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Во второй части настоящего сообщения рассмотрены эпизоотология факторных и оппортунистических ин­
фекций животных, психонейроиммунология как фактор восприимчивости, микробиология и нозология. Клю­
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The second part of this report the epizootology of factorial and opportunistic infections of animals, the 
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Впервой части сообщения изложены по­
стулаты факторно-эндогенной доктри­

ны заболеваемости продуктивных живот­
ных, основанные на критическом подходе 
к существующей ситуации. В частности, 
рассмотрены природа, происхождение, 
эволюция факторных и оппортунистиче­
ских инфекций животных [1].

Эпизоотология
Поскольку большинство факторов риска 

возникновения эндогенных инфекций от­
носится к средовым (окружающая темпе­
ратура, зоотехнология, качество кормле­
ния и т.п.), действию причинного фактора в 
равной степени подвержены все совмест­
но содержащиеся или сообитающая сово­
купность животных - группа риска (двор, 
ферма, стадо, хозяйство). Этим обусловлен 
принципиально иной уровень факторной 
инфекции - заболеваемость как явление 
уже не индивидуального, а массового, эпи­
зоотологического порядка. Поэтому кажу­

щаяся «высокая контагиозность» болезней 
этой категории только на основании види­
мой клинической инцидентности, вероят­
нее всего, вызвана обострениями прева- 
лентного субклинического, криптогенного 
инфицирования за счет первичных при­
чин немикробиологического характера.

Чаще всего реальные факторы риска 
сводятся к тривиальным нарушениям 
«спокойствия и благополучия» живот­
ных- низкой температуре среды и гипо­
термии, скученности и тесноте, сырости 
и сквознякам, плохому кормлению, отсут­
ствию гигиены при доении, родах, уходе 
за молодыми животными. Существенны 
также формы управления, организация 
технологических процессов ведения жи­
вотноводства (изоляция, перегруппиров­
ки, перемещения) и, конечно, «человече­
ский фактор» - от деятельности зоотех­
ника и ветеринарного работника до эле­
ментарной трудовой и профессиональной
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дисциплины. Именно в этих случаях уби- 
квитарные условно-патогенные, оппор­
тунистические микробы или комменсалы 
проявляют патогенетические свойства, 
а заболевание развивается по типу фак­
торной аутоинфекции.

Психонейроиммунология 
животных

«Неэпизоотические» инфекционные 
болезни факторной категории во второй 
половине XX века приобрели прогрес­
сирующее экономическое значение и 
являются одной из крупнейших проблем 
животноводства. Они распространены по­
всеместно, не связаны со специфической 
патогенностью возбудителей, поража­
ют большое поголовье вне зависимости 
от эпизоотической атрибутики - заносу, 
цепной передаче, волновому развитию, 
стационарности в скотоводстве, свино­
водстве, птицеводстве. Особенно этому 
подвержен молодняк (уместен афоризм 
В.П. Урбана «заразные болезни возника­
ют из-за незаразных причин»). Различные 
заболевания КРС, свиней, птицы включа­
ют аспекты как физической, так и зоосо- 
циальной среды. Роль последней в бо­
лезнях сельскохозяйственных животных 
обоснована исследованиями в гуманной 
медицине, где выявлены многочисленные 
детерминанты патологии в связи с соци­
альными стрессорами, биологическими 
посредниками, клиническими признака­
ми, установлены индивидуальные пове­
денческие и нейроэндокринные различия 
в восприимчивости [8].

Зоосоциальную сущность средовых 
факторов риска фундаментально изучают 
и уже достаточно расшифровали в отно­
шении частных механизмов. Психонейро­
иммунология располагает инструментами 
для исследования и накапливает научные 
доказательства сложного взаимодействия 
биологического, психологического и со­
циального уровней функционирования 
живого организма. Вместо бессодержа­
тельных объяснений общими фразами 

«снижение резистентности» или «подав­
ление иммунитета» в контролируемых 
исследованиях получены статистически 
достоверные экспериментальные данные 
и показатели, характеризующие сравни­
тельные отличия особей интактных и под­
вергнутых воздействиям предполагаемых 
факторов риска [3,8].

В Животноводстве зоосоциальная сре­
да зависит от реализуемых форм органи­
зации и управления хозяйством, которые 
определяются экономикой. Во всем мире 
размеры ферм растут и эти структурные 
изменения за последние несколько деся­
тилетий стали одной из проблем в про­
филактике заболеваний. Размещение и 
эксплуатация животных сопровождается 
уменьшением их индивидуального жиз­
ненного пространства (проще говоря, 
размера стойла). Вместе с группировани­
ем, систематическими перемещениями 
животных между группами (хозяйства­
ми), социальной изоляцией, отлучением, 
ограничением и т.п. эти факторы повы­
шенного риска представляют патобио- 
логические цепи, связывающие зоосоци- 
альный мир с биологическими детерми­
нантами болезней [5, 6].

Мозг заболевших животных инициирует 
организованный спектр поведенческих 
изменений, призванных помочь выздо­
ровлению. Это «больное поведение» (англ, 
sickness behavior) - скоординированный 
набор адаптивных поведенческих реак­
ций, которые развиваются в ходе инфек­
ции, сопровождают лихорадку и способ­
ствуют выживанию. Включают депрессию, 
беспокойство, недомогание, потерю аппе­
тита, сонливость, гипералгезию, снижение 
ухода за собой, неспособность сосредо­
точиться. «Больное поведение» защищает 
социальную группу от инфицированных 
особей, изолируя больного, ограничивая 
его прямые контакты, не позволяя загряз­
нять окружающую среду. Больное живот­
ное меньше двигается, метаболическая 
энергия не расходуется на активность,



а направляется на лихорадочные реак­
ции, которые приводят к повышению 
температуры тела. При первых призна­
ках инфекции активируются медиаторы 
врожденного иммунитета (прежде всего 
провоспалительные цитокины), действую­
щие на мозг по двум основным путям 
коммуникации: нейронный, представ­
ленный первичными афферентными ней­
ронами, иннервирующими участок тела, 
где происходит инфекционный процесс, 
и гуморальный, включающий выработку 
провоспалительных цитокинов фагоци­
тарными клетками в очаге воспаления. 
Больные животные меняют свое социаль­
ное поведение как адаптивный механизм 
против распространения инфекции в 
группе и предотвращения вторичных ин­
фекций. При этом менеджмент, социаль­
ные стрессоры, биологические посредни­
ки отрицательно влияют на способность 
животного противостоять болезни [3].

Психосоциальный стресс и связанные 
с ним нейроэндокринные изменения в 
кортико-лимбических структурах (пре­
фронтальная кора, миндалевидное тело, 
гиппокамп, гипоталамус) могут нарушать 
иммунные функции и провоцировать 
развитие патологии, негативно влиять 
на различные реакции врожденного и 
адаптивного иммунитета (распределе­
ние лейкоцитов, экспрессия провоспа­
лительных цитокинов, пролиферация 
лимфоцитов и выработка антител), а так­
же иммунные ответы на вирусную инфек­
цию или вакцинацию [4].

В этом контексте у сельскохозяйственных 
животных установлены индивидуальные 
различия в поведенческой и нейроэндо­
кринной реакции. Некоторые особи более 
восприимчивы к изменениям в своей со­
циальной среде, чем другие [3]. В качестве 
примера показательны результаты, полу­
ченные на свиньях как наиболее чувстви­
тельных к стрессу. Низкая температура (хо­
лодовый стресс) значительно подавляла 
цитотоксичность натуральных киллеров 

(NK), общий уровень иммуноглобулинов G 
и пролиферацию В-клеток, но увеличивал 
общее количество лейкоцитов и пролифе­
рацию Т-клеток. При этом отмечено, что 
цитотоксичность NK была выше у свиней 
от стресса «скученности», а фагоцитоз - от 
холода. Такая «пестрая», асимметричная 
реакция иммунной системы на разные 
стрессы подразумевает, что различные им­
мунные индексы могут усиливаться или по­
давляться без синергизирующих эффектов. 
Социальный статус важен в определении 
иммунной реактивности свиньи, посколь­
ку он модулирует дифференциальную го­
меостатическую реакцию на стресс [5,7,9].

Микробиология
Условно-патогенными в подавляющем 

большинстве являются убиквитарные 
представители нормофлоры макроорга­
низма, микробы-комменсалы, некоторые 
бактерии и грибы-сапрофиты окружаю­
щей среды. Важнейшие и эпизоотологиче­
ски актуальные - эшерихии, пастереллы, 
фузобактерии, гемофилы, гноеродные 
бактерии.

Сосуществование животных и условно- 
патогенных, оппортунистических, непа­
тогенных микробов-симбионтов и сапро­
фитов в условиях микробизма (стойловая 
микрофлора - Е. coll, Klebciella, Bordetella, 
Candida, Pseudomonas, Proteus, кокки, ми­
коплазмы, вирусы ИРТ, диареи, парагрип­
па), с эпизоотологической точки зрения, 
представляет собой естественное и не­
определенно длительное, стационарное 
носительство возбудителей скрытых, сме­
шанных, эндогенных инфекций (аутоин­
фекций). Эти микробы становятся своего 
рода эндемиками конкретной популяции 
животных и неизбежно потенциально «за­
ряжены» на роль конечного эффектора 
патологических процессов, запускаемых 
неблагоприятными факторами риска. Та­
ким образом, индигенное возникновение 
и проявление подобных энзоотий об­
условлено комплексом причин в направ­
лении «средовые факторы —> эндогенная



инфекция» без привычных эпизоотиче­
ских цепей и эстафетной передачи моно- 
факторной инфекции.

Конкретизированная схема, отражаю­
щая закономерности причинно-след­
ственных отношений факторно-инфекци­
онного характера, выглядит так: «небла­
гоприятные условия и факторы —> на­
рушение физиологических механизмов 
регуляции, снижение резистентности 
организма —> патогенетическое дей­
ствие условно-патогенного эффекто­
ра-возбудителя —» клинические при­
знаки и поражения». Каноническим при­
мером служит отечная болезнь поросят, 
при которой факторная инфекционно-ге­
нетическая стадийность этиологии разви­
вается следующим образом: ранний отъем 
и резкая смена корма, нарушающая ми­
кроэкологию кишечника (специфическая 
causa prima) создание элективных усло­
вий для размножения энтерогеморраги- 
ческих эшерихий, конвертированных бак­
териофагом-носителем трансмиссивной 
генетической детерминанты патогенности 
(гена, кодирующего VERO-токсин-эффек- 
тор) —> цитотоксическое поражение эндо­
телия сосудов, нарушение гемодинамики с 
развитием отеков и нервной клиники.

Нозология
С позиций «учения» о МПИ, для фактор­

ных и оппортунистических инфекций дей­
ствительно характерны некоторые нетри­
виальные, но важные эпизоотологические 
и патогенетические особенности [2].

Во-первых, многие их возбудители в 
симбиотических условиях носительства, 
комменсализма и т.п. полигостальны, ши­
роко циркулируют и сохраняются в орга­
низмах разных видов (КРС, свиней, птиц и 
людей), что дает возможность неограни­
ченного генетического обмена (факторы 
патогенности, лекарственная устойчи­
вость), важного с позиций их изменчиво­
сти, экологии и эпизоотологии.

Во-вторых, ввиду «необязательной» 
условной патогенности, они полипатоген- 

ны в смысле органной и тканевой лока­
лизации и политропизма инфекционных 
процессов. Так, Е. coli может быть причи­
ной диареи молодняка первых дней жиз­
ни, омфалитов и менингитов новорожден­
ных, затем послеотъемной отечной болез­
ни с внекишечной патологией вызывать 
острые кишечные расстройства, колисеп- 
тицемии, маститы, пневмонии, инфекции 
мочевыводящих путей, нозокомиальные 
поражения взрослых животных и еще ряд 
нозологически определенных заболева­
ний. Streptococcus spp. и Staphylococcus spp. 
вызывают десятки самостоятельных забо­
леваний гнойно-воспалительного харак­
тера: абсцессы различной локализации 
вплоть до сепсиса, маститы, уроциститы, 
пиодермы, кишечные расстройства, ране­
вые инфекции, бактериемии и т.д.

В-третьих, убиквитарность и симбио­
тическая суть существования условных 
патогенов в рамках микробизма при фак­
торных болезнях делает бессмысленным 
эпизоотический процесс в интерпретации 
«учения» о МПИ (эпизоотическая цепь как 
непременное условие существования ин­
фекции, ее возникновения и распростра­
нения). По И.В. Давыдовскому - фактор­
ные инфекционные заболевания не под­
разумевают заражения.

В-четвертых, в отсутствие естественных 
условий и факторов, т.е. специфической 
causa prima, факторные и оппортунисти­
ческие болезни экспериментально не 
воспроизводятся, а классическая триада 
Коха не осуществима. Последнее создает 
зачастую непреодолимые трудности в по­
становке и интерпретации инфекционной 
диагностики, не столько технического, 
сколько семантического и психологиче­
ского плана.

Факторная концепция основной патоло­
гии на современном этапе объективно объ­
ясняет хроническую безрезультативность 
привычных противоэпизоотических меро­
приятий. Работа с болезнями данной катего­
рии должна быть направлена на выявление



Количественная оценка роли фактора риска в возникновении гнойно-воспалительной 
патологии органов размножения первотелок

Исследуемая группа Факторы риска
Эндометрит 

у первотелок 
в последую­
щем году, %

Относи­
тельный 

риск 
заболеть*

Шансы** 
заболевания

Абсолютные %

ОПЫТ- 
хозяйство «К», 

2000 гол. дойного стада, 
эндометриты более 20 %

ЕСТЬ- 
до 50 % нетелей 

покрывают в 14 - 16мес., 
масса тела 260 - 280 кг

25

х=25/5

х=5

х= 25/ 
(100- 25)

х=0,3
6

КОНТРОЛЬ - 
хозяйство «У», 900 гол. 

дойного стада, 
эндометриты - 5 - 8 %

НЕТ- 
покрывают нетелей 

старше 18 мес., масса 
тела 360 - 380 кг

5
х=5/ 

(100 -5)

х=0,05
1,7

*Расчет по формуле: х = заболели в опыте/заболели в контроле;
** расчет по формуле: х=В (вероятность)/) 100 - В);

реальных причин, факторов риска и их ра­
дикальное устранение. Этот принцип мож­
но сформулировать как «качество жизни 
против лекарств». На первый план выходят 
методы выявления, анализа и всесторонней 
оценки факторов, групп, времени риска.

В качестве примера выявления причин­
ного фактора заболеваемости в таблице 
с помощью аналитического эпизоотоло­
гического когортного исследования про­
анализирована роль раннего покрытия 
первотелок, не набравших достаточных 
физических кондиций, и травматизи- 
рующих впоследствии родов в возник­
новении эндометритов. Выраженность 
причинно-следственных ассоциаций 
оценена как сила связи между причиной 
(травматические роды) и эффектом (гной­
но-воспалительные процессы в течение 
1,5-2 недель после родов) по относи­
тельному риску, шансам и их отношени­
ям. Полученные данные показывают вы­
сокий относительный риск и объективно 
высокое отношение шансов возникнове­
ния эндометритов вследствие наруше­
ний зоофизиологических требований. 
Количественные показатели могут слу­
жить объективной оценкой работы хо­
зяйства по воспроизводству стада.

Заключение. Отрицание факторной 
природы основной патологии продуктив­
ных животных в настоящее время безот­

ветственно и наносит вред важнейшему 
делу. Эпизоотологический метод исследо­
вания и диагностика как его практическая 
реализация в современном понимании 
располагают достаточным методологиче­
ским арсеналом и являются единственно 
возможным направлением этой работы.
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Диких кабанов часто рассматривают как потенциальный резервуар вирусных инфекций, в том числе африканской 
чумы свиней, классической чумы свиней, болезни Ауески и репродуктивно-респираторного синдрома свиней. В 
текущей работе представлены современные данные об этой проблеме. Ключевые слова: дикие кабаны, вирус­
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Wild boars are often considered as a potential reservoir of porcine viral infections, including African swine fever, classical 
swine fever, Aujeska disease and porcine reproductive and respiratory syndrome. The current paper delineates up-to- 
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Свиноводство - одна из наиболее 
значимых отраслей сельского хозяй­
ства России. Согласно данным Росстата, 
поголовье домашних свиней в стране 
растет с каждым годом [7]. При этом ви­
русные болезни наносят существенный 
вред здоровью животных, снижают эф­
фективность производства и увеличи­
вают затраты на профилактику и лече­
ние животных.

Свиньи и дикие кабаны относятся к од­
ному биологическому виду - Sus scrofa, 
последних часто рассматривают как 
природный резервуар инфекционных 
болезней свиней. Помимо этого, для ка­
банов характерны некоторые биологи­
ческие особенности, которые увеличи­
вают риски возникновения природных 
очагов болезней в их поголовье [3]. У 
диких кабанов сложная социальная ор­
ганизация. Они могут вести как одиноч­
ный образ жизни, так и формировать 
устойчивые группы - семьи. Переме­
щения обычно умеренные, сезонные, в 
рамках одной эколого-географической 
зоны. Кабаны способны выживать в 
разных климатических условиях с раз­

личным рельефом - от полупустынь до 
тропических лесов [4]. Еще одна их осо­
бенность как потенциального резервуа­
ра инфекций - каннибализм. Поедание 
трупов павших от инфекционных болез­
ней животных создает риск заражения 
здоровых особей.

Высокая скорость размножения, адап­
тивность к условиям окружающей сре­
ды и снижение численности естествен­
ных врагов приводят к повсеместному 
распространению диких кабанов, уве­
личению плотности популяций. Живот­
ные часто обитают вблизи поселений 
людей, что повышает вероятность их 
контакта с домашними свиньями. По­
пуляция дикого кабана растет по всему 
миру и это вызывает опасения в связи 
с повышением рисков распростране­
ния инфекций. В России дикий кабан 
относится к промысловым животным, 
нормы охоты на него регламентирова­
ны. В 2020 г. Министерством природных 
ресурсов и экологии Российской Феде­
рации были подготовлены рекоменда­
ции по определению и регулированию 
плотности кабана на тысячу гектар, при-
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званные сократить их поголовье в рам­
ках борьбы с распространением афри­
канской чумы свиней [5].

Среди вирусных инфекций свиней 
особый интерес для изучения циркуля­
ции среди диких кабанов представляют 
такие экономически значимые болезни, 
как африканская чума свиней, классиче­
ская чума свиней, болезнь Ауески и ре­
продуктивно-респираторный синдром 
свиней.

Африканская чума свиней (АЧС) - 
высококонтагиозная болезнь домаш­
них и диких животных. Возбудитель 
АЧС-крупный (175-215 нм в диаме­
тре) оболочечный вирус с икосаэдриче- 
ским типом симметрии, геном которого 
представлен линейной двухцепочечной 
ДНК (дцДНК) размером 170- 195 т.п.н. 
Вирус африканской чумы свиней един­
ственный представитель рода Asfivirus, 
семейства Asfarviridae. Болезнь пора­
жает все половозрастные группы жи­
вотных, проявляется лихорадкой, об­
ширным цианозом кожных покровов, 
геморрагическими, дистрофическими 
и некротическими поражениями вну­
тренних органов, высокой смертностью.

АЧС входит в список особо опасных 
болезней животных, о ее вспышках 
уведомляют Всемирную организацию 
здоровья животных (ВОЗЖ) [1]. Впервые 
болезнь обнаружили в начале XX века в 
Африке и долгое время она не выходила 
за ее пределы.

В конце 2007 г. АЧС выявили у кабанов 
в России, до 2010 г. регистрировали в 
Южном и Северо-Кавказском Федераль­
ных округах, затем болезнь распростра­
нилась севернее в Европейскую часть 
страны, а к 2017 г. достигла Сибири. 
Несмотря на установленные и проводи­
мые профилактические мероприятия, в 
том числе регулирование численности 
кабанов, вспышки АЧС в нашей стране 
регистрируют ежегодно среди домаш­

них и диких животных, болезнь приоб­
рела энзоотичный характер [6].

При первичном попадании вируса 
в популяцию отмечают, как правило, 
сверхострую и острую формы болезни 
с высокой летальностью. В дальнейшем 
клинически инфекция у кабанов может 
протекать подостро и хронически [15]. 
Изоляты вируса имеют разную степень 
вирулентности: при заражении низко­
вирулентными штаммами восприимчи­
вые животные могут быть здоровыми 
вирусоносителями, их роль в распро­
странении инфекции требует дальней­
шего изучения [21].

Показано, что вирус АЧС не способен 
персистировать в популяциях кабанов 
без контакта с домашними свиньями. 
Серопозитивных диких кабанов не ре­
гистрировали в районах, где домашние 
свиньи свободны от этой болезни [15]. 
Тем не менее при разработке меро­
приятий по профилактике африканской 
чумы свиней кабанов рассматривают в 
качестве основного резервуара и пере­
носчика. Это связано не только с биоло­
гической близостью домашних и диких 
животных, но и с возможностью послед­
них во время своих перемещений за­
носить инфекцию в ранее благополуч­
ные районы. Стоит отметить и другие 
возможные факторы распространения 
АЧС - нелегальная транспортировка 
свиней и продуктов из свинины, несо­
блюдение мер биобезопасности на сви­
новодческих и мясоперерабатывающих 
предприятиях. В Польше, например, за­
документировано большое число вспы­
шек АЧС в дикой фауне, при том, что на 
фермах их количество невелико [11]. В 
другом исследовании, там же в Поль­
ше, авторы обнаружили, что инфекция 
в течение нескольких лет распростра­
нялась со скоростью 1,5 км/мес, что со­
ответствует ежемесячному перемеще­
нию кабанов. Они предположили, что



особенности социальной организации 
диких кабанов и высокая летальность 
вируса препятствуют более быстрому 
распространению инфекции в популя­
ции [16]. Отечественные ученые неод­
нократно отмечали, что кабаны могут 
служить фактором возникновения эн- 
зоотичных очагов, но дикая фауна не 
играет ключевой роли в распростране­
нии вируса АЧС на территории нашей 
страны [2]. В недавно опубликованной 
отечественной работе сообщалось об 
обнаружении уникального генетическо­
го варианта вируса африканской чумы 
свиней в Хабаровском крае, который 
ранее был выделен на территории Кали­
нинградской области [9]. Значительные 
расстояния и государственные грани­
цы между этими регионами исключают 
возможность передачи этого варианта 
вируса кабанами.

Болезнь Ауески (псевдобешенство) - 
острая нейро- и пневмотропная инфек­
ция разных видов животных. Возбуди­
тель - Varicellovirus suidalpha!, принад­
лежит к роду Varicellovirus, подсемейству 
Alphaherpesvirinae семейства Orthoherpesvi- 
ridae. Вирус болезни Ауески оболочечный, 
имеет икосаэдрический тип симметрии. 
Диаметр вириона 200 - 250 нм, геном пред­
ставлен двухцепочечной линейной ДНК 
длиной 143 т.п.н. Псевдобешенство входит в 
список болезней, отслеживаемых ВОЗЖ [1 ].

Представители семейства Suidae- 
естественные хозяева вируса болезни 
Ауески, хотя он может поражать диких 
и домашних жвачных, хищных, зайце­
образных, грызунов, летучих мышей и 
кур [8]. Чаще всего болезнь протекает 
в латентной форме, у инфицированных 
поросят наблюдают расстройства цен­
тральной нервной системы с летальным 
исходом, у свиней на откорме - нару­
шения со стороны дыхательной систе­
мы и низкую смертность, у свинома­
ток - аборты.

Вирус широко распространен в по­
пуляции диких кабанов по всему миру 
[18], в ряде работ описано клиническое 
течение болезни Ауески у этих живот­
ных, включая поражения ЦНС [10, 19]. 
Вопрос различий в восприимчивости 
домашних и диких свиней остается от­
крытым, так как данные эксперимен­
тальных заражений и исследования 
вспышек заболевания противоречивы. 
Некоторые исследователи предполага­
ют, что штаммы вируса болезни Ауески, 
циркулирующие в популяциях диких 
кабанов, ослаблены по сравнению с 
распространенными в популяции до­
машних свиней [14]. Способность виру­
са сохраняться и эволюционировать в 
организме кабанов повышает риски за­
носа его домашним свиньям.

Классическая чума свиней (КЧС) - 
высококонтагиозная вирусная болезнь 
диких и домашних свиней. Возбудитель 
КЧС - Pestivirus suis, относящийся к роду 
Pestivirus, семейству Flaviviridae. Это обо­
лочечный вирус диаметром 40- 60 нм, 
его геном представлен одноцепочечной 
линейной несегментированной (+) РНК 
длиной 12,5 т.н.

Возможно острое, подострое и хро­
ническое течение КЧС. Источником воз­
будителя инфекции являются больные 
животные и латентно инфицированные 
поросята. Вирус КЧС передается верти­
кально и горизонтально. В последнем 
случае заражение происходит контакт­
но, патоген выделяется во внешнюю 
среду с секретами и экскретами орга­
низма. Вертикальная передача приво­
дит к персистирующей инфекции без 
иммунной реакции у плодов. Болезнь 
поражает все половозрастные группы, 
проявляется снижением аппетита, сла­
бостью, лихорадкой, нарушениями со 
стороны кровеносной и кроветворной 
систем, крупозным воспалением легких 
и крупозно-дифтерическим воспалени-



ем толстого отдела кишечника. В случае 
острой формы животные погибают за 
1 - 2 недели, при подостром и хрони­
ческом течении могут проявляться ре­
продуктивные патологии, поросята ро­
ждаются с признаками поражения ЦНС, 
например, конгенитальным тремором.

Классическая чума свиней входит 
в список болезней, контролируемых 
ВОЗЖ, по официальным данным кото­
рой на декабрь 2024 г. свободными от 
КЧС являются страны Северной Амери­
ки, часть государств Южной Америки, 
большинство стран Европы, Австралия, 
Новая Зеландия, Казахстан [1]. Благода­
ря вакцинации, удается минимизиро­
вать количество вспышек КЧС на тер­
ритории России. По сведениям Россель­
хознадзора, генетический материал ви­
руса КЧС последний раз детектировали 
в пробах от дикого кабана в феврале 
2020 г. в Приморском крае [6].

Роль дикого кабана как резервуара 
вируса КЧС и возможного источника 
возбудителя инфекции для домаш­
них свиней хорошо изучена. Клини­
ческие проявления КЧС у домашних 
и диких животных схожи - высокая 
смертность при остром течении у мо­
лодняка (особенно в начале вспышки), 
подострое или хроническое течение 
среди взрослых животных. Поздняя 
стадия эпизоотии характеризуется 
преобладанием взрослых иммунных 
особей, новые случаи инфекций воз­
никают только среди неиммунного мо­
лодняка. В популяциях диких кабанов 
вспышки КЧС обычно проходят само­
стоятельно в течение нескольких лет, 
при отсутствии новых случаев инфек­
ции количество серопревалентных 
животных снижается [17]. Постоянное 
увеличение числа восприимчивого 
поголовья приводит к формированию 
эндемических очагов. Такая ситуация 
возможна на территориях с высокой 

плотностью дикого кабана, где между 
отдельными популяциями нет есте­
ственных границ.

При исследовании супоросных самок 
кабана и их потомства из инфициро­
ванной популяции установили высо­
кий титр антител к вирусу КЧС, но РНК 
вируса в органах животных не обнару­
жили. Это может указывать на то, что 
молодые дикие кабаны, инфицирован­
ные трансплацентарно, не играют ре­
шающей роли в сохранении возбуди­
теля в популяции диких кабанов. Одна­
ко, согласно другому предположению, 
именно молодые животные, инфици­
рованные вертикально и невосприим­
чивые к вирусу КЧС, могут быть здоро­
выми вирусоносителями и участвовать 
в распространении патогена [12]. На 
сохранение инфекции в популяции ди­
ких животных влияет вирулентность 
штамма вируса - низковирулентные 
штаммы способны сохраняться более 
длительно [13].

Репродуктивно-респираторный 
синдром свиней (РРСС) - вирусная бо­
лезнь, поражающая органы размноже­
ния и дыхания. Возбудитель РРСС отно­
сится к роду Betaarterivirus, семейству 
Arteriviridae. В настоящее время выде­
ляют два вида вирусов РРСС: Betaarteri­
virus europensis (PRRSV-1) и Betaarterivirus 
americense (PRRSV-2). РРСС также входит 
в список болезней, контролируемых 
ВОЗЖ [1], вызывает заметное увеличе­
ние числа поздних абортов, рождения 
мертвых и слабых поросят. Во многих 
случаях у поросят-сосунов и поросят- 
отъемышей возникают тяжелые респи­
раторные патологии.

Сведения о распространенности ви­
руса РРСС в популяции диких кабанов 
ограничены. Исследования сыворотки 
крови диких животных из некоторых 
стран показали, что до 3 % из них серо­
позитивные, в Литве генетический ма-



териал вирусов РРСС был обнаружен 
в 18 % проб от диких кабанов [20]. Во 
многих других исследованиях антител 
к вирусам РРСС или их геномов в про­
бах от кабанов не детектировали. Низ­
кая распространенность вируса среди 
диких кабанов предполагает отсут­
ствие значительного влияния РРСС на 
этот вид. Клинических случаев РРСС у 
кабанов не описано. В настоящее вре­
мя более вероятна передача вируса 
РРСС от домашней свиньи диким каба­
нам. Доказательства того, что кабаны 
являются резервуаром вируса РРСС, 
отсутствуют.

Популяция дикого кабана растет по 
всему миру и это вызывает опасения 
в связи с повышением рисков распро­
странения инфекций свиней. Однако, 
статус дикого кабана как переносчика 
вирусных болезней недостаточно об­
основан. По этому поводу существует 
ряд причин, включая принципы веде­
ния сельского хозяйства: в странах, 
где распространено выгульное или ча­
стично выгульное содержание свиней, 
возможностей для их контакта с дики­
ми животными больше, что повышает 
риски взаимной передачи инфекций. 
Россия - страна развитого промыш­
ленного свиноводства, доля поголовья 
в личных подсобных хозяйствах мала. 
В связи с этим контакт между дикими 
и домашними свиньями практически 
исключен. Для большинства возбудите­
лей упомянутых болезней невозможна 
передача возбудителя без прямого кон­
такта между животными. Только вирус 
РРСС способен распространяться воз­
душно-капельным путем на значитель­
ные расстояния, однако, малое количе­
ство сообщений о наличии вируса РРСС 
или антител к нему в популяции диких 
кабанов подтверждает незначитель­
ность их роли в распространении этой 
болезни.

Меры по ограничению численности 
диких кабанов могут быть неэффектив­
ны и даже вредны, вследствие мигра­
ционных и поведенческих их особен­
ностей. Для диких кабанов характерна 
территориальная консервативность: 
и группы, и одиночные особи, как пра­
вило, занимают определенный ареал, 
мигрируя лишь в его пределах. При 
уничтожении локальной популяции 
животных освободившуюся кормовую 
базу займут новые особи из соседних 
округов, вследствие чего разнообразие 
видов и вариантов вирусов на данной 
территории может увеличиться. Так, 
например, в Россию могут попадать 
трансграничные инфекции. Другим 
важным вопросом при изучении диких 
кабанов в качестве резервуара вирус­
ных инфекций свиней является анализ 
особенностей их биологии и экологии. 
Плотность популяции этих животных 
на территории нашей страны неравно­
мерна. Если рассматривать скорость и 
направление распространения АЧС на 
территории России, то можно заметить, 
что путь распространения АЧС в нашей 
стране направлен против естественно­
го градиента плотности популяции ди­
кого кабана. Наибольшее количество 
их обитает на территории пограничных 
южных районов, в Сибири плотность 
этих животных невелика, и кабаны как 
территориальные особи обычно не 
мигрируют на такие значительные рас­
стояния. Все это порождает сомнение 
в обычно предписываемой роли диких 
кабанов в распространении АЧС на тер­
ритории нашей страны. В таком случае 
соблюдение норм биобезопасности на 
предприятиях может оказаться более 
успешным методом контроля АЧС, чем 
снижение численности популяции ди­
ких кабанов.

Заключение. На настоящий момент 
не доказано, что дикие кабаны играют



значимую роль в распространении рас­
смотренных в работе инфекционных бо­
лезней. Принимаемые меры по ограни­
чению численности кабанов кажутся не­
достаточно обоснованными. Необходи­
мо основательно и методично изучать 
особенности жизнедеятельности диких 
кабанов, развитие и течение вирусных 
инфекций в их поголовье. Только каче­
ственные современные исследования 
могут прояснить роль диких животных 
в инфекционной патологии свиней.

Работа выполнена в рамках про­
екта РНФ №23-76-10055 «Изучение 
циркуляции вирусных патогенов в 
стадах диких кабанов на территории 
отдельных субъектов Российской Фе­
дерации с применением молекулярных 
методов и метагеномных подходов».

ЛИТЕРАТУРА
1. Всемирная организация здоровья животных 

[Электронный ресурс]. URL:  
home/ (дата обращения: 25.12.2024).

https://www.woah.org/en/

2. Колбасов Д. Роль кабанов в распространении АЧС. 
Животноводство России. 2021; 9:25- 28. 001:10.25701/ 
ZZR.2021.92.31.014. EDN AJCMQJ.

3. Макаров В.В., Гусев А.А., Гусева Е.В., Сухарев О.И., 
Коломыцев А.А. Природная очаговость африканской 
чумы свиней. Ветеринарная патология. 2011; 3:37.

4. Международный союз охраны природы IUCN 
(International Union for Conservation of Nature) 2008. 
Sus scrofa. The IUCN Red List of Threatened Species. 
Version 2024-1 [Электронный ресурс]. URL: . 

 (дата обращения: 23.01.2025).
https://www

iucnredlist.org/
5. Правительство Российской Федерации. Распоря­

жение от 07.12.2022 № 3789-р Москва.
6. Россельхознадзор [Электронный ресурс]. URL: 

 (дата обращения: 25.12.2024).https://fsvps.gov.ru/
7. Сельское хозяйство в России. 2023. Стат, сборник 

Росстат. М„ 2023; 103.
8. Во Z., Li X. A Review of Pseudorabies Virus Variants: 

Genomics, Vaccination, Transmission, and Zoonotic 
Potential. Viruses. 2022; 14:1003.  
v14051003.

https://doi.org/10.3390/

9. Chernyshev R., Mazloum A., Zinyakov N„ Kolbin I. et al. 
Unique Nucleotide Polymorphism of African Swine Fever 
Virus Circulating in East Asia and Central Russia. Viruses. 
2024; 16:1907. .https://doi.org/10.3390/v16121907

10. Gortazar G, Vicente J., Fierro Y, Leon L„ Cubero 
MJ., Gonzalez M. Natural Aujeszky's disease in a Spanish 
wild boar population. Ann. NY Acad. Sci. 2002; Oct; 
969:210-212. D0l:10.l111/j.1749-6632.2002.tb04380.x. 
PMID:12381593.

11. Juszkiewicz M., Walczak M., Wozniakowski G., 
Podgorska K. African Swine Fever: Transmission, Spread, 
and Control through Biosecurity and Disinfection, 
Including Polish Trends. Viruses. 2023; 15:2275. . 
org/10.3390/v15112275.

https://doi

12. Kaden V., Steyer H., Schnabel J., Bruer W. 
Classical swine fever (CSF) in wild boar: the role of the 
transplacental infection in the perpetuation of CSF. J. 
Vet. Med. В Infect. Dis. Vet. Public. Health. 2005; May; 
52(4):161- 164. DOEIO.1111/j.1439-0450.2005.00838.x. 
PMID:16000110.

13. Lange M„ Kramer-Schadt S., Biome S., Beer M„ 
Thulke H.H. Disease severity declines over time after a 
wild boar population has been affected by classical swine 
fever-legend or actual epidemiological process? Prev. 
Vet. Med. 2012; Sep 15; 106(2):185 - 195. DOI: 10.1016/j. 
prevetmed.2012.01.024. Epub 2012 Feb 22. PMID: 
22361000.

14. Muller T„ Hahn E.C., Tottewitz F. et al. Pseudorabies
virus in wild swine: a global perspective. Arch. Virol. 2011; 
156:1691 - 1705. https://doi.org/10.1007/s00705-011-
1080-2.

15. Perez J., Fernandez A., Sierra M.A., Herraez P., 
Fernandez A.I., Martin de las Mulas J. Serological and 
immunohistochemical study of African swine fever in wild 
boar in Spain. Veterinary Record. 1998; 143:136- 139. 

 136/vr.143.5.136.https://doi.org/10J
16. PodgorskiT.,5mietanka K. Do wild boar movements 

drive the spread of African Swine Fever? Transbound 
Emerg. Dis. 2018; Dec; 65(6):1588 - 1596. DOI:10.1111/ 
tbed.12910. Epub 2018 May 25. PMID: 29799177.

17. Rossi S., Artois M., Pontier D., Cruciere C, Hars J., 
Barrat J., Pacholek X., Fromont E. Long-term monitoring 
of classical swine fever in wild boar (Sus scrofa sp.) using 
serological data. Vet. Res. 2005; Jan-Feb; 36(1):27— 42. 
DOI:10.1051/vetres:2004050. PMID:15610721.

18. Ruiz-Fons F., Segales J., Gortazar C. A review 
of viral diseases of the European wild boar: effects of 
population dynamics and reservoir role. Vet. J. 2008; May; 
176(2):158- 169. DOI:10.1016/j.tvjl.2007.02.017. Epub 
2007 Apr 8. PMID:17420149. PMCID:PMC7110567.

19. Schulze G, Hlinak A., Wohlsein R, Kutzer R, Muller 
T. Spontaneous Aujeszky's disease (pseudorabies) in 
European wild boars (Sus scrofa) in the federal state of 
Brandenburg, Germany. Berl. Munch Tierarztl. Wochenschr. 
2010; Sep-Oct; 123(9 - 10):359 - 364. PMID:21038806.

20. Stankevicius A., Buitkuviene J., Sutkiene V., 
Spancerniene U. et al. Detection and molecular 
characterization of porcine reproductive and respiratory 
syndrome virus in Lithuanian wild boar populations. Acta 
Vet. Scand. 2016$ Sep 8; 58(1):51. Doi:10.1186/s13028- 
016-0232-5. PMID:27608974. PMCID:PMC5016999.

21. Zani L„ Forth J.H., Forth L., Nurmoja I., Leidenberger 
S., Henke J„ Carlson J., Breidenstein G, Viltrop A., Hoper 
D., Sauter-Louis G, Beer M„ Biome S. Deletion at the 
5'-end of Estonian ASFV strains associated with an 
attenuated phenotype. Sci Rep. 2018; Apr 25; 8(1 ):6510. 
DOI:1 0.1038/S41 598-018-24740-1. PMID:29695831. 
PMCID:PMC5916933.

https://www.woah.org/en/
https://www
iucnredlist.org/
https://fsvps.gov.ru/
https://doi.org/10.3390/
https://doi.org/10.3390/v16121907
https://doi
https://doi.org/10.1007/s00705-011-
https://doi.org/10J


Монимакс
Комплексный кокцидиостатик (монензин/никарбазин)

Комби-эффект
S в действии!

2 сильные молекулы обеспечивают комби-эффект:
1+1=3:
1. контроль кокцидиоза, особенно E.acervulina,
2. улучшение коэффициента конверсии корма,
3. увеличение среднесуточного привеса.

Всесезонное применение в прямых 
и шаттл-программах.

Уникальная защищённая гранула гарантирует 
равномерное высвобождение действующих веществ.

{{ HUVEPHARMA
% We add performance to your business

Представительство ООО ХЮВЕФАРМА (Болгария) в Москве
Россия, 115191, Москва, 4-й Рощинский проезд, дом 19
Телефон: +7(495) 958-56-56, 952-55-46, 633-83-64, факс: +7(495) 958-56-66
russia@huvepharma.com, www.huvepharma.com

mailto:russia@huvepharma.com
http://www.huvepharma.com


ИНФЕКЦИОННЫЕ БОЛЕЗНИ

УДК 619:636.4: 578

МОЛЕКУЛЯРНО-ГЕНЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА PESTIVIRUS SCROFAE, 
ИДЕНТИФИЦИРОВАННОГО У СВИНЕЙ В ХОЗЯЙСТВЕ БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

Афшона Музафарбековна Аноятбекова, к.в.н., старший научный сотрудник, aafshona@mail.ru 
Полина Владимировна Прохорова, аспирант, лаборант-исследователь, appoliproh@yandex.ru

Оксана Дмитриевна Кучерук, к.в.н., ведущий научный сотрудник, kussike17@yandex.ru
Алексей Михайлович Гулюкин, д.в.н., профессор, директор, admin@viev.ru

ФГБНУ «Федеральный научный центр - Всероссийский научно-исследовательский институт 
экспериментальной ветеринарии имени К.И. Скрябина и Я.Р. Коваленко РАН» (ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН)

В статье представлены результаты исследования 223 образцов клинического и патологического материала от 
свиней, полученных из свиноводческого хозяйства Белгородской области, на наличие Pestivirus scrofae (атипич­
ный пестивирус свиней - АПС) и изучения его молекулярно-генетических характеристик. Общая распростра­
ненность АПС среди свиней всех тестированных групп составляла 24,6 %. Филогенетический анализ показал, что 
изолят Belgorod-11/25 имеет высокое нуклеотидное сходство с изолятами из Венгрии (99,3 %), Германии (94,6 %) 
и США (93,4 %) и относится к генотипу I субгенотипу 3 (1.3) АПС. Ключевые слова: атипичный пестивирус свиней, 
Pestivirusscrofae, ПЦР, геном, филогенетический анализ.
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The results of the study of 223 samples of clinical and pathological material from pigs obtained from a pig farm in the 
Belgorod region tested for the presence of Pestivirus scrofae (Atypical porcine pestivirus - APPV), and its molecular 
genetic characteristics are presented in this article. The overall prevalence of APPV among pigs of all tested groups was 
24,6 %. Phylogenetic analysis demonstrated that the Belgorod-11 /25 isolate has a high nucleotide similarity with isolates 
from Hungary (99,3 %), Germany (94,6 %), and the USA (93,4 %) and belongs to genotype I subgenotype 3 (1.3) of APPV. 
Key words: Atypical porcine pestivirus, Pestivirus scrofae, PCR, genome, phylogenetic analysis.
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Атипичный пестивирус свиней (АПС) - 
новый для промышленного свиновод­
ства патоген. Впервые его обнаружили в 
2015 г. с помощью метагеномного секве­
нирования в образцах сыворотки крови 
свиней в рамках проекта по изучению 
генетического разнообразия вируса 
репродуктивно-респираторного син­
дрома свиней в США [1, 10]. Вирус имел 
68 % нуклеотидного сходства с после­
довательностями генома пестивируса 
летучих мышей Rhinolophus affinis (RaPV) 
и 25- 28 % - с вирусами классической 
чумы свиней (КЧС), вирусной диареи 
(ВВД) и пограничной болезни овец (ПВО) 
[1, 10]. В последующем он был класси­

фицирован как Pestivirus К и отнесен к 
роду Pestivirus семейства Flaviviridae [10]. 
Согласно новой классификации Между­
народного Комитета по таксономии ви­
русов (ICTV), все известные на сегодня­
шний день пестивирусы разделены на 
19 видов на основе филогенетического 
анализа консервативных аминокислот­
ных последовательностей в регионах 
189-418, 1547-2321, 2397-2688 и 3312- 
3837 полипротеина вирусов [12]. Таким 
образом, АПС - единственный предста­
витель вида Pestivirus scrofae [12].

Организация генома АПС, как и у всех 
представителей рода Pestivirus, пред­
ставлена однонитевой молекулой РНК
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положительной полярности, имеет одну 
рамку считывания, фланкированную 
5'- и З'-нетранслируемыми участками 
(UTR). Открытая рамка считывания коди­
рует четыре структурных (С-Erns-EI-Е2) 
и восемь неструктурных (Npro-p7-NS2, 
NS3-NS4A-NS4B-NS5A-NS5B) протеинов 
[1 - 3, 10, 12]. АПС- генетически разно­
образный вирус, его геном различается 
у изолятов как внутри стран, так и ме­
жду ними [21].

Патогенность АПС была изучена в 
2016 г. при экспериментальном зараже­
нии свиноматок в период супоросности 
[6]. Инфицирование АПС приводит к ро­
ждению поросят с конгенитальным тре­
мором типа А-ll (КТ А-ll), который может 
проявляться легкими потряхивающими 
движениями головы и конечностей или 
сильной дрожью по всему телу [1, б, 9]. В 
некоторых случаях у молодняка наблю­
дают дисфункцию задних конечностей. 
У взрослых свиней инфекция АПС про­
ходит субклинически [1,6, 8,9,13,19].

АПС широко распространен в США, 
странах Европы и Азии [6-21]. Нами 
впервые в России установлена цирку­
ляция АПС в 12 свиноводческих хозяй­
ствах 8 регионов. Ретроспективный 
анализ показал, что АПС циркулирует 
на территории РФ как минимум с 2020 г. 
[5]. Общую распространенность АПС в 
популяциях домашних свиней с 2020 по 
2024 г. в России оценивают в 8,8%, что 
соответствует таковому в европейских 
странах [5].

В настоящем исследовании представ­
лены результаты выявления АПС у сви­
ней в хозяйстве Белгородской области 
и изучения его молекулярно-генетиче­
ских характеристик.

Материалы и методы. В рамках эпи­
зоотологических обследований на нали­
чие возбудителей вирусных инфекций 
свиней в 2022- 2023 гг. получили 223 
образца клинического и патологическо­

го материала (197 проб сыворотки кро­
ви от ремонтных свинок и 26 проб лёг­
ких и лимфатических узлов от поросят 
на откорме) из свиноводческой фермы 
с полным циклом производства, находя­
щейся в Белгородской области. Образцы 
патологического материала гомогенизи­
ровали и готовили 10%-ную суспензию 
на физиологическом растворе («Пан- 
Эко», Россия), которую 10 мин центрифу­
гировали при 3500 об/мин, полученный 
супернатант в объеме 100 мкл исполь­
зовали для выделения РНК.

РНК экстрагировали при помощи 
набора для выделения тотальной 
РНК/ДНК «РибоПреп» (ФБУН ЦНИИЭ 
Роспотребнадзора, Россия) согласно 
инструкции производителя. Детекцию 
АПС осуществляли методом количе­
ственной полимеразной цепной реак­
ции с обратной транскрипцией в ре­
жиме реального времени (ОТ-ПЦР-РВ) 
с диагностическими праймерами и 
зондом на 5'-нетранслируемый уча­
сток (5'UTR), описанными С. Kauffman 
et al. [13]. Для постановки реакции ис­
пользовали «Набор для ОТ-ПЦР в одной 
пробирке» фирмы «АльфаФермент» 
(Россия) по инструкции производите­
ля. Реакцию проводили при следующих 
температурных параметрах: 1 цикл 
при 50 °C - 30 мин и 95 °C - 5 мин (этап 
ОТ); далее 45 циклов при 95 °C - 15 с, 
58 °C - 15 с и 72 °C - 20 с. Результаты 
реакции учитывали на основании нали­
чия или отсутствия пересечения кри­
вой флуоресценции пороговой линии. 
Положительными считали образцы со 
значениями Ct (порогового цикла) <35.

При синтезе кДНК использовали на­
бор реагентов для обратной транскрип­
ции «ОТ-1» фирмы «Синтол» (Россия) 
согласно инструкции производителя. 
Для амплификации и последующего 
секвенирования частичной нуклео­
тидной последовательности гена NS3



применяли праймеры APPV_5030-fw и 
APPV_5835-rev, описанные G.N. Cagatay 
et al. [7]. Состав реакционной смеси: 
2,5 мкл 10х Taq Turbo буфера («Евро­
ген», Россия), 0,8 мкл смеси dNTP (New 
England Biolabs, США), 16,45 мкл Н2О 
без нуклеаз, 0,25 мкл Hot Start Taq-по- 
лимеразы («Евроген», Россия) и 1,0 мкл 
10 пмоль каждого праймера (прямого 
и обратного) и 3 мкл кДНК. Постанов­
ку реакции осуществляли при сле­
дующих параметрах термоциклирова­
ния: 94 °C - 5 мин (1 цикл); 95 °C - 20 с, 
56 °C - 20 с, 72 °C - 40 с (40 циклов); 
72 °C - 5 мин (1 цикл). Продукты ампли­
фикации детектировали при горизон­
тальном электрофорезе в 1%-ном ага­
розном геле с добавлением 1 мкл бро­
мистого этидия в трис-ацетатном (ТАЕ) 
буфере в течение 1 ч при 100 В. Для это­
го использовали ПЦР-продукт в объеме 
2 мкл.

ПЦР-продукт очищали с помощью 
«Набор Monarch® для очистки ДНК-про­
дуктов ПЦР и ферментативных реакций» 
согласно инструкции производителя. 
Секвенирование проводили по методу 
Сэнгера на генетическом анализато­
ре ABI 3500 с применением набора Big 
Dye Terminator v. 3.1 Cycle Sequencing 
Kit (Applied Biosystems, США) в соответ­
ствии с инструкцией производителя. 
Полученные нуклеотидные последова­
тельности анализировали в программе 
SeqMan Lasergene 11.1.0 (DNASTAR, Мэ­
дисон, Висконсин, США). Филогенети­
ческий анализ осуществляли, исполь­
зуя программу MEGA 7.0, на основании 

нуклеотидной последовательности 
участка генома NS3 с применением ме­
тода максимального правдоподобия на 
основе модели General Time Reversible 
(GTR), гамма-распределения вариации 
частот между сайтами (G + I). Методом 
бутстрэп анализа на основе 1000 повто­
ров подтверждали топологию ветвей 
дендрограммы.

Результаты исследований и обсуж­
дение. При тестировании образцов 
сыворотки крови и патологического 
материала от ремонтных свинок и по­
росят на откорме на наличие атипич­
ного пестивируса свиней геном вируса 
обнаружили в пробах всех возрастных 
групп. Общая распространенность ви­
руса среди ремонтных свинок и поро­
сят на откорме составила 24,6% (см. 
таблицу).

По данным ранее опубликованной 
работы, частота выявления АПС в сви­
новодческих хозяйствах Белгородской 
области составила 25,3% (100/396), что 
свидетельствует о высокой распростра­
ненности вируса в стадах [5].

При исследовании образцов сыворот­
ки крови от ремонтных свинок 50 проб 
из 197 (23,5%) оказались положитель­
ными на АПС. У 19,2% (5/26) поросят 
на откорме вирус обнаружили в про­
бах лёгких. Более высокое значение Ct 
на уровне 20,49- 31,34 получили при 
тестировании сыворотки крови от ре­
монтных свинок. В образцах лёгких от 
поросят на откорме значение Ct было 
намного ниже - варьировало от 14,40 
до 19,11.

Распространенность атипичного пестивируса свиней 
среди ремонтных свинок и поросят на откорме

Технологическая 
группа Вид материала Год сбора 

материала
Проба

Всего Положительные, число/%

Ремонтные свинки Сыворотка 
крови 2022 197 50/25,3

Поросята на откорме Лёгкие 2023 26 5/19,2
Всего 223 55/24,6



Основная роль ремонтных сви­
нок - обеспечение генетического про­
гресса и роста производственных по­
казателей, а также получение здоровой 
и крепкой замены основного стада [4]. 
Однако ремонтные свинки могут слу­
жить источником распространения 
многих вирусов для племенных особей 
[4]. При инфицировании атипичным пе- 
стивирусом у ремонтных свинок реги­
стрировали персистентную инфекцию, 
они могут быть клинически здоровы, 

но распространять возбудитель на про­
тяжении долгого времени [8, 11, 13, 20]. 
Кроме этого, рожденные ими поросята 
способны активно выделять вирус [11, 
17]. Экспериментальное заражение сви­
номаток в период супоросности приво­
дит к вертикальной передаче вируса [6, 
8,11,17], потомство, полученное от них, 
может иметь клинические признаки 
конгенитального тремора или быть бес­
симптомными носителями. Длительное 
наблюдение за поросятами, рожденны-
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ми с КТ А-ll, показало, что высокая ви­
ремия снижается в возрасте пяти меся­
цев. Однако, они продолжают выделять 
вирус с фекалиями, что объясняет при­
чину его циркуляции на территориях 
ферм и новых вспышек болезни [8,17].

Для обеспечения биобезопасности 
хозяйства необходимо регулярно про­
водить контроль ремонтных свинок на 
наличие возбудителей вирусных ин­
фекций, определять их статус путем вы­
явления виремии, соблюдать длинные 
периоды изоляции перед вступлением 
в стадию производства.

Результаты филогенетического 
анализа показали, что изолят Бел­
город (Belgorod-11/25/Russia) сгруп­
пировался в одну кладу со штамма­
ми из Венгрии - HUN_Hod/Hungary 
(OQ190181), HUN_Hod/DSz, (OQ190177); 
США - UNL.082017/USA (МК728876), 
USA/023005/2016 (MW183241) и Гер­
мании - NRW_CT-59 (MF1 67290), 
NRW_L277 (MF167291) (см. рисунок).

Высокое нуклеотидное сходство 
Белгородского изолята регистриро­
вали с венгерскими штаммами HUN_ 
Hod/Hungary и HUN_Hod/DSz соответ­
ственно на 99,3 и 99,1 %; с американ­
скими изолятами UNL.082017/USA и 
USA/023005/2016 - на 93,4 и 93,6 % и с 
немецкими штаммами - на 94,6 %. По 
данным филогенетического анализа 
всех известных штаммов и изолятов 
АПС, различают три основных геноти­
па вируса: генотип I, II и III. Генотип I, 
в свою очередь, подразделен на 7 суб­
генотипов. Исходя из литературных 
данных, изоляты АПС генетически раз­
нообразны и имеют тенденцию фор­
мировать отдельные кластеры в соот­
ветствии с географическим положе­
нием [21]. Внутри одной страны могут 
циркулировать разные варианты АПС. 
Так, все изоляты АПС, обнаруженные в 
США, Европе, и несколько изолятов из 

Китая входят в первую генетическую 
группу, а вторую и третью генетиче­
скую группу составляют только изоля­
ты из Китая [21].

Таким образом, результаты наших 
исследований показали, что иденти­
фицированный Белгородский изолят 
(Belgorod-1 l/25/Russia) относится к ге­
нотипу I, субгенотипу 3 (1.3) АПС.

Заключение. Атипичный пестиви- 
рус свиней является достаточно новым 
и неизученным патогеном для свино­
водства РФ. Возбудитель стремительно 
распространяется и может причинить 
свиноводческим фермам ущерб, кото­
рый складывается из недополучения 
приплода, рождения слабых и недо­
ношенных поросят с конгенитальным 
тремором. Симптомы конгенитального 
тремора не всегда явные и длятся от 
несколько минут до нескольких дней, в 
связи с этим возникают трудности с по­
становкой диагноза и с последующим 
обнаружением возбудителя. У взрослых 
свиней, основных носителей инфекции, 
наблюдают скрытое течение, поэтому 
необходим постоянный мониторинг 
свиноводческих хозяйств на наличие 
атипичного пестивируса свиней.

Работа выполнена при поддержке 
гранта Российского научного фонда 
№ 23-76-01080 «Изучение циркуляции 
эмерджентного атипичного пести­
вируса свиней в свиноводческих хо­
зяйствах Российской Федерации».
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Ротавирусная болезнь свиней (РВБС) - 
острое контагиозное заболевание по­
росят, характеризуется рвотой, диаре­
ей, гастроэнтеритом, развитием общего 
интоксикационного синдрома, является 
серьезной проблемой промышленного 
свиноводства [2]. Болезнь сопровожда­
ется высокой смертностью поросят, пе­
реболевший молодняк сильно отстает в 
росте.Этиологический агентРВБС - ико- 
саэдрический, безоболочечный вирус 
рода Rotavirus семейства Sedoreoviridae 
(РВ). За счет структурной особенно­

сти трёхслойной белковой оболочки, 
устойчивой к кислой среде желудка и 
пищеварительным ферментам, РВ пора­
жает эпителиальные клетки ворсинок 
тонкого отдела кишечника, вызывая их 
дегенерацию, некроз и десквамацию. 
В состав РВ входят шесть структурных 
(VP1, VP2, VP3, VP4, VP6 и VP7) и пять 
неструктурных (NSP1 - NSP5/6) белков 
[5]. Вирусный капсид РВ состоит из трех 
слоев: корового и двух белковых - вну­
треннего и внешнего. Белок VP2 форми­
рует внутренний, a VP6 - коровый слой



вирусного капсида. Наружный капсид 
вириона образован двумя структурны­
ми белками, к которым вырабатывают­
ся вируснейтрализующие антитела: VP7 
(G-протеин) и VP4 (Р-протеин) [11 ].

Структурный белок VP6 (около 80% 
всей белковой массы вириона) - основ­
ная консервативная группоспецифич­
ная антигенная детерминанта ротави­
руса [16]. В зависимости от его строения 
РВ подразделяют на 9 видов, из которых 
А (РВА), В (РВВ), С (РВС) и Н (РВН) цирку­
лируют среди свиней [2]. При этом РВА 
и РВС наиболее часто встречаются у по­
росят после и до отъема соответствен­
но [12].

Лабораторная диагностика РВБС ос­
нована на выявлении вируса в фекалиях 
или срезах кишечника методами имму­
ногистохимии, полимеразной цепной 
реакцией (ПЦР) и иммуноферментным 
анализом (ИФА) [9]. Серологическая 
диагностика предполагает выявление 
РВ-специфических антител в сыворот­
ке крови методами конкурентного или 
непрямого вариантов ИФА. Преимуще­
ства ИФА-высокая чувствительность, 
специфичность, минимальное количе­
ство биоматериала, быстрое получение 
результатов. В Российской Федерации 
коммерческие диагностические тест-си­
стемы для такого рода исследований не 
разработаны. Наиболее перспективным 
подходом к созданию иммунофермент- 
ных тест-систем является использова­
ние в качестве антигенов рекомбинант­
ных белков, которые в определенных 
условиях формируют вирусоподобные 
частицы (ВПЧ) in vitro. ВПЧ - это ком­
плексы, состоящие из вирусных струк­
турных белков, сохранившие способ­
ность к самосборке, не требуя присут­
ствия вирусного генома и имитируя об­
щую структуру вирусных частиц. Их счи­
тают безопасными и неинфекционными 
инструментами для разработки вакцин 

и компонентов диагностических тест- 
систем [6]. Известно, что рекомбинант­
ные белки VP2 и VP6 РВ, продуцируемые 
в бакуловирусной системе экспрессии, 
могут формировать двуслойные ВПЧ, 
морфологически сходные с нативным 
вирусом [4].

Цель исследований - разработать не­
прямой ИФА для выявления и оценки 
содержания сывороточных lgG-антител 
к РВА у свиней с использованием в каче­
стве антигена ВПЧ из рекомбинантных 
белков VP2/VP6 РВА.

Материалы и методы. Генно-инже­
нерные конструкции получали с учетом 
положительного опыта группы Т.В. Гре­
бенниковой [3] по созданию базовых 
ВПЧ на основе структурных белков VP2 и 
VP6. Ранее описанная схема работы была 
нами успешно воспроизведена, основ­
ные этапы ее были организованы сле­
дующим образом. Синтетический ген, 
кодирующий кодон-оптимизированную 
последовательность гена VP6 человече­
ского изолята РВА RVA/Human-wt/GR/At 
hl46/2010/G4P [8] (КС890881 в базе дан­
ных GenBank), изготовили по нашему 
заказу в ЗАО «Евроген» (Россия) и кло­
нировали в трансферную плазмиду для 
бакуловирусной системы экспрессии 
pFastBacDual (под промотором полиэд- 
рина) из набора Bac-to-Bac (Invitrogen, 
США). В ту же плазмиду под промотором 
pl0 клонировали белок VP2, слитый с 
зеленым флуоресцентным белком eGFP: 
на основе гена VP2 создали конструк­
цию, представляющую собой делецион- 
ный вариант VP2, в котором первые 92 
аминокислоты удалены, а вместо них на 
N-конце вставлена последовательность, 
кодирующая зеленый флуоресцентный 
белок (eGFP) и соединенная с VP2 ней­
тральным спейсером Ser-Arg-Gly-Ser 
(EGFP-Delta92-VP2). Добавление eGFP к 
VP2 значительно упростило контроль за 
наращиванием рекомбинантного бел-
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ка в культуре клеток, так как появилась 
возможность наблюдать за процессом в 
режиме реального времени. Рекомби­
нантные бакуловирусы VP2-GFP/VP6 по­
лучали с помощью системы экспрессии 
Bac-to-Bac (Invitrogen, США) по методике 
производителя, используя компетент­
ные клетки DHIOBac®.

Получение, очистка и характеристи­
ка рекомбинантных белков. Трансфек­
цию перевиваемой линии клеток SF-21 
проводили очищенными препаратами 
бакмидной ДНК (бак-RVA) с примене­
нием катионного липосомного агента 
Cellfectin (Invitrogen, США). Для каж­
дой конструкции использовали по два 
клона (посевная концентрация клеток 
5x107мл, 10 мкл бакмиды). Затем, после 
еще двух пассажей на клетках SF-21, де­
лали коинфекцию перевиваемой куль­
туры клеток насекомых Trichoplusia ni. 
Через 7 суток культивирования полу­
ченную суспензию использовали для 
очистки рекомбинантных белков по ме­
тодике, описанной ранее [3].

Чистоту и иммуноспецифичность 
полученных рекомбинантных белков 
VP2/VP6 РВА оценивали электрофоре­
зом в полиакриламидном геле с доде­
цилсульфатом натрия (ПААГЭ-ДСН) и 
иммуноблоттингом (ИБ). Проводили его 
в пластинах ПААГ размером 70x100x0,75 
на приборе Mini-PROTEAN II (Bio-Rad, 
США) в восстанавливающих условиях 
при постоянном напряжении 200 V. По­
сле электрофоретического разделения 
белки из геля переносили на мембрану 
Immobilon-P (Millipore, США) на приборе 
Trans-Blot SD (Bio-Rad, США) при посто­
янной силе тока 200 мА в течение од­
ного часа при комнатной температуре. 
Мембраны один час инкубировали при 
37 °C с предварительно подобранными 
положительными или отрицательными 
сыворотками, отмывали и добавляли 
меченные пероксидазой хрена анти­

тела к IgG свиньи (Sigma, США). Вновь 
отмывали четыре раза в ФСБТ (0,01 М 
фосфатный буфер, 170 mM NaCI и 0,1 % 
твин-20, pH 7,4) и окрашивали смесью 
3,3'-диаминобензидина и 4-хлоронаф- 
тола с 0,01 % Н2О2.

Концентрацию белка в препаратах 
определяли с помощью коммерческо­
го набора Micro BSA Protein Assay Kit 
(Thermo, США).

Использовали сыворотки крови сви­
ней из трех свиноводческих хозяйств 
РФ, в которых свиноматок для профи­
лактики РВИ в период супоросности 
двукратно иммунизировали инактиви­
рованной вакциной (ООО «Ветбиохим») 
согласно инструкции изготовителя. В 
одном из хозяйств одновременно с кро­
вью брали ректальные мазки. Каждая 
возрастная группа состояла из 10 жи­
вотных.

Непрямой иммуноферментный ана­
лиз IgG-антител к РВА в сыворотке кро­
ви свиней. В лунки иммунологического 
планшета (Greiner, Германия) вносили 
по 0,1 мл препарата ВПЧ, содержащего 
рекомбинантные белки VP2/VP6 в 0,1 М 
карбонатно-бикарбонатном буфере (pH 
9,5). Концентрации антигена подбира­
ли в предварительных экспериментах 
методом «шахматного» титрования. 
Планшет инкубировали 18 ч при 4 °C, 
избыток антигена удаляли четырехкрат­
ной отмывкой ФСБТ. Свободные участки 
пластика блокировали 1%-ным желати­
ном (Gerbu, Германия) в ФСБТ (один час 
при 37 °C), затем удаляли блокирующий 
раствор и добавляли по 0,1 мл иссле­
дуемой сыворотки свиней в различных 
разведениях в ФСБТ с 0,5 % бычьего 
сывороточного альбумина. Планшет 
вновь инкубировали один час при 37 °C, 
промывали ФСБТ и вносили по 0,1 мл 
меченных пероксидазой антител к IgG 
свиньи в ФСБТ с 0,5 % бычьего сыворо­
точного альбумина. Инкубировали один
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час при 37 °C, отмывали ФСБТ и добав­
ляли по 100 мкл субстратного раствора 
с тетраметилбензидином (ООО «Хема», 
Россия). Выдерживали 15 мин при ком­
натной температуре и останавливали 
реакцию 0,05 мл 1М H2SO4. Интенсив­
ность окраски в лунках определяли 
на спектрофотометре с вертикальным 
лучом (Multiscan FC, Thermo, США) при 
450 нм (А450).

Наличие и относительное содержание 
lgG-антител к РВА в сыворотке крови 
свиньи определяли по коэффициенту 
связывания конъюгата (К ) сывороточ­
ными антителами, который вычисляли 
по формуле:
К =(АЛ.ИС-АЛ. К)/(А К+ -А К’ )х100, 

где (А450 ИС) - оптическая плотность 
исследуемой сыворотки (ИС);

(А450 К+) - значение оптической плот­
ности для проб К+;

(А450 К") - значение оптической плот­
ности для проб К".

В качестве положительного и отрица­
тельного контроля использовали подо­
бранные сыворотки крови свиней с мак­
симальным (К+) и минимальным (К-) зна­
чением А450, предварительно исследо­
ванные в ИФА коммерческим набором 
INgezim ROTAVIRUS PORCINO (Ingenasa, 
Испания), который во всех проведенных 
экспериментах применяли как набор 
сравнения.

ПЦР для выявления РВА. Нуклеиновые 
кислоты из ректальных мазков выделяли 
при помощи «Набора для выделения РНК» 
(ООО «Ветбиохим», Россия), по инструк­
ции производителя. Амплификацию фраг­
ментов генов VP7 и VP4 вируса проводили 
по ранее опубликованной методике [14].

Результаты исследований и обсу­
ждение. В процессе создания тест-си­
стемы для определения lgG-антител к 
РВА в формате непрямого ИФА полу­
чен антиген из рекомбинантных белков 
VP2/VP6 РВА, представляющий собой 

ВПЧ. С помощью разных методов (ПАА- 
ГЭ-ДСН, ИБ, ИФА) изучены его биохими­
ческие и иммунохимические характе­
ристики.

Полученные рекомбинантные бел­
ки VP2 и VP6 РВА имели молекулярную 
массу около 121 и 46 кД, что соответ­
ствует предполагаемой массе подоб­
ных рекомбинантных продуктов [15]. Их 
детектировали антителами из РВА-по- 
ложительной сыворотки крови свиньи 
(рис. 1). Наличие дополнительных бел­
ковых иммунокомпетентных продук­
тов связано, по-видимому, с частичной 
посттрансляционной деградацией ре­
комбинантных белков, что наблюдали и 
другие исследователи [13].

При разработке ИФА для выявления и 
определения уровня сывороточных ан­
тител lgG-класса к РВА свиней препарат 
ВПЧ VP2/VP6 РВА использовали в каче­
стве антигена для сорбции на планшет 
в оптимальной концентрации 5 мкг/мл.

-40 kDa

-35 kDa

25 kDa

-15 kDa

-10 kDa

-260 kDa
-140 kDa
-100 kDa
-70 kDa

-50 kDa

M 1 2 3

Рис. 1. Структурный состав и иммуноспецифич­
ность ВПЧ VP2/VP6 РВА: 1 - ПААГЭ-ДСН с окраской 
суммарного белка Кумасси G-250; 2- ИБ VP2/VP6 
после обработки РВА-положительной сыворот­
кой крови свиньи; 3- ИБ VP2/VP6 после обработки 
РВА-отрицательной сывороткой крови свиньи; 
М - положение маркеров молекулярной массы



«Отсекающее» значения Ксв, позволяю­
щее дискриминировать положительные 
и отрицательные пробы, установили 
с помощью панели, состоящей из 456 
РВА-положительных и 294 отрицатель­
ных сывороток крови свиней, предва­
рительно подобранных с помощью на­
бора сравнения (рис. 2).

Из полученных данных следует, что 
большинство положительных сыворо­
ток имели Ксв>20%, а у отрицательных 
эта величина была ниже. Следователь­
но, значение Ксв, позволяющее дискри­
минировать положительные и отрица­
тельные сыворотки, равно 20 %.

При параллельном исследовании па­
нели РВА-положительных и отрицатель­
ных сывороток крови свиней (п=140) 
из различных свиноводческих хозяйств 
разработанной тест-системой и набо­
ром сравнения (см. таблицу) определи­
ли диагностические параметры создан­
ного продукта - чувствительность и 

Рис. 2. Распределение отрицательных и положительных сыворо­
ток крови свиней в ИФА в зависимости от Ка

специфичность, которые рассчитывали 
по формулам:

чувствительность = - х 100 %, 

специфичность = ^~х100%.

В нашем случае эти показатели соста­
вили 96,2 % и 95,4 % соответственно.

Таким образом, разработанная тест- 
система показала высокую диагно­
стическую чувствительность и специ­
фичность, а также достаточно узкую 
«серую зону» при дискриминации по­
ложительных и отрицательных проб 
(20 - 25 % KJ.

Рекомбинантные белки в качестве 
компонентов тест-систем в формате 
непрямого ИФА имеют ряд преиму­
ществ перед аналогичными, в которых 
использовали культуральный вирус­
ный антиген. К ним относится воз­
можность неограниченной наработ­

ки продукта заданной 
структуры и отсутствие 
потенциальной инфек­
ционное™ [7]. Коэкс- 
прессия белков VP2 и 
VP6 в бакуловирусной 
системе приводит к об­
разованию двухслой­
ных ВПЧ, конформация 
белков в которых наи­
более близка к натив­
ной, а морфология ВПЧ 
соответствует нативно­
му РВА [8]. Поэтому ан­
тиген из VP2 и VP6 РВА в

Диагностические параметры разработанной тест-системы ИФА

Результат ИФА INgezim ROTAVIRUS PORCINO

положительных 
n=53

отрицательных 
n=87

Результат ИФА разработанной тест- 
системой, (количество проб)

положительных a=51 b=4
отрицательных с =2 d=83



Рис. 3. Содержание lgG-антител к РВА у свиней разных половоз­
растных групп в двух независимых хозяйствах

форме ВПЧ является оптимальным для 
определения антител к РВА методом 
непрямого ИФА.

У свиней различных половозрастных 
групп в трех свиноводческих хозяйствах 
промышленного типа определяли нали­
чие lgG-антител к РВА, используя разра­
ботанную тест-систему. Динамика уров­
ня lgG-антител к РВА в сыворотке крови 
поросят и свиноматок хозяйств № 1 и 
№ 2 представлена на рисунке 3.

На предприятии № 3 одновременно 
брали сыворотку крови для исследова­
ния на наличие lgG-антител к РВА и рек­
тальные мазки для обнаружения РНК 
вируса. Испытуемые пробы титровали 

методом предельных раз- 
ведений для количествен­
ного определения уровня 
антител. В результате IgG- 
антитела к РВА обнаружи­
ли у всех свиноматок и по­
росят 7 и 14 дней жизни, у 
двух подсвинков 21-днев­
ного возраста, одного 140- 
и одного 180-дневного воз­
раста. Средние значения 
титра вирусспецифических 
lgG-антител представлены 
на рисунке 4. Геном РВА 
(фрагменты генов VP7 и VP4 
вируса) обнаружили мето­
дом ПЦР у четырёх поро­
сят 7 дней жизни и у двух 
140-дневных животных.

Полученные данные сви­
детельствуют о высоком 
уровне lgG-антител к РВА у 
поросят в первые дни жиз­
ни за счет материнских ко­
лостральных антител и их 
постепенном снижении к 
40 - 50-му дню. Это сопоста­
вимо с ранее полученными 
результатами отечествен­
ных и зарубежных исследо­

вателей [10]. Высокий титр lgG-антител 
у свиноматок свидетельствует об их эф­
фективной вакцинации.

Рис. 4. Титр lgG-антител к РВА у свиней разных 
половозрастных групп в хозяйстве № 3



Наличие РНК РВА в ректальных мазках 
у 7-дневных поросят даже на фоне от­
носительно высокого содержания IgG- 
антител в сыворотке крови может быть 
показателем циркуляции вируса в пого­
ловье. Однако, небольшое количество 
инфицированного молодняка, низкая 
вирусная нагрузка у положительно реа­
гирующих животных и отсутствие кли­
нических признаков болезни подтвер­
ждают, что колостральные lgG-антитела 
эффективно элиминируют вирус и защи­
щают поросят от РВБС в ранний постна­
тальный период. Вместе с тем наличие 
генома РВА у двух поросят 140-дневного 
возраста, незначительное содержание 
lgG-антител у единичных невакциниро- 
ванных животных в возрасте 180 дней 
указывают на то, что РВА может сохра­
няться в стаде и реинфицировать взрос­
лых животных. В этом случае отсутствие 
клинических признаков РВБС может 
свидетельствовать об инаппарантной 
форме инфекции. Высокий уровень IgG- 
антител к белку VP6 РВА в сыворотке 
крови служит маркером формирования 
системного постинфекционного или 
поствакцинального иммунитета.

Заключение. Разработана чувстви­
тельная и специфичная тест-система 
ИФА на основе ВПЧ VP2/VP6 РВА («РВА- 
Серотест», ООО «Ветбиохим»), которую 
можно использовать в ветеринарной 
практике для мониторинга уровня ви- 
русспецифических lgG-антител в свино­
водческих хозяйствах РФ.
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При планировании естественного 
спаривания собак, для определения 
фертильного периода, обычно контро­
лируют уровень прогестерона [1,3- 5]. 
Для проведения вспомогательных ре­
продуктивных технологий (ВРТ) в дан­
ном случае искусственного осеменения 
(ИО), помимо прогестерона, необходи­
ма точная информация о морфофунк­
циональном состоянии яичников [6 - 9]. 
С началом проэструса в яичниках под 
воздействием гормонов происходят 
структурные изменения, которые мож­

но отследить с помощью ультразвуко­
вой диагностики (УЗИ) [2, 6, 10, 14]. Ди­
намическое УЗИ позволяет провести 
фолликулометрию, выявить овуляцию, 
увидеть формирование жёлтых тел и 
оценить плодовитость самки [3, 7,15]. В 
настоящее время техника дает возмож­
ность детально визуализировать ооцит- 
кумулюсный комплекс (ОКК) и получить 
ценную информацию для функциональ­
ной оценки гонад, что помогает повы­
сить эффективность мероприятий вспо­
могательно репродуктивных техноло-
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гий. Сочетание УЗИ и контроль уровня 
прогестерона в сыворотке крови - «зо­
лотой стандарт» в практике врача-ре- 
продуктолога [7,11 - 13].

Цель эксперимента - провести дина­
мические исследования собак в про- 
эструсе, эструсе и метэтрусе, сопоста­
вить ультрасонографическую картину с 
уровнем прогестерона в крови и уста­
новить наилучшее время для проведе­
ния искусственного осеменения.

Материалы и методы. Работу вы­
полнили в Лечебно-диагностическом 
ветеринарном центре Московской вете­
ринарной академии (ЛДВЦ MBA) на 51 
собаке в возрасте от 1,5 до 5 лет, массой 
тела 6-35 кг. Все животные были клини­
чески здоровые и физиологически зре­
лые. Динамические исследования про­
водили от начала проэструса, в течение 
эструса до постовуляторного периода 
и формирования желтых тел (метэстру- 
са). УЗИ гонад делали аппаратом Vetus 
8 (фирмы Mindray), с применением ми- 
кроконвексного датчика с диапазоном 
волн 4,7-12,8 Гц и высокоплотного 
линейного датчика с диапазоном волн 
3 - 14 Гц. Для сопоставления результатов 
сонографии гонад с уровнем прогесте­
рона, сразу после УЗИ, строго натощак, 
из подкожной вены предплечья брали 
кровь, отстаивали ее 30 мин и центри­

фугировали 10 мин при 3000 об/мин. 
Уровень прогестерона определяли ме­
тодом иммуноферментного анализа 
(ИФА) на планшетном спектрофотометре 
Multiscan FC (ThermoElectron Corpotation, 
США), используя коммерческие наборы 
реактивов Хема (Россия). На 2 - 4-е сут­
ки после диагностированной овуляции 
собак внутриматочно осеменяли при 
помощи жесткого эндоскопа фирмы Fritz 
(Германия).

Результаты исследований. Разме­
ры яичников зависят от породы соба­
ки и согласуются с данными анатомо­
топографических исследований - от 
6,4x9,3 мм у собак миниатюрных пород 
до 14,3x27,4 мм у крупных [7,11 ]. При на­
ступлении стадии проэструса в связи с 
формированием в паренхиме яичников 
когорты преовуляторных фолликулов 
происходит их трансформация, что со­
провождается специфичной соногра­
фической картиной. Сначала фолликулы 
начинают визуализироваться на пери­
ферии гонад как округлые анэхогенные 
тонкостенные структуры небольшого 
диаметра (рис. 1, ст).

В стадии проэструса при дальнейшем 
фолликулогенезе яичники увеличива­
лись в размере и легко визуализирова­
лись во время ультразвукового скани­
рования (рис. 1,6). Диаметр фолликулов

Колядина И.И.
08-09-2020 20:02:32

Canine(>15 kg.) Abdomen C11-3s
20200908-195637-55EF

mindray
Vetus 8
В
F 4.7-12.8
D8.0
G56
FR 28
DR 115
iCI«»5
I Beam 1

□ 1 Диет 3.29 cm
2 Диет 1.17 cm

Puc. 1. Ультрасонографическая картина левого яичника: а - начало проэструса, фолликулы небольшого 
размера на периферии органа; б - середина проэструса, фолликулы визуализируются как четкие анэхо­
генные тонкостенные округлые структуры



постепенно рос и достигал 
максимального размера не­
задолго до наступления ову­
ляции, в период выброса в 
кровь лютеинизирующего 
гормона (ЛГ). Количество 
фолликулов и их морфоме­
трические показатели кор­
релировали с породной при­
надлежностью, массой тела 
самки и совпадали с данными 
других исследователей [7,14]: 
от 2 фолликулов диаметром
5.1 мм у собак миниатюрных 
пород до 19 (в обеих гонадах) 
у крупных пород с диаметром
8.2 мм. Овуляция у животных 
происходила спонтанно, ее 
триггером являлся резкий 
подъем уровня ЛГ в крови 
самки [2, 4]. В этот период 
отмечали начальное повы­
шение уровня прогестерона 
(преовуляторный выброс) до 
2,5 - 4,0 нг/мл. УЗИ в этот пе­
риод показывало, что в фол­
ликулах начинает визуализи­
роваться ооцит-кумулюсный 
комплекс. Он отображался в 
фолликуле как гиперэхоген­
ная пристеночная округлая 
структура небольшого раз­
мера (рис. 2). У собак ооцит 
в данный период находится 
на стадии метафазы первого 
мейотического деления (Ml).

Овуляция является кульми­
нацией полового цикла, в этот 
период отмечали дальнейшее 
увеличение концентрации 
прогестерона в среднем до 
5-10 нг/мл (овуляторный 
уровень) [1, 2]. УЗИ во время 
овуляции показало, что в ова­
риальной бурсе вокруг яич­
ника присутствует небольшое

Рис. 2. Ультрасонографическая картина левого яичника, распо­
ложенного у каудального полюса почки. Фолликулы достигли 
максимального размера, в них четко видны ооцит-кумулюсные 
комплексы

Рис. 3. Ультразвуковая картина овуляции: 1 - яичник с разорван­
ными фолликулами и сжатой стромой; 2 - фаллопиева труба;
3 - анэхогенная жидкость в овариальной бурсе, вытекшая из 
фолликулярных полостей

Рис. 4. Ультразвуковая картина: а - скопление ооцит-кумулюс- 
ных комплексов в овариальной бурсе в направлении к фалло­
пиевой трубе; б - скопление ооцит-кумулюсных комплексов в 
фаллопиевой трубе



количество анэхогенной свободной жид­
кости (рис. 3). Одновременно заметили 
миграцию ооцит-кумулюсных комплек­
сов в овариальной бурсе по направле­
нию к фаллопиевым трубам и в дальней­
шем присутствие ОКК непосредственно 
в них (рис. 4). В это время яйцеклетки на­
ходятся уже на стадии МН.

После овуляции, в результате разры­
ва стенок фолликулов, форма яичников 
изменяется, их контур становится не­
ровным, структура гипоэхогенная, од­

нородная. Данная картина и состояние 
гонад очень кратковременны, так как 
на месте овулировавших фолликулов 
начинают формироваться жёлтые тела, 
которые функционируют в течение двух 
месяцев вне зависимости от наступ­
ления беременности - отличительная 
особенность полового цикла собак.

При сонографии желтые тела видны 
как анэхогенные округлые структуры 
диаметром 4-8мм с гипоэхогенными 
стенками толщиной до 2 мм (рис. 5).

Рис. 5. Сонографическая картина яичника с желтыми телами и макропрепарат яичника в фазу метэструса

Рис. 6. Ультрасонографическая картина яичников в преовуляторный период - а; изменения уровней гор­
монов при смене стадий полового цикла в сопоставлении с трансформациями гонад на УЗИ - б



Полученные данные свидетельствуют, 
что УЗИ - один из наиболее объективных 
и точных способов определения овуля­
ции, при условии проведения динамиче­
ских исследований. Он позволяет опре­
делить количество фолликулов в каждом 
яичнике и оценить тем самым репродук­
тивный потенциал самки. У собак в боль­
шинстве случаев фолликулы овулируют 
не одновременно, а группами. В нашем 
опыте процесс растянулся на двое суток, 
в течение которых яйцеклетки из фолли­
кулов выходили когортами.

В период преовуляторного выброса 
прогестерона визуализировали ооцит- 
кумулюсные комплексы (рис. 6, а). Ко­
личество фолликулов, соответственно 
и ооцит-кумулюсных комплексов в яич­
никах, их морфометрические показате­
ли зависели от массы тела и породной 
принадлежности самки (по 1 - 2 у пред­
ставительниц миниатюрных и мелких 
пород, до 20-у крупных). Установили 
различия в ультрасонографической 
картине гонад в разных стадиях поло­
вого цикла, сопоставили их с уровнем 
половых гормонов (рис. 6, б).

Учитывая пролонгированный овуля­
торный период у собак, мы рекоменду­
ем их искусственно осеменять свежей 
спермой двукратно на 2- и 4-е сутки от 
выявленного старта овуляции. Исполь­
зуя данную схему, было успешно опло­
дотворено 98 % самок.

Заключение. Полученные результаты 
объективно отражают морфофункцио­
нальное состояние гонад, что позво­
ляет значительно повысить результа­
тивность процедур вспомогательных 
репродуктивных технологий. Впервые 
сопоставлен факт визуализации ооцит- 
кумулюсных комплексов в фолликулах 
яичников собак и уровня прогестеро­
на в крови. Это дает возможность точ­
но определять время лютеинизации и 
овуляции, устанавливать количество 

ооцит-кумулюсных комплексов и под­
бирать программу вспомогательных 
репродуктивных технологий непосред­
ственно под конкретное животное.
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В опыте на кроликах изучили изменения в гемодинамике и биохимических показателях крови после овариоэк­
томии и влияние на эти показатели последующих инъекций трипсина. У животных после удаления яичников ар­
териальное давление повышалось на 14,6 % по сравнению с интактными. Трипсин, введенный внутримышечно, 
нормализовал давление у кроликов опытной группы. При анализе изменений этого показателя у каждого жи­
вотного установили, что при базовом низком уровне артериального давления трипсин повышал его до нормы, а 
при исходном высоком - снижал. Биохимические показатели крови свидетельствуют о снижении интенсивности 
белкового обмена, так как активность трипсина в крови опытных кроликов понизилась на 40,9 %. Содержание 
триглицеридов в крови уменьшается, что связано с более низким усвоением липидов в кишечнике или эффек­
тивной обработкой в печени. Отметили понижение уровня кальция и повышение количества фосфора в крови, 
что связано, по-видимому, с активизацией процессов катаболизма в организме кроликов после овариоэктомии. 
Ключевые слова: трипсин, артериальное давление, биохимия крови, овариоэктомия, кролики.

Effect of trypsin injections on hemodynamics and blood biochemical parameters 
in rabbits after ovarioectomy
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In rabbits after ovarioectomy there is an increase in blood pressure by 14,6% compared to intact animals. Analysis of 
individual features of changes in hemodynamic parameters in rabbits showed that after intramuscular injection of 
trypsin blood pressure normalizes: at baseline low level - increases to normal, and at baseline high, on the contrary, 
decreases. Biochemical indices of blood indicate a decrease in the rate of protein metabolism, as trypsin activity in the 
blood of experimental rabbits decreases by 40,9 %.The content of triglycerides in the blood decreases, which is due to 
lower lipid assimilation in the intestine or efficient processing in the liver. There is a decrease in blood calcium content 
and an increase in phosphorus, which is apparently due to the increased catabolic processes in the body of rabbits after 
ovarioectomy. Key words: trypsin, blood pressure, blood biochemistry, ovarioectomy, rabbits.
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Риск сердечно-сосудистых заболева­
ний (ССЗ) у женщин детородного перио­
да значительно ниже, чем у мужчин [11 ]. 
Однако, после наступления менопаузы 
вероятность развития ССЗ, в том числе 
ишемической болезни сердца, значи­
тельно повышается [5, 10, 11], уравни­
ваясь, а иногда и превышая таковую у 
мужчин. Менопаузу можно рассматри­
вать как фактор риска развития ССЗ, 
действующий на сердечно-сосудистую 
систему за счет перераспределения 
жировой ткани, различных метаболиче­
ских, гемодинамических, противовоспа­

лительных изменений и прямого влия­
ния дефицита эстрогенов на сосудистую 
стенку [12]. По данным J.A. Martinez et 
al. [9], хотя бы один фактор риска ССЗ 
встречается у 74,8 % испанских женщин 
в постменопаузе. Поэтому, если в целом 
факторы риска ССЗ для мужчин и жен­
щин сходны, то их прогностическая зна­
чимость в разные периоды жизни имеет 
гендерные особенности.

Цель работы - изучить на модели кро­
ликов с удаленными хирургическим пу­
тем яичниками артериальное давление, 
частоту сердечных сокращений, биохи-
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мические показатели крови и влияние 
инъекции трипсина на эти параметры.

Материалы и методы. Эксперименты 
проводили на зоостанции РГАУ - МСХА 
имени К.А. Тимирязева в 2024 г. на 8 
крольчихах породы советская шиншил­
ла 4,0 - 5,0-месячного возраста, массой 
тела не менее 4,0 кг. К животным отно­
сились гуманно [2], получили разреше­
ние комиссии по биоэтике РГАУ - МСХА 
имени К.А. Тимирязева (выписка из 
протокола №3 от 07.04.2023 г.). Содер­
жали кроликов в специальных клет­
ках КР-ВПО-3.6, кормили 2 раза в день 
полнорационным гранулированным 
комбикормом (ГОСТ 32897 - 2014) по 
100- 110 г/гол/день. В течение 10 дней 
измеряли артериальное давление (АД) 
и частоту сердечных сокращений (ЧСС) 
в утренние часы натощак с помощью 
тонометра автоматического ветери­
нарного МЛ-430 VET (Микролюкс, РФ). 
Кролика фиксировали на столе, ман­
жету накладывали на переднюю лапку 
и измеряли давление не менее пяти 
раз подряд. Сформировали две груп­
пы: контрольная состояла из здоровых 
кроликов (п=5); опытная - из крольчих 
после овариоэктомии (п=3). К экспери­
менту приступили спустя 30- 45 суток 
после хирургической операции, когда 
животные полностью восстановились. 
Исследования проводили в следующем 
порядке: у крольчих обеих групп изме­
ряли АД и ЧСС, затем животным внутри­
мышечно, в заднюю конечность вво­

дили трипсин 0,5 мл (0,25 мг/кг живой 
массы) в течение 10 дней. Предвари­
тельно содержимое флакона с кристал­
лическим трипсином (0,01 г) разбавляли 
5 мл физиологического раствора. Через 
30 и 60 минут вновь измеряли давление 
и пульс. Каждый показатель получали в 
пяти повторах. Учитывая длительность 
эксперимента (10 суток), от каждого жи­
вотного собрали большое количество 
данных для статистической обработ­
ки. Кровь для исследований брали из 
ушной вены в пробирки с активатором 
свёртывания, содержащие наполнитель 
оксид кремния (SiO2).

Активность трипсина определяли 
биохимическим методом на анализато­
ре BS-3000M (SINNOWA, КНР) с исполь­
зованием субстрата К1-бензоил-01_-арги- 
нин-п-нитроанилид (БАПНА) [1].

Полученные данные обработаны 
статистически с помощью программы 
Microsoft Excel и представлены в виде 
среднего значения и среднеквадратич­
ного отклонения (М±т). Уровень досто­
верности считали значимым при р<0,05.

Результаты исследований и об­
суждение. У кроликов контрольной 
группы через 30 мин после инъекции 
трипсина систолическое давление по­
вышалось (р<0,05) на 8,0 %, через 60 ми­
нут- на 12,8% по сравнению с фоно­
вым показателем (табл. 1).

Среднее давление также повыси­
лось- на 11,4% (р<0,05), а ЧСС увели­
чилась на 8,4 % (р<0,05) по сравнению с

Артериальное давление и ЧСС у кроликов после инъекции трипсина 
на фоне овариоэктомии (М±т)

Таблица 1

Показатель
Контрольная группа, период Опытная группа, период

фон 30 мин 60 мин фон 30 мин 60 мин
Систолическое давление, мм рт. ст. 125±2,4 135±2,7а 141±2,7а 142±3,5Ь 138±2,8 140±3,7
Диастолическое давление, мм рт. ст. 78±1,5 84±2,0 89±1,8а 90±2,5ь 86±1,8 87±2,1
Среднее, мм рт. ст. 96±1,8 103±2,5 107±2,5а 110±2,9ь 106±2,2 107±2,5
ЧСС, уд/мин 226+3,3 222+3,5 245±4,1а 226±4,3 234±3,3 224+4,6

Примечание. ° - Различие с фоном достоверно,ь - различие с контролем достоверно, Р<0,05



начальным периодом. У животных опыт­
ной группы на начало эксперимента ар­
териальное давление было достоверно 
(Р<0,05) выше, чем у контрольных: си­
столическое - на 13,6%, диастоличе­
ское - на 15,4 %, среднее - на 14,6 %, то­
гда как ЧСС не отличалась. Можно пред­
положить, что при низком уровне арте­
риального давления инъекция трипсина 
повышает эти показатели за счет возбу­
ждения симпатической нервной систе­
мы, которая стимулирует катаболиче­
ские процессы в организме и приводит 
к образованию обменной энергии. В 
опытной группе подобного влияния не 
наблюдали, поскольку исходное артери­
альное давление было более высоким.

Установили индивидуальные реакции 
кроликов на введение трипсина. Оказа­

лось, что они зависят от фоновых значе­
ний артериального давления (см. рис.). 
Так, у кроликов № 5 и 8 после инъекции 
трипсина давление снижалось, что мож­
но объяснить высоким фоновым уров­
нем этого показателя. А у животных № 4, 
6 и 7, исходный уровень артериального 
давления у которых был относительно 
низким, наоборот, повышалось. Следо­
вательно, трипсин способен оптимизи­
ровать артериальное давление. Напри­
мер, среднее давление у кролика № 1 
через 30 мин после инъекции трипсина 
увеличилось с 93 мм рт. ст. до 104 мм 
рт. ст., а через 60 минут снизилось до 
99 мм рт. ст. У кролика № 2 в эти про­
межутки времени, наоборот, сначала 
уменьшилось со 115 мм рт. ст. до 101 мм 
рт. ст., а затем подросло до 104 мм рт. ст.

Контрольная группа
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Опытная группа

№1 №2 №3
периоды опыта

■ фон ■ 30 ■ 60

Индивидуальные особенности изменения артериального давления у кроликов после инъекции трипсина

Биохимические показатели крови кроликов после овариоэктомии (M+SD)
Таблица 2

Показатель
Группа

контрольная опытная
Активность трипсина, ед/л 71±2,1 42±6,1*
Активность амилазы, ед/л 130±8,5 110±б,2
Активность щелочной фосфатазы, ед/л 54±4,5 58±4,5
Общий белок, г/л 65±О,5 67±0,б
Мочевая кислота, ммоль/л 52±1,1 53±4,2
Глюкоза, ммоль/л 7,0±0,46 7,2±0,53
Триглицериды, ммоль/л 1,3±0,05 0,6±0,0б*
Холестерин, ммоль/л 1,7±0,08 1,4±0,10*
Кальций, ммоль/л 3,3±0,20 2,7±0,10*
Фосфор, ммоль/л 1,4+0,10 2,3±0,20*

* Р<0,05



Аналогичную динамику наблюдали и у 
кролика № 3.

Биохимические показатели крови по­
зволяют определить механизм действия 
лекарственных препаратов и уровень 
метаболизма в организме. Из данных 
таблицы 2 видно, что у кроликов опыт­
ной группы активность трипсина ниже 
на 40,9% (Р<0,05) по сравнению с кон­
тролем. Следовательно, овариоэкто­
мия вызвала снижение интенсивности 
белкового обмена. При этом изменился 
и липидный обмен, поскольку уровень 
триглицеридов уменьшился в крови на 
53,9 % (Р<0,05). Меньший уровень холе­
стерина (на 17,7%) в крови можно объ­
яснить увеличением количества стеро­
идных гормонов, при одновременном 
возрастании фосфора на 64,3 % (Р<0,05), 
что связано, по-видимому, с процессами 
катаболизма.

Снижение кальция в крови животных, 
лишенных яичников, доказанный факт, 
который наши исследования еще раз 
подтвердили. В литературе приводятся 
данные опыта на мышах с удаленными 
яичниками, как потенциальной модели in 
vivo для изучения нарушений всасывания 
кальция в кишечнике, характерных для 
остеопороза в постменопаузе. Результа­
ты показали, что у мышей C57BL после 
овариэктомии достоверно увеличива­
лось содержание кальция в кале (84,5 %, 
р<0,01) и заметно снижалось количество 
(55%, р<0,01) и доля (34,8%, р<0,001) 
усвоенного. Эти данные позволяют пред­
положить, что эстроген является физио­
логическим регулятором усвоения каль­
ция у данной породы мышей.

Кроме того, эти результаты во многом 
схожи с выявленными нарушениями 
усвоения кальция в кишечнике у женщин 
с гипоэстрогенией и их устранением с по­
мощью эстрогенной терапии [7]. Установ­
лено, что остеоартрит чаще встречается 
у людей с сахарным диабетом. В послед­

ние годы изучили основные компоненты 
функциональной эндокринной сети в су­
ставном хряще, включающие не только 
половые гормоны, но и, видимо, инсулин, 
факторы роста и различные пептиды [4]. 
Подтверждением служат данные о том, 
что сочетание овариоэктомии кроликов 
с длительным, начиная с незрелого воз­
раста, чрезмерным кормлением богатой 
легкоусвояемыми углеводами пищей 
(бисквитами), вызывает гипертрофию 
и гиперплазию островкового аппарата 
поджелудочной железы. У крольчих с 
овариоэктомией средний уровень саха­
ра в крови натощак значительно снижал­
ся. В наших опытах уровень глюкозы су­
щественно не изменялся.

Известно, что оксид азота коррелиру­
ет с уровнем циркулирующего эстроге­
на [3]. В научной литературе имеется об­
ширная информация о влиянии разных 
препаратов на овариоэктомированных 
животных [6, 8, 13]. Это еще раз дока­
зывает, что гормональные изменения в 
организме влияют на действия фарма­
кологических препаратов, в том числе и 
трипсина, который оказал избиратель­
ное влияние на интактных кроликов и 
животных с удаленными яичниками.

Заключение. После овариоэктомии 
у крольчих повышалось артериальное 
давление на 14,6%. Кристаллический 
трипсин избирательно действовал на 
этот показатель - повышал его до нор­
мы при низком давлении и практически 
не влиял при высоком. В организме кро­
ликов после операции отметили изме­
нения белкового и липидного обменов, 
снижение усвоения кальция и увеличе­
ние в крови уровня общего фосфора.

Исследования выполнены при фи­
нансовой поддержке гранта РНФ 
№23-26-00124 «Разработка способа 
снижения болевого синдрома при вну­
тримышечном введении трипсина 
животным».
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Вредное влияние микотоксинов на 
организм животных и птицы показано 
в многочисленных исследованиях. Оно 
проявляется в угнетении функциониро­
вания иммунной системы, поражении 
органов иммунитета [1, 6], изменении 
морфологии лимфоидных органов [13]. 
Многие авторы отмечали влияние ми­
котоксинов на морфологию селезёнки 
на макро- и ультраструктурном уровне 
у разных видов животных. Описаны, в 
частности, случаи гиперемии и атро­
фии, снижения количества лимфоцитов 
в пульпарной области и другие [4,11,12, 
14]. Тем не менее о возникновении пато­
логических изменений в органах и тка­
нях в ответ на попадание в рацион мико­
токсинов нет единого мнения. С одной 
стороны, есть данные, что охратоксин 
А вызывает патологические изменения 
в сердце [13], с другой - известно, что 
скелетная и сердечная мышечная ткань 
обладают низкой чувствительностью к 
этому микотоксину и он не приводит к 
видимым изменениям [10]. При этом в 
патоморфологическую картину мико­
токсикоза авторы стабильно включают 
изменения миокарда, такие как дистро­
фия и некроз [3].

К наиболее распространенным ми­
котоксинам, загрязняющим зерновые 
культуры, относятся метаболиты микро- 
ми цетов рода Fusarium и Aspergillus - Т-2 
токсин, афлатоксин В1Г зеараленон [7, 8]. 
Сложность профилактики микотоксико­
зов заключается в том, что в кормах ча­
сто присутствуют несколько микотокси­
нов. И хотя содержание каждого может 
не превышать ПДК (предельно-допусти­
мая концентрация), вместе, усиливая 
друг друга, они способны проявлять си­
нергизм [16].

Для профилактики микотоксикозов 
часто используют органические и не­
органические энтеросорбенты [9]. Для 
усиления биологического действия 

адсорбентов в их состав включают ве­
щества с антиоксидантной, гепатопро- 
тективной и иммуномодулирующей ак­
тивностью. Один из таких комплексных 
препаратов - Галлуасорб, созданный на 
основе природного минерала галлуази­
та, растительных Р-глюканов, метиони­
на и шрота расторопши.

Цель работы - изучить ультраструкту­
ру миокарда и белой пульпы селезёнки 
цыплят-бройлеров при микотоксикозе, 
вызванном смесью Т-2 токсина, афла­
токсина В1 и зеараленона на фоне при­
менения комплексного адсорбента Гал­
луасорб.

Материалы и методы. Опыт провели 
на четырех группах бройлеров (п=10) 
кросса КОББ 500 в возрасте 21-22 су­
ток. Цыплята первой группы (биологи­
ческий контроль, БК) получали обыч­
ный рацион, свободный от микотокси­
нов (ОР); второй (токсический контроль, 
ТК) - ОР, в который многоступенчатым 
смешиванием добавляли кристалличе­
ские микотоксины из расчёта: Т-2 токси­
на - 2,5 мг/кг, афлатоксина В] - 3,3 мг/кг, 
зеараленона - 1,7 мг/кг корма; третьей 
(профилактируемая, ТК+Гс) - токсиче­
ский рацион и Галлуасорб в дозе 0,25 % 
от массы рациона; четвертой (контроль 
безвредности, БК+Гс) - ОР с добавлени­
ем 0,25 % Галлуасорба. Микотоксины за­
давали в течение 21 суток.

В качестве материала для изучения 
ультраструктурных изменений при 
микотоксикозе использовали образцы 
селезёнки, как вторичного (перифе­
рического) лимфоидного органа, иг­
рающего центральную роль в воспа­
лительной реакции и развитии приоб­
ретенного иммунитета, а также пробы 
из сердечной мышцы. Кусочки ткани 
размером до 1 мм3 фиксировали в глу­
таровом альдегиде и обрабатывали по 
стандартным электронно-микроскопи­
ческим методикам, используя вариант
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дегидратации этиловым спиртом и аце­
тоном [5, 15].

Полутонкие срезы толщиной около 
1,5 мкм нарезали на ультрамикротоме 
LKB - III 8800, окрашивали 1%-ным рас­
твором метиленового синего и просма­
тривали в поле зрения светового микро­
скопа для выбора участка, пригодного 
для ультратонкой резки. Срезы толщи­
ной 80 нм получали на том же ультрами­
кротоме и помещали на медные сеточки 
с полимерной подложкой. Контрастиро­
вали срезы (сеточки) «методом капли» в 
растворах уранилацетата (2 часа в тер­
мостате при 45 °C) и цитрата свинца (1,5 
минуты при 25 °C). Изучали их на про­
свечивающем электронном микроскопе 
JEM 100 CX-II (Jeol, Япония) при ускоряю­
щем напряжении 60- 80 кВ. Микрофо­
тографии получали с помощью морфо­
метрической программы с открытым 
исходным кодом FIJI/ImageJ [2].

Статистическую обработку получен­
ных данных проводили в программной 
среде MS Excel. Гипотезу о наличии от­
личий между выборками проверяли, 
используя точный критерий Фишера с 

коррекцией величины р по методу Бон- 
феррони. Данные признавали статисти­
чески значимыми на уровне а=0,05.

Результаты исследований. У бройле­
ров второй группы (ТК) наблюдали мор­
фологические изменения клеток белой 
пульпы селезёнки на ультраструктур- 
ном уровне, в целом соответствующие 
таковым, описанным другими авторами 
при микотоксикозах [17, 18]. Регистри­
ровали клетки с нарушенными ядерны- 
ми мембранами, вакуолизацией ядер и 
их лизисом, расширением перинукле­
арного пространства. Митохондрии с 
частично или полностью утраченными 
кристами (патологические изменения 
указаны черными стрелками) видны на 
рисунке 1, 2-4. У бройлеров первой 
(рис. 1, 1) и четвертой (рис. 1, 5) группы 
таких изменений не наблюдали - про­
сматриваются ядро и митохондрии с 
электронно-плотным матриксом (бе­
лая стрелка), видны также небольшое 
количество органелл с просветлённым 
матриксом (черная стрелка) и единич­
ные лизированные митохондрии. Уль- 
траструктурные изменения селезёнки

Рис. 1. Ультратонкие срезы белой пульпы селезёнки цыплят-бройлеров: 7 - биологический контроль; 
2-4 - токсический контроль; 5 - контроль безвредности; б - профилактируемая группа



Рис. 2. Ультратонкие срезы кардиомиоцитов цыплят-бройлеров: 1 - биологический контроль; 
2-4 - токсический контроль; 5 - контроль безвредности; 6 - профилактируемая группа

птицы третьей группы, получавшей 
токсический рацион с добавлением 
Галлуасорба, были выражены слабее и 
встречались реже, чем во второй (рис. 
1, 6). Цитоплазма средней электрон­
ной плотности, отмечены митохондрии 
нормального строения с электронно­
плотным (белая стрелка) и просветлен­
ным матриксом (черная стрелка). Мас­
сового лизиса органелл и нарушений в 
строении ядра не отмечали.

Рис. 3. Соотношение митохондрий поврежденных 
(светло-серая заливка) и нормальных (темно­
серая заливка) в выборке; буквы над столбцами 
указывают на наличие статистически значимых 
отличий от: а - токсического контроля; Ь - био­
логического контроля; с - группы контроля без­
вредности; d - профилактируемой группы

В кардиомиоцитах на фоне микотокси­
коза (вторая группа) выявили митохон­
дрии с полностью утраченными криста­
ми (рис. 2, 2 - 4, черные стрелки) и сни­
женным их количеством (серые стрелки), 
большое количество лизированных орга­
нелл, в некоторых случаях в поле зрения 
микроскопа их число превышало тако­
вое с нормальным строением.У цыплят 
в первой группе цитоплазма кардиомио­
цитов (рис. 2, 1) практически полностью 
заполнена митохондриями с большим 
количеством хорошо выраженных крист 
(белая стрелка), лизированные встреча­
ются единично. В четвертой (рис. 2, 5) и 
третьей группе (рис. 2, 6), помимо нор­
мальных митохондрий (белая стрелка), 
отмечали органеллы с уменьшенным ко­
личеством крист (серые стрелки) и неко­
торое количество лизированных.

Особо следует подчеркнуть, что мито­
хондрии, отличающиеся от нормальных, 
выявляли во всех группах, в том числе 
и биологическом контроле, то есть сам 
факт их наличия не показателен.

Для статистической оценки значи­
мости различий между группами в 50



полях зрения электронного микроско­
па в каждой группе подсчитали чис­
ло митохондрий неповрежденных и 
с патологическим строением - с про­
светленным матриксом и отсутствием 
крист (рис. 3).

Установили, что во второй группе 
(токсического контроля) количество 
митохондрий с нормальным строени­
ем существенно ниже, чем в первой 
(биологическом контроле), четвертой 
(контроль безвредности) и третьей 
(профилактируемой) группах - (р=0; 
р=0,5х1091 и р~0,6х10-46 соответствен­
но). Выявили также различия между 
третьей группой (Галлуасорб на фоне 
микотоксикоза) и первой (биологи­
ческим контролем) - р~0,1х10'22. Это 
свидетельствует, что сорбент частично 
профилактирует патологические изме­
нения миокарда на ультраструктурном 
уровне, его строение остается ближе к 
группе биологического контроля.

Заключение. Смешанный микотокси­
коз приводит к патологическим измене­
ниям в ультраструктуре митохондрий в 
миокарде и селезёнке цыплят-бройле­
ров, вызывая существенное увеличение 
доли поврежденных органелл в этих 
органах. У птицы, получавшей в составе 
токсичного рациона адсорбент Галлуа­
сорб, данные нарушения были менее 
выражены. Это подтверждает протек- 
тивное действие комплексного адсор­
бента Галлуасорб при микотоксикозе 
бройлеров и позволяет рекомендовать 
его внедрение в практику птицеводства.
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Выращивать цыплят-бройлеров без применения антибактериальных препаратов - актуальная задача совре­
менного птицеводства. Высокая скорость роста бройлеров привела к снижению их устойчивости к патогенам. 
Таким образом, перед специалистами стоит очень сложная задача - найти эффективные и безопасные для птицы 
и продукции птицеводства лекарственные препараты. На отечественном рынке есть такой антибактериальный 
препарат на основе йода - Диксам Экстра в форме порошка. Авторы статьи применяли его ингаляционно при 
выращивании бройлеров кросса ROSS 308 и изучили влияние препарата на некоторые клинические и биохими­
ческие показатели крови. Установили, что препарат Диксам Экстра в форме ингаляции в дозе 5 мг йода на 1 м3 и 
экспозиции 30 мин не вызывал каких-либо отклонений в морфологическом составе крови, напротив, кроветворе­
ние протекало более интенсивно. Препарат не оказывал отрицательного воздействия на общее состояние птицы 
и повышал динамику среднесуточных привесов. Ключевые слова: кровь, среднесуточный привес, йод, ингаляци­
онное воздействие, птица, цыплята-бройлеры, ROSS 308.
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Raising broiler chickens without the use of antibacterial drugs is an urgent task of modern poultry farming. Broilers grow 
fast, but they have enough resistance to pathogens. Therefore, poultry farmers face a very difficult task-to find effective 
and safe medicines for poultry and poultry products.There is such an antibacterial drug based on iodine on the domestic 
market - Dixam Extra in powder form. The authors used it aerosolized in the cultivation of ROSS 308 cross broilers and 
analyzed the effect of the drug on the body of chickens. The results showed that the drug Dixam Extra in the form of an 
inhalation aerosol at a dose of 5 mg of iodine per 1 m3and an exposure of 30 minutes did not cause any abnormalities in 
the morphological composition of the blood, on the contrary, hematopoiesis proceeded more intensively. The drug had 
no negative effect on the general condition of the bird and increased the dynamics of average daily weight gain. Key 
words: blood, average daily weight gain, iodine, inhalation effect, poultry, chickens broilers, ROSS 308.
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Для обеспечения населения мясом пти­
цы большой упор делают на выращива­
ние цыплят-бройлеров [9]. В настоящее 
время используют кроссы бройлеров с 
высокой скоростью роста, но они при 
этом имеют низкую реактивность иммун­
ной системы и сниженную устойчивость к 
патогенам [10]. Тем не менее добиться вы­
сокой сохранности поголовья без приме­
нения лекарственных препаратов очень 
сложно. Вырастить цыплят-бройлеров 
совсем без антибактериальных препара­
тов практически невозможно [6], но ис­
пользовать в производстве современные

и безопасные для птицы и продукции 
птицеводства лекарственные средства - 
вполне решаемая проблема [3].

К таким продуктам, отвечающим со­
временным требованиям к безопасно­
сти птицеводческой продукции, относят­
ся препараты на основе йода [1,4,8]. Уже 
есть современные публикации о влия­
нии йода на организм бройлеров [5,7].

В связи с этим цель наших исследо­
ваний - изучить влияние отечествен­
ного йодсодержащего препарата Дик­
сам Экстра (организация-разработчик 
ООО «Группа Фокина», г. Шиханы) на



цыплят-бройлеров кросса ROSS 308 при 
его ингаляционном применении в при­
сутствии птицы для санации помещения.

Материалы и методы. Исследование 
провели в условиях предприятия ООО 
«Племрепродуктор Назия» Псковской об­
ласти на здоровых цыплятах-бройлерах 
кросса ROSS 308 в возрасте 7-40 дней. 
Их выращивали в соответствии с утвер­
жденными ветеринарными правилами 
содержания птиц на птицеводческих 
предприятиях закрытого типа (птице­
фабриках). Птичники укомплектовывали 
одновозрастными цыплятами. При от­
корме бройлеров на производственных 
площадках, функционирующих как само­
стоятельные производственные едини­
цы, в целом соблюдали принцип «все за­
нято - все пусто», максимальная разница 
в возрасте цыплят в пределах площадки 
не превышала 7 дней. Освещение - есте­
ственно-искусственное. Кормили брой­
леров полнорационными комбикормами 
заводского изготовления, прошедшими 
термическую обработку при температу­
ре, обеспечивающей уничтожение возбу­
дителей болезней птиц.

Для опыта подобрали два идентичных 
птичника на 30 тыс. голов. В птичнике 
с опытной группой санировали воздух 
препаратом Диксам Экстра в присут­
ствии цыплят. В помещении контрольной 
группы никаких обработок не делали.

Диксам Экстра представляет собой 
порошок, содержащий 20 % йода (дей­
ствующее вещество) и вспомогательные 
компоненты (до 100 %) - крахмал, сели­
тру натриевую, уголь активированный 
древесный, тальк и песок.

Санацию воздуха в птичнике прово­
дили курсами, начиная с 7-дневного 
возраста, один раз в день в течение 
трех дней подряд. После семидневного 
перерыва делали следующую трехднев­
ную обработку. Всего за время выра­
щивания было три таких курса. Перед 

обработкой помещение герметизиро­
вали. Расчетное количество препарата 
размещали равномерно в нескольких 
местах в таком количестве, чтобы кон­
центрация паров йода в воздухе состав­
ляла 5 мг/м3. Так как объем птичника 
равен 5000 м3, количество препарата 
составляло 125 г на помещение. Препа­
рат поджигали, в процессе горения сме­
си происходила возгонка действующего 
вещества - йода кристаллического. Экс­
позиция обработки - 30 минут.

В течение эксперимента за птицей вели 
наблюдение, учитывали клиническое со­
стояние, активность, потребление корма 
и воды. После санации, по 10 голов из 
каждой группы взвешивали и отбирали 
кровь для гематологических и биохими­
ческих исследований. Образцы крови 
брали в первый день, на 7- и 14-е сутки 
после первой санации препаратом. Ис­
следовали морфологический состав, учи­
тывали количество эритроцитов, лейко­
цитов, уровень гемоглобина, рассчитыва­
ли лейкоцитарную формулу, определяли 
общий белок, альбумины и глобулины. 
Полученные данные обработали стати­
стически на персональном компьютере с 
помощью программы Microsoft Excel [2].

Результаты исследований. Клини­
ческий анализ периферической крови 
бройлеров на содержание эритроцитов, 
лейкоцитов, тромбоцитов и уровень ге­
моглобина в первый, седьмой и четыр­
надцатый дни после обработки помеще­
ния показал, что ингаляция дымом йода 
в дозе 5 мг/м3 существенно не влияла на 
ее морфологический состав (табл. 1).

На протяжении всего эксперимента 
содержание эритроцитов у цыплят опыт­
ной и контрольной групп находилось в 
пределах физиологической нормы для 
данного вида птицы (2,13- 2,51 х1012/л). 
Уровень гемоглобина незначительно 
колебался, количество лейкоцитов на 
7-й день возросло в обеих группах (до



Таблица 1
Влияние препарата Диксам Экстра на гематологические показатели бройлеров, п=10

Группа Эритроциты, 
х1012/л

Гемоглобин, 
г/л

Лейкоциты, 
х107л

Тромбоциты, 
х107л

Первый день
Опытная 2,33±0,25 109,51 ±1,80 26,31 ±1,90 607±2,4
Контрольная 2,51 ±0,41 110,32±0,51 26,41 ±1,31 603±2,0

Седьмой день
Опытная 2,13±0,30 109,11 ±1,61 26,68±2,12 605±1,5
Контрольная 2,25±0,21 112,36±1,50 26,36±1,81 603±1,8

Четырнадцатый день
Опытная 2,23+0,27 108,44+1,75 27,29±2,21 606±0,9
Контрольная 2,46±0,33 112,65±1,21 26,42±1,61 605±1,1

Влияние Диксам Экстра на лейкоцитарную формулу бройлеров, п=10
Таблица 2

Группа Псевдо­
эозинофилы, % Эозинофилы, % Моноциты, % Базофилы, % Лимфоциты, %

Первый день

Опытная 27,12±3,18 6,18±1,19 2,35±1,18 0,62±0,35 63,73±6,88

Контрольная 25,19+4,23 7,03±2,24 3,24±1,29 0,36±0,24 64,18±7,32

Седьмой день

Опытная 25,13±3,15 7,11±1,36 2,68±1,24 0,71 ±0,35 64,37±7,48

Контрольная 25,36±3,14 7,36+2,45 3,22±1,15 0,39±0,21 63,67±7,34
Четырнадцатый день

Опытная 26,43±3,35 7,05±1,77 2,69±1,31 0,81 ±0,39 63,02±6,98

Контрольная 25,87±4,38 6,65±1,32 3,62±1,27 0,42±0,21 63,44±7,41

26,36x109/л в контрольной и 26,68x109/л 
в опытной). К 14-му дню содержание 
лейкоцитов в контроле не изменилось, 
а в опытной возросло до 27,29x109/л. 
Это свидетельствует о повышении есте­
ственной резистентности бройлеров по­
сле обработки их парами йода. Уровень 
тромбоцитов незначительно колебался в 
пределах физиологической нормы.

Лейкоцитарная формула (псевдо­
эозинофилы, эозинофилы, моноциты, 
базофилы, лимфоциты) у цыплят кон­
трольной и опытной группы практиче­
ски не отличались, находились в преде­
лах физиологической нормы и незначи­
тельно колебались с течением времени 
(табл. 2). Следовательно, препарат не 
вызывает гематотоксического действия 
и не влияет на клеточные факторы им­
мунной системы в применяемой дозе.

Биохимические показатели крови 
бройлеров, обработанных препаратом 
Диксам Экстра, несколько отличались 
от таковых в контроле (табл. 3).

Содержание общего белка и глобули­
нов у бройлеров опытной группы в день 
обработки (51,36 и 19,20 г/л) и через 
14 дней (50,75 и 20,44 г/л) было досто­
верно выше, чем в контрольной (соот­
ветственно 41,30 и 15,48 г/л в день обра­
ботки, 40,90 и 15,32 г/л на 14-й день). К 
14-му дню уровень альбуминов в опыт­
ной группе стал достоверно выше - 
31,55 г/л против 25,52 г/л в контроле, 
повысилось на 6,5 % и содержание 
глобулинов по сравнению с таковым 
в первый день. Данные результаты ха­
рактеризуют повышение устойчивости 
птицы опытной группы к инфекцион­
ным заболеваниям. Масса тела бройле-



Биохимические показатели крови бройлеров, п=10
Таблица 3

Группа Общий белок, г/л Альбумин, г/л Глобулин, г/л
Первый день

Опытная 51,36+5,27* 30,62±2,15 19,20±2,38*
Контрольная 41,30+3,14 2б,98±2,17 15,38±1,13

Седьмой день
Опытная 50,96±3,15* 30,62±3,47 20,34±2,47*
Контрольная 41,14±2,31 26,56±2,11 15,58+1,31

Четырнадцатый день
Опытная 50,75±3,17* 31,55+2,13* 20,44±2,49*
Контрольная 40,90±3,31 25,52+2,80 15,32±1,36

* Различия достоверны между опытной и контрольной группами, Р<0,05

Влияние препарата Диксам Экстра на прирост массы тела бройлеров, п=10
Таблица 4

Группа

Масса тела (г) после обработки через, сут

7 14 21 28 35 40 Прирост 
за 33 дня

% к ис­
ходной 
массе

Опытная 259,83+ 
3,26

486,67±
5,39

951,10± 
6,26

1567,50± 
12,94

2284,33± 
14,37

3023,17± 
16,70

2763,34± 
15,62

1063,52±
10,14

Контроль­
ная

259,64± 
3,33

485,67± 
7,18

945,17± 
8,25

1559,00+ 
11,61

2272,00± 
12,66

3008,67± 
13,52

2749,03±
17,20

1058,78±
12,67

ров в 40-дневном возрасте достоверно 
не отличалась между группами (табл. 4). 
Можно заключить, что Диксам Экстра, 
который использовали три дня подряд 
для санации воздуха в птичнике в при­
сутствии бройлеров в дозе 5 мг/м3 и экс­
позиции 30 мин, не оказал отрицатель­
ного воздействия на среднесуточный 
прирост массы тела.

Заключение. Ингаляционное воздей­
ствие паров йода в дозе 5 мг/м3, образо­
вавшихся при сжигании препарата Дик­
сам Экстра в форме порошка, не влияло 
на морфологический состав крови и 
клеточный иммунитет. Пары йода по­
вышают естественную резистентность у 
цыплят и являются эффективным сред­
ством профилактики различных заболе­
ваний.
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Статья посвящена изучению возможности использования энтеросорбента Полисорб МП для связывания клотри- 
мазола в мёде. Проведенные в лабораторных условиях исследования показали, что внесенный в загрязненный 
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Инфекционные грибковые болезни 
пчелиных семей существенно затруд­
няют развитие пчеловодства. Одна из 
них - аскосфероз, поражает куколок, 
а также трутневых, пчелиных и ма­
точных личинок. Возбудитель - гриб 
Ascosphaera apis, споры которого устой­
чивы во внешней среде, сохраняют 
свою жизнеспособность длительное 
время, передается через инфицирован­
ные ульи, соты, пергу, мёд.

Наиболее эффективным лечебным 
действием при аскосферозе пчел об­
ладают препараты, действующим ве­
ществом которых является клотрима­
зол - хлорорганический фунгицид, 
производное имидазола. Механизм 
действия его основан на нарушении 
синтеза эргостерола, поражении ДНК 
и РНК клеток, снижении активности 
пероксидаз. Для использования в пче­
ловодстве в Российской Федерации 
разрешены следующие препараты на 

основе клотримазола: Унисан, Аскосан, 
Апиаск, Асконазол и др. Однако, при не­
правильном их применении остаточные 
количества могут попасть в товарную 
продукцию пчеловодства, в том числе 
и в мёд, а использовать продукт, в кото­
ром найдены даже следы имидазолов, 
в том числе клотримазола, запрещено. 
В настоящее время мёд входит в спи­
сок наиболее часто фальсифицируемых 
продуктов питания, в которых находят 
следы противоинфекционных препара­
тов, вызывающих у человека аллергию 
и дисбактериозы. В РФ в соответствии с 
СанПиН 2.3.2.1078-01 присутствие кло­
тримазола в продуктах пчеловодства не 
допускается на уровне определения ме­
тодов. Для снижения негативного дей­
ствия экотоксикантов используют метод 
энтеросорбции, основанный на спо­
собности энтеросорбентов связывать и 
выводить из организма различные эк­
зогенные вещества, микроорганизмы и
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их токсины, промежуточные и конечные 
продукты обмена веществ. Для этого 
применяют энтеросорбенты - препара­
ты с высокой сорбционной емкостью, 
не разрушающиеся в желудочно-кишеч­
ном тракте (ЖКТ) и способные связы­
вать экзо- и эндогенные вещества путем 
адсорбции, ионообмена или комплексо­
образования.

В настоящее время известны энтеро­
сорбенты с разными характеристиками, 
главной из которых является удельная 
площадь активной поверхности. Имен­
но от этой величины зависит их эффек­
тивность. Наибольшей площадью актив­
ной поверхности обладают кремниевые 
сверхвысокодисперсные энтеросор­
бенты.

В лабораторных условиях проведен 
опыт, позволяющий увидеть динами­
ку остаточных количеств клотримазо- 
ла, искусственно внесенного в пробы 
мёда в известной дозе, в часть которых 
добавляли энтеросорбент на основе 
кремния диоксида Полисорб МП (про­
изводитель АО «Полисорб», г. Копейск, 
Челябинская область). Это белый лег­
кий порошок без запаха, в соединении 
с водой образует суспензию. По фарма­
кологическим свойствам представляет 
неорганический, неселективный, поли- 
функциональный энтеросорбент на ос­
нове высокодисперсного кремнезёма 
с размерами частиц до 0,09 мм. В меди­
цине препарат применяют при острых и 
хронических интоксикациях, острых ки­
шечных инфекциях, острых отравлени­
ях сильнодействующими и ядовитыми 
веществами, пищевых и лекарственных 
аллергиях.

Материалы и методы. Во ВНИИВСГЭ 
пробы мёда анализировали методом 
ВЭЖХ на жидкостном хроматографе 
HPLC фирмы Waters” с насосной систе­
мой Waters 1500-Series HPLC Pump, обра­
щенно-фазной хроматографической ко­

лонкой из нержавеющей стали Simmetri 
С18, длиной 150 мм, внутренним диаме­
тром 4,6 мм, наполненной сорбентом 
с диаметром пор 5 мкм (установлена в 
термостате) и ультрафиолетовым де­
тектором (УФ-детектором). Температура 
термостатирования колонки 25 °C, дли­
на волны УФ-детектора 254 нм; подвиж­
ная фаза - смесь ацетонитрил-вода 4:1; 
скорость протекания элюента 1 мл/мин; 
объем петли вводимой пробы 10 мкл. 
При указанных условиях время выхода 
стандартного рабочего раствора кло- 
тримазола 3,1 мин. Чувствительность 
метода - 1 мкг/кг.

В работе использовали устройство 
для фильтрации и дегазации раство­
ров Warning и вакуум-насос; весы ана­
литические электронные 20-060-102 
ЕП 214; ультразвуковую ванну VBS 2DD 
Wilitek; pH-метр Аквилон-410; техниче­
ский стандарт клотримазола с активно­
стью действующего вещества 98 % ФС 
42-8239-98; патроны концентрирующие 
«Диапак С8»; насос воздушный для вы­
сушивания патронов.

Остаточные количества клотрима­
зола в мёде определяли по методике 
«ГОСТ 34820-2021. Межгосударствен­
ный стандарт. Мёд натуральный. Метод 
определения остаточных количеств 
антипаразитарных, противогрибковых 
препаратов с помощью высокоэффек­
тивной жидкостной хроматографии с 
масс-спектрометрическим детектором», 
разработанной в ФГБУ ВГНКИ.

Для анализа брали жидкий акацие­
вый мёд. Первая группа состояла из 
семи проб, каждая из них содержала 
по 5 г мёда + 1 мл раствора клотрима­
зола в концентрации 500 мкг/мл; вто­
рая группа (аналогичное количество 
проб) - в каждой по 5 г + 1 мл раствора 
клотримазола в той же концентрации 
(500 мкг/мл) + энтеросорбент по 40 мг. 
Тестировали образцы на содержание
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Остаточные количества клотримазола в пробах 
мёда в динамике, мкг/г

клотримазола через 1, 3, 7, 10, 14, 21 и 
30 суток.

Пробы для исследований готовили 
согласно вышеуказанной методике: 
остаточные количества клотримазола 
из пробы мёда экстрагировали водой 
и очищали твердофазной экстракцией. 
Количество препарата определяли ме­
тодом ВЭЖХ, сравнивая площади пиков 
остаточного количества клотримазола 
и соответствующего ему внутреннего 
стандарта с помощью градуировочной 
кривой. В уравновешенную хроматогра­
фическую систему по три раза пооче­
редно вводили по 10 мкл раствора стан­
дарта и раствора каждой пробы, снимая 
хроматограммы. Каждый образец мёда 
анализировали в трех повторностях.

Результаты исследований. Получен­
ные данные показали, что с течением 
времени остаточные количества кло­
тримазола в мёде постепенно умень­
шались и на 30-е сутки обнаруживали 
только его следы. В пробах мёда с до­
бавлением энтеросорбента уровень 
клотримазола снижался быстрее и в 
виде следов его определяли уже на 21-е 
сутки. При расчете разница в содержа­
нии препарата между пробами с добав­
лением сорбента и без него спустя сутки 
составила 33 %; 3 суток - 24 %; 7-26 %; 
10-39%; 14-27% и 21-92,6%. В 
среднем количество клотримазола в 

образцах мёда второй группы с добав­
лением энтеросорбента было ниже на 
40% по сравнению с пробами первой 
группы (см. рисунок).

В мёде клотримазол, разлагаясь 
естественным путем, практически ис­
чезает через 30 суток, а при исполь­
зовании сорбента - через 21 сутки. 
Это на 7 дней быстрее, что важно при 
работе на пасеке с учетом климатиче­
ских условий, планов по откачке мёда 
и других работ. Наличие сорбента в 
мёде не опасно, так как при отстаива­
нии комплекс сорбент+клотримазол, 
а также не связанный сорбент попа­
дут в верхний слой мёда, который 
используют для личных нужд или на 
корм пчелам.

Заключение. Созданная модель опы­
та по изучению возможности исполь­
зования энтеросорбента Полисорб МП 
для связывания клотримазола в мёде 
показала, что сорбент уменьшает со­
держание клотримазола в среднем на 
40 %, длительность присутствия препа­
рата сократилась на 7 дней. Это позво­
ляет рекомендовать Полисорб МП для 
испытаний на опытной пасеке и иссле­
довать образцы собранного мёда в ла­
бораториях ветеринарно-санитарной 
экспертизы.
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В 2025 г. исполняется 90 лет со дня ос­
нования Всероссийского научно-иссле­
довательского института ветеринарной 
санитарии, гигиены и экологии. Его ор­
ганизовали в 1935 г. как небольшое на­
учное учреждение для решения узких 
вопросов ветеринарной дерматологии в 
ведении Главного ветеринарного управ­
ления (приказ Наркомзема СССР №1382 
от 07.03.1935 г.). В 1958 г. приказом Мин­
сельхоза СССР № 278 от 20.10.58 г. пере­
именовали во Всесоюзный научно-ис­
следовательский институт ветеринарной 
санитарии (ВНИИВС).

В связи с 50-летием, в 1985 г., за за­
слуги в развитии ветеринарной науки 
институт наградили орденом Дружбы 
народов (Указ Президиума Верховного 
Совета СССР №1994-Х1 от 06.03.1985 г.). В 
1989 г. ВНИИВС передали в подчинение 
ВАСХНИЛ, а в 1990 г. переименовали во 
Всесоюзный научно-исследовательский 
институт ветеринарной санитарии, ги­
гиены и экологии ВАСХНИЛ (ВНИИВСГЭ). 
Позже его перевели в подчинение Рос­
сийской академии сельскохозяйственных 
наук, в 2013 г. передали в ведение Феде­
рального агентства научных организаций, 
а с 2018 г. институт является филиалом 
ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН.

Организатором и первым руководите­
лем института на протяжении 32 лет был 
академик ВАСХНИЛ А.А. Поляков, затем 
25 лет его возглавлял академик ВАСХНИЛ 
В.С. Ярных, с 1992 по 2015 гг. - академик 
РАН А.М. Смирнов, с 2015 г. по 2022 г. - ака­
демик РАН В.И. Дорожкин, в настоящее 
время институтом руководит доктор ве­
теринарных наук П.А. Попов.

Особо следует отметить большой вклад 
в деятельность ВНИИВС, в ветеринарно­
санитарную науку в целом, первых руко­
водителей института - А.А. Полякова и 
В.С. Ярных. Академик А.А. Поляков - при­
знанный патриарх ветеринарной санита­
рии. Благодаря работам Анисима Алек­

сандровича и его многочисленных учени­
ков, ветеринарную санитарию выделили 
в отдельную отрасль, позволяющую на 
высоком научном уровне бороться с 
болезнями сельскохозяйственных жи­
вотных. Под его руководством институт 
открыл филиалы и отделения в Тюмени, 
Липецке, Одессе, Тернополе, Тбилиси и 
Челябинске, ученые и сотрудники выпол­
няли важнейшие разработки и их вне­
дрение в различных регионах страны. По 
инициативе А.А. Полякова организовали 
хозрасчётные ветеринарно-санитарные 
отряды и ветеринарно-санитарные утиль­
заводы, которые функционировали во 
всех областях, краях и республиках СССР, 
обеспечивали надежную профилактику 
инфекционных заболеваний сельскохо­
зяйственных животных. Правительством 
Российской Федерации учреждена Золо­
тая медаль имени академика А.А. Поляко­
ва. Этой награды удостаиваются ученые 
за выдающиеся заслуги в области ветери­
нарной санитарии, гигиены и экологии.

Весомый вклад в становление и разви­
тие института внес академик ВАСХНИЛ 
В.С. Ярных. В период его работы дирек­
тором расширили направления и задачи 
научной тематики в соответствии с воз­
никающими проблемами ветеринарного 
обслуживания промышленного живот­
новодства, развитием принципиально 
новых направлений прикладной биоло­
гии. Особенно ярко проявился его талант 
в создании научных основ применения 
аэродисперсных систем в ветеринарии 
и животноводстве. Владимир Сергеевич 
был инициатором создания в СССР ко­
ординационного совета по применению 
аэрозолей в животноводстве.

С первых дней существования, будучи 
единственным научно-исследовательским 
ветеринарным институтом по санитарным 
проблемам в животноводстве и ветерина­
рии, ВНИИВС и по настоящее время воз­
главляет ветеринарно-санитарную науку.



В год 80-летия Победы в Великой Отече­
ственной войне необходимо вспомнить, 
что сотрудники института на полях сраже­
ний и на трудовом фронте в тылу внесли 
достойный вклад в приближение Победы. 
В период ВОВ работа ученых была на­
правлена на поиск эффективных, общедо­
ступных и дешевых средств дезинфекции, 
пригодных для ветеринарной практики.

Созданные научные школы призна­
ны не только в нашей стране, но и за ру­
бежом - дезинфектологии (академики 
А.А. Поляков, В.С. Ярных, А.М. Смирнов, 
профессора А.А. Закомырдин, М.А. Си- 
мецкий, Н.И. Попов); арахно-энтомоло- 
гии (профессора КЛ. Андреев, М.Г. Хатин,
A. А. Непоклонов, Д.К. Поляков); санитарии 
в пчеловодстве (академик А.М. Смирнов); 
санитарной микробиологии (академик
B. С. Ярных; профессор Л.С. Каврук); ми­
кологии, микотоксикологии и санитарии 
кормов (профессора Н.А. Спесивцева, 
ГЛ. Кононенко); фармакологии, токсико­
логии и экологии (профессор Г.А. Таланов 
и академик В.И. Дорожкин); санитарии мо­
лока и профилактики маститов (профес­
сора И.И. Архангельский, В.И. Мутовин, 
В.М. Карташова); ветеринарно-санитар­
ной экспертизы (профессора МЛ. Бутко, 
В.А. Долгов); зоогигиены и охраны окру­
жающей среды от загрязнений отходами 
животноводства (член-корреспондент 
Г.К. Волков, профессор В.Г. Тюрин); дерати­
зации (профессор Д.Ф. Траханов); радио­
биологии (профессор В.С. Устенко); био­
технологии (профессор В.В. Светличкин).

В настоящее время ученые проводят фун­
даментальные и приоритетные приклад­
ные научные исследования, направленные 
на обеспечение ветеринарно-санитарного 
благополучия животноводства, получение 
качественных и безопасных продуктов, сы­
рья животного происхождения и кормов, 
охраны окружающей среды от загрязне­
ний, связанных с деятельностью животно­
водческих хозяйств, потрем направлениям:

- изыскание новых высокоэффектив­
ных и экологически безопасных средств 
дезинфекции, дезинсекции, дератизации; 
разработка рациональных технологий 
их применения на объектах ветеринар­
ного надзора. В конечном счете, это спо­
собствует охране здоровья населения, 
поскольку обеспечивает санитарное бла­
гополучие предприятий перерабатываю­
щей промышленности в АПК, рынков, хо­
лодильников, продовольственных скла­
дов, транспорта и др.

- изучение вопросов гигиены произ­
водства и переработки сырья, продуктов 
животного происхождения, птицы, рыбы, 
меда, кормов и ветеринарно-санитарной 
экспертизы продуктов животноводства, 
то есть получение санитарно-безопасной 
продукции. Для этого разработаны новые 
методы определения патогенной микро­
флоры, радионуклидов, опасных токси­
кантов, лекарственных средств и других 
веществ, а также способы их обезвре­
живания и обеззараживания. Внедрены 
адаптированные методики определения 
сульфаниламидов и антибиотиков в мясе, 
молоке, рыбе, яйцах и меде.
- решение проблем экологии - защита 

животных от природных и антропогенных 
загрязнителей, охрана окружающей сре­
ды от загрязнений, связанных с деятель­
ностью животноводческих комплексов и 
применением химических средств защи­
ты животных. Интерес ученых направлен 
на профилактику заболеваний животных 
в промышленных зонах, предотвращение 
загрязнений продуктов животноводства 
токсикантами, изучение в биосистемах 
закономерностей токсикокинетики ксе­
нобиотиков в геохимических зонах для 
обоснования получения экологически 
чистых продуктов.

Разработаны новые технологии, сред­
ства и методы снижения воздействия при­
родных и антропогенных токсикантов на 
организм животных и утилизации отходов



животноводства. В институте функциони­
рует Испытательный лабораторный центр 
«ВетФармТест», сотрудники которого кон­
тролируют на соответствие требованиям 
безопасности корма, ветеринарные пре­
параты, сырье и продукты животного и 
растительного происхождения.

Перед коллективом сегодня стоят новые 
задачи: предупреждение заноса и распро­
странения возбудителей особо опасных 
инфекционных болезней животных и птиц 
(в том числе зооантропонозов) на террито­
рию Российской Федерации; создание тех­
нических регламентов, гармонизация кри­
териев оценки животноводческой продук­
ции, разработка и внедрение современных 
высокоспецифичных и чувствительных 
методов контроля безопасности и качества 
продуктов; мониторинг остатков запре­
щенных и вредных веществ в организме 
животных, разработка методов и способов 
их детоксикации.

Сотрудники института внесли большой 
вклад в развитие ветеринарной санита­
рии. В коллективе в разное время работали 
семь лауреатов Государственной премии 
СССР; пять - премии Правительства СССР, 
десять ученых в разное время были удо­
стоены премии Правительства РФ, четве­
ро из них продолжают работать. Академик 
А.М. Смирнов стал лауреатом этой премии 
дважды - в 1996 г. «За разработку научных 
основ и внедрение в широкую практику 
интегрированной системы борьбы с бо­
лезнями пчел» и в 2012 г. «За системное 
решение охраны окружающей природной 
среды, кормов и получения безопасной 
продукции животноводства в зонах ин­
тенсивного техногенного загрязнения». В 
настоящее время в институте трудятся вы­
сококвалифицированные кадры: академик 
РАН, двенадцать докторов наук (из них пять 
профессоров), тридцать восемь кандида­
тов наук, заслуженный деятель науки РФ, 
четыре лауреата премии Правительства 
РФ. Многие специалисты и дипломники 

прошли научную стажировку, успешно 
работают не только в нашей стране, но и 
в государствах ближнего и дальнего зару­
бежья. Наши ученые постоянно оказывают 
научно-консультационную помощь вете­
ринарным специалистам и работникам жи­
вотноводческих хозяйств, коллегам других 
научных организаций и вузов.

По основным направлениям деятель­
ности, на базе ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН со­
здан диссертационный совет 24.1.249.03 
по защите диссертаций на соискание уче­
ной степени кандидата и доктора наук по 
научной специальности 4.2.2. - Санита­
рия, гигиена, экология, ветеринарно-са­
нитарная экспертиза и биобезопасность 
(биологические науки, ветеринарные 
науки). Институт осуществляет образова­
тельную деятельность через аспирантуру, 
соискательство, а также повышение ква­
лификации сотрудников.

Научная библиотека ВНИИВС была ос­
нована в 1955 г., в настоящее время насчи­
тывает около 25 тысяч единиц хранения, 
имеет выход в интернет, алфавитный и 
систематический каталоги, картотеки ста­
тей авторов, диссертаций, авторефератов 
и переводов. В читальном зале находятся 
стенды периодических подписных изда­
ний, книги, журналы, газеты; у читателей 
есть возможность удаленного доступа к 
данным сайта ЦНСХБ. С 2009 по 2024 г. вы­
пущено 52 номера «Российского журнала 
«Проблемы ветеринарной санитарии, ги­
гиены и экологии». Журнал включен в базы 
данных RSCI, РИНЦ, ядро РИНЦ, АГРИС, пе­
речень ВАК (размещен на новом портале 
РНЖ). За весь период деятельности науч­
но-исследовательского института выпуще­
но 122 тома трудов (включены в РИНЦ).

Коллектив сотрудников уверенно смо­
трит в будущее, готов успешно справиться 
со стоящими перед ним сложными задача­
ми. Для этого есть все необходимое - ква­
лифицированные кадры и современная 
материально-техническая база.



НАШИ ЮБИЛЯРЫ

Ветеринарная общественность 
тепло поздравила с 75-летием 

ВАСИЛИЯ ВИТАЛЬЕВИЧА

СЕЛИВЕРСТОВА,
высококвалифицированного специа­

листа и опытного руководителя, рабо­
тающего в области ветеринарии более 
50 лет, кандидата ветеринарных наук, 
имеющего шесть патентов, являющего­
ся автором вакцины против сибирской 
язвы животных.

Василий Витальевич в течение де­
сяти лет успешно решал вопросы ор­
ганизации и совершенствования го­
сударственной ветеринарной службы 
в масштабах Российской Федерации, 
занимая высшие руководящие долж­
ности в Департаменте ветеринарии 
Минсельхоза России, в том числе заме­
стителя руководителя Департамента, 
тем самым внес значительный личный 
вклад в развитие ветеринарного дела 
в стране. Принимал непосредственное 

активное участие в организации и про­
ведении противоэпизоотических меро­
приятий, направленных на ликвидацию 
крупнейших вспышек сибирской язвы 
среди людей и животных, - в 1979 г. в 
Гасан-Кулийском районе Туркменской 
АССР, в 1980 г. в Свердловской области, 
в 201 б г. в Ямало-Ненецком АО. Успешно 
работал в Комитете ветеринарии города 
Москвы и в должности руководителя ГУ 
«Мосветобъединение».

В настоящее время Василий Виталье­
вич продолжает трудиться на поприще 
ветеринарии, одновременно являясь 
председателем Совета ветеранов в об­
щественной организации ветеранов Го­
сударственной ветеринарной службы 
города Москвы.

Селиверстов В.В. награжден меда­
лями «В память 850-летия г. Москвы», 
«За верность профессии», «За развитие 
биологической науки и промышленно­
сти», «За достижения в области вете­
ринарии», «За возрождение птицевод­
ства России», Почетной грамотой МСХ 
Российской Федерации, ему присвоено 
звание «Почетный работник агропро­
мышленного комплекса РФ». Прави­
тельством Монгольской Республики 
присвоено почетное звание «Заслужен­
ный работник сельского хозяйства Рес­
публики Монголия».

За многолетний и добросовестный 
труд Указом Президента Российской 
Федерации от 08 августа 2022 г. № 525 
Селиверстову Василию Витальевичу 
присвоено почетное звание «Заслужен­
ный ветеринарный врач Российской Фе­
дерации».

Коллектив Совета ветеранов, со­
ратники и коллеги поздравляют юби­
ляра, желают ему крепкого здоровья 
и дальнейших трудовых успехов.



ПУЛЬ МАМ АГ®
20% азитромицин 2% мелоксикам

ТОЧНОСТЬ И ИЗБИРАТЕЛЬНОСТЬ
ВОЗДЕЙСТВИЯ

• бактериальные инфекции
• микоплазмоз
• некробактериоз

• широкий спектр действия и высокая антимикробная активность
• максимальная концентрация в очаге инфекции
• противовоспалительное и жаропонижающее действие

производствоSs МОСАГРОГЕН
+7(495) 744-0645 

www.mosagrogen.ru

http://www.mosagrogen.ru


Лечение сельскохозяйственной птицы, телят 
и свиней при желудочно-кишечных, рес­
пираторных, мочеполовых заболеваниях 
бактериальной этиологии, инфекциях кожи и 
мягких тканей, вызванных возбудителями, 
чувствительными к амоксициллину.
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На производстве Laboratorios Karizoo, S.A. осуществляется эффективный фармацевтический контроль качества 
лекарственных средств в соответствии со стандартами GMP, установленными на территории Европейского Союза.

Регистрационное удостоверение: 724-3-14.15-3003№ПВИ-3-3.0-03287

Производитель: Laboratorios Karizoo, S.A. (Испания) 
Официальный эксклюзивный дистрибьютор в странах ЕАЭС: 

ООО «ФармаВорд Русь», тел./факс: +7 (812) 596-37-75 
e-mail: shop@vetapteka.ruKARIZOO

mailto:shop@vetapteka.ru

