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НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ
ON THE BOOKSHELF

Создание, становление и развитие 
Всемирной научной ассоциации 
по птицеводству (ВНАП) с участием 
отечественной науки
Османян А.К., доктор сельскохозяйственных наук, профессор кафедры частной зоотехнии 
Малородов В.В., кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры частной зоотехнии 

ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет - МСХА им. К.А. Тимирязева»

1 9 апреля 2022 г. состоялось знаменательное со­
бытие - подписание в печать монументальной моно­
графии (объем 94 печатных листа, тираж 500 экзем­
пляров). Автор монографии - академик РАН, профес­
сор, доктор с.-х. наук, член Президиума РАН, Лауреат 
Государственных премий, президент Российского пти­
цеводческого союза, президент Российского отделе­
ния Всемирной научной ассоциации по птицеводству 
(ВНАП), научный руководитель Федерального научного 
центра «Всероссийский научно-исследовательский и 
технологический институт птицеводства» Фисинин Вла­
димир Иванович; название монографии - «Всемирная 
научная ассоциация по птицеводству. Участие ученых 
СССР и России в ее деятельности». В книге автор обоб­
щил и систематизировал огромный материал, который 
изложил в историческом аспекте, о возникновении, 
становлении и развитии международного сотрудни­
чества ученых птицеводов всего мира в форме ВНАП. 
В.И. Фисинин более полувека является признанным 
лидером в птицеводческой науке и практике нашей 
страны, и имел возможность быть непосредственным 
участником, а во многих случаях и главным органи­
затором таких мероприятий, как Всемирные конгрес­
сы по птицеводству, Европейских конференций по 
птицеводству и научных конференций Советского и 
Российского национальных отделений ВНАП, то есть 
Владимир Иванович был очевидцем всех описанных в 
книге событий за последние 50 лет. В своем «Слове к 
читателю» автор монографии обращается с просьбой 
найти время и прочитать ее; авторы этих строк нашли 
время, прочитали монографию от первой до послед­
ней страницы и готовы поделиться впечатлениями от 
прочитанного.

Монография содержит четыре основных главы. 
Первую главу, «Исторические аспекты создания Все­
мирной научной ассоциации по птицеводству (ВНАП)», 
автор предваряет словами: «История создания и функ­
ционирования ВНАП началась более 1 20 лет назад и 

охватывает многоэтапный период своего организаци­
онного развития». Далее следует подробное описание 
трех основных этапов создания ассоциации: I этап - 
1899 г., первый международный съезд птицеводов в 
Санкт-Петербурге; II этап - с 1 899 по 1912 гг., период 
ограниченных попыток в организации международной 
ассоциации по птицеводству: Ш этап - организация 
международной ассоциации преподавателей и уче­
ных-исследователей в области птицеводства.

Автор отмечает, что на заключительной сессии Пер­
вого международного съезда птицеводов в Санкт- 
Петербурге была принята резолюция о проведении 
подобных международных форумов по птицевод­
ству по очереди в различных странах. Осуществление 
этого предложения состоялось в 1912 г. в Лондоне, 
где проходил очередной съезд, в котором приняли 
участие 14 стран: была учреждена международная 
ассоциация преподавателей и ученых-исследователей 
в области птицеводства. На съезде был принят устав 
Ассоциации и сформулированы ее основные задачи: 
1) способствовать обмену опытом и знаниями между 
птицеводами всего мира, заинтересованными в раз­
витии промышленного птицеводства; 2) содействовать 
расширению знаний в области промышленного пти­
цеводства путем поощрения научных исследований. 
Примечательно, что в 1912 г. уже шла речь о промыш­
ленном птицеводстве в документе международного 
уровня. Прошло 1 10 лет, но поставленные задачи 
актуальны и в настоящее время. На съезде было при­
нято решение о создании национальных отделений и 
региональных подразделений Ассоциации и о про­
ведении Всемирных конгрессов и выставок.

Таким образом, начало организованному между­
народному научному сотрудничеству ученых в обла­
сти птицеводства было положено в России в 1 899 г.

Первый международный конгресс по птицеводству 
состоялся в 1921 г. в Гааге (Нидерланды), и эта дата 
считается началом активной деятельности Ассоциации.
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Длительный 9-летний перерыв в международном со­
трудничестве был вынужденным, из-за Первой Миро­
вой войны. Список участников I конгресса включал спе­
циалистов из 23 стран; через 95 лет, на XXV Всемирном 
конгрессе в Китае (2016 г.), в его работе принимали 
участие делегации из 72 стран и регионов мира. После­
дующие Всемирные конгрессы (II - IX) были проведены 
в Испании, Канаде, Англии, Италии, Германии, США, 
Дании, Франции с 1924 по 1951 гг. с интервалами в 
3 года, за исключением VII и VIII конгрессов (1 939 и 
1948 гг. соответственно), где из-за Второй Мировой 
войны интервал составил 9 лет.

В следующей главе, «Участие ученых СССР и Рос­
сии в работе ВНАП», наиболее объемной в описа­
тельной части монографии (57,6% ее объема), ав­
тор разместил обширный материал о 16 Всемирных 
конгрессах по птицеводству (с X в 1954 г. по XXV 
в 2016). Наибольшее представительство по числу 
стран-участниц было на XXII Всемирном конгрессе 
(2004) в Турции - 90 стран, наибольшее число де­
легатов - на XV конгрессе в США (1 974), 5300 чело­
век. Современное название Ассоциация получила в 
1928 г., в этом году ВНАП начала издавать журнал 
«International Review of Poultry Science». C 1945 г. вы­
пуск журнала был продолжен под названием «World’s 
Poultry Science Journal», которое сохраняется до на­
стоящего времени.

В материалах, приведенных в хронологическом 
порядке о каждом Всемирном конгрессе, подробно 
представлена информация о количестве стран и де­
легатов, принимавших участие в работе конгрессов; 
отдельно о представительстве стран с развитым пти­
цеводством; о состоянии птицеводства в стране, при­
нимающей конгресс; о составе советской (с 1954 по 
1 988 гг.) и российской (с 1 992 г.) делегаций; о наи­
более интересных докладах на пленарных и секцион­
ных заседаниях; об организационных мероприятиях; 
о составе и работе Совета Ассоциации, президентах, 
вице-президентах и секретарях Ассоциации; о выстав­
ках, приуроченных к Всемирным конгрессам.

X Всемирный конгресс (1 954 г., Шотландия) при­
мечателен тем, что в его работе впервые принимала 
участие делегация из Советского Союза в составе трех 
официальных делегатов: профессоров Н.П. Третьякова 
(директор Всесоюзного НИИ птицеводства), С.И. Смет- 
нева (зав. кафедрой птицеводства МСХА им. К.А. Ти­
мирязева) и К.Т. Приколотиной (главный зоотехник 
по птицеводству МСХ СССР); к делегации был прикре­
плен сотрудник Посольства СССР в Великобритании 

Л.В. Колесников. Через 4 года, в 1958 г. в Мексике 
(XI конгресс), делегация СССР состояла из 12 чело­
век, и в дальнейшем наибольшее представительство 
советских и российских птицеводов в составе делега­
ций на Всемирных конгрессах было в 1978 г. в Брази­
лии (XVI конгресс) - 24 делегата, и в 2000 и 2004 гг. 
в Канаде (XXI конгресс) и Турции (XXII конгресс) - по 
22 делегата.

Огромное значение для развития отечественной 
птицеводческой науки и практики имело то, что XIII 
Всемирный конгресс состоялся в Советском Союзе 
(г. Киев). Кроме названных выше стран, Всемирные 
конгрессы принимали Австралия (1 962 г., XII; 2008 г., 
XXIII), Япония (1988 г., XVIII) и Индия (1996 г., XX). 
Таким образом, в числе 1 8 стран мира, в которых со­
стоялись Всемирные конгрессы, была и наша страна. 
Это признание значимости отечественного птицевод­
ства, заслуг и авторитета наших ученых в мировой 
птицеводческой науке.

XIII Всемирный конгресс проходил в августе 1966 г. 
Описание событий и мероприятий, состоявшихся на 
этом форуме птицеводов, автор монографии пред­
варяет подробным изложением характеристики от­
ечественного птицеводства в этот период. По вало­
вому производству яиц СССР занимал второе место 
в мире после США, по производству мяса птицы - 
третье место после США и Франции, однако по по­
треблению яиц и мяса на душу населения места были 
скромнее - 1 0-е и 1 3-е соответственно. Сравнительно 
низкой была продуктивность яичных кур - 1 65 яиц 
на несушку в год (1 0-е место в мире), а бройлерная 
промышленность в нашей стране, как и промышлен­
ное птицеводство в целом, только зарождалась. В на­
чале 1960-х гг. стало ясно: птицеводство наиболее 
развитых стран мира приобретает промышленный 
характер, что ведет к интенсификации и концентра­
ции отрасли.

За 2 года до XIII Всемирного конгресса, в сентя­
бре 1964 г., было принято Постановление ЦК КПСС 
и Совета Министров СССР №740 «Об организации 
производства яиц и мяса птицы на промышленной 
основе», которое имело историческое значение для 
дальнейшего развития отрасли. Автор монографии 
посвятил этому периоду раздел «Новый этап разви­
тия общественного птицеводства - создание Птице­
прома СССР», в котором отмечает масштабность ут­
вержденной Постановлением программы действий: 
строительство в 1965-1970 гг. 508 птицефабрик по 
производству яиц и 258 - по производству мяса пти-
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цы. Для руководства отраслью было создано союзно­
республиканское управление - Птицепром СССР, для 
научного обеспечения отрасли учрежден научный 
центр по птицеводству в составе трех научно-иссле­
довательских институтов (ВНИТИ птицеводства, ВНИИ 
по болезням птиц, Украинский НИИ птицеводства) и 
восьми зональных опытных станций по птицеводству 
(ЗОСП). В связи с Постановлением №740 предусма­
тривалось увеличение подготовки зоотехников-птице­
водов высшей квалификации. Главк ВУЗов МСХ СССР 
организовал отделения и факультеты по птицеводству 
в Тимирязевской академии, Московской ветеринар­
ной академии, Кубанском, Омском, Самаркандском, 
Харьковском и Алма-Атинском сельскохозяйственных 
институтах.

В этот судьбоносный для отечественного птице­
водства период проходил XIII Всемирный конгресс, 
которому в нашей стране придавалось большое зна­
чение. Достаточно отметить, что предложение быть 
почетным президентом конгресса руководством ВНАП 
было сделано председателю Совета Министров СССР 
А.Н. Косыгину, международную выставку по птицевод­
ству XIII конгресса посетили Генеральный секретарь 
ЦК КПСС Л.И. Брежнев, Председатель Президиума 
Верховного Совета СССР Н.В. Подгорный, секретарь 
ЦК КПСС Ф.Д. Кулаков и другие члены ЦК КПСС. Ра­
бота конгресса широко освещалась в центральной 
советской прессе союзного и республиканского уров­
ня. На XIII конгрессе президентом ВНАП был избран 
советский ученый, доктор биологических наук, про­
фессор Э.Э. Пенионжкевич.

Резюмируя научную значимость конгресса, В.И. Фи- 
синин отмечает, что представленные доклады пока­
зали возрастающую роль генетических предпосылок 
в разработке теоретических и методических вопро­
сов селекции и племенного дела; целесообразность 
гранулирования комбикормов, дифференцирования 
норм кормления по климатическим зонам для разных 
линий птицы; необходимость увязки селекционной 
работы с вопросами кормления и детализации кало­
рийности рационов, протеинового, аминокислотно­
го, жирового, минерального и витаминного питания 
птицы в связи с проблемами обмена веществ; важ­
ность продолжения эмбриологических исследований 
в решении основных проблем онтогенеза; значимость 
регулирования внешних факторов среды и создания 
в птичниках определенного микроклимата; возрас­
тание роли экономических исследований в области 
промышленного птицеводства.

НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ
ON THE BOOKSHELF

Подобные резюме автор монографии предлага­
ет читателю после подробного изложения и анализа 
основных научно значимых материалов каждого из 
16 Всемирных конгрессов по птицеводству с 1954 
по 2016 гг. Рамки журнальной статьи не позволяют 
обобщать и резюмировать столь объемный материал. 
Поэтому позволим себе привести лишь несколько 
важных, на наш взгляд, сведений из пленарных докла­
дов на XXV Всемирном конгрессе в Китае (2016 г.). На 
пленарной сессии было отмечено, что птицеводческое 
производство отличается исключительной гибкостью 
и может осуществляться во всех климатических зонах 
и разнообразных системах - от крупномасштабных 
индустриальных комплексов до мелкотоварных хо­
зяйств. На потребление птицеводческой продукции не 
имеется религиозных, культурных или традиционных 
запретов и ограничений. Птицепродукты являются 
важным, а во многих регионах ключевым источником 
протеина животного происхождения. Птицеводство 
является наиболее динамично развивающейся от­
раслью животноводства. Среднегодовое увеличение 
производства мяса птицы за последние 50 лет соста­
вило 5,0%, тогда как свинины - 3,1%, говядины - 1,5%, 
баранины - 1,7%. К 2050 г., когда население планеты 
достигнет 9,6 млрд, человек, потребность в говяди­
не возрастет на 66%, свинине - на 43%, в яйцах - на 
65%, а в мясе птицы - на 121%. Производство про­
дуктов птицеводства особенно важно, учитывая, что 
в настоящее время 900 млн. человек в мире живут в 
бедности, и только птицепродукты с невысокой сто­
имостью являются для них источником животного 
белка. Особый акцент был сделан на роль науки в 
обеспечении прогресса в таких областях, как генетика, 
физиология, кормление, менеджмент и технология, 
переработка продукции и маркетинг. Необходимо 
привлекать результаты фундаментальных исследова­
ний, углублять прикладные исследования, работать 
на стыке дисциплин, усиливать поддержку науки со 
стороны правительственных организаций и бизнеса.

В следующей главе монографии автор пишет, что 
планировал рассказать только о Всемирных конгрес­
сах, однако в ходе поиска материалов, анализа исто­
рических аспектов пришел к заключению, что следует 
отметить деятельность Европейской Федерации наци­
ональных отделений ВНАП. В Европе сосредоточено 
около половины всех отделений ВНАП, и логично про­
водить регулярные совещания в пределах европей­
ского региона. В 1960 г. в Нидерландах состоялась 
I Европейская конференция. Европейские конфе-
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ренции было решено проводить раз в четыре года 
с отклонением по фазе на два года по сравнению с 
проведением Всемирных конгрессов. Всего проведено 
I 5 Европейских конференций; кроме Нидерландов, 
конференции принимали Италия (1964; 2006), Из­
раиль (1968; 1998), Великобритания (1972; I 994), 
Мальта (1976), Германия (1980; 2002), Франция (1984; 
2010), Испания (1990), Норвегия (2014), Хорватия 
(2018). В работе всех Европейских конференций, за 
исключением конференции I 968 г. в Израиле, при­
нимали активное участие советские и российские де­
легации в составе от 3 (минимальный состав) в 1964 г. 
до 18 человек (максимум) в I 980 и 1984 гг. В начале 
главы В.И. Фисинин пишет: «При изложении данного 
раздела монографии я буду представлять материал 
чисто тезисно, выделяя участие советских и россий­
ских ученых в деятельности Европейской федерации». 
Однако даже тезисное изложение материала заняло 
88 страниц или около 12% всего объема монографии, 
что свидетельствует о глубине изучения автором исто­
рических документов и научных публикаций.

Заключительная глава, «Создание и организацион­
ная деятельность Национального отделения ВНАП СССР 
и России», посвящена работе Советского (1967-1991 гг.) 
и Российского (1992-2022 гг.) Национальных отделений 
ВНАП. Советское отделение ВНАП было представлено 
всеми союзными республиками страны. В первой части 
главы автор отмечает, что поскольку в предыдущих гла­
вах подробно показано участие советских и российских 
ученых и специалистов в работе Всемирных конгрес­
сов и Европейских конференций, то в данной главе 
дана информация о проведенных с 1967 по 2021 гг. 
конференциях национального отделения ВНАП СССР 
и России, а также о контактах с учеными Ассоциации, 
которые побывали в СССР и России по линии ВНАП.

I конференция национального отделения ВНАП 
СССР состоялась в I 967 г. в Литовской ССР, послед­
няя XI научная конференция советского отделения - 
в I 990 г. в Латвийской ССР. Конференции со II по 
X проводились в Молдавской ССР (1968), Казахской 
ССР (1972), РСФСР (г. Вологда, 1973; г. Загорск, 1976; 
г. Свердловск, 1981), Украинской ССР (I 979), Узбек­
ской ССР (I 983), Азербайджанской ССР (I 985), Ли­
товской ССР (1988). География мест проведения кон­
ференций свидетельствует о том, что деятельностью 
советского отделения ВНАП были охвачены все реги­
оны огромной страны.

Начиная с I 993 г. научные конференции прово­
дились в нашей стране Национальным отделением 

ВНАП России. XII конференция состоялась в указан­
ном году в г. Санкт-Петербург-Ломоносов. Это была 
первая международная конференция российского 
национального отделения ВНАП с участием крупных 
зарубежных компаний. XIV и XV конференции были 
проведены в г. Зеленоград в I 999 и 2003 гг., XIII; 
XVI-XX конференции состоялись в г. Сергиев Посад 
Московской обл. в I 996; 2009; 201 2; 201 5; 201 8 и 
2021 гг. соответственно.

В 2004 г. при помощи и активном участии нацио­
нального отделения ВНАП России состоялась первая 
научная конференция по птицеводству национального 
отделения ВНАП Армении с международным участием 
в г. Ереван, собравшая ученых-птицеводов России, 
Армении и Грузии.

Автором монографии выполнен глубокий анали­
тический обзор материалов научных конференций 
и организационной деятельности российского отде­
ления ВНАП за каждый временной период между 
конференциями. В заключительной части моногра­
фии приведен список членов российского отделения 
ВНАП - 252 человека, алфавитный указатель персо­
налий, упомянутых в монографии, и благодарности 
тем, кто оказал автору помощь и содействие в из­
дании монографии и человеческую поддержку при 
написании этого фундаментального труда.

Монография содержит 37 таблиц, иллюстрирова­
на множеством фотографий, имеющих историческое 
значение. В книге отмечены заслуги советских и рос­
сийских ученых в создании и укреплении междуна­
родного сотрудничества в рамках ВНАП, таких как 
Пенионжкевич Э.Э., Сметнев С.И., Писарев Н.В., Орлов 
М.В., Коровин Р.Н., Селина Н.Г., Боголюбский С.И., 
Царенко П.П., Колесников Л.В., Тардатьян Г.А., Его­
ров И.А., Джавадов Э.Д., Гущин В.В., Кочиш И.И., Че­
репанов С.В. и многих других.

Завершая отзыв о монографии В.И. Фисинина, сле­
дует отметить огромную значимость этого произведе­
ния для ученых и специалистов нашей страны и мира, 
работающих в птицеводстве, для развития этой очень 
нужной человечеству отрасли. Чтобы успешно строить 
будущее, нужно знать и ценить прошлое. К счастью, 
в нашем отечественном и мировом птицеводстве есть 
лидер, сумевший обобщить и описать историю соз­
дания, становления и развития Всемирной научной 
ассоциации по птицеводству и оценить вклад отече­
ственной науки в мировое птицеводство.

Большое спасибо Вам, уважаемый Владимир 
Иванович, за Ваш труд!
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ГЕНОМНАЯ СЕЛЕКЦИЯ
GENOMIC SELECTION

Обзорная статья

УДК 575.116.4:575.2

Обзор основных генов 
и транскрипционных факторов, 
участвующих в жировом 
метаболизме у кур
Ольга Юрьевна Баркова

Всероссийский научно-исследовательский институт генетики и разведения сельскохозяйственных животных (ВНИИГРЖ) - 
филиал ФГБНУ «Федеральный научный центр животноводства - ВИЖ им. академика Л.К. Эрнста»

Аннотация: В птицеводстве избыточное отложение жира считается нежелательным фактором, влияющим 
на эффективность кормления, себестоимость производства и качество мяса кур. Недавние исследования 
на молекулярном уровне выявили значительную роль транскрипционных факторов и их взаимодействия в 
регуляции жирового обмена у кур. Известно, что различные факторы транскрипции регулируют экспрессию 
липогенных и адипогенных генов посредством различных сигнальных путей, влияя на метаболизм жира. 
Данный обзор посвящен прогрессу, достигнутому в изучении молекулярной функции генов и факторов 
транскрипции, ответственных за регуляцию адипогенеза, липогенеза и отложения жира у кур. Лучшее 
понимание молекулярной регуляции липидного обмена даст исследователям новые идеи по использованию 
функциональных молекулярных маркеров для направленной селекции против чрезмерного отложения жира 
с целью повышения эффективности производства и качества мяса кур.

Ключевые слова: липидный обмен, триглицериды, факторы транскрипции, ДНК-маркеры, куры, мясная 
продуктивность.
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Жировой обмен - полигенный 
признак, который контролируется 
несколькими генами и регулятор­
ными факторами посредством раз­
личных сигнальных путей. Среди 
факторов, влияющих на качество 
куриного мяса, наиболее важными 
факторами, определяющими каче­
ство мяса и его пользу для здоро­
вья потребителя, являются уровень 
липогенеза в печени и отложение 
жира в мышцах. С другой сторо­
ны, курица, как доступный источ­
ник белковой пищи, подверглась 
интенсивному отбору на быстрый 
рост и выход мяса, что привело к 
значительному усилению отложе­
ния жира, особенно в брюшной 
полости, что оказывает негативное 
влияние на эффективность корм­
ления, качество мяса и ведет к 

экономическим потерям [1]. Таким 
образом, изучение молекулярных 
механизмов регуляции липогене­
за, адипогенеза и отложения жира 
на транскрипционном уровне по­
зволит нам понять, как гены, транс­
крипционные факторы и их взаи­
модействие влияют на жировой 
обмен и качество тушки кур.

По сравнению с млекопитаю­
щими, у кур существуют некоторые 
отличия в липидном обмене, такие 
как транспортировка полученных с 
пищей липидов в печень, печеноч­
ный липогенез и наличие уникаль­
ных липопротеинов в крови. У кур 
липиды представлены преимуще­
ственно триацилглицеринами (ТГ), 
которые сначала синтезируются в 
гепатоцитах, а затем откладывают­
ся в адипоцитах. Было подсчитано, 

что основная часть (70%) липоге­
неза или синтеза жирных кислот 
у кур происходит в гепатоцитах, 
5% приходится на жировую ткань, 
а остальная часть (25%) жирных 
кислот поступает с пищей [2]. По­
сле синтеза жирных кислот ли­
пиды в форме липопротеинов 
очень низкой плотности (ЛПОНП) 
секретируются печенью и транс­
портируются либо через кровоток 
к тканям-мишеням (например, жи­
ровой ткани), или используются 
для немедленного расхода, т.е. 
гидролизуются с помощью фер­
мента липопротеинлипазы (LPL). 
Жирные кислоты, высвобождае­
мые из ЛПОНП, могут проникать 
в адипоциты, где повторно синте­
зируются в ТГ и откладываются в 
жировом депо. Кроме того, липид-
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ный обмен у кур регулируется не­
сколькими гормонами, такими как 
инсулин и эстроген, а также клю­
чевыми ферментами, связанными 
с липидным обменом, такими как 
малатдегидрогеназа (MD) и синтаза 
жирных кислот (FASN). Развитие 
жировой ткани у кур также зависит 
от вида, пола, возраста и условий 
содержания [2].

Существует несколько основ­
ных генов, участвующих в различ­
ных стадиях жирового обмена у 
кур, экспрессия которых регу­
лируется с помощью различных 
микроРНК,транскрипционных 
факторов и гормонов [I]. Некото­
рые из этих генов, включая АСАСА, 
FASN, SCD, ELOVL6 и ACLY, коди­
руют основные ферменты, ката­
лизирующие важные этапы раз­
личных процессов, связанных с 
жировым обменом. Другая группа 
генов, включающая ACSL3, ACSL5, 
ACSL6, MFDS2A и FABP7, участвует 
в активации и транспорте жирных 
кислот. Третья группа генов, таких 
как GPATl, AGPAT2, LPIN1, DCAT2 и 
МТТР, участвует в синтезе, ремоде­
лировании и упаковке ТГ в ЛПОНП 
для экспорта в разные органы [3]. 
Ниже представлены характеристи­
ки некоторых наиболее важных 
генов, участвующих в метаболизме 
и отложении жира у кур.

Гены белков, связывающих 
жирные кислоты (FABP), пред­
ставляют собой важное семейство 
генов, которые контролируют от­
ложение внутримышечного жира 
(intra-muscular fat, IMF), нежность и 
вкус мяса у кур и считаются извест­
ным маркером для определения 
ускорения отложения IMF. Более 
того, FABP связаны с метаболизмом 
липидов, включая липолиз и липо- 
генез, с гомеостазом в адипоцитах, 
и были указаны в качестве основ­
ного цитоплазматического белка, 

связанного с метаболической функ­
цией глюкозы и липидов. Одним из 
членов семейства является FABP5, 
который транспортирует внутрикле­
точные жирные кислоты в ядро для 
активации фактора транскрипции 
PPARy [4]. FABP3, в основном, экс­
прессируется в сердечной мышце, 
а также в скелетных мышцах и уча­
ствует в транспортировке жирных 
кислот от клеточной мембраны к 
внутриклеточным зонам их утили­
зации. Различные исследования 
показали, что FABP, наряду с дру­
гими генами-кандидатами, включая 
PPAR, LPL, SCD, ACSL и KLFs, игра­
ют значительную роль в отложении 
IMF и регуляции метаболизма ТГ у 
кур. Кроме того, FABP4, как мар­
кер дифференцировки адипоци­
тов, может регулировать экспрес­
сию PPARy и играет важную роль 
в транспортировке и метаболизме 
жирных кислот. Более того, его 
сверхэкспрессия приводит к гипер­
трофии, опосредуя секвестрацию 
жирных кислот для синтеза ТГ [5].

Глицерол-З-фосфатацилтранс- 
фераза (GPAM) играет решающую 
роль в регуляции клеточного уров­
ня ТГ и фосфолипидов. Более того, 
GPAM, наряду с FASN, являются 
двумя основными генами, играю­
щими центральную роль в липо- 
генезе de novo [4].

Семейство генов элонгаз жир­
ных кислот (ELOVL) состоит из 
семи изоформ (EL0VL1-7), которые 
являются определяющими факто­
рами общей элонгации жирных 
кислот с вариациями специфично­
сти распределения и регуляции в 
тканях и являются жизненно важ­
ными регуляторами клеточного ли­
пидного состава. Некоторые чле­
ны семейства, такие как ELOVL6, 
участвуют в липогенезе de novo в 
куриной печени; ELOVL6 кодиру­
ет фермент EL0VL6, который ре­

гулирует последний этап синтеза 
эндогенных насыщенных жирных 
кислот [6]. Недавно обнаружен­
ным членом семейства ферментов 
ELOVL является EL0VL7, который 
стимулирует накопление липидов 
в дифференцированных адипо­
цитах. Другой член этого семей­
ства, EL0VL5, отвечает за синтез 
длинноцепочечных полиненасы- 
щенных жирных кислот (LCPUFA) 
в печени. Кроме того, EL0VL5 уча­
ствует в двух важных метаболи­
ческих путях, включая биосинтез 
ненасыщенных жирных кислот 
и метаболизм жирных кислот. 
Этот ген играет ключевую роль в 
биосинтезе полиненасыщенных 
жирных кислот омега-3, включая 
эйкозапентаеновую (ЕРА) и доко- 
загексаеновую (DHA), а также по­
линенасыщенных жирных кислот 
омега-6. Таким образом, мясо кур, 
как и некоторые виды рыб, может 
быть диетическим источником ЕРА 
и DHA. Стоит также отметить, что 
EL0VL5 у кур, в отличие от дру­
гих видов птиц, таких как утки и 
индейки, способен удлинять до- 
козапентаеновую кислоту (DPA) с 
образованием тетракозапентаено- 
вой кислоты [6,7].

Ген LPL экспрессируется в не­
скольких тканях, таких как жиро­
вая ткань, и обеспечивает кодиро­
вание соответствующего гликопро­
теинового фермента. В дальнейшем 
фермент LPL участвует в гидролизе 
ТГ либо из циркулирующих хило­
микронов, либо из ЛПОНП [1]. Бо­
лее того, показано, что экспрессия 
гена LPL значительно выше у бы­
строрастущих цыплят по сравне­
нию с медленнорастущими [6].

Ген ACLY кодирует АТФ-цитрат- 
лиазу, основной фермент, связы­
вающий катаболизм углеводов с 
липогенезом путем синтеза цито­
зольного ацетил-КоА из цитрата
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для биосинтеза жирных кислот и 
холестерина. У кур ACLY входит 
в число многочисленных генов, 
кодирующих важнейшие ключе­
вые ферменты в синтезе жирных 
кислот de novo, и является прямой 
мишенью SREBP1 как основного 
транскрипционного фактора регу­
ляции липогенеза de novo [3].

Длинноцепочечная ацил-КоА- 
синтетаза (ACSL) является геном- 
кандидатом для регуляции жир­
нокислотного состава скелетных 
мышц и катализирует превраще­
ние длинноцепочечных жирных 
кислот в ацил-КоА. ACSL1, домини­
рующий член семейства, участвует 
во многих путях метаболизма ли­
пидов, включая биосинтез ненасы­
щенных жирных кислот, передачу 
сигналов PPAR и пути метаболиз­
ма жирных кислот. ACSL5 являет­
ся еще одним членом семейства, 
который играет значительную роль 
в распределении жирных кислот 
по отношению к ТГ, и его подавле­
ние может привести к снижению 
образования липидных капель, 
индуцированного жирными кис­
лотами. В целом, ACSL3, ACSL5 и 
ACSL6 участвуют в активации жир­
ных кислот, кодируя ключевые 
ферменты в путях синтеза жирных 
кислот и ТГ [3].

Выявлено, что ацетил-коэн- 
зим А-ацилтрансферазы (АСАА1 
и АСАА2) являются генами, кото­
рые регулируют отложение IMF в 
мышцах куриной грудки и прини­
мают участие в р-окислении жир­
ных кислот, а также в деградации 
жирных кислот [1,3,4].

Ген SCD, расположенный у 
кур на хромосоме GGA6, коди­
рует ключевой лимитирующий 
фермент синтеза жирных кислот 
de novo, стеароил-КоА-десатура- 
зу, способный трансформировать 
пальмитиновую и стеариновую 

кислоты до пальмитолеиновой и 
олеиновой соответственно [3,4]. 
Кроме того, он может играть потен­
циальную роль в контроле массы 
тела и энергетического гомеоста­
за у кур [8]. Глубокое секвениро­
вание РНК кур с разным содер­
жанием ненасыщенных жирных 
кислот в грудной мышце показало, 
что SCD можно рассматривать как 
позиционный и функциональный 
ген-кандидат для регуляции обме­
на ненасыщенных жирных кислот 
У кур [9].

Аповителленин 1, также из­
вестный как APOVLDLII, представ­
ляет собой разновидность первич­
ного апопротеина ЛПОНП, синте­
зируемого в печени, и значитель­
но стимулируется эстрогеном во 
время полового созревания [4]. 
Экспрессия этого гена наиболее 
высокая в печени кур, что стиму­
лирует дальнейшее повышение 
липидного обмена, биосинтез ТГ, 
холестерина и ЛПОНП. Секвени­
рование РНК куриной печени с 
разным содержанием ненасыщен­
ных жирных кислот показало, что 
APOV1, наряду с SCD, могут быть 
потенциальными генами-кандида­
тами метаболизма жирных кислот 
в печени [9].

Ацетил-КоА-карбоксилаза 
(АСС) - это фермент, кодируемый 
геном АССА и катализирущий пре­
вращение ацетил-КоА в малонил- 
КоА, субстрат липогенеза de novo; 
он также регулирует окисление 
и синтез жирных кислот. Синтаза 
жирных кислот (FASN) - это еще 
один ген, участвующий в синтезе 
жирных кислот de novo в липоге- 
незе, который производит длин­
ноцепочечные жирные кислоты в 
присутствии малонил-КоА [3].

Ген десатуразы жирных кислот 
2 (FADS2) кодирует фермент, кото­
рый лимитирует скорость синте­

за LCPUFA. Комплексный анализ 
дифференциальной экспрессии 
генов между цыплятами-бройле­
рами с чрезвычайно высоким и 
низким процентом полиненасы- 
щенных жирных кислот (PUFA) в 
мышечной ткани бедра показал, 
что FADS2 является одним из наи­
более значимых генов-кандидатов 
для определения процентного со­
держания PUFA в мышцах кур [8].

В регуляции жирового обмена 
на уровне транскрипции участву­
ют белки, известные как факторы 
транскрипции, которые специфи­
чески связываются с промоторной 
областью своих генов-мишеней, 
контролируют их экспрессию в 
различных метаболических путях 
и играют важную роль в контроле 
адипогенеза, липогенеза и липо­
лиза [10]. Основными факторами 
транскрипции, связанными с ме­
таболизмом и отложением жира 
у кур, являются SREBP1 , PPARy, 
PPARa, С/ЕВРр, C/EBPa, которые 
кратко описаны ниже.

Белки, связывающие регулятор­
ные элементы стерола (SREBP), яв­
ляются факторами транскрипции 
печени, которые могут активиро­
вать гены, необходимые для син­
теза жирных кислот, и косвенно 
регулировать различные процессы, 
такие как биосинтез холестерина, 
всасывание и биосинтез жирных 
кислот [1 1]. Одним из наиболее 
важных членов семейства являет­
ся SREBP1, сверхэкспрессия кото­
рого может повышать секрецию 
жирных кислот и вызывать жи­
ровой гепатоз. SREBP1, как один 
из транскрипционных факторов, 
связанных с адипоцитами, в значи­
тельной степени экспрессируется 
в жировой ткани и играет важную 
роль в развитии адипоцитов, спо­
собствуя экспрессии PPARy, об­
разованию эндогенного лиганда

Пт
иц

ев
од

ст
во

 - 
№

1-
20

25

13



ГЕНОМНАЯ СЕЛЕКЦИЯ
GENOMIC SELECTION

П
ти

це
во

дс
тв

о 
- №

1-
20

25

PPARy и экспрессии нескольких 
генов, критически важных для 
биосинтеза липидов и холесте­
рина, таких как FASN в скелетных 
мышцах, печени и жировой ткани, 
а также генов, кодирующих фер­
менты, участвующие в синтезе жир­
ных кислот и ТГ, таких как ACLY, 
АСАСА, FASN, ELOVL6 и SCD [5]. 
Кроме того, PUFA из рационов с 
высоким содержанием жиров ин­
гибируют активность SREBP1 и мо­
гут снижать синтез жирных кислот 
de novo и секрецию ТГ в куриной 
печени [3].

Рецепторы, активирующие 
пролифератор пероксисом (PPAR), 
представляют собой активируе­
мые лигандом факторы транс­
крипции, которые имеют три изо­
формы (а, р или б, у) и принад­
лежат к суперсемейству ядерных 
рецепторов гормонов. PPARy уча­
ствует в развитии и функциониро­
вании жировой ткани и является 
ключевым регулятором адипогене­
за у кур [5]. Предыдущие исследо­
вания показали, что PPARy преиму­
щественно экспрессируется в ади­
поцитах и, в сочетании с другими 
факторами транскрипции, такими 
как С/ЕВРа, участвует в метаболи­
ческих путях развития жировых 
клеток, стимулирует экспрессию ге­
нов, связанных с липидным обме­
ном и дифференцировкой адипо­
цитов у кур [1 2]. Напротив, PPAR5, 
ингибируя экспрессию генов, таких 
как SCD и FASN, может предотвра­
щать синтез липидов, одновремен­
но способствуя липолизу и ката­
болизму жиров у кур [1 3]. Другие 
исследования показали, что пода­
вление PPARy может ингибировать 
дифференцировку преадипоцитов 
и способствовать их пролифера­
ции, что показывает важную роль 
этого транскрипционного фактора 
в адипогенезе у кур. Кроме того, 

жирные кислоты, как важный ин­
дуктор дифференцировки куриных 
адипоцитов, действуют как лиган­
ды PPAR и увеличивают экспрессию 
гена PPARy [5]. Печень и бурая жи­
ровая ткань являются основными 
местами экспрессии PPARa [14]. 
PPARa является транскрипцион­
ным фактором, способным усили­
вать р-окисление жирных кислот и 
окисление липидов. Выявлено, что 
PPARa у кур отрицательно коррели­
рует с повышенным содержанием 
жира в мышцах бедра, а уровень 
его экспрессии в мышцах бедра 
выше, чем в брюшном жире, что 
согласуется с тем фактом, что на­
копление жира в бедрах ниже, чем 
в брюшной полости [14].

ССААТ/энхансер-с вязы ваю- 
щий белок a (C/EBPa), PPARy и 
SREBP1 являются тремя адипоген- 
ными факторами транскрипции и 
играют жизненно важную роль в 
адипогенезе у кур. С/ЕВРа играет 
жизненно важную роль в транс­
крипционной активации диффе­
ренцировки адипоцитов путем 
стимуляции липид-специфичных 
генов, которые необходимы для 
синтеза, поглощения и хранения 
длинноцепочечных жирных кис­
лот и экспрессируется, главным 
образом, в жировой ткани и пе­
чени [12]. С/ЕВРр играет важную 
роль в накоплении липидов при 
дифференцировке адипоцитов, 
а не в синтезе жира. Более того, 
его экспрессия в зрелых жиро­
вых клетках напрямую регулиру­
ется инсулином и другими факто­
рами транскрипции, такими как 
SREBP1 [14]. С/ЕВРр, как ранний 
транскрипционный регулятор ади­
погенеза, индуцирующий экспрес­
сию PPARy и С/ЕВРа как ключевых 
факторов транскрипции, регулиру­
ет также множество других генов, 
связанных с адипоцитами [5].

Белок цинковых пальцев 423 
(ZFP 423) считается регулятором де­
терминации клеток преадипоцитов. 
Этот транскрипционный фактор в 
больших количествах экспрессиру­
ется в преадипоцитах и принимает 
участие в начальных стадиях ади­
погенеза, т.е. перехода стволовых 
клеток в преадипоциты [5].

Круппель-подобные транскрип­
ционные факторы (KLFs) - еще 
одно семейство, рассматриваемое 
как ключевые регуляторы адипоге­
неза. Так, KLF5 активируется С/ЕВР(3 
и С/ЕВРа и вместе с этими двумя 
факторами транскрипции участву­
ет в индукции экспрессии PPARy. 
Следовательно, он может влиять 
на адипогенез, регулируя проли­
ферацию адипоцитов. Другие чле­
ны семейства KLF, такие как KLF6 
и KLF1 5, способны стимулировать 
адипогенез. Напротив, KLF2 являет­
ся антиадипогенным, его связыва­
ние подавляет транскрипцию про­
мотора PPARy. KLF7 является еще 
одним членом семейства, который 
способствует пролиферации кури­
ных преадипоцитов, но подавляет 
их дифференцировку [5].

Существует несколько других 
факторов транскрипции, диффе­
ренциальная экспрессия которых 
оказывает существенное влияние на 
скорость роста и содержания жира 
в брюшной полости. Сверхэкспрес­
сия регуляторов, включая Spot 14, 
чувствительного к гормонам щито­
видной железы, a (THRSPA), транс­
крипционных факторов 4 E2F 
(E2F4), F0X01, KLF9, KLF13, PPARy, 
SREBF1, SREBF2 и С/ЕВРа, путем кон­
троля экспрессии липогенных ге­
нов, включая FADS2, FASN, SCD и 
DGAT2, приводила к увеличению 
фенотипов абдоминального ожи­
рения и избыточной массы тела у 
кур. При этом регуляторами транс­
крипции, которые приводили к
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уменьшению массы тела и ожи­
рения брюшной полости, были 
PPAR5, С/ЕВРр, KLF5, а также пре­
образователь сигнала и активатор 
транскрипции 5В (STAT5B) [1 3].

Поскольку уменьшение содер­
жания жировой ткани является 
важной задачей птицеводства, на­
правленной на повышение рента­

бельности производства и каче­
ства мяса, этот обзор может дать 
новое представление о особен­
ностях метаболизма и отложения 
липидов у кур, генно-транскрип­
ционном механизме регуляции 
липидного обмена и отложения 
жира, а также облегчить иденти­
фикацию функциональных гене-

ГЕНОМНАЯ СЕЛЕКЦИЯ 
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тических маркеров для повыше­
ния качества и пищевой ценности 
куриного мяса.

Исследование выполнено 
при финансовой поддержке 
программы государственного 
задания Российской Федера­
ции на 2024-2026 гг., № FGCN- 
2024-0015.
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ОТРАСЛЕВЫЕ НОВОСТИ

Главный форум птицеводов России

21 января 2025 года 400 руководителей и главных специалистов птицефабрик и фирм приедут в Москву 
в отель «Космос» на главный форум птицеводов «ПТИЦЕВОДСТВО РОССИИ 2025».

На МЕЖДУНАРОДНОМ ФОРУМЕ ПТИЦЕВОДОВ «ПТИЦЕВОДСТВО РОССИИ 2025» руководители бройлерных 
и яичных птицефабрик подведут итоги прошлого года, обсудят планы на текущий год и обменяются 
опытом.

Источник: http://www.pticegrad.ru
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Методы создания межпородного 
кросса цесарок с аутосексной 
материнской формой
Яков Соломонович Ройтер, Ольга Николаевна Дегтярева

ФГБНУ Федеральный научный центр «Всероссийский научно-исследовательский и технологический институт птицеводства» 
(ФНЦ «ВНИТИП»)

Аннотация: Работа выполнена в ООО «Генофонд» на цесарках с кремовой и серебристо-голубой окраской 
оперения. Ее итогом явилась программа отбора и подбора производителей-носителей генов-модифика­
торов и генов-ингибиторов окраски оперения. В результате индивидуальной оценки, отбора и подбора 
производителей с контрастной окраской оперения (самцы светлые, самки более темные) созданы группы 
цесарок, имеющие точность сексирования на уровне 93-95%, характеризующиеся хорошими продуктивными 
показателями. Результаты сравнительного изучения продуктивности межпородных гибридов, полученных 
при скрещивании цесарей загорской белогрудой породы с цесарками новых аутосексных групп с кремовой 
и серебристо-голубой окраской оперения, показали преимущество гибрида, где в качестве материнской 
формы использовали кремовых цесарок. Так, выход мяса в живой массе у них был выше, чем у гибрида се­
ребристо-голубых цесарок, на 7,4%, при близких оценках органолептических показателей мяса. Таким 
образом, оцененная и отобранная аутосексная птица с кремовой и серебристо-голубой окраской оперения 
может служить основой для создания межпородного кросса цесарок с аутосексной материнской формой.

Ключевые слова: цесарки, аутосекность, продуктивность, выход цесарят от несушки, мясные качества.

Для цитирования: Ройтер, Я.С. Методы создания межпородного кросса цесарок с аутосексной ма­
теринской формой / Я.С. Ройтер, О.Н. Дегтярева // Птицеводство. - 2025. - №1. - С. 19-23.
doi: 10.33845/0033-3239-2025-74-1-19-23
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Введение. В настоящее время 
разведение цесарок в мире разви­
вается весьма высокими темпами, 
интерес к разведению этого вида 
птицы наблюдается и в нашей стра­
не [1,2]. Это вызвано, прежде все­
го, тем, что мясо и яйцо цесарок 
характеризуются диетическими и 
отличными вкусовыми свойствами. 
Поэтому при проведении селекци­
онной работы, направленной на 
повышение воспроизводительных 
и продуктивных показателей це­
сарок, нами также контролирова­
лись качественные и вкусовые по­
казатели получаемой продукции, 
благодаря уникальности которых и 
разводят этот вид птицы [3,4].

До сегодняшнего дня одним из 
факторов, сдерживающих разве­
дение цесарок, являлась трудность 
определения пола птицы до нача­

ла ее полового созревания. Цеса­
ри и цесарки практически не отли­
чаются по живой массе и развитию 
экстерьера в течение всего жиз­
ненного цикла [5,6]. Имеющиеся 
отдельные отличия в экстерьерных 
признаках самцов и самок обычно 
выражены недостаточно четко, что 
затрудняет формирование роди­
тельского стада; возникает необ­
ходимость выращивать «лишних» 
самцов практически до начала 
продуктивности птицы. Примене­
ние известных методов разделения 
цесарок по полу, основанных на 
открытии клоаки с целью выявле­
ния наличия пениса, требует опре­
деленных навыков у оператора. 
До начала продуктивности птицы 
в возрасте 20-25 недель точность 
сексирования обычно составляет 
около 85% [7,8].

В промышленном птицеводстве 
большое значение имеет выведе­
ние генетически различающихся 
линий, скрещивание которых по­
зволяет добиться максимального 
проявления эффекта гетерозиса 
у гибридов [9,10].

В связи с вышесказанным, це­
лью нашей работы являлось соз­
дание аутосексной материнской 
формы цесарок, скрещивание 
которой с отцовской формой обе­
спечит получение межпородных 
гибридов (МПГ), характеризующих­
ся высокими продуктивными пока­
зателями и вкусоароматическими 
свойствами мяса.

Материал и методика иссле­
дований. Исследования, прове­
денные в 2023 г., показали, что 
создать аутосексные линии воз­
можно на основе цесарок с кре-
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мовой и серебристо-голубой окра­
ской оперения, разводимых в ООО 
«Генофонд» Московской обл. [1 1].

Для увеличения точности секси- 
рования при отводе следующего 
поколения (F,) отбирали птицу с 
контрастным оперением: самцов - 
со светлым, практически белым 
оперением, самок - темных.

У птицы F, определяли наличие 
маркирующих генов, локализован­
ных в половых хромосомах. По ви­
зуальной оценке степени пигмента­
ции пуха в суточном и пера - в бо­
лее старшем возрасте (на голове, 
спине, животе, хвосте и крыльях) 
выявляли влияние генов-моди­
фикаторов и генов-ингибиторов, 
а также изучали их влияние на точ­
ность сексирования. В подопытную 
группу отбирали особей, характе­
ризующихся более высокой живой 
массой, лучшим развитием эксте­
рьерных признаков у молодняка, 
полученных от несушек, характери­
зовавшихся более высокими вос­
производительными показателями 
(яйценоскость, выход инкубацион­
ных яиц, инкубационные качества 
яиц). Также изучали наследуемость 
признаков, влияющих на точность 
сексирования.

Была изучена целесообраз­
ность использования аутосексных 
цесарок(кремовых и серебристо­
голубых) в качестве материнской 
родительской формы в межпо­
родных скрещиваниях. В качестве 
отцовской формы использовали 
цесарей-производителей загорской 
белогрудой породы, селекциониру­
емых по скорости прироста живой 
массы молодняка. Они отличают­
ся от других пород, разводимых 
в Российской Федерации, более 
высокой живой массой в убойном 
возрасте и хорошей сохранностью 
молодняка. Межпородные гибри­
ды (МПГ) оценивали по живой мас­

се и мясным показателям тушки, 
определенным при анатомической 
разделке. В тушке определяли вы­
ход грудных, ножных мышц, мас­
су внутренних органов, приведены 
расчеты выхода съедобных частей. 
Качество мяса и вкусовые показате­
ли оценивали по результатам дегу­
стационной оценки мяса и бульо­
на, оценку проводили по 10-балль- 
ной шкале. Условия содержания и 
кормления цесарок соответствова­
ли рекомендациям ВНИТИП [12].

Результаты исследований и 
их обсуждение. Результаты оцен­
ки цесарок, отведенных от Fo, пока­
зали, что подбор производителей с 
контрастной пигментацией (самцы 
со слабой, самки с сильной) обе­
спечил повышение точности сек­
сирования как по кремовым, так и 
по серебристо-голубым цесаркам. 
В Ғ, точность сексирования кре­
мовых цесарок составила 93,8%, 
серебристо-голубых - 95,2%. Ин­
дивидуальный анализ показал, что 
количество особей с сомнительной 
окраской (среднепигментирован- 
ных) в Ғ, составила по кремовым 
цесаркам 18 голов, по серебристо­
голубым - 1 2 голов; в Ғо по кремо­
вым цесаркам этот показатель был 
выше на 21,7%, по серебристо-го­
лубым - на 14,3%.

Коэффициент наследуемости 
(h2) окраски оперения по кремо­
вым и серебристо-голубым цесар­
кам составил 0,28 и 0,26 соответ­
ственно. За поколение отбора ко­
эффициент вариации (Cv) по кре­
мовым цесаркам снизился с 14,5 
до 12,2%, по серебристо-голубым - 
с 1 3,7 до 11,9%. Наряду с повы­
шением точности сексирования, 
за поколение отбора у подопытной 
птицы увеличили выход цесарят 
от несушки: у цесарок с кремовой 
окраской оперения - в среднем 
на 3,6 головы (4,5%), по серебри­

сто-голубым - на 2,1 головы (2,7%). 
При этом преимущество кремовых 
над серебристо-голубыми цесарка­
ми по этому показателю составило 
4,4%, а по живой массе в возрасте 
убоя (1 2 недель) - на 6,8%.

В то же время, потомство сере­
бристо-голубых цесарок превос­
ходило сверстников с кремовой 
окраской оперения по точности 
сексирования: в суточном возрас­
те - на 1 ,4%, в 12 недель - на 1,0%, 
в 20 недель - на 0,3% [1 3].

Итогом проведенной работы 
по созданию аутосексных цесарок 
явилась предложенная программа 
отбора и подбора производителей- 
носителей генов-модификаторов 
и генов-ингибиторов. Программа 
предусматривает работу с исход­
ными формами, оценку и отбор по 
окраске пуха и пера в суточном, 
12- и 20-недельном возрастах, а 
также отбор по продуктивным по­
казателям: живой массе в убойном 
возрасте, по половозрелой птице - 
яйценоскости за продуктивный пе­
риод, массе яиц, выходу инкубаци­
онных яиц, инкубационным пока­
зателям яиц, сохранности молодня­
ка и взрослых цесарок. В результате 
индивидуальной оценки, отбора и 
подбора производителей созданы 
группы цесарок, обеспечивающие 
точность сексирования на уровне 
95%, характеризующиеся хороши­
ми продуктивными показателями и 
высокой сохранностью молодняка 
и взрослых особей.

Целью следующего этапа рабо­
ты явилось изучение целесообраз­
ности использования аутосексных 
кремовых и серебристо-голубых 
цесарок в качестве материнской 
родительской формы для скрещи­
вания с цесарями отцовской ли­
нии (ЗБ-1), создаваемой на базе 
загорской белогрудой породы и 
селекционируемой по скорости
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Таблица 1. Воспроизводительные и продуктивные показатели гибридов цесарок

Показатель
Гибрид

с? ЗБ-1 х $ кремовая <5 ЗБ-1 х $ серебристо-голубая
Яйценоскость за цикл продуктивности, шт. 125,8 122,7
Выход инкубационных яиц, % 87,0 86,9
Вывод цесарят, % 77,5 76,8
Выход цесарят от несушки, гол. 84,8 81,9
Живая масса в 12 недель, кг: самцы 1,28±0,01 1,24±0,02
самки 1,26±0,02 1,22±0,03
Сохранность за 1 2 недель, % 95,3 94,7
Выход мяса в живой массе, кг 102,5 95,4
Выход (%): съедобных частей 59,8 59,7
грудных мышц 17,9 17,8
ножных мышц 18,7 18,8 Пт
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прироста живой массы, с целью 
получения межпородного кросса.

Результаты сравнительного из­
учения воспроизводительных и 
продуктивных качеств гибридов, 
полученных при скрещивании 
цесарей ЗБ-1 с аутосексными це­
сарками заложенных материнских 
форм с кремовой и серебристо­
голубой окраской оперения, при­
ведены в табл. 1.

Показатели яйценоскости и ин­
кубационных качеств яиц были 
выше в линии, где в качестве ма­
теринской формы использовали 
цесарок с кремовой окраской 
оперения. Данная линия также 
превзошла линию с серебристо­
голубыми матерями по выходу це- 
сарят от несушки (на 2,9 головы 
или 3,5%), живой массе в 12-не­
дельном возрасте убоя (на 3,3%) 
и по сохранности молодняка (на 
0,6%). В результате комплексный 
показатель, выход мяса от несуш­
ки в живой массе, в этой линии 
был выше на 7,1 кг или 7,4%.

Результаты убоя и полной ана­
томической разделки показали 

отсутствие достоверных различий 
между линиями по процентному 
выходу съедобных частей, грудных 
и ножных мышц; различия связаны 
лишь с предубойной живой массой 
птицы. Не было отмечено отличий и 
по массе внутренних органов (же­
лудок, печень, сердце и др.).

Органолептические характери­
стики мяса и бульона, полученных 
от обеих линий, при дегустацион­
ной оценке получили максималь­
ные баллы (10), причем различия 
между линиями по этим показате­
лям отсутствовали.

Заключение. Итогом прове­
денной работы по созданию ауто- 
сексных (федерсексных) цесарок 
явилась предложенная программа 
отбора и подбора производителей- 
носителей генов-модификаторов 
и генов-ингибиторов. Программа 
предусматривает работу с исход­
ными формами, оценку и отбор 
цесарок по окраске пуха и пера 
в суточном, 12- и 20-недельных 
возрастах, а также отбор птицы 
по продуктивным показателям - 
живой массе в убойном возрас-
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Towards an Inter-Breed Hybrid Cross of Guinea Fowl with Autosexing Maternal Line

Yakov S. Roiter, Olga N. Degtyaryova

Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”

Abstract. The studies were performed at Genofond, LCC (Moscow Province) on the creamy-colored (CC) and silvery-col­
ored (SC) populations of Guinea fowl and resulted in the program of the selection of the individuals carrying modifier 
and inhibitor genes related to the coloration of fluff and feathers. The use of the individuals with contrasting sex-linked 
coloration (males with light coloration and females with darker coloration) two populations (CC and SC) with sexing 
accuracy 93-95% and high productive and reproductive performance were established. The comparative study of pro­
ductive and reproductive performance, meat yields and quality in two inter-breed hybrids obtained by the crossing of 
males of Zagorsk White-Breasted breed with females of CC or SC revealed the advantage of the CC-based hybrid; e.g. 
output of meat per maternal hen in this hybrid was higher by 7.4% as compared to SC-based hybrid. However, the

22

mailto:roiter@vnitip.ru
mailto:fncvnitip@mail.ru


ГЕНЕТИКА И СЕЛЕКЦИЯ
GENETICS & SELECTION

sensory characteristics of meat and broth (evaluated in taste panel tests) were high (average score / 0 out of I0) and 
similar in both hybrids. The conclusion was made that the established populations of CC and SC Guinea fowl can be 
used as autosexing maternal parental lines of an inter-breed hybrid cross of Guinea fowl to be developed.

Keywords: Guinea fowl, autosexing, productive performance, output of poults per hen, meat yields and guality.
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25 Опыт использования зерна гибридной 
ржи взамен пшеницы в комбикормах 
для цыплят-бройлеров
Дмитрий Иванович Варбанский

ООО «КВС РУС», г. Липецк

Аннотация: Потенциал дальнейшего роста отрасли птицеводства во многом определяется ресурсной 
базой и прежде всего - кормового сырья. Сохранение рентабельности на приемлемом уровне и возможность 
конкурировать на современном рынке сельскохозяйственной продукции зачастую зависят от способности 
производителя адаптировать технологические параметры к региональным источникам кормового сырья. 
Приведены результаты исследования по определению эффективности и целесообразности использования 
современных гибридов ржи в комбикормах для цыплят-бройлеров. Контрольная группа 1 получала сбалан­
сированный рацион с 50% пшеницы и без включения ржи. Опытные группы получали 10% (группы 2 и 3), 
15% (группы 4 и 5) или 20% (группы 6 и 7) гибридной ржи взамен соответствующего количества пшеницы; 
группы 3, 5 и 7 также получали добавку ферментного препарата Агроцелл Плюс (100 г/т). Установлено, 
что во всех опытных группах, кроме группы 6, среднесуточный прирост живой массы в 35 дней превышал 
показатель контроля на 1,74-4,75%, затраты корма на 1 кг прироста живой массы были ниже контроля на 
2,24-5,31 %. Добавка фермента позволила более эффективно использовать питательные вещества рацио­
нов и повысить показатели продуктивности по сравнению с группами, получавшими аналогичные уровни 
ржи без добавки фермента, в том числе при дозе ржи 20% (группы 6 и 7). Таким образом, в исследовании 
показана высокая перспективность использования гибридной ржи в рационах бройлеров в количествах до 
20%, особенно в сочетании с комплексом кормовых ферментных препаратов.

Ключевые слова: кормление птицы, цыплята-бройлеры, рожь, гибридные сорта, антиметаболиты, ком­
бикорма, ферментный препарат, продуктивность.

Для цитирования: Варбанский, Д.И. Опыт использования зерна гибридной ржи взамен пшеницы 
в комбикормах для цыплят-бройлеров /Д.И. Варбанский // Птицеводство. - 2025. - №1. - С. 24-29.
doi: 10.33845/0033-3239-2025-74-1-24-29

Введение. На данном этапе 
развития агропромышленного 
комплекса отрасль птицеводства 
играет важную роль в обеспечении 
стратегической продовольствен­
ной безопасности государства. Во 
многом это определяется биоло­
гическими особенностями птицы, 
позволяющими получать достаточ­
ное, с точки зрения рентабельно­
сти производства, количество про­
дукции за относительно короткий 
промежуток времени [1]. В то же 
время, дальнейший рост продук­
тивного потенциала и создание 
конкурентоспособной среды не­
возможны без реализации совре­
менных подходов к кормлению и 

содержанию птицы, основанных 
на глубоких знаниях физиологии 
и нутрициологии [2].

Как показывает практика, оп­
тимизация получения птицевод­
ческой продукции во многом 
определяется внедрением ре­
сурсосберегающих технологий, 
учитывающих критический ана­
лиз ландшафтной регионалисти- 
ки [3]. Отсюда логически вытекает 
потребность в максимальном ис­
пользовании концентрированных 
кормов местного производства, в 
том числе зерна ржи, которая во 
многих аграрно-развитых регионах 
РФ (Башкирия, Татарстан, Удмур­
тия, Кировская обл. и др.) уже дав­

но позволяет получать стабильно 
высокие урожаи по сравнению с 
другими зерновыми.

Среди специалистов на местах 
до сих пор бытует мнение, что ис­
пользование подобных компонен­
тов в комбикормах отрицательно 
влияет на показатели конверсии 
корма из-за наличия в них бета- 
глюканов, пентозанов, клетчатки 
и других антиметаболитов.

Однако рожь, по содержанию 
сырого протеина (1 1,44%) не усту­
пая пшенице (1 1,50%), отличается 
сравнительно высоким содержа­
нием лизина и метионина, а также 
меньшим количеством клетчатки 
(2,32% против 2,70% в пшенице).
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Таблица 1. Схема опыта на цыплятах-бройлерах с включением в комбикорма разных уровней 
гибридной ржи взамен пшеницы

_ Поголовье,Группы гол. Особенности кормления

I-контроль 35 Основной рацион, сбалансированный по всем питательным веществам в соответствии с нормами ВНИТИП 
(ОР), содержащий 50% пшеницы, без включения гибридной ржи

2 35
ОР с включением 10% гибридной ржи вместо аналогичного количества пшеницы на протяжении всего 
периода выращивания

3 35
ОР с включением 10% гибридной ржи вместо аналогичного количества пшеницы на протяжении всего 
периода выращивания с добавкой ферментного препарата Агроцелл Плюс (1 00 г/т)

4 35 ОР с включением 1 5% гибридной ржи вместо аналогичного количества пшеницы на протяжении всего 
периода выращивания

5 35 ОР с включением 1 5% гибридной ржи вместо аналогичного количества пшеницы на протяжении всего 
периода выращивания с добавкой ферментного препарата Агроцелл Плюс (100 г/т)

6 35 ОР с включением 20% гибридной ржи вместо аналогичного количества пшеницы на протяжении всего 
периода выращивания

7 35 ОР с включением 20% гибридной ржи вместо аналогичного количества пшеницы на протяжении всего 
периода выращивания с добавкой ферментного препарата Агроцелл Плюс (100 г/т)
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Применение специальной стра­
тегии гибридизации позволило соз­
дать несколько популяций зерно­
фуражной озимой ржи с низким 
содержанием водорастворимых 
арабиноксиланов в зерне. Сле­
довательно, негативные эффекты 
водорастворимых пентозанов в со­
временных гибридах ржи суще­
ственно минимизированы. Кроме 
того, использование инновацион­
ных технологий возделывания ржи 
позволяют получать стабильно вы­
сокие урожаи с затратами на треть 
ниже по сравнению с пшеницей. 
Добавим к вышеизложенному рас­
ширение сезона выращивания, по­
чвозащитные качества, разрыхля­
ющую способность и аллелопати­
ческие свойства [4].

Таким образом, можно утверж­
дать, что рожь современной селек­
ции представляет собой высоко­
эффективную кормовую культуру, 
в том числе и для птицеводческой 
отрасли. При этом достижения со­
временной биотехнологии в виде 
кормовых энзимов позволяют су­
щественно расширить ее исполь­
зование в комбикормовом произ­
водстве.

Поскольку анализ современ­
ной обстановки в сфере кормле­
ния птицы показал высокую вос­

требованность применения улуч­
шенных сортов гибридной ржи, 
содержащих пониженное коли­
чество антипитательных факторов, 
дальнейшие научные изыскания в 
данном направлении целесообраз­
ны и актуальны.

Цель наших исследований за­
ключалась в изучении некоторых 
зоотехнических и физиологиче­
ских показателей цыплят-брой­
леров при включении гибридной 
ржи в комбикорма.

Материал и методика иссле­
дований. В условиях СГЦ «Загор­
ское ЭПХ» в 2022 г. проведен опыт 
на бройлерах с 1 - до 35- суточно­
го возраста (по 35 голов в каждой 
группе) при содержании в клеточ­
ных батареях типа Р-1 5, с целью 
изучения влияния гибридной ржи 
на зоотехнические и физиологиче­
ские показатели цыплят.

Нормы посадки, световой, тем­
пературный и влажностный режи­
мы, фронт кормления и поения во 
все возрастные периоды соответ­
ствовали рекомендациям [5,6]. 
Бройлеров кормили полнораци­
онными комбикормами с питатель­
ностью по нормам ВНИТИП [7].

Бройлерам опытных групп 
скармливали полнорационные 
комбикорма, сбалансированные 

по всем питательным веществам, 
с включением гибридной ржи вза­
мен части пшеницы. В контроль­
ной группе бройлеры выращива­
лись без ввода гибридной ржи. 
Схема опыта приведена в табл. 1.

Учитываемые показатели: 
Химический состав гибридной 
ржи, %.
Сохранность поголовья, %.
Живая масса бройлеров в воз­
расте, сутки: 1, 14, 21 и 35 (г), 
с использованием электронных 
весов (модель МТ6В1ДА).
Потребление кормов за весь 
период выращивания, кг на 
голову.
Затраты корма на 1 кг прироста 
живой массы в конце опыта, кг. 
Переваримость и использова­
ние питательных веществ корма, 
по результатам физиологическо­
го опыта в возрасте 28-33 суток. 
Все анализы проведены в Ис­

пытательном центре ВНИТИП. Ма­
териалы обработаны статистиче­
ски с использованием программы 
Microsoft Excel.

Результаты исследований 
и их обсуждение. Химический 
состав и питательная ценность 
пшеницы и гибридной ржи, по 
данным Испытательного центра 
ВНИТИП, приведены в табл. 2.
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Таблица 2. Химический состав и питательная ценность пшеницы 
и гибридной ржи (% на воздушно-сухое вещество)

Содержание, %
Пшеница Рожь

Обменная энергия: 
ккал/100г 295 238

МДж/кг 12,35 9,96

Сухое вещество 88,00 87,00

Сырой протеин 1 1,50 1 1,44

Сырая клетчатка 2,70 2,32

Сырой жир 1,60 1,87

Сырая зола 1,80 1,50

Линолевая кислота 0,99 0,66

БЭВ 70,40 72,80

Крахмал 54,85 56,12

Сахар 2,1 1 1,62

Некрахмалистые 
полисахариды 16,14 17,46

Аминокислоты": лизин 0,30/0,28 0,31 /0,22

метионин 0,16/0,14 0,13/0,09
метионин 4-цистин 0,34/0,30 0,25/0,17

аргинин 0,50/0,44 0,33 / 0,22

валин 0,56/0,40 0,35 / 0,24
треонин 0,30/0,26 0,27/0,21

триптофан 0,15/0,013 0,07/0,04

Кальций 0,05 0,055

Фосфор общий 0,33 0,22

Фосфор усвояемый 0,1 1 0,12

Натрий 0,01 0,02

Хлор 0,04 0,02

Калий 0,46 0,46

Магний 0,10 0,11

Сера 0,22 0,07

Прим.: *В числителе - валовое содержание аминокислот, в знаменателе - усвояемое.

Содержание во ржи протеина 
составило 11,44%, жира - 1,87%, 
сырой золы - 1,50%, сырой клет­
чатки - 2,32%, кальция - 0,055%, 
фосфора - 0,22%; по результатам 
токсикологического анализа откло­
нений не выявлено.

Пищевое поведение, габитус и 
основные физиологические пока­
затели цыплят опытных групп не 
отличались от контрольных. Телос­
ложение, оперение, степень ана­
томо-физиологического развития 
соответствовали возрасту и стан­
дарту линии на всем протяжении 
эксперимента. Основные зоотех­
нические показатели поголовья 
приведены в табл. 3. Сохранность 
поголовья за время опыта нахо­

дилась на уровне I 00% по всем 
группам.

Включение гибридной ржи в 
комбикорма позволило обеспечить 
хорошую продуктивность бройле­
ров по всем группам, кроме груп­
пы б, получавшей максимальную 
дозу ржи (20%) без добавки фер­
мента; превышение живой массы 
в остальных опытных группах над 
контрольной составило 7,1-9,0; 2,6- 
9,4 и 6,2-9,4% соответственно воз­
растам цыплят 14, 21 и 35 сут. Жи­
вая масса в 35-суточном возрасте в 
опытной группе 7 (20% гибридной 
ржи плюс добавка ферментного 
препарата) превышала показатель 
контрольной группы на 2,7% по пе­
тушкам и на 2,2%- по курочкам.

Среднесуточный прирост жи­
вой массы находился по всем 
группам в зависимости, анало­
гичной живой массе в 35 дней. 
В контрольной группе этот пока­
затель был на уровне 54,93 г, в 
опытных - в пределах от 54,48 до 
57,30 г; в опытных группах 2, 3, 4, 
5 и 7 превышение над контролем 
составило от 1,74 до 4,75%, и толь­
ко у бройлеров, получавших ком­
бикорм с добавкой 20% гибридной 
ржи без фермента (группа 6), этот 
показатель был ниже контроля 
на 0,40%. Наиболее высокой ин­
тенсивностью роста отличались 
бройлеры опытной группы 3, по­
лучавшие минимальную дозу ржи 
и добавку фермента.

Цыплята всех групп хорошо 
потребляли комбикорма во все 
возрастные периоды выращива­
ния. Потребление комбикорма за 
35 суток выращивания по опыт­
ным группам находилось на уров­
не 3,220-3,229 кг/голову против 
3,244 в контроле; существенных 
различий между группами по это­
му показателю не отмечено.

Затраты корма на 1 кг прироста 
живой массы по группам имели 
различия. Более низкие затраты 
корма на 1 кг прироста живой 
массы отмечены у бройлеров, по­
лучавших комбикорма с добавкой 
ферментных препаратов.

Убойный выход по всем груп­
пам был высоким и составлял по 
опытным группам 72,6-72,9%, в 
контрольной группе 1 - 72,4%. 
Наиболее высокий убойный вы­
ход также имели бройлеры опыт­
ной группы 3.

Основные показатели перева­
римости и использования пита­
тельных веществ из комбикормов 
представлены в табл. 4. Перева­
римость протеина комбикорма в 
опытных группах находилась в
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Таблица 3. Зоотехнические показатели выращивания цыплят-бройлеров

Группа
показатель

1к 2 3 4 5 6 7

Начальное поголовье, гол. 35 35 35 35 35 35 35

Сохранность, % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Живая масса (г) в возрасте 
(сут.):
1

43,70
±0,25

43,85
±0,28

43,64
±0,17

43,65
±0,23

43,64
±0,12

43,79
±0,1 7

43,84
±0,24

14
366 

±3,58
378 

±5,93
399 

±7,21
376 

±5,15
398 

±5,40
374 

±5,56
392 

±5,46

% к контролю 100,0 103,2 109,0 102,8 108,6 102,1 107,1

21
789 

±10,35
819 

±7,04
863 

±9,85
813 

±9,29
851 

±8,26
809 

±9,35
838 

±8,62

% к контролю 100,0 103,8 109,4 103,1 107,9 102,6 106,2
35 (в среднем) 1958,1 5 2010,13 2049,30 1991,42 2022,47 1950,44 2006,13

% к контролю 100,0 102,7 104,7 101,7 103,3 99,60 102,45

в т.ч. курочки
1883 

±13,27
1927 

±19,99
1971 

±15,77
1907 

±19,26
1944 

±19,83
1874 

±15,43
1924 

±17,17

% к контролю 100,0 102,3 104,7 101,2 103,2 99,5 102,2

в т.ч.петушки
2033 

±25,98
2094 

±29,59
2127 

±28,14
2076 

±26,77
2101

±24,07
2027 

±29,24
2088 

±22,69

% к контролю 100,0 103,0 104,6 102,1 103,4 99,7 102,7
Расход корма на 1 голову за 
весь период, кг

3,244 3,226 3,220 3,228 3,226 3,227 3,229

% к контролю 100,0 99,44 99,26 99,50 99,44 99,47 99,53
Расход корма на 1 кг прироста 
живой массы, кг

1,695 1,641 1,605 1,657 1,630 1,692 1,646

% к контролю 100,0 96,81 94,69 97,76 96,17 99,82 97,11
Среднесуточный прирост 
живой массы, г

54,70 56,18 57,30 55,65 56,54 54,48 56,07

% к контролю 100,0 102,71 104,75 101,74 103,36 99,60 102,50
Убойный выход, % 72,4 72,2 72,9 72,1 72,6 72,0 72,2
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Таблица 4. Показатели переваримости и использования некоторых питательных веществ комбикормов 
у цыплят-бройлеров в возрасте 30-35 суток, %

Группа
Показател ь

1к 2 3 4 5 6 7
Переваримость протеина 89,1 92,0 92,6 89,3 92,2 89,0 91,7

Использование азота 52,4 52,9 54,3 52,6 54,0 50,0 53,1

Доступность: лизина 84,6 84,8 86,9 84,0 86,4 84,0 85,0
метионина 81,9 82,0 84,7 81,9 81,4 80,0 81,3

Переваримость жира 80,4 82,1 84,5 81,9 82,4 80,0 82,3

Использование: кальция 45,0 45,0 45,9 45,0 45,8 44,8 45,2
фосфора 37,0 37,2 37,4 37,3 37,9 35,2 37,2

пределах 89,0-92,6%. Введение 
в комбикорма уровней ржи 1 0 и 
1 5% не сопровождалось сниже­
нием переваримости протеина по 
сравнению с контролем, тогда как 
бройлеры группы 6 имели тенден­
цию к снижению этого показателя.

При добавке в комбикорм 
бройлеров ферментного препа­
рата «Агроцелл Плюс» в опытных 
группах 3, 5 и 7 переваримость 
протеина повысилась на 0,6; 2,9 

и 2,7% по сравнению с опытными 
группами 2, 4 и 6, бройлеры кото­
рых получали аналогичные уровни 
ржи без включения фермента; пе­
реваримость жира при этом повы­
силась на 1,9-4,1%. Использование 
в составе комбикорма фермент­
ного препарата также позволило 
увеличить биологическую доступ­
ность кальция и фосфора.

Заключение. Исследования 
показали, что использование ги­

бридных сортов ржи в составе 
комбикормов в качестве частично­
го заменителя пшеницы является 
экономически и технологически 
целесообразным.

Включение в комбикорма ги­
бридной ржи в количестве 10 и 15% 
от массы рациона взамен аналогич­
ного количества пшеницы способ­
ствовало повышению живой массы 
во всех возрастах и ее среднесуточ­
ного прироста за 35 дней выращи-
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вания по сравнению с бройлерами 
контрольной группы, особенно на 
фоне применения ферментного 
препарата. При уровне ржи 20% 
бройлеры несколько отставали в 
росте от контроля, однако добавка 
фермента при этой дозе ржи по­
зволила превысить показатели кон­
троля. Ферментный препарат также

способствовал более выраженно­
му улучшению конверсии корма и 
переваримости и доступности ос­
новных питательных веществ в со­
ответствующих опытных группах.

Таким образом, пшеницу в ком­
бикормах для бройлеров можно 
заменять гибридной рожью в ко­
личествах до 20% по массе без сни­

жения основных зоотехнических 
показателей выращивания при со­
путствующем применении кормо­
вых ферментных комплексов, что 
способствует дополнительному ро­
сту производственных показателей 
за счет повышения биологической 
доступности отдельных нутриентов 
корма.
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Research article

Possibility of the Substitution of a Hybrid Variety 
of Rye for Wheat in the Compound Feeds for Broilers

Dmitry I. Varbansky

“KWS RUS”, LCC, Lipetsk, Russia

Abstract. Further growth in the poultry producing branch of the agriculture strongly depends on the material resourc­
es, primarily feed ingredients. Maintenance of the profitability and competitiveness of poultry enterprises frequently 
requires an adequate adaptation of the technologies of rearing to the regionally available feed ingredients. The aim 
of the trial presented was to determine the effectiveness of the use of grain of a modern hybrid variety of rye as the 
substitute for wheat in the compound feeds for broiler chicks. Control treatment / was fed balanced diet with 50% of
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wheat and without rye. Experimental treatments were fed 10% (treatments 2 and 3), 15% (treatments 4 and 5) or 20% 
(treatments 6 and 7) of hybrid rye as partial substitutes of wheat; diets for treatments 3, 5, and 7 were additionally 
supplemented with enzyme preparation Agrocell Plus (100 ppm). It was found that in all experimental treatments ex­
cept treatment 6 average daily weight gains at 35 days of age were higher in compare to control by 1.74-4.75%, feed 
conversion ratio lower by 2.24-5.31%. Enzyme supplementation allowed more effective digestibility and assimilation 
of dietary nutrients and improved the productive performance as compared to the respective treatments fed similar 
doses of rye without the enzyme including dose 20% (treatments 6 and 7). The conclusion was made on the effective­
ness and advisability of the introduction of hybrid rye (up to 20% of total diet) into the diets for broilers, especially in 
combination with proper multi-enzyme compositions.

Keywords: poultry nutrition, broiler chicks, rye, hybrid varieties, anti-nutritive factors, compound feeds, enzyme 
preparation, productive performance.
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25 Кормовые добавки, содержащие 
фитобиотики, в рационе яичных кур
Елена Викторовна Шацких1, Екатерина Николаевна Латыпова2

'ФГБОУ ВО «Уральский государственный аграрный университет»; 2А0 «Птицефабрика «Боровская» им. А.А. Созонова»

Аннотация: Описаны результаты эксперимента по применению в рационе кур яичного кросса кормовых 
добавок, содержащих фитокомпоненты. Опыт был проведен на несушках кросса Хай секс Браун (1400 гол. 
в каждой группе, 14-52 недели жизни) при клеточном содержании. Птица контрольной группы получала 
основной рацион, сбалансированный в соответствии с рекомендациями для кросса. В аналогичные рацио­
ны опытных групп в возрасте кур с 18 по 32 неделю жизни (в течение 105 дней) дополнительно вводили 
изучаемые добавки: для 1 опытной группы - добавку №1 (содержащую живые спорообразующие бактерии, 
жом свекловичный ферментированный, автолизат пивных дрожжей, траву эхинацеи пурпурной и душицы, 
плоды расторопши пятнистой) в количестве 500 г/т комбикорма, для 2 опытной группы - добавку №2 
(содержащую экстракт квиллайи, анисовое и тимьяновое масло) в количестве 150 г/т. Установлено, что 
масса яичника в 1 и 2 опытных группах была выше контроля на 3,22 и 12,72% в 24 недели и на 18,58 и 8,39% 
в 40 недель; масса яйцевода - на 8,39 и 4,98% и на 14,64 и 24,45% (Р<0,05) соответственно; длина яйцево­
да - на 11,66 и 21,62% (Р<0,05) и на 8,48 и 4,09%. В опытных группах также наблюдалось лучшее развитие 
гребня. Живая масса поголовья всех групп на протяжении эксперимента превышала возрастные нормативы 
для кросса, при этом однородность по живой массе также была выше норматива (>80%). Возраста снесе­
ния первого яйца, выхода на продуктивность 50% и достижения пика яйценоскости во всех группах были 
практически на одном уровне. Интенсивность яйценоскости за 18-52 недели жизни во всех группах была 
высокой (89,96-90,54%), с незначительным преимуществом над контролем (на 0,08%) в 1 опытной группе 
и отставанием (на 0,50%) - во 2 опытной группе. Затраты корма на 10 яиц в 1 и 2 опытных группах были 
ниже, чем в контроле, на 0,18 и 2,67%, а расход корма на голову - на 0,04 и 3,21%. Сохранность за период 
14-52 недели в 1 и 2 опытных группах была выше контроля на 0,26 и 0,46%. Таким образом, результаты 
эксперимента свидетельствуют о положительном влиянии обеих изучаемых фитодобавок на морфогенез 
органов яйцеобразования, сохранность несушек и эффективность использования ими кормов.

Ключевые слова: куры-несушки, фитобиотики, органы яйцеобразования, яйценоскость, сохранность, кон­
версия корма.

Для цитирования: Шацких, Е.В. Кормовые добавки, содержащие фитобиотики, в рационе яичных 
кур / Е.В. Шацких, Е.Н. Латыпова // Птицеводство. - 2025. - №1. - С. 30-36.
doi: 10.33845/0033-3239-2025-74-1-30-36

Введение. Одним из важных 
технологических приемов повы­
шения продуктивности кур и рен­
табельности их использования 
является оптимизация программ 
кормления [1]. Данный процесс 
основывается на детальной ха­
рактеристике состава кормов как 
первичного показателя питательно­
сти, особенностях анатомического 
строения пищеварительного тракта, 
физиологии пищеварения, всасы­
вания питательных веществ корма 
и их биохимических превращений 
в обменных процессах [2].

Адаптация пищеварительной 
системы к кормовым добавкам 
имеет большое значение для со­
хранения гомеостаза и здоровья 
птицы, чем определяется актуаль­
ность исследований по изучению 
эффективности использования но­
вых кормовых средств [3,4].

Экономическая эффективность 
птицеводства непосредственно 
связана с постоянным поддер­
жанием здоровья и нормальной 
резистентности поголовья птицы. 
Болезни обмена веществ, составля­
ющие около 30% от общего числа 

причин падежа птицы, зачастую 
обусловлены существенными от­
клонениями в кормлении [5-7].

Развитие современного россий­
ского агропромышленного ком­
плекса направлено не только на 
увеличение объемов производства 
продукции, но и, в первую очередь, 
на повышение ее качества [8]. На 
сегодняшний день перспективным 
является направление создания и 
применения фитобиотиков в корм­
лении сельскохозяйственной пти­
цы. Результатом применения этих 
препаратов природного проис-
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хождения является положительное 
влияние на обмен веществ, повы­
шение иммунного статуса, увели­
чение продуктивности, улучшение 
качества продукции.

Целью наших исследований 
являлась оценка влияния препа­
ратов, содержащих фитобиотики, 
на развитие яйцеобразующих ор­
ганов кур-несушек, на динамику 
живой массы и ее однородности, 
на яичную продуктивность кур и 
их сохранность.

В эксперименте использова­
ли две добавки: опытную добав­
ку №1 - биологически активный 
препарат, содержащий живые спо­
рообразующие бактерии, жом све­
кловичный ферментированный, 
автолизат пивных дрожжей, фито­
компоненты (трава эхинацеи пур­
пурной, трава душицы, плоды рас- 
торопши пятнистой); опытную до­
бавку №2 -микрокапсулированная 
кормовая растительная добавка, в 
состав которой входят в качестве 
действующих веществ экстракт 
квиллайи,анисовое и тимьяновое 
масло, в качестве вспомогательных 
веществ - известняк, пшеничные 
отруби, двуокись кремния, поро­
шок паприки чили, порошок горе­
чавки, крахмал.

Материал и методика ис­
следований. Для изучения эф­
фективности использования в 
рационе яичной птицы кормовых 
добавок, включающих фитобио­
тики, в 14-недельном возрасте по 
методу аналогов были сформиро­
ваны контрольная и две опытные 
группы ремонтного молодняка кур 
кросса «Хайсекс Браун» по 1 400 
гол. в каждой, в соответствии с ре­
комендациями ВНИТИП [9]. Иссле­
дования проводились в условиях 
клеточного содержания несушек, 
принятых в АО «Птицефабрика 
«Боровская»; опыт продолжался 
до 52 недель жизни несушек.

Основные технологические па­
раметры, световой и температурно­
влажностный режим, программы 
кормления при выращивании мо­
лодняка и содержании кур соот­
ветствовали нормам,принятым на 
птицефабрике для данного кросса. 
Кормление птицы было фазное.

Птица контрольной группы во 
все фазы получала основной ра­
цион, сбалансированный в соот­
ветствии с рекомендациями для 
кросса. В аналогичные рационы 
опытных групп в возрасте птицы 
с 1 8 по 32 неделю жизни (в те­
чение 1 05 дней) дополнительно 
вводили изучаемые добавки: для 
1 опытной группы - добавку №1 
в количестве 500 г/т комбикорма, 
для 2 опытной группы - добавку 
№2 в количестве 1 50 г/т.

В ходе опыта проводили ана­
томическое исследование тушек 
птицы согласно методике [9]. Для 
этого в 24- и 40- недельном воз­
растах от каждой группы отбирали 
по 5 несушек со средней живой 
массой. Убой проводился методом 
декапитации. В процессе анатоми­
ческой разделки оценивали абсо­
лютную и относительную массу 
яичника и яйцевода. Изучали так­
же развитие гребня путем измере­
ния его высоты и длины.

В ходе эксперимента оценивали 
живую массу и ее однородность, 
яичную продуктивность, опреде­
ляли возраст снесения 1-го яйца, 
пик продуктивности, интенсивность 
яйцекладки, фиксировали расход 
корма на 10 штук яиц и на 1 голову, 
вели учет сохранности поголовья 
с установлением причин падежа.

Полученные численные резуль­
таты были обработаны статистиче­
ски с использованием t-критерия 
Стьюдента для оценки достоверно­
сти различий между группами по 
трем уровням: *р<0,05; **р<0,01; 
***р<0,001.
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Результаты исследований и 
их обсуждение. Физиологически 
подготовленная птица современ­
ных яичных кроссов своевременно 
реагирует на фотостимуляцию и 
разносится (выходит на пик про­
дуктивности) достаточно быстро, за 
3-4 недели, без причинения вреда 
здоровью. Такая птица длительное 
время выдерживает плато пика 
и сохраняет достаточно высокие 
уровни яйценоскости до 560-630 
дней жизни.

Целью выращивания и содер­
жания яичной птицы является по­
лучение большего количества ка­
чественного яйца. Поэтому очень 
важно обеспечить правильное 
развитие органов яйцеобразова­
ния и их подготовку к началу про­
дуктивности. Яичник и яйцевод в 
период яйцекладки значительно 
увеличиваются в массе и объеме. 
Так, у молодой, начинающей яй­
цекладку курицы яичник в 5-6 раз 
тяжелее, чем во время линьки и 
прекращения яйцекладки.

Яйцевод начинает развиваться 
к продуктивному периоду. У яич­
ных кур с 3-недельного возрас­
та яйцевод увеличивается к пику 
продуктивности приблизительно в 
2500 раз. Это увеличение проис­
ходит как за счет увеличения коли­
чества клеток в органе (в 679 раз), 
так и за счет роста массы самих 
клеток (в 3 раза) [1 0].

В нашем опыте наиболее актив­
ное развитие органов яйцеобразо­
вания наблюдали у птицы опыт­
ных групп (табл. 1). Масса яичника 
кур в 24- недельном возрасте в 1 и 
2 опытных группах была выше по 
сравнению с контрольной группой 
на 3,22 и 12,72% соответственно, в 
40-недельном - на 1 8,58 и 8,39%.

Масса и длина яйцевода в 
1 опытной группе превосходили 
контрольные значения соответ­
ственно на 8,39 и 11,66% в 24-не-
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Таблица 1. Развитие органов яйцеобразования и гребня 
у кур-несушек в возрасте 24 и 40 недель, М±т (п=5)

Показатель
Группа

Контрольная Опытная 1 Опытная 2
24 недели

Живая масса, г 1 855,40±7,55 1835,40±4,89 1854,60±1 3,06
Масса яичника, г 46,84±2,70 48,35±3,63 52,80±2,25
-«»-, % к живой массе 2,52 2,63 2,85
Масса яйцевода, г 88,96+4,41 96,42±2,90 93,39±5,03
-«»-, % к живой массе 4,79 5,25 5,04
Дина яйцевода, см 64,30±5,34 71,80±3,28 78,20±1,02*
Высота гребня, см 2,76±0,15 2,16±0,14* 2,54±0,1 1
Длина гребня, см 6,00±0,16 5,84+0,16 5,5О±О,1 8

40 недель
Живая масса, г 2061,80+5,63 2029,40±16,69 2024,60±29,30
Масса яичника, г 44,12±3,32 52,32±1,79 47,82±2,83
-«»-, % к живой массе 2,14 2,58 2,36
Масса яйцевода, г 87,48±7,01 1 ОО,29±5,76 108,87±3,97*

% к живой массе 4,24 4,94 5,38
Дина яйцевода, см 68,40±3,08 74,20±3,57 71,20±2,71
Высота гребня, см 3,20±0,08 3,94±0,34 3,36±0,1 6
Длина гребня, см 6,70±0,19 7,66±0,28* 7,00±0,28

Таблица 2. Динамика живой массы ремонтного молодняка 
и кур-несушек, М±ш (п=56)

Возраст, нед.
Норматив 
по живой 
массе, г

Группа

Контрольная Опытная 1 Опытная 2

15 1277 1 446,00±11,98 1402,92±10,70** 1 461,95±10,97
16 1 344 1486,29±1 2,67 1477,43±11,12 1 502,02±11,98
1 7 1402 1 581,72±1 5,1 7 1 500,83±11,38*** 1 578,21+12,96
18 1500 1675,61 ±1 5,82 1 607,49±1 3,39** 1 663,84+1 5,02
19 1580 1 728,70±1 5,32 1 728,27+14,46 1 774,93±16,28*
20 1630 1 771,60±14,14 1 748,25±14,62 1828,33+16,00**
21 1665 181 3,52±14,25 1 754,37±14,03** 1837,24±1 2,52
22 1700 1829,27±14,65 1 752,68±14,27** 1821,54±1 3,64
23 1730 1846,95±14,87 1 775,39±14,03* 1 855,67±14,52
24 1760 1 841,54±14,22 1 780,68±14,27* 1 826,94±14,81
25 1 771 1 839,64±1 3,56 1 803,63+1 5,37 1 855,47±14,53
26 1783 1 846,97±1 5,84 1805,67+1 5,96 1 873,65±14,65
27 1795 1 855,27±14,23 1824,11 ±1 5,1 5 1 859,54±1 3,54
28 1807 1 857,43±14,65 1 827,64±1 5,38 1 856,32±1 3,87
29 1816 1 854,27±1 5,12 1833,03±16,48 1 881,41 ±1 2,95
30 1826 1 832,65±11,45 1832,80±16,19 1 900,50+16,02
31 1836 1 852,84±14,52 1841,33±1 5,89 1 848,65±1 4,57
32 1845 1867,34+15,34 1851,53+1 5,41 1849,68±1 3,10
36 1870 1922,84±12,41 1887,65±12,54* 1927,24+13,62
40 1893 1958,54±14,22 1909,41 ±1 0,22 1935,41±11,87
44 1909 1943,54±1 5,1 2 1918,51 ±1 3,65 1 942,22±14,63
48 1921 1 945,61 ±1 3,87 1 91 3,84±12,98 1967,84±1 5,1 1*
52 1933 1 963,21 ±1 2,22 1 943,98+10,48 1 971,52±1 2,66

дельном возрасте и на 1 4,64 и на 21,62% (Р<0,05), а в возрасте 
8,48%- в 40-недельном. Яйцевод 40 недель - на 24,45% (Р<0,05) и 
у кур 2 опытной группы также был на 4,09% соответственно.
развит лучше: в возрасте 24 недель Значения вышеописанных пока-
масса и длина данного органа были зателей, демонстрирующих лучшее 
выше, чем в контроле, на 4,98% и развитие яичника и яйцевода у кур

I и 2 опытных групп, подтвержда­
ются данными по относительной 
массе этих органов. Так, в 24-не­
дельном возрасте относительная 
масса яичника в I и 2 опытных 
группах была выше контроля на 
0,11 и 0,33%, яйцевода - на 0,46 
и 0,25%, а в возрасте 40 недель - 
на 0,44 и 0,22% и на 0,70 и 1,14% 
(Р<0,05) соответственно.

Гребень, сережки и ушные моч­
ки являются вторичными половыми 
признаками, их физиологическое 
состояние находится в зависимо­
сти от происходящих в яичнике из­
менений. Когда молодка начинает 
яйцекладку, ее гребень, сережки 
и ушные мочки увеличиваются па­
раллельно с созреванием и увели­
чением желтков в яичнике.

Гребень является наглядным по­
казателем продуктивных возмож­
ностей кур. У несущейся птицы гре­
бень большой, красный, гладкий, 
блестящий. С прекращением яй­
цекладки он бледнеет, становится 
жестким, шероховатым, покрыва­
ется белой чешуей [10]. Сравнение 
уровня развития гребня по группам 
показало, что в 24-недельном воз­
расте и высота, и длина гребня у 
кур опытных групп были ниже, чем 
у контрольных. Однако в 40-не­
дельном возрасте высота и длина 
гребня у кур 1 опытной группы 
превосходили контрольные зна­
чения на 23,12 и 14,33% (Р<0,05), 
а у кур 2 опытной группы - на 5,00 
и 4,48% соответственно.

Таким образом, несушки опыт­
ных групп характеризовались луч­
шим развитием органов яйцеобра­
зования и гребня,что в дальней­
шем положительно отразилось на 
их продуктивных показателях.

Анализ живой массы является 
обязательным параметром контро­
ля за оптимальным ростом и раз­
витием, здоровьем и продуктив­
ностью кур. У кур всех групп еже-
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недельно учитывали живую мас­
су, при этом она везде была выше 
норматива для кросса (табл. 2).

Контроль динамики однород­
ности яичной птицы по живой мас­
се проводится параллельно с из­
менением живой массы в стаде и 
также является маркером сбалан­
сированности кормления и опти­
мальных условий содержания кур. 
Из данных табл. 3 видно, что одно­
родность в подопытных группах 
на протяжении всего опыта была 
выше норматива, который для дан­
ного кросса составляет 80%.

Анализ зоотехнических пока­
зателей за 52 недели жизни по­
казывает, что куры всех подопыт­
ных групп имели высокую яйце­
носкость, экономически выгодный 
расход корма на голову и на про­
дукцию (табл. 4).

Возраста снесения первого 
яйца, выхода на продуктивность 
50% и достижения пика яйцено­
скости во всех группах были прак­
тически на одном уровне. При 
этом большее количество яиц на 
начальную и среднюю несушку 
было получено от несушек 1 опыт­
ной группы, выше контрольных 
показателей на 0,31 и 0,07% со­
ответственно. Яйценоскость птицы 
во 2 опытной группе незначитель­
но уступала контролю: на началь­
ную несушку - на 0,34%, на сред­
нюю несушку - на 0,57%. Однако 
в этой группе был самый низкий 
расход корма по сравнению с 
другими группами. Так, затраты 
корма на 10 яиц во 2 опытной 
группе были ниже, чем в контро­
ле, на 2,67%, а расход корма на 
голову - на 3,21 %, что является 
одним из основополагающих фак­
торов для успешной экономики 
производства яйца. В 1 опытной 
группе эти показатели были ниже 
контрольных значений на 0,1 8 и 
0,04% соответственно.

Таблица 3. Динамика однородности живой массы ремонтного 
молодняка и кур-несушек, М±т (п=56)

Возраст, не,
Группа

Контрольная Опытная 1 Опытная 2
15 93,33 93,33 92,86
16 87,93 91,07 92,86
17 82,46 94,83 94,64
18 78,95 91,23 89,29
19 84,21 91,07 85,71
20 89,47 84,21 84,21
21 89,57 89,47 86,58
22 88,62 89,47 89,47
23 87,30 91,23 89,47
24 89,51 92,89 88,93
25 87,72 89,47 90,58
26 84,93 89,47 91,29
27 84,86 87,72 91,86
28 87,47 87,50 91,47
29 84,51 84,48 90,95
30 86,29 85,71 88,47
31 85,33 87,72 86,51
32 85,93 91,23 86,47
36 82,54 84,29 84,93
40 79,58 82,58 86,93
44 87,30 85,71 87,71
48 84,93 84,93 89,58
52 75,92 82,46 85,00
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Анализ результатов еженедель­
ного учета яйценоскости птицы 
показал, что длительность интен­
сивности яйценоскости на уровне 
97%, в среднем, была самой про­
должительной в 1 опытной группе, 
составив 18 недель. В контрольной 
группе этот период составлял 1 7 не­
дель. Во 2 опытной группе интен­
сивность яйценоскости на уровне 
97% была зафиксирована на протя­
жении 4 продуктивных недель, но 
при этом в течение 1 5 недель у осо­
бей данной группы пик в среднем 
также был на достаточно высоком 
уровне, в пределах 96,3-96,9%.

В целом за учетный период 1 8- 
52 недели жизни интенсивность 
яйценоскости в подопытных груп­
пах была на высоком уровне с не­
значительным преимуществом над 
контролем (на 0,08%) в 1 опытной 
группе; 2 опытная группа отставала 
от контроля на 0,50%.

В птицеводстве, как и в любом 
другом предпринимательстве, 

один из залогов успеха - это эко­
номические показатели, которые 
являются индикатором балан­
са эффективной деятельности. 
Именно поэтому птицефабрики, 
наращивая объемы, все чаще пе­
реходят на птичники с большим 
количеством птицемест. Эконо­
мически это выгодно в плане экс­
плуатации стада и себестоимости 
получаемой продукции. Одна­
ко риск роста неблагоприятных 
факторов, созданных условиями 
в таких птичниках, такие как зо­
нальность микроклимата, своев­
ременные световые стимуляции, 
время и равномерность раздачи 
корма, осмотр и выбраковка пти­
цы, проведение профилактиче­
ских мероприятий и др., могут 
принести колоссальные убытки 
предприятию.

Высокая сохранность птицы яв­
ляется показателем здорового стада 
и благополучного бактериального 
фона на предприятии в целом.
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Таблица 4. Зоотехнические показатели кур-несушек за период 18-52 недели жизни

Показатель
Группа

Контрольная Опытная 1 Опытная 2
Возраст снесения 1 -го яйца, дни 107 109 107

Возраст достижения 50%-ной продуктивности, дни 136 135 135

Пик продуктивности, % 97,75 97,71 97,54

Возраст достижения пика продуктивности, дни 155 152 155

Яйценоскость на начальную несушку, шт. (N - 207,2 шт.) 220,12 220,80 219,38

Яйценоскость на среднюю несушку, шт. (N-210,1 шт.) 221,77 221,92 220,51

Расход корма на 10 шт. яиц, на начальную несушку, кг (N - 1,21 5 кг) 1,122 1,120 1,092

Расход корма на голову в сутки, на начальную несушку, г (N - 114,0 г) 1 1 1,03 110,99 107,46

Интенсивность яйценоскости за период 18-52 недели, % 90,46 90,54 89,96

Примечание - N - норматив для кросса «Хайсекс Браун».

Таблица 5. Сохранность и причины падежа кур, %

Показатель
Группа

Контрольная Опытная 1 Опытная 2
Сохранность кур (%) за период, 
недель жизни: 14-20 99,94 99,94 99,92

21-52 98,44 98,70 98,92

14-52 98,38 98,64 98,84

Причины падежа (% от начального поголовья):

Болезни органов желудочно-кишечного 
тракта 0,17 0,15 0,12

Перитонит 0,29 0,25 0,23

Истощение 0,11 0,10 0,1 1
Гепатит 0,26 0,18 0,21

Болезни органов дыхания - - -

Болезни органов яйцеобразования 0,33 0,33 0,28

Расклев 0,04 0,03 0,03

Травма 0,04 0,06 0,05

Из табл. 5 видно, что самая вы­
сокая сохранность была во 2 опыт­
ной группе, выше контроля на 
0,46% (т.е. сохранено на 167 го­
лов больше). В 1 опытной группе 
данный показатель был выше кон­
трольного на 0,26% (сохранено на 
95 голов больше).

На протяжении опыта вся пав­
шая птица подвергалась вскрытию 
и установлению причин смерти. 
В 1 и 2 опытных группах падежа 
от болезней органов желудочно- 
кишечного тракта было на 0,02 и 
0,05% меньше по сравнению с кон­
трольной группой.

В условиях клеточного содер­
жания, с зонами недостаточного 
движения воздуха и при большом 
количестве поголовья в одном 
птичнике, травмирования и пери­
тониты также являются частыми 

причинами падежа у яичных кур. 
Случаев смерти от перитонитов в
1 опытной группе было меньше, 
чем в контрольной, на 0,04%, а
2 второй опытной - на 0,06%.

Еще одной распространенной 
причиной низкой сохранности кур 
на современных птицефабриках 
являются болезни печени, которые 
вызывают гибель или снижение 
продуктивности кур и качества 
яиц. Загрязнение окружающей 
среды различными техногенными 
отходами, распространение виру­
сов и токсических веществ, нега­
тивное воздействие лекарственных 
препаратов, использование недо­
брокачественных кормов - все 
это приводит к резкому возрас­
танию функциональной нагрузки 
на печень птицы. Повреждения 
клеточных элементов печени (в 

основном, гепатоцитов) приводят 
к нарушению их функции, дистро­
фическим изменениям, воспале­
нию, цитолизу, некрозу, фиброзу 
и т.д. [11].

Анализ причин смертности по­
казал, что в 1 и 2 опытных группах 
от гепатита кур пало меньше, чем 
в контрольной группе, на 0,08 и 
0,05% соответственно.

Все подопытные группы по­
казали хорошие результаты по 
продуктивности, но при высокой 
яйценоскости довольно широ­
ко встречаются болезни органов 
яйцеобразования. Как видно из 
табл. 5, во 2 опытной группе па­
деж кур из-за заболеваний орга­
нов яйцеобразования был меньше 
на 0,05% по сравнению с контроль­
ной группой. У несушек контроль­
ной и 1 опытной группы падеж по 
указанной выше причине был оди­
наковым и составил 0,33%.

Расклев и каннибализм не явля­
ются новой проблемой в промыш­
ленном птицеводстве. Это поведен­
ческая реакция птицы на внешние 
и внутренние факторы, такие как 
чрезмерно высокая плотность по­
садки, механические повреждения 
кожного покрова, резкая смена ра­
циона, несвоевременное удаление 
павшей птицы и многие другие. 
В нашем опыте потери птицы из-за 
расклева были незначительными и 
составили 0,04% в контрольной и 
0,03%- в обеих опытных группах.
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Смертности птицы от болез­
ней органов дыхания ни в одной 
группе не наблюдали, что говорит 
о бактериальном и вирусном бла­
гополучии стада.

Таким образом, итоговые по­
казатели сохранности поголовья и 
анализ причин падежа говорят о 
том, что опытные добавки за счет 
биологически активных компонен­
тов, входящих в их состав, оказы­
вают профилактический эффект, 
оптимизируют процессы метабо­

лизма, смягчают воздействие на 
организм кур неблагоприятных 
промышленных факторов.

Полученные нами данные о 
положительном влиянии кормо­
вых добавок, содержащих фито­
компоненты, на обмен веществ 
в организме кур-несушек совре­
менных кроссов и на их продук­
тивные показатели согласуются 
с результатами исследований, 
представленными в ряде науч­
ных работ [1 2-1 5].

Заключение. Результаты экспе­
римента позволяют сделать вывод, 
что применение в кормлении ре­
монтного молодняка и кур-несушек 
исследуемых препаратов, содер­
жащих фитобиотики, обеспечива­
ет активизацию развития органов 
яйцеобразования и формирования 
вторичных половых признаков, в 
частности, гребня, способствует со­
кращению расхода корма на голову 
и на 10 шт. яиц, сопровождается по­
вышением сохранности поголовья.
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Research article

Additives Containing Different Phytobiotics in Diets for Layers

Elena V. Shatskikh1, Ekaterina N. Latypova2

'Ural State Agrarian University; 2Borovskaya Poultry Farm named after A.A. Sozonov

Abstract. The results of an experiment on the supplementation of diets for cage-housed laying hens (cross Hisex 
Brown, 1,400 birds per treatment, 14-52 weeks of age) with additives containing phytobiotics are presented. Con­
trol treatment 1 was fed diet balanced according to the recommendations for the cross. Similar diets for two other 
treatments since 18 to 32 week of age (i.e. during 105 days) were additionally supplemented with two different 
additives: additive No 1 (containing live sporous bacteria, fermented beet pulp, autolysate of beer yeasts, herb 
of purple coneflower and oregano, fruits of milk thistle) for treatment 2 in the dose 500 ppm; and additive No 2 
(containing extract of Quillaja, essential oils of anise and thyme) for treatment 3 in the dose 150 ppm. It was found 
that average ovary weight in treatments 2 and 3 was higher in compare to control by 3.22 and 12.72% at 24 weeks 
of age and by 18.58 and 8.39% at 40 weeks; average oviduct weight higher by 8.39 and 4.98% and by 14.64 and 
24.45% (P<0.05), respectively; average oviduct length higher by 11.66 and 21.62% (P<0.05) and by 8.48 and 4.09%. 
Treatments 2 and 3 also featured better development of the comb. Live bodyweight in all treatments throughout 
the experiment was above the recommended age related values for the cross though uniformity of this parameter 
in all treatments was also above the recommended level of 80%. Ages of 1 st egg, 50% and peak egg production 
were similar in all treatments. The intensity of lay in all treatments at 18-52 weeks was high (89.96-90.54%), 
with slight increase in compare to control in treatment 2 (by 0.08%) and decrease in treatment 3 (by 0.50%). Feed 
conversion ratio (kg of feed per 10 eggs laid) in treatments 2 and 3 was lower in compare to control by 0.18 and 
2.67%, average daily feed consumption (g/bird/day) lower by 0.04 and 3.21%. Mortality + culling rate during 14- 
52 weeks of age in treatments 2 and 3 was lower in compare to control by 0.26 and 0.46%. It was concluded that 
both additives studied beneficially affected the morphogenesis of the reproductive organs, livability throughout the 
productive season, and feed efficiency in laying hens.
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ЮМ
КОУДАЙС МКОРМА

КОМПАНИЯ «КОУДАЙС МКОРМА» ПРЕДСТАВИЛА 
ЛИНЕЙКУ КОРМОВЫХ КОМПЛЕКСОВ
ПОЧЕМУ КРУПНЕЙШИЙ ПРОИЗВОДИТЕЛЬ КОРМОВ И КОМБИКОРМОВ РЕШИЛ 
ЗАНЯТЬСЯ ПРИНЦИПИАЛЬНО НОВЫМ НАПРАВЛЕНИЕМ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ? П
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Одним из факторов сохранения здоровья и увели­
чения продуктивности сельскохозяйственных 
животных и птицы является использование в 
кормлении биологически активных комплексов. 
Рынок подобной продукции крайне обширен и 
представлен как предложениями от крупных 
производителей, так и узкоспециализированными 
продуктами от молодых инновационных компа­
ний. Решение о выборе того или иного продукта 
чаще всего обусловлено доверием к имиджу 
производителя либо советами коллег. К сожале­
нию, таких оснований не всегда достаточно для 
того, чтобы быть полностью уверенным в исполь­
зуемой продукции, и рано или поздно выбранная 
добавка может оказаться неэффективной как 
экономически, так и с точки зрения физиологии 
животного. Как итог, затраты не окуплены, а 
поставленные задачи не решены. В своей повсед­
невной работе технологи «Коудайс МКорма»* 
зачастую решают разноуровневые задачи за счет 
ввода в рационы биологически активныхдобавок. 
В связи с этим в 2024 году компания представила 
на рынке линейку кормовых комплексов с тща­
тельно подобранными и эффективными состава­
ми.

При создании данных продуктов специалисты 
«Коудайс МКорма» руководствовались более 
чем вековым опытом корпорации De Heus**, 
входящей в топ-10 мировых производителей 
кормов.
Компания De Heus производит широкий ассорти­
мент кормовых добавок, которые используются 
во всем мире. Огромным преимуществом являет­
ся совокупный опыттехнологов из 52 стран: боль­
шое разнообразие условий содержания, кормо­
вой базы, используемой генетики, параметров 
климата и ветеринарных схем позволяет найти 
универсальное решение с абсолютно доказан­
ным эффективным действием.
Каждое предприятие уникально и требует инди­
видуального подхода, поэтому «Коудайс МКорма» 
начинает работу с каждым партнером со всесто­
ронней диагностики: мы получаем объективную 
картину состояния животных, учитываем цели, 
стоящие перед предприятием, и требования, 
предъявляемые к продукту. После чего мы опре­
деляем точную потребность в питательных веще­
ствах и вырабатываем правильную стратегию 
кормления.

Улучшайте технические и экономические 
показатели вашего предприятия с помощью 
концепции FARM SOLUTIONS!

*«Коудайс МКорма» - ведущий российский производитель премиксов и престартеров премиум-класса с 30-летней 
историей.

**«Коудайс МКорма» входит в российско-нидерландский холдинг, образованный компанией «МКорма» и корпорацией
De Heus.
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АУДИТ
Первый этап работы концепции Farm Solutions — полный аудит вашего предприятия. Основываясь 
на полученных данных, мы тщательно изучаем и анализируем все аспекты вашего бизнеса.

КОНСАЛТИНГ
Результаты исследования позволяют выявить все факторы, влияющие на здоровье животных, и 
предложить вам индивидуальные рекомендации. Наша главная цель — сохранять и поддерживать 
здоровье поголовья, постоянно повышая его продуктивность.

Рекомендации наших специалистов помогут вам оптимизировать:

технологию содержания и стратегию кормления сельскохозяйственных животных и птицы;

• микроклимат помещений;

процессы управления производством.

Мы идеально сочетаем все компоненты комбикорма, улучшая результаты вашего предприятия и, 
как следствие, совершенствуя его работу в целом.

РЕШЕНИЯ
Farm Solutions — комплексный подход, позволяющий увеличить ценность готового продукта в режиме 
устойчивого развития вашего предприятия.

В первую очередь «Коудайс МКорма» 
разработал кормовые комплексы, кото­
рые являются наиболее актуальным клас­
сом препаратов в сельском хозяйстве: 
сорбенты микотоксинов, подкислители 
и специализированные функциональные 
добавки. Несмотря на то, что в настоящее 
время продукты этих видов обширно 
представлены на рынке, мы как произво­
дитель премиксов и престартеров для 
сельскохозяйственныхживотных и птицы 
зачастую сталкивались с тем, что приме­
нение наиболее качественной и дорогой 
добавки не было обоснованным с эконо­
мической точки зрения, а более дешевая 
не имела нужной эффективности.

Кроме того, абсолютное большинство 
кормовых комплексов разрабатывалось 
в условиях иной интенсивности 

промышленного производства и 
без учета современного развития гене­
тики животных.

Линейка сорбентов включает
несколько продуктов, использование 
которых обусловлено анализируемыми 
показателями содержания микотокси­
нов в сырье или готовом корме.

Основываясь на полученных данных, 
специалисты «Коудайс МКорма» реко­
мендуют либо чисто минеральный 
сорбент SorbiTop Light для профилакти­
ки микотоксикозов при невысоком 
уровне микотоксинов, либо в более 
сложных случаях - комбинированный 
препарат SorbiTop Optima с органиче­
скими компонентами и функцией 
биотрансформации микотоксинов.
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Адсорбция микотоксинов;

Стабилизирует пищеварение за счетусиления 
всасывания питательных веществ;
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Снижает интоксикацию, выводит из организма 
экзотоксины;

Имеет гемостатические свойства;

о и 
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о и «
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Обладает адсорбирующими, стимулирующими 
пищеварение свойствами;

Усиливает рост кишечных ворсинок при длительном 
использовании;

Сорбирует тяжелые металлы.

Линейка AcidoTop представляет собой ряд подкислителей разного спектра действия: от 
подкисления кормового кома, снижения буферности и повышения потребления корма до 
получения бактерицидного и бактериостатического эффектов. В составе комплексов этой линейки 
используются нативные кислоты и их соли, а также защищенные и этерифицированные формы.

Обладает подкисляющими, антибактериальными и 
фунгицидными свойствами;

Способствует снижению кислотосвязывающей 
способности комбикорма, нормализации 
микрофлоры желудочно-кишечного тракта, 
улучшает пищеварительные процессы;

Предотвращает рост грибов и бактерий 
(эшерихий, сальмонелл);

Стимулирует секрецию пищеварительных ферментов 
поджелудочной железы и улучшает ферментационные 
процессы в толстой кишке;

Способствует повышению резистентности к 
инфекциям, улучшению здоровья, увеличению 
продуктивности, сохранности, снижению 
конверсии корма.
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ЛИНЕЙКА
СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ
ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ КОМПЛЕКСОВ
решаетточечные задачи предприятия. Это группа таргетных продуктов, которые подбираются 
индивидуально после полного аудита предприятия и нахождения источника проблемы.

Так, например:

Podo I Op предназначен для профилактики дерматита подушечек лап у 
сельскохозяйственной птицы;

EggTop улучшает качество скорлупы яиц кур коричневых и кремовых кроссов;

Побороть ацидоз у дойных коров поможет BufferTop, активирующий рубцовое 
пищеварение;

Для обогащения рациона свиней Омега-3 жирными кислотами использует­
ся OmegaTop.

Есть и кормовые комплексы, подходящие для всех видов сельскохозяйственных животных 
и птицы: Нера! Ор применяется для профилактики заболеваний печени, lOSStop - для 
снижения влияния клостридиозов и повышения продуктивности.

Ознакомиться со всей линейкой кормовых 
комплексов «Коудайс МКорма» можно 
на сайте www.kmkorma.ru

Увеличивайте продуктивность и показатели 
сельскохозяйственныхживотных и 
птицы с лидером!

КОУДАЙС МКОРМА

+7 (495) 645-21-59
+7 (495) 651-85-20

Растите 
слидером!

info@kmkorma.ru 
www.kmkorma.ru

108803, Россия, г. Москва
с/п Воскресенское, а/я 62

http://www.kmkorma.ru
mailto:info@kmkorma.ru
http://www.kmkorma.ru
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УДК 636.5.034

Продуктивность несушек более 100% - 
это реально
Вячеслав Иванович Щербатов1, Шиняка Юрьевич Чимидов1, Татьяна Андреевна Кутовенко2

'ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет» (КубГАУ); 2А0 Племенной птицеводческий завод «Лабинский» 
(АО «ППЗ Лабинский»)

Аннотация: Статья посвящена циркадианным ритмам продуктивных процессов кур-несушек и их влия­
нию на яйценоскость птицы. Показано, что время формирования яиц в яйцеводе кур кросса Хайсекс Браун 
детерминировано периодом циркадного ритма и не зависит от продолжительности цикла яйцекладки. 
Циркадный ритм с фотопериодом 23 ч 15 мин и 22 ч 30 мин при содержании несушек способствует повы­
шению яйценоскости без снижения жизнеспособности кур по сравнению с контролем с длиной фотопериода 
24 ч. Для низкопродуктивных несушек характерна асинхронность времени формирования яиц с периодом 
циркадного ритма. Отбор птицы по признаку времени синхронизации яйцекладки с периодом циркадного 
ритма повышает яйценоскость кур за биологический цикл яйцекладки не менее чем на 6%.

Ключевые слова: куры-несушки, циркадный ритм, время формирования яйца, яйценоскость, цикл кладки.
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Для цитирования: Щербатов, В.И. Продуктивность несушек более 100% -это реально/В.И. Щер­
батов, Ш.Ю. Чимидов, Т.А. Кутовенко // Птицеводство. - 2025. - №1. - С. 43-47.
doi: 10.33845/0033-3239-2025-74-1-43-47

Введение. Циркадные часы - 
это часы для решения только од­
ного типа задач, и время их хода 
ограниченно временем суток [1]. 
Циркадных часов много, есть они 
и для ритмов формирования яиц 
в яйцеводе, причем для каждого 
отдела яйцевода, яичника, у ову­
ляции тоже свой ритм.

Сигналом для запуска и кор­
ректировки точности часов явля­
ется свет. В природе это рассвет и 
закат, когда дневной свет безоши­
бочно корректирует часы организ­
ма с вращением Земли - главные 
часы всего живого на планете.

Современные режимы освеще­
ния, время включения и выклю­
чения света в помещении, где со­
держится птица, ведется без уче­
та генетически заложенных в нее, 
эволюционно обусловленных для 
каждого вида циркадных ритмов, 
и зачастую подстраивается под 
график работающего персонала. 
Такие режимы не соответствуют 
биологии птицы и сказываются 

на ее продуктивности, порой не­
гативно [2].

Многолетние исследования цир­
кадных ритмов продуктивных про­
цессов мясных и яичных пород кур 
показали, что период их ритмов 
всегда короче, не менее чем на 45 
мин, 24-часового суточного перио­
да. Опыты на цыплятах-бройлерах, 
когда их биологические сутки, за 
счет ежедневного смещения вклю­
чения света на 45 мин, составили 
23 ч 1 5 мин, позволили получить 
дополнительно 100-1 50 г живой 
массы на голову при выращивании 
до 42 суток, по сравнению с кон­
тролем, где длительность фотопе­
риода равнялось 24 ч [3].

При достижении возраста поло­
вой зрелости яйцекладка у кур на­
чинается не ранее чем через 2 ч по­
сле включения света в помещении. 
Это начальная фаза яйцекладки. 
При включении света в одно и то 
же время суток и стабильном свето­
вом режиме начальная фаза ежесу­
точно смещается к утренним часам, 

то есть ко времени включения све­
та, на 1,5-2,0 мин. Когда начальная 
фаза достигает времени включения 
света, возникает новая фаза, сдви­
нутая на те же 2 ч, но относительно 
начальной. По нашим данным, в 
стаде кур есть особи, которые сме­
щают свою начальную фазу клад­
ки на 1,0-1,5 ч, из-за чего их циклы 
кладки короткие, перемежающиеся 
частыми интервалами. У таких несу­
шек нет синхронизации циркадных 
ритмов с используемым режимом 
освещения. Выбраковка такой асин­
хронной птицы способствует повы­
шению яйценоскости всего стада. 
В то же время, нет исследований о 
влиянии периода циркадного ритма 
на яйцекладку кур [4,5].

Цель исследований - разрабо­
тать новый селекционно-техноло­
гический способ повышения яич­
ной продуктивности кур.

Материал и методика иссле­
дований. Опыты проводились в 
лаборатории кафедры разведения 
сельскохозяйственных животных и
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Таблица 1. Схема опыта

Группа
Продолжитель­
ность фотопе­

риода, ч

Ежесуточное 
смещение фотопе­

риода, ч

Время 
кормлений

Контрольная 24 нет 800; 1600

Опытная 1 23,25 0,75 Сразу после
включения и за 2 ч

Опытная 2 22,5 1,5 до отключения света

зоотехнологий КубГАУ с 2023 по 
2024 гг. Для опытов было ском­
плектовано три группы кур кросса 
Хайсекс Браун по 20 голов. Каждая 
группа содержалась в изолирован­
ных боксах, при индивидуальной 
рассадке в 2-ярусной клеточной 
батарее. С момента комплектова­
ния (90 дней) и до 140-дневного 
возраста молодок соблюдали све­
товой режим, используемый в АО 
ППЗ «Лабинский». Кормление кур 
осуществляли согласно рекомен­
дуемым нормам.

С возраста 140 дней две опыт­
ные группы несушек были пере­
ведены на световые режимы с 
разными периодами циркадных 
ритмов (табл. 1).

В отличие от контрольной груп­
пы, где использовался традици­
онный 24-часовой фотопериод, в 
первой опытной группе этот пери­
од составлял 23,25 ч, во второй - 

22,5 ч. Сокращение фотопериода 
осуществляли за счет ежесуточного 
смещения к утренним часам вклю­
чения и отключения света в поме­
щении на 45 и 90 мин в первой и 
второй опытных группах соответ­
ственно. Освещенность составляла 
1 5 лк для всех групп. Во всех груп­
пах применяли 2-разовое корм­
ление, однако в опытных группах 
его осуществляли согласно ритмам 
птицы: первое кормление прово­
дили с момента включения света 
в помещении, второе - за 2 ч до 
отключения света (табл. 1).

С возраста 140 дней за птицей 
всех групп в течение всего про­
дуктивного периода проводили 
круглосуточное видеонаблюде­
ние. При наблюдении учитывали 
время яйцекладки с точностью до 
минуты. Для этого использовали 
камеры IP Xiaomi Smart Camera 
300 с встроенной microSD-картой 

для записи данных. В качестве 
осветительных приборов исполь­
зовали «умные» лампы Xiaomi Mi 
LED Smart Bulb E27, сопряженные 
c WiFi. Управление световыми 
режимами и учет данных видео­
наблюдения осуществляли с по­
мощью мобильного приложения 
Ml Home через сеть WiFi. Данные 
видеонаблюдения вносили в ПК 
и осуществляли статистическую 
обработку данных в программе 
Microsoft Excel 2019.

По результатам наблюдений 
определяли время снесения яиц 
в светлый период суток и время 
формирования яиц в яйцеводе, 
которое определяли индивидуаль­
но для каждой особи по времени 
между последовательно снесенны­
ми яйцами в цикле яйцекладки. 
Если в яйцекладке наступал интер­
вал, то в расчет не брали время 
снесения последнего яйца до ин­
тервала и время снесения первого 
яйца после интервала.

Результаты исследований и 
их обсуждение. В табл. 2 пред­
ставлены данные по показателям 
яйценоскости несушек в зависимо­
сти от продолжительности фотопе­
риода. Интенсивность яйценоскости

Контроль (24°°) Первая опытная группа (23,5> Вторая опытная группа (2230)
Количество _______ ________________________________ —------------------------------------------------------------------------------------------------

Таблица 2. Показатели яйценоскости кур-несушек в группах с разным периодом циркадного ритма

дней в месяце яйценоскость, 
шт.

интенсивность 
яйцекладки, %

яйценоскость
шт.

, интенсивность 
яйцекладки,%

яйценоскость 
шт.

, интенсивность 
яйцекладки%

31 29±0,3 93,5 31,7±0,3 101,9±1,1 31,4+0,2 101,1 ±0,6

30 29,0±0,4 96,7 30,2±0,6 100,6±1,2 30,5±0,3 101,8+0,9

31 30,0±0,5 96,8 31,2±0,2 100,8±0,7 31,1±0,3 100,4±1

31 30,1+0,3 97,1 31,1 ±0,3 100,4±1 30,6±0,3 98,8±1

29 28,1 ±0,4 96,9 29,0±0,2 100,2+0,8 29,7±0,3 102,4±1,1

31 29,9±0,5 96,3 31,1 ±0,3 100,4±0,9 30,8±0,3 99,4±1,5

30 28,7±0,3 95,7 30,1 ±0,3 100,4±1,1 29,3±0,5 97,8±0,9

31 29,4±0,4 95,0 30,9±0,3 99,6+1 30,0±0,3 96,9±1,1

30 28,2±0,3 94,0 28,7±0,3 95,7±1 27,7±0,4 92,4±1,2

31 28,6±0,3 92,3 30,6±0,4 99,9±0,6 29,4±0,4 99,1 ±0,7

Всего яиц, шт. 291,03 304,7 300,0

В среднем за 
месяц 29,3 95,8+0,5 30,5 100,7+0,4 30 99,1 ±0,7
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в контрольной группе (продолжи­
тельность фотопериода - 24 ч) была 
высокой во все периоды кладки и 
соответствовала нормативам, ре- 
комендуемым фирмой. Однако по щ 
этому показателю она всегда и до- £ 

2 вольно значительно уступала двум ■
О другим группам, с фотопериодом, а

отличающимся от земных суток.
о

В первой опытной группе несушек а 
(с периодом ритма 23 ч 1 5 мин) яй­
ценоскость на протяжении 10 ме- £ 
сяцев кладки была практически 
стабильна на уровне 100%. Вторая 
опытная группа (с периодом ритма 
22 ч 30 мин) отличалась большей 
вариабельностью по яйценоскости, 
причем ее интенсивность колеба­
лась от 102,4 до 92,4%.

Время формирования яиц в яй­
цеводе несушки детерминировано 
периодом навязанного им циркад­
ного ритма (табл. 2). В контрольной 
группе, с периодом ритма 24 ч, не­
зависимо от яйценоскости кур вре­
мя формирования яиц в яйцево­
де - величина постоянная и равна 
24 ч. При периоде 23 ч 1 5 мин в 
первые два месяца яйцекладки все 
несушки соблюдали соответствую­
щий этой группе ритм.

С возрастом несушек в циклах 
кладки неизбежно возникают ин­
тервалы, то есть периоды, когда 
куры не несутся. Перед интерва­
лом время формирования яиц 
удлиняется, что неизбежно отраз­
илось на средней величине этого 
времени по всей группе. Но даже 
на 10-й месяц продуктивного пери­
ода это время значительно отстает 
от 24-часового периода. Наличие 
интервалов в яйцекладке несушки 
компенсировали «накопленным» 
временем в цикле, что способство­
вало поддержанию в этой группе 
яйцекладки на уровне 100%. Отме­
чали увеличение продолжительно­
сти циклов кладки в группе с пери­
одом 23 ч 1 5 мин, по сравнению с
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контрольной группой и группой с 
периодом 22 ч 30 мин.

Независимо от периода ритма, 
время формирования яиц в яйце­
воде в первый месяц продуктивно­
го периода максимально прибли­
жено к периоду заданного ритма. 
Между временем формирования 
яиц и интенсивностью яйценоско­
сти несушек прослеживается отри­
цательная корреляционная связь 
с коэффициентом корреляции на 
уровне от -0,47 до -0,90.

Если рассматривать время про­
явления циркадного ритма как 
селекционный признак, нас ин­
тересовало распределение этого 
признака в каждой группе с из­

мененным фотопериодом. С этой 
целью каждую группу разделили в 
зависимости от среднего времени 
формирования яиц на высокопро­
дуктивных и низкопродуктивных. 
Конечно, это было условно, так 
как низкопродуктивные несушки в 
опытных группах по яйценоскости 
превосходили контроль (табл. 3).

Результаты показали, что про­
ведение отбора по времени макси­
мальной синхронизации несушек 
с периодом циркадного ритма спо­
собствует повышению яйценоскости. 
Сокращение периода циркадного 
ритма до 23,25 и 22,5 ч не сказа­
лось на жизнеспособности птицы по 
сравнению с контрольной группой.
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Research article

Intensity of Lay Over 100% Is Real

Vyacheslav I. Shcherbatov', Shinyaka Y. Chimidov1, Tatiana A. Kutovenko2

'Kuban State Agrarian University named after I.T. Trubilin; 2”Labinsky” Poultry Breeding Farm

Abstract. Effects of the circadian rhythms on egg formation cycle in laying hens (cross Hisex Brown) determined 
by different lengths of photoperiod were studied. It was found that shortened photoperiods (23 hrs 15 min and 
22 hrs 30 min) increased egg productivity though not decreased livability in hens as compared to standard 
24-hr photoperiod used as control. Hens with low productivity (i.e. featuring longer egg formation time) were
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characterized by the asynchrony of egg formation time with the length of circadian rhythm. The selection of 
layers aimed at the synchronization of oviposition rhythm with the period of circadian rhythm can increase egg 
production during the entire productive cycle by at least 6.0%.
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Научная статья

УДК 636.52/.58/.068:611.018/59.089

Гистологическое исследование яичников 
кур мясо-яичной породы
Оксана Юрьевна Перинек', Наталья Александровна Волкова2, Зарина Викторовна Гагиева2

'Всероссийский научно-исследовательский институт генетики и разведения сельскохозяйственных животных (ВНИИГРЖ)- 
филиал ФГБНУ «Федеральный исследовательский центр животноводства - ВИЖ им. академика Л.К. Эрнста» (ФИЦ ВИЖ 
им. Л.К. Эрнста); 2ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста

Аннотация: В результате сравнительных гистоморфометрических исследований яичников кур мясо-яичной 
пушкинской породы с массой яичного желтка М+0,5а (>22,1 г) и М-0,5о (< 17,2 г) установили, что за иссле­
дуемый период (4-54 недели жизни) у кур группы М+0,5а яичники развиваются интенсивнее по сравнению 
с птицей группы М-0,5а. У кур М+0,5о отмечено медленное снижение количества примордиальных фолли­
кулов с 4- до 54-недельного возраста - в 2,7 раза, в группе М-0,5а - в 10,7 раза. В результате количество 
примордиальных фолликулов в 54-недельном возрасте у кур М+0,5а было в 2,0 раза больше по сравнению с 
курами М-0,5а. Количество фолликулов в стадии медленного роста у кур М+0,5а и М-0,5о с 4- до 21-недель­
ного возраста повышается на одном уровне - в 4,9 раза, но далее, к 54-недельному возрасту, снижается в 
2,1 и 3,7 раза соответственно. Полученные данные по динамике развития яичников кур с массой желтка 
М+0,5о и М-0,5а свидетельствуют о более выраженном и продолжительном фолликулогенезе у кур М+0,5а 
и об активном угасании репродуктивной функции у кур М-0,5о.

Ключевые слова: мясо-яичные куры, масса яичного желтка, яичник, фолликулы, гистология, гистомор­
фометрия.
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Для цитирования: Перинек, О.Ю. Гистологическое исследование яичников кур мясо-яичной поро­
ды / О.Ю. Перинек, Н.А. Волкова, З.В. Гагиева // Птицеводство. - 2025. - №1. - С. 49-55.
doi: 10.33845/0033-3239-2025-74-1-49-55

Введение. Промышленное пти­
цеводство является одной из наи­
более интенсивных и рентабельных 
отраслей агропромышленного ком­
плекса [1]. В условиях интенсивно­
го развития птицеводства одним из 
важнейших критериев становится 
качество продукции. Интенсивная 
селекция на увеличение яичной 
продуктивности кур, массы яиц и 
конверсии корма привела к изме­
нению соотношений компонентов 
содержимого яиц; так, доля желт­
ка снизилась с 29-31% до 23-25% 
от массы яйца [2]. В связи с про­
изошедшими изменениями в про­
центном составе компонентов яйца, 
необходимы дополнительные зна­
ния структурно-функциональных 
особенностей репродуктивных ор­
ганов кур с разной долей яичного 
желтка для теоретических обобще­
ний о возможных морфологиче­

ских изменениях, происходящих 
в яичнике.

Несмотря на значительное ко­
личество работ, посвященных из­
учению морфологии репродуктив­
ных органов кур [3-8], не имеется 
сведений о гистоморфометрии 
яичников кур мясо-яичной по­
роды в постнатальном онтогенезе 
в зависимости от массы яичного 
желтка, что и стало целью нашего 
исследования.

Материал и методика иссле­
дований. Исследования прово­
дились в условиях ЦКП ВНИИГРЖ 
«Генетическая коллекция редких и 
исчезающих пород кур» [9]. Объ­
ектом изучения развития яични­
ков кур с разной величиной яич­
ного желтка послужили клини­
чески здоровые цыплята и куры 
мясо-яичной пушкинской поро­
ды в разные возрастные периоды 

постнатального онтогенеза: цыпля­
та в возрасте 4 недель (по 3 гол.), 
курочки - 21 недели (по 3 гол.) 
и куры - 54 недель (по 5 гол.). 
Было сформировано 2 группы кур 
54-недельного возраста в зависи­
мости от массы яичного желтка; 
1 группа - масса желтка М-0,5о 
(<1 7,2 г); 2 группа - масса желтка 
М+0,5о (>22,1 г). Цыплята в воз­
расте 4 недель, курочки - 22 не­
дель были отобраны для исследо­
вания по величине желтка яиц их 
матерей.

Исследование яичников кур 
проводили с применением ана­
томического препарирования, 
макроморфометрии, гистологи­
ческих, гистоморфометрических 
и микроскопических методов. 
Отбор материала для проведения 
исследования осуществляли пу­
тем декапитирования и обескров-
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Рис. 1. Яичники цыплят 4-недельного возраста групп М+0,5о (А,Б) и М-0,5о (В,Г). Ув. хЮО 
(А,В, масштаб 1 50 мкм) и х400 (Б,Г, масштаб 50 мкм). Черными стрелками отмечены 

примордиальные фолликулы, синими - фолликулы в стадии медленного роста

ливания птиц. При вскрытии кур 
обращали внимание на форму и 
цвет яичника. Орган взвешивали 
на электронных весах MertechM-ER 
1 22ACF0R) с точностью до 0,01 г. 
Метрические показатели фоллику­
лов яичника снимали при помощи 
штангенциркуля и линейки. Под­
считывали фолликулы диаметром 
более 1 см. Для большей нагляд­
ности, полученную абсолютную 
массу яичника переводили в от­
носительную (к массе тела).

Вырезанный материал из яич­
ника фиксировали в 10% растворе 
нейтрального формалина в соот­
ношении 1:10 не менее 24 ч для 
предотвращения аутолиза и сохра­
нения прижизненного состояния 
клеток. Затем материал подверга­
ли стандартной гистологической 
обработке с этапами промывки в 
проточной воде; проводке в гисто­
процессоре TLP-720 (ООО «Мед- 
ТехникаПоинт», Россия) с исполь­
зованием изопропилового спир­
та (дегидратация, обезжиривание 
ткани) и парафина (пропитка тка­

ни) [1 0,11 ]; далее фрагмент ткани 
заливали в парафин с использова­
нием станции заливки ESD-2800 
(«МедТехникаПоинт»). Из пара­
финовых блоков на ротационном 
автоматическом микротоме RMD- 
4000 ( «МедТехникаПоинт») изго­
тавливали срезы толщиной 5 мкм, 
с дальнейшим расправлением их 
на водяной бане HWB-75 («МедТех­
никаПоинт»), монтированием на 
предметные стекла и сушкой на 
термостолике HWT-75 («МедТех­
никаПоинт»). Депарафинизацию 
и окрашивание гистологических 
срезов гематоксилином и эози­
ном, с целью выявления структуры 
яичника, проводили при помощи 
стейнера линейного автоматиче­
ского ALS-96 («МедТехникаПоинт»).

Анализ гистологических препа­
ратов проводили при помощи све­
тооптического микроскопа МИК- 
МЕД-2 (АО «ЛОМО», Россия) при 
увеличении объективов х4, х1 0, 
х40, окуляра - х1 0. Микрофото­
графирование проводили при 
помощи цифровой фотокамеры 

E3ISPM06300KPB 6.3МР Sony Exmor 
CMOS Sensor IMX1 78 (color) (ООО 
«Альтами», Россия) и программно­
го обеспечения ImageView.

Морфометрическую оценку 
фолликулогенеза в яичниках кур 
проводили вручную путем под­
счета количества фолликулов и 
измерения диаметра ооцитов в 
фолликулах на разных стадиях 
развития при помощи программ­
ного обеспечения ImageView. При 
расчете диаметра ооцитов на срезе 
яичника случайным образом вы­
бирали 5-10 полей видения.

Полученные цифровые дан­
ные обрабатывали общеприняты­
ми методами вариационной ста­
тистики с использованием про­
граммы Microsoft Excel. Достовер­
ность определяли с применением 
t-критерия Стьюдента.

Результаты исследований и 
их обсуждение. Гистологиче­
ское исследование яичников 
цыплят 4-недельного возрас­
та. Яичники цыплят 4-недельно- 
го возраста были представлены 
корковым и мозговым веществом 
(рис. 1). Корковое вещество зани­
мало большую часть паренхимы 
органа, было образовано рыхлой 
неоформленной соединительной 
тканью и интерстициальными 
клетками преимущественно по­
лигональной формы, с мелкова- 
куолизированной эозинофильной 
цитоплазмой и округло-овальны­
ми ядрами. В корковом веществе 
располагались многочисленные 
примордиальные фолликулы и 
фолликулы в стадии медленного 
роста. В ткани яичников цыплят 
обеих групп четко определялись 
небольшие примордиальные фол­
ликулы, окруженные одним сло­
ем клеток фолликулярного эпите­
лия преимущественно кубической 
формы, и фолликулы в стадии
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Примечания. 'Количество фолликулов в 10 полях зрения при х400. "Количество фолликулов в 5 полях зрения при х! 00. 3У одной из 3 кур 
были фолликулы в стадии быстрого роста (>1 см), a, b- р<0,001, с, d - р<0,05.

Таблица 1. Гистоморфометрия яичников кур с массой желтка М+0,5а и М-0,5а в разные возрастные 
периоды

Показатели

Возраст цыплят/кур, нед.
4' 212 542

М+0,5а 
(п=3)

М-0,5с 
<п=3)

М+0,5а 
(11=3)

М-0,5а 
(п=3)

М+0,5а 
(п=5)

М-0,5а 
(п=5)

Масса яичника
Г 0,20±

0,04»
0,24±
0,03"

21,5+ 
19,0

19,4±
17,6

63,4+ 
5,6’

52,6± 
4,6Ь

% 0,05±
0,007

0,06±
0,003

1,2±
1,09

0,9± 
0,8

2,6±
0,2’

2,08± 
0,1ь

Ооциты кол-во, шт. 68,3±6,5 135,0±47 42,7±3,9 48,3±5,0 24,8±4,5 12,6+3,6
в примордиальных 
фолликулах 
(в стадии малого 
роста)

d, мкм 48,4±0,9’ 39,1 ±0,7ь 60,1+1,4 61,3±1,6 59,6± 1,0е 54,5±1,7“

Фолликулы кол-во, шт. 14,0±2,1 16,0±7,2 68,2±4,2 78,0±5,3 32,6+8,5 20,8±2,8
с ооцитами в стадии 
медленного роста d, мкм 121,5± 

6,0
118,6±

6,4
230,О± 

8,0
200,0
±13,6

185,5
+ 11,0“

257,0 
±17,7'

Фолликулы
с ооцитами в стадии

кол-во, шт. - - 12’ 103 5,4±0,2 6,0±0,4

d, см - - 2,3 2,3 2,3±0,08’ 2,2±0,04ь
быстрого роста, al см т, г - - 4,8 5,2 10,0±0,6’ 7,4±0,6ь
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начального роста (медленного), 
содержавшие, наряду с одним 
слоем фолликулярных эпителио­
цитов, также соединительноткан­
ный компонент, представленный 
базальной мембраной и узкой 
прослойкой пучков коллагеновых 
волокон. Ооциты, находившиеся 
в стадии медленного роста, были 
крупнее, цитоплазма их, в отли­
чие от ооцитов примордиальных 
фолликулов, содержала вакуоли 
различного размера, располагав­
шиеся преимущественно вблизи 
слоя фолликулярных клеток.

В мозговом веществе яичников 
наблюдались многочисленные 
кровеносные сосуды различно­
го диаметра, нервные волокна и 
крупные нервные ганглии. В тес­
ном контакте с яичниками нахо­
дились структуры надпочечников, 
соединительнотканная строма ко­
торых плавно переходила в сое­
динительную ткань мозгового ве­
щества яичника. Между тканями 
яичника и надпочечника часто за­
легали крупные нервные ганглии. 
Снаружи яичники были покрыты 
белочной оболочкой, образован­

ной соединительной тканью, на 
поверхности которого определял­
ся однослойный кубический,часто 
уплощенный эпителий.

Гистоморфометрический ана­
лиз яичников 4-недельных цы­
плят выявил в корковом веществе 
группы М+0,5о по сравнению с 
группой М-0,5а сравнительно 
меньшее количество приморди­
альных фолликулов - в 2,0 раза, 
и фолликулов в стадии медлен­
ного роста - в 1,1 раза (табл. 1). 
При этом оооциты примордиаль­
ных фолликулов и фолликулов 
в стадии медленного роста были 
крупнее, чем у цыплят М-0,5о, на 
23,8% (р<0,001) и 2,4% соответ­
ственно. У цыплят группы М-0,5о 
примордиальные фолликулы рас­
положены в корковом веществе 
значительно плотнее, в связи с 
большим их количеством и мень­
шим диаметром.

Гистологическое исследо­
вание яичников курочек 21-не­
дельного возраста. Яичники кур 
21-недельного возраста представ­
лены корковым и мозговым веще­
ством (рис. 2). Корковое вещество, 

как у 4-недельных цыплят, зани­
мало большую часть паренхимы 
органа, было образовано рыхлой 
неоформленной соединительной 
тканью и интерстициальными 
клетками преимущественно по­
лигональной формы, с мелкова- 
куолизированной эозинофильной 
цитоплазмой и округло-овальными 
ядрами. Но в корковом веществе 
выявлялись многочисленные при­
мордиальные и множественные 
небольшие и крупные фоллику­
лы, содержащие ооциты в стадии 
медленного, а у 2 из 6 курочек и 
быстрого роста, характеризовав­
шиеся, в том числе, формировани­
ем блестящей зоны и гранулезного 
слоя клеток фолликулов. Клетки 
гранулезы представляли собой 
эпителиоциты кубической формы 
с округлыми, реже удлиненными 
нормохромными ядрами, распола­
гающимися центрально или слегка 
смещенными к базальному полю­
су. Цитоплазма от слабо-базофиль­
ной до светло-эозинофильной, 
иногда имела зернистость, особен­
но в более зрелых фолликулах. 
В более зрелых фолликулах так-
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Рис. 2. Яичники кур 21-недельного возраста групп М+0,5о (А,Б,В) и М-0,5о (Г,Д,Е). 
Ув. х! 00, масштаб I 50 мкм. Обозначения: П - примордиальные фолликулы; 

МР - фолликулы в стадии медленного роста. Изображения Б и Д - 
фолликулы на поздних стадиях медленного роста (стрелки); 

В и Е - атретические фолликулы

Рис. 3. Растущий фолликул в яичниках кур 21-недельного возраста групп М+0,5о (А) 
и М-0,5с (Б). Ув. х400, масштаб 50 мкм. Обозначения: О - ооцит; Я - ядро ооцита;

Г - гранулеза; БМ - базальная мембрана; ТВ - тека внутренняя; TH - тека наружная;
ЛК - лютеиновые клетки

же наблюдалось формирование 
оболочки (теки), состоявшей из 
внутреннего слоя, направленного 
к желтку (тека внутренняя) и со­
держащего скопления лютеиновых 
клеток, и наружного слоя из бо­

лее рыхло скомпонованных клеток 
преимущественно уплощенной и 
удлиненной формы (тека наруж­
ная, рис. 3). На границе гранулез­
ного слоя и клеток теки выявля­
лась тонкая базальная мембрана. 

Текальные клетки имели скудную 
цитоплазму. Внутренняя тека была 
сформирована из фибробластов и 
интерстициальных эндокринных 
клеток, включая лютеиновые клет­
ки в виде небольших кластеров, 
а также уплощенные текальные 
клетки. Также внутренняя тека 
содержала мелкие тонкостенные 
кровеносные сосуды. Наружная 
тека, в отличие от внутренней, не 
содержала скопления лютеиновых 
клеток. Лютеиновые клетки также 
не визуализировались в наиболее 
крупных зрелых фолликулах.

Фолликулы, содержавшие оо­
циты на поздних стадиях медлен­
ного роста, выступали над поверх­
ностью яичника и оказывались 
связаны с ним тонкой ножкой, со­
державшей тонкие кровеносные 
сосуды, гладкомышечные элемен­
ты и немногочисленные нервные 
волокна. В цитоплазме ооцитов 
наблюдались многочисленные 
крупные оптически плотные эо­
зинофильные гранулы.

Наряду с фолликулами в ста­
дии медленного и быстрого роста, 
в ткани яичника выявлялись еди­
ничные атретические фолликулы, 
характеризовавшиеся процессами 
апоптоза и фагоцитоза апоптотиче- 
ских телец макрофагами (рис. 2 
В,Е). Гранулезные и текальные 
клетки в таких фолликулах были 
набухшими, цитоплазма вакуо­
лизирована, ядра с признаками 
кариопикноза, смещены к пери­
ферии. Наблюдались лимфоци­
тарные инфильтраты и небольшие 
скопления гемосидерофагов.

Как у цыплят 4-недельного воз­
раста, в мозговом веществе яич­
ников кур 21-недельного возрас­
та наблюдались многочисленные 
кровеносные сосуды различно­
го диаметра, нервные волокна и 
крупные нервные ганглии.
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В корковом веществе яични­
ков кур в предкладковый период 
(21-недельный возраст) группы 
М+0,5о количество примордиаль­
ных фолликулов и фолликулов в 
стадии медленного роста было 
меньше, чем в группе М-0,5о, 
на 1 1,6 и 1 2,3% соответственно 
(табл. 1). При этом размеры фол­
ликулов в стадии медленного ро­
ста у кур М+0,5о превышали кур 
М-0,5о на 1 5%. В исследуемых 
группах встречались куры, харак­
теризующиеся наличием фоллику­
лов с ооцитами в стадии быстрого 
роста. Сравнительный морфоме­
трический анализ толщины стенки 
фолликула не выявил существен­
ных межгрупповых отличий.

Гистологическое исследова­
ние яичников кур 54-недельно­
го возраста. У кур обеих групп 
в возрасте 54 недель яичники 
имели типичное гистологическое 
строение, паренхима органа пред­
ставлена корковым и мозговым 
веществом (рис. 4). В корковом 
веществе выявлялись немногочис­
ленные примордиальные и мно­
жественные небольшие и крупные 
фолликулы, содержащие ооциты 
в стадии медленного и быстро­
го роста, а также созревающие. 
Строение коркового вещества и 
фолликулов с ооцитами в стадии 
медленного и быстрого роста ана­
логично описанному выше у кур 
21-недельно возраста (рис. 5).

Структура мозгового вещества 
яичников не имела существенных 
особенностей. Эпителий, покры­
вающий белочную оболочку, пре­
имущественно кубический, в участ­
ках над крупными фолликулами 
был более уплощен.

Яичники кур М+0,5о в 54-не­
дельном возрасте (в конце пери­
ода яйцекладки,табл. 1) по срав­
нению с курами М-0,5о отличались

Рис. 4. Яичники кур 54-недельного возраста с массой желтка М+0,5а (А,Б,В) 
и М-0,5а (Г,Д,Е). Ув. х100, масштаб 1 50 мкм. Обозначения: П - примордиальные фолликулы; 

МР - фолликулы в стадии медленного роста. Изображения Б и Д - фолликулы на поздних 
стадиях медленного роста (стрелки); В и Е- регрессирующие фолликулы
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Рис. 5. Растущий фолликул в яичниках кур 54-недельного возраста с массой желтка 
М+0,5о (А) и М-0,5с (Б). Ув. х400, масштаб 50 мкм. Обозначения: О - ооцит;

Я - ядро ооцита; Г - гранулеза; БМ - базальная мембрана; ТВ - тека внутренняя;
TH - тека наружная; ЛК - лютеиновые клетки

лучшим процессом фолликулоге- 
неза и характеризовались более 
высокими значениями абсолютной 
и относительной массой яичников 
(р<0,001) и количества примор­
диальных фолликулов и фолли­

кулов в стадии медленного роста 
(в 2,0 и 1,6 раза соответственно). 
При этом у кур М+0,5о был до­
стоверно выше диаметр примор­
диальных фолликулов (р<0,05), 
фолликулов в стадии медленного
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роста - достоверно ниже (р<0,05), 
но при переходе фолликулов 
в стадию быстрого роста они с 
высокой достоверностью превы­
шали показатели группы М-0,5о, 
как по диаметру (р<0,001), так и 
по массе (р<0,001). При незначи­
тельной разнице между группами 
по количеству фолликулов в ста­
дии быстрого роста, у кур М+0,5о 
идет наиболее интенсивное отло­
жение вителлогенных веществ, 
что и отразилось на диаметре и 
массе фолликулов. Здесь следует 
указать, что яйценоскость к 54-не­
дельному возрасту у кур М+0,5о 
была выше на 8 шт. (1 ЗО±5,5 шт. 
против 1 22±6,7 шт. у кур М-0,5о). 
При этом у кур М-0,5о был луч­
ше развит яйцевод: его масса 
у кур М+0,5о и М-0,5о состави­
ла 2,54±0,1 и 2,99±0,1 г (разни­
ца достоверна, р<0,05); длина - 
74,7±4,9 и 79,2±3,7 см соответ­
ственно (с преобладанием 5 от­
делов яйцевода у кур М-0,5о над 
М+0,5о). Это отразилось на массе 
яичного белка. При массе яиц 66- 
67 г у исследуемых кур масса бел­
ка в яйцах группы М-0,5о состави­
ла 43,8±0,9 г, тогда как у группы 
М+0,5о - 40,9± 1,6 г.

Анализируя яичники кур двух 
групп в динамике с 4-недельно­

го до 54-недельного возраста, от­
метили, что с возрастом у обеих 
групп количество примордиаль­
ных фолликулов и фолликулов в 
стадии медленного роста снижает­
ся (р<0,001). Количество примор­
диальных фолликулов в яичниках 
кур М+0,5о и М-0,5о понижается 
с 4-недельного возраста до пред- 
кладкового периода в 1,6 и 2,8 
раза соответственно, с дальней­
шим снижением их количества к 
54-недельному возрасту в 2,7 и 
10,7 раза. А количество фоллику­
лов с ооцитами в стадии медлен­
ного роста в яичниках кур М+0,5о 
и М-0,5о с 4-недельного возраста 
до предкладкового периода по­
вышается одинаково, в 4,9 раза, 
но в дальнейшем их количество к 
54-недельному возрасту снижается 
в 2,1 и 3,7 раза соответственно. 
Это согласовывается с физиоло­
гическими изменениями, проис­
ходящими в организме кур, харак­
терными для данных возрастных 
периодов. При этом у кур М-0,5о 
наиболее интенсивно происходит 
снижение количеств примордиаль­
ных фолликулов и фолликулов в 
стадии медленного роста.

Заключение. В результате 
проведенных гистоморфометри- 
ческих исследований яичников 

кур пушкинской породы с массой 
яичного желтка М+0,5о и М-0,5о, 
установили, что у кур М+0,5а яич­
ники развиваются интенсивнее 
по сравнению с птицей группы 
М-0,5о. У кур М+0,5о отмечено 
медленное снижение количества 
примордиальных фолликулов с 
4-недельного до 54-недельного 
возраста - в 2,7 раза, в группе 
М-0,5о- в 10,7 раз. В результа­
те количество примордиальных 
фолликулов у кур М+0,5о в 54-не­
дельном возрасте было в 2,0 раза 
больше по сравнению с курами 
М-0,5о. Количество фолликулов 
в стадии медленного роста у кур 
М+0,5о и М-0,5о с 4-недельно­
го до21-недельного возраста 
повышается на одном уровне - 
в 4,9 раза, но далее, к 54-недель­
ному возрасту, снижается в 2,1 и 
3,7 раза соответственно.

Полученные данные по дина­
мике развития яичников кур с раз­
личной массой желтка (М+0,5о и 
М-0,5о) свидетельствуют о более 
выраженном и продолжительном 
фолликулогенезе у кур М+0,5о и 
активном угасании репродуктив­
ной функции у кур М-0,5о.

Исследование выполнено по 
теме государственного зада­
ния Ns 124020200127-7.
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Histological Examination of the Ovary in a Universal Chicken Breed at Different Ages

Oksana Y. Perinek1, Natalia A. Volkova2, Zarina V. Gagieva2

'All-Russian Research Institute of Genetics and Breeding of Farm Animals, branch of the Federal Scientific Center 
for Animal Husbandry - VIZH of Academician L.K. Ernst; 2Federal Scientific Center for Animal Husbandry - VIZH 
of Academician L.K. Ernst

Abstract. The comparative histomorphometric examination of the ovary in the hens of universal Pushkin chicken breed 
with egg yolk weight above (M+0.5a, >22.1 g) vs. below the average value (M-0.5o, <17.2 g) revealed more intense 
ovarian development and functionality in M+0.5a treatment (T+) as compared to M-0.5o treatment (T-). In T+ a slow 
decrease in the number of primordial follicles from 4 to 54 weeks of age was noted (2.7-fold) while in T- it was more 
intense (10.7-fold). As a result, the number of primordial follicles at 54 weeks in T+ was 2-fold higher in compare to T-. 
The number of slow-growing follicles increased between 4 and 21 weeks similarly in T+ and T- (4.9-fold) while between 
21 and 54 weeks it decreased with different rate (2.1- and 3.7-fold, respectively). The conclusion was made on the more 
active and prolonged folliculogenesis in T+ and on the faster age related decline of the reproductive function in T-.
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Ситезирует комплекс пищеварительных ферментов, улучшающих
пищеварение.
Повышает иммуногенность вакцин.
Термостабильная форма.
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ФЕРМНУТРАЛ
НАТУРАЛЬНЫЙ ПОСТБИОТИК С МНОГОНАПРАВЛЕННЫМ ДЕЙСТВИЕМ

ФермНутрал - кормовая добавка биологической ферментации пробиотического штамма Clostridium butyricum.
Состав включает короткоцепочечные жирные кислоты, аминокислоты, витамины, минералы и пребиотики. Биологи­
ческая ферментация - натуральный и безопасный способ получения постбиотика.
Действие: антибактериальный эффект, модуляция иммунитета, стимуляция роста, укрепление слизистой кишечника.

АНТИБАКТЕРИАЛЬНЫЕ ПЕПТИДЫ - БАКТЕРИОЦИНЫ

Пептиды, обладающие антимикробной активностью, выделяются 
положительной микрофлорой с целью конкурентного заселения слизистой. 
Нормализация микрофлоры.
Борьба с патогенной микрофлорой: Е. coli, S. aureus, Y. enterocolica.

18 АМИНОКИСЛОТ

Asp, Glu, Ser, Arg, Gly, Thr, Pro, Ala, Vai, Met, Cys, lie, 
Leu, Phe, His, Lys, Tyr, Trp.
Дополнительный источник аминокислот.
Дополнительная энергия для роста.

СКОРОТКОЦЕПОЧЕЧНЫЕ ЖИРНЫЕ КИСЛОТЫ - 
( __________ МАСЛЯНАЯ КИСЛОТА__________

ПОЛЕЗНЫЕ МЕТАБОЛИТЫ

Органические кислоты: молочная, уксусная 
и пропионовая кислоты - дополнительная борьба 
с патогенной микрофлорой.
Пребиотики - субстрат для стимуляции роста 
полезной микрофлоры.

Улучшение барьерной функции слизистой кишечника.
Улучшение всасывания корма.
Стимуляция роста ворсинок.
Противовоспалительное действие.

ЛИПОТЕЙХОЕВЫЕ КИСЛОТЫ

Являются компонентом стенки грамположительных 
бактерий Clostridium butiricum.
Увеличивает выработку лизоцима, содействуют 
иммунитету бороться с патогенной микрофлорой. 
Стимулируют врожденный локальный иммунный 
ответ в кишечнике, увеличивают популяцию Т-рег 
лимфоцитов.

С
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Молекулярно-генетические 
исследования микробиома Ж КТ 
цыплят-бройлеров при разных 
особенностях питания (мини-обзор)
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Аннотация: В данном кратком обзоре рассмотрены результаты изучения микробного сообщества кишеч­
ника цыплят-бройлеров зарубежных и отечественного кроссов под влиянием различных алиментарных фак­
торов с применением ключевых молекулярно-генетических методов - T-RFLP-анализа и NGS-секвенирования, 
имеющих существенные преимущества перед классическими методами микробиологии, основанными на 
культивировании микроорганизмов на питательных средах. Рассмотрены результаты исследований микро­
биома слепых отростков кишечника цыплят под влиянием различных компонентов рациона, нутрицевтиков 
и наличия в кормах ксенобиотиков, на основании чего сделан вывод о высокой чувствительности таксо­
номического состава микробиоты к влиянию алиментарных факторов. Рассмотрены некоторые случаи 
зависимости фенотипических признаков микроорганизма от характера изменений состава микробной 
популяции кишечника. Результаты обзора литературы свидетельствуют о возможности коррекции и 
контроля микробиоценоза кишечника мясной птицы с помощью различных кормовых решений, в первую 
очередь, с помощью стабилизаторов кишечной микробиоты - антибиотиков и их альтернатив: пробио­
тиков, пребиотиков, фитобиотиков и ферментов.

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, микробиом кишечника, полиморфизм длин терминальных ре­
стрикционных фрагментов (T-RFLP), секвенирование нового поколения (NGS), кормление птицы, биотех­
нологии в питании животных.
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Введение. Разработка новых 
и совершенствование существу­
ющих норм питания птицы, вве­
дение в отрасль новых кормовых 
средств и нутрицевтиков, оценка 
различных методов подготовки 
кормов к скармливанию и разра­
ботка приемов по снижению дей­
ствия антипитательных компонен­
тов кормов требуют всестороннего 
изучения биологического ответа 
птицы на действие алиментарных 
факторов. Важной составляющей 
этого направления является изуче­
ние микробиома кишечника и его 
роли в регулировании различных 
физиологических и метаболиче­

ских процессов, состояния здоро­
вья животных [1 ].

Длительное время анализ бак­
териальных сообществ в естествен­
ных средах обитания основывался 
на методах прямого культивирова­
ния. Данная методология заклю­
чается в изоляции и обогащении 
чистых культур в определенных 
питательных средах с последую­
щей морфологической и биохими­
ческой идентификацией [2]. После 
1 970-х годов стало очевидно, что 
менее 1% от общего числа микро­
бов можно культивировать в ла­
бораторных условиях [3], из-за 
трудности культивирования ана­

эробных микроорганизмов и на­
личия некультивируемых на пи­
тательных средах представителей 
микробиоты [4]. Поэтому подход 
к изучению микробного сообще­
ства традиционным культуральным 
методом не отображает объектив­
но естественную микробиоту и ее 
функциональную роль во всей их 
полноте [5].

Потребность в более точном из­
учении микробного разнообразия 
повлекла за собой разработку и 
внедрение тестов, направленных 
на идентификацию микробного 
сообщества с использованием 
прямых методов, без этапа выде-
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ления чистых культур. Методы, ос­
нованные на анализе ДНК, в этом 
вопросе стали главенствующими 
из-за разработки ПЦР и пересмо­
тра бактериальной таксономии на 
основании прямой последователь­
ности универсального маркера, 
гена 1 6S rRNA [6]. T-RFLP-анализ 
(terminal restriction fragment length 
polymorphism), основанный на 
идентификации микроорганизмов 
с учетом полиморфизма длин ре­
стрикционных фрагментов ДНК, 
позволяет идентифицировать ми­
кробное разнообразие в сложных 
сообществах [7]. Использование 
капиллярного разделения с лазер­
ной детекцией позволяет опреде­
лять фрагменты ДНК с процентным 
содержанием менее 0,1% от общей 
загруженной ДНК, и поэтому яв­
ляется чувствительным методом 
ДНК-дактилоскопии [8]. Появление 
секвенаторов нового поколения 
значительно расширило понима­
ние естественного микробиоце­
ноза в различных нишах живых 
организмах и объектах внешней 
среды. Методология оценки ми­
кробиоценоза с использованием 
секвенирования нового поколения 
(NGS) заключается в амплификации 
фрагмента 16S rRNA и прямого сек­
венирования полученных ампли­
конов. В результате получается би­
блиотека прочитанных фрагментов 
целевого гена 16S rRNA, содержа­
щих информацию об оперативной 
таксономической единице (ОТЕ). 
Биоинформатический анализ всех 
полученных прочтений позволяет 
определить многообразие при­
сутствующих микроорганизмов с 
относительным процентным рас­
пределением в изучаемым образце 
[9]. Таким образом, перечисленные 
молекулярно-генетические методы 
являются наиболее точными и по­
зволяют получать огромный объем 

данных с высочайшей точностью 
анализа на всех таксономических 
уровнях, включая виды микроор­
ганизмов [10,1 1 ].

Использование молекулярно­
генетических методов анализа 
позволило расширить понима­
ние изменения микробного раз­
нообразия в желудочно-кишечном 
тракте (ЖКТ) птицы под действием 
различных факторов и его влия­
ние на уровень продуктивности и 
состояние здоровья.

Целью представленного обзора 
являлось обобщение и консолида­
ция данных о влиянии различных 
алиментарных факторов на таксо­
номический состав микробиома 
кишечника у цыплят-бройлеров, 
выявленном с помощью совре­
менных молекулярно-генетических 
технологий.

Влияние алиментарных фак­
торов на таксономический со­
став микробиома кишечника 
бройлеров. Установлено, что ми­
кробное сообщество кишечника 
птицы изменятся в зависимости 
от используемых в рационе кор­
мовых средств. В частности, NGS- 
секвенированием было установле­
но, что замена части полножирной 
сои в комбикорме для бройлеров 
на зерно белого люпина приводи­
ла к изменению структуры кишеч­
ного микробиоценоза: снижению 
численности микроорганизмов 
филума Actinobacteria, росту чис­
ленности семейств Lactobacillaceae 
и Clostridiaceae, а также сокраще­
нию общей численности условно- 
патогенных и патогенных микроор­
ганизмов. Кроме того, были отме­
чены повышение среднесуточного 
прироста и снижение затрат корма 
на 1 кг прироста, а также измене­
ния биохимического состава кро­
ви и экспрессии некоторых генов. 
Результаты исследований свиде­

тельствовали о преимуществе ис­
пользования зерна белого люпина 
над применением традиционного 
источника протеина - полножир­
ной сои [1 2].

Различная структура рациона 
и подготовка кормовых средств 
к скармливанию определенным 
образом влияет на состав микро­
биоценоза кишечника птицы. 
В исследованиях Холодилиной 
и соавт. была изучена структура 
микробиома слепых отростков 
кишечника бройлеров кросса Ар­
бор Айкрес при введении в ком­
бикорма взамен части пшеницы 
различных углеводных компонен­
тов - кукурузы и пшеничных от­
рубей в нативном и экструдиро­
ванном виде. В группе с исполь­
зованием отрубей было отмечено 
большее, относительно других 
групп, содержание семейства 
Lactobacillaceae, в группе с ис­
пользованием экструдированных 
отрубей - Oscillospiraceae, кукуру­
зы - Rikenellaceae, экструдирован­
ной кукурузы - Lachnospiraceae и 
Bacteroidaceae. Эти данные, а так­
же результаты по изучению изме­
нения микробиома на уровне дру­
гих таксонов, позволили авторам 
прийти к заключению о том, что 
экструзия способствует снижению 
числа целлюлозолитиков и увели­
чению количества микроорганиз­
мов, синтезирующих энергетиче­
ские субстраты для энтероцитов за 
счет большей доступности клетчат­
ки корма. Таким образом, вклю­
чение в состав рациона кукурузы 
и пшеничных отрубей в нативном 
и экструдированном виде создает 
благоприятные условия для раз­
вития полезной микробиоты [1 3].

Различные подходы к минераль­
ному питанию птицы также оказы­
вают влияние на формирование 
микробного сообщества кишеч-
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ника. Так, Кван и соавт. выявили 
корреляционную связь состава 
микробиома слепых отростков ки­
шечника и отложения минераль­
ных элементов в организме брой­
леров кросса Арбор Айкрес при 
использовании в питании ультра- 
дисперсных частиц (УДЧ) меди и 
железа. Включение УДЧ меди спо­
собствовало сокращению предста­
вителей филумов Proteobacteria 
и Actinobacteria, росту предста­
вителей филумов Bacteroidetes и 
Firmicutes, в то время как при ис­
пользовании УДЧ железа отмечено 
снижение численности Proteobac­
teria, Firmicutes и Actinobacteria, 
рост Bacteroidetes. В первом случае 
увеличение Bacteroidetes положи­
тельно коррелировало с повыше­
нием ретенции в организме кобаль­
та (г = 0,91) и никеля (г = 0,92), во 
втором - кальция (г = 0,57) и ко­
бальта (г = 0,91). Таким образом, 
авторы пришли к выводу, что об­
лигатная микробиота слепых от­
ростков кишечника птицы способна 
модулировать уровень отложения 
химических элементов в организ­
ме птицы при различных вариантах 
минерального питания [14].

В другом исследовании было 
рассмотрено включение в рацио­
ны с достаточным и дефицитным 
содержанием микроэлементов 
нетрадиционных кормовых ком­
понентов, а именно таких трудно- 
переваримых волокнистых соеди­
нений, как микрокристаллическая 
целлюлоза, лактулоза, пищевой 
хитозан. Выявлено, что недостаток 
микроэлементов и введение пи­
щевых волокон приводили к со­
кращению численности семейства 
Lactobicallaceae и росту семейств 
Rikenellaceae, Lachnospiraceae, 
Ruminococcaceae. Относительно 
семейства Bacterodaceae отмечены 
разные изменения: при введении 

микрокристаллической целлюлозы 
численность представителей этого 
семейства сокращалась, в то время 
как при применении лактулозы, 
напротив, возрастала [1 5].

Многочисленными исследова­
ниями доказано, что в целях повы­
шения переваримости, усвоения и 
доступности различных питательных 
и биологически активных веществ 
целесообразно использование фер­
ментных препаратов. В ряде работ 
показано, что включение фермен­
тов оказывает положительное вли­
яние на формирование кишечного 
микробиома. Так, в исследовании 
Ленковой и др. было доказано, что 
использование фитазосодержаще­
го энзима Берзайм-Р в кормлении 
бройлеров кросса Кобб-500 в ко­
личествах 6, 12 и 30 г/т повышало 
в кишечнике численность семейств 
Eubacteriaceae, Clostridiaceae, 
Lachnospiraceae и Ruminococcace­
ae, которые непосредственно во­
влечены в процесс пищеварении 
посредством синтеза собственных 
ферментов, включая целлюлазы. 
Снижение численности условно па­
тогенных микроорганизмов (Actin- 
omycetales - в 1,2-2,3 раза, семей­
ства Enterobacteriaceae - в 2,8-14,4 
раза) свидетельствовало о положи­
тельной коррекции микробиома. 
Также отмечен рост представителей 
семейства Lactobacillaceae, прояв­
ляющих антимикробные свойства 
путем синтеза лактата и смещения 
pH в кислую сторону, и сокраще­
ние рода Fusobacterium, к числу 
которых относятся возбудители 
инфекций. По результатам корре­
ляционного анализа выявлена до­
стоверная прямая связь повышения 
усвоения фосфора с возрастанием 
количества целлюлозолитических 
бактерий (г = 0,98; р<0,05), филума 
Bacteroidetes (г = 0,99; р<0,001), се­
мейства Lachnospiraceae (г = 0,84;
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р<0,05), со снижением количества 
бактерий семейств Veillonellaceae 
(г = -0,84; р<0,05) и Enterobacte­
riaceae (г = -0,92; р<0,01), что указы­
вает на участие микробиоты кишеч­
ника в минеральном обмене [16].

Распространение проблемы 
антибиотикорезистентности обу­
словливает необходимость срав­
нительного анализа эффективно­
сти кормовых антибиотиков и их 
альтернатив с учетом их влияния 
на микробиоту ЖКТ птицы. Наибо­
лее перспективной заменой анти­
биотиков являются пробиотики 
(живые микроорганизмы, пред­
назначенные для колонизации 
кишечника). С этой целью Тюри­
ной с соавт. с помощью T-RFLP- 
анализа было изучено влияние 
кормового антибиотика Stafac® 
11 0 на основе вирджиниамицина 
и пробиотика Целлобактерин®-Т 
на основе штамма Bacillus subtil is 
на кишечный микробном брой­
леров кросса Кобб-500. Полу­
ченные данные свидетельство­
вали о положительном действии 
изученных нутрицевтиков. Было 
отмечено увеличение предста­
вителей класса Clostridia, вклю­
чающего целлюлозолитиче­
ские формы, а также семейств 
Vellionellaceae, принимающих 
участие в синтезе летучих жир­
ных кислот, и Actinomicetaceae, 
расщепляющих некрахмалистые 
полисахариды (НПС), на фоне 
снижения численности семейства 
Campylobacteriaceae, относящих­
ся к возбудителям кишечных ин­
фекций. Рост целлюлозолитиков 
в слепых отростках обеспечил 
повышение переваримости сы­
рой клетчатки на 2,3 и 7,1% при 
скармливании антибиотика и про­
биотика соответственно [1 7].

Кочиш с соавт. изучили влия­
ние на микробном слепых отрост-
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ков кишечника пробиотика Бак- 
тосель на основе молочнокислых 
бактерий Pediococcus acidilactici 
(штамм МА 18/5М), выпаиваемого 
в количестве 100 г/т воды с 20 по 
31 сутки выращивания бройлеров 
Росс-308 в качестве замены плано­
вой выпойки препарата на основе 
флорфеникола. Установлено, что 
использование пробиотика оказы­
вало стабилизирующий эффект на 
микробиоту кишечника птицы за 
счет повышения в 5,9 раз числен­
ности микрофлоры, модулирую­
щей иммунитет, а именно Actino­
bacteria, родов Bifidobacteriales и 
Selenomonadales, при вытеснении 
нежелательной микрофлоры (Fu- 
sobacteria и Tenericutes) [18].

В качестве стабилизаторов ки­
шечной микробиоты применяют 
синбиотики - комплексные кор­
мовые добавки, представляющие 
собой комбинацию пробиотика и 
пребиотика (питательного субстра­
та для микробиоты). Оценка влия­
ния такой добавки - PoultryStar®, 
созданной на основе Enterococcus 
faecium, Bifidobacterium animalis 
и Lactobacillus salivarius, а также 
фруктоолигосахарида инулина- 
на состав микробиоты бройлеров 
кросса Росс-308 в промышленных 
условиях свидетельствовала о ро­
сте численности порядка Lactoba- 
cillales и снижении условно-пато­
генной и патогенной микробиоты 
на 80,2% [19].

Сведения о стабилизации ми­
кробного сообщества кишечника 
бройлеров под влиянием проби­
отических культур приводятся и 
в зарубежной литературе [20,21].

Перспективной стратегией 
экологически безопасного произ­
водства продукции птицеводства 
является использование в пита­
нии птицы фитобиотиков (био­
логически активных соединений 

растительного происхождения). 
В работе Багирова и соавт. было 
выявлено, что включение в раци­
он бройлеров кросса «Смена-8» 
экстракта коры дуба в количестве 
1 мл/кг живой массы способство­
вало повышению микроорганиз­
мов семейства Rikenellaceae, спо­
собных продуцировать фибрино­
лизин и ферментировать углеводы 
с образованием уксусной кислоты, 
с 14,6 до 56,2%, Bacteroidaceae, 
благоприятно влияющих на про­
цессы пищеварения, - с 2,1 до 
9,95%, снижению представителей 
Clostridiaceae с 20,8 до 2,85%. Уро­
вень ввода экстракта 2 мл/кг жи­
вой массы приводил к увеличению 
представителей полезной микро­
биоты - семейств Ruminococcaceae, 
Lachnospiraceae и Lactobacillaceae, 
3 мл/кг - к повышению рода Fae- 
calibacterium, являющихся про­
дуцентами бутирата, и снижению 
численности рода Clostridium, 
представленного, в том числе, ус­
ловно-патогенными видами. Из­
менения состава микробиоценоза 
кишечника сопровождались уве­
личением мясной продуктивности 
цыплят, улучшением аминокислот­
ного и жирнокислотного профиля 
грудных мышц [22].

В некоторых работах, посвя­
щенных использованию фитоби- 
отических соединений, исследова­
ли влияние отдельно взятых дей­
ствующих биологически активных 
компонентов растительного сырья 
на микробном кишечника. В част­
ности, в работе Дускаева и др. ме­
тодом NGS-секвенирования изучен 
характер изменений состава ми­
кробиоты при включении в раци­
оны малых молекул растительного 
происхождения с доказанной QS- 
ингибирующей (антикворумной) 
активностью. Отмечено снижение 
условно-патогенной микрофлоры 

класса Clostridia и рост нормофло- 
ры класса Bacilli (преимуществен­
но семейства Lactobacillaceae) при 
скармливании 4-гексилрезорцина, 
у-октанолактона и 7,8-дигидрокси- 
4-метилкумарина в разных сочета­
ниях и уровнях ввода. Также про­
слеживались изменения в семей­
ствах Lachnospiraceae и Catabac- 
teriaceae [23].

Актуальность использования 
фитобиотиков в качестве регуля­
торов микробиоценоза кишечника 
бройлеров подтверждают резуль­
таты научных исследований миро­
вого уровня [24,25].

Для понимания влияния раз­
личных алиментарных факторов 
на формирование микробиоце­
ноза ЖКТ птицы важным являет­
ся определение изменения со­
става микробиоты под действием 
различных ксенобиотиков. Так, 
Лаптев с соавт. с помощью NGS- 
секвенирования установили харак­
тер изменений микробного сооб­
щества слепых отростков кишечни­
ка бройлеров кросса Росс-308 при 
контаминации кормов пестицидом 
глифосат в количестве 20 мг/кг 
корма, что значительно ниже ПДК, 
составляющей для кормов для жи­
вотных 530 мг/кг. Результаты ис­
следования свидетельствовали об 
увеличении количества оппорту­
нистических и патогенных микро­
организмов, в частности, семейств 
Staphylococcaceae и Enterobacte- 
riaceae, по сравнению с контролем 
в 5,0 и 1,5 раза соответственно, 
что сопровождалось сокращени­
ем семейства Lachnospiraceae, 
ферментирующего НПС до орга­
нических кислот, на 5,5% относи­
тельно контроля. В свою очередь, 
использование пробиотика на 
основе Bacillus sp. нивелировало 
негативное влияние глифосата на 
микробиоценоз слепых отрост-
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ков кишечника путем колониза­
ции ЖКТ полезной микробиотой и 
наличием у последней генов, свя­
занных с биодеструкцией ксеноби­
отиков. В частности, был отмечен 
рост Bacillaceae в 1,7 раза, объяс­
няемый заселением ЖКТ бактери­
ями препарата, а также снижение 
количества нежелательной микро­
биоты семейств Staphylococcaceae 
и Enterobacteriaceae [26].

Одним из наиболее распро­
страненных ксенобиотиков в пти­
цеводстве являются микотоксины, 
вызывающие ряд патологических 
изменений в организме, вклю­
чая дисбиотические нарушения 
в кишечнике. Для профилакти­
ки и борьбы с микотоксикозами 
используют препараты с сорби­
рующими свойствами. В работе 
Йылдырым и др. было изучено 
влияние экспериментального Т-2 
токсикоза (концентрация Т-2 ток­
сина в корме - 200 мкг/кг корма, 
что в 2 раза превышает ПДК) на 
изменения в микробном сообще­
стве бройлеров кросса «Смена 8», 
а также возможность коррекции 
микробиома слепых отростков ки­
шечника при использовании ад­
сорбента Заслон 2+, созданного на 
основе сорбирующего материала 
диатомита, двух культур бактерий 
Bacillus spp. и смеси натуральных 
эфирных масел эвкалипта, чабре­
ца, чеснока и лимона. Адсорбент 
применяли в количестве 1 г/кг 
корма, отдельно или в комбина­
ции с ферментным препаратом 
с протеолитической активностью 
Axtra Pro в количестве 100 мг/кг 

корма. Экспериментальная кон­
таминация корма привела к не­
гативным изменениям кишечного 
микробиома, в частности, к росту 
численности группы клостридий 
C/osfr/d/«JJCG-014; авторы пред­
полагают, что это может указывать 
как на участие микроорганизмов 
этой группы в инициации дисбио- 
за, так и на их повышенную устой­
чивость к токсину и выполнение 
детоксикационной функции. Кро­
ме того, токсикоз привел к отсут­
ствию Akkermansia, модулирую­
щего барьерную функцию кишеч­
ника и ингибирующего развитие 
патогенов, появлению возбудите­
лей инфекций и воспалительных 
процессов, таких как Enterococcus 
cecorum, Campylobacter concisus, 
Campylobacter gracilis, Streptococ­
cus gordonii, Flavonifractor spp., a 
также к снижению или полному 
отсутствию Lachnospiraceae, Ви- 
tyricicoccaceae, Oscillospiraceae и 
Eubacterium coprostanoligenes, спо­
собствующих расщеплению НПС и 
синтезирующих органические кис­
лоты. Использование кормовых 
добавок, в свою очередь, нивели­
ровало негативные последствия 
Т-2 токсикоза. Так, при использо­
вании адсорбента как отдельно, 
так и в сочетании с ферментом, 
возрастала численность Eubacte­
rium coprostanoligenes - проду­
цента органических кислот; при 
использовании только адсорбента 
отмечен рост представителей рода 
Lactobacillus, вытесняющих пато­
генные формы микроорганизмов. 
Численность Akkermansia, несмо-
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тря на наличие сорбирующих пре­
паратов, во всех опытных группах 
сокращалась [27].

Изменения в микробиоме под 
влиянием ксенобиотических со­
единений рассматривались также 
в зарубежных научных исследова­
ниях [28,29].

Заключение. Развитие совре­
менных молекулярно-генетических 
методов, таких как T-RFLP-анализ 
и высокопроизводительное NGS- 
секвенирование, позволяет с высо­
кой точностью идентифицировать 
микробный состав на различном 
таксономическом уровне. Это дает 
исследователям новый, исключи­
тельно информативный инстру­
мент исследования микробиома 
кишечника у птицы при воздей­
ствии различных алиментарных 
факторов, таких как компоненты 
кормов, способ их подготовки и 
технологии скармливания. Резуль­
таты многочисленных исследова­
ний свидетельствуют о возмож­
ности формирования здоровья и 
продуктивности мясной птицы пу­
тем коррекции и контроля микро­
биоценоза с помощью различных 
кормовых решений, в первую оче­
редь, с помощью стабилизаторов 
кишечной микробиоты - антибио­
тиков и альтернативных препара­
тов: пробиотиков, пребиотиков, 
фитобиотиков и ферментов.
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РГАУ-МСХА в рамках Програм­
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Review article

Molecular Genetic Studies of the Effects of Different Nutritional Factors 
on Cecal Microbiome in Broilers (Mini-Review)

Marina I. Selionova1, Alexander B. Shevtsov2, Artem Y. Zagarin1

'Russian State Agrarian University - Moscow Agricultural Academy of K.A. Timiryazev;
2National Center of Biotechnology, Astana, Republic of Kazakhstan

Abstract. TThe results of investigations of the cecal microbial communities in broilers of foreign and Russian 
crosses as affected by different nutritional factors (feed ingredients, additives, and xenobiotics) are briefly re­
viewed. Key molecular genetic methods, T-RFLP analysis and NCS, were used for the detailed analysis of the 
microbiomes; these methods have significant advantages over classical microbiological methods based on the 
cultivation of microorganisms. The results of the studies evidenced high sensibility of the taxonomic composition 
of cecal microbial communities to the alimentary factors. Certain cases of the effects of alterations in the compo­
sition of cecal microbiota on the phenotypic traits in broilers are also reviewed. The conclusion was made on the 
possibility and reasonability of the correction of intestinal microbiota in broilers via different nutritional decisions, 
primarily, stabilizers of the intestinal microbiota, in-feed antibiotics and their alternatives (probiotics, prebiotics, 
phytobiotics, and enzymes).
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