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КОРМЛЕНИЕ
NUTRITION

Научная статья

УДК 636.085:636.52/.58

Оценка влияния различных форм 
кальция на продуктивность и качество 
яичной скорлупы у кур-несушек при 
продленном производственном периоде
Татьяна Николаевна Холодилина, Александра Сергеевна Мустафина, Елена Анатольевна Сизова
ФГБНУ Федеральный научный центр биологических систем и агротехнологий Российской академии наук (ФНЦ БСТ РАН), 
г. Оренбург

Аннотация: Качество яичной скорлупы ухудшается с возрастом кур при продлении периода их продуктив­
ного использования. При этом оно является важнейшей характеристикой яйца, которая влияет не только 
на предпочтения потребителей, но и на прибыль производителей. Работа посвящена изучению действия 
более доступных форм кальция в рационе старых кур-несушек на их продуктивность и качественные 
характеристики яйца. Контрольная группа / 00-недельных кур-несушек кросса «Хайсекс Браун» в течение 
всего период эксперимента (30 дней) получала рацион с 3,5% кальция в форме известняковой муки; в корма 
опытных групп в течение первых I0 дней эксперимента вводили хлорид (I опытная группа) или цитрат 
(II опытная группа) кальция в количестве 20% от нормы (в пересчете на кальций) взамен соответствующей 
части известняка, а в последующие 20 дней обе опытные группы получали рацион контроля. Результаты 
исследований показали, что в I опытной группе продуктивность птицы снижается, а во II опытной группе 
происходит достоверное увеличение интенсивности яйцекладки. Введение цитрата кальция снижает за­
траты корма на 10 яиц по сравнению с контролем на 15-34% по всем трем декадам исследований, тогда как 
ввод хлорида кальция, наоборот, увеличивает затраты корма. Толщина скорлупы достоверно увеличилась 
по сравнению с контролем в I и II опытных группах: на 10-й день эксперимента - на 3,8 и 9,7%, на 20 день - 
на 10,6 и 6,8%, на 30 день - на 7,5 и 10,8% соответственно. Единицы Хау в опытных группах достоверно 
(р<0,05) превышают значения контроля на 10-й и на 30-й день эксперимента при использовании цитрата 
кальция, и на 20-й день - при включении хлорида. Кроме того, наблюдалось увеличение содержания в яйце 
белка во II опытной группе и витамина А - в обеих опытных группах. Сделан вывод, что частичная замена 
известняка в рационах старых кур-несушек более доступными формами кальция способствует повышению 
качества яйца, а применение органической формы кальция также увеличивает продуктивность птицы.
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Ключевые слова: куры-несушки, продление продуктивного периода, кальций, цитрат кальция, хлорид 
кальция, яйценоскость, толщина скорлупы.

Для цитирования: Холодилина, Т.Н. Оценка влияния различных форм кальция на продуктивность и 
качество яичной скорлупы у кур-несушек при продленном производственном периоде / Т.Н. Холодили­
на, А.С. Мустафина, Е.А. Сизова // Птицеводство. - 2025. - №4. - С. 5-10.
doi: 10.33845/0033-3239-2025-74-4-5-10

Ведение. В мировой яичной 
индустрии наблюдается устой­
чивый рост производительности 
кур-несушек. Общепринятая про­
должительность периодов продук­
тивного использования несушек 
обычно составляет от 68 до 75 не­
дель, пока они поддерживают вы­
сокую интенсивность яйцекладки. 
Однако в последние несколько лет 
наблюдается повышенный интерес 
к вопросу продления производ­

ственного периода несушек до 100 
недель. Связано это, в первую оче­
редь, с необходимостью снижения 
затрат на выращивание ремонтно­
го молодняка, а также с сокраще­
нием экологической нагрузки на 
окружающую среду из-за частых 
замен кур промышленного стада 
[1]. Продление срока содержания 
старых кур-несушек может увели­
чить прибыль примерно на 6% в 
год, в том числе и за счет большего 

выхода крупных яиц, что расши­
ряет производственно-сбытовую 
цепочку [2].

Плохое качество скорлупы у 
яиц, снесенных старыми несушка­
ми, является основной проблемой, 
влияющей на продолжительность 
их использования. Важную роль 
в формировании яичной скорлу­
пы играют микроэлементы. Каль­
ций и фосфор являются критиче­
ски необходимыми элементами в
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Таблица 1. Схема эксперимента

Период опыта
Подготовительный Учетный

Группа Возраст, недель
101-105

100-101 1-10 день 11-30 день
эксперимента эксперимента

Контрольная ОР
1 опытная ОР ОР1 ОР

II опытная ОР2

кормах, обеспечивающими товар­
ные качества яйца [3]. Низкая ус­
вояемость неорганических солей 
кальция из корма - определяющий 
фактор снижения прочности яиц от 
старых несушек [4]. Предпочтение 
необходимо отдавать более доступ­
ным формам кальция, которые зна­
чительно улучшают качество яиц, а 
также усиливают иммунную реак­
цию организма кур [5].

Таким образом, целью работы 
было изучение влияния различных 
форм кальция на продуктивность 
и качество яичной скорлупы у ста­
рых кур-несушек.

Материал и методика ис­
следований. Эксперимент прово­
дился на базе лабораторий Центра 
коллективного пользования (ЦКП) 
ФНЦ БСТ РАН (Нттр://цкп-бст.рф). 
Методика проведения экспери­
мента была одобрена Этическим 
комитетом организации (протокол 
№1 от 1 1.03.2024).

Объектом исследований явля­
лись куры-несушки кросса «Хай- 
секс Браун». Для проведения пи­
лотных исследований было ото­
брано 70 голов в возрасте 100 
недель. Птица была окольцована 
и распределена методом пар­
аналогов на 3 группы. Кур содер­
жали в клеточных батареях с со­
блюдением норм плотности посад­
ки (не менее 0,09 м2/гол.), клетки 
были оборудованы кормушкой- 
корытом и ниппельной поилкой. 
Продолжительность освещения и 
параметры микроклимата поме­

щения контролировались и соот­
ветствовали требованиям [6].

Кормление осуществлялось в 
соответствии с возрастными нор­
мами, вода - без ограничений. Пе­
риод предварительного кормле­
ния длился 1 неделю с использо­
ванием базового рациона (ОР), со­
держащего 3,5% кальция в форме 
известняковой муки [7]. В опытных 
группах 20% известняковой муки 
(в расчете на кальций) заменяли 
на более доступные его источни­
ки: I опытная группа получала ОР с 
использованием хлорида кальция 
(ОР1), II опытная - цитрата кальция 
(ОР2). Содержание кальция в ра­
ционах всех групп было одинако­
вым. Эксперимент длился 30 дней, 
с 1 по 10 день контрольная груп­
па получала ОР, а птица опытных 
групп - ОР1 и ОР2, затем все груп­
пы получали ОР. Оценка показате­
лей продуктивности кур-несушек и 
качественных характеристик яйца 
проводилась за периоды 1 -10 день 
эксперимента (первый период), 
11 -20 день (второй период) и 21 - 
30 день (третий период) (табл. 1).

Количество потребляемого кор­
ма учитывалось ежедневно, по 
остаткам корма в лотках. Количе­
ство яиц и их массу измеряли еже­
дневно. Данные использовались 
для расчета яйценоскости, сред­
ней массы яиц, среднего суточно­
го потребления корма и коэффи­
циента конверсии корма. Физико- 
химические и морфометрические 
показатели качества яйца и его 

составных частей определяли по 
общепринятым методикам на базе 
ЦКП БСТ РАН [8].

Полученные результаты об­
рабатывали с использованием 
t-критерия Стьюдента для оценки 
достоверности различий между 
группами, которые считали до­
стоверными при 5%-ном уровне 
значимости.

Результаты исследований и 
их обсуждение. Включение ци­
трата кальция в рацион (II опытная 
группа) достоверно (р<0,05) увели­
чивает интенсивность яйцекладки, 
разница с контролем по периодам 
опыта составила 61; 59 и 28% со­
ответственно (рис. 1А).

Замена части рациона на хло­
рид кальция (I опытная группа) 
снизила продуктивность птицы в 
третий период эксперимента на 
1 2% (р<0,05), яйценоскость в этой 
группе увеличивается после пре­
кращения использования хлорида 
кальция. Возможно, это связано со 
смещением электролитного балан­
са в связи с накоплением допол­
нительных ионов хлора [8].

Наилучшие показатели по за­
тратам корма на 10 яиц отмечены 
во II опытной группе, где они были 
ниже контрольных значений на 34; 
32 и 1 5% по периодам исследова­
ния (рис. 1 Б). Использование хло­
рида кальция в I опытной группе 
увеличило затраты корма на 10 яиц 
по сравнению с контрольными зна­
чениями по периодам эксперимен­
та на 24; 24,5 и 60% соответственно. 
Таким образом, включение СаС12 
в рацион несушек приводит к по­
вышению потребления корма, что 
согласуется с результатами, полу­
ченными на бройлерах [9].

Установлено положительное 
влияние исследуемых добавок на 
показатели, характеризующие каче­
ство яйца. Так, масса скорлупы при 
введении кальция в форме цитрата
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Рис. 1. Интенсивность яйценоскости кур-несушек, %(А), 
и затраты корма на производство 10 яиц (Б)

ме того, органическая форма каль­
ция увеличивает плотность яйца во 
II опытной группе на 20-й и 30-й 
день эксперимента на 3,4 и 8,6% 
(р<0,05) соответственно. Индекс 
формы в опытных группах нахо­
дился в пределах нормативных 
значений [11 ].

Единицы Хау, показывающие ка­
чество белка, достоверно (р<0,05)

Рис. 2. Масса (А) и толщина (Б) скорлупы яиц кур-несушек

превышают значения контрольной 
группы на 10-й день эксперимента 
во II опытной группе на 4,8 едини­
цы, на 20-й день эксперимента в 
I опытной группе - на 2,7 единицы, 
на 30-й день во II опытной группе - 
на 5,2 единицы.

Влияние различных форм каль­
ция отразилось и на химическом со­
ставе содержимого яйца. Для всех 
опытных групп максимальное дей-
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достоверно (р<0,05) увеличилась 
относительно контроля через 10 и 
20 дней после включения добавки 
в рацион (от 4 до 9,6%, рис. 2А).

Качество яичной скорлупы по- 
прежнему является важным вопро­
сом для птицеводства, поскольку 
его ухудшение влечет за собой 
большие экономические потери 
для производителей [1]. Толщи­
на скорлупы яиц увеличилась по 
сравнению с контрольными зна­
чениями в I и II опытных группах 
на 10 день эксперимента на 3,8 и 
9,7%, на 20 день - на 1 0,6 и 6,8%, 
на 30 день - на 7,5 и 10,8% соот­
ветственно (рис. 2Б).

Избыток хлорида может от­
рицательно повлиять на качество 
яичной скорлупы при недостатке 
кальция в рационе [10]; в нашем 
случае данный эффект был ниве­
лирован именно вводом кальция 
в виде СаС12, рацион был норми­
рован по кальцию.

Форма яйца в опытных груп­
пах не отличается от значений 
контрольной группы (табл. 2). Вве­
дение в рацион I опытной группы

хлорида кальция увеличивало 
индекс формы яйца на 1 0-й день 
эксперимента на 5,5 (р<0,05), а ис­
пользование цитрата кальция во 
II опытной группе увеличило ин­
декс формы яиц на 2,5 (р<0,05) 
на 20-й день эксперимента. Кро- 

Таблица 2. Качественные показатели яиц кур-несушек

Группа
Показатель 1 опытная II опытная Контрольная

10 день эксперимента

Индекс формы 79,49±1,16* 75,63±1,08 74,02+1,1 1

Индекс удлиненности 1,26+0,02 1,29±0,01 1,35±0,04

Площадь скорлупы 7,96±0,1 1 7,91±0,04 7,78±0,07

Плотность яйца 1,10±0,01 1,09±0,00 1,10±0,01

Единицы Хау 93,64+1,03 96,05+1,06* 91,27±0,98

20 день эксперимента

Индекс формы 76,65+1,00 79,08±0,73* 76,59±0,74

Индекс удлиненности 1,31 ±0,02 1,27±0,01 * 1,31 ±0,01

Площадь скорлупы 8,03+0,13* 7,61+0,1 8 7,42+0,13

Плотность яйца 1,11 ±0,01 1,16±0,00* 1,1 2±0,01

Единицы Хау 96,41±0,77* 94,21 ±0,66 93,70±0,1 6

30 день эксперимента

Индекс формы 79,81±3,45 78,42±1,19 76,45±1,41

Индекс удлиненности 0,75±0,31 1,28±0,02 1,31±0,02

Площадь скорлупы 8,41 ±0,09* 8,16±0,27 7,92±0,09

Плотность яйца 1,1 2±0,06 1,14±0,03* 1,05±0,02

Единицы Хау 92,1 2±1,14 95,94+1,14* 90,76±1,1 7

ствие исследуемого фактора про­
является на 10-й и 30-й день после 
начала приема добавки. На 20-й 
день наблюдалось снижение всех 
исследуемых показателей (рис. 3).

Содержание белка в яйце пре­
вышало значения контрольной
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Рис. 3. Разница в химическом составе содержимого 
яиц опытных групп в сравнении с контролем (в %) по периодам эксперимента: 

белок (А), жир (Б), витамин А (В), витамин Е (Г)

группы во всех периодах иссле­
дования во II опытной группе, а в 
I опытной - лишь на 1 0-й и 30-й 
день эксперимента (рис. ЗА).

Содержание жира было макси­
мальным при введении органиче­
ской формы кальция (II опытная 
группа) на 10-й день (рис. ЗБ). Из­
вестно, что хлорид кальция в раци­
оне птиц способствует снижению 
отложения жира в тканях, а также 
уровня липидов в крови [1 2]; в на­
шем случае содержание жира в 
яйце было наименьшим в период 
введения СаС12. Через 20 дней по­

сле окончания приема добавок со­
держание жира в опытных группах 
достоверно (р<0,05) превосходило 
контроль на 20,8 и 23,8%.

Содержание витамина А в 
опытных группах был достоверно 
(р<0,05) выше контроля на всех 
этапах эксперимента (рис. ЗВ). 
Использование хлорида кальция 
(I опытная группа) способствовало 
увеличению количества витамина 
Е в первый и второй учетный пе­
риоды, а цитрат кальция (II опыт­
ная группа) снизил концентрацию 
данного витамина (рис. ЗГ).

Ключевым вопросом потребле­
ния кальция с кормом является не 
только его количество, но и каче­
ство с точки зрения биодоступности. 
В условиях производства наиболее 
распространено использование бо­
лее дешевого известняка, с мень­
шей доступностью кальция [13]. 
Опубликовано большое количество 
исследований, сравнивающих био­
доступность кальция из различных 
соединений. Результаты различа­
ются, но установлено, что органи­
ческие соли кальция всасываются 
лучше, чем остальные [1-4,14].

Заключение. Таким образом, 
введение более доступных форм 
кальция положительно сказывается 
на качественных показателях яйца. 
Причем лучшая яйценоскость, со­
провождающаяся меньшими затра­
тами корма, получена у несушек, 
получавших добавку кальция в 
форме цитрата. Увеличение тол­
щины скорлупы, а также положи­
тельные изменения химического 
состава содержимого яйца наблю­
далась в обеих опытных группах. 
Предложенный подход коррекции 
кальциевого питания у старых кур- 
несушек способствует продлению 
производственного периода.

Исследования выполнены в 
рамках выполнения государ­
ственного задания Ns FNWZ- 
2024-0002.
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Research article

Effects of Different Dietary Calcium Sources on the Productive Performance 
and Eggshell Quality in Old Laying Hens

Tatyana N. Kholodilina, Aleksandra S. Mustafina, Eiena A. Sizova

Federal Research Centre of Biological Systems and Agrotechnologies of Russian Academy of Sciences, Orenburg

Abstract. Eggshell quality tends to deteriorate with the layers' age, being an important characteristic of egg quality 
directly affecting consumers’ preferences and farms’ profitability. The effects of easily available calcium (Ca) sources in 
diets for old layers on the productive performance and certain egg quality parameters were studied. Control treatment
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of 100-week Hisex Brown hens throughout 30 days of the experiment was fed diet containing 3.5% ofCa as limestone 
powder. In diets for treatments 1 and 2 20% of dietary Ca (as limestone) was substituted either by Ca chloride (treatment 
I) or citrate (treatment 2) during the first I О-day period of the experiment; during the second (11-20 days) and third 
periods (21-30 days) of the experiment these treatments were fed control diet with limestone as a single Ca source. It was 
found that the intensity of lay in treatment I was lower in compare to control while in treatment 2 it was significantly 
higher. Feed conversion ratio per 10 eggs laid in treatment 2 was lower in compare to control by / 5-34% at all three 
periods of the experiment while in treatment / it was higher than in control. Eggshell thickness in treatments / and 2 was 
significantly (p<0.05) higher in compare to control at all three periods: by 3.8 and 9.7%, respectively, at day / 0; by 10.6 
and 6.8% at day 20; and by 7.5 and 10.8% at day 30. Haugh units in treatments I and 2 were significantly (p<0.05) 
higher in compare to control: in treatment I at day 20, in treatment 2 at days 10 and 30. Concentration of vitamin A 
in eggs was higher as compared to control in treatments 1 and 2, protein content higher in treatment 2. The conclusion 
was made that the partial substitution of easily available Ca sources for limestone in diets for old laying hens improved 
egg and eggshell guality parameters while an organic source (citrate) additionally improved the laying performance.

Keywords: laying hens, prolongation of the productive season, calcium, calcium citrate, calcium chloride, egg 
production, eggshell thickness.
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Людмила Викторовна Хорошевская, Павел Сергеевич Андреев-Чадаев, Иван Федорович Горлов, 
Марина Ивановна Сложенкина, Александр Анатольевич Мосолов, Сергей Владиславович Абрамов
ФГБНУ «Поволжский научно-исследовательский институт производства и переработки мясомолочной продукции» 
(НИИММП), Волгоград

Аннотация: В опыте на бройлерах (кросс Росс-308, 1-42 дни жизни, 100 голов в каждой группе) изуче­
но влияние новой водорастворимой антиоксидантной кормовой добавки на основе дигидрокверцетина 
на эффективность выращивания в условиях жаркого времени года. Контрольная группа I добавку не 
получала; опытные группы II и III получали добавку в дозах 7,0 и 10,0 г на 1 кг корма соответственно; 
опытные группы IV и V получали аналогичные дозы добавки с питьевой водой (на 1 л). Установлено, что 
ввод добавки в комбикорма повышал их качество в условиях высоких температур окружающей среды: 
кислотное число кормов в группах II и III было ниже по сравнению с контролем на 23,8-16,86%, перекисное 
число - на 39,15-8,20%. Сохранность поголовья во всех опытных группах была выше, чем в контроле (где 
она составила 92%), на 2-4%, средняя живая масса в 42 дня - на 1,39-2,68% (с максимальной и достовер­
ной разницей в группе V), конверсия корма была ниже на 2,48-4,35%. Лучшие зоотехнические результаты 
были получены в группе V, в результате чего индекс эффективности откорма бройлеров в этой группе 
был выше контроля на 12,05%. Убойный выход в опытных группах был выше контроля на 0,2-1,4%, повы­
сился выход тушек 1 сорта. Установлено достоверное положительное влияние добавки на метаболизм 
кальция и фосфора в организме бройлеров, а также на концентрацию в сыворотке крови витамина 
D. Полученные результаты позволяют рекомендовать данную добавку к применению в промышленном 
бройлерном птицеводстве, особенно в условиях теплового стресса, в дозе 10 г на 1 кг комбикорма или 
1 л питьевой воды.

Ключевые слова: дигидрокверцетин, цыплята-бройлеры, тепловой стресс, среднесуточный прирост 
живой массы, мясная продуктивность, биохимические показатели крови, содержание кальция и фосфора 
в большеберцовой кости.

Для цитирования: Хорошевская, Л.В. Влияние антиоксиданта на закономерности прижизненно­
го формирования количественных и качественных характеристик продуктивной способности цы­
плят-бройлеров / Л.В. Хорошевская, П.С. Андреев-Чадаев, И.Ф. Горлов, М.И. Сложенкина, А.А. Мосо­
лов, С.В. Абрамов // Птицеводство. - 2025. - №4. - С. 11-17.
doi: 10.33845/0033-3239-2025-74-4-11-1 7

Введение. В настоящее время 
в условиях промышленного птице­
водства современные мясные крос­
сы птицы обладают ускоренным 
уровнем обмена веществ, сопрово­
ждающимся высоким генетическим 
потенциалом роста, соответствую­
щим современным требованиям 
промышленного производства.

Однако способность организма к 
высокому среднесуточному при­
росту живой массы одновременно 
приводит к ослаблению иммунной 
защиты и снижению возможностей 
организма противостоять различ­
ным неблагоприятным факторам: 
тепловым стрессам, бактериаль­
ным заболеваниям,технологиче­

ским нарушениям содержания во 
время откорма.

С целью снижения влияния на 
организм быстрорастущей птицы 
негативных факторов и повыше­
ния мясной продуктивности на­
учным сообществом разработан 
ряд современных, высокоэффек­
тивных кормовых добавок, вводи-
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Таблица 1. Схема опыта

Группы Количество голов 
в группе Доза и способ дачи добавки

1 (контроль) 100 Корма и вода без добавки
II (опытная) 100 7,0 г/кг корма
III (опытная) 100 10,0 г/кг корма

IV (опытная) 100 7,0 г/л воды

V (опытная) 100 10,0 г/л воды

мых бройлерам через корм или 
воду. Одной из таких водорас­
творимых добавок является анти­
оксидантная кормовая добавка 
«Дигидрокверцетин», являющаяся 
нативным флавоноидом группы 
Р-витаминов.

«Дигидрокверцетин» произве­
ден согласно ГОСТ 33504-201 5 [1], 
представляет собой мелкодисперс­
ный порошок бледно-желтого цве­
та, без запаха, слегка горьковатого 
вкуса. Установлено, что «Дигидрок­
верцетин» термостабилен, выдер­
живает перепад температуры от 
минус 50 до плюс 1 80°С, неток­
сичен, физиологически безвреден 
для здоровья человека и живот­
ного, не придает продуктам по­
сторонних привкуса и запаха, не 
изменяет их цвет при использова­
нии, не подвержен механическим 
воздействиям, отвечает всем требо­
ваниям, предъявляемым в целом 
ко всем пищевым добавкам и, в 
частности, к антиоксидантам [1].

Экстремальные условия в реги­
онах с жарким климатом при дли­
тельном воздействии избыточного 
тепла изменяют функции органов 
пищеварения: угнетают секретор­
ную и моторно-эвакуаторную де­
ятельность желудка; сокращают 
выделение панкреатического и 
кишечного сока, что снижает чув­
ство голода, приводит к сокраще­
нию потребления корма и сни­
жению прироста от планируемой 
нормы; существенно нарушают у 
птицы обмен веществ, особенно 
водно-электролитный, а также 

обмен белков, жиров, углеводов 
и витаминов. Все это приводит к 
ослаблению организма, развитию 
патогенной и условно-патогенной 
микрофлоры в кишечнике [2-7].

Длительное тепловое воздей­
ствие на организм птицы приво­
дит также к поражению органов 
сердечно-дыхательной системы, 
коагуляции мышечных волокон, 
что сопровождается сонливостью 
и удушьем птицы, вызывая огром­
ные потери, причем, в основном, 
самых крупных бройлеров, осо­
бенно петушков [8-12].

Негативное воздействие на ор­
ганизм бройлера усугубляется еще 
и потреблением кормов, которые в 
условиях высоких температур под­
вержены быстрому распаду входя­
щих в его состав жиров с повыше­
нием кислотности кормов и обра­
зованием перекисей, образующих 
продукты-горечи и специфический 
запах и привкус прогорклости, что, 
по мнению ряда исследователей 
[13, 14], снижает привлекатель­
ность корма и его потребление 
птицей. Для замедления процесса 
окисления и распада жиров до аль­
дегидов в летний период в корма 
вводят антиоксиданты природного 
или синтетического происхожде­
ния, к которым можно отнести из­
учаемую антиоксидантную кормо­
вую добавку «Дигидрокверцетин».

В то же время, ввод водорас­
творимых антиоксидантов в пи­
тьевую воду позволяет организму 
птицы через буферную систему 
быстрее доставить в кровоток не­

обходимые биологически актив­
ные компоненты, обладающие 
жаропонижающим действием, 
препятствующие возникновению 
дисбаланса микробиома кишеч­
ника, разложению в крови в ус­
ловиях повышенной температуры 
тела витаминов группы В, Е, С, от­
вечающих за работу систем жиз­
необеспечения птицы в условиях 
теплового стресса [9,1 5].

Целью опыта было изучение 
влияния антиоксидантной кормо­
вой добавки «Дигидрокверцетин» 
на рост и развитие бройлеров в 
условиях высоких температур.

Материал и методика ис­
следований. Опыт проведен 
в ООО «Агрофирма Обломово» 
Волгоградской обл. в условиях 
неблагоприятного периода года, 
июль-август 2024 г., т.е. периода 
высоких температур Юга России, 
когда живой организм подвергает­
ся наибольшему тепловому стрес­
су, а корма подвергаются окисле­
нию. Схема опыта представлена 
в табл. 1.

Лабораторная исследователь­
ская часть опыта с отобранными 
образцами проводилась в усло­
виях НИИММП.

Объектом исследований яв­
лялись цыплята-бройлеры крос­
са Росс-308. Группы цыплят были 
сформированы по принципу ана­
логов в суточном возрасте при 
посадке в птичник на откорм, со­
держание бройлеров напольное, 
с разделением на секции, поение 
чашечное. Доступ к воде и корму
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Таблица 2. Уровень продуктов окисления и гидролиза липидов в составе комбикорма 
опытных групп бройлеров

Показатели
Группы

1(к> II III IV V
ПК-5/0 (старт)

Кислотное число, мт КОН/г 20,1 17,2 1 5,3 18,7 18,2

Перекисное число, ммоль/кг 26,3 24,2 18,9 25,6 25,3

ПК-5/1 (рост)

Кислотное число, мт КОН/г 19,8 17,7 16,5 18,9 18,7

Перекисное число, ммоль/кг 27,4 24,9 22,3 25,2 25,2

ПК-6 (финиш)

Кислотное число, мг КОН/г 19,2 18,4 17,7 19,0 18,8

Перекисное число, ммоль/кг 25,7 24,6 21,3 23,6 24,0 П
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Таблица 3. Коэффициенты переваримости питательных веществ рациона бройлерами 
в 25-28 дней, % (п=3)

Показатели
Группы

1 (к) II III IV V
Сырой протеин 71,34+0,65 74,57±0,37* 75,35±0,76* 74,62±0,86* 75,43±0,69*

Сырой жир 49,85±0,41 52,12±0,48* 52,32±0,49* 52,21±0,34* 52,47±0,42*

Сырая клетчатка 12,74±0,23 14,53±0,43* 14,62±0,32** 14,55±0,27‘* 14,67±0,28**

БЭВ 81,40±0,21 83,72±0,52* 84,53±0,1 7*** 84,00±0,47** 84,61 ±0,21***

постоянный. Раздачу корма и воды 
осуществляли в ручном режиме. 
Потребление корма и воды опре­
деляли ежедневно по группам в 
течение всего периода опыта пу­
тем взвешивания и измерения за­
даваемых кормов и их остатков и 
выпитой птицей воды. Контроль 
прироста живой массы бройлеров 
проводили еженедельно путем ин­
дивидуального взвешивания на 
электронных весах марки VET-1 с 
точностью ±0,1 г. Птицу взвешива­
ли в утренние часы, до кормления 
и наступления жаркого периода.

Дневная температура в птич­
нике весь период опыта была на 
уровне 32-33°С, в пик жары дости­
гая до 35°С. В ночные и утренние 
часы температура была на уровне 
22-24°С.

С суточного возраста в течение 
42 дней эксперимента вся подо­
пытная птица получала сбаланси­
рованные корма стартового, ро­
стового и финишного периода, 
разработанные по нормам ВНИ- 
ТИП с учетом фактической пита­

тельности ингредиентов корма. 
Опытные группы дополнительно 
получали испытуемую добавку с 
кормом или водой, в количестве 
7,0 г или 1 0,0 г в расчете либо на 
1 кг комбикорма, либо на 1 л пи­
тьевой воды (тпбл. 1). Добавка в 
растворенном виде вводилась в 
корм или воду в утреннее корм­
ление бройлеров, до наступления 
жаркого периода дня.

В ходе эксперимента осущест­
влялся ежедневный контроль за 
поведением и состоянием птицы. 
Павшее поголовье подвергалось 
анатомическому вскрытию и визу­
альному изучению причин отхода 
с составлением акта вскрытия.

В 25-дневном возрасте брой­
леров от каждой группы были ото­
брано по 3 головы, которые были 
доставлены в виварий лаборатории 
для проведения балансового опыта 
с целью определения переваримо­
сти компонентов корма. Кроме это­
го, отбирали образцы комбикормов 
всех групп и всех трех фаз откор­
ма для определения в них уровня 

продуктов окисления и гидроли­
за липидов, о которых судили по 
кислотному и перекисному числу.

Полученные результаты были 
обработаны статистически с ис­
пользованием t-критерия Стью- 
дента для определения достовер­
ности различий между группами. 
Различия считали достоверными 
при: *Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,001.

Результаты исследований 
и их обсуждение. Контроль ка­
чества комбикормов в процессе 
всего периода откорма бройлеров 
показал, что кислотное и пере­
кисное число кормов в условиях 
повышенной температуры возду­
ха хотя и были в пределах допу­
стимых значений, но значитель­
но отличались между контролем 
и опытными группами (табл. 2). 
Комбикорма для II и III групп, в 
которые вводилась испытуемая 
антиоксидантная кормовая до­
бавка «Дигидрокверцетин», пре­
восходили по качеству комби­
корма I (контрольной)группы на 
23,80-16,86% по кислотному числу
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Таблица 4. Динамика живой массы цыплят-бройлеров, п=100

Возраст, дни
Средняя живая масса бройлеров, г

1(к) II III IV V
1 40+0,54 40±0,63 40±0,47 40±0,42 40±0,35

7 1 71,4±2,14 175,6±2,34 1 85,3±3,1 4*** 177,2+2,75 187,4±3,19*“

14 469,5±5,32 472,3±6,16 479,5±4,78 478,3±5,72 484,6±5,47*

21 906,4±7,40 911,5±8,1 0 914,7±7,64 91 2,6±6,45 91 7,5±8,42

28 1464,4±10,16 1472,3±11,24 1478,7±1 2,1 3 1475,5±1 3,12 1482,3+1 5,14

35 2087,3±1 5,1 2092,4±16,3 2097,5±1 7,6 2107,4±1 8,2 211 6,3±14,6

42 2657,4±1 7,5 2694,3+20,1 2710,4+21,7 2697,6±1 8,7 2728,5+21,5*

± к контролю в 42 дня, % 100 +1,39 +2,00 +1,51 +2,68

Таблица 5. Основные производственные результаты по откорму бройлеров за период опыта, п=30

Показатели
Группы

1 (к) II III IV V
Среднесуточный прирост, г 62,32±0,64 63,20±0,57 63,60±0,67 63,28±0,48 64,01 ±0,72

Сохранность, % 92,0 94,0 96,0 95,0 96,0

Конверсия корма, кг/кг 1,61 ±0,01 1,57±0,01** 1,55+0,01*** 1,56±0,01*** 1,54±0,01***

ИЭБ 356,1 1 378,40 393,91 385,36 399,02

и 39,1 5-8,20% - по перекисному 
числу, в зависимости от дозы до­
бавки. Доза 10,0 г/кг оказалась са­
мой эффективной для сохранения 
свежести и качества корма, что от­
разилось и на усвояемости корма 
бройлерами (табл. 3).

Более качественные и свежие 
корма более охотно поедались и 
усваивались организмом птицы 
под действием испытуемой анти­
оксидантной добавки, что способ­
ствовало улучшению обменных 
процессов в организме и более 
высоким приростам живой массы 
на протяжении всего периода опы­
та. Динамика роста живой массы 
цыплят под действием изучаемой 
кормовой добавки, доставленной 
в организм бройлеров различны­
ми способами, путем выпойки или 
с кормом, представлена в табл. 4.

Сохранность поголовья бройле­
ров к концу опыта в контрольной 
группе составила 92%, что оказа­
лось на 2% ниже, чем во II опыт­
ной группе, на 4% ниже, чем в III 
опытной группе, и на 3 и 4% ниже 
сохранности поголовья в IV и V 
опытных группах.

Можно предположить, что ввод 
в состав корма или питьевой воды 
водорастворимой антиоксидант­
ной кормовой добавки «Диги­
дрокверцетин» в дозе 10,0 г на 
1 кг корма или на 1 л воды спо­
собствовал снижению тепловой 
нагрузки на организм бройлеров, 
улучшению обменных процессов 
в организме, более интенсивному 
приросту, что отразилось на общих 
производственных показателях по 
итогам опыта (табл. 5).

Таким образом, самые луч­
шие показатели продуктивности 
бройлеров по итогам опыта были 
установлены в V опытной группе, 
получавшей максимальную дозу 
добавки (10 г) с водой: индекс эф­
фективности откорма бройлеров 
(ИЭБ) в этой группе был выше кон­
троля на 1 2,05%.

Длительное воздействие на 
бройлеров теплового стресса и сни­
жение качественных характеристик 
корма негативно отражается на 
минеральном обмене и усвоении 
кальция и фосфора в интенсивно 
растущем организме, что выража­
ется в проблемах с суставами ног и 

часто приводит к гибели большого 
количества поголовья от обезвожи­
вания и стресса. Результаты биохи­
мических исследований сыворотки 
крови бройлеров, проведенных в 
в конце опыта, выявили положи­
тельную динамику наращивания 
кальция, фосфора, витамина D, 
отвечающих за состояние костной 
ткани, в сыворотке крови бройле­
ров опытных групп по сравнению 
с контролем (табл. 6).

Данные табл. 6 говорят о том, 
что в организме бройлеров, потре­
бляющих с кормом или водой из­
учаемую добавку, фосфорно-каль- 
циевый обмен протекал на более 
высоком уровне: в составе крови 
и костяка выявлен более высокий 
уровень кальция, фосфора и вита­
мина D, участвующего в процессах 
минерального обмена организма 
птицы.

По результатам убоя бройле­
ров установлено, что применение 
«Дигидрокверцетина» позволило 
получить более высокие резуль­
таты по убойному выходу мяса и 
тушек 1 сорта (табл. 7), согласно 
ГОСТ 31962-201 3 [16].

14



КОРМЛЕНИЕ
NUTRITION

Таблица 6. Результаты биохимического исследования сыворотки крови и большеберцовой 
кости бройлеров в конце опыта (42 дня жизни), п=5

Показатели
Группы

1 (К) II III IV V
В сыворотке крови:

Кальций, ммоль/л 3,27±0,02 3,74±0,02*‘* 3,82±0,03*** 3,78±0,03*** 3,87±0,02***

Фосфор, мкмоль/л 1,87±0,03 1,94+0,05 1,97±0,02* 1,95+0,06 1,98±0,08

Витамин D, нмоль/л 1 16,7±0,84 121,2±0,72** 124,7+0,78*** 1 23,4±0,47*** 1 25,0±0,54***

В большеберцовой кости:
Кальций, г/1 00г золы 1 8,21±0,12 18,72±0,21 18,84±0,l 1** 18,90±0,18* 18,93±0,14**

Фосфор, г/1 00г золы 5,27±О,12 5,67±0,15 5,89±0,13** 5,74±0,1 7 5,92±0,17*

Таблица 7. Результаты 
цыплят-бройлеров по

убоя, качественные 
итогам опыта, п=10

показатели мясной продуктивности

Группы
■ юказспели

1 (к) II III IV V
Предубойная живая масса, г 2657,4±1 7,5 2694,3±20,1 271 0,4±21,7 2697,6±1 8,7 2728,5±21,5*

Масса потрошеной тушки, г 1982,87 201 5,3 2032,8 2042,1 2128,2

Убойный выход, % 74,6 74,8 75,0 75,7 76,0

Тушки 1 сорта, % 75,0 80,0 84,0 85,0 87,0

Тушки 2 сорта, % 25,0 20,0 16,0 15,0 13,0
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По итогам опыта было установ­
лено, что введение в состав корма 
или в питьевую воду антиоксидант­
ной кормовой добавки «Дигидрок­
верцетин» позволило снизить на 
организм опытного бройлера не­
гативное воздействие теплового 
стресса, что отразилось на увеличе­
нии сохранности поголовья и бо­
лее высоком выходе мяса брой­
леров при убое с более высоким 
качеством тушки.

Заключение. На основании 
данных, полученных в опыте, мож­
но заключить, что «Дигидрокверце­

тин» является новой эффективной 
кормовой добавкой, эффектив­
ность которой превышает уровень 
действия широко известных ви­
таминов, обладающих антиокси­
дантной активностью, таких как А, 
С и Е. По итогам опыта можно ут­
верждать, что «Дигидрокверцетин» 
в организме птицы регулирует ме­
таболические процессы, оказывает 
положительное влияние на функ­
циональное состояние тканей и 
внутренних органов, создает меха­
низмы защиты здоровых клеток ор­
ганизма от патологий, вызываемых 

химическими отравлениями из-за 
изменения качества корма. На ос­
новании вышеизложенного можно 
сделать вывод, что использование 
«Дигидрокверцетина» в кормлении 
бройлеров через корм или воду в 
дозе 10 г на 1 кг корма или 1 л 
воды позволяет повысить эффек­
тивность откорма бройлеров.

Полученные положительные 
результаты по итогам опыта по­
зволяют рекомендовать изучаемую 
кормовую добавку к применению 
на производстве в промышленных 
масштабах.
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Research article

The Influence of an Antioxidant on the Productive Performance 
and Mineral Metabolism in Heat Stressed Broilers

Lyudmila V. Khoroshevskaya, Pavel S. Andreev-Chadaev, Ivan F. Gorlov, Marina I. Slozhenkina, 
Alexander A. Mosolov, Sergey V. Abramov

Volga Region Scientific Research Institute of Meat and Milk Production and Processing, Volgograd

Abstract. In a trial on broilers (cross Ross-308, 1-42 days of age, 100 birds per treatment) the effects of new 
water-soluble antioxidative feed additive based on dihydroquercetin on the productive performance and miner­
al metabolism in conditions of heat stress were studied. Control treatment I was fed standard 3-phase diet for 
broilers and pure drinking water; diets for treatments II and III were additionally supplemented with the addi­
tive in doses 7 and 10 g/kg, respectively; to treatments IV and V the additive was applied via drinking water in 
doses 7.0 and 10.0 g/L. It was found that the antioxidant improved the quality of feeds for treatments II and
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III in conditions of hot weather as evidenced by the decreases in the acidity index by 23.8-16.86% and peroxide 
index by 39.15-8.20% in compare to feeds for control treatment. Mortality of broilers in treatments ll-V was 
lower in compare to control (where it was 8%) by 2-4%; average live bodyweight at 42 days higher by 1.39-2.68% 
(with the highest and significant difference in treatment V), feed conversion ratio was lower by 2.48-4.35%. The 
best productive performance was found in treatment V, resulting in the highest European production efficiency 
index (EPEF), higher by 12.05% in compare to control. Dressing percentage in treatments ll-V was higher by 
0.2-1.4%. The significant beneficial effects of the additive on the metabolism of calcium and phosphorus and on 
the concentrations of vitamin D in blood serum were found. The conclusion was made that the additive can be 
recommended for the diets for broilers in the dose 10 g per / kg of feed or per 1 L of drinking water, especially 
in conditions of heat stress.

Keywords: dihydroguercetin, broilers chicks, heat stress, average daily weight gains, meat productivity, bio­
chemical parameters of blood serum, tibial concentrations of calcium and phosphorus.

For Citation: Khoroshevskaya L.V., Andreev-Chadaev P.S., Gorlov I.F., Slozhenkina M.I., Mosolov A.A., 
Abramov S.V. (2025) The influence of an antioxidant on the productive performance and mineral metabo­
lism in heat stressed broilers. Ptitsevodstvo, 74(4): 11-17. (in Russ.) 
doi: 10.33845/0033-3239-2025-74-4-11-17
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ЮМ
КОУДАЙС МКОРМА

КОРМОВОЙ КОМПЛЕКС НЕРАТОР: ДОКАЗАННАЯ
ЭФФЕКТИВНОСТЬ В БОРЬБЕ С ЖИРОВОЙ
ДИСТРОФИЕЙ ПЕЧЕНИ
НАУМЕНКО С.А., СПЕЦИАЛИСТ ПО ПТИЦЕВОДСТВУ ООО «КОУДАЙС МКОРМА»

Современные куры-несушки как яичных, так и 
мясных кроссов демонстрируют значительный 
прогресс в реализации своего генетического 
потенциала, что сопровождается ускорением 
метаболических процессов в организме птицы. В 
таких условиях ключевым фактором, ограничива­
ющим достижение целевых показателей продук­
тивности, становится способность пищеваритель­
ной системы максимально эффективно использо­
вать питательные вещества из комбикормов для 
различных биосинтетических реакций.

Центральную роль в регуляции обмена веществ 
играет печень, которая прямо или косвенно 
участвует во всех жизненно важных процессах в 
организме птицы. Данный орган отвечает за 
обмен жиров, углеводов, белков и аминокислот, 
а также за метаболизм железа, накопление вита­
минов, регуляцию холестерина и поддержание 
общего гомеостаза. Кроме того, печень вырабаты­
вает желчь и некоторые гормоны, а через крове­
носную систему обеспечивает организм необхо­
димыми питательными веществами. Она также 
выполняет важную защитную функцию: нейтрали­
зует токсичные вещества как внутреннего, так и 
внешнего происхождения, включая биогенные 

амины и лекарственные препараты, участвует в 
защитных реакциях против микробов и чужерод­
ных веществ, проникающих извне.
В общей сложности печень в организме у птиц 
выполняет свыше 500 функций, что подчеркивает 
ее исключительную важность для поддержания 
здоровья и продуктивности животных [1, 2].
У птиц и млекопитающих существуют значитель­
ные различия в углеводном и липидном обменах, 
что связано с их различными стратегиями выжи­
вания и размножения [3]. У млекопитающих основ­
ным местом липогенеза является жировая ткань, 
хотя печень и участвует в этом процессе. У птиц 
же более 90% синтеза жирных кислот происходит 
именно в печени, что делает этот орган ключевым 
для их метаболизма.

Чтобы понять, как сбалансированный состав 
корма может снизить нагрузку на печень, на 
рисунке 1 представлены обобщенные данные из 
литературы о причинах, вызывающих синдром 
жировой дистрофии печени (FLHS). Это заболева­
ние связано преимущественно с факторами пита­
ния и метаболическими нарушениями [4], а также 
с генетическими, экологическими и гормональны­
ми факторами.
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Гормональные факторыКормовые факторы

Рис. 1. Факторы, влияющие на обменные процессы в печени
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НАРУШЕНИЯ В РАБОТЕ ПЕЧЕНИ НА ПИКЕ ПРОДУКТИВНОСТИ
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С наступлением половой зрелости и началом 
яйцекладки в организме молодок происходят 
большие физиологические изменения. В этот 
период потребности кур в питательных веществах 
резко возрастают, поэтому крайне важно, чтобы 
потребление корма увеличивалось пропорцио­
нально росту продуктивности. Если потребляемо­
го корма недостаточно для покрытия потребно­
стей, связанных с ростом, развитием и яйцеклад­
кой, несушка начинает использовать внутренние 
резервы организма для удовлетворения своих 
энергетических потребностей, то есть находится 
в отрицательном энергетическом балансе.

Как следствие, большое количество жировых 
резервов в организме мобилизуется и перераба­
тывается печенью для формирования яиц и 
поддержания яйцекладки. Такая интенсивная 
метаболическая нагрузка может стать слишком 
высокой, что приведет к постепенному накопле­
нию жира в печени. Если отрицательный энергети­
ческий баланс сохраняется в течение более 
длительного периода, это может спровоцировать 
развитие синдрома жировой дистрофии печени 
(FLHS).

НАРУШЕНИЯ В ПЕЧЕНИ НА ПОЗДНИХ СРОКАХ ЯЙЦЕНОСКОСТИ
Куры с возрастом постепенно увеличивают потре­
бление корма, однако после 50-недельного 
возраста яйценоскость практически не растет или 
даже снижается. Если уровень энергии в корме 
поддерживается на одном уровне в течение 
длительного времени, это приводит к избытку 
энергии, что создает положительный энергетиче­
ский баланс у несушек. Вся лишняя энергия, 
поступающая из жиров, углеводов и даже белков, 
перерабатывается печенью в жирные кислоты, 
которые затем откладываются в жировой ткани. 
Этот процесс создает значительную нагрузку на 
печень, особенно если ситуация сохраняется 
долгое время.

В результате в печени накапливается жир, что 
может привести к развитию синдрома жировой 
дистрофии печени (FLHS).

В промышленном птицеводстве даже незначи­
тельные нарушения обмена веществ при высокой 
нагрузке на организм птицы могут вызывать стой­
кие, а иногда и необратимые изменения в функци­
ональной активности клеток печени. Однако сим­
птомы заболеваний печени проявляются не сразу, 
а спустя некоторое время после начала патологи­
ческого процесса [5,6].

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТИПА НАРУШЕНИЯ ОБМЕНА 
ВЕЩЕСТВ ВЫДЕЛЯЮТ НЕСКОЛЬКО ВИДОВ ДИСТРОФИИ 
ПЕЧЕНИ У ПТИЦ:

1. БЕЛКОВЫЕ ВНУТРИКЛЕТОЧНЫЕ ДИСТРОФИИ:
о зернистая;

гиалиново-капельная; 
о вакуольная.

2. ЖИРОВЫЕ ДИСТРОФИИ:
крупнокапельное ожирение; 

о мелкокапельное ожирение.

Рис 2. Белковая зернистая 
дистрофия печени

Белковая зернистая дистрофия печени (рис 2) 
развивается вследствие интоксикации организма, 
вызванной инфекционными, инвазионными или 
незаразными заболеваниями. Механизм развития 
включает коагуляцию белка, набухание митохон­
дрий и появление белка в цистернах эндоплазма­
тической сети.

Белковая гиалиново-капельная дистрофия (рис 
3) встречается при сильных интоксикациях орга­
низма и характеризуется появлением в цитоплаз­
ме прозрачных белковых гранул, напоминающих 
кусочки гиалинового хряща.

20



КОРМЛЕНИЕ

Мелкокапельное ожирение связано с жировой 
декомпозицией, при которой жир накапливается 
в гепатоцитах из-за усиленного распада липопро­
теидных комплексов мембран клеточных органелл 
или при нарушении выведения из нихлипидов. Это 
состояние наблюдается при интоксикациях, инфек­
ционных заболеваниях и истощении.

Геморрагический синдром жировой дистрофии 
печен: является метаболическим заболеванием 
кур-несушек, которое характеризуется чрезмер­
ным накоплением жира в печени и брюшной поло­
сти. Проблема этого заболевания заключается в 
том, что его можно диагностировать только при 
вскрытии (рис. 5). У больных птиц наблюдается 
избыточный вес, бледный гребень, вялость, сниже­
ние яйценоскости, чрезмерное отложение жира в 
области живота. В большинстве случаев птицы 
погибают.

Сбалансированное кормление играет ключевую 
роль в предотвращении синдрома жировой 
дистрофии печени (FLHS) у кур-несушек. Полно­
ценный рацион, обеспечивающий необходимое 
количество энергии, белка, витаминов и минера­
лов, имеет решающее значение для поддержания 
их здоровья и продуктивности. Куры-несушки 
избирательны в корме и предпочитают крупные 
частицы. Поэтому особое внимание стоит обра­
щать на гранулометрический состав комбикорма. 
Поведение птиц во время кормления во многом 
определяется иерархией в стаде. Доминирующие 
особи всегда едят первыми, выбирая крупные 
частицы корма, которые обычно состоят из богато­
го крахмалом сырья, такого как кукуруза и пшени­
ца. Это приводит к избыточному потреблению 
энергии у доминирующих птиц, что способствует 
их ожирению и излишнему отложению жира в 
печени. В то же время остальная часть стада, 
вынужденная ждать своей очереди, потребляет 
больше белков и меньше крахмала, что также 
может негативно сказаться на их здоровье и 
продуктивности.
Чтобы избежать подобного дисбаланса, специали­
сты компании «Коудайс МКорма» используют 
концепцию расчета рационов, которая адаптирует-

Крупнокапельное ожирение (жировая инфиль­
трация) развивается при избыточном поступлении 
жира в организм с кормом. Жир транспортируется 
в печень с током лимфы и крови, откладываясь в 
цитоплазме печеночных клеток, начиная с пери­
ферии долек.

Рис. 4. Жировая дистрофия печени (FLHS)
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Рис. 5. Характеристики FLHS после вскрытия птицы

ся под конкретные условия производства и читы- 
вает потребности различных видов птицы. Эта 
концепция помогает найти оптимальный баланс 
энергии и белка для разных типов несушек, учиты­
вая системы содержания, климатические условия 
и производственные показатели. Тем не менее, 
на практике часто встречаются нарушения, 
вызванные проблемами с климатом, нарушением 
технологии или ошибками в кормлении.

Для предотвращения токсико-метаболических 
повреждений печени, профилактики синдрома 
жировой дистрофии печени, эффективным реше­
нием является использование биологически 
активного комплекса ЧЕРАТОР (ГепаТоп). Данный 
комплекс содержит специально подобранную 
комбинацию витаминов и минералов, включая 
витамины группы В, витамин Е, органический 
селен, бетаин, холин, L-карнитин, которые способ­
ствуют улучшению здоровья печени. Применение 
НЕРАТОР в сочетании с правильно сбалансиро­
ванным кормом хорошей структуры и стратегия­
ми управления, исключающими перекармливание 
или избыток энергии, позволяет птице восстано­
виться после FLHS в течение нескольких недель.

СИНЕРГИЧЕСКОЕ
ДЕЙСТВИЕ
КОМПОНЕТОВ:

Витамины 
группы В
Участвуют в жировом обмене 
веществ, регулируют и выводят 
избыточное количество жиров, 
препятствует их чрезмерному 
накоплению в печени

Антиоксиданты

• Детоксикация печени на уровне 
метаболизма клетки

* Ограничение перекисного окисления 
липидов и стабилизация биомембраны 
клеток

Органические 
микроэлементы
Кофакторы ферментов 
участвующих в различных 
биохимических реакциях, 
синтезе протеина, 
метаболизме углеводов и 
энергии
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Рис. 6. Синергетическое действие компонентов НЕРАТОР

Нормализация 
энергетического обмена за 

счет транспортировки 
длинноцепочечных жирных 

кислот в митохондрию 
клетки и увеличения 

выработки энергии, а также 
выведения излишних 

свободных жирных кислот.

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТА ПО ПРИМЕНЕНИЮ НЕРАТОР

Целью исследования было сравнить, является ли 
ввод НЕРАТОР более эффективным, чем ввод 
обычного холин-хлорида для решения проблем 
жировой дистрофии печени. Схема опыта пред­
ставлена в Таблице 1.
План опыта после 4-х недель кормления птицы 
кормом, содержащим высокий уровень крахмала 
и энергии (индукционный корм), использование 
НЕРАТОР более эффективно для поддержания 
печени, чем просто холин-хлорид.
Материалы и методы: Кросс: Декалб Уайт.
Количество голов: 1953 шт.
Период: с 40 по 46 неделю.
Кормление: вволю.
Место проведения: тестовые фермы «Де Хёс».

Таблица 1. Схема опыта

Период кормления Группы кур-несушек Состав рациона Норма ввода

40-42 нед.

Рацион с повышенным 
уровнем энергии и 

крахмала(индукционный 
корм)

А Холин хлорид 70% (1,400 
мг/кг корма)

0,2%

43-46 нед. В НераТ ор (ГепаТоп)
0,5%

С Контроль (без добавок)

С 40 по 42 неделю всем курам скармливали рацион 
с высоким содержанием крахмала и энергии, вклю­
чающий премикс без холина хлорида, фолиевой 
кислоты и биотина. Это было сделано для искус­
ственного вызова FLHS. Следует отметить, что 
такой способ индукции отличается от естествен­
ного процесса развития заболевания. Естествен­
ное возникновение FLHS происходит постепенно 
и сопровождается снижением яйценоскости и 
увеличением смертности. Технические результаты 
работы за этот период и период до введения индук­
ционного корма представлены в Таблице 2.

Таблица 2. Учитываемые показатели

Период кормления 38-39 нед. 40-42 нед. LSD P-value j

Потребление корма, г/гол. 111,8 112,3 1,01 0,405

Масса яйца, г 60,4 60,2 0,22 0,057

Яйценоскость, % 96,7 96,5 0,75 0,636

Яйцемасса, г/день 58,4 58,1 0,54 0,246

Рис. 7 а. Обзор печени по категориям 
до и после кормления индукционным 

кормом FLHS

Рис. 7 б. Цветовой веер для оценки 
цвета печени.

До кормления ИК После кормления ИК

желтая печень ■ промежуточное состояние

После периода индукции всем курам было назна­
чено экспериментальное лечение с 43 по 46 
неделю (таблица 1). Производственные показатели, 
такие как уровень яйценоскости и масса яйца, 
улучшились во всех группах по сравнению с 42 
неделей, когда птицы получали индукционный 
корм. Наилучшие результаты были зафиксированы 
в группе кур-несушек, получавших кормовой ком­
плекс НЕРАТОР. Эти данные наглядно отображены 
на графиках.

Печень взвешивали, оценивали структуру, остроту 
краев, наличие кровоизлияний и цвет. Все резуль­
таты представлены на рис. 8.
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Тем не менее, на основе этих результатов было 
отмечено улучшение состояния печени в группе 
птиц, получавших НЕРАТОР, по сравнению с груп­
пой, где в качестве лечения использовался холин 
хлорид. Эти улучшения также были заметны в 
сравнении с периодом кормления индукционным

На основании полученных результатов можно 
сделать вывод, что высококалорийная диета с 
повышенным содержанием крахмала и низким 
уровнем жира провоцирует нарушения в работе 
печени, приводя к возникновению синдрома FLHS. 
Что, в свою очередь, вызывает снижение массы 
яйца, а при длительном кормлении кур-несушек 

несбалансированным рационом может привести 
к увеличению смертности и снижению яйценоско­
сти. Кроме того, ухудшается состояние печени: 
она становится рыхлой, увеличивается в размере 
и обесцвечивается.

Ожирение печени представляет собой серьёзную 
проблему для птицефабрик, но при внимательном 
отношении кживотным и своевременном вмеша­
тельстве его влияние можно свести к минимуму. 
Понимая причины, распознавая клинические 
признаки и применяя эффективные стратегии, вы 
можете обеспечить благополучие и высокую 
продуктивность стад кур-несушек. Корректировка 
рационов кормления может привести к снижению 
нагрузки на печень, но для достижения более 
эффективного результата, а также для профилак­
тики FHLS в период интенсивной яйцекладки или 
нагрузки на организм в период стрессов, вызван­
ных различными нарушениями в технологии 
содержания или кормления птицы, рекомендуется 
использовать специализированные продукты. 
Одним из таких решений является кормовой ком­
плекс НЕРАТОР, который способствует поддержа­
нию здоровья печени и улучшению общего состоя­
ния птицы.
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Практическое применение органических 
кислот в кормлении птицы
Алексей Григорьевич Немчинов, Оксана Владимировна Молоканова
ГК ВИК

Аннотация: Распространение во всем мире запрета на использование антибиотических стимуляторов 
роста (АСР) заставляет исследователей изучать действие натуральных средств, обладающих анти­
бактериальными свойствами, для улучшения здоровья кишечника и иммунной функции птицы и получения 
стабильных производственных показателей в птицеводческой отрасли. Например, органические кислоты 
снижают pH кишечного тракта, что способствует развитию полезных микроорганизмов, которые пода­
вляют патогенные бактерии и, тем самым, позволяют исключить использование в рационах АСР. Целью 
опыта было изучить эффективность применения органических кислот (кормовой добавки ПРОДАКТИВ 
АЦИД SE) как альтернативы АСР с целью снижения контаминации кормов патогенами и профилактики 
желудочно-кишечных заболеваний у бройлеров в промышленных условиях, а также оценить влияние пре­
парата на их продуктивность. В контрольной группе бройлеров кросса Росс-308 было 449500 гол., в опыт­
ной - 450320 гол.; контрольная группа получала стандартный рацион, а в рацион опытной группы на всем 
протяжении выращивания (39 дней) вводили изучаемую добавку в дозе 3,5 л/т комбикорма. Установлено, 
что общее микробное число кормов при использовании добавки снизилось на 2 порядка, снизилась также 
концентрация плесневых грибов. В опытной группе бройлеров сохранность за период выращивания повы­
силась по сравнению с контролем на 1,6%, убойная живая масса - на 0,151 кг (или на 6,2%), среднесуточный 
прирост - на 4,32 г/гол./сут. (или на 7,1%), конверсия корма снизилась с 1,67 до 1,60 кг/кг (на 4,2%), индекс 
эффективности выращивания увеличился на 45,71 пункта (или на 13,6%). В результате предприятие 
получило возврат инвестиций в добавку на уровне 2,6:1. Таким образом, результаты опыта свидетель­
ствуют о зоотехнической и экономической эффективности использования добавки ПРОДАКТИВ АЦИД SE в 
комбикормах для бройлеров.

Ключевые слова: органические кислоты, ПРОДАКТИВ АЦИД SE, общее микробное число (ОМЧ), плесневые 
грибы, снижение контаминации корма патогенами, цыплята-бройлеры, сохранность, живая масса, кон­
версия корма.
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Введение. В промышленном 
птицеводстве принято считать, что 
прибыль приносит здоровый ки­
шечник, что означает, что струк­
турные единицы кишечника (на­
пример, высота, ширина и глубина 
ворсинок) находятся в хорошем 
физиологическом состоянии, что 
способствует оптимальному всасы­
ванию питательных веществ всей 
площадью слизистой оболочки. 
Даже если птице предоставляется 
качественный корм, но ворсин­
ки кишечника повреждены из-за 
токсинов патогенных микробов и/ 
или плесневых грибов, требуемый 

низкий коэффициент конверсии 
корма не может быть достигнут, что 
является обязательным условием 
рентабельности.

Устойчивость патогенов к про- 
тивомикробным препаратам бес­
покоит ученых всего мира, осо­
бенно когда они используются 
для птицы в качестве стимуляторов 
роста. Антибиотики - стимуляторы 
роста (АСР) назначаются в субера- 
певтических дозах, что приводит 
к выживанию патогенных микро­
организмов, которые в результате 
развивают устойчивость к действу­
ющим веществам АСР, что, в свою 

очередь, заставляет исследовате­
лей изучать действие альтернатив­
ных натуральных средств, облада­
ющих антибактериальными свой­
ствами, для получения стабильных 
производственных показателей в 
птицеводческой отрасли.

В странах Евросоюза АСР уже 
давно полностью запрещены, и 
чтобы преодолеть ограничения, 
связанные в птицеводстве с низ­
кой производительностью из-за 
удаления АСР из кормов, ученые 
вынуждены были вынуждены ис­
кать альтернативные решения, 
такие как органические кислоты,
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пребиотики, пробиотики, экстрак­
ты трав, ферменты и т.д.

Органические кислоты исполь­
зуются в коммерческих кормах 
для усиления антимикробной за­
щиты и сохранения корма. Наи­
более часто в промышленном 
птицеводстве используются корот­
коцепочечные жирные кислоты, 
такие как муравьиная, уксусная, 
пропионовая, масляная, а также 
другие карбоновые кислоты и ок­
сикислоты, такие как молочная, 
яблочная, винная, фумаровая и 
лимонная, из-за их физико-хими­
ческих свойств [3].

При введении птице в корм 
органических кислот происходит 
подкисление корма, большин­
ство патогенов не выдерживают 
такую среду в кишечнике, а по­
лезная микрофлора спокойно в 
ней размножается, в результате 
чего количество полезных бакте­
рий (Lactobacilli, Bifidobacteria) 
увеличивается, а количество не­
желательных (Е. coli) снижается.

Подавление роста потенциаль­
ных патогенных бактерий и зоо­
нозных бактерий, таких как Е. coli 
и Salmonella spp., в кормах и же­
лудочно-кишечном тракте (ЖКТ) 
приводит к улучшению здоровья 
кишечника и, в итоге, к увеличе­
нию показателей роста животных.

В птицеводстве органические 
кислоты добавляются также в питье­
вую воду, чтобы защитить систему 
поения от микроорганизмов, или 
используются для минимизации 
воздействия патогенных микробов, 
таких как Salmonella spp. [2].

Органические кислоты усили­
вают протеолиз в желудке, усво­
яемость аминокислот и образуют 
комплексы с Са, Р, Mg, Zn и т. д., 
что приводит к улучшению усвоя­
емости минералов [1].

По мере размножения пато­
генных бактерий в ЖКТ повреж­
даются ворсинки и утолщается 

кишечная мембрана из-за проли­
ферации клеток, что затрудняет 
проникновение питательных ве­
ществ через слизистую оболочку 
кишечника и приводит к сниже­
нию темпов роста.

Органические кислоты способ­
ны проникать через клеточную 
стенку патогенов, что нарушает 
нормальное функционирование 
клеток, вызывая гибель микроба. 
Предлагаемый последовательный 
бактерицидный механизм можно 
описать в несколько этапов. Опре­
деленная форма органических 
кислот проникает через клеточную 
стенку бактерий и затем диссоции­
рует на основную форму с умень­
шением клеточного pH. Низкий 
уровень pH создает стрессовую 
среду, которая приводит к кле­
точной дисфункции и снижению 
размножения бактерий [4].

Цыплята-бройлеры, получаю­
щие рационы, обогащенные сме­
сями органических кислот, демон­
стрируют значительное снижение 
численности патогенных микроор­
ганизмов, таких как колиформы и 
клостридии, в подвздошной кишке 
по сравнению с птицами, находя­
щимися на рационах с АСР. В то же 
время, у таких цыплят отмечается 
увеличение популяции полезных 
бактерий, в частности, лактобак­
терий. Это может быть связано со 
способностью органических кислот 
снижать pH в ЖКТ, что, в свою оче­
редь, способствует созданию небла­
гоприятных условий для развития 
патогенной микрофлоры и предот­
вращает колонизацию кишечника 
потенциально опасными бактери­
ями, поступающими с кормом или 
из окружающей среды [3,5].

С целью оптимизации процес­
сов пищеварения, увеличения 
продуктивности и сохранности 
птицы, профилактики кишечных 
инфекций был проведен произ­
водственный опыт с добавкой кор­

мовой ПРОДАКТИВ АЦИД SE. Ранее 
в кормлении птицы на птицефа­
брике не применялись кормовые 
добавки на основе органических 
кислот.

ПРОДАКТИВ АЦИД SE содер­
жит, не менее: муравьиной кисло­
ты — 61%, пропионовой кислоты - 
5%, молочной кислоты - 8%, ли­
монной кислоты - 3% и уксусной 
кислоты - 2%; общее содержание 
активно действующих компонен­
тов - 79%.

Материал и методика иссле­
дований. В период с октября по 
ноябрь 2023 г. на площадке пти­
цеводческого предприятия, рас­
положенного в Центральном фе­
деральном округе, был проведен 
производственный опыт на цыпля­
тах-бройлерах кросса Росс-308.

В опытной и контрольной груп­
пах применяли утвержденные на 
предприятии стандартные раци­
оны. В рацион опытной группы 
дополнительно вводили добавку 
кормовую ПРОДАКТИВ АЦИД SE. 
Добавку вводили на комбикор­
мовом заводе в смеситель в дози­
ровке 3,5 л/т корма. Контрольная 
группа птицы получала стандарт­
ный рацион без ввода органиче­
ских кислот. Комбикорм с добав­
кой скармливали в течение всего 
периода откорма - с 1 дня выра­
щивания и до убоя в 39 дней.

Анализ производственных ре­
зультатов производили за тур вы­
ращивания. Поголовье цыплят- 
бройлеров в опытной группе со­
ставляло 450 320 голов, в кон­
трольной группе - 449 500 голов. 
Средний возраст убоя: в контроль­
ной группе - 39,5 дня, в опытной 
группе - 39,2 дней.

Для оценки влияния органиче­
ских кислот на патогенные микро­
организмы и плесневые грибы в 
комбикорме на предприятии были 
отобраны образцы комбикормов 
ПК 5-1, ПК 5-2 и ПК 6-1, исполь-
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Таблица 1. Результаты исследования образцов комбикормов

Контроль, Опыт,
Наименование без кислот с Продактив Ацид SE

комби кормя
ОМЧ

ПК 5-1 2*1 О4 2,6*1 О2

ПК 5-2 1,8*1 О4 4*1 О2

ПК 6-1 2,3*104 2*102

Плесневые грибы, КОЕ/г

ПК 5-1 менее 10 менее 10

ПК 5-2 1*1 0' менее 1 0

ПК 6-1 2*10' менее 10

Таблица 2. Производственные показатели выращивания цыплят-бройлеров
_ Убойная ПлотностьСохранность Среднесуточный Конверсия Возрастживая ИЭ посадки, _птицы, % привес, г корма , ’ убоямасса, кг гол./мг

Контрольная группа 90,2 2,452 61,06 1,67 335,28 22,1 5 39,5

Опытная группа 91,8 2,603 65,38 1,60 380,99 22,40 39,2

Разность 1,6 0,151 4,32 -0,07 45,71 0,25 -0,3
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Рис. 2. Показатели среднесуточного прироста живой массы

зуемых в опытной и контрольной 
группах. Образцы были отправле­
ны в лабораторию ООО «ЭниТест» 
для бактериологического исследо­

вания на следующие показатели: 
общее количество микробных кле­
ток (общее микробное число, ОМЧ), 
включая Salmonella spp., Clostri­

dium perfringens, E. coli; концен­
трация плесневых грибов (КОЕ/г). 
Исследования проводились с ис­
пользованием нормативных регла­
ментов: Правила бактериологиче­
ского исследования кормов. Утв. 
ГУВ МСХ СССР, 10.06.1975, ГОСТ 
ISO 21527-1-2014.

Результаты исследований 
и их обсуждение. В результате 
лабораторных исследований об­
разцов комбикормов установлено 
снижение ОМЧ в кормах с приме­
нением органических кислот на 
2 порядка. Содержание плесне­
вых грибов в образцах комбикор­
ма в опытной группе также было 
ниже, чем в контрольной груп­
пе (табл. 1).

В табл. 2 и на рис. 1-3 показаны 
сравнительные производственные 
данные, полученные на птицефа­
брике в опытной и контрольных 
группах. Опытная группа, где в 
комбикорма вводили кормовую 
добавку ПРОДАКТИВ АЦИД SE, по­
казала следующие результаты: 
■ Увеличение сохранности в 

опытной группе по сравнению 
с контрольной составило 1,6% 
(табл. 2, рис. 1).
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Цыплята опытной группы име­
ли убойную живую массу выше 
на 0,1 51 кг (или на 6,2%) по 
сравнению с цыплятами кон­
трольной группы (табл. 2). 
Среднесуточный прирост жи­
вой массы в опытной группе 
был выше на 4,32 г/гол./сут., 
или на 7,1% (табл. 2, рис. 2). 
Конверсия корма в опытной 
группе составила 1,60 кг/кг про­
тив 1,67 в контрольной, т.е. сни­
зилась на 4,2% (табл. 2, рис. 3); 
Европейский индекс продук­
тивности в опытной группе был 

выше на 45,71 пункта или на 
13,6% (табл. 2).

Экономическая эффективность 
использования в комбикормах 
ПРОДАКТИВ АЦИД SE была рассчи­
тана через возврат инвестиций по 
данному производственному опы­
ту, который составил 2,6:1.

Заключение. По результа­
там производственного опыта, 
применение кормовой добавки 
ПРОДАКТИВ АЦИД SE в дозировке 
3,5 л/т комбикорма позволило 
повысить производственные ре­
зультаты выращивания бройле-
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SE на основе органических кислот 
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ственные показатели с возвратом 
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Research article

Practical Application of Organic Acids in Poultry Nutrition: A Commercial Trial

Alexey G. Nemchinov, Oksana V. Molokanova

VIC Group

Abstract. The worldwide spread of the ban on antibiotic growth promoters (ACPs) has propelled the research of their 
natural alternatives with antibacterial properties capable of the improvement of intestinal health and immune function 
and, finally, the productive performance and sustainability in poultry production. E.g. organic acids decrease pH in the 
gastrointestinal tract promoting the proliferation of beneficial microbiota and competitive replacement of pathogens 
thus allowing for the exclusion of ACPs from the diets. The aim of the trial performed on a commercial broiler farm was
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to study the effectiveness of preparation Productive Acid SE (containing a mixture of organic acids) in the reduction of 
pathogenic contamination of feeds, prevention of enteritis and productive performance in Ross-308 broilers (449,500 
birds in control treatment and 450,320 birds in experimental treatment). Control treatment was fed standard 3-phase 
diet for broilers; similar diet for experimental treatment was supplemented with the additive (3.5 L/t of feed) throughout 
the entire rearing cycle (39 days). It was found that total microbial counts in the feeds supplemented with the additive 
were ca. / OO-fold lower in compare to the feeds of control; the decrease in the concentrations of mould fungi was also 
found. Mortality during 39 days in the experimental treatment was lower in compare to control by 1.6%; average live 
bodyweight at 39 days higher by 0.151 kg/bixd or 6.2%; average daily weight gains higher by 4.32 g/bird/day or 
7.1%; feed conversion ratio lowered from 1.67 in control to 1.60 kg/kg (or by 4.2%); the resulting European production 
efficiency index (EPEF) was higher by 45.71 points or 13.6%. The return of investments into the additive was 2.6:1. 
The conclusion was made on the zootechnical and economical effectiveness of the additive in diets for broilers.

Keywords: organic acids, Productive Acid SE, total microbial count, mould fungi, reduction of pathogenic load 
in feeds, broiler chicks, mortality, live bodyweight, feed conversion ratio.
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СУБ-ПРО
ВЫСОКОЭФФЕКТИВНЫЙ ПРОБИОТИК

Профессиональная 
ветеринария

провет
СУБ-ПРО - современный высокоэффективный пробиотик, приготовленный на основе специального штамма 
Bacillus subtilis.
Обладает бактерицидным действием против широкого спектра патогенных бактерий, оказывает антивирусное дей­
ствие: штамм вырабатывает интерферон, активирующий противовирусный иммунитет, синтезирует комплекс пище­
варительных ферментов, улучшающих пищеварение, повышает иммуногенность вакцин.

ПРЕИМУЩЕСТВА

• Обладает антибактериальным действием: штамм Bacillus subtilis 
выделяет бактериоцины против широкого спектра бактерий.

• Оказывает антивирусное действие: штамм вырабатывает интерферон, 
который активирует противовирусный иммунитет.

• Ситезирует комплекс пищеварительных ферментов, улучшающих 
пищеварение.

• Повышает иммуногенность вакцин.

• Термостабильная форма.
.. -г Узнайте подходит

ли Вам этот продукт

ФЕРМНУТРАЛ
НАТУРАЛЬНЫЙ ПОСТБИОТИК С МНОГОНАПРАВЛЕННЫМ ДЕЙСТВИЕМ

ФермНутрал - кормовая добавка биологической ферментации пробиотического штамма Clostridium butyricum.
Состав включает короткоцепочечные жирные кислоты, аминокислоты, витамины, минералы и пребиотики. Биологи­
ческая ферментация - натуральный и безопасный способ получения постбиотика.
Действие: антибактериальный эффект, модуляция иммунитета, стимуляция роста, укрепление слизистой кишечника.

АНТИБАКТЕРИАЛЬНЫЕ ПЕПТИДЫ - БАКТЕРИОЦИНЫ

• Пептиды, обладающие антимикробной активностью, выделяются 
положительной микрофлорой с целью конкурентного заселения слизистой.

• Нормализация микрофлоры.
• Борьба с патогенной микрофлорой: Е. coli, S. aureus, Y. enterocoHca.

18 АМИНОКИСЛОТ

• Asp, Glu, Ser, Arg, Gly, Thr, Pro, Ala, Vai, Met, Cys, lie, 
Leu, Phe, His, Lys, Tyr, Trp.
Дополнительный источник аминокислот.
Дополнительная энергия для роста.

ПОЛЕЗНЫЕ МЕТАБОЛИТЫ

Органические кислоты: молочная, уксусная 
и пропионовая кислоты - дополнительная борьба 
с патогенной микрофлорой.

• Пребиотики - субстрат для стимуляции роста 
полезной микрофлоры.

(КОРОТКОЦЕПОЧЕЧНЫЕ ЖИРНЫЕ КИСЛОТЫ -
I __________ МАСЛЯНАЯ КИСЛОТА__________

• Улучшение барьерной функции слизистой кишечника.
• Улучшение всасывания корма.
■ Стимуляция роста ворсинок.

Противовоспалительное действие.

ЛИПОТЕЙХОЕВЫЕ КИСЛОТЫ

Являются компонентом стенки грамположительных 
бактерий Clostridium butiricum.

• Увеличивает выработку лизоцима, содействуют 
иммунитету бороться с патогенной микрофлорой.

• Стимулируют врожденный локальный иммунный 
ответ в кишечнике, увеличивают популяцию Т-рег 
лимфоцитов.

J

С
 8 ВИТАМИНОВ - Е, В1, В2, В5, В6, В9 

(ФОЛИЕВАЯ КИСЛОТА), В12, КЗ С
 8 МИНЕРАЛОВ И МИКРОЭЛЕМЕНТОВ - 

СА, Р, MG, FE, ZN, NA, MN, CR

• Дополнительный источник витаминов.
• Биохимические реакции организма.
• Общеукрепляющее действие.

- Дополнительный источник витаминов.
• Биохимические реакции организма.
• Общеукрепляющее действие.

Узнайте подходит 
ли Вам этот продукт
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Научная статья
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Исследование качества классификации 
процесса роста птицы с применением 
систем компьютерного зрения
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Введение. Повышение качества 
и эффективности работы сельско­
хозяйственных производств явля­
ется гарантом развития экономи­
ки страны в целом [1,2]. Одной 
из отраслей сельского хозяйства 
является разведение птицы. В Рос­
сии при разведении птицы при­
меняются различные технические 
и технологические решения, при­
званные повысить эффективность 
производства продукции [3-6]. На 
больших птицефабриках возникает 
проблема, связанная со своевре­
менным определением состояния 
стаи птицы. Для решения этой про­
блемы в современном мире при­
меняются системы компьютерного 

зрения, которые позволяют автома­
тизировать процесс наблюдения, 
исключить человеческий фактор 
и сохранить достаточную скорость 
обнаружения объектов [7-10].

Для разработки классификатора 
состояния стаи, являющегося ядром 
системы компьютерного зрения, 
требуется выявить признаки обнару­
жения птицы и зон ее пребывания 
на изображении. Под зонами пре­
бывания птицы могут подразуме­
ваться зоны кормления и поения 
птицы. Автоматизация обнаружения 
зон пребывания птицы необходима 
для дальнейшего анализа ее пове­
дения. Определение признаков об­
наружения, а также условий, при 

которых должна производится клас­
сификация, является комплексной 
задачей. На качество ее решения 
влияют следующие особенности:
1) в процессе роста птица претер­

певает значительные визуаль­
ные изменения;

2) при передаче первичных дан­
ных видеоизображений по сети 
возникают помехи и артефакты 
на изображении;

3) камеры наблюдения, из-за осо­
бенностей своего внутреннего 
строения, накладывают иска­
жения на снимаемое изобра­
жение;

4) большое визуальное разноо­
бразие зон пребывания птицы.
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Аннотация: Анализ состояния исследований в области автоматизированного определения состояния 
стаи птицы показал, что существующие подходы не позволяют динамически учитывать положение птицы 
относительно зон пребывания в больших птицеводческих помещениях. В работе предлагается подход к 
определению состояния стаи птицы, основанный на классификации птицы и зон пребывания с использо­
ванием сверточной нейронной сети (CNN). Разработанный подход предполагает выполнение следующих 
этапов: получение изображения с камеры видеонаблюдения, преобразование с использованием скользящего 
окна, классификация окон с помощью CNN. Используемый классификатор на основе CNN обучен на на­
боре данных, содержащем информацию о птице в различном состоянии и в разных зонах ее пребывания. 
В результате экспериментов классификации птицы и ее зон пребывания были получены значения метрик 
«Точность» и «Полнота», равные соответственно 99,74 и 98,61%. По результатам экспериментов сделан 
вывод о возможности применения разработанного классификатора и обученной модели при решении задач 
определения состояния птицы.

Ключевые слова: автоматизация, компьютерное зрение, нейронная сеть, определение состояния стаи 
птицы.
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Рис. 1. Схема архитектуры классификатора

Анализ современного состоя­
ния исследований в данной обла­
сти показал, что задачи обнаруже­
ния, трекинга и классификации 
птицы пока не имеют полного 
комплексного решения. В работах 
[1 1,12] используется нейронная 
сеть YOLO v.5, которая позволяет 
обнаруживать птицу при доста­
точном освещении и не слишком 
большом удалении камеры от объ­
екта.

В работе [1 3] авторы, используя 
YOLO v.8 и BoT-SORT (Box-Tracking 
and Sort), производили обнаруже­
ние кур и отслеживание их инди­
видуальной активности. Однако 
результаты их экспериментов были 
получены на тестовых данных, 
мало приближенных к реальным 
условиям содержания птицы.

Направление, связанное с об­
наружением конкретных частей 
тела кур и оценкой их поз, опи­
санное в работах [14,15], сосре­

доточено на анализе изображений 
птицы с целью выявления хромоты 
у бройлеров. Оценка поз в вышео­
писанных работах производилась 
с использованием средств машин­
ного обучения: DeepLabCut [14] и 
CNN-LSTM модели [1 5].

В работе [16] на основе под­
счета птицы с использованием 
архитектуры PVT (Pyramid Vision 
Transformer) авторы решали про­
блему контроля стаи. Данный под­
ход обладает преимуществами в 
условиях плохого освещения и 
значительного искажения изобра­
жения камерой наблюдения.

В рассмотренных работах ис­
точником данных при анализе 
птицы выступает изображение. 
Данных, полученных с него, до­
статочно для решения задачи опре­
деления состояния стаи птицы. 
В настоящей работе предлагается 
использование классификатора 
на основе сверточной нейронной 

сети (convolutional neural network, 
CNN, [1 7]) для обнаружения птицы 
на изображении, применение ко­
торой позволит динамически учи­
тывать положение птицы относи­
тельно зон пребывания в больших 
птицеводческих помещениях.

Разработка классификатора 
обнаружения птицы и зон пре­
бывания. Для обнаружения пти­
цы и зон пребывания был разра­
ботан классификатор, представля­
ющий из себя CNN, принимающую 
на вход окно изображения (16x16 
пикселей или 32x32 пикселей) и 
сообщающую на выходе класс, к 
которому принадлежит часть изо­
бражения.

Для реализации классифика­
тора была применена библиотека 
Keras и язык программирования 
Python. При проектировании ар­
хитектуры классификатора [18] 
использована комбинация слоев 
свертки и агрегирования данных, 
полносвязные слои с функцией 
softmax, а также слои нормализа­
ции блоков [1 9]. Схема архитекту­
ры классификатора представлена 
на рис. 1.

В состав сверточной нейронной 
сети входят следующие слои:
■ InputLayer- входной слой раз­

мерности, равной окну данных 
(16x16x3 или 32x32x3), при­
нимающий последовательность 
данных для обучения и распоз­
навания.

■ BatchNormalization - нормали­
зующий слой в рамках блока. 
Применяется перед использо­
ванием свертки.

■ Conv2D - слой операции сверт­
ки. В рамках разработанной 
архитектуры используется два 
типа слоев: 32 фильтра разме­
ра 3x3 и 64 фильтра размера 
3x3, в обоих типах в качестве 
функции активации использу-
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Таблица 1. Статистическая информация о наборе данных

Стадия роста
Среднее количество:

кур кормушек ПОИЛОК

1 Без кур 656 0 5 5

2 5 день 1000 55 6 6

3 1 0 день 81 1 63 3 6

4 1 5 день 1000 76 6 5

5 23 день 1000 75 6 6

6 35 день 1000 88 6 6

Таблица 2. Обучающий набор данных классификатора

Шаг Размер Подстилка Поилка Кормушка Курица
8 16x16 79324 2584 7753 10338

16 16x16 75253 3093 9280 12373

16 32x32 78589 2676 8029 10706

32 32x32 77592 2801 8403 11204
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ется усеченное линейное пре­
образование. Применяется в 
рамках блоков слоев нормали­
зации, свертки,агрегирования 
два раза и самостоятельно на 
завершающем этапе сверточной 
части сети.

■ MaxPooling2D - слой операции 
агрегирования по уменьшению 
размерности признаков в ходе 
работы сверточной сети. В рам­
ках архитектуры используется 
свертка 2x2, два раза после 
операции свертки в блоках 
слоев нормализации,свертки, 
агрегирования.

■ Flatten - слой, применяемый 
для развертывания матричной 
структуры признаков в одно­
мерный вектор. Применяется 
после свертки для дальнейше­
го использования признаков в 
полносвязных слоях.

■ Dense - полносвязные слои, не­
обходимые для итоговой клас­
сификации полученных с помо­
щью сверток и агрегирования 
признаков. Вектор признаков 
проходит 4 полносвязных слоя 
с функцией активации (усечен­
ное линейное преобразование), 
на которых постепенно умень­
шается количество нейронов от 

51 2 до 16, после чего выпол­
няется итоговый полносвязный 
слой с функцией активации 
мягкого максимума.
Использование скользящего 

окна при обучении и использова­
нии разработанного классифика­
тора позволяет настраивать размер 
входного окна данных.

Апробация разработанно­
го классификатора на наборе 
данных. Обучение производилось 
на наборе данных, собранном и 
размеченном в течение 40 дней 
роста птицы. В данном наборе дан­
ных было выделено 3 основных 
класса объектов: курица, кормуш­
ка и поилка. Выделение кормушки 
и поилки обосновано тем фактом, 
что ручная разметка может быть за­
труднительна или перестанет быть 
актуальной с течением времени. 
Данные ситуации могут возникнуть 
из-за наличия на изображении 
временных кормушек и поилок, 
смещения или смены фокусиров­
ки камеры, а также большой пло­
щади наблюдаемого помещения.

Набор данных был сформиро­
ван на основе шести видеозапи­
сей. Пять из шести видеозаписей 
содержали кур на разных стадиях 
роста, а шестая запись не содер­

жала птицы в наблюдаемом по­
мещении. Статистическая инфор­
мация о наборе данных представ­
лена в табл. 1.

Полученный набор данных со­
держит 5467 размеченных изобра­
жений, содержащих информацию 
об объектах в разных состояниях 
и положениях. Куры на данных 
изображениях находятся в разных 
стадиях роста с целью обучения 
классификатора для обнаружения 
птицы на всем промежутке жиз­
ненного цикла.

В связи с использованием окон 
изображения в качестве входных 
данных для классификатора, ис­
ходный набор данных был преоб­
разован. Преобразованные набо­
ры данных содержали окна изо­
бражения размера 1 6x1 6 и 32x32 
пикселей. Окна изображения были 
получены с разным шагом, состав­
лявшим 8 или 1 6 для окна 16x1 6 
и 16 или 32 для окна 32x32. 
Каждый набор данных содержал 
100 000 окон изображений. Под­
робная информация по наборам 
данных приведена в табл. 2.

В ходе исследования областей 
применения разработанной ар­
хитектуры классификатора были 
проведены эксперименты по обу-
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Рис. 2. Графики метрик точности во время обучения классификатора

Таблица 3. Метрики обучения классификатора
Шаг Размер Точность, % Полнота, % F1 AUC ROC

8 16x16 90,69 84,32 0,8738 0,85632
16 16x16 84,23 63,59 0,7247 0,64376
16 32x32 99,74 98,61 0,9917 0,97345
32 32x32 88,94 85,43 0,871 5 0,83536

Таблица 4. Анализ разработанного классификатора для различных 
каналов исходного изображения

Канал Точность, % Полнота, % F1 AUC ROC
BRC 99,74 98,61 0,9917 0,97345

В 99,63 97,34 0,9847 0,97535
R 99,26 95,82 0,9750 0,95268
С 99,31 99,07 0,9918 0,96821

Сгеу 99,72 98,31 0,9900 0,98363
HSV 99,12 97,58 0,9834 0,98434

н 99,59 96,45 0,9799 0,91531
S 99,44 91,43 0,9527 0,94366
V 99,7 98,83 0,9926 0,95827

чению модели с различным шагом 
скользящего окна (8, 16, 32) и раз­
мера окна (1 6x1 6, 32x32). Значе­
ния полученных метрик точности 
во время обучения представлены 
на рис. 2.

Из рисунка видно, что наиболь­
шее значение метрики точности 
было получено при значении шага 
скользящего окна 16 и размере 
окна 32x32.

В результате проведения экс­
периментов по обучению был осу­
ществлен замер следующих ме­
трик: точность, полнота, Fl, AUC 
ROC (площадь под кривой). Метри­
ки отображены в табл. 3.

Исходя из приведенных ре­
зультатов обучения, наилучшими 
значениями для разбиения с точки 
зрения совокупности метрик «Точ­
ность» и «Полнота» является шаг 

скользящего окна, равный 16, и 
размер окна, равный 32x32 пик­
селя.

Оценка качества классифика­
ции при изменении каналов ис­
ходного изображения представле­
на в табл. 4. В проводимом экспе­
рименте лучшие значения с точки 
зрения совокупности характери­
стик «Точность» и «Полнота» были 
получены при использовании BRC- 
канала исходного изображения.

Демонстрация работы разра­
ботанного классификатора пред­
ставлена на рис. 3. Изображение 
получено на 30 день роста птицы 
на тестовой площадке и содержит 
38 голов, 3 поилки и 1 кормушку. 
Области изображения, в которых 
были обнаружены элементы, при­
надлежащие объектам, заключены 
в ограничивающие рамки. Ограни­
чивающие рамки представлены в 
различных цветах в зависимости 
от типа объекта: птица - красная 
рамка, кормушка или поилка - зе­
леная рамка.

Заключение. В результате 
экспериментов по классифика­
ции птицы и ее зон пребывания 
были получены значения метрик 
«Точность» и «Полнота», равные 
соответственно 99,74 и 98,61%. По 
результатам экспериментов сделан 
вывод о возможности применения 
разработанного классификатора и 
обученной модели при решении 
задач определения состояния стаи 
птицы. Средняя точность класси­
фикации в проводимых экспери­
ментах при различных установоч­
ных параметрах равна 89,1 8%. Для 
дальнейшего повышения точно­
сти требуется получение большего 
количества обучающих и тестовых 
данных.

Разработанный классификатор 
позволяет определять как кур, так 
и зоны их пребывания. Вдальней-
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шем это может быть использовано 
для дообучения классификатора, 
путем определения обобщенных 
границ детектируемых объектов. 
Использование данного класси­
фикатора позволит производить 
исследования визуальных харак­
теристик птицы с целью выявле­
ния метрик оценки роста птицы 
и поведенческих характеристик, 
что позволит перевести процесс 
контроля роста и/или поведения 
птицы в автоматический режим.
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On the Quality of Classification of Poultry Growth Process using Computer Vision Systems
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Abstract. An analysis of published literature on the automated determination of a poultry flock’s state evidenced 
that the existing approaches do not allow for the dynamic recording of the position of birds in relation to the dif-
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ferent areas of large poultry houses. In the research presented an approach to the determination of the state of a 
poultry flock based on the classification of birds and their areas of stay using a convolutional neural network (CNN) 
is proposed involving the following steps: obtaining an image from a CCTV camera; its transformation using a sliding 
frame; classification of the frames using a CNN. The CNN-based classifier used was trained on a dataset containing 
information about birds in different states and their areas of stay. The resulting values for "Accuracy” and "Recall” 
characteristics were 99.74 and 98.61%, respectively. The conclusion was made on the possibility of usage of the de­
veloped classifier and the trained model in the determination and assessments of the state of a poultry flock.

Keywords: automation, computer vision, neural network, determination of the state of a birds’ flock.
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Научная статья

УДК 636.5:619:616

Основные направления решений 
проблемы теплового стресса птицы 
в условиях Центра нутригеномики 
сельскохозяйственных животных 
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Введение. В Волгоградском 
ГАУ совместно с группой компа­
ний «МЕГАМИКС» в 201 7 г. создан 
научно-исследовательский центр 
безопасности и эффективности 
кормов и добавок; на сегодняш­
ний день это полный цикл ис­
следований кормления, анализа 
кормов с организацией испыта­
ний новых технологий в области 
животноводства и птицеводства. 
Центр нутригеномики сельскохо­

зяйственных животных и птицы 
включает в себя 6 лабораторий: 
лабораторию «Анализ кормов и 
продукции животноводства»; ла­
бораторию безопасности кормов 
и добавок; лабораторию проекти­
рования и производства комби­
кормов; фистульную лабораторию; 
испытательную лабораторию по 
курам-несушкам; испытательную 
лабораторию по цыплятам-брой­
лерам.

Центр нутригеномики является 
первым на российском кормовом 
рынке комплексом по тестирова­
нию эффективности и безопас­
ности кормов, кормовых доба­
вок и ветеринарных препаратов 
для сельскохозяйственной птицы, 
который проводит полный цикл 
современных исследований корм­
ления, анализа кормов с органи­
зацией испытаний новых техноло­
гий с ведущими предприятиями
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Аннотация: В последнее время на территории России все чаще наблюдаются экстремальные погодные 
явления, сопровождающиеся рекордными показателями температуры, а также засухой в летнее время 
года, причем жара регистрируется не только в южной части страны, но и в Центральном и Уральском 
регионах, Поволжье и Сибири. Довольно часто летняя температура воздуха в этих регионах достаточно 
долго держится на уровне 40'С и более. В таких условиях даже при максимальном использовании принуди­
тельной вентиляции температура в птичниках на 10’С и более превышает нормативный уровень. В этот 
период в отрасли птицеводства часто возникают проблемы с поддержанием оптимальных параметров 
микроклимата в птичниках. Центр нутригеномики Волгоградского ГАУ в сотрудничестве с российским 
разработчиком современных распределенных систем управления ООО «Аросса» запустил проекты по спе­
циализации оборудования для применения на птицефабриках. Основной акцент сделан на использовании 
распределенных систем управления ЮОТ PRO на базе шины CAN, которые доказали свою эффективность и 
надежность в различных отраслях. Подобные системы уже давно и успешно применяются в транспортной 
отрасли, где стали стандартом автоматики. Это позволило быстро менять необходимые блоки управле­
ния, обеспечивая оперативное обслуживание и замену вышедших из строя компонентов. Такие системы не 
требуют дорогостоящих центральных вычислительных центров и шкафов, что также снижает затраты.
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и гарантирует «чистоту» исследо­
ваний.

Задачами Центра являются вне­
дрение мировых и отечественных 
инноваций в российское кормо­
производство; привлечение в от­
расль инвесторов; организация 
эффективных биологических ис­
следований; научные исследования 
на уровне последних достижений 
науки и использование результатов 
этих исследований для развития 
кормопроизводства; развитие но­
вых научных направлений,связы­
вающих фундаментальные и при­
кладные исследования, используя 
существующую и новую методоло­
гию и технологию производства 
кормов и добавок; проведение 
высококачественных научных ис­
следований кормов и добавок; раз­
витие сотрудничества с родствен­
ными организациями; организация 
стажировки специалистов по кор­
мопроизводству; коммерциализа­
ция научных разработок.

Сотрудники кафедры кормле­
ния и разведения сельскохозяй­
ственных животных Волгоградского 
ГАУ на базе Центра нутригеномики 
проводят исследования в разных 
направлениях, в том числе и по 
снижению теплового стресса, вы­
званного высокими температурами.

Проблема теплового стрес­
са. В нашем регионе с конца мая 
наступает время, когда темпера­
тура воздуха окружающей среды 
поднимается выше 22-24’С. При 
этом даже при самых совершен­
ных системах вентиляции, вслед­
ствие излучения тепла с поверх­
ности тела птицы, температура в 
помещении, где она содержится, 
становится на 2-3 градуса выше 
температуры воздуха снаружи.

В Центре нутригеномики за 
семилетний период работы два 
раза обновляли оборудование 
для поддержания и контроля не­
обходимых параметров, таких как 

температура, влажность, вентиля­
ция, скорость воздуха, освещение.

Постулаты оптимального ми­
кроклимата свидетельствуют, что 
температурная зона комфортно­
сти в помещении, особенно у цы­
плят-бройлеров и кур-несушек, 
достаточно узкая по сравнению 
с зонами дискомфорта, и, кроме 
того, она определенным образом 
связана с влажностью [1 ].

Птица всегда выделяет тепло 
в окружающую среду, посколь­
ку температура ее тела составляет 
приблизительно 41 °C, а это всегда 
больше, чем температура воздуха 
в корпусе. Чем больше теплопоте- 
ри у птицы, тем ей холоднее. Если 
птица не выделяет достаточный 
объем производимого ею тепла в 
окружающую среду, температура 
ее тела начинает повышаться, по­
рождая тепловой стресс. Если те- 
плопотери у птицы достаточные, 
чтобы поддерживать температуру 
своего тела практически без уси­
лий, птица находится в термически 
комфортной зоне. Очевидно, что 
температура окружающей среды 
оказывает существенное влияние 
на теплопотери: чем ниже темпе­
ратура воздуха, тем больше тепла 
птица будет выделять в окружаю­
щую среду, и тем прохладнее она 
будет себя чувствовать [2,3].

Относительная влажность воз­
духа - еще один важный фактор, 
влияющий на теплопотери [4]. 
Сочетание высокой температуры 
и высокой влажности вызывает 
больший стресс, чем только тем­
пература. Об этом необходимо 
помнить, применяя технологию ох­
лаждения птичника с помощью ис­
парения для снижения температу­
ры в жаркое время года. В данной 
ситуации нельзя допускать влаж­
ности воздуха в птичнике выше 
70%, так как при этом учащенное 
дыхание теряет свою эффектив­
ность [5].

Под действием высоких темпе­
ратур компенсаторно включаются 
все возможные механизмы тепло­
отдачи из организма (теплопрове- 
дение, конвекция, испарение вла­
ги). Поскольку стены и пол в поме­
щении постепенно нагреваются до 
температуры окружающей среды 
даже при идеальной вентиляции, 
теплопроведение (вследствие со­
прикосновения тела с поверхно­
стью пола, подстилкой, стенами, 
оборудованием) прекращается 
полностью, резко падает интен­
сивность конвекции и излучения 
тепла в окружающую среду.

Это означает, что вся тяжесть 
работы по стабилизации тепло­
обмена в организме ложится на 
испарение влаги. У птицы нет по­
товых желез, следовательно, ис­
парение влаги осуществляется че­
рез выведение влажного воздуха 
при дыхании. Как следствие, чтобы 
увеличить этот главный компенса­
торный путь охлаждения организ­
ма, дыхание становится более ин­
тенсивным. Частое дыхание неиз­
бежно сопровождается повышен­
ным выведением углекислого газа 
из крови при газообмене в легких. 
Благодаря этому, компенсаторно 
усиливается выведение катионов 
через почки, что, в сумме с паде­
нием парциального давления угле­
кислоты в крови, сопровождается 
резким увеличением густоты кро­
ви. В результате возникает хорошо 
известный эффект респираторного 
алкалоза (защелачивания крови).

На фоне такого физиологиче­
ского нарушения (респираторно­
го алкалоза) у птицы ухудшается 
обмен между межклеточным ве­
ществом и клетками всех тканей и 
органов; нарушается процесс усво­
ения питательных веществ крови 
в межуточном обмене; компенса­
торно снижается всасывание пита­
тельных веществ. В результате их 
количество в тонком кишечнике
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увеличивается, а уровень усвоен­
ных веществ, наоборот, падает. 
Подготовленные к процессу вса­
сывания, но не усвоившиеся пи­
тательные вещества скапливаются 
в кишечнике, становясь хорошей 
питательной средой для патоген­
ной микрофлоры, что способствует 
ее активному развитию и возраста­
нию патогенности. Возникают рас­
стройства пищеварения с различ­
ными формами диареи, массово 
поражающие поголовье [6].

Постоянное и обильное пи­
тье при повышенной температуре 
приводит к быстрому заполнению 
желудка и кишечника жидкостью, 
что вызывает еще один хорошо за­
метный эффект - замещение части 
потребляемого корма таким же объ­
емом выпитой воды. В результате по- 
едаемость корма снижается на вели­
чину от 20 до 50%, и, как следствие, 
резко падает продуктивность [7,8].

Методы решения пробле­
мы. Можно выделить основные 
направления решения проблемы 
теплового стресса у сельскохозяй­
ственной птицы в условиях Центра 
нутригеномики сельскохозяйствен­
ных животных и птицы: устранение 
теплового стресса за счет строго­
го соблюдения зоогигиенических 
норм и коррекции микроклимата 
(повышение скорости движения 
воздуха в системе вентиляции 
птичника, уменьшение толщины 
слоя подстилки, охлаждение пи­
тьевой воды до 1 2-1 5°С, введение 
режима прерывистого освещения); 
изменения плотности посадки и 
усовершенствования существую­
щих методик и технологий про­
изводства; использование кормо­
вых средств, содержащих антиок­
сиданты, органические кислоты, 
ферментные препараты, витамины.

Ситуацию с тепловым стрессом 
можно несколько улучшить (хотя 
и менее существенно, чем выше­
приведенными способами)при по­

мощи манипуляций с режимами 
кормления и физической формой 
рациона [2,9].

Нами уже были получены по­
ложительные результаты исполь­
зования ряда изученных добавок 
для снижения влияния теплового 
стресса на бройлеров и несушек.

Было отмечено, что использова­
ние одной или смеси нескольких 
солей органических кислот и микро­
элементов положительно повлияло 
на здоровье и производительность 
птицы. Например, добавление сме­
си органических минералов при­
вело к улучшению производитель­
ности и минерализации костей. У 
несушек такие добавки положи­
тельно повлияли на яйценоскость, 
среднюю массу яиц, отложение ми­
нералов в различных тканях и био­
химические показатели [10].

Для оперативной оценки по­
тенциальной опасности теплового 
стресса требуется постоянный мо­
ниторинг условий внешней среды. 
При правильном сочетании темпе­
ратуры и скорости движения воз­
духа можно получить идеальный 
баланс между производством те­
пловой энергии и потерей тепла 
через кожу птицы. Однако если нет 
разницы температур между воз­
духом и кожей, то скорость дви­
жения воздуха не будет оказывать 
никакого влияния [11].

Создание и поддержание опти­
мального микроклимата в птични­
ке - один из ключевых факторов 
успешного птицеводства. От темпе­
ратуры, влажности, уровня вентиля­
ции и качества воздуха зависят здо­
ровье и продуктивность птицы. В по­
следние годы традиционные методы 
контроля микроклимата уступают 
место новым автоматизированным 
системам, которые обеспечивают 
более точное и эффективное управ­
ление условиями содержания.

Многие птицеводческие хозяй­
ства уже внедрили новые автома­

тизированные системы контроля 
микроклимата и отметили значи­
тельные улучшения. Например, в 
одном из крупных птицеводческих 
комплексов в Германии использо­
вание автоматизированных систем 
позволило снизить заболеваемость 
птицы на 20% и увеличить яйцено­
скость на 12%. В Нидерландах фер­
меры добились экономии энергии 
на 30% при одновременном улуч­
шении условий содержания.

После тщательного анализа до­
ступного оборудования различ­
ной архитектуры для автоматиза­
ции технологических процессов в 
птицеводстве, специалисты Центра 
нутригеномики пришли к следую­
щим выводам. Недостатки класси­
ческих систем на базе PLC включа­
ют негибкость, так как они требуют 
проектирования на этапе строи­
тельства, что ограничивает возмож­
ность модернизации и адаптации к 
современным требованиям.Такие 
системы быстро устаревают и мо­
гут не соответствовать современ­
ным меняющимся требованиям, 
что снижает их эффективность. 
Кроме того, они характеризуются 
высокими затратами на проекти­
рование, установку и обслужива­
ние, а также необходимостью за­
ключения договоров с внешними 
организациями. Сложный ремонт 
также является проблемой, выяв­
ление неисправностей может при­
вести к задержкам, что критично 
для жизни и здоровья птицы.

Центр нутригеномики в сотруд­
ничестве с российским разработчи­
ком современных распределенных 
систем управления ООО «Аросса» 
запустил проекты по специализации 
оборудования для применения на 
птицефабриках. Основной акцент 
сделан на использование распре­
деленных систем управления ЮОТ 
PRO на базе шины CAN, которые до­
казали свою эффективность и на­
дежность в различных отраслях.
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Каждый датчик в распределен­

ной системе самостоятельно вы­
числяет измеряемые параметры 
и передает готовую информацию 
через шину передачи данных, ко­
торая используется другими бло­
ками системы. Надежность таких 
систем оценили и ведущие зару­
бежные производители, применяя 
их в роботизированных комплек­
сах животноводства и молочного 
производства, где все трудоемкие 
процессы автоматизированы.

Основные направления совмест­
ной работы Центра нутригеномики 
и ООО «Аросса» включают автома­
тизацию микроклимата, создание 
систем, которые автоматически ре­
гулируют параметры микроклимата 
в птичниках, такие как температура, 
влажность и вентиляция, для обе­
спечения оптимальных условий со­
держания птицы. Также разрабаты­
ваются решения для постоянного 
мониторинга окружающей среды 
с использованием датчиков и ана­
литических систем, что позволяет 
своевременно выявлять возможные 
проблемы и оперативно реагиро­
вать на них. Внедряются системы ав­
томатического кормления, которые 
дозируют и распределяют корм в 
зависимости от потребностей пти­
цы, что способствует повышению 
эффективности и снижению затрат. 
Кроме того, создаются комплексные 
решения для автоматизации других 
технологических процессов на пти­
цефабрике, включая сбор и анализ 
данных, управление оборудовани­
ем и обеспечение безопасности.

Принципы работы новых 
систем автоматики и их роль в 
современном птицеводстве. Ра­
нее контроль микроклимата в птич­
никах осуществлялся с помощью 
механических систем вентиляции 
и ручных регуляторов температу­
ры, что приводило к ряду проблем. 
Основные из них включают низкую 
точность: механические системы 

часто не могут поддерживать ста­
бильные условия, что приводит к 
колебаниям температуры и влаж­
ности. Кроме того, высоки эксплуа­
тационные расходы, так как необхо­
димость постоянного обслуживания 
и регулировки оборудования уве­
личивает затраты. Также существует 
зависимость от человеческого фак­
тора, когда ошибки оператора могут 
привести к нежелательным измене­
ниям микроклимата, что негативно 
сказывается на состоянии птицы.

Современные автоматизиро­
ванные системы контроля микро­
климата используют передовые 
технологии для обеспечения оп­
тимальных условий содержания 
птицы. Современные датчики 
температуры, влажности, уровня 
углекислого газа и аммиака в ре­
альном времени собирают данные 
о состоянии воздуха в птичнике, 
и эта информация передается на 
центральный сервер или облачную 
платформу через сеть, что позво­
ляет операторам получать актуаль­
ную информацию и оперативно 
реагировать на изменения.

Программное обеспечение для 
управления анализирует данные 
с датчиков и автоматически регу­
лирует работу вентиляционных си­
стем, обогревателей и увлажните­
лей воздуха. Технологические кар­
ты, которые обновляются и коррек­
тируются в зависимости от новых 
данных и исследований, позволяют 
программному обеспечению адап­
тироваться к изменяющимся усло­
виям и требованиям,обеспечивая 
постоянное улучшение процессов 
и поддержание оптимальных усло­
вий для птицы. Алгоритмы машин­
ного обучения и искусственного 
интеллекта помогают предсказы­
вать изменения микроклимата и 
заранее принимать меры.

Автоматизированные системы 
вентиляции включают современ­
ные вентиляционные установки, 

которые могут автоматически регу­
лировать приток и отток воздуха в 
зависимости от текущих потребно­
стей. Эти системы могут включать 
функции охлаждения, обогрева и 
увлажнения воздуха, обеспечивая 
комфортные условия для птицы.

Преимущества новых систем 
автоматики. Современные авто­
матизированные системы контро­
ля микроклимата характеризуются 
рядом значительных преимуществ. 
Они поддерживают стабильные 
параметры микроклимата, мини­
мизируя колебания температуры 
и влажности, что особенно важно 
для чувствительных стадий роста и 
развития птицы. Автоматика позво­
ляет оптимизировать использование 
энергии, снижая эксплуатационные 
расходы, например, автоматически 
увеличивая обогрев в ночное время 
или при прохладной погоде. Авто­
матизированные системы требуют 
минимального вмешательства че­
ловека, что снижает нагрузку на 
персонал и уменьшает вероятность 
ошибок. Поддержание оптимальных 
условий микроклимата способствует 
улучшению здоровья птицы, сниже­
нию заболеваемости и увеличению 
продуктивности, так как надлежа­
щий контроль влажности помогает 
предотвратить развитие респиратор­
ных заболеваний. Современные си­
стемы предоставляют данные для 
анализа, позволяя фермерам при­
нимать обоснованные решения на 
основе фактических данных и улуч­
шать производственные процессы.

В рамках совместной работы 
Центра нутригеномики и ООО 
«Аросса» поданы патенты на но­
вейшие научные разработки, ко­
торые обеспечивают уникальность 
и инновационность предлагаемых 
решений. Эти патенты подтверж­
дают высокий уровень исследова­
ний и разработок, направленных 
на улучшение производственных 
процессов в птицеводстве.
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Research article

The Main Directions of Solutions to the Problem of Heat Stress in Poultry Developed in the Center 
for Nutrigenomics of Farm Animals and Poultry of Volgograd State Agrarian University

Sergey I. Nikolayev1, Svetlana V. Chekhranova1, Vera V. Shkalenko1, Angela K. Karapetyan1, Irina Y. Danilenko1,
Elena A. Morozova1, Evgeny Y. Korostelev2, Amangalih B. Kushkalov3

'Volgograd State Agrarian University; 2AROSSA, LLC, Krasnodar Territory; 3CREEN CROUP, LLC, Volgograd

Abstract. In the recent years extreme weather conditions have been increasingly observed in Russia, includ­
ing extremely high temperatures and droughts in the summer; extreme heat has been recorded not only in the
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southern part of the country hut also in the Central and Ural regions, the Volga region and Siberia. Summer 
air temperature in these regions often remains at the level 40'C or even more during relatively long periods. In 
these conditions the internal temperature in poultry houses could be higher as compared to the recommended 
levels by 10'C or more, even with the maximal intensities of forced ventilation, resulting in the problems with 
the maintenance of optimal microclimate parameters for poultry. The Center for Nutrigenomics in cooperation 
with the Russian developer of modern distributed control systems, AROSSA LLC, has launched several projects 
to specialize this equipment for use in poultry farms. The main emphasis is made on the use of IOOT PRO dis­
tributed control systems based on the CAN bus which have proven their effectiveness and reliability in various 
industries. Similar systems have long been successfully used in the transport industry where have become the 
standard of automation allowing for quick replacement of the necessary control units, ensuring prompt servic­
ing and replacement of failed components. These systems do not require expensive central computing centers 
and cabinets and hence are more cost effective.

Keywords: Center for Nutrigenomics of Farm Animals and Poultry, poultry farming, automation, robotics, equip­
ment, heat stress prevention.
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Продуктивность цыплят-бройлеров 
разных кроссов, выведенных из яиц 
с длительным сроком хранения
Александр Андреевич Тарабрин12
'ФГБНУ Федеральный научный центр «Всероссийский научно-исследовательский и технологический институт птицеводства»; 
2000 «ФудРус», Московская обл.

Аннотация: Представлены результаты опыта по изучению продуктивности цыплят-бройлеров кроссов 
«Смена 9», Росс-308 и Кобб-500, выведенных из яиц с длительным сроком хранения (14 сут.). Опыт проведен 
на 6 группах инкубационных яиц (по 2 группы на кросс, 264 яйца в каждой группе); яйца контрольных групп 
этих трех кроссов (группы /, 3 и 5 соответственно) не прогревали перед инкубацией, а яйца опытных групп 
2, 4 и 6 прогревали в инкубационном шкафу непосредственно перед инкубацией в течение 12 ч при темпе­
ратуре 27‘С. Установлено, что выводимость яиц после прогрева повысилась по сравнению с контрольными 
группами на 5,8; 5,0 и 4,6% соответственно данным кроссам, вывод цыплят - на 5,7; 4,9 и 4,5%. При выра­
щивании выведенных цыплят до 35 дней конечная живая масса в группах с прогревом достоверно повысилась 
по сравнению с контрольными группами на 5,96; 5,84 и 6,23% (Р<0,01) соответственно кроссам; сохран­
ность - на 1,6; 1,7 и 1,0%; конверсия корма снизилась на 4,35; 3,12 и 4,37%. Убойный выход при прогреве яиц 
повышался у всех кроссов на 1,0-1,1 %. По Европейскому индексу эффективности выращивания бройлеров 
(EPEF) кроссы ранжировались в следующем порядке: Кобб-500 > «Смена 9» > Росс-308, причем прогрев повысил 
EPEF у этих кроссов на 11,7; 12,6 и 11,2% соответственно. Таким образом, прогрев длительно хранившихся 
яиц непосредственно перед инкубацией в течение 12 ч при температуре 27'С оказал положительное влия­
ние на результаты инкубации и продуктивность выведенных бройлеров всех трех изученных кроссов.

Ключевые слова: мясные кроссы, инкубационные яйца, срок хранения яиц, предынкубационный прогрев яиц, 
эффективность инкубации, продуктивность цыплят-бройлеров.

Для цитирования: Тарабрин, А.А. Продуктивность цыплят-бройлеров разных кроссов, выведенных 
из яиц с длительным сроком хранения / А.А. Тарабрин // Птицеводство. - 2025. - №4. - С. 45-48.
doi: 10.33845/0033-3239-2025-74-4-45-48
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Введение. В настоящее время 
для сохранения инкубационных 
качеств продолжительность хра­
нения куриных яиц не должна 
превышать 5-7 суток. Для яиц кур 
от селекционного стада допуска­
ется увеличивать срок хранения 
инкубационных яиц до 1 0 суток, 
но с применением специальных 
приемов, способствующих эф­
фективности их последующей 
инкубации [1]. Однако на практи­
ке зачастую возникает необходи­
мость в более длительных сроках 
хранения инкубационных яиц, в 
том числе для получения крупных 
партий цыплят.

Как показывают исследования 
многих авторов, увеличение эм­

бриональной смертности находит­
ся в прямой зависимости от про­
должительности хранения яиц до 
инкубации. При этом пик смертно­
сти обычно приходится на первую 
неделю инкубации [2,3].

Установлено, что продолжитель­
ное хранение яиц заметно снижает 
результаты инкубации и негативно 
влияет на постэмбриональное раз­
витие цыплят, ухудшая показатели 
живой массы и сохранности [4,5]. 
Однако некоторыми исследовате­
лями отмечено увеличение выводи­
мости яиц, живой массы и сохран­
ности цыплят при условии прогре­
вания яиц в инкубационном шка­
фу при температуре 37,7-38,0'С в 
течение 5 ч перед их закладкой на 

1 5-дневное хранение при темпера­
туре 12-13’С [6,7].

В опытах, проведенных на яй­
цах мясных кроссов кур, показа­
но, что по мере увеличения про­
должительности хранения(от 1 до 
14 суток) при температуре 1 8‘С и 
относительной влажности воздуха 
75% время вывода растягивалось, 
а масса бройлеров в 42 дня была 
на 21 5 г ниже, чем у цыплят, полу­
ченных из свежих яиц [8]. Поэтому 
разработка способов подготовки к 
инкубации яиц с большим сроком 
хранения весьма актуальна и име­
ет важное практическое значение.

Таким образом, в настоящее 
время еще недостаточно изучены 
вопросы подготовки яиц к инку-
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бации при длительных сроках их 
хранения,технологические при­
емы, способствующие сохранению 
инкубационных качеств яиц, а так­
же продуктивность бройлеров со­
временных высокопродуктивных 
кроссов, выведенных из яиц при 
длительных сроках хранения.

В связи с этим была поставлена 
задача: изучить влияние подготов­
ки длительно хранившихся яиц к 
инкубации на продуктивность вы­
веденных цыплят-бройлеров раз­
ных кроссов.

Материал и методика ис­
следований. В ранее проведен­
ных нами исследованиях не птице 
кросса «Смена 9» было установ­
лено, что прогрев длительно хра­
нившихся яиц непосредственно 
перед инкубацией оказал поло­
жительное влияние на результаты 
инкубации [9]. Поэтому в задачу 
наших дальнейших исследований 
входило изучение влияния раз­
работанного способа подготовки 
яиц к инкубации на дальнейшую 
продуктивность цыплят-бройлеров 
различных высокопродуктивных 
кроссов.

Исследования были проведе­
ны в 2024 г. в инкубатории ООО 
«ФудРус» и виварии СГЦ «Загор­
ское ЭПХ» на инкубационных яй­
цах и цыплятах-бройлерах кроссов 
«Смена 9», Росс-308 и Кобб-500. 
Было сформировано 6 групп, по 
2 группы на каждый из этих крос­
сов и по 264 яйца, хранившихся в 
течение 14 суток, в каждой груп­
пе. Яйца контрольных групп 1, 3 
и 5 перед инкубацией не прогре­
вали, а яйца опытных групп 2, 4 
и 6 прогревали в инкубационном 
шкафу в течение 1 2 ч при темпе­
ратуре 27"С.

Инкубацию яиц проводили в 
инкубаторах «Хачтек». Выведенные 
цыплята были выращены в одина­
ковых условиях в клеточных бата-

Кросс / Группа
Показатель «Смена 9» Росс-308 Кобб-500

Таблица 1. Результаты инкубации и выращивания 
цыплят-бройлеров

1к 2 Зк 4 5к 6
Показатели эффективности инкубации:

Выводимость яиц, % 80,3 86,1 80,2 85,2 79,8 84,4

Вывод цыплят, % 74,2 79,9 73,8 78,7 73,5 78,0

Продуктивность выведенных цыплят:
Живая масса, г 2238 2371” 2231 2361** 2256 2397**

Среднесуточный прирост, г 62,71 66,53 62,51 66,23 63,24 67,26

Сохранность, % 97,4 99,0 96,9 98,6 98,5 99,0

Затраты корма на 1 кг прироста 
живой массы, кг 1,61 1,54 1,60 1,55 1,60 1,53

Убойный выход, % 72,8 73,9 72,7 73,8 72,9 73,9

Индекс продуктивности, ед. 386,8 435,7 386,0 429,1 396,8 443,1

Примечание: * - разность с контрольными группами достоверна при ** - при Р<0,01.

реях Биг Дачмен до 35-дневного 
возраста. Полученные данные по 
эффективности инкубации и про­
дуктивности выведенных бройле­
ров обрабатывали статистически 
с использованием программы 
MS Excel и t-критерия Стьюдента 
для оценки достоверности разли­
чий между контрольными и опыт­
ными группами.

Результаты исследований 
и их обсуждение. Результаты 
инкубации яиц и показатели про­
дуктивности цыплят-бройлеров 
приведены в табл. 1. При исполь­
зовании предынкубационного про­
грева яиц их выводимость у крос­
са Смена 9» повысилась на 5,8%, 
у кросса «Росс 308» - на 5,0% и у 
кросса «Кобб 500» - на 4,6% по 
сравнению с контрольными груп­
пами. Вывод цыплят при этом по­
высился на 5,7; 4,9 и 4,5% соот­
ветственно кроссам.

В результате выращивания цы­
плят-бройлеров было установлено, 
что в 35-дневном возрасте живая 
масса бройлеров кросса «Смена 
9» в опытной группе 2 была до­
стоверно на 5,96% (Р<0,01) выше 
по сравнению с контрольной груп­
пой 1. Цыплята кроссов Росс-308 
и Кобб-500 опытных групп 4 и 6 в 
конце выращивания также досто­

верно превосходили своих свер­
стников из контрольных групп
3 и 5 по живой массе на 5,84% 
(Р<0,01) и 6,23% (Р<0,01) соответ­
ственно.

Бройлеры в опытных группах 2,
4 и 6 по среднесуточному приро­
сту на 6,09-6,35% опережали брой­
леров контрольных групп 1, 3 и 5.

В целом за весь срок выращи­
вания самый высокий среднесу­
точный прирост был у цыплят- 
бройлеров кросса Кобб-500 в 
опытной группе 6, где он соста­
вил 67,26 г, что было на 1,01% 
выше, чем у бройлеров кросса 
«Смена 9» в опытной группе 2, 
и на 1,55 % выше по сравнению 
с бройлерами кросса Росс-308 в 
опытной группе 4.

Сохранность бройлеров крос­
са «Смена 9» в опытной группе 2 
была на 1,6% выше, чем в кон­
трольной группе 1. Сохранность 
бройлеров кросса Росс-308 в 
опытной группе 4 была на 1,7% 
выше, чем в контрольной группе 
3, а сохранность бройлеров кросса 
Кобб-500 в опытной группе 6 была 
на 1,0% больше по сравнению с 
контрольной группой 5.

Затраты корма на 1 кг прироста 
живой массы у бройлеров крос­
са «Смена 9» в опытной группе 2
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были на 4,35% ниже по сравнению 
с контрольной группой 1. У брой­
леров кросса Росс-308 конверсия 
корма в продукцию в опытной 
группе 4 была лучше на 3,12%, чем 
в контрольной группе 3, а у брой­
леров кросса Кобб-500 в опытной 
группе 6 этот показатель был также 
на 4,37 % лучше по сравнению с 
контрольной группой 5. Таким об­
разом, применение разработанно­
го режима подготовки длительно 
хранившихся яиц к инкубации по­
зволило снизить затраты корма на 
1 кг прироста живой массы при 
выращивании цыплят-бройлеров 
высокопродуктивных кроссов на 
3,12-4,37%.

На основании полученных дан­
ных по живой массе, сохранности, 

затратам корма на 1 кг прироста 
живой массы и сроку выращива­
ния бройлеров был рассчитан Ев­
ропейский индекс эффективности 
выращивания (EPEF). Самый высо­
кий индекс был получен у брой­
леров кросса Кобб-500 в опыт­
ной группе б - 443,1 ед., затем 
шел кросс «Смена 9» - 435,7 ед. 
(опытная группа 2), а затем кросс 
Росс-308-429,1 ед. (опытная груп­
па 4). Предварительный прогрев 
яиц увеличил значение данного 
индекса у всех трех кроссов на 
11,2-12,6%.

После окончания срока выра­
щивания был произведен убой 
птицы, результаты которого по­
казали, что по убойному выходу 
бройлеры кросса «Смена 9» в опыт- 

инкубация 
INCUBATION

ной группе 2 превосходили брой­
леров контрольной группы 1 на 
1,1%. Убойный выход у бройлеров 
кросса Росс-308 в опытной груп­
пе 4 был также на 1,1% выше, чем 
в контрольной группе 3. Что касает­
ся кросса Кобб-500, то показатель 
убойного выхода в опытной группе 
6 был на 1,0% выше по сравнению 
с контрольной группой 5.

Заключение. В результате про­
веденных исследований было уста­
новлено, что предынкубационный 
прогрев яиц с длительным сроком 
хранения (14 суток) в течение 1 2 ч 
при температуре 27"С оказал по­
ложительное влияние на резуль­
таты инкубации и продуктивность 
бройлеров как отечественной, так 
и зарубежной селекции.
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Productive Performance in Broilers 
of Different Crosses Hatched from the Long Stored Eggs

Alexander A. Tarabrin1'2

'Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”;
2FoodRus, LCC, Moscow Province

Abstract. Productive performance in broilers of three fast-growing crosses (Smena-9, Ross-308, Cobb-500) 
hatched from the eggs stored for 14 days was studied on 6 treatments of eggs (2 treatments per cross, 264 eggs 
per treatment). Eggs of control treatments 1, 3 and 5 of these crosses were not preliminary warmed prior to the 
incubation while eggs of treatments 2, 4 and 6 were warmed in the incubator during 12 hrs at 27'C. All hatched 
chicks were reared until 35 days of age. It was found that hatchability of eggs in preliminary warmed treatments 
was higher in compare to the respective control treatments by 5.8; 5.0 and 4.6%, hatch ofchicks higher by 5.7; 4.9 
and 4.5%. Average live bodyweight at 35 days in hatched broilers of treatments 2, 4 and 6 was significantly higher 
in compare to the respective control treatments by 5.96; 5.84 and 6.23% (p<0,01); mortality rate was lower by 
1.6; 1.7 and 1.0%; feed conversion ratio lower by 4,35; 3,12 и 4,37%. Dressing percentage in warmed treatments 
was higher in compare to controls by 1.0-1.1%. European production efficiency index (EPEF) ranged in the three 
crosses as follows: Cobb-500 > Smena-9 > Ross-308; the warming of eggs improved EPEF in these crosses by 11.7; 
12.6 and 11.2%, respectively. It was concluded that the pre-incubation warming of long-stored eggs for 12 hrs at 
27’C beneficially affects the efficiency of incubation and productive performance in hatched broilers of all three 
crosses studied.

Keywords: broiler crosses, eggs for incubation, duration of egg storage, pre-incubation warming of eggs, efficien­
cy of incubation, productive performance in broilers.
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ФИЗИОЛОГИЯ И БИОХИМИЯ
PHYSIOLOGY & BIOCHEMISTRY

Научная статья

УДК 636:612.273.2:612.57:636.087.8:636.52/.58

Эффективность препарата «Биостил» 
для профилактики теплового стресса 
и гипоксии в птицеводстве
Владимир Сергеевич Городов1, Марина Александровна Леонова', Мария Николаевна Скомарова2, 
Лариса Владимировна Макаренко2
’ФГБУН Сибирский федеральный научный центр агротехнологий Российской академии наук (СФНЦА РАН);
2ЗАО «Росветфарм», Новосибирск

Аннотация: Целью работы было изучить влияние антистрессового препарата «Биостил» (содержащего 
в качестве активных веществ трекрезан и стимулятор Дорогова) на состояние периферической крови 
цыплят-бройлеров в условиях гипоксии и гипертермии. Было сформировано 2 группы суточных бройлеров 
кросса Росс-308 по 20 голов, у которых с 7 по 12 дни жизни индуцировали гипоксию и гипертермию, помещая 
их на 6 ч/сут. в камеры со следующими условиями: концентрация углекислого газа - 4500-6000 ч./млн., 
концентрация кислорода - 20-24%, температура - 37,0-42,3‘С, относительная влажность - 78,8-88,3%. 
Контрольной группе изучаемый препарат не давали, а опытной группе его выпаивали с водой в этот же 
возрастной период из расчета 0,05 мл/кг живой массы. Образцы крови для морфологического и биохими­
ческого анализа отбирали у всего поголовья в конце эксперимента (на 12-й день жизни). Установлено, что 
в опытной группе уровень лактата в крови был достоверно ниже контроля на 27,72% (р<0,01), пирови­
ноградной кислоты (пирувата) - на 20,51% (р<0,05), что свидетельствует о снижении уровня тканевой 
гипоксии. Значения коэффициентов вариации (Cv) для концентраций лактата и пирувата были ниже в 
опытной группе (9,07 и 20,94% соответственно против 17,19 и 40,52% в контроле), что свидетельствует 
о более однородной реакции на стрессовые факторы. Концентрация эритроцитов в опытной группе была 
достоверно выше контроля на 10,95% (р<0,01), гематокрит - на 7,10% (р<0,01), концентрация гемоглобина 
в крови - на 6,66% (р<0,01), средний объем эритроцита - на 1,82%, средняя концентрация гемоглобина в 
эритроците - на 5,07% (р<0,01). Сделан вывод, что обнаруженные изменения параметров периферической 
крови могут свидетельствовать о более активных компенсаторных реакциях на тепловой и гипоксический 
стресс у цыплят, получавших препарат.

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, стресс, гипертермия, типоксия, антистрессовый препарат, кон­
центрации лактата и пирувата в крови, морфологические показатели крови, компенсаторные реакции 
на стресс.
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Для цитирования: Городов, В.С. Эффективность препарата «Биостил» для профилактики те­
плового стресса и гипоксии в птицеводстве / В.С. Городов, М.А. Леонова, М.Н. Скомарова, Л.В. Мака­
ренко // Птицеводство. - 2025. - №4. - С. 49-53.
doi: 10.33845/0033-3239-2025-74-4-49-53

Введение. Птицеводство явля­
ется одной из основных отраслей 
сельского хозяйства, обеспечива­
ющей население яйцом и мясом 
птицы. Задачей ветеринарных 
специалистов отрасли являются 
поддержка и повышение уровня 
производства продукции. Одной 
из причин снижения продуктивно­
сти является состояние стресса, вы­
званное различными неблагопри­
ятными внешними факторами [1]. 
Среди подобных факторов, в ус­

ловиях содержания продуктивной 
птицы с высокой плотностью по­
садки, наиболее часто наблюда­
ется плохая циркуляция воздуха 
с превышением температурных 
нормативов, ведущая к развитию 
теплового стресса и гипоксии.

Тепловой стресс является состо­
янием, когда организм не может 
избавиться от лишнего тепла, об­
разующегося в процессе жизнеде­
ятельности [2]. На птицеводческих 
предприятиях этот фактор наибо­

лее часто наблюдается на фоне 
недостаточности системы венти­
ляции, одновременно с увеличе­
нием влажности, повышением со­
держания в воздухе углекислоты, 
аммиака и пыли.

Гипоксия - пониженное со­
держание кислорода в организме 
или отдельных органах и тканях. 
В птицеводстве гипоксия у птиц 
развивается наиболее часто при 
недостатке кислорода, на фоне 
недостаточной вентиляции в по-
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Таблица 1. Схема эксперимента

Группы Кол-во 
голов

Выпойка 
«Биостил» Гипоксия Забор крови 

на 12-е сутки
опытная 20 с 7 по 1 2 сутки 6 ч/ сут. с 7 по 20 голов

контрольная 20 нет 1 2 сутки жизни 20 голов

мещениях для содержания птицы 
(гипоксическая гипоксия). Наи­
более чувствительны к гипоксии 
цыплята-бройлеры, вследствие 
высокой интенсивности роста, 
пищеварения и метаболизма [3]. 
Характерной патологией бройле­
ров является легочная гипертен­
зия, приводящая к гипертрофии 
правого желудочка сердца и на­
коплению жидкости в перикарде 
и брюшной полости, т.е. развитию 
асцита [4]. Оба состояния харак­
теризуются снижением прироста 
живой массы и конверсии корма, 
снижением яичной продуктивно­
сти и сохранности [5].

Для профилактики гипоксии и 
теплового стресса в птицеводстве, 
кроме контроля за параметрами 
микроклимата, широко использу­
ют различные фармакологические 
препараты. Одной из групп таких 
препаратов являются вещества, 
повышающие адаптационный по­
тенциал и неспецифическую ре­
зистентность организма - адапто- 
гены [6,7].

ЗАО «Росветфарм» - россий­
ская ветеринарная фармацевти­
ческая компания, ведущая свою 
деятельность с 1988 г. Компания 
занимается разработкой и произ­
водством препаратов для ветери­
нарного применения. Одно из на­
правлений ее деятельности - про­
изводство препаратов для повыше­
ния устойчивости и неспецифиче­
ской сопротивляемости организма 
животных и птиц к неблагоприят­
ным воздействиям внешней среды.

В 2010 г. компанией «Росвет­
фарм» был зарегистрирован и за­

пущен в производство лекарствен­
ный препарат «Биостил». Данный 
препарат показал хорошие ре­
зультаты как адаптоген у живот­
ных. Было решено провести серию 
опытов с выпаиванием препарата 
«Биостил» цыплятам, подвергшим­
ся воздействию неблагоприятных 
факторов - гипоксии и теплового 
стресса.

Исходя из вышесказанного, 
была поставлена цель: изучить 
влияние препарата «Биостил» на 
организм промышленной птицы в 
условиях гипоксии и гипертермии.

Для выполнения работы были 
определены следующие задачи: 
1) изучить влияние противогипок- 
сического препарата «Биостил» на 
организм цыплят-бройлеров по 
уровню лактата и пирувата в кро­
ви; 2) изучить влияние препарата 
на организм цыплят по гематоло­
гическим маркерам.

Материал и методика ис­
следований. Объектом иссле­
дования служил препарат «Био­
стил» (ЗАО «Росветфарм»), со­
держащий в 1 мл в качестве 
действующих веществ трекрезан 
(трис(2-гидроксиэтил)аммоний 
2-метилфеноксиацетат) - 0,1 5 г, 
антисептик стимулятор Дорогова 
(фракция 2) - 0,12 мл, а в качестве 
вспомогательного вещества - воду 
для инъекций.

Для опыта по изучение влияния 
противогипоксического препарата 
«Биостил» на состояние перифери­
ческой крови были сформирова­
ны две группы цыплят-бройлеров 
кросса Росс-308 суточного возрас­
та по 20 голов в каждой. Птица 

подбиралась в группы по принци­
пу аналогов с учетом массы тела и 
находилась в одинаковых услови­
ях кормления и содержания.

Птицу содержали в индивиду­
альных клетках, для питья исполь­
зовали автопоилки, кормление 
производили в фиксированное 
время. Дозу для выпойки «Био- 
стила» цыплятам опытной груп­
пы подбирали в соответствии со 
средней живой массой в группе, 
руководствуясь нормой из ин­
струкции к препарату - 0,05 мл 
на 1 кг живой массы. Воду в по­
илках меняли 2 раза в сутки, в 
утреннюю порцию добавляли 
«Биостил» (табл. 1).

Для создания гипоксии у цы­
плят обеих групп их в течение 
6 суток (с 7 по 1 2 дни жизни) по­
мещали в камеры и выдерживали 
6 ч/сут. с поддерживаемой кон­
центрацией углекислого газа в ка­
мере 4500-6000 ppm, концентра­
цией кислорода 20-24%; темпера­
турой 37,0-42,3"С и относительной 
влажностью 78,8-88,3%. За общим 
состоянием и поведением птицы 
обеих групп вели постоянное на­
блюдение.

На 6-е сутки воздействия не­
благоприятных факторов была 
произведена эвтаназия каждой 
группы, тотальное взятие крови 
от всех цыплят для проведения 
общего (эритроциты, лейкоциты, 
тромбоциты и гемоглобин) и био­
химического (лактат, пируват) ана­
лиза крови.

Критерием компенсаторной ре­
акции организма служила динами­
ка показателей крови, отобранной 
у цыплят сразу после воздействия 
длительной гипоксии.

Исследование морфологиче­
ских показателей крови было про­
ведено стандартными методами на 
автоматическом анализаторе Erba
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Таблица 2. Результаты общего и биохимического анализов крови бройлеров при гипоксии

Показатели крови
Группы

опытная контрольная

Лактат, ммоль/л
4,98±0,45-

Cv 9,07%
6,89+1,19
Cv 17,19%

Пируват, мкмоль/л 72,02±1 5,09- 
Cv 20,94%

90,60±36,71
Cv 40,52%

Эритроциты, I О'2 л 3,14±0,15“
Cv4,71%

2,83±0,1 2 
Cv 4,29%

Гематокрит, % 40,12±0,78-
Cv 1,95%

37,46±1,04
Cv 2,78%

Гемоглобин, г/л 137,80±3,27-
Cv 2,37%

129,20±4,60
Cv 3,56%

Средний объем эритроцита, fL 1 33,1 2±1,72
Cv 1,29%

130,74+2,98
Cv 2,28%

Средняя концентрация гемоглобина в 
эритроците, пг

45,18±0,86-
Cv 1,90%

43,00±1,64
Cv 3,81%

Примечание: *р<0,05, **р<0,01 (отличие по отношению к контролю).
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Mannheim “СНЕМ-7” (Erba Diagno­
stics Mannheim, Германия).

Используемые реактивы для 
биохимического анализа: набор 
реагентов для определения кон­
центрации лактата в биологиче­
ских жидкостях ферментативным 
колориметрическим методом (ЗАО 
«ВЕКТОР-БЭСТ», Россия), набор 
для определения пировиноград­
ной кислоты в крови энзиматиче­
ским UV-методом (НПФ «АБРИС+», 
Россия).

Полученные результаты обраба­
тывали статистически в программе 
Microsoft Excel. Степень и досто­
верность различий определяли с 
помощью критерия Стьюдента.

Результаты исследований и 
их обсуждение. Уровни лакта­
та и пирувата в условиях ги­
поксии. Пируват(пировиноград­
ная кислота) является конечным 
продуктом окисления глюкозы в 
процессе гликолиза. В аэробных 
условиях происходит утилизация 
пирувата в цикле Кребса. При не­
достатке кислорода идет восста­
новление пирувата в лактат (мо­
лочную кислоту). Таким образом, 
изменение концентрации лактата в 
крови свидетельствуете гипоксии 
клеток и тканей организма [8,9].

В результате эксперимента с 
гипоксией и гипертермией уста­
новлено (табл. 2), что на 6-е сут­
ки воздействия неблагоприятных 
факторов в опытной группе, полу­
чавшей «Биостил», уровень лактата 
был достоверно ниже контроля на 
27,72% (р<0,01), пировиноградной 
кислоты (пирувата) - на 20,51% 
(р<0,05). Также между группами 
различались значения коэффици­
ентов вариации (Cv) для концен­
траций лактата и пирувата: они 
были ниже в опытной группе (9,07 
и 20,94% соответственно против 
1 7,1 9 и 40,52% в контроле).

Состояние периферической 
крови в условиях гипоксии. 
Эритроциты (количественный 
показатель). При дефиците кис­
лорода живые организмы отве­
чают увеличением их количества, 
задействуя компенсаторные меха­
низмы [10]. На 6-е сутки воздей­
ствия неблагоприятных факторов в 
опытной группе концентрация эри­
троцитов была достоверно выше 
контроля на 10,95% (р<0,01).

Гематокрит - процентная доля 
эритроцитов в крови. Уровень ге­
матокрита у цыплят, получавших 
«Биостил», был на 7,10% (р<0,01) 
выше, чем в контроле.

Гемоглобин. Дыхательный пиг­
мент крови, выполняющий роль 
переносчика кислорода в орга­
низме. При дефиците кислорода 
живые организмы отвечают увели­
чением его количества, задействуя 
компенсаторные механизмы. Со­
держание гемоглобина в опытной 
группе было достоверно выше, чем 
в контрольной, на 6,66% (р<0,01).

Средний объем эритроцита и 
средняя концентрация гемогло­
бина в эритроците. На 6-е сутки 
воздействия неблагоприятных фак­
торов средний объем эритроцита в 
опытной группе был выше контро­
ля на 1,82%. Средняя концентрация 
гемоглобина в эритроците в опыт­
ной группе была достоверно выше 
контроля на 5,07% (р<0,01).

Заключение. Таким образом, 
выпаивание препарата «Биостил» в 
дозе 0,05 мл/кг живой массы в ус­
ловиях гипоксии способствовало 
достоверному снижению концен­
трации в крови лактата и пирувата, 
что свидетельствует о снижении 
уровня тканевой гипоксии. Более 
низкие значения коэффициента 
вариации этих показателей у цы­
плят, получавших препарат, сви­
детельствуют о более однородной 
реакции на стрессовые факторы, а
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снижение уровня пировиноградной 
кислоты может свидетельствовать о 
более эффективном расходе энер­
гии птицей опытной группы.

Выпаивание препарата «Био- 
стил» в условиях гипоксии повы­

сило концентрацию эритроцитов на 
10,95% (р<0,01), гемоглобина - на 
6,66% (р<0,01); средняя концен­
трация гемоглобина в эритроците 
увеличилась на 5,07% (р<0,01), что, 
соответственно ведет к повышению

эритроцитарных индексов. Измене­
ние указанных параметров пери­
ферической крови может свиде­
тельствовать о более активных ком­
пенсаторных реакциях на стресс у 
цыплят опытной группы.
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Research article

Effectiveness of Preparation Biostil for the Prevention 
of Thermal Stress and Hypoxia in Poultry

Vladimir S. Gorodov1, Marina A. Leonova1, Maria N. Skomarova2, Larisa V. Makarenko2

'Siberian Federal Research Center of Agrobiotechnologies of Russian Academy of Sciences;
2RusVetPharm Co, Ltd., Novosibirsk

Abstract. The study was aimed at the investigation of the influence of an anti-stress preparation Biostil (RusVet- 
Pharm, Russia; contains tris(2-hydroxyethyl)ammonium 2-methylphenoxyacetate and Dorogov's stimulator) on 
certain morphological and biochemical blood parameters in broilers with experimental hypoxia and hyperthermia. 
Forty day-old Ross-308 broilers were allotted to two treatments (20 birds per treatment) reared and fed in similar 
conditions; since 7 to 12 days of age all birds were placed into the closed cameras for 6 hrs/day to induce hypoxia 
and hyperthermia by the following conditions in the cameras: carbon dioxide concentration 4,500-6,000 ppm, ox­
ygen concentration 20-24%, temperature 37.0-42.3‘C, relative humidity 78.8-88.3%. Control treatment 1 was not
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treated with the additive; treatment 2 at 7-12 days of age was treated with the additive via drinking water in the 
dose 0.05 mL/kg of bodyweight. The blood for analysis was sampled from all birds at 12 days of age. It was found 
that in treatment 2 concentration of lactate in serum was significantly lower in compare to control by 27.72% 
(p<0.01), concentration of pyruvate lower by 20.51% (p<0.05), evidencing the reduced severity of the hypoxia in 
tissues. Coefficients of variation of the concentrations of lactate and pyruvate in treatment 2 were lower (9.07 
and 20.94%, respectively, vs 17.19 and 40.52% in control), evidencing more uniform reaction of broilers to stress 
factors. In treatment 2 concentration of erythrocytes was significantly higher in compare to control by 10.95% 
(p<0.01), hematocrit by 7.10% (p<0.01), concentration of hemoglobin in the whole blood by 6.66% (p<0.01), ave­
rage erythrocyte volume by 1.82%, average concentration of hemoglobin in erythrocyte by 5.07% (p<0.01). The 
conclusion was made that these alterations in the parameters of peripheral blood after the application of the 
additive to broilers can evidence the more active compensatory reaction(s) to the thermal and/or hypoxic stress.

Keywords: broiler chicks, stress, hyperthermia, hypoxia, anti-stress preparation, concentrations of lactate and 
pyruvate in blood serum, morphological blood parameters, compensatory reaction to stress. П
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ОТРАСЛЕВЫЕ НОВОСТИ

РФ в этом году увеличила экспорт мяса птицы в КНР в 1,6 раза

РФ в январе-феврале поставила в Китай мяса птицы и субпродуктов на $72,2 млн, что в 1,6 раза больше, чем за анало­
гичный период прошлого года (на $44,6 млн), сообщается в материалах Государственного таможенного управления (ГТУ) КНР.

В феврале поставки сохранились практически на уровне января - на $36 млн (на $36,2 млн в январе), но оказались 
в 2,2 раза больше, чем в феврале 2024 года (на $ 16,6 млн).

По итогам первых двух месяцев года РФ сохранила третье место в числе поставщиков мяса птицы в Китай. Всего в 
январе-феврале КНР закупала эту продукцию в 10 странах. Наибольшие обьемы пришлись на Бразилию (на $240 млн), 
Таиланд (на $74,7 млн). На четвертом месте США (на $38,9 млн).

Как сообщалось, в 2024 году Китай импортировал из РФ мяса и субпродуктов птицы на $430 млн, что на 7,3% меньше, 
чем в 2023 году (на $463,9 млн).

В 2024 году Китай закупал продукцию птицеводства в 11 странах (в 9 странах в 2023 году). Ведущим поставщиком 
была Бразилия (на $ 1,57 млрд против $ 1,95 млрд годом ранее).

Источник: finmarket.ru

53

mailto:marker@list.ru
mailto:348-39-31@mail.ru
finmarket.ru


NE>TMUNEW СЛЕДУЮЩАЯ ВЕРСИЯ » ИББ

БЫСТРАЯ ЗАЩИТА 
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* Некстмун (вакцина против болезни Гамборо)
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Влияние плодов кориандра 
посевного и фенхеля обыкновенного 
на экспрессию связанных с иммунитетом 
генов у кур-несушек
Константин Сергеевич Остренко, Андрей Сергеевич Гавриков, Анастасия Никитовна Овчарова
Всероссийский научно-исследовательский институт физиологии, биохимии и питания животных (ВНИИФБиП) - 
филиал ФГБНУ «Федеральный исследовательский центр животноводства - ВИЖ им. академика Л.К. Эрнста»

Аннотация: В связи с глобальной тенденцией к уменьшению использования антибиотиков в качестве сти­
муляторов роста в питании птицы, природные добавки широко используются в птицеводстве. Известно, 
что фитогены способны оказывать положительное влияние на продуктивные качества кур-несушек, а так­
же оказывать выраженные антимикробный и иммуностимулирующий эффекты. Целью исследования было 
изучение влияния различных дозировок обрушенных плодов кориандра посевного и фенхеля обыкновенного 
на экспрессию генов хемокинов, характеризующих иммунный статус кур-несушек в предкладковый период. 
Исследования проводилось в 2024 г. на молодках кросса Хайсекс Браун в возрасте 12-18 недель жизни. 
Было сформировано 5 групп по 25 голов: контрольная группа; опытные группы / и 2, получавшие в тече­
ние периода эксперимента добавку кориандра посевного в количестве / и 2 г/гол./сут. соответственно; 
опытные группы 3 и 4, получавшие фенхель обыкновенный в количестве 1 и 2 г/гол./сут. Для анализа были 
отобраны 3 гена провоспалительных цитокинов: интерлейкины 6 (ИЛ-6), 8 (ИЛ-8) и 17 (ИЛ-17), экспрессию 
которых определяли в лейкцитах из венозной крови, взятой в конце эксперимента (в / 8 недель). В опыт­
ных группах отмечена тенденция к уменьшению экспрессии ИЛ-6 и ИЛ-17 и повышению экспрессии ИЛ-8, 
что указывает на повышение неспецифической резистентности организма птицы и снижение факторов 
воспаления. Сравнение различных дозировок кориандра и фенхеля показало отсутствие достоверной раз­
ницы по активности их действующих веществ. Таким образом, дозировка изучаемых плодов 1 г/гол./сут. 
является оптимальной.

Ключевые слова: куры-несушки, хемокины, интерлейкины, экспрессия генов, кориандр посевной, фенхель 
обыкновенный.
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Для цитирования: Остренко, К.С. Влияние плодов кориандра посевного и фенхеля обыкновенного на 
экспрессию связанных с иммунитетом генов у кур-несушек/К.С. Остренко, А.С. Гавриков, А.Н. Овча­
рова // Птицеводство. - 2025. - №4. - С. 55-61.
doi: 10.33845/0033-3239-2025-74-4-55-61

Введение. Система содержа­
ния и питание являются негенети­
ческими факторами, которые мо­
гут улучшить благополучие птицы 
и способствовать получению более 
качественной продукции. Системы 
содержания и кормления оказыва­
ют непосредственное влияние как 
на продуктивность несушек, так и 
на качественные характеристики 
получаемой продукции [1].

В последние десятилетия эфир­
ные масла получили новый им­
пульс и стали широко использо­

ваться на птицеводческих фермах 
для поддержания здоровья кур и 
повышения их продуктивности, 
поскольку они содержат актив­
ные компоненты, которые оказы­
вают положительное влияние на 
физиологические процессы и об­
ладают лечебными свойствами, в 
частности, антибактериальными, 
противовоспалительными и анти­
оксидантными [2,3].

Существует глобальная тенден­
ция к ограничению использова­
ния антибиотиков-стимуляторов 

роста в рационах птицы [4] и по­
иску альтернативных решений для 
поддержания текущей эффектив­
ности птицеводства. Эфирные 
масла (ЭМ) имеют большой по­
тенциал среди таких альтернатив 
и, как правило, считаются более 
безопасными и не оставляющими 
остатков своего метаболизма в ор­
ганизме птицы и в продукции [5]. 
Благодаря своим профилактиче­
ским и лечебным свойствам виды 
сем. зонтичных имеют богатую тра­
дицию использования в качестве
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ароматизаторов и фармацевтиче­
ских препаратов.

Кориандр посевной (Corian- 
drum sativum L.) - однолетнее 
травянистое растение. Основным 
действующим веществом ЭМ, 
получаемым из плодов кориандра, 
является линалоол (60-80%). В ли­
тературе описаны его противоми- 
кробные [6], противовоспалитель­
ные [7], противораковые и антиок­
сидантные свойства [6]. Описано 
влияние основного действующего 
вещества на центральную нервную 
систему и использование экстрак­
тов пряных растений для профи­
лактики стресса различной этио­
логии; линалоол также оказывает 
положительный терапевтический 
эффект на печень, почки и лег­
кие [8].

Фенхель обыкновенный (Foeni- 
culum vulgare Mill.) - многолетнее 
растение сем. зонтичные (Apiace- 
ае). Издревле фенхель применя­
ется в кулинарии, медицине, фар­
мацевтике, животноводстве, вете­
ринарии, парфюмерии и др. от­
раслях [6,9]. ЭМ фенхеля обычно 
содержится в плодах в количестве 
до 6,5%; его основным компонен­
том является анетол (до 70%), так­
же в него входят фенхон, метил- 
хавикол,а-пинен, а-фелландрен, 
цинеол, лимонен, терпинолен, 
цитраль, борнилацетат, камфора 
и др. [10,1 1].

Добавление ЭМ в рацион не­
сушек приводит к значительному 
улучшению конверсии корма, к 
увеличению ключевых показате­
лей внутреннего качества яиц и их 
категорийности [1]. Установлено, 
что ЭМ проявляют высокую анти­
микробную активность, в частно­
сти, снижают концентрации Е. coli 
в фекалиях. Кроме того, исполь­
зование различных ЭМ в качестве 
натуральных антиоксидантов мо­

жет снизить концентрацию общих 
липидов в плазме крови по срав­
нению с контролем, в то время 
как уровни холестерина ЛПНП и 
общего холестерина могут быть не­
значительно снижены [1 0].

Иммунитет кур-несушек осо­
бенно чувствителен к различным 
возбудителям в предкладковый 
период, когда происходит окон­
чательное формирование пище­
варительной и иммунной системы. 
В данном периоде онтогенеза орга­
низм не в состоянии полноценно 
реагировать на различные возбу­
дители. ЭМ разнонаправленно и 
с неодинаковой интенсивностью 
действуют на разные звенья им­
мунитета, проявляя как иммуно­
стимулирующие, так и иммуносу­
прессивные свойства, в зависи­
мости от дозы и частоты воздей­
ствия. Пищеварительному тракту 
присуща функция региональной 
иммунной системы [2,1 2]. В тканях 
слизистой оболочки, выстилающей 
желудочно-кишечный тракт (ЖКТ), 
находятся лимфоидные структуры, 
которые представляют собой пер­
вую линию защиты от патогенов, 
попадающих в организм [3]. У птиц 
лимфоидные ткани в ЖКТ хорошо 
развиты и состоят из собственно 
лимфоидных клеток, а также спе­
циализированных лимфоидных 
структур - Пейеровых бляшек 
[1 3]. Эти структуры играют важ­
ную роль в индукции иммунных 
реакций [14]. Клетки эпителия сли­
зистой оболочки пищеваритель­
ной системы птиц снабжены TLR- 
рецепторами, связанными с индук­
цией синтеза хемокинов, цитоки­
нов, лизоцимов, р-дефензинов, 
кателицидинов, авидина [4,1 5]. 
Хемокины влияют на регуляцию 
воспалительного процесса, а так­
же координируют передачу сиг­
налов между клетками, снижают 

активность клеточной щелочной 
фосфатазы [16]. Основная функ­
ция интерлейкинов - провоспали- 
тельных цитокинов - заключается 
в привлечении дополнительных 
лейкоцитов из крови к патоло­
гическому очагу для повышения 
сопротивляемости эпителиальных 
клеток инфекции [4].

Цель исследования: изучить 
влияния различных доз обрушен­
ных плодов кориандра посевного 
и фенхеля обыкновенного на экс­
прессию некоторых связанных с 
иммунитетом генов у кур-несушек 
в предкладковый период (12-1 8 
недель).

Материалы и методика ис­
следований. Работа была выпол­
нена в 2024 г. на базе вивария и 
лаборатории иммунобиотехноло­
гии и микробиологии ВНИИФБиП 
(Боровск, Калужская обл.).

Было сформировано 5 групп 
по 25 голов молодки кур-несушек 
кросса Хайсекс Браун. Опыт про­
должался с 1 2- до 1 8-недельного 
возраста птицы. Эксперименталь­
ные группы были сформированы 
по принципу пар-аналогов по жи­
вой массе. Каждая группа получа­
ла основной рацион (ОР) согласно 
ГОСТ 18221-2018; опытные группы 
в дополнение к ОР получали до­
бавку обрушенных плодов кориан­
дра посевного и фенхеля обыкно­
венного, с использованием сортов 
селекции ФГБУН «Научно-иссле­
довательский институт сельского 
хозяйства Крыма», согласно схеме 
опыта, приведенной в табл. 1.

Продолжительность опыта со­
ставила 49 суток, до достижения 
курами начала периода яйцено­
скости.

Для анализа экспрессии были 
выбраны три гена провоспалитель- 
ных цитокинов: интерлейкина-6 
(ИЛ-6), интерлейкина-8 (ИЛ-8),
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интерлейкина-17 (ИЛ-17). Были 
подобраны специфические пары 
праймеров (табл. 2).

В конце эксперимента прово­
дился отбор венозной крови у кур. 
Забор производили в утренние 
часы из подкожной подкрыльцо­
вой вены.

Выделение лейкоцитов из цель­
ной крови производилось с по­
мощью набора «ПРОБА-ФИКОЛЛ» 
(«ДНК-Технология», Россия) соглас­
но инструкции производителя. То­
тальная РНК из образцов была вы­
делена с помощью набора «РИБО- 
преп» («AmpliSens», ФБУН ЦНИИ 
эпидемиологии Роспотребнадзо­
ра, Россия). При помощи набора 
«PEBEPTA-L» («AmpliSens», ФБУН 
ЦНИИ эпидемиологии Роспотреб­
надзора, Россия) была проведена 
реакция обратной транскрипции 
для получения кДНК на матрице 
РНК. Измерение концентрации по­
лученной кДНК производилось на 
приборе MAXLIFE Fluorimeter 2.0 
(ООО «МВМ-Диагностик», Россия) 
с помощью набора «dsDNA 2.0- 
500 V2.0 MAXLIFE» (ООО «МВМ- 
Диагностик», Россия). Реакция ам­
плификации проводилась при по­
мощи набора «HS-qPCR SYBR Blue 
2х» («Биолабмикс», Россия) на ана­
лизаторе нуклеиновых кислот на 
основе ПЦР в реальном времени 
«АНК-М» (Институт аналитического 
приборостроения РАН, Россия) со­
гласно протоколу производителя. 
Режим амплификации представ­
лен в табл. 3.

При обработке результатов ис­
пользовали методику [1 7], для 
чего рассчитывали средние зна­
чения пороговых циклов по груп­
пе и вычисляли ACt(разность зна­
чений пороговых циклов между 
искомым геном и геном «домаш­
него хозяйства», в нашем опыте - 
геном р-актина), а также разность

Таблица 1. Схема опыта

Группа Количество 
голов, и Рацион

Контроль 25 ОР

Опытная группа 1 25 ОР + плоды кориандра посевного, 1 г/гол./сут.

Опытная группа 2 25 ОР + плоды кориандра посевного, 2 г/гол./сут.

Опытная группа 3 25 ОР+ плоды фенхеля обыкновенного, 1 г/гол./сут.

Опытная группа 4 25 ОР+ плоды фенхеля обыкновенного, 2 г/гол./сут.

‘Последовательности праймеров взяты на основе работы [3].

Таблица 2. Олигонуклеотидные праймеры4

Исследуемая мишень Олигонуклеотидные праймеры
IL-6 F 5'-AGGACGAGATGTGCAAGAAGTTC-3’

IL-6 R 5’-TTGGGCACCTTGAGGTTGTT -3’

IL8 F 5’-CGAAGAGAGGTGTGCTTGGA -3’

IL8 R 5’-TAACATCACGCACCGATGTG -3’

IL-1 7 F 5’-ATCCCTTGCAAGCACAACCCC -3’

IL-17 R 5’-CTGAGGCAACCGCGTAGACCTT -3’

b-ActinF 5’-ATTGTCCACCGCAAATGCTTC-3’

b-Actin R 5’ -AAATAAAGCCATGCCAATCTCGTC-3’
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Таблица 3. Режим проведения амплификации в реальном времени

Режимы Температура, °C Продолжи­
тельность, с

Количество 
циклов

Натуральная 
денатурация 95 300 1

Денатурация 95 20 45

Отжиг 55-56 40 45

Элонгация 72 30 45

значений ACt между опытной и 
контрольной группами: AACt = 
ACt2 - ACtl. Относительную экс­
прессию генов рассчитывали по 
числу пороговых циклов, норма­
лизированных относительно кон­
троля как 2-AACt.

Математическую и статистиче­
скую обработку результатов осу­
ществляли методом многофак­
торного дисперсионного анализа 
(ANOVA) в программах Microsoft 
Excel ХР/2003. Представлены сред­
ние (М) и стандартные ошибки 
средних (±SEM). Средние значе­
ния сравнивались с использова­
нием критерия достоверно зна­
чимой разницы Тьюки, различия 
считали статистически значимыми 
при р<0,05.

Результаты исследований и 
их обсуждение. Гены-кандидаты 

были выделены из лейкоцитов и 
проанализированы в соответствии 
с их функцией. В табл. 4 представ­
лены результаты анализа экспрес­
сии гена ИЛ-6. Достоверное сни­
жение экспрессии ИЛ-6 во всех 
опытных группах на 0,38-0,64% 
(р<0,05) относительно контроля 
свидетельствует о снижении риска 
возникновения воспалительного 
процесса в организме кур.

Повышение уровней ИЛ-6 про­
воцирует снижение Т-клеточного 
иммунитета и увеличивает риск 
развития воспаления. При уровне 
ИЛ-6 в крови менее 1,7 пг/мл за­
болевание протекает в более лег­
кой форме, тогда как превышение 
этого уровня приводит к тяжелому 
течению болезни. Таким образом, 
повышение экспрессии ИЛ-6 мо­
жет являться маркером протекания
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Примечание. ACt = С1ИЛ-6 - Ct b-Actin; AACt = ACt ИЛ-6 - ACt b-Actin; b-Actin - ген «домаш­
него хозяйства».* - различия с контролем статистически значимы при р<0,05.

Таблица 4. Экспрессия гена интерлейкина-6 (IL-6) в лейкоцитах 
кур кросса Хайсекс Браун при скармливании плодов кориандра 
посевного и фенхеля обыкновенного (M±SEM, п = 25)

Группа Ct b-Actin CtIL-6 ACt AACt
Значения, 

нормализированные 
к контролю (2-AACt)

Контроль 22,08±0,37 23,59±0,42 1,51 0 1

группа 1 20,14±0,62 22,72±0,36 2,58 1,07 0,48*

группа 2 1 9,01 ±0,43 21,98±0,77 2,97 1,46 0,36*

группа 3 20,27±0,47 22,67±0,38 2,40 0,89 0,54*

группа 4 20,65+0,62 22,84±0,56 2,19 0,68 0,62*

Таблица 5. Экспрессия гена интерлейкина-8 (IL-8) в лейкоцитах 
кур кросса Хайсекс Браун при скармливании плодов кориандра 
посевного и фенхеля обыкновенного (M±SEM, п = 25)

Группа Ct b-Actin Ct IL-8 ACt AACt
Значения, 

нормализированные 
к контролю (2-AACt)

Контроль 22,08+0,37 22,91±0,42 0,83 0 1

группа 1 20,14+0,62 20,29+0,73 0,15 -0,68 1,60*

группа 2 1 9,01 ±0,43 19,18±0,91 0,17 -0,66 1,58*

группа 3 20,27±0,47 20,48±0,40 0,21 -0,62 1,54*

группа 4 20,65+0,62 20,83±0,39 0,18 -0,65 1,57*

Примечание. ACt = СтИЛ-8 - Ct b-Actin; AACt = ACt ИЛ-8 - ACt b-Actin; b-Actin - ген «домаш­
него хозяйства».* - различия с контролем статистически значимы при р<0,05.

Таблица 6. Экспрессия гена интерлейкина-1 7 (IL-1 7) в лейкоцитах 
кур кросса Хайсекс Браун при скармливании плодов кориандра 
посевного и фенхеля обыкновенного (M±SEM, и = 25)

Группа Ct b-Actin Ct IL-17 ACt AACt
Значения, 

нормализированные 
к контролю (2-AACt)

Контроль 22,08+0,37 22,85+0,42 0,77 0 1

группа 1 20,14±0,62 23,01 ±0,73 2,87 2,10 0,23*

группа 2 1 9,01 ±0,43 22,75±O,91 3,74 2,97 0,13*

группа 3 20,27±0,47 24,10±0,40 3,83 3,06 0,12*

группа 4 20,65±0,62 24,31±0,39 3,66 2,89 0,13*

Примечание. ACt = Ct IL1 7 - Ct b-Actin; AACt = ACt IL1 7 - ACt b-Actin; b-Actin - ген «домаш­
него хозяйства».* - различия с контролем статистически значимы при р<0,05.

заболевания. Хемокин ИЛ-6 бло­
кирует пролиферацию Т-клеток, 
и, таким образом, снижает их вы­
живаемость. Высокие концентра­
ции IL-6, TNF-a и IL-10 в сыворотке 
крови достоверно коррелируют с 
пониженным количеством CD4+ 
и CD8+ Т-клеток [14], а снижение 
концентраций IL-6, IL-10 и TNF-a 
у здоровой птицы способствует 
поддержанию на высоком уров­
не пула CD4+ и CD8+ Т-клеток 
[15,18]. Ланалоол и анетол, вхо­
дящие в состав кориандра посев­

ного и фенхеля обыкновенного, 
позволяют ингибировать экспрес­
сию ИЛ-6, активируя Т-клеточный 
иммунитет, как фактор неспец­
ифической резистентности орга­
низма кур-несушек.

Несмотря на то, что ИЛ-8 явля­
ется провоспалительным хемоки- 
ном, его продуцентами являются 
моноциты/макрофаги, фибро­
бласты, лимфоциты, клетки эн­
дотелия и гладкой мускулатуры 
[1 9-21 ]. В зависимости от лока­
лизации клеток-мишеней, изме­

нений экспрессии рецепторов и 
сопутствующего действия других 
регуляторных факторов, действие 
отдельных цитокинов может отли­
чаться не только разнообразием 
своих регуляторных эффектов, но 
и их неоднозначностью, вплоть до 
противоположности их эффектов 
в различных средовых ситуациях. 
ИЛ-8 индуцирует хемотаксис гра­
нулоцитов, моноцитов/макрофа- 
гов и лимфоцитов в очаг воспале­
ния [16,22]. Он способен активи­
ровать нейтрофилы, стимулируя 
их дегрануляцию, таким образом, 
активируя факторы неспецифиче­
ской резистентности. Повышение 
экспрессии ИЛ-8 является мар­
кером активации макрофагов и 
свидетельствует об усилении есте­
ственной иммунной защиты. До­
стоверное повышение экспрессии 
ИЛ-8 в опытных группах в 1,54- 
1,6 раза (р<0,05) показывает вы­
сокую активность макрофагов, как 
фактора повышения неспецифи­
ческой резистентности организма 
кур (табл. 5).

ИЛ-1 7 считается одним из ос­
новных участников патологических 
процессов, определяющих разви­
тие и прогрессирование артритов 
различной этиологии. ИЛ-1 7 яв­
ляется сильнейшим хемокином 
провоспалительного ряда, его ак­
тивация вызывает экспрессию ге­
нов ряда других цитокинов - ИЛ-1, 
ИЛ-6, ГМ-КСФ [5,23]. Особая роль 
ИЛ-1 7 - воздействовать на кера- 
тиноциты, индуцируя гиперпро­
дукцию многих цитокинов, в т.ч. 
ИЛ-1 7, а также активировать ден­
дритные клетки (источник ИЛ-23) и 
«привлекать» в дерму нейтрофилы 
и Т-киллеры. Таким образом, ИЛ- 
1 7 не только стимулирует имму- 
новоспалительное повреждение 
кератиноцитов, но и «замыкает» 
петлю обратной связи, активируя
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хорошо известную патологическую 
ось дендритная клетка - ИЛ-23 - 
Th 1 7 - кератиноцит [24,25], и запу­
ская патологический цикл, связан­
ный с потерей пера. Применение 
обрушенных плодов кориандра 
посевного и фенхеля обыкновен­
ного позволяет снизить экспрес­
сию ИЛ-1 7 (табл. 6) и, тем самым, 
блокировать развитие «цитокино- 
вого каскада» и способствовать 
купированию генерализованного 
воспаления.

Достоверное снижение экс­
прессии ИЛ-17 на 0,77-0,88% 
(р<0,05) позволяет утверждать, что 
ЭМ, содержащиеся в плодах кори­

андра посевного и фенхеля обык­
новенного, обладают выраженным 
противовоспалительным эффек­
том, обеспечивают повышение 
неспецифической резистентности 
организма и позволяют повысить 
иммунный статус кур-несушек, 
обеспечивая высокий потенциал 
продуктивности при наступлении 
периода яйценоскости.

Заключение. В ходе про­
веденных исследований было 
установлено, что ввод в рацион 
обрушенных плодов кориандра 
посевного и фенхеля обыкновен­
ного позволяет, как алиментарный 
фактор, оказывать непосредствен­
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ное действие на формирование 
иммунной системы у кур-несушек 
в предкладковый период. При­
менение различных доз плодов 
на голову позволили определить 
наименьшую эффективную дози­
ровку-1 г/гол./сут. Сорта данных 
культур отечественной селекции 
являются распространенными на 
территории России и возделыва­
ются в товарных объемах, что по­
зволит в достаточном количестве 
обеспечить потребность в них пти­
цеводства.

Работа выполнена в рамках 
государственного задания ГЗ 
2023-2026 №124020200032-4.
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Research article

Effect of Crushed Coriander and Fennel Fruits in Diets on the Expression 
of Certain Immunity Related Genes in Laying Hens

Konstantin S. Ostrenko, Andrey S. Gavrikov, Anastasia N. Ovcharova

All-Russian Research Institute of Animal Physiology, Biochemistry and Nutrition - branch of the Federal Research 
Center for Animal Husbandry of Academician L.K. Ernst

Abstract. Due to the global trend towards a decreased use of antibiotic growth promoters for poultry certain natural 
additives as their alternatives are presently finding a wide use. It is known that phytogenic substances can positively 
affect the productive performance in laying hens and render strong antimicrobial and immunostimulating effects. 
The aim of the study presented was to examine the effects of different doses of crushed coriander or fennel fruits 
on the expression of chemokines characterizing the immune status in laying hens at the pre-lay phase. The trial was 
performed in 2024 on Hisex Brown pullets (25 birds per treatment, 12-18 weeks of age). The birds (125 totally) were 
allotted to five treatments: control treatment fed standard diet for the pre-lay phase; treatments 1 and 2 additionally
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fed 1 and 2 g/bird/day of coriander fruits; treatments 4 and 5 additionally fed I and 2 g/bird/day of fennel fruits. 
Three genes of inflammatory cytokines were selected for analysis: interleukin-6 (IL6), interleukin-8 (IL8), and interleu­
kin- / 7 (IL 17); their expression was determined in the leukocytes from the venous blood sampled at 18 weeks of age. 
The alterations in their expression in treatments 1-4 evidenced an increase in the nonspecific resistance in pullets 
and a decrease in the activity of pro-inflammatory factors. A comparison of the two doses of coriander and fennel 
indicated that there was no significant dose-dependent difference in the activity of their ingredients. It was concluded 
that these additives can be used in diets for layer pullets in the doses 1 g/bird/day.

Keywords: laying hens, chemokines, interleukins, gene expression, coriander, fennel.

For Citation: Ostrenko K.S., Gavrikov A.S., Ovcharova A.N. (2025) Effect of crushed coriander and fennel 
fruits in diets on the expression of certain immunity related genes in laying hens. Ptitsevodstvo, 74(4): 55-61. 
(in Russ.)
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5 Проблемы и перспективы развития 

предприятий птицеводства в России
Роман Сергеевич Губанов
Научно-исследовательский финансовый институт Министерства финансов Российской Федерации

Аннотация: Рассмотрены важнейшие проблемы функционирования и развития предприятий отечествен­
ного птицеводства, которые обусловлены общеэкономическими диспропорциями в структуре спроса и по­
требления на рынке мяса птицы. Текущий производственный потенциал развивается в условиях ограничений 
экономических ресурсов: дороговизны источников электроэнергии, топлива; изношенности технологического 
оборудования; дефицита собственных ветеринарных препаратов; отсутствия специализированных инфра­
структурных условий для выращивания цыплят-бройлеров. Автором произведена оценка динамики объемов 
производства мяса птицы во всех категориях хозяйств Российской Федерации. В результате анализа цен 
на тушку бройлеров в оптовом сегменте выявлен тренд устойчивого роста себестоимости производства 
и расходной базы птицеводческих предприятий страны. Рост стоимости импортируемых комплектующих 
изделий и запасных частей привел к возникновению проблем инфраструктурного обеспечения деятельности 
имущественных комплексов предприятий птицеводства. Преодоление данного блока проблем и рисков воз­
можно на основе комплексной модели импортозамещения, учитывающей адаптацию производства птицы к 
отечественной сырьевой базе в разрезе всех фаз жизненного цикла производимого продукта. В результате 
исследования обобщены возможные решения организационно-экономических проблем в птицеводстве России, 
которые позволят повысить устойчивость развития отрасли на основе увеличения производительности и 
рентабельности производства мяса птицы.

Ключевые слова: производство, птица, птицеводство, птицеводческие предприятия, проблемы, реше­
ния.
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Введение. Перспективность от­
расли птицеводства в 2023-2035 
гг. предопределяет активное инно­
вационное развитие производства 
мяса птицы в условиях высокой ве­
роятности роста уровня потребле­
ния птицеводческой продукции.

Птицеводство в России подчи­
нено требованиям развития Док­
трины продовольственной безо­
пасности Российской Федерации, 
согласно которой, необходимо 
соблюдать пороговые индикато­
ры (85%) по самообеспеченности 
российского рынка мясом и мя­
сопродуктами [1 ].

В свете увеличения спроса на 
мясо птицы развитие отрасли пти­
цеводства в России должно обе­
спечиваться на основе модерниза­

ции имущественных комплексов и 
стимулирования технологического 
суверенитета в организациях пи­
щевой и перерабатывающей про­
мышленности.

С учетом приоритезации це­
лей и задач государственной эко­
номической политики в сфере 
поддержки предприятий птице­
водства, требуется: расширение 
рынка качественной продукцией; 
внедрение инновационных тех­
нологий; снижение поставок им­
портного инкубационного яйца и 
внедрение импортозамещающих 
технологий [2].

Материалы и методы иссле­
дований. В статье применяются 
монографическое исследование 
и системный анализ, наблюдение 

и оценка рядов динамики, по­
строение трендов, определяющих 
тенденции в производстве продук­
ции птицеводства. За счет научного 
предвидения будущих тенденций 
при модернизации имуществен­
ных комплексов птицеводческих 
предприятий прогнозируются ве­
роятностные результаты эффек­
тивности производства с учетом 
мировых объемов потребления 
технологического оборудования 
для выращивания птицы на пери­
од до 2030 г.

В качестве основополагающего 
метода исследования использова­
но инспектирование деятельности 
птицеводческих хозяйств России, 
в ходе которого определяются 
особенности контроля качества
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продукции предприятий птицевод­
ства. В рамках применения данных 
методов исследования уточнен 
алгоритм регулирования произ­
водства по всей цепочке создания 
добавленной стоимости, начиная 
от забоя птицы и заканчивая про­
цессами логистики и сбыта кури­
ного мяса и яиц в торговых сетях.

Обзор практики птицеводче­
ских предприятий позволил обо­
сновать нерешенность проблем 
обеспеченности производства ин­
фраструктурными и технологиче­
скими комплексами современного 
типа в России. В данных условиях 
возникает объективная необходи­
мость создания новых птицевод­
ческих комплексов, оснащенных 
по мировым стандартам инфра­
структурного развития, и соблю­
дения менеджментом требований 
ресурсосбережения и экологиче­
ской безопасности.

Результаты исследований 
и их обсуждение. Проведенное 
исследование позволяет сформу­
лировать ряд решений, включая 
активное управление эффективно­
стью производственной деятельно­
сти птицеводческих предприятий 
посредством регулирования ряда 
объективных факторов: агрокли­
матический, технологический и 
логистический потенциал.

Следует отметить, что повыше­
ние качества зоогигиенического 
обеспечения содержания цыплят, 
выхода тушек птицы различных ве­
совых категорий является необхо­
димым элементом развития совре­
менного бройлерного хозяйства. 
В условиях экологической безопас­
ности процессов производства в 
бройлерных организациях России 
и соблюдения требований зооги- 
гиенических условий при выпуске 
товарной продукции существует 
вероятность роста продуктивности

2023
2022
2021
2020
2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010

о 1000 2000

Рис. 1. Объемы производства мяса птицы во всех категориях хозяйств Российской 
Федерации, тыс. т в убойном весе

цыплят-бройлеров на 3%, сниже­
ния затрат корма на 1 кг прироста 
живой массы на 4% [3].

Факторы скорости окупаемости 
инвестиций в отрасли мясного пти­
цеводства в сочетании с критери­
ями повышения качества готовой 
продукции позволяют выделить 
птицеводческие предприятия в 
субъекты АПК с доминирующим 
конкурентным преимуществом в 
сравнении с компаниями-аналога­
ми, функционирующими в сфере 
животноводства.

В процессе исследования вы­
явлено, что экономия теплоноси­
телей на птицефабриках России 
достигается путем разработки и 
внедрения новых ресурсосбере­
гающих технологий производства.

Итак, вполне очевидно, что в 
ходе реализации новых проектных 
задач и наращивания объемов про­
изводства продукции птицеводства 
необходимо постоянно инвестиро­
вать в проекты устойчивого разви­
тия отрасли, включая применение 
практики привлечения средств го­
сударственной поддержки [4].

При организации выпуска ко­
нечной продукции современное 
предприятие любой специализа­
ции и отраслевой принадлежности
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взаимодействует с поставщиками 
сырья и компонентов материаль­
ного производства, партнерами 
по организации технологическо­
го процесса [5]. Следовательно, 
птицефабрики, взаимодействуя с 
широким кругом участников рын­
ка мяса - ритейлерами; поставщи­
ками кормов; ветеринарными ор­
ганизациями, обеспечивающими 
вакцинацию птицы; предприяти­
ями пищевой промышленности и 
т.д. - способны обеспечить кон­
курентоспособность своего про­
дукта, расширяя сеть партнерских 
отношений в цепочке создания его 
добавленной стоимости.

Цифры статистики свидетель­
ствуют об увеличении потребления 
мяса птицы в России. Так, в 2023 г. 
объем потребления мяса птицы на 
душу населения в России достиг 
35,4 кг, что на 0,4 кг или на 1,14% 
выше относительно 2022 г. [6]. 
Обратимся к фактическим резуль­
татам производственной деятель­
ности птицеводческих хозяйств в 
2010-2023 гг. (рис. 1 и 2).

Реалии таковы, что в 2023 г. ем­
кость рынка мяса птицы достигла 
значения 5,1 млн. т, что на 0,4% 
больше, чем в 2022 г. На фоне 
данного роста в 2022-2023 гг.
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Рис. 2. Цены на тушку цыплят-бройлеров в оптовом сегменте российского рынка 
за период с 201 6 по 2023 гг., руб./кг (по данным [7])

Рис. 3. Проблемы снижения производственных возможностей 
на предприятиях птицеводства России

произошло увеличение объема 
экспорта мяса птицы на 4%. При 
этом продолжение роста импорта 
мяса птицы привело к увеличению 
стоимости импортных поставок в 
российской отрасли птицеводства 
на 23%. Ухудшение состояния иму­
щественного потенциала и мате­
риально-технической базы пред­
приятий отечественного птицевод­
ства в условиях роста расходов на 
организацию производства мяса 
птицы спровоцировали замед­
ление темпов роста в экономике 

птицеводческих предприятий за 
последние три года.

Ввиду того, что предприятия 
птицеводства ограничены в воз­
можности получения государствен­
ной поддержки, заимствование де­
нежных средств на финансовых 
рынках страны в 2023 и 2024 гг. 
сопровождалось значительными 
кредитными рисками.

Следовательно, ввиду повыше­
ния ключевой ставки Центрально­
го банка РФ в августе 2024 г. до 
19% предприятия птицеводства 

не смогли привлечь дорогосто­
ящие кредиты на коммерческой 
основе, что затормозило процесс 
обновления оборотных средств и 
позволило своевременно вовлечь 
сельскохозяйственные ресурсы в 
процесс изготовления товарной 
продукции по важнейшим стади­
ям цепочки создания добавлен­
ной стоимости: при выращивании 
бройлеров и в ходе переработки 
тушек птицы (рис. 3).

Рост технико-экономической 
эффективности развития субъектов 
экономики птицеперерабатываю­
щей промышленности в России 
предусматривает необходимость 
поэтапного повышения удельного 
веса перерабатываемых яиц в ре­
цептурах новой комбинированной 
мясо-яичной продукции. Реалии 
таковы, что российский потенциал 
в части организации производства 
по глубокой переработке яиц в 
скорлупе, достигая 1 0%, отражает 
превосходство отечественной пти­
цеперерабатывающей промышлен­
ности над аналогами по странам- 
лидерам в сфере развития АПК: 
ЕС, США, Япония [8].

Среди направлений решения 
экономических проблем в птицепе­
рерабатывающей промышленности 
следует выделить стратегию межре­
гиональных экономических связей 
по обороту сельскохозяйственного 
сырья и агропродовольственной 
продукции [9]. Управление данной 
экономической стратегией необхо­
димо для обеспечения взаимовы­
годной торговли птицей, яйцами и 
готовой продукцией птицеводства в 
специализированных регионах Рос­
сии. Ранжирование финансовых 
результатов внедрения различных 
подходов к выращиванию птицы 
на основе опытов Комарова А.А. и 
Лукашенко В.С. (выращивание мяс­
ных цыплят нового отечественного

64



ЭКОНОМИКА И МЕНЕДЖМЕНТ
ECONOMICS & MANAGEMENT

кросса «Смена 9», [10]) позволило 
выявить три группы товаропроиз­
водителей (рис. 4).

Оказание влияния большей ве­
личины экономических выгод на 
производство продукции птице­
водства очевидно при реализации 
подходов, применяемых товаро­
производителями 3 группы, обе­
спечивающих применение наполь­
но-выгульного способа.

Практика применения наполь­
ной и клеточной технологий выра­
щивания бройлеров зарубежных 
кроссов стимулирует развитие от­
ечественной сырьевой базы произ­
водства и переработки мяса.

По мнению авторов исследова­
ния [10], которое мы разделяем, 
российские предприятия птицевод­
ства создают условия для органи­
зации производства безопасной и 
качественной товарной продукции 
с учетом усовершенствованных тех­
нологий выращивания и использо­
вания отечественного кросса птицы.

Структурная и технологическая 
перестройка экономики птицевод­
ческих предприятий обеспечивает 
возможность выпуска продукции 
птицеводства в соответствии с вы­
соким уровнем конкурентоспособ­
ности и требованиями междуна­
родных стандартов качества мя- 
сопереработки (рис. 5).

Для оказания средств государ­
ственной поддержки предприятий 
птицеводства России требуется 
обеспечение сбалансированности 
бюджетов бюджетной системы Рос­
сии [1 1 ].

В этой связи, Правительству РФ 
рекомендуется обеспечить воз­
действие на выбор потребителя­
ми экологичной птицеводческой 
продукции, включая куриные и 
яичные продукты для употребле­
ния в пищу, применяя принципы 
налогового администрирования
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Рис. 5. Перспективы решения организационных проблем 
в птицеводческом комплексе Российской Федерации (по данным [1 3,14])

субъектов отечественной отрасли 
птицеводства. При этом ключе­
вую роль должны играть методы 
государственного управления пти­
цеводческими предприятиями с 
выработкой экономических сти­
мулов, а также с использованием 
комбинированной формы государ­
ственной поддержки: предоставле­
ние субсидий и наложение адми­
нистративных и внешнеторговых 

запретов при выявлении фактов 
нарушения стандартов производ­
ства и качества [1 2].

Рост импорта мяса птицы в Рос­
сии на 1 6% в течение 2024 г. был 
обусловлен введением беспош­
линного режима ввоза на россий­
ский рынок курятины. Увеличение 
цен на продукцию отечественного 
производства кур с сохранением 
стагнации объемов внутреннего
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потребления не обеспечило необ­
ходимых экономических эффек­
тов птицеводческого бизнеса [1 5]. 
Это происходит на фоне законо­
мерного увеличения цен на обо­
рудование для производства мяса 
птицы при его закупке на террито­
рии страны. Зарубежные аналоги в 
2023-2024 гг. стоили дешевле, что 
повлияло на перераспределение 
спроса на оборудование птицевод­
ческих предприятий в пользу ино­
странных поставщиков. К 2030 г. 
ожидается тенденция дальнейшего 
увеличения среднегодового темпа 
роста объема поставок на мировом 
рынке оборудования для птицевод­
ства до 7,7 млрд. долл. США [1 6].

Большинство современных пти­
цеводческих предприятий стремит­
ся обеспечить переход на систему 
трансформации логистических 
стратегий в форму создания соб­
ственных автотранспортных ком­
плексов. Их преимущества для 

предприятий отрасли птицеводства 
заключаются в следующем: мини­
мизация коммерческих издержек 
за счет исключения зависимости 
поставок от подорожания транс­
портных тарифов; систематический 
контроль и мониторинг собствен­
ных транспортных средств (GPS- 
приборы, радиостанции и др.); 
ритмичность отгрузок и гибкое 
реагирование на заказы потреби­
телей рынка мяса птицы [7].

Заключение. Таким образом, 
совершенствование практики ор­
ганизации производства и модер­
низации материально-технической 
базы предприятий птицеводства 
России сводится к расширению 
функционала отечественных пред­
приятий с учетом комплексного ин­
женерно-технического и логистиче­
ского оснащения имущественных 
комплексов. Птицефабрики, явля­
ясь конечными потребителями ин­
новационного оборудования для 

организации птицеводства России, 
должны оснастить производство 
в соответствии со следующими 
этапами жизненного цикла: выра­
щивание мясной птицы (поение, 
кормление кур и гусей, уток); убой 
бройлеров (запуск оборудования 
для инкубаториев, оборудования 
для сбора и обработки, а также 
управления движением яиц, сбор 
бройлеров с утилизацией отходов 
и остатков производства); приме­
нение цифровых технологий в 
производстве (климат-контроль, 
электроэнергетическое снабжение, 
теплоконтроль). Интегрированная 
модель импортозамещения в от­
расли птицеводства позволит пред­
приятиям расширить доступность 
государственной поддержки и ра­
ционально использовать средства 
бюджетов бюджетной системы РФ 
на цели расширенного производ­
ства птицы в сельском хозяйстве 
страны.
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Abstract. The most important problems of activity and development of Russian poultry enterprises caused by gen­
eral economic imbalances in the structure of demand and consumption in the poultry meat market are discussed. 
The current production potential is developing in conditions of limited economic resources: high cost of the electric 
power and fuel; worn-out technological equipment; shortage of domestically produced veterinary drugs; lack of 
specialized infrastructure conditions for the rearing of broiler chicks. The dynamics of poultry meat production 
in all categories of farms in the Russian Federation was assessed. Analysis of prices on broiler carcasses in the 
wholesale segment of Russian meat market revealed a trend of steady growth of the production costs and mate­
rial resources of poultry enterprises. The increase in the cost of imported components and spare parts has led to 
problems of infrastructural support for the activities of property complexes of poultry enterprises. This block of 
problems and risks is possible to overcome on the basis of a comprehensive import substitution model that takes 
into account the adaptation of poultry production to the domestic raw material base in the context of all phases 
of the life cycle of poultry product(s). As a result of the study, possible solutions to organizational and economic 
problems in Russian poultry farming are summarized which will increase the sustainability of the industry’s devel­
opment based on increasing productivity and profitability of poultry meat production.
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