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«БИОТРОФ» ПЕРЕНЕС ЗАВОД ПО ВЫПУСКУ 
КОРМОВЫХ БИОДОБАВОК В ЛЕНОБЛАСТЬ

Высокотехнологичный комплекс по производ­
ству кормовых добавок для животных мощностью 
1,3 тыс. продукции в год открылся в Тосненском 
районе. Инвестиции составили около I млрд руб­
лей, сообщил Комитет по агропромышленному и 
рыбохозяйственному комплексу Ленинградской 
области.

Таким образом, компания «Биотроф» полно­
стью перевела производство с территории Санкт- 
Петербурга в область. Общая площадь нового 
комплекса превышает 7 тыс. кв. м, она включает 
в себя административный, производственно-лабо­
раторный и производственно-складские корпуса.

Проектная мощность завода рассчитана на 
выпуск 300 тонн кормовых добавок в жидком 
виде и I тыс. тонн - в сухом. Он будет выпускать 
широкий перечень кормовых добавок для сельскохозяйственных и непродуктивных животных, жидкие биоконсерванты 
для заготовки объемистых кормов.

Кроме того, на предприятии будут производиться закваски для переработки молока и производства кисломолочной 
продукции: ряженки, йогурта, снежка, простокваши, сметаны, творога.

Комитет по агропромышленному и рыбохозяйственному комплексу Ленинградской области
Соглашение о строительстве было подписано на ПМЭФ-2023.
«Это не просто новый завод, а стратегический актив для всего агропромышленного комплекса России. Продукция этого 

современного предприятия станет важным компонентом в рационе наших племенных животных», - отметил на открытии 
заместитель председателя правительства Ленобласти - председатель комитета по агропромышленному и рыбохозяйствен­
ному комплексу Олег Малащенко.

ООО «Биотроф» - научно-производственная компания, основанная в I 999 году. Разрабатывает и производит биопрепа­
раты для кормления сельскохозяйственных животных и птицы, а также для заготовки кормов, растениеводства, переработки 
отходов. Поставляет продукцию по России и экспортирует.
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ПТИЦЕВОДСТВО БУДУЩЕГО НАЧИНАЕТСЯ ЗДЕСЬ: 
ФОРУМ 2026 ОТКРЫВАЕТ РЕГИСТРАЦИЮ

ГЛАВНОЕ БИЗНЕС-СОБЫТИЕ ГОДА ДЛЯ ПТИЦЕВОДСТВА!
ЗАЛ «ВЕЧЕРНИЙ КОСМОС» О МОСКВА, ПРОСПЕКТ МИРА, 150
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2026 год станет особенным для российского птицеводства - в Москве пройдет 25-й Юбилейный МЕЖДУНАРОДНЫЙ 
ФОРУМ ПТИЦЕВОДОВ имени Шабаева Сергея Васильевича, одно из ключевых профессиональных событий отрасли.

Мероприятие состоится 20 января 2026 года в гостинице «Космос» (г. Москва, проспект Мира, 1 50).
За 25 лет ФОРУМ ПТИЦЕВОДОВ имени Шабаева стал центральной деловой площадкой птицеводческой индустрии, объеди­

няющей руководителей и специалистов птицефабрик, экспертов, ученых и поставщиков технологий.
За эти годы здесь сформировалась уникальная профессиональная среда, где встречаются представители производства, 

науки и бизнеса, чтобы совместно определять стратегию роста отечественного птицеводства.
Программа Юбилейного ФОРУМА: новые форматы и традиции
ФОРУМ 2026 года обещает стать особенно насыщенным и содержательным. В программу войдут:
• пленарные заседания с участием ведущих экспертов, представителей профильных ведомств и отраслевых союзов;
• практические секции и дискуссионные панели, посвященные генетике, кормлению, биобезопасности, автоматизации 

и цифровым технологиям;
• выставка оборудования и решений, где свои инновации представят ведущие компании - производители техники, 

кормов, препаратов и 1Т-платформ;
■ торжественная церемония, посвященная истории Форума и памяти его основателя, Сергея Васильевича Шабаева, 

сыгравшего ключевую роль в становлении современного российского птицеводства.
Организаторы подчеркивают, что ФОРУМ станет не только поводом подвести итоги, но и возможностью обозначить новые 

горизонты развития отрасли в условиях технологических и экономических изменений.
В преддверии выставки AGRAVIA - новые возможности для профессионалов
ФОРУМ пройдет накануне крупнейшей международной выставки AGRAVIA, которая традиционно собирает лидеров 

агропромышленного сектора.
Такое сочетание форматов дает участникам Форума уникальную возможность:
■ заранее познакомиться с ключевыми тенденциями и решениями в птицеводстве;
• обсудить актуальные вопросы с коллегами и экспертами;
■ продолжить деловое общение и встречи уже на стендах AGRAVIA.
Таким образом, участие в ФОРУМЕ становится идеальным началом деловой недели, совмещающим экспертную дискуссию 

и практическое знакомство с новыми технологиями, которые формируют будущее отрасли.

Оргкомитет ФОРУМА:
Телефон: +7 (495) 730-47-30; E-mail: ipforum@mail.ru
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НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ
ON THE BOOKSHELF

Создание промышленного птицеводства 
в России: истоки развития отрасли 
(о монографии В.И. Фисинина 
«История птицеводства российского», т. Ill)
Артем Карлович Османян, доктор сельскохозяйственных наук, профессор кафедры частной зоотехнии 
Виктор Викторович Малородов, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры частной зоотехнии 
ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет - МСХА им. К.А. Тимирязева»

В 201 4 и 201 6 гг. вышли в свет первые два тома 
«Истории птицеводства российского». В этих монумен­
тальных изданиях автор, академик Российской академии 
наук, президент Российского птицеводческого союза, 
научный руководитель Федерального научного центра 
«Всероссийский научно-исследовательский и техноло­
гический институт птицеводства» Владимир Иванович 
Фисинин, обобщил и представил исторический материал, 
который охватывает временной период от возникнове­
ния отечественного птицеводства в середине XVII века 
до 1 91 7 г. (I том) и далее до 1 964 г. (II том); 27 октября 
2023 г. был подписан в печать и издан III том, посвя­
щенный важнейшему периоду перевода отечественно­
го птицеводства на промышленную основу и создания 
системы Птицепромов (1 965-1 975 гг.).

В главах I тома автор повествует о первопроходцах 
птицеводческой науки и практики, отдает дань глубокой 
признательности предшествующим поколениям птицево­
дов России, которые заложили основы отрасли, посвя­
тили отечественному птицеводству свой созидательный 
труд и талант. В заключительной части I тома приведены 
уникальные статистические данные об экспорте про­
дуктов птицеводства в конце XIX - начале XX вв., сви­
детельствующие о том, что в дореволюционной России 
птицеводство по объемам и стоимости экспорта яиц и 
мяса птицы занимало третье место после экспорта хлеба 
и леса.

Во II томе описан значительный (47 лет) временной 
период истории становления птицеводства и государ­
ства - Октябрьская революция, коллективизация, Ве­
ликая Отечественная война, восстановление народного 
хозяйства. Завершается том описанием нового для страны 
этапа развития общественного птицеводства - создания 
Птицепрома СССР в конце 1 964 г., что имело осново­
полагающее значение для дальнейшего наращивания 
производства продукции птицеводства.

Ill том - результат глубокого исследования первого 
десятилетия становления и развития промышленного 
птицеводства, периода, имеющего эпохальное значение 
для дальнейшей работы отрасли.

Монография содержит три основные главы, 55 таб­
лиц, 5 рисунков, 1 74 фотографии, изложена на 644 
страницах. В первой главе «Штрихи к портрету птице­
водства России в канун создания Птицепрома» (68 стр.) 
автор приводит сведения о состоянии птицеводства в 

предптицепромовский период, начиная с первого по­
слевоенного десятилетия и далее с 1 956 до 1 964 гг. 
В этот период птицеводство в нашей стране представля­
ло собой малозначимую подсобную отрасль сельского 
хозяйства. Птицеводческую продукцию производили 
восстановленные в послевоенные годы мелкие птице­
фермы колхозов и совхозов, приусадебные хозяйства 
сельских жителей, инкубаторно-птицеводческие станции. 
При этом общественное птицеводство в объеме произ­
водства птицепродуктов, главным образом, куриных 
яиц, занимало небольшую долю. Так, в 1 960 г. из произ­
веденных в стране 27,4 млрд, яиц лишь 2,9 и 2,4 млрд, 
штук было получено в колхозах и совхозах - 1 0,6 и 8,8% 
соответственно, а 22,1 млрд, яиц или 80,6%- в личных 
подсобных хозяйствах населения. Доля мяса птицы в 
1 964 г. составляла 7,5%, занимая четвертое место после 
говядины и телятины (46,1%), свинины (30,7%), баранины 
и козлятины (12,6%).

Оценивая ситуацию, сложившуюся в отрасли в на­
чале 60-х гг., Владимир Иванович ссылается на мнение 
бывшего заместителя начальника Птицепрома СССР, кан­
дидата с.-х. наук И.К. Савельева, изложенное в статье 
«Истоки промышленного птицеводства», где указано, что 
«Интенсивные способы содержания птицы не получили 
широкого распространения в связи с отсутствием в боль­
шинстве хозяйств технической базы, медленным разви­
тием комбикормовой промышленности и ведомственной 
разобщенностью руководства отраслью». К 1 962 г. стало 
ясно: птицеводство развитых стран мира приобретает 
промышленный характер, что ведет к интенсификации и 
концентрации отрасли. Завершая 1-ю главу, автор моно­
графии подчеркивает, что создалась ситуация, при ко­
торой необходимо было создавать систему управления 
племенным и промышленным птицеводством. Именно 
этом свершилось в 1 964 г., в котором было принято По­
становление ЦК КПСС и Совета Министров СССР №740 
«Об организации производства яиц и мяса птицы на про­
мышленной основе» и был создан Птицепром СССР. 
В 1965 г. было опубликовано Постановление бюро ЦК 
КПСС по РСФСР и Совета Министров РСФСР об органи­
зации Птицепрома РСФСР.

2-я глава, «Промышленное птицеводство России: 
первые годы работы - результаты и проблемы», явля­
ется основной главой монографии (328 стр.), состоит 
из 1 1 разделов и содержит обширную и, во многом,
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уникальную информацию о первом десятилетии про­
мышленного птицеводства в стране. Глава начинается 
со слов: «Первый этап становления отрасли в I 965- 
I 975 гг. - интенсивное развитие яичного птицеводства».

В настоящее время, по прошествии более полувека 
со дня создания Птицепромов СССР и РСФСР и перево­
да птицеводства на промышленную основу, ясно, что 
решение о приоритетном развитии яичного направления 
в промышленном птицеводстве было верным. В стране к 
середине 1960-х гг. образовался дефицит продуктов жи­
вотного происхождения. Устранить недостаток полноцен­
ного белка в питании населения в сжатые сроки можно 
было быстрым наращиванием объемов производства 
продуктов птицеводства, главным образом, пищевых 
куриных яиц, используя биологические особенности 
птицы - высокие продуктивные и воспроизводительные 
качества (яйценоскость, плодовитость), селекционный 
прогресс и быстрый рост молодняка.

В монографии автор приводит выдержки из ста­
тьи первого начальника Птицепрома СССР А.А. Пака 
«Производство пищевых яиц в США», опубликованной 
в журнале «Птицеводство» (I 965 г.), в которой указа­
но: «За последние годы в США возросло производство 
птицеводческой продукции, в частности, пищевых яиц. 
Основной стимул роста производства заключается в 
увеличении потребления яиц, это объясняется сравни­
тельной их дешевизной. Население почти ежедневно 
потребляет яичные продукты (в свежем, мороженом 
или порошкообразном виде). Увеличение производ­
ства и снижение себестоимости яиц стало возможным 
благодаря интенсификации птицеводства, позволившей 
повысить яйценоскость птицы. Применяется клеточное 
содержание птицы, в связи с этим увеличивается вы­
пуск клеточных батарей. В помещениях (без окон) ис­
пользуют лампы дневного света, применяется активная 
вентиляция для создания в птичниках нужного микро­
климата. Знакомство с птицеводством в США позволяет 
сделать выводы и предложения для птицеводства нашей 
страны».

В 1965 г. начальником Птицепрома РСФСР был на­
значен И.А. Бахтин - талантливый и опытный организатор 
производства. Предстояла большая работа. В РСФСР 
необходимо было построить более 700 птицефабрик, 
племптицезаводов и племрепродукторов. В тот период 
не было типовых проектов крупных яичных птицефа­
брик на 200, 400, 500 и более тыс. кур-несушек, птице­
фабрик мясного направления на 3-6 млн. бройлеров. 
Птицефабрики - промышленные предприятия с высокой 
концентрацией производства - следовало оснастить 
клеточным оборудованием, выпускаемым отечественной 
промышленностью.

В ноябре 1965 г., в соответствии с Постановлением 
Совета Министров СССР ,на 1966-1970 гг. был установ­
лен план строительства и реконструкции 444 птицефа­
брик (341 яичного направления и 11 3 - мясного).

Намеченные планы, несмотря на большие трудно­
сти, были выполнены благодаря самоотверженному 
труду птицеводов-энтузиастов в системе Птицепрома 
СССР. На I января 1968 г. в стране насчитывалось 461 

птицефабрика, I I 5 племенных хозяйств и племре­
продукторов, 283 птицесовхоза, 999 инкубаторно­
птицеводческих станций. В России за первые 10 лет 
деятельности Птицепрома было построено яичных пти­
цефабрик общей мощностью на 43 млн. кур-несушек 
и птицефабрик мясного направления - на 87 млн. 
бройлеров. В конце 1970-х стала ощутима деятель­
ность системы - в магазинах появились в достаточных 
количествах яйца и мясо птицы. Это был успех и на­
чало новой большой работы.

Во второй главе около 60 страниц автор моногра­
фии посвятил разделу «XIII Всемирный конгресс по 
птицеводству в СССР (1 966 г.)». В 2022 г. вышла в свет 
фундаментальная монография Владимира Ивановича 
Фисинина о сотрудничестве отечественных птицеводов 
со Всемирной научной ассоциацией по птицеводству 
(ВНАП), с главой, посвященной этому форуму; авторами 
данной статьи был опубликован подробный отзыв на эту 
монографию («Птицеводство», 2023, №1), поэтому здесь 
мы не будем анализировать данный раздел, но отметим, 
что проведение в нашей стране Всемирного конгресса 
по птицеводству (г. Киев) - безусловное признание за­
слуг отечественной птицеводческой науки и практики 
в развитии мирового птицеводства.

Следующие разделы автор монографии посвятил 
новым подходам и организационным формам работы 
по интенсификации отечественного птицеводства, на­
родным университетам птицеводов, первым планам по 
освоению технологий производства мяса бройлеров, 
вопросам технического прогресса, капитального строи­
тельства и современной техники для птицеводства, орга­
низационным принципам племенной работы с яичной и 
мясной птицей, Всесоюзным конкурсам по определению 
пола у цыплят (1 968-1974 гг.), темпам по производству 
яиц и мяса птицы в системе Птицепрома в различных 
субъектах России, расширению и совершенствованию 
бройлерного производства.

Последний раздел 2-й главы, о становлении брой­
лерного производства в стране, вызвал особый инте­
рес у авторов данной статьи, посвятивших свою про­
фессиональную деятельность научному обеспечению 
производства мяса бройлеров. Один из авторов статьи 
(Османян А.К.) был очевидцем и участником создания 
и первых лет развития бройлерного птицеводства в 
стране, поскольку, окончив в 1972 г. Тимирязевскую 
академию и пройдя производственную практику на 
лучшей в то время Вильнюсской бройлерной птицефа­
брике, начинал трудовой путь на Петелинской бройлер­
ной птицефабрике Московской области и работал под 
руководством упомянутых в монографии Герасимен­
ко И.И. (с. 384, 385) - первого директора птицефабрики 
и Гришина Б.М. (с. 1 64, 442) - главного зоотехника 
и, впоследствии, директора предприятия. Это были 
настоящие энтузиасты птицеводства, замечательные 
специалисты и организаторы производства. В те годы 
птицефабрика набирала проектную мощность (3 млн. 
бройлеров в год), а затем, благодаря внедрению кле­
точного выращивания бройлеров, довела мощность 
до 6 млн. бройлеров. При этом предприятие имело
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прародительское стада, родительское стадо и стадо 
бройлеров кросса Гибро-47.

В монографии отмечено, что технология выращива­
ния бройлеров в клеточных батареях была внедрена 
на многих птицефабриках: Русско-Высоцкой, Ломо­
носовской, Кипенской Ленинградской области, Ис- 
тро-Сенежской Московской области и др. Во ВНИТИП 
и Тимирязевской академии проводилась научно-ис­
следовательская работа по разработке зоотехнических 
требований для создания клеточных батарей и внедре­
ния технологии клеточного содержания родительского 
и прародительского стада бройлеров при естественном 
спаривании и искусственном осеменении. Так прово­
дилась работа по ликвидации отставания производ­
ства мяса бройлеров от экономически развитых стран. 
В отношении клеточной технологии выращивания и 
содержания мясной птицы наша страна занимала ли­
дирующие позиции.

В 3-й главе «Научное обеспечение промышленного 
птицеводства России на первом этапе становления от­
расли - 1965-1 975 гг.» (200 стр.), в которой содержится 
9 разделов, автор монографии приводит подробную 
информацию о научном обосновании и научном со­
провождении перехода отечественного птицеводства 
на промышленную основу в описываемый временной 
период. В данной главе рассмотрены научные разработ­
ки научно-исследовательских институтов, находящихся 
на территории России: Всесоюзного научно-исследова­
тельского института генетики и разведения животных 
(ВНИИГРЖ), Всесоюзного научно-исследовательского 
института птицеперерабатывающей промышленности 
(ВНИИПП), Всесоюзного научно-исследовательско­
го ветеринарного института птицеводства (ВНИВИП) 
и трех зональных опытных станций по птицеводству 
(ЗОСП) - Западно-Сибирской, Дальневосточной и Се­
веро-Кавказской.

В Правительственной программе и приказе Мин­
сельхоза СССР от 28.09.1964 г. указано, что головным 
институтом, осуществляющим единую координацию на­
учных исследований по птицеводству, назначен ВНИТИП. 
В течение многих последующих лет в координационном 
плане научных исследований по птицеводству участвова­
ли также ВУЗы страны - Московская сельскохозяйствен­
ная академия им. К.А. Тимирязева, Московская ветери­
нарная академия им. К.И. Скрябина, Ленинградский, 
Омский, Новосибирский, Кубанский, Красноярский, 
Донской сельскохозяйственные институты.

В Тимирязевской академии в 1 966 г. на зоотехни­
ческом факультете была введена специализация по 
птицеводству, осуществлен первый набор и создана 
группа студентов-птицеводов в количестве 25 человек, 
причем дисциплины в рамках специализации по птице­
водству студенты изучали с первого по пятый курс. Это 
способствовало ежегодной подготовке молодых кадров 
зооинженеров-птицеводов.

Во 2-й главе монографии в разделе «Народные 
университеты птицеводов» автор пишет: «Следует от­
дельным штрихом рассказать о создании народных 
университетов птицеводства, суть которых была в 

распространении новых знаний. Эти общественные 
университеты стали в отрасли штабами технического 
прогресса». Университеты создавались при птицефа­
бриках для специалистов и работников предприятий; 
к чтению лекций и проведению практических занятий 
привлекались на общественных началах видные ученые 
и новаторы производства.

В те годы учились все - от директоров и главных 
специалистов птицефабрик до птичниц. Один из авторов 
данной статьи на рубеже 1 970-х и 80-х гг. работал и 
проводил научные исследования на Петелинской птице­
фабрике Московской области и участвовал в обучении 
птичниц, которым на ежемесячных двухчасовых семи­
нарах специалисты преподавали основы технологий 
выращивания и содержания и кормления птицы, и даже 
анатомию, морфологию и физиологию птиц. На птице­
фабрике по инициативе Б.М. Гришина был создан отдел 
по внедрению научных достижений в производство под 
руководством выпускника Тимирязевки кандидата наук 
Ефремочкина Н.Е.

В Московском областном народном университете, 
организованном в 1965 г., за 10 лет было прочитано бо­
лее 400 лекций по актуальным вопросам птицеводства; 
лекции читали ученые ВНИТИП, ВНИИПП, ТСХА, МВА, 
ВСХИЗО, а также руководящие работники Птицепромов 
СССР и РСФСР.

В 3-й главе в разделе «Книга - в системе научного 
обеспечения развития отрасли» автор монографии от­
мечает: «Важной составляющей системного научного 
обеспечения отрасли явилось издание книг в этот вре­
менной период, которые способствовали расширению 
знаний специалистов птицеводства». На с. 590-591 
монографии автор приводит перечень наиболее значи­
мых книг отечественных авторов - более 70 учебников, 
монографий, практикумов и словарей-справочников 
по птицеводству.

Завершается монография разделом «Краткая инфор­
мация о результатах работы отрасли за 1965-1975 гг.». 
Автор отмечает, что производство яиц в РСФСР за 10-лет- 
ний период выросло в 2 раза, производство мяса пти­
цы - в 1 ,86 раза. Создание Птицепромов СССР и РСФСР 
имело важное и, без преувеличения, историческое зна­
чение для отечественного животноводства, основным 
приоритетом развития которого стало птицеводство. 
Огромная заслуга в достижениях российского птице­
водства принадлежит трудовым коллективам во главе 
с директорами и специалистами областных трестов и 
птицехозяйств страны.

В завершение отзыва о монографии В.И. Фисинина 
хотелось бы обратить внимание на удачно приведен­
ный эпиграф из А.С. Пушкина, 225-летие которого мы 
недавно отмечали: «Гордиться славою своих предков 
не только можно, но и должно». Знать и ценить исто­
рию российского птицеводства необходимо, чтобы, 
опираясь на прошлое, плодотворно работать в насто­
ящее время и успешно строить будущее отечественно­
го птицеводства. Большое спасибо уважаемому Вла­
димиру Ивановичу за очень интересную и полезную 
монографию!
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Выращивание цыплят-бройлеров 
с использованием в их рационах 
фитогенной кормовой добавки
Нина Николаевна Бондаренко', Сергей Владимирович Свистунов''2
'ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет им. И.Т. Трубилина» (КубГАУ);
2ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии» (КНЦЗВ)

Аннотация: В эксперименте была изучена эффективность использования при выращивании мясных цыплят новой 
фитогенной кормовой добавки на основе вытяжек из мяты перечной (Mentha piperita) и корицы настоящей (Cinnamomum 
verum). Было сформировано 2 группы суточных цыплят-бройлеров кросса Кобб-500 по 70 голов, контрольная и опытная. 
Цыплята обеих групп получали стандартный трехфазный рацион в зависимости от возраста. Комбикорма цыплят 
опытной группы с первых суток жизни и до убоя (в 40 суток) дополнительно обогащали фитогенной кормовой добав­
кой, которую вводили методом ступенчатого смешивания из расчета 10,0 мл/кг корма. Критериями оценки служили 
живая масса цыплят, затраты корма на прирост, убойный выход и качество мяса. Также проанализировано влияние 
добавки на переваримость питательных веществ корма. Установлено, что в возрасте 40 суток живая масса бройлеров 
в опытной группе была достоверно (р<0,05) выше, чем в контроле, на 7,0%, при этом затраты корма на 1 кг прироста 
живой массы были меньше на 3,8%. Убойный выход в опытной группе составил 72,2% против 71,0% в контроле. Введение 
фитогенной кормовой добавки в рацион цыплят опытной группы способствовало улучшению по сравнению с контролем 
переваримости протеина (на 2,1%) и жира (на 1,3%), а также использования азота (на 1,1%), кальция (на 0,7%) и фосфо­
ра (на 3,6%). Содержание сухого вещества, жира, белка и минеральных веществ в мышечной ткани бройлеров опытной 
группы было выше, чем в контроле, на 0,77; 0,14; 0,90 и 0,16% соответственно. Сделан вывод о целесообразности при­
менения изучаемой фитодобавки в рационах цыплят-бройлеров для улучшения их роста, использования питательных 
веществ корма и качества мяса.

Ключевые слова: фитогенная кормовая добавка, цыплята-бройлеры, живая масса, расход корма, переваримость пи­
тательных веществ, убойный выход, химический состав мышц.
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Введение. Производство мяса птицы - это одна из 
отраслей животноводства, которая отличается высоким 
темпом производства, малыми затратами кормов на еди­
ницу продукции, а также большой востребованностью про­
дукции. Мясо птицы, если сравнить его с другими видами 
продукции, содержащими животный белок, существенно 
дешевле, и, следовательно, наиболее доступно населе­
нию. В настоящее время запрет на применение кормовых 
антибиотиков в странах ЕС и растущий спрос населения 
на экологически чистую продукцию сделали особенно 
актуальным поиск экологически безопасных приемов, 
которые могут одновременно оказать положительное 
влияние и на продуктивность птицы, и на экологические 
показатели отрасли [1]. Одним из таких приемов является 
обеспечение птицы кормами, содержащими питатель­
ные вещества, которые легко усваиваются организмом и 
стимулируют рост и развитие птицы. В настоящее время 
кормовые добавки - это неотъемлемая часть рационов. 
В качестве кормовых биологически активных добавок 
используют витамины, аминокислоты, ферменты, соли 
микроэлементов и т.д. В последние годы повышенный 
интерес вызывают также различные фитодобавки, которые 
оказывают положительное влияние на зоотехнические по­
казатели, что сказывается на себестоимости продукции, а 
также на ветеринарное благополучие птицы [2-6].

Цель наших исследований - изучить влияние фито­
генной кормовой добавки на продуктивность и качество 
мяса цыплят-бройлеров, а также на переваримость пи­
тательных веществ корма.

Материал и методика исследований. Опыт про­
веден в условиях личного подсобного хозяйства респу­
блики Адыгея. Для эксперимента были сформированы 
2 группы суточных цыплят-бройлеров кросса Кобб-500, 
контрольная и опытная, по 70 голов в каждой. Обе груп­
пы содержались при одинаковых условиях в 2-ярусных 
батареях собственного изготовления. Доступ к воде и 
корму был свободным.

Цыплята контрольной группы получали основной трех­
фазный рацион в соответствии с возрастом (старт, рост и фи­
ниш). В аналогичный рацион для опытной группы с 1 суток 
жизни цыплят и до убоя в 40 суток методом ступенчатого 
смешивания дополнительно вводили изучаемую фитодобав­
ку из расчета 10 мл/кг комбикорма. Основу фитодобавки 
составляют выжимки из лекарственных трав мяты перечной 
(Mentha piperita) и корицы настоящей (Cinnamomum verum); 
добавка представляет собой жидкость светло-коричневого 
цвета с характерным запахом мяты.

В возрастах 1,7, 14, 21, 28 и 40 суток птицу индивиду­
ально взвешивали для изучения динамики живой массы. 
Ежедневно учитывали отход поголовья с установлением
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причин падежа. Зоотехнические показатели выращива­
ния бройлеров определяли с использованием обще­
принятых методов. В возрасте 31-36 суток был проведен 
балансовый опыт с целью определения переваримости 
и использования питательных веществ комбикормов. 
Мясные качества птицы определяли при убое 10 голов 
бройлеров из каждой группы. Взвешивание проводили 
на электрических и технических весах.

Статистическая обработка полученных эксперимен­
тальных данных выполнена с использованием программ 
Microsoft Excel 2003 и Statistica 6.0.

Результаты исследований и их обсуждение. Вве­
дение фитогенной кормовой добавки в рацион бройле­
ров опытной группы оказало положительное влияние на 
прирост их живой массы (табл. 1).

Достоверное (р<0,05) увеличение живой массы 
бройлеров опытной группы по сравнению с контро­
лем наблюдалось с 14-суточного возраста, в котором 
разница составила 28,1 г (6,26%). Такая же тенденция 
наблюдалась и в 21- и 28-суточном возрастах, при раз­
нице в пользу опытной группы 61,1 г (7,3%) и 98,2 г 
(7,1%) соответственно, а в конце выращивания (40 суток 
жизни) она составила 1 50,3 г или 7,0%. Сохранность 
поголовья оставалась на довольно высоком уровне и 
составила в контрольной группе 98,5% а в опытной - 
100%.

Зоотехнические показатели выращивания мясных 
цыплят представлены в табл. 2. Расход корма на 1 голову 
за период выращивания в опытной группе был выше, чем 
в контрольной, на 0,12 кг. Однако и абсолютный прирост 
живой массы в этой группе был выше контрольного по­
казателя на 1 50,3 г. В результате при расчете затрат корма 
на 1 кг прироста установлено, что в опытной группе этот 
показатель был ниже, чем в контрольной - 1,77 против 
1,84 кг, т.е. ниже на 3,8%.

Мясные качества бройлеров контрольный и опытной 
групп имели некоторые различия (табл. 3): убойный вы­
ход потрошеной тушки в опытной группе был на 1,2% 
выше по сравнению с контролем.

Применение фитогенной формовой добавки в раци­
оне цыплят опытной группы способствовало улучшению 
переваримости и использования питательных веществ 
по сравнению с контрольным вариантом (табл. 4): пере­
варимость протеина и жира повысилась на 2,1 и 1,3%, 
использование азота, кальция и фосфора - на 1,1; 0,7 
и 3,6% соответственно.

Химический состав мяса - это один из объективных 
показателей, характеризующих питательную ценность 
мяса бройлеров (табл. 5). Мышечная ткань цыплят опыт­
ной группы, получавших фитогенную кормовую добавку, 
содержала больше сухого вещества, жира, белка и ми­
неральных веществ по сравнению с контролем на 0,77; 
0,14; 0,9 и 0,16% соответственно.

Заключение. В эксперименте установлено, что вклю­
чение в состав рациона бройлеров в течение всего тех­
нологического цикла выращивания 10,0 мл фитогенной 
кормовой добавки на 1 кг комбикорма обеспечило до­
стоверное увеличение живой массы 40-суточных брой­
леров на 7,0%, снижение расхода корма на 1 кг прироста 
живой массы на 3,8%, увеличение убойного выхода на 
1,2%, а также способствовала лучшей переваримости

Таблица 1. Динамика живой массы цыплят- 
бройлеров (г) при использовании фитогенной 
кормовой добавки

Возраст 
бройлеров сут.

Группы

Контрольная Опытная

1 40,6±0,17 40,6±0,17

7 1 72,1 ±3,2 1 79,1 3±3,1

14 448,4+5,1 476,5±4,9*

21 829,5 890,6*

28 1376 1474,6*

40 2159,8 2310,1*

Абсолютный прирост живой 
массы, г

2119,29 2269,5

Примечание: * - разница с контролем достоверна при р<0,05.

Таблица 2. Зоотехнические показатели 
выращивания бройлеров при использовании 
фитогенной кормовой добавки

Показатели
Группа

Контрольная Опытная

Абсолютный прирост за 
период выращивания, г

21 19,2 2269,5

Расход корма на 1 голову за 
период выращивания, кг

3,89 4,01

Затраты корма на 1 кг 
прироста, кг

1,84 1,77

Таблица 3. Убойные качества 
цыплят-бройлеров при использовании 
фитогенной кормовой добавки

Показатели
Группа

Контрольная Опытная

Средняя живая масса перед 
убоем, г

2450,1 2540,2

Масса потрошеной тушки, г 1739,6 1834,0

Убойный выход потрошеной 
тушки, %

71,0 72,2

Таблица 4. Переваримость и использование 
питательных веществ комбикормов у бройлеров 
в возрасте 31-36 суток, %

Показатели
Группа

Контрольная Опытная

Переваримость: протеина 89,3 91,4

жира 79,2 80,5

Использование: азота 51,3 52,4

кальция 46,1 46,8

фосфора 39,1 42,7

Таблица 5. Химический состав мяса 
цыплят-бройлеров, %

Группа
показатели

Контрольная Опытная

Сухое вещество 32,12+0,27 32,89±0,29

Жир 7,01±0,13 7,15±О,15

Белок 23,1 2 ±0,79 24,02±0,68

Зола 1,01 ±0,05 1,1 7±0,04
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протеина и жира (на 2,1 и 1,3%) и лучшему использо­
ванию азота, кальция и фосфора корма (на 1,1; 0,7 и 
3,6% соответственно). Мышечная ткань цыплят опытной

группы содержала больше сухого вещества, жира, белка 
и минеральных веществ по сравнению с контролем на 
0,77; 0,14; 0,9 и 0,16% соответственно.
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Research article

Effects of a Dietary Phytobiotic on Productive Performance and Meat Quality in Broilers

Nina N. Bondarenko1, Sergey V. Svistunov12

'Kuban State Agrarian University named after I.T. Trubilin;
Krasnodar Research Center for Zootechnics and Veterinary

Abstract. Effects of a phytobiotic containing extracts of peppermint (Mentha piperita) and cinnamon (Cinnamomum verum) on the productive 
performance in broilers and meat quality were studied in the trial on 2 treatments of Cobb-500 broilers (1-40 days of age, 70 birds per treatment). 
Control treatment I was fed standard 3-phase diet for broilers; similar diet for treatment 2 was additionally supplemented (by step-wise mixing) 
with the phytobiotic (10 mL/kg) since I to 40 days of broilers' age. The dynamics of live bodyweight (LBW), feed conversion ratio (FCR), dressing 
percentage, digestibility and retention of dietary nutrients, and chemical composition of muscles were determined. It was found that LBW at 40 days 
in treatment 2 was significantly higher in compare to control by 7.0% (p<0.05), FCR lower by 3.8%, dressing percentage higher by 1.2%. Digestibility 
of crude protein and fat in treatment 2 was higher in compare to control by 2.1 and 1.3%, respectively, retention of dietary N, Ca and P higher by 
1.1; 0.7 and 3.6%. The contents of dry matter, fat, protein and minerals in muscles in treatment 2 were higher in compare to control by 0.77; 0.14; 
0.90 and 0.16%, respectively. The conclusion was made on the reasonability of supplementation of diets for broilers with the phytobiotic studied to 
improve productive performance, feed efficiency, and meat quality.

Keywords: phytogenic feed additive, broiler chicks, live bodyweight, feed conversion ratio, nutrient digestibility, dressing percentage, chemical 
composition of muscles.
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Физиолого-биохимический статус и 
продуктивность цыплят-бройлеров при 
включении в рацион люпина желтого
Николай Васильевич Гапонов
Всероссийский научно-исследовательский институт люпина - филиал «ФНЦ кормопроизводства и агроэкологии 
им. В.Р. Вильямса» (ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса»)

Аннотация: В эксперименте на цыплятах-бройлерах кросса Кобб-500 изучена эффективность использования в полно­
рационных комбикормах люпина желтого (Lupinus luteus L.) без оболочки, в котором, благодаря декортикации, количество 
сырой клетчатки уменьшилось на 27,90%. Контрольная группа 1 получала стандартный бройлерный рацион; в рационах 
опытных групп 2, 3 и 4 часть соевого жмыха и рыбной муки заменяли на 9, 12 и 22% декортикованного желтого люпина 
(сорт Булат) соответственно. За счет лучшей энергетической ценности рационов опытных групп 2-4 включение рас­
тительного масла в них было снижено на /,6; 8,3 и 13,0% соответственно; улучшилась сбалансированность рецептов 
по сырому протеину. Установлено, что живая масса бройлеров в 35 дней в опытных группах 2-4 была выше, чем в кон­
троле, на 3,43; 4,32 и 4,45% соответственно, расход корма ниже на 3,39; 4,10 и 4,40%; переваримость клетчатки 
выше на 3,25; 3,47 и 4,26%; коэффициент усвоения N выше на 0,80; 1,21 и 1,31%, усвоения Са - на 0,64; 0,89 и 1,68%, 
усвоения Р-на 1,31; 1,02 и 2,11 % соответственно. Несмотря на одинаковое поступление азота из рациона в организм 
цыплят всех групп, количество выделенного в помете азота во 2, 3 и 4 группах было меньше, чем в контроле, на 2,50; 
3,75 и 5,0% соответственно, суточная ретенция азота - выше на 2,39; 4,44 и 5,27%, использование азота корма от 
принятого количества - выше на 1,18; 2,10 и 2,51%. Результаты балансового опыта подтвердили сбалансирован­
ность рационов на основе люпина по белку и свидетельствовали об их положительном влиянии на метаболизм азота 
у бройлеров. Данные биохимического анализа крови, включая активность пищеварительных ферментов, не выявили 
патологических отклонений; все показатели находились в пределах референсных значений, что указывает на хороший 
физиологический статус и состояние здоровья бройлеров. Можно заключить, что применение в комбикормах желтого 
люпина без оболочки при указанных уровнях ввода улучшает переваримость и использование питательных веществ 
рациона и конверсию корма в продукцию, а также улучшает обмен веществ в организме бройлеров.

Ключевые слова: люпин желтый, абсорбция и ретенция питательных веществ, конверсия корма, анаболизм, цитолиз, 
панкреатические ацинарные клетки, метаболизм, протеин, баланс азота.
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Для цитирования: Гапонов, Н.В. Физиолого-биохимический статус и продуктивность цыплят-бройлеров при 
включении в рацион люпина желтого / Н.В. Гапонов // Птицеводство. - 2025. - №10. - С. 15-21.
с1ок 10.33845/0033-3239-2025-74-10-1 5-21

Введение. В современном промышленном пти­
цеводстве для достижения высоких показателей про­
дуктивности вопрос качественного кормления птицы 
стоит на первом месте. Одним из ключевых аспектов 
успешного кормления является обеспечение биологи­
ческой полноценности рациона, что, в свою очередь, 
служит основой для реализации генетического потен­
циала продуктивности птицы. Бройлеры обладают вы­
соким потенциалом для роста и наращивания массы; 
однако, чтобы этот потенциал был реализован в полной 
мере, необходимо обеспечить птицу достаточным коли­
чеством основных питательных веществ, главным обра­
зом, протеина. Корма, произведенные из растительного 
сырья, особенно бобовых культур, становятся важным 
компонентом комбикормов для бройлеров, т.к. они в 
значительной степени способствуют удовлетворению 
потребности птицы в белке.

Проблема обеспечения птицеводства качественными 
кормами усугубляется дефицитом как растительных, так 
и животных белковых источников, в частности, рыбной 
муки и соевого шрота. Эти компоненты содержат свыше 
40% белка и поэтому критически важны для производства 
комбикормов для бройлеров [1-3]. Однако российское 

производство соевого шрота не справляется с потреб­
ностями, и значительная часть его необходимого объема 
приходится на импорт, что стимулирует поиск альтерна­
тивных источников растительного белка.

Одним из перспективных решений является исполь­
зование люпина, который, хотя и занимает скромную 
долю мировых посевных площадей (1%), обладает зна­
чительным потенциалом. Ведущими странами по выра­
щиванию люпина являются Австралия, Новая Зеландия, 
Польша и Беларусь. В России культивируются четыре его 
вида: многолетний, узколистный, желтый и белый. Люпин 
выделяется среди других культур следующими преиму­
ществами: способностью эффективно фиксировать азот, 
произрастанием на бедных и кислых почвах, извлече­
нием фосфора из труднодоступных форм, улучшением 
структуры почвы и положительным влиянием на после­
дующие посевы. Особенно выделяется желтый люпин, 
который по содержанию сырого протеина превосходит 
горох, вику и бобы, а по качеству и усвояемости белка 
соперничает с соей, но превосходит ее по урожайности. 
Кроме того, семена люпина не содержат ингибиторов 
трипсина, что позволяет использовать их в кормах без 
термической обработки [4-7].
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Таблица 1.Схема опыта
Группа Структура рецептов кормов

1к ОР- основной рацион хозяйства

2 ОР + люпин 9%. Замещены люпином: мука рыбная 
на 1 0%, жмых соевый на 31 %.

3 ОР + люпин 12%. Замещены люпином: мука рыбная 
на 23%, жмых соевый на 41%.

4 ОР + люпин 22%. Замещены люпином: мука рыбная 
на 70%, жмых соевый на75%.

Таблица 2.Структура и питательность 
комбикормов

Показатели, %
Группы

1к 2 3 4
Люпин желтый «Булат» - 9 12 22
Соевый жмых 29 20 1 7 7
Рыбная мука (СП 60-65%) 3,0 2,7 2,3 2,1
Пшеница 50,0 50,4 51,2 51,8
Кукуруза 8,5 8,6 8,6 8,5
Масло растительное 6,0 5,9 5,5 5,2
Мел 1,1 1,1 1,1 1,1
Премикс (П-5-1) 1,11 1,01 1,01 1
Трикальцийфосфат 1,00 1,00 1,00 1,01
Соль 0,29 0,29 0,29 0,29
Итого 100 100 100 100
ЭКЕ 1,35 1,35 1,34 1,34
ОЭ, МДж/кг 13,51 13,50 13,49 1 3,47
Сырой протеин 23,50 23,47 23,49 23,48
Сырая зола 5,40 5,38 5,41 5,39
Сырой жир 9,41 9,35 9,30 9,27
Сырая клетчатка 3,98 3,01 2,99 2,87
Крахмал 4,80 4,75 4,81 4,92
Сахар 2,78 2,54 2,47 2,31
Лизин 1,30 1,22 1,21 1,22
Метионин+цистин 1,00 0,81 0,97 0,98
Триптофан 0,33 0,38 0,45 0,40
Кальций 1,10 1,11 0,98 1,00
Фосфор 0,89 0,91 0,79 0,86
Магний 0,20 0,21 0,18 0,22
Калий 0,60 0,59 0,61 0,63
Железо 1,01 0,95 0,93 0,94
Медь 0,21 0,21 0,20 0,19
Цинк 0,20 0,18 0,19 0,18
Марганец 0,23 0,22 0,21 0,20
Кобальт 0,22 0,23 0,26 0,31
Йод 0,024 0,021 0,020 0,019
Каротин 0,069 0,066 0,065 0,65
Витамин А 0,052 0,052 0,053 0,055
Витамин 0 0,51 0,49 0,48 0,48
Витамин Е 0,41 0,40 0,39 0,37
Витамины группы В: В1 0,82 0,82 0,81 0,81
В2 0,35 0,35 0,35 0,33
ВЗ 0,41 0,39 0,39 0,38
В4 2,50 2,49 2,48 2,46
В5 3,00 3,09 3,11 3,18
В12 0,91 0,92 0,90 0,91

Исследования показывают, что желтый люпин
1игеи$ 1_.) характеризуется высоким уровнем незаменимых 
аминокислот, превосходящим большинство зернобобовых 
и лишь немного уступающим сое. Среди преимуществ 
желтого люпина по сравнению с другими видами и соей - 

высокая урожайность, относительная засухоустойчивость 
и отличное прикрепление бобов к стеблю. Белки люпина 
имеют следующий состав: основную долю составляют 
водорастворимые и солерастворимые белки (82-85%), ще­
лочерастворимые белки составляют от 5 до 8%, а нераство­
римая фракция - от 9 до 11 %. Спирторастворимые белки 
практически отсутствуют. Семена желтого люпина также 
богаты витаминами и микроэлементами. Масло, извлека­
емое из семян люпина, отличается высоким содержанием 
олеиновой, линолевой и линоленовой кислот. По кон­
центрации токоферолов, стеролов и фосфолипидов оно 
превосходит другие виды масел, включая соевое [8-11].

Ученые ВНИИ люпина установили, что в Европейской 
части России для выращивания акклиматизированных 
сортов люпина на зернофуражную массу пригодно более 
42 млн. га земли, что открывает значительные возможно­
сти для развития отечественного производства продуктов 
люпина и их использования в птицеводстве [12-14].

Целью эксперимента было изучение влияния жел­
того люпина без оболочки в структуре комбикормов на 
зоотехнические показатели, параметры метаболизма 
азота, переваримость питательных веществ, активность 
ферментов и биохимические показатели крови цыплят- 
бройлеров кросса Кобб-500.

Материал и методика исследований. Работа была 
проведена на базе предприятия АО «Куриное Царство- 
Брянск»(Брянская обл.). В качестве объекта исследования 
использовался желтый люпин без оболочки сорта Булат, 
селекции ВНИИ люпина (г. Брянск), а также цыплята- 
бройлеры кросса Кобб-500, отобранные для экспери­
мента по живой массе из одной партии вывода. Условия 
освещения, температурный режим и влажность, а также 
методика кормления и поения соответствовали рекомен­
дациям ВНИТИП [1 5].

Сорт желтого люпина Булат в 201 7 г. был внесен в 
Государственный реестр селекционных достижений. Ве­
гетационный период растения длится 90-99 дней. Се­
мена содержат 45% сырого протеина, а концентрация 
алкалоидов составляет 0,06%.С целью снижения уровня 
клетчатки люпин был предварительно подвергнут шелу­
шению (снятию оболочки) на дисковом центробежном 
шелушителе ДШЛ-500д (ООО «Агропродмаш», Россия).

В кормлении птицы использовали полнорационные 
гранулированные комбикорма в соответствии с требо­
ваниями ГОСТ Р 51899-2002. Состав комбикормов был 
сбалансирован по основным питательным веществам с уче­
том норм кормления, рекомендованных ВНИТИП [16,1 7]. 
Контрольная группа 1 получала комбикорм, принятый 
в хозяйстве. Во 2-й опытной группе в структуре рецепта 
содержался люпин в количестве 9%, которым заменяли 
31% соевого жмыха и 1 0% рыбной муки. В 3-й группе 
количество люпина составило 12%, что позволило заме­
стить соевый жмых на 41% и рыбную муку на 23%. В 4-й 
группе люпина содержалось 22%, с заменой 75% соевого 
жмыха и 70% рыбной муки (табл. 1). Цыплят выращивали 
до 35-дневного возраста. Структура и питательность ком­
бикормов представлены в табл. 2.

В конце выращивания с целью изучения переваримо­
сти и использования питательных веществ комбикормов 
по методике ВНИТИП [1 5] был проведен физиологиче­
ский (балансовый) опыт на 5 головах от каждой груп-
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Таблица 3. Зоотехнические показатели цыплят-бройлеров (X±Se)

Показатели
Группы

1к 2 3 4

Сохранность поголовья, % 100 100 100 100

Средняя живая масса,г:

в суточном возрасте 44,50±0,09 44,39±0,08 44,60±0,07 44,52±0,1 1

в 21 день 698,23±9,01 710,11 ±9,1 1 720,76+8,92 730,35±9,87

в 35 дней 2001,98±21,10 2068,92+25,21 2086,73±20,51 2089,09±28,30*
в т.ч. ¿'петушки 21 15,98±24,53 2182,99±27,91 2200,93±29,83 2203,39±28,1 4

$курочки 1 887,98±20,10 1954,85+19,85 1972,53±21,95 1974,79+23,59
Валовый прирост за опыт, г/гол. 1 957,48+1 9,52 2024,53±19,10 2042,1 3±20,92 2044,57±1 9,97

Среднесуточный прирост, г 55,93±О, 10 57,84+0,09 58,35±0,08* 58,42±0,02

% к контролю 100 103,43 104,32 104,45

Потребление корма, г/гол. 3290 3287 3292 3285
Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг 1,681 1,624 1,612 1,607

Примечание: здесь и далее разница с контролем достоверна при: *р<0,05.
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пы. Цыплят, предназначенных для опыта, кольцевали и 
индивидуально взвешивали. Далее методом случайной 
выборки их перераспределяли по группам и рассажи­
вали в виварии. В период проведения опыта цыплят со­
держали в переоборудованных клеточных батареях 2Б-3 
с сетчатым дном, под которым установлены каркасы из 
полиэтиленовой пленки для сбора помета, что позволило 
вести тщательный индивидуальный учет потребляемых 
кормов, их остатков и помета.

Физиологический эксперимент был разделен на два 
периода: 1) подготовительный (5 дней) для исключе­
ния влияния предшествующего кормления и 2) учетный 
(опытный, 5 дней); в этот период проводили учет по­
требленного корма, его остатков и выделенного помета. 
Распорядок кормления птицы во всех группах был оди­
наковым. Помет собирали ежедневно в одно и то же 
время (утром и вечером). При каждом сборе на анализ 
брали 50% гомогенизированной массы помета. Остатки 
корма учитывали также ежедневно, и в количестве 5% 
формировали среднюю пробу, которую анализировали 
на содержание питательных веществ. Полученные данные 
использовали при расчете общих затрат корма и протеина 
в целом за опыт.

Определение химического состава люпина, а также 
разработанных на его основе комбикормов и помета про­
водилось по стандартным методикам зооанализа. Опреде­
ляли: первоначальную влагу (ГОСТ Р 57059-2016), сырую 
клетчатку - по методу Геннеберга и Штомана, сырую золу 
(ГОСТ 26226-95), сырой жир - по обезжиренному остатку 
(ГОСТ 1 3496.1 5-2016), протеин (Г0СТ1 3496.4-2019), каль­
ций - оксалатным методом (ГОСТ 26570-95), фосфор - ко­
лориметрическим методом (ГОСТ 26657-97), безазотистые 
экстрактивные вещества (БЭВ) -расчетным методом.

В конце физиологического эксперимента из подкрыль­
цовой вены бройлеров была взята кровь для биохимиче­
ского анализа. Биохимические исследования сыворотки 
крови, включавшие определение общего белка, кальция, 
фосфора и т.д., осуществлялись в течение первых 2-3 ч 
после получения образцов с использованием наборов от 
компании «High Technology, Inc.» (США) на полуавтома­
тическом анализаторе BioChem SA 
рекомендациям производителя. SDVU ., 

resurs markaxi
Inv J У

После проведения анализа полученных данных в 
специализированной программе CraphPad Prism 8.0 
были рассчитаны средние арифметические показате­
ли с соответствующими стандартными ошибками. Для 
оценки статистической значимости разностей между 
группами использовали однофакторный дисперсион­
ный анализ, за которым последовало применение апо­
стериорных корректировок для многокомпонентного 
сравнения по методикам Тьюки и Сидака; при этом 
критерий статистической значимости был установлен 
на уровне р<0,05.

Результаты исследований и их обсуждение. Ос­
новная задача при разработке рецептов комбикормов 
заключается в поиске новых способов увеличения кон­
версии питательных веществ из рационов в продукцию 
птицеводства. При этом необходимо снижение себестои­
мости создаваемых комбикормов, заменяя или частично 
замещая самые дорогие высокобелковые корма живот­
ного и растительного происхождения, такие как рыбная 
мука и продукты переработки сои (жмыхи, шроты), на 
альтернативный аналог, коим является желтый люпин, 
подвергнутый технологической обработке, которая по­
зволяет в большем объеме включать люпин в структуру 
рецептов комбикормов. При создании данных рецептов 
на основе желтого люпина без оболочки были учтены 
нормы и рекомендации ВНИТИП по потреблению брой­
лерами питательных веществ [16].

Включение растительного масла в рецепты кормов 
для 2, 3 и 4 опытных групп было снижено по сравнению 
с контролем на 1,6; 8,3 и 1 3,0% соответственно. Незна­
чительно увеличилось содержание пшеницы в опытных 
рецептах, что способствовало снижению себестоимости 
комбикорма, не уменьшая его питательную ценность. 
Рецепты комбикормов контрольной и опытных групп 
были выровнены по энергии и протеину. Витамины и 
микроэлементы вводились через премикс, кальций, фос­
фор - как трикальцийфосфат.

Важным показателем сбалансированности комби­
кормов является динамика продуктивности бройлеров 
(табл. 3). Сохранность бройлеров всех групп была 1 00%- 

живой массы бройлеров в зависимости от 
i люпина была положительной: так, живая
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Таблица 4. Переваримость питательных веществ корма, 
% (п=5; Х±5е)

Показатели
Группы

1к 2 3 4
Сырой протеин 85,79±0,34 86,59±0,41 87,00±0,32 87,10±0,30
Сырой жир 73,30+0,29 74,11 ±0,31 74,98±0,27 75,19±0,32

Сырая клетчатка 24,87±0,25 28,12±0,21 28,34+0,32 29,13±0,20*
БЭВ 82,80±0,61 85,1 3±0,48 86,1 7+0,53 86,84±0,39
Кальций (Са) 61,21±0,1 5 61,85±0,11 * 62,10±0,1 8 62,89+0,12*

Фосфор (Р) 45,01+0,10 46,32+0,18 46,03±0,21 47,1 2 ±0,1 6

Таблица 5. Баланс и использование азота корма, 
г/гол./сут. (п=5; Х±Бе)

Группы
1 1VI1ХС1ОС1 1 с Л И

1к 2 3 4
Принято N с кормом, г 4,51 ±0,03 4,51 ±0,02 4,51+0,04 4,51±0,02
Экзогенный N с пометом, г 2,40±0,05 2,34±0,03 2,31 ±0,06 2,28+0,03
Отложено N в теле, г 2,11 ±0,02 2,16±0,04 2,20±0,03 2,22±0,02
Коэф, использования N. % 
от принятого 46,79±0,95 47,97±1,12 48,89±0,87 49,30±0,51

Коэф, усвоения N. % 85,79±0,34 86,59±0,41 87,00±0,32 87,10±0,30

масса в 35 дней в опытных группах 2-4 была выше, чем 
в контроле, на 3,43; 4,32 и 4,45% соответственно.

Контрольная и опытные группы потребляли одинако­
вое количество корма, но в опытных группах конверсия 
питательных веществ рациона в продукцию была выше, 
что выразилось в меньших затратах корма на прирост 
живой массы в опытных группах 2-4 по отношению к 
контролю на 3,39; 4,10 и 4,40% соответственно. Увели­
чение показателей продуктивности бройлеров можно 
объяснить более высокой эффективностью конверсии 
питательных веществ комбикормов вследствие их лучшей 
переваримости (табл. 4).

Переваримость сырого жира в группах 2-4 была выше 
по отношению к контролю на 0,81; 1,68 и 1,89% соответ­
ственно; сырой клетчатки - на 3,25;3,47 и 4,26%; БЭВ - на 
2,33;3,37 и 4,04%. По мнению Ю.К. Олля [18], усвоение 
фосфора и кальция у бройлеров прямо пропорциональ­
но усвоению азота. В нашем эксперименте коэффициент 
усвоения азота в группах 2-4 был выше по отношению к 
контролю на 0,80; 1,21 и 1,31% соответственно, усвоения 
Са - на 0,64;0,89 и 1,68%, усвоения Р-на 1,31 ;1,02 и 
2,11% соответственно.

Сравнение коэффициентов переваримости позволяет 
сделать вывод о том, что более высокие уровни люпи­
на, способствуют лучшей усвояемости органической и 
минеральной части комбикормов. Это, в свою очередь, 
объясняет положительные изменения в приросте живой 
массы.

Абсорбция питательных веществ комбикорма в ЖКТ 
является ключевым процессом, который влияет на здо­
ровье и продуктивность бройлеров. После того, как 
питательные вещества всасываются в кровь из пищева­
рительного тракта, они могут участвовать в различных 
метаболических реакциях. Однако не все из них полно­
стью усваиваются, и часть этих веществ выводится из 
организма через помет.

Для оценки сбалансированности комбикормов, 
особенно по содержанию белка, используется такой 

важный показатель, как азотистый 
баланс. Этот показатель позволяет 
не только оценить количество азо­
та, поступающего в организм, и его 
выведение, но также служит надеж­
ным критерием для анализа состоя­
ния белкового обмена в организме 
птиц. Важно отметить, что баланс 
азота помогает выявить эффектив­
ность рационов, а также монито­
рить соотношение анаболических 
и катаболических процессов. Это 
особенно актуально в случаях, ког­
да возникает дисбаланс в рационе 
по компонентам, обеспечивающим 
поступление белков. Поэтому по ре­
зультатам физиологического опыта 
был произведен расчет азотистого 
баланса у бройлеров (табл. 5). Эти 
данные позволяют сделать выводы 
о том, насколько комбикорма сба­
лансированы по протеину, и, при 
необходимости, скорректировать 

рецепты, чтобы улучшить общее состояние здоровья и 
продуктивность бройлеров.

По результатам физиологического эксперимента 
установлено, что анаболические процессы в организме 
цыплят опытных групп протекали интенсивнее, обеспе­
чивая более эффективный уровень трансформации азота 
корма в белок мышечной ткани. Несмотря на одинаковое 
поступление азота из рациона в организм цыплят всех 
групп, количество выделенного в помете азота во 2, 3 и 
4 группах было меньше, чем в контроле, на 2,50; 3,75 
и 5,0% соответственно, а суточная ретенция эндогенного 
азота в этих группах была выше на 2,39; 4,44 и 5,27%. 
Использование люпина в рецептах комбикормов опыт­
ных групп 2-4 также способствовало лучшему усвоению 
азота от принятого количества (на 1,18; 2,1 0 и 2,51%). 
Результаты балансового эксперимента подтверждают 
сбалансированность рационов на основе люпина без 
оболочки по содержанию белка и подчеркивают их по­
ложительное влияние на переваримость питательных 
веществ рационов и баланс азота.

Состав крови постоянно претерпевает изменения, 
которые характеризуют уровень метаболизма и обу­
словлены объемом поступающих из пищи питатель­
ных веществ. Кроме того, ферменты, присутствующие 
в сыворотке крови, служат показателем и регулятором 
ферментного равновесия в организме, что делает их 
анализ и исследование важными для диагностических 
целей (табл. 6).

Липаза - это фермент, участвующий в расщеплении 
триглицеридов (нейтральных жиров) посредством ги­
дролиза, что приводит к освобождению жирных кислот. 
В 4 группе наблюдалось небольшое повышение актив­
ности липазы в сыворотке крови (на 0,90%) по сравнению 
с контролем, хотя этот показатель оставался в пределах 
физиологической нормы [19]. Данное изменение связано 
с модификацией состава жиров в корме благодаря до­
бавлению максимальной дозы (22%) люпина. Во 2 группе 
отмечено лишь незначительное увеличение активности
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Таблица 6. Биохимические показатели и активность ферментов в сыворотке крови бройлеров (п=5; Х±$е)

Показатели
Группы

1к 2 3 4
Липаза, ед./л 55,5±7,9 55,6±8,11 55,5±9,О5 56,1 ±2,5

Амилаза, ед./л 268,0+31,1 269,0±29,73 270,0±22,34 270,0±17,1

Трипсин, ед./л 79,0±6,3 81,0+5,9 85,0±8,14 88,0±11,5
Общий белок, г/л 36,0±1,1 36,0±0,99 37,0±0,72* 38,0±0,40
Альбумин, г/л 15,18+0,12 1 5,18±0,11 1 5,60±0,14 1 6,02±0,09
Глобулин, г/л 20,82±0,10 20,82±0,21 21,40±0,18 21,98±0,1 1
Мочевая кислота, мкмоль/л 172,0+39,1 161,0±31,1 140,0+0,24 1 31,0±28,8
Щелочная фосфатаза, ед./л 298,О±32,О1 301,0±29,1 3 302,0±28,1 1 304,0±29,02

Кальций, ммоль/л 2,9±0,04 2,9±0,03 3,1 ±0,02 3,3±0,01*

Фосфор, ммоль/л 1,5+0,03 1,6±0,02* 1,7+0,01* 1,9±0,02
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фермента по сравнению с контролем (на 0,18%), а в 
3 группе она была на уровне контроля. Незначительные 
колебания активности липазы в пределах допустимых 
значений обычно указывают на отсутствие повреждения 
ацинарных клеток поджелудочной железы, вызванного 
цитолизом или некрозом.

Исследование активности липазы в сыворотке кро­
ви, как правило, проводят параллельно с тестом на 
активность амилазы, чтобы диагностировать патоло­
гическое снижение функции поджелудочной железы, 
т.к. амилаза в наибольшем количестве присутствует в 
ацинарных клетках. Активность амилазы в сыворотке 
крови бройлеров существенно не изменялась: в 3 и 4 
группах увеличение активности по отношению к кон­
тролю составило 0,70%, а в группе 2 - 0,37%. Это сви­
детельствует об отсутствии отклонений, вовлекающих 
в патологический процесс поджелудочную железу, что 
подтверждается отсутствием выраженного увеличения 
активности липазы в крови.

Трипсин - фермент (сериновая гидролаза), участву­
ющий в переваривании белков - является наиболее 
мобильным пищеварительным ферментом в крови. Ак­
тивность трипсина в сыворотке крови бройлеров групп 
2-4 была выше, чем в контроле, на 2,53; 7,59 и 11,39% 
соответственно.

Важным показателем уровня протеиновой обеспечен­
ности организма цыплят является содержание общего 
белка в сыворотке крови, которое зависит от содержания 
протеина в рационе и его переваримости в организме 
птицы. В нашем эксперименте содержание общего белка 
в сыворотке крови бройлеров во 2 группе было на уров­
не контроля; в 3 и 4 группах оно было выше контроля 
на 2,85 и 5,71 % соответственно.

Интенсивность белкового обмена также отразилась 
в динамике снижения концентрации мочевой кислоты 
в крови: в группах 2-4 она была ниже, чем в контроле, 
на 6,39; 1 8,60 и 23,83% соответственно, что указывает на 
более эффективное использование аминокислот корма.

Отмечено также повышение (в пределах физиологи­
ческой нормы) активности щелочной фосфатазы (ALP) в 
сыворотке крови цыплят групп 2-4 (на 1,01 ;1,34 и 2,01% 
соответственно). ALP катализирует гидролитическое от­
щепление фосфатной группы от органических соеди­
нений, и повышение ее активности в опытных группах 
свидетельствует о более интенсивном обмене кальция и 
фосфора в организме бройлеров. Так, содержание каль­

ция в сыворотке крови во 2 группе находилось на уровне 
контроля, а в 3 и 4 группах оно было выше контроля на 
6,89 и 1 3,7% соответственно; содержание фосфора в 
сыворотке крови во всех опытных группах было выше, 
чем в контрольной (на 6,6; 1 3,3 и 26,0% соответственно 
группам 2-4).

Заключение. Анализируя полученные результаты, 
можно сделать вывод, что использование желтого лю­
пина (Ьиртиз 1и1еи$ L.) без оболочки в комбикормах 
позволяет повысить содержание в них сырого протеи­
на, а также оказывает положительное влияние на зоо­
технические показатели выращивания бройлеров. Так, 
ввод в комбикорма люпина в количестве 9, 1 2 и 22% 
обеспечило более высокую живую массу в 35дней по 
сравнению с контролем на 3,43; 4,32 и 4,45% соответ­
ственно при 100%-ной сохранности поголовья. Коэффи­
циенты переваримости питательных веществ рационов 
свидетельствуют, что комбикорма, содержащие более 
высокие доли люпина, способствуют лучшей усвояе­
мости макро- и микронутриентов, что, в свою очередь, 
объясняет положительные изменения в приросте живой 
массы. Различия в значениях коэффициентов перевари­
мости между группами могут быть связаны не только с 
качеством использования питательных веществ, но и с 
наличием специфических биологически активных со­
единений в желтом люпине, которые регулируют обмен 
веществ у бройлеров. По результатам физиологического 
эксперимента установлено, что анаболические процессы 
в опытных группах протекали интенсивнее. Наиболее 
эффективный уровень трансформации азота корма в 
белок мышечной ткани бройлеров обеспечили комби­
корма с люпином, несмотря на одинаковое поступление 
азота из рациона в организм цыплят. Количество выде­
ленного в помете азота во 2, 3 и 4 группах было мень­
ше, чем в контроле, на 2,50; 3,75 и 5,0% соответствен­
но. Данные биохимического анализа крови, включая 
активность пищеварительных ферментов, не выявили 
патологических отклонений, все показатели находились 
в пределах референсных значений, что указывает на 
хороший физиологический статус и состояние здоровья 
бройлеров. Таким образом, результаты исследований 
указывают на значительный потенциал использования 
желтого люпина без оболочки в качестве протеинового 
компонента в комбикормах, что открывает новые воз­
можности для повышения продуктивности бройлеров 
и оптимизации их кормления.
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Research article

Physiological and Biochemical Statuses and Productivity 
in Broilers Fed Different Dietary Doses of Dehulled Yellow Lupine

Nikolay V. Gaponov

All-Russian Scientific Research Institute of Lupine - branch of Federal Research Center of Feed Production and Agroecology named after V.R. Williams

Abstract. In a trial on Cobb-500 broilers the efficiency of yellow lupine (Bulat variety) with decreased by 27.90% content of crude fiber due to the 
dehulling of the seeds as a dietary ingredient was studied. Control treatment 1 was fed standard diet for broilers; in diets for treatments 2-4 the 
doses of lupine 9, 12 and 22%, respectively, were introduced as a partial substitute for soybean cake and fishmeal. Due to higher energy content 
in lupine the levels of sunflower oil in diets for treatments 2-4 were decreased by 1.6; 8.3 and 13.0%, respectively; the resulting diets were better 
balanced for crude protein content. It was found that live bodyweight at 35 days in treatments 2-4 was higher in compare to control by 3.43; 4.32 
and 4.45%, respectively; feed conversion ratio was lower by 3.39; 4.10 and 4.40%; digestibility of crude fiber higher by 3.25; 3.47 and 4.26%; 
retention coefficient for N higher by 0.80; 1.21 and 1.31%, for Ca by 0.64; 0.89 and 1.68%, for P by 1.31; 1.02 and 2.11%, respectively. Though
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daily N inpat was similar in all treatments the amount of N excreted with feces in treatments 2-4 was lower in compare to control by 2.50; 3.75 
and 5.00%, respectively; daily N retention higher by 2.39; 4.44 and 5.27%, percentage of assimilated N (related to the N input) higher by 1.18; 2.10 
and 2.51%. The results of the physiological trial confirmed good protein balance in the lupine-supplemented diets and beneficial effect of the latter 
on metabolism of N in broilers. The data of biochemical analysis of blood serum (including the activities of the digestive enzymes) evidenced the 
absence of pathological reactions; all the parameters measured fell within the respective physiologically normal ranges confirming good physiological 
and health statuses in broilers. The conclusion was made that supplementation of diets for broilers with dehulled yellow lupine in the studied doses 
improves digestibility and assimilation of dietary nutrients and feed conversion ratio and beneficially affects metabolism.

Keywords: yellow lupine, absorption and retention of dietary nutrients, feed conversion ratio, anabolism, cytolysis, pancreatic acinar cells, me­
tabolism, protein, nitrogen balance.
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ОТРАСЛЕВЫЕ НОВОСТИ

Новую вакцину против гриппа птиц зарегистрировали в РФ

«ФГБУ «ВНИИЗЖ» зарегистрирован новый ветеринарный препарат - инактивированная вакцина против гриппа птиц 
подтипа Н9И2. Препарат создан на основе актуальных для территории России штаммов генетических групп У280 и 
С1 и предназначен для профилактики заболевания у поголовья, содержащегося на птицефабриках и в личных подсобных 
хозяйствах в зонах повышенного эпизоотического риска», - рассказали в институте Россельхознадзора.

По словам ученых, иммунитет появляется через 21-28 суток после однократного введения и сохраняется в течение 
не менее девяти месяцев.

Это третья вакцина в линейке ВНИИЗЖ от гриппа птиц. Ранее ученые института зарегистрировали поливалент­
ную вакцину против болезни Ньюкасла и гриппа птиц Н9И2, а также вакцину против гриппа птиц Н5.

Грипп птиц - высококонтагиозное вирусное заболевание домашних и диких птиц, вызываемое вирусами типа А. 
Несмотря на то, что вирус Н9И2 относится к категории низкопатогенного гриппа птиц, он создает постоянную 
угрозу для промышленного птицеводства за счет его широкого распространения.

Источник: vetandlife.ru
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Симбиотики как инструмент влияния 
на кишечную микрофлору птиц
Алена Андреевна Гофман, Светлана Борисовна Лыско, Ольга Александровна Сунцова, 
Марина Валерьевна Задорожная
ФГБНУ «Омский аграрный научный центр» («Омский АНЦ»)

Аннотация: Влияние симбиотического препарата отечественного производства, содержащего в качестве действую­
щих веществ маннаноолигосахариды и фермент глюкозооксидазу, на состав кишечной микрофлоры и продуктивность 
было изучено на 2 группах цыплят-бройлеров (кросс «Смена 9», 1-42 дни жизни, 60 голов в группе). Установлено, что 
введение в рацион опытной группы симбиотика в дозе 350 г/т корма в периоды 1-14 и 21-28 дней, в сравнении с вы­
ращиванием бройлеров с применением антибиотика (контрольная группа), оказало антибактериальное действие на 
условно-патогенную микрофлору желудочно-кишечного тракта птицы, снизив количество различных ее представителей 
на 2,1-40,2%. Наиболее значимым влияние препарата на условно-патогенную микрофлору было в 28-дневном возрасте 
(г/=0,631-0,745; р=0,027-0,059), кроме стафилококков, на которые симбиотик оказал влияние уже в 14-дневном возрас­
те (г/ =0,877; р=0,06). На количество полезной микрофлоры кишечника (лакто- и бифидобактерии) препарат оказал 
существенное влияние также в 28-дневном возрасте (г/ =0,753-0,849; р=0,025-0,009), с увеличением силы влияния к 
42-дневному возрасту (г/ =0,919-0,923; р=0,003-0,002), что свидетельствует о его пролонгированном действии. В от­
ношении влияния симбиотика на продуктивность бройлеров установлено, что живая масса в 42 дня в группе, получавшей 
симбиотик, была выше, чем в контроле, на 2,80%, сохранность - на 1,66%, индекс эффективности выращивания - на 
48 единиц или на 18,4%. Предложенная схема применения нового отечественного симбиотического препарата в качестве 
альтернативы антибиотикам позволит снизить количество применяемых антибиотиков и предупредить развитие 
и распространение антибиотикорезистентности у возбудителей, а также будет способствовать получению эколо­
гичной продукции птицеводства.

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, симбиотик, микрофлора кишечника, продуктивность, антибиотикорезистент- 
ность.

П
ти

це
во

дс
тв

о 
- №

10
-2

02
5

Для цитирования: Гофман, А.А. Симбиотики как инструмент влияния на кишечную микрофлору птиц / 
А.А. Гофман, С.Б. Лыско, О.А. Сунцова, М.В. Задорожная // Птицеводство. - 2025. - №10. - С. 23-26.
<1<м: 10.33845/0033-3239-2025-74-10-23-26

Введение. В настоящее время широкое распростра­
нение получили болезни, вызываемые условно-патоген­
ной микрофлорой, особенно их ассоциативные формы. 
Зачастую они возникают в стадах птицы, получающей 
сильнодействующие антибактериальные препараты (анти­
биотики), которые подавляют не только патогенную, но 
и полезную микрофлору желудочно-кишечного тракта 
(ЖКТ), а также способствуют появлению антибиотикоу­
стойчивых штаммов микроорганизмов [1,2].

Проблема развития антибиотикорезистентности стоит 
остро, регулярно выделяются полирезистентные микро­
организмы, и для ряда птицефабрик уже невозможно 
подобрать антибактериальный препарат, обладающий 
достаточной активностью в отношении всех изолирован­
ных возбудителей [3,4]. Необоснованное применение 
антибиотиков и снижение их эффективности - повод для 
увеличения курсовых доз и кратности курсов лечения, а 
это, в свою очередь, ускоряет формирование устойчивых 
штаммов бактерий. Альтернативой антибактериальным 
препаратам для профилактики бактериальных болезней 
птиц могут стать симбиотики [5].

Цель работы - изучить влияние симбиотического пре­
парата на количественный состав микрофлоры кишечни­
ка цыплят-бройлеров и их продуктивность.

Материал и методика исследований. Исследования 
проведены в отделе ветеринарии сельскохозяйственной 

птицы ФГБНУ «Омский АНЦ» и фермерском птицеводче­
ском хозяйстве на цыплятах-бройлерах кросса «Смена 
9». Из суточного молодняка по принципу аналогов были 
скомплектованы контрольная и опытная группы по 60 
голов в каждой. В контрольной группе использовали про­
филактический антибиотик по принятой в хозяйстве схеме. 
В опытной группе использовали новый симбиотический 
препарат отечественного производства, который в качестве 
действующих веществ содержит маннаноолигосахариды и 
фермент глюкозооксидазу. Симбиотик добавляли в корма 
в дозе 350 г/т в возрасте цыплят 1 -14 и 21 -28 дней.

С целью изучения влияния симбиотического препара­
та на микрофлору кишечника бройлеров были отобраны 
пробы его содержимого на 14, 28 и 42 сутки выращи­
вания. Из отобранного материала был приготовлен ряд 
последовательных десятикратных разведений с после­
дующим высевом на дифференциально-диагностиче­
ские питательные среды (агар Эндо, стафилококкагар, 
энтерококкагар, лактобактагар, бифидум-среду). Посевы 
инкубировали в течение 24-72 ч при температуре 37°С. Из 
разведения 1:10 был сделан посев на магниевую среду, 
инкубация при 37°С 16-18 ч, затем пересев на висмут- 
сульфит агар. Проводили количественный учет выросших 
колоний. Морфологию выделенных микроорганизмов 
изучали в мазках из суточных культур, окрашенных по 
Граму. Отбор проб материала для бактериологического
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Таблица 1. Зоотехнические показатели, данные 
на 42 день выращивания

Показатель
Группа

контрольная опытная
Сохранность, % 96,67 98,33
Средняя живая масса, г 2265,78 2329,33

Среднесуточное 
потребление кормов, г/гол. 105,91 96,17

Индекс продуктивности 261 309

исследования и выделение культур микроорганизмов 
проводили в соответствии с действующими методиками 
с использованием простых и дифференциально-диа­
гностических питательных сред. Состав микрофлоры 
кишечника изучали в соответствии с методическими ре­
комендациями «Выделение и идентификация бактерий 
желудочно-кишечного тракта животных».

Продолжительность выращивания бройлеров составля­
ла 42 дня. В период выращивания учитывали живую массу 
цыплят, сохранность, потребление корма; по результатам 
рассчитывали европейский индекс продуктивности.

Статистическую обработку экспериментальных данных 
проводили с применением программ Microsoft Excel и IBM 
SPSS Statistics v.23.l. Статистически значимой считалась 
разница при р<0,05; р<0,01; р<0,001.

Результаты исследований и их обсуждение. При 
применении симбиотика сохранность бройлеров опытной 
группы на конец опыта (в 42 дня жизни) была на 1,66% 
выше по сравнению с контрольной группой, живая мас­
са- выше на 2,80%, индекс продуктивности - на 48 ед. 
или на 18,4% (табл. I). Более интенсивный рост бройлеров 
опытной группы при снижении затрат корма можно связать 
с действующими веществами симбиотика, в частности, 
с их положительным влиянием на состав микрофлоры 
кишечника и усвоение питательных веществ корма.

При изучении состава микрофлоры кишечника брой­
леров установлено, что количество микроорганизмов 
семейства Enterobacteriaceae в 14 дней жизни, т.е. по­
сле двухнедельного применения препарата, снизилось 
на 2,1% по сравнению с контрольной группой (табл. 2).

В 28-дневном возрасте зафиксировано достоверное 
снижение количества энтеробактерий на 1 8,4% (о2 =0,660; 
р=0,049). Количество энтеробактерий в 42-дневном воз­
расте возросло в обеих группах, при этом в опытной 
группе оно оставалось ниже контроля на 12,1%.

В 14-дневном возрасте, с существенной долей вли­
яния, симбиотик оказал бактерицидное действие на 
микроорганизмы семейства 51арИу1ососсасеае, разница 
с контролем 34,1% (о2 =0,877; р=0,006); на 28 день выра­
щивания применение симбиотиков позволило достовер­
но снизить их количество на 20,7%, на 42 день - на 9,4%.

Применение симбиотического препарата позволило сни­
зить количество представителей семейства Емегососсасеае 
к 14-дневному возрасту на 1 2,8%, в 28-дневном - на 1 5,8%, 
в 42-дневном - на 19,5%. Если после двухнедельного ис­
пользования препарата (14-дневный возраст) доля его вли­
яния была слабой (о2 =0,397; р=0,180), то после окончания 
второго периода (28-дневный возраст) она стала существен­
ной (о2 =0,745; р=0,027), что может свидетельствовать о 
кумулятивном эффекте препарата.

При проведении исследований был также изучен 
количественный состав полезной микрофлоры кишеч­
ника: Шрс1оЬааепасеае и ЕасмЬасШасеае. Количество 
бифидобактерий во всех группах снижалось с увели­
чением возраста птицы, при этом в опытной группе оно 
оставалось выше контроля. Так, в 14-дневном возрасте, 
после двухнедельного применения препарата, разница 
составила 2,1%, в 28-дневном (окончание второго пери­
ода скармливания симбиотика) - 1 7,6%, доля влияния 
препарата была близка к сильной (о2 =0,849; р=0,009), 
что может свидетельствовать о кумулятивном эффекте 
симбиотика в отношении бифидобактерий. В 42-дневном 
возрасте, когда препарат уже не использовали в тече­
ние 1 4 дней, разница с контролем составила 1 0,3%, при 
этом доля влияния препарата была сильной (п2 =0,91 9; 
р=0,003), что в данном случае может свидетельствовать 
о его пролонгированном действии.

После двухнедельного применения препарата (воз­
раст 14 дней) количество микроорганизмов семейства 
1_ас1оЬасН1асеае в опытной группе превысило данный

Таблица 2. Количественный состав микрофлоры кишечника цыплят-бройлеров, Ig КОЕ/г

Семейства микроорганизмов Возраст, 
дни

Группа
контрольная опытная

14 7,47±0,43 7,31 ±0,14

Enterobacteriaceae 28 7,62±0,18 6,22+0,47’

42 7,93±0,20 6,97±0,60

14 5,49±0,08 3,62±0,34**

Staphylococcaceae 28 5,98+0,36 4,74±0,30’

42 6,1 8±0,22 5,60±0,01*

14 6,94±0,48 6,05+0,27

Enterococcaceae 28 6,91+0,18 5,82±0,2б’

42 7,1 3±0,48 5,74±0,42

14 9,72±0,23 9,92±0,1 6

Bifidobacteriaceae 28 7,50±0,11 8,82±0,26"

42 7,40±0,1 0 8,16±0,05”

14 7,56±0,14 7,76+0,22

Lactobacillaceae 28 6,42±0,08 9,00±0,73’

42 7,40±0,10 8,10±0,01**‘

Примечание: различия с контролем достоверны при: *р<0,05; **р<0,01; ***р<0,001.
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показатель в контроле на 2,7%. В 28-дневном возрасте, 
на фоне применения симбиотика, их количество уве­
личилось, и достоверная разница с контролем соста­
вила 40,2%, сила влияния препарата была существен­
ной (о2 =0,753; р=О,О25). В 42-дневном возрасте, через 
14 дней после окончания применения препарата, сила 
влияния симбиотика с существенной увеличилась до 
сильной (о2 =0,923; р=0,003), что может указывать на его 
пролонгированный эффект и в отношении лактобактерий.

Таким образом, в ходе исследований установлено 
антибактериальное действие симбиотика на патогенную 
и условно-патогенную микрофлору кишечника бройле­
ров, которое также способствовало размножению по­
лезной микрофлоры (лакто- и бифидобактерий). При 
нарушении работы кишечника снижается всасывание 
питательных веществ, конверсия корма, что отражается 
на живой массе и влияет на производственные показа­
тели предприятия. В связи с этим следует уделять особое 
внимание состоянию кишечника и тщательно подбирать 
ветеринарные препараты, которые могут повлиять на 
состав его микрофлоры.

Заключение. Введение в комбикорм симбиотика 
в дозе 350 г/т корма в периоды 1-14 и 21-28 дней, в

сравнении с выращиванием бройлеров с применением 
антибиотика, оказало антибактериальное действие на ус­
ловно-патогенную микрофлору ЖКТ птицы, снизив ее 
количество на 2,1-34,1% что, в свою очередь, нормализует 
микробном кишечника и снижает микробную нагрузку на 
организм цыплят. Наиболее значимым влияние препарата 
на условно-патогенную микрофлору было в 28-дневном 
возрасте (о2 =0,631-0,745; р=0,027-0,049), кроме стафи­
лококков, на которые симбиотик оказал влияние уже в 
14-дневном возрасте (о2 =0,877; р=0,06). На количество 
полезной микрофлоры кишечника препарат оказал суще­
ственное влияние также в 28-дневном возрасте (р2 =0,753- 
0,849; р=0,009-0,025), с увеличением силы влияния к 
42-дневному возрасту (о2 =0,91 9-0,923; р=0,002-0,003), 
что свидетельствует о его пролонгированном действии.

Предложенная схема применения нового отечествен­
ного симбиотического препарата в качестве альтерна­
тивы антибиотикам для профилактики бактериальных 
болезней цыплят-бройлеров позволит снизить количе­
ство применяемых антибиотиков и предупредить раз­
витие и распространение антибиотикорезистентности у 
возбудителей, а также будет способствовать получению 
экологичной продукции птицеводства.
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Research article

Symbiotics as a Tool for the Modulation of Intestinal Microbiota in Poultry

Alena A. Cofman, Svetlana B. Lysko, Olga A. Suntsova, Marina V. Zadorozhnaya

Omsk Agrarian Scientific Center

Abstract. Effects of a symbiotic preparation (produced in Russia and containing mannanooligosaccharides and enzyme glucose oxidase) on the 
quantitative composition of intestinal microbiota and productive performance in broilers were studied on 2 treatments of Smena-9 broilers (1-42 
days of age, 60 birds per treatment). It was found that the supplementation of compound feeds with the symbiotic in dose 350 ppm at 1-14 and 
21-28 days of age, compared with the rearing of broilers with the use of an antibiotic (control treatment), resulted in the antibacterial effect on 
the opportunistic microbial species within the intestinal microbiota, reducing their amounts at different ages by 2.1-40.2% in compare to control. 
The most significant effect on opportunistic microflora was found at 28 days of age (rj2=0.631-0.745; p=0.027-0.059), except for Staphylococci 
which were affected as early as at 14 days (rj2=0.877; p=0.06). The symbiotic also significantly affected the amounts of beneficial species (lactic 
bacteria and Bifidobacteria) at 28 days (rf=O. 753-0.849; p=0.025-0.009) with an increase in the strength of the effect by 42 days (rf=0.919-0.923; 
p=0.003-0.002), which indicated its prolonged effect. As a result live bodyweight in broilers at 42 days in the treatment fed the symbiotic was 
higher in compare to control by 2.80%, mortality lower by 1.66%, European production efficiency factor (EPEF) higher by 48 points or 18.4%. The
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proposed schedule of the preventive use of the symbiotic studied can reduce the application of antibiotics to broilers, contribute in the prevention 
and propagation of bacterial drug resistance, and improve yield and biosafety of broiler meat.
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НОВЫЕ НАУЧНЫЕ РАЗРАБОТКИ ОТ ЕВРОХИМ 
СПОСОБСТВУЮТ ПОВЫШЕНИЮ ПРОДУКТИВНОСТИ ПТИЦЫ

Компания ЕвроХим поделилась результатами сво­
их исследований, которые могут существенно по­
влиять на эффективность птицеводческих хозяйств. 
В центре внимания - усвоение фосфора из кормовых 
фосфатов, ключевого элемента для роста и здоровья 
сельскохозяйственных животных.

Полученные данные открывают путь к сниже­
нию затрат на производство комбикормов и, как 
следствие, к повышению продуктивности поголо­
вья. По прогнозам экспертов ЕвроХима, внедрение 
новых коэффициентов усвоения фосфора позволит 
крупным предприятиям экономить десятки милли­
онов рублей ежегодно. Эти важные выводы были 
представлены на научно-практическом семинаре в 
Москве, собравшем ведущих специалистов отрасли, 
руководителей и технологов ведущих предприятий, 
а также экспертов по составлению рационов для

птицы. Участники мероприятия высоко оценили научную и практическую ценность проведенных исследований.
Фосфор играет критически важную роль в питании животных, напрямую влияя на их рост, здоровье и продуктивность. 

ЕвроХим, совместно с Всероссийским научно-исследовательским и технологическим институтом птицеводства и Санкт- 
Петербургским государственным университетом ветеринарной медицины, провел эксперименты на бройлерах и курах-не­
сушках в 2024-2025 годах. В результате комплексной оценки было установлено, что оптимальный уровень усвоения фосфора 
из всех исследуемых кормовых фосфатов составляет 80%.

Согласно расчетам специалистов ЕвроХима, эти результаты позволят снизить стоимость рецептур кормов на 100-400 рублей за 
тонну. В ассортименте компании уже представлен дефторированный фосфат, пользующийся высоким спросом в птицеводстве. 
Этот продукт отличается высокой концентрацией усвояемого фосфора, а также оптимальным содержанием кальция и натрия.

Академик РАН Владимир Фисинин подчеркнул важность правильного соотношения фосфора и кальция в кормах, а также 
общего влияния фосфора на организм животных. Он отметил, что исследования в этой области напрямую связаны с раз­
витием опорно-двигательного аппарата. "Благодаря этой работе мы сможем более точно нормировать фосфор из различных 
источников, чтобы укрепить костную и мышечную ткань, а также понять, как это влияет на весь организм птицы. В итоге мы 
получим более здоровую птицу, что, в свою очередь, обеспечит высокую продуктивность", - пояснил академик.

На семинаре также были затронуты актуальные вопросы развития мирового и отечественного птицеводства, методы 
оценки питательной ценности кормов, их балансировка, а также технологические аспекты производства комбикормов.
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Пермский федеральный исследовательский центр Уральского отделения Российской академии наук

Аннотация: Анаболическое действие, фармакологические эффекты и отсутствие гормонального воздействия фито- 
экдистероидов на организм млекопитающих и птицы создают большие возможности для применения в медицине, вете­
ринарии и животноводстве этих соединений, а также их растительных источников, таких как левзея сафлоровидная 
(ЛС; КБаропИсит сапбато1дез). Представлены результаты эксперимента по изучению влияния кормовой фитодобавки 
из зеленой массы ЛС на белково-минеральный обмен в организме растущих молодок яичного кросса Ломанн Браун Лайт 
(3 группы по 35 голов). Цыплята контрольной группы получали сбалансированный рацион без добавки; в рационы 1-й и 
2-й опытных групп дополнительно вводили добавку в дозе 3 и 6% от массы сухого вещества рациона соответственно. 
Эксперимент продолжался со 2 по 23 неделю жизни молодок. В физиологическом опыте были изучены коэффициенты пере­
варимости основных питательных веществ рационов, а также баланс азота, кальция и фосфора. В конце опыта был 
проведен гематологический и биохимический анализ крови. Установлено, что содержание 20-гидроксиэкдистерона (20-Е) 
в фитодобавке составило 0,370±0,046%, в расчете на абсолютно-сухое вещество - 0,396±0,050%; через неделю после по­
следнего скармливания кормов с фитодобавкой содержание 20-Е в плазме крови птицы опытных групп составило 50 нг/мл 
(0,1 мкМ). Коэффициенты переваримости питательных веществ в контроле были ниже по сравнению с 1-й и 2-й группами: 
сухого вещества - на 3,20% и 7,21% (р<0,01) соответственно, органического вещества - на 2,90% (р<0,05) и 5,70% (р<0,01), 
сырого протеина - на 5,68% и 7,47% (р<0,05), сырого жира - на 4,60% и 6,07% (р<0,05), сырой клетчатки - на 4,94% и 8,14% 
(р<0,05), БЭВ - на 1,36 и 2,31%. По сравнению с контролем цыплята 1-й и 2-й групп лучше усваивали азот (на 1,89 и 4,58% 
соответственно), кальций (на 1,42 и 3,57%) и фосфор (на 1,54 и 3,50%). Основные морфо-биохимические показатели крови 
цыплят всех групп находились в пределах физиологической нормы. При этом содержание эритроцитов в крови и общего 
белка в плазме крови молодняка 1-й и 2-й групп превышало контрольные значения на 2,84% и 3,96% (р<0,05) и на 5,55% 
(р<0,05) и 9,56% (р<0,01) соответственно. Сделан вывод, что использование фитодобавки из ЛС в комбикормах для ре­
монтного молодняка кур-несушек в количествах 3 и 6% оказало положительное влияние на переваримость питательных 
веществ рациона, на отложение азота, кальция и фосфора в организме, а также на белковый обмен.

Ключевые слова: куры-несушки, ремонтный молодняк, кормовая фитодобавка, левзея сафлоровидная (КбаропНсит 
сапНата/йез), фитоэкдистероиды, азот, кальций, фосфор, белковый обмен.
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Для цитирования: Лепихина, Е.В. Влияние кормовой фитодобавки из левзеи сафлоровидной (Кбаропйсит 
саМбатоФез) на белково-минеральный обмен у молодняка кур-несушек / Е.В. Лепихина, Н.А. Морозков// Птицевод­
ство. - 2025. - №10.-С. 27-31.
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Введение. Птицеводство представляет собой одну из 
наиболее быстроразвивающихся и динамичных отраслей 
агропромышленного комплекса, играющую важную роль 
в обеспечении продовольственной безопасности и пи­
тания населения. Мясо птицы и яйца являются одними 
из самых распространенных во всем мире продуктами 
питания животного происхождения [1].

Высокопродуктивный кросс кур-несушек Ломанн Браун 
Лайт обеспечивает получение высококачественных инку­
бационных яиц при условии полноценного кормления и 
оптимального содержания родительского стада. Куры про­
мышленного стада, выведенные из этих яиц, демонстри­
руют высокую яйценоскость и отличную сохранность [2].

Однако для достижения максимальной генетически 
обусловленной продуктивности важен полноценный 
рацион ремонтного молодняка, сбалансированный по 

питательным веществам, минералам и биологически 
активным компонентам. Дефицит или дисбаланс пита­
тельных веществ приводит к метаболическим наруше­
ниям, снижению продуктивности, жизнеспособности и 
увеличению затрат. Стрессовые факторы промышленного 
производства (вакцинация, транспортировка, сортировка 
и т.д.) также негативно влияют на рост и развитие, при­
водя к биохимическим изменениям и снижению про­
дуктивности [3].

Для повышения продуктивности кур-несушек роди­
тельского и продуктивного стада и развития птицеводства 
важно совершенствовать кормление. Для этого необ­
ходимо производство полнорационных комбикормов, 
обогащенных белком, биологически активными веще­
ствами, а также использование местных нетрадиционных 
кормовых ресурсов [4].
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Кормовые добавки, богатые белком, минералами, 
витаминами, ксантофиллами, каротином и другими био­
логически активными веществами, улучшают воспроизво­
дительные качества несушек, повышая оплодотворенность 
и выводимость яиц, вывод и иммунитет цыплят. Некоторые 
компоненты фитодобавок, пока не изученные наукой, 
также могут положительно влиять на жизнеспособность 
и продуктивность птицы. Включение таких добавок в ком­
бикорма (до 10% от массы) повышает их биологическую 
ценность, однако избыток клетчатки может снизить яйце­
носкость. Поэтому необходимы новые добавки, способ­
ствующие более эффективному использованию основных 
кормов и снижению себестоимости продукции [5-7].

Такими недостаточно изученными компонентами фи­
тодобавок для сельскохозяйственных животных и птицы 
являются экдистероиды, самая популярная в биосфере 
группа негормональных стероидных веществ. Они обла­
дают широким спектром свойств, в частности, усиливают 
анаболические процессы, обладают антиоксидантной, 
иммуномодулирующей, противовоспалительной, про­
тивоопухолевой активностью. Многофункциональные 
исследования фитоэкдистероидов, активно проводимые 
в последние годы по всему миру, способствовали появ­
лению на международном рынке множества различных 
препаратов и биологически активных добавок, содер­
жащих экдистероиды и экстракты растений, в которых 
они присутствуют [8].

Физиологическое воздействие экдистероидов на ор­
ганизм человека и теплокровных животных весьма раз­
нообразно. Эти вещества играют важную роль в регуля­
ции процессов минерального, углеводного, липидного 
и белкового обмена [9,10].

В последнее время активно проводятся исследования 
фармакодинамики фитоэкдистероидов, особенно в кон­
тексте их метаболического действия. Одним из наиболее 
исследуемых природных соединений со стероидной 
структурой, выделяемых из растений, является 20-гидрок- 
сиэкдистерон (20-Е), который получают, в частности, из 
корней и корневищ левзеи сафлоровидной (КЬаропйсит 
сапЬато1с1е5) [11].

Левзея является ценным кормовым растением в 
сельском хозяйстве, обладающим множеством полез­
ных свойств, таких как тонизирующее, возбуждающее, 
укрепляющее и стимулирующее действия. Она выступает 
в роли натурального растительного анаболика, содер­
жащего экдизоны. Надземная часть растения отличается 
богатым витаминным составом. Левзея тонизирует ор­
ганизм, активирует иммунную систему на различных 
уровнях, расширяет сосуды, нормализует артериальное 
давление, ускоряет кровообращение, снижает уровень 
усталости, способствует регенерации кожи и стимулирует 
остеосинтез. Она также восстанавливает нормальные 
показатели крови, препятствует росту опухолей, поло­
жительно влияет на обмен веществ и способствует повы­
шению продуктивности сельскохозяйственных животных 
и качества их продукции. Левзея является настоящим 
природным адаптогеном [12,13].

Целью нашего эксперимента было изучение влияния 
кормовой фитодобавки из зеленой массы левзеи сафло­
ровидной в рационе ремонтного молодняка кур-несушек 
на белково-минеральный обмен в их организме.

Материал и методика исследований. В 2024 г. для 
решения поставленных задач на базе сельхозпредприятия 
ООО «Предуралье» в Пермском районе были проведены 
научно-хозяйственный и физиологический эксперимен­
ты на молодняке кур-несушек. Объектом исследования 
стали три группы (по 35 голов в каждой) цыплят кросса 
Ломанн Браун Лайт в возрасте от 1 до 23 недель жиз­
ни. Эксперимент проводился по методу пар-аналогов, 
согласно методике А.И. Овсянникова [14], и включал 
уравнительный период с 1 по 7 день жизни и учетный 
период со 2 по 23 неделю (1 54 дня).

Условия содержания были одинаковыми во всех груп­
пах. Цыплята контрольной группы получали основной 
рацион, сбалансированный по основным питательным 
веществам. В аналогичных рационах 1-й и 2-й опытных 
групп часть зерновых ингредиентов заменяли на кор­
мовую фитодобавку из левзеи сафлоровидной: в 1-й 
опытной группе - в дозе 3,0% от массы сухого вещества 
комбикорма, во 2-й - 6,0%.

Методы исследования включали физиологические 
испытания по методикам М.Ф. Томмэ [1 5] и А.И. Овсянни­
кова. Анализ растительных образцов, помета и комбикор­
мов проводился в аналитической лаборатории Пермского 
НИИСХ с соблюдением государственных стандартов. Ко­
личество 20-Е в фитодобавке из левзеи сафлоровидной 
определяли методом высокоэффективной тонкослойной 
хроматографии (ВЭ ТСХ) [16-1 8] в лаборатории биологи­
чески активных кормов. Исследование биохимических 
показателей крови выполнялось в ветеринарно-диагно­
стическом центре «Пермский».

С 14 по 23 октября 2024 г. в рамках научно-хозяй­
ственного эксперимента было проведено физиологическое 
исследование, целью которого было определить пере­
варимость и усвоение питательных веществ кормов мо­
лодняком кур-несушек. Эксперимент проводился на трех 
группах-аналогах по 5 голов в группе. Птица содержалась 
в одном помещении, но каждая группа была размещена 
в отдельной клетке. Эксперимент состоял из двух этапов. 
Первоначальный (подготовительный) этап продолжался 
7 дней и предназначался для адаптации подопытной птицы 
к условиям кормления, проверки поедаемости кормов и 
контроля за состоянием здоровья. Второй этап, учетный, 
длился 10 дней, и в течение этого времени условия корм­
ления и содержания были аналогичными тем, которые 
использовались в научно-хозяйственном опыте. Корм 
для опытной птицы предоставлялся отдельно для каждой 
группы. Ежедневный учет потребленных кормов, а также 
анализ химического состава кормов и помета позволили 
установить количество питательных веществ, усвоенных 
в течение учетного периода.

В конце опыта (в 23 недели жизни) у птицы всех групп 
брали образцы крови для проведения гематологических и 
биохимических исследований по стандартным методикам.

Статистическую обработку полученных численных дан­
ных выполняли с использованием программы MS Excel, 
используя три уровня надежности прогноза (Р<0,05; 
Р<0,01 и Р<0,001) по критерию Стьюдента.

Результаты исследований и их обсуждение. Со­
держание 20-Е в фитодобавке из левзеи сафлоровидной 
составило 0,370±0,046%, в расчете на абсолютно-сухое 
вещество - 0,396±0,050%.
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Таблица 1. Переваримость питательных веществ рационов 
молодняком кур-несушек

Показатель
Группа

контрольная 1-я опытная 2-я опытная
Сухое вещество 60,54 ±0,63 62,48 ±0,51 64,91 ±0,65**

Сырой жир 58,53 ±0,44 60,23 ±0,56 61,87 ± 0,64*

Органическое вещество 68,74 ± 1,15 72,65 ± 2,11 73,88 + 2,25
Сырая клетчатка 62,38± 1,18 65,25 ± 1,66 66,1 7 ± 1,72
Сырой протеин 10,93 ±0,25 11,47 ±0,31 11,82 ±0,35
БЭВ 73,78 ± 1,38 74,79 ± 1,15 75,49 ± 1,64

Различия с контролем достоверны при: *р<0,05; * *р<0,01.

Различия с контролем достоверны при: *р<0,05; **р<0,01; **’ р<0,001

Таблица 2. Суточный баланс и использование азота комбикорма 
молодняком кур-несушек (М±т, п=5)

Группа
Показатель

принято с 
кормом,г

выделено 
с пометом, г

усвоено 
организмом, г

коэффициент 
усвоения, %

Контрольная 2,12±0,12 0,66±0,01 1,46±0,01 69,08
1-я опытная 2,17±0,08 0,63±0,03 1,54±О,О1** 70,97

2-я опытная 2,24±0,04 0,59±0,02* 1,65±0,02*** 73,66

Различия с контролем достоверны при: *р<0,05.

Таблица 3. Усвоение кальция и фосфора, (М±т, п=5)

Группа
Показатель

принято с 
кормом, г

выделено 
с пометом, г

усвоено 
организмом, г

коэффициент 
усвоения, %

Кальций
Контрольная 2,91 ±0,06 1,73±0,03 1,18±0,05 40,63
1-я опытная 2,85±0,09 1,65±0,04 1,20±0,04 42,05
2-я опытная 2,91±0,06 1,62±0,05* 1,29±0,01 44,20

Фосфор
Контрольная 0,42±0,04 0,25±0,02 0,1 7±0,03 41,31
1 -я опытная 0,44±0,02 0,25±0,01 0,1 9±0,02 42,75
2-я опытная 0,49±0,03 0,27±0,01 0,22±0,03 44,81

При анализе экспериментальных данных, полученных 
в ходе физиологического опыта, следует отметить, что 
потребление питательных веществ молодняком несушек 
в сравниваемых группах различалось. В рационах молод­
няка контрольной и 1-й опытной группы наблюдался де­
фицит сырой клетчатки, который составил 16,60 и 2,20% 
соответственно. У кур-несушек второй опытной группы 
содержание сырой клетчатки в рационе находилось в 
пределах нормы (5,0-6,0%) и составило 5,51%.

Включение разных доз изучаемой фитодобавки в ком­
бикорма для 1-й и 2-й опытных групп привело к значи­
тельным изменениям в коэффициентах переваримости 
и усвояемости питательных веществ рационов (табл. 1). 
У молодняка контрольной группы наблюдались более 
низкие коэффициенты переваримости по сравнению 
с 1-й и 2-й опытными группами: сухого вещества - на 
3,20% и 7,21% (р<0,01) соответственно, органического 
вещества - на 2,90% (р<0,05) и 5,70% (р<0,01), сырого 
протеина - на 5,68% и 7,47% (р<0,05), сырого жира - 
на 4,60% и 6,07% (р<0,05), сырой клетчатки - на 4,94% 
и 8,14% (р<0,05), безазотистых экстрактивных веществ 
(БЭВ)-на 1,36 и 2,31%.

Коэффициенты переваримости питательных веществ 
рациона у молодняка 1-й и 2-й опытных групп оказались 

выше, чем в контроле, что позволя­
ет сделать вывод о положительном 
влиянии кормовой фитодобавки из 
левзеи сафлоровидной на процессы 
пищеварения в желудочно-кишеч­
ном тракте птицы.

В табл. 2 представлена инфор­
мация о балансе и использовании 
азота молодняком кур-несушек. Во 
всех группах был отмечен положи­
тельный баланс усвоения азота. По 
сравнению с контрольной группой, 
цыплята 1-й и 2-й опытных групп 
лучше усваивали азот (на 1,89 и 
4,58% соответственно). Доза фито­
добавки 6% (2-я опытная группа) спо­
собствовала повышению накопления 
белка корма в организме птицы.

Наивысший коэффициент усвое­
ния азота был получен у курочек 2-й 
опытной группы и составил 73,66%. 
В 1-й опытной группе он оказался 
ниже, чем во 2-й, однако выше, чем 
в контрольной группе.

Минеральные вещества играют 
важную роль в обменных процессах 
в организме птицы. В табл. 3 пред­
ставлен баланс и использование 
кальция и фосфора ремонтным мо­
лодняком кур-несушек.

Баланс кальция для всех групп 
оказался положительным и варьи­
ровал от 1,1 8 до 1,29 г. Молодняк 
2-й опытной группы использовал 
больше кальция, чем птицы кон­
трольной группы, на 3,57%, а по 
сравнению с 1-й опытной группой - 

больше на 2,1 5%. Птица 1 -й и 2-й опытных групп более 
эффективно использовала фосфор из кормосмесей, 
чем птица из контрольной группы, на 1,54 и 3,50% со­
ответственно.

Обеспечение птицы фосфором является важным 
фактором, так как этот элемент входит в состав фос­
фолипидов, которые играют ключевую роль в фор­
мировании клеточных мембран и регуляции их про­
ницаемости. Недостаток фосфора может приводить к 
нарушению яйценоскости и утончению яичной скорлу­
пы у несушек. Увеличение отложения кальция и фос­
фора в организме растущих несушек опытных групп 
по сравнению с контрольными может указывать на 
более интенсивный рост костной ткани, что является 
необходимым условием для активного увеличения 
живой массы молодняка.

Гематологические данные (табл. 4) свидетельствуют 
о том, что использование кормовой фитодобавки из 
левзеи сафлоровидной в рационах молодняка несушек 
положительно сказалось на обменных процессах в ор­
ганизме. Полученные результаты показали, что перед 
наступлением половой зрелости курочки всех групп 
были хорошо подготовлены к процессу яйцекладки, 
о чем свидетельствует тот факт, что основные морфо-
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биохимические показатели крови 
находились в пределах физиоло­
гической нормы.

Концентрации кальция и фосфо­
ра в сыворотке крови цыплят следо­
вали той же тенденции, что и перева­
римость этих элементов: в опытных 
группах они были выше в сравне­
нии с контролем. В то же время, в 
опытных группах наблюдалось ста­
тистически значимое повышение 
некоторых других показателей, что 
свидетельствует о положительном 
влиянии применяемой кормовой 
фитодобавки. Содержание эритро-

Различия с контролем достоверны при: *р<0,05; **р<0,01; *** р<0,001

Таблица 4. Морфо-биохимические показатели крови молодняка 
кур-несушек (М±т)

Группа
норма контрольная 1-я опытная 2-я опытная
вконцеопыта (в 23 недельномвозрасте)

Общий белок, г/л 43-59 47,44±0,63 48,79±0,67 49,32±0,59

Гемоглобин, г/л 80-120 94,31 ±0,71 96,28±0,75 96,1 3±0,66

Глюкоза ммоль/л 4,44-7,77 5,28±0,05 5,37±0,04 5,47±0,07

Кальций, ммоль/л 3,75-6,75 5,01 ±0,02 5,22±0,06* 5,32±0,01***

Фосфор, ммоль/л 1,23-1,81 1,35±0,02 1,36±0,02 1,41 ±0,01 *

Эритроциты, 10|2/л 3,0-4,0 3,24±0,05 3,42±0,06 3,55+0,04**

Лейкоциты, 1 09/л 20-40 29,73±0,39 29,82+0,32 30,37±0,45

цитов в крови и общего белка в сыворотке крови молод­
няка 1-й и 2-й опытных групп превышало контрольные 
значения на 2,84% и 3,96% (р<0,05) и на 5,55% (р<0,05) 
и 9,56% (р<0,01) соответственно.

Содержание 20-Е в крови птицы составило 50 нг/мл 
(0,1 мкМ или 1 0 7 М) через неделю после последнего 
кормления фитодобавкой излевзеи.

Заключение. Ввод кормовой фитодобавки излев­
зеи сафлоровидной в комбикорма для молодок яичного 
кросса кур в количестве 3 и 6% от массы сухого вещества 
способствовал увеличению уровня эритроцитов в кро­
ви и общего белка в сыворотке крови. Коэффициенты 
переваримости питательных веществ рациона молодняка 

контрольной группы были ниже, чем у птицы опытных 
групп.

Следовательно, использование фитодобавки излев­
зеи сафлоровидной в комбикормах оказало положи­
тельное влияние на переваримость питательных веществ 
рациона, а также на отложение азота, кальция и фосфора 
в организме птицы.

Работа выполнена при финансовой поддержке 
Минобрнауки РФ в рамках Государственного зада­
ния ФГБНУ Пермский федеральный исследователь­
ский центр УрО РАН (тема N° 122030400198-6). 
Авторы благодарят рецензентов за их вклад в 
экспертную оценку этой работы.
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Research article

Effect of a Phytoadditive Based on Leuzea (Rhaponticum carthamoides) 
Plant on the Protein and Mineral Metabolism in Crowing Laying Hens

Elena V. Lepikhina, Nikolay A. Morozkov

Perm Agricultural Research Institute - division of Perm Federal Research Center of the Ural Branch of Russian Academy of Sciences

Abstract. Anabolic and pharmacological effects of phytogenic ecdysteroids combined with the absence of hormonal effects on mammals and poultry 
make these substances and their plant sources (e.g. leuzea, Rhaponticum carthamoides) potentially useful in human and veterinary medicine and 
animal and poultry production. Effects of a phytoadditive based on leuzea plant on the protein and mineral metabolism in growing pullets (cross 
Lohmann Brown Lite, 2-23 weeks of age) were studied. 105 week-old pullets were allotted to 3 treatments (35 birds per treatment). Control treatment 
was fed standard balanced diet for growing pullets; similar diets for treatments 1 and 2 were additionally supplemented with the phytoadditive in 
doses 3.0 and 6.0% of dietary dry matter (DM), respectively. In the physiological trial the digestibility coefficients of dietary nutrients and balanes 
of nitrogen, calcium, and phosphorus were studied. At the end of the trial (23 weeks of pullets’ age) the blood was sampled for hematological and 
biochemical analysis. It was found that concentration of 20-hydroxy-ecdysterone (20-E) in the additive was 0.370±0.046%, or 0.396±0.050% of the 
DM; in a week after the last feeding of the additive to pullets concentration of 20-E in their blood serum was 50 ng/mL (or 0.1 uM). Digestibility 
coefficients of dietary nutrients in control were lower as compared to treatments 1 and 2: for dietary DM by 3.20% and 7.21% (p<0.01), respectively; 
for dietary organic matter by 2.90% (p<0.05) and 5.70% (pcO.Ol); for crude protein by 5.68% and 7.47% (p<0.05); for crude fat by 4.60% and 6.07% 
(p<0.05); for crude fiber by 4.94% and 8.14% (p<0.05), for NEE by 1.36 and 2.31%. Treatments 1 and 2 in compare to control featured higher re­
tention of dietary nitrogen (by 1.89 and 4.58%, respectively), calcium (by 1.42 and 3.57%), and phosphorus (by 1.54 and 3.50%). Hematological and 
biochemical blood parameters in all treatments fell within the respective physiologically normal ranges; however, concentrations of red blood cells in 
blood and total protein in blood serum in treatments 1 and 2 were higher in compare to control by 2.84% and 3.96% (p<0.05) and by 5.55% (p<0.05) 
and 9.56% (p<0.01), respectively. The conclusion was made that the leuzea-based feed additive can be effectively used in diets for growing layer 
pullets in doses 3-6% to improve digestibility of dietary nutrients, retention of dietary nitrogen, calcium, and phosphorus, and protein metabolism.

Keywords: laying hens, growing pullets, phytoadditive, leuzea (Rhaponticum carthamoides), phytoecdysteroids, nitrogen, calcium, phosphorus, 
protein metabolism.
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СУБ-ПРО
ВЫСОКОЭФФЕКТИВНЫЙ ПРОБИОТИК

Профессиональная 
ветеринария

провет
СУБ-ПРО - современный высокоэффективный пробиотик, приготовленный на основе специального штамма 
Bacillus subtilis.
Обладает бактерицидным действием против широкого спектра патогенных бактерий, оказывает антивирусное дей­
ствие: штамм вырабатывает интерферон, активирующий противовирусный иммунитет, синтезирует комплекс пище­
варительных ферментов, улучшающих пищеварение, повышает иммуногенность вакцин.

ПРЕИМУЩЕСТВА

• Обладает антибактериальным действием: штамм Bacillus subtilis 
выделяет бактериоцины против широкого спектра бактерий.

• Оказывает антивирусное действие: штамм вырабатывает интерферон, 
который активирует противовирусный иммунитет.

• Ситезирует комплекс пищеварительных ферментов, улучшающих 
пищеварение.

• Повышает иммуногенность вакцин.

• Термостабильная форма.
Узнайте подходит 

ли Вам этот продукт

ФЕРМНУТРАЛ
НАТУРАЛЬНЫЙ ПОСТБИОТИК С МНОГОНАПРАВЛЕННЫМ ДЕЙСТВИЕМ

ФермНутрал - кормовая добавка биологической ферментации пробиотическим штаммом Clostridium butyricum. 
В состав входят короткоцепочечные жирные кислоты, аминокислоты, витамины, минералы и пребиотики. Биологи­
ческая ферментация - натуральный и безопасный способ получения постбиотика.
Действие: антибактериальный эффект, модуляция иммунитета, стимуляция роста, укрепление слизистой кишечника.

АНТИБАКТЕРИАЛЬНЫЕ ПЕПТИДЫ - БАКТЕРИОЦИНЫ

* Пептиды, обладающие антимикробной активностью, выделяются 
положительной микрофлорой с целью конкурентного заселения слизистой. 
Нормализация микрофлоры.

• Борьба с патогенной микрофлорой: Е. coli, S. aureus, Y. enterocolitica.

18 АМИНОКИСЛОТ

* Asp, Glu, Ser, Arg, Gly, Thr, Pro, Ala, Val, Met, Cys, Ile, 
Leu, Phe, His, Lys, Tyr, Trp.

• Дополнительный источник аминокислот.
Дополнительная энергия для роста.

ПОЛЕЗНЫЕ МЕТАБОЛИТЫ

Органические кислоты: молочная, уксусная 
и пропионовая кислоты - дополнительная борьба 
с патогенной микрофлорой.
Пребиотики - субстрат для стимуляции роста 
полезной микрофлоры.

КОРОТКОЦЕПОЧЕЧНЫЕ ЖИРНЫЕ КИСЛОТЫ - 
МАСЛЯНАЯ КИСЛОТА

• Улучшение барьерной функции слизистой кишечника.
• Улучшение всасывания питательных веществ корма.
• Стимуляция роста ворсинок.

Противовоспалительное действие.

ЛИПОТЕЙХОЕВАЯ КИСЛОТА

Является компонентом стенки грамположительных 
бактерий Clostridium butiricum.
Увеличивает выработку лизоцима, содействует 
иммунитету бороться с патогенной микрофлорой. 
Стимулирует врожденный локальный иммунный 
ответ в кишечнике, увеличивает популяцию 
Т-гед-лимфоцитов.

8 ВИТАМИНОВ - Е, Bi, Вг, Bs, Be, 
Вэ (фолиевая кислота), В12, Кз

8 МИНЕРАЛОВ И МИКРОЭЛЕМЕНТОВ 
Са, Р, Mg, Fe, Zn, Na, Mn, Cr

• Дополнительный источник витаминов.
• Биохимические реакции организма.

Общеукрепляющее действие.

Источник минералов и микроэлементов. 
Биохимические реакции организма. 
Общеукрепляющее действие.
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Влияние фитобиотиков Helichrysum 
arenarium и Artemisia absinthium на 
морфологические и биохимические 
показатели крови и динамику роста 
цыплят-бройлеров
Ксения Сергеевна Нечитайло, Кристина Владимировна Рязанцева, Елена Анатольевна Сизова
ФГБНУ Федеральный научный центр биологических систем и агротехнологий Российской академии наук (ФНЦ БСТ РАН), 
г. Оренбург

Аннотация: В опыте на 3 группах цыплят-бройлеров (кросс Кобб-500, 15 голов в группе, 1-42 дни жизни) было иссле­
довано влияние двух фитобиотических добавок - цветков бессмертника песчаного (Helichrysum arenarium, НА) и травы 
полыни горькой (Artemisia absinthium, АА) - на морфобиохимические показатели крови, а также на динамику живой массы. 
Обе добавки скармливали в течение 35 дней (с 7 до 42 суток жизни) в количестве 0,2% от массы рациона; контрольная 
группа добавок не получала. Установлено, что оба фитобиотика положительно влияют на параметры крови в конце 
опыта (42 дня жизни), определявшиеся с использованием общепринятых гематологических и биохимических методов ана­
лиза. Применение НА способствовало достоверному снижению по сравнению с контролем уровня липопротеинов низкой 
плотности и повышению липопротеинов высокой плотности, демонстрируя антиатерогенный эффект бессмертника. 
Введение АА сопровождалось увеличением концентрации эритроцитов, железа и лимфоцитов, а также снижением ко­
эффициента атерогенности, что указывает на анаболическое и иммуномодулирующее действие полыни. Установлен 
также положительный эффект обоих фитобиотиков на возрастную динамику роста бройлеров, более равномерный у 
НА и волнообразный - у АА. К 42 дням разница с контролем по живой массе в группах НА и АА в пользу этих групп была 
достоверной (р<0,05) и составила 5,37 и 6,57% соответственно. Полученные данные свидетельствуют о перспектив­
ности применения обоих фитобиотиков в качестве натуральных кормовых добавок для цыплят-бройлеров. Они могут 
рассматриваться как эффективная альтернатива антибиотическим стимуляторам роста.

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, фитобиотики, бессмертник песчаный (Helichrysum arenarium), полынь горькая 
(Artemisia absinthium), прирост живой массы, показатели крови, антиатерогенный эффект, иммуномодулирующий эффект.
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Для цитирования: Нечитайло, К.С. Влияние фитобиотиков Helichrysum arenarium и Artemisia absinthium на 
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Введение. Современное мясное птицеводство пред­
ставляет собой результат интенсивной селекции цыплят- 
бройлеров, направленной на увеличение темпов роста 
живой массы и повышение доли грудных мышц. Такие 
изменения сопровождаются высокой метаболической 
нагрузкой и усилением энергетического обмена [1 ]. В дан­
ных условиях, в сочетании с высокопроизводительными 
системами выращивания, птица подвергается стрессу [2]. 
Для нивелирования подобных эффектов применяют раз­
личные адаптогены и стимуляторы роста, в том числе 
фитогенные кормовые добавки или фитобиотики [3]. Их 
вводят в рацион животных как альтернативу антибиотиче­
ским стимуляторам роста (АСР) с целью повышения про­
дуктивности и эффективности выращивания в целом [2].

Фитобиотики, включающие эфирные масла, расти­
тельные экстракты, травы и специи, представляют собой 
перспективную группу натуральных кормовых добавок 
растительного происхождения, которые все чаще при­
меняются в качестве альтернативы антибиотикам в пти­
цеводстве [1,3]. Важным преимуществом фитобиотиков 
является отсутствие риска формирования антибиотико- 
резистентности у патогенов и накопления остаточных ко­

личеств активных веществ добавок в продуктах питания, 
что обеспечивает высокую степень безопасности таких 
продуктов для потребителей. Эти биологически активные 
агенты способствуют улучшению состояния желудочно- 
кишечного тракта и общих показателей продуктивности 
цыплят-бройлеров, что делает их важным инструментом 
в условиях современного устойчивого птицеводства [4].

Фитобиотики оказывают положительное влияние на 
антиоксидантный статус, модулируют местный иммунный 
ответ, способствуют сохранению структурно-функцио­
нальной целостности эпителиального барьера кишечника 
и нормализуют состав микробиоты. Подобные эффек­
ты способствуют более эффективному пищеварению 
и усвоению питательных веществ, а также снижению 
восприимчивости к инфекционным заболеваниям [1,4].

В качестве таких фитобиотических добавок в нашем 
исследовании предложены цмин или бессмертник пес­
чаный (Helichrysum arenarium, НА) и полынь горькая 
(Artemisia absinthium, АА). НА обладает выраженной хо- 
леретической и желчегонной активностью, способствует 
нормализации функции гепатобилиарной системы, а 
также проявляет гепатопротекторные и детоксикационные
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Рис. I. Разница живой массы цыплят-бройлеров опытных групп 
по отношению к контролю

свойства [5]. АА характеризуется высокими противовос­
палительными и антиоксидантными свойствами, а также 
обладает антипролиферативным потенциалом, что сви­
детельствует о способности модулировать окислительно- 
восстановительные процессы, подавлять воспалительные 
реакции и влиять на клеточную пролиферацию [6].

Целью данной работы было исследование влияния 
этих двух фитобиотиков на морфологические и биохими­
ческие показатели сыворотки крови цыплят-бройлеров, 
а также на возрастную динамику роста их живой массы.

Материал и методика исследований. Экспери­
ментальный период продолжался 35 суток, подготови­
тельный - 7 суток. Для исследования были отобраны 
суточные цыплята-бройлеры кросса Кобб-500. Птица 
была распределена на три группы (n=l 5), контрольную 
и 2 опытные (НА и АА). Опытные группы в дополнение 
к основному рациону, использованному в контрольной 
группе, получали в качестве добавок соответствующие 
фитобиотики (АО «Красногорсклексредства», Россия) в 
дозировке 0,2% от массы рациона: цветки НА и траву АА.

Все группы содержались в идентичных условиях: на 
одинаковой высоте, в клетках одинаковых размеров, с 
обеспечением равного уровня освещенности и свобод­
ным доступом к воде и корму. Все группы получали пол­
норационные корма, соответствующие нормам ВНИТИП.

В 42 дня жизни у бройлеров всех групп были взяты 
образцы крови. Исследования были проведены с ис­
пользованием материально-технических средств ЦКП 
БСТ РАН (Кир://цкп-бст.рф). Анализ гематологических 
показателей проводился с использованием автоматиче­
ского биохимического анализатора DIRUI CS-T240 (Китай) 
и автоматического гематологического анализатора DF50 
Vet (Китай).

Статистическую обработку дан­
ных проводили с использованием 
программных пакетов «Statistica I 2» 
(StatSoft Inc., США) и «Microsoft Excel» 
(Microsoft Corp., США). Для проверки 
нормальности распределения при­
меняли критерий Колмогорова-Смир­
нова. Статистическую значимость раз­
личий оценивали с помощью параме­
трического t-критерия Стьюдента при 
уровнях значимости р<0,05; р<0,01 
и р<0,001.

Результаты исследований и их обсуждение. 
В ходе исследования было установлено, что предложен­
ные фитобиотические компоненты дают положительный 
отклик динамики живой массы (рис. 1). Общий характер 
изменений был схожим у обеих опытных групп. Однако 
применение бессмертника (группа НА) сопровождалось 
чередованием периодов интенсивного набора живой 
массы с фазами замедления ростовых процессов на 
21-е и 28-е сутки; на 14-е, 35-е и 42-е сутки достовер­
ная (р<0,05) разница с контролем составила 7,26; 5,63 и 
5,37% соответственно. Вероятно, данная нестабильность 
темпов роста может свидетельствовать об адаптационных 
реакциях организма к введенному фактору. Добавление 
в рацион полыни (группа АА) обеспечило более равно­
мерный темп прироста живой массы на протяжении всего 
экспериментального периода, без значительных отклоне­
ний от средних тенденций. Так, на 14-е сутки живая масса 
цыплят-бройлеров данной группы превышала контроль 
на 9,83% (р<0,05), на 21-е - на 7,91% (р<0,01). К концу 
эксперимента разница составила 6,04% (р<0,05) на 35-е 
сутки и 6,57% (р<0,05) - на 42-е.

Для оценки физиологического статуса бройлеров на 
фоне введения исследуемых добавок было проведено 
изучение морфологических и биохимических показа­
телей крови в конце опыта (42 сутки жизни цыплят). 
Анализ морфологических показателей красной крови 
(табл. 1) показал увеличение концентрации эритро­
цитов в сравнении с контролем в группе НА на 4,45% 
(р<0,001), в группе АА - на 7,92% (р<0,05). Кроме этого, 
в группе НА наблюдалось повышение уровня гемогло­
бина на 6,6% (р<0,001).

При исследовании лейкоцитарных показателей 
(табл. 2) выявлено увеличение уровня лейкоцитов в

Таблица 1. Результаты морфологического анализа крови цыплят-бройлеров - 
эритроцитарные показатели и тромбоциты

Показатель
Группы

Контроль НА АА

Эритроциты, 1 0,2/л 2,02+0,003 2,11 ±0,005*** 2,18±0,04*

Гемоглобин, г/л 106±1,406 1 13±1,309** 1 10+1,401

Гематокрит, % 24,37+1,074 25,37±0,481 24,93±1,033

Средний обьем эритроцита, фл 121,83±1,650 120,37±3,322 1 21,97±3,423

Среднее содержание гемоглобина в эритроците, пг 53,60+0,200 53,73±1,189 53,93±1,489

Средняя концентрация гемоглобина в эритроцитах, г/л 440,33+4,807 446,33±2,848 442,33±1,764

Ширина распределения эритроцитов, % 9,00±0,265 8,43±0,088 9,20±0,265

Ширина распределения эритроцитов по объему, фл 43,97±1,161 40,53+1,475 44,93±2,603

Тромбоциты, 109/л 1,67±0,667 2,33±0,882 2,67±1,202
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группе НА на 8,44% (р<0,05) по от­
ношению к контролю. Это может 
свидетельствовать о возможной 
стимуляции иммунной системы на 
фоне введения фитобиотика. Как 
в группе НА, так и в группе АА на­
блюдалось умеренное повышение 
уровня эозинофилов в сравнении с 
контролем - на 2,0% (р<0,05) и 2,16% 
(р<0,01) соответственно. При этом 
индекс иммунореактивности (по

Таблица 2. Результаты морфологического анализа крови 
цыплят-бройлеров - лейкоцитарные показатели

Показатель
Группы

Контроль НА АА
Лейкоциты, 1 09/л 37,67+1,201 40,85+0,913* 38,01±1,1 53
Нейтрофилы % 33,07±6,931 36,00±1,277 30,20±5,925
Лимфоциты, % 62,57±6,232 56,77±0,956 63,77±7,192
Моноциты % 1,23±0,088 1,80±0,289 1,07±0,033
Эозинофилы, % 2,97±0,623 4,97±0,426* 5,13±0,361**
Базофилы, % 0,50±0,208 0,47±0,133 0,50±0,058

Д.О. Иванову) в контрольной группе составил 53,28±2,1 5, 
в группе НА - 34,3±1,83 и в группе АА - 64,39±2,45. 
В группе НА данный индекс был на 35,62% (р<0,05) ниже 
уровня контроля, что связано с уменьшением доли лим­
фоцитов при одновременном увеличении моноцитов. 
В свою очередь, в группе АА индекс иммунореактивности 
повысился на 20,85% (р<0,05) на фоне роста уровней 
лимфоцитов и эозинофилов, при снижении содержания 
моноцитов. Сообщалось, что Н. arenarium может влиять 
на цитокиновый профиль и неспецифический иммуни­
тет [7], что, вероятно, способствовало снижению индекса 
иммунореактивности. В свою очередь, A. absinthium 
содержит биоактивные соединения, такие как феноль­
ные кислоты, флавоноиды, сесквитерпеновые лактоны 
и таннины, обладающие иммуномодулирующим дей­
ствием за счет активации ТЫ-ответа и синтеза NO [8], 
что, возможно, способствовало увеличению индекса 
иммунореактивности.

В ходе анализа биохимических показателей сыворотки 
крови (табл. 3) выявлены изменения метаболической 
активности разной направленности под действием ис­
следуемых фитобиотиков. Добавление в рацион бес­
смертника (НА) привело к увеличению в сравнении с кон­
тролем концентрации общего белка на 1 3,59% (р<0,05), 
мочевой кислоты - на 1 1,79% (р<0,05), ACT - на 51,78% 
(р<0,05), магния - на 28,36% (р<0,05), с одновременным

снижением альбумина на 23,42% (р<0,05). Добавление 
АА привело к аналогичному росту общего белка, разница 
с контролем - 9,05% (р<0,05). При этом в данной группе 
выявлено также увеличение глюкозы на 27,78% (р<0,05) 
и железа - на 76,91% (р<0,05). Однако уровни мочевой 
кислоты и щелочной фосфатазы были снижены в срав­
нении с контролем на 20,87% (р<0,01) и 21,71% (р<0,05) 
соответственно. Показатели минерального обмена, такие 
как концентрации кальция и фосфора, оставались ста­
бильными независимо от исследуемых факторов.

Мочевая кислота является конечным продуктом азо­
тистого обмена у птиц [9]. Увеличение ее уровня в группе 
НА на фоне повышения общего белка и активности ACT 
может быть связано с несколькими механизмами. Во- 
первых, биоактивные соединения Н. arenarium, обладая 
гепатопротективным эффектом, могут усиливать деток­
сикационную функцию печени, что сопровождается воз­
растанием синтетической активности органа. Во-вторых, 
печень - основное место образования мочевой кислоты у 
птиц, поэтому любые изменения в ее работе отражаются 
на уровне данного метаболита в крови. С другой сторо­
ны, наблюдаемые сдвиги могут указывать на изменение 
характера белкового метаболизма, включая увеличение 
свободного пула аминокислот и усиление катаболиз­
ма пуриновых оснований, что подтверждается ростом 
уровней ACT и мочевой кислоты. Снижение альбуми-
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Таблица 3. Биохимические показатели сыворотки крови цыплят-бройлеров

Показатель
Группы

Контроль НА АА

Глюкоза, ммоль/л 11,23±1,25 10,99±0,35 14,35±0,71*

Общий белок, т/л 32,37+1,14 36,77±1,23* 35,30+0,83*

Альбумин, т/л 1 5,67±О,33 12,00±1,58* 1 3,00±1,53

АЛТ, ед./л 5,70+0,11 5,27±0,54 5,07±0,41

ACT, ед./л 308,33±27,26 468,00±55,19* 367,00±241,71

Билирубин общий, мкмоль/л 0,20±0,049 0,24±0,059 0,16±0,08

Мочевина, ммоль/л 1,42±0,32 1,41 ±0,04 1,00±0,21

Креатинин, мкмоль/л 11,20±2,01 1 5,53±2,О4 11,97±0,58

Мочевая кислота, мкмоль/л 1 61,48±5,73 180,53±6,45* 1 27,77±2,69**

Щелочная фосфатаза, ед./л 958,00±23,07 983,33±77,58 750,00+41,39*

а-амилаза, ед./л 235,40+24,31 331,90+94,36 218,13±54,48

Магний, ммоль/л 1,34±0,17 1,72±0,07* 1,37+0,15

Железо, мкмоль/л 5,5О±1,81 7,73±0,68 9,73±0,09*

Кальций, ммоль/л 1,96±0,59 2,05+0,23 1,89±0,1 7

Фосфор, ммоль/л 1,75±0,1 4 1,73±0,19 1,73±0,14
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Рис. 2. Разница показателей липидного профиля сыворотки крови 
опытных групп по отношению к контролю

на, вероятно, связано с компенсаторным повышением 
глобулинов - маркером активации иммунного ответа.

В свою очередь, на фоне добавления АА наблюдалось 
увеличение общего белка со снижением щелочной фос­
фатазы, что, возможно, является результатом усиленных 
анаболических процессов. Данный фитобиотик способен 
стимулировать секрецию желудочного сока, улучшая 
переваримость корма, что непосредственно отражается на 
усвоении нутриентов, в т.ч. азота [6]. Увеличение уровня 
железа, вероятно, связано со стимуляцией эритропоэза, 
что также подтверждается увеличением уровня эритро­
цитов в данной группе.

В части биохимических показателей особый интерес 
представляет исследование липидного профиля (рис. 2). 
Так, добавление НА привело к снижению атерогенной 
фракции липопротеинов низкой плотности (ЛПНП) на 
19,54% (р<0,05), в сочетании с увеличением содержания 
атеропротективных липопротеинов высокой плотности 
(ЛПВП) на 1 7,31% (р<0,05). Общий холестерин повысился 
на 1 0,41% (р<0,05), что, вероятно, обусловлено ростом 
ЛПВП и отражает перераспределение липидного профи­
ля в сторону более благоприятного соотношения ЛПВП/ 
ЛПНП. В группе АА наблюдалось повышение содержа­
ния ЛПВП на 30,75% (р<0,05) и значительное снижение 
уровня триглицеридов (на 50,63%, р<0,05) относительно 
контрольных значений. Указанные сдвиги в липидограм- 
ме оказали положительное влияние на интегральный 
показатель - коэффициент атерогенности, который сни­
зился на 39,2% (р<0,05), демонстрируя метаболический 
потенциал данного фитобиотика.

Цветки бессмертника (НА) содержат флавоноиды, 
среди которых преобладают изосалипурпозид, салипур- 
позид, прунин и нарингенин. Кроме того, в их состав 
входят фталиды, каротиноиды, эфирное масло и желтые 
пигменты - производные а-пирона, такие как аренол и 
гомоаренол. Предполагается, что именно суммарное

содержание флавоноидов обеспе­
чивает выраженную желчегонную 
активность данного растительного 
средства [5,10]. Холеретическая ак­
тивность способствует выведению 
части холестерина с желчью, а также 
стимулирует синтез желчных кислот 
из холестерина в печени. Эффектив­
ная секреция желчи положительно 
влияет на липидный обмен, улучшая 
метаболизм липопротеинов: повы­
шается уровень ЛПВП и снижается 
концентрация ЛПНП [11].

В составе горькой полыни (АА) выделяют более 
20 флавоноидов, таких как эриодициол, лютеолин, 
кумарины, полиацетилены и сесквитерпеновые лакто­
ны [6,1 1]. В нашем эксперименте под действием дан­
ного фактора наблюдалось повышение содержания 
ЛПВП, снижение уровня триглицеридов и коэффици­
ента атерогенности. Вероятно, положительное влияние 
АА на липидный обмен связано с гиполипидемической 
активностью фитобиотика, а именно ингибированием 
активности печеночной ГМГ-КоА-редуктазы, являющегося 
ключевым ферментом, ограничивающим скорость био­
синтеза холестерина [1 1]. Флавоноиды и полифенолы 
обладают гиполипидемической активностью, усиливая 
метаболизм холестерина и модулируя участвующие в 
нем ферменты, такие как ГМГ-КоА-редуктаза, лецитинхо- 
лестеринацилтрансфераза, холестерин-7а-гидроксилаза 
и ацил-КоА:холестеринацилтрансфераза [11-1 3].

Заключение. Введение фитобиотиков Helichrysum 
arenarium и Artemisia absinthium в рационы цыплят- 
бройлеров оказывает положительное влияние на ряд 
морфологических, биохимических и иммунных пока­
зателей организма. Цветки бессмертника способствуют 
снижению атерогенного потенциала липидного профиля. 
При этом выявлены признаки адаптационных реакций 
организма. Трава полыни обеспечивает анаболическое 
действие, усиливает эритропоэз, активирует иммунитет 
и улучшает липидный обмен.

Оба изученных фактора показали высокий биологи­
ческий потенциал и могут рассматриваться как перспек­
тивные натуральные кормовые добавки в условиях отказа 
от АСР. Но необходимы дальнейшие исследования их 
влияния на мясную продуктивность и функциональное 
состояние печени и иммунной системы птиц.

Исследования проведены в соответствии с 
планом НИР ФГБНУ ФНЦ БСТ РАН Ns FNWZ-2024- 
0002.
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Research article

Effects of Dietary Phytobiotics Helichrysum arenarium and Artemisia absinthium 
on Morphological and Biochemical Blood Parameters and Growth Dynamics in Broilers

KseniaS. Nechitaylo, Kristina V. Ryazantseva, Elena A. Sizova

Federal Research Centre of Biological Systems and Agrotechnologies of Russian Academy of Sciences, Orenburg

Abstract. In a trial on 3 treatments of Cobb-500 broilers (15 birds per treatment, 1-42 days of age) the effects of two different phytobiotic feed 
additives, flowers of sandy everlasting (Helichrysum arenarium, HA) and herb of wormwood (Artemisia absinthium, AA), on morphological and 
biochemical blood parameters and growth dynamics were studied. The additives were fed during 35 days (since 7 to 42 days of age) in the same 
dose 0.2% of total diet. It was found that both phytobiotics beneficially affected blood parameters determined at 42 days of broilers' age using 
standard techniques of analysis. HA was found to significantly decrease in compare to control concentrations of low-density lipoproteins and in­
crease concentration of high-density lipoproteins evidencing an anti-atherogenic effect. AA was found to increase concentrations of red blood cells, 
iron, and lymphocytes and decrease coefficient of atherogenicity, evidencing anabolic and immunomodulating effects. Both phytobiotics beneficially 
affected the age dynamics of live bodyweight in broilers, more evenly for HA and undulatory for AA. At 42 days of age live bodyweight in HA and 
AA treatments was significantly (p<0.05) higher in compare to control by 5.37 and 6.57%, respectively. It was concluded that HA and AA can be 
effectively used in diets for broilers as biosafe and natural alternatives to antibiotic growth promoters.

Keywords: broiler chicks, phytobiotics, sandy everlasting (Helichrysum arenarium), wormwood (Artemisia absinthium), live bodyweight, blood 
parameters, anti-atherogenic effect, immunomodulating effect.
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КОУДАЙС МКОРМА

ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ВОДЫ В ПТИЧНИКАХ
ЯЛОВЕНКО АЛЕКСАНДР ВЛАДИМИРОВИЧ, ТЕХНИЧЕСКИЙ СПЕЦИАЛИСТ 
ООО «КОУДАЙС МКОРМА»

В погоне за оптимизацией затрат птицеводы часто ищут сложные решения, недооценивая самый 
простой и фундаментальный ресурс. Вода - это не просто строка в отчете по потреблению, а жиз­
ненно важный фактор, терморегулятор и транспортёр питательных веществ в организме птицы. 
Пренебрежение ее качеством могут нанести значительный урон бизнесу и обесценить все инвести­
ции в корм и ветеринарию.

ФУНКЦИИ ВОДЫ В ОРГАНИЗМЕ птицы 
Для начала разберёмся подробнее, какие функции 
выполняет вода в организме птицы. Она служит 
растворителем, в котором транспортируются пита­
тельные вещества по организму, участвует в выведе­
нии конечных продуктов переваривания, необходима 
для роста и поддержания тканей, функций репродук­
ции, поддержания минерального гомеостаза. Также 
вода выводит из организма токсины и остатки антипи- 
тательных факторов (детоксикация), участвует в регу­
лировании температуры тела и многом другом. 
Например, в курином яйце содержится свыше 70% 
воды, а в мясе бройлеров - 65-73%.

Птица потребляет примерно в два раза больше воды 
по сравнению с кормом. Количество воды, выпитой 
одним бройлером за период откорма, составляет 
около 6-9 литров. Для сравнения: птица может 
выжить 3 недели без еды, но только 3 дня без воды и 
3 минуты без воздуха.
Суточный объем выпитой птицей воды - хороший 
индикатор состояния ее здоровья и продуктивности. 
Резкое снижение потребления - важный сигнал. Если 
же оно наоборот увеличилось, то в первую очередь 
нужно исключить наличие утечек, проверитьтемпе- 
ратуру в птичнике и содержание соли в корме. Если 
эти причины не найдены, стоит обратить внимание 
на состояние здоровья птицы (болезни, поствакци­
нальные реакции), а также на качество воды.

Ненадлежащее качество питьевой воды является 
большой проблемой на многих птицефабриках. Суще­
ствуют различные ее источники: скважины с различ­
ной глубиной залегания (верховодная, глубоково­
дная, артезианская), реки, озера, водохранилища и 
другие. Качество воды в этих источниках носит дина­
мический характер и может изменяться в зависимо­
сти от времени года, а также под влиянием природных 
катаклизмов, таких как засухи и наводнения. Поверх­
ностные источники наиболее уязвимы и могут загряз­
няться из-за сельскохозяйственных работ (внесение 
удобрений, химикатов), деятельности промышленно­
сти и систем очистки стоков.

Загрязнения могут быть разными: например, кальций, 
железо, марганец, натрий и другие элементы. Их 
низкие уровни могут быть приемлемыми, но повы­
шенные концентрации, а также комбинация некото­
рых загрязнений могут создавать существенные 
проблемы.

Зачем проверять воду на птицефабриках?
В первую очередь это необходимо из-за требований 
законодательства. Причиной для диагностики также 
может быть появление санитарных и технологических 
проблем, таких как:
с Жидкий помет и другие проблемы с пищеварени­

ем;
о «Необъяснимые» причины снижения продуктив­

ности;
о Отсутствие ожидаемого эффекта от вакцинации; 
о Необычные погодные условия (сильные дожди или 

засуха).

Как часто проверять качество воды?
о Если воду получают из скважины: бактериологиче­

ский анализ - 2 раза в год, физико-химический -1 
раз в год.

о Если воду получают из городской системы водо­
снабжения: бактериологический и физико-химиче­
ский анализ -1 раз в год. Если есть подозрения на 
ухудшение качества, проверять воду необходимо

Что необходимо оценивать?
При оценке качества воды необходимо анализиро­
вать ее физические, химические и микробиологиче­
ские свойства.

Физическая оценка включает в себя в первую 
очередь визуальную оценку на цвет, мутность и 
жесткость.
Следующим этапом идет оценка запаха воды (посто­
ронние запахи сероводорода и прочее), а также вкуса 
воды (привкусы железа, серы, солей, органических 
веществ). Чистая, пригодная для питья вода, прозрач­
на, не имеет вкуса и запаха.

38



ТЕХНОЛОГИИ СОДЕРЖАНИЯ
PRODUCTION SYSTEMS

Физико-химическая оценка включает в себя оценку 
таких показателей, как:
о Уровень pH;
о Содержание кальция, железа, марганца, нитратов, 

нитритов, цинка, меди, магния и других элементов.
Все эти показатели должны находиться в рамках 
нормативных значений. Повышенное содержание, 
как и недостаток, могут приводить к различным техно­
логическим проблемам и проблемам со здоровьем 
птицы.
Так, например, нормативное значение уровня pH 
находится в диапазоне 6-8. В случае низкого уровня 
(ниже 6) вода будет иметь коррозионный эффект и 
плохой вкус, а при уровне выше 8 появится риски 
бактериального заражения и плохой растворимости 
препаратов. Высокое содержание марганца может 
приводить к засорению системы поения, а низкое - 
вызывать проблемы с костяком и мышечной тканью, 
а также приводить к появлению жидкого помета.

Очень важно знать физико-химические показатели 
воды для понимания необходимости применения 
дополнительных мер по ее очистке, установке обору­
дования и использования различных препаратов для 
улучшения ее качества.

Микробиологическая оценка воды включает в себя 
оценку на наличие в воде общей микрофлоры и 
различных бактерий, таких как Е. Colli, Salmonella. 
Clostridia и др. Также необходимо проверять воду на 
содержание различных вирусов (Adenovirus, 
Calictvirus, Norwalk Virus, Coronavirus, Hepatitis A, 
Rotavirus и др.).

Она создает защитную оболочку для вирусов и 
микробов и служит для них питательной средой, что 
вызывает ряд серьезных проблем:

Дисбаланс кишечника (энтериты, непереваренные 
частицы корма);

с Плохое развитие кишечника (мальабсорбция, 
плохая конверсия корма);

о Негативное влияние на вакцины и лекарственные 
вещества;
Может провоцировать появление хромоты и подо- 
дерматитов;

о Salmonella может жить в биопленке в течение 
многих недель.

Биопленка делает очистку линий затруднительной, 
может образовываться повторно и негативно влиять 
на здоровье всего стада.

Для оценки уровня загрязнения систем поения в 
птичниках можно использовать мобильный прибор 
для определения окислительно-восстановительного 
потенциала (ОВП) воды. Измеряется ОВП в милли­
вольтах (mV). Оптимальное значение находится в 
диапазоне от 650 до 750 mV. Существует прямая 
корреляция между уровнем ОВП и бактериальной 
активностью. Например, при уровне ОВП 600 mV 
бактерия Е. coll погибает за 10 секунд, а при уровне 
450 mV может существовать.
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На стенках труб в птични­
ках вследствие повышен­
ных температур на 
начальных этапах выра­
щивания и низкой 
проточности часто обра­
зуются биопленки.
Биопленка представляет собой прикрепленное к 
поверхности сообщество бактериальных клеток.

С помощью этого прибора можно 
быстро оценить наличие загрязнений 
в линиях поения. Если уровень ОВП в 
начале системы поения и в конце 
отличается значительно, это говорит 
о присутствии загрязнений. Если же 
уровень ОВП остается практически 
неизменным - это хороший результат, 
система чистая.

Вода, которой мы поим птицу, должна быть пригодной 
для людей. Только в этом случае можно рассчитывать 
на получение стабильно хороших производственных 
показателей.

108803, Россия, г. Москва 
с/п Воскресенское, а/я 62
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+7 (495) 651-85-20
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Прием адаптивного воздействия 
в период эмбриогенеза для повышения 
продуктивности и стрессоустойчивости 
бройлеров кросса «Смена 9»
Екатерина Казимировна Рехлецкая
ФГБНУ «Омский аграрный научный центр» (Омский АНЦ)

Аннотация: Проблема стрессов остается актуальной для промышленного птицеводства, несмотря на комплекс ис­
следований, проведенных в последние годы. В эксперименте было изучено влияние адаптивного воздействия в период эм­
бриогенеза (периодического охлаждения яиц) на продуктивность и стрессоустойчивость цыплят-бройлеров финального 
гибрида кросса «Смена 9». Было сформировано 4 группы яиц по 143 шт.; яйца контрольной группы охлаждению не под­
вергали, а яйца опытных групп подвергали периодическому охлаждению путем извлечения лотков из инкубатора 1 раз 
в сутки и выдерживания до достижения целевой температуры с последующим возвратом в инкубатор. Температурная 
схема охлаждений была следующей: 6-7 дни инкубации - охлаждение до 32, 30 и 28°С соответственно опытным группам 
1, 2 и 3; 9-11 сутки - до 30, 28 и 26°С; 13-18 сутки - до 28, 26 и 24’С. Из выведенного из каждой группы яиц суточного 
молодняка методом аналогов сформировали 4 группы цыплят по 75 голов, которых выращивали на полу до 38 дней жиз­
ни в одинаковых условиях. В 38 дней у цыплят всех групп моделировали стресс путем инъекции шприцом в бородку 70% 
раствора скипидара в количестве 0,1 мл/гол. и определяли биохимические показатели в плазме крови (концентрации 
общего белка, альбумина, глобулинов и глюкозы) перед инъекцией и через 48 ч после инъекции, по которым судили о стрес­
соустойчивости цыплят при разных режимах адаптивного воздействия в период инкубации. Установлено, что с точки 
зрения эффективности эмбриогенеза оптимальным был режим охлаждения группы 2, который способствовал повыше­
нию выводимости яиц и вывода молодняка по сравнению с контролем на 3,59 и 4,10% соответственно. С точки зрения 
адаптогенного эффекта на растущий молодняк наиболее эффективной оказалась также группа 2. В этой группе живая 
масса петушков и курочек в 38 дней была выше по сравнению с контролем на 3,40 и 6,33%, а конверсия корма составила 
1,58 кг/кг против 1,61 и 1,65 в 1 и 3 группах и 1,68 в контроле. Самый высокий индекс продуктивности был получен 
у 2 группы (434 ед.), выше, чем в контрольной и 1-й и 3-й опытных группах, на 41, 27 и 35 ед. соответственно. После 
индукции стресса во всех опытных группах по сравнению с контролем улучшились биохимические показатели в плазме 
крови, что свидетельствует об усилении интенсивности различных аспектов метаболизма (белкового и углеводного 
обмена) и улучшении общего состояния организма цыплят. Сделан вывод, что оптимальной схемой охлаждения яиц в пе­
риод инкубации является схема опытной группы 2: на 6-7 сутки инкубации - до 30‘С; на 9-11 - до 28°С; на 13-18 - до 26’С.

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, охлаждение яиц во время инкубации, выводимость яиц, вывод молодняка, живая 
масса, конверсия корма, активизация антистрессовых механизмов, стрессоустойчивость, биохимические показатели 
плазмы крови.
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Для цитирования: Рехлецкая, Е.К. Прием адаптивного воздействия в период эмбриогенеза для повышения про­
дуктивности и стрессоустойчивости бройлеров кросса «Смена 9» / Е.К. Рехлецкая // Птицеводство. - 2025. - 
№10. -С. 41-45.
doi: 10.33845/0033-3239-2025-74-10-41-45

Введение. В условиях промышленного птицевод­
ства большинство технологических факторов оказывают 
стрессовое воздействие на птицу и способствуют раз­
витию адаптационных процессов к подобным условиям 
существования [1,2]. Закономерности протекания адапта­
ционных процессов в организме животных привлекают 
внимание многих исследователей, так как эффективность 
приспособительных реакций является основным фак­
тором, определяющим состояние здоровья организма, 
сохранность и продуктивность [3,4].

Интенсивная селекция птицы привела к снижению ее 
естественной резистентности, а содержание в условиях 
интенсивной промышленной технологии - к потере адап­
тационной пластичности. Для того чтобы организм мог 
реализовать генетический потенциал, необходимо внеш­
нее воздействие, которое заставит эту биологическую 
систему работать в оптимальном режиме. Понижение 

температуры окружающей среды в процессе инкубации 
также является стрессом для эмбриона. Воздействие лю­
бого стрессора активизирует антистрессовые механизмы. 
Стресс-реакция - звено адаптации организма к различным 
факторам [5-7].

Проблема стрессов остается актуальной для про­
мышленного птицеводства, несмотря на комплекс ис­
следований, проведенных в последние годы. Данная 
проблема имеет под собой очень серьезное биологиче­
ское обоснование и связана с физиологией адаптации 
птиц. В разные годы отдельными научными школами по 
всему миру представлен ряд теоретических обобщений 
и практических исследований, направленных на поиск 
причин и методов снижения негативных последствий 
развития стрессовых реакций для организма птицы [8,9].

В ряде исследований представлены данные о поло­
жительном воздействии обработки инкубационных яиц
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антистрессовыми препаратами перед инкубацией либо 
при переносе яиц на вывод с целью воздействия на ор­
ганизм птицы еще в период эмбрионального развития. 
При использовании биологически активных веществ для 
обработки яиц аэрозольным методом требуются большие 
материальные затраты, при этом раствор покрывает по­
верхность скорлупы тонким слоем, большая его часть 
стекает, и биологически активные вещества не попадают 
в яйцо в необходимом объеме [10-14].

Имеются данные о положительных результатах ис­
пользования режима переменных температур в процессе 
инкубации, которые способствуют лучшему «дыханию» 
яиц и позволяют повысить вывод цыплят на 5-7%. Экс­
периментально доказана важная роль охлаждения яиц в 
период вывода цыплят в повышении тонуса мускулатуры, 
необходимого для стимуляции движений конечностей, 
обеспечивающих освобождение птенца от скорлупы. 
Показано, что охлаждение инкубируемых яиц снижает 
стрессреактивность организма и, в итоге, стимулирует 
развитие молодняка [1 5-1 7].

Целью данного исследования являлась оценка влия­
ния адаптивного воздействия в период эмбриогенеза (ох­
лаждения яиц) на результаты инкубации, продуктивность 
и стрессоустойчивость цыплят-бройлеров финального 
гибрида кросса «Смена 9».

Материал и методика исследований. Исследова­
ние проведено в инкубатории Сибирского НИИ птице­
водства на инкубационных яйцах финального гибрида 
кросса «Смена 9». Были сформированы четыре группы 
яиц, 1 контрольная и 3 опытных, по 143 яйца в каждой. 
Опытные группы отличались между собой температурой 
на поверхности яиц, до которой проводилось охлажде­
ние (табл. 1); яйца контрольной группы охлаждению не 
подвергали. Инкубация яиц всех групп проводилась в 
инкубаторе марки «Стимул-4000» при использовании 
дифференцированного режима [18].

Охлаждение яиц приводит к увеличению периода 
инкубации, поэтому опытные группы были заложены на 
4 ч раньше. В качестве адаптивного воздействия в опыт­
ных группах применялось охлаждение яиц, начиная с 6-х 
суток инкубации и до переноса яиц на вывод. Охлажде­
ние яиц осуществляли однократно в течение суток, при 
комнатной температуре, посредством изъятия опытных 
лотков из шкафа. Для измерения температуры на поверх­
ности яиц во время охлаждения использовали цифровые 
датчики 0518520 и «Гигротермон». После охлаждения яиц 
до указанных в табл. 1 температур датчики извлекали и 
продолжали инкубацию.

По окончании вывода методом аналогов сформи­
ровали четыре одноименные группы суточных цыплят 
по 75 голов в каждой, которые выращивали на полу 
до 38-дневного возраста. Плотность посадки, световой, 
температурный режим, фронт кормления и поения во 
всех возрастных периодах птицы соответствовали реко­
мендациям ВНИТИП и для всех групп были одинаковыми.

Мясную продуктивность бройлеров оценивали по ре­
зультатам анатомической разделки 3 петушков и 3 курочек 
от каждой группы.

Для подтверждения получения эффекта адаптации пти­
цы к производственным стрессам изучили реакцию орга­
низма цыплят на стресс-факторы. Для этого в 38-дневном

Таблица 1. Схема исследования
Предел охлаждения

Период 
инкубации, 

сут
Охлаждение

(температура на поверхности 
скорлупы яиц), С

1 -я 
опытная

2-я 
опытная

3-я 
опытная

1-5 без охлаждения - - -

6-7 охлаждение 32 30 28

8 без охлаждения - - -

9-11 охлаждение 30 28 26

12 без охлаждения - - -

13-18 охлаждение 28 26 24

19 и далее без охлаждения - - -

98

контроль 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная

■ Оплодотворенностъ яиц 
и Выводимость яиц 

Вывод молодняка

Рис. 1. Результаты инкубации, %

возрасте был применен метод моделирования стресса 
путем введения 70% раствора скипидара (терпентинного 
масла) в количестве 0,1 мл/гол. инсулиновым шприцом 
в бородку. Определяли биохимические показатели в 
сыворотке крови (концентрации общего белка, альбу­
мина, глобулинов и глюкозы) до моделирования стресса 
и через 48 ч после инъекции энзиматическим, колори­
метрическим методом (COD - POD) с набором «Hospitex 
diagnostics» на биохимическом полуавтоматическом 
анализаторе BS-3000M.

Результаты исследования и их обсуждение. Уста­
новлено, что периодическое снижение температуры в 
период эмбриогенеза не оказало существенного влияния 
на потерю массы яиц. По результатам биологического кон­
троля отмечено замыкание аллантоиса во всех группах 
на 11,5 сутки инкубации, что соответствует нормативным 
показателям.

Оплодотворенность яиц всех групп находилась 
практически на одном уровне и составила 96,SO- 
97,1 6% (рис. 1). Охлаждение яиц позволило увеличить 
выводимость яиц на 1,40-3,59% за счет уменьшения 
количества отходов инкубации таких категорий, 
как «замершие до 48 ч инкубации» - на 0,66-1,38%, 
«кровяное кольцо» - на 0,70-1,38%, «задохлики» - на 
0,69%. В результате вывод молодняка 2-й опытной группы 
был выше на 0,66%, чем контрольной и 1-й опытной, на 
0,73%-чем 3-й опытной группы.

Применение охлаждения яиц способствовало увели­
чению живой массы суточных цыплят. Так живая масса 
бройлеров 2-й опытной группы была выше, чем в кон­
трольной и 1 -й опытной группах, на 2,58 и 1,59%, а 3-й 
опытной группы - на 4,73 и 3,72% соответственно по 
самцам и самкам (табл. 2).
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Таблица 2. Динамика живой массы цыплят-бройлеров
Возраст, 

дней
Группа

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная
Самцы

0 41,0±0,2 41,5±0,2 41,9±0,2а 43,0±0,2аЬс

7 1 59,8±1,8 164,5+2,6Ь 173,7±1,8а 160,5+2,2'

14 453,0±5,7 457,6+9,2 479,7±7,1а 441,6±7,7'

21 944,5±12,7 943,4+1 7,1 967,4±16,8 937,9±14,4

28 1 551,3±28,3 1 520,6+32,7 1 603,4±32,3 1 536,2±30,7

35 2317,1±38,1 2302,5±39,4 2374,8+40,5 2262,3±36,3
38 2694,1 ±45,6 2691,3±42,7 2785,7±41,8 2677,7±47,2

Самки
0 41,0±0,3 41,4±0,2ь 42,3±0,2а 42,9±0,2аЬ'

7 1 54,9±2,4 162,0+1,7аЬ 1 70,3±1 ,За 157,6±2,6‘
14 421,4±9,0 435,2±5,4Ь 452,7±5,5а 425,6±8,7'

21 875,5±1 5,2 892,3±1 2,1 919,1+13,4’ 890,0±17,2

28 1408,6±30,9 1407,3±26,5 1 449,8±21,5а 1 396,9±28,1

35 1 999,1+34,1 2001,7±33,9ь 2097,8±29,9а 2004,8±27,9'

38 2271,3±35,5 2285,0±41,5ь 241 5,0±31,0а 2298,9+28,8'

Примечание: а - разность с контрольной группой достоверна при р<0,05; Ь - разность с 
опытной группой I достоверна при р<0,05; с - разность с опытной группой 2 достоверна 
при р<0,05.

Таблица 3. Зоотехнические показатели выращивания 
цыплят бройлеров

Показатель
Группа

контрольная 1-й опытная 2-й опытная 3-й опытная
Сохранность, % 100 96 100 100

Среднесуточное 
потребление корма, г

109,1 106,3 104,2 107,2

Затраты корма на 1 кг 
прироста живой массы, кг 1,68 1,61 1,58 1,65

Индекс эффективности 
выращивания бройлеров

393 407 434 399

Петушки обладали большей скоростью роста, чем ку­
рочки. К концу периода выращивания наиболее высокая 
живая масса получена во 2-й опытной группе, выше, чем 
в контрольной и 1-й и 3-й опытных группах: по петуш­
кам - на 3,40; 3,51 и 4,03%; по курочкам - на 6,33; 5,69 
и 5,05% соответственно.

Бройлеры всех групп отличались высокой жизнеспо­
собностью (табл. 3). Среднесуточное потребление корма 
цыплятами 1-й, 2-й и 3-й опытных групп по сравнению с 
контрольной было меньше на 2,63; 4,70 и 1,77% соответ­
ственно. За счет меньшего среднесуточного потребления 
корма цыплятами опытных групп затраты корма на 1 кг 
прироста живой массы снижались на 4,35; 6,33 и 1,82% 
соответственно. Самый высокий индекс продуктивности 
был получен у 2-й опытной группы и составил 434 ед., что 
выше, чем в контрольной и 1-й и 3-й опытных группах, 
на 41,27 и 35 ед. соответственно.

В качестве критерия оценки адаптационного потен­
циала бройлеров был выбран белковый метаболизм. 
Инъекция 70% раствора скипидара инициировало раз­
витие в организме цыплят стресс-реакции, которая со­
провождалась сдвигами в белковом обмене (табл. 4).

Результаты биохимического анализа сыворотки 
крови показали улучшение белкового обмена в орга­
низме цыплят опытных групп. Можно предположить, 
что через 48 ч после воздействия стресс-фактора в 

организме цыплят появились при­
знаки перехода стресс-реакции в 
адаптацию. Данное предположение 
подтверждается тем, что через 48 ч 
после воздействия стресс-фактора 
повышался уровень общего белка 
по сравнению с исходной величи­
ной: по петушкам - на 20,63-22,99% 
(р<0,05-0,001), по курочкам - на 
6,26-18,14% (р<0,05-0,01). При этом 
концентрация альбуминовой белко­
вой фракции по группам снижалась 
на 6,94-25,74% у петушков (досто­
верно во 2-й и 3-й опытных группах, 
р<0,05), у курочек - на 2,62-24,19% 
(достоверно во 2-й опытной группе, 
р<0,05), что являлось следствием 
активного использования белка в 
качестве источника свободных ами­
нокислот. На этом фоне в общем 
белке крови возрастало содержание 
глобулинов (р<0,05-0,01): у петуш­
ков - на 33,05-73,54%, у курочек - 
на 33,49-58,47%.

Таким образом, результаты ис­
следования показали, что динами­
ка белков крови является важным 
компонентом системы организма, 
и изменение белкового профиля 
крови отражают способности орга­
низма к адаптации. Организм цыплят 
в нашем исследовании характеризо­
вался высокими адаптационными 
способностями, позволяющими ему 
в течение 48 ч после стресса сни­

зить признаки стресс-реакции и обеспечить ее переход 
в адаптацию. Полученные данные свидетельствуют об 
улучшении иммунного статуса цыплят опытных групп. 
Показатели белкового обмена были наилучшими во 2-й 
опытной группе.

При воздействии стресс-фактора в сыворотке крови 
увеличивается содержание глюкозы. Разница в содер­
жании глюкозы в сыворотке крови до моделирования 
стресса и через 48 ч после него была тем меньше, чем 
сильнее было охлаждение эмбрионов в процессе ин­
кубации. Различия в группах составили: по петушкам - 
1,90-2,20 ммоль/л, по курочкам - 1,66-2,04 ммоль/л. 
Петушки оказались более восприимчивы к стрессу, чем 
курочки; при этом цыплята опытной группы 2 оказались 
наименее восприимчивыми к стрессу.

Данные биохимического анализа сыворотки крови 
подтверждают, что охлаждение яиц в инкубационный 
период положительно влияет на адаптационные способ­
ности выведенных бройлеров.

Заключение. Периодические снижения темпера­
туры в инкубационный период способствуют повыше­
нию стрессоустойчивости птицы. Во 2-й опытной группе 
выводимость яиц и вывод молодняка повысились по 
сравнению с контролем на 3,59 и 4,10%, живая масса 
в 38 дней жизни по петушкам и курочкам - на 4,03 и 
6,33%. Индекс продуктивности составил 434 ед. Периоди-
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Примечание: разность показателей до инъекции и через 48 ч после инъекции статистически значима при: *р<0,05; **р<0,01; ***р<0,001.

Таблица 4. Биохимические показатели плазмы крови цыплят-бройлеров
Группа Общий белок, г/л Альбумин, г/л Глобулины, г/л Глюкоза, ммоль/л

Петушки до инъекции
Контрольная 26,93±0,84 13,85±0,71 1 2,68±0,84 1 1,79±0,53

1 -я опытная 27,65±1,40 1 3,88±0,80 11,30+1,06 1 1,00±0,68
2-я опытная 26,82+1,49 1 5,45±0,76 1О,77±1,3 10,73±0,95
3-я опытная 27,96±1,78 1 7,1 0±1,28 1 2,8б±1,31 1 1,24±0,42

Петушки через 48 ч после инъекции
Контрольная 33,12±0,74*** 14,37±0,42 19,52±0,80*** 1 3,23±0,38*

1 -я опытная 33,58±1,27** 14,85±0,47 18,65±1,39*** 13,20±0,40**
2-я опытная 32,39±1,20** 1 3,69±0,32* 18,69±1,09*** 12,86±0,40**
3-я опытная 33,73+0,88** 13,60+0,44* 17,11±0,82* 13,14±0,46*

Курочки до инъекции
Контрольная 29,71 ±1,48 13,79±0,66 14,54±2,1 8 10,1 3±0,66
1-я опытная 29,57±1,25 15,35±0,80 1 2,69±1,00 1 1,41+0,69
2-я опытная 29,69±1,46 16,48±1,11 1 3,21±1,22 10,68±0,50
3-я опытная 28,06±1,31 15,28±0,70 12,81±1,05 1 1,00±0,73

Курочки через 48 ч после инъекции
Контрольная 33,48±1,00* 14,09±0,54 19,41±0,89* 12,69±0,39**

1 -я опытная 34,1 1±0,91** 13,98±0,42 20,1 1±0,96*** 13,О7±О,55
2-я опытная 31,55±1,31* 13,27+0,52* 18,29±0,98** 12,50±0,38**
3-я опытная 33,1 5±1,31 * 14,89±0,53 18,28±1,49* 1 3,04±0,43

ческие снижения температуры в инкубационный период 
позволили улучшить биохимические показатели крови 
цыплят в условиях экспериментально индуцированного 
стресса, что свидетельствует об усилении интенсивности 
различных аспектов метаболизма (белкового и углевод­

ного обмена) и улучшении общего состояния организма 
бройлеров. Оптимальной схемой охлаждения яиц в пе­
риод инкубации является схема 2-й опытной группы: на 
6-7 сутки инкубации - до 30°С; на 9-11 сутки - до 28"С; 
на 1 3-1 8 сутки - до 26°С.
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Research article

The Technique of Adaptive Cooling of Eggs during the Embryogenesis Can Increase the Efficiency 
of Incubation, Post-Hatch Productivity and Stress Resistibility in Smena-9 Broilers

Ekaterina K. Rekhletskaya

Omsk Agrarian Scientific Center

Abstract. Despite the bulk of the recent research the problem of stresses still remains acute for poultry production worldwide. In the study presented 
the effects of adaptive egg cooling during the embryogenesis on the efficiency of incubation and subsequent productivity and stress resistance in 
hatched broiler chicks were studied on 4 treatments of eggs (cross Smena-9, 143 eggs per treatment). Eggs of control treatment were not cooled; 
eggs of treatments 1-3 were periodically cooled by the extraction of the trays from the incubator once a day and cooling at the room temperature 
to the targeted temperature with subsequent reset into the incubator. The scheme of the cooling was as follows: at days 6-7 of incubation: cooling 
to 32, 30 and 28"C for treatments 1, 2, and 3, respectively; days 9-11: cooling to 30, 28 and 2&C; days 13-18: cooling to 28, 26 and 24'C. After the 
termination of the hatch day-old chicks with similar bodyweight hatched from each treatment of eggs (75 chicks per treatment) were raised on the 
floor to 38 days of age in similar conditions. At 38 days the experimental stress was induced in all broilers (by the injections of 0.1 mL/bird of 70% 
turpentine into the wattles); certain biochemical parameters of blood serum (concentrations of total protein, albumin, globulins, and glucose) were 
determined prior to the injections and after 48 hrs to assess stress resistibility in broilers with different regimes of adaptive cooling of eggs during 
the incubation. It was found that the regime of treatment 2 was optimal in regard to the efficiency of incubation: hatchability of eggs and hatch of 
chicks in this treatment were higher in compare to control by 3.59 and 4.10%, respectively. This treatment also featured the most prominent adap­
tive effect on the hatched chicks. Live bodyweight at 38 days of age in this treatment was higher in compare to control by 3.40% for males and by 
6.33% in females; averaged feed conversion ratio in this treatment was 1.58 kg/kg vs. 1.61 and 1.65 kg/kg in treatments 1 and 3 and 1.68 kg/kg in 
control. The resulting European production efficiency factor (EPEF) in treatment 2 was 434, higher by 41, 27 and 35 points as compared to control 
treatment and treatments 1 and 3, respectively. After the induction of stress biochemical blood parameters in treatments 1-3 were significantly 
better as compared to control evidencing the activation of different aspects of the metabolism (primarily protein and carbohydrate exchange) and 
improvement of overall well-being of broilers. It was concluded that the strongest pre- and post-natal adaptive effect was obtained in treatment 2, 
with the following scheme of egg cooling during the incubation: at days 6-7 - to 3ffC; at days 9-11 - to 28‘C and at days 13-18 - to 26C.

Keywords: broiler chicks, egg cooling during incubation, hatchability of eggs, hatch ofchicks, live bodyweight, feed conversion ratio, activation of 
anti-stress mechanisms, stress resistibility, biochemical parameters in blood serum.
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Введение. Современное птицеводство сталкивается 
с необходимостью повышения эффективности произ­
водства, сохранения здоровья и увеличения сроков ак­
тивной продуктивности сельскохозяйственной птицы [1]. 
Одним из перспективных направлений является изучение 
взаимосвязей между составом кишечной микробиоты и 
показателями продуктивности, такими как интенсивность 
и длительность яйценоскости.

В последнее десятилетие значительно возрос интерес 
ученых к изучению роли кишечной микробиоты в раз­
личных аспектах жизнедеятельности организмов, включая 
их продуктивность и устойчивость к заболеваниям [2]. 
Установлено, что взаимодействие микробиома с хозяином 
оказывает значительное влияние на иммунную систему, 
обмен веществ, поведение. Таким образом, изучение 
структуры и функций кишечной микробиоты становится 
необходимым условием для оптимизации процессов вы­
ращивания и содержания сельскохозяйственной птицы.

Актуальность данного исследования обусловлена ря­
дом практических вопросов, возникающих перед произ­
водителями сельскохозяйственной продукции. Например, 
почему некоторые особи способны сохранять высокую 
яйценоскость длительное время, тогда как другие быстро 
теряют свою продуктивность? Каковы механизмы, позво­
ляющие некоторым особям поддерживать стабильную 
яйценоскость в течение длительного периода?

Одним из способов ответа на поставленные вопросы 
является подробное изучение микробиома слепых от­
ростков кишечника - ключевого участка пищеварительной 
системы птицы, где сосредоточены процессы расщепле­
ния клетчатки и синтеза важных биологически активных 
веществ, необходимых для поддержания здоровья и 
высокого уровня продуктивности [3].

Научные исследования показывают, что грамотное 
управление кишечной микробиотой способно существен­
но повысить продуктивность, уменьшить заболеваемость 
и увеличить срок службы сельскохозяйственной пти­
цы [4]. Вместе с тем, разработка эффективных стратегий 
управления микробиомом невозможна без глубокого по­
нимания его структуры и функциональных особенностей.

В результате выполнения гранта Российского научного 
фонда N222-16-00128 учеными НПК «БИОТРОФ+» (под 
руководством д-ра биол. наук Лаптева Г.Ю.) был создан 
биопрепарат на основе штаммов-биодеструкторов гли­
фосата, предназначенный для снижения негативного 
влияния остаточных количеств пестицидов кормов на 
бройлеров. При проведении высокопроизводительного 
RNA-секвенирования выяснилось, что пробиотик снижал 
у птицы экспрессию генов, кодирующих различные субъ­
единицы белка mTOR. Белок mTOR (mammalian target 
of rapamycin) играет важную роль в процессах «старе­
ния» организмов. Известно, что «блокировка» активности
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№1 №2 №3 №4 №5 №6

Группа 1. Высокое Группа 2. Низкое
репродуктивное долголетие репродуктивное долголетие

Рис. 1. Состав микробиома несушек на уровне филумов
методом НС5-секвенирования, %
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Группа 1. Высокое репродуктивное Группа 2. Низкое репродуктивное 
долголетие долголетие

Рис. 2. Состав микробиома несушек на уровне семейств 
методом NCS-секвенирования, %

mTOR продлевает репродуктивное долголетие домашней 
птицы. Вероятно, такой эффект от биопрепарата наблю­
дался благодаря нормализации состава микробиома, 
который, как известно, оказывает существенное влияние 
на экспрессию генов.

Именно поэтому проведение исследований, направ­
ленных на установление закономерностей изменения 
микробиома у кур-несушек с разной степенью репро­
дуктивного долголетия, представляется важным вкладом 
в решение проблемы повышения производительности и 
рентабельности птицеводческих хозяйств.

Таким образом, цель нашего исследования заклю­
чалась в изучении особенностей микробиома птицы с 
высокими и низкими показателями репродуктивного 
долголетия, выявлении различий в составе кишечной 
микробиоты и определении возможных взаимосвязей 
между структурой микробиома и репродуктивным по­
тенциалом птицы.

Материал и методика исследований. Для экспе­
римента были выбраны здоровые куры-несушки кросса 
Хайсекс Браун (120 голов) в условиях научно-опытного 
хозяйства ООО «БИОТРОФ» без патологических измене­
ний и факторов, потенциально влияющих на микробио­

ту. Согласно методике из работы [5], птиц разделяли на 
группы следующим образом: группа 1 - условно высо­
кий уровень репродуктивного долголетия; группа 2 - 
условно низкий уровень репродуктивного долголетия. 
Определение принадлежности к группе осуществлялось 
путем анализа динамики продуктивности. Согласно этой 
методике, высокоэффективные куры начинают нестись 
примерно на месяц раньше и сохраняют высокий уровень 
яйценоскости около 6 месяцев подряд. Менее эффек­
тивные куры демонстрируют короткую фазу интенсивной 
яйцекладки продолжительностью 2 месяца и быстрое 
падение показателей к концу продуктивного периода.

Перед началом основного этапа эксперимента птицы 
находились в равных условиях содержания и кормле­
ния в течение 25-30 дней. Комплекс диагностических 
мероприятий включал ежедневный учет индивидуальной 
яичной продуктивности каждой птицы.

Для взятия образцов химуса слепых отростков ки­
шечника были отобраны несушки (по 3 птицы из каждой 
группы) в период выхода на плато яйцекладки. Состав 
микробиоты исследовали методом высокопроизводи­
тельного NCS-секвенирования 1 6S рибосомальной РНК 
на платформе MiSeq (Illumina, США). Определение так­
сономической принадлежности образцов проводили с 
помощью программы MEGAN v. 6.1 5.2. Сравнительный 
анализ наличия специфичных семейств бактериальных 
генов, связанных с различными функциями организма 
хозяина, проводили при помощи программы PICRUSt2 
(v.2.3.0) (https://github.com/picrust/picrust2).

Результаты исследований и их обсуждение. Ис­
следование методом NGS-секвенирования показало раз­
личия в качественном и количественном составе микро­
биома слепых отростков кишечника у кур-несушек с раз­
личным уровнем репродуктивного долголетия (условно 
низким и условно высоким). Основными обнаруженными 
фи лумам и у обеих групп были Bacteroidota, Firmicutes 
и Proteobacteria (рис. 1 ).

Обнаружилось значимое (Р<0,05) преобладание пред­
ставителей филума Firmicutes в группе 2 (82,3±4,5%), 
тогда как в группе 1 доля этого филума составила лишь 
76,6±4,2%. Напротив, представители филума Bacteroidota, 
играющие важную роль в метаболизме углеводов и бел­
ков [6], были представлены значительно шире в группе 1 
(2 3,3± 1,9% против 1 7,7±2,4% в группе 2, Р<0,05). Бак­
терии филума Firmicutes преимущественно выполняют 
функцию расщепления простых сахаров и липидов, тогда 
как Bacteroidota специализируются на переваривании 
сложных полисахаридов и способствуют производству ко­
роткоцепочечных жирных кислот, обладающих противо­
воспалительным действием и положительно влияющих на 
целостность слизистой оболочки кишечника и регуляцию 
иммунной системы [7]. Ферментативная деятельность 
некоторых представителей Bacteroidota способствует 
выработке энергии из растительных компонентов корма, 
улучшая общую доступность питательных веществ. Недо­
статочное присутствие таких бактерий, вероятно, может 
приводить к снижению энергетической ценности рацио­
на, ухудшению усваивания минералов и микроэлементов, 
замедлению регенерации тканей и органов [8], что может 
отрицательно сказываться на общем состоянии здоровья 
и воспроизводительных способностях птицы. Представи-
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П
ти

це
во

дс
тв

о 
- №

10
-2

02
5

row min row max

Рис. 3. Изменение прогнозируемых путей кишечного микробиома несушек 
на основе данных МС$-секвенирования и использования программы Р1СИи$12 (у.2.3.0), %

тели филума РгсхеоЬааепа, традиционно связываемые 
с воспалениями и заболеваниями, встречались в обеих 
группах в низкой концентрации.

Содержание представителей семейства ЬасюЬасШа- 
сеае, состоящего из молочнокислых бактерий, известных 
своими протекторными свойствами, оказался достоверно 
выше (Р<0,05) у птиц с высоким уровнем репродуктив­
ного долголетия (группа 1) в 1,5 раза по сравнению с 
несушками группы 2 с низким репродуктивным долго­
летием (рис. 2). Увеличение численности данных бактерий 
обеспечивает естественный барьер против инфекционных 
агентов [9], поскольку они производят лактат и бакте- 
риоцины, подавляющие рост патогенных микроорга­
низмов. Метаболиты нормобиоты обладают иммуности­
мулирующим эффектом, стимулируя защитные клетки 
кишечника и снижая воспалительные процессы [1 0]. При 
недостаточном количестве данных полезных бактерий 
нарушается баланс между защитными механизмами и 
потенциальными патогенными агентами, вызывая хро­
ническое воспаление стенок кишечника и повышая вос­
приимчивость птицы к инфекциям. Поскольку нарушения 
иммунной защиты негативно влияют на формирование 
фолликулов и овуляцию, такое изменение может снижать 
общий ресурс жизнеспособности организма и ухудшать 
репродуктивный цикл птицы.

На следующем этапе исследования мы определяли 
различия в распределении предсказанных метаболиче­
ских путей кишечного микробиома у кур-несушек с вы­
соким и низким уровнем репродуктивного долголетия. 
Данные пути были рассчитаны путем анализа нуклеотид­

ных последовательностей микробиома, выделенного из 
слепых отростков кишечника, и последующего модели­
рования данных с использованием биоинформатических 
инструментов.

Прогнозируемый суперпуть биосинтеза ¡.-метионина 
(путем сульфгидрирования) оказался более активным 
(в 1,3 раза, Р<0,05) у микробиома несушек с высоким 
репродуктивным долголетием (рис. 3). Метионин - неза­
менимая аминокислота, т.е. организм птицы не способен 
синтезировать ее самостоятельно и должен получать с 
кормом или, в данном случае, с помощью микробиоты 
кишечника [11 ].

В организме птиц метионин играет критическую роль 
в нескольких важных процессах. Большее количество 
метионина, образующегося в кишечнике птиц с высоким 
репродуктивным долголетием, может способствовать 
более эффективному синтезу белков, необходимых 
для формирования яиц и поддержания здоровья ре­
продуктивных органов [1 2]. Метионин также участвует в 
процессе метилирования ДНК, который регулирует экс­
прессию генов и играет важную роль в эпигенетической 
регуляции [1 3], влияющей, вероятно, и на репродуктив­
ные показатели. Помимо этого, указанная аминокис­
лота является предшественником цистеина, который 
участвует в синтезе глутатиона - мощного антиоксиданта, 
защищающего клетки от окислительного стресса [14]. 
Оптимальный антиоксидантный статус важен для под­
держания здоровья репродуктивной системы и качества 
яйца. Кроме того, метионин участвует в синтезе кар­
нитина, который улучшает транспорт жирных кислот в
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митохондрии для производства энергии, необходимой 
для яйцекладки [I 5].

Представляет также интерес повышенная активность 
суперпути метаболизма хоризмата (в 1,4 раза в группе I 
по сравнению с группой 2, Р<0,05). Хоризмат является 
предшественником ароматических аминокислот (фени­
лаланин, тирозин, триптофан), необходимых для синтеза 
белков, антиоксидантов и нейротрансмиттеров [16]. По­
этому усиление этого пути может способствовать улучше­
нию общего метаболизма и усилению репродуктивной 
функции.

Кроме того, отмечено, что восстановительный путь 
ацетилкоэнзима А был более активен у микробиома несу­
шек с высоким репродуктивным долголетием (в 1,5 раза 
по сравнению с группой 2, Р<0,05). Этот путь является 
ключевым в анаэробном метаболизме и синтезе аце­
тата, который может служить источником энергии для 
птицы [1 7].

Помимо этого, прогнозируемый глиоксилатный цикл 
у микробиома несушек с высоким репродуктивным 
долголетием преобладал над группой 2 (6,20 против 
4,61, Р<0,05), что может способствовать более эффек­
тивному использованию альтернативных источников 
углерода [1 8].

Наши данные продемонстрировали также повы­
шенную активацию путей биосинтеза коферментов и 
витамина К у микробиома высокопродуктивных птиц 
(Р<0,05). Витамины и коферменты, такие как витамин К, 
убихиноны и фолиевая кислота, жизненно важны для 
свертываемости крови, антиоксидантной защиты и под­
держания оптимальной фертильности [19]. Их дефицит 

может приводить к повреждению кровеносных сосудов 
и другим проблемам, связанным с процессом оплодот­
ворения и формированием эмбрионов [20].

Выводы. Полученные данные позволяют предпо­
ложить существование взаимосвязи между составом 
микробиома и способностью кур-несушек поддерживать 
длительный репродуктивный цикл. Из наших результатов 
очевидно, что микробном высокопродуктивных кур ха­
рактеризуется увеличением активности прогнозируемых 
путей, связанных с биосинтезом Ь-метионина, метаболиз­
мом хоризмата, восстановлением ацетилкоэнзима А, а 
также повышенной способностью к образованию важных 
витаминов и коферментов. Такие различия могут свиде­
тельствовать о способности этих птиц адаптироваться к 
напряженным нагрузкам, сопровождающим длительный 
репродуктивный период, благодаря эффективной «ра­
боте» симбиотической микробиоты.

Дальнейшие исследования необходимы для опре­
деления конкретных видов бактерий, ответственных 
за поддержание продуктивности и долголетия, что от­
крывает перспективы для целенаправленной коррек­
ции микробиома с целью повышения эффективности 
промышленного птицеводства. Введение в рацион про­
биотиков, обогащенных полезными штаммами, может 
предоставить возможность восстановить и поддержать 
оптимальный баланс кишечной микробиоты, что будет 
способствовать повышению продуктивности и долго­
летия кур-несушек.

Исследование выполнено при финансовой под­
держке Российского научного фонда, грант №22- 
16-00128-П.
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Research article

Differences in the Composition and Metabolic Activity of Cecal Microbiota 
in Laying Hens with Different Reproductive Longevity

Georgy Y. Laptev1, Darya G. Tiurina1, Elena A. Yildyrym'-2, Valentina A. Filippova12, Larisa A. Ilyina1-2, Natalya I. Novikova1, Ksenia A. Sokolova1-2, 
Elena P. Gorfunkel', Alesya A. Savicheva', Ekaterina S. Ponomareva', Vasily A. Zaikin1, Vitaly Y. Morozov2

'BIOTROF+, LLC, Lab. of Molecular Genetics and Microbiomics; 2St. Petersburg State Agrarian University

Abstract. The composition and prospective metabolic activity of cecal microbiota in laying hens with different reproductive longevity were comparatively 
studied. 120 Hisex Brown layers were allotted to two treatments, with conditionally high (treatment 1 ) and low (treatment 2) reproductive longevity. At 
the start of the peak of egg production cecal chymus was sampled from 3 birds per treatment and analyzed by genome-wide new-generation sequenc­
ing of microbial 16S rRNA. The analysis revealed the significant (p<0.05) prevalence of phylum Firmicutes (82.3±4.5%) in treatment 2 as compared to 
treatment 1 (76.6±4.2%) while concentration of Lactobacillaceae involving lactic acid producing species in treatment I was 1.5-fold higher (p<0.05) 
as compared to treatment 2. Prognosticated metabolic superpathway of L-methionine biosynthesis in the microbiota of treatment 1 was 1.3-fold more 
intense (p<0.05) as compared to treatment 2, superpathway of chorismate metabolism 1.4-fold more intense (p<0.05). These results can be useful 
for future research aimed at the optimization of the composition of intestinal microbiome to improve productive performance and longevity in layers.

Keywords: laying hens, reproductive longevity, microbiome, ceca, probiotics.
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Противопаразитарная 
эффективность синергического 
действия растительных экстрактов 
в сравнении с антиэймериозным 
препаратом в отношении эймерий кур
Илья Михайлович Бирюков, Екатерина Александровна Симонова
Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт птицеводства (ВНИВИП) - филиал ФГБНУ Федеральный 
научный центр «Всероссийский научно-исследовательский и технологический институт птицеводства» (ФНЦ «ВНИТИП»)

Аннотация: Помимо вакцинопрофилактики, на сегодняшний день развивается еще один альтернативный метод борьбы 
с паразитарными заболеваниями, включая и протозойные инвазии - применение растительных экстрактов. Фенольные 
кислоты, смолы, сапонины, таннины, стероидные алкалоиды, флавоноиды и т.д., которые присутствуют в разных частях 
ряда растений, проявляют антибактериальную, антиоксидантную, противовоспалительную, иммуномодулирующую, 
противодиарейную, противопаразитарную активность. Целью данной работы было изучение противопаразитарной эффек­
тивности синергического действия компонентов препарата на основе смеси экстрактов листьев дерева ним (Azadirachta 
indica), бенгальской айвы (Aegle marmelos) и голаррены пушистой (Holarrhena antidysenterica) в сравнении с антиэймериозным 
препаратом при смешанной кокцидийной инвазии цыплят-бройлеров. 14-дневных бройлеров кросса Росс-308 разделили по 
принципу аналогов на 7 групп по 8 голов в каждой: чистый и зараженный контроль (группы 1 и 2 соответственно); заражен­
ные опытные группы 3-6, получавшие три разных дозы изучаемого препарата (0,50; 0,75 и 1,0 г/кг корма соответственно 
группам 3-5) и препарат сравнения (Ампролиум, 125 мг/кг корма, группа 6); незараженная группа, получавшая изучаемый 
препарат в дозе 0,5 г/кг (группа 7). Доза заражения смешанным полевым изолятом эймерий (Е. acervulina, Е. tenella, Е. maxima 
с преобладанием Е. acervulina.) для всех зараженных групп составляла 50 тыс. спорулированных ооцист/мл/гол. Учитывали 
прирост живой массы и рассчитывали противококцидийный индекс (ПКИ). Противопаразитарную активность исследуемых 
препаратов определяли по их интенсэффективности (ИЭ). Установлено, что ИЗ и ПКИ изучаемого фитопрепарата воз­
растал с ростом дозы. Наибольшее значение ИЭ было зафиксировано в группах, где применяли Ампролиум (71,5%) и изуча­
емый препарат в дозе 1 г/кг корма (68,7%). Сделан вывод, что при однократном заражении данная доза фитопрепарата 
практически столь же эффективна, как и традиционный антиэймериозный препарат, а в производственных условиях, 
когда птица может перезаражаться постоянно, может превосходить его по эффективности.

Ключевые слова: кокцидиоз, фитобиотики, сапонины, экстракты, кокцидиостатики, эймерии, репродукция ооцист.
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Введение. За последние десять лет птицеводство 
стало одной из важнейших отраслей животноводства 
Российской Федерации. С переходом на рыночные отно­
шения наблюдается рост поголовья птиц и концентрации 
их на ограниченных крупных территориях, что, в свою 
очередь, влияет на эпизоотическую ситуацию не только 
внутри хозяйства, но и на статус птицепредприятия в 
целом. Применение такой технологии содержания пти- 
цепоголовья создает предпосылки для возникновения 
целого ряда инфекционных и инвазионных заболева­
ний; к тому же, часто наблюдается ассоциированное 
течение патологического процесса, вызываемое разными 
инфекциями. В связи с интенсификацией птицеводче­
ской промышленности наблюдается изменение статуса 
паразитарных заболеваний. На сегодняшний день среди 
промышленного птицепоголовья наблюдается снижение 
распространения гельминтозов. Главенствующую роль 
среди наиболее часто встречающихся паразитарных бо­
лезней промышленной птицы занимают протозоонозы.

Для промышленного птицепоголовья особое значение 
среди протозоонозов имеют простейшие рода Е1тег1а, 
поскольку главными особенностями данного паразита 
являются строгая видоспецифичность по отношению к 
хозяину и месту локализации паразита в организме, что 
дает возможность проявлять патогенное воздействие на 
организм сразу нескольким видам эймерий в ассоциации 
друг с другом [1].

Около 70% экономических потерь от эймериозной ин­
вазии связаны с тем, что данное заболевание протекает в 
субклинической форме и своевременно не диагностиру­
ется. Основной причиной перехода клинической формы 
данного заболевания в ее субклиническое проявление 
и, соответственно, таких колоссальных экономических 
потерь является высокая скорость развития феномена 
адаптации паразита к антиэймериозным препаратам [2].

С каждым годом нарастает количество штаммов эйме­
рий, устойчивых к лекарственным препаратам, при этом в 
разных странах спектры адаптации эймерий оказываются
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неодинаковыми. В основном это обусловлено широким 
распространением эймериоза кур и тем, что ветеринар­
ные специалисты сами решают, какие лекарственные 
средства использовать для профилактики эймериоза. 
Однако в большинстве случаев противококцидийные пре­
параты применяются без учета степени чувствительности 
к ним эймерий. К тому же, большинство специалистов не 
принимают во внимание тот факт, что противококцидий­
ные препараты обладают групповой принадлежностью, и 
паразит может проявлять множественную или перекрест­
ную адаптационную способность к кокцидиостатикам.

Несмотря на то, что разработаны различные схемы при­
менения противококцидийных препаратов, научным и 
практикующим специалистам не удается в полной мере 
замедлить формирование у эймерий резистентности к пре­
паратам. Поэтому был выбран новый вектор в борьбе с 
эймериозной инвазией, а именно постепенное восстановле­
ние чувствительности эймерий к противококцидийным пре­
паратам с помощью применения альтернативных средств.

До недавнего времени единственным и проверенным 
альтернативным методом борьбы с эймериозом у птиц, 
который включал в себя постепенное восстановление чув­
ствительности эймерий к кокцидиостатикам, являлась 
вакцинопрофилактика. Но, несмотря на положительную 
эффективность данного метода, которая заключается не 
только в восстановлении чувствительности эймерий к пре­
паратам, но и в выработке и поддержании иммунного 
ответа организма на патогенное воздействие эймериозной 
инвазии, у данного метода есть и отрицательные моменты, 
которые в той или иной степени тормозят повсеместное 
его применение. Недостатками этого метода профилак­
тики эймериоза являются возможность заноса на птице- 
предприятие с вакциной тех видов эймерий, которые там 
ранее не регистрировались, и антигенное различие между 
полевыми и вакцинными видами эймерий [3-5].

Помимо вакцинопрофилактики, на сегодняшний день 
развивается еще один альтернативный метод борьбы с 
паразитарными заболеваниями, включая и протозойные 
инвазии, а именно применение растительных экстрактов. 
Проведены многочисленные исследования, которые до­
казывают, что растительные экстракты обладают не только 
антиоксидантными, антибактериальными, противовоспа­
лительными или иммуностимулирующими свойствами, 
но и противопротозойными [6,7]. К тому же, растительные 
препараты, в отличие от синтетических лекарственных 
средств, не оставляют остаточных следов в конечной про­
дукции птицеводства и животноводства, что немаловажно 
для всеобщей биобезопасности населения Земли.

Фитотерапевтическое действие растений зависит от 
того, какие биоактивные компоненты в них содержатся 
и из какой части растений они были выделены.

Установлено, что биоактивные компоненты (флавоно­
иды), содержащиеся в листьях Azadirachta indica (дерево 
ним), обладают антиоксидантными и антибактериальными 
свойствами, а также антикокцидийными свойствами в 
отношении Е. tenella [8-10].

Фенольные кислоты, смолы, эргостерол, сапонины, тан- 
нины, стероидные алкалоиды, флавоноиды и т.д., которые 
присутствуют в разных частях Holarrhena antidysenterica 
(голаррена пушистая), проявляют антибактериальную, 
антиоксидантную, противовоспалительную, иммуномоду­

лирующую, противодиарейную, противопаразитарную ак­
тивность [11]. Установлено, что Н. antidysenterica проявляет 
противококцидийные свойства против ооцист кокцидий 
кур и коз, как отдельно взятое растение, так и в сочетании 
с другими растительными компонентами [1 2,1 3].

Фитокомпоненты, содержащиеся в Aegle triármelos (эгле 
мармеладное или айва бенгальская), обладают широким 
спектром терапевтической эффективности. Фенольные и 
полифенольные соединения, каротиноиды, алкалоиды, 
пектины, таннины, терпеноиды, кумарины и флавоноиды 
позволяют A. marmelos проявлять не только антимикроб­
ную, противовоспалительную или антиоксидантную актив­
ность, но и антиноцицептивную, анальгезирующую, проти­
вопаразитарную, противодиарейную и гепатопротекторную 
активность. Установлено, что при заражении бройлеров 
смешанными видами эймерий А. marme/os оказывает по­
ложительный эффект на зоотехнические показатели за­
раженной птицы и снижает репродукцию ооцист [14-1 6].

Целью данного исследования было изучение противо- 
паразитарной эффективности синергического действия 
растительных экстрактов Azadirachta indica, Aegle mar­
melos, Holarrhena antidysenterica в составе одного пре­
парата в сравнении с антиэймериозным препаратом при 
смешанной кокцидийной инвазии цыплят-бройлеров.

Материал и методика исследований. Работа про­
водилась на базе отдела протозоологии и инфекционного 
вивария ВНИВИП. Для индукции экспериментального 
эймериоза были получены образцы биологического ма­
териала (помет, подстилка) от бройлеров в возрастной 
категории от 14 до 35 дней с площадок птицепредприятия 
Новгородской области. Видовую принадлежность полевой 
культуры кокцидий и ее мультиплицирование прово­
дили в соответствии с требованиями ГОСТ 25383-82 (СТ 
СЭВ 2547-80) «Животные сельскохозяйственные. Методы 
лабораторной диагностики кокцидиоза» (с Изменением 
N 1), а также с использованием методик, разработан­
ных сотрудниками отдела протозоологии. Для видовой 
дифференциации полевого изолята культур эймерий 
проводили экспериментальное заражение 8 голов 2-не- 
дельных бройлеров кросса Росс-308. В зависимости от 
вида и продолжительности эндогенного периода развития 
паразита, на 4-е, 5-е, 6-е и 7-е сутки после заражения 
проводили вынужденный убой (по одной голове), пато­
логоанатомическое вскрытие и микроскопию слизистой 
оболочки кишечника и его содержимого.

Противопаразитарную активность изучаемого фитопре­
парата и антиэймериозного препарата определяли по ме­
тоду Диковской В.Е., путем подсчета уровня репродукции 
ооцист кокцидий в 1 г помета и расчетом на одну голову 
от цыплят каждой группы за 5 суток потентного периода.

Данное исследование проводили на цыплятах-брой­
лерах кросса Росс-308, которых до 14-дневного возраста 
содержали в условиях, исключающих их естественное 
инвазирование ооцистами кокцидий. Перед проведе­
нием исследований цыплят обследовали на наличие у 
них ооцист. В 14-дневном возрасте цыплят по принципу 
аналогов делили на 7 групп по 8 голов в каждой.

Группа 1 (контроль чистый) заражению не подверга­
лась, препараты не получала. Цыплят группы 2 (контроль 
зараженный) заражали смесью полевых спорулированных 
ооцист кокцидий, препараты не давали. Цыплят групп 3,
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4 и 5 заражали смесью полевых спорулированных оо­
цист кокцидий и задавали с кормом опытный препарат в 
дозе 0,5; 0,75 и 1,0 г/кг корма соответственно. Цыплята 
группы 6 были заражены и получали Ампролиум в дозе 
125 мг/кг корма. Группа 7 заражению не подвергалась 
и получала изучаемый препарат в дозе 0,5 г/кг корма. 
Доза заражения смешанным полевым изолятом эймерий 
составляла 50 тыс. спорулированных ооцист /мл/голову.

Начиная с 96 ч после заражения и в течение 5 суток 
ежедневно собирали помет от зараженных групп (группы 
2-6) в разные жестяные баки идентичного объема. Водой 
доводили каждую полученную пробу помета до одинако­
вого объема 10 л. Водный раствор помета, полученный от 
каждой группы, тщательно гомогенизировали в течение 1 ч. 
В процессе гомогенизации из каждой тары была отобрана 
средняя проба объемом 50 мл, которую дополнительно 
размешивали на магнитной мешалке в течение 30 мин. За­
тем проводили подсчет ооцист эймерий в камере Горяева.

Птицу каждой группы взвешивали в начале и в конце 
опыта. Рассчитывали интенсивность прироста живой массы.

Противопаразитарную активность исследуемых пре­
паратов определяли по показателю интенсэффективности 
препарата (ИЭ, %), которую рассчитывали по формуле:

иэ = ко^ко^ш,КОк
где КОк- количество ооцисту цыплят контрольной группы; 
КОд количество ооцист у цыплят, получавших препарат.

Также оценивали противококцидийный индекс (ПКИ) 
исследуемых препаратов по методике Д. Портера и 
С. Джонсона (1 966) в модификации М.В. Крылова (1 969), 
используя данные по выживаемости цыплят и приросту 
живой массы тела по группам. Расчет ПКИ проводили 
по формуле:

МПКИ = А + — хЮО,
М,

где А - выживаемость цыплят в опытной группе, %; М - при­
рост массы тела цыплят в опытной группе, %; М] - прирост 
массы тела цыплят в контрольной группе.

Результаты исследования и их обсуждение. 
В процессе проведения лабораторных исследований с 
последующей постановкой биопробы и диагностического 
вскрытия вынужденно убитой птицы было установлено, 
что кокцидиофауна с исследуемых площадок птицепред- 
приятия Новгородской обл. в своем составе имеет три 

вида паразита: Е. acervulina, Е. tenella, Е. maxima, с пре­
обладанием Е. acervulina.

В течение опыта гибели цыплят от кокцидиоза во всех 
зараженных группах не наблюдалось. Цыплята группы 2 
(зараженный контроль) на 5-6-е сутки проявили некото­
рые признаки заболевания. Отмечалось незначительное, 
кратковременное угнетение, снижение потребления кор­
ма, размягчение помета. Цыплята других зараженных 
групп признаков заболевания не проявили.

Результаты исследований противопаразитарной эф­
фективности изучаемого фитопрепарата в сравнении с 
антиэймериозным препаратом представлены в табл. 1.

За весь период исследований репродукция ооцист 
кокцидий в группе 2 (контроль зараженный), а также в 
зараженных опытных группах 3-6, которым задавались ис­
следуемые препараты, была достаточно высокой, хотя при 
применении препаратов выделение ооцист снижалось. 
При дозе изучаемого препарата 0,5 г/кг корма (группа 3) 
репродукция ооцист снизилась по сравнению с группой 2 
в 1,6 раза, при дозе 0,75 г/кг корма (группа 4) - в 2,8 раза, 
при дозе 1 г/кг корма (группа 5) - в 3,1 раза. Ампролиум 
снижал развитие кокцидий в 3,4 раза.

Наибольшее значение интенсэффекивности иссле­
дуемых препаратов была зафиксирована в группах, где 
применяли Ампролиум и изучаемый препарат в дозе 
1 г/кг корма.

Результаты исследований по определению уровня 
чувствительности (ПКИ) полевого изолята культур кокци­
дий к противококцидийным препаратам представлены в 
табл. 2. Использованный в опыте изолят культур эймерий 
был чувствителен ко всем тестируемым препаратам.

Изучаемый препарат не препятствовал набору бройле­
рами живой массы: ее относительный прирост в незара- 
женной группе 7 практически не отличался от показателя 
чистого контроля (группы 1). Прирост живой массы у 
зараженных и не получавших препарат цыплят (груп­
па 2) был ниже, чем у цыплят, получавших препараты 
(группы 3-6). При этом у цыплят, получавших изучаемый 
препарат в дозе 0,75 и 1 г/кг корма или Ампролиум, он 
был выше, чем у птиц, получавших изучаемый препарат 
в дозе 0,5 г/кг корма. Выживаемость цыплят всех групп 
поставила 1 00%.

ПКИ изучаемых препаратов и дозировок находился 
в переделах от 1 74,1 до 1 94,1 баллов в сравнении с 
1 59,2 баллами в контроле зараженном. ПКИ изучаемого 
фитопрепарата возрастал при увеличении его дозы. При
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Таблица 1. Результаты исследований противопаразитарной эффективности препарата на основе 
растительных экстрактов Azadirachta indica, Aegle marmelos, Holarrhena antidysenterica (П1) 
в сравнении с антиэймериозным препаратом

Группа Доза препарата, 
г/кг корма

Количество 
голов

К-во ооцист в 1 г 
помета (тыс.)

Число ооцист, 
выделенное 

1 цыпленком за 
5 суток потентного 

периода

ИЭ 
(интенсэф- 

фективность 
препарата), %

1 (контроль чистый) - 8 - - -
2 (контроль 

зараженный) - 8 96,3 120 375 000 -

3 (П1) 0,5 8 58,2 72 750 000 39,5
4 (П1) 0,75 8 33,6 42 000 000 65,1
5 (П1) 1,0 8 30,1 37 625 000 68,7

6 (Ампролиум) 0,125 8 27,4 34 250 000 71,5
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Таблица 2. Результаты определения уровня чувствительности полевого изолята культур 
кокцидий к противококцидийным препаратам

Группа
Доза 

препарата г/ 
кг корма

Количество птиц 
в группе, гол.:

Средняя живая мас­
са, г: Прирост 

ЖИВОЙ 
массы, %

Выживае­
мость 

цыплят, %

ПКИ 
(противо- 

кокци- 
дийный 
индекс)

в начале 
опыта

в конце 
опыта

в начале 
опыта

в конце 
опыта

1 (контроль чистый) - 8 8 287 731 154,70 100 200

2 (контроль зараженный) - 8 8 287 550 91,64 100 159,2

3 0,5 8 8 288 618 1 14,58 100 174,1

4 0,75 8 8 288 656 127,78 100 182,6

5 1,0 8 8 288 668 131,94 100 185,3

6 (Ампролиум) 0,125 8 8 285 700 145,61 100 194,1

7 (чистая) 0,5 8 8 285 725 154,39 100 -

дозе препарата 0,75 и 1 г/кг корма он был достаточно 
высоким, но несколько уступал ПКИ Ампролиума.

Заключение. На основании анализа полученных 
результатов можно сделать вывод, что фитопрепарат 
на основе растительных экстрактов Azadirachta indica, 
Aegle triármelos, Holarrhena antidysenterica проявляет 
синергический антиэймериозный эффект при заражении 
бройлеров смесью Е. acervulina, Е. tene/la и Е. maxima, 
причем антиэймериозная активность препарата повыша­
ется с увеличением дозы. Пониженное выделение ооцист 
кокцидий на фоне применения растительного препарата 
в сравнении с зараженным контролем свидетельствует 
о возможности формирования у птицы противоэймери- 
озного иммунитета, что дает основание для применения 

данного препарата в профилактике эймериоза у ремонт­
ного молодняка кур. В данном моменте он может быть 
более эффективен, чем Ампролиум. При скармливании 
данного растительного препарата незараженным цыпля­
там он не препятствует приросту массы тела.

В эксперименте заражение цыплят было однократ­
ным. В производственных условиях птица инвазируется 
постоянно, суммируя патогенное воздействие на орга­
низм цыплят. В этом случае синергический эффект рас­
тительных экстрактов Azadirachta indica, Aegle marmelos, 
Holarrhena antidysenterica может давать более высокую 
антикокцидийную защиту, чем в эксперименте.

Работа выполнена в рамках государственного 
задания N° 102204110060 7-2-4.3.1
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Research article

Comparative Anti-Parasitic Effectiveness of a Synergistic Action of a Mixture of Plant Extracts 
and an Anticoccidial Drug in Broilers with Mixed Experimental Eimeriosis

Ilya M. Biryukov, Ekaterina A. Simonova

All-Russian Research Veterinary Institute of Poultry Science - branch of Federal Scientific Center
“All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”

Abstract. In addition to vaccination an alternative method of the therapy and prevention of parasitic diseases including protozoal invasions is currently 
being developed, namely the use of plant extracts. Phenolic acids, resins, saponins, tannins, steroid alkaloids, flavonoids, etc. presenting in different 
parts of selected plants can exhibit antibacterial, antioxidant, anti-inflammatory, immunomodulatory, antidiarrheal, antiparasitic etc. activities. The 
purpose of the study presented was to examine the antiparasitic efficacy of the synergistic action of a mixture ofAzadirachta indica, Aegle marmelos 
and Holarrhena antidysenterica extracts in comparison with a traditional anticoccidial drug in broilers with mixed eimeriosis. Eimeria-free 14-day 
Ross-308 broilers with similar live bodyweight (LBW) were allotted to 7 treatments (8 birds per treatment): non-infected control (treatment I), infected 
control (treatment 2); infected treatments 3-6 fed the phytopreparation to study in dietary doses 0.50; 0.75 and 1.00 g/kg of feed (treatments 3. 4 and 5, 
respectively) or a preparation of comparison (Amprolium, 125 mg/kg of feed, treatment 6); and non-infected treatment 7 fed the phytopreparation 
in dose 0.5 mg/kg to control its effect on broilers’ LBW. All infected treatments were inoculated with a mixed field isolate of Eimerias (E. acervulina, 
E. tenella, E. maxima with the prevalence of the former species) in dose 50,000 sporulated oocysts/mL/bird. The BW gain and survival rate were deter­
mined to calculate M.V. Krylov’s anticoccidial index of the preparations on the basis of the percentage of survived chicks and BW loss. The anticoccidial 
efficiency of the preparations was also assessed by counting of the total number of oocysts per chick excreted with feces during 5-day potent period 
and calculation of the percentage of therapeutic efficiency. It was found that both indices of anticoccidial efficiency increased with the increase in 
the dose of the phytopreparation. The highest therapeutic efficiency was found in treatments 6 (71.5%) and 5 (68.7%). The conclusion was made that 
with the single inoculation the efficiency of dose of the phytopreparation 1.0 mg/kg of feed is similar to that for the traditional anticoccidial drug; in 
conditions of commercial broiler production (with the possibility of constant re-infection) the plant-derived preparation can be even more effective.
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ОТРАСЛЕВЫЕ НОВОСТИ

Центр компетенции здоровья кишечника птицы 
появится в Московской ветакадемии

Новый научно-образовательный проект академия реализует совместно с ГК ВИК. Выбор этой специализации объясня­
ется запуском крупнейшего в России завода по производству кокцидиостатиков. Его мощности в три раза превышают 
потребности внутреннего рынка, что открывает прямой путь к экспорту, рассказала директор по развитию компании.

Создание центра компетенции позволит:
• готовить специалистов для фармацевтического производства и агрохолдингов;
• разрабатывать новые препараты и технологии;
• проводить исследования и внедрять передовые практики в птицеводстве.
Будущие ветеринары смогут не только получить качественные теоретические знания, но и пройти стажировки 

на предприятиях компании, что даст им практический опыт и конкурентные преимущества на рынке труда.

Источник: vetaHdlife.ru
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Сравнительное изучение репродукции 
штамма «ВН-3» вируса гепатита утят типа I 
на различных биологических объектах
Нина Васильевна Никитина, Илья Константинович Леонов, Лариса Ивановна Явдошак
Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт птицеводства (ВНИВИП) - филиал ФГБНУ Федеральный 
научный центр «Всероссийский научно-исследовательский и технологический институт птицеводства» (ФНЦ «ВНИТИП»)

Аннотация: Изучение особенностей репликации вакцинных штаммов вируса гепатита утят типа I (ВГУ-1) в процессе 
разработки и применения вакцин против этой болезни является важной задачей научных исследований. Представлены 
данные исследования репродукции вакцинного штамма данного вируса ВН-3 на куриных и утиных эмбрионах и в первич­
ных клеточных культурах (куриные и утиные фибробласты). Установлено, что штамм вируса проявляет более высокую 
степень репродукции в развивающихся утиных эмбрионах: активность штамма, выраженная как 1д ЭЛД5О/см3, в утиных 
эмбрионах составила 7,0±0,2 против 5,5±0,2 в куриных эмбрионах. Культура клеток утиных фибробластов также была 
более чувствительной к изучаемому штамму вируса ВГУ-1: активность штамма, выраженная как 1д ТЦД50/см3, в культуре 
утиных фибробластов составила 5,8±0,3 против 4,5±0,2 в культуре куриных фибробластов.

Ключевые слова: вирус гепатита утят типа I, эмбрионы, культура клеток, репликация, пассажи.

Для цитирования: Никитина, Н.В. Сравнительное изучение репродукции штамма «ВН-3» вируса гепатита 
утят типа I на различных биологических обьектах / Н.В. Никитина, И.К. Леонов, Л.И. Явдошак // Птицевод­
ство. - 2025. - №10. - С. 58-60.
doi: 10.33845/0033-3239-2025-74-10-58-60

Введение. Вирусный гепатит утят I типа (ВГУ-1) - высо­
ко контагиозная, остро протекающая среди утят и латентно 
среди уток болезнь с преимущественным поражением 
печени, сопровождающаяся высокой смертностью 1-30-су- 
точных утят, достигающей до 95%. ВГУ-1 является широко 
распространенной инфекцией во всем мире [1-3]. Сани­
тарным кодексом МЭБ (2008) ВГУ-1 включен в перечень 
особо опасных болезней.

Для предупреждения ВГУ-1 используют, в основ­
ном, активную специфическую профилактику, которая 
предусматривает применение аттенуированных живых 
и инактивированных вакцин. Утят с первых дней жизни 
прививают живыми вакцинами [4-6], а племенных уток - 
живыми и инактивированными [8,9].

Поддержание промышленного утководства на уровне, 
отвечающем стабильным требованиям, невозможно без 
разработки новых вакцин, применяемых для активной 
иммунизации молодняка и уток родительского стада. При 
этом весьма важно для каждого штамма вируса, который 
предполагается использовать в качестве вакцинного, и для 
каждого субстрата выявить оптимальные параметры раз­
множения вируса, а также изучить дополнительные условия 
для усиления репродукции вируса в различных субстратах.

Цель исследования - изучить репродукцию вакцин­
ного штамма ВН-3 вируса ВГУ-1 на различных биологи­
ческих объектах.

Материал и методика исследований. Вирус. 
В работе использовали вакцинный штамм ВН-3 вируса 
ВГУ-1 [10]. Штамм культивировали в развивающихся 
9-10-суточных куриных и 11-1 2-суточных утиных эмбри­
онах и в культуре куриных и утиных фибробластов при 
температуре 37±0,5°С и хранили при -20°С.

Куриное и утиное инкубационной яйцо полу­
чали из фермерских хозяйств, благополучных по острым 
инфекционным болезням птиц. Инкубацию эмбрио­
нов проводили в лабораторных условиях в отдельном 
термостате. Для культивирования штамма ВН-3 вируса 
ВГУ-1 брали хорошо развивающиеся, с выраженными 
поверхностными кровеносными сосудами, подвижные
9- 10-суточные куриные и 1 1-12-суточные утиные эм­
брионы. Эмбрионы заражали в аллантоисную полость 
вирусом в дозе 3,0 Ig ЭЛД50 в 0,2 см3 и инкубировали 
при температуре 37,5±0,5°С в течение 3-4 сут., ежеднев­
но овоскопируя.

Культура клеток. Первично-трипсинизирован- 
ную культуру клеток готовили из кожно-мышечной ткани
10- 11 -суточных куриных эмбрионов (ФЭК) и 1 2-1 3-суточ­
ных утиных эмбрионов (ФЭУ) по методике Dulbecco R. & 
Vogt М. (1954) [11].

Для культивирования культуры клеток использовали 
питательные среды Игла МЕМДДМЕМ), №199, сыворотку 
крупного рогатого скота неконсервированную и антибио­
тики: бензилпеницеллина 100 ед./см3 и стрептомицина 
сульфата 100 мкг/см3. Для диспергирования ткани ис­
пользовали раствор трипсина 0,25%, раствор Версена 
0,02% и раствор Хенкса.

Титрование вируса на куриных и утиных эмбрионах и 
в культуре клеток эмбрионов проводили методом десяти­
кратных разведений и с соответствующими контролями. 
Величину титра вычисляли по методу Reed LJ. & Muench Н. 
(1 938) и выражали в Ig ЭЛД50/см3 и Ig ТЦД5О/см3 соответ­
ственно [1 2].

Результаты исследований и их обсуждение.
Культивирование штамма «ВН-3» вируса ВГУ-1
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Таблица 1. Патогенность вакцинного штамма ВН-3 вируса ВГУ-1 
для развивающихся куриных и утиных эмбрионов

Штамм __ ____________ Число пассажей
вируса 1 2 3

Куриные эмбрионы 9-10-суточные
20 50 50

ВН-3 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Утиные эмбрионы 1 1-12-суточные

100*100**100

Примечание: гибель эмбрионов через 72 ч после заражения; гибель эмбрионов 
через 48 ч после заражения.

Таблица 2. Биологическая активность вакцинного штамма ВН-3 
вируса ВГУ-1 в развивающихся эмбрионах (п=10)

Штамм Активность штамма, 1д ЭЛД5О/см3, М±т*
вируса Куриные эмбрионы Утиные эмбрионы

ВН-3 5,5±О,2 7,0+0,2

Примечание: *М + m - среднее значение титров штамма вируса.

Таблица 3. Биологическая активность вакцинного штамма ВН-3 
вируса гепатита утят в первичных культурах клеток

Штамм 
вируса

Активность штамма, lg ТЦД;о/см3, М±т 
Культура клеток

ФЭК ФЭУ
ВН-3 4,5±0,2

Примечание: *М ± т - среднее значение титров штамма вируса.

на развивающихся куриных и утиных эмбрионах. 
Штамм ВН-3 вируса ВГУ-1 культивировали на развива­
ющихся 9-10-суточных куриных и 1 1-12-суточных ути­
ных эмбрионах. Заражение эмбрионов проводили в 
аллантоисную полость оттитрованным вирусом в дозе 
1000 ЭЛД5О/О,2 см3 и инкубировали при температуре 
37,О±О,5°С. Характер патологических изменений, вы­
зываемых вакцинным штаммом вируса, был изучен на 
1 80 эмбрионах (100 куриных и 80 утиных).

Утиные эмбрионы были более чувствительными, их 
гибель наступала чаще - через 48-72 ч в 1 00% случаев, 
а куриные эмбрионы погибали через 72-96 ч в 20-40% 
случаев (табл. 1)

У зараженных эмбрионов отмечали отставание в ро­
сте. Патологоанатомические изменения у инфицирован­
ных эмбрионов выражались застойными и геморраги­
ческими явлениями, диффузной отечностью у куриных 
эмбрионов. На коже в области головы и шеи нередко 
находили кровоизлияния. Печень у инфицированных 
куриных эмбрионов была увеличена, уплотнена серо­
вато-беловатыми или серовато-зеленоватыми участками 
разной величины, иногда обнаруживали петехии. Сер­
дечная мышца дегенерирована, цвета вареного мяса. 
У погибших эмбрионов печень была светло-коричнева­
того цвета. У эмбрионов на 5-6 сутки после инокуляции 
печень часто имела зеленый или темно-зеленый цвет. 
В таких случаях зеленоватое окрашивание приобрета­
ла хориоаллантоисная жидкость. У погибших утиных

эмбрионов отмечали интенсивные 
геморрагические явления, дистро­
фические изменения печени, она 
уплотнена, желтовато-коричневатого 
цвета.

Вируссодержащий материал 
(ВСМ) (хориоаллантоисная жидкость 
и тушки), собранный от погибших эм­
брионов с характерными для вируса 
ВГУ-1 изменениями, гомогенизирова­
ли и очищали центрифугированием 
при 3000 об./мин в течение 30 мин 
при 4"С. В надосадочной жидкости 
определяли биологическую актив­
ность вируса. Результаты исследо­
ваний представлены в табл. 2. Наи­
большая степень репликации штам­
ма ВН-3 вируса ВГУ-1 наблюдалась в 
развивающихся утиных эмбрионах.

Культивирование штамма 
«ВН-3» вируса ВГУ-1 в культу­
рах клеток куриных и утиных 
эмбрионов. Вакцинный штамм 
ВН-3 вируса ВГУ-1 вызывал острую 
форму вирусной инфекции в куль­
турах клеток куриных и утиных эм­
брионов. Цитопатогенное действие 
сопровождалось округлением кле­

ток на ограниченных участках монослоя, появлением 
симпластических образований с зернистостью в цито­
плазме клеток через 72-96 ч после инокуляции, а на по­
следней стадии репликации вируса - формированием 
синцития и дегенерацией клеточного монослоя через 
96-1 20 ч культивирования. Латентная фаза штамма ВН-3 
составила 48 ч. Данные определения активности штамма 
в различных первично-трипсинизированных культурах 
клеток представлены в табл. 3.

Результаты исследований показали, что вакцинный 
штамм ВН-3 вируса ВГУ-1 в культуре клеток куриных и 
утиных эмбрионов вызывал цитопатогенное действие 
различной интенсивности. Установлено, что культура 
клеток утиных эмбрионов была более чувствительна 
к штамму вируса по сравнению с культурой фибро­
бластов куриных эмбрионов. Активность штамма ВН-3 
вируса ВГУ-1 в культуре утиных эмбрионов была выше 
(lg ТЦД5О/см3 составил 5,8±0,3) по сравнению с актив­
ностью штамма вируса в культуре куриных эмбрионов 
(4,5±0,2).

Заключение. Вакцинный штамм ВН-3 вируса ВГУ-1 
инициирует острую вирусную инфекцию в куриных и ути­
ных эмбрионах, а также в клеточных культурах куриных и 
утиных фибробластов и отличается по инфекционной ак­
тивности в зависимости от вида объекта. Высокую степень 
репродукции штамм вируса проявляет в развивающихся 
утиных эмбрионах. Культура клеток утиных фибробластов 
была наиболее чувствительна к штамму вируса.

5,8±0,3
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Abstract. The study of the replication characteristics of duck hepatitis virus vaccine strains during the development and application of the vaccines 
against this disease is an important task of scientific research. The data on the reproduction of the VN-3 vaccine strain of duck hepatitis virus 
type I on chicken and duck embryos and in primary cell cultures (chicken and duck fibroblasts) are presented. The strain exhibited a higher degree 
of reproduction in developing duck embryos as compared to chicken embryos: activity of the strain (presented as Ig ELD5C/mL) in duck embryos 
was 7.0±0.2 vs. 5.5±0.2 in chicken embryos. Similarly, duck fibroblast cell culture was more sensitive to the strain: activity of the strain (presented 
as Ig TCIDS0/mL) in the culture of duck fibroblasts was 5.8±0.3 vs. 4.5±0.2 in the culture of chicken fibroblasts.
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Научная статья

УДК 619:616.933.192.1:612.017

Неспецифическая резистентность 
у мясных петухов, больных 
кокцидиозом, при сочетанном 
применении «Бетакорма» и ретинола
Павел Сидорович Рябцев, Алексей Александрович Слободянюк
Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт птицеводства (ВНИВИП) - филиал ФГБНУ Федеральный 
научный центр «Всероссийский научно-исследовательский и технологический институт птицеводства» (ФНЦ «ВНИТИП»)

Аннотация: Изучено влияние совместного применения кормовой добавки «Бетакорм» (содержащей 32% бетаина) и рети­
нола в сравнении с «Бетакормом» на симптомы заболевания, его течение и неспецифическую резистентность у петуш­
ков породы плимутрок линии СМ7 бройлерного кросса «Смена 9» при экспериментальном эймериозе. Были сформированы 
4 группы птицы суточного возраста по 17 голов в каждой. Петушкам опытных групп 3 и 4 с суточного возраста в рацион 
вводили кормовую добавку «Бетакорм» в дозе 2 г/кг корма в течение 48 дней. Цыплята групп 2, 3 и 4 на 39 сутки жизни 
были заражены смешанным полевым изолятом кокцидий, содержащим Е. acervulina (50%), Е. tenella (40%) и Е. maxima (10%), 
в дозе 100 тыс. спорулированных ооцист на голову. За сутки до инвазии петушкам группы 4 в дополнение к «Бетакорму» 
назначили ретинол в дозе 20000 МЕ/кг корма в течение 10 дней. Птица группы 1 служила чистым контролем. Цыплят 
выращивали с ограничением кормления с 43 суток жизни. Образцы крови для анализа отбирали в суточном возрасте, за 
сутки перед инвазией (в 38 дней жизни) и на 5-е и 10-е сутки после инвазии. Установлено, что использование комбинации 
препаратов в течение 10 дней оказалось более эффективным по сравнению с применением одной лишь добавки «Бетакорм». 
Это проявилось в повышении среднесуточного прироста живой массы, улучшении конверсии корма и показателей крови: 
бактерицидной активности гранулоцитов, количества гемоглобина, лейкоцитов, общего белка и альбумина. Таким об­
разом, сочетанное использование кормовой добавки «Бетакорм» и ретинола оказало благоприятное влияние на здоровье 
петухов линии СМ7 при кокцидиозе в условиях последующего ограничения кормления.

Ключевые слова: петушки породы плимутрок, линия СМ7 кросса «Смена 9», кормовая добавка «Бетакорм», ретинол 
(витамин А), кокцидиоз (эймериоз), неспецифическая резистентность, живая масса, конверсия корма.
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Для цитирования: Рябцев, П.С. Неспецифическая резистентность у мясных петухов, больных кокцидиозом, 
при сочетанном применении «Бетакорма» и ретинола / П.С. Рябцев, А.А. Слободянюк // Птицеводство. - 2025. - 
№10.-С. 61-64.
бой 10.33845/0033-3239-2025-74-10-61-64

Введение. В связи с прогрессирующим развитием у 
полевых эймерий кур резистентности к применяемым 
кокцидиостатикам и усилением требований к безопас­
ности продуктов питания человека использование фи- 
тобиотиков в качестве альтернативного метода борьбы с 
кокцидиозом является перспективным направлением.

В результате целенаправленной селекционно-племен­
ной работы с учетом спроса отечественного рынка в СГЦ 
«Смена» был создан продукт нового поколения - высоко­
продуктивный 4-линейный кросс мясных кур «Смена 9». 
Он состоит из двух линий породы корниш отцовской 
родительской формы - СМ5 и СМ6, и двух линий мате­
ринской формы породы плимутрок - СМ7 и СМ9 [1,2].

Ранее нами получены данные о положительном вли­
янии кормовой добавки «Бетакорм» на рост и неспец­
ифическую резистентность птицы при кокцидиозе [3,4].

В литературе имеются сведения об эффективности при­
менения витамина А (ретинола) для снижения симптомов 
эймериоза у птиц [5-7], однако не обнаружено данных о 
возможности совместного использования «Бетакорма» и 
ретинола для повышения неспецифической резистентности 
у мясных кур кросса «Смена 9» при данном заболевании.

Цель работы - исследовать влияние сочетанного при­
менения «Бетакорма» и ретинола в сравнении с «Бетакор- 

мом» на симптомы экспериментального кокцидиоза, его 
течение, бактерицидную активность гранулоцитов крови, 
морфологический состав крови, количество общего белка 
и альбумина в плазме крови, а также на продуктивные 
показатели петушков линии СМ7 кросса «Смена 9» в 
условиях последующего ограничения кормления.

Материалы и методы исследований. В опыте ис­
пользованы цыплята-прародители суточного возраста (пе­
тушки породы плимутрок линии СМ7 кросса «Смена 9»), 
выведенные в условиях, исключающих заражение инфек­
ционными и инвазионными болезнями. Из них сформиро­
вали 4 группы по 1 7 голов в каждой. Птицу 2, 3 и 4 групп 
на 39 сутки жизни заражали введением в зоб полевой 
смешанной культуры Е. acervulina (50%), Е. tenella (40%) и 
Е. maxima (10%) в дозе 100 тыс. спорулированных ооцист на 
голову. Группа 1 (к) служила чистым контролем (здоровые 
цыплята), 2 (кз) - зараженным контролем. Птице опытных 
групп 3 и 4 с суточного возраста применяли кормовую до­
бавку «Бетакорм» из расчета 2 г/кг корма в течение 48 дней. 
За сутки до инвазии петушкам группы 4 в дополнение к 
«Бетакорму» назначили ретинол в дозе 20000 МЕ/кг корма в 
течение 10 дней. Птица содержалась в клеточных батареях 
вивария ВНИВИП в аналогичных условиях. Цыплят выращи­
вали по технологии с ограничением кормления с 43 суток
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Примечание. Здесь и далее различия с группой I (здоровые цыплята) достоверны при: *р<0,05; **р<0,01; ***р<0,001; различия с группой 2 
(зараженный контроль) достоверны при: ■р<0,05; ■■р<0,01; ■■■р<0,001.

Таблица 1. Продуктивные показатели петушков линии СМ7 при экспериментальном кокцидиозе 
в связи с комбинированным применением кормовой добавки «Бетакорм» и ретинола (М±т, п=17)

Группа
11иК<1М1СЛО

1(К) 2(кз) 3 4
Средняя живая масса в 1 сут., г 42,61 ±0,92 43,42±0,66 42,74+0,66 43,21 ±0,81
-«»- в 37 сут. 2008,67±30,1 6 2003,00±20,77 2103,22±19,28*7- 2107,06+22,63*7---
Среднесуточный прирост, г 56,17 55,99 58,87 58,97
Конверсия корма 1,29 1,30 1,24 1,23
Средняя живая масса в 44 сут., г 2446,89±29,25 2305,07+1 5,87**' 2379,1 7±1 4,95*/-■ 2402,60+21,55/--
Среднесуточный прирост, г 56,23 53,85 55,63 56,17

Конверсия корма 1,58 1,67 1,62 1,61

Средняя живая масса в 51 сут., г 2506,40+22,46 2375,70±25,99**' 2431,50±17,20*7- 2460,70±22,217-
Среднесуточный прирост, г 50,28 47,60 48,75 49,34

Конверсия корма 1,74 1,84 1,80 1,78
Средняя живая масса в 72 сут., г 2663,57±36,00 2527,43±25,10* 261 3,14±22,22- 2675,57±24,72 ■ ■ ■
Среднесуточный прирост, г 37,44 35,48 36,72 37,60
Конверсия корма 2,26 2,38 2,30 2,25

жизни. Ограничение норм потребле­
ния корма положительно сказывается 
на обмене веществ петухов, предот­
вращая избыточное накопление жира 
в организме, также оно обеспечивает 
равномерный рост костяка и мышеч­
ной ткани относительно внутренних 
органов [8].

Использовали кормовую добавку 
«Бетакорм» отечественного производ­
ства, содержащую 32% бетаина, не 
имеющую в своем составе ретинола.

Эффективность применения комбинации «Бетакор- 
ма» и ретинола цыплятам при эймериозе оценивали по 
клиническому проявлению заболевания, приросту живой 
массы, конверсии корма и результатам исследования 
крови, которую брали в суточном возрасте, перед ин­
вазией (на 38 сутки жизни) и через 5 и 10 дней после 
заражения. В крови определяли бактерицидную актив­
ность гранулоцитов (лизосомально-катионный тест) по 
методике Пигаревского, морфологический состав с по­
мощью гематологического анализатора 0УМ1Ы0 ЭБ50, а 
уровень общего белка и альбумина в плазме крови - на 
автоматическом биохимическом анализаторе 1тадк 57.

Результаты исследований и их обсуждение. Сим­
птомы кокцидиоза - угнетение, вялость, скученность, 
диарея с примесью крови и непереваренного корма - по­
явились у птицы групп 2(кз), 3 и 4 на 3-е сутки от начала 
заражения и были одинаковыми на протяжении 9 дней. 
Введение в рацион кормовой добавки «Бетакорм» и ее 
комбинации с ретинолом уменьшило длительность тече­
ния заболевания в группах 3 и 4 на 2 дня по сравнению 
с группой 2(кз). В течение 33 сут. наблюдений с начала 
инвазии случаев падежа птицы во всех группах не отме­
чалось. Следует отметить, что заражение смесью полевого 
изолята кокцидий привело к более выраженному сни­
жению показателей продуктивности у петухов в группе 
2(кз) в сравнении с группами 3 и 4. Из табл. 1 видно, 
что эффективность роста (живая масса, среднесуточный 
прирост) у группы 4 при совместном применении «Бета- 
корма» и витамина А превышали показатели группы 3,

Таблица 2. Бактерицидная активность гранулоцитов крови (ед.) 
у петухов линии СМ 7 при экспериментальном кокцидиозе в связи 
с комбинированным применением кормовой добавки «Бетакорм» 
и ретинола (М±т, п=5)

Сроки 
исследования, 

сут. жизни

Группа

1<к) 2(кз) 3 4

1 1,77±0,08 1,77±0,06 1,77±0,07 1,82±0,05
38 2,1 2 ±0,04 2,1 4±0,05 2,34±0,06* 2,34±0,05**
44 1,93±0,03 1,88+0,07 2,27±0,03***/... 2,39±0,03“7"""
49 1,88+0,05 1,69+0,03** 2,25±0,04***/... 2,34±0,08**7" ■ ■

получавших только «Бетакорм». При этом показатели 
конверсии корма у группы 3 также были лучше.

У петушков группы 2(кз) установлено уменьшение 
бактерицидной активности гранулоцитов крови на 2,59- 
1 0,1 1% по сравнению с чистым контролем (табл. 2); мак­
симальная разница наблюдалась в 49 суток жизни и была 
достоверной (р<0,01).

Назначение кормовой добавки «Бетакорм» совместно 
с витамином А позволило более существенно улучшить 
неспецифическую резистентность у зараженной птицы 
группы 4 по сравнению с группой 3. Это проявилось 
повышением бактерицидной активности гранулоцитов 
крови на 5 и 10 сут. инвазии соответственно в 1,05 и 
1,04 раза, с достижением и даже превышением уровня 
здоровой птицы группы 1 (к).

Общий клинический анализ крови выявил у цыплят 
группы 2(кз) на 5 сут. от начала заражения снижение 
количества гемоглобина на 9,20% (р<0,01) и гематокрита 
на 7,60% (р<0,05) по сравнению с чистой птицей груп­
пы 1 (к), а на 5 и 10 сут. - лейкоцитоз (соответственно 
44,60±1,58x1 О9 /л** и 42,38± 1,80x109 /л* в группе 2(кз) 
против 36,86±0,67х1 О9 /л и 37,08± 1,24x1 О9 /л в группе 
1 (к); норма - 20-40x1 0э /л).

Комбинация «Бетакорма» и ретинола у петухов группы 
4 более выражение увеличила на 5 сут. инвазии содержа­
ние гемоглобина (на 2,3%) и уменьшила на 5 и 1 0-е сут. 
количество лейкоцитов (на 6,3-4,7%) по сравнению с груп­
пой 3, получавшей только «Бетакорм». Уровень данных 
показателей достигал значений незараженной птицы (1 к).
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Полученные результаты свидетельствуют о положитель­
ном влиянии сочетания кормовой добавки «Бетакорм» 
с ретинолом на гемопоэз у петухов линии СМ7, больных 
эймериозом, при выращивании по технологии с после­
дующим ограничением кормления.

При исследовании биохимических показателей плаз­
мы крови у цыплят группы 2(кз) на 10-е сутки инвазии 
установлено достоверное снижение количества общего 
белка на 22,00% и альбумина на 25,10% по сравнению с 
здоровой птицей группы 1(к). Сочетанное использование 
кормовой добавки «Бетакорм» с витамином А повысило 
уровень общего белка и альбумина на 10 сут. у цыплят 
группы 4 в сравнении с птицей группы 2(кз) соответ­
ственно на 24,68% (р<0,01) и 34,82% (р<0,01), в то время 
как применение только «Бетакорма» - соответственно на 
13,58% (р>0,05) и 1 4,26% (р<0,05).

Заключение. Применение петушкам линии СМ7, 
зараженных смесью полевого изолята кокцидий (£. асег- 
vulina, Е. tenella и Е. maxima) в дозе 1 00 тыс. спорулиро- 

ванных ооцист на голову, кормовой добавки «Бетакорм» 
с суточного возраста в количестве 2 г/кг корма в течение 
48 дней, с последующим введением перед инвазией (на 
38 сут.) ретинола в дозе 20000 МЕ/кг корма в течение 
10 дней, снизило длительность течения заболевания, по­
высило у них неспецифическую резистентность и оказало 
синергический эффект, проявившийся в более выражен­
ном улучшении среднесуточного прироста живой массы, 
конверсии корма и показателей крови (бактерицидной 
активности гранулоцитов, количества гемоглобина, лей­
коцитов, общего белка и альбумина) в сравнении с ис­
пользованием только добавки «Бетакорм».

Таким образом, полученные результаты свидетельству­
ют о благоприятном влиянии совместного применения 
кормовой добавки «Бетакорм» и ретинола на здоровье 
петухов линии СМ7 при эймериозе в условиях последу­
ющего ограничения кормления.

Исследование выполнено в рамках работ по 
госзаданию 1024041200039-8-4.3.1
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Research article

Non-Specific Resistibility in Male Broiler Breeders with Experimental Coccidiosis after 
the Combined Therapy with Betakorm and Retinol

Pavel S. Ryabtsev, Aleksey A. Slobodyanyuck

All-Russian Research Veterinary Institute of Poultry Science - branch of Federal Scientific Center
“All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”

Abstract. The effect of combined use of feed additive Betakorm (containing 32% of betaine) and retinol in comparison with Betakorm only on the 
symptoms of the disease, its course and non-specific resistibility in growing cockerels of preparental Plymouth Rock line SM7 of broiler cross Smena-9 
with experimental eimeriosis was studied on four treatments of day-old birds (17 birds per treatment). Cockerels of treatments 3 and 4 were fed
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Betakorm (2 g/kg of feed) for 48 days since 1 day of age. At 39 days of age treatments 2, 3, and 4 were infected with a mixed coccidial field isolate 
containing E. acervulina (50%), E. tenella (40%), and E. maxima (10%) at the dose 100,000 sporulated oocysts per bird. Since I day prior to the 
infection treatment 4 was additionally fed retinol (20,000 lU/kg of feed) for 10 days. Treatment 1 was not infected and not fed the additives (pure 
control). Since 43 days of age the cockerels of all treatments were restricted in feed according to similar scheme. At 1 day of age, 38 days (1 day 
prior to the infection) and at days 5 and 10 after the infection the blood was sampled for analysis. It was found that the combined application of 
the two additives for 10 days (treatment 4) was more therapeutically effective as compared to Betakorm only (treatment 3) and resulted in higher 
bodyweight gains and improvements in feed conversion ratio and blood parameters (bactericidal activity of granulocytes, concentration of hemo­
globin and leukocytes in the whole blood, concentrations of total protein and albumin in blood serum). It was concluded that the combined use of 
Betakorm and retinol had a favourable effect on the health in growing SM7 cockerels with coccidiosis under conditions of subsequent feed restriction.

Keywords: Plymouth Rock cockerels, line SM7 of broiler cross Smena-9, feed additive Betakorm, retinol (vitamin A), coccidiosis (eimeriosis), 
non-specific resistibility, live bodyweight, feed conversion ratio.
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S) AGROVO> Innovatec
Healthy Hatchery Solutions

QTA П HUI ИНКУБАЦИОННОЙ V I MJ ЮП АВТОМАТИЗАЦИИ

♦ Оборудование для автоматизации инкубаториев (миражированией 
яйца, выявление брака и т.д.)

♦ Оборудование для определения пола цыплят с помощью 
искусственного интеллекта

♦ Оборудование для вакцинирования цыплят и эмбрионов в яйце 
(вакцинация 1п-0уо)

♦ Переработка отходов инкубаториев
♦ Мойка инкубационных лотков, ящиков, тележек и т.д.

¿ЗДОРОВЫЕ ПАРТНЕРСКИЕ ОТНОШЕНИЯ ¿ЗДОРОВЫЕ ЦЫПЛЯТА ¿ЗДОРОВЫЙ БИЗНЕС ¿ЗДОРОВОЕ ПИТАНИЕ

Группа 
компаний 
АСЯОУО:

EGG 
CHECK svstwragmCh S) AGROVO H АГРОВО ЖЯЖЙШЙ Agrovo KZ

Австрия Tel :+43 1 710 65 27 Россия Tel.:+7 495 937 68 45 e-mail: moscow@agrovo.com www.agrovo.com

mailto:moscow@agrovo.com
http://www.agrovo.com


№ ’ ТМиЫЕ
» СЛЕДУЮЩАЯ ВЕРСИЯ » ИББ

Некстмун (вакцина против болезни Гамборо)

ТйАЯ^иЮ
БЫСТРАЯ ЗАЩИТА 

ОТ БОЛЕЗНИ ГАМБОРО
ОТ ВСЕХ ВИРУСОВ ИББ


