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so‘zboshi

2017-2021-yillarda 0 ‘zbekiston Respublikasini rivojlantirishning
beshta ustuvor yo'nalishlari bo'yicha Harakatlar strategiyasida
“Yoshlarga oid davlat siyosatini takomillashtirish, jumladan, jismonan
sog‘lom, ruhiy va intellektual rivojlangan, mustaqil fikrlaydigan, gat’iy
hayotiy nuqtayi nazariga ega, Vatanga sodiq yoshlami tarbiyalash,
demokratik islohotlami chuqurlashtirish va fugarolik jamiyalini
rivojlantirish jarayonida ulaming ijtimoiy faolligim oshirish” kabi
vazifalar qoMyildil

0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.M.Mirziyoyev aytgan-
laridek, “Albatta, fagat zamonaviy bilim va kasb-hunarlami puxta
egallagan, mustaqgil fikrlaydigan, doimo el-yurt taqdiriga daxldorlik
tuyg‘usi bilan yashaydigan siz, aziz yoshlarimiz maydonga dadil chigib,
bugungi kunda hayotning o‘zi oldimizga qo‘yayotgan vazifalami hal
etishga qodirsiz”2 Yosh avlodga bildirilgan bunday ishonchni oglaydigan
yoshlarni tarbiyalab voyaga vetkazish bugungi kun ziyoliylarining
oldidagi eng asosiy vazifa hisoblanadi.

Shu ma’noda axborot va bilimlar doirasi tez sur’atlar bilan kengayib
borayotgan hozirgi sharoitda chuqur nazariy va amaliy bilimlar bilan bir
gatorda tanlangan sohasi bo‘yicha mustaqil faoliyat ko ‘rsata oladigan, 0z
bilimi va malakasini mustaqil ravishda oshirib boradigan, masalaga ijodiy
yondashgan holda muammoli vaziyatlami to‘g‘ri aniglab, tahlil qilib,
sharoitga tez moslasha oladigan mutaxassislami tayyorlash asosiy
vazifalardan biri sifatida belgilangan.

Texnika taraqgiyotining natijalari bo'lgan yangi buyum va
mashinalar bilan “tillasha” oladigan, zamonaviy texnika buyumlarmi va
qurilish binolarining chizmalarini tuza oladigan va o‘qiy biladigan yosh
avlodni tayyorlashda ta’lim turlarida o'gitiladigan chizmachilik fanining
ham amaliy ahanuyati juda kattadir.

Darslik fanning o'quv dasturida belgilangan quyidagi bo'limlami o ‘z
ichiga olgan.

1-bo‘lim. Geometrik chizmachilik.

1htlo:strateev. regulation, gov.uz.
0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.Mirziyoyevning «Kamolot” yoshlar ijtimoiy harakatiiiing IV
qumltoyidagi nutgi.



2-boiim. Proyeksion chizmachilik.

3-bo‘lim. Mashinasozlik chizmachiligi.

4-bo‘lim. Qurilish chizmachiligi.

5-boiim. Topografik chizmachilik.

Yugoridagi boMimlar mazmunini ochib berish magsadida fan o ‘quv
dasturida belgilangan ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlar uchun nazariy va
amaliy xarakterdagi ma’lumotlar batafsil yoritilgan. Ushbu materiallar
asosida talaba mustaqil ravishda model, detal, buyirni va binolaming
chizmalarini tuzishni va uni o‘gishni o‘zlashtiradi. Bundan tashqari
yuqori natijaga erishish uchun talabaga turli grafik topshiriglar berishni
va uni mustagil bajarishlarini ta’minlash lozim.

Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, talabalar mustaqil ravishda shug‘ul-
lansa va 0°‘z ustida tinimsiz ishlasagina bilimlami chuqur o‘zlashtirishi
mumkin. Talabalaming asosiy bilim, ko‘nikma va malakalari mustagqil
ta’lim jarayonidagina shakllanadi, mustaqil faoliyat ko'rsatish gobiliyati
rivojlanadi va ularda ijodiy ishlashga gizigish paydo bo‘ladi.

Shuning uchun talabalaming mustaqil ta’lim olishlarini rejalashtirish,
tashkil qilish va barcha zaruriy shart-sharoitlami yaratish, dars
mashg‘ulotlarida ulami o“qgitish bilan bir gatorda ulami ko‘proq o'qishga
o'rgatish, bilim olish yo‘llarini ko‘rsatish, mustagil ta’lim olish uchun
yo‘llanma berish yozilgan o‘quv adabiyotlarining asosiy vazifalaridan
biri hisoblanadi.

Mazkur darslikni tayyorlashda o‘z maslahatlarini ayamagan us-
tozlarim I.Rahmonov, A.Ashirboyev, A.Valiyevlarga samimiy minnat-
dorchiligimni bildiraman.



KIRISH

Mustagqilligimiz tufayli mamlakatimizning barcha hududlarida sanoat
korxonalari qurilmogda. Ularga xizmat giladigan ishchi texnik xodimlari
va barcha mutaxassisning asosiy gismi, ish jarayonida, chizmalar bilan
mulogatda bo‘lishadi. Turli chizmalarni o*gishni biladigan odamtexnika
tili hisoblangan chizmalar yordamida har ganday texnikani brmalol
boshgara oladi, nosoz boTsa tuzata oladi va nazorat gilishi mumkin.

Ta’lim turlarining barchasini isloh gilish va gayta qurish amalga
oshirilayotgan mamlakatimizda har bir fan, shu jumladan, chizma-
chihkdan chuqur nazariy va amaliy boiimlarga ega boigan yosh
kadrlami tayyorlash muhim ahamiyatga ega.

Chizmachilikka oid bilimlami muvaffagiyat bilan egallashning
asosiy shartlaridan biri grafik savodxonlik (chizmalar chizish va uni
o‘gishni bilish)dir. Chizmachilikda har bir narsaning shartli va
soddalashtirib tasvirlanishini mukammal egallashdan iborat.

MaTumki, chizmachilikka kompetentlik uquvlami tarkib toptirish va
uni rivojlantirish jarayonida aniq magsadga yo ‘naltirilgan grafik ishlami
bajarishni tashkil etish talabalaming fikiiash qobiliyatini oshirishda
muhim ro‘Ini o‘ynaydi.

Chizma-o‘ziga xos grafik til, u baynalminal (intematsional) -
umuminsoniyat tili bo‘lib, savodli har bir kishi uchun, u ganday tilda
gapirishdan qat’iy nazar tushunarlidir. Asosan chizmani axborot
(informatsiya) uzatishning grafik vositasi deb ham atashadi, chunki u
texnik g‘oyam ifodalashning eng yaqqol vajuda qulay vositasidir.

Chizmalar fagat texnikadagina zarurligidan tashqari u insonning ko:p
kasblari uchun ham muhim hisoblanadi.Chizmalarga qarab turar joy
binolari, to‘g‘onlar, shaxtalar, elektr stantsiyalari, temir yo‘llar va turli
shosselar, mebelsozlikda, shahar va gishloglami ko ‘kalamzorlashtirishda
foydalaniladi. Chizmalar murakkab tibbiyot texnikasini o‘zlashtirishda,
maktablarda fizika, matematika, geometriya va boshga fanlami
o°‘rganishda ham zarur hisoblanadi.

Chizmachilik fanida mashglar bajarishda mson tafakkurining eng
asosiy sifati hisoblanmish fazoviy tasawuri shakllanadi. 0 ‘quv
predmetlardan birortasi ham talabalaming fazoviy tasawurlarini
chizmachilikdek rivojlantira olmaydi.



Chizmachilik darslarida talabalaming grafik savodxonligi mustaqil
mashqglar bajarish bilan rivojlantiriladi. Shu bois “Inson va texnika”
tizimida talaba yoshlaming grafik savodxonligining sifatiga va grafik
faoliyatini optimal o‘sib borishiga alohida e'tibor berish zarur
hisoblanadi.

Chizmachilikni o‘qgitish jarayonida talabalarda grafik materialni
xususiyat va muhim xossalarini tahlil gilishga yo'naltirilgan va ularga
mantigiy bog'langan tafakkuming alohida ko‘rinishi fazoviy fikrlash
sifatlarini shakllantirishga garatiladi.

Chizmalami o‘gishga o ‘rgatishda talabalaming fazoviy tushunchalari
va fazoviy tasawurlarini o‘stirishda fikrlash qobiliyatlarini real
detallaming geometrik shakllari va konstruksiyasini kuzatish, taggoslash
va tahlil qilish, ulaming fazoviy vaziyatlarini o°‘rganish hamda
kompetentlik o‘quvlarini o ‘stirish talab gilinadi.

Darslikning asosiy magsadi 0 ‘zbeldston Davlat standard Oz Dst
2.001:2003 va 0 ‘zbekiston Respublikasining konstruktorlik hujjatlarini
yagonatizimi (0 ‘zKHYT)da ko‘rsatilgan shartli belgilaridan foydalanib,
chizmalami chizish va uni o‘gishga o‘rgatish orgali o‘quvchilarda
kompententlikni tarbiyalash hamda amalivotga zarur paytlarda chizma-
lardan samarali foydalanish imkoniyatini tadbiq etishga o‘rganishdan
iborat.

Chizmalami to‘g‘ri chizish usullari, shuningdek, chizma xo jal-
igining barcha sohasini to‘g‘ri tashkil gilish hagidagi fan chizmachilik
deyiladi.

Chizmachilikdagi turli geometrik yasashlami geometrik chiz-
machilikda, narsalaming tekislikdagi tasvirini, ya’m proveksiyasini
yasash usullari proyeksion chizmachilikda o‘rganiladi.

Xalg xofaliginmg tarmogfiga qgarab, unda foydalaniladigan
chizmalar har xil nom bilan yuritiladi. Mashina va uning mexanizmlari,
ulami tashkil qgiluvchi tugun (uzel) lar) va detallar chizmalari
mashinasozlik chizmalariga Kiradi.

Bino, ko‘prik, to‘g‘on, kanal va mudofaa inshootlarini qurishda
foydalaniladigan chizmalar muhandislik-qurilish chizmalari deyiladi.

Yer sathini tasvirlash chizmalari topografik chizmalar turkumiga
kiradi.

Elektr, radiotexnika va mashinalaming turli harakatlarini wgizishda
va to‘xtatishda foydalaniladigan shartli grafik tasvirlar elektro-radio,
kinematik gidravlik vapnevmatik sxemalar deyiladi.



Chizmachilikda standartlami tadbiq etish chizmalarga bir xil talab
go‘yish imkonini beradi. Davlat standardarini buzib bo‘lmaydi. Ular
barcha loyiha tuzish tashkilotlari va o‘quv yurtiari uchun bir xil
majburiydir. Oabekistonda davlat standarti 17.11.2003 yilda isloh
gilingan va u 0 ‘zbekiston Davlat standarti 0 ‘zDst 2.001:2003deb
nomlanadi. Yurtimizda barcha chizmalar 0 ‘zbekiston respublikasining
konstruktorlik hujjatlarining yagona tizimi (0 ‘z KHYT) da ko‘rsatilgan
asosiy goidalar asosida chiziladi.



1-BO‘LIM. GEOMETRIK CHIZMACHILIK
| BOB. CHIZMALARNI RASMIYLASHTIRISH
1. Chizmachilik fanining gisqacha rivojlanish tarixi

Uch o‘lchamli geometrik jismlami grafik usulda shartli belgilar
yordamida tekislikda tasvirlash va undan foydalanish g‘oyalari inson va
jamiyatning rivojlanishida ko ‘p asrlik tarixga ega.

Bizning davrimizgacha yetib kelgan ibtidoiy odamlaming qoyalar,
g‘or devorlari va boshga joylarga o‘yib, chizib ishlagan tasvirlari,
arxeologik gazilmalar yordamida topilgan mchnat qurollari, uy anjomlari,
gadimgi materiallardagi yozilgan qoiyozmalar va boshga ma’lumotlar
grafika tarixining uzoq o ‘tmishini o ‘rganish uchun bebaho manbaa bo‘lib
hisoblanadi. Bunday tasvirlar Misrda, Yenisey daryosining girg‘oqglarida,
Qozog‘iston, 0 ‘zbekiston, Oltoy va boshga joylarda ham topilgan.

Markaziy Osiyo mintaqgasida gishloq va shaharlaming paydo boiishi
asrimizdan oldingi bir minginchi yillaming o‘rtalariga to‘g‘ri kelsa,
mahalliy uslubda me’morchilik va dekorativ ishlaming ayrim sohalari
asrimizdan awalgi 11l asrga to‘g‘ri keladi. O ‘zbekiston hududida
Surxondaryo va boshga viloyatlarda o‘tkazilgan arxeologik gazilmalar
shuni ko‘rsatadiki, asrimizdan awalgi VII-V asrlarda Markaziy Osiyo
bilan Eron Sosoniylari, Vizantiya, Hindiston va Xitoy o ‘rtasida vujudga
kelgan igtisodiy va madaniy alogalar natijasida amaliy san’atning
rivojlana borishi 0‘z o‘mida grafika taraqgiyotiga 0z ta’sirini ko‘rsatdi.

Grafikaviy geometrik shakllar, nagshlaming turli xillari tarkib topa
boshladi. IX-X asrlardan naqqoshlik san’ati rivojlandi. XI- XII asrlardan
boshlab geometrik nagsh, ya’ni girixlar keng qo‘llanila boshlandi. Bunga
misol Buxorodagi Ulug‘bek, Ismoil Somoniy rnagbaralari, Kalon
minorasi, Samarganddagi Shohizinda, Go‘ri Amir rnagbaralari, Ulug‘bek,
Sherdor, Tillakori madrasalari, Shahrisabzdagi Og Saroy bezaklari va
boshqalardir.

Xalq ustalari binolami va rasmlar kolleksiyasim yig‘ganlar. Bu usul
bilan keyingi me’morlarga loyiha va nagsh yasash kaliti berilib, ularmng
keyingi rivojiga yo‘l ochib berilgan.



Keyinchalik .asawur qilish orgali simmetriya, muvozanat,
mutanosiblik, uyg'unlik va chizigning go‘zalligi hagida tushunchalar
paydo bo‘la boshlagan. Me’morlar loyihalami chizishda turli sharoitlami
hisobga olishgan Masalan, Ibn Xoldun yaratgan me’morchilik
chizmalariga asosan, uy-joylar qurila boslilangan. Amur Temuming
zamondoshi yirik olim Ibn Xoldunning fikricha shaharlami qurishda
albatta uning sifalli puxta o‘rganib chigilgan chizmasi boiishi lozim
bo‘lgan.

Temur va t;muriylar davrida muhtasham binolar, masjid va
madrasalar gad ko‘tardi. Bog* va xiyobonlar tashkil gilindi. Amir Temur
(1336-1405) bano etgan inshootlaming ulug‘vorligi Oqg saroy
peshtogiga “Qudratimizni ko fmoq istascmg binolarimizga bog” degan
yozuvda oz ifodasini topgan.

Temuming bunyodkorligi  sharq me’morlarini  ilhomlantirar,
yangidan yangi i/odga undar edi. Temur me’morlar chizgan bino va
inshootlar chizmesini kuzatib turar va unga yoqgan loyihalardagi bino va
inshootlami qurishga ruxsat berar edi. U shunday deydi: “Muhandslar
bilan ittifoqda oliy imoratlar barpo etib, bog u bo Stonlarning loyiha
tarxini chizdirdm” (“Temur tuzuklari”, 66-bet). Me’morlar o‘ta
talabchan hukmcor oldida bor mahoratlarini ishga solishgan va ular
yaratgan me’mony qonun asoslari gadimiy Misrga borib tagaladi.

Temuriy xukmdorlari orasida aynigsa, Temuming nabirasi buyuk
0‘zbek olimi, astronom va matematik, davlat arbobi Ulug‘bek
Muhammad Tan.g‘ay (1394-1449) Markaziy Osiyo xalglari ilm fani va
madaniyatiga katta hissa go‘shdi. U awvalo, ilm fanga gizigganligi
sababli, Buxoroda (1471), Samargandda (1420), G‘ijduvonda (1432-
1433) madrasalar qurdirdi. Taxminan 1420-1429-yillari Samargand
yaginidagi Obi Rahmat tepaligida o‘zining uch gavatli, diametri 46-50
metrli, balandligi 50 metrcha bo‘lgan Rasadxonani qurdirib, unga o‘zi
rahnamolik gilgan.

Temuriylar avlodidan boigan Hind imperiyasining bunyodkori,
Temuming evarasi, buyuk shoir va davlat arbobi, Zahiriddin Muhammad
Bobur (1483-1530) bobokalonlari kabi binokorlik va bog‘dorchilikka
giziggan va ixlos go‘ygan edi.

Mirzo Boburga o4 yurtida me’morchilik va bog‘dorchilik bilan
shug‘ullanish nasib etmadi. U o‘z bilim va orzularini Hindistonda va
Afgoniston zaminida xukmronlik davrlarida amalga oshirdi.

Bobuming bu\Tug‘i va rejasi bilan turli xil minoralar va bog‘lar
bunyod etildi. Boburiylar imperiyasi  (1528-1707) davridagi
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me’morchilikda erishilgan yutuglar shunga olib keldiki, Hindiston
arxitekturasining navbatdagi yuksalish davri sifatida tarixga Kiritildi.

Bobur va Boburiylar avlodidan podishoh Akbar, Bobuming
chevarasi Jahongir san'at homiysi sifatida jahonga mashhur bo‘ldilar.
Ular qurdirgan ajoyib va mahobatli me’morchilik obidalari jahonga
maTum. Shular gatorida Tojimahal ansambli (1650-y.) Boburiylar davri
arxitekturasining gultojisidir. Tojimahal peshtoglari orasidagi yozuvlarda
ustodlari Muhammad Sharif Samargandiy va Ota Muhammad Buxoriylar
bor.

Endi biroz Yevropada chizma geometriya va chizmachilik
fanlarining taraqqiy etishi hagida materiallami bayon gilamiz. Rossiyada
kemasozlikning rivojlanishi natijasida yanada anigrog va chizma
masshtabiga rioya qilingan chizmalar paydo bo‘ldi. Bunda uzunligi,
kengligi va balandligi tasvirlangan uchta proyeksiyadan foydalana
boshlandi. 1.1-rasmda 1719-yilda Pyotr 1 tomonidan proyeksiya
nurlaridan foydalanib chizilgan eshkakli gayiq chizmasi ko ‘rsatilgan.

l.I-rasm

XVIII asrda chizmalar g‘oyatda puxta va rangli tusda bajarildi.
chizmalarda shartli girgimlar bajariladi va buyumning kesilgan gismi
materialiga garab bo‘yab ko ‘rsatildi.

Fazoviy jismlami tekislikda tasvirlash usullarini bajarish, ulami
amalda tatbig qilish nazariyasini rivojlantirish sohasida bir gancha
gadimgi olimlar va allomalar, muhandis va me 'morlar hamda xalq ustalari
yetakchi o‘nnni egallagan. M.Kant va uning o ‘tmishdoshlari Yevklid
geometriyasini yagona, hatto ilohiy geometriya deb hisoblagan.
Keyinchalik chizmalarda buyumning shaklini, shuningdek, o‘lchamini
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ko‘rsatishga harakat gilingan va chizmalar asta-sekin takomillashib
borgan.

Fransuz muhandisi, matematik olim, davlat arbobi Gospar Monj
(1748-1818) reja va fasadni birgalikda ishlatilganda insondagi geometrik
kashfiyotchilikka doir tafakkumi keskin rivojlantirib  yuborish
mumkinligiga alohida e’tibor berdi.

To‘g‘ri burchakli (ortogonal) proyeksiyalar usuli G.Monjga gadar
ham grafik ishlarda qo‘llanilgan. Monj esa dunyodagi bir qator
mamlakatlarda bu sohada orttirilgan ayrim goida va ehet el olimlarining
fazoviy metrik masalalami grafik usul bilan yechishga oid yutuglarini
umumlashtirib, har taraflama ishlab chiqdi va ilmiy jihatdan bir tizimga
soldi. Chizma geometriya faniga bo'lgan talabni sezgan G.Monj birinchi
marta klassik asami 1799-yili  Chizma geometriya’ (Geometrie
descriptive) nomi bilan yaratdi. 0 ‘sha davrdagi chizma geometriyani 0‘z
tadgiqotlari bilan boyitgan olimlardan Vaynbrenner, Dyuken, Gashett,
Bordon, Perez, Brisson, Myulenger, Gauss, Veysbaklami ko‘rsatib o ‘tish
lozim.

XIX asming o ‘rtalarida chizma geometriyaning yangi tarmogqlari
- kop o‘lchovli fazoviy geometriyasi vujudga keldi. Italiyalik
matematik Veronez, Gollandiyalik Skauti tomonidan relefli
perspektiva yanada rivojlantirildi. Keyinchalik perspektivada yangi
bo‘limlar - aerofoto perspektiva, kinoperspektiva, stereoperspektiva,
sonlar bilan belgilangan proyeksiyalar va boshgalar paydo bo“Idi.

XIX asming birinchi yarmida chizmalami tuzish bilan bog‘liq bo‘lgan
“To‘g‘ri burchakli proyeksiyalar metodi’ni keng masshtabda go'llash
zaruriyati tug‘ildi. Buning natijasida esa chizmachilik kursi bo‘yicha
darsliklar zarur bo‘lib qoldi. XX asr boshlarida N.K.Pafiiutev,
I.1.Kukulevskiy, I.M.Xolmogorov, V.1.Krijanovskiy, I.F.Maslov, D.l.Kargin,
A.M.lerusalimskiy, V |.Kamenev va boshgalar tomonidan chizmachilik
bo‘yicha darsliklar yozildi. XIX asming oxirlarida professorlar
V.1.Kurdyumov (1853-1904), A.XReder XIX asr N.A.Rinin (1877-1943),
A.1.Dobryakov (1895-1947) va N.Ya.Gromov (1884-1963), VA.Gordon
(1891-1972) va boshga olimlar chizma geometriya darsligi bo'yicha
klassik asarlami yozdilar.

XX asr olimlaridan A.K.Vlasov (1869-1921) proyektiv geometriya
manbalarini qoilash asosida chizma geometriyani o‘gitish mumkmligini
asoslab berdi. Unmg bu yo‘nalishdagi davomchisi mashhur olim
N.A.Glagolev (1898-1945) bo‘Idi.



0 ‘zbekistonda chizma geometriya fani 1930- vyillardan boshlab
o‘gitila boshlandi. 1953-yili mahalliy olimlarimizaan Rahim Horunov3
birinchi boiib nomzodlik dissertatsiyasini himoya cildi.

Shuningdek, dotsent Yusufjon Qirg‘izboyev cliizma geometriya4 va
chizmachilik5 fanlaridan o°‘zbek tilida ilk adabiyotlami yozdi va fan
terminlarining o ‘zbekcha nomlarini ilm ahliga ko ‘rsatdi.

Perspektivaga oid ilk o ‘quv go‘llanma TDPU faxriy professori Ikrom
Rahmonov6 tomonidan yaratildi.

Chizma geometriya bo‘yicha klassik adabiyot sifadda e tirof etilgan
darslik professor Sh.K.Murodov7 boshchiligidagi bir guruh olimlar
tomonidan 1998-yili yaratildi. Sh.K.Murodov o‘zbelcstonlik olimlarga
Kiyev ilmiy maktabi tomon yo‘l ochgan.

Chizma geometriya va chizmachilik fanlarini o‘gitishda o°‘ziga
yarasha metodik asarlar yozishda 1.Rahmonov peshgadam hisoblanadi.
1996 yili uning “Chizmachilikdan didaktik o'yinlar” ktobi nashr etildi.
Bu kitob o'yin texnologiyasi yoradamida darsni gancay tashkil gilish
mumkinligi hagida ilmiy-metodik tavsiyalami o‘z ichiga gamrab olgan.
Bundan tashgari I.Rahmonov boshchiligida OTMlari talabalari uchun
“Chizmachilik”8darsligi tayyorlandi va nashr etildi.

I.LRahmonov va. A.Valiyevlar9 hammualliflikia ~muhandislik
grafikasini o‘gitishda zamonaviy pedagogik texnologyalaming oamini
yoritib berishdi.

Professor E.Ro‘ziyev va dotsent A.Ashirboyevlarlthammuallifligida
metodikaga oid o‘zbek tilidagi ilk darslik chop etilgan.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablari o ‘quvchilari uchun I.Rahmonovning
yozgan darsliklarill yoshlarimizni grafik ta’lim o‘zlashtirishiga katta
xizmat gilmoqgda.

3 Horunov R.H. Parallel proyeksiyalashda yaqqol tasvirlar yasashning ba’zibir masalalari, nomzodlik
disseitatsiyasi. Leningrad, 1953.

4Qirg‘izboyev Y. Chizma geometriY. -T.: “O'qituvchi” 1959 va 1972 yy.

5Qirg‘izboyev Y. va boshqgalar. Mashinasozlik chizmachiligi kursi. -T.: “0"qgi:ivchi” 1981.

6Rahmonov I. Perspektiva. -T.: “0 ‘gituvchi”, 1973 va 1993 yy.

7 Murodov Sh, Hakimov L., Adilov P., Shomurodov A., Jumayev M. Chijna geometriya kursi. T.:
“0 “qituvchi”, 1988-364 bet (ikkinchi nashri 2006,2008 y.).

8 Rahmonov L, Qirg‘izboyeva N., Ashirboyev A., Valiyev A, Nigmanov B. Chizmachilik. -T.: “Voris-
nashriyot”, 2016-456 b.

9 Rahmonov |., Valiyev A Muhandislik crafikasi fanini o‘gitishninc zamoizviy texnologiyalari. -T.:
“Navro‘z”, 2015-160bet

10 Ro‘ziyev E., Ashirboyev A Muhandislik grafikasini o‘gitish metodikasi. -T.: “Fan va texnologiya”,
2010-246 bet.

1 Rahmonov 1 Chizmachilik 8, Chizmachilik 9. -T.: “0 ‘gituvchi” “O'zbeki.ton”. 2010 va 2014.
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Kasb hunar kollejlari uchun dotsen A.Ashirboyevning darsligil2
professor E.Ruziyev va R.Latipovlaming o‘quv gqoilanmalaril3an
amalda foydalanilmoqda.

Olimlarimizning ilmiy tadgiqot ishlari va yozgan o‘quv adabiyotlari
hagida ko‘plab misollar keltirishimiz mumkin. Muxtasar gilib aytganda,
yana o'zbekistonlik olimlardan E.Sobitov, J.Yodgorov, L.Hakimov,
P.Adilov, T.Rixsiboyev, R.Ismatullayev, T.Azimov, D.F.Qo‘chgorova,
E.Ro'ziyev, Sh Abdurahmonov, A.Abdurahmonov, A.Ashirboyev,
AValiyev, N.Yodgorov, M.Xalimov, S.Saydaliyev va boshgalar
0°‘zlarining yozgan o‘quv adabiyotlari va ilmiy magolalari bilan fanning
rivojlanishiga hissa qo*‘shmoqdalar.

2. Fanning maqsadi, vazifalari va mohiyati

Chizmachilik fanining magsadi model, detal va buyumlaming
tekislikdagi ko'rmish (ortogonal proyeksiya)larini taxt gilish va ulami
0‘gish goidalarini o‘quvchi va talabalarga o‘rgatishdan iborat. Chizma bu
gayta tiklanish xususiyatiga ega boigan konstruktorlik hujjatidir. Ya’ni,
bajarilgan chizmadagi ma’lumotlar orgali buyumning asli ganday
ekanligi to‘g‘risida toiiq tasavvurga ega bo‘lish ta’minlanadi yoki uni
ishlab chigarish mumkin boiadi.

Geometrik chizmachilikda geometrik yasash qoidalari, proyeksion
chizmachilikda model va detallaming ko‘rinishlarini va aksonometrik
proyeksiyalarini bajarish gonuniyatlari, mashinasozlik chizmachihgida
mashina detallari va buyumlaming ishchi chizmalarini taxt gilish
goidalari, qurilish chizmachihgida bino va inshootlaming plani, fasadi,
girgimi, bosh plani va xaritalarini tuzish hamda ulami o'gish qoidalari,
topografik chizmachilikda geometrik va tabiiy sirtlaming son belgili
proyeksiyalarini bajarish va bu orgali Yer sirti ustida amalga oshiriladigan
qurilish ishlarining chizmalarini taxt gilish qoidalari o ‘rganiladi.

Chizmachilik fanimng vazifalariga quyidagilar kiradi:

- chizmachilik fanining rivojlanish tarixiga oid materiallami tala-
balarga o‘rgatish;

- fanning magsad va vazifalarini, amaliy ahamiyatini ochib berish;

- davlat standartlari, chizmalami taxt qoidalarini talabalarga o‘r-
gatish;

2 Ashirboyev A. Chizmachilik. -T.: “Yangi nashr”, 2008-192 b.
BRo'ziyev E.1., I"tipov R..V Chizmachilik (topshiriglar to‘plami). -T.:‘iLM ZIYQO”, 2015-304 b.
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- chizma qurollari va ulardan amaliy foydalanish mkoniyatlarini
talabalarga o ‘rgatish;

- geometrik yasash usullari va ulardan amalda fo/dalana olishni
ta’minlash;

- buyumlaming ko‘rinishlarini bajarish qoidalanni talabalarga
0°‘rgatish;

- mashina detallari va yig‘ma birliklaming ishchi chimalarini tuzish
va o‘gishni talabalarga o‘rgatish;

- birikmalaming ishchi chizmalarini taxt gilish qoidalmni talabalarga
0‘rgatish;

- model, detal va moslamalarning aksonometrik proyeksiyalarini
qurishni talabalarga o‘rgatish;

- buyumlaming sxematik chizmalarini bajarishni talabalarga
o‘rgatish;

- turar joy va sanoat binolarining chizmalarini taxt qlish qoidalarini
talabalarga o‘rgatish;

- binoning asosiy konstruktiv va arxitekturaviy elementlari
to‘g‘risida talabalarga ma’lumot berish;

- bino tarxlari chizmalarini bajarishni talabalarga o ‘r>atish;

- bino girgimlari chizmalarini bajarishni talabalarga o‘rgatish;

- bino fasadlari chizmalarini bajarishni talabalarga o rgatish;

- g‘isht-tosh konstruksiyalar chizmalarini bajarishni talabalarga
0 ‘rgatish;

- temir-beton konstruksiyalari chizmalarini bajarishni talabalarga
0°‘rgatish;

- metall konstruksiyalari chizmalarini bajarishri talabalarga
0 ‘rgatish;

- yog‘och konstruksiyalari chizmalarini bajarishw talabalarga
0‘rgatish;

- bosh tarxlar chizmalarini bajarishni talabalarga o‘rga:ish;

- nugta, to‘g‘ri chiziq va tekisliklaming son ishorali pnyeksiyalarini
bajarishni talabalarga o ‘rgatish;

- geometrik va tabiiy sirtlaming son ishorali pioyeksiyalarini
bajarishni talabalarga o‘rgatish;

- geometrik shakl va sirtlarga oid pozitsion, metrik rrasalalami son
ishorali proyeksiyalash usulida bajarishni talabalarga o ‘rga ish;

- topografik sirtlarda qurilish ishlanni bajarishga oid chzmalami taxt
gilish qoidalarini talabalarga o‘rgatish.
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3. Standartlar

Standartlafhtirish texnika taraqgiyotini tezlashtirish, kompleks
mexanizatsiya va avtomatlashtirishni ishlab chiqgarishda joriy qilish,
korxonalami Ktisoslashtmsh va kooperatsiya (hamkorlik)lashtirish,
mahsulot sifatini yaxshilash va uning tannarxini arzonlashtirishda muhim
ahamiyatga eg<dir. Standartlar texnik hujjatlar bo‘lib, ular.buyumlaming
o‘lcham, shakl. og‘irlik, material va boshqa sifatlarini ko‘rsatadi.

Chizma stindartlari qonun kuchiga egadir. Chizmalami standart-
lashtirish bilan chizmalami chizishda xilma-xillik yo'qotiladi. Natijada
chizmalami tax gilishda birxillikka erishildi, chizmalar gayerda, gachon
va kim tomoridan chizilganidan qat’iy nazar, to‘g‘ri tushunilishi
ta’minlanadi.

Standart 0 ‘zbekiston Respublikasining konstruktorlik hujjatlari
yagonatizimi (D'z KHYT) 17.11 2003-yilda gabul gilinganva u 0 ‘z DSt
2.001:2003 deb belgilanadi. Quyida ushbu standartda tashkil topgan
bo'limlami qgayi qilib, shulardan ba’zi birlari bilan tanishtiramiz.

1 Tatbiq glish sohasi.

2. Me’yoriy hujjatlarga havolalar.

3. AniglasUar.

4. Belgilafh va gisqartirishlar.

5. Asosiy qoidalar.

6. Struktuia, tarkib va 0 ‘z KHYT standartlaming klassifikatsiyasi.

1. Tatbiti qilish sohasi. Ushbu standart 0 ‘zbekiston Respub-
likasining kcnstruktorlik hujjatlari  yagona tizimi (0‘z KHYT)
kompleksiga :druvchi klassifikatsion guruh va standartlar tarkibini
belgilovchi uirumiy qoidalami o‘matadi.

Oz KHYT standartlarining talablarini bajarish konstruktorlik
hujjatlarini ishlab chigish bilan shug‘ullanayotgan barcha igtisodiy soha
va xo falik bilan shug‘ullanuvchi shaxslar uchun majburiydir.

Standart talablari 0 ‘zbekiston Mudofa vazirgi buyurtmasi bo‘yicha
ishlab chiganlidigan konstruktorhk hujjatlarining barcha ko‘rinishlariga
ta’sir etmaydi.

2. Me’yony hujjatlarga havolalar. Ushbu standartda quyidagi
standartlar havolalar gilingan.

0 ‘zbekiston davlat standartlashtirish tizimi Oz DSt 1.4:1998.

Me’yoriy hujjatlar bilan ta’minlash tartibi.

O'zbekiston davlat standartlashtirish tizimi 0 z DSt 1.10:1998.

Asosiy termmlar va ta’riflar.
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6. Struktura, tarkib va 0 'z KHYT standartlarming klassifikatsiyasi.

6.1. 0 ‘z KHYTgakiruvchi standartlaming tarkibi o‘matilgan tartibda
0 ‘zstandart agentligi tomonidan belgilanadi.

6.2. 0 ‘2z KHYT ga kiruvchi standartlaming umumiy tarkibi 10 ta
klassifikatsion guruhlarga bo‘linadi (3.1-jadval).

Klassifikatsion guruhlarning tarkibi

3.1-jadval
Gzrr#fr;:ar Standartlar bo‘limi  Standart guruhlarning nomlari
0 0 'z DSt 2.001 Asosiy goidalar
1 0 ‘z DSt 2.100 dan Umumiy goidalar
0 ‘z DSt 2.199 gacha
2. 0 ‘z DSt 2.201 dan Konstruktorlik hujjatlarida
0 ‘z DSt 2.299 gacha buyumlar Kklassifikatsiyasi va
belgilari
3 0 ‘z DSt 2.301 dan Chizmalami chizish bo‘yicha
0 ‘z DSt 2.399 gacha umumiy qoidalar
4, 0 ‘z DSt 2.401 dan Mashinasozlik va asbobsozlik
0 ‘z DSt 2.499 gacha chizmalarini bajarish qoidalari
5. 0 ‘zDSt 2.501 dan  Konstruktorlik hujjatlarini hisobga
0 ‘z DSt 2.599 gacha olish, saglash, dublikatlarini olish,
o‘zgarishlar kiritish qoidalari
6. 0 'z DSt 2.601 dan Ekspluatatsion va ta’mirlash
0 ‘z DSt 2.699 gacha hujjatlarini bajarish goidalari
, T 0 ‘zDSt 2.701 dan Sxemalami bajarish goidalari va
0 ‘z DSt 2.799 gacha  sxemalarda go‘llaniladigan grafik
belgilar
8. 0 ‘zDSt 2.801 dan  Qurilish va kemasozlik hujjatlarini
0 ‘z DSt 2.899 gacha bajarish goidalari
10. 0 ‘z DSt 2.901 dan Qolgan standartlar

0 ‘z DSt 2.999 gacha

6.3. Birinchi guruhga (tartib ragamlarining ortib borishiga garab) bir
gancha Kklassifikatsion guruhlar uchun tartib o'matishni talab giluvchi
standartlar kiradi.
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6.4. 0 ‘z KHYT standartlaming belgilanishi klassifikatsion tamoyil
asosida bo‘ladi. 0 ‘z DSt standart nomeri 0 ‘Z KHYT standartlar klassiga
berilgan 2 ragam bilan tuzila boshlanadi:

- standartlaming klassifikatsion guruhini belgilovchi nugtadan keyin
bitta ragam;

- ushbu guruhdagi ikkita ragamli tartib nomeri va ikkita nugtadan keyin
ro‘yhatga olingan yilini ko‘rsatuvchi to‘rtta ragam go‘yiladi.

6.5. 0%z KHYT standartning belgilanishiga misol (0°‘z DSt

2.001:2003):
0 ‘zDSt -0 ‘zbekiston davlati standarti belgisi (indeksi)
2. - 0 ‘Z KHYT standartining klassi
0 - Standart guruhining Kklassifikatsiya shifri
01 - Guruhdagi standartning tartib ragami
:2003 - Standart ro ‘yxatga olingan yili

6.6. 0 ‘z KHYTning standartlari to‘g‘risidagi maTumotlar 0 ‘z DSt
14. ga mos keladigan o‘matilgan tartibda O ‘zstandart agentligining
axborotlarida chop etib boriladi.

Izoh: MDH (Mustaqil davlatlar hamdostligi) mamlakatlarining
standartlashtirish, metrologiya va sertifikatlashtirish sohasida kelishib
olingan siyosat o tkazish hagidagi Bitimga hamda Vazirlar
Mahkamasining “O'zbekiston Respublikasida standartlashtirish bo*
yicha ishlami tashkil gilish to'g'risida” 1992 yil 2-martdagi 93-sonli
garoriga binoan sobiq SSRI ning davlat standartlari GOST MDHning
davlatlararo standartlari sifatida amal gilmogda. Shu bois, ushbu
darslikda, O z DSt ko tsatilmaganjoyda GOST berilishi mumkin.

4. Chizma buyumlari, asboblari va moslamalari

Chizmalami bajarish uchun quyidagi buyum, asbob va moslamalar
bo‘lishi zarur.

Chizma qog‘ozlari Chizmaning sifati, uning tashqi ko‘rinishi,
shuningdek, chizmam bajarish uchun sarflanadigan vaqt, chizma uchun
ishlatiladigan gog‘ozning xususiyatiga bog‘lig.

Barcha ishlab chigarish tashkilotlarining konstmktorlik byurolarida
va chizmachilikka bog‘liq bo'limlarida, shuningdek, o‘quv yurtlarida
quyidagi asosiy chizma gog‘ozlari: og chizma qog‘ozi, millimetrli gog‘oz
(millimetrovka) va kalkadan foydalaniladi.



Chizma qog'ozi - qalin, silliq og qog‘oz boiib, unda galamda
chizilgan qismlarini bir necha marta o‘chirish mumkin. Bunday
gog‘ozlarda tushda chizilgan chiziglar yoyilib ketmaydi.

Oq chizma qogzi - GOST 597-56 ga muvofiq B va O markalarda
islilab chiqgariladi va list (varag) ko‘rinishida A4, A3, A2, Al, AO
formatlarda kesilgan boiadi. Ba’zan metrli rulon holida ham sotuvga
chigariladi. So'nggi paytlarda A3 formatda kesilgan, papkaga solingan 10
varagdan iborat chizma qog‘ozi chigarila boshlandi. 0 ‘quv yurtlarida
bajariladigan chizmalar uchun bu juda qulay.

B markali gog‘oz yuqori sifatli bo‘lib, unga uzoq vaqt saglanadigan
muhim chizmalar chiziladi.

0 maikali gog‘ozdan esa uzog vaqt saglash talab gilinmaydigan
chizmalar konstruktorlik byurolarida va o‘quv yurtlarida chizishda
foydalaniladi.

Millimetrli gog'oz. GOST 334-56 ga muvofiq rulon yoki varaq
ko‘rinishida ishlab chigariladi. Millimetrli qog‘ozdan diagramma, sxema
va turli grafikalami, shuningdek, detallaming eskizlarini chizishda
foydalaniladi.

Kalka. Yupga shaffof qog‘oz boTib, GOST 892-47 ga asosan rulon
ko‘rinishida ishlab chigariladi. GOST 1111-61 ga asosan UvaD markali
galambop kalkalar ham ishlab chigariladi. Bu kalkalarda chizmalar
to‘g‘ridan-to‘g‘ri galam bilan chiziladi.

Kalka chizmaning asl nusxasidan ko‘chirib olishda va ko‘chirilgan
asl nusxalardan ko‘plab nusxalar ko ‘paytirishda ishlatiladi.

Qalamlar. Chizmalar chizish uchun turli xil gattiglikdagi galamlar
to‘plami (komplekti) bo‘lishi kerak. Qattig, o‘rta qattiglikdagi va
yumshoq galamlar bo‘ladi. Rossiyada ishlangan gattiq galamlar T, o'rta
gattiglikdagi TM va yumshoq galamlar Mharflari bilan belgilanadi. T va
M harflar oldiga galamning qattiglik va yumshoglik darajasinmg ortib
borishini ko‘rsatuvchi (2, 3, 4 va h.k.) ragamlar qogyiladi. Chizmalami
bajarishda “Konstruktor” markali turli gattiglikdagi galamlar ishlatiladi.

Shuningdek, chizmachilik ishlarida H (gattig), B (yumshoq) va HB
(o‘rta gattiglikdagi) markali chet el galamlari ham ishlatiladi.

Qalamlar markasi ko‘rsatilmagan uchidan 4.l-rasm? a da
ko‘rsatilganidek uchlanadi. Ingichka chiziglami chizish uchun
moTjallangan galamlaming grafiti konus shaklida uchlanadi. 4.1-rasm, b
da qalam grafitining taxtachaga vopishtirilgan jilvir qog'ozda
o‘tkirlanishi ko‘rsatilgan. Ingichka chiziglami sirkulda chizish uchun
galam uchi 4.1-rasm, d dagidek bir tomonlama jilvirga ishgalab
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tayuorlanadi. Chizma chiziglarming ustidan galam bilan yurgizish uchun
yumshoq galamlaming grafiti kurakcha shaklida uchlanadi (4.1-rasm, e).

a)
4.1-rasm

Chizma chizig‘ining aniq va chiroyh boflishi galamni to‘g'ri
tanlashga va uni uchlashga bog‘lig. Chizish uchun galamni tanlashda
chizma bajaradigan gog‘ozning pishigligiga e’tibor beriladi. Qogmz galin
va pishig bo‘lsa, chiziladigan va chizigni yo‘g‘onroq qilib qoraytirish
uchun ishlatiladigan galam gattiqrog, yumshoq qog‘ozga yumshoqroq
galam ishlatiladi. Agarda galam noto‘g‘ri tanlangan bo‘lsa, chizma
titilgan, bo‘yalgan va anigmas bo‘lib chigishi mumkin.

Hozirgi vaqgtda turli gattiglikdagi va yumshoghkdagi steijenli sangali
galamlar sotuvga chigarilmogda. Ulardan ham foydalanish mumkin.

0 thirg'ich (rezina). Qalam izini o‘chiradigan o ‘chirg‘ich yumshoq
bo‘lishi kerak. Noto*g‘ri tanlangan o‘chirg‘ich gog™ozda iz goldiradi va
chizmaning ko‘rinishini buzadi. 0 ‘chirg‘ichdan foydalanganda bir
tomonga yo‘naltirib o‘chiriladi. Aks holda gog‘oz titilib, uning yuzasi
buziladi.

Chizg'ich. Chizg4ch galam bilan to‘g‘ri chiziglami chizish uchun
ishlatiladi.

Uchburchakliklar. Uchburchakliklar (4.2-rasm) chizmalar chizishda
zarur bo‘lgan asboblardan hisoblanadi. Ulaming yordamida peden-
dikulyar va parallel chiziglami aniq vatez o‘tkazish mumkin. Ular to‘g‘ri
burchakli uchburchak shaklida yog‘ochdan, plastmassadan va sellu-
loiddan ishlab chiqariladi. Chizmalar chizishda o‘tkir burchaklari 45° li
hamda 30° va 60° li ikkita uchburchaklik bo‘lishi kerak.
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4.2-rasm

Uchburchaklikni chizma qog‘ozi ustida chizg‘ich (reysshina) bilan
birgalikda 4.2-rasm, a, b, ¢ dako‘rsatilganidek joylashtiriladi va reysshina
chap qo‘l bilan ushlab turiladi. Qirralari butun va tekis bo‘lgan
uchburchakliklami ishlatishdan oldin, ulardagi to‘g‘ri burchakning
anigligi tekshirilgan bo‘lishi lozim. Buning uchun uchburchakning bir
kateti reysshinaning ustki girrasiga jips gilib qo‘yiladi (4.2-rasm, a).
So‘ngra vertikal chiziq o‘tkaziladi. Shundan keyin uchburchaklikni
180°ga ag‘darib, yana vertikal chiziq o‘tkaziladi. Agar vertikal chiziglar
ustma-ust tushsa, uchburchaklikning ishlab chiqarilishi aniglik darajasida
bo‘ladi (4.2-rasm, b), aks holda noto‘g‘ri bo‘ladi (4.2-rasm, d).

Chizma taxtasi. Chizma taxtalari GOST 6671-85 ga muvofiq chizma
gog‘ozining A3, A2, Al formatlariga mo‘ljallanib, yumshoq daraxt
navlaridan tayyorlanadi.

Chizmani sifatli va unumli chizish uchun chizma gog‘ozini chizma
taxtasiga mahkamlash zarur. Awal chizma qog‘ozining yuqoridagi chap
burchagi bitta gadoq bilan mahkamlanadi. So‘ngra qog‘ozning yuqori
chetiga reysshina qo‘yiladi. Chizma gog‘ozining yuqori chetki chizigi
reysshinaning girrasiga parallel bo'lguncha buriladi va yuqoridagi o‘hg
burchagi, keyin chap burchagiga gadoq gadaladi. Shundan so‘ng qogazni
tarang tortib pastki o‘ng burchagi, keyin chap burchagi ham gadoq
yordamida mahkamlanadi. Ishlashga qulay bo‘lishi uchun cliizma taxtasi
stol ustida bir oz giya joylashishi kerak. Buning uchun chizma taxtasining
ostiga biron narsa yoki taxtadan yasalgan maxsus og‘ma burchakli taglik
go‘yiladi.

Reysshina. Reysshina uzun chizg‘ichdan va unga togyf burchak
ostida ikki gavat gilib mahkamlangan 2 ta kalta plankalar (yupga
taxtachalar) dan iborat (4.3-rasm).
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4.3-rasm 4.4-rasm

Reysshinadan to‘g‘ri va unumli foydalanish uchun uning plankasi
chap go‘l bilan chizma taxtasining chap girrasiga jipslashtiriladi. O'ng
go‘l bilan reysshinaning chizg‘ichi chizma qog‘oziga bosiladi, scfngra
chap qo’'l bilan reysshinaning dastlabki vaziyatini saglagan holda
gorizontal (yoki og'ma) chiziq o‘tkaziladi. O'tkazilgan chizigqga parallel
chiziglar yasash uchun reysshinaning plankasi chap go‘l barmoglari bilan
chizma taxtasining chap qirrasiga jips bosilgan holda pastga yoki
yugoriga siljitiladi, so'ngra chiziq o‘tkaziladi. Chizmani reysshina
yordamida bajarish ishini keskin tezlashtiradi va yasashda aniglikni
ta’minlaydi. Uchburchaklik va reysshina yordamida chizmada turli
yo‘nalishda parallel va perpendikulyar chiziglami o‘tkazish mumkin (4.4-
rasm).

Eekalolar. Sirkul yordamida chizib boimaydigan egri chiziglami
chizish uchun lekalolar ishlatiladi (4.5-rasm).

4.5-rasm 4.6-rasm

Lekalolar yupga fanyerdan yoki plastmassadan yasaladi. Odatda, egri
chizigning topilgan nugqtalari qo Ida galam bilan ingichka chiziq
yordamida birlashtiriladi. Egri chizig ravon bo'lishi uchun lekalo girrasi
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chiziladigan egri chizigning 3-4 nugtasini mos ravishda 1, 2, 3 ga to‘g‘ri
keladigan qilib qo'yiladi (4.6-rasm). Egri chizigning qolgan gismini
chizish uchun lekalo girrasini navbatdagi 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 nugtalarga
to‘g'ri keladigan qilib go‘yiladi. So‘ngra bu nugtalar tutashtiriladi. Keyin
barcha nugtalami birlashtiruvchi ingichka chiziq ustidan galam yoki tush
bilan yurgizib chigiladi. Lekalo yordamida chiziluvchi egn chiziq
nugtalarini ravon tutashtirish uchun bir nechta lekalo to‘plami boiishi
kerak.

Transportir. Turli burchaklami o‘lchash yoki yasash uchun
transportirdan foydalaniladi.

Qadoglar (knopkalar). Qadoglar chizma qog‘ozi (list)ni chizma
taxtasiga mahkamlash uchun ishlatiladi.

Gotoval'nycL GotovaPnya g ‘ilofga joylashtirilgan chizma asboblari
to‘plamidan iborat bo‘lib, u GOST 6100-68 ga asosan ishlab chigariladi.
0 ‘guv wyurtlarida Y10, Y11 va Y14 markali gotoval’nyalardan
foydalanish tavsiya etiladi.

5. Standart chizma formatlari

Chizmalami to‘g‘ri ya’ni xatosiz va texnik jihatdanyaxshi taxt gilish
zarur. Barcha sanoat va qurilish tarmoglarining chizmalari va boshga
konstruktorlik hujjatlari standart o ‘lchamli qog“‘ozlarda, ya’ni formatlarda
bajariladi.

Chizma yoki boshga hujjat formati deb, tashgi ramkasining o°‘l-
chami bilan aniglanadigan hujjat varag‘i (list) oTchamiga aytiladi.

Qogozni tejab sarflash, chizmalami saglash va ulardan foyda-
lanishning samarali bo‘lishini ta'minlash magsadida standartda listlaming
maTum gat’iy formatlari 0 ‘z DSt 2.301:2003 da belgilangan.

Listlaming formatlari original, asl nusxasi, dublikat va nusxalar
tasvirlangan chizma qog‘ozning tashqi (ingichka chizig bilan chizilgan)
ramkalaming oichamlari bilan aniglanadi (5.1-rasm, <Aab).

Tomonlaming o‘lchami 1189x84 mm, yuzasi 1 m2ga teng bo‘lgan
format va bu formatning hamda undan keyingilarinir.g ensiz tomoniga
parallel chiziq o‘tkazib, teng ikkiga bo‘linishidan hosilbo‘lgan formatlar
asosiy formatlar deyiladi. Asosiy formatlaming belgilari 5.1-jadvalda
ko‘rsatilgan.
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Ad : A3
.20
185
K
210 tﬂ)
a bl
d
5.1-rasm
5.1-jadval
Formatlar
belgisi AO Al A2 A3 Ad
Formatlar

tomonlarining
o*Ichami, mm 841x1189 594x841 420x594 297x420 210x297

hisobida

Zaruriyat tug‘ilganda tomonlaming o‘lchamlari 148x210 ga teng
boigan A5 formatni gocllash murnkin. Har bir formatning ichiga chap
tomondan 20 mm va golgan tomonlandan 5 mm masofada chizma ramkasi
chiziladi. Odatda, chizma qog'ozlari Al, A2, A3, A4 format
o‘lchamlaridan bir oz kattaroq qilib listlarda kesilgan holda sotuvga
chigariladi. A>Tim hollarda rulon holida ham chigishi mumkin.

Chizmani bajarish amaliyotida keng targalgan format A3 (297x420)
hisoblanadi (5.1-rasm, b). Agar format Al da bir necha chizmalami
joylashtirish zarur bo‘lsa, uni 2 ga. 4 ga bo'lish mumkin (5.1-rasm, d).
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6. Chiziq turlari

Barcha sanoat, qurilish va boshqga konstruktorlik hujjatlari chizmalari
0 ‘z DSt 2.303:2003 yoki GOST 2.303-68 ko‘rsatmasiga binoan turli
yo‘g‘oniikda chiziladi. Ulaming har gaysisini 0‘z vazifasi bor. Chizma
chiziglarining nomi, chizilishi va uning asosiy tutash chizigga nisbati
yo‘g‘onligi 6.1-jadvalda ko‘rsatilgan. Chiziq yo‘g‘onligi s harfi bilan

belgilanadi.
Chizigning
nomi
Asosiy
1 yo‘g‘on

tutash chiziq

2 Shtrix chizig

Ingichka
tutash chiziq

Ingichka
shtrix-
punktir
chiziq

Chizignmg Chizigning
shakli yo‘g ‘onligi

s XK

28T, TI(7-, s/3..8/2

s/3...s/2

J.5 5.J0 s/3...s/2
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6.1-jadval.

Chizignmg
go‘llanilishi

Ko‘rinarli kontur
chiziglari, sirtlaming
kesishish chiziglari,
chiqgarilgan kesim va

girgim chiziglarini
chizishda.

Ko‘rinmas kontur
chizqglari, ko‘rinmas

o ‘tish chiziglarini

chizishda.
Tasvir ustida bajaril-
gan kesim chiziglari,
0‘lcham va chiqgarish
chiziglari, kesim yu-
zasini shtrixovkalash
chiziglari, chetga chi-
garish chiziglari va
ulaming tokchalarini
chizishda.
O g va markaziy chi-
ziglar, chetga chigaril-
gan yoki chizma usti-
ga chizilgan kesim-
ning simmetrik 0‘q
chiziglarini chizishda. ,



Sirtlaming yoyilma-

”‘i'gg?cuhqkt:“ sida egilish (bukilish)
5 shtrix- NLT] 5...30 s/3...s/2 C.h'Z'.qI.a“’ b“}’“”‘.
Ktir gismining so‘'nggi
pL:? . yoki oraliq vaziyatini
chizig ko ‘rsatishda
Ingichka 0 'yiq cbiziglar, qir-
tutash gim va koVinishlami
to‘lginsimon $/3...s/1 chegaralovchi
chiziq chiziglami chizishda.
. 1 Kesuvchi tekislik
7 Uzug chiziq 8...20 S... 15s o'mini ko rsatishda.
Ingichka Uzun chizi i
A glami
8 t“tz;?zfg“q ' 513812 sindirib koVsatishda.
. Buyumning yuzasiga
Ysﬁt?b?-n goplama, issiglik

9 . J..8 t3..A 5/2...5/3 ishlov beriladigan
punktir . . . .
chizi joylarini belgilovchi

1219 chiziglami chizishda.

Asosiy yo § on tutash chiziq (6.1-rasm,l). Buyumning ko ‘rinadigan
kontur chizig‘ini, sirtlarining ko'rinadigan kesishgan chizig‘ini, chetga
chigarib chizilgan kesim va girgim tarkibiga kiruvchi kontur chiziglami
chizmada tasvirlashda ishlatiladi. Asosiy yo‘g‘on tutash chizigning
yo‘g‘onligi chizmaning kattaligi va murakkabligiga, shuningdek, chizma
formatiga garab 5=0,5 mm dan 1,4 mm gacha tanlab olinadi.

Shtrix chizig 6.1-rasm, 2). Ko‘rinmaydigan kontur va o4ish
chiziglami chizmada tasvirlash uchun ishlatiladi.

Ingichka tutash chiziq (6.1-rasm, 3). Bevosita kofinishda bajarilgan
kesim konturlarini, chigarish va o‘lcham chiziglarini, shtrixlash
chiziglarini, chetga chigarish va tokcha chiziglarini, proyeksiyalar o“qini,
yondosh detallami tasvirlash chiziglarini, tasavvur gilinadigan o‘tish
chiziglarini, tekisliklaming izlarini va maxsus yasashlarda xarakterli
nugtalami topish chiziglarini chizmada tasvirlash uchun ishlatiladi.

Ingichka shtrix-punktir chiziq (6.1-rasm, 4). 0 ‘g va markaz
chiziglami, chetga chigarib yoki bevosita ko'rinishda bajarilgan
kesimlaming simmetriya o ‘glarini tasvirlashda ishlatiladi.



6.1-rasm

Ingichka ikld nuqtali shtrix-punktir chiziq (6.1-rasm, 5). Buyum-
laming ayrim gismlaridagi eng chekka yoki oraliq vaziyatlarini tasvirlash,
yoyilmadagi bukilish va ko‘rinish bilan ustma-ust joylashgan yoyish
chiziglarini tasvirlashda ishlatiladi.

Tutash to'lginsimon chiziq (6.1-rasm, 6). Ko‘rinish va girgimlarda
uzilish, ya’ni chegaralash chiziglarini tasvirlashda foydalaniladi.

Uzug chiziq (6.1-rasm, 7). Chizmada kesuvchi tekislikning izi (yo‘na-
lishini) ko‘rsatishda, ya’ni kesish chizig‘ini tasvirlashda go‘llaniladi.

Yo § on shtrix-punktir chizig. Yuzalaming qoplanadigan yoki termik
ishlov beriladigan joylarini belgilashda va kesuvchi tekislik oldida
joylashgan elementlarini tasvirlash chiziglarini (“ustiga chizilgan
proyeksiya’ni) tasvirlashda ishlatiladi.
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Ingichka tutash siniq chiziq. Uzun chiziglaming uzulishini chizmada
tasvirlashda ishlatiladi.

Tanlab olingan chiziq yo‘g‘onligi va uning ko‘rinishi bir xil
masshtabda chizilsa hamma tasvirlar uchun bir xil bo‘lishi lozim.

7. Masshtablar

Buyum tasviridagi chizigli oichamlaming shu buyumning hagiqiy
o‘lchamlariga nisbati masshtab deb ataladi. Masshtab sonining nisbati
oldigaMharfi qo‘yiladi (7.1-rasm).

0 ‘z DSt 2.302:2003 da barcha sanoat, qurilish tarmoglarining va
boshga konstruktorlik hujjatlarining chizmalari uchun masshtablar va
ulaming belgisi belgilangan. Davlat stardartiga muvofiq chizmaning
masshtabi quyidagicha tanlab olinishi lozim (7.1-jadval).

7.1-rasm
7.1-jadval
MASSHTABLAR

. .. . Natural masshtab Kattalashtirish
_ Kichraytirish masshtablari - ioiv kattalik) ~ masshtablari
1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10;

! ~ ! ’ ’ 2:1; 2,5:1; 4:1;
1:15; 1:20: 1:25: 1:40; 1:50; 11 51 10:1: 20°1,

1:75; 1:100; 1:200; 1:400;

1:500: 1:800: 1:1000 40:1; 50:1; 100:1;
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Zarur bodgan hollarda (I0Ox/z):1 masshtablaridan foydalanish
mumkin, bu yerda h - butun son. Agarda chizmada hamma proyeksiyalar
(tasvirlar) bir xil masshtabda bajarilgan bo‘lsa, u xolda masshtab belgisi
asosiy yozuvda ko'rsatiladi, bu holda M harfi tushurib goldiriladi va 1:1;
1:2; 2:1 va hokazo kurinishida yoziladi. Qolgan hollarda M 1:I\ M 1:2;
M2:1 tarzida yoziladi.

8. Chizmaning asosiy yozuvi va uni rasmiylashtirish
tartibi

0 “zDSt 2.104:2003 sanoatning hamma tarmoglarida va loyihalash
tashkilotlarida bajariladigan barcha chizmalammg asosiy yozuvi
o‘Ichamlarini va mazmunini aniglaydi. A4 formatli listlarda asosiy yozuv
formatning fagat ensiz tomonlariga joylashtiriladi (8.1-rasm). Qolgan
formatlarga esa listning pastki o‘ng burchagiga enli yoki ensiz tomoni
bo‘yicha joylashtirilgan asosiy yozuvning ikkita shakli belgilangan.
Buyumlaming (detal va yig‘ma birliklar) (8.1 va 8.2-rasm, a, b) asosiy
yozuvlari grafalarida quyidagi yozuvlar ko ‘rsatiladi.

1- rasmning belgisi;

2 - buyumning nomi;

3 - rasmdagi tasvir masshtabi;

4 - o*‘quvchining nomi, imzosi;

5 - rasm bajarilgan sana (kun, oy, yil);

6 - o‘gituvchining familyasi;

7 - 0 ‘gituvchining imzosi;

8 - hujjatga imzo qo‘yilgan sana (kun, oy vayil). Detal materialining
nomi (bu grafa fagat detal chizmalarida to'ldiriladi). Yig‘ish chizmalarida
go‘llaniladigan spetsfikatsiyani burchak shtampi ustiga joylashtiriladi
(8.2-rasm, b);

9 - listning tartib nomeri, bitta listda bajarilgan chizmalarda bu grafa
to‘Idirilmaydi;

10 - hujjatdagi umumiy listlar soni. Umumiy listlar soni faqat
chizmaning birinchi listida koasatiiadi;

11 - hujjat chigarilgan korxonaning nomi (o‘quv yurtning nomi va
o‘quvchi guruhining shifri);

12 - rasmga imzo chekkan shaxslar bajargan ishning xarakteri, ma-
salan, tuzdi, konsul’tatsiya berdi, gabul qildi yoki chizdi, tekshirdi,
tasdigladi;

13 - rasm literi - harfi (“o‘quv” so'zining boshi) dan olingan.
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8.1-rasm

Chizmani taxt gilishning asosiy mazmuni bu chizmani belgilashdan

Har bix detaining chizmasi alohida formatda bajariladi va belgilanadi.
Chizmaning ifodalanishi bo‘yicha chizmaning nomeri va detal nomeri

hagida mulohaza yuritish mumkin.

Vazirlik va soha (boshgarma, kafedra) da gabuJ gilingan turkumlarga
boMish asosida chizmani ifodalash (nomerlash) ma’lum tizim bo‘yicha

amalga oshiriladi.

0 ‘quv yurtlarida (nomerlash) ifodalashni chizmaning nomini bel-
gilash fanning o ‘rganilayotgan bo‘limiga asosan olinadi, o*‘quv ishining
nomeri, individual tapshiriq nomeri (variant nomeri) va buyumning

nomeri ko'rsatiladi. Masalan: MCh. 3.14.07 (8.1-rasm, b).
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MCh - mashinasozlik chizmachiligi;

3 - ishning yoki mavzuning nomeri;

12 - individual topshiriqg (variant nomeri);

07 - buyumning (detaining) nomeri;

Kichik formatli chizmalarda 8.2-rasm, a dagi asosiy yozuvdan
foydalanish  mumkin. Yig:ish chizmalarida go‘llaniladigan spe-
tsifikatsiyani asosiy yozuv ustiga chiziladi (8.2-rasm, b).

3
s . s
6 7 2 n
.25 1 4S a 40
J3, "s a 96 ]O>22
v
3
4 g
6 7 2 1
b
8.2-rasm
9. Shriftlar

0 “zDSt 2.304:2003 da shriftlaming ikkita A va B turlari belgilangan.
Ular giya (75° burchak ostida) hamda tik yozilishi mumkin. Shriftlami
yozishdan oldin shrift chiziglarining yo‘g‘onligi d ga teng kataklar chizib
olinadi. Shrifllaming barcha elementlari shu kataklar orgali aniglanib
yoziladi. Shrift chiziglarining yo‘g ‘onligi d shriftning turi va balandligiga
garab belgilanadi. A turdagi shrift uchun d=\/\4h, B turdagi shrift uchun
d=\\0h olinadi.

B turdagi bosma katta harflaming balandligi h=\0d, yozma kichik
harflaming balandligi c=7d, harflaming orasidagi masofa d=2d olinadi.

So‘zlar orasidagi masofa eng kamida e”6d ga, gatorlar orasidagi masofa
\,Id gateng bo‘ladi
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9.1,9.2 va 9.3-rasmlarda bir turdagi shriftlaming yozilish namunalari
tasvirlangan. Eski o‘zbek yozuvi arab alifbosiga asoslangan boiib uni
kataklar yordamida yozishni taklif etamiz. Harflaming barcha elementlari
kataklar orgali aniglab yoziladi. Bu yerda harflaming kataklar o ‘rtasidagi
satr (shtrix) chizigga nisbatan joylashishiga ahamiyatberiladi. 9.4-rasmda
arab alifbosining eski o'zbekcha yozuvini yozilishi ko'rsatilgan.

10. 0 ‘Icham qo‘yish goidalari

Buyumlar ulaming oichamlari asosida tayyorlanadi. Shuning uchun
ham chizmalarda detal oichamlarini to‘g‘ri go‘yish va o‘zaro bogiab
borish katta ahamiyatga ega. Agar ocichamlar noto‘g‘ri qo‘yilgan boisa,
tayyorlangan buyum yaroqgsiz boiib goladi. Chizmalarda oichamlami
go‘yishda quyidagilami hisobga olish tavsiya etiladi:

-detaining har bir oichami geometrik va texnologik jihatdan juda
to‘g‘ri, toiiq ishlab chigarish jarayoni bilan bog‘langan boiishi, ya’ni
detalni tayyorlashdagi belgilash, ishlov berish, nazorat gilish kabi usullar
hisobga olinishi kerak;

-chizmaga qo‘yilayotgan oicham shunday bo‘lishi lozimki, detalni
tayyorlaydigan mutaxassis uni giynalmay o ‘qiy olishi kerak:

-oichamlar go‘yilayotganda yondosh detallami ham hisobga olish
kerak;

-oichamlami texnologik va konstruktorlik talablarini qondiradigan
bazadan boshlab qo‘yish lozim;

-oichamlar qgo‘yish va ulami o‘zaro bog4ashda xatoga yoi
go‘ymaslik uchun standart belgilangan goidalami mukammal o‘rganib,
ularga amal qilish lozim;

-0‘Ichamlar chizmalarda o ‘Icham chiziglari va o‘lcham sonlari bilan
ko‘rsatiladi. 0 ‘lcham chiziglaridagi ko‘rsatkichlar bitta chizmadagi
barcha o‘lcham chiziglari uchun bir xil boiishi lozim. Ko‘rsatkichning
shakli va elementlarining taxminiv oMchamlari 10.1-rasmda ko‘rsatilgan;

-0‘lcham chiziglari detal konturiga parallel chizilib, chiqarish
chiziglariga perpendikulyar boiishi lozim (10.1-rasm);

-oicham va chigarish chiziglari iloji boricha kesishmasligi lozim;

-oicham chiziglarini iloji boricha chizma konturidan tashgarida
chizish lozim:

-oicham chiziglari chizma konturidan va unga parallel odkazilgan
ikkinchi oicham chizig’i oralig’i 6. 10 mm.da olinishi lozim (10.1-
rasm);
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10.1-rasm

-0‘Icham sonlari chizmaning ganday masshtabda va ganchalik aniq
chizilishidan gat’iy nazar, tasvirlangan buyumning hagiqgiy o‘lchamini
ifodalashi kerak;

-chizmada chizigli oichamlar mm hisobida, o‘lchov birligi mm
ko'rsatilmagan holda go'yiladi;

-chizma chizishda ishtirok etmaydigan, lekin chizmani o*‘gish uchun
ancha qulaylik tug‘diradigan o‘lchamlar ma’lumot oichamlari deyiladi.
Bunday o Ichamlarga yopiq zanjir usulida go‘yiladigan o‘lchamlardan
birortasi detal elementining vaziyatini ko‘rsatuvchi o‘lchamlar, yig‘ish
chizmasidagi ayrim konstruksiya elementlarining eng chetki vaziyatlarini
aniglovchi o‘lcham va shu kabilar kiradi. Chizmada ma'lumot
o‘lchamlari «*» (yulduzcha) bilan belgilanib, texnik talablarda esa
«Ma’lumot o‘Ichamlari» deb yozib qo‘yiladi (10.2-rasm);

* 21 57* y/4 Z1 57 22
Ne /00*

10.2-rasm

-burchaklarga o‘lcham go‘yishda shu burchak uchidan chiziladigan
yoydan foydalaniladi, chigansh chiziglari esa radial yonalishda chiziladi
(10.3-rasm, a), aylana yoyi o‘Ichamini ko‘rsatish 10.3-rasm, bda berilgan;
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10.3-rasm

-profili egri chizigli detallammg o‘Ichamlari 10.4-rasm, & b larda
ko‘rsatilgandek qo‘yiladi;

10.4-rasm

-yumaloglanadigan burchak uchlari yoki yumaloglash yoyi markazi
koordinatalarmi ko‘rsatish zarur bo‘lsa, o‘lcham yumaloglanadigan
burchak tomonlari kesishgan nugtadan yoki yumaloglash yoylari
markazidan chiqarib qo‘yiladi (10.5-rasm);

-simmetrik detallarning ko‘rinishi to'la chizilmagan bo‘lsa, o‘lcham
chiziglari markaziy simmetrik o‘qdan biroz o'tkazib, uzib qo'yiladi (10.6-
rasm, a);

-aylana to'la yoki gisman chizilgan bo‘lishidan gat’iy nazar, uning
oicham chizig‘ini aylana markazidan biroz olkazib koTsatish mumkin
(10.6-rasm, by:

-chizmada buyumning bir gismi uzib ko‘rsatilsa, o'lcham chizig‘i
uzilmasdan to'la ko‘rsatiladi (10.7-rasm. a);kontur yoki chiqgarish
chiziglari 0"zaro yaqgin joylashib, oicham chizig‘i yo'nalishlarini go*yish
uchun joy yetarli bo‘lmasa, kontur yoki chigarish chizig‘ini uzib
tasvirlash mumkin (10.7-rasm, b);
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10.6-rasm

10.7-rasm

-agar yo‘nalishlar go‘yish uchun oicham chizigining uzunligi
yetarli boimasa, u holda, oicham chiziglariga yo‘nalishlar tashqi
tomonidan qo‘yiladi (10.8-rasm);

-oicham chiziglariga yo‘nalishlami qo‘yish uchun joy yetarli
boimagan hollarda chiqarish chizigi bilan oicham chizigi kesishgan
joyga nugta qo‘yiladi yoki chizigcha chiziladi (10.8-rasm, b, d);

- har doim diametr oichamini ko‘rsatuvchi son oldiga «0» belgisi,
radius oichamini ko'rsatuvchi son oldiga «i?», kvadrat oichami soni
oldiga «» beligisi qo‘yilishi shart;

-diametr oichami aylana ichida ko‘rsatilgan hollarda oicham soni
oicham chizigi o‘rtasidan birtomonga siljitiladi (10.8-rasm, e). Buyerda
oicham soni markaz chizigqlaming o'zaro kesishavotgan joyiga to'g'n
kelmasligi lozim;

10.8-rasm
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-bir nechta parallel oicham chiziglariga oichamlar qo‘yilganda,
oicham sonlarini shaxmat tartibida joylashtirish kerak (10.9-rasm);

-chizigli o‘lchamlaming chiziglari har xil giyalikda chizilgan boisa.
oicham sonlari 10.10-rasmda ko‘rsatilgandek qo‘yiladi. Shtrixlangan
zonada (30° ni tashkil giladi) oicham sonlarini go‘yish mumkin emas;

-burchaklaming oichamida ham 30° li shtrixlangan zonada oicham
sonlari va qolgan burchak oichamlari 10.10-rasm, bdagidek go‘yiladi:

10.9-rasm 10.10-rasm

-diametrlari kichik aylanalarga va oraligi kichik boigan parallel
chiziglarga oichamlar qo‘yish 10.11-rasmdagi kabi bajariladi;

-oicham sonlarmi qoSishda kontur chizig va oicham chiziglari
uzilmaydi, o‘g va markaz chiziglarining o°‘zaro kesishish joyiga
go‘yilmaydi. Oicham qo‘yilganda markaz chiziglariga to‘g‘ri kelib
qolsa, u uzib go‘yiladi, shuningdek, oicham sonlari voziladigan joy
shtrixlanmaydi (10.12-rasm, a, b);

-detaldagi o‘yiq, chiqgiq, teshik kabi joylariga tegishli oichamlami
shu elementning geometrik shakli gaysi ko‘rinishda toia ko”rinadigan
boisa, o‘sha yerga to‘plab qo‘yish zarur (10.12-rasm, d);

15

10.11-rasm

- aylana yoyi markazi o‘rnini aniglovchi oichamlami koVsatish talab
gilinmasa, u holda radiusning oicham chizigini markazgacha
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yetkazmasdan, markazm siljitib, radius oicham chizigim burchaklari
90° ga teng boigan sinig chizigga almashtirib chizish ham mumkin
(10.13-rasm);

KOrsatilmagan radios
BLchamlari 15mm

10.14-rasm

-bir markazdan bir nechta radiuslar o ‘tkazilganda har ganday ikki va
undan ortiq radius chiziglar bitta to‘g’ri chizigda yotmasligi lozim (10.14-
rasm, a);

-tashqi va ichki yumaloglash radiuslarining oichamlari 10.14-rasm,
b, d larda ko‘rsatilgandek go‘yiladi;

- yumaloglash yoki bukilish jovlaridagi yumaloglash radiuslari bir
xil boiib, ular ko‘p uchraydigan boisa, chizmaning bo‘sh joyiga
«Ko‘rsatilmagan radius oichamlari 1,5mm.» deb vozib qogyiladi (10.15-
rasm);

-shami belgilash uchun diametr yoki radius oichami oldiga yoxud
ostiga «Sfera» so‘zi qo‘shib yoziladi (10.16-rasm);

- giyalikni ifodalovchi oicham soni oldiga «Z» belgisi qo'yiladi. Bunda
belgining uchi giyalik tomon yo‘nalgan boiadi (10.17-rasm, a);

-konusliknmg oicham soni oldiga uchi konus uchiga tomon
garatilgan «<!» belgi qofyiladi (10.17-rasm,b);
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10.16-rasm 10.17-rasm

-45° bilan tayyorlangan faska oichamlari 18-rasm, a dagidek
go‘yiladi. 45° burchakda yasalgan faska oichami 1 mm va undan Kichik
boisa, ular chizmada tasvirlanmasligi mumkin. Lekin ulaming
oichamlari faska yasaladigan girradagi chigarilgan chizigning tokchasiga
yozib qo‘yiladi (10.18-rasm, b);

-30° burchakli faska oichamida burchak va faska balandligi
go‘yiladi (10.18-rasm, c¢) yoki ikkita katetlaming oichamlari beriladi
(10.18-rasm, d). Faska, teshik va shunga o°‘xshash elementlar sonini
10.19-rasm dagidek ko ‘rsatish mumkin;

-teshiklar aylana bo‘yicha bir-biridan baravar uzoglikda joylashgan
boisa, ulaming markazlari orasidagi oichamlari go‘yilmaydi, fagat
teshiklaming oichamiga ulaming soni qo‘shib koasatiladi (10.20-rasm,
a);

-bir xil diametrli teshiklaming oichamlarini qo‘yishda ulardan
bittasi chizilib, uning oichami va soni ko‘rsatiladi (10.20-rasm, b),
golganlarining esa markaz chiziglari belgilanadi;

2x48\ 4— asxtsS"
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10.18-rasm
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10.19-rasm 10.20-rasm

Oichamlar go‘yish usullari. Zanjir usuli — bunda ocichamlar bitta
chizigda zanjir kabi ketma-ket qo‘yiladi (10.21-rasm, a). Bunday usulda
juz’iy kamchiliklar asta-sekin yigilishi ogibatida tayyorlangan detal
yarogsiz holga kelishi mumkin. Chunki har bir gismgareja belgisi qo‘yish
jarayonida ozgina boisa ham xatolikka y oi qo‘yiladi.

Koordinata usuli - barcha oichamlar bitta bazadan qo‘yiladi (10.21-
rasm, b). Bu usul anigligi bilan ajralib turadi. Lekin bu usulda qo‘yilgan
oichamli detalni tayyorlash ancha gimmatga tushadi.

oy Texolo&x

" Z

10.21-rasm
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Aralash usul - oichamlar go‘yishda zanjirli usuldan ham,
koordinatali usuldan ham foydalaniladi. Bu usul ancha optimal
hisoblanib, detaining kerakli elementini o‘ta aniq tayyorlashga imkon
beradi (10.22-rasm).

10.22-rasm
Nazorat savollari

1 Chizma buyumlari, ashoblari va moslamalari nimalardan iborat
hamda ulardan ganday foydalaniladi?
2. Standartlar nima uchun kerak?
Standart chizma shriftlarining ganday turlari mavjud?
Standart chizma formatlari to‘g‘risida maiumot bering.
Nima sababdan chiziglar ko‘p turlarga ajratilgan?
Chiziq turlari va ulaming vazifalarini tushuntiring.
Chizmaning asosiy yozuvi ganday ahamiyatga ega?
Oicham go‘yishning ganday turlari mavjud?
9. Masshtab deb nimaga aytiladi?
10. Chizmalami oichamisiz uning ganday kattalikka ega ekanligini
aniglay olasizmi? Sababi nimada?

O NSO W
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I BOB. GEOMETRIK YASASHLAR
11. Geometrik chizmachilik asoslari. Geometrik yasashlar.

Geometrik chizmachilikda turli geometrik yasashlami bajarishning
gonun-qoidalari va usullari o‘rganiladi. Masalan, kesma, burchak va
aylanalami teng bo‘laklarga boiish, tutashmalar bajarish, giyalik va
konusliklar yasash, sirkul va lekalo egri chiziglarini yasashning turli
usullari o‘rganiladi. Geometrik chizmachilik boiimi boshga boiimlarda
bajariladigan barcha chizmalami chizish uchun geometrik nugtai
nazardan asos boiib xizmat giladi. Masalan, olti yoqli bolt kallagini
chizishda aylanani teng oltiga boiish, ko‘za va aylanish sirtli detallaming
ko‘rinishini chizishda tutashmalar bajarish va hokazolarda yuqorida
sanab o‘tilgan geometrik yasashlardan foydalaniladi.

Aylanalami teng bo‘laklarga boiish va muntazam ko‘pburchak
yasash uchun bir gancha geometrik yasashlami bajarish talab etiladi.
Shuningdek, detal chizmalarini chizishjarayonida ham ko ‘plab geometrik
yasashlar amalga oshiriladi. Shuning uchun quyida ba’zi chizma
asboblaridan foydalanish va bir gancha geometrik yasashlami ko‘rib
chigamiz.

Geometrik yasashlar bajarish orgali talaba chizma asboblaridan
foydalanishni, ulami to‘g‘ri ishlatishni, sozlashni va tekshirishni
o‘rganadi. Geometrik yasashlar ham masala yechish boiib, unda masala
javobi grafik usulda olinadi. Yasashlar chizma asboblari bilan bajarilib,
ulardan aniq va batartib foydalanish kerak. Shundagina masala yechimi
to‘g‘ri va aniq topiladi.

0 ‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish. 0 ‘zaro parallel to‘g‘ri
chiziglami ikki usulda: chizg‘ich, uchburchakliklar hamda  sirkul
yordamida o‘tkazish mumkin. Agar reysshina ishlatilsa, parallel to‘g‘ri
chiziglar o‘tkazish yana ham osonlashadi va buni 11.1-rasmda ko‘rish
mumkin. Bu yerda gorizantal, vertikal va giya joylashgan to‘g‘ri
chiziglami chizish ko‘rsatilgan.  Strelkalar yordamida reysshina
girrasidagi uchburchakning surilishi ko‘rsatiladi.
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11.2-rasmda esa sirkul yordamida parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazish
ko‘rsatilgan. Bu yerda AB to‘g‘ri chizigga parallel qilib berilgan /
masofada CD to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan. Bunig uchun AB to‘g‘ri
chizigning istalgan ikki nugtasidan, masalan 1va 2 nuqtalarda radiusi
R=I bo‘lgan aylana yoylari chiziladi, keyin aylanalarga urinma qilib CD
to‘gai chiziq o‘tkaziladi.

KO -rasm 11.3-rasm

0 ‘zaro perpendikular to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish. Bir-biriga
nisbatan perpendikular joylashgan to‘g‘n chiziglami o‘tkazishda
goilanadigan qoidalardan foydalaniladi, ya’ni uchburchaklik va sirkul
ishlatiladi. Buni quyidagi misollarda ko ‘rish mumkin

1-misol. AB to‘gai chizigda joylashgan C nuqtadan shu to‘g‘ri
chiziqga perpendikular to‘g‘ri chizig chigarilsm. (11.3-rasm). Misolni
yechishda uchburchaklikdan foydalanilsin.

Yechish. Uchburchaklikning biror kateti yoki gipotenuzasi AB to‘gri
chizig bilan jipslashtiriladi, so'ngra unmg gipotenuzasiga ikkinchi
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uchburchakning Kateti jipslashtiriladi. Keyin ikkinchi uchburchaklik
siljitiladi, ya’ni uning ikkinchi katetidan C nugta orgali to‘g‘ri chiziq
o‘tkaziladi, bu chiziq berilganyli? to‘g‘ri chizigqa perpendikular boiadi.

2-misol. AB to‘g‘ri chizigning A va B nuqtalari orasida joylashgan C
nuqta orgali shu to‘g‘ri chizigga pecgendikular chigarilsin (11.4-rasm).
Misol sirkul va chizgich yordamida yechilsin.

Yechish. 1- usul. C nugtadan ixtiyoriy R radius bilan aylana yoyi
chiziladi. Bu yoy bilan AB to‘g‘ri chizigning kesishgan 1 va 2
nugtalaridan ixtiyoriy R radius bilan yana yoylar chiziladi. Bu yoylaming
o‘zaro kesishgan D nugtasi C nugta bilan birlashtiriladi. Hosil boigan
chizig AB to‘g‘ri chiziqqga perpendikular boiadi.

11.4-rasm 11.5-rasm

2-usul (11.5-rasm). Agar C nuqgta AB to‘g‘ri chizigning bir chetida
joylashgan boisa, n holda:

4 1) perpendikular to‘g‘ri chizigni C nugtasidan o‘tkazish uchun
ixtiyoriy O nuqtasi belgilab olinadi. O nugta C dan o‘tadigan perpen-
dikularda yotmashgi kerak.

2) O bilan C ni birlashtirib O markazdan OC radiusi bilan aylana
chiziladi. Aylana AB to‘g‘ri chizig bilan D nugtada kesishib o ‘tadi.

3) O nuqtasi orgali DOM aylana diametri o‘tkaziladi.

4) M nugtasi C bilan birlashtiriladi. Shunda AB gaMC perpendikular
hosil boiadi. Burchak MCD diametrga tiralgan ichki chizilgan burchak
boigani uchun n 90° gateng. Demak: MC1AB (11,5-rasm).

Burchaklarni oichash, yasash va boiish. Burchaklami yasash va
ulami teng boiaklarga boiish uchun transports, uchburchakliklar va
sirkul ishlatiladi. Geodezivada yer ustida oichashlar o‘tkazishda esa
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burchaklami oichash vaqgtida anig - asbob teodolit va niveler
goilaniladi. Biz chizmachilikda keng qoilaniladigan ayrim usullar bilan
quyida tanishamiz.

Burchakni transporter bilan oichash uchun uning tayanch plankasini
berilgan burchakning bir tomoniga shunday qo‘yish (11.6-rasm) kerakKki
transportirdagi 0 nugta burchakning uchi (A)ga to‘g‘ri kelsin. Burchak
CAB ning giymatini daraja (gradus) hisobida transports shkalasi bo ‘yicha
aniglanadi.

AB tomonning A uchidan berilgan
gradus giymati bo‘yicha burchak yasash
uchun transporting shunday qo‘yish
kerakki, uning markazi (0 nugta) AB to‘g‘ri
chizig'ning A nugtasiga to‘g‘ri kelsin,
so‘ngra trasportir shkalasidagi berilgan
gradus soniga mos kelgani (masalan, 55°)ni
N nugta bilan belgilanadi. Transporter olib

11.6-rasm go‘yiladi vajVnugta orqali AC kesma o ‘tka-
ziladi. Natijada izlagan CAB burchagiga ega
boiinadi (11.6-rasm).

Burchakning bissektirisasi chizg‘ich va
sirkul yordamida oson vyasaladi. Buni
quyidagi misollarda ko‘ramiz.

1-misol. Berilgan ABC burchak teng
ikkiga boiinsin, ya’ni bu burchakning
bissektrisasi o ‘tkazilsin (11.7-rasm).

Yechish.  Burchakning B uchidan

11.7-rasm ixtiyoriy R radius bilan uning AB va BC
tomonlarini kesadigan qilib aylana yoyi chiziladi. Keyin bu yoy bilan
burchak tomonlari bo‘lgan AB va BC to‘g‘n chiziglaming kesishgan M
va N nuqtalaridan ixtiyoriy R radius bilan yoylar chizib, ulaming o ‘zaro
kesishgan K nugtasi aniglanadi. So‘ngra K nugta burchakning uchi B bilan
birlashtiriladi.

2-misol. 0 ‘zaro kesishuvchi AB va CD to‘g‘ri chiziglar orasida hosil
bo‘lgan, lekin shaklda tasvirlanmagan burchakning bissektrisasi
0‘tkazilsin (11.8-rasm).

Yechish. Ixtiyoriy / masofada burchakning AB va CD tomonlariga
parllel gilib to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi va ulaming o‘zaro kesishgan M
nugtasi aniglanadi, so'ngra hosil boigan burchakmng bissektirisasi MK
3.9-rasmda koYsatilgan usuldagidek qilib o‘tkaziladi. Bu MK to‘g‘ri
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chiziq berilgan AB va CD to“g‘ri chiziglar orasidagi burchakm teng ikkiga
bo‘ladi.

3-misol. ABC to‘g‘ri burchak teng uchga bodinsin (11.9-rasm) B
nugtadan ixtiyoriy R radius bilan yoy chiziladi. Bu yoy burchak tomonlari
BA va BC to‘g‘ri chiziglar bilan kesishib 1 va 4 nugtalami hosil giladi.
Keyin R radiusni o‘zgartirmasdan 1 va 4 nuqgtalaridan yana yoylar
chiziladi. Bu yoylar 14 yoy bilan kesishib 2 va 3 nugtalami hosil giladi.
Endi bu nugtalami burchak uchi B bilan birlashtirib, B2 va B3 to‘g‘ri
chiziglarga ega boTinadi. Bu to‘g‘ri chiziglar berilgan ABC to‘gri
burchakni teng uchga bo*ladi.

B * c
11.8-rasm 11.9-rasm
12. Tutashmalar

Ko‘pincha detallar va boshga buvumlarda, ulami tashkil giluvchi
sirtlar o‘zaro sillig, ravon tutashgan bo‘ladi. Lekin detal va buyumlaming
chizmalarini bajarganda ulaming konturlari chiziladi. Shu sababdan
sirtlar orasidagi birlashmalami chiziglar orasidagi tutashmalar sifatida
ko‘ramiz (12.1-rasm). Tutashmam uchta elementi mavjud: tutashma
radiusi (R), tutashma markazi (O), tutashish (yoki o‘tish) nugtalari (/).

Tutashma deb bir chizigning ikkinchi bir chizigga bevosita yoki
aylana yoyi vositasida sillig, ravon o tishiga aytiladi.

3

12.1-rasm
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12.2-rasm, a da o‘zaro o ‘tkir burchak hosil giluvchi AB va BC to‘g‘ri
chiziglar berilgan. Ulami berilgan R radiusda tutashtirilishi talab gilingan
boisin. Buning uchun AB va BC to‘g‘ri chiziglarga ulardan R masofada
parallel to‘g‘ri chiziglar o‘tkazamiz. Ulaming kesishuv nugtasini O bilan
belgilaymiz. O nugta AB va BC to‘g‘ri chiziglardan R mm masofada
joylashgan nugta boiib, u tutashma markazi deb ataladi. O nugtadan AB
va BC to‘g‘ri chiziglarga pethendikular o‘tkazib, ularda 1va 2 nugtalami
belgilaymiz. 1lva 2 tutashuv (o‘tish) nugtalari deyiladi. Endi O markazdan
sirkulda R radius bilan 1va 2 nugtani birlashtimvchi yoyni chizamiz.

12.2-rasm, b da shu jarayon o‘zaro o‘tmas burchak ABC hosil
giluvchi to‘g‘ri chiziglari uchun bajarilgan. Yasashlar o‘zaro o ‘tkir
burchak hosil giluvchi to‘g‘ri chiziglar tutashmasidan farq gilmaydi. Bu
yasashlami o*‘quvchining o‘ziga havola gilamiz.

12.2-rasm

12.2-rasm, ¢ da o‘zaro to‘g‘ri burchak ABC hosil gilgan ikki tofyci
chiziglami berilgan R radius yoy bilan tutashtirish ko‘rsatilgan. Bu holda
yugorida ko‘rsatilgan usuldan fargli oiaroq, tutashmani fagat sirkul
yordamida amalga oshirish ham mumkin.

Burchakning B uchidan tutashma radiusiga teng R bilan yoy chizamiz
va uning tomonlarini kesgan nugtalami 1va 2 bilan belgilaymiz. Endi
radiusni o‘zgartirmasdan 1va 2 markazlardan yoylar chizamiz. Ulaming
kesishgan O nugtasi tutashmaning markazi bo‘ladi. O markazdan R radius
bilan tutashma yoyini o‘tkazib yasashlami yakunlaymiz (12.2-rasm, d).

12.3-rasm, a da o ‘zaro parallel to‘g"ri chiziglar orasidagi masofa/ ga
teng m \an togy;ri chiziglami bitta aylana yoyi yordamida tutashtirish
ko‘rsatilgan. Bunday holda m va n ga pedendikular to‘g‘ri chiziq
0 ‘tkazamiz. Uning to‘g‘ri chiziglar bilan kesishgan nuqgtasini 7 va 2 bilan
belgilaymiz. 12 ni teng ikkiga boiib O tutashma markazini ayniglaymiz.
O markazdan R=12:2 radius bilan yoy chizib yasashlami yakunlaymiz.
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12.3-rasm

Tutashtirilgan parallel to‘g‘ri chiziglar ikki yoydan iborat bo‘lib
(3.29-rasm, b\ ulardan bin 1va 3 nugtalar orgali, ikkinchisi esa 3 va 2
nuqgtalar orgali o‘tadi. Shunga ko‘ra 13 va 32 to‘g‘ri chizig kesmalarini
tegishlicha teng ikkiga bo‘luvchi va ularga perpendikular boigan to‘g ‘ri
chiziglar o‘tkaziladi. 7 va 2 nugtalardan shu m va n to‘g‘ri chiziglarga
perpendikular bo‘lgan chiziglar chigariladi. Bu to‘g‘ri chiziglar
tegishlicha o‘zaro kesishib, O va Oi nugtalami hosil giladi. Bu nuqtalar
tutashmani tuzuvchi yoylaming markazlari bo‘ladi. O nugtadan 01 radius
bilan birinchi yoy, Oi nuqtadan esa Oi2 radius bilan ikkinchi yoy
chiziladi. Bu yoylaming har ikkalasi berilgan 3 nugta orgali o‘tadi.
Agarda tutashma nugtalari 1 va 2 ni birlashtiruvchi to‘g‘ri chiziq parallel
to‘g‘ri chiziglarga 45° burchak ostida giya o ‘tgan bo‘lsa, tutashma radiuslari
yig‘indisi parallel to‘g ‘n chiziglar orasidagi masofaga teng va tutashma yoyi
aylananing choragini tashkil giladi. Yasash usuli juda oson.

Aylanalarning yoy vositasida tashqgi va ichki tutashuvi. Agar ikki
aylanani uchinchi aylana ularga tashqgi tomonidan urinib o'tgan holda
tutashtirilsa bunday tutashma aylanalammg tashgi tutashmasi deyiladi

X (12.4-rasm, a).

12.4-rasm
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O] va O2 markazli aylanalar O markazli aylananing ichki tomoniga
urinib tutashma hosil gilinsa, bunday tutashma ichki tutashma deyiladi
(12.4-rasm, b).

12.5-rasm, a da tashqi va ichki tutashmali detal berilgan boiib, oldin
tashqgi keyin ichki tutashmasi bajarilsin.

Tashqi tutashmayasash. 12.5-rasm, b da Oi va 02 markaziardan mos
ravishda Ri va Rz radiuslar bilan chizilgan ikki aylanani berilgan R radius
yordamida tashqgi tutashtirish ko‘rsatilgan. Vositachi aylananing O
markazini berilgan aylanalardan R masofada joylashtirish kerak.
Ma’lumki, aylanalardan nugtaning uzogligi radial chiziq boyicha
oichanadi. Shuning uchun O\ markazdan Ri+R radius bilan O
markazdan esa R2+R radius bilan yoylar chizamiz. Bu yoylarning
kesishuv nugtasi O tutashma markazi bo‘ladi. O markazni Oi va Oz lar
bilan birlashtiramiz va ulaming aylanalami kesgan nugtalarini mos
ravishda 1va 2 bilan belgilaymiz. 1va 2 tutashish nugtalari bo‘ladi. Endi
ulami O markazdan R radius bilan tutashtirib yasashlami yakunlaymiz.
Shunday qilib aylanalaming tashqi tutashmasida tutashmaning markazi O
berilgan aylanalaming radiuslariga tutashma radiusini go‘shish orqali
topiladi.

Ichki tutashma yasash. Radiuslari tegishlicha Rj va Rz hamda
markazlari Oj va Oz nuqgtalarda joylashgan aylanalar R radius bilan
tutashtirilishi (12.5-rasm, ¢) va bunda tutashma yoyi aylanalaming har
ikkisiga botig, ya’ni ichki tomoni bilan urinishi talab gilinsin.

12.5-rasm
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Tutashma radiusidan berilgan aylana radiusini ayirib hosil boTgan R-
Ri radius bilan Oj markazdan, shuningdek, R-R2 radius bilan O2
markazdan yoylar chizilsa O nugtani hosil giladi. Agar bu O markaz
berilgan aylanalaming markazian bilan birlashtirilsa, markaz chiziglari
0OO0i va OO: to‘g*ri chiziglarga ega boiinadi. Bu to‘g‘ri chiziglaming
davomi bilan berilgan aylanalar tegishlicha kesishib, tutashma (ichki
urinma) h va 2\ nugtalami beradi. So‘ngra O nugtadan U va 2i nuqtalar
R radius bilan tutashtiriladi.

Aralash tutashmalarni yasash. Radiuslami tegishlicha Ri va Rz
hamda markazlari Oi va Oz bo‘lgan aylanalar R radius bilan tutashtirilishi
va tutashma kichik aylanaga ichki, katta aylanaga esa tashqi tomoni bilan
urinishi talab qilinsin (12.6-rasm, a).

Kichik aylana markazi Oz dan R-Ri radius bilan, shuningdek, katta
aylana markazi Oi dan R+R: radius bilan yoylar chiziladi. Bu yoylar
0°‘zaro kesishib, tutashtiruvchi chizigning markazi O nugtani beradi. O
nugtani berilgan aylanalaming markazlari Oi va O:2 nugtalar bilan
birlashtirib, tutashmaning boshlanish va oxirgi (urinma) 1va 2 nugtalari
aniglanadi. Keyin O markazdan R radius bilan 1va 2 nuqtalar orgali
ikkala aylanaga urinib o ‘tadigan tutashma yoyi chiziladi (12.6-rasm, b).

12.6-rasm

Yana bir misolda berilgan ikkita Oi va O2 markazli, Rj va Rz radiusli
kesishuvi aylana yoylarmi tutashma radiusi Rs yordamida tutashmasi
yasalshi talab gilinsin. Bunda R2>Rs<Ri Vazifa tutashma markazi va
tutashma nuqtasini topishdan iborat. Tutashma markazi tutashuvchi
yoylaming tutashish nugtasidan baravar/?i masofada bo‘lishi kerak. Oi
markazdan Ri-Rs radiusda, O: markazdan R2+Rs radiusda yordamchi
yoylar o‘tkaziladi va ulami o‘zaro kesishgan Oz nugtasi tutashma markazi
bo‘ladi. | va 2 tutashish nugtalarini markazlami birlashtimvchi 0102 va
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0203 to‘g‘n chiziglar orgali topamiz. Os markazdan Rs radius bilan
tutashma yoyi O2 markazli aylanaga tashqgi Oi markazli aylanaga ichki
tutashma bo‘ladi (12.7-rasm, a). Ushbu tutashma “Ilmoq"ning chizmasida
goilaniladi (12.7-rasm, b).

Yugorida goilanilgan tutashmalaming hamma turi mashina va
mexanizmlaming detallarida ko‘p uchraydi. Ma’lumki, har ganday detal
uning chizmasi bo‘yicha yasaladi. Proyeksiyalarda tutashma turlarining
ayrimlaridan foydalanishga to‘g‘ri keladi va unga qattiq rioya qilinadi.
Buni yugorida va quyida ko‘rsatilgan misollarda ko‘rish mumkin. Bu
shakllardagi tutashmalami aniq gilib yasashda ko‘rsatilgan usullardan
foydalaniladi.

12.7-rasm

Agar aylanalami tutashtiruvchi vositachi aylananing radiusi 0 ga teng
boisa, aylanalar bir-biri bilan bevosita urinadi.

Masalan, Oi markazdan Ri radius bilan chizilgan aylanaga uning I
nugtasida urinib olnvchi Rz radiusli aylanam chizish talab gilinsin (12.8-
rasm, a). Buning uchun Oi markazdan 1 orgali radial to'g;ri chiziq
0°‘tkazamiz va unga 1 nugtadan boshlab Rz ni o‘lchab qo'yamiz. Hosil
bo‘lgan O2 nugta ikkinchi aylananing markazi bo'ladi.
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a) b) )
12.8-rasm

Agar 1 nugtada oralig Oi va Oz ga pependikular o‘tkazilsa, u ikkala
aylanaga umumiy urinma boiadi. Bu misolda aylanalar bir-biriga tashqi
urinma hosil giladi. Agar shu misolda Rz ni 1 dan boshlab aylananing
ichki tomoniga oichab qo‘ysak ikkinchi aylananing markazi O: radial
chizigning Oi joylashgan tomonida hosil bo‘lib, ichki urinma (tutashma)
sodir boiadi (12.8-rasm, b).

Aylana bilan tofg ¥i chizigning tutashuvi Aylana bilan to‘g‘ri
chizig ham o‘zaro bevosita yoki aylana yoyi vositasida tutashishi
mumkin. Birinchi holda to‘g‘ri chiziq aylanaga urinma boiadi.

Berilgan R radiusli O markazli aylanaga undan tashgaridajoylashgan
A nugta orgali urinma chiziglar o‘tkazish 12.8-rasm, ¢ da ko‘rsatilgan.
Buning uchun berilgan A nugtani aylana markazi O bilan birlashtiramiz,
songra hosil boigan AO tofy‘ri chizig kesmasining Oi o ‘rta nuqtasini
aniglaymiz. Oi nugtadan R=AQ:2 radius bilan yoy (aylana) chiziladi. Bu
yoylar berilgan aylanani ¥ va 2 nugtalarda kesadi. Agar bu nugtalar
berilgan A nugta bilan birlashtirilsa, izlanayotgan urinma Al vaA2 to'g‘ri
chiziglarga ega bodinadi. Bu yerda bir-biriga teng boigan Ikkita
to‘g‘riburchakli uchburchaklar OJA va 02A lar hosil boiadi.

0 ‘rta maktab geometriyasidan ma'lumki, diametrga tiralgan ichki
chizilgan burchak o°‘zi tiralgan yoyning, ya’m 180° ning yarmi bilan
oichanadi. Demak, OIA va 02/luchburchaklarining katetlari tegishlicha
0°‘zaro perpendikular boiadi, 011.1A va 02L2A.

Har xil radiusli ikki aylanaga urinma o tkazish. Ikki aylanaga
umumiy urinma o‘tkazishda ikki xil holat sodir boiadi. Tashgi urinma
(12.9-rasm) va ichki urinma (12.10-rasm). Ulami yasash usuli bilan
tanishamiz.
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Berilgan R] radiusli va Oi markazli birinchi aylana bilan R2 radiusli
02 markazli ikkinchi aylanaga umumiy chiziglar, ya’ni urinmalar
0‘tkazish talab gilingan boisin (12.9-rasm). Aylanalar markazi orasidagi
0102 masofani teng ikkiga bo‘lib, uning o‘rtasi O nugta aniglanadi. Bu
topilgan O nugtadan 00i=002 radius bilan aylana chiziladi. So‘ngra
berilgan aylanalaming radiuslari ayirmasi, ya’ni Ri-R2 radius bilan katta
aylana markazi Oi dan aylana chiziladi. Bu o‘tkazilgan aylanalaming
o0°‘zaro kesishgan nugtalari L va M boiadi. Bu L va M nugtalami Oi
markaz bilan birlashtirib, davom ettiriladi hamda ulaming berilgan katta
aylana bilan kesishgan | va 2 nugtalari topiladi. Hosil boigan Qil va Oi2
radiuslarga parallel gilib kichik aylana markazi Oz orqali to‘g‘ri chiziglar
o'tkaziladi va ulaming aylana bilan kesishgan 34 nugtalari aniglanadi.
Topilgan urinish, ya’ni tutash nugtalar mos holda birlashtiriladi. Bu yerda
1 bilan 3 va 2 bilan 4 tutashadi. Hosil boigan 13 va 24 to‘g‘ri chiziglar
berilgan aylanalaming har ikkalasiga urinib odadi.

Radiuslari tegishlicha Ri va R2hamda markazlari Oi va (*nuqtalarda
boigan aylanalaming umumiy urinmalari o ‘tkazish talab gilingan boisin
(12.10-rasm). Bunda urinmalar o‘zaro kesishuvchi gilib aylanalaming
biriga bir tomoni bilan ikkinchisiga esa ikkinchi tomoni bilan urinsin.
Shunda, to‘g‘ri chizigga 9yo‘nalishda garalganda, Oi markazli aylanada
tashqi, 0 2markazli aylanaga nisbatan ichki tutashma hosil boiadi.

Buning uchun berilgan aylanalaming markazlari orasidagi masofa
teng ikkiga boiinadi va uning o‘rta nugtasi O aniglanadi. Bu O nugtadan
O0i (0O02) radius bilan aylana chiziladi. Keyin berilgan katta aylana
markazi 0/ dan aylana radiuslarining vig‘indisL ya’ni R1+Rz bilan aylana
o'tkaziladi. Oikazilgan aylanalar o'zaro A va B nuqgtalarda kesishadi. Bu
topilgan nugtalar katta aylana markazi Oi bilan birlashtiriladi. Hosil
boigan OjA va O/B radiuslar katta aylanani | va 2 nugtalarda kesadi.
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So‘ngra kichik aylana markazi Oz dan Qi3 va 0]4 radiuslarga parallel
qgilib shu kichik aylananing 024, O23 radius to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi
va 14, 23 urinma chiziglar chiziladi (12.10-rasm).

Toqg'ri chizig bilan aylana yoyining tutashmasl To‘g‘ri chiziq
bilan aylana yoyi tutashmasi berilgan chiziglarga va yoyga tashqi tomoni
bilan (12.11-rasm, a) yoki ichki tomoni bilan (12.11-rasm, b) urinishi
mumkin. Bu tutashmalami yasash usulini quyidagi misollarda ko ‘ramiz.

Radiusi Ri va markazi Oi da bo‘lgan aylana hamda undan
tashqaridagi AB to‘g‘ri chizig berilgan R radiusli yoy bilan oczaro
tutashtirish talab gilingan boisin (12.11-rasm, a).

Buning uchun aylana bilan AB to‘g‘ri chizig o‘rasida AB to‘g‘ri
chizigga R masofada parallel gilib to‘g‘ri chiziq o‘tkazamiz. So'ngra
aylana radiusi Ri ga berilgan R radiusini go‘shamiz va ulaming yig‘indisi
R+Ri bilan aylana markazi Oi nugtadan yoy chizamiz. Bu yoy R masofada
o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziq bilan kesishib, tutashmaning markazi O nugtani
beradi. Endi O nugtadan AB to‘g ‘ri chizigga perpendikular tushiramiz va
bu chiziglaming o‘zaro kesishgan 1 nuqgtasini aniglaymiz. Aylanadagi 2
nugtani topish uchun O va Oj markazlar birlashtiriladi. Markazlar chizigi
OOi aylana bilan kesishib 2 nugtani beradi. Endi O markazdan berilgan
R radius bilan tutashma yoyini chizamiz va u to‘g‘ri chizigga 1 nugtada,
aylanaga 2 nuqtada urinadi.

12.11-rasm

Radiusi Ri markazi O\ nugtada aylana va undan tashgarida
joylashgan AB to‘g‘ri chizig o‘zaro R radius bilan tutashtirish talab
gilingan bo‘lsin (12.11-rasm, b). Tutashma yoyi to‘g‘ri chizigga tashqi
tomondan, aylana bilan esa ichki ichki tutashma hosil qilinsin.
Tutashmaning R radiusidan Ri aylana radiusini ayrib (R-Ri), shu ayirma
kattaligida aylana markazi Oi dan yoy chiziladi. Keyin R masofada aylana
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tomondan AB to‘g‘ri chizigga parallel to‘g‘ri chiziq o ‘tkazib, uning yoy
bilan kesishgan O nuqtasi topiladi va bu nugta tutashma markazi boiadi.
So‘ngra O va Oi markazlar o‘zaro birlashtiriladi. OOi to‘g‘ri chiziq
davom ettirilsa u aylana bilan kesishib, tutashmaning urinish nuqgtasi 1ni
beradi. Agar O markazdan AB to‘g‘ri chizigga perpendikular tushirilsa,
ular bir-biri bilan kesishib 2 nugtani beradi. O markazdan berilgan R
radius bilan chizilgan tutashma yoyi aylanaga 1 nuqgtada ichki urinma
boiadi, to‘g‘ri chiziqga esa 2 nuqgtada tashgi tomonidan urinadi.

13. Sirkul va lekalo egri chiziglari

Sirkul egri chiziglari. Ko‘plab mashina detallari, priborlar,
metallarga ishlov beruvchi instrumentlar, arxitektura elementlari,
ravoglar va arkalaming konturi turli radiusdagi aylana yoylarining
tutashuvidan tashkil topgan yopiq yoki ochiq tekis egri chiziglardan iborat
boiadi. Egrilik radiuslari bir xil boigan egri chiziglar sirkul egri
chiziglari deyiladi. Amaliyotda tuzilishiga ko‘ra ular bir tomonlama
gavarig yopiq yoki ochiq egri chiziglar boiib, tutashma qoidalan asosida
tutashtiriladi.

Ovallar. Oval fransuzcha “ovale”, yunoncha ‘“ovum™ - tuxum
so‘zlaridan olingan boiib, u bir necha aylana yoylarining tutash-
tirilishidan hosil boiadigan tuxumsimon qavariq tekis yopiq egri
chiziqdir.

Ovalni uning berilgan AB
katta va CE kichik o glari bo -
yicha yasash. Ocaro peden-
dikular boigan ikkita to‘g‘ri
chizig o‘tkazilib, ulaming o‘zaro
kesishgan O nugtasidan r =25 va

CF

r radiuslarda  aylanalar

chiziladi  (13.1-rasm). So‘ngra

katta o'gning A va kichik o‘gning

C nuglalari tutashtiriJadi. Hosil

boigan AC kesmadan AB va CD

13.1-rasm o‘glar uzunliklari ayrimasining

yarmi, va’m MC kesma ayirib

olinadi. Kesmalar ayrimasi AN ga perpendikular boigan va uni teng
ikkiga boiuvchi 12 to'g'ri chizig AB chizigni Oi, CE chizigni esa O3
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nuqgtalarda kesadi. Hosil boigan OOi va 003 masofalar O markazdan
o‘glar bo‘yicha o‘ng tomonga va yuqoriga oichab qo‘yiladi. Aniglangan
0i, 02, 03 va 04 nuqtalar talab gilingan ovalni hosil giluvchi yoylaming
markazlari boiadi. Bu nugtalami tutashtirsak, yoylami chegaralovchi
0103,0104,0203 va 0204 to‘g‘ri chiziglarga ega boiamiz. Keyin Oj, 02,
03 va O4 markazlardan Ri-0iA=02B va A2-03C=04E radiuslarda
yoylar chiziladi. 0 ‘tkazilgan
3A4, 4C6, 6B5 va 5E3 yoylar
yig‘indisi ovalni hosil giladi.
Aylananing berilgan D
diametri bo yicha oval yasash.
Dastiab, aylananing  sim-
metriya o'qlari o‘tkaziladi va
O markazdan berilgan D (0)
diametr  bo‘yicha  aylana
chiziladi (13.2-rasm). To‘g‘ri
burchakli standart izometrik
proyeksiyaning X F,Z o'qlari
hosil gilinadi.
X, I, Zo“glar aylana bilan
13.2-rasm L, M, K, N, Oi va O2nugtalarda
kesishadi. Oi va 02
markazlardan R(R=0iL= OiK=02 =(02V1) radiusda aylana yoylari
chiziladi. Buyoylar Z o*gini C nugtada(oval kichik o'gining yarmi) kesib
o‘tadi. O markazdan Rj(Ri=0 C) radiusda chizilgan yoylar ovalning katta
o‘qgi bilan kesishib, 03 va 04 nugtalami aniglaydi. Oi va o0 2 nugtalar O3,
0 4 lar bilan tutashtirilib davom ettirilgan tog”ri chiziglar/? radiusli aylana
yoylari bilan kesishib, ovalning 1, 2, 3 va 4 tutashish nugtalanni hosil
giladi. O3 va 04 markazlardan radiusda
yoylar chizib tutashuv nugtalari tekis, ravon tutashtiriladi hamda lzlangan
egri chiziq oval hosil boiadi.

Ovoidlar.  Ovoid lotincha “Ovum” - “tuxum”, *‘eidos” -
“ko”nish” so‘zlaridan olingan boiib, u bitta simmetriya o0‘giga ega.
Demak, bir simmetriya o°giga ega boigan ovallar ovoid deb atalar ekan.
Ovalda ikkita bir xil radiusli aylanalar, ovoidda esa turli oichamdagi
aylanalar yoylari ishtirok etadi. Oval va ovoidlami katta va kichik o‘glari
orgali yasash gabul gilinganligi uchun ularni tashkil giluvchi aylana
yoylarining oichamlari, ya’ni tutashma radiuslari berilmavdi. Uning
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o‘miga katta va kichik o‘glaming qiymatlari beriladi. Uch hil
ko‘rinishdagi ovoidlar boiib, ular quyidagilardir.
1 Oddiy ovoid. 2. Cho‘ziq ovoid. 3. To‘mtoq ovoid.
Quyida oddiy ovoidning vya-
salishini ko‘rib chigamiz.
Berilgan AB eni bo‘yicha oddiy
ovoid yasash kerak boisin. AB kes-

maning O o‘rta nuqtasidgn R=28

radiusda aylana chiziladi (13.3-rasm).

0 nugtadan AB diametrga

peendikular boigan to‘g‘ri chiziq

oikazib, uning aylana bilan kesishgan

13.3-rasm Oi nugtasi aniglanadi. Oi nugta A va B

nugtalar bilan tutashtiriladi. So‘ngra A

va B nugtalardan (ular tutashma markazi hisoblanadi) Rj=AB radiusda

yoylar chizib, ularning AO] va BOi toqy‘ri chiziglar davomi bilan

kesishgan 1 va 2 nugtalari aniglanadi. Nihoyat, Oi nugtadan R2

(R2=0i\=0i2) radiusda yoy o ‘tkaziladi. Natijada”(fi,51,12va24 yoylar
to‘plami oddiy ovoidni hosil giladi.

Lekalo egri chiziglari. Har bir nugtasining egrilik radiusi turlicha
boigan egri chiziglar lekalo egri chiziglari deyiladi. Lekalo egri
chiziglaridan biri bu ikkinchi tartibli egri chiziglardir. 2-tartibli egri
chiziglar to‘g‘ri chiziq bilan eng ko‘pi bilan ikkita nugtada kesishadi. Bu
egri  chiziglar va ulaming xususivatlandan  mashinasozlikda,
binokorlikda, umuman muhandislik amaliyotining barcha tarmoglarida
keng foydalaniladi. Shu boisdan ham ikkinchi tartibli egri chiziglar
mukammal o‘rganiladi. Ularga aylana, ellips, giperbola, parabola va
ulaming xususiy hollari kiradi.

Ellips. Biror ixtiyoriy P tekislik asosi Q tekislikda yotgan to‘g‘ri
doiraviy konusning barcha yasovchilarini kesib o‘tsa (13.4-rasm, a va
b), ovalga o‘xshash yopiq ravon egri chiziq - ellips hosil boiadi. Buyerda
P va Q tekisliklar orasidagi a burchak konus yasovchi bilan £>tekislik
orasidagi /i burchakdan kichik, ya'ni a<fiboiishi shart. Ta rifi: Har bir
nugtasidan berilgan ikki nugta (Fi va F2 fokuslar)gacha bo'lgan
maso falarming yig "indisi 0 zgarmas miqgdor bo ‘lgan geometrik o fringa
ellips deyiladi (13.5-rasm, a).
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13.4-rasm

Endi ellipsni berilgan AB katta va CD kichik o‘gi bo‘yicha yasashga
oid misollami ko‘rib chigamiz.

1-misol. Ellipsning katta o‘qi AB va kichik o‘qgi CD berilgan (13.5-
rasm). Shu o“glari (kesmalar) va fokuslari yordamida ellips yasalsin.

Yechish. Awal ellips fokuslarining o‘mini aniglaymiz. Buning uchun
uzunligi katta o*gning yarmiga teng boigan R=AB/2 radius bilan kichik
CD o‘gning biror, masalan C uchidan yoy chizamiz. Bu yoy bilan AB,
ya’ni kata o‘q kesishib F va Fj nugtalarini - ellips fokuslarini hosil giladi.

Endi ellipsning katta o‘gi AB va F fokusning chap tomonidan
ixtiyoriy 1, 2, .. nugtalami tanlab olamiz, ammo bu nugtalar orasidagi
masofalar kattalashib borsa, topiladigan nuqtalar orasidagi masofalar
tafovuti kamayadi. Bu nugtalar Fj fokusning o‘ng tomonidan tanlab
olinsa ham boiar edi, lekin bu ellipsning yasalishiga hech ganday ta’sir
ko ‘rsatmaydi.

Ellipsning yasalishiga tegishli boigan nuqgtalami topish uchun F va
Fi fokuslaridan R=A1 v&R=BI radiularda navbati bilan yoylar chiziladi.
Bu yoylar mos ravishda o‘zaro kesishib yasaladigan ellipsga tegishli
boigan to‘rtta | nugtam beradi. Xuddi shuningdek, F va Fj fokuslaridan
R=A2 va R=B2 radiularda navbati bilan yoylar chiziladi. Bu yoylar ham
0°‘zaro kesishib, to‘rtta 1l nugtani beradi. Topilgan nugtalami ketma-ket
lekalo yordamida o‘zaro tutashtiramiz. Natijada yopiq ravon egri chizigga
ega boiamiz, bu izlangan ellipsdir. Agar ellips kichik o*‘gining uzunligi
berilmagan boisa, unda ellips fokuslari orasidagi masofani qivmati
berilishi kerak.
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13.5-rasm 13.6-rasm

2-misol. Ellips katta o‘gining uzunligi AB kesmaga, kichik o‘gining
uzunligi CD kesmaga teng (13.6-rasm). Shu o‘glaming uzunligi bo‘yicha
ellips yasalsin.

Yechish. O'glanmng o°‘zaro kesishgan O nugtasidan (ellipsning
markazidan) AB/2 va CD/2 radiuslar bilan aylanalar chizamiz. So‘ngra
aylanalardan birini, masalan, katta aylanani bir necha boiaklarga,
masalan, o‘n ikkiga boiamiz. Nugtalami aylana markazi O nugta orqali
birlashtiramiz. Bu diametrlar kichik aylanani ham shu tartibda kesadi.
Endi katta aylanadagi 1, 2, 3 ... 8 nugtlardan ellipsning kichik CD ga
paralel chiziglar chizamiz, shuningdek, kichik aylandagi li, 2i, 3i ... 8i
nuqgtalar orgali ellipsning katta o‘qi AB ga paralel to‘g‘ri chiziglar
o‘tkazamiz. Bu olkazilgan to‘g‘ri chiziglar tegishhcha Kkesishib,
ellipsning 1, II, Il ... VIII nugtalarini beradi. Agar berilgan A, C, B, D
nugtalar hamda topilgan nugtalar ketma-ket lekalo yordamida ravon
birlashtirilsa, izlanayotgan ellips hosil boiadi.

Parabola. Agar to‘g‘ri doiraviy konus uning bitta yasovchisiga
parallel boigan tekislik bilan kesilsa kesim yuzasida ochiq, ravon egri
chiziq hosil boiadi. Bu parabola egri chizigi deyiladi (13.7-rasm, a va
b).

Bunda konusni kesuvchi P tekislik bilan konus asosi joylashgan Q
tekislik orasidagi a burchak, Q tekislik bilan konus yasovchisi orasidagi
P burchakka teng boiadi: a

Ta 'rif: Har bir nugtasidan berilgan nugta (fokus-F)gacha va to g ri
chiziq (direktirisa-d)gacha masofalari o'zaro teng bo‘lgan geometrik
0 ringa parabola deyiladi (13.8-rasm, a). Bu yerda MMd-MF tenglik
mavjud.
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b)
13.7-rasm

Shuningdek, FN yoki FM masofa parabolaning vektor-radiusi
deyiladi. F -parabola fokusi, A-parabola uchi, d-parabola directrisasi
yoki yo'naltiruvchi chizig7, P - KkattaY\k-parabolaning fokusi va
yo haltiruvchi parametrlari orasidagi masofa yoki parabola parametri
deyiladi. Parabolani A uchi P masofani teng ikkiga boladi: AF=AE=P/2.

Berilgan P - parametr bo‘yich parabola yasash so‘ralgan boisin
(13.8-rasm, b). Buning uchun P parametr masofasi teng ikkiga bo‘linadi
va parabola uchi A nugta aniglanadi: P=EF, EF/2=AF=AE.

Parabolaning A uchidan boshlab EX 0'qda ixtiyoriy masofada 1,2, 3,

.. nugtalar tanlab olinadi. Bu nugtalardan ~-direktrisaga parallel to'g‘ri
chiziglar o‘tkaziladi. Ffokusni markaz qilib El, E2, E3, ... radiuslarda
aylana yoylari chiziladi. Bu yoylar o ‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglami mos
ravishda kesib, parabola nugtalarini aniglaydi. Chizmada Ill nugtani
aniglanishi ko4satilgan. Aniglangan nugtalaming X o‘gga nisbatan
simmetrik o ‘rinlari topiladi va ular lekalo yordamida tutashtiriladi.

13.8-rasm



Giperbola. Agar kesuvchi tekislik to‘g‘ri doiraviy konusning bir
yoia ikkita yasovchisiga parallel boigan holatda uni kesib o‘tsa, u holda
kesim yuzasida ochig, ravon egri chiziq - giperbola hosil boiadi (13.9-
rasm, a va b). Bunda kesuvchi P va asos Q tekisliklar orasidagi a burchak
konus yasovchisi va uning asosi joylashgan Q tekislak orasidagi /?
burchakdan katta boiadi: a > /2

P,

13.9-rasm

Ta'rif: Har bir nugtasidan berilgan ikki nugta (Fi va F2
fokuslar)gacha masofalarming ayirmasi o zgarmas miqdor bo ‘lgan
geometrik o ¥in giperbola deyiladi: FiN-FAN=AiA2 =const (13.10-
rasm).

)Bu yerda Fi va F2 -giperbolafokuslari, A1vaA2 -giperbola uchlari,
aivaaz- asimptotalar, FjM va F2aM - giperbolaning vektor radiuslari, X
- giperbolaning hagiqgiy o gi, Y - giperbolaning mavhum o'gi. O -
giperbola markazi, 2a=AjA2 - giperbola uchlari orasidagi masofa,
2C-F1F2 - giperbolafokuslari orasidagi masofa.

Giperbolam grafik tarzda yasashning bir necha usullari mavjud
boiib, quyida ular to‘g‘risida maiumotlar keltiriladi.

Berilgan A1A2 uchlari va F1F2 fokuslari bo‘yicha giperbola yasash
so‘ralgan boisin. Buning uchun dastiab yuqoridagilar asosida
giperbolaning X va Y o‘glari, a\ va a2 asimptotalari oikazib olinadi
(13.11-rasm).

F2 nugtaning o:ng tomonidagi hagigiy o‘qda ixtiyoriy 1, 2, 3, ...
nuqtalar belgilanadi. Bu nugtalar orasidagi masofalar kattalashib borsa
aniglanadigan giperbola egri chizigiga tegishli nuqtalar orasidagi
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masofalar tafovuti kamayadi. Ushbu nuqtalami F; fokusning chap
tomonida tanlab olish mumkin.

13.10-rasm 13.11-rasm

Endi Fi nugtadan R=Ai\ va F2 nugtadan /?=/1bl radiuslarda aylana
yoylari chiziladi. Bu yoylar o‘zaro kesishib, giperbolaning o‘ng
tarmogidagi | va li nugtalarini beradi. Bu ish aksincha bajarilsa, ya’ni, Fi
dan R=A2\ va F2 dan”l/I radiuslarda chizilgan yoylar giperbolaning chap
tarmog‘idagi nugtalami aniglaydi (chizmada bu nugtalar nomlanmagan).
Demak, 2 nugta yordamida Il va Hi, 3 nuqta yordamida Il va Illi
giperbola nugtalari aniglanadi. Aniglangan barcha nuqtalar lekalo orgali
ravon qilib tutashtiriladi. Chizmada Il nugtaning aniglanishi ko‘rsatilgan.

Aylana evolventasi. To‘gm chizig go‘zg‘almas aylana bo‘yicha
uzluksiz urinib harakat gilsa, ya’ni bu to‘g‘ri chiziq surilmasdan shu
aylana bo‘yicha yumalasa u holda to‘g ‘ri chizigning har bir nugtasi ochiq
ravon, egri chiziq hosil giladi. Odatda bu egri chizig aylana yoyilmasi
yoki aylana evolventasi deb ataladi.

Hayotda evolventa ham ko‘p wuchraydi. Masalan d diametrli
harakatlanmaydigan g-‘altakka nd uzunlikdagi ip o‘ralgan bo'lsin. Bu
ipning bir uchi®4 nugtada mahkamlangan boiib, ikkinchi uchinchi strelka
yo'nalishida tarang tortilsa, uning traektoriyasi tekis egri chiziq
evolentani hosil giladi (13.12-rasm).

Mashinasozlikda tishli gildiraklar tishlarining profili va tish kal-
lagini kesuvchi asbob-panjali freza evolventa bo‘yicha bajariladi.

Aylana diametri berilgan, uning evolventasi yasash so‘ralgan boisin
(13.12-rasm). Buning uchun berilgan diametrga muvofiq, aylana chizib,
nteng boiaklarga, masalan, teng sakkiz yoki o'n ikki boiakka boiinadi.
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Hozirgi misolda aylana teng sakkizga boiingan. Hosil boigan 1,2, 3,...
nuqtalar orqali aylanaga urinmalar o'tkaziladi. Bu urinmalar mos ravishda
01, 02, 03, .. radiuslarga perpendikular boiadi. Oxirgi, ya’ni nugta 8
orgali o‘tgan urinma bo‘yicha 7rdaylana uzunligi oichab go‘yiladi. Hosil
boigan x/kesmani ham teng sakkiz boiakka boiib, unda li, 2i, 3i,... 8i
nugtalar hosil gilinadi. So‘ngra aylnadagi 1, 2, 3, ... 8 nugtalardan bu
nugtalar orgali o‘tgan urinmalarga mos ravishda Oil], 0]2j,.. kesmalami
oichab qo‘yib, I, II, HI, ... VIII nugtalar hosil gilinadi. So‘ngra bu
topilgan nugtalami lekalo yordamida o‘zaro sillig gilib birlashtiriladi.
Hosil boigan ochiqg ravon egri chiziq izlanayotgan aylana evolventasini
ifodalaydi.

13.12-rasm

Sikloida. Sikloida (yunoncha “kukloides” - “doirasimon” so‘zidan
olingan) yassi chiziq. Sikloida tekislikda biror to‘g‘ri chiziq bo‘ylab
sirpanmay g‘ildirayotgan aylana P nugtasining chizgan egri chizigidir.
Bu egri chiziq tekis, ochiq va ravon egri chizigdir (13.13-rasm). Bu yerda
aylanani sikloidaning yasovchisi, to‘g‘ri chizigni esa yo‘naltiruvchisi
deyiladi. Sikloidani chizuvchi nugta murakkab harakat giladi: bir
tomondan uning tezligi yasovchining barcha boshga nugtalari singari
gildirash yo‘nalishiga mos tashkil etuvchiga ega, ikkinchi tomondan
tezligi aylana urinmasi bo‘ylab yo‘nalgan tashkil etuvchiga ham ega,
chunki aylananing boshga nugtalari bilan uning markazi atrofida tekis
aylanadi. Bunga poyezd vagonlari gildiragining temir yoi ustidagi
harakatini misol keltirsa boiadi.

Sikloidani yasash usulini quyidagi misolda koaib chigamiz.
Yasovchi aylana diamctrining giymati d berilgan (13.13-rasm). Bu
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aylananing yo‘naltiruvchi to‘g‘ri chizig Ox dagi A nugtasi chizgan
sikloidada yasab kcfrsatish so‘ralgan boisin.

R 1

1 2 ,5'

A6V2,J,

Vo VE -
KL/nh i W\‘]
4,yr < t, x vh|=a

13.13-rasm

Buning uchun A nugtadan yo‘naltiruvchi Ox to‘g‘ri chizigq bo‘yicha
berilgan aylananing uzunligi ya’ni nd ni oichab go‘vamiz. So‘ngra bu
uzunlikni teng boiaklarga, masalan, teng sakkizga boiamiz. Shuningdek
yasovchi aylanani ham shuncha teng boiaklarga boiamiz (1, 2, 3, ..
nugtalar). Ox da hosil gilingan h, 2i, 3i, .. nugtalardan unga
petdendikular va aylana markazidan Ox ga parallel boigan to'gci
chiziglar chizamiz hamda ulaming kesishgan Oj, 02, 03,... Osnugtalarini
aniglaymiz. Endi aylanadagi 1,2, 3 ... 8 nuqtalardan Ox ga parallel to‘g ‘ri
chiziglar o‘tkaziladi va O, Q2, 8, ... Os markazlardan d/2 radius bilan
aylanalar chiziladi. Bu to‘g‘ri chiziglar hamda aylanalar tegishlicha
o'zaro kesishib I, 11, 111, ... VIlInugtalami beradi. Bu nuqtalari nugtaning
harakat davridagi, ya’ni yasovchisi aylananing yo‘naltiruvchi to‘g‘ri
chizig bo‘yicha bir marta yumalanishi vaqtida ishg‘ol gilingan
tfaziyatlarim ifodalaydi. As nugta A nugtaning shu vaqt ichida Ox bilan
gaytadan uchrashgan vaziyatini ifodalaydi.

Agar topilgan nugtalar lekalo yordamida o‘zaro silliq birlashtirilsa,
ochiq ravon egri chizig, ya’ni sikloida hosil boiadi.

14. Aylanani teng boiaklarga boiish va muntazam ko‘pburchaklar
yasash

Ayrim detallaming chizmalarini, bino va inshoot loyihalarini, mun-
tazam ko ‘pburchakli parketlar va boshga naqqoshlikda yasalgan, muntazam
“girix” nomli nagshlami bajarishda tengtomonli ko ‘pburchaklarm yasashga
to"g‘ri keladi. Bu holda aylanani kerakli n ta teng yovga ajratib, go‘shni
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boiinish nugtalari tutashtirilsa, muntazam n burchak hosil boiadi. Shunga
koaa quyida geometrik shakllaming yasalishini aylanalami teng boiaklarga
boiish orgali hosil boiishini ko‘rsatib o‘tamiz.

Aylanani teng uchga bofish  (14.1-rasm). Aylananing biror
nuqgtasidan, hozirgi holda, K nugtasidan aydana radiusi R bilan yoy
chiziladi. Bu yoy bilan aylananing kesishgan A va C nugtalari aniglanadi
hamda bu nuqtalar o‘zaro birlashtiriladi. Hosil boigan AC kesma
izlanayotgan uchburchakning bir tomoni boiadi. Bu uchburchakmng
golgan tomonlarini topish uchun A yoki C nugtadan radiusli AC kesmaga
teng boigan yoy chiziladi. Bu yoy aylana bilan kesishib, B nugtani hosil
giladi, so‘ngra B nugta A va C nugtalar bilan birlashtiriladi. Hosil boigan
ABC uchburchak izlanayotgan uchburchakni ifodalaydi.

Aylanani teng to ftga bo fish (14.2-rasm). Aylanaga ichki chizilgan
kvadrat yasash uchun ayanani teng to‘rt boiakka boiuvchi o‘zaro
perpendikular AS va CD diametrlari o‘tkaziladi. Diametrlaming uchlarini
ketma-ket tutashtirilsa, kvadrat ABCD hosil boiadi.

Agarda ichki chizilgan kvadratning tomonlari gorizontal va vertikal
holatda boiishi talab gilinsa, u holda kvadratni yasash quyidagicha boiadi.
Awvalo aylanani teng toil boiakka boiuvchi AB va CD diametrlari
o'tkaziladi, keyin ulaming uchidan, ya'ni B, C va D nugtalardan shu aylana
radiusi bilan yoylar chiziladi, bu yoylar mos holda kesishib, 1 va 2
nugtalami beradi. Bu nugtalar aylana markazi O bilan birlashtiriladi. Hosil
boigan 0 1va 02 to‘g;ri chiziglar aylana bilan kesishib, M va K nugtani
beradi. So;ngra M va K nugtalardan AB va diametrga parallel gilib MN va
LK to‘g‘n chiziglar o'tkaziladi. Bu to‘g‘ri chiziglar aylana bilan kesishib,
ko'pburchakning N va L nugtalarini beradi. Keyin topilgan MNLK
to‘rtburchak izlanayotgan kvadratni ifoda giladi.
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Aylcmani teng beshga bofish  (14.3-rasm). Aylananing o'zaro
pedenclLicular boigan MN  Z)Fdiametrlarining yarmi, masalan ON (R)
radius teng ikkiga boiinadi va uning o ‘rtaZ nugtasi ikkinchi diametming
biror, hozirgi holdaZ) uchi bilan birlashtiriladi. L nugtadan Ri=DL radiusi
bilan yoy chiziladi. Bu yoy MN diametmi K nugtada kesadi va K nugta
bilan D nugta birlashtiriladi, natijada berilgan aylanani teng besh boiakka
boiuvchi DK kesma (radius) hosil boiadi. Keyin D nugtadan DK radius
bilan yoy chiziladi, bu yoy aylanani E va C nuqtalarida kesadi. Bu
nugtalardan DK radius bilan yana yoylar chizib, A \a. B nugtalar hosil
gilinadi. So‘ngra topilgan A, B, C, D va E nugtalar o‘zaro ketma-ket
birlashtiriladi, natijada hosil boigan ABCDE ko ‘pburchak izlanayotgan
muntazam beshburchakni ifoda giladi. DK masofa muntazam
beshburchakning bir tomoniga teng.

14.3-rasm 14.4-rasm

Aylanani teng oltiga bo'lish (14.4-rasm). Ichki chizilgan muntzam
oltiburchakning tomonlari aylana radiusiga teng. Aylananing o‘zaro
pedendikular boigan MN va FC diametrlari o ‘tkaziladi, so‘ngra ulaming
birortasini, masalan, FC diametming F va C uchlaridan R=FO=CO
radiusda yoylar chiziladi va bu yoylar berilgan aylanani tegishlicha A va
Ehamda B\aD nugtalarda kesadi. Topilgan bu nugtalar ketma-ket o ‘zaro
birlashtirilsa, muntazam oltiburchak hosil boiadi.

Aylanani teng yettiga bo'lish  (14.5-rasm). Aylananing o‘zaro
pedendikular boigan AB va CD diamterlarim o ‘tkazib, ulardan birortasi,
masalan, CD diametrining yarmi OC teng ikkiga boiinadi.

Buning uchun C nugtadan shu aylana R radiusida yoy chiziladi. Bu
yoy berilgan aylanani 1 va E nuqtalarda kesadi. Bu nugtalami
birlashtiruvchi to‘g‘ri chizig OC radiusni F nugtada kesadi. F nugta OC
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radiusni, shuningdek, El kesmani teng ikkiga boiadi. EI kesmaning
yarmi EF(F1) berilgan aylanani ettiga boiuvchi kesma uzunligidir.
Shunga ko'ra 1 nuqtadan FI radius bilan yoy chiziladi. Bu yoy aylanani
2 va 7 nuqtalarda kesadi. Keyin 2 va 7 nugtalardan yana shu FI radius
bilan yoylar chizib, 3 va 6 nugtalar topiladi va hokazo. Topilgan 1,2, 3,4
.. nugtalar o‘zaro birlashtirilsa, teng tomonli etti burchak hosil boiadi.

Aylanani teng sakkizga bo lish (14.6-rasm). Aylananing o‘zaro AE
va CK diametrlari o4kazilgandan so‘ng, ulaming A ,C\aE nugtalaridan
shu aylana radiusi R bilan yoylar chiziladi. Bu yoylar mos holda o‘zaro
kesishib, Mva N nugtalami hosil giladi. Aylana markazi O bilan N\a M
birlashtiriladi va bu to‘g‘ri chiziglar berilgan aylana markazidan o ‘tib, uni
B va Fhamda D va L nuqtalarda kesadi. So‘ngra topilgan nugtalar o‘zaro
birlashtiriladi. Natijada izlanayotgan teng tomonli ABCDEFK1, sakkiz
burchakka ega boiinadi.

14.5-rasm 14.6-rasm

Aylanani teng o'n ikkiga boflish (14.7-rasm). Aylananing o‘zaro
perpendikular boigan AB va CD diametrlari o°‘tkaziladi. Bu
diametrlaming A, B, C va D uchlaridan shu aylana radiusi bilan uni
kesuvchi yoylar o‘tkaziladi. Bu yoylar aylanani tegishlicha 2, 6, 5, 9, 3,
11, 8 va 12 nugtalarda kesadi. Agar bu topilgan 1(A), 2,3,4(C), 5, ...
nuqtalar ketma-ket o ‘zaro birlashtirilsa, izlanayotgan muntazam o‘n ikki
burchak hosil boiadi.

Yugorida ko‘rsatilgan usullardan tashgari aylanani teng uchga,
oltiga, sakkizga, o'n ikkiga boiishni chizgich va uchburchaklik bilan
bajarish mumkin.

Berilgan AB kesma orgali turli muntazam ko pburchaklami yasash
(14.8-rasm). AB radius bilan A va B nugtalardan chizilgan yoylar O va 06
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nugtalarda kesishadi va ular tutashtirilsa, barcha ko‘pburchaklar yasash
uchun chiziladigan aylanalaming simmetriya o‘qi o‘tkazilgan bo‘ladi.
Kvadrat yasash uchun B nugtadan AB ga pethe”&ulyar chizib, uni yoy
bilan kesishgan C nugtasi aniglanadi. AC diogonal simmetriya o‘qgi bilan
kesishib, kvadrat aylanasining markazi Oa4 ni hosil giladi. O Akesma teng
ikkiga boiinsa, muntazam beshburchak aylanasining markazi Ojtopiladi.
05 dan A nuqgta orgali o‘tuvchi aylana chizilsa, AB radiusli yoy bilan
kesishadi. Shu tartibda O6dan oltiburchak yasaladigan aylana chiziladi va
hokazo. Qolgan aylanalaming markazlarini aniglash uchun O6dan OsOe
masofaoichab qo‘yiladi. Shunda 07, Os... markazlar belgilanadi.

10
14.7-rasm 14.8-rasm
15. Geometrik ornamentlar

Geometrik ornament (nagshlar)dan ayrim dekorativ ishlarda,
arxitektura elementlarini bezashda, ganchkorlik, kandakorlik, kashta-
chilik, zardo'zlik, zargarlik, gilam to‘qish va kigiz bosish, kulolchilik,
inkuristatsiya va xalg amaliy san’atining boshqa turlarida foydalaniladi.

Nagsh arabcha “ta svif“guF\ ya’ni bezak degan ma’noni anglatadi.
Nagshlaming turlari juda ko'p boiib, ulaming 0‘z nomi va mazmuni
boiadi. Ular mazmuniga ko ‘ra o‘simliksimon, gulliy, ramziy, geometrik
va boshga turlarga boiinadi.
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Nagshianadigan buyumning shakliga hamda ganday magsadda
goilanishiga garab nagshlar tanlanadi va o °‘ziga xos nomlanadi.

O'zbek xaiq ustalari nagshning quyidagi uch turidan foydalanadilar:

1) Ishma (egri chizigli o ‘simliksimon elementlardan iborat nagsh).

2) Girix - asosan geometrik yasashlardan iborat.

3) Murakkab nagsh - girix shakllari va o‘simlik elementlarini go‘shib
ishlatilishi natijasidan hosil bo‘ladi.

Islima (islimiy) - ya’ni o‘simliksimon nagshlar tabiatan barg, gul,
novda va boshga narsalarni naggosh tomonidan stillashtirib olingan
shaklidir (stillashtirish - qush, balig, barg, gul rangi shaklini manzarali
tarzda bezak turi shakliga keltirib umumlashtirish.) Masalan, ustalar gulni
stillashtirib olishda uning go‘zalligini gaysi holatda (ustidan, yonidan
yoki tagidan) ko‘rimshida tasvirlashni izlab topadilar. Buning uchun ular
tabiatdagi gul, barg, novda, g‘uncha, kabutar, tovus va boshgalaming
tuzilishini, o‘sish gonun-qoidalarini, ko‘rinishini sinchiklab o ‘rganishadi.
Shundan so‘nggina ulardan turli nagsh kompozitsiyalari ishlash uchun har
xil elementlami stillashtirib oladilar. Bunda ulaming obrazi
stillashtirilgandan keyin ham saglanishi shart, ya’ni yaratilgan naqgsh
orgali narsaning aslini ko'z oldimizga keltira olishimiz lozim.

Girix - geometrik nagsh o‘simliksimon nagshlardan farg gilgan
holda, tabiatdagi barg, gul va boshga narsalaming umumiy shakli olinib,
geometrik shakliga keltirilganligidir.

Gulli girix - o‘simlik va geometrik nagsh elementlaridan tashkil
topgan. Uning elementiga yuqorida sanab o4ilgan geometrik va
o ‘simliksimon nagshlar kiradi.

Yugoridagilardan tashqari yana ramziy nagshlar bo‘lib, ular kabutar,
sher, balig, davlat gerbi va boshqgalami stillashtirib, tasvirlangan nagsh
elementlaridan tashkil topadi.

Shuningdek, ustalar biror narsa va vogelikni ham ramziy tarigada
tasvirlab kelganlar. Masalan, zirk gulini osoyishtalik va umr uzoglik,
jingalak nagshlar esa to‘kin-sochinlik, boylik, Anqo (qush) kishiga baxt
keltiruvchi va hokazo.

Bu paragrafda asosan girixning ayrim turlari va ulami yasash hagida
S0‘z yuritamiz.

“G/ra” so4i asli forscha-tojikcha so'z bo‘lib, “gochgan”,
vitarqalgari\ arabchada “tugun’ ma'nolarmi anglatadi. Geometrik nagsh
hisoblangan girixlar 0'z elementlandan tashkil topadi. Uning elementlari
4 gismdan uchburchaklar, to‘rtburchaklar, ko”pburchaklar va egri
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chiziglardan iborat (15.1 va 15.2-rasmlar). Shu girix elementlari
yordamida minglab nagshlar yasash mumkin.

Girix ham boshqga nagshlar singari tagsim deb ataladigan juda oddiy
elementdan tashkil topadi. Shu tagsimlarning takrorlanishidan tugal nagsh
kompozitsiyasi hosil gilinadi. Geometrik nagshlar kompozitsiyalarini
tuzishning o‘ziga xos turli sirlari mavjud bo‘lib, girix nagsh tuzishning
ba’zi bir tomonlarini ko ‘rib chigamiz.

o™

15.1-rasm

1 Girix elementlarini kombinatsiyalash asosida nagsh kompo-
zitsiyasini hosil qgilish.

a) to‘rtburchaklaming kombinatsiyasi asosida (15.1, 15.3 va 15.4-
rasmlar).

b) uchburchaklaming kombinatsiyasi asosida (15.21 va 15.5-
rasmlar).

2. Girix elementlarini ba’zi tomonlarini davom ettirish bilan (15.5-
rasm).

3. Kompozitsiyaga ba’zi elemetlami qo‘shish bilan.

4. Kompozitsiyadagi nagsh elemetlarining ba’zi tomonlarini
0‘zgartirish bilan.
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5. Ikki xil girix elementlarim biriktirib (15.3 va 15.4-rasmlar).

6. Ba’zi girix kompozitsiyalaridagi ayrim bo‘laklami olib taslilash
natijasida.

7. Girix kompozitsiyalami bir necha mustagil kompozitsiyalarga
ajratish.

8. Turli to‘r chiziglar yordamida har xil kompozitsiyalar tuzish va
hokazolar (15.3, 15.4 va 15.5-rasmlar).

15.3-rasm
To rt nurli to rda yasalgan
nagsh
15.4-rasm. 15.5-rasm
Kvadrat va romblardan tashkil “Nog 'oralar ”va “taullar ” nomli
topgan nagsh yeti girrali yulduzlar

uyg'unlashgan nagshlaryasash
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Girix maium mazmunga va xarakterga ega boiadi. Tabiatda har bir
o‘simlikning nomi boiganidek, girixlaming ham o ‘ziga xos nomlari bilan
yuritiladi. Agar girix besh girrali yulduzdan iborat boisa, “besh raxli
girix” deb yuritiladi. Xuddi shunday shu shaklning girrlari soniga garab
nomlanadi. Girix besh va olti girrali yulduzsimon elementlardan iborat
boisa, u “besh-olti raxli girix” deb ataladi. Agar olti va o‘n girrali
yulduzsimon elementlardan iborat boisa, “oltiyu-o h raxli girix”” deb nom-
lanadi. Agar besh, sakkiz va o*n ikki girrali yulduzsimon elementlardan ibo-
ratboisa, “besh, sakkiz, o 1 ikki raxli girixlar” deb nomlanadi va hokazo.

Geometrik nagsh uzluksiz rapportlardan tashkil topgan boiib, har bir
rapport 0‘z tuzihshiga ega boiadi. Buni Yevropada arabeska deb
yuritiladi. Har ganday nagsh oddiy yoki murakkab boiishidan gat’iy
nazar oddiy elemenlami maium tartibda joylashtirib, solishtirish va
birlashtirish natijasida hosil boiadi.

Tuzilishi jihatdan to ‘g ‘ri chiziglardan va aralash chiziglardan tashkil
topgan girixlar. Girixlar to‘rsimon va yulduzsimon boiib, yulduz
girralarining soni uchtadan o ‘n oltigacha boiadi. Girixning boshga nagsh
turilandan fargi shundaki, bunda sathning maium joyiga joylashtirilgan
muntazam ko‘pburchak asosida boshga hosila ko‘pburchaklar hosil
gilinadi. Ulaming sathida maium yuqoridagi takrorlanish nagshni
vujudga keltiradi. Girixlami ikki turga boiish mumkin.

1 To‘g‘ri to‘rtburchak shaklli sath uchun moijallangan girixlar.

2. Teng yonli uchburchak va ko'pburchak shaklli sath uchun
moijallangan girixlar.

Bu go‘yo to‘g‘n burchakli koordinata sistemasi va qutbli koordinata
sistemasiga o°‘hshab ketadi. Girixning birinchi turida shakllaming
kattaligi, ulaming takrorlanish jarayonida o‘zgarmaydi. Ikkinchi turida
tdhg yonli uchburchakning asosidan uning uchiga yaginlashib
boravergani sari shakllar takrorlansada, kichrayib boradi. Nagshni toshga,
ganjga, misga, yog‘ochga o‘yish uchun gog‘oz yoki matoga chizib
so‘ngra ishlanadi. Albatta bulami ishlashda oldin gocal nagsh chizish
usulini o‘rgangan talaba, kelajakda oz o‘quvchilariga ham san’atning bu
turini giynalmay o‘rgata oladi. Girixning 0‘z gonun-goidalari bor.
Shuning uchun ham girixni yasashda geometrik yasash qonun-goidalarini
chuqur o‘rganishimiz zarur. Simmetriya o‘qiga ega boigan geometrik
shakllar, teng tomonli uchburchak, kvadrat, to‘g‘ri burchakli
to‘rtburchak, romb, to‘g ‘ri muntazam ko‘pburchaklardan foydalaniladi.
Ayrim hollarda aylanalami teng boiaklarga boiish, tutashmalardan,
lekalo egri chiziglari va boshqgalardan foydalanishga to‘g‘ri keladi.
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Arxitekturaviy geometrik naqsh yasash. Arxitekturaviy nagsh
ya’ni, girixlami Termiz shahridagi saroy devorlariga XH-asrda ganchga
0'‘yib ishlangan pannolami sxema ko:rinishida tahlil gilinadi (15.6, 15.7,
15.8, 15.9-rasmlar).

Grixlami yasashda uning bitta elementi ajralib olinadi va u elementi
kalit vazifasini o‘taydi. Bu kalitni aniglash uchun girixli pannoning gisga
tomoni kvadratning bir tomoni gilib olinadi va uzun tomoniga qo‘yib
asosiy kvadrat yasaladi. Ushbu kvadrat to‘rt gismga bo‘linadi va uning bir
bo‘lagi yana to‘rt gismga boiinib nim chorak kvadrat hosil gilinadi. Ana
shu nim chorak kvadrat ABCD ichida kalit yotadi (15.6-rasm, a, b, d).

Kalit elementi to‘rlar yordamida aniglanadi (15.6-rasm, a) yoki
kvadrat dioganallari o‘tkazilib, dioganalning yarmisiga teng yoylar
chiziladi va 1 nugtalar aniglanadi. 1 nuqgtalar o‘zaro O nugta orqali
o‘tuvchi qilib shtrix chizigda tutashtiriladi (15.6-rasm, b). Girix
murakkabroq boisa, uning kalitini toppish uchun asosiy kvadratning
to‘rtdan bir gismidan foydalaniladi (15.6-rasm, d). ushbu kvadratning
dioganallari o ‘tkazilib O nuqgta aniglanadi va u orgali kvadrat tomonlariga
urinadigan aylana chiziladi. Aylana bilan kvadrat dioganallari
kesishayotgan 1 nugtalardan o‘tadigan yoylar kvadrat burchaklaridan
chiziladi va ular o ‘zaro kesishib 2 nugtalami hosil giladi. 2 nugtalari, D,
E, F nuqgtalar bilan tutashtiriladi. Shunda girix elementi aniglanadai. 1
nugtalardan gorizontal va vertical chiziglar chizib girix kaliti ABCD
kvadrat ichida aniglanadi (15.6-rasm, d).

15.6-rasm
To‘rli kvadrat ichida chizilgan bitta elementning (15.7-rasm, a) ko‘p
marta takrorlanishi natijasida hosil boMgan girixli panno 15.7-rasm b da
ko‘rsatilgan.
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Girix elementi to‘g‘ridan to‘g‘ri takrorlash (15.7-rasm, b) yoki
ag‘darib, ya’ni oynada tasvirlangandek (15.8-rasm -rasm, b) qilib
takrorlash orgali panno hosil gilish mumkin. 15.9-rasm, a da berilgan
girix elementi takrorlash yoii bilan 15.9-rasm, b da boshlangan, panno
mashq daftaringizdagi kataklar yordamida mustagil davom etdiringlar.

H H n

15.7-rasm 15.8-rasm 15.9-rasm

Bu aytilganlaming, ya’ni geometrik yasashlarda ko‘rib o‘tdik. Endi
esa nagsh chizishda ulardan foydalanish yo‘llarini, ayrimlarini ko‘rib
chigamiz. So‘ngra har bir talaba o‘zi ijod gilgan nagshlarini bajaradi.
Nagsh chizishni o‘rganishni oddiy nagshni chizishdan boshlanadi

Oddiy naqgsh namunalarini qgoMda chizish. Mashg'ulotdan
magsad, kompozitsiya hagida elementar tushuncha berish. Oddiy nagsh
kompozitsiyasini hosil gilish. Xalq amaliy san’atida kompozitsiyalar.

" Kompozitsiyada simmetriya, assimmetriya, dinamiklik va boshqalar.

Oddiy nagsh namunalari bo‘lmish “Bodom guli”’ni hosil bo‘lish

geometriyasi. Ulami chizish gonun-qodalari bilan tanishtirish.

Nazorat savolari

1 Berilgan to‘g‘ri chiziqga parallel va perpendikular chiziglar
ganday o ‘tkaziladi?
2. Kesmani teng boiakka bo‘lish ganday amalga oshiriladi?
3. Burchak bissektrissasi ganday o ‘tkaziladi?
4. Aylana va ellips egri chiziq boMaklanning uzunligi ganday
aniglanadi?
74



Sirkul egri chizigi deb ganday chizigga aytiladi?
Oval ganday yasaladi?
Ovoidning ganday turlari mavjud va ular ganday yasaladi?
Lekalo egri chizigi deb ganday chizigga aytiladi?
. Ellips ta’rifi va chizmasini tushuntiring.

10. Parabola deb ganday egri chizigga aytiladi?

11. Giperbola ta’rifini ayting va uni tushuntirib bering.

12. Siklik egri chiziglar ta’rifi va turlarini ayting.

13. Aylana evolventasi mazmuni va uni yasalishini tushuntiring.

14. Aylanani teng boiaklarga bo‘lish va muntazam ko‘pburchak
yasashmng ganday amaliy ahamiyati mavjud?

15. Sirkul va chizgichlarlar yordamida aylanani teng beshga boiish
ganday bajanladi?

16. Diametmi teng boiaklarga boiish yordamida aylanani teng
to‘gqgizga boiish ganday bajariladi?

17. Ko'pburchakning berilgan tomoni uzunligi bo‘yicha muntazam
oltiburchak ganday yasaladi?

18. Geometrik girixlami tuzish va uni o‘gish ganday amalga
oshiriladi?

© oo ~N O
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2-BO‘LIM. PROYEKSION CHIZMACHILIK
11l BOB. ORTOGONAL PROYEKSIYALAR
1. Umumiy ma’lumotlar

Qurilish binolari, muhandislik konstruksiyalari, mashina hamda
mexanizmlar yoki ulaming detallari va hokazo - geometrik nugtai
nazardan garaganda geometrik jismlar- nuqta, chiziq va sirtlar
yigindisidan tashkil topgan fazoviy jismlardir. Ular fazoda 0‘z o‘Icham
va vaziyatlariga egadirlar. Oichash, turli yasashlar, gayta qurish,
o‘zgartinsh va hokazo kabi geometrik operatsiyalami bevosita real
mavjud fazoviy jismning o ‘zida bajarish mumkin. Ayrim hollarda bunday
operatsiyalami bajarish ancha giyin (masalan, muhandislik qurilmalari
oichamlarining Kattaligi sababli) yoki umuman mumkin emas (masalan,
binoning qirgimini o°‘zida bajarish). Bundan tashgari geometrik
operatsiyalarini tasawurdagi fazoviy jismlaming ustida ham bajarish
mumkin emas.

Amalda har ganday fazoviy jismlaming (xoh u real mavjud boisin,
yoki tasawurdagi boisin) modelini tuzishni imkoniyati mavjud boiib, bu
modellar ustida turli geometrik operatsiyalami bajarib, ulaming natijalarini
esa gayta fazoga (originalga) ko‘chirish mumkin. Modellami to‘g‘ri qurish
uchun modellashtirish gonuniyatlarini, ular ustida bajariladigan geometrik
operatsiyalaming usullarini, modeldan qayta fazoviy jismga o‘tish
gonuniyatlarini mukammal bilish zarur.

Modellaming turlari va ulami tuzish usullari cheksiz ko‘pdir. Chizma
geometriyada uch oichamli fazoning modeli sifatida tekislik, fazoviy
jismning modeli sifatida esa uning chizmasi, ya“‘ni yugorida aytib o'tilgan
gonuniyatlar va usullardan foydalamb hosil gilingan tekis tasvir
hisoblanadi.

Chizma geometriya tekis tasvirlar (chizmalar) hosil gilish va ularni
amalda goilash togy‘risidagi fandir. U fazoviy jismlaming tasvirlarini
qurishning geometrik asoslarini, bu tasvirlar ustida turli geometrik masalalar
yechish usullarini o'rganadi. Chizma geometriyada markaziy proyeksi-
yalash, parallel proyeksiyalash, aksonometrik proyeksiyalar, son ishorali
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proyeksiyalash, vektorli proyeksiyalash usullari o‘rganiladi. Chizma-
chilikda isosan parallel proyeksiyalash usulining to‘g‘ri burehaldi proyek-
siyalash iiridan keng foydalaniladi. To*g‘ri burchakli proyeksiyalashning
yana bir sinonim nomi - ortogonal proyeksiyalash hisoblanadi. Ortogonal
so‘zining lug*aviy ma’nosi orto - to § i, gonal - burchak deganidir.

2. 0 ‘z&ro perpendikular ikkita proyeksiya tekisliklarida tasvirlar
yasash

Mashinasozlik, qurilish va topografik chizmalarini bajarish uchun ilmiy
asos boiadigan chizmachilikning yana bir boiimi proyeksion
chizmachilikdir. Fan dasturiga asosan proyeksion chizmachilikda
ko‘rinishlar, kesim va girgim, aksonometrik proyeksiyalar, eskiz va texnik
rasm, nazariy (tavsifli) chizma, model yoyilmasi va maketi, loyihalash
masalalari kabi mavzular o‘gitiladi. Yuqoridagilardan ko‘rinib turibdiki
proyeksion chizmachilikda detal yoki modellaming ortogonal va
aksonometrik proyeksiyalarini qurish, ularda zarur girgim va kesimlami
bajarish qoidalari o ‘rganilar ekan. Bu goidalar chizmachilik &nining boshga
boiimlaridagi chizmalami bajarish uchun asos boiib xizmat giladi.

Demak, chizmachilik fani o ‘gituvchisi, konstruktor yoki loyihachi,
texnika sohasida faoliyat yuritayotgan kishilar va hattoki har bir inson dastlab
proyeksion chizmachilikni o‘zlashtirishi shart ekan Undan so‘ng
chizmachilik fanining boshga bo‘limlarini o ‘rganishi mumkin.

Ba’zi bir detallar o‘zining konstruksiyasi soda boiishiga garamay
ikkita proyeksiyada tasvirlanishi talab gilinadi. Masalan 2.1-rasmda H -
tekisligiga proyeksiyalanayotgan parallelepiped, uchburchakli prizma va
silindrlarga nazar tashlasak, ulaming hammasi bir hil to‘g‘ri to”rtburchak
shaklda proyeksiyalanmoqda. Ulaming bir-biridan farq V dagi
proyeksiyalari orgali aniglasa boiadi. Lekin parallelepipedni bitta
proyeksiyada tasvirlab uning galinligi ko‘rsatilsa kifoya (2.1-rasm, b).
Silindmi ham bitta proyeksiyada uning diametrini ifodalovchi shartli
belgidan foydalanilsa yetarli (2.1-rasm, d). Ammo uchburchakli
prizmaning burchaklari oczaro ganday joylashganliklarini fagat ikkinchi
tekislik kiritish orgali aniglash mumkin (2.1-rasm, e.

Model gorizontal H proyeksiyalar teksiligiga perpendikular boigani
uchun uning asosiy gismi kvadrat, ustidagi prizma toq‘ri burchakli
to‘rtburchak  ko‘rinishida,  (2.2-rasm, a) V gashakiida uTt
proyeksiyalanmoqda.
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2.2-rasm
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Modelni olib go‘yib, H tekisligini pastga x 0‘q atrofida frontal holatga
kelguncha aylantirilsa, tekis chizma ya’ni epyur hosil boiadi (2.2-rasm,
b). Proyeksiyalarini bogiovchi yordamchi chiziglar va tekisliklami
chegaralovchi chiziglar ham standartga muvofiq tasvirlanmasliklari
mumkin (2.2-rasm, d). Bundan keyin narsalaming chizmasi chizilganda,
ulaming proyeksiyalarini bogiovchi chiziglar tushirib goldiriladi. Lekin
proyeksiyalar chizilayotganda ulami bogiovchi chiziglar bor deb faraz
gilinadi. Lekin proyeksiyalami har xil joyda tasvirlashga yoi go‘ymaydi
(2.2-rasm, e).

2.2-rasmdagi detaining proyeksiyalariga e’tibor berilsa, gorizontal
proyeksiyasida detaining o‘rtasidagi silindrik teshik aylana, V da
ko‘rinmayotganligi uchun u ko‘rinmas kontur shtrix chizigda chizilgan.
Bunday keyin chizmada detaining ko'rinmaydigan elementlari shtrix
chizigda tasvirlanadi.

3. 0 ‘zaro perpendikular boigan uchta proyeksiya tekisliklarida
tasvirlar yasash

Ba’zida detallaming ikkita proyeksiyasi orgali uni toiiq tasawur
gilish giyin. Aynigsa detaining ba’zi bir gsmlariga oichamlar go‘yishda
giynalish mumkin. Masalan 3.1-rasm, a dagi yaqqol tasviri berilgan detal
olinsa, uning tuzilishi ancha murakkab, ostki asosida silindrik teshik, ikki
yondagi devorlari giya qgilib kesilgan. Bu devorlaming shakli fagat profil
proyeksiyalar tekisligida aniq ko'rinadi. Chunki ular ofha tekislikka
parallel boiib, unga o'zining haqgiqgiy kattaligida proyeksiyalanadi.
Bundan tashgari detaining shaklini uning yon va ostki asoslarining o ‘zaro
joylashishi to‘g‘ri burchakli ekanligi Wtekisligida aniq ko ‘rinadi.

Awalgi H va V tekisliklariga nisbatan uchinchi W proyeksiyalar
tekisligi ularga pedendikular qilib kiritiladi (3.1-rasm, b). W tekislik
profili proyeksiyalar tekisligi deyiladi. “Profit’ so‘zi fransuzcha boiib
yon tomoni degan ma’noga to"g‘ri keladi.

Detalni uchala H, V, W proyeksiyalar tekisliklari fazosiga qo‘yib
uning proyeksiyalari tushiriladi (3.2-rasm, a). H tekislikni x 0'q atrofida
pastga, J'Ttekisligmizo”i atrofida o‘ngga aylantirib V bilan bitta tekislik
hosil gilinadi (3.2-rasm, b). Detaining profil proyeksiyasi bilan frontal
proyeksiyasi gorizontal chiziqda bir-biri bilan bogianganligiga e’tibor
berilsin.

Standart talabiga binoan detaining chizmasida proyeksiyalami
bogiovchi chiziglar tushirib tasvirlanadi (3.2-rasm, d).
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4. Ko‘rinishlar

Chizmalarda proyeksiyalar ko nnishlar deb ataladi. Ko‘rinislilar
0 ‘zDSt 2.305:97 asosida bajariladi. Dastlab «E» tizim bo‘yicha chizma
bajaramiz. «Yevropa» tizimi shartli ravishda «E» harfi bilan belgilanadi.
Bu «E» tizim qoidalari 0 ‘zbekiston, Rossiya va ko‘plab Yevropa
davlatlarida qabul qgilingan. «£» tizimda buyum kuzatuvchi va
proyeksiyalar tekisligi orasida joylashadi, ya’m buyumning kuzatuvchiga
ko‘ringan tomoni buyum ortidagi tekislikda tasvirlanadi. Boshqgacha qilib
aytganda chizma birinchi oktantda bajariladi.

Kub ichida joylashgan buyumning oltita ko‘rinishi kubning olti
yog‘idatasvirlanib (4.1-rasm), so‘ngra ulardan bitta tekislik hosil gilinadi.
Asosiy tekislik sifatida frontal proyeksiyalar tekisligi V gabul gilingan va
boshqga tekisliklar o‘sha tekislik bilan bitta tekislik hosil bo‘lguncha
buriladi (4.1-rasm).

Standartga muvofig buyumning ushbu oltita proyeksiyasi
Ko rinishlar deb ataladi. Buyumning V dagi tasviri bosh ko finish deb
ataladi. Buvumning qolgan ko‘rinishlari standartga muvofiq bosh
ko‘rinishga nisbatan joylashtiriladi. H dagi 2-tasvir ustdan ko'rinish
deyiladi va bosh ko ‘rinishning ostidajoylashadi. Wdagi 3-tasvir chapdan
Ko Tinish deyilib, bosh ko'rinishning o‘ng tomonida joylashadi. W/ dagi
4-tasvir o'ngdan ko'rinish deyilib. bosh ko'rinishning chap tomonida
joylashadi. Hi dagi 5-tasvir ostdan ko rinish deyilib, bosh ko'rinishmng
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ust tomomda joyJashadi. V) dagi 6-tasvir ortdcm ko'rinish deyilib,
chapdan ko ‘rinishning o‘ng tomonida joylashadi.

Ostdjrt ko'rinish

+« da
(0]

O'ngdin ko'rinish  Olddtn ko'rinish A A
y (Boshko'rinish} Chapdan ko'rinish .~ Ortdanko'rinish

4
Hlstdanko'rinigﬁ
“ 1
4.2-rasm

AQSh, Angliya, Gollandiva davlatlarida «Amerika» tizimi asosida
chizmalar bajariladi. Bu tizim «A» harfi bilan belgilanadi. Bunda pro-
yeksiyalar tekisligi shaffof, ya’ni nurm ofikazuvchi deb gabul gilmadi.

4.3-rasm
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«A» tizimda proyeksiyalar tekisligi kuzatuvchi bilan proyeksiya-
lanuvchi buyum orasida joylashadi. Kub ichida joylashgan buyum nug-
talari orgali proyeksiyalovchi nur proyeksiyalar tekisligini kesib o‘tib,
kuzatuvchi tomon yo‘nalgan boiadi (4.3-rasm). So‘ngra kub yoqlari bitta
tekislikka yoyilgandan keyin ustdan va ostdan ko‘rinishlar oz joylarini
«fm> tizimga nisbatan almashtirgan boiadi. Bundan tashgari chapdan va
o°‘ngdan ko‘rinishlar ham bir-biri bilan o ‘zjoylarini almashtirgan boiadi.
Fagat bosh va ortdan ko‘rinishlar ikkala tizimda ham bir xil bo‘lib, 0'z
o'rinlarini saglab qoladi (4.4-rasm). «A» tizimdagi chizmani yettinchi
oktantda bajarilgan deb garashimiz mumkin.

Ustdan ko'rinish

P

Chdpdao ko'rHMsh Oldden ko'rinlsh  O'ngdjn ko'rinish  Orgadan ko'rinish

IBosh ko ‘rinisbl

Ostdan ko'rinish

4.4-rasm
Ikki proeksiyasiga garab modelning uchinchi proeksiyasini

topish. Detaining ikkita ko'rinishi berilgan boisa (4.5-rasm), uning
uchinchi ko‘rinishini grafik usulida ham aniglash mumkin.

a) b) q)

4.5-rasm
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Buning uchun 4.5-rasm, a da ko‘rsatilganidek yordamchi doimiy
chizig 45° burchakda o‘tkaziladi. Detaining chapdan ko‘rinishi bosh
ko‘rinish bilan bitta gorizontal chiziqda yotganligi uchun bosh ko ‘rinish
asosiy va ustki tekisliklaridan yordamchi chiziglar chiziladi. Detaining
ustdan ko‘rinishi orgali yordamchi chiziglar oikazilib, 45° da
burchakdagi doimiy chiziq bilan kesishtiriladi va vertikal chiziglar chizib,
bosh ko‘rinishdan chizilgan gorizontal yordamchi chiziglar bilan mos
ravishda kesishtiriladi. Natijada detaining chapdan ko'rmishi konturi
hosil boiadi. Detaining girgilgan joyidan chizilgan yordamchi chiziq
orgali uning uchinchi ko‘nnishi aniglanadi. Detaining o ‘rtasidan o‘tgan
silindrik teshik uning chapdan ko‘rinishida markaziy o‘qgi orqgali shtrix
chiziqda chizib go‘yiladi (4.5-rasm, a, b, d).

Simmetrik ko‘rinishlarni gisman tasvirlash. Chizma qog‘ozi
yuzasini tejash yoki ishni tez bajarish uchun ba’zida alohida ko ‘rinishlami
toiig boimagan holatda chizishga ruxsat etiladi. Ko‘rinishning yarmini
tasvirlash (4.6-rasm, a), bir gismini sindirib tasvirlash (4.6-rasm, b, 4.7-
rasm, 4.8-rasm), uzib tasvirlash (4.8-rasm, 4.11-rasm, 4.12-rasm) mumkin.

LN *

i $

4.7-rasm

Ko‘rinishni sindirib ko'rsatish odatda simmetriya o'giga ega
detallarda qoilaniladi (4.6-rasm, a va 4.7-rasm). Shuningdek, buyumning
boshga ko‘rinishida tushunarli boigan geometrik jismni ham sindirib
tasvirlash mumkin (4.8-rasm). Chizma formatini katta olmaslik yoki
masshtabni  o‘ta  kichiklashtirmaslik magsadida ham gorizontal
simmetriya o°‘giga ega boigan buyumning ustdan ko;rinishi toiig
chizilmagan. Tasvir chegarasi bu holatda simmetriya o‘qgi (4.6-rasm, a) yoki
sinish chizigi (4.6-rasm, b) boiishi mumkin. 4.7-rasmda sinish chizigi
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chapdan ko'rmishda bajarilgan boiib, unda 0‘lcham chizigi simmetriya
0‘gidan biroz o‘tkazib go‘yiladi.

4.8-rasmdagi sharikli sapfani chapdan koiinishida tasvir toiiq chi-
zilmagan boisada buyum tuzilishi bosh ko‘rinishdan tushunarlidir.

Agar sinish chizigi ingichka tutash siniq chiziq orgali chizilsa, u
holda bu chiziq butun ko‘rinish bo‘ylab uzilmasdan chizilishi kerak.
Tasviri uzib ko‘rsatiladi (4.9-rasm).

M all yIT3

LT -Ipl
98

2!
5 50 160

30

4.8-rasm 4.9-rasm

Agar buyum simmetriya o‘giga uning ko‘rinarli girrasi ustma-ust
tushib golsa, u holda toiig boimagan ko'rinish sinish chizigi orgali
chegaralanishi shart (4.10-rasm).

Detallaming ko‘ndalang kesimi o‘zgarmas yoki biror gonuniyat bilan
o'zgaruvchan uzun elementlami (vallar, shpindellar, shatunlar va shunga
o‘xshash detallar) chizmalarda uzib, gisqartirilgan holda ko‘rsatish
mumkin (4.11-rasm). Bunda oicham chizigi uzilmasdan toia
ko;rsatiladi.

d

4.10-rasm 4.11-rasm

4.12-rasmdagi dastaning 2 ko‘rinishi ham uzib tasvirlangan.
Chizmadan ko'rinib turibdiki bosh ko'rinishdagi uzib koisatish biroz
0‘zgacharoq. Bundav holatlarda dastiab buyumni uzmasdan toiiq
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tasvirini chizib, keyin uzib tasvirlashm tatbig qilish kerak. So‘ngra
buyumning ikkala gismini o ‘zaro yaginlashtirish lozim.
4.13-rasmda yuqoridagi fikmi to‘ldiruvchi 2 ta variant ko rsatilgan.
Birog bitta tasvirda bir necha uzib tasvirlashm tadbiq gilishga yoi
go‘ymaslik kerak. Chunki bunda buyumning yaqqolligi yo‘qoladi va uni
o0°‘gish giyinlashadi (4.14-rasm).

4.12-rasm 4.13-rasm
~ r_ —_—
1J-
4
J

Noqulay hTsvirlash
4.14-rasm

Qo‘shimcha va mahalliy ko‘rinishlar.

Qo‘shimcha ko‘rinish. Buyumning biror gismini 6 ta ko'rinishda
ham samarali va qulay tasvirlashning imkoniyati boimagan holatlarda
umng ko‘rinishi qo‘shimeha tekislikda bajariladi hamda bu tasvir
go'shimcha ko'rinish deb nomlanadi. Chunki buyumning shunday bir
gismi asosiy proyeksiyalar tekisligida gisgarib tasvirlanadi va o'sha gism
to‘g‘risida batafsil maiumotga ega boiish imkoniyati kamayadi.
Qo'shimcha proyeksiya tekisligi asosiy proyeksiyalar tekisliklaridan
biriga petpen<lAxulyar qilib olinadi, shuningdek, buyumning alohida bir
gismiga nisbatan parallel boiadi.
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4.15-rasm, a da giya gismga ega boigan detal chizmasi berilgan.
Uning ustdan va chapdan ko‘rinishlarida silindrik teshik hamda ba’zi
gismlari qgisgarib tasvirlangan. Ushbu gisqgarib tasvirlangan gismlami
unga parallel boigan P tekislikda ko‘rinishini bajarish 4.15-rasm, b da
keltirilgan boiib, keyin u chizma tekisligi bilan jipslashtirilgan.

4.15-rasm

b)
4.16-rasm

Agar qo‘shimcha ko‘rinish pro-
yeksion bogiiglikda bajarilsa, u holda
turli belgilashlar bajarilmaydi (4.16-
rasm, a). Aks holda garash yo‘nalishi A
harfli strelka va qo‘shimcha ko‘rinish
ustiga A harfi yozuv bajariladi (4.16-
rasm, b).

Qo'shimcha  ko‘rinishni  qulay
holatgaburib tasvirlash mumkin. Ammo
buyumning bosh ko‘rimshidagi qabul

gilingan vaziyat o‘zgarmasligi kerak. Bundav hollarda qo‘shimcha
ko'rinishga burilganlikbelgisi - «O» qo‘yilishi kerak (4.17-rasm).
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Mabhalliy ko‘rinishlar. Chizmada ko‘rinishlar sonini kamaytirish
magsadida detaining bir gismini alohida ko‘rsatish uchun mahalliy
ko‘rinish tatbiq gilinadi. Mahalliy ko‘rinish ingichka toiginsimon chiziq
bilan chegaralab go‘yiladi(masalan, flanets shakli, o‘yiglar, chigiglar va
boshqgalar). Buyumning maium bir chegaralangan gismi tasviriga
mabhalliy ko rinish deyiladi. Mahalliy ko'rinish butunlay yoki deyarli ko‘p
gismi ingichka tutash toiginsimon chiziq bilan chegaralanadi (4.18-rasm,
a va b). Mahalliy ko‘rinish mumkin gadar kichik chegaralanishi kerak.
Agar buyumning gismi fagat konturi bo‘yicha ko ‘rsatilib, uning orgasida
joylashgan buyum sirti boiagi tasvirlanmasa ham mahalliy ko‘rinish
hisoblanadi (4.19-rasm).

Mahalliy ko‘rinish ham chizmada qo‘shimcha ko‘rinish kabi
belgilanadi. Chizmada bir necha go‘shimcha va mahalliy kofnishlar
bajarilganda ularga harflar alfavit tartibida takrorlanmasdan go‘yiladi.
Yozuvlar ko‘rinish ustiga va asosiy yozuvga parallel gilib yoziladi.

b)

4.18-rasm
A

4.19-rasm



5. Qirgimlar va kesimlar

Buyumning ko‘zga ko‘rinmaydigan ichki tuzulishini aniglash uchun
girgim deb ataluvchi shartli tasvirlardan foydalaniladi. Qirgimlar ham
standartlashtirilgan boiib, qgirgim hosil qilish uchun chizmada
buyumning ichki tuzilishi bitta yoki bir nechta tekislik bilan fikran kesib
ko'rsatiladi. Qirgim shartli tasvir hisoblanib, unda buyumning tekislik
bilan kesilgan joyi va kesuvchi tekislik orgasida joylashgan va
ko‘rinadigan gisimJari tasvirlanadi (5.1-rasm, a, b, d).

Bu yerda detal P tekislik bilan qgirqgilib, ikkiga ajraladi va uning
oldingi boiagi olib qo‘yilgandan keyin, o‘mida qolgan yarmining
kesilgan joyi shtrixlanadi. Detaining chizmasida ham o‘sha girgqimga
tushgan joy shtixlangan holda tasvirlanadi.

Qirgimlarda kesuvchi tekislik detalni teng ikkiga uning simmetriya
o‘gi orqali ajratsa, kesuvchi tekislik izlari ko‘rsatilmaydi (5.1-rasm, c),
boshga hollarda, ya’ni kesuvchi tekislik detaining simmetriya o‘gidan
boshga joydan o‘tsa, girgim hosil giluvchi tekislik izi uzuq chiziq bilan
ko‘rsatiladi va girgim A-A kabi belgilanadi (5.4-rasm). Uzuq chiziglami
tasvirlash 5.2-rasmda ko'rsatildi. A harf yo‘nalish (ko‘rsatgich)laming
detal konturiga nisbatan tashqgi tomonlarida yoziladi (5.2-rasm, a).
Yo‘nalishning shakli va oichamlari 5.2-rasm, b da ko'rsalildi.

Kesuvchi tekisliklaming proyeksiyalari tekisliklariga nisbatan
egallagan vaziyatiga garab girgimlar uch hil: frontal, profil va gorizantal
boiadi. Bulardan tashgari go'shimcha tekisliklarda giya girgimlar ham
bajariladi. Qirgimlaming turidan qat’iy nazar ular oddiy va murakkab
boiadi.
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b)
a)

5.2-rasm

Oddiy qgirgim. Detaining ichki tuzilishini bitta tekislik orgali
ko‘rsatish mumkin boisa, bunday girqim oddiy hisoblanadi. 5.1-rasm da
oddiy girgim hosil gilish ko ‘rsatilgan boiib, P||V bo*!gani uchun ufrontal
girgim deyiladi.

Qirgim detaining chapdan ko‘rinishida bajarilsa, profil girgim
deyiladi (5.3-rasm). Kesuvchi tekislik 1 proyeksiyalar tekisligiga parallel
0‘tkazilsa, gorizontal girgim hosil boiadi (5.4-rasm). Kesivchi tekislik
proyeksiyalar tekisliklaridan biriga, masalan, H gj giya o ‘tkazilsa, giya
girgim hosil boiadi (5.5-rasm).
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Simmitriya ocgiga ega boigan detallaming chizmalarida girgim
ta’svirlanmogshi boisa, ko‘rinishning yarmi bilan girgimning yarmini
birlashtirib tasvirlash mumkin (5.6-rasm). Ulami chizmada shtrix-punktir
chiziq ajratib turadi. Shuningdek, detaining ko‘rinishi bilan girgimni,
butun detain: emas, balki uning bir gismini, agar bu gism aylanish sirti
boisa, simiritrya o*qgi orgali ajratishga ruxsat etiladi (5.7-rasm).

A-AO

\Y
LLITT-U.
5.5-rasm
Asosiy ko'rinishda detal ko ‘rinishining yarmi bilan girgimning yarmi
go‘shib tasvirlangan boisa, chapdan koY inishda ikkita girgim A-A va B-
B laming yarmini birlashtirib tasvirlash ham mumkin (5.8-rasm). Bunday

hollarda ham ikkala girgimni simmetriya o‘q chiziq - shtrix-punktir
chiziq ajratadi.

5.6-rasm 5.7-rasm
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5.8-rasm

5.10-rasm

Detaining ba’zi elementlari ko‘rinishning yarmi bilan girgimning
yarmini gqo‘shib tasvirlashga imkon bermaydi yoki halaqit giladi. Bunday
paytlarda ko‘rinishning gismini girgimning gismi bilan birlashtirib tasvir-
lashga to‘g‘ri keladi va ular toiginsimon chiziq bilan ajratib ko‘rsatiladi
(5.9-rasm, ava b). Bu yerda birinchi holatda tashqi girra saglangan boisa,
ikkinchi vaziyatda ichki girra ochib ko‘rsatildi. Har ikkala holda ham
ko‘rinish yoki girgimning gisimlari ganchaligiga ahamiyat berilmaydi.

Bunday girgimlar ko‘rinishning gismini girgimning qismi bilan bir-
lashtirib tasvirlangan deyiladi (5.10-rasm). Ba’zi hollarda ko‘rimshning
gismi bilan girgimning gismini 5.11-rasm dagi kabi tasvirlashga to‘gai
keladi. Detaining biror gismidagi o‘yig, teshik kabi joylami aniglash
magsadida mahalliy girgim gqoilaniladi (5.12-rasm). Mahalliy girgim
ingichka tutash toiginsimon chiziq bilan chegaralanib, tasviming biror
chizigi bilan go‘shilib golmashgi zarur (5.11-rasm va 5.12-rasmlar ).



5.11-rasm 5.12-rasm

Murakkab qgirgimlar. Detaining chizmasida uning ichki
ko‘rinishlarini aniglash maqgsadida ikkita va undan ortig kesuvchi
tekisliklardan foydalanishga to‘g‘ri keladi (5.13 va5.14-rasmlar). Bunday
girgimlar murakkab girgimlar deyiladi. 5.13-rasmda detal chizmasida V
frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel gilib olingan uchta tekislik bilan
kesilmoqgda. Bunday qirgimlarda tekisliklaming buklangan joylari
girgimda tasvirlanmaydi va uchala tekislikdagi girgimlar bitta tekislikka
keltirib shtrixlanadi. Shuning uchun detaining bosh ko ’rinishida girgim
bitta tekislik orgali hosil boiayotgandek tuyuladi. Murakkab girgimni
5.14-rasmdagidek tasvirlashga yoi qo‘yiladi.

Kesuvchi tekisliklardan birini VVga parallel, ikkinchisi Vga giya qgilib
joylashtirilgan boisa, hosil boigan girgim siniq girgim deyiladi (5.15-
rasm). Bunday hollarda Vga giya vaziyatdagi tekislik va undagi kesim V
ga parallel boiguncha aylantiriladi. Shunda ikkala tekislik bitta tekislikka
o‘tadi va kesim o°‘zining haqiqiy kattaligida tasvirlanadi. Qiya kesuvchi
tekkislikni aylantirish jarayonida detal elementlari oz o‘milarini
0’zgartirilmaydi (5.16-rasm).

A-A

1 -I-L ATTTYITTT?Y,

5.14-rasm
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5.15-rasm

Bu yerda silindr ustidagi to‘rtburchakli prizma tasvirda hech ganday
o‘zgarishsiz qoladi. Chunki tekislikdagi kesim V bilan fikran jips-
lashtriladi.

Kesimlar. Kesimlar ham girgimlar kabi standartga muvofiq bajarilib,
kesuvchi tekislik bilan kesilib hosil gilinadi. Kesimda detaining fagat
tekislik bilan kesilgan joyining o‘zigina ko‘rsatiladi. Kesimlar chetga
chigarib ko‘rsatiladi yoki bevosita ko‘rinishning o°‘zi (usti)da tasvirlanadi.
Chetga chiqarilib tasvirlargan kesim konturi asosiy yo‘g‘on tutash chiziq
bilan chiziladi (5.17-rasm, a). Bevosita ko‘rinishning o‘zida tasvirlangan
kesim konturi ingichka tutash chiziq bilan chiziladi (5.17-rasm, b) va u
ustiga chizilgan kesim deyiladi.

Tasvirlararo kesim konturi ham asosiy yo‘g‘on tutash chiziqda
chiziladi (5.17-rasm, ¢). Kesim turidan gat’iy nazar unda simmetrik shakl
hosil boisa, kesuvchi tekislik izi uzuq chiziq ko ‘rsatilmaydi (5.17-rasm,
a, b, d). Lekin chigarilgan kesimda tekislik o‘mi, ya’ni izi shtrix-punktir
chiziq bilan almashtiriladi va kesim shu chizigning davomida bajariladi
(5.17-rasm, a).

n

X mzzza

b) d)

5.17-rasm
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Agar kesimda nosimmetrik shakl hosil boisa, chigarilgan kesimda
kesuvchi tekislik izi uzuq chiziq detaining qaysi joyidan o‘tganligini
ko'rsatadi va kesim ham bir xil yozuv bilan ta’minlanadi (5.18-rasm, a).
Ustiga chizilgan va tasvirlararo kesimda kesuvchi tekislik izi uzuq chiziq
chizilib u belgilanmaydi (5.18-rasm, b va d).

Kesuvchi tekislik aylanish sirti markaziy o‘qi orgali kesib o‘tsa,
kesimda aylanish sirti konturi toiiq ko‘rsatiladi (5.19-rasm, a va b). Bitta
detalga tegishli bir nechta bir xil kesimlar uchun kesuvchi tekisliklar izi bir
xil harflar bilan belgilanadi va chiziladi (5.20-rasm).

mzL
b) d)
5.18-rasm
4 M -4
A 7id
5.20-rasm
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Chizmada materiallarning grafik belgilanishi. 0‘z DSt
2.306:2003 ga muvofig barcha sanoat, qurilish tarmoglari, konstruktorlik
boiimlari chizmalarida materiallarning kesimlarda va bino fasadlarida
shartli grafik tasviri belgilangan. Bu shartli belgilash kesimlar va
girgimlarda buyumlaming kesuvchi tekislikka tegib turgan kesim
yuzlarini shtrixlashdan iborat. Shtirixlash, ya’ni kesim yuzlarini
soddalashtirib, buyumlaming qanday materiallardan yasalganligi
ko‘rsatiladi. Kesim yuzalarida materiallarning grafik belgilari -
shtrixlanishi 5.21-rasmda ko ‘rsatilganidek bo‘lishi lozim.

L
Metal! Charm, rezina Tabiiy tosh Beton Suyuglik
Sopol va silikatli Tabiiy tuproq Yog'och Shisha kabi
materiallar shaffof materiallar

5.21-rasm

Qiya holatdagi o‘zaro parallel shtrixlash chiziglari chizma ramkasi

chiziglariga 45° burchak ostida chiziladi (5.22-rasm).
Agar shtirixlash chiziglari yo‘nalishi kontur yoki o‘q chiziglari

yunalishiga to‘g‘ri kelib golsa, shtrixlash 30° yoki 60° burchak ostida
bajariladi (5.23-rasm).

5.22-rasm
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(0] b
5.23-rasm

Shtrix(lash) chiziglari o‘ng va chap tomonga og‘dirib chizilishi
mumkin, lekin bitta detalga tegishli kesim yuzalarining barchasi bir
tomonga giyalatib shtrixlanishi lozim.

Shtrixlash chiziglari orasidagi masofa mazkur detalnig bir xil
masshtabda chizilgan hamma kesim yuzalari uchun bir xil boiadi.

Bu masofa kesim yuzasining katta-kichikligiga garab 1mm dan 10
mm gacha olinadi (o‘quv chizmalari uchun bu masofani 2...3 mm olish
tavsiya etiladi).

Nazorat savollari

Ortogonal proyeksiya deb nimaga aytiladi?

Ko‘rinishning proyeksiyadan fargini aytib bering.

Nima asosida chizmada ko‘rinishlaming sonlari kamaytiriladi?
Qo‘shimcha ko‘rinish deb nimaga aytiladi? Mahalliy ko‘rinish-chi?
Kesimning girgimdan fargi nimada?

Nima asosida chizmada ko ‘rinishlaming sonlari kamaytiriladi?
Qirgimlaming ganday turlari mavjud?

Ustiga qo‘yilgan kesim konturi ganday chiziqda tasvirlanadi?

NI WN

Mashglar.

1 Model (detailing aslidan uchta proyeksiyasini chizing.

2. O‘gituvchining ko‘rsatmasiga binoan detaining ikkita ko‘rinishiga
binoan uchinchi ko‘rinishini aniglang.

3. Quyidagi rasmda berilgan to‘rtta detaining ko‘rimshlaridan
foydalanib ulami bitta ko‘rinishda tasvirlang.
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Sfera$t8

Test.

1 Detaining bosh ko'rinishidagi qirgimi qaysi proyeksiyalar
tekisligida tasvirlanadi?

A.Hda. B. Wda. D. Vda. E P da
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IV BOB. AKSONOMETRIK PROYEKSIYALAR
6. Umumiy ma’lumotlar

Mashina detallarini yasashda shu detallaming ish chizmalaridan
foydalaniladi. Lekin ish chizmasining asosiy kamchiligi shundaki, unda
detaining ko'rinishlari alohida-alohida tasvirlanadi. Shuning uchun,
amalda, detaining ish chizmasi bilan birga ulaming yaqgqol tasviri ham
beriladi. Yaqgol tasviri, ya’ni aksonometrik proyeksiyasi yordamida
berilgan ish chizmalari tez va osongina o“qgiladi.

Aynigsa, ixtiro gilmiayotgan mashina konstruksiyasi chizmalarmi
chizishda aksonometriya muhim ahamiyatga ega.

Aksonometrik tasvirlar har xil boiadi. Lekin ulaming ichida ko ‘proq
goilaniladigani parallel proyeksiyalar yordami bilan bajariladigan to‘g ‘ri
burchakli aksonometrik proyeksiyalardir, chunki ulami yasashda oddiy
gonun va goidalarga amal gilinadi.

Aksonometriya grekcha so‘z boiib, “akson” - o°‘q va “metreo” -
oichayman degan ma’noni anglatadi.

Aksonometriya nazariyasi chizma geometriya fanida toiigq ifoda
gilingan. Biz bu yerda fagat konkret mashina detallari aksonometrik
proyeksiyalarining yasalishi bilan tanishib chigamiz. Birogq, mashina
detallan sirtlardan, sirtlar esa chiziglardan, chiziglar o‘z navbatida
nugtalardan hosil boiganligi tufayli, bu yerda aksonometrik
proyeksiyalar yasashni nuqtaning aksonometriyasini  qurishdan
boshlaymiz. Masalan, A nugta va uning o ‘zaro perpendikular joylashgan
H, V, W proyeksiyalar tekisliklaridagi ko'rinishlari (At A", A"")n\
koordinata o'glari (Ox, Oy, Oz) bilan birga ‘s ”yomalishda P tekisligiga
proyeksiyalasak, aksonometrik tasvir hosil boiadi (6.1-rasm).

Bu yerda P tekislik aksonometriya tekisligi, o*glarning O/X], Ojyi,
O/zj ko'rinishi esa aksonometriya o‘glari deb ataladi. A nugtaning P
tekisligidagi Aj tasviri nugtaning aksonometrik proyeksiyasi deyiladi.

Ox, Oy, Oz o'glaming har biriga biror natural (hagiqiy kattalik)
masshtab birligiga teng Oe kesma oichab go‘yib, ulami “5” yomalishda
P aksonometriya tekisligiga proyeksiyalasak, ular Ojex, Oiey, Ojez
kesmalar tarzida tasvirlanadi. Bu Ojex Ojey, Ote2kesmalar aksonometrik
masshtablar debvuritiladi. Bularning natural masshtab birligiga nisbatlari
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A aksonometriya o‘glari bo‘yicha o‘zgarish koeffitsientlari

deyiladi Oiex 0‘q bo‘yicha o‘zgarish koeffitsientim m bilan, O\ey o‘q
bo‘yicha o'zgarish koeffitsientini n bilan, Oie20‘q bo‘yicha esa 0°‘zgarish

koeffitsientini k bilan belgilaymiz. U vaqtda T’i'e—, n=—, k=—boiadi.

Aksonometrik  proyeksiya-
larda o°zgarish  koeffitsientlari
o‘zaro teng (m=n=k) boisa,
bunday aksonometriya izometrik
proyeksiya deyiladi. Ikki o‘zgarish
koeffitsienti o‘zaro teng boiib,
uchinchisi  boshgacha (masalan,
m=n?k yoki m=k?n) boisa, bun-
day aksonometriya dimetrik pro-
yeksiya deyiladi. Agar o‘zgarish
koeffitsientlari har xil
boisa, bunday aksonometriya
trimetrikproyeksiya deyiladi.

“s” yo‘nalish aksonometriya
tekisligiga perpendikular joylash-

gan boisa, tog ri burchakli aksonometriya, perpendikular yo‘nalishda
joylashmagan boisa, giyshig burchakli aksonometriya hosil boiadi.

To'g‘ri burchakli aksonometriya to‘g‘ri burchakli izometriya, to‘g‘ri
burchakli dimetriya va trimetriyalarni, qiyshiq burchakli aksonometriya esa
giyshiq burchakli izometriya, giyshiq burchakli frontal dimetriya va giyshiq
burchakli trimetriyalarini 0“z ichiga oladi.

Buyumlaming aksonometrik proyeksiyadagi tasvirlarida to‘g‘ri
burchakli proyeksiyasidagi tasvirlaridagidek o°‘ziga xos xususuyatlari
mavjud:

1 To‘gri chizigning aksonometrik proyeksiyasi to‘g‘ri chiziq yoki
nuqgta boiib tasvirlanadi.

2. Biror AB to‘g*n chizig kesmasi C nuqgta bilan n—nisbatda boiinsa,

aksonometrik proyeksiyada ham o‘sha nisbatda boiinib tasvirlanadi,
a’ni — .
BC n
3. 0 ‘zaro parallel to‘g ‘ri chiziglar aksonometrik proyeksiyalarda ham
0°zaro parallel tasvirlanadi.
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4. Aylana aksonometrik proyeksiyalar tekisligida, umumiy holda,
ellips shaklida, hususiy hollarda esa o‘zining hagiqiy kattaligida, ya’ni
aylana yoki to‘g‘ri chizig ko‘rinishida tasvirlanadi.

5. Qixi, Oiyi, Ojzi lar shartli Ox, Oy, Oz deb yuritiladi.

7. Izometrik proyeksiya

Izometriya gadimgi grek so‘zi isos dan olingan boiib, u bir xil (teng)
degan ma’noni anglatadi. 1zometrik proyeksiyada Ox, Oy, Oz o‘glar
orasidagi burchaklar o‘zaro 120° ga teng boiadi (7.1-rasm). Ox, Qy, Oz
o‘glar aksonometriya tekisligiga nisbatan bir xil giyalikda
proyeksiyalanadi, ya’ni Za~zfi~Zy (7.2-rasm). Shunda buyum o
kattaligiga nisbatan maium kattalikda o‘zgarib proyeksiyalanadi.

7.1-rasm 7.2-rasm

Aksonometrik proyeksiyalarda bu o‘zgarib proyeksiyalanishni
o'zgarish koeffitsientlari deyiladi. 1zometrik proyeksiyada bu o‘zgarish
koeffitsientlari hamma o‘glar bo‘yicha bir xil boiib, 0,82 ga teng. Lekin
izometrik proyeksiyada bu giymat (0,82) bilan buyumlarning tasvirini
yasash ancha noqulay. 0 ‘zDSt 2.317:2003 da buyounlaming tasvirini
izometrik proyeksiya o‘glari bo‘yicha 82% o‘miga 100% deb olish
tavsiya etiladi. Shuning uchun o‘glar x=y=z=0,82 o‘miga amalda

x=y-z=J qilib olinadi. Shunda narsaning izometrik tasviri — =12marta

katta boiib tasvirlanadi.
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To*g*ri chizigning izometrik proyeksiyasini yasash. Buyumlaming
aksonometrik proyeksiyalari, umuman, ulaming ortogonal (to‘g‘ri
burchakli) proyeksiyalari bo‘yicha yasaladi. 7.3-rasm, a da AB to‘gai
chiziq kesmasining to‘g‘ri burchakli proyeksiyasi berilgan.

Uning izometrik proyeksiyasini yasash uchun 7.1-rasmda
ko‘rsatilganidek koordinata o“glarmi chizib olamiz. Koordinata boshi O
dan (7.3-rasm, b) Ox 0“gi bo‘yicha to‘g‘ri burchakli proyeksiyadagi (7.3-
rasm, a) OBx masofani, so‘ngra OAxni ham oichab go‘yamiz. Ax va Bx
Jardan Oy o‘qgiga parallel chiziglar chizib, ularga AA\ BxB' masofalar
oichab go‘yiladl. Hosil boigan AB nugtalar birlashtirilsa, to*g‘ri chiziq
kesmasining gorizontal proyeksiyasining aksonametriyasi hosil boiadi.
Endi A va B lardan Oz ga parallel chiziglar chizilib, ularga AA ", BXB8"
masofalar oichab qo‘yib, hosil boigan A va B nuqtalar o‘zaro
tutashtirilsa to ‘g ‘ri chiziq kesmasining izometriyasi hosil boiadi.

Tekis shakllarning izometriyasini yasash. Kundalik turmushi-
mizda uchrab turadigan har ganday buyumlar geometrik sirtlardan tashkil
topadi. Geometrik jismning asoslari yoki yoglari, umuman tekis
shakllardan iborat boiadi. Shunga ko‘ra quyida kvadratning H, V, W
tekisliklaridagi proyeksiyalarining izometriyalarini yasashni ko‘rib
chigamiz.
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Izometrik o*glami chizib olib, to*g‘ri burchakli proyeksiyadagi (7.4-
rasm, a) OA, OB, OC, OD kesmalami O nugtadan (7.5-rasm, b) Ox, Oy
o‘glan bo‘yicha ikki tomonlama oichab go‘yamiz va Ox, Oy o‘glariga
parallel chiziglar chizib, o‘zaro kesishtiramiz. Kvadratning M, N uchlari
Oz o‘gida kesishadi. E, F uchlari esa Oz o'giga perpendikular o4gan
chizigda kesishadi. Demak, EF1MN, bu yerda H tekisligiga parallel
kvadratning izometriyasi hosil boiadi. Vtekisligiga parallel kvadratning
izometriyasini yasash uchun to‘g‘ri burchakli proyeksiyadagi (7.4-rasm,
a) OA, OB masofalami Ox o'qiga, OC, OD masofalami esa Oz izometrik
proyeksiya o‘glariga (7.5-rasm, b) oichab go‘yamiz. Keyin u nugtalardan
(A, B, C, D) Ox va Oz larga parallel chiziglar chizib, ulami o°‘zaro
kesishtiramiz. Natijada MNUEF, Oy o‘gida EF uchlari va Oy o‘giga
peendikular chizigdaM ,N uchlari kesishadi.

7.4-rasm, d da W tekisligiga parallel kvadratning izometrik
proyeksiyasi tasvirlangan. M,N uchlari Oxo'gida,#, Fuchlari Ox 0‘giga
pegpendikular chizigda kesishadi. Umumiy holda uchala (H, V, W)
proyeksiya tekisligining izometrik proyeksiyasi romb boiib, xususiy
hollarda to‘g‘ri burchakli to'rtburchak yoki to‘g‘ri chiziq boiib
tasvirlanadi.

7.5-rasmda muntazam oltiburchakning to‘g‘ri burchakli proyeksiyasi
bo‘yicha uning H, V, W aksonometrik tekisliklaridagi izometriyasini
yasash bosgichma-bosgich tocliq ko'rsatilgan (7.5-rasm, b, c, d).
Oltiburchakning 1 va 4 uchlari Ox va Oy o‘glarida yotadi. Lekin ulami
90° burchakka, Oz o'gida yotishi niumkin. OA va OB kesmalami O dan
/I tekisligida Oy o'giga, V, Wtekisliklarida Oz ga oichab go‘yib, Ox ga
(7.5-rasm, b, c) va Oy o'gigalariga (7.5-rasm, c) parallel chizilib, A dan 2
va 3, B dan 5 va 6 nuqtalami olib qo‘yamiz hamda hosil gilingan
nugtalami o'zaro tutashtiramiz.

Texnik detallaming aksonometnk proyeksiyalarini yasashda ham
tekis shakllaming aksonometriyasini yasashdagi usullardan foydala-
namiz.

7.6-rasmda prizmatik detal (suxar)ning to;g‘ri burchakli proyek-
siyalan berilgan boiib, uning izometrik proyeksiyasini yasash uchun:

1 Chizishda qulaylik boiishi uchun detaining ostki yoki ustki asosi
tanlab olinadi.

2. Detaining to'g'ri burchakli proyeksiyasida koordinata boshi va
o'glari tanlab olinadi hamda izometrik proyeksiya o‘glari o‘tkazlladi.
Masalan, detaining ostki asosi uning izometriyasini yasash uchun asos
qilib tanlandi.
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7.7-rasm, a da detaining ostki asosining yasalishi ko‘rsatilgan.
Prizmaning asosi - oltiburchak 7.5-rasm, b dagidek bajarilib, oldingi
gismi O dan (7.6-rasm) 01 va 02 masofalar Ox 0‘q bo'yicha (7.7-rasm,
a) oichab go‘yiladi. 1nugtadan Oy o‘giga parallel chiziq chizib, uni 5,7
va 6,9 chiziglar bilan kesishtiriladi. Hosil boigan detaining asosidagi
nuqgtalardan yuqoriga Oz o‘qiga parallel vertikal chiziglar chizilib, 2A, 3B,
4C, ... masofalami to‘g‘ri burchakli proyeksiyadan oichab qo‘yamiz. Oi
markazli oltiburchak xuddi ostidagi O markazdagi oltiburchak kabi yasaladi
(7.7-rasm, b). Detal konturlari 7.7-rasm, d dagidek yo‘gfonlashtirilib,
izometriyasi taxt qgilinadi.

Aylananing izometriyasini yasash. Aylananing izometrik proyek-
siyasi, umumiy holda, ellips shaklida tasvirlanadi. Uning izometriyasi
to'g‘ri burchakli proyeksiyasidan foydalanib yasaladi. Shu magsadda
aylanani o ‘zaro teng 12 boiakka boiamiz, hamda2i va 12i,3iva I1i, ...
3i va 5i, 2i va 61i,... nugtalarm birlashtirib, \\1\ chiziqda MiNi,... 4i 10i
chizigda/®/ ,Sj ... nugtalami hosil gilamiz (7.8-rasm, a). Endi izometrik
o'gqlami (7.8-rasm, b) chizib olib, x \ay o'glariga O dan mos ravishdaM,
N, ... vaR, S, ... nugtalami oichab go‘yamiz va ulardan mos ravishda x
vay o'glanga parallel chiziglar o‘tkazib, ularning o;zaro kesishayotgan
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nugtalarini 1, 2, 3, ... deb belgilab olamiz. x vay o‘glarga oichab
go‘yilgan 1, 7 va 4, 10 nuqtalar orqgali o‘tuvchi qgilib 1, 2, 3, ... nugtalar
ravon qilib tutashtirilsa, aylananing izometriyasi ellips yasaladi (7.8-rasm,
d). Bu yerda ellipsning katta o‘qi AB=\,22D, kichik o‘gi CE=0JD ga
teng boiadi. Chunki aylana izometriyada o°‘zgarish koeffitsiyenti (ya’ni
0,82) ga binoan bajarilmasdan x vay o‘glar bo‘yicha m=n=I qilib olindi.

A 2 ra
NG

7.6-rasm

7.8-rasm

Umumiy holda H, V, Wo‘zaro peendikular tekisliklar tizimidagi
aylananing  izometrik  proyeksiyalari  7.9-rasmda  tasvirlangan.
Ellipslaming katta va kichik o‘glari hamma vaqt o‘zaro peen&kular
joylashadi. H tekisligidagi ellipsning katta o‘gi Oz ga, Vdagi ellipsning
katta o‘gi Oy ga, W dagi ellipsning katta o ‘gi Ox ga pedendikular gilib



olinadi. l1zometrik proyeksiyada aylanani 7.8-rasmda ko ‘rsatilgandek
bajarish hamma vaqgt ham quiay boiavermaydi. OzDSt 2.317:2003 ga
binoan ellips 0‘miga, amalda to‘rt markazli oval chiziladi.

2
7.10-rasm

7.10-rasmda berilgan aylananing to‘g‘ri burchakli proyeksiyasiga
asoslanib, 7.11, 7.12, 7.13-rasmlarda izometriyada ellipslar o‘miga
standart ovallami chizish yoilari ko‘rsatilgan. Izometriya o‘glan
o‘tkazilib, d diametrli aylana chiziladi. z owning aylana bilan
kesishishidan hosil boigan Oj, O2 nugtalardan 1va 2, 3 va 4 nugtalarni
yoylar yordamida birlashtirib davom ettiramiz va ulaming o°‘zaro
kesishayotgan nuqtalari tutashtinlsa, chizilayotgan oval (ellips)ning katta
0 gi hosil boiadi. Aylananing z o‘gida hosil boigan C nugtani sirkul
yordamida katta o‘qga olib o‘tamiz. Endi 03, 04 lami Oj, 02 lar bilan
tutashtirsak, yoylarda tutashish nugtalan M, N, K, L lar hosil boiadi. O3
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va 04 lar orgali M bilan N va K bilan L nugtalar ravon tutashtiriladi.
Ortigcha va yordamchi chiziglar o‘chirilib, chizma taxt gilinadi (7.11-
rasm, d).

7.12 va 7.13-rasmlarda Fva Wtekisliklardajoylashgan aylanalaming
izometriyalarini bajarish bosgichma-bosgichlarda ko'rsatilgan. Chizish
usuli 7.11-rasmdagidek bir xil, fagat katta va Kkichik o‘glarining
vaziyatlari o'zgaradi xolos. Oi, O2 nugtalar V tekisligida y o‘qda, W
tekislikda x o‘gda bo‘ladi. Oi va Oz nuqgtalardan chizilgan yoylaming
0°‘zaro kesishgan nugtalari tutashtirilsa, hamma vagt ovalning katta o“qi
hosil boiadi.

7.11-rasm 7.12-rasm 7.13-rasm

7.15-rasmda gayka kalitining izometriyasi uning to‘g;ri burchakli
proyeksiyasi (7.14-rasm)ga asoslanib chizildi. Izometriya o‘glari o‘t-
kazilib, Oi va O2 markazlarda ovallar yasaladi va ularga urinmalar 04-
kazilsa, kalithmg ostki asosi hosil boiadi (7.15-rasm, a). Ushbu yasash
usuli O3 va O4 markazlarda takrorlansa, kalit sopinmg izometriyasi hosil

107



boiadi (7.15-rasm, b). Endi 0\ markazdagi aylananing izometrik tasviri
va uning o ‘rtasidan o ‘tuvchi oltiburchakli prizmani oldingi yasashlardan
foydalanib chizib chigilsa, gayka kalitining izometriyasi chizilgan boiadi

(7.15-rasm, d).

7.14-rasm

7.16-rasm

Shar (sfera) ning izometriyasini
yasash (7.16-rasm). Sfera yumaloq sirt
boigani uchun izometriyada ham
0°‘zining yumologligini saglagan holda
tasvirlanadi. Barcha izometrik o‘qlar
bo‘yicha o‘zgarish  koeffitsiyenti
m=n=k=I| deb olinsa, sfera o0‘zining
diametridan 1,2 marta Kkattarog
yasaladi. Berilgan sfera diametri D ga
binoan H, V, W tekisliklsri ellipslan
yasaladi. Ulaming o'zaro kesisha-
yotgan A, B, C nuqtalari oraligidagi
gismlari va OA, OB, OC chiziglar
chorak gismi kesilgan sferani hosil
giladi. Bu erda H dagi ellips sfera
ekvatori bilan, V dagi ellips sferaning
frontal bosh meridiani bilan, W dagi
ellips profil bosh meridian bilan
go‘shilib qoladi. Sferadagi ekvator,
frontal bosh meridian va profil bosh
meridian tekisliklar hosil gilgan kesim
yuzalari 7.17-rasmda kofisatilgandek
shtrixlanadi. Ox, Oy, Oz o'qglari
bo‘yicha O dan bir xil masofalar
oichab qo'yiladi. Uchchala chiziq
orasidagi burchaklar yigindisi 180°,
ulardan ikkitasi gorizontal chizigga
nisbatan 60° burchak hosil giladi.

7.18-rasmda balansir tebrangichi
kallagining to‘g‘ri burchakli proyek-
siyalari berilgan. Uning izometriyasini
bajarish tartibi 7.19-rasm, b va d larda
mukammal ko‘rsatilgan.
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1,06 marta katta boiadi. Oz 0‘qg, odatda, vertikal yo‘nalishda olinadi. Ox
0‘q gorizontal (ufq) chizig'iga nisbatan 7°10' ni, Oy o‘gesa 41°25' ni
tashkil giladi.

8.1 va 8.2-rasmlarda taxminan 7° va41° li burchak ostidakoordinata
o‘glarini yasash yoilari ko‘rsatilgan.

8.1-rasm 8.2-rasm

Bu burchaklami yasash uchun 8.1-rasm, a da ko‘rsatilgandek, Oz
o@jida o‘zaro teng ixtiyoriy ikki kesma tanlab olinadi, O dan pastga (Oz
o‘gining davomida) shu kesmalaming biriga teng masofa oichab
go'yiladi. Ox o‘gining yomalishini aniglash uchun, shaklda ko ‘rsatil-
gandek, 2 va 3 nugtalardan o‘tuvchi R va Ri radiusli yoylar chiziladi,
ular o“zaro kesishib A nugtani hosil giladi (8.1-rasm, b). A nugta bilan O
nugta tutashtirilsa, Ox o“gining yo‘nalishi aniglanadi. Ri va Rz radiusli
yoylaming o‘zaro kesishishidan hosil boigan B nugtani O bilan
tutashtirish natijasida Oy oayning yo‘nalishi kelib chigadi (8.1-rasm, c).

Dimetriyada koordinata o‘glari-
ning yo‘nalishini aniglashning yana
boshgacha usuli 8.2-rasmda tasvirlan-
gan. Gorizont chizigi va Oz o'gning
davomida O dan uch tomonga bir xil
kattalikdagi 8 ta kesmam oichab qo'-
yiladi. OxvaOy o‘glami yasash yoilari
chizmaning o°‘zidan yaqqol ko rinmog-
da. Bu o'glaming yocnalishini trans-
portir yordamida ham aniglasa boiadi.

Aylananing dimetrik proyeksiya-
sini yasash. To'g'n burchakli dimet-
riyada narsalaming yaqgol tasvirlanm



Bosh meridiantar

7.17-rasm 7.18-rasrn
7.19-rasm
8. Dimetrik proyeksiyalar

To9 i burchakli dimetrik proyeksiya. 0 ‘zgarish koeflltsiyenllari-
dan ikkitasi o‘zaro teng, uchinchisi esa boshgacha boigan aksonometri-
yani dimetriva degan edik. Shuning uchun dimetrik proyeksiyalar tekisligi
hamma vaqt ikki koordinata o'giga nisbatan bir xil giyalikda joylashadi.

Dimetriva so‘zi grekcha boiib, di - go‘sh (ikki yoglama), ya’ni ikki
0°‘q bo'yicha bir xil oichab go‘vish degan ma’noni anglatadi.

To‘g‘ri burchakli dimetTiyada o°‘zgarish koeffitsiyentlari Ox va Oz
o'glar bo‘yicha bir xil, ya’ni ex=ez=0,94,0y 0 ‘qi bo‘yicha esa ikki marta
gisga, ya’ni £>,=0,47 boiadi. Amalda esa 0 ‘z DSt 2.317:2003 ga binoan
quyida keltinlgan o‘zgartinsh  koeffitsiyentlaridan  fovdalaniladi:
~x-e2=0,94-1,06=1, ~=0,47-1,06=0,5. Bunday koeffitsentlarda tasvir
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yasash qulay boiishi uchun 0 ‘z DSt 2.317:2003 ga binoan Ox va Oz
o‘glari bo‘yicha ex=ez=\, 0>>0‘qqaesaey=0,5 birlik olinadi. 8.3-rasmda
o‘zaro pedpendikular joylashgan H, Vva Wtekisliklarida aylananing
dimetrik proyeksiyalari tasvirlangan. V tekisligidagi aylana tasviri-
ellipsga nisbatan HvaW tekisliklaridagi ellipslar Oy o‘q bo‘yicha ikki
marta siqiq tasvirlangan.

Bu yerda ham, qulay boiishi uchun, izometrik proyeksiyadagi kabi
ellipslami to‘rt markazli ovallar bilan almashtirib chizish mumkin.
Dimetrik proyeksiyada ham izometrik proyeksiyadagi kabi ellipslaming
AB Kkatta o‘glari koordinata o‘glari (Ox, Oy, Oz)ga. pecpendikulyar
boiadi.

H tekislikdagi ellipsni  yasashda dimetrik proyeksiya o‘glari
chiziladi, so‘ngra berilgan D diametrda aylana chizilib, uning Oz o‘qi
bilan kesishgan/1/, jVnugtalardan yuqorigava pastga aylana radiusi bilan
yoy chiziladi va 0 1, O2markaz hosil gilinadi. Endi, Ox ga nisbatan 7°
li burchakdagi chiziglar chizilib, Oi va O2 markazlardan D diametrli
aylana bilan kesishgan Iva 2, 3va 4 nugtalar sirkul yordamida
tutashtirladi. Oi markaz bilan Iva 2 yoki O2 markaz bilan 3 va 4
birlashtirilsa, kichik radius markazlari O3va 04 lar aniglanadi. 03 va O4
markazlardan 1va 3 hamda 2 va 4 nugtalar birlashtirilsa, oval hosil
boiadi (8.4-rasm).

Wtekislikdagi oval yasash ham
H tekislikdagi oval yasash singari
bir xildir (8.5-rasm). Bu yerda fagat
CE kichik o‘q Ox o‘gida olinadi.
Hosil boigan ovallaming Kkatta
o‘glari 1,06xZ) ga, kichik o‘glari
0,35xD ga teng boiadi.

Y, tekisligidagi ellipslaming AB
katta ocgi ham 1,06xD ga, lekin CE
kichik o‘gi 0,94xD ga teng boiadi.
Bunday ellips o‘miga oval yasash
uchun berilgan D diametrli aylanani
chizib Ox o‘q bilan kesishgan M, N
nugtalardan gorizont chizigiga
parallel chiziglar o ‘tkazib, AB katta
va CE (Oy) Kkichik o‘glar bilan
kesishtiriladi.  Hosil boigan Oi
markazdan M bilan L nugtani, O2
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dan M bilan K nugtani, 03 dan K bilan N nugtani va 04 dan L bilan N
nugtani sirkul yordamida birlashtirb chigiladi (8.6-rasm).

8.5-rasm

8.7-rasm, a da burchakli pod-

shipnikning soddalashtirib olingan
to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari be-
rilgan. Uning to‘g‘ri burchakli dia-
metriyasi 8.7-rasm, ¢ da tasvirlan-
gan boiib, kesim yuzasini shtrix-
lash yoii o‘ng tomonida koasa-
tilgan.

Bu podshipnikni diametriyada
bajarish uchun awal diametriya
o‘glari chizib olinadi. Keyin Ox
o‘giga to‘g‘ri burchakli proyek-

8.6-rasm siyadagi 0 “C" va masofalar
diametriyada O nugtadan mos holda
oichab qo‘yiladi. So‘ngra CvaD nuqgtalardan Oy hamda Oz larga
parallel chiziglar o‘tkaziladi (8.7-rasm, b). O "A" balandlik Oz o0‘qga
oichab qgo‘yilib, Ox ga parallel chizilsa, dimetrivada podshipnikning
old tekisligi hosil boiadi.
Podshipnikning gorizontal tekisliklarini yasash uchun unmg to'g'ri
burchakli proyeksiyasidagi Ob' uzunlikning teng yarmisi O dan Oy
0‘gga oichab qo‘yib, Ox ga parallel chiziladi. Yasalgan podshipnikning
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vertikal va gorizontal tekisliklarinmg burchaklaridan Oy va Oz larga mos
holda paralel chiziglar o‘tkaziladi. # tekislikka parallel bo‘lgan asosining
galinligi ozgartirilmasdan B dan pastga, V tekishkka parallel boigan
gismining qalinligining teng yarmini A dan Oy o‘qga parallel oikazilgan
chizigga oichab qo‘yib, Ox o'gga parallel chiziladi. Podshipnik
tekisliklari burchaklaridan chizilgan galinlik chiziglarining kesishgan 1lva
2 nuqgtalaridan Oy va Oz larga mos ravishda parallel chiziglar chizilsa,
ular o‘zaro kesishib, podshipnik galinligining dimetriyadagi ko‘rinishi
hosil boiadi.

8.7-rasm

Oi, Oi va 02, 04 markazlardagi ovallar 3.4, 3.6-rasmlardagi kabi
yasaladi. Podshipnikning oldingi tekisligidagi silindrik ochiq teshikning
bir gismi qirqib ko"rsatiladi (8.7-rasm, c).

Qiyshiqg burchakli (frontal) dimctriya. Qiyshiq burchakli dimetrik
proyeksiyada narsalar aksonometnk proyeksiyalar tekisligiga bir tomoni
bilan parallel boiib proveksiyalanadi. Shunda narsaning bu tekisligiga
parallel boigan oichamlari hagiqiy kattaligida proyeksiyalanadi. Oy o‘qi
esa bu tekislikka ixtiyoriy burchakda proyeksiyalanishi mumkin. Lekin
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Oy 0°‘gi Ox va Oz o“glari orasidagi burchakni teng ikkiga boiib oiadigan
qgilib yo‘naltiriladi. Bu 0‘qg bo‘yicha oczgarish koeffitsiyenti Ox va Oz ga
nisbatan ikki marta kichik olinadi. Aksonometriya tekishgiga nisbatan Oy
o‘gi qgiyshiq burchakda joylashgani uchun ham uni giyshiq burchakli
dimetrik proyeksiya deb ataladi, xOz tekisliklar tizimidagi V tekisligi
frontal tekisligi deb yuritilgani uchun ham qiyshiq burchakli dimetrik
proyeksiyani frontal dimetrik proyeksiya desa ham boiadi. 3.8-rasmda
giyshig burchakli dimetrik proyeksiyaning koordinata o‘glarining
tasvirlanishi ko‘rsatilgan.

Qiyshig burchakli dimetrik proyeksiyani bundan keyin gisga qilib,
frontal dimetriya deb yuritamlz. 8.9-rasmda H, V, W tekisliklar tizimida
aylanalarning frontal dimetriyada tasvirlanishi ko ‘rsatilgan.

2

8.8-rasm

ABICE
8.9-rasm
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Y, tekisligiga parallel aylana, unda o‘zining haqiqiy kattaligida, H va
W tekisliklari 45° burchakda joylashgan boiib, ulardagi aylanalar
ellipslar shaklida tasvirlangan. H, W tekisliklarida ellipslar o‘miga to‘rt
markazli ovallar chizamiz. Bu yerda ellipslaming katta o‘glari
AB=1,06D, kichik o‘glari CE=0,35D boisa, V tekisligida ozgarmay,
aylanaligicha, haqiqiy kattaligida tasvirlanadi.

Endi H dagi ovalni yasalishi
bilan tanishamiz. 8.10-rasmda to‘rt
markazli ovalni chizish koVsatilgan
boiib, ovalning kichik o‘gi Oz dan
7° ga burilgan. Katta o‘gi unga
perpendikular joylashgan. Dastiab,
D diametrli aylana chiziladi va Oz
ga nisbatan 7° da ellipsning kichik
0‘gi o‘tkaziladi. Buning uchun O
dan z o‘qiga 8 boiak oichab qo*-
yiladi va 8-nuqtadan z ga perpendl-
kulyar chizigga 1 bo‘lak go‘yilib, u
nugta O bilan tutashtiriladi (8.10-
rasm). Aylanada hosil gilingan Mva
N nugtalardan aylana radiusiga teng
yoylar chizilib, Oi va O2 nugtalar
aniglanadi. Aylananing Ox o°di

8.10-rasm bijan kesishayotgan 3 va 4 nuqtalari
orgali o‘tadigan yoylami Oi va O2 lardan chizib, aylanada 1 va 2
nugtalami aniglaymiz. Bu yoylaming o‘zaro kesishgan nuqtalari
birlashtirilsa, ellipsning katta o‘gi AB hosil boiadi (lekin bu jarayon
chizmada ko‘rsatilmagan). 1va 2 nugtalar Oi va O2 lar bilan tutashtirilsa,
AB da O3 va 04 tutashtirish markazlari hosil boiadi. O3 va O4 lardan
sirkulda 1 va 3, 2 va 4 nuqtalar tutashtiriladi. W tekisligidagi ellips H
tekisligidagiga o‘xshagan holda bir xil chiziladi. Fagat uning
joylashishida 7° ga surilish Oz ga nisbatan olinadi.
8.11-rasm, a da ventil (jo‘mrak) qopgog'ning to‘g‘ri burchakh
proyeksiyalari berilgan boiib, uning frontal dimetriyasini bajarish qulay
boiishi uchun, balandligi {Oz o‘qini) Oy o‘giga almashtirib bajarildi.
Kesim yuzasini shtnxlashda Ox va Oz larga bir xil kattalikda, Oy
uchun uning teng yarmisi olinadi, shunda hosil boigan shtrixlash
yo‘nalishiga parallel chiziladi (8.11-rasm, b). Bu yerda tasvir o0‘zining
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proyeksiyasiga nisbatan ikki marta kattalashtirib bajarildi. Lekin o‘zining
haqgigiy kattaligida chizilishi mumkin edi.

Silindr, konus va shu kabilami, ya’ni aylanish sirtlarini frontal
dimetriyada tasvirlash qulay boiishi uchun, to‘g‘ri burchakli

proyeksiyalariga bog‘lab chizish shart emas.

Nazorat savollari

1 Aksonometrik proyeksiyalar turlarini hagida aytib bering.
2. Nima uchun izometriya deyiladi? Dimetriya-chi?
3. Qanday sharoitda texnik rasmlardan foydalaniladi?

Mashg.
1 0 “gituvchi tavsiyasiga binoan detaining ikkita ko‘rinishidan

foydalanib, uning oldin izometriasi keyin fronal dimetriyasi bajarilsin.
2. Detaining ikkita ko‘rinishi bo‘yicha uning texnik rasmini bajarish
usulida uchinchi ko‘rinishi aniglansin.

Test.
Aksonometrik proyeksiyada aylana umumiy holda ganday ko'ri-

nishda tasvirlanadi?
A. Aylana. B. Ovoid. C. Oval. D. Ellips.
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3-BO‘LIM. MASHINASOZLIK CHIZMACHILIGI

V BOB. BUYUMLAR VA KONSTRUKTORLIK HUJJATLARI
TURLARI

1. Umumiy ma’lumotlar

Xalg xo'jaligining tarmog‘iga garab, unda foydalaniladigan
chizmalar har xil nom bilan vyuritiladi. Zavod, fabrikalarda turli
dastgohlar, mashinalar, dvigatellar, oichash asboblari kabilami yasash
uchun tuzilgan chizmalar mashinasozlik chizmalari deyiladi.

Mashinasozlik chizmachiligining magsadi mashina detallari va
buyumlarining ishchi chizmalarini taxt qilish goidalarini o‘rganish va uni
takomillashtirishdan iborat.

Mashinasozlik chizmachiligining vazifalariga buyumlar va uning
turlari, konstruktorlik hujjatlari, birikmalar va ulaming ishchi
chizmalarini tuzish, buyumlaming yig'ish chizmalarini tuzish va uni
o°‘qish goidalarini o‘rganish kiradi.

Standartlashtirish texnika taraqgiyotini tezlashtirish, kompleks mexa-
nizatsiya va avtomatlashtirishni ishlab chigarishda joriy gilish, korxonalarm
ixtisoslashtirish va kooperatsiyalashtirish, maxsulot sifatini yaxshilash va
uning tannarxini arzonlashtirishda muhim ahamiyatga egadir. Chizma stan-
dartlari gonun kuchiga egadir. Chizmalami standartlashtirish bilan chizma-
lami chizishda xilma-xiliik yo'qotiladi. Natijada chizmalami taxt gilishda bir
xillikka erishildi, chizmalar gayerda, gachon va kim tomonidan chizilganidan
gat’iy nazar, barcha kishilar tomonidan to‘g'ri tushunilishi ta'minlandi.

2. Buyumlar va ularning turlari (0 ‘zDSt 2.109:2003)

Chizmalar mashinasozlik sanoatida buyumlar ishlab chigarishda
asosiy va yagona texnikaviy hujjat hisoblanadi. Mashinasozlik sanoa-
tining barcha tarmoglarida ishlab chigariladigan buyumlar standartga
muvofiq ikki guruhga: asosiy ishlab chigarish buyumlari va yordamchi
ishlab chigarish buyumlariga boiinadi.

Asosiy ishlab chigarish buyumlariga xalq xo'jaligiga yetkazib berish
uchun mo‘ljallangan buyumlar kiradi, masalan, zavod traktor, paxta terish
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mashinalarini ishlab chigarsa, bu buyumlar zavod uchun asosiy ishlab
chigarish buyumlari hisoblanadi.

Yordamchi ishlab chigarish buyumlariga asosiy ishlab chigarish
buyumlari ehtiyoji uchun ishlab chiqgariladigan buyumlar, masalan,
traktor yoki paxta terish mashinalari ishlab chigarishda ishlatiladigan turli
moslamalar, shtamplar, girgish va o‘Ichash asboblari kabilar kiradi.

Buyumlar standartga muvofiq: detallar, yig‘ish birlikmalari,
kompleks va komplektlarga ajraladi.

Detal - bir nomli va markali materialdan yiganasdan tayyorlangan
buyum, masalan, val, porshen, korpus, shatun, bolt, gayka, shpilka kabilar.

Detaining maium magsad uchun o'yilgan, girgilgan gismlari uning
elementlariga kiradi. Masalan, faska, ariqcha, galtel, shlitsa, rezba va
boshqgalar.

Yig ish birikmalari - tarkibiy gismlari yigish vositasida biriktirilgan
buyumlar. Masalan, traktor, stanok, ventil. kran, go‘sht giymalagich va
boshgalar. Shuningdek, yigish birikmalari gatoriga quyidagilami ham
kiritish mumkin:

1 Konstruksiyasi bo‘yicha tarkibiy gismlarga ajraladigan buyumlar,
masalan, minorali kranlar, ekskovatorlar, po‘lat konstruksiyali ko'pnklar
va boshqalar. Bunday buyumlar ish joylarida yigiladi.

2. Umumiy vazifaga ega bo‘lgan yigish birlikmalari va detallar
to‘plamidan tashkil topgan boiib, ular tayyorlovchi korxonalarda boshqa
yigish birlikmalariga o‘matiladi. Masalan, avtomobilning elektr jihozlari,
sovitish tizimi, yonilgi bilan ta'miniash tizimi, tormozlash tizimi kabilar.

3. Umumiy vazifaga ega boigan quti, gilof va shunga o‘xshash
idishlarga joylangan buyumlar to‘plami. Masalan, chizmachilik
gotovalnyasi, oichash asboblari kabilar.

Kompleks - ikki va undan ortiq ixtisoslashtirilgan buyumlar tayyor-
lovchi korxonada yigish vositasida birlashtirilmagan, ammo o°‘zaro bir-
biriga bogiiq ekspluatatsion vazifalami bajarishi ko'zda tutilgan buyum.
Kompleksga kiruvchi har bir buyum kompleks uchun bir yoki bir necha
asosiy ishlami bajarishga xizmat qgiladi. Masalan, stanoklaming potok
liniyalari, parmalash qurilmasi, paxta terish mashinalari va boshqgalar.

Kompleksni o'matish uchun moijallangan detallar, yigish
birlikmalari, ehtiyot gismlar ham kompleksga kiradi.

Komplekt - tayyorlovchi korxonada yigish vositasida biriktiril-
magan, umumiy yordamchi xarakterdagi vazifalarga ega boigan ikki va
undan ortiq boigan buyumlar. Komplektga ehtiyot gismlar komplekti,
asboblar va jihozlar, oichash apparatlari komplekti va boshqalar kiradi.
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Shuningdek, komplektlarga yigish birikmalari va detallar bilan
go‘shib jo‘natiladigan, ishlatishda yordamchi vazifa bajaruvchi yigish
birlikmalari va detallami ham Kiritish mumkin.

Buyumlar tarkibiy gismlari boiishi yoki boimasligiga garab ikkiga
boiinadi:

1 Spetsifikatsiyalanmagan (detallar) - taikibiy gismiga ega bodmagan.

2. Spetsifikatsiyalangan (yigish birikmalari, komplekslar, komp-
lektlar) - ikki va undan ortig gismlardan tashkil topgan buyumlar.

3. Konstruktorlik hujjatlarining turlari

Konstruktorlik hujjatlariga standartga muvofiq, grafikaviy va matnli
hujjatlar kiradi. Bu hujjatlar ayrim yoki yigilgan holda buyumning tarkibi
va tuzilishi, um tuzish yoki tayyorlash, nazorat gilish, gabul gilish,
ishlatish va ta’mirlash uchun kerakli maiumotlami o°z ichiga oladi.

Detal chizmasi - detaining tasviri, uni tayyorlash va nazorat gilish
uchun kerak boigan maiumotlami oz ichiga olgan hujjat (7.1-rasm).

Yigish chizmasi - buyumning tasviri, uni tayyorlash, yigish va
nazorat gilish uchun kerak boigan barcha maiumotlami oz ichiga olgan
hujjat. Yig‘sh chizmalariga gidromontaj, pnevmomontaj, elektromontaj
kabi chizmalami ham kiritish mumkin (7.17-rasm).

Umumiy ko‘rinish chizm asi-buyumkonstruksiyasi asosiy tarkibiy
gismlanning o'zaro bogianishi va buyumning ishlash prinsipini
aniglovchi hujjat.

Nazariy chizma - buyumning geometrik shakli va tarkibiy
gismlarini aniglovchi hujjat.

Gabarit chizma - buyumning (soddalashtirilgan) kontur tasviri va
uning gabarit, o”matish va biriktirish oichamlari ko‘rsatilgan hujjat.

Montaj chizmasi - buyumning (soddalashtirilgan) kontur tasviri va
buyumning montaji (o‘matish) uchun zarur maiumotlarga ega boigan
hujjat. Montaj chizmalariga buyumni o'rnatish uchun alohida tuzilgan
poydevor chizmalarini ham Kiritish mumkin.

Sxema - buyum yoki uning gismlari va ulaming o‘zaro bogia-
nishining shartli ravishda tasviri koisatilgan hujjat.

Spetsifikatsiya - yigish birligi, komplekt va komplekslaming
tarkibini aniglovchi hujjat (7.15, 7.16-rasmlar).

Konstruktorlik hujjatlan loyihalash darajasiga garab, loyiha va ish
hujjatlariga boiinadi.

Loyiha hujjatlariga texnikaviv takliflar, eskiz va loyihalar kiradi. Ish
hujjatlariga buyumlar va ulaming tarkibiy gismlarini ishlab chigarish,
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nazorat qilish, ishlatish va ta’mirlash uchun zarur boigan ish hujjatlari
kiradi.

Konstruktorlik hujjatlari bajarilish usuliga garab quyidagi turlarga
boiinadi:

1. Asli (original) - istalgan materialda bajarilgan hujjat boiib, ular
asl nusxalar tayyorlash uchun moijallangan.

2. Asl nusxalar - ko‘plab nusxa ko“chirish imkoniyatini beradigan
materialda bajarilgan va mas’ul shaxslaming asl imzolari bilan rasmiy-
lashtirilgan hujjat. Asl nusxa sifatida original, fotonusxa, bosmaxonada
nashr gilingan nusxa, ksero nusxa va hujjat chigarish uchun mas’uliyadi
shaxslaming asl imzolari bilan rasmiylashtirilgan hujjatlardan foydala-
nishgayoi go‘yiladi.

3. Dublikatlar - asl nusxalardan olingan nusxalar boiib, asl nusxalar
bilan bir xillikni saglab, asl nusxalami gayta tiklash va nusxalar ko'chinsh
imkoniyatini beradigan istalgan materialda tayyorlangan hujjat.

4. Nusxalar - asl nusxa yoki dublikat bilan bir xillikni saglab golish
usuli bilan bajarilgan hujjat boiib, buyumni loyihalashda, ishlab chiga-
rishda ishlatish va ta’mirlashda bevosita foydalanish uchun moijallanadi.
Ishlab chigarishda bir marta foydalanish uchun ko‘zda tutilgan hujjatlami
konstruktorlik eskiz hujjatlari ko‘rinishida bajarishga yoi go‘yiladi.

4, Eskizlar

Chizmachilik asboblari ishlatilmasdan va masshtabga rioya
gilmasdan buyum qgismlarining nisbatlarim saglagan holda ko‘zda
chamalab, bajarilgan chizma eskiz hisoblanadi.

Eskizlar detallaming ish chizmalarini tuzish uchun material boiib
"xizmat giladi. Eskizlar, shuningdek, buyumlar va detallami loyihalashda,
ulami ta’mirlashda qoilaniladi hamda detaining o‘ziga garab tuziladi.
Ishlab chiqgarishda, ba’zi hollarda, detallar bevosita eskiz boSicha ham
tayyorlanadi. Shunga ko‘ra, eskizda detaining ish chizmasida beriladigan
barcha maiumotlar berilishi shart. Eskizda tasviming kattaligi detaining
oichamiga, murakkabligiga va chizma qgog‘ozmmg bichimiga garab
chiziladi, hamma kerakli oichamlari, belgilari, texnik talablari va boshqga
maiumotlami yozishga imkon berishi lozim.

Eskizlami quyidagi tartibda chizish tavsiya etiladi:

- eskiz chizish uchun detalga moslashtirib chizma bichimi tanlanadi
va bichim hoshivasi, asosiy yozuv o'rni belgilab chigiladi:
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- detaining tashqgi va ichki giyofasi yaxshilab o‘rganiladi va
ko‘rinishlar soni aniglanadi. Bosh ko‘rinishning o‘mi unga nisbatan
boshga ko‘rinishlaming joylari belgilab chigiladi. Bu yerda detalga
beriladigan oichamlarga joy qoldirilishi hisobga olinadi;

- detaining tashqi giyofasi barcha ko‘rinishlarda ingichka chiziglar
bilan chizib chigiladi;

- detaining ichki giyofasi ham girgimm hisobga olgan holda barcha
ko‘rinishlarda chizib chigiladi;

- zarurboigan girgim (kesim) lar bajariladi;

- talab gilinadigan barcha oichamlari qo‘yib chigiladi;

- ortigcha chiziglar o‘chirilib, chizma chiziglari ustidan yurgizib
chigiladi va chizma taxt gilinadi;

- asosiy yozuv yoziladi va chizma vana bir marta tekshinb chigiladi
(4.1-rasm). Bu yerda asosiy yozuvning yozilishi ko ‘rsatilmadi.

4.1-rasm
5. Detaining eskiziga asosan ish chizmasini bajarish

Asliga qarab detaining eskizi chizilgandan keyin uning ish
chizmasini chizishga o‘tiladi.

Ish chizmalarini chizishda eskizlami tahlil gilishdan boshlanadi.
Detallardagi texnikaviy atamalarda ko‘p uchraydigan galtel, o‘yiq (paz),
bobishka, faska, burtik kabi ba’zi bir elementlaming to”~ri tasvirlani-
shiga e'tibor beriladi. Galtel - valning bir silindrik yoki konussimon
elementidan ikkinchisiga oiishda yumaloglash radiusi, paz - vintlaming
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kallagidagi burash uchun moijallangan o‘yiq yoki shponka uchun
mo‘ljallangan chuqurcha, burtik - silindrik yoki konussimon detallardagi
(mufitalardagi) halgasimon yo‘g‘onlashish, bobishka - quyilish vaqtida
hosil boiadigan o‘sma, faska - val, bolt, vint, shtift, gayka kabi
detallaming toretslari oldidagi kesilgan cheti, faskalar yordamida val
teshikka osonhk bilan Kiritiladi, torets - tikkayib turmog, tikka qilib
go'ymoqg degan ma’noni anglatadi. Torets - tekisligi odatda detaining
0°‘giga yoki yog‘och tolalarining yo‘nalishiga pethendikular boiadi.

Detallami konstruksiyalashda metalni bir tekisda tagsimlashga
intilinadi, shu magsadda, masalan, berilgan detal devori galinliklarining
turhcha boiishiga yoi qo‘yilmaydi. Ulardan foydalanish zarur boigan
holda yupga devordan galin devorga asta sekin oiiladi. Ko‘pincha
detaining tashqi va ichki devorlari bir xil radius bilan bilan
yumaloglanadi, bu esa konstruktiv jihatdan xato hisoblanadi. Bunda
devorlar (chizmadagi m oicham) ancha galinlashib ketadi. Shuning
uchun yumaloglash markazi umumiy bitta boiishi taminlanishi zarur
boiib, turli R\ va Ri radiuslarda chizilishi kerak (5.1-rasm, a).

5.1-rasm
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6. Ishchi chizmalari

Sanoatda ishlab chigariladigan barcha buyumlaming ish chizmalari
«Konstruktorlik hujjatlarining yagona tizimi» da gayd qgilingan asosiy
talablarga amal gilingan holda bajarilishi kerak.

Buyumlaming ish chizmalarini lovihalash va tuzishda quyidagilar
nazarda tutilishi lozim:

1 Standartlashtirilgan va sotib olinadigan buyumlar, ilgari ishlab
chiqarilishi o‘zlashtirilgan va hozirgi zamon texnikasi taraqgiyotigajavob
beradigan buyumlami optimal qoilash.

2. Rezbalar, shlitsalar va boshga shunga o°‘xshash konstruktiv ele-
mentlardan, ulaming o‘lchamlandan va qoplanishlaridan magsadga
muvofiqg, chegaralangan nomenklaturada foydalanish.

3. Materiallarning markalari va sortamentlaridan magsadga muvofiq,
chegaralangan nomenklaturada eng arzon va tangis bo‘Imagan material-
lardan foydalanish.

4. Buyumlami tayyorlash va ta‘mirlashda eng qulay usullar, ulaming
tarkibiy gismlarini almashtirish darajasi, ishlatishda yugori darajada
qulayliklar biishi nazarda tutilishi kerak.

Buyum tarkibiga kimvchi detallaming har biriga ish chizmalari
chiziladi. Ayrim hollarda ba’zi detallar uchun ish chizmalarini standart
bo‘yicha chizmasa ham bo‘ladi.

Yig‘ish chizmalarida tasvirlar soni mumkin gadar kam; lekin buyumni
tayyorlash, yig‘ish va tekshirish uchun yetarli bo‘lishi lozim. Zarur hollarda
yig‘ish chizmalarida buyumning islilashi va tarkibiy gismlarining o‘zaro
alogasi to*g'nsida maiumotlar keltirilishi kerak.

Ish chizmalarini standartda belgilangan soddalashtirishlami tatbiq
etib bajarish lozim. Ish chizmalari shunday tuzilishi kerakki, ulardan
foydalanilganda mumkin gadar kam qocshimcha hujjatlar talab gilina-
digan bo‘Isin.

Ish chizmalarida texnologik ko‘rsatmalar berilishiga yoi qo‘yil-
maydi. Lekin istisno tarigasida, quyidagi hollarda texnologik ko‘rsat-
malar keltirilishi mumkin:

1 Agar mazkur usul buyumning kerakli sifatini ta'nun etuvchi birdan -
bir tayyorlash usuli bo‘lsa, masalan, ishgalab yetkazish (pritirkalash),
boshga biror buyum yoki detal bilan birgalikda egish, bukish, turli
ishlovlar berish.

2. Payvandlashmng turlari va usullari, ulaming birikmadagi belgilari.
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Buyumning ish chizmasida, uni yigishdan yoki qo‘shimcha ishlov
berishdan avval oichamlari, chekli chetga chigishlar, yuzalaming g“‘adir-
budurligi belgilari va boshga maiumotlar ko ‘rsatiladi.

Detal elementlarining oichamlari, chekli chetga chigishlari va
yuzalaming g“‘adir-budirliklari yigish davrida yoki undan keyingi ishlov
berishda hosil boisa, bu maiumotlar yigish chizmalarida koasatiladi.
Buyumlaming ish chizmalarida qoplanadigan detallar boisa, ulaming
goplanishiga gadar boigan oichamlari va yuzalarining g‘adir-budirligi
ko‘rsatiladi.

Ish chizmalarida detallaming qoplanishiga gadar va undan keyingi
oichamlari va yuzalarining g‘adnr-budirliklarini bir yoia ko‘rsatish
mumkin. G *adir-budirlik belgisini esa qoplanishni belgilovchi yo*-
g‘onlashtirilgan shtrix - punktir chizigiga qo‘yish mumkin (6.1-rasm, a).

w 0,5/*

LI ]

a) b)
6.1-rasm

Agar detaining oichamlari va yuzalarining g*adir-budirliklarini
goplanishdan keyin koasatish zarur boisa, u holda bu oichamlar va
g‘adir- budirliklar «*» belgisi bilan belgilanadi va texnikaviy talablarda
tegishli yozuvlar yozilib go‘yiladi (6.1-rasm, b).

Detal chizmasining asosiy yozuvida materialning fagat nomi va
markasi ko ‘rsatiladi.

Chizmalarda texnikaviy maiumotlar va parametrlar, ulami
hisoblamasdan foydalanish mumkin boiadigan qilib berilishi kerak.

Chizmalarda standartlar tomonidan gabul gilingan shartli belgilar
ishlatiladi, lekin ularga izoh berilmaydi. Shartli belgilar chizmada bir
necha marta takrorlanganda, ular bir xil oichamda bajariladi.

Buyumning chizmalari alohida standart tomonidan belgilangan
bichimlarda chiziladi. Agar barcha zarur boigan tasvirlar bitta bichimga
joylashmasa, chizmani bir nechta bichimda bajarish mumkin. Bir nechta
bichimlarda bajarilgan chizma tasvirlarini shunday joylashtirish kerakki,
ular birgalikda ko‘rilganda tasvirlaming o‘zaro jovlashishi qulay boisin.
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Chizmalarda asosiy yozuvlar va uning qo‘shimcha yozuvlari,
shuningdek, spetsifikatsiyadagi so‘zlar toiiq, gisqartiriimagan holda
yozilishi kerak, fagat standart tomonidan gabul gilingan so‘zlami
gisqartirib yozishga ruxsat etiladi. Chizmalardagi boshga yozuvlar va
ilovalar (giyalik, konuslik va oichamlami ko‘rsatuvchi yozuvlardan
tashqgari) asosiy yozuvga parallel holda yoziladi.

7. Detallarning ish chizmalari

0 ‘zDSt2.109:2003 gamuvofiq ishlab chigarishda har bir detal uchun
alohida ish chizmalari bajariladi. Detaining ish chizmasida tasvirlar soni
(ka'rinishlari, girgim, kesim chigarish elementlari) iloji boricha kam
boiishi, lekin ular detaining shakli, oichamlari va boshga parametrlari
to‘g'risida toia tassavur berish lozim.

Detaining ish chizmalarida uni tayyorlashda va nazorat gilish zamr
boigan oichamlari va chekli chetga chigishlari, sirtning g'adir-budirligi,
materiali va tayyor detalga yigish oldidan qo‘yiladigan boshga
texnikaviy talablar boiishi kerak.

Konstruksiyasi juda sodda boigan detallar chizmalammg tasvirini
bitta bosh ko‘rinishda tasvirlashga yoi qo‘yiladi (7.1-shakl, a, b).

Quyidagi hollarda detallarga ish chizmalari tuzish shart emas:

- fason yoki sortament materiallardan to‘g‘ri burchak ostida, list
materialdan aylana yoki to'g'ri burchak perimetri bo'yicha qgirgish yoii
bilan tayyorlangan va keyinchalik ishlov berilmaydigan detallar uchun;

- ajralmaydigan birikmalaming detallari uchun;

- shakli va oichamlari (uzunligi, egish radiuslari kabilar) o'matilgan
joyida aniglanadigan, donalab ishlab chiqgariladigan buyum detallari
uchun.



Detallar egish, cho'zish va boshga
usullar bilan tayyorlanganda ish chiz-
D( masidagi tasvirlar uning shakli va
oichamlari to‘g ‘risida to4a tasawur bera
: olmasa, u holda chizmada bu detaining
toiig yoki qismi yoyilmasini chizib
? @5|’ >!,( ko‘rsatish lozim (7.2-shakl). Bu yoyil-
Ztesh mada fagat detalda ko'rsatishning iloji
Vv bo'lmagan oichamlar go‘yiladi va tasvir
ustiga “Yoyilma” deb yozib ko ‘}iladi.
Ewlishiovi Chizmaning yaqgqolligini buzmas-
dan detal ko ‘rinishida uning yoyilmasini
joylashtirib  ko'rsatish mumkin (7.3-
shakl). Bunday hollarda yoyilma to‘g*-
risida hech ganday yozuv yozilmaydi.
Prujina turidagi detallraning bosh-
7.2-shakl langich shakli o‘zgartirilgandan so‘ng
bu holat ingichka ikki nuqtali shtrix-
punktir chizig bilan tasvirlanadi (7.4-shakl) va oichash zarur boigan
elementlaming oichamlari shu tasvirga qo‘yiladi.

7.3-shakl 7.4-shakl

Batamom tayyorlangan buvumda uchlarini ishlatish va ta'mirlash
nugtai nazardan saglab qolish talab gilinsa, standart bo'yicha zarur
o0 Ichamlari va boshga ma lumotlari ko'rsatilgan holda tasvirlanadi (7.5-
shakl, d). Ikkita bir xil boigan markaz uyalarining fagat bittasiga oicham
go‘viladi (7.5-shakl, a). Agar markaz uyalarining tayyor mahsulotda
boiish ma'n etilsa 7.5-shakl, b dagidek belgilab go‘yiladi. Markaz
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uyalarimng tayyor mahsulotda boiishi voki boimasligi konstruktiv
ahamiyatga ega boimasa, detaining ish chizmasida markaz uyalari
tasvirlanmaydi va hech ganday izoh yoki eslatma berilmaydi.

d-OfiD-.a-0&dr.-a,-Ja,

7.5-shakl

Detallar tolasi maium yo‘nalishdagi materiallardan tayyorlanganboi-
sa, zarur hollarda, ulaming chizmalarida tolaning yo'nalishi ikki tomonlama
yo'nalish bo'yicha ko‘rsatiladi va tegishli izoh beriladi (7.6-shakl, a, b).

Tekstolit, fibra va shunga o‘xshash gatlamli materiallardan tayyor-
lanadigan detallarda matenallar gatlamlarining joylashishi chizmaning
0°‘zida “Qatlamlar A sirtiga paralleljoylashgan” deb izoh beriladi (7.7-
shakl). Chizmalarda materialning o‘ng tomoni simmetrik boimagan
detallarda ko‘rsatiladi (7.8-shakl).

/ProT LW ng
yonaiuh!

oLaning
b) vfinalishr

7.6-shakl 7.7-shakl 7.8-shakl
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Buyumlaming tekis sirtlariga yoziladigan yozuvlar, belgilar
chizmalarda toiiq ko‘rsatiladi. Ulaming yozilishi va joylashishi tayyor
buyumga go‘yiladigan talabga mos ravishda bajariladi. Agar yozuvlar va
belgilar buyumlaming silindrik yoki konus sirtlarida bajariladigan boisa,
chizmalarda bu sirtlar yoyilma ko‘rinishida berilib, tegishli yozuvlar va
belgilar yozib go‘yiladi. Bu yozuvlar va belgilami bajarish (gravyurovka,
chekanka, shtempel, fotografiya, quyma va h.k.) usullari koasatiladi.

8. Buyumlarga birgalikda ishlov berish chizmalari

Ba’zi hollarda konstruktiv nuqtai nazardan garaganda buyumlaming
detallarini o‘zaro biriktirish jarayonida ularga birgalikda ishlov berishga
to‘g ri keladi. Shunda ikki xil vaziyat sodir boiadi:

1 Buyumni yigishgacha detallarga birgalikda ishlov berish.

2. Buyumni yigish jarayonida detallarga birgalikda ishlov berish.

Bunday hollarda bir-biri bilan biriktiriladigan detallaming ish chiz-
malari alohida-alohida tayyorlanadi. Chizmalarda barcha parametrlari
goyilgan boiib, detallarga birgalikda ishlov beradigan sirtlaming
oichamlari kvadrat gavsga olib go‘yiladi va texnik talablarda “Kvadrat
gavsdagi o ichamlar bo'yicha birgalikda ishlov berilsin”y deb yozib
go‘yiladi (8.1-rasm). Bir buyumning elementi sirtiga boshga buyumning
sirtiga nisbatan ishlov berish lozim boisa, o0‘sha boshga buyum ingichka
chizigda biriktirilgan holatda chiziladi va texnik talablarda kerakli
ko‘rsatma beriladi (8.2-rasm).

Tayyorlangan buyumdan birga ishlatiladigan bir nechta detallar girgish
yoii bilan tayyorlanadigan boisa, buyumga oldin kerakli ishlovlar beriladi
va keyin qgirgilib, chizmasi bitta tayyorlanadi (8.3-rasm).

8.1-rasm
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<3t4O 1 Coicham saglangan holda
Assirtga Bdetal boyicha
ishlov beriisin
2. Moaslangan detal bir xil
tartib nomeri boyaha
rusumtamin va birga
tatbig qilinsin

8.2-rasm

tatbiq qilinsin
8.3-rasm

Detal zagotovkasi ingichka chizig bilan, undagi ishlov bcriladigan

jovlar (teshik, faska) asosiy yo'g'on tutash chizig bilan chiziladi (8.4-
rasm).

8.4-rasm
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Nazorat savollari

Asosiy ishlab chigarish buyumlariga nimalar kiradi?
Yordamchi ishlab chigarish buyumlariga-chi?

Detal deb nimaga aytiladi?

Kompleks nima? Komplekt-chi?

Yigish birliklari tarkibiga nimalar kiradi?

Asl nusxa nima? Dublikat-chi?

Eskiznima?

Ish chizmasi-chi?

Y igish chizmasi deb nimaga aytiladi?
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VI BOB. REZBALAR. REZBALI BIRIKTIRISH DETALLARI
9. Vint chiziglari

Nugta biror to“g‘ri chiziq atrofida (R masofada) tekis aylanishi bilan
bir vaqtda, unga nisbatan parallel yomalishda tekis ilgarilama harakat
gilsa, vintsimon harakat gilgan bo‘lib, vint chizig‘i chizadi. Nugtaning bu
vaqtda bosib o'tganyoii, ya‘ni trayektoriyasi vint chiziq deyiladi.

Nugta aylanish sirtlaridan birortasining sirtida harakat gilsa hosil
bo‘lgan chiziq sirt turiga garab, silindrik (9.1-rasm), konussimon (9.3-
rasm) vint chiziq deyiladi.

Silindrik vint chiziq (texnikada eng ko‘p qoilanadigan chiziq).
Silindrik sterjenga 0‘z o‘qi atrofida bir xil aylanma harakat berilsa va
sterjenning A nugtasiga keskich qo‘yilib, unga silindr o‘qi bo‘yicha
ilgarilama harakat berilsa, keskich sterjen sirtida A—Anvint chiziq kesadi
(9.2-rasm). Sterjenning 0‘z o‘qi atrofida bir marta toia aylanib chigishida
keskich h masofaga siljiydi. Bu masofa vint chizigning gadami yoki yoii
deyiladi. Vint chizigning o‘zi esa vint o'rami deyiladi. Vint chiziglar
sirtdagi nuqgtaning harakati yo'nalishiga garab o‘ng voili (o'nagay) va
chap yo‘lli (chapagav) bo‘ladi. Vint chizigning yo‘lim aniglash chiziq
hosil gilingan sirt o‘gining joylashishiga va unga nisbatan garashga
bog'lig.
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AR Sirt o‘gqi gorizontal joylashgan
boiib, nugta o‘ngdan chapga yo‘naltirilsa
va sirt 0‘z o*qi atrofida soat mili yo ‘nalishi
bo‘yicha aylansa, 0‘ng yo‘lli yoki vertikal
joylashtirilgan sirt o‘gi atrofida nuqta soat
mili  harakati  yo‘nalishiga  teskari
koiarilsa, o'ng yoili, soat mili harakati

9.2-rasm yo‘nalishi bo‘yicha ko‘tarilsa, chap yoili

vint chiziq deyiladi. 9.1-rasmda silindrik

vint chizigning yasalishi ko‘rsatilgan. Bu yerda silindr diametri d va

gadam h o‘zaro teng 8 boiakka boiingan boiib, vint chizigning o ‘ramini
yasash chizmada yaqqol ko ‘rsatilgan.

Vint chizigning yoyilmasi to‘g‘n burchakli uchburchakning
gipotenuzasi hisoblanadi. To‘g‘ri burchakning gorizontal kateti silindr
aylanasining uzunligi (nd) ga, vertikal kateti vint chizig gadamining
balandligi h ga teng.

Konus vint chiziq (9.3-rasm). Nuqta to‘g‘ri doiraviy konus o‘qi
atrofida bir xil burchak tezligida aylanadigan yasovchi bo‘yicha tekis
ilgarilama harakat giladi. Shunda S nugtaning bosib o‘tgan yoii konus
sirtida vint chizig hosil giladi. Bu yerda konus asosi d va balandligi h
o‘zaro teng 8 boiakka boiingan boiib, S nugta konus yasovchilari
bo‘yicha harakat qilib koiariladi. Konus sirti yoyilmasida uning vint
chizigi yoyilmasi ham qo‘shib tasvirlangan. Bu voyilma aylana
sektoridan iborat boiib, u (p=180° d/l burchak bilan chegaralanadi.

9.3-rasm
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10. Rezbalar

Mashinasozlikda rezbalar keng targalgan boiib, 0°zining
universalligi, yuqgori darajada mustahkamligi, katta kuch ta’sirlariga
chidamliligi bilan munosib o‘rin olgan.

Rezbalar yordamida detallar bir-biri bilan mustahkam biriktiriladi va
osongina ajraydi. Yoki maxsus detallar yordamida (bolt, ,vint, shpilka
kabilar) biriktiriladi va ajratiladi.

Barcha birikmalar rezbalar yordamida amalga oshiriladi. Rezbalar
tasnifi:

a) rezbalar profiliga garab uchburchakli, trapetsiyasimon, yumaloq,
to‘g‘ri burchakli va boshgacha profillarga ajratiladi;

b) sirtiga garab ular silindrik va konussimon rezbalarga ajratiladi;

d) sirtga nisbatanjoylashishiga garab ular tashqi va ichki rezbalarga
ajratiladi;

e) foydalanilishiga garab ular biriktiruvchi (metrik), zichlab birikti-
ruvchi (konussimon, trubasimon), suriluvchi (tirakli, trapetsiyasimon),
maxsus rezbalarga ajratiladi;

f) vintli sirtining yo‘nalishiga garab ular o‘ng va chap yoili
rezbalarga ajratiladi;

g) kiriminmg soniga garab rezbalar bir kirimli va ko‘p Kirimli (Ikki
kirimli, uch kirimli va x. k.) guruhlarga ajratiladi.

Asosiy termin vata’riflar. Profiliga garab rezbalaming har biri uchun
alohida standartlar mavjud:

- rezbaning vint chizigi - silindrik yoki konussimon sirtda nugtaning
aylanma va llgarilama harakati natijasida chizgan chizigiga vint chiziq
deyiladi;

- rezbaning vintli sirti - vint chizigi bo‘yicha silindrik yoki
konussimon sirtda girgilgan rezbaning sirti;

- silindrik va konussimon rezba - to‘g‘ri doiraviy silindr va konus
sirtlarga o‘yilgan rezbalar;

- rezbaning o‘rami - nugtaning sirt yuzasida bir marta aylanib
chiggan geometrik yoii;

- 0‘ng va chap yoili rezba - silindr yoki konus sirtida soat mili yo*-
nalishi bo‘yicha girgib hosil gilingan rezba chap, soat mili yo‘nalishiga
teskari harakat gilib o‘yilgan rezba o‘ng yoili rezba deyiladi;

- bir kirimli va ko‘p kirimli rezba bitta nuqta orgali chizilgan vint
chizigi orgali girgilgan rezba (P) bir kirimli, bir vaqgtning o0"zida ikkita va



undan ortiq nugtalar chizgan vint chiziglari orgali girgilgan rezbalar (P,,)
ko“p kirimli rezba deyiladi (10.1-rasm).

10.1-rasm

Rezbaning asosiy elementlari va parametrlari:

- rezbaning o“qi - vint sirti hosil bo‘lgan sirtning o‘qi;

- rezbaning profili - rezbaning o‘gi orgali hosil gilingan kesimdagi
tishning chiggan gismi shakli;

- rezbaning yuqori va ostki gismi - vintli rezba sirtining yuqori gismi
va ichki, ya'ni rezba arigchasining tub gismi;

- rezbaning tashqi diametri (d) - yumaloq sirtga o‘yilgan rezbaning
tashgi diametri, teshikka o‘yilgan rezbaning yuqori qismi sirti (10.2-
rasm).

- rezbaning ichki diametri i) - sirtga o'yilgan rezbaning ichki
diametri, teshikka o‘yilgan rezbaning tashqi diametri qismi sirti (10.2-
rasm);

- rezbaning nominal diametri - rezba oichamini shartli belgilashda
goi-lanadigan diametr;

10.2-rasm

- rezbaning gadami (P) - rezbaning bir o ‘rami, ya'ni silmdr yoki konus
sirtida nugtaning bir marta aylanib chiqgandagi chizgan vint chizig‘iga
teng masofa;



- rezbaning sbegi - detaining silliq gismidan rezbaning toiig o‘yilgan
joyi-gacha boigan masofa (10.2-rasm);

- konus rezbaning keltirilgan o‘rtacha diametri - tashqi yoki ichki
konus rezbaning profili chizigli va burchak elementlarining oichami
bilan aniglangan o‘rtacha nominal diametri.

Rezba turlari. Silindrik metrik (0 ‘zDSt 8724:2003 va 0 ‘zDSt
9150:2003) rezba (10.3-rasm) o ‘zining burchak profili a=60° bilan (profil
- teng tomonli uchburchak) xarakterlanadi. Profilning nazariy balandligi
H=0,86602P, ish balandligi H=0,54126 P ga teng. 1 mm dan 600 mm
gacha boigan silindrik metrik rezbalar ko‘proq tatbiq gilinadi.

Metrik rezbalami shartli belgilashda M harfi, nominal diametri,
mayda yoki virik gadamliligi, chap yoili rezbalar uchun LH lar
gatnashadi. Masalan, nominal diametri 24 mm, yirik gadamli metrik rezba
- M24 deb belgilanadi. Shu oichamdagi mayda gadamli (r =1,5) rezba -
M24xl1,5, agar shu oichamdagi rezba chap yoili yirik gadamli boisa,
M24LH, mayda gadamli boisa, M24xI,5LH ko‘rinishida belgilanadi.

Metrik rezba ko‘p kirimli boisa, gavs ichida P ning giymati
ko‘rsatiladi. Nominal diametri 24 mm, kirimi 3 mm, gadami 1mm boisa,
M24x3(PI) deb yoziladi, shu oichamdagi rezba chap yoili bo‘lsa, M24x
3(P1)LH deb belgilanadi.

Konus metrik (CTzDSt 25229:2003) rezba (10.4-rasm). Konussimon
metrik rezbalar 1:16 nisbatdagi konus sirtiga o‘yiladi. Ulaming nominal
diametri 6 mm.dan 60 mm.gacha boiishi mumkin. Konussimon rezba-
lami shartli belgilashga misol: MK harflari, nominal diametri, gadami
gatnashishi lozim. MK24x1,5 - o‘ng yoili, MK24xI,5LH - chap yoili.
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10.4-rasm

Silindrik truba (0 ‘zDSt 6357:2003)rezba (10.5-rasm). Trubalami bir
- biri bilan ulashda ishlatiladi. Truba rezbalar duyumlarda G harfi bilan
belgilanadi.

A sinf anigligidagiXl/foichamdagi silindrik truba rezbaning
belgilanishiga misol: G(1 ) -A.Shu oichamdagi B sinf anigligidagi,
chap yoili trubali rezba:G (V2) N~ V deb belgilanadi. Tashgi va ichki
rezbalami biriktirishda ulaming anigliklari bir xil boisa - G(1\2) A-A, har
xil boisa - G(1/2)-A/B ko ‘rinishida yoziladi.

P

10.5-rasm

Konussimon tmba (O'zDSt 6211:2003) rezba 1:16 konuslikdagi
sirtga o'yiladi. Konussimon tmba rezbalami shartli belgilashda R harfi
gatnashadi. Tashqi konussimon truba rezba - Rl /2 ichkisi - R (I'/2), shu
rezba chap yoili boisa - Rc (1 \) LH deb belgilanadi. Trubalami bir -
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biriga o‘tqazishda K / R (1 ¥2 A/B kabi yoziladi. Ba’zi hollarda ichki
silindrik truba rezbaga tashgi konussimon truba rezbalar o‘tgazilishi
mumkin. Shunda ular quyidagicha belgilanadi: G/R (I B) LH-A; G/R (1
) LH-A.

Trapetsiyasimon (0 ‘zDSt 9484:2003) rezba (10.6-rasm) laming
profili teng yonli trapetsiyadan iborat bo‘lib, uchidagi burchagi 30° ga
teng.

10.6-rasm

Standartga ko‘ra bu rezbalar 10mm dan 640mm. gacha boigan
diametrlarda tayyorlanishi mumkin. Bunday rezbalar harakatlan-
tiruvchilar guruhiga kiradi.

Trapetsiyasimon rezbalar mayda, yirik gadamli, bir kirimli, ko‘p
kirimli, o‘ng yoili va chap yoili boiadi.

Bir kirimli tashqi rezbaning diametri 50 mm., gadami 8mm, joiz
oichami maydoni 7e boisa - Tr50x8-7e, shu parametrdagi chap yoili
rezba Tr50x8-LH-7e, shu parametrdagi ichki rezba- Tr50x8~7H, shu
parametrdagi rezbali birikma -Tr50x8 7H/7e ko ‘rinishlarda ifodalanadi.

Ko*p kirimli trapetsiyasimon rezbani belgilashda, uning gadami Pn
(P-gadami, n - kirimlar soni) kiritiladi, masalan: Tr50x8(P4) - nominal
diametri 50 mm, Kirimi 8 mm., gadami 4 mm, shu parametrli rezba chap
yoili boisa - Tr50x8(P4)LH deb belgilanadi.

Trapetsiyasimon rezbaning rezbasi gancha Kkiritilishini ko‘rsatish
lozim boisa - Tr50x8(P4)-7e-180 deb belgilanadi (bu yerda 180 -
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rezbaning Kiritilish uzunligi). Rezbalaming birikkan holdagi ko ‘rinishini
belgilashga misol: Tr50x8(P4)-7H/7e yoki Tr50x8(P4) LH-7H/7e.

Tirak (0 zDSt 10177:2003) rezbalaming (10.7-rasm) yasovchisi teng
yonsiz, ish bajamvchi tomoni 3° burchak, ikkinchi yoni 30° burchak
tashkil giladi. Rezba profilining o‘yiq gismi yumaloglanadi, uchlari tekis
kesilgan boiadi.

Tirak rezbalar yirik, mayda gadamli, bir kirimli, ko‘p kirimli, 0‘ng
yo‘lli va chap yoili boiadi. Tirak rezbalar asosan o‘q bo‘yicha bir
tomonga yo‘nalgan, katta kuch bilan yuklanadigan vintlar (domkrat,
iskanja) da ishlatiladi.

Diametri 50 mm, gadami 8 mm. bir kirimli tashqi rezbam belgilashga
misol: S50x8, shu parametrdagi rezba chap yoili boisa - S50x8LH.

Ko‘p kirimli tirak rezbaning shartli belgilanishiga uning kirimi soni
go‘shiladi, masalan, S50x20(P8). Bu yerda Ikki kirimli rezba diametri 50
mm, kirim 20 mm, gadami 8 mm shu parametrdagi chap yoili rezba -
S50x20(P8)LH. Tirak rezbalami belgilashda joiz oichami mavdoni
ko‘rsatilganligiga misol: S50x8-7e, S50x8LH-7e.

Rezbaning gancha burab kiritilganligiga misol: S50x8-7e-150 (bu
yerda 150-rezbaning kintilganlik uzunligi). Tirak rezbali birikmaning
tasvirlanishiga misol: S50x8(P4)-7H/7e yoki S50x8(P4)LH-7H/7e.

Kuchaytirilgan tirak rezbalaming profili 45° va 3° li boiib, bir
kirimli, rezbasining diametri 8 rnmdan 200 mmgacha tayyorlanadi.
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Nominal diametri 200, burchagi 45°, gadami 12 mmli rezbani belgilashga
misol: S45 200x12.

Santexnik armaturalaridagi yumaloq rezbalar. Yumalog rezbalaming
profili, asosiy oichamlari, qo‘yimi standart tomonidan belgilangan. Bu
rezbalaming shartli belgilanishiga misol: Kr 12x2,5 - rezba diametri 12
mm, gadami 2,5 mm.

Yarim yumalog, uchlari yumaloglangan trapetsiyasimon rezbalar
vaqti-vaqti bilan kuch ta’sir gilib turadigan vintlarda ishlatiladi.

Rezbalami chizmada tasvirlash va belgilash (0 ‘zDSt 2.311:2003).
Rezba steijen sirtida 0“yilgan boisa, tashqi rezba deyilib, u bolt, shpilka,
vintlarda uchraydi. Teshikka o ‘yilgan boisa, ichki rezba deyilib, u gayka,
mufta, shpilka uyalarida tatbiq gilinadi.

Sterjendagi rezbaning tashqi (katta) diametri d asosiy tutash yo‘g‘on
chizig bilan ichki (kichik) diametri dj ingichka tutash chizig bilan,
tasvirlanadi (10.8-rasm, a). Teshikdagi rezbaning tashqi (katta) diametri d
ingichka tutash, ichki (kichik) diametri di asosiy yo‘g‘on tutash chiziglar
bilan tasvirlanadi (10.8-rasm, b). Rezbali teshik girqimga tushmasa,
Ikkala (tashqi va ichki) diametr bir xil yo‘gwnlikdagi shtrix chizig bilan
tasvirlanadi (10.8-rasm, c).

Konussimon rezbalaming chizmalarda tasvirlanishi 10.9-rasmda
ko'rsatigan.

a
d o
E Xpy)
1
|_
N 1
10.8-rasm

Rezbaning katta diametri d- 20 mm boisa, Kichik diametri di = 0,85
boiib, di =17 mm.da chiziladi (10.10-rasm, a, b). Sterjenning o ‘giga
parallel tekislikdagi tasvirida rezbaning ichki diametri ingichka tutash
chizigda sbegsiz tasvirlansa, toretsiga parallel tekislikdagi tasvirida
rezbaning ichki diametri aylananing taxminan 3/4 gismiga teng ingichka
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tutash chiziqda, markaziy simmetrik o‘glardan biriga ozgina yetmasa,
ikkinchisidan ozgina o'tkazilib tasvirlanadi.

tashqi
10.9-rasm
d20 £120
1
d,T7 L 25— "
1 Y/M W W .
a b a
10.10-rasm 10.11-rasm

Rezbali detallaming qirgimi va kesimida yuzalar rezbaning
konturigacha shtrixlanadi (10.11-rasm, a, b).
Berk teshikdagi rezbalar 10.12-rasm, a, b, d dagidek tasvirlanadi.

10.12-rasm

Chizmalarda faskalar torets koiinishida tasvirlanmaydi (10.13-rasm,
a b, d).
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Profili standart boimagan rezbalar butun kerakli oichamlari, ya’ni
kirimlar soni, chap yoililigi to‘g‘risidagi maiumotlar bilan birga
«Rezba» so‘zi qo‘shib ko‘rsatiladi (10.14-rasm, a, b).

Ud) Kirimli chap rezba

)KK) Kirimli rezba

10.13-rasm 10.14-rasm

Rezbali birikmalarda steijenning uchi teshik yuzasi bilan to‘g‘ri
kelsa (10.15-rasm, a) yoki steijen chigib tursa (10.15-rasm, b), yon
ko‘rinishida sterjen rezbasi tasvirlanadi. Steijen uchi chigib turmasa
(10.15-rasm, d), teshik rezbasi tasvirlanadi.

Trapetsiyasimon, tirak, to‘g‘ri burchakli rezbali birikmalarda rezba
profilini yaqgolrog ko‘rsatish uchun rezbaning bir gismi mahalliy
girgimda ko‘rsatiladi (10.16-rasm).

10.15-rasm 10.16-rasm
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Rezbaning sbegi, protochkasi va faskasi. Rezbali detallaming rezba
o'yilgan gismida to‘la profilli yuzasidan tashqari toia boimagan yuzasi
mavjud bo‘lib, u rezbaning chigishi deyiladi. Rezbaning chigishi ikki
xil bo‘lib, ular sbeg va protochka deyiladi. Profili to‘la bo‘lmagan
rezbaning chigishi rezbaning sbegi deyiladi va u chizmada rezba chega-
rasidan so‘ng konturga yo‘nalgan ingichka tutash chizigda tasvirlanadi
(10.17-rasm, b).

Kerak bo‘lganda sbeg uzunligi o‘lchami ko‘rsatiladi (10.17-rasm, d).
Rezba uzunligi sbegsiz (10.17-rasm, a), sbegi bilan (10.17-rasm, b)
ko‘rsatilishi mumkin. Sbeglar rezbaning tiralish (tayanch) yuzalarigacha
bo‘lgan toia girgilmagan t gismi 10.18-rasm, a, d yoki 10.18-rasm, b, e
lardagidek tasvirlanishi mumkin.

10.17-rasm

10.18-rasm
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Sbeg cfmiga ishlangan halgasimon arigcha protochka deyiladi
(10.19-rasm, a, b). Rezba girgish asbobining rezba girquvchi gismi shu
protochkaga chigadi. Protochkalaming eni va chuqurligi rezbaning
diametriga garab o ‘yiladi.

Tashqgi rezbalar uchun protochkaning diametri rezbaning ichki
diametridan Kichikrog bo'lishi lozim. Teshikdagi protochkalaming
diametri rezbaning tashqi (katta) diametridan kattarogq bo‘lishi kerak.
Rezba sbegi va protochkalaming oTchamlari 0 ‘zDSt 27148: 2003 bilan
belgilangan.

rb'
3

10.19-rasm

Teshikdagi rezbaga bolt rezbasi oson kirishi va rezbaning oxirgi
o'ramlarini shikastlanishdan saglash uchun teshik va steijen rezbalari
uchiga faskalar ishlanadi (10.20-rasm, a, b). Faskalar c harfi bilan
belgilanadi vac = 0,1 ... 0,15 i/kattalikda, chizigli burchagi rezba o‘giga
nisbatan 5 = 90° da qirgiladi. Chizmada faskaning balandligi va bir
tomonidagi burchagi ko‘rsatiladi (cx45°). Rezbaning ingichka tutash
chizigda tasvirlangan ichki diametri faska chegarasini ko‘rsatuvchi
chizigni kesib o‘tadi (10.19-rasm, a, b ).

10.20-rasm
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Rezbalami chizmalarda belgilash. Rezbalaming turlarini, ulaming
chizmadagi shartli tasvirlari orgali aniglab bo'Imaydi. Shuning uchun
ulaming tasviriga shartli belgilar qo‘shib yozish gqabul qilingan.
Rezbaning shartli belgisi, uning tashgi (katta) diametri orgali Ifodalanadi.
Rezbalaming belgilari, oichamlari va chetga chigishlari standart
bo‘yicha aniglanadi. Konussimon va tmba rezbalardan tashgari hamma
rezbalarga oichamlar 10.21-rasmdagidek go‘yiladi.

l\B.H M24-X15LH

Tmba va konussimon rezbalarga oichamlar (10.22-rasm, a, b)
dagidek go‘yiladi.

10.22-rasm
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Standartga muvofiq metrik rezbalaming anigiigi qo‘yim maydoni
bilan belgilanadi. Qo‘yim maydonidagi sonlar aniglik darajasini,
harflar asosiy chetga chigishlami ifodalaydi. Metrik rezbalarga qo‘yim
go'shib belgilash chizmada ko‘rsatilsa (10.23-rasm), qo‘yim truba va
konussimon rezbalarda ko4satilmaydi.

1»

M2+ LH-bfi

10.23-rasm
11. Rezbali biriktirish detallari

Biriktirish detallariga qo‘yiladigan texnik va mexanik talablar
0'zDSt 1759,0:2003 da belgilangan. Biriktirish detallarining mexanik
xususiyatlari  chiz-malarda  ko'rinishlar, qoplamalaming shartli
belgilanishi, markalash kabilar orgali belgilanadi.

Boltlar, vintlar, shpilkalaming mexanik xususiyatlari standart
bo‘yicha uglerodli legirlanmagan va legirlangan poiadardan normal
temperaturada 11 ta mustahkamlik sinfi bilan xarakterlanadi, bular: 3.6;
4.6; 4.8; 5.6; 5.8; 6.6; 6.8; 8.8, 9.8; 10.9; 12.9. Mustahkamlik sinfi ikkita
ragam bilan belgilanadi va ragamlar nuqgta bilan ajratiladi. Birinchi ragam
100 ga ko'paytirilsa, vagtinchalik minimal qarshilikni H/mm. da
aniglaydi, Ikkinchi ragam 10 ga ko'paytirilsa, o4uvchi chegarasi
vagtinchalik qarshilikning nisbati foizlarda aniglanadi. 5.8 sinfdagi
mustahkamlik sinfi vaqgtinchalik minimal garshilik 500 H/mm. ga teng
boiadi, oiuvchi chegarasini amglash uchun: 500/80x10 tenglamadan
foydalaniladi. Demak, o‘tuvchi chegarasi 400 H/mm. ga teng ekan.
Shunday qilib, o'tuvchi chegarasming vaqtinchalik garshilikka nisbati
80% boiadi.

Gaykalar uchun uglerodli legirlanmagan va legirlangan poiatlardan
normal temperaturada quyidagi mustahkamlik sinflari 4,5, 6, 8,9, 10, 12
belgilangan.
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Biriktirish detallari dag‘al aniglikda (C sinf), normal aniglikda (B
sinf) va yuqori aniglikda (A sinf) qoplamali va qoplamasiz tayyorlanadi.

Biriktirish  detallarini  shartli  belgilash. (0 ‘zDSt1759:2003).
Binktmsh detallarining toiiq shartli belgilanishini talab qilinadi.
Masalan, A2M20xI,5L—6d x60.58.¢c.029 bolti quyidagicha o ‘giladi:

A - aniglik sinfi, 2 - bajarilishi, M20 - metrik rezba diametri, 1,5 -
rezbaning mayda gadami (mm), 1- rezbaning yo‘nalishi, 6  rezbaning
joiz oichami maydoni, 60 - boltning uzunligi (mm), 58 - mustahkamlik
smfi, ragamlar orasidagi nuqta qo‘yilmaydi yoki guruh, c - poiatning
tatbig qilinishi, 02-qoplama turining ragamli belgisi, 9 - goplamaning
galinligi (mkm).

Detaining shartli belgilanishida 1- bajarilishi, yirik gadamliligi, 0 ‘ng
yoi-liligi, goplamasi boimasa, ular ko‘rsatilmaydi.

Biriktirish detallari elementlarining oichamlari. Kallagi olti girrali
bolt, vint va shuruplaming kallaklari hamda kallagi olti girrali gaykaning
asosiy oichamlari 0 ‘zDSt 24671:2003 tomonidan belgilangan. Bolt, vint,
shpilkalaming rezbali uchlari turli ko'rinish (0 ‘zDSt 12414.2003)da
bajariladi (11.1-rasm).

“ y
C*4S\ C Cx45° <7
Fasnasiz Konus fasKali Sfepa fas/rail SitindriK achli
L7-_ ;m
Pogono uchii Konus uchii  Chuqurchauchii

11.1-rasm

Boltlar. Bolt silindrik sterjendan iborat boiib, uning bir uchi
kallakli, ikkinchi uchi rezbali boiadi (11.2 va 11.3-rasmlar). Boltlar
kallagining shakli olti girrali, kvadrat, yarim yumalog, konus shaklida va
kallagining osti kvadratli yoki «murtakli» qilib ishlanadi. Boltlar dag‘al
(0°zDSt 15589- 70), normal (O'zDSt 7798:2003) va yuqon (0 ‘zDSt
7805:2003) aniglikda tayyorlanadi.
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Boltlar kallagining shakli va oichamiga, steijenning shakliga,
rezbasining gadamiga, bajarilishi, ko‘rinishi va tayyorlanish anigligiga
garab ajratiladi (11.2-rasm). Yuqori aniglikdagi (A sinf) bolt sirtining
tozahgi belgilari 11.2-rasmning b gismida, normal aniglikdagi (B sinf)
bolt sirtining tozaligi belgilari 11.2-rasmning a qismida, dag‘al
aniglikdagi (C sinf) bolt sirtining tozaligi belgisi 11.2-rasmning ¢ gismida
ko‘rsatilgan.

11.2-rasm

Muhandislik grafikasi}4

14 M.B.Shah, B.C.Rana. “Engineering Drawing” -Indiya, 2007- Threaded Fasteners 427 b.
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Bolt, gayka va shayba Gaykaning sektsiyali bosh
ko‘rinishi. Bolt va shaybaning
gismli pozitsiyasi

11.3-rasm

Bolt odatda biriktirilishi lozim boigan gismlarda ochilgan teshik dan
o‘tkazilib, ulami birga ushlab turish uchun oxiri gayka bilan
maxkamlanadi. 11.3-rasmda ikki metal boiaklari olti girra kallakli bolt,
olti girra gayka va shayba bilan biriktirilgani ko‘rsatilgan. Agar
birikuvchi gismlar yuzasi oldida sillig boisa shayba shart emas. Diogonal
garama-garshi burchaklaming bo‘ylama masofasi - 2d 15 Markaziy
gismdagi giyshaygan arkaning radiusi balandligi - R=1,2d (1,5)ga teng.
Qiyshigning darajasi - 30°. Gaykaning balandligi(h)=d. Ushbu taxminiy
usul quyidagi misolda keltirilgan. Diametri 24mm boigan va giyaligi
3mm boigan gaykani uchta simvolik ko ‘rinishida chizing.

*  Yechim: 0 ‘rta taxminiy usul goilab, biz quyidagi oichamni olamiz:

Vertikal balandlik tashqgi tomonlaming orasidagi masofa= jihatdan
diagonal garama-qarshi burchaklaming masofasi=2d= 2x24=48mm.

Yoyning markaziy giyaligi R radiusi=1.2d=1.2x24=28.8mm

Qiyshigning burchagi=30°

Gaykaning balandligi(h)=d=24mm

Ushbu holatda, R radiusi aniq boigani uchun, balandlik ko‘rinish
rejasiz chizilishi mumkin. Ushbu natijada, gachonki gaykaning balandligi
chizilishi talab etilganda, ushbu usul ko*pincha goilaniladi.

Shaklda ko‘rsatilgandek, birinchi o‘rmda balandlikni chizing.
Tashqari vertical chetlari orasidagi 48mm.ga teng boigan va ichki

1BMJB.Shah, B.C.Rana. “Engineering Drawing” -Indiya, 2007-Threaded Fasteners -431 b.
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vertikal chetlar 24mm.ga teng boigan distansiyani oling. 24 mmga teng
boigan h balandlikni oling. Kesilgan yoyni chizing markaziy yuzada R
radius bilan 28.8 mmga teng boigan va nugta A va B larga ega boiing.
Ava B nuqtalariga to‘g‘rilab C va D nugtani belgilang va ikkita yuzada
kesilgan yoyni tugating. Kesilgan yoyni 30°da joylashganligida chizing
va gorizontal bosh yuzadagi chizigni chizib balandlikda tugating.

Reja ko‘rinishini chizish uchun, osonroq 48mm diametrik aylanani
chizing.Talab etilgan oltiburchakni ushbu aylanani ichiga chizing.
Oltiburchakni tegib o‘tadigan kesilgan yoyni chizing va rejani balandlik
uchun ingichka aylana hamda ildiz uchun moijallangan tugallanmagan
aylana bilan chizishni tugating. Oxirgi ko‘rinish keltirilgan usulda
0‘xshash chizilishi mumkin.

OLTIBURCHAK KALLAKLI BOLTNING
PROYEKSIYASI®

Shunday boltning kallagi oxirgi yuzadagi konusli qiyshiq
oltiburchakli prizma hisoblanadi. Barcha oichamlar, oltiburchak
kalakning balandligi (galinligi)dan tashqgari, oltiburchakh gaykaning
oichamlari bilan bir xil Dda olingan 0.8d bolt kallasining taxminiy
balandligi hisoblanadi. Boltning uzunligi uning butun uzunligidir, bolt
kallasining  balandligidan  tashgari.Oltiburchak  kallakli  boltning
ortografik ko‘rinishlari shaklda ko‘rsatilgan.Har xil taxminiy nisbatlar
ushbu figurada ko ‘rsatilgan.

Boltning bajarilishiga garab steijenda shplint uchun teshik (11.2-
rasm, b) yoki boltning o0°z-o‘zidan buralib ketmasligi uchun kallagida sim
bilan bogiab qo‘yishga moijallangan ikkita teshik (11.2-rasm, f)
o0‘yilishi mumkin. Kallagining oichamiga garab boltlar normal kallakli
va kichraytirilgan kallakli boiadi. Yarim yumaloq va yashirin kallakli
boltlar kallagi ostida murtakli gilib tayyorlanadi (11.4-rasm, a, b). Yarim
yumaloq va yashirin kallakli boltlaming kallagi osti kvadratli qilib
tayyorlanadi (11.4-rasm, d, e).

16M.B.Shah, B.C.Rana. “Engineering Drawing” -Indiya, 2007-Threaded Fasteners 431b.
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11. 4-rasm

Boltlami berilgan sterjen diametriga nisbatan taxminiy oichamlarda
chizish mumkin (11.5-rasm, a). Bolt kallagini chizish 11.6-rasm, b da
ko‘rsatildi.

10{2d+6)

H(Q,ZJ) a

11.5-rasm

Bolt rezbasming diametri d - 20mm berilgan boisa, rezbasining
nominal diametn, ya’ni tashqi rezbasi diametri d = 20mm., ichki
rezbasining diametri dj =0,85d= 17 mm., kallagimng burchaklanni gamrab
oluvchi aylana diametri D = 2d = 40 mm, kallagimng kalitbop oichami
yasash yoii bilan aniglanadi yoki 1,73c¢/ olinadi, kallagining balandligi
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H=07d= 14 mm., rezbasining uzunligi 10=2d + 6 = 46 mm faskasi ¢ =
0,15ch 3 mm, bolt kallagi burchaklarining uchlaridagi burchagi 120° li
konusli faska bilan kesishishidan hosil boigan yoqlardagi giperbolalar
o‘miga R=1,5" va R = dradiusli aylana yoylarida chiziladi. Boltning
uzunligi / (bolt kallagi H uning uzunligiga kirmaydi) biriktiriluvchi
detallaming galinliklariga bogiiq boiadi, ya'ni Hj + H2+ 1,3d olinadi.

11.6-rasm
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Bolt kallakisini d ga nisbatan taxminiy oichamlarda chizish 11.6-
rasm, b da koVsatilgan.

Muhandislik amaliyotida maxsus boltlar (tashlama bolt, rim-bolt,
poydevor bolti)dan foydalaniladi. Detallami tezda sigish va bo ‘shatishda
tashlama boltlardan foydalaniladi va ular uch ko‘rinishda tayyorlanadi:
yumaloq kallakli bolt, shplintga mo‘ljallangan teshikli yumaloq kallakli
bolt, kallagi vilkali bolt (11.7-rasm, a, b, d). Tashlama boltlar B va C
aniglikda tayyorlanadi. B sinf aniglikdagi, 1-bajarilishdagi, rezbasining
diametri 6 mm, joiz oichami maydoni 6g., uzunligi 32 mm,
mustahkamligi 6 mkm boigan tashlama boltning belgilanishiga misol:
Bolt B.M6-69gx32.36.C.016 0 ‘zDSt 7798:2003.

Yuklami ko'tarish va tushirishda ishlatiladigan rim-boltlar, qurilish
konstruksiyalarini mustahkamlash uchun poydevorga betonlanadigan
boltlar diametri 12 mm.dan 140 mm.gacha tayyorlanadi.

Vintlar. Bir uchida turli shakldagi kallagi boigan, ikkinchi uchida
rezba o‘yilgan steijendan iborat detal vint deyiladi. Vintning rezbasi
biriktiriladigan detallaming biriga burab Kkiritiladi. Vintlar, ulaming
tatbigiga qarab ikkiga, ya'ni mustahkamlovchi va o‘matuvchilarga
boiinadi. Mustahkamlovchi vintlar yarim yashirin (CTzDSt 17474:2003),
yashirin kallakli (0‘zDSt 17475:2003), yarim yumalog (CTzDSt
17473:2003), silindrik (0 ‘zDSt 1491:2003) va olti yoqgli chuqurchasi
(0°zDSt 11738:2003) boigan silindrik shaklda tayyorlanadi. Vintlarning
kallagida, ulami burash uchun o‘yig‘i yoki maxsus kalitlar bilan burash
uchun chuqurchasi boiadi (11.8-rasm).

Muhandislik grafikasil7

0 ‘matuvchi (0°‘zDSt 1476:2003, OwDSt 1477:2003, 0 ‘zDSt
1479:2003) vintlar (11.10-rasm) o‘tkir yoki silindrsimon uchi bilan
detallaming o ‘zaro bogianishlarini mustahkamlaydi. Bunday vintlaming
kallagida, ulami burash uchun chuqurcha, kalitda burash uchun kallagi
kvadrat yoki olti yoqgli gilib tayyorlanadi.

Vintlaming konstruksiyasi va oichamlari standart bilan belgilangan
boiadi. Lekin ulami berilgan rezba (steijen) diametriga nisbatan taxminiy
oichamlarda chizish mumkin (11.9 va 11.10-rasmlar).

Metalga moijallangan vintlardan tashgari yog‘och, plastmassa
uchun moijallangan vintlar ham boiadi.

T/M.B.Shah, B.C.Rana. “Engineering Drawing” Indiya, 2007 ITTrcadcd Fasteners 442 b.
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11.8-rasm
Shuruplar. Yog'och va plastmassa uchun mo‘ljallangan vintlar

shuruplar deyiladi (11.11-rasm). Shuruplaming konstruksiyasi va
oichamlari 0 “zDSt 1144:2003,0 ‘zDSt 11473:20031ar bilan belgilangan.
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11.9-rasm. Turli kallakli vintlar
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Shuruplaming kallagi yarim yumalog, yashirin, yarim yashirin, olti
girrali va kvadrat shakllarda tayyorlanadi. Ulaming kallagida burash
uchun o'‘yiglar mavjud.

11.11-rasm

Shpilka. (0 ‘zDSt 22032:2003...0 ‘zDSt 22041:2003). Shpilka
silindrik sterjen boiib, uning ikkala uchiga rezba o ‘yilgan boiadi. Uning
kalta rezbali uchi biriktiriluvchi detallaming biriga burab Kkiritiladi,
ikkinchi uchiga gayka burab kiritiladi (11.12-rasm).

CX4-5* CX4S8°
oy G</ 2fosKa b, Zfasxa
>V
42 to
| 1 L
a b
11.12-rasm

Shpilkalardan konstruktiv nugtai nazardan boltlami ishlatish mumkin
boimaydigan joylarda fovdalaniladi. Ulaming ikkala uchiga ham yirik va
mayda gadamli metrik rezbalar o‘yilgan bo‘lishi mumkin.

A va B aniglik sinfidagi shpilkalar ikki xil ko‘rinishda tayyorlanadi.
A - rezbasining nominal diametri va rezbasiz (sillig) steijen gismining
diametri bir xil (11.12-rasm, a\ B-rezbasming nominal diametri rezbasiz
(sillig) steijen gismining nominal diametridan katta (11.12-rasm, b)
boiadi.
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Shpilkaning burab kiritiladigan gismining uzunligi /; = d B sinf
aniglikdagi, 1-bajarilishdagi rezba nominal diametri d = 20 mm, yirik
gadamli P = 2,5 mm, dopusk maydoni 6g., uzunligi Z=150 mm,
mustahkamlik sinfi 5.8 boigan qoplamasiz shpilkaning shartli
belgilanishiga misol: Shpilka M20—6x150.58 0 ‘zDSt 22032-76. Xuddi
shu shpilka 2-bajarilishda boiib, gadami mayda P-1,5 mm, joiz oicham
maydoni 6g., mustahkamlik sinfi 10.9,40 X markali poiatdan tayyorlangan
0,2 goplamali, galinligi 8 mkm, boisa, quyidagicha belgilanadi: Shpilka
2M20x1,5-6x150.109.40X.029 0 ‘zDSt 22032-76.

Burab kiritiladigan gismi U= 16 d A sinf aniglikdagi, 1-
bajarilishdagi rezbasining diametri d - 20 mm, burab Kkiritiladigan
gismidagi rezbasi mayda gadamli P =1,5 mm, dopusk maydoni 2r., gayka
burab kiritiladigan rezbali uchining rezbasi gadami yirik P= 2,5 mm,
dopusk maydoni 6g., uzunligi 160 mm, mustahkamlik sinfi 6.6, goplamasi
0.5 boigan shpilkaning shartli belgilanishiga misol: Shpilka M20x-
(1,5/2r)x 6#66.0,5.

Shpilka uyasi. Shpilka burab kiritiladigan rezbali teshik shpilka uyasi
deyiladi (11.13-rasm). Uya avval parma bilan rezba diametrining ichki
diametriga, ya'ni d = 0,85 d, ga teng qilib o4yiladi (uyaning tubida parma
uchidagi konus izi boiib, u 120° ga teng). Keyin bu uyaga metchik
yordamida rezba o ‘yiladi.

r,S...3d

11.13-rasm

Shpilka uyasining chuqurligi uya ishlanadigan detaining materialiga
bogiiq. Poiat, bronzali gattiq gotishmalar uchun uya chuqurligi 1,5d ....
1,75d, cho‘yandan va boshga yumshoq qotishmalardan ishlangan
detallarda chuqurligi 1,75d ... 3d gilib o‘yiladi.

Muhandislik grafikasi18

Gaykaning tahminiy balandlik diametri  d1=d-egilish, dl=24-
3=2Jmm. Elementlarning orga kengligi w=I[,5d+3; w=I,5dx

18M3.Shah, B.C.Rana. “ Engineering Drawing” - Indiya. 2007- Threaded Fasteners- 429 b.
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24+3=39mm. Yahi, gayleaning balandligi h=d=24mm. Chizish korinish
plani bilan boshlanishi lozim.17/21 figurada ko Tsatilgandek d* tepalik
diametri 21 mm ga teng bo'lgan aylana chiziladi. D' nominal diametrik
24 mm ga teng bo'lgan tugatilmagan ingichka aylana chizing. Keyin,
diametri 39mm bo'lgan yoyini aylanma chizing, yahi w orga kenglik
elementlar va oddiy oltiburchakni belgilang.

11.14-rasm. Oltiburchak gaykaning uchta ko‘rinishi

Oltiburchakni chizish uchun, kichik loyihani yoki ikkita gorizontal
chiziglar kesib tashlangan aylanma uchun T-rasmi tortburchakdan
foyadalaning. Oltiburchakni 60 daraja gorizontal va aylana yoyiga
tegishJi bo‘lib, golgan chiziglar bilan tugatib,60 darajali burchakdan
foydalaning. Keyin, profil chizib, oltiburchakli gaykaning vertikal
chetlarini Kkorinishini tugatmg. 24mmga teng boigan balandlikni olib,
1.40-rasmda korsatilgandek aylana yoyini obzorsiz chizing. Aylana
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yoyilarini chizish uchun, aylana yoyini loyihalashtirib ostki yuzada A va
B nugtalami olish lozim.

11.14-rasmda C va D nugtalami olish uchun A va B orgali 30
darajadagi chiziglami chizing. Figurada korsatilgandek, gaykaning
hamma vertikal chetlari bir hil boigani uchun, C va D bilan guruhlangan
E,F,G,H va I nugtalami belgilang. Endi, nugta E va F, o‘tib aylana yoyi
kabi va o'rtada gaykadan osti yuzasiga tegib, yuzaning markaziy gismida
bir egri punktimi chizing.

Oltiburchakii gaykaning simvolik ko‘rinishil9
Ba’zan oltiburchakii gaykaning simvolik kommmshim chizish lozim.
Ushbu illyustrativ magsadlar uchun va ko ‘rinishlami tez chizish uchun bir

gator taxminiy uslublar go‘llaniladi. Shunday bir uslub uchun nominal D
diametrik nugtai nazardan tahminiy hajmi 11.15-rasmda keltirilgan.

11.15-rasm

I9M.B.Shah. B.C.Rana. “ Engineering Drawing” -Indiya, 2007-430 b.
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Gaykalar. Bolt yoki shpilkaga burab kiritiladigan rezbali teshikli
detal gayka deyiladi. Gayka olti girra yoki kvadrat shaklida hamda gayka-
barashka (11.16-rasm, k) (qoida buraladigan qulogli gayka) ko‘rinishida
tayyorlanadi. Olti girrali gaykalar eng ko‘p targalgan bo‘lib, o‘zining
konstruksiyasi bo‘yicha oddiy (OzDSt 5915:2003, 0 ‘zDSt 5927:2003,
0 ‘zDSt 15526-70), 0‘yigli va tojsimon (0 ‘zDSt 5918-73, OzDSt 5932-
73), normal, past (snsiz) (0 ‘zDSt 5916:2003), baland (galin) (0 ‘zDSt
15523:2003) va juda baland (0 ‘zDSt 15525:2003), bir yoki .ikki faskali,
faskasiz qilib tayyorlanadi (11.16-rasm). Ensiz gaykalarda H= 0,5 d,
normal gaykalarda H - 0,8d, baland gaykalarda H=1,5d ga teng qilib
bajariladi.Gavkalar dag‘al C aniglikda (0 ‘zDSt 15526:2003), normal B
aniglikda (0 ‘zDSt 5915:2003) vayugon A aniglikda (0 ‘zDSt5927:2003)
hamda mayda va yirik gadamli gilib tayyorlanadi.

Gaykalar uch xil ko‘rinishda bajariladi: 1-bajarilishida ikki
tomonlama tashqi konus faskalar ishlanadi (11.16-rasm, a). 2-
bajarilishida bir tomonlama konus faska ishlanadi (11.16-rasm, b).3-
bajarilishida gayka toretsining bir tomonida silindrik yoki konussimon
chiqiq ishlanadi (11.16-rasm, c).

Gaykalar ish sharoiti va belgilanishiga garab tanlanadi: 0‘q bo‘yicha
yo'nalgan zo‘rigish ko‘p boigan hollarda, ish jarayonida rezbali
birikmalami tez-tez ajratib turishga to ‘g ‘ri keladigan vaqtlarda baland va
eng baland gaykalar ishlatiladi (11.16-rasm, €). 0 ‘q bo‘yicha zo‘rigish
kam boigan hollarda ensiz gaykalardan foydalaniladi (11.16-rasm, d).
0 ‘zgaruvchan kuch va titrash ta'sinda boiadigan birikmalarda shplintga
moijallangan tojsimon yoki o‘yig‘i bor gaykalar ishlatiladi (11.16-rasm,
h). 1-bajarilishdagi, rezbasining diametri d=16 mm, yirik gadamli P=2
mm, dopusk maydoni 6H. mustahkamlik sinfi 5, goplamasiz gaykaning
shartli belgilanishiga misol: Gayka M16-6H.5 0 ‘zDSt 5915:2003.

Gaykaning konstruksiyasi va oichamlari standart bilan belgilangan.
Lekin uni berilgan rezba diametri d ga nisbatan taxminiy oichamlarda
ham chizish mumkin (11.16-rasm, /).

2-bajarilishdagi, rezbasining diametri d - 16 mm, mayda gadamli
P=I,5 mm. dopusk maydoni QH, mustahkamlik sinfi 12, 40X markali
poiatdan tayyorlangan 0,1 goplamali, galinligi 9 mkm.li gaykaning shartli
belgilanishiga misol: Gayka 2M16xl,5-6H.12.40X.019 0 ‘zDSt
5915:2003.

Normal gaykalami, ulaming rezbasi diametri d ga nisbatan taxminiy
oichamlarda bolt kallagi kabi chizish mumkin. Bolt kallagidagi 120° li
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faska bir tomonlama bo‘lib, balandligi 0,7 ~olinsa, gaykada 120° li faska
ikki tomonlama chiziladi va balandligi H- 0,8 d qgilib olinadi.

nmr.JO*

L(=4.5a) h{039) W)
C

X |

ANE T

11.16-rasm

Shaybalar (0‘zDSt 11371:2003). Shaybam gayka, vint yoki bolt
kallagi ostiga qo‘yiladi va ulaming teshigida rezbasi boimaydi (11.17-
rasm, a). Ular biriktimvchi va biriktiriluvchi detallaming vuzalarini
buzilishdan saglaydi hamda ularga ta’sir giladigan zo‘rigishm bir
me’yorda uzatish va targatish uchun xizmat giladi Shaybalar xomaki va
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toza turlarga boiinadi. Toza shaybalar bolg‘alangan poiatdan stanokda
tayyorlanadi hamda ulaming o‘rtasi va tashqi sirtida faskalari boiadi.
Xomaki shaybalar asosan list poiatdan girgib tayyorlanadi va barabanda
tozalanadi hamda ularga stanokda ishlov berilmaydi. Toza va xomaki
shaybalardan tashqgari, yana zarb, tebranish yoki silkinishlar ta'sirida
gaykalar 0‘z-o0‘zidan buralib ketishidan saglash uchun prajina (0 ‘zDSt
6402:2003) shaybalar ishlatiladi (11.17-rasm, b).

11.17-rasm

Shaybalaming oichamlari standarti ashtirilgan. Lekin ulami bolt yoki
shpilkaning rezbasi nominal diametri d ga nisbatan taxminiy oichamlarda
chizish mumkin.

Teshikning diametri d0—\,\d, tashqi diametri dO- 2,2d, galinligi s =
0,15Jva faskasi ¢ = 0,25d ga teng qilib olinadi.
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1-bajarilishdagi teshik diametri 14 mm., 0,8 kp. markali poiatdan
tayyorlangan gqoplamasi galinligi 6 mkm boigan shaybaning shartli
belgilanishiga misol: Shayba 14.01.08 kp.016 0 ‘zDSt 11371:2003.

1-bajarilishdagi teshik diametri 10 mm, 65G markali poiatdan
tayyorlangan, 02 qoplama qalinligi 6 mkm, prujina shaybaning shartli
belgilanishiga misol: Shayba 10.65G.025 0 ‘zDSt 6402:2003.

10% va 12% qiyalikdagi balka (shveller va qo‘shtavr) laming
giyaliklarini to‘g‘rilashda gaykalar yoki bolt kallaklari ostiga go'yish
uchun qiyshig (bir tomoni) yuzali (0‘zDSt 10906:2003) shaybalar
ishlatiladi (11.17-rasm, c).

Teshik diametri 20 mm, St poiatdan tayyorlangan, goplama qgalinligi
9 mkm boigan qiyshiq shaybaning shartli belgilanishiga misol: Shayba
20.02. St 3.019 0 “zDSt 10906:2003.

Shamirli birikmalaming barmoglari uchun tez sug‘urib olinadigan
tirak (0 ‘zDSt 11648:2003) shaybalar ishlatiladi (11.17-rasm, d). Bunda
shaybalar diametri 2 mm dan 20 mm gacha 65 G markadagi sifatli
konstruksion poiatdan yoki BrKMts 3-1 galaysiz bronzadan goplamali
va goplamasiz qilib tayyorlanadi.

Ichki diametri d - 9 mm, BrKMts 3-1 markali bronzadan
tayyorlangan 07 goplama qalinligi 6 mkm boigan tirakli shaybaning
shartli belgilanishiga misol: Shayba 9 Br KMts 3-1.076 0 ‘zDSt
11648:2003.

Olti girrali gayka va boltlami stoporlash uchun panjali stoporlash
shaybalari ishlatiladi (11.17-rasm, / h). Bunday shaybalar A sinf
aniglikdagi, diametrlari 3 mm. dan 48 mm. gacha boigan biriktirish
detallari uchun ishlab chigariladi.

Shplintlar: (0 ‘zDSt 397:2003). Shplintlar poiat sim boiaklaridan
ikkiga bukib tayyorlanadi (11.18-rasm, a). Ular gaykalaming 0‘z-0'zidan
buralib ketishining oldini olish uchun ishlatiladi.

Shplintlar tojsimon yoki o'yigli gaykalaming o‘yigi va bolt yoki
shpilka teshiklari orgali o'tkazilib, uchlan ikki tomonga qayirib qo'yiladi.
Shplintning asosiy oichamlari - shartli diametri d va uzunligi /, shartli
diametri d = 8 mm, uzunligi 32 mm. boigan shplintning shartli
belgilanishiga misol: Shplint 8x32 O'zDSt 397:2003.

Shtiftlar. Shtiftlar silindrik (0 ‘zDSt 3128-70), konussimon (O'zDSt
3129:2003) va fasonli (0 ‘zDSt 10773:2003) boiib, diametri 0,6 mm.dan
50 mmgacha 45 markali poiatdan, qoplamasiz tayyorlanadi (11.18-rasm,
b). Shtiftlar ham saglovchi vazifasini bajaradi. Ulaming konstruksiyasi va
oichamlari standartlashtirilgan.
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11.18-rasm
Nazorat savollari

Vint chiziglari ganday hosil boiadi?

Vint chiziglarining ganday turlari mavjud?

Vint chiziglari va sirtlari texnikada ganday vazifani o ‘taydi?
Rezbalaming texnikadagi xizmati nimadan iborat?
Rezba elementlariga nimalar kiradi?

Rezba sbegi va protochkasi deb nimaga aytiladi?
Qanday biriktirish detallarini bilasiz?

Bolt va uning turlari hagida nimalami bilasiz?
Nima sababdan shpilkalar goilaniladi?

10 Vint va uning turlari hagida maiumot bering.

11. Gayka va uning turlari hagida nimalami bilasiz?

©ONDUTAWN



VIl BOB. AJRALUVCHI VA AJRALMAS BIRIKMALAR
12. Ajraluvchi birikmalar

Detallar bir-biri bilan rezbalar yordannda ajraladigan qilib birik-
tiriladi. Ajraluvchi birikma tarkibidagi detallar bir-biridan ajratilganda
ular yarogsiz, sifatsiz holatga tushmaydi va undan gayta foydalanish
mumkin boiadi. Bunday birikmalar ajraladigan birikmalar deyilib, ularga
boltli, shpilkali, vintli, fitingli birikmalar kiradi. Ulardan tashgari,
shponkali, shtiftli va shlitsali birikmalar ham ajraladigan yoki suriladigan
birikmalarga kiradi.

Ajraladigan birikmalar qo‘zg;aladigan yoki qo‘zg‘almaydigan
boiadi. Birikma detallari bir-biriga nisbatan harakat gilsa, qo‘zg‘aladigan
birikma deyiladi. Birikma detallari bir-biriga nisbatan qo‘zg‘almasa, ya'ni
ular o‘zaro mustahkam biriktirilgan boisa, qo‘zg‘almas birikma deyiladi.
Qo‘zg‘aladigan birikmalarga shponkali, shlitsali, shpindelli, vintli kabi
birikmalar kiradi. Qo‘zg‘almaydigan birikmalarga boltli, shpilkali, vintli,
fitingli kabi birikmalar kiradi.

13. Boltli birikma

Bolt, gayka, shayba va biriktirilishi lozim boigan detallardan
tuzilgan birikma boltli birikma deyiladi (13.1-rasm). Boltli birikmalar
konstruksiyasi toiiq ko‘rsatilgan (13.1-rasm, a), soddalashtirilgan (13.1-
rasm, b) shartli (13.1-rasm, d) ko;rinishlarda chizilishi mumkin. Yigish
‘chizmalarida soddalashtirilgan turi chizilsa, sxematik chizmalarda shartli
turi chiziladi. Qolgan hollarda asosan konstruksiyasi toiiq ko‘rsatilgan
turi chiziladi.

Bolt birikmalarda boltning uzunligi / biriktirilishi lozim boigan
detallar Hi va H2 laming qalinliklariga bogiiq boiib, u quyidagicha
aniglanadi: 1= Hi +H2+1,3 d; 1,3dga shaybanmg qgalinligi s, gaykaning
balandigi H \a rezbaning gaykadan chiqib turadigan ehtivot gismi faskasi
bilan kiradi.

Soddalashtirilgan boltli birikmada rezbasi butun steijen bo‘yicha
chiziladi, faskalar umuman tasvirianmaydi, bolt va biriktiriluvchi detallar
orasidagi tirgish ko‘rsatilmaydi.
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13.1-rasm
14. Shpilkali birikma

Shpilka, gayka, shayba va biriktiriladigan detallardan tuzilgan
birikma shiplkali birikma deyiladi (14.1-rasm).

a a

14.1-rasm

Shpilkali birikmalaming konstruksiyasi to'liq ko‘rsatilgan (14.1-
rasm, a), scxldalashtirilgan (14.1-rasm. b) va shartli (14. 1-rasm, d)
ko‘rinishlarda tasvirlanishi mumkin. Yig‘ish chizmalarida soddalash-
tirilgan turi chizilsa, sxematik chizmalarda shartli turi tasvirlanadi.
Qolgan hollarda esa konstruksiyasi toiiq ko'rsatiladigan turi chiziladi.
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Soddalashtirilgan shpilkali birikma chizmasida rezbasi butun sterjen
bo'yicha ko‘rsatiladi, faskalar chizilmaydi va biriktiriluvchi detal bilan
shpilka orasidagi tirgish tasvirlanmaydi.

Shpilkali birikmada shpilkaning uzunligi / biriktirilishi lozim boigan
detal galinligi Hi ga bogiiq boiib, u quyidagicha aniglanadi:

/ =Hi+l,3a?; 1,3d ga shayba qalinligi s, gayka balandligi H va
rezbaning gaykadan chigib turadigan ehtiyot qismi faskasi bilan Kiradi.

Muhandislik grafikasi2). 3.2-rasmda togri to rtburchak bo'yinli
shpilka ko Tsatilgan. Sterjen kalit bilan shayba yordamida zichlashtirib
tortilgan shpilka.

A shpilka va bolt

AM shpilkabolt [0) ning holati
14.2-rasm 14.3-rasm
To g i to rt burchak bo yinli
shpilka.

15. Vintli birikmalar

Vintli biriktiriluvchi detallardan birining rezbali teshigiga burab
kiritish yoii bilan unga boshqa detal mustahkamlansa, vintli birikma hosil
boiadi (15.1-rasm).

Vintli birikmalami konstruksiyasi toiiq ko‘rsatilgan (15.1-rasm, a)
soddalashtirilgan (15.1-rasm, h) va shartli (15.1-rasm, d) ko‘rinishlarda
tasvirlash mumkin.

2M.B.Shah, B.C.Rana. Engineering Drawing - Indiya, 2007-450 b.
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15.1-rasm

Yig'ish chizmalarida vintli birikmalar soddalashtirib, rezbasi butun
sterjcn bo'yicha chiziladi. Vint burab kiritiladigan rezbah teshikning
oxirida 120° li konus chuqurcha va vint bilan mustahkamlanadigan detal
orasidagi tirqish ko‘rsatilmaydi. Sxematik chizmalarda shartli tasviri
chiziladi. Soddalashtirilgan va shartli tasvirlarida vintni buravdigan
arigcha (shlitsa) toretsida yo‘g‘onlashtirilgan to‘g‘ri chizig ko‘rinishida,
shartli ravishda, 45° ga bunb ko'rsatiladi.

Vintli  birikmalarda mustahkamlanadigan detallarda vintning
kallagiga moslashtirilgan chuqurchalar ishlanadi. Vintli birikmalami vint
rezbasining diametri d ga nisbatan taxminiy o‘lchamlarda chizish
mumkin. Vintning uzunligini /=/i+Hi orgali aniglanadi. Bu yerda I\ -
vint kintiladigan rezbali chuqurcha, Hi binktiriladigan detal galinligi.
Vintlaming uzunligiga silindrik, yarim yumalog kallagi hamda yarim
yashirin kallakli vintning shar (sfera) gismi kirmaydi. Yashirin kallakli



vintning kallagi hamda yarim yashirin kallakli vintning kallagi shar
gismisiz vint uzunligiga kiradi (15.1-rasm).

0 ‘matish vintlarining yigish chizmalaridagi konstruksiyasi toiiq
ko‘rsatilgan tasviri 15.2-rasmda berilgan. 0 ‘matish vintlarining kallagi va
uchi turli shaklda qilib ishlanadi va ular bir detaining vaziyatmi
ikkinchisiga nisbatan moslash va mustahkamlash uchun ishlatiladi.

15.2-rasm
16. Shurupli birikmalar

Yog‘och detallami oczaro yoki metall detallami yog'ochga biriktirish
uchun kallagi turli shaklda boigan vint (shurup)lar ishlatiladi. 3unday
birikmalar shurupli birikmalar deyiladi (16.1-rasm).

Shurupli birikmalar konstruksiyasi toiiq ko‘rsatilgan (16.1-rasm, a),
soddalashtirilgan (16.1-rasm, b) va shartli (16.1-rasm, d) ko‘ririshlarda
tasvirlanadi.

16.1-rasm 16.2-rasm

Yog'ochlami bir-biri bilan mixlar yordamida birlashinshni
soddalashtirilgan (16.2-rasm, a) va shartli (16.2-rasm, b) ko ‘rinishlarda
tasvirlash mumkin.
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17. Quvur (truba) rezbali birikmalar

Quvurlami bir-biriga ulashda turli fitinglar (tirsaklar, troyniklar,
krestlar va muftalar) ishlatiladi. Bunday fitinglar bolg‘alangan
cho‘yandan tayyorlanadi va ulaming teshiklariga silindrik quvur rezba
o‘yiladi. Quvur birikmalami hosil gilish uchun quvurlaming uchlariga
o'yilgan quvur rezbalarga ulami biriktiruvchi fiting burab Kiritiladi.
Biriktirilayotgan fiting to‘g‘ri mufta boisa, to'g‘ri muftali birikma (17.1-
rasm, a), o‘tish muftasi olinsa, o'tish muftali birikma (17.1-rasm, b),
troynik qo'yilsa, troynikli birikma (17.1-rasm, d), tirsak tatbiq gilinsa,
tirsakli birikma (17.1-rasm, d) deyiladi. Quvurli birikmani chizishdan
oldin quvur, mufta va boshgalaming chizilishi bilan tanishiladi. Quvurlar,
turli fitinglar standart tomonidan belgilangan o‘lchamlarda chiziladi.

Quvurlar 0 zDSt 3262:2003ga muvofig mexanik xossalari va-
kimyoviy tarkibi hisobga olinmagan holda 4m.dan 12 m.gacha
uzunliklarda tayyorlanadi.

Quvurlar devorining galinligiga garab yengil, oddiy va kuch-
lantirilgan turlarga boiinadi. Quvurlaming asosiy parametri ichki
nominal diametriga mos keladigan shartli oiishi. Shartli o ‘tishlar
standartlashtirilgan boiib, chizmachilik maiumotnomalaridan olinadi.

17.1-rasm

169



18. Ajralmas birikmalar

Ajralmaydigan birikmalar payvandlash, parchinlash, kavsharlash,
yelimlash, presslash va tikish yoilari bilan hosil gilinadi. Birikma
tarkibidagi detallami bir-biridan ajratish jarayonida ular sifatsiz, yarogsiz
holatga kelsa bunday birikmalar ajralmas birikma deyiladi. Bunday
birikmalar o‘zining mustahkamligi, chidamliligi va uzog muddat ishlashi
bilan ajralib turadi.

19. Payvand chokli birikmalar

Detallami payvandlab biriktirish texnikada keng qoilaniladi.
Payvandlash yordamida mashinalar, mexanizmlar, metall konst-
ruksiyalar, ko‘priklar, fugaro hamda sanoat binolari va x. k. laming
detallari biriktiriladi.

19.1-rasm, a da payvandlashga tayyorlangan detallar, 19.1-rasm, b
da esa shu detallami payvandlab biriktirilgani ko‘rsatilgan.

Payvandlab biriktirish asosan ikki xil yoi bilan amalga oshiriladi:
eritib payvandlash va bosim ostida payvandlash.

Eritib payvandlashda payvandlanadigan detallaming qirralari
eritiladi va ular sovugandan so‘ng mustahkam payvand choki hosil
boiadi. Eritib payvandlash gaz yoki elektr yoyi yordamida amalga
oshiriladi.

19.1-rasm

Gaz yordamida payvandlashda yonuvchi gaz (masalan, atsetilen)
kislorod atmosferasida yonib metallami eritadigan alanga hosil giladi.
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Detallaming erigan zonasiga metall sim kiritiladi va u erib payvand choki
hosi giladi. Gaz yordamida metallardan tashqari plastmassa (polimer) lar
ham payvandlanadi.

Elektr yoyi yordamida payvandlashda payvandlanadigan detallar-
ning qgirralari (“asosiy metall’ va elektrod orasida hosil boiadigan elektr
yoyi issiglik manbai boiadi.

Elektr yoyi bilan payvandlash erimaydigan yoki eriydigan elektrod
yordamida amalga oshiriladi. Bunda elektr yoyi hosil boiadigan zonaga
metall sim Kiritiladi va u erib payvand chokini hosil giladi. Eriydigan
elektrod goilanilganda, elektrodni o°zi erib payvand chokini hosi giladi.
Elektr yoyidan fagat metallar va ulaming gotishmalarini payvandlashda
foydalaniladi.

Bosim ostida payvandlash payvandlanadigan detallar sirtiarini
awaldan gizdirish va ulami birgalikda plastik deformatsiyalash natijasida
amalga oshiriladi. Bu deformatsiya tashqi ta'sir giluvchi kuch orgali hosil
gilinadi. Bosim ostida payvandlash kontaktli elektr payvandlashning
turlaridan boigan nugtaviy (19.2-rasm, a), roliklichok (19.2-rasm, b)
boiishi mumkin.

b)
19.2-rasm

Zamonaviy texnikada yuqorida aytib oiilgan usullardan tashqari
payvandlashning boshga gqator usul (elektr shlakli, himoya gazlari
muhitida, ultra tovushli, lazer yordamida, induksion va x. k.) lari ham
goilaniladi.

Texnologik jarayonni mexanizatsiyalashni amalga oshmsh usuliga
garab payvandlash qoida, yarim avtomatik va avtomatik ravishda
bajarilishi mumkin. Masalan: -flyus ostidagi avtomatik payvandlash; I1-
3-himoya gazi muhitida, eriydigan elektrod yordamida yarim avtomatik
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payvandlash; A-H-3- himoya gazi muhitida, erimaydigan -elektrod
yordamida avtomatik payvandlash; A-3- himoya gazi muhitida, eriydigan
elektrod yordamida avtomatik payvandlash va b.

O'zDst 2.312:2003da payvand chokli birikmalarni chizmalarda
tasvirlash va belgilash tasdiglangan. Payvandlanadigan detal kesimlari
har xil yo‘nalishda shtrixlanadi. Zarurat boiganda, chizmada chok
elementlarining konstruktiv oichamlari ko‘rsatiladi (19.3-rasm, a).

Payvand choklari payvand yoyining necha marta o‘tganligiga garab
biryoili yoki ko;p yoili boiadi. Ko'p yoili choklar kesimining tasvirida
(19.3-rasm, b) har bir yoining konturi alohida ko‘rsatilib va ulami
alfavitining bosh harflari bilan belgilashga ruxsat etiladi.

Payvandlash usulidan mustasno ko"rinadigan chok shartli ravishda
asosiy tutash chizig bilan, ko'rinmaydigan chok esa shtrix chizig bilan
tasvirlanadi (19.3-rasm, d). Payv and tasviridan ko'rsatkich (strelka) ning
yarmi qo‘yilgan chigarish chizigi (tokchali yoki tokchasiz) chiziladi.

Ishlab chigarishda qoidaga binoan parametrlari tegishli standart-
larda belgilangan standart payvand choklaridan foydalaniladi.

19.3-rasm

“Cbl/nnacbIHK” kursida odatda uglerodli poiatdan tayyorlangan
detallami qoida elektr yoyi bilan payvandlash ko‘rib chigiladi. Alyu-
miniy va alyuminiy gotishmalarining birikma choklari, viniplast va
polietilen choklarimng turlari Keltirilgan. Bundan tashgari payvand
birikma choklarining turlari va konstruktiv elementlari hamda
payvandlash usullarini aniglab beradigan gator standartlar mavjud.

Standart choklar quyidagi harfiy belgilarga ega:
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1.C - uchma-uch chok. Payvand qgilinadigan detallar o‘zlarining
torets girralari (sirtlari) bo‘yicha biriktiriladi (19.4-rasm).

2.Y - burchakli chok. Payvand gilinadigan detallar o‘zaro burchak
ostida joylashadi (19.5-rasm).

3.T - tavr shaklidagi chok. Bitta detaining torets sirti ikkinchi
detaining yon sirti bilan biriktiriladi (19.6-rasm).

4. H - ustma-ust chok. Payvandlanadigan detallar gisman ustma-ust
go‘yiladi (19.7-rasm).

C, ¥, T-rasmidagi payvandlashlarda detallaming orasida 0...5 mm
gacha tirgish qoldiriladi. Payvand birikmalarda, talablarga ko‘ra,
detallaming payvandlanadigan qirralari turlicha kesib tayyorlanadi.
To‘rttala (19.4, 19.5, 19.6, 19.7-rasmlar) holatda ham detal girralarini
kesib tashlamasdan yoki bitta yoxud ikkita girrasini kesib tashlab
payvandlash mumkin. Kesib tashlanadigan qirralar simmetrik yoki
nosimmetrik, to*g ‘ri chizigli yoki egri chizigli bo*lishi mumkin.

19.4-rasm

Y2 Y4 Y7 Y8

19.5-rasm

19.7-rasm

Payvand choklar joylashishiga garab bir yoglama yoki ikki yoglama
choklarga boiinadi.Choklar uzluksiz (19.8-rasm, a va b) yoki malum
gadam t hamda payvandlanadigan uchastka uzunligi / bilan
xarakterlanadigan uzug-uzug (19.8-rasm, d va e) qilib bajanladi. Ikki
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yoglama uzug-uzuq choklaming payvandlanadigan uchastkalari zanjir
yoki shaxmat koiinishida joylashadi.

19.8-rasm

Payvand birikmalaming choklari kuchaytirib bajarilishi mumkin
(19.9-rasm). Chokning kuchaytirgichi ~ (bo‘rtmasi) q giymat bilan
aniglanadi. Ayrim turdagi choklar (tavrli, ustma-ust va burchakli) chok
kateti deb ataladigan k giymat bilan xarakterlanadi (19.9-rasm, a).

Standart choklaming barcha konstruktiv xususiyatlarming majmuasi
son bilan belgilanadi. Son-payvand birikma turini aniglaydigan harfiy
belgi bilan birga tegishli standart bo‘yicha harfiy-sonli belgini tashkil
giladi, masalan: CI, C2,C 3 , Y1, ¥2,¥3,...,Tl, T2, T3,..., HI, H2,
H3,.. vax. k

Tasvirda payvand chokning old va orga tomoni boiadi. Bir yoglama
chokning old tomoni gilib payvandlanadigan tomoni gabul gilinadi
(19.10-rasm, a). Qirralariga nosimmetrik ishlov berilgan ikki yoglama
choklaming old tomoni boiib asosiy chok bajarilgan tomoni hisoblanadi
(19.10-rasm, b). Qirralariga simmetrik ishlov berilgan ikki yoglama
choklaming istalgan tomonini old tomoni deb gabul gilish mumkin
(19.10-rasm, d). By yerda chokning ko‘rinmas tasviri, uning orga tomoni
boiib hisoblanadi (19.10-rasm, d).
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Orga tomoni

Shartli belgi

AT 4 B
I\ Shsrfii beigi \ shartii belqg; i\ Shdrtii belQt |
Old tomoni Old tcmoni Old foment
a h d
19.10-rasm

Har bir payvand birikmaning choki maium shartli belgiga ega
boiib, ular tasvirga 19.10-rasmdagidek yoziladi, ya'ni:

a) chok tasvirining old tomonidan chizilgan chigarish chizig‘ining
tokchasi ustiga;

b)chok tasvirining orga tomonidan chizilgan chigarish chizigi
tokchasi ostiga.

Metalda rovon o‘tadigan qilib ishlansin: choklaming belgisiga
kiruvchi va ulami xarakterlaydigan qo'shimcha belgilar ham qabul
gilingan (19.1-jadval).

Belgilar ingichka tutash chiziqda bajariladi. Barcha belgilaming (5
belgidan tashgari) balandligi bir xilda boiishi kerak.

Standart chokni shartli belgilash tarkibi 8.10-rasmdagi sxemada
keltirilgan.

1 Payvand chokli birikmalaming turi va konstmktiv elementlarini
aniglaydigan standart.

2. Tegishli standart bo'yicha chokning harfiy-sonli belgisi.

3.Shu standart bo'yicha payvandlash usulining shartli belgisi (bu
belgini go'yish shart emas).

4. Kateti bilan xarakterlanadigan chok tun (19.9-rasm, d) uchun
quyidagi belgilar qo‘yiladi:

a)belgisi (19.1-jadval);

b)katetning o'lchamlari mm da.

5. Uzug-uzug chok uchun quyidagi belgilar go‘yiladi:

a) payvandlanadigan uchastka elementi uzunligining oichami mm da;

b) 2 yoki 3 belgi (19.1-jadval);
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d) gadamining o‘chami mm da.

6. 4, 5 va 6 belgilar (19.1-jadval).

Agar chokka payvanddan so‘ng mexanik ishlov beriladigan boisa
(masalan, 19.1-jadvaldagi 4 va 5 belgilar bo'yicha aniglanadigan
hollarda), u holda chokning sharth belgisidan so‘ng chok sirti tozalagini
aniglaydigan zaruriy g‘adir-budirlik belgisi qocyiladi. 5 va 6 belgilar
chiqgarish chizigi bilan tokcha chizigdming kesishgan joyiga qo'yiladi.

Payvand choklarni xarakterlaydigan yordamchi belgilar
(0 ‘zDst 2312:2003)

19.1-jadval
Shartli Shartli belgilarning chigarish
belgilar- chizig'ining tokchasiga nisbhatan
ning tas- joylashishi
virlanishi

Old tononda Orga tomonda

.
"

3]
—

1 Katet o'lchami oldiga a
go'yiladigan belgi

Il o

Zanijir tartibda joylashgan
uzug-uzug yoki nugtaviy
chok

Shaxmat tartibda joylashgan
uzug-uzuq chok

Ochiq kontur bo'yicha bajarilgan chok.
4. Bu belgi chokning joylashishi chimtaaa §]
yaqgol ko'rinib turganda ishlatiladi.

Z3

o o e =

5 Yopig kontur bo'yicha bajarilgan
chok.Aylana diametri 3 5mm

Buyumni tashkil giluvchi gism _
tarini montaj qgilish paytida baja - - |
riladigan chok

Chokning kuchayhrgichi olib O a
tashlansin

Chokning bo'rtTa va notekis

8. joylari asosi metallga ravon |AY I
o'tadigan qilib ishlansin

-|
e
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S/a 6 betgilar(2.1-jadvalga garang)

Chokni belgilashda fagat uni xarakterlaydigan parametrlar va belgilar
go‘yiladi. Standart chokning shartli belgilari, u to‘g‘risidatoiiq maiumot
berishini hisobga olib payvand choklaming ko‘ndalang kesimida girrala-
rini payvandga tayyorlashda giyalatib kesilgan joylar, ular orasidagi
tirgish va chok konturi tasvirlanmaydi. Payvand gilinadigan detallaming
kesimlari garama-garshi yo‘nalishda shtrixlanadi (19.12-rasm, a,b).

19.12-19.14-rasmlarda payvand choklarining oailishini ochib bera-
digan shartli belgilarda 0 “zDst 2.312:2003 ga muvofiq payvandlash usuli
ko‘rsatilmaydi. Bu chizmalarda misol tarigasida old va orga tomondagi
choklaming shartli belgilanishlari berilgan. Ish chizmalarida choklaming
shartli belgilari fagat bir tomonga (iloji boricha old tomonga) go‘yiladi.

19.12-rasm, a dagi chokning shartli belgisi quyidagicha o‘giladi:

19.12-rasm

1) “1-chok montaj paytida bajariladi;

2) Uglerodli poiatdan tayv'orlangan detallami biriktirishda gqoida
elektr yoyi yordamida bajariladi (shartli belgida payvandlash usuli
ko‘rsatilmaydi);

3) Cl18-payvandlanadigan ikkala girrasi giyalatib kesilgan va ikki
tomonlama bajarilgan uchma-uch chok. Qirralarining kesiladigan
oichamlari va kesilgan girralaming shakli kcltirilgan;
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4) 4-belgilar ikki tomondan payvand kuchaytirgichlan olib
tashlanganiigini bildiradi;

5) Chok sirtining g‘adir-budurligi: old tomoni - R20, orga tomoni -
Rz80.

8.13-rasm, a da quyidagi parametrlar bilan xarakterlangan payvand
choki tasvirlangan:

1) O - chok yopiqg kontur bo‘yicha bajarilgan;

2) alyuminiyni payvand gilingandagi chok;

3) T5-payvandlanadigan qirralar kesilmagan, ikki tomonlama
shaxmat tartibida bajarilgan tavrh chok (bu chokning istalgan tomonini
old tomon deb gabul gilish mumkin);

4) PH3-himoya gazi muhitida erimavdigan elektrod bilan go‘lda
bajarilgan chok (bu belgini ko ‘rsatmaslik ham mumkin);

5) t"6-chok kateti 6 mm ga teng;

6) payvand gilingan uchastka uzunligi 50 mm;

7) gadami 100 mm.

19.13-rasm, b da quyidagi xarakteristkali chok tasvirlangan va
belgilangan;

1) alyuminiyni payvand gilingandagi chok;

2) H2-payvandlanadigan kesib tayyorlanmagan bir tomonlama
uzug-uzuq bajarilgan ustma-ust chok. Chok himoya gazi muhitida
eriydigan elektrod yordamida yarim avtomatik bajarilgan (payvand
chokining belgisiga payvandlash usuli Kiritilmagan);

3) fw6-chok kateti 6 mm ga teng;

4) payvandlangan uchastka uzunligi 100 mm;

5) gadami 100 mm;

6) ZD - chok ochig kontur bo‘yicha bajarilgan.

19.13-rasm
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19.14-rasm, a da polimer (plastmassalar)ni payvand chokini
tasvirlash va belgilash ko'Tsatilgan. Chokning parametrlari:

1) viniplast va polietilenlar birikmalarini hosil giluvchi payvand
chok;

2) CIlO-bitta detal girrasi ikki tomondan simmetrik kesilgan ikki
tomonlama bajarilgan uchma-uch chok; girralari shaklini belgilab beradi
(19.14-rasm, b); old tomoni sifatida chokning istalgan tomonini gabul
gilish mumkin;

Q0 -HGFI

19.14-rasm

3) HGri-gizdirilgan gazda quymali bajarilgan chok (bu belgini
ko‘rsatmaslik ham mumekin).

Agar payvand birikma bir xil choklarga ega boisa, u holda payvand
choklarini soddalashtirib belgilash mumkin.

Choklar quyidagi hollarda bir xil hisoblanadi, agar:

1) ko‘ndalang kesimidagi konstruktiv elementlarining turi va
oichamlari bir xil boisa;

2) ularga bir xil texnik talablar go'yilgan boisa;

3) bir xil shartli belgilarga ega boisa.

Agar chizmada bir nechta bir xil choklar tasvirlangan boisa, bu
holda chokning shartli belgisi bittasiga go'yihb, qolganlaridan tokchali
chigarish chiziglari chiziladi xolos (19.15-rasm).

Barcha bir xil choklarga bitta tartib ragamini quyidagi joylarga
go‘yish mumkin:

a) chokning shartli belgisi go‘yilgan tokchaning chigrish chizigiga
(tartib ragamining oldiga bir xil choklaming sonini ko‘rsatishga ruxsat
etiladi);

b) chok tasvirining old tomonidan chizilgan chigarish chizigimng
tokchasiga;
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C) chok tasvirining orga tomonidan chizilgan chigarish chizig‘ining
ostiga (19.15-rasmda bu hoi ko‘rsatilmagan).

Agar chizmadagi barcha choklar bir xil bo‘lib, ulaming bir tomoni
tasvirlangan bo‘lsa (old yoki orga tomoni), u holda tartib ragamlarini
go‘ymaslikka ruxsat etiladi. Bunda belgilarga ega bo‘lmagan choklar
fagat tokchasiz chiqarish chizig‘i bilan ko‘rsatiladi xolos (19.16-rasm).

Cc2

19.15-rasm

19.16-rasm

Simmetriya o‘giga ega bo‘lmagan buyumlaming tasvirida
choklaming chiqarish chizigglari va belgilarini fagat bitta simmetrik
gismida ko ‘rsatishga ruxsat etiladi.

Chizmalarda payvand chokii birikmalami chiqgarish chizigi bilan
belgilamay, balki ularning ko‘rsatmalarini chizmalaming texnik
talablarida ham keltirish mumkin. Bunday ko‘rsatmalar payvandlash
joyini, payvandlash usulini, pawand chokii binkmalaming turini,
ulaming konstruktiv elementlari vajoylashishini aniglab berishi kerak.
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Ayrim hollarda standart orgali konstruktiv oichamlari berilmagan
nostandart choklar ham bajariladi. Buday paytlarda chokning oichamlari,
uning ko‘ndalang kesimida ko ‘rsatiladi. Nostandart oddiy (masalan, eritib
payvandlangan) uzug-uzuqg choklar uchun shartli belgilarga quyidagilar
yoziladi:

a) payvandlanadigan uchastka oichami;

b)2.1-jadvalning 2 yoki 3 belgisi;

d) gadamining oichami

e) 2.1-jadvaldagi 6 belgi.

Nostandart chokning (unga mexanik ishlov beriladigan boisa)
chigarish chizigi tokchasidagi shartli belgilarining joylashishi standart
choklarga o'xshash amalga oshiriladi.

Texnik talablarda nostandart chok hosil giladigan payvandlash usuli
berilishi zarur. 0 ‘quv chizmalarida standart va nostandart choklami
belgilashni, ulaming turini harfiy-sonli belgilar (masalan, T 1, H2 va x. k.)
hamda standarti va katetining giymati (masalan, L7) ni ko'rsatish orqgali
soddalashtirish mumkin.

20. Parchin choklar (0 ‘zDSt 2.313:2003)

Parchin choklar bir uchida qalpogi bol‘gan silindrik stegendan
iborat parchin mix (zaklyopka) lar vositasida hosil gilinadi. Parchin
mixlar standartlashtirilgan boiib, qalpog'ining shakli, oichami va
vazifasiga qarab, ular: zich-mustahkam choklar uchun, mustahkam
choklar uchun, mustahkam zich- mustahkam choklar uchun tayy orlanadi.
Parchin mixlaming o'zaro joylashishiga garab, shaxmat tartibli va parallel
choklar boiadi. Biriktiriluvchi listlar uchlarining joylashishiga qgarab
choklar ustma-ust va uchma-uch choklarga boiinadi. Uchma-uch
choklarga bir yoki ikki tomonlama tagliklar go‘yiladi.

Parchin mixlaming ish chizmasini 0 ‘zDSt 2.307:2003da ko'rsatilgan
oichamlarda, ba’zi hollarda steijenning diametriga nishatan olingan
taxminiy oichamlarda chizish mumkin (20.1-rasm, a, b, d, e).

Parchin mix diametri parchmlanadigan list galinligiga muvofiq
tanlanadi -d - 5+ (6 ...8 mm), S - list galinligi, parchin mixning uzunligi
1=25+1,5 dO olinadi.

Ikki qatorli, shaxmat tartibli chokning chizmasida (20.2-rasm)
parchin mixga moijallangan teshik diametri d,,=\Ad boiib, par-
chinlashdan keyin mix diametri d0 ga tcnglashib goladi. Bu chizmadagi
barcha parametrlar dQga msbatan taxminiy oichamlarda ko'rsatilgan.
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0,6M

UL 712kl

20.1-rasm

20.2-rasm

Parchin mixli choklaming shartli tasvirlanishiga misollar: yarim
yumalog qalpogli parchin mix bilan hosil gilingan chok (20.3-rasm, a),
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ichi kovak silindrik parchin mix (piston) bilan hosil gilingan chok (20.20-
chizma, b), yashirin galpogli parchin mix bilan hosil gilingan chok (20.3-
rasm, d), bir tomoni yarim yashirin, ikkinchi tomoni yashirin galpogli
parchin mix bilan hosil gilingan chok (20.3-rasm, e), maxsus parchin mix
bilan hosil gilingan choklar (20.3-rasm,/, g).

a b d e f a

20.3-rasm

Parchin mixlaming faqgat joylashishini ko‘rsatish zarur boisa, u
holda parchin mixlar galpogi o‘mida kalta gilib o‘zaro kesishuvchi o‘q
chiziglari chiziladi (20.4-rasm).

Parchin mix belgisida, uning diametri, uzunligi va o‘lchamini
aniglovchi standart ko‘rsatiladi. Masalan, parchin mix 8x2038 M3.036
- bu yerda diametri d=8 mm, uzunligil 1=20 mm., 38 guruhdagi D18
markali materialdan galinligi 6 mkmli 03 qoplamada bajarilgan. Yig‘ish
chizmasida bir xildagi parchin mixli birikma mavjud boisa, u shartli
tasvirlanadi (20.5-rasm).

A-A

V/ISSSjriSsYSAYSSKA

20.4-rasm
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20.6-rasmda parchin choklaming shartli tasvirlari berilgan
0 ‘zDSt 2.313:2003

Shartli tasvirlanishi

Parchin mixlar Tasvirlanishi
Kesimda Ko‘rinishda

Yarim yumalog m - M. wm M - T-I
(sferik) galpogli LLB . d:C-I

parchin mix

Ichi kovak
silindrik parchin
mix (piston)

Bir tomoni
yashirin, ikkinchi
tomoni yarim
yumaloq galpogli i
parchin mix Tt

20.6-rasm
Nazorat savollari

1 Ajraladigan birikmalar deb ganday birikmalarga aytiladi?

2. Fitinglar va ulaming vazifalari nimadan iborat?

3. Nima sababdan ajralmaydigan birikmalar deyiladi? Ular ganday
usulda bajariladi?

4. Payvand chok va parchin mixli choklar o‘rtasida ganday farq bor?
Payvand chok bilan kavsharlangan chok o‘zaro ganday farglanadi?

5. Payvand choklar ganday bajariladi? Ular o‘rtasidagi farq nimada?

6. Payvand, parchin mixli va kavsharlash yo‘li bilan hosil gilinadigan
choklardan tashgari yana ganday ajralmaydigan choklar mavjud?
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VIII BOB. TISHLI UZATMALAR

Turli mashina va mexanizmlarda aylanma harakatni bir valdan
ikkinchi valga turli usullar yordamida uzatiladi. Agar vallar orasidagi
masofa nisbatan katta boisa, u holda aylanma harakat tasma yoki zanjir
vositasida uzatiladi. Vallaming o‘glari orsidagi masofa deyarli katta
boimasa, aylanma harakat friksion va tishli uzatmalar vositasida
uzatiladi. Friksion uzatishda ikki silindrik yoki konus sirtlar bir-biriga bir
o0z kuch ta’sirida tegib turadi, aylanma harakat shu kuch ta’sirida hosil
boiadigan ishgalanish vositasida uzatiladi.

Tishli ilashmalarda aylanma harakat tishli gildiraklar vositasida
uzatiladi. Bu ilashma uzatish gildirak tishlarining o‘zaro ilashishidan
hosil boiadi. Tishli gildiraklar aylanma harakatni yetakchi valdan
yetaklanuvchi valga uzatishda ishlatiladi. Shuning uchun tishli
gildiraklardan biri yetakchi, ikkinchisi yetaklanuvchi hisoblanadi.
Ikkalasining tishlarini oichamlari bir-biriga mos kelishi shart.

Yetakchi va yetaklanuvchi vallar bir xil aylanish soni, ya’ni bir xil
tezlik bilan harakatlansa, u holda bu vallarga tishlarining soni teng
boigan bir xil tishli gildiraklar o‘matiladi. Agar yetaklanuvchi val
yetakchi valga nisbatan sekinroq aylanishi kerak boisa, u vaqgtda
yetaklanuvchi valga tishlaming soni ko'proq boigan tishli gildiraklar
o ‘matiladi yoki aksincha. Bu yerda tishlarining soni kam boigan gildirak
shestemya, tishlarining soni ko‘proq boigani tishli g ildirak deyiladi.

Yetakchi va yetaklanuvchi vallaming geometrik o‘glari o‘zaro
paralel boisa, u vaqtda aylanma harakat silindrik tishli g ‘ildiraklar
yordamida uzatiladi. Agar yetakchi va yetaklanuvchi vallaming
geometrik o“glari 0‘zaro kesishishsa (to‘g‘ri yoki o‘tmas burchak ostida),
u holda harakat konussimon tishli g'ildiraklar orgali uzatiladi. Mabodo
vallaming geometrik o'glari o‘zaro aygash (kesishmaydigan,
chalmashuvchi) boisa, aylanma harakat vint (chervyak) va chervyak
g fldiragi orqgali uzatiladi. Bordi-yu shesterayaning aylanma harakatini
ilgarilanma harakatga oczgartirish lozim boisa, u vagtda mexanizmga
reyka o'rnatiladi.

Tishli gildirak va shestcmyalar tishlaming soni har xil boiishiga
garamay, ulaming modullari bir xil boiadi.

Tishli gidirakning tasnifi quyidagicha:
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- tishlaming profiliga binoaii evolventasimon tishli, gavariq va botiq
tishli (Novikov ilashmasi) va sikloidali tishli;

- tishning turiga qarab to‘g ‘ri tishli, giyshiq tishli, shevronli;

- val o'glarining o‘zaro joylashishiga nisbatan silindrik uzatmalar
to g‘ri tishli (8.1-shakl, a); qiyshiq tishli (8.1-shakl, 6); shevronli tishli
(8.1-shakl, c); konussimon uzatmalar (to‘g‘ri tishli, 8.1-shakl, d); giyshiq
tishli (8.1-shakl, e); aylanma tishli (8.1-shakl, f)\ vintli (8.1-shakl, g);
chervyakli (8.1-shakl, h); gipoidli (8.1-shakl, k) uzatmalar;

8.1-shakl
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- gildirakning aylana bo‘yicha tezligi: 0,5 m/s gacha sekin
harakatlanuvchi uzatma; 3 ... 15 m/s gacha sekin harakatlanuvchi uzatma;
15 m/s dan ko‘p harakatlanuvchi uzatma;

- himoyalanish darajasi bo‘yicha: ochiqjoylashgan, vaqt-vagti bilan
moylanib turadigan, yopiqli va doimo moylanib turadigan ilashmalar;

- ichki ilashmali (8.1-shakl, /) va aylanma harakatni ilgarilama hamda
gaytma harakatga o‘zgartiruvchi (8.1-shakl, m) reykali ilashma (uzatma)
boiadi.

Silindrik tishli g‘ildiraklar (GOST 16532-70). Friksion (ishga-
lanish) uzatmada ikki silindrik gildirak o‘zaro ishgalanib harakt giladi.
0 ‘zaro ishgalanib aylanma harakat gilayotgan silindrlami boshlangich
simdrlar deb gabul qilib, ulaming diametrlarini boshlangich yoki
boiuvchi aylanalar diametri deb hisoblash mumkin. Tishli g‘ildirak
chizmasida bunday aylanalar shtrix-punktir chizig bilan tasvirlanadi.
Gildirak tishlarining kallaklari shu boshlangich aylanadan yugorida, tish
oyogi (tubi)ning gismlari shu boshlangich aylananing ostida joylashadi.
Shunday qilib boshlangich yoki boiuvchi aylana tishlami ikkiga
ajratuvchi aylana hisoblanadi.

Har ganday gildirakni chizmasini chizish shu boshlangich
aylanadan boshlanadi. Qolgan geometrik parametrlari quyidagi
tenglamalar yordamida aniglanadi (8.2-shakl).

8.2-shakl
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- boshlangich (boiuvchi) aylana diametri - d=mgz;

- tish kallagining balandligi - ha=m;

- tish oyogining balandligi -hj~1,25m;

- tishning umumiy balandligi -h=2,25m;

- tashgi (chigiglar) aylanasi diametri - dt=m(z+2);

- ichki o‘yiglar (tish oyogi) aylanasi diametri - dj=d-2,5m;

- val uchun aylana diametri - d~0,2dguP;

- tishli gildirak qalinligi -b=(8... 10)m;
- gupchak diametri -d gy=(16...2)dy;
-gardish diametri - dgar=d-(6...10)m;
-disk (mustahkamlash devori) galinligi - k=0,3b;

-diskdagi yengillashtirish teshiklari diametri - de=0,25(dgar-dg\p) ;

-diskdagi yengillashtirish teshiklarining markazlari

diametri - D=0,5(dgar+dgp ;

-gupchakning uzunligi - [gP=1, Ib;

-shponka uchun o‘yiq oichamlari standartda belgilangan jadvaldan
olinadi.

Tishlaming normal gadami Pt, doiraviy tishning normal galinligi S,,
boshlangich aylana bo‘yicha oichanadi. Boshlangich aylananing
uzunligi Pt gadamningz tishlar soniga ko ‘paytirilgan giymatiga, ya'ni Prz
ga teng. Demak aylana uzunligi 7id=Prz boiadi. Bundan boshlangich

aylana diametri d :-F;l-z, bu yerda 2 kattalik tishli ilashma moduli m kelib
chigadi, ya’ni m=" Shuning uchun boshlangich aylana diametrining

ifodasini quyidagicha yozish mumkin: d=m-z, u vaqtda m:—Z boiadi.

Bundan ko‘rinib turibdiki, moduli m - tishli gildirakning bitta tishiga
toshlagich aylananing gancha miqgdori to'g'ri kelishini ifodalovchi son
ekan. Shunday qilib m modul va z tishlar soni tishli ilashmalami
(gildirakni) aniglovchi asosiy giymatlar hisoblanar ekan.

Modul standart bo‘yicha ikki gatorga boiinadi va u mm hisobida
olinadi.

1- qator: 0,5; 0,6; 0.8; 1, 1.25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10: 12; 16:
20; 25; 32; 40; 50.

2- qator: 0,55; 0,7; 0,9; 1,125; 1,375: 1,75; 2,25; 2,75; 3.5: 4,5; 5.5;
7, 9; 11; 14, 18; 22; 28; 36; 45; 36; 45; 55.

Silindrik tishli g ‘ildiraklarni shartli tasvirlash. Chizmada tishli
gildirak]ami shartli tasvirlash gabul gilingan (8.3-shakl). Gildirakning
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tashqi dt diametri tishlaming tashqi cho‘qgilari orgali o‘tadi va u asosiy
yo‘gon tutash chizigda chiziladi va tishli gidirakrung tashqi konturi
hisoblanadi. Gildirakning o‘yiglari aylanasi di chizmada ingichka tutash
chizigda chiziladi. Boshlangich aylana diametri d shtrix-punktir chizig
bilan ifodalanadi.

Bosh ko‘rinishdagi girgimda tishlar shartli girgilmagan tasvirlanadi.
Tishlaming yo*nalishi giyshiq yoki shevronli boTsa, ingichka chiziq bilan
ulaming bir gismi ko‘rsatiladi (8.3-shakl b, c¢). Koiinmaydigan
elementlarim tasvirlash shart emas.

b) 0)

8.3-shakl

Tishli gildiraklaming konstmksiyasi va ulami tayyorlash usullari
ulaming oichamlariga va ko‘plab ishlab chigarishga bogiiq. Tishli
gildirak va valning oichamlari nisbatiga garab, ulami bir butun val-
shestemya ko'rinishida (8.4-shakl, d) yoki alohida-alohida ishlab
chiqariladi. Val-shestemyalami yakka tartibda ishlab chiqgarish lozim
boisa - prokat usulida, ko‘plab ishlab chigarilsa - quyma yoki
shtampovkalash usulida ishlab chigariladi.

S>2m boisa, tishli gildirakda gupchak ishlanmaydi (8.4- shakl, a).

Tishli gildirakmng tashqi diametri dt> 150 mm bo‘lsa, yengillatirish
uchun 1,2 mm li gardish tay>orlanadi (8.4-shakl, b). Gupchak eni tish eni-
dan katta boisa, birdaniga ikkita g'ildirakda tish o‘yishni tashkil gilish
magsadida, gupchakni bir tomonga siljitib tayyorlash lozim (8.4-shakl, b. c).
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Shevronli tishli gildiraklarda tish balandligi kaltarog boiib,
h=2,5m; e=(10... 15)m; s = ( 2 , 5 qolgan parametrlari silindrik tishli
g‘ildiraklar kabi olinadi.

8.4-shakl, b da silindrik tishli gildirakning ish chizmasi ko‘rsatilgan.
Bosh ko‘rinishda gildirakning barcha elementlari aniq tasvirianganligi
uchun uning yon ko‘rinishida fagat val teshigi shponka arigchasi uchun
ko‘rsatilgan.

8.4-shakl

Tishli gildirakning chizmasini chizish uchun, dastlab, uning moduli
va tishlarining soni maium boiishi kerak.

Misol: Silindrik tishli gildirakning moduli m=5, tishlar soni z=25
berilgan boiib, uning chizmasi chizilsin (8.5-shakl).

Silindrik tishli gildirakning chizmasini chizishda, awal, uning
boshlagich aylana diametri d(d-z) aniglab chiziladi. Keyin unga nisbatan
tishlar balandligi hava hf lar amglanib, tashqgi chigiglar aylanasi dt hamda
ichki o'yiglar aylanasi ~ chiziladi (8.5-shakl, a).

Qolgan konstruktiv yasashlar keltirilgan tenglamalar yordamida
parametrlari amglanib chizib chigiladi (8.5-shakl, b).
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Ichki ilashmalar. Konstruktiv
nuqtai nazardan tashqi ilashmali tishli
uzatmalami ishlatishning iloji boi-
magan holda, ular ichki tishli ilashma
bilan almashtiriladi. 7.6-shaklda tish-
lari gildirak ichida joylashgan
silindrik tishli gildirakning shartli
tasviri ko‘rsatilgan Bunday gildirak-
larda tishning qalinligi va o‘yiglari-
ning kengligi tashqi ilashma tishli

gildiraklamikiga o°‘xshash boiadi. Ichki tishli ilashmalar gildiragi
yetaklanuvchi hisoblanadi.

Silindrik tishli ilashma tasviri. Tishli ilashmalarda boshlangich
aylanalar o‘zaro urinma qilib chiziladi. Bu yerda boshlangich
aylanalaming biri dj, ikkinchisi d2 deb belgilanadi (8.7-shakl).

Masalan, moduli m=5, tishlaming soni zi~12, 2"=20 berilgan
silindirik tislili uzatma chizmasi quyidagicha chiziladi:

1 Ikkala gildiraklar orasidagi masofa 0i02 =aw=(di+d2
:2=(60+100):2=80 aniglab olinadi.

2. Boshlangich aylana (di, d2) lar bir-biriga urintirib chiziladi (8.7-
shakl, a).

3. Tashqi (chigiglar) dtva ichki (o‘yiglar) dtaylanalar diametrlarining
radiuslariga mos holda hava f/lami qo‘shib chiziladi (8.7-shakl, b).

4. Qolgan konstruktiv yasashlami jadvalda keltirilgan tenglamalar
orqgali barcha parametrlari aniglamb chiziladi (8.7-shakl, c).
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Bir gildirakning tashqi aylanasi bilan ikkinchi gildirakning ichki
aylanasi orasida radial tirgish hosil boiadi. Qirgimda tishlar
girgilmagandek tasvirlanadi. Standartga muofiq yetaklovchi gildirakning
tishi yetaklanuvchi gildirakning tishi oldida tasvirlanadi. Shunga koaa
yetaklanuvchi gildirak tishining tashqgi aylanasi qismi shitrix chiziqda
tasvirlanadi. Gildiraklaming torets, ya’ni chapdan ko‘rinishida tashqi
aylanalar ozaro kesishish joyida ham asosiy tutash chizigda tasvirlanadi.
Tashqi va ichki aylanalar orasidagi tirgish bir xil 0,25-/w ga teng boiadi.
Tishli gildirak ilashmalari chizmasida tishlaming yo‘nalishi ilashmadagi
bitta gildirakda, ko ‘pincha, shestemyadako‘rsatiladi (8.8-shakl, a, b, c).

8.8-shakl

Ichki ilashmada (8.9-shakl) katta tishli gildirak ichida joylashgan
kichik tishli gildirak tishlari silindirik tishli gildirak tishlariga o‘xshagan
boiadi. Katta gidirak o‘yiglari ichki gildirak tishlarining profiliga mos
boiadi. Tashqgi va ichki ilashmalarda silindirik tishli ilashmalar bir xil
ishni bajaradi va ular bir xil parametrlarda chiziladi. Bu yerda ichki kichik
gildirak yetaklovchi hisoblanadi.

Evolventa profilli tishning bir gancha afzalliklari bilan bir gatorda
kamchiliklari ham mavjud. Qavariq profil bilan u tutashayotgan
tishlaming urinish zonasida egrilik radiusi katta boimaydi. Tishlar
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ishlagan vaqtda urinish zonasida davriy ravishda ezuvchi kuchlanish hosil
boiadi. Qayta-gayta takrorlanish natijasida ezuvchi kuchlanish tishlar
yon sirtining uvalanib ketishiga sabab boiadi, ya’ni charchash holatini
paydo giladi. Bunday holat kelib chigmasligi uchun urinish zonasidagi
kuchlanishni kamaytirish lozim boiadi. Bu masalani M.L.Novikov hal
giladi va u Novikov ilashishi deb ataladi. Bu ilashish asosida ishlangan
shestemyali uzatmalar evolventa profilli uzatmalarga nisbatan kuch
(nagruzka)ni 2-3 marta ko‘p gabul giladi. Urinish evolventasimon chizigli
tishlami M.L.Novikov nugtaviy kontakt bo‘yicha kuchni tishlar sirtiga
targatib yuboruvchi ilashmaga almashtirdi. Tishlar profili aylanaga yaqgin
egri  chiziq bo‘lib, yetaklovchi gildiraklarda tishi qavariq,
yetaklanuvchisida botiq boiadi (8.10-shakl). Bunda bir tishning boshga
bir tishga tegib turgan yuzasi ko‘payadi, demak, tishlarda kuchlanish
kamayadi. Novikov sistemasidagi gildiraklar giyshiq tishli va tishlari
vint shaklida boiib, bu hoi ravon ishlashga yordam beradi.

P =fCT..J0“
8.9-shakl 8.10-shakl

Normal kesimli doiradan iborat giyshiq kesilgan vintsimon val (tish
shunday shaklga ega) gildirakning torets sirtiga chigganda egri chiziglan
hosil boiadi. Novikov tishli ilashmani chizishda barcha parametrlari
modul m va tishlar soni z ga muvofiq amglanadi. Boshlangich aylana
diametri: shestemyada dni“mzj, gildirakda dre=mzz, tashgi aylana
diametri: shestemyada dini=dni+2~m, gildirakda dtre=dr, ichki aylana

194



diametri: shestemyada dj,,j=dni=0,7m, gildirakda di,,2=dr2-26m, o ‘qlari
orasidagi masofa aw= , gildirakning eni b=(Q,2...0,4)aw tishlar

soni zi=(10... 60)cosfi ga muvofiq topiladi.

Konus tishli ilashmalar (GOST 12289-76). Vallaming o“qglari biror
burchak ostida kesishsa, aylanma harakatsimon tishli g‘ildiraklar
vositasida uzatiladi (8.11-shakl). Vallaming o‘qglari orasidagi burchaklar
90° boisa, ortogonal, to‘g‘ri boimasa ortogonal boimagan
(ortogonalmas) uzatmalar deyiladi. Mashinasozlikda eng ko‘p targalgan
uzatma ortogonal ilashma hisoblanadi.

8.11-shakl

Konussimon tishli gildiraklar umumiy O uchga, AO va OB
yasovchilari boigan kesik konusdan iborat boiib (8.11-shakl), AB -
boshlangich aylana diametri hisoblanadi. Bu yerda AOB boshlangich
konus deyiladi. Gildirak tishlari konus uchiga yaqinlashib borgan sari u
kichiklashib boradi, shunda modul ham tishning butun uzunligi bo'yicha
0‘zgarib boradi.

Konussimon tishli gildirak (8.12-shakl) oichamlari konusning katta
asosidagi boshlangich aylanasi diametri bo‘yicha aniglanadi. Buning
uchun m moduli va z tishlaming soniga ko‘paytiriladi, ya’ni m-z. Boshqga
parametrlari gadami P~Tn, boshlangich konus yasovchisining olgiga

nisbatan ogish burchagi: shestmyada tg<5,:2, gildirakda W:Z,

boshlangich konus yasovchisiga nisbatan pedendikular qilib orga
tomomdagi qo'shimcha konus a= is(r -28, tishning balanligi h=2,5m, tish
oyoginmg balandligi hf=\,25m, tish kallagining balandligi ha=m,
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boshlang‘ich (tashqgi) konus yasovchisining uzunligi Re--2§in5T_ Sl o
tishning ishchi uzunligi 6=(6...8)m, gardishning qgalinligi: shestemyada
ei=(0,%...2)m, gidirakda e2=(l,5...2,5)m, tish tomondan diskgacha
boigan masofa M=(2...3)m, diskning galinligi k=2m, gupchakning
uzunligi LguP=dv, gupchaning diametri dgup=(\,6...2)dv , gupchakning
chigigi n=0,1dyv, val teshigi dv=Q,2da.

Konus tishli gildirakni chizish uchun barcha parametrlari aniglab
olingandan keyin, konusning boshlangich aylana diametrining A va B
nuqtalarida” radius bilan yoylar chizilib, konus uchi O nugta aniglanadi.
AO va OB lar ingichka shtrix-punktir chizig bilan tutashtiriladi, shunda
boshlangich konus yasovchilari chizilgan boiadi. A va B nugtalardan OA
va OB larga perpendikular chizib, orga tomondagi go‘shimcha konus
yasaladi va bu konus yasovchilari davomiga hatish kallagi va hf oyogilar
oichab go'yilib O bilan tutashtiriladi. Shunda tishlaming yo ‘nalishi hosil
boiadi. Tishlaming ishchi uzunligi b bilan chegaralanadi. Qolgan
yasashlar aniglangan parametrlar bo'yicha amalga oshiriladi (8.11-shakl,
a).

Konussimon tishli ilashmalami chizishda m moduli, tishlar soni zj va
Z malum boisa, A nugtadan o‘zaro pecthendikular chiziglarga shestemya
va g ‘ildirakning boshlangich konus aylanasi diametrini oichab go‘yish
bilan boshlanadi. Boshlangich konus o'glari o‘zaro kesishib, konus
uchlarining o‘zaro kesishish nugtasi O hosil boiadi.

A, B, C nugtalardan OA, OB, OC chiziglarga petgenclkblar chiziglar
chizilsa, tashgi konuslar Oi, Oz uchlari bilan yasaladi.

A nugtadan AQj, AO:2 ga ha, hf lar oichab qo‘yib konuslar uchi O
nugta bilan tutashtiriladi. Keyin tishning ishchi ilshmasi uzunligi b
aniglab oichab gogiladi. Qolgan barcha yasashlar yakka tishli
gildirakni chizish kabi amalga oshiriladi (8.12-shaklga garang).

Konussimon tishli gildirakning tishlan ham silindrik tishli
gildiraklardagi kabi to‘g‘ri, qiyshiq, spiralsimon va shevronli boiadi. Bu
tishlaming turi chizmada tegishlicha uchta ingichka chizig bilan
ko‘rsatiladi (8.13-shakl).

8.14-shakl konus o‘glari ixtiyoriy burchak ostida kesishadigan
ilashmaning, 8.15-shaklda tekis konus ilaslimalarining konstruktiv tasviri
berilgan. Bu chizmalarda o*qi proyeksiyalar tekisligiga nisbatan ixtiyoriy
joylashgan ikkinchi tishli gildirakning ustidan yoki yonidan ko‘rinishi
shartli tasvirlangan.
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Konus gipoidli ilashmalarda konuslaming uchlari o‘zaro
kesishmaydi, lekin o‘glari o‘zaro 90° burchak ostida aygash boiadi.
Tishlari giyshiq va egri chizigli boiishi mumkin (7.16-shakl).

Chervyakli tishli ilashmalar (GOST 18498-73). Silindrik va
konussimon tishli ilashmalaming uzatish soni u=6... 10 dan oshmaydi.
Uzatish soni katta boiganda silindrik va konus gildiraklar yaxshi
ishlaydi va tezda ishdan chigadi.

Chervyak gildiragi va chervyak ilashma soni «=10... 80 boiganda
ham ravon ishlaydi. Bu uzatma ixcham boiganligi sababli
mashinasozlikda ko‘p goilaniladi. Lekin ulaming kamchiliklaridan biri,
undagi chervyak va gildirak tishlarining tezda yemirilishi va foydali ish
unumining kichikligidir.

Bu ilashmada aylanma harakat chervyakdan gidirakka uzatiladi.
Chervyak shestemya hisoblanadi va undagi o ‘ramalar 0‘ng va chap yo‘lli
boiadi.

Chervyakdagi oiamamng soniga garab ular bir Kirimli, ikki kirimli
va hokazo boiadi. Silindrik chervyakli globoidli chervyakli uzatmalar
mavjud. Silindrik chervyakning boshlangich aylanasi to‘g‘ri doiraviy
silindr, globoidli chervyakning boshlangich aylanasi egri, ya’ni tor
sirtning bir gismi hisoblanadi. (8.17-shakl, a, b).

Silindrik  cherv-

. yakning o‘g bo‘yicha

| kesimida uning tishi

j to‘g‘ri chizigli profilga

yoki evolventali pro-

filga ega boiishi

8.17-shakl mumkin. Gildirak

tishlari chervyakli vint

chiziglariga mos keladigan vint chizigi bo‘yicha yasaladi. Chervyak

ilashmamng chizilishi silindrik ilashmadan kam farqg giladi (8.18 va 8.19-
shakllar).

Silindrik chervyakli ilashma (8.18-shakl) parametrlari: moduli m,
chervyakning diametri koeffitsienti g=0,25z2, chervyakning o‘rami soni
zj, chervyakli gildiragining tishlari soni z2, o‘glari orasidagi masofa
a=0,5m(z2+q), chervyak vintning uzunligi 1:2 boiganda
bi>(\ 1+0,0622)m, zi=4 boiganda ~/>712,5+0,09"" ga teng. Chervyak
gildirakning qgalinligi z/<3 boiganda b2<QJ5dal, zi=4 boiganda 62<0,
67dai ga teng. Chervyak gildiragining boshlangich aylanasi diametri
d2=z2m, chervyakning boshlangich aylanasi diametri di=mq, tish
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balandligi hi=2,2m, tish kalakasi balandligi ha=m, tish oyogining
balandligi /z/=l,2m, chervyakli gildirakning eng katta diametri
dfzde+ern(zj+2), chervyaldi gidirakning cho‘qqgilari  diametri
daz~d2+2ham, chervyakli gildirakning ichki diametri djz=dz-2hfn, shartli
burchagi  S=arcsin[b2/(da-0,5m)], chervyakning tashqi diametri
dai=di+2ham, chervyakning ichki diametri dg gadami R=mm.

Chervyakli tishli uzatmaning moduli, chervyak diametrining
koeffitsienti va gildirakning tishlari soni maium boisa 8.18-shakl, a
dagi kabi chervyak va gildirakning boshlangich aylana diametri di va d2
lami A nugtada urinadigan qilib chizishdan boshlanadi.

Gildirakning tashqi diametri dt uning eni bz ga bogiik boiib,
chervyakning boshlangich aylana diametri dj bilan kesilgan B nugtasi
orgali aniglanadi.

Qolgan kostruktiv yasash parametlari keltirilgan tenglamalar
yordamida aniglab chiziladi (8.18 -shakl, b).

8.18-shakl

Globoidli chervyakning uzatmalarida foydali ish unumi silindrik
chervyakli ilashmalarga garaganda ko'prog boiadi. Lekin bunday
ilashmalami tayyorlash GOST 17696-80 bo'yicha o4a aniglikni talab
giladi. Shunga ko‘ra ulami tatbiq etish chegaralangan (8.19-shakl).
Chervyak diametrining koeffitsienti q ni cherv'yak gildiragining tishlar
soni z ga nisbatan tanlanadi:

22=40 gacha 41..50 51...60 60 dan oshiq boisa
<7=6...8 7...10 8..11 9... 13 olinadi.
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8.19-shakl

Chervyakni chizish. Chervyak gadami ~ =1.5...2,5 boisa, u val

bilan qo‘shib tayyorlanadi. Agar -x>25 boisa chervyak valga

o‘tqaziladigan qilib yasaladi. Chervyakning torets profili o ‘rami Arximed
spirali kabi tayyorlangan bo‘lsa, Arximed chervyagi deyilib, u ZA bilan
belgilanadi. 0 ‘rami evolventasimon bo‘lsa, evolventali chervyak deyilib,
u Z1 deb belgilanadi.

Chervyakning chizmasi
bitta ko‘rinishda chiziladi va
tishning profilini  ko‘rsatish
magsadida mahalliy girgim-
dan foydalaniladi (8.20-shakl)
hamda quyidagi oichamlari

§ 20-shaki ffarmaghact: cherxyak vajaing

chervyakning tashqi diametri - dai (017), chervyakning vint girgilgan
gismi uzunligi - hi (54), qirgilgan vint faskasi - /x45° (2x45°),
yumaloglash radiuslan - Rj (RI) va R2 (R0,5), yon sirtlarining g‘adir-
budirligi, qolgan parametrlari jadvalda ko‘rsatiladi va qgo‘shimcha
maiumotlar yozma ravishda beriladi.

Chervyak ¢ (ldiragi chizmasi. Chervyak tishli gildirak bitta
ko'rinishda chiziladi, val uchun teshikning konturi alohida chizib
ko'rsatiladi (8.21-shakl). Kichikroq chervyak tishli gildiraklami tishli toj
va o‘rtasini alohida tayyorlab, ulami vint yoki boltlar yordamida
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biriktiriladi. Chervyak tishli g‘ildiraklar silindrik tishli g‘ildiraklar kabi
chiziladi. Tojining tishli gismi chervyakka moslashtirib tasvirlanadi.
Shuning uchun tishli gildirakning boshlangich aylana diametriga urinma
qgilib, chervyakning boshlangich aylanasi diametri shtrix-punktir
chizigda belgilab olinadi va shu chizigga nisbatan tish kallagi va oyogi
balandliklari tasvirlanadi.

8.21-shakl

Tishli gildirakning ish chizmasida barcha parametrlari chizmaning
0‘zida, asosiy talablar jadvalda va go‘shimcha maiumotlar yozma
ravishda beriladi. Tish profili ham chiqgarib ko‘rsatiladi.

Reykali ilashmalar (GOST 9587-81). Aylanma harakatni ilgarilama
harakatga aylantirish yoki aksincha ilgarilama harakatni aylanma
harakatga o'tkazishda reykali uzatmalardan foydalaniladi. Bunday
llashmalarda tishli reyka va tishli gildirak gathashadi (8.22-shakl).

Rcykaning gadami tishli gildirak bo'yicha 0,1 mm aniglikgacha
hisoblanadi. Reykaning balandligi tishlari bilan birga H>2h (h - tishning
balandligi - 2,25/1), tishning gadami Pn=trT, tishlar soni z=L/Pn+0,5,
tishlar girgilgan joy uzunligi-Z,=(z-0,5)Pn tishning qalinligi s=0,5mn,
reykaning eni B<h. 8.23-shaklda reykaning ish chizmasi ko‘rsatilgan.

201



7.23-shakl

Reykali tishli gildirak silindrik tishli gildirak kabi chiziladi.

Reykali ilashmaning chizmasi qirgimida reyka tishiga nisbatan
gildirak tishi oldindan deb faraz qilinadi va reyka tishining gismi
ko'rinmas deb, u shtrix chizigda tasvirlanadi (8.22-shakl). Yonko‘rinishida
reyka va gildirakning o‘zaro kesishayotgan gismi ichida ikkalasining
konturi toiiq ko'rsatiladi.

Nazorat savollari

1 Uzatmalaming vazifasi niamadan iborat?
2. Silindrik va konus tishli uzatmalaming fargi nimada?

3. Chervyakli va reykali ilashmalardan ganday magsadda foydala-
niladi?
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IX BOB. BUYUMNING YIG*ISH CHIZMALARINI TUZISH
VA 0 ‘QISH

21. Yig‘ish ishchi chizmalari (0 ‘zDSt 2.109:2003)

Har bir buyum uchun yig“ish ish chizmalari alohida tuziladi. Yigish
ish chizmalari buyumning zarur va yetarli miqdordagi ko'rinishlari,
qgirgim va kesimlari, shuningdek, buyum tarkibiy gismlarining joylashishi
hamda ular orasidagi o‘zaro bogianish to‘g‘risida har tomonlamavatoia
tasavvur berishi lozim.

Yigish chizmalarida buyumlami yigish va nazorat gilishda kerak
boigan quyidagi maiumotlar boiishi zarur:

1 Buyum va uning tarkibiy gqismlarining o‘zaro bogianishi
to‘g‘risida tasavvur etish Imkonini beruvchi tasvirlar.

2. Yigish chizmasida bajarilishi va nazorat gilinishi zarur boigan
oichamlar, chekli chetga chigishlar va boshga parametrlar hamda talablar
ko‘rsatilishi kerak. Donalab va tajriba uchun ishlab chigariladigan
buyumlaming vyigish chizmalarida detallami biriktirish xarakterini
aniglovchi oichamlar va chekli chetga chigishlami ko‘rsatishga yoi
go‘yiladi.

3. Birikish anigligi chekli chetga chigishlar bilan emas, tanlash yoki
moslash (prigonka) usuli bilan ta’minlanadigan boisa, biriktirish
xarakteri va uni bajarish usullari, shuningdek, ajralmas birikmalar uchun
biriktirish usullari (payvandlash. parchinlash va boshqalar) bo‘yicha
ko‘rsatmalar.

4. Buyumning gabarit, o‘matish, biriktirish va boshqa zarur
oMchamlari. O'matish va biriktirish oichamlari go‘yilganda buyu-
mlarning boshga buyumlar bilan birikadigan elementlarining joylashish
koordinatalari va oichamlaming chekli chetga chigishlari beriladi.
Shuningdek, buyumning tashgarisida joylashgan va biriktirish uchun
xizmat qiladigan tishli gildiraklaming tishlari soni va moduli
ko‘rsatiladi.

5. Buyum tarkibiga bevosita laruvchi gismlaming vaziyat ragamlari.

6. Yigish chizmasining asosiy yozuvi va uning spetsifikatsiyasi.
Yigish chizmalarida buyumning ishlash davrida siljiydigan gismlarining
chetki yoki oraliq vazivatlarini tegishli oichamlar bilan tasvirlash mumkin.
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Agar buyumning siljiydigan gismini tasvirlashda chizmani o‘gishga xalaqit
bersa, bu gismlami chizmada go*shimcha ko ‘rinishlarda tasvirlash mumkin
va bu to‘g‘rida tasvir ustiga tegishli ko‘rsatmalar yozib qo‘yiladi. Masalan,
«b-vaziyatdagi dastaning ustki vaziyati», «12- vaziyatdagi klapanning
yugori holati» va shu kabilar.

Zarur hollarda yigish chizmalarida buyumning yonida joylashgan
go‘shni  buyumlar vaziyatiarining tasvirlarini, ulaming o'zaro
joylashishini aniglovchi oichamlar bilan koisatish mumkin. Agar
buyum tarkibidagi gismlar go‘shni buyum orasidajoylashgan boisa, ular
ko‘rinadigan qilib tasvirlanadi. Ayrim hollarda ulami koainmaydigan
qgilib ham tasvirlash mumkin. Qo‘shni buyumlar soddalashtirilgan (kerak
boiganda ingichka chiziglar bilan) holda bajarilgan boiib, ulami
o‘matish joyi, mahkamlash va biriktirish usullariga oid maiumotlar
beriladi. Yigish chizmalarini standartda belgilangan talablarga rioya
gilgan holda soddalashtirib tasvirlashga yoi qo‘yiladi. Ular quyidagilar:

1 Umumiy ko‘rinish chizmalari. Buyumning umumiy ko‘rinish
chizmalarida, uning ko‘rinishlari, girgim va kesimlari beriladi.

Umumiy ko‘rinish chizmalarida buyumning konstruktiv tuzilishi,
asos gismlarining o‘zaro bogianishi va ishlash prinsipi to'g‘risida
tushuntirish matni va buyumning tarkibi hagida boshga maiumotlar
beriladi.

Umumiy ko‘rinish chizmalarida buyumlaming texnikaviy xarak-
teristikalari to‘g‘risida maiumotlar berilishi ham mumkin.

2. Gabarit chizmalar. Gabarit chizmalar buyumlar yoki ulaming
tarkibiy gismlarining konturi yoki soddalashtirilgan tasvirlari boiib,
ko'rinishlar soni mumkin gadar kam, lekin buyumning tashqi giyofasi
to‘g‘risida toia tasawur berishi zarur.

Gabarit  chizmalarda  buyumning tasvirlari  lloji  boricha
soddalashtiriladi va asosiy kontur tashgarisiga chiquvchi buyumning
elementlari doimo ko‘z ostida boiishi lozim.

Gabarit chizmalarda buyumning siljiydigan, harakatlanadigan,
gaytarib qo‘yiladigan gismlarining eng chetki vaziyatlari ko‘rinadigan
qilib tasvirlanadi.

Buyumning gabarit chizmalari asosiy tutash yo‘g‘on chiziq bilan,
harakatlanadigan gismlarining eng chetki vaziyatlari ikki nugtali ingichka
shtrix-punktir chiziq bilan tasvirlanadi. Shuningdek, buyumni haraka-
tlanadigan gismlarining eng chetki vaziyatlarini alohida ko'rinishlarda
ham tasvirlash mumkin.
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Buyumning gabarit chizmalarida uning gabarit oichamlari, o ‘matish
va boshga buyum bilan biriktirish va zarur hollarda kontur tashqgarisiga
chigib turuvchi gismlarining oichamlari qo‘yiladi.

Gabarit chizmalar buyumlami ishlab chigish uchun moljallanmaydi.
Shuning uchun buyumlami tayyorlash va yigish uchun zarur boigan
maiumotlar bunday chizmalarda keltirilmaydi.

3. Montaj chizmalari. Montaj chizmalari buyumlar yoki ulaming
tarkibiy gismlarining soddalashtirilgan tasvirlari boiib, ulami
belgilangan joyga yoki boshga biror buyumga o ‘matishga doir boigan
maiumotlar beriladi. Bunday chizmalarda:

1) Montaj gilinadiganan buyumning tasviri.

2) 0 ‘matiladigan obyekt (biror buyum yoki poydevor) ning tasviri.

3) O'matish yoki biriktirish oichamlari (chekli chetga chigish
bilan).

4) 0 ‘matishga doir texnikaviy talablar beriladi.

Montaj chizmalarida o‘matiladigan obyekt tasviri ingichka tutash
chiziq bilan chiziladi.

Montaj chizmalarining spetsifikatsiyalarida o'rnatiladigan buyum,
shuningdek, montaj qilish uchun zarur boigan barcha materiallar va
mahkamlash detallari yoziladi. Bunday chizmalarda buyumni
biriktirilgan joyidagi elementlarining konstruksiyalari batafsil beriladi.

22. 0 ‘quv chizmalari va hujjatlarining belgilanishi

Ohy va o'rta maxsus oaquv yurtlarida bajariladigan barcha chizmalar,
kurs va bitimv-malakaviy ish loyihalarini quyidagicha belgilash tavsiya
etiladi (22.1-rasm).

00 00 000 000 000
Fanning indeksi (belgisi) |

Kurs topshirig'i yoki loyiha belgisi
Topshiriq yoki loyihaning tartib ragami
Topshiriq yoki loyihaning (yig'ish birligining) varianti

Yig'ish birligi tarkibiga kiruvchi spe tsifikatsiyalangan

detaining vaziyat ragami

22.1-rasm
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0 ‘quv rejasiga muvofiq kurs topshirig‘i yoki loyihada bajarish
ko‘zda tutilgan fanning gisgartirilgan nomi yoziladi. Masalan, MD —
mashina detallari, MCh — mashinasozlik chizmachiligi, TCh — texnika
chizmachiligi, PCh — proyeksion chizmachilik, GCh — geometrik
chizmachilik, MMN— mashina va mexanizmlar nazariyasi kabilar.

Kurs topshirig‘i yoki loyiha belgisi. Mazkur fan bo‘yicha o‘quv
dasturiga muvofiq bajariladigan kurs topshingi, ish chizmasi yoki loyihasi
belgisi yoziladi. Masalan, Gl— grafik ish, KT— kurs topshingi, KL —
kurs loyihasi, BMI — bitiruv-malakaviy ish loyihasi va boshqgalar.

Topshiriq yoki loyihaning tartib ragami. 0 ‘quv rejasiga muvofiq
fan bo'yicha bajariladigan topshirig yoki loyihaning tartib ragami
go‘yiladi. Masalan, birinchi topshirig yoki loyiha — 001, Ikkinchisi —
002 va hokazo.

Topshirig yoki loyihaning (yig‘ish birligining) varianti. Kafedra
tomonidan talabaga belgilangan topshirigning (yigish birligi yoki
detaining) tartib ragami va varianti, loyiha mavzusining tartib ragami
beriladi. Masalan, 001,002,..... 028,...... 125 va hokazo.

Yigish birligi tarkibiga kiruvchi spetsifikatsiyalangan detaining
vaziyat ragami. Yigish birligining yigish chizmalari bajarilgan hollarda,
uning tarkibiga kiruvchi detallaming vaziyat ragamlari ko‘rsatiladi.
Masalan, 001, 002,...... 118 va hokazo.

0 ‘quv chizmalari va hujjatlarini belgilashda foydalanilmagan
belgilar nollar bilan toidiriladi.

Misollar: L (MCh, GI, 001, 032, 010,) MCh - mashinasozlik
chizmachiligi, GI - grafik ish, 001 - dasturda gayd etilgan ish tartib
ragami, 032 - yigish birligining tartib ragami, 010 - yigish birligi
tarkibidagi detaining vaziyat ragami);

2. MDKL.003.025.000. MD - mashina detallari, KL - kurs loyihasi,
003 - loyiha tartib ragami, 025 - loyiha mavzusining tartib ragami.

Spetsifikatsiya (0 ‘zDSt 2.108:2003). Spetsifikatsiya har bir yigish
birligi, kompleks va komplektlami yigish va montaj chizmalari uchun
tuziladi. Uning shakh, oichami, va uni toig‘azish tartibi standartda
belgilangan (22.2 va 22.3-rasmlar).

Spetsifikatsiya alohida A4 bichimda bajariladi va unda yigish birligi,
kompleks va komplekt tarkibiga kiruvchi gismlami aniglash va ularni tay-
yorlash, yigish hamda montaj gilishda zarur bo'lgan maiumotlar benladi.

Chizmaning spetsifikatsiyasiga buyumning tarkibiy gismlari, mazkur
buyumga va urnng spetsifikatsiya gilinmagan tarkibiy gismlariga tegishli
boigan konstruktorlik hujjatlari kiritiladi.
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Umumiy holdagi spetsifikatsiya boiimlardan Iborat boiib, ular
quyidagi tartibda joylashtiriladi: 1) hujjatlar; 2) komplekslar; 3) yigish
birliklari; 4) detallar; 5) standart buyumlar; 6) boshga buyumlar; 7)
materiallar; 8) komplektlar.

Har bir boiim spetsifikatsiyaning «Nomi» degan ustunida sarlavha
sifatida ko‘satiladi va ostiga chizib qo‘yiladi. Spetsifikatsiyaning
vugorida keltirilgan har bir boiimida quyidagi maiumotlar beriladi.

1. Hujjatlar. Bu boiimga spetsifikatsiya gilinadigan buyumni asosiy
konstruktorlik hujjatlari komplektini tashkil giluvchi hujjati buyumning
spetsifikatsiya qilinmagan qgismlarining (detallaming) chizmasidan
boshga hujjatlari kiritiladi. Bu boiimda birinchi navbatda spetsifikatsiya
gilingan  buyumning hujjatlari, so‘ngra spetsifikatsiyalanmagan
gismianning hujjatlari kiritiladi.

2. Komplekslar. «Yigish birliklari» va «Detallar» boiimiga
spetsifikatsiya qgilinadigan  buyum tarkibiga bevosita Kiruvchi
komplekslar, yigish birliklari va detallar kiritiladi.

Ko‘rsatilgan buyumlar alfavit tartibida yoziladi.

3. Standart buyumlar. Bu bo‘limda buyumlar quyidagi tartibda
yoziladi: 1) davlat standartlari; 2) tarmoq standartlari; 3) korxona
standartlari.

Har bir standart toifalari chegarasida bir xil guruhlar, har bir guruh
chegarasida buyumlaming alfavit tartibida nomlari, har bir nom
chegarasida standartlaming ortib borishi tartibida, har bir standartning
belgilanishida buyumning asosiy parametrlari yoki oichamlari ortib
borish tartibida yoziladi.

4. Boshga buyumlar. Bu boiimga standart buyumlardan tashqari
asosiy konstruktorlik hujjatlari bo‘yidia goilanilmagan (texnikaviy
shartlar, kataloglar, preyskurantlar va shunga o°‘xshashlar bo‘yicha
ishlatilgan) buyumlar kiritiladi.

Buyumlar bir xil guruhlar bo‘yicha yoziladi: har bir guruh chega-
rasida - ragamlari alfavit tartibida, har bir nom chegarasida buyumning
asosiy parametrlari yoki oichamlari ortib borish tartibida yoziladi.

5. Materiallar. Bu bo‘limga buyum tarkibiga bevosita Kkiruvchi
materiallar Kkiritiladi. Masalan, metall simlar, kabellar, shnurlar, rezina,
teri, to‘gimachilik materiallari, elektrodlar, yelim, moylovchi moylar va
shunga o ‘xshashlar.

Materiallar spetsifikatsiyada, ulaming turlariga garab quyidagi
tartibda yoziladi:
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1) qora metallar; 2)magnitli elektrik va ferromagnit metallar; 3)
rangli, asl va noyob metallar; 4) kabellar, simlar va chilvirlar; 5)
plastmassalar va presslangan materiallar; 6) gqog'oz va to'gimachilik
materiallari; 7) yog'och materiallari; 8) rezina va teri materiallari; 9)
mineral va sopol keramika materiallar; 10) loklar, bo'yoglar, neft
mahsulotlari va kimyoviy dorilar; 11) boshga materiallar.

Har bir materialning turlari chegarasida ulaming nomlari alfavit
tartibida, har bir materialning nomlari chegarasida oichamlari yoki
boshga parametrlari ortib borishi chegarasida yoziladi.

6. Komplektlar. Spetsifikatsiyaning bu bolimiga konstruktorlik
hujjatlar bo'yicha buyumga bevosita kimvchi komplektlar yoziladi.
Komplektlami yozish tartibi standartda belgilangan.

Spetsifikatsiyada ko'rsatilgan ustunlar quyidagicha toldiriladi:

1). «Bichim» ustuni. Bunda spetsifikatsiyada nomi ko'rsatilgan
hujjatlaming bichimi ko'rsatiladi. Agar hujjatlar bir necha turli
bichimlarda bajarilgan boisa, bu ustunda yulduzcha «*» belgisi qo'yilib,
«Eslatma» ustunida hamma belgilar yoziladi.

Standart va boshga buyumlar, materiallar bolimlarida bu ustun
tolg'azilmaydi. Bosmaxona, litografiya va boshga shunga o ‘xshash
joylarda davlat standartlari tasdiglagan bichimlarda chigarilgan
hujjatlarda bu ustunga chiziq chizib go'yiladi.

2). «Zona» ustuni. Chizma maydoni zonalarga standart boyicha
boiingan boisa, buyumning tarkibiy gismlari joylashtirilgan zona
ko'rsatiladi.

3). «Vaz» (Vaziyat) «Poz» (Pozitsiya) ustuni. Bu ustunda spetsifi-
katsiya gilinayotgan buyum tarkibiga bevosita kiruvchi detallaming tartib
ragamlari spetsifikatsiyada yozilgan tartibda ko'rsatiladi. «Hujjatlar» va
«Komplektlar» bolimlari uchun bu ustun tolg'azilmaydi.

4). «Belgisi» ustuni. Bu ustunda «hujjatlar» bolimida yozilgan
hujjatlaming belgisi ko'rsatiladi.

«Komplekslar», «Yigish birliklari», «Detallan> va «Komplektlar»
bolimlari uchun bu ustunda, ulaming asosiy konstruktorlik hujjatlarining
belgilari ko'rsatiladi. Spetsifikatsiyaning «Standart buyumlar», «Boshqa
buyumlar» va «Materiallar» bolimlarida bu ustun tolg'azilmaydi.

5). «Nomi» ustunida quyidagi maiumotlar ko'rsatiladi:

a) «Hujjatlar» boimida mazkur buyumning asosiy konstruktorlik
hujjatlaii komplektiga kimvchi hujjatlaiining nomi, masalan, «Yigish
chizmasi», «Texnikaviy shartlar» va shunga o'xshashlar ko'rsatiladi.
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&2% 3 Betgisi Nomi Material § Eslat.
Hujjatlar
Al Mh 6L 07 G Ych Yig'ish chizmasi

Komplekslar

Yig'ma biliklar
Detallar
A5 1 Mch. 61 007. 001 Korpus Cho'yan 1
M 2 mch 61 007. 002 Qopgog Polat 1
A4 3 MCh. 6L 007. 005 Dasta Po'lat 1
44 4 MCh. 6L 007. 004 Klapan Bronza 1
Ad 5 MCh. 6L 007. OC8 Qistirma Rezina 1
1
Standart buyumlar
6 6ayka M6 Po'lat 1
7 Bolt M6 Po’lat 1
MCh. 01. 007. 006. 000
Oved  NGAoor Liter  List LisH.
Tdd'lr B.Nigmawr U J 1
Qb dlo |Rterar VENTIL

22.3-rasm
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b) «Komplekslar», «Yig‘ish birliklari», «Detallar» va «Komplektlar»
bo‘limlaiida buyumning nomi asosiy konstruktorlik hujjatlaiining asosiy
yozuvida yozilgan nomiga muvofiq yoziladi. Chizmasi tuzilmagan
buyumning detallari uchun, ulaming nomlari va materiali, tayyorlash
uchun zarur bo‘lgan o'chamlari ko'rsatiladi;

d) «Standart buyumlar» bo‘limida standartlar tomonidan buyumga
berilgan ragamlar va belgilar ko'rsatiladi;

e) «Boshga buyumlar» bo'limida mazkur buyumlar bilan
ta’minlanganligi to'g'risidagi hujjatlarga muvofig, ulaming nomi va
belgisi, hujjatlarining belgisi ko‘rsatiladi;

f) «Materiallar» bo'limida standart tomonidan materialiarga berilgan
belgilar yoziladi.

6). «Soni» ustunida buyumning tarkibiy gismlari uchun spetsifi-
katsiya gilinayotgan bitta buyumdagi detallaming soni ko'rsatiladi.
«Materiallar» bo‘limida bitta buyum uchun mazkur materialning umumiy
miqdori o'lchov birligi yozilgan holda ko'rsatiladi. «Eslatma» ustuni
«Soni» ustunining bevosita yaginida yozib go'yilishiga mxsat beriladi.
«Hujjatlar» bo'limida bu ustun to'lg'azilmaydi.

7). «Eslatma» ustunida mazkur buyumga tegishli hujjatlar va
materiallar, masalan, chizmasi bajarilmagan detallar uchun uning massasi
va shunga o ‘xshash turli ma’lumotlar ko'rsatiladi.

Ikki va undan ortiqg turli bichimlarda bajarilgan hujjatlar uchun bu
ustunda bichimlar ko'rsatiladi. Bunday hollarda bichimni ko'rsatuvchi
son oldiga yulduzcha «*» belgisi qo'yiladi.

Spetsifikatsiyaning har bir bo'limidan keyin go'shimcha yozuvlar
uchun bo‘sh qatorlar goldirilishi lozim. Shunmgdek, vazivat ragamlarini
ham zahira sifatida qoldirish mumkin. Zahira vaziyat ragamlari bo'sh
gatorlari to*lg‘azilganda qo‘yiladi.

Chizmalarda buyum tarkibiy qismlariga vaziyat ragamlarini
go‘yish. Standartga muvofig yig'ish chizmalarida buyum tarkibiga
kimvchi barcha detallar vaziyat tartib ragami bilan belgilanadi. Vaziyat
ragamlari buyum yig'ish chizmasining spetsifikatsiyasida ko'rsatilgan
vaziyat ragamlariga mos ravishda qo'yiladi. Buyum tarkibiga kimvchi
yig'ish birliklari (masalan, yumalash podshipniklari, salniklar va shu
kabilar) bitta vaziyat sifatida belgilanadi.

Buyum tarkibiy gismlarining vaziyat ragamlari chizma konturi
tashqarisida chiqarish chiziglari orgali ko'rsatiladi. Bu chizigning bir uchi
detail yoki yig'ish birligining ko'nnadigan tasvinda, qirgqimi yoki
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kesimida nugta bilan, ikkinchi uchi esa tokcha chizig‘i bilan
chegaralanadi (22.4-rasm).

1,2 detallar

1,2 vaz. detallar

B
ko'rsatilnagan 2 vaz.detail

Barcha o'lchamlar
ma'lumot o'lchamlari

Ventil

22.4-rasm

Buyum tarkibida vupga detallar mavjud bo‘lsa, vaziyat ragamlarini
ko'rsatuvchi chigarish chizig'ining bir uchida nugta o'miga ko ‘rsatkich
(strelka) chiziladi (22.5-rasm, vaz.3).
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Vaziyat ragamlari buyumning asosiy ko'rinishlarida, uning tarkibiy
gismlari yagqol ko'rinadigan tasvirlari, qirgimlari va kesimlariga
go‘yiladi. Vaziyat ragamlari chizmaning konturi tashqarisida, chizmaning
asosiy yozuviga parallel holda, ulami gator yoki ustun gilib guruhlab, iloji
boricha bir chiziqga joylashtiriladi.

Buyum tarkibiga kiruvchi har bir detal yoki yig'ish birligi uchun
vaziyat ragami fagat bir marta qo‘yiladi. Vaziyat ragamlariniko ‘rsatuvchi
chigarish chiziglari o'zaro kesishmasligi, shtrixlash chiziglariga parallel
bo'Imasligi, buyum tarkibiy gismlarining tasvirlari va o‘lcham
chiziglarini mumkin gadar kesib o'tmasligi lozim.

Tokcha chizigi va chigarish chizig'ining qalinligi bir xil boiib,
ingichka tutash chiziq bilan tasvirlanadi. Vaziyat ragamlari shrifti bitta
chizmada tatbig gilingan oicham sonlaridan bir ragamga katta boigan
shriftlarda yoziladi. Masalan, chizmadagi oichamlar 3,5 ragamdagi
shriftda yozilgan boisa, vaziyat ragamlari 5 ragamdagi shriftda yoziladi.

Quyidagi hollarda chiqgarish chiziglarini umumiy bitta gilib chigarish
ma‘qul hisoblanadi:

1) bitta biriktirish joyiga tegishli biriktirish detallari guruhi uchun.
Agar biriktirish detallari ikki va undan ortiq boisa, biriktirish detallari
bilan buyumning turli tarkibiy gismlari biriktirilgan hollarda ulaming soni
tegishli vaziyat ragamlaridan keyin gavs ichida keltiriladi. Ammo
biriktirish detallarining soni buyumning biriktiriladigan tarkibiy gismlari
sonidan gatiy nazar, bitta biriktiriluvchi tarkibiy qismi uchun
ko'rsatiladi.

Bunday hollarda chiqgarish chizigi birikadigan tarkibiy gismdan
chiqariladi (22.5-rasm, a);

22.5-rasm
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2) yaqqol ko'rinib turadigan, ulaming o'zaro boglanishi to'g'risida
boshgacha tushuncha hosil gilmaydigan va har bir tarkibiy gismidan
alohida chigarish chiziglari o‘tkazish imkoniyati bolmagan detallar
guruhi uchun. Bunday hollarda chigarish chizig'i birikuvchi tarkibiy
gismdan chiqariladi (22.5-rasm, b)\

3) buyumning grafikaviy tasvirlash giyin boigan ayrim tarkibiy
gismlari uchun. Bunday hollarda chizmada mazkur tarkibiy gismlami
tasvirlamaslik mumkin. Ammo ulaming buyumda joylashishim ko'rinuv-
chi tarkibiy gismidan chigarish chiziglari bilan aniglab go'yiladi. Chizma
maydonida esa texnikaviy talablarga tegishli ko'rsatmalar beriladi.
Bunday hollarda vaziyat ragamlari tokchalar bo'yicha joylashtirilib,
ingichka chiziq bilan birlashtiriladi va chiqgarish chizig'ining bir uchi
vaziyat ragami qo'yilgan tokchalaming eng yuqorisiga, ikkinchi uchi esa
eng yuqori tokchadagi buyum tarkibiy gismiga go'yiladi.

23. Yig‘ish chizmalarida o‘Ichamlar, qo‘yim va o‘tqazishlar hamda
chekli chetga chigishlarni go‘yish

Yig'ish chizmalarida buyum tarkibiga kimvchi detallaming o'lcham-
lari go'yilmaydi. Fagat quyidagi guruhi qo'yiladi: foydalanishdagi
o'lchamlar, ushbu chizma bo'yicha bajariladigan o'lchamlar, ya’ni
.bajarish oichamlari, o'matish oichamlari, biriktirish oichamlari, gabant
oichamlari.

Foydalanishdagi olchamlar buyumni ishlab chigarish nugtai
nazaridan xarakterlaydi va uning parametri hisoblanadi. Ventil uchun
bunday o'icham, (030) uning suyuglikni o'tkazish gobiliyatini aniglovchi
ol'‘cham hisoblanadi (23.1-rasm).

O'matish va biriktirish oichamlari butun buyumning, uning ish
joyiga o'matishni ta'minlashi kerak. Ventil uchun bunday o'lchamlarga
ostki va yon flanetslaming barcha oichamlari kiradi (0110, 6 tesh. 010
va 090, 080, 4 tesh. 010 va 060), chunki bu flanetslar bilan ventil
tmbalarga biriktiriladi. O'matish o'lchamlariga yon flanetsning
balandligi bo'yicha vaziyatini aniglovchi o'lchamini (080) Kiritish
mumkin, chunki bu oicham unga biriktiriladigan yon tomondagi
trubaning vaziyatini ham aniglaydi (23.1-rasm).

Gabarit olchamlar buyumning umumiy uzunligi, eni va balandligini
aniglaydi. Agar bu olchamlardan birortasi o'zgamvchan boisa, u holda
chizmada ushbu olchamning ikkita giymati ko'rsatiladi. Ventilning
balandligi ikkita giymatga: klapanmng berk holatidagi (225) minimal
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giymat va klapanning ochiq holatidagi (240) maksimal giymati (23.1-
rasm).

2) ‘matish, biriktirish va gabarit oichamlar yigish chizmalari uchun
maiumot (spravka) oichamlari hisoblanadi. Bu oichamlar yigish
birligining asosiy yozuvi yuqorisida tegishli yozuv bilan ifodalanadi.

Alohida mas’uliyatli joylaming oichamlariga silindrik teshikli
vallaming o‘glari orasidagi masofa, chervyak va chervyak gildiragi
uzatmalarining o‘glari orasidagi masofa, konussimon tishli uzatma
vallarining o'qlari orasidagi burchak oichamlari kiradi. Buyumlami
yigishda va ishlatishda, joyiga o‘matishda bu oichamlarga rioya
gilinmasa, ulaming noto‘g‘ri va qonigarsiz ishlashiga, detallaming tez
yemirilishiga olib keladi.

Yigish chizmasi bo‘yicha bajariladigan oichamlar va chekli chetga
chigishlar chizmada buyumlami vyigish jarayonida yoki bu ishlar
tugagandan keyin boiadigan ishlami ko‘zda tutadigan holatdagina
go‘yiladi. Bunday ishlarga detalda teshik o‘yish va teshikni shtiftga
moslash, vint, shpilka va boshga rnahkamlash detallariga rezba o‘yish,
yo‘nib kengaytirish, silliglash, ishqgalash ishlarini birga bajarish kiradi.

Masalan, 23.1-rasmda ko‘rsatilgan buyumni yig‘ish uchun 3 va 1
vaziyatdagi detallami vint 5 yordamida biriktirish lozim. Buning uchun
yigish paytida teshik o‘yiladi va vintga moslab rezba ochiladi. Bundan
tashqari, vtulka 2 ning vaziyati shtift 4 bilan moslanadi. Bu yerda yigish
paytida 1va 2 vaziyatdagi detallarda shtiftga moslab teshik o‘yiladi. Bu
ishni bajarish uchun chizmada oichamlar qo‘yilgan va teshik
yuzalarining g‘adir-budirlik belgilari ko‘rsatilgan. Konussimon shtiftlar
ishlatilganda vaziyat ragami qo‘yilgan tokcha ostida teshiklar soni
ko‘rsatiladi.

Detallaming chizmasida shtift uchun moijallangan teshik ko‘rsa-
tilmaydi.

Yigish chizmasida, yigish jarayonida yoki undan keyin bajari-
ladigan ishlov berishlar uchun chekli chetga chigish oichamlari berilishi
mumkin. Bunday ishlov berish, masalan, vtulka presslab joylashtiril-
gandan keyin vtulkaning teshigiga ishlov berilishi zamr boigan hollar
uchun moijallanadi.

Tutashma xarakterini aniglovchi oichamlarga tutashtiriladigan
detallaming qo'yimi va oigazish belgilari kasr kofinishidagi, masalan, 030
(H7/7) nominal oichamlari kiradi. Kasming suratida teshikning chekli
chetga chigishining son givmati voki harfiy belgisi koisatiladi Max-
rajda valning chekli chetga chigishining son givmati yoki harfiy belgisi
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ko‘rsatiladi. Bu misolni quyidagicha o‘gish lozim: muftaning val bilan
birikmasining nominal oichami 30 mm.

23.1-rasm

belgi muftadagi teshikka 7-kvalitet bo‘yicha (yugorigi chetga chigish
0,021, pastkisi 0) ishlov berilishi kerakligini koisatadi. Maxrajdagi belgi
valning o‘tgaziladigan yuzasiga ham 7- kvalitet bo‘yicha (tigiz oiqazish
uchun, yuqorigi chetga chigish-0, pastkisi 0,021) ishlov berilishi
ko‘rsatilgan.

24. Chizmalardagi yozuvlar va texnikaviy talablarga oid
ko‘rsatmalar

Chizmalarda buyumlaming tasvirlari va asosiy yozuvlardan tashqari,
texnikaviy talablar, asosiy xarakteristikalar, tasvirlami belgilash
ypzuvlari, jadvallar va boshga turli matnli maiumotlar standartda
belgilangan goidalarga muvofiq bajariladi.

Chizmalardagi turli ko‘rsatmalar, tushuntirishlar va boshga zarur
maiumotlami grafikaviy yoki shartli belgilar bilan ifodalash magsadga
muvofiq bo‘Imagan hollarda chizmalarga matnli maiumotlar kiritiladi.

Matn va yozuvlaming mazmuni gisga hamda anig boiishi shart.
Chizmalaming yozuvlarida umumiy gabul gilingan va standart tomonidan
gisqartirishga yoi qo‘yilgan so‘zlardan tashqari barcha so'zlar toiiq
yoziladi.

Chizmada keltirilgan matn, jadvallar, matnni belgilovchi yozuvlar,
matn bilan bevosita bogiiq yozuvlar chizmaning asosiy yozuviga parallel
joylashtiriladi. Tasviming yaginida chigarish tokchasi chizigida fagat
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tasvirga bevosita taallugli yozuvlar ko'rsatiladi. Masalan, konstruktiv
elementlar soni (teshiklar, arigcha va shunga o'xshashlar to'g'risida ko'r-
satmalar, agar bu elementlar jadvalga kiritilmagan bo'lsa), materialning
0'ng tomoni, prokat yoki tolaning yo'nalishi va hokazolar ko'rsatiladi.

Tasvirga bevosita tegishli va chigarish chizig'i tokchasining
yugorisida (yoki ostida) joylashtirilgan yozuvlar ikki qatordan ortiq
bo'Imasligi lozim.

Chizma maydonlarida ko'rsatilgan yozuvlar ustun shaklida yoziladi
va ulaming eni 180... 185 mm. dan ortiq bo'Imasligi kerak. Chizmalar A3
dan katta bichimlarda bajarilgan bo'lsa, matn ikki va undan ortig ustunda
yozilishi mumkin.

Texnikaviy talablar buymga qo'yilgan talablaming xarakteriga garab
bir-biriga yaqin va bir turdagi talablarga guruhlanib, ma’lum tartibda
Ifoda gilinadi:

1 Sirtning sifatiga, qoplanishiga va pardozlanishiga oid ko'rsatmalar.

2. O'lchamlar, shakllar, sirtlaming o'zaro joylashishi, og'irliklarning
chekli chetga chigishi va hokazolar.

3. Tirgish, konstruktiv ayrim elementlaming o'zaro joylashishi.

4. Buyumni sozlash va rostlash to'g'risida ko'rsatmalar.

5. Buyumni ishlatishga doir asosiy shartlar va shunga o'xshash
talablar.

Texnikaviy talablar punktlar bilan yozilib, bunda har bir punkt yangi
gatordan boshlanadi. Texnikaviy talablaming punktlarida umumiy ragam-
lash go'llaniladi. Chizmalarda «Texnikaviy talablar» so'zi yozilmaydi.

Buyumning chizmalarida, uning tasvirlari, o'lchamlari va
o'lchamlarining chekli chetga chigishlaridan tashqari texnikaviy talablar
va texnikaviy xarakteristikalardan iborat matnli ma’lumotlar, tasvirlami
izohlovchi yozuvlar, o'lcham va boshga parametrlar keltirilgan jadvallar
ham bo'lishi mumkin.

Ayrim buyumlar, masalan, tishli g'ildiraklar, chervyaklar, shlitsali
detallar va boshgalar uchun, ulaming chizmalarida standart tomonidan
parametrlar jadvallarini ko'rsatish belgilangan. Bunday jadvallar chizma
maydonining bo'sh joyida, tasvirlaming o'ng tomonida yoki ostida
standartga muvofiq bajariladi.

Chizmalarda buyumning texnikaviy xarakteristikasi zarur bo'lgan
hollarda, har bir punkti mustaqil ragamlagan holda «Texnikaviy xarak-
teristikalar» sarlavhasi ostida ko'rsatiladi. Bunday hollerda texnikaviy
talablar ham ko'rsatilishi zarur bo'lsa, «Texnikaviy talablar» deb ham
yoziladi.
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Ikki va undan ortiq bichimlarda chizilgan chizmalaming matn gismi,
tasvir gaysi bichimda boiishidan qat’iy nazar, bu tasvirga tegishli
ko‘rsatmalaming texnikaviy talablari fagat birinchi bichimdagi chizmada
bajariladi. Buyumning ayrim elementlariga taallugli boigan chigarish
chizig‘ining tokchasida yoziladigan yozuvlar shu elementlaming yaqqol
va o‘gish qulay boigan tasvirida ko‘rsatiladi.

Chizmalarda ko ‘rinish, girgim, kesim va buyum sirtlarini belgilashda
harfiy belgilar alifbo tartibida awal ko‘rinishlar, girgimlar, kesimlarga,
so‘ngra sirtlarga qo‘yiladi. Harfiy belgilaming balandligi mazkur chiz-
mada qoilanilgan shriftdan Ikki marta katta olinadi. Chizmaning asosiy
yozuvida ko‘rsatilgan masshtabdan boshgacha masshtabda bajarilgan
tasvirlaming masshtabi bevosita shu A-A va B tasvirga tegishli boigan
yozuvning ostida yoziladi: (A-A)/M2:1; B/M 1:1; 1/M5:1 va hokazo.

25. Yigish chizmalarini tuzish (0 ‘zDSt 2.109:2003)

Yigish chizmalari yangi buyumlami loyihalashda va mavjud
buyumlaming o‘ziga garab tuziladi.

Yangi ishlab chigariladigan buyumlaming yigish chizmalari
loyihalanayotgan buyumlarga go‘yilgan bir gancha texnikaviy talablami
(o‘chamlari, shakli, hisoblash natijasida olingan maiumotlar) va
konstruktiv xususiyatlami nazarda tutgan holda tuziladi.

Buyumlaming o‘ziga garab yigish chizmalarini quyidagi tartibd"
tuzish tavsiya etiladi:

1 Buyum diqgat bilan o‘rganilib chigiladi va uning vazifasi, ishlash
prinsipi, konstruktiv xususiyatlari aniglanadi.

2. Buyum vyigish birliklari detallarga ajratiladi. Buyum tarkibiga
kiruvchi barcha detallaming shakllari, elementlari, ulaming bir-biri bilam
o0'zaro birikish usullari aniglanadi.

3. Buyum tarkibiga kiruvchi yigish birikmalari va barcha
detallaming standartga muvofiq spetsifikatsiyasi tuziladi.

4. Buyumning tarkibiga Kiruvchi har bir detaining (standart
detallardan tashqari) eskizi chiziladi.

5. Buyumning asosiy va qo‘shimcha tasvirlar soni, ko'rinishlan
girgimlari va kesimlari belgilanadi.

6. Yigish chizmasida girgim standartga muvofiq bajariladi.

7. Chizmaning oichamlari, zarur hollarda detallarini oigazish
usullari korsatiladi.

8. Buyum detallarining vaziyat ragamlari qo‘yiladi.
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9. Chizma taxt gilinadi, ya’ni standart bo'yicha chizmaning kontur
chiziglari asosiy tutash chiziglar bilan, asosiy yozuv, spetsifikatsiya,
bichim hoshiyasi yo'g'onlashtirilib chizib chigiladi. Detallaming bir-
biriga tegib turgan joylari bitta kontur deb garaladi va chiziglaming
yo'g'onligi o'zgartirilmasdan bir xilda chiziladi.

Yigish chizmalarida standart tomonidan yoi qo'yilgan shartliliklar
va soddalashtirishlardan foydalaniladi (22.4-rasmga garang).

Yigish chizmalarida girgimlar standartga muvofiq bajariladi va
kesim yuzalari 45° burchak hosil gilib, giyalatib shtrixlanadi. Yondosh
detallar girgimda garama-qarshi shtrixlanadi. Bunda birinchi detal o'ngga
giyalatib shtrixlansa, ikkinchisi chapga giyalatib shtrixlanadi. Qirgimga
ikkita yoki uchta yondosh detallar to'g'ri kelib golsa, u holda go'shni
detallar girgimidagi shtrixlar orasidagi masofa o'zgartiriladi yoki shtrix
chiziglari bir-biriga nisbatan siljitiladi. Kattaroq detallarda shtrixlar
orasidagi masofa kattaroq olinadi. Biroq bir detaining girgim va
kesimidagi shtrix chiziglar bir tomonga giyalatib chiziladi va shtrixlar
orasidagi masofalar barcha tasvirlarda bir xil boiadi. Qirgimga tushgan
detallaming kesim yuzalari 2 mm. va undan kam boisa, bu ensiz yuzalar
goraga bo'yab ko'rsatiladi.

Qirgimlami bajarishda kesuvchi tekislik yaxlit vallar, o'qlar, dastalar,
shponkalar, boltlar, shpilkalar va shunga o°‘xshash detallaming o'qi
bo'yicha o'tganda, ya’ni bo'ylama girgimda ular kesilmagan holda
shtrixlanmay ko'rsatiladi. Agar kesuvchi tekislik yaxlit detallaming
o'giga yoki uzun govurg'alarga ko'ndalang yo'nalgan boisa, u holda
bunday detallar girgilgan tarzda tasvirlanadi va umumiy goidaga asosan
shtrixlanadi. Yigish chizmalarida sharchalar, bolt yoki shpilkalar hamda
mahkamlash gaykalari va ular ostidagi shaybalar girgilmay ko“ satiladi.
Yaxlit detallarda kichik chuqurcha yoki teshik boisa, ular mahalliy
girgim orgali ko'rsatiladi. Tish va rezbaning profili ham zarur boigan
vagtlarda mahalliy girgimda ko'rsatiladi.

Yigish chizmalarida suyuqglik yoki gazning detallar orasidagi
tirgishdan sizib chigishining oldini olish yoki kama>tirish magsadida
zichlagichlar qoilanadi. Zichlagichlar rezina, texnik karton, asbest,
rezina-metall moslamalardan iborat boiib, qo'zg'aluvchan kontaktli
detallar orasiga salnik, manjeta, qo'zg'almas kontaktli detallar orasiga
turli gistirma, chilvir, plastinkalar qo'yiladi va ular chizmalarda katak
tarzida shtrixlanadi (22.4-rasmdagi vaz.5).
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26. Yig‘ish chizmalarida armaturalarning ayrim gismlarini
tasvirlash

Amaliyotda turli konstruksiyali armaturalarning yig'ish chizmalarini
tuzishga va o'gishga to‘g‘ri keladi. Armaturalar deganda quvurlardan
o‘tuvchi gaz yoki suyuglikni berkitadigan, ochadigan yoki rostlaydigan
moslamalar tushuniladi. Ular konstruksiyalari va turlariga garab ventillar,
kranlar, jo'mraklar va to'sgichlarga (zadvijkalarga) bo'linadi. Armatura
gismlariga gistirma, zichlagich, halga, salnikli moslama, klapan (zolot-
nik) ni shpindelga biriktirish, chambarakning shpindelga o'tqazilishi
kabilar kiradi.

Zichlagich xalgani joylashtirish. Klapanga yumshoq (elastik) zich-

lagich xalga (gistirma) gayka va shayba yordamida biriktiriladi (26.1-
rasm).

Mo'tadil haroratda ishlatiladigan metall xalgalami korpusga
presslash (iskanjalash) yo'li bilan o'tgazish mumkin (26.2-rasm).

Harorat tez o'zgarib turadigan sharoitda ishlatiladigan ventillarda
metall xalgalaming xizmat muddatini oshirish magsadida, ular korpusga,
korpus yoki xalganing deformatsiya gilinishi hisobiga o'tqaziladi (26.3-
rasm).

26.2-rasm 26.3-rasm

Xalga o ‘ta gattiq mctalldan yasalganda, n korpusga rezba yorrdamida
o'tgaziladi (26.4-rasm).
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26.4-rasm

Klapanni shpindelga biriktirish.  Shpindelning kallagiga
biriktirilgan kla-pan erkin harakat gilishi lozim.

Kichik o‘tishli (quvuming diametri 55 mm. gacha) ventillarda 26.5-
rasmda ko'rsatilgandek, turli usullarda klapanni shpindelga qisish,
simdan yasalgan halgalar yordamida yoki surib Kiritiladigan va
chigariladigan gilib bajariladi.

26.5-rasm

Katta o‘tishli (quvur diametri 55 mm.dan katta) ventil va zadvij-
kalarda klapan turli konstruksiyalarda shpindelga biriktiriladi (26.6-
rasm).

Ish jarayonida gaykalar o0‘z-o‘zidan buralib ketmasligi uchun sto-
porlash shaybalari ishlatiladi. Armaturalar vuqori harorat sharoitida
ishlatilsa, klapanlar shpindellarga sharikchalar yordamida biriktiriladi.
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26.6-rasm

26.7-rasm

Salniklarning tuzilishini tasvirlash (26.7 va 26.8-rasmlar).
Salniklar arma-turalaming harakatlanuvchi gismlarida suyuglik tashqa-
riga sizib chigmasligini ta'minlashda qoilaniladi.



Salniklarda tigmalar kanop tola va jundan gilingan iplardan yoki
asbest, ten, rezinadan qilingan halgalar yigindisidan tashkil topadi.
Yig'ish chizmalarida salniklaming tuzilishi tasvirlanganda gisuvchi
vtulka bilan ustama gayka va salnik gqopqoglari shartli ravishda eng chetki
boshlang'ich vaziyatida ko'rsatiladi.

Salniklarda tigmalami vtulka va ustama gayka yordamida yoki
rezbali vtulka orqali gisish mumkin (26.7-rasm).

Bundan tashqari tigmalar salnik gopgog'i bilan ham qisiladi (26.7-
rasm). Salnik qopgog'i katta o'tish armaturalarda tatbiq qgilinib, ular turli
usullarda: shpilkalar, turli kallakli tashlama boltlar yordamida
mahkamlanadi (26.8-rasm).

Chambaraklami  shpindellarga biriktirish.  Chambaraklar
standartga muvofiq uch turda ishlab chiqgariladi 26.9-rasm, a, da ikkita turi
ko'rsatilgan.  Chambarakning shpindelga Kiydiriladigan teshigi
(shpindelning chambarakka Kkiritiladigan qismi) kvadrat asosli prizma
yoki piramida yoxud silindr shaklida bajariladi. Silindrik teshikli
chambaraklar shpindelga shponka yoki vintlar yordamida biriktiriladi.
6.10-rasmda chambarakning ikkita turi tasvirangan.

1 1 T,

26.9-rasm
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26.10-rasm
27. Yig‘ish chizmalarida shartlilik va soddalashtirishlar

Yig‘ish chizmalarini chizish ishlarini yengillashtirish magsadida
standart tomonidan belgilangan shartlilik va soddalashtirishlardan
foydalaniladi.

1 Yig‘ish chizmalarining ko‘rinish va qirgimlarida detallami
faskalari, maydaroq yumaloglashlar, yo'mlgan arigcha, chuqurchalar,
chigiglar, nakatkalar kabi elementlar ko‘rsatilmasligi mumkin. Olti girrali
va kvadrat gaykalar, boltlaming Kkallagidagi konussimon faskalari,
shaybalaming faskalari soddalashtinlib, faskalarsiz tasvirlanadi.

2. Buyumning gopgoq kabi detallari bilan to‘silib qolgan tarkibiy
gismlarini ko“rsatish zarur bo‘lsa, u holda chizmada bunday gopqoq kabi
detallarga «Detal vaz.... ko‘rsatilmagan» yoki «Qopgoq ko ‘rsatilmagan»
degan yozuv qo‘yiladi. Buyum yoki ular elementlarining prujiinalar
orgasidagi yoki ular oldida joylashgan detal bilan gisman to‘silib golgan
ammo ko‘rinadigan gismlarini tasvirlamaslik mumkin.

3. Shaffof materiallardan tayyorlangan buyumlami shaffofmas
tasvirlash lozim.

4.Vint, shurup kallagidagi o‘yiglami bitta yo‘g‘on chiziq bilan 45°
burchak ostida giyalatib chizish tavsiya etiladi. Vint, bolt, shpilkalarda.
ulaming rezbalari butun steijen boyicha ko‘rsatilib, shpilka uyalaridagi
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ehtiyot joylar va steijen toretsiga tik garalganda rezba va shaybalar hamda
tirgishlari tasvirlanmasligi mumkin.

5. Standartga muvofig yig‘ish chizmalarida yumalash podship-
niklarini soddalashtirib tasvirlash gabul gilingan. Bundan tashqari,
podshipniklar yarim girgimda, yarim soddalashtirib tasvirlanishi ham
mumkin.

6. Payvandlash, kavsharlash, yelimlash yoii bilan hosil gilingan
buyumlar bitta materialdan tayyorlangan kabi girgimda bir tomonlama
shtrixlanadi  (27.1-rasm).

Zichlagich (manjetalar) o‘mi bo'sh goldirilib (27.2-rasm, d, e), uning
0'miga zichlagichning ishlash yo'nalishi ko'rsatilishi ham mumkin.

7. Agar ko'rinish, girgim yoki kesim simmetrik shaklda boisa,
tasviming yarmini ko'rsatish (22.4-rasmdagi ustdan ko'rinishda A-A
girgim) yoki yarmidan ko'progini ko'rsatib, toiginsimon chiziqg bilan
chegaralash tavsiya etiladi.

VIV
7/
IS
a) d)
27.1-rasm 27.2-rasm

8. Yigish chizmasida detaining bir nechta, bir tartibdajoylashgan bir
xil elementlari boisa, bunday elementlaming bir-ikkitasini toiiq
ko'rsatib, qolganlarini soddalashtirib voki shartli ko'rsatish mumkin.
Masalan, flanesdagi bir xil teshiklar (22.4-rasmga garang).

9. Buyumlaming tarkibiy gismlari uchun alohida yigish chizmasi
chizilgan boisa, girgimda bu tarkibiy gismlar girgilmagan ko'rinishda
tasvirlanadi.

10. Bir turdagi, sotib olinadigan va boshga keng qoilaniladigan
standart buyumlar uchun fagat ulaming tashqi giyofalari beriladi (27.3-
rasm).

)11. Buyum ishlab chigaruvchi korxonaning mahsulotiga qo'viladigan
tamg'asi o'mining konturi ko'rsatiladi xolos. Asboblaming shaffof
gismlan orgasida joylashgan shkalalar, yo'nalishlar, lampalaming ichki
tuzilishlari xuddi ko'rinadigandck chiziladi.



Yig'ish birligiga kirmaydigan, lekin yordamchi magsadga ega
bo‘lgan buyumlami ingichka tutash chiziq bilan tasvirlash gabul gilingan
bo'lib, bunday buyumlar spetsifikatsiyalanmaydi.

27.3-rasm

28. Buyumning yig‘ish chizmalarini o‘qgish va detallarga ajratib
chizish

Yig‘ish chizmasini o‘qgish deganda chizmaga binoan buyum va uning
tarkibiga kiruvchi detallaming fazoviy shaklini aniglash, uni butlash
uchun yig‘ish, nazorat gilish, detallaming bir-biriga nisbatan o‘zaro
bogianishlarini bilish uchun zamr bo‘lgan barcha grafik ma‘lumotlami
aniglash tushuniladi.

Standartga muvofiq yig‘ish chizmalarida ko‘proq shartlilik va
soddalashtirishlar tatbig gilingan bo‘lib, ba’zi o‘yiglar, chuqurchalar,
chigiglar, galtellar, faskalar, tirgish kabi ko‘zga kam tashlanadigan
elementlar shartli ravishda tasvirlanmasliklari mumkin. Yig‘ish
chizmalaridagi detallaming ish chizmalarini chizishda, unda tatbiq
gilingan shartlilik va soddalashtirishlar hisobga olinmagan holda, barcha
kerakli konstruktiv elementlari to‘lig ko‘rsatiladi.

Yig‘ish chizmalarini detallarini ajratib chizishda quyidagilarga rioya
gilish tavsiya etiladi:

1 .Yig‘ish chizmasining asosiy yozuvi va spetsifikatsiyasi diqgat
bilan o'rganiladi, yig‘ish birligining tuzilishi, ishlash jarayoni va gayerda
go'llanishi to‘g‘risida tasavvur gilishga harakat gilinadi.

Yig‘ish birligi to‘g‘risida gisgacha yozma ma’lumot, ish bajarish
sxemasi kabi qo'shimcha ko'rsatmalarga e’tibor beriladi.

2. Spetsifikatsiyasi bo‘yicha buyum qanday original va standart
detallardan tashkil topganligi diggat bilan o‘rganiladi.

3. Detallaming o'zaro joylashishi va birikishiga ahamiyat beriladi
Ishla-yotganda detallaming siljishiga, o‘rin almashinishiga hamda har bir
detaining geometrik shakliga e'tibor beriladi.
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4. Detallaming tuzilishini o'rganishda go'shimcha ko'rinishlarga,
element-larining chiqarib tasvirlanishiga, girgim va kesimlarga ahamiyat
beriladi. Chunki qo‘shimcha ko'rinish va chigarib tasvirlashlarda
detaining asosiy ko'rinishlarida, uning o'gib bo'lmaydigan tomonlari
to'g'risida qo'shimcha ma’lumot beriladi.

5. Yig'ma buyumni gismlarga ajratish va yig'ish tartibini o‘rganib
chigish tavsiya etiladi. Ajratib chiziladigan detallaming geometrik
shakllari o'rganil-ayotganda, ulardagi har bir elementining nima uchun
mo'ljallanganligi aniglanadi. Ba’zi bir elementlami o'qish qiyin
bo'lganda, ular bilan yonma-yon joylashgan detallarga garab, ular o'zaro
ganday joylashganligi qo'shib o'rganiladi. O'rganish davomida barcha
ko'rinishlar, qgirgim, kesimlar, qirgimdagi joylar yuzalarining
shtrixlanishiga ahamiyat beriladi.

Yig'ish chizmalarini o'gish paytida standartlarda mxsat etilgan
shartlilik va soddalashtirishlarga ahamiyat beriladi. Chunki ko'rinish va
girgimlarda hamma narsalar ham tasvirlanavermaydi, balki eng kerakli
gismi ko'rsatiladi. Qopgoq, chambarak kabi ba’zi detallar ko'rinish-
larining birida boshga detallami to'sib qoladigan bo'lsa, ular
tasvirlanmasligi mumkin.

Endi 28.1-rasmda tasvirlangan «Ehtiyot klapan» deb ataluvchi
buyumning yig'ish chizmasi orgali bu buyum o'gib ko'riladi. Buyum
asosiy yozuv va spetsifikatsiyasida ko'rsatilganligiga garaganda, u
to'qgizta detaldan tashkil topganligi ma’lum. Klapan diggat bilan
o'rganilsa, u tarmogdan kelayotgan ma’lum bosimli suyuqglik me’yoridan
ortib ketganda ortigchasini chigarib yuboradi.

Klapan egari turidagi shtutser tarmoqdagi tmbaga rezba yordamida
ulanadi. Tarmogdagi bosimni me’yorida saglash uchun prujina kuchi vint
5 yordamida sozlanadi. Pmjina klapan 3 va tayanch 4 orasida siqilib
joylashgan. Tarmoqdagi bosim me’yordagi migdordan oshib Kketsa,
klapan 3 itariladi, me’yorga kelganda klapan pmjina yordamida yana o'z
0'miga gaytadi.

Klapanni detallarga ajratish tartibi bilan tanishiladi. Kodusdagi
shtutser burab chigarilgandan keyin u bilan klapan, pmjina va tayanch
detallar otilib chigib ketmasligi uchun sozlovchi vint bir 0z orgaga burab,
pmjina bo'shatiladi. Keyin sozlovchi vint tashgariga burab chigariladi.
Kerak bo'lganda esa undan gayka burab chigariladi.

Klapanni yig'ish uchun oldin sozlovchi vintga gayka buraladi va vint
korpusga kiritiladi, unga tayanch o'matiladi, pmjina tayanchga
kiydiriladi, klapan esa shtutserga Kkiritilib, shtutser kodusga burab
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kiritiladi. Korpus va shtutser oraligiga gistirma go‘yiladi. So‘ngra prujina
kuchi kerakli me’yorda vint yordamida sozlanadi va gayka bilan
mahkamlanadi.

380...420

B-Blvaz.3)

A B
(vaz.2)

C-C (vaz.l)

Ehtiyot klapan

28.1-rasm

Endi har bir detal o‘rganib chigiladi. Korpus 1 ichi kovak, yon
tomonlarida to‘rtta cho‘zinchoq tcshigi bor silmdrik sirt boiib, teshiklan
yariin yumaloglangan. Silindming lkkala toretsida rezbali teshiklar
mavjud, chap tomonidagi rezbali teshikka shtutser 2, o‘ng tomonidagi
rezbali teshikka sozlovchi vint 5 burab kiritiladi. Silindrning asoslari yon
sirtlari bilan yumaloglangan.

Shtutser 2 ning o”rtasida gayka kaliti uchun olti girrali bir tomonlama
faskali prizma, lkkala tomonida bir xil kattalikdagi rezbalar o‘yilgan
boiib, u oong tomonidagi rezbasi vositasida kogusga, chap tomonidagi
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rezbasi bilan tarmogga ulanadi. Shtutseming o'rtasida o‘gq bo'yicha
silindrik teshik, o‘ng tomonida klapanning konussimon gismi uchun
konus faskasi bor.

Klapan 3 asosan silindrik va konussimon sirtlardan tashkil topgan
boiib, chap tomonidagi silindr gismi shtutseming silindrik teshigi ichida
harakat gilayotgan klapan otilib chigib ketmasligining oldini oladi.
Undagi to‘rtta Kichik va o‘rtasidagi yopiq (berk) silindrik teshik
tarmoqdagi ortigcha bosimni chigarib yuborish uchun xizmat giladi.
Klapandagi konussimon sirt shtutseming konussimon faskasiga mos.
0 ‘ngdagi eng katta silindrik prujina uchun tayanch vazifasini bajaradi va
undan keyingi silindrik prujinaning klapandan chigib ketmasligini
ta’minlaydi. Klapanning konussimon bo‘shligi, uni yengillatish
magsadida o ‘yilgan.

Tayanch 4 katta va kichik silindrlardan Iborat boiib, ulardan eng
kattasi pmjina uchun tayanch vazifasini o‘taydi. Chap tomonidagi
silindrik prujinaning tayanchdan chigib ketmasligi, undagi bo‘shliq esa,
tayanchni yengillatish magsadida o‘yilgan. 0 ‘ngdagi silindrik berk teshik
sozlovchi vint uchun moijallangan.

Sozlovchi vint 5 ning chap tomoni konussimon sirt boiib, o0‘ng
tomoni chambarak uchun to‘rtburchakli prizma bilan chegaralangan.
Pmjina katta rezbasi bilan sozlansa, vint 0‘z-o‘zidan buralib ketmasligi
uchun kichik rezbasiga gayka burab kiritiladi.

Buyumdagi gayka va pmjinalar to‘g‘risida to xtalmasa ham boiadi.

Shtutserdan tashgari hamma detallami bitta bosh ko‘rinishda
tasvirlash mumkin. Klapanning to‘rtta silindrik teshikchalari uchun
hamda sozlovchi vintning kalit orgali buraladigan gismi uchun kesim
goilash ma’qul.

Yigish chizmalarida detallar vazifasiga ko‘ra joylashgan boiadi.
Ulaming ish chizmalarini yigish chizmasida joylashganidek chizmay,
balki qulay vaziyatni tanlab chizish mumkin.

1 Har bir detal uchun chizish masshtablari tanlanadi. Shunda chizma
formati ham aniglanadi. Barcha ish chizmalari albatta standart
formatlarda bajarilishi kerak.

2. Detal oichamlari yigish chizmasida berilgan umumiy oicham-
lardan hisoblab chiqgarib olinadi. Buning uchun chizma masshtabiga
binoan nisbat masshtabi chiziladi va undan foydalaniladi (28.2-rasm).
Masalan, sozlovchi vintaing chizmadagi 080 deb yozilgan oichamini
gorizontal AB chiziqga qo'yiladi va B nugtadan, unga perpendikulyar
chigariladi. Sirkulda R=80 mm. da A nugtadan yoy chiziladi va uni
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perpendikulyar chiziq bilan kesishtirib C nugta hosil gilinadi. Shunda
AC=80 mm. chizmadagi 080ga teng boiadi. Shu yo‘l blan chizmadagi
har gantay t olchamning xaqiqiy giymati AT ni aniglab olish kabi amalda

oshirish mumkin.

28.2-rasm 28.3-rasm
28.3 va 28.4-rasmlarda “Ehtiyot klapan’ning nostandart detallari-

korpuz, shtutser, klapan, sozlovchi vint va tayanchlaming ichki
chizmalari tasvirlangan.
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28.4-rasm
Nazorat savollari

1 Buyumlar va ulaming turlariga nimalar kiradi? Konstruktorlik
hujjatlaming turlariga-chi?

2. Eskizlar ganday hujjat?, Ish chizmalari-chi?

3. Yigish chizmalarida soddalashtirishlar ganday bajariladi?

4. Yigish chizmalari ganday tuziladi?

5. Buyumning yigish chizmasi qanday o‘qgiladi?

6. Yigish chizmalarda tugun va armaturalaming ganday amaliy
ahamiyati mavjud?
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X BOB. SXEMALAR
29. Umumiy tushunchalar

Sxema loyihaga oid grafik hujjat bo'lib, unda buyum gismlarining
tarkibi va ular orasidagi bog'lanishilar ko'rsatiladi. Buyumlami
loyihalash, sozlash, nazorat qilish, tuzatish va ulardan foydalanish hamda
mexanizm, asbob, moslama, inshoot va hokazolaraing harakat (ish)
jarayoni ketma-ketligi sxemalarda tushuntirib beriladi.

Sxemalar mashina va mexamzmlaming vazifasiga ko'ra harakat
jarayonlarini aniglash, ulami ishga sozlash vato'g'rilash hamda o'matishda
go'llanadi. Shunday qilib, buyum gismlarini va ular orasidagi bog'liglikni
shartli belgilar bilan tasvirlovchi konstruktorlik hujjati sxema deyiladi.

Barcha sxemalar standart talabi bo'yicha chiziladi. Ular asosan to'g'ri
burchakli proyeksiyalarda bitta ko'rinishda yoyilgan holda chiziladi. Zarur
bo'lganda aksonometrik proyeksiyada chizilishi ham mumkin.

Sxemalar masshtabga rioya gilmasdan chiziladi. Standart detallar
uchun chizmalarda yozma tushuntirishlar berilmaydi, ammo standart
bo'Imagan detallarga yozma tushuntirishlar berilishi shart.

Sxemalarda mashina hamda mexamzmlaming yig'ish birliklari yaxlit
tasvirlanadi va ular sxema elementlari deyiladi. Bularga nasos,
podshipnik, mufta va boshgalar kiradi.

Sxemalarda buyumlarga kirmaydigan elementlar buyum uchun Xxiz-
mat giladigan bo'lsa, ular ingichka shtrix-punktir chiziq bilan tasvirlana-
di. Lekin uning joyi va bajaradigan ishi tushuntirish matni orgali
ifodalanadi.

Standart tomonidan quyidagi atama va ta’riflar yetakchi tasnifli
guruhlarda belgilangan.

1. Sxema elementi-sxemaning tarkibiy gismiga kiruvchi va ma’lum
bir vazifani bajamvchi, ammo mustaqil ish bajaruvchi, masalan, nasos,
transformator, kompressor, mufta kabilar.

2. Moslama (ustroystvo)-yagona konstmksiyaga ega bo'lgan
elementlar yig'indisi, masalan, apparat, mexanizm biror buyumda aniq bir
vazifaga ega bo'lmasligi mumkin.

3. Funksionai guruh-yagona konstmksiyaga kirmasada, buyumda
ma’lum bir vazifani bajaradigan elementlar yig'indisi.
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4. Funksional gism-maium vazifani bajaruvchi funksional guruh
va moslama elementi.

5. Funksional zanjir-ma’lum yo‘nalishda ish bajaradigan chiziq,
kanal, trakt.

6. O‘zaro bogManish chizig‘i-buyumdagi funksional qismlar
orasidagi bogianishni ko ‘rsatuvchi chizig boMagi.

7. 0 ‘rnatish-energetik  inshootlarda  sxemasi chiziladigan
ob’yektning shartli nomi.

Sxemalarning turi va ko‘rinishlari (0 ‘zDSt 2.701-84). Standart
barcha sanoat tarmoglari bo‘yicha sxema turlari va ko‘rinishlarini chizish
uchun tasdiglagan. Sxemalar buyumning tarkibiy elementlari hamda
ulaming o‘zaro bog‘lanishlariga garab harflar bilan belgilanadi: EL-
elektr, G-gidravlik, P-pnevmatik, K-kinematik, O-optik, V-vakuumlik,
G-gazli, R-radio, E-buvumni tarkibiy gismlarga bo‘luvchi, S- kombi-
natsiyalashtirilgan sxema kabi turlarga bo‘linadi. Vazifasiga ko‘ra ulami
ragamlar bilan belgilash gabul gilingan: 1-strukturali, 2- funksional, 3-
prinsipial, elektr sxemalar uchun to‘lig, 4-birlashtirish (montaj) elektr
sxemalari uchun, 5-ulash, 6-umumiy, 7-joylashtirish va 0-yig‘ish.

Sxemaning nomi uning turi va ko ‘rinishiga garab aniglanadi. Masalan,
prinsipial elektr sxemasi, gidravlik prinsipial sxema vaboshgalar.

1 Strukturali sxema-buyum gismining asosiy funksiyasini. o0‘zaro
bog‘lanishi va vazifasini aniglaydi. Funksional gismlarini to‘g‘ri
to‘rtburchak shakllarda tasvirlash gabul gilingan bo‘lib, ularga sxema
elementlarining ragami, belgisi, turi yoziladi. Ba’zi elementlarini shartli
grafik belgilarda tasvirlashga yo‘l qo‘yiladi.

2. Funksional sxemada-buyum funksional gismlarining ayrimlari
yoki barchasida ro‘y beradigan jarayonlar tasvirlanadi. Buyumning ish
jarayonini o‘rganishda va buyumni sozlashda, nazorat qilishda va
la’mirlashda foydalaniladi.

3. Prinsipial sxemada-buyumning tarkibiy elementlari hamda ular
orasidagi bog‘lanishlaming barchasi ko'rsatiladi. Shunga ko ‘ra, sxemaning
bu turi buyumning ishlash jarayoni to*g‘risida to'la ma’lumot beradi

4. Birlashtirish (montaj) sxemasi-buyum gismlari orasidagi o ‘zaro
birlashishlar ko‘rsatiladi. Unda shimday birlashishlami amalga oshirish
vositasi bo‘lgan o‘tkazgich, kabel, tmboprovod kabilar aks ettiriladi.

5. Ulash sxemasida buyumning tashqgi tomoni bilan boshga
buyumga birlashish (ulanish) joyi ko ‘rsatiladi.

6. Umumiy sxemada kompleksmng tarkibiy gqismlari tasvirlanib,
foydalanish joyida ganday montaj qilish hagida ma’lumot beriladi.
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Buyum elementlarining o‘zaro joylashishi sxemada taxminan to‘g‘ri
tasvirlanadi.

7. Joylashtirish sxemasida buyum tarkibiy gismlarining bir-biriga
nisbatan ganday joylashtirilganligi ko ‘rsatiladi.

8. Birlashtirilgan sxemada biror magsadni ko‘zlab, ikki-uch xil
sxemalar turi birlashtirilib tasvirlanishi mumkin. Masalan, prinsipial va
montaj (birlashtirish), biriktirish va ulash sxemalari. Bunday biriktirishlar
sxema turi va ko‘rinish hujjati bilan aniglanishi lozim. Masalan, elektr
prinsipial sxemasi va ulash sxemasi.

9. Kombinatsiyalashtirilgan sxemada buyum tarkibiga turli
elementlaming ko‘rinishlari kiritilishi munosabati bilan, buyum uchun bir
turdagi sxemalaming bir ganchasini tuzish talab qilinadi. Bunday
sxemalami bitta kombinatsiyalashtirilgan sxema bilan almashtirish lozim
boiadi, masalan, elektr-gidravlik prinsipial sxema.

10.Turli ko‘rinish va turlar sxemalari. Bunday sxemalar tarmoq
standartlari tomonidan joriy etilgan kod, tur va ko‘rinishlarda bajariladi.

Sxemalaming shifri, ulami o‘qgish, bajarishga qo‘yiladigan talablar,
ularda goilaniladigan shartli grafik belgilar standartlarda ko ‘rsatilgan. Ish
jarayonida standartlaming talabiga gat’iy rioya qilish talab gilinadi.

Sxemaning shifri standartga muvofig uning turini ko‘rsatuvchi harf
va turini belgilovchi ragamdan tashkil topadi. Masalan, pnevmatik
strukturali sxema-Pl, kinematik funksional sxema-K2 va hokazo.

Sxemalarda tasvirlanayotgan buyum elementlari ustma-ust tushmasligi
va o‘gish oson bo‘lishi uchun mazkur elementlar quia vaziyatda
joylashtiriladi. Bundan tashqari, grafik belgilami bogiovchi chiziglar
imkoni boricha kam sinadigan va kam kesishadigan boiishi hamda parallel
bogiovchi chiziglar orasidagi masofa 3 mm dan kam boimasligi lozim.

Elektr sxemalarda qoilanadigan shartli grafik belgilaming oicham-
lari standartda berilgani holda, boshga turdagi sxemalar elementlarining
oichamlari nisbati ulaming hagiqiy oichamlari nishatiga taxminan mos
kelishi lozim.

Sxemalarda buyumning tarkibiy elementlari ragamlar bilan
belgilanadi, ya’ni ulaming vaziyat ragam belgilari qo'yiladi. Har bir
elementning tartib ragami harakat boshlanadigan joydan boshlab
chiqarish chizigi tokchasiga qo‘yiladi. Tokcha ostiga, kerak boiganda,
element to ‘gVisida tushuntirish yoziladi.

Sxemalar harakatga keltiriladigan joydan boshlab o‘giladi. 0 ‘gish
paytida har bir elementning shartli tasvirlanishini o'gish giyinlik qilsa,
ulami shartli belgilar bilan taggoslab o'gish tavsiya etiladi.
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Sxema elementlarining shartli grafik belgilari boglanish chi-
ziglarining yo*g‘onligida chiziladi. Boglanish chizigi yo‘g‘onligi 0,2 ...
1,0 mm atrofida olinadi. Bitta sxemada barcha chiziglar bir xil tanlangan
yo‘g‘onlikda chizilishi shart. Sxemada barcha shartli grafik belgilar
standart tomonidan gabul gilingan vaziyatda chizilishi lozim. Lekin ba'zi
magsadlami ko ‘zlab, ulami 90° ga burib yoki 180° ga ag‘darib tasvirlash
mumkin. Ragamli yoki harfli-ragamli belgilari bor sxema elementining
shartli grafik belgisini 90° yoki 45° ga burib tasvirlashga yo‘l go‘yiladi.

Sanoat va qurilishning barcha tarmoglaridagi buyumlar uchun gqolda
yoki avtomatlashtirilgan usulda bajariladigan sxemalaming shartli grafik
belgilari standart tomonidan umumiy tatbiq gilinishga moijallangan
(29.1-jadval).

29.1-jadval
Tatbiqi umumiy boigan shartli grafik belgilar
(6 ‘zDSt 2.721:98).
A. Energiya, gaz, suyuglik ogintlarining shartli grafik belgilari

Nomi Shartli belgisi
1 Elektromagnit energiyalarining ogimi, elektr
signal:
a) yo‘nalishi bir tomonlama SO
b) yo‘nalishi turli vaqgtda ikki tomonlama SV G
d) yo‘nalishi bir vagtning o ‘zida ikki tomonlama < > -

2. Havo (gaz) ogimi:
a) yo‘nalishi bir tomonlama - e

b) yo‘nalishi ikki tomonlama —0—94—
3. Suyuglik ogimi:
a) yo‘nalishi bir tomonlama — —

b) yo‘nalishi ikki tomonlama
4. To'g'ri chizigli harakat yo'nalishi:

a) bir tomonlama -> Yoki <—

b) gavtma & e > 1
d) bir tomonlama chegaralangan ->| Yoki \<-

e) ilgarilama-gaytma P a— >\

5. Avlanma harakat:

a) bir tomonlama *yoki i
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b) gaytma

6. Gidravlik va pnevmatik sxemalarda
mexanik bog‘lanish chiziglari

7. Elektr sxemalarda mexanik bog‘lanish
chiziglari

8. Harakatni uzatuvchi mexanik bog‘lanish
chiziglari:

a) to‘g‘richizigli yo‘nalish bo‘yicha bir
tomonlama

b) to‘g‘ri chizigli gaytma
d) soat mili yo‘nalishi bo‘yicha aylanma
9. Chizigli sozlashning umumiy belgisi

10. Qo‘lda sozlash (tashqariga chiqgarilgan)

11. Mexanizmning to‘xtatish belgisining umumiy
tasviri

12. Muftaning uzilgan holati
13. Muftaning qo‘shilgan holati

14. Tormozning umumiy belgilanishi
15. Turtgich

16. Rolik

17. Qo‘lda haraktga keltirish

18. Oyoqda harakatga keltirish

19. Boshga harakatga keltirish manbalari:
a) mexanik energiya beruvchi akkumulyatoming
umumiy belgisi

b) elektr- magnitli

d) pnevmatik yoki gidravlik
e) elektr-mashinali

/) issiglik dvigateli

g) membranali
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B. Kimyo sanoatidagi mashina, moslama va apparatlar
elementlarining shartli grafik belgilari (0 ‘zDSt 2.793:98)

Nomi Shartli belgisi
1 Issiglik almashtiruvchi apparat: > ¢ >
a) tabiiy sovutish -ir
b) majburiy sovutishli: suyuglik bilan s~ tr
d) majburiy sovutishli: havo (gaz) bilan + p-">"

e) majburiy sovutishli: shamol (venyilyator) bilan
2. Isitish: tabiiy isitishli, majburiy isitishli:

a) suyuqglik bilan

b) havo (gaz) bilan

d) elektr toki bilan

3. Vipamoy (bugMatish) apparatining umumiy
belgilaniahi
a) erkin tushuvchi plyonkali -Ne > -

C. Quritish apparatlarining shartli grafik belgilari
(0 ‘zDSt 2.792:98)

Nomi Shartli belgisi
1 Quritish apparatining umumiy belgisi ts
2. Quritish shkafi
3. Shaxtali quritish:
a) atmosfera bosimli f
b) atmosfera bosimidan yugori bosimda f

d) atmosfera bosimidan past bosimda

4. Barabanli quritish:
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a) atmosfera bosimli aylanma barabanli

b) atmosfera bosimidan past bosimli, aylanma
barabanli
5. Rotorli quritish

a) atmosfera bosimli
b) atmosfera bosimidan past bosimli

6. Kamerali quritish

7. Tunnelli quritish

"HHIIHIHII
OUHTUK

d

D. Truboprovod elementlarining shartli grafik belgilari

(0 ‘zDSt 2.784:98)

Nomi
1 Truboprovod chizig‘i
2. Truboprovodlaming ulanishi
3. Truboprovodlaming ulanmay kesishishi
4. Vertikal stoykali truboprovod
5. Ajraladigan qilib biriktirilgan truboprovod:
a) umumiy belgilanishi
b) flyanesli
d) shtutserli
e) muftali rezbali
/) elastik muftah
6. Ajralishga moMjallangan truboprovod oxiri:
a) umumiy belgilanishi
b) flyanesli
d) shtutserli rezbali
e) muftali rezbali
/) elastik muftah
7. Turli sifonlar

8. Truboprovod tayanchi:
a) go‘zg'almas
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b) siljiydigan ~T

d) sharikli 7TV
e) yo‘naltiruvchi T
/) sirpanuvchi 7T

E. Truboprovod armaturalarininv shartli grafik belgilari
(0 ‘zDSt 2.785:98)

Nomi Shartli belgisi
1 Boshgarilmaydigan ventil, klapanlar:
'a) o'tkazuvchi M
Jb) burchakli
1d) uch yo'nalishli N

i2. Boshgariladigan ventil, klapan:
ia) o'tkazuvchi

Ib) burchakli 2

| 3. Saglagichli o‘tkazuvchi klapan t*|
14. Drosselli klapan IS1
5. Zadvijka I X
J6. Kran:

a) o'tkazuvchi X |
1b) burchakli B
1d) uch ycfnalishli Ne
e) to'rt yo'nalishli

7. Aralashtiruvchi kran:

a) umumiy belgilamshi <>
b) to'rli dush <>
8. Tindirgich (otstoynik):

a) basseynli
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30. Kinematik sxemalar (0 ‘zDSt 2.701:98)

Kinematik sxemalar prinsipial, strukturali va funksional turlarga
bo'linadi.

Prinsipial sxemada barcha kinematik elementlaming to'plami va
ulaming bog'lanishi, boshqgarilishi, sozlanishi va harakatlaming nazorat
gilinishi ko'rsatiladi. Sxemada mexanik va nomexanik juftlar, zanjirlar va
guruhlar orasidagi bog'lanishlar ko'rsatiladi. Bundan tashqari, harakatga
keltiruvchi manba bilan bog'lanishlik ko'rsatiladi.

Sxemada vallar, o'glar, steijenlar, shatun kabilar s yo'g'onlikdagi
asosiy tutash chiziq bilan chiziladi. Sxema elementlari s/2 yo'g'onlikdagi
ingichka tutash chizig bilan, buyum konturi ichiga chizilgan sxema s/3
yo'g'onlikdagi ingichka tutash chizig bilan chiziladi. Tutash
zvenolarining orasidagi kinematik bog'lanishlar s/2 yo'g'onlikdagi shtrix
chiziq bilan, elementlar orasidagi yoki ulaming harakat manbai bilan
nomexanik (energetika) kinematik bogianishlari s/2 yo'g'onlikdagi ikki
gatorli o'zaro parallel shtrix chizig bilan, elementlar orasidagi hisobiy
bog'lanishlari s/2 yo'g'onlikdagi uch gatorli o'zaro parallel shtrix chiziq
bilan tasvirlanadi.

Sxemada mashina va mexamzmlaming zvenolari orasidagi
harakatlaming o'zaro bog'ligligini ko'rsatish bilan birga vallaming
aylanma harakat soni, shkiv diametrlari, tishli g'ildirak tishlarining soni,
moduli, dvigatelning quvvati va texnik ko'rsatmalar beriladi.

Sxemada kinematik guruhlar va elementlar vazifasini chigarish
chizig'i tokchasi ostiga yozib go'yish mumkin. Vallar Rim ragamlari
bilan, qolgan elementlari Arab ragamlari bilan ragamlanadi. Eng ko'p
targalgan sxema elementlariga harfiy belgilar go'yish mumkin.
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Standartga muvofig umumiy mexanizmlar-A, vallar-B, kulachokli
mexanizm elementlari (kulachok, itargich)-C, turli elementlar-E, bukila-
digan mexanizm elementlari (tasma, zanjir)-H. ishonchli mexanizm ele-
mentlari (koromislo, krivoship, kulisa, shatun) -K, xrapovik mexanizmi
elementlari-P, tishli va friksion mexanizm elementlari-T, harakat manbai
(motor)-M, muftalar, tormozlar-X, Y harflari bilan ko‘rsatiladi.

Strukturali sxemada asosiy funksional gismlar (elementlar, moslama)
va ular orasidagi asosiy o ‘zaro bog‘lanishlar tasvirlanadi.

Funksional sxemada funksional gismlar oddiy geometrik shakllar
tarzida tasvirlanadi va ular orasidagi funksional gismlaming nomlari
ko‘rsatiladi.

Kinematik sxemalar standart tomonidan tasdiglangan shartli grafik
belgilar bilan tasvirlanadi (30.1-jadval).

30.1-jadval
Kinematik sxemalarda elementlarning shartli grafik belgilanishi
(0 ‘zDSt 2.770:98)
A. Mashina va mexanizm elementlarining shartli grafik belgilanishi

Nomi Shartli belgisi
1 Val, o“qg. sterjen, shatun kabilar

2. Qo‘zg‘almas zveno (stoyka)

3. Zveno gismlarini biriktirish: WV | ----
a) go‘zg'almas

b) go‘zg'almas, lekin sozlanishi mumkin <<l

d) Qo‘zg‘almas birikma (detal, val va steijen co- -E-
bilan)
4. Kinematik juftli harakat:

a) aylanuvchi 1M X
b) ko‘p marta aylanuvchi (ikki marta) -=N JudL
d) ilgarilama ITT-TT>
e) vintsimon

/) silindrik

z) ferali

) annoqli sferali
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b) konussimon rolikli

d) silindrik rolikli (aylanma harakatni uzatma
harakatga o'tkazuvchi)
e) giperbolali rolikli(aylanma harakatni vintli
harakatga o ‘tkazuvchi)

17. Valga kiydirilgan maxovik (chambarak)
18. Valga mahkamlangan pog‘onali shkiv
19. Tasmali uzatmalar:

a) umumiy belgilanishi

b) tekis tasmali

d) ponasimon tasmali

e) yumaloq tasmali

j) tishli tasmali *
20. Zanjirli uzatma:

a) umumiy belgilanishi

b) yumaloq zvenoli

d) plastinka zvenoli

e) tishli zvenoli

21. Silindrik tishli uzatmalar:
a) umumiy belgilanishi

b) to ‘g ‘ri tishli
.

d) giyshiq tishli

le) shevron tishli

1
J) ichki ilashmali

:22. Konusli tishli uzatmalar
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a) umumiy belgilanishi
b) to‘g‘ri tishli
d) spiralsimon tishli

e) aylanma tishli (gipoidli)

23. Chervyakli tishli (vintli) uzatma

24. Reykali tishli uzatma

25. Sektor tishli uzatma
26. Harakat uzatuvchi vint

,27. Harakat uzatuvchi vintdagi gayka:

a) ajralmas

b) sharikli ajralmas
</)ajraluvchi

28. Prujinalar:
a)silindrik sigiluvchi

b) silindrik cho'ziluvchi
d) konussimon sigiluvchi
e) silindrik buraluvchi

j) spiralli

29. Listli prujinalar:

d) bir yoglama

b) ressorli
d) likopchasimon
30. Almashib ulash richagi

32. Dasta

33. Ko‘chma tayanchlar
34. Aylanma harakat
egiluvchi val

momentini
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B. Harakatlarni belgilash

Nomi Shartli belgisi
1 Birtomonlamato‘g‘ri chizigi ~~ cememee >
2. Aylanma harakat:
a) chizma tekisligida aylanish o‘qgli
b) chizma tekisligida tik aylanish o‘gli
3. Vintli harakat:
a) chizma tekisligida aylanish o“qgli "g oy
b) chizma tekisligida tik aylanish o‘gli
4. Qaytma harakat:
a) to‘g‘ri chizigli
b) chizma tekisligida aylanish o‘qli €
d) chizma tekisligida tik aylanish o‘gli
5. Vintli gaytma harakat:
a) chizma tekisligida aylanish o“gli Amyr
b) chizma tekisligida tik aylanish o‘gli
6. Oraligholatda qo‘zg‘almas to“xtash bilan bir
tomonlama harakat:
a) to‘g‘ri chizigli —11 1 kK
b) aylanma
7. Qisman orgaga qaytishli bir tomonlama
harakat:
a) to‘g‘ri chizigli _ S
b) aylanma r

30.1-rasmdagi tokarlik stanogining tezliklar qutisi mexanizminmg
kinematik sxemasi quvidagicha o'giladi.

Tezliklar qutisi stanokning shpindeliga bir necha xil aylanish
tezliklarini uzatish uchun xizmat giladi. Sxemadagi tezliklar qutisining
mexanizmi I, Il, Il rim ragamlari bilan belgilangan uchta valdan:
yo‘naltiruvchi shponka bo‘yicha val | da harakatlanadigan 4,6 va 7 tishli
gildiraklar zvenosidan, val Il ga qo‘zg‘almas qilib o‘matilgan tishli
gildiraklar 3, 8, 9,10 dan, stanoklaming shpindcli boigan val 11l da erkin
aylanadigan 11, 14 tishli gildiraklardan, tishli gildiraklar 11 va 14 lar
orasida joylashgan ikki tomonlama mufta 12 dan, dasta 5 dan va
pishan(richag) 13 dan iborat.
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Aylanma harakat elektr dvigateli M dan tasmali uzatma va friksion
ulash muftasi 2 orgali uzatmalar qutisi shestemalariga uzatiladi. Demak,
val | bitta aylanish tezligiga ega boiadi, chunki shkiv pog‘onali emas. Val
I bilan birga tishli gildiraklar to ‘plami 4, 6 va 7 aylanadi, ulami esa dasta
5 wvositasida yo‘naltiruvchi shponka boyicha surib, uchta tishli
gildiraklar jufti 3-4, 6-8, 7-9 lami ilashtirish mumkin. Shunday qilib,
o‘rtadagi val Il ga uch xil aylanma harakat uzatish mumkin. Bunda eng
katta aylanish chastotasi 6 va 8 gildiraklar ilashganda, eng Kichik
chastotasi esa 7 va 9 g‘ildiraklar ilashganda hosil boiadi. Tishli
gildiraklar 3 va 10 val Il ga erkin o‘matilgan gildiraklar 14 va 11 bilan
doimiy ilashishda boiadi. Agar kulachokli mufta 12 neytral vaziyatda
boisa, stanok shpindeli aylanmaydi. Agar yo‘naltiruvchi shponka
bo‘yicha muftani chap yoki o0‘ng tomonga surib, u bilan ulansa, stanok
shpindeli aylana boshlaydi. Bunda uning tezligi tishli gildiraklar 14 yoki
Il tezligiga teng boiadi. Demak, val Il ning bir xil o0‘zgarmas tezlikdagi
aylanma harakatidan shpindelga ikki xil tezlikdagi aylanma harakat
uzatish mumkin. Bunda val Il uch xil tezlikka ega boigani uchun shpindel
olti xil aylanish chastotasida aylanma harakat gilishi mumkin.

31. Gidravlik va pnevmatik sxemalar

Suyuglik, gaz (havo) laming bosim ostida yoki o ‘zicha tmbalar
orgali oqishini shartli belgilar yordamida ko‘rsatuvchi chizmalar
gidravlik va pnevmatik sxemalar deyiladi. Bunday sxemalarda har xil
guvurlar va ulami ulaydigan muftalar, ventil, jo*‘mrak, klapanlar,
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sanitariya-texnika jihozlari, apparatlar va moslamalar kabilar (O'zDSt
2.782:98)-talabiga ko‘ra shartli grafik belgilarda chiziladi (31.1 va 31.1-
jadvallar).

31.1-jadval.
A. Gidravlik vapnevmatik sxemalarda nasos va dvigatellarning
shartli grafik belgilari (0 ‘zDSt 2.782:98)

Nomi Shartli belgisi
1 Nasos:
a) dastakli £>
b) shestemali o>
d) vintli

e) rotatsion parrakli (plastinkali)
/) radial-porshenli

g) aksial-porshenli fer:
h) krivoship-porshenli
/) markazdan gochuvchi parrakli (plastinkali) -0

2. Purkaydigan nasos (ejektor, injektor, suv va bug*
purkaydigan elevator):

a) umumiy belgilanishi

b) suv purkaydigan M
d) bug* purkaydigan

3. Ventilyator:

a) markazdan gochma (s?
\b) 0‘q <t>
Md) havo yig‘uvchi — <

e) berk klapan

/) ochiq klapan

| g) saglovchi klapan S
;h) bosim sozlovchi

| i) qaytma klapan -0 -
\ ) gidrotizimga suyuqlik haydovchi nasos
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k) kompressor
/') gidromotor \M/

m) pnevmomotor
n) pnevmatik silindr

B. Tarmoq elementlarining shartli grafik belgilari
(0 ‘zDSt 2.780:98)

Nomi Shartli belgisi
I.Bak:
a) atmosfera bosimli 11
b) ichki bosimli (atmosfera bosimidan yuqori) CD
d) ichki bosimli (atmosfera bosimidan past) L
2. Akkumulyator:
a) pnevmatik (rezervuar, ballon, havo yig'uvchi) 0
b) gidravlik y
3. Suyugqlik yoki havo filtri P -

4. Nam yoki moy ajratuvchi:

a) go'lda chigariluvchi kondensat -0 —
b) avtomatik chiqgariluvchi kondensat

5. Nam ajratuvchki filtr:

a) go'lda chiqariluvchi kondensat - -
b) avtomatik chigariluvchi kondensat

6. Havo (gaz)ni kimyoviy usulda quritish -0 -
7. Separator (suv ajratgich) St-

8. Kondensatli ajratgich (kondensatli tuvak)

9. Namlagich <> -

O'zining vazifasiga ko'ra gidravlik va pnevmatik sxemalar
strukturali, prinsipial va birlashtirish, ulash (montaj) sxemalari turlariga
bo'linadi.

Strukturali sxemada buyumning barcha asosiy fimksional gismlari
(elementlar. moslama va fimksional guruhlar) hamda ular orasidagi asosiy
bogiamshlar ko'rsatilib, o'zaro bog'lanishlar chizig'ida suyuqglik (gaz)
ogimining yo'nalishi tasvirlanadi.

249



Prinsipial sxemada elementlar tarkibi va ular orasidagi bogianishlar
tola ko‘rsatiladi. Unda buyumning ishlash prinsipi to‘g‘risida toiiq
maiumot beriladi.

Ulash (montaj) sxemasida buyum gismlarining ulanishi tasvirlanib,
biriktiruvchi trubalar aniglanib, ulami ulash va olib kirish joylari ko'r-
satiladi. Ulash sxemalari prinsipial sxemalar asosida ishlab chigiladi.

Gidravlik va pnevmatik sxemalarda elementlar va qurilmalar, odatda,
dastlabki vaziyatida tasvirlanadi.

Masalan, prujinalar sigilgan holatda, teskari klapan yopiq vaziyatda
tasvirlanadi.

Vaziyat belgisiga kimvchi harflar element nomining boshlangich
harflaridan iborat boiadi: filtr-Fi, nasos-N, bosimli gidroklapan-GK,
gidrokuchaytirgich-GC, moy purkagich-MP.  Tartib  ragamlari
elementlarning sxemadajoylashishiga garab yugoridan pastga va chapdan
0‘ngga garab, suyuqlik, gaz (havo) manbaidan boshlab beriladi. Bir xil
elementlarga bitta vaziyat ragami berilib, uning yonida gavs ichida 2(1),
2 (2), 2 (3)... kabi yoziladi (31.1-rasm).

2(1) 2(2) 2(3)

3.1-rasm

Standart talabiga ko‘ra o‘tkazuvchi quvur (tmboprovod)lami o'gsiz
ikkita chiziq bilan, bitta yo‘g‘on chiziq bilan, o‘zaro tutashtirilgan detal
va amiaturalami kontur chiziq bilan tasvirlash mumkin.

Qurilishda issig va sovuq suv, gaz, kanalizatsiya txubalarmi bir-
biridan farg gilish uchun ragam bilan belgilanadi yoki har xil yo*-
g‘onlikdagi chiziglar bilan tasvirlanib, ularga tushuntirish yoziladi.

Gidravlik va pnevmatik sxemalar bir xil chiziladi va kinematik
sxemalar kabi o‘qgiladi.

31.2-rasmda parallel kuzatuvchi va ko‘chiruvchi bir koordinatali
stanokning sxemasi berilgan boiib, u quyidagicha oagiladi.
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31.2-rasm

Suyuglik F, bo‘shligga va bir vaqtning o ‘zida boshgariluvchi zolotnik
teshigi Fdan ogirn kuchi klapani 4 ning prujinasi orgali chegaralangan
aarama-garshi P2 bosimli bo‘shlig F2 ga ogib o‘tadi. Shunda ko‘chiruvchi
stanokdagi moslama K ga topshiriq berilsa, sezuvchi element bilan
t'minlangan zolotnik (tagsimlovchi) 3 porshen 1 ni harakatga keltiradi va
silindr 2 ni kerakli rejimda ishga tushiradi.

32. Radio-elektr sxemalar

Elektr hisoblash mashinalari, avtomatik boshgarish tizimlari, radio va
televizion apparaturalaming ishlash jarayonini sozlash, rostlash va
ta’nnrlash ishlarida sxemalardan keng foydalaniladi. Bunday sxemalarda
buyumning ishlash prinsipi, uning tarkibiy elementlari orasidagi o ‘zaro
bogianishlar ko‘rsatiladi. Sxemada elektr bog‘lanishlar bitta-cfiiziq
bilan, mexanik bogianishlar ikkita chiziq bilan ko‘rsatiladi.

Radio va elektr sxemalar tarmog‘dan uzilgan nolda tasvirlanadi. Har
bir elementnmg harfli va ragamli belgisi bo'ladi. Masalan, generator G,
rezistor R. kondensator C, transformator Tr, issiglik relyesi IRe va
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hokazo. Agar sxemada bir xil elementdan bir nechta boisa, masalan,

rezistor takrorlansa RI, R2, R3,.... kabi belgilanadi.

Sxemada elementlaming vaziyat belgisidan tashgan ulaming markasi
ham yozib ko “rsatilishi mumkin va u ko ‘pincha vaziyat belgisi ostiga kasr

shaklida yoziladi.

Masalan, L10/(6P14P) - tartib ragami 10 boigan lampaning markasi

6P14P ekanligini bildiradi.

Sxemada harf va ragamlar bir xil oichamdagi shrift bilan yoziladi.

Elementlar jadval ko‘rinishida beriladi.

Sxemalar (0 ‘zDSt 2.710:98)da tasdiglangan shartli grafik belgilar

asosida chiziladi (4.1-jadval).

32.1-jadval

Elektr-radio sxema elementlarining shartli grafik belgilari
(0 “zDSt 2.721:98. 0 ‘zDSt 2.756:98)

Nomi
1 Elektr liniyalarini bogiovchi (sim, kabel,
shina, gumhlami bogiovchi liniya)
a) elektr liniyalarining gumhlarga tarmoglanishi
yoki
birlashishi (kabel tolalarining tarmoglanishi)
b) elektr liniyalarining birlashishi
d) parallel elektr liniyalari
2. Ekranlashtirilgan elementlar guruhi
a) elektr bogianishing ekranlashtirilgan liniyalar
gumhi
b) elektr liniyalarini
ekranlashtirish(ekranlashtirilgan sim, kabel)
3. Elektr bogianishlart liniyalarining uzilishi (x
o'rniga
sxemaning davomi xagida maiumot yoziladi)
a) yerga ulash

b) korpusga ulash

Elektr mashina:

1a) umumiy belgilanishi

4. Aylana ichida quyidagilar ko‘rsatilishi
[mumkin:
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a) G- generator, M-motor, GS-sinxron generator,
MS-sinxron motor, ZZ-selsin,

b) G-o‘zgartiruvchi uch fazali generator
chullg'amlari

d) yulduz usulida ulangan uch fazali motor

e) transformator, avtotransformator, drossel va
magnitli kuchaytirgichlar

O°cg ©

5. Induktiv g'altak: ryrn
a) tarmogli induktiv g'altak m n o ~
6)sirpanuvchi kontaktli induktiv g'altak AT A-aAnA"-

d) magnitli dielektrik induktiv g'altak

e) magnitli dielektrik magnit o'tkazuvchan

induktiv g'altakka moslashtirilgan

/) misni magnit o'tkazuvchan induktiv g'altakka
moslashtirish r

g) ferromagnitli magnit o'tkazuvchan drossel /r
6. Magnit o'tkazmaydigan transformator:

a) doimiy bog'lanishli DC
b) o'zgaruvchan bog'lanishli x)¥01
d) magnit o'tkazuvchan magnitli dielektrik X
transformator

7. Avtotransformator (ferromagnitli bir fazali
magnit o'tkazuvchan)
8. Kontaktlar:
a) yogadigan \

b) o'chiradigan 7N

d) yoqib- o'chiradigan

e) markazli neytral holatli yogib-o'chiradigan

/) go'shaloqg yogadigan !':
g) qo'shaloq o'chiradigan \JJ
h) uch qutbli vikluchatel (qo'shaloq yogadigan L |fe
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va bitta o ‘chiradigan)
/) uch qutbli vikluchatel (avtomatik gaytishli)

9. Kontaktli birikmalar:
a) uyaga ulanadigan shtir

b) shtirga ulanadigan uya
d) stepselli ajratgich

e) ajratiladigan uya

/) ajratilmaydigan uya
10. Eruvchan saglagich:
a) umumiy belgilanishi

b) saglagichli vikluchatel
d) saglagichli ajratgich

11. Rezistor:

a) doimiy

b) bitta simmetrik tarmogli

d) bitta simmetrikmas tarmoqli
e) o‘zgaruvchan

/) go‘shniga tarmogqli o ‘zgaruvchan
g) moslashtiriladigan

h) moslashtiriladigan o°‘zgaruvchan
12. Kondensator:
a) umumiy belgilanishi

b) qutblashtirilgan
d) qutblashtirilmagan

e) o‘tkazuvchan

/) o‘zgaruvchan hajmli

g) shaxsiy rezistorli

h) moslashtiriladigan

13. Elektr o“Ichash asboblari:

a) ko'rsatuvchi (ampermetr, voltmeter, vattmetr)
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Ib) gayd giluvchi

d) elektr energiyasini hisoblovchi  (elektr
hisoblogich)

14. Galvanometr

15. Ossillograf
16. Diod (umumiy belgilanishi)

17. PNP turdagi tranzistor

18. Elektr-vakuum asbobining balloni
19. Elektrodlar:
a) anod

b) katod
20. Diod:

a) to‘g‘ri chulg‘amli
b) giyosiy chulg'amli
d) umumiy juft katodli

e) giyosiy chulg'amli go‘sh katodli
21. Triod:
a) to‘g‘ri chulg‘amli katod bilan

b) giyosiy chulg‘amli katod bilan

22. Tetrad (to'g'richulg'amli katod bilan)

23. Pentod (har bir katakdan chigarilgan quyosiy
chulg'amli katod bilan)
24. Fotoelement:

a) elektronli
b) ionli

25. Qarshilik elektr dvigateli umumiy belgilanishi

26. Elektrodli  elektr peclikasi umumiy

belgilanislii

27 Yoyli elektr pechkasi umumiy belgilanishi
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28. Yorituvchi va signal beruvchi cho‘g‘lanish
lampalari:

a) bir yoili

b) ko‘p yodli

29. To‘lgin uzatkich:

a) mumiy belgilanishi

b) to“g*ri burchakli

d) yumalog koksial

e) M-simon

/) H-simon

30. Bir turdagi to‘lgin uzatkichdan ikkinchi
turdagi to‘lgin uzatkichga o ‘tish:

a) umumiy belgilanishi

b) yumalog to‘lgin uzatkichdan to‘g‘ri burchakli
to‘lgin uzatkichga o‘tish va aksincha

31. Tovush kuchaytirgich (rezonator):

a) rostlanmaydigan h
b) rostlanadigan

32. Antennalar:

a) umumiy belgilanishi

b) T-simon

d) r-simon

) zontsimon

/) yelpig‘ichsimon

g) ramkali

33. Posangi

34. Halgasimon tebratgich y 9
35. Apparatlar, kommutator, telefon stansiyalari:

a) telefon apparati (umumiy belgilanishi)

b) telefon kommutatori (umumiv belgilanishi)
d) ATS-koordinata sistemali
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e) ATS-dekad gadamli sistemalar

f) ATS-elektron sistemali 1
36. Telegraf apparatlari va translyatsiyalar:

a) umumiy belgilanishi

b) gabul qilib qog‘ozga gayd giluvchiapparat

d) uzatuvchi va gabul giluvchi teletayp

37. Telefonlashtirish va signalizasiyalashtirish
elementlari:

d) telefon uyasi

b) arretrsiz telefon kaliti va uyasi

d) telefon

e) mikrofon

/) radio kamay

g) go‘ngiroq
| h) signal lampasi

/) 0‘zgarmas magnit

38. Tok turlari:

a) manfiy qutbli

b) musbat qutbli

;d) 0‘zgarmas

e) o‘zgaruvchan

39. Televizion trubkaning gabul gilish balloni
j (Kineskop, ossillografik trubka)

40.  Yuguruvchi  tolgin  lampasi balloni
(gaytuvchi toigin lampasi balloni)

41. Elektron nur trubkasi va qo‘shanod!i kineskop
eloktrostatik fokuslanuvchi hamda elektrostatik
chetga chigishi

42. Galvanik element

43. Elementlar batarevasi

ea
4N

r>

Tt

CD

H

4
HrHh2

Radio va elektr sxemalar bir xil oailadi. 32.1-rasmda tokarlik vint
girgish stanogining elektr tarmogqlari sxemasi berilgan. Stanok asboblari
gismining ish jaravonini ko‘rsatuvchi kinematik sxemalar elementlari
orasidagi bogianishlar tushirib goldirilgan. Fagat elektr sxemalari

tasvirlangan.

257



MYT-mahalliy yoritish transformatori
MYL-mahalliy yoritish lampochkasi

MYV-mahalliy yoritish viklyuchateli

11-ﬂ

>e &J1

32.1-rasm

Elektr sxemalami o*giy boshlashda, unda tasvirlangan elementlar
aniglanadi. BV-bosh viklyuchatel, NV-sovutuvchi nasos viklyuchateli,
S1, S2-eruvchan saglagichlar B-ilgarilama to‘g‘ri yurish kontaktori, MD-
quwati 0,1 kVt li moylash nasosi dvigateli, C-montaj va sovitish
nasoslarining kontaktori, BD-quwati 4,5 kVt li asosiy dvigatel, ND-
quwati 0,125 kVt li sovitish nasosi dvigateli, KR-kuchlanish relesi, BV-
barabanli pereklyuchatel (gayta ulagich). BD va ND viklyuchatellari
stanok hamda sovitish nasosmi tok tarmog‘idan uzib qo‘yish va yana
ulash uchun xizmat giladi. Asosiy dvigatel kontaktorlar B va H orgali
aylanish yo”™nalishini o°‘zgartirib turadi. Asosiy dvigatel va moylash
nasosi dvigateli orasidagi blakirovkalash boshqarish zanjiridagi kontaktor
C orgali amalga oshiriladi, ya’ni moylash nasosi dvigatelining kontaktori
ulanmasdan oldin asosiy dvigatelni ulash mumkin emas. Rele KR elektr
tarmogcida kuchlanish yo‘golganda stanokni tokdan uzib qo‘yadi. Tok
paydo boiishi bilan u o0°‘z-0‘zidan unga ulanmaydi. Shunday
ma lumotlarga ega boigandan so‘ng sxemani o ‘gish osonlashadi.

Stanok barabanli preklyuchatel BV bilan bog‘langan bo‘lib, u dasta
bilan boshqariladi. Pereklyuchatel BV ning vaziyati 0 boiganda 1va 2

258



kontaktorlar o‘zaro bogianib, kuchlanish relesi KR ga tok beradi va
o'zidagi kontaktorlar orgali sxemani normal ish bilan ta’minlash uchun 3,
5,7 kontaktorlarga kuchlanish uzatiladi. Pereklyuchatel dasta B vaziyatga
o ‘tkazilsa, bir vaqgtning o'zida 3-4 va 7-8 kontaktorlar ulanadi hamda ish
to‘g'ri yocnalishda boshlanadi. Shunda dastlab kotaktor C ulanib, asosiy
kontaktor bilan moylash nasosi dvigatelini ishga tushiradi. To‘g‘ri yurish
kontaktori B yordamchi kontaktorlar vositasida ulanadi. Pereklyuchatel
dastasi H vaziyatga qo'yilganda asosiy dvigatel teskari yo‘nalishda ishga
tushadi.

33. Algoritmlar va dasturlar sxemalari

Standartlar tomonidan o°‘zaro bogianganlik qoidalarini ishlab
chiqish, dastur va dasturiy xujjatlami rasmiylashtirish, belgilanish gaysi
sohada tadbiq qilinishidan gat’iy nazar barcha sistema va komplekslar,
hisoblash mashinalari uchun bu dastur va dasturiy hujjatlar targatiladi.
GOST 19.002-80 algoritmlar va dasturlar qoTda yoki avtomatik usulda
bajarish qoidalarinirasmiylashtirilgan shartli grafik belgi (simvol)lami
bajarish goidalari 33.1-jadvalda berilgan.

Berilganlami ishlab chigish jarayonida asosiy operatsiyalami
ko'rsatuvchi hisoblash mashinalari, kompleks va sistemalami dasturiy
tizimlar bilan ta’minlash magsadida, standart algoritmlar va dasturlami
sxemalarda bajarish uchun shartli grafik belgilami joriy etgan (33.1,33.2,
33.3-jadvallar).

33.1-jadval
Simvollarni tatbiq qilish qoidalari (GOST 19.002-80)

Nomi Shartli belgisi
1 Sxemalarda simvollarni belgilash variantlari:
B2, B3, C2-simvol joylashtirilgan listning
koordinatalari zonasi.

18, 19, 20-sxemadagi simvollaming tartib ragami

2. Simvollaming koordinatalanni
belgilamaslikka yoi qo‘yilishi

3. E5.B1, A, 5 birlashtimvchi identifikatorlar
quyidagi birlashma ko4inishida boiadi:
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Harfva ragamlar (list zonasi, koordinatalari)
Harflar

Ragamlar

4. Sharhlar
5. Potok liniyalari

6. Potok liniyalarining o‘zaro kesishuvi

7. 90° burchak ostida gayrilgan potok liniyalar
8. Yechimning mumkin boMadigan yariantlarini
ko‘rsatuvchi:

a) yechish sharti A=B, PO

b) parametrlari - A,B, P

9. Parallel harakatlar

a - boshlanishi

b - oxiri

10. Materially potoklaming o‘zaro harakati

11. Algoritm yoki dastuming boshlanishi, uzilib
golishi va oxiri

a) Boshlash (pusk)

b) Uzilib qolish

d) To“xtatish

12. Bir xil ko*plikni o°‘zida tashuvchi komplekt
ko‘rinishlar

a) Hujjatlar

b) Qo‘l hujjatlari

d) Perfokartalar

e) Magnitli tasmalar

J) Perfotasmalar
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33.2-jadval
Algoritmda berilganlarning ishlab chigish funksiyalarini majburiy
simvollarda aks ettirish (GOST 19.003-80)

Nomi Shartli_belgisi
Jarayon

Yechish
Modifikatsiyalash

Oldindan ma’lum boTgan jarayon

Oldindan ma’lum boigan jarayon

b = -

Yordamchi operatsiya
Qo‘shilish

Ajralish

Guruhlash

© o N o g r W DN p

10. Xillash (tartiblash)

ah

11. Qoida Kkiritish
12. Kiritish-chigarish

@D -
-

13. Avtonomlisiz esda saglash

14. Avtonomli esda saglash
15. Hujjat

16. Perfokarta

M_
VAR o=

17. Perfokartalar to-plami
18. Fayl

19. Perfotasma

20. Magnitli tasma
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21. Magnitli baraban

22. Magnitli disk 4tht
23. Operativ xotira Ep
24. Display 3
25. Bogianish kanali U_gg
26. Potok liniyasi

27. Parallel harakatlar 3
28. Tutashtiruvchi 0 -

29. lIshga tushrish-to‘xtatish (Pusk-ostanovka)
30. Sharhlar

Eslatma: a oichamni 10, 15 20 mm. gatoridan tanlash lozim. a
oichamni 5 karra kattalashtirishga yoi gogiladi. Oicham 1,5 a ga teng.

33.3-jadval
Tavsiya etilgan simvollar va ular tomonidan berilganlarni ishlab
chiqgish funksiyalarini algoritm va dasturda aks ettirish
(0 ‘Zds 119.003-80)

Nomi Shartli belgisi

1 Betlami o‘zaro bogiovchi

2. Magnitli karta NO

3. Qoida bajarilgan hujjat % 3

4. Material ogim

5. Kodlashtirish I I I

6. Avtonomli ishlov berish

7. Shifrovkani yechish (rasshifrovka) h
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33.1-rasmda misol tarigasida tirgish bilan o‘tgazilgan
podshipnigining algoritm sxemasini hisoblash ko ‘rsatilgan.

C 1Boshlanish )
4
[ Kiritish®
K i'd* ntk
by, k)

\m=1310 9 /1220, 1011
1=9.103 |

F721/d;k.=0,732;m=0,842
J a=(k./Lfwd2); a=kj i 2wd2

YPning isMash qobiliyati
ta'minUnmagan. berilish
sharti o'zgartirilishizarur

— 1 I hmin=k(iRu*AR2*jf,).10 6
h min |- -] h=16ph2min jjtwd2

¥a- \/a-b
Upb min
Smax=? +Vaf-b
4ph mm
S=Smax-2-50 106

Smin=

C=0A5W"2\fa+dW ~

Kiritish A
/ Smin Smax hmin.P. N

V M** *

r20
Smin.Smsx.hmin
R,.R,. J1; I*?

( Tamom *

33.1-rasm
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Sxema bo‘yicha grafik ish bajarish uchun namuna va topshiriglar
variantlari

Nazorat savollari
1 Sxema nima? U ganday tartibda tuziladi va o‘giladi?

2. Sxemalarda ganday atama, ta'riflar va tasniflar mavjud?
3. Sxemalaming ganday turi va ko'rinishlari mavjud?
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4, Kinematik sxemalar asosiy vazifasiga ko‘ra ganday turlarga
boiinadi? Gidravlik va pnevmatik sxemalar-chi? Elektr- radiosxemalar-

chi?

Test.
1 0 ‘tkazuvchi kran (jo‘mrak)ning sxemasini aniglang (33.2-rasm).

2. Radial sirpanish podshipnining sxemasini koisating (33.2-rasm).
3. Doimiy rezistoming sxemasini toping (12.5-rasm).

33.2-rasm
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4-BO‘LIM. QURILISH CHIZMALARI
X1 bob. QURILISH CHIZMALARI TURLARI
1. Qurilish chizmalari to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar

Qurilish chizmalarining mazmuni va taxt gilinishi, qoilaniladigan
masshtablar, chizmalardagi shartli belgilar asosan qurilish obyektlarining
turiga hamda chizmalaming vazifalariga bogiiq bo‘ladi.

Turli qurilish obyektlarini - bino va inshootlami vazifalariga garab
quyidagi 4 ta asosiy guruhga boiish mumkin.

1 Turar joy vajamoat binolari, umumiy nom bilan fugaro binolari
deb yuritiladi-jamoat binolariga umumiy yotogxonalar, klublar,
kasalxonalar, maktablar, turli ma’muriy binolar, o‘quv, teatr-tomosha,
savdo binolari va hokazolar kiradi.

2. Sanoat binolari-bularga fabrikalar binolari, zavod va boshqa ishlab
chigarish binolari, garajlar, elektrostansiyalar, suv isitish binolari va
hokazolar kiradi.

3. Qishlog xofaligi binolari-gishloq xofaligi binolariga uy hay-
vonlari va parrandalar bogiladigan binolar, gishloq xo jaligi mashinalarini
va mahsulotlarini saglash binolari, skladlar va hokazolar kiradi.

4. Muhandislik qurilmalari-bularga ko‘pnklar, tonellar, estakadalar,
girg‘ogq bo‘yi inshootlari, turli gidrotexnik va yer sirtidagi qurilmalar,
metall eritish pechlari, rezervuar va hokazolar kiradi.

Qurilish chizmalari vazifasiga garab quyidagi ikkita asosiy guruhga
boiinadi.

1 Qurilish buyumlarining chizmalari. Bunday chizmalar bo‘yicha
qurilish industryasi zavodlari va uy qurish kombinatlarida bino va
inshootlaming alohida- alohida gismiari tayyorlanadi.

2. Qurilish-motaj chizmalari, bunday chizmalar bo‘yicha qurilish
maydonida bino va inshootlar tiklanadi hamda montaj gilinadi.

Bino va inshootlami qurish ish chizmalari hamda montaj chizmalari-
sxemalar bo‘yicha bajariladi.

Qurilish ishlari umumaqurilish va maxsus qurilishga boiinadi.
Umumaurilishga binolami qurish va pardozlash ishlari, maxsus qurilishga
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esa suv, kanalizatsiya, elektr, gaz, telefon tarmoglarini o ‘tkazish,
obodonlashtirish ishlari Kiradi.

Qurilish chizmalarining masshtablari. Masshtablar standartga
binoan tanlanadi. Qurilish chizmalarida tasvirlanadigan obyektlaming
oichamlari katta boiganligi sababli, qurilish chizmachihgida
mashinasozlik chizmachiligiga garaganda ancha kichikroq masshtablar
goilaniladi. Turar joy va jamoat binolarining arxitektura-qurilish ish
chizmalari quyidagi masshtablarda bajariladi: bino fasadlarining
chizmalarida 1:50, 1:100, 1:200, kam hollarda 1:400, fasadlar gismlarini
chizishda esa I:50;planlar 1:100,1:200,1:400, girgimlar esa 1:50,1:100,
1:200; detallar va yig‘ma birliklar chizmalarini chizish uchun 1:5, 1:10,
1:20, 1:25 masshtablar. 1:1 masshtabdan fagat shablonlar chizishda
foydalaniladi. Kattalashtirish masshtablaridan umuman foydalanilmaydi.

Masshtab tanlashga obyektning oichamlari va loyihalash bosgichlari
ta’sir giladi. Loyihalash ishlarida 1:100, 1:200 masshtablar qoilaniladi.

Obyektlaming katta oichamlari, fasadlaming pardozlanishi va tevarak
atrofdagi anturaj bilan go‘shib tasvirlanishi fasad chizmalarini alohida, plan
va girgimlami esa alohida bichim gog‘ozlarida, xattoki ulami boshga
masshtablarda chizishni tagozo etadi. Agarda barcha tasvirlami bitta
bichimda chizishni iloji bo‘lsa, unda ular gat’iy proyeksion bogianishda
chizilishi kerak boiadi.

Chizma chiziglari. Qurilish chizmalaridagi yo ‘g ‘onlashtiriladigan
chiziglar mashinasozlik chizmalaridagiga nisbatan ingichkaroq boiadi,
ya’ni 0,2 mm dan 1,0 mm gacha. Koiinadigan konturlaming barchasi
ham bir xil yo‘g‘on chiziglarda chizilmaydi. Masalan, fasadning
konturlarini va eshik hamda deraza oami konturlarini 0,4-0,6 mm
vo‘g‘onlikdagi chiziglarda chizilsa, deraza va eshik konturlari, kamizlar,
devorlaming boiinmalari (panel va bloklari) hamda boshga arxitektura
unsurlari esa ularga nisbatan ikki barobar ingichka chiziglarda chiziladi.

Fasadning ostki gismidagi er chizigi yo‘g‘on chiziqda, fasaddan 20-
30 mm tashqgariga chiqgarib chiziladi. Plan, girgim va detallaming
kesuvchi tekislikda yotgan konturlari yo‘g‘onroq (0,4-0,8 mm)
chiziglarda, to‘siglaming kesimlari esa devorlaming kesimlariga nisbatan
ingichkarog chiziglarda chiziladi. Albatta masshtab gancha katta boisa
chiziglar ham shuncha yo‘g ‘onroq boiadi.

Qurilish chizmalariga oichamlar go‘yish. Qurilish chizmalarida
oichamlar mashinasozlik chizmalaridagiga o°‘xshab millimetrlarda
go‘yiladi. Lekin oichamlami santimetr va metrlarda, oicham birligini
koisatib yoki ko'rsatmasdan qo‘yishga ham ruxsat etiladi.
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Qurilish  chizmalaridagi oicham qo‘yishning o0‘ziga xo0s
xususiyatlaridan biri, ulaming zanjirsimon qilib qocyilishi hamda
takrorlanishidir, ya’ni oichamlami takror go‘yishga ham ruxsat beriladi.

Oicham qo‘yishda ko‘rsatkich (strelka) lar o‘miga, oicham
chizig'iga 45° ogib turgan, uzunligi 2-4 mm boigan shtrix chiziglar
chiziladi. Agar zanjirsimon joylashgan oicham o‘rtalarida shtrix
chiziglargajoy kamlik gilsa, ulami nugtalar bilan almashtirish mumkin.

Planlarga oichamlar qo‘yish (1.1-rasm). Har bir tashqi devor
bo yicha undan 20-30 mm uzoglikda, oraligi 8-10 mm boigan uchta
yopiq zanjirsimon oicham chiziglari oikaziladi.

Birinchisiga tashqi devor chetidan boshlab devor qalinligi, eshik va
deraza o'milan oraligidagi oichamlar qo‘yiladi. Ikkinchisiga devorlar va
ustunlar o'glari oraligidagi oichamlar go‘yiladi. Uchinchisiga esa binoning
gabarit oichami, ya’ni ikki chetki o‘glar orasidagi umumiy oicham
qo‘yiladi.

1.1-rasm

Devorlar va ustunlar o'qlari shtrixpunktir chiziglarda chiziladi (ularni
ingichka tutash chiziglarda ham chizish mumkin). Ko'pincha o0°‘q
chiziglar butun devor boVicha toiig chilmasdan, chetdan 15-20 mm
uzoglikda uzib go‘yiladi. Boiuvchi o‘glar chetlariga diametri 8-10 mm
boigan aylanar chiziladi. Ulaming ichiga o'glaming belgilari go'yiladi.
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Ko‘ndalang yo‘nalishdagi o‘glar chapdan o‘nga garab ragamlar
bilan belgilanadi, bo‘ylama ycfnalishdagi o‘glar esa pastdan yuqoriga
garab bosh harflar bilan belgilanadi.

0 “‘glar orasidagi oichamlar muhim ahamiyat kasb etadi, sababi ular
qurilish boshlanishida qurilish maydoniga olib chigiladigan oicham-
lardir. Bunday oichamlami joyiga olib chigish binoni rejalash deyiladi.

Plan konturining ichida har bir xonaning uzunligi va kengligi, devor
va to‘siglaming galinligi hamda eshik o‘mi o‘lchamlari beriladi. Eshik
o;mi oichamlari, unga eng yagin boigan devorga bogiab qo‘yiladi.
Planda har bir xonaning maydoni kvadrat metrlarda ko‘rsatiladi.
Chizmadagi barcha ragamlaming oichamlari bir xil, ya’ni taxminan 2,5-
3,0 mm boiishi kerak.

Qirgimlarga oichamlar go‘yish (1.2-rasm). Qirgimlarda fasadning
barcha boiinmalariga metrlarda ifodalangan belgilar go‘yiladi. Belgi deb
shartli ravishda noi (0,000) deb gabul gilingan gorizontal tekislikdan
uzoqglik (balandlik yoki pastlik) soniga aytiladi. Asosan birinchi
gavatning pol tekisligi noi tekislik deb gabul gilinadi.

W.620

1.2-rasm
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No‘l tekislikdan pastdagi oichamlarga minus ishorasi qo‘yiladi,
masalan, -0,900, -1,255. Noi tekislikdan yuqoridagi oichamlarga esa
ishora gcTyilmaydi, masalan 0,600, 3,400. Oichamlar to‘g‘ri burchakli
ko‘rsatkich (strelka) uchidan chiggan chizigga chizilgan tokchaga qo‘yiladi.

Qurilish  chizmalaridagi shartli grafik belgilar. Qurilish
chizmachiligida standartga binoan qurilish materiallariga, bino unsurlari
(elementlari) ga, sanitariya-texnika jihozlariga tegishli shartli grafik
belgilar gabul gilingan. Quyida qurilish materiallarining shartli grafik
belgilari berilgan (1.3-rasm).

Aoy T
//////////// 1Y I'

Metall Nometall G'isht To'kiigan grunt  Tabiiy tosh

To'r

L /iy Y~zn%r~Z7)
Yog'och Suyuqlik Beton Oyna Grunt
1.3-rasm

Binoning asosiy konstruktiv elementlariga poydevorlar, devor to'sig-
lari, yopmalar, derazalar, eshiklar, tomlar, zinapoya va boshgalar kiradi.

2. Bino elementlari

Binoning asosi va poydevori. Binoning er osti gismi poydevor
hisoblanadi. U binodan keladigan barcha ogirlik kuchini tuprog-gruntga
otkazadi. Bu erda tuprog binoning asosiy tayanch vazifasini o‘taydi.
Poydevorlar bino turiga garab har xil boiadi. 2.1-rasmda 3 ta poydevor
tunning chizmalari berilgan.

2.1-rasm
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Sokol. Sokol poydevoming davomi hisoblanadi va u erdan birinchi
gavat asosigacha davom etadi. Sokol devordan 10-12 sm gacha chigib
turadi. Ba’zi hollarda devordan 4 sm ichkariga kirib turishi ham mumkin
(2.1-rasm).

Devorlar. Devorlar kapital tashqi va kapital ichki, to‘siq (par devor) lar
kabi ko‘rinishlarda boiadi. Devorlar yuqoridan tushadigan og‘irlikni
poydevorga o ‘tkazib beradi. Bunday devorlar yuk ko‘taradigan yoki kapital
devorlar deb ataladi. Kapital devorlar yuk ko‘tarishdan tashgari to‘siq
vazifasini ham o'tavdi (bino xonalarini obi-havo injigliklari-gor, yomg‘ir,
shamol va hokazolardan to‘sib turadi). Binoning asosiy gismini devorlar
tashkil giladi. Ulami konstruksiyasi jihatidan industrial usullarda, imkoni
boricha mahalhy materiallardan foydalanib quriladi. Tashqi va ichki kapital
devorlar asosan pishiq gishtlardan (oichamlari 250x120x65 mm), engil
g‘ovak betondan tayyorlangan gishtlardan, betondan tayyorlangan yirik
panel va bloklardan quriladi. Suvogsiz 2,5 gishtli devor galinligi 64 sm, 2
g‘ishtli devor galinligi 51 sm ga teng boiadi.

Devorlarda tutun chigarish va shamollatish kanallari quriladi. Sanoat
binolarida devorlar ko‘pincha temir-beton ustunlar bilan almashtiriladi.
Par devorlaming galinligi 8-12 sm qilib olinadi.

Karniz. Ko‘p gavatli binolarda devoming yuqori gismi karnizli yoki
kamizsiz qilib ishlanadi. Kamizlar devomi qor, yomgir ta’siridan
sagalash va binoni bezash magsadida gilinadi. Ular gishtdan yoki beton
plitalardan qurilishi mumkin. Kamizlaming juda xilma-xil boiib, 2.2-
rasmda ulaming 2 ta turi ko‘rsatilgan.

2.2-rasm
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Yopmalar. Ko‘p gavatli binolarda gavatlar orasidagi va chordoq
bilan xona orasidagi gorizontal to‘siglar yopmalar deyiladi. Yopmalar-
ning ustki gismi tom yoki xona poli, ostki gismi esa xona shifti hisoblanib,
ular turli xil konstruksiyalarda bajariladi (2.3- a, b, d, e, f j chizmalar).

VA TfA | 1V vy v IV VVIVIWI VW)V BTTTT  J7,
s/
ent/llw >+ 24 | w bw w300 W Y
.................. b
y AYIv) >Yryy"n"\|)'.
Y, n
J) )
2.3-rasm

Pol. Sanoat binolarida pollar bevosita grunt (tuproq) ustiga qo‘yiladi
(2.4- a, b, d rasmlar). Fugaro bmolarida grunt ustiga 2.4- b, rasmda
ko‘rsatilganidek quriladi. Ora yopmalarda pollar balkalar, lagalar yoki
plitalar ustiga o'matiladi (2.4-e, rasm).
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2.4-rasm
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Tomlar. Tom turli tabiat hodisalari (yog‘ingarchilik, quyosh nurlari,
shamol) dan binoni saglash uchun xizmat giladi. Tomlar bir, ikki, to'rt
nishabli boiib, ulaming nishabi tom yopiladigan materiallarga va
mahalliy sharoitga bogiiq (2.5-a, b, d chizmalr).

2.5-rasm

Tirgakli stropila chizmasi. Stropila - yopmalami ushlash uchun
ishlatiladigan yog‘och elementi. Stropilalar tirgakli yoki osma boiadi.
Tirgakli stropilalar tuzilishi jihatiga ko‘ra oddiy, ishlaishga qulay
mustahkam, pishiq boigani uchun ulardan keng fodalaniladi. Tomlami
yopish oldidan har xil konstruksiyalarda asoslar tayyorlanadi. Shulardan
bittasi 2.6-rasmda ko‘rsatilgan. Binoning ichki devori boimasa, osma
stropilalami qoilashga tog‘ri keladi. Stropila konstruksiyalari g°‘ola,
tocsin yoki taxtalardan ishlatilinadi. Xari-topni yopish uchun ishlstila-
digan yog‘och elementi, xavon-xarini ushlab turuvchi yog‘och elementi.

Chizmada stropila oyoglari devoming to‘siniga va harisiga
tayanadi.Tepasi bir-biri bilan ustgqo‘yma yordamida biriktiriladi. Xari
0°‘cha usunga o‘mailadi. 0 ‘rtasidagi ustunga xarini ushlab turish uchun
xovon o‘mailadi. Stropila elementlarini tayyorlash uchun ulaming har
birini oichamlari 1.9-rasmda ko ‘rsatilgan.

G'olalar diametrini quyidagicha olish mumkin.

Stropila uchun-.......c..c.. oo 120-130mm
Tom girrasi tocsini uchun------- 180-220mm

Ustun tirak uchun..............c....... 130-200mm
Mauerlatlar uchun......... CR —160-200mm
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Yog‘och buyumlar 0,25mm dan 6,5m gacha uzunlikda ishlatiladi.
Yog‘ochni tejash magsadida temir-beton elementlardan foydalaniladi.

75

Changak
d=12.L-30G
55 55
Ustun
10X1

Ship 4x4x3

a) b)
1.9-rasm

Zinapoya. Ko‘p qavatli binolarda yuqori qavatlarga chigish va
tushish uchun zinapoyalar quriladi.

Zinapoya joylashgan xona zinaxona, oyoq qo‘yib chigadigan gismi
marsh, bir marshdan ikkinchisiga o‘tadigan joy mavdoncha,
zinapoyalarni ko‘tarib turadigan ogina to‘sinlar kosourlar deyiladi.
Zinapoya tutgichi marshdan 90 sm balandlikda quriladi (1.10-rasm).
Zinapoya va undan chigishdagi pandus chizmada shartli tasvirlanadi.
Quyida ulaming shartli tasvirlari berilgan: ostki marsh (1.10-a rasm),
oralig marsh (1.10-Arasm), yuqorigi rnarsh (1.1 Q-d rasm), pandus (1.10-e
rasm), zinapoya sxemasi (1.10-/rasm), zinapoya girgimda (1.10-grasm).
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510

2.10-rasm

Deraza va eshiklar. Binoni qurish paytida deraza va eshiklar uchun
maxsus joylar qoldiriladi. Yirik panelli imoratlarda deraza romlari bir
yoia zavodning o‘zida o‘matiladi. Deraza va eshiklar o ‘matilish joyiga
garab bu qavatli, ikki qavatli va bir tavaqali, ikki tavaqgali, bir yarim
tavagali bo‘ladi. Bulardan tashqgari ular maxsus buyurtma asosida
vasalishi ham mumkin. Derazalar shartli ravishda fasadda va girgimda
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2.11-a, b chizmalardagidek, eshiklar esa (2.12-a, b) chizmalardagidek
tasvirlanadi.

875 1175 1320 u7o
885 1185 1330 1770

a)

b)

2.11-rasm

a)

Plan. Binoning ma’lurn balandlikdagi tekislik orqgali fikran qirgib
ko‘rsatilgan tasviri plan deyiladi (1.13-rasm). Turar joy binolarida
kesuvchi tekislik deraza va eshik bo‘shlig‘i orgali o‘tadi. Planda
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imoratning ko‘rinmaydigan gismlari tasvirlanmaydi. Shuning uchun
gavatlardagi xonalar har xil boisa, hamma qavat- laming planlari
alohida-alohida ko‘rsatiladi. Planda xonalaming joylashishi, deraza va
eshiklaming o‘milari, eshiklaming ochilish yo‘nalishlari va sanitariya-
texnika jihozlari ko‘rsatiladi. Xonalar va devorlaming oichamlari toiiq
ko‘rsatiladi.

2.13-rasm

Binoning qirgimi. Bino vertikal tekislik orgah girgilganda bino
girgimi hosil boiadi (2.14-rasm). Qirgim binoning tuzilishini va
gavatlaming balandligini koVsatish uchun xizmat giladi, Shunda imorat
nechta qavatdan iborat ekanligi, qismlarining o‘zaro joylashishi,
xonalaming, eshik va derazalaming balandligi, tomning nishabi,
poydevor, zinapoya kabilar aniglanadi.Binoning qirgimi arxitekturali
boisa, poydevor va chordog ko‘rsatilmaydi (2.14-rasm). Qurilish
chizmalarida ko'pincha murakkab pog'onali girgimlar goilaniladi.
Qirgimlaming tepasiga tire qo'yib ajratilgan /-/shaklidagi ragamlari
bilan tegishli belgilar go‘yiladi. Kesuvchi tekislik gayerdan oiganligini
auiglash uchun shu tekislikni ko ‘rsatuvchi ochiq chizigni topish kerak. Bu
chizig ham tegishli girgimga qo‘yilgan ragam bilan belgilanadi.
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2.14-rasm

Agar girgim konstruktiv bo‘lsa poydevor, chordog va vopmalar
to‘liq ko‘rsatiladi, binoning balandliklari belgilanadi (2.15-rasm).

2.15-rasm
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Binoning fasadi. Binoning old tomondan ko‘rinishi old fasad, orga
tomondan ko‘rinishi orga fasad, chap tomondan ko‘rinishi chap yon
fasad, o‘ng tomondan ko‘rinishi esa o‘ng yon fasad deyiladi. 24.16-
rasmda binoning old fasadi tasvirlangan. Bino fasadi, uning plani va
vertikal girqimi orgali yasaladi.

10.620

2.16-rasm
3. Binolarninig konstruktiv elementlarining chizmalari

Temir-beton konstruksiyalar. Temir-beton konstruksiyalarga
plitalar, balkalar, poydevorlar, ustunlar, panel devorlar, bloklar,
zinapoyalar va boshqalar kiradi. Polat armaturali betondan yasalgan bino
eiementlari temir-beton konstruksiyalar deyiladi. Beton sigilishga
chidamli bo‘sa, cho‘zilishga bardosh bera olmaydi. Shuning uchun poiat
armaturalardan karkaslar yasalib, beton konstruksiyalami cho‘zilishga
bardosh bera oladigan darajaga keltiriladi.

Barcha temir-beton konstruksiyalar tayyorlanishiga garab yaxlit va
yig‘ma boiadi. Yaxlit temir-beton konstruksiyalar qurilish maydonlarida
bajariladi. Ba’zi bino va inshootlar yaxlit temir-betondan qurilishi
mumkin. Yig‘ma temir-beton konstruksiyalar maxsus zavodlarda
tayyorlanib, qurilish maydonlariga etkazib beriladi.
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Temir-beton konstruksiyalarga plitalar, balkalar, poydevorlar,
ustunlar, panel devorlar, bloklar, zinapoya va boshqalar kiradi (3.1-rasm).

3.1-rasmda poydevorlar uchun blok-1, ertoia devorlari uchun
blokJar-2, 3, yopma plita - 4, yumaloq teshikli orayopma plita - 5, rigel
yoki bo‘ylama balka - 6, ustun -7, zinapoya marshi - 8, balkon uchun
chigib turadigan nagshli plita - 9, balkon uchun plita -10 laming tasvirlari
ko‘rsatilgan.

Hamma qolgan konstruktiv elementlar odatda fasadda tasvirlanadi.
Konstruksiyalaming eng xarakterli uchastkalari kesimlarda ko'rsatiladi.
Ish, tagsimlash va montaj armaturalari chiziglarining yo‘g‘onligi
chizmaning masshtabiga va chiziglarning vazifasiga garab 0.2 dan 2mm
gacha oraliqda olinadi.

3.1-rasm

Quyida 3.1-rasmdagi temir-beton konstruksiyalaming markalanishi
berilgan.

Poydevor uchun BIOK.........cccoiiiiin e FB
Devorlar uchun BIOKIAr...........ccooiiiiiiiii e PS
YOPMA PHEAIAT ... P



BalKa.... ..o B

USTUN e e SK
ZINAPOYA MAISNI...ciiieiiiieieiee e eene s ML
Balkon uchun chiqib turadigan nagshli plita.........c..cccoeviiiicienns PP
Balkon uchun plita.........ccoooeiiiiiiiiee e PB

Izoh. Buyumlaming markalari, ulaming mscha nomlarining
boshlanish harflaridan iborat.

Armatura elementlariga payvandlanadigan karkaslar to‘rlar quyma
detallar va biriktirish elementlarining markasi harflardan va tartib
nomeridan iborat (3.2-rasm).Temir-beton konstruksiyalar elementlari
chizmalarini o‘gish konstruktiv element ko'ndalang kesimining shaklini
amglashdan armatura steijenlarining soni, kesimi, uzunligi va massasini,
armatura poiatining klassini va, shuningdek, har bir sterjen va quyma
detallaming konstruktiv elementda joylashishini aniglashdan iborat.
Armatura spetsifikatsiyasini ko'rsatilgan forma bo‘yicha (armaturali
sterjenlarining massasi  3.1-jadvaldan aniglanadi) tuzish zarur.
Payvandlangan karkas chizmasi (3.3 va 3.4-rasmlar).
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Arma-
tura
dia-

metri,
m
3
3,5
4
4,5
5
55
6
6,5

3.1-Jadval

Im ning Armatura Im ning

Im Arma- Im Arma-
ning tura ning tura massasi, diametri,
mas- dia- mas- dia- kg mm
sasi, metri, sasi, metri,
mm kg mm
0,055 6,5 0,260 13 1,04 21
0,075 7 0,302 14 121 22
0,098 8 0,395 15 1,39 24
0,124 9 0,499 16 1,58 25
0,154 10 0,617 17 1,78 26
0,187 1 0,888 18 2,00 28
0,222 12 19 2,23 30
0,245 20 247
Payvandlangan karkas chizmasi
IMHLIL LD 11L1 L1
3.3-rasm
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massasi,
kg

2,72
2,98
3,55
3,85
4,17
4,93
5,55



Tf 3

a; A piur

4.20-rasm

1 ta plita uchun armatura gaydnomasi

lto‘r
Element N Pozitsiya 0 L uchun
markasi To‘ri N mm tartib
son
PK3 1 6 480 9
36ta C3 2 6 690 2
A 8 1160 4

Umumiy
uzunlik,
m

4,820
1,380
4,640

Metal! konstruktsiyalari chizmasi qurilishda temir-beton gatori metal
konstmksiyalardan prolet (katta bo‘shligga ega boigan ko*priklar,
standartlami yopishda, sanoat korxonalari kabi obvektlarda tatbiq
gilinadi.Temirbeton konstruksiyalar yangi paydo boigan davrlarda (19 asr
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oxiri- 20 asr boshlari) monolit varianti keng targaldi. XX asr o‘rtalaridan
boshlab yig‘ma temirbeton konstruksiyalar ham paydo boia boshladi.
Endilikda qurilishni temir konstruksiyalarsiz tasawur edb boimaydi. Meall
konstruksiyalaming chizmalari 2 bosgichda bajariladi: KM va KMD.
Monolit Temirbeton konstruksiyalar poydevorlar, gidrotexnika va
melioratsiya inshootlari, rezervuarlar, suv bosimi minoralari, bunker va silos
minoralari qurishda ishlatiladi. Aynigsa, zilzilabardosh imoratlami qurishda
juda qo‘l keladi, chunki podevor, ustun, to‘sin va yopmalaming yaxlit holda
ishlanishi binoning zilzila bardoshligini ta’minladi.

Yig‘ma temirbeton konstruksialar monolit konstruksiyalardan afzalligi
shundaki, golip tayyorlash uchun ketadigan mehnat va yog‘och sarfi bir
necha marta gisgaradi (3.5-rasm). 0 ‘zbekistonda yog‘och kamligi uchun
buning ahamiyati katta), qurilish muddai kamayadi va narxi ham ancha
arzonlashadi, konstruksiyalaming sifati ortadi. Metall va yog'och
konstruksiyalarga nisbatan yig‘ma Temirbeton konstruksiyalar chidamliligi,
olovbardoshliligi hamda zanglashga chidamliligi bilan farglanadi.Sanoat
uyjoy va fugaro qurilishi uchun temirbeton goziglar, poydevor bloklari,
ustunlar, tosinlar, ferma elementlari, tom, orayopma va devor panellari,
zinapoya marshlari va madonchalari, balkon va kamiz plitalari, deraza osti
plitalari, deraza va eshik o‘mi panellari ishlab chigariladi. Y oitransport
qurilishi uchun temirbeton shpallar, ko'priklammg yig‘ma elementlari,
yo‘lovchi va yuk tashish platformalari deallari, ogova suv quvurlari va
ariglari, avomobil yoilariga toshaladigan yig‘ma pltialar ishlab chigiladi.

KM - (metal konstruksiya) ga konstruksiyalaming texnik
loyihasi kiradi.
KMD chizmalari ............. (metal konstruksiyalaming detallari)

zavodlarda KM chizmalari asosida bajariladi.
Chizmalarda metall konstruksiyalar asosiy elementlarining tartib
nomerlari ko ‘rsatilib bosh harflari bilan roarkirovka gilinadi.

Ustunlar—........cccceeenene. e K

Kran osti to‘sinlari~.......... e —— B

Stropil fermalari..........ccoovvviniiiicnns F

Stropil tagidagi fermalar—................... FP

Fonar fermalari........cccoooeniiiiiin e FF

Yopma tosinlari BP

Fermaning alohida elementlari quyldaglcha belgilanadi:
YUuqori qiSmi--------m=mmmmmmm cmmmme L B

Pastkisi H
Tirgak,ustun —P
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Metall konstruktsiyalarining element markasi

3.5-rasm
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Tosh konstruksiyalar. Xarsangtoshlar tabiiy toshlarga, pishirilgan
gisht, betondan yasalgan bloklar esa sun’iy toshlarga kiradi. Qurilishda
tabiiy toshlar asosan imorat poydevorlarida qoilanilsa, sun’iy toshlardan
imorat devorlarini ko‘tarishda foydalaniladi. 3.6-rasmda turli gisht va
blok namunalari ko ‘rsatilgan.

Yog‘och kontruksiyalari chizmasi.

Yog‘ochdan ishlangan konstruksiyalar chizmalarda standartga
asosan belgilanadi. Yog‘och konstruksiya-qurilish materiali boTib,
devorlar, pardevorlar, pollar, mebellar, eshik, deraza, zinapoyalar yasash
uchun ishlatiladi. Yog*och konstruksiyalar turar joy, sanoat binolaming
ustini yopishda, vagtinchalik qurilish inshootlarida, beton qoliplari,
yogach to‘sinlar, supalar,estakadalar, sinchli binolar qurishda ishlailadi.
Qurilishda yog‘och keng migiyosda ishlatilib kelinmogda. Yog‘och
konstruksiyalaming asosiy elementlari igna bargli daraxtlardan
foydalaniladi. (3.7- chizma, a,b)

G‘o‘lasimon yog‘och materiallariga-qurilish xodalari, ingichka
doiraviy xodalar ishlatiladi.

Arralangan yog'och materiallariga-tagsinch, yog‘och to‘sin, har xil
girgilgan taxtalar ishlatiladi.

Yog‘ochdan ishlangan konstruksiyalammg elementlarini tavyorlab
ishlatishda ular bir biriga mix, elim, bolt, vint, yo‘g ‘och, shponkalar orgali
biriktiriladi.
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a)
Yog‘och konstruksiyalaming izometrik proyeksiyalari

b)
3.7-rasm

To‘sin - tashgaridan berkitish uchun ishlatiladigan yog‘och materiali
(3.8-rasm)
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No
L a

J—-HU

3.8-rasm

Y og‘och materiallar g‘oiasimon va arralangan boiadi (3.9-rasm a,b)
da bruslami ulash, bruzlarni burchakli ulash ko rsatilgan.

a .

‘313 LR

3.9-rasm
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Duradgorlik buyumlari chizmalari. Arralangan va ildiz hamda shox-
shabalardan tozalangan daraxt tanasi yo‘g‘och deyiladi. Duradgorlar
chizmalarga garab yog‘och konstruksiyalar, duradgorlik buyumlari va devor
ichiga olinadigan mebellar elementlarini tayyorlaydilar va o‘matadilar
(3.10-rasm). Shuning uchun duradgorlik kasbini egallovchi o‘quvchilardan
tayyorlash va montaj chizmalarini juda yaxshi tushunish talab gilinadi.

3.10-rasm
Poz. Nomi Son  Material Eslatma
1 Proushinali brusok 1 Qayin
2 Shipli brusok 1 Qayin
3 Pona 1 Qayin

Duradgorlik ishlarida sanoat va turar joy qurilishida ishlatiladigan
material sifatida xodalardan foydalanilanishadi hamda ular hamma nina
bargli va yaprogli daraxt turlaridan foydalaniladi. Qurilishda nina bargli
daraxt xodasidan foydalaniladi. Nina bargli daraxtlardan tayyorlangan
arralangan materiallar qarag'ay, archa, oq garag‘ay, tilog‘och va kedr
yog‘ochidan tayyorlanadi. Umum qurilish ishlarga moijallangan zaga-
tovkalar, qurilish ishlarida, mebellar, gishlog xo'jalik mashinalarming
deallarini tayyorlashda, kemasozlikda, aviasozlikda, parket, tarket
goplamalari tayyorlashda ishlatiladi.

Geometrik shakli hamda ko‘ndalang kesimi bo‘yicha arralangan
materiallar bruslar, taxtalar, shpallar, pushtaxta, zagatovkalarga ajratiladi.
Duradgorlik ishlarida turar joy qurilishida ishlatiladigan materiallaridan
3.11-rasm, a, b larda xonaning tepa gisnu, eshik, stol, stul tasvirlangan.
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Bruslar- Yo‘g‘och elementi boiib, mix, elim, bolt, vint orqali
biriktiriladi. Qalinligi, kengligi 100mm dan o‘rtiq boigan arralab ishlov
berilgan materiallardir. Arralangan (tilingan) tomonlariga garab bruslar
ikki, uch, to‘rt kantli boiadi.

Brusoklar - kenligi galinligidan ko‘pi bilan ikki martadan ortiq
boimagan, yon gismi tilinib arralangan materialdir.

Taxtalar kengligi galinligidan ikki marta ortig va galinligi 100mm
gacha boigan arralangan materialdir.

Shpallar temir yoilaming relslari uchun tayanchlar sifatida
ishlatiladigan arralangan materialdir. Shpallar yon chetlari olingan va yon
chetlari olinmagan boiadi.

Pushtaxta xoda boiagi bo‘yiga tilganda chigadigan yon gismi. Nina
bargli daraxt turlarining pushtaxtalari tog* shaxtalarida va konlarida
mustahkam materiallar sifatida ishlatiladi.

Zagotovkalar (yarim mahsulot) ishlanmagan detallaming gabarit
oichamlariga moslab, hamda giriganda hajmi Kichrayishiga, randala-
nishiga va girgilgan uchining yo‘nalishiga joy qoldirib kesilgan taxta va
bruslar zagatovkalar deyiladi. Zagotovkalaming barchasi asosiy nina
bargli va yaprogli daraxt turlaridan tayyorlanadi.

Sanitariy-texnika tizimlar chizmasi.Binolami sovug va issiq suv
hamda gaz bilan ta'minlashda, kanalizatsiya, ventilatsiya, isitish va ovqat
pishirish tizimlarida ishlatiladigan jihozlar sanitariya-texmka jihozlari
boiib hisoblanadi.

Pechkalar. Bitta qozon orgali binolami suv bilan isitish markaziy,
xonani bevosita pechka yoki suv bilan isitish mahalliy isitish deyiladi.
Pechkalar o ‘matiladigan joyiga garab turli shakl va oichamlarda boiib,
ular chizmada shartli tasvirlanadi. Har xil yoqilgilar yogiladigan
pechkaning umumiy ko‘rinishi 4.1-rasm, a da, qattiq yoqilgi (ko'mir,
yog‘och) ga moijallangan pechkaning koaimshi 4.1-rasm, b da, gazga
moijallangan pechkaning ko‘rinishi esa 4.1-rasm, d da tasvirlangan.

Dudburon va shamollatish (ventilatsiya) kanallari. Xonalami
mahalliy isitishda pechkalardan tutun chigadigan dudburon kanallari
bilan bir gatorda xonani shamollatib turish magsadida ventilatsiya
kanallari ham quriladi va ular chizmalarda shartli tasvirlanadi (4.2-rasm,
a, b, d lar). 4.2-rasm, a da mo‘rining, 4.2-rasm, b da gaz plitalaridan
chigadigan gaz qoldiglarini tortib oluvchi teshiklaming, 4.2-rasm, d da
esa shamollatish kanallarining plandagi tasvirlari ko‘rsatilgan.
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3.11-rasm
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4, Sanitar-texnik jihozlar chizmasi

XL

am

4.1-rasm

FAr~A1rsl TEOMMNO

4.2-rasm

Sanitariya-texnika jihozlari. Binolami sovuqg va issiq suv hamda
gaz bilan ta’mmlashda, kanalizatsiya, ventilatsiya, isitish va ovgat
pishirish tizimlarida ishlatiiadigan jihozlar sanitariya-texnika jihozlari
boiib hisoblanadi. 4.3-rasmda ulaming shartli tasvirlari keltirilgan: gaz
plitasi o, elektr plitasi b, suv isitkich d, muzlatkich e, rakovinaf umivalnik
(yuvingich) g, vanna h, unitaz i, pisuar/, dush k.

4.3-rasm
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Bino elementlari hamda sanitariya-texnika jihozlarining
oichamlari
(oichamlar mm da)

4.1-jadval
Tartib Nomi Belgisi Oichamlari
1 Xonaning poldan shiftgacha 2700-3200
balandligi
2 Birinchi gavat polining baladligi 500-600
3 Tashqi koiaruvchi devorlar galinligi 400-500
4 Ichki ko“taruvchi devorlar galinligi 310-400
5  To'siq (par devor) lar galinligi 110-200
1 6 Poydevor chqurligi 1000-2000
7 Poydevor asosining kengligi 500-1000
8 Orayopma qalinligi 300-400
9 Chordogning yopma galinligi 300
10  Zinapoya nishabi Yasash yoii bilan
aniglanadi
11 Tomning nishabi 11, 1.2, 1:3
12 Birtavagali eshik El 700x2200
13 Ikki tavagali eshik E2 1200x2200
14 Deraza D1 1000x1600
15 Deraza D2 1200x1600
16  Deraza D3 1600x1600
17 Deraza D4 1800x1600
18 Dudburon (ikkita kanal) Kl 0,5xIg‘isht

19  Shamollatish kanallari (ikkita kanal) K2 0,5xlg‘isht

20  To;g‘ri burchakli pechka H 1080x1080

21 Vanna uchun isitish kolonkasi \Y 0400

22 Gaz plitasi w 750x1200

23 Vanna B 7001700 |
24 Yuvingich (umivalnik) Y 350x700

25  Tualet stulchasi S 450x600

26  Rakovina r 400x500

4.4-rasmda sanitary-texnik jihozlarning amaldagi chizma-
lari planda ko ‘rsatilgan.
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Bosh tarx chizmalari. Bosh planlami tuzishda oldin situatsiya
(vaziyat) plani M1: 1000 (ba’zida M1:500 yoki MI :2500)da bajariladi.
Vaziyat planlarida quriladigan bino atrofida joylashgan barcha obVektlar
(qurilgan bino, yoilar, elektr tarmogi, kanallar, tepalik, yirik daraxtlar va
h.k.)ning quriladigan binoga nisbatan bogianishi ko‘rsatiladi. Vaziyat
planiga bog'langan holda bosh plan tuziladi. Bosh pianlami tuzish uchun
bmo quriladigan joyni geodezik oichash orgali to'plangan maiumotlarga
ko‘ra bajarilgan topografik asos boiishi shart. Joyning relyefi, ya'ni past-
balandliklari dengiz sathi mutlog (absolyut) belgisi (0,00)ga nisbatan
metrlarda yoki nisbiy tanlab olingan belgida go‘yiladi.

Bosh plan. Bosh planlar asosiy loyihalash hujjati hisoblanib, ular
orgali shahar va sanoat zonalarida qurilish ishlari olib boriladi.

Bosh planlar standart talablariga binoan shartli belgilarda va M1 :200,
MI:400, MI: 1000 masshtablarda chiziladi. Bosh plan chizmalarida
mavjud va loyihalanayotgan bino hamda inshootlaming, yoilaming,
elektr uzatish simlarining sanitar-texnik kommunikatsiyalar va h.k.
laming joylashuvlari ko ‘rsatiladi.

Bosh planlaming chizmalarini o‘gishdan oldin bosh plan element-
larining shartli grafik tasvirlari va belgilanishi bilan tanishib chigish zarur.
1-jadvalda davlat standard talablariga binoan bosh planlarga chiziladigan
asosiy shartli grafik tasvirlar keltirilgan.

Bosh plan shartli belgilarda awal qurilgan bino, yoilar, elektr
tarmogi, suvli joylar va h.k lar ko‘rsatiladi. Bosh planlar sharoitga garab
MI:500, MI: 1000, M 1:5000 masshtablarda chiziladi (4.5, 4.6-rasmlar).

Bosh plan ajratilgan uchastkada quriladigan binoning asosiy hujjati
hisoblanadi. Shuningdek, unda gayta tiklanadigan va buziladigan binolar
hamda qurilayotgan uchastkalaming chegaralari, yordamchi qurilishlar,
ko'kalamzorlashtirish, turli maydonlar, yoikalar, yoilar ko‘rsatadi.

Bosh planlarda elektr, sovuq va issiq suv tarmoglari, kanahzatsiya,
yoritish chiroglan kabilar ko‘rsatilishi lozim. Bosh planga ilova qilib,
obodonlashtinsh plani tuziladi. Unda qurilish tugagandan keyin
obodonlashtirish, ko'kalamzorlashtirish ishlari, bolalar og/naydigan
maydoncha, yo‘ilar, fawora kabilar ko'rsatilgan boiadi.

Qurilish bosh planlari. Har bir qurilishni olib borish uchun qurilish
bosh planlari tuziladi. Bunday planda quriladigan binodan tashgari
oldin qurilgan bino, buziladigan bino va turli qurilmalar, yangi qurilish
uchun xizmat giladigan har xil ombor ko ‘rinishidagi xonalar, vagtinchalik
boshqgaruv Idorasi, suv va elektr tarmoglari hamda asosiy qurilish
mexanizmlari tasvirlanadi.
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Quyida bosh plan chizishga misollar keltirilgan
1-qavatli turarjoyning bosh plani.

4.5-rasm

296



2-qavatli maktabning bosh plani

Eksplikafsiya:

1 Maktab U Sex 7. Bog' 10 Sport zali

2. Ustaxona 5. Agrouchastka 8 Hojatxona 1 Oshxona

3. Garaj 6. Meteouchastka 9 Sport maydoni 12 Favvora
4.6-rasm

Bosh qunlish planlarida yong'inga garshi qoidalar, texnika havfsizligi
kabilar hisobga olinadi. Unda ko ‘tarish kranining ish jarayonida 0‘z o ‘mini
0°‘zgartirib turadigan o‘mi, uning qulochi harakat davrida hosil giladigan
doiraviy zonasi (chegarasi)ning maksimal va minimal proyeksiyasi
ko'rsatiladi hamda qurilish materiallari saglanadigan joylar ko'zda tutiladi.

Qurilish ishlari olib bonladigan sxemada quriladigan bino konturi,
xonalar plani va elementlari ko'rsatiladi. Quruvchi mexanizm (ko'tarish
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krani) strelasining harakatlanish yo‘li, yirik bloklami montaj gilish uchun
qulay joy ko‘rsatiladi. Sxemada navbati bilan o‘matiladigan, montaj
gilinadigan qurilish bloklarining tartib ragamlari ko‘rsatiladi. Qo'shaloq
aylana ichiga rim ragamida kranning maksimal va minimal strelasi
doirasining proyeksiyasi hamda arab ragami bilan to‘g'ri burchakning
to‘rt burchagi yonlariga kranda ko‘tarib beriladigan qurilish materiallari
joylashtiriladigan joylar belgilanadi. Bu sxemaga qo‘shib barcha qurilish
materiallarining eksplikatsiyasi ham beriladi.

Qurilish jarayonini nazorat gilish magsadida "Dasturli nazorat karta-
si” tuziladi. Binoning sanitar-texnika jihozlari va qurilmalari uchun alo-
hida chizmalar planda va yaqqol tasvirlarda  ko‘rsatiladi; xonalami
isitish, shamollatish va havoni konditsiyalash (sovutish, isitish, tozalash)
chizmalari ham tuziladi. Bosh planter asosiy loyihalash hujjati hisoblanib,
ular orgali shahar va sanoat zonalarida qurilish ishlari olib boriladi.

Bosh planlar standart talablariga binoan shartli belgilarda va M1.200,
MI:400, MI;: 1000 masshtablarda chiziladi. Bosh plan chizmalarida
mavjud va loyihalanayotgan bino hamda inshootlaming, yo‘llaming,
elektr uzatish simlarining sanitar-texnik kommunikatsiyalar va h.k.
laming joylashuvlari ko‘rsatiladi.

Bosh planlaming chizmalarini o‘gishdan oldin bosh plan
elementlarining shartli grafik tasvirlari va belgilanishi bilan tanishib
chigish zarur. Davlat standard talablariga binoan bosh planlarga
chiziladigan asosiy shartli grafik tasvirlar 4.2-jadvalda keltirilgan.

Qurilish bosh planining chizmalaridagi shartli grafik belgilar

4.2-jadval
Tor. Nomi Shartli belgisi
1 Qurilgan bino
2 Quriladigan bino LnJ

3 Buziladigan bino

4 Qayta tiklanadigan bino

m

Quriladigan bino uchun maydon o i 1

O

Yer octi binosi

[

298



10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Kengaytiriladigan bino

Devorlari erdan yuqorida bo‘lgan bino

Vodoprovod, kanalizatsiya quduglari bilan

Devor
To‘siq
Darvozali to‘siq

Temir yo‘llari

Avtomobil yo“llari

Ariq, kyuvet

Qiyalik

Keng yaprogli daraxtlar

Igna bargli daraxtlar

Bog*

Butalar

Maysazor

Gulzor

_TTL-

wuwa
ass

J— 0o —
[TTT11111111 mm

— 00— O —
JL_Hp ! p-L-L

H— 1 (-
Yoki

ZT T F

Grafik ish uchun namuna va topshiriglar variantlari. Talabalar

topshiriglami gayta loyihalashlari, ya’ni binoning umymiy o‘lchamlarini,
uning xonalari, eshik va derazalarining soni, o‘mi hamda oichamlarini
ijodiy yondashgan holda o ‘zgartirishlari mumkin. Plan, fasad girgim va
vig‘ma birliklami alohida-alohida formatlarda chizishga ham ruxsat
beriladi.
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1-qavatli turarjoy binosi chizmasining namunasi
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tasod | J

2-qavatli turarjoy binosi chizmasining namunasi

4?

*mm w oy K 4%
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Binoning perspektivasi

Ikki gavtli binoning chizmasini chizish uchun grafik ish variantlari
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1
2,
3.

Nazorat savollari

Inson hayotida chizmalar ganday ahamiyatga ega?
Qurilish chizmalarining ganday guruhlari mavjud?
Qurilish chizmalariga oicham qo‘yishning asosiy hususiyati

mmadan iborat?

4.
topadi?
5.

Binoning asosiy konstruktiv elementlari nimalardan tashkil

Qurilish chizmalarida ganday shartli belgilardan foydalaniladi?

. Plan ganday hosil qgilinadi?

Kamiz nima? Uning ahamiyati mmadan iborat?

. Qanday yopmalar mavjud?

Bino qirgimi ganday bajariladi?
Qavatlar orasi nima deyiladi va uning ganday turlari bor?

. Planda eshik va derazalar qanday tasvirlanadi?

Sanitariya-texnikajihozlariga nimalar kiradi?

Qanday planlar mavjud?

Chizmalar ganday proyeksiyalar asosida chiziladi?

Yer sathi nima deyiladi va u qanday tasvirlanadi?

Me’moriy va konstruktiv girgimlaming bir-biridan farqi

ganday?

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Bino poydevori nimaga xizmat giladi?

Ko4aruvchi devorlar nimaga xizmat giladi?

Par devorlaming xizmati nimadan iborat?

QKO'MT ni ganday o°‘gish mumkin va nima uchun kerak?
Plan va girgimlami chizish nimadan boshlanadi?
Zinapoya qanday elementlarga ega?

Temir-beton konstruksiyalarga nimalar kiradi?

Rejalash ganday oicham turiga kiradi?

Kosournmg xizmati nmiadan iborat?
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4-BO‘LEM. TOPOGRAFIK CHIZMACHILIK
XI11 bob. TOPOGRAFIK CHIZMALAR
1 Topografik chizmalar

Yerimizdagi qit’alar, ulardagi okean, dengiz, daryo, tog‘lar,
o‘rmonlar, choTlar, past-tekisliklar gogoz tekisligida topografik plan va
karta ko‘rinishida tasvirlanadi.

Yer ya’ni topografik sirtni oTchash, u bilan ishlash, uni o‘rganish va
tasvirlash usullari bilan geodeziya va kartografiya fani shug‘ullanadi.

Yer sirti odatda, topografik sirt deyiladi va u karta va topografik
planlar ko‘rinishida tasvirlanadi. Er sirtining ba’zi bir gismlari joy rel’efi
deb ataladi va har biri alohida nomlanadi. 1.1-rasmda yer relyefinmg
nomlari va ulaming 9 tekisligida tasvirlanishi ko‘rsatilgan boTib, u plan
ham deb ataladi. Topografik sirtlar yopiq yoki ochiq gorizontallar orgali
tasvirlanadi.

Topografik planlarda yeming ma’lum bir kichikroq uchastkasi tas-
virlanib, unda yer sathidagi past-balandliklari hisobga olinmaydi. Karta-
larda esa, eming past-balandliklari (relyefl) hisobga olinib tasvirlanadi.
Karta va topografik chizmalar bitta to‘g‘ri burchakli (ortogonal)
proyeksiyada tasvirlanib past-balandliklar sonlar bilan belgilanadi.
Shuning uchun ular sonlar bilan belgilangan proyeksiyalar deyiladi.

Yer sirti fikran bir nechta o‘zaro parallel gorizontal tekisliklar bilan
kesilgan deb faraz gilinadi. Shunda yer sathining tekislik bilan kesishgan
egri chiziglari hosil bo'ladi. Topografik chizmalarda xuddi shu egri
chiziglar tasvirlanadi. Ular gorizontal chiziglar deyilib, yer sathining har
xil balandligidagi past-balandliklaming xarakterini ko‘rsatadi. Gorizontal
chiziglar uchun ragamlarda yozilgan belgilar ulaming dengiz satxi (00
belgi)dan gancha balandda yoki pastda joylashishini ko'rsatadi. Joyning
topografik planida uning gorizontal chiziglari berilgan boTsa, ko'prik,
yoi, har xil muhandislik inshootlari kabi qurilishlami loyihalashda yer
past-balandligining o ‘sha joydagi xarakteri hisobga olinadi.

Joyning past-balandliklarini hisobga olgan tagdirda uning gorizontal
chiziglari gatorida o"rmon, uylar, yoilar, suv, muhandislik inshootlari
masshtabga binoan tasvirlanganda topografik plan hosil boiadi (1.2-rasm).
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1.1-rasm

Shartli belgilar M1:500 da xuddi samolyotdan ko ‘ringandek
tasvirlanadi. Gorizontal chiziglar belgisi shu chizigning hamma joyiga
tegishli va ularning orasidagi masofa gancha katta boisa, o'shajoylaming
giyaligi kam, yaqin boisa, giyalik tikrogq boiadi. Barcha karta va
topografik planlar geodeziya va kartografiya standart tasdiglagan shartli
belgilarda chiziladi (1.1-jadval).
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ol

16

17

18

19

Karta va topografik planlarning shartli belgilanishi

Shartli grafik belgilarning nomi Belgisi
Aholi yashamaydigan bino

Aholi yashaydigan bino

Mo‘rkonli zavod va fabrikalar

Alogayo‘llari (tarmoglari)

Yog‘och stolbadan o ‘tkazilgan elektr tarmog‘i
Temir yoki temir-beton stolbadan o‘tkazilgan
elektr tarmog‘i

Ikki izli temir yo'l

Elektirlashtirilgan uch izli temir yoi

Asfalt-beto‘n yo’l

Chetiga daraxt o‘tqazilgan yo‘l 25llAga
So‘gmoq yo‘ldagi ko‘prik

Dala va o ‘rmon so‘gmog‘i

Igna bargli o‘rmon

--K%
Bargli o‘rmon
Butazor o V.
n
041oq Y
i H
Qamishzor Wi
Bog4

Tomorga



1.1-jadval davomi

120 Haydalgan yer

21 Qumli yer
22 Paxtazor o
4>
;23 Makkajo*‘xorizor
w
24 Uzumzor
25 Sholipoya
fjpf
26 Yong‘ogzor e 1o°
® e
27  Saksovulzor y VvV
(VAR

Turar joy mavzelari, zavod, fabrika, muhandislik inshootlarini
qurilish boshlashdan oldin o‘sha joyning topografik asoslari chiziladi.
Topografik asoslar esa, geodeziya asboblari yordamida olinadi va
to‘plangan materiallarga asoslangan holda quriladigan ob’ektlari bilan
bosh planlari loyihalanadi. Bosh planlar uchun moijallangan topografik
chizmalarda gorizontal chiziglar kartalardagi kabi mutlog (absolyut) belgi
(dengiz satxi)- 00 olinmay, 0°‘shajoyning 0‘ziga xos birorjoyiga nisbatan
00 belgi tanlab olinadi.

Bosh planlami chizish uchun oldin MI:5000 yoki MI:25000 da
vaziyat (situatsiya) planini chizish tavsiya etiladi (1.3-rasm). Bunday
planlarda yangi qurilayotgan joy bilan oldin qurilgan joylar, yoilar,
elektr, gaz, suv tarmoglari va boshgalaming o‘zaro bogianish yoilari
ko‘rsatiladi.

Bosh planlar asosiy xujjat hisoblanib, ajratilgan joyda, uning asosida
qurilish ishlari olib boriladi.

Bosh planlar standart talabiga muvofiq shartli belgilarda M1:200,
M1:400, M 1:500 yoki MI: 1000 da chiziladi (1.2-jadval).
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1.2-rasm

Bosh plan elementlari nomerlanib, eksplikatsiyaga yoziladi. Bosh
plan chap burchagining yuqori gismida dunyo (yer sharining qutb)
tomonlari yo‘nalishini hamda shamolning esish kuchi davomiyligini
koasatuvchi diagramma chiziladi. Diagrammada mahalliy joy uchun yil
davomida shamol esish yo‘nalishi kunlarining soni, dunyo (yer sharining
qutb) tomonlariga nisbatan unmg esish yo‘nalishi to‘g ‘risidagi ma’lumot
diagrammaga markazidan shamol esadigan tomonga o ‘Ichab qo'yiladi.
Har bir o‘lchab qo‘yilgan kesma shamolning markazga esish yo‘nalishini
hamda davomiyligini foizda ko'rsatiladi. Har tomonga Yyo‘nalgan
kesmalaming umumiy yig‘indisi 100% ga to‘g‘n kelishi lozim. Buning
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uchun mahalliy sharoitda esadigan shamolning bir yilligi olinib, gancha kun
shamol esganligi va uning yo‘nalishi, kuchli va kuchsiz esgan kunlari,
yomg‘ir, gor yog'gan kunlari hisobga olinib, ular 100% deb gabul gilinadi.
Shunga nisbatan yuqoridagi ma’lumotlardan kerakli foizlar chigarib olinadi.

Paxtakoraa
1.3-rasm
1.2-jadval
Ne Shartli grafik belgilarning nomi Belgisi

2 Qurilgan bino

1 adigan bino p_n
r

\ ¥4
3 Buziladigan bino I/I

t

4  Qayta tiklanadigan bino I I I I I
5 Gulzor
XK.

1 Maysazor

(op]
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10

12

14

Qator o‘sayotgan butalar

Daraxtlar
To'siglar

Quriladigan binolar uchun maydon

Yer nishabi

Yugori voitli elektr tarmog’i
Vodoprovod, kanalizatsiya quduglari

Ariq kyuvet

"3 mmur

00.00

-4b”™-Cb-
TITHETMT
»

- Q,

Bosh plan uchunjoy kvartali 1.4-shaklda misol tarigasida ko ‘rsatilgan.

S1Q1

S-Suv o'tkazgich
K-Kanalizatsiya
I1S-Issiq suv

W Ipsaa

Eksptikatsiya

EW-Elektr kabeti 3-Maydonlar
1-Qurilgan uylar 4-Yo'tlar
2-Quriladigan uylar 5-Ko'kalamzor

1.4-rasm
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1.4-rasmda turar joy kvartalinmg bosh plani elementlari bilan
tasvirlangan bo‘lib, unda oldin qurilgan kvartaldagi binolar hamda dam
olish maydonlari, kvartallararo yo‘laklar, ko‘kalamzorlar ingichka chizig-
larda, yangi quriladigan binolar, vodoprovod, kanalizatsiya, issiq suv truba-
lari, elektr tarmog‘i, kabellari asosiy yo‘g‘on tutash va shtrix chiziglarda
ko‘rsatilgan. Bundan tashqari qurilayotgan va bitkazilgan kvartallaming
chegarasi, ya’ni «qizil chiziglari» ingichka tutash chiziglarda ko'rsatiladi.

Bosh planning yugorigi chap burchagida dunyo (yer sharining qutb)
tomonlari, shimol va janubni ko‘rsatuvchi yo‘nalish va shamol esishini
ko‘rsatuvchi «Shamol guli» tasvirlangan.

Topografik plan, xaritalami tuzishning asosini chizma geometriya
fanining sonlar bilan belgilangan proyektsiyalarda o‘rganiladi.

2. Oddiy geometrik shakllarning sonlar bilan belgilangan
proyeksiyalari

Yeming sirti juda murakkab bo lib, nogonuniy geometrik sirtiardan
tuzilgani uchun hamda uning balandlik (vertikal) oichamlari gorizontal
o‘lchamlariga nisbatan juda kichik bo‘lganligidan, o‘zaro petendikular
ikkita tekislikda ulami tasvirlash ancha mushkul va noqulaylik tug‘diradi.
Shunga ko‘ra, muhandislik qurilish loyihasini tuzishda sonlar bilan
belgilanadigan proyeksiyalardan foydalaniladi. Yer satxidagi balandlik-
lami chuqurliklardan ajratish uchun gorizontal Ho tekislikdan yuqoridagi
fazoda joylashgan A nugta musbat, ostidagi fazodagi B nugta manfiy
ishora bilan Hlo ga proyeksiyalanadi. Amalda, manfiy belgili nugta manfiy
ishora bilan, masalan, -B ko'rinishida, musbat belgili nugta esa, manfiy
ishorasiz (belgisiz), ya’ni A ko‘rinishida tasvirlanadi (2.1-rasm). Shunday
qilib, sonlar bilan belgilanadigan proyeksiyalarda gorizontal Ho tekislikni
shartli ravishda hisoblashni boshlash deb gabul gilinadi.
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Bu usulda, masalan, AB kesma nuqtalarining Ho tekislikdan
balandligi sonlar bilan ifodalanadi (2.2-rasm). A va B laming yoniga
yozilgan 2 va 5 giymatlar nugtalaming Ho tekislikdan balandligi metr
hisobida ifodalanganligini ko‘rsatadi. AB ning fazodagi o‘mini uning
sonlar bilan belgilangan proyektsiyasiga muvofiq uni aniglash uchun
chizigli masshtab bo‘lishi lozim. Chizigli masshtabning har bir boiagi
butun sonlar (I metr) bilan ifodalanishi kerak.

Ho - gorizontal yoki noi darajali tekislik, A2 Bs kesma sonlar bilan
belgilangan proyeksiya, yoki qo‘yma deyiladi.

Fazodagi AB ni davom ettirsak, o‘zining proyeksiyasi bilan Ho da
kesishadi va bu nugta noi darajali nugta deyiladi.

Sonlar bilan belgilanadigan proyeksiyalarda interval / va giyalik 7
katta ahamiyatga ega. Chizmada intervalni aniglash uchun AB kesmaning
proyeksiyasi A2B5 ni A va B ni A va B nugtalaming belgilari ayirmasidan
hosil bo‘lgan BC kesma belgisi soniga teng boiaklarga boTinadi (2.3-
rasm). Masalan, A dan A2B5 ga parallel chizilsa, u BB5 ni C nugtada
kesadi. BC kesma oralig‘i 3 ga teng, chunki A ning belgisi 2 va B ning
belgisi 5. Shunday gilib, A2B5 ni 3 ga boclinadi. Bu yerda har bir b'lak
interval deyiladi va u / bilan belgilanadi. a - ko‘tanlish burchagi deyilib,
to‘g‘ri chiziq kesmasi nugtalaming Ho dan uzoglik ayirmasiga teng. a -
AB kesmaning asosiy gorizontal Ho ga nisbatan giyalik burchagi deyiladi.

2.2-rasm 2.3-rasm

P tekislik Ho ga ixtiyoriy a burchak ostida go‘shaloq chiziq
ko‘rinishida tasvirlanadi (2.4-rasm). Bu go‘shaloq chiziq tekislikning eng
katta giyalik chizig‘i hisoblanib, P, bilan belgilanadi va unda tekislik
gonzontallari oralig‘i bir xilda olinishi ko‘rsatiladi. Ulaming oralig‘idagi
masofa tekislik intervali deyiladi.

Tekislik inter\rali bilan tekislikning eng katta giyalik chizig‘i bilan
go'shilib qgoladi. Shunga binoan, tekislikning eng katta giyalik
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chizig‘ining bunday tasvirlanishi tekislikning giyalik masshtabi deyiladi.
Eng katta giyalik chizigi va uning proyeksiyasi oraligidagi burchak
tekislikning pasayish burchagi deyiladi.

I-misol. Qiyalik masshtabi Pi berilgan. Tekislik izi va uning Ho ga
nisbatan giyalik (ogish) burchagi aniglansin (2.5-rasm). Tekislik izi ya’ni
giyalik masshtabiga, ya’ni eng katta giyalik chizig‘iga pedendikular
holda Po belgili nugtadan o‘tkaziladi. Tekdslikning pasayish burchagi a ni
aniglash uchun to‘g‘ri burchakli uchburchak yasaladi.

Bu uchburchakning bitta kateti intervalga, ikkinchi kateti balandlik bir-
ligiga teng olinadi. Buning uchun Po dan, masalan, 2 gacha oraligni to‘g‘ri
burchakli uchburchakning bitta kateti deb olsak, 2 dan P, ga pecencLLiulyar
chizilib, ikkinchi katet yo‘nalishi aniglanadi va unga masshtab bo‘yicha
balandlik birligini, ya’ni chizmada berilgan masshtabning ikki boiagiga
teng masofa oichab qo‘yiladi, n 2j bilan belgilanadi. Endi, Pova 2 o ‘zaro
tutashtirilsa, tekislikning giyalik chizigi bilan uning proyeksiyasi orasidagi
izlanayotgan a giyalik (ogish) burchagi hosil boTadi.

2.4-rasm 2.5-rasm

2-misol. Ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘i ularning berilgan
giyalik masshtablari bo‘yicha yasalsin (2.6-rasm).

Tekisliklaming qgiyalik masshtablarida bir xil belgili nugtalardan
tekislik gorizontallarini giyalik masshtabiga pedendikular gilib chiziladi
va ulaming bir nomlilari o‘zaro kesishtiriladi. Ikkala tekislikka tegishli
boigan gorizontallaming o‘zaro kesishayotgan, masalan, A4Be nuqtalari
bir-biri bilan tutashtiriladi. Natijada ikki tekislikning o°‘zaro kesishish
chizigi AaBo6hosil boiadi.

S-misol. Qiyalik masshtabi orgali berilgan Pi tekislik bilan A3 Be
to'g‘ri chiziq kesmasining kesishish nugtasi aniglansin (2.7-rasm).

Tekislikning 3 va 6 nugtalaridan Pi qgiyalik masshtabiga
peel”knlyar gorizontallar olka/.iladi. To‘gri chizig kesmasining
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uchlari A3 va B6 lardan ham go'ymaga nisbatan petenclkulyar qilib
yordamchi chiziglar oikaziladi. Bu yordamchi chiziglar va gorizontallar
0°‘zaro C3E6 nuqgtalarda kesishadi. Cjva Ee nuqtalar o‘zaro tutashtirilsa,
A3B6 go‘ymani izlanayotgan F nugtada kesib o'tadi.

2.6-rasm 2.7-rasm
3. Sirtlarning son bilan belgilangan proyeksiyalari

Sirtlaming proyeksiyalari bir gancha gorizontal kesimlari orgali ifoda-
lanadi. Masalan, aylanish konusi olinsa (3.1-rasm), uning asosidan uchiga-
cha bir xil masofaga ega bodgan bir nechta daraja tekisliklari bilan kesil-
ganda katta-kichik sirt gorizontallari hosil boiadi. Sirtlardagi eng katta giya
chiziq sirt gorizontallarini birlashtiruvchi chizig boiib, sirtmng pasayish
chizigi deyiladi va u sirt gorizontallariga pecencLikulyar boiib o'tadi.

! _ /i’\r

/
P

48

c\

LY

3.1-rasm
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Yer relefi yer sirtining barcha fazoviy, hajmiy shakllarining
yig‘indisi deb tushuniladi. Yer relefi topografik chizmalarda gorizontallar
balandlik belgisi va har xil shartli belgilar yordamida tasvirlanadi hamda
yer relefining bunday tasvirlanishi topografik sirt tasviri deyiladi.

Daraja tekisliklari bilan topografik sirt kesilgandav gonzontal
chiziglar hosil boiadi (3.2-rasm). Gorizontal chiziglaming bir joyiga
go‘yilgan belgi butun chiziq uchun taalugli hisoblanadi. Daraja tekisliklar
oralig‘i bir xil masofada tanlab olinadi va oraligi balandlik birligiga teng
boiib, 5 yoki 10 metrga to‘g‘ri keladi.

Karta va topografik planlarda balandlik va chuqurliklar yopiq va
ochiq kontsentrik gorizontallar kofinishida tasvirlanadi. Ba’zida,
chizmalarda balandhk yugoridan pastga, chuqurlik pastdan yugoriga
garab ingichka shtrix chiziglarda tasvirlanishi mumkin (3.3-rasm, a,b).
Asosan gorizontallami uzib, oraliqga o‘sha gorizontal giymati ragamda
ko'rsatiladi (3.3-rasm, c).

3.3-rasm

1-misol. Pi tekislik bilan topografik sirtning kesishish chizigi
yasalsin (3.4-rasm).

Topografik sirt o£zining 2, 3, 4, 5, belgili gorizontallari bilan, tekislik
masshtabi Pi bilan berilgan. Tekislik gorizontallari topografik sirt
gorizontallari bilan mos holda kesishtiriladi va hosil boigan nugtalar
ketma-ket tutashtiriladi. Natijada topografik sirt va tekislikning o‘zaro
kesishish chizig‘i hosil bo'ladi.

2-misol. AsBo belgili to‘g‘ri chiziq kesmasining va 2, 3, 4, 5 belgili
gorizontallari orqgali berilgan topografik sirt bilan kesishgan nugtalari
aniglansin (3.5-rasm).
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A3Bs kesma orqali yordamchi kesuvchi tekislik o‘tkaziladi. Buning
uchun A3 B9nuqtalar oraligida to‘g‘ri chiziq intervallari aniglanadi va
ular orgali tekislik gorizontallari o‘tkaziladi. Tekislik va sirt gorizontallari
mos holda o°‘zaro kesishib, kesishish nugtalarini hosil giladi. Bu nugtalar
ketma-ket tutashtirilgandan keyin AsBs kesmani C va E nuqtalarda kesib
o‘tadigan egri chizig hosil boiadi.

3.4-rasm 3.5-rasm

3-misol. Ai B4 kesmaning topografik sirt bilan kesishgan nugtasi
aniglansin (3.6-rasm).

To‘gri chiziq kesmasi orgali frontal Qn tekislik o‘tkaziladi va
topografik sirt parallellari bilan kesishgan nugtalar orgali proyektsiyalami
bogiovchi chiziglar o‘tkaziladi. Bu chiziglar daraja tekisliklari bilan mos
holda kesishib, sirt profilini hosil giladigan nugtalar aniglanadi. Shunda
A1B4 ning topografik sirt bilan kesishayotgan EF nugtalari topiladi.

Topografik sirt yonbagirlari turli giyalikka ega boiadi. Ulami
chizmada tasvirlash uchun giyalik masshtabini tuzib olish ancha engillik
keltiradi. Buning uchun chizigli masshtabning bitta boiagiga teng toi
yasab olinadi (3.7-rasm).

Yonbag‘iming qgiyaligi /=7:2, koiarilish balandligi 3 berilgan boisa,
0 nugtadan yugoriga 3 boiak, yoniga 6 boiak olinadi va ulaming
kesishayotgan E nugtasi 0 bilan tutashtiriladi. Natijada 7:2 giyalik hosil
boiadi. Agar i=I:I, koiarilish balandligi 4 boisa, giyalikni yasash
uchun yuqoriga 4 va yoniga ham 4 boiak olinadi va ulaming o‘zaro
kesishgan F nuqgtasi 0 bilan tutashtiriladi. Maboda i=2:1, koiarilish
balandligi 4 berilgan boisa, yuqoriga 4, yoniga 2 boiak orqgali giyalik
aniglanadi va hokazo. Yonbagirlaming giyaliklan bir xil, ya'ni /=7:7
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boisa, planda, masalan, tomni yopishda nishablaming o°‘zaro
kesishishidan hosil boiadigan girralari misol boia oladi (3.8-rasm).

3.6-rasm 3.7-rasm 3.8-rasm

Apparel. Chuqurlikka tushish yoki tepalikka chigish giya yoika
orgah amalga oshiriladi. Bu giya yoika apparel deyiladi.

Yer qurilish ishlarida apparellardan keng go‘llaniladi. Ulami planda
yasash deganda, apparel yonbagirlarining asosiy (gorizontal) tekisliklar
va yonbag‘irlaming o‘aro kesishish chiziglarini qidirib topish
tushuniladi.

Apparel yonbagirlarini doiraviy konus sirtiga urinib oiadigan
tekisliklar deb garalsa, konus uchini yoi yoqgasi (to‘g‘ri chiziq) bo‘yicha
sigpanib bomvchi, konus yasovchisini esa yonbag‘ir giyaligiga teng
tekislikda yotuvchi deb garash lozim.

Tepalikka chigish apparehni yasash ko‘rib chigiladi (3.9-rasm):

- apparel yo‘lkaning giyaligi ia =1:6;

- ko‘tarilish balandligi 0 belgidan 3 m;

- apparel yon yonbagirlarining giyaligi 1e =1:2;

- apparel orga yonbag‘rining giyaligi lo =1:1;

- apparel yo‘lkaning kengligi 3 m.

Berilgan masshtabga binoan giyalik masshtabi grafigi chizishdan
oldin qgiyaliklar grafigi asosida go‘ymalar ij=6, i2=2, i3=Im aniglab
olinadi. Oldin chizigli masshtabga binoan eni 3m, uzunligi 03=3i ga teng
ABCE yoikasi chizib olinadi (3.9-rasm). Keyin 11, 22, 33 nugtalami
apparel chetki yon chiziglarida belgilab olinadi. Endi har bir nugtadagi
konus asosi ganchaga teng ekanligi aniglab olinadi. Konus asoslari 1
nugtada 2m, 2 nugtada 4m, 3 nugtada 6m ga teng boiadi.



3.9-rasm

1 nugtadan radiusi R2, 2 nugtadan R4, 3 nugtadan R6 m larda yoylar
chizib, ularga A va B nuqtalardan urinmalar chiziladi. Shunda apparel
yon-yonbag‘irlarming 0 tekislik bilan kesishgan chiziglari hosil boiadi.
Apparelning orga yonbag‘rining giyaligi io—:1 boigani uchun giyalik
tekislik Pi o‘tkazilib, unga giyaliklar grafigidan is=Im oichab olib, uch
marta quyib chigiladi. Va u nugtalardan tekislik gorizontallari o ‘tkaziladi,
ulaming 1 va 2 nuqtalardan o‘tkazilgan yonbagirlar gorizontallari bilan
kesishgan nuqtalari orgali izlayotgan chegara chiziglari aniglanadi.

4-misol. Adiming ustirogida maydoncha (supa) tayyorlansin (3.10-
rasm). Maydoncha belgisi 33, uning bir gismi tuproq to‘kish, ikkinchi
gismida tuproq gazish ishlarini olib borishga moijallangan. Maydoncha
yonbagirlandagi tuproq gazish giyaligi ik=I I, tuproq todish giyaligi
[*=[+'2 ga teng. Bu yerda tuproq gazish va to‘kish ishlarining o‘zaro
chegara chizigi va toporafik sirt bilan kesishgan chiziglarini aniglashga
to‘g‘ri keladi.

Chizmada maydoncha plani gorizontallari bilan kerakli masshtabda
chizib olinadi. Qiyalik masshtab grafigi ham chiziladi (3.10-rasm, a).
Chizma bo‘yicha maydonchaga nisbatan tuproq gazish va to‘kish tomon-
lari chegara nuqgtalari aniglanadi. Qiyalik masshtab tekisliklarimng gori-
zontallari o‘tkaziladi (3.10-rasm, b). Endi, giyalik (tekislik) gorizontalla-
rining topografik sirt gorizontallari bilan kesishgan nugtalari aniglanadi
va ular orgali izlayotgan kesishish chiziglari yasaladi (3.10-rasm, c).

Qiya tekislikda yer inshoati maydonchani qurish (3.11-rasm) va unga
chigadigan apparelni tay>iorlashda, adiming notekis joylarini tekislash
magsadida girgish (gazish), todish kabi tuproq ishlari bajarilishi lozim.
Shunga muvofig, gorizontal belgisi 10m deb belgilangan maydonchaning
ko‘tarma (tuprog to‘kiladigan joy)ni tekislash va o‘yib olish bilan bogiiq
ishlaming chegarasi berilgan plan bo'yicha aniglash talab gilingan boisin.



3/10-rasm

Apparel giyaligi ia=2:7, maydoncha yonbag‘irlarming nishabi tuproq
to‘kiladiganjoyda ir=1:2, gaziladiganjoyda fo=1:1 berilgan.

Berilgan qiyaliklaming intervallarini aniglash uchun qgiyalik
masshtabi grafigi tuzib olinadi. Maydoncha tomonlariga pegendikulyar
gilib qgiyalik masshtablarining chiziglari o‘tkaziladi. Ularda giyahk
nishabi intervallari belgilanadi va gorizintallari oikazilib, ulaming
topografik sirt gorizontallari bilan mos ravishda kesishish nugtalari
yordamida izlayotgan chiziglar topiladi.

Apparelga uning giyaligi iA=2:7 bo‘yicha giyalik masshtabi grafigida
intervallari qo'yib chigiladi va yonbag‘rining gorizontallari chiziladi.
Ulaming topografik sirt gorizonttalari bilan mos holda kesishgan
nuqtalari orgali kesishish chizig‘i aniglanadi.
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3.11-rasm.

Ba’zida, maydonchaga chigish yoki tushishda aylanma apparellardan
foydalaniladi. Ulami planda chizish 3.11-rasmda ko ‘rsatilgan.

Apparel intervallarini uning o‘giga oichab qo‘uyiladi va ularga
urinma markaz 0 orgali oikaziladi. Bu chiziglaming apparel chegara
chiziglari nugtalaridan konus asoslari chiziladi. Birinchi konus uchidan
ikkinchi konus asosiga lekalo yordamida urinma egri chiziglar chiziladi.
Bu egri chiziglaming topografik sirt gorizontallari bilan kesishgan
nuqtalari orgali izlayotgan kesishish chizigi aniglanadi.

5-misol. 25 belgili maydoncha va unga chigish yo‘lkali (yoiakli) er
qurilish ishlarini topografik sirtda bajarilsin (3.12-rasm). Topografik
gorizontallari, apparel giyaligi ia=1'-4, tuprog to‘kish yonbag‘irlaming
nishabi ir=1:2, tuproq gazish yonbag‘lining giyaligi ix =1:1,5 berilgan
boisin. Maydonchaga chigadigan yo‘lka yarim yumaloq gismi mavjud
bo‘lib, bu misol quyidagicha bajarilishi mumkin:

1 Chizigli masshtab va masshtab giyaliklari grafigi chizib olinadi.

2. Topografik sirt gorizontallaridan 25 belgiga ega boiganining
maydoncha girg‘og‘i bilan kesishgan nuqgtalari aniglanadi.

3. Maydonchaning gaysi tomonida tuproq gazish va to‘kish ishlari
bajarilishi aniglanadi.

4. Maydonchaga chigish apparelining intervallari aniglanadi va ular
chizib chigiladi.
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5. Maydoncha girralariga perpendikulyar qilib, masshtab giyaliklari
chiziladi va ularda ko‘rsatilgan giyaliklar masshtab giyaliklari grafigidan
foydalanib intervallari belgilab chigiladi.

6. Belgilangan nugtalardan tuproq to‘kish va qazish yonbag‘ir-
larining gorizontallari o‘tkaziladi va ulaming o‘zaro kesishish chiziglari
yasaladi.

7. Topografik sirt gorizontallari bilan tuproq gqazish va to‘kish
yonbag‘irlarining gorizontallari bilan o‘zaro kesishish nugtalari topiladi.

8. Barcha aniglangan nugtalar o‘zaro ravon tutashtiriladi. Shunda
tuproqg gazish va to‘kish ishlarining chegaralari yasalgan hisoblanadi.

9. Ortiqcha chiziglar o‘chiriladi va chizma taxt gilinadi.

3.12-rasm
0 ‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar

1 Topografik chizmalarda nimalar tasvirlanadi?

2. Joyning past-balandhgi deganda nima tushuniladi?

3. Topografik planlaming kartalardan fargi nimada?

4. Topografik chizmalar chizma geometriya fanining gaysi boiimida
o‘rganiladi?

5. To‘g‘ri chiziq kesmasining sonlar bilan belgilangan proyeksiyasi
nima deyiladi?
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6. Apparel nima? Qiyalik-chi? Interval-chi?
7. Sonlar bilan belgilangan proyeksiyalarda tekislik ganday

ko‘rinishda tasvirlanadi?
8. Topografik sirtlar chizmada ganday elementlari bilan tasvirlanadi?

Mashqlar.

L Ikki tekislik (P, va Q,) ning o0‘zaro kesishish chizigi yasalsin (3 13-

rasm, a).
2. Pi tekislik bilan Ao Bs to‘g‘n chiziq kesmasining o°‘zaro kesishish

nugtasi aniglansin (3.13-rasm, b).

bl

3.13-rasm

3. Pi tekislik bilan topografik sirtning kesishish chizigi yasalsin
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3.14-rasm
4, 26 belgili maydoncha va unga chigadigan apparel berilgan (3.15-

rasm). Tuproq to‘kish (it=1:1) va tuproq qazish (ifc=1:2) ishlari chegarasi
aniglansin.

3.15-rasm

5. 9 belgili maydon va unga chigadigan apparelning topografik
chizmasi mustaqil o“qilsin (3.16-rasm).
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3.16-rasm

Test.
1 To‘g‘ri chizigning #dagi proyeksiyasi nima deyiladi?
A. Proyeksiya. B. Son ishorali tasviri. C. Qo‘yma. D. Kesma.
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