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TyTWITaH  YUKWHJIWIapra WOUIOB  Oepulll  Ba  TO3&JlaHTaH  CyBJapHHU
3apapCU3NIAaHTUPUIL  yCYJUIapW, WIUIATUIAAUTIaH HWHIIOOTIAPHUHT  TypJapH,
TY3WIHMIIM Ba YJapHU XHCOOJNAll METOJMKACH, XaMJa peciyOIuKaMu3iaru
VOKTUMOMM-UKTUCOIUNA HCIIOXOTIAp HaTMXKallapyd Ba XyAyJIUd MyaMMOJApHHUHT
OKOBa CYBJIApPHU TO3&JIalll TU3UMH HWCTUKOOJIMra TabCUPH Macajlajdapd XO3Upru
KYHHHHT SHT J0n3ap6 Macanamapuual Ompumup. Ypra Ocué Xankmapy, Iy
KyMIIaJlaH, I1axap axoiaucu 0apya 3aMOHIapa CyBHH apuKJIapAaH €Ku CyB HUFHILL
Ba TUHIUPHUII YYyH MYJDKaJUIAHTaH MAaxCyC MOCJIaMa-XOBY3JIApJaH OJIMIITAaH.
Tabunii manOanapiaH CyB OJIMIL, YHM TO3aJall, 3apapCU3JIaHTUPHUIL, Yy3aTHUII
XamJla axoJjiM, CaHOAaT KOpXOHajapu Ba OolIKajgapra y3aTUIIHM TabMHHJIOBYU
MYXaHAUCIWK WHIIOOTIApU Ba KypwiIMalapd MaXMyacHHU Kypull OwuiaH
axOJIMHU Kepakiu MUKJAOpJa Ba Oocumia, cu(aTiu MUYUMIIMK YYyH CYyB OuWiIaH
TabMHUHJIAI MyMKHH.

Xo03Hpru nawtjia cyB XaB3ajapH U(IOCIAHUIIMHUHT OJJIMHUA OJIMIITA KyJa
KaTTa axaMusaT OepwiMoOKna. Maumumi XVyKaJuK Ba CaHOAT KOPXOHAJapuJaH
YUKAJMraH OKOBa CYyBJIap MYyaiisiH MHILOOTIApAa To3ajaHuO, ynap sHa CyB
xaB3ajapura okusunaau. llly Ounan Oupra cyB xaB3ajJapuHU MabiIyM Japaxaja
upaociaHnTupaam.

CaHoar Ba KHUIIIIOK-XY’KaTUK KOPXOHAJIAPUHHUHT KaJlajl PUBOXKIAHUIIH CYB
XaB3aJapujiard OKoBa CyBJap M(MIOCTAHUIIMHUHT Oupnan Oup omuauaup. OKoBa
CYBJIApPHM KYN MHUKIOpJa CyB Xap3ajapura TYIIUpUII OWIaH Oupra yJIapHUHT
TO3IMTMHU CaKJIa0 KOJMII KOMMYHAJI XY KalIUruaard Myxum Basudasap cupacura
kupaau. LIyHUHT ydyH XaM OKOBa CyBJIApHU TO3aJIalll YCYJIWHU TYFPHU TaHJAI
OwiaH CyB Xap3ajapura TYLIMPWIAJUTraH CYBIApPHUHI CaHUTapHUs HOpMajiapura
TYJ1a MyBO(UK KEIUITUHI TAbMUHIAII MYMKHH.

Keiiuarn #wnnapna XyKymMaTuMy3 Ba JaBJaTHMH3 TOMOHHUIAH KaTop
Kapopyiap KaOyn KuiauHUO, yJjap acocaH CyB XaB3aJIApUHUHT CaHUTApPUs
XOJaTJIapUHU SXIIWJIAIra Kapatuiaranaup. by kapopnapnaa 6up xkatop Taadupiap
unuiad YuKapull Ba yilapHA Xaérra TaaOuK Kuium Mymkamianrad. Cys

XaB3aJlapura TallIaHAAWTaH TO3aJIaHI'daH OKOBa CYBJIAPHUHI TO3aJlalll MUKIOPHU
9



Japaxkacura oKyna karra Tamabnap kyuwimoknma. Iy wmakcagma cys
XaB3AJIAPUHUHT CAHUTApUS XOJIATUHU SXIIWIAIIIA KYWUJIard Taaoupiiap amanira
OLIMPHUII  MYJDKaJUIAHTAH:  OKOBAa  CYBJIAPHM  TO3AJIOBYM  KaHAJIM3aLUs
WHILIOOTJIADUHHA KYpPHIIHHU >KaJAJUIAIITUPUII; OKOBA CYBIIAPHU sHaJa YyKyppOK
TO3ajall, yJAPHUHI CU(QATUHU $HAJa IOKOPUPOK KyTapHIl YYyH; CaHOaT
KOPXOHAJIAPHUJIA TEXHOJOTHK KAPAa€H YUYyH CAHOAT KOPXOHAIAPUIArU TO3AIAHTAH
CYBJIApHU KalTa UILIATUII €KW Oup Hewa OOp MIUIATUIN yCyJiMra YTHUII; CaHOAT
KOpXOHaJapuJIard CyB XYXaJIUKIapUHU OyTyHJall TyTalUTUPWITaH YCyJjra
VyTKa3ui OujiaH, CyB XaB3ajapura OKOBa CYBJIApHU OYTyHJIall OKHU3MACIIUK;
TO3QJIAHTAaH OKOBa CYBJIAPHM CYFOpPUII HIUIapUAa HWOUIATUII, CAHUTAPUS
XOJIATJApUHA XHUCOOra OJraH XoJJ1a; CAaHOoaT KOpPXOHAJApuaa TEXHOJIOTUK
YKapa€HJIapHU CyB MIUIATUIMANINTaH XKapacHaapra YTKa3HuIiL.

IOxopuna cana® yTunaran taaOupiap y3 BakTuaa Oa)kapuica MaWIlIHii-
XY KaJIMKJaH XOCUJI OYJIraH OKOBa CyBJIap CyB TO3ajall HHIIOOTIApUra y3 BaKTH 1a
€TKa3Wica Ba YHJAH aXXpaTuO OJIMHTaH YMKUHJWJIApra WIUIOB Oepuiica Makcajra
MyBO(UK OYynaau.

CyB xaB3anapu tabuuii (napé€, Kyi, IEHru3) Ba CyHBbHI CyB omMOOpiapura
oymuuanu. CyB XaB3ajapujard CyBjiap TaOuuid Ba CyHBUH Uyn OuiaH
udrnocnanagu. Tabuwmit wudgocnaHuml CcyBaa sMIAAWUTaH  YCUMJIIUMK — Ba
YKOHUBOPJAPHUHT YIHIIM OpPKadu, XamJia EMFUpP Ba DpUTraH KOpP CYBJIIAPUHHUHT
kenuO Tymumu opkanu OVnaau. CyHbpuil udiocnanum Oyica, CyB XaB3ajlapura
OKOBa  CYBIApHU  Tymupwiumu  opkanu  OYymamu. CyB  XaB3ajllapuHu
U(DITOCIIaHTaHIUTUHA KyWHIaru Oenruiapad OWIniil MyMKHH: CyB f03acuaa cy3u0
IOpYBYM MOJJIAJIAPHUHT MaiI0 OYIUIIM Ba TyOMAa YYKUHAWJIAPHUHT YTUPUIIH,
CYBHUHT (PM3MKABUI XOCCAIAPUHUHT Y3rapuillv, alHaH paHTH, THHUKJINTH, Ma3acH
Ba XMJIUHHUHI Taigo OYIMIIM; CYBHUHI KUMEBHH XOCCaJapUHHUHT Y3rapuimu (
BOJIOPOJ KYPCAaTKU4M, OPTaHUK Ba MUHEPAJl YUKUHAWIAPHUHT KYyNIAaWUILIH, 3aXapJiv
MO IaIapHUHT namao oOymuIm Ba XaKo30J1ap);
OpraHuKUA(IIOCTAPHUOKCHITAITY Uy HKEPaKOYIraHCy BAar uapUraHKMuCIOPOAMUKIOP

VHHAHTKaManHIIIH; OaKTepUATAPHUHTTY PUBAMUKIOPUHUHTY3TapUIIIH,
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XaMJIa0KOBaCyBJIapHUHTKEIMOKY mnmcadady, CYB/IaKacaJUIMK
TapKaTyBUMOAKTEpUsJIAPHUHITIAN 100y IUIIN.

HnocnanrancyBxap3aiapuHICYBOMIaHTAbMUHIIAIIBAYY MUATUIITY 9y HUIILJIAT
noOYyIMaiIu.

CyBxaB3aiapuraxkymiaIuraHokoBacyBiIapTapkuOuaruudiocMoaiaaapko
HICHTPAIUSICHHUMAbIyMBaKTAaBOMUIa(hU3UKABUH,
KUMEBHUIBAOMOJIOTHIOKapagHIIapHaTHKAaCuAaMabIyMMUKI0piakamasin. CyBxaB3a
JapUHUHTYHTaTallUIAaHTaHOKOBACYBTAPKUOU Tar M (PIIOCTUKIAPHUHT HYKOIHUIIIXYCYC
WSITATAY 3-Y3UHUTO3TAIIICUUIIA TN .

CyBxaB3anapuaays-
Y3UHUTO3AJIAIIMIITaKyMaKIalaguranacocuiicadadnapruianOMprcyBXaB3acuaaruc
YBJIAPMUKJIOPUHY, YHTaTyIIUPUIIAAUTaHOKOBAMUKIOPUHUHTHUCOATUT a0OFTUKIUD,
SbHUOKOBACYBXaB3aIapy1ariCyBOMIIaHHEYa MapTa apaialiuraboFrIuKIup.

V36exucTon Pecry6iamkacy cyB Xy »KaIUTMHHM PHBOXIIAHTUPHIL, TAOHATHHU
Myxodaza KWIMII Ba acpall, 3KOJOTUK TO3a MyXUT XOJATHHM CaKjIald KOJMII Ba
SXIIATANI XaMJa axOJWHU COFJIOMIIAIITHPHUIIA CYyB Ba YHHHT MOXHUSATH KaTTa.
PecnyOnukaga caHoaT Ba KULUIOK XY>KaJIMTMHUHT FOKCAJIMIIM, MHCOH TYpMYII
HIAPOUTUHUHT YCUIIM, IIaXap Ba KUILIOKIAPHUHI O00OAOHJAmMNO OOpuIIM CyBra
O0eBocuTa Oofnuk OYnuO, CyBHMHT cudarura Oyiaran tajadimap Oy omuiuiap
Ve OuiaH siHaja omuo 6opaay.

Hatmxana caHoaT KOpXOHAJIAPUHUHT OKOBA CYBJIapUHM TO3ajall XY KaJIUTH
MyTaxacCUCIIapy OJIIUra, CyB KaOyd KWIMO OJMILI, YHH TO3ajall Ba Yy3aTHIL
WHIIOOTJIApUHU KaliTa KypuIl Ba TAaKOMWUIAIITHUPHUII, CYB TabMHUHOTH
KyBypJapUHUHT ~ MYyCTaXKamJIMTH  Ba  CaMapaJOpJIUTHHH  OIIMPHIIICK
MyaMMOJIapHU euril BazuaiapuHu Ky .

Xo3upru naBpra MaMJTaKaTUMHU3HU UKTUCOIUI KUXaTAaH
PUBOXJIAHTHpUIIAA TaOWaTHU Myxodasza KWIMII TaaOupiapura Xam ajioxuia
»pTHbOp Oepunmokaa. Iy xuxarman cyB MaHOadapuHUHT UQIOCTAHUIIT

YKapa€HUHM OJIIUHU OJIUII YOpaJApUHU TYFpHU Oenrumamt oa3ap0 Macaiaaup.
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CyB xaB3anmapuHu H(IOCIAHTUPYBUM acocuii MaHOa,CyB XaB3ajlapura
VWHCOHJIADHUHI  AHTPOIIOT€H TAabCHpPH, CAaHOAT KOPXOHAJapuIaH YUKaETraH
OoKoBajlap xucobOsaHaau. Mmoia® uyukapuin skapa€Huza caHoaT KOPXOHAJApHIa
XOCWJI OyiraH OKOBa CyBJapHUM CyB XaB3ajJlapura KYIIMIIaH aBBal YJapHU
TO3AJIALIHKHT 3apYpU JapakaCUHU aHMKJIA MyXUM aMaJlii axaMHUsITIa ora.

Kumé canoatunuar PecnyOnvkamu3iga puUBOXIAHUIIHN Ty(daimu Kyn
MUKJIOpAard KUMEBUI Mojjajlap CHUHTE3 KUIMHMOKAa.by MonnamapHu Tabumii
x)apa€Hiapra TabCUpH OyinYa KyWuJIard rypyxjapra OYIWII MyMKUH: KUHAUH
OKCHUJIJIaHYBYM; EHI'WJI OKCUJIaHyBuM. byHail rypyxJyapra OynuHuI HUCOUUAMD.
UyHkH KyniruHa (akTtopiaap OpraHuK MOJJIATAPHUHT CTPYKTYpPacUHU Oy3WIIMILUTA,
Oy3WIUII TE3Mrura TabCHp KypcaTaad. MycTaxkaMm OpraHuMk HIocimkiapra

VY3UHUHT MOJIEKYJIaCH/Ia XJIOp aTOMJIapy MaBKy MOJaiap KUpau.

1.0KoBa CyBJAPHUHT TAPKUOHU, X0CCAIAPH Ba CHH(JIAHNIIN

1.1. OxoBa cyBJapHHMHI XOCHJ OYJIUIIIMN, TAPKUOU Ba X0ccaaapu

Kopxonanapna Typnu Toudaaaru oKkoBa CyBiap XOCHII OYIaan.

OkoBa cyB — Oy Maumuid Makcaaaa,unuiad YMKapuil Ba KUIUIOK
XYKanuruaa KYJUIaHWITaH,XxaMJa MabiyM Oup wudIociaHraH XyayAnaH YTuO
XOCWJI OVira" CyBIapaup. XOCHJ OYIWIIM IIapouTHra kKapad okoBa cyBiap 3
Typra OynuHaau.

1. KyHIanuk TypMyLIIHUHT XYKaJIUK-Maulinii okosa cysiaapu (MOC);
2. Canoar okoBa cysiapu (COC);

3. Atmocdepa okosa cyBiapu (AOC).
X¥KamuK-MaulIni OKoBa cyBiap — Oy JyIll, XaMMOM, KHP FOBHIL, OBKATJIAHUIII

XOHAJIapH, X0XKaTX0Ha, IMOJITHAU IOBUINAAH XOCHUJI 65’7HaJII/IFaH CyBJIap XI/ICO6HaHaJII/I.
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By cyBnap tapkubuaa 58¢dousu opranuk Ba 42¢houszu MUHEpaI MoanapaaH
nbopar udnociuxiaap Oyiagu.

ATMocdepa okoBa cyBiIapu — EMFUp Ba KOp IpUIIAH Maiino Oynamuran Ba
KOpXOHa XYIyAHuJlaH OKUO YHMKaIuraH CyBJap. YJap OpraHuK xamja MuHepal
udmocnukiap 6wmian nudaocianran Oymaam.

Canoat okoBa cyByiapu — Oy OpraHMK Ba HOOPTaHUK allIEHU OJIMIII Ba KailTa
UIUIAIIAA XOCUI OYJIraH CYIOK YUKUHIATIAPAUp.

OkoBa cyBiap Xap XWwi MOJJaJapHUHT apanalmacujiaH uoopatr OYnuo0,
Mypakka0 TU3UMHU TAIIKWI KWJIagu. IpUraH HOOPraHWK Ba OpraHuK OMpUKMaap,
MyaJllaK Jarajl JUCIEpC Ba KOJJIOW] apajaliMalnap, 0ab3u XoJiap/aa 3ca dpuUraH
rasnap (Bogopo cysibpuj, kapOoHaT aHTHAPUJ Ba OOIIKaIap).

OkoBa CyBIApHUHT 3apapiWiMK Japaxkacd yHaaru udiocnaérran
MOJJAIAPHUHT  (3aXapJIMJIUK) XyCycHsIiTU Ba TapkubOura Oofiauk. Orup
METAJNIAPHUHT Ty3JapH, HUaHuAIap, (GpeHomap, BOAOPOa Cylb(du, KaHIEPOTeH
MoJJIajiap Ba Karop Oomika Iy KaOu Mojjajiap OKOBa CYBJIApPHHUHI IOKOpHU
Japakajia 3axapJiaHuIIura 0Jauo Kenau.

OxkoBa CyBIapHUHT MacT EKU IOKOPU MyXuTiH (pH) OVaumm, ssHU UITKOPHIA
€KMW KHUCIOTaM OYnIuInM KyBYp MaTepuajulapura, OKOBa CyBJIApHU OKH3HII
KOJUIEKTOpJIapura Ba TO3aJOBYM HHIIOOTIAPHUHT YCKyHajapura HUcOaTaH
TabCUpUaH xucoOnaHadu. bymapman Tamkapyu OKOBa CyBjiapja MOJUMEPIIAHMII
xXoccajgapura sra OyiraH xap XWJl Mya/ulaKk MOJJa Ba OUpPUKMaJapHUHT KT
MUKIOpAAa  OYnIummM, OKOBa CyB KyBypJiapy Ba  KOJUICKTOPJIAQPUHHUHT
udaocnanumra, HaTwkaaa Tukuinimra onmud kemanu. [lyHWHT y4uyH, caHoar
OKOBa CyBJIApUHUHT N(DIOCTUK Japa)kaiapy JTOMMO Ha30paT KWiIuO Typuiaiu.

OxoBa cyBIapHUHT UGDIOCIAHUIN Japakacu KyHuaara KypcaTkuuiaap Ouiaxn
aHWKJTaHA N
1. Opra"onenTuk ycyia (CyBHUHT paHTH, Ma3acH, XUIH, THHUKIUTH, JIONKAJIUTH Ba

IIyHra YXIIan KypcaTKu4iap).
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2. ®uzuk-kuMmEBUi (onTuk 3uuwiaurd, pH, XapopaTu, SleKTp YTKa3yBUAHJIMIH,
UIIKOPUMIINTH, KUCIOTANWINTH, KATTUKIUTH, OKYBUYAHJIWIU, 3UYIUTH, CHUPT
TapaHIJINTH, Ba OOIIKaap).

3. Opurad OpraHuK Ba AaHOPraHUK MOJJajiap apajalliIMAaCUHHUHT MUKIOPH,
kuciopoara oynran kumépnid 3xTuSk (KKD) Ba xuciaopoara 6yiaran OMOKHUMEBHIA
axtuéx (KBD) .

4, Haran pauchnepc, KOJUIOWJ —3appadaiap IIaKiIuAa —apaiaiiMaJapHUHT
oopury.

OkoBa  CyBIApHUHT  TaxJIWJIM  OPTraHOJENTHK Ba  (PUUK-KUMEBHIA
KYpcaTKAWIapUHUA aHUKIamgad OonwiaHagu. CyHrpa udioc apaiamMaiapHUHT
YMyMUH MHUKIOPUHU KYPUTHUILI OpKadu aHuKiIaHaau. Kypuran KOJAUKHU
KU3MPWITaHAa YHUHI MUKJIOPMHUA KaMaWWIIM OKOBa CyBJa OpPraHUK MOJJa
Ooopnuruan Ownnupaau. KynmmH4a OKOBa CyBJIapHU KHU3AMPWITAHIA HOOPTaHUK
Mojanap XaM y4uO KETUINM MYMKWH, IIYHUHI Y4yH OpPraHUK MOJJAJIAPHUHT
Ooopiurunau kucinopoara 6ynaran kuméuit sxTuéxk (KKD) Ba xucnopoara Oynran
onokuméBnid 3xTHEX (KBD)HK anukiam épraMmuia TacAUKIAHAIM.

KKD — kucnorainm mMyxuTaa OKCHUIJIOBYM MOJJA — KaJduil MEepMaHTraHaTra
(KMnO4) ¢éxm  xammii  O6mxpomatr (KpCroO7)ra  skBHBaleHT MUKIOpAAru
capdaaHaéTrad KUCIOPOIHUHT MUKIOPH.

KBD — mabiym BakT JaBOMHIAa OPTaHMK apayaiiMajapHu a’po0 OMOJIOTHUK
napyajaHuIIM YuyH capiaHaéTrad KUCIOPOAHUHT MUKIOPH; IEPMaHTaHaTIIA EKU
OuXpomaTiivi OKCHUJJIAaHWII WYIu OWJIaH aHUKJIaHAIW. Xap HKKala ycyJjaa Xam
KUCIIOPOJHUHT MUKI0pu capd 6ynaérran okcumioBun, sbHu KMnO4 Exku KoCr,0O7
HUHT MUKJIOpUTa SKBUBAJIICHT OVJIUIIHN KEepaK.

X0o3upru mawtia KWUYMK Ba ypTa CAHOAT KOPXOHAIAPUHUHI KYyPWIMIIM >KaJall
cypbatiapaa oiau0 OopuiaéTraHjMru MyHocabaTud OwiiaH, yjiapJaH 4uKa&Tra
OKOBa CYBJIapHM TO3ajlalll Ba KalTallaH KUIUIOK XYKalMK SKUHJIAPUHHU CYFOPHII
yUyH UIUIATHII J0713ap0 Macaianapian Oupura aijgaHra.

ACpPUMU3HHMHI 5SHI rjo0al MyaMMoOJapujaH OupH, CyB XaB3aJapuHU

U(IOCTAHUIIMHU  ONAMHYU OJHUILAaH uoOopartaup. PecrnyOnukamMus —KUILIOK
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Koiapuaa aesipiau 6apua oKoBa CyBjap KaiTa To3ajlaHMacJaH ep OCTH CyBjapura
cuHraupuiInbd rodopunamu. By sca ep ocTH CH30T CyBIapUHHM HQIIOCTAHUIINTA
oNu0 Kenau.

X03Upru NanTaa cyB XaB3aJIapUHUHT U(IOCTAHUIINHYI OJAUHY OJUIITa Ky/1a
KaTTa axaMusaT OepuiaMokaa. Maumuii Ba caHOAT OKOBa CyBJapu MabliyM Oup
MHIIOOTIap/a TO3aIaHu0, THA CyB XaB3ajapura okuswiaau. LyHuHr HaTuxkacuaa
CYB XaB3aJapu MabJIyM Jlapaxaaa udaocnanaiu.

Kuunk Ba ypra caHOaT KOPXOHAJAPUHU TE€3 PUBOKIIAHWILIW, KUIIOK YH-
YKOWJIApUHU KaJaJll CypbaTiap/ia KypUJIUIIN CYB XaB3aJapHHH, €p OCTH CYBJIIAPUHU
U(IOCIaHUILIMHUHT oMILIapuaad oupuaup. Kyn Muknopaa okoBa cyBiIapHU CYB
Xap3acura TYUIUPUIN OuiaH Oupra, yJapHUHT  TO3JIMIUHM CakKJiad KOJIMIII
KOMMYHAJl XY’KaJUTMHUHT MyXUM Basudanapu katopura kupaiu. LLlyHuHr yuyH
XaM OKOBa CYBJIIAPHHM TO3aJall YCYJUIAPUHHA TYFPU TAHJAINL, CyB XaB3aJapura
TYIIaJIUTaH  CYBJIADHUHI CAHUTApHUs XOJATUHM Ba CAHUTApUs HOpMalapu
Tanaliapura Tyia MyBO(QUK OYIMIINHU TABMUHIIAL JIO3UM.

Kuunk Ba ypTa caHOAaT KOpXOHAJIapUAAaH YHMKAAUTaH OKOBAa CYBJIIAPHUHT
TapKkuOua OpraHuK Ba MUHEpaI MoJIanap Kyaa Kyn oynaau. AWHUKcA yJIapHUHT
TapKuOUIaru opraiuk uduoc Moaaanap, OakTepusiap pUBOKIIAHUIIN YUYH KyJiai
mapouT spatagu. ILIyHUHr ydyH OKOBa CyBJapHM ToO3ajalljia YJIapHUHT
TapkuOugaru udiaoc MojagaNapHU, aWHUKCAa OpraHMK MOJJANapHU CyBJaH
aXpaTuO OJIMII Ba 3apapCHU3IaHTUPUIL MyXUM OMUJUTIApAAH OUpUIUD.

OxoBa cyBiap MeXaHUK, (PU3UK-KUMEBUMN, OMOJIOTUK yCyJUIapAa TO3aJIaHaIu.
OxoBa cyBiap TapKHOWJarun KacaJUTUK TapKaTyBuMd OaKTepHsUIapHU HYKOTHII
YU4yH YJapHU XJIOp, TMUIOXJOPHUA HAaTpUil, 030H Ba OOIIKa 3apapCHU3IaHTHPYBYU
Moanap OusaH 3apapCU3IaHTUPHIIAIN.

MexaHuk To3anaml - OKOBa CyBJap TapKuOuJaru spumMarad U(Ioc MoAalapHU
Cy3UIll, THHIUPUILL, (PUIbTpail Wyinapu OuiiaH CyBAaH aKpaTUO OJIUIIIUDP.
KuméBuil TO3anam ycyiau OKOBAa CyBra KMUMEBUM PEareHTIAPHU KYIIMIIIAH

nbopataup. Acocan Oy kapa€Hja ay4MKTOII UIUIATUIaaAu. PeareHTiiap oKkoBa CyB
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TapKUOWJaru SpuMaraH, KOJUIOWJ Ba 3pUraH MOJja 3appavyalapuHU YYKHIIHUIa
UMKOH Oepaiy.

buonoruk to3anam ycyiau OKOBa CyB TapKMOMAArd MHKPOOPTraHW3MIIAPHUHT
AIlIalll [IAPOMTHUTa acocjiaHraH Oynub, Oy MHUKpOOpraHu3Mjap OKOBa CyB
TapKUOWJaru OPTraHWK MOJJIAJAPHW OKCHJJIAIl Ba KalTa TUKJIAII Y9yH XH3MaT
KWJIAJIN.

NuHmootnapaa TyTWIraH YMKWUHAWIAP TETUILIM TEXHOJOTHSIIAp acoCHa
aUATHINO, CYBCH3JAHTHUPAIM Ba 3apapcu3iantupuiaan. by Oapua ycymiapHH
KOMIAKT KypujiMajapjaa, KaM K0l Ba Ma0iar Tajald 3THITaH X0Jija JOMHXaJIall
9HT J10J13ap0 MacajanapjaH Oupuup.

Kuuuk Ba ypTa OM3HECHU PUBOKIIAHTUPHIL Macajlacy AaBjiaT MUKECUAA
yCTYyBOp MyHanmmuiapaan oupu ned kaoyn kumarad. [llyaun nno6arra onu6
KMYMK Ba YpTa CAaHOAT KOPXOHAIAPUJIaH YMKAJUTaH OKOBA CYBJIAPHU TO3AJIalll
Ba aTpo(-MyXxuTra TabCUp dTMaraH XoJjja CyB XaB3aJlapura Taluiall
MacajajJapyuHU YpraHUuil MyXUMIUP.

CyB TabMUHOTH Ba OKOBa CYBJIAPHU OKU3UII TU3UMIIApU/Ia KyWHnaaru
MyaMMOJIApHU €YHIII Tarad dTUIaN: €p OCTH Ba €p YCTH CYB XaB3aJIApUHUHT
uiocaaHuI gapakacu I0KOpH; OKOBA CyBJIApPHU OKHU3HII Ba TO3AJIAIIl
TU3UMJIAPU ACKUPTaH; CYB Ba OKOBA CYB TAPMOKJIAPUHUHT SIPOKCU3JIAPUHU
AIMAIITUPHUII TEXHOJIOTHSICU XaMOH ACKH YCYJiJIa 0JIn0 OOPUIMOK/IA;
TapMOKJIapJia aBapUsUIAPHUHT KYT MapTa COIUp OYJIUIIN Ky3aTUIMOKAA; CYyB
TabMUHOTH Ba KaHAJIM3aLMs KyBYpJIapU 3CKUPTaH; CyB TAbMUHOTH Ba
KaHaJIU3alKs KyBypiapH, SSHTH TEXHOJOTHSIIAp acoCh/la Tal€paaHraH
KyBypJap OWIaH TYJIUK aJIMallITUPUIIMAraH; aBapusjiap HaTHXKacuia CyB
cap(pUHUHT UYKOTUIUIIIHN KYyTaiMOK/a; MIMMIIUK CYBUHUHT TaHHAPXUHH
aCOCCH3 paBUIIIa OUIUPUIUII XOJaTIapUHU aHUKJIAIIL, KOMMYHaJI COXaJla UIIl
PEHTAOCITUTMHUHT TACalUIIIN; YPHEPTUS UCTEHMOJI KUITYBYM YCKyHATapHUHT
ACKUPTAHJIUTH, BAKTHJA CO3JAHMACIIUTY Ba OyHUHT OKUOATHAA SHEPTHS

Cap(i)I/IHI/IHI‘ OIIMIIIHN, COXaaa MaJlaKkaBuM KaJpJjap €TUIIMACINUIH.
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TexcTunp, KUME Ba MaXTaHU KalTa UILIAll KOPXOHATAPUHUHT Kadall
PHUBOXIIAHMIIIY HATUKACUA, yIapJaH YMKAETraH OKOBa CyBJliap TapkuOuaa
OpraHuK MOJJAJIap MUKIOPUHUHT MEBEPUHM CaKIall JOo3uM. by MebEp 0KoBa
CYBJIApHU TO3aJalll MHIIOOTIapH/ia To3aJaHTaH CaHOAT OKOBA CYBIIAPUHUHT CYB
XaB3acHra TalUIaHAETTaH BaKTAaryu pyxcaT 3TUITraH MOJJanap
KOHLIEHTPALUSACUIAH OO KETMACIUTH JIO3UM..

CyB TabMHUHOTH Ba OKOBa CYB TH3UMJIAPUHU KyTNaiind Oopuiiu Ba
Mypakka0aamu0 KeTHINN, TU3UMIIAPHU UILIATUII XU3MATIapy OJIIA/A STHTH
Macalanap Kysad, SbHH CyB TAbMUHOTH Ba KaHAJIU3alUs TU3UMIIApH Ba
WHIIOOT/IAPUHU UIUIATHINA TEXHUKA XaBPCU3IIUTH Ba aTpod MyXUTHH Myxoda3za
KWINIIL, XYKAJIMK, CAaHOAT Ba OOIIIKA UCTEbMOTYMIapra CyB Tail€pnad Oepui Ba
OKOBA CYBJIAPUHU OKHU3HIII Ba TO3aJ1a0, 3apapCU3IaHTUPHIIL, CYB XYKATUK
OOBEKTIapHU aBTOMATJIAITaH OOMIKAPYBUHH TAIIKIII KWJIHII XaM/1a
pecnyOIuKaMHu3Jaru HKTUMOUM - UKTUCOIMIA HCIOXaTiap HaTWKajlapH Ba
Xyyauii MyaMMOJIADHUHT CYB TAbMUHOTH, OKOBA CYBJIAPHU OKU3UIII
TU3UMJIAPUHU UIIWHU TAIIKUJI THUII Ba yJapaaH (HoianaHuIl TU3UMU
UCTUKOOJINTa TAhCUPU MacallaJJapuHUA Kampanau

Kananuzamus TapMmokjiapura TylWaauradn HQIOCIMKIAPHU acocaH KyHuaaru
Typjapra OYJIuIl MYyMKHH: MUHEpadl UUKWHIWJAP; OPraHUK YMKWHJIWJIAP;

OakTepuasl YUKUHIUIIAP; PAIUOAKTUB YNKUHIUIIAP.

Munepan yuKuHaWIapra Kynuaaruiap Kupaad: KyM, TYNIPOK 3appadanapi,
pylla 3appadayiapu, IJiak, CyBJia SpUraH Ty3Jap, KUCIoTanap, UIIKopiIap Ba OOIIKa
LIyHIa yXuiani Moajaasap.

Opranuk YUKUHIUIAp XOCUJI OYITUII IIApOUTUTa Ba TypUTa Kypa UKKU Typra

OynmuHAAM: YCUMITUKIIaH XOCHJT OYITaH, )KOHUBOPJIApIaH XOCHII OYITaH.

Yceumnukaan xocui OYiraniapura YyCUuMIIUKIIap, MeBasiap, cab3aBoTiiap
KOJITUKJIApH, KOFO3, YCUMJITMK MOiIapu Ba Oomikaiap kupaau. by

YUKUHJIATIApTa KUPYyBYWIAp TAPKUOUIATU aCOCU KUMEBHUI MOJIIa-yTIAEPO/I.
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’KonuBopnapaan xocuil OyiraH YuKMHAWIApra ojamiap Ba XahWBOHJIapJaH
(GU3HONOTUK aXpairaH HQIOCTUKIAP, >KOHUBOPJIAPHUHT TYKHUMa KOJJIMKJIAPH,
OpraHuK KHCJIOTanap Ba OomIKanap Kupaaud. by 4YMKuMHAWIapra KUpyBYHJIAp
TapKUOUIaru aCOCU KUMEBUM MO1a-a30T OMpUKMacHIaH noopar Oyiaau.

Manmuii xyxanukiapAaH YWKaJWraH OKOBa CyBJAp TapKUOM TaXMHHAH
onTMuIl (GOU3UHN OPraHUK YMKUHIWIAP Ba KUPK (POM3MHM MUHEpAT YUKUHIUIAP
Tamkui Kuwiaau. CaHoaT KOpXOHAIapuIaH YMKaIUraH OKOBa CyBJIap TapKuOuaaru
YUKUHAWIAD MUKIOPU OolIKada OYIUIIN MyMKWH, YIApHUHT MUKJIOPU KOPXOHAAA
UIUIOB OepusialuraH MAaxXCyJOTHHHT TYpKyMUTa Ba TEXHOJIOTHK Kapa¢HHUra
OOFIMK OYmaau.

bakrepuan udaocnapra TUPUK MHUKPOKOH30UIap  XaMUPTYPHIL, MOFOpP
3aMOypyFu, Maiiia WycHMH Ba Xap Xwi1 OakTepusuiap TypyxugaH ubopar OViaau.
Maummii Xy>KanukaaH XOCwi OYJaraH OKOBa CyBllapJia KacajUIMK TapKaTyBud
OakTepusuiap XaMm Oynmamu, Ju3eHTepus, Tu(, TWKXKa OJaMJIApHUHI Ba
XaNBOHJIAPHUHT (DU3UOJIOTHK YUKUHAWIApPU OWiaH Oupra oKoBa CyB TapKuOHTra
TYIIMIIA MyMKHH.

CaHoaT YMKMHAWIAPUAAH YUKAIWTaH OKOBa CyBJIap TapKuOuaa Xam
KACAJUTMK TapKaTyBUYM OakTepusiiap OYJIWMIIM MYMKHH (TE€pHUra MIUIOB Oepaaura,
JKyHJIapra UIioB OepaJurad KopxoHanapaa, KylixoHajnap Ba Oomkanap).

OxkoBa cyBlapAaru YMKUHAWIAD Y3UHUHT (DU3UKABUN XoJlaTUTa Kypa CYB
Tapkubuaa KyHugara XoJaTiapaa Oyumu MYMKHH: )PUTaH,
KOJUIOWUIH,dpUMAaraH.

NnMuii  TeKmupuouiap LIyHU KypcaTaauKHh, MaWIIMK-XY>KaJuK OKOBa
CYBJIAp TapKUOMJA dpUMarad 4YyKUHIWIAp MUKIOPU MabIyM MUKIOpAA Y3rapmac
Oynaau Ba YHUHT COH KMIIMaTH Oup oJlaMra CyTKaja OJITMHII Oell rpaMmra TyFpu
KeJlaau. OpumaralH Mojjajap OKOBa CyB TapKuOujaa OynakyajJapHUHI KarTa
KUYMKIIMTY COMIITAPMA OFUPIIUTH, XaM/Jla OKOBA CYBHUHT OKHIII T€3JIUTrUra Kapad
CYBHMHI Io3acuja cy3ub ropumu (€F, Koro3, €rou OVyiakuyaigapd Ba Xako30),
MyaJlJlaK XoJlaThJa €KM YyKMa MIakiauaa KyBYpJIapHUHT TyOuJa cyipanuld OKUIIN

MYMKHH.
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OkoBa cyBiapiard apajamiMaraH MoOJJallap HKKH Typra OYJIuHaiu:
YyKaJWUIaH; YYKMauUrax.

Yykanuran monnanap 2 coar aaBomuzaa 0,5 1 XaXMiIM KHYMK OyiMaraH
IIMIIA WIWIIA YYKaguraH Mojjanapra autwiaav. UYykmakauran momganap 2
coaT JaBOMHJIa YYKMalauran Mojaanapra aituinaau. AUTuiarad 2 coat 1aBoMua
YYKHAIIA MUXTUEPUM OJIMHIaH, YyHKM MOJAJIAJNAp THUHIWPrUwIapaa 2 coaTaaH
OIlIMaraH BakT 1aBOMHUAA YyKTUPWIAIN.

Kommonnnu spuTMann okoBa CyBAaru acocaH ruApopuiuin Ba ruapodoou
KoJutouuiap  xocwi  Kujnaau.l'mapoduwinm  Koutougiiap  AMCTICPLUSITU
3appadajiapHi CyB MOJICKYyJiajlapy OwiiaH OWpIAIITHPHUIN KOOWJIMATHUTA STrajup,
JUCTICPUMSUTM  MYXUT Oynub Xu3Mar Kwiaad. Yjaap acocaH OpraHuk
OWpuKManapjaH, KaTrTa MOJICKYJIAp OFHUpJIMKKAa d3ra OYJraH YIrjieBOJ, OKCHI,
OpraHHK MOAJAJIAPY BA MUKPOKOH30U1ap1aH TAIIKUI KAJIAIH.

['uapodoOau kosmounanap JUCHEPUMUIN  3appadajapHd CyB MOJIEKYyJalapu
OwiaH OWpNAIITHPUII KOOWJIMATHra Sra »Macjiap Ba ylapra JIOH, TeMup,
ATIOMUHUN OKCUJIapH, KYJICU3JaHTUPUITaH KYMUp Ba OOIIKaIap KUpaJIu.

OxoBa cyBiIapHH HQJIOCIAHTHUPAIUTAH OPraHUK MOJJajiap TapKUOUIaru
yriepojiap/iad Talkapu sHa TeMup, pocdop, Kanuid, HaTpUid, XJI0p,Ty3 MIAKIUAA
yUpaay.

OxkoBa cyB Tapkubuaa a’3poosid Ba a’dpoOcu3 OakTepusiiap MaBxy Oynau.
OxkoBa CyB TapkuOuAaru opraHuk HUQuoc mMojfanap OakTepusiap PUBOKIAHULIN
YUyH Kyjald mapouT sparaad. LIyHUHr y4yH OKOBa CyBJIApHU ToO3ajialljia
YJIApHUHT TapkuOujaru uQIoC MOIJAJIapHU allHUKCA OPTaHUuK MOJJaTapHU
CYBJAH aKpaTUO OJMII Ba 3apaPCU3IIAHTUPHUII MyXUM OMUIIIAp/IaH OUpHUIUp.

Mypakka® opraHuk Owupiammantap OWOXMMHK Kapa€HIap HaTWKacuia
napyagaHuO, KapOOHAT aHTWIPUAHM Ba CYBHM TalIKWJ Kwiaad. byHpai
YKapaéHJIapHU OpPraHuK MOAJAIAPHA MUHEPAIM3aLMsIIALI JCUUIIA IH.

OpraHuk MOJIAIApHUHT OapKapoOpJIMTd  MHUKPOKOH30JUIap TabCUPHUIA
amajra omuvpuiIaay, yaap 0y MoAaanapiaH O3WKJIAHUII BaKTHUJIA YJIAPHU IJIACTUK

MaTepyajiiap YpHUJa MIUIaTaguiIap MHUKPOKOH30JIap TaHACMHU Kypyll Y4YyH (
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mia3Ma, KOOMK) Ba JHEPreTUK Y3JMapUHHUHT SIalliapyd Y4yH, HUKKH TypJaru
MUKpPOKOH30/IJIapra akpaTuiaau a’podsu Ba a’pobcu3. bupuHunMcu XaBojaru
KHCIJIOPOATa MyXTOK, MKKUHYH KUCJIOPOJJIM MYXUTAA S OJIMailan.

Aspobiin  OMOXMMHUK JkapaéHaa TapkuOuga yriaepoa, aszor, docdop,
OJITUHTYTYpPT OYJraH OpraHvK MOJAajiap OKCUJIAHAIW Ba MUHEPAI Ty3Jlap XOCHJI
Kunaau (KopOOHAT aHTUIAPHUIIN, OATHUHTYTYPT aHTUApUIHU, Gochop aHTHIPHUAN) Ba
KapOoHaT KUCJIoTalIapuaH uoopat O6ymaau.

Aspobin xapaéH HaTIkKacuaa (KaiTa THKJIAHMIAA) ACOCaH rasjap XOCHJ
Oymamu (MertaH, kapOoHAT KHCIIOTa, aMMHaK Ba BOJOPOM), Xamjaa OPraHHK
MOJIJIAJIAPHUHT MapyajiaHTaHAaru OpajiK MoJaiap Xocui Oyiaiu.

Aspobiin >kapaéHjiap acocaH TapKUOWJa OpraHUK YMKUHIWJAp OyiaraH
OKOBa CYBJApHM ToO3ajalllja KyulaHWwiagu. Aspobcu3 xkapa€Hjap OKOBa CyB
TapKUOUJaH aXpaTUO OJMHIaH YYKWHIWIAPHU AUYUTHUIN Ba 3apapCU3IaHTUPHILIA
KYJUIaHWJIa¥, XamjJa TapKuOuaa OpraHuK Mojjaigap OYyiaraH caHoaT OKOBa
CYBJIApWHU TO3aJalll/a KyUTaHUIaIH.

Kananmuzanmust To3amamr Oekarnapuaa OKOBa CYBJIApHM —To3ajlaraHjia
YJIApHUHT TapkuOujaru udaoc Mojananap axparud onuHaau. by uykuHammap
OvpinaMyu TUHAUpPrUWIapAa TyTUIaau, LIy OuiaH Oupra OKOBa CYBIIApHU
OMOJIOTMK  TO3ajaHraHja, Ouocy3ruujiapiaH CcYHr Owuomnapjasnap Ba
adPOTEHKJIApIaH CYHI OpTUKYAa AaKTWUB JIOWKalap Xocun Oynaau. bupunum
TUHIUPTAYAAH YUKA3WIAJAUTaH YYKUHIWJIAPHU «SHTW» YYKUHAWIApAEO aTanaiu.
VYnap kyHrup panriau 0Yiu0, HaMJIUTH TYKCOH UKKH - TYKCOH Oell ()OU3HU TaIIKUIT
sTanu. YykuHawiap TapkuOujga TreabMUHT Tyxymiapu Oymamu. UlyHunr yuayn
YYKUHAWIApra MIUIOB OCPUITMIIN Ba 3apapCU3NIaHTUPHUIN Kepak. UYKuHauIapaaru
3apapjii  Ba €EKUMCU3 XOCCalapuHU WYKOTHILI YYyH, YJIapHU a’poocu3
OakTepusuiap épaamMua adpoOCcu3 aYuTUIIAAN Ba YUPUTUIIAIH.

UykuHAUMIapHA a4YUTUI, YUPUTUII BA 3apapCU3JIAHTUPUIL YUYH KyHuaaru
WHIIOOTJIAp WIUIATHIAIU: CETITUKIIAP; UKKN KaBaTIM THHAUPTUYIIAP;TUHAUPHUII Ba

YUPUTHUILL KypPHUIMACH;a3p00Jid cTabuiIn3aTopiap.
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NinoB Oepuirad 4yKWHIWIAP TapKUOWAA KYI MUKIOpPJA CYB OYJITaHIUTH
cababmnu, ynapHu VFUT cudaTuia UIUIATAII Ba TAIIMII KUHWHIAIIAIW, ITYHUHT
Y49yH WIUIOB OCpUITaH YYKWHIWIAPHUA CYBIAHTHPHUII MaKcaara MyBO(QHUKIUD.
ByHuHr  y4yH — Ky#Wuaard — HMHIIOOTIAp  MUUIATUIAAM:IEHTpadyra;ionka
ManoHIapH;(HIoTAIMs ;BaKy yM-(DHIIbTIap; TEPMHUK UIILIOB OSPYyBYH UHIIOOTIIAP.

Ymby wHmootnap ¢&paaMuaa YYKHHIWIAD TapKUOWJAard MO daIapHu
aXpaTuO OJUII jKapa€Hu aMajra OIINPUIAIN.

Centuxmap TyFpu TYpTOypuyak €Ku AoWpa MIAKIUIArd pe3epByap OYmuo,
yH/Ia OKOBa CYB aCTaCeKHMH OKUO YTaau Ba OKOBA CYB TApKUOWIATH YUKUHIUIAP
pesepByp TyOura uykanu. Centuxiap TyOuaa TyTWITaH YUKUHIUJIAP Y30K BakKT
JaBoMHIa cakjaHuO Typaau ( sipuMm €Ku OWp WHUII TaBOMHJA) Ba NIy CaKJIAHUII
JAaBOMUJA TYTWITAH YMKWHIWIAP acTa CEKWH YHUPUNIM, IIYHUHT y4yH Xam Oy
MHILIOOTJIApHU cenTukiap aernnanu.CenTukiapja acocaH OMWXHUIIHUHT OUPUHYU
OOCKWYM amajra Olajy, sS’IbHU auMill XOJIaTU. AYHWII HATUXKACUJla XOCHJ OYJraH
razjgap OV KUTaH YYKUHIM TapTUOWAArd UYYKUHIW 3appadajapyuHd OKOpHUTra
KyTapaayd Ba yJiap WHIIOOTHUHT THUHJMUPHUIL KUCMHUTAa KYTapaad Ba HaTUXKala
To3amaHa€TraH OKOBa CYBHU  TMapyajlaHaéTraH OpraHWK Mojjanap OwiiaH
OoitnTaau (OATUHTYTYPT BOAOPOAN, aMMHAK Ba OoIIKaIap).

UukuHauiapiaH axpaiud 4YMKKAH Taziap Epaamujga IOKOpUra KyTapuiran
YYKWHIAJIAP CYB 103acuJla YMKUHIWIAP KaTJIaMUHHU XOCHWJ KWJIAIH Ba acTa CEKUH
KYTIasiiv, KAJTMHIUTH OUp MeTpraya eTaju.

CenrtukaaH OKMO YMKAIUTaH CyB TAPKUOWUTA OJITUHTYPT BOJIOPOJHUHT CACCUK
xuan Yytupud Komaau. CenTukaa To3ajaHTaH OKOBa CYBHM KEHMHYAIUK OMOJIOTHK
TO3aJ1all KUMUHIAIIaau.

CenTuxkimapHuHr siroHa ad3adm  TOMOHHM, IIyHJIAH HWOOpaTKH  YHJaH
dbolnananum coana. Yiapaa TyTWITaH UYYKUHAWIApHM Oup Muiga Oup HMKKU
MapoTtaba To3anaHanu. Illy cababmu cenTukiap ajnoxuga KoinamraH Eku
OupHeuTa OWHOJApJaH XOCWI OViaguraH OKOBa CyBJapHU TO3alall Yy4yyH

KYJUIAaHWIAIH.
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Centukiap OKOBa CYBIApPHUHI MHUKIOpU  CcyTKacura 25 MeTp KyOraua
Oynranma kKkyyuiaHumu MyMKUH.  OKOBa CyBJIapHH €p OCTH (UIbTparus
MaiioHIapuaa €Ki KyMTOIUTH (QUIbTpiap/ia To3alall yayH I000puiIral OJIuHTU
UHIIOOT cudaruna QoiinamaHum MyMKUAH. To3ajnaHaJuraH oOKoBa CYB
TapKUOWJArn YUKUHAWIAPHU TallKapura 4YWUKHO KETHINWHA KaMaWTHUPHII
Makcaauaa, TYFpH TYPTOypUYaKId CENTUKIAPD UKKU €KW yd KaMepalld KypHJIaJIu.
Cenrtuknap temupOeroHzaH Kypuiaau. OKoBa CyBJIapHU TUHIUPUIIL KUCMUHUHT
XaXKMUHU CyTKa AaBomuaa 12 coarman 24 coatna OKAO KejlaguraH CyBHUHT
MUKJIOPHUTa TEHT KUJIUO OJTMHAIH.

UukuHIM cakJiaHaauraH KMUCMHHM OUp OJaMJiaH CyTKa JJaBOMHUJa OKOBa CyBra
TallUTAHAIUTaH YUKWHIA MHUKIOpHWTra Kypa aHWKJIaHAJAW, YAKAHIMHUHT HAMIJIATH
TVKCoH Oem ¢ouz Oynranga — 0,8 guTpra TeHT. ITactku KucMHIa
YUKAHAWIAPHUHT 3UWJIAHUIINHA WHOOAaTra onud, ymapHUHT Hamuurd 85% Hu
tamkuil 3Taad. Lyngail Kuaub, YuKMHIWIApHUHT ypTaya Hamiauru 90% TeHr.
OkoBa CyB TapKuUOWJard OpPraHUK YUKWHIWIAPHUHT MapyalaHUIl MUKIOPUHU
30% Ttamkun Kuaaau 1ed xucobiaHaau. byHaaH Tamkapu, ITyHH HHOOATra OJIUIIT
Kepak. CENTHUKaH YUKAHIWIAp Tallkapura YWKa3WiraHaa adyuTWiIraH
yuKUHAUHUHT 20% (OU3MHU CenTUKAA KOJJUPWUIIMINN JIO3UM, UYYHKH SIHTH
yykuHauIapra rokrupui yuyH. Hlynnain kunu0, auntuin nasomu 180 cyTka 6yiica
YUKUHJWA CakKJaHaJAuraH KUCMUHMHT 1 ojamra TYFpu KenaauraH KuitMatu 60
JUTpra TEeHT OYynaau.

AHUKJTaHTaH KUAMATra, CyB 103acHja XOCHJI OViraH KaTKOJOKHUHT XaXMUHU
XaM MHOoOaTra ojaMu3, yHUHT Kanuumury 0,5 metp. Katkoniok ro3acuman  cenTuk
KOINKoFuraua 0ynran Mmacoda kamuaa 0,35 meTpra TeHr.

CenTUKHUHT TYJIa XUCOOU KypPHIIHII MEhEPJIapu Ba KOUAAIapu Tariabura OMHOAH,
CyTKa JOBOMHJAa OKHO KelaJuraH OKOBa CyB MUKIOPH CyTKada 5 MeTp KyOraua
Oynca, yxonija CENTHUKHUHT TYyJila XaXKMUHM CYTKaJa OKUO KelaJuraH OKOBa
CYBHUHT Kamua y4 O6apaBap KuiiMatura TeHr KO onuHaau. CyTka ToBOMUAA

OKHMO KelaJuraH OKOBa CYB MHUKIOPU CYTKaja 5 MeTp KyOmaH rokopu Oyica,
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yX0J/1a CEeNTUKHUHI TYylla Xa)XMUHU CyTKaJa OKHUO KeJaJuraHoKOBa CYBHHMHT
Kamuaa 2,5 6apaBap KMiIMaTUTa TEHT KUIUO OJIUMHAIH.

[Maxap kaHanmu3anusicura OKHO TYIIAJAWTaH OKOBa CyBIAp TapKuOHaa
axoJMJIaH Ba CAaHOAT KOPXOHAJAPUIAH YMKAIUTAH Xap XU UQocauKiIap 0ynaau.
Kypunum menépnapu Ba Kouganapura OMHOAH MaWIINNA-XYKaAJIWKIAaH KelaauraH
OKOBa CYBIIAPHMHT H(MIOCIUK KOHIICHTPAIMSICHHM aHHUKJIAIl Y4yH Xxap Oup
axoJWJaH CyTKaJa KaHalu3auuara TymaauraH uaociap MUKIOPUHHU OWIIMII
Kepak Oymanu.

UykuHauIapHu JIOMKa MaWJIOHJapuIa KYpUTHII Y4YyH KyIIMHYa Karra
Maionnap tanad kuiauHaau. LIyHUHT ydyH KeuHTH naiTiapaa 4yKuHAWIapHU
MEXaHUK CYBCH3JIAHTUPHUII YCYJUIApW KYJUIAaHWJIMOKJA Ba Oynapra Kydugaruiap
KUpau:BakyyM puiibTpriap;uentpadyranap;GuiasTp npecciap.

Bakyym-¢unerpnapaa 80%, xoro3 ¢uibtpiapaa 90%, ¢unsTpnpeccaa
98% Ba TeOpanma dunbTprapaa 60-70% ravya uykuHAWIAP TApKUOUAATH CyBJIAp
cuKUO unkazaau. OUIbTPIAPHUHT Typjapu TaHJIAHTAHJA YJIAPHUHT UKTHUCOIAMM
TOMOHHM Ba YYKUHJWJIAPHU KEWHHIM HMHIIOOTIApAa MIUIOB OEpUIl yCyaura €ku
yJapJaH HUMa Makcajaa GoigalaHuIHy ATHOOPTa OJIraH X0JIa aHUKIaHAIH.

Yuympopauru cytkacura 30-100 muHr metp kyO OKOBa CyBJIapHU
TO3aJalUran a’paiusi CTaHUUsIapyuia TyTWITaH YMKUHIAWIAPHUA WIUIOB OEpHIL
y4yH, aBBajam Oop neHtpadyraiad YTKazuinbd, YHIAH CYHT CyBCHU3JIAHTUPHUITAH
YUKUHJIWJIAPHU TEPMUK MHIIOOTIapa KypUTUIaad. Y HyMIOPIUTH OYHaH FOKOpU
Oynran To3anam OekaTiapu/ia YUKUHIAWIAPHU CYBCU3JIAHTUPHIN YYYH yjapra
peareHTiIap KymuO BakyyM (GUIbTpiapia aMmaira omupwiaad.by aykunmanmapra
XJIOPJIM TEMHP Ba OXaK Mojfanap Kymuiaau, Mo 6epunaguran YNKUHIUHUHT
TapKUOUJaru KypyK Mojjacura HucOaTaH XJIOpJId TeMupaaH 3-5 % Ba oxaklaH
10-15% wmuknopaa xymunaau. YukuHawiapHu 1eHTpadyraga €EKd  BakyyMm
bunbTpia  CYBCU3JAHTUPHIN HaTHXKAcHIa UYYKUHAUHUHT Hamiurd 65-80%
nacasiaii.  YUKUHOWIApHU  TEPMUK  KYpUTHIN  JKapa€HUAA  YUKUHAWIAP
KU3IUpUIaIU, Oy KYpCcaTKud YMKUHIUJIAPHHU 3apapCU3IaHTUPUILIHUHT CaHUTAPUS

Tajabiapura )xaBoO O6epasu.
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UukuHannap KypuUTWITaHJa OPraHUK MOJJAIAPHUHT aXpaldull XOoJaTiIapu
conup OYnMmaiiau. TepMUK KypHUTHIIMII jKapaéHuAa YYKUHAWIAPHUHT  HaMIIUTH
10-40 %rada macaiiuim MyMKHH.

[[Taxap OKOBa CyBJIApUJaH TYTWITaH YUKUHAWIAPHA  MEXAHUK
CYBCHBJIAaHTUPHIII Ba IIYHAAH CYHI TEPMHUK KypPUTHUII HATHKAcUJa YUKUHIUJIAP
caHuTapus Tajabimapura Tyna >kaBoO Oepamwmap. lllaxap okoBa cyBmapumaH
TYTWITaH YUKUHAWIAPHU TEPMUK KyPUTHII HATHUKACHIA OpPraHUK Ba MHUHEpal
VFUTIAp OJMMHAAW, YHUHT TapKHOMJa OpraHuk MojnajiapHuHT MuUkaopu40-60%
dhoun3HU Tankui dTaau. Gu3ukaBuil XouaTu OViHNYa YUKUHIN KATTHK TYKHJIaIUTaH
MoaiaaH ubopar OYynuO, 3appadalapuHUHT KaTTaaurd 1-7 M, ypradya XakMu
500 kwiorpam MeTp KyOra TeHI, TapkuOuja acocaH Kajiuil, a3oT, ¢ocdop
Moaanmapu MaBxyn Oynmamu.TepMuk — KypUTWITaH YUKUHIWIAp TapKuOuia
KyWHIard MUKpPOdJIEMEHTIAPHUHT 3appadanapu 0ynaau: 00p, KoOanbT, MapreHell,
pPYX, KYPFOIIMH, MBIIbSK, KaJIMHI, CHMOO, HUKEIb Ba OOLIKAJIap.

[Ilaxap oxoBa cyBJIapuJiaH TYTWITaH YUKUHAWIAPTa MIILJIOBOSPHUIIT
Macajgacu XyJa Mypakka0d Ba Xallu OXHpuraya edwiMaraH macaiajapiad oupu
xucoOnmaHaay Ba Kelaxakiga Oy UYMKUHAWIAPra HIJIOB OEpHUIl Macalacu Xai
KWIMHUIIN MyMKUH.YUKUHIUIAPHU UCCUKJIMK OWJIaH MIIUIOB OEpHUIl yCyJd XaMm
MaBxya, Oy skapaéHna unuioB Oepunanurad ynkuHauiIapan 180-200 rpamycrada
KU3UPUIIAIN Ba peakTopaa 1y xapoparaa yukuaam 0,5- 2 coaTynuiad Typuiaiu.
HUccuknuk OwiaH YMKUHAWIApra  WILIIOB OepuiraHia 4YUKUHAM OyTyHJal
3apapCU3NIaHTUPWIIATM Ba y3rapmac XyCycusiTra sra Oynaau Ba JHT aCOCHMCH,
CYBHU O€pHUIll XyCYCHUATH SIXIIWIaHAAW, Oy 3ca YMKUHIWIAPTAKOAryJsSHT EKU
GIOKYISHT KyWMaciaH XoxJaraH arnmapatiapia YUKAHIWHU CYBCH3JIAHTUPUII
MYMKUH Oynaau.

OkoBa CyBJIAapHM TO3aJlalll HATWXKACKJA SKyJda KYN YUKUHIWIAP XOCHJ
oynamu. Illaxap okoBa cyBmapuaard HQIOCTUKIAPHUHT KYMYWINTH 3axapiiv
MOJIajiap/iaH  TAIIKWI TONTaH OYiIu0 YMPHUIN Ba MATOTCHIM MUKPOKOH30JIapHU
xocui Oynummra wmouwuurd Oop. bymap mynman ganonatr  Gepaauku,

YUKUHAWIApPTra Maxcyc HIJIOB OEpHUIll Kepak, IIyHAAH CYHT ylapJaH KeWnHYaInuK
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KEepaKyiIu Koumapaa ¢oiganaHuIll MyYMKUH, alHUKCAa KHUIILJIOK XY>KaJlIurujaa YFuT
cudaruaa GoigamaHmIIaIN.

OkoBa CyB TapkuOHWIard YUKUHIWIAD TapKUOuaa YCUMITMKIIApHH
O3UKJIAaHTUPHII YUYYH KEpakiid MHUKJIOpPAAa MAaKpO Ba MHUKPOAJIEMEHTIAP MaBXKY/I.
YukuHauiap KypUTHWITaHJa OpraHUK MOAJAIAPHUHT AKPATMILXOJIATIApH COIAUP
oynmaiinu. TepMuk KypUTWIHII Kapa€HUa YYKUHIWIApHUHT  Hamuuru 10-40
%raua nacaliMiy MyMKHH.

[ITaxap oOKoOBa CyBJapuJaH TyTWITaH YUKUHJIWJIAPHH  MEXaHHUK

CYBCU3JIAHTUPHII Ba IIyHAAH CYHI TEPMHUK KypHUTHII HATH)KACHJA YWKUHAWIAP
caHuTapus Tanadiapura Tyja skaBo0 Oepaauiap.
AHa’po0 MmapouTIa YMKUHAWIApra METAaHTEHK KypuiMacuja HIUIOB OepHIll
MYMKUH. MeTaHTeHKIIap/1a YUKUHIWIAp UIJIOB OepuIrania YNKUHIWIAPHU a4HIll
Ba OWXFUII >XKapaHuJa YHUHI TapKuOuAaH ra3 axpaiud uukagu,acocan 65%
Metan Ba 30-35% xkapOoHaT aHruapuaud. XOCWI OYJIraH rasjapHu Maxcyc
CUFMMJIapra WUFUIAAN Ba Iy CUFUMJA cakjaHaau (rasronpaep). ['azmap €xunnru
cudarua To3anam OCKaTUHUHI MXTUEKIAPUHU Ba To3anaml OekaTu arpoduaaru
aXOJIMHUHT XaM 3XTUEXKIAPUHU KOHAWMPHIN Makcaauaa ¢oijaraHuIl MyMKHH.
MeTaHTeHKIaH aXpanud YWMKKaH KapOOHAaT aHTMAPUT Ta3MHU  CaHOAT
KOpXOHajapujaa KypUTWIagd Ba HILIA0 yukazumra robopunagu. Jloiika
MaiIoHNapuaa KypUTWITaH YUKUHAWIapHU,yJapHu Hamiurn 70-80% raua
KypUTHITaH Oynaau, yaapHu YFUT cudaTtuaa QoiiiaJaHul MyMKHH.

IOkopunarn  macanamapiaH IIyHJAW — XyJloca  YUMKAPUII  KEPaKKH,
V36ekucTonna OKOBa CyBIAapHH TO3QIall Ba YMKWHAWIAPra MILIOB OEpHII
MyaMMOJIapd 3HTI Joyi3ap0 MacananapaaH Oupuaup. by Macanmanum naBiar

MUKECHIA XaJT dTUIIT MyXUM Basuaaup.
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1-pacm. CaHoat OKOBa CyBIapUHH KaOYJ KUJIUII Ky TyFUHUHT YMyMUH

KYpUHUILIA

1.2. OxoBa cyBJapHUHI CMH(IAHUIIU

OxoBa cyBiapaard U(OoC YUKUHIWIAPHUHT (a3oBHUil-Iucnepc Tapkuoura
HucOataH Typiapra OYnuHUII TU3UMU YKpanHa Pannap AKageMHUSICHHUHT
axagemuru JI.A Kynbckuit TOMOHUMIAH Takiu( KWIHMHTaH. By TH3UMHHHT MabHOCH
HIyHAaH HOOpaTKH, TU3UMIArd XaMma uioc apanammManap yJIapHUHT JUCHEpC
MYXUTHUTA HUCOATaH TYPT rypyxra OYVIMHUTIHAND:

I rypyx — oxosa cysnapaa 10°+102 c¢m Ba yHmaH kaTTa 3appadajgapHUHT
CyBJa 3puMaiurad ugIoc apajianMaJIapuHIHT MaBXKYy1 OVIIHIIN.

Il rypyx — 3appadanapununr karraauru 107'+107° cm 6yiran okoBa cysiuap.

Irypyx — TapKUOHUIadpUraHTa31apBaMOJIEKYJIsIp —
3PYBUHOPTraHUKMO/11aapOyIraHoKoBacyBiap.

IV rypyx — TapkuOujia noHIapra JMCcCOCHUaIUsIaHyBYM MO allapu Oyiraxn
OKOBa CyBJIap.

TexHosoruK KapaéHiapa OKOBa CyBJiap Kyhduaarnya KypuHuUIaa 0yiaiu.
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Peakmoncysinap — TypJupeakusIapydyHXapakTepanoynuo,
KUMEBUMpeakuusiiapaaxocwioynaiupayaapOonuiaHFuaMoiaiapouaaHxam,
OXUPTUMaxXCyNoTIapOuIanxamMudIocIaHranoyaam;

- XoMaIll€ Ba OOILUIAaHFUY MaxCyJOTJIapHU TapKUOMJa TEXHOJOTUK KalTa MIILIAII
xapaCHuJa Typiu Xl Mo ianap OuiiaH UQIIOCIanrad cyBiap;

- TEXHOJIOTHK >KapaHJapja OJMHAJAWTaH Ba WIUIATWIATUTaH XoMmamié Ba
MaxcCyJIOTJIapHU IOBUIII HATHXKACKA XOCKJI OVITyBUM IOBYBYH CYBJIap;

CyBmu MyXWTOa MaxCyJOTJIapHHA OJHMII €KW KalTa WA >KapaéHUHU
YTKa3uIll HaTHXKAacKuIa XOCWI OYIIyBUM XHpajallral CyBJIM dpuTManap. Macanas:
CTUPOJHHU CYBJIM INAPOUTIA CYCHEH3MOH TMOJUMEpasalus KWIUII HATHXKacuja
CTUpOJI OujaH, TOJMMEpP 3appadaiapu OuWJiaH, CYCIEH3Usl CTaOuiM3aTopiiapu
OwiaH Ba Oorika Mojia OuiiaH uQIIocIaHTaH OKoBa cyBiap xocui 0ynaau. CyBHU
abcopOeHT €ku sKcTpareHT cudaruaa (oiinananrasga aOCopOIMOH CYIOKIUKIAp
Ba CYBJM DOKCTpakTiap Xocui OVymaau. AOGCOpOIMOH CYIOKIUMKIAPHUHT KaTTa
MUKJIOPH y4YMO KETyBUM Ta3lapHU XyJulalml ycyidu OujiaH To3ajaliga XOCHI
oynanu.

CoBuTyBUM CcyBIap — TYpJM XWI CaHOAT KOPXOHAJIapuja KypwiMma Ba
MaxCyJOTJIapHU COBUTHUINA WIUIATHIAAW. TEXHOIOTMK MaxcyJoTiap OwuiaH
MYJIOKOT/Ia OyJIMaraH CyBlap OJiaTAa aijiaHMa CyB TabMHUHOTH (OCpK TH3HM)
tisumpuaa ornananminanu. OKoBa CyBlapAard KAp apajaliMalapHUHT (azoBuii
JTUCTIEPITMOH XapaKTEPUCTUKACH Xap OUp rpyIina y9yH OKOBa CyBIApPHHUHT TO3aIall

yCYJUIApUHUA MyalsiH TypKyMHTa TakJInd(] KUIHIIra IMKOH Oepaju.

1.3. CaHoart 0KOBa CyBJIAPHHHU MILJIATHII BA YHUMHI TapKuOuaaru goiigaau

00MIMKIAPHHU YHLIA0 KOJIMII

O3uK - OBKaT CaHOATMHUHI VFUTIUK TapkuOu.MuHepan VFUT SBHU a30T
KHCIIOTaCHM MIIA0 YUKApUII CaHOATW YMKUHIW CYBJIApU XaM CYyFOpHIIIA

NIUIATWIAIOA MYMKHH. AﬁHHKC& CIINPT nnnIao YMKapuIil cCaHoaThuJaa XOCHJI
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Oynran OapargalapyHu KOpaMoJ O3yKacura KyInO OepuiIMIIM SXIITU HaTHXKallap
OepUIII MYMKHH.

CaHoaT YMKMHIM CYBJIApW TApKUOWIAH OFUP METAUT WOHJIAPU TYTHO
KOJIMHUIIIJIA KYT XoJjaTiaapaa Gu3nk-kuMEBUi ycyiapaad doinananuiaan. @oTo
Ba KMHO TUICHKANIApy WIUIa0 YMKApUINICAHOATH YMKWHIW CyBjiapu TapkubOuma 20-

70 MI/1 KyMyll HOHJIapy OV MyMKHH.

oyr +
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2-pacm. CyB TapkuOugaru KyMyIl HOHJIAPUHUHT pereHeparis KUJIHII CXeMacH.

1 - Yukunau cyenapau Tymiam wuaumu. 2 - Hacoc arperatmapu. 3 - Maxcyc
uauil. 4 — Peakrop. 5 —Tunaupruy. 6-To3ananrad cyB yukuiln KyBypu. 7-Hacoc
arperatiapu. 8- Kymym uykuHaucunu Kyputuil. 9- To3anaHran KyMyluIHd oJu0
YUKW KyBYPH.

YuKUHAM CyBIapHU KEHMMHrH OOCKMY TO3ajall HMHIIOOTIapuia YMKUHAU
CyBJIap WAMIIIA UMFUIAIU, YHIAH HAcoC €pAamMuia Maxcyc uaumiaa 3-ra y3atmimo
y epaa yTrup uccuk Oyr Epmamuna 30-40°C ra kmsutuwinaau. lly waumra 10%mm
TeMup cyiabhaT SpPUTMACH Y3aTWIAAW, YHAAH KEWHH CYIOKJIUKIAp peakTopra
tymaau, y epaa PH = 9,2 + 10,2 6ynaranu ydyH KyMyIll THHAUpradiapaa yykmara
TYILIA]IH.

Tunauprudiapaad KyMyll YMKHMHIMCH MaxcyC KypUTTU4iIapra y3aTuino Ba
KypuTuian® caHoaTtra Katapwiagu. TuHaupruuiapiard YUKUHIWTAH —Xajoc

OYnraH YMKWHIM CYB KEMMHIH OOCKMY TO3aJaruy MHIIOOTIAapra robopunaiau. by
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Kypunma imn pasomuzga 25000 m3cyBHM V3upaH yTkaszu6 SO00Kr Kymymn TyTHO

KOJINIIIN MYMKHH.

1.4. CaHoaT 0KOBa CyBJAPHHH IIAXAP OKOBAa CYBJIAPUHU OKU3HII

TapMofrura Taunviam mapT - IapouT/JIapu

Canoar KopXoHajapu Imaxap ypTacuaa >KoimamraH Oyiaca yiapaad
YUKaJUTaH YUKUHIW CyB axXOJWJaH YUKAJIWraH CyB OWIaH Oupraiukia To3ajiall
MMKOHHUHH Oepca maxap KaHalIu3aluscu Oy XWIJard - CyBJIAPHUKAOYJT KUIHIIN
MyMKuH. CaHOAaT CcyBiapy cienuPuk UGIOCIUKKA 3Ta OYITaHIUTH YIyH CyBIapHU
maxap KaHajdu3alusacura TAlUIaHUIIHUHT MabiIyM IIapTH Ba MIApOUTIapu Oop,
STHHU:

-TapMOKJIap Ba TO3aJalll MHIIOOTIApra Ul PSKUMHUHUHT Oy3MacIuTy KepaK;

- 500Mr /nuTpaaH OpTUK Myasliak 3appavaiapy OYVJIMAaCIUrH Kepak;

- KyBypJap WYMHM WQIOCIAaHTUPAIUTaH Xap XWJd MyalUlaKk 3appadaiapu
OYIMacIuTu Kepak:

- YUKUHJIM CYBJap TapKuOuJa €HWIFU, ra3 Ba MOPTIOBYM Mojjanap OYJIMaciuru
Kepak;

- OMOJIOTUK MUKPOOPTaHU3MIIAPHU SIAIl (PaoUATUTa XaJIaKUT OepyBYM MO AaIap
OYIMacIUTU Kepak.

- cyBIapHUHT Xapopatu40° naH 10KOpy OYIMaCIUTH KEpak.
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3-pacm. Toszamanran caHOAaT OKOBa CYyBJApUHU CYB XaB3aJapura TalUIOBYH

KYBYpJAPHUHT YMYMHUI KYPUHUILIN.

Ha30paT caBoJJIapu.

1. OxoBa cyBIapHUHT XOCHJI OYJIMILHN, TAPKUOU Ba XOCcCaJIapH.

2. CaHoat OKOBa CyBIApUHUHT CHH(DIAHUIIIH.

3.
CaHoaToKoBaCyBIapUHUHIILIATHINBAY HIHT TAPKUOU1arn o 1annOonInKIapHAy I
JTAOKOJIHIIL.

4. CaHoaT OKOBa CyBJIApMHHU I1l1axap OKOBa CYBJIAPUHU OKU3MIL TAPMOFUra Tallljalil

HIapT Ba MIAPOUTIAPU

2. CaHOAQT KOPXOHA 0KOBA CYBJIAPHHH TO3aJ1all YCYJIJIAPUHUHT CHH(IAHUIIN

2.1. To3ajam ycyJJIApUHUHT CHH(IAHUIITH
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Tozanam ycyutapuHu TaHiam KyHujgard OMUUIAPHU XMCOOTa OJIraH X011
o0 GopuItau:

1) xaiiTa WNUIATAITHU XWUCOOTa OJTaH XOJJa TO3aJlaHTaH CyBra KyWHJIaauraH
CaHUTap Ba TEXHOJIOTHK Tanadmap;

2) OKOBa CyB MUKJIIOPH;

3) KOpXOHaJa 3apapCHU3IAHTUPHUIN Kapa€HU Y4YyH 3apyp OYIraH SHEpPreTUK Ba
Matepuan pecypciap MUkIopu (OyF, EKWIFM, CUKWITAH XaBO, DJIEKTPOIHEPTHs,
peareHT, copOeHTNIap), MIYHUHTACK, TO3ajall KypuiMa WHIIOOTIApH yYyH 3apyp
MaMl0H.

Canoar Ba MauWIIMi OKOBa CyBJap TapKuOWAa CyBJa SpUNIUTaH Ba
SpUMaINral MOJAAJIAPHUHT Myalllak Mojfanapu Oynanu. Myamnak monaganap
KaTTUK €KUM CyIK Oyiau0, aucrepc CHCTEMaHH XOCHJ Kujaau. 3appaua
Vadamiiapura Kypa qucriepe cucremanap 3 rypyxra OyinuHaau:

1. 3appaua ynuamiapu 0,1 MKM AaH OKOpU OYIraH Aarai aucrepc (CycneH3us Ba
AMYJIbCUSLIIAP) TU3UMIIAD;

2. 3appaua ymaammuapu 0,1 MM + 1 MkM raga Oynrad KOJUTOUA TU3UMIIAD;

3. Anoxuna moJiekyia €Ki MOH Yimdamiiapura MOC KelyBYH 3appadaiapu Oyiran

YUH dpUTMAajap.

OxkoBa cyBiap TapkuOHWJIaH MyajlaKk MOJIAJapHUA aXpaTuO OJIMII Y4YyH
THAPOMEXAHHK >Kapa€Hiap, KOJJIOWI AUCIIEPC TH3UMIIAP YUyH (PU3UK-KUMEBHIA,
OpraHMK Ba HOOPraHWUK JPUTMAJAPHH QXPATUIIl YIYyH KUMEBHM KapaCHiap
Kyutanuwnanu. by skapa€unapHu TaHmam 3appada yiuamura, (U3UK-KUMEBHN
X0CCacura, yJapHUHT CyBJIard yiyldra, okoBa cyB capdura Oofnuk. ILlyHunT
y4yH, OKOBa CYBJIApHU TO3ajala KyHuaara ycyjuiap KyJJlaHUIaIn:

1. Mexanuk ycymiap (Cy3uin, THHAMPHUIN, YYKTHPWIN,  (UIBTPIIAILL,
HeHTpudyranam Ba X.K.);

2. Ouzuk-kuMEBMA ycyiuiap (aacopOrusi, Koarysmus, GIoKymsnus, GiaoTanus,
WOH-aJIMAIITUHUII, SKCTPAKITUS Ba X.K.)

3. Kumésnii (peareHTim) ycyimap (HeWTpauial, OKCUJIAHUIL, KA TapUIIHIL);
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4. buokumépuii ycysiap (a3po0, aHa’poO mapouTiapuia);
5. TepMuk ycysutap (FOKOpH XapopaT HIITHPOKUIA).

by ycymanap xam ¥3 HaBOaTHaa TypJiM XWJJard To3ajaml >kapa¢Hiapura
OynuHamu, OupUHYM HaBOATIA MEXAaHUK YCYJI KYJUTAHUJIAAH, KCHUHYAINK CyBHUHT
cudar TapkuOura kapad OHONOTHK, UMK Ba KUMEBUU yCyJulap KYJIaHWIAIIA

MYMKHH.

2.2. OKoBa CyBJIAPHHU TO3AJAIIHUHI MEXaHMK YyCYJJIapu

OkoBa cyBJapHM MEXaHUK YycyJulap OwiaH To3ajall TO3aJIaHyBUM CYB
TapKUOUJaru 3pUMaraH MUHEpaJl Ba OpraHuK apajaliMajJapHu axpaThO oauniia
KYJUIAaHWIQIH.

MexaHuK TO3aJIAITHUHT TaI0MK 3TUIIUIIN, OJaTAd, CAHOAT OKOBA CYyBJIApHHU
GU3UK-KUMEBUM, KUMEBUM Ba OMOJOIMK, WIYHUHI/IEK, TEPMHUK YCyJUIapUAaH
OupuHM Kyad IOKOpM Japaxala To3ajlallra HSpUILUII Y4yH Oyiaaura
Tal€prapuninnkiaaH noopaTaup.

byHnaii To3anmam oOkoBa CyBIap TapKUOWAArd MyalllaK MOJJIaJapHU
90+95% raua axpatu® ommmma Ba opranuk wuduocaanuHn  (BITKTYINK)
KkypcaTknuu O0yiinya 20+25% raya kaMalTUPUIIHU TabMUHIANIN.

X03upru 3aMOH CyBHM TO3aJOBYM HMHIIOOTIapuia MEXaHUK yCyJ Ouial
TO3ajamlia Typjiuya KaTTalMKKa dra Oyiran naHxapanap €paaMmuja cy3ud OJull,
KyMTYTIH4, THHIUPUII Ba GUIbTpiall >kapa€HJIapuaH Talulkuil TonraH. bynmai
VMHIIOOTJIAPHUHI XaXMHUW KaTTaJUKIApU Ba YJIAPHUHT TypJIapd acocaH OKOBa
CYBJIADHUHT MUKJIOpPHU, TapKUOW Ba XOcCcalapura, IIYHUHTJIEK CyBra KEWHHTH

UIIUIOB OepuIll xapaéHiapura OOFIuK Oymaau.
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4-pacM. OKoBa CyBJIAPDHU MEXAHHMK TO3aJ1all HIAKJIN.

1-xaOyn KWJIyBYM Kamepa; 2-allpuM Maimanarudin €Ku Maijgajaruaid naHxapa

YpHATWITaH MEXaHUK MaHXapa; 3-KyMTyTrud; 4-CyB MHKIOPUHHU YIYOBYHU
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Moclama; S-yprainaltTuprud; 6-TUHAUpPrud; /-0apabaHCUMOH TYpiiap Ba KyMJIU
bunbtpiaap ¢Exu  Qakar kapkacnu cemwiran QuisTpiap (Y3 onawiapura
OapabaHCUMOH TYpiap KYWWIMIIMHYA Tajdad KuiMalauraH Kypuimaliap); 8-Hacoc
nmraxooyacu.

OkoBa CyBIapHM sHaJa TYJIUKPOK THUHAMPHUII KapaCHUHU QUIBTpIIALI
OpKQJIA, STbHU CYBHU TypJM XWIJAard JOHAAOp Marepuamiap (KBapluld KyM,
IPAaHUTIIN IaFall, YysH KyBYp HUIapujia XOCHJ OYIIyBUM IUIAKJIap Ba OoIlIKaiap)
KaBaTuJgaH €KU TYpCUMOH Oapalannu (UIAbTpIap €KUM MUKPOPHIBTP OpKAIH,
KarTa KyBBaTra sra Oynran Oocumiid (UIBTpiap Ba TMEHOMOJUPYITAHIU EKU
MIEHOTUIACTIIN Cy3u0 0pyBUM QUiIbTpiap EpaaMmuaa amanra omupuiaau. Kypcatud
YTWIraH *)apa€HJIApHUHT YCTYHJIMTY TO3aJaHyBUYM CYBHM KMMEBHMI MOJJanapHU
KyJUlamMac/iaH To3ajialll UMKOHUSITH MyMKUHIIUTHIAH HOOpATIUD.

Nmnad yukapuil KOPXOHAJAPUHUHT CYB XYKAJIWTHHH O€pK THU3MMHUHU
ApaTUIIa WHIIOOTHUHI TEXHOJOTHMK CaMapaJOpJIUTMHH MEXaHHMK ycyJd OujiaH
OLIMPUIN XyJa 3apypaup. byHmail 3apypuii Tamabnapra Typid XWIAard SHTH
KypuiMara sra OyJraH Kyn KaBaTid THHAUPIUYIAp, TYPCUMOH (QUIBTpIIAp, SIHTU
KYPUHUIIIATH CYHBUW JOHANOp TYJAMpUIaAUTraH (GuibTpiap, THAPOLUUKIOHIIAp
(Oocumnm, OocMMCH3 Ba Kymn spyciM) KaHOATIaHTUpaaud. byHpaill Kypuiamaniu
MHIIOOTJIADHU aMajja TaJ0WK HTHUII KamuTal xapaxaTiapHu 3+5 maprara Ba
unuiatui xapaxatiapuan 20+40% KuckapTUpHILTra, UMKOH sipaTagu. 4- pacMja
CaHOAT OKOBA CYBJIApHMHM MEXAaHHUK TO3aJall yCYJW TapKUOUTa KUPYBUM aCOCHIA
KypHiIMallap CXeMacHu KypcaTHJIraH: OpraHiK Ba MUHEpas apajaniManapaH X0CHUl
OynraH MupuK UOIOCUNKUHAMIAPHHU YIIIA0 KOJHUII YUyH TaHXapa, OFUp MUHEPa
MoOJJIallapHi (acocaH KyMJIApHM) YYKTHPHUIN YYyH KyMTYTrH4, CyB cappu Ba
yHAAru u(hI0oC UYMKUHAWIAPDHUHT YIAYIMIMHA OWUp XWira KeITHPYBYH
ypTanamTupruy, HSpUMalIMraH  MOJJAJAPHUHT  aXpaTtud  OJMII  YYYyH
TUHIUPTrAYIap, TYJIUKPOK TO3ajlallila SpUIIUIT YYyH (QUIBTpJIap Ba axpaTuO
ONIMHTaH WQJIOC YWKUHAWIAPHU KalTa WIUIOBYM KypWIMa-wHIIOOTHIap. by
KypwiMaliapAaH Qoiiiananud To3alaliHy 2 XUJl BapuaHT OWJiaH amaira OMIMpPHUII

MYMKHH:
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1. ymnab KoJUHraH HUpUK MEGIOC YMKUHIWIAPHU Maiianald, yJapHU OKOBa
CyBIIap TapMOFHUTa YHKApUO FOOOPHIIL;

2. YMKWHIWIAPHA Maxcyc uaunuiapaa (KOHTEHHepiapna) 3apapCH3IaHTHPUII
YUYH OJIUO YMKHIIL.

Kyna xyn xomwtapaa 1- BapuaHT KyJUIAaHWIAIIA MyMKHH.

MycraxkamJjam y4yH caBoJijiap

1. OkoBa cyBiapHH TO3aJall YCYJUIApUHU KaHai cuHdaapra OYIuin MyMKAH?
2. OKoBa CyBJIapHH TO3AJIAIIHUHT MEXAHUK yCyJUIapura Kaicu ycyJuiap Kupaan?
3. OkoBa CyBIapHH MyaJlJlaK MOJIJaJIap/iaH TO3aJIall YCyJIMHU TaHJIAIl HIMaH!

xycoOra oJiran XO0JIga aMajira OHII/IpI/IJIaIII/I?

3. OKoBa CyBJIApHH CY3HO IOPYBYHM H(IOCTHKIAPAAH TO3AJAIIL.

3.1. [Man:kapa Ba THHUKJIAIITHPHUIIT

[Tankapanap Ky3raidyBuaH, Ky3Fajamac, IIyHUHIZIEK Maijanaruuiap OuiaH
OupukTUpuiTaH Typiapra Oymunanu. [lamxkapamap MeTtaim — HaiuajgaH
Tall€piiaHa i Ba OKOBA CYBHM XapakaTiaHuil WyHanumura 60-75° Oypuak octuaa
Vpuatunaau. Jlompa KecMMiiM Haiya KaM KapIIWJIUKKa 3ra Oynamud, amMMo Te3
udraociaHaaM, UIYHUHT Y4YyH KYOUHYa TYFpU Oypyakid Haiya KyJulaHuiuoO,
ylapja IMaHXapara OKOBa CYBJIapHM KHUPUII TOMOHHM OMOJIOKJIAIITHPHUIA/IN.
[Tanxkapayiap Typau XWiga YpHATHITaH XacKaluiap €pAaamMuaa To3ajlaHaau (9-pacm
).

[Tamxapamapga opaymk KeHrumra 16-19 MM, Haldanmap opacuaa OKOBa
CYBJIApHMHT XapakaTinanuiu te3nuru 0,8-1 m/c ned kaOyn KuIuHaIu.

IManxapanapaa iykorunran 6ocum (h,)
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h, = g[‘gk;; RJ,g :ﬁ:(ﬁje’ sina

dbopmyia OunaH ndoganaHuIaIm.

Oy epnma: 9, — MNaWwxkapara KUPUTWITYHUATa KaJap CYBHUHI XapaKaTJIaHWUIIU

TE3NWru, M™/c; R — mamwkapa UQIOCHAHUIIM HATHWXKacuaa OOCUMHHMHT
HYKOTWINIIMHYA ONIMIIAHA XHcoOTa onyBuYM Kodddumument (R=37e0 Kalyn
KWIaau). ¢ - MaHXkapa TypraH »)oWHuaard Kapimink KodQpPuuueHTu; g — dpKUH
TYIIMII TE3IaHUIIM, M2/C; @ — HAaHKAPaHUHT OSTUIMII Oypuaru, Ipam, S —
TaéKyanap KaJMHJIWIUA, M; b — Ta€Kyajap opacujard OpajauK KEHIJIUK, M; S —
kodduimeHT (Tyrpu Oypuakiu Taékuya yuyH 2.42, srunran taékya yuyH — 1.83,
IoMaJioK Taékua yuyH — 1.79).

OkoBa cyBiap TapkuOuaaru yra Maijaa MyamiaKk MoJdalapHH, ITyHUHTACK,
KMMMaTOax0 XOM-alI&IapHyd aKpaTHO OJUIN yUyH dJaKkjapjaH QoiiaaaHuIaIu.
Dnakiap UKKU XU Typa Oyauiim MyMKuH. bapaGanim Ba FriaMpakin (IUCKIIN),
Oapaban Typunaru syak Oy €puknapu (Tydnykuanapu)  0,5-1,0 mm atpoduna
oynran TypcuMoH Oapabanman uboparnup. bapaban alnanum xapa€Huaa OKoBa
CyBIap YHHMHT WYKH €KM TaIllKd TOMOHHUJAH (QUIBTPIAHUO TO3aJIaHAIH.
OunpTpiam kapaéHU CYBHU HWYKApUJaH €KW TalllKd TOMOHHUJAH OepHIIvIIura

OOFIIUK.
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S-pacM. XacKallIy aHKapa TypJjapu (a-B).

1-nanxapa; 2-3aHxup; 3-xackarl.
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6 — pacm. @pakunoHATOP.

1 — xopryc, 2 — KyByp COIUIOCH, 3 — aXKpaTyBUH TYP.

Uykmara Tymmaiauran Myaulak MOJJaJIapHUHT JUAMETpJapu Typiuda
oynranauru cabadyu, ynapHUHT ¢pakiusiapra Oyauim Makcaara MyBopuk 0ynuo,
Maxcyc  (pakuumoHaropiap Kymianwiagu. @OpakupoHaTopiap HKKH KUCMIH
KaMmepagaH wubopar OYnaub, ypTaga BepTHKAT XoJaTAa TypyBYH TYPCHUMOH

MCTAJJIAaH UIIJIaHTaH ACBOP Oomtan aXXKpaTujrat.

3.2. TuHATIr U4

TunuTrnunap TaOWWK CyBIapHM Ba  aWpUM KOPXOHAJIAPHUHT  OKOBA

CYBJIADMHU TUHUTUII Yy4YyH uuuiatTuwiagud. KucMaH KoaryjisHT OujaH MWIIJIOB
OepwiiraH OKOBa CyBJIApHM TO3aJallla MyaJljJlaK KaTIaMJId YYKMajal TUHUTIUYIAP

Kyutanuwianu. KoarynssHT Ouiad MOuioB OepwiiraH OKOBa CyBJIApHH TO3ajallia

MyaJllaK KaTJaaMJIn IIS’/'KMa.J'II/I TUHUTTUYJ1apa KOaryJsiHTJIAU

CYBJIAPTUHUTTUWIAPHUHT KyWH KUCMUJAH Oepuiaim.

Koarynsut uBuKiapu Ba ynapra Mo Oyiaran udioc mojajganap OKOBa
CYBJIAPHUHT YUKYBUM OKHMMWIa, YJAPHUHT UYYVKHUII TE3JIUTH  YHUKUII OKUMU
TE3JIUTUTA — KECHUIIIUIITN TEeHT OyIMaryHuda kytapuwiaau. by kecmamad rokopuaa
MyajUlaKk 4ykMa KaTiiaMud XOocua OVnaau Ba Oy epla THHHUKJIAIITaH OKOBa
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cyBinapdunbTpianaau. byHaa 3appavasapHUHT KOAryJsHT UBUKJIapura Enuiluim
pyi Gepaau. Uykmacu, dyKMa 3UYIAIITUPTHYIA aXpaTHiIaJu, THHUTUITAH OKOBa
CyBJap TapHOBra TyIIMO, KEWWHIW TO3ajamra MWyHanTupwiaad. TUHUTTAY
KypWwiIMallapu TypJid TyMaH Ba yJjiap KyHuaaru xoccainap Owian ¢apkiaHagu: 1)
WIIYM KaMepa IIaKJIWra Kypa; 2) MyaUlaKk 4yKMa KaTJIaMH OCTHJa TYHMHYKJIIH
TarJIMKHUHT OOp €KW WYKJIWTH OuiaH; 3) OpTHKYA YYKMaHU QXPAaTUII YCYJIH
Owan; 4) yyKMa-3udJIariaIapHUHT KOMIAIITHPHIIL KOWKM Ba KypHJIMacura Kypa.

2 TosanaH-

[j > rancys

PN

1 1
T ﬁ_)r
—~a
= ™~ 3
I- “IN==
—>
. Yykma
<___
OKoBa cyB

7 — pacM. THHUTIHY KypWIMACH.

1 — TuHIMpUII KUCMU, 2 — TAPHOB, 3 — YyKMa 3U4jaruy.

3.3. THHAUPTUYIAPHUHT MILJIAN KAPAEHU

TuHaupruwiapaa MyajUlaKk MOAJAJApHA YYKUIIM KyWUAard KUCMIapAaH
ubopar Oynanu: OKOBa CYBJIAPHUHI THHTaH KUCMH; SPKUH UYKHUII KHCMHU,
CUKUJITAaH YYKUII KUCMU; uykma. UYKThpuIl >kapaHU TUHIUMpTUYIapa OJuo
Ooopuaay.

Tungupruuiapaad Tamkapd KyMTYTTUY Ba THUHUTTHWIApJa XaMm 0Jih0
oopwranu. TuHWTTHWIapAa OKOBAa CYBJIAPHUHT THHHINM OWIaH OWp KaTopja
MyaJlaKk MOJJIa KaTjaMu OpKajlu OKOBa CYBJIAPHUHT (PYIIBTPIAHUIIM XaM COIHP

oynaau. Onatna, okoBa CcyBJap TapkuOWJa TypJid IIAKJd Ba yiayamra sra Oyirad
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MyaJulaK MOaJanap Maxy/l. byHali 0KoBa cyBiap arperatius 0apkapop Oyimaran
reTepPOreH MONUANCIIEPC TU3UMIAPAUD. UYKTUpPHUII kapaéHuaa 3appada yirdaMu,
SUWINTH Ba MIAKIW Xamaa (QU3UK Xoccalapd ys3rapaad. ByHmaH Tamikapu Typid
KUMEBUI TapKuOIM OKOBA CYBJIAPHUHI KYNIMIMIINAAH KATTHK MOJJA XOCHII
Oymuinyn MyMKuH. By Xoauca 3appadaHuHr MIaK/IK Ba YIIdaMUTa TabCUp KUJIaay Ba
IYKTHPHIT KAPAEHUHUHT KOHYHHUATIAPUHU YPraHUWINra XamakuT Kuiaad. OkoBa
CYBIAPHUHI XOccac, ajbarra, To3a CyB xoccacuaad ¢apkinanaau. OKoBa CyB
IOKOPU 3UYIMK Ba KOBYMIKOKIMKKA dra Oymagu. dakaTruHa KaTTUK 3appadaiu
ndaocaMkiIapaan uoopaT OYiIrad OKOBa CYBJIAPHMHI KOBYIIKOKJIUTU Ba 3UYJIMIU
KyHUaruda TONWIIaIN:
Hoo = Ho(L+25%S,), Pos =P+ Prnll—¢),
CyI'OK 3appadYaHuHr Xa)KMHﬁ KHCMHN KYﬁHHaFan AHUKJIaHAaU.

Ve
(VC + VKam )

Oy epna: u,. Ba u, — OKOBa Ba TO3a CYyBJIApPHHUHI JTUHAMHUK KOBYIIKOKIUTH, [1aec;

S, — MyalaK MOJAIapPHMHI XaKMHH Yy, Kr/cM®, & — CyloK (ha3aHUHT

3

XaXMUM KucMu; V, BaV, , — OKOBa CyBJapJlary CyIOK Ba KaTTUK (aza XaKMHU,M”.

Tunaupruy xucodbuaa acocuit napameTp 0yanod 3appadaapHUHT YYKULI

TE3UTY (THAPABJIUK HUPHKIUK) — @, XU3MAT KUIAIH.

Jlamunap, TypOyJeHT Ba VYTUII TapTUOM YYyH Iap XOJIATJATrH

3appavaJiapHUHT SPKUH YYKUII TE3UTU KyHuaar GopMyia OpKaau aHUKIaHAIH.

A

Re, = :
(18+0,6vA)

w,,. xdxp .
2 - PeHlHOJIIC COHH;

Ho

Oy epna; Re, =

A- Apxumen COHH; A = >
Ho X P

d —3appaya quaMeTpu.
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[lap xonatmaru 3appadanap ydyH (opmynara 3appadyaHUHT SKBHUBAJICHT
V, .
auamerpu d, =3/— (V,— 3appaya Xaxmu) Kyiniagu. OKoBa CyBJIapHU TUHIUPHIL
T

xKapaHua 3udIalrad YykmMa XoCui1 0yaaau Ba Oup Xui YiauaMid map XoJaTaaru
3appaya ydyH 3uuiamin® uykum te3nurd CTOKC TeHrjgamacu Oyiuda JaMHuHap
peKMMIA MyaulaK MOJAJAYJIyIUIAPUHA Ba PEOJIOTHK XOCCAJIAPUHUA XMCOOra OJraH
xoJj/a:

d’ xq(p,., — PR
18x p,

K

EX U, o
R =—— KypUHHIINJA aHUKJIAHAIH.

3.4. Vpranamrupuruy

Vpranamrupruunap UMKMHAM  CYBJApHM  TO3alalll  MHIIOOTIAPHIA
y3aTUIIJAH OJJIMH YHra MHKIOPHM Ba KOHLEHTPApalUsCUHHU YpTalalTupuo
OepaavraH MHIIOOTAWP. bup xun Mewépra Xap AOUM To3ajall WHUIOOTHra
YUKUH]IM CYBJIap y3aTHO Typujca MEXaHUK Ba OMOJIOTMK TO3ajlall Kypuiamaiapu
oKopu dddext Ounan wnuiakau. To3amam HHIIOOTIApUTay3aTUiIaural CaHoaT
YUKUH]IM CYBJIApPUHUM MUKJIOpP Ba YIYLWIMHU y3rapMac Oup xwiga yuoiad
TYpUIIHUHT OWp Heya ycyjulapu Oop, MacallaH YpTalaliTUPrud TUHIUPTUY
OJIIMJAH aCOCHM KaHalra YpHAaTWiIuMO, YHJAH CyTKa MoOaitHMma Oup mebnepaa
OKOBa CYBJIAp TYILIWIIN TAbMHUHIIAHAIH.

H.H. JlanteB Taknu¢ Kuirad ycyn Oyiirua oJiJUHUTa HHIIOOTJIAPHH MIILIAI
peXUMHU YpraHuiand, YUKUHAM CYBHM MHILIOOTTa TYIIMIIKA Tpa@uK KYpUHHUIIIA
BaKTHUHT (YHKUMSICH KWIMO CYB MHUKIOpPH Kapajnaau. MabiiyM BakT H4YMJA
(T)ypranamtupruura Q(t)dt cyB MUKIOpH TYIIIATH.

ByHaa maptiv paBuIia TyIIaauran CyBHUHT MUKIopuHH y3rapmac Q Ba T

BaKT/Ia MYMJIa YMKAJUTAH CYBHMHI VpTaJAlITUPruyra TYLIIUIIN Ba YUKUII (apKu

40



a1y YpTalaliTUPTUYHU XaKMUHU Oepanu. Jlemak TeHriaama Kyduaard KYpUHHINIA

oymaau:

Q{t)dt -Qodt-dw = Q,

Ypranamtupruuiapiard CyBra Xaxmu NIy VpTaIallTUPTUYHU TEHTJIUK

YYKYpPJUTH XUCOOHUTa TYFPU KETAIH.

Q-0Q(t)dt ~Q,dt dH

Xap KanAall YypramamTUprad KOHCTPYKIUSCH JIOWWXa KWJIMHTaHAa YHAA
andaTTa CyBHUHI JIOMMUHM apajaliTUpuO TYypHUIl MEXaHW3MH €KH HAcOC arperaTu

OJIMIIINMU3 KCPaAK.

3.5. KymryTruusaap

KymryTruunap MuHepan Ba OpraHUK apajaniMaiapHU JacTIa0KH akpaTuo
OJIMII yYyH KYJJIaHWIaaAu. [OpU30HTA KyMTYTTUWIAp Y4YOypHakiau EKd
Tpanenusiii KYHIalaHT KEeCHUMIIM XaBy3AaH noopar. YiaapHuHr uykypyuru 0,25-1
M. CyBHUHT Xapakar Tte3nuru — 0,3 M/c. ['opu3oHTan KyMTYTTUWIAPHUHT TYpJId
TYMaHJINTY aWJIaHAXaBY3JIM, KOHUK IIAKJIJAard OKOBA CYBJIAPHHMHI YTHIIN YYYyH
nepdopupiaHraH  apuKyaid, OKOBa CyBJapHMHI ailaHMa  XapakKaTWHU
TabMHUHJIOBUM KYMTYTKHUWIAPHUHT Oopiurugaaup. UYykma, KoHyc TyOuaa
fimrumu6 y epmaH Kalita muutamra dysantupunamd. Capd 7000 m3/x-k raua
Oynranaa kymnanwiagu. BepTukan KymTyTruuiaap TyFpu Oypuakiu €ku ailiaHa
IIakjra sra, yjapia OKOBa CYBJIAPTUK YWKUII OKuMHU Oyinua 0,05 m/c Te3nmk
OwiaH XapakaTiaHaId KyMTYTTM4 KypwiIMallappy  OKOBa CyBJap MHKIOPH,

MyaJUlaK Mojanap yiaylura kapad TaHJIaHaIu.

3.6. TunaAUpPruY TypJiapu
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['opusoHTan TMHIUpPrUWIap TYFpu Oypyakiu XaBy3iap OynuO, UKKU €KM yHAAH
OpTHK OWp BakTAa wWHUIAHAUTaH Oynmumimapaadn — uOopar. OKoBa CyBiIap
TUHAUPTUYHUHT OUp y4HJIaH UKKMHYU OXMpUTa Kapad XapakaTJaHadu.

Tuaauprua gyykypauru H =15-4,0M, y3yHIuru 8-12 M, KOpuIop KEHIJIATH
3-6 m. Topusonran TuHAMpru4Iap OKoBa cyB capbu 15000 m3/k-xGynranma
kymnanaau. Tungupuin camapanopauru 60%. Tunaupruuga xap Oup 3appaya cyB

OKHMHU OmiaH Vv TC3JIMKAA OFfUPJIIMK Ky4YU TAabCHUPH OCTHOA IIaCcTra @,y Kapa6

XapakatrjaHaad. TUHANpruya OKoBa CyBIapHUHT xapakar Teznuru 0.01 m/c man

IOKOpH OYIMaran MUKJ0p/1a KaOyJ1 KUIMHAIH.

Toza-
naH-
zaH

H 1 Tozanan-
2aH cye z I

1/
|

—
TozanaHesaH
cye
Heystiu
cye OKoea
OKoea
S
cye TuHUKNaW- 3
—F X 2aH cye ~
. i"" -~ e 5
Yyraa 2
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8 - pacm. Tunaupruydaap

a-TOpU30HAN: |-KUpPYBUM apuK4ya; 2-THHIMPYBUM Kamepa; 3-4MKyBYM Kamepa;
4-qyKypua,

0- TUK TUHAUPTUY: |-IUIUHAPUK KUCM; 2- MapKa3uil KyByp; 3-CyBHH KaWTapHII
MocaaMacH; 4-KOHYCCHUMOH KHCM.

B-paguain: 1-kopmyc; 2-%keno0; 3-axparyBuu MociaMma; 4-TUHWIAHTUPYBUYHU
Kamepa; S-KeCyBUYM MEXaHU3M.

r- KyBypCUMOH;

J- OyKWITaH TUIACTUHKAIN TUHAUPrUuY: 1-Kopiryc; 2-miiacTUuHKanap; 3-muiamM Kaoy
KHWJITyBYH.

Tuk TUHIUpPrUWIAp UUWIMHAPUK €EKU KBaApaT MIAKIra, KOHYCCUMOH
TarJIMKKa 3ra XaBy3JapAaup. THK THHIMpPIrUYra OKOBa CYBJIAp MapKa3uil KyBYyp
opkaiii Oepwinaau. TUHAMPruY MUMra TyIIrad, OKOBa CyBjap IMACTIaH FOKOpHra
Kapab xapakamimanagu. OKoBa  CyBIApHUHT  SXIIM  TaKCUMJIAHUII — Ba
JOMKATaHUIIMHUHT OJIMHHU OJIUII MaKCauaa KyBypJap TaAKCUMJIOBYM TapMOKJIU
k6 unvtanaau. ysgait kw6, uykum 0.5-0.6 m/c Te3nukka sra Oynrax
yyKyBUM OKUMAA comup OVmaau. Uykuin 3oHacu Oamanmiuru — 4-5 m. Xap Oup

3appava OKOBa CyBjap OmiaH Oupra V TE3JHMK Ba OFMPJIMK Ky4H TabCUPHAA @,
Kapab xapakaTiaaHaau. Arap w,, >v Oyica, yykumr Te3 Oopaiu, arap o,, <V

Oynca, 3appaya OKOBa CyBjiap OWiaH OKOpura KyTapuiaub keraau. Tuk
TUHIUPTAYIAPHUHT caMapaJopiiurd TOPU30HTal TUHAMprudiaapra Hucoartan 10-20
% macr.

Paguan tungupruwiap anmaHanuMxaBys3Jiapaup. YJiapaa OKOBa CyBJap
MapkasjgaH nepudepusira TOMOH XapakarTiaHaau. byHpail TUHauprudiap, OKoBa
cyaap cappu 20000 m3/k-x Gynranga KyiuaHagu. UYKTUPHMIIN camapagopiIuru
60%. YUykTupuil camapaJopJIMTUHU  KOAryJasHT Ba (UIOKYJSIHT —3appadaliapu
yIyaMuHM ~ MUPUKIAIITUPUO €KUM OKOBAa CYBJIAPHM KU3IUPUO KOBYIIOKJIUTMHU

KaMaWTUPUII WYIu OUJIaH OIIUPUIIT MYMKHH.
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KyBypcuMOH TUHAMPIUYJIAPHUHT UITYM 3JIEMEHTU auameTpu 25-50 MM Ba
y3ywura 0,6-1 M Oynran KyBypiapaup. Yiapaa aBBajl THUHIUPHUIN CYHIpa
KyBYpJIapHU 4YyKManapiaH [oBHII oiu0 Oopwramu. Myamnak Mopmanap Ky
OynMaraH OKOBa CyBJIapHHM THHaMpuin yuyH capd 100-10000 m3/k-x 6ynranma
Kyutananu. To3zanam camapagopiuru 80-85%

[ImacTMHKaCMMOH  TUHAUPTHWIAp.  YJap  [mapajuiel  YpHATWITaH
riacTUHKanapaan moopar. CyB IUlacTUHAlap opacuiaH XapakaTiaHaiu, 4yKMa
3ca Macrra, HUlaM HWUFyBYMIa TyWIagu. YJap HMKKH Typra OYyJIuHagu: TYFpu
OKUMJIM, Kapama-Kapiid OKUMIIU. AManna TYFpU OKUMIIM THHAUPTUYIAp Ky

KYJUIAaHWIQIH.

3.7. Cy3u0 wopyBYH U(PIOCTUKIAPHA AKPATHIL

Tunaupuin xapaéHu MOuIad YMKApHUII OKOBA CyBJIApuHU He(dT, €F, MO,
MYyMIIap/iaH TO3ajJall yuyyH XaM KysulaHuwiaau. Kanku6 uukyBun uaocaukiapHu
TO3ajall KaTTUK MOJJAlapHU YyKTUpUIIra yxmaian. dapku myHIakd, KaJIKuO
YUKYBYM MOJIAJIAPHUHT 3UWINIM OKOBA CYBJIAPHUHT 3UWINTHAAH KUYUKPOKIUD.
Hedt monnanapunu TyTHO KOMMII YYyH HEQTTyTruwiap, €F-Moi 3appavyaiapuHu
TyTHO KOJIMII YUyH €FTYyTruwiap Kyutanwiaau. Hedt monnanapuau TyTuO KoM
y4yH TYFpu Oypuakid HePTTyTruwiapaa HeQTHUHT CYyB F03acUra KAJIKUO YUKHUII
teamuru  1+4 mm/cek. bynma 96+98% wnedt kankud uwuxamu. [opuzoHTan
HeTTyTrHUIap Kamuaa 2 Ta 6ynumaaH uoopat 6ynaau. bynmuminap kenrauru 2+3
M, CYBHHHT THHAMPWITAH KatiaMu 4yKypiuru 1,2+1,5 M; TUHIUpUII BakTH — 2

coartra TCHT.

| TozanaH-

2aH cye
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9-pacm. HedrryTruuiap:
a-TOPU3OHTAIL: 1-HEPTTYTIM4Y KOpHycH; 2-TUApPO’JIEBATOp; 3-HEPT Kariaamu; 4-
He(T iuFyBuM TpyOa; S-HePTHU TyTHO KOIYBYM TYCHUK; 6-XaCKallUIH TPaHCIOPTEP;
7-uyyKMa y4yH Ul
0- 1onKa Katimamud: 1-To3ajiaHraH CyBHUHT YMKHUIIH, 2-HEQT WUFYBUH KYyBYp; 3-
TYCUKJIap; 4-Cy3yBur MEHOIUIACT; S-HEPT KaTiiaMH; 6-0KOBa CYyBJIAPHUHI KUPHILIN;
7-rappupianras MmIacTUHKAIUOYIumiIap; 8-aykma.

Er-Moif KoMOMHATIapH, *KyHra OMpIaMuH WIUIOB OepyBuM (habpukamap,
IymT KOMOMHATIApHU, OIIXOHA OKOBA CyBJIapH TapkuOuna &rnap O6ynanu. YinapHu
OKOBa CyBJap TapkuOugaH yunuiad KOJUII Y4YyH €F TyTTUWwiap KYyJJIaHa/u.
Ertyrruunap xyaau HeTTyTrHunapaek uiaiinu. OKoBa cyBIap TapKHOUIaru
€FHU camMapaiy yuuiad KOJUII yUyH a’palysulaHral FTyTruuiap KyJUIlaHUIaau.

EHrmn cCyroKIMK 3appadajapuHUHT  KyTapuiull TE3JUrd @, 3appada

Kajixk

. o xdx
yJlyaMura, 3U4JIMI'd Ba KOBYIIOKJIMIHWIa, IbHU Re COHU Re = w“—p ra

M

O0ormMK. Re < 0,25 1a Kankuo ynkuimu CTOKC KOHYHU OYyinya TOTHIIA IN:

Oy =07 xqx (= py ) x 185 1,

Enrun ¢aza 3appavaiapuHUHT IOKOpUra XapakaTjaHMIIKA OKOBa CyBJapjaa
KYTapWINIIHUA TYXTaTUO KOJYBYM MKKMHYM OKHMHHM BYXKYAra KEITHPAIU.

Tyxratn® KOAUII XWUCOOW OJNMHTAHAArd KYTApWIUII TE3JIMTH KyWHaaruda

TOIIWIAIH:
C()I — a)KaflK X (BIuV + 311'!0)
T B r2p,
Oy epna ., - CHTHJI CYIOKJIMKHUHT KQJIKHO YMKHII TE3JINTH, M/C; p, - KaJIKUO

YUKYyBYM CYIOKJIHMK 3UYIATH, p, - KAJIKHO YMKYBYHM CYIOKJIUKHHHT JIMHAMHK
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KO3 pULIeHTH. Axpanumn  xapa€Hura — TypOYyJEHTIMK,  KOaryJsiius,

r'mapoJnHaMuK KOMINUICKC XOCUJI KUJINIIINU TabCUP KypcaTaI[I/I.

3.8. ®uabTpaam

OunpTpiall ycyjau OKOBa CyBJlap TapKUOMUJAru Maiaa JUCHepC KaTTHK EKH
CYIOK MOJUJAJIapHU a)KpaTHO OJIMII YUYH KYJUIaHWIaad.. YyHKU yJIapHU TUHIUPUIIT
yCyJiu OujaH axpaTuO OJUII KUWHUH. AXKPaTUIIHU CYIOKJIUKHUHT Y3UJIaH YTKa3uo,
aucrneprauysuiairad ¢pazaHd TyTHO KOJIyBUM FOBAKCHUMOH TYCHKJIap €paamuia
amanra omwupunaau. KapaéH CyIOKJIMK YCTYHJIUTMHMHI THAPOCTAaTHK OOCHMHU

OCTH/Ia, TYCUK YCTHAA IOKOPU OOCUM EKM TYCHKJAH CYHT BaKyyMJIaH YTKa3WIa/IH.

OUIbTPJIOBYHN TYCUKIAP OPKAIH (PUIbTPJIALI

TYycukHM TaHjaml OKOBa CYBJIAQPHUHI XOccacura, Xxapopartura, (GuibTpliaiil
O0ocumura Ba GUIbTp Kypuiamacura OOFJIUK.

Tycuxk cudarnma mnepdopupianran MeTal JHUCTIAp Ba 3aHrIamMaiuraH
MyJaTIaH, aJlOMAHUN, HUKEJ, MUC NaHxkapanap Kyjmanaau. LllyHuHrnek, typau
MaToJM TYcukiap (acOecT, IIMINA, I[MaxXTaKoro3, >KyH, TaOWMl Ba CYHBUU
ToJaNap/laH MaToJiap) XaMm KYJUTaHWIaau

IOkopu xapopar Ba ce3unapid MEXaHUK KyBBaTJard KUMEBUU arpeccHUB
OKOBa CyBJap yuyH mnepdopupiaHTaH MeTal JUCTAAH Tal€piiaHraH MeTasul
TYCuKIap (poaamupokaIup.

Myannak mMoaaaiapHu yuuiad KoJyBYM (PUIBTPIOBYM TYCUKJIAD MUHUMA
TUAPABINK KapUIWIMKKA, €Tapid PaBUILJIa MEXAaHUK 3UYJIMK Ba STUJIYBYAHIIMKKA,
KUMEBUN OapKapopiuK XycycusiTiapura osra Oynu0, Oepunran (uiabTpaail

x)apaCHuaa ynap OYKUIIM Ba MapyaiaHuO KETMAaciauru Kepak. DuibTpiaoBuu
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TYCUKJIap TaW€piaHraH MaTepuajjlapura Kapad OpraHMK Ba HOOpPTaHUK;
XapaKaTJIAHMII JKapaéHUTa Kypa — I03aJIM Ba YyKypJAIITUPWIraH; CTPYKTypacura
Kypa 3riiIyBYaH Ba STWIMAINral TyCHKJapra OyIuHaIu.

QuIbTpIaIl TE3JIUTU:

d, AR

dexr_,ux(quK+R¢)

dbopmyna OViimdya udomamaHagm.

OunpTpianl xapaéHUHU JoUMHUN OocuM (apkuga Ba JOUMHH TE3JIHMKIA
VTKa3wmmuy MyMKuH. Jloumuii OocuM  ¢apkuaga ¢(uibTprianl KyWHnaarua
KypuHUIIa 6ynaau

d, AR

Fxdxr X xV
ﬂfxroxoi
F+R,

OUIBTPHUHT OEpUIITaH TAPTUOAA YYKMa TYIIUIIN YUYyH 3apyp BaKT

px T, xV

F X, xV
F+R,

T =

Kapa€uuunr nouMuit Te3nuruaard GUIbTpIIAIl TEHTJIAMACH:

AP = uxr,xV
exF x| XV
F+R,
\Y o o
QOwibTpaam TE3JUTH @ = s’ OyiraHu ydyH TEHIVIaMa KyHujaru
XT

KYpUHHUILTA 3Ta OYnaau:
AP = uxr, xV ><(X0 xV x7+ qu)

Oy epnma: V - BakT Wuujard QuibTpaT XaXMmH, M3, F —bunpTpaamn ro3acu; M2

T - (uapTpiam JaBOMUNINTH, C; R - Oocum Tymmmy, [la; x4 -gunbrpaTHUHT

JAMHAMUK KOBYIIOKUTH, [Tasc; R, Ba R,. — YyKMa KapUIMJIMIHA Ba MOC paBHIIIA

GUIBTPIOBYN TYCUKHUHT KapmHnHrH,M'l; r, — 9YKMaHUHT HUCOWN KapIIWIINTH;

0

M2, X, — YYKMa XaKMUHUHT (DUILTPAT XAKMHUIa HUCOATH.
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OxoBa cyBlIapHU To3ajall TH3MMJIApUAa JAaBPUM paBUIINa WUUIAHAWTaH
¢uibTpnap: MMcTIN Ba GUIBTP-TIpecciap; y3IyKCu3 Xapakataaru GuibTpiapiaH
OapabaHu, TUCKITH, TEHTAIN QUIBTPIAp UILIATHIAIM.

Jluctiin  uAabTp JUCTIAM DJIEMEHT S>KOWIAIITHPWITaH HWAWNIIAH HOOopar.
OuUapTpIOBYM 3JIEMEHT (PUIBTPIOBYM MATO TAIIKAPUCUAAH TOPTUITAH TYPIH
pamkagan uoopar. Cycnensus KypuiMa nuura Tymaad. OunpTpram xapaéHuaa
yykMa (UIBTPIOBUM dIIEMEHTra HUFWIagu, (QUIBTpaT 3ca HAMINTA Y3IyKCU3
yukapuO 6epunaan. GunbTpriam xapa€Hu Tyranmaa 4ykMa CUKUIraH XaBo OuiaH
(GUIBTPIOBYM 3JIEMEHTIApJaH WAMII HWYUTa aXpaTWiaAud Ba MaxcycC ILITYIEp
OpKaJIi YUNKAPUIIA]IH.

KuiinH ¢unbTpiaaHyBYM CyCHCH3USUIAPHU aXPATUII YyIyH IOKOPH KyBBAaTIU

Oapabaniy BakyyM-(QuiIbTpiap UILIa0 YUKUITaH.

OKoea
cye

8 fOsyeuyu cye

10-pacm. bapa6anau Bakyym puiabTp:
1-¢unpTpioBun maro; 2,5,7-ponaukiap; 3-nMYOK; 4-I0BYBUM CYBHHU Y3aTHILI YUYyH
COILIO; 6-I0BYBYH CYIOKJIMKHU aXXPATHIIl y9yH apuKya, 8-Toropa.

OkoBa CyBJIapHHM TO3AJAIIHHUHT TypJy MakcaJJlaph y4yH Ba YyKMaJapHHU
3apapCU3NIaHTUPUIL YYyH Yy3JIyKcu3 OapabaHiM, JUCKIM Ba JIGHTAId BaKyyMm
bunbTpIap KyJIIaHUIAIH.

bapabaniu BakyyM-puibTpiiap Te€3 4yKMa XOCUJI KWJIYBUM CYCIICH3UsJIApHU
QKpaTuIll y49yH KymmaHwianau. Juckimm ¢GuiabTpiap KaTTUK (a3aHUHT YYKHUIIT
TE3JIUTU FOKOPH OYyJIMaraH CyCHeH3UsUIapHU (DUIbTpIANl YUyH, ITYHHHTJEK OCOH
OyfJlaHyBYM, KOBYILIOK, OKCHJIAHYBUM Ba 3aXapjd CYCHEH3UsUIAPHU aKpaTUII

Y4YH MYJDKaJUIaHTaH.
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Honaya tycukmm  ¢uiabTpaap. OkoBa  CyBJIapHU  TO3ajall
*apaCHiapuja KarTa MUKAOpAArd CyBJIapHHU To3allallra TYFpU Kenaau. YJapHu
TO3aJalll YUYyH IOKOpU OocuM Kepak Oynmaiauran ¢uwibTpiap kKymianwianu. Hly
Makcajaa TYpPCUMOH 3JIeMEHTIHn (MUKpopuiabTpiap Ba Oapabaniu TypJjap) Ba

GbuIbTPIOBYM TOHAYA KaTiIamiu GUIbTpAap KYJUTaHUIAIH.

7 8 lOeye4ucye
\ \ N9 )
-1 OKosa . 10
Oeyeuucye L~ 2 cye - 11
U0 U5
KoazynaHm OO IT T OCS 6 N\ % e
OKoea cye 5 § 'ﬁ/ 12
4 o ¥
TozanaHzaH cye 3 N % g
2 ]l “1 Qi
HOeyeuucye 1 — 13
e 4 b
635 4 4 TozanaHa2aH ~~14
cye
1 2 | Oeyes4u 15
cye 3 Cye
OKoea = == 6 7
— - }—>To3zanaHzan 4 6
cye - cye
e ~— 4 Okoea
== S
cye
8 S 1
2 To3anaHezaH
cye

11-pacM. @uiabTpJap.

a-TE3KOp KOHTAKTJIMU: |-KopIlyc; 2-IOBYBUM CYBJIAPHU QXKpAaTHUII TU3UMHU; 3-OKOBa
CYBJapHM Yy3aTHUII TU3UMU; 4-IOBYBUM CYBJIAPHHM Yy3aTHUII TU3UMH; S-FOBAKIIU
JIpeHax; 6-hUIbTPIOBYM MaTepHUall.

O-Ky3raJlyBYM IOKJIM: l-Kopryc; 2-ApeHaXiau Kamepa; 3-ypra Kamepa;
4-xaHamap; S-TEHMKIM KyBypJap; 6-OKOBa CYyBJIApHMHI UYWUKHIIIH; 7-
KJaccupukaTop; 8-10OBYBUM MOcjaMa; 9-10ByBUM CyBHM y3aTuIll YuyH KyByp; 10-
IOBYBUM CYBHUHT uwuKapwiid; 11-xomnekrop; 12,13-xkyBypnap; 14-xankanu

KOJUIEKTOP; 15-TruaposnesaTop.
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B-MUKpOQIbTp: 1-aiianyBun OapabaH; 2-I0BUII y4yH Mocjama; 3-I0ByBUM CYBHU
WUFUII  y49yH apuKya; 4-I0ByBUM CYBHU YMKAPHUII YUYH KyBYp; S-THHHKIALITraH
CYBHM YHMKApHII y4yH Kamepa.

I-IICHOIIOJINYPATAHJIA FOKJIN: |-IIEHONIOJIMYPATaH KaBaTH; 2-KaMepa; 3-3J1eBaTop;
A-yHANTUPYBYM POJMKIAp; S-JIEHTa; O6-IlypKaruy; 7-CMKyBYaH pOJIMKIap; 8-
pereHepar yuyH CUFUM; 9-pEelIeTKaIN TYCHUK.

Arap FOBaKJIWIMK ¢ OWIaH, )KUCM OwWJIaH OaHj OYJaraH Xaxm V, OopKajiu
udponananca, y xonga &+V, =10ynaan. e=00yiraHna FOBaK MYXUT CHILIUK

KHCMTa, & =10yIraHaa ca MakCUMaJl FOBaK JKMCM OYJasu.
KatnamuuHr comumrupma ro3acu (gakaT FOBAKIWIMK OWIaH aHUKJIAHUO
KOJIMai, ajioxuja JOoHaudajap KaOapUKIWIMTH OWJIaH  aHUKJIaHHO, J0Haya

orakjra XxamM 6OFJII/IK. KaTJIaMHHHI' COJIMIITHPMA Xa)KMI/Iﬁ 103aCH.

61— &)y
dE

a=

dbopmyna ounan udoganaHay.
Oy epaa a — QUIBTPIOBYM KATIAMHHUHT COMIITHPMA XAKMH F03aCH MY/M;

y — InoHaya makim koepuiuenTy; d, — TOHAYaHUHT SKBUBAJICHT TUAMETPH, M.

3appavanapHu CyB/IaH aKpaTHO OJIMII MEXaHU3MH KyWHJarudajup:
Cys3uill 3appadanapHi aKpaTuO OJuIl pakaT MEXaHHK OYIraHna;
[ paBuTallOH YYKTHPHULI;
WNueprimon TyTu6 omui,
Kumépuit ancopOuus;
dusuk agcopOmus:
Anresus;
Koarynsnnon 4yKTHpHII;
buosoruk ycrupumi.
YMmymuii xonga Oy MexaHusmiiap Oupranukiaa Oepunu0, QuisTpiai
»kapaéHnu 3 60CcKuYaH noopat Oyiaau:

Mopnna ro3acura KatjiaM XOCHJI KHJTyBYM 3appadajapHUHT YTHILH;
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FO3ara maxkamiaaHUIIM — OMPUKUIIIH;
FO3anan axxpamumu.

Myanmnak MoAfamapHd yooiad KOJMIIN —XapakTepura Kypa 2  Xuil
KYpUHHUIIArd (GUIbTpIIaI oyiaau:

Jlonaua o3acuaa xocwi Oymagurad wuduociaukiaap (Iykma) IUICHKACH
opkamu ¢unpTpiam. Mnocnukinap (4ykMa) IICHKACHHA XOCHIT KAJIMACIaH OJU0
OopuiyBYH (GUIIBTPJIAL.

buprHun XxonaTga yayamMu MaTepHall FOBAKJIApUAAH KaTTa Oyirad
3appadaiap TyTHO KOJWHAIU, CYHTpa (UIBTPJIOBUM MaTepHall FOBAKIUKIIApHUTa
MOC KaTjiaMm Xocui Oynanu. by »xapa€H kaTTa Te3/MK Tanad KUJIMaWIuraH CEeKUH
UIUIOBYM (PUIBTpIIapra XOCIup.

WNkkrHuM xonataa rokjiama KartjiaMud KanuHiuruga ¢uiubtpiam 6opud, Oy
epra  uUQuocauKiIap 3appadajiapy (QUIBTPIOBYM  MaTepHasl JOHadajaapuja
aare3uss Kywiapu Tydainu ynuiad KoiauHaau. byHpail  xapaéH TE3KOP
bunbTprapra xocaup. AAre3us Kydd KaTTaJuTH JIOHA4a MIAKIW, WMPUKIUTUTA
OOFNIMK, F03aHUHT KUMEBUN TapKUOW, OKUM TE3JINTHTA Ba CYIOKJIHUK XapOpaTHra,
udIocIuKIap Xoccaaapura OOFIuK.

OubTpIa KHHETUKACH Ba MaTepuall OaJlaHC KyWHIard TEHTJIMKIIap OvIaH
udonanananu:

_%_bs_aq _a_q:@
dx ot  OX

By Tenrnukiapuu euninga skapaéHHUHT YMYMUM TEHIJIUTY KeJTMO YUKaIH.

0%s avos
— = 4+ " 4+bvs=0
OX X OT OX

Oy epla, C — OKOBa CyBJard MyajUlaKk Mojjanap YJyIIM; X-KaHajl MaiJoHu
y3yHIUTHA; b Ba a — 3appadyaJlapHUHT  ENUIIMII Ba @XKPaIUII TE3JIUTU
KOHCTAHTACH, ( — YyKMa YJIYIIH

OunpTpiam xapaéHuHUHT «Cakpain»y rada OyiaraH JaBOMUNMIUTH XUMOS

XapakaTu BaKTH 7, ACHUIAIN.
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OunbTpnam >kapaéHuga — 3appayaHuHr QuibTparra «Cakpaun rava

1 1 S,d
R U

Oy epna, 1 — (UIBTPIOBUM KaTiaM KadWHIUTH, d — (QUIBTPIOBYM KaTiam

JTaBOMHUIIUTU

sappadacu yiadamu, k Ba S, — OOLLIaHFMY Ba TUHIAMPUITAH OKOBA CYBHHHI

MyaJlUlaK MoOJjajiap yJymunra OOFJIUMK KOHCTaHTajap.
Myamiak Moajanap Marepuan KaTlaMu OpKald YTraHJa FOBAKJIWINKHU
KaMaTupuO, 103aHu y3rapTupaad. OUIbTPIOBYM  KaTJlaM KapIIWIUTA OKOBa

CYBHUHT YTUIIIM MMKOHHUTA Kapad ycaau Ba Kylujarura TeHr Oyaaau:

3

h:j'idlzio.zf S_ZV dl;
0

0 uyK

0188y 2u(l — ) .
I VER

-5

Oy epma: h — GUIBTPIOBYM KAaTjaM KApUIWINTH; i, — (GUIBTPIOBYM KaTjam

KaJUHJIUTH, OUPJIUTMHUHT YHJAH TO3a CYIOKIMK YTraHJaru KapLIMJIUTH;, & —
GuabTPIIOBYM KaTiiaM OWPJIMIMHUHT yIUIa0 OJIMHraH 3appadanap Ouiad

Oupranvkiaaru Kapumdiaurd, & - (QUIBTPJIOBYM KaTjiiaM KOBakKIWIurH;,; V, -

wox
GUIBTPIOBYM KaTiaamIa TYTIJIAaHTaH YYKMaHWHT COJIUIITHPMA XaKMHU, d, - FOKJIama
JIOHAYaHWHT PKBHBAJICHT TUAMETPH; y - JOHA4a MIaKIN KO3 UIIUCHTH.

Jlonaua kaTinamum GUIBTpIAp CEKWH Ba TE3KOP, OYMK Ba €MUK TypJapra
oymuHaan. Ouuk GuiIbTpa KaTiaam Kamaiaurd 1-2 M, énuk dunstpiapaa 0.5-1 m
6ynaau. Enuk unsTpaapaa cyBHMHT GOCHMH HAcoC €pAaMua XOCHJ KUIMHAJIH.
Cexkun ¢uibpTpiap  KoaryJsTiaHMaraH OKOBa CyBIapHH (UIbTpiam ydyH
KyJlaHunaau. Yinap OeToH €KW FUINTIM JIOHAaya KatjaMm KOWIAIITHUPHWITaH
IpeHaX KypuwiManu xaBy3aup. OuibTpiam Te3TUTH ylnapaa Myasuiak

Moanayiymura 6ornuk: 25 mr/n na ¢unetp te3nuru 0,2-0,3 m/coat; 25-30 mr/nna

52



0,1-0,2 ™/coar. ®OunpTpHUHT ad3a/UIMTH OKOBAa CYBJIADHU  IOKOPHM TO3aJIalll
Japakacu,; KaMYWIWIM: KaTTa Yia4amMu, KUMMATIWIWIK, 4YYKMaJaH  KUWUH
TOZUTAHUIITUAUD.

Teskop punbTpiap 2 Typaa Oynanu: Oup KaTjaaMiyd Ba Ky Kartjiamid. bup
KatiaaMiau GribTpiapaa GUIbTPIOBYM KaTiaM OWp XWJI MaTOMaH, KYyN KaTJIaMITd
bunbTpIapaa TypJid MaTOMaH TAITKWI TOTITAHIUD.

Kyn xkatnammnu te3kop Gunbrpiapaa GUiIbTpiIOBUM KaTiaaM Typiaud MaTepual
JIOHavyaapuaaH Tapkuo Tonaad. MacanaH: aHTpalUT Ba KyM KaTjaMmHaaH uoopar
oymumm mymkuH. FOKopw Kartnammaplia OCTKM Karjamra HucoOata KarTa
yinuamiu JoHauyanap skownamand. OuwibTp TYpUHH TaHdaml (QuiIbTpiIaHyBYd
CYBHUHI MUKJOpUTA, UDIOCIUKIAP YIYLIUTa, YIAPHUHT JUCHEPCIIHK JapaKacura,
KAaTTUK Ba CyIOK (a3aHuUHT (PU3UK-KUMEBUN Xoccalapura, Tajgad KujaJuraH
TO3aJIalll Jlapa)kacura OOFJIUK.

Ky3ranyBuan 1okiau GuibTpiaapHUHT ad3aiuiurd GUIBTPIOBYM IOKHUHT THK
JKOMITalyBy Ba (DUIBTPIIaHYBUM CYBHUHI TOPU30HTaN Xapakatumaaup. Ksapiym
KyM acocuil (uiabTpiioBuM mMaTepuai xucodnanaau (1.5+3 mm).

OunbTpaapHUHT ad3auuru: GUIBTPIANTHUHT KaTTa TE3MUTH, GUIBTPHUHT
udruocnukinapgan  cudariaud oBuiaMmM. KaMuunuru: meramiara SXTUEKHUHT
KaTTaJIUTU, KYBYp YTKa3rud JACBOPJIAPUHUHT EIUPUIMIIMU; OSKCIUTyaTalldsSHUHT
KUWWHJIATH; KYMHUHT MauJaJIaHUIIA Ba WYKOTHUJIUIIIN.

MukpodunsTpiap. MukpodunbTparus xapaHuja OKOBa CyBJIapHU EPUK
ymuammnapu 40 nan 70 MM OViran Typiap opkainu cy3umaup. Mukpodunbrpiaap
OKOBa CYBJIapHU KAaTTHK Ba TOJIAJIM MaTepUaljapAaH To3ajJaniaa Ky UIaHUIAIH.

Marautiu  GunbTpiapHuHr  to3anmam  gapaxacu  80%. Y wmaiiga
dbeppamMarHuT 3appadajapHu CYIOKJIUKIAH aXpaTuO OJHII YUyH KYJUTAaHHIIAIH.
Marnut 3appavajiaH Tamkapu KyM Ba Oomika HUQIOCTUKIAPHU TYyTHO KOJau.
JlamuHap OKMMJIM OKOBa CyBJIap MAarHUT MaoHW opkanu yrranaa 0,5 - 1 Mkm
Ymuamiu GeppoMarHuT — 3appadaliap MarHUTIaHagu Ba  yiadamuapu S50 MKM

Oynran arisomMepatriap Xocua Oynmamu. Ymap ¢uiabTpiad axpaTuO oJMHAAM EKU
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IPaBUTAIIMOH MaMIoOH XapakaTu octhaa uyktupwiaad. CylKIUK OKUMHU
WVHAIUIIKM MarHUT MaiJI0H WYHAIUIITN OMJIaH MOC OYJTUIITN Kepak.
Marnut cenaparopiiap 3 rypyxra OyauHaIu:
1. ®eppoMarHuT 3appadalapHUHT AXPATUIIN TOUMUNA MArHUT TabCUPH OCTUAA
OOpyBYH cenaparopiap
2. 3appaya akpaTyBUmwiIap 0ynu0 maxcyc ¢heppoMarHuT JIEMEHTIAp KYJUIaHyBYH
cenaparopJiap.
3. Typnu MexaHUK (UIBTPIOBYM IJIEMEHTIN JOUMHA MAarHUTIApP KOMOWHAIIHSITN
bunsTp-cenaparopiuap.
OMyJbrUpiaHral  MoOJJIajapHu  (QUIbTpIANL. OMYJIbCHSUIADHU  JIOHAYa
KATJIaMJIM OpKAJIM (PUIIBTpPIIALIA F03aHUHT OOLIJIAHFUY XapaKTEPH axaMuUsTra Jra.
['unpodoObro3arazappadanapHUHT EMUITAITUTHAPOPUITIO3aIarUTaHICOAaTaHKy
YIMPOK,  YyHKUTHAPOo(HIMATepUaIapio3acuaaruApaTkoouruoop.  Erummm
dakaTruHa 1y Kooukiap Oy3uiaranaaruda xocwn oynaau. Hegt maxcynotiapu Ba
EFHM @XKpaTHIll YUyH [IEHOMOJINYPETaHIaH IOKIN GUIbTpIap KyJIaHAIH.
Marepuan kartiamu OamaHmaurd 2-+2,5 M, MEHOMOJWYpAITaH Oyiakiapu
ymaamu 5+10 mm. Ounbtpnam  te3nmurd 25 M/muH. byHnpain  dunbtpiap
OomnuiaHfud OKoBa cyBiapnaa €rynymm 1000 mr/m rava Oynranma KyJuiaii

MYMKHH.

MycraxkamJiam y4yH caBoJLiap

1. OxoBa cyBiapjaH MyaJlaKk MOJJaJIapHU aXpaTuO OJUIN Y4YyH KaHAau
TUHIUPTUWIAp KYJJIAaHUJIAIW Ba YIAPHUHT caMapaopiuru KaHda?

2. Tunaupuin >xapa€HUHUHT CaMapaJOpIUTHHHU OIIMPUITHUHT KaHAal Hyimapu
MaBxXyn?

3.DunbTpaant Te3NIUryu KaHaal aHuK1aHaau?

4.]Jlonava Tycukiu GuabTpiapaa GuiIbTpIal MEXaHU3MHU KaH1an?
5.OMynmusinapayd  GUIbTpaam skapaéHu Kadcu (uibTpiapaa oaub Oopuiaau?

VYnapHUHT KypHIMajJapyHU Ba UIILJIAII )Kapa€HUHU TYUTYHTUPHO OEpUHT.
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4.0Ko0Ba CyBJapHH MapKa3IaH KOuMa Ky4 TabCHPH/IA TO3AJIAII

4.1. Myanjak MOAAaJIapHU MapKa3JlaH KouMa Ky4 TaAbCHPU/IA aKPaTHII

Myamiak MoajalapHM — MapKa3JaH KodMa Kyd  TabCHUPHJA TO3aJIall
T'UJIPOLMKIIOHIapia oub Oopuianu.

IMuapouukinonnap. OKoBa CyBIapHM TO3aIall Y4yH OOCHMIIA Ba OUYHK (TIacT
O00oCUMIIN) THAPOLMKIOHIAP KYJulaHuaaau. bocumnu (Hamopiau) TUApOLMKIOHIAP
KATTUK HWDIOCIUKIAPHUA YYKTUPHUII YUYH, OYHMK TMAPOLMKIIOH 3Ca YYKyBYaH Ba
KAIKMO YMKYBUM HMMIOCIMKIAPHUA aXpaTUIl y4yH KyutaHwiagd. Cyrokimuk
TMJPOLMKIIOHJIapAA AWIAHTUPWITaHJa 3appadajapra MapkasgaH KouMa Kyd,
XapakaTiaHa€TraH OKUMHUHT KapIIWJIUK Ky4YH, TPaBUTALMOH Kyusap Ba HHEPLHUS
KywIapyd Tabcup d3Tagud. Mapka3gaH KouMa Ky4 TabCHpUJA CYIOKIMKIA
3appadyaJlapHUHT  XapakaT TE3JIMIM YHUHT AuameTpu d , ¢azanap 3udiaurd ¢papku

p, KOBYIIOKJIWTH 4, Ba OKOBAa CyBJIap 3UYJIWTH p,, Ba MapKa3jgaH KouMma

MaiJIOHHUHT TE3JIalllyBUTa OOFJIUK.

C 038 mp(m—z)/3Ap(m+1)/3
= Ap(m+1)/3

(2m-1)/3
c

\Y

H

oy epma, C — mnpomnopuuoHaUIMK KOd(PhULIMEHTH; M— aapaxka KypcaTTuyu.

v, dp _
He

Jlamunap TtapTuOaa Re = 16; m=2; s=17x10". YTyBun Taptu6 yuyH

Re=16-420; M =12; S=249x10°. TypOymentr Ttaprubma Re>420,M =536,
S=05.
IM'maponuknonnapauar camapagopiaura  70%. CyBHHHT KOBYIIOKJIWTH

KamalraHjga Mapka3jgaH KouMma MaiJoHJIa 3appadajapHUHT YYKUIIUA OIIIA]IH.
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CyIOKJIMKHUHT 3UYJIMTY OLUIMIIM OWJIaH CyBJaH OFMPPOK OyiaraH 3appauainapia
¢dazanap 3uwiurd gapku kamasau. by yJgapHUHT Mapka3iaH KouMa MaiJIoHIa
TE3JIMTUHUHT MMacaliMilii OWJIaH, 3appadaiapy CyBJaH €HI'WJI OyiraHjua — Xxapakar
TE3JIUTY OIIMIIN OWJIaH Ky3aTHUJIaIH.

Hanopau (6ocumin) THAPOLUKIOHIAP KyBBaTH

Q=K,xDxdx m

Oy epna, K, — ym4oBcu3 koddduimeaT; D — THAPONMKIOH AUaMeTpu,M; d —
KUPUII TATpyOKacu yiauaMu, M; AH -00CUMHUHT Ty, [1a.

Ouuk (Hamopcu3) TUAPOLMKIOHIAP. YJIapHU OKOBa CYBIApHU  HUPHUK
upaocnuknapaad (TMApaBIUK HUPHUKIUTA 5 MM/C) TO3ajlall YYyH KYJUUIaHWIAIU.
bocuMiy ruApoOUMKIIOHIapAaH ylap KyBBaTHHHHI FOKOPWIMJIMIH Ba THIPABIMK
KapIIMJIUTUHUHT KHYUKJIUTY OuilaH (papKiaHaau.

Kyn spycnm ruapounmknonnap. Kym Apycnm THMAPOUMKIOHIApAA HINYU
XaKM Heua SIpyCciu KOHyClU Auadparmanapra 0yauHuO, yiaap S5pKUH UIUTalIu.

Kyn sipycnyu ruapOnHKIOHIApHUHT KyBBATH

Q=36x7xn(R? - rz)a)qy,( ra TEHT.

Oy epaa, R - alllaHull paguycu; r - LUlaM KaOysl KWIyBYM CUFMM paguycu; N
- TUAPOLMKIIOHATH ApyCJIap COHM.

['MApOUMKIOHIIADHUHT KOHCTPYKTHUB Yyidamiiapu: auamerp 3-6 wm; spyc
oanmangmuru 130-200 mMm; sipycnap conu 4-20; nuadparma €pukiapu JuaMeTpH
0,6-1,4 M; nutam yukapyBuu EpUKIapHUHT KeHTTIuru 100 MM; CYBHUHT JKHUXO03Ta

kupaérranaaru te3nuru 0,5 m/cex.
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6 \cye

2 linam Er
12-pacm. I'uapouukaioniap.

a-00CHMIIN;

0- MYKU UUIUHAPIY Ba KOHYCCUMOH Jnadparmaniy;

1-xopmyc; 2-M9KW TUIMHIP; 3-XalKaiu apukda; 4-nuadparma;

B-00CUMJIU THAPOLMKIOHIAP OJIOKH;

r-TO3aJIaHTaH CYBHM YHMKApUII Y4YyH Kepak OyJraH Sruiral mnarpyOkaid Kym
SPYCIU TUIPOLUKIIOH;

1-xonyccumoH auadparmanap; 2-apukya; 3-CyB TYKHUIIL, 4-EF WHFYyBYM BOPOHKA; 5-

aXpaTyBUM apuKyajap; 6-IIaKIapHA YUKAPYBYH TEIIHK.

4.2. OxoBa cyBJIapHM LeHTpUpyragap épaaMuaa To3aJail.
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Llenmpudgyau

OunuierHan
Bsona

13-pacm. LenTpadyranuHr cxeMaTUK KYPHHHIIIH.

Hentpudyranap. Yykmanapau okoBa CyBiap TapKUOWIaH aKpaTHO OJUII
y4yH (DUIBTPJIOBYM Ba THHUTYBYM IIeHTpUudyranap KyUTaHUIaIu.

Mapka3gan KouMa (pUIbTpiall CyCHEH3UsIHU TYp €KU (UIBTPIOBYM MAaToO
TopTuiTad nepdopupianrad 6apabanaa aliTaHTUPHUII OWJIAH amalira OMIWPHUIIA/IH.
Uykma OapabaH AeBopiapujia KoJiaad. YHU KYJI €KUM NUYOK OminaH axpartud
OJINHAJIH.

Mapxkazgan kouma punbTpiamaa GuiabTpIIal TeHrIaMacu:

dv P xa)z(R3 xr02)><7z>< Ky xL

uxIn —
rltyx

oynaau. llenrpudyrama 6ocum nacaiuim Kyingarnia aHuKIaHaIN:
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2 .2

Oy epha, p, — CYIOKJIMK 3UWINTH; @ — POTOP alJIaHUIIMHUHT Oypyak Te31Iuru, R —

poTOp pajmycH; fr,, fr, — CYIOKIMK Ba YyKMaHWHT WYHKA paguycd, K, —

KAaTJIAaMHUAHT TIPOMTOPIIMOHATUTHK KOA(DHUIHEHTH, L — pOTOP Y3YHJIUTH.

OuIbTpIOBUM LIEHTpUyrajiap IOKOpH Japaxkaja CyBCHU3JIAHTHPUJITAH
yyKMa OJMIN Yy4YyH KynaHunanu. lleHtpudyranap naBpuil Ba  y3JIyKCHU3
WIIJIAWINTaH; TOPU30HTAN BAa THK; TEKUCIWKIA BAJUIAPHUHT KOWIALIMIIUTA KYpa;
poTOpAaH YykManapHu OymaTtuin oyinya (Kyiau OwiaH, MTUYOK OWIIaH, MOPIICHIIH,
ITHEKJIN ) OYJIUIIN MYMKHH.

JaBpuii  paBuija MIUIOBYM  LEHTpudyraiap cycrneHsuss  capdu
5 M3/coaTmaH KWYMK, CyCIEH3UsJaru 3appadaiap ymdamu 10 mMxMm Oynranga
KYJUTaHWJIaIu.

VY3nykcu3 paBulllia WILJIOBYM THHUTYBYM IEHTpU]yramapJaH TOPU30HTAT
mHeksu neHTpudyra O 0.2 mm/c (kKapama-kapiu okumaa), 0.05 mm/c (Tyrpu
OKMMJ]a) Ta TEHT THAPABIMK WHPUKIMKKA dra OYIraH 3appadajapHu aKpaTUlll
yuyH Kyutanunanau. Lleatpudyra KyBBaru:

Kxv,

OWnJIaH aHUKJIaHAIH.

Q=

Ts

Oy epna, K — BaHHa XaxmuaaH Goiaananuim koddpduiuenta (K =0,4-0,6);

V, — POTOp BaHHACUHHUHI XQXMHUI XMCOOU; 7, — CYCIEH3USHUHT poTOpaa Oyiuin

JTABOMHUMIIUTH.
- ]
1 2 / 3
3 Y
Yykma
4
OKoea / .
cye 7 5 7
‘ / TozanaH-
T ]2aH cye
- ——-->
Yykma inam

>

14-pacm. UykmasiapHu 0KOBa CyBJapAaH neHTpudyra épaamuaa axxparuod

OJINII MIAKJJIH.
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1-typ; 2-TUAPOLMKIIOH; 3-4yKMa 3uuiamTuprud; 4,7-curumiap; S-Hacoc; 6-
neHTpudyra.

UyBaJlYaHITCUMOH  CUKYBUM KypuiMmanap. CyCHneH3WsulapHu — aXXpaTuo
onuiga 0y Kypuiamiiap HeHTpudyraganiad aBBajl KyWujaaru ad3auigkiapa sra:
T€3 AWIAHYBYM KUCMJIAPDHUHI UYKIUIM, YYKMAHUHI OXUPTH HAMIINTHA KAMIIMIH,
Tal€pIALIHUHT OJIMIIINTY Ba XKapaCHHUHT y3IyKCU3aurd. Kamunnukiapra nryHu
KUPUTHIL KEpakKH, HacT yiaynuin Ba Maiina aucnepc (100 MxM naH kam)
CycIieH3us1ap OWiIaH MIIaraHjga KaTTHK (a3aHUHT KYI KUCMU HYKOTHIJIMIIHN Ba
KypwiIMaza YyKMaHU FOBUUIHUHI MYMKHH 3MacJIMrd. bByHmail KypWIMaHHHT

makiy 13-pacMaa KeATUPUITaH.

OKoea cye

1 ) TozanaHzaH | cye
—1 ¥ I 1

15-pacm. UyBaa4aHTrCMMOH CHKYBYH KypHWJjIMa:

YHykxnma

1-BopoHKa; 2-CHKYBYM 4YyBaJlyaHI; 3-KOpmyc; 4-IUIaCTUHKAJIAp TYIUIAMH;

5-cukyBuHM Oorya.

Peyepsyrap WK

Bueson reepacd

Batno QumsTpara
DpaKipam

16-pacwm. llIHexiu CUKyBYM KypHUJIMAHUHT YMYMHH KYPUHHILIY.
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TakpopJai y4yH caBoJj Ba TONIIUPHUKJIAP

1. Myannak MoAnanapHd MapkasJaH KOuMa Kyd TabCUPH OCTHAA aXpaTUO OJHII
MEXaHU3MUHH TYHITyHTUPUO OCpUHT.

2. BocuMii THAPOTIMKIOHIAPHUHT OYMK THAPOIMKIIOHIApAaH GapKyu HUMaa?

3. Uykmamapau okoBa CyBAaH IeHTpudyra Epmamuaa axpatud OJIUII MIAKIUHU

TYIIYHTUPHUO OCpHUHT.

5.0ko0Ba cyBaapHu pu3nkK — KUMEBHUI To3aam ycyiapu. Koaryasinus Ba

daoxkyasiumst

5.1. Pu3uk-KUMEBUI yCYUIAPHUHT CHH(IAHNIIN

OU3MUK-KUMEBUIN yCYJTHU KYJiam OMOKMMEBUIN To3anallra Kaparasaa adsain
TOMOHJIapra ara:
1. OxoBa cyByiap TapKUOUAArH 3axapiau OMOKUMEBUN OKCUTaHMANUIUTaH OPTaHuK
U(IOCTAHTUPYBUMIIAPHHU TO3AJIAI MYMKUHITUTH;
2. Tozanam yCyJTuHUHT XMJIMa-XUJUIUTH Ba FOKOPUJTUTH;
3. KyprwiMalapHUHT KUYMK yI9amra 3ra SKaHJIUI Y,
4. TYynuK aBTOMATIAIITAPHUIIT UMKOHHUSITH OOPJIUTH;
5. baw3u kxapaCHIapHUHI KUHETUKACMHU UYyKyp VpraHWITaHJIWTH Ba
MOJICJUTAIITHPHUII, MaTeMAaTHK H30XJIalll Ba ONTHUMAJUTAIITHPUII WMKOHUSATH
oopnury;
6. Typnu MonmanapHu peKynupanus KA UIMKOHUA OOPJIUATH.

Y éku Oy yCyJaHU TaHJall CaHUTAp Ba TEXHOJOTMK TajabjapaaH Keauo
YUKUO, YyJIapHU KEHMHYaIMK KYJ/UIAaHWIMIOUTa Kapab, KojaBepca, OKOBa

CYBJIADHUHI MUKJIOpHUra, H(IOCIOBYM MOIJAJNAPHUHT YJyIIMra, Marepuan Ba
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SHEPIreTUK pecypciapura Ba >Kapa€HHUHI WKTUCOJIMN ap30HJUTHra kapad

TaHJIaHAIH.

18-pacm. Koaryasinus ;kapaéHUHU TAIKWUIAIITHPUII CXEMACH.

5.2. Koaryasiust

Koarymsimuss — Oy agucnmepc 3appadalapHUHT  ¥3apo  TabCUPJIALIMILN

HaTIWKaCKHIa WMPUKJIAIIMIIKM Ba arperatiap Xocus Kb Ooupukuimmanp. OKoBa
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CYyBJIapHM TO3anamga Oy ycyijaH Maiina aucnepc udIoCIuKiIapiaH Ba
SMYJTHUPIIAHTaH MOJIajapAad To3ajlamia KyJmaHuinaay. Yceyn cysaad 1+100 Mkm
yimyamra sra OynraH KOJUIOWZ IUCIIEpC 3appadajapHd aXpaTHO ONMIIAA HOKOpU
camapa Oepamu. Koarymsauus sxkapaéuu ¥3-Y3umgaH €kd KMMEBUM Ba (PU3HKaBUI
xkapa€Hiap €paaMmaa aMainra omumM MyMKaH. OKOBa CyBJIapHM ToO3ajalijga
Maxcyc MoAjajlap — KOaryJsiHTJIap Kyl OwWjaH amaira OLIWPUIAJIH.
KoarynsHTinap cyBaa OFUPJIMK Kydd TabCHUPU OCTHIA TE€3 UYYKAJAWIaH METall
TUAPOKCHUIIAPH MBUKJIAPUHU XOCWJI Kuiagu. VBHKIap Myaiiak Ba KOJUIOM]
MOJJIaJlapHU TYyTUO, yJapHHU arperatiam KoOwiustura sra Oymamu. Kommowp
Moaanap (-) MaHduii, KoaryJissHT UBUKJIApH (+) mycOar 3apsiara sra Oyiranu
Tyaiiiau ynap ypracuaa y3apo TOPTUIIMII ByXynara kenaau. Kommona monnanap
y4yH 3appaya [o3acuja MKKWIAMYU DJJEKTP KaBaTHUHT XOCHJ OViIHIIN
xapakrepauaup. MkkuiamMuu KaBaTHUHT Oup KucMU (pazanmap alimpmacu ro3acujia
YKOMIIala gy, UKKMHYM KUCMHU 3Ca WOHIAap OYJYTHHHM XOCWUJ KWJIAIH, MKKWJIAMYA
KaBaTHUHT OUp KHUCMH Ky3rajiMmac, OOIIKa KHUCMH Ky3rainyBuaH (nuddysus
Karnamu). KarnaMHMHr Ky3ralyByaH Ba KYy3fajamac KHCMIIApU OpacHaru
noTteHuuamiap (apku ¢ — A3eTa MOTEHLIMAN TepMoJMHAMUK mnoteHuuan E ra,
UKKUJIAMYM  KaTiaM KaJIWuHJIWTUTa OOFJIMK. YHHHI KYpCAaTKU4HM 3appadaiap
UTAPWINIIMHUHT AJIEKTPOCTATUK Ky4d Karrtaauruau udopanaiaun. Kommoung
MOJJANapHU KOAryJsilysra y4YpallvdilHA TabMHHIAIL Y4YyH YJAPHUHT J3€Ta
MOTEHIIMAT KYPCATKUYMHU MycOaT 3apsjra WOHJApHU KYIIUIl OWIAH KPUTHK
KUiMaTraya kamautupuml 3apyp. Koarynsnms xapa€HMHUHT caMapaIopJIuru
KOaryJISHT WOHWUHUHT BaJCHTIWUTUTa OOFNMWK. BaneHTnuk kaHya karra Oyica,
KOAryJISHTHUHT TabCUPU XaM IIyHYa IOKOpHU OYIaau.

KoarynsHTnapHUHT TUAPOIU3IAHUIIN Ba UBUKJIAP XOCUI OYIUIIM KyHuaaru
OocKHYIapaa KeTau:
Me?* +HOH = Me(OH )™ +H "
Me(OH )* + HOH = Me(OH ), + H*

Me(OH ), + HOH = Me(OH ), + H*
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Me?" + HOH = Me(OH )+ 3H *

[Munponus sxapa€HUHUHT OOpUIHM OUp MyHYa MyppakaOpoK Kedaau.

Me* MOHM TMAPOOKCH] MOHH Ba MOJIMMEPHU3ACUSI PEAKCUsJIapU HATH)KAcHUIa
Oapkapop opajvK OUpUKMajapHu Xocua OViaau. Xocus Oyiaran Oupukma mycoat
3apsara sra OynuO, MaH(ui 3apasilaHraH KOJUIOWJ Mojjaiap OWilaH EHTHUI
afcopOLUsITaHa/IN.

Koarynsat cudatuna kynuaya Al, Fe Ty3/apH €KH YJIapHUHT apajaliMacu
WIUIATATIAH.

Koaryngut tanmam yHUHT TapkubOura, (QuU3MK-KUMEBHM Xoccach Ba
KUiMaTura, 3appadajlapHUHT CyBAaru yiaymwura, pH ra Ba CyBHUHT Ty3 TapKuOura
OOFIMK OYnaau.

Kaorymsaur cugaruga Al,(SO,), x18H,0; Harpuii ammoMuHaT NaAlO,;
ATIOMUHHUM TUApPOKcoXyIopux Al 2(OHN)2CI ; QTIOMHUHUMHHUHT TEeTpakcocyiabdar;
Kaiuitm  KAIL (SO, )x12H,0 Ba ammuakau NH,AI(SO,), x12H,0 KYJUIaHHIaIH.

By koaryisHTIapiaH SHr Ky KyJulaHwiagdrand Al,(SO,), mup. YHuHHD
camapaaopiura pH =5-7,50ynranna makcuman 6ynaau. CyBaa sSXIim dpuian Ba
HapXy XaM KUMMAaT 3Mac. YHU KypykK xoiga €xku 50% aum spuTMa XojaTuaa
KyJaca Oynanu:

Al, (SO, ), +3Ca(HCO,), <> 2AI(OH), { +3CaSO, +6CO,

Harpuit amomunar NaAlO, Kypyk Ba 45% am spurMa XoJlaThiaa
KYJUIaHUJIaau. Y MIIKOpUM peareHT XucoOjaHuO, pH =9,3-987a Te3 UyKyBUd
UBHUKJIAp Xocws Kuiaad. OpTUKYa MHUKIOPHM HEWTpalalll y4yyH KHUCJIOTa EKH
Tapkubuna CO,0¥iaran TyTyH raziapu KyJIaHUIau:

2NaAlO, + CO, +3H,0 < AI(OH), + Na,CO,
Kymruna  xommapma  (10:1)-(20:1)  mucbartmaru  NaAlO, + Al,(SO,),

apaliaimMacu KyJUIAaHWJIAIN.

6NaAlO, + AL, (SO, ), +12H,0 <> 8AI(OH ), +3Na,SO,
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by Ty3mapuum Oupranuvkaa Kyjulall —TUHUTHII — caMapajopiIUTUHH,
WBUKJIAPHUHT YYKUII TE3TUTUHU Ba 3UWINTUHUA OIIMPATIH.
Temup  Ty3nmapuman  KoarydasHT  cudatuga  Temup — cyiadatiapu

Fe,(SO,),x2H,0; Fe,(SO,),x3H,0Ba FeSO,x7H,OBa Temup xjopun FeCL,

KyJUIaHUJIAAU. Y4 BaJCHTIW TEMUP TY3JIApUHU KyJUlalll CYHH TUHUKJIAIITHPUILIA
AxmM camapa oepanu. Temup xsopun Kypyk €ku 10-15% mm sputma KypuHuImaa
KYJUTAaHWJIaIH.

FeCL, +3H,0 — Fe(OH ), +3HCI ; Fe,(SO,), +6H,0 +3H,SO,

Adzammuru: Temup Ty3napu CyBHUHI XapopaTd NacT OyiaraHaa sXIuu
TabCHUp KypcaTaau, pH MYXWTHHHHI ONTUMAJ KYpPCAaTKUYJIApU AIFOMUHHUM Ty3UTa
HUCOATaH KEHIPOK, MBUKJIAPUHHUHI TUAPABIUK HUPUKIWUIM Ba 3UWIMIH KaTTa,
EKMMCHU3 XHJ1 Ba TABMHU HYKOTUII KOOUIUSATHUTA ATa.

Kamuniuru: Temup KaTHOHJApUHUHT alipuM OpPraHUK OMpUKManap OWiIaH
peakuuscuia SpUraH XoJlaTAa Kywid OYEBUM OUpUKMajapHU XOCWJI KWJaju;
KUXO3JIAPHUHT Koppo3uscura cabad OYIyBUM KyudJlu KHUCJIOTAIU XOcCcajlapu;
KOaryJisiusi ~ JkapaHMHMHT — TE3JMICM  DJIGKTPOJIUT  ylyluura  OOFJIHK.
OJNEeKTPONUTHUHT KUYUK yIylapuaa Oup-Oupura €numuiny OuiaH Tyrailaura
3appavanap TYKHAIIyBM COHUHMHT TYKHAIUIIHUHT YMYMHH COHMra HucOaTu
w =0HoNTa SKUH OYynanu. ByHmail Koarymamusi CEKWH KOaryJssius Jeluiany.
w =10ynrania Te3KOp KOoaryJisiliys Kapop TONaju, SbHU 3appadaJlapHUHT Oapda
Oup-Oupu OMiaH TYKHAIIIYBU arperat XO0Cui OVIHIIY OWIaH sIKyHJIaHAIH.

3appauanapHuHr bpoyH xapakaruaa Kys3raamMac MYXHT YYyH TE3KOp

KOoaryJsanys TC3JIUIH.

dn
d; = k(nO - nx)2

CyBHMHT XXM OMpPJIMTHAA 7 BaKT JaBOMUArd 3appadajiap COHU CEKHUH Ba

TE3KOp KOaryJisilus yuyyH Kyiuaaru popmysia opKaid aHUKIaHaIu:

n - . n,=n (1+1//[ ¢ D
r (1+T)XT1/2’ " ° Tisa
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[Tomunucnepc TU3UMIIapAa MOHOAMCIEPC TU3UMIa HHCOATaH KOAaryJsius
xapa€Hu Te3poK Oopajiv, YyHKH WHUPHUK 3appavaiap uyykuaiuia y3u OusaH Oupra
Maiila 3appadaliapHd XaM UYKTUpaAW. 3appadanap IIaKId XaM Koaryisius
TE3JIMTUra TabCcup Kwiaau. UYUW3uK XoJaTAard 3appadaiap Iiap IakiIujard

3appavanapra HucOaTaH Te3pOK YyKaJu.

KoazynaHm

—[ 7] 3 ; 5
s ISV /

Cye l

OKoga ——»
cyve ’ el
y v—-L Tozanan-
2aH cye
¥ Yykma

19-pacm. Koaryasinus ycy/iu 0WjIaH 0KOBa CYBJAPHU TO3aJ1alll KypHJIMAaJIapu
cXeMacHu.
1-sputmanapHu Tal€pram ydyyH CHUFUM; 2-1103aTOp; 3-apajaliTuprud; 4-uBUK

XOCHJI KWJIMII KaMepacu; S-TUHIUPIHUY.

5.3. ®aokyasuusi

ONOKYISHTIAPHU  KYJUIAlll  KOAryJasHT  MUKJAOPMHM  KaMaWTHUPHIIL,
KOaryJisius BaKTUHU KUCKAPTUPHII Ba XOCHJI OVJiIraH WBUKJIAPHU UYKHUII
TE3JIUTHUHU OIIUPAIH.

OkoBa CyBJapHM TO3ajall y4yyH TaOWHMN Ba CHUHTETHK (DIOKYJSHTIApAaH
boinananunaan. Tabumii  QmoxymstHTIApra Kpaxman, ACHIpPHUH, ddupiap,
LEJUII0JI03a Ba OOIIKaIap KUpaJIu.

QdaonaHraH KpPEeMHMM JHUOKCUIMA OSHI KEHI TAapKajraH HOOPraHUK

baokynaaTnapaan xucodiaanaaun CUHTETHK (OpPraHUK) KeHI KYJUIaHUIaguraHiapu
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nomakpuiamua  (-CH, —CH —CONH, )., texuuk (ITAA) Ba ruapoiusIaHrad
(I'TITA) aup.

ITAA HMHT onTUMall MUKIOPH OKOBa cyBiapHu Tozanampga 0,4-+1,0 r/me
atpopuna Oynmagu. [TAA HH pH MYXUTHUHT KEHI OpaJHMKIapuAa KyJurain
MYMKHH, JIEKWH YYKUII TE3IUIu pH > 90yarania nacasiu.

[Tommakpamua 7+-9% Hu ren xonatuaa unuiad yukapuiamd, y 273 K na
Kotanu. [TAA HuU cyBra Kymrasja KOBYHIKOKJIUITH OUpJaHUTa OPTAJIN.
ONOKYISIHTIAPHUHT caMapaJopiaurd Kyiujaarnya aHuKJIaHaau:

(wy —w)

e =
wq

Oy epna, w, Ba w - (UIOKYJSHTJIAHTaH Ba (PIOKYJISTHTMAaraH HUIAMHUHT YUKWLI

TE3JIUrU, MM/C; g — 1 t KaTTUK Moaa yuyH (UIOKYJISSHTHUHT capdu.

Koaryngautnapau cyB Owiap apajaliTUpUII YCYH MEXAHHMK Ba THJIPABIUK
apanalTupruuwiap KyJaHuiaad. ['uapaBivk apanamtuprudiapia apalaliTHPHUIL
CyB OKHMHWHUHI XapakaTH Ba TE3JUIM WYHAJIUIIMHWHI Y3rapulil HaTHXXKacula
coaup Oymaau (20-pacm).

MexaHuk apajalmTupruuiapaa apaalITUPTUYIN KypuiManapaa
apaJJalITUPUIL KapaéHU OUp XWJI Ba CEKUMH OOpHILIM KEepak, aKC XOJJa XOCHII
OynraH WBHUKJIAp apajaliTUPTUY aljaHTaHW]a MapyalaHu® KETUId MYMKHUH.
OkoBa CcyBIapHH peareHTIap OwWiap apaAlITHPUITad HWBHUK XOCHJ KWJIUII
kamepacura nyHantupuiaaau. MBuxk xocun xwium Bakth 1030 gakuka. MBUK
XOCHJI KWJIHIII Kamepacu Oup-OupupaH TYcHKIap OWiaH aXpaTWiraH KeTMa-KeT
VyTKa3wiran kopugopiapaan mbopar. Kopupopnapaa cyBHuHr teznuru 0.2+0.3

Mm/cC.
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20-pacm. DoOKYJAAUMS KAPAEHUHUHT CXEMACH.

|\I

1|l
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et i
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o

DroryanHT

Toszamanran

CVB

21-pacm. Koaryasinusi yayyH KypujamaJjap.

a — TYCUKJIM apaJlaliTUPIUy:

1- xopunop;2-Tycuk; 3 - 1epasa;

b — MBHMK XOCHIT KUITyBYH TYCHUKJIH KaMepa:

1-xopunop; 2- Tycuk; 3-nepasa.

B —KOAryJisiTOp THHUTIUY.

1— xopmyc; 2 — apuk4a; 3— TUHUTAH CYBHM YHUKapHIIl y4YyH TEHIMK, 4— XaBO
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aXpaTruy; 5— Mapkaszuil KyByp;6—axxpaTyBuH KyBYp.

22-pacm. JlabopaTopus ycyJauaa KOAaryJIsinust JKapaéHUHI

TAIKWUIAIITHPUIIHUHT YMYMHU#A KYPUHHIIH.

MycraxkamJjam y4yH caBoJiap

1. Koarynauuss MeXaHU3MHUHHM TYUIYHTHUPUO OEpUHI Ba BSHI KYI TapKajraH
KOaryJistHTJIapHU ailTuO OCpUHT.

2. KoaryngHt no3acu KaHjnau ypHatunaau?

3. ®nokynanus HUMa aeranu? by kapaéH MexaHu3MH KaHaan?

4. OxoBa CyBJapHU Koaryjasuuss Ba (QUIOKYJSIUS yCyJulapu OWiIaH To3ajalil
OOCKUWJIApUHU aTHO OEpUHT.

5. Koarynsuus Ba dioxkynanus sxkapaéHnapuia KyJUIaHWIAIUraH KypuiMalapHH

anTnoO OepuHT.
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6. daorauusi. Axcopoumsi

6.1. daorauus

®noTtauus yCyJIMHUHI MOXHMATH KyWUJaruiap: OKOBAa CyBJapia FOKOpWra
KyTapunaétran xaBo nydaxyacu OuiaH KarTuK Tujapodod 3appavanapuHu
aXpaTHO TypraH CyB KaTJIaMYaCHUHMHI Yy3WIHO MyQakyaHUHI 3appada OuiiaH
énumu0® OMPUKUIIMHUHT amanra omumuaup. CyHrpa «mydakya-3appadar
KOMIUIEKCM CyB l03acura Kytapuiub HWufuiangd Ba OONTaHFUY  OKOBa
CyBJIapJarura HucOaTaH IOKOPUPOK VyiIyliu OyiraH 3appadajapHu KYIUKIU
KATJIaMU BYXKY/ira KeJaaaH.

®dnotauMoH 3appadya — Mmydakuya KOMIUIEKCHHUHI XOCWJI Oymiuiu,
KapaCHHUHT TE3JIUTU Ba OOFJAPHUHI MYCTaXKAMJIUTH, KOMIJIEKCHUHT MaBXKY IJIUK
JABOMMIMIIUTH 3appadaiiap TaOuaTura, IIyHUHTAEK, peareHTJIApHUHT 3appauaiap
103aCH OWJIaH TabCHUpJAlllyB XapakTepura Ba 3appadyalapHUHT OKOBa CyBJapna
HaMJIaHUI KoOmiusTura Oofiuk. IlypakuanuHr Oupukummaa mydakdyaHUHT
ENUIIMIT MaMJIOHMHM YerapajoByd Ba yyTa KaTTHK, CYIOK Ba ra3 XoJlaTuaaru
dazanapau yerapacu xucoOaanran 3 ¢dazanu nepuMeTp — JUHUS Xocul Oyinaau. 3
¢dazanu nepuMeTp HyKTacujaa nydakya ro3acura YTKa3wiraH ypuHMa Ba KaTTHK
KHUCM 103aCH CyBra KaparaH Oypuak @ - (TeTa) HU XOCHUJI KWJIaJY Ba Y «XYIJIaHHIL

Oypuaru»ieb aranasiu.
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23-pacm. DaoTanusa ;KapaéHu aKTH:

1-ra3 nydakuanapu; 2-KaTTUK 3appaya

3appavanapHUHT ENUIIUIIK Oypuyak @ KypcaTruuu OWJIaH XapakTepjaHyBud
3appavyajapHUHT XYJUTAHUIIUTa OOFIMK. XYJUIaHWIl Oypuard KaHda kKaTrta Oyiica
3appavaJlapHUHT ENUIIMIIKM Ba 3appada ro3acuaa mydakdyaHu TyTHO KOJIHII
MYCTaXKaMJIUTH IOyHYa Kyn Oynaau. Enummmm nydaxkdyanudr sappaua Ouinan
TyKHaIllyBM €KW 3appada o3acHjia 3pUTMaJilaH My(pakyaHUHT XOCHJ OyJHIId
XucoOura amanra omaay. Myaiak MOJAaJJapHUHT XYIUTAHUII F03aCH KaTTaJIUIura
afacopOuunoH xoaucanap Ba cyBga COM, s1eKTpOIUTIAPHUHT U IIOCTUKIApU
MAaBKyJINTU TabCUP KypcaTaIH.

Cupr-daon Mogaanap — peareHT-UUFyBUMIap, 3appavara aacopOIusaanuo,
VIAPHUHT XYJUIAHUIIMHU TacauTupaau, sbHU TuapopoO kunaau. PeareHt-
HuryBumiIap cudaruna €r, MOl KUCIOTalapH, YIApHUHT Ty3J1apu, MEpKaHTaHJjap,
KEaHTOreHaTJIap AUTHOKapOeHaTIap, alKuWicylbdatiap, aMuHIap KyITaHUIAIH.

3appavanapHUHT ruApoGOOIUTHHN 3pUTaH ra3 MOJIEKYJIAJIApUHUHT 3appayda
103acH/ia COPOLMSICH OPKAJIM OIIMPUIIT MyMKHH.

3appaua mydaxkya KOMIUIEKCUHUHT XOCHJI OYJIHII SHEPTUACH

A=5(1-cosd) uponmacura Tewr,
Oy epla, & - CyBHUHT XaBO OWJIaH yerapacujaru CUpT TapaHTJIUIH.

CyBpa sxmm XyJUlaHyBYaH 3appada yuyyH € — O, cosd —1, MOC paBHILa
ENUIIMIINA, MYCTaXKAMJINTM MHHHMMAaJ, XYJUIAHMalJWraH 3appadaiap y4dyH 3ca

MaKCUMAJIUP.
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@dnoTanus OWIIaH aXpaTUIL camMapaiopiMrd XaBo My(akdalapuHUHT COHU
Ba ynmuyamura OOFJIMK. AWpUM MabIyMOTJapra Kypa, 3appadajlapHUHT ONTHMA
ymuamu 15+30 MKM ra TeHr.

®dnoramnus xapa€HUHU (QIOKYJSIUS JKapaéHu OujaH Ouprajvkiaa oJud
oopumi MymkuH. by kapaén Quortanus nevimnaau. Koarymsmusgan cyHT
WBHUKJIApHUA (QUIOTAIs KWIHWIIIA SHTA XOCWJI OyiraH WBUKIap OuMp Heda coar
OJIIMH XOCWJI OYJraH MBUKJapra HucOaTaH ra3 mydakuaigapra KYIpoK Ba SXIIH
EIUIIHUIIIMHNA Ha3ap/ia TYTHII Kepak.

3appava-mydaKda KOMIUICKCHHUHT XOCHIT OVIIUIIN X TUMOJIIUTH:
4 4

DoaRerP =T R ]
W= s " ; 3ZRLC,[[1+%)}

Oy epna, n-mydakyanap COHH, V -CYIOKIMK XaKMHUJIAard R -paanycu mydaxganapu

COHM; I -3appaya paJinycCu;

n* 7R3
r:?

C — ra3 (pa3acCUHUHT XKMUH YIIyIIIH.

doTanmoH MyXUT CyBAaH, XaBo Mydakyamapu Ba KaTTHK 3appadayiapiaf
udopaTaup.
MyXUTHHHT 3HYTUTH
P = PilL=S, =5, )+ p,5, + pyS,
Oy epaa p;, p,, p, — CYIOKIUK, 3appada Ba Fa3HUHI 3U4JIMIH,

S,, S, —CYBJIaru 3appaya Ba ra3HMHI Xa)KMHMI KOHIIEHTPALIUICH.
3appaua V, Ba mydakua V, JJApHUHT XapakaT Te3JIUTH Kyiuaaru ¢popmyia
opkanu udoaanaHaau:
V, =2/9gr?IM, p.[@-S, p, / p. —1)+S, |
V. =1/9gR* /M, p.[@-C, Xp, / p, 1)+ C, ]
Oy epla, g — PPKUH TYIIUII TE3JIAHUIIIH,

M, —(hJI0TalMOH MyXUTHUHT TUHAMHUK KOBYIIOKJIUTH.

doTanusaga 3appadyaJapHUHT aXKPATULI )KApAEHU TE3TUTH:
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dxc,
dxr

=—kxc, wudona Oyitnua &3unaau.

k — T'MOpOAMHAMUK Ba KOHCTPYKTUB KypcaTkuuiapra OofnukK Oyiran diaorauus
TE3MUTU KO3 (HULIUEHTH.

AXpaTUIIHUHT SHT SXIIHM MApOUTIapH KATTUK Ba ra3 xonarugarudaszanap

r

opacuaaru HHCOAT

=0,01-01 ra TeHr Oyaran mapoutaup. by HucoOar

Kyhuaara popmysia OpKaiu aHUKJIaHAIH:

G, 130(fp-1)Q,
G, CQ

z

Oy epna,G, Ba G, — XaBO Ba KaTTUK MOJJAJIAPHUHT MOC PaBUIIJIArd MacCacu,r;
b — Oepwiran xapopar Ba arMmocdepa OoCMMHAArd CyBJIark  XaBOHUHT
dpYBYAHJIUIH, em¥/im; f — TYWHHHAII gapaxkacu (oxatna f =05-0,8); p — CyBHHHT
XaBO OWJIaH TyHMHTaHJaru abcoaoT 00cUMH; Q-XaBO OWJIAH TYHWHTaH CYyBHUHT
MHUKIOpH M°/c; Q —OKOBa cyB caphu M>/c;

OpuTMazaH XaBOHU axxpaTuin Owiad Quortanusiam. by ycyn Tapkubuma
KyJla KHIMK 3appada nQIocIukiapu MaBxyJl OYiIraH OKOBa CyBJIapHHM ToO3ajalll
YUyH KyJUIaHWIaAW. YCYJIHUHI MOXMSATH OKOBa CyBJapAa  TYHMHWHTaH XaBo
SPUTMACUHU XOCWII Kyiniaaaup. bocuM kamaiiranaa spurmanal ugpaocaIuKiIapHu
dbnotanusa KwiyBun nydakdamap axpanaau. CyBaa XaBOHMHT TYWUHTaH
SPUTMACUHU XOCWJ KWJIMII yCyJlIura Kapad BakyyMiM, OOCUMIIM Ba 3paudTiu
daoranusra 6ynuHamy.

Bakyymiu Quotanusga OKoBa CyBJIApHHU a’palMoH Kamepaga atMmocdepa
OocuMuma XaBo OuiaH TYWMHTUpPWIAAW, CyHTpa (JIOTAaMOH Kamepara
nynantupunanu, 0y epaa Bakyym Hacocna 29.9+39.9 klla (225+300 MM cum.ycT)
ynutad typwiaau. Kamepama axpanaétran Maina mnydakdamap — Oup KucM
udmocnukiapan ynKapud rodopaau. Ororanus xapaéau 20 MUH JaBOM 3TaJIH.

by ycynnunr ad3amiuru: ra3 nydakyalapHUHT — XOCHJI OYIUIIM Ba
YJIAPHUHT 3appadayiap OuiaH €NUIIUIIA THHY MYXUTAA OVJIMIIM, KAMYWINTH 3Ca

OKOBa CYBJApHUHT ra3 mydakyaiapu OuigaH TYHWUHUII JapaKalapHUHT IOKOPU
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(250+300 mr/n gaH 0KOpH OyaMaraH) yaynuiapuaa Kyaiad oynmaiau. ['epmeTrk
EnuK (PIoTaTOPHU KUXO03JAII Ba yJapra XacKalull MEXaHu3M YpHATHUII 3apyp.
Bocumnu KypuiManap Bakyymunura HucOaTaH KEHT TapKajiraH. Yap cojjia
Ba JKCIUTyaTanusiaa umonwin. bocummu ¢uotanus udnocnukinap yiaymu 45 r/n
rada OyJiraH OKoBa CyBJIapHH To3ajall UMKOHUHH Oepanu. To3zamaimn gapaxacuHu
OLIUPHUII YUyH CyBra KoaryisHTJIap Kyurmiagud. bocummm dnotanus xuxo3iapu
CYB TapkuOuma HeT TyTKuujapra HucOaTaH KOJAUK HMIOCIUKIAP MUKIOPUHU
5+10 maporaba KaMaWTHUPUIIHU TabMHUHJIAWAM Ba yiauamiapu xam 5+10 mapra
knuuk. Kapaén 2 Gockuyma amanra ommpuiagu: 1) cyBHH OOCHM OCTHIA XaBO
Owian TyiuHTHpUI; 2) aTMocdepa O0CUMUIA IpUTaH TA3HUHT XKPAJIHIILIH.
Maskyp maknaa ¢iaotanuara TynryBdd Oapya OKOBa CyBIap XaBO OMIIaH

TYﬁHHaIIH. bomka [IaKJJIap XxaM MaBXKY .

4
3 ™~ | Uinam

-
Xaeo / ' /\
OKosa cye '
K y _ .
’ i ' | TozanaH-
' : 2aH cye

24-pacm. bBocumuin ¢uioranms maK/u.

1-curum; 2-Hacoc; 3-6ocumiu 0ak; 4-¢iaorarop.

Peumpkynsiusanu (a) Ba OMp KUCM OKUMHH TYWUHTUPHUIILIA — CYBHH
Hacocja KucMmaH Oepunuid (0) makiga O0CMM CHUFUMHU OpPKaJd To3ajlaHMaraH
OKOBa  CyBIapHUHT (akat Oup KuCMHUTHHA Oepwianu. byHpail maxmiapHu
HACOC/Ia KOAryJITHT MBUKJIAPHUHT MapYyalaHu0 KeTUITUHNA KaMAUTHPHUII Ba OJITUHU
OJIUIIT MaKcaauaa TAXMUHUHA KOATYJISIUS KAIUIIIA KYJUTallia TaBCHs STUIIAIH.

Nuram  cyrokymmkimm (B —IIAKJ) OKOBa CyBJIAp TapkuOuma  uGIOCIUK
yAylujiapu KOpU OYyiub, 10KOopuja KEeNTUPWIraH (QJIoTaluoH KypUIMaHUHT

UIIM eTapyid camapa OepMarad Xojarja KytaHwiaau. Uiy cylokiuk cudaruia
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TaOuuii €KW TO3aJlaHTaH OKOBa CyBJIAp KYJUIaHWIAAW. ByHa uImau CyroKIMKHUHT
XaKMH  To3alaHa€TraH OKOBa CYBJIADHUHT XaXMUJaH Kym Oynamu. bynnai
xoJapsa (GIOTAIUSHUHT SXIIA YTUIIH WQIOCTUKIAD WBUKJIAPHUHT CAKIaHHUIIIHA

Ba YJIAPHUHT Te3 KAJKUO YMKUIapu Tydaiiau coaup Oymaau.

Oxosa 1 2 Okoea 1 2 Oxoea 1 2
cyse ;/ / cye / [/ cye / _/  Tosanan-
> / »/ / ¥/ 2aH cye
] > | ——> | r—
Tosanax- ,—) TozanaH- !
2aH cye Y 2aH cye 5\ !
- : i
5/ l 5 s Xaeo ' Xaso i
< Oxoea g
AN ~ cye 1 v ©
4 a 3 4 3 oy . 3
6 ~

25-pacm. bocumuin proTanmsiia CyBHE OepHUIl CXeMAaCH.
a-peUupKyIAuusAn; 0-CyBHU Hacad OuiaH KMCMaH OEpUIIMILIY; B-UITYH CYFOKIUKIIH.
1-xaOyn xkumyBuM OYnuM; 2-ioTtarmon 6ynum; 3-cypuin nuHusacH; 4-Hacoc; 5S-

oocumiti Oax.
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26-pacm. daoratop “A’rpoduioTop”.

1-xamepa; 2-xackarr, 3-1iiaM KaOys1 KUIHIL, 4-103aK1 XacKarl.
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Bocumau (GaoTanuod KypuiManapHuHr Kyseatd 5+10 gan 10002000 m3/c raua.
VYnap kypcaTkuuiap y3rapyuilMHUHT KyHHAard yerapajjiapyuia nuuianaunap:
o6ocumun curumaara 6ocuM 0.17-+0.39 MlIla; 6ocumiii curuMra eTuO KeJIUIII

BakTH 14 MuH, Qrotannon kamepana 3ca 10+20 mun. Cypunaérran XaBOHUHT
XaKMU TO3aJIaHAETTaH CYB XOKMUHUHT 1.5+5%uHu Tamkun Kuinaau.
K¥pcaTkuunap kypcarran uiocIMKIapHUHT YIIYIIN Ba Xoccanapura OOFIHK.

Onotanus xapaéHu Ba UGIOCTUKIAPHUHT OKCHJIAIIHU OUp BaKTAa OJIMO
oopuil 3apypaTu OyiraHuaa CyBHH KHCIOpPOJA €KH O30H OWIaH TYWMHTUPWIraH
XaBO OwiaH TYWUHTUPHUIN 3apyp, OKCHUIJIAHUII >KapaCHUHW OJITUHU OJIMIII
Makcaauaa GpiaoTauys y4yH XaBO YpHUTa MHEPT ra3 Oepull Jo3uM.AManga Typiid

KOHCTPYKIUSITU (JI0TAlMOH KaMepamap KyJIaHWIa Iu.

]

TozanaHzaH
cye
—>

Xaeo

27-pacm. Penupkyassuusim Kyn kamMmepaiu (pJIoTAlMOH KyPHJIMA MIAKJIH.
1-unuur; 2-Hacoc; 3-¢goTaod kaMepa; 4-ruAPOLUKIOH; S-KYTIPUK OepyBYH;
6-0ocumun Oak; 7-a’parop.

OpmudpT KypwiMaliap KUME CaHOATH KOPXOHAJapu OKOBa CYyBJIAPUHU
TO3ajall y4YyH KYJUIAaHWIAOW. YJap KypWIMILK >KUXATUJIAH COAJA, >KapaéHHU
YTKA3MII y49yH KETaJUTaH SHEPTUSHUHT capPu OOCUMIIM KypuiMayapra HucOaTaH
2-3 mapTa kaM. by KypuiIMallapHUHT KaMYWIUTA — (DIOTAIIMOH KaMepaHu IOKOpHU
OanmaHAMUKKa ypHaTWMIIUAMp. OpiaudT KypuwiManapaa 20-30 wm/Baktha
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OalaHIMKIArd CUFUMJIard OKOBa CyB a’paTopra Tyliaaud. Y epJa CUKWIraH XaBo
OupukuO, IOKopu OocuMia »dpuiau. OpaudT KyByp VTKasruyjaH IOKOpUra
KyTapunaéTran CyIOKIUK QuoTatopaa axpaiaéTraH XaBo Iydakuyanap OwuiaH
TyHWHaIU. XOCWJ OYyiraH KYNHWK KaTTUK 3appadajiap OwiiaH Oupra xackarija

axpatu6 onuHaau. THHUKIAHTAaH CYB 3Ca KEWWHTH TO3aIaIlra 1000prIaIn.

OKoea
cye
h 4 Linam
] ——>
4 I V4 TozanaHzaH
= cye
7 g 4

> ’(—-—— Xaeo

28-pacm. JpandT Kypujimacu.
1-uaumr; 2-KyByp YTKa3yBuH; 3-adparop; 4-3paudt KyBypu; S-¢uiotaTop.

XaBOHM MEXaHUK Jucneprauusiam  OwiaH — Quotauus. PnoTanuoH
MallMHAJIApAAa XAaBOHM MEXaHUWK JUCIEpraupsuialll  HacoC KYpPHUHMIIHWIATH
TpyOMHanap — JjonaTkajiapy IOKOpPUTa KapaTWiraH paanail JUCKIU UMIeuiepiaapaa
amaira omupwiaad. byHmail kypuwiManap Qoiinany KazuaMaliapHu OOMHTHINIIA
KYJUIaHUIa U, X03Up/a yiaapHU MyasulaKk MoJjaiapu Kym Oyirad (2r/1a gaH Kym)
OKOBa CyBJIaPHU TO3aJlalll YUyH KyJUlaHWwiaau. MMmnemiep aianragaa CyrOKJIMKIa
KYII COHJIM Maiiia oKkuMJap naiao 6yauo, ynap MabiyM yiuamaaru mygaxdanapra
OynuHaau. MaiianaHum Japakacu Ba TO3ajalll caMapafopiurd UMIIEJICPHUHT
aillllaHuIl  Te3nurura OOFIMK. AMMO IOKOpH ailllaHMa Te3JIMKIAa OKHUMHHHT
TypOyJIEHTIIMTH KECKUH KyMainO, WBHUKCUMOH 3appadyajlapHUHT MapyaiaHuo
KETHILIM Ba TO3aJalll )KapaHu camapaiopiiuri nacaiud KeTUIIN MyMKHUH.

Nmnennepnn  (roTannoH MamIMHalap HIaKiIuaa OKOBa CyB (IOTAlMOH
MalllMHA YyHTarura TyllaJd Ba KyByp YTKa3rhud OpPKaJy BAJIHUHI KyHH KUCMHJA

aillanyBuM uMIeuiepra kenub tymanud. Bam TpyOkara maxkamianran OyiuoO,
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UMIIEJUIep aljaHTaHu/ia MnactT OOCHUM XYAYIW XOCHJ OYIraHiurua Tydaiinu ury
TpyOKaman xaBo cypud onmuanu. druoTarus ydyH CyBHUHT XaBO OuiIaH IOKOpU
napaxana TyuuHTHprauy (1 xaxwm cysra 0.1+0.5 XxaxxmMu XaBo) Tayad KHJIMHAH.
Opatna QuoTanuoH MamMHa OWp HeuyTa KeTMa-KeT yJIlaHraH KamepajaH uOopar

oynanu. Umnemnepnap nuametpu 600700 Mm.

3 4
linam / I/
]
OKoea —! - -
cye > Toza-
TozanaHzaH 3 l l .l, l Aiak-
RN e
NIAO0
Xaeo 6

29 — pacm. dJoraTtopJap:
a-uMmrensepiu: 1-kamepa; 2-KyByp; 3-Bai; 4-uMneiep;
O-FOBAKJIM KAJIITAKYaJIH:
1-kamepa; 2-FOBaKIN KAJIIOKYAJIN; 3-TapHOB; 4-CaTXHU OOILIKAPUIIl PETYJISITOPH;
B-QOUIBTPJIOBUM TUIACTUHKANU: |-kamepa; 2-QuIbTpJoBUM IIACTUHKAIAp; 3-
xackaiir; 4-1miam KalyJ1 KUJIUIIL.

[THeBMaTHK KypuiMajap XapakaTjaHyBud KUCM (Hacoc, UMIeuiepiap)ra
sra OynraH MexaHW3miiapra HUcOaTaH arpeccuB OYNTraH TapKuOWma >puraf
U(pIOCIUKIApU MaBXKyJa OYJIraH OKOBa CyBIApHHM TO3aJall YUYYH KYJUITAHHWIIAIW.
XaBOHU MaxCyC COIIO OpPKaJu XaBO TaKCUMJIOBUM TpyOKaslapra yTKa3ullaa XaBo
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nydpakyaJapuHUHT Maijananuinura spumiiand. Opatna €pukiapu JTuaMeTpu
1.0+1.2 MM OYynran comio KyJUlaHWIaau, YHrada Oynaran umrau 6ocum 0.3+0.5
MIla. Commoman uymkuigard XaBo okuMmu Tte3nmurd 100200 m/c ra TeHr.
dotanus Kapa€HUHUHT TE3JIUTH Taxpuoda Oyiinda aHukanmmo, TaxMuHad 15+20
MUH aTtpoduma 6ymamu.

FoBaknm mractuHanmap €paamuaa ¢uotanus. XaBOHH FOBAKIH KEPaMHUK
IJIACTUHAJIAP EKH KaJIoOK4Yajaap OpKalIM YTKa3WIraHJaa yidamiiapu

R=6Vr’c

ra TeHr OynraH maiija mydaxkganap xocuia Oyiaau.
Oy epna, R Ba r — mydakua Ba EpUKIAPHUHT PAJIAYCIIapH;
0 - CYBHUHT CHUPT TapaHIJIUTH.

Cupt TapaHrmuk KyuyuHH Oaprapad kwium ydyyH Oocum Jlamac

dbopmyracu opKaayd TOMUIIAIM:

Ap =2
r

By ycyn Oomka ycymnapra HucOaTaH Kyiuaarn —ad3aidkiapra ara:
dioTanMoH KaMmepa KOHCTPYKIUSCH OJJWK; dHeprus capdu kam (Mmmesmiap Ba
HAcOC MIITUPOK 3TMANM.) Y CYJTHUHT KaMUMJIUTU: T€3 U(DIOCIaHUILIN Ba FOBAKIIN
Matepuan EpUKIAPUHUHT KEHrallmb  KEeTWIM; Maiiia Ba Oup Xui Yiadamiiu
nydpakyagap nango OYIMIIMHM TabMUHIOBUM EpuUKiIapu Oup xun  Oynrax
MaTepuas TaHJAIIHUHT KUWWHIIUTH.

OnotauustHUHr Oomika ycyiiapu. FOkopuzma kaidj sTuiral ycyiiaplaH
TalIKapu KUMEBUH, OMOIOTUK MOHJIN (PIIOTAIMsI MaBXY/.

Kumésuii duortamus. OxoBa cyBiapra WIUIOB OEpHIl MaKcaauaa aipum
moanap kymiaranga Oz, CO,, Clp, axkpanu0 yukuinm Ougan 0OpyBUHd KUMEBHIMA
xkapa€Hmap pyd Oepulin  MYMKUH. AWpUM [IapouTiapAay Tra3jJapHUHT
nydakyagapu dpuUMaraH MyajulaKk Mojjanapra ENUIIMIIA MyMKWH Ba yJapHU
KYTIHUK KaTiamura o0 yukaau. byHaai xonar, OKoBa CyBjapra KOaryJsHT KYIIuo
XJIOPJIM OXaK OWJlaH MIUIOB Oepuiranaa Kys3aTwiaad. KuMmésuil ¢uorauus y4dyH
KypWwiMazaa OKOBa CyBjiap peareHT Kamepara tymaau. Iy epra peareHTiap
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Oepunaau. Jlerazaums >kapa€HUHM OJJAMHHM OJMII MaKcaauJia OKOBa CYyBJIAp
KaMmepajga >KyAa Kucka mnait ymuiad typwiand. CyB TYHMHTaHHIAH CYHT
dbioTannoH KamMepara TymIagud. YCYJIHHHT KaMUYWINTH —peareHT cap(OUHUHT
KYTUJIWATH.

buonoruk ¢mortanma. By ycyn wmaummii OKOBa CyBIapHH To3ajaliga
OupJiaMud TUHIUPrUWIApJA XOCUJ OYyiraH YyKMalapHU 3UWIAIITHPHUIL YYyH
kymnanunaau. Ly makcanna uykma Maxcyc curumiiapaa Oyr omnan 35+55°C raua
KU3IUPWIAIN Ba Iy MApOUTAa OMp Heua Keda KyHIy3 ynurad Typuiaan. MuKpo
opranu3zmiap ¢GaosMATH HATIXKACHUIA YYKMa 3appadallapuHu KYIMUK KaTjaMura
onmb YTyBuM Tra3 mydakvaiapu xocws Oyiaau Ba IIy epia yjiap 3udiiamiuo,
cyBcuznanaau. Iy iyn Ounan 5+6 cytka nuupga uykma Hamumruau 80% rava
KaMalTUpUIIl MyMKUH Ba MIyHAal KAIUO YyKManapra UuijioB OCpUITHUHT KEHUHTH
OockuunapuHu coppanamtupuiand. ®aon GaoTaluyMoH 3UWIANITHUPHUIL YTKA3UIIL
YUyH WIHM (PIOTAUMOH 3WWIAIITHPHUIN yCyJiapu uiuiad yukwiMokiaa. FOxopu
HaAMJIMKKa 3ra OYiraH 4ykMmayiapHu ra3 mydaxdanapu OwinaH TYWMHTHpUII (pakat
ouosioruk Wyn OusiaH sMac, Oajdku OKOpuAa KYypubd YTUITaH camapaiupok YyCyi

OuJiaH XaMm amaJira OIMPHUIIl MyMKHH.

1
PeazeHmnap
B N 4

OKoea
cye

TozanaHzaH
cye

> o
Hykma

30-pacm. KuméBuii yrotanus maksim.

1-apanamupruy; 2-ckpe0ok; 3-niam Kady KuityBuu; 4-(aoTaiuoH kamepa; 5-

PCaKIMOH KaMepa.
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Nonnu ¢rnorauus. by xapa€Hna okoBa cyBiapra XaBOHU Oup Heda ycyi
Owran nydakuyanapra Oymm6 kynmwranu Ba wuryBun (COM) xam KyIIuimaau.
MuryBun cyBJa apaTHO OMMHASTraH MOH 3aps/Mra KapaMa-KapilM 3apsra sra
6ynraH WOHNAp XOCHN Oymamu. MuryBum HMOHTapu HGIOCTHKIAPH —Ta3
nydakJanapu ro3acujaa yiyliaHaad Ba yhap &paaMuia KYNHUKKa Yy3aTHIaIH.
Kymnuk QroTtanmon kamepaian axpaTtuiaau Ba NapyajaHay; YHIAH axkpaiaéTran
MOJJANApHUHT YIyNUIAHTaH HMOHJAapu axpatud onuHanu. by skapaéH okoBa
cyBiap tapkubugan (Mo, W, V, Pt, Ce, Re) xabu meTtamiapHu axparTuin y4dyH
unuiatunaau. XKapaén axpatuiarad nonnap nact yayuu — 10-3+10-2 mon non/n
oynranga camapa Gepaiu.

Kynukmu dpakuusuiaimn ycynu Owian Tozanaml. Kymukmu ¢paxuuysmiant
IOKOpUTa APUTMa OPKAJIM KYTapuiiaaurad ra3 nydaxuyaiapu o3acuaa oup €xku oup
HEYa JpUraH MOJJAJIapHU aJCcopOLMsUIAIra acoCIaHalu. XOCUJ OVIraH KYMHK
ajcopOLMsUTaHTaH  MoOJjJa  OujaH  TYWMHTHpWiaau Ba Oy  spuTMa
KOMIIOHEHTJIADUHUHT TMaplUMall CeNapalusCUHU TabMUHJIAUIu. by kapa€H OKoBa
cyBmap Tapkubuman COMnapHu  axpartuiira acociaHaju, y  KaTTHK
copOeHTIapaaru ajacopOuus >kapa€Hura Xoc paBUIIa HIIARAW. ['a3-CyroKIuK
dazanap alMpMacu ro3acujaa OPraHUK MOJJAIAPHUHT aACOPOLMICH O -CUPT
TapaHTJIMKHUHT y3rapuiny OuiaH Kyiuaaru Hucoataa OOFIIUK.

do =G,;dy;
Oy epaa, do - CUPT TAPAHTJIUKHUHT Y3rapuIIIn.

G, - MOJJAJIapPHUHT F03aJaru KOJUK YITYIIH.

4; - | -HY TAIIKWJI KWITyBYU KUMEBUI MOTEHIMAT OYITHO,

OpuTMa Kyuiau cyroatupwiranaa a =C; (0y epna, C,-spuran Mojja

ynym). [llyHu Hazapaa TyTran Xoaa TakCUMITaHUI KodhpuiieHTr

G _[__ 1 |do —K
C, RgT, | dC, ‘
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G
oy epna:c—': K,-TakcumiaHuil  kKodduueHtn  xucoOnaHraH K,  HKKH

Ky3aTuinaéTrad ¢azaigapiard yaymusiap HUCOaTu.

CyronTupwirad 3puTManap XoJaTuiaa %cemnapcm napakaja yJaylira Ba

K, ra OOFMMK OYnuO, SpUTYBUMHHMHT Ma3Kyp TU3UMH Ba JpUTaH MOJAJA y4YyH

y3rapMac xucooOiaHaau.

XaBO TE3JIUTMHUHT OLIMIIM Tydakyagap XOCWI OVJIMII YacTOTACHUHU
OIIMIIKA BaKYMUK XKMHUHUHT Ycuimura oiau0 kemaau. Moc paBumiga daszanap
altupmacu 103acu Ba COM map muknopu omagu. COM napHu axpatud OJIUII

KHMHCTHUKACH.

In& =K, —-In
C, s
dC,

udomaa opkanu uboaaaHuIAIN.

OkoBa cyBnap cUpT TapaHrIuru KypcatrnunHUHr COM ynymwra Tyrpu
yu3uK ~OVyima® y3rapummga >kapa€H KHHETUKAcH KyWHJard KYpUHHINIA
ndomananumau:

C
In—* =K
C

0

o

Kynukmm ynymoam skapaHuga TH3UM X@KMHUHHU Y3TapuIIMHU XHCOOTa

OJITaH XO0JI1a )KapacH KUHETUKACU

@

i KC"udonacu Oyitnua e3unaam.
T

Oy epna, o -0KOBa CYBHUHT CUPT TapaHTJIUTH,
C, -cyB xaxmuaaru spurad COMHUHT KOJJIUK yIyIIIH;
C, — 7, BakT MOMeHTHa COMHUHT KYyJIIIH;

(T0=O;Ck=co) Aa
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Oy epna, 7 -BakT; K -KOHCTAHTA; V -CYIOKJIUK XaxMu, N-COMHU KynuKka yTuIil
»apa€HU peakIUsCUHUHT hopMall TapTUOU.

COMHHM KYyTIMK OWIaH aXXpaTHII JapaXKacu:

5 _100C,-¢,)_cC
n C -

n

[

n
Oy epma, C, — COMHUHT cyBaaru axpatud OJMHTYHTa Kagap yiaymu. C, —
COMHUHT KYIIUKAArW yIIyIIH.

Axpartub onum gapaxacu kyn napamerpinapra 0oriuk. COMHUHT cyBaaru
OOLUTAHFUY yJIYUIMHU OIIMIIKA OWJaH »JPUTMAHUHT KYIOUK XOCWJI KWJIUII
KOOMJIMATH Ba YHHM axparu0 onum gapaxacu owmagud, COMnapHu makcuman
apartuiira 3apyp OynanuraH BakT 3ca kamasaad. by COM ynylmHHUHT OIIUIIN
HaTWXKacuaa Xocwi OynraH mnydakdanap AUCIEPCAUTMHUHT OIIMIIK OYiaay.

OpuTMa UIIKOPUIIUTUHUHT OIIMIIK OwinaH, pH ~9,5 man 6onuiad, COMnapuu
aXpaTUIll aBBaj OlIaau, cyHrpa pH ~12,3 na OupmyHua nacasau. Karra 6ynmaran
MUKAOpaa anektponut (=< 0,0005moim/m) KCI, K,SO,, K,P,0,, KNO,, NaNO,,
NH,NO, KyIIWJIraHaa axpaTull Aapa)Xxacu omaiu. by 3JIeKTpoJMTiIap MOHJIApU

TUJIPOTAlUs HBAa3Ura CyBHUHT OMp KUCMHMHHU IOTHIL, OyHUHT okuOaTtuaa COMHUHT
camapayid KO3()PUIIMEHTUHUHT OUIIINIIY OWJIaH TYITYHTUPHUIA/IH.

Xapopataunr y3rapumu  COM  kynukinapu OapKapopiurura Tacup
KypcaTaau. XapOpaTHUHT OLUIMIIM OWJIaH KYUIKIap OapKapopiuru kamasau. by
KYMIUK XOCWJI KWJYBUYMHUHT (pazanmapapo ro3a OwiiaH J1ecopOLUsICH Ba JIUCIIEPC
MYXUT KOBYIIKOKJIUTHHUHT Macaluiiy OuiaH TymMHTUpHIaau. byHnan Tamkapu
XapopaTHUHI  ommiK  nydakyamap  auameTpuHu  omupud, COMHUHT
APYBUAHJIUIMHM Yy3raptupagud. OKoBa CyBJIap Ba KYNHUKIM MAaxCyJdoT (KYNHK
KOHJIEHCAT) OpAacHJard aXpaTull camapagopiurvuHu xapakrepsioBun COMHHHT

TaKCUMJIaHUII KOY(POUITUEHTH.

C
E =—" 1ra TeHr
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Takcumnanuim Ko3QPUIMEHTH KYIUKIA MaxXCyJlIOT XaKMH BaOKOBa CyBJIap

tapkuOugan COMHM axkpaTuin gapaxkacura O0fauK. E, k03(pdULIKUEHTH Xap J0UM
l nan xarra E, > 16}”/J1am/1.

Kynukmu Qpakmusinam xapa€Huga OKOBa CyBIap XaXMUHHUHT Y3rapuil

napaxacu

R, ="

Koo

Oy epna, V,-KYIIUK KOHJEHCAT XaXMu; V

oo~ JPUTMAHUHT KOJITUK XAXKMHU.

Kynukmu cenapanuss ycynu Ounan  okoBa cyBiapau COdOMiapaan
TO3ajallia cemapatup Oup Heua kamepanaH ubopar OYnub, Oy KamepaaapHUHT
xap oupura xaBo kuprazuiaau. Kamepanapnaru cys kariamu 6ananayuru 0,5+0,8
M. To3asanran cyB WHUFyBUMIa TYIIaId, KYIUK 3Ca BUHTEISATOP OPKaIu LUKIOHTa
(BeHTeNsATOpAA KYNMUKHUHT KUCMaH MapyalaHWIId Ky3aTWiaau) Oepuiiajau.
[uxnonaa ra3 ¢asza CymOKIMKIAH axpanand. [{UkiaoHmaHn cyB OwiaH KYHuK
apajamMacd THUHIUpruura Ttymaad, Oy epaa axpamum 03 Oepagu. CyB
cenapaTopHUHT OMPWMHYM Kamepacura, KYMUK 3ca KOHJEHCATOpJall KaMmepacura
tymanu. Kynuknu cenapauus sxapaéuuna paxarrusa COM napHu axpatud oiuii
smac, Oanmku OWp BaKTHUHT Y3uJa CyBIAaH CYCIIEH3UsS Ba 3MYJbCH3JIaHTaH
3appadajlapHy aXpaTull, IIYHUHTAEK 3pUraH MOJAJAJapHU KUCMaH aKpaTUIl XaM
amaJjra OmMpuIaan.

Kynuk karnmaMUHUHT TapyajiaHuil >kapaHu F -HUHr KaTTa Oyiamarad
Te3nuruaa oopaau. F -xkyhunaaru Gopmyia opkaiu udpoaaiaHuIaIn.

F=245v/_ (IgLC, )**r>%

xXaeo

oy epna:V,, — xaBonu COM nsputmacu opkamu OapOoTanuscugarua capdwu,

M3/coar; L -okoBa cyB capdu, M3/c; 7 -GapOoTanusiani, coar.

Kynukmapan nmapyanam — kapa€HMHM — TE3JAUTUPUII  YUYYH  KYIIHK
yuupyBUMiIap (Kyn yuupyBuu cudaTuia KpeMHUI OpraHuK Ba FreépMaHUi OpraHuK
OupukManap KyIaHWIaau). AMMO, KYIUK YYUPYBUWIAp KYJUIAHUITAHJA KYTHK

KOHJICHCATHUHT KymuM4a udaociaHuim coaup Oymaau. byHman kenu0 4MKKaH
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X0Jiia, TEPMHK, IJICKTPUK, Ba MEXaHUK ycCyJulapAa KYNMUKHU YUUpHUII Makcajara

MyBODUKIHD.

Xaeo
Oxoea

cye
‘\ %, 5:“‘1..']11:” %D.h__‘ / .

-

1 2 3 b /TN NN - Kynux
aso ——E ) N - —y
X 7 To3zanaHzaH cye

31-pacm. OKoBa CyBJIapHHM KYNUKJIU cenapamus ycy/Ju OUIaH To3ajaml
KYPWJIMACH IAKJIH.
1-unumn; 2-Hacoc; 3-opanuk MuryBuM; 4-pacxoiomep; S-cemaparop; 6-XaBo
nypKaruy; 7-WufryBud; S-BeHTWIATOp; 9-uukioH; 10-tungupruy; 11-xympukiu

yJIyluIail KaMepacHu.

Myngait kummb, okoBa cysmap TapkuOugarn COMuapHu KYIHKIH
cernapalus yCcyiau OWwIaH To3anaml KyHujgaru KaMunjivkiapra sra:
1. Cexun nmapuananyBuyan COM KoHJIeHCAT XOCUJI OYJaIu.
2. OxoBa cyBiaapaa COMHUHT yIyHId OINTaHAa To3ajall caMapaaopiIurd
racasijiy.

COMpaHn TO3aNamHUHT Takiaud KUJUHTAH KYMHUKIM Cemapamnus Ba

paanaIoH JECTPYKIUS KYINO YTKa3uIIa KUK YNKUHANCH OapTapad dTHIaIu.
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32-pacM. OKOBa CyBJIAPHH KYNMHUK-PAAUALNMOH TO3QJAI MIAKJIH.
a-aKpaTwini, O-OupukTHpuUll; 1-KOJOHHA;, 2-HYpJaHWII Y4YyH Kypuima; 3-
HYPJIAHTUPHUIIL.

XKapaén Oup €xu HKKH KuxXo03dAa 0au0O OOpWIMIIA MYMKHH. 25-pacmia
COMnu okoBa cyBiap Ba OapOaTep OpKaldM XaBO Y3JIMKCH3 paBuinjga Oepud
typwiaau. KosioHHama xocwn OymaeTraH KYNUKHU — y-HypJapu  Ouiia
HYPJAQHTUPHUII YUyH paguanuoH Kypuinmara oepwianu. Hatmwkana COMuuHT 61p
KHUCMU TapyajaHagy, KYMUK 3ca KOHJeHcauusuianaau. KoHaeHcaT KOJIOHHAHWHT
OCTKH KMCMHUTa KaWuTapuIaau.

(6) maknga KYNUKHU KOJIOHHAQJAH YWKApuO r0o0OpHIIMaiin, Oaykuy -

HYpJIaHUII €paMKia KOJIOHHAHUHT FOKOPH KUCMUJIA TapYaIAHTUPUIIAIH.

6.2. Ancopouus

AJicopO1iust yCyJid OKOBa CyBJIapHU (PeHOJI, TepOUITUI, TIECTUIIU]] apOMaTHK
azoT Oupuxkmanapugan, CDOM nan 3apapcusnanTupuIa KyJulaHwiagd. by
YCYJHUHT a)3a/UTMTU FOKOPU caMapajopiuru, Tapkuouaa 6up Heya Mojaa Oyiran
OKOBA CYBJIAPHU TO3AJIAIIl Ba YJIAPHU PEKyNEPACHs KUIUIIT MyMKUHIUTUIAIHD.

CyBnapHu agcopOiust ycyiia To3aall pereHepaTuB OVIUIT MyMKHAH, SbHU

a7COpOCHT/IaH MOJUTAaHU aXpaTUO oJMO yHU yTHIIM3AIUsl KWIMII Ba JECTPYKTHUB
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OYIUIIK MYMKUH, sSTbHU OKOBA CyBJapJlaH a)KpaTHO OJIMHraH MoAaaiap aacopOeHT
Owian Oupra UYKoTHO r0O0opuIUIIKM MyMKUH. OKOBa CyBIIapHU aACcOpOIusl yCylu
Ounan To3amamHUHT camapanopiuru 80-95% Ba Oy aacOpOEHTHUHT KUMEBUM
XyCyCHUsITUTa, aJCOpOIMS FO3aCHUHUHT VYJIYaMWra Ba YHHUHT SIPOKJIMJIUTUIA,
MOJIAaHUHT KUMEBUM KOMJIAITUIIIUTA BA YHUHT apalalliMaIard XoJIaTura OOFJIHK.
Ancop6entnap. CopOeHTnap cudaruga akTHBIAHTAH KYMHp, CHUHTETHK
copOeHTJIap Ba UILIA0 YUKAPUIIHUHT 0ab3U YMKUHIAWIAPHU (KYJI, IIJIaM, KUTIHK Ba
X0Ka30) unuiatuiaan. MuHepan copOeHTIIap — TYNPOK, CHIIMKArell, ajatoMOrell Ba
MeTaja TUIPOKCUIJIApU OKOBa CYBJApAaru TYpJid MOJAJAJIApHHU aacopOIusiall
Y4yH KaM WIUIATUJIAAN, YyHKH YIAPHUHT CYB MOJIEKyJlallapy OWJiaH TabCUP DTHUII
SHEPIUsiCU XKyJa KarTa, O0ab3uma ajacopOius sHeprusigaH omwubd ketamu. Kym
UIUIATUIQAUTan  copOeHtnap — (aon kymupaup, amMmo yjaap Maxcyc Oup
XyCycHsiTra 3ra OYVIMIIM Kepak. AKTUBJIAHTaH KYMHUpP CyB MOJIEKyjanapu OuiaH
CycT TabcupAa OYIMIIM Ba OpraHuK Mojjaiap OujaH 3ca XKyJa TabCUPYAH
OynuImM Kepak, KaTTa FoBakjapra (Temmukiapra) (aacopOIIMOH FOBAaKJIAPHUHT)
(TremnknapHuHr) paauycu 0.8+5 Hm €ku 8§+50 A) sra OynumM Kepak, yJapHUHT
IOKOpY KatjiaMu (103acM) KaTTa Ba Mypakka®d OpraHuk MoJieKyjaiapra spoKiIu
oymumun kepak. CyB OWJIaH KHUCKa BaKT HMYMJIa KOHTaKTAa OYyiranjaa rOKOpU
aJCOpOLIMOH CHFUMra »ra OVIMIIM Kepak, FOKOPHU CEJIEKTUB Ba pereHepaunus
BaKTHJAa yIUIA0 TypuIl KOOWIMATH mMacT Oynumm kKepak. OXUprd IMapOUTHU
xucoOra oJiraH/ia KYMUPHHU pereHepanus KuiaéTraija peareHTJIapHUHT capPu Kam
oynagu. Kymuprnap MyctaxkaM, CyBIa T€3 HaMJAHUIIM KEpak, MabJIyM Oup
rpaHyJIOMETPUK XoJjarra osra Oymumu kepak. Toszamam s>xkapaéHuga Maiinga
3appauyanu azacopOentiap (0,25+0,5 mm) Ba Youamu 40 MxM OViran rokopu
qucTiepc KyMup 3appadanapu unuiatuiaaai. OKCUAJIaHUI, KOHICHCACHSUTAHUII Ba
OolIKa peakiusiapra HuUcOaTaH KyMUpJiap MacT KaTalUTHK (AaoyuiMKka sra
oYUM MyXUMIUp, YYHKH OKOBa CyBJIaru 0ab3d OpraHuK Mojjajap
OKCHJJIaHaIM Ba cMmojianaHaau. by kapaéumap katanm3aTopiiap TabCcUpHUIA
te3namaan. CMoJagaHral Mojanap aJcoOpOSHTHUHT FOBAaKIapura (TeIIMKIapura)

Kupub €nubd Kysnu, Oy pereHeparusHUHT MacT Xapoparga OOpUIIura XalakuT
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oepamu. lllynunraex, ynap ap3oH OVauIlM, pereHepanusgaH CYHT ajcopOeHTIap
XaXKMU KaMalMACJIMTAd Ba MIIHUHT KYI MapTa KaWTapWIMIIMHU TabMHUHIIAIIN
kepak. ®aon kymup ydyH xom-amé cudatuga Typau yraepoA-OupHKMaIn
MaTtepuajiap KyJUIAHWIWIIA MYMKHH, SbHH KyMHUp, €FO4, MOJHMMEPJIAP, O3UK-
OBKAT Ba IIEJITI0I03a YUKUHIAWIApH Ba Oomikanap. Paosn KYMUPHUHT aJIcCOPOIIMOH
XyCyCHATH 1032  KUCMHUHHHI  Ba  FOBAKJIAPUHHUHI  (TELUMKJIAPUHUHT)

PHUBOXIIAHT'aHJINT'H HATHXKACHUIUDP.

(e

33-pacM. Aacopouus ;KapaéHu cxeMacH.

O #) O
00 0 ®)

AncopliTan

O o
[0.20)

Ascopdan

33-pacm. AxcopOuns KaApaéHUHHU WILTIOCTPAUMOH KYPUHMILIHN.

(@)%:3)1% apaamnmMaiapJaH daon KYMHP épnamuaa AXIITN
afcopOUMsUTaHaANTaH Mojanap OYypTuO® YMKKaH ajcopOLMs H30TEepMacura ora,
E€MOH aJicopOIMsIaHaIuran Mojjaaiap “00tuxk” m3zorepmara sra. OkKoBa cyBiap

TapKUOUJAT MOJIAIAPHUHT ancopOmmsi W30TepMacH TaxXpuba Wysuiapu OwiaH
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aHUKJIaHaAW. YJIapHU TaxXpudacu3 KyHuaard TEHIJIMK OPKAJIM TAXMUHUN aHUKJIAIT

MYMKHH.

H,O
~—+K,C
V. M

Oy epnma, a - conumuTHpma aacopOmus (MMOJ/T); a, - MOIJAAHUHT MaKCHMAal

K
COJIMIITUPMA ancopOouusacu (aacopOIUoH xaxm) (M MoJ/T); K, = c 2 - CYBHHHT

WOHIM OWpukmacu; K, — amcopOCHOH MyBO3aHAT KOHCTAHTacu;Ba V,” - CyB Ba
ajicopbiiaHaéTral MOJIJTAHUHT MOJISIp XaXKMU; C,, — MyBO3aHaT yJIyIIH, MMOJI/J.

Arap cyB TapkuOuja OuMp HedTa KOMIIOHEHT OyJica, xap OWp MOJJaHUHT
Oupra agcopOUMAIaHUIIN MyYMKUHJIMTMHU aHUKJIA y4yH audQepeHiuan s3pKuH
DHEPTUSHUHT AF°CTaHJIapT KYpCcaTKUYM TOMWJIAJM Ba Max Ba MUH KUMMaTIap
allupmacu aHUKJIaHA/IH.

AF° —AF . <105 kJ/Dbx/mMon Oynaranma xamma KOMIIOHEHTJIap Oupra
a7COpOLMSUTAaHUIIIM MYMKHUH. Arap >kapaéH Oy miapTra puos KujiMaca, To3ajlall
Oup KeuyTa OOCKHYa amajra OMpUIaIu.

AncopOrust >kapa€HUHUHT TE3JUTH JpUTaH MOJJAJIAPHUHT  YJIYIIINTa,
TabuaTd Ba TY3WIUIINTa, CYBHUHT XapopaTura, ajCOpOCHTHUHT TypH Ba
XycycusaTura OoriuK Oyianu. YMyMaH oiranja ajacopOoius skapaéuu 3 60CKU41aH
nbopaT: MOJJAHUHI OKOBa CyBJap TapKUOHWIaH aacopOEHT 3appadajapUHHHT
103acura oiaub yrunumu (Tamku quddysus KaBar); agcopOuus kapaéHu; MOIIaHA
a7IcOpOEHT 3appayaCUHUHT Uuura oauo yrunuim (nuku quddysus Kasar).

Tamku nuddys3us kKaBaTaa Macca OO YTHUIN TE3JUIM aCOCAH CYHOKJIHMK
TE3JIUTUTra OOFJIMK OYJIraH OKUMHUHT TYpOYJICHT JKaJa/UIUTH OPKaJu aHWKJIaHAIH.
Nuku nuddys3uss kaBatga wmacca oqu0d YTUII  OKaJaJUIMTA — aJICOPOEHT
FOBAKJIAPUHUHT TypuUTa Ba YyI4amura, JOHAYaJapHUHT INAKJIATAa Ba YI4aMWra,
ajcopOiiaHaéTraHn MOJIAJIAPHUHT MOJIEKyJalapyd YadamMura, macca oJiv0 YTl

ko3 urieHTHra OOFIHK.
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XucoOnaml y4yyH TE3JIMK Ba aACOpPOEHT [OHACUHUHI JUaMETPU YUyH
KyHuaaru KypcaTKUWIapHHU OJIMILI TaKIU( KUIUHAIU:
w =108 M/coar, dg =25 MM
W Ba d HMHI ¢ KHMYMK KypcaTKA4YJIapuaa LIy KypCaTKUWIApJAAH >KapacH

Tamky Auddy3us Kapar OyVitnda TUMUTIAHAIN, KaTTa KYypcaTKAWIapaa 3ca WIKU
nuddy3us KaBaTaa IUMUTIaHAIH.

Ancopbumon kKypuimanap. OKoBa CyBIapHUHT aJCOpPOLIMOH TO3ajall
*KapaéHuJa CYBHHMHT aJCOpOEHT OWsiaH >KaJall apaJlaliTHPWIMINN HaTH)Kacuia,
CYBHMHT aJICOPOEHT KaTJlaMu OpKaiu (PHIbTpJIaHUIINAA EKU JaBPUN Ba y3ITyKCH3
KypuiaManapaaru KailHa0 TypraH KarjamJia aJCOpOEHTHH CyB OujaH
apaalITUPWINIIN  HaTwkacujga onubd Oopwiand. AACOpOSHTHH CyB OujaH
apanamtupuiga 0,1 MM Ba yHIaH KH4YMK OyiraH ¢aosl KyMUp 3appadajiapu
unuiatunaau. XKapaéu oup €ku Oup Hewa OocKuyAa 0aud Oopuiiaau.

AncopOeHT kyJa ap30H €KM MIu1ad YMKUII YMKUHAUCH Xohuaa Oyica, Oup
OOCKUYWIN CTATUCTHK aJICOPOITMOH yCYIH KYJUTAHUTIA/IH.

Kyn Oockuunu Kypuiama KyutaHwiranga (aacopOeHTHHHT capdu kam
oynranga) skapa€H KYynpok camapaaopiupok Oymanu. bynaa Oupunun Gockuura
udnocnunuk ynymu C,; naH C, raya nacaviy y4yH KEpakjIuruda ajacopOeHT
Oepunaau, CYHr aacopOeHT uyKTupub €xku PribTpnad axparud onmmunanu. OKoBa
CyB 3ca 2-60ockuura 6epunaau, 0y epjia SSHT aJIcCOPOSHT KYIITHIIA IH.

2 4u Oockuuaa ajacopOmusi xkapa€HuW TyraraHjaa cyBiaard HQIOCIHINK

ynymu C, nan C, radya KaMasiiy Ba Xokaso. by Kypuiima 26a-pacMaa KypcaTuiras.

bup G6ockuwim xapa€H ydyH ancopOeHTHUHT capdu maTepuan Oamancum

OpKaJIu TOTHIIAIN.

Q(Ca — Co )

a

m - agcopOeHT capdu; Q - OKOBa CYBJIIAPHUHT XaXkmH; CS Ba C, - uduocnanran

OKOBA CYBJIAPHUHT OOIUIAHFUY Ba OXUPTH YIIYIIH; a - aacopOIus KodppureHTu.
OxkoBa cyBnapaaru ugJociianran N 00CKHYJia TO3aJIaHTaHJIaH CYHT OXUPTHU

YIIYIIN TONWJIAIH.
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C :{ Q } C,; R - TakcuMJIaHUII KO3 hUIIECHTH

R:—:L(:")zO,?—O,S
C

jab)
~
—_

Oy epna: a, - 7 BaKT OMpJIUTHIA COTUIITHPMA aCOPOITMOH KaTTalIuK;C,, -

MOJAAHWHT MYBO3aHAT YJIYIIIH.

Xap 6up 60CcKUY YUyH aJIcCOpOESHTHUHT capdu Kyiuaruya TOMUIaau:

C, -1

n

lgC; —1gC,

Kepaxiu Oocku4aiap COHU: n=
P P 9@+ Rxm,)-1gQ]

N OOCKHYZaH CYHI OKOBa CyBJAard MOJJIAHUHT yJIylIIM Kyhuaaru ¢popmyia

OWJIaH aHUKJIAaHAIU:

Oxupru Oockuura OepwiaguraH aJCOPOCHTHUHI MHKIOPH KyWuJaaruda

TOIMUJIAAU:
art + B, +y=0
R)™™ kC C
By epna: _R7 , B=—2 r=—
yepia=Sg=i Pges 7 e

Bockuunap conn n =k —1 ra OOFIMK X0JI/1a OJTMHAIH.

by epna:




JIMHAMMK IIapOUTAA TO3alall >KapaéHH OKOBAa CyBJAPHU aJCOPOEHT
KaTiaMu Oyiinda (QUIBTpIIAIl HATHKAcKaa oiub Gopuaand. OUIETpIAIl TE3IUIU
SpHUraH MOJAJANIAPHHUHI KOHLEHTPALUMACHIa OOFIMK Ba 2-6 M°/(M2ecoar)raua
bapkiianu6 Typaau.

VIioBYM KaTIaMHUHT apajallyil Te3IUrH KyWHarura TeHr:

U= CéWyp

Ay

Oy epma:W, , - CyBHUHI KOJUIOHA/IA ypTaya TE3JIUIH;
a,, - AICOPOEHTHUHT TUHAMHMK XAKMHU.

HNuuioBun KaTJIaMHUHT Y3YHJIMT'H

T
" SxpBxAC,,

Oy epna, u - IOTWITaH MOJJJAHUHT MUKIOPU;

S — KaTJIaMHUHT KS'/HI[aJIaHI’ KCCHUM MaﬁﬂOHH

B - Macca Oepuill KodphulreHTH.

AC,, - aJicOPOLMSHMHT ypTaya XapakaTJIaHTUPYBYU Ky4H.

Kaitna0 Typran katjiamid KypuiaMaiapaaH (J1aBpuil Ba y3iIyKcu3 Oyiranma)
OKOBa CyBJap TapKuOMAAa YYKMalAWraH MoJjanap Kyn Oyiranjaa KyJJIaHWII
Makcajra MyBO(UK.

AJICOpPOCHTIApHUHT  KOHCTPYKIMSICU.  KaiiHa®  TypraH  KaTJamiu

KypuiMaiapaa Hi kypcatkuun (H, — aJCOpOSHTHHHI Ky3FaaMmac KaTJaMUHHHT

0
Oamanmurd, H - KyWaupwiraH KaTJiamMHUHT Oamanmmuru) 1,4+1,6 opanukna
oYy TaBcus KunuHaau. Typiu Xun agcopOepiiap KyJulaHuIaau.

QdaosuiaHraH KyMUp BOPOHKA OPKAJIM KyBypAaH TaKCUMIIOBUM IIaH)Kapara
y3IyKcu3 Oepuiiaay, MaHxapa TEHIUKJIApUHUHT auamerpu S - 10 MM ra TeHr.
OxkoBa cyBiap ajcopOeHT JoHauYaJapuHH ynuiadb onubd, ymap Ounan Oupra TYCHK
TemukiIapu opkanu yranu. [lamxkapa ycTtuaa To3ajdaHUII >KapaéHM OopaauraH
KaitHaO TypraH KaBaT Xocws Oynaau. KYMUpHMHT OpTHKYa KUCMH WHUFTHYTA

O0opub, y epnan pereHepauusra Oopaau. TozamaHraH CyB KOJIOHHAHUHT YCTKH
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KUCMUIOArun TapHOB OpPKAJIUW YHKASHUIIAIU. KS'/MI/IpHI/IHF CyBJda KE€TaJuraH

3appaydajiapy XaMm WUFrudra 1o0opuiaam

AdcopbeHm AdcopbeHm AdcopbeHm
| | [ ] | |
TozanaH-
OKoea JVAJ ¢cl) icL) 2aH cye
—> ~ Z Z
cye 7 7 7
1 1 1

a HNwnamunzaHx adcopbeHm

P AdcopbeHm

I ‘l/ TozanaH-
o
% v CL 'L Cl) 2aH cye
_—’ l
3 S /g
g 1 g 1 B
o )g: : O
2 g 2 2
S | hwunamunaax adcopbeHm S
s
< < 2
4

e
TozanaH-

7 2aH cye

34-pacM. AZCOPOIIMOH KYPHJIMAJAPHUHT IAKJJIApPH.

a - aZIcCOpOCHTHU acTa-CeKWH OCPUII MIaKIH. 1-apaamTupruy; 2- THHIUPTAY;
0 - aIcopOCHTHHU KapaMa-Kapiid OKUM Oyiinya OepuIl IaKkiu:
1-apanmamTupruy; 2-TUHAUPTAY; 3-aacopOeHTHU Kalysl KWIyBYM wuaunuiap; 4-
Hacocap.
B - Y3JIyKcu3 unuiaiiaurad: 1-ypramamrupruy; 2-"Hacoc; 3-punbtp; 4-6-
KOJUTOHAJIAp; 7-WJIHILL.

AJICOPOEHTHUHTI  pereHepanuscu. AJCOpOIMOH To3aiaiml >KapaéHUHUHT

MyXuUM 00cKHuM (haoJUTaHTaH KYMUPHU pereHepanus Kuiui xucodnanaau. Kymup
93



TapKUOUIaru aJIcOpOIaHTaH MOIJIaJlapHU OOMUTHITaH EKU KU3IUPUIITAH CYyB OyFH,
EXyJl MCHUTWITAH HMHEPT razmap €épaamuna ajacopOumsuiad axpaTud OJUHAIM.

Ku3aupwirad OyrFHUHT xapopaTu (R=0,3-0,6 MIla ma) 200 — 300°C ra, uHept

raznapauku 3ca 120 — 140°C ra TeHr.

Adcopbenm
2 TozanaHzaH

 To3anaHzaH cye cye

Il' I

it
i

] 3
Oxosa =
cye 5 OKoea N ==
cye Adcopbenm |—= —=
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<
[ Je—
| b

HAuinamunzaH 1 2
3 adcopbeHm
6 HMwnamunaaw
Adcop6enm adcopbeHm
cycnemuﬂcul_l_,
U TozanaHzaH
[ cye
3 Cye
K T4
Oxoea MwnamunzaaH
8 cye adcop6eHm

35 — pacm. AncopoeHtJiap.
a—Oup spyciy UMIMHAPUK; | — KOJIOHHA; 2 — BOPOHKA; 3 — KyBYp; 4 — MaHxapa;
5 — Hufrud.
6 — Oup spycnum YMKapuO KYWWITaH apalalTUprawid;, | — apajamTupruay;
2 —Hacoc; 3 — KOJIOHHA; 4 — HUFruY.
Hecopbrusiman cyHT OyF KOHJICHCATIaHAW Ba KOHACHCAT TapKUOWIaH
Monna axpartud onuHaau. KymupHu pereHepaiusi KWIMIIIA OPraHUK IacT
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KafHOBUAaH Ba €HIWJI XaiJanaJuraH CcyB Oyfuiid SpUTyBumiap €paamuia (CyroK
dazaniu  amcopOuMsi) SKCTPAKIUS YCYJIM KYJIJIAHWIMIIA MYMKUH. Opranumk
SpuUTyBUMIIap EplaMuaa  pere’epanusiamga  (MeTraHon, O€H30J, TOJyO,
JUXJIOPATaH Ba OOIIIK.) kKapaéH KyHaupminbd €Ku Ku3aupMacaad ojub Oopuiasu.
HecopOuus  TyrarasgaH CYHT KYMUp  TapKuUOuAard  SPUTYBUMIAPHUHT
KOJIIMKJIApUHUA YTKUpP OyF, HHEPT ra3 OwmnaH axpaTud onmmuHaau. Kyucus opraHuk
ANEKTPOIUTIIAPHU ACCOPOIMSIIAII YUYyH YIapHH, TUCCOIMAIUSIIAaHTaH KYPUHUIITA
yTkaszunaau. byHna nonnap KyMup roBakjapuia TUKWITAH XOJIa 3pUTMAara yTaau
y €pJia yJlapHH HCCHK CYB, KUCJIOTa apajaiiMaiapy (OpraHuK acoclapHU MYKOTHII
yuyH) €KM MILKOp apajiammMaiapu (3putManapu) Ounad (KUCIOTaJIapHU MYKOTHII
Y4yH) IOBHJIA]IN.

bab3u xonnapaa pereHepanusaiad oJAUH aficopOUusIaHral Moi1a KUMEBU
TAbCHpP HATIKACHAAa aJCOpPOEHT TapKuMOWIaH OCOH YHKYBYM  MoJjara
allma"nTHpuiIaan. AncopOuusIaHraH MOJTAHUHT KUMMaTu OyiMacaja AeCTPYKTUB
pereHepanusi KUMEBUM peareHTIap €paamMuiga oiaud Oopunaau (xjiop Owunax
OKCHJTAI, 030H KU TEPMHUK Y1 OMJIaH MIIUIOB Oepwi).

Tepmuk perenepanus 700-800°C Oynran KHCIOPOJCU3 MYXUTJIH TYpJd
KOHCTPYKUMSIIM meunapaa onubd Oopunaau. Perenepanmust €HyBYaH —ras
MaxCyJOTJIapUHU apajaiiMacyd €KM CYIOK EKWIFU Ba CyB OyFfM apajalniMacUHUHT
MaxcyJioTJiapu OumnaH oiub Oopuiaau. Y ancopOCHTHUHT WYKOJUIIHMIa OOFIIUK
(15-20%).

Kymupuu perenepanusinaniia aacopOiaHraH MOJJIAJapHUHT OMOKUMEBHIA
OKCUJIJIaHWIIKM OunaH Oopagurad OWMONOTMK yCy/ulap HIUiad YMKWIMOKIA.
pEereHepaIusIHUAT Oy YCyIi COpOSHTHUHT MILIATHIUIINA My AJaTHHN Y3alTHPaIH.

Ancopbunon tozanamra mucoiiap. Cys tapkubuna 100-400 mr/n 6ynran
HUTpoOUpHKManapu aacopOunon Tto3amamr KAJ[ xymupnapu Ounan 20 wmr/n
MUKIOpJa KoJryHuya onud Oopunamu. Kymup sputyBumiap Ousan (OeH30.1,
METaHOJ, JTaJlOH, METWJIEH XJIOpUJ) pereHepauusiaHaau. OpUTYBUM Ba

HUTPOOMpPHUKMaNap Xainam opkanu axpaTwiaad. Kymupna Koiaran spuTyBYH
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yTkup Oyf €pmammna axparunaau. OkoBa cyBiapiaH (EHHOJJIAPHU axpaTHO
OJIMII YUYH TypJId MapKaJard KyMupJiap UIiaTUIaIu.

CenekTuB Kywid KapOOHJIAHTaH KaM 30JUTH KYTI FOBAKIIM KYMHUpPJIAp FOKOpH
I0yBUaH Xxycycusitura ora, umyHunriek, WUTII-90, KAJl (#ommm), BAY, OV
(xypyk), AI'-3, AIl-3 xymMupnap xam mIyHAal xycycudrra sra. bynnai kymupiap
Oowran (eHomHN axpatud omumm gapaxkacu 50-99% rawa pH =9 ma 10-15% Hu
TAITKUI KAJTaIH.

®enon ynymu 0,5 1/71 OYynraHga aacopOIMOH  KaTTalWK KyWHaaru
TeHrjamMara MyBo(puK OYnanu:
a=1585xc"?

Oy epna:a — ¢aon kymup Ounan ajgcopouusanrad ¢penon (%); ¢ — GpenoutapHuHr
CYB apajainimMajard MyBO3aHat yJIyIIH, I/

KyMupHUHT pereHepanusc TEpPMHUK YCyd OWIaH KaTTa OFUPIIMKIH
newrtapzaa éku 870 — 930°C na xaiiHaiiaMran KaTaaMiM redwyiapaa onub OOpuIaIy.
bynna 10 - 15% ancopOent #ykotwnanu. Kymupuu nspuryBumnap Ousad
pereHepanys KWiraijaa pereHepanus aapaxacu »Tui dpupuna 85%, OeHzonga —
70%, utkopaa -37% ra eragu. Kymupaan dheHomapHu aMMHUakiId CyB OMIaH Xam
axpatubd ommm MyMKUH. bab3um Xoiutapaa oOKoBa CyBiIapHU (eHoJuIapiaH
TO3aJIallljla JUATOMUT, Tpemen, IUIaK, KOKC, Top(d, CHiIMKaresn, KBapIiud Ky,
KepaM3UT Ba OolIKa COpOEHTIap KYJUIaHWIagd. AMMO YJIapHHHT aJcOpOIMOH
XaxMu KaMm, cuinukaren SiO, yuyH 30%, spuM KOKC ydyH aturd 6% HHM TalIKuI
KWiaau. AMaijia OKOBa CYBJIApHU Tyjia JedeHoiutail ydyH copOeHT cudartuia
TeMup cyibdar, MOAUPUIMPIIAHTAH TOJIHAKPUAMHUA Ba KapOOKCHUMETHII
LEJUTI0NI03a KyJUTaHWIAAW. TeMup XJIopuara TyUIUPWITaHIUTHUHT OXUPTU YITyIIH
3-9 mr/n 6ynran 92% denonnu copoiusnamra Koaup. KykyH kypuHuigara (ao
KymMupiapaad oxupru yiaymu 10-5 wMr/nm OyaryHya CyBHM  XJIOPOPTaHHUK
necTUUMUIapal  To3ajnamjaa Kyulanunaau. Karra xaxura osra  Oyiran
kymupsapuuar typiaapu: OY-A, KAJl, CKT. OxkoBa cysnapuu “IIpuma-7” Ba

“muxmodoc” kabw Typid UWHIEKTHIMA Tpenapariap EpaaMuaa  3axapiu
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KOMIIOHEHTJIap/laH To3ajaliaa KYMUpHUHT cappu FG —3=0,06 1/ 11 Ba QpuibTpIial

Te3nuru 2 M/coar 6ynranga UMM ra spuimiaiy.

OxkoBa cyBnapma kam mukgopaa Oymran COM mapman (100-200 mr/m)
to3anam yuyH OII-10 6yitnua amcopbumon xaxwmu 15% Oymran AI'-5 Ba BAY
Typaara $aon kymMupiap KyjuaHuiaaau. byHaan tamkapu $aon aHTpamuT (XaKMu
2 %), Tabunii copbentaap (Topd, J10it) Ba aacopoImon xaxxmu pH Myxutra O0FIHK
Oynran nuiakaan goinananum MymkuH. Macanan, COM aHMoHM nuIak OwuiiaH
HeUTpasl Myxuthaa sximu copOuusuiaHagu. Arap COM apanammaga MeETHI
KypuHHIIUaa OVyica, caMapainupok kapaéH pyu Oepaau. Toszanam xapa€Hu
Ky3FaaMac KyMUp KaTjiamid (QWIbTpallMOH KOJUIOHANapja oJub Oopuiaiu.
OnaunaaH cyB TapkuOUJIaH MyaJlJIaK 3appada aXpaTtub OJIMHTaH OYJIUIIN KEpax.

Kymupau perenepanusiianiga MCCUK CyB, KHCIOTa CYBIHA SpUTMANIapU
(xatnoHanmMairyBuyu COM napaan To3anam yuyH) umkopiap (paonx COM napaan

TO3aJIalll Y4yH), opranuk cyrokiaukiap (COM napHu 3puTHI yUyH) UIUTATHIAN.

MycraxkamJjam y4yH caBoJljiap

1. ®noranust MEXaHU3MHUHU Ba 3appada—irydakda KOMIIEKCUHUHT XOCHJI OVIIHII
DHEPTUSCH KaHAal aHUKJIAHUIIMHKA TYITYHTUPUO OCpUHT.

2. bocumnm (Qumotamuss OuiaH CyBla XaBOHM MEXAHUK JHUCIIEPTHUPIOBUYH
dbaotauussHUHT HapKu HUMana?

3. OxoBa cyBJIapHM KYMHUKJIM Cemapanvs OuWilaH To3ajaml acocIapuHU
TYIIYHTUPHHT.

4. OxoBa CyBJapHM aJcopOIus yCyJlu OWIaH TO3JIAIHUHT (U3UK-KUMEBUN
acocylapuHu KypuO YMKUHT.

5. OkoBa cyBmapHu aJcOpPOIMOH TO3AJAIIHUHT aCOCUW CXEeMaJapuHH KYpuo

YUKWHT'.
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/.oH — anMalInHUII. JKCTPAKIUS

7.1. NoH-aaMallIMHUII KAPAEHUHUHT MOXUSITH

Hon-anmMamMHum JAeraHaa KaTTUK (a3aHUHT 3puUTMa OWJIaH peakiusra
KUPUIIMII HaTHXKacula KaTTUK (a3a MOHJIAPUHUHI SpUTMajard HOHJap Ouial
QIMAIIMHUAII TYIIYHWIAaIW. KaTTUK (ha3aHu TAIIKWI 3TYBYM MOJJajap MOHHUTIIAP
nennnanu. AManaa yjaap cyBla SpuUMaiin.

DNEKTPOJIUT 3pUTMANApIaH MycOaT MOHJIAPHU IOTYBUMIIAp — KaTUOHUTIIAD,
MaH(HIl MOHJIApDHU IOTYBUMJIAD AHUOHWUTIAP ACHWIaad. BUpUHYKMCH KHUCIOTAIIH,
UKKAHYKCH 3Ca aCOCIIA XyCyCHUATIa ra.

WNonnapuu 10THII KOOWJUSATH IOTUIIYBYM Macca OUPIUTMHUHT €KUM MOHUT
XQKMHUHUHT MOHJIAp SKBUBAJICHT COHM OUJIaH aHUKJIaHAIUTaH aJIMAIIMHUII XaKMHU
OwiaH XapakTepjaHaAu. AJMAIIMHUIIHUHT TyJa, CTaTUK Ba JUHAMUK XaXM
TypJIapy MABXKY .

Tyna Xaxm — XaKM OUPJIUTUHUHT €KW HOHUT MACCAaCHHHUHT Ty
TYMVMHHIINAIA FOTYBYM MOJJIAHUHT COHUIa aliTHIIA]IN.

Cratuk Xaxxm - OepwiraH HII I[IAPOUTHAArM HMOHUTHUHI ajIMallliHUMI
xaxmura autwiaan. Opataa CTaTUK adMAalIMHUIL XaKMH TYJIAa adIMallMHUII
XaXXMUTra HucOaTaH kaM Oyiaau.

JInHAMUK aJIMallMHAUIT XKMHA - (DUIBTpIANl IIApOUTHAA aHWUKJIAHATUTaH
WOHJIApPHUHT (QuiIbTpaTAa “‘cakpaml” XoJjlaTUradya OYiraH HOHUT XaXMHUTa
aiTunaau. by XaXkm cTaTUK XaKMHTra HUCOAaTaH KaMpOK.

Tabuwmit Ba cuaTeTHK MOHMUTIAP. MoHUTIAp (KaTHOH Ba aHMOH) HOOPTaHUK
(MUHEpas) Ba OpraHuK OYIUIIM MYMKHUH. Yiap TaOuui €ku HOTaOMui Mopjaaap

xam Oynumm MyMkuH. Hoopranuk Tabuuii HOHHUTIApra LEOJUTIAp, JIOMKaIU
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MUHCpAJ1ap, AadJjia IIIIaTvu, TypJu Moadaldap Kupaiu. ynapHI/IHF KaTHOH aJIMalllnII

xycycusitd  Na,Al,0,nSiO, xmH,0 TypJard aMMOIIWIMKATIap TapKuOu OwusiaH
mapmianaau. lllynunrnex, ¢Topamatut [CaS(PO4)3]F Ba THAPOKCUICTIATUT
[Ca5(PO4 )3]OH JIap MOH aJIMallIMHUII XYCYCUSITUTA Jra.

CHUHTETMK HOOPraHMK HOHMUTIApra CHJIMKOTENl, MEepMyTHT, 0ab3u
METAIIAPHUHT (QJTIOMUHHUHM, XpOM, [HMPKOHUN Ba OOINK.) KUWWH 3pyBYaH
OKCHJIJIapU Ba THJIPOKCHUIIApU KUPAJIH.

Karnon anMammHum Xycycustiapu (MacallaH CHUJIMKOTEIHUHT) TUJIPOKCU
rpynmnajgapuiard BoJA0POJ HOHUHUHT UIIKOPIU MYXUTAArd MeTaal KaTUOHJIapUra
alMallMHUII ~ OujaH maptiaHaav. [lepMyTuT, amOMUHUN Ba KPEMHMIIN
OMpUKMaJTapHUHI KOTUIIMAa XOJWAArd MOJJACH XaM KaTHOH ajJIMalluHUII
XyCYCHSITUTA 3ra.

Opranuk TaOunii HOHUTIAp Oy TYNpPOK Ba KYMUPJIAPHUHT TyMHUH
KUCIIOTAIAPUAUP. YJIap Ky4YCH3 KHUCIOTa XYCYCHUSITUHM HaMOEH KHJIAIu.
Kucnoranum XycCycuATMHHM Ba aJMAalllMHUII XAXXMHHM OIIMPUII MakKcaauja
KyMUpiap MaianaHuo oneymjia cyib(puajiaHaiu.

Cynbdo kymupiap Kywid Ba KyuCH3 KHUCJIOTa rpynnaiapu Oop OYiaraH
ap30H TMOJMAJIEKTPOIUT XHcoOiaHaau. byHall MOHWUTIApHUHT KaMYMJIMKJIapura
KUMEBUI YHAAMIIMIIMTH Ba JOHAJAPWHUHT MEXaHUK OapJONUIMTH KaMJIUTHIHD,
HIYHUHTJIEK aJIMAllMHUII XAKMUHUHT KaMmiurd (ailHMKca HEWTpaln MyXHTa)
MHUCOJ OY1au.

Hortabuuii opraHuk HOHUTIApra 03a KaTjlaMd pHUBOXJIAHTAH HWOH
alIMallMHYBYM cMmojanap kupaau. OKoBa CyBJIapHM To3ajallja YJIapHUHT
KYpcaTKU4yu amania ;Kopupokaup. CHHTETUK HOH alMalllMHYBYM CMOJIAJIApHU S -
panvKaid WOH aJMallMHyBYM (YHKIMOHAJ TpyHmnajap >KOMIamraH OYIUIMKINA
CeTKa XOCWJI KWJIaJWraH IOKOPU MOJEKyJsAp OupHKManap TaIlKWI KUJIaIu.
byuuukiau yriaeBogoposl cerkacu (Kapkac) maTpulia JAeluiiaau, ajaMalluHyBuYd

MOHJIap 3ca Kapama-KapIid HOHIap JeHIIa Iu.
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13

NonutHn Kucka KypuHUIIAa MaTpuiia “R” OuiiaH OelruiiaHaju, aKTUB
IpyIINa 3¢ca 3UWIMK OnjIaH KypcaTuiiay.

MacanaHn, cynbokatrnonutiap RSO,H ne6 €3unanu. by epga R — marpwuria,
H — KapamMa-Kapimu uoH, SO, — aHKEPJIX HOH.

Honutnap comommMmepusanusi Ba COMOJUKOHACHCAIUS Kapa€Haapu OuiaH
onmuHaau. KelinHyanmuk xoc OYynran 3awxkupiup OofnanHaau. KoHnaeHcanuoH
MOHUTIApa OOFIAaHUII, SHHU KeCUO YTYBYM OOFIApHUHT XOC OYIUIIN METUIICHIN
(-CN,-) ¢€éxm w™erammun (=CN-—) KYympuK XucOoOMra amaiara OIIMPHIIAIH,
IIYHUHTIEK, a30T-TapKUOJIU rypyxJjap XxucoOura, HOJUMEPU3aLMOH Typaarmiapia
N -IUBUHUIIOEH30J Ba YHUHI M30MepJiapu xucoOura amainra omupuianu. bynnai
Kecub YTyBuM OOFJApHUHT COHMHHM CETKa SUCHKAaNapHUHT Yo4aMH Ba

MaTpHUIAHUHI KATTUKJINT'H aHI/IKJ'Ia6 6epaz[H.

36-pacm. MoH aTMaIMHUII CXEMACH.
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37-pacM. HoH aJMalIMHUII  PEAKUMSICHHUHT  WLITIOCTPAIMOH
KYPHVHUIIH.

Juccocmanus gapaxacura Kapad KaTHOH-aIMaIlyBYH CMOJIATIAPHU KY4JIH Ba
Ky4CH3 KHCIIOTIM Ba aHWOH-AJIMAIIMHYBYM CMOJIAJIap Ky4Id Ba Ky4CH3 acOCIH
oynaau. Kywnu xucnoranmunapra cynborpynnamu (SO,H ) KaThuoHUTIAp EKU
kuciorand ¢pochopau Typyxiau [PO(OH),] kartumoHuTiaap kupagu. Kydcus
KaTHOHHUTIapra kapOocmn (COOH) Ba ¢enon (C,H.OH) rypyxjapu KUpaJH.
Kyunu acocnu wuonuTinap TapkuOuaa ammoHuii acocmapu (R,NOH ), kywin
acocnuiap/ia Typau aapaxanu Oynran amu rpynmnaigapu (NH, = NH ;N ) MaBxyI.

Karnonutnap kapama-kapmu WoH cudaTuaa BOAOPOA HWOHIAPUIAH 3Mac,
Oalky MeTayul WOHJApHWIaH TapKUO TONraH OYIWIIM MyMKHWH, SBHU TY3JH
dopmana Oynmamu. Xynau IMIyHAAa aHUOHHUTIAPD XaM Ty3nu (opmanga Oynuim
MYMKHH, arap Kapama-Kapiid HoHJap cudatuaa TUAPOKCH HOHIAPH dMac, OamKu
y €ku Oy KaTHOHWTIApU HOHJapW Oyica HOHWTIApHU CyBIa EKM XaBoja
KU3IUPWIKIITN HATIKACHIa YJIAPHUHT JIOHAJApH MapyalaHuId MyMKHUH, Oy 3ca
XQKMHUHT KaMaWMIIMra oiaud kKenaau. Xap OMp cMoyia YU4yH XapopaT derapacu
MaBXyJl VyHIaH IOKOpPHCHIA VYHU WIDIATHO Oynmaiinu. Ymymuil xonna
AHUOHWTIIADHUHT TEPMHUK YHIAMIIMJIMTH KaTHOHUTIapra HucOataH macT. Mo

AIIMAIIMHUAII COMUP OYIaauran OKOBa CyBIaru pH KaTTaduK CMOJAJIAPHUHT MOH

AIMAIIMHYBYN TPYHIIAJAPUHHUHT AUCCOCAIMOH KOHCTAaHTACHUIa 6OFHI/IK. Ky‘-IJ'II/I

KHUCJIOTAJIX KaTHUOHJIAP }KapaéHHI/I XOoxJilaraH MYyXuUTOa 0110 60pI/IHI HMMKOHHWHHA
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Oepaau, KyyuCu3 KaTHOHUTJIM 7Ca HIIKOPJIM Ba HEWTpan MyXWTiapaa oJiud

oopunamu. [llynmait kwimb, katTHOHUTIApP pH =7 0ynranga KapOOKCHUI TYpPyX
WOHJIapy OWJIaH anMammiagy, pH =8 na ¢eHoi rpynmnaiap OuiaH alMalnHaIu.

Honutnap cyBna spuMaiiii, amMMO MablyM derapaaa OVKyBYH Tel
cudartua CyBHUHT MablyM MHUKIOPUHU IOTHO OYkamu. MoHUTIapHUHT OYKUIIM
HaTWwkacuaa MUKpo FoBakiapHuHr yiadamu 0,5+1,0 mm (5+10 A°) nan 4 mm (40
A°) raua omaau, MUKporoBakiaapHuHr yimyamu sca 70+130 mm (7001300 A°) Hu
TAIKWI KWiIaau. byHJa WMOHUTIApHUHT Xaxmu 1,5+3 Mmapta omaau. bykuin
Japakac CMOJIAHWHI TY3WIMIIMIa KapaMa-Kaplid HWOHJApHUHT TaOuaTura,
SPUTMAHUHT TapkuOura OOFIMK. BYKHUIIl MOHIAPHUHT aJIMAIIMHUILI TE3JIUTUIa Ba
TYJAJIUTUTA, IOyHUHACK WOHUTJIADHUHI CEJIEKTUBIUIUIA TabCUp OJTaan. Y
AIMAIIMHUIIHUHT OOUUIAHFUY Ba OXHUPU OCMOTHK Oocumiap (gapku, MOHUTHHHT
TY3WJIMII Ba CUKWJIUII Ky4JIapy TeHIJIaIlIranjaa TyXTauam.

l'enp kypunumparn kywid OykyBum cmonamap 0,1+-0,2 m2/r Oynran
COJIMIITUPMA aJIMalIMHUII Fo3acura sra. MakporoBakiau noHutiaap 60+80 m2/1 ra
TEHI OYyJraH pUBOXKJIAHTaH aJIMalIMHUII fo3acura 3ra. CHUHTETHMK HWOHHUTIAp
Ta0uuiiyiapra Kaparanjaa cyBjaa KYMpoK OVkaau Ba KaTTa aJIMalllMHMII XaKMHTa
ara. AHMOHHWTIApra KaparaHia CHUHTETHMK KaTHOHWTIAPHUHI MILIAIl MYyJJIaTH
KYTIPOK.

AJTMaIMHUIIHUHT CEJIEKTUBIUIU CMOJIa FOBaKJIapuaa OYKUII OOCUMUHUHT
KaTTaJIMIura Ba MOHUT FOBAKJIApPUHUHI yi1yamMura OOfiMK. FoBakiapHUHI KHYMK
ya4yamiapuia KaTTa MOHJIAp WYKHM aKTHB TypyxJlapura era oJManau. Mabiaym
MeTajulapra HWOHUTJIAPHUHT CEJICKTUBIMIMHHA OIIMPUII MaKCcaguaa cMoJajiap
TapkuOura mIy METaUT HOHJapu OW/IaH HWYKUKOMIUIEKC OWpUKMaiap XOCHII
KWIYBYM MoJJajiap Kyuniaad. Kywinm Ba Kydcu3 KHCIOTa KaTHOHJIApJaH
yJIapHUHT CHUKUO 4YMKApuIl OJHeprusick OyilMuya WOHJIAPHUHT KaTopjapu
Oenrmnanrad. Macanan Ky4in kuciaotainu cyiabpokatnoHuT KVY-2 yuyH Kyinnaru
KATOPHU OJIUII MyMKHH:

N* <Na® <NH; <Mg* <Zn* <Co* <Cu* <Cd* <Ni* <Ca® <Sr* <Pb* <Ba*,
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Kydcus kucnoranu kKaThoHUT KB —4ydyH: Mg <Co* <Cu”* <Ni* <Ca*".

Nonutnap xykyH (3appavanap Yymuamu 0,04+0,07 wmM), poHadanu
(0,3+2 MM) TOna MarepuayuIM, JIMUCT Ba IUIMTKAIAp KYPUHUIIHMAA HILUIA0
yukapwiaau. Karra noHayanu umoHUTIap KariaM OanaHgimuru 1+3 mm Oyirax
bunpTpiapAa MIUIATUIN YYYH MYJDKaJUIAHTaH, KyKyH KYpUHUIIUAATUIApHU
Katiam Oamangiuru 3+10 MM Oynranga UIIaTHIAIM.

Won anMamuvHuin peakuusacu Kyiuaaruda oopau:

KaTHOHUT OMJIaH KOHTaKaa Oyiaranaa

RSO, + NaCl <> RSO,Na + HCI

aAHWOHUT OWJIaH KOHTaKJa OyiaraHaa
ROH + NaCl < RCI + NaOH .
WoH anmammHuUII SKBUBAJICHT XoJlaT/a Oopaau Ba KYIHMHYA KalTap OYau.
NoH anMammHUII  peakuusjgapyd  aJlMallMHYBYM  HOHJIAPHUHT  KUMEBHM
MOTEHIUAJNIAPUHUHT (apKu HaTwkacuaa Oopagu. YMyMui kypunuiiga Oy
peakuMsIapHu Kyiugaruda €3uill MyMKHH:

mA+R, B< mRA+B

MopananapHuHr oau0 YTUmuin kapa€Hu Oup HeuTa O0CKUYIA KEITUPUITUIIN
MYMKHH:
1. CyloKIMK OKMMH SApOCUIaH A MOHJIApPUHHM HMOHUT JIOHAJApUHU Ypad TypyBUH
CYIOK IJICHKAHWHT TaIllKW YerapaBUii 103acura om0 YTUITUIIIN;
2. Yerapa KaTiaMm opKaJid HOHJIApHUHT Tuddy3uscu;
3. NoHHUHT (a3amapHUHT aXpaulll Yerapacu OpKaJId CMOJIa JOHACUTA YTHIIIN;
4. CMmona goHacu Wuugard A HMOHJIAPHUHT HOHJIM aJMAaIlIMHYyBYM (DyHKIHOHAI
rpynnanapra audpysuscu;
5. A Ba B MOHJIapHUHT MKKHU EKJIaMa aJIMAIIMHUIIIHUHT KUMEBUN PEAKLIMSICH;
6. MoHuT noHaNapuHUHT WuMjard B HOHJIapUHUHT (da3amapHUHT aXpasvIl
yerapacuaa 1uddysusicu;
7. B wonHnmapuHUHT (azamapHUHT aXpaJWIl dYerapacu OpKaId CYIOKJIHK

IUIEHKACUHUHT HYKHU F03aCUra oJImo S'fTI/IJ'II/IHII/I;
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8. B noHMapuHUHT TUIeHKa opKaiiu qudysusicu;
9. b HOHJapUHUHT CYIOKJIMK OKUMHU sipocura n1udQy3usicu.

WNoH anMamvHUI TEHTJIMIY. KapaMa-Kapluid TapKuOJId MOHUTHUHT Kapama-
KapIIu TapKUOJIM TAlIKU SPUTMAHUHT JTOMMUNA XapopaT Ba Oocumaaru OOFIUKIUTH
VOH aJIMAITMHUIITHUHT W30TepMacH Aevmianu. M3otepmanap rpadukim yirdaaMcus
KOOpAMHATajIapaa a, —a; akC dTTUPUIAIN.

Zic'i _ ii
Ba a; = Z,C,

n

Zn:zici >z,
i-1 i-1

Oy epna, & Ba a; - MOHMT (pa3acua Ba CYIOKJIUK/IA i -4 HOHHUHT SKBUBAJICHT

= Z.C;
a.

MHUKJIOPH;
C, Ba C, - CHCTEMaHWHI TEHIJIUTH IIAPOMTHAA HOHHUTAA Ba CYIOKJIHUKIA i-4U
MOHHUHT KOHCEHTpauusicu; | r HOHMTra MOHJAPHUHT MOJI MMKJOPH;Z, - i-4H

MOHHHUHT 3apsi/if.
a, Ba akKarramuknap 0 maH 1 rada mHTEepBayNma y3rapaav, AeMaK AJIMAIIMHUII
n3oTepManapu a, = f(a,) Tomonu 1 ra Tenr 6ynranga kpaaparaa nomantaHaIu.

a, /a; HucOatu copOuus Baktugaru K, i-4d HOHHUHT TaKCUMJIaHUII KO3 hULIeHTH
nevinnanu. by xoadduiment Oepwiran Mojna OWjaH MOHUTHUHT OOMMTHIIMIIM
¢k Kamaiuimy Yadamu xucoOmanaau. K, <1 Oynranma MOHHT KamairaH, K, -1

Oynranma »ca TEHI MUKIOPJAM JpuUTMara HHUCOATaH W KOMIIOHEHT OuiaH
OouuTUnTaH XUcoOIaHaau. Arap sputrMmana oup smac, Oup HeuTa UOHJIAp MaBXKY/
Oynca, macanaH, A Ba V MOHUTHUHT CEJIEKTUBIIMIY TAHJIOBYAHIIUK KO3(PPUIIUEHTH

omnan K,,, 6axonaHanau.

K _ _pd _ aAaB _ c_;ACB

AV T - — —

va aay CaCg
K,y > 10yNranianoHMTAMOHUTaTaHIOBYAHOY IA/IN,; Kay <1
OynrannanoHVTaHIaHUOCOPOIHSITaHA N Ko =1

OYNTaH1anOHUTXCUYKACUMOHTaTaHIOBYAHO YV IMAIH .
HNonanmammHannnkapaHUHATCHTTUTHKY M 1arndanogaianMy MKAH ;
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(s

Oy epaa:K,, - TEHIJIMK KOHCTAHTAacH; ¢ - KaTTUK (azajard MOHJIAPHUHT YJIyIIH; C

c o
— cy10K (hazajgaru MOHJAPHUHT YIYIIH; X = —— CYIOK (pa3amaru yimyamcus yiayuiu,
c

0

C o
u=— - KaTTUK ¢aszamard Yadamcu3 yIyIu; C

0 - CYIOKIIMKAArun HWOHJIAPpHWUHI

0

YyMyMHUI ‘OKBUBAJIEHT YyJIyIIH; ¢ - CMOJIAHMHI QJIMAIIMHUAII XaxMmu (6
KypcaTknuu M Ba | opanmkiapua TOMHIAIN).

Hszorepmanunar kypuaumu K,, KaTTalMKka OoFnuK:K,, >-10yiaranna
OypTnO 4YMKKaH wu3oTepMa; K,, <1 Oymranma “kumpran” wmsorepma; K,, =1

OynraH/ia TeKUC Ba IMaroHasl OMJIaH MOC TYIIIaJIu.
OxkoBa cyBnapaaru moananapHur yiaymu 0,003 Mo/ gaH kaM, aHUKPOFU

V, <<1 Oynranaa aJMalluHUII TE3JIMTU CYIOKIUK IJIEHKACH OpPKaJIM HWOHJIAPHUHT
mud¢ysusacu OniaH aHWKIaHaAW. (TuteHkamu kuHeTwka) 0,1 mon/n (€ku V, =-1)

yiymu Oyiranja skapa€H Te3JIMrd JoHadallap M4MIard MOHJApHUHT auddy3usicu
Ownan anuknaHanu. (remu kuHetuka) 0,003-0,1 mon/n opanukmgaru ymymiga

uKKana 1udgys3us xam aHUKIOBYH XUCOOJIaHATH.

2,

by epmaV, = % MOH COHHM; B — Macca Oepuil KO3(p(UIEHTH; I, - HOH

0
g

OOHUHUHT paguycu; K, — I'eHpu koHcraHcusicu; D — macca YTKasul

r

KO3 pULIEHTH.

Typnu monnapausr cmonagaru auddysus xodduumentu 10°-10° cm?/c
Tapkubura cysna sca 104-10° c¢cm?/c taprubura sra. DpuTMagaru ruApaTIaHTaH
WOHJIADHUHT OpTHO OOopHWIIMIa Ba CMOJAHUHT aJIMallMHYBYM Kapama-KapIiu
WOHJIAp 3apsAMHUHT OopTuIy Ominad auddysus kodpdunruentu nacasau. Tamku

mubdysmon kaBatma Re, conu 2 man 30 rava Oynranga wmacca Oepwii

KOA(PQUIMEHTUHUHT XUCOONall y4yH KyWugard OOFIUKIMK —KYJUTAaHUITUIIN
MYMKUH:

Nu, = 0,725x Re>” Rxr2'®
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M.

Oy epna; Nu, =5 HycenbT conn; Re, = w;e - PertHONbAC COHM; R xr, =% -

IIpanaran coHu.

7.2. NOHUTIAPHUHT pereHepauusacu

Kartunonutnap 2-8% num kuciota spuUTMaiapu OWiaH pereHepalusiaHaIu.
bynna ynap N-¢opmara yranunap. Perenepanmon spuTManapnaa siroatiapia
KaTUOHJIap MaBxKyl. KelnH 10BUITaHIaH CYHI KaTHOHJIAp, MACAJIaH yJapAaH OIIl
TY3UHU YTKa3zuml Wynu OunaH Na-dopmara 3apsiaHagu. byHaa KaTHOHUTHU
KHCIIOTa OUJIaH pereHepacusiaiia Xocus oynrad H -QyHKiuoHan rpymnmnaiap Na -
rpynnanapra aaMmaliaay, 3apsIaHTUPUIT YUyH UIIaTHIAAUraH oIl Ty3u 3ca HCl
ra yTKazwiaau.

Nmnatunran  anvonutinap 2-6 % 1M UIIKOp dJpUTMaliapu  Ousiad
pereHepanysiianaai. AHMOHUTIAp OyHaa OH -opmara yTagu.

ViaymnaHnran KYpUHUINUZATW DJ0aTiapia OKOBa CyBIApAaH aXpaTuo
OJIMHTaH XaMMa aHuOHJap MaBxyJ Oynanu. Kepak Oyica pereneparnusiaHaérran
aHMOHUT NaCl HM yTKa3ull Wynu omnan OH -¢popmanan Cl -hpopmara yTKazuInILN
MYMKHH.

Perenepanus gapaxacu (% na) kyiugaru ¢hbopmylia OpKajid aHUKIaHAH:

1000,
0

o

n

Oy epna:f, — KalWTa TUKJAHTaH AJMAIITUPUII XKMH; 6, — TYJIa aJIMallTHPHUII

XaKMH.
Pereneparust mpapakacura MOHUT Typu TYWHHTaH KATJIAMHUHT TapKuOW,
pereHepanusianaéTrad MOJJIaHUHT TaOWaTH, yJIyIu Ba capdu, XxapopaT KOHTaKT

BAaKTH Ba PEAreHTHUHT capu TabCUp ITA/IH.

HMon anMamInHyBYM KYPHJIMAJAPHUHT IIAKJJIAPH
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OxoBa CyBJIapHM MOH QJIMAIIMHUII TO3aJIAIL KapacHW JaBpHUH Ba Y3JIyKCHU3
UIUIaiAurad KypuiManapaa onu0 Oopunanu. bupuHuucH naBpuil unuiaiiaurax
KypuimManapaad (GuibTp €KUM KOJOHHA) HacoclapiaH, UAWILIIApAaH Ba Ha3opar-
YII4OBUM MOciaManapAaH noopar.

38-pacmaa Oup MOFOHAIM KyPUJIMATAPHUHT IIAKIUIAPH KEITHPUIITAH.

a - IIAKJIJa pereHepalysUlaiiiurad 3pUTMaHu Tal€pramiia 3KeKTopra CyB Ba
KHACJIOTa €KW WIIKOPHUHI YJIyLUUIAHTaH 3pUTMAacu TUHUMcHU3 Oepunanu. Monut
OpKainu OepuiiraH XaXM pereHepalusaiural 3puTMa YTKa3WITaHIaH CYHT
KACIOTa €KMW  MIOKOPHUHT  OEpWIMIIM  TYXTaTwiagu. AMMO  HOHMTHHU
pereHepanysuioBYM 3pUTMAJIaH IOBUILI YYYH CYBHUHI OCpUJIMILK JaBOM 3TajH.
HelWrpamu3anusamgan CYHT 2ir0aT Ba IOBYBUM CyBJAp OKOBa CyB TapMOFHIa
TalUTAHAIH.

0 - wakira OMHOAH pereHepalrsiIOBYM 3pUTMa Maxcyc UaMIga taiépnanaau. by
XOJIJa PEreHepalMsVIOBYM areHT Ba PEreHEPaTOPHUHI XAKMUHU KaMaWTHUPHIIra
SPUILNTIAAN, YyHKA PETCHEPALUIIOBYM 3PUTMA YIIyII PEAreHTH FOBYBYHM CYBHHMHT
OMpUHYYM MOpLMSICUTa KYIIMII HAaTHXKacuaa Taii€pianaan. byHaa peareHTHUHT Oup
KUCMU aiJlaHuIIa Oymaam.

PearentHu ¢pakuusuiam makiauga (B - cxema) peareHT capdu siHa Xam
Kamaiiummra spuiiniaav. Perenepar anoxupa (pakuusiapra axpaTwiagd Ba
yuaunuiapra iurunaau. Kynpok ynynuianran OupuHud GpakcusiHU UIIATUIIUIINTa
o0opunaau. FOByBuM cCyBmapHu Xxam 2 Ta wuaumra wuruwiaau. KeluHru
pereHepanusia pereHepalrsyioBYd IpUTMAHUHT OMpuHUM (ppakiusicu cudaruma
peareHT OwiaH OepwiraH yjayura KydalTUPWITaH OJIMHTH PET€HEpalUsSHUHT 2

Y (ppaKUUsACH UILTATHIIA]IH.
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Okoea OkKoea L » }Osysyu cye,
cye > > cye > » pezeHepam
KOeyeuu cys, f (—————— Cynibgham
1 pezeHepam 3 W Kucnoma

2 Cynegham kucnoma

TozanaH-
2aH cye
- <
a Cye TozanaH- Cye 6
2aH cye
Cynsgam kucnoma (UWKop) N < N 2.
Okoea ' T é
4 4 43 3 Tawnaw 3 ¢
S 1 1 o
F I‘('E 1‘Ll s 3
PezeHepam :I
5 oy
< TozanaHzaH S
Tosanak- le—— Cye cye > P z
2aH cye e a! >
2 Cyse, cynbpam kucnoma Q
(uwkop)

38-pacm. JlaBpuii HIIaliAurad MOH AJIMAITHHUIT KYPHJIMAJIAPHUHT

IAKJUIAPH.

a — TYFpU pereHepauusuid; 0 - peareHT KUCMHHHMHI ailllaHumu OwiaH; B —
pereHaTHUHT (ppakuusiam Ownal; T - “cy3yBun’”’ GuiabTpau; 1— uubtprap; 2—

KEKTOP; 3- peareHT y4yH Uauiuiap; 4-10ByBUM CyBJIAp YUYH HIUIILIAP.

“Cy3ub ropyBun” GuIBTPIU 2 - MIAKIA SHAJA YIYIUIAHTaH peareHT/Iap OJMHAIH.
FOByBuM cyBnapHu 60ckumuMa-00ckuY 2 Ta GuiIbTpAaH yTKazunagu. 2- GUiabTpaa
cakpaiil (MMPOCKOK) X0C OYiranja pereHepanusuianrad 3-uu GuiabTp Ekunaau, 1-uu
buabTp 3ca pereHepalys y4yH YUuMpwiIaad Ba Xokazo. Mnutatunran GuibTpHU
IOKOpHU/JIa KeNTUPUIITaH BapraHTIapra OMHOAH pereHepanusaan MyMKHH.

JlaBpuil MIUIOBYM KypWIMAJIAPHUHT HIUIAII PEeXKUMHU Kyhuparuda (39a-
pacMm): OKOBa CyB KypWiMa WYHura Oepuiaau, HOHUT KaTiaMHU OpKaJld YTaau Ba
TaKCUMJIOBUM OpKainu 4uKuO keragu. KelnH (oByBUM CyB, YHJAH KEWHH

pererepanusuioBun 3putma Oepwranu. [lyagait kummb KypWJIMaHUHT WIUTAIIHA
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Kyinaaru OockuuiapaaH uoopar: 1) HOH-aJIMAIIMHUIN, 2) WOHUTHU MEXaHHK
KyluuMyaiapAaH [OBUII; 3) HOHUTHU  pereHepanusuiami; 4) HOHUTHU
pereHepalursIOBYM 3pUTMaIapiaH FOBUIIIL.

Kypunmanapuuur UIIIAIIY, MOHUTHUHT KaiiHOBYU KaTJIaMJTu
KypwIMaJapAaH KyJUIaHWII WyIuM OWIaH >KafajUIaHWIIK MyMKdAH. byHma
JKapaéHHMHT Te3nuru 2-3 mapra omagu. Myammak KaBaT 3HI KaMm THAPABIMK
Kapunivkka sra. CyBHU OXUPIM 4YyKyp ToO3ajall Y4yH aHUOHUT Ba KATHOHHUT
apajamrad Karjamiid KypwiManap OWpHKTHUpWUIAAW. YJapja HOHHUTIApHH Oup
MapTa KM UKKU MapTa aKpaTHO YMKAJIUraH pereHepanusiia UiuiaTuiIaam.

39, O-pacMaga Ham (QUIBTPIAM KypuiMma IIAKIM Kypcatuiaran. Wmoumina
Tall€pIaHraH MOHUTHUHT CYBJAru CyCHEH3USCUHU (UIBTPIIOBYM AJIEMEHTIapAa 5
- 10 MM KanMHIMKIA MOHUTHUHT 3UY KaTJIaMM XOCHJI OYJITyHuYa Hacoc Ouiad
bunbTp oOpKanu HUpKyIsAnuara Oepwiaav. bByHmaH CcYHr oOkKoBa CyBJIapHU
To3anamra Oepwiagu. Wnuiatunrad HWOHMTHM — (QWIBTPIAH XaBO  OWIaH
pereHepanusra 4yukapuo rodopunaau. SIHTM MOHUT KaTjaMu HamJIaHTaHJaH CYHT
UK KadTapuinaau. by KypwiMmanapHu OKOBa CyBJIap TapkuOuja Ty3JIapHUHT

MHUKIOPH Kyaa KaMm OViraH BaKT/aa MIILIATUII MaKcajra MyBO(DUK.
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fosyeuu Oxoea P S

TozanaHzaH
CYE Cyea
_ 2 h ';
J s | b [
N 3 HoHum-
N nap
4\613
5 B TO.t;aea cye
cye > » lO3anaHzaH
cye Horumnap ]
a J PezeHepayuanoeyqu
apumma

_LCMDna

2 TozanaHzaH
cye
Cmona
pezeHepaluusaa
Oxkoea 5
cye /
g T Xaeo

39-pacm. HMoH-aJMalIMHUII KYPUIMAJAPUHUHT HIAKJJIAPH.

a — JaBpuid WIUIOBUM;, | - KOJOHHA; 2 — TYCHUK, 3 — HOHUT Karjamu, 4-6 -
TaKCUMJIOBUMJIAp; 7 — pEreHepalnsioBYM IpUTMalu 0ak; 8 — Hacoc.

06 — mamutanran ¢uiabTp; 1 — KOpmyc; 2 — GUIBTPIOBYU DJIEMEHT; 3 — HOHHUT
CYCIICH3USICMHM Talépiam ydyH uavii; 4 — Hacoc; 5 — HIUIATWITaH UOHUTHHU
WHUFYBYH WU,

B — CMOJIAHUHT KY3FallyBUaH KaTJIaMJIM IaKiau; | — kopmoyc; 2 — axpaTyBuH 30Ha; 3

— CMoOJIa KaTJiaMu; 4 — Tapenka; 5 - apiaudr.

JlaBpuii MIIIOBYUM KypWIMAJIAPHUHT KaMYMJIUKIApU: KypUIMaJapHUHT
XQKMHU KaTTaJIWTUd peareHTIapHUHT capdu KaTTajaurd, COpOCHTHUHI OMp BaKTHAa
KaTTa MUKIOpAa OCpUIUILY, aBTOMATU3ALNS KAPAEHHUHT KUMMHITUTH.

Non-anMamvHyBun KypwiMa Kyiuaaru tajgadniapra skaBo0 OepHuIlM Kepak:

MabIyM MIIAll XaXMWra j3ra Oynuinu; ¥3apo TabcHp OTyBUYM (azanap
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XapakaTUHUHT ~ MabJiyM  TUAPOAMHAMUK  PEKMMHUHM  TabMHUHJAIL,  HOH
JIMAIIMHYBYM CMOJIAHUHT Tajad KWIMHIaH TYHUHUIIM Jlapa)kacH, KaTTa Oyamaran
TUAPABIMK KapIIWIWK, KalmuTajl Ba OKCIUIyTalMOH Xapaxarjiap MHHUMAI
MUKJI0p/Aa OYJIUIIN Kepak.

Hon-anmMammHyBYH KypuiIManap Typiau KypcaTkuuiap OwiaH cuHbIaHaau:
1) y3mykcus, sipuM y3JIyKCH3 Ba JaBpUM MIUIAWIWTaH KypwiIMajiapra >kapaéHHU
unuiad Yukui; 2) unouiad 4YuKapyBYM, apajalliTUPYBYM Ba OpAIMK  TYpJH
KypiwiIMallapra THAPOAWHAMHUK pPEXHM OYyitmda; 3) Ky3raiMac, Ky3FajaJura,
MyJIbCUPJIAaHAUTaH apallalllyBYd Ba KUPKWIYBYM KATJIaMJIM MOHUT KATJIAMUHUHT
XoJiaTu O6yinya; 5) (azanapHUHT y3IyKcu3 €k 00CKHYMa-00CKUY KOHTAKTH OWJIaH
Oup-Oupura OOFNMK (pa3aJlapHUHT KOHTAKTJIAPMHU HWIUIA0 4uKuml OYyitnya; 6)
TEKUC, KapaMa-Kaplld Ba apajaml oKumjapra (asajJapHUHT HYHAIUIIN
XapakaTUHU UILIa0 YUKW OYyitmya; 7) KOJUIOHAIM Ba XaXMJIM KOHCTPYKCHSUIH
oyiinya.

Kyiinna 6ab3u KypuiIMaJapHUHT MAKIIAPU KEITUPUIITAH.

iCMona Spumma *Cmana
—
2 ___[ [‘_‘L_Fu_) Pe=li=
TozanaH2aH 4~
cye Cmona
U 77777, 3
AN
s Cmona 5
pezeHepayusnza
Okoea T y
cye /4
Xaeo
a XasoT

40-pacm. Mon anMaluMHuI ycy/au OWJIaH TO3aJall KOJIJIOHAJIAPH.

a — TIPOBaJI TUIAATU Tapeykanap ownan: 1 - kopmyc; 2 - apaTyB4d BOPOHKa; 3 -
Tapenkaiap ; 4 - spaudT; 0 — TMHEeBMONyJCAallMOH pereHeparuod: 1 -
KOJIOHHA; 2 - TYCHUK; 3 - KyBYyp; 4 - 5)pUTMaHU TaKCUMJIOBYH.

111



39B-pacMia CMOJAHUHT KY3Faiu0 IOPYBYM KaTjJaMJM IIAKIW KYpCcaTUJITaH.
OkoBa cyBiap macTiaaH, cMmoja 3ca Iokopuaan Oepunanu. Komonna kam
COJMINTUPMA MAaxCylIopiukka 1-5 wm/mM? coatra ora, (asanapHUHT —Te3
apaJaliIy Ba KOJOHHA OYWHWYa CMOJIAHWHT HOTEKHUC TaKCUMJIAHUIIU cabadim
KaM caMapajiopiup.

[IpoBan KypUHUINArd Tapelkaid KowioHamap 30+45 wm3/mM? coar

COJIMIIITUPMA MaxCyJaopiukka odra. Jlomatkamu Ttapenkamap 30° Oypuakna
xoinmamtupwiaad. Mkkuta €Hma-EH TapeikaJapHUHT JIONMATKalapu TypJid
TOMOHTa KapaTwiran Oynanu. By copOeHT Ba apajaliMaHUHT COUpPAIIM Kapama-
KapIlli XapakaTUHU TabMUHJIANIH.
HNon anmamuHum ycyiaud OwWiaH To3ajamra Mucoyuiap. Meran uWOHIapUHU
aXpaTUO OJUII yJIApDHUHT CyBJIard yiaymura, pH ra, CYBHUHI yMyMHUH
MUHEpaJIM3alMsIIallTra, IIYHUHTICK, Kaaluid Ba TEMUP UOHJIIADUHUHT MUKIOPHU Ba
KOHCEHTpacusicura OOfJIMK. MeTayutlapHu pekymnepanus KWINII Y4yH Ky4id
kucnotanu (N -dopmaga), KaTHOHUTIAP XaM Kyucu3 kucioTtanu ( Na-popmana)
KaTUOHUTJIAp XaM UILIaTUIIAIH.

Pyx nonnapunu H -popmagaru Kywin KucioTainu katuonutna KY-2x8 éxu
Na -popmagaru Kb-4 kapOokcuil KaTUOHUTIA aXXpaTUO onuHagu. Zn Oyiinya KY-
2 KaTMOHUTHHHUHT JTUHAMUK ajJIMalIuHHAII XaXMH 2-3 ra teHr, Kb-4 ma sca 5 mr-

9kB/T. Kyuan KucinoTanu KaTHOHUTIAp pH KYPCAaTKMUYMHUHT KaTTa JHAla3oHH]Ia
PYX MOHJapUHU aXpaTrO omamn. KapOokcumm KaTHOHUTIAp HEUTpan €Ki KydcH3
UIITKOPJIM OKOBA CYBJIAPHU TO3aJalll/a KyUTaHUIA !,

Cynsdokatnonutiap 10%-mu H,SO, sputMacu OWIaH pereHepalusaaHaIn.
PyXHHMHT 3r0aTinapaard yaymua 69 1/ HY TallKT KAJIau.

Muc voHu oxkoBa cyBiapiaH pH =12+1249 nga KVY-1 kaTtuonutu Ousax
aXpaTtud onuHaAM. YIJIapHUHT cOpOIMoOH Xaxxmu 1 11 6ykyBun cmomnara 37+50 r ra

teHr. Perenepanus 5% nm HCl »putmacu Ownan onu0 Oopaau. MucHuHT
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samoaTnapaaru yaymu 15+17 r/a ra etagu. Kucnoranu oxkoBa cyBiapiaH MUCHU
KyWIH Ky4JIU KUCJIOTalM KaTHOHUTIIAp OMIIaH akpaTUO OJIMHAIN.

VYnap cynepar kucnoranuHr 10+20% num spuTmacu OunaH pereHepanus
KWJIMHATY.

Huken woHnapuHM OKOBa CyBJIAapJaH JMHAMHUK aJIMAllMHHUII XaKMH
6770 r/kr 6ynran KY-2x8 xatnonutu 6unad axxpatuO OJTUHA/IH.

OkoBa cyBiapHu ¢unbTpaam Te3nuru 12+15 m/coar. Perenepamus 0,5
M/coat Tesmukna 20%-mu H,SO, ospurmacu  OwimaH om0 OOpuHIIaiM..
Perenepanusgan oiavHraH anroaTiap Tapkubuaa 95 r/nm Ni Oynaau Ba ynapHuU
HUKEJJIaIl KapaHuaa UIIaTUII MyMKHH.

OxoBa cyBnapaaH 3 BajieHT)IH Cr®" KaTHOHJIAPHHU aXpaTHO oymmt yayH N -
KaTHOHUTJIAP KYJUTAHWJIAIH, XpoMaT MOHJIapuHu CrO.” Ba OMXpoMaT HMOHJIAPHHU
Cr,07 - axpatu® onum Yy4yH 3ca AV -17, AN -18p, AN —25aHHOHHUTIApU
KYJUTaHWJIa . XPOMHH IOTHUIIA aHUOHUTJIAPHUHT XaXKMH pH KaTTaIUTMHUHT |
naH 6 rada Oynran opanukaa 6ynranna pH ra Oornuk 6yamaiau. pH -6 ra ommuo
OopuIn OWIaH aHHMOTHHHT FOTHII XaxXMH Kamasan. OxoBa cyBiapga Cr® HUHT
mukgopu 800 man 1400 wmomeskB/n Oynaranmga AV —17—-8 aHUOHUTHHHUHT
aNMamHAI  XaKkMU 270+376 MOJ*AKB/M® HH TAlIKWI KHJIAIH. OuibTparl
te3nuru 10 -15 m/coarra TeHr ned oauHagu.

Kyunu acocnu anmonutnap 8+10 % nm YroBYM HaTpuil spuTMacu Ouiad
perenepanus KwinHagu. TapkuOuga 4050 1/1 OnTH BajeHTIA XpoM OVyiraH
AI0ATIIAP PEKYNEpALUIIAHUIIN MyMKHUH. PerenepauustHuar te3nuru  1+1,5
M/COATHH TAIIKWI KUJIAaH.

IOByBUM cyBiaapHM Ba XpOM OAJIEKTPOJIUTHUHHU TO3ajall KypUJIMACHHUHT
makan  4l-pacMpa  kypcatwiraH. KypWJIMaHUHT TO3ajaHraH CyB Oyiinua
MaxCyJIJOpIUTH 2-3 MapTa, JEKTPOJUT MUMATHIUINTA KauTapmiaau. OuibTpaan
KEMMH 3JII0aTHU OXAKJIM 3pUTMa OUJIaH HEUTpaslaHaIu.

OxkoBa cyBiap Tapkubuma Oup Heua KaTHOHJIAp OYlica KATHOHUT XaKMH JHT

KaM copOnusiIaHaIuran HoH Oyitnua xucobmanaau. Xucoomam yayIuHa aXpaTiHo
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OJIMHAETraH XaMMa KaTUOHJIAPHUHI YJIYIIMHUHT WHFUHAMCUTA TEHT 10 OJIMHAIN.
Karnonutau H,SO, €ku NA,SO, spurmanapu Ouial pereHepauusiaHaau. OKoBa
CyBiIap TapkuOujga Kym MHUKIOpAA KaJlblMd HOHJIApU Oyica, KaTUOHUT
KATJIAMUHHUHT KUICIAHUO KOJIMIIMHU OJIIMHU OJMII Makcaauja pereHepanusia
HCl €xm NaCl kymnanwnaad. KaTnoHuTnap pereHepacusicuiiaH OJIMHIAH
AIIOATIAPHA KHUCJIOTAIM JPUTMAJApHUHT TYpJau Ty3JIapu OWIIaH apajiammacu
KYpPUHUIIUAA KYpUIl MyMKUH. ByHaail smroatnapiad MeTaJUIapHU aKpaTUO OJIMIL

YUYH KalTa UIian KHiuH sxapaéH XucoOaaHaIu.
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Kopxonaza

41-pacM. XpoMm TapKuOJIM IOBYBYH CYBJIAPHH Ba XPOMJIU JIEKTPOJIUTHH

TO3aJ1a1l KYPUJIMACHUHUHT IIAKJIH.

1 — Yypranamrupruy; 2 - GuiabTp; 3 - KaTUOHUTIW (PuibTprap; 4 - aHUOTIH
bunbTpnap; 5 - aHUOHUT pEarcHTUHU Cr(III) OKCHAWTa aWJIAHTUPUII YYyH
KaTUOHUTIU (GUIbTP; 7 - KUCIOTAa y4yH WAMILN; 8§ - HMIIKOP YYyH uaumi; 9 -
WIUIATUITAH 3JIEKTPOJUT yuyH uamir;, 10 - Heltpanusatop; 11 - To3anaHran cyBHU

fimrysun waunr; 12 - Cr(lll) oxkcuaunu HuryBuM waMin; 13 - To3amaHra

AIIEKTPOJIUT YUyH MUFYyBYH WU,
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Ommuii Ba KOMIUIEKC HMaHWIJIAp AHMOHMTIAD OWIAaH aXpaTHO OJMHAIM.
[uanumiap Oy IMaH BOAOPOA KHMCIOTacu Tysnapuaup. OKoBa CyBiapaa OIIHi
(CN -) éxm xommekc monmap Me(CN)"" - xypurummaa yuapaiigu (Me — MuC, pyx,
KaJMHUH, ONTUH, KyMyHI Ba OONIKAa KAaTMOHIAP, h-23/4.. ra TeHr Oyirau
IMAHMIJTADHUHT COHM; M—-1-2,-3...Ta TEHr OYJraH KOMILUIEKC aHHOHHHMHLT

BaJICHTIIUTH.
OxkoBa cyBiapaH NMUaHUJIApHA Ty3H Gopmanaru (macanad) Cl -popmaza)
AaHUOHWTIIAp OWMJIaH IOTUJIUII peaKIusiIapy Kyhuaarndaa 0opasu:
RCI+OH < ROH +CI” RCI +CN~ < RCN +CI~

RCI +[Me(CN, )]" < mCl~ + RMe(CN),

Huanugmap rugpokcun dopmagard aHUoOTIap OuigaH OwiaH IOTWIUIIN
peakuusAcH Kyiujaaruya:

ROH +CN~ < RCN + OH ™ mROH +[Me(CN, )] < +RMe(CN ), + mOH -

Kyunu acociu anuonutr 5-10% nu VroBunm HaTpuii €ku NaCl, Ousnan
pereHepanusuianaau. Pereneparus Tyma Oopmaiiam (ogmmii 1manug) 80-90%,
koMmrIiekcnap 42-78% na copOuusiananu). Tyma pereHepaids OOpUIIN YUYH
pereHepanrsyIoBYM 3pUTMAHUHT capPu KYIpok Oyiaau.

OxkoBa cyBiapgan ¢enomapan  (OH -hopmagaru) aHUOHUTIAD EKH

KaTHOHUTIIap OWiIaH aKpaTuOd OJIMHAIM.

7.3. IkcTpakumsi

Tapkubuna dhenon, Moil, OpraHuK KHCIIOTalIap METaJl MOHJIapu Ba OOLIKaA
Mojajanap OyiaraH OKoBa CyBJIApHHM ToO3alallfa CYIOKIMK SKCTPAKIUSICH YCYJIU
kymmanwragu.  OKoBa — CyBJapHU  To3ajaliga  OKCTPaKIus  yCyJIWAaH
dboifalaHUIITHUHT  MaKcajra MYBOQUKIUTUHU CYB TapKUOWUJArd OpraHukK
KYIIMMYATapHUHT YIyIUIApH OPKAIH aHUKJIaHAOW. Arap axpatu0 omuHa&TraH
MOJJaNap yiapra KeTraH XapakaTJapHH KOIUIai oJica, SKCTPAKIUS WKTUCOMAUN

TOMOHaH Qorganu OyauImyu MyMKUH. Xap OMp MoJa YUyH YHH OKOBa CyBJIapAaH
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@KpaTuO OJIMIIHUHT PEHTAOEUIUTY YIyIIM 4Yerapacd MaBxXyA. YMyMUd XoJijga
KYIMTUWIMK MOJJanap y4yH yiymu 34 r/1 gaH omuK Oyiranjga aacopOumsra
HUCOaTaH SKCTpalus ycynuaaH ¢oiiamaHuml AXIMUPOK. Yiuymu 1 r/mn maH kam
OynraHa dKCTPAaKIUSHA MaxCyc XoJulap/a KyJjam MyMKAH. DKCTPaKIUs yCyJu
OwiaH OKOBa CyBJIApHHU TO3ajaml 3 OOCKUYIaH HOOoparT:

1 — Oockuu. OxkoBa CyBJIapHH 3KCTpareHT (OpraHUK SPUTYBYHM) OuWJaH
apanamTupuill. PUBOXIaHTaH 103alu MIapOUTAa CYIOKIUKIapapo 2 Ta cyrok (asa
xocun O6ymanu. butra ¢azaga sKCTpakT axpartuiaaéTraH MOJAa Ba SKCTpAreHTAaH
nbopar, MKKMHYKCH — pauHAT — OKOBA CyBJIAp Ba SKCTpareHTIaH uoopar;

2 — 00CKHMY. DKCTPAKT Ba paUHATHUHT aXKPaJIUIIIN;

3 — 60cKMY. DKCTpareHTAaH pereHepanys KWiIHIl, YKCTPAKT Ba paduHATHU
Ba OKOBa CYBJIap TapKuOuaaru spurad HGIOCIUKIAP MUKIOPUHHU 4YerapaBuid
MYMKUH OYNTraH ymylmuradya KaMalTHpHUII YYyH SKCTPAareHTHH TYFPH TaHIAIl Ba
YHH OKOBa CyBJIap TapKuOHUra OepuIll Te3MUTHHH TYFPHU TaHJAII 3apyp.

DKcTpareHT Kyiujaaru tanadnapra »aBo0 OepHILN JT03UM:

1. Axkpatub onmHaETraH MOJJAIapHU CyBra HUCOATaH SIXIIUPOK IPUTHUILU Kepak,
SbHU IOKOPU TaKCHUMIIAHUII KOA(DPUITMEHTUTA dra OV Kepak;

2. DpuTHIilga KaTTa TaHJIaHyBYaHJIMKKA (CeleKTHB) sra Oymumu kepak. OKoBa
CyBlap/a KOJHWINM Kepak OyiaraH KOMIIOHEHTIApHM KaHYaJuK KaMm »Jpuca,
IIYHYAJIUK aXpatu0d OJIMHUINK Kepak Oyiran Mojajaiap TYJIUKPOK aXpaTuo
OJIUHA/IH.

3. Axxpatu6® onmHaETraH KOMIIOHEHTra HUCOATaH WIOXH OOopuya KaTrTa SPUTHII
XyCyCHsiITUra »ra OYnuimmM Kepak. Y KaHYalMK Karta OVyica, NIyHYaJuK
KaMdIKCTpareHT Kepak Oyiaau, TbHHA TO3aJalll XapakaTiapy KaM Oymaau.

4. OxoBa CyBJa KaM 3pHUIIN Ba KUIUUH TO3aJaHAUTaH OapKapop SMYJIbIUSIaApHA
XOCHJI KWJIMACIHWTH Kepak, akC XoJjja KypPHWIMaHWHT MaxCyJIOPJIWTH KaMasiaiu,
OKCTPAKT Ba paUHATHU @XpaIWIIM KHAWHIAIIATU, Oy >Kapa€HHHUHT BaKTH

OLLIAJIH, IIYHUHTAECK, SPUTYBUYMHUHT MYKOTHJIMIIN KYTIasiau.
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5. 3uwiury 6yinya oKoBa CyBIa 3UWIMTHAAH (apKIaHUIIN Kepak (0JaTaa y KMUKK
Oynanu), yyHKH (akaT 3UWIMKIAPHUHT (apkuruHa daszalapHUHT Te3 Ba Tyja
axpanuiura cabab oynaau.
6. Karra nuddysuon koadunientra sra 6yaumm kepak. Y KaHYaIMK KaTrTa 0yica
ITYHYAJIMK Macca aJIMaIInHUIIT Te3JIUTH, SThHU SKCTPAKCHUS KapaCHUHUHT TE3JIUTH
KaTTa Oynaau.
7.0 uit Ba ap30H ycyJ1 OujiaH pereHepalusiIaHuIIM Kepak.
8. OkcTpaknusmaHa€TraH MOJIaHUHT XapopaTuaad (apK KWJIyBYM KaWHaII
XapopaTtura sra OYJuIIM Kepak (OCOH aXpajdWIIHK TabMUHJANI Y4YyH), KarTa
Oynmaran OyFJIaHUII COJUIITHPMA MCCUKJIWIUTA Ba KaTTa OViIMaraH HCCUKJIUK
CUFMMMIa 3ra OYIIMIIN Kepak.
9. Axpatunaérrad MojJia OuiiaH TabCUPJIAHMACIIUTH KEPaK, YyHKH Oy dKCTpareHT
pEereHEepaUsSICHHN KUWWHJIANIAIINTA Ba YHHHT HYKOTWIIMIIUTA OJMO KEJHIIN
MYMKHH
10. Mnoxu Oopuva 3apapiu, MOPTJIOBUYM Ba EHYBUAaH OYIMAaciurv; KypuiMa
MaTepUaUIApUHUHT EMUPWIINIITA OJH0 KEIMaCIUTH, TAHHAPXHU KaTTa OyIMaciIuru
Kepak.

OkoBa CyB XaXMHAAa DOKCTpAareHT TEHI TaKCUMIIAHWIIH  Kepak.
DKCTpareHTHUHI OKOBa CyBJIapra OepWIMII TE3JIMIM MUHUMAaN OYiIuIIM Kepak. Y
OKCTpPAreHT Ba CyBlla JpUTaH MOJJAJAPHUHT HUCOATH OWIaH OeNruiaHaJuraH

KaTTaJIUKOUP.

K=—¢

3

by wudoma TteHr TakcumIlaHWII KOHYHMHM HQoaanaiian Ba Oepuiran
XapopaT/Aa JKCTpareHT Ba CyBJa SKCTPaKIUsUIaHAETTaH MOJJAHUHL YIyLUIapy
opacujaru JUHAMUK MyBO3aHaTHU XapakTepJaanam. TakcumitaHuII
kodpbunmrentn  Taxpuba  Wynm  OwiaH  OenrwiaHagu, |y — THU3UM
KOMIIOHEHTJIApPUHUHT TaOuaTUAaH, CyB Ba JKCTpareHTAaru HQIOCIUKIAPHUHT
MUKJIOPH Ba Xapoparra OOfJIMK. Arap SKCTpareHT OKOBa CyBjap/a yMyMaH
spumaca, 0y udona Tyrpu Oynmaau. AMMO DKCTPAareHT OKOBa CyBJapja KHUCMaH
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DPUNIN, TMIYHUHT YYYH TaKCUMIIAaHUII KOA(P(UIEHTH (aKaTTuHA SKCTpareHTAaH
aMmac, Oanku papuHATIAH KpPaTHO ONMHAETTAaH MOJJAHWUHT YIyIIHra OOFIUK
OyJnanu Ba y3rapyBuaH KaTTaIUuKIUP.

OxkoBa cyBnap TapkuOuga Oup Heua Xusl UGBIOCIUKIAp MaBXKyll OYiaranma
aBBaJi, OMp MOJJAHU — KUMMATPOK Ba 3axapiii MOJJaHW, KEWHH 3ca OOoIlKa
MOJJTaHA aXXPaTHO OJUII MakKcaara MyBohuK Oymanu. byHmaa xap Oup KOMIIOHEHT
YUYH TYpJId KCTPAreHT MILIATWIMIIA MyMKUH. OKOBa CyBjap/iaH Oup BaKTHUHT
y3uma Oup HEYTa MOMJAHW DKCPAKIUsIaIIa SKCTPAreHT axpaTuOd oiuIma
TaHJaHyBYaH OYnMacjaH, OaJku xaMMa MoJijajapra sSKMH Ba eTapiiya FOKOpHU
TaKCUMJIaHUII KOd(PUIIMeHTIapura 3ra OYIuIIM Kepak.

OkoBa CyBJapHM TO3aJIalll Y4yH Kapama-Kapild OKUMIIM Ky OOCKUYIU
DKCTpaKcHsi €KUM Y3IyKCHU3 Kapama-Kapiii OKUMIIM (MYHAJIUIUIA) DKCTPAKIUA

YKapaéHapy KyIl HIIaTUIaau.

Oxupeu
3KcmpazeHm / TN ¢ ©
=
Q
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PagpuHam ¥ aKcmpazeHm 5;
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a
Okoea cye
Pacgpuram l ,/ 3xcmpakm
TozanaHzaH ;, 7 Axpamu6
cye l 3 OJluH2aH
KOMMNOHeHm
6 JIKcmpazeHm
42-pacM. DKCTPAKIMOH KYPHJIMAJAPHUHI IIAK/UIapH.a — Kyno OOCKUWIN
KapaMa - Kapimy OKUMIW (WYHAIWILIIM OJKCTPAKIUSHUHT —IHakiau); 1-3-

apanamruprudnap; 1 - 3’ - THHIUpruy;
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0 — O9KCTpakT Ba paduHATIArM SKCTPAreHTHU pereHepaius KWIyBUM Kapama-

KapHinu OKUMJIN Y3JIYKCHU3 OKCTPAKIUS ITAKIIN.

43-pacMm. JlabopaTopusi ycyauaa IKCTPAKIHS KaApaEHUHH

TAIIKWIJIAIITHPHILL.

42a-pacmzaa xap Oup OOCKHY SKCTPAKT Ba CYBHM apajalliTUPYyBUYU CUFUM Ba
TUHIUPTAYAaH uOopar. SIHrM HSKCTpareHT Ba OKOBa CyBJap Kapama-Kapiiu
TOMOHJIapAaH 6epuianu. | O6ockuyaa TapkuOuaa udaocaukiap kaMm OYiarad oKkoBa
CYBJIAp SIHTU DKCTpAareHT OWjaH apajiamajd, OXUpPru OOCKu4Ya 3ca OOIUIaHFUY
OKOBa CYB TapKHOHWJa eTapindya MUKIOpJa aXpaTuO onmHaAETraH Moadaiapu 0op
Oynran okcTpareHT OwuiaH apanamaav. OkKuMiIapHUHT OyHAaill XapakaTu
AKCTPAKIIMS JKapaEHUHUHT KaTTa XapakaTIaHTPYBUU Kyd XOCHJ XOCHJ Oyiuimra
Ba OKOBA CYBJIApHU camMapaIrpOoK TO3aJIallra oJnud Kerau.

420-pacm OyiiMya OSKCTpakcus TypJid KOHCTPYKLUHMSUIM Kypuimanapaa
MypKaru4iv, TYJIIUPTAYWIN, TapeiaKalu KOJOHKajap/a, NIYHWHTIEK, MapKa3aaH
KOUMa dKCTpaKTopap/ia 0Jaud OOPUIUIITN MyMKHH.

OxkoBa cyBnapaad ¢GEHOJUIApHU OHKCTpalusianiaa OJAuii Ba Mypakkad
sabupmap unuatuiaan. Opauiit >dupnap: audTn, audytuwddupaap. Mypakkad

adupnap: ITUNALIETaT, H-aMUJaleTaT, U300y THUIIAlleTaT, M30aMUJIaleTaT.
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deHconBaH — Mypakka0d amudartuk >QUpPIAPHUHT apajamMacd, CyBIa
KUWWH 3pyBYaH, aMMO (peHoutapra HucOaTaH IOKOPH SPUTHUIIT KOOMIMATUTA dTa. 2
% mu dhenon spuTMacH (kKapOoJI KUCIIOTa) yUyH Takcumiam kodddurmentu 49 ra
3 v
TeHr, yHuHr 3uaauru 0.88 kr/m°. Perenepanusgan cyHr ¢EHCOJIBaHHUHT
AKCTPAKIIMOH XYCYCHUSATH TYJIa TUKIIAHAIH.
®denon TapkuOiam okoBa cyBimap 20-25°C raga mys3jaTruyja WBUTUIIAIMN,

dbenonsTIapHU ApKUH (DeHonra ainantupuil yuyH CO, nu (TyTyHras) ra3 OujaH

nybnanwianad. byHaan cYHT ymap sKcTpakuusra roOopwiamud. | OocCKuYaH
AKCTpPaKT (EHCOJBAaH XaijanaguraH peKTU(PHUKALMOH KOJOHHara Oopaiu.
KonneHncanusnan cyHr y urruda 6opaau, GeHoma sca UILIATUIMIITa F000PUIIa/Iu.
DKCTPAKTOPHUHT OXUPTrd OOCKUYMIaH (PEHOJICH3IAHTUPUIITAH CYBHU KOJIOHKAara

100opuiiaay, Oy epra dheHconBanHu OyF OuiaH mydaaHuo, HuFrudra 1000pusaam.

— E-
Tymyn Ixcmparm
Yuknunou | casaap
2as \’ :
oRo6a r 7 8 8 -
L:}’G,-‘Iap a" 4 r:- /f
L" s Dencons-| g 1
7 ean 5
Cye | 2 5
1 1 ; ’ ’ (Wl .
2
T b
Cye Xom J
Tymyw 2azag Peron
Dencorvearn

44-pacm. OkoBa cyBJIapaaH (PeHOUIAPHU AKPATHO OJIMII KYPUJIMACHUHUHT

IIAKJIH.
1- my3naTkuy; 2- mypKarud KOJIOHKAacH; 3- 3KCTpakTopiyap; 4- n1eKaHtarop; S5-

pexkTuduKanuoH KOJI0HHA; 6- (HDeHCOMbBAaH WUFYBYH MJIUIIL; 7- pereHepaIiioH

KOJIOHHA; 8- KOHJIEHCaTopaap.
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OkoBa cyBmapjaaH ¢eHouIapHu axpaTtub onum  gapaxkacu  92-97%.
®enomtapuuar Kojaauru 800 mr/m raga tamkuia 3Tagu. OKoBa CyBHHM sHaja
To3ajam yayH MnO, Ounan (mupoTtoauia) N,SO, Aa OKCHAJIAIT Kepak.

C,H.OH +14MnO, +14H,S0, = 650, +17H,0 +14MnSO0,

OKkoBa CyBJIIapHU HUTPOOMPUKMATAPHUHT XaM TO3ajall y4yH SKCTPAKIMOH
Kypuimanap MmaBxyd. bynmait cyBmap tapkubupa: 1.5-2.2% nutpoOupuxmanap;
0.25-0.6% 3pkuH a30T KHCIOTACH MaBXKY/I 3]IH.

HutpoOupukmanap OeH3071 OwiaH JKCTpakIUsUIaHAAW. IKCTPAKITUSA
xKapa8HuJa a30T KUCI0Tacu OCH30JHU HUTPATIAWIM Ba YHUHT OKOBa CyBJapJaru
yiy 0.01-0.03% rava nacaitupaan. IKCTpakius 2 O0CKUWIN Kypuiamazaa oiauo
Ooopunamu. DKCTpakT pekTudukamnusicura rodopwianu. Pektuduxkanusgan CyHT
O€H30J1 KalTa UIIIATUINra I000pUIIaan, aKpaTUITaH HUTPOOUPHUKMAap dca Tanép
MaxcCyJIOT OJIUII YUYH KaiTa UIIIJIaTHIIa M.

Opranuk (a3za SKCTpareHT Ba OpPraHUK CYIOKJIUKAAH HOOpaT, dKCTpPareHT
OPUTYBUMCU (KEPOCHH, OEH30J, XJIOpoPopM, TOIYyOod Ba X.K.), IKCTPAreHT
puTyBUMIAp cudaTHAa OPraHWK KHUCIOTanap, »upiap, COUpTIap, KETOHJAp,
aMHUHIIap Ba XOKa30, PEIKCTPAreHT cudarnaa sca — KUCIIOTa Ba aCOCIAPHHUHT CYBIU
PUTMACH UILJIATHIIA]IH.

Mertanmnapuu cyBiau (azamaru opranuk ¢aszara axparud onuil 3 ycyijaa
o0 OopuItaIu:

1. KaTroH amManmHUII SKCTPAKIUSICH YCYIIH, ShHU DKCTPaKIMsUTAHAETTaH METaJT
KaTHOHWHUHT KCTPAreHT KaTHOHWTA aJIMAITHHUITUTIIH;

2. AHWOH aJMAaIIVHUIN SKCTPAKIUSCH YCYJH, SbHU CYB TapKUOWJard MeTall
AHUOHWHWHT SKCTPArcHT aHMOHUTA aJIMAIIIMHUITATIIH.

3. KoopauHanmoH sKCTpakuusacHu yCysu, OyHAa 3KCTpakIUsulaHaéTraH OWpHKMa

aHUOH aJMAIIMHUII JKCTPAKIUs jkapaéHuaa JKcTpareHTiap cudaruma RNH,
OupnamM4u  aMuHJAp, WKKWIaMdd R NH Ba  ywiamuu R3H(R—C7 —Cg)
KYJUIaHUJIAAu. OKCTPAreHT HOHU €KUM MOJICKYJIACHHUHT SKCTpaKIUsIaHaETraH

MeTaJlJ1 aTomyIapy OujiaH 0€BOCHUTA KOOPJIMHAIIMSCH HATHXKAacHaa XOCHJI OYIau.
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YMyMHUI KYpHUHUIIA KAaTUOH aJMAllMHYBYM OKCTPAKIMS KyWHIaruda

oopasu:

MeZ: +zHR, . <> MeRe,  +zH"

Oy epma, Me - z BaJEHTIM METAU; R - OpPraHWK KHUCJIOTAHUHI KHUCJIOTajIu
KOJIIUFU.

KaTtnonanmamrupunmkerpareHiapucudaruga RCOOH (Macanas,
KapOOHKHCIIOTACH) YIIIEPOIaTOMIIAPUCOHM 7 JaH 9 rayapauKaiiari
UIUIATHIAIIN MyMKHH.

KarnonaiManmHyBUYNIKCTPAKIIUSIHUHT OOIIIKA ycyJulapura
KOMILJIEKCXOCHIIKUITY BUMIKCTPAreHTIapOMITaHIKCTPAKIUAKUIUILKUPA/IH. by
X0J/1a JKCTPAKCHsl OSKCTpareHTJaH »JKCTpauuslaHaéTraH MeTaul aToMJjapu
(voHnapu) OuiIaH MYKU KOMIUIEKC OMpHKMajap XOCHJI KWIYBUM MOH-aJIMAalllMHHII
Ba KOOpAMHALIMS HaTHXKacKuia Coaup Oynaau.

AHUOH aJMalUMHYBYM OKCTpaKLMs >Kapa€Hiapuaa 5SKCTPaKT cudaruaa

Oupnamun aHuonmap, RNN,; ukkuiamMud R,NN Ba yuinamuu R,N amunHmap (
R-C, —C,) unuiatuiaaam.

AMuHIap/a a30T OYIMHMAaIap JIEKTPOH KYIIOoFura sra, 0y KOOpAUHALIMOH

OupuKManIap X0Cui OYIUII UMKOHUHU Oepajiu.
R;N + HCI = [R,NH [CI

Kucnora Owman kaliTa WOUTaHTaHAA XOCWJI OYyJIamuraH amMuH Ty3JapH

KHUCJIOTa aHUOHJIAPUHU METaJl aHMOHJIAPUTA aJIMALITUPUIIT MyMKHH:
2[R,NH [CI + MeCIZ™ < [R,NH], x MeCl, +2CI -

AHHOH aJMallIMHYBYM SKCTPAreHTIAPHUHT siHa Oup cuHuUra TYpTIamMuu

ammonuit acocnapu (TAA) Ba yaunr ty3uwimanapu (TAT) kupagu. TAA ammonuii

MOHHU BakWUIapu xucobmanamm (NH,)" : R,NOH .
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TpuankuioeH3nIaMMOHU XJIOPH (C,H,CH,R,H I
TPUAIKUIMETUIAMMOHUN  XJIOPUJ (CH3R3H )CI TETPAATKWIAMMOHUNXJIOPUT
(R,H)Cl akcTpakmus sxapaéHuia KYIpoK UILIaTUIa I
Oy epna:R-C,H,,.,; n=8-10 0Yynran TAT nap kyn unuiatuiaaam.

TAT nap MeTajulapHU aHUOH aJMAlIMHYBYM pPEaKCUsAlIaH Typura Kapad
AKCTPaKIMSIIANIN.

mMeX +Z(R,N)_Y < m(R,N)MeX +ZY ™
6y epaa.Z - MeTaJuld aHUOHJAH MeX 3apsau; m - TAT anuonmnman 3apsau,
Y — TAT annmonn. TAT wMeraym Ty3/IapuHM, KHCIOTald Ba HIIKOPJIU
SpPUTMAJIAPUHU dKCTpakIusamra Koaup. Helitpan skcrpareHiapra Kyiuaaruiap
KUPAJIN:
1. Ymymuit popmynacu ROH (yriepoJ paaukaiujaa yriepoja atomiiapu 7 gaH 9
rada) Oynarad OpraHvk CoupTIiap;
2. Keronnap (R,CO ), Oynapaaru MEeTHIU300yTHIIKATOHTeKcaH) CH,COC,H, Ky
KYJUTaHWJIAIU;
3. Opnuii sTrwiap — R,0 [amatmmadup (C,H,),0];
4. COUpTHUHT HOOPraHUK KHUCJIOTanap OW/aH TabCUpU HATHXKAcHAAa XOCHJI
6ynaguran Mypakkao s¢upiap, macanan, Tpudytuipocpar Thd (C,H,0),00;
5. Tpuankundochunokcua R,PO;
6. Cynbdookcun R,SO.

By skcTpareHTIapHUHT XaMMacH KHUCJIOPOJIM TpyIajapra sra Ba MOJISIp
xucobmanaau. Jduatun aup OusaH dKCTpaKIUsIall OKCOHIU Typ OYyinya amanra
omanu. byHnail peakUsIapHUHT MOXMSTH IIYHJAKH, CYBJIHM Ky4dJld KHCJIOTaIu

SpUTMaNapAaru BOAOPOJ MOHHU XKyJa OapKapop KOMIUIEKC MOHU - OKCOHMH H,O*

HU XOCHJT KHJIAIH. H,0+H =[H,0 = HJ (cTpenka GuiaH KOOpIAMHAIIMOH GOF
KYpCaTHIITaH).
Xynau myHgad ‘4”7 3apsIiM KOMIUIEKC HMOHHU BOJOPOJ HWOHUHUHT

KHUCJIOPOJIA OPTaHUK MOJiianap OuilaH TabCUPUJIaH XOCUI KUJIaIu
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R,0+N =[R,0= NJ'
Mertal aHHUOH KOMILJICKC KS'/pI/IHI/IHII/II[a SKCTpaKIsAJIaHAIN .

H(FeCl,)+R,0 =[R,0 = H](FeCl,)

MycraxkamJjialm y4yH caBoJLjiap

1. Hon-anMamTHUpyBYM NOJMMEPIAPHUHI KYJUIAHWII COXaJapUHH Ba OKOBA
CYBJIApDHM MOH-AJIMAIITUPYBYH TMOJIMMEpIap &paaMua TO3aJTallHUHT MOXUSTHHH
anTHO OCpUHT.

2. Tabumit Ba CHHTETHK HOHUTJIApTra TaBCU() OCPUHT.

3. OxoBa CyBIIapHU TO3aJalll YYyH MOH-AJIMAIIMHUII KypWIMaJapUHUHT acOCUI
HIaKJUTAPUHU KYPUO YMKHHT.

4. OkoBa CyBJIApHU OKCTpakius yCylad OuiaH To3ajaml OOCKUWIAPWUHU
TYUIYHTUPUO OEpUHT. DKCTpareHTra Kyiuinaaurad TainadiapHu canad OepuHTr.

5. OkoBa cyBiapH# (heHOAaH IKCTPAKIMS yCYJIU OUJIaH TO3aalll MIAKIUHUA KYpUO
yukuHr. OKOBa CyBJIapJlaH METAIAPHH SKCTPAKIUs KWW >KapaéHIapUHUHT

aCOCJIapUHHU TYLIYHTUPHHT.

8. Teckapu ocmoc Ba yabTpaduabTpanus. Jlerazanus. /lezoqopanus

8.1. Teckapu ocmoc Ba yabTpaduabTpalus.

Teckapu ocmoc Ba ynpTpaduiabTpamus 1e0 OCMOTHK OOCHMIIaH KarTa

Oynran OocMM oOcCTHUIA SIpUM YTKa3yBUM MeMOpaHajap OpKaJd JpUTMAJIAPHH

bunbTpaan xxapaé¢Hura aituwiaau (45-pacm).
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45-pacm. Ocmoc makau (H - ocMOTHK 00cUM, P - nr4m 60cum)

a — TYFpu ocMocC; O - OCMOTHUK TEHTJIMK; B - KalTap 0CMOC;

1 - To3a cyB; 2 - MemOpaHa; 3 - spuTM™ma.

[ynnait kumub, Oy >kapa€H omauil QuibTpanusanaH Maiaa yiayamiu
3appadaliapHUHT axpanuimm Ounan (apk kuiaau. Teckapu ocmoc kapaéHUHU
o0 OopuIl ydyH Kepak OyiaraH OocuM ynbTpaduiaTpanus xapa€HUra Kepax
oynran 6ocum (0,1 - 0,5 MIla) ra kaparanaa anda roxopu (6 - 10 MIIa).

Teckapy 0CMOC MCCHUKIMK DJIEKTp CTAaHLUUACUTU3UMMIATH CYBJIapHU
TYy3CU3NAHTHPHUIIIA Ba TYpJM CaHOAT KOpXOHamapuaa (SpuM YTKa3rudiap,
KUHECKOIUIap, JOpU-AApPMOH Ba XOKAa30) JKyJa KEHI KYJUIAaHWJIAAW; OXUPTU
nunapaa 6ab3u KOPXOHA Ba MIaxap OKOBa CYBIapHWHHU TO3aallla HILIATUIMOK/IA.
Teckapr OCMOCHHHT 3HT COJJa KypHUJIMacH IOKOpYU OOCHMIIM HAcOC Ba KeTMa-KeT

yiaHTaH MoayJaaH (MeMOpaHaiu 3JeMeHT) noopar (46- pacm).
OKosa

0&9—— /2 3

1

+

Konyenmpam

l TosanaHaaH
cye

46-pacMm. Teckapu ocMOC KyPHIMACHHHUHT HIAKJIH.
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1- toKopu 60CUMITM HACOC; 2- TeCKapu 0CMOC MOJYJH; 3- MeMOpaHa; 4- YuKapyBUH

KJIaIlaH.

YeynauHr ad3amukiapu:  UQIIOCIUKIAPHUHT  axpanumuaa (das3anapra
YTUIIHUHT UYKIury, Oy Kapa€HHU SHEprus kam capd Oynumm OuiaH XaM o0
Oepulll IMKOHUHU Oepaju, skapaéHHU KUMEBUN peareHTIapcu3 EKM KaM MUKIOpIa
KyImMi OwiaH XOHa xapopartujga oiaud Oopull MYMKHHIWLH; Kypuima
KOHCTPYKUHUSCUHUHT COIJANUTH. YCYJIHUHT KaMYWJIUKIApu: MeMOpaHaHUHT
TallKy 03acuJa HpUraH MOJJAJAPHUHT YIYHIMHMHT OUIMIIKM OWjaH ro3ara
KEIyBUM YIJyIUIAaHTaH MOJIAPJAIIHUHT XOocua Oymumuaup. by KypuiamaHuHr
MaXCyJIIOPIUTUHN KaMalUIINra, KOMIOHEHTIApHUHT NapyalaHuIy OOCKUYNTa Ba
MeMOpaHaHUHT WIUIA MYJIATUHUHT Kamaiuimura oiau0 Kenaau; skapaéHHU KaTTa
oocumiapuaa onaud Oopwiviny  Ba OYHUHI Yy4YyH KypWIMaHH Maxcyc
MycTaxKamJjall Kepak.

AskpaTui kapaHUHUHT TaHJIaHyBUaHIuru ¢ (% na) Kyiumaru dopmyia

OWJIaH aHUKJIAHAIH.

C

(ozmzw{l_&j

0
Oy epmaic, Ba c, - DpUraH MOJJAHUHI OKOBa CyBJapJaru Ba (uiIbTpaTAaru
YIIyIIH.

VTKa3yBUAHINK BakT OMPINIHIA WINYH FO3AHHHT OHMPINTMIAH OJNMHTAH

¢bunbTpar conu V, opkaiau (GopmyJsia OuiIaH TOMUIAIN:

V. =1, (AP-AP,))
Oy epma:AP — CyBHHUHI MeMOpaHaraya Ba KEHUHTH Oocumiiap allupmacu; AP, —
OCMOTHK OOCUMIIapHUHT (dapKu; I, — MEMOpaMaHUHT YTKa3yBUaHIUTHUIA OOFJIMK

OyJraH MpoNnOPUUOHAIITUK KOADPUITUEHTH.
Tozamam xapaéHuma Spurad MOJIaHUHT OUp KaH4Ya KUCMHU CyB OMJIaH Oupra

MemOpaManan yraau. Bynnaii cakpam — S [(xr/m3*k-K)] yTa camapaiy axpaTyBuu
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MeMOpaHaap yuyH Jespiu 0ocumra OOFJIMK dMac Ba Kyluaaru OOFJIUKIUK OujaH
AHMKJIAHUIINA MyMKHH. (MeMOpaHa ydyH KOHCTaHTa — I, ).
S=r, (cO —C; )

dopmynanan kenuld YMKAIUKH, OOIIIAaHFUY CyBAArd U(IOCTUKIAp yIyIIN
KaHYaJuK IOKOpU OYJica, HIyHYaUK MOJJAJTapHUHT MeMOpaHa OpKaiu YTHUIIU
camapaJopJIMpoK Oymaam.

Teckapu ocMoc MeXaHU3MHU y4yH OMp He4a BapuUaHTIap TaKIu(] KUIMHTaH.
VYnapnan Oupuaa memOpaHanap CyBHM Huranu, OyHna memOpaHa ro3a KaTiiaMm
SPUTHII  XyCycHsiTUra dra Oynamaiau. Arap CYBHUHT aJIcCOpOIMsIIaHTaH
MOJIEKYJIajJapy KaTJaMUHUHT KAIUHIUTH MeMOpaHa FOBaKJIAPUHUHT JHUAMETPUHU
SAPMHUHU €KW IPMUJIAaH KYTTUHU TAIIKUI 3TCA, KYIMUUIMK MOJICKYIaTapHUHT YiIdaMu
KMYMK Oynuiura kapamai, O0OCMM oCcTHAa FoBakjapiaH (akat To3a CyB YTaJu.
byHnaii uMOHJIapHUHT FOBaKJap OpKaIM YTHUINIWTa yiapja XOcCwi Oyiaaurax
TUApATIaHraH KOOMK KapIIWIMK KypcaTaau. ['miapaTinaHraH KOOMKHUHT YidyaMu
TypJlId HOHJAp YYyH Xap XWI. Arap CyB MOJEKYyJaJapHUHT aJcopOIusiIaHTaH
KaTjiaMd KaJIMHIUTH FOBAaKJIAp JUAMETPUHHUHT spMUJaH KaMm Oyica, memOpaHa
OpKaJiu CyB OwiaH Oupra spurad Mojjiajiap xam yTaiu.

VYapTpadgunbTpanus ydyH OoIIKaya MapyaJaHWIl MEXaHW3MH TakJIud
KWIMHTaH. MoJieKyJlaJapHUHT YI4aMHi FOBAKJIApPHUHT YI4aMHUAAaH Karta OyiraHu
yuyH €KM MOJIEKyJaJlapHUHT MeMmOpaHa FOBAKJIAPUHUHT JICBOpJIapujiaH
TOPTUILIUIIUIAPY HATIKACHUJIA dpUTAH MOJanap MemMOpaHaga yHuUIaHuO KOJIaJIu.
YMyMmaH oJiraHia TecKapu OCMOC Ba yibTpaduiabTpalus skapaHiapuaa sHaja
MYypPaKKaOpOK KYpUHHIIIAP YPHU TYTaIH.

JKapa€nuu yTKa3uI yuyyH KBa3UTOMOTEH — '€l KYPUHUIIUAATH TUHAMUK Ba
mupdy3non  MemOpaHaimap — SbHM FOBAKCUM3 Ba FOBAKIM, IOJHMEP
MaTepUaUIapuIaH Tal€piaHTaH IOMKa IUICHKAa KYPUHUIIMAArd MeMOpaHaap.
AneTaT 1eUTI0I03aaH TaépiiaHral MnmojauMep MeMmOpaHaiap KyI KYJUIaHWIIAJIu.
[TonurTUneHaaH, dbTopnanran ATUJIEH MPONUJICHIIH COMOJIUMEP/IaH,
noymteTpadTOpITUIICHAaH, FOBAKIIM IIUIIA/IaH, aCETOOYTUTpAT IEJUTION03a]aH Ba

Oowkanapaan Ta€piianran MmemOpaHanap uuuiad YuKapuiMokaa. Teckapu ocMoc
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y4yH KYJUIAaHWJQAMraH alerrar LeJuIojo3ald  MeMOpaHalap  aHW30TpoOIl
Ty3wnumura sra, YHuHr 0,25 MKM KaJIuHIMKAArd YyCTKH (aon Kariamu
napyajgaHuil coaup OViyBUM Katiam xucoOnaHaau, macTku Wupuk roBakiu (100-
200 MkM) Karaam 3ca MeMOpaHajnap MEXaHMK 3UYIMTUHU TabMUHIAUIN.
AneraTuesitono3anu MemOpananap OocumiapHuHr 1+8 Mlla uHTepBanuna,
xapopatauar 0+30°C Ba pH =3+8 jga sxmm unuaign. YasTpaguibTpauus yayH
HUTPATLEIUIIOI03aIIH, IIYHUHT JIEK, HOJIMAJIEKTPOJIUTIN MeMOpaHaiap
unuiatwiagy. Ty3umumuy 6yiinya yjnap aneraTuesuioao3aln MeMOpaHanap OuiaH
OHp XUIL

Membpananu akpaTuill kapaéHu 0ocUMra, T’HAPOIMHAMUK IIapouTiIapra Ba
KypriMa KOHCTPYKIMSICUTA, OKOBAa CYBJIAPHUHT TaOWaTH Ba YJyIIUTa, yJap
TapKuOUIaru upaocaukiapra, LyHUHIIEK Xapoparra OOFIUK.

Teckapu OCMOCHM 3JIEKTPOJIMTIAPUHUHT KyHHAard yiylulapia HIIIaTHII
TaBCHUS ATHIIAIH.

- Oup BajieHTJIM Ty3Jaap yuyH 5 +10 % naH ommMaiuras;
- UKKU BaJieHTImnap yuyH 10 + 15 % ;
- KYTI BajieHTNH yuyH 15 + 20%.

Opranuk Mojfanap y4yH KypcaTWIraH 4Yerapajap aHya OKOpH.
VYiynuianraHn TMONSpu3anis TabCHPUHU KaMaWTHPUIN YYyH apalaliTHprayiap,
BUOpallMOH KypuJaMalap Ba TE3JMKHU OIIMPUIIHM  KYJulad, »pUTMaHU
PELMPKYIISILMS amMalra OMUPHUIIAIN.

yauHrAex, MeMOpaHaHWHT HUIIIAl MYIaTUHA KaMauTHPYBYH THIPOIIHN3
tesmuru omanu. 50°C ma amerarnemwmonosand MeMmOpaHanap IapyalaHajy,
myHuHr yuyH 20-30°C na niam 3apyp.

MeMOpaHalapHUHT >KOWJTAIITUPUIUIINTa Kapad Kypuiamanap 4 Ta acocuid
Typra OyJIuHaIN:

1. FOnka nappanen GUiIbTpIOBUM KypHUIMad GUIBTP - IPECC TYpH;
2. TpyOkanu GpUIbTPIOBYN DIEMEHTIIN;
3. PynoH €ku cnivpan 35eMeHTIu;

4. Tona TYyna KYpUHHMIIHAATU MEMOpaHAIIH.
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47-pacm. Teckapu 0cMoOC Y4yH KypuJjamaJjap.

a) uitp - nmpecc Typaary;

1- FoBakJIM MjacTUHANIAP; 2 - MeMOpaHa.

0) TpyOanu GUIbTPIOBYH (IJIEMEHT).

1 - TpyOKka; 2- momyoxka; 3 - MemOpaHa.

B) PYJIOHJIM ypaliraH yTKazyB4aH MeMOpaHa

1 - npenaxxnu KaTiam; 2 - MemMOpaHa; 3-To3ajJaHraH CyBHM YMKApUO Talliall yayH
TpyOKa; 4 - ceTka cenaparop.

r) TOJIACHMOH KYpHWHHIIJIArd MeMmOpaHanu: 1-moanokka; 2-tonanu Imaitba; 3-

Kopnyc; 4-Tonanap.

47-pacmaa (QuIbTp-pecc TypuJard KYm KaMmepaaud KypuiaMma IIaKiIu
Kypcatuirad. byHaail Kypuiamanapaa memoOpananap oup - oupuman 0,5-5,0 mm
Macodana O6yanbd, FOBAKIM APCHAX TIACTHHAIIAPHUHT HMKKajla TOMOHHTAa TaxJiald
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Konamtupuirad. @UIBTPIOBYM dJIEMEHTIap OonTiap OWiiaH MaXxKamJIaHTaH 2 Ta
dnanen; opacura cukuO kyhuiran. OKoBa CyB acTa-CEeKMH XamMMa JJIEMEHTIIap
OpKanu yTaau, yAylUIaHaaud Ba KypuiMaiapjiaH uyukuO keraau. MemOpaHanap
opacujaH ytraH (QuUIbTpaT JpeHaX KaTiaMd OpKaJd 4YUKUO  KeTaju.
KypWIMAQJIAPHUHT MaxCyJJIOPJIMTM KaTTa 3Mac, YyHKH MeMOpaHaJapHHUHI F03acu
iimrunaucy ynapauar 1 M3 xaxmura 60 -+ 300 M? opanukna y3rapanu.

OkoBa cyB TadpupiaHraH JUCTHUHT KaHaJUIapuaa XapakaT KWJIau.
MembOpana opkaiud IOTHIYBYM (UIBTPAT FOBAKIM IUIACTUHAAArd OYIIITHKIap
XKMHUHH TYJIMPAIU Ba yliap OpKalid KyBypra 0opajiv, y epaaH 3ca YUKHO KeTaJlu.
VpanyBun naketHunr s 300 + 500 MM, y3ywaurum 0,6 + 2,5 M ra TeHT.
KypwiMazna Oup Heura mnaker Oymanu. byHpaall KypWIMaHMHI KaMYMJIMKIIAPU:
MeMOpaHaJlapHd MOHT@X KWIMII Ba aJIMAIlITUPUII KWUWWH, KypUJIMAaHUHT
FEPMETUKIINTUHU TabMHUHJIANl KUWWH. Teckapu OCMOC KypwiManapu nappaien
makJ (6arapesa) Oyitnya OMpPUKKaH KYT COHJIM 3JIEMEHTap MOJyJUIapAaH TalllKI
tonrad. by xonma xap Oup Momyn Oup XWJ IIapouTAa uuuiaau. bynmail maxm
KaM MaxCyJIOpJuK OepyBUM KypwiMaiap Y4yH MocC Kenaau. DOUibTpaTHUHT
YUKHUIIWNHY KYyNaUTUPUII MaKcaau[a KeTMa-KeT YJIaHTaH MOAyJuUlap IaKIId
unuiatuiaau (48-pacm).

bupuHun Gockuyaaru yiaylUlaHTaH 3puTMacu OONUIaHFUY CyB cudartuia 2
gy Oockuyma wunuiatwiaan. OpalliKk HacoC Kepak dMac, YyHKA OUpUHYHU
OOCKMYJaru 4uKyBuUM OocCHM, 2 4yM OOCKMYJAaru Kupuil OocuMuaaH yH4a (apk
KuiManu (6ocumHUHT ykotunuiu 0,2+0,3 MIla). Bynnaii makn GpuasTpaTHUHT
gukuin ko3 duruentuan 70 + 90% wuHm TabMuHmaiau (2 €ku 3 GOCKHWIN
KypuiaMasap yuyH).

Teckapu ocmoc Ba yabTpadUIBTPAIMSHU KYJUTalll HATHXKACHUIA OKOBa
CyBiapja Oupra spuraH OpraHMK Ba HOOPTraHMK MOJJAJAPHUHI Tapyaiail Ba
yiyuuiaml MyMkuH. Macanan: (48-pacMm) ynbTpaduiibTpanusi >kapaéHUHUHT OUp
MIaKau Oyiinya OpraHuK MOJJAa TapKUOJIM YJIYIUIAHTaH OJMHAIH, TECKapH OCMOC

»apa€Hua 3ca HOOPraHUK MOJJIaM yJIYIJIAHTaH Ba TO3a CYB OJIMHAJIU.
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49-pacmaa MolHUHT KoHIeHTpauusicu 10% kam OyiraH MoW >MyJIIHMOH
OKOBa CYBJIAPHUHI Mapyajiall y4yH YJIbTpaQMIbTPallMOH KYyPUIMAHHHT IIAKIU
KypcaTunran. MeMOpaHalapHUHT yMyMHA 1o3acd 52 M? Oynran TpyOkamu
MOJLYJUI KypHiMadapHUHT Maxcyagopiura 70 m3/k-k. ¥ 0,14 MIla nan 0,42 MIla
rava Oynran 6ocumaa, cyBHUHT Xapopatu 32-38°C 6ynranma (50°C man ormmaiiim)
kyuraamiaau. OKUMHHMHT XapakaT Te3JIUrd 5,5 M/coatra eTranja Uiy,

bakna wucutmm Ba H,SO, HM KyIIMII HAaTHWKacuga MOW Ba CYBHHUHT
KylmMua axpamumu coaup OVnaau. lllynman cyHr cyBHHM wauira kKatapud
Oepunaau, MO 3ca EKHIIFU cudaTuaa MIUIaTUiIaAn €K papuHaLMIra 0OOPUIIAIN.

To3ananran CYB JdHaJa TO3aJIaHalau, CS'/HF 9Ca HIlJIaThuIIra I-O60pHJIaIIH.
2
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48-pacMm. Moay/u1apHu OUPUKTUPHITUAII IHAKJIU:

a - mappasen; 0 - 6ockuwin; 1 - Hacocaap; 2 - MOyJIIap.
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OkoBa cyB

l TapkuOuaa HOOPraHuK MOJI/IA
YbTpaduIbTPAUMS  [ran vapskys 6yIraH yaym

Tapkubuma HOOpraHuk
~ MOZJIANIap MaBKY [
OynraH cyB

T Tapkubua HOOpPranuk Moaa J1ap
cCkapn 0CMoC MaBKyJ OyIrad yaym

l Ty3cu3naHTHPHUIITaH CyB
(Muiad yukapuiira)

49-paCM. OpraHmc Ba HOOPraHuk MOJJAJTAPHUHT axkKpaTHUIl 0JIOK IIaKJIH.

S

l 4 A)EL_L_'_>TO38118H88H
OKoea , / 3 cye
cye ™ Y_/mou |[7]
N e Cynbcham
/w' ' Kucnoma
1 Hsye4u cysnap 3
3 < 6
lLU.naM N - /?
Mol <«— .

50-pacm. YabTpaduabTpanus épaaMuaa Moii IMyJIbIHOH OKOBA CYBJIAPHUHT

A:KpaTUII KYPHUJIMACHHHUHI IIAKJIM:

1-maum; 2-3puMaraf MOWJIapHUHT KaTjaMu; 3-Hacoc; 4-paunr;S-
yibTpauibTpanuss KypuiMacu; 6-CyBHH KYIIMMYa aXpaTull y4yH Oak;7-moi

Y4YH WJIMIILL.

8.2. lecopoumst
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JecopOiusi MyXUT XaBOCHra KaparaHja Ta3HUHT 3pUTMa YCTHZIa HOKOPH
napcuan OocuMu OuWjaH amMalira OIUPWIAAU. AKpaTUO OJIMHAETTaH Ta3HUHT
MyBO3aHaT mapcuan 6ocuM TeHrmruau ['eapu KoHyHura acocad Tormmiaau. Cyrok
dazanan ra3 ¢gazara yTraH MOAJAaHUHT MUKAOpUHU (M) Macca y3aTuIll TeHIJIaMacu
OWJIaH TOMWIIAIN.

M =K, xFxAC,
Oy epna:K, — macca y3atui ko3ddunmeHntu (Oepwiran xonaa y ra3 daszanaru
Macca Oepunl koddduimeHTura TeHr); F — (azajapHUHT KOHTAKT 103acu; AC, —
necopOuus xKapaCHUHUHT YpTada XapaKaTIaHTUPYBYH KyUH.

AxpaTtn® onMMHAETTaH MOJJAHWHT MUKIOPY KaM OYyiraHzia, NTyHWHTJEK ra3
dazaman yHM axpaTHO OJMHMINM KUMMH [IapoWTiap/ia Ba HapXd KUMMAT
OMpUKMaJIapJlaH KaTaTUTUK OKCUJIIAII KyJlaHuinaau. Moana Oyriapu xaBo OujiaH
280-350°C xapoparma KOJOHHAJaH CYHT KaTalu3aTop KaTiaMd OpKalH
VyTKa3mwiaau (MUPONIO3UT, XpOM OKCHAM Ba Oomikanap). by xomathga kynruna

opraHuk oupukmanap CO, Ba H,O raua oKCHIJIaHAIN.

Tozamanum kepak OYIAraH OKOBa CYBHHMHI TapKuOuja XJop OeH30J1aH
TalIKapu, METOHAJ, apoOMaTHK aMuHIap, (OopMaferuja Ba HATpUil XJop Oop.
Kononna xap 6upua yuragan 0apOOTaXiIu Tapesika YpHAaTUITaH TYpPTTa KaprajiaH
nbopaT. A30THU KOJUIGKTOp OpKaldM Xap OWp Kaprara ajgoxuja OKUM OwliaH

oepuiiau.

G,

51-pacm. lecopOuusi KypUJIMACHHUHI CXeMATHK KypPUHULIH.
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52-pacm. OKoBa CyB/IaH XJI0POEH30JIHU AeCOPOUMAIALI KYPHJIMACUHUHT

IIAKJIN.
1-uanur; 2-Hacoc; 3-a30T KOJUIEKTOPH; 4-KOJOHHA; 5-4YMKUO KETYBUM ra3japHUHT
KOJUIEKTOPH.

X1opOEH30IHUHT YIYIIM YHUHT CyBaaru Oonuianrud Mukaopu 1.8-2.0 mr/n
Ba cyBHUHT capdu 0.15 metp ky0 /c azoTHUHT capdu 44 meTp KyO/coar 6ynranma
¢ku yHIaH kuuuk Oynran mukgopura (0.02 wmr/m) spunmmnaav. CyHOKJIUKHUHT
Tapenkaiapja TypuIl BakTH 8 AakuKa. To3amaHraH cyBaard XJOPOEH3OJHHUHT
KOJIMK MUKJOPH YHHHT OOILIaHFUY yJiymura OofiuK. bolika KymmMyuamapHUHT

MaBXyIJIUTI'W TO3aJIall JapaXxacura TabCup KPIJ'IM&IZI[PI.

8.3. lezonopaumusi.

He3onoparnus. bab3u okoBa cyBiapaa ynapra €MOH Xuja OepyBUM aMHUHIIAP,
aMMHaK, BOJOpPOJ cyab(HJ, aJjernj, yrieBoJopouiap Mapxkysa Oymaau. Emon
XUJUTM OKOBAJApHU TO3aJIAlll YUYyH TYypJu ycyJuiapaad QoimanaHuin MyMKHH:
adpanus, XJopJarl, peKTU(DUKAIUSIAIL, JUCTWIALNS, TYTYH OWJIaH KaiTa WIUIall,
oocuM ocTuJa KHUCJIOpOA OwiaH OKCHJJIAIN, O30HJAIll, JSKCTPaKIMsIAI,
ajcopOmusutaml Ba MUKPOOMOJOTUK OKCHUJJIANI. YCYJIHW TaHJalla YHUHT

camMapaJopJIMTUHU Ba UKTUCOIUN aXaMHUSTHHU XUCOOTa OJIHIII 3apyp.
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53-pacMaa kypcaTwirad makiga EMOH XUITH MOJIJATApHU aXKpaTHO OJIUII
KacKaJl TypJard Tapeikain KoJOoHHaIapaa oiaubd 6opmiraau. OKoBa cyBiap Tapeika
Oyiinal TuIeHKa KYPUHUIIHIAA OKaau, OyHIa Y XaBo OmIaH KOHTaKTaa Oyiamu CYHT
aKpaTHO OJMHTaH MOJJANIA XaBO UIIKOP JpUTMAcH OwiaH OOWHTHUIIAJAUTaH
TYJIIUPTUY KOJOHHATa I000pUIaIu.

3 okoBa cysra 12+15 m®

85+90% To3anam yuyH conumtupma capd 1 m
TapesnKkagapHuHT coHd 10 gaH kyn 6yammm, suuauru 2080 mM%/(M2ecoar) umkop

koHceHTpacusicu 40 r/n H,O nmaH kam OyaMaciurd Kepak. Y CyJTHUHT KaMYHJIATH

IIYHJIaKH, 0ab3u HQIIOCTUKIAP a’pacusi yCyld OWIaH To3ajaHMaiu Ba OKOBa

CyBJIapJia KOJIa/iu.

Xaeo
OKoea
cye Huwikop
—> apummacu

N
AN

Xaso
l ToszanaH- Ty3nap
' 2aH cye apummacu

53-pacm. [le3010paliioH KypUJIMACHHUHT IHAKJIH.

1 —Tapenkaiy KOJIOHHANAP. 2- HACAIKAIN KOJOHHAJIAp.

ExuMCcH3 XMUTH OKOBAa CYBIAapHM XJIOpJAIl XaM CaHOATAA KyJIaHHJIAIH.
bynna S tapkubnm Oupukmanap xjop OuiaH okcuIaHaau. XJIop KaMm OynraHma
EMOH XUJUTH TUMETUIbIUCYIb(HI XOCHIT OYIaau:

H,S +Cl, = 2HCI + S 2CH,SH +Cl, = 2HCI +(CH,),S,
Xnop oprukya 6ynranga (1 m3 ra 600 r gan kam smac) SO,, HCl Ba MeTaH

CyIb(GOHUI XJIOPUA XOCUI OYnaau.
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H,S +3Cl, +2H,0 = SO, +6HCI
CH,SH +3Cl, + 2N,0 = CH,S0,Cl + 5HCI

OxkoBa cyBnapau H,S 1aH XaBO KUCJIOPOJAU OWJIAH TO3ajall KaTalu3aTop
UIITUPOKKUIAa (TeMUp KUpUHIWIapu rpaduT marepuaiuiap Ba XK.)armocdepa
OOCMMH OCTHJIa CHUKWJITaH XaBo Oepuiaguran al’paiuoH OacceHaa oyub

oopwnanu. byaaa H,S HUHT KYII KUCMH DJIEMEHTap S Tada OKCHITaHa/d, OOIIKa

KHUCMHM XaBO OuiaH Kyd octuia nypkanaau. CyB OJTUHTYTYPTIAH TO3aJIaHA[H,

XaBo 3ca H,S Owran Oupra akTUB KYMHpPHH ajcopOepra Tosanamira Oepuiaiu.

Kymup TyiiHrangan cyHr aMMoHuid cyibdar OunaH pereHepauusianagn. 6090
naK¥ka MoOaliHMIa OKcuinamia Ba XaBoHMHr caphu 10+12m%m° Gynranna,
CYBHMHI TO3aJIMK Japaxkacu 95+97% ra eragu. To3alallHUHT IOKOPHU Japakacura
SPUIIHUII YIyH OJTHHTYTYPTJIM MOJJAJapHU XaBO KHUCIOPOAW Ba OOCHM OCTHra

CYIOK @)az.az[a OKCHIJIalll KCpakK. HZS HH1 HHIKOpHI?I MYXUTAa OKCHIJIaIl

THOCYJIb(paT Ba HaTpuil cyiabdarraya, METUIMEPKONTOH Ba JTUMETHUIBIUCYIb(UT

Xaso T

—>

Q s .
——Q \ TosanaHzaH Xaso
AN cye ' _
\ 5

54-pacm. OK0Ba CyBJIAPHH OJTHHIYTYPT OMpUKMAJIAPUIAH 00CUM OCTHIA

3ca METaHCYJb(POKHUCIOTaraya OKCUIJIaHaIH.

OKosa cys

OKCHUAJIAII KYPUWIMACUHHUHI IHAKJIH.

1-uaunr; 2-Hacoc; 3-UCCUKJIMK anMaITupruy; 4-TpyOkaiu peakTop; S-cenapatop.
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CyBnan H,S HU axpatu0 onuuia Fe(OH )3 JaH (oiianaHuIn MyMKYH:
Nmkopuit myxutaa
2Fe(OH), +3H,S = Fe,S, +6H,0
Hevirpan myxutna
Fe(OH), + H,S = FeS +2H,0

TuHaMpUITaHAaH  CYHT XOCWJI  Oynmaguran TeMmup CyJabhuiap
pereHupanysIaHaIu.

2Fe,S, +6H,0 +30, = 4Fe(OH ), +6S 4FeS +6H,0 +30, = 4Fe(OH ), + 4S

OkoBa cyBiapJaH XUJIHU UYKOTHIII MaKCaJu/ia O30HJIAIl Ba aJicoOpOIMsIall
)apaCHapu KYJUIAaHWIIA MYMKHH. AMMO Oup BaKTHHHI V3HJla CyBra 030H EKU
XJIOp TUOKCHUJ TabCUP KWJIUII Ba CYBHM (DaoJimaHTaH KYMUDP OpKaiu (pUiIbTpIall
OwsiaH To3ajam xapa€Hu sSHaja caMapaJMpoK XucobOsiaHaau. To3anallHUHT SHT

3

AXIIM HaTWKalapu Kydujgarn HucOarinapaa oiuHran: H,S yuyH — ~5;

2

0, 0
——2— ~10; TMMETHICYIPUI yI4yH ———— =4+ 6.
SCH,SH 8 yagu y\y (CH,),S

METHJIMEpPKAINTaH YUyH —

by mapoutnarm OepwiraH MOAJANAPHUHT J€30J0palusi Jlapakacu
YJIApPHUHT OKOBa cyBAaru yiymmura 6ornuk Ba y 80+100% rauva y3rapud typaau.
By Xxonma O30HHMHT MUKIOpPH OJAJMK O30HJAITa HucOaTaH kamasgu. bup xun

HUCcOAaT/a O30HHUHI YpHUTA XJop Kysutamijaa jae3onopamus aapaxkacu 90+100%

oymasu.

8.4. Jlerazamus.

OkoBa cCyBiap/la »pUTraH Ta3JIAPHUHT MAaBXYIJUTH OKOBa CYyBJIapHU
TO3aJIalll Ba  yJapHU  WIUIATHIIHA  KUWMHJIAIITHPAaAW, KyBypjap  Ba
KypUJIMaJlapHUHT EMUPUJIUIITHN KydyalTupaau, cyBra éMoH xuaHu Oepaau. OxkoBa
CYBJIApJIaH dPHUTAH Ta3JIapHU KUMEBHM, TEPMUK Ba JECOPOIMOH (a’palvoH) yCyl
OwtaH XocuJl OYaauran aerazamus OuinaH axxpaTiuo OJUHAIH.

bapbotaxxnu  Typumaru  AerazaTopiapjaH = KYOUKIW — KypuiMalap

camMapaJopaupok xucoOnaHagu. Bakyymmm nerazatopiap Oy CyB TYJIIuprud
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103acu  OyiiMya Oup TEKUC TaKCUMIJIAHAIWTAH BaKyyM OCTHAA MIUIOBYH
TYNIUPIUYIN  KOJOHHANIApAup. Bakyymaa mnypkamuin Ba NIy BakTla CyB
UCUTHIITaH 1A TYJIa JIera3acusira SpUILIuIaIu.

HerazaTtop TypUHU TaHJIaIl KypUIMAHUHT MaxcCyJIJOpIUTHUra
aXpaTWIaTraH Ta3HUHT YIyIIMra Ba JIETa3allUsHUHT Kepak OynraH gapaxxacura
oormuk. CO2 HuHr cyBmaru Mukaopu 150 mr/a man kym Ba cyB capdu 150
M%/coartrada OynaraHga yHM axpaTHO OIMID YYyH XOpAAIM TYIIUPrUYIA
merazaropiap uuuiaTunagd. Tynauprugauar suamrd 40 m3/(M2ecoar), XaBOHUHT
comumrupma cappu 20 M3/m>. Tasam sHaza Axmmna® axpaTu® OJNUII yYyH
maxcyngopauru 20 m3/coatraua 6yiran 6apOaTaxiIu €KU KYIMUKIM JEra3aTopiap
UILTATHIIAH.

CyBHU 3pHraH yriepoJ JTUOKCHAJAH €KM KHUCIOpPOJJaH TEPMUK Jera3aius
Kunuiiga Oy CyB OpKaIHM YTKa3WJIaJAMd Ba TAlIKK OOCHMJa KalHAIl XapopaTuraua
Ku3aupuinaau. by xomnna cyB ycTuaaru ra3HUHT mapcuan OOCMMH Ba YHUHT 3PUIIN
HoJITaya Tacasau. Tu3umard MyBO3aHATHUHT OYy3WJIMIIM HATHXKAcHlla CYBIaH

OpTUKYA Ta3 axpainbd yukaau (pu3uk aecoporus).

5

N 4=
Byr
2\' | 1] ‘
&
>\/\/\/ T
—> T Okosa
Byr % lcye
5
—
3 T
TozanaHzaH
cye

55-pacm. Ucuruiauin 0u1aH Bakyym/a Jaerazauusi KWIMI KypUJIMaCHHUHT

HIAaKJIH.
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1-y4ok; 2-3MeeeBUK; 3-HAcoc; 4-HCCUKIUK-aIMAIITUPTUY;, S-BaKkyyM-Hacoc; 6-

501050000

56-pacm. /[lerazanusi KypuiMacCHHUHT YMYMUH KYPUHHIIU.

AMMMaK OKOBa CyBIapAaH CyB OyFu €KM XaBOHM Ky4Wid MypKail OWiaH
axpatu6 omuHagu. CyBAaa aMMOHMI MOHJIApM aMMHUaK OWJIaH BOJIOPOJ HOHJIApH
Owian Oup XWI OFUpJIMKIA OYianu (NH =S NH3+H+). pH =7 na cyBaa 4MH
SPUTMAATH AaMMOHHMI HOHJapu OYIUIIM MyMKHH: pH =12 na dakar spurax

aMMuak Oyiaay Ba yHH CYBJIaH aXXpaTHO OJIHII MyMKHH.

['a3 xypuHUIIKMIATK AMMHUAKHU CyBIaH arMocdepara YTHUII TE3JIUTH XaBO-
CYB YErapacHMHHHI CHPT TapaHIJINTMra Ba AMMHAaKHUHI CyBIard Ba XaBOJaru
yiynuiap aiiupmacura 6ofnuk. CyBIaH aMMMAaKJIM MypKall apa€HUHU aMalra
OLIMPHUII YYyH CYBHUHI pH =108-115 Kypcarruurada OIIMPHIIAIA BAa XaBO €KHU
OyF Ba CyBiapapoajoka 03acu OIIMpHIagu. ABBaJIO OKOBa CYBJIAp HCCUKIHUK
anMaruTupruyaa Ba Kywm (Yyrkup) 6yr 6mnan 100°C raya mcutumagm, CYHr dca
aMMUakHU VTkup (Kyuiau) Oyf OwiiaH mypkaml ydyH naecopOepra Oepuiianau.
Hecopbepnan axpatu® onuHAETraH CyB OWJIaH aMMMaK apajamiMacu CyBaaru
Ky4uCU3 DJpUTMAcH KYpUHMIIMJATHM KOHJEHCATra KOHACHCATJIaHaIW, CYHT
yTHUIM3aIUsTIaHAIH.

AMMUaAKHU XaBO OWJIaH Kyd OCTHJAA MypKall XOpAaiu TYIauprudiap Ouinan
rpaaupHanapaa oaud c6opunamu (57-pacm). Ammuakau cysaad 20°C na 95-98% na

axpaTuO oyMIl y4yyH XaBo Ba cyB XaxkmiapuHudr  3000-6000 opanuknaru
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HucOatn kepak Oynamu. CyBHUHT XapOpaTHHU Ba TYJIJAMPTHUYHUHT OaslaHTUTHHU
OLIUpPHUIN OWJIaH >KapaéH caMapaJopiurd Yycaad, amMMmo >jkapaéH OWp KaHua
KaMUYWIMKIapra fsra: ¢akaT KOHHUKapJIM XapopaTiapaa kapaéH oiaud OOpHiIvIIy;
XaBOHUHT capu KaTTa Oynuiiu; arMmochepaHuHT aMMHaK OujaH U(IIOCTaHUIIIH.

CyBmarm Ta3HUHT KOHIICHTPAlMSICH TAcT Oynranma ¢Ekd  yJIapHUHT
UIUTATWIMIIN  Makcaara MyBoQHWK OYyiaraH Xoniatna Jera3allussHUHT KUMEBUN
yCyJUlapu KYJUIAaHWIATW, UIYHUHTIEK, WIUIOB OepyBuM Mojajaiap KEHHHTH
To3ajam >KapaéHUHU €KW CYBHUHT WIUIATWIMINAHA KUAHHJIAMITAPMAIUTraH
mapoutaa 0y ycyi KyJIaHWIa Iu.

Xaeo + ammuak

Xaeo ;
_—> N /f—_—x
’ aeo
NG =
ToszanaHzaH
cye I
D e — |
L

S7-pacM. AMMHAKHU Ky4 OWjaH nyduam KypujiMacHHUHT IHAKJIA

1-oKOBa CyBIIapHM KHPWUTHIN;, 2-XaBOHM KHPUTHII, 3-BEHTWISATOp; 4-Xopaanu
TYJIAUPIUY.

CyBIaH KHCJIOPOJHU aXpaTHO OJIMII Y4yH, y €HTUJI OKCHJJTAaHyBYaH ITyyiaT
KUpUHIUIapu opKainu (GuibTpranaau. Ymapaaru mapranen mukaopu 0,3% nax
ommMacnury kepak. CyB (pUiIbTpiIaHrana TeMUp OKCHITIAaHAIM.

4Fe +30, = 2Fe,0,
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ANOKanaHMII BakTM Xxapoparra Oornuk Ba y 20-80°C  6ynrampa
25-30 pakukara TeHr. XOCHWJ OYJIraH TeMUP OKCHJIapU KalTa IOBUJIMIN OWJIaH
axxpatu6 omuHaau. CyB Na,SO, O6mnman unuioB 6epuiaranaa Na,SO, Xocui OYymanu:

Na,SO, + O, =2Na,SO,

Ir O, yuyn 7,88 Na,SO, capdiamn kepax.

SO, ra unuioB Oepuiranjaa karaausarop cudaruga Cu tysznapu €xu 0,01%
ApPUTMA KYPUHUIIUIATH KOOATBT UIILTATUIIAH.

SO, + H,0 = H,S0, 2H,S0, + 0, = 2H,S0,

Ir O, HU  aXpaTtud  onMIjga H,SO, cappnanagu. CyBHHU

KHUCIIOPOJCU3IIAHTUPHIIJIA YHT SXIITN PeareHT TUIpa3uH XUCOOIaHaIH.
O,+N,H,=N,+H,0

Peaknust cynbatHu okcujiamira Kaparasjaa Te3pok Oepaau. Karamuzatop
0ynu0, Muc, muia,haoyuiaHrad KyMUpP XU3MaT KUJIaau.

Ir O, ra Ir N,H, kepak. AMMO THAPO3HUHT HapXW IOKOPU OYJITaHIUTH

Owan (apk Kuiaau, IIyHUHT y4yH Oy yCyJl KUMMAT XucoOJaHaIu.

MycraxkamJjaml y4yH caBoJjiap

1. OxoBa CyBIapHM TECKapu OCMOC Ba YIbTpaduiabTpalus ycysulapu OuiaH
TO3aJaIl aCOCIAPUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
2. MeMOpaHaapra Kyiriagurad Taja0diapHd anTuO OepuHT.
3. Teckapu ocmoc Epmamuga OKOBa CyBJIapHM To3ajalll >KapaéHiapuia
KYJUTAaHWJIQUTaH aCOCUN MOIYJUTAp MAK/UTAPUHU KYPUO YMKHHT.

4. OkoBa cyBiapaaH OupUKMaIapHH JAecopOIus, 1€3040palus Ba Jiera3aius

yCyJuiapu OuiaH aXpaTUO OJUITHUHT aCOCIapUHU KYPUO YUKUHT.

9. OkoBa CyBJIAPHHU TO3AJAIIHUHT 3JIeKTPOKMMEBUIH yCyIH

9.1. AHoJIM OKCHAJIAIT BA KATOAJIM KalTapul.
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DONEKTPOJIM30PHUHT  KYBBaTH  JJIEKTPOJl MOTEeHUUaIap (apku  Ba
SpPUTMaJIary KyBBaTHUHT NTACAWMIIIaH UMFUIIA]TH.

U=I, -1, +Al, +Al, + AU, +AU ;.

Oy epaa, |, Ba |, —aHO/IM Ba KaTOAJU KyTOJIAaHUIJIAPHUHT KaTTalukiapu; |, Ba
|, aHOJ Ba KaToj MyBO3aHaT MOTEHLIUAJIAP;
AU, Ba AU,, — DJIEKTpOJIUTAArd Ba auadparMazard KyBBATHUHI MacalWIIIM,

AJIEKTpOJUTAA (OKOBa CyBJa) KyBBaTHHHI NacallMIMHU Ta3 mydakyaiapu
oynmarana OM KOHYHU OYiir4a TOMMIIAIU:
AU, =ipo
Oy epma:i-0KoBa CyBJAaru TOK 3udiamru (A/cM?); p -3dmeKkTpomiapapo Macoda, cM;
o — COJIMIITHPMA KapIIMJIHK.
['a3  nydaxkyamapu  axpairaHaa 3J€KTpPOIJIap  OpacHJard  OKUM

Y3aUTUPUIIUIIN HaTWXKacuaa AU, OIIaJIu.

Mhapr :(Ia _Ik)J
By Tenrnmk KyBBaTHUHT (hOMAAIN UILTATHIAIITN KO3 PHUIMEHTH TeHnIaam.
Tox Oyinua uyukum Oy Hazapuil Kepak OYiaraH 3JIEKTPOH MUKIOPUHU
(Dapaneit koHyHH OWJlaH TOMWIAAW) OUPIMK MUKIOpiapuaa Exku ¢ousnapaa

udonananaguran aMmanui capdapra HucOaTUIUP.

142



YMATOHHESR WoHoobmeHHan Mcxoanan

sona cMona (HaTpui-  xecTkas
KaTUOHMT) Boaa

58-pacM. AHOIIM OKCHJIAII Ba KAaTOAIHM KaliTapuil peakuusiCHHUHT
cXeMacHu.

DJEKTPOAU3EPHUHT (MycOaT) 3JIEKTpoAWTa — aHOAJA HOHJAp 3JIEKTPOH
Oepaau, SbHU DIEKTPOKMMEBUNA OKCUIJIAHUII peakuuscu Oopanu; (MaHpuil)
ANIEKTpOAJAa — KaToada OJJIEKTPOHJIAD OWPUKTUPHIAAN, SIbHU KaWTapuIIMIL
peakuusicu Oopanu. By kapaéH oxoBa CyBIapHM OSpHUraH KylIMMYanapaaH
(pomanummap, aMuHIap, COUPTIAp,  AJBACTHIAP,  HHUTPOOMpPUKMAIap,
cyibduIap, MEpKONTaHJIap Ba XK.) To3ajaml ydyyH unuiad uuxwirad. OkoBa
CyBIapAard Mojjajap 3JIEKTPOKUMEBUM OKCHJJIAHUIN »Kapa€HuIa Tyjaa 4yKuo,

SO,, NH, Ba H,O xoc 6ynanu éku Oolika ycyJuiap OuiiaH axxpaTtuO OJIMII MyMKHH

OysraH oAIMMPOK Ba 3aXapiu OYJIMaran Mojaiap Xoc Oynamu.

AHOon cudatuma Typam 3pUMaMIWraH  AJIEKTPOJMTUK — MaTepHauiap
uniaTuiIaan; rpa@ur, MarHeTUT, KYpPFOIIMH JUOKCUIU, MapraHel] Ba pPyTEHHUM.
VYnap tutannu acocra cypruiaau. Katommap monuOaeHmaH, BodbppaMHUHT Fe
éxku Ni Omian KyﬁHHMaCH,HaH, 3aHTrJIaMaiIuran myJiaTAaad Ba Mo, W Ba YJIQpHUHT
KylimManapu  cypTwiraH Oomka  MetauiapaaH — Taéprnanaau.  JKapaéu
eKTponu3epiapaa nuadparma Ounan €xku  nuadparmacus onub Oopuiiagy.

DNEeKTpO OKCUJJIAHUIN Ba KaWTapWIMII acoCUiM >Kapa€HiIapuJaH Tallkapu Oup
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BAKTHUHT ¥3ujaa 3JeKTpodioTaius, 3IeKTpodope3 Ba Koaryysius Xam OOpHIld

MYMKWH.
2 3
|
|
===
=
— — T = _

59-pacM. DJIeKTPOJIM3EPHUHT MIAKJIM:

1-xopnyc; 2-anox; 3-karom;4-aquadparma.

60-pacM. OKCHUTAHUII-KAWTAPUINII PeaAKIUACHHUHT WLTIOCTPAIHOH

KYPHHULIH.

Huanua TapkuOid OKOBa CyBJiap MAaIIMHACO3JMK, acO00-yCKyHa, Kopa Ba
PaHTIN METALTYyprus KOpXoHajapuaa Ba KUMEBUN caHoaT/a Ba X.K. XOc Oynaau.
CyB tapkubura oanui npanumgapaad (KCN Ba NaCN ) Tamkapu yaymu 10 nax
600 mr/n rada y3rapu0 TypyBuu Zn, Cu, Fe Ba OOIIKa METaUIAPHUHT KOMILIEKC

nuanuuiap kupanau. Omatna OyHma OKOBa CyBJIApPHUHT pH =8-+12 opanukia
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y3rapub® Typamu. llmaHuamapHUHT aHOMIM OKCHJIAHWINN KyHUIard peakius
Owtan 6opaau:

CN™ +20H ™ —2e =>CNO ™ + H,0 CNO™ + 2H,0 = NH, + COZ>

Oxkcuananunt a30T Xoc OYIUIIM OMIIaH XaM OOPHUIIIN MyMKHH.

2CNO +40H ~ —6e = 2CO, + N, + 2H,0

OKoBa CyBJIApUHUHT 3JIEKTPOYTKA3yBYAHIUTUHU OIIUPHUII YUYH Ba IHEPTHUS
cappuHM KaMaWTUpUIl y4yH cyBra NaCl kymwmnaad. CN™  HHMHT yaymd 1r/n
oynranma 20-30 r/m NaCl xymmwramu. by sxapa€nma rpadutiv aHom Ba mymnaT
KaTO/Jl UIIJIATUIIAH.

[uaHuIapHUHT TapYAIAHUIIN aHOAAA AJIEKTPO KUMEBUN OKCHJJIAHUII Ba
NaCl mapyanaHMIl HATH)KAacHJla aHOAJa aXpajaAuraH XJop OujaH OKCHJJIall
HaTHXacuaa coaup Oynau.

2Cl —2e = Cl, CN~ +Cl, + 20H = CNO +2CI~ + H,0
2CNO +3Cl, +40H~ = 2CO, + N, + 6Cl + 2H,0

Kapama-kapim oKuMIIH 3JIEKTPOIM3EPIapHU UIUIATUIIIA YIAPHU TYCHKIAP
Ownan Oup Heua OYnuMmra OYauIn Makcaiara MyBO(DHK. DIEKTpoiu3 xkapacHuia
OKOBa CYBJIap CHUKWITaH XaBo OwiiaH apanamrtupwianu. UmmoB Oepuiran okoBa
cyBiaapaa 200 mr/nm rada Qaon xiop OYnaaum Ba yiap 3apapCU3IaHTHPUIITAH

OYIUIIM mapT.

H,0 NaCl
OKoea cye _ % vlr
e o)
- —
1 2
1 ya I 3
7 L
1 4
\ ToszanaHzaH
+ | cye
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61-pacm. OKoBa cyBJapHU IMAH OUPUKMAJIAPAAH YJIEKTPOKUMEBU TO3aJ1a1l

KYPHJIMACUHHUHT IHAKJIM:

1-ypranamrupruy; 2- NaCl spuTMacu Tailépnam yuyH 0ak; 3-3iekTpoiausep; 4-
JIOUMUI TOK MaHOacH.

Karonna axpamamguran Meramiap yrwmsanusuianagd. Kypunma onnuii Ba
UIUIATUIIA CONANIUTU Oulan ad3anaup.

Ponanunnap Kyiuaaru makii Oyitnya napyajiaHaiu:

CNS~ +100H~ —8e => CNO~ +SOZ +5H,0

Cynbdua vonnap pH HUHT 7 Aa cyJbdaTraya OKCUIaHaIH.

OxoBa cyBnapja XJOpuIiap MaBXKyl Oynranna (eHOUTapHH OKCHJIAII
Kyhdugaru peakius OuiaH Oopaau (Oy xapa€HHM cyBaard (PeHOJUTApHUHT
MUKJIOPH KaM OyJranaa KyJuiam KyJiamn).

40H -4 = 2H,0+0,2H +2e = H,
2Cl-2e=Cl, Cl, + H,0 = HCIO + HCI ,
HCIO +OH = H,0+CIO"~
12CI0" +6H,0 —12e = 4HCIO, +8HCI + 30,
C.H.OH +14e = 6CO, +3H,0

OkoBa cyBlapiaH 4yKMa XOCHJI KUJIMO METal MOHJIAPUHHU aXpaTUO OJIUIII
YUyH KaTOJJTM KAWTapWIMII KYyJJaHWIaaAu. ByHUHT yuyH UQIOCIaHTUPYBUU
MOJJIaJIapHU XaM 3axapcu3 OynaraH Mojjaajnapra €ku CyBAaH OCOH a)XpallyBUaH
makiara yrkazuinagu. Katonnm kalTapuiauin ycyiu OKOBa CyBAaH OFUpP MeETalll
WoHJapugaH Rb*, Sn*, Cu®, As*, Cr® To3anamja WILIATHUII MYMKHH.
MeTtannapHUHT KaToUIH KaUTapuIMIIY Kyuaaru cxema oyiinua 6opaiu:

Me"™ +ne” = Me°

bynna metamnap katonna yykuO KoJjiaay Ba peKymnepaysyIaHUIId MyMKHH.
Macanan, Cr® OupHKMallapd KaWTapwiIMIIKIa FOKOpH Japaxkajaa To3aliallra
sputmirad: yiaym 1000 man 1 Mr/a rada macaifran Tozajaml ydyH 3JEKTpPO

sHeprusHuHr capdu 0,12kBrec/M3 HM Tamkmn kunran. H,CrO, TapkubIM OKOBa
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CYBJIAp DJIEKTPOJIM3JIaHTaHa X -ONTUMANl KYpCaTKUWiIH 2, TOK 3uuiury 3ca 0.2 (
2A/nm? ra Tenr Gynanu.

Kalitapunum peakuuscu Kyiugaruya oopaau:

Cr,0;” +14H" +12e = 2Cr + 7H,0

OxoBa cyBmapau Hg®",Pb*, Cu?*, Cd* wuoHjapiaH To3ajam pH =7 1a
C:S580:20 raya Oynran HucOaTAaru KyMAp Ba OJITUHTYTYPT MOPOLIOKIAPUHHHT
apalanMacHIaH TAIIKWI TOIIaH Ba TOK 3U4IMId 2.5 A/mm? Gynran katoanapaa
om0 Oopunaau. by WMOHIAPHUHT UYYKTUPWIMIIA MEXAHUK aXpaTHO OJUHYBYH
spuMaluran cyibpuj Ba oucynbhun kypunummga 6opaau. Udnocnuknapau ras
dazara YTKa3UIIMHU TAabMUHJIOBYM pEaKCUs aMMOHHMM HUTpATIaH To3ajall
peakiusicura Mucon Oyna omnaau. Hwutpar ammonuii rpadutiu »aeKTpoaia
KAaUTapWIMIIK HATWKACUAA Y AMMOHMM HUTPUTITA aWjlaHaIyd Yy 3Ca KU3JAWPHII
HaTWKACHJIA a30Trayva rnapyajaHaju.

NH,NO, + 2H + 2e = NH,NO, + H,0 NH,NO, = N, + 2H,0

Opranuk MOAJAJIAPHUHT 3aXapJIMJIMTUHUHT OLIMIIM aTOM MOJIEKYJajlapuia
TaJOr€HJIM, aNbJIETUJIM, aMHHIH, HUTPO- €EKU  HUTPO30TYPYXJAPUHHUHT
MaBxkyanuru Ounan O6ornuk. [llyHnail kuimb, KaTapuiyBUM MOJaliap macajlaH
aNbJICTUUIAp Ba KETOHJAPHU — CIUPTIIAp Ba YTIEBOJIAp, KaM 3axapiu Oyiaau.
["ajioreH aTOMMHUHT UYKOTUIIMIIM XYAAM Ty HaTH)Kara oJin0 Keiaau.

RCl+2e+H" = R+H+Cl"

AHOMIU SpUIl Kapa€HWHU TEMUP MHUCOIMIA KYpuO umkamus. Mmkopiu

MyXUTAa peakcus 2 6ockuya dopanu;

1 s HFeO, +H"*

Fe-e+OH = Fe(OH )ads ) Fe(OH )ads - _W) FEO(OH ) +H*

Kucnoranu myxutna Kyiuaara peakiusiap oopaiu:
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Fe (OH )ads ads

Fe+OH ™ —e= Fe(OH) + Fe = Fe(FeOH)

ads !

Fe(FeOH ), +OH ™~ —2e = Fe(OH ), + Fe(OH ") Fe(OH ")+ H* = Fe? +H,0

ads ads

OXI/IpFI/I peaknus JIMMHUTIOBYU 6OCKI/ILI XI/ICO6J'IaHaI[I/I. MeTasTHUHT QJICKTPO

KUMEBUU Opull TE3JIMI'M TOK KAaTTaJIUI'1 6I/IHaH AHUKJIaHaaAn

| =R[OH [ exp{(28 +1)RT Jpxnx F}

Oy epma:R, V — jkapaéHHHMHT JOUMHI KOd(pdHIIMEHTIapH; R — yHHBEpcasa ras
goumuiury; T — aOCOmIOT Xxapopar; h — >KapaéHIa MHINTUPOK STyBUYU

3neKTpoHnap conu; F — dapanei conn
9.2. DnekTpoKoaryasuus

OpuMaiiiurad >JEKTPOUIAPHUHT WUUIATWIMIINAA KaOoTyJSIUS Kapa€Hu
NeKTpoopu3 XoAucamap Ba AJIEKTpoJUiapAa KyTOJaHTaH 3appadajapHUHT
KyTOCU3JIAaHUIIIM, SPUTMaja 3appajd I03acHJaH OII TY3JapUHU MapyajioByud
MOJJTAJIAPHUHT XOCUJI OVIIHINM HaTHXacuaa coaup Oynamau. by xapa€Hu xoimoun
3appadyaJlapHUHT MUKIOpU KaMm Oynranaa Ba U(IOCIMKIAPHUHT OapKapopJUru
nact Oynrania KyJuiam MyMKHH.

DNEeKTpoKoaryasiuus  >Kapa€HUHUHT  ad3aJUTMKIApu:  KypUJIMaHUHT
KOMITAaKTJINTH Ba OOIIKAPUIIl OCOHJIUTH, PEareHTra MYyXTOXJIUKHUHT WYKJIWUTH,
TO3ajam >kapaéHUHA OJMO OOpuIl IapowTiIapuHu (Xapopar, pH, 3axapiu
MoJJanapra) y3rapuigiapra Kam — Ce3TUpJMIU, SAXIIM  CTPYKTypa-MeXaHHUK
xoccanapra sra Oyiras nuiam oIl MyMKHHJIUTH.

XKapa€n xamumiamKIapura MeETaUT Ba JJICKTPOIHEPTUSHUHT Ky capd
oYUM KUupaaud. DIEKTPOKOATyISIUs 03UK-OBKAT, KUMEBUHN Ba IEJUTH0JI03a-KOFO03
caHoaTJapuaa KyJulall MyMKHUH.

Uykma ¢unbetp — mpeccma cyBcuznaHTupmianu. JKapa€uma axpanu6
YUKYBUYM Ta3 KYPUHHUIIHUJATH BOJOPOJHU THAPOKCUIHU XOCHJI KWJIUII Y4yH
broranmsna wnmatum  MymkuH.  UlyHuHr  y9yH  TO3anmam  makiuaa

ANIEKTpOKoarynaropiaap-giaoraropaap €ku Maxcyc (QIOTauuMoH Kypuiamanap
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unuiatuinagu.  TuHauprawiapHu — QaoTtatopra  anMalITUPUIMIIN  KypuiMma
ViuaMiaapuwiapuHu  KUYUKIAIITUPUII, KanuTtan capdiapuHu KaMaWTUPHIL Ba

TUAPOKCHU t-IS'IKMaCI/IHI/I KaMpPOK HaMJIMK/Ja OJIMII UMKOHWHHA 6epaz[H.

NaCl H,0
vy +
3 L
21
TozanaHaaH
4 y y cye
- 4+—
Oxosa : 5 —
cye l i
[
1 ull . Yykma —7
< .

62-paCM. OxoBa CYBJIAPHHMU IJEKTPOKOAryJIAIUsA OMJIaH To3aJall

TEXHOJIOTHK HIAKJIN.

1-ypranamrupruy; 2-sputMa Ta€pnam ydyH Oak; 3-gouMHil TOK MaHOaw;

4-371eKTPOKOAryISATOP; S-TUHIAUPIUY; 6-UYKMaHU CYBCU3IaHTHUPYBYHU KypHIIMA.

I Paet. & Dresed DS POsORT Y rENORa - SnoTaTeea 11
ARNIZIIIITI Lo T — W TDRINNCEVTOR & — IeRTPOOR T X

S renrnm aiaz) § — 3wsrpoSounitp, 8 — Crtasum s T —— Gotipneisn =

63-pacM. J1eKTPOKOATYAATOP-(JIOTATOPHUHT YMYMUIl KYPHUHMIIIH.

DJIEKTPOKOAryJIsTOP BaHHACHHUHT (Qoaain XaXmu (JoMMO KypuiaMmasa

OYyBYM OKOBA CyBJIAPHHMHT XaKMH), V, =Qx7  Ta TEHT.
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XKapaén yuyH temupHuHr capdpu, G, = dcV, ra TeHTr.

G 100
Oy epna:r -BaKTJa TEMUPHUHT SPUIIMHU TABMUHJIOBUU TOK J = R—Fe7
T
AHOMJIapHUHT HWIYM [03aCH Ba YJapHUHT YMYMHH COHU KyHujaru

HUCOATIapAaH TOMUIIAIH

S=—n=—,

S.

s
[
DNEKTPOITIAPHUHT YMYMUH COHM (KaToj Ba aHOou1ap n. =2n, +1
DJIEKTPOJIM3EP BAaHHACUHUHT YMYMUI XaKMHU
V, =V, +V,.
Oy epma:Q — oxoBa cyBHuHr capdu (M%/coar);r - xapaén Baktu (coar); d —
MabIyM HGIOCTUKIAPHU aXPaTUO OJIUII y4yH TEMUPHHUHT COJUIITHpMaA capdu
(r/coar); S — cyBHH H()IIOCIAHTUPYBYH METAUT HFOHMHKMHT OOLLIAHFHY YIIYIIH, I/M;
R — 1.042 r/(Aecoart) ra TeHr OyiraH TEMUPHUHT 3JICKTPOKUMEBUN HKBUBAJICHTH;
n — TEMUPHHHI TOK Oyinua yukuim (%) cysra rN =3-5 1a MIUIOB Oepuiarasia
100% ra sKWH; i - TOKHMHI onTuMan 3udamru (A/m?); S, — OWUTTa aHOIHMHT
MaigoHu, M2; V, - XaMMa 3JIEKTPOJJIAPHUHT XaKMH.

DNEeKTPOAJIAPHUHT KAJIWHIIMIY, YJIAPHUHT 3HH, 3JEKTpojasiapapo Macoda
KOHCTPYKIUSTITAPHUHT Y3Ura XOCJIWTH, IIYHUHTJEK CYB XapaKaTHHUHT OepuiraH
TE3JIUTU XUCOOU OPKAIM aHUKJIaHAAU. DIeKTphIoTaTopaa pereHepalusuianras ras
MUKIOpU Kyruaaru gopmysia OuiaH TOMWIAIN:

q
V. =q,, ——
(o] qHZNn

Oy epma, V, - HOpMal WIAPOMTAA @KPaTaJuraH Ta3HUHT XaKMH, MSq,, — 1
KAecoaT yTranja axxpaiaJurad ra3HUHT MUKJIOPH (3JIEKTPOKUMEBUIN SKBUBAJICHT),
M3, J — KypuJIMa OPKAIM YTaéTraH TOK, KA; V. - OMPJIMK MUKIOPHIATH TOKHHHT

MLLIATHINI KOO(Q(ULEHTH; N — IEKTPOAIAp COHM; (,,, = 0,418 M3/(kAe=coar).

Pean mapoutaa HaM ra3HUHT XaKMU KyHUJarura TeHr:

{vo x1013(273+t)} 1
p

| 273AB-p)
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Oy epaa, r — TYiiuHran cyB OyrnapuHusr nopuuan 6ocumu (20°C na 2.3 kIla ra
TeHr); V - tusumiaaru oocum, klla; r - atmochepa 6ocumu, klla; 101.3 - Hopman

nrapoutaaru 6ocum, klla.

9.3. DaekrpoduioTanus

OnekTpodioTanysia aCOCU pOJIHM KaToJJa XOCuia OYiyBuM mydakyanap
VitHaiinu. Bogopon nydakyanapuHuHr yamdamu GIOTAUSTHUHT OOIIKa yCyapura
HUCOATaH aH4Ya KWYUK. Y XYJUIAHUIIHUHT YeKKka Oypuarura Ba dJIEKTPOJ
I03aCUHUHT Faaup-Oynypaurura Oornuk. Ilydakmapaunr auametpu 20 man 100
MKM raua y3rapud Typaau. Maiina nydakdaiap Hupukiapura Kaparaiia T€3poK
spuiinu. TyHuHTaH sputManapaa maiga nydakdaiap UQIOCIUK 3appadalapHUHT
103acujia axpanud Typaaud Ba Iy OuiaH (yioTanusi caMapacHHM XOCWJ KWJIAJIH.
Kepaknu ymyamparu nyQakjiapHd OJIMII YYyH MaTe€pUaiHU, KaToj CUMHHUHT
JMaMETPUHU Ba TOK 3UWIMTHHU TYFPU TaHIAll JIO3UM. TOK 3UWINTHHHUHT ONTHMA

kypcarknun 200260 A/m?, ra3z mukgopi - 0,1% arpoduga OyauIm Kepak.

0 0 o M
O O T
1\ TozanaHeaH
ﬁ cye
O O _..__')
Oxosa O — 2
c;e l: %/

|._
]_

Yykma

64- pacm. bup kamepaau ¢JIOTalMOH KYPUIMAHUHT IIAKJIHU.

1 - xoprmiyc; 2 - 3neKTpoIap.
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65-pacm. DoTanus KapaéHUHU WLTIOCTPAIMOH KYPUHUIIIN.

OkoBa  CyBJIAapHUHI  Xaxkmu kam  Oymramma  (10-15  wm%/coar)
anekTpdIoTanvoH KypuiManap Oup kamepanu Oynumm MyMKHH (64-pacm), CyB
X@KMU Kyn Oynaranga 2 kamepaiau KypuwiMaiap HIUIATUIUIIN MYMKHH, yJap
TOPU30HTAN €KM THK OWIaHHUO, yiap AJIEeKTpOIM OYIuMAaH Ba TUHIUPYBUYU

KHCMJIaH nbopat Oyiaau.

3 4
1 | / 1} Z TozanaHzaH
2 /l\, >
——>

1 ~ J WWnam
Oxoea
cye

5

66-pacm. I'opusonTan 3;1ekTpodaoTaTop.

1- kupuTyBUM Kamepa; 2- dJeKTpojuiap; 3-Kuprud; 4-nuiam KaOya KWITHY;

6- uykmaHu unKapub 1O60pyBUM NaTpyOKa.

OkoBa CyB DOJEKTpOJIM  OyiIumaaH TaHkapa OujgaH  TYCUraH
TUHYWIAHTHpPrUYra Oopaau: »sJIeKTpoajiapapo OVNumMKmIaH cyB yTub, y Tra3
nydakyanapu Ounan TyHuHanu. IlydakmapHuHr 3appauvanap OwiiaH KajakuO
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YUKUIIK TUHAUPYBUM KucMaa coaup OVmaau. Kanku® YMKKaH [U1aM KUPFUY
épnamua 1UIaM WUFrAYra >KOWJIaHalId, y eplia IUlaM YUKapUiIud HOopuiiau.
KypunManuHr xucobu 31eKTpo OYIMMUHUHT Ba TUHAUPYBUYM KUCMHUHT YMYMUI
XaKMH OWjIaH, IIYHHHTZICK 3apyp OYyiaraH KOHCTPYKTHB Ba 3JIEKTPHK KYpCaTKU4

OpKaJIM aMaJira Omupuiaaam.

9.4. DaexkTpoaunaaus

XKapa€n osnexTpomuanuzaropiapaa onub  Oopunagu.  OHT  OJMM
KOHCTPYKCHSICU Y4 KaMmepajaH ubopart, yjaap Oup-Oupugan memOpaHanap OuiiaH
axpaTiran (50a-pacMm). Yprajard kamepara SpHTMa KyHHIAamH, 3IEKTPOIIIap
Joitamrad 2 €H TOMOHJIaTy KaMmepara To3a CyB KyWmiaau. AHHOHJIAp TOK OujiaH
aHoM OYVIUIMKKA yTanu. AHOAIA KUCIOPOA aXpain0d YMKaJAW Ba KUCJIOTa XOCHI
Oynmanu. bup BakTHHHT V3ujaa KaTHOHJAp Karou Oymmumkka yraau. Karomma
BOJIOPOJI aXXKpaand YMKUO, UIIKOP Xocwi OYVnaau. TOKHUHT YTUIT MUKIOpU OYinya
yprajaru KaMmepajaru TYy3JapHUHT KOHCEHTPACHACH HOJra  SKUHJAIIryH4a
kamaitnd Oopamu. Juddysus xucobura ypragaru kamepara H* Ba OH - cyB
XOCUJI Kuianau. by kapa€H Ty3 MOHJIApMHH TETHLUIM 3JIEKTPOIJIapra YTUIIWHA
CEKUHJIAIITHPAIH.

OnexkTpokuMéEBUil  (paon  (MOH-aNIMAIIMHYBUWIAp)  AuadparMajapHH
KyJulaiga >kKapaéHHUHT CaMapaJopiury Oy Ba 3JEKTPOIHEPTUSHUHT capdu

Kamasau. MoH amMamuHyBYM MeMOpaHajlap XapakaT/IaHyBYd WOHJAap Kabu Oup

XUJI 3apsiara ara OYiaran MOHJapraruia MyTKa3yBUUIUpIIap.
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fOz TH2 *Oz

1IN s
R R Na* )

/ / \r/ /

/ / \ /

H,S0, NagSO, NaOH H,SO0, Ne,SO, NaOH

|+

67- pacm. Foakiau nuadgparmanu (a) Ba HOHUT MeMOpaHaau (0)

3JIEKTPOAUAIN3ZATOPIAPHUHT HIAKJIM.

OnekTpoauanuzatopnaa (67-pacm) 2 ta meMOpana Oymanu. Yinapjaan Oupu
AHUOH aJIMalllMHYBYM Ba AaHHOHJAPHM aHOJUIM 30Hara YyTkazaau. HkkuHum
MeMOpaHa KaToJ TOMOHJA >KOMIallraH KaTUOHAJIMAIIWHYBYM Ba y KaTOMIJIU
OVIIIJTMKKAa KAaTHOHHU YTKa3aIu.

Opatna »nekTponM3epiiap CyBHM To3ajall Y4YyH KaTHOH Ba aHHOH
YTKa3yBUd MeMOpaHalapHUHI KETMa-KeTJIMTMIaH MOopaT OyiaraH Kym Kamepaiu
k6, (100-200 kamepa) wunuia®d yuKapuiaaau. OJNEKTpoyIap 2 Ta  YETKH
KaMmepanapra xoinamanu. Kyn kamepanu KypuiManapaa TOK 0yiinya YMKUIITHUHT
KYNaWuWIINTra SPpULLIAIN.

CyBHUYYYYKJIAUITUPUILY Yy HTOMOT €HBareTeporeHMeMOpaHanapKyuiaHuia
ul 'omorenmem6pananapdpakaToOUTTACMOIATAHUOOPATBAKUUUKMEXAHUK3UWIIMKKAIT
a. 'eteporen memOpananap O0FI0BUM MoJaIap OWIAH apajalirad HOHUT KyKyHH
KypuHummaa O0ynaau. by apanammanaH BajicoBKa OWJIaH MIIAaCTUHANAP OJIMHAIU.
MeMOpanaiap ~ KMYMK ~ 3JIEKTpPO  KaplIMJIUMKKa d9ra  OYyiMIIM  Kepak.
DNeKTpOoANATN3ATOPIAPHUHT HIILIANl caMapalopiurura MemopaHaiap opacuaaru
Macoda Karra Tabcup Kuiaau. MeMOpaHaJIapHUHT THUKWIMO KOJUIIUHU OJIUHU
OJIUIII MakKcaJuia OKOBa CyB 3JIEKTPOJUAIM3ATOpPra OepHIIMIIIaH aBBajl MyaJllaK

Ba KOJUJIOW] 3appadajiapiad TO3aJIaHUIM Kepak. 250 mr/m OynaraH okoBa CyBHH
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To3anampa >HeprusHuHr capdu 7 (kBrecoat)/m® ra tenr. CyBparu Ty3JapHUHT

MUKJIOPH OLIUIIN OWJIaH SHEPTUSHUHT COMUIITHPMA capdu OIIa Iu.
DNeKTpOAHATN3HUHTACOCUMKAMYHIIMTUMEMOPAHACUPTUATY 3TapHUHT Iy KU

HIMTaBaTO3AIANIKYPCATKUYIaPUHUATIACAUUIIIMTA0INOKETy BUMY Ty [IUTAHTaHTOJIApJIa

HUIINXUCOOIaHAIH.

MycTaxkamJam y4yH caBoJjijiap
1. OxoBa CyBIapHM JIEKTPOKOATYJISAIUS YCYIU OWJIaH TO3AIAIIHUHT aCOCIapUHU
TYIIYHTUPUO OepuHT?
2. AHO[IM OKCHU/JIJIAIT Ba KATOJIJIM KaWUTapUIIMII YCYJIMHUHT MOXHUSATH.
3. OxoBa CyBiapHU AJIEKTpodoTanus yCcyiaud OWIaH To3ajaml kapaéHu Ba Oy
)apa¢Hia KyJUTaHWIaurad KypuiMaaapHu aiTuO OepuHT.

4. DnexTpoaAuaIM3aTOPHUHT UILIAII TPUHIIMIN HUMagaH noopar?

10. OxoBa cyBjapHu KUMEBHH ycysiiap ouian To3ajiam. Helitpanaam

10.1. HeiiTpaniaam

Helitpannamau Typau Wymiap Ounad oau® OOpUIl MyMKHH: KUCJIOTaIHM Ba
UIIKOPJIM OKOBAa CYBJIApHU apanaluTupud, peareHTyap KymuO KHUCIOTalu
CYBJIApHU HEUTpaJUIOBYM MaTepHuauiap opKanu (GpuiabTpial, KUCIOTAIN ra3jiapHU
UIIKOPJIM CyBiap Ounan abcopOiusinad, €Ku aMMHUAKHU KUCIIOTalU CyBJap OuiiaH
abcopOuusinad. Hedtpanmam ycCynuHM TaHJjall OKOBa CYBJIAPHUHT XaXMH Ba
YIYIIATA, YHA KyWHJIUII PEXUMHTra, KYIIHIaIUural peareHTIapHUHT MUKIOPH Ba

Hapxura OofnuK. He#Tpamuzanus xapaéHuga 4ykMa XOCHJ OYIMIIM MYMKHH,
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YJIAPHUHT MHUKIOpPU OKOBa CYBJIApPHHUHI TapKUOMW Ba yiyluura, nry Owian Oupra
KYJUIaHa€TraH peareHTIApPHUHT TypH Ba capdura OOFIIMK

Apanamtupu® HeWtpawtam. by ycym arap Omp kKopxoHaza €Kd KYITHH
KOpXoHajapja Oollka KOMIOHEHTJIap OwinaH  uIociiaHMaraH KHUCJIOTald Ba
UIIKOPJIM CyBJIap MaBxy OyiaraHaa KyUITaHWIaIu.

OkoBa CyBJIApHMHT YJYIIM Y3rapyBuaH Oyiranjaa makija ypraaaliTaprud
KypuJaMacHu Ky3Jaa TyTWIaAu €KH apalaliTUPUII KaMepacura y3aTHUIl aBTOMATHK
OOLIKAPUIIHU TabMHUHJIAWIN. ApanalliTUPUII KaMepacura MyHanTUPHIraH OKOBa
CYBJIADHUHT HUCOAT XMCOOM CTEXHMOMETPUK TEHTJIaMaliap OpKaJld XHUCOOJIaHau.
Kucnoranmu €xku HIIKOPJIA OKOBA CYBJIAPHUHT QXpalHIIMAa MOC KEIyBUd
peareHTinap Kymmnaaud. He#lTpanuzauusiaHraH CyBHM — HMILIA0 — YHMKApPHII
KOpXOHAJIapuJia HWIUIATWIAId, YYKMacHu 3ca IUIaM MalJoHJapu €Kh BaKyyM-

buabTpa CyBCU3IAHTUPUIIAIN.

Kucnomanu Uwxkopnu
0Ko8a OKo8a
cyenap cyenap
| Heumpan-
\ v NlaH2aH
T OKoea cye
| P
v Xaeo

68-pacM. ApajamITupruy HeMTPaJIU3aTOPH.

1 — waunr; 2 — XaBOHU TaKCUMJIOBYH.
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10.2. PeareHT/1apHu KYIIMII ify1u OMJIaH HelTpasiam

Pearentnap KwucimoTamd CyBJIApHUHT TapKuOW Ba  yJIyIIura Kapab
TaHJIaHAaTu. byHIa peareHT KYIIWITaHIa YyKMa TYIIHWIIA €KW TYIIMACIUTH
nHoOatra onuHaau. Kucinora tapkubnu okoBa cyBiapu 3 Typra OyiauHaIu:

1. Tapkubuma Kydcus kuciotanapu oynran (H,CO,;CH,COOH )
2. TapkuOuma Kywmm kucioTtanmapu (HCI,HNO,) Oynran okoBa CyBilap, yJIapHU

HEWTpaJUlalll y4YyH IOKOPHJIA KaWJ OJTWITaH pPEarecHTIAPHUHI Xap Kaucucu
KYJUIAHUJIUIIN MyMKHUH. By KHCIIOTaTapHUHT Ty3/1apy CyBJA SIXILUA SPUNIN.
3. ONTUHTYTYPT Ba OJITUHTYTYPTJIM KACIOTaIapu OYiaran cysiap.

by kucioTasapHUHT KaJIbIUWINA Ty3/1apu CyBJa EMOH 3pUMAM Ba YyKmara
TylIaau.

HeliTpanu3zanus y4yH OXaKk OKOBa CyBra KajlbLUUW TMAPOKCH] KYpUHUIIUAA
oxaknmu cyB (“xyn” wmebwéprami) €k KypykK KykyH (“Kypyk’ Mebépiar)

KYPUHHILINIA KYyIIWIIAIH.

Kucnomanu 1 2 Peazenmnap

OKoega I——7ﬁ'__)|—74

cyenap E i 3
1 2

HAwKopnu 5 4
oKoea ; N ! N
cyenap

HeuampannaHzaH
cyse

Uinam

69-pacm. PeareHT/in HelTpaJu3aums Maxo04acu MAaKJIU.

1-xkymTyTruunap; 2-ypranamTapradaiap; 3-peareHTiaap omoopu; 4-sputmanu 0ak;

S5-mo3atop;  6-apanmamiTMprud;  /-HeHUTpanmu3zatop;  8-TUHAMPruY;  9-uykma
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suwinamtuprud; 10-Bakyymdunbtp; 11-cyBcH3maHTUpWITaH yykMma HuryBuM; 12-

1aM MaiIoHYacH.
10.3. KucyioTaau cyBJapHU 0XaKJIM CYB OWJIaH HelTpauial

Cynndar kuciaotacu 60p OyiraH OKOBa CyBJIApHUW HEWTpaJUIamiga OXakKiu

CyB KYJUIaHTaHJa yykMmara runc - CaSO, ¢ 2H,O Tymaau.

i [, s
syl SNps

2" 4
OKoea cye

‘\\1

- -
&

S .

TozanaH2aH,

Hykma

70-pacm. KucjioTaau oKoBa CyBJIAPHH KAJIbUHMH I'HAPOKCH/I (OXAKJIHM CYB)
OWIaH HelTpa/LIall MIAKJIU.

1-ypranamrrupruy; 2-oxak (CaO) HU KyHAUPHIL yUyH KypHJIMa; 3-3)pUTMA YUyH
Oaxmnap; 4-no3atopiap; S-HeUTpaau3arop; 6-THHAUPTUY.

['UNCHUHT ApYBYAHIUTH TEeMIEpaTypaHUHT OIIMIIKA OWJIaH Xam y3rapaiw.
bynnait spuTManapHUHT apajamryBuga Tpyda YTKa3rud JeBopjapuia TUIICHUHT
KYUUIIM Ba YHUHT TYnuO Komumu pyi Oepamu. KyByp VYTKa3rWYHUHT TYIHO
KOJIMAaCJIMId Y4YyH YJapHH To3a CyB OujaH 10BUO Typuil €KH OKOBa CyBjapra

Maxcyc [OMIIaTyBUMJap  MacajaH  rekcamertadochar  KYIIUII — Kepak.

158



Helitpannanran CyBHHHT XapakaT TE3JIMTMHA OWIMIIM KYBYp  YTKa3HWIII
JI€BOpJapyia TUIICHUHT KYYUIIIMHU KaMauTUpaIu.
Nmkopnu oxoBa CyBIapHM HEUTpaUIalll YYyH TYpJIM KHCIOTAIAp €EKU

KHCJIOTAJIX ra3jiap KS'/JIJIaHI/IJIaIII/I.

10.4. KucoTaau cyBJIapHU HEHTPAJJIOBYM MaTepHaIap opKaiau GuibTp/iad

HeHTpaIal

by xonmarma KucClOTanmM CyBJIApHM HEWUTpalall Y4YyH yJIapHU MarHes3ur,
JOJIOMUT, KaTTUK UYMKUHAWIAp (IJIaK, KyJ) KaTiaMud OpKalud (QuibTpiaHaiu.
Kapaén ropusoHTal, BEpTUKAI KYPUHUILIATH (PHIIBTP-HEUTpaIM3aTOpiIapaa oo
oopunamu. Tuk ¢unpTpiap yuyH oxakrtom Oynakiapu €ku ymuamu 30-80 mm
OynraH J0JIOMUT OYJakiapu KyJUlaHWiIaan. Matepuan Katjiamu Kaauaiaura 0.85-
1.2 m Oyaranma Te3nmuru 5 M/c, TabcupiamyB Bakth 10 gakukagaH Kam
oynmaciuru no3uM. ['opusoHTan GuiabTpiapaa OKOBa CYBJIAPHUHT OKUM TE3JIUTH
1-3 m/c.

Kelinaru BakTiapjaa MIIKOpUM OKOBAa CyBJIapHU HeuTpawiam yuyH CO,;
SO, ; NO,; N,O,. Cunrapu razmapaaH ¢oinanaHUIMOKIA.

CO, HUHT EMOH 3PYBUYAHJIUTY HATWKACHIA HEUTpAJJIAHTaH SPUTMATapHUHT

KaliTa OKCHAJAaHUIIU XaBpu Kamasnu. CO, HUHT €MOH SPYBUAHJIMTU OKUOATH

HEUTpaJIaIl, SJpUTMAJAPHUHT KalTa OKCHUJUIAHWINNA XaBPUHU KaMalTHpaIu.
Xocunn Oynran kapOoHatnap cynb(dar Ba XJOpUATa KaparaHja KEHTPOK

KyJUTaHWIaau, OyHJaH TalkKapu cyBnarn COZ WOHJAPUHUHT EMUPHIIHUIN Ba

3axapJuIMK Tabcupu, SO Ba Cl® woHIapura HucOaTaH KaMaup.
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71-pacm. MIuKop/iv 0KOBA CYBJIAPHU TYTYH ra3jiapu OMJIaH HEHTPAJILJIOBYH

HelTpaau3aTop.

HeunTpannam kxapaéHu apalaliTUPrUWIM  PEAKTOpJIap[a, TapeliKalu,
IUICHKAJIM Ba YaHIJIATyBYM KOJIOHHANAP/A YTKA3UIUIIN MYMKHH.
Helitpananum y4yyH 3apyp OyJraH KUCJIOTajdd Ta3HUHI MUKJIOPH Macca
OOpHIII TEHIIaMacu OpKajiu aHUKJIAHUIIN MYMKHUH:
M =xx B, x FxAc
Oy epaa:M — HEWTpayUIaHMII Y4YyH 3apyp OYJIaguraH KHUCIOTAJIA Ta3JdapHUHT

MHUKJIOPH;, X — TE3JNAITUPMII OMWJIM;, S, — CyIK (asagaru macca Oepuil

kodpdunmenTn; F —dazanap KOHTAKT F03aCH; AcC— KapaCHHU XapakaTjaHyBUYd
KYYHU.

Nikopnu okoBa CyBiIapHU TYTYH Tazjiap OujiaH HeWTpaau3alusiiail KaTop
KOpXOHaJapuja, >KyMmjagaH acOeCTIEMEHT WILIa0 YUKApWIIl KOPXOHACHJa
KyJutlaHwirad. by KOpXOHaHMHT OKOBa CyBiIapuHUHT pH =12-13 (80 mr-sKB/m).
CyBHUHT UIIKOPJAHUIIN YyHAA KaJbIMA THUIPOKCUIHUHT JIOMMHM paBHUIIIA
UIIKOPJIaHUO TypuIld OwiaH u3oxjaHaau. HedTpanuzalusHd TyTyH ra3JiapHUHT
SO, cu (5-6% SO, ) 6unan abcopOepaa onubd Gopumamm.

AcOecTlieMEHT KOpPXOHAcH OKOBa CYBJIApUHM TYTyH Tras3jiapu OwiiaH
HeUTpayUIalHUHT ad)3aJUTUTY TYHHUHTAH X0JIaTAard Kajabliui KapOOHATHUHT XOCHJI

OynuIlI Ba KypUJIMAHUHT MYKU F03aCUTW akpanumuanp. AGcopbepaa kapOoHATIH
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QKPATUIIHUHT OJAMHYU OJIUII YUYH HEUTpanmu3auus >KapaCHUHU LHUPKYJISLULIN

IakJIu Oyiuda YTKa3uil 3apyp.

Cve , . Lemerm Acbecm
»”~ A r
1 Ma
:l, xcy-
aom Ammoc-
HNwnab yukapuw > cepaza
2 1
> -
4 Lt .6
3 ] /

4 5 ||
I/ 1/ R
— TymyH

7 2aznapu
v CaCO,

72-pacM. AcOecTIEMEHT KOPXOHACHIATH CYB IXTHEKMHHA OKOBA CyBJIapcH3

alJIaHMAa IAKJIH.

1-buneTp; 2,5-THAMprUY; 3-ypTrajaliTUpruy; 4-apajaliTUpruy; 6-KoJioHHA; 7-
CYyB OKUMHUHU OYIJTyBYH.

OkoBa cyBiap VypTalalmITUPrUYJaH apajalTapruura Tymmb, y epnaa
abcopOepaaH YMKAETraH CyBHUHT OMp KUCMU OWUJIaH HEUTpAJIJIAHUIIIN KEPaK.

Apanamtapruyia Kyiujaari peakius KeTaiu:

OH~ +HCO, = H,0+C0Z; Ca®* +COZ = CaCO,

Kanpiuii kapOOHATHUHT XOCHWJI OYJIraH YYKMacH HUPKYJSIIIUOH HAMIIIA
YyKaJIu.

OxoBa CyBIapHHHT OOIUIAHFUY HEUTpanmu3arusacu apainamma abcopbepra
KUPpUTWIAETTaHUAa SKyHUW HeUTpanuzanusgaH cYHr abcopOepaa kapOoHATIU
YYKUIIHA XOCWJI KWIMAWIWIaH BOJOPOJ KYpCAaTKUWIM apajaliMa OJUIIl Y4yH

VyTrazmwianu. byrnaa abcopbepaa Kyunmaru peakius 0opau:
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20H™ +CO, = H,0+CO?, COZ +CO, +H,0 = 2HCO;

HupkyasusgoBYM Ba OKOBAa CYBIApHUHI caphuil Xakmiapu HUcOATH
apanamma Xocusl Oynaérranuga KapOOHATIM KYUMIUIAPHU XOCWJ KHJIMACITUTH
OKOBA CYBJIAPHUHT TapKuOura OOFIHK Bay 2.5 naH 4 raua 6yinaam.

Helitpanuzanusanam y4yH KarTa OKUMIIM HWUPHUK TEIIMKIN TapeiKaiu
abcopbOepnapnan Qoiimananwiaad. MacanaH, Tapenkanap 3pkuH okuM 30% maH
KYIIpOK Ba €puK pazmepisapu 20x30 mm.

Numkopuil cyBiapHu TYTyH Trazjapu OwilaH HEWTpaialml — pecypciapHu
XUMOSJIAIl TEXHOJIOTUSCH HaMyHacu OYnuO, y CyB TabMHHOTHHHHT  OKOBa
CYBJIAPCU3 IIAKIWHU, KHUCIOTAJIAPHU KYJUIAITHUHT TAKUKJIAITHU TabMHUHIIAWIH.
byHna okoBa cyBiapHu Tamuiam 0aprapad KuiauHaau, To3a CyB capPu KUCKapau,
WCCUKJIUK SHEPTHSICH TeXalaJad — CyBHA UCUTHUII yUyH, ITyHUHTJEK TyTYH Ta3jiap

CO,, SO, Ba yaHTJIapaH (KUCJIOTaId KOMIOHEHTIIAp/IaH) TO3aJaHaIH.

MycTaxkamJam y4yH caBoJijiap
1. OkoBa cyBiapHM To3ajialla HEUTpaail KapaéHUHU KYJUITAHWIUIITNHE XaMm/ia
YHUHT KYJUTAHHII coXallapd, a3auTuKIapy, KaMYIINKIapd Ba caMapagopiIuruHu
KYpUO YMKHHT.
2. Kucnoranu cyBnapHH OXaKkju CyB OWJiaH HEHTpalJIall MOXHUSTH.
3. Kucnoranmm cyBrapHM HEWTpaUIOBUM MaTepuauiap oOpKaau QGUiIbTPIad
HeHTpaJLIan >kapaéHUHU TYITyHTUPUO OCpUHT.

4. HeiitpanuzaTtopJapHUHT UIIUTAII )KapaéHUHU alTHO OEpHHT.

11.0kcupiam Ba KaTapuiaiuin

11.1. Oxcuaam

Oxkcuananui xapaéHuaa CyB TapKUOUAAru 3axapiau UIOCTUKIAP KUMEBHIMA

peakluMsuIap HaTWXKacuja KaM 3axapid Mojjajapra anjgaHuO, yJapHU CyB
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TapKuOuJaH aXpaTuO oaum MyMKUH OVmanu. OKcuasioBumiap OwliaH To3ajalll
KYII MUKJIOpJAa peareHT capduHu Taynad Kwiranu cadabdnu Oy ycynHu ¢dakaTruHa
OKOBa CyBIapHU UGIIOCTAHTUPYBUM MOJAJA’IapHU OOIIKa yCyJd OWJIaH To3aJjarl
UMKOHU O¥yiMaraH €ku Makcajara MyBo(pHK OYnMaraH XojjardHa KYJUTaHWJIaIu:
Macanan: nuaHuIapaad To3aJIalll, SpUTrad MBIIISIK OUpUKMalIapuaaH TO3aJalljia.

OxcumnoBun cudarrmaa MOAMAaHUHT (HAOJTUTH  OKCHIUIOBUM TIOTCHITHAI
KaTTanury OwiaH aHukiaaHaau. TaOuatnarm Oapya  MabliyM OKCHJIJIOBUMIIAD
uunga OUpUHYM YpUHHH (PTOp Srajuiaiiu, aMMO y FOKOpHU arpecCHBIIMKKa 3ra
Oynranu ydyyH amMajja Kyjulam MyMKHH 5Mmac. boimka — moxanmanmap  yuyyH
OKCHUJJIOBYM TMOTEHIHAN Kypcarrudyu: o30H yuyH — 2,07, xnop yuyn — 0,94,
BOZIOpO TTepokcu yuyH — 0,68, kanwmii mepmanranaT yayH — 0,59,

Xnopau okcujiami. XJop Ba «(paoi» XJIOPJIM MOJJanap KEHT TapKajraH
OKCHJJIOBUMJIAp XHCOOMaHaaumap. YIIapHH OKOBa CYBJIApHH BOJOPOJI CyIb(w,
TUAPOCYIb(DUA, METUIONTHUHTYTYPT OWpHUKManiap, (QeHoJuiap, IUaHuJIapaaH
To3ajam y4yH Ky/utanwiaad. CyB TapkuOura XJjop KUPUTWIMIIHIA — XJIOPIU
tonacu (BogopoA(1l)okcoxaopar) Ba BOJOPOJ XJIOPHU KUCIOTACH XOCUI OYaau.

Cl, + H,0 = HOCI + HCI

Cyurpa XxJjopTojlaiM KHCJIOTa JAUCCOCHAIMICH Ky3aTHiIagud Ba Oy
JUCCOCHAIMs Japakack  pH MyxuTura OOFiauK Oyimamu. pH =4 Oynranuma
MOJIEKYJIa XOJIaTUAAaru XJIOp amaijia KOoJIMaiau:

HOCI = H" +Cl~

Cl, + HOCI + OCl~ #uruHIUCH SPKUH «daoin XJI0op JeHuIaIu.

CyBna aMMOHUIIM OMpPUKMaJIap MINTUPOK ITTaHUJA XJIOPTOJAIA KHUCIIOTa,
xigopamud NH,Cl Ba guxiopamun NHCI, xocun Oynagu. XiiopaMuH
KYPUHUIIKMIATH XJIOp OOFNaHTaH «(aom» Xjiop aennagy.

Xnopnamn >kapaéHu NaBpuil Ba Y3IYKCH3 XapakaTid OOCUMIIM BaKKyMIIH

xjoparopiapjaa oyubd Oopuiaau.
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73-pacm. CyBHM XJ10pJ1a0d To3ajall KyPUIAMACH IHAKJIHU.

1-ypranamrupruy; 2,5-Hacocnap;

3-UHKEKTOp; 4-WTHIIL

XJopnam IUPKYJIAIUs TU3UMHIa yJaHTaH CUFUMIIapAa oJu0 Oopuiaiw.
OHXKEKTOpAAa Ta3 XoJaTUAaru XJjop cyB OujaH Kypmad oJuHUO, Oepuira
OKCHU/IJIAaHUII JAapakacura KeJMaraHda CUpKYJSICUsl KWJIMHAIW, ITYHIaH CYHT CYB
dbolnananuin yuyH 4ukapud 1000puIagu.

CyBnapH IIMaHUIJAH 3apapCU3IaHTUPUIIAA KapaéH UIIKOpUM MyxuTaa (
pH=9) na Vyrkaswiaau. [luanugmapHu a30T dJIEMEHTUMrada Ba YIIIEPO[
JTUOKCUTraua Kyhuaaru popmynaiap 6yinda oKCUAJIal MyMKHUH:

CN™+20H" +Cl, =CNO™ +2CI" +H,0O
2CNO™ +40H" +3Cl, = CO, +6ClI~ +N, +2H,0

Kanpumii xsopar, runoxsjaoputiap, XJopariap, XJaop IHOKCH XaM «haom»
xJop MaHOamtapu Oynunuiapu MyMmkuH. Kanmbnwii xjopaTHu (OXakid — XJIOP)
Kyuugarnya

Ca(OH), + 2Cl, = CaOCl, + H,0

I'unoxsoput (OKCOXJIOpAaT) HATPUKA Ta3 XOJIATHAATU XJIOPHU HUIIKOP

PUTMACHUIAH YTKAa3UO OJTMHAIHN.
Cl, +2NaOH = NaClO + NacCl
UnoxaopyuT KanbLuii Kanbimii ruapoxcuanu 25-30°C xapopaTaa xmopnab

Tal€pIIaHaIu.
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Ca(OH ), +2Cl, = Ca(Cl0), +Ca0, + 2H,0

Canoataa Ca(ClO), ¢ 2Ca(OH ),  2H,0 UKKH acOCIH Ty3 UILIA0 YAKAPHIAIN.
NaClO, — HaTpuil XJIOpaT KyWid OKCHIJIOBYM XMCOOJIaHA/IM, y TapyajaHTaH/aa
ClO, smmI-capFuIl TYCIIH 3axapiiv ra3, XJIopra HucOaTaH KyWIH XUJJIH Ta3 XOCHIT
Oynanu. YHU ONUII YUyH KyHHJIard peakcusi aMalira OlupuiIaIu.

2NaClO, +Cl, = 2CIO, + 2NaCl;  5NaClO, +4HCl = 5NaCl +4ClO, +2H,0

[{uanunnapan «$aom» XJIOp OMIaH OKCHIUIANIA XKapaéHHU Oup OOCKUYIa

cUaHaT XOCuJ OYyIryHu4a oinud OOpUIll MyMKHUH:
CN™+0OCl" = CNO™ +ClI".

Huanupmapau 1UaHaTiIapra OKCHJIAHUIIM  OKCHJJIOBYM  TapKUOWJaH
aTOMJIM KUCJIOPOJHHMHI aXpadud YUKUIIK Xucooura Oopaau. Xocwin Oyiran
[MaHatiIap kapOoHaTIapraiya OCOH TUAPOIU3IaHAIN:

CNO™ +2H,0 = COZ +NH;

['mppomu3 Tte3nmuru pH MyxuTra OOFJIHK. pH =53 6}”/J1raHI[a 1 xeua
kyHay3na 80% radya nmMaHaTIap THAPOIU3NIAHAAW. 2 OOCKUWIM KapaéHja
nuanumiap N, Ba CO, ra kagap oxkcujjaHanud. bupuHum Oockuuja >kapaéH
CN™ +OCI~ = CNO™ +Cl~ peakuus 0yitnua 6opanu. UkknHum O0CKMY1a Kyluumya
MHUKIOp/Ia OKCHJIJIOBYM KHPHUTHIIMO, KyWHIaru TeHriaMa Oyiinua Oopaju:

2CNO~ +30Cl~ + H,0 = 2CO, + N, + 20H~ +3CI~
peakuus BakTuaa pH = 8—11an0(p1/ma 6ym/11111/1 Kepak. OKcHuUTaHUNTHUHT TYJIAK
Ha30paTH KoUK «daom» xiop 6Vitnya onubd Oopuiianu, OyHaa yHusr yiaymu 5-10

MT/J 1aH KaMm OYJIMaclIuru Kepax.
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Bonopoa nmepokcua 6uJIaH OKCHAJIALI

Bonopona nepokcu HOpJIOH Ba MITKOPUNA MYXHUT/Ia KyHuiary maki Oyinda

napyajgaHaiu:
2H* +H,0, +2e = 2H,0;20H "~ + H,0, + 2e = 2H,0 + 20*

Hopaon MyxuThna OKCHIJIOBYM, HIIKOPJIM MYXHWTIAa 3Ca — KaWTapyBud
byHKuMsIIapHu  y3uaa Hamo€H Kuiaau. HopaoH Myxutina BOAOPOI MEPOKCHU
2 BaJCHTIW TEMHP TY3JIAPUHH 3 BAJECHTJIM TY3J1apra, a30Tid KUCIOTAHU — a30T
KHCIIoTacura, cyiabbuaiapau  cyibdarnapra  aimantupagu. [uanunmap
[[MaHaTJIapra UIKOpui pH =9 —12raya OyaraH MyXHuT/aa OKCUIaHAIH.

Cyrontupwiran  >puTMAJIap/ia OPraHuK MOAJATAPHUHI OKCHJUJIAHUIIN
CEeKUH OOpaau, IIYHUHT Y4yH KaTajau3aropiiap — y3rapyBuaH BaJICHTIM METall
wornapu  (Fe® ;Cu®;Mn* ;Co® ;Ag*) KyulaHwiagd. MacamaH: BOJIOPOJ
NEepOKCU ] OWJIAaHHUHI TEMUp Ty3uW OWIaH OKCHUUIAHMIIA pH =3-45 1a xyna
camapanu Oopamu. OKCHIJIaHMII MaxCyJIOTH cudaTuga MyXOH Ba MajleH
KHUCIIOTAJIApU XOCUJI OYIIaiu.

CyBHU KaliTa wunuiam jxapa€Hujia BOJOPOJ NEPOKCUIHUHT  (haKaTruHa
OKCHJJIOBYM XOCCAcH SMac, Oajkd KaWTapyBuM XOccajapu Xam KYJUTaHHJIAJu.
HeliTpan Ba Ky4dcu3 MINKOPUN MYXWUTIa y XJIOP Ba THMOXJIOPUTIAp OWJIaH OCOH
TabCUPJIAHUO, YIIAPHU XJIOpUIapra aillaHTUpaaHn.

H,O, +Cl, = 0, + 2HCI, NaCLO + H,0, = NaCl + 0O, + H,0

by peakuusnap CyBHU AexJiopiamia KyJuIaHWIAIu.

Bonopon nepokcu KOAAUKH YHH MapraHell JUOKCH OuiaH UIUIOB Oepud
aXpaTHO OJIMIIT MyMKHH.

MnO, + H,0, +2HCI, = MnCl, +2H,0+0,
Kenr kynnanyBun okcuaian udIOCIUKIAPHU MTEPOKCOCYIb(aT KucaoTanap

OujlaH OKCHAJIAaHUII XHCOOJaHagu: MepokcoMoHocyibdar H,S,0,. Macanan:

dbeHon nepokcoMoHoOCyb(daT KuciaoTa Ounan pH =10 na okcuanaHaau. by ycyn
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owian heHonHuHT MUKaAopuHU 5+10-6 % ra nacaiitupuil MymKkuH. OKCHAJIAHUII
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74-pacm. Bogopoa nepoxkcu 0MJIaH OKCHJIAI CXEMACH.

HUCcOaTH OOFJIMK OYNIMO, XapopaT OIIMIIKM OWJIaH KyTapHIaIn.

XaBo KHCJIOPOIU OMJIaH OKCULJIALL

XaBo KHUCJIOPOAU CYBJAaH TEMHUP THIAPOKCHUJ aKpajulliy OuJiaH 2 BaJCHTIU
TeMup OUPUKMAIApUHU 3 BaJICHTIWTa OKCHUJJIAIl YYYyH CYBHH  TEMHpJaH
To3anamga Kymianuiaau. CyBind 3puUTMaja OKCHIJIAHUILI PEAKIUsCH Kyuuaaru
maki Oyinya Oopanu:

4Fe* +0, +2H,0 =4Fe* +40H ", 4Fe* +3H,0=Fe(OH), +3H"

OkcujyiaHuml  XaBOHM OKOBa CYB OpKajdu XalKyMJId —TYJIJUPTUYHU
MUHOpajapaa a’pauusuiad yTkasuiaaau. XOoCwsl OyJiaauraH TEMUP TUIAPOKCHUIIIN
oK XaBy3iapaa yyktupuiaau. CyHrpa GuiabTpiiaHau.

Copnanamtupuiirad asparus xapa€Hu xam Oynumu MymkuH. by xomma
GbuabTp 103acu TENacuJaH CYBHM IypKaTWIaId Ba Yy TOMYMJIAp KYPUHUIIUIA
GbuIbTpIaHyBYM IOKHUHT fo3acura Tymaau. CyB TOMYWIAPUHUHT XaBO OWJIaH

JIOKAJIAIIUIINAA TEMUPHUHT OKCHJIAHUIIN Py Oepau.
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75-pacm. Cyab(uajapHu OKCHIJIAN HHITOOTH IIAKJIH.

1-xaOyn KWIyBUM XOBY3, 2-HAcoOC; 3-UCCUKIMK-aJIMAITUPTUY; 4-OKCHIJIOBYH

KOJIOHHA; 5-XaBOHM TaKCUMJIAII MOCJIaMacu; 6-cernaparop; 7-My3JIaTTuy.

XaBo KHUCJIOpPOAM OuiaH ceiulioio3a, HeTHU KalTa unuiam Ba HET-KUME
3aBOJITAPUHMHT CYJIb(PUAIA OKOBA CYyBJIapy XaM OKCHAJIaHAIH.

I'unpocynedun Ba cynbGuUIIM ONTUHTYTYPTHUHT OKCHIUIAHMII KapaCHH
Oup KaTop OOCKUWIApAA: OATUHTYTYPT BaJE€HTJIMTUHUHT y3rapuiny owiad (2 naH 6
rada) 6opaau:

S =S =5,07 = 5,07 = S0 = S0

bynna rUApocyIbhu Ba cybGUITapHUHT THOCYyIb(paTraya
OKCUJUIAHMINIUIA OHPUTMA PpH oOIIaau, TUAPOCYIbGUIHUHT Cynbpuarada Ba
cyib(arraya OKCUTAHUIIN/A SPUTMAHUHT pH Kamasiau, CyabQUIHUHAT CYyIb(UT

Ba Cylb(aTraya OKCUTAHUIINA 3Ca MyXUTHUHT (PaoJl PEaKIUsICH Y3rapMaiim.

168



O3onu1ain

O30 — ou Ounadma panrimu ra3. TaOuatga aTMochepaHUHT  OKOPH
katnamusa sxoitnamras. — 111,9°C 1a 030H TYK-KYK paHram 6eKapop CYIOKIMKKa
aitmanagd. O30HHUHT (PU3MK-KUMEBHI XOccalapu: HUCOMI MOJIEKYJIa OFUPIIATU
48; spumuru (0°C xapopat Ba 0,1 MIla)ma 2,154 r/n; »pum xapoparu 192,5°C;
Xocwn Oymumn  uccukiauru 143,64 xJx/Moit; spyBYaHIMK Ko3Gh(UIIMEHTH CyBa
0°C - 0,40, 20°C nga — 0,29, oxcuananuI — Kaiitapuium notennuany — 2,07 B.

To3a o030H — xaB(uu TOPTIOBYM, YYHKH Yy TapyajaHTaHlla MabIyM
MUKJIOP/Ia UCCUKIIMK aXpain0 4MKaiay; kyaa 3axapiud. Wirdu 30Ha XaBocuJaru
makcuman yiuymd — 0,0001 mr/m3. O30HHM 3apapCU3IAHTUPUII TAECHPU IOKOPU
OKCHJUIAIll KOOWJIMATUTA  acoCiaHraH OynuO, ymap opkaiu ¢aosl KUCIOPO

aTOMUHUHT O0COH Oepunuiu (O, = O, + O ) OuIaH U30XJIaHaIH.

O30H Oapua MeTaJUIApHU OKCHJUIAWAM, YJIapHH OKCHJIApra aijlaHTUpaIH,
(dakaT ONTUHHYU OKCUJIAMAN]IH.

XaBora HUCOATaH 030H CyBJa TE€3POK JHUCCOLMUSIIANWIN; KY4UCH3 WITKOPHI
spUTMaNapAa XKynaa Te3 auccouusmanan. Kucmoranm sputManapaa 030H HOKOpHU
OapKapoOpJMKHMHM HaMOEH »dTaau. To3a KypyK XaBoja Yy JKyJa CEKHH
napyajgaHaiy.

Okcupnamr xapaéHuJa O30HHUHI TabCUPU 3 TypJid WYHAIHIIAA pPyU
OepuIITu MyMKUH:

1. KucnopoaHUHT OUp aTOMU UIITHPOKHUJIATH OKCHIJIAHUIL;

2. O30HHUHT OyTYH MOJIEKYJIAaCHHU OKCHAJAHAETTaH MOJjara O30HUAJIAp XOCHII
KWINO OMPUKHIIN;

3. O3oHjamrad XaBo TapKUOUAArd KUCIOPOJHHUHI  OKCHUJIJIOBYM TabCUPUHU
KaTaJIUTUK TE3J1allyBH.

O30HHUHI  MapYyaJlaHUIl MEXaHU3MU pPEaKUMsICH MypakKaOaup, YyHKH
JNECTPYKIIUS TE3JIMIUra xxyJa Kyn oMmuuiap Tabcup 3tagu. O30HHUHT ra3 ¢daszanan
CYIOKJIMK (pazara YTHIIMIATH IIapOUTIAp, Ta3HUHT Hapiman 00CHMMU Ba YHHUHT

CYBJIM 3PUTMAJIard 3PYBUAHIUTH Opacujiard HucOaT, cyBaaru U IoCIUKIAPHUHT
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O30HJIM OKCUJUIaHUII KMHETHKAacH. O30HHUHT CyBra JucIlieprauusuiaHuimaa 2 ta
acocuil kapa€H KeTaaud - OKCUJUIaHWIN Ba Je3uHdeknus. byHmaHn Ttamkapu
CYBHUHI 3pUTaH KUCIOPOJ OWjaH TYUMHTUPUIUIIMN Ky3aTuiaau. MoganapHUHT
OKCHUJUIAHUILU TYFpU Ba TYFpumac OYnu0, Karaau3 Ba O30HANU3 OWIaH aMalra
OIIMPUINIINA MYMKHH.

Ty¥pu peakuusuiap MUCOIMJA KAaTOP OPTaHUK Ba MUHEPAT MOJJATAPHUHT
OKCHJJIAaHWIIIMHU KYpUIl MyMKUH (Fe®",Mn?") o30HIamgaH CYHT >SpuMaiiura
TUJIPOKCUUIAD KYPUHUIIHAA YyKaaAW €KW JTHOKCHIJIAp €KW IEepMaHraHatiapra
YTKa3Wiaau.

Tyrpu peakuusyiap KMHETHKACU KyWUAaruya:

le.]
—In[co]: R(O,)r

oy epma:[C,], [c,] — MommanmHr GomulanFud Ba OXUprM yiuyluiapu, Mr/m; R -
peaKiysl TE3JIMIH KOHCTaHTacH, Ji/(Moiec); (O,) — 030HHUHT ypTaya YJIyIIH MI/J;

7 - O30HJIAHUIIHUHT JABOMUIINTH, C.

Tyrpu OynMaraH OKCHUIJIAHUIIN — paguKaJiap OpPKaJIU OKCHJJIAHUIIN
MyMKUH, ON €KM O30HHUHT Ta3 (azagaH cyiok (azara yTumuga Ba yiap
napyajaHuIuAa XOCHJI OyimamuraH Oollka Tpymnmanap OwulaH OKCHJIJIaHAJIH.
Tyrpu Oynmaran OKCUJUIAHUIL  JKAaJaJUIMTHM  I1apyajlaHa€TradH O30HHUHT
MUKJIOpHUTa TYFPU Ba CyBAarud UMIOCIUKIAP YIYIIUTra TeCKapy MPOIOPIIMOHAIL.

O30HOIN3 — O30HHUHT UKKWJIaM4M €KW OupiamMud yriaepoi OOFura yHHUHT
y3UIUIIM  (PUKCAUACH  Ba O30HUUIAPHUHT XOCWUJ OYJIMIIMAMD, yiap O30H
cuHTapu Oexapop Oofnap 0ynuo, Te3 mapuagaHaIy.

Karanusz — Oy O30HJAIIHUHT KaTaJUTUK TabCUPHU, STbHU O30HJIAHTAH XaBO
TapKUOWJa WINTUPOK JTAJAUTAH  KUCIOPOJHHUHT OKCHUJIOBUMWIIMK XYCYCHUSITUHU
OLUUPULIAND.

O30H — XaBO KHCIOPOJAWIAH TeHepaTopiapia d3JEKTp pa3psia TabCUPU
ocTUa OJMMHAIU. XaBO €KU TO3a KUCIOPOIHHU reHeparopra OepHIljaH aBBajl YHH
KUCMaH KYpUTHJIAAW, YYHKH XABOHWHT HAMIIUTH OIICA, O30HHUT  YWUKHIIH

KaMasau. O30H CyB TapKI/I6I/II‘a O30H-XaBO E€KH O30H-KHCJIOpOA adpajiamMacu
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xonatuaa Kuputwiaav. O30HHUHT apanammagard yiaymu 3%. OkcuanaHuin
JKapaCHUHU TE3NMAIITUPUII yYyH  apajaliMa OKOBa  CyBJIapAa KHYHMK  ra3s
nydakdanapura  gucneprammsuianagyd. O3oHimam — CyrokK  (dazaga KuUMEBUN
peakiusyap OusaH Oopaauran — abcopOius skapaéHuaup. HWdnocnukmapau
OKCHJJIAIll y4yH 3apyp Oynmaauran O30HHUHT capdu Macca aaManimHyB
TEHTJIaMacH OPKaJX TOTTHJIA H:
M = BIFAC,

Oy epma, M — ra3 ¢azagan cywok (azara yraguran o30H capu, Kr/c; S - CyIOK
¢azamaru macca Gepuin kod>pdunuentu, m/c; F — (daszanap anoka roszacu, M2, AC,

— JKapaéHHUHT XapaKaTIaHyBUM KydH, KI/M>,

OxoBa cyBJIapHHM 030HJIa0 TO3aJAlIHUHI TEXHOJOTHK cxemacu, 76a-pacmja
OOCKUWIN KypHJIMa MAKIUIa KEITUPUIITaH.

O3ontam JKapaCHUHUHI MYyXUM KypCaTruuu O30HHU KyJUIaIl
KO3 PUIIMEHTH KaTTAIUTU XUCOOIaHa . YHH OIIUPHUII MAKCaJAUAa TO3ATAIIHUHT
UKKU Oockuunu th3uMu (766-pacM) TaBcus 3TUIAIU. By 1Iaki opKaiu 030H-XaBO
apajamiMacd OWJlaH MIUIAaHraH OONUIaHFWY O30HJAll  YTKa3Wiaad, YHHUHT
TapkuOuga 2 Mr/I 030H Oynagu. 2-4yu peakrtopaa UQIOCTUKIAPHUHT OyTKYI
OKCUJIJIAaHUIIK pYH Oepaau. 76B-pacMIa KEITUPWITaH MIaKa Oyiindya xam >kapaéH
UKKUTA peakTopaa OMPUHYM pEaKkTopra yMyMH XaKM OKOBa CyBiapuHUHT §0-
90% Oepunaau, KOJIraHW WKKUHYM peakTtopra Oepwiamad. O30H — XaBo
apajlaliMacu peakTopAaH HaBOaTMa-HaBOAT yTaau.

O30H KywId 3axapJioBUd Mojja OYynraHu (CHHWJ KUCJIOTACHUJAH KYUJIH)
Y4YyH OKOBa CyBJIapHU 030HJIa0 To3ajalll KypwiManapuia Yukapud o0opuiaéTran

ra3Hyd O30H KOJUKJIApPHUAAH To3ajall OOCKUYWIApU XaM KYy31a TyTUJIaau.
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76-pacm. OKoBa CyBJApHH 030H OWIAH TO3aJall KYPHJIMACH IIAKJIH

a — Oup moroHaIM. l-apamamTuprud; 2-Hacoc; 3-peakTop; 4-HuryBUd; S-030HATOP
KypuiMacH; 6-urKka€Tran ra3iapHu To3ajaml OJIOKH.
0 — TaXMHUHUI O30HJIOBYH UKKU MOFOHANM: 1,2-peakTopiap;

B — UKKM MTIOFOHAJIM OKOBA CYBJIAPHU UKKH KHCMTa axpaTyBuH: 1,2-peakropruap.

77-pacM.OKoBa CyBJIAPHM 030H OMJIaH TO3aJAII KYPUJIMACHHUHI CXEMATHUK

KYPHHULIH.

Iy makcaama rasmapHu arMocdepa XaBocura TalUlaligaH OJIIUH YJIapHH
O30HHUHT XaB(McHU3 yIaymmra Kajap CYHJITHUPUIAAA, O30HHUHT JECTPYKITUSICH
(mapuanamr) €xkd yTWiIM3amuscu  yTkaswiaau. Koiauk O30HHU mapyaliaiil

(mecTpyKIUsACH) yU9yH aacopOrwsi, KaTanu3 €K MAPOJIN3 KYJITaHUIA IH.
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78-pacM. O30HJIa1I YUYH apaJalITUPIUY KypujaMaJap.

a-Hacajakanu, O-Tapenkanu O0apOOTa)KIM KOJOHHA; B-3MEEBUKJIM DPEAKTOPIU; I-
FOBAKJIM IUIACTUHAIM 0apOOTaXXJIM KOJOHHA. J-MEXaHUK apajalliTUPTUYWIN
KOJIOHHA.

1-Hacoc; 2-MHXKEKTOp apajalliTUpPru4; 3-3MEeeBUK; 4-XaBO axpaTyBuu; S-

apajammin Kamepacu; 6-iuryBun kamepa; 7-nuddyzop; 8-TypOuHa.

[Iuposn3, rasnmapgaru  O30H  YJIyLIU ceswnapau Oynamaran xoJija
kywranunamy. JKapaén 340-350°C xapoparma, BakTu 3 CeKyHAga Oopajim.
DHEPrusiHu peKynepanus KWwinil OuiaH oju0 Oopuiaaural TEpPMOIeCTPyKTOpIap

«Tpetidurapy» Kypunmanapu KyUIaHUIAIH.
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Ammocgpepaza

Konduk o3oH

79-pacm. TepMoecTPYKTOP IIAKJIN.

1-BEeHTWIISATOpP; 2-UCCUKIUK aIMAIITUPTUY; 3-3JIEKTPOKU3IUPHUII KaMepacHu.

20°C xapopatnard KOJJUK O30H UCCUKJIMK aJIMAIITUPTHyra TYInO, UCCUK
ra3 Ounan 285°C raya Ku3aMpuiIaan Ba KU3WTHUIN Kamepacura xapopatHu 350°C
ra 4yukKapuil y4yH Oepwianud. by xapopariga 030H mapuandaHaad Ba To3a Tra3
WCCUKJIMK alIMAaIlIMHyBYWTAa TYIMHO, WCCHUKJIMKHU OONUTAHFUY Tas3ra Oepaju.
AnmapatHuHT KyBBaTHu ra3 O0yimda 1350 m3/coar éxu 1 coatna 27 KT 030Hra Tyrpu
kenamu. Konauk O30HHM YTUIU3ANMS KWIWII Y4yH TYpOOBEHTHIISITOpP €KU
KOMIIpeccopiiapia OOCMMHHU yJapHM apajaliTUPTUd  peakTopiapra Oepuil
MYMKHH OYJiran 60ocuMrada OnMpuiam.

OxkoBa cyBIIapHU TO3aj]alll )kapaéHu yJIbTPATOBYIII Ba 030H, yJIbTpabuHadia
HypJapu Ba O30HHM Ouprajukaa KyJularasjaa OMpMyHYa KUCKApaIu.
VYapTpabunadura HypiaaHum — okcujaHum  oxapaéauman  102-104  mapra
te3namtupanu. OKCUIaHUII KapaéHUHU 2 O0cKuuTa OVIUII MyMKHH:

1) Monekynanapau Y @-HypiaHul TabCUpU OCTHIa (HOTOKUMEBHUM YHFOTHUIL;
2) O30H OMIaH OKCH/IIAII.

bupunun G6ockuyna o30HTa HUCOATaH OKOPHU (haosl SpKUH paJuKaiap Ba
MacT MOJICKYJISIp Maccalyd OupuKManap XOocuia Oynub, ynmap EpyFIMKHU IOTHO,
OOLTAaHFUY  MaxCyJOTIaH Kypa Te3poK oOkcumiaHagd. O30H HOOpPraHWK

MOAOAJIapHU XaM XyIOIW OKOBa CYB TapKI/I6I/I,Z[aI‘I/I OpraHuk MoOOAajap CHUHTapH
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okcuuaau. Mertamn OupuKManapd O30H OWJlaH OKOpU BaJICHTIIMKKaya
okcuuianaau. Temup Ba Mapranen OUpUKMalIapy peakuusiapu Kyhdugaruda
Oopaau:
2FeSO, + H,S0, +0, = Fe,(So, ), +3H,0 + 0,
MnSO, + O, + 2H,0 = H,MnO, + 0, + H,S0,
2H,MnO, +30, = 2HMnO, + 30, + H,0
Boaopoa cynb(hUIHUHT OKCUAJIAHUILIN:
H,S+0, = H,0+S0,;
3H,S + 40, =3H,50,
TuonnanaT-uoH 030H OWaH KyHUAary maki oyinya peakiusara KUpuiiaim.
NCS™ +20, +20H~ =CN~ +SOZ +20, +2H,0
CN™ +SOZ +20, = CNO™ +S0, + 20,
AMMHMAaK O30H OW/IaH HIIKOPUNA MYXHUTIAa a30T KHUCIOTacH Ba CyBraua

OKCHIJJaHaau.

NH, + 40, = 4NO, +40, + H,O0+H"

11.2. Kaiitapuauin

OxoBa CyBIapHM KaWTapWJIMIN yCylu OWlaH To3ajall, OKOBa CyBJapja
OCOH KaWTapwiyBYM Mojjaajap OynaraHuma KyJUulaHuigaau. by ycymiap okoBa
CyBJIap TapKUOUAAH CUMOO, XpOM, MBIIISK OUPUKMAJIApUHU aXPaTUO OJUII YUyH
KYJUIAaHWIAIH.

Tozanam xapaéHuga HOOpPraHUK CUMOO OUPHUKMaapy METALTUK cCHMOOrayva
KalTapuiaaaw, yinap CyBAaH THHAUPHII, (GUIbTpiam Eku QuioTanus ycyJuiapu
Owiran axparu® onuHagu. CHUMOOHMHI OpraHuK OWUpUKManapu  aBBaj
OWpUKMaNTapHU Mapyaiad OKCHUJJIANAM, CYHIpa CHUMOO KaTHOHJAPH METAJUIUK
cumobradya kadrtapagn. CuMo0 Ba yHUHT OWpHKMAaJapyHU KaHTapwIIMIN YYyH
TeMup CcynbGua, HATpUH OOPTUIPHUI, HATPUN TUAPOCYIb(OUI, TUAPA3UH, TEMUP
KYKYHHU, BOAOPOACYIbGU KYIUTAHUTIAIH.
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OkoBa cyBmap TapkuOuJa MBIIISK KHUCIOPOA TapKUOIM  MOJIEKyJa,

IIYHUHTJEK THOCOJI AsS,— — aHWOHJIapu KypuHummuaa Oymaau. OxoBa cyBiap

TapKUOWJAH  MBIIIAK HMOHJIAPUHHU QXpaTUII YCYIM  yHM KHWHWH D3pyBYaH
OMpUKManap KYpUHUIINAA YYKTUPHUILIND.

MBILLISIKHUHT KaTTa yJaylnuiapuja TOo3alalll YCyJd MbIIISIK — KHUCIOTaHU
OJITUHTYTYPT AWOKCHIJIA MBILISIKIN KUCIOTaraya KauTapWIMIIUTa aCOCIaHaIH.

OxoBa cyBiapHu 6 BaJIGHTJIM XpOM OYiraH MojjajapJaH To3ajall yCyJH,
YHU 3 BaJICHTJINTa4ya KaWTapwinO WIIKOPUNA MYXUTAA THJIPOKCHU] KYpHUHHUIIHMIA
YYKTUPHUILTa acoCIaHaId. KauTapyBuniap cudpatuja akKTHUBJIAHTAH KYMHUP, TEMHP
cyab(aT, HaTpUil THOCYJIb(AT, BOJOPOA OJITHHTYTYPT 2 OKCUIU, OPraHUK MOJJA
YUKUHJWJIApU HIJIATWIAAd. AManuéraa HATpuid TUAPOCYJIbPUT (THOCYIb(UT)
PUTMAIIAPH KYIJUTAHUIIAIN.

4H,CrO, +6NaHSO0, +3H,S0, = 2Cr, (S0, ), + 3Na,SO, +10H,0

H,SO, NaHSO, Ca(OH),

OKoea

cye « 5 6

Yykma

a{
[
[

TozanaHzaH cye

NaHSO, Ca(OH),
H,S0,
— > S Y
OKoea cye TozanaH-
/1 7# zaH cye
4 6 2 3 YyrkmMa

80-pacM. XpoMHM KalTapulll KypHJIMACH IIAKJIH.

a — JaBpuil Xxapakariu: 1-iiuryBun; 2-peakropiap; 3-yaaaruwim; 4-6-uaunuiap; 6
— Y3JIYKCH3 XapaKkaTid: 1-ypramamTuprud; 2-apalallTaprud; 3-HeWTpasuian Ba

TAHIWPUII y9yH WAL
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Peaknuss pH =3-4Ba opTukua cyibdar KucioTack Oop Oynranga

aXpaHIINUIa Te3 Oopau.

3 BaJeHTIIM XPOMHHM YYKTHPHMII y4yH HIOKOpHU pearentinap Ca(OH),,

NaOH KyJuraHwiaaay. YHyKTUpUII yuyyH ontuman pH Kypcarruuu 8-9.5 nup.
Cr* +30H =Cr(OH),

To3zananau qaBpuii Ba y3inykcu3 Kypuimanapaa (80-pacm) oaub 6opuiagu.

HaBpuii Kaiitapum  kypuiMacuaa (80a-pacMm) okoBa cyBiap WHFTHYAaH
Hacoc €ppamuna peakropra Oepunaau. OkoBa CyBIapHUHI pH 3 JaH HOKOpU
Oynranuma peakropra pH =2,5-3 ra KearyHuda cyiabhar KUCIOTacH KYIIUIaIu.

V3nykcu3z wunuioBun Kypuiamanapaa (800-pacMm) okoBa cCyBiap aBBall
ypTaJalITUpruyra, CyHrpa apajaliTUPrud Ba HEUTpAIM3aTOpra TyLIaa.
Vpranamrupruuna cys 10-20 nakuka Gyaummra MymkauiaHamd. THOCYIb(AT
DPUTMACHHM apajlamuTuprudra pH HH 2,5-3 raya KENTUPWIrad KAPTU3WIAIH.
ApanamtTupruy oxXxupura €K1 3apapCru3IaHTUPUII KaMepacura KajlbLUi THIPOKCHL
(oxakmu cyB) €ku pH HEM 8-9 ra erkazum yuyH NaOH KyIIWIaIu.
3apapcuznantupuil skapaéau 30 MuH maBom 3Taav. UykMa HeWTpanuzaTopa
XocHJI OYnaayu Ba CEKUH YyKaaW, KMWWH 3U4ialliajy Ba 3apapcusnananu. Uykma
TYUWIUIIMHU TE3NAMITHPULL YUYH MOJUAKPHUIAMU Ky ITUIaIH.

KatitapunyBun cudatuga temup cyiabdar FeSO, ulmaTuiaraHga sXIiiu
HaTwxkanap Oepaau. JKapa€HHM KHCIIOTaNM Ba MILIKOPUH MYXUTAA OJUO Oopuiln
MYMKHH.

2Cr0, + 6FeSO, +6H,S0O, = 2Cr(OH ), +3Fe, (SO, )+Cr, (SO, ), +6H,0
2CrO, + 6FeSO, +6Ca(OH ), +6H,0 = 2Fe(OH ), + 6CasO,

Temup cynbdar capbu pH MyxuTHra Ba Xpom yiymmura 00fiuk. JKapacn
xapopat 20°C, pH ~7Ba FeSO, HMHT capdu CTEXHOMETPHMK KYpCATKUYIAH OUp.-
y4 Maprta kyn Oynranna 6opaau. OJTUHTYTYpT AMOKCHUAM OWiIaH KaWTapHIIUII
KyWluaaru maki 0yiinua 6opaau:

SO, +H,0 = H,S0, 2Cr0, +3H,50, = Cr,(S0, ), +3H,0
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Cr(Vl) XpoM 6 HUHT TYJNHK KaUTapUIUIIM y4yH KETAaOuUraH BAKT XPOMHHUHT
cyBaaru Mukaopura Oornuk. Coma Na,CO, HINTHUPOKHIA OKOBa CYBJIAp
TapKUOUJaru XpoM yHAaH TYJIUK axpaiaau.

6Na,CrO, + SO, + Na,CO, + nH,0 = Cr,0,nH,0 + 3Na,SO, + CO,

Kaitrapumm sxapaéau 90°C na onmu6 Gopunagu. ®uisTpiam Ouian 4ykma
aXpaTud OJIMHra4y, OKOBa CyBlap TapkuOuaa ¢dakar HaTpuil cyiabdar Koiaiau.
UykMa IOKOpM Xapoparia CTaHIapT XpOM OKCHUAW OJIMII YYyH KH3AUPWIAJIH.
KatapyBumwiap cudaruga pyx ruapocyibpaT EKM  YHUHT OXak OwuiiaH
apanammacu, IyHuHrAek, P(l) ¢ochopu Gop Oynran Oupukmanap, TaOuui
raszjnap, aMMHAaK, BOJOPOJ MIUIATWIMIIA MyMKHH. Cr(Vl) HM sHA 3pUMailiurad
OMpUKManap KYpUHUIIMAA alerar 0apuil MIITHUPOKKIA XaM OJUII MyMKHUH. by
xoJjarga Xpom Oapuil XpomaT KYypuUHHUIIKWJA uyykagu. by ycynHuHr ad3amiuru

OKOBa CyBJapHU OHp BaKTHHHI y3uma SO - HOHJIApHAAaH XaM TO3aalllJajup.

MycTaxkamJam y4yH caBoJjiap
1. OxoBa cyBIapHH XJIOP, KUCIOPOJ, 030H €paMua OKCHUJJIAII KapaCHIaPUHUHT
MOXMSITUHHU TYUTYHTUPUO OCpUHT.
2. O30HJaII )xapaéHu acCOCHI KypuiMajapy Ba MAKIUIAPUHU KYpUO YUKUHT.
3. Kaittapununi sxapaéHUHUHT MOXUSTUHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.
4. OxoBa cyBjiap TapkuOUIaH XpOM OWPUKMAJIAPUHU KAWTApUII YCyIH OuiiaH

TO3AJIAII KaPAEHWHU TYLIYHTUPHUHT .
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12.0KoBa cyBJaApHH OFUP MeTAJJI HOHJIAPU/IAH TO3aJ1a1l

12.1. Orup MeTaJJ1 HOHJIAPUHY AKPATHIL

OxkoBa cyB TapkuOujaH Oy MoOJAJaJapHU axpaThuld OJUII yYyH XO3UpHa
TO3QJIAIIHUHT PEAareHT YCYJIH KYJUIAaHWIMOKIA. By yCyJTHUHT MOXMSTH TypJiv
peareHTIap KymmO OKOBa CyBJap TApKUOWIArd OJpUNUIUTAH MOITATapHU
spUMaiiiural xoJjatra YTKa3uO, yJIapHU 4YyKMa KYpUHMIIKIA CYyB TapKUOUIaH
aXpatumaup. PeareHT To3anam yCyJWHUHT KaMYHIIMTH 9yKMaiap Owian Oupra
KMMMaTOax0 MOJITATAPHUHT XaM HYKOTHUIUIIHIND.

OkoBa CyB TapkuOujaru OFUp MeETal HMOHJAPUHU aXpaTud oJuIaa
pearentinap cudatuaa xampnmii Ca(OH),Ba NaOH Harpuii ruapokcua, Na,CO,
HaTpuil kKapOoOHAT, HATpUWl CyJIb(PUA, TypIu YMKUHAWIAP, MacajaH: (GeppoxpoM
nutaku tapkuduaa (%)CaO-513; Mgo0-9,2; CiO, -274; Cr,0,-413; Al,0,-7,2;
FeO -0,73 kupaau.

Kanmpiuii rugpokcna Kylla KEHr MHKECHa KyJUIAaHWIaau. MertamiapHu
YYKTUPUILI TUAPOKCUA KypuHHIIKUAA onuO Oopuiamu. XKapa€éH pH HUHT Typiu
KypcaTruuiapua onb Oopuiaiu.

Typau meTayapHUHT TUAPOKCUAJAPUHU UYYyKMara Tylna Oolianimra Ba
TYIUK YYKUIITa MOC KEeTyBYM pH KUHWMATH METAJUITApPHUHT TabWaTura, yJIapHUHT
SpUTMAJArd  YJylUlapura, Xapoparura, HQIOCIUKIAp MUKIOpUra OOFIHK.
Macanan: 2 €ku Oup Heya  MeETalUl HOHJAPUHMHT  pH =const Oynranuma
Oupranvkaa YyKTUPWIHIIN yJIap alOXUIa YYKTHPUITAHUIAH Kypa sIXIIA HaTHXa
O0epanu. bynna apanamran kpucramap xocuia OViaau Ba KaTTUK ¢a3a ro3acuja
MeTaJl UOHJAPUHUHT aJICOPOIUSACH BYXKyAra Kenud, 6ab3u MeTal HOHIapyIaH

TS'/J'II/IK TO3aJ1alll MMKOHU TyFrHJIaJIu.
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81-pacm. Ofup MeTanJ HOHWJIAPHMHU AXXKPATUIIHUHT MJLJIIOCTPALMOH

KYPHWHUILIH.

12.2. OkoBa cyBJapHU cUMO0 OMPUKMAJIAPUAAH TO3AJIAII

CaHoatr OKOBa CyBJIapuja METAJTU CUMOO, YHHUHT HOOPTaHUK Ba OpPraHUK
OupuKManapy UIITUPOK STUIIA MyMKUH. CHMOOHHHT HOOPTaHUK OMpUKMaapura
— okcua HgO, xmopun — HgCl,; cynasdar — HgSO,; cynsdun (kuHOBap) — HgS,
Hutpar — Hg(NO,),; thoumanar — Hg(NCS),; umanar — Hg(OCN),; umanun -
Hg(CN), xupamu. Hoopranumk Oumpukmanapiaa cuMo0 Hg?® HOHM 3axapiu, LIy

cababnu sXIIM HSpPUMAMTraH Ba OCOH JUCCOCHAIMSIIAHAJWIaH Ty3dap XaBhiu
XUcoOIaHaIN.

CUMOOHUHT OpraHuk OWpUKMalIapy METAJUIOOPTaHUK OWpUKMAaNTapHU
3axapiu XUMHUKatTiaap cudatuia MeTaUIOPTaHUK OMpPUKMAaNIapHU CUHTE3 KUJIHUIIIA,
IJIACTUK MaTepUalIapHU, KOFO3JIM MacCaH|, TYKUMAYMIMK MaxCyJOTJIapu Ka3ueH
KJIICMJIApUHU MOFOp 3aMOYpYKJIapUJaH XUMOsI KWIHIa uiatuiagn. Opranuk
OWpuKManTapu Xyjaa 3axapiu O0ynud, HOOPTaHMK OupHuKMaapiaaH (papk Kuiuo,
VIApHUHT Hg HOHJapura peaxkuus oepmacnuruanp. CHUMOOHUHT CYyB
Xap3ajapujaaru pyxcar 3Twirad konmnentpamuscu 0.005 mr/in qup.

Meramm cumo0 OKOBa CyBIap TapKUOWAAH UYKTHUPHIIL EKH  (DUIBTpPIIAIT
xapa€Hu Ownad To3anmaHaau. DuibTpaTaaH yTraHn €ku 4UyKUO yarypmaras

3appavanap xyop Oomnan €ku  NaOCl Owman HgCl, raua oxcumianamau. CyHTpa

180



CYBAAH yJapHU axpaTu® OJUII Ba 3PKUH XJIOp KOJIIUKJIAPUHU OOFJaml ydyH
KatapyBumiap NaHCO, €xku Na,CO, OwinaH unuioB Oepusiagu. Xocuia OyiraH
cUMOO CyIb(OUIHN TEMUP XJIOpH OWIaH KoaryJsiad, HaTpui cynabdun épaaMua
CUMOO YYKTUPHUO OTUHA/IH.

OxkoBa cyBiap TapKUOHWJaH CUMOOHU aXpaTuO OJWII YYyH KaWTapul
ycynunad doimananunaan: Temup cynbua, HaTpUH TUAPOCYIb(GUI, THUIPO3MH,
TeMup KykyHu unuviatwiagd. CyBma spuran cuMo0  OWpHUKMalTapuHU KUWWH
9pyBUaH  cUMOO cyibduIapra aillaHTUpUO, YYKTUPHIN KEHI TapKaJraH
yCyJiapaup. ByHWHT ydyH OKOBa CyBra aBBall HATpUH Cylab(OHI KYIIAJIAIH,
cynrpa cysra Na, K, Mg, Ca xjopujiap Ounan unuioB 6epunanu, €ku 0,1 r/n
MUKIOpAa Mg cynedur OwiaH unuianaad. by mapoutna cumoO cynbdumu
rpaHyjia XoJlaTWJla dYyKMara TYUIUPWIAad Ba BaKyyM-QuibTp EKU GUIBTP
npeccnapaa axpatmwiagd. Cysaaru NgS HHHT SpyBYaHIMK KymaitMacu 1.61072
0Ynub, SpUTMaNary KoUK KOHCEHTpacusra Moc Kenamy, y sca 2.5°102! mr/n ra
TeHr. OKOBa CYBJIAPHUW HOOPTaHWK CUMOOJIaH  UYYKTUPHUII YUYH, UYKTHUPHII
yCYJHMIAaH TallKapyu COpOIMOH yCyJiap Xam KyJuiaHuiaaaud. Zn, Cu, Ni, Co, Ng,
Cd MeTamiapu OKOBa CyBIap Tapkubuma Oyica, Ba y cysumapra Ca(OH),éku

NaOH OwiaH unuioB Oepwirasjga Oy METayUIApHUHT HOHJApU KUHWUH SpyBuYaH
Oupukmanap Xocwusl Kuiub OofmaHamu. Zn, Cu, Ng KabOW OFUp METaJl MOHJIAPU
OKOBa CyBJIapJla UYKMa XOCHJI KWJIMO, To3as1a0d onrHaau. Ni dca SpUTMaJaaH KUHUH
spyBuUM OupukMa cudatuga axpatud onuHagu. OFup MeTaul HUOHJAPUHUHT
THAPOKCU] Ba cCyibdummapu Oapkapop KOUIOWA  THU3UMIIAD XOCHJI KHUIIHO,
KapaCHHUHT, SBHU, YYKUIIHH TE3JIATHUIN YIYH OKOBA CyBjapra KOaryJsHT EKd

(GIOKYJISHT KYIIUIaIH.

181



82-pacM.CHMOOHMHI YMYMHUIi KYPUHUILIHN.
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83-pacM. OKoBa CyBJIAPHH OFMP METAJJI HOHJIAPUIAH TO3AJAIIHUHT PeareHT

ycyJiu
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Mpisik  OupukManapugas tosanaml. CyB XaB3ajapuJard MBIIISSKHUHT pyXcar
striarad KoHmeHtpamusicu 0,05 mr/m. MplsikgaH To3adall ydyH peareHTIIH,
COpPOLIMOH, 3JEKTPOKUMEBMM, HKCTPAKIMOH yCyJulap KYJUIaHWIAaIW. 3 BaJCHTIH
MBIIISK/IaH Kypa 2 BaJICHTJIM MBIIISIK OKOBAa CYBIapJaH XA aXpaTuiaaau, yHUHT
YYKMacHl XaMm KaM 3axapiid, 3pyBUaHJIMIH KaM Ba CakJall OCOH Ba ap30HPOK.
Temup ty3nappan tozanam. Tabumit cyB Tapkuouna temup 0,01 nan
26 wmr/m raga Oymamgu. CyB xaB3ajapujga TEMUPHHUHT pyXcaT OSTWITaH
koHUeHTpauusicu 0,5 mr/m gup. OxoBa CyBIapHH TEMHpAaH To3adall YYyH
a’panusi, peareHT, OJJEKTpPOoAHalu3, aacopOuus  Ba KaWTtap yCyJuiapu
KyJUTaHWwiIagu. Aspanusi ycyluJaa 2 BaJCHTVIM 3 BAJCHTIWraya OKCHJJIAHAIW.
Abdpanys BEHTWISILMOH TpaaupHsna onub Oopuiagu. YHOAH CYHI YYKMaHU
@Kpatud OJuIl y4yH (QUIbTpiaml, YYKTHUPUIL YCYJIH KYJUIaHWIaau. Temup
rugpokcuaHunr Fe(OH ),  skapaéuuna Fe(OH ),amdporep uykmanuur 2Fe,0, ra

3U4JIaly coaup Oynaau.

2Fe(OH), = Fe,0, +3H,0

bynnan Tamkapu xj0p, 030H €paaMuia Xam TEMUPAAH TO3AJIAII MyMKHUH.

MycraxkamJjam y4yH caBoJljiap

1. OxoBa cyBIapJaH OFUP METAUI MOHJAPUHU QXPATUIIHUHT pPEarcHT
YCYJUIAPUHHUHT acOCNIapuHH, a(3a/uiK Ba KaMUYWIMKIAPUHA Ba caMapaJopiIuTruHu
TYITYHTHPHHT.

2. OkoBa CyBJIapHU CUMOO OMpHUKMaNapujiaH To3ajall XapaéHUHUHT MOXHSTH
HHUMa aH uoopat?

3. Oxona CyBJapHU MBIIISK OUpUKMajapuaaH To3ajall >KapaCHUHU

TYLIYHTUPUHT.
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13. buokuMéBHii ycysjiap OMJIaH OKOBa CYBJIapHM To3ajaul. Tadouuii Ba

CYHBbHI1 TO3aJIALI YCYJJIAPH

13.1. buokuméBuii To3aa11 YCYJTHHUHT MOXUSITH Ba “daosa nia” Tapkuodu

Kypcarruunap. buokuméBuil To3anamra ifyuianran okoa cysiap BIIK Ba
XIIK kaTTanukiapu OuiaH XapakTepiiaHaiau.

BIIK — kwucnopoara OMOKHUMEBUN XTUEK €KW OPraHUK MO JATapHUHT
OKCHJIAHU LI AT U OMOKMMEBUN >Kapa€HAa WIUIATUIAJAUTAH KUCIOPOJHUHT
mukaopu, bBIIK oprammk wMoamamapHUHr OKCUJIAHWUIIMHU MabIyM BakT
opanuruaa (2,5,8,10,20 keda kyHay3). O,HUHT MT Jiapgard 1 Mr Momga y4yH
Kepakiii MUKIOPMHU Hazapjaa Tytaau. Macaman: BIIK — 5 keua kyHny3
JaBoMuaaru kuciopoara OuokuméBuil 3xTuéxk. BIIKTYIMK — HUTpubUKanus
KapaCHUHUHT OollIaHUIIKMraya Oyiaran TyJIuK OUOKUMEBUMN IXTUEK.

XTIIK — kucnopoara KUMEBHM dXTUEK, SbHU CyBJa MaBxyJl Oynaran Oapua
KalTapyBUWIAPHUHT  OKCHUJJIAHUIIK  Y4yyH cap(yiaHraH  OKCUJJIOBYMHUHT
MUKJOpPUTa SKBUBAJIEHT KUCIOpOAHUHT MUKI0opHu. XIIK xam 1 mMr moana yuyH O,
HUHT MUKJI0pUaa udoaanaHaIu.

buoknMméBuii  TO3amam  MHIIOOTJApPUIa CaHOAT OKOBA  CyBJIAPUHU
UYHAITUPUII WMKOHWHHM OWJIMII y4yH OMOKUMEBHMM OKCHIUTAHMIN KapaCHHUTa
TabCUP ITMAWAUTAH 3aXapyii MOJJATAPHUHT YJIYyUIJIApU aHUKJIAHAIW, ITYHUHTIEK
TO3aJall UHIIOOTJIAPUHUHT HIIUTra TAbCUP 3TMAUIUTaH 3aXapiii MOJJAIIAPHUHT
MakcuMaJ Yyl aHUKJIaHagu. byHnait HaTwkamap HWYK Oyica, OMOKUMEBUI
to3anaml MyMKAHIUTHHU BIIKTYnuk Huar XIIK ra HucOatuHu aHuMKiam OusiaH
YpHaTWIaau.

BITK/XITK  100/50%  Oynran HucOatma Momumajgap  OMOKUMEBHUI
OKCHJUIaHMIITa r00opuiaau. byHaa okoBa cyBiiap TapkuOMIa 3axapid MoOAaanap
Ba OFUP MeTaul Ty3JapuHUHT uduocnukiapu Oyamacauru Jso3um. Jlespiau

OKCHI[HaHMaﬁ,HHFaH HOOPTraHUK MoaJallap Y4YyH XaM MakCHUMaJl YJIYIIH
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OKCHUIaHaau. Arap Oy ynymuap omu0 KeTca, YHAAa CyBJIApHU OHMOKMMEBHIA
TO3aJIallra UYHAITUPHUIL MyMKHH 3Mac.

OxoBa cyBlapHu OMOKMMEBHI TO3ATAIIHUHT a’pod Ba aHA’poO ycyJuiapu
MabIyM. A3po0 ycyl a’pob rypyx, MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT UINTUPOKHIa 60puo,
Oy ycyn xaér ¢aonusTiapu yuyyH JTOMMHM paBUIla KHUCIOpoJd okuMu Ba 20-
40°C xapopar 3apyp Oyiran a’pod Typyx MUKPOOPTaHU3MJIIAPHUHT
KYJUIaHWJIMIIUra acocianaad. Kuciaopon Ba XapopaTTapTUOMHUHT — Y3rapuiid
KUCJIOPOJIHUHT ~MHKJIOPHUHU y3rapummra onub keimaad. Aspobd ycynna
MUKpoopranusmiap “daon rtwir’ Eku  OMOIUIEHKaAA KYJIbTUBALMSIIAHAU.
To3zanamHUHT aHa’po0 YCyJIM KHUCIOPOJHMUHI HIITHPOKHCH3 O0pHub, Oy ycyn
YyKMaJapHH 3apapCU3IaHTUPUII YUYH KYJUTAaHUIIA U,

@daon W TUPUK OpraHU3MIIAD Ba KATTUK CyOCTpaTAaH TallKWJ TOITaH.
Tupuk opranusmiiap OakTepusuiap  TYIUIAaMM Ba SIKKa OakTepusiap, OAIUN
YyBaJYaHIJIap, MOFOp 3aMOypyKIapu, OWKFUTYBUMJIAD Ba allpuM XoJulapia —
KHUCKMY0aKa, KEMHUPYBUMJIAp JIMYMHKACH, UIYHUHTJEK, CYB YCHUMIIUKJIApU
BaKWIHIWP. AKTUMB WiIAa XaéT KeyupyBuM Oapya THPUK OpPraHU3MIIAPHUHT
MaKMyacH OuoIIeHO3Iap Jnernaau. AKTUB ui OoroceHo3u
MUKpPOPOOPTraHU3MIIAPHUHT 2 TypUJaH TAIIKWJI TONTaH.

®aon mnaa OakTepUsIIADHUHT WMFUHIMCH IIWUIMK Katjiaam (Karcyanap)
Owinan Vpanran. bynpmait  WuruHgunap 3oorvies JAeWumianu. Yiaap WIHUHT
TY3WIMIIWHYN SXITUIAHUIINTA, YHUHT YYKUIIA Ba 3UWIALIUIINATA UMKOH sipaTaju.
[k  Mopmamap TapKuOWAa MIICUMOH OakTepusJapHH WYK KHIyBUYH
anTHOMoTHKIapu Oop OYnanu. Kancynanu Ba Karcyiacu3 IMITaMJIApHUHT HUCOATH
3oorieiianuin  koddduuuentn Aevunaau. [lwimuk Katiamaad —axpajiraH
OakTepusiap UMIOCIUKIAPHU KYTACEKHH OKCHIJIANTH.

daon wn — pH=4-90ynran maHduil 3apsara sra Oynran amdorep
Kkoutony Tuzumaup. OKoBa CYBJIApHUHT ce3wiapiau ¢apkura Kapamaid, ¢aon
WJUTAPHUHT JIEMEHTap KUMEBUM TapkuOu Oup-Oupura sikvH.

@®aon wutapHuHr Kypyk Mmogaacu 70+90% opranuk Ba 30+60% Hoopranuk

Moananapaan uoopar. daon uiaga MUKPOOPTaHU3IMIIAPHUHT TYPJIHM TypyXJapH
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KOMNIAMIIM MyMKHH. ByHAall TypyXJIapHUHT BYXKYyJAra KEJIHIIM OKOBa CyBJap
TapKUOUaH, yJlapaard KUCIOPOJHUHT MUKIOPUJIAH, XapopaT, MyXUT pPeaklMsICH,
Ty3JapHUHT MHUKJOPUIa, OKCHJJIAHWII — KaWTapWIWIIM MOTEHIMAIX Ba OOLIKa
oMuJIapra OOFJMK. DKOJOTHK TypyX OyiliMua MHUKpOOpraHu3miap al’po0 Ba
aHa’poOra, Tepmodus Ba Me3odusra, ramodun Ba ranodobdbra 6ymuHaan. Canoat
OKOBa CYBJIAPMHU TO3aJalla a3po0 MUKPOOJIap YCTYHIUK KUJIAIH.

NnuuHr cudaTv yHUHT UYYKHIIL TE3JIMTM Ba CYIOKJIMKHUHT  TO3aJaHUII
JapaXkacu OWIIaH aHWKIAaHAmU. VMpHK WMBHKIAp, Maiiiagapura HUCOAaTaH —Te3
yykaau. VIJTHUHT XONaTWHU WIIHUHT HWHJEKCH TaBcuduiaiau, y ($Haon WIHUHT
YyKKaH KUCM XaKMUHUHT 30 MUH JaBOMHU/Ia TUHIUPHUIIIAH CYHT KypUTaH 4YyKma
Maccacura HUCoOaTuaup.

buokumésnii kypcarrund. MukpoopraHu3MIapHUHT OMOKUMEBUN (HaOJITUTH
— Oy OKOBa CyBJap/ard OpraHuK HUQIOCIUKIAPHUHT NapyajaHUIIN OusaaH OOFIIUK
Oynran OMOKMMEBHM QaonusTaup.

OkoBa cyBnap OuomapyajaHuIId  OMOKMMEBUN KypcaTruu  OwWiIaH
taBcudnananu, y BIIKTynuk nHunr XIIK ra wucOatu OunaH yoyaHaau, SbHU
BITKTymux/XIIK. ¥V — okoBa cyBliapHU TO3ajall yuyH HIIIA0 YMKAPHUII )KHX03 Ba
KypWIMAQJIAPUHUHT XMCOOM Ba SKCIUTyaTalUsACH YUyH Kepak Kypcarkuuaup. OKoBa
CyB rypyxJjapura Kypa: caHoaT OKOBa CYBJIAPUHUHI OHMOKUMEBUM KYpcaTruyu —
0,05-0,3; manmmii okoBa cysiap — 0,5 maH FOKOPUIUP.

buoknméBuii Kypcatruuiapura Kypa caHoaT YMKUHAW CyBJapH 4 rpymnmara
OyIHaIu:

1. rypyX okoBa CyBIapUHHMHI OMOKuUMEBUHM kypcaTkuuu 0.2 naH roxopuaup. by
IrypyX OKOBa CyBJapura O3UK-OBKAT (QUUTKH, KpaxMmall, KaHJ HIIa0 YUKApWIIL,
He(DTHU, CUHTETHUK €F KHUCJIOTaJapuHHU, OKCUJI-BUTAMUH YIYIUIAPUHU KanTa
WIIJIall) OKOBa CyBJIApW Kupagud. by Typyx OKOBa CyBJIAPHHHMHT OpTaHUK
U(DIOCIaHTUPYBUYHIIAPU MUKPOOJIAp YUYH 3aXapCU3Iup.

2. typyx okoBa cysnapu 0.10+0.02 opamurugaru OMOKMMEBUIN KypcaTKA4Ta ora.

By rypyXx oOkoBa cyBiapura KOKCall, KOKCHUJIKHME, COAa 3aBOJUIapU OKOBa
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cyBiapu kupaau. ['ypyx OoKoBa CyBlapu MEXaHUK TO3alallaH CYHI OMOKUMEBUI
TO3aJIallra MYHAUITUPUIIAIIN MYMKHH.

3. I'ypyx oxoBa cyBiapuHuHT OmokuméEBmMil kypcatkuumu 0.01-0.001. I'ypyxra
cyabuiam, xyuopiaaml, ¢F Ba COM umad yukapuil, OJITHHTYTYPT KUCIOTacH
3aBOJIAPU, KOPA METAJULYPIUsl, OFUP MAIIMHACO3JIMK KOPXOHAIApHU OKOBA CYBJIAPH
KUpaau. YJap MeXaHUK Ba (U3UK-KUMEBUN TO3aNalllaH CYHT OHOKMMEBHI
TO3aalra oepuiaiu.

4. T'ypyx oxoBa cyBiapu 0.001 gan kuuumk OMOKMMEBHM KypcaTkuura sra. by
T'YpyX OKOBa CyBJapu acocaH MyallJlaK 3appadanap OwiaH udriociaHaau. Yiapra
KYMUp Ba pyJajiapHu Ooiutuil gadpukaigapy CyBilapu KMpaau. YIJapHU TO3ajalll

YUYYH MEXAHUK YCYyJ KYJUTAHWIIA]IH.
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84-pacm. BnokuméBuii ycyiiap OWiaH OKOBa CyBJIAPHM TO3aJ1alll CXeMACH.

13.2. OkoBa cyBJIapHU TA0OMUH IAPOUTAA TO3AJIAII

OunpTpiam MaijioHd. by Oup BakTia OKOBa CyBJIapHM TO3ajalll Ba
arpocaHoar MakcaJulapd y4yH (QolJanaHuNaUraH MaxcyC Tal€piaHraH ep
ydacTkanapuaup. by maponTtna okoBa CyBIapHU To3ajaml KyEIl, XaBO XapakaTu
OCTHJIa, YCUMIIMKJIApPHUHT Xa€T QaonusaTiapu TabCUpPU OCTHIA Oopaau.
OO6oOHIAIITUPHUIIT MalOHIApUIa OaKTEPHs, aKTHHOMUCETIIAP, OMKFUTYBYHIIAP,
CYB yTIapu, OJAuii Ba yMypTKacu3 xaiiBonnap 0ynmaan. OKoBa cyBiap TapkuOuia
acocan Oakrtepusuiap OVmamu. TympoxkHuHT (aon KaTiamMuaard apajiamiraHd
OunoceHo3napuaa CMMOUOTHK Ba KOHKYPEHT TapTHOJaru MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT

Mypakkad ¥y3apo Tabcupiapu Byxkyara kKenagu. OO0O0JOHIAIITUPHUIIHUHT
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epMailioHIapyu TYNpPOFUIard MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MUKIOpU Wui (acimapura
OOFJIMK. KUIIAAa MHKPOOPTaHM3MIIAp MHUKAOpPM €37arura KaparaHja  KaMpok
oynau.

OO0oIoHMAIITHPUIT  MaWJOHJIApU  a’pOTEHKIApra HUcOaTaH KyHuJaru
ad3aTKIIapra Jra;
1. KannTan Ba 3KCIutyaTalyon capdiaap kamasiiu.
2. OxoBayniapHu OOOJOHJAIITHUPUIL MANJOHJIAPUAAH TalllKapura TalllJIaHUIIHN
Oaprapad KuIMHATN
3. Kunuwtox xy’kanuru YCUMIUKIApUAAH IOKOPU Ba OapKapop XOCHJI OJUII
TabMHUHJIAHAIH
4. KUILTOK XY>KaJIUTHU YYyH KaMXOCHUJI epJiap a0 KUJTUHAIH.

OkoBa cyBiapHM OWp BaKTHUHI y3HJa XaM OOOJOHJIAINTHPUII XaM
yFUTIIApTa HuuiaTuO To3anaiml 3 - BApUAHT acocuaa 00 OOpUIMIIN MYMKHH.
1. MexaHuK To3adalllJJaH CYHI OKOBa CyBJIap — TYIJIOBYM XOBY3JIapra, CYHI KaHal
Oyinad — OyFiaTyBUM-XOBY3JIapra Ba 000OHIAIITUPUIIT MAOHNUTA TYIIA N,
2. Ou3UK-KUMEBUH TO3aMAlIaH CYHT OKOBa CyBJlap OMOJIOTHUK XOBY3Japra, CYHrpa
O0OOOHNAIITHPHUINT MaioHIapura €ku aBBay (UIBTpANl MaWOHM, KEWHH dca
00OIOHJAIITUPUII MAaUOHUTA TYILIA]IH.
3. MexaHuk, (U3UK-KUMEBUN, OMOKMMEBHMM  TO3ajallllaH CYHT OKOBa CYBJIAp
O0O0OOHTAIITUPHUIIT MaWJIOHIapUra WYHAITUPUIIAAW, CYFOpPWIMaWIUraH JaBpia
CYB XaB3aJjapura TalulaHaJu.

buonoruk xoBy3. Yimap 3-5 nmoroHaman umbopar Kackaja XoBy3Jaapu OYyimO,
yHIaH OMOJIOTHK TO3aJaHTaH CyB €KW TUHUKJIAIITAH CyB CEKWHJIMK OWJIaH YTalu.
XoBy3nap OMOJOTMK TO3ajlalll Ba OKOBA CyBJIApHHU OOIIKA TO3ajall MHIIOOTIApU
OunaH Oupra oxupurada To3ajall YYyH MYyJDKajutaHrad. TaOuuil €ku CyHBH
a’palusiiu XoBy3aap MaBxkyl. Tabuuii aspauusuin XoBy3 0,5-1 M 4yKypJIMKKa 3ra,
Ky€lga XM KU3UHIUM Ba CyB OpraHusmiapu Oop Oakrepusiap (HOTOCHHTE3
*Kapa€Husia CyB YCUMJIMKIIADU TOMOHHUJAH aXpaJifaH KHUCJIOPOJHH, LIYHUHTACK,
XaBOJaru KHUCJIOPOJHU HMIOCIUKIApHA OKcuajam yuyH Kymianunagu. CyB

yrnapu y3 HaBOatuga CO, HUCTEbMOJN KWIAagd, Y OpPraHUK MOAJaJapUHUHT
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OMOKMMEBUN TMapyalaHUIIUAA XOCHJI OYymaau. Kum BakTuga XoBy3iap

HUIJIaMan .

Hwna6 yukapuwi

KOpxOHacu / 5 8
OKoea —3»! 7 \
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85-pacm. OKoBa cyBJIapHH OHOJIOTMK TA0OUMiA To3aJ1alll BApUAHTIAPH
1-MexaHuK ToO3ajaml WHIIOOTH; 2- (QU3UK-KUMEBHM ToO3aJalll WHIIOOTH; 3-
OMOKMMEBUN TO3ajaml KypuiaMacu; 4-OMOJIOTUK XOBY3Jap; S- YMKAPyBYM KaHAaT;
6-OyrnaTyBuM  XOBY3; 7-QuUibTpiam MaWIoHH; 8-000JOHJIAIITUPHUIIL  €p

MalIOHJIapu

86 — pacm. KucsiopoguuHr raz nygakdajaapujaH MUKPOOPraHU3MJIapra yTuil
HIAKJIN.
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A — ra3 nydakdacu; b — MUKpOOpraHU3MIApHUHT TYTUIAHUILIK: 1-Ta3 TOMOHHIaH
yerapanoBun aud@y3uon katiaam (1/r); 2-KMcM 103acu; 3-CYIOKJIHMK TOMOHHUJAH
yerapasioBun auddysnon karmam  (1/c);  4-xucnopogHuHr —mydakyaaaH
MUKpPOOpPraHU3Mra VTUIIM; S-MUKpOOpPraHU3MJapAa CYIOKJIUK TOMOHHUJAH
yerapajgoBun Katiam (1/c); 6-KUCIOPOMHMHT WYKA TYKHMalapra YTUIH; 7-

KHUCTIOPOJT MOJIeKyJIacu OuiiaH (epMEHT Opacuaaru peakiusiiap 30HaCH.

87-pacM.OKoBa CyBJApHU OMOJOTHK TAOUMIA TO3AJJAHUIIUHUHT J1a0opaTopus

mapouTuaaru HiroCTpaimmuoH Kypl/IHI/IIHl/I.

13.3. OxoBa cyB/JIapHH CYHbHIi TO3aJ1alll HHIIOOTH/IA TO3AJAIII

AspoTeHkiapaa To3aiami. Temup OETOHIM a’palusiaHAUTraH XaBy3
a’POTEHK Jehunaau. ASpPOTEHKIAH To3alall »Kapa€HU OKoBa CyB Ba “‘(paon
WI HUHT ad’pallMsUlaHTaH  apajaliMacuHU YTUIIA OwiaHn Oopaau. Aspanus
CYBHUHI KHCJIOpOJ OWJIaH TYWMHHUIIM Ba WIHHM MyaJllaK XoJiaTja yuuiad TypuIl
YUYH Kepak.

AspoteHkaaru Oopaauran OWOKMMEBUM KapaCHiap WKKA OocKuura
OYIMHUIIN MyMKHH:

1) opranuk MoamamapHUHT (Aol UITHUHT F03acUra aIcOPOIHSICH Ba KUCIOPOIHUHT
kKaJan UCTEbMOJMAA €HIWJ OKCHJIAHYBUM MOJJATAPHUHT MHHEPAJUIAHUIIIN.

2) CEeKMH OKCHIJIaHYBYM OPIraHHWK MOJJAJAPHUHT OKCHJJAHUIIMHUHT OXHPHra
ETHUIIN Ba (aoJl WIIHUHT PEeTeHepaIuscu

By Gockuuia Kuciaopoa KaMpoK UCTEbMOJT KUITMHAH.
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ABPOTEHK MKKM KUcMra: pereneparop (25% ymymuil XakMJiaH) Ba acOCH
TO3ajaml >kapaHu KEeTaJuraH a’pOoTeHKKa OYIMHaau. AdPPOTEHKKa TYUIWIIJIaH
OJITMH OKOBA CyByiap TapkuOu 150 mr/m gan myamiak Mozajma Ba 25 MTI/i qaH Ky
Oynmaran HepT MaxcyjoTiapu OYyiaumM MyMKUH. To3amaHanuraH CyBHUHT
xapopatu 6°C man mact 30 °C maH 1oKoOpH OKOpH Oyiamaciurd, pH u 3ca 6,5-9

OYIUIIM KEpaK.

4
l A /2 3 /
A Okxoea AAA | ¥
cye —T p A A A A A ’:
—— 1 ’— -
Xaeo
5

1/ TozanaHn- I

2aH cye

Uykma < Daon un

A 4

88-pacm. buosoruk ycyJi 0uJjiaH 0KOBa CyBJIAPHH TO3aJ1all IAKJIH.

1-OupnamMuu  TUHAMPTUY; 2-a3paTop-oJiau; 3-a’poTeHK; 4-pereHepartop; S-

HKKWJIaM4Ud THHIUPIUY.

AspoTeHKk — Oy ouMK OaccedH, alpalus y4yH Kypuiamaiap OujiaH
KUXO3JIaHraH. Ynap 2, 3 Ba 4 kopugopiau Oynamu. A3pOTEHK UyKypJurd 2-5 M
oynanu.

ABpOTEeHK Kyluaaru KypcaTkuuiapura kypa OViuHaau:

1) ruapoaMHAMHK TapTHO OyiMYa — a’pOTeHK — CHKYBYWJIAp, a’dpOTEHK
apaJlalITUPyBUMIIap, OPAJIMK KYPUHUIIAATH a’pOTEHKIIAPra;

2) ¢aon WIHUHT pereHepanusian KOOWIMITUTa Kypa — alloXujla pereHepausiim
a’pOTEHKKA Ba aloXuaa OMpUKMaJiap pereHepalusacu adpoOTEeHKKa;

3) daon wmnra rokyiamacu Oyinda — FOKOpPH FOKJIaMaiu (TYJIUK OYaMaraH To3asall

y4yH), OAUI Ba KaM IOKJIaMaiu (KaMaTUpuiIraH a’pamus OusaH);
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4) 6ockuwiap MUKIOpH OViinua — 1; 2; Ba Ky 00CKUYIIN
5) CyBHUHI KUPUTWIMIIUA TapTUOW OViinua — y3rapyBYaH HII JapakaCMHU Ba
y3rapmac;0K0Balld, SpPUMOKOBAJIH.
6) KOHCTPYKTUB Kypcarruuiap OViinya OyJIrHaIu.
Asparus. CyBaa KHCIOPOJHUHT JpPYBYAHJIWTHA KaM, IIYHUHT YYyH YHH

KHUCIIOPO OWJiaH TYWHHTHPHUII YUyH KYTT MUKIOP/a XaBO OepHIaIu.

daon un
Oxoea - OKoea cye
Oxoea cye > 4 { { »
cyse
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89-pacm. TypJiu cTPYKTYypaJId OKHMMIa 3ra 0yJaraH oKoBa cyBJin Ba ¢aoJ
WIHUA KAUTAPUIIUIA a3POTEHKJIAP.
a-a’pOTEHK 3UWIAIITUPIHUY; 0-adpPOTEHK-apaslalliTUPTAY; B-OKOBA CYBJIApHHU acTa-

CEeKHUHJIMK OujiaH OepyBYM a’pOTEHK.

Aspanusiia XaBo, OKOBa CyB Ba WJ ypTacMJard KaTTa ajoKa lo3acu
TAabMUHJIAHUIIM Kepak. by camapanu TO3aJAIIHUHT IApTUIAp. AMania
a’pOTEHKJIapAa OKOBa CyBJAp a’pAlMsACUHUHI TTHEBMAaTHK, MEXaHHK Ba
MMHEBMOMEXAHUK yCiIyOjapu KyJUlaHWIaau. YcCyJulapjaH Kald OWpWHU TaHJIAIl
a’pOTEHK TYpH Ba a’palus *aJaIury 3apypaTura OOFIIHUK.

[TneBMaTuK al’panusiia CUKWITaH XaBO XaBONypKarnd €paaMuaa FOBAKIIU
KepaMUK IJIMTaNap opKaiu Oepuiagu. MexaHuk ajspanusga CylOKIUKIAp Typiid
KypwiMasiap €paamMuga apajallTUPUIaId, XaBO OKMMIIAPUHUHT OYJIMHUIIUHU
TabMUHJaHaAW. by Kypuimanap skuHuia ra3 mydaxdaiapu Xocus Oyiaau, yiap

&paamMuia KUCJIOPO1 OKOBA CyBra yTaJiu.
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Ansparopiiap THK Ba TOPU30HTAJ alJIaHMII YKUTA 3Ta OYJIUII MyMKUH. TuK
alllaHuI YKUJIM a’paropiiap [03alld Ba CYIOKJIWKKAa OOTraH Typra OYyiuHaIu.
Adpanys MeXaHM3MH KYPUHHIIU OYyiindya KyBYpJH, HMIEIJIEPIN Ba OKUMIU
oynmamu. [opu3oHTa)N aiilanmMa VYKIW a’paropiap 1o3ainud  (poTopiau) Ba

apanamTUPruwid Oyaaau.
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90-pacm. OKoBa CyBJAapHH A)POTEHKJIAPAA TO3AJIANMHUHT ACOCHH MIAKJIAPHU:
a — Oup OOCKUYIM a’dpPOTCHKIIM pereHparuscus3; 0 — Oup OOCKMUIN a’dpOTCHKIIN
percHpalMsUIi; B — HMKKH OOCKHYIM a’pOTEHKIM pPETCHpAIUsACHU3; T - HKKH
OOCKHYIN adpOTEHKIIM pereHpauusuiv; 1 — a’poTeHKIIap; 2 — TUHAUpTrUuwiap; 3 —
WJ y49yH Hacocnap maxo0dacu; 4 — | 6ockuuiu pereneparopiap; 5 — Il 6ockuamm
a’poTteHkiap; 6 — |l Gockuwin perenepartop.
Typau KOHCTPYKIHSUIA adpaTopiap/ia a’panus MEXaHW3MH TypJidya:

1) Aiinanaérran mappakiap OpKacuaa yHAa OOCHMHHMHT MMacaiuIly HaTHKachaa

XaBOHU CYIOKJIMK H03aCH OPKAJIU CYPHILL
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2) XaBo OuWjlaH TYKHAIIraH CYIOKJIMK TOMYM Ba OKMMJIAPHM KHUCIOpOJ OuiaH
TYUMHUIIA
3) AilnanaéTrad nappakHUHT OJIIM Ba OpKacujia OOCUMHMHI K€CKUH KaMaWHWIln
HIapouTIapuja a’parop OYIUIMFUAA XaBO Ba CYBHUHT apajallyBH;
4) CyroKJIMK OKAMJIapy €pJilaMuia KHCIOPOIHUHT SPUIIN

Kucnopognunr TypOyiaeHTIM apajallyBUa CYHOKJIUKHUHT ajIMalldHTaH
1032 KaTjaMu OpKAJId 11y KHUCIOPOJHUHT SPUIIIH.

Bbapua Typaaru aspoTeHKIaparu aspanus JaBOMUIIUTH

r=(L, -L.JA-@-S,)p]
Oy epna:L, Ba L, — To3ajail y4dyH TYIITaH CyB Ba To3ajlaHraH cyBHUHT BIIKTYmuk
KypcaTkuuu, Mr*0,/1; A — TWIHUHT J103aCH, T/11; S, — OUPIIUK KACMJAry TUITHUHT

KYJIYaHJIUI¥, p - OKCHIJIAHHUIIHWHI }”/pTat{a XI/ICO6 TC3JINTH,

194



Mexanuk aspaTopiiap
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91-pacm. MexaHHK a3paTOPJIAPHUHT CHH(IAHUIIN.
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92-pacm. AdpoTeHKJap:

a- a3pOTEHK-TUHANPIUY:
1- moTok; 2 —mi y3aTyBYM Hacociap; 3-TUHAUPHUIL 30HACH; 4 - CYyB TYKruuiap; S-
aj’palus 30HacH;

0 - a9pOTCHK-TUHUTIHY

1-kaiiTa KyWuin paepasacu; 2 -adpauusi 30HacW; 3 -jerasanus 30HacH; 4-
NYHANTUPYBYM TYCHK; S-adpaTop; 6-TUHUTHUIL 30HACH;

B - UKKM KaMepaJii a3pOTEHK-TUHANPIUY:

1 - umnennepau asparop; 2-nactiaadku OoMuTHII 30HAcH; 3 - TYCUK; 4- poTOpiH

a’parop; S-hepMeHTaIMs 30HaCH; O-TUHUTHII 30HACH.
Tozananran cysnan ¢aos WiIHM OWOKMMEBHMM TO3ajaml >KapaéHUHUHT
WKKWJIAMYM  TUHIUPTAWIap dMac, QuoTtaTopiapaa axpartuml  OopaauraH

’KapaéHu1a OKOBa CyBJIAp THHAUPrAYTa TYIIUPUIIAIN.

13.4. buoguabTpaapaa To3ajnaml

196



TynaupyBun 10K cudaTtuga IOKOPU FOBAKIMKKA Ara OViraH, 3UUJIUTH Kam,
KaTTa COJMINTHPMA fo3ara odra OynaraH Typad Marepuauiap:  IUIAK,
KEepaM3UT,KepaMuKa — [IKIIa Ba IJJACTMACC XaJKaiap, KyOnap, map Ba LHIUHAD,

Oypuakiu OJOKJIap, METAIUIMK Ba IJIacTMacca TypJiap KyJIaHUIaau.

OKoea cye
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93-pacm. ®0TAMOH WI-3UWIAIITHPTUWIN OMOKUMEBUH To3a/1all YCKYHACH
IIAKJIH:
1 - TunaUprUY; 2 - a3pOTeHK: 3,6 - Hacocnap; 4 - guiorarop; 5 — anoKaiu XoBy3; 7 -

MKEKTOP; 8 - GocuMIIH Oak.

Xo3upaa TYIUK Ba TYJIUK OYyiMmaraH OWMOKMMEBUN To3anaml OopaauraH
onodunbTpiap; TabMUil Ba CyHBUU XaBO OepwianuraH OuoduibTpiap; OKOBa
CYBJIADHUHT PEUUPKYISLUUACA Ba PEUUPKYISILUACU3 Oopaauran OuouiabTpIap;
Oup Ba MKKU OOCKUWIN OMOMUIBTpIap, TOMYIWIM Ba IOKOPH IOKJIaMald TypJapH
MaBxya. Mkku 6ockuwim 6uoGuabTpiap IKOPH Aapakaja To3ajalira Spyuiinia
OnopuILTp OATAHIJIUTUHN OIIUPUO OYVIMaluraH BakTAa KYJUIaHWIAIN.

buonnenka “daon mn” Kanmai Basudbanu Oaxapca, HIyHmai BasudaHu
Oakapu0, y OKOBa CyBJIap TapKUOUJIard OpraHUK MOJIATIAPHU aJICOPOIUsIaiIn
Ba yJapHU Kailita wunuaiau. buo@unbTpaapHUHT  okcuajaml — KyBBaTu
aIPOTEHKHUHT OKCHJIaml KyBBaTtugaH kam. OkoBa cyBiapHu OuopuIbTpiapaa
camapaJid To3ajamra OWMOKMMEBHMM, Macca aJMalldHyB, THAPABIMK Ba
KOHCTPYKTHB KypCaTKu4Jjiap TabCUp KypcaTaau. bynapaan Kyuuaaruiap ajloxujia

axaMusTra sra: To3ajlaHa€TTraH CYBHHUHT BIIKcu OpraHuk MoJgaaaap Ta6I/IaTI/II‘a,
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OKCHUJUIAHMIIl TE3JIUTHM, MUKPOOPTaHW3MIIADHUHT  Hadac OJIMII >KaJaJUIUlry;
IUICHKajJap/a ITWITaH MoOJJajap Maccacura; OWMOIUICHKA KAJIMHIIUTUTA, YHJIard
O3UKJIaHyBYM MHUKPOOPTaHW3MIIAp TApKHOWTa, a’pamus >Kaaaumird, Ono(wiIbTp
OallaHINTU Ba MaWJOHM, OKOBa CYBJIAPHUHT (UMUK XOCCalapH, >Kapa&HHUHT
XapopaTH, THAPABIUK OK, OKOBAa CYBJAPHUHT TEHT TaKCHMJIAHHUIIIH,
OMOIUICHKAJIAPHUHT KYJUTAaHUII Tapa’kacH.

Tomum dunprpanusim 6MopuiIbTpIap KaM KyBBaTra sra OyJjica xam, OKOBa

CYBIIAPHHU TYJIUK TO3AJIANIN.

daon un
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cye cys
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94-pacm. OkoBa cyBjJapHu 0HOPUIBTPIAP OMJIaH TO3AJIAIl YCKYHAIAPH
IIAKJIN:
a — Oup 60ckuuin; 6 — MKKM 60cKkuunu; 1 — Oupnamuu TuHaUpruyiap; 2,4 — 1 Ba 2

O0ocKkuuiM OMoPuIIbTpaap; 3 — MKKUJIAMYM TUHJIUPIUY; 5 — y4JlaMyd TUHAUPTUY

Vaapau 1000 m3/k-x okosa cysmapum BIIK=200mr/n Gyaran xonaraa
To3aNalla KyJUIaHWIagu, IOKopu rokaaManu ouodunstpnap 10-30 M3 (M2ek-K)
THAPABIMK IOKJIaMaJla WIJIaiAu, OKOBa CYBJIApPHU TOMYWIM OHOQMIbTpiapra
HucOatan 10-15 mapra kynm To3amaiian. AMMO TYIHK TO3aJIalllHA TabMHUHJIAN
onmMvaiian. KucinopogHUWHr  TYyIMK OSpUIIM  y4YyH a’paums  YTKa3WIaJu,

3

ouoduibTpaapra Oepuiaran xaBo xaxmu 16 m® — 1 M3 okoBa cysnapra Tyrpu

Kei1aau.

13.5. OxoBa CyBJAPHHUHT a3pauusicd y4yH O, HUHT KYJJIAHUJIWIIU
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[TneBmaTuk a’panusana xaBo ypHUra TexHuk O, KyJutanuinaau. by kapaéu
«bunouyktupumny nednnamu, xapaCHHH «OKCUTEHK» a0 aTaayBud EMUK
KypuiaMalapaa oiub 6opuiau.

XaBo ypHura O, KYJJIAIIHUHT KyHuaard a3ammkiapu 6op:

1. Kucnopoanu kynnam camapacu 8-9 nan 90-85% ra xyrapuiaau.

2. AspoTeHknapra HucOaTaH OKCHJIAlI KyBBaTH 5-6 MapTa omIaau

3. CyBmaru O, HHUHT XyJAu IUIyHJald yAyIIMHA TabMUHJANI  yYyH
apaJAIITUPUIIIHAHT KUYUK TE3JIMTH €Taju, (paosl WIHUHT CeIMMEHTAIUs TaBCUpHU
SAXIIWTIAHAH;

4. iupuk Ba 3W4 MBHKIApAaH MOopar GYIMO, yIap OCOH dYyKMara TyIIamd Ba
buneTpraaHagy;

5. ®aon WIHUHT OaKTepHall TapKUOW SXIIMJIAaHAIW, KaTTa yiaylulapja UIICUMOH

OaxkTepusIap PUBOXKIAHMANIN;

95 — pacm. BuOTeHK — OMO(PUIBLTPHUHT UILJIAII CXEMACH.

1 — xoprryc; 2 — IOKJIAI JIEMEHTIIApH.

6. OkoBa cyBinap TapkuOuaa kymiad spuradn O, KOJaaAW Ba Yy KEUHHTH TYIIHUK
TO3ajamra oiand Keraau

7. Xed KaHaal «Xyu1» To3aJlaHMaiIn, YyHKHU )Kapa€H repMeTHK €MUK arperariapra
o0 Gopuaau

8. Tomumnap capdu kam.

199



AManga OKCUTEHKJIApPHHMHI 2 TypH: PEaKTOp — apajaliTUprud >KapacHu
Oyiin4a UIIJIOBYM KOMOMHUPIJIAHTaH Ba CEKLUAIN OKCUTEHK—CUKYBUYMIIAP aJl0Xuaa
WKKAJIAMYHA THHAUPTUWIN Ky KyJUIaHAIU.
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96-pacm. CeKUMSJIN OKCUTEHK CXEMACH.:

1-xkopmyc; 2-cexuus; 3-Typ; 4-MexaHUuK a’parop.

MycraxkamJjam y4yH caBoJLjiap
1. ®aon w1 TapKUOMHUHT OMOIIJICHKA TapkuOu1aH HuMa hapku 6op?
2. OkoBa cyBjapHU Tabumii MIApOUTIapAa OWOJOTHMK To3ajaml KaHaad oymo
oopunaau?
3. OkoBa cyBiapHHU a’pOTEHKIapAa OMOKMMEBHI To3ajall XkapaCHUHU KYpuoO
YUKUHT. ACOCHM 1IaKJl Ba KypWIMAJIAPHUA KEITUPUHT.
4. Typam CTpyKTypaau OKHMMIIapra ndra OYiraH adspoTEHKJIIAPHUHT HIIIAll
KapaCHUHU TYUTyHTHUPUHT.
5. OkoBa cyBmapHu OWOGUIABTpIApAa To3ajall >KapaCHUHU KYpuO YHKUHT.
buodunbrprapHuHT acocuii KOHCTPYKIUSIIAPUHU KYPCATHUHT.

6. OxoBa cyBJIapHM OKCUTEHKJIAp/1a TO3aJall )KapaéHUHU KYPUO YUKHHT.
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14.0koBa cyBJapHU OMOKMMEBHUII TO3ATAIIHUHT AHA3POO yCyIH

14.1. AHa’po0 yCYJHMHI MOXUSITH

OkoBa cyBlIlapHU TO3aj]alll YYyH METAHJIM OWXFUILI KyJUlaHwiaau. by
xapaH JKyJda Mypakka®d Ba Kynm OOCKMWIMIUD. YHHHT MEXaHU3MU TYJIHK
ypranunMarad. Mertannu OwxkFumn xapaéHu WKKA (Qa3agan ubopat Aed
XucoOJIaHaIu: HOPJIOH Ba HIKopui (€ku Metaniu). Hopaon dazanapaa mypakkad
OpPraHdK MOJJajapjaH TacT €F KUCJIOTalapH, CIUPTIAp, aMUHOKHCIOoTajap,
aMMHaK TJIUIEpPUH, aleTOH, BOJOPOJ Cylab(Qui, yriepoa AUOKCUIU Ba BOAOPOJ
xocui 6ynanu. Mmkopiu ¢azaga Oy opaluk MaxcyJoTjiapJaH METaH Ba yIiepoJ
TUoKcuan xocun Oymamu. Hopmon Ba wumkopui ¢azanapaa MojdalapHUHT
aIMallMHUII TEe3IUrd  Oup Xun 1ned TaxMUH KuwinHaau. MertaH Xocui
OYIUIIMHUHT aCOCUH peakuusacu Kyhuaaru popmyia Oyiinya udoaanaHagu:

CO, +4H,0=CH, +4A+2H,0
Metan ykcyC KHCIOTACMHUHT TYIIMIIN OWJIaH XaM XOCHUJ KWJIMHHUIIH

MYMKHH:

CH,COOH = CH, +CO,;CO, + 2H, = CH, + 2H,0

Tapxkubuna cynbdar OynraH caHOAaT OKOBa CyBIApHHH To3aamiaa cyiabdar
KaTapyBUM OaKTEpHsUIap UIITUPOKKU]IA KyHHIary kapaéH Oopaau:
5AH, + SO = 5A+H,S +4H,0
AHaspo0 mapouTiaapaard 1eHuTpudaxanuscuaa

6AH, +2NO; = 6A+6H,0+ N,

Masbitym mapouTiapaa CYHITH MaxcyJoT cudatuia aMMHaK XOCHIT OYIUIIN

MyMKHH. BrokFut skapaénu MeTaHTEeHKIIapa oaud Oopuiiau.

14.2. MeTaHTEHK.

MeranTeHk — repMeTuk €nu0, MaxkKamjaHraH XaBy3 Oymau0, vy

OWKFUTUIMAraH 4YyKMAaHU KHUPUTHUINTa Ba OMXKFUIINAH CYHT OMWKFUTHITaH
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YYKMaHU YHMKapUIlIra MyJDKajUIaHTaH Kypuima OuiiaH skuxosnaHraH (97-pacm).
MeTanTeHkka OepriiaéTraH 4ykMa MYMKUH Kajap CYBCU3JIAHTHUPWITaH OVIMIIN
Kepax.

Aspo0 OWXFUITHUHT acOCHUW KypcaTkuuiapu OViIumO, Xapopar, >kapaéH
KaJTAJUTUTUHU PETyJIIIUs KAJIHIL; YYKMaHU OPTHUII J103aCH Ba YHU apalallliTUPHIL
napakacu xucobnaHagd. bBmwxruTuin sxapaémnapurn mesodun (30-35°C) Ba
tepmodun  (50-55°C) mapoutnapaa omub6 Gopunmaam. MeTaHKTEHKAA TYIIMK
OwkruITa 3ra OYNIUII MYMKHH 3Mac, YyHKM KUMEBHM TabuaTtura kypa Oapua
MOJUIANIap  ODKFHMII MebGpHTa dra. Yprada OpraHMK MOJANAPHHHT TYIIUIIH

napaxacu 40%MHU TalIKUI KWIagu.

2

1 | o~ a3 >
Yykma \ I'L"L/ -

—>
KauHok '_‘> Yykma
K

cye
\VV 4

97 — pacm. MeTaAHTEeHKHUHT MILJIAI IIAKJIH.

1 — xopmyc; 2 KyByp; 3 — apanamTupruy; 4 — 3MeeBUK.
AHa’po0 OWXFUIITHUHT IOKOPU Japakacura ora OVIHII y4yH IOUMO FOKOPH
XapopaTHU CakJail, KyJICM3 MOJJAHWHT YIyIIMHH 15 T/11, apajamTupuiIHUHT

JKaJauIMK JapaxacuHu, pH =68-7,2 6S'IJ'II/IH_II/IHI/I cakJjiall JIO3UM. DM KFUIITHUHT

o Niy, s

caMapaJopJUTrMHU TacauIMra OFup MeTall KaTHOHJapuHHUHT (Cu ,Z—), NH, ;
n

cynbuanap, aWpuM OpraHuK OMpHUKMaap, HWOHJIAPHUHT KOJIIUKIAPH, Iy

KyMJlajaH JAeTeprentiap cabad oynaau.
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OkoBa cyBlIapHU OWKFUTHII HMKKH Oockuyjaa onaubd Oopwiaau. byHna
YYKMaHUHT OMp KMUCMHM WKKUHYM METAaHTEHKIaH OMPUHYM METAaHTCHKKA KaWTaJlu.
buprHaun Gockuuna sixmm Owkruml ketaau brkrumga yprada tapkubu 63-65%

MmetaH, 32-34% CO, raznmapu axpaiud uyukaau. Yiap OyF KO30HJIapH Ydorujaa

¢xkub robopunaau. byF MeTaHTEeHKIapaa YyKMajJapHU KU3IUPHII Makcaaujaa EKu
OoIIKa MaKcaaiapaa KyulaHUIaIu.
Kyncus Mogia OMKFUIIMHUAT MakcuMall Omxeuill uMkoHu (%o)napa
a=(092,, +062, +0,34,,)x100
UykMa apamammMainapy y4yH

(0,53Q,, +0,441,,)
Kb

Qar =

4
Oy epna:yog', ug., 0q. — MOC KeJlyBYM €Fjap, yIrJIeBOJOPOIJIAP, OKCUIUIAPHUHT
KyJICU3 MOJJla YyKMacuaaru MUkKIopu; r/r; Q,; |l,; K, — KyJcu3 mojja

YYKMAaCHUHUHT, Q,, .- WJI, apajanma 4yKMaJapUHUHT XOCHII OYJIMIIH, T/K-K.

MycraxkamJjaml y4yH caBoJliap

1. AHa»po0 yCyTHUHT MOXUSATH HUMaaaH ubopar?
2. MeTtaHTeHKJIap/ia OKOBa CYBJIAPHU TO3aJalll Ba YYKMaJIapHU 3apapCU3IIaHTUPHII
acocJIapuHu TYIIYHTUPUO OCpUHT.

3. MeTaHTEeHKHHUHT UIIUIAII KapaéHUHHU TYITYHTUPHUHT.
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15. OkoBa cyBJIAPHM TO3AJAIIHUHT TEPMHUK YCYJJIAPH

15.1. TepMuK TO3aJAMIHUHT KYJ1JIAHWJIA A

KuméBnii kopxoHaslapaa Typiaud MHUHEpan Ty3lapu (KaJibUud, MarHum,
HaTpui) OYyJAraH OKOBa CyBJIap Xocull Oynamu. ByHIaH Tamikapu OpraHuK
Moananap xam  OVymanu. bByHmail cyBmap TepMHK  ycyiuiap — OujiaH
3apapCU3IaHTUPHIIAIN:

1. OxoBa CyBIapHU dpUTaH MOJJATapHUA aXPATHIUIIN OUIIaH YIyIIu;

2. Atmocdepa Ba IOKOpH OOCHMMAA KaTajau3aTop UIITUPOKHAA OpPraHUK
MO/JIAJIAPHUHT OKCUIAHTUPHUO aXpaTHIINIIN,

3. Opranuk MOAJIaJJApHUHT CYIOK (pa3aiu OKCHIJIa0 aXpaTUIIUIIN,

4.0noBnM 3apapcU3NaHTUPHUO aKPaTHIIUALLIY.

Tepmuk To3anamira MypKajIaHTaH YCKyHalnap Kyiduaard tajgadnapra »xaBo0
OepuIlu Kepak:

1. TozamaHran cyBia 3apapiv MOJJAJApPHUHI YIYIIMHM KaM KypcaTrudrada
NacaMIINHU TaAbMUHJIAII;

2. OkoBayiap Tapkubura ce3uaapiiv OyamaraH Matepuaiapaad Tal€piaHraHInru;
3. Mmja MmoHYIMIMK Ba UKTUCOAUHN caMapadopJIMKHA TabMUHIIAIT;

4. FOxopu KyBBaTra sra Oy JIHIII.

15.2. OkoBa cyBJIapHHU YJIyLLIAII

By ycyn MuHepan oKoBa CyBIapHM 3apapCU3JIaHTUPHUII YUYH KYJUIaHUTIAIH.
By ycyn okoBanmapnaH Ty3napHHM axpaTtuO, ailllaHMa CyB TabMHUHOTHJA Kyjlaca
OYyJaguraH mapTJid To3a CYB OJIUIITa UMKOH Oepaiy.

Munepan Mojaianap Ba CyBHUHI aXpajulll )Kapa€Hu UKKU OOCKUYAa YTHUILN

MYMKHH.
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HYyuyk cye T
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Oxoea apumma
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98-pacm. MunepaJj Moaaajap Ba CyBHMHI a:Kpajulll ;KapaéHaapu.
1-ynyunam; 2-KypyK MOJJIaHUHT a>KpajuIiu.

VYaymnam 60ckuuM Ba KypyK MOJJalapHU axkpaiuin oockuuu. KymuHua
UKKUHYA OOCKHMY YIYIUJIAHTaH SpUTMalIapHU cakjail OWwiaH alMallTHPUIIAJIH.
VYiayuutaHraH OKOBa CYBJIAPHM YaHIJATyBUM KypuiaMajapra KypyK MaxcCyJoT
QXKpaJvIId y4YyH WYHAITUPUII MYMKUH. UYKMAaHUHT aXpajqull Ba YIyIUIALI

OOCKMYMHHM YTKA3UIIra KETaIuraH SHEPTUSTHUHT HUCOM capdu:

(Ek +EVO). E

&= S ; Ex =W, Epp =8oWio
0

Oy epna:¢ — ynynuiail OOCKUYMHU YTKA3UIITra YSHEPTUSTHUHT HUCOUi capdu; E, Ba
E,, — yJIyuulam OOCKWUYMJIard SHEPTUsHUHT capdu; S, — OKOBa cyB capdu; e, Ba
€0 — YJIyLUIAl Ba YYKMaHU aKpaTUIl OOCKUYIApUIArd SHEPTUSHUHT HUCOUI
cappu: W, Ba W,, - kuxo3nap KyBBarh. OKoBa CyBiap yjayuuiaml OyfJlaTyBYH,

My3JaTyBYM Ba KPUCTAJUIOTMAPAT KypuiMallapAa AaBpHUil Ba y3JIyKCU3 Xapakaria

YTKa3WIAIITNA MyMKHH.
15.3. ByfJaTyBuu KypujaMasap

OxoBa cyBiapHU OyfllaTyBuUM KypuiMaiapia yjiaylulaHraHaa oup Oockudiia
Ba Kym OOCKMYIM OyFJaTyBYM >KUX031M OYFIaTYyBUM KypWJIMAJApHUHT TYpPIU
KOHCTpYKIusiapuaan (onnananwnanu. byrnatuin sHeprus capdu 6mnan 00pyBUn
kapaéH. byrnaruimra capdiaHraH SHEpruss OKOBa CYBJIAPHM OOILJIaHFUY
XapopaT/aaH To OyFJIaTHII XapopaTurada UCUTHUIITA KETTaH SHEPTUsaH HUFUIIaIu;
nedopmarusiam Ba OyF XOCHJ KWJUII MapKas3JapuHU YTKA3WINra; dpUTMa Ba
DPUTYBYMHH QXPAJWIIN YYyH KeTraH WIra; OyFinaHumiaa Oyf mydakdamapuHd
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10337]a IIAKJUIAHWIIN Y4YyH; Mydakyamap NIaKJUIAaHWIIKAA OOCHM Ky4wIapHHU
eHrumra; mydakda &Epmamuaa ¢asanap OYIUMH YerapacMHH CHTHINTa Ba
nydaxganapau (azanap OyiIuM yerapacuradya TPaHCIIOPTUPOBKA KUJIHIITA.

DOHepreTuk capduapHu xucobiaérrania OyfjaHUINra I, Ba JpUTMa Ba

OPUTYBUYMHUHT XPAJIHIINTa KeTraH YHEPTHSHH XHUCOOTra OJIMIN JapKop. KOJIraH
capd yHUa KarTa OyIManIu
q=r+L,

KpI/ICTaJIJII/IBaHI/ISI OuaH 6YFJIaTI/IJII‘aHI[a KpUCTAJUIAHHUIO HCCUKIIUTHU [,

'
aXpanaau, IyHUHT Y9yH OyFJIaHUII YIyH KETTaH SHEPTus
9 =g,

[Tact ynyumaHran 3puTMaliapHi KpUCTaUIM3alus Kuiaub Oyriatwiranga L,
KypcaTruyu KUYMK, IIYHUHT y4yH OyFJIaTUINra KeTraH sHeprus capbuq=r-—r,
oynasu.

byfnaryBuu Kypuimanap Kyidugaruda OyauHaau:

1. XapakaTnaHulll yCyJiura Kypa — JaBpui Ba y3JIyKCU3 Xapakariid anmnapariiap;

2. DputMmanu OepuIll yciyOura Kypa — mapajiell, KeTMa-KeT Ba OUpJalTupuiIrad
y3aTuIll OuJiaH;

3. ByFHM y3aTuIl Ba TaKCUMJIAII yCIyOMTa Kypa — OupiiaMuu OyFHM Tapauienl
y3aTull OWJIaH, UKKWJaM4u OyFHU Hapajulesl y3aTHil OuilaH, MKKWJIaM4yd OyFHU
KeTMa-KeT y3aTull OWIaH, UKKWIaM4h OyFJIapHH TEPMOKOMIIPECCHUSICH OWiaH,
TypJId BapuaHTIap KOMOWHAIIUSICH OWJIaH;

4.by¥ Ba 3pUTMAHUHT OJMHTAaH MUKAOPHU OYinya — OJuIl OuiaH Ba OJUIICHU3;
5.Kongencauusnana€rran  Ta3lapHUHT  YMKApWIMII  yciayOura  kypa —
aTMocdepara, napajsies YUKApuIll, KEHUHTH anmaparra y3aTHILL;

6.MccukiKHU pekyrepanus KWiIMIl yciayOura Kypa — 3pUTMa HCCUKJIUTUHU
UIUIATUI, JACCTUIST UCCUKIUTMHU HIUIATHUIL, UKKWIaM4Yd OyFf HCCUKIUTUHU
UIUIATHIL, PEKYyTIepalnsIcu3 MIaKIapHU KOMOUHAIMSIIAI;

7.KoHziencaTop MUKIOpUra Kypa KOHAEHCATOPJIA Ba KOHIEHCATOPCH3;
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8.byF Ba spuTMaHM OMprajivuKia WyHAIUIITa Kypa — TYFPU OKYBYH, Kapama-Kapiiu
OKUMJIM, KOMOMHAIIMSITAHT aH.

KumE 3aBomu okoBaJlapuHU yiyIIIaliia KOTHIIMAJIapHU Oaprapad KUIUII
YUyH ILJaMHU peUMpKyJsiuuacu Kyutanunaau. CyBHU OyFJIaTUIIAAH OJITUH YHU

IOMIIATHIN YY4yH coja Kymunaau. Hatmxkana sputmanan CaCO, KYypUHHILIHAATH

nutam yykaau. CCUKIMK aIMalllMHYBYM F03aCUAA TY3JIAPHUHT KYYUIINU UCCUKIINK
cappuHUHT  Kynaiimmura, KypuimMa KyBBaTHHUHT  KaMaWuWIIWra, yHHHT

SKCILTyaTallUACUHUA KHﬁHHHaEYBHFa 010 KCJ1aau.

OpuTManiapHu TEPMUK YIIylUIAll KypuiMallapu

Byrnatumm My3naTuim Kpucramnoruaparin
= ~ =

= = =N = X m

= 5 S 2 E = =2
= 'S é = = 2 S B
= = 2 50 = 5 2
= =S¢ =t < A3 Q

g, < m = © > = <
A = =

99-pacm. JpuTMaIapHHU TEPMHUK YJIYNLIAN KYPWIMAJIAPUHUHT CHH(IAHNIIN

Kypunmamnap Oup moroHanmu Ba Ky MOFOHAIA OYIUIIM MyMKUH. bup
MOFOHAIM KypuiiManiapaa OyFJIaHWIN ajoKaJaHTaH ammapatiapiaa, €ku amuadar
noFroHaza pyi 0epud, aioka anmnaparuaa GpakaTruHa CyBHUHT UCHIITH Ky3aTHIIAIITN

MYMKHH.
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100-pacm. OxoBa cyBJIapHH YJYNLJIAI YYYH OYFIaTHII KYPHUJIMACH IIAKIH
1,2-Tabunii Ba CyHBbUU HUPKYSLIUSIN KypuiMmaiap;, 3-pereHepaTuB HCCHKIHMK-
anMawrrupruanap;  4,5-konaeHcaropiaap; 6-peasparop;  7-THHAApru4d; — 8-y3
oyrnatrud; |, I, ... VIl — OyfJIaTTuy KypujiMaliapu pakamu: P — OyF; R -3puUTMa;

K-xonnencar

OKoea cye
< Okoea cye
1 -
3
«— Q
Q Auemunnam
b
N
> 4 2
KoHuyeHmpnaHeaH apumma
a 6 ‘K OHY, ;HrripnaHaaH apumma

101-pacm. bup noroHa/J M KOHTAKT/IM OYFJIATHII KyPHJIMAJIAPH IIAKJIAPH
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a-aJlOKaJIlM  HCCHUKJIWK-aJIMAIITUPTrA4Y  Kamepacujaa  Oyfianumn;, — O-aguadar
O0ockuuuaa OyfJIaHMI, |- ajgoKaau HMCCUKIMK-aJIMAIITUpra4iap; 2-Hacociap; 3-

anuabat OyFiaTrud.

I'mapood MCCUKINK TAIYBYMIIM OYFJIATHII KyPHIMAJIapH

['uapodod MCCHMKIMK TallyBUYMIM KypHiIMaja YIyNUIAHWINTA Tya&éTraH
CYBHM PEUMPKYJSIIMS KWIMHAAUIaH 5SpuUTMa OWiIaH apajaliTHpuO, ajoKalu
UCCHUKJIMK aJIMAITUHYBUMTa HYHANTUPUIIAIH, Y epaa THAPO(HOO UCCUKINK TAIlyBUU
ounan ucutwiagu. CyHrpa cyB aauabaT OyfiaTyBuMra TylIaiu. YJIyllJaHTaH
’pUTMa Hacoc OMIIaH axpaTtud onuHaau. byFnaTuin BakTiaa Xocui 0yiaran Oyfnap
apaJalliTUPHII KOHJEHCATOpJIapura WYHAITHPHIAAN Ba TIOFOHAJaH IIOFOHAra
YTKa3ugaaural JUCTWUIAT OwiaH TYKHamMO KoHJeHcarinaHaau. KonpeHcanus
MOFOHANIApH/Ia KU3UTaH JUCTWIUIAT OOII MCHUTIMYra TYMIMO, KYIIUMYa MCCHUKIUK
TanryBuu Ounad ucutwiaad. CYHrpa IUCTIILISAT aNOKATH HCCUKJIMKATIMAITyBUUTa
¥3 uccukauruiu O6epagu. COBUTWITaH TUCTWUISTHUHT OMp KUCMM KypuiMaJaH
aXpaTu® OJMHAIW, KOJTaH KHUCMU dca OYFJIaTyBUYMHMHT TACT TOFOHACHTa
oepuiay.

Kamunnuru:  MypakkaOnwru,  WCCHUKIWK  TAllyBYM  CEMapamuscu
caMapaCHHUHT KaMJIUTH CYBHUHT CH()aTHHU EMOHJIAIITUPAIH.

Jlaxzanuk Oyrmanum  KypwiManapuaa (JIBK) Oonutanruyd cyB; CyBHH
KaliHa0 KEeTHI XOJATWHU OJyBUM OYFIIaTUIN KaMmepacura YpHATWITaH KyBYpPJIH
UCCUKJIMK  aJIMallMHYBYU-KOHJIEHCATOpJIapAaH KeTMa-KeT yrtaau, Oy epra
MKKUJIaMuYM OyFIapHMHT KOHIEHCAlWs WCCHKIMIH xucobura 82+85°C raua
KU3AUPWIIAIU, Kydcw3 KaiHam Kysatwiaad. CyHrpa cyB OOII HCHTTH4Yra
MYyHANTUpUIAIN, TAIIKY UCCUKIUK (OyFHMHT) Gepuumu xucobura y 102+-104°C
rada K3 Ba macT OOCHM KaMepallapura TyIIaau, Iy epja Jiax3aluK KaiHain

Ba OyFJaHUII coaup OYiaau. KOTUIIMA acOCaH OOIl UCUTIHYa XOCHUIT OYIaau.
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102-pacm. I'napo¢ o6 HCCUKINK TAIIYBYMIN OYFJIATHII KYPHJIMACH IIAKJIM:

1-angmabar OyFmatrud OOCKWYM; Z2-apajlalliuil KOHAEHcaTopH; 7,8-Hacociap;

4-ucutrud; 5,6-an0KaIu UCCUKINK-aIMaIITUPTUYIIap.

. '~ J\N‘(/: (o

5 OKoea

3,>d_& cye

TozanaH-
2aH cys

|

I

P

KoHuyenmpnat-
2aH apumma

103 — pacm. bup 0ocku4iau aguadaT OyFJIaTyBuM KypujiMa makKJiu.

1 — OyrnaTumn kamepacu; 2 — KoHAeHcaTop; 3 — WuFrud; 4 — UCUTIUY; 5 - Hacocaap
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104 -pacm. Kyn 6ocku4iau aguadat OyFJIaTyB4Yd KypuJaMa MIAaKJIN.
1-Oyrnanuill 00CKUYM; 2-UCUTTHY; 3-iiuFrud; 4-Hacociap.

bup noronanu JIbK cunuHr KyBBaTH
Q, =W xs(Q=Q, )y
Oy epra:W — CYIOKIHK capdu, S — 3pUTMAHUHT UCCUKIUK CUFUMH; Q Ba Q, —
SPUTMAHUHT UCUTTUYJIaH YMKAETraHAaru Ba OyFJaTyBUYM KaMepaaard XapopartH,

I’pog — IIOFOHaaaru 6yTHI/IHF 6YFJIaHI/IIH HCCHUKJIUT'U.

SxnaTu KypuiaMaaapu

Sxnatum sxkapaéuu Oy — My3Jiaml XapopaTHJaH TMacT Xapoparaa CyB,
YyuyKJIAHTaH MY3HUHI KPUCTaJUIAPUHU XOCWJ KWJIaJM Ba Paccoll yHIA SpHUraH
Ty3nap Owian Oy KpuCTaJiap opacujiard suerkanapra skoisamaan. PaccosHuHr
My3JIalll XapopaTyh XaMMa BaKT TO3a CYBHUHT MYy3Jalll XapopaTuaaH macT Oyianu
Ba JpUTraH MOJJANAPHUHT YIyHIUra OOFTUKIWp. Arap Mys3JaTUIl >KapaéHuaa
XapOpaTUHUHT TacaluIM CEeKMH Oopca, paccoi KaMm KHpraH UTHACUMOH HUPHK
Kpuctajiap, »apaéH T1e3 Oopca, Maiiga Kpuctauiap Xocuia Oymub, wmy3
ryOKkacMMOH  Ty3wiuiura »sra Oynaau. by  kpuctaimapapo  pacCOJHHUHT
KPATUIIINHI KUHUHIAMITAPAIN, S9PUTaH YydyK CyB TapKUOWIa TY3HUHT MUKJIOPH

Ky OYnaau.
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CyronTupuiIrad 3J€KTpOIUTMAC SPUTMAIAD YUYYH MY3JIATUII XAPOPATUHUHT

MacalMIIM 3pUTMa YIIyIIUTa OPOMOPIUOHAIAND, STbHU

AT, = Km
Oy epra: K — 3pUTYBUYMHUHT KPUOCKOITMK KOHCTaHTACH, CyB YUyH K =185;
M — MOJISIP YJIYIIL.

Kpucrannmmsaropra TaXMUHAH COBUTWJITAH dpUTMa OepuiIraHaa mMy3 XOCHI
Oynaan. My3 KpucTamiapu CyCHEH3UsJIaH IOBYBUM KOJIOHHAJIapAa a)paiaju,
CYHrpa KoHJeHcaTop-cysruyaa »puiian. CyB OyFMHH CHKHUII y9yH KOMIIPECCOP
Kymnanunagu. KaMuunuru: raGapuTiapHU KaTTalWrd, YyKyp BakyyMJa HIIUIAII
sapypatu. by kypuiaManapaa sneprus capdu 10-12 ksr.coat/m®. Kenr tapkanran
My3JIaTyBUM areHTjap aMMHakK, yrJepoja AHOKCUJ, OyTaH, MmporaH, u300yTaH,

xnagonnap (CCl,F,;CCI,F,CCIF,) Ba yJapHUHT OKCHJUIapW. Yjiap Kylujaaru

cudarra odra OynunUIapu  Kepak:  UyuyyKjamTupuiaétraH CcyB  OuiaH
apajlaliMacinry, 3axapid Mojjanap OYyIMaciuru, Karrta OyF XOCHJ KHJIMII
UCCUKJIUTHUTA 3ra Oynuil, OyFJIaHWIl XapopaTujaa KarTta OyiamaraH XaxXmra osra
Oy, kKuMEBUM Gapkapop O6YIrb, HapXu KUMMAT OYIIMACITUTH Kepak.

CytoK cosumyeyu azeHm
>

CyroK coeumysyu

T~2 Myseacyenu < r
3 My3 cycrneH3us :
4 Myz
™~ O
Y 1 Y
i G F
\ KornuenmpnaHaaH KoHuyeHmp-
apumma : JlaHzaH
WV s Ay
o3anaHzaH cye apumma
VW 7 VVWWY——
y Wl Myz ea cyenu y Y cve
a Oxosa cye cycneH3us 6 y
Oxoea cye

105-pacm. DpuTMaJapHi MY3JATHII OPKAJIH YJIYILIAN KyPHIMACH IIAKJIN:
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a- BaKyyM ocTuja: |-IOByBUM KOJIOHHA; 2-KOHJEHCATop-OyrnaTtruy; 3-€paaMuu
COBUTYBUM  KypwiMa;  4-KOMIIPECCOp;  S-KpUCTAIM3aTOp;  6-MCCUKJIMK-
aJIMalITHPTUY.

0-anmokanu My3iatumn Oyimya: 1- [OBYBYM KOJIOHHA; 2-apajaliTUprud; 3-
KOHJIEHCATOp-IpUTYBUYM; 4-€paamMuu Kommpeccop; S5-0om  kommpeccop; 6-

KPUCTAJUIA3ATOP; 7-NCCUKIUK-AIMAILITUPTUY.

Kpucramiorugpar kypuiamaJjap

Kpucramnoruapar »xapa€H Oy OKOBa CyBIapHH YJYIUIAHUIIUAA THIPAT
XOCWJI KUJIYyBYM areHT M (Tpormad, Xjop, XJagoHaap, yriepoa JUOKCUAN) HUHT

KyJutaHuumy Ba M enH,O  ¢dopmyrnara sra OYAraH KpUCTaUIOTHAPATIAPHUHT

xocud oymummaup. Kpucramtoruapatiapuusr ¢popmynacu M enH,O .

v Okoea
// 2 B cye
¥ 1 6 3

P"‘I_H 7
4T L,
5 \ KoruyeHnmp-
e 1_4)'—* naHaaH
TozanaHzaH cye

apumma

106-pacm. OxoBa cyBJIapHHM THAPAT XOCWJI KWINII YCYJIH OUJIAH TO3aJIalI
IAKJIU:
1-cemaparop; 2-spuill kamepacu; 3-TuapaT XOCui Oynuin kamepacu; 4-CUFuM; S-
Hacoc; 6-KOHJIEHCATOoP.

Toza cyBmap XocwWJ KHJIMIIIA OKOBa CyBiap OOCHM OCTHIa Hacoc OuiaH
THApaT XOCWJ KWIYyBYM Kamepara Oepwiaaud. bup BakTHUHT V3uma kamepara
OOITKa HACOC OpKalu HMCCUKIWK TallyBYM Ba THUAPAT XOCHJI KUIYyBYM MOJa
oepunaau. Kamepana okoBa CyBiap OWjIaH MCCHKJIWK TAIlyBYW ajoKaiamamy, Oy
apa€H HaTWKacula KATTUK THApATiIap Xocud Oynaau. YiylniaHTaH OKOBa

CyBlap KamepajgaH 4uKa3uO roOopuianu, TapkuOuga  ruapaTiapu Oyira
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MCCUKJIMK TalllyBYM JpUTMA KaMepacura Tymaau, 0y epja ruapaT XOCHUI KWW
xKapaCHUJa axpalud YWMKKAH HMCCUKIUK XHCOOUTa KpUCTAUIOTHApPATIAPHUHT
napyanaHumm cogup Oynaau. Kamepaman To3a cyBiap, UCCHKJIWK TalllyBYd Ba
TUApaT XOCWI KHIIyBYM MOJiIa cerapaTopra TyIIaJyd Ba YJIApHUHT aXpaluiig pyi
Oepaau. To3za cyBmap axpatu® OJMHAIU, UCCUKJIWK TAlIyBUM Ba TUAPAT XOCHI
KWIyBYU MOJJIa OyFiapy KOHACHCATOpPTa TYIINO, KOHIGHCATIaHA N Ba KOHJEHCAT
MCCHUKJIMK TalllyBuM OmiiaH Oupra kaMmepara Kautud Kailta unuiatuiaan. Mccukimk
TanryB4H cudaTuaa MeTaH, 3TaH, MponaH, OyTaH Ky UTaHUIaIH.

Ad3zamuru: sHeprus kKam capQuiaHaad; TYpJIM TAapKUOJIW CyBIApHH
3apapCU3NIAaHTUPUIIL  UMKOHUSATH;, KypwiMa  EMUPWIMIIMHUHT  TacailuIIm.
Kamummuru: KumMMaT0axo WCCHKIMK TaITyBYWJIAPHUHT KYJJIAHUII 3apypaTd
XMCOOUTa TEXHOJIOTHK IMAKJIAPHUHT MYypakkaOJallyBH. KOBYIIOK CYCIEH3Hs Ba
My3 KPUCTAJUIAPUHUHT KPATAITYBUHUHT KUUWUHINTH y9yH 3pUTMa YITyITUTAHHII

JapaKaCHHUHT FTOKOPH 5MAaCJIIUI'A.

MycraxkamJjam y4yH caBoJLjiap

1. OxoBa cyBIapHU TEPMUK yCyJ OWJIaH TO3AJAUTHUHT MOXMSTHHH TYIIYHTUPHO
OepuHT.

2. DpuTManapHi TEPMUK YIYyILIIANl KypuiMaiapu Kanaa cuaduapra 6ynuHaau?
3. Tugpodod HCCHUKIWK TallyBUMIM OYyFIATHUIN KypUJIMaJapyuHH TYIIyHTHPUO
OepuHr.

4. Kpucramioruapar KypuiIMaJTapHUHT UIIDIANT )kapaéHu HUMaJaH noopar?
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16.Yaynuianran spuTMagapaadH MoJJaJIapHU a;KPaTuod oJIuII
16.1. Kpucramiiuzauus

VYiayuuanrad spuTManapiad MOJAaJIapHU aXXKpaTHO OJIMILI YUyH KypUTHII Ba
KpUCTaJUIM3AIUs yCYJUIapy KYJUTaHUIIA U,

byfnaryBun anmnapariapiaa KpUCCTaIU3ALM TYy3 Owian
KPUCTAIUTM3AIUSUIAHTaH UCUTYBYH 1032 Ba KOTHUIIMAHMHT YCUIIM OWiiaH Oopaiu.
KoTtuimanu kamMallTUpUIll y4yH KOTHUIIMAara Kapiii aHTUHAKUIUIA KUPUTUIITaH
SPUTMAHUHT XapaKaTH TE3KOP UCUTYBYH Kamepayiap KyJUTaHUIIAIH.

A¥inanMa EHUIIHU KYJ/U1ad KpUCTAUIM3aLUsIIalll  KOPPO3HOH  (paon
SpUTMAJIAPHU, IIYHUHTJEK XapOPATHUHT MAcaluIy OWJIaH SPyBYAHIIUTH OIIYBYHU
Ty3JapHUHT SPUTMAIApUHU yIyHUIall Ba OyFJIaTHII y4yH >XyJa ¢oiiaanu.
AiinanMa €xum — Oy ra3 xonarjaard EHWIFMHUHT MaxcyC KOHCTPYKIIUSUIaHTaH
ropesikagap/ia CyloKIHUK 03acu yCTUAa EHAUPUITUIIHIND.

Ennm xypunManapuga OyFiaTHO KpHUCTalIM3aLMsANalla Topenkaza Xap
KaHJ1ail ra3 XoJjaTaaru EHUJIFH, arap yHUHT cudatu y3rapmac 06yica, EHAUPUITUIIN
MYMKHUH. AiJlaHMa Topejkara raz 00CuM OpKajiu TYIIUPWINIINA Kepak, Oy 6ocum
YCKyHa KaMepacHuaard SpUTMaHUHT THIPOCTATUK KAPIIWIUTUHU CHTHUIITa eTapiu
oymumu kepak. Mccuk ra3 €ku XaBOHU KYJIa0d KpUCTALIM3alUs KWIyBUU
CaHWUTap KypwiMa OJaui OyFjlaTyBud KypuiaMma OYnu0, YHMHT Kamepacujia

CYIOKJIMK ITypKajaub Typau.
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Amnmiocihepasza

TozanaHzan
cye

- Q/
Kpucmannap 4—@
7

107-pacm. Eaum Kypuiamanapuaa OyFiaTué KpHCTAUIH3ANMAIALI MIAKIIH:

1-tiurruy; 2,8-Hacocnap; 3-0ocumim Oak; 4-Topenkanu OyFiaaTyBuUM Kypwima; S-
Kpuctajunzatop; 6-nentpudyra; 7-tpancnoprep; 9-iinrruy; 10-romumnaruy; 11-

cKpyOOep-KoHaeHCcaTOP; 12-BEHTUIISATOP.

Kpucrannusaums

* Kpucmannuzayus-
JT0 NPpoLece Nepexona
PEUIECTES M) XMUWOxoro

COCTOHNAH B TaaD1l00,

108-pacm. Kpucranaanuin ;kapaéHMHMHT MLJIIOCTPALMOH KYPHHUIIH
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Hamnanran neBopiu OyFiaTyBud KpHCTaUIM3aTOpla YJIyLUIAHTaH MCCUK
pUTMa TOPHU3OHTAN KyBypra Tymaau. by KyBypra 30 m/c Te3nukaa COBYK XaBO
Oepunaan. XaBo OKMUMH 3PUTMA KyBYPHHUHI WYKH JI€BOpJIApUIa TaKCHUMJIAWIU.
JleBopnapaa yJnapHUHI OWp KHUCMU COBUTHIN HaTWXKacujaa, OMp KHCMH 3ca
OyfnaTuil HaTWXkacuaa Kpuctamm3auusuianaan. CycneH3us Ba  XaBOHHU
KYBYPHUHI OOIIKa KHCMHUJIAH aXKpaTUO OJIMHAIW. AmapaT coAja Ba ap30H.

dakarruHa yHAa Maija KpUCcTasiap OJIUII MyMKHH.
i Ammocge- Cynedgham
3 paza A l | KUC10ma
R /
4 Ll S

G — M 2

—> 6/
Qxoaa cye

l \ 5 HMcocouy
| SPLITIMS
-]
. —C' 4 7
77\ 4 Y
) 10
-

Kpucmannap

109-pacm. Canurap OyFJaTrud KpUCTANIU3ATOPUAA TEMHUP cyabdart

KPHUCTAJNJAPUHHA OJHI ITAKJIN:

1,9-curumnap; 2-iinrruy; 3-OyFmaTrud Kypuima; 4-BeHTUIISTOpP; S-cemapaTop; 6-

yyKTUpYBUM Oak; 7-¢unrp; 8,10-Hacocmap.

@dakar TYWMHUO KeTraH dpuTManaparuiHa KpUCTAIUIAPHUHT aKPaIUIId pyn

Oepaau Ba S)pUTMAHUHT TYWMHUO KETHIIW TYWMHUO KeTraH spuTMa yiayuu C, Ba

TYWMHraH 3puTMa yiayuuiapu C opacuaard HucOaT OuiaH, HUCOMN TYMMHUII
(C.,-C)y, v o C,
(———2)/c €xm TyitnHUO KeTu KodhHUIueHTH ?6I/IJ'IaH TaBcU(IIaHAIN.

c

KpucrannapauHr Xxocui OYauIIM MKKKA O0CKUY1a OOpHUIIU MYMKHH.

217



1. TyiinHuO KeTraH »pUTMaZa KPUCTAINIM3allUi — KPUCTAI JIOHAYaJIapUHUHT
XOCHJT OV ITHIIIH;
2. lly nonauanap manOaua KpUCTaNIAPHUHT KYTaHIIy.

DOpUTMAHUHT OMPJIUK XaXMHJa OUPJIMK BaKT OpajUFUIa XOCHJ OYyiaauraH

JOHaJYaap COHU.

.. B(C
| =K[-AI(RT)] éku | = K[—In—z(ciﬂ
Oy epaa: K -iporoprOHAUTHK KO(DPUITMEHTH; A-IToHAYa XOCHI OYiuimm uimu, R
-YHUBEpcall ra3 JOMMUMNCH; T -XapopaT; B -TU3UMHHUHI X0CCa Ba KYpCaTKHMYMHUTa
O0ofrnuK OVirad ko3 PuireHr.

Jlonaua xocwin OYiMIIM Y4yH WII KaH4ya Kam OyJica, YHUHT pyi OepuIu

mrynya umonwinanp. Cepuk makiiard joHada yuyH XOCHII OYIIUII UK

A:inxrzxa
3

TyiiuHran spuTManapjaard MyBo3aHaT XOJaTJaru JioHavya Yirdamu TYWUHHUO

KCTHUIII J:[apa)KaCI/I JIOFapI/I(l)MI/IFa T€CKapI/I HpOHOpHI/IOHaH
C p

Oy epna: R - J0OHaua ya4amu; ¢ - CUPT TapaHJIMK KOd(PUITUEHTH, M -KaTTUK
(dbazaHUHT MOJISIp MAacCcacHu, p -MOJJIAHUHT 3UUIUTH.

JloHauaHUHT XOCHJI OVIIHII TE3JIUTU

=K, (S, -S)"
Oy epna: K, — mponmopIimoHayinK kodddurmentu, K, =35-4,5.

OnuHaéTrad KpUCTAJUIAQPHUHT YI4aMH JoHa4Ya XOCHJI OYJIWINM TE3JIUTH Ba
KPUCTAJUTAPHUHT KYTIAWWIN TE3JIUTU OpacHuaard HucOatra OOFIHMK. Arap goHada
XOCHJI KWJIMII TE3JUTH KatTa Oyiica, kymiuad Maiaa Kpuctauiap Xocui Oyiaanu Ba
TeckapucH. MMpHK KpHCTamiap ocoH (MIBTPIAHAIM, THHIMPUIAIN, FOBHIANHM,

HAMJIMTHU KaM Oyi1aau, OCOH KypUTHIIIH.

%:ﬂF(Sp_Skr)

dr
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Kpucramn optuiu te3nuru

% = ﬂkrF(Snp - Str—S)

Kpucramianum Te3MMriHUHT YMYMHUU TEHTJIAMACH:

dMz 1
dr - 1 1 F(Cn_C)_Kon(Cn_C)

+7
B B

Oy epra:M -muddyHaupaaHrad Mojjia MUKJIOPH; 7 - BaKT; Ba Macca Oepull Ba

KpUCTAJUIM3AIUS JKApAEHUHUHT KO3(PPUIMEHTH; F - KpUCTaUl 103acu MaiiJIOHU;

Sy —KPHUCTAJUT 103aCHIard MOAJAIaPHUHT yIyId, K = — KPUCTaJUIAHUII TE3ITUTH

KO3 pULIEHTH.

OpyBYaHIUTH MycOaT KOI(POUIMEHTIN JSPUTMATAPHUHT KPUCTAJIIAHUIIN
YUYH XaBOJM €KW CYBIIM COBUTYBUM KPUCTAIIU3ATOpIAP KYJUIAHUIAAU. Y JIAPHUHT
KyHuJgarn KYpUHUILIAPH MAaBXyA: apajaliTUPrAWIM XOBY3Jap, pyOamnikaiap,
3MEEBUKIIAp, KyBYpJIM COBYTIMUYjap OWJIaH COBHUTHUII YYyH JKHUXO3JaHTaH.
CoBuTHil ynapjaa CyB, CYIOK aMMmuak OwuiaH Oopaau. Kamuunuru: coBuérran
I03aHUHT KpUCTaJIIap OMjIaH KOTUIAHMILIH.

IHexnu KpucTalIM3aTopiapAa 3puTMa pyOalika OpKajlud COBUTHIAIU. Y
y3ynnura 12-15 M, sum 0.5-0.7 m Oynran OykiaHraH Tariad TapHOB. UykkaH
KpUCTa/UIap  IIHEK  OWjaH  KOWJIAIITHUPUIAIH. Myamnak  KaTjiamiau
KpUCTAJUIA3ATOpJIap — XOBY3 -THHAUPTrAYJAH, TallKM KyBYpPJIH  HCCHUK
aJMalIMHYBYH, IUPKYJSIIIMOH HAacocaaH umOopar. Maiina kpucramiap y30K BakT
MyaJulaK xosataa Oyiaay Ba CEKMHIMK OWiiaH HUPUKIIAIAAN, CYHTpa KypriIMaaaH

quKapuO OJMHAIH.
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£
oY

- /
3
Q OKoea
—> cye
CycnieH3us

110 — pacm. TepmoroMiaTruy.

1 — ucurruy; 2 — xaBo 6epyBuM; 3 — 6apOOTAXKIIN KypHiIMa.

Bakyym kpucranuzaropiap Oup MOFOHaIM Ba Ky TMOFOHAIM OYiaau,
apaalTUPYBUN YCKYHAIH, ITUPKYJAIHOH HACOCIH, KPUCTALI CyCTCH3UsJIApHU
KYIOKJIAIITUPYBYHM KPUCTALIN3ATOPIIAp MaBXyI. XapOPaTHUHT OIIUTITUA
KpUCTAJUTAHAIUTaH YPUTMAJIAP YUYH TEPMOIOMINATIHYJIAP KYJITaHUIA M.

Kyroknamruprud Ba rieHTpudyrajgaH YMKKaH 3puT™Ma Oakka TyIIaau, CYHTpa
KHCIIOTa KOHJIeHcaTtopra VyTamu. by epmaa  KpUCTAIIU3aTOPHUHT OWPUHYHU
Oockuunaaru Oyriap KoHjeHcaTiaanaau. KoHaeHcaT HCCUKIUTH XUCOOHTa dpruT™Ma
veutmwiagd. DputMa 55-60°C raua mcuTmmG, apanaliTUPriYra HyHAITHPHIIAIM,
CYHIpa TpaBWJIHUN Oakka KaWTapuiaaiu. 3apypar Oyica, yHra cyB €ku cyiabdar
KHCIIoTa Kymuinaan. Kyn xoimapia caHoaT OKOBa CyBJIapH dpUTraH KOMIIOHCHTIIAp
apanammManapu, Typiau udaociuknap Owrad wudaocaaHaan. Acocuil MOJIaHH
KPUCTAJUTM3AIUSACHIA, Y MOJIJITAHU aKpaTHO OJUII MaKcaauaa Typiau udIOCIUKIap
Ownad udocIaHral KpucTauiap X0CHI KUIaIu.

OputmMa Owunan Oupra, NIYHHHTACK, acocuid wmojjga OujaH Oupra
yyKTUpUATaHAa Tymaad. M3omopdpusm Mukaopuaa Oupra 4yKTUpHUIIAa Moaaiap

opacuja apajiail KpucTamiap — KaTTUK dpuTMalap Xocui 0yinaau Ba ugaocaukiap
220



KpHUCTaJUI ankapanapra kupaau. [IlyHuHr ydyH To3a KpucTauiap oJuuiia SpuTMa
KpUCTAJUIM3alUsAAaH OJIAUMH To3alaHagu. MacasiaH, SpuTMaHu HQIIOCIaHTUPYBUYU
METAJJI MOHJIAPU THUIAPOKCHIJIAD KYpPUHUIIMAA YyKTHpuiaau. by xapaéH pH
MyxuTura 0oriauk. bup kaTop Metamiap yuyH pH KypcaTKUWwiapu:

Won Fe(lll) Al zn Cu(ll) Fe(ll) Pb, Ce(Il) Mn(11)

pH 2 41 5,2 53 5,9 6,0 74 8,5-88

VnapHu CyIONTUpWITAH »JpUTMajapJaH YyKTUPUO OJUII  MYMKHH.
ApanaimiMaJapHUHT CYBJIM 3pUTMAacHJaH TO3a MOJJa OJIMII yYyH aMajija Kyl
MapTaJii KailTa KpucTaJiaHui ytkaszunaau, 111-pacwm:

a) Acocuil MoJIaHu U(IOCTUKIIApAAH 3pUTMacuaaru U(paoCcIuKiIap yiIyu
MYMKHH 4Y€rapajaH OIIMaryHh4a TO3ajall y4yH Kyuranuiaau. CyHrpa sputMma
TU3UM/JIaH YUKapuO 1000puiaau, xapaéH KalTapuiaau.

0) DpuTMaHUHT OUp KUCMU HU(DIOCIHUKIAPUHUHT YIYIIA IOKOpU OYIraHu
y4yH TU3UMJaH YMKapuO TalulaHaJM, KOJTaH KUCMU KapaéHra Kaitapuianu. bup
KHCM XHpajallilraH 3puTMa YMKapuod FOOOPWITaHW YYyH MAaXCyJOTHUHT YHKUIIH
Kamasiau.

B) Tozanam napaxacuHu €MOHIALITHPMACIaH MAaXCYJOTHUHT YUKHUIIUHU
KYMaWTUPUII YUyH dpUTMa M TYHHMHIraH Xonarraya OyfjaHaJu Ba IIyHAAH CYHT
MKKWIaM4M KpHUCTajuiM3anus OomuiaHaau. Xocuia OYJIraH KpUCTaUIMK MaxcCyJoT
OPUTYBUMTA KalTapuiaau, UpIoCc 3pUTMA dCa TU3UMIAH YMKApWiIagud. Y KalTta
OyfJiaTuIlra Ba KpUCTALTM3AIMATa FOOOPUIIMIIA MyMKHH.

r) HUKKM Maprajgad KpuccTamu3auus KeTaad. (MKKH DSPUTYBYM Ba HMKKHUTa
KpUCTAJUIM3aTOpP) THU3UMJIAH HUKKUXUpPAJIAIITaH dSPUTMAHUHT  YMKAPWIHILU
MaxCyJIOTHUHT YUKUILIWHU CyCalTHUPAJIH.

n) Xap Oup TMOFOHANa SPUTMAHU KaWTApWIMIIA OwiaH OOpYBUM WKKHU
MapTaiyd KpucTtamin3aius. byH/1a MaXCyJTOTHUHT YUKHILW KYTasau, aMMO JaBpUi
paBUIlJla  XUpa SPUTMAHU TU3UMJIAH YUKAapUO Typuil kepak Oynmamau. by maxn

Oup MapTay KpUCTAJUTH3ANS SIXIITH TO3aJIail OJIMaran/ia KyJUTaHuIa i,
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€) Oapua Xxupajamrad spuTMa M, OONIIAaHFUY MOJJIAHU HPUTYBUMIa
KalTapuiiagu, XxamMmma Xupajlalirad 3puTMa M, 3ca makijiad YuKapuo TaluiaHa u.

) OOILUIaHFUY MOJIaHU spulMra 0Oapya WKKWIAMYHU XUpaJlallrad
OPUTMAHUTHHA 3Mac, OWpJaMud XupasallraH >pUTMAHUHT OUp KUCMHUHHU XaMm
KauTapuiau.

3) MkkwiamMuu Xupajamrad 3puTMa OUPUHYM Ba UKKUHYM SPUTYBUMIa
NyHanTupwiaau. byHIa MaxCyJOTHUHI YUKMIIM OpPTAaad, aMMO XHUpPaJIAllraH

pUTMa UPIIOCTUKIAPHUHT TYTIAHUIIN OPTAIIH.

Modoa Modda Modda g
Kpucmannap Kpuemannap E
4]
& Heccur apumma Hecur 3
apumma § 3 x
Hccux _
€
apumma
= 1 2 1 2 P &
g 3
= Kpucmannap E
g
=3
Hecuk aputnimMa o
2 K ap 0 Accuk apumma x
m 1 2 1 2
] Uccuk apumma
o .
= Kpucmannap 2 1 2 3
7 Modda E
e _ ( ccuK apumma E
3
x Hccuk apumma b
2 3
ol Hecug
g =3
2 Ipumma T
= Kpucmannap E
m
3 Hecuy apumma Modda E
3
Qu
=
2 3 u Hececuk spumnia
Heour

apumma

Kpucmannap

P Uccuk apumma

111-pacm. DpuTmMaliapiad KpUCTA/JIAlI MIAKJLIApH (a-K):
1-3puir; 2-kpucTaJIaHUI; 3-UIIKOPJIAHULI.
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[lakn u) Ba K) MaxCyJIOT YUKUIIMHU KYNAUTUPHUIIHUHT OHpIaM4H
DPUTMAHU  KPHUCTATM3ALMSIAHUIIN Ba KPUCTAJUIAPHUHT IUKJITa KaWTapyIIHII
Ounan amanra omumpuianu. lllakn u) ga xamma OupIaMyu 3pUTMa XUpaialrad
OyfnaTunanu Ba Kpuctanuzauusnananu. [akm k) ga OupiaMuu SpUTMaHUHT OUP
KUCMU  DpUTHINra KaWTapuiaaad, KoJraH KUCMH 3ca  OyflaTumr — Ba

KPUCTAJUIU3ALMATA Ny HAIITUPUIIAIHA.

16.2. Kyputuim

OxkoBa cyBAaH KypyK MOJJIaHM aXPATUILI YYYH YAaHIJIATYBUYU KypUTTHUIAP
KyJUlaHaau. byHIail KypuTruuiapaa CyCleH3usl €KM KOJUIOWJ SPUTMAHU yI4aMu
10-50 Mkm Oysnran ToMuMJap XOJATHAA cadypaTaiyd, TOMUYMJIAP HCCUK XaBoO
OKMMUJA €KM TYTYH ra3u KypuTrud xaxmuaa oepunanu. Kyputum kamepacuaa oy
OKUMHUHT YM3UKUANA TE3NUTH KYypUTWJITAH MaTEPUATHUHT YYKKaH 3appadajiapjiaH
kam OYymanum Ba 0,2-0,5 m/c ra TeHr Oymanu. by mapouTna KypuTUII TE3JIHMIH
Ooupmynua kymasau. KypuTwiran maTepuaniHd Ta3 OKUMHIAH aXpaTHIl y4yH

UKJIOHJIAp, CKyOOepaap, anekTpopunbTpiap, YKiu GuibTpiaap KyJIIaHWUIAIH.

OKoea cye

Exunsu 1
—N»

Xaso

112-pacm. YaHrinatyBum KypUTIru4 KypHaMacH MIAKIU.

1-y40K; 2-KypuTHIll Kamepacu; 3-9aHriaTrud; 4-Hacoc; 5S-CUFuM; O-1TUKJIIOH;
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7-BEHTUJIATOD; 8-€HIIU (QUIIBTP.

thniIn ; e

(Al N
LT

113-pacm. HaHrjaaTyBuM KypUTHII KYPUJIMACHHUHT YMYMUI KYPUHUIIIH.

Kypurruunapia oxoBa CyBIapHM YaHTJIATHUINN YYYH MapKaszgaH KouMa,
MHEBMATHK Ba MEXaHWUK 4YaHMVIATYBUWIAp KYJUlaHWIagu. MapkaziaH Kouma
yanrinaryBumiap 100-200 m/coar Te3nuk OunaH ailiianyBun auckaup. [ITHeBmaTuk
YaHTJIATyBYM-YAHTJIAHUIII XaBO OWUJIaH amalira OMIMPUITYBYHM OAJUNA (opcyHKaIap
o6ymu6, xaBo O6ocumu 0,15-0,3 Mlla 6ynagun. MexaHnuk 4YaHriaaTyBuywiap — Oy
CYIOKJIUKHUHT  (opcyHkamapra 20 Mlla Oocum octuga OeprUTHIIHAMD.
YanrnatyBuniiapra Kyinaaru Tanadiap Kynuinaau:

VYnap (¢dakenHMHr MabIyM IIAKIMHU, TOMYWIAD YIYaMUHUHT OUp
XUJUTATUHU TabMUHIIAII, DHEPTUSHUHT MUHUMAI cap@u Ba WIIOHWIA HWITHU
TabMUHJIAINUIAPH; KOHCTPYKIHMAICH OJIMi, IOKOpHM KyBBAaT/IM Ba HApXU ap30H
OYIUIIM KEpaK.

[a3sHUHT GOLIAHFUY XapOpaTy MaTepHAIHKMHT Xoccacura 6ormuk. 70-100°C
arpoduaa, Kypurrudagad ynkaérranaa 50-120°C 6ynagu.

dopcyHkamap Ba MapkazgaH KodMma Kyd OWJIaH  CYIOKJIHMKJIApHH
YaHTJIATUIIIATA KYPUTTUY KaMepaaapy Typiidya.

114a-pacmaa ¢dopcyHkanu KypuTruura razjap 6-12 m/c Te3nuk OwuiaH
KaMepa MapKasura KHpru3wiagu. Yumkapuinma ica yJapHH MacTAaH MaxcyJoT
Ownad Oupra YuKapuO ONMHAIH,

1146-pacmma raznap MapkazjaH MMaHXapa OpKaiu Oepwiaau, KyBypAaH
yukapu6 onmuamu. [azmap Ounan Oupra Qakar maitna 3appauanap 4YUKapuo

OJIMHAaIH.
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114B-pacmma Kamepanap macT XapopaTaa Tasznap €Epaamuna IOKOpH
HaMJTAaHTaH MaTepUAIUIAPHU KypUTHUII YIyH UILIATHIAIH.

["a3nap mamxkapanap opkaiu Oup TeKucaa oOepuaiu.

114r-pacmua razmapHu axpaTuO Oepumn OuiaH. ['a3HMHT acocuit KuCMHU
dbopcynkara Oepuiaau. AWpUM XoJlaTJa OKUM OepKATWIaaud. YaHrjaaHraH ras
OKMMHU Ba 4YaHTJIATHIN (haKeIW Martepuan IUPKYJISIMSICUHU XOCWUI KWJaia, y
MaTepuaIHi KaMEpaHWHT IOKOpH Tycukiapura &Enumrupaan. byHu Oaprapad
KWIWII Y9yH Ta3HUHT KOJITAaH KHCMH TIaH)Xapa OpKajlu KaMepaHWHT Oapya KHCMHTa

tenr O6epunanu. lllynna Kyputuii xapa€Hu SxXIIu HaTHKa Oepaiu.

-2 COKxoea
Hccug !‘ Hcecuk cye )
Cxoea 2az3 2a3 —_ | =
cye :}("" i : Jff
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Oxoea Okosa AR || Mccux
cys cye — 24z
- 1 -
' AN/ I e
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R
a v Kypyx Modda 6 Kypyx modda 8 fii"; %J'é ’fa
+ 2az
Oxoea Oxoea cye Oxosa C}’G\ :
cye -2 N Hccuy o
© — —
i Hcecuk ~ 2as .1 Hccuk
x 2a3 2a3
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P VAN ™ 3 3
lasz
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Kypyk mModda Rypyx
Kypyk modda + 2a3 3 ‘modda ¥
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Okoea cye Ogoea cye
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/\‘_—( | 3
Maz
Hecuk

cal3

Kypyx modda

114 — pacm. KypuTru4 kamMepaJJapuHUHT KOHCTPYKUMSJIAPH:
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a-MCCUKJIMK TAalllyBUMHUHT MapKa3uii Oypairan xoiaa Oepuiuim OuiaH;
0- MCCHKJIMK TalTyBUMHUHT MapKa3wid OypairaH xoJija OSpHIWIIM Ba Ta3jiap Ba
MaxCyJIOTHUHT OYJIMHTaH XO0J1/1a YUKHIIN OWJIaH,
B-Ta3HU OYIIUII TYpH OpKalu OepuitaéTrad ra3japHUHT TapKaTHIAIIY OWJIaH;
r-GopcyHKaja ra3JapHu Maxaumiid Oepuin OuiaH;
n-OyTyH Kamepa Oyinda ¢aken ocTuia ra3japHu OUp TEKUC y3aTHUIN OWjIaH;
e-(pakeTHUMHT WIM3Ura Ta3lapHU aHWK y3aTHIl OWjaH; X-Ta3HH (akelb YKHIaH
y3aruin owunan; 1-popcynka; 2-Typ; 3-nuckiap.

Ham MaTepuaIHU KypUTHIINA KypUTyBYH arentT épaamuzaa 100°C
XapopaT/AaH OllraHaa Kyduaara 5 Ta skapacH akpaiaiu:
1. MaTepuanHu UCUTHILL,
2. ToMumIapHu MyBO3aHATIIH OyFIIaHUIIIH;
3. IT¥CcTIOK XOCHIT KVUJTHIIT;
4. Kaitnar;

5. MyBo3aHaT HaMJIMKKa4ya KypUTHIII.

MycraxkamJjaml y4yH caBoJLiap

1. Yayuuanrad spuTMaiad MOJJAIapHU aXXpaTUO OJIUII sKapa€HUHU TYUTYHTUPUO
OepuHr.

2. Kpucrannmsanus xapaéHiUHN TYITYHTHPUO OCpUHT.

3. OxoBa CyBIaH KypyK MOJJAHHM @XpaTHIIl Y4YyH YaHIJIATYBUM KypUTTHWIAp

KYJUTAaHWIAIITUHU TYITyHTHPUO OCpUHT.
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17. 3apapcu3JaHTUPHUIIIHA TEPMOOKCHJIANI YCY/LUIAPH

KumEBnii caHoaT OKOBaJIApMHU MCCUKJIUK YUKAPHUII XyCyCHATIapura Kapad
OKOBa CyBJIapra — yJlap DJpKUH EHHIN XYCYCHSATHTAa 3Ta Ba TEPMOOKCHIA0
3apapCU3JIAHTUPHIN YUyH EHWJIFW KYIIUII 3apypatu OyiraH cyBiapra OyInHaTu.
TepMmookcumiam ycynuaa Oapya OpraHMK MoOJJanap XaBO KHCIOpOAHM OuiaH
IOKOpHY Xapoparaa 3axapcu3 OMpuKMarapra Kagap okcuaiaaHaan. by ycynra cyrok
dazanu okcuanami, OyF dazanu okcuijam, OyF (aszald KaTaJuTUK OKCHJIJIAII
YCYJIH, ajJaHTadu €KW OJIOBIH YCYJ KHUpadau. YCYJHH TaHJaIl OKOBA CYB XaXMHU,
YHUHT TapKUOW, WCCHUKJIMK YHKAPHUII XyCYCHSTIApPUTA, KapaCHHUHT HKTHUCOJNTA

OOFIIHK.

17.1. Cywok ¢pa3zanu okcuaiam

by To3anam ycynu cyBaa spuraH opraHuK MOAJATAPHUHT KUCIOPO] OuaH
100-350°C xapopar Ba 2-28 MIla GocuMaa OKCHUIAaHUIIKTA acocianrad. FOxopu
0ocuMIa KHCIIOPOJHUHT CYBIArd 3pyBYAHIHMTH OIIMO, OPTraHWUK MOJTAJIAPHUHT

OKCHIJIaHUIIT )KapaéHI/IHI/I TC3JIaITUPAIH.

- Xaeo
Faznap
2 3
= o
] L {%
T > 3
T n g
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b~ }—» E
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OKo8a  To3ananzan Q e
cye cye 8 3 5 Cye

115-pacm. OxoBa CyBJIapHU TO3aJalll YCY/LUIapH.

a-cyroK (pazanu oxcujjam Ouiad: 1-iiurrud; 2-Hacoc; 3-UCCUKIUK-aJIMAIITUPTUY;

4-Y40K; 5-peakTop; 6-cenaparop;
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O-KaTaIUTUK  OKcujutiaml  OwnaH:  l-curum; — 2-OyFnarruy;  3-HCCHKJIIUK-
ANIMAIITUPIUY; 4-KOHTaKTIW Kypuima; S5-OyF-KO30H-yTWIM3aTop; O-Yy4ok; 7-
neHTpudyra.

OxkoBa cyBiapaard OpraHvk MOJJJAJTapHUHT CYIOK (pa3alid OKCHUJIAaHUIINIA
(90 a-pacm) okoBa CyB XaBO OWJIaH apaJalITHPWIAINA Ba HACOC OWIIAH MCCHKIIUK
alMalTHpyBUYHMra 6epminod, apanaiiMa To3aJaHraH CyBJIaH YMKapaéTraH HCCUKIIUK
xucobura ucutuinagu. CYyHrpa y KU3AMPUIN YYyH I[eykara TyIIajau, CYHrpa
peakTopra — U1y epAa OKCHIJIAHWIN Xapa€HW pyd Oepajau, y IOKOPH Xapoparnaa
Ky3atuiaad. CyBHM Ba OKCHUJUIAHUII MaxcCyJoTiaapuHu (Oy¥F, ras, 30J) peakTopAaH
cenapaTopra 6epuian0, Oy epAa ra3Hu CyIOKJIUKIaH axkpaTwiaau. ['a3 xomatugaru
MaxcCyJIOTJIAp UCCUKIWMKHU YTUIM3AIUS KWIMIITa WYHaNTUPWIAAU, KyJUId CYBHU
3ca UCCUKJIMK alIMallITUpyBUMra, Oy epja yjaap ¥3 UCCUKIMTUHU XaBO OMJIaH OKOBa
CyB apajaiimMacura oepaiu.

XapopaT KaH4ya IOKOpU OYJica, OKCHJUIAaHUII >Kapa€HM IIyHYA caMmapaliv
Oynanu. YuyBuaH Mojjanap jkapa€H IlIapouTyiapuaa acocaH Oyf-ra3z (aszacuua
OKCUJUIaHAJM, Y4YyBYaH OyimaraH Mopajaajap 3ca CyloK ¢azana. YCyJIHUHT
a(3aJuIMry: KaTTa XaXMJaru OKOBa CyBJIapHUM TaXMUHUHN YIyIIIalICHU3 TO3ajall
MMKOHH, OKCHJIall MaxcyjloTjapujia 3apapid MOJJAJTapHUHT OYJIMAaciury.
Kamunnukimapu: adpuM KAMEBUM MOJJANApPHUHT TYJIWK OKCHJIAHMACIIWTH,

HOPJOH MYXUT/Ia YCKYHAJIAPHUHT KyWIM EMUPUIUIIN.

17.2. By¥-(pazanu KaTaIUTHK OKCH/JIAI YCYJIH

Yceyn acocuza XaBO KHUCIOPOIM €EpHaMuia TEeTEPOreH KaTaJIUuTHUK
OKCHUTaHMIM €Tanu, OyHAa IOKOPW Xapoparja y4yBUaH OPTaHHMK MOJaiap
OKCHJIJTAaHAIH.

OkoBa cyB MuryBUMAaH OyFJIaTyBuUd amnmaparra, OyFjaHTaH IyJblajiap dca
nenTpudyrara Tymanu. by epaa y 3apapcusiaHTUpHIIaIU. XOCUJ OYJIraH uykMa

reyKagapra €KUMl yu4yH >KyHaTUIaau.
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CyB Oyru opraHuk Mojjaidap OujaH Owpra OyFjaaTyBUYd ammnapaTiaH
UCCUKJIMKAIMAIITAPYBYUTa Tymaaw, Oy epma OyF ra3 apajammMacd HCCHKJIHUTH
xucobura Ku3aupwiaan. VICCUKINK anMamTuprudaal KeiuH OyFiaap EHyBYM XaBO
OuiaH apajamTHpUIAIN Ba AOKAIH amnmapaTra iyHantupuiaan. by epaa opranuk
Moananap OokcuiyiaHanu. llednmapmaH yukKapwiral TYTyH Tas3nap yTHIW3AaTOp-

KO30HTa TylIaau Ba Oy epaa OyF XOCHII KUJIa/Iu.

17.3. OnoBau ycya

by yHuBepcan Ba camapanu ycyaaup. Y CyJIHHUHT MOXUATH OKOBA CYBJIApHU
900-1000°C ku3aupuiaran ra3japrada YaHTJIAMIALINIAD.

bynna cyB Tynuk OyfinaHuMO KeTajau, OpraHUK HQIIOCIUKIAp 3ca EHUO
ketaau. CyB TapkuOugaru MUHEpasl Mojjaiap KaTTUK €KU Cy3yBUM 3appadayiap
XOCWJI KMJIAJH, yJap HMUKIOHIap €ku GuiabTpaa TyTHO KoauHaau. OJOBIH yCyITHA
TapKkuOua MUHEpaI Mojyiajiapyu 00op OYiraH OKOBa CyBJIApHU TO3ajalla KyJyulail
Makcajra MyBo(UK Mac.

KOxopu 3apapnu opranuk mojaaiapu 00p OKOBa CyBJIapHU OOIIKa yCyJiap
OuaH To3anall UMKOHU OyIMaraHia Ba arap EHyBYM YHKUHAWIAPH Oyiica, EHyBUH

YUKUHAMHU EKWIFU cudaTra KyJan MyMKUH OYIMarania KyJlaHuaaau.

OKoea

OKoea
cye

Xaeo
\ Kammuk

Maxcyriom

116-pacm. Hukaoniam yuok: 117-pacm. MaBxym KailHaII KATJIaMJIU 40K

1-xaBo O6epyBuM; 2-UCcTebMOII 1-3UU KaitHaII KaTjiaMu ¢a3acu 30HACH;
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KWJIyBYM MOciiaMa; 3-YYOK. 2-Maiinananras ¢asa 30Hacu; 3-KOpIyc;
4-1IMKJIOH; S-MaTepUaliHy KalTapuil yuyH

KYBYp; 6-Ta3HU TapKaTuLI TYpH.

Tymyn 5 TymyH
gaznapu /
. Okoea 2aznapu
Exunvu 2 )
cye OKxoea - 7 )
J! 3 cye
Xaeo 5 I
/ t 3 . % 7 i Xaao
i L xee W
Xaeo
a 6 4
Tymyn Oxosa Tymyn
zaznmapu 2aznapu
4
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4 -
Tymyx 2asnapu 2
a8
LE VF
' 4 Ammoccepaza
AN = A !
Oxoea
cye 1 - 8 5
‘__
Exun- 3
Fu
Xaso Yanez

7

118-pacM. OKoBa cyBJIapHH 0JIOBJIU 3aPAPCU3IAHTHPUIN HIAKJIM:
a-MCCUKJIMKHU PEKyNepanusCUcy3 Ba TalUIaHIWK Ta3HU TO3aJAlICU3 yCynd; O-
y3aTWIa€TraH XaBOHU UCUTHIIUIM YCYJIM; B-OKOBA CyBJapHU TYTYH ras3jiapu OuiaH
OyFJIaTUILLIIN YCYJIH;
r-Oyr xocuin Oynmuuui; 1-Y4oK; 2-TyTyH Y4yH KyBYp; 3-BEHTHJISTOp; 4-XaBOHU
OepByud; 5-ra3oxoi; 6-TyTyH TOPTYBUHM; 7-XaBOHM HUCHUTTWY; §-Oyfnatrud; 9-
curuM; 10-"acoc; 11-0yF-KO030H-YTHIN3ATOD;
J- UICCUKJIMKHU PEKYNEPALMSIIN Ba ra3JIapHU KyPYK TO3aJIAILIIN:
1-y40K; 2- OyF-KO30H-YTUIU3ATOD; 3-XaBOHU UCUTIHUY; 4-Ta3JapHU KypyK TO3aJall

KypWIMacH; S-TyTyH y4yH KyBYyp; 6- TYyTyH TOPTYyBYH; 7- XaBOHU OE€pBYUH.
230



OxoBa cyBiap TapkuOMW Ba YIyIIUTa Kypa TYpiaH KOHCTPYKIWSIIH Te4iap:
KaMepaiy, IaxTalin, MAKJIOHIN Ba KaHAO TypraH KaBaTiH (IICEBIOOKIKCHHHMN ).
Kamepanu Ba MAXTAIMHUHT MIUIA0 yuKapum KyBBaTH macT — 100 11/(m3(coar)
rada. YHU CyJbQUIIN MaxCyJOTJIapHH EKHWINM Y4yH unuiatuiaaad. [{ukmonmm
newiap Karra IoKiIapAa unoiaiau. Typid Xwl TOPU30HTad Ba THK ITUKIOHIIA
KaMepayap KyJTaHWIaIu

Kamunmuru: raz okumu Ounas Oupra xyaa Ky Ty3nap onub ketuiaad. a3
TAKCUMJIOBUM TaH)KapajapAaH OepuiraH ra3 OWjiaH XOCWI KHJIQJHWTaH MaBXyM
KallHaIlll KAaTJaMiM Ileuaapia OKOoBa CyB TYJIHK 3apapCU3IaHTHUPUIAAU. EHuII
’KapaHMIa KaTTHK 3appadanap Myaulak xonmaraa oOymamu. JKapaén 800-890°C
xapoparnaa 6opaau. OKoBa CyBIapHU EKUII YUYH TypIu KypuiMaaap MaBxKy/I:

1. VUccukmKHN peKyIepaIisaCcuch3 Ba Ta3IapHy TO3aJIallICH3;
2. N'aznapuu To3anam OuaaH UCCUKIUKHHA PEKyIIepaIvsIaIich3
3. NaznapHu To3anamMacaH UCCUKIUK peKyIepalusIallig;

4. T"aznapHu TO3anall OuiiaH UCCUKIUKHU PEeKyTepalusuIallIu.

Ncecnimuk pexynepanusiCUCU3 Ba TalIaHAWK Ta3HU TO3ajalliCu3 KypHiiMa
dakar oOpraHMK MOJJANAPHU To3ajall y4YyH KyulaHwiagu. Mccukmmk
pEeKyTNepanusCHId aMMO Ta3japHU To3alaMaclaH KyprJIMacuaa TalllaHaIuTraH

rasjapHu myJaaHrad XaBOHU UCUTHIL YUYH KYJUTaHUJIAIH.

MycTaxkamJam y4yH caBoJjiap
1. 3apapcHU3NaHTUPHUIIHUHT  TEPMOOKCHIUIANI  yCYJIMHHHT  MOXHUSATHHUHT
TYIIYHTUPUO OEpUHT.

2. byr-(azanu KaTaqauTUK OKCUJIJIAI YCYJIUHUA TYUIYHTUPUO OCpHUHT.

3. OKoBa CyBJIapHU OJIOBJIM 3aPAPCU3IAHTUPUII IIAKIVIAPUHU KEATUPHHT.
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AMAJINA MAIIFYJIOTJIAP

18.Canoat KopXxoOHaCHJAaH XOCHJI 0YJIAIMTaH OKOBA CyBJIap capQuHuU

AHUKJIANI BAa 0AJIaHC IIAKJIA

1. X¥yKkanuk — Maului OKoBa CyB cap(prHM aHHUKJIAII
2. Tozanam Tanad KUJIMHMaRIUTaH OKOBA CyB capdUHU aHUKIIAIT
3. Kaiitmaiiguran okoBa cyB cap(puHM aHUKIIAII

4. CyB OaJlaHCUHHU TY3HUIIT

1. XyxKaquK — MYMMIMK MAKCAAJIApPH YYYH CYB cap(UHU aHMKJIALI

Hedrra nnos 6epuin kopxoHacua Keya — KyHay3 AaBomuaa 22500 ToHHa
He(Th MaxcynoTiaapu unradunkapuiaau. Kopxona Tykuii, 6JI0KIaI, KajgaBaiarll,
Oy€xmnap Tai€pnami, Oy€kiail, OKJall, MEXaHUK Iexjap, oMOOp, KO30HXOHA Ba
MabMypuii OuHoNapaan ndopar. KopxoHnania il MKKu cMeHaaa oaud 6opuiaay Ba
220 KUY UIUTAaNIHA.

KopxoHnagan xocun OynaauradH OKOBa CyBJap acocaH MOUIA0 YUKApUII
okoBa cyBiapumup. MWnuta®d uukapuigaH Xocws OYiraH oOKoBa CyBJAp
KOPXOHAHMHT MaxaJUIMil To3alall HHIIOOTJIapUaa TO3aJIaHUO CYHI 3ca TYFpuaH-
TYFpU IIaxap KaHaJu3alus TAPMOFUTa TallIaHA IH.

Kopxonana xocun Oymaauran yprada MUK CyBIap MHUKIOPH KyWHIArH
dbopmyIia OusiaH aHUKJIaHAH:

Q¥ =ixu= Miun
Kopxonaga xocun OVnaauran yprada keda KyHIY3JIUK CyBJap MUKIOPH

Kyhugara Gpopmysia OuiaH aHUKIAHAH:
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QY =nx M% M3/K-K
Oy epa: n-Maxcys0Tra UILIOB GepHUILIa XOCHI OyJIaurad cyBiaap MebEpH,
M/ Hun
4 - MIILJIOB GEPUIIATUTaH MaxCyJsIoT, M.
Makcuman Keda-KyHIy3JIMK CyBJIap MUKAOPH Kyiugarn (opmyna OuiaH

AHUKJIaHaaH.

Qiaé _Qélsee . M3/K-K
-6 — T

VYpTaua coaTyiMK CyBJIap MUKJIOpH Kyiuaaru ¢hopmyia OuiiaH aHUKIaHAH:

w
Qr = —Q_’(r"( ; M3/coar

Oy epna: T — keya—KyHIy3JIMK BaKT,coaT
Makcuma coaTiauK CyBJIap MUKIOpU Kyiuaaru ¢popmyJsia OuiaH
aHUKJIAHAH:

Quron == m%/coar

Vpraua cexyHIIHK CyBIap MUKIOPH Kyinaary popmyna OuiaH

AHUKJIaHAJIH:

qyp — lf]jk . H/C
" Tx3600

Makcuman CeKyHJJIMK CyBJIap MUKIOpH Kyiumarn ¢opmyna Ounad

AHUKJIaHAJIH:

MakK
Mak

g =—k_  g/c
T x3600

2. AiianmacyB cappuHU AHUKJIAIT

Nk capd QP =7 x u =1541x6930000=10679130C  M%/iiun
Vpraua keua — KyHy3muK capdh Q2 =Nx M/I’ =15,41x 6930000/ 308 = 346725 M> /K-K
Makcuman keda — KyHIy3IuK capd Q% =Qff x K, =346725x11=3813975 m* /

K-K
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MuHuMan Keda — KyHay3mk capd Q. = Q¢ x K, =346725x0,9 =3120525 M / k-

e/+ e/+
K

60
oo _ Qe = 346725:14446488; M /coat

Vpraua coarmik ca L
p p(i) inao -I- 24

s QEExK,, 1444688x110

2 = 66215 m° /coar
O 24

Makcumain coatiuk capd Q

W QEixK,  1444688x09

o =541,76 m° /coar
O 24

MunuMai coaTIMK cap(b Q

we QL 66215

1 _ xésr =18393 i/c
*F 36 3,6 3

Makcumai cekyHIIIuK capd q

3. TexHukcyB capGuHU AHUKJIAIT

Nk capd QP =7 x u =1,03x 6930000= 7137900M°/#imn
Vpraua keda — KyHIy3/mmK capp QL =Nnx 'V%. =1,03x 6930000/ = 2974125 m> /k-K

Makcuman keua—KyHIY3IHK capd Q.5 =Qff xK,,, =2974125x11=32715375

b= =Qe/s
M3/K-K

Munuman Keda — KyHaysmuk capd Q. =Qfe xK,, =2974125x0,9 = 26767125 m>
/K-K

08
Vpraua coatnuk capp Q% = Q;_é = 297244125

=1239219: M3 /coaT

we | QEfxK, 1239219x110

— e/+

¢l T 24

Makcuman coaTiuk capp Q =567,98 M3 /coar

s QiPxK,  1239219x09

el 0 24

Munuman coariuk capd Q = 464,71 M° [coart

we Q% 56798

e el =157,77 n/c
36 36

Makcuman ceKyHIIuK capd q

A Nn1ad YynKapum MakcaajaapucyB cappuHu aHUKJIAII

Vnnmik capd Q2 =1 x = 0,04x 6930000= 277200 M%/iiun
Vpraya keda — KyHIy3auK capd QP =Nx 'V% = 0,04x 6930000/ 308 =900 M /K-K

Makcuman Keda — KyHIy3IuK capd Q¢ = Q% xK,,, =900x11=990 m> / K-k

e/+ e/
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MuHuMan Keda — KyHay3mk capd Q. =QF ¢ xK,, =x900x0,9=810 m®/ K-k

el+ e/+

60
oo _Qee 900 _ 37,5;M° [coar

Ypraua coaTivk ca %
p p(i) inao T 24

e _ Q:/_—e x Kise ~900x1,10
e/+ O 24

Maxkcumai coaTiuk capp Q = 41,25 M [coar

e/+ ()

we Q% 4125
** 36 36

e Qee/_-e x Ky 900x0,9

MunumMan coamiuk capd Q =33.75 m® /coar

Maxkcuman cekyHuuK capd q =1146 n/c

5. XyKaJIMK — MYMMJIMK CYB cappuHU aHMKJIaII

Numnmuk capd QY =1 x u=0,02x6930000=138600 M>/iin
Vpraua keya — KyHAy3IMK capd QF =Nx 'V%. =0,02x6930000/308 = 450,0 M3 /K-K

Makcuman Keda — KyHIy3IuK capd Q1 = Q% xK,,, =4500x110=4950 M°/ k-K

e/+ e

Munuman keda — KyHaysmuk capd Q4. =Qf ¢ xK,, =450x0,9 =405 m® / K-k

e/+ e/+

60
Vpraua coamimmk capp QS = % = % =18,75, m> /coar

a6 _ Qs x Ky _4500x110

— el+

jae =20,63 m> /coar
0 24

Maxkcumain coaTimk capd Q

— e/+

el 0 24

e Qst x K _ 4500x0,9

MunumMan coariuk capd Q =16,88 m> /coar

It JQe 2088 595 e
36 36

Makcuman ceKyHIuK capd q

6.Mm1ad ynkapuim MaKcaJIapu 0KOBa CyB capGUHU AaHUKJIAIT

Mk capd QF =7 x i = 0,38x6930000= 2633400  m3/iinn
Vpraya keua — KyHIy3aMK capd Qg =Nx 'V% _(038x 693000%08 =8550 M /K-K

Makcuman keda — KyHAy3IuK capd Q1 = Q% xK,,, =8550x11=94050 m*/ k-K

el

Munuman keda — KyHay3muk capd Q. =Qf? xK,, =8550x0,9 =769500 M> / K-K

e/+ e/+

Vpraua coarnuk capd QI = Q(é\)“ = 8523’00

235

=356,25 M° /coar




s QffxK,  855000x110

e g =39188 m® /coar
O 24

Makcuman coatnuk capd Q

s QEixK,  855000x09

ol 0 24

we Q% 39188
*F 36 3,6

MunumMan coamiuk capd Q =320,63 m* /coar

Maxkcuman cekyHuIuK capd q =10886 n/c

7. XyxKaJaIuK — MAUIINH OKOBA CyB Cap(UHHU AHNUKJIAII

Vnnmik capd Q2 =17 x i = 0,02x6930000=138600 M/
Vpraua keua — KyHAy3IMK capd QF =Nx M/F =0,02x 6930000/ 308=450,0 M /Kk-K

Makcuman Keda — KyHIy3IuK capd Q1 = Q% xK,,, =4500x110=4950 M3/ k-K

e/+ e

Munuman keda — KyHaysmuk capd Q4. =Qf ¢ xK,, =450x0,9 =405 m® / K-k

e/+

60
Vpraua coamimk capp Q% = Q_?_‘é = % =18,75, m> /coar

a6 _ Qs x Ky _450,0x110

_ _xel=+

jae =20,63 m> /coar
0

Maxkcumain coaTimk capd Q

W QXK  4500x09

o =16,88 M3 /coaTt
0

Munuman coatnuk capd Q

we Qi 2063

o =573 n/c
3,6 3,6

Makcuman ceKyHIIuK capd q

8. To3zajamm Ta7120 KNJIMHMAHIUTaH 0KOBA CYB cappUHN AaHUKJIAII

Nunmuk capd Q% =7 x 1 =0,39x6930000= 2702700 M3/inn
Vpraya keda — KyHIy3auK capd QP =Nx M/T —0,39x 6930000/ 308 =87750 M° /Kk-K

Makcuman keda — KyHAy3IuK capd Q1 = Q8 xK,,, =87750x110=96525 m> / K-K

el

Munuman Kkeda — KyHays3auk capd Q¥ =Qf xK,, =87750x0,9=78975 M° / K-K

65 Qéé—éé _ 87750

2, = = 365,63, M° /coart
T 24

VYpraua coatnuk capd Q
e Qeef—e xKie _87750x110

e = 40219 M [coar
O 24

Makcumai coaTiauk capd Q
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e Q:f—e xKi _87750x09

M =329,06 M° /coar
O 24

MuHuMan coaTIMK cap(b Q

E:a/e_ =Q3eg =%=11172 a/c

Maxkcuman ceKyHUTHK capd g 36

9. KaiiTmaiiiurad okoBa cyB capQuHU aHUKJIAII

Vnnmik capd Q2 =i x i = 0,3x6930000= 207900C M/iim
VYpraua Keya — KyHAy3/1uK capph Q2 =Nx 'V% = 0,3x6930000/308= 6750 M° /K-K

Makcuman keda — KyHIy3IuK capd Q¢ =Qf ¢ xK,,, =67500x11=74250 Mm%/ k-K

e/+

Munuman Keda — KyHay3muk capd Q4. =Qf ¢ xK,, =6750x0,9=60750 M° / K-k

e/+
60
08 _ Qéo—é

Vpraua coamuk capp QX = : 67500

= 28125 M2 /coar
24

e _ Q;e/_-e x K _ 67500x110

Jze =309,38 M /coart
0 24

Maxkcumai coaTimk capd Q

s QEExK,  6750x09

— e/+

. = 25313 M3 /coar
0 24

Munuman coatnuk capd Q

we Q% 30938

Makcuman cekyHuk capd q,5. ———=8594 1n/c

36 36
1-xanBan.
uexJsap YMymuii goligananunanurat cyB cappu
TexHuk XyXKaIUK-UIUMIHK
Q . [ e [ fan | e | [ e e
M3 fitnn M /K- M /gac n/c M3 fiinn M3/ x-x | M3/coar | m/c
1 2 3 4 5 6 7 8 9
byéxnam | 1344420 436,5 27,28 7,58 | 10487,4 34,05 2,13 0,59
YMyMuil CylOK YHKHUHIUIAp caphu
Nmina6 ynkapuin
Q" Q. Q. Q.
M3 [imn M3/ kK M /coar n/c
10 11 12 13
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131346,6

426,45

26,65

7,40

YMyMuii Cy1oK YMKHHIWIAp caphu

XyKallMK - MaullIui

Maxcyc TO3ajall Tanad KHHHHMaﬁHHFaH

MaAK

Qe [ | e e | e | e Q.
M3 fitun M/ K-k M3 [coar /e | fiun M3/ K-k m® /coar a/c
14 15 16 17 18 19 20 21
9655,8 31,35 1,96 0,54 | 2217,6 7,20 0,45 0,13
YMyMmuii CyroK YUKUHAMIAP cappu
Kaitmaiinuran Ba ilyKosaguras
Q" Q" Q. Q.
m® fitnn M3/ kK M3 [coar n/c
22 23 24 25
1709,40 5,55 0,35 0,097

o ok~ w0 D e

Hazopar caBomnapn.

TexHuKcyB cap(PpuHU aHUKIIAII

AlinanMacyB cap(puHU aHUKJIAIT

Nnunab gukapuin MakcaaiaprucyB caphyHy aHUKIIAIT

X¥xKanuK — MAUIIMKACYB capUHU aHUKJIIAIT

X¥XKaNUK — AYUMITMK MaKcaJlapy YYyH CyB cap(UHU aHUKIIAIIT

Nnurab gukapurn Makcaiapyu 0KoBa CyB capPprHU aHUKJIAI

19. YprasamTupruy Ty3WJIHIIA Ba XUCOOH

1. Ypranamrupruy Ty3WINIIH.
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VpranamTupruunap 0koBa CyBIapHH TO3alall MHIIOOTIAPUTa y3aTHIIIAH
OJIIMVH YHra MHUKIOPH Ba YJIYIIMHU YpTalalITUpUO OepaauraH mHmootaup. bup
XWI MEbEpAA Xap JOMM TO3aJalll MHIIOOTHIa OKOBa CyBJap y3aTHO Typuica
MEXaHHUK Ba OMOJIOTMK TO3ajlalll KypuiaMallapu OKOpu 3(p¢eKT OmiaH UIUIaiau.
To3zamam WHIIOOTJIApUTAay3aTWIIAJUTaH CAaHOAT OKOBAa CYBJIAPMHHM MUKIOP Ba
yIyIIMHA Yy3rapmac Oup xwiga yuad TYpUIIHUHT Oup Hewa ycyiiapu Oop
MacaJlaH YpTalallTUPrud TUHIUPrUY OJIAMHAAH aCOCHM KaHaiura YpHATUIUO
YVHJIaH Ke4a KyHAy3 MoOaiiHua oup Mebepaa CyB OKUO Typau.

H.H. JlanTeB Taknud xunrad ycya Oyldnda OJIJITUHUTA WHITOOTIAPHU HIILIAII
peXUMH YpraHuian® OKOBa CYBHM HHUIOOTra TYIIMIIM TpaduK KYpUHULIIIA
BAKTHUHT (QYHKUUACH KUIUMO CyB MHUKAOPU KYpUJIaau, MabiyM BakT nuupa (<U)
ypranamtupruura Q(t)dt cyB MuUkIopu Tylaau.

byHna maptiau paBumia TymaguraH CyBHHHI MUKIOPUHHM y3rapMac BakT
WYU/Ia YUKAIWTaH CYBHHMHI YpTajallTUPruura TYIIWIIM Ba YUKHUII (apkd 11y
YpTanaliTUPTUYHU XaXMUHM Oepajau, JAeMaK TEHIJIMK XaXMU KyWujaaru
KYPUHHUILHA OJaJH.

Baxt 6upnuru
Q{t)dt -Qodt-dw = Qkupamuran cyB  YHMKaJWUTaH CYB

YpranamTupradigapAaard CyBra XakKMU 11y YpTaJalUTUPTUYHHU TEHTJIMK
YyKYpJIUTH XUCOOUTa TyTPH KeJau.

Q=Q(t)dt -Qodt dH

Xap KaHOal ypTajallTUPrA4 KOHCTPYKLMSICH JIOMMXa KWIMHIaHJa YyHIA
anbaTTa CyBHUHI JOMMHUHN apalaliTUpUO TYpPHUII MEXaHU3MU EKH HACOC arperaTtu
OJINILIMMU3 KEPAK.

VpranamTupriy KOHCTPYKIHUACH MaTepHany cu(paTHIa KHMEBHIT TeXaMKOp
MOJIMATENIEH MaTepuaiap OJIMHUIIM Kepak, KeimHru matmapaa CAHUNWPU
TOMOHUJIaH JIOMUXAJIAIITUPUIITaH panuain ypTanamTupradiap KYTI
KyJUlaHWIasnT, guamerpu 40 M cyB yrkasum KoOmmustu 1125 wm%/coar

YpTalalITUPHIL BaKTH 4-COaT.
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2. Ypranamrupruy xucoéu
XaBo OwiaH CyBHM apajaliTHpuIIra sra OyiraH ypragaliTUPTUYHU
noliuxanaiivus. Ypramamrupum  kodGQUIMenTH Kyinnaru QopMmyia GuiaH
aHUKJIaNMU3.
Ce—C, _250-150 _
C C 160-150

don w

K= 10.0

Oy epna: C,,- MyaJulaKk MOJIJIA yJIYIIIH, MT/JT
C,,- ypTa4a MyasulaKk MOJIA yJIyLId, MI/JI
C,,,-pyXcart 3TWITaH MyaJlsIak MO YITyIITH, MT/JT

Pexxaga TyrputypT Oypuakiu ypramamrtuprud uykypaurd H = 2,0 M. 1
UKKUTa OYIuMIaH noopar.

Xap Oup OYJIMMHHU 103aCH.

Fo_V 44772 11103 w2
Hxn 20x2.0

YpTanamTupruy XaxMu.

V =021xQxtx K =0.21x 26.65x8x10=447.72 ™°
Q -coatik cyB capdu, M3 /coar
Xap 6up OYynuMHHUHT 3HU b=6,0 M Oyiranaa, yHUHT y3yHJIWTM KyWHJarura

TEHT Oyau.

 _F _11193
b 6.0

=18.66 M

Uykmanapu BakyyMm (priibTpia CyBCU3IaHTUPUIIAITH.
Ha3zopar caBonnapu.
1. VYpranamTuprud Ty3WIHIIIH.

2. Vpranamrupruy xucobu

20.ITan:kapa Ba nmaH;kapa — Maiijajjaru4jaap Xucoou.
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1. ITanxapanap xucoou.

[TankapanapokoBacyBTapKHOUAArHKATTaaXJIATKUHCIAPHUYIUIA0KOIUITY Uy
HULUIATWIAIU. alpuMXoJulap/a, SbHUCYBKYTapuIlllaxoodacugaTupkuuuiapu 16

MMTIIaHXapaypHaTHITaHIAUTIaTO3aIaIIIIaX004aCUHUHT COHH,

YpHATWIraHKaHATYTYaMJIapUHH, axJIATMHUKAOPH, TUPKUILIAPCOHH,
OOCUMUIYKOMUIIMHUAHUKJIAIITaHuO0paTaup. Kyiinparu KaaBanaa
MTaHKapaJAPHUHT TEXHUK KypCATTUYJIapU KEJITUPUIITaH.
[TaH)kapaJlapHUHI TEXHUKKYpCATTHYIapy
2-KaBall.
[Tanxapa Vrrasum [Tamxapa onnu Kupknm | Ilamxapa | BazHu
TypH KOOWIIUATH KaHaJI yIyaMu OpaJuK KECHIJIMTH | , KT
MUHT B, Mm H, mm 1033, M? B, MM
M3/cyT
PMB-1000 26 1000 1000 0,3 - 1690
PMB 17 600 800 0,2 - 610
MI-9T 33 1000 1200 0,38 1425 1320
MI'-7T 35 800 1400 0,39 1338 1000
MI-11T 50 1000 1600 0,57 1520 1500
MI-10T 65 1000 2000 0,74 1580 1800
MI'-8T 110 1400 2000 1,25 1955 1657
MI-12T 140 1600 2000 1,50 2175 1870
MI-6T 165 2000 2000 1,90 2675 1951
MI'-5T 185 2000 3000 2,105 2175 2690
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119. Pacm. IlankapaHUHT XHCOOJH YM3MACH

[TamxapaHUHTKOHIMKAPKUMUAKY I IaruudoaaépraMu1aaHuKIaHa Iu.

Fo9 197 5 10n2
g, 09

(-MaKcuMan CeKyHJ CyB cap(u, M>/cek
9 -naHXxapa Taupkuimuaaru cyB tesnmuru, 0,8-1,0 m/c. XKaasangan 6urra

unryn (N=1)Ba 6urtra s3xTuetT MI'-6 T Mapkanu nanxapanap KaOyJ KWIamMus.

KaOyn stunran nanxapanap Kypcarrudaiapu:

- TUPKUILIAP KEHIVIUTH B=16 MM;

- Tmamxapa TaékdyanapuHuHr Kaauaiaura S=0,008 m;
- Ta€KyaJapHUHT KUPKUMU-TYPTOYypUaK;

- IawKapaHUHT dHU-B,=2175 mm.

- TaHxapajaru kKaHaaHuHT keHriauru B=2000 mwM;

- TaHxkapa oJiau KaHAIMHUHT yyKypaura H=3000 mwm.

TupKUIIUTApHUHT COHU KyHuaaru ugo1agad aHuKJIaHAH:
B,=nB+(n-1)S

B +S
_ B, _ 2175+8  9Tum

n=
S+e¢ 8+16

[Tankapa onauaaru CyB OKUMUHUHT YyKypJIUTH

_gq-K,  1.973-1.05

max = = =1.58m
6¢8,nN  0.016-0.9-91-1

Ki-mamkapa XacKaIllMHUHT >KOHJIM KUPKUMHH KaMaWTHPUIIMHHA XHCOOTa

osryBun ko3 dunent K;=1,05
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['uapaBnuk xucod HaATUXKACK KyHUAary jkaBajijaa KeITUPHUIITaH.

3->kaaBail.
K¥ypcarruanap Cys capdu, 1/c
Q,p,=1710 Omax=1973 qmin=1480
Hwurab 0,0003 0,0003 0,0003
Kanan xenriauru, M 1,60 1,60 1,60
CyB yCcTyHH, M 1,36 1,58 1,20
OKMM TE3/IUrH, M/C 0,79 0,82 0,76

KaOyn KuwiMHraH kaHan TYFpu TYpPT Oypyakid KUpKHUMIa sra Oyiuo0,
OanaHAJIMTMHUHT SHUTa HUCOATH UKKUTA TEHIOYIIMILIHN JIO3UM.

Myamnak 3appadajiap uyykmara TYyIIMaciuTrd y4yH O€BOCUTa MaHxapa
onaunaru okuMm te3nurd 0,4 m/c opTHK Oynumm kepak. YOy MIapTHU

TCKIIHNPaMHU3:

'9 _ qmin _ 1’48
“ Bh. N 2121

=0,61 m/c>0.4 m/c

Nmin-MuUHIMAIT capdaard OKMM 4yKYPJIUTH, M
[Tamxapamarn  OocuM  MYKOJMINM  KyWuaarn TeHrjamMa Epaamuia

AHUKJIAHAH.

2 2
h =K =117-22
"7 2g 2.981

K-mamwxkapagaru TyTunub KoJITaH axJjaTJIApHUHT OOCHUM  MYKOJUIITHHU

3=0,14m

ommpuimMm, K=3;
& -Maxayumid 60CHM HYKOJIUI KO3 UIINCHTH;

bepesunHckui TeHrnamacu €paaMuia aHUKJIaHAIK:

ol 2 oo o

! - Taékuya KUpKUMUHUHT OYitn (TY¥pu Oypuakiu yuyH /=50 Mm)

@ -ropu30HTra HuCOATaH nmaxxapa ypHaTuiran oypuak, 60°
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- TY¥pu OypUaKyIM IIaKIJIra 3ra TaéK4aiu naHxapa yayH

1,6
¢=05 0,008 2,3 005 +8+2,4 0.016 sin60° =117
0,008+0,016 0,016 0,05

bocum HyKonmumuMra TEHr Yiadamaa MaHkapaJaH KEWuH KaHall TyOWHU

MMACAUTUPHIII JIO3UM.

Hamlcapa KAHAJMHHUHI XHUCOO0M.

Kanan ymuamnapu Kyiinnaru udoaanap opKaiu aHUKJIaHAU:

B -B _
g 2 BB _20 1.?0 055,
2tgp  2tg20

¢, 055

(,===——=0,28m
2

21
2
KananHuHT yMyMU#l y3yHIUTH

L=¢1+/¢2+1,5m=0.55+0,28+1,5=2,33 m
[Tanxapanap OMHOCMHUHT MOJI CaTXW MaKCUMaJ CyB caTxujaH kamuzaa 0,5 m

OaslaH] TypUIIH JIO3UM. Y IOy IIApTHU TEKIIUPAMU3:

AZ=H-(hmax+hp)=3.0-(1.6+0.14)=1.26>0.5m

[Tankapa cyTka JaBoMHIa TYTHJIAJUTaH axJjaTiap XaKMU

_a-N_  8-488302
365-1000 365-1000

=10,7 m®/cyT

a — OUpHMIIA0UTTA0IaAMIAHXOCHIIOYIaIuraHaXJIaTMEBEPH.

Tyrunranaxnarsuaaura 750 xr/m°, wammmrn 80%, xynkucmu  7-8%,

coaTOaTyTiMIHOTeKUCIUKIuK =2,0 rereHr

AXJ1aT Ba3HU:

P =W 750 _ 10.7-750 8.02m/x—
1000 1000

Makcuman coataary axJjiaT Ba3HU:
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IHanxkapa maiiganaru4 xucoou.

24 °

P K -8’042-2 =0,67 m/k-K

P, . KuiiMaTHM MHOOATra ojul skaaBangaH 1 umrgm Ba 1 3XTHET YTKa3uUII

koOunsatu 1000 xr. JI-3 mapkand MaljalarudyHu KyHWJard »KajaBalijaH KaOyil

KWJIAMU3.
MaiganarnuiapHy TEXHUK KypcaTruuiapu
4-xanBan.
DIIEeKTp Ainanun VpraTHm
Maiina YHrymaopiu IOPUTTAY 11 yyamiapu Macc
Jlaruy I'l Kr/coar KYBBaTH te3nmuru | Kenrn by a Kr
kBT Mun-1 | urn 1507
-3 300-600 20,22 1500 230 300 437
-3 1000 55,75 1500 400 524 2000
-3 2000 100,120 1500 400 700 2370

Maiiganaruy umnamy yuyH 1T axnarra 40m3 TexHHMK CyB OEpHIIMILM JTO3UM.

CyB capdu:

Qcyr = 40+ P= 40 +8.02=320.8m%/k-K

Manigananran axJyiaT NaHXkapa OJAUJaH CyBra TalUIaHAAWUTaH €EKU

OyHKepnapra HuFuiInO axyaTxoHara *yHaThiiaau.

1. TTamxapanap xucoOwu.
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2. Tlanxapa KaHATMHUHT XUCOOU

3. [Tamxapa — Maitranaruuiap Xucoou

21. MuHepaJ MoJIaJIapHU yHLI1a0 KOJYBYH KYMTYTTHYJIAPHH XHCOOIal.

21.1. T'opu3oHTaJd KYMTYTTHYHH XHCOOJIaII

Cys cappu 100 mM%/cyTnan opTuk maiTaa KyMTyTruuaap KabGyll STHIAH.
["opuzonTan, aiinana 6yiinad xapakartiu, TAHTCHIIMAJ Ba adpalysiIid KyMTyTTA4wIap
Mapxy. CyB capdu omrad capy TOPU30OHTANI KyMTYTTU4YJIap Y3YHJIUTH €KW COHU
omunb Oopaau. Aitnana OVina® xapakaTiy Ba TaHTCHIMAT KyMTYTTHWIAPHUHT
JTMaMETPH YEKJIAHTaHIUTH cababiu YTKa3uIl KOOUITUATH XaM YEKJIaHTaH.

Cys capdu 10000 m%/cyr ragabGymca ropuszoHTan Ba aiiaHa Oyimad
xapakatiau, 20000 MS/CYT raya taureruuai sa 20000 M3/cyT JIaH OPTHUK a’palusiiiv

KYMTYTIH4 XMCOOM KOHJIM KUPKUMHM aHUKJIAIlJIaH OOlIaHaIu:

—_ qmax
3-N

9 - okumxapakarresnurd, 0,15-0,3 m/c
N- KyMTyTTUYJIapCOHU, UKKUJAHKaMOYJIMaCIUTUKEPaK.
XapXWIyTKa3UIIKOOUITUATUTAATA0Y ITaHTOPU30HTATIKYMTY TTUYJIApHUHTHAM

yHaIWIONUXalapusipaTWiIraH. YJapHUHT acoCHil KypcaTruuiapud-. KaJBajjaa

KEJITUPUJITAH.
['opuzoHTa)N KyMTYTTAYIIApHUHT KypcaTruyiapu
5-xanBai.
Vrrazum bynumitap bynuwm ynuamnapu, m
KOOMIIUATH COHH Y3yHnuru Kenrnuru HucoOuit
Munr m%/cyT YyKYypJIUTH,
H/B
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25 2 9 1,25 0,55
50 2 15 2,8 0,55
70 2 18 3 0,58
100 2 18 3 0,55
140 2 18 4,5 0,67
200 3 18 4,5 0,65
280 4 18 4,5 0,67

KyMTyTru4HUHT y3YHIUTH KyHWUJard TeHTJamMa EpJlaMujia aHuKJIaHaIu:

_ 1000K; -H, -
UO

LS

Ks-xoadurnent, (2) Huar 27- )xaapaauaad KaOyin KAIUHAH;
Hs-KyMTyTruuHUHT XUcoOnu yyKypaury, 0,25-1,0 m
Uo-KyM 3appavaniapuHUHT TUAPABIUK HUpUKInry, 18-24 Mmm/c

w
HS

KymtyTruunap kenrnmru: By =

KyMmTyTruunap MuHuman cyB capduaaru xapakar TE3IUTru
Fin = 5. ﬁ|mm N
Oy epaa: Hmin-MHUHMMAT CyB cappuaard KyMTyTTUYAard 4YyKypiaIuK
Hmin =Hjsax~(Nmax*Nmin)

NmaxNmin KyMTYTIud onunaru KaHajijgard MakcuMajl Ba MHHUMaN capdaaru
YyKYypIAUKIIAp, M.

KymryTtruuga cyBHuHr okuul gaBpu 30-60 cexyHa opacuia OYIUIIN Kepak.
[TapTHH TekmMpamus:

r=-L
&

CYBXElpaKaTTe3J'H/IrI/IHI/IHF6apKapOpJ'H/IFI/IHI/ITaT)MI/IHJ'IaHIyLIYHKYMTYTFI/ILII[aHKe
ﬁHHKCHFTapHOBS’/pHaTHHa)IH. KYMTYTFI/ILIBaTapHOB Il}/KypJ'II/II"I/IHI/IHFCap(I)I/I
2/3
hmax B Kq hmin

KgZ/3 -1
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Ky-makcuman Ba MuHuMan capguiap HucOatu

K _qmax .

’ qmin ’
Nmin-MHHEUMAI CYB capuaaru KyMTyTTUd 9yKypIIUTd, M

hmin — qmin
NB,V,

TapHOB OCTOHAaCHMHUHI' KCHIJTINTH, M

6 = Amax
m\/E(Pthmax)?’/2

m — capd xkodpdunuentu, m=0,35-0,38

KyMTyTruuHUHT 4yKMa WUFUALT KACMUHUHT Xa5KMH,

_ PNiea
1000
p- axonuaaH Kocwia Oynaauran Kym Mebepu, Hamiuru 60 %, 3uumuru 1,5

/™3

P=0,02 n/cyt.kumm
T-KyMTyTru4aa yykma Murui 1aBpu, cyT T<2 cyT

UykMa KaTJIaMUHUHT KAJIUHIIATH

KYMTYTTHYHUHTYMYMUOaTaHJIUTU

HyM:Hs+hn+h6
hs-CcyB caTXuaaH KyMTYTrHY IeBOpUHHUHT Oatanymry, 0,3-0,5 m.
KyM imrum xamepacurunr Kusmarn 60° opruk Oynumm kepak. Uykma
WUFUII y49yH MaxcyC TUpHarud MexaHu3MJjiap Ba THIPO3JIE€BATOPIIAP HILIATHUIIA/IN.
AlinaHa XapakaTiu TOPU30HTAT KyMTYTIHWIap HMX4YamiIurd OwiaH ¢apk

KUJIaIU. Y JapHUHT aCOCUU KypCcaTTuwiapy KyHHaaru *KaJaBajiia KeJITUPUIITaH.

6->xaaBail.
VTKasum KoGunsTH Acocuil ymyamiapyu, MM
M3/cyT A b B r il E K
1400-2700 400 600 | 2000 | 4700 | 500 | 300 200
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2700-4200 400 | 600 | 2000 | 4700 | 500 | 300 | 250
4200-7000 400 | 600 | 2000 | 4700 | 800 | 450 | 300
7000-10000 400 | 10000 | 2000 | 4350 | 800 | 600 | 350
10000-17000 600 | 10000 | 2500 | 5000 | 1000 | 600 | 600
17000-25000 600 | 10000 | 2500 | 5000 | 1400 | 900 | 900
25000-40000 600 |11000 | 2500 | 4850 | 1500 | 900 | 900
40000-70000 600 | 11000 | 2500 | 4850 | 1800 | 1200 | 900

Ajinana IIaKIgard JIOTOKHUHT KMPKHAM I03acd Kyimmarn (opmyia Owiad
dHHUKJIaHaaH.
¢ — Ymax
29max
AﬁHaHaHlaKHI[aF I/IJIOTOKHI/IHI‘y“I6ypanKHCMHHI/IHFIOBaCI/I
‘h
AT
2

f
TYyprOypuak KucM r03acu : f2 =f- f1

f

TYyprOypuak KHCMUAATH CYFOKIMK OaTaHTUTH h1 = BZ

Munuman capdaaru ailjaHa JJOTOKHUHT KECUM F03aCH:
f . =1 +D[h —(h -h_.
min 1 [y~ (Mrmax mm)]
By epna hmax ,Nmin —Kupuin kaHaTMHUHT MakCUMaJI, MUHUMAJ CyB capduia
TYJIUILIN

KYMTYTFI/I‘IJIa OKOBa CyB OKUMHWHHWHI' MUHHUMAJI cap(bglarn TC3JINTHU.

10_3q .
9 . = min
min 2f .
min
KyMTyTriuuHuHr aiinana J0Tok YKu OViinald y3yHIuru

A D
L, =27R =27(=——
- 7[(2 2)
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1000- K - Hy - 9
UO

KyMTyTrH4HHMHT IIAPTIM Yy3yHIUIy L, =

byepnaKs- sxanBan .2.7 /2/nankaOynKyIMHAIH.

AHUKJIaHTaHKYMTYyTrudy3yHiaurulL>L imaprrakaBoo0Oepuimkepax.

[[TapT6axkapunmMacakyMTyTTHYJUaMETPUHUOIIMPUIILIOZUM.
MakcumancaphrarukyMTy TTHIOPKATHCYBY TUIIIABPH
CHAHKYTIOVIUIITHIIAPT.

L
7T=—L >30c
9
max

yIHJ]a6KOJ'II/IHF aHKYMMHKIIOPHKYﬁHI[aFHTGHF HaMa6I/IJIaHaHI/IKJIaHaIII/I.

P-NypT
W= 1000

21.2. A’panusijiaHyBYM KyMTYTTHY XHUCOOH

30

Onmuii KyMTYTTUWIAPHUHT acOCUM KaMYWINTH YyKMmara Kym 3appadaliapu

Ownan Oupra opraHuk Mojjaiap Xam Tymaau. by aca xocun OyiaraH uykmaHu

qypuaira 00 Keiaau. By KaMiYWJIMKAAaH aspalusaIaHyBUM KYMTYTIM4Y XOJIHC.

Ymby KyMTyTruyjia CyB WiarapujiaHMa Ba ailllaHMa Xapakatiap WAFUHIUCH, SbHU

BUHTJIM XapakaT Kwiaau. Hatwxana Kym 3appadanapu Oup-Oupura ypuind

OpraHuK MoJJajapjaH axpanud MapkKa3laH Koduma Kyd TabCHpUIA YyKMara

TyHIaau.

CyBauHr ropusonrtan Tte3nuru 0,08-0,12 wm/c TeHr. AspanusiiaHyBYd

KYMTYTTUUWIApPHU aCOCUI Kypcaruwiapy /-KaaBajija KeITUPUITaH.

7-KamBai.
Vrkasnm bynmumna bynum ynuamnapu, M B/H
KOOWITUATH p coHHU OHu, B | Uykypauru, H | Y3yninuru
M3/CyT.
70 2 3 21, 12 1,34
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100 3 3 2,1 12 1,34

140 2 4.5 2,8 18 1,5

200 3 4.5 2,8 18 15

280 4 4.5 2,8 18 15
JKommm xkecum rozacu: f = Eﬂgx = 2907?- =6,57 ]Vl2

S
N-OVumiap coHH

Y, -ropu30HTaIN CyB Xapakar te3imrd, 0,08-0,12 m/c

KymryTtrud sau B=3,0 M kaOyJ1 Kuiaranaa, 4yKypiaura

H=9=9’—8::2,19M

H=2,1 m kabyn Kumamus.
B:H nucoaru 1,0-1,5 opacuna 6yaumim 103UM., IIAPTHA TEKIIHUPAMU3:

E = @ =142
H 21
KyMTyTrud y3yHimru:
1000- K, - H - 4
s — U

L

0

L 1000-2,25-1.15-0.1
° 18.7

=126™m

Hs-xuco0nu 4uyKuill 4yKypJiaurd, THAPABIUMK YYKYPJIUKHUHI SpMHUra TEHI €0

KaOyJ1 KMJIMHAJIH.

H, :i :% =1,05m
Ks-B/H nucb6atra 60jmuk koaddunment, 8- xxaasangad Ka0yJ KUITUHATN
8->xamBail.
Uo B:H=1.0 B:H=1.25 B:H=1.5
13.2 2.62 2.50 2.39
18.7 2.43 2.25 2.08

Asparop 0,7 HuykypiukaaxoinammOTe KKy By paapaaHTanépiaHaim.
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Aspanusxananmury 3-5 m%/(M%c),kabyIKuarHaau, myHaxasocapdu
V=J:f=J:N+B+Ls=3+3+3+12=324 m*/C
VY 1u1aOKoTMHTaHKY MHUTHIPOMEX AHUKY CYJTAaUMKAPHIIKY 30aTy TUITaH.
UYKMaHUCHIDKUTUIITY9yHOSpUITaHCyBcap

= . . = . . [ 3
q, —Sh ES bS 0.0065-9-0.5=0,029 m°/c

Oyepaa 19h -KyM3appadajapuHIMY AJIaKX0JIIay A Te3 U A 0,0065

M/CKaOyTKHITAHT aH.

l, -KyMUAUFUIILIATOTUHUHT Y3y HIIUTH
? . =Ls-B=12-3=9 m
b, -KyMHAUFUIIIOTOrMHUHTKeHTurH, 0,5 M

VYnabKoauHraHKY MMUKIOPH:

_P-N_T 0,02-488302-2

W = =19,53m°
1000 1000
KymkatnaMiUHUHTOAIaH IJIUT U
h, = W M
N-B-L

H, =H+ h +04=21+018+0,4=2,68m

KyM TyTruuHuHr yMyMuid OanaH[UIMITU: KyMTYTTUY YYKMAcCHUHUHT
HAMJINTMHUA [MACAaUTUPUII KyM KYPUTHII MAaWJOHJIapuia Ba THUIPOLMKIOHIA

Oaxkapuiiaiy.

21.3. TaHreHuMaJ KyMTYTTHY XHCOOHU

TanreHran KyMTYyTTUYJIApHU TO3aJIalll Max00UYaCHHUHT OKOBA CYB KyBBaTH
5000 m3/k-k raua 6ynranga KaOyJ KMIMHUIIKM MaKCcaara MyBoQHKIND.

ABBanam 00p, KyMTYTIM4 CYB I03aCHHUHI YMyMUH MaiioHn F KyWujgaru
ndoa opkaau aHUKTaHAIH:

F =Q/(g,xn), M°
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Oy epna: Q - To3ajlaHaIUTaH OKOBAa CYBHUHI OMp coaTJard MakCUMall MUKIOPH,

m%/coar.
g, - KyMTYTI'H4 CyB I0O3aCHHHHT Xap Oup KBaJpaT METp MalJIOH ro3acura oup coar

JAaBOMH/IA IOKIAHWIIA MyMKHH OYIraH OKOBa CyB MHUKIOpH, M>/M? coar. (

q, = 67-130M%/M? ) OpanMFUIA OJUII MyMKHH.

U, - KyMTYTTHYJa TYTHJIAJMraH KyMJIApHUHT THAPABIMK KaTrtamurd (u,
=3600/1000 = m3/M? coar).
N - KyMTyTruuiap k4 OYIuMIapu COHM.

KoHyC KHCMUHUHT XaKMHU:

xxD*xH
:—’M
3x4

&l

KymryTruunapna xkeda KyHy3 JaBOMHUJA TYyTWITaH KyMJIADHUHT XaKMUHH

Kyhnaara ugoia opKajid aHUKJIAIl MyMKHH:

Néé‘e xa 3
= , M
1000
035, 14
. 0.48
- | 3,
SHE |( I
' <
- .
Y 5‘
=
ﬁ .
20°45° v
oy A
3

B e

120. Pacm TaHreHunmaja KyMTYTKHY YU3MacH
KyMTyTrUUHUHT KOHYC MIAKIUJard KUCMHJA TYTHJIAJWTAaH YUKWHIWAJIAp
OwJiaH TYJIUIN BaKTH Kyiuaard udojaa opKaiu aHuKJIaHAH:

t=V IV, KK
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Tyrtunran KymiapHu Keya KyHAY3 JaBoMuja Oup Maporaba 3piaudt
épllaMu]ia TalIKapura YukKapuil Makcajra MyBo(QpUKIup

Kym wMalimonmapugan onamb KeTWIaguraH JpeHak CyBiIap To3ajall
WHIIOOTIAPHUHT OOLUTAHUIIINATA I000pUIIAIN.

Ky™m maiinonnapuaa aBTOTpaHCHOPTIIAPHUHT MACTTA TYIIHUIIN YUYH KUSJIATH
0,12 — 0,20 6ynran iyn (MmaHTyC) Kypriaau.

KymiapHu 10BUIll Ba CyBCU3JIAHTUPUI YUYH OyHKEpJIap UILIATUIAN.

21.4. Kym maiiioHu Ba OyHKepJapu

KymryTtruunapaa TyTWiraH KyMJIapHH KypUTUII YYyH MailJOHJIIAPHUHT
owranguru 1,0 — 2,0 M Oynran Maiigonnap myspkawiaHagu. Kym maigoHnapu
Kypunuim Mewépnapu Ba Konnanapunusr 6,23 6anaura OMHOaH XUCOOIaHAIH.

Kym mMaliioHIapuHUHT yMyMH MaliJOHU KyHn1arnya aHuKJIaHaau:

F =(W,_, x365)/h, M2

Oy epaa: h - 6up Humnk KyMm Kanuniaura Kypunum Mewsépnapu Ba Konnanapura
OounHoan Oup Wunaa 1 MeTp KBajgpaT MaijoHra 3 MeTp KyOJaH olIMaraH MUKIOp/ia
Tykujgaau ned xucoOra onuHaAu (KypuraH KyMJapHM WHJI JaBOMHUAAQ BaKTH —
BaKTH OMJIaH KyM MaiiJJOHJIapuAaH Talln0 KETUJIUIIMHU XUCOoOTa 0JIraH X0J1a).

butra kapTaHUHT MalJIOHU

f=F/n, M?

Oy epaa: n - KapTajap COHM, KapTajap COHU y4TaJaH KaMm OYJIMacIIUry Kepax.
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121-pacm. KymTyTruuiap, Kym OyHkKepJap, KyM MaiiioH4ajiap Ba yJjap
opacuIard KOMMYHUKAIUSIJIAPHUHT Y3apo KOMIAIIMII IIAKJIH.

Kypunum Mebsépnapu Ba Konnanapunusar 6,34 6angura OMHOaH, TO3aJIalll
maxo0JanapHUHT Keya KyHay3aaru KyBBatu 75000 metp ky0 Oynranja, TyTHIraH
KyMJIapHH OPTaHWK MOJJajap/aH IOBUII Ba CYBHHH YHKAPWII YYyH Xamja
KyMJIapHM aBTOMAIlIMHAra OPTUII MYJDKaJUIAaHTaH XoJija KyM OyHKepiapu
JovmxanaHaau. TyTwiaradn Kywmyap KyMTYTTHWIApAaH  THAPOIJICBATOPIIAP
épaamua KyM OyHKepiapura y3aTuiaau Ba IOBUJIA/IH.

KyMmnapHuHT Keua KyHAy3/1aru MUKJIOpY KyiuJarnda aHuKJIaHa u:

pxN

e = ééé’MS
1000
o ~af 2 . 43
& nnnnnnnnisnnrn Il
= - 7 I
i JULILLURIU UL !

4=
v 0,00 S
d=75. i=0.002 =°

+1.,0

{)
T I TR YLV L FIT]0y

AN rnnnnnainnn

122-pacm. Kym MaliioHYaCHHMHT IIAKJIN.
1 — KyM MaiiioHH, 2 — TYCHK, 3 — KyM TaKCHUMJIOBYY TAPHOB, 4 — KyM KEITyBYH KyBYD, 5
— IPEHaX KyBYp.
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KyM OyHKkepnapu XaXMu KyWnJaru TEHITIMK OpPKAJIM aHUKJIaHAu:
W, =W xt M3
Oy epaa: W - Keua KyH/Iy3/1a YIIUIAHTaH KyM XaxkMH, M /K-K.
t - KyMJIapHUHT OyHKepJa CakJaHUII BakTh t =15-9,0 keya KyHay3.
byHkepHUHT quamerpu

D - 4 x W, M
zxhxn

Oy epna: h - OyHkep Oamanamuru h =2 M.
n - OyHKepiap COHH, N Kamujaa 2 ra TEHT.
Xap oup OyHKEpHHMHT XaXmMu kamuja 20 MeTp KyOra TeHT OYJIHILIN Kepak.
KyMm OyHkepnapunan axpaTuO OJMHAAWraH JpPEHaX  CyBJIapUHU
KyMTKTIH4YJapra OKOBa CyBJIapHM e€TKa3uO OepaauraH TapHOBIAapra KaWTapHIl
JIO3UM.
KyMitapHUHT FOBHJIMII caMapaJopJINTMHU OLIMPHUIL YUYH, YJIApHU JUAMETPH
300 MM ra TeHr OYiraH ruJpoLMKIOH Ba TUIPOIMKIIOH ojaura 6ocumu 0,2 MITA

(2 kr*c/m) Tenr OYynraH mnyibna OwiaH Oupranvkia JoWHMxanaml Makcajara

MYBOQUK.

Hazopar caBomnapu.

1. l'opu3oHTaA)l KyMTYTTHY XHCOOU

2. AspanusnanyB4 KyMTYTTHY XUCOOH
3. TanreHuuan KyMTyTIH4 XUCOOU

4. Kym maitnonu xucobu

5. Beptukan apanamruprud Xucoou
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22. OKoBa CyBJAapHU THHUTIHYJIAPHHU XUCOOJIAI.
1. THUHMTIVY TY3WINII

TunuTrunap TaOuMMi CyBIapHM Ba  aWpUM KOPXOHAJIAPHUHI  OKOBA
CYBJIADMHU TUHUTHUII y4YyH uiuiatTwiagu. KucMaH KoaryjisiHT OujlaH MWIIJIOB
OepuiraH OKOBa CyBJIapHH TO3ajallla MyaJllaK KaTJIaMJIA YYyKMall THHUTTUWIAP
kynanwnanu. KoaryiasHt OwinaH MIIIOB OepuiraH OKOBa CYBJIApHHM TO3aJlalijia
MyaJsiak KATJIaMJIA YYyKMaJn TUHUTTUYJIapAa KOAaryJISIHTJIHA
CYBJIAPTUHUTTUWIAPHUHT KyWH KUCMUJAH Oepuiiaam.

Koarynsut uBukiapu Ba yiapra moumia OynraH udiaoc Mojanagap OKOBa
CYBJIAQpHUHI YMKYBYM OKHMMHWIA, YJAPHUHT UYYKHUII TE3JIUTM YUKUII OKUMU
TE3JINTUTa — KECUIIMILIY TeHI OyIMaryHuya kKyTapwiaaud. by kecMangaH rokopuaa
MyaJlaK yyKMa KaTjaMu XOocui OYnanu Ba Oy epjla THHHKJIAIITaH OKOBa CyBJap
¢bunpTpianagu. byHnaa 3appayaniapHUHT KOAryJsiHT MBHKJIapura EnUIIAIIN pyu
Ooepamu. UykMacu, uykma 3U4IalITUpPTUYia axpaTwiajv, TUHHUTWITAaH OKOBa
CyBJIap TapHOBra TymuO, KEWMHTH To3ajamra MWYyHaAITUpWwIaad. TUHUTIHY
KypuiaMaliapu TypJiau TyMaH Ba yjiap KyWlujaarud xoccainap Ownan dapxmnanaau: 1)
WIIYM KaMepa MIAKiIura Kypa; 2) MyaulaKk 4yyKMma KaTjJlaMu OCTHAA TYyHUHYKIU
TarJIMKHUHT Oop €KW MYKJIWru OunaH; 3) OpTHKYAa YYKMaHU aXKpaTUIl YCYJU
OwiaH; 4) yyKMa-3u4JariaIapHUHT KOMITAIITHPUIL KOMKM Ba KypHJIMacura Kypa.

2 [1 TosanaH-
raH cye
—

! T ﬁ_)r
Tk
=7 ™~ 3
I- “IN==
—>
. Yykma
f———
OKoBa cyB

123 — pacMm. THUHMTIHY KYPHUJIMACHHHUHT IIAKJIH.

1 — TuHIMPUIT KUCMU, 2 — TAPHOB, 3 — YyKMa 3U4jiaruy.
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2. BepTukaJ yyKMa 3uWIari4wid KOPUAOp TYPUIATH THHUTIHY XUCOOH

TuHuTrHYIapiaH 4MKaETraH OKOBa CyBjiap cappuHu Kyiumaru dopmyia

OWJIaH aHUKJIAIMU3.

_ Q 3
rog = m 5 M /CO&T

CLU./T
Oy epna:C,, - TUHUTTHYHMHI TPOJyBKallap Opacujard BakT J1aBOMHJA YYKMa

3UYIarMy/ia 3U4JIalliad KeHUHTY MIIaMJard Myajulak Mojianap yaymu, r/ime,

C, - THHHTTHYIa KEIaéTraH OKOBA CyBJIapJaru Myalllak MOAJanap yxymm, r/me,
C, - THHHTHIIJAH KEHUHTY OKOBA CyBJapark Myajllak MOAajiap yaymu, I/ve,
Q - THHUTHIITA KeIaéTraH OKoBa cyBiap capdu, m%/coar.

Myannak KaT/iamiId 9yKMail THHUTTUWIAPHU XUCOOIall YUyH KypcaTKuuiap

JKaBaJIH.
9-)xazBail.
C,, /™3 e » M/COAT t,,,coar Oynranna, C,,, /M3 K,
4 6 8
100 — 400 2,8-3,6 21500 24000 25000 0,75-0,7
400 — 1000 36-4 25000 27000 29000 0,7-0,65
1000 — 2500 4-43 31000 33000 35000 0,65-0,6

TunuTHII Maiiionu Kyhuaaru gopmysia OunaH aHUKIaHAIH.

Focs =F,,+F :i[KP-i_(l_ KP)(D]D Mz'

3.0 yna
pacy

Oy epma: F,, Ba F,, - THHMTHII 30HACH Ba YyKMa 3MYJIaTUYHUHT MOC PaBHILIaHH
Mai0HuU, M2,

3, - ~THHATUII 30HACHJAH OKOBA CYBJIAPHM YMKUII OKUMHHHMHI XHCOOIH
TE3JIUTH, M/COaT.

@ - 9YyKMa 3uujiarnyja THHUTUITAH CYBJIapHU CYpuIl Ko3)PHIMeHTH.

Ke- YyKMa 3M4jarud Ba CYBJIAPHA THHUTUII 30HAJApU Opacuia CyBJIAapHU

TaKCUMJIAaHUII KO3(PHUITUEHTH.
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TUHATTUYHUHT  yMyMHM — OanaHjyMru  Kydugard — ¢opmyia  OuiaH
aHUKJIAHAIH.
H,.=h+h+h;, M.
butta TUHUTrMYAA yykMa KaOyJl KWIMII JEpa3acUHUHT [03acu KyWuJaru

dbopmyIta OuslaH aHUKJIAHA Y.

FU'K _ Q(l_ KP)
49

OK

Oy epna: 9, - yykMma KaOyJ KWIHII Jiepa3alapuaard 4YyKMajil OKOBa CyBJIAPHUHT
Xapakar TEe3JIMIu, M/coar.
Yykma 3UWIArMYHUHT Xap TOMOHMHMHI Y3YHJIUTHM KyWugaru (opmyia
OulaH aHUKJIaHAIU.
E

OK

I, M
’ (2h()K),
3UwIarnd 30HACUHUHI IIAPOWTUIA MOC DPAaBUIIJA KOHCTPYKTHB XaXMHHH

TCKIIHNpPaMHU3.

> Q(CH _CK)Xtyrw )

ynr =
Cl[l/]

Hasopar caBomnapn.

1. TUHUTIWY TY3WIHILHA

2. Beptukan yykMa 3U4Jaruyuin KOpUI0p TypHUIard TAHUTIUY XUCOOU

23. laran aucnepc apajaniMaJapHu yuuiad KoJayBYd THHIAMPTrUYJIaApHU
XHUCO0O0J1a11I.

1. Tunaupruvjaap Ty3WIHIIA
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OkoBa cCyBjiap TapKUOWAArW Jarajd JIUCIEpC apajlaliMaJlapHU aXpaTuo
OJIMIIJA KYJJaHuilaad. byHna dyKuI oFupiauK Ky4MHUHT TabCUPHU (TpaBUTALIMOH
Kywiap) xucobura amanra omupuiaad. by skapaénnu Oakapuiina KyMTyTTa4iap,
TUHUTTAYIAp, TUHAUPTUAYIAp  MUOUIATWIAAW. TuHaupruwiapaa  Myallak
MOJATAPHN YYKUIIIN:

1. OxoBa CyBIIapHUHT TUHTaH KUCMU
2. DOpPKHH YYKHII KUCMH

3. CUKUITaH YYKUIT KHCMA

4, Yykma

UYKTUPUIIHUHT JaBpUM KApAaEHWHU KYyJUlaravja, Myajulak MOoJaajiap
TUHJIUPrUYJia OKOBAa CYBJIAPHUHI THUKOYIIa0 HOTEKUC TaKCHMMJIaHAIU Ba
TUHJUPHUII OOIUTAHMINKMAAH aBBaj OWp 03 MyIaT YTraHgaH CYHT THHIAPIUYJIa
CYIOKJIMKHUHT Terla KUCMUJAa TUHUTAH KUCMU maiijgo OVnaau. Tunaupruu tyOura
KaH4Ya SIKMHJIAIIca, OKOBAa CYyBJap TapKUOWJard Myajjlak MOJJAJIAPHUHT Yy
IIyH4Ya OpTUO Oopaayd Ba THHAUPTUYHHUHT SHT TyOHWJa YVKHMHAM KaTJIaMH XOCHII
Oynamu. Bakt yTumm OuslaH 3ca OpajuK KaBaT XMCOOUTa CYHOKJIWKHUHT TUHUTaH
KUCMUHHMHT OaJaHJINTH Ba YYKWHJIW KUCMUHHMHT OalaHIMTA OpTHO Oopasu.
MyalisH BakT YTUIIM OWIaH TUHAUPTrUYIa GakaT CyIOKJIMKHUHT TUHHUTAH KUCMU
Ba YYKUHIU KUCMM XOCWJI OViaau. Arap 4YKHHJIUHM axpaTHO oJiMHMaca, y V3
OaaHUIMTUHM ~ KaMaWTUpUO 3WUJIaHAIU. Y3JIYKCHU3 THHAMPHIN — XaM, THHUII
»KapaéHu Y1iia 30Hajia OOPUIIM Ky3aTHIaau, IEKUH TUHIUPHUII xKapaHua THHUTaH

KUCMUHUHT OaJaH/JIMTH Y3rapManu.

2. Topu30HTAJ THHAMPIUY XHCOOH
['opusonTan TuHAUpTUYIAp TYFpu Oypuakin xaBysiap 6Yiuo, 2 €ku yHaaH
OpTUK OWp BakTna HUIUIAWIWraH OYiauMIIapaaH nbopar. OkoBa cCyBJap
TUHANPTHYHUHT OUp y4HJIaH UKKUHYN OXMpUTa Kapad xapakaTIaHaIu.
Tunauprud aykypauru H =15-4,0 M, y3yHJIUrd 8-12 M, KOpUIOp KEHIJIUTH
3-6 m. TopusoHTan TuUHAMpPrU4Iap OKoBa cyB capdu 15000 m3/k-x6ynranma

kyuananu. Tunnupum camapaaopiuru 60%. Tunaupruuna xap 6up 3appada cyB
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OKHUMU Omian Vv TC3JIMKAAa OFHUPJIIMK Ky4YMd TabCHUPHU OCTHIAA IIaCTra w

uyK Kap a6
XapakaTiaHaau. TUHIUpTAYAa OKOBa CyBIapHHUHT xapakar te3murd 0.01 m/c man
IOKOpH OYIMaran MUKJ0p/1a KaOyJ1 KUIHMHAIH.

['opr3oHTaN THHAMPIUY y3yHIUTH

L. = Q
* 36-K-B_ (U,-v)T
Oy epma Q- MakcHMaJ coarbaii cys caphu, M°/c.

Bset- THHAMPIUY KEHTJIUTH, M;
K- xaxmuu goitnanu mmnatuin kodgdunumrenTtu 31 xansain.(2);

Uo- uykMara Tymrypuil kepak OyiraH 3appadajapHUHT THAPABIUK

KaTTaJINTH, MM/C,

~1000-H_K

Yo K-H_\"
L (hsmj

H set- TMHOMpPrUY 4yKypauru, M

tser- 500 MM caTxna mapTiav To3anall JapaxaCMHU TabMUHJIALL

yuyH myaaart, 30 sxaasai [2]

Ny-  3appavayiapHu ENUIIKOKIUTHHU XUCOOra oJlyBYM KOA(P(HULIMEHT

2qu3ma [2]

Vi~ TYpOYJIEHT Te3IMK, MMm/c , 32 xansan [2]

[TapTnu To3amam gapaxxacu

D= Mlgo%
C

en

Cex , Cen —THHIMpIUYra KejaéTraH Ba YMKAETraH CyBJa Myajllak 3appadanap
yiymm, r/m3

KaOyn stunran TMHAMPrUY KyHuaary maptra >kaBo6 oepuu jgo3um: L:H=8:12
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HamyHanu ropu3oHTan TUHAUPTUYIAPHUHT AacOCHUi KypcaTruuiaprkaaBaijia

KEJITUPUIITaH.
10-xanBaut.
Kypcarruunapu Kenrnuru, m
6 9
VY3yunuru, M 24-30 30-36
['uapaBiavK 4yKypJIura, M 3,2-4,-4 3,2-4,4
XHCOOIU YyKypJIUTH, M 3-4 3-4
W xaxmu, M° 536-690 1050-1260
JIolKa KaMepaCHHMHT XaKMH, M° 18 31

Tunaupruy TaHaaHTaHAaH KEHWH OKOBAa CYBHUHT XaKMKUM XapakaT Te3JIMTU

Q
3-6-N-H_ B, K

aHMKJIaHAIU. = MM/C

CyB xapakat Te3nuru 5-10 MM/c opacuia OyJIUIIN JIO3UM.

Yykmara Tymu0 KOJAraH XOM 4yKMa MaccacHu:

_ (Cen - CeK)K : Qcym
“ " 1000-1000

Oy epaa K- Hotekucnuk koaddunuentu, 1,2 xom 4ykMaHUHT Hamuru, 94-96% ra

TCHT

_ Q.-
(100_Pmud )ymud 10

Qmud

~M/cyT

Oy epaa Pmug- uykma Hamnuru, %,

¥ mud-9YKMa 3H9IMIHd, T/cM® Xxuco6 yuyH - 1 r/em® kaOyn

KWJINHAIH.

Jloiika WWFMII KaMEPACHUHUHT XaKMHU MalllMHAJAIral ycya OuiaH
TO3aJIaHCa §-COATJIMK, YyKMa Xa)XXMWra, THUIpPOCTaTUK OOcHM ocTuja 3ca 2
CYTKaJIUK Xa)KMra TeHT J1e0 KaOy1 aTuiau.

Uykma KaTJIAaMUHUHT KAJIMHIIUTH

— QmudT
* 24.B_L_N

set —set
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T-uykMa MuFUIl JaBpH, COAT.
bupnamMuu THHIUPTUYIAPHUHT KyPUIIHII OaTaHIJTUTH

H:Hset+ h4+0 7, M

3.BepTukajg THHAMPIUY XUCOOH

Beprtukan TUHAMpruYIap MWIMHIPUK €KW KBaJpaT IIAKJITa, KOHYCCHMOH
TarJIMKKa d3ra XaBy3lapAup. BepTukam TUHIUprAuYra OKOBa CyBJap MapKa3uid
KyByp opkanu Oepuiaau. TUHAMPrad vuyura Tylirad, OKOBa CYBJIap MacTAaH
IoKopura Kapab xapakaTiaHaau. OKOBa CYBIApHUHT SXIIM TAaKCUMJIAHUII Ba
JOWKATAHUIIIMHWHT OJIMHHU OJIUII MaKCaJuaa KyBypJap TaKCUMJIOBUHM TapMOKJIN
k6 unvianaau. ywgait kom0, uykum 0.5-0.6 m/c Te3nukka sra Oyirax
yyKyBUM OKUMAA comup OVmaau. Uykuin 3oHacu Oamanmiuru — 4-5 m. Xap Oup

3appava OKOBa CyBjiap OmiaH Oupra V TE3NIMK Ba OFUPJIMK Ky4H TabCUPHAA @,
Kapab xapakaTiaaHaau. Arap w,, >v 0yica, yykumn Te3 Oopaiu, arap o,, <V

Oyica, 3appaya OKOBa CyBJIap OwiaH roKopura kyTtapwimib keraau. BepTtukan
TUHIUPTUYWIAPHUHT cCaMapaJopJIurd TOPU30HTal TUHHAUprudiapra Hucoatan 10-20
% macr.

HapMmyHamm BepTHMKal TUHAMPIHUWIAPHUHT ACOCHM yIYamilapu >KaaBajaa

KEJITUPUJIITaH.
BepTtukan THHIUPIrUYHUHT aCOCUM KypCaTKUWIapU
11-xanBai.
Tungupruu T=1,5 coaTrnaru banananuru,
JUaMETPpU YTKa3HIIl Ymymui Hunusap Konyc
KOOMIISITH, J1/C KUCMHUHUHT KAUCMHUHHUHT
6 19,3 6,9 41 2,8
9 43,5 9,3 4,2 51

BeprukantuHanpruyaazappadajapHUHIYyKMaraTy AMIMOKUMIAKApIINITyHA
auigapyiodepau.

TuHauprua paguycu
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Q M
N-36-7-KU,-9)’

Oy epna: ¢ -TUHAMPUII 30HACUAArd CYBHUHI BEpTHKal Xapakar teznuru, 0,7

mM/c (2)3.11. XKaaBanman THHAUPTAY TaHIAUMU3.

Q.
N -9

M.K.

Mapxkasuit KyByp 1o3acu: f =

9, - MapKasuil KyBypJaru cyB xapakar Te3muru, <0,03 m/c (2)

MapKkas3uil KyByp JTuaMeTpu

d= AL

V4
Mapka3uii KyBypHUHI KEHTalWII KUICMUHUHT Y3YHJIUTH Ba TUAMETPHU
d*=¢=1.35d
KaitTapyBuu 30HTHUHT JUaMETpU
d"=13.d
Mapxkasuii KyByp OWJIaH 30HT OpacHlard TUPKUIITHUHT KEHTJTUTH

h:L’M
G -r-d-N

@, -TUpKUIIIary cyB xapakar teznura <0,02 m/c

4. Paauaj THHAUPIUY XHUCOOHU
Paguan TtuHaupruunap aniaHand XaBy3Japavp. Yiapaa OKOBa CyBjap
Mapka3/aH nepudepusra TOMOH XapakaTiaHaau. byHmail TUHAMprudiap, OKOBa
cysaap cappu 20000 m3/k-x 6yiranga Kymutanagy. UYKTHUpHII camapagopiIury
60%. YUykTupuil camapaJopJIMTUHU  KOAryJasHT Ba (UIOKYJSIHT —3appadaliapu
yIyaMuHM  MUPUKIAIITUPUO €KUM OKOBAa CYBJIAPHM KU3IUPUO KOBYIIOKJIUTMHU
KaMaWTUPHIL HYIu OujiaH OIIMPHUII MyMKHH.
Temup-0eTOH KOHCTPYKIMSUIApUIAH  KypWiIaJWraH HaMyHajdd paauai
TUHIUPTUWIAPHUHT YI4aMIIapy jKaJiBajiia KeITUPHUIITaH.

bupnamuu paguan THHIAUPTUYIAPHUHT ACOCHH KYpacTKUUJIApH.
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12-xanBai.

Tungupruy TusaupuUIl TunaupuIn XHCco0au YTKA3UII
IMaMeTp, M 30HACUHUHT 30HacH XUCOO Koowsat, T=1,5
YyKypJIUTH, M XaKMH, M coaTtaa —3 m/coar
18 3,1 788 550
24 3,1 1400 930
30 3,1 2190 1460
40 3,65 4580 3054
50 4,70 9220 6150
o4 6,70 10500 7000

Tozanam napaxxacuau 50 % xaOyn KujiaMu3, YH/a TO3aJIaHTaH CyBJa

MyaJlIaK 3appadaiap

. C,D  214.50

=1071/m3

“ 100

100

Yy To3anam mapaxkacu KariaM Oamanmiurd hi=500, te=2110 cexynana

amanra omaau, 30xkansan [2] 2 yuzmagan [2] Tonmamus np,=0,3, Oy epaa Hs=4,7

M OJIaMHu3

K'Hset " _
h, -

XHCco0IM TUAPABIUK HUPUKITHK

~1000-4,7-0,45

0,3
o,45-4,7j _154

05

0 2110-1,54

TunaUprud TMaMeTpu:

ﬂs‘*‘:\/N-z,s.K

9,  -AacTiabku Xucod y4dyH HoJira TEHT 1e0 KaOyJ STUaau.

=0,65 MMm/C

Q

7104

set(UO _‘9tb) :\/

=46
4-2,8-0.45(0.65-0)

Typrra nuamerpu 50 M ra TeHr HaMyHaJld TUHAMPrUY KaOyy KUJIaMHU3 Ba

CYB XapaKaTUHHUHI XaKI/IKI/Iﬁ TC3JIMT'MHU TCKIINPaAMU3:

q set

7104

19 = =
»N-28/4-H, 4285047
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CyBHUHT XaKMKUM Xapakat Te3JUru pyxcat stuiras (2) 5-10 MM/c naH kam
oynranauru cabadiu KaOyJ STUIATaH TUHAUPTUY TajlaOHU KOHIUPAIH.

Jloka WMFUILI KAMEPACHHUHT XaXKMU:

Oeer (Con —C )T 7104(2141-107)8 3
— 7 = 2 = 30,4M
N(L00— P, )7 -10°  4(100—95)-1.10

Qmud

UykMma KaTJIaMAHUHT KQIUHIUTH

_4.Q,, _ 4-304

h - -
™t 314(50)°

THHIMPTUYHUHT YMYMUM KypPHIIAII GaJaH Iy
Hcm:Hset+hmud+hHeﬁT+h6: 4,7+0,02+0,3+0,4:5 ,42 M
Nueir-HEMTPAJ KATIIaM KATUHIIUTH, M;

he-cyB carxuman THHAUPTUY OOPTHHUHT ycTyHIMTH, 0,3-0,5 M

Ha3zopar caBosiapu.
1. Tunauprudaap Ty3WIAIIN
2. 'opusoHTan THHAUPTHY XHUCOOU
3. Beptukan tTuHIUpTrUY Xucoou

4. Paguan TUHAUPTUY XUCOOU

24. HedT MaxcyJ0TJIapMHU 2:KPATHII KyPUJIMAJIAPUHHA XHCOOIa1I.
1. Cy3u0 opyBun UQIOCTUKIAPHHA AKPATHIL

Tunaupuin xapaéHu MOuIad YMKApHIl OKOBA CyBIapuHU He(dT, €F, MO,
MyMIlap/iaH To3ajall Y4yH XaM KYJUIaHWIaad. KaIKUO YUKYyBUH U(IOCIUKIAPHU
TO3aJIalll KaTTUK MOJAaJapHU YYKTUpHUITa yXimaan. Dapku 1myHAaku, KajaKuo
YUKYBYM MOJJAJIAPHUHI 3WYJIWTH OKOBA CYBJIAPHHUHI 3UYWIMTMAAH Kypa
KnUukpokaup. Hedt momnanapuau TyTHO KOJMUIN y4yH HEQTTyTrU4jiaap, ErF-mou
3appadyajJlapuHd  TYTHO KOJMII y4dyH EFTyTruuigap Kyutanwiaaud. Hedr
MOJJANapuHU TYTUO KOJUII YYyH TYFpu Oypuakiu HeTTyTruuiapaa HeQTHUHT

CYB ro3acura KaikuO dukuii te3nurd 1+4 mm/cex. bynaa 96+98% nHedT kankud
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yuKaau. ['opu3oHTan HePTTyTrHuwiap Kamujaa 2 ta OynumaaH ubopar Oynasu.
bynumnap keHriauru 2+3 M, CyBHUHT TUHAMPWITaH Katjiamu dyKypauru 1,2+1,5
M; THHIUPHII BaKTH — 2 cOaTra TEHT.

Er-Moit koMOMHATIapy, >KyHra OMpJaMyd HUIUIOB OepyBuM (abpukanap,
TYIIT KOMOWHATIIApH, OIIXOHA OKOBA CyBJIapU TapkuOwma Ermap Oynamu. YnapHu
OKOBa CyBNIap TapkKuOuAaH ynuiad KOJHMII YYyH €F TYTTHYiIap KyJUTaHaIu.
Ertyrriuunap xyanu HedTTyTruunapaek uinadrad. OKoBa cyBIap TapKuOMaaru

EFHU camapaiy yiuiad KOJUII yUyH a’palusulaHral SFTyTTuwiap KyJulaHau.

124-pacm. HedT MaxcyJOTJApPUHU AXPATHII KYPUIMAJAPUHUHT
YMYMU# KYPUHUIIH.

EHrnn cyrokimMk 3appayajapuHUHI  KYTApWIMIN TE3JIUTH @, 3appada

Kanaxk

. . xdx
yJIYaMura, 3U4YJUrd Ba KOBYIIOKJIMIUIa, IbHU Re COHU Re = a)“—p ra

Hq

OoFnuK. Re <0,2571a KankuO unkuiy CTOKC KOHYHHU Oyiinya

Oy =07 x A (= p, ) x18x 1,
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| TozanaH-

2aH cye

125-pacm. HepTTyTrUwIapHUHT HIAKJIH.
a-TOPU3OHTAL: 1-HEPTTYTrHY KOpHycH; 2-TUApPO3JieBaTop; 3-HEPT Kariaamu; 4-
He(T HuFyBuM TpyOa; S-HePTHU TyTUO KOIYBYM TYCHUK; 6-XacCKallUIM TPAHCIOPTEP;
7-4yyKMa y4yH WJIMILL
O- IoNKa Karjaamid: 1-To3ajaHraH CyBHUHI YMKUIIM; 2-HEQT HUFYBUM KYyBYp; 3-
TYCUKIap; 4-Cy3yBUM MEHOIUIACT; S-HEPT KaTjaMH; 6-0KOBa CYBJIAPHUHT KUPHUIIIL;

7-radpupiiaHrad IIaCTUHKATUOYIumIIap; 8-uykma.

126-pacm. Paanan He(p TTYyTTHYHMHT YMYMUIl KYPHHHIIIH.
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Enrun ¢aza 3appavajapvHUHI OKOpHUra XapakaTJaHMIIM OKOBa CyBJIapAaa
KYTapUIMIIHMA TYXTaTMO KOJYBYM MKKMUHYM OKMMHH BYXKYIra KeJITUPAIU.
TyxTaTO KoMuII XMcoOW OMHTAHATH KYTaApUITUII TE3TUTU

— a)Ka."lK X (3/’1V + 3#0)
T B+ 2u,

Oy epna o, - CHTWJI CYIOKJIMKHUHT KaJKUO YMKHUII TE3JIUTH, M/C; p, - KAJIKHO

KalixKk

YUKYBYH CYIOKIIMK 3WYJIUTH; My - KaJ'IKI/I6 YUKYBUU CYIOKJIMKHUHI JWHAMHK

Ko3(pbureHTH.
Askpamumn  kapa€Hura TypOYJICHTIWK, KOaryJsimus, TUAPOIUHAMUK

KOMILICKC XOCHJI KWJINIITHU TabCUP KS'/pCaTaIII/I

2. HedT TyTru4 xucoou.

Hedt TyTruu nkku 6ockuyian nubopar.

Bupunum 60cKHY:
CyBnapmnan HedTiaapau To3anam d>(pdextu Kyiumaaru ¢opmyna Owuiaxn
aHUKJIaHATU

N, —N,)=100 _ (700-420)=100

y-M-N
N, 700

=400 %

byHna runpaBiauk WHpUKIUK U, =0.60 Mwm/c. Bynum sHu Kyhuaaru

dbopmyiia OuslaH aHUKJIaHA U

B = Qiaen.  _ 0,074 _
(nxHxv) (2x2x0,005)

37 M

Hedrryrruu y3ynnurukyunaru gpopmyia OuinaH aHUKJIAHAIN

_ vxH _ 0.005x2.0
~(RxU,) 0.5x0.0006

=3333, M

Keua kynmy3 maBommuia TyTwiIraH HeTiap MUKIOPH Kydumaru dopmyia
OMmJIaH aHUKJIAHAIN.

CxYxK _700,0x0.6x1.0

= X Q =
1000x1000 1000x1000

x 63936 =2,69 T/K-K.
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Kypyk Mopma Oyiinuya TyTraHn dykmayiap Mukaopu W, , T/K-K KyHujgaru

oc
dbopmyIia OulaH aHUKJIaHAH:

w, = QX(C-C) SOOI gy

rj1e: Q- To3ajNamra KeaaéTran OKoBa cysnap capdu, M3/k-k.

C u C,- OKOBa CyBJapjaaru OOILJIaHFUY Ba OXUPIH MyaJUIOK MOJJIajap MUKJIOPH,

r/ M5

NxxkuH4n 00cKUY
CyBnapnan HedTiaapHu To3anam d>(pdextu Kyiuaaru ¢opmyna Ouaxn
aHUKJIaHATU

(N, —N,)=100 _ (420-50)x100

Y = -
N, 420

=8810 %

bynna ruapaBiuk HuUpUKIMK U, =0.60 Mwm/c. bBynmum sHuM Kyhunparu

dbopmyIta OulaH aHUKJIaHATH.

Qisen . 0,074

= =37
(anxv) (2><2><0,005) .

B =

HedrryTruu y3ynnurukyinaaru gopmysa OuiaH aHUKJIaHAIN

~vxH  0.005x2.0

— = =3333, M
(RxU,) 0.5x0.0006

Keua kynmy3 maBoMuma TyTwiraH Hedtimap Mukmopm Kyiumara (gopmyiia
OnJIaH aHUKJIAHAIN.
CxYxK _ 420x0.6x1.0

G = XQ =
1000x1000 1000x1000

x 63936 =161 T/K-K.

Kypyk Mopma Oyiinuya TyTran dykmaiap Mukaopu W, , T/K-K KyHujgaru

oc ?
dbopmyIia OusiaH aHUKJIaHA U

- Qx(CG—Cl) _ 63936 (150— 25,0) _ 080 /KK,
10 10

rae: Q- To3anamra KeJlaéTran oKoBa cysuap capdu, MI/k-K.

C u C,- OKOBa CyBiapAaru OOLUUTAHFUY Ba OXMPTU MyaUIOK MOJJajiap MUKAOPH,

r/ Mo,
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Ha3sopar caBosuiapu.

1. Cy3ub 1opyBur UDIOCIUKIAPHU aXKPATHIILL

2. Hedr TyTruu xucobu

25.Mapka3jiaH KouMa Ky4Jap TabCUPHIa O0KOBA CYBJIAPHH TO3aJIalll

KYPWIMAJIAPDUHM XUCOOJIAII

1. TMAPOUUKNOH TY3UAULLK

Myannak MoagajdapHd — MapKaszJaH KouMa Kyd  TabCHUpHIla TO3aJall
TUAPOLUKIIOHIAp/a oJind OopuIaIn.

['uapoIMKIIOHIap OKOBA CYBJIApHU TO3aJlalll y4yH OOCUMJIM Ba OYMK (IacT
00CcHUMITH) THAPOIMKIIOHIAP KyJlaHwiaau. bocumim (Hamopiu) THAPOIMKIIOHIIAD
KATTUK HUGIOCIUKIAPHU YYKTUPHUIL YUYH, OUYUK THAPOLMKIOH 3Ca YYKyBUaH Ba
KATKUO YWMKYBUM HUOIOCIUKIAPHUA aXpaTUIl y4yH KyJtaHwiaad. Cyrokiank
THAPOIMKIIOHNIapAa aWaHTUPWITAHJa 3appadajapra Mapka3gaH KouMa Kyd,
XapakartJiaHa€TraH OKUMHUHT KapIIWIUK Ky4dd, TPaBUTAIUOH Kywiap Ba WHEPIHUs

KyWIapyd TabCUP ITAIU.
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Konyccumon maknara sra OynraH OOCHMMIIM THUIPOLMKIOHJApAAa OKOBa
CyBJIap TUIPOLMKIOH HuMra Oepuiaau. Mapka3gaH Kouma Kyd TabCHpUIA
CYIOKJIMK aiiJlaHTaHJa THIPOLMKIOH UYUAa OMp KaTop OKUMJIAp XOCHJI Oyiamau.
CyloKIiK IMWIMHIPUK KUCMIa KHUprad ailjlaHyBYaH Xapakartra KejaJu Ba JIeBOp
AKWHHUJIA BUHTIM cOUpasl OYin4Ya macTra xapakarjaHaad. YJapHUHT OuUp KUCM
HUpUK 3appadanapu TUAPOUMKIOHAAH  YUKApuO  OJIMHAAW, KOJITaH
(TUHMKJIAIITaH) KUCMHU KaWTapuinO, IOKOpUra THAPOUUKIOH VKU aTpoduma
xapakaTiaHaau. byHmaH —Tamkapu paguan, €nuK — OUPKYJSIMUOH TOK XOCHII
Oynmaau. Mapkaszna XaBo TYCHUHM XOCWJI Oynamu, yHUHT Oocumu atMocdepa
O0ocHMHUJIaH KMYKK OVIHO, TUAPOIMKIIOH caMapaiopiIurura TabCup Kypcarasu.

IM'maponuknonnapauar camapajgopiauru  70%. CyBHHHT KOBYIIOKJIWTH
KamalraHjga Mapkas3JaH KouMa MaiJoHJa 3appadajlapHUHT YYKUILIHA OIIA]IH.
CyIOKIMKHUHT 3WWIATH OLIMIIM OWJIaH CYBJAH OFMPPOK OyiraH sappadaiapaa
dazanap 3uwidrd ¢gapkd  KamMadaud. by yJIapHMHr MapkaszaH KouMa Kyd4
MalI0OH/Ia TE3MUTUHUHT Macaluiy OWiIaH, 3appadajapy CyBAaH €HTHII OYiaranmaa
— Xapakar TE3JIMIY OLIUIIN OWIIaH Ky3aTHIIA]IH.

Ounk (Hamopcu3) TUIPOIMKIOHIAP. YJIapHH OKOBa CYBJIApHU  WHUPHUK
udrocnukiapaad (TUAPABIMK WHPUKIUTA 5 MM/C) TO3alalll YYyH KYJUIaHWJIA]IH.
bocuMiu ruApOUMKIOHAapaH yiap KyBBATUHHUHI FOKOPHWIMJIUTH Ba THUIPABIUK
KApIIWJIMTHHUHT KUYUKIUTH OMITaH (papKIaHaIu.

OkoBa cyBmap Oynumkka Oepwiaau. Okum crupan Oyinad rokopura
xapakarianaau. [lunuHap rokopucura errad y KK OKUMTa OViuHaau. YiapiaH
Oupu (To3amaHraH cyB) aAuadparMaHUHT MapKa3uil Epufura XapakaTiiaHaJu,
yHAaH YTHO apukyara TylIaJd. MKKMHYM OKUM Myaslak Mojjaajnap OuiaH
LWIMHAD AEeBOpiapu opacuaard OVHUIMKKa HYHanTHpWiIaagd Ba YHHUHT
KOHYCCUMOH KMCMUTa TYILIAIH.

Kyn spycnu rupponmkinonnap. Kyn spycnu TuapoOUUKIOHIApAa HUIITYH
XXM Oup Hewya sApycinu KOHycnu auvadparmanapra OYIuHUO, yjap 3pKHUH

UIJIaN I,
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OxkoBa cyBiap aBaHKaMmepaJaH EPUK OpKAIM OYIITMKKA TYLUIMPWIAIU, Y
epna coupan OVina® wmapkasra xapakariaHaaud. byHna yHMHT KaTTHUK
3appadaiapujadH OCTKH nauadparma spyciapura 4yKWIM —Ky3aTwiaad. Uykma
Ccy3wnub EpUK OpKaJd KOHYC KHCMIa Tymaad. To3alaHraH CyB — XaJKallu
(1oMaJIoK) apuKuara Tymaad. Er Ba medT 3appauanmapu amadparma opKacuaaru
TyHHYK OpKaJI¥ IOKOPUTH AradparmMara KaJIKuO YMKaau Ba €F yuKapuO 1000pyBUn
KYBYp/IaH 103ara YukKapuiuo, yJIapHd BOPOHKA OPKaJIM TUAPOLMKIOHAH aXXpaTHO

OJIMHaaH.

2. I'napoOUUKJIIOH XHUCOoOHn
bapua Typmarm OuYMK THAPOIMKIOH THUIPABIMK OKJIAaMacHd KyWHaIaru
dbopmyIra OuslaH aHUKJIAHA Y.

q=36xKxu,.
Oy epaa: u, - TyTHO KOJIMHAAWTaH 3apPAHUHT THIPABIUK HHUPUKIUTH, MM/C

K - TUAPOIMKIIOH Typura OOFJIUK KOd(PPUIIUEHT.

ConumrupMa ruipaBiuK OKJIaMa Kyiuaaru gopmMysia OuiaH aHUKIaHAIH.

D? —(d +2b)’
2

q=36xK u,xnxn, MJ/(M?*coar)

Oy epma: n - vmrum rokaama 2,0 - 2,5 m3/m? 6ynranga, n kodpduUuUeHT ypraua
kuiimatu 0,75 ra TeHr.
3,6 - MM/C 1aH m/coaTra yTuil Ko3phuimeHTu.
D - TUAPOIMKIIOH AUAMETPU, M
d - nuadparmagaru Mapkasuil TEMIMKHUHT THAMETPH, M
b - mUTAMHM 0JTIUO KeTaJAWTaH TUPKUITHUHT YHH, MM.
['MapOoUMKIOHHUHT OUTTa KaBaTUra y3aTUII MyMKUH OYJIraH XHUcoOJu CyB
capdu Kynaaru popmysa OunaH aHUKJIaHAIH.

q= W ,  M%coar.

Oy epnaa: t - To3anam 3¢ HEeKTUHA TAbMHUHIIAII YIyH THHIUPHIL MYJIIaTH, COAT.
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Mapka3aan Kouma annapaTHUHT acOCUi TacHUdura OYyiIuHUII oMUiIn F, —
®pypaa kpuTepuiicu KUpay Ba y Kyiiuaaru opmysia OuiiaH aHUKJIaHA U,

Fod_or
g g

Oy epza: a, - MapKasJaH Ko4Ma Mal{IOH/Jard XapakaT Te3IaHHIIH, M/c2.
@ - CyBHUHT alJIaHUII TE€3JIUTH, M/C.

r - alJIaHUII PAJNYCH, M.

g - DPKMH TyLIUII TE€3IAHMIIN, M/C?,

3appa § HMHI MakcUMaJl yI4aMy Kylujaard popmMysia OuiaH aHUKIaHAIH.

057, 42283 40,216 05
D™ xd;,; xdor xu

0 =8347x10° x anr MKM.

0.5 05 0,714 0.5 05 9
d i x Hu x Hy XQHHT(7T _70)

Oy epna: D, d,,,,, d., Ba d,;, - TUAPOIMHIIOH TUaMeTPH, BKIAIUIIIHA TAbMUHJIIAI
naTpyOKacu IuaMeTpH, TYKHUII HAcaJKaCUHUHT JUaMETpU Ba IUIAMJIM Hacaaka
JMaMETPH, MM.

H,, - TAAPOLMKIIOH IMIMHIPUK KUICMHUHUHT OaJlaH IUTH, MM.

H, - THAPOIMKIIOH KOHYC KHCMUHUHT OQJTaH]JTUTH, M.

¥; Ba . - KATTUK Ba CYIOK (Da3aJapHMHT Xa)KMHI OFMPIINATH, KI/M°,
Q,,;r - THAPOLMKIOHHUHT XQKMHUM YHYMIOPIIMIH, M>/COar.

. Hxc
M - UIIJIOB 6epI/IHaCTFaH OKOBa CYBJ'IapHI/IHF JUHAMHUK KOByI]_IKOKJ'II/IFI/I, —
M

Iuapouukinonaa TyTuO  KOJMHAIWIaH  3appajlapHUHT  THAPABIUK
mupuxiuru  BHUM BOJAI'EO wunr coppanamrupuirad (opmyrnacu Oyiinua

aHMUKJIAaHAIH.

3
u, =1533%2, D

a 1T

Oy epaa: K, - Moanmajap yJaylld Ba OKUM TypOYyJIEHTIIMK TabCHUPUHHU XucoOra
OJTyBYH KO (DUITUEHT.

d - TUAPOUMKJIIOHAAru TAHICHIIMA TC3JIMI'MHU TYXTAIIWMHHHT xnco6ra OJIYBUH

koddurment Ba 0,45 ra TeHr.
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Hamynanu ymgamna kaOyJsl KUJIMHTaH TUAPOIMKIOHHUHT YHYMIOPIUTH Q ,
n/mMunyT, A.W.IloBapoBa dopmynacu Oyiinua aHUKJIAIT MyMKHH.

Q=Kxd,,,, xd.,/gAP , I/MUHYT.

Oy epna: d,,, Ba d., - TABMUHJIAII Ba TYKHIIl TAKPyOKACUHUHT THAMETPH, CM.

K - KOHCTaHTa, 5 ra TEHT.
AP - TUAPOIUKIIOHATH OOCUM, MM CYB YCTYHH.

['eomeTpuk MOC paBMIJa OXUPTU TaHJAHTaH TUAPOIMKIOHHUHT
yHyMaopauru Q,,.., m3/coar, HWUJI OIICB ¢opmymacu 6yiinda aHuKIaHAIH.

_ 0,0525 41,279 4 0,4046 40,1434 _ 0,0258 y 0,0149 0,443 3
Quur =0,017D>™%d ;- d oy d e " H PP, M/coar.

Oy epna: P,,, - kupuuuiaru 6ocum, Ila.
Tuapouykiaonaary muam capdpu Q,,., m>/coar, HUJI OIICB ¢opmynacu

OViirJa aHMKJIaHA Y.

D5 5 H o™

d 2,318 0,457 PO,315
CJI 1T

Quy =9317x107° , M>/coar,

Ha3zopar caBoJsiapu.

1. I'mapOLMKIIOH Ty3UIUIIN

2. 'maponukiion xpcoou

26.CaHoaT OKOBA CyBJAPHHHU (uIoTanusIall KyPHIMAJAPHHUA XHUCO0 a1

1. ®aoTauuAIAPTY3UIUIIN
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dnoranus ycyJd OKOBa CyBJIap TapKUOWJaru Yy3-y3ujaH KUHUH YYKyBYaH
spUMaraH  JUCHepraiusuiaHraH  UQUIOCIHUKIAPHU ~ aXpaTud  OJMII  y4yH
KyJUTaHWIaau. AlpuM xosutapaa (iaoTamus spuraH moagamap, macaian COM
JapHU a@XpathuO® OJIMII Y4yH XaM KYyJUlaHwiaad. byHpai skapa€H KYIUKIA
cemapauus ¢Exku Kynukiam  yinynuotam  ae0  aramagu.  dmotanus  KyNruHa
KOPXOHAJIADHUHT OKOBA CYBIIAPUHU TO3ajalll YUYyH KYJUIaHWIAaau: HEPTHU KaWTa
WIiaml, CyHbUH TOJA, LEJUIIJI03a — KOFO3, TEPU OUUIAlll, MAIMHACO3JIHK, O3UK-
OBKaT, KUME caHoaTu muconaup. Drnotanus OHOKMMEBUEM To3ajaligaH CYHT
GaoJUTMTMHU aXpaTUIll YYYH XaM KyJuaHuwiaau. JKapa€HHUHT Y3ITyKCU3IIWTH,
KYJUTAHUIII COXAaCUHUHT KEHTJIUTH, KaluTall Ba SKCIUTyaTalluoH capIapHUHT KaTTa
AMACIIUTH, KYPUIMaHUHT COJIIATIUTH, HaMJIUTU 1oKopu Oynmarad (90+95%) mkana
OJIMITHUHT WMKOHM OOpJIMrH, ToO3ajall CcaMapaJopJIMTUHUHT  FOKOPUIUTH
(95+98%) axkpaTu® OJMHraH MOJIAJJAPHUHT PEKYIyparus KWIHII UMKOHUHUHT
Ooopauru ¢daotanus ycyauHUHr ad3ammuru xucoOnaHanu. droTanusna okKoBa
CyBlapHuU adpanus kwiuimn xucooura COM Ba OCOH  OKCHJIAHYBYH
MO/1JIaJITApHUHT, OakTepuss  Ba  MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT  YJIyLUIapUHU
rnacauTupwiaiv. byJlapHUHI XaMMacH OKOBa CYBJIAPHU TO3aJAIHUHI KEHHUHTH
O0ockuuapuHu MyBap(HaKUATIN aMalira OlMpPHUIl YUyH acoc Oyiaau.

®dnoTauus yCyJMHUHI MOXHMATH KyWUJaruiap: OKOBa CyBJapia IOKOpWra
KyTapwiaétran XxaBo mydakyacu OunaH KaTTUK THApodoO 3appadanaprHU
aXpaTud TypraH CyB KaTJIAMYACHUHHMHI Y3UIMO Ty(pakyaHUHT 3appada OusiaH
¢numub® OMPUKUINIMHUHT amanra ommmuaup. CyHrpa «mydakua-3appadar
KOMILJIEKCH CyB o3acura KyTapuianb, HWuFwiaad Ba OONUIaHFUY —OKOBA
CyBJlapjarura HucOaTaH OKOPUPOK VYiIylIu OYiaraH 3appadajapHu KYITUKIU
KaTJIaMU BY)KYJIra KEJIaJix.

®dnortanus xapa€Hu Ba UGIOCIUKIAPHUHT OKCHUUIAIIHU OUp BaKTaa OO
Oopui 3apypatu OyiaraHuga CyBHM KUCIOPOJ €KMW O30H OWIaH TYWHUHTHUPHUITAH
XaBO OWIaH TYWMHTUPHUIN 3apyp, OKCHIJAHUII KApaCHUHW OJITUHU OJIHIII
Makcaauaa GpioTauus yuyH XaBo YpHUTa UHEPT ra3 Oepull Jo3uM.AManga Typiid

KOHCTPYKUMSIIN (PIIOTALIMOH KaMepaliap KyJUTaHUJIaIu.
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2. 'opusoHTaa 3J1eKTPOPI0TATOP XUCOOH
I'opusonTtan snexktpodorarop kabyna KuiamMu3 Ba xap Oup Kamepaaa

YKOMITallTad 3JEeKTPOAJIap COHU Kyhuaaru popmMysia OusiaH aHUKIaHAIH.

_ A-2xa+c _ 2000-2x100+15

85
o+cC 6.0+15

el

Oy epaa: A - ¢oTauusiall KaMEPaCUHUHT HU, M
C - INTACTUHKA TUPKUIIUIAPU Opacuaaru kuumar, 15-20 mm
S - TJIaCTUHKA KanuHiauru 10 mm
a- Kamepa A€BOPH Ba YETKH IUIACTUHKA OpacuJaru TUPKUILI KUIIMaTH, MM
DNeKTpOAJTApHUHT KEPAKIIM F03aCH Kyiluaaru popmysia OunaH
aHUKJIaHAIH.
f,=f,/(n —1)=533/(85-1)=0,63 M?
Oy epna: f,- anekTpojutapHuUHT (paon ro3acu, Ba y Kyiuaaru dopmyria Ouiad

aHMUKJIaHAIH.

f =53.3 M2

_ExQ _100x 26.65
@ 50

Oy epna: E - SJIEKTPHHU CONUINTUPMA KuiiMatu, A 1/ m?
Q - OKOBA CyBIAPHH XUCOOIM MUKIOPH, M° /coar

: 2

i - DJIEKTpOAAr TOK 3UWINTH, A/ M

DOneKkTpoa TMIaCTUHKAaCUHMHT Oananpmuru 0,5 M Ba yHUHT Y3YHJIUTUHU

aHUKJIanmu3. | = f,_063_ 0,63 m
h, 10

DNeKTpo KaMEPACUHUHT Y3YHJIUTH
| =1 +2xa=063+2x01=083 M
DneKTpoa KaMEPACHHUHT Xa)XMHU

V., =HxH, xl, =20x12x083=151 M°

Oy epna: H, - 2IEKTPOJ KAMEPACUHUHT UIITYU OaJaH JIUTH, M
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Cynr ¢uoTtanmusi KaMepaCMHUHT XaXMH Kyluparu ¢opMyna Ouitan
aHUKJIAHATH.

V, =Qxt, =26,65x05=1333 M’
t,- Goranus mynnaru 0,3+0,75

dnoTanus KaMepacUHUHT y3yHJIUTY KyHuaaru gopmyiia Ouinan
aHUKJIAHAH.

Vv
|, =—"—= 1333 1111, m
H+H, 20-08

OnexkTpodaoTauys KypUJIMAaCUHUHT YMyMH XaxMu Kydujaru ¢opmysa
OuJlaH aHUKJIaHAIU.

v, =2x(V, +V,)=2x(151+133)="29,68 M°

CyHT 5IeKTpOoJIap MaTepHaId MUKIOPUHY aHuKIaiimu3 Ba 1 M3 ra
KEpaKJId 3pUTMa Kyitnaaru (popmyJsia OMJIaH aHUKIIAHAIH.

m=Rx3xE =0,6x0,336x100= 2016 r/ M°

3J'IGKTpOI[ TU3UMHWHHUHI XU3MAT KWJIKWII MYJOaTH, K-K

M x1000  1454112x1000

i = = =1128 K-K
mxQx24 2016x26,65x24

6y epma: M — orupiHK, M =(xRxt, x5xn, =2700x0,85x0,5x0,008x1584 =1454112

KI'

3. [IneBMaTHK QJIOTALMOH KYPHJIMACH XHUCOOH

[IHeBMaTHK KypuiMallap XapakaTJIaHyBYd KHCM (Hacoc, UMIEJUIepiap)ra
sra OynraH MexaHu3miiapra HuUcOaTaH arpeccuB OYynraH TapKuOWaa >puUraH
u(dIOCIUKIapy MaBXKya OYJIraH OKOBa CYBIApHH TO3aJall YYyH KYJUTAHHIIAIIH.
XaBOHHM MaxCycC COIUIO OpKajl XaBO TaAKCMMIIOBYM TpyOKajapra yTKa3uIlga XaBo
nydakdaJapuHUAT Makgananummra spunmwianad. Opgatna Epukiapu ITuaMeTpu
1.0+1.2 MM Oynran comuo KyJulaHWwiaau, yHrada Oynran umrydu 6ocum 0.3+0.5
MlIla. Commoman uyukumugard xaBo okuMu te3nurd 100+-200 M/c ra TeHT.
dnoTarus KapaEHUHUHT TE3JIUTU Taxxpuba Oyitnda anukaammo, TaxmuHa 15+20

MUH aTpoduaa OViagu.
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Fopaknu muactunanap €ppamunaa ¢iaortanus. XaBOHM FOBAKIN KepaMHK
IUIacTUHANAp €KY KajrnoKyajgap OpKajlu YTKa3wiIraaa yirdamiapu
R=6Vr’c
ra TeHr OynaraH maiiia mydaxdanap Xocui Oyiau.
Oy epna, R Ba r — my¢akua Ba EpUKIAPHUHT PaJNyCIIapH;
0 - CYBHUHT CUPT TapaHTJIUTH.
Cupt TapaHrnuk Ky4duHH Oaptapad kuiaum yuyH Oocum Jlammac

dbopmyracu opKaayd TOMUIIAIN:

ap =22
r

By ycyn Oomka ycymnapra HucOaraH KyWujgarn —ad3ajulMKIapra ora:
(GoTaMoOH KaMepa KOHCTPYKLMSICH OAJuM; 3Heprust cappu kaM (ummesiap Ba
HAcOC MIITUPOK 3TMANIM.) Y CYJTHUHT KAMUMINIU: T€3 U(PIOCIAHUIIN Ba FOBAKIU
MaTepuan EpUKIAPUHUHI KEHramb  KeTHUIlW; Maiga Ba OuUp XMWl YiadaMiH
nydpakyagap naigo OYIMIIMHM TabMHUHIOBUM EpUKIApu Oup Xwi  Oynrad
MaTepuan TalUIAIIHUHT KUHUHIIUTU.

VYHua kaTTa OyIMaraH MUKIOPAArd OKOBa CyBJIApHH TO3aJall Y4yH FOBAKIIU
KaJImokyanu  uotanmoH kamepa KymnaHuiaaau. OKoBa CyBJap HOKOPHIAH,
nyakya KYpUHUIIMIArM XaBO 3Ca FOBAKIM KajloKyajap OpKalHh >KHUXO3Tra
Ooepunaan. Kynuk aiimanma TapHoBra KyuwmnuO, YHIaH axpaTtuO OJIMHAIW.
TUHUKIAHTaH CYB PETyJATOpP OpKAIM YMKapub ro0opuiaau. KypuiManap Oup
¢ku Oup Hewa TOFOHAZaH wuOopaT Oynumm MyMmMkuH. FOKOpu — KyBBaT/IH
KypuiMaliapia XaBo (UIbTPJIM IUTACTUHKAIAP OpKaIu OepuiIaiu.

dnoTtanust  camMapaJopiMId  Marepual EpUKIapu KaTTaJIWrura, XaBso
O6ocumura, xaBo capdwura, ¢iotanus TaBOMUWIUTHTA, (HIOTATOpAArd CyBHUHT
xaxmura Ooriuk. Taxpubanapra OuHoan Epukiap Viayamu 4 nan 20 MKM rada,
xaBo Oocumu 0,1-0,2 MIla, xaso cappu 40+70 m%/(m%c) raua, duoranus
nasomuinuru Baktu 20+ 30 mMuH. ®dnorauusraya KaMmepagard CyBHMHI YidaMu
1,5+2,0 m Oynuiu Kepak

®dnoTarop xaxmu Kyiugaru ¢Gopmyia OuIaH aHUKIaHA K.
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QXtd) 3

V, = , M
oot - Ko, ]
Oy epna: K,,, - aspanus Ko3GPUIUEeHTH,
t, - (paoTanKs BaKTH, MUHYT.
Q - OKOBa CyB cap(u, M>/coar.
®I0TaTOPHHU MIIYM YYKYPJUTH H, =3 M OYiIraHia yHUHT H03acu Kyiuaaru

dbopmyiia OuiaH TONUIAIH:

Aspanys KagaJuTMraiHu | =20 v° /(M2 X coam), oynranna tanad KWJIMHAJAUTAH

xaBo capdu Kyitugaru ¢popmysia OuaaH aHUKIaHAIH.

Q,=IF,, wmcoar.

Xap OWPUHUHT SHU B,=3 M Ba y3yHmuru |,=75 M OyNIraH HKKHUTA

@
daotatop Kabyn KujIaMus.

dnoTaTop Tar KUCMHUAArd KyHJaJIaHT KecuMuja oup OupuaaH l,, =025 M

Macodaza XaBo TaKCHUMJIAI KyBYPUHU >KOUNamTrpaMus. Xap Oup ¢ioraropaaru

YMYMUI KyBypJlap COHU Kylugaru popMysia OuiaH aHUKIaHAIH.

mp

CornnanuHr yMyMult COHM h, Ky¥uaaru ¢hpopmysia OuiiaH aHUKJIaHA !,

= Qg
° (3600x f, x9,)

Oy epaa: f, - xap OUp COIIagary TEMHUKIAp I03acH, M2,

9

4

- COTUIaJIaH YMKUIIATH CYBHUHT TE3JIUTH, M/C.
Xap Oup XaBo TakCcMMIIAll KyBYpPHJIArd coIUIajap COHH N, KyWWaaru

dbopmyna OusiaH aHUKJIAHATH.
. n
n, =, —2=
° (2n

mp

Comnamap opacugaru Mmacoda |, Kyiugara ¢popmMyna OunaH aHUKIAHAIH.
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Comna onauaary uirgu 6ocumuu 0,5 MIla ra TeHr ne6 Ka0yn KujaaMus.

Ha3zopar caBosuiapu.

1. ®noTanumsiap Ty3UIUIIN
2. l'opuzoHTas 51eKTPodI0TaTOP XUCOOU

3. [TueBMaTHK (DIOTALMOH KypUJIMa XUCOOH

27. VoH aaMalIMHUII KYPUJIMACHHH XHCOOJ1aII.

1. WoH aiMalIMHYBYY KYPHJIMAJIAPHUHT MAKIAPH

OxoBa CyBJIapHM MOH AJIMAILMHUII TO3AJAII KapacHU JABPHUM Ba y3IyKCHU3
UnUIaiaural KypuiManapaa oqubd Oopunanyd. bupuHUMCcH TaBpuil MIIIaiIdraH
KypunMmanapaan (uiabTp €Ku KOJOHHA) HAacocClapjaH, WAWILUIApJaH Ba Ha3opart-
YII4OoBUM MOciaManapAaH noopar.

127-pacmaa Oup KypuiaMaliv KypuiIMaTapHUHT TIaKUIapH KEITHPHUIITaH.

a - IIAKJIJa pereHepalusulaiiurad dpuTMaHu Tal€pramiia 3KeKTopra CyB Ba
KHUCTIOTa €KU WUIKOPHUHT YJIyLUUIAaHTaH 3pUTMacu TUHUMcHU3 Oepuinanu. Monut
OpKaiu OepuiiraH XaXM pereHepalusaiural ’puTMa YTKa3WIraHJaH CYHT
KUCIOTa €KUM  UIOKOPHUHT  OEpUIMINM  TYXTaTwiaaun. AMMO  HOHHMTHHU
pereHepanusioBYd 3PUTMAJIaH IOBUII YYYH CYBHUHI OEpHJIMIIM JaBOM 3TaJIH.
Henrpanu3zauusgad CyHr DJ0aT Ba IOBYBUM CYBJap OKOBAa CyB TaMOfura
TalUIaHA]IH.

0 - mwakira OMHOAH pereHepalrsIOBYM 3pUTMa Maxcyc Uamiia taiépinanaau. by
XOJIJa PEreHePalMsUIOBYM areHT Ba PEreHEPATOPHUHI XAXMUHUA KaMalTHpUIITa

SpUIINJIAaN, YYHKHU PEIrCHCPALUSAIIOBYN SpUTMaA YJIYIO pCarcHTH IOBYBYM CYBHUHT
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OMpuHYM NopUMsACHTa KYIINII HATWXKacuaa Tailépianaau. byHna peareHTHUHT Oup
KHCMH 000poTaa Oyaaau.

Pearenthu ¢pakuusnam makauaa (B - cxema) peareHT capdu sHa XaM
KaMmaiumura spummiany. PereHepar amoxuja ¢paxkuusuiapra axparuiaad Ba
yaunuiapra  durwinagu. Kynpok — yaynutanraH — OupuHYM  (ppakuusiHA
unuatTimmmra odopunaan. KOByBUM CyBIapHU XaM MKKWATA WAUINTA HUFUIAIHN.
KelinHrn pereHepanusiia pereHepalysJoBUd IPUTMAHUHT OMPUHYM (ppakuusicu
cudaTuna peareHT Ounan Oepwiral yiaymra Ky4alTUPWITaH OJJIUHTH

PErCHCPpAUAHUHI UKKHHYH (1)paKI_[I/I5[CI/I nniaTuiaaau.

Okoea Okoea » |0syayu cys,
cye cye » > peaeHepam
Koeyeyu cyes, Cynbd)am
pezeHepam 1 3 Cye Kucnoma
Cynegham kucnoma
To3anan- N
2aH cye ¢
a Cye Tosanar l Cye 6
2aH cye
Cynsbam Kucnoma (uw«op) .
Okoea 4 g
cye —»4 » O %
4 I r3 rfa ( Tawnaw 3 0
Y 0 s
\ V1 '3 »
, 0 O
PezeHepam ::
m—l >
To3anaH2aH \ §
TosanaH-L-— Cye cye € P 0
2aH cye ﬁ/ g
e Cys, cynbham kucnoma  Q

(uwkop)
127-pacm. laBpuii MIJIAHIMTAaH HOH AJMAIIMHUII KYyPHJIMAJTAPHUHT

HAKJJIApPH.
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a — TYFpU pereHepauusiv; 0 - peareHT KUCMHUHMHI aljaHWIIM OujaH; B —
pereHepaTHUHT (pakiusiam OwiaH; T - “cy3yBun’ GuiabTpiu; 1— dbunerpaap; 2—
KEKTOp; 3- peareHT yuyH uauiuiap; 4-10ByBud cyBiap OuiaH uaumiap.

“Cy3ub ropyBun”’ QUIBTPIAM HWKKUHUMINAKIAA SHajAa  yJIylUIaHTaH
pearertinap onmHanu. FOByBuM CyBmapHU OOCKMUMa-OOCKWMY 2 - Ta (UIBTpAAH
YyTKazmwiaau. 2-yu GuiIbTpAa cakpanr (IMPOCKOK) X0c¢ OynraHaa pereHeparusianrad
3-un GunpTp EKUNaAM, 1-uu GUIBTP 3ca perenepanus yuyH YIupuiaam Ba X0oKaszo.
Wmnatunrad  QUIBTPHU — IOKOpUJA KEJNTUPWITaH BapuaHTIapra OHHOAH
pereHepanusuia MyMKHUH.

JlaBpuii WIJIOBYM KypWIMAJIAPHUHT HIUIAIl peXUMH Kyhuparuda (127a-
pacMm): OKOBa CyB KypwJIMa Wuyura Oepuiaau, MOHUT KaTjaMu OpKaJId YTaau Ba
TaKCUMJIOBUM OpKainu 4ukuO keraau. KeWnH [0BYyBUM CyB, YHJIAaH KEWHH
pereHepanusyioBun sput™ma Oepunanu. lllynmait kunmmub® KypwJIMaHUHT CHKIIMK
unuiam Kyiugaru OockuwiapiaH uoOopatr: 1) HOH-aIMAlIMHUI, 2) WOHUTHU
MEXaHUK KylIuMYalapiaH IOBUII; 3) HMOHUTHU pereHepauusiaii; 4) HOHUTHU
pereHepalrsuIoBYM SpUTMaIapiad FOBUIIL.

KypunmanapHusr WIUIaIH, MOHUTHUHT KailHOBYM KaTJIAMJIA
KypuiaManapiaH KYyJJIaHUIl Wynu OwiaH >KaJajulaHuIIM MyMKUH. bByHna
YKapaéHHMHT Te3nuru 2-3 mapra omagud. Myammak KaBaT 3HI KaMm THAPABIUK
Kapimnivkka 3ra. CyBHM OXHMpPru YyKyp TO3ajiall Y4YyH aHUOHUT Ba KATUOHUT
apajlaliral KartjaMjd KypuwiMalap OWPUKTUpWIAIW. YIapAa HWOHUTIApHU Oup

MapTa KM WYKU €KU aKpaTHO YMKAIUTaH pereHepanusiaa UuiaTuIaam.
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128-pacm. Hon-anMamuHuIm KYyPpHJIMAJAPUHUHT IAK/LIAPH.

a — JaBpWi WIIIOBYM; | - KOJIOHHA; 2 — TYCHWK, 3 — WOHHT KaTiamu; 4-6 -
TaKCUMJIOBUMJIAP; 7 — pEreHepalusIOBYN IpUTMAIK 0aK; 8 — HACOC.
0 — Hamutanran ¢uibTp; 1 — xopmyc; 2 — (QUIBTPIOBYM DJEMEHT; 3 — HOHHUT
CYCIICH3USICUHM Taué€piam ydyH uavii; 4 — Hacoc; 5 — HIUIATWITaH UOHUTHHU
WUFYBYU WML
B — CMOJIAHUHTI KYy3FallyBUaH KaTJIaMJIu akiIu; 1 — kopryc; 2 — axxpaTyB4u 30Ha; 3
— CMoOJIa KaTiiaMu; 4 — Tapenka; 5 - apau@r.

1286-pacmaa HaM GUABTPIM KypwiMa IIaKiAd KypcaTwirad. Maumina
Tall€piaHraH MOHUTHUHT CYBJAru CyCHEH3USCUHU (UIBTPIIOBYM AJIEMEHTIapaa 5
- 10 MM KanWHIWMKIA WOHUTHUHT 3WY KAaTJIaMH XOCHJI OYJITyHYa Hacoc OwuiaH
GbuIbTp OpKanM IUpKyJsAunusra Oepuwiaau. bBbyHmaH CYHr OKOBa CyBJIapHU
To3anamra Oepwianu. Wnutatunrad WOHUTHM — (QWIBTPIAH XaBoO  OwiaH

pereHepanusara yukapud r0opuiaan. SIHTM MOHUT KaTIaMu HaMJIAHTaHIaH CYHT
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UUKI KalTapuiaad. by KypuimanapHu OKOBa CyBJIAap TapKuUOWAA Ty3JapHUHT
MUKJIOPH KyJia KaM OyJiraH BaKkT/la MIIUIATUII MaKcaara MyBOQUK.

JlaBpuil HIIIOBYM KYPWIMAIAPHUHT KaMYWIAKIAPU: KYypPUIMAIAPHUHT
XKMH KaTTaJIUTW pEeareHTIApHUHT capPu KaTTadurd, COpPOSHTHUHT OUp BaKTIa
KaTTa MUKIOpAa OCpUIIUINY, aBTOMATU3AINS KAPAEHHUHT KUHHHITUTH.

VY3nyKCU3 MOH aaMalllMHUII CMOJAHUHT cap@u KaMalHIIMHU, pereHepanus
cappu y4yyH peareHTJIApHUHT capGUHU KaMaWTUPUILIHU, IOBYBUM CYBHUHT
cappuH KamMaNTHpUIN, IIYHUHTACK JaBPUl HOH alMallMHYBYM KypHJIMaJaH
¢oiinanaHuill UMKOHUHHU Oepaiu. Y3JIyKCHU3 HIJIOBYM KOJUIOHAJIAP CMOJIAHWHT
KY3Fanu0 1opyBUM KaTjamMH OWiIaH Ba KailHOBUM KaTjaMu OWJIaH MIUIAII MyMKHUH.
V3lykcu3 UIUIOBYM KypwWIMalap KAaTHOHUT Ba AaHUOHUTHU OWp Heya
KypwiMasiapaad ubopat Oyiau.

Non-anMamvHyBYM KypuwiMa Kyiuaaru tajgadiapra >kaBo0 OepHuIlM Kepak:
MabJyM HIJall XaXMura osra Oynumm; Yy3apo TabCcup OTyBuUd (azanap
XapakaTUHUHT  MabJiyM  THAPOAMHAMUK  PEKUMHHM  TabMHHJIAIN;  HUOH
JIMAIIMHYBYM CMOJIAHMHT Tajad KWIMHIaH TYHUHUIIM 1apa)acH, KaTTa Oyamaras
THJIPaBIMK KaplUIWIMK, KalmuTajl Ba SKCIUIyTal[MOH Xapaxarjap WJIOXKU Oopuua
MUHUMAJI OYJIUIIN Kepak.

NoH-anManvHyBYM KypuiMaiap TypJid KypcaTkauiap OuiaH cuH(pIaHaau:
1) y3nykcus, spuM y3JIyKCHU3 Ba JIaBpUil MILIaiurad KypuiMaiapra Kapa¢HHU
unuiad yukui; 2) uouiad YUMKapyBYM, apajaliTUPYBUM Ba OpalIUK  TYypJu
KypwiMallapra THAPOAMHAMUK pPEXUM OVyitmda; 3) Ky3raiMac, Ky3FajaJuras,
MyJIbCUPJIaHANTaH apalialllyBY¥ Ba KUPKWIOBYM KATIAMJIM HOHUT KATJIAMUHWHT
xoJiatu 6yinya; 5) pazanapHUHT y31yKcu3 €k 00CKHUMa-00CKUY KOHTAKTH OMJIaH
Oup-Oupura OOFNMMK (hazaJapHUHT KOHTAKTJIAPMHU UINUIA0 4YMKUII Oyitnda; 6)
TEKHC, Kapama-Kapllld Ba apajanl TOKJIapra (a3zajapHUHT WYHAIUIIN XapaKaTUHU
uniad yukuin 6yinda; 7) KOJJIOHAIM Ba XaXXKMJIM KOHCTPYKCHUSUTH Oyiinya.

Kyiinna 6ab3u KypuIMaJapHUHT MIAKIIAPH KEITHPUIITAH.

129B-pacMa CMOJIAHUHT KY3Falu0O IOpYBYM KaTJIaMIIA IIAKIU KYpCaTUITaH.

OxoBa cyBlIap macTmaH, CcMoia 93ca IoKopumaH Oepwiaan. KojoHHa kam
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COJMINTPMA MAaxCylIOpiuKka 1-5 wm3/mM? coatra ora, (asalapHUHT —Te3
apaJlaliIii Ba KOJOHHA OYiHMYa CMOJIAHMHT HOTEKHC TaKCUMJIAHUIIU cabaliu
KaMm caMapazop.

Kapaén camapaOpiIUTMHU OLIMPHUILI YYYH KYWIMPWITAaH KATIAMIIH €EKU
MyJICALMSUIA KOJIOHHAJIAP UIITATUIIA/IH.

[IpoBan KypUHMINZArW Tapenkaau KojuioHamap 30+45 wm/mM?  coat
COJIMIITUPMA MaxCyljaopiukka ora. Jlomatkanu Ttapenkamap 30° Oypuakna
xoimamtupwiaan. Mkkuta €HMa-€H TapesKalapHUHT JIONATKajlapu TypJid
TOMOHTIa KapaTwirad O0ynanu. By copOeHT Ba apajaliMaHMHI CHOUpPAJUIM Kapama-
KapIlli XapaKaTUHU TabMUHJIANIN.

HNon anMammHum ycyiau OujiaH To3analira Mucouiap. Meran HOHJapUHH
aXpaTuOd ONUII yJIApPHUHT CyBJArd yiymura, pH Ta, CYBHUHT YyMyMHUH
MUHEpaIu3alysIalra, IyHUHIIEK, KaJICHs Ba TEMUP MOHJIAPUHUHI MUKIOPHU Ba
KOHCEHTpacusicura OOfJIMK. MeTrajulapHu peKynepanus KWIMII YYyH Kywid
kuciaotainu (N -popmana), KaTHOHUTIAP XaM Kydcu3 kuciotainu ( Na-popmanaa)
KAaTHOHUTIIAp XaM UIUIATUIAIH.

Pyx nonnapunu H -popmaaaru Kywin KucioTanu katuonutna KY-2x8 éku
Na -popmanaru Kb-4 xapOokcun kaTuoHUTAa axpaTud onvHagu. Zn Oyiinya KVY-
2 KaTMOHUTHHHUHT JUHAMUK ajJMalIuHuUII XakMu 2-3 ra teHr, Kb-4 ma sca 5 mr-

akB/T. Kyunu kucnotanu KaTHOHHUTIAP pH KYPCATKUYMHUHT KaTTa TUara3oHU[a

pyX HOHJapUHU axpaTu6 onanu. KapOokcumm KaTUOHUTIAp HEUTpa €KU KydcH3

UIIKOPJIM OKOBA CYBJIAPHU TO3aj]alllJ1a KYJUITaHUIIAIH.
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129-pacm. MoH anMamiMHuII OWJIAaH TO3AJIAII YUYYH KOJJIOHAJAP.
a — IpoBaJl TUIAAry Tapeykanap ounan: 1 - kopmyc; 2 - akpaTyBu4d BOPOHKa; 3 -
Tapenkanap ; 4 - ;nudt; 0 — MHEBMOIYJICAIMOH pereHepanuoH: 1 - KoyioHHa; 2 -
TYCHK; 3 - TpyOa; 4 - pUTMaHU TAKCUMJIOBYH.

Cynbsdokatnonutiap 10%-mu H,SO, spurMacu OWIIaH pereHepausaHaIn.
PyxHUHT 3r0aTinapaard yaymu 69 r/71 HY TallKul KUJIau.

Muc voHu okoBa cyBiapiaH pH =12+1249 nga KVY-1 kaTtuonutu Ousnax
aXpaTtud onvHaAM. YIIapHUHT cOpOLMOH XaxMu 1 11 O0YkyBun cmomara 37+50 r ra
teHr. Perenepanus 5% nu HCl »putmacu Ownan onu0 Oopaau. MucHuHT
anroatnapaaru yaymu 15+17 r/n ra etagu. Kucnoranu okoBa cyBiapJaH MUCHU
KYWIH Ky4JIU KUCJIOTaM KaTHOHUTIIap OMIIaH akpaTuO OJIMHAIH.

VYnap cynsdar kucnortanunr 10+20% nu sputmMacu OWilaH pereHeparvs
KWJIMHA/IH.

Hukenp wWoHIapuHW OKOBa CyBIapAaH JWHAMHUK aJIMAIIMHUIL XaKMH
67+70 r/kr 6ynran KY-2x8 xkaTnoHUTH OUlaH a)XpaTud OJIMHAIH.

OxoBa cyBnapau QuibTpiam Tte3nmuru 12+15 wm/coar. Perenepamms 0,5
m/coar Teznukga 20%-nmu H,SO, osputmacu Ounan om0  OopuiIagm..
Perenepanusigad oJaMHraH aroaTiap Tapkubuaa 95 r/n Ni Oynaau Ba ynapHuU

HUKCJJIaII mapaéHH)la NIUIaTUII MYMKHH.
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OxoBa cyBiapaas 3 BaieHT/I Cr®* KaTHOHJIAPUHH aXpaTHO oium yayH N -
KaTHOHUTIIAP KYJUTAHWJIAIH, XpoMaT MOHJIApuHU CrO.” Ba OMXpoMaT HMOHJIAPHHU
Cr,07 - axpatu0 ojum Y4yyH 3ca AV -17, AN-18p, AN —25aHMOHUTIApU
KYyJUIaHUIaau. XPOMHHU IOTHINJIa aHUOHUTIAPHUHT XaXMU pH KaTTAJIUTUHUHT |
naH 6 rada OynraH opanukaa Oyiranga pH ra OOFIWK OyaManau. pH -6 ra ommuo
Oopuiy OWIaH aHUOTHHHT FOTHIN XaXxMH Kamasan. OkoBa cyBiapja Cr® HUHT
mukgopu 800 man 1400 wmomeskB/n Oyiaranma AV —17—-8 aHUOHUTHHHUHT
anMamHaum  XaxMu 270376 Momesks/M® HM Tamkun Kunaa. OuibTpianm
te3nuru 10 -15 m/coarra tedr ned oauHaIu.

Kyunu acocnu anunonutnap 8+10 % nu YroBYM HaTpuil spuTMacu Ouiad
pereHepanusa KwinHaau. Tapkubuaa 4050 r/m OATH BaJIGHTIU XpOM OYiraH
ANIOATIAP PpEKyNepauusUlaHUIId MyMKUH. PereHepauustHuar te3nuru 1+1,5
M/COATHU TaIIKWJI KWJIA]IH.

IOByBuUM cyBaapHu Ba XpOM DSJEKTPOJUTHHU TO3ajalll KypHUJIMACHHUHT
makau  130-pacmpa kypcartuirad. KypWIMaHUHT ToO3ajlaHTaH CyB Oyiinua
MaxCyJJOPIUTH 2-3 MapTa, 3JIEKTPOJIUT IUMUTHINIITA KanTapuinaau. OuibTpran

KEWHH 3JTI0aTHU OXAKJIM PUTMa OWJIaH HEWTpasUlaHaIu.

/ A /
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130-pacm. Xpom Tapku6/iM IOBYBYH CYBJIAPHU Ba XPOMJIH 3JI€KTPOJUTHHU

TO3aJ1alll KYPHUJIMACHHUHI IIAKJIN.
1 — ypramamrupruy; 2 - Quibtp; 3 - KaTHOHUTIM (uiasTpiap; 4 - aHUOTIH
¢unbtpnap; 5 - anwonur pearenTuHd Cr(lll) OKcuauMra aiIaHTUPHIN YYyH
KaTUOHUTIM (UIBTP; 7 - KHUCIOTa yYyH WIUII; 8 - UIIKOp YYyH Wauir, 9 -
UIUTATWITaH 3JIEKTPONIUT YUyH uauul; 10 - Heltpanmsatop; 11 - To3anaHran cyBHU
WuryBuM wuaumr, 12 - Cr(III) OKCUIWHU MUFyBUM wuauul; 13 - To3amaHra
AIEKTPOJIUT YUyH UMFYyBYHU WJIMILL

OkoBa cyByiap TapkuOuga Oup Heya KaTHOHJIAp OYJica KATUOHUT XaKMU SHT
KaM copOnusIaHaguraH MOH Oyiuya XMCcOoO KUJIMHAIW. XHUCOOJaIl YyIyIIHHU
aXpaTtud oJIMHAETTaH XaMMa KaTUOHJIAPHUHT YJIYUIMHUHT WUFUHIMCUTA TEHT N1e0
osmHamu. Karnomntam H,SO, ¢€xm NA,SO, spUTMaiapu  OwIlaH
perenepanusianaan. OKoBa CyBJIap TapKHUOMAA Ky MUKAOPJA KAIbIIUNA HOHJIAPU
Oy7nca, KATHOHUT KATIAMUHUHT KUTICIAHUO KOJHUIIUHU OJIIMHU OJUII MaKcaauaa
pereHepamuana HCl €ku NaCl Kyutanwiaau. KaTMOHUTIAp pereHepacusiChjiaH
OJIMHTAH DIII0ATIIADHU KHUCIOTAM OHPUTMAJIAPDHUHT TYypJd Ty3japu Owuitad
apajalmiMacu KypUHUIIMJA Kypull MyMKHH. byHman sMoariiapiaH MeTajUlapHU
aXpaTuO OJIUII yUyH KaiTa uiuiam KaiuH.

Omuii Ba KOMIUIEKC CHAHUJIAp aHUOHUTIIAp OWiaH axpaTuO® OJUHAIM.
Cuanuiapau Oy cuaH BOJOpPOJ KucjioTtacu Tysjapu. OkoBa cyBlapia OAJAHM
(CN -) éxm xoruekc monmap Me(CN)"™ - kypurummaa yupaiigu (Me — MuC, pyX,
KaJIMU, OJTHH, KyMyll Ba OOIIKa KaTWOHmap, n-234.. Ta TeHr Oyirax

OUaHUAJApHUHI COHH, m--1-2,-3.....Ta TEHT 6}"1J1raH KOMILJIEKC AaHUOHHUWHI

BaJICHTJINTU.
Nmikopnu oxoBa cyBiap Ty3du ¢dopMaid aHUOHUTIAp OWIaH HIILJIOB
Oepunaau, HEUTpall KU KUCIOTAIN OKOBA CyBIIAp THAPOKCUI €KU Ty31Hu (popmanu
WOHHTIIAp OMJIaH UILJIOB OepuIIay.
OkoBa cyBlapJaH [UaHUIapHU Ty3au ¢opmaaaru (macanan) Cl -popmana)

AHUOHWTIIAp OWJIaH IOTUJTUII peaKIusiIapu Kyhuaarnaa 0opasu:
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RCI+0OH < ROH +Cl  RCI+CN~ < RCN +CI~

RCl +[Me(CN, )] < mCl~ +RMe(CN),

Huanunnap ruapokcun dopmanard aHuoTiap OuiaH OujiaH IOTUIIUIIH

peakuusicura Kymujaaruda:
ROH +CN~ < RCN + OH ™ mROH +[Me(CN, )] < +RMg(CN ), + mOH -

Kyunu acocnu anmonut 5-10% nu VioBum HaTpuil €ku NaCl, Ouiad
pereHepanusuianagu. Perenepamus Tyma Oopmaiinn (ogmmii 1manug) 80-90%,
koMmIiekcnap 42-78% npa copOuusiananu). Tyma pereHepanus OOpUIIN YUYH
pereHepanusIOBYM IPUTMAHUHT capdu KYTIPoK OYiaaau.

OkoBa cyBiapaad Qenowtapuu (OH -popmanaru) aHUOHUTIAP EKU

KaTHOHUTIIAP OuiaH a}i(paTI/I6 OJIMHaAH.

HNonntinap mapkaiapu.

13-xanBait.
Mapka Xaxm, Mr/r pH
Cratuk JlnHaMUK mapouTaa
IapOUT/IA “Cakpamr” Tynuk
XoJjaTuraya TYWUMHTYHYA

Cynbdho KymMup 37-40 92 90-100 -

KV -1 - - 70-90 -
OJE — 1011 54-55 120 54-68 8,5

AV —-17 85-89 147 90-95 6-12

Oy epma: E, -

2. MoH aaMamIMHMII KYPHJIMACHHH XM CO0IAII

VOHUTHUHT KepaKJId XakMu W , M° Kyiunara popmysa OMIaH aHUKIaHA/IH.
9

W

24Q> u

nE

'pad

Kyiugaru popmysia OusiaH aHUKIaHAIH.

Epa6 = ao Ena,wz - dgzu
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Q - KypHWJIMAaHHMHT yHYMIOPJIMIHU, M°/COar.

ZU - UOHJIApHU WYKOTHUII YIYH YMYMUH YIIYIII, MI-3KB/JI
N - Ke4a KyH/y3 JaBOMUJA PEreHepalusiiIap COHU

a, - pereHepanussHuHT 3G HEKTUBIUK KOdDPUITUESHTH

E - HOHUTHHHI" TYJIMK JHHAMHWK Xa)KMI/Iﬁ CUFUMU, I'-9KB/ M3

NoJH

g - IOBHII CyBMHHHT CONMIITUpMA capdu, M%/M> HOHUT
d - MOHHUT TypUHH XHcOOra OTyBYU KOIPPHUIHEHT
Wnrun GuisTpiaap ro3acu F, M? Ba y Kyiitugaru gopMysa 6unan

aHUKJIAHAH.

Oy epna: ¢ - OKoBa CyBJIapHU (GUIbTPIIAII TE3TUTH, M/COAT

burra GunbTpHM pereHepanusc y4yH TEXHUK KHUCJIOTaHUHT caphu P,
Kyhugara GpopMysia OusiaH aHUKIAHAIH.

_ Fhg,E,,,0100

pao

: 1000a

Oy epaa: ¢, - KUCJIOTAaHUHT COJUIITHpMA capdu, OUp rpamMM SKBUBAJIEHT HIIYU

CUFMMMIA IPaMM JKBUBAJIEHT KUCJIOTA
h - UIBTpAArH KATHOHUT KATIIAMHHHMHT OMIIAHIUTH, M
F - QuibTp 103acH, M

3 - KHCIOTAHUHT SKBMBAJIECHT OFUPJIUTH

a - TOBap MaxcyJIOTHAATH T03a KUCIOTAHUHT MUKIOPH, %

BHpUHYM TIOFOHAJAarW AHWUOHWT (MIBTPIAPHUHT [03acH F M2, KyHMuaru

dbopmyna OusiaH aHUKJIAHATH.

24Q
nTS

Oy epna: $- ¢punpTpaamaa Kadys KUJIUHTaH TE3UK, M/C
T - pereHepanuuiap opacuaa xap Oup (QUIBTPHU WIUIANI MYZAJAaTH, COaT Ba y
Kyhuaara ¢popmyiia OuiiaH aHUKTaHATH.
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T=""-t-t-t, coar

tl - AHUOHUTHHU IIap4alialll MyJdaTH, COaT
t2 - MIIKOPHU percHcpanuAIam MyaaaTt, coaTt

t3 - pereucpannAagian KEWMHUH aHWOHUTHU IOBUIII MyaaaTtv, coart

Ha3sopar caBosuiapu.

1. MoH anMammHyBYM KypWIMAJIAPHUHT [MAKIUIApU

2. Von anMamvHyBYY KypHUJIMACUHUHT XUCOOU

28. CopOuuoH KypujiMacuia oKoBa CyBjapHu To3ajam 3¢ dekTuHI
AHUKJIALL.
1. CopOumnoH KypuJIMACHHUHT TY3UJIMIIN

«CopOrmust» JoTMHYA Ccy3 Oynau0, IOTUIN JeraH MabHOHU OWIaupau.
CopOumon  xapaéunap, ra3 Ba CYIOKIUKIAp €KU CYIOKIWKIAa JpUraH
MOTAJIAPHUHT KATTUK JKUCM EKM OOIIKa CYIOKJIMKKA IOTHIUIN (PU3HK - KUMEBUU
JKapaEHUIUP.

CopOiroH xapaHiap coaup OyJiuill TabMaTUTa Kypa MOJJaiap aaiMallluiil
KapaéHjiapu Typiapura KapuO, HMKKM Xuira OyJIMHaaWiap; ajacopOius Ba
abcopOuusi. A6copOuus xpaéHuia ITHIAETIaH MO/ I0TYBYM MOJJIAHUHT OYTYH
XaXMH OyiiMda TaKCHMMIIaHAIW, aacopOnusia 3ca y OTYBYM MOJJIAHUHT (akat

103acuraruHa Ttuiaau. Mo6oao, Oup MOJJAHUHT UKKHMHYM MOJJIa/ia FOTHJIUIIN
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KUMEBHMM y3rapuiuiap OujaH amaira omica, OyHaal xapa€H xumcopOrus ned

IOpUTHJIaan.

2. bup noroHa M COPOIMOH KYPHJIMACHHHU XHCOOJIAII
bup moronanu copOimoH To3anamga copoeHTcapPuHu Kyhugaru Gopmyia
OWIaH aHUKJIAMMU3.
m, =C,xQ
Oy epaa: C, - cOpOeHT yIyInu, Kr/m°,
Q - 0OKOBa CyB capdu, M>/coar.
bup noranamu copOIMOH To3ajalmgaH KSHHHTY OKOBa CyBJIapiard COpOCHT

YIIYIIMHU XUCOOIaliMU3.

. =LCH, MI/J1
Q+ Ka()c ><rnl
Oy epnma: K, - copOarHM Takcumialia CcOpOEHT Ba OJpUTMA Opacujaru

a7cOpOIIMOH KOHCTaHTA.

C,- puTManaru copoaTHu OOLLIAHFUY yIIyIIH, KI/M>,

3. UKKkH Ba TYPT NOFOHAIM COPOLMOH KYyPHJIMACHHHU XHCOOJ1a1I
Wkku Ba TYpT moFaHanu To3anaimiga Xap Oup moraHamard copoeHT capdu

Kyhugara popMysia OuiaH aHUKIAHAIH.

m m
m, =—, Kr/coaT; m, =—L, Kr/coar;
n n

Oy epaa: n - copOIMOH KypUIMacHiary rnoraHaisap COHH.

WNkku Ba TYpT mofaHaiu To3ajlauiaH KeduHru copbar C, Ba C, JIApHUHT

YIIYLLIN.
c,-|— % |c . n c.-|—2 |c. wn
Q+Kadcxm2 Q+Ka()cxm4
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bup, vkku Ba TYpT MoraHau COPOLMOH KypuUJIMacuja OKOBa CYBIApHU

to3asail d3ppekTuHN Kyhuaara opMysia OWIaH aHUKJIanMU3.

5,=CCH0 g, _(CoGH0 o (0G0

H H H

Ha3sopar caBosuiapu.

1. CopOLMOH KypUJIMAaCHHUHT TY3UIUIITN
2. bup naroHanm copOIIMOH KypHUIMAaCHHUHT XUCOOH

3. Ukku Ba TYpT NaroHaIX COpOLUMOH KypHUJIMAaCHHUHT XUCOOU

29. OKoBa CyBJIapHH 3aPAPCU3JIAHTHPHUIIHU XUCOO1a1I.
1. Xutop yayuu Ba cappuHu aHUKJIaII
OxkoBa cyBIapHU 3apapCHU3IaHTHPUIL YUYH XJIOP Ta3H, XJIOPIU OXaK, HATPUH
TUITOXJIOPHU]] Ba 030H HIIJIATHIAIH.
XO03upru nauTia OKOBa CYBJIAPHU 3apapCU3JIAHTHUPHUINAA XJIOPJAH KEHT
dboinananuIaIu.
XJopnamn ycylm Maxcyc KypuiaMma €paaMua aMmaira OMIMpuiIau.
XJOPHUHT XUCOOJIH YITyIITH MEXaHUK TO3ajaHTaH cyB yuyH 10 Mr/n
70% 1M MexaHMK —KAMEBHHM TO3JIAHUIIAAH KEWMH Ba KHUCMaH OMOJIOTHK
To3ajanuiapAadH KeMuH 5 Mr/i, Tyna OMOJOrMK (pU3MK-KMMEBUHN TO3analliap/iaH

CYHT XJIOPDHHUHT yJIyIIX 3 MI/JI r'a TEHT.

2. Xi1opaTop Ba XJIOpaTOp OMHOCHHH TAHJIALI YYYH XHC001ap

OKoBa CyBHHU TYJIMK 3apapCH3IaHTHPHUII YUyH aKTUB XJIOp capdu:

_agQ
" 1000
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Oy epna a-aKTUB XJIOP YJIYIIH I/M°
Q-coat6aii 0koBa cyB capdu, M°

AKTHUB XJIODHUHT coatbaii capdiapu:

. 37104 _ 21,3 xr/coar
1000

= 3-6176 =18,5 kr/coar
1000

i = 33706 =11.1 xr/coar
1000

Xnoparop 1,5 MapTa OpTHK XJIOp O€pUIIl IMKOHUSTUTA 3Ta OYIUIIN KEPAK.:

V =15V__ =15-213=32 kr/coar

Ymby kypcarruura acocinaHu® xsopatop KaOyn kuinamuzHamynamu
noitnxacu 901-38/70 JIOHUUN-100 mapkanu, xap Oupu 16 kr/c KyBBatra sra 3 Ta

BaKyyM XJIOpaTop TaHjgaimu3 ( 2 Ta uirdu Ba 1 Ta HXTHET)

Ky#innaru sxagBaina XJaopaTopiJapHUHT acOCUM KypcaTruiiapy KeITUPHUIITaH.

14-xxanBai.
Kypcarruu XJopatop Mapkacu
nap JIOHNU- JIK- JIK- JIK- JIK- JIK- | JIK-12

100 10M 10C 10B 1011 10U
Yuympaopn | 0,2-20,5 0,04- |0,85-55| 2,5-25 | 20-120 | 0,5-5 | 2,5-50
150071 0,85

Kr/coar

Tozacys | 0,14-14,3 3-5 3-5 17-30 | 40-60 3-5 30-35
capdu

Mm3/coar

Dxekropna | 30-40 17,5-50 | 17,5-50 | 10-55 30-60 | 17,5- | 17,5-50
ru docuM, 50

M
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JIOHMUM-100 xuxo371aHTaH HAMyHaJIU XJIOpATOp OMHOCUHHUHT aCOCHUM

KypcaTruwiapu
15-xanBai.
Hamyn | Xnopar | Xnoparo | Xmop | Xmopar Xnop Xnoparo | bunon
anu op p Typu | capdu, | op coHr | OMOOPUHH | P WHT
JIOMKUXA | KyBBaT Kr/coat XQKMH | yoIyamila | XaxXMu
" pu
901- JIOHA
1 0,2-1,3 2 - 9x6
3/64 N-100
901-3- JIOHA
2 0,4-2,5 2 1,1 12x6
17/69 1-100
901-3- JIOHU
3) 1,3-8,0 2 3,6 15x6
16/70 N-100
901-3- JIOHU
10 12,8 2 8,0 21x12
15/70 1-100
901-3- JIOHA
20 12,8 3 15,0 21x12
14/70 1-100
901-3- JIOHU
30 12,8 3 21,0 30x12
8/70 N-100
901-3- JIOHU
50 12,8 3 36,0 36x12
10/70 N-100

XJ0pau CyBHUHT MakcuMmal cappu

qmax :Vmaxqo = 21;3 : 0,7 = 15M3/C0aT

3. O30HaTOpPHHU XHCOOIALT
OxkoBa cyBnap Tapkubuaara upIOCIUKIAPHNA OKCUIJIAIT YUYH KEPaKIu 030H

capbunu Kyiuaara ¢popmysia OuaaH aHUKITANMU3.
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d03Q

D()3 =
1000

, KI/K-K.

Oy epma: d,, - HQIOCIMKIAPHM OKCHJUIAII YYyH O30HHHUHI Taja0d KHJIMHTaH
yaymu, /M,
Q - okoBa cyBnap capdu, M/K-K.

O3zoHartopiap conu Kyiuaaru Gpopmyiia OnnaH aHUKIaHAIH.

O
n_ =-—%, JOHAa.

03
1

KyByp Typuaaru 030HaTOpJapHUHT TEXHUK TaBCU(H.

16->xanBai.
O3zonHatop O3oH Oyiinua O30H1M XaBO XaBOHHUHT | DJIEKTPOJIAp
MapKacH HOMUHAI apanammacuiaru | yprada capu, | Ky4IaHUIIIH,
YHYMIOPJIUTH, 030H yiymu, % M%/coat kB
Kr/coar
OIl-4 1 16-17 40 10
OIl -6 2 14-16 80 10
OIT-121 1,6 14-16 120 16
OII - 315 3,8 12-14 300 18
OIT - 510 6 12-14 450 18

O30H ynymu D,, =10 r/M® ¥ KOHTaKkT Myagatd T, =10 MMHYT 1e0 KaOyn

KHAJIaMH3.

Makcuman 030H cappu Kyiuaaru popmysia OMIaH aHUKJTAHAIH.

D
., = QM ax.coam — 03 , KI‘/CO&T .
1000

Kewa xyHmy3 maBomumaru o030H capdpu Kyiumaru ¢opmysia OusiaH

aHHUKJIaHAIU

_ Q)?p.x—x D03

O, .= , KI/K-K.
' 1000

WNkknta wnmm 030HATOp Y4YyH Tanad KujgaawraH cyB capbu Kyhdujgara

dbopmyIia OuslaH aHUKJIAHAIH.
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q — an03 , MS/C.
3600

Oy epaa: g, - COByTUIAETran cyB capdu, M°/coar.

Ha3zopar caBoJsuiapu.

1. Xnop ynymm Ba capuHI aHUKJTAIT
2. Xnopatop Ba xJiopaTop OMHOCHHH TaHJIAII YUyH XHcoOIap

3. O30HaTOp XHUCOOHU

30.ApajamITHPTru4 Ba KOHTAKT XOBY3JIapHH XHCOO0JIAIII.
1. ApajlalmITUPTrHYJIAPHHA XHCOOIAII

Xypnaiiran apajamTuprud. Xypnairad apajamrtuprud Oy - KaHalJaH
ubopar OYIMO, YHUHI MYKM KUCMMIa HIaxmaT TapTuoaa TMk éku 45° nam kxarra
Oyp4ak ocTuAa, CyB OKMMUTa Kapama-Kapild XoJataa TYCUKIap ypHatuirad. by
TYCUKJIAp KaHaJl KUCMHUIO3aCUHU KUYPAUTHUPIraHIUrU cababiiv, OKOBA CyBIapPHUHT
OKHUIIl XOJIATUHU Y3rapTUpagu Ba HaTUXKaja CyBjiap ypamMa OKUM XOCHWJ KUJIaiu.
Xypnailran apajaliTUPTUYJIapHUHT KYN  TapKajiraH Typjapyd  KaJBalja
KEJITUPUJITaH.

Kanannmap KECUMUHUHT [03aCH TOpaWraHauTru cababiu, yHUHT xap Oup
TOpaiiraH opajnufujgard OOCMMHHUHT MYKOJWMIUMHU Kyhugaru udoga opKaiu
aHUKJIaHA/IH,

h=&((bv/2g),m
Oy epna: b - KECUMHUHT 2HH , TYCHKJIap opacuaaru macoda 0,75 B TeHT;
V — 0KOBa CyBJIapHUHT OKMIII Te3auruHu, m/c, V = 0.8-1.0 TeHr;
g- >KMCMJIAPHUHT 3pKUH TYLIUII T€3IAHUILU, M/C;
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&- Maxaimmuil Kapuiuk Kod(pUIeHTH, TYCUKIap BEPTUKAJ >KOMlarania
& =3, CyB OKMMHUTa KapIH xoinamrupuwirasga & = 3,5.

ApanamTipriud aCOCUHUHT KUSUTMTH Kyiuaara udoja opKaiu aHuKJIaHaIH,

iI=h/0,75Db

[Mapmana TapHoBaM Typuaaru apanamrtuprud. [lopman tapHoBU Oy
OKOBa CYBJIADHU TapHOBra KHUPFU3YBUM KyBYp, OVFU3 Ba CyBJIapHHM TapHOBIAH
YMKa3yBYM KyBypnaaH uOopataup. TapHOB KecUM IO3aCHHHMHT KHUYpalTaHJINTH Ba
CYBHU TapHOBJIaH YMKA3yBYHM KYyBYPHHUHT KOWJIAIIUII KUSJIUTH KECKUH Y3TapuIIn
HAaTWXKAacuJa OKUM >KaJa/UIMK OwiaH apanamanu. TapHOB TYFpu TYpTOypuUak

makiauaard, a4 0,4 MeTpJilaH KW4uK OymaraH KaHajuiapra YpHaTUIaIu.

17-xxanBai.

OxkoBa cyBnap- Acocuil KypcaTKu4ujiap KuimMaTiapu, MM

HUHT capdu.
q.1/c YMymuii Xypnairaaiap | OHU h; h,

y3yniuru L | opacuma B:

131-160 | 3500 2730 600 700 1030
161-200 | 3500 2950 800 700 1030
201-350 | 4500 3620 1000 1000 1330
351-400 | 4500 3870 1200 1000 1330

«ITapman TapHOBM» TypuIaru apajaliTUPTUWIAPHUHT aCOCUM KypCaTKH4

KUKWMAaTIIapH.
18-xanBait.
OkoBa CcyBHHM Acocuii KypcaTknd KMiiMaTiaapu, M
YTKa3uII A B C H LL; B1 B>, B3z B4 Bs
KyB.M>/CyT
12-700 05(0,2|0,6 {0,456 |3,13|2,03|0,087|0,063 |0,05 |0,04
700-1400 0,6 10306 (0,465 4,02|282 0,15 |0,11 |0,087|0,073
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«ITapiman TapHOBU» TypHUAAry apajaliTupruayiap.

19-xanBai.
OxkoBacyBnapHu Acocuit KypcaTKuuiapu, cm
YTKa3UII KyBBaTH JI/C B 11515 A b B
5-110 25 132,5 | 60 90 78 55 22,5
5-500 30 135 |60 90 84 60 22,5
10-750 50 145 |60 90 108 |80 22,5
10 - 1150 75 157,5 | 60 90 138 105 |225
20 — 1500 100 |170 |60 90 138 |,130 | 22,5
«[Tapmran TapHOBH» TypUAaru apanalITHPrudiIap.
20-xanBan.
OxkoBa cyBnapuu | byrusun | cyB kupw | [lapman | Apanamrupru | 6ocum
YTKa3ulll KyBBa- | UHT DHH , | TAUTAaH | TADHOBU | YHUHT  yMY- | HYKOJIHUII
TH M3/cyT MM KyBYP Y3YHJIUTH, | MUM  Y3YHJIU- | KHAMATH,
SHH, MM | M T, M h, M
1400 — 4200 230 300 5,85 7,17 0,1
4200 — 700 230 450 5,85 9,47 0,14
7000 — 32000 500 600 6,1 13,63 0,2
32000 — 80000 | 1000 900 6,6 13,97 0,2
80000 — 160000 | 1000 1200 6,6 14,97 0,34
160000- 280000 | 1500 1500 7,1 15,3 0,35

2. KoHTaKT XOBY3HH XHMCOOJ1aII
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KoHTakT XaBy3 HHIOATIIApM OKOBa CYBJUIApPHU XJIOp OuWjaH y3apo
MyJoKataa OynumuHu Tamuniaau. KoHTakT XaBy3 wuHmIoaTiapu cudaruga
TOPU30HTAJ, BEPTUKAJI, paaual THHAUPTUYIAPHU JOUNXaJalll MyMKHH.

NHmoaTHUHT yMyMUAN XaXKMUHHA aHUKJIAUMA3,

Wo=quxt , M
Oy epaa: Qw - COaTaaru OKOBACYBHUHT MakcuMman capdu, M>/coar;

t - xJOpHM OKOBa CyB OwWJiaH y3apo MysokaTaa Oynuin BakTH, coat, 0,5
coaTra TEHT.

["'opr30HTaI KOHTAKT XaBy3 MHIIOATUHUHT y3YHIIUTH,

L=V.t+ (v.60.t) /1000 , m
Oy epma: v - OKOBa CYBHMHT MHIIIOATJArd OKUII Te3nuru, M/c, V=10m/c;
Kynaananr kecum ro3acu,
F=Ws/L , m
HMH1oaTHUHT 3HU,
B=F/L , ™

AHUKJIaHTaH KUMMaTiap acocujia HaMyHald OWPUKTUPHUII HHIIOATH

TaHJaHaJAW Ba OUPUKTUPHUII UHIIOATUHUHT COHM aHUKJIaHAIH,
n=Ws/ qw
Oy epaa:Qw - OuTTa OYTMMUHUHT OKOBACYBJIAPHHU YTKA3HIII KyBBaTH, M/COAT;

BepTHKanKOHTaKT XaBy3 WHIIOATH TAaHJIAHTAHJIa YHUHT JUAMETPUHHU

Kyhnaard udoia opkaid aHUKJIanMus,

D: 4_W R MM
Hnz

Oy epna:H- unmay KUCMUHUHT OaJTaHIJIUTH, M.

Ocnatma: KonTakt XaBy3 wuHIIoariaapu cudaruma KBaapaT MMIAKIHIArH
BEPTUKAJI TUHAMPTUWIAP KaOyJ KWJIUII MyMKHH, KyWujaarua kuiimatiapnaa 12x12
xakMu=144 M3 éxu 14x14 xaxmu= 200 m>.

KoHTakT XaBy3 HHIIOATIapuja TYTWITaH YYyKMAJIAPHUHT MUKIOPHU
aHUKJIaHA]IH,

Way= (@ Qeyr ) /1000 , M¥ k-
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0y epnaQcyr — OKOBACYBHUHT Ke4a KyH/Iy31ard Makcuman caphu, M3/k-K;

a - xap Oup meTp KyO OKOBacyBAaru 4yKaJuraH MHUKIOpPH, MEXaHUK
TO3aIalIaH KeHUHTU 0KOBa a=1,5 /M3, GHONOrMK To3alamjgaH KeiuH (a3pOTEeHK
Ba OuoduibTaa) a=0,5 1/M°,

Yykmamapauar Hamura 98% ra TteHr. KoOHTakTXaBy3 MHIIOATIApU

JOWMXaJlaHTaH/1a UKKUTaaH KaM OYJIMacIuru Kepax.

3. OKkoBa CyB/JIapHHU XaBy3JIapra KyIIUII KYpPHJIMAaCHHU XHUCO0J1am1

To3zananran okoBa CyBJap Japé KUPFOFUIAH €KH Jap€ YpTacuIaH YUKAPHIL
yCyJulapu Mapxkya. Uukapuill KypuJIMacUHUHI XUCOOM T€OMETPHUK YadamilapuHU
xucobuaniian ubopar.

TapkatyBun KUCMUHUHT Qoigany y3yHiauru gapé suura Hucoatan 80% nebd
KaOyJ1 KWJIMHAIN.

Arap napé€ suu 100 M 6ynca:

L %xb M
b
Kamnaknap opacumaru macoda
(,=d+0'm
Oy epma:  d-OKMMHHUHT XHUCOOJIH JHAMETPH.

(*-kabyn >xTuér y3ynuk 0,5-1,0 m

KannaxknapHuHr ymymuii conu Kyiunaru ¢hopmyia OuiiaH TOMHIIAH:

L
N = F I[OHa

OkuM Te3nuru 2 w/c OynraHna KaJIJaKHUHT JUaMeTpu KyWujaaruya

d0= 4qmax M
\ 73N

Kondyzopnu kamiak napé TyOuaan nactaa 4yKyppokia YypHaTuiIaau.

aHUKJIAaHAH:

byHna KyBypra BepTHKan YpHAaTWITaH LUIMHAPUK KUCMUHHUHI JUAMETpU

d, =25-d, 6ymanu.
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Tyram xxoitura 90-130=77% nu cBapkanaHraH TUpCak OUPKUTUIITAH.

Tupcakka xoHdy30p YpHaTHiaTad. L{umuHapuk kucMuHUHT y3yHiaurd 0,8 m
KaOyJ1 Kuiamus.

Hapcu  xagBamuman — ¢doimanann® A =0,03am  THpcakka  KupwuIl
ko3puunentunn &, =0,50ypumumaa & =0,2 Oenrnnabd capd KodpOUIMEHTHHU

1

aHUKJIAUMM3: 1 =

¢ do 4
\/1,06+ (& + ¢, +ld—l(d—l)

KyBypHUHT HHUCOMIA KapIIWIUTH:

3 —
A:0’4296 ’;'(ﬁ; D) 26
(2 NZdi L

(4) épnamuna KyBypHuHr auamerpunu d, = 0,8 M TaHnad onamus.

OHJIM CYB Cap(PUHUHT HOTEKUC TaKCUMJIAHUIIT KOA(DUITMEHTUHU

TCKIIHNPaMHU3:
d4
—u-N-2o
L
Al=— g,
d,

Kannaknaru maptiau 6ocumh, = ZL M
qu

Ha3zopar caBoJsiapu.
1. Apanamtupruaiap Xucoou

2. KoHTakT XaBy3 xucoowu

3. OkoBa CyBIapHH XaBy3japra KyUIuil KypujiMacu Xucoou
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31. OkoBa cyBJapHu To3ajamaa ouopuIbTPJIAPHA XHCOOIALL.

1. buoguabTpaap Ty3WIHIIH

buodpuneTpnap xkopmycura OYIaKaud TYJIIAUPrUWIap HKOWIAIITHUPHITaH,
OKOBa CyBJIap Ba XaBO YYyH TaKCUMJIOBUM KypHiIMajap Ky3da TyTHITaH
Kypuimanapaup. buoduneTprapna okoBa cyBiap IOKJIaMa KaTiaMU OpKaJId
bunbpTpiaHaay; 3arpy3ka KariaMd MHKPOpPraHU3MJap/iaH TallKWiI TOIraH
IUIGHKaap OujaH  KOIUIaHTaH. bBHOIJIEHKa  MUKpPOOPraHU3MU  OpTaHUK
MoOJJIajiap/laH 03yKa MaHOau Ba »Heprusi MaHOaum cudaruna dongananmimo
ynapuu okcumnanau. lllynnmaii xkunub, oKoBa CyBiapJlaH OpraHUK MOjJIajiap
axpatud onuHanu, (aos OuoOIUIEHKA maccacu dca opraau. WNmmabd OynuHrax
OuorieHka OKMO YTaéTraH OKOBa CyBiap OWilaH IOBWJIaJAM Ba OMOPMIBTPIAH
YUKApUO 1000pUIaam.

TynaupyBun 0K cudaTuaa OKOPU FOBAKIMKKA 3ra OYJIraH, 3UYJIUTH KaM,
KaTTa COJMINTHPMA fo3ara odra OyiaraH Typad Marepuauiap: [UIAK,
KepaM3UT,KepamMuKa — IIWIIa Ba TUIACTMAcC XalKaiap, Kyonap, map Ba IWIMHID,
Oypuakiu OJOKIap, METAIUTMK Ba TIaCTMAacca TypJiap KYyJTaHUIaau.

Xo3upaa TYIWK Ba TYJIUK OYyiMmaraH OWMOKMMEBUM To3anaml Oopaguras
onoduibTpiap; Tabumii Ba CyHBUM XaBo OepuiaauraH OHMOPUIBTpIIAp OKOBA
CYBJIADHUHT PEUUPKYISIUACA Ba PEHUPKYISIUACU3 Oopamurad OuoduiabTpiap;
Oup Ba MKKH OOCKUWIM OMOMUIBTpIap, TOMUWIM Ba IOKOPU IOKJIAMalld TypJiapu
MaBxya. Mkku 6ockuwim 6uohuiabTpiap IKOPH Aapaxkaja To3ajallira SpUIIHIIIA

OonoubTp OGaNaHIMTUHA OMMPUO OYIMalANTraH BakTAa KYJUTAaHWIAIH.

2. Opanii OuopuabTpaapHU XUCOOIALI

Onmuit 6uosioruk QuiabTpiapHUHT uirdu Oamanmuru Hy=1,5-2 M 6ynuo,
TUPABIMK FOKIaMAacH (r-1-3 M%/(M?-CyT) TeHT.

buonoruk GuiabTpHUHT XHUCOOU KOADPUIIMEHTHN aHUKJIAIIIaH OOIITIaHAIH.
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37.(2) xanBanman R-ra okoBa cyB xapopatura (Tw)0amangmuru (Hye)ra
HUCcOAaTaH, TUAPABIUK FOKJIaMaHU-(yr KaOyJT KUJIaMU3.
buonoruk ¢punbTpIapHUHT 103aCH:
Q
F, = q,
0y epaa Q -CyTKaluk OKoBa CyB cap(u M%/cyT
buonoruk GpunabTpIapHUHT F03acura Kapad UKKU Ba YHIAH OPTHK CEKIIHSIIAP
KaOyn KunuHaau. HamyHanu OGnosioruk QpuibTpJIapHUHT YidyaMiiapu pekaaa 6x12
M, 12x12 M, 12x18M TalkuiI KUiIaau.

Arap L, >220 wmr/n Oynca Ouonoruk (QuiubTpiapaa peuepKyssLus

KWJIMHAIU.0MOKaTJIaM MUKIOPHU CyTKacura ojam oommura 28 r Xocuil 0yinaau.

3. IOkopH wKJIamMaJau 0MoPpUuIbLTPIAPHHA XUCOOIAL
Oxopu tokimamanu OuodunsTpiap €xku  adpoPuibTpiap XHCOOM Xam
KOd(DPUITMEHTHN aHUKJIAIIIaH OOolITIaHaIH.
Lex
buodunerpnap Oamanmmurn Oamanmmurd Hy=2-4 M XaBOHHMHT HHUCOWIA
cappu qo=8-12 m3/m® 6ymm6, xapoparu T, Ba ko>dpduuMeHTra HucOAaTaH
38(2)xxanBanaad TUIPABIUK IOKIaMa (,f AHUKJIAHAH.

Arap L >300mr/n 6y1ca 0KOBa CyBJIAPHU TO3AJIAI YUyH PELEPKYIJIALUSAINA

OonopuILTpIap KYJIITAaHUIATH.
Peuepkymsius kodddumnuenTn Kynaaru hpopmysa OuiiaH TOTHIATH.

; I_mix - Lex

Oy epma L apanmammanaru KbO.L  =R-L_

AspodunbTpriap r03acu Kyiuaaru gopmyiia OusiaH aHUKIaHAIH:
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F _ Q : (KI'C +1)
af —
Ot
[TnacTmacca 3arpy3kanu OuoduasTpiiap xucodu a’poduiabTpiap Xucooura
yxmam 6yaub To3anam aapaxxacuHu MHoOAaTra ojiraH XoJijia, THAPABIUK IOKJIamMa

39(2) xanBanmaH KaOdyJ1 KUIMHAIH.

4. Iuckyiu OMopuILTPHU XHUCOOIAL
Jluckanu OHOJOTHK (QUIBTPIAPHUHT XHUCOOM 53ca MIAPTIM  TO3aJlall
Japa)kKaCUHY aHMKJIAIJaH OOLIaHaIH:
L. —L
3 = %100%

en
(6) 11 rpadux 6yiimua 1 M? mUCK ro3acura 4erapaBMil IOKJIAMAHM TOHAMM3. (af,
KBD M2.k-K)

Len Q
Ot

Jucknap ymymuii ro3acu F, =

Huck nuametpu 0,5-3,0 opanukaa KaOyJ1 KWIMHAIH.
ﬂd 2

butra quckHUHT cupT to3acu f, = ——
4

F

df
Jucknap conu N, = ——

d
[yngan cyur ceknusmap conu (Ni1>3) Ba Oockuuinap conu (N3z>3)
oenrunanu® 6MoUIbTp Yiruamiiapyu aHUKIaHAIH.

butTa 60CcKHUYAaru IUCKIap COHU:

broguiabTp CEKIMACHHUHT HU:
B, =01+0,-K, +5(K, -1)
Oy epna o, -auck Kanuuiuru 0,01 —0,02 m.

o0 nucknap opacuaaru macoda 0,015-0,03 m.

buodunbtp cexuusacu y3yHauru:
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¢, =N,(0,2+d)

JHucknapauar cyB Ootum uykypmuru Hg=(0,4-0,5) ra TeHr, AMCKHUHT

alJJaHUII TE3JIUTH Mo=2-5, AUCKAaH OmoduibTp Tyburada Oyiran macoda o,

=0,03-0,05m.

Ha3sopar caBoJuiapu.

1. buodunsTpiap Ty3WIHIIN
2. Onnuii OuoUIBTP XUCOOH
3. FOxopu roknamanu 6noGuabTp XUcoou

4. Tuckiv 6MoQuiIbTp XHUcoou

32. OkoBa CyBJAPHU TO3AJ1a1I/1a ADPOTEHKJIAPHHU XHCOOJIALLL.
1. A3poTeHKJIap TY3WJIHIIH

Temup OeToHIM adpanusyiaHaTUTaH  XaBY3 A3POTEHK  JCHUJIIAJIN.
AdpOTEHKIaH To3aJialll >Kapa€HU OKOBa CyB Ba “(aosl WJI HMHT a’palusiiaHTaH
apajlaliMacMHU  YTUIIM OwiaH Oopanu. Aspauus CYBHUHI KHUCJIOpOJ OujiaH
TYUMHUIIM Ba WJIHA MyaJlIaK XoJIaT/a yuuiad TypHIl y9yH Kepak.

OkoBa CyBHM THHIMPrHYra WyHAITHpWIAOU, Yy €pAa MyaJulak
MOJJAQJIAPHUHT  YYKUIIMHM  AXIIWJIAl  Y4YyH wn  kymwnaan.  CyHrpa
TUHUKJIAIMITPWITAH CYB MpeAal’parop-ypTalamiTupruura Tymaam, Oy epra
UMKKUJIaM4M TUHAUPrUYIaH Oup KUCM Wi Tymaau. by epaa okoBa cyBiap KMCMaH
a’panusianagu — xaBo OwiaH 15-20 munyT. 3apypar Oyinya mpema’paropra
HEUTpaJUIOBYM KylIMMYa Ba O3UKJIAHTUPYBYM MoOJJanap KUPUTHIAIN.
Ypranamtupruyad OKoBa CyBJIApHU a’pOTEHKKa Oepuiiaii.

AbspoTteHkaaru OopaguraH OMOKUMEBUI kapa€Hmap 2 6ocKuura OYITUHUIIH

MYMKUH:
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1) opranuk MoAIamapHUHT (Aol UITHUHT 103acura aicopOIMsICH Ba KUCIOPOIHUHT
kKaJan UCTEbMOJIMJIA €HTMJ OKCUUIAHYBYM MOJJJATApHUHT MUHEPAJJIAaHUIIIH.

2) CEeKMH OKCHIJIaHYBYHM OPTaHWK MOJIAIAPHUHT OKCHJUTAHWITUHUHT OXHUPHUTA
ETHUIIX Ba a0yl WIHUHT pereHepanuscu

By 6ockuyia KHCIOpOJ KAMPOK HCTEBMOJ KUIUHAIM.

2. Pereneparopcus a3poTeHKHH XHCO0J1a1I

AbspoTeHKIapa a’panys 1aBpy KyWnaaru TeHrinama €pJaMuia aHuKJIaHaIu:

_ 1l+e-q
o p.aCad-S)

|:(CO + KO)(Lmix - Lex) + Ke 'CO fn%:| ) KP

ex
Oy epna K,-0yinama apanammm ko3 puueHTn.
Lmix-0KOBa cyB Ba aiianma ruit apanammacugaru Kb2:
= Len+Lex.Ri
" 1+ R

Ri-Petmpkysiius gapaxxacu:

R =

P 2000 _ g

Ji<175cem 3/2; ai <5 1/n

P, "WIHAHT MaKCHMall OKCHUIJIAHUII Te3aurd, wmr/(r coar), (2)uunr 40

JKaJBaJIUJIaH KaOyJl KUIaMu3;
aj —adpOTEHKAAru TUjl Iy, I/
Ji-run wupekcu, (2)HuHr 41 KajBanMAaH WiTAa TYIITaH OKJIaMaHU IbTHOOpPTa
OJITaH X0J/1a KaOyJl KUITUHA/IH.
Wnra tymran oknama 1e0 WiHUHT 1 T opraHuk KucMura 1 cyTka qaBoMuaa

tymupwirad KbD Muknopura aiiTuiiaay Ba Kyduaru TeHriiama €paaMmuM/ia

aHUKJIaHATU
q = 24(L, L)
" a(@-9S)t,
Oy epna:  Len,Lex- mactmabku Ba To3anmanran okosa cyB KbD napu;

Co- spUTHUIATaH KUCIOPOJ YIIyIIU, MI/JT
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K ¢ -opranuk moananapuu xycycusitiapuau udoaanoBun koucranta, mr Kb3/m;
Ko- KUCIOpO yIYIIMHUHT TabCUPUHHU M(POIaTOBYN KOHCTaHTa (2) HUHT40
xaasai. MrOy/n
@ - Koapunuent, (2)aunr 40 xkaaBanuaad KaOyJ1 dTUIAIH.
(2) wmar 40 okagBamMAaH ~ [Iaxap ~ CyBJIapu  y4yH  ymioy
KO3 GUIEHTIAPHUHT KUAMATIapUHU KaOys KHJIaMu3:
Pmax=85 Mr KBJ/(r.coat; K ¢ =33 mr Kb3/i1; Ko=0,625 MrO2/n; ¢=0,07 n/r, S=0,3.
bupunun Takpubuit xucob yuyH Lmix=Len €0 KaOyJ1 KuiamMu3, Wil Iy
1,5 v/ Tenr

KaOyn kunuHran kuitmMatiap €paaMuia aspaius JaBpuHA XucoOIaiMu3:

o HO00TLS o 0 605)1342-15)+ 33 2 22215 - 4,25
85.2-15(1—0,3) 15

['mnra TYyLITraH IOKJIaMa:

_24(134,2-15)

= =641,07 meKbD/ e
1,5(1-0,3)4,25

(2) nunr 41 xanBanugaH MMl MHAEKCUHU KaOynn kuaamus: Ji =130 cm®/r
Penepkynsamus napaxacu:

15
~1000_, .
130

R =0,242

Tungupruunap yuyH (2) Husr 6,145 nan Ri=0,3 ra tenr ned onamus.

OkoBa cyB Ba ailylanma ruii apainammacuauHr Kb cu :

B 134,2+15-0,3
i 1+0,3

=106,7 mel

AHMK a3panusi 1aBpyuHU apuKJIaiMU3:

1+0,07-15

_ 134,2
“ "~ 85.2.1,5(1—0,3)

15

[(2+0,625)(106,7 —15) +33- 2/n ]-1,5 = 3,58 coaT

Wnra roxnama:

q - 24(134,2 -15)
' 15(1-0,3)3,58
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By roknamaras Ji=130 cM>/r ru uHAEKCH TYFpU KeJau.
Makcuman coarGaii okoBa CyB capduiaH ad’pOTEHKAHUHI XaKMU
KyWujarnya aHuKJIaHaIu:

W,, =t,,Q=3.5871151=25472 »°

Makcumain okoBa cyB capdu okum 5-12 coatnapra TYjpu kenaau. byHna
1 coarmaru cys capdu Q=7115,1 m%/coarra Temr.

Xucob y4yyH 8-CeKUHMsIIM a’poTeHKa KalOyn Kwiamu3, myHza 1 Ta
OYIMMHUHT X2XMU KyHuJaruda TOMuIaIu:

W = We _ 25472
n

C

=3184 '’

Xuco0 yuyH 3 KOpuAOpiM a’dpoTeHka KaOyn kuiamu3 (N=3), HamyHa
joinxa A-3-4,5-13,2 xap O6up kopuaop keHriauru B=4,5 M Ba UIIYu 9yKypiru
sca H=3,2 M ra TeHr.

VYHIa a’poTeHKa y3yHIUTU

Lo W 25472
* nN-B-H 83-45.32

=737 m

ADPPOTEHK Y3yHJIUTHUHU 75 M Ta TeHT 1e0 KaOys1 KUiamMus.
Cuku® YuKapuil TapTUOM KOPUIOpP VY3YHJIUIH OWjaH KEHIJIUTU
MyHOca0aTu KyHuJaaru mapT Oaxxapriniura OOFIIHK.
N-L_375_g5 30
B 4.5

HUkxkn katop 300 x 300 ¢unpTpoc MiacTUHKAIAp YpHATUITaH XO0Ja

aopalys 30HACHMHUHIT F03aCHU

f =0.3(3+2)75=12.5 i’

butra kopuaop ro3acu :

f =B-L=45-75=3375 »’
f 1125

az

VYnapuausr vucbatu: —% =———=0.33
f. 3375

at

XaBOHUHT COUIITHPMA capPu:
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oL, -L) 11(134,2 -15) ~
K.K,K.K,(C,-C,) 191-217-0,84-0,85(10,58—2)

3

516 2/ m

qair =

Oy epaa (],-XaBO KUCIOPOAMHUHI COJIUIITUpPMA capdu

L, =15-20 me/noa —11lmel me; L, > 20me/ noa —0,9me [ meea TeHr.

Ki- asparop Typunu xucobra onyBur KO3QGUIUEHT KaaBangaH (2) onuHaIu
K>- aspoTeHkaHuHT dyKypaurura O0faukK KoddduimeHTt xoinamranura 43 (2)
KaJBaJIJaH OJIMHAIU.
K; — 0KOBa CyBHUHT XapopaTHHH XucoOra oyBYd K03(pPHUIIMeHT
K=1+0,2 (T-20)=1+0.02(12-20)=0.84
by pena: Ty, — OKOBa CyBHUHT €3I NAaWTHUIATU XapOpaTH.
K; — cyB cudarununr xoadduiumentu, maxap okoBa cyBu yuyH 0,85 kaOyn
KUJIaMU3.

Ca- KHCIIOPOJHUHT CyBJla 3PYBYAHJIUTH, MI/JI:

C =1+ h, C, - 1+£ :917 =10,59 mr/n
20,6 20,6

Oy epna C,- HOpMaJ MIAPOUT/A, KUCIOPOJIHHUHT cyBia 3pyBYarHymru C,=9,17mr/r
Co- adspoTeHKafaru KUCIOPOAHUHT ypTada yiyliu xucod yuyH 2 Mr/a KaOyn
KAJIaMH3.
Aopamus  xamaumru  J, Mm3(M%/coar) Kyihugarm Qopmyna Ouian

AHUKJIAHAH.

_q,H 516-32

‘]a
t 358

=461 | M° coaT

atv
Arap Ja<Umax O¥nca, y Xojma adparusi 30HACHHUHT FO3aCHUHU
KeHraTupui kepak. Arap Ja<Umax OYica, OyHIa XaBo capPuHU KYMaWTHUPHUIL
KEepax.
JminyJmax @dparus skagamukaapuan 42 Ba 43 skagsasuiapaan onamus /2/.

ABpOTeHKaJaru WIHUHT YCUIIM Kyiuaaru GpopmyJsia OuiiaH TOMUIAIH.
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P;i=0,8+107+0,3+134,2=125,8 mr/1.
by epna Cep-aspoTeHkara Tyma€Traln OKOBa CyBIaru MyajulaK Mojjanap yiIylmu
K, -yeum ko puimentu, maxap okosa cysiapu yuyH 0,3ra TeHT.

P =08-C,+03-L,
3. PereHeparopJ/iv a3pOTEeHKHH XUCO0J1a1

-Pereneparopiu asporenkanapuu (L >150 mr/im) noiuxanamrupuinma,

a’pallUsSIHUHT JaBpH Kyiuaaru Gopmysia OuiiaH TOMUIaIN:

t — Len — Lex
" Ri .ar (1_S)p

Oy epza a -pereHaropjaru wi yiayuu, I/J1, Kyluaaruia aHuKJIaHaIu:

a, =a, i+1

o, -HUCOUM okcuanianuin te3nuru, Mr Kb3 (r.coa):

L. -C, 1
L,-C,+kl¢-C +k,-L, 1+¢-a

P = Prax

besocura AOPOTCHKAaJZla aspanusiall JaBpy aHUKJIIaHaa:

t ZEEQ Le”

at \/EI Lex

Perenepauusinain naspu
t =t —t,
AdPOTEHKAHUHT XaXKMHU
W, =t,1+R)-Q

PerenaTtopHuUHT XaxMu

W=t -R-Q
YMyMuit xaxxMHH TOnUIl Gopmyacu

W=W_+W
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W
Aspotenkanaru kopunopuap conu N = W

Makcuman okoBa cyB capdu okum 5-12 coatnapra Tyjpu kemanu. bynna 1
coatnaru cys capdu Q=7115,1 m3/coaTra TeHr.

Xuco0 yuyH 8-CeKIUsId a3poTeHKa Ka0ys Kuinamus, myHaa 1 ta
CEKLMUSIHUHT XaKMH Kyiuaarnya TOnuaaau:

W,, 25472

atv

n

C

=3184 »°

c

Xuco0 yuyH 3 KOpuaopiu a’dpoTeHka Kaoyn kunamus (N=3), HamyHa
aovimxa A-3-4,5-13,2 xap Oup kopumop keHrimura B=4,5 M Ba UIIuu 9yKypiaru
sca H=3,2 M ra TeHr.

VYHIa a’poTeHKa y3yHINUTU

LW a2 L,
NN-B-H 834532

ABPOTEHK Y3yHJIMTUHU 75 M Ta TeHr 1e0 KaOys KUIaMmus3.
Cuxkub dYuKapuil TapTUOM KOPUIOpP VY3YHJUTM OWJaH KEHIJIUTU
MyHOca0aTu KyWuJaaru mapT Oaxxapuiniura OOFIIHK.

NL_375_50<30
B 4.5

HUkxkn katop 300 x 300 ¢unpTpoc MiIacTUHKAIAp YpHATUITaH XO0Jja
a’panys 30HACUHUHT F03aCU

f =0.3(3+2)75=12.5 i’

butra kopuaop ro3acu :

f =B-L=45-75=3375 &’

YnapauHr HUCOATH: —*% = 125 =0.33

f 3375

at
XaBOHUHTCOJIMIIITHPMA capdu:

q(l, - L) 1,1(134,2 -15)
KKK, K,(C,-C;) 191-217-0,84-0,85(10,58-2)

qair = = 5,16 ]l/l3 /]l/l3

Oy epaa (],-XaBO KUCJIOPOAUHUHI COJIUIITUPMA capdu
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L, =15-20 me/noa —11mel me; L, > 20me/ noa —0,9me [ meca TewHr.
K- aspatop TypuHu xucoOra oxyBur KOdpGUIHeHT /2/ xanBainaH OIHHAIHN
K2- aspoTeHkaHUHT 4yKypaurura OOFaukK KodhduimeHt xoinamranura 43 (2)
’KaJlBaJiaH OJMHAIM.
K; — 0KOBa CyBHUHT XapopaTHHH XucoOra oyBYd Ko3(pPuimeHt

K.=1+0,2 (Ty-20)=1+0.02(12-20)=0.84

by epna: Ty — OKOBa CyBHMHT €3I NAaUTHUIATU XapOpaTH.
Ks; — cyB cudaruamar xodddunmuentu, maxap okoBa cyBu yuyH 0,85 kaOyn
KUJIaMU3.

Ca- KHCIIOPOJHUHT CyBJla 3PYBYAHJIUTH, MI/JI:

ha
20,6

C, - 1+£ 9,17 =10,59 mr/n
20,6

C = (1+
Oy epna C,- HOpMaJ MIAPOUT/IA, KUCIOPOJIHUHT cyBia 3pyBYaHiuru C,=9,17mr/r
Co- aspoTeHKagaru KUCIOPOAHUHT YpTaya yiIylu xucod yuyH 2 Mr/ia KaOyn
KHJIAMU3.

Aopamus  xamaumru  J, Mm3(M%/coar) Kyihugarm Qopmyna Ouian

AHUKJIAHAH.

g, H 516-32
"t 3,58

J =4,610° | m° coar

atv
Arap Jo<Umax O¥yJica, y Xolma al’paius 30HACHHUHT I03aCHHH
KeHratupui kepak. Arap Ja<Umax OYica, OyHzIa xaBo cappuHu KymauTHpHUII
Kepak.
Jminydmax @dparus skagamukaapuay 42 Ba 43 sxkaasasuiapaan onamus /2/.

ABpOTeHKaJaru WIHUHT YCUIIM Kyiuaaru GopmyJsia OuIaH TOMUIAIH.

Pi=0,8+<107+0,3+134,2=125,8 mr/n.
by epna Cen-aspoTeHkara Tymaérrad OKOBa CyBAaru Myajijlak MoJianap yJaIyiu

K,-Yeum koaddunmentu, maxap okoBa cyBiapu yuyH 0,3ra TeHr.
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P =08-C, +03-L,
Ha3zopar caBoJsuiapu.

1. AspoTeHkiiap Ty3WIUIIN
2. PerenepaTopcus a3poTeHK XUCOOU

2. Perenepatopiu a3poTeHK XHUCOOU

33. OKoBa CyBJIapHM TO3a/1al1Ja HKKWIAMYH THHAUPTAYWIAPHU XMCOO/1a1I.

1. BuopuiabTpaaH KEMMHIT HKKWIAMYHA THHAMPIUYHH XM CO0 a1

WNKkxunaM4u TUHAUPTUWIAPHUHT XUCOOM THAPABIMK IOKIama Oyitmda oyuo
Ooopunaau. ByHUHT yd4yH CyBHUHT pelepKyJisinus capdu xucodra oJIMHUIIN 3apyp.

buodunerpnapaan keMWH YpHATUIAJAWIaH TUHAUPTUWIAPHUHT TUAPABIKK
IOKJIaMacH Kyituaaru opmysia OuiiaH aHUKJIaHA !,

0., =3,6-K_, -U,m*m3coar

Oy epaa Up-OMOJI0rMK KaTJIaMHUHT THUAPABIMK KaTTAUTH, TYJ1a OUOJIOTHK
To3aJiail yuyH 1,4 Mm/c ra TeHr.

K., “THHIMPUIL Xa>KMUHH (HOHIAIN NIIIATUIAI KO3 PUIeHTH

2. A3poTeHKIaH KeMMHI'YM HKKWIAMYY THHAUPIUYHUA XHCOOIa1
AdpoTeHKanapJaH CYHI MIUIATWIAJAWIaH HMKKAJAM4Yd  TUHIUpradiap

ro3acura TymaauraH roKJIaMa:

O = 4,5 . Kss -H 0'8set
ssa (O,l \]i .ai)0,5—0,01~at

M3/M2coaT

Oy epma: K_-TUHIUPUINIINA 30HACUHMHT Xa)KMUHH HIIATWIALI KOA(PPULIUECHTH,

paguan TtuHgupruwiap yuyH 0,4; Beptukan tuHgupruwiap yuyn —0,35,
ropuzoHTan-0,45.
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Kypunaérran Muconumu3 yuyH paauan OUTTa TUHHIAUPIrUY KalyJl KUIaMu3.

K.=0,4; a =15 mr/m; a,=1,5 r/m; J,=130 cm*/r;

Tunmupruy uykypmuru H_ =3,7m

WNkxkuiiamun pagnrai TAHIUPTUYHUHT aCOCUM KYPCAaTKUWIAPH.

21-xanBai.
Tuaaupru Xaxmu, M Yykypinaru, m Cupr Hamynamm
q Tumanm | Yykma | I'mapasn | TuaMI 103aCHU Jonmnxa
JUaMeTpU | 30HAcCU | 30HACH UK 30HAacu
18 788 160 3,7 3,1 254 902-2-87/76
24 1400 180 3,7 3,1 452 902-2-88/75
30 2190 440 3,7 3,1 706 902-2-89/5
40 4580 915 4,35 3,65 1255 902-2-90/75
['mapaBnuk rokIaMa
45.0,4-31°°

=157 »* [ mPcoam

O = (0’1‘130_1’5)0,5—0,0115

THHAMPTUYHUHT IAPTIN CUPT K03acCU

_Q M0 45ps8

g, 157
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Nuryn TuHaupruyiap coHd 3 TajaH kaM OynMacinurd kepak. Mkkuimamuu

F. 45248
THHAUPpru4djap COHU: NSsa = =

f 1255

ssa

=3.6~4Tta

Xucob6 yuyH mmamerpu 40 M Oynran 4 Ta paaman THHIUPTUY KaOym
KUJIaMH3.
(2,6.63) Oyitmya w1 KaTJIaMUHUHT KanuHiauru 0,3 M

Hetitpan katnamuau —0,3 M Ba THHIUPTUIHUHAT OopT Oamanmmurunu 0,5 M
KaOyJ1 Kuiamus.

TUHINPTUIHUHT YMyMUH KypUJIHII OaJlaHITATH

H =31+03+0,3+0,4=41m

Kyp
OKoBa CyBIapHUHT TUHIUPHUIUII JaBPU

T = N-W, = 4-4580 =2,57 coar
Q 7104

UyKMaHUHT WJI 30HACHIA CAKJIAHUII BAKTH

t, =%S2 coam; (, =R -Q
d, - a,

Oynna (, -aiilaHyBYaH HIHUHT capQu, m3coar

PQ

g, ~OpTHKYa TMJIHMHT capdu, ¢, = ——

C
Oy epna C aKTUBWJIHUHT YJIyIIIN
NnnapHUHT YMKapUIUIITY W HAcoCapu €paaMuia Oakapuiaau.

Ha3zopar caBosiapu.

1. buoduibTpaan KEHWHTY UKKIJIAMYY TUHIUPTAY XUCOOU

2. A3pOTeHKAaH KeHMHTY UKKIWJIAMYU TUHAUPTUY XHUCOOU
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34. OkoBa CyBJapHU TO3AJANIAA XOCHJ OYJIAUTaH YYKMAJIapra uiioB

Oepull MHIIOOTJIAPUHU XHCOOJIaI

1. MeTaHTEeHK TY3UJIHIIH

MeranTeHK — TepMeTHK ¢ENuK, MaxKamJIlaHTaH XaBy3 Oymmo, y
OWXKFUTWUIIMAraH YYKMaHW KHUprasuiura Ba OWKFUIIJIAH CYHT OWXKFUTUITAH
YYKMaHU YUKApULIra MyJDKaJUIaHTaH KypuiaMma Ownad skuxo3ziaHran (131-pacwm).
MetanTenkka OepriiaéTraH yykMa MYMKHH Kajap CYBCU3JIAHTHUPWITaH OYIWIIN
Kepax.

A3po0 OWXFUIIHUHI acoCHil KypcaTKuujiapu Oynu0O, xapoparT, *kapacH
KAJAUTUTUHYU PETYJISIMS KAJIUIL, YYKMaHU OPTHII JJO3aCH Ba YHU apaslalliTUPHIILL
Japakach  XxucoOnaHanu. bwxrutum kapaéunapunn Mesoduin (30-35°C) Ba
tepmodun (50-55°C) mapournappa omub Oopunagu. METaHKTEHKAA — TYJIHK
OWKFUITa 3ra OYIMIl MYMKHH 5Mac, YyHKH KUMEBHM TabOmaTura kypa Oapua
MOJTaTap  OWKFMIN MebGpHTa dra. Ypraya OpraHMK MOJANAPHHHT TYIIHIIH
napaxacu 40%WHU TalIKUI KWUIagu.

AHa3’p0o0 OWXFUILHUHT IOKOPH Jlapakacura 3ra OYJIMII y9yH JOMMO HOKOpH
XapopaTHU cakjiail, KyJICU3 MOJJIAHUHT YJIYIIUHU 15 /1, apanaliTUpUIIHUHT

JKalaluIMK gapakacuHu, pH =6,8-7,2 6}”1J1HH1HHI/I cakJiaml JIO3UM. BMKFUIIHUHT

o Ni y. )
caMapaJIOpJIMTUHUA Tacalluimra OfFup MeTal KaTUOHJIapuHUHT (Cu ,Z—), NH, ;
n

cyibuaIap, apuM OpraHuK OWpUKMaNap, HWOHJAPHUHT KOJJIUKJIApH, Iy

KyMIIaJlaH JeTepreHiap cababd 0ymamu.
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1 | o, a3 >
Uykma \ T
/ 3
]
—>
KauHok > Yykma
cye <"'"

131 — pacm. MeTaHTeHKHMHT MIILIAII CXEMACH.
1 — xoprmyc; 2 KyByp; 3 — apajlalitupruy; 4 — 3MEeeBUK.
Metannu OWXFUIIHU OJUMO OOpHINIa 3axapiii MOJIAIAPHUHT YIyIUIApH

pyxcat 3TUJIradH KOHIHCHTPAIHUACH

22-xaBal.
3+
Moxana Tonyon A1ieToH benzon Xpow ( Cr _ ) Cu
Cr
UMM, Mr/n 200 200 200 25/3 25

ra TeHr Oymaau.

OkoBa cyBIapHH OMKFUTHIN HWKKH Oockuyma onub Oopwianu. byHpaa
JYKMaHUHT OMp KUCMU WKKWHYM METAHTCHKJIAH OMPUHYM METAaHTCHKKA KaWTaju.
bup Gockuuna sximm OvkFuIll KeTaau brokrumma yprada Tapkuou 63-65% meran,
32-34% CO, raznapu axpanud uyukagu. Ynap OyF Ko3oHjapu VYdorujaa ExKud
100opwiaau. byF MeTaHTeHKIap1a YyKMaIapHU KU3TUPHIIT Makcaauaa €K OOIIKa

MaKcauIapa KyJUIAaHUJIAIH.

2. MeTaHTEeHKHH XHCO0JIaIII.
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XoM 4yyKma Ba aKTUB WJUIAPHUHT KypYK MOJIanap yJIylu Kyiuaaru

dbopmyIia OulaH aHUKJIaHA Y.

o - CxIxK co - 170.34x05xL1 ,o00sa 573 vk
% 1000%x1000 1000x1000
o 08xC(1—3)+aL, —b <. = 0.8x170.34x(1.0-0.5)+ 0.3x8239-15 o 0ea_ 507
1000x1000 1000x1000
T/K-K

by epma: C- Oupnamum THUHAMpPrUYra KeiaérraH CyBAAard MyajllaKk MoJJIap
YIIyIId, MT/JT
D — Oupnamuu TUHIUpPrUYAa youiad KOJWMHAIUTAH MyalllaKk —Mojjanap
3 PIKTUBIHTH,
K — myannak Mogia xucobura yykmanap XaKMUHHU YCUIl KO3 OUIIMEHTH
a — aKTUB WJIHUHT YCHUII KO3 PUIIUEHTH,
L. — a’poTeHKka Kenma€TraH OKOBa CYBJIAPHUHT KUCJIOPOAra OMOJOTHK IXTHUEKH,
MT/J
b — uKKMIAMYN THHAMPIUYIAH AKTHB WIIHH OJIUO KEJTUIIIH, MI/JI
Q.x — YpTaua 0KOBa CyB MHKIOPH, M>/K-K

XoM 4yKMa Ba aKTUB WJIHUHT OUp Keda KYHIy3[ard MOJIAIApHUHT KYJICH3
MUKIOPH Kyiuaaru opmyiia OuiiaH aHUKIIaHAIH.

Qe X (00— B, ) (100-3,,,,) _ 2.73x(100-5)x (100~ 30)

QK acus = 187 T/K'K
" 100x100 100x100
u_ x(100-B, )x(100-3 - _
P ( )% o) _ 227x(100-5)x(100-25) ., .
> 100x100 100x100
By epna: 3, . Ba3, . - aKTHB MJI Ba XOM 4YKMaJaap MUKIOPH, M>/K-K

B, BaB, - aKTUB WJI Ba XOM YyKMAJIAPHUHT TUTPOCKONMUK HAMIIMTH, %o

XoM uykMa OpTHKYa aKTUB WJUIAp MUKIOPH Kykumaru ¢opmylsia OuiiaH
AHUKJIAHA]IN.

100x .
Vi = Qo _ 00273 55 Bk
P (100-W (100-94)x1.0

)X p
XOM llyK/l/t a XOM '-lyK.’l't a
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100x 1
Vaxmus = o = 100~ 2.27 =75.67 MS/K‘K
(100 _WaKn/lu@?uﬂ) X paKmulelL7 (100_ 97)>< 1.0

BY €P2: £,mus B Pyyuyena™ AKTUB W BA XOM UYKMasap 3U4IMIU

w Ba W - aKTUB WJI Ba XOM 4yKMayap HaMmiauru, %

aKkmuecui XOMYUYKMA
UykManapHUHT yMyMUH MUKJIOpU KyHuaaru ¢opmysia OuilaH aHUKJIaHA K.
Kypyk monna Oyiinya:
M e = Qe + H e = 2.73+2.27 =5.00T/K-K

KypyK
Kyncusz mogna Oyiinya:

M., =Q,. + 4, =187+162=3.49T/K-K

ApanammManapHUHT XaKUKUH HAMJIMK XaKMH Oyinya:

=V +V =455+ 75,67 =121.17 M>/Kk-K

ymymuii XOMUYKMA akmuezun

M

ApanamimMa Ba KyJl HAMJIUTHHM YpTada KuiiMaTu Kydugaru gopmynia Ouinan

AHUKJIAHAIN.
M
B, :100x[1—ﬂJ :100{ -ﬂ} ~97.12
ymymuil 12117 %
3 =100x|1 M =
s = * - Qxypy)c (100 - BI') + Hrcypyk x (100_ Ba) -
100 100
3,49
= — ! = 0,
10011~ 5 735 100-5) , 227x(100-5) 26.53%
100 100

XaKuKdW apajalnMa HaMJIIMTMHUA OWIITaH X0J1/1a Tanad KUJIMHTaH METaHTEHK
XaXMUHU Kyiuaard popmyina Oyiinua xucoOmaam MyMKHH.

My,wy.rnml Xloo _ 121.17x100
D

V = =67317Mm°

By epna: D - MeTaHTEHKJIaru keya — KyH{y3JUK YyKMa FoKIamacH yayuu, %
bup xwmimorpamm KyJicM3 MOJa FOKJIAHTaHJa Ta3HU YUKUIIM KyWujaarua

dbopmyna OusiaH aHUKIIAHATH.

_a—-nxD 4882-0.24x18
100 100

\% = 0.45Mm°
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by epna: a- yykMaHuHT OMKTUIll yerapacu, %o
N - YyKMa HaMJIMTUra OoriuK KodhPuImeHT

XOM 4YyKMa Ba aKTHB WJI apajalliMacH YYyH OYJIMHUII Yerapacu Kyuuaarua
dbopmyIta OuslaH aHUKJIAHA Y.

g o Qo Qs + 8o XM 0y 53x1.87 +44x1.62
M 3.49

Kyncus

=48.82

YMywmuii ra3Hu YMKHUIIK KyHuaara gopmyia OuiiaH aHUKIIaHAH.

I'=YVxM.__ =0.45x3.49x1000=1570.5M>/K-K

Kycus

["a3ronpaep MeTaHTEHKIAH YUKAETTaH ra3HU OUp XWiijla TaKCUMIIad TypUIIH

YUYH MIUIATHIAIM Ba YHUHT TEXHUK KypCaTKUWIAPH.

23-)xajBaJl.
Hamynamu | I'asroneaep | Mukn nuamerp | bananpnmuru, m Merann
Jonuxa xaxmu, M® | xaBy3 | Koma- |rasrombzep | xaBy3 |Koma- | capdu,

KOJIa KOJIa T

VY4 coaTauk ra3Hy YMKUIIY KyHugaru gopmyiia OuinaH aHUKIaHaIH.

_ I'x3 _ 1570.5x3.0 19631
24 24 3

\

3. W 3uwiIaru4Hm Xucoosam
Pearentnu uminmoB OepuiranjaH KeWMHTH YyKMajapJard Kypyk Mojyiayiap
MUKIOPH Kyituaaru ¢popmysa OuiiaH aHUKIIaHA K.

M,=K,xM,,  =105x50=525T

KypyK

By epma: K,- peareHTiap KyIIMII XHCOOWra KypyK 4YyKMaaapHH YCHIL

K03 pULeHTH.

Kepaxnu cuzaupuinn maitnonu Kyiuaara gopmysia OuiaH aHUKIaHAIH.
M,

F =
TxZ M2

CHU3AMPTrUYHUHT TEXHUK KypCaTKAYIapHU.
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24-xanBain.

Bakyym Cuznupuiu bapaban ynmuamnapu, m Basuu, xr
CU3AUPTUY MaNJOHUHUHT | IHAMETP Y3YHJIUTH
TypH 103aCH, M2

3. U1 MmaiioOHUHM XHUCOOIALII

Wn maiigoHuHuHr (oiaany 13acu Kyiuaaru GopMyia OuiaH aHUKIaHAIH.

__365xVV__365x12117::3948844

F, = =
h x k 0.8x1.4 2

by epna: k - kmumMaTuk K03QHUIUEHT
h - W1 MAaJOHUIArY UMJUIHK FOKJIamMa

W - 3apapCH3IaHTUPUIIAETTAH YyKMa XaXKMH, M>/K-K

F,=12xF, =1.2x3948844 =4738613

M2

Y4 KyH JaBOMHJIa YyKMa MHUKIOpPH Ba Kariaamu 4yykypauru 0,25.....0,30 m
Oynranma OMTTa KapTa 103acu Kyhuaara ¢popmMysia OuiaH aHUKIaHAIH.

M xT
ymymuil — 12117X3 :121].70
h 0.3 m?

0

f =

Kepaknu kapranap coHM Kyiuaaru ¢popMyJia OnJIaH aHUKJIaHA !,

F o
i _ 4738613 _ 50

m= =309.
f 121170 2

UykmanapHu To3ajalija KyJaiiuk OyiMIIM yd4yH KapTaHUHT SHUHU 35

MeTp 11e0 oj1aMu3

Z::j_:121l70
B

=34.62~ 350

Ha3zopar caBoJsiapu.
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1. MeTaHTeHK TY3WINIIN
2. MertaHTEeHK Xucoou
3. Wi 3suunarug xucobu

4. In MaliIOHUHUHT XUCOOU

35. OKoBa CyBJIApHU TO3aJ1alll HHIIOOTJIAPUHY THAPABIUK XUCOOJIAII.

1. AHmooTiaapapo TAPMOKHHUHT THAPABJIUK XHCOOJIA1I

OkoBa CyBJIApHU OKHU3HII TapMOKJIAPUHUHT THUAPABIUK XHCOOJaIIgaH
Makcan Oepwiaran okoBa CyBmap capduq HU VTKa3aguraH KyBYpHUHT
auaMeTpudHy,  €TKM3WIMIN — HMUIIAOIWrui  HU  (3apyp Oynaranmga Oocum
nykomumnuiapau), HUcOMK carxuwh/d Hu, XapakaT TE3MK V HH aHUKJIAII
xucoOmanaan. Texkuc Ba Oapkapop XapakaTiud OKOBa CYBJIApHU THAPABIMK
xucoOuaa Kyiuaaru MacajiajdapHHA YIpaTUIl MyMKHH:

Oepunrad (, 1, h/d kuiimaTnapuna d, v JapHU aHUKIAII Kepak
oepwirani, d, h/d kuitmatnapuaa ¢, v JapHU aHUKJIAII Kepak
Oepwiran o, I, h/d  kwiiMaTimapuga d, q JTapHH aHUKTAII Kepak
oepunrad d, v, h/d kuiimatnapunma ¢, mapHM aHMKTANT Kepak
oepwiran q, d, 1, kKuiiMaTiapuaad, v JapHU aHUKJIAI KEpak.

['uapaBnuk Xucobiam OKOBa CyBJIApHU ydacTKa OoIIMra Keaud TYIIMIIN
Ba TEKUC TapTUOAa XapakaT KWJIHWII IIapTH acocua oiaud Oopuiaau Ba KyWujaaru
TEHTJIaMaJiap acoCUIa aMajra OIIUPHIAIN:

OxoBa cyBnapau capdu Kyingaru TeHTj1aMa OujiaH aHUKJIaHAIH:

g = o,
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Oy epaa (- OKOBa CYBJIApHHUHI XucOOIM (MakcuMmai) capdu, m*/cex;
(- OKUMHHHT JKOHJIN KHPKUMH, M ° |

V- OKUMHUHT ¥pTaya Te3JIUTH, M/CEK.

OkoBa CyBIapHH OKHU3HWII TapMOKJIapH MaKCHMall CEKyHIJIUK capdra
xucobmann6 Ille3n TeHrmamacu acocuja Ty3WiTaH KaaBajulap Ba rpadukiap
épaamMuia aMaira O pUIaIn:

v =C+RI,
Oy epma R - ruapaBiuK paauyc, M;
| - ruapaBIMK HAMIAOIUK:

V2

8Rg

I =A

C - ruapaBIMK pajuycra, XYJUIAaHTaH FO3aHUHT Falup-Oyaupiidrura

O00FuK K03 (UITMEHT Ba Kyluaru TeHrjiamMa €plaMmuia aHUKJIaHa I1:

_ F;_y’ (106) y=2,5./n, —013-0,75R(/n, —01);

1
n, - fanup - Oyaupiauk KodppuImeHTy, aiiaana makjijgard KOJUIEKTopiap YUyH
0,014, 6ocumiu yTrazruwiap yuys 0,013.
A - Oyiinama MIIKIAHAII KO3(PQPUUIMEHTH, OKHUMHHUHI TYpOYJIEHTIHK

JapakaCMHM XucoOra oJlyBYM TeHrjama EpJlaMu/ia aHUKJIall MyMKHH:

a) 6GOCHMITH OKMM y4yH 15 Ig A L
Ja 342d Re)’
1 A a
0) 6ocuMCH3 OKMM yYUYH — =2 + 22,
) WM Ja g(13,68R Re)

A - DKBHUBAJICHT Faaup-OyaHPIIUK, CM;
a, - Faaup - OyaupJIMK TYpUHU HHOOATTa OJyBYH KOI(PPUITUEHT;

Re - PeliHOIBIC ME30HMU.

1. NHmoorapapo 60cuM HYKOJIUIIMHA AHUKJIALI
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OkoBa CyBJIapHU TO3aJalll HHIIOOTIApPH Y3UOKAp OYiranimuru cababdiu
MabJIyM HUIIAO0IMKKa 3ra OVinanu. Arap Tabunii HUIIad eTMaca MaiIoH1a CyHbH
paBHIIIIa HAIIAO TAIIKWII KUJTUHAH.

bour mHImootnap kyrapMa Tenaaukaa, OXUPAArd MHIIOOTIIAp 3Ca YyKypaa
KOWJTAIITUPHIIA/IN.

WNHumooTtnap Ba TapMOKJIap OPKaJK CYB YTHIN WK ydacTKanapra OyiIuHaam.
VYuyactka cyB capdu y3rapMaiiauran 1e6 JOTOKHUHT OMp KecuMmura €ku OyTyH Oup
VHILIIOTTAa AaUTUIAIH.

Tozanam unIootnap opacuaaru Tapmokiap 1,4 koaddunreHTim Makcumat
cyB capdura xucobnanaau. TUHIUPWITaH Ba OMOJIOTMK TO3aJIAHTaH CYBJIAPHUHT
MuHuMan Te3nuru 0,4 M/c kaM OYIMaciIuru Kepak.

Udnoc cyBnapuunr te3nmuru 3ca 0,7 M/C OpTUK OYIMIIM  Kepak.
WNHIIOOTIApHUHT ~ BEPTHKAJ  JKOWIAIMIIKA  TUAPABIUMK  XHUCOO  Epaamuja

aHuKaHaau. Mamootnapaaru 00CUM MYKOJIUIIN YKaBaJ/1a KEJITUPUIITaH.

25-KaiBaJl.

NumooTnap HOMH bocum nykonumm, m
KymtyTtruanap 0,1+0,2
[Ipeaspatop 0,15+0,3
["opusoHTan THHIUPTHY 0,25+0,4
Beprtukan tuaaupruy 0,3+0,5
Panguan turaupruy 0,5+0,6
Wkkn KaBaT/IiM THHAUPTAY 0,1+0,3
AspoTeHkiap 0,3+0,4
buodunbtp H+0,5
KonTakT X0BY3 0,4+0,6
Apanamtuprud 0,6+0,8

Ha3zopar caBoJsiapu.
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1. MHmootnapapo TapMOKHUHT THAPABIUK XUCOOU

2. Mamootnapapo 60cuM HYKOJUITMHA aHUKJIAIIT

36. OK0Ba CyBJIapHH TO3aJIalll MHIIOOTJIAPUHUHT 001 pexa Ba Oyiijama
KEeCMMHHU YM3HIIIL.

1. OKkoBa CyBJAPHUHT TO3J1A1 HHIIOOTJIAPHUHT 0OII pPe:KACUHM TY3MII

Tozanam maxo64acu ydyH MaiJIoH aXxojidu MyHKTHAAH €3 oiJiapuaa mamMol
ACUI WYHATUIIKAA KOWIamTupuiaaayd. TaHaaHran MaiioH TaOuuii HUImaobra ara,
EMFup, napé€ cyBiapu OocMaauran »oiga OYauIm Kepak. AX0OIU MyHKTH OWiaH
maxo0ya opacujard CaHUTap-uXOoTa MUHTaKa KUHWMaTjiapu To3ajall yciyowra,
VYTKa3uIill KoOusaTura 00FauK 0ynuo (2) HuHr 1 sxkaaBaaugaH KeJITUPUIITaH.
To3zanam maxoouacuaudr 6o pexxacu 1:500,1:1000 macmtabna Ty3wiaau. YHra
acocuii Ba €pJaMud HHIIOOTIAp Ba OWMHOJIAp, MYXaHIUC TapMOKJIapu, Hyiap
Tymmpuiaaau. bup xun unmootnap opacuaaru Macoga 2-3 M, Xap XHJI UHILIOOTIap
opacuaa 5-10 M, MexaHUK Ba OMOJIOTUK MHIIOOTNIAp opacu 15-20 m, HHIIOOTNIAap Ba
ui1 MalgoHdanapu opacu-25-30 M, konran uHIIooTinap opacu 20-50 M macoda
cakJiaHaJu. MeTaHTeHK Ba Tasroyibiep OwsiaH OOIlKa HWHIIOOTJIAp Opacujaru
macoda 50 M 1aH OPTUK OYIIUIITN Kepax.

Epnamun Ba Xxm3MaTum oObeKkTaapHHM (OyFXOHA, YCTaXOHA, XaBO Ba MII
xaiaam naxoo4danapu, oMoop, rapax, MabMypuil OMHO, TaXkKprOaxoHa Ba 0OOIIKaA)
XaM KOWIamTHupuIl mapt. Tozanam maxobyacuaa CyB Ba uykMa capGuHM yidarl,
TaKCHUMJIAI, TYXTaTHUI, CyB CHU(ATHHU aBTOMATHK Yiyall KypwIMaJlapuHU Xam
KypcaTuir jio3uM. KalOysr Kuaumn kaMmepacuaH Ba MEXaHUK MHIIOOTIapAaH KeHuH
aBapus XOJIaTHJa OKOBa CYBJIApHU TYpU YUKAPWIMIIHM JIOMUXaTallITUPUINIIN
JIO3UM.

WNHIIooTnapHUHT KOMJIAaHWIIK MaWJIOHJIaH camapaidd (oM IalaHUIIHH,
KeJaXak/la [maxo04aHu KEHralumuHU Ky3/a TYTMOFM  JIO3UM. Alpum

UHIIOOTIApHU OUpAamTUpuO, OOBEKTNIAp COHMHU KaMaWTHPUII MYMKHH.
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Macanan: manxapa OuWHOCH OwiaH OVFXOHaHM, yCTaXxOHaHW OMOOp OwiaH,
npeadparop OuHOCcH OwiiaH 1 TUHAMPTUYHH, XJIOpATOp OWIaH XJIOp OMOOPHHH,
MabMypuii OWHO OwmiaH TaXpuOaxOHAHW, XaBO Xalpamr OwjaH Wi Xaimamn
nraxo04JanapuHu Ba O01IKa OMHOJIAPHU OUPIAIITUPUIIT MYMKHH.

[laxo64aga MUMMITHK - XY’KaJIUK Ba YT YUUPHI CYB TABMUHOTH, TEXHUK CYB
Ta@bMHUHOTH, MaWIU{A OKOBA CYBJIApPHH OKHW3WIN, 3JICKTP JHEPTUs TabMHHOTH
TU3UMIJIAPUHU MYIKAJUIAMOK JIO3HUM.

[ITaxo6ua MaioHM JeBOP OWIaH YpairaH Ba 0000H OYIHIIN Kepak.

[ D y

|"

y TG
(8 l‘f ' (' A 1}
| -

e - g~

132-pacm. CaHoat 0KOBa CyBJAPUHM OYHK CYB XaB3aJlapura Tanuiail.

2. UHII0OTIapHUMHT O0YilJIaMa KeCUMMHHU KYPHII
(5)Hunr 27-39 x)anBajmiapuiaH JOTOKIAP YUYH, KaJBaJJlaH KyBypJiap yYUyH
JOTOK Yymyamulapy, €TKM3UII HUIIAOJIMKIapW, XapakaT Te3JIMrd HUcCOui
Tynaupunuiap Kadyn KwinHagu. JIOTOK TyOMHUMHT macallMimm — yJacTka

Y3YHJIMTUHUHT HUIIA0Ta KYTIAUTUPUII Uy OWlaH aHUKJIaHaIH.

H
Kentupuiran Mucon y4yH a3poTeHK TYOUHUHT caTxXu Z,, = Z, — - M

ADBpOTEHK/Iaru CyB CaTXu

Z.=Z.+HM
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Epnunr noiinxauii catxu cyB catxuaan 0,3-0,5 m Oananj OYIUIINA JTO3UM.

NHmooTnapaa 60cuM HYKONMMIIMHUHT SIPUMH KUPHUIIAA, SIPMUA YUKUIIIA XOCHII

oynau.

Xap XWI 9YKYPJIUKAAru JOTOKJIAPHHUHI YIIAHHUIIKW CYB TC3JIUMTU HIUIAATIIN

y3rapMaciuru J103uM. Arap IOKOpH YYacTKa 4YyKypauru h keluHru ydacrtka

qyKypauruga karra 6ynaca (h >h,) - ymanum kananu TyOu Oyiinua, akc xonja

CYB caTxu Oyiinda Oakapuiaam.

I'unpaBnuk xucob acocuma Oyitmama mnpodwins Ty3wnanu. [Ipodunma

WHIIOOT/Iap, KaHaUlap Ba KYyBYPJIAPHUHT Y3YHJIUTH, HUIIAO0W, CYBHUHI JIOTOK

TYOMHUHT Ba €pHUHT caTXJIapu, OypUIIUII KOWK Ba OypUakjiapu, KyByp Ba KaHall

MaTcpuaiiapu, aCocCiiapu €p OCTH CYB CaTXJIapu KCIITUPHUIIAIU.

1. OkoBa cyBiapHU TO3aJAIl HHIIIOOTIIAPUHUHT OOII pexkacu KaHJal Ty3uiaau

Ha3zopar caBosiapu.

2. NHmooTnapHUHT OYyilllaMa KECUMUHU KYPHUIIHHU TYUTYHTUPUHT

TecT caBosl1apu

TecT Tonmmumpuru

T¥¥pu xaBo6

Myxko6un xaBo0

Myxkobun
’KaBo0

Myko6un
XKaBoO
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Xyxamuk — Maumni | MHCOHnapHauHr | Maxcyior Pyna Ba Canoat
OKOBa  cyBimap  7e0 | smam ¢aoiuaTy | Unuiad YMKApHII | MaXCyJIOOTJIapHU | KOPXOHaa
KaHJai CyBJIapra | HaTHXKacuja HaTHXXKacHa FOBHIII MaxcyJoT
antunaan? XOCHJI OYIran XOCHJI OYNraH HaTHXKacu1a Taiépnaii
OKOBa CyBJIap OKOBa CyBJap xocui Oynran HATHKACH/]T
OKOBa CyBJIap a XOCHII
oynran
OKOBa
CyBIIap
Nunabd yukapwuir okoBa | MaxcysoT Kopxonanapuu | MHCOHIapHUHT Takpopuii
cyBiap ne0 KaHaai unuiad YuKapuii | cyB OuinaH stiant (GaoausTd | CyB OuiiaH
cyBiapra autunaau? HaTUXacuaa TabMUHJIAIL HaTHKacua TabMHHIIA
xocui Oynran HaTHXXKacHa xocun Oynran I
OKOBa CyBJap Xocun Oynran OKOBa CyBJIap HaTHKACH]T
OKOBa CyBJap a XOCHJI
oynran
OKOBa
CyBJIap
OxkoBa cyB caphu n1ebd Bakr 6upmuruga | Keua Nmnab yukapum | XyKaauk
HUMara autunaau? xocui Oynran KyH/y3/1aru OKOBa CyBJIap — MauIINi
€KkM OKMO YTraH | OKOBa CyB capdura OKOBa
OKOBa Xakmura | capdura CyBJIap
capdura
OKoBa CyBJIapHUHT Mopna ynymu | 3appa mukgopu | OxoBa cyB caphu | Uykma
udIocIaHuII gapaxkacu MUKIOPH
HUMa OWJIaH
Oaxonanuna?
Mopananap ynymm ne6 | Xaxm 3appabupnurua | OkoBa cyB Uykma
HUMara auTuiaaaun? Ooupnuruaa a MaBXyJ Ooupnuruaa Ooupnurnaa
MaBxya Oynran | Oyiraxn MaBXKyJ OyiraH | MaBXy[
MO/IJTaHUHT MO/IJIaHUHT MO/ TAHUHT oynran
Maccacura Maccacura Maccacura MO/IJIaHUH
r
Maccacura
bup kummnax ypra 65 rpamm 70 rpamm 75 rpamm 80 rpamm
XUco0/a Keya — KyHIy3
JTaBOMU/Ia KaH4a
MUKJIOpJIa MYyaJlIIOK
MOJIJ1a XOCHI OViaam?
bup xkummnan ypra 8 rpamm 9 rpamm 10 rpamm 11 rpamm

xuco0a Keya — KyHay3
JIAaBOMUIa KaH4a
MUKJIOpJIa @30T Ty3JIapH
xocu1 Oynanu?
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bup kummnan ypra 3,3 rpamm 4,4 rpamm 5,5 rpamMm 6,6 rpamm

XHCcOo0/1a Keua — KyH]Ty3

JTaBOMU/Ia KaH4a

Mukaopaa ¢ocdariap

Xocui1 Oymaau?

bup xkummnan ypra 2,5 rpamm 3,5 rpamm 4,5 rpamMmm 5,5 rpamm

xuco0a Keya — KyHay3

JTAaBOMU/IA KaH4a

MUKJIOpJia CUpTH (ao

MOJIJanap XOCUII

oymanu?

bup kummman  ypra | 9 rpamm 10 rpamm 11 pamm 12 pamm

XHco0/a Keua — KyHIy3

JaBOMH/IA KaH4a

MUKJIOpJia  XJIOpUJJIap

XocuJ1 Oymaau?

OkoBa cyBnapaarua 3 MKM J1aH Kumépnit ®usuk DuU3UKO —

MyaJilaK Mojajanap Aed | Hupuk Mojanapra 3appavanapra KUMEBUI

HUMara autunaau? 3appanapra Moanapr
a

OxkoBa cyBnapHu Myxut | pH kypcaTkuum | M KypcaTKUuu | JI/C KypcaTKU4u KT

KYpCaTKUIH KaHmai | 6anaH Owtan OwtaH KYpcaTKu4

KypcaTKu4 Ounan u Ounax

udonananaamn?

OKOBa CyBJIapHHUHT pH=T pH =11 pH=9 pH =10

HEUTpAJI MyXUTH HEYara

TEHI?

OKOBa CyBJIapHUHT pH <7 pH >3 pH*>9 pH 10

KHUCIIOTATd MYXUTH

Heyara TeHr?

OKOBa CyBJIAPHHHT pH =7 pH <6 pH <5 pH =<4

UIIKOPUMINK MYXUTH

Heyara TeHr?

OxkoBa cysnap | Kucnopoara Kucnoponara Myannok Xom

TapKUOWJIAard  OPTraHUK | KUMEBHIA OHMOJIOTHK Moianap gyKMasap

MoOJJanap MHUKJIOPHUHHM | DXTUEXK acocua | XTHEXK acocuia | AXTUEKH acocua | dXTHUEKU

0axoJyiall HUMa acocujaa acocuja

OaxonaHaau?

OxkoBa cyBnap Kucnoponara Myaninox Kucnopoara XoMm

TapKUOUIaru SHTUIT OMOJIOTHK Moz aanap KUMEBUM IXTUEK | YyKMaJap

OKCHJIaHYBYH 3XTHUEK acocHla | DXTHUEKHU acocuaa IXTUEKHU

aHOpPTaHUK MOJi1anap acocuaa acocuja

MUKJIOPUHU Oaxoarl
HMMa acoCH/a
OaxonaHaau?
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OxkoBa cyBiapHu TyJia 20 kyH bup on Spum nun bup iinn
KHUCIIOpO/Ara OMOJOTHK | 1IaBOMHUJA JaBOMU/IA JaBOMHJIA JaBOMU/IA
AXTHEXKH 160 HUMara capdiaanran capdiaHras capdaaHran capdianra
ailTunagu? KHCIIOPOJ KHCIIOPOJL KHCIIOPOJ H
MUKJIOpUTa MUKJIOpUTa MUKJIOpUTa KHCIIOPOJI
MUKJIOpUTa
TungupuaMaran 876a75 2/k—« 1006a90 2/k —k 11084100 2/x —« 12064110 2/
XY)KaJIMK — MaWIIAN
OKOBa CyBiIapia Owup
KHIITUIaH XOCHII
Oynmaguran KUCJIOpOJAra
OMOJOTUK 3XTUEKHUHT
KypCcaTKu4 MEbEPU
KaHYaHU TaIIKIIT
KWIMIIU MYMKHUH?
Tungupuinran xyxaauk | 466a40 2/x—x 366a30 2/x—k 266a20 2/k -k 166410 2/« -
— ManIInn OKOBa
CcyBJapaa Oup KHILIUIaH
XOCHJI Oynaguran
KHUCIopoara OHUOJIOTHK
IXTUEKHUHT KYpCaTKUT
MEBbEPHU KaH4YaHU
TaIIKUIT KHWIAIITU
MYMKHH?
OxkoBa cysnap | Munepan, Opranuk Ba AHOprasuk Ba bakrepuon
TapKUOUIaru OpraHuK Ba OAaKTEpUOJIOTHK | OPTaHUK OTHK Ba
ugaocaukIap OMOJIOTHK Moanap Mo anap aHOpPTraHMK
TY3WINIIN Oyiinua | Moaanap Mozaap
KaHJlail  MojjanapiaH
ubopat 6ymanu?
OxkoBa cyBiap | Munepain Opranuk buonorux Kumépnit
TapKUOUIaru KyM, | Mojianap Oyimaran Oynmaran Oynmaran
MIMIIA, TYNOPOK, IUIaK, MoIanap Moj1anap MojIanap
MeTalyl  3appadajapi,
KyKyHJIap, Ty31ap,
KHUCIIOTaNlap, MIIKOpiap
KaHam MOJI1aJIap
nennmaan?
OxkoBa cyBiapau | Mukpoopranus | Munepainap, Myamnok Opranuk,
Ouosoruk  MQIOCIOBYU | MIIap, 3aMOypy¥Fiap, Mo anap, MyaJlJIOK
Mojjanapra  HuUMajiap | 3aMOypyFiap, OakTepusiap, OakTepusiiap, Moanap,
KHpaau? OakTepusap, MaliuH CyB MaiiiH CyB OakTepusuI
MalVH CyB yTnapu, ymiiapu, ap, MalinH
yTnapu, BUpYCTap BUpYCIap, CyB
BUpYCIap MUHEpaJIap VTnapu,
MUHEpaJIa
p
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OxkoBa cyBiapHUHT | FOKymau FOxymin HOxymnn FOxymn
OaKTEPUOJIOTHK KacaJlJIUKJIap KacaJUTUKJIap KacaJlJIUKJIap KacaJUTUKII
udocioBUnIapTa KYy3FaTyBYM Ba KYy3FaTyBYM Ba Ky3faTMaWJurad | ap
Kaiicuiap kupaau? TallyBYU TallMMAaWJINTaH | Ba Ky3FraTMai
MUKPOOPraHu3M | MUKPOOPTraHW3M | TalluMaiuraH IUrad  Ba
aap nap MUKPOOPTraHU3MJ | TallyBYH
ap MHUKpOOpra
HU3MJIAp
OxoBa cysnapaaru | Hucnepc xonaa | Cycnensus, Cycnen3us, Cycnensus
U(pIOCTAHTUPYBYU Ooynanu KYIIHK Ba KYIIHK Ba Ba
Mo/1a AMYJIBLUA XOAa | KOJJIOU] X012 aucnepcia
3appavdaJlapuHUHT oynanu AEN HTraH
Vmaamu 0,1 MKM J1aH X0J1Ia
Hupuk Oynca KaHmai oynaau
xonaTtaa oymaamu?
OkoBa cyBiapaaru | CycneHsus, Cycniensusi, Cycnensusi, Cycniensus
U(DIOCTaHTUPYBYUU KYIIHK Ba KYIIHUK Ba KYIIHUK Ba , KoJmons
Mo SMYJIBLIUA XOJAa | AUCTIEPC X0Na | KOJUIOUJ X0JiIa Ba Jucrepc
3appadaJapuHUHT oynaau oynaau oynmaau X0JI1a
Vmaamu 0,1 mxmaan 0,1 oynaau
MM rava Oysca KaHmai
xoJiataa oymaau?
OkoBa cyBiapnaru | Komtoun xonna | Cycnensus Hucniepc xonaa OMyIbpLUS
U(DIOCTaHTUPYBYUU oynmamu. xoJija 0ynaau oynaau XoJiaa
MO oynaan
3appavyaJapuHUHT
ymuamu 0,1 MKMOaH
0,001 MM raua Oymnca
KaHnan xXoJiaTaa
oynaamn?
OxkoBa cyBiapnaru | Yykmara Yykmara Yykmara tymanu, | Yykmara
spuMaraH UQIOCITUKIAp | TYWIaau, Cy3u0 | TymMaiiau, Cy3u0 pMaiiin | TyHmIMaiau,
OKOBa cyBjap | ropaau Ba | Cy3u0 ropajy Ba | Ba MyaJIOK Cy3u0
TapkuOuIa KaHJal | MyaJlJIoK MyaJlIoK xoJlataa oynamu | popMainan
xoJataa oynamu? xoJataa oynaau | xojataa 6ymaau Ba
MyaJlioK
XoJaTaa
oynaau
JlaGopaTopus Uykanuran Myaniok Komnonn Hucniepc
HIapoOUTHJa HKKH COatT | Mojjanap Mojaanap Moianap Mojaanap
JaBoMHOA yyKMmara | I1euuiiaamn aenniaau nenniaaau nenniaaau
TyIIaJUraH 3appavaiap
KaHau Mo ianap
nennmaan?
Hucniepc tuzum n1ed Hucnepc myxut | Hertupan Kucnoranmm Nmkopuit
HUMara auTuiaaaun? Ba JIUCIIepC MYXHT Ba MYXHT Ba MYXHT Ba
(dazara nucriepc ¢azara | nucrepc ¢azara | AUcmepe
dazara
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OxkoBa cyBiapHuHr | Upnocnuknap Mopnanap Kucnoranap Nmkopnap
U(DIOCTaHUIT Japa)kacu | yJIyIIu OuiiaH Yy OunaH Yyl OWIan NAINA110
HUMa Owtan Owtan
OaxonaHaau?
Axomu  myHkTiaapuaaH | OkoBa OkoBa Oxoga cyBimapan | OkoBa
OKOBa CyBJIapHU OJIUO | CyBIapHH CYBJIApHH 3apapCU3JIAHTHPU | CYBIApHU
KeTHO TO3aj1a0, | OKU3HIII TO3aJIaIll 1 Jedrnagu KalTa
3apapcU3IaHTUpUO  Ba | TaApMOKJIapu MHIIOOTIApU doiganan
KailiTa  Qoigananniaa | AeHunaamn neuniIaan W
Xu3MaT KWIyBYU nenunaau
MYXaHJIUCIIUK
TapMOKJIapura HUMa
nevnmaman?
OxkoBa cyBiapau | OKoBa OxoBa OkoBa cysnapuu | OKoBa
OKM3HUIII  TapMOKJApH | CyBIapHH ¥3 | cyBIapHu V3 | ¥3 BaKTHJA | CYBJIapHU
KaHJall  Makcajuiapja | BaKTHaa BaKTH/a YUKAPHIII, ¥3 BakTHIa
UIuIaTuIaau? YUKAPUIII, YUKApMaCIIHK, TO3aJlaMacliiK Ba | YUKAPHIIL,
TO3aJaIn Ba | TO3aJall Ba | 3apapCUBJIAHTHPU | TO3AJAII
3apapCU3IAHTHD | 3apapCHU3IaHTHD | III Ba
UIII U1 3apapcusiia
HTUPMAaCIU
K
OxkoBa cyBnapHu KaOyn | OkoBa OxkoBa Oxoga cyBimapau | OkoBa
KHJTHIII acOo0mnapu, | CyBIapHu CYBJIApHU TO3aJaIn CYBJIApHU
OKM3UII  TapMOKJapH, | OKU3HII 3apapCU3JIaHTHP | MUHIIOOTIApH YUKAPUIIT
HAacoC  MmIaxoOuanapw, | TH3UMIApU 12001} WHIIIOOTJIA
TO3ajlalll  MHIIOOTIAapH, pu
XaB3ara Kymum — Ba
Oomka KypuiMasapJaH
ubopar Mypakkao
XYKaJIurura HUMa
nenunmann?
Axomnumas, unurad | OkoBa cyBiap Myaiuiok Komnonn Jucnepc
YUKAPUIILJIAH Ba | Aeiimnaau Moaanap Moianap Mo 1anap
EFMHIApYWIMKIAH Ieuniaan IermIaau nernitaan
xocuin Oynub, Xap Xui
Moaanap Oownian
ugaocnaHra, Tapkuoan
Xoccamapu Ba cudar
KypcaTKu4Japu
y3rapras CYIOK
YUKUHAWIapra HUMa
nennnagn’?
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Nuku OKOBa cyB | OkoBa OxkoBa OkoBa cyBinapuu | OkoBa
TapMOFH KaHJal | cyBIapHu KaOyn | cyBiapHU KaOyn | KaOyJl KWJIUII Ba | CYBJIapHU
Makcajaiap YUYH | KHJIHII Ba | KWJIMACIIUK Ba OMHO MuKapucura | Kadyn
unuIaTuiIaau? OuHOIaH OuHO1aH YUKapUll yYyH KWIMII Ba
TalIKapura TalKapura OuHO
YUKAPUILI YyYyH | YUKAPHUILI YUYH TalKapura
YUKapmaci
UK YYYH
Tamku OKOBAa CyB | Axonu Axonun Axonu Axonu
TapMOFH KaHJail | MyHKTHIaH MyHKTHIaH MyHKTUJIaH MyHKTHIaH
Makcajiap yUyH | TalIKapura TalIKapura TalIKapura WYKAPUCUT
uuuiaTuiaan? YUKAPHUIL Ba | YMKApHUII Ba YUKAPMACIIMK Ba | a YUKAPHUIILI
TO3aJall TO3aJall TO3aJaIl Ba
WHIIIOOTUTA MHIIOOTHUTa MHIIOOTHTa TO3ajall
KYHATUII YYyH | )KYHATMaCIUK KYHATHUII YYyH MHILIOOTUT
YUYyH a YKYHATUIII
YUIYH
Canwurap HyKTau | Tapkuban Tapkuban Tapkuban Tapkuban
HazapJaH HuXosATAa | udnocnukiapra | udnocnukiapra | uduocnukiapra | UpIOCIUK
xaBau ~ xucoOsaHraH | 60 OKOBa 00i1 Tabunii 001 MyaJIoK napra 6o
OKOBa CyBJap KaHJail | cyBiap CyBJIap CyBJIap JAE€UHIAAN | HUUMIIHK
OKOBa cyBjap | aerunagn Jnennnaau CyBIap
nevnmaman? nelninaau
OkoBa cyBinapuu | Muku Ba Tamku | Muku Ba WNuku Ba Nuku Ba
OKU3UIII TU3UMJIApH | TUBUMIa yMyMJIalIrad OynuHraH apanant
KaHai TU3UMIIapra TU3UMTIa TU3UMTa TU3UMTIa
oynunaau?
OxkoBa CyBJapHH | Y MyMJIAIITaH, YMymamiras, YMymianiras, YMympanir
oKu3MIga Oup Hedra | OynuHraH (Tyna | Oynuurad (Tyna | 6ynuHraH (Tyna | aH,
oMuiIra OOFJMK XOJiJ1a | Ba KHCMaH), Ba KUCMaH), Ba KHCMaH), OynuHMara
KaH1au TU3UMJIAp | ApUM OYIMHraH | Tyia OYJIMHraH | KMCMaH OYJIMHraH | H (TyJia Ba
uuuiaTuiaau? Ba apaJiarl Ba apaJial Ba apaJiaml KHCMaH),
TU3UMIIAP TU3UMJIAP TU3UMIIAP SApUM
OynuHTaH
Ba apajanl
TU3UMJIAP
Typnu Toudanaru | YMymiamirad Spum 6ynunran | Kucman Tymna
OKOBa CyBJapHU OWp | TUUM TU3UM OYNMWHTaH TU3UM | OYJIUHTaH
TapMOK OpKaJIM OKU3UII TU3UM

Ba To3aJialll MHIIOOTH/]IA
TO3aJIalll KaHaanl THU3UM
nennnagn?
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YMymitamrad
TapMOKJIAPUHUHT
YMYMUU Y3YHJIUTH, TyJIa
OynuHraH TH3UMTA
HucOaTau KaH4da
Macodara KHUCKa
oymanu?

THU3HUM

30—-40%

40-50%

50-60%

60—70%

Tyna OyIMHIaH
TU3UMJA OKOBa CyBIIAp
KaHJal TapTHOaa
OKM3IUpuIaan?

Aroxuna
TapMOKJIap
OpKaJIH

burra
TapMOKJ1ap
OpKanu

Nxkura
TapMOKJIap
OpKaJin

YMyMaH
TapMOKJIap
cH3

Uprmoc Ba  mapmim
caHoat OKOBa
CYBJIapVMHH, MaWIINAA Ba
atMocepa OKOBa
cyBjIapu TapMOFUra
KalCl THU3UM/JIa KYIIHII
MYMKHH?

Tyna 6ynuHran
TU3UM/IA

Kucman
OymuHTaH
THU3UM/JIA

Ymymiamran
TU3UMA

Spum
OynuHTaH
TH3UM/IA

Hxkkuta MYCTaKHUIT
TapMOKHUHT KYPHJIHIIH
Kancu TU3UMHUHT
KaMYHJINTUTa KApaau?

Tyna 6ynuHran
TU3UMHHHT

Kucman
OynuHTaH
TH3UMHHUHT

YMmymutamiras
TU3UMHUHT

Apannaiira
H
TU3UMHUHT

Maumuit  Ba  uduoc
caHoaT, ¢€FUH OKOBa
CyBJIapu KYBYp Ba OYMK
apuKiap épramuna,
TO3ajaml MHIIOOTHIa Ba
Xap3ajiapra OKH3HIII
TU3UMH KaliCH TH3UMTIa
KUpaau

Kucman
OYIMUHTaH TU3UM

YMymitamran
TU3UM

Apanamran
THU3UM

Tyma
OynuHTaH
THU3UM

Erun
CYBJIApUHHUHT
OOlUIaHFUY  KUCMUHU
TO3aJ1a11 WHIIIOOTHTA
KOJITaH KHCMUHHU CYB
Xap3ajapura KYILIHIIT
YUYyH MYJDKAJUIAHTaH
TU3UM KailiCu THU3UMIa
Kapaiau?

OKOBa

Spum 6ynuHraH
TU3UM

Kucman
OYIMHTaH TU3UM

YMyMiaHran
TU3UM

Tyna
OyuHraH
TU3UM

Canurap HYKTau
HazapjaH OVIWHTaH Ba
yMyMJIAIITaH
TU3UMJIIAPTa
Kalicl THU3UM
xucoOanau?

HucOaran
adzan

SApum 6ynuHTraH
TU3UM

Kucman
OYIUHTaH TU3UM

YMymianras
TU3UM

Tyna
OynuHTaH
THU3UM
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bup Hewa xun oxku3ui | Apanam tu3uMm | bynuHran YMymiamrad Tyna
TU3UMHJIAH ndopar THU3UM TH3UM OynuHTaH
TH3UMTIa KaHJakl THU3UM TH3UM
nenmnaau’?
Vu  typmarm  okoBa | OKkoBa OxoBa OxoBa
YPA K K K OxoBa cyBJIapHU K
CyBJapHH Oupraiukiaa | CyBIapHH CYBJIApHU CYBJIApHU
i 3apapCU3IaHTUPH
€K aJoXuJa OKHW3HII | OKU3HUIII TO3aJIall e HIIIOB
ycynura HUMA | TAPMOFU TU3UMU | TAPMOFU TU3UMHU oepwi
Ienunaau? THU3UMU
To3amnar,
Tozanam, Tozanam, Tozanmamaii, 3apapcusiia
3apapCU3IAHTHD | 3apapCU3IAHTHUD | 3apapCU3IaHTUPHU | HTUPMA,
OxkoBa CyBJapHH | uil, ¢poiganu Maii, poganu 1, oiinacus doiganu
OKM3UIIl MYXaHJUCIHUK | MOJJaIapHu MOJJIaJIapHu Mo IaapHu Mo IaapH
MHIITOOTIAPH MaKMYyacH | aXXpaTHO ONHIN, | aXXpaTHO ONHII, | aXXpaTHO OJIMII, 1 aXxpaTuo
KaHJail Makcaajiap y4yH | To3ajJaHTaH TO3ajJaMaciad TO3aJaHTaH OKOBA | OJIMIII,
MY IDKautaHTraH? OKOBa CyBJIapHU | OKOBa CYBJIAPHM | CYBJIApHU TO3aJIaHTa
xap3ajiapra XaBp3ajapra xap3ajapra H OKOBa
TalIanml. TaInIanm. TaInIanm. CYBJIApHU
XaB3ayapra
TaIlJaIl.
OkoBa CyBHU OxoBa
OxoBa cyBHU A yB OxoBa cyBHH 0TUO K
0110 KeTaura . CYBHHU 0JIUO
OkoBa CyB TapMOFH | OJHO KeTauraH 52 KeTMaiIurax Ba KeTMaiia
Heya Xui1 Oynanu? Ba OKM3aJUTaH . OKM3Malaurad
N OKM3Maluran . H Ba
oynaau . oynaau
oynaau OKM3aIuraq
Ooynanu
Maxcyc
Kypuiamazaa
Maxcyc 1706320005 (1)
Maxcyc Maxcyc o
KypuiMaaa CYyHT
. KypuiMazaa KypuiMaaa
WHUFUIINO . o Hacocap
OkoBa cyBmap onub 1507637 0314(0) 1707637 014(9)
KeTHJIagurad  JeraHjga MabJyM TYFpHUIAH TYFpUIAH — TYFPHA Onnan
HUMaHH TyIIyYHacH3? BAKT/IaH KEHMH T}”, pI/I KyBypJia KZHIJ)IGKTO nay P | Gocm
yHy ' MallyHamzap TP KyBypTIap pr1ap OCTU/A
OpKaJIx 010 OopKau o6
OomaH oo OKOBa
KeTUIaIuTraH KETHJIaIUTraH
KETHJIAIH. CyBIIap
y3aTuiaan
ra"
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Maxcyc

KypuiMaia
OxoBa cyBsap ep OCTH Maxcyc pna
okmymTamran  rerara | <Y 5YPIaPH MaunHanap Maxcyc HUFnUIauB
o opKaJii To3ayam | épaamuaa onud |Kypuiamanapia a MallvHa
HUMAaHU TYUIyHaCU3? .
WHIIOOTJIApUTa | KeTHJIaJUTraH HuFuIaguran ounan
OKM3UJIaJUTaH onuo
KETHJIaTUT
aH
bapua Ttypmarm okoBa
CyBIIapHHU OKH3ull | 2 Typra 3 Typra 1 Typra 4 Typra
MHIIOOTIIApH HeYa
Typra 0ynuHaau?
OxoBa CYBIIApHHU | WYKU OKOBA CYB | MUKW OKOBA CYyB | MUKW OKOBA CyB | HUKH
OKH3HIII TapMOFH, TAllIKA | TAPMOFH, TApMOFH TAllIKK | OKOBA CYB
WHIIOOTIAPUHUHT OKOBa CyB TO3ajaIl OKOBa CYB TapMOFHU
OupuHIN TypuTa | TApMOFH, HACOC | Maxo0Jacw, TapMOFH, TaIIKH
Kalcunap kupaau? maxo0vacu Ba HAacoc TO3aJIAII OKOBa CYyB
O6ocuMIIM KyBYp | maxo04acu Ba | Imaxooudacu Ba TapMOFH,
O6ocumim KyByp | OocuMIld KyBYp | Hacoc
maxoouac
U Ba
TO3ajaIl
maxoouac
u.
OxoBa CYBJIApHHU | OKOBa CYBJIQpHU | OKOBA CYBJIAPHU | OKOBA CYBJIAPHU | OKOBA
OKHU3UII TO3aJIall TO3aJIaI TO3aJIaII CYBIapHU
WHIIIOOTIIAPUHUHT WHIIOOTIAPH Ba | MHIIOOTIAPUCH3 | MHIIOOTIApy  Ba | TO3aJIamI
UKKUHYH Typura | To3aJlaHTaH Ba TO3aJIaHTaH OKOBA | MHIIOOTIIa
Kalicuiap Kupaau? OKOBa CYBJIApHM | TO3aJlaHMaraH CYBIIapHU pucu3  Ba
XaB3ayiapra OKOBa CYBJIApHM | XaB3ayapra TO3aJIaHTa
OKH3UIII XaB3ayapra OKHU3UIIMACITHK H  OKOBa
MHILIIOOTJIAPH. OKH3HIII UHILIIOOTJIApH. CYBJIapHU
MHIIIOOTIIAPH. XaB3ayapra
OKH3UIIIMa
CITUK
MHIIIOOTJIA
pH.
Tamkyu OKoBa CyBJIapHH | OKOBa CYBJIAPHH | OKOBa CYBJIapHU | OKOBA CYBJIADHHU | OKOBa
OKM3UII  TapMOKJapH | OocuMcu3 Hacoc | 6ocumcu3 Hacoc | GOCUMCH3 CYB CYBJIapHU
JeraHaa HUMaHHM | mmaxoouacura nraxo0yJacura XaB3anapura €ku | bocumcu3
TyIIyHacu3? Exun TO3aJIall | XaMJa CyB TO3aJIaII TO3aJIaI
MHIIOOTJIApUra | XxaB3ajapura MHIIIOOTIIApUTa MHIIIOOTJIA
eTKa3uo eTKazuo eTka3ub Oepuiu. | pura
OepuIu. oepuiy. Xama CyB
XaB3aapH
ra erkasuo
OepuIu.
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Tamku okoBa CyBJIApHHU | KBapTajlapapo, | KBapTajiapapo, | KBapTajuiapapo, | KBapTauia
OKM3MII  TapMOKJapH | caHoaT Ba Ky4ya | Kyua Ba jkaja EéMFHp Ba caHOAT | papo,
ETKU3WINII JKOWUTa Ba | TypJjlapura. TypJapura TypJiapura caHoart Ba
KaTTa KWsUIMTHAra Kypa KOp
Kaiicu TypJapra TypJjapura
oynuHaau?
Tamku oKoBa CyBJIapHH | OKOBa  CYBJIap | OKOBa CyBIJIap OKOBa CyBJIap OKOBa
OKHM3HII TapMOKJIapHaa | acocaH acocaH OOCHMJIM | acocaH CEKUH CyBJIap
OKOBa CyBJap acocaH | bocumcus OKHU3UJIAN OKU3UJIAH acocaH Te3
KaHJal oKu3uiIaau? OKU3MJIAN OKU3UJIAIH
bup ¢Exu Oup Heurta | KOJUIEKTOpPJIAP 3apapCcHU3IaHTHp | HACOC TO3ajaIl
KaHaJU3alus UIiap nraxo0yamnap mrxo0yant
Oacceitnnapu ap
JKoMmamraH €KM CaHoat
TapMOKJIapUIaH CyB
OJlyBYM KypWJIMa HHMa
nenunmann?
bour xomnexkropnap ned | oup Exku  Oup | Oup Exu Oup oup €xu oup oup éxu
HUMara autunaau? HedTa HeuTa He4Ta Oup HeuTa
KaHaJIU3a1us KaHaJIM3alus KaHaJIM3aIUs KaHaJIM3all
Oacceitnnapuna | Oaccednnapuaa | 6accedHmapuaa us
YKOMJIAIITraH YKOMIamras YKOMJIALITraH Oacceiinna
KOJUIEKTOPJIApH | TU3UMIIAPHU TacCBUPJIAPHU puaa
51 OupramITupaaur | OupiamTHpagura | )Koumjara
OupJamTUPaaUT | aH TU3UMTa H TacBUpra H
aH TapMOKTra TU3UMIIApH
"
OupnamTu
paauraH
TacBUpra
KosmnekropiapHuHr 3Tta 2Ta I ta 4 Ta
HETa TYpU MaBXya?
XoBnu OKOBa | OuTTa €KUM OUp ourra €ku 6up ourra yiinan outra Eku
CyBJIapUHU OKM3HII | HeUTa yillapJiaH | HeuTa yislapJaH | XoCwi Oynaaurad | Oup HedTa
TapMOKJIapy HUMa Y4YH | XOCHJI XOCHII OKOBa CyBJIapHU | yillnapjaaH
XU3MaT Kunaau? Oynanuran Oynanuran 3apapCU3IAHTHPU | XOCHII
OKOBa CYBJIapHHM | OKOBAa CYBJIApHHU | LI YUYH Oynamuran
YUKAPUII YUYyH | TO3ajall yuyH OKOBa
CyBJIapHU
bunbpTpia
1 YIYH
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OkoBa CYBJIApHH | OKOBA CYBJIADHHU | OKOBA CyBJIapHU | OKOBA CYBJIIAPHU | OKOBA
OKM3HUII TapMOKJIApU/Ia | OKU3HUII TAPMOK | OKHU3HUII TAPMOK | OKU3HUII TAPMOK | CYBIApHU
KaHJall ~ MMKOHMSTIAp | Ba Ba Ba OKHM3HIII
OYMUIIM ydyH KYpHII | KOJUIEKTOpJApH | KOJUIEKTOpPJApH | KOJUIEKTOpJapuaa | TApMOK Ba
KyIyKJIapu J1a Xap JOUM J1a Xap JOUM Xap 10uM KOJUIEKTOP
ypHaTHwiIaan? TEKIIUPULL, TEKIIUPMACIIHK, | TEKIIUPHIIL, napuaa
TO3aJIall Ba TO3anaml Ba TO3AJIAMACIIMK Ba | Xap JIOUM
FOBUIII FOBUIII FOBUIII TEKIIHPHUII
, TO3aJ1aIl
Ba
FOBUILIMACI
UK
Hapénap, JKapJMKIIap, | TIOKep, 3cTakaia | IOKEp, HAcoC JIOKEp, 3CTaKkaua | JIOKep,
TpaMBai Hynnapu, | Ba Maxcyc yTuil | maxoO4acu Ba Ba TO3aJIalll TO3aJIall Ba
aBTOMOOWJI MYJUIapuAaH | HHIIOOTIApH TO3aJIaIl WHIIOOTIApHU Maxcyc
KOJUIEKTOpJIap Kecuo MHIIOOTJIapU YT
yTranga KaHJain MHILIOOTJIap
MHIIOOTIAPU KypHuiaau? u
OkoBa cyBiapau | OkoBa OxkoBa OkoBa cyBnapau | OkoBa
OKM3MII  TApPMOFUHHHT | CYBJIApHH OJIMO | CyBIapHU OMO | OMUO KeTaauraH | CyBJIapHU
KaHmau XWJUIApU | KETaJUraH Ba | KETMalIWrad Ba | Ba OKU3Mauguran | om0
MaBxya? OKH3aJUTaH OKH3aJUTaH KeTMailaur
aH Ba
OKHM3Maan
raH
bapua Typnaru oxoBa | 2 rypyxra 3 rypyxra 4 rypyxra 5 rypyxra
CyBJIapHHU OKU3UIII
TapMOFUM  MHIIOOTJIApH
Heya rypyxra
OoymuHau?
Huma ca6abnan xap 6up | Xonara 0an0yii | Xonara 6an0yit | Xonamgan 6aa0yii | XoHagaH
CyB KaOyn KWIYBUH | XHMJIHH XUIHA XUIHA 0anoyit
KypuiMa TUAPABIIUK | YTKa3MaCIHUK YTKa3HIIUIAK YTKa3MacIuK XUJTHU
TYCUK OunaH | yuyH Y4yH Y4yH YTKAa3UIUIH
JKUXO03JIaHa I ? K YYYH
Hacoc maxo6yacu Ba | Tamku okoBa Nuxu okoBa Ndnoc okosa Erun
TO3aJIalll WHIIIOOTHUTA | CYBJIApHU CyBJIapHHU CyBJIapHH OKOBa
eTKasuo Oepaauran | OKU3HII OKU3UIII OKM3HIII CYBJIApUHU
TapMOKra KaH/aail | TapMoFura TapMOFUTa TapMOFUTra OKH3HIII
TapMOKra Kupajau? TapMOFHUTa
Tamkn OKOBa cyB | bocumcns y3u bocumin y3u bocumcus y3u Bbocnmmu
TapMOFU/ia OKOBa | OKap xoJjaTaa OKap xozaTaa OKMac xoJiatjia V3U OKMAac
CyBJap acocaH KaHjai XoJiataa

XoJiaTaa OKA3uiIagn?
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burra XOBJIU | XOBJIM OKOBa Nuxku okoBa Tamku okosa Kyua

yerapacujia JKOWlallraH | CyBIapUHH CYBJIApUHHU CyBJIApUHHU OKOBa

ourra €ku OUp HeuTa | OKU3UII OKHM3HIII OKM3UII TADMOFU | CyBJIApUHU

yinap y4yyH XU3MaT | TApMOFHU TapMOFH OKHW3HIII

KWIaJuraH  TapMOKra TapMOFH

KaHnai TapPMOK

nenmnaau’?

Canoar  kopxoHanapu | CaHoaT KOpXoHa | AX0JM OKOBa [MTaxap oxoBa Kypron

MaiJIoHIapua OKOBa CYBJIApUHHU CyBJIApUHHU OKOBa

JKoMTanran OKOBa | CyBJIApUHHU OKH3HIII OKU3UII TAPMOFH | CyBJIApUHU

CyBJIapHU OKH3UII | OKM3HUIII TapMOFH OKHW3HIII

TapMOFUTra KaHJail | TapMOFH TapMOFH

TapMOK Jenunanu’?

OxkoBa CyBJapHH | Xap J0UM Xap noum Xap noum Xap noum

OKM3HUII TapMOKJIAapu/ia | TEKIIUPUILI, TEKIIUPMACIIUK, | TEKIIUPHIIL, TEeKIIpMa

KaHJall  MMKOHMSTJIAp | TO3ajall Ba TO3aJall Ba TO3aJlaMaciiiK Ba | CIIMK Ba

OYMuIIM ydyH KYpHII | IOBUII YIYH IOBUII YUyH IOBUIII YUYH TO3ajaMac

KyZyKJIapu JUK YYyH

ypHaTUjaau?

Komnekropmap mapénap, | Hdroxkep, Hrokep, Hazopat | Hrokep, actakaga | Jlrokep,

JKapJIMKJap, TpaMBaill Ba | 5CTakazaa Ba Ba MAaxCycC YTHUII | Ba Ha30par ACTaKazaa

aBTOMaOWI WYInapusiaH | Maxcyc YTUII MHILIOOTIApU MHIIOOTIApH Ba FOBULI

Kecu0 VYTranga KaHaail | MHIIOOTIApH MHIIOOTJIA

MHILIOOTJIap Kypuiagu? pu

[Taxap oKoBa | Beprukann, Bepruxkai, Beprukan, Beprukau,

CyBJIapUHU OKM3UII | KECUIITaH, KECHIIITaH, KECHIIITaH, KecuIllimara

TapMOKJIapUHUHT napasnien, OYnmuHMaras, OynuHMaras, H,

TaCBUPH KaHJai | paguain Ba paauan Ba panuan Ba napaJuiesn,

Typaapra 6yinuHaau? MUHTaKaIn MUHTAKaIU MUHTaKaIu KHCMaH Ba
MUHTAKaJIU

EpHunr perbedu | MunTakamm [Tapamnen Kecumran tacsup | Beprukan

cesunapiu GapK KWiIraH | TaCBUP TacBUpP TacBUpP

JKoiapaa OKOBa

CYyBJIapHU OKU3UIII

TAPMOFUHUHT Kalicu

TaCBUPU UILIATUIAAN?

Canoar oup éxu oup OUYMK apuK dakaT OuTTa OUYMK | OMp HeuTa

KOpXOHaJlapuaaru HeYTa TapMOFH OpPKaJil | TAPMOK OpKaIu OYUK

OKOBa CYBJIQPHHHT | TAPMOKJIap TapMOK

TapKkuou Ba | OPKAJIH OpKaiu

UDIOCTaHUII

Japaxkacura OOFIIUK

X0JI]a OKOBa CYBJIAPHU

OKU3UIII HeuTa

TapMOKJ1ap OpKaiu

amajira omupuiaau?
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KoliHnHr persedura
Kypa, KOJIJIGKTOpJIap
KaTTa 4YyKypJukaa €EKd
OKOBa CyBJIapHU
OKH3HIII TapMOKJIapu
oacT JKoWapaa
JKOMJIaIlraHia Kancu
WHITIOOTHU KypHIIa T ?

HaCOC MHIIIOOTHU

TO3aj1all
HHIIIOOTHU

(rbTpIam
MHIIIOOTH

HaCcoCCn3
HHIIIOOT

Hacoc maxoOuacupgan
docuMcu3  KyBypraua
E€KH TO3aJIaIl
maxo0Jyacura  Oynran
OpaJIUKJarud TapMOKJIap
KaHJan TapMOK
nennmann?

oocuMiIn
TapMOK

oocuMmcus
TapMOK

V3HU OKap TapMOK

COBYK CYyB
TapMOFHU

Tozanam
MHIIOOTIapUIaH CyB
XaB3ajjapuraya Oynran
OpalluKJaru KaHaia EKH
KyBypJ1ap HUMa
nennmann?

OKOBa CyB
YUKAPYyBYU

0ocHMITH CYB
YUKAPYBUN

COBYK CYyB
YUKapyBUU

udoc
CYBHH
YUKAPYBUN

Kusmuru
Japaxana
JKouapaa
EFUHTApYWIMK Ba CaHOAT
KOpXOHalIapuaaru
mapTid TO3a CYBJIApHH
OKHM3HUIIJIA KaHJ1ai
TacBUpP KyJUIaHUIaau?

ce3nIapiiu
oynran

BEPTHKA
TacBUP

KECHILTaH
TacBUpP

YMYMOKH3YB
TaCBUPHU

ApUM
anoxuaa
TacBUP

OxkoBa CyBJIapHHU
OKHM3HIII
TapMOKJIaHa U aH
JKOMJIAp TeNaJIMKIIapIaH
nbopar Oynca KaHmai
TaCBUp KyJUIaHWIaau?

MHUHTAaKaBUI
TacBUP

KEeCHILTaH
TacBUpP

YMYMOKH3YB
TaCBUPH

SPUM
anoxuaa
TacBUp

Mycrakun TH3MMra ara
OynraH MHHTaKajIapIaru
OKOBa CYBJIApPHU TYPJIH

JKOWJIapAa  YpHATUITraH
TO3aJIall
naxoouangapura OKU3UIII
y4yH KaWCH  TacBHUp
KyJuanuaaau?

paauai TacCBUp

SAPHUM aJOXH]1a
TacBUP

KCCHUIIITaH TaCBHUP

YMYMOKH3
YB TaCBUP
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Maxaynuii OKOBA CYBJIaPHU | OKOBA CYBJIAPHU | OKOBA CYBJIADHU | OKOBa

[IApOUTIIAPHH, OKHU3HII OKHU3HUII OKHU3HMIIl TADMOFH | CYBIIApHU

KeNakakaaru TapMOFHU TapMOFU apUFu | KOJUIEKTOPH OKHU3HUII

PUBOXKJIAHUIIUIADHA  Ba | TACBUPU nenunaau nennnagn TapMOFH

1raxap UCTUKOOJUIApUHHU | IeHnTIaan KaHau

nHoOarra oymbd OKOBa b (<3505 0) C:1 0

CyBJIapHU OKU3UIII

TU3MMHHHHT TEXHUK Ba

UKTUCOAMM acociaHTaH

JIOUUXaBUN eYnMHTa

Kannan TaCBUP

nennmaan?

OxkoBa CYBJIApHU | UYKU Ba TalllKK | CAHOAT OKOBa unuiad yukapui | 00010HIIa

OKM3UII  TapMOKJapH | OKOBa CYBJIApHU OKOBa CYBJIAPUHU | IITUPHUII

Kaiicu TapMOKJIapra | CyBIapyuHU OKH3HIII OKU3UIII CYBJIApUHU

oynanuna? OKHU3HII TapMOKJIapHuTra TapMOKJIapHra OKHU3HUII
TapMOKJIapura TapMOKJIap

ura

OxoBa cyBIapHU KaOys | HUKH OKOBa TaIlIK{ OKOBa XaB3a CyBJIapuHU | Aapé

KWIMII ~ Ba  yJapHH | CyBIApHU CYBIJIapHU OKHU3HIIl TADMOFH | CYBIIAPUHU

OuHOIaH TaIIKAPUTra, | OKU3HUII OKH3HIII OKH3HIITAP

TalllKM OKOBa CYBJIApHU | TAPMOFH TapMOFHU MOFU

OKHM3UII  TapMOKJIapura

OKM3UIIl YYyH  XHU3MaT

KWJIaJUraH TapMOK

Kancu?

OxoBa CyBIapHU axOJH | TallIKU OKOBa XaB3a WYKU OKOBa napé

Typap - KoinapuaaH €Ky | CyBIapHU CYBJIApUHU CyBJIapHHU CYBJIApUHU

CaHOAT KOpPXOHAJIApUIAH | OKU3UII OKHU3UIII OKM3UII TADMOFU | OKM3ULITAP

TalIKapyra, TO3aJall | TAPMOFHU TapMOFHU MOFH

maxooyanapura OKU3HIII

YUyH XM3MaT KWJIaJuraH

TapMOK Kaiicu?

OxkoBa CyBJIapHH | 5 Ta Typra 6 Ta Typra 4 Ta Typra 3 Ta Typra

Oenrunapura Kapal | 6ynuHaau OynuHaIM OynuHaIu OynuHaIU

Heya Typra OyiauHaau?
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Huma  yuyyH  okosa | Tapmoknapuu 3appavanapHu Tapmok ytkazum | Cy3yBun
CYyBNapPHU OKM3ULW | IIaMOJUTATULI gyKmara KOOWJIMATUHUHT | )KUCMJIApH
TapMOKNIapU  HOTYAWK | YUYH, CY3yBYH | TYHIMACIIUIH 3aXUpacu  y4YyH, | M OKH3UII
OKMMra xucobnavagun? | KACMJIapHH yqyH, CYy3yBHM | 3appadajlapHi Y4yH,
OKU3UII  YYYH, | )KUCMJIApHU yyKmara TapMOK
TapMOK OKU3UII  YYyH, | TYHIMACIUTH YTKa3HIII
YTKa3UIII TapMOK Y4yH,  CY3yBYM | KOOWIUATH
KOOWUJUATUHUHT | YTKA3UII KUCMITAPHU HUHT
3axXyUpacH yUyH. | KOOMJIUSTUHUHT | OKU3HII YUyH. 3axupacu
3axXUpacH y4yH. VUyH,
3appauaia
pHH
gyKmara
TYIIMacCIu
TH YYYH.
OkoBa cyBnapHu Yy3u | KyBypiap KyBypnap texuc | Mabiaym Hacocnap
OKap/IMIMHU TaWKun | MabIym ETKU3UIIa N, Macodasa maxooyac
KUAWLL YYYH? HHUIIA0IUKIA KyyKjiap u
ETKU3HUIIA N, ypHATUJIAIH. ypHaTUIaa
H.
Mokep ne0 Humara Tabunii Eku Temupiyn Kapnuk yctunan | OkoBanmapH
aiTunaan? CYHBUH TYCHUK | YCTHJaH OKOBaJIapHU u
OCTUJIaH OKOBaJIApHU yTKa3auran y3aTajura
OKOBaJapHU | yTKa3aJuraH HHIIOOT. H WHIIOOT.
yTKa3aJuraH | MHIIOOT.
MHIIOOT.
Kananmzanusmamrupun | 25 1/k — . 01/ k—K. 50 11/ K — K. 75 n/ Kk — K.
MaraH JKomapaa
axoiauaaH Keya  —
KYH]y3 JaBOMU/1a
Xocws1 Oyiran okoBajap
MHUKJIO0pH?
OkoBa cyBiapau | 200 Mm. 50 mm. 100 mm. 150 mm.
KyyanapJaara y3u oKap
TapMOKJAPHUHTMUHUMA
J AMaMETPHU Heua MM?
OkoBa cysnapHu | KyByp Ep 103UHUHT | OKOBaiap OxkoBanap
OKM3ULL TapMoKJapuaa | IMaMeTpH. peniedTH. MUKJIOpHTA. TE3JINTUTA.
Ky3aTuw
KyAyKaapuopacuaaru
macoda HMMara
60FNNK?
OxkoBa cyBlapHH | Y3u okap | Hacoc Mrokepnapna. OxoBasiapH
OKM3HII TapMOKJIapua | KyBypJiapia. CTaHIUSACHUTA u GocumIH
Kalicu KUPHIL )KOMUIA. OKU3HUIII
XKoinapuazaaBuxKKa KyBYypJiapu
VpHaTUIMAN AN ? na.
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OxkoBa CyBJIapHU
OKHU3HIII KyBypJiapu
OmiaH mnacT OocUMIH
ras KyBypJIapu
opacuaaru Mmacoda Heda
MeTp OYJIMIITH Kepak?

1,0 m.

5,0 M.

3,0 M.

1,5 M.

Kaiicu naiitnapaa okoBa
CYBJIApXOCHUII
KWJIMHAIUTaH KUX03
cu(oHCHU3 ylam pyxcar
sTtaau’?

Tapkubuna
OpraHWK MOJJa
OynmMaraH
caHoart
OKOBaJIAPH.

Tapkubuna
OpPraHWK MOJJIa
oop caHoat
OKOBaJIapH.

Maunmii
OKOBaJap.

Kyrok
caHoar
YUKUHINIIA

pH.

Comnon, acOGecToleMeHT,
miacTMacca,
TeMUPOETOH
KyBypJapzaa OKOBa
CYBJIADHUHT MaKCHMal
TE31Uru?

4 m/c.

1 m/c.

2 m/c.

3 m/c

Canurap HYKTau
Ha3apJlaH OKOBAJIApHU
OKHM3HII TU3UMJIAPUAAH
Kaiicuoupu KyJlan
xucoOmanaau?

bynunran
OKM3HII TU3UMHU.

KamOunuanusiia
[IraH OKU3UIII
TU3UMUA

YMymMuii OKH3HII
THU3UMU.

Kucman
OYnuHTaH
OKH3HIIT
TU3HMH

OkoBa CYyBNapHMU
OKM3UW TapMoKnapura
KylnaaguraHokoBanap
HUHI pyxcaT aTuaaguraH
Xapopatu?

<+40°C.

<+20°cC.

<+30°cC.

<+50°C.

OkoBa CyBJIapHU
OKM3HUII TapMoOKJapura
KYIIHJIaIUTaH
OKOBaJlapHUHI  pyXcar
ATWITaH MyaJlJlaK MOJJia
yiymu?

<500 mr/m..

< 100 mr/m.

< 200 mr/m.

< 300 mr/m.

CmeHa pgasomuga 6up
NMwYnaaH «UCCUK»
uexnapaa X0CUN
6ynaauraHokoBa
CcyB/1Iap mebépu?

45 n/cm.

15 n/cm.

20 n/cm.

25 n/em

OxkoBa cyBmnap caphu
OIIITaH capu
HOTEKUCIIUTHU?

Kamasaon.

Omaau.

Y3rapmaii.

Aiipum
xoJuiapa
y3rapajau

Axomnu NYHKTUHUHT
OKOBa CYBJIapHU
OKH3HII TU3UMHU
Oynmarasxoiiapaa
OKOBaJ1ap MebEpu?

25 1/ — K.

15 1/ xk — k..

351/ Kk —K..

50 1/ k —
K..
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Myaccanapna xocun | Bokzair. Makrabnapaa. XamMoMm/1a. MexMoHX0

Oynanuran OKOBa Hajap/a.

CYBJIApHU YMYMHI

Mebepra xucoora

OJIMHMAaras?

OkoBa cyBiapau | OKoOBaJIapHU OxkoBanapHu Nun nasomunaru | Keua

xucobnu cappu 1e6? MaKcuMal MUHHUMA Vypraua capdura | KyHay3aar

cekyHl capdura | capdura alTuIaIn. u
alTWIAgN. alTHIiIagu. MaKCHUMAaJI

capdra
auTHIIaIN.

150 - 250 wmwmum | 0,7 m/c. 0,5 M/c. 0,8 M/c. 0,9 m/c.

KyBypJapzaa OKOBa

CyBJIapHU MUHHUMAJ

TE3IUTrHu?

Hroxepnapaa okoBa | 1,0 m/c. 0,7 M/c. 0,8 m/c. 0,9 m/c

CyBJIapHU MUHHUMA

TE31Uru?

150 MMKyBypaapuu | 0,007. 0,005. 0,008. 0,0009.

MUHHUMAaJI HUIIAOJIUTH?

Tyrpu ydacTkanapaa | Humabmukra. KyByp KyByp Ep

Ky3aTHII KyIyKJap MaTepuaiapura | InaMeTpura. TY3UJIUIINAT

opacuaaru Macoda a.

HUMara OOFJIHK?

Huamerpu 600 MM rava | 1250 mm 1500 mm 1000 mm. 1750 mm.

Oynran  TapMmoKIapja

KYAYK yigamu?

KynyknapHuHr 700 mm. 500 mm. 600 mm. 800 mm.

rOpPJIOBUHACHUHHU

auamerpu?

Mroxep KyBypaapuHUHT | 150 MM. 100 mm. 50 mm. 200 MM.

MHUHEMAaJI TUaMETpPH.?

J{rokep KyBypJapuHHHT | 2Ta 3Ta. 4a. COHHU

coHu? YyeKJIaHMar
aH

Ovametpn 150 mm | 35 M. 15 m. 35 m. 30 m

6ynraH  KaHanuMzauuA

TaPMOFUHUHT TYyFpU

yyacTkacuga KyBypnap

opacuga macodpa Heua

meTp 6ynumwm Kepak?

Hacocnapnan ©6ocumiu | 2Ta. 1Ta. 3Ta. 4Ta.

OKOBA CYBJIAPHH Y3aTHUIII
KyBypiaap coHu?
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OxkoBa cysnapauHr | KyBypnap Kysypnap texuc | KyBypaap Mabnym
OKAPJIUTUHU TAIIKWI | MabIyM ETKU3WIAIN. MabiIyM Macodana
KWINII Y4yH? HUIIA0JIMKIA HUIIA0JIMKIA KyayKJjiap
ETKU3WIAIN. ETKU3UIIAIN. YpHaATWIH]
U.
OxoBa cysiapuu | Hacoc Hacocaunr Hacoc cranmusra | Cyrok
OKM3UII TapMOKJIapujaa | CTaHIUATA CypHIII KUpHUILl  KOiJa, | YUKUHAWIIA
Kaiicu JKOWIapuJa | KUpuIl  JKOWJa, | KyBypJlapuaa, JIOKEepiIapaa, y3W | pHU
3a/IBWIKKA ypHATUIaau? | JroKepiaapia, V3u OKap | okap KyBypJapjaa. | 6ocumin
OKOBa CYBJIAPHM | KyBypJapia, OKHM3HIII
oocumH JIFOKepJIap/a. KyBypJIapu
OKM3UIII na,
KYBYypJ1apu/a. HAaCOCHUHT
CypHIII
KyBypJ1apu
na, y3u
OKap
KyBypJIapX
a.
Erun OKOBa EMFI/Ip, Kop, | Maummi, Maumui, Kop, | a6
CyBJIapHHUTaKarcuiap SpUTraH. unuiad EMFUP. YUKapuIl,
Kupagu? YUKapHII, KOP. EMFUD,
SpUTaH.
EHfMH Kabyn kKuarmugan | 40,0 M. 50,0 m. 30,0 m. 20,0 m.
Konnektopgaru
6MPUMHUN KypuUL Kyay+u
opacuaaru macoda
Heya meTp?
Kyua aumabmuru 0,004 | 60,0 m. 50,0 m. 100,0 m. 30,0 m.
JTaH 0,006 raga
Oynranma €ruH KaOyn
KWITUWIap  Opacujiaru
¥praua macoda KaHYa
oynaamn?
XoBiH kaHanuzanus | 150 MM 100 Mm. 200 Mm. 250 mm.
TapMOFMHM  MHUHHUMAI
JTUaMeTpu Heva OYIuIu
Kepak?
Kyua TapmoFuHu 200 mm. 150 mMm. 250 mm. 100 mm.
MWUHMMAN aNameTpu
HeYya 6ynuwm Kepak?
Mertann oynmaran | 4 m/c. 8 m/c. 6 M/c. 2 m/c.
KyBypiaap/a OKOBa
CyBJIapHU MaKCHUMaJl
TE3JINTU KaH4YaJ1aH

OIIIMACJIUTH Kepak?
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Mertamnn
OKOBa
MaKcuMaJ
KaH4YaJlaH
Kepak?

KyBypJapaa
CYBJIapHU
TE3JIUTU
OIIMACJIUTH

8 Mm/c.

4 m/c.

6 Mm/c.

2 m/c.

IHI KUYMK HULWABAUK
KaHAan aHUKNaHaaun?

1=1/d.

1=H/d.

=1/1.

1= (H/d) /d.

BomonpoBox — Tapmoru
OmiaH KaHaJIM3aIus
TapMOFH KECHUIIITaH
KyBypiap  OpacHIaru
SHT  KMYMK  Macoda
KaH4a OYJIuIy Kepak?

0,4 m.

0,6 m.

0,8 m.

1,0 m.

Kyua Tapmoxnapuau ep
103aCU/IaH  KYBYPHUHT
IOKOpHU 103acurava
oynran MUHHAMAT
YyKYPJIUK KaH4a?

1,5 M.

2,0 M.

1,8 M.

1,6 m.

Xucobam yvacTka ae0
HuMara antwiagu?

Uxkn
opacwura.

KyIayK

bom

KOJIJICKTOpTIa.

Ky4a rapmorura.

En
KOJIJICKTOP
ra.

OkoBa cyBnap Typu
Heya xun 6ynagn?

3 xun.

4 xui.

5 xu.

6 xui.

OxkoBa
TapMOKJTApUHH
ETKU3UIIIA Kalicu
ycysuiap KyJUTaHWJIAIH ?

CYyB

OuuK Ba éNUK

Spum ounk

Tynuk €nuk

Ounk

Arap TeMUpOETOH
KYBYPHHHHT JTUAMETPH
1000mMm Oyca,
UIIaumap
XapakaTJaHUIId  YYYH
TpaHIIesij]a Heua METP
Macoda KYBYPHUHT
WKKaja TOMOHHUIaH
KoJIiMpuiiaau ?

2,1-22 M

1-2,1m

2-3 M

2-22M

Nuraunap
XapakaTIaHUIIH
KyBYpPHHUHT
TOMOHH/JIaH
KOJITUPUIaIUTaH
Macoda, KYBYPHHHT
JMaMeTpura OOFITMKMU ?

YayH
HKKaJIa

boriuk

bornuk smac

[ITapoutra xkapa6

Nuraunap
COHHTA
Kapab

TpaHies KuUprokiapu
Ba KyBypiap opacu
HUMa ounax
TYJAUPpUTIAIHA ?

Kyw™m éxu 6eTon

[MTaran

Tomm

Tom Ba
mIarajn
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Kysypuap
ETKU3UITaHIa
TpaHIIesiap HHMa
OmiaH MaxkamiiaHagu ?

OmnanyOka

Fumr

beron

Typrok

Cappu 1000 M%/k-k nan
Kyrm OynMaraH OKOBa
CyBJIapHU TO3ajall
y4yH Kaiicu OHMOCH3ruy
AnuIaTuiIaan?

TOMYHMIJIOBYH
OnopuIBTP

I0KOpHU
IOKJIaMaJIH
onouIbTp

Joupau
OnopUIBTP

MUHOpaIIN
onopmIbTp

OxkoBa CyBJIapHU
3apapCcHU3IaHTUPUIILIA
KOHTaKTJIaH KEeWHnH
KOJIJIUK XJIOPHUHT
YIYIIU, MT/JT

1,5

3,0

2,0

2,5

OkoBa CyBJIapHHU
OKHM3HIIl TapMOKJIapHaa
Oup  wumuura  TYFpu
KeJaJguran ydacTka
Y3YHJIUTH, KM

Oku3um TapMoKIapura
KYIIWJIAIUTaH OKOBa
CYBJApHUHI YE€KJIAHTaH
xapoparu, °C

40

35

45

50

Capdu 1000 M%/k-x nan
Ky OyimaraH OKoBa
CYyBJIapHU TO3aJall
VUyH Kalcu OHOCH3rUY
HAIUIATHIIAIU ?

TOMYHIIOBYH
onopuneTp

I0KOpHU
IOKJIaMaJTH
onounsTp

JOUPAITH
onounbTp

MUHOpaIN
onounsTp

OkoBa CyBJIapHU
3apapCU3IaHTUPHIIIA
KOHTAaKTOAaH KEenH
KOJIJUK XJIOPHUHT
YIIYIIH, MI/]

1,5

3,0

2,0

2,5

OxkoBa CyBJIapHHU
OKHM3MII TapMOKJapHaa
Oup wumuura  TYFpu
KeJIaJuran ydacTka
Y3YHJIUTH, KM

34

1-2

2-3

45

Oxu3ui TapMoKJapura
KYIIUJIaIATraH OKOBa
CYBJApHUHT YeKJIaHTaH
xapopatu, °C

40

35

45

50
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Tpan Ba X0’KaTXxOHaJIAp | MEXMOHXOHA, Typap *Kou MabMypHUI »)Kamoar
KaepJjapaa ypHaTuiagu? | CaHaTOPHiA, OouHONapua OouHONapaa OuHOMapu
KEMIIUHT, a
canéxJyap
Oazanmapu Ba
Oomkaiapaa
bup ynura3 ynanaguras | 100mm 125 mm 150mMm 50mMMm
KaHaJIM3aLHs
KYBYPUHUHT MHUHUMAI
JTMaMeTpH KaHaan?
KyBypnapaunr Ooup | KyByp KYBYpJapHH TUK KyBypJlapAa | KyBypJapH
KOMM TYNUO KOJUIIM | KUSITUTHHU CUHUIIN OKHII TE3JIUTUHU | U HOTYFpU
cababu HuMaaa? KaMJIUTHA éKu KaMaUuIu ETKU3WIN
KYBYpJapHHU 1
KyZyKnapia
HOTY¥pH
YIaHUIITU
XOBJIM OKOBa CyBJIapHH | KyBypJApHUHI | OMHOAAH YUKUII | OypHITHIL KU3HJT
OKW3UII  TAapMOFUHMHT | AUAMETPHU xKoilapuaa XKolnapuia YU3UKIaH
Kaepiapzaa KYpHIL | KUSITUTH OJITUH
Ky AyKJIapu WYHAIALINA
VpHaTunaau? y3rapras
JKoWapaa
Kananuzanus TU3UM/JIaT U JIIOKEp Ba HOCO3JIMKJIApHH, | EMFUD
KYBYpJIapUHU WYKH | HOCO3JIMKJIIAPHU | TOHEJUIapra UHQUIBTpALIUS CYBJIApUHH
TOMOHJIADUHM  KY3/aH | aHUKJAIll yJlaHaJAUraH MUKJOPHUHU, OKH3YBYH ,
KeUUpHUIIIaH  MakKcaj EMFHP KYBYpJIapHH KYyIyK Ba
oy: CYBJIApUHU TYJIHII Oolka
OKHU3yBYH, OOCKHUMHH, yCKyHajap
KYyJyK Ba OOIIIKa | TO3ajari Jaru
YCKyHaJIapAaru | 3apypusiTIapuHU | HOCO3JIMKH
HOCO3JIMKHU AHUKJIAII u
TEKIIUPHUIILI TEeKIIUPHUIILI
OxkoBa cyBiapHu YMYMOKH3YB, YMYMOKH3YB, bynunran, YMYMOKH3
OKU3JIMPUII TU3UMIIAPH | OYIMHTaH Ba OynuHMaraH Ba | OYIMHMaraH Ba YB Ba
apaJiai apaJiaii apaJiaii apaJiaii
I'NTIOCCAPUU
ATaMaHUHT
ATaMaHUHT ATaMaHHUHT pycC
o WHIJIN3
Ne | y30ek TuimMaa S — THJINAA ATaMaHHHT MAabHOCH
HOMJIAHUIIH HOMJIAHUILIH
HOMJIAHHUIITH
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Ancopouus adsorption agcopouus [IMMUITHTI, CHHTHII;
AKBeayK aqueduct AKBE/TYK OcMma KyByp:;
ApTe3uaHn artesian well . V3  Gocumm  Guman
apTe3UaHCKUI N
KYIYK KOOIl YUKa&Tra ep OCTHU
¥ CyBJIapu KYIYyFH;
Buntcumon screw pump Crarop oJauaa
alimaHaauran OuTTa E€KH
HacocJap
oup HeyTa BUHTIIU
METTAIMK poTOp Ouiax
BUHTOBOM HAcCOC | CYIOKJIMKHU YUKaApUO
1000pHII xucoobuaa
CYIOKJINKHH 6ocumu
BY)XKyJra  KEITHpPaIUTaH
HacoC.
I'a6apur overall
Hacoc arperatnapuausr
. . rabapur .
dimensions TaIIK{ YIT9OBIAPH;
bunonapuu
OUpIAIITUPYBYU 3yH
TIanapes gallery onp Py 3y
rajepest uynmak  (M:cyB  omnui
WHITIOTH Ba HacoC
CTaHIUSCH);
Aamba Dam namoa Kyrapma (cyB);
HACOCJIADHUHT  WIITYH
Jlnaronasn angular flow FUIIMPATHIAH  yTaJUraH
Hacoc/Iap pump CYIOKIIHK OKHMMH,
MapKa3zJiaH KOuMa
HacocJiap Kabu pajauan €ku
. | YKnu  Hacocimap — Kabu
JTMarOHAJIbHBIH o
napaJiiesn HyHanuiga
HacoC
sMac, OaJIKu KUSUTUK
OCTHIA, XYyIId  TYFpHU
TYpTOypUaKIapHUHT
JaroHaJJIapu oyiinua
xXapakarja Oynaauran
HacocJap,
HacocHuHr HIITAIIN
JAaBBOMUJIA CYIOKJIUKIIAp/a
OocuM  macaduiMd  Ba
" KaBUTAITUS .
Kasuranus cavitation MabJIyM KPUTHUK KHUMAaTH

eTraHfa YHH Yy3WIHIITa
oyd OopaJurad XOauca;
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10

Kiaemma

clamp

KJI€MMa

AKKyMYyJIATOp
KHCKUJIApH;

11

JlaOupuHT

labyrinth

JaOUPUHT

Mypakkab
YyJIKAII;

qaJIKali-

12

Marucrpajb-

main line

MarucTpajib

Acocuil TapMOK;

13

Mapxkasaan
KOYHPMAa HACOC

rotary pump

HEHTPOOEIKHBIN
Hacoc

Niran THUJITAPAK
MapparuHu CYIOKJIMKTa
TabCUPHU HaTHKacHa
BYKy/Ira KeJIauTraH
Mapkas3gaH Ko4uupMa Kyd
XUCOOWJAaH  CYIOKJIMKHU
XapakaTJIaHUIIU €K1
oocumuaa ANUIadIUrad
Hacoc

14

Tapan

hydraulic ram

TapaH

Tuk ypHaTuiaran cysB
KyTapuo oepui
MOCJIAMacCH;

15

TabMuHI0BUMN

HacocC

feed-pump

MMUTATEIbHBIN
Hacoc

by Hacocap
AJIEKTPOCTAHIIUSLIIAP
KO30HMHU Ba caHoaTr OyF
reHepaTOPJIAPHUHT CyB
OWJiaH TabMHUHJIALl YYYyH
XU3MaT KWiaagh. AToM
AJIEKTPOCTaHIIUSIAP
SHEProOJIOKIapHU
reHeparopiapuia,
KO30HXOHAJIIap/a, caHoaT
KOpXOHajap/ia T03a XUMHUK
CyBHHU Oepuirra
dboinanaHagy.

%3

16

dekan

HacocJap

sanitary pump

(bexanbHBIN
Hacoc

Mauimi, caHoar
KOpPXOHAJIapUaa YUKAETTaH
OKOBa CYyBJIADHHM Xaugan
HACOCJIapHu;

17

Mupkyasiuust

circulation

HMUPKYJATIHA

Aviagma.

18

1-kyTapyB
HACoC
CTAHUHATIAPH

Rescue water-
pumping station
#1

ITepBas
criacaTesibHas
HacoCHast
CTaHIUsA

Cys TabMUHOTH
MaHOaWJIaH CYBHHU OJIUO
TO3ajall WHIIOOTUTA, arap
CYBHU To3ajlalira 3XTUEXK
oynmaca, O6eBocHTa
pesepByapiapra,
TaKCUMJIOBUH

TApMOKJIaprd, CHKYB CYB
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MHUHOpacura  €xku
TabMUHOTUHUHT
VHILIOOTJIapra

oepaau

CyB
Oormka
y3aTtno

19

2-KyTapys
Hacoc
CTAHUUSJIAPH

Rescue water- Bropas

crmacarciibHas
HaCOCHasd
#2 CTaHL U

pumping station

UcrepMmomuunapra  TO3a
CyB pe€3epByapulaH CyB
eTka3ub  Oepumr  y4dyH
XU3MaT KWJIAIN.

20

Jam Oepuin
CTAHUUSIIAPH

Lifting water-
HaCOCHas

CTaHIMA I
MMOIHATHS

pumping station

CyB yTKa3rud TapMOKJIapH
¢KM CyB VTKazruwiapiaru
CHUKYBHU KyTapub Oepur
y4yH XU3MaT KUJIa/IH.

21

Hupkyassiuus
HACOoC
CTAHUMSIAPH

Circulation
water-pumping

station

HupkynsaurnoHHa
o
HacoCHas
CTaHIUA

Canoar KopxoHamapu Ba
UCCUKJIUK ANEKTP
CTaHIMSUIAPUIATH  TEXHUK
aillllaHMa CyB TabMHUHOTH
cxemajlapura TETUILTUAND.
By cranuusanapna  Oup
TypyX HacocJap
KOpXOHaJa  MIUIaTHIraH
CYBHHM  COBYTHII  E€KH
TO3ajaml  KypujiMmajapura
y3aTtaauiap, Oorka
Hacoclap aca KalTa
Tall€piiaHral CyBHU HIILIA0
YUKApHIIl KypUIMalapura
r00opaagunap.

22

Kpan,

stop-cock
KpaH

Bentunn, 3aaBuxkka
OCpKUTHIII, POCTIIAIII
yCKyHajapu

23

XyKaauK
MaMIIuM
0KOBaJIapH

Waterfor
economic and
domestic
purpose
Bona misa
XO3SHMCTBEHHBIX
1A OBITOBBIX

HYX

NucoHHUHT SITITAL
baonusaTu HaTH>Xacua
xocun OYnub6 OeBocuTa
(bu3HOI0TUK axJjariap,
IOBUHUIII, YyYMHJIMII, OBKAT
MUIIUPHILI, KUP FOBHII Ba
X.K. JKapa€Hiapuia XOCHJI
Oynaguran CYIOK
YUKUHIWTIApra aTuiaau
Ba MMHHEpaJ, OPTaHUK Ba
OMOJOTHK MoJIIanap Ouian
uaocianraH.
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24

Apre3uaH

KyaykJaap

artesian well

apTe3UaHCKHUMN
KOJIOZAEI]

Ep octunan 0ocuM Kyuu
OujaH OTHUINO YMKATUTaH
Ba CyB OJIII YUyH
KOBJIAHTaH KyAyKJap

25

byraanum

evaporation

HUCIIApCHHUC

Cyrok EKH KATTUK
XOJaTaaru CYBHHHT
ra3(0yF) XoJlaTUra YTUIIIH.

26

Ep 0CTH

cyBJap

vadose water

BaJI03HAs BOJa

EpHuHr ycTtkm Katnamu-
IIyCTUIATHU CyBiap

27

KuméBuia
H(I0CTaHU I

chemicalpolluti
on

XUMHYECKOE
3arps;3HCHUE

Okotu3mMra  yHra €T
oynran uGIOCIAHTUPYBUH
MO/IJIaJTApHUHT dbon
KOHCEHTpaTIHsIapu/a
3UEN MUKIOpIa
KUPUTUITUIIIN.

28

Kucaoraan
éruHIap

acidprecipitatio
n

KUCJIOTHBIE
OCaJIKA

Opnatna OOlUTaHFUY
MaHOaaH y30KJa
atMocdepanaru  KUMEBH
xKapaéHiuap Tyanim
y3rapran OJITUH-TYTYPT
a3oT OupuKMalapu  Ba
OormIka MOJIJTaJTApHUHT
epra CyrwK €EKd KYypyK
Xonja TyLIraHuaa pyu
Oepanuran KOMILJIEKC
KUMEBHM Ba arMmocdepa
xomatn. CyloK  IIaKiIu
ojaraa KUCIO0Ta EMFUPU
ned HOMIJIaHaaAM Ba epra
EMFUP €KUM TyMaH ILIAKIUAA
TyHaau.

29

Bbuosoruk
TO3aJIaIl

OkaBa cyB TapkuOuIaru
MUKPOKOH30IJITAPHUHT
1AL IapouTUra
acocianran  0ymu0, Oy
XKOH30/JIap  OKaBa CyB
TapKUOUIaru OpraHuK
MOJJIaJIapHA OKCHJIJIAIl Ba
KauTa  TUKJIAIl  yYyH
XU3MaT KWIAIU

30

Kommynan
OKOBaJIap

wastewater

CTOYHBICBO/bI

AXOJIMHUHT HCTHUKOMAT
KUJIaguraH JKoWapaa
XOCHII Oynanuran
OKOBaJap YMYMUH
KaHaJIN3aTIH MaBxXYy/l
Oynranma mMaumuii umiad
YUKApUIl  E€FUH  COYMH
CYBIIADUHU V3  HYMUra
oJIaJu.
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31

I'pyHT cyBiaapu

subsoil/subterra

nean waters

T'PYHTOBBIC BOAbI

Tynpok CyBJIapUaH
nacTt/a, CyB YTKa3-
Maiura KATJIAMHUHT

YCTUJATHU CYyBJap.

32

Alj1anma
TABMHUHOTH

CyB

whirlpoolsuppo
rt

obOecneuenue
BOJOBOpOTA

doiinamaguiran
TO3aJIaHTaH
COBUTHJITAH]IaH CYHT
TEXHOJIOTUK EMnK
JKapaéHra €Ky Maulllui CyB
y3aTKU4 TapMOKJIapura
TaKpOpPJIAHUILH.

CyB
€KHn

33

OxoBa cyB

Sewage

cOpocHasi Boga

Basudacura Kapad
Kyhuaaruiaapra OyiiuHau:
I. Maumuii-
XY KaJTMKOKOBAaCyBJIApH.

2. Ha6-
YUKAPHUIITIOKOBACYBJIApH.

3. Emrup
KaHaJIA3aIxs
(MIKHHOBJIAP).

34

YykuHau

Alluvion

0CaAo0OK

OxkoBa cyB TapkuOHIaru
OKM3MKJIAp  HaTWxacuaa
XOCHII Oynaauran
yyKmaziap.

35

HNHmmoor

construction

COOpPY:KEeHHe

CyBHHU TO3ajaIga
KYJUIaHWUJIAAUTaH KypHiiMa
Ba YCHYHaJjap.

36

Pe3epByap

Tank

pe3epByap

CyBHM VnFyBUM €ENUK

37

IManxkapa

Grid

peuérka

XOBY3.
Nupuk OKM3UKJIAPHU
WHAFYBYH KypUIMa

38

KypyK Koaank

Dry residue

CyXo0il 0CTATOK

Kypyk Komauk mr/marpaa
Y1aaHuo, CyBJlIaru
OpTraHUK, HOOPTaHHUK
MOJITaJIapHUHT (Ta3iapaaH
TallKapH) YMYMUI
MUKJIOpH OwtaH
OenruiaHam. YHu
aHUKJAIl YYyH MabiIyM
MUKJIOpJIard To3ajaHMaras
cyB OyfnaTuianb, KoJaraH
KOJIJTUK 110 °C na
OFUPJINTU  y3rapMaiJIuras
OyATyHYa KypUTHJIAIM.

39

Hacoc

pump

HaCcocC

CyBHH xapakarra
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KEJITUPAJAUTAH YCKYHA

40

Kysypaap

Pipes

TPYObI

YysiH, TEMHUp, TEMHP —
OeToH, a30ecTOCEMEHT Ba
MJIaCTMACCAIM KyBYpJiap

41

duszuk
XyCYCUAT

Physicist
feature

(puznyeckoe
CBOMCTBO

CyBHUHT (10563708
XYCyCHSTIIapUTay HUHT
Xapoparty, paHrH,
JIOUKAJTUTH, Ma3acuBa
XUIUKAPATH.

42

KuméBnii
XYCYCHUSAT

Chemical
feature

XHMHYECKOoe
CBOHCTBO

Tabuatnaru cyBIapHHUHT
KUMEBUNXYCYCUATHYHAAD
WTaHKUMEBHUH
MO TaJTApHIHT MABXKY I ap
axxacuOmiranOerniIaHaIu.

43

Xyxaauk
MaHIITAKA
OKOBaJIapH

Agricultural
household
effluents

Ceabckoxo3siic
TBEHHbIE
ObLITOBBIE

cOpacpIBaIN

WHCOHHUHT STl
baoausaTu HaTWKacH1a
xocun OYiamO OeBocuTa
(bH3H0JIOTUK axJyariap,
IOBUHUII, YYMHJIMII, OBKAT
NUIIAPHUII, KUP IOBUII Ba
X.K. JKapa€Hyiapuja XOCHJI
oynaguran CYIOK
YUKUHAWIApra auTUiIagu
Ba MHHEpaJ, OPTaHUK Ba
OMoJIOrMK MoJiIanap Ouian
udocnanran

44

AHa3po0
sJKapaéH

Anaerobic
process

AHa’poOHBI
pouecc

KHCJIOPOACU3 MyXHUTIA
XaWBOH BAa YCUMIJIUK
KOJIIUKJIAPUHUHT
PYBOKJIAHUII (YUKHIIL,
y3rapuiin) kapacHu.

45

JAucnepcusiimg

Dispersion

Jucnepcus

JUCIIEPCHSIIH
TU3UMIIApAArd JUCTIEPC
¢daza 3appayaiapuHUHT
COJIMILLITUPMA 03aCH, SbHU
3appavdalapHUHT XaXM
Oupsurura HucOaTaH
YMYMUH F03aCH.

46

Ep 103acu
peabedu

Surface relief

[ToBepxHOCTHBIN
penbed

ep F03aCHHUHT Xap Oup
aHUK MaiJ0H Ba OYTYH ep
IIApUHUHT Oapya
IIAKJIJIAPA MUTUHIWCH.

47

Cys 0anancu

Water balance

Boauerii 0ananc

MabJyM OUp MaiioH1a
CYBHMHT MUTHWJIMIIIKBA
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capd Oynurr
3JI€MEHTIIAPUHUHT
anreOpuK HUTMHAWIAPH,
IIYHUHTJIEK, MAabJIyM BakT
MoOaitHu1a 103a Ousan
OOTJIMK, aepalus 30Hacu1a
CU30T CYBU OKUMUJA CYB
3aXyUpaiapUuHUHT
QY IEIZ020000505071
TEHIJIAIITUPYBYU
MUKIOpUM udoa.
Cusot cyBaapu | The [ToazemHubIe CU30T CYBJIApUHUHT OKHUII
48 | xaB3acu groundwater BOJIBI OacceiiHa | XaB3acH.
basin
CyBHUHT Water alkaline | [llenounocTth CYBHUHT YHJA Ky4CH3
UIIKOPJIWINTH BOJbI KHCJIOTaJIap aHUOHJIAPH,
acocaH KyMHp KHCIIOTacu
49 AHUOHJIApU OYJIUIINTA
acocJiaHral xocca. by
aQHUOHJIApP THIPOJIU3IaHNO
TUJIPOKCHII-UOHIIAPUHU
XOCHJI KHJIAIH.
CyBHH Water buonornyeckass | MUKpOOPraHU3MJIAPHUHT
0MO0JIOTHK biological OYHUCTKA BOJIBI sman (haonusaTu
TO3AJ1a1L treatment TabCUPHUIA OPTAHUK
50 MOJJIaJIApHUHT OYJIMHUIIN
Ba MUHEpaJUIAIIMIINTA
aCOCJIaHTaH X0J1/1a CYBHU
3apapCcHU3JIaHTUPUIL YCYIIH.
HN3oxs1m cy3aap JgyraTu
1. KMK- Kypunuin Mmebépiiapu Ba KOUaaJIapHu.
2. IIHK — mraxapco3nuk HopMajiapy Ba KOUJIaJIapH.
3. KbbT — kucnopoara 6yiran 6Mojaoruk tanao.
4. KBKT — kucnopojra 0yiaran kuMeéBuii Tanao.
5. OCT — okoBa cyBIapHH TO3aJall.
6. 'Ab - rapMoHan akTuB OOFIOBUMIIAD
7. TIBX — nOJUBUHUIXIOPU
8. CAM — cupTt akTuB MOJAaIap

357




9. ®K — dyapBOKHUCIOTA

10. XTIIK - xJy10p TOJWUIOKCH MPOMMHOBAS KUCIIOTA
11. I'Xb — rekcoxsiopbeH301

12. YBH — ynpTpa Ounadiua HypJiaHTUPHUII

13. ACAM - aHUOH CHPT aKTUB MOJJA

14.CCAM - CUHTETHK CUPT aKTHUB MOJJ1ajap

15. I'M — rymMuH KucioTanap

DoiiIaJAHNITAH a1a0uéTIap pyiixaTu
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