










































































































только у акул и немногих других рыб. У болыиинства рыб она 
визуально не обнаруживается, так как диффузии внедрена в 
ткань печени {большей частью), и поэтому ее можно различить 
только на гистологических препаратах. Каждая долька связана 
с артерией, веной, нервным окончанием и протоком, выводящим 
секрет к желудочному пузырю. Обе железы носят общее наз­
вание hepatopancrcas. 

У карповых рыб (линь, серебряный карась, сазан) поджелу­
дочная железа представлена скоплением специализированных 
групп клеток, которые локализуются в печени, брыжейке и жи­
ровой ткани кишечника, а также в селезенке. 

В поджелудочной железе вырабатываются пищеварительные 
ферменты, действующие на белки, жиры и углеводы (трипсин, 
эрепсин, энтерококиназа, липаза, амилаза, мальтаза), которые 
выводятся в кишечник. 

У костистых рыб (впервые среди позвоночных) встречаются 
в паренхиме поджелудочной железы островки Лангерганса, 
в которых многочисленны клетки, синтезирующие инсулин, вы­
деляемый прямо в кровь и регулирующий углеводный обмен. 

Таким образом, поджелудочная железа является железой 
внешней и внутренней секреции. 

Из мешкообразного впячивания спинной части начала' ки­
шечника образуется у рыб плавательный пузырь — орган, свой­
ственный только рыбам. 

ДЫХАТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА И ГАЗООБМЕН 

Эволюция рыб привела к появлению жаберного аппарата, 
увеличению дыхательной поверхности жабр, а отклонение от 
основной линии развития — к выработке приспособлений для 
использования кислорода воздуха. Большинство рыб дышит рас­
творенным в воде кислородом, но есть виды, приспособившиеся 
частично и к воздушному дыханию (двоякодышащие, прыгун, 
змееголов и др.). 

Основные органы дыхания. Основным органом извлечения 
кислорода из воды являются жабры. 

Форма жабр разнообразна и зависит от видовой принадлеж­
ности и подвижности: мешочки со складочками (у рыбообраз­
ных), пластинки, лепестки, пучки слизистой, имеющие богатую 
сеть капилляров. Все эти приспособления направлены на созда­
ние наибольшей поверхности при наименьшем объеме. 

У костистых рыб жаберный аппарат состоит из пяти жабер­
ных дуг, располагающихся в жаберной полости и прикрытых 
жаберной крышкой. Четыре дуги на внешней выпуклой стороне 
имеют по два ряда жаберных лепестков, поддерживаемых опор­
ными хрящами. Жаберные лепестки покрыты тонкими складка-

53 



Вид рыЛм (Л act я. v 
Цыхатлъная по 
верхносгь ЖаЛр, 

см г / г 

Серебряный карась 
Камбала 
Окунь 
Угорь 
Плотва 
Форель 
Тунец 

10 
135 
73 

100 
100 
100 
100 

1,7 
6,7 

16,7 
0,9 
1,9 
2,2 

26,0 

ми — лепесточками. В них и происходит газообмен. Число л> 
пестков варьирует; на 1 мм жаберного лепестка их приходите) 
у щуки — 15, камбалы - 28, окуня — 36. В результате полезна 
дыхательная поверхность жабр очень велика {табл. 2). К осн< 
ванию жаберных лепестков подходит приносящая жаберна 
артерия, ее капилляры пронизывают лепесточки; из них оки< 
ленная (артериальная) кровь по выносящей жаберной 'артери 
попадает в корень аорты. В капиллярах кровь течет и напрго 
лении, противоположном току воды (рис. 17). Более активна 
рыбы имеют большую поверхность жабр: у окуня она почт 
в 2,5 раза больше, чем у камбалы. Противоток крови в капю 
лярах и омывающей жабры воды обеспечивает полное насыщ< 
ние крови кислородом (рис. 18). При вдохе рот открываете) 
жаберные дуги отходят в стороны, жаберные крышки наруж­
ным давлением плотно прижимаются к голове -и закрывают жг 
верные щели. Вследствие уменьшения давления вода всасывает 
ся в жаберную полость, омывая жаберные лепестки. При выдс 
хе рот закрывается, жаберные дуги- и- жабервгые крьттшг сбли 
жаются, давление в жаберной полости увеличивается, жаберны 
щели открываются и вода выталкивается через них наруж> 

При плавании рыбы ток воды может создаваться за сче 
движения с открытым ртом. Таким образом, жабры расположе 
ны как бы между двумя насосами — ротовым (связанным с ро 
товыми мышцами} и жаберным (связанным с движением жа 
беркой крышки), работа которых создает прокачивание воды i 
вентиляцию жабр. За сутки через жабры прокачивается н< 
меньше 1 м3 воды на 1 кг массы тела. 

В капиллярах жаберных лепесточков из воды поглощаете! 
кислород (он связывается гемоглобином крови) и выделяютс} 
двуокись углерода, аммиак, мочевина. 

Большую роль играют жабры и в водносолевом обмене, ре 
гулируя поглощение или выделение воды и солей. Жаберньп 
аппарат чутко реагирует на состав воды: такие токсиканты, ка» 
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Рис. 17. Схема противотока крови и Рис. 18. Механизм 
воды в жабрах рыб: дыхания нзрослой 
1 — хрящевой стержень; 2 — жаберная ду- р ы б ы : 
га; 3 — жаберные лепестки; 4 — жаберные и — вдох* б — выдох 
пластинки; 5 — приносящая артерия от 
брюнной аорты; 6 — выносящая артерия 
к спинной аорте 

ммиак, нитриты, С0 2 при повышенном содержании поражают 
аспираторные складки в первые же 4 ч контакта. 

Замечательны приспособления для дыхания у рыб в эмбрио-
(альный период развития —у зародышей и личинок, когда жа­
берный аппарат еще не сформирован, а кровеносная система 
же функционирует. В это время органами дыхания служат: 
) поверхность тела и система кровеносных сосудов — Кювье-

ровы протоки, вены спинного и хвостового плавников, подки-
шечная вена, сеть капилляров на желточном мешке, голове, 
плавниковой кайме и жаберной крышке; б) наружные жабры 
(рис. 19). Это временные, специфические личиночные образова­
ния, исчезающие после образования дефинитивных органов ды­
хания. Чем хуже условия дыхания эмбрионов и личинок, тем 
сильнее развивается кровеносная система или наружные жабры. 
Поэтому у рыб, близких в систематическом отношении, но раз­
личающихся экологией нереста, степень развития личиночных 
органов дыхания различна. 

Дополнительные органы дыхания. К дополнительным приспо­
соблениям, помогающим переносить неблагоприятные кислород­
ные условия, относятся водное кожное дыхание, т. е. использо-


















































































































































































































































































































































































































































































