R.ALIMOVA, M. T.SAGDIYEYV

O’SIMLIKLAR
FIZIOLOGIYASI
VA BIOKIMYOSI

0’QUV QO’LLANMA







U L2800 LULNY INILOT UBILATAOSE

OLIY VA O‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

R. A. ALIMOVA, M.T. SAGDIYEV

DS IMUKIAREZIOLOCHAST
MRS

zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi Oliy o‘quv

/urtlariaro ilmiy-uslubiy birlashmalar faoliyatini muvofiglashtiruvchi

cengashi tomonidan universitetlar va qishloq xo‘jalik oliygohlarining
talabalari uchun o‘quv qo‘llanma sifatida tavsiya etilgan.

«FAN» nashriyoti
Toshkent-2013

va
hqa
rik

asi
asi
pik
agi

lga.
nda
yo,
has
Pig
iIni
kil

lan
e

ida
llar
lot,

viy
ida

qa

ti-
ZO-
viy
JOo=:
ro-
rib

mki ot



28.57

S35

Alimova Ra’no Abbasovna

Orsimliklar fiziologiyasi va biokimyosi: Oliy o‘quv yurtlari talabalari
uchun o‘quv qo‘llanma. R. A. Alimova, M. T. Sagdiyev; (Mas ‘ul muharrir
X.X.Kimsanboyev, TDAU o ‘simliklarni himoya qilish kafedrasi professori,
bfd ) O‘zbekiston Respublikasi Oliy:va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi.—
T.: «Fan» nashriyoti, 2013.

I. Sagdiyev M T.

O‘simliklar fiziologiyasi va biokimyosi o‘quv qo‘llanma bakalavr
talabalari uchun mo‘ljallangan bo‘lib, unda qishloq xo‘jalik ekinlari
fiziologiyasiga va biokimyosiga alohida urg‘u berilgan.

Ushbu o‘quv qo‘llanmani tayyorlash jarayonida ko‘pgina soha
mutaxassislarining fikrini olgan holda yondoshilib, bunda fiziologiyaning
hozirgi kundagi yutuqlari va rivojlanish tarixi ko‘rsatilib fanning
umumnazariy ahamiyati alohida o‘rin olgan.

Fiziologiya fanining biokimyo va boshqa fanlar bilan chambarchas
bog‘lanishi natijasida o‘simliklar hayot faoliyatining mexanizmlari va uni
boshqarish tabiatini o‘rganish imkoniyati birilishi bilan bir qatorda qishloq
xo‘jaligida asosiy ekinlarning fiziologiyasi hagida ma’lumotlar va tahlillar
berildi. } :

Ushbu o‘quv qo‘llanma  nafaqat bakalavrlarga balki o‘simliklar
fiziologiyasi va biokimyosi sohasida ilmiy izlanishlarini boshlagan
magistrlarga ham yetarli ma’lumotlar bera oladi, deb o‘ylaymiz.

BBK 28.57 ya73

Mas’ul muharrir: X.X.Kimsanboyev - TDAU o‘simliklarni himoya
qilish kafedrasi professori, b.f.d.

Tagqrizchilar: P. Miphamidova — ToshDPU, biologiya fanlari
doktori, professor,

D. K. Asomov — O‘zMU, biologiya fanlari nomzodi, dotsent.

ISBN 978-9943-309-12-8

©«FAN» nashriyoti, Toshkent-2013

1

|



PR ST

O'simliklar fiziologiyasi va biokimyosi fani o'simliklardagi suv va
moddalar almashinuvi, ularning oziglanishi, o’sishi, rivojlanishi va boshqa
hayotiy jarayonlarni, biologiya fanining bir bo'limi sifatida tirik
organizmlarning rivojlanish qonuniyatlarini o’rganadi.

Fiziologiya o'simliklar sistematikasi, morfologiyasi va anato-miyasi
bilan chambarchas bog'lig, ya'ni o'simliklar morfologiyasi va anatomiyasi
ularning tashqgi ko'rinishi hamda organ va to’qimalarining mikroskopik
tuzilishini, o'simliklar fiziologiyasi esa ushbu organlarning ular hayotidagi
funktsiyalari va vazifalarini o'rganadi.

O'simliklar fiziologiyasi mikrobiologiya bilan bevosita bog’liqdir.
Mikroorganizmlar o'simliklar hayot faoliyatida alohida o'rin tutadi, chunki
ular o'simlik va hayvonot qoldiglarini minerallashtirish Xxususiyatiga ega.
Shu bilan bir gatorda mikroorganizmlar atmosfera azotini o'zlashtirishda
ham ishtirok etadi. O simliklar fiziologiyasi va biokimyosi fani agrokimyo,
o'simlikshunoslik va agrotuprogshunoslik fanlari bilan chambarchas
bog'langandir. Urug’ sepish muddatlari va normalari, kultivatsiya va chopiq
muddatlari, o'g’it turlari va ularni yerga solish normalari, sug’orish, hosilni
yig'ib terish va saqlash kabi ishlar fiziologiya bilimlari asosida tashkil
qilinadi.

O'simliklar fiziologiyasi sitologiya, genetika va selektsiya fanlari bilan
ham bevosita bog'liq bo'lib, o'simliklarni chatishtirishda, albatta, ularning
fiziologik xarakteristikasi alohida o'rin tutishini aytib o’tish lozim.

O'simliklar fiziologiyasi biokimyo fani bilan bog'ligligiga alohida
to'xtalib, unda protoplazmaning xossalarini ko rsatsak bo’ladi, bunda ogsillar
va nuklein kislotalarning roli begiyosdir. Fermentlar to'g risidagi ta'limot,
o'simliklarning kimyoviy reaktsiyalarni o'rganish imkoniyatini yaratdi.

O'simliklar biokimyosi fani o'simliklar tarkibiga kiradigan kimyoviy
birikmalar, ularning tuzilishi, xossalari va moddalar almashinuvida
bo'ladigan o'zgarishlarni o’rganadi.

Biokimyo fani tabiiy fanlar ichida eng tez rivojlanishiga sabab, fiziolo-
giya fanining fundamental izlanishlari hamda genetika, sitologiya va boshqa
biologik bo'limlarning hujayra miqyosidagi (darajasidagi) o'rganilishi nati-
jasida yuqori cho’qqiga ko'tarildi. Birinchidan, bunday muvaffaqiyat gqozo-
nishning sabablari analitik kimyoviy fanining yangi usullarini biokimyoviy

izlanishlarda qo'llanilishi bo'lsa, ikkinchidan, biokimyoviy ishlar -amaliyo-- -

tiga elektron mikroskopiya, rentgen - struktura analizi, spektro-
fotometriya, elektroforez ul’tratsentrifugallash va boshqa usullarni keng kirib




kelishi sabab bo'ldi. Masalan, 20 asr boshlarida ogsillar tarkibidagi
aminokislotalarni yillar mobaynida analiz gilinsa, hozirgi kunda ma'lum gisqa
vaqtlar ichida ushbu natijani avtomatlashtirilgan asboblar yordamida aniqlash
mumkin bo'ldi. Biokimyo - fanini "o'rganilayotgan tirik mavjudotga qarab
bo’limga bo'linadi.

- Statik biokimyo

Dinamik biokimyo

Funktsional biokimyo. . v

Statik biokimyo tirik mavjudotlarning kimyoviy tarkibini o'rganadi. Bunda
biokimyoviy birikmalarning ham sifati, ham miqdori u yoki bu o'simlik
organizmida o'rganiladi.

Dinamik biokimyo esa klmyowy birikmalarni bir xildan ikkinchi xilga
o'tishi, energiya almashinuvi va moddalar almashinuvini tushuntirsa,
funktsional biokimyo bo'limi bir tarafdan kimyoviy birikmalarning
o'zgarishlarini, ikkinchi tarafdan organ va to’qimalarning bajaradigan
funktsiyalarini yuqorida aytilgan birikmalar tarkibi bilan bo'ligligini
ko'rsatadi. Shartli ravishda ushbu bo'limlarga bo'linib, amaliyotda 3 ta bo'lim
ham bir-biri bilan uzviy bog'langan bo'ladi. Chunki tirik organizmda
moddalarni tuzilishi tarkibi ularning o'zgarishlari bilan alogadar bo'lib
funktsiyalari ham bevosita bog'langan bo'ladi. Ammo biokimyo fanini
o'rganishda bunday bog'linish asosli bo'lib, bunda oddiy narsalardan
murakkabga qarab o'rganiladi. Ob'ektga qarab biokimyo fani quyidagi mustaqil
bo’'limlarga bo'linadi.

‘Umumiy biokimyo tabiiy tirik organizmdagi kimyoviy birikmalarning
tarkibi va o'zgarish qonuniyatlarini o rganadi.

Hayvonlar biokimyosi hayvon organizmininng kimyoviy tarkibi va
ulardagi moddalarning o’ zgarishi va energiya almashinuvini o'rganadi.
O'simliklar biokimyosi o'simlik organizimning tarkibi va moddalarning
o'zgarishi hamda energiya almashinuvini o'rganadi. Mikroorganizmlar
biokimyosi yuqorida qayd etilgan yo'nalishlarni mikroorganizmlarda o’rganadi.

Meditsina biokimyosi inson organizmidagi moddalarning tarkibi va modda
almashinuvini normada va patologiyada (kasalliklarda) o'rganadi.

Veterinar biokimyo esa yuqoridagi yo'nalishlarni hayvonlarda o'rganadi.

Texnik biokimyo ozig-ovqat mahsulotlarini tarkibini va ishlab chiqarish
hamda saqlash jarayonlaridagi o'zgarishlarni o'rganadi. Biokimyoviy genetika
irsiyatning kimyoviy asoslarini maxsus biosintezga bog'langan holda o'rganadi.

Radiotsion biokimyo ionlashtiruvchi nurlar ta'sirida tirik organizmda
bo’ladigan modda almashinuvi va o' zgarishlarni o'rganadi.

Molekulyar biokimyo konkret kimyoviy mexanizmlarni biokimyoviy
o' zgarishlarini o'rganadi. Bunda elektron ko'rsatkichlar keng qo'llaniladi.
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Kosmik biokimyo insonlarni kosmosni o'zlashtirish bilan olib borgan
ilmiy izlanishlarini o'rganadi.

Yuqorida qayd etilgan biokimyo fanining bo'limlari ham nazariy, ham
amaliy ahamiyati beqiyosdir. Biokimyo fani biologiyaning asosiga ta'sir
ko'rsatib, hayotiy jarayonlarning o'zgarishini chukur o'rganib, hayot sirlarini
bilgan holda uni boshqarish yo'llarini ochib beradi va biologiya, meditsina,
chorvachilik, o'simlikshunoslik 0zig-ovqat sanoati sohasidagi muammolarni hal
qilish asosi bo'lib xizmat qiladi. Biokimyo fani negizida molekulyar biologiya
fani tashkil topib, uning vazifasi biologik hodisalarni  makromolekula
darajasida o'rganishidir. Nuklein kislotalarrining o'zgarishi asosida tabiat va
o'zgaruvchanlikka yangi yondoshish kelib chiqdi.

Har xil kimyoviy preparatlarni qo'llash biokimyo va fiziologiya fanlarining
asosida yuzaga keldi. Qishloq xo'jalik sohasida ishlatiladigan kimyoviy
_ preparatlar o'z samaradorligi bilan alohida ahamiyat kasb etadi.

Qishloq xo'jalik mahsulotlarini gayta ishlashda biokimyoning roli
begiyosdir. Masalan, tamakining fermentatsiyasi, choy ishlab chiqgarish
texnologiyasi, un tayyorlash va non ishlab chiqarish sanoatida, konserva
sanoati, vinochilik, vitaminlar tayyorlash va boshqalar. Biokimyo fani,
o'simliklar fiziologiyasi, mikrobiologiya, o'simlikshunoslik, mevachilik,
sabzavotchilik, selektsiya va urug’chilik, paxtachilik va boshqa qishloq xo'jalik
ekinlarini o'rganadigan fanlarning nazariy asosi bo'lib xizmat giladi.




I QISM. O'SIMLIKILAR FIZIOLOGIYASI
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FANNING QISQACHA RIVOJLANISH TARIXI

XY asr oxirida Dj.Pristli, I.Ingenxauz va J.Senebelar birinchi bo'lib,
o'simliklar havodagi karbonat angidridni quyosh nuri va xlorofill yordamida
o' zlashtirishini talqin gilganlar. Shu davrdan o'simliklar fiziologiyasining fan
sifatidagi tarixi boshlangan. XIX asr boshlarida Dj.Bussengo o'simliklarning
tuproqdan oziglanishini o'rganib, ular azotni tuprogdan nitrat va ammoniy
tuzlari holida olishini isbotlagan. Keyinroq nemis olimi Yu.Libix o'simliklar
kuli tarkibidagi elementlarni (kaliy, kalsiy, fosfor va boshqalarni) ham ularning
tuzlaridan olishini ko'rsatib berdi. Shu tariga mineral o'g'itlarni qo'llashga asos
solindi.

K.A.Timiryazevning ilmiy izlanishlari natijasida fotosintez jarayonining
energetikasi o'rganilib, bunda xlorofillning o'simliklardagi roli batafsil
tavsiflandi va yashil o'simliklarning er kurrasidagi vazifasi ko'rsatib berildi.

V.Pfeffer o'simliklar hujayrasining: osmotik xossalarini o’rganib,
moddalarning hujayraga kirishi va chiqishini asoslab berdi. F.K.Kamenskiy
o'simliklarning  ildizi bilan zamburug’lar birgalikda yashashini — mikorizani
ochib berdi.

Dukkakli o'simliklar ildizida tugunak bakteriyalari birgalikda yashab,
ularni molekular azot bilan ta'minlashini G.Gelrigel asoslab berdi.

Olimlardan A.N.Bax, V.. Palladin, S.P.Kostichevlar, o'simliklarning nafas
olishiga asos solganlar, ular nafas olish ximizmini va bijg ish jarayonini to'liq
tariflaganlar. Fotosintez va  xemosintezni A.P.Vinogradov, Vannil va
M.Kalvinlar izohlab berishgan.

Izotoplar yordamida amalga oshirilgan ishlar natijasida  karbonat
angidridning o'zlashtirilishi va organik moddalar sintezi jarayonlarini to'liq
o'rganish imkoniyati yaratildi.

Keyingi yillarda o'simliklarning nafas olishi to'g'risidagi tushuncha
printsipial ravishda o'zgardi. Shu kungacha nafas olish jarayonining mohiyati
fagat organik moddalarning havo Kkislorodi bilan oksidlanib, energiya




ajralishidan iborat, xolos deyilgan bo'lsa, endilikda nafas olish jarayonida
oraliq mahsulotlar hosil bo'lishi, ular sintez jarayonlarida ham ishtirok etishi
mumkinligi isbotlandi. Shuning uchun nafas olish jarayoni hujayradagi
moddalar almashinuvida asosiy o'rin egallashi aniglandi.

N.A.Maksimov, I.M.Vasilev, N.M.Sisakyan, L.A.Genkel va boshqalar
ko'p yillik izlanishlari natijasida nafaqat o'simliklarning noqulay sharoitga
chidamliligini oshirishga, balki ularga qarshi samarali kurash usullarini ishlab
chigishga ham muvaffaq bo'ldilar (qurg oqchilikka, sovuqqa chidamlilikka,
sho'rlanishga qarshi usullar).

O'simliklar ildiz sistemasining ular hayot faoliyatidagi rolini o'rganib,
ildizda xilma-xil murakkab biokimyoviy jarayonlar, ya'ni aminokislotalar
sintezi, alkaloidlar va boshqa organik birikmalar sifatida amalga oshishini
D.L.Sabinin, N.G.Potapova, A.L.Kursanov va boshgalar ko'rsatib berdilar.

O'simliklarning mineral oziglanishida va ulardan moddalar almashinuvida
mikroelementlarning roli beqiyosligi haqidagi tushuncha kengayib, ularming
ba'zilari fermentlarning aktivatori ekanligi isbotlangan.

O'stiruvchi moddalar - o'sish regulyatorlari, ya'ni fitogormonlar bo'limi
tashkil topdi. Bunda auksin va gibberellinlarning roli va vazifasi alohida
o'rganildi. Hozirgi kunda yuqori fiziologik aktivlikka ega bo'lgan
stimulyatorlar ham gishloq xo'jaligida keng ko'lamda qollanilayapti.

O'SIMLIKLAR FIZIOLOGIYASI FANINING USULLARI

O'simliklar fiziologiyasi fanining asosi tajribalardan iborat bo'lib, shu
bilan bir qatorda tarixiy izlanish usullaridan ham foydalaniladi. Fiziologiyaning
asosiy usullaridan xromotografiya, nishonlangan atomlar usuli, sentrifugalash
yordamida hujayra organoidlarini ajratish, spektrografiya, elektron
mikroskopiya va boshqa usullar keng qo'llaniladi. Sun'iy iqlim laboratoriyalari
tashkil gilinib, ularda (harorat, namlik, yorug'lik va boshqa omillarni me'yorida
saqlab) o'simlik o'stirish va hosil olishni nazorat gilish yo'lga qo'yilgan.
Fitotronlar ham shunday vazifani bajargan holda, ularda qish va bahor faslida
ham g'0'za o'stirish va tajriba o'tkazish imkonini beradi.

Yangi usullarni qo’llash natijasida o'simliklar fiziologiyasi fanini chuqur
o'rgangan holda olingan natijalarni amaliyotga qo'llab, o'simliklar hayot
faoliyatini boshqarish usullari yaratildi.

" O‘qyv qo‘llanmada har bir regionning hosildorligini oshirish, tabiiy
sharoitda yaxshilash masalasini ishlab chiqish, haydalgan yerlarning rejalangan
hosildorlik bilan tagqoslash yo'li bilan aniglash ko'zda tutiladi. Hosildorlikni
dasturlash usullari to'liq ishlab chiqilgan (Ziganshin A.A.).




O'SIMLIKLAR FIZIOLOGIYASI FANINING VAZIFALARI

O'simliklar fiziologiyasi fanining asosiy vazifasi o' simliklar hayot faoliyati
qonunlarini o'rgangan holda ularni boshqarish va hosildorlik sifatini
yaxshilashdan iborat. Hozirgi kun talabiga ko'ra o'simliklarni oziqlantirishning
ilmiy asoslarini ishlab chiqib, gishloq xo'jalik ekinlarinining hosildorligini
oshirish-fiziologiya faninng markaziy muammosidir. \

Respublikamiz ~ Prezidenti  I.A.Karimov  ta'kidlaganlaridek, don
mustaqilligiga erishish uchun hosildorlikni oshirish va yangi navlarni, ya'ni
qattiq bug'doyning tarkibida kleykovina ko'p bo'lgan navlarini ko'paytirish
zarur bo'ladi. Buning uchun mineral va organik o'g'itlardan kerakli miqdorda
foydalanish hamda begona o'tlar va kasalliklarga qarshi kurash va tegishli
preparatlarni ishlatish kerak.

Fiziologiya fani yutuglarini qo'llagan holda, serhosil, qurg oqchilikka va
sovuqqa chidamli yangi navlar yaratish, ular tarkibidagi ogsillar, yog'lar,
uglevodlar va vitaminlar miqdorini ko' paytirishga erishish zarur.
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I BOB. HUJAYRA FIZIOLOGIYAS

O'simliklar va barcha boshqa tirik organizmlarning asosiy struktura birligi
hujayra hisoblanadi. Bir hujayrali va ko'p hujayrali o'simliklar mavjud. Bir
hujayrali o'simliklarga ba'zi suv o'tlari kiradi, ularda bitta hujayra barcha
funktsiyalarni bajaradi. Ko'p hujayrali o'simliklar esa oddiy hujayralar
yig'indisidan tashkil topmay, balki har xil to’qima va organlarning bir-biri bilan
bog'lanishidan iborat. Hujayralarning shakli va o'Ichami har xil, asosan, bir xil
bo'lakchalardan iborat bo'ladi. Har bir hujayra qobiq, protoplazma va
vakuolalardan tashkil topgan. Qobig'i unga ma'lum shakl beradi, qobiq ostida
protoplazma joylashadi, markaziy gismini vakuola egallaydi va unda hujayra
shirasi to'plangan bo'ladi. Yosh hujayralarda vakuola o'mini protoplazma
egallaydi. .

Hujayra protoplazmasi. Protoplazma organizmning tirik moddasi bo'lib,
unda moddalar almashinuvi jarayoni boradi. Protoplazmaning membranalari
bo'lib, ular yuzasida juda katta tezlikda moddalar adsorbtsiyasi, ya'ni
«so'rilishi» va desorbtsiyasi (ajralishi) amalga oshadi. Membranalarning fizik-
kimyoviy xossalari 0'zgaruvchan bo'lib, tashqi va ichki sharoitga bog'liq, bu,
o'z navbatida, biokimyoviy jarayonlarning o'z-o'zini boshqarish imkonini
yaratadi. Protoplazmaning kimyoviy tarkibi, asosan organik va anorganik
birikmalardan tashkil topgan, ular kolloid va erigan holda bo'ladi. )

Protoplazmaning kimyoviy tarkibini o'rganish uchun fikaliytsetlarning
plazmodiysi qulay ob'ekt hisoblanadi. Ularning umumiy tarkibi quyidagicha
tagsimlanadi (quruq modda hisobidan, %) (N.N.Varasova, A.P.Shustova).

O'simliklar protoplazmasining kimyoviy tarkibi ish ko'rsatkichlariga yaqin
bo'lib, ularning turi, yoshi va organlariga qarab o' zgarishi mumkin.

Protoplazmada suv miqdori 80% ni tashkil giladi. Suv protoplazmaning
kolloid sistemasini so'rib olib, uning struktura elementini tashkil giladi.
Protoplazmada barcha kimyoviy reaktsiyalar borib, ular suvda erigan holda
bo'lishi shart.

Protoplazmaning asosiy bo'lagi sitoplazmadir, u yarim suyuq holda bo’lib,
hujayra ichini tashkil qiladi.
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1. Suvda eriydigan organik moddalar - 40,7
shulardan: gandlar - 14,2
ogsillar ~22
aminokislotalar,organik asoslar va azot asoslari - 24,3
2. Suvda erimaydigan organik moddalar - 55,9
shulardan: nukleoproteidlar -32,2
erkin nuklein kislotalar -2,5
oddiy ogsillar -0,5
lipoidlar -4.8
neytral yog'lar -6,8
yugqori molekulali spirtlar -3,2
fosfatidlar -1,3
boshga organik moddalar - 4,6
3. Mineral moddalar -34
Jami: 100%

Sitoplazmaning tashqi membranasi, hujayra qobig'i bilan chegaralangan,
uni plazmalemma deyiladi. Plazmalemma suvni va ko'pgina ionlarni oson
o'tkazib, yirik molekulalarni to'xtatib qolishi mumkin.

Sitoplazmani vakuoladan ajratib turadigan membranasi tonoplast deyiladi.
Sitoplazmada endoplazmatik tur joylashgan, u tuzilishiga ko'ra, shoxlangan
membranalarni tashkil giladi va tashqi membrana bilan qo'shilib ketadi. Bu
membranalar kanallar va bo’ shllqlardan iborat bo'lib, ularda kimyoviy
reaktsiyalar amalga oshadi.

Sitoplazmaning asosiy xossalaridan biri u yopishqoqligi va elastikligidir.

Sitoplazmaning yopishqoqligi bevosita haroratga bog'liq bo'lib, harorat

ko'tarilishi bilan yopishqoqlik pasayib, aksincha, harorat pasayishi bilan
yopishqoqlik ortishi kuzatiladi. Yuqori yopishqoqlikda moddalar almashinuvi
pasayib, kuchsiz yopishqoqglikda kuchayishi kuzatiladi.

Sitoplazmaning elastikligi esa u deformatsiyaga uchrab, yana o'z holatiga
qaytishida namoyon bo’ladi.

Sitoplazma harakatlanish xossasiga ega, bu albatta, atrof-muhitga bog'liq
holda amalga oshadi. Bu harakat, asosan ogsillarning gisqarishi hisobiga
amalga oshadi, haroratning ko'tarilishi sitoplazmaning harakatini tezlashtiradi,
kislorod etishmasligi esa, aksincha to'xtatadi. Sitoplazmaning harakati
o'simliklardagi moddalar va energiya almashinuviga bog'liq bo'lsa kerak, deb
taxmin qilinadi.

10

-




~ hujayralar yadrosi yumaloq, ba'zi cho'zilgan hujayralarda oval shaklda bo'ladi.

Tirik hujayralarda, asosan bitta yadro bo'lsa, o'simliklar hujayrasi ancha
cho’ziq bo'lib, tarkibida bir nechta yadro tutadi. Yosh o'simliklar hujayrasida
vakuola o'rnida markaziy holatni-egallaydi, hujayra kattalashishi bilan yadro
chetlashib o'rnini vakuolaga bo'shatadi. Yadro kolloid sistema bo'lib,
sitoplazmaga nisbatan ko'proq yopishqoqlikka ega.

Yadroning kimyoviy tarkibi sitoplazmanikidan farq qiladi, unda asosan
ogsillar, fermentlar, nuklein kislotalar miqdori ko'p bo’ladi, DNK asosan
yadroda joylashadi. Yadro yupga qobiq bilan sitoplazmadan ajralib turadi. Bu
qobiq yadro membranasi deb ataladi. Unda mayda teshikchalar (poralar)
bo'ladi. Yadro bilan sitoplazma o'rtasidagi moddalar almashinuvi shu
teshikchalar orqali amalga oshadi. Membrana ostida yadro shirasi bo'lib, unda
bir qancha yadrochalar va xromosomalar joylashadi. Yadrochalardagi RNK
ogsil sintezida ishtirok etadi.

Yadro organizmning xossalarini saqlab, irsiy belgilarning nasldan-nasiga
o'tishini ta'minlaydi. Mabodo, hujayradan yadro olib tashlansa, u nobud
bo'ladi. Hil”

Plastidlar. O'simliklar hujayrasining asosiy organoidi. Ular uch xil
bo’ladi. Xloroplastlar - yashil rangli plastida, Xromoplastlar - sariq va qizg'ish
rangli plastida va Leykoplastlar — rangsiz plastidalar. Plastidalarning o'Ichami 3
mk dan 30 mk gacha etadi. Leykoplastlar boshqa plastidalarga nisbatan
maydaroq bo'ladi.

Yashil plastidalarda, ya'ni xloroplastlarning xlorofill pigmenti' tufayli
fotosintez jarayoni amalga oshadi. Barglar hujayrasida 15-20 dona xloroplast
bo'ladi, ba'zi suv o'tlarda esa 1-2 dona yirik xloroplast bo'lishi mumkin (1-

rasm).

1-pacm. Pomidor xo’jayralarining xloroplastlari tuzilishi.
1-xloroplastining qobig‘i; 2-stroma; 3-granalar; 4-yog* donachalari.
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Xloroplastlarning ichki va tashqi membranasi bo'lib, ichki membranasi
tilakoidlar hosil gilib, ularning membranalarida yashil (xlorofill), sariq va gizil
(karotinoid) pigmentlar joylashadi. Bu pigmentlar yorug'lik energiyasini
- yutishda va foydalinishda ishtirok etadi. Xromoplastlar vezikula
(pufakcha)larida karotinoidlar saqlaydi, ular mevalarga rang beradi (masalan,
pomidor, olma, nok va hokazolarda).

Mitoxondriyalar membranali organoid bo'lib, sitgplazmada joylashadi.
Hamma hujayralarda uchraydi va o'lchami 0,2-5 mk ni tashkil etadi.
Hujayradagi soni bittadan 100 mingtagacha etadi. Sitoplazmaga nisbatan yuqori
zichlikka ega bo'lib, kimyoviy tarkibi quyidagicha: ogsillar 30-40%, yog'lar
28-38% va RNK 1-6% atrofida bo'ladi. Mitoxondriyaning ichki tuzilishi, ya'ni
matriksi membrana yordamida uni sitoplazmadan  ajratib  turadi.
Mitoxondriyalarda nafas olish jarayoni amalga oshib, unda makroergik bog'lar
hosil bo'ladi, bu bog'lar hisobiga ATF sintezlanadi. Hosil bo'lgan energiyani
uzatish va ko' paytirish mitoxondriyadagi fermentlar zimmasiga tushadi.

Endoplazmatik to'r  kanalchalar sistemasidan iborat bo'lib, yuzasida
ba'zan ribosomalarni tutadi, ba'zan hollarda tutmaydi.

" Endoplazmatik to'r qat'ly turg'un strukturaga ega. Noqulay sharoitda
(kislorod etishmasligida va boshqa holatlarda) yoki hujayraga kirganda zaharli
- moddalar zararsizlantirish xossasiga ega. Endoplazmatik to'rda membrana
ogsillari, fermentlar sintezlanib, ular hujayra devorida polisaxaridlar
sintezlanishida ishtirok etadi. Endoplazmatik to'r orqali moddalar hujayra
ichiga kiradi.

Golji kompleksi sitoplazmada joylashgan. U har xil hujayralarda turli
- shaklda, ba'zan yumaloq, tayoqchasimon va donador bo'ladi. Hujayradagi soni
bir nechtadan to 100 gacha bo'ladi. Uning hujayradagi vazifasi moddalarni
to'plash va hujayradan chiqarib tashlashdan iborat. Masalan, Golji kompleksi
yordamida uglevodlar plazmalemmaga uzatiladi. Golji kompleksi membranalari
endoplazmatik to'r bilan plazmalemmani bog’lovchi vazifasini bajaradi.

Ribosomalar submikroskopik bo'lakchalar bo'lib, donador shaklda va
o'Ichami 0,015 mk ni tashkil giladi. Ribosomalar tarkibida 55% gacha ogsil
tutib, ribonuklein kislotaga boy bo'ladi. (35% gacha). Hujayradagi 65%
ribonuklein kislotalar ribosomaning asosini tashkil qiladi. Ular hujayra
sitoplazmasida, yadrosida va plastidalarda mujassamlashgan bo'ladi.
Ribosomalarda aminokislotalardan ogsil sintezlanadi.

Vakuola sistemasi faqat o'simliklar hujayrasida uchraydi, yetuk
hujayrada vakuola markaziy o'rinni egallaydi. Endoplazmatik to'rdan
provakuolalar hosil bo’lib, ularning yig'indisidan yirik vakuola tarkib topadi va
uning ustki qlsmlda membrana hosil bo'lib, u tonoplast deyiladi; u
endoplazmatik to'rning hosilasidir. Vakuoladagi gidrolitik fermentlar polimer
birikmalarni kichik molekulalargacha parchalaydi. Vakuola shirasi tarkibida
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mineral tuzlar va organik moddalar, ya'ni ogsillar, uglevodlar, organik kislotalar
va aminokislotalardan tashqari, fenollar, taninlar, alkaloidlar, antotsianlar kabi
moddalar bo'ladi. Vakuolaga moddalar har xil yo'l bilan tonoplast orqali o'tadi.
Vakuolada zahira ogsil to'planishi mumkin.

Hujayra devori. O'simliklar hujayrasi zich polisaxarid qobiq bilan
o'ralgan bo’ladi. Hujayra devori tarkibini asosan sellyuloza, gemisellyuloza,
pektin, lignin, suberin, kutin va mum tashkil giladi. Sellyuloza — bu D -
glyukozaning polimeridir. Gemisellyuloza esa geksoza va pentozalarning
polimeridir. Sellyuloza va pektin moddalar hujayra devorini suv bilan to'ydiradi
va ular 2 valentli metall ionlarini biriktirib, boshqa kationlarga almashtira oladi.
Lignin bu shoxlanmagan polimer molekulasi bo'lib, aromatik spirtlardan tashkil
topadi. Hujayra devorini 30 % sellyulozaga, 30% pektin moddalar va
ogsillarga to'g'ri kelsa, 40% ga yaqini gemisellyulozadan iborat bo'ladi.
Hujayra devorining va zahira hujayrani himoya qilish va suv miqdorini
boshqarib, turgor hisobiga, hujayraning shaklini saqlaydi, hujayraning
ionlanishuvida asosiy komponent bo'lib xizmat qiladi hamda moddalarning
hujayradan-hujayraga o'tishini ta'minlaydi.

O'SIMLIKLAR ORGANI, TO'QIMALARI VA
FUNKTSIONAL SISTEMALARI

O'simliklar tanasi ikki asosiy qismdan - tana va ildizdan tashkil topadi.
Tanada poya, barg, vegetativ kurtaklar, gul va mevalar hosil bo'ladi, ildizdan —
asosiy, yon va qo'shimcha ildizlar chigadi.

O'simliklarning poyasi tayanch va o'tkazuvchi funktsiyalarni bajaradi.
Ba'zi o'simliklar poyasidagi tikanlar himoya vazifasini bajaradi. Poyada
ko'pincha zahira moddalar to'planadi va vegetativ ko'payish organi
hisoblanadi.  Barglar havodan oziglanuvchi maxsus organ bo'lib, ularda
fotosintez, gazlar almashinuvi va transpiratsiya jarayonlari amalga oshadi.
Qurg'oqchilikda o'sadigan o'simliklarning bargi o'zgarib, tikanli (kaktuslar)
bo'ladi. Hasharotxo'r o'simliklarning bargi hasharotlarni tutishga moslashgan
bo’ladi.

Ildiz - tuproqdan oziglanuvchi maxsus organ bo'lib, undan suv va mineral
elementlarni yutadi. Ba'zan ildizlar ildizmeva hosil qiladi (yeryong'oq,
kartoshka va boshqalar). Ildizda ham xuddi kurtaklardagi singari, maxsus
metabohtlar va fitogormonlar hosil bo’ladi.

Vegetativ kurtaklar o'simliklarning o'sishi va shoxlanishi uchun xizmat
qiladi.

Generativ organlari o'simliklarning jinsiy ko'payishini ta'minlaydi.

O’simliklarning yuqorida qayd etilgan organlari har xil tip to qimalardan
tuzilgan. Ular bajaradigan funktsiyasiga qarab, quyidagi turlarga bo'linadi:
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to'qimasi), qoplovchi, mexanik, ajratuvchi, ‘o'tkazuvchi va aerenxima
to'qimalari. Masalan, barglar assismilyatsiyalovchi to'qimalariga ustunsimon
va lobsimon parenximalar, qoplovchi to'qimalarga epidermis, rizoderma,
endos-perma to'qimalari kiradi. Avtotrof (fototrof) tipdagi oziqlanish, asosan
o'simliklarga xos bo'lib, fotosintetik oziglanish ildiz orgali' suv va mineral
moddalarni yutish bilan birga amalga oshadi.

- O'simliklarning asosiy funktsiyasi va o'zaro aloqasxm quyidagi sxema
shaklida aks ettirish mumkin:

Avtotrof H,O ning Geterotrof
oziqlanish yutilishi va /‘oziqlanish
mineral /
oziqlanish / I l
» / X : *
Zaxiraga Moddalarni — Nafas olish ‘
2.2 — N P L
yig'ish tashish
q'i
)
Moddalar .,t.__._Moddalar sintezi — - ,Harakatlanishi |
ajralishi T va hujayra i
l / strukturasi / l
Himoya «—————Organizmning ——— Ko'payish

o'sishi va morfogenez

. Ushbu sxemadan ko'rinib turibdiki, o'simliklarda moddalar almashinuvi
jarayonida moddalarning tashilishi alohida ahamiyatga ega. Bu ish bir necha
to'xtovsiz fazalar yordamida amalga oshadi. Moddalarning o'simlik bo'ylab
tashilishi, asosan o'tkazuvchi sistemadagi floema va ksilema to’qimalari orgali 4
amalga oshadi. Oziqa moddalar transport sistema yordamida tashilib, nafas
olish jarayonida maxsus metabolit moddalar sintezlanib, ular hujayraning
o'sishi va rivojlanishida sarflanadi. Bu moddalarning bir qismi vakuolaga yoki
tashqariga chiqarib yuboriladi. O'simliklar morfogenezi hujayraning bo’ linishi,
o'sishi va differentsiallanishi hisobiga amalga oshadi. Bu jarayonlar uchun
energiya zarur, bu energiya asosan nafas olish jarayonida ajraladi. ‘

O’simliklar hujayrasi ham, hayvonlar hujayrasi singari, hamma ,{
organizmlar tutish bilan birga fototrof oziqlanish sababli o'z tarkibida
xloroplastlar yoki plastik sistemaga ega bo'lib, hamda polisaxarid hujayra '
devori bilan va vakuola shirasi borligi bilan ajralib turadi. i
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U SIMLIRLAR QUJAYTRASE VA 1U QLUVALARLINTING
ELEMENTAR KIMYOVIY TARKIBI

Har ganday o'simlik yoki hayvonlar hujayrasi elementar kimyoviy
tarkibiga ko'ra bir-biriga o'xshaydi, bu esa ularning kelib chiqishi birligidan
dalolat beradi. Quyidagi jadvalda hujayraning elementar kimyoviy tarkibi (ho’l
modda migdoriga nisbatan foizda) berilgan:

Kislorod — 65,0 Xlor-0,10
Uglerod - 18,0 Natriy - 0,03
Vodorod — 10,0 Magniy — 0,02
Azot — 3,0 Temir — 0,01
Kalsiy — 2.0 Rux - 0,0003
Fosfor — 1,0 Mis — 0,0002
Oltingugurt — 0,2 Yod - 0,0001
Kaliy — 0,15 Ftor — 0,0001

Hujayra tarkibida Mendeleyev davriy sistemasidagi 105 ta elementdan 60
tasi borligi aniqlangan. Jadvaldan ko'rinib turibdiki, hujayraning tarkibini
asosan kislorod, uglerod, vodorod va azot tashkil giladi, undan kamroq
miqdorda fosfor, kalsiy bo'lsa, oltingugurt, kaliy, xlor 10 baravar kam va natriy,
magniy, temir 100 baravar kam miqdorda ekan, qolganlari 10000 baravar kam
ekan.

Uglerod, kislorod, vodorod va azot elementlari organogen elementlar
deyiladi, qolganlari makro, mikro va ultra elementlarga kiradi (ular ion holda
yoki organik moddalarga birikkan holda bo'ladi).

OQSILLAR VA BOSHQA AZOTLI BIRIKMALAR

Ogsillar murakkab tuzilgan bo'lib, asosan quyidagi elementlardan tashkil
topadi. C-51-55% , O-21-24%, H-17%, N-16-18%, S-0.9-2.3%, P-0,1-0,5%

Oqsillar yuqori molekular polimerlar bo'lib, ular aminokislotalarning bir
gancha monomerlari qoldig'idan tashkil topadi. Ogsillar katta molekulalarga
ega bo'lib, kolloid xossaga ega. Oqsil molekulasi n - sondagi
aminokislotalardan iborat bo'lib, ular o'zaro peptid bog'lar yordamida
bog'lanadi. Peptid bog'lar bir aminokislotaning amin (NH,) gruppasi . (N°
ioni) bilan 2- aminokislotaning karboksil (COOH) gruppasidan (OH- ioni) suv
molekulasi hosil giladi (-NH-CO-).

Hozirgi kunda 150 ga yaqin aminokislota mavjud bo'lib, shulardan faqat
20 tasi va 2 ta amidi (glutamin va asparagin) ogsillar tarkibida topilgan,
qolganlari erkin aminokislota holida uchraydi: 3 ta aminokislota birikishida
dipeptid hosil bo'lsa, 4-tasi tripeptid va n — tadan polipeptid hosil bo'ladi.
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