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CY3 BOLLU

3aMOHaBM KMLNOK XYXXaNUTMHUHT, alHUKCa YCUMAMKILYHOCIMK COXAaCUHUHT
PUBOX/aHMILIM acanapuymnukka besocuta Gofuk 6ynaau. Acanapunap Y3
yaHmaTvw aonuaTi Tyhainm TMpuK Tabuataaru GruoueHosnapra KLAMA Tabeup
KypcaTaau. Acanapunap cai€pamusaa YcaauraH YCUMAMK Typaapy TapKUBUHUHT
78% paH OpPTUK KMCMWAA YPYFNapUHU KYNauTMpULW XapaéHuaa MIITUPOK 3TU6,
YNApHUHT KYNanuiWKHY, AeMakku, 6apya TMPUK MaBXyLOTNAPHWHT SLWALIMHM
TabMWHNakaW. byHaaH Talwkapu, acanapunap TUpUK TabuaTHMHr y3ura Xoc
MHAMKaTOpAapu 6Ynnb, MHCOH Y3 XaETMHMHT KYn coxanapuaa doiiaanaHaguraH
KuMMaTbaxo Maxcynotnapu 6unaH 6yTyH MHCOHUSTHU TabMUHNARAM.

bowka xap kaHoad coxa Kabu, acanapuMyMIMKHUHT PUBOXKNAHMLIM,
MaxCynotnapHu uwnab yukapuw Ba Kaita Minal, YCUMAUKAAPHW YaHraTuil,
acanapunapHu KynaiTupuLL Ba NapBapyLL KMAULL, 03yKa pecypciapuaaH OKUioHa
GoiinanaHuL, XKMX03-yCKyHanapHu TakKOMMINAWTUPULL,  KacanIMKNapHWUHT
ONAMHMA ONUW Ba [AaBOMAW YCYynnapu WyHanWUWMAATM MaBXyd TU3UMAApHU
TaKOMUANAWTUPULL XaMAa fIHMM, CaMapanupok TU3UMNApUHU MLWNE6 YMKMLL
yuyH acoc 6ynraH 6unumnapra 6ofnuk 6ynagun. Ywby ponzapb mMyammonapHu
Xan KUNWW Y4yH acanapuymnmkaa Kopy1 Manakanu MyTaxaccuciapHu Ba MAMUI
XOAMMNAPHM TaEpnaLl, UIMUI-TaaKUKOT haoNUsTUHU KEHTaiTMPWLL, 3aMOHaBUI
TEXHONOrMANAPHY WLWLNAb YMKMLL BA XKOPUIA 3TULL 3apypaTy ko3ara Kesau.

«Acanapuunnukaa Taxpuba uwnapu» ykys kynnaHmacu 204 - «Hopsauniuk
MaxCyNoT1apuHM MILNab YMKapuLL BaKaiTa UWNALITEXHOOTMSCU» MyTaxacCucnuru
6yinya MyTaxaccucnapu Taiépnawpa YKy pexacura («6akanasp» OC,
«3KCMEPUMEHTHU pexanawTupuw» («Maructp» OC) KupuTMAraH MaxGypuit
dbannappaH Gupu 6ynu6, 6y 3Hr aBBano «AcanapuuuaMK» UXTUCOCIAWYBUra
Taannyknuaup. Kynnawmapa 6aén stunran Matepuannap WAMMA XoauMnap,
AOKTOpaHT/ap, Gakanasp Ba MarucTp Aapaxacura Taiépnavysuu Tanabanap,
acanapuuunuk Mytaxaccucnapy yuyH doiganu 6ynanu.

MyanaudnapHuHr Typam xankapo kBopymMnapaa (KoHrpeccnap, cMMnosuymnap,
aHXyMaH/ap) UWTUPOK STULIK, UIMMIA Myaccacanap BunaH XamMKOp/MK KWULIK,
AKWH Ba Y30K XOPUX MaMnakaTiapuHUHT eTakuu ofumnapu 6unad bupranukaary
NIOANXANapHK aMaNira OWMPULLM XaMAa yNapHUHT Y3 Taxxpubacy ywby kynnaHMaaa
Haakar yMymuit Kabyn kwamHraH ycny6uétnapHW, Ganku acanapuuuinkaa
KYnnaHunaaura SHrM ycynnapHu 6aéH atuira MMKoH Gepan.

KynnaHMana acanapuumnukaa TaakMKOTAapHUHT METOAOMOTMSACK Ba TalIKui
3TUIMWKM 6aéH KunuHrad. BupuHuM 606ma mnMmuii Taxpubanap ycnybnapu
Ba YCNYOMETUHMHT yMyMUI Macananapy, TaaKMKOTIapHUHT Makcaau Ba
BasvdanapuHu LWaKNaHTUPKLW, TaxpubanapHu pexanawTupuil Ba YTKasuu,
IKCMEPUMEHT  HaTManapuHu Hasapuii Mopennap 6unaH Takkocnaw Ba



XynocanapHu LWakanaHtupub udopanawra ous acocui Kouaanap KenTupuaraH.
MKkuHuM 606aa acanapyumnvkha TaAKMKOTIapHM amanra owupuwra yciybui
éHpawyenap EputuaraH. YHAA 3KCMEPUMEHTNApHW  YTKa3WWHMHE  TaLKua
STUNWLLK; acanapy ounanapuHu Xyxaauk Xuxatmaad donaanu Ba Mopgonoruk
XYCycMATNIapy MaxkMyura Kypa TaAKuK 3TULHM Gaxkapuiu; OHa acanapunapHuHr
cudatMHM Ba  MaxcynpopnuruHu  6axonaiw; 0O3yka PpecypciapvHu  Taxsiun
KMNWL; acanapyumnmMK MaxcynoTNapuHUHT BenrunaHraH MewbEpur Xyxokatiap
Tanabnapura MyBoOUKAUIMHM aHUKALW; NECTULMANAPHUHT acanapuiapra Tabcup
3TUWMK Kabunap 6aéH aTUNraH.

Kynnanmaga ycny6uETnapHuHr dakat 6up KUCMKM KenTupunaraH. YnapHu
6uUTTa KMTOBHMHI MuMaa Tynnaw yta KWiiuH. ByHoaH Tawkapu, TaxpubanapHu
yTKasuwaa TagKuKoTyMnap, aHbaHaBui ycnybnapaaH Tawkapu, Y3napuHWHL
TaKOMUNNaWTUPUATaH €ku Uwnab Yukunrax ycynnapuaad GonaanaHraH.

Myannudnap xamoacu ywby Hawp acanapuuunuvkaa MaMuii GunumMnapHu
PUBOXNAHTUPULLIA, BYNaxak coxa MyTaxacCUCnapuUHUHT Kacbuii TanéprapamruHm
sxwunawra Kymaknawmo, ¥3 xuccacuHu Kywaau sa uwnab yukapuwaa dovganm
6ynaau, neb yMua KunMokaa.






1-60b. ACAJTAPUYUMITUK OA
WIMUIA ULLWTAPHUHI HA3APUI-METOL0/IOMMK ACOC/IAPU

1.1. Tapuxuii Mabnymot

XX Ba XX| acpnapHuHr 6ycaracuaa MnM-daH y3un-Kecun SXaMUaTHUHE uwnab
YMKapyBuM Kyyura ainanau. byryHru KyHaa xap 6up naBnat Y3UHWUHE CTpaTernk
AOKTPUHACK — XaMUAT PUBOXNAHUILIMHUHE acoCMi TaMoMWInapu — Tapkubura
WIMUIA-TEXHUK TapakKMET MacananapuHi KUpMTagu.

Y36eKMCTOH COBMK, COBET AaBnatnapy MuWaa, Ly KyMnaaaH acanapuunnnk
CoXacufAa XaM 3Hr Xaaan puBoxnaHub 6opaértraH fAaBnatmiapaaH 6upu akaHAUru
Gapyara MabiyM. Y36€KUCTOHAArM 3KMH MailAoHNapy 4,4 MAH. ra epnapHu €ku
YMYMUIA MaWOOHUHUHT TaxMuHaH 10 ¢ousuHM Tawkun stapu. Y36eKUCTOHHUHT
WMMONWI Ba FapBui KUCMUHM TYpOH NACTTEKUCIMIUHUHT TEKUCIUKIAPH, KaHyBuH
Ba WapKuit KUCMUHKM 3ca TaHb-LLaHb Ba NMomup-Onoit ToF TM3Manapu srannainau.
Y36eKNUCTOHHWHT NaHawadTiapy yTa XuaMa-xun — ynap uynnap, Toenap, pawTnap,
Aapénap y3aHnapuaaru Tykaisop Ba KamuiuzopnapaaH ubopar. Y36eKMCTOHHUHT
yeumnuk konnamu 138 Ta ounara maHcy6 6ynran 1028 Typkymaaru gespnu 4230
TypnapHu Kampab onagu. YnapHuHr uuupa 79 ounara maHcyb 6ynraH 492 Ta
MafiaHWi Ba eTUIITUpUNaauraH ycumnuk Typnapu 6op. EBsoiin Tabuataa ycysuu
ycuMAuknapaaH TaxMuHad 577 Typu AopuBOp YCUMAUKNAPAUP.

PecnybaukaHuHr YCUMAWK onaMmpa Mypakkabrynpownap, Aykkakgownap,
6owokaownap, nabryngownap, 6ytrynpownap, cosaboHrynaownap, wypagownap,
nonarynpownap,  NOPOAOHWAAP,  YMHHWUrynaownap (xopamyfrynnunap),
KaMnupyonoHrynaoLwnap, atupryngownap (paHorynpownap) Kabu
YCUMIMKNAPHUHT  Typnap Tapkubu 3Hr 6oi  xucobnaHagu. PenbedHUHT
MypaKKabnuru Ba HOTEKUCIUMMA XaM YCUMIMK KOMMAMUHUHE XWAMA-XUINUTUHU
Genrunab Gepaau. YabekucToHaa TYpTTa 6anaHanMK aapaxacuaar MaiaoHNapHU
axpaTuiL MyMKUH, yTapHWUHT Xap Bupura MabayM YCUMNUK Typnapu xoc 6ynaau. Yyn
Ba TEKMCMK/IAP — «4Y/», TOF 3TaKNapu Ba KUp-aaupnap — «afup», TOFnap — <Tof»,
GanaHp TOFNap — «AinoB» yeumnuknapu. [lasnatmmusaary ywoy YCUMAMKNapHUHT,
MKNUMW Ba PETbEPUHUHT YT XMIMA-XUNIUTU IOPTUMU3HUHT TYPIU MUHTaKanapuaa
acanapu4WIvKHU TaLWKUA STUWHUHT Y3WUra XOC XYCYCUSTNAPUHM, acanapuumnmk
MaxCyN0TNAPUHUHT XUIIMA-XUNNUTK Ba Y3Ura XOCAUruHK Genrunab 6epaau.

V36eKMCTOH XyAyAMAa WUrMpMara sikui Xap Xwn apunap Typnapu yypanau.
Pecrnyb6nvMKaHWUHT 3aMOHaBUI acanapuumnuk Tapuxu aturu 150 iunpau nbopart.
Esponaga 6y COXa KAaAUMAAH pUBOXNAHraH 6Ynub, YHUHT Tapuxu 6up Heua
60CKWYNapHM Y3 MuMra onapu: acanapunapHu osnaw; GOpTHUKNAP uMwnapu;
KyHAANapAary acanapuynivk; paumoHan Ba caHoaT Aapaxasfarv acanapuumnnmk.



[actnabku 6ockuunapaa EBponasa acanapvuMIMKHUHE PUBOXKNAHMILM Tabuui
Ba MKIMM LWApoUTAapy Tabcupu Tydaiinu TabmMuHnanap aau. XIX acpaat 6ownab
WAMMIA-TaWKWNKIA Ba Ha3sapuii-ycnybuit oMunnap Oy coxara ycTyBOp TabCup
Kypcara 6ownaau.

MacanaH, YkpauHa [AaBNaTtyuiMrMHUMHT y3ura Xxoc caxudacu - 6y wunrop
FOANAp acoCuMcH, COXaHMHT Kawduéruncu M. U. NMpokonosudnuHr (1775-1850)
acapnapy acocuaa TalwKua 3TAraH MajaHuii acanapuumnuk BataHu cudatuaa
AyHEAA TaH onMHUWM XucobnaHaau [1]. YHUHT axoH acanapuumauri onauaar
xu3matnapu: 1814 iunaa poMau acanapu YSCMHW UXTUPO KMAWLL, acanapu
ounanapyu 6MONOTUACUHUHT TafIKMKOTNAPH, acanapunapHu GOKML ycynnapuHu
Mwnab ynkuw. Y acanapuumnuk xakuaarn 6UunMMnapHu TYpT Tapkubuin KucmMura
aXpaTraH: acanapunap xakuaaru Tabunér bunumnapu; acanapuumaukaa CyHbui
ycnybnap; acan 6epysuu Youmauknapra oua 6unumnap; acanapuumanKHU
Gowkapuwaa Tabuui Ba Maxcyc 6GunumnapaaH doipananuw. YkpauHanuk
unM-haH HamosHAanapu Ba TaHUKAM onuM-acanapuuunap: H. H. Butsuukui,
A. X. Auppuswes, U. U. Kopabnes, B. 10. LLiumaHoBckui, B. @. Bawekko, B. A.
HecrepBoackuii, U. A. JleByeHko, B. 1. MonuLiyk Ba 6oliKa onumnap ByTyH sxaxoH
(aHura §3 xuccacuuu kuputra [1, 2].

Poccuspa IX-X acpnapaaH 6ownab 1o XIX acpHuHr Gownapura Kapap
acanapuuunuk rynnab-awHaraH, NekuH WOTMAOMIM XapakTepra 3ra 6ynrax,
ne6 xucobnaHagu. [espnu  Gapya acanapunap ounanapu - Kucmiapra
aXpaTUNMaiauraH KyHaaaaH Ba TaxTa bynaknapuaaH scanrad yanapaa bokunra,
acanapu ounanapuHUHI Maxcyngopauru 3ca 3-4 KunorpammAaH olmarat.
BMpOK KeiuHuyanuk Wy coxapa nacaiuw GownaHau, By XonaT KeHr MMKEcAa
YPMOHNAPHUHT KECAMIWIM Ba Lakap UWAab YMKapuL TaHHApPXMHUHE Nacaiuiy
GunaH Bosnuk 6ynraH 3au.

BYTYH XaxoHaa acanapuunank pUBOXNAHULMHWHT Te31alyBura, WYHUHTAEK,
1851 Wnnpa amepukanuk acanapuum J1. JI. JlaHrcTpoT TOMOHMAAH poMnapHu
I0KOPWAAH YMKapHE ONMHapUraH MaxCyc poMAM KM KOPMyCAM YSHWHE Kawd
atunuwy, 1865 iunpa yex acanapuun @. [pylika TOMOHMAGH acanxanaaruiHuHT
Apatunuwi, 1857 iiunaa U. Mepurr (fepmanus) TOMOHMAAH MyM-napaa Taiépal
YCYNM UXTUPO 3TUAMWIM caBab bynraH.

1.2. Unm-chax Ba unMmit TapKukoT

«MnM-daH» TywyHuacH BMp KaHya MabHOHW GuAAMPaau. Bup TOMOHAAH,
daH - Tabuar, aMuaT Ba TahakKyp pUBOXNAHHILIMHUHT OBGLEKTUB KOHYHUSTIapH
TYFPUCUAATU XaKKOHMH, 3HT axamusTiu OUAUMNAPHUHT AWHAMUK TU3UMUAUP.
buauM daHHUHT Maxcynu Ba aiiHu naittaa YHUHT MaTepuanu xucobnaHaay, 6y
Matepuan sHr 6MAnUM 0MLL Y4yH UAMUIA haonusaTra sHa xan6 stunaau. LLly 6unau
6upra,atpodaary onam XaKuparv 6unumnap ofaTuii, KyHaanuK Ba UIMUIA BynuIn
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MYMKUH. UnMui 6unum ogatuin bunumnapaad U34uaiury, TM3MMAALWTUPUATaHAUIA
6unaH, WyHWHrAEK, IHTY Ha3apusnap, TylyH4Yanap, KOHYHNapHU apatvwm bunaH
dapk kunaau. inmuii Gunumnap Hadakar Tabuataaru, aMusTaary €Ku Xyxaauk
amManuétmMaaru SHIM xoaucanapHu ounb 6epaau Ba u3oxnanau, 6anku MHCOH
HaoNUATUHM TAaKOMUANALITUPKLL, YHUHT HaTKanapu Ba OKubaTnapuMHu oNanHAaH
Kypa oW WMMKOHMHW 6epaau. [emak, uaMuin GaonusT — siHfM bunmmaapHu
onuwra (Eku) ynapHu Kynnaw ycynnapuHu TONMLUFa KapatuiraH WHTeneKTyan
WKoAUN dhaonusaT 6Y16, yHUHT acocui Typnapu dyHAaMeHTan Ba aManui uamMui
TaAKUKOT XxucobnaHaau.

Unm-baH Hadakat atpodpard onaMHM uMsoxnanauraH uamuin bunumnap
TM3uMK, Ganku yHM Ynuaw Ba Y3rapTMpuULl BOCMTacuM xaM XxucobnaHagu. Y
MHCOHHMHT XWUCCUI WAPOK 3TUW OpKanu aMmac, 6anku MHTennekT-aks, Tabuar Ba
YXaMUATHUHT TU3MMNAWTUPUATaH MaHTUKWUI y3apo TabCUpW OpKanu TabuaTtHu
ypraHnuwura Tabcup Kypcartaau [3, 4].

Bowka TomMoHAaH, haH WMHCOHHWUHI Maxcyc TalKWA 3TUaraH GaonusaTUamp.
MHCOH daonuaTuHUHT Bup coxacu cudatnaa, MnM-haH — MeXHaTHU Takcumnaly,
KM MEXHATHUHI )KMCMOHUI U AaH 6ockMuMa-60CcKnY axpaTUnuLLK xXapaéHuaa
Ba 6unuL GaonUSTUHUHT anoxuaa Wwaxcnap,kamoanap Ba MyaccacanapHUHr y3ura
XOC MalUFYNoT Typura ainaHuluM XapaéHuaa WakanaHraH Mypakkab mkTumoui
UHCTUTYT XxucobnaHagu. WUnmuit  daonuatHUHr pactnabkv  MoppuinaluraH
Maxcynotiapu Kaaumui Kynésmanap Ba kutobnap 6ynraH 3au, KeWuHYanuk
TagkukoTyunap ypracupa ésuwmanap 6ownanub, y XVII acpHUHr MKKMHYM
ApMMAA UAMUIA XypHannap namnao bynuimra Typtku 6Ynau. Jlekud Maxcyc unMum
Myaccacanap TalWkun 3Tuna bownaHraHga Ba ynapHUHr aWpuMnapu Aasnar
TOMOHMAAH MONMANAWTUPUNraHAaruHa, GaHHUHT GaonuaT coxacu cudaTuaa
AKYHWI WaKnnaHuim 103 6epraH [5].

LyHaai kunub, «nnm-chan» TywyHyacu 6Mp Heya MabHora ara:

o Tabuar, XamuaTt, Tadakkyp Xakupaaru Ba atpodAaru onamHu Guauwra
oup 6ynraH AHMM GUAMMANApHU WMWNA6 YMKWLW, PUBOXIAHTUPULL Ba
TU3UMAALTMPULLTA KapaTUaraH MHCOH GaonusaTu coXacu;

o lWyHAAN GAaoNUATHUHT HATUXKACK, AbHU ONUHIAH UNMUIA BUNUMAIAp TU3UMMK,
y HadakaT aTpodaaru onamMHUHT 06beKTnapu, MUHCOH TahakKypu Ba XaTTu-
Xapakatnap TyFpucuaard Gaktuk MabnymotnapHu, 6ankv obbektnapHu
TaAKMK 3TUL KOHUENUUACUHWUHT TaMOMWUNNAPUHW, YNapHU aHMalHUHT
Mab/yM LIaKANapu Ba ycynnapuHu kampab onagu;

o WKTMMOMI OHF LWaKNnapuaaH 6Upu MKTUMOMI UHCTUTYT XucobnaHapu.
Ly mMabHOAa, MAMUIA TaWKWNOTNAP Ba WMWK XaMKaMUSAT ab3onapu
ypracupary y3apo MyHocabatnap TU3UMK, WYHUHIAEK, UMW MabnyMmor,
daH MebEpnapu Ba KAApWATNApWU TWM3UMNApUHWM Ba LWYHra yxwauw
XUXATNAPHW Y3 nuura onaau;

o «uIM-GaH» aTtamMacu WNMUIA  BUAMMNAPHUHT  aipum TapMOKNApVHU
Benrunall yuyyH uinatunanu.
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/nM-(aHHUHr 6eBOCHTa MaKCaanapy Kyuuaarunap:
« 0BbeKkTUB Ba CyGbEKTUB ONaM TyFpuUcuaa 6unum onui;
o 0BbeKTUB XaKMKaTHU aHrnab eTuLl.

Unm-taHHUHT Basudanapu:

o (akmnapHd WWFMW, Tabpudnaw Ba TaBcUbaW, Taxaun  KMAWW,
yMyMIaWTHPHLL Ba TYLIYHTAPULL;

o Tabuar, xamuar, Tadakkyp Ba GUIMMNAPHUHT XapakaTh KOHYHUATIApUHU
aHuKnaL;

o OfMHraH 6UIMMAAPHN TU3UMNALITUPULL;

o X0Aucanap Ba Xapa&HnapHUHN MOXMATUHM TYLLYHTUPULL;

«  BOKeanap, X0Aucanap Ba apaéHnapHu nporHosnai — 6awopar KuuL;

o OnWHraH bunuMnapaaH amanuit  GoifanaHuW  MyHanUwNapuHu Ba
WwaKknnapuHu aHuknaw Ba 6enrunawf5s].

LUyHpait Kunub, GaHHUHT MOXMATA YHUHT QyHKUMANapuaa ouub Gepunanu.
MnM-haHHUHT BUAUL — KOTHUTUB QYHKUMACKM MHCOH OHMU Ba akAMHUHT 6unumra
BYyNraH HUXOATAA KY4NM MHTUAMILMHW aKC 3TTUPaAM Ba MHCOHHWUHT ep 03uAa
MaBXya GYMWMHMHT Y3UHM OKMAWAMraH XMXaT xucobnaHagu, — 6y Tabuar,
XaMUST Ba TadakKypHUHT PUBOXNAHWUWMW KOHYHNApU Xakupaaru Ba yNnapHUHT
y3apo 6oFnaHuILK Ba MyHOCabaTNapy TYFPUCMAATH SHT aXaMUATAN BUAUMAAPHUHT
HaMOEH 6ynuwuanp. UnM-QaHHUHT TaHKMAWA  QyHKUMACKM -  xoaucanap,
XapaéHNapHUHT UKOBUM TOMOHNAPUHU OLIMPULL Ba Canbuil TOMOHNAPUHU MYK
KMAUW Y4yH, aHUKNaHraH KOHYHWATIApHW, XYCYCUSTNApHMW, MOMWINMUKNApHU
BaxonawaaH ubopat. AManuii GyHKUMACK xaMm ywby dyHKumMsnap 6unaH 60FIMK
6ynanu, y atpodhaark onaMHu, anHuKca, MOAAUI Mwnab YnKapuil TM3MMUHK Ba
WKTUMOWIA MyHOCabaTNapHM TaKOMUNAWTUPHLIAH nbopar 6ynaau.

YpranunaérraH XoAMca, JKapaéH, OObEKTHWHI  XycycusTnapuHu  Ba
KOHYHUSTNApUHM BUAMIWHUHE apaxacupaH Ba MyHanuwuaaH kenub YUKH6,
6apua TapkuKoTnap yu Typra 6ynuHaau: dyHaamenTan, aManuii Taakukotaap Ba
vwnaHManap.

(QyHpaMeHTan WAMMIA TagkuKOTnap - Xoaucanap, obbekTiap Talkui
STUATAHAUTM Ba PUBOXNAHWUWM KOHYHWSTNApW Xakuaa Ba YNapHUHr Yy3apo
anokanapu xampa MyHocabatnapu TyFpucuaa SiHTM GuaumnapHu  onvura
WYHanTMpunraH Hasapuii Ba 3KCNEPUMEHTan UAMWIA Taakukotnap. PyHaameHTan
WIMMIA TaaKMKOTNAPHUHE HaTWXanapu — UKTUCOAWM coxafa 6esocuTa aMaiuid
Kynnaira #yHantupunmaraH Gapasnap, Hazapusanap, GUAMILHUHT IHTU YCYNI1apy,
Tabuat KOHYHNApUHMHI, aBBan MabiyM GynMaraH XoaucanapHWHr Ba Matepus
XyCYCUATNIAPUHUHT KaldUETNAPY, XaMUSTHUHT PUBOXNAHMUILM KOHYHUATIAPUHU
aHMKNal Ba Xokasonap 6YuLLIM MyMKUH.

Amanuii unmuii TaaKUKOTAAP — AHMM BUAMMAAPHM ONMLIra Ba yNapAaH aMaiui
Makcaanapaa QoipanaHuwra WyHanTUpuMAraH Hasapuii Ba 3KCNepuMeHTan
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WNMUIA TagKUKOTNAp. AManuii MAMUIA TaAKUKOTNIAPHUHT HaTuxanapy — MaBXya
Matepuannap, Maxcynomap, KypuaManap, ycynnap, Tuaumaap, TeXHON0rusanapHu
TaKOMUANALWTUPUIL YYYH EKU SIHTUNAPUHM APaTULL YYYH MY/DKaaiaHraH sHru
6unumnap, gonsapb UAMMI-TEXHUK Ba MXXTUMOMIA BasudanapH1 amanra olMpuLL
6yinya aHuk Taknubnapamp.

Unmuit-TexHuk (3KcnepumeHTan) MWAaHMaNapHUHE Y3ura XoC XyCyCUATH
WyHAAH MBopaTKu, UIMUIA-TEXHUK HA0NUAT UAMUIA TAAKUKOTNAPHUHT EKM aManuii
TaXKpUBaHWUHT HaTUXKaCKUAA ONMHIaH UNMUIA BunuMnapra acocnanraH 6ynub, byHaan
6unumnapiu amanga doipanaHuw 6ockuuMra eTkasuw ydyH onub 6opunagu.
UnMuit-TexHUK (3KCNepUMeHTan) WWNaHManapHUHT HaTwkanapu  SHrM, E€Ku
XUAAMIA fapaxaa TakKoMUANaWTUPUAraH MaTepuaniap, Maxcynomiap,KapaéHnap,
Kypunmanap, TeXHoNnorusnap, TM3umiap, MHTENNeKTyan MyaK XyKyKIapUHUHE
06beKTNapu, AHMU EKU XXUAAWIA Aapaxasa SXWKUNaHraH Xu3Matnapamp.

UnM-baHHUHr Xap 6up coxacu Y3 TapakKMETUHU Kepakiu MuKAOpAaru
daktnapHu TynnawpaH 6Gownaian. AMMO  aKTNApHUHE KaMymKamauruaaH
baHHUHT 6Mp TapMOFUHU WAKNNAHTUPUIL Y4yH, yWwby daktnap Ba KOHyHUsTAap
ypracuaa cabab-oknbaT 60FNUKAMKNAPUHM aHUKNALW Kepak. MnM-daH xakuMKaTHY,
60pMKHU BUIMILHWHT Mypakkab npeaMeTW 3KaHAWTW, Y3ura Xoc XKMXatiapu
Ba XyCycusTnapu, Makcaanapw, TaaKUKOTHUHT YCynnapw, YpraHuw Ba Hasapwuit
YMyMNaLWTUPULL METOA0NOrMUACUra 3ra 6Ynuwm 6exus amac.

Metoponorus (foHoH TunuaaH Methodos - ycyn, Metop Ba logos - cy3, daH,
61nuM) — haHHK ApatMwaa, WIMUMA TaaKMKOTAapHW YTKasuliaa GUKp HopUTULL
Koupanapu TyFpUcMaaru TabiuMot. Mnm-daH Metofonoruscu aeraHaa, acocad,
WIMUIA BUAKW yCYnu Xakuaark TabauMoT EKM MAMUIA TaMoWuiiap TU3UMM
TyWyHUNaau, TaAKMKOT ynapra acociaHafu Ba YNapHUHT acocupa 6unuw
BOCMTaNnapy, METOANApU Ba YCyNNapuHu TaHNal amanra owupunasu. Unm-cdaw
metoponoruacura 6owkada, TOppoK Kapalnap Xam Maexyad, 6yHaa y unmuit
BUNUIIHMHE 6ab3yn BUp Maxcyc, XyCycuid yCynnapuHUHE Ha3apuit acocu cudatupa
Kapanaau, mMacanai, 60WKapu1il MeToaoNoruaCcH, OBKATIAHULL METOAONOTUSCH,
Wwnab YMKapuMLL METOA0NOTUACK Ba LY Kabunap.

Mnm-aH METOAONOTUSCUHMHT acoCMM MaKCagu — YNapHWHT épaamupa
6unuw cybbekTH pean BOKENUK TYFpUcMAa SIHTW BUNMMNApHU onapurad UnMuit
TaAKMKOTHWHT BOCUTAnapu, ycnybnapu Ba ycynnapuHu Tapkuk STUwaup. Y6y
ycynnapaaH Ba ycnybnapaad donpanadraH xonpa, 6unui cybbekT aeanpan
fenrMnaHrad MakCcajnapra 3pulMW YYyH MyalWsH XapakatnapHu amanra
ownpaay, 6ynap xam amanuit, Xxam Hasapuid, 6unMW Ba KOTHWUTUB Makcaanapu
6YNULIK MYMKHH [6].

MnMui TaaKMKOTNAPHUHT XapaéHuaa, acocau, Bunnw-KorHuTue Myammonap
xan 3TMNaau, ynapHu 3MNUpUK Ba Hasapwit, 6axonal, ycnybuit Ba MeToponormk
myammonapra 6ynuw MymkuH. Xap 6up WMAMMIA MyamMMO YHW Xan Kuawuw
y4yH TErWLWAM BOCUTaNap Ba ycynnap KyNnauuwuHW tanab kunagu, nekun 6y



Tanabnap xap 6up xonataa Maxcyc HrM ycynnapHu Mwnab YuKULW 3apypanrmHu
6unaupManau.

LLlyH1 TabKuanaw Kepakku, xap KaHaan GaHaa aManuin-unmuii haonmaTaad
y3UHM OKnaraH Ba ynapHW TaAKMKOTHWHI yciyGuETM Aeb HomaHran TaaKkMKoT
BOCHTanapW, yCynnapy Ba YCny6napuHUMHE MabayM XaMymxaMauruHu axpatb
KypcaTvil MyMKWH, acanapuymauk xam byHaan uctucHo amac. Ly 6unan 6upra,
KynuMnMK 6MnMM cOXanapy Y4yH YMyMuA 6ynraH Tapkukot ycnybnapu xaMm
MaBXyA. byHAaH Talkapu, yHuBepcan €ku Aespau yHusepcan 6ynraH Guivl
ycny6napu Maexya, ynapra Auanektuk ycny6, gopman MaHTUK Ba Matematuka
ycnybnapu Kupaau.

Wnm-baH MeTogonoruacu cod Xonaa TaaKMKOT YCayBnapuHUHT MyXuM
XycycusTiapuu Ba 6GenrunapuHu Kypub umkaau. fbHu, y ywby ycynnapiu
ynapHWHT yMyMKaMpOBIM Ba YYKYP/IUTW HYKTau HasapuaaH Xamaa uaMuii Guauil
[napaxanapura kypa 04u6 6epaau. lemak, y 3Hr aBBano, ylwey ycynnapHu UaMui
XaKMKaTHW aHUKALW XapaéHuaa KYNalWHUHT UMKOHUSTIapUHUM Ba YerapanapuHu
ypraHagu.

WUnMuit TaaKMKOTHUHI METOAONOTMK acocupaa By TaaKMKOT acocnaHaguraH
acocui, 6ownanFuy KoMAANapHu TyWyHUW No3uM. UnM-haHHUHT METOA0NOTUK
acocnapu AOMMO YHAAH Tallkapuaa Maexys 6ynagu Ba ynap TaaKUKOTHWUHT
y3uaaH xocun 6ynMainau.

UnmMuit TaLKMKOTNAPHUHT METOAONOTMK CXEMACHUHM YHUHT acocuii TapKubui
KUCMNApy XaMy/mHKaMIUIy Wakuaa TacemMpiall MyMKuH [5]:

°  WIMWA OWMAMW  KAapaHUHMHT TaBCMNOBYM  XYyCyCUATNApU (MnMui

(aONMATHUHT XyCyCUTNApY, TAMOMMANAPY, LapTaapu, MEbEPNapH);

*  WIMUA DAOAMATHUHT MAHTUKMIA Ty3unuwKW Ba annapat (GaonusaTHUHT
cybbekTit, OBbEeKTM, NpeaMeTW, LWwaknnapu, BocUTanapw, ycnybnapu,
Hatuxanapu);

° WNMWIA daonuaT paBpnapuHM Takcumnaw  (hasanapw, 6ockuunapu,
31annapu).

Kyinparu pacMaa TapkuKOT Ty3UNWMWWHWHE COAAAnalUTMpUAraH cxemach
kentupunraH (1.1-pacm).

TaAKMKOTHMHT MeToaonoruscMaa 6GewTta acocuit KOMMOHEHTHW axpaTvll
MYMKUH:

1. ®aoamuaTHUHr hancadmit-ncxonoruk Hasapuscu.Yiuby KucMmaa MoTUBaLIMS,
KobuAuaTNap, UAMUN 6unumnap MOTUBNAPUHMHT WAKNNAHWILM Ba PUBOXIAHULLN,
COAANI» BUNUMNAPHK UNMUiA BunuMnapaaH hapknalll 3apypaurk (TyLyHYaBUi-
TEPMUHOOTMK  annapat, TaAKWMKOTHUHT ycnybnapy KyanaHuwy, O0ObeKTvB
XYCYCUSITNAPHUHT aHUKNAHWLIM, TUSUMAUNMK, TaAKMKOTNAPHUHT TEKLWMPUANLIK
MYMKUHIIMTY, TaKPOPNAHYBYAHIUIM, TaHKMA YYYH OYMKAMIM, TapadkalivkaaH
0304 6y1w Ba 6okanap).
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2. TU3UMAUTaXMN —TaAKUKOTHUHT EKM MYpaKKab TU3MMAApHU NOMUXanawHUHE
yCynnap, MyamMmonapHu 6aprapad 3TWW y4yH MymKannaHrad y3rapywnapHu
M3Nall, pexxanaliTMpULL Ba aManra oWupuLL TU3UMAApH TYFPUCUAAri TabaIUMOT.

3. UnMLuyHocnuk, paH Hasapuscu.

4. QaonuaTt 3TMKacu (OKCak MMM O0BpYyHW caknalira MHTUAML, Naruar,
coxTanawTtupuw 6ynmacnuru Ba 6olkanap).

5. @aonuar acteTukacu.

UnMuit  BUAUWIHUHT MaHTUFMAAH Kenub 4ukub, daH puBOXNaHWLWIKM Ba
TapakKMETUHUHT ONTUTA aCOCUM KOHYHNapK ypraHunraH [5].

1. UnM-baH  pUBOXNAHUIWKM Ba  TApPaKKUETMHUHT  WKTUMOMM-TapUXUIA
aManuér axTuéxnapura 60FIMKAMMM Ba ynap 6unan 6enrunanuwm. by unm-dax
PUBOXMHUHT acOCWI XapakaTnaHTMpyBUYM Kydu €ku MaHnbBauaup. Acanapuymnuk
XaKuAa ran KetraHaa ywby KOHYHUSTHUHT MOXMAITUHU Ba Xap 6up mMamnakataa
anoxupa TaaKUKOTIAPHUHT y3uUra XOC XYCYCMATAApUHW AapXon aHrawl y4yH
YHUHT Kax0HAAru pUBOXNAHUWMHUHT apUM BapUaHTNapUHU KENTUPULL KUPOSR:
l[epMaHusaaru xaBackopauk acanapuumnury, KaHapaHuHr 3TanoH apusopnapu,
MonpoBaaaru KyHganapaaru acanapuuannuri, Asctpanusaa Ba Mtanusaa opraHuk
acan uwnab yukapuil, AMepukaaaru Ky4MaH4u acanapuumnnuk.

2. ®aH pUBOXNAHWULLM Ba TAPaKKUETUHUHT HUCOUIM MycTakunnuru. AManuer
daHHMHr onaura KaHpaW aHuK Ba MyalsiH BasudanapHu KyMMacuH, ynapHu
Xan 3tvw $akat XakukaTHW, 6OpAUKHM OUAUW KAPaBHWHUHT Y3U Teruwnu
PUBOXIaHUL Aapaxacura, 6ockuymura eTraHuaaH KeMMHIMHa amanra oWwupUIULIn
MyMKuH. LLly 6unaH 6upra, 6ab3aH ONMMMHUHT UIMUIA Kapalunapy XxaMmkacbnapuHuHr
noumuin Gukpnapura, Mabaym aHbaHanapra, amanaari Mebepnapra, Xyxokarapra
Ba LWYyHra yxwall Hapcanapra Moc Kenmaca, on1MMaaH Mab/iyM Xacopart XaMm Tanab
3TUNaau.

3. inMuin Haszapusanap, foanap Ba TyllyHYanap, UAMUi Bunuw ycyanapu sa
BOCUTaNapuHUHT PUBOXKIAHUWIMAATK M3YUAIUK. VNM-paH TapakKMETUHUHT Xap
Bup AHrY, KOPUPOK BoCKMYM, aBBaN TynnaHraH Gapya KaapuaTnapHW caknab
KonraH xonzaa aseanru 6ockuum acocmaa nanao 6ynaau.

4. VnM-paH  puBoXnauMwmMaa  HucbataH TUHY, COKMH (3BOMIOLMOH)
PUBOXNAHWW XaMAa Ha3apui (TEXHONOrMK) acocnapHu, daHparu TylwyHYanap
Ba TacaBBypnap TU3WMWUHM KECKUH Tap3fa (MHKMNO6WA) cuHanpuw (6y3ui)
[aBpNApUHUHT HaBbaTMa-HaBbaT Kenuwwy.

NnM-GaHHUHT 3BOMIOUMOH PUBOXIAHUWW - MaBXyA Hasapui akupanap
aouMpacuaa  AHrM - akTiapHM, 3KCNEepUMEHTan Mab/yMOT/NIapHM  acTa-CekuH
6ocknuma-6ockny Tynnail >xapaéuuaup, wy 6unad 6oFIMK paBuiuga aBBan TaH
OJIMHraH Ha3apusanap, KoWAanap, TaMoMMAIaPHM KEHTaUTUPHUILL, TAKOMUNALITUPULL
Ba aHUKNab KanTa uwnaw to3 6epagu.
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1.1-pacm. TaOkuKomAaapHu YmrazuwruH2 ymymuli cxemacu [7]
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UnM-dpaH MHKMNOGNapu onauHrM Bunumnapra TYIMK MOC Kenmanaurad
SHMM MabAyMOTNAp TYNAaHuLM, AHTM 6ynraH X0AMCaNnapHUHT Kawd 3TUAMLLK
HaTWXacuaa, aBBan aHUKIAHraH TacaBBYPNAPHUHT Ty y3rapuwm €KW Myxum
fapaxafa KaiTta KypunuiiM, @yHAameHTan KouaanapHW, KOHYHIapHu Ba
TaMoWMINapHu Kanta Kypub uukuw bolwnaHraHaa coaup 6ynaau. Jlekud byHaa
aBBanru 6UNUMNAPHUHT MasMyHM 3Mac, 6anku yNapHUHT HOTYFPU TaNKWUH STUAKLLNA
y3raptupunagM €ku papn 3Tunagu. MacanaH, Xakukataa 4eknaHraH, Hucbui
Xycycustra ara 6ynraH KOHYHMATNApHM Ba TaMOWMANApPHW YHWBEpCan, KeHr
Kampoku aeb xucobnauw. LyHaan kunub, unM-danaa daH-TexHuka TapakkMeTu
Ba (aH-TeXHUKA WHKMNOBM TylwyHYanapu Maexyd. BUpMHUM XOAMCAHMHT
HaTMXXacKaa UWNab YMKAPULIHUHT TEXHUKACK, TEXHONOTMUACK Ba TalUKUA STUULLIN
M34KN TAaKOMUNNAWTUPUO BOpUNaau, yHUHr caMapagopaurv ownpunaay. UKKMH4M
X0naa, UNM-tdaH Uwnab YKapULIHUHT eTaK4yu OMUIMIa ainaHuLlM acocuaa uwnab
YMKAPYBYM KYYNApHUHT Ty3UAMWMAA Ba PUMBOXNAHWIL AWHAMMKacupa cudar
XUXATUAAH cakpall, MOAAMIA UWNA6 YMKAPULLHUHT TEXHWUK acocnapuHu Tyb6aaH
KaiTa Kypui 103 6epaay, ByHUHr HaTuxacuaa Mwnab YMKapuil Ba WXTUMOWUNA
MyHocabaTnapHuHr y3rapuium, TpaHcdopmauumscu coaup 6ynaau.

Acanapuuunmk coxacuparv axonmnb uxtuponap muconnapu I. lpokonosuy, B.
Tpscko, I TapaHos, I Bunaw, A. Maypuuuo, K. Frisch, N. Koeniger, W. Fug, J. Harbo,
Jr. Laidlaw, S. Taber, R. A. Morse, |. Vojke, F. Ruttner, A. Py, 3. PyT, J. Dzierzon, L.
Langstroth, M. Quinby, A. Root, A. Cook Ba 6oLikanap, ibHu ywwby coxanaru xaxoH
MUKECMAA MaLLXyp OnuMnap Ba Taxpuba KMnyBYUMNApHUHT HOMU BunaH 6oFIKK,.

5. bapya unM-daH coxanapuHUHr y3apo anokacu Ba Y3apo BOFMUKIMIW,
6YHMHT HaTWKacmaa 6up daH coxacuHUHT NpeaMeTH 6olika GaHHKUHT yenybnapu
Ba ycynnapu 6unaH ypraHunuwm MyMmkuH. Hatuxkana cudar xuxatuaaH Typavya
6YnraH XoAMCanapHUHr MOXMATUHM Ba KOHYHUSTNApPUHM siHaaa TYIUK Ba
YyKYppOK 0416 6epuiu yuyH 3apyp LiapouTnap spatunagu (Macanad, cenekuus
Ba reHeTUKaHWHr 6upukmacu, GusMonorus Ba OBKATNAHWL, TEXHONOrUS Ba
3TONOTMUAHUHT BUpUKMACH).

6. TaHKWA KU 3PKUHAWIU, UIMUIA MacananapHu TYCUKCK3 (3PKUH) MyxoKama
KUAULL, TypAnya GUKpNapHU 04MK BaéH 3TULL.

byHaa [nuanekTMK Y3apo TabCMp HaTUXKAcWMAA TaAKUKOTHUHI O6bekTw
103acuAaH KapawnapHuHr Mykappap 6ynraH pactnabku 6up ToMoHnamanurura
6apxam 6epunaau Ba 6yryHru kyHaa BoKenmkH1 MyBodUK Tap3aa ake 3TTpaauraH
AroHa GuKp WwaknnaHaau.

BunMM - 06bEKTUB AYHEHMHT KOHYHWATAM 6OFnaHMWNapu Ba anokanapu
XaKuaaru yMyMiawTMpuaraH TacaBeypiapHUHT TUN Wakauaa uaean 6epunuium.
Ynap 3ca WHCOHNAPHWHT pean BOKENUKHU Y3rapTUpHMLLTa KapaTuiraH WXTUMOMA
HaoNUATUHUHT Maxcynuanp. MHCOH TadakKypuHUHT BUAMaCcAUK xonaTuaaH 6unum
capu xapaKaTiaHMLU apaéHu 6unuw aeb atanapu, yHUHT 3aMupuaa o6beKkTUB
HaoNMATHAHT MHCOH OHMMAA, YHUHT WKTUMOMM, WWNAG 4YMKApUIL Ba MAMMIA
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HaonuaTh xapaénuaa akc 3tuwu eraau, by haonuat aca amanuér aeb atanaau.
Bunvw amanuéTtnaH kenub umiub, ycub 6opaau, nekuH KeruH pean BOpAUKHM
amManuit srannawra iyHanTupunagu. AManvétaaH Hasapusra Ba HasapusaaH
aManuéTra, xapakaraaH Gukpra Ba ukpaaH pean bopnukka — by KeTMa-KeTImK
MHCOHHUHT aTpO-MyXUTra MyHOCABATUHUHT YMyMUIA KOHYHUAWP. YpraHUILHUHT
AKYHNAHWILK AOMMO HUCOMIM BYnapu, YyHKM, 04aTAd, UAMUIA GUKPHUHT aBBaNM
PUBOXNaHULWK Tyhaitnu 103ara Kenrax Ba ofanMU3ra KyiuaraH asHru Myammosiap
Ba AWM Basudanap naipo 6ynasepasau. Ywby BasudanapHu Ba MyamMMONapHU
Xan Kkunub, unM-haH amanuéraad onpuHpa 6Ynagu Ba Wy Tapuka YHMHT
PUBOXNAHULIMHK OHIK paBuLAa Bowkapaau.

AManuit haonuaT xapaéHuaa WHCOH MaBxypn 6ynraH xonat Ba XKaMUATHWUHT
IXTUEXNAPU YPTacuaary 3MAAUATAAPHM Xan kunaau.Yiuby GaonuaTHUHT HaTxacu
WKTUMOWI 3XTHEXNap Basudacy 6ynapu. Ywby kapama-kapwnank 6UAMLHUHE
PUBOXNAHWLLW MaHbau 6Y1b, yHUHT daonuaTuaa akc atagu.

Bapya unM-thaH, NHCOHUATHUHT Bapya 6unumnapy pean 6opaAUKHM TYFPU ake
STTMpaaural Xakvukui Gunumnapra spulimiira Kapatuarad. Xakukuin 6unumra
31A paBuLLAa XaTonuknap 6yauLn, onaM HOTYFPU, Xa€noTAaru ake STULKM MyMKUH.
Xakukuit 6unum GaH KOHyHnapW, amanuér 6unaH TacAauKNaHra Haszapwi
Taknudnap 8a xynocanap, TabiMMOTIap XaMAa ONMMAApHUHT KalpUETnapuaaH

KaTby Hasap MaBxys 6ynraH obbekTWB Hapcanap Wwaknuaa Maexyd 6ynaau.
LLIYHUHT y4yH XaKuKuii 61nmum xap 4ouM obbekTvB 6Ynaaun. Unmuii 6unmuM Hucbun
Ba MyTnaK 6yamwu MyMKuH. Hucbui 6unum pean GOpAMKHW akc aTTMpUWAa
acocaH Tyspu 6ynraH, OGbEKTHUHT Ba OBPasHWHI MabayM HOMYBOQUKIMIH
61naH axpanvb Typysun 6raumManp. Mytnak 6unM — 0BLEKTHUHT Ba 06pasHUHT
MyTnaK MyBODUKIUIMHM TabMUHNaauraH o6bekT Xakuaaru yMymnalwTupunras
TacaBBYpAapHUHT TY/IK, KAMUMAMKCK3 Tynnamu 6ynaau.

BUAKL MKKM Aapaxara — Ce3ru Ba ak/ (paluoHan) Aapaxacura sra 6ynaau.
Ce3rv papaxacupari Guamw aMnMpuk 6UAMMNapHK, akn (pauuoHan) Aapaxacu
3ca - Hasapuit 6MAMMHM WaKANaHTUpaan. BUpUMHUNCKH MHCOH Ba aTpod-MyxuT
ypracuparu 6esocuta anokaHu TabMuHnanaun. Cesrn Aapaxacuaaru GUANWHUHT
3NeMeHTNapy — XUC-TYHFyNap, MAPOK 3TULL, TacaBBYp Ba XaEnoTAmp.

Xuc-Tyitry — 6u3ra TyiFy ab3onapu OGepaaurad O06bEKTUB onamparu
BOKEaNapHUHr KM XOAMCANapHUHT MHCOH MUACMAA aKkC 3Tviun. Mapok 3tuw —
X03Wpri naiTaaTabcup 3TaauraH Ba to3 6epaétraH npeameTnap €ku xoancanapHuHT
MHCOH MusAcUAa 0ObEKTMB aKC 3TULIK. TacaBBYp — YTMMLLAA TabCUp 3TraH €K 103
GepraH 06bEeKTHUHI MKKunaMyu obpasuavp. Xaénor - Typau Xun TacasBypnap
)KamnaHub, SHrv 06pasnapHUHT AroHa AXAWT MaH3apacura 6upnaluysuamp.

PauyoHan 6unuw ce3ru aapaxacuaary 6UAULWHKY TYNAUPaAKY Ba YHAAH aBsan
10paau, XapaéHnapHUHT MOXMATUHM aHrnawra épaam 6epaau, pUBOXNAHUILHUHT
KOHyHMSITIap1Hu 04nb 6epaan. ABCTpakT pukpiall paunoHan GUAULLHUHT MabayM
waknuaup [8].




Dukpnaly, Tadakkyp — MHCOH MUSICUAA MYXUM XYCYCUSTNAPHUHT, 0BbekTap Ba
xoaucanap ypracuaarv cabab-okubar Ba TM3MMAW 6oFnaHuLWwnapHUHr bunsocura
Ba YMyMnawTMpWAraH akc aTuimamp. MHCoH Hadakat Y3 Taxpubacu Hatwkacuaa
tbukpnan onagu, 6anku Gowka ogamnap 6unaH anoka KWAMLW XapaéHWHU Xam
xucobra onaaun. Oukpnaw TMn 6unaH yambapyac 60fnuK 6ynaan Ba ycu3 MaBXxya
6ynmanan. Oukpaw, TahakkypHUHT acoCHit BOCUTACKH — MHCOHHUHIT MaHTUKui
GUKp tOpUTUILK 6YNMB, YHUHT Tapkubuii 3neMeHTnapu TylwyHyanap, ¢ukpnap,
Xynocanap xucobnaHaau.

TywyHya - npeaMer EKM XOAMCAHWUHT MyXUM, XWAAWA Ba 3apypui
XYCYCMATNIApPUHW aKC 3TTMpaauraH Gukpavp.  TylwyH4anap YMyMuid, KKa,
)kKamnaHMa, MaBXyM Ba KOHKPET, MyT/iaK Ba HMCOMIA BYAULWIM MYMKMH. IHF KEHT
TylyHYanap kareropusnap Ae6 HoMnaHaou.

TywyH4yara MyHocabat 6enrucura kypa TylyH4Yanap yMyMKampoBAW, TEHT
MabHONM, BYiCyHYBYM, Bupranukaa OYWCYHYBYM, KUCMaH Kenuwmnarad, y3apo
3UALMATAM Ba Y3apo KapaMa-Kaplum 6ynraH TywyHyanapra 6ynuHaau.

TyWwyHYanapHUHT TEHFUMU Ba SKBUMBANEHTIUIU HUCBATU daHaa Xyaa MyXuMm
6ynaau, YyHkW y 6up TywyH4YaHu 6olukacu b6unaH anMalTupmiura UMKoH 6epaau.
Ywby onepauus Matematukaga anrebpauk TeHrnamanapHu Y3raptvpuil Ba
COoAAanaWTUPULL YHYH KEHT KYnnaHaau.

Coppa TywyHYanapAaH sHr Mypakkab TylyHYanap WakanaHuwm XapaéHuHu
TaBcudnaw y4yyH 3neMeHTap MyHocabatnapAaH Mypakkab MyHocabatnapHu
unkapub onuw ycynu wuwnatunagu. JKapaéHHWM pacMMUNALITUPULE  KYMUH4Ya
MallMHanap Hasapuscu TUIMAA amManra OWUpUIaan.

TylwyHYanapHUHr Ma3MyHWHW 04ub Gepuw yHu Tabpudnaw aed atanagu,
Y UKKMTa MyXWM MakcaAra MOC KenullM NO3uM: Tabpudrall 3Hr SKUH TypKyM
TYWYHYaCUHU, €KUM YHUHr 6owKa TywyH4anapaaH kKaHaan ¢apk KuauwuHu
KypcaTuwm kepak. MUcon: «kKkBafpaT» TEHT KUppanu TYpToypYakamp.

DuKp, XYKM uYMKapuw - anokanap, TylWyH4anap E€paamMuga HuMaaup
TacAuKNaHaguraH €ku pap atunagurad Gukp. Tunaa Gukp, XykM ran cudatmaa
ndonanaHaau. Gukp, xykmnap Kyiuaaru 6enrunapura Kypa 6ynuHaau: cudatu
MUKAO0PK, MyHOCabaTu, MOAANUTU.

Xynocanap - ynapHUHr HaTuXacupa sSHrM GUKp, XYKM t03ara Kenaaurad
UKKMTa EkM 6Up HeuTa GUKp, XykMnapaaH Mbopar 6yraH KeTMa-KeTMKHY Talwkun
3Tapurad Gukpnaw skapaéHu. Kynuuua, aitHan xynoca Tydainu dukpnaiwaaH
Xapakartra, amManuétra ytuw Mymkud 6ynagu. Ynap WKku Toudara 6ynuHapu:
AenyKTUB Ba MHAYKTUB Xynocanap xamaa 6esocuta Ba 6unBocuta xynocanap.

Unmuii 6unuw xapaénmnaa Kyimparu 60CkMYnapHi Kaia 3TUL MyMKUH:

°  FOSIHWHI Nanao 6ynuwm;

e TywyHYanap, GuKp Ba XYKMNapHUHT WaKNnaHULLK;

e runotesanap Ba apasnapHu unrapu Cypull; auTUAraH OMWUANapHMU
YMyMAaWTUpULL;

°  runotesanap Ba GUKP-XyKMAAPHWUHT TYFPUAUIMHU UcBoTnaLl.



WnMuii FOR — XOAUCAHW Opanuk BaXnap Ba Aanun-ucbotnalucus, ynapHUHE
3coCMpa Xynoca KWNMHAAWraH anoKanapHUHr OyTyH MOXMSTMHWM aHrnamaraH
XO0NAa, WHTYWTMB Tap3ga TywyHTMpuwaup. Y Mabnym 6ynraH Gunumnapra
acocnaHapy, nekud ByHaa aBBan cesunMaraH KOHyHWsTnapHu ounb 6epanu. fos
TUrnoTesa WakaMaa y3ura XoC MoaauiAnalTMpuiura sra bynaau.

[Mnotesa - ByHaak HaTuxara onub kenrad cabab xakuparu TaxMUHAMP. Arap
runoTesa KysaTWnaérraH dakmiapra Moc Kenagurad 6ynca, y xonaa daHaa y
Ha3apus kv KOHYH Aeb atanaau.

KOHYH — XOAMCaNnapHUHT axaMUsTAN MUKM anoKack 6Y1nG, ynapHuHr 3apypuit
pUBOXNAHMWMHW Genrunab Gepaan. KoHyH anoxupa xomucanap €ku MOAAWH
06bLEKTNAPHUHT XyCycUsTIapu opacupard Mabaym 60fnaHuLWHW Ba anoKaHW
udopananau.

TaxMuHNap acocuaa TOMUAraH KOHYH KeMMHYanMK MaHTMKaH ucbotnaHuwu
Kepak, haKarT WwyHAarHa y haH ToMOHMAAH TaH onuHaau. KoHyHHU ucbomiail y4yH
(haH unrapu xakukart Aeb TaH ONMHraH Ba ynapaaH KenuHru hukpnap MaHTUKaH
Kenub unkaavraH dukpnapaad doipananaav. Kampan-kam xonnapaa y3apo 3va
6ynraH Qukpnap kentupunagu. byHpait xonnapna, dbaHna MyGonara (napafokc)
naipo 6ynraHu Xakupa ranupunagu, ynap AOMMO AANMNAPHUHT MaHTUFUMAA
xaTonap 60pauruaaH éku ywby Gunumnap TMsuMuaaru GownaxFuy GUKpAapHUHE
HOTYFpPUIMIMAAH fanonat 6epaau.

KeHr MabHOAA Napafokc — YMyM 3bTMPOG 3TWAraH, KaTbui Kapop Tomra
(UKpaaH ceaunapau Aapaxasa hapknaHub TypaauraH, «MyTnako TyFpu» GynraH
HapcaHu UHKOP KunaauraH GUKpHM TabKuaawamp.

Top MabHOAA NapadoKe — MKKKTa Kapama-Kapwm Gukp 6116, ynapHuHr xap
6MPY YuyH MWOHYIK Aanunnap Maexys 6ynaau.

[MapagoKciapHy aHUKAal Ba Xan KWWl 3aMOHaBuil MAM-¢aHaa opataaru
Xonatra aiinaHraH. YnapHu xan KUNMWHWHT aCOCUIA ycynnapu — fanun-ucbornap
MaHTMKuAarM xatonapHu 6aprapad 3tvw, ywby 6uAMM TU3MMMAATU acocui
(UKpAapHU TaKOMUNNALTMPULAKP.

XatonuknapHu 6apTapacd 3TUl y4yH Aanun-ucbOTNapHUHI MaHTUKM PacMui
MaHTUK KOHyHJapura OYMCYHMWM Kepak: TEHIIMK KOHYHM, 3UAAMAT KOHYHM,
YUMHUMCMHM YMKAPUO Talunal KOHYHM, eTapau acocnap KOHyHU.

Hasapus - yMymnawtupuarad 6unumnap Taumu, BOKEMKHUHE y Eku By
TOMOHNAPUHHU TYLIYHTUPULI TU3UMUAMP. Ha3apUAHUHT TY3UAUIIMHM TaMoiKunnap,
akcuomanap, GuKpnaw KOHYHnapu, Kouganap, TylyHyanap, KaTeropusnap
Ba (aktnap WaknaHTMpaan. TaMoOWWI —MHCOHNAPHWHT CYO6beKTUB aHmiab
ONMHraH Taxpubacyu HaTwxacuaa nanao 6ynraH Kouaaamp. UnMuii HasapuaHUHE
BolwnaHFmMy HyKTanapu noctynatap €ku akcuomanapu Aeb HomnaHaau. AkcMoma

(noctynar) - 6ownaxFny Kouaa cudatnaa kabyn KunuHaauraH, ywby Hazapusaa
ucbotnaHMaraH Kouaa 6ynub, yHaaH asBanaaH benrunaHraH Koupanap acocuaa
6owwka 6apya xxymnanap Ba xynocanap Kenub Yukaan. AKcuomanap Aanuncus aHuk,
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Ba owkopa Ae6 xucobnaHagu. Hasapus yMymMnawTupuaraH MAMUiA GUANMLIHUHE
3HI PUBOKNAHTaH Waknuamp. Y Hadakar acocui KOHyHNapH1 bunuwaax nbopar
6ynagu, 6anku ynapHuHr acocuaa akTiapHW TYWYHTUPaauM Ba M30X1anau.
Hasapws sHr1 KOHYHNapHM Kalid 3TULL Ba KenaxkakHu 6aliopar KUAmL UMKOHUHN
6epaau.

DUKpNAWHWHT BUunMacnukaad bunuiiraya xapakatnaHuliy meTtogonorusra
TasHagu Ba y 6unaH Golwkapunagu. Metogonorus — pean 6opaukHu 6unuu Ba
y3rapTupMLL ycynnapu xakuparu dancaduit Tabamm, AyHéKapall TaMoMUIapuHu
BMNUW >kapaéHura, MabHaBWi WXOA Ba aManuérra Tatbuk 3TUW xucobnaHaau.
MeTogonoruaaa ukkuta y3apo 6oFnmnK GyHKUMSNAp MaBXya:

1) onamMHM Gunuw Ba Y3rapTMpMLl >KapaéHuaa AyHEKapalHW Kynnai
KoupanapuHu acocnab 6epuiy;

2) BOKENWK xoAucanapura éHaallyBHU aHUKNALL.

BUpMHUM DYHKUMACK YMYMUIA, UKKMHYMCU KMCMaH Bynaau.

BunuwHuHr acocuit BasudanapupaH 6upu - MyailsH xoaucanap Ba
XapaéHNapHUWHT y3rapuLLY Ba pUBOXNaHULLIKM cababnapuHu aHukaawaup. bunuwra
AManeKkTUK EHAALLYB WYHU KYpcaTaauku, pUBOXNAHULLHUHT MaHbanapu,cababnapu
- WYKM  Kapama-Kapwuauknap, 3upausaTIap Ba  Kapama-KapwWaMKNapHWHT
Kypawu 6ynub, ynap o6bekTUB BOKENMK KapaéHNapUHUHT acocu xucobnaHaau.
OBbeKTHUHT pUBOXNAHUIIKMAATU MOWMANUKNAPAA aCTa-CEKUMHNMK, Y3BUIM KeTMa-
KETIMK XYCYCUATU AMANEeKTUKAHMHT YYMHUYU KOHYHW — WHKOPHU WMHKOP 3TUL
KOHYHWUHW 04nb 6epuil UMKOHWHK sipaTaau. [IManekTuk MeToAonorus xap AouM
aHWK, MyaiaH Gunumnapra acocnaHagu. TafAKWUKOTHYM, WAMWIA XOOWUM MabnyM
6unum Tynnamura sra 6ynUWK Ba MyansiH UAMUIA MyaMMONapHu Xan Kunuiwaa
[WanekTMKaHu Kynnaw onuwu Kepak.

1.3. Hasapwui1 Ba aMNMpu1K TaAKUKOTNApHUHT ycny6napu

WNHCOHNapHUHT MAMWIA Ba aManuit aoNUATUHUHT HaTWkanapy Hadakar
KUM Xxapakat kunauwura (bununw cybbektn) €ku 6unuw haonuatM Humara
nyHanTMpunratamrura (bunuw obvektu) 6oFnunk 6ynmanam, 6anku GunuiL xapaéHu
KaHaan ycynnap, Wynnap Ba Bocutanap 6unaH amanra OWMpWMAULIKFA BOFMWK,
6ynapu. by epaa UAMUiA GBUAMWHUHT €KW TaAKMKOTHUHT YCIY6U MyaMMOCUHM Xan
KWW Xakiaa ran keTMoKAa, 6y MyaMMo A0MMO ONUMNAPHUHT AUKKAT MapKasuaa
6yn16 kenraH.

«TaAKMUKOTHUHT yCnybu, Metoan» TyWyHYaCMHUHT 6Up KaTop Tabpubnapm
MaBXyA. JlekuH aBBanura «Metoa» TylWyHYaCWMHM aHMKNAb onWW Kepak [5].
®ancada nyramiapuaa «Metoa» (loHOHYa methodos — BUAMWIHWHT, TAAKMKOTHUHT
WY, ycynu, Ky3aTuiviK) MabayM MakCaara 3pULIMWHWHE YCYIK, BOKENMKHU
aManuit €KM Hasapuit Y3NAWTUPUWHWHE ycynnapu €KW OnepaumsnapuHUHr
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XaMYMKaMNUTY kabu aHukNaHaau. MeToanu, SbHY BunuLl capy HYNHM TaaKMKOTHM
Y3 TaAKUKOT NpeAMeTvra, MablyM runoresara TasHraH xonga 6enrunab, amanra
owupagu.

«MeToa, ycnyb» TyllyHYac KeHr MabHoja «6Mpop Hapca capu iyn» €ku
CyObEKTHUHT Xap KaHAal waknparn GaonMATUHWUHE YCynu AeraH MabHOHU
aHrnatapu. bouwkaya kunub aiitraHaa, MeTod ékv ycny6 — pean BOKeNMKHM bunmu
Ba aManuit Y3rapTUPULLIHUHE AN, YCYNU, MHCOHNAPHMHT (CYBbEKTAAPHUHT) aMaui
Ba 6unu GaonusTUHK TapTubra conyBuuM ycynnap Ba Tamomunnap TMsuMuaup.
Jemak, Metof GWUAULL Ba XapakaT KUAMWHWMHE MablyMm Kowuaanapu, ycyanapu,
ycnybnapu Ba Mebépnapu kamymkamnurupadH ubopatr. by - Genrunawnap
TaMoiunnap, TanabnapHUHr MabayM TU3UMK BYNKb, y Bunuw cybbekTHU UHCOH
QAONUATUHUHT Y éku By coxacuaa MablyM HaTWkKara 3pULIMW Y4yH, MyausiH
WNMUIA-aManuit MyaMMOHU Xan KUMILFa MYHANTUPULLK Kepak.

«TafKUKOT METOAM, YCYNU» TYLWIYHYACUHUHT BUp HeyTa Tabpudnapu MaexyA
Ba ynap 6up-6upura 3up kenmaitou. [ W. PysaBuHHMHT Tabpudura kypa [9],
6unuw Memoodu - ycynu, éku madkukom memoou (ycynu) — MyalisiH xapakamsaap
éku onepayusnapdax ubopam 6yn2aH MavyM cneyuduk amannap mapmubu 6ynuo,
yHUHe €pdamuda unM-¢aH coxacuda sHeu busnumadp OUHAOU 6a AcocaaHaodu.
Bab3u onuMnap TaAKWKOTHUHT MEeTOAM, yCynnapu AeraHaa daH, UNMUA-TEXHUK
MyaMMONapHU Xan KWaWW YCynnapuHuW; TaakuKoT obbektnapura Yykyp Kupub
60pyLL BOCUTACMHM TylYHaaW. METOA0NOMMA HyKTau HasapuaaH, UKKMHYM Tabpud
YHUYaNMK TYFPU 3Mac. YyHKW, «ycyn» TylwyH4Yacu yMyMui TywyH4a cudatmaa,
SbHM YHUHT CMHOHMMM cudaTuaa MINaTMAraHaa, «TaakUMKOTHUHI METoau,
ycynu» TywyH4acura byHaai Tabpug 6epu, «ycyn» — By ycyn 3KaHnuru kenuo
YMKaau... TylyHYanapHUHr geduHmuumMacuaa onumnap KynuH4a 6yHaanm MaHTUKMi
xatonapra 1yn Kysau.
MeTogonornap TaAKMKOT ycynnapunu Typav 6enrunapu 6yiinya TacHubnaiam
[50]:
6uUUWHUKR dapaxacuea Kypa — SMNMPpUK Ba Ha3apuid;
MAaxXMUKNGPHUHS GHUK/U2U2A KYpa - AETEPMUHUCTMK Ba CXONAaCTUK, EKM
IXTUMONINIU-CTATUCTHK;
y/ap 6unuwoa amanea owupaou2ar GyHKUUAAapU2a Kypa — TMSUMNALUTUPULL,
TYLYHTUPULL Ba MPOrHO3Nall METOANAPM Ba YCynnapu;

MAaokuKomHuHe MyalsH coxacuea Kypa - Gu3nK, GUONOTUK, IKTUMOMIA, TEXHUK,
300TeXHMK Ba 6oOLIKa MeToAnap.

TapkuKOT METOANapu Ba ycynnapu KEHrpoK HyKTau HasapAaH KaparaHaa,
yMyMui uAMMA  (SbHYM, Bynap XaM 3MNMPUK, XaM Ha3apuil TagKUKOTHMHI
MeToanapy Ba ycynnapy 6ynuiuy MyMKiH) Ba Maxcyc, MabnyM 6up dhaH coxacuaa

uiwnatnaaurad Metoanapra 6ynuHaau. Xap kauaait Taakukotaa, anbarTa, xam

yMyMMIi MIMUHA, XaM Maxcyc TaAKUKOTHUHT METoAnapu Ba ycyninapu 6upranukaa
KynnaHaau.
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TaAKUKOTHUHT YMYMMUI MNMUIA MeToanapu (ycynnapu) ydyta Katra rypyxra
6ynuHaau:

3MNUPUK MAadKukomHuHe Memodnapu 6a ycynnapu (Ky3aTuil, TakKocnal,
ynuatu, Taxpuba, MOHUTOPUHT);

Hazapuli madKukomHuHe Memoonapu ea ycynnapu (MaBXyMAaH KOHKpET
Xuxarraya KyTapuiuil, aeannawtupuil, GUKpAary Taxpuba, pacMaHialTMpuLL,
aKCMOMaTUK EKM AefyKTMB-aKCUOMaTUK MeToa, yCyn);

MadKUKOMHUH2 XaM 3MNUpuK, Xam Hazapudl 0apaxanapuda KyanaHunaouzax
yMymul  ycynnap (MaBXyMAaWTUPULW Ba KOHKPETNAWTUPULL, Taxwui, CUHTES,
UHOYKUMS, AeAYKUMS, aBAYKLMS, MOLENNALITUPULL, aHANOTUA-YXLIALWAKK, TAPUXUIA
Ba MaHTUKMI MeToANap Ba ycynnap, rpadnap METOAM Ba yCynu).

Taxnun, CUHTE3, MOAENNALITMPULL Ba BowKa Wy kabu metoanap (ycynnap)
unrapu dakat Hasapui TaaKUKOTHUHI MeToanapu (ycynnapu) aeb xucobnaHraH.
JlekuH cyHrru iunnapga 6y ycynnap 3MNMpUK Ba Ha3apuii TaaKWUKOTNap Y4yH
Xu3Mat kuna 6ownagu, ByHAA YNapHUHT YyKYpAMK Aapaxacu xap xun 6ynapu.
fOkopupa antmb yTunraH TaaKMKOTHMHT YMYyMUIA  WAMWIA  MeTOANapuAaH
(ycnybnapupaH) Tawkapu, 6ab3u GpaHnapHUHT METOA0N0MMACHAR MAXCyC MeTos, Ba
ycnybnap xam axpatub kypcatunagu. byHra Kyiuaarunap kupaau: Mophonoruk
Tax/un, CUHeKTUKa, MoHTe-Kapno MeToau Ba yCy/u, 3HT KUK KBaapatnap ycyiu,
TeCTNapHU YTKasuL, MOHUTOPUHT Ba Golukanap.

TapgkMKOT MeToanapu Ba ycynnapura (apabuérthu, Taxxpubanaphu,
XyXokatnapHu Ba 6OLWKanapHW) YpraHuHA KUpUTUIWL Kepak 3Mac - 6y
MeTOR0MOrMK Xato 6ynaau. YpraHuiw hakat TapkMKOTHUHT, BUNUILHMHT 60CKUYM
6ynuiwm MyMkuH. Ywby xapaén 6apya TagkMKOTnapHu onvb Gopuwpa nasom
3Taau. TaaKUKOT anabueTHU, TAAKUKOTHUHI 06bEKTUHU YpraHuwaaH 6oLwnaHuiLm
MYMKMH, MYaMMOHM 4YKYpPpOK aHrmaw Makcaguaa, yHra BUAWWHUHE Typnu
6ocKHunapuaa KanTuw MyMKUH, IbHU y BakT-BakTh 6unaH KynnaHuwm éku 6yTyH
TaAKUKOTHUHT XapaéHnaa AaBOM 3TULWIM MyMKUH. ByHaaH Tawkapu, 3 HasbaTtuaa,
ypraHuw BowKa MeToanapHu Ba yCynnapHW, MacanaH, Ky3atuil, Taxaun KUnuL,
TaKKOCNAL Ba XOKa30MapHW Ky3Aa TyTadu.

TexHWK TaAKWKoTNapAa Keasumempuk (EKM MWKOOPWH) Metopnap Ba
ycynnapaaH ¢onaanaHuw oAaTMW Xonaup. XO03Wpru naiTaa 06beKTNapHUHT
cupaTiapu Ba XycycusTIapuHu MUKAOpUA Tascudnawra HyHantupunrad GyTyH
6Mp UNMUIA iyHanWW Gaon pUBOXNAHMOKAR, Y «keasuMempus» ne6 HoMnaHaau.
by npeamertnap, obwvektnap, xoaucanap, xapaéHnap cubatnapuHu TUIMMAM
MUKAOPMIA 6axonallHK UWNA6 YUKULWHUHT METOAONOTUACUHM Ba MyaMMOnapuHu
ypraHaauras unmMuii 6unuM coxacuamp.

Mukaopuii MeToanap Ba ycynnap Y3 KynnaHuwura Kypa MKku rypyxra
6ynuHanu: BUpUHUMCKH — Ky3aTWIL Ba TapubanapHUHI HaTWXanapura WWNOB
Gepull yuyH (ynapHUHT opackAa 3Hr Mawxyp 6ynraH ycyn - CraTMcTUK MeTop);
UKKUHYMCH — YPraHMNagrraH >kapaéHHU MOAENNAWTMPUL, AUArHOCTUKA KUAWLL,
nporHo3sauw (6awopar KuuLL), KOMNbIOTEPNALTUPULL YUYH KY/iNaHaau.
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YMyMWA YOPBAUUNUK TAAKMKOTNApU Kabu, acanapuunnukia TaakukoTIapHu
YTKa3WLW Y4yH coh 300TEXHWUK TaxxpubanapaaH Tawkapu, 6uonoruk, Mopponoruk,
3TONOMUK, MHCTPYMEHTan, CTaTUCTUK Ba 6Oowka xun Metognap Ba ycyiap
KynnaHapu. Macana, Mopdonorvk TagkukoTnapaa Kyiupoard Metoanap Ba
YCyNnap KynnaHuwu MyMKWH: COMaTOCKONWS, Npenapar Taiépnall, Malepauus,
PEHTIEHOCKOMUS, TMCTONOTUK, TMCTOKUMEBUIA MeToANap, TPaHCMMUCCUS 3NEKTPOH
CKaHepnaw MUKPOCKOMMUACK, YNbTPaToBYL TafKUKOTNAp, KOMMbIOTEP B MarHUT-

pe3oHaHcnu Tomorpadus Metoanapy.

BUONOTWUK TaaKWMKOTNApHUHT 3aMOHaBWIA MeToAnapu Ba ycynsnapu WMKKUTa
acoCuMM rypyxra aXpaTWIMWK MYMKMH - nabopatopus Ba MHCTpyMeHTan
MEeTOANapU.

Yby TagkukotTnapHu 6axapuil ycynnapuHUHr sHa 6up TacHudu ynapHu
OPraHU3MHU TaAKWUK STULWHWHT OBBEKTMB YCYNNapUHUMHE yuTa acocui rypyxura
aXparaau:

1. CTpyKTypaBWit [AMarHoCTUKa, TaWXUC — OpraHnap Ba TyKUManapHWHT
TY3WIMWMAAMA Y3rapuILNapHX aHUKNOBYM MeToanap Ba ycynnap (peHTreH,
YNTPATOBYLL TEKWIMPYBNAPY, TEPMaN KYPWLL, 3HAOCKONMS Ba Bowkanap).

2. OYHKUMOHAN AMArHOCTMKA, TAWXMC — TU3UMAAp Ba ab3onap GaonuaTuHu
YNApHUHT 3NeKTP HaMOEH 6Ynuium, TOBYW (aKyCTUK), MEXaHWK Ba Gowka Xun
HaMOEH 6ynuwu 6yinya YpraHui ycynnapu.

3.JlabopaTtopus AuarHocT1kacu — 6MoNorMK cylokauknap Ba 6owka 61onoruk
MaTepuannapHUHr XyxaipaBui Ba KUMEBMA Tapkubuaaru y3rapuiinapHu
aHuKNaLW MeToANapy Ba yCynnapu.

Jlabopatopusi MeToAnapy Ba yCynnapuHUHI MOXUATH BUOOTMK CylOKAMKNap
Ba TYKMManapHUHI KMMEBMIT Ba QU3MKaBMI XYCyCMATIApUHU TeKWMPULLAAH,
aTpod-MyxMTAaH CMHaManapHu (cvpTnapAaH loBMAManap, Cys, TYNpoK, XaBo
HaMyHanapy Ba 6olkanap) Tekw1puwaaH nbopar. byHaaH Tauwikapu, acanapunap
YUYH MatoreH Ba LWapTiu natoreH bynraH MAKPOOPraHWU3MIapHU aHUKAL YyyH,
JOKYMAIM KacanauknapHUHT cneumeuk npogpunakTMkacy Ba 4aBonall yCyninapuHu

Uwnab YMKMLL y4yH, MUKPOOPraHM3MAapHM TaAkuK 3TUL Ba MAEHTUDMKaLMSNAL
(6akTepuonorus Ba BUpYconorus) Xam nabopatopus MeToanapu Ba ycynnapura
Kupaau.

Mukpobuonornsaa TaAKUKOTHMHT MMKPOCKOMUK MeToanapu Ba ycynnapu,
MWKpOOpraHM3MAapHu  eTUWTUPUW  yCynnapW, EeHETUK  MyXaHAMCIUK,
Xpomatorpagus, Macc-CneKkTpoMeTpus, U30Ton MHAMKATOp/apy, anekTpodopes,
LMTONOIMK, MMMYH-KUMEBMIA, BMOKMMEBMIT Ba BOLLIKA METOANAP KEHT KynnaHaau.

Ac6006-MHCTpyMEHTaN METOANAap Ba YCynnapra yNnapHUHT HaTukacuaa Typau
X1 TaCBUPNAPHU 0L MYMKMH BY/IraH METOANAPHMHT KaTTa rypyXu, SbHW ONTHK,
paauonor1k, TepMan TacBMpAall, ynbTpatosyw Ba 6owka meToanap Ba ycynnap
Kupaau.

Kyiupa aMnupuk Ba Hasapuit TaAKWMKOTHWHT Xap XWN MeToanapu Ba




YCYNNapuUHUHT KMCKaya TaBcudu 6epunraH.

Acanapuuniunk 6yiMnya TaaKUKOTAAPHUHT KYNYMAMIMaa Ky3aTuil GownaHFmy
3MNMpMK aman pAeb xucobnaHaau, YyHKM Yy XaM Taxpuba-akcnepumeHTan
TaAKMKOTNapy Tapkubura, XxaMm yN4yoB Ba TaKKoC/iaLl Tapkubura KUpULLKM MYMKUH.
LLly 6unaH Bupra, Ky3aTUWHWUHT Y3U TaxpubanapaaH Tawkapyu yTkasunuwu sa
yn4oB/iapHU Hazapaa TyTMaciMru MyMKUH.

Kysamuw - Ky3aTyB4W >kapaéHnapra apanaliMaraH XoniAa, Ce3ru ab3onapu
éppaamupga npeametnap, obbekTiap Ba XoAucanapHu 6eBocuTa WAPOK 3TULIrA
acocnaHraH 06beKTMB onaMHu bunuw ycynuanp.Unmui GaonusTHUHT yIWBY TypUHK
TaBcudnall HyKTau HasapuaaH, Ky3aTul — Tabuuii Xxonatuaa €Ky 3KCNepuMeHT,
uwnab unKapuLl WapouTUaa 6YnraH BOKENUKHUHT MPeAMeTaapy, 06beKktiapy Ba
XoAucanapuHu aHuK Makcaaiu, Tusumnu, haon ypranuwaup [8, 50].

BunuwHuHr camapanu Metoau (ycynu) GYNMLWIM YuyyH, Ky3aTuw Kyiuaaru
Tanabnapra xaBob 6epuwn kepak: atamnab GaxapunuumM — aHuk GenrunaHraH
Ba3uhanapHu Xan KWW y4yH amanra OWMpUnaju; pexanunuk — easudagaH
Kenub uuMkub, MabayM pexa acocupa amanra  oWwupunagu; Makcaara
KapaTUNraHiuK — Ky3aTyBUMHUHT AUKKAT-SBTMOOPU alpuM acanapunapHUHr 8ku
acanapunap ounacuHUHr 6apya xuxatiapura €k GakaT acocuit Xuxatnapura,
€KM AKKa, alp1M Xa€Tnit haonmaTi HaMoEH bynaauraH Xuxamiapura KapaTtunum
Kepak. byHaai xonaa, xaétmi haonUATUHUHT HAMOEH BYNULIKM AOMMUI paBuAa
(BoMMUMI Ky3aTULW METOAM Ba YCynu), Mabym BakT Opanufu GunaH (Mabnym
uHTEpBannap 6unaH) - BaKT KecuMnapu ycynuaa (xap Aakukaga, 5 aakuka, 20
nakukana, 60 aakuka Ba Bolwka opanuknap 6unaH) xamaa CTUMyn — peakuus,
SIbHW KY3aTYBUMHUHT GAONWATM TAMOMMAM acocuaa Kaina STUNULWIKM MYMKUH, ByHaa
TaAKUKOTYM HadakaT bapya KM3WK KYpUHraH HapcanapHu Kaia ataau, 6anku ¥3
Gunumnapu Ba TapubacuHUHT Bapya UMKOHWMATNApWUAAH (oMpanaHraH xonaa,
Kepaknn obbekTnapHu aon wanaiam; oBbeKTNapHW Xap XM WwapouTnapaa

Ky3aTuw 6unan 6ofnuk 6YnraH TM3UMAKM Taakuk 3TUW (1.2-pacwM; 1.3-pacm; 1.4-
pacm).

1.2-pacm. AcanapunapHure K4 axpamuiu (nekmpor pecypc:[10])
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1.4. KosorapunapHuHe acanapunapaa Xyxym sunuwiu (3nekmpoH pecypc: [12])

Ky3aTui YCyNMHWUHT BUAMIL-KOTHUTUB WMKOHWMATNAPUAAH YHUHT acocuit

yHKUMSINApK Kenub YMKaam:
- TYypAM xun (aKTnapHu Kaiga 3TWW Ba py#xatdaH YTKasull, 3MIUpuUK

martepuannapHu, Mabiym 6up 0BbEKTHM EKM X0AMCaHM YpraHuw 6unaH 6oFmK
MabyMOTIapHU Tynnaw. byHaad mabiymMoTnap HrM MyamMMonapHu Kyiuw Ba

Hazapui TaAKMKOTNApHU WaKNaHTUPULW y4yH 3apyp 6ynaau;
- Kaua aTuarad GaktnapHu aactnabku TacHunall Ba TM3UMAALTUPULL

= Hasapwﬁ TaAKUKOTHUHI aAeKBaTIMIMHU Ba XaKUKMAAUTUHU TeKWUpULL.

KysatuwnapHu TaBcudnall Typy Wwakanapaa 6yamim MyMKuH:
- Tapknbuii TaBcupnaL Ba Tabpugnall (KCTEPbEP, UHTEPbEP, Y3apo HUcHaT);

- pyHKLMOHan (6ronoruk xxapaénnap, uwnab YnMkapuil xapaéHnapmy);
- FeHeTHK (reHe3MC, OHTOreHes).

OHa acanapunapHu, ounanapHu, acanapunapHu Ky3aTuiuaa TaAKUKOTAAPHUHT
TYPIM XMN TEXHWUK YCynnapu KyNnaHuwn MyMKMH: TacHudnaw Ba yn4oenap,
¢orocypar onuw, ayauo €3yenap, BMAeocypatra OnuwW, GuoTenemeTpus,

mukpockonus (1.5-pacm; 1.6-pacm).
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1.5-pacm. Yyaémean xawapomnapHu meneMempui Ky3amutu:
A - mparHcnoHdepau acanapu, b - ep ycmudaau ckaHepaaw Cmaxuuacy (2apMoHuK
paoap) (3nekmpoH pecypc: [13, 14])

1.6-pacm. MalidoHHuHe pakamau xapumacu, ycmuoa XawapomaapHuHe yauuwu
mpaekmopuanapu Kypcamunzan (Kusun paHe 6unaq 6eneunaHeat), Yuzukal, HoYU3ukaL,
Kywma mypoaeu y4uu yenyonapuruHe muconnapu (3nekmpok pecypc: [15])

27



Vn4oB — MablyM KaTTaNMKHWHE COHAW KMAMATUHU 3TaNoH (HaMyHa, WabnoH)
BUnaH TakKoCnawW #ynu 61UnaH aHUKNAWHUHT GrU3nKaeuil sxapaénm (1.1-xaasan).

1.1. Y’nuosnapuuue mypnapu (. BedeHsnuHHuK2 MasyMomaapuza kypa) [16]
Cundu, 6enrucu ‘w Oct cuHdu, TypH

1 Bup Typaary ynuoBnapHUHr ‘ 1.1 Bup MapTanvk (6up MapoTabanuk)
1.2 Kyn Mapranuk (61p Heya MapTanuK)

11 MUKAOPU
| 1.2.1 TeHr HyKTanu

i 1.2.2 HoteHr HyKTanu

| ‘\ 1.2.3 nuckpet

| \ 1.2.4 Y3nykecu3 - G|
‘ 2.YnuaHa@TraH KaTTanukka 2.1 TyrpuaaH-TyFpu (6esocuTa)

'1 MyHocabatv (Hucbatu) | 2.2 Bunsocuta 2l

3 Yn4oBnapHUHF 6OFAMKANIY \ 3.1 CuHXpOH (BaKTMra K1 MyHanuwmra Kypa)
| 3.2 CunxpoH 6ynmaraH

|

KysaTuw ycynupaH GoipanaHuiupa cesunapau xatonuknap to3 6epuiiu
MyMKWH, ynap Kyhivaaru 6ysunuwnap pyi GepraHaa TaAKUKOTHUHE HaTukacura

Tabcup KypcaTuLlm MyMKUH:
- Ky3aTyBYMHWHI MabJyM rurotesara MoOMMAIMrMaa Ba (akar yHra Moc

KenaguraH BOKeanapHu Kana 3TMlmaa HaMoEH 6ynaauraH Ky3aTyBYMHUHT MAMUIA
TapagKaluru;

- Ky3aTyBYMHMHT Taxpuba AaBoMmuaary Kaipuaty, y BokeasapHi MAPOK 3TULL
Ba (hakT1apHY Gaxonall XycycusaTura TabCup KUUIWW MyMKUH;

- UKKMHYM Aapakanu BOKeanapHu, Ayn KyiunraH xatonapHu cesmai Konuiu
3XTUMONH;

-pEeBU30p HOMAIMTabCUP STULL,Y Ky3aTyBYMHWUHI 06bEKTNapAaH KaMUYMIMKNAPHK
u3naiwra ypuHumaa HamoéH bynaau;

- MaHTUKuii xatonap, 6yHaa kaia 3tunaguradH 6ofnaHuwWwnap Ba anokanap
acauaa MaBxys 6ynIMacauru xam MyMKuH;

- Ky3aTuLura TYCKUHAMK KMnaauraH OMMANapHUHr Tabcupu (6eroHa waxcnap,
pax6apnap Ba 6owkanap);

- Ky3aTuLL KaTTa BaKT Ba pecypcnap capdnaHuiimnHu Tanab kunaau (MacanaH,
100 coatnuk Ky3atuw y4yH 200 coat gaBoMmaa €31b onuil Ba HaTuxanap 6yiuua
XMCoBOoT Ty3uw y4yH aespau 300 coat kepak 6ynann).

Takkocnaw - ce3ru ab3onapu €ku maxcyc acbobnap €ppamupa obbektiap
opacuaarv GapkH1 aHuKNaLL, EKK ynapHUHE YMYMUIA XXUXATNaPUHU TOMMLL.

Xucobnaw - sKka 0BLEKTNAPHUHT €KW ynapHUHT Y €KW By XycycusTiapuHu
TaBcuMpnaiauraH  napamMeTpaapuMHUHT  MMKAOPUMA  HUCBaTMHM  6enrunab
aHUKNaNANUraH COHHU TOMMLL.



Kcnepumerm, unmMuli maxepuba - UHCOHUAT aMANUETUHUHT COXanapuaaH 6upu
6ynub, yHaa unrapu cypunraH runote3anapHuHr EKM 06beKTMB 01aM KOHYHNapUHU
AHUKNALWHWHT XaKMKWIAUIu Tekwupunaau. by Meton acanapuuunukaa aMnupmk
TafAKMKOTHMHI acocuii ycynnapuiaH 6upu 6Ynnb, BOKenvK XoaucanapuHu Ba
npeaMeTiapuHu MU BunnL xapaénura cybbekTHUHT Gaon Ba aHUK Makcaau
apanawyBura acocnaHrad, 6y apanawyB YypraHunaétraH obbekTaa Mabaym
Xycycusitnapiu, 6ofnaHuILNapHM axpatub Kypcatuwra Ba ynapHM Kyn mapra
Takpopnallira UMKOH 6epaguraH, 6olwKapunaaurad Ba co3nab TypunaguraH wapt-
LIAPOMTNIApPHK IPaTULL OpPKANM amManra olwmMpunaau.

JKCNEepPUMEHT XapaéHuaa TaakUKoTYM Bunuw Makcaauaa UAMUIA KapaéHra
apanallyBHM amanra owupagy, byHaa TaxxpubaHuHr 6ab3u WwapTnapu 1M3onauus
KMNMHaAw, 6olKanapu UCTMHO 3TUNaAU EKM YMKapub TawnaHagu, yYMHYunapu
3ca KyyauTupunaau éku cycaitupunanu. 3apyp 6ynranaa, CMHOBNap 06bEKTHUHT
MOXMATU 3Mac, Ganku YHUHF anoxupa XycycusiTiapu ypraHunaguran Tapsga
TalKMA STUAMULLM BA TAKPOPNAHULLKM MYyMKUH [6].

JKCNepuMeHT unMuii Bunuw ycynu cudatmaa Kymuparu xycycusmaapea sra
6ynanu:

- Ky3aTuLUra KaparaHaa, 06beKTra, XaTToKu YHUHT Y3rapuliura Ba ainaHuwiura
thaonpok MyHocabataa 6ynaau;

- TaAKMKOTUMHUHT UcTarura 6uHoaH YpraHunaérraH obvekT yctuaa kyn 6opa
TaAKWUKOT YTKA3UL UMKOHUATH;

- YHM MypakkabnawTupyBuM XonatnapAaaH M30Nnauus KUnuw éku Taxpuba
WapoUTNapuHU Y3rapTUpULL OpKanu, Xo0AMCaHW «cod Waknuaa» Kypub umkul
MMKOHUATH;

- TAAKUKOT OBBbEKTUHUHT XaTTU-XapaKaTiapuHW Ha30paT KUAKULL UMKOHUSTH
Ba YHUHI HaTWXXanapuHW TEKWMPULL UMKOHU 6OpIUru.

JKCNepuUMeHTan yCyNapHUHT acocui GyHKkuManapura Kyimuaarunap Kupaau:

1. Bunuw, KOTHUTWB (M3NalW, aHMKNAW, TakKKoCnall, SHIU XOAWCanapHu,
XyCYCUSTNApHU, aN0KANAPHU TaXAUN KUULL).

2. Tekwmnpuw (3MNUPUK Ba Hasapui BUNUMNAP XaKUKUMNUIMHUHT 06bEKTUB
ME30HMH).

3. AHanuTUK, Taxaunui (Maexys 6ynraH KouaanapHu, KOHUENUMAnapHw,
HasapusnapHu Kanta Kypub UUKUIL WMMKOHUATW, AHTU WUAMMUIA hapasnapHu,
runoTesanapHu, HazapusanapHu UNrapy cypuiu).

4. Vinntoctpatne €KM HaMOMMLL 3TUW (KYpUHapaKM X0AMCa Tabaum Bepull Eku
HaMOMWLW 3TULW MaKCaauaa HaMoWULL 3TUNaaK).

JKCMEPUMEHTHA aManra OWMPULL Ba YHW WNMUIA anpobauus Kunuw kyn
KMXATAAH YNapHW TalWKun 3TUW 03acuAaad Maexyn 6ynraH Tascusnapra puos
3TUAUILK Aapaxacura 6ofnuk 6Ynaau. byHpait Tanabnap uuupa KynuaarunapHu
Kang 3TMIL Makcaara MyBoduk 6ynaau: conaanuru (taxpuba cxemacuaa, rypyxnap
Ba YpraHuMnaétraH OMWANap COHWAA akC 3TTUPUNAAM); aHUKAWUIW (acanapu
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ounanapu, acanapunapHUHr eTapav MUKAopu 6YnuimM, aHanuTMK CMHOBNAPHM
BaXapULIHWHT aHUKNWIU); CUCTEMATUK XaTONAPHUHE MYK/UMU; XynocanapHUHE
VIWOHYNMAUTM Ba aACOCNAHFaHNWUIM, YNapHWHI Takpop/aHyBYaHAWIM Ba Kyn
OMUANM XYCYCHSIT; YN KYAMAMLLM MyMKWH BYran XaBd fAapaxacuHu xucoball
(tacoancuit oMUANapHUHT Tabeup) [5].

YMymAauwmupuw - YHA 0BbEKTHU TaBCUM(NOBYM aCOCUM XKMXatiap MaBXyA
6ynraH yMyMuiA TyLIYHYHUHT Tabpubnuamp.

A6Ccmpakmuk, MasxyMuKk — BUNLL xapaéHuaa npesMeTapHUHT axaMusTCu3
XycycusiTnapu,  GoFnaHMwnapy, MyHocabatnapura  3bTMbop - 6epmacivk
Ba Ky3aTyBUMHW KM3uKTMpagurad OWp HeytarHa GenrunapHu  TaHnaul.

ABCTPaKUMSAHUHT EPKWUH HaMyHacu — uaean NpeaMernap: mMacanad, uaean ras,
abconioT xapopar, uaean 03yka.

Pacmarnawmupuw - oBbeKTHW €KW XOAUCaHU BUPOP-BUP CYHBUM TUITHUHT
(MaTeMaTyKa, KuME) Benrunapu Wakauaa ake STTMpULL Xamaa pean 06beKTIapHH
Ba YNAPHUHT XYCYCUATNApUHW Teruwnu ob6beKTnapHWUHT pacMaH TaaKWKOTAapu
OpKaNu TaaKUK 3T UMKOHUATUHU TabMUHANALL.

AKcuomMamuk Memo0, ycy/l — WIMWI HazapusiHW spaTuw ycynu 6ynub, yHra kypa
Bab3u (UKpNap Aanun-ucboTCU3 KyNnaHWnaau, KeWWH 3ca MabllyM MaHTUKWIA
Kovaanap acocuaa 6oluKa 6UAMMAaPHU ONUIL YYYH UlNaTUaaau.

Taxaun — TaAKWKOTHUHT MpeaMeTNapvHu ynapHUHT Tapkubui KucMnapura
axpatuw épaamuaa bunuw ycynu. Taxamn KUAWMW — TaAKWKOTHUHE aHalMTUK
METOANHMHT, YCYNHUHT acocuanp.

CuHme3 - MPEAMETHWHI anoxuaa TOMOHNApWUHM Ba KMXaTAapUHU SIXIWUT
byTyHAMKKa GupnawTtvpui. Taxnun Ba CuHTe3 y3apo 6oeiuk 6ynagm - 6y
Kapama-KapLwuauKnapHUHr  6upauruamp. Taxaun  Ba  CMHTE3HWHT  KyWuAaaru
Typnapv GapknaHaau: TyFpuaaH-TyFpu (6eBocuTa) €Ku aMNUpUK, BYpUnULLN Eku
3N1eMeHTap-Ha3apusBui, TapKMbUii-reHeTUK Typnapu.

WHAyKuMs 6UnuL Hazapusacuaary Myxum TylyHYa xucobnananu. MHoykyus —
XyCycui GakTnapaaH yMyMuii runote3ara MaHTUKMIA XyNoCa YMKapULL XKapaéHu,
aenykuus — 6apya TynnamaapHUHE YMYMMii XyCycMATNapuHW BUnUW acocupa,
6ab3u a/1eMeHTIap t03acuaaH MaHTUKKIA Xynocanap KUaMHaau.

AHanozus nnMuii Buanw MeToanapu, ycynnapuaan 6Mpuanp, yHUHr épaamMmuaa
obbekTap Ba xoaucanap xakudaru 6unumnap, ynapHuHr 6owka obbektnapra
YXWALNMUI1 aCOCMAA XOCUA KUMHALN.

lunomemuk 6unuw Memoou, yCynu runotesara, TaxMMHra acocnaHagu. Y
NpeAMeT €K XOAMCAHWHI QU3MKaBUH, KUMEBUI MOXMATMHM YpraHuw acocuaa
WAMMI r1noTe3any, apasHu Uwnab YUKULIHK KY3[a TyTaau.

AiipuM Xonnapaa acanapuyunuk 6yiuya Tapkukotnapaa mapuxuii 6unuw
memodu, ycynu ¢ovipanaHunann. TaaKMKOT XPOHOMOTMK TapTubaa amanra

owupunaau.

Udeannawmupuw - amanaa baxapull MyMKMH 6ynmaraH 06beKTNapHUHT
akaui ycynaa 6apno asTuanWwmuanp.
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TaOKMKOT ~ KUAUW  y4yH KYNMHYa TU3UMAKM  ycynnap  Ky/iaHunagu:
onepauManapH1 TaaKuK 3TULL, OMMaBMIA XM3MaT KUAWW Hasapusicy, bowkapuiy
Ha3apuacW, WMKOHMSTAAp Hasapusacu. Ywby ycynnap, aiHuKca, LWaxcuu
KoMnbloTepaaH doiaanaHrasaa xxyaa Kynami 6ynaau [6, 8].

BUNUWHKMHT Hasapui Aapaxacuia yxwawnuk, dapk Ba >KaMmy/mkaMankaa
YAYALWHUHT MaHTUKWIA yCynnapu KEHr KyanaHaau, aHru 6unum tusumnapu uiwnab
YMKMIAAK, ynap SHIM Taxpuba MabayMoTiapy TynaaHraH capy, Hasapui XuxataaH
napokaHaa 6ynub KetraH TM3UMNapHM fiHAa MyBO(GUKNAWTUPUL BasudanapuHu
Xan Kunagu.

Mypakkab npegMeTnapHM Ba X0AMCanapHW YpraHuwaa TU3UMAKW Taxsiun
KynnaHagu. YHUHT 3aMuMpuaa TU3UM TyllyHYacK €taau, TM3UM AeraHaa assaniaH
TaHNaHraH Xycycustaapra ara 6ynraH, ynapHUHr opacuaaru Teruiamu myHocabatnap
Kana aTunrad obvekTnap Tynnamu TyLyHUNaau.

Tusumau max/un TeXHONOMUK YKapaéH, acanapunap OMNacuHWUHI Guonoruscy,
MaxcynaopvkHU  WAKNAHTUPULL, acanapuyuauK MaxcynoTnapuHUHT  Kenub
YMKMWKMHY aHMKIawWw Ba cudatuHK Haxonall, cenekuus Ba HaCNY4MIMK MLLNapu
Ba WYyHra yxwail xuxarnap kabu Mypakkab TM3MMNapHM TaAKUK ISTULW YYyH
nwnatunagun. Tuaumau Taxaun Typt 6ockuyaan mbopar: 6UpUHUMCH — BasudaHu
KYAUL, MKKMHYUCU — TU3MMHMHT YerapanapuvHu Genrunall, YHUHT TY3UNULIUHW
YpraHuw Ba aHMKAAW, YYMHYUCUM — YPraHunaérraH TU3MMHUHI MaTeMaTuk
MOLENMHM ApaTUL, TYPTUHYMCU — ApaTUAraH MateMaTUK MOLENHW Taxaua
KUAULW, ONTUMaNNaWTUPULL YYYH YHUHT SKCTPEMan WapouTAapuHK aHuKialw Ba
XyNnocanapHu WaKNNaHTUPULL.

OnTuMannawTMpu KYpub YUKUNraH GYHKUMAHUHT ONTUMYM HYKTaCUHW
TONMLWAAH Ba WYHra MOC paBUWAA 6epunraH TU3MMHUHT EKM XKapaeH KeYULUHUHT
YYYH ONTUMan WapT-LWaponTaapHu TonuwaaH ubopar 6ynaau.

BUnuW ~ KOTHWUTMB XapaéH Y3MHUHT Typau KYpUHWWNApUAA UHTennekTyan
XapaéH cudatnaa TaaKMKOTYUHUHT MAMUIA KOAUETU TyLIyHYacK BunaH 6oFnmK
6ynagun. MHTyMumMs matepuanucTuk Tywynuwra ara 6¥naay, y ywby coxaga y3ok
BaKT GMAMM TyMaal HaTWKacuAa t3ara Kenapurad yra tes equmaup. Yaura xoc
WKOAKOP/MK HaMOEH 6YNMIIM — KyTMAMaraH OHF €puLlyBU (MHCAUT) — GUPOH-
61p HapcaHu aHrnawpaH ubopart 6Ynub, y YyKyp OHr ocTMAaH Kenub umkaou.
Ku3nkyByaH Ba Manakanu ONMMHUHT WXOAWMA MyaMMO E€YUMMHM W3NalM OHr
0CTMAA AOMMMIA AaBOM 3Taau, BYHWHr HaTwxacuaa Mypakkab macananap xan
3TUIUWM MYMKKMH, ByHaa axbopotra MiunoB Gepuil JKapaéHu OHMM pasuiuaa
aHrnab onMHManau.

Wxoakopivk Myammonapuaas 61Mpy — MotuBaums 6yub, y axtuéxnap 6unan
GofnnK Gynaau, ynap y4 rypyxra: 61onoruk, WKTMMOMIA Ba uaean axtuéxnapra
6YnuHaan. VOKOAKOPAMK y4yH 3HT MyXuM Typu — XaénoT Ba TacasByp, ynap
AHTWIWK ApaTULWAA Ba KAMUATHUHT PUBOXKIAHULIMAA Xan KUNYBYM Ponb YiHaRAM.
Xa€noTHUHT Y4 TYypy MaBXyA: MaHTUKWIA, TaHKMANHA, WKoAUiI xaénor [8].



WKoami hUKpnaLiHy Ky4anTupuLL yHra axpatnb 6ynmaianrad Tapsaa Tabeup
KMNYBYM OMUANAPHU BUAMWHK K342 TyTapu. bBynpait omunnapra GuKpAaLwHuHE
MocnaluyByaH 6YnMacnuri, KYHUKManapHuHT Ky4iunury, Top aManvi €rpaiuys,
XaAAaH TalWkapy wWXTucocnawye, 6owkanapHUHr 06pycu TabCupu, TaHKUA
KUNMWAAH KYpKUL, MyBahdakUATCU3IMKAAH KYPKUL, YTa t0KOpH (GUACHMIMK,
[aHracanuk Kupaau.

Wxoami  Xaénotra KapaMa-Kapliu XuxaT — (UKPIAWHUHT NCUXONOrUK
uHepumscu 6ynub, y cranaapT metoanapAaH orpanaHraH xonaa, yTMULaaru
Taxpuba Ba 6unuMra MyBodMK xapakar Kunuw ucrarv unaH 60FIMKANP.

MabNyM axaMUATIM HaTWxara 3SpULIKLL TaAKMKOTUMHUHT AyHEKapalliura
60FnMK  6ynagu. VnMui-TEXHUK WKXOAWMETAA MaTepuanucTuk AMaNeKTMka Ba
TU3UMAM EHAAWYB 3aMOHaBMI WAMUIA BUAULWIHKM PUBOXIAHTUPULLHWHT AroHa

AyHanuwm xucobnaHagu. Tsumnu EHAawyBsaa TU3UM CTPYKTYPACMHUHE UYKA
TalKUA STUAKLLIKFA, YHUHT KYN 60CKMYIM BYnuLIMra axamMusT 6epuLL 103UM.

BUNUWHUHE  1OKOpMAR  TaBCUGaHraH — 3NEMEHTNap  WUIMWIA-TEXHUK
WKOAUETHUHT acoCcuii METOA0/IOTMK BocuTanapy 6yaub, y 3BpUCTUK METOANAPHM,
WKOOUA MWHM (GaonnalWTMpUl Ba WAMWA TalKW KWIMW METOAnapu Ba
YCYNNapuHU XaMm ¥3 uaura onaau:

- Maganaw Ba GMpralwTUpHLL YCyNu;

- 2KpaTMB YMKAPHLL YCYNM (AaCOCHIt KUCMUHM aXpaTub KYpcaTuL yYyH aipuM
xanan 6epyBuu xuxatnap Uyk KunuHaau);

- MHBEPCHS YCyNM (XapakaT YpHura xapaéH KynnaHunaam);

- BoLKa yN4oBra yTuL yCynu;

- YHMBEPCANIMUK YCynu;

- 3apapHu doiipara y3rapTupuL ycyiu;

- y3-y31ra XM3MaT KypcaTuil yCy/iu.

KyTunraH SIKyHWi HaTWXaHW — MallMHaHW, XapaéHHU €KW MaTepuanHu
uaeannalTMpULL WKOAWA GaonuaTaa camapany ycyn xucobnaHagau.

BUAMLWIHKHT MYyXUM YMYMUA WIMUIA YCYNU GHANI02US: TYFPUAAH-TYFPU, paM3Kii,
LWaxcui, paHTacTUK EKM Xaénui yXLWaluamkamp.

TyFpudan-myFpu axanoeus - NOWMXA TeXHWKaHWHr 6owka coxanapuna

6Ku éBBoMM Tabuataaru y €ku by mapaxaga yxwaiw 6ynraH Hapcanap 6unaH
TaKKocnaHaau.

Pam3ull, CUMBO/IUK GHAM02US — XOAUCAHWHI EKM TYLYHYAHUHT MOXMATUHU
napafoKcan Wwaknaa upopanalitu tanab kunaau (anaHra - KypuHaauraH synmar,
MyCTaxKkamank — Maxeypuii AXINTAKK).

Waxcudi aHanoaus ~ Y31HW YpraHuna€rraH 06beKTra yXiwaruwamp.

WUnMui-TeXHUK WXOAMETAA anbaTTa Taxann KUnuLL Kabu yMyMuii uAMuii Metoa-
ycyn Kynnasaau. Y KyiuparunapHu Hasapaa TyTaau: 06bekT napametpiapu (Eku
6Genrunapu) TaBCMGAAPUHWHT PYIXaTnapuHy Ba YapHUHT Xap 6UPU yuyH KMCMaH
eYMMNIApHUHT pyHXaTnapuhu Tysuu, 6apya MyMKuH 6ynraH GMpMKManapHUHr

(YHKUMOHAN AXAUTAUTMHM @XPaTHb KypcaTuL.
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TywyH4anapHUHr CeMaHTHK XycycusTnapuaaH oiaanaHuiira acocaaHraH
WKOAMI PUKpnalHM (aoNNaWTUPULIHWMHT accouMaTMB ycynnapu copgaa Ba
eTapavya camapanu 6ynagu. fosnapHu spatuw yyyH acocuii MaHbanap -
accoumauusnap, Meradopanap Ba Tacoaudui TaHnaHraH TywyHyanap 6ynub,
ynapHuHr Genrunapu Ba XycycusTiapu obbekTtra xoc Aeb xucobnaHagu Ba
TaKOMUANAWTUPUNAAN.

Konnekts WXOAKOPNMKHM MNCUXONOrMK (aonnawTMpull  ycynnapu xam
3bTH6Opra casoBOpAUp. YnapaaH 6Mpu — «akauii Xy)KyM» €KW «akun LUTYpM>.
MacanaH, TaHKuA Kuauwaad Kypkyw Tydannu kenub YuKaauraH mcuxonoruk
TycuknaphHu Gaprapad 3TMIW Y4YH akaWiA XyXyM AaBOMUAA FOsNapHU spaTtuul
Ba yNapHU TaHKuA Kunuw, 6axonall xapaéHnapy MabiayM BakT opanusu bunaH
aXxpaTtunagu Ba 04ataa, Typiu rypyxnap TOMOHMAGH aManra owmpunaan. BupuHym
rypyX TaHKMACK3 xonaa Gakat Typau Xun TaknudrapHy Ba eunMmnap TypnapuHu
Unrapu cypagu. YHra MaBxyMAukka Moiun 6ynraH ogamnapHu KMpUMTULL Makcaara
MyBodMKAMP. MKKMHUM rypyx — Oy unrapu cypunraH fOSNapHUHr KWiAMaTu
TYFPUCKHAA XyN0Ca YUKAPYBYM MyTaxaccucnap. YnapHUHr Tapkubura aHanuTuk Ba
TaHKWAMM GUKPNOBYM OAAMNAPHM KUPUTULL MaKcaara MyBOMUK.

OMMaBMit TEXHUK MKOAMET aManuETUAA, WYHUHIAEK, UIMUIA MyaMMONapHU
[acTypuiA Xan 3TUW YCynu Xam KynnaHagu. ANroputM TylyHYacu KeTMma-KeT
amanra owupunaauran xapakatap Tyniamuaad ubopar.

Mkoawit uanalwHMHr 6apya MeTof0M0rMK BOCUTaNapy TaAKMKOTYM TOMOHUAAH
TYPU XUN KeTMa-KeTnukaa Ba 6GupuKManapaa MWAATUAWWK MYMKWUH, NeKuH
MyaMMONapHW Xan KUAWUWHWUHE YMYMUIA CXeMacu UNMUi 6ockuunap waknuaa
ndopanaHuLLnM MyMKUH:

- TeXHWK TanabnapHu TaxAMn KWUAWMW Ba YpraHWNaerraH OBbeKTHWUHT
(TEXHONOTUSHWHT) TEXHUK KaMYMIUKNAPUHK YpraHuL;

- Basudanap TM3UMAAPUHM TaxIU KUNULL Ba MyaisH BasudaHu TaHnall;

- TeXHUK TU3UMHM TaxIU KUAULW B YHUHT MOLENNAPUHU ULWNAB YMKMLL;

- TeXHUK MYaMMOHMUHT WapTAapuH1 Taxann KUAULW Ba LWAKNNAHTUPULL;

- UXTUPO MYaMMOCWHUHT WapTAapyHW Taxaun KUULW Ba WaKANaHTUPULL;

- 4UM FOACUHM (MLINAL TaMOMMIMHM) U3NnaLL;

- AHTU TEXHUK @4UMHUHT CUHTE3U.

bupuHun 6ockuuaa, mMacanad, mporHosnaw (6awopar KunWw) Metoanapu,
yCynnapu KynnaHuim MymkuH. Mopdonoruk Taxamn BasudaHu Xan 3tuw
YKapaéHWUHUHI Typnu 6ockuunapuaa MWNaTUAKLLK MyMKUH.MXTUPO MyaMMonapuHu
Xan KWaWW anroputMu TeXHWK TU3UMHM TaxAun KUAMWAAH TOpTMG, TO eyum
FoAnapvHW u3nawraya 6ynran 6ockuyunapaad Mbopar 6YauLM MyMKUH.

ByryHr KyHaa myamMmonu BasudanapHUHT €YUMMHU TOMMIIHWHT (03136
3BPUCTMK  yCyiapy MabiyMm. YnapaaH (akat wkoaun Ghaonuarma  KeHr
doiipanaHunagurad ycynnaphu kypub uukamus. Xap 6up MyTaxaccuc ywoby
ycynnapHu 6unuiuv Ba ynapHu Y3 WKOAMIA UWKMAA KYNAaWwK Kepak.



MaHHUHrY3ura xoc MyHanuwu cubatuaa acanapuynnmkaa 300TeXHUK Taxpuba
(3KCNEpUMEHT) KYiWl MeToAnapy Ba YCYNiapW, SbHU SKapaéHHUHI 60pULIMHU
XaMAa acanapunapHuWHr Ba acanapuiap OMNACUMHWHI TETMWN peakuusnapuHi
Ky3aTMwra Ba ywby apaéHnapHu Takpopnawra MMKOH 6epagurad, WHCOH
TOMOHUAGH ApaTUNraH, aHuK Co3naHaauraH Ba 6olukapunaauraH Wwapoutiapaa
XOAUCaNapHU TaAKMUK 3TULL KEHT KYNnaHaau.

Yiuby TaxpuGanapHu 61MONOTMK 3KCMEPUMEHTHUHT 61p Typu aeb xucobnall
KepaK, YHUHT Y3ura XOC XyCyCWATM LyKW, 300TEXHMK Taxpubaga Guonoruk
OMUANAp TEXHUK-UKTUCOANN oMuanap 6unan Gupranukaa Tabcup Kypcaraau [17].

300TeXHUK Taxpubanap y3 xycycustura kypa yd rypyxra bynuHaau:

OUPUHYACKH — acanapu OWNACMHMHT Ba anoXuia acanapunapHuHr

6uonorusacuHu ypranuw 6yiunya;
UKKMHYMCK — acanapuuunmkaa uinab ynkapuil (TexHonoruk) xxapaéHnapunu

ypranuw 6yinya;
YYMHUMCK — 30THM WWAKNAHTUPULL Ba acanapunapHuHr xyxanukaa onaany
XYCYCUSTNAPUHU SIXLIKNALL MeTOANapy Ba yCynnapu.
Acanapuuunukaa Taxpubanap Makcagura Kypa
6ynuHaum:
° UNMUIA;
° UNMUA-XYKANUK;
s UWnab ymkapuiL.

Kyiuparu Typnapura

Winmuii Taxpmba, acocaH, n1abopatopuaaa (Xy>Kaauk WapouTaapuaaH y3okaa)
on1b 6opunaau Ba y pusmnonoruk, 6UoKMMEBMI, Guodmr3nkasuii, MUKpobHonoruk,
MOpO/IOrvK Ba reHeTUK xapakTepaaru aipum MacananapHu TafkuK STUW yyyH
MymxannaHagu. Opatda, yHaa TEXHONOMWMK Myammonap TaAkKuK 3TuaMaiigu.
byHpaii Taxpubanap y4yH 3HT MUHMMAnN acanapu ounanapu kv acanapunap CoHu
ONMHaAM.

Unmuii-xyxanuk Taxxpuba acanapuumnmkaa acocuit xucobnanaau. Y uwna6
4YMKapuwra AkuH 6YnraH WapouTaa amanra owMpuUnaau, yHAa acanapunapHuHr
Xyxanukaa (oipanu xycycustnapura TypauM  napatMnMK  Ba  DeHOTMNMK
OMMWANAPHUHT TabCUPpU YpraHunaau.

byHpaii Taxpuba Hadakar 6MONOrMK HyHanMWAarM casonnapra apo6
Gepagw, 6anku acanapunapaaH (oiMaanaHuil  WAPOUTAAPUHY 6axonatu,
acanapuymMIMK MaxcynomiapuHu MWNab YMKAPULIHMHE TEXHONOMMK XapagHuHM
TaKOMUANAWTAPULL EKM ULWINA6 YUKMLL UMKOHUHU Bepaau.

Mwnab uukapuw Taxpubacu WAMMIA-XYKaNMK Taxpuba HaTWXXanapuHu
TeKWwHpuwra umMKoH Gepaau, y aBBanaH 6awopat KMAMHAgMraH Xycycustra
ara, YyHKM MwWnab yukapull amanuérnaa TaxpubaHWHr Gab3u Kam axamumaTnu
Macananapu MyxuM uwnab uMkapuis Myammonapura 0nu6 Kenuwu MymKu,
byHaait Taxpuba ypraHunaérraH oBbeKTNapHUHI KaTTa MaccWBAM XaXmuaa Ba

Kynnab gepmep xyxanuknapuaa amanra owMpmnaan.
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300TeXHUK TaxpubanapHu Kyiuiu ycynnapu, ypraHunaérraH oMunnapuaaH
TalWKapy YHUHT 6apya OMUNNAPUHUHT TEHFAUIUTA EKM YXLIALWAMIUIA acoCNaHaan,
AbHM yNap Y3 MoxuaT1ra Kypa Kuécuii Taxxpubanap xucobnanaau [16,17, 18].

Ynapaa Kyiuaarunap TakkoCaaHumM MyMKUH:

1. Typnu oMunnapHUHr aifHaH 6up xun éku yxXwal acanapunap ounanapura,
OHa apwnapra Ba alMpuM acanapunapra 6up xun uwnab Yukapui TEXHONOTUACH
WwapouTuaa Tabeup Kypcatuiumn. Acocuii MeTogonorus Tamonnny byHaa Taxpuba
0CTMAArM acanapunapHuHr Y3 Xycycustnapura Kypa yxwaw 6yauwmHu Tanab
Kunagu.

2. Byp Xvn OMUNHWHT TYpAX acanapunapra Tabcup 3TULK.

3. MIKKana OMUIHUHT (XaM MPCHiA, XaM NapaTunuk) 61Mp BakKTHUHT y31uaa Tabcup
3TULIMN.

Bbapua TaakMkoTIapAa TakKocnal BapuaHTiapuaaH 6upu aTanoH (ctaHaapr)
cudaTtmaa Kkabyn kunuMHaay Ba Hazopar Typu Aeb atanagu, bowkanapy — TaAKUKOT
rypyxnapu aeiunagu.

TaWwkun 3TUIL TaMoWMnMra Kypa, 300TEXHUK Taxpubanap WMKKW rypyxra
6ynuHaau:

1) yxwaw (aHanoruk) rypyxnapaa (Typnapu: aHanor owunanap Ycynu,
MyBO3aHaTnaHraH rypyxnap, MMHM nofanap, UKKM Ba KYm OMMUIAM KOMMIEeKC
ycynnapm);

2) paspnap Ba rypyxnap ycynanapu (ycynnap Typnapu: gaspnap Ba napannen
rypyx AaBpnapu, akc TapTubaa anMaluTUpuLL, TaKPOPUIM anMallTUPULL, NOTUHYA
KBagpar).

Y €ku By ycynHu TaHnaw TaaKWKOTHUHE Basudanapu GunaH Ba yHM amanra
owupuLL y4yH 3apyp 6ynran waptnap 6unan 6enrunaHagu.

[aspnap MeToau Ba yCynnapuHUHT MOXMATU WYHAAKK, Taxxpuba dakar 6utta
rypyxaa (ounapa) ytkasunaau. bynaa 6up OMUAHUHE Tabcupu BUp Heva KeTMa-
KeT Taxxpuba naBpu MobaitHuaa ypraHunaaun. by ycynHuHr ad3anauru wyHaaku,
TafkUKOT aiHaH 6up xun acanapwunapaa onub Gopunagu, 6y 3ca ynapHWHr
MHOWBMAYaAN XYCYCUATNApU TaAKMKOTHWMHI HaTwXanapura TabCup 3TUWLMra Wyn
KyMMaiion. YHuHr 6olka ad3aniuknapu - CoaAanuri, CUHOBAAH YTaauraH
XalapOoTNapHUHT 03/IMTU Ba 3KCNEPUMEHTHUHI HUCOATaH KWUCKA AaBOMMUIANMUIU
(2-4 oit). Ywby ycyn 6yinua Taxpuba Kymuw cxemacuHu 1.2-xansan waknuaa
TaKAUM 3TULL MYyMKUH.
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1.2. laepnap ycynu 6yiiu4a maxpubaHu Kyduw cxemacu
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ABBanTM [OaBpAa TaHNaHraH acanapunap rypyxu 6enrunaHraH Me3oH
Aapaxanapy Ba Kypcatkuunap 6yiuua TekwmMpunanu.

BupUHUM Taxkpuba AaBpuUaa acanapunap TEXHONOTUK Xapa&HHUHI MebEpPHI
(6ylopT™ManM) xycycusTnapura MOC Kenajurad napsapuil Kuauw Ba GOKuL,
doiaanaHvil OMUANAPUHUHT acocuiA Komnnekcuaa 6ynaau. MKKuH4M (acocui)
TaKMKOT AaBpuaa, Taxpuba pexacura 60FIMK Xonaa TeKWMpunagérraH omun
KupuTUnaau. Ywby Taxpuba Tysunuiwmaa GupuHUM Taxpuba aaBpu MKKMHYMCKIA
HucbaTaH Hasopat AaBpu xucobnaHaau.

Taxpubanu yTKasuw LWwapoutura kypa OupuHYM paBpra yxwaw 6ynraH
SIKYHW AaBPp, aiHaH UKKMHYM (aCOCHI) TAAKMKOT AaBpMAA TabCUP 3TraH OMUIHUHE
TabCupy TYFPUCHAArM Kaig KUIMHTaH BOKeanapHu éku runotesaHu TacAuKnall
Y4YH MY/KannaHrax.

[aspnap ycny6MHMHT §3ura XOC XYCyCMATM WYHAAKM, HaTkKara yHu
1YKOTUG 6ynMaiauraH BaKT OMUNW TabCup Kunaau, By OMMAHMHT 6apya Y3ura
XOC KaMuunuknapu - 03uK-0BKar 6asacupard, YCUMAWKNApPHWUHT BereTauus
(azanapuparu, 06-xaBo LApoUTUAArK y3rapuwnap, EpyFiuK KYHUHUHT 0aBOM
3TULUK, acanapmnap OWNaCMHUHT KY4IMAUIA, OHa acanapuHUHT cudatv Ba GoLka
wy kabunap xam y3 Tabcupuhu Kypcaraau. LUyHuHr yuyn 6y yeyn dakat Kucka

MyaAatnu (2-4 oiinaH kyn 6ynmaraH) Taxpubanapaa kynnanHuiwm kepak. Huc6artan
03MuKZOpAaruacanapunap bunaH Hasoparrypyxu BynMaraHTakaupaa, Tacoammii
X0NaTnapHUHT TabCUPUHU XMCobra oM MyMKuH 6YnMaiian. bynapHunHr 6apyacu
[Aaspnap ycynu 6Gyiuya amanra owMpuaraH anoxuaari Taxpuba kyn xonnapua,
bepunraH caBo/ira aHuK xasob Gepa onmacnurira onmb Kenaau Ba yHu 6up Heua
MapTa Takpopnall 103uM bynaau.

[aspnap ycnybupary kamuunuknapHu 6aprapad sTmw MeToAMK XuUxataaH
6u1p Heya MyHanuwnapAa amanra oLWMpUraH.

[actnab rypyx-Aaspaap ycynu Taknug atunrad 6ynu6, 6yHaa Hasopar rypyXxu
ypraHunaérraH Kypcatkuunapra 6owka (Tagkuk 3TUnaétraHnappaH TalKapu)
OMWINAPHUHT TabCUPUHW MHOGATra OAMLW Ba Ty3aTUILNAP KMPUTULL MMKOHUHM
bepaau [16, 18].

[pogeccop E. A. borgaHoB TOMOHMAAH wWwWNab YuKunrau TecKapu
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anMawTMpunagural rypyx-AaBpnap YCynu Ty3aTull KUPUTULL 3apypUSTUHUHT
ONAuHKU 011, HasopaT KMAMHMaWAUraH OMUANAPHU Xucobra onuil UMKOHUATUHN
6epaau (1.3-xapnsan).

1.3. TawpubaHu meckapu anMawmupunaouzax
2ypyx-0aspaap ycynu acocuda mawKua 3muul cxemacu

[ypyxim Tenrnaw- Taxxpuba aaspu
i Vruw aaspu
YPYX | Genrunaw L‘;T:: Mot 61pUHUM MKKMHYM
| Hazopar AK AK AK AK
1 Taxpuba AK Taxpuba AK +A AK + b
naspura
1] Taxpuba AK Bockuyma- AK +B AK +A
60CKMY YTUL
Taxmpiny 7-14 5-10 30-60 | 30-60
_A3BOMMIANUTY, CyTKa

Ma3kyp ycynpga TaoKMK 3TMNAéTraH KypcaTkuunap MKKU  MyHanuwaa
TakKoCnaHaau: rypyxnap (ounanap, OHa apunap Ba X0Ka3o) Ba Taxpuba
naspnapy (bupuHuM Ba MKKMHYM) ypTacuaa. by opkanu Goluka TeHr BasusTiapaa
(wapoutnapaa) 3Hr UWOHYAM HaTWXanapHU ONWW UMKOHW sipatunagu. ARpum
Xonatnapaa 6yHaan ycynHu Hasopart rypyxucus yTkasuira pyxcar 6epunu6, byHaa
Taxpuba cxemacura gaBomuiinurn 25-30 cytkagaH ubopart kywmmya “Hasopat”
SKYHWIA AaBpUHU KUPUTULL 3apyp (1.4-xapBan).

JloTuH KBaApaTH yCynu TeCKapy anMalUTUpUnaauraH rypyx-aaspnap yCynmHUHT
60 iunpad kynpok BakT MobaitHupa doitaananué [6, 16, 19] kenuHaétraH
KypUHWWAapuaaH 6upu 6ynn6,y Typanm OMUNNapHUHT MaxCynA0pAMKKa TabCUPUHU
Gaxonaw 6unaH 60fnMK TaxpubanapHW KaM COHMM acanapwnapaa YTkasuiu
WMKOHMHU Bepaau.

Tanakuk 3TvnaétraH xap 6up omun (cMHOB BapuaHTW) catpaa dakar 6up
mapotaba Ba ycTyHaa xaM 6up Mapotaba kenaguran Taxpuba cxemacu NOTUH
kBaapatu, neb aranaau (1.5 Ba 1.6-xaasannap).

TaxxpubaHu NOTMH KBappaTM ycynu acocuia TalWkun 3Tvwaa 6up Katop
XonatnapHu xucobra onuw no3um [16].

1. Taxpuba cxemacu MycCTakMAIMMM ONAMHAAH MablyMm Bynrad y3rapyBuaH
Kypcatkuunap (MacanaH, acanapu 30T1apu, 0una KyBBaTu, acanapy yICUHWHT Typu,
acanapunap KWIWIOBK Y4yH Mynmxannadrad 6GuHoparn xapopar, doipanaHui
napamertpnapu,ac606-yckyHaTypnapy Ba x0Ka3o) acocuaaTy3unraH TakaMpaarHa
camapanu 6ynaau.

2. laBpnap cony rypyxnap (Tagkuk 3TunaétraH OMUINap) CoOHU BunaH TyuK,
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MOC KEeNULIK N03UM.
3. [ypyxnapaaru acanapunap (OHa apunap, naketap, ounanap) CoHu Taxxpuba
[aBpNapy COHUra KONAUKCU3 6ynHaauraH 6ynuim 103um.

4, TypyxnapHyu LWaKnnaHTMpuW Yy4yH Kypcatkuinapu yxwaw 6ynraH
acanapwnap TaHnaHaau.

1.4. TaxpubaHu Hasopam 2ypyxucu3 mecxkapu
aMawmupuaaduzaH 2ypyx-0aspaap ycyau acocuda mawiKu smuw cxemacu

1

\ ‘ 3 Taxpuba paspu o
{ | { = | = )
| §. : § E .i % = } ] = = g
1]
R TR
MEels R E oo 20 R 2
1 i E25 T [Selis a8 = =
\ 1 I b |
1 ‘l Taxpuba
| | | Taxpuba AK paBpura AK+A | AK+Bb | AK+A
} 6ocKkuuMa-
0| Texpuea | AK Bockud | Ak +B | AK+A | AK+B
| yTiw
5 TaxMUHMI |
!uaaomuﬁnnrm,cwkaj 7-14 5-10 30-60 ‘ 30-60 | 30-60
1.5. Wkxu daspdazu ukku 1.6. Y4 daspdazu yu 2ypyx
2ypyx (omunnap) y4yH 10muH (omunnap) y4yH 1omun Keadpamurunz
Keadpamukurz cmpyKkmypasuti cmpyKkmypasuii pexcacu
ewacu [ [ = e
| 5 P = } | Aasp | Omun (rypyxl\J
T i e
| | [ | BT T
’! e A’) L R T
ool SN, v e ooty MR BRC o

TaxpubanapHy rypyxnap ycynu acocaa Talwkun 3TUL acanapuyunmkaa sHr

Kyn yupaiam. by ycynaa TakKocnaHaauraH OMUNTAPHUHT TabCUPU 6UP BaKTHUHT

yauaa Typau (amMMo yxLwal) acanapunapaa (ounanap, oHa apunap) ypraHunaau.

Ly 6ouc Taxxpuba HaTwkacura BaKTHUHT TabCUpU YHYanMK 6UNMHMaiaK, aMmo
UHBMBHBYAN XYCYCUATAAPHUHT Tabcpu YXWalwnuk fapaxacu 1Kopu 6yaran
acanapunapHu TaHnab omw ek Taxpuba YTkasunaétraH acanapy ounanapuHuHr

(acanapunap, oHa apwiap) COHWUHM KYNaiTMpULL OPKanW KOMWATUNAAN EKU MK
KunuHaou [17].



[ypyxnap ycynu acocupa TawKua 3TUAAAUIaH TaXKpUBaHMHT AABOMUMAUIK
TaAKMKOT Makcaau, KyiunraH Basudanap Xamaa Taxpuba WwapouTiapuHu
TabMUWHNALW UMKOHUATAAapura 6oFnuk. foxuaa byHaan Taxxpubanap acanapunapHuHr
61p Heya aBnoAM UWITUPOKKAA HMANab AaBOM STULIM MYMKUH.

TaxxpnbaHu TawWKun ATULLIHUHT YMyMUid cxeMacu 1.7-kaaBangia Kentupuarax.
Ly cababnu TeHrnawTUpKLL, YTULL Ba KYHWIA AaBpnap 6YnMacinuriu MyMKuH.

1.7. TaxxpubaHu 2ypyxnap ycyau acocuda mawkua 3muw cxemacu
e =

i TypyxHu L 1' Vruw Acocuin SKyHuii :
fypyx Genrunaw | ToLTIPMUL | AaBpu Aaep Aasp '
Aaspu
1 Hazopar AK AK AK AK
. Taxpuba N
i faspura T
2 | Taxpuba AK 6ockmymMa- Y AK
3TUNAETraH
6ockmy
| = oMuUn
L Ll YU

Taxxpuba yuyH COHU TaAKUK STUNAETraH OMUANAp COHUra MOC KenaauraH UKKK
€KV YHAaH OPTUK acanapunap rypyxu Ba 6uTTa Hasopar rypyxu WaknnaHTupunaau.
Acanapy rypyxnapuHuHr 6up xunnurura goup tanabnap 6axapunrad Takampaa,
rypyxsiap ycynu sXwu Hatuxa bepaau.

TaxpubaHu rypyxnap ycynuM acocupa TawWKui 3STUWHWHE Makcan Ba
wapoutiapuaad Kenub YMKKaH XOnAa, YHWUHT acanapunapHu Tawnab onuu
Tamonunnapura (ycynnapu) 6oenuk 6ynran Typnu, xymnagas, yxwaw (aHanor)
ounanap, MyBo3aHaTnawTupuiraH yxwaw (aHanor) rypyxiap, UHTerpan rypyxsiap
Kabu KYypuHUWNapuaaH GonaananuLl MyMKUH.

lypyxnap ycynuruHe ad3annuknapy 6unan 6up Katopaa, y3ura xoc Mypakkab
XUXaTnapu XxaMm MaBxyA. Ynap cupacura, aBBano, TaXpubBaHW TalKuAa 3TULL
MeToAnKacu Tanabnapura MoC KenaauraH Kyn COHNM yXLiall acanapy ounanap Ba
OHa apunapHu TaHnalw MyaMmMocu Kupaau. Taakuk STUNAETraH MyaisiH OMUNHUHT
TabCUPH TYFPUCKAA MLLOHYAM HATMXKa OMMLL YHYH UKKM-YY MapTa Taxpuba YTkasuL
yuyH eTapau 6ynraH fasp Tanab atunaan. Ketma-ker yTkasunapuraH Taxpubanap
WWIHWHT TYpW faspnapuaa, Typau 06-xaBo Ba 03MKNAHTUPML WapouTiapuaa,
acanapu ounacuaary Typav 61MooruK kapaénnap Ba LWyHra yxwall Wwapoutnapaa
yTkasunaau. Mapannens rypyxnap ycynvHu vwnab YuKkuL 3apypusiti aiiHaH wwy
GunaH 60fnMK. [ypyxnap YCyNIMHUHE Y3ura Xoc XuxatnapupaH sHa 6upu - yHpa
Taxpuba YTkasunaguraH acanapunap COHWUHMHT [aBpnap ycynura KaparaHaa
KynauMri xampa Taxpuba [AaBPUHUHT Y3YHPOKAMUIKM 6Ynub, 6y - aHukauk
flapaxacuHu owmpapu [16].
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Yxwaw (aHanoz) ounanap 6a MygO3AHAMAGWIMUPUA2GH yXwauw (aHasnoe)
2ypyxnap ycynu. TYpyxNapHW LWakNNaHTUpUWAArK Maskyp YCYyJHUHT MOXMUATA
WyHAaH MBopaTKu, Yxwaw ounanap €ku 6up Heya ouna rypyxnapra KyBBar,
aBNOJ, COHU, 03yKa, MyMKaTaK/1ap COHM, OHa apUNapuHUHT €l Ba KENUG HMKULIK
XUXaTUAAH TEHIMK TabMMHNaHraH Xxonaa TaHnab onuHaau. byHaa Hasopat Ba
Taxpuba rypyxnapura yxwauw ownanap TaHnab onvHaau. Yxwatl ounanaphu
WaKNNAHTUPHLL UMKOHMATY BYIMaraH TakaupAa, rypyxnap Tacoandui Takcumaall
#YN1 6UnaH TeHraWTUPUAMG, TaXpUBa kapaéHUHUHT 6olumaa rypyxnap ypracuaa
TaAKMK 3TUNAETraH Kypcatkuunap byinya cTaTuCTUK XUXaTaaH cesunapau dapk
MYKNAUMU TabMUHAGHULIW WapT.

WHmezpan 2ypyxnap ycynu [16] 6up Taxpuba poupacupa acanapu ownacu
Maxcynaopaurura 6up BakTHUHT Y3uaa 6Up Heua oMuUnNap TabCpuHK YpraHuil

UMKOHWHYM B6epaau (1.8-xansan).

1.8.“YkpauHa” 30muza meauwiiu 3pKaK acanapunapHu emuwmupul ea
ynapdaH ¢oiidanaruw ycynnapuxu maKoMuaaawmupuw’” Mas3ycuoa uHmezpan
2ypyxnap ycynu acocuda maxpu6a ymkasuw cxemacu [20]

\ _ Typyx Omunnap
] i I acanapu);:;m: t
: i o3yKa | acanapu asnoau f €1 6yitmua 1
/ | I | rypyxnapu = |
s -1 = s : | : !
T D R
e | - | + I -
I; 4 JI + ’ + Ii
s | : | - |
e e
i | : r’ + |
e +
Hykneyc PUHU €nuK aenod - 3/1

* AcanapunapHu yenesoonu 03yka 6unaH o3uknaHmup
KucM (o4uK aenodea HUC6amar) xamoa ew uwyu acanapunap - acanapuaap yMymuii CoHuHUH2 3/1 Kucmu

GUNGH WAKAIGHMUPUAULIY.
** Acanap oKcun 0nu 03yKa 6UNaKH 03UK ipuLL, Hykneyc o pUHU énuk agnod
= 3/2 Kucu (04uK aenodea HUC6amar) XamMoa €w uw4u acanapunap ~ acanapunap yMyMuii CoHuHUHz 32

KUCMU 6UNIGH WaKNNGHMUPUAULIL.

TaxpubaHuHr KaHaan ycynuaad GonnanaHuaMacuH, TagKukor UWNAPUHK
amanra OWMPMLIHUHT YMYMUIA yCNy6ui Kouaanapura puosi KUnmw wapt. Acocuit
Tanabnapaad Gupu - TrypyxAarv acanapyu ounanapu COHUra pUOS KUAWLL.
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TapubaHUHI Maskyp napameTpu kynnab Tapkubui kucmnapra 6ofnuk. Ynap
opacupaa 30T (MpkK), Taxpubara TalMépnuk Aapaxacu (bupnamyu WapTAapHUHT
TEHMNALITUPUATraHK), TAKPUBA XyCYCHATH (YpraHuLL, Ulnat YuKapuLL, Xan KuiyBsum),
rypyxiap ypracupa KytunaétraH TapoByT fapaxacu Basudanap Ba x0Kasonap
6op.

MacanaH, acanapunapHuHr XynK-aTBOpW, YnapHM napeapulinawl Ba
03UKNAHTMPUIL Macananapuiu ypraHuw ydyH 5 TagaH 20 Taraya, Kynautupuw
Ba cenekums ydyH 10 TagaH 80 Taraya acanapu OMNACMHWMHT BYAuKM eTapau.
Mwnab uukapuw TaxpubanapuHu YTKasuwapa rypyxaard oumnanap colu 150-
200 Taraya opTTMpunaau. Typnu upKaaru acanapunap Ba ynap ayparainapuHuHr
TawkW 6enrunapuHy ypraHuil xamaa ynapaaru Koppensiuus yarapyB4aHaMrMHu
6enrunalu yqyH xap 6up rypyxaaH 5 Ta yxwaw ouna taHnab onMHaau Ba ynapaaru
(100 Taraya) 61p KyHAMK acanapunap HamyHa y4yH onuHaau [17].

flHa 6up Tanab - rypyxnapHUHr ypraya Kypcatkuunapuaa CraTUCTUK XuxataaH
ceaunapnn ¢dapk 6ynMaraH Takaupaa rypyxnap opacuaa Taakuk 3Tunaétrad
KypcaTkuunaphaH Yetra YMKWUWHUHT MMHUMMan napametpnapura (3%rava) puos
KUAULL 33apypuUsTUAMP.

Taxpuba  yTKasuw  Myapamapy  Ba  O3ABOMUANMIM  acanapUumiuk
MaxcynotnapuHu uwnab Yukapuw xapaéHuparu onepauusnap AaBOMUUNUIU
6yiinua MaBxya amManuétra MyBodUK 6YuLLM 103UM.

OunanapHUHr WaKNNAHTUPUATAH TypyXNapu XyCyCWsiTnapu, acanapuiapHu
napBapuluiall Ba O3UKNAHTUPULL MmapameTpnapu, xucobra onuw yn4yoenapwu
TapTMbu Ba MOXMATU MaBXyn MebEprap, KoMAa Ba KypcatMmanapra MyBohMK
6ynuium nosum.

Acanapuynnuk coxacuaaru xap KaHaan TaxpubaHu yTkasuw GunaH 6oFnuK,
UWNApHMA  TaWKUANAWTUPUILAE TaAKWUKOTYM  YpraHunaérraH — Kypcatkuunap
pyixaTi TYFpMCMA@ aHWK TacaBBypra 3ra GYNWIWLM N03UM, HEraku Wy opKanu
TaAKMKOTHWHT MaKCaa Ba Basudanapu etapau fapaxaga o4ub 6epunaau.
JKymnapnaH, acanapunapHu KynanTUMpULL Ba ynapHUHE cenekumsick 6unaH G6oFnuK,
Taxpubanapaa xyxanuk doipanu xycycuatnapu 6unad 6up Katopaa, ounanap
X0NnatuHu Ky3 Ba 6axop oinapvaa TadTul HaTWKaNapuHU TakKoCNaLW YnapHUHE
KULLIra YuaamMnunuriHi aHuknalra épaam bepaau. baxopru tadguiwaa ounanuHr
KMLWNOBAAH YMKULWAAIM Ky4-KyBBaTH XaMAa BepKUTUAraH aBnof COHU bunax 6up
BaKTAa Kyniuaarunap aHuknavagu [17]:

1) xap 6up rypyxna Hobya 6ynraH ounanap Ba OHa apunapuMHW WYKOTraH
ounanap CoHu;

2) KMwWNoBs aaBomMmuaa 6uUp acanapy oMnacu y4yH UWNATUATaH YMyMUii Xxamaa
61p acanapu pomura (poM Opanurira) UWaaTUAraH osyka Mukaopu. Ounaparu
poMnap COHW Ky3ru Ba 6Gaxopru TadTMw naituaa Maexyn 6ynraH pomnap
MMFUHAUCUHM UKKUra BYNULL OpPKanu aHuKNaHaau;

3) 6Gaxopru acocuit TadTMWAA MHNAPHWHT axnar 6unaH udnocnaHuw
fapaxacuHu bew 6annuk wkana 6yinya.
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ByHaaH Tawkapu, TaAKMKOT MyaccacanapuHuHr apu3op/iiapuia acanapunap
UPKMHK CMHaW Bunan BoFnuk Taxpubanapaa KMLWKW MaBCyMAa acanapuiapHuHL
opKauyaknapuaaru ax/1aTMaccacuy3rapuil AMHaMUKacu ypraHunaau. byHuHryuyH
Xap 6Up rypyxHuHr 3-5 ounacupad 50 TagaH acanapu opka uyarv npenapamab
KMLWNaw MaBcyMu faBoMuaa 4-5 mMapra aHanuTvk Tapo3uaa TOPTMO Kypunaau.
Kuwnaw naspvaa acanapy ounanapuHUHE 03yka MCTEBMON KUAULW AUHaMUKacH

Xap 61p rypyxAaaH MKK1-yuTa Ha3opar yACUHM TOPTUO KYpULL OPKany aHuKIaHaau.

TeXHONOTUK XapaéHHW MWNab YMKMLW Ba TaKOMMANAWTApUW BunaH BOFINK
TaXpUBanapHU TaAKUKOTIAPHUHT anoxuaa WyHanuiu, neb anuTuw  MyMKWMH.

XyCyCcaH, Xank Xy»KanuruHuHr TapMoFu cuhatuaa acanapuumunukaa byryHri KyHaa
CaHOaT MWab YMKApPULMHKMHT Bapya benrunapy, sbHu TOM MabHOAArU TeXHOMOTUK
XapaéH Ba YHWHI Tapkubui KUCMNapu — TEXHONOrUK onepauusnap Maexya.

Maxcynor vwnab 4ukapuw skapaéHu 6up Katop y3ura xoc ornepauusnapra

6ynuHanv. Ynap typda xun 6ynub, 6upuHuM HaBGaTAa, acanapunapHuHr 61onoruK

Xycycustnapu 6unan 6enrunaHagm Ba aHaH MaHa Ly Xycycustiap acanapunaphu

NapBapuWnall Xamaa MyansiH acanapuuunuK Maxcynot TypuHu (TypnapuHM)

(acan, acanapu Mymu, NPONOUC, FYNYaHr, Nepra, anuToKCUH) uwnab Yukapuiira

Kyiunaguran Ttanabnapuu (napametpnap) 6enrvunab 6epapu. Wy cababnu

acanapunap pWBOXIAHWILMAATU MasKyp AaBPNapHUHT Xap 6upU yuyH Maxcyc

Uwab YMKapHLL TEXHOMOTUK PEXUMUHM ApaTMLL 3apyp.

XarsoHnap 6MONOTUACUHM YpraHuwaaH Gapkau ynapok, Mwnab ynkapui
onepauusnapu Ba xapaénnapuHu ypraHui 6unaH 60FuK TaxpubanapHu yTkasui
Hacakar 61onoruk xuxarnap, banku TexHuka, acbob-yckyHanap, 6MHO Ty3unuLn,
napBapuLall WapouTnapu, MWwnab 4YuKapuWwHM TalWKun STUW Ba GowKapuL
napameTpiapuHu Y3 uuura onaau. Ly 6ouc nwnab umkapuiu onepaumanapu ea
)KapaéHnapuHu ypraHuil 6opacuaary TafkukoTnap Mypakkabpok xucobnaHagm

[8].

Acanapuymnmk coxacuaarv TeXHONOTMK TU3UMIAPHHW YPraHMILHUHE yCnyGuii
Tamoiiuanapy - Oy AABOMIM TaKOMUNAWTMPUW Ba SHMM  MLLNAHManapHu
apatuL xapaénuaup. LLly 6unan 6upra adipum ycnybuii Koaanapra puos Kunuw
3apypAnUrMHM XMcobra onuLL 103uM.

BupuHuMBaH, MyaisiH TEXHONOrMSIHM Baxonawra TexXHWK Kypcatkuunapaa
TacBUpNaHraH TeXHONMOTMK ONEpauMANapHUHT KaTbWil GenrmnaHraH Tuaumu
cupatmaa Kapaw 103uM. TU3MMNAPHW TaKOMMANAWTMPULL ME30HAapK XaMm

TeXHUK, XaM MKTUCOAMNA (apM30PHM WAKNAHTUPULL, HYKNeYCNap, 03yKa, TEXHUK
BOCHTaNap, Mi Xaku Ba 6oLKanap y4yH XapaxarnapHu xucobra ouL) KypuHUwwra
3ra 6ynuwWwu MyMKIH.

MKK1HYM ycy6uii TanabHUHT MOXUATH LWYHAAH M6OPATKM, Typ/u KYpUHMLW AT
TaXpubanapHu YTKasuwaa MWTMPOK 3TaéTraH MMM Ba épaamyu Xoaumnap
61p xun Manakara ara 6ynuLK Ba MEXHAT YHYMAOP/MIUAra TabCcup Kypcataamra
bolwka xycycuatnap 6yiinya 6up xun aapaxasa 6ynuiim no3mm.
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Acocuit  3bTMBOP [OWMMO TEXHONOFUK JKApaEHHMHI acoCui  3NEeMEHTU
- acanapunap o3yka 6asacu xampa ynapHu napBapulnall LwapouTnapura
Kapatunagu.

AcanapuuunmMK  MaxcynotmnapuHu  Mwnab  YUKAPUWHWUHT  TEXHONOTUK
TU3UMNAPUHU  YPraHUWAaa TaAKWUKOT  VTKA3WULIHWMHT  TYypAu  ycynnapuaad
horpanaHuw MyMKUH.

Maxcyc TapKukoTnap 3aHxupu 6up Heua BockuuyaaH yTub, acanapu ounacu
6uonoruacuaarn MyaisH xonatiapHu Mwnab uukapuiuHu Bowkapuw Gunad
60FNMK XapakaTnapHUHr 3neMeHTap TyryHnap 6asacu cudartupa ypraHulipad
6ownaHagu. CyHrpa Typau OMWANAPHWUHT Y3apo TabCMpWM Ba MabayMoTnap
TYNNaWHWHI  Mypakkab >apaénu Yypranunagu. Komnnekc TaakukoTaa 3ca
Hadakat omna GaoNUATUHUHT Y3Ura XoC XycycusTtnapu, 6anku MexHat Ba uiwnab
YMKApULL XapaéHW XaM ypraHunagu. SKyHuit 60CKUY TeXHONOTUK XKApa&HHUHT
(TM3MMNapHUHI) siHaga TakOMUANAWTUPUIraH BapUAHTIApUHU NoMuMxanall,
ynapHu uwnab umMKapul HyKTau HasapuiaH TEeKWMpWLL Ba XOPWUM KuUAuLaaH
ubopart 6ynaau.

LWy 6Gouc Maskyp TaAKMKOTNAPHWUHF Mypakkab Tabuati TagKuMKOTYM
TEXHONIOMApHUHT Manakacura HucbataH tokopu Tanab Kysau. XycycaH, ynap
KyiuparunapHu 6UnuLImn 103um:

- vwnab YmMKapuil MacananapuHy Xan KWauil yuyH 3apyp 6ynraH gapaxaparu
acanapuyuiMK  MaxcynotiapuHM  MWnab  YMKAPUILHMHE  3aMOHaBWIM  WAFOp
TEXHONOrMANApH;

- MabnyM 6up TypAarM  MaxCyNOTHWMHT  TEXHONOTWMK  KapaéHUHU
MoAeNNaWTUPULLHUHT YCNy6Wit NpUHLMN Ba Typaapy.

Mogennap Hasapuscura kypa, Mogenb MaBxyM 6uUp Matematuk TyaunMmaHu
Gowka 6uMp MaBxyM Ty3aunMa OpKanu akC STTUPUIL HaTWXacu &ku BUpMHYM
MogenHu 6olka Mogenaark aramanap Ba WaKANap OPKanuM TankuH KWUAWL
HaTxacu cudatnaa TywyHunaan. . MeperyaoBHUHT Gukpura kypa (1989 iiun),
MoAenb — by Makcaanu, MaBxyM €KW XakUKUM, CTaTUCTUK EKK [WHaMUK, TapKUBUHA,
SIKYHWH, COARanaWwTUpUAraH, SkuHaarM akc 6Ynub, Cy3cus Xakukui Ba, aiHu
NanTaa, WapTIu paBulAa Xakukuit €K1 HOTYFpU MabHora 3ra 6ynaau Ba 6y yHu
APaT1IL Ba YHAAH amanui Goraanalull xapaéHuaa HaMoeH bynaau.

AManuit BasudanapHu Xxan KWUMMW Y4yH YXWAWMKHUHT Y3UruHa etapnu
aMac. Mogennapaa Taxpuba yTkasuil UMKOHUSTH 6Ynuium 3apyp. ByHra, 6UpUHUM
HaBbaTAa, TM3UMHM COAAANAWTMPULL Ba TafKMK 3TUNAETraH napaMeTpiapHu
yeKnalw opKanu ApULInNaau.

TU3MMHUHT YeKnaHraH MUKAOPAArM MYXUM XyCyCUSTAApUHM aKc 3TTUPULL
TakuA Aeb atanub, GyHaa 6up HeuTa ycynHu axpaTtué Kypcatui MyMKUH:

- XaKWUKWUIA TU3UM acoCMIA XYCYCUATIApU TallyBYMNapuHU BOLLKA XKMCMOHMIA
Tawysyunap 6unaH anMalWwTMpULWIHK Ha3apaa TyTyBYM aHanor yCynu;

- Tax/IMNKiM — MaBXyM MateMaTuK MyHocabatnap yuyH;



- MalWKHA YCyNU — TU3UM XaTTU-XapaKaTnapuHUHT pakamiv MoAennapuHu
ANrOpUTMNAP aCOCUAR APATULL;

- Ba3WATra acocnaHraH ycyn — TM3UMHUHT MyaiaH BaKT OpanuFuaari Xarti-
XapaKaTnapuHu CleHapuinap, Ww6unapMoHANK YAMHNApU KYPUHMLIKMAA aKC

STTAPULL.
TexHOMOMMK TU3UMHY KnBepHETUKa HYKTau Ha3apuaaH ypraHuiuHu Kyiuaark

YUNMK OpKany udoaanatl MyMKuH:

AnroputM Jacryp

Mopens \ =p>

By epaa ran TaakuK 3TUNAETraH TMU3UMHM YHUHT MoAeny 6unaH anMaluTupuLy,
Mopenb 6yiudya TaaKWMKOTIApHKM KOMMbioTepaa anroputmiap Ba AacTtypriap

acocuaa YTKasuil Xakuaa KeTMoKAa.
MopennawTvpuil xapaéHu y4 3NeMeHTHY kamMpab onaau:

1. CybuekT (TapkukoTum).
2. TapKMKOT 06bEKTH, SbHU TaAKUKOTYM BolKapyB Mopenu épaamuaa SHru

MabyMOT OJIULLIHU MaKCan, KUnraH 6uTTa OpUruHan.

3. TaIKUKOT 06LEKTU MOAENU.
MogennalwTtpuw xapaéuu — MoaennawTupunagurad obbekT éku XxoamcaHu

ypraHuiu, MyaMMOHW 6enrvnail, MOAENHU SpaTuLL, OPUrMHaN TYFpUcUaaru sIHM1
6unMMAapHM aHUKNALW ydyH Moaensa TaakMKOT YTKasuLl, ONMHraH 6MNMMAapHU

TEKLWMPMLL Ba aMannéeTaa KynnalaaH Talkua Tonaau.

Acanapmymnnmnk coxacuaaTeXHoNOrMK xxapaéHHU 60LIKapULL MIMUIA aCoCnaHraH
Kapopnap Kabyn KuiWwW Ba ynapHu amainra OWMPMWHW Ha3apaa Tytu6, By —
TU3UMHUHT ONIAMHIM XONATUHW Tax/II KUIMLL, YHIa XOC KOHYHUATAAPHK aHWKNaLw,
MyaisiH WapouTnapaa T3NM XaTTu-Xapakamiapu TYFpUCMAArK MabyMOTAapHY
TynnaL, Kenaxakaa TM3um 6yrnua nporHosnap KMl 6unaH 6oFnmk.

Mwnab 4uKapuw xapaéHupary BasusTNapnapHUHT TYpAM BapuaHTAapUHu
TEKWMPHL  HAaTWKAacuAa  TUSUMHU  PUBOXNAHTMPULIHWMHT  Typda  xun
KYPUHMWNAPUHAN TaAKMK KMIULL UMKOHUATH t03ara Kenub, by Kyiunran Makcaara
3PULLIML HYKTau Ha3apuAaH 3HI AXWW HAaTWXKaNapHW ONULL, SbHU TEXHOMOMMK
JKapaéHHM onNTMMannaWwTUpULL UMKOHUHK Bepaau.

LLlynnaii Kunnb, camapanu 6owkapys KyiuaarunapHu Hasapaa TyTagu:

- 06bEKTHM MyalsH MyXWTAa MWNAiaWraH axauT TU3UM cudatmaa KYpH6
UUKMLL;

- TU3UMHUHI acocuii XyCyCUsiTNapy, aBBasio, YHWHI TYpAW WapouTiapaaru
XaTTu-xapakatiapuaary KOHYHUSTAap TYFpUCMAA €Tapiu Aapaxaja MabjyMot

6unaH TabMMHNALL;
- TU3UMNAp 3HI MYyXUM XYCYCUATIAPUHUHT Teruwnu ax60p0T TU3nUMuaaru

UHBUKOCH 6)7113AM|'3H MOAENNapHU ULLNAG YMKULL;



- TU3UMHUHT WUWNaW MakcaauaaH Kenub YMKKaH X0aa YHU pUBOXIAHTUPULL
cTparerusicuHm 6enrunat;

- KYMWAraH Makcagra 3pulwuW camapagopiurMHU acocnall, SbHA TUUMHU
PUBOXNAHTUPULL BapuaHTiapu cudaTMHW Gaxonall Me3oHNapuHWU ONTUManIuK
MPUHLMNK acocuaa TaHnaw;

- XaKUKWI TU3MMHM BOLLKAPULL KapaéH1aa Teruiv e4UMAapHU XXOPUI 3TULL
Ba TU3UMHMHT 6OLIKAPYB TabCupura HUCHaTaH XaTTU-XxapakaTnapuHu KysaTtuL.

1.4. Unmuii TapKUKOTIapHU aManra OWMMPULLHWHT TAWKUAMIA acocnapu

MnMWiA TaaKMKOTHUHT MaKCagu — OObeKT, )apaéH €ku XoAuca, YNapHUHT
Ty3unManapy, anoka Ba MyHocabamiapuHu wnM-daHaa Mwnab uukunrad
TaMouunnap Ba 6unuwW ycynnapu acocuaa xap TOMOHIAMa aHUK ypraHuil Xamaa
HaTuanap oNuLW Ba yNapHU UILNA6 YMKapuLLra EKM MHCOH Y4yH doiaanu 6ynraH
aManueTra Xopum Kunuiu.

1.9. Tadkukom 0aspu, 6ockuynapu [50]
Daspu 3 Bockuu dtan

KapaMa-KapLuu XuxatiapHu aHukaaL
MyaMMoHU udoaanaw

Hazapui
TaoKUKOT MakcaauHu 6enrunatu
Me30oH Ba KypcaTKU4NapHu TaHnaw
MogennaiTmpuu [unoTesaHu apaTuw
(runotesanu AnunawTtupuw (runotesaxu
Novuxanaw ApaTuLL) aHMKNAWTAPKLL)
KucMnapra axpatuiu (TaakuMkoT
Ba3udanapuHu benrunalu)
Jlonuxa Ty3uw WapowntnapHu Taakuk Kuauw (pecypc

UMKOHUWATNAPW)
TapKWKOT AACTYpUHU SpaTULL
TafiKMKOTHM TEXHONOTUK XMXATAAH Taiépnaly

5 Hazapwuit
TaAKUKOT YTKasuLL e
AMNUPHUK i
TexHonoruk e
HaTm)KanapHM HaTmKanapHM TacaukKiaw i
XYXoKaTnawTMpuil Hatuxanaptu XYXOKaTNaWTUpuLL
St Mnmuit dukpna. HatuxanapHu capxuci S ney
Taxamnuii | GuKp. P PXMCOB KMAWW Ba ‘

|

TaAKUKOTIAPHUHT AHIMU UMKAura VTVIIJJ
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Uy 6ouc unMui haonuat umkan cudatmaa WIMUIA TaAKMKOT IoMMXxacu yd
acocui 6ockuuaan ubopar 6ynaau [5]:

- nomxanai 6ockuum;

- TEXHONOTUK BocKuY;

- TaXAUN KUAuW 60CKUUK.

llyHpaH Kenub YWKKAH X0naa, TAAKMKOT dKapaéHu KyWnaarn MaHTUKUM
KeTMa-KeTAMKAA Kypub UMKMAMWIM NO3WM: TAAKMKOTHM foivxanauw, yrkasuil,
Wy SKyMNaaH YHUHE HaTWKanapuHu XyxokatiawTtupuw, Gaxonaul sa y3-Y3UHU
Baxonatl, HaTwxanapHu Taxaun kunui (1.9-xansan).

BupuHuM hasa — TAAKWUKOTHM NoMUXanaw — fosAaH TaaKWKOTHWHIT AKYHWA
Basvdanapuiu 6Genrunaw Ba pexanawTtupuwraya. Kyn dkuxataaH, 6apuya
TaAKUKOTNAp Y4yH yMymui 6ynraH cxema acocupa amanra owwvpunaau: fod
— 3WUAOMATNAPHM aHWKNaW - MyaMMoHM Genrunaiwl - TaaKukoT o6bekTv Ba
npeaMeTMHU Benrunall — YHUHT MakCaauHu udodanaw — WaMuiA runoresanu
ULWNA6 YUKMLL — TAAKUKOT Bazudanapvtu Genrunall — TaakUKoTHW pexxanatuTupuil
(Mwnap xanBanunu Tyauw). Maskyp 60CKMYHUHT MaHTUKWA Ty3UAWLLIKA yMyMuit
sbTMpod 3TUnraH. Y WAMHUHT Gapuya coxanapuparu WAMWWA TaakuKOTIapAad
OPTTMPUATAH KyNn acpauk Taxpuba acocuaa vwnab uukunrad 6ynu6, wybxacus,

3Hr Makbyn xucobnanapu. LLly 6unan 6upra, xap 6up MyaitaH xonataa npeaMer Ba

TaAKWMKOTHUHI Y31ra X0C XyCyCUATNIapyU HaTUxKacuaa MyaisiH OFULLNGP Ky3aTUAMULLK

MYMKMH.

Ww (aiHaH TaaKMKOT MLIM) TEXHONOMMK (Ba3aCUHUHT MaHTUKU 3HT YMyMMIA
waknAa 6enrunaHuLim MyMKuH, Heraku y Aespam Tynanurunda MyansaH TaakMKOTHUHT
MOXMSATaH y3ura xoc 6ynraH Tapkubui KMcMnapu acocuaa aHMKnaHaau.

MKKkuHuM (asa CYHrrM 6OCKMYMHWHI MaHTUFU aHMKPOK, HEeraku y, yMymaH
0/raHAa, akcapuaATTafKMKOTIap yuyH 6up 6ynub, kyn iunnnk Taxpubana cuHoaaH
yTraH: HaTwkanapHu Tacanknal, uwra afabui nwnos Gepuw. LLyHUHaeK, yuuHyy
(asaHu WaKANaHTUPHLL, SbHY TAAKWUKOT HAaTWKanapuHu Taxamn Kuuw, 6axonai
Ba Y3-y3uHU Baxonall MaHTUFM XaM aHuK.

WnMuii - MWHKMHT - BOWIMaHFUY  KUCMMAATM  MYXUM KMXaTnap  Kyiupary
Ba3uanapH1 kampab onaau:

- WIMMIA MyaMMOHM Mdoaanall,

- UMM TUNOTE3aHU KOTHUTUB MOAENb cmytbam,qa MLNAb YMKMW (yyTa Myxum

KAXATHUHT Ma3Kyp MKKUTACK TaAKWUKOTHU NoimMxanaw 6ockuuura gomp);

- TafiIKMKOTHUHT KeMMHI 60CKUYNapn AaBOMMAA Ma3Kyp MOAENb — runoTesa
Tekwupunaam Ba baxonaHaau.

Arap TacauknaHca - rmi'loreaa TaAKUKOTYM TOMOHWAAH SpaTUAraH MAMMIf
B6UAUMHUHT SHIU TU3UMMIa arnaHanu, TacAMKNaHMaca - yHaaH BO3 Keuunaau sa
SHMM KOTHWUTMB MOAE/b — MM runoTesa (Eku runotesanap) uwab YWMKMLL N03uUM
6ynaau.

Tabuuiikn, Hasbataary uAMUIA WUIWHK GolnapkaH, Xap KaHAak TaakuKoTuM,



aBBaso, 0, SbHW HUMara 3pULIMOKYM 3KAHWHWMHT NOWMXAcHHU sipaTaau. fos
Kynnab xonatmap — aManueT aXTUEXNApU, UNM-(haH TapakKUETU, TAAKUKOTYUHUHT
ONAMHIU TaxpubacH, Waxcui ycnybu Ba KM3uKWWNapu acocuaa apatuaunb, xan
KUNYBYM OMUN XMCOBNaHaaM, HEraku UMM haonusaT by — MKOAUMI XKapaeH.

Taxpuba WyHW KypcaTaguku, TaAKMKOTYMHU BUPOB TOMOHMAAH Genrunab
6epunaguraH MaB3sy yctuaa mwnawra Maxbypnaw 6edoinaa. TaaKMKOTYM UAMUIA
WL MaB3YCWMHU Y3W TaHNaWAM Ba TaAKUKOT FOSACUHM Y3u spaTaau. Ly 6unax 6upra,
y Y3 TagKWMKOTM KaHAaw Typharu TaakuKoT B6YNMWKMHM aHuKAab onuiun no3um
(PpyHpamMeHTanMu €ku amanuii, TapMoK, Aapaxacuaamu €k TapMokJsiapapo Ba
X0Ka30).

Kenrycu WWWMHUHT FOSICMHU MWNab umkub, MyHanuwmuu Genrunab onrau,
TafAKWUKOTYM UAMMI 3UAAUATAAPHU aHUKNALLra YTaau.

Mabnymky, (MAMUA) 3UAOMATNAPHU aHUKNAW — OMAUMWHMHE 3HT MYyXUM
ycynu. Unmuit Hasapusnap aBBanrM Hasapusnapaa €KM MHCOHMAPHUHT aManuid
daonuatMpa to3ara KenaguraH 3uaausTnapHu oumb Gepuil Ba Xan 3TUW
HaTWKacUAa pUBOXKIAHAAM.

“3UBAUAT" TYLYHYACMHM MKKW XMN MabHOAA KYPUO YMKMLL MYMKMH.

By, 6upuHuM HaBbaTaa, HUMaaup (Mdboma, GUKp) yHra MOC KenmanguraH
6olKa HapcaHU UCTUCHO 3TUWK. 3UAAUATHUHT By Kabu KaTbuit MabHOAA TaNKUH
3TUNWILK, 0AaTAR, “aHuK” daHnapra, MacanaH, duaukara HUcHaTaH KyinaHWLIMK
MYMKUH. 3WAAMATAAPHUHT Knaccuk HamyHacu cudartuaa XIX acp oxupuaa tosara
KenraH 3uaauaTnapHu, macanad, [anuneiHUHr HUCOMMAMK npuHUMNKM 6unaH
A.SHWTENH TOMOHMAAH MaxcyC HUCEUMIUK Ha3apuaCK ApaTUAMLLIKM HAaTUXaCKUAa
nanao 6ynrad [l. MakcBeNNHUHT 3MEKTPOAMHAMUKaAary TeHrnamanap TU3MMM
ypracuaaru 3uaausaTHA EKM KBAHT MeXaHUKacu spaTuiMlKM HaTuxacuaa tosara
KenraH Kopnyckynap 6unaH TYNKWH Hasapusnapu ypracuparv 3uaAvSTHU
KeNTUpULW MyMKUH. X03Mpya, Yy Kadap “aHuk” xucobnaHmanamraH WKXTUMOMIA
Ba rymaHutap taHnapaa 3uaaustiap 6owkaya, yHYanuk “katbuin” 6ynmaraH
MabHOAA, AIbHW Xap KaHAau 3upauatnap ypracuaar HOMyBODUKNWK, MCTanraH
(MacanaH, Mebépuit Kapall Ba Ha3apuii HyKTau Hasap) Gunad amanuii (amanga
MaBXyA) Hapca ypracuparu HOMYBODUKAWK cudatnaa TywyHWnaau. AMMo, Xap
KaHaan xonataa xam, kapama-kapluwunuknap 6utta o6bekT goMpacuaa 6ynuwmra
3bTMO0P KapaTuLL MyXuM.

AHUKNaHraH 3UAAMAT acoCUAa TaAKWUKOTHM Y3M YHYH TaAKMKOT MyaMMOCHHM
6enrunainan. MyaMMOHUHE MArapy CypUNULIM, aCOCNAHWLIK, EYUMU M3NaHMLIK
UNMUIA BUNULL KOAWN dKapaéHUAa acoCuit ponb YHHaNAM.

Vinmuii myammo, aeraHia aBobW XaMWUST TOMOHMAAH TYNAaHraH WAMMIA
Gunumnappa Maexyn 6ynmarad caBon TywyHunagu. THOCEONOrMs HyKTau
HasapuaaH Myammo 6y GMAMMNAPHK TaWKWUA STULIHWHT Y3Ura XOC Waknm 6ynue,
YHWHT 0BbekTH 6eBocuTa 06beKTMB XaKkukaT aMac, 6ankum UMM BUAMMAAPHUHT
ywby Xakukar TyFpucupary xonatuamp. Arap 613 0BbekT xakuaa, MacanaH, YHUHT
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KYPMHMLIK EKW TapknBWit KMCMIApY Opacuaark Y3apo anoka ycynnapu TyFpucmaa
HWUMAHUAMP BUNMACIMIMMM3HM aHIIab eTcak, yHaa MyaisiH MyamMMo TYFpUCHAATHK
Hunumra ara 6ynamus [5].

VInMuiA YHanUWHKHE Tapkubuit Gupnnknapu — 6y Komnnekc Myammonap,
MyaMMonap, Mag3ynap Ba WiMmit Macananap. Komnnekc Myammonap froHa Makcaa
Aynuaa BupnawTMpunrad MyamMonap iueuHaucy 6ynn6, Myammonap 3ca xan
STUNMLLM KAMUAT YYyH 3apyp BynraH Hasapuil Ba amanui xuxaraaH Mypakkab
Basudanap WnenHancuaoup. t03ara kenrad Basuda Kkynamwura Kapab, MyamMMo
rnoban, MUANMA EKW TapMoK Aapaxacupark Myammo Gynuwm MymKkuH. ByHaaH

TalKapy, yMyMuiA Ba aHuK Myammonap 6ynaau. Auuk Myammonap — 6y MyaWnsH
caHoaTaark Wwnab YMKapuLl xapaeéHnapy yu4yH Xoc Myammonap.

MyaMMoHu 6enrunaly KyimuaarunapHu kampab onaau [21]:

- MabayMmaaH HOMablyMHW, TYWYHTUPUATaH (akTnapAaH TyWyHTUpUIULIKA

Kepak 6YnraH, Hazapusra Moc KenaauraH €xku 3ua 6ynrad gaktnapHu axpartuil;

- MyaMMOHUHT acoCuit MasMyHuHM udoaanab bepaauraH casonnapHu Ty3ul,
YHUHT UnM-aH Ba aManuéT yuyH TYFPUIMTM Ba aXxaMUATMHU acocnab 6epu;

- aHWK BasudanapHu, YNAapHU Xan 3TWW KeTMa-KeTAuru Ba KyniaHapurad
ycynnapuu 6enrunab onuul.

WnMuii TaAKUKOT MaB3yCH XaM MyaMMOHWHT Tapkubuit kucmm xucobnaHaiu.
Mag3y 6yin4a TaAKMKOTAAp YTKA3WLW HaTWXacKAa MYaMMOHWHE GUP KUCMUHK
Kampab onapuraH MyaisH unmuii caBonnapra xasobnap onuHaau. Massynap
Tynnamu 6yinya skaBobnap HaTwKanapuHi yMyMAaWTUPULL UAMKIA MyamMmonapra
eYMUM TaKAMUM STULLIN MYMKHUH.

Wnmuii Macananap AeraHaa MAMWIA TaAKMKOTHMHI MyaksH MaB3ycu GunaH
60£71K BY/IraH KUYMK MAMUiA MyaMmonap TylWyHWnaan. UnMnii TankukoT MyHanuwwu,
MyaMMo/iapy Ba MaB3yCMHM TaHNal Ba Xan KiivMHMaraH macananapiu 6enruna6
oN1W YTa MacbynusTiu Basuga xucobnaHaau. Mamuii TaakMKOT MyamMMocu Ba
MaB3yCMHM TaHAaluaa, aBBaso, TaaKuK STNAETraH NYHaNWWAATY 3UAAUATAAPHM
Tax/WA KAWL acocuaa MyamMMOHMHT y3u 6enrunab onMHapu Ba  KyTunaérran
yMyMuii HaTVKanap aHMKaHaam, CYHrpa yHUHI Ty3UNMLLIM MLNab YMKunagm, Masay
Ba KpOYMNAp aHWKNaHub, MyaMMOHWMHI AON3ap6anK Aapaxack Genrvnavagy,

MyaMMOHM Xan 3Tvl XapaéHura Typ/u UAMUI KaMoanapHu pakobat acocupa
Xan6 Kuauw yyyH 6ab3aH MyamMMO TaKpopaH Kyiunaau. MaB3yHW Tawnaw
Maxcyc TeXHUK Ba MKTUCOAMH Xncob-kuTobnapra acocnaHMwm n103um. Hasapuit
TaAKMKOTAAp AABOMMAA TEXaMKOPAMK Tanabnapu YpHUHU 6ab3aH MUANUIA unM-
(aH 06pycuHym Genrnnananrad axamuaTinnnk Tanabnapu srannaiau. Ly Gunan
6upra, UIM-(paH COXaCUHUHI MOHOMOMINAWMLLMIA AYA KYULL MYMKWUH 3Mac, Heraky
6y fosnap pakobaTMH1 UCTUCHO KMAMB, UMW TaAKWUKOTNAP caMapasopanuriHi
nacanTMpmwy MyMKuH.
MaB3yHy TaHnalWAaH aBBaJl TaH/NaHraH Ba TypaoLl coxanapra 4oMp MUNAW Ba
XOpukui afabuér maH6anapy 61naH TaHUWKMG YMKULL N03uM. Unmui nwnapu 6op



6ynraH Ba uaMui aactyp uwnab ynkuwra koaup 6ynraH TaakMKoT rypyxiapuaa
MaB3y/apHU TaHNaLW MeToAMKacK ce3unapnu fapaxasa coaaanalitupunany.

MnMUii TaaKMKOTNAPHM XaMoaBui Uwnab ynukuLlaa TaHK KA, MyHO3apa, MyaMmo
Ba MaB3yNapHu MyXokaMma Kuaui MyxuM YpuH TyTaau. MyHosapanap xapaéHuaa
AHTW, e4UMM TonuAMaraH gonzapb sasudanap aHuknaHagu. Hatwxaaa, by kabu
vwnapaa Typav 60ckuy TanabanapuHUHE UIWTUPOK STULIK YYYH Kynai WwapouTnap
apatunagu. LyHyn xam énaa TyTUW N03UMKM, UAMMIA MLNaHManap xapaéHuaa
t03ara KenraH wapouTra kapab, 6ytopTMaunHuHr Tanabura 61MHoaH Mas3yra aipum
y3rapTupuLLnap KUpUTUAULIN MyMKUH.

TapKMKOTYM Y3 TaAKMKOTUHUHI MyaMMOCUHKU 6enrunab onraHaaH CYHF, YHUHT
o0bbekTn Ba npeaMeTuHu 6enrunab onanu.

[Hoceonorusaa TaaKUKOT o6bekTn 6y — Buauw cybbekTMra YHUHr Gunuw
haonuaTuaa Kapama-KapLum TypaauraH Hapca. bHu, by - TaakuMKoT4M MyHocabatra
KMpULWaauraH éH-atpodaaru BOKEbAUK XaMaMUP.

TapkuKOT npeameTy — Oy TaAKMKOTYU AXNUT 0ObEKTHM YpraHaguraH TOMOH,
XUXaT, Kapaw, ‘npoekuuns” 6ynub, 6yHaa y OBbEKTHUHT (TaAKWMKOTYM HyKTau
Hasapupaaru) acocui, SHr MyXuUM XycycusTnapuHu axpaTtmb kypcataau. AiiHu 6up
06beKT TypIu TaAKMKOTNAP EKKU XATTO MNMUIA MyHanuwWwnap npeameTi 6ynuium xam
MYMKMH.

Bunuw npeaometn 6unuw obbekTM BunaH YTKasunraH MyansH KOFHUTUB
onepauusnap HaTuxacuaa WwaknnaHagu.Y Maskyp GaH TOMOHUAAH YpraHunaaurat
XyCycusTnap — anoka Ba KOHYHNap WMUFMHOMCU 6Ynub, MyalsiH MaHTUKuiA Ba
6enrunap waknnapuga udoranaHagu. bunuw npegmetn Gunuw obbekTUAAH
anlHaH MaHa WyHUcKH bunad dapk Kunaau Ba TagKMKOT CyBbekTAaH MycTakun
pasuwaa MaBxyn 6ynaau.

Bunanw npeameTn Ba 06bekTH 6Up-6upuaaH, WyHUHIAEK, Y3 Ty3UnuULWIKra Kypa
Xam dapk kunagu. bunuw 06beKTUHUHT Ty3UnuLLKM — By 0BBEKTHUHT TYpAK anoka
XYCYCMSTIapy Ba PUBOX/IAHUW KOHYHWUATNAPWMHW t03ara KenTUpaauraH acocum
Tapkubuit KUCMNapHUHT y3apo MyHocabaTu. Bunuw npeaMeTUHMHT Ty3unuium,
MabnyM Aapaxana, obvekT Tysunuwu 6unad Genrunavca-ga, by xonar Karbui
3Mac. bunuw npeaMeTUHUHT Ty3unuium Hucbatan mycrakunaump [50].

MasKyp Ty3WNULWIHWUHT aCOCWit 3neMeHTnapu, BUpUHYMAEH, TAAKUK STUNAETraH
06bekT TyFpUCHAArU (aHHWUHT PUBOXNAHWL TapUXK, WKKMHYWAAH, 6Guauww
apaéHuaa MyansiH MaHTUKWWA Wwaknnapaa udopanaHraH 0BbEeKTHUHT Myxum
XYCYCUATNapU Ba YHWMHr PUBOXIAHUL  KOHYHUSTNApW, YHYMHYMAEH, Gunumw
NpeaMeTUHU  WAKNNAHTUMPUIL  XapaéHuaa dorpanaHunagurad  MasTUKui
TYWYHTUPWUL BA YCYNNapAup.

Bunu NpeAMEeTUHWHE Ty3UAMWK KYN XWXATAGH NPEAMET WaKNNaHUWwu pyi
6epapvrat 6unum gapaxacura 6oFnuK.

SMNUpKK Aapaxana bunui npeameTn obbekT bunan 6esocuta Gornuk 6ynaau.
Maskyp napaxaparu 6apya KOrHATMB onepauuanap Kysatui, ynyal Ba wy Kabu
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YCynnap épaamMuaa amanra owmpunagu. Tagkuk atunaétraH ob6bekT TyFpucuaarv
Hapua aMNUpPMK MabayMoTiap Maskyp ycynnap épaamuaa Kana stuiaau, pyixarra
ONWHaaW, TaKKOCNaHaay Ba TacHUdnaHaau. Yiby MabiyMoTnapra Kypa, aMnmpuk
BUNMLL NpeaMeTy KyinaarunapHu kampab onapu: GUpuHIMAAH, TAAKWK STUNAETraH
0BBLeKTHUHI XaTTU-xapakaTy TYFpucuaa TynnaHran 6apya dakmiap, MKKUHYMAaH,
TafKUK 3TWNABTraH OObEKTHUHT TYpNM XYCYCWST Ba anokanapuHu ynyau
HaTWKacuaa onuHrad Gapya MabnymoTnap, YHMHYMAAH, SMIMPUK MabayMoT/iap
pyixatra onuHagurad 6enrv Ba 6Genrv Wwaknnapy Ba, TYPTUHYMAAH, Taakuk
3TUNAETraH OBbEKTHWHT 3MNUPUK YpraHuw >kapaéHwAa aHWKNaHraH Xycycuar
Ba aNoKanapy Y3rapuium, puBOXaHULWK, Nanao 6ynuwm Ba MyK Gynuwmra aovp
6apya cTaTUCTUKa MablyMOTAapK.

ByHAaH Kenub UMKaAMKK, BUNMLIHUHT 3MIMPUK AapaXacuaaék ypraHunagrraH
npeaMet Gunuw obvektn Bunan Moc Kenmaitau. bunuw npeameTn dakatruHa
Benry Wwaknnapy EpaamMuaa Kaig Tuiw, TacHudnall, ake 3TTMpu Ba Udoaanall
MyMKWH 6YnraH Xxoaucanap, YNapHWHT XycycusiTnapu Ba anokanapuHu akc
3TTUpaau. bynapHuHr 6apu 6unuw npeaMeTMHUHE  BuneocuTa MdoaanaHuLn
3MMMPUK Aapaxaaaék o3 Gepumaan aanonat 6epapun. Maskyp gapaxasaa 6unuw
npeaMeTM Ba 0o6beKTW ypracupard anoka ypraHunaérraH xogucanap, ynapHu
1 oAANAHUHT MAHTUKUI BOCUTaNapyu, SMNMpUK BUnuw onepauusnapy amanra
olwupunagurad aactnabku 6unumnap TyFpucuaaru CraTUCTMK Mabnymotnapfad
ndoaanaHaam.

Bunvw npeaMeTMHUHT Hasapuii xuxataaH bunsocuta udonanaHuwmM 103
6epaau. Y bopraH capu 0b6bekTAaH y30K/alwaau Ba MasXymniawaau. SMNUpUK
MatepuanHu Taxaun KWW Hasapuil XWXataaH amanra owupunagu. Maskyp
marepuan acocuaa TaAKMK  3TMNAETraH  XOAMCanap  MOXMSITM, YNapHWHE
XycycusiTiapy  Xampa anokanapu ouub 6epunagu, TapaKMK  3TWURAdTraH
06bEKTNAPHUHT PUBOXJIAHML KOHYHMSITIapH, WIMMIA TMMOTe3a Ba Hasapusnap
uwnab uMKMnaau, MAMMA NPOrHO3 amanra owdpwunagu. Maskyp papaxaga
KOrHWTMB OMepauuanap Hasapuii XuxataaH 6UAWLW NpeaMEeTUHWHE Y3ura Xoc
xycycustnapuum benrunab 6epaau. SHAM 6GunMw npeaMeTM YpraHunaérran
0BbEKTHUHT 3HT MyXWM Ba TepaH XyCycHATNapy Ba XoccanapuHu kampab onaam sa
udoaanaian. Y s3HanMKaa xoancanap 6unax amac, 6anku ynapHUHr puBOXNaHMLL

KOHyHuATAapu 6unaH 60fnnk. OBBLEKTNAPHUHT PUBOXNAHMLL KOHYHUATNApy,
WIMMWIA rMnoTesa Ba Hasapuanap GuaMwW MPeAMETUHMHT Hasapuii aapaxagaru
acocui y3ura Xoc XyCycusTnapuHU TalKKA STaau.

“Bunuw 06bekTM” Ba “BMAMW CyGbEKTM” TyWyHYanapu 6uaMw xapaéHuaa
TYpM GyHKUMsNapHU Gaxapaau. “Buaunw 06bekTH” TylyHYacu YpraHunaérran
XOAUCaNapHMHT 06bEKTUB MaBXYANUTM, YNapHUHT XyCycusiTnapw, anokanapw
Ba PUBOXNAHML KOHYHMATAapUHW Genrunanpu. “Bunuiw o6bexTn” TylyH4acu
TaAKMKOTYUNAPHU YpraHWnaétraH OBbeKTHUHT MyXUM, 06beKTUB XUXaTnapuHu
TYP/M WaKNNApAA IHT TYIUK Ba Xap TOMOH/IAMa aKe 3TTUPULL TOMOH MYHanTUpasau.
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BUNUMHUHT Ma3Kyp 06beKTUB TOMOHNAPU KaHYaNuK TYIUK Ba aHUK aKC 3TTUpUACa,
YHWHT UMW Ma3MyHU LYHYanuK Yykypnawagu. “‘bunuiu obbektu” TywyHyacu
6UNMMAAPUMMU3 MasMYHWUHM TanKWH 3TUL Y4YH BOWNaHFUY TyllyHYa Ba3udacuHu
H6axapaau.

TaaKMKOT 06BEKTM Ba NPEAMETH acoCHAA YHUHT Makcaau benrunaHagu.

TapkukoT Makcagu — Oy TaaKMKOT SKYHMAR 3SpUWIMAMILM No3uM BynraH
yMyMUi1 xonar. Anbatra, MakcafHu Kuckada mdopaanall, 3Hr OCOH Ba MaHTUKaH
TVFpu 6YNn6, yMyMaH onraHaa, KynuHyYa, WyHAEK KMUAMHAAM xam: “Makcapd — by
6enrunaHraH TaakMKOT MyaMMOCUHKM Xan 3tuw” (anbatTa, MyaMMo TYFpu Ba MOC
Tap3aa 6enrunanra TakauMpaa). bupok MakcagHu by iycuhaa udoaanaw Gunau
TaaKMKOTYM MyaMMOHM TY/IUK Xan 3TraHu Ba bolkanap y4yH by myammo 6yiinya
KMNaamraH uil KonMaraHv TyFpucuaa Aabeo KunraH 6ynnb yukaou.

TabKkuanall >KOM3KW, aWpuM WAMUIA  WMWNApAA, aWHUKCA HOM3OAJIUK
AUccepTaumanapy Aapaxacuaa, TaaKMKOT MakCaaUHUHT HOTYFpPU MdoaanaHuLLm
103 6epaau, KyMnaaaH, KyTUnaéTraH UNIMUIA HaTWKAHU, SbHU IHTU UAMUIA BUAUMHK
6enrunall xap KaHaan UAMUA TAAKMKOTHUHE acOCUit AKyHWU 6YnulLM Kepak 3ca-
13, KynuHYa, Myannudnap Y3 onaura aMmanuii Typaaru MakcaanapHu kysau. byra,
XyCyCaH, “.... XapaéHUHW TaKoMUANaWTUpUW’, ... CaMapafopIurMHu owupuw” Ba
wy kabunap mucon 6ynub, bynap — MAMUIA TagKUKOT Makcaanapu xucobnaHa
onmaiigun. Kenrycupa unmuin Hatwxkanap, anbatra, MyaisiH wapoutiapaa (Kopuu
3TUW Ba WYy Kabw) “... caMapafopanKHU owupuit” Ba 6olWKa Makcagnap yuyH
acoc 6YnuLIM MyMKWMH, aMMO YNapHU TagKUKOT UWIMHUHT MaKcaau 3Tub Genrunatu
MYMKMH 3Mac. XaTTo “.. 6yinya unMuii acocnaHrad TaBcusnapHy Uwnaé Ynukuw”
Kabunuparn Tabpud XaMm TaAKMKOTHMHI acocMit Makcagu 3Mmac, 6anku yHWHr
amManuit axaMMATMHW OLIMPUIIra XW3MaT KunaguraH y3apo 60fIuK KylimMmua
Makcag 6ynub xusmat Kuauwm MyMKuH [5].

TankMKOT Makcagu 6enrunanub, TaaKMKOT AOMPacUAa 3SPULLIMIL MYMKUH
6ynraH HaTWxanap Xamaa ynapHUHE Ty3UAULLKM aHUK BYnraHaaH CyHr, TaaKUKoTYM
KYTUNAETraH HaTMXXanap MILOHYIMAUIMHM Gaxonawl Me3OH/IapuUHM TaHnaw Ba
6enrunawra KMupuwaau.

baxonaw Me3oHnapM Xxap KaHAah TaAKMKOT YYyH MyLKyn Macana
xucobnaHaau, Heraku 6yHaa MHHOBaUMANap €ku Hasapuanap KaHAai MesoHnap
acocuaa baxonaHuiumn 6enrunaHagu. MesoHnap - yMyMaH xap KaHaai daonuat
TYPM YHYH 3HT MyXuM Macana. MesoHNapHUHT HOTYFpU TaHAaHUIWKU 6Up Heya Gop
BYTYH 6UpP WKTUMOUIA UHCTUTYTNAP Ba UKTUCOAUIA TU3UMAAP PUBOXNAHULLMAATU
canbuit okubatnapHu to3ara kentupraH. LLly 6ouc TapkMKoTHM Bownaw Yorupa
YHUHT HaTWXanapu WUWOHYAUMAUIUHK Baxonaill Me3oHNApUHU TaHaalra XXUaaui
EHAaWULL NO3UM.

TabKuanaw »ousku, Hazapui TaAKWUKOT HaTWXKanapuHW 6axonaw Me3oHnapw,
yMyMaH onranaa, aHuk 6ynub, ynap kyn iunnuk Taxpubara TasHagu. IMnmMpuk
TafKMKOT HaTWKanapy UWOHYIMAUTUHYM Baxonall Me30HNapy 3ca xap Bup MyaiiaH



TafKWMKOT YYYH MHAMBMAyan 6Ynub, Tynanuruya TaaKMKOT MasMyHura BOFIUK.
WlyHaai 6ynca-ga, ynapHu TaHnaw 6yinya yMymuii TaBcusnap MaBxya.

Ha3apuit TanKWKOT HaTwxack 6ynraH Hasapus, KOHUENuU1s Eku xap KaHaan
60LIKA Ha3apuii TyaunManap UnMuit 6unuMnapHuUHr 6apya coxanapu y4yH MaBxya
6ynraH KyWuaary Tamoiun-Me3oHnapra Moc Kenulu Kepak:

1) MaB3yra WyHanTUpPUATaHIUK;
2) TYNUKNKK;

3) 3up BynMacnuk;

4) TankyH KUK UMKOHUATH,
5) TEKWWMPULL UMKOHUATH;

6) ULIOHYNUNMK.
Mas3yaa (yHaAMupunzaHauK — WIMWA Ha3apusiHWHT y3ura xoc 6enrucu

cubatMaa UAMUIA HasapusHWHT Gapya TywyH4ya Ba 6aéHotnapu Tynnamu aviHu
6up MaB3ly coxacura TeruwnuM OynuuM KepaknurHu aHrnatagu. Mas3yra
AYHANTUPMAraHAMK 6enrucy aitiu Bup Xun x0Auca Ba XapaéHnapu 6up Heuta
Ha3apusa OpKaNM TYLIYHTUPULL MYMKUHAMIMHU UCTUCHO STMANAU.

TYAUKAUK - Ha3apUsHUHT y3ura xoc benrucu cudatupa Maskyp Hasapus
y3 MaB3y coxacupary Gapya xoaucanap Ba jkapaéHnapHu kampab onuum
(raBcudnalum) NO3UMIUTMHU aHTNaTaau.

3ud 6ynMaciuk - HasapuAHMHT y3ura xoc Genrucu cudatvpa maskyp
Ha3apuAHWHT Bapya MoCTynar, £0s, TaMOWMN, MOAEb, WapT Ba 6OWKa Tapkubuit
31eMeHTNapy MaHTMKaH Bup-6upura 3ug 6yMacaurnin aHrnataaun. Mabaymky,
WIMWIA Ha3apuanapaary 3uAAUSTAApHM aHWK/aW Ba ynapHW Genrunail, ynapHu
TaKOMUNNALWTMPHL, PUBOXKNAHTMPULL EKM AIHTW Ha3apusnapHu Mwnab umkuw
y4yH TYpTKHM Bynaau.

TanKUH Kunuw UMKoHUSMU — HasapusaHUHT (6y, aBBano, pacMWi Hasapusnapra
TaannyknM) yaura xoc benrmcu cuatupa yHUHr SMIUPUK MasMyHW Gynuwim,
pacMuii HaTWKanapHUHT MasMyH/IM TaNKUH STUNULWINHUA TabMUHAALIN 3aDYPANUIUHM
aHrnaTaau. IMOMPUK TaKMHCK3 Hasapus 6YIMaiau, Heraku, ake xonaa,y6enrunap,
(opMynanapHUHr OAANNA TYnNammra ainaHub Konaau.

bynap opacupaa MaTemaTuka MCTUCHO XMcoBnaHaau, Heraku, macanaH, H. U,

JloBa4eBCKmii TOMOHMAAH ApaTWiraH reOMeTpUs Y3 AaBpy Y4yH BYTyHNait MaBxym
Hapca 6y/iraH Ba YHUHT 6UPOH-6Mp Ma3MyHNM TankMHK BYnMaraH.
WUnMuil Ha3apuaHU TEKWMPULL UMKOHMATHA YHW MasMyHAM XaKWKaT xamaa
PMBOX/aHMLL Ba TaKOMUANAWNLL KOBUIMATI HYKTan Ha3apuaaH TaBcudnaiiau.
MwoHynunuK ~ Hasapus KouAanapuHUHT MasMyHW Xakukuii oBbekTnapra
Huc6aTaH Hakazap MyBOOWK 3KaHMHM aHuknaw sasudachu Gaxapagu. Kyn
xonatnapaa 6yHu TacAMKNALHWHE Xan KUnyBYM YCynu TEKWIMPULL XucobnaHaam.
MAMWA Ha3apUSHUHT WLWOHYAMAMK BENrMcu yHAarn acocuin KoMaanapHUHT
XaKUKUANUIM MAMMIA Ha3apusAa UWOHYNM Tap3a aHUKNAHTAaHUHK aHraTagau.
Illy HykTau HasapAaH, WAMWA Ha3apus XaKWKaT WIOHYAMAMKHUHE Typau



fapaxanapu acocupa GenrunaHaguraH MAMMA - runotesagaH  (apkaaHaau.
AdCycku, OIMMNApPHUHI aKCapusaTH MAMUIA Ha3apus Ba KOHUenuuara HucbaraH
KyMnaguraH Maskyp XycycusT Ba Tanabnap MaBxAyIUrMHW XatTo buauwmManam
Xam.

Hawpnapaa Makcagra WyHanTMpunranauk, QyHAamMeHTaniuk, TEeXHOMOMUK
camMapaflopNvK, AMHAMUKIWK, OYMKIMK Ba BOWKA LWy Kabu MyTnako MXTUEPWNA
“uxtuponap” KypuHMIWIMAArKM Kynnab Tamoimnnap, waptmiap, TexHonoruanap Ba
XO0Ka30 Wy kabunap Kysatunagu. Japxakukat, xap KaHaan UAMUA WHEUUL EKu
KOH(EpeHUMsAa Mabpy3aumnapHUHT aKCapusTUHU OAAUMTMHA “KOHLIEMUMAHIU3
TYIMKAUTUHU McBoTnab 6epa onacuamu?” €KW “YHUHT 3UAAMATCU3 SKaHWUHW
Kypcatnb 6GepuHr” peraH caBo/iap OpKanuM “MOT KWUAMG KYMW" MYMKMH.
TabuuiKK, UAMUIA HA3apUAHWUHT, KOHLENUUSIHUHT Me30oHNnapu 6ynraH tokopuaarv
6enrunap 6ownaHFMy Me3oHNap xucobnaHasau, Xonoc. Ynap Hasapui TagKUKOT
SAKYHNAHraHWAAH CYHT YHWMHT HaTWxanapuHu pactnabku 6axonawl MMKOHWMHM
6epasu. UnMuit Hazapus UIWOHYIUAUTUHUHT IKYHWUI MEe30HU — By YHUHT OMMaBuii
aManueéTaa Xopui atunuwmanp[s].

OMNUPUK  TAAKMKOT  HATWXKANApMHUHT  UWOHYIMAMIU  Me30HNapu
Kyiuaarunapnad ubopar 6ynuium no3mm:

1. MyaiisiH UNAMUIA CcoXaa UMKOH Kanap o6bekTUB 6Ynuwiu, ypraHunaérraH
6enru Ba XycycusTHU aHWK 6axonatl UMKOHWHM 6epuLum, Typauya 6axonaHUWNHUHT
ONAy ONUHraH 6ynuwu.

2. AnekBart, amanui, ibHW aitHaH TaaKMKOT4M Baxonamokuu 6ynraH HapcaHu
6axonatun.

S.VpraHMna'éTraH xoAaucara HucbataH xonuc 6ynuwu.

4. Me3oHnap Tynnamu TaaKuK 3TMNAETraH Xoauca, XapaéHHuHr 6apya Myxum
XYCYCUSTNIapUMHUW eTapau fapaxana kampab onuwu Kepak.

bab3aH “Me30H” TyLyHYaCUHUHT BMPO3 BOLIKaYapoK, aMMO XaKKOHMA 6ynraH
TankWHKM XaMm ydypaiau. byHaa Me3oH Tapukacuaa ONMHIaH HaTuKa, 3pulImMAraH
MaKCaAHWMHT cudaT ToMoHM Kabyn kunuHaaw,. LyHpa “Me3oH” TywyHuacu
“kypcatkuy’, “napameTp” TylWlyH4anapuaaH axpartunagn. by Tankunaa aiku 6up
Me30H B1p HeuTa KypcaTkuy, napamMeTpaapra ara 6ynuwm MyMKkuH. Macanas, uwuu,
MyTaxaccuc TOMOHMAAH Basu(aHUHI 6axapunuw camapapgopnuri (MesoH) capd
KMIMHraH BakT Ba iyn KyiunraH xatonap (napametpnap) bunav 6axonaHaau.

TaAKUKOTHUHT  Kenaxakaark HaTWKanapy MWOHUYNMUAMIA  ME30HNAPUHUHT
MwNab YMKUAMWK 6unaH yHU NoMMxanalHUHT KOHUEeNTyan 60CKUYM sikyHnaHaau.
MnmMuii TaaKMKOTHUHT HaBbaTAaru 60CKUYM — rMNOTe3aHU ULWNA6 YMKMLLL

[Mnotesanu uwnab YMKULW MAMUIA BUNUMNAPHU PUBOXKNAHTUPULLHUHT AaCOCHA
ycynnapuaaH 6upw 6Ynn6, y runotesanu uarapy CypuLl Ba Taxxpubasuil Ba 6ab3ax
3Ca Hasapwi TeKWwupyBAaH yTkasuwaan ubopar. byHaai Tekwupys skyHuaa
runoTesa TacAMKaHMB, XakuKaT, KOHLeNUus Eku Hasapusra ainaHaam Eku MHKop
3TUNaAM Ba SHIU rMNoTe3a Uwnab ynkunaou.
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Tunotesa - Oy kenaxakparu WAMUA OMAUMAEPHUHT  (3XTUMONUMA EKM
KYTUNAAUraH) Moaeny.

WnMuiA runotesa MKKU TOMOHMaMa ponb YWHaiau: ypraHunaérrad Xoauca
Ba )XapaéHnap ypracuparu GOFMMKAMKHWHT aipuM  WakKanapu TyFpucuaari
TaXMUH EKU YpraHUnaértraH Xoamucanap, xapaéHnap Ba YNnapHWHI U4KkK acociapy
ypracupary 60FIUKAUK TYFPUCHAATY TaXMUH cudaTvaa.

BupuHuM Typaarv runotesanap TaBcMMNOBYM, MKKWHYM Typaarunapu 3ca
TYWyHTUpYBYM Ae6 atanagu. Unmuii TaxMuH cudatpa runoresa UXTUEPUH

dapasnapaan 6up Heya Tanabnapra xaeob 6epuwm 6unaH dapk kunaau. by aca
2uUnome3aHuH2 3udduAMCU3NUK WapmuHu Kenmupub yukapaou [5].

BupuHuM wapt. MMNoTe3a YHUHT AOMPacuAa TaxJun KWIMHUWLK HasapAd
TyTMnraH 6apya x0auca Ba XkapaéHnapHH (bHU ApaTunagTraH Ha3apuUsHUHE TYNUK
MaB3y 0MPACH Y4yH) UMKOH Kafap aBBan aHMKNaHraH GakT Ba uMuii konaanapra
3up, 6opMacaaH TywyHTUpuG Gepuiun nosum. bopauio By xoaucanapHu MabayM

3MAAMATCU3  BaKTnap acocupa TYWYHTUPUILHWMHE MMKOHWM 6Ynmaca, aBBan
wcbotnaHran Kouaanapra aua 6ynrad runoTtesanap uarapu cypunagu.

WKkkuhuu wapt. TunotesaHu xap ToMoHnapma Tekwwupwuuw. funotesa — 6y
6eBocuTa Ky3aTuiManauraH Ba (akaT yHAaH Kenub uukapuraH okubatnapHu
Taxpuba Wynu OunaH TaKKOCNAW OpKanUrMHa TeKWWPUW MyMKUH Gynrad
XOAMCANapHUHT aipuM acocnapu TYFPUCUAATA TaXMUH, Xonoc. Taxpuba opkanu
yTKasunraH CMHOB HaTWXanapuHW ONWW UMKOHWATMHWHE WYKAMIM rUnoTesaHu
TeKWKUpUb 6ynMacMruiy aHrnaTaau.

YuuHuy Wwapt. [MnoTe3aHn MMKOH Kadap KEHrpoK Kynamaaru xoaucanapra
HucbaTaH TaTbuk ITUW MMKOHMATH. unoTesagaH HadakaT yHUHr foupacupa
TYWIYHTMPUAMILM Ha3apAa TyTWAraH XOAuca Ba kapaéHnap, 6anku 6ownansuy
waptnap 6unax, ryéku, 6esocuta 6ofnuK bynmaraHaan KypuHaauraH xoamca Ba
apaéHnapHUHT HUXO0ATAA KeHT KYlaMu XaM Kennb Yukaau.

TypTMHYM WwapT. [MnoTe3aHWHr MMKOH Kajdap MpUHUMNIMAan Coananuru.
ByHM EeHrUnnuK, Kynanavk €ku coananuk Tanabu neb TyWwyHUW Kepak 3Mac.
[MnoTe3aHUHT XaKUKMiA COBAANUIM YHUHT 61p acocra TasHW6, CyHbU Hasapus éku

UXTUEPUIT TAXMUHAAPra MypOXKaaT KuMaraH X0naa, Xap 61Up SHMM xonataa aHru-
SHIM TUNOTE3aNapHU MArapy CypMacaaH Typau XOAMCa Ba XapaEHNapHUHT UMKOH
Kaaap KeHrpoK KynaMuHM TyLyHTUp1G 6epa 0uw MMKOHWSTUAA HAMOEH 6ynaau.

[noTe3a MMM 3UAAMATCUSNMTUHUHT Ma3Kyp aCOCHI WapTnap1aaH TalwKkapy,
AHa 6Mp KaTop XMXaTnapHW Tabknuanab yTuw n03um.

XycycaH, runotesaHu @akar TaakMKOTYM TOMOHMAAH benrunaraH myammo
ypraHunaérraH Mas3y COXaCMHMHT KaTbWil AOMpacMAarvHa WaknaHTUpuw
MyMKWH. Kymnapa, Xatro Typad  GuaMM  yHanMwnapuoary - 4OKTopauk

[avcceprauManapuaa xaM runortesaHu mwnab YMKMW Ba TaaKWMKOTHU aManra
owWMpKL XapaéHuaa, KYNnHYa, MaB3yaaH Yetra YWKWL XONatTnapy KysaTunagu.
Hatwxapna, uamuii uw Myxman Ba HoaHuk 6ynub konaau, 6absaH TagkuKoTum



HUMA YCTUAA UWNAETraHWMHK Y31 XaM TylWyHMaeTraHaek Tylonaau.

TaaKUKOTYM TaoKWUKOTHM TyraTMacaaH Typub rumotesaHn unm-daHaa
Kabyn kunuHran 6unumnap 6unad 6up xun Tap3ga Kynnaral, SibHW runoTesara
6unumMnapHuHr 6enrunadrad TMaumm cudatpaa EHpawrad TakauvpaarvHa xap
KaHpaW runoTesafaH camapanu GorpanaHul MyMKUH. AKC X0nAa, TaaAKUKOTHM
KaTbWW, M34MN MyNoxasa toputa onMaiaum, aHuK MaHTUKMIA Xynocanap 4ukapa
onMaiaM Ba ynapHU 3MNUPUK HyKTau HaszapAaH Tekwupa onmanaun. TaakMkoTyu
runoTesafary Xynocanap Kaepaa Ba HMMA Y4yH MabnayMm daktnapra Moc
KenMaétraHu Ba SHrMnapuHu U3nallra xanakut bepaérraHuHu 6oLka xe4 KaHaan
ycyn 6unaH aHuKnan onManau.

TafKMKOTYM SIHTM rUnoTe3anapHu wnarapu cypuw 6apobapupa Mykobun
runoTesanapHu TaHnal Ba TaxNMA KUAMLIFA XaM Takép Bynuwun Kepak, Heraku
unm-baHaa b6up xun xoauca Ba xapaéHnap, KynuH4a, Typau runotesanap
€pAaMuaa TyWyHTUpUNaau.

ByHpai runotesanapHu TaHKMAMA Taxnun KUMAMLW KYN BakT Ba Kyd Tanab
Kunub, ynap Mypakkab aMnupuK, Hasapui, MaHTUKWIA MacananapHu eyull yuYyH
cap® aTunagu. Mykobun runotesanapHUHT MaBXyaIUri UNM-baH TapakKUETUHUHT
MYXUM LIApTH 6YAn6, ONMHraH HaTUXKanapHU TanKWUH KMKLL Ba YIapHU MLLNATULLAA
HOXONMCWUKHUHT OIAU ONIMHULIMHY TabMUHNANAN.

MW TaaKMKOTHUHT KeMMHIM 60CKuum — yHW benrmnanrad Makcas, MesoHnap
Ba MWNab YMKMAraH runoTesa acockaa NoMmxana, Wy KyMnaaaH Basvdanapuyu
6enrvnalu Ba pexanawTupuiL.

Mabnymkn Basuda pneranga MyalsH wapoutda Genrunadrad  daonust
Makcaau TywyHunaau. lemak, TaakMKOTHUHT Basudacy udoaanaHraH runortesanu
MyaisH WapouTaa TEKWKUPYBAAH YTKa3uIL YOFKUAA MYCTaKWUI MAaKCAANAPHM Xy3buii
TakKocnawaaH ubopar.

TapkuKOT Makcapgnapy, opataa, KyWupard WKKW BapuaHtaaH 6upura
acocnaHraH xonaa udonanaHaau.

BupuHuM BapuaHT copsa Ba yTa KaTbuii 3Mac. YHAaH, XyCycaH, 8L ONMMNapHUHT
WIMWIA ULWNAPWUHU WaKNNaHTUPUW amanuétuaa GoipanaHul MyMKuH 6ynu6,
ByHna Basuda TaaKMKOTHWUHr HWcHaTaH sikyHnaHraH 6ockuunapu cudatupa
ndopanasaan. bupok, yMymaH onraHaa, ynap unmuii Basudanap amac, 6anku
TaAKWKOTHUHT NpoLieccyan KOMNOHEHTNapUAup.

Ynap ‘TapKkuK KAMW', “Taxaun Kuauw” Ba X0Kaso debanap opkanu
udopanaHaau. by xonpa TaaKMKOT BazMdanapuH1 UWNAG YUKUWHWMHT 6OCKUUIM
Ty3WnMacu HamoéH 6Ynaau, Herakn HaBbataaru xap 6up Basudanu dpakar aBeanru
BasudaHUHT e4UMM acOCKAA Xan ITULL MYMKMUH.

MKKMHYM BapuaHT MAMMIA HYKTau HasapfaH aHya Mypakkab, kaTbuil Ba
TakoMunawraH: Basuda TaAKMKOTHMHT HucbaTaH MycTakua, Tyrannadrad
KMcMnapu cudatnaa uwnab yukunub, by epaa aBBanrv xonataaru Kabu UMUK
BaKT HyKTau HasapupaH 6esocuta Kysatunmanau. by epaa Basuda — tagkukor
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MyamMmocu 6unad Bofnuk GYnraH anoxuaa KUYMK MyaMMONapHM Xan Kuauil
33PYPUATM XaMAa TaAKUKOTHUHT yMyMUiA Makcaan 6unan 60£nnk 6ynraH anoxuaa
MaKkcaanap (Kuumk Makcaanap) cubatnaa HaMoéH bynaan. Myammo Ba Makcaanap
3ca, TabuUWiKKM, MyaisaH WapouTnapaa Kyiunrad Ba Wwnab yMkuaraH Tagkukor
TUNoTe3ack TOMOHUAAH BenrunaHagu.

Xap KaHaai unmui Basudanu hakar MyaiaH wapoutiap (pecypcnap) MaBxya
BynraHaa xan 3tvw Mymkud 6Yu6, ynap cupacura kaapnap, parbart, MoAAuiA-
TEXHWUK, WUNMUA-yCnyBui, MONWSBWIA, TalKUAWA, MEBLEPUI-XYKYKWH, axbopot
PECYPCNAPUHU KUPUTHULL MYMKUH.

Tabuuitku, TALKMKOTHUHT Xap 6up Basudacu Ba xap Gup LWapouT rypyxuHu
Batadcvn TaXAUA KWW 3apyp: Xap B1p MyaitsiH BasudaHy Xan ST1LL y4yH KaHAain

wapoutnap 60p, KaHAaW wapoutnap Gaxapuauwm Eku KyWMMUa ApaTUauLm
NO3UM.

Wnmuit daonuataa, aBBano, kaapnap, MOAAWW-TEXHWK Ba axbopoT onuu
LAPOUTNAPUHIA CUHYKOBNWK BUNaH TaxIun KUauwW 03uM.

UNMUit TAAKUKOTHU NOMUXANALHUHT CYHITU 6OCKMYM — TAAKUKOT AACTYPUHKU
(MeToavkacunm) apatui. MeToanka — TaAKUKOT MyaMMocCH, 06beKTH, NpeaMeTy,
YHUHI MaKcaAu, runoteaacy sasudacy, ycnybuii acocnapy Ba TaakMKOT ycyninapuHu
TaBCU@NaHraH Xy)XokaT. ByHaaH Tawkapu, TaaKWKOT METoAMKAaCMHW spaTuil
peXanawTupuLiHK, SbHU BenrunanraH WWnapHu amanra oWMpMIL XKafBanuHu
UWNab YMKMUILHK XaM Y3 uuura onagu.

lapun KYM4UMNMK onMMnap MAMUIA TaAKMKOTNApHU pexanalTupull Fosicura
yHUYanMK pyixywnuk 6epmaca-fa, pexanawTvpul Goiaanu Tawkuaui acoc
3KaHM TaxXpubanaH MabyM.

PexanawtupuL TprMEHna ranupranaa, Ukku Typaarv pexanu Hasapaa TyTuuw
NI03WUM: MHAMBUAYAN UAMUIA TaAKMKOTHW PEXanaluTUPHIL, XXaMOaBUi TaaKUKOTHM
pexanawTypuLL. TabKuaNaL XOMU3KM, TAAKMKOT PeXanapiHi Mnab Yukuw iunnap

[naBoMuaa TynnaHaauraH MyaisiH Taxpubanu tanab kunagu. Ew TaAKUKOTYMAa
byHaai Taxpuba 6ynmaraHun Gouc y Aactnab Taxpubanu Macnaxati, uamui
pax6ap épaamura MyxTox 6ynasu.

TaaKUKOTHU TEXHOOTUK V)KM)(aT,L“laH Tanépnaw 60CKU4M TaxpubaBuii YKyB
Ba AacTypuii XyxokatnapHu, YKyB KyinaHManapu Ba BOCWTanapuHu Taiépnai
Ky3aTuwiap 6aéHHoManapy Waknnapu, Maxcynaopavk KYpcatkuunapumm XMC06ra'

/ML XKypHANNapuHK Taiépnall, 3apyp Taxpuba ycKyHacuMHM COTWE onuw &k
uiwnab Y1KapuLL, 3apyp AacTypui TabMUMHOTHM ApaTULL Ba Wy KabunapaaH n6opar.
TaAKMKOTHUHT By 60CKMYM Xap 6Mp MyaisiH MAMWIA UL y4yH Y3ura xocaup [5]. g
Ta.a.KuKorijr TEXHOMOTMK 6OCKMYM MWNAB YUKUATAH MAMMIA rUnoTe3aHu
TaAKUKOTHM N0MKXanall Ba TEXHONOTUK XWUXaTAaH Talépnal 6ockuunaa mwnab
YMKMATaH MWYW MaTepuannap Ba yckyHanap Maxmynaa 6eBocuTa TeKWMpPUILAaH
u6opar. TexHonormk 60CKMUY MKKM KUCMAAH Mbopat 6ynaam: TanKMKOTHM YTKasuw
Ba HaTMXanapHu pacMuinalTUpuLL.



TagKMKOTHU YTKasuw 60oCKMYM MKKM KucMaaH ubopar bynagu: Hasapui
(amabuéTtnapfaH ONMHraH MabNyMOTNAPHU Tax/AMA KWAWW Ba TU3UMNALWTUPULL,
Tabpud Ba TyWyHYanapHW LWAKNAHTUPULL, TaAKWUKOT Ha3apui KUCMUHWMHE
MaHTMKUIA Ty3WIMacMHW SpaTULL) Ba 3MNMPUK — Taxpuba-CMHOB WLLNAPUHU
YTKasuLL.

UnmMui apabuémnap 6unaH QOMMMIA Tap3aa MWwnaw xap Kavpan uamui
haoNMATHUHT axpanMac KUCMUAUP. UnMuit anabuETnapHUHT Y31 aca unm-daH
MaBXyA/UrM Ba PUBOKIAHULWIMHU TabMUHAALWHUHT 3HT MyXUMM BocuTacu 6ynub,
6UPUHYMAAH, OPTTUPUATAH MMM BUNMMNAPHM TapKATMLL Ba cakall, MKKUHYUMASH
3ca, oMMnap Ypracuaary anoka Ba UMM MyHocabaTnap Bocutacu xucobnaHaau.

Opataa, UnMuit 6UNUMNap pUBOXUHUHT TypanU BOCKMYNApUHK aKe 3TTUPYBYU
HawwpnapHUHr Typda xun GyHKUMANApUHK Xucobra onuL N03uMm.

[Nactnab aHru unmuie baktnap, Fosnap, Hasapusnap UaMuin KoHdepeHuusnap,
ceMuHapnap, KoHrpecciap, CMMNo3MyMnapaary Mabpy3anapHUHT 3bI0H KUAUHIaH
Te3ucnapuaa,WyHUHIAeK,kynésmanapeabolkaTypaarMHalpnapaananao 6ynaau.
LyHAaH KeMMHTMHA ynap TU3MMNAWTUMPWUATaH Ba CapanaHraH Wakaaa XXypHan sa
Tynnamnapaa Hawp KUMAMHFaH MAMUIA Makonanapra ainaHagu. KeiuHuyanuk aca
akT, F05 Ba Hasapuanap fHaga yMyMWANAWTUPUAraH, TU3MMNAWTUPUAraH Ba
TEKWMPUATaH Waknaa MoHorpaduanapaa Hawp atunagu. Unmuin 6unuMnapHuHr
dakart pyHaameHTan, yMymuin Ba 6up Heva 60p CMHOBAAH YTraH sHMM TapKubuii
KMCMNapu onuit  YKyB OpTNapu [AapCAMKNapura, MyxuUMpoKnapu Maktab
fapcavknapura Kuputunaau. TapKuKoTyM unmuii apabuétnap 6unad wwnaw
4oFMaa UNMUIM BUAMMNAP XapakaTUHUHT MaHa Wy AWHAMUKACUHU xucobra onraH
xonaa apabuit MaHbanapHu ynapHUHT axaMUATAUAKK, UWOHYAMAKK Ba UAM-baH
AyHECWAA TaH ONMHIAHAMK Aapaxacura Kapab axpaTub onuium no3um.

Apabuétnap 6unaH uvwnawHu 6Gownaw YoFmuaa xap OuUp TaAKMKOTYM
apabuétnap pynxatuHu Tysaau. Xap 6up unMuii TaaKUKOT YYYH YHra acoc Kunub
ONWMHAAWraH UNFOP WAMUI KOHLENUUs Ba HasapusnapHu 6enrunab onuiu no3um.
ByHpa TagknKoTUM Y3 MwmMaa Mypoxaat kunaaurad 6apya - YHab, 103n1ab unmui
Halwpnap Hasapaa TyTuaMaanTv. [an MMpUK ONMMNAPHUHT TAAKMKOTra XakukaraH
acoc 6ynraH 6up, UKKK, y4, KYNu 6unax TYpTTa KOHUENUUACKU XaKuaa KETMOKAA.

TapgkuKOTYM Y3 TAAKUKOTMHWMHT ycnybuii acoCMHWM acnupaa HUMa Tawkun
3TUWMHK  aHuK TywyHub onuvwm 3apyp. Kaicu Hasapua Ba KoHuenuusnap
TaAKUKOTHUHI acOCK 3KaHWUHU aHUK TYWYHWO eTUW 3apypusTu, WYHUHTAEK, UAM-
(haHpa 6Up BaKTHWHT Y3uaa 6Mp Xui MyaMMONapHu Typau HyKTau HasapiapaaH
Ba Typ/iM MyHanuwnapaa Taakuk KUNagtraH Typau unMuii Maktabnap Masxyanuru
6unad 6ofnnk, Ywby unmuin Maktabnap mytnako Gowkaya, Gabv3aH Kapama-
Kaplm WAMWA Kapalunapra ara Bynuwy MyMKUH. Typau unMuin MaktTabnapHuHr
MaBXyAnuru UAM-GaHHU PUBOXNAHTMPULL YYYH XaKukataH Xam 3apyp. AMMo
TaAKMKOTYM Y3 TaAKMKOTMHM AAaBOM 3TTUPapKaH, KaTbMit MO3ULMATa PUOS STULIK
NO3MM: Kaicu Hazapua Ba KOHUENUManapHu acoc Kunmb onub, byHuHr cababumm
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acoCnanaul  Kaucu OupnapupadH afabuit Mawbanap Taxaunu  xapaénuaa
hakaTr1Ha xasonanap kentupaau [5].

Xap KaHAan UAMUI UL Y4YH 3HT MyXuM Tanab — KynnaHaauraH ataManapHuHL
KATbUANWUTK, TYLWYHAPAUAMIU Ba aHUKAMrn. KyHaanuk Xaéraa, of3aku HyTKAad
aTaManapHy UWNaTUILAA MablyM BUp 3pKUHAWKKA Myn Kyiunca-aa, unm-darHaa
TunaaH doiaananuwaanv Taptué Ba KatbUitnuk Tanabnapu Maxeypuiamp.

Keinuru 6ockuy — cod hancadui, rHoceonoruk Ba ycnybui TywyH4anapHu
MILNak YUKW — TEFUWAKM NyFaTnap bunad vwnaw.

Xap KaHAah TaAKkuKoTuM Y4yH Gancadwit nyratnap OpKanu MaBXyMAuK,
Taxnaun, 6unuM, MabHo, cUdaT, COH, MOAENb, Ky3aTull, MEbEP, TYLYHTUPUL,
yMyMnawT1puw, obpas, obbekT, Taxpuba, acoc, MyHocabat, aManueT, npeaMer,
MyaMMO, PUBOXKNAHWLL, pedneKcus, CeMaHTUKa, TU3UM, TUSUMIIW Tax/Iua, XyCyCusT,
TaKKOCNALL, MOXMAT, XIWALWNMK, Ha3apus, WAk, paCMUATYMAUK, Taxxpuba Ba BoLlKa
Wy Kaby TyWwyHYaNnapHUHT MasMyHu 6unan TaHuwmub Ynkmw doiinany 6ynaau.

ByHaaH Tawkapu, M. Y. KoHaakoBHUHT [22] MaHTUKWIA NyFaT-MablyMOTHOMACK
XaM XyAAM Ly Makcaz y4yH doraanv 6ynub, yHaaH, KyMnaaaH, MasXyMnaiTrpuL,

MaBXyMMK, aKCUOMa (aKCMOMaTHK YCyn), anropuTM, aHanorus, y3apo 60fFIMKAKK,

MaBXYMIMKAAH aHMKAMKKA KYTapunuil, runotesa, rHOCEONorus, AedyKuus,

KOHYH, 6enru, 6unum, £0s, Y3arapMaciuk, UHAYKUUS, MablyMOT, TaAKWUKOT, CUHE,

TacHubNalW, KOMMO3WULMUS, TapKuBMI KWCM, KOHTEKCT, KOHUENUWs, MaHTHK,

MaHTUKWIA Ba Tapuxwui, yn4oB, MeTaHa3apus, 6esocuta 6uUnuM, 3ua 6ynMacnuk,

TYWYHYaHU YMYMIAWTUPHLL, KOHYH, YMYMMI TylyH4a, TylwyH4Ya [oOMpacy,

TylwyH4Ya Tabpuu, aitHuKca, MyHocabart, 6axonal, napamerp, TylyH4a, NoCTynar,

TylyHYaHU Tabpudnall Kouaanapw, cuHTes, 6eru, NPUHLMN, MyamMMO, 3UAAMSAT,

npoueaypa, TyllyH4a Ma3MyHM, TaKKoCaal, Ty3uaumw, Myaaat, Typ, Xonat, dakT

Ba Wy KabuMapHUHI MabHOCHMHM Buamw MyMKMH. HUXoAT, KeiMHrM 6ockuuga

MyaiisiH TaAKMKOT ydyH MyXUM axamusitra 3ra 6ynraH atamanap xakuaa ran ketu6,
yIapHUHT MnMuii anabuétnapaa - MoHorpadusnap, Makonanap Ba GomKanap,qa
TanKuH STUIULWMHK TaXAUA KUIUW KYprb unkmunaau.

ABBano, TaAKWKoTra acoc bynaérraH Hasapusnap MyannupnapuHuHr
dyHnameHTan Hawpnapu yprahunagu. Ywby Hawpnap acocuna mesaypyc
Tyauw Makcaara MyBoduk 6y1n6, yHaa Maskyp ywby myannudnap ToMoHuaaH
vwnataraH cyanap/atamanap Nyrati KenTUpUnagM Xamaa YNapHWHE Tanku
STMAMWKM Ba ynap ypracuparu myHocabatnap ounb 6Gepunaau. Kennnyanuk,
XMCOBOT MaTepuannapy, Makonanap, Kutobnap, auccepraumsanap é3uiaa acocan
ywby Tesaypycaaru atamanap MuwWnatunaiu, KoaraH atamanaphaH hakatruHa
3apyp X0/napAa, AbHW ynapHU MWAaTMAaCNMKHWUHE WMNOXM 6yNMaranHaaruHa
doripanannnaan. Ly 6unaH 6upra, xap cadap y €ku 6y atamaHu MwnaTUwaa

TaAKMKOTYM Y3MHM HA30PaT KMNaau, ibHU UL Y4YH YHYANWK axaMusTu 6ynmaran
aramanapaaH (oviganavraHaa, ynapHM MyansH 6Wp TankuHaa uvwnatagu,
MyxumnapuaaH QorpanaHraHaa 3ca HAMa ydyH akHaH ywby myannubnapHuHr
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TanKMHW ONMHAETraHWHK acocnab bepaau.

Xap 61p TaAKMKOTYM KaHAAMAMP SIHTM atama  KUpUTULW “Myammocu” GunaH
TyKHaw kenagun. babsaH 6y MAMHXK xXyaa Kyunu 6ynagu. AMMO onumnap MaMm-
haHgary gHru atamanapHu HUX0ATAA IXTUETKOPAUK BunaH ucrap-ucramac kabyn
Kunagu. by TyllyHapnu, Heraku HyTK, LY XXyMAaaaH UAMUIA TUA — MUAAaT 6oAUMn
Ba YHra yTa faMxypnuk bunan MyHocabaraa 6ynuw nosum. Arap xap 6up onum y3
Halpiapuaa SHr atamManapHu Mwnartvwra kKMpuiunb ketca, onumnap, ynapaaH
CYHr 3ca opauii opamnap 6up-6upuHM yMyMaH TywyHmanauraH 6ynmMb Konagu.
Llly 6ouc siHru atamanaphu (cy3 Ba ubopanapHu) Kuputuiura dakat HOMIOX
KONraH xonatnapaa, MaeXyp, CY3napHUHT Xe4 6Mpu Teruiunu XoAuca, XXapaéHHu
TYNUK TaBcudnait onMmaraH TakauMpaarvHa myn Kymunagu. Maexya atamanapHu
KaHaanaup fHTM MabHo Gunad GoiMuTuwra, ynapra yaura xoc “myannudauk”
TabpudnapuHu 6epuiura acno iyn kyiub 6ynmaiiaum (6y Tanab aiHas Myomanara
Knpub 6YnraH Ba KeHr Kabyn KMnuHraH atamanapra TermuIv 3KkaHMHU Tabkuanab
yTamus) [5].

TywyHyanap 6unaH Uwnawaa Myxum axamuarra ara 6ynraH sHa 6up XuxarHu
Tabknanab ymiw no3um. MyaisiH TaaKMKOTAA MIWNATUNAAUraH TylyHYanapHu
capanab onuw Ba TU3MMNAWTUPULL TAAKWUKOT MaB3yCH, YHUHT ONAWra Kyiusirau
Makcan Ba Basudanap bunan 6enrunanagu. Ly 6ouc TywyHYanapHUHT LOMMUNA
T3WMKra acoc BynaauraH Xoamnca Ba XKapaéHNapHUHT MOXUATH Myanaud HyKTau
Hasapw 6unax 6enrunannb, xap 6Up TaaKUMKOTAAMM TyLyHYaNnap TM3UMU Kamcuanp
Aapaxana myannudra Teruwnm 6ynaan (TM3UMHUHT aHWUK, PABOH EKM MyXMan Ba
3uaanaTIn 6ynuwm Gowka macana).

MnMuit TaaKMKOTNApHUHT Y3Ura XOC XyCyCWsSTW LWYHAAH WM60patku, rapuu
TaXpuba-cMHOB WIWNapK TaAKUKOTYMHUHT MyansiH BakTW, aipuM xonnapaa aca,
aKcapusT BaKTUHW Ofica XaM, ynap TaaKMKOTYM TOMOHMAAH WArapu Cypunarad
Hasapui foanap, 6upuMHUM HasbaTaa, runoTesaHM TacAMKAAW €KW paj 3TWu
YYYHTMHa xu3Mmat Kunagu. [apyu  TaoKMKOTHWUHT  Taxpuba-CMHOB  KUCMU
TaaKUKOTYM Gapya Hasapuit TylwyHYanapHW LWaKANAHTUPUB, aHMKNAWTUPKG,
MapoMmura eTkasraHuaaH KeiuH GolunaHagu AeraH TacaBBYp XyKM Cypca-ja,
0AaTA3, Taxpuba-CMHOB MWnapu aHya onauH 6GownaHagu. Taxpuba-cuHOB
1wnapu xamaa TafkMKoTYu rmnoTesacuHn TaCAMKNaianraH €k MHKOP 3TaauraH
TakpubanapHu TalWKWNNAWTUPULW Ba YTKa3WUWAAH aBBan Taxpuba-CUMHOB
MLWNAPUHKU pexxanaliTUPULL Ba TALlLKWUA STULL, YHUHT HATUXKaNapuUHU Taxaun KUauL
Ba yMyMnawT1pu 6yinda Gownansmuy KYHUKManapHu srannaw nosum. bynaau
TalWwkapu, Maskyp 6upnamuu 60CkM4 Kepakau EHAalyBnapHu Tannad onuu,
BOCUTaNnapHu mwnab Ynkuil Ba Wy kabu MwnapHU amanra OWMPHLL UMKOHUHM
6epapy.

Mabnymku, xap 61p TaaKnKoTAArM Taxpuba-CMHOB UILNAPH Y3ura xoc 6ynaay,
Heraku ynap MyaisiH 6Mp TagKWKOTHMHF Ma3MyHM acocupa benrunaHaau Ba
ynapHu yMyMUuidi MabHOA TabpPUPNALIHUHT AEAPAU UNOXKK NYK.
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TapKUKOT TEXHONOMUK (Ha3aCUHWHT SKYHUWA BOCKMUM — YHUHF HaTuKanapu
anpobauuscy, ynapra apabuii wnos 6epyil Ba Hawp 3TUILAAH MGoparT.

TapKUKOTHUHF 6aTadcun anpobaLMACK — YHUHT UMKOHUSTIApK Ba HaTMXanapu
XaKKOHUMNUIMHUHT  WapTnapuaaH bupu  6Ynnb, KamuunuknapHu BakTvaad
6apTapad 3TMW Ba Kepaknu Ty3aTWUWIAp KUPUTULLHWMHF aManui ycynnapuaad
61pu. ‘Anpobaums’ CY3u NOTUH TUAKMAAH ONMHTaH 6YnKb, “Mabkynialw, Tacauknaw’,
[eraH MabHOHW aHrnatagu. Xamkach onumnap, amanuérywnap xampa MaMui-
Nefaroruk kamoanap TaHKUAYM, ONMOHEHT Ba XakaM BasudacuHu baxapaay.

Anpo6auus xamMoaTyuMnuK Kapwmcuaary Mabpysa Ba HyTknap, MyHo3apanap
WAKNUAQ, WYHWUHIAEK 83Ma EKW OF3aKMU TaKpu3 WaKNUAA amanra owmnpunasu.

HopacMmuit anpobauus, sbHU UAMUIA BunuMnapHuHr 6oluka coxanapuaaH
6ynraH xamkacbnap, Myraxaccucnap Ba amanuétuunap bunad yTkasunapura
cyxbar Ba Haxcnap xaM Myxum axamuat kacb stapgu. Anpobauus HaTuxanapura
Kypa, TaAKMKOTYM MacanaHu Xap TOMOHNama aHmab eragu, wxobuii Ba
canbuit 6axonap, MHKOp Ba Macnaxamapiu uHobatra onagw. Ly acocaa y y3
MaTepuannapuHUHT KaMUMnuKnapuHu Tynaupanu, 3apyp 6ynca, TaakMKOTUHUHT
aipuUM KOMAANAPUHW KaiiTa KYpub unkaou.

AnpobauusaaH yTraHaaH CYHr TaakMKOTYM Y3 TaakMKOTUra agabuii MLnoB
Bepuil Ba YHW Halp Kuauwra KMpuilaau. 3epo, €3ma, 0F3aku Ba 3NEKTPOH HaLlp
WIMUI TAAKWUKOTHU (TaBMMIAKK, arap Y XakuKaTaH Xxam unmuii 6ynca) skyHnawHuHr
3apypuit WapTuamMp. TaaKMKOTYM TOMOHMAAH OPTTUPMATaH SIHTM Gunumnap
amoatyunuk 6ornurm 6ynraHaaH KeMUHrMHa UNMUIA 6unuMra anaHaau.

Xap 61p ONUMHUHT MAMUIA KypcaTkuunapu (XupLu MHAEKCH, XaBoanap CoHM,
SCOPUS, Web of Science nimuin mabnymotiap 6azanapuaary Hawpnapu) yHUHE
MWAUA Ba Xankapo MMKECAAa SbTUPOQ STUAULIMHUHT Me3oHUaup. «Publish

or perish» («Hawp 3T kW HMYKAMK Kabpura YyK») WKMOPU LYHEHWUHT akcapuat
Mamiakatnapugary onuMaap MyBaddakuaTra 3pUWKMIWIM  HYAMAATM  aCOCMi
BocuTaaup (1.7-pacmaary Malixyp Xaxsuim pacm).



Publish or Perish

I padiid ow perisd, wnd e Do pubiiated”
“I don’t mind your thinking slowly. I mind your
publishing faster than you can think.”

(The Nobel Laureates physicist Wolfgang Pauli) @

1.7-pacm. «Publish or perish» Homnu macsuputi ugpoda ea ukmuboc
(3nexmpor marba: [23])

VTkasunraH TaAKMKOT —HaTWxkanapu WAMUIA  HaWpRapHWHT  Kyiuaaru
WwaknnapupaH upuaa TanépnaHaau:

1. Pepepam - TapKWUKOT HaTWXanapuHu €3Ma pasBulLAAd TaKAWUM STULLHUHT
6ownanFny waknnapuaaH 6upu. Pedepar €paamupa éw TagkuKoTYMNap ys3
TaAKMKOTUHUHI AacTnabku HaTuxanapuHu Takaum 3tagu. Pedepataa, opataa,
MaB3YHWUHI Ha3apui1 Ba aManuii axammsTi ounb 6epunaam, Mas3y 6yiinya Hawpnap
TaxAMn KUAMHaOW, Taxaun KMAMHIaH MnMuii matepuannap 6yiuya 6axonaw Bsa
Xynocanap xaBona 3tunaau. Pedepat TaaKMKOTHUHUHT aki-3aKoBaTUHU, MaBxya,
UNMUIA MablyMOTNApPHW MYCTaKuA Taxaui KUAULW, TUSUMNAWTUPULL, TacHUbAaLL
Ba yMyMawTMpuLl KyHUKManapuHu kypcatnb 6epaau. Pepepatnap, oaataa, Hawp
3TUAManau.

2. Mamuli Makona TapKMKOTYM MAxXCYNOTMHWMHI 3HM KEeHr TapKanraH waknu
xucobnanagu. Makonanap MAMMIA XypHannapaa, UAMUA €KW UAMUIA-yCny6uii
Tynnamnapaa Hawp stunagu. Makona, opataa, 5-15 €3yB MalwuHKacKM Bapasu
XaXMupa 6ynagu. Mnmuii mMakonapa matepuan TM3MMAM Ba M3YMN paBulaa
TakAMM 3TUAKILK N03uM. MnMuid uw ycnybura anoxuaa 3sTMbop KapaTui Kepak.
Wnmuii yeny6 ydyH KynWuaaru acocuii tanabnap xoc: 6aéH KA paBoHAuru,
CY3NaPHUHT TYFPU UWNATUAMLIK, DUKPHWUHT TYHARA DOAANAHWILW, UNIMUIA aTamManap
Ba Halp Ty3UnMLWKUra KaTbUit puos Kunuwl (aon3apbnuk, CYHrTM Hawpnap Taxaunu,
TaflKMKOT MaKcaau Ba Basudanapu, METOAONOIMACH, HAaTuXanap Ba MyxokaMmanap,
Xynocanap, poipananunrad anabuétnap pynxartu, Takpusnap),y3 éHaawysnapuu
63EH KUNMWHWUHT U3YUNNUTK, MAHTUKMIANIUK, KOWAANAPHUHT Y33apo BGOFMMKAMIHA.
Xynoca, unMuii xynocanap Ba TaknubnapHuHr 6epunuwim unMuii Makonaaa katra
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axamuar kach 3rapu. MakonaHuHr ywby KMCMMAR TagKMKOT HaTWKanapUHUHT
MYXUM XUXATNAPUHU KMCKA4a Ba aHWK axpatub KypcaTuil, ynapHuW amanuérra
TAaTOMK TUW MYNNapuHM KYpCaTub yTuLl NO3uUM.

3. Unmuli xucobom, Mavpy3a. MU UWHK UNMUI XMCOBOT Liakauaa Xam
Tanépnaw MyMKuH. nMuin XMcoboT TanépnawHuHT yMyMuiA Tanab Ba Kouaanapu
TETMWAM MEbEpUM Xyxokataa kentupunrad (TOCT 7.32.2001 [asnamiapapo
CTaHaapT1 ‘Ax6oport, KyTy6xOHa Ba HAWPUETYMAMK MWK GYiMuya craHaaptiap
TUUMU. INMUIA-TaAKUKOT ULLIK TYFPUCKAA XMCOBOT. Ty3unumwim Ba pacMUiAiaLLTUpULL
Koupanapu'xankapo craHgapti. Xyxokar ISO 5966: 1982 “Documentation -

Presentation of scientific and technical reports” xankapo craHgapura Moc Kenagm).

UnMuit xvcoboT Tarnépnall yuyH Kyiwaaru acocuit Tanabnapra puos 3TUL
NO3UM: TY3UAMAHWHT aHWKAUIM, MaTepuanHu TakAuM STULHMHT MaHTUKUA
U34UNNWTU, AANUANAPHUHT ULLOHYAMAUTY, UDOAANAWHUHT NYHAA BA aHUK/IUTH, AL
HaTUXaNapUHUHT aHUK TaKAUM STUNULIK, Xynocanap ucbotnapra acocnaHuiLm Ba
TaBCUANAPHUHT aCOCU 3KaHW.

Unmuit xucobotpa capnaBxa caxudacu, myannudnap pyixatu, Kuckada
pedepar, MyHAApWXa, WWHWHF acocuit KucMu, dorpanaHunrad apgabuétnap
pyMxatu Ba unoeanap 6ynuu Kkepak.

XMCOBOTHUHT pedepaT KMCMWAA YHUHT acocuit Ma3MyHW, XXMM, pacMnap
COHM Ba MOXMSATHW, XadBannap, Kanut cysnap pyixaty, GaxapunraH WWHUHE
MOXMATH, TAAKWUKOT YCYNnapy, KMcKaya xynocanap Ba TaAKMKOT HaTWKanapuHu
KYAnaw UMKOHMSITNApU NIYHAA aKe STTUPUAMLIM NI03UM.

XMCOBOTHUHT acocuil KMCMM KyinaarunapaaH nbopar 6ynaam: kupuiu, Mas3y
6yitnya unmuit anabuétnap Taxaunm, TaHNaHraH Ui YHanMWUHUHT aCoCNaHraHu,
amanra owWMpMAraH MW ycnybuaTi, MasMyHu Ba HaTWXanapuHW akc 3TTUpYBYM
xucobot 6ynumnapw (6obnapu), xynoca (xynoca Ba Taknunap).

Mnosanapra xuco6oTra AOMp KyWuMya MaTepuannap KUpUTUNAAN: pakamm
Mab/lyMOT/Iap XaABaanapu, TaAKMKOT MLLNApUAA UWNab YMKMATaH Ba KYAnaHunran
KypcaTManap, TaBcusnap, CypoBHOMasap, Tectnap Ba Wy KaﬁunapHMHrHaMyHanapu,
épaamym pacmnap Ba X0Kaso.

WUnmuii Mabpy3a - Ma3MyH XuxatuaaH UaMui Xucobor bunax 6up xun. Ly
6unaH 61pra, y TaKkuK 3TUnaETraH MyaMMOHU TYIUK 3Mac, 6anku aiipum MaHTUK M

AKYHNaHraH KMCM Ba XMUXamiapHu Kampab onuwu MyMKuH. Mnmuii Mabpy3a
TY3WNULWKM Ba LWaKAMra MMM XucoboTAaru kabu KaTbuii Tanabnap Kyiunmariau,
Mabpy3ana pedepar Kucmm 6ynnwm, 606napra 6yamw tanab KunuHmaiou. baéy
KA Tuau, aaabuii ycnybu HykTan HasapuaaH Mabpysa, o4aTaa, OF3aku HYTKKa,
0B03 YuKapub YkuaraHaa yHW TyWyHUWra KYnpoK MOCHAalTUpUAaraH 6ynuLm
Kepak.

4. Yenybud kynnaxma. by TypaarM WMWHWHT aCOCUMHU TaaKMUKOT HaTuxanapu
acocupa xap Kanpan (VKys-TapbusiBui, TEXHONMOTMK Ba XO0Ka30) >apaéHHu
TaKOMMANAWTUpMW 6YinYa WakaNaHTUpUNraH Hasapui KMXaTaaH acocnaHray



ycnybuit TaBcusinap Tawkun 3Tapu. Yonybuid kynnaHMa amanuétdunap  yudyH
MYy/KannaHraHu 6oMc paBoH, XXOHNU afabuii TunAa €sunuium Kepak. YHM UMKOH
Kagap BM3yan matepuannap 6unad 60Tl no3uM. Yenybuit KynnaHma pucona
€KW KMUTOD LWaKNMAa XaM YUKAPUIULLK MYMKUH.

Pucona - 6y kuumnk xaxmnu (5-48 6e1nu) MLIOK MyKoBanu EkM MyKoBacus
6ocma Hawwp.

Kumo6 - xaxmu 48 6etpaH kyn 6ynraH, oaaraa, MyKoBanu €KW TUKUAraH
Xunanu aaspuii 6ynmaraHd 6ocMa matepuan.

5. MoHoepacpus - By MyahsiH MyamMMo (MOHO — $SIKKa) Xap TOMOHNama Ba
AXNUT Xonaa Kypub yukunapgurad MnMuii Hawp. MoHorpadusga myanaudnap
COHM 6UTTa kM 6Up HeuTa BYNUWK MYMKUH. Arap TaAKMKOTYM MYaMMOHU SIHTU
ycynaa xan Kunuu, Myammo 6yiuya mMaexyd MAMWMIA UWNAPHU Xap TOMOHNama
yMymnawTtupuwra mysaddak 6ynnb, Myammo 6yinua y3 TylyHYanapuHu UnMui
acocnab, ynapHu amanra Tatouk 3TuW 6YiMya aHUK UMKOHUATNAPHWU KypcaTtub
6epa onca,y y3 TaAKMKOT HaTUXKanNapuHU MNMUIA MOHOrpadus LWakNMAa Tanépnatm
Makcaara MyBoduk 6ynaau.

MoHorpaduaga TaakMKOTYM TaAKWK 3TunaétraH Myammo OyHaaH aBBan
WUAMUIA apabuétnap Ba aManuétaa Kanhah Xan 3TUAraHu Xamaa aiHu nantoa
KaHaan xan atTunaérraHnHu kypcatub 6epagu. CyHrpa MyannudHUHT MyaMMOHU
Xan 3TUIra Aoup Fosnapu MoxuaTh o4nb Gepunaau, KOHUENUUAHWU TacauKnall
Y4yH doipanaHunraH TaaKUKoT Metoponoruscy Tascudnadaam. LyHaan kenux,
TaAKUKOTUUMHUHT Y3 TaAKMKOTM HaTwanapu 6atadcun éputub 6epunanu,
TaxMn KUAMHaAKM, acocnu Xynocanap Ba MAMUIA acocnaHraH TaBcusnap 6epunaau.
MoHorpadus cyHrpa donpanaHunrad afabuémap pyMxatv Kentupunagu.
MoHorpadus, WyHUHIAEK, pUcona Eku KUTob KYpUHULLIMAA XaM TalépnaHaau.

6. KoHdepeHuusnap, ceMuHapnap, pAaBpa cyx6amiapu Ba wy kabu
Tanbupnapaa KMNWHraH mawpysa ea Hymknap mesucnapu. Kowaara kypa, unMuit
KOH(hepeHuuanap, cemuHapnap Ba 6olWKa WAMWIA Tagbupnap YTkasunravoa
MWTUPOKYMIAp Mabpy3anapu Ba HYTKJApW TE3UCNapPMHWHE TyNnamnapu Hawp
atunapu. Teaucnap - 1-3 6et xaxmuaaru 6ocma MaTHAaH MBopaT xyaa uxyam
XY¥OKaT. TesucnapHWHr Xaxmu  6apya MWTMPOKYMNAp YYYH KOHGbEepeHuus
TAWKMAMIA  KYMUTacu TOMOHMAAH onauHaaH 6Genrunadagn. TesucnappaH
Ky3M1aHraH acocuii Makcafi — TaAKWMKOTHUHI acoCWil HaTWXanapuHy, Mabpysauu
KOH(epeHLMs, CeMUHAP EKU CUMMO3UYM UILTUPOKYMUNAPUra ETKA3ULWHM UCTABTraH
MabNyMOTNaPHM XXyAa MX4aM Laknaa 6aéx atuwamp.

bapya wunmuii apabuit MaxcynoTnap Xaxmu WaptM  Gupnuknappa -
Myannndnuk (6ocma) Bapaknapy conv 6unaH ynuaHaau. bup Myanaudnuk sapasu
TUHUW 6enrunapu Ba cy3nap ypracuparu 6ywnuknapHu xucobra onraH xonga
40000 6ocma 6enrura TeHr. lemak, 6Up MyaniudauK Bapasd, TaxMUHaH, UKKU

WHTepBan GunaH Tepunrad 23 Bapak matHra €ku 6up WHTepBan GunaH Tepunra
16 Bapakka TeHr.
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WnMUA Maxcynot HawpnapuaaH TawKapu, TaAKWMKOT HaTuxanapu OF3aku
WAMUIA MYNOKOT BOCMTacWAa XaM eTKasunagu Ba Myxokama KunuHapau. Of3ak
WIMUIA MYNOKOTHU TAWKUA STUWHUHE aCOCWIA WaKapyuHu Kyiuaaruya wapri
Tabpudnaw MyMKUH:

- uaMull (MyamMoza 6aFUWAAGH2AH) CeMUHAp — HWCBataH KU4MK COHMMU
TypyX ab3onapy Opacupa ynap TOMOHMAAH TaiépnavraH uaMWiA Mabpy3anap,
xabapnapHuHr Myxokama KWAMHWWHW. Tapbup eTakun 0nuM, MyTaxaccuc
paxBapnuru octuaa yrkasunapu. Mnmuii cemmHapnap 6up MapTanuk EKu
LOVMUIA BYAMIWLIM MYyMKWH. YNap TaAKMKOT rypyxu ab3onapuHu Gupnalumpull,
ynapaa yMyMui EHAallyB Ba KApawnapHy WakniaHTUPULLHUHT MyXUM BOCUTACK
xucobnavaau. Mnmui cemuHapnap, opataa, 6utTta MAMUIA TaWKUNOT EKkn YKYB
Myaccacacu Aovpacuia YTKasyunagu, aMMO YNapHUHT WuFMnuLInapura 6o1uKa
TalWKWAOTAAP BaKUNNAPU XaM TaKIUG KUNMHULLN MYMKUH;

- wiMuil KoHQepeHuus - WIMWI Xoaumnap €ku unMunm xoaumnap Ba
amanuétuunap (By Xxonpa KoHpepeHuus wunMuid-amanuii neb HoMnaHaau)
BaKMANAPUHUHT MMFUAMWKA. WnMUiA Ba wnMuit-amanuii KoHdepeHuuanap Xap
[OMM TOp MaB3yra uxtucocnawrad 6ynaau. Ynap 6up unmMui Tawkunot éku YKys
Myaccacacu AOMpacvpa, XyAyA, Mamnakat Ba Xankapo MuKEcaa YTKasunuliu
MYMKUH;

- unamull Kypynmol — MyaisH unM-haH Coxacu BakMNNApUHWHT Mamnakat
Mukécuparn aurunuwi. Kypyntoinapaa ByryHrn KyHAa MAM-QaHHWHT MyaisH
coxacu ydyH Aon3apb 6ynraH MyamMMonapHWHr 6apyacu €ku KatTa KMCMM
MyX0KaMa KUNUHaau;

- unMuil KoHepecc — Kypyntoi bunaH 6up xun, dakat xankapo MUKEcaaru
finemnanw. MacanaH, EBpoma KoHrpeccw, ‘Anucnasus” xankapo KOHrpeccu,
"AnMMOoHAMA” XanKapo KOHIpeccu;

- cumno3uyM (rpek TMAMAAH Cy3Ma-Cy3 TapKMMa KWAMHraHaa — “3négar’)
~ ONUMNEpHUMHT TOP, WXTUCOCNalraH Macana (Myammonap) 6yiu4ya xankapo
AMFUNULLK;

- unFop maxpubanap 6yduya Myarau@auk Makmabnapu (Maxopar Aapcnapw,
aManuii cemuHapnap, TPEHMHr Ba OolKanap) - onMMAap Ba MyTaxaccuc

amanuéruunap ypracuparv MynokoT wakau 6ynub, yHaa unfop Taxpuba
Myanmy MakTab MWTMpOKYMnapura y3 Taxpubacu xakupa 6atadcun cyanab
6epaau Ba YHM HaMouL sraau. Wnrop Tﬁ»(pmﬁa MakTabnapu Tawkumnor, KOPXOHa,
yKyB Myaccacacy 4omMpacuaa €ku XyAyA €K1 Mamnakar MUKécuaa yTkasmnaau.

- memamuk yKuwaap - MyalsH Gup coxa onumnapu Ba amanuéryunapu
ypracuaa wiFop TaxpubanapHu yMyMNalWTUPULL Ba TapKaTMLLra MyHanTUpurax
MY/IOKOT LUAK/.

Tematvk yKkuiwnapaa Mabaym 6up MaBsy, MacanaH, 6YloK ONMMHUHT MAMME
MepocH KM Tapuxui caHa Ba bolkanapra 6aruiunaHraH Mabpysanap TMHMaHaau,
Ykuwnap uniMuii-TaakukoT MHCTUTYTH, YKyB Myaccacy, TyMaH, BUNoST EKM Mamnakar



MUKECMAA YTKA3UULWIN MYMKUH.

LWyHpait kunub, 1OKOpUAA TaAKUMKOT FOSICUHUHT  SAPaTUAMILMAAH, YHWUHT
HaTWXanapuHU pacCMUIMNALITMPULL Ba HaWp dTUwrava 6ynraH 6ockuunap Ketma-
KeTnuru Kypué umkmunan. UnMuit TaaKUMKOTHUHT (MNAMUIA-TAAKMKOT OMMXACUHUHT)
TEXHONOrUK BOCKUYM TaAKMUKOT HaTUXKaNapuH1 Hawp 3TULL BunaH sikyHnaHagu.

MnMuiA  TaAKUKOTHU PUBOXNAHTUPULIHUHE SKYHUIA Oockuun pednexcus
(paonuaT HaTuKanapuHWU TaHKMAWK TaxNUMA KUAWLW, aManra OWWMPUAraH uu
MOXMATUHYM aHrnab etuw) xucobnaHaaw [5]. baxonal Ba pednekcus xapaénnapu
(Mnmuin, amanui, 6aguuin €kn YKyB) NOMMXaHUHT akaTrMHa pednekcus bockuumra
xoc 3Mac. MPaonuaT xapaéuuaa CcybbekT IpulIMAraH Opanuk HaTuXanapHu
MyHTa3zaM 6axonaw 6unaH 6up Katopaa, Maskyp Hatwkanap, y3 GaonusTu
TEXHOJIOrUACK, TEXHONOMMUA Ba HaTWxanapHuHr Bolka cybbekTnap TOMOHMAAH
BaxonaHuwM Ba Xokasonap 6yiuya pednekcusHM amanra owupub 6opagu.
Mnmui TapkmkoTaa pebnekcUHUHT MOXUATU WYHAAH MBOpaTKK, TRAKUKOTYM (EKK
TafKUKOTYMNaPp KaMoacu) HaTKanapHu onray, ynapHu pepnekcuaaaH yTkasuiu,
AbHU “OpTra KAMTME', ynapHu aHmab eTuww, HaonusT ob6bekTU (HaTUxKanapHu
Gaxonaw) Ba CyObeKTMHUHT (V3WUHK-Y3u 6Gaxonaw) 6GownaHFuy Ba AKYHWiA
XonatnapHu 6axonawm Ba TakKocaalwm 103uM.

HatwxanapHu 6axonaiu Ba y3uHU-y3u Gaxonawra 6owka xamkach onumnap
— Takpu34u Ba ONMOHEHTNAp TOMOHWAAH UNMUIA TAAKUKOAHUHT XOPUIA Ba IKYHUM
Hatwxanapura 6epunraH 6axonap cesunapnu Tabcup Kypcataau. Macanaw,
y3 MoxuaTMra kypa Tynanuruya mMyannudaMk Mwu xucobnaHraH TtanabaHWHr
WIMUIA WMWK EKM AMCCEPTALMACMAA Xap AOMM YHW MyXoKaMa KMIUILAG UWITUPOK
3TafuraH ofamnapHuHr (unmMuin paxbap, nabopatopus €ku kadeapa xoauMnapu,
Takpuauunap, Mmyxonudnap) Gukpnapu uHobartra oMHaau, SbHU MabayM MabHoaa
Yy )XaMoaBui1 kopa, Maxcynu 6ynaau.

TanKMKOT HaTWXKanapu TaaKMKOTYUHMHT Y3M TOMOHMAAH 6GaxonaHulumra
HaTWXanapHUHT UIMUIA XaMoaTYUINK Ba aMaNUETYMNAP XaMKaMUATU TOMOHUAAH
3bTUPOG 3TUAMW (EKW TaH ONMHMACAMIM) Ce3unapau Tabeup YTKasaau. ByHuHr
YHYH HaTWXanapHu Halwp KUAWLW 3apypui wapt xucobnaHaau. TaxpubaHuHr xap
KaHAan HaTMkacu TaHKWMAWA Kabyn KUAMHUWKM Ba KaWTa-KaiTa TeKWMpuauiLm
no3um. Taxxpubanap sikyHNaHraHAaH CYHr TAAKWUKOTYM MyaisiH Kapopra Kenwiuu
NIO3UM: WLWHWUHT aCOCMIA KMCMMHU TyrannanraH Aeb TaH oUW, runoTesaqu
TacAMKNAL YYyH KYLWIMMYa MablyMOT TYNAall Ba MabyMOTNapHU capanall, UWHU
MyBaddakuaTcus Aeb 3uTMpod 3TMW Ba XO0Kas3o. Arap MycTakun Taxpubanap
Y30K BakT Aasomuaa onub 6opunca, ynapHu MNMWiA xxamoa fonpacuaa Myxokama
KMNULWL TaBCWs 3TUNAAM, Heraku By opkanu Taxpuba xapagHura Ty3aTui KMpUTULL
Ba YHU TYFPU MYHanuLira nyHanTMpuLl UMKOHM paTUnaau.

MnMuiA-TanKUKOT MWKHY aManuétra KOpWUW 3TUW camapacu - MyaiisH
coxafa Maxcynor uwnab Yukapull xapaéHuaa KOHNW Ba MOAAMM MEeXHATHUHT
KWCKapWILMAa HaMoEH 6ynagurad Hatwxa. MAMWA TaaKWKOT camapacu Typnu
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KYPUHULLTA 3ra BYNULLM MYMKUH: MKTUCOAUI Camapa, Maxcy/oT Uiinab unkapuil
YYYH MOAAUM XapaxaTNnapHWHT KWCKapWIUW, WAMWIA TaakukoTnapra ketagurad
XapaXaTNAaPHUHT KaMaiuLLK Ba XOKa30.
WKTUMOWIA-UKTUCOAUM caMapa (MeXHaT YHYMAOPJWUIUHUHE OLIMLIK, OFUP
MexHatra ©apxaM OGepunuiuM, MexHaT y4yH CaHUTap-TUrMeHWK, MCUXONOTUK,
TaWKUAMA  WAPOUTNAPHUHT  AXWUNAHUWK, TabuaTHu Myxodasa Kunuw, udl
KOBUNMSATUHUHT  OLIMWIM, MHCOH CanoMatiurMHW Cakfall, Maxcynor cugari
Ba XaBOCU3NUMMHM OWMPULI BA X0Kas30), Mamnakat myaodaa KOOWUAMATUHMHE
MyCTaxkaMnaHuwm, UiM-daH 06pYCUHMHF OpTUWIMAA HaMOEH 6ynaau. YXoHnu
Ba MOAOMM MEXHATHWMHI Nynaa udopanaHraH XakuKWi WUMANUK TeXKaMKopauk
KYpCaTku4M MUNNUK MKTUCOAN#A camapa, Aeb aTanaau.

W Kaitcu akyHun 60ockuyaa TypraHura Kapab, MMnnuK ukTucoamin camapa
Bu1pnaMuu, KyTUNaETraH, Xakukuii Ba noteHunan 6yauwmm MyMKuH.

BupnaMuu MKTUCOAWIA Camapa TaAKMKOTHW TEeXHWUK-UKTUCOAMIA acocnall
60CKMUMAA TAAKUKOT HaTWXanapu Tatouk sTMAUIIK KyTunaétraH obbekTra AoUp
Kypcatkuunap owmpub kypcatunrad xonaa xucobnasaau.

KyTunaérraH WKTUCOAWMA CaMapa TaAKUKOTNapHU sikyHnaw 6Hockuumaa
WIMWIA-TAAKMKOT ULLINAPU HaTWxanapyu acocupaa TaAKWUKOT HaTuxanapu TaTtouk
3TUAMLIN pekanalTUpuUnrad obbekTra AOMP MebEPUIA KYpcaTkuunapra MyBohuK,

xucobnaHaau. Xakukui UKTMCOAMIA Camapa vwnaHMmanap TaTbuk KunuHraHpaH
CYHT XMUCOBOT MUIMHUHT XaKMKWIA KYpcaTKuinapy Ba MWNaHMaHu TaTbuK Kunraw
KOpXOHa €KW TaWKWNOTHWHI amanaaru mebépnapura MyBodMK XucobnaHaau.
MoTeHuuan MKTUCOAMI camapa — Oy uwnab YUKAPULIHWUHT IXTUMOAMIA XaXKMM
KypcaTKuunap1Hu OWMPUL ydyH XucobnaHraH Mukaop 6ynue, MiNaHManapHu
KeHr TaTbuK 3T MaKcasara MyBOUKIMIMHM acocnalura XmsMar Kunaau.

®yHAaMeHTan TaaKWUKOTAap MAMMI WL BOLNaHraHuAaH CYHT aH4a BakT Y16
MKTUCOAWY CaMapa 6epa 60wWnaian. YNapHUHT HaTWKanapu Xank XYKanuruHunr

TypAv TapMokaapuaa, 6ab3aH 3ca yMyMaH KyTuamaraH coxanapaa KYnnauunagm
LLyHuHr 6ouc ByHaak TaaKWKOTApAaH KyTunajuraH HaTuxanap Ba yl'lapHMHl:

caMapaAop/IMIMHN PeXanaluTUpuLL MyxuM axaMusT Kach 3taau.
XKamoasuii Ba WHAMBMAYan TaAKMKOTNAPHUHI CaMapafopinuru Typauya
6axonaHagu. buTTa MAMUI XOAMM MIIMHUHT Camapafopnuri Hawpnap cony,
uinaHManap AHIMAKIM, YHUHT MWnapuaad MKTbocnap KenTMpunuiwm ga 60"”Ka‘
me3oHnap 6unaH bGaxonaHaau. Hawpnap COHM Xap 4OMM XaM MMM XOanUM
caMapajopaMriHi 06beKTMB Tap3aa ake ATTpaBepMaiau. bab3aH Hawp stuaray
WWAGPHUHT COHM 03 6Y/ica-Aa, caMapafop/imri KUYMK Xaxmaaru KYM CoHmu
Halwpnapra HucbaTaH aHua tokopy 6ynaau. UnMuii XonMMHUHT aapomaam KYMMUHYa
6up iiun AaBOMWAA aManra OWWPUATaH WIMMA-TaAKMKOT UILNAPUHUHT KuiiMaTy
acocupa xucobnaHagu. Mnmuii rypyx €ku Xamoa WIIMHUHE camapagnopaury
MKTMCOAMM caMapafaopauK KYpcaTKnyu, MeXHaT YHyMAOPAUIU KYpCcaTKuuu, Tatbug
KWIMHIaH MaB3ynap, NaTeHTap COHM, COTUAraH NMLEH3Usap COHU EKM BanioTa

Tywymnapu bunaH 6axonaHaau.
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KyTunagurad MKTWCOAMIM camapaHu Xxucobnawpa Typau BapuaHTiapaaH
horaanaH1il MyMKWH: pexanalTupuirad camapa 6unaH TakkocaaraHaa Tatouk,
KWAMWAAH KYTUNAETraH camapaHyu aHWMKNaL, UWNaHManapHW 3HT AXWU MUK
Ba XOpWXWI CTaHgapmiap 6unaH Takkocnaw Makcaauaa camapaHu xucobnal,
camMapaHM MyasiH Wwnab YuKapuwpa MaBxXyd HamyHa 6unaH Takkocnaw
Makcagupa 6enrunaw. MNMUM-TagKUMKOT MUK SIKYHNaHray MyansH MKTUCOAUM
CanoXuaT ApaTunub, TaAKMKOT HaTWXanapuHu uwnab yukapuiura Tatouk 3TuL
MobaiHuaa to3ara Ynka bownamau.

MKTucoaui camapa TaTOuK 3TUW MUKECM Ba AABOMUIANMIUra, Maxcynor
cUdaTUHM aXLWKNALW YUYYH KUAMHFAH Xapaxamiap Ba 6olka MesoHnapra 6ofnuk.
UkTcoaun camapanu xucobnawpa vwnab YyvkapuluaaH Tawkapyu xapaxartiap,
XyMNafaH, WiMMA TaaKMKOTNap, Taxpuba HamyHanapuHu uwnab yukuw Ba
CMHOBAAH YTKA3uLL, MIMUIA-TAAKMKOT ULLNAPU HAaTWXKanapuHu caHoaTaa Taxpuba
acocuaa Uwnab YMKapumLl y4yH KeTraH Xapaxarnap xucobra onuHuwm nosum [8].

MwnaHmanapra 6ynraH amanuii 3XTUEX UKTUCOANIA caMapaaopAUKHUHT COHNN
Me30HM 6unaH 6axonaHaam (1.1):

k=E/E, (1.1)

6y epaa, E3 = TaXMUHWUM UKTUCOAMI caMapa,

E, - WIMUIA TapKUKOTNAP Y4YH KeTraH Xapaxarnap.

k kypcatkmum KaHyanuk katta 6ynca, cxema WyHYanuk camapanu 6ynagu,
(1,5 ....2 <R <10).

Bupok, k kypcaTkmympa MaxcyNOTHUHI TaTOMK KUAMHUWK XaXMU xucobra
onuHMaranu 6omc Me3oH 1.2 popmyna acocuaa sHaaa caMapanupok xucobnaHaau:

k=CVT/3,, (L.2)

6y eppa, C - MAMUIA TapKUKOT Y3nawTMpunub, Uwnab uyukapuiura Tatomk
3TUAraHAaH KeiuH 6up iun aaBoMmuaaru MaxcynotTaHHapxu, T - iunnap kecumuaa
nwnab ynkapuwra TaTomK STUILHWUHT 4aBOMMIANUIUA, 3N ~ UAMUIA TAAKUKOTNApHU
amasnra OLWMpULL, MaxCynoTHU Taxpubasuit Ba caHOaT UwWwNab YMKapuLwmura TaTomk,
3TUW YYYH KeTraH YMYMWIA Xapaxartnap Ba MaxCyNOTHM SHIWM TexHonorusra
MYBOMUK MWNab YMKapULL Y4YH KUAUHTAH AMANKUK Xapaxatiap.

WMupuk MaB3ynapHu 6axonawaa Maskyp ycyn eTapiu camapaHm 6epmaiigy,
wy 6ouc OyHaa Maxcyc capanaHraH (OKOpM Manakanu MyTtaxaccucnap
xamoacn (7-15 KuWMAMK) TOMOHMAAH YTKasunagurad akcnepmiap 6axocupaH
¢donnanaHunann. Mytaxaccucnap TOMOHMA@H 3HT KyN Kynnab-kysBaTtnaHraH
MaB3y 3HI MCTUKBONAM xucobnaHaau. X03upru KyHaa Kynpok 6usHec-pexanap
TaHnoBuAaH doipanaHunau.

UNMUA-TaaKMKOT Xamoanapuaary MabHaBUA MyXUT Ba UAMUI daonust



CamMapapfopiuri MabnyM papaxasa oup-oupura 6ofnuk. Ly 6ouc xamoaHuHr
Xap 61p ab30CMAa TONWMPUATAH MW XaMAa Kyiuarad Basudanu cudatu ea y3
BakKT1AA BaXapuLl y4yH MacbynuST XUCCUHKM Tapbuanal 3apyp. MacbynmaTt xuccu
eTapnu 6ynMaca, UHCOHHUHT UCTELAOAM Ba CaMapafopauru dbasunar amac, 6anku
KUCKa nax3any MaHdaart, XyabuHAMK Ba TOp Aapaxapjaru Wwaxcui makcaanapra
IPULINL AYNNMAR XaKUKATHW By3ub KypcaTuil BocuTacura aitnaHub Konasu.

UnM-haHHWUHT Makcaay — Tabuat BocMTanapuHu aHuK/Iall Ba TaaKuK KWL,
XaKuUKaTHU u3naiw. OnuM XoaucanapHUHT MexaHu3mnapy Ba Y3apo 60FIUMKAUTUHA
YpraHuLL OpKany aTpod-MyXuUT MOXMATUHM aHUKNALUTa MHTUAAAK. nMuid n3naHuL
SPKUHAWTY, YHUHT XONUCIUMM Ba CaMapafopauri, KynuHuYa, Kyn Mapkasnuiuk,

SbHY TYp/i MaHbanap (aaBnat 6iofKeTH, XY xanuk WapTHOMacK) opKanu Mycrakui
MONUANALITUPULL, WIYHUHTAEK, UNM-baHHUHT HadakaT onumnap, 6anku Aasnatiap
XaMm MaHdaataop 6ynraH xankapo tabuatu 6unaH TabMWMHNaHaAM, HEraku UaM-
daHHUHr 6apya HYHaNMWNapUHW AABNATHUHT ENFW3 Y3U PUBOXKNAHTMPA ONMANAN.

UnM-QaHHUHT  KYN MapKasaunmMk  XyCycusT, LWYHWHIAEK, TaaKuKoTnap
HaTWXanapuHu Hawp 3TuW Gopacuparu WMKOHWATNAPHUHT Typda XuAnuruaa
HaMOEH 6ynaau. ByHUHT y4yH TYpAv MaB3ynapra UXTUCOCNALUTaH UMW XKypHaniap
MaBxyn 6ynub, ynapaa Aeapnv Xap KaHaaw TaaKMKOT HaTuxanapu éku fosnap
Halp 3TWAULLK MYMKUH. BYHWHT yuyH 3nemenTap TanabnapHu 6axapui Ba W
Tapkubuaa aHrnuK 6ynuimn kudos.

(aktnap MycTaku/l paBuLAd KanTa WakNNaHTUpUIraHaaH KeWnWHrHa ynap
unM-aH y4yH MaBxya xucobnaxa 6ownanau. Kanra WwakninaHTMpmLL xapaénmaa
cyBbeKTUB, Tacopuduit Ba MaBxya OynMaraH aneMeHTnap onub TalwnaHagu,
MabayMoTaap TyNAUPUNaan Ba aHMKNaWTUpUnaau, NMpoBapaMAa, Yap UMM
6unuMnap TM3MMUIa SIKYHWHA, TYINK KaiTa MWaaHraH KYpUHUWAA KUpUTUNaaw,
By - vnMui ¢akT Exu Kawduétnap ¢akatruHa Kaita WaKAnaHTMpunraHaax
KeMMH MaBXya XWUCOBNaHMIWM Ba WYHAAH KEAMHIMHA BUNAUWHUHT SHMU UMKNUra
KUPUTWIMLIMAY aHraTaau. byHaaH 6up Heva MyaisH TaWKWAMA oKubaT kenue

unkaau: 1) unMuii TaAKMKOTNapAa Takpopnall Hadakar 3apapcus, 6anku 3apyp;

2) MnMuii XaKMKAT LWaKANaHULWMAA TaaKkUKOTNap Tabuui GekuecnuruHmnr

VPHUHM Xe4 KM Ba xey Hapca 60ca onmanau.

MnMuiA W3NaHULWHUHE 10KOPW CaMapafiop/uii MKKWTA MeXaHM3M opkanu
TabMUHNGHaAW. BUpMHYMCKM - aBTOMaTMK MexaHusaM. By — saxwu camapanu
Fos 6ynMb, KUMMaTAM Ba KalTa TUKNAHWIUM MYMKWUH 6YnraH Tabumii Ky3artys
TafKUKOTYMNAp IBTMOOPUHW TOPTaAW Ba SHIM WyHanuwaaru wwnap Kynamu
yHuanuk aonsapb 6ynmaraH wWwnap xucobura KeHraitnb 6opapu. MKKMHYMCH
- TalKuaui MexaHu3M. MonusiBMiA TalKMAOTAap Manakanu MyTaxaccucnap
(uKpura TasHagM, 3Hr $aon MWnaérraH TaaKMKOTYMNAPHM parbatnaHTupaam

HaTuxapga, y €ku By iyHanuw uaM-paHHUHT MyalsH coxacupa YCTYHNIUKKA 3ra,
6ynapn. Mctnkboncus TagkuKoTaapra SHrM Kydiap WyHanTupuaMaiom sa unm-
(haHHMHT X031Pr1 PUBOXNAHMLL CypbaT/iapu COSICMAA Te3aa iyK 6Ynnb ketaau.



ONUMHUHI Kacbuil axnokuaa Xam TaaKuKOT, XaM UAMUIA-TALLKUAUA Uwwnap
6unaH 60FIMK MacananapHu axpatub Kypcatuil MyMKuH. PakTnapra acociaHras
Matepuan aHuKIurm — unM-taH acocu xucobnaHaau. Yiuby Macanana TaakuKoTuH,
aBBano, haktnapHu 6aéH 3TULWAATM CUHYKOBAMTY BunaH axpanub Typulimn Kepak.
Wnmuit nanunnapra HucbaraH 6enapBoivK TaAKMKOTYM YUYH SHF AaxLwaTiu okubar
— UAMUWI “YnUMTTa onmb Kenaau (YHUHT UILNapy HaWp KUIMHManau, yHaaH MKTMboc
KenTupunaManam). Xonmc XakuMKatHu TOMUW Ba HUX0ATAA ALWOBYaH XaTonapAaH
aKpatMb onuu no3uM. KynuH4a, Tekwupunmarad daktnap namao 6ynub, HotyFpu
bUKpP OPUTULLHKM TakuKIa6 6YnManaun, aMMo ynapra Kaplum dakar unM-danaaru
haKTIapHu Kaplwu KyiuLwW, Y Hakam UAMUIA FONapHW OMManaluTUpuLL OpKanu
KypawuLy 103UM. BUAULLHUHT UAMUIA YCnyBUHK 3rannall opKanuriHa 3aMoHaBui
UNMUIA Fosnap AeHrnsuaa Y3 WYHaIMWKMHW TONWW Ba Y3 MIWMHWHE YMHaKaM
ycracura amnaHui MyMKUH.

AManuii  npodeccMoHanIMK - Y3uHU uAM-GaHra GafuwnaraH MHCOHra
HucbaTaH KyiunaauraH acocui Tanabnapaax 6upu. Mpodeccuonan MyHocabarcus
Kacbuit axnok OAAMM pacMUSTYUMAMKKA annaHagu. Macanahu xan 3atMwaa
TaAKMKOTYM pactnab ywby coxaja yHAAH aBBan amanra owwupunraH 6apya
UWNapHU Tynnawra, CyHrpa MW AaBOMMAA MaBXyn afabuétnapHu Kysatuiwra
Xapakar Kunagu. OnuMHraH HatWkanapHu Hawp 3TUW YoFupa myannud Gapua
TerMwnu apabwétnapra ynapra 6ynraH MyHocabatnapuiaH KatbW Hasap
XaBonanapHu 6epub yTuwmn nosum. Anabuértra 6ynraH MyHocabatuHu Myannud
MKTMBOC KenTupunaétraH uwaa udopa 3TvWra Xakav, aMMo Y3uaaH ONauHTM
ONUMNAPHUHT WULLNAPUHM Ce3MacIuKKa onuw opobcusnuk caHanagu. Mnaruar,
AbHM Y3ra TOMOHMAAH APATUAraH UWHWUHT MyanaudAUrMHU KacanaH Y3nawTupui
XaM axnokuit MebépnapHu bysuw xucobnaHaau. byHAaN MHCOH Y3uHU MxKoaKop,
onum paeb artawra 6ynraH MabHaBUA XyKyKAaH Maxpym 6ynaau.

bab3aH uKKu €KW yHAAH OPTUK 0AaM, 6ab3uaa 6Up BaKTHUHT Y3uaa AYHEHUHT
Typau Mamnakatnapaa Typub 6up-6upupaH Myctakun pasuga 6up  xun
HaTwkanapra apuwanu. by Basuataa Y3 HaTMXKACWMHU KaMoaTYUUKKa BUPUHUM
6Yn1b 3bNOH KMAraH TOMOH YCTyBOPAMKKA 3ra 6ynaau. UNMUiA-TEXHUK YCTYBOPAKK
Macanacu, yMyMaH, MUANuiA UNM-haH yu4yH MyxuM axamuatra sra. Ly 6ouc apum
10KOPU Hydy3nu TalwKunoTnapra UAMUIA TaaKUKOTIAp HaTwKanapu TyFpucuaari
KUCKa xabapnapHu 3bl0OH KMAuLLra pyxcar 6epunaau.

AiHM nanTaa, MeXHaTHUHT 6apya Typnapu XaMm Hawp ocTura §3 UM30CuHM
KYMULL, Y3UHU UXTUPO, PaLIMOHANN3aTOPAMK TaKNUPUHWUHT Myaniudnapu katopura
KUPUTULL YYYH MabHaBUW Ba KOHYHWI XyKyK OGepmaiiau. MacanaH, WXTMpoHu
ApaTULL KapaéHuaa hakar TeXHUK Epaam KypcatraH, WyHWHIAEK, FOs K1 Taknud
GepraH, aMMO WKOAMI WWNApAa MWTAPOK 3TMaraH wWaxcnap Myanaudnap
Katopura kuputunmainaun. by xonataa myannudnap xamoacu cadura KUpULLHK
hakaTrHa wXpouunap xamoacu Takaud KUUWK MYMKUH. ONUMHUHT MAMMI-
TalKWAWIA COXafarM axnoKMi Xonatu TaAKMKOT Coxacura KaparaHaa 6upmyHua



Mypakkab. YHUHT MaBKeM WAMWIA KeHraw &ku XypHan TaxpupusTh TOMOHMAEH
Kabyn kunuw xapaénu 6unan Gofnuk 6ynmaraHu 6ouc onum Kabyn KunuHrad
KApop Y4yH PacMaH MabHaBWi xaBobrapavkka ara 6ynmanan.

Wy 6unaH 6upra, 6yHaai Taptué Kapop Kabyn KUAMHUWKWHM TabMUHNAADM,
YKaBOOrapnUKHU TakCUMNaMaU, ONMMHUHT axNOKUIA NO3ULIMACUHW Y MHAWUBUAYEN
TaAKMKOT coxacuaa sra 6ynraH aHWKAMK Aapaxacuia konaupapu. Paktnapra
HuchaTaH CUHUKOBNWK Ba xamkacbnapra HAcGaTaH Xanonauk Xap KaHaan Basusat
YUYH XOC BYnraH axnokui Mebép xucobnanaau [8).

Kacbuit axnokaatanabyannuk Ba wabdobnuk Tabunii paBuLaa yiuFyHaLWaau.
Unmuit BarFpuKeHmuK, AyHEKapalw KeHrmuru xamaa daH Tapakkuétura Gynrad
KU3WKALL TaMOWMNNAPUHU YyKYp aHTallHW Ha3apaa TyTvb, onumaaH Laxcui
YeKNOBNAp EHrWIWHU, EKTUPaaUraH Ba EKTMpMaiAuraH HapcanapHu 6up yetra
cypub KynuwHu, GablaH 3ca Y3 MaHdaatnapura 3up 6ynca-aa, KyHrunra xyu
KenMaiauraH xapakatiapHu amanra owupuwHK Tanab atagu. Ly 6unax 6upra,
WIMUIA BaFpUKEHIIMK NPUHUMINGPra KaTbWi pUOS KUAWL, HOTYFPU WMAMMWA
Xynocanapra HucbataH Tokatcuanuk 6unad  yiFyHnalwrawparMHa camapanu
BYNMLWM MyMKUH. Y3 XaBTuHK unM-dakra 6aFvwwnamokuu 6ynraH xap 61Mp MHCOH
ONIMMHUHT KMIUH, MACbyIUATAM WYNAUra MUKW axnokui TanépaurMHu actomaun
TEeKWWpPYBAAH YTKasuwira Maxoyp.

1.5. TaAKMKOT HaTWXanapuHU Taxaun KUAULW, TUSUMNAWTUPULL Ba TaTOUK
3TUW

TapKMKOT HaTMXanapuHu TaxAun KWMWHWHE MyXUM Tapkubuii  Kucwmu
mabnymotnapra 6uomeTpuk uwnos 6GepuwaaH wubopart. Ta»(pn6a-cwuosnap
XapaéHupa OnMHraH Aactiabku MabiyMoTAap MaTeMaTMK XMXaTAaH Kaiira
MWAaLW acocuaa Taxaun KuanHaau, Gukpnap, xynoca sa Taknudnap aHuKNaHagw,
LLly 6ouc 6upnamy1 pakamau MabnymoTiap 06beKTMB Ba NyxTa uiia6 YUKUNran

6ynuwmn Kepak. Taakukotnap >apaéHuaa O/MHraH Mabaymotnap 6upnamyy
Kaiia 3TMLL XypHanura KUpUTMNaau, pakamam Mabaymotnap TU3UMNALITUPUNKG,
YMyMAaLWTMPUNaau.

TagkuKoTiap AaBomuia TynaaHraH —MabiyMmornap, acocaH, TYFpuaau-
Tyfpu ynyoBnap Hatwkacu Oynagu. Ynap MyaiisH Kypunmanap épnamuaa
onvHaau. bunsocuta yn4osnapAa MyansH MabaymMoTaap QyHKUMOHan XUXaTaan
ynyaHaétraH kuimar buna 6oFauk 6ynraH 6up Heuta KypcaTkuunapHu TYFpUOaH-
TYFPU aHuKAaLW iynu 6unad onuHaau.

BromeTpusl — 61ONI0TMK 0BbEKTNAPHMHT Y3rapyByaH XycycusTnapuHu TafKuK
STUWHKHI MaTeMatuK YCynnapuHu Kynnaw TyFpucuaaru daw. BuometpusHunr
acocy - 0AMHraH Mab/yMOT TyNiaMAapUHi KaiTa uwnai 6ynu6, yHuHr yCynu 3ca
3XTMMO/INap Ha3apuscK Ba MaTeMaTUK CTaTCTHKa xucobnaHaau. Maskyp ycynnap
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TaAKWK 3TUNAETraH XyCycuaT Ba OEenrunapHUHr MatemaTuk TaBCUGBWHW Onuw,
YNapHUHT Typda XMNAKK AapaXKaCMHU aHUKIaLl XaM/Aa ynapra Typ/iu OMUNIAPHUHT
TabCUPWHU aHUKNAW UMKOHWUHKM Bepaau.

MyaMsiH 0BbEKTHUHI XYCYCUSIT MUKAOPUHM aKC 3TTUpPaAuraH COHAM KuiUMart
BapuaHTa Ae6 aranub, X (MKC) xapdu 6unaH benrunaHagu. AHuKnaHagura
Toudara govp 6apya obbekTiap (Mabaymotiap Tynaamu) 6o TYNAaMHM Talwkun
31aau. bupok amanga, acocaH, 6ow TynaamMHU 6GUp KUCMUHWM HaMOEH 3Taaurad
TMIMK Ba TacoauuitnuK mpuHUMNUra Kypa capanab onuHuwm kepak 6ynraH
TaHNaHraH Tynnam Taakuk KuauHaau. Kucm 6yTyHHM TaBcudnawm cababnu, 6up
KaTop MaTeMaTWK KOHYHMSTIap acocupa TaHnab onuHraH MabaymotnapHu 6o
Tynnamra HucbartaH xam Kynnaw MyMKuH.

TaHnaHraH Tynnamgaru obbektiap CoHM n xappu 6unan, 6ow Tynnamaa 3ca
N xapdu 6unaH 6enrunadanu. O6bekTnap coHura Kypa, KatTa Ba KWWK TaHnaHraH
Tynnamnap ¢apknanub, ynapaa 6enrv  KypcaTKuunapuHu Kawta MIUaWHWUHT
TYPAM anropuTMnapu KynnaHaau. YTTis k1 yHAaH OpTUK obbekTnapaaH ubopar
TaHiaHraH Tynnamiap kartra, 30 Taraya obbekTaaH Mbopat TaHnaHraH Tynaamnap
3Ca KMYuK xucobnaHaau.

BapuaumoH KaTopHu Tysuw. MatemaTtuk MWNoB 6epuliHu coaaanaiTUpuil
MaKcaauaa, Taxpubanapaa onvHraH 6apya Mavnymotnap cuHdnapra 6ynuHW6
BapuaLMOH KaTop spaTunaau.

BapuayuoH kamop €ku makcumom kamopu — 6y 6UpOH Y3rapyByYaH XycycusT
KMIAMaTNapUHUHT TYnnamu 6ynub, y Maskyp XycycuaT KYpCaTKUYNapuHUHE YcuLl
6KM KaMaiuw TapTubuaa cuHdnapra 6ynMHraHnaup.

BapuaumnoH KaTopHM Ty3uLL Y4yH TYNAaMHUHT 6apya BapuaHTNapuHU MyansiH
TapTubaa (Ycuw éku kamaiui) cuHdnapra 6ynmnb Yk no3um.

CuHg - By TaHNaHraH TYNNAMHUHT BUp KUCMKU  6YNU6, yHAA OBbEKTHUHF
ynuam 6yiunya yxwaw 6apya xycycustnapu bupnawtupunrad. Xap 6up cuHdaaru
BapMaHTIap COHW (BapuaHTanap Takpopnauuwu) kucm ne6 aranub, f xapdu
6unan 6enrnaHanun. TakpopnaHvw AapaxanapuHUHE MuenHaucK (3f) TaHnanrad
TYNNamaaru BapuaHTanapHUHr yMyMuid CoHMra (n) TeHr 6ynuium kepak.

Mwucon. bow TynnamHu acan Maxcynaopaurv 6yiMuya Tagkuk KUnuL xxapaéHuaa
90 Ta acanapu ounacuaaH Mbopar TaHnaHraH Tynaam Tyaunrad (1.20-xangan)




1.20. Acanapu ounanapuHuHz acan Maxcyndopauzu, k2

| 540 | 244 [ 262 | 156 | 325 | 404 | 271 | 168
| 337 | 518 [ 199 | 279 [ 202 | 184 [ 355 | 279
| 416 | 435 | 358 | 264 | 347 | 212 | 413 | 361
| 146 | 227 | 301 [ 365 | 505 | 281 | 384 | 186
| 198 [ 319 | 174 | 283 | 156 | 223 | 186 | 265
| 442 | 503 | 267 | 321 | 278 | 302 | 432 | 313
| 210 | 285 | 414 | 402 | 224 | 418 | 189 | 401
| 518 | 346 | 405 | 312 | 361 | 295 | 203 | 354
| 293 | 251 | 390 | 280 | 472 [ 401 | 320 | 292
| 185 | 463 | 233 | 374 | 290 | 356 | 162 | 217
Bapwuauvon

KATOPHU Ty3Ull Y4YyH MasKyp Mabnymotnap 6ow TynaaMHUHT
MMHUMan Ba MakCMMan BapuaHTta KUMMatnapuiu (TMMUTAApHK) aHuKaL 103UM.
JummuTnap (Lim) XycycusiT XMAMa-XunauruHUHE yMyMUiA KYnamMuHu, ibHu acanapy
OMNanapuHUHI acan MaxCyNAaopAMIMHW akc 3TTupaau. Kentupunran muconfa

MUHUMan BapuaHTa Kuitmati Xmin = 14,6 kr ra, Makcuman kuitmatu Xmax = 54,0
KT ra TeHT.

BapuauMoH KaTOpHM Ty3ul ydyH Kyiuaaru ¢popmyna acocuaa cuHnapapo
tapk (K) anuknaHaau:

=,

e Make itk

~ cuHpnap cown  (1.3)

CuHpnap coHn mwoB Gepuil amanra OWWPUNANTaH aHUKIMK Aapaykacura

Ba TaHnaHraH Tynnamparu 0b6beKTnap coHura kapab xucobnaHagu. Cundnap

COHMHM aHMKNAWAA KyAuparunap Xxucobra ONWHAAW: TaHNaura Tynnamaary

apuaHTanap conu 30 gaH 60 raua 6ynraHaa - 6-8 Ta cuMdra, TaHnaHray
Tynnamparv BapuaTanap conu 61 pan 100 rava 6ynrawpa - 7-8 Ta curdra
TaHnaHraH Tynnamaary Bapuaxtanap conu 101 Ba yHaaH lokopu 6ynranaa — 9_12,

Ta cH@ra 6ynuHanu. Kentupunrad Muconaa cuHdnap conu 8 Ta akaHWaaH Kenub
YUKUATaH.

54,0 - 14,6
e Rk

Xocun 6ynraH coHu (4,93) 6yTyH coHrada, sk 5 (K=5) raya sxnumnau kepak
TaHnaHraH Tynnam o6bekTnaputn cuidnap 6yinya Takcumnauw Kyinaaruya
amanra owwupunagn. Muauman kuimat Xmin = 14,6 HA  3HT SKUH KUUYMK SXAUT
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coHraya (14) axnutnaHagu Ba 6y COH BUPUHYM CMHADHUHT MACTKU Yerapacu
6Ynu6, yHra cuHdnapapo dapk (5 Kr) KYWHUAKULL HATUXKACMAA UKKUHYU CUHDHUHT
nactku uerapacu (19) xucobnanaau. KemHrn cMHONapHUHT Yerapanapu xam
XyAau Wy Tap3ga aHuknadagu. Ywby muconpa ynap Kywuparu KuidMatnapra
TeHr 6Ynanu: 24, 29, 34, 39, 44, 49. Bap1aHTta ukku cuHG ypTacuaaru Yerapara
Tywnb KONMACAUIU YUHYH Yerapa KMMMaTu Kaucu CUHbra Teruwm 3KaHu Wwaptim
pasuwaa 6enrunananmn. ByHUHT y4yH Xap 6Up CUHOHUHT OKOPY Yerapacu XyCcycusT
YnuoBu aHUKAUTMHUHT 0,1 ra TeHr KuiMMaTtura KaManTupunagu. CUHQHUHT KOpU
yerapacuuu 0,1 kr ra kamauTUpub, xap 6Mp CUHGHUHT Yerapanapy aHUKIaHaaM.
Lllynaait kuan6, GUpMHUM CUH yuyH Yerapanap 14-18,9 Kr HM, UKKUHUYU CUHED
yuyH = 19-23,9 Kr HW TawwKkun 3Taau Ba Xokaso. CyHrpa cuHbNapHUHr ypracuaaru
kuinmat (W) aHuknaHagn. CuHd ypracuparm KUMMatv ONAUHTMA Ba KEMUHIW
CUHONAPHUHT NacTKM Yerapanapy WWFUHAUCUHUHT sipMura Tedr (14 + 19): 2 =
16,5; (19 + 24): 2 = 21,5, éku macTk1 yerapa Ba CuHMNApPapo hapk APMUHUHT
UrEMHaMeura Tenr (14 + 2,5 = 16,5 Ba xokaso).

CuHdnap uerapanapu aHuknaraHfaH CYHr BapuaHtanap cuHdnap 6yiuua
Takcumnab ynkunaau (1.21-xanean).

Kypu6 umkunaérran muconaa ywby BapuaUMOH KAaTOpPHW Kyhuaaruya e3uiw
MYMKUH:

CuHdnap (W), kr - 16,5 21,5 26,5 31,5 36,5 41,5 46,5 51,5

BapwantanapHuHr takpopnanuwm (f) - 12 13 16 16 11 134 5

1.21. TykcoHma acanapu ounacuHuHz acan Maxcyndopauzu
myfpucudazu MavayMomaapHu cuHgnap 6yiinaé makcumnaw

; @] Bapuant- \ Bapuauﬂ

Cunch vera- | Cuu_d: ypta | napHuHr Cund vera- | Cuu_q) ypra ; JIapHUHT |
| KuMMaTM, | Takpopna- KuiimMaty, | Takpopna- |

pacu | pacu !

| w HULWWN, | Huwm, \l
*1~4Q—17894‘ 16,5 12 34,0-38,9 36,5 11 |
190-239 | 215 13 390-439 | 415 13 4
240-289 | 265 16 44,0-48,9 46,5 4 |
29.0555,98 IS5 16 AERUERG L Bk 5 f
B B

Kuunk Tannaumaparu apudmetuk ypraua kuiimatam (X) xuco6naru.

ApudMeTk YpTaya KuMMaT yMyMAaWTUPYBYW CTATUCTUK KypcaTkuynapra
MaHcy6 6ynub, oMMaBuMi XOAMCanapHUHI KamnawraH, SKyHui XYCYCUATUHM
udopananan. ApudmeTuk ypraya Kuimar — By ypraua KUAMATHUHE 3HF KeHr
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TapkanraH Typu 6ynub, yHaaH yprava kuimMatra sKUHAAWTUPUATAH XyCYCUATHUHT
WHAVBUAYAN KUMMATnapy XamAa YNapHUHT Tynnampary cOHW MabiyM 6ynraHaa
donpananvnany. byHaa KMUMK TaHnaxraH TynnamMaary apuMeTuKk yprada kuinMar

BapuaHTa KUAMATNapHUHT YMYMWUA WWFUHAUCM BapuaHTanap coHura oynuuw
opKanu xucobnanagu: X

e (X1 +x2 +..+xn) Ix

n n (14
6y epaa, ZX - BapuaHTanap KUMMatnapuHuHT yMyMUit MUFUHANCK; N — TAAKUK
3TUNAETraH KypcaTkuunap (BapuaHtanap) CoHu.

Mwucon. Taxpuba yTkasunaétrad eTTuTa acanapy OMNacuMHUHI xap GupuAaH

kyHura 87, 114, 163, 135, 182, 48 Ba 96 r ryn yaHrv onuHau. by rypyx y4yH
apubMETHK YpTaya KUitMaT KyMuaaruHy Tawkun stagu:

(87 + 114 + 163 + 135 + 182 + 48 + 96
X= = )_ 117,86 r.

Kartra TaHnaHMaparv apudMeTuk ypraua KMmMaTHu (f) Xucobnaw.

KaTta capanaHraH HamyHanappa apudMeTuk ypraya KUAMaTHu xucobnall

Y4yH Bap1auWoH KaTopuaaH doiipananunaam. Ypraua kuimar Kyiinaru dopmyna
opKanu xucobnaHaau:

X=A+b (1.5)
EKu
= f:
X=A+ KE,
n- (L6)

6y epaa A - 3pKMH TaHnaHraH ypta kuimar; b - X apupMeTUK YpTaya KuitmaTHy
O/IULL YYYH KYWMNEAUTaH Ty3aTuL.
Acanapyu ounanapy acan MaxcynaopuIMHUHT apudMeTUK YpTaua KuiMatuHy

xucobnaw ydqyH ywby xycycuat 6yMud4a BapuaLMOH KaTtopu &3u6 YuKunaau
(1.22-xapnsan).



1.22. Acanapu ounanapu acan MaxcynoopauuHuHz
apugmemuk ypmaya KuiimamuHu xucobnaw (n = 90)

+ _ | BapuaHTanapHuHr e Bau-r
CMHQ’J::: KUmn- TaKpopnaHuiu Ofuw, T;i:?:::::m
o Aapa;xacu, 2l Aapaxacura

KynaitMacuy, fa

16,5 12 -3 25

215 13 2 25

265 16 - e

A-315 16 0 g

36,5 11 * i

41,5 13 2 129

465 4 £ 1

51,5 | 5 b k20

e n=90 AR

CyHrpa waptu ypra kuimat TaHnaHagu (A). BYHUHr yuyH 3HT KYn COHAM
BapuaHTaHW Y3 MuWra onraH CUHOHWHF ypTa KWMMatW TaHnaHaau. Bepunran
muconga A = 31,5 kr acan.

AypTa KniAMaTh OpKanu apupMeTUK ypraua kuitmathu (1.6) bopmyna acocuaa
Xucobnaw y4yH b Ty3aTUWHM ToNWW Kepak. BYHUHT yuyH cuHdnap opanueu xap
6Mp CUHG YpTacK WapTiu ypTa KuitMaTAaH KaH4anuK OFMLIK aHWKNaHaau. by oFuL
“a” xapdu 6una GenrunaHanm Ba YHUHT KUIAMaTH KaaBaNHWUHT YYMHUU YCTYHUa
KupuTnaau. Ypracu, SbHu Wwaptau Ypra KuitMati 31,5 ra TeHr 6ynraH cuHdaaH
Bownanaau. YHaa ofulwnap HOAra TEHrNaWTMpunaou. 26,5 KuiMatu CUHG 6up
CuHG opanufura, 21,5 KUAMATAM CUHD WMKKK CUHG opanusura, 16,5 KuiMmatiu
CH y4 cuHd opanuFura orFaau. Ywby cuHdnapaaru ofMwnap MaHduin 6ynaau,
Heraku yNnapHWHr KUMMaTh WwapTiu Ypra KMAMaTAaH Kuumk. 36.5, 41.5, 46.5 sa
51.5 cvmqynapm Wwapmv ypra kuiMataaH 1,2, 3 Ba 4 cuHd opanueura oFaau, aMmo
By oFuwnap "+* 6enrncy Gunan GenrunaHasm, YyHKU YNapHUHT Kuiimaty wapTnm
ypTa kuimaTaaH kaTTa. Xap 61p cuHdAary oFMwnapHu (a) Moc BapuaHTanapHUHr
Takpopnanuw papaxacura (f) kynaiTupu6, xocun 6ynra (fa) HaTKa KaABANHUHT
TYPTUHYM YCTYHUra Kuputunaau. CYHrpa ynapHWHT GenrucuHmM xucobra onrad
xonpa bapya kuimatnap MuFMHAMCK xucobnaHaau. Nactnab myc6ar Genrunu
Gapya kuimatnap (+ fa), cyHrpa 6apua MaHdmit Kuiimatnap (- fa) AnFMHAMCH

xucobnaHaau Ba KaTTapok MUKAOPAAH KMYMKPOFU alMpunmb, katta MUKAOPHUHT
6enrvucu Konaupunaau.
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Ywby Muconaa mycbart 6enrunv kuimatnap (+fa) MurFMHAMCH +69 ra, MaH(ui
KuMaTnaphukm (-fa) aca-78 ra TeHr. YnapHuHr dapkm (-78) — (+ 69) =-9.

Yfa — By cuHG opanuknapu cony Bunan MpoaanaHraH A WwWaptim KuimaTuaad
BapWaHTanapaart OFfUWNap WUEUHAUCK. (X) apudMetuk Ypraua KurAMaTHA
xucobnaw yuyH (1.7) dopmyna 6yinya b Ty3aTuil KUMMaTUHU TOMULL Kepak:

Afds et c9 s
g0 T (1)

b=K

Arap Tysatuw “+” 6enrucura ara 6ynca, y WapTaM Kuiimatra Kywunaau, arap

y “ Benrvra 3ra 6ynca, y A nau aiimpunapu. bepunrad muconaa Wwapmiv ypra

KMAMATAH Ty3aTUW KUAMaTUHU aiupub, apudMeTUK ypTaya KuiMar Xocui
kunuHapu: X = A-b = 31,5-0 5 = 31,0 kr acan.

Kuumk TaHnaHMaparu (n <30) ypraua KBaapaTuK OFviLHM (C) Xucobnalw.

CraHpapT OfMW €KW ypraya Keaapatuk ofvw — 6y Tacoaudui MUKAOP
KMAMaTNapy MaTeMaTuk KyTUAMA, SbHU TapKanuLL (TakcuMoT) Mapkasura HucbaraH
SUMNUIMHUHE 3HT MyXUM KypcaTkuunapuaad 6upu. Tacoauduin Mukaop 6unad
61p XuUn ynuamnukka ara.

Tabpudra Kypa, ypraya KBaapatuk ofuw (G) — curma, By Tapkanuw Mapkasu
atpouaarM KuiiMatnap XuAMa-xuaMIMHA TaBcudnoBuu  Kypcatkuy  6ynub,
CTaHAApT OFULWHWMHT KaTTapoK KMIMaTW YNapHWHI KaTTapok &iunraHura moc
ﬁynauw,VpTaqa KBaApaTUK OFULL Xap 61p BapuaHTa apudMeTnK ypraya KuimMaTtaau
KaHYanuK ypraua dapk KMAMILMHK KypcaTaau.

Tapkanuw yn4yoBu cudatnaa CTaHAApT OFULIHWHI AUCNEePCUSIAAH YCTYHAUMY
LYHAAKH, YHUHT Y14aMANINT TaCOANDUIA MUKAOP YYaMANAMIUTa, AUCTIEPCUAHMHT
yAyamauaur 3ca Tacopuuii MUKAOP YNHaMAMAMIMHWHE KBaapaTtura TYFpH

Kenagu.
BapuaHTanap coHu kam bynraHaa ypraya KBaapatuk oFuLl Kyrugaru dopmyna
opkanu xucobnaHaau:

Z(x-X)?

n1 g

Ky/inaa 8 Ta acanapu OWMNaCMHMHT MyM MWNE6 uMKapui Maxcynaopnuru
6y/i14a ypTaya KBaapaTik OFMILIHK XMcobnalura Mucon kentupamms (1.2 3-xapgan)



1.23. Ypmava keadpamuk oFuwHu myFpu ycynda
Xucobnaw (eapuanmanap coHu Kam 6ynzaH 1 Xonam YuyH)

Butta i} ButTa i
acanapu Ofunw, Ofuwnap acanapu OFwl | OfMwnap
ounacupaH x-X KBajpama- | ounacuaaH 7 KBagpama-
Y x-X 2
ONUHTaH pu, (x-X)? OJIUHraH pu, (x-X)
MYM, Kr MYM, Kr
0,876 -0,066 | 0,004356 0,793 -0,149 | 0,022201
e L OONeE R 0,167/ 0,027889 0,981 +0,039 0,001521
1,022 | +0,080 | 0,006400 0,834 -0,108 0,011664
0915 -0,027 0,000729 1,006 +0,064 | 0,004096

BapuaHTtanap 6MpWHYM YCTyHra KMPUTUNaaW (acanapu OMNanapuHWUHN Mym
vwnab uukapuw camapagopnuri). BapuaHtanap KuMMaTtUHUHE  MUFUHAUCK
Xucobnanub, WUFUHAMHM BapuaHTanap coHura 6Ynub, acanapu ounanapw
TOMOHMAAH MyM MWNab uMKapuw MaxCynaopaurUHUHT apudMeTUK Ypraya
KMIAMaTU X0CUN KUNUHAAM.

- XX 7,536
X=—=—""=0,942 kr
n 8

CyHrpa xap 6vp BapuaHTajaH X aiupunagn Ba tdapk (apudmeTnk ypraua
KMMaTAaH OFMLL) XXaABaNHMHT BOWKa YCTyHUra é3unaan. Xucob-kuTo6napHuHr
TYFPUNUTMHN TEKWWPUW Y4yH 6apya ofvwnap (x-X) MUFMHAMCK xucobnaHaau,
YNapHUHT MUFUHAUCK HONra TeHr 6Ynuium kepak. KeiinH xap 6Up ofvw keaaparra
OWMPUNaay Ba yUMHUM YCTYHTA OFULLINGP KBaapatnapy (x-X)2 ésunaau. Ofuwinap
KBaapatiapu xap AOWMM MycBar coH 6ynaau. YuuHum yctyHaary 6apya connapHu
Bup-6upura Kywnb, OFUWNAP KBAAPATAAPUHWHT (X-X)2 WMUFUHAMCH XOCWN
KunuHaau. Ypraya KBafpaTmK OFuLL (1.7) popmyna 6yinya xucobnanagu. BUIHUHF
muconaa by KyrMuparmua:

0,078856
c== ’T= 0,011 xr

Xocun 6ynaran kuiMat 6 = 0,011 kr yw6y XycycusiT BapuaHTanapuHMHK
apuMeTuk ypraya KuimataaH ypraya ofuiwm 0,011 Kr 3KaHMHM Kypcataau. SbHu
ypTaya KBafpaTuK OFMLL YNIHOB MablyMOTNIAPHUHT YpTada KuiMat1aaH KaHuanmk
y30KAa 6YnulumnHKM avrnatagu.



Karra Tannanmaparu (n> 30) ypTaua KBaapaTUK OFMLIHYM (G) X1cobnai.
Katra TaHnaHmaparu ypraya keappatuk ofvwHu (1.8) dopmyna 6yinua
Xucobnaw aHya Mawakkamiv. byHpal  xonnappa  KyiMuparu  opmynadad

dovpananran axim:
’).‘.fa2 fa
o==% K |—-= Z_)Z’
W i 1.9

6y epna, K-cuHdnapapo hapk; f-BapuaHtanapHUHr TakpopaaHuLLK; a— CUH
opanuknapu CoHu Gunan udopanaHraH CUHGHMHI WapTAM ypra KWAMatuaaH
OFMLL; N—HaMyHaAaru BapuaHTnap CoOHW.

Curmanu xucobnaw yuyH $fa? HM Tonuw kepak ByHWHr yuyH OFuiIap
KBafpatra OWMpWNaAM Ba TervnyM BapuaHTaNapHUHT  Takpop/iaHMULIWra
KynaiTupunann. CyHrpa, fa? HUHT YMyMMA MUKOOPUHU XMco6nab, ¥fa? xocun
kunuHapu (1.24-xangan).

1.24. Acanapu ounanapuHuHe acan maxcyndopnuzu
6yiiuya ypmaua keadpamuk ofFuwHu xuco6naur, n=90

I
OFULIHUHT ‘
|

|
|
|

i

z | BapuaHTa- BapuaHTa- ‘
l CMH¢VP{““' ‘ NapHUHT NapHUHT OFUWIHUHT |
| Amarv Kuiima- | TaKpopnaHuLL o;:m, | Takpopnanuw | KynaitTMacu I
13;. | papaxacw, ! Aapaxacura | ksagpaty, fa? |
; | KynaiTtmacu, |
| | S fa |

T -36 1296

|
| !
| |
e 12 ! -3 f
D e | —
| :
| i

| Sfat=3569 |




XucobnavraH kummatnapHu (1.9) dopmynara Kyinmb, KyimuparuHu xocun
Kunamus:

R (2 s
=5 5o (90) + 6,30 kr

Llynaai kunub, ywby Bapuauusnap Katopuaa yprada KBajpaTvkK Ofuil *
6,30 kr acanra TeHr. Curma ukkuta 6enrvra ara (“+" Ba ), wy 6ouc BapuaHTanap
apudMeTUK ypraua KuitmMataaH MycbaT TOMOHra XaM, MaH@Uii TOMOHra Xam OFULLK
MYMKMH.

Bapuaumsa ko3dduumenTuHn xucobnaw (Cv).

Bapuauums éku y3rapyBYaHNUK Ko3hOUUMEHTU YpTada KBaapaTUK OFULLHWUHT

(curma) apudmeTk Yprada Kuiimatura 6ynraH  HUC6aTMHUHT dou3 6unaH
nbopanaHUWManp:

¢°100
Vi Py

X

(1.10)

Cv - HUCbuMit KuitmaT 6ynub, Typan Yn4yos Bupnuknapupa (Kr, CM Ba X0Ka3o)
udopanaHraH XxycycusTnap y3rapyBYaHAMIM AapaXacuMHW TakKocraw yuyH
uwnatunagn. AMHWM 6Up  XYCYCUSTHWHI Typiu Tynnamnapaa Y3rapyBYaHAWUru
curMa (Ypraya KBaapaTUK OFULL) Epaamuaa TakKocnaHaau (y HoMiaHraH KuiMar
xucobnanaam). Cv KMiMMaTh KaH4anuK Kartta bynca, XyCycuaT WyHYanuK yarapysyaH
6ynaau: a) xunma-xunnuk gapaxacu Cv <5% 6ynca - nacr; 6) Cv = 10% 6ynca —
ypraua; c) Cv 2 15% 6ynca - tokopu xucobnaHaau.
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1.25. Cuzmaruxz myppa XU UWOHYAU opanuknapuoazu ¢ousnap ea ynywnap
e

| ‘ Llerapa Aaoupacu- 1
| Mo I, Aaru Kui'ma'map | ‘-lerapép.au yerra YMKKaH
i | — : KuiiMaTnap ynywm
{ ! ®Dowus | ®dous \ Ynyw
103186396 | 25 { 75 3/4
| 0,674490 | 50 [ 50 1/2
| 0994458 5 | 68 ] 32 1/3,125
E 1o | 682689492 | 317310508 1/3,1514872
| 1,281552 6 | 80 ! 20 1/5
\_ 1644854 o | 90 0 1/10
| 19599646 | 95 \ 5 1/20
| 20 | 954499736 | 45500264 1/21,977895
| 2,575829.6 | 99 \ 1 0
| 36 | 997300204 | 0269979 |  1/370398
| 3,290527 6 | 99,9 0.1 1/1000
| 3,890592 6 | 99,99 0,01 1/10000
e 99,993666 0,006334 1/15787
4417173 99,999 0001 | 1/100000
| 450 | 99,9993204653751 | 0,0006795346249 f 24/ 10T
,} ) » | ’ ! ypTa KUMMaTaaH
l | i | xapToMoHaaH)
(48916380 999999 | 00001 | 1/1000000 |
| 50 | 999999426697 | 00000573303 | 1/1744278 |
[5 _3267240 9999999 | 000001 | 1/10000000 |
(57307290 | 99999999 | 0000001 | 1100000000 |
6o 999999998027 | 00000001973 | 1/ /506797346 |
1 6,109410 0 0| 999999999 0,0000001 1/1000000000 |
164669510 | 99,99999999 |  0,00000001 | 1/10000000000 |
! 6,8065020 | 99,999999999 i ,000000001 | 1 /100000000000 |
70 99,9999999997440 | 0,000000000256 | 1/3906822

o]
o

| 1/390682215 15445 |




Mucon: Typam X1 XyCyCUSTAAPHUHT rypyxnapAaary y3rapyBUYaHIuK Kyiuaar
Kypcatkuunap 6yiuya Takkociaw 103uMm:

X c

‘ YpuuraH OHa apunapHUHT Ba3Hu, Mr... 200 5
OHa apunapHWHT CEPTYXyMIMAMK AapaXkacy, TYXyM... 1200 300

Acanapv ounanapuHUHT acan Maxcy1aopanru, K ... 20 8

Bapuauus koabduumeHtrHu (1.10) Gopmyna 6y1Mnua xucobnab, KyinuparuHu
XOCUN KUNaMus:

042100 _5-100 _

y = 2,5
L X1 200 2%
022100 300+100
< X 1200 ?
032100 8:100
C=—=-—=——=40.

X3 20

Bapuauus Ko3ddUUMEHTIapU Y3apo TakKocnaHraHpa, Y3rapyBYaHIUKHUHT

3HI 1OKOpUY papaxacu acan Maxcynaopauruaa, 3Hr nact Aapaxacu OHa apunap
Ba3HuAa Ky3aTtunagu.

Kuunk TaHwnaHmanapaa (eHotMnuk Koppensuus Ko3dduuueHTuHu (r)
xucobnaw.

Koppensuus, koppensunoH 6ofnanmnin — By 6enru, xycycuatHu Gowka 6up
6enru, xycycuat 6unan 6oFnmknnrn. Koppensuus mycbar (6up xycycust optuwm
61naH yHra 6OFNMK UKKMHYM XYCYCUAT XaM opTaam) Ba MaHuid 8ku Teckapu (6up
XYCYcUAT OPTUILKM BMNaH MKKMHYMCU Kamasau) 6Yynuwun MymkuH. Koppensuwms
KO3 OULMEHTUHUHT abCONOT KUMMaTU  XycycusaTnap Ypracupaarn 6oFnanuw
[apaXacuHW, YHUHT onauaary 6enru aca YHUHT yHanuwuHu 6unaupaau.

Koppensiuma koadduumenT “r’ 6unan Genrmnanagu.Makcuman kuimar r =
+1 (TynuK MycBat anoka). MuHumMan kuimar r = —1 (Tynuk MaHpui anoka). Arap
Gofnanuw 6ynmaca, r = 0, arap r> 0,7 6ynca, 6oFnanmw katTa, arap r <0,3 6ynca
6oFnaHuw kuuuk Ba arap r = 0,3-0,7 6ynca, 60FnaHuw Ypraya xucobnaHaau.

Kununk TaHnaHmapa GeHoTUnuK Koppenauus Ko3DOUUMEHTU Kyiuaaru
dopmyna opkanu xucobnaHagu:
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IxeLy
Yxy—

V&Cy 7 11y

EKun

r=

1 Cx+Cy-Cqy

2JCxCy * (112

6y epaa, h — KKK KypcaTkuy 6Yinya TaakuK KUNMHraH o6bekTnap CoHU; X Bay
— BUMPUHUM Ba UKKUHUM XYCYCUAT BapuaHTanapu kuitMatu; C — Mapkasuii oFuiLiap
KBaApaTnapu MMFUHAUCKU Kyinaaru Gopmyna opkanu xucobnaHagu:

Cx=5a2- &
X n > (113)

C HUHT KMAMATK anoxuaa xucobnanaam: x katopu yuyH C.; y katopu yuyH C;;
ynap opacuaaru apk (x-y) katopu yuyH Cd.

Kuunk TaHnaHima 6yiuya GepunraH Mabaymotnap Muconupa ownanap
KecumMuaa acan Maxcynaopaurd (kr) Ba ounanap Kyuu (pom) ypracuparu
Koppenauma Ko3hHUUMEHTUHW (1) XMCOBNaw TeXHUKACUHW KYpub uuKamus
(1.26-xapnBan).
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1.26. Acanapu ounanapuHute Kyyu 6unas acan
Mmaxcyndopauzu ypmacuddzu Koppensyus ko3gduyueHmuru xucobnaw

Acanapu

Acanapu | ounacu-

ounacu | HuHracan | i
Kyuu, maxcyn- Xoy x? y? d?
( S
pom) [opavrn

X (xr)
y

17,5 243 425,25 306,25 590,49 -6,8 46,24
16,0 26,1 417,60 256,00 681,21 -10,1 102,01
18,5 32,5 601,25 342,25 | 1056,25 -14,0 196,00
18,0 28l 511,20 324,00 806,56 -10,4 108,16
18,0 26,7 480,60 324,00 712,89 -8,7 75,69
17,0 253 430,10 289,00 640,09 -8,3 68,89
16,5 2430 397,65 272,25 580,81 -7,6 57,76
16,5 26,4 435,60 272,25 696,96 LI 98,01
18,5 30,0 555,00 342,25 900,00 s1155 13225
17,5 28,7 502,25 306,25 823,69 -11,2 125,44
TX= Ty= Zxy= Ix= Zyi= Xd= 2d’*=
174,0 2725 4756,5 3034,5 | 7488,95 -98,5 | 1010,45

Xap 61p yCTyHAaru CoHNap MMFUHAMCH XMcobnab umkunagu. Xocun Gynran

wnFuHaunapaad donpanannt (1.12) gopmyna opkanu Cx, Cy, Cd kuitmatnapu
xucobnaHagu.

~3034,5- 742 _¢ 00,
Cy=7488, 95—£~63,33;
Ca=1010, 45—915—=40 33,

Tervwnu kuiimatnap (1.11) popmynara Kyiunaau.
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174°272,5
10
+ 6,9063,33

Mapkasuii oFMlWnap Keappatnapy iusuHanc C HUHE KuiiMatuim (1.12)
dopmMynara Kyiub, Xyaam WyHAan HaTuxa onMHaau.

6,9+63,33+40,33
r= =0,72
2 4/ 6,9°63,33
Katta Tannanmanapga deHotunuk koppensuus Koddduunentuun ()
Xucobnaw.
KaTTa TaHnaHManapaa GpeHoTMnuK Koppenaums Ko3ahhuuMeHTUHM xucobnat
yuyH, KYNWHYa, Kydnaaru GopmynaaaH doiaanaHunaau:

4756,5 —

r= =0,72

A zfaxay_I"BxBy

neSxSy 7 (114

6y epaa, a, — GupuHuM xycycusT 6YiMya CUHPHUHT WapTAK ypTa KUMMaTUAaH
OFMLW; @ — KKMHYM XYCYCHAT 6Yiunua wyHaai osnw; f — koppenaums xaaeanuaa
BapuaHTaNapHUHI TakpopAaHuwWK; N — 06beKTIap COHW; Kyiuaaru popmynanap
6yiinua GMPUHUM Ba MKKMHUM XyCycUSTIap KaTopy yuyH B Ba S xucobnaHaau:

g2

n (115

2
S= zf_a_ﬁ
NV n (1.16)

KartTa TaHnaHraH TynnamMnap y4yH Koppenaumns Ko3ap@UUMEHTUHU XucoBnaw
METOAMKACMHM acanapu OWIanapuHWHT acan Maxcynaopauru 6unaH  Kyuw

ypracuaary 60FIMKAMK MACOIMAA KYPUG YnKamu3 (1.27-xapBan)
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1.27.Acanapu ounanapurure acan Maxcyndopauzu (x) ea Ky4u (y)
X y X y X y X y X y
24 | 141 | 26 | 106 | 41 11,3 | 44| 1530058 IE 1S
2,815,800 2.8 10,7 | 4.2 114 | 43 | 116 | 39 | 114
27 15198 5 6 a1 S SRS 1255004, 15 1 8 S IENS,5 1231
Syl D 35 12,8 | 4,2 19,611156,2 5102058 | S5 6 M8 N1
BN 1N 516 13,404,502 4.9 08 16,3 3.l 16
230 1560 518 135 | 44 | 113 | 46 | 162 | 39 | 116
B R385 5 13,2 | 4,2 121 | 45 16,5 38 | 11,8
25 5,8 39 | 130 | 43 12,1 5,3 7,6 3,000 |21
2,2 6,8 36 | 13,6 | 41 EE 52 L H0E | 855 11,3
2,30 81 3,800 15,101 4,2 11,8 | 1,5 4,5 3,900 nd1%9
2,2 8,5 5.9 12804, 5 | 152 5,2 17,5 3.9 a 113
2,1 8,6 3,8 15 1N A T 5 S5 18,1 3,90 |16
2,4 9,0 3,6 132 | 4.8 9,1 S| 18 28 38 12,1
2,3 9,5 3,5 13,6 70584.5 14,2 54 | 183 ikl
2,2 | 104 1" 3.8 135 | 46 | 143 5,2 17,6 3,600 1145
2,7 6,5 3.0 154047 |e15 0 5,6 9,1 5,6 17,5
26 | 101 | 3,8 112 | 46 | 161 | 58 9,2 56 | 18,1
2751028 =315 116 | 47 | 16,2 56 | 16,1 57 | 18,2
R S0} A S IR [N TR TGNl 618 5,80 17162 7|61 13,1
28 | 104 | 36 | 121 | 48 | 164 | 59 16,5 3,6

1554

MabnyMoTnapHu KaiTa uwnai X Ba ¢ HW xucobnawaaru kabu 6up xycycuar
6yinua cuHbNap COHM Ba YNAPHUHI YerapanapuHu aHuKnawaaH GownaHuwm
Kepak. bupunumn xycycuar 6yiuda cuHdnapapo dapk (1.3) ¢opmyna acocupa
aHUKNaHau:

_62-15

10

=047 ~ 0,5

MKkuHuM xycycuat byinua cundnapapo dapk xam (1.3) dopmyna acocuaa
aHUKNaHaau:

20,3-4,5

K=

o 1,58 = 1,6
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CyHrpa KOppensiuuoH xaagan Tysunagu (1.28-xansan). )KapBanHWUHT OKOPY
caTpura 6UPUHUM XYCYCHAT (acanapy ounaHu Kyuu) cuHdnapy YanaaH yHra Kapao
ycuw TapTubuaa, ropu3oHTan paeuiuaa €3unaau. XKagsasHUHE 4an TOMOH YCTYHHU
6YiMua MKKMHYM XYCYCHST (acan Maxcynaopnuru) cuHdnapy nactaaH toKopura
Kapab BepTMKan paBuluAa KMpUTUNAAM. YNapHu nactaaH tokopura opTu6 Gopui
TapTUb1Aa XOMNAWTMPULL MaKcaara MyBOdUK.

1.28. Acanapu ounanapuxu maokuk Kunuwoa oauH2aH MavyMomaapHu
UKKU Xycycusam 6yiiuya Koppeaayusa naxHxapacuza kupumuu
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MabnyMoTiap KOppensuus MaHxapa KaTaknapura Xap WKKW XyCycusimau
xucobra onraH xonaa kuputunaam (1.29-xaasan).

MabnymoTiap  kMputMG  BYNMHraHAaH — CYHr  Koppensuus *Xansanu
KaTaKnapuAar BapHaHTanapHUHI TakpopNawWLL Aapaxack Xuco6naxaau. Cykrpa
6MpUMHYM Ba MKKMHYM XYCYCUAT BYiin4a WapTin ypta cuHG TaHnaHaau. Wapty
ypTa cuHe cudaTiaa BapuaHTanap CoOHU IHr Kyn 6YnraH cuHd TaHnaHaau, Bu3HuHr
Muconaa acan Maxcynaopimri ydyH Wapmiu ypta cuignap 10,9 - 12,4, ounanuur
Kyam ydyH 3ca 3,5 - 3,9. Yuby cuHdnaphu Yuupub Tawnab, Koppensiums nanwmapa

pum pakamnapu (I, 11, 111, 1V) 6unan 6enrunawran TypTTa KBagpaHTra 6ynuHagu :
CyHrpa curmaxu xucobnatunarv ycyn 6unaH xap 61p Bapuaumsnap KaTopu yq. H
anoxuaa oaaui Xucob-kutobnap amanra owupunaau. fx — acan Maxcynp‘opn“?-'n
6yinua Bapuauusnap Katopu BapuaHTanap Takpopnawuwu; fy - acanapu
ounanapv Ky4u 6yiina Bapuaunsnap Katopu BapuaHTanap TakpopnaHuwK: a_ga
a - wapmi ypTa CUHGAaH OFULL. =
BenrvnapHu Xucobra onraH xonaa acan Maxcynaopauru f.a,_Ba ounanap kyuu
fya KuAMaTnapy MMFUHAMCUHN X1cobnab: Xf a = +101 - 53 = +48; =f a = +106
“4o- +66, Xap 61p KaTop y4yH KMAMAT AuFUHAMCH Tonunaau: If a2 = édo Zfal
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=416.Yw6by Mabnymotnap acocuaa (1.15) dopmyna 6yimua xap 6up Katop yuyH p
HUHT KuiMMaTu Ba (1.16) dopmyna 6yinua S HUHT KMiiMaTH XucobnaHaau.

B, =48/100 = 0,48; B, =66/100 = 0,66;

S.=/600/100-0,48Z=24; S,=./416/100-0,662 =192

Koppensuus koadpduumnentnn (1.14) popmyna opkanu xucobnaiu y4yH B Ba
S ra KywumMya paeuwaa Efalay HK Bunuw kepak, by epaa f — )aaBanHuHr 6uTTa
Katarupary acanapu ounanapu COHW (BapuaHTanap TakpopfiaHuLl Aapaxacu);
a - acan Maxcynaopauru 6yMuua waptiv ypra CUHAaH OFMLL, a, - ouna Ky4u
6yiinua waptm ypra cuHdAaH ofuMw. Xuco6-kuTobnap TypTTa KBaApaHTHWUHK
Xap GMpu y4yH anoxuaa amanra OWMpMnagu. a, OFUL KOPPENsUWOH Xaasan
kataruaaru f BapuaHTanap TakpopiaHuLL Aapaxack Ba a, oFuwra Kynamtupunaau.
Arap kataknapaa BapuaHTanap 6ynmaca, Xxuco6-kutobnap KunAMHMankou.
KynantupuwaaH cyHr HaTwkanap MMFMHAKCK XucobnaHaau Ba xap 6Mp KBaapaHT
YUyH Efaxay KuMMaTn xocun 6ynaau.

Xfaa =+85+231-25 - 32 =+252
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1-kBappaHT 2-KBappaHT 3-KBappaHT 4-KBappaHT
/-4/1/-4/=+6 /+1/3/-1/=-3 /+1/1/+5/=+5 /-3/1/+3/-9
/-4/1/-3/=+12 /+2/1/-3/=-6 /+2/3/+2/=+12 /-2/1/+2/-4
/-3/1/-3/=+9 /+3/2/-2/=-12 /+3/1/+1/=+3 /-2/2/+4/=-16
I-3/1/-2/=+6 14U =4 | HB[1f42/=442 | [1/1/43/=-3
/-2/4/-3/=+24 Zfaa, =-25 /+3/3/+4/=+36 Zfaa=-32
/-1/2/-3/=+6 [+4/3/+4/=+48

/1/6/-2/=+12 /+4/5/+3/=+60

Ifaa =+85 /+5/1/+6/=+25

Zfaa =+231

Zfaa, B, B, S S, kuiMaTtnapuhu (1.14) popmynara Kynu6, katta TaHnaHraH
Tynnamaa GeHoTUNUK Koppensuusa Ko3dhduumueHTn xucobnaHau.

o IZfayay—n<BxBy  252—100+0,48x0,66
neS,.Sy 100+2,4+1,92

=0,48;

TonunraH koppensuus koadduumeHTn r=0,48ra TeHr 6ynn6, 6y pakam ypraua
KoppensiuMoH Ko3h@UUMEHTUHU KypcaTaau. By 3ca acanapu ounacuHu Kyuu
Ba YHWHI acan Maxcynaopnuru opacupa mycbar ypraya 6ofnanHuw Gopaurnnm
6unaupaau.

TaHnab onuw ycynura yxilaw TeKWWUPUWNAPAA TaHNAWHUHT KOppensuus
K03OULMEHTH XaM Teruwnu xatora ara 6ynaau.

Katta TaHnaHmanapaa koppensauus Ko3GOUUMEHTUHW XaTocu Kyniuaaru
dopmyna 6unaH xucobnaHaam:

1-r?  1-048% 1-0,2304 07696
N s R e e 0107696 20208

Acanapu onnacuHu Kyuu Ba yHUHr acan Maxcynaop/inuri Opacuaa KOppensumoH
KO3hhruMeHTH xaTocu bunaH Kyhiuaaruua éamnau:

r+ m=0,48% 0,08

KoppensuusHUHT  UIWOHYAKM  KpUTEpUSCH t Kyiuparu dopmyna 6unau
Tonunaau:

t,=r/m =0,48 /0,08 =6
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Arap WWOHYNM KPUTEPUACK yuaaH KaTTa éku TeHr Bynca (t>3) Koppensuus
ULWOHYIM XMcobnanaau. BUSHUHT MUCONMMU3AA ULIOHY KPUTEPUSCHU Y3 XaTocuAaH
6 bapobap KatTa. ByHpah Kputepuit MlWOHuYNMUIKM tOKOpU Aeb XxucobnaHapu.
Acanapy ounacuHm Ky4u Ba YHUHF acan Maxcynaopauru opacuaary Koppensumo
KO3QDULMEHTU aHYA ULLOHUNMU SKAHNUTUHU BUnanpasu.

TaHnaHManapaa KypcaTKUuNapUHUHT ULLOHYIMANTUHY Gaxonalu

Bow TynnamHu TacopMduitnuK nNpuHUMNUAA YHAAH Ty3WIraH TaHNaHraH
Tynnam acocuaaru TaBcubnawpa Xatonuk foumo 6ynagu. Xatonuk ByTyHauk
(Bow Tynnam) kucmMnap (TaHnaHManap) acocuAaa TaBcudnaHraHaa ro3ara Kenaau.
TaHnaHraH Tynnamnap HaTWXKanapuHU Taxaun KUAWW SKapaéHupaa OJIMHraH
Kypcatkuunap 6ow Tynnamuu TaBcudnalwaa tosara Kenagurad xatonap MOoCcauk
xaronapy, Aeb atanagu. TaAKWUKOT 3HF 1OKOPWM Aapaxapa TalKwua KWUIUHFaH
TakaMpAa xam byHpain xatonap to3 6epaau. Mocnuk XaTonapuHUHE KuiMat
haKar TaHnaHraH Tynnamnap KypcaTtkuunapy y4yH aHuknasaau. Arap o6bektnap
rypyxv 6ow Tynnamu cudatmaa HaMoeH 6Ynca, MOCAUK XaToCu aHUKNaHMaiau.

Bow TynnamMHuHr Tannab onuHran Kypcatkuunaad Golika napameTpnaputi
Gaxonalu yuyH Kyinaarunap kepak 6ynafu: MWOHUIMAMK Aapaxacu (t) - xaTocus
NPOTHO3 KUAWL 3XTUMONU KYPCATKMUM; XaTO KMAMaTH (M) — yMyMuii napameTpHy
6axonatl aHUKAUIU KYpcaTKuyu.

Bronorusaa xatocus NporHo3 KWL SXTUMOK AaPaXacUHUHT Y4 acocuii
yerapacu uwnatunaau (1.30-xaasan).

Opnataa, axaMUATIMAMKHUHE TYPT Aapaxacu dapknaHaau: P = 0,1 6ynranga
Honb; P=0,05 6ynraHaa 6upuHum; P= 0,01 6ynranaa ukkuxuu; P= 0,001 5)7nraHAa'
Y4UHYM Aapaxa. AXaMUATAMIWKHUHI Ma3kyp Aapaxanapura SXTUMONNUKHUHF
MabnyM 61p aapaxanapy MOC Kenaau:

Axamusataunuk (P) 3xTumonnuk (B)
01 - 09
005 - 095
001 - 099
0,001 - 0,999



1.30. Kamma maxnanzaH mynaamnaap y4yH xamocus
Npo2HO3/1ap UWOHYIUNUU 64 HUKU2UHUKR y4 dapaxcacu

Xarocus Mot
NpOrHo3- HamyHa
NUNUK Aa-
Ye- 2 nap Xatonap XaXmMu
Kynnanuwmn paxxacu, 2
rapa 3xXTUMON- COHM (TeHr ékun
NUK fapa- KPMESR Kyn)
facu
wacu
Nwnab yukapmw
(i R IR0 0,95 100 gaH5 | 1,9 30
UMKaPpULL TaAKUKOT-
napuaa
Bbuonorus, 3ootex-
HUK Ba BETEpUHa-
2 pusa coxacuparu 0,99 100 paH 1 25517 100
aKCapuAT TaAKMKOT-
napga
Xyna tokopu Tana-
3 6nap kyiunagurax 0,999 1000 paH 1 3,29 200
viwnapaa

Unmuit-xykanuk  Ba

vwnab  uukapuw  Taxpubanapupa, 04ataa,

AXaMUATNIUNUKHUHT eTapnun papaxacu P = 0,05 peb kapanagu, unMuit Mwnapaa
By kypcatkiny P = 0,01 raua, xyAa toKopu Tanabnap kyiunaaurad uwnapaa sca P
= 0,001 raya Tywupunaau.

Kuuuk TaHnaHmanap yuyH ctaHpapt KuiMatnap (MWOHYNMAUK KpUTEPUACH)
CTblopeHT xaaganu 6yinua aHuknanaau (1.31-xansan).
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1.31. Kuyuk mannaxzan mynaamaap y4yH td UWioHYAunuK
KpumepusicuHuH2 cmaHdapm Kuiimamnaapu (CmetodeHm 6yiiuya)

A IXTUMONAUK B IXTUMONIHUK

‘\ gg; 090 | 095 \ 0,98 \ 099 ‘0,999 g S| 090 | 095|098 | 099 |09%
\’%i\ (e iy i

T \6,31)12,7‘\31,82]63,66| 16 | 175 212|258 | 292 | 402
= \2,92\430\ 697 | 993 3160 | 17 | 174|211 | 257|290 |39
| 3 | 235318 445 | 584 [1294] 18 | 173 2.1 | 255 | 2,88 | 392
| 4 \213\278\ 375 | 460 | 861 | 19 | 173 | 2,09 | 2,54 | 2,86 | 388
| s 202|257 | 337 [ 403 | 686 | 20 | 173|209 |253 | 285 | 385
| 6 \194\245 | 344 | 371 | 596 | 21 | 172208252283 |38
[ 7 {100 |237 ]300 350 [ 541 ]| 22 |172]| 207|251 282|379
| 8 \186\231 290\3,36‘504\‘ 23 1710207 | 250 | 281 | 377

9 [185|226| 282 [ 325 | 478 | 24 | 171206 | 249 | 280 | 375
| 10 \1,81\2,23 276 | 317 | 459 | 25 | 171206 | 249 [ 279 | 373
|1t (180220 272 [ 311 [ 444 | 26 | 171(206 | 248 | 278 | 371

12 178|218 | 268 | 306 | 432 | 27 1,70 [ 205 [ 247 | 277 | 349
15 177 | 246 | 265 | 301 422 | 28 | 170] 205 | 247 276 | 347 ]

|
!14 ‘1'76,2,15!2_6212,981414! 29 11701205(246!275 3,66
[15 111,751!2,13}"2,60!2,95[]47!! 30 ,170{204:246]275 365 |
L T [ [ | o [164]196]235 258l

Arap 6oL Tynnam KkatTa 6y/1ca, y YeKCM3NMKKa TeHmawTpunaay. by xonarga
apvdMeTHK ypTaya kuinmar (X) xatocu Kyiunaru ¢dopmyna 6yiinua XucobnaHagu:

myv ==+ .i
X TV’ w1y

6y epaa, my - apuPMeTHK ypTaua Kuimar (X) xatocu; 6 - ypraua KBagpatuk
OFULL; N — TaHNaHMa XaXMHu.

Ywby opmynara Kypa, apUpMeTHK yprada KuiimMaT Xatocu ¢ Ba n ra 60FmK
(xycycusTnap y3rapyBYaHMI1 KaHya kam 6ynca, xato XaMm wyHya kam 6ynaau).
Tankuk 3TMNaéTraH Xycycuar Tynnamaa 6up xun 6ynranuaa (o = 0) ypraua xaro
KuiimMaTi Honra TeHr 6ynaay, abHu X TaHnaHMapa Gow TynnamHuHr X ura TeHr
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6ynany. Ypraua xato KuitMaTi n 6unaH Teckapu 60FAMK,. TaHnaHMara KaHda Kyn
BapuaHTa KuputunraH 6ynca, X TaHnaHMaHWHI XaTocu WyHYa kam 6ynaau.

Kuuuk TaHnaHManapga y Kynvuparu popmMyna opkanu xucobnaHagu:

g

n—-1’ (1.18)

Mucon: 100 Ta acanapu ownacupaH ubopaT TaHnaHraH Tynnampa acan
MaxCynaopAMIMHUHT YpTaya KMiMaTh aHuknanrad: X = 18,12 kr Ba ¢ = = 3,16. by
Xonaa apudMeTUK ypraya KMiMmaT Xxatocu Kyiuaparura TeHr 6ynaaum:

3,16
100

|

mg=x+ =0,316

by - 100 Ta acanapu ounacu ydqyH ypraya xato kuimatu 0,316 «kr ra
TEHIUIUHK aHrnaTaau. [lemak, TaHnaHMagaru Taxaun KuAMHaétrad acan 6epuu
MaxCynAoOpAUTMHUHT YpTaya KMiMaTh Kyiuaaruya émnaau:

X+ m =18,12 + 0,316

bowka TaHnaHraH Tynnam KypcatkMunapaaru xatonap Kyniuaaru ¢opmynanap
opkanu xucobnaHagu:
- ypTaya kBaApaTuK oFuw hopmynacu

m,
7 V2n’ (119
- BapuauuoH KoappuumeHTn popmynacu

Gy
me =—==;
G vzn’ (120

- KOppenaumoH Ko3pbuumneHTn dopmynacu

1-712

m, =—=

(1.21)
TaHnaHMa KypcaTKuy KMIMaTW YHUHT XaTo K1itMaTu 6unad 6upra "+ 6enrucu
6unaH kuputunagu: £ 1, %, CEmgrtm.

TaHnaHMa KypcaTkuunap UWOHUAMAMK Aapaxack (* t) Kyiuaaru dpopmynanap
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OpKanu KYpCaTkuy KMMMAaTUHWUHT YHUHT YpTaya Xato KuiMatura Hucbatu Gunax

aHWKNaHapu: 5
t =X/m Xmy; (1.22)

' = o/mo; (1.23)
t,=C/m,);  (1.24)
t =r/m, (1.25)

WIKKM TaHNaHraH TYNaMHWHI ypTaua KuiiMatnapu ypracuparu anvpmanap
WLOHYNUNUTUHK 6axonalu

KynriHa TaakMKoTNapaa MKKU HaMyHaHUHT apuMeTHK YpTaya KMiMaTnapuHy
TaKKoCnaW Kepak 6ynagu, ammo 6y kuimatnap xap [AouM 6up-6upuaat
GupMyHua dapk, kunapw. Wy Gouc ypraua kuitmMatnap ypracupaaru aiupmanap
MILOHYNMANUTMHU @HUKNAW Kepak.

By TypAarM Macananapiu euuil Y4yH UKKu apudMeTuk yprada kuimariap
-d-=X,—X,+ ypracuparn aiiupmanu (d) aivpuw yam Gunan d = X u

X, aHuKnaHagn. AMpMaHuHL yMyMUiA xatocu (m,) Kyiuaaru ¢opmyna opKam

xucobnanagu:
= 2 2
myg=+/My“+ m, (1.26)

AVivpManap UWOoRUAMAKIK (t,) Kyinaaru GopMyna opKanu aHuknaHaau:
X1-Xz

g .
Uil ma CRus b= —r——
™md mf+m§ (1 27)

1.30-xaABanga y4Ta CraHAapT KMIMar Ba YNapHUHT TETUWNM SXTUMOMMUK
Aiapaxanapy Kentupunrax. Macanam, MWOHYNMAKK Aapaxacy t, = 2,57 6ynranaa
aiupma mworunuamrk sxtumonu 0,99 (svHu 99%) ra TeHr 6ynaau, t. — 329
6ynranaa 3ca uwonunmank 0,999 (99,9%) ra etapu. Arap td kuvimaTu {96 /:laﬂ
kaM 6ynca, y XonAa MKKW HaMyHaHWHT YpTada KuiiMatnapu ypracuaarm ’aﬁupma
UWOHY/IM Aeb TaH ONMHManan.

Kuuuk  TaHnaHManapaa ONMHTAH pakamiu  MaTepuanHM  Takkocnauya
CTbloAeHT XapBanuaaH ponpanatmunanm (1.31-xansan) [24].

TaAKMKOT HAaTWKANAPUHU KaHTa MLWNAWAA KOMNBIOTEP TEXHONMOMUANAPUARH
toripananmw

KomnbtoTep TeXHONOrUANAPUHUHT KEHI PUBOXNAHMLWK BunaH TaAKMKOTYMIAp
ynapaaH Taxpubanap YTKasul, ONMHraH MatepuanniapHu KaiTa uwnaw xamaa
TyrannaHraH WaMuMiA uwra uwnoe Gepuwpaa Tobopa kynpok doiiganaHMokaa.
Mnmuii vwnapra mwnos 6epuw ydyH, oAaTaa, MaTH Myxappupnapu, Macana,
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Microsoft Word mwnatunagu. MatH 14 ynuamnu Times New Roman wpudtuaa
Tepunagu (MuHumMan 6anavanuk 1,8 mMm 6ynuwmra pyxcar 6epunagu), catpnap
opanuem — 1,5 MHTEpBan, MaTHHU Tekucnaw — 3HKU 6Yinya, KoFos dopmatu — A4,
Xolwwusnap: Yanga - 3 cM,yHraa - 1,5 cm, tokopu Ba nactku kucmmuaa — 2 cM 6ynuwm
Kepak. Excel aneKkTpoH >kaABannap AacTypyu Xap KaHAal xucob-kutobnapHu
aManra OWMpML Y4yH YHWMBEpCan [actypaup. YHra ypHatunraH dyHKuusnap
TYNNamu Taxpuba HaTMXKaNapUHU CTaTUCTUK XXUXATAAH KaiTa uwnaw, rpapuknap,
AvarpamMmanap Ty3uil Ba GOLIKA ULWIAPHU amanra OWWpULL UMKOHWHM Gepaau.
MabnyMoTnapHu GuoMeTpuK KaikTa mwnaw yyyH ypHatunraH gyHkuusnapaaH
horpaanaHuw, WYHUHIAEK YNapHU MYCTakuMn KUpUTULL MYyMKUH. 1.32-xapBanpa
6uoMeTpUK KYpcaTKuynapHu xucobnaiira MUCON KeNTUPUAraH.

ApudMeTUK ypTaya KMiMMaTHU Xxucobnall y4yH knasuartypa épaaMuaa Termunm
KaTakka opMyna KuMpuUTMNaau; Kypcatkuunap KuAMatTnapu HUFUHOUCUMHK S,
Kypcatkuunap CoHuMHM n, aucnepcusiim C, ypraya KBaApaTUK OFULL, apUdMETHK
ypraya KUMMaTHUHT XaTocuHU M, CTbioAeHT td KpUTEPUACUHU aHuKNaWw ydyH Fx
GYHKUMAHM KYMAMW TyrMacu épaamMuaa YMKapull MyMKUH 6ynrad ypHatunrad
dyHKuManapaaH doiaanaHunagu.

1.32. Excel anexmpoH xadeannap dacmypuda
6uomMempuK KypcamkuyapHu Xucobaawaa Mucos

e e e o niYRnED
1 (Hasopar) 2 (Taxpuba)
1 40 45
2 44 48
3 A7 oits ao 51
19
20
S |=cyMM(B4:B23) S l=oMMCacz) e
n | =CYET(B4:B23) =CYET(C4:C23) AR
X |=B24/B25 =C24/C25
C | =KBADPOTK/I(B4:B23) =KBALPOTKJI(C4:C23)
[0 |=KOPEHb(B27/(B25-1)) =KOPEHb(C27/(C25-1))
m | =B28/ KOPEHb(B25-1) =C28/ KOPEHb(C25-1)
v |=B28/B26'100 =C28/C26'100 Ee
5 =(C26-B26)/ KO-
PEHb((B29"B29+C29°C29)) ,
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Tapkukor HaTUXaNapUHUHT KOpPensiuMoH Taxinnm

Koppensums xycycustnap ypracuparu GOFnaHWi AapaxacuHu ynuaiau ea

YNapHUHT WYHanMWmMKY 6enrunainau. Xycycusatap ypracuaari Ty#pu 6ofnanuwW -
By xycycuataar 6up Mebépaaru yarapuiwnap 6owka Xycycuataaru ypTaya 6up
Mebep Y3rapuwnapra Moc 6ynu6, 6yHpa 6up MevepaanvkaaH 61po3 TapTMbcu3
OFMLL XONaTnapura myn kyiunaau. TyFpU KOppenaunoH GofnaHuwinap Aapaxack
MaxcyC KypcaTkiuy — Koppensums KoshduumenT1 bunaH ynyaHaau. Koppensuus
KOSMDOUUMEHTUHUHT Y3rapuw yerapanapu -1 paH +1 raua. KoppensunaHuHr
Myc6ar ko3hdUUMEHTN TYEPU BOFNAHULIHK, MaHdui Ko3PDULMEHTU TecKapy
GOFNaHUWHKM aHrnatagu. r = 0 TeHr Gynrakaa, Mukaopnap ypracuaa Gofnanuu
Gynmaiam. r = 1 6ynranpa Genrunap ypracuaaru GoFnaHuMw TyFpY Ba Makcuman
6ynanu.

KyAupar WKkv Wwapt Gaxapunca, yarapysuaH MuKAopnap YpTacuaary
BOFNUKAMKKA KOPPENnauvoH 6oFnaHuIL Aeinnanu:

1 - anoxupa Taxpwbanapaa, 6up GenrvHUHr MuUKAOpM YcraHaad, MKKUHYA
6enrMHUHT MUKAOPU XaM YCULLIM, XaM KaMaiuwm MyMKUH; 6UpUHYM GETUHUHT
BUP XMN MUKAOPUTa UKKMHUM BENTMHWHT MUKAOPH XaM KaTTa, XaM KWumK 6ynmiui
MYMKWH;

2 — 6Up BENTUHUHT YPTa MUKAOPYU MKKWHYM BENTUHUHT YpTa MUKAOPUra Y EKH
6y papaxapa bornuk 6ynaau.

Arap ywby WKk WapT 6axapuica, KOppensuMoH Taxaun Taxpubara oug
MabNyMOTNap Xucobnap ydyH uwnatunaau, arap 6axapuamaca, KoppensiuoH
Taxunra aXTEX KonManau. KoppensioH TaxIMAHUHT MOXUATH Kyiuaarunapaan
ubopar: Genrunap opacuaary GOFMaHMIINGD aHWKNAHAAM; Tax/AMA YuyH 3Hr
MyXMM OMUINEp EKM XyCycuaTnap TaHnab onnHaau; 6oFnaHuiL XycycusTy, YHUHT
AiyHaqMWM Ba LWAKAIapWU aHWKNAHAAW; MaBXyA OOfnaHMUWHK TaBCUMPNOBYH
MaTeMaTMK TeHrnama TaHnab 6epunasu; KOppensuMoH GOFMaHUWHUHE Genry
Mym(,qopnapw xucobnaHaau, SbHU TEHIama napameTpnapu Ba 60FnaHMW 3uunumm

KypcaTkuunapy aHuknaHagu; Tawnab onraH Kypcatkuunap  GOFnaHMLWMHI
CTaTUCTMK HYKTau Ha3apAaH baxonaHaaw.
¢ 3oorexrjm< TaAKUKOTNIapAa KOppensuus Ko3QOULUEHTUHU Xucobnalu YUYH
KynMHYa Kyinaari MKku popmyna uwnatunaam:

SVieV,—- OAADNS)
e n
VG C, (1.28)
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6y epaa, V,,V, — GUpMHYM Ba UKKMHYM XYCYCUST KMIMMaTH, N —TaKKOCnaHaAuraH
XyQTIMKNap BapuaHTanap COHM, Xxap 6upuaa MKKM XyCycusiT ynvaHraH acanapu
ouUnanapy CoHu;

(@5 616 = 6UpUMHYM Ba MKKMHYM XycycuaT ByMuua Ba TakKocnaHaguraH
Xycycuatiap kKuimatnapu ypracuaarm 6up katop dapkniap 6yiimua gucnepcusnap
(kBagpatnap MUFMHOMUNAPMK).

UnMuit MlunaHManapHUHT UKTUCOAUKM acoCnaHuLmn

MKTCOoaMit acoCnaHuw TaAKUKOTHUHT SKYHWUIA 6ockuun 6Ynunb, omunnaphu
TaAKUK KUAULW XapaxkaTiapu Ba WIMMIA UILNAHMaHW MWNab yuMkapuiira Tatbuk
STUWHUHT  MKTUCOAMM CaMapacMHW  aHuKNaw WMMKOHMHM 6Gepaan. Unmuii
TaAKWKOTNApAa MKTUCOAMI CaMapaAopMKHW XMcobnalHWHr KYynnab ycynnapuaaH
acocuinapu xucobnaHaguraH MKKMTAcKu KYNpok uwnatunaam.

BupuH4u ycynoa UKTUCOANI CaMapafopivK TaakuK KUNMHAETraH Ba Hasopat
BapuMaHTnapupary pnapomagnap ypracuparu dapk cudarmpa xucobnaHagu.
Tapkuk 3TUNAETrAaH OMUA TabCMPU UWNAG YMKapUW MaxCynaop/vrv owuura,
Taxpuba rypyxuaarm acanapu ownanapu Maxcynotv cudatv yarapuwura Ba
MOAAMI Xapaxatiap Kamauuwura €ppam 6GepraH Takaupaa MasKyp ycynpaH
donpanaHunagu.

MIKKuHYu ycynoa WKTUCOAUW CaMapafopfiMK Ha3opaT BapuaHTura Huc6aTtaH
Taxpuba BapuaHTMAATM Xapaxamiap KamaluliW - HaTUXKacuaa 3puliMarad
TEXaMKOPIMK BMNaH aHWKNaHagu. Xap MKku rypyxaa dakat Maxcynor uwna6
4YMKapu1LL TaHHapXK y3raprad, aMMo acanapy ounanapu Maxcynaopauru 6up xun
Aapaxana KonraH xonartaa Maskyp ycynaad doiaanaHunanu.

Maskyp OMUN TabCUPUHU MUKAOPUI XXUXATAaH ndoaanail yyyH nyxta xmcob
IOpUTULL, TEXHONOTUK BapuaHTAapAa MaxcynoT BUPIUIMHUHT TaHHapxu, doiaa
Ba UKTUCOAWIA CamapafopnKHU xucobnaw no3um. Mktucopmii camapapopiukHu
Kyinaarn hopMmyna opkanu aHuKnaw MyMKUH:

E=(B,-C)°A,-(B-C)°A, 0,75, (1.30)

6y epaa, E - ukTMCcoamnin camapaaopnuk, cym;

B2 - Taxpuba rypyxu y4yH Maxcynor GMPNMIUHWHE Xapua Hapxnapuaaru
KuMAMaTK, cym;

C2 - Taxpwuba rypyxuaa Maxcynor GUPNIUIUHUHT TAHHAPXK, CYM;
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B1 - HasopaT rypyxu Y4yH MaxcynoT OUPAMIMHWMHE Xapupi Hapxaapuaari
KUIAMaTH, CyM;

C1 - Ha3opart rypyxuaa Maxcynotr 6UPAMIMHUHT TaHHAPXH, CYM;

A1, A2 - nasopar Ba Taxpuba rypyxnapuia snnu vwnab YMKapuLHUHT
Teruwnu BUpaMKnNapaary Xaxmu;

0,75 — onanHu onuw Ko3OPULMUEHTH.

Opataa, XaM TeXHOMOMMK, XaM aipuM Cenekums xamaa TallKuani Ba TEXHUK-
TaXpubaBuiA e4UMNap UKTMCOAMM acoCaHULLM 103UM.

TexHonoruk BapuaHTNApHUHT MKTUCOAMIA CaMapafop/irMHU  aHWMKNaWAa
KYNnaHaguraH acocuit Kypcatkuunap Kyiuparunapamvp: MexHat YHYMAOopauru
napaxacu, 61p TOHHa Maxcy/oT TaHHapXM, peHTabenvk Aapaxacw, Xxamu Kkanuran
KYMUNManapHuHr camapafopiuri Ba yNapHWHT KOMJaHWW MyA[aTH, Maxcynor
CUATUHUHT MKTMCOAMI Baxocu. Acocui kypcatkuunap 6unaH 6up Katopaa,
acanapu ounanapuHUHr Maxcynaopauk Xycycustnapu 6unad 6ofmk 6owka
KypcaTkuunap xaM KyniaHagu.

Opataa, vwnab uukapuiu apusopnapaa 6up 3mac, 6up Heda Typaaru
MaxcynoT onuwra MxTMcocnawraH 6ynagu. Acanapuuu 6axopaa acanapu
NaKeTNapHHM COTULLM, CYHTpa acanapunapHu 6oku6, acan, ryn YaHr éku sHa Gowka
MaxCynoTnapH1 ONMILM MYMKMH. AcCanapuyuinK MaxcyloTIapuHUHT HUXOATAd
XUNMa-XUAAUTUHK XUcobra onraH xo0naa, MKTMCoaMii Xxmucob-kutobnapaa yrupuu
ko3 duumeHTnapuaaH QoiiaanaHunagu. ItanoH cupatmaa acan Gupauru, AbHu
1 kr acan mwnatunapy. boluka Bapua Maxcynomiap (MyMm, Mponosunc, ryn YaHrm,
OHa apunap Ba 6owkanap) koadhdUUMEHTNAPHNM KynnaraH xonaa acan bupaurura
Yrupunu6 xucobra onutaau (1.33-xaasan).

Maskyp Vrupui koaduUMEHTIapU MKTUCOAMHA XMCOB-KuTOGNapHu amanra
OWWPUWAG, NOAMXanapHu Mwnab YuMKUWwAa, MaxcynoT uwnab ynkapuw 6yiuya
6‘1:13HEC-DG>K3 Ty3UWAE, MaxCy/oT TaHHapXMHK xucobnall Ba 6olka Makcaanapaa
KYAnaw yuyH uwnab uukunran. Yrupuw koapdruMeHTnapu Typau Mamnakartnap
Ba Myanudnap opaciaa aifpuM Maxcynotnap yuyH dapk kunaau. Ya6ekucronaa
acanapuumnuk  Maxcynotiapu  Mwnab  umkapuwaa  XMcob-kutobnaphu
YHUbUKaumanaw Makcaguaa Yrupuil Ko3hGUUMEHTNaPUHUHT ArOHa TU3WUMM
Kabyn Kunumran.
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1.33. Acanapuyunuk MaxcynomaapuHu
wapmnu acan 6upauknapuea yaupuuw Ko3gguyuenmu

Ne Acanapuunnmk Maxcynoriapu ey a?:unAﬁst;pnuKnapu
1 1 kracan 1,0
2 1 kr Mym 2,5
3 1 Kr mepBa (MyM Konaueu) 0,16
4 1 Kr ryn yaHru 6,5
5 1 Kr nponoiuc 18,0
6 ?r OHa apu CyTu 440,0
Feazip migryquMaraH OHa apu 0,5
8 1 Ta ypuuraH oHa apu 2,0
T HacnAop ypyuraH oHa acanapu 235
10 1 Ta MyMKaTaknu pom 0,5
11 1 Ta poM €nuk aBnog, 5,0
12 1 kr acanapunap 5,0
13 | 1 1a MyMKaTakcu13 acanapu naketu 10,0
14 |1Ta4 prnm acanapu nakeTtu 14,0
15 | 17a 6 pomMnu acanapu naketu 18,0
16 1 T1a Ky4 5,0
17 | 1 rpamm acanapu 3axapu 6,1

Adcycku, ByryHru KyHAa acanapuyuiap TOMOHMAAH MWNAab YuKapunaértraH
6apya Maxcynotnap y4yH yrupuiu KoapduuueHTNapy Masxys amac.

CratucTuka mMeToposniorusicura kypa, aunnmk 6anaHcnaphu Tysuwaa acanapu
ounanapuHu Bowka XalMBOH Typnapu 6unaH Takkocnaw Ttanab atunaau. Ly
Gunax 6upra, 6UTTa acanapy OUNACUHUHT YOPBAYUIMKAA KYNNAHAAUTAH WapPTK
kopamon Gowwra Yrupuw Kosdduumentn 0,2 waptim GowpaH Kenub YukkaH
xonaa xucobnaHagu.

TaAKMKOT HaTWMKaNapUHU YMYMAAWTUPULL
MnMuit  TapkKuMKOTAApAarM  3HT  MacbynUATAM  KUXaT - Taxpuba

Mab/lyMOTNapuAaH ONIMHaAWraH XynocanapHu TYFpU WaknnaHTupuw. Ew onumnap,
KynuHYa, Taxpubaaary acocuit U pakaMnu MabayMOTNIapHU OMWL, Xynocanap
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3ca Y3-y3uaaH unkub kenapu, neb xucobnaian. Bupok aiHaH MaHa Wy xynocanap
TaXkpuba YTKA3ULWHWUHT aCn MOXMSITUHM Talkun 3Tagu. Mwnab ymkapuiu coxacu
yuyH Bepunagurad Taknudnap xam LWy Xynocanapra acocnaHaau. MakinapHu
XaMMa Kypaau, aMMO TYFpU Xynocanaphu Gakart 4axoiapruHa YuKapuLlm MyMKUH.
ByHM KypC vy, AUNIOM UMLK, AUCCEPTaLMA €3UWAA XMUcobra ONnL JI03UM.

TaxpubaHu TYFpM TalWKMN 3TUW Ba pakamiv MabaymoTnapra Teruwiu
MaTeMaTMK WWOB 6epull Xakukui KOHyHMATNap Kagu 3Tl Ba XaTocu3
Xynocanap ficaliHu KachonatiamacimriHu aaa TyTui N03uM. “TaakuKoT4u 6apya
3XTUMONUiA 36TUPO3NAPHU YaManab, ynapHUHT axaMUATUHM 6axonatum Ba WyHAaH
KeWMHr1Ha xynoca Kunuium no3um” (Mpsxuwnmkos A. H.) [25].

Xynoca - 6y Tawpuba HaTuKacupa ONMHraH MHAMBMAYan Mab/lyMoT/iap
MasMyHMAaH MaHTWUK KOHYHNapura acociaHrad XOnAa yMymnawTupuirad Ba
Ha3apHit XMXATAAH U3UMN BYNraH MyaisH AKyHWA GUKP Acal (MHAYKTUB Xyroca)
&KW YMYMUPA KOWAGHWHT MyalsiH X0NaT yuyH KYNnaHuWK (neaykTue xynoca) ek
61p anokaaaH aipum npeaMeTiapaary 6oLWKa anoKara YTy (TpasyKTuB xynoca).
XyNOCAHUHT 3HT MyXMM XYCYCWMSTU LWYHAAKW, TYFPU MablyMoTiapra acocnanub,
MaHTUK KOHYHNapura pyost KUNMHIaHaa, y XakMkui Mysioxasara annaHaau.

MaHTUKUI Taxun — TaXpUBaHWUHT BOLLIaHFUY Ba AKYHUI 6OCKMYU. MaHTUKUA
Taxaun AOMMMIA UKD HOPUTUILHW Tanab Kuaub, WAMWIA-TAAKMKOT WLIMHWHT
MyBaddakuaTh Taxpuba YTKasyBUMHUHT Y30K BakKT AaBOMMAA Y3 UHTeNnnekTyan
XaETUHU TaAKMKOT MaB3ycura MyHantupa onuw Kobunuatura 6ofnuk. By xyaa
Kyunu upona tanab kunagu.

Taxpuba HaTwkanapura fAapxon afabuit Uwnoe 6epul KYNYUAUKHUHE XaM
KynuaaH kenasepMaiaun. Opataa, 6unaupunrad Gukpra 6up Heua 6op KaWTwLL,
uwnab yukapuwaa Kynna yuyH Xynoca Ba TaknudnapHu Uwnab YnkuiL, alnHUKCa,
ynap yctupa 4ykyp Mynoxasa KWiui Ba AOMMWA paBMWAA TaKOMUANATUPHLL
n03uM 6ynagu. MyxTa yinaHMaraH xynocanap UnmM-gaxra Gakar YankainmknapH
01ub K1pub, ynapra paaamvs 6epuil ydyH aHru Taxpubanap yTkasuiu n03umM.

MnMui TaakMKOT Aovpacuaa xynoca scalira katop Tanabnap Kyiunaau:

1. Xynocanap Taxpuba MablyMOTNApUHUMHT OBLEKTMB Ma3MyHMaaH Kenub
YnKuwu no3uM. besocuta Taxxpuba mMabnymMoTnapuaaH Kenub umkManauraH eku
Aanunui matepuannap 6unaH eTapau Aapaxaja acocnaHMaraH xynocanap sicaw
MYMKWH 3Mac. AipuM Xonatnapaa 3XTUMONAaru Xynoca TaxpubaHUHT aanunuii
Matepuanura 3up Keamaca Xam sKYHUM Xynoca fcall yyyH etapau 6ynmanau.
ByHnaii BasusTaa xynocanap akatrHa WapTiu paBuiLAa SCanMiLM MyMKMH.

2. Xynocara ¢akTnapHWHr opawi GaéHu 3mac, 6anku TaxpubapaH kenub
YMKaauraH Ba Hasapuii KMXaTdaH aHmab etunraH Koupanap KUpUTMAaaW.

QaktnapHuHr 6aéH KWAMHMWK OunaH YerapanaHub KOMMW TagKMKOTYM
TaXpubaHuHr acocuit BasudacuHM yaaanai onMaraHu, ibHu TaxxpubanaH onuHraH
MaTtepuanHu Taxaun Kuna oOnMaraHW, XynocanaphHu ywby unm-daH coxacu
Basudanapura MyBodMK Tap3aa YnMkapa oiMaraHMHW aHraTau.




3. Xynocanap Xaxmu Taxpuba MabiyMoTnapu UMKOH 6epaauraH aapaxanaH
owmMacnuru kepak. bup naintnap Y. Okkama (1290-1349 iunnap) WwyHaan Komaa
KMpWTraH: MOXMSTHM 3apypaTcu3 6ypTTMpuW Apamaiaun. TaAKMKOTYMNApHWHE
ywby Kouaara puos 3TMACAUriM WAM-daHra 3apap Kentupaau, Heraku myannud
rnoTesacu avHaH Taxpuba acocupa TacauknaHuwm 3apyp 6ynub, 6y unmui
XyNIOCaHW aHrnaTaaum.

4. Xynocanappa unM-daH kv amanuéTra SHrIUK 31eMeHTIapy oMb KupuLum
kepak. LLlyHaan xonatnap xam 6ynaauku, xynoca TyFpu Yukapunrad 6ynca-aa,
myannud apabuétnapaad axwu xabapaop 6ynMaraHu 60UC YHUHF uwmuaa aMm-
(haH y4yH Xeu KaHaan aSHrmavk 6ynmainau, sbHu myannud annakayoH ucbotnaHrau
dakTnap yctuaa uwnarad 6ynaau (‘AMepukanu KaiTaaaH kalud atran” G6ynanu).

5. XynocanapHu Taxpuba opkanu TeKWMpub Kypul UMKOHUATU Xucobra
ONWHraH Tap3ga mwnab ynkunuwm nosum. Ly 6ouc xynocanap UMKoH Kapap
aHUK, MX4aM Ba TyllyHapau 6ynuwm Kepak. Xynocanapaa KentMpunraH Hasapui
Kouaanapaa yMyMnalwTUpULL yuyH acoc 6ynub xuamat KunapuraH panunnapra
vwopanap KenTUpUIMLLK JI03UM.

6. Xynocanappa KentMpuirad WiMuii fanunnapra ywéy aanunnap wybxacus
TakpopnaHuWM y4yH 3apyp 6ynaauradH acocuit wapoutnap 6yiuya Kuckaua
XaBoJa KMAUHULLIM N1031MM. MasKyp KOMAa 300TeXHMKa paHuaa anoxuaa axamusaTra
3ra, YyHKM, acanapyu OMWNANapUHUHT XaETUH HaonuaTU MyalsiH aTpod-MyxuT
wapouTnapu 6unaH yambapyac 60FIMK.

7.Xynocanapaa ynap sikyHui €ku 6upaamum akaHu Ba KylMMUa TeKIWMpuLnap
Tanab KUIMHULLK Kepaknuru TyFpucuaa Mabnymot 6epunanu. Miwnab unkapuuwina
kynnaw 6yinuda Taknudnap anoxuaa 6aHana kentupunaau. Ly 6unax 6upra, ynap
XYKaTUKHUHT KaUCU TYPU, Kaicu Xyaya, Uiunab YAKapuWHWUHT KaHAal TEXHONOrMK
TU3WMU YYYH TaBCUS STUAMULLM TabKuanab YTunuwm nosmm. TagkMKOTYM onauaa
[OOMMO YTKa3unraH TaflkMKOT HaTWKanapu acocuaa scanraH XynocanapHWHE
McbOTNaHUIL MMKOHUATKU Macanacu Typaau.

K. A. TuMMupsi3eB WyHAaH AeraH 3au: ‘Acocuit Macana GUKpHU udoaa 3Tu
3Mac, rapuu y MyTnako TyFpu 6ynca xam, 6anku yHu Taxpubana racamknawamp’. Nu
Uis in verba (cy3napra uwoHMa) - 6y JIoOHAOH KMpONauk daH xaMusiTM TOMOHUAEH
XIX acpaa cypunraH wuop.

XynocanapHuHr xycycustura Kapab, YnapHUHT XakMKUMAAUIMHU TacAuKAaLL
YUYYH KyWuaaru MesoHnap Kentupuanwm MyMKuH:

1. MaHmukuti me30HOa Taxxpuba acocupa YMKApuiraH xynocara runoresa
cudatnaa kapanuo, yHaaH Kennb YnkaauraH 6Uonork Eku 300TeXHUK okubatnap
Maskyp GaHHUHT BOoWKa XakWKUI Kouaanapu bunaH TakkocnaHaau. Arap 6yHaa
XUAAMA 3MAAMATNAD aHMK/IaHCa, Xynoca Taxpuba acocupa KywuMua pasuiuga
TacAMKNAHWLIM I03UM (aMMO paji 3TUAIMAC/IUIU Kepak, Heraku 6y — 6yTyHnait sHru
TapTUBHUHT Kald 3TUAMILK BYNMWKM Xam MyMKUH). UnM-haHHUHT Maskyp coxacu
Ha3apui XuMxaTaaH KaH4yanuK Mykamman uwnab uukunrad 6ynca, MaHTUKui
Taxnun axaMusaTU XaMm LWyHYanuKk Katta 6ynagu.
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2. Cmamucmuk Me30H TaAKWKOT >XapaéHWHWHI y3ura KuputuiraH. Arap
MWOHYAMAMK Aapaxacy 0,05 aaH tKopy 6Yca, XynocaHu 1ioHYM Aeb xmcobnab
6ynmaian. bywaait Basustaa yHra onub kenraH cabab (rypyxzaru acanapy
OMNanapy COHW, YPyXHUHT BUp Xunnuru Ba Golukanap) Taxaun KunuHub, kepak
6ynca, TaaKMKOTHWA MyKaMManpokK ycyn acocuaa Kaimra yTkasuil 3apyp.

3. Modenb Me30HU - WNMUA-XYKanuK Taxpubacu Xynocanapu acocui
Ma3MyHUHUHI Mopenb Taxpuba HaTuxanapu 6unaH MOC KeuLM XyJ0CaHUHT
TYFPUNUTMHM OKOPY IXTUMON BunaH Tacamknanau.

4. Cabab Me30HU — MyaisiH MyaMMOHWHI KOMIIEKC TaAKUKOTH YTKasunaetraH
Taxpuba Xynocanapu MILOHUAMAMIMHM CE3unapu Aapaxana olwupasu, by 3ca
Ky3aTunaétraH XOAWCanapHUHT aHuk cababnapuhu (61OKMMEBUI, DU3MONOTHK,
MophOonoruk, UKTUCOAMI Ba X0Ka30) aHUK/Ial UMKOHUHU 6epanu.

5. 30010TUs Ba BETEPUHAPHA-TUEBWI MabnyMoTnapra ymymull MyBOQUKIUK
Me30HU. Tapuu KULLNOK XYKanuru xainBoHNapy EBBOIM XaliBoHNapAaH dapk Kunca-
13, YMYMWit KOHYHUATAap Yxwatl 6ynnb, ynapHu 300TeXHUKa coxacnaaru Taxpuba
acocupa YMKApuAraH XyNnoCaHUHT WIMWA HyKTau Ha3apAaH XaKWKUAIWUMMHA
acocnaw y4yH KenTupuLl MyMKUH.

6. Pensukayus Me30HU — Taxxpvba WapTiapu TYNIUK KaiTa spaTunraHaa, yHUHD
HaTWxXanapu hapK KWIMaciur NO3UMIMIMHM aHrnaTaau. TaxpubaHuHr KanTa-
Kaita yTkasunuwm (Munnap, Xyayanap, 30miap Ba 6owka Me3oHnap 6yiunua) y
MLLIOHYNM 3KaHWUHWHT MyXUM Me3oHnapuaaH 6upu, 6abanaa sca Maxbypwit Tanab

XxucobnaHaau.

7. AManuém Me30HU: aManuéT - Taxpubada 3puLIMATaH XaKUMKaT Me30HU
xucobnavagu. byHaa xap 6up MHAMBMAYAN XOAMMHUHI WAXCMIA aManuéTu 3mac,
6anku MXTUMOM aManuET Hasapaa TyTUAMOKAA. Y MyXUMHU MyxuM 6yniMaraHaaH,
3apypH1 TacoanduiiaaH, AOMMUIHHM BAKTUHYANMKAAH aXPaTULL UMKOHWUHW 6epaju.
Xynoca Ba TaknMUdnapy KULWOK XPKAIMMH UWNab Yukapuiumaa Mysaddakuamiu
KynnaHaétraH UMW TaaKMKOTTMHA TYMK anpobauuaaaH yTraH Ba skyHnaHraH
Ae6 XMcobnaHuLWN MyMKUH.

Wnmuii Tagkukotnap, anpo6auus Ba HaMmoluLWwnap

MnMuii TapKuKoTIapHUHT MaKcaam SHIu, GaHra HoMabyM, YpraHULLHKM Tanab
Kunaavrax xoaucaHu TonuwaaH nbopar.

Anpobayus - 6y MyaiisH MWNA6 YMKapULW LWapouTNapuaa SHMMAWKHM
TEKWWPYBAaH YTKa3uLL, LY XXyMNaAaH, YHUHT Y31Ura XOCIMIMHU aHUKNaLL.

Hamodiuw - 6y nwnab YMKapUWAATU AHTUIMKHU TapFub KU Makcaauaa
MyTaxaccucnap, TexHuk Xoaumnap, Gykaponap ydyH MymkannadraH YKys Taabupu.

MkHosayusnapHu wopul smuwl. “SHIW', “GHIMAKK', “‘HoBaLMS”, “UHHOBALMS, “SHIM
KUpUTUAraH TapTu6-Komaa” TylyHYanapu >KapaéHHWHr Gapya aneMeHTnapu -



npUHLMNAAP,yCynnap,Makcaanap XxapakatuHUHr TafApKUANUIY Ba AHTUIAHWLLMHK
XagannawTMpMLl OpKanu yarapuiunapra onub 6opaauraH puBOXNAHUL MYAUHU
aKc 3TTMpK6, CMHIMG KeTraH oaaTnap, y3apo anokanap, 6apkapop TeHAEeHUWsIapHK
eHrnb YTUWHM Tanab kunaau Ba AHMM cudaTHU (SHrMNaHraH MOAAUM-TEXHMKA
6azacu, 60WKapyB TU3UMU, MKTUMOUI MyHOCabaTtnap, iHMM TypMyLl Tapau, SHIM
XaéTui ycynnap Ba X0Ka3o) to3ara kentupaau. MHHosatuka — 6y WMHHOBauus
GaonMATM METOAONOTMACK Ba (HaOAUATHM TalWKMA 3TUW MacananapuHu Kampab
onapuraH 6unumnap coxacu. MHHoBaTUKa SHIMAUKAAP, IHTW TapTUB-KouaanapHu
PUBOXK/IAHTMPMUILL, WaKANAHTUPULL XXapaéHnapu, y3rapuwnapHu GoLWKapui, Hru
TapTM6-KoMaanapra KapLMIMKIapHW eHIUb YT, 0AaMIapHU YHFa MOCIALITUAPULL
MEXaHWU3MNapPUHUHT  KOHYHWUATNApW, WHHOBALUMS OKMMNapu Ba WHHOBaLMs
(daonmaTMaaH GoiaanaHnW Ba TapKaTuLL, yIapHUHI pakobar coxacura, yMyMaH
XaMUSAT TapakKMETura TabCUpUHU YpraHaau. Y okuioHa upoaa acocupa amanra
olMpunaguraH Xapakamiap HaTWkacuia io3ara KenaguraH WHHOBALWMOH Ba
HasopaT KWAWHAAWraH Y3rapuwnap MexaHW3MWHW YpraHagu. MHHoBaTuKa
npeaMeT TYp/iu XU MHHOBAUMANAPHU ApaTuLL, Y3NaWTUpULL Ba TapKaTUlLAaH
ubopar. YarapuiwnapHu kabyn Kuauw cypbatura Kypa ogamnap Kyiuaary Typnapra
6ynuHaau:

TaBakkan KunyBuu Hoeatopnap — 2,5%.

Tes kabyn kunyBuunap — 13,5%.

Jpra 60cKuY Kynuunuru — yenybuarumnap - 34%.

Keuku 6oCKMY KYNUUAUrmM — ckentuknap — 34%.

KoHcepBaTtopnap — aHbaHaBui Kapalunap Tapadaopnapu - 16%.

V36eKkucToH PecnybnukacuHUHT “UHBECTULMANAP Ba MHBECTULMS daonuatu
TyFpucuaa’™i  KOHYHMHMHT  5-Moapacuaa  ...MOAEpHM3auus  KWAMLLra,
PEKOHCTPYKLMS KMIMILUFA, TEXHUK XXMXATAaH KahTa XKMX03Nalra, LWyHWHrAek
MOAAMM  MWNab  YMKAPUWIHMHE  BOWKA  WaKNNapuHU  PUBOXKIAHTUPULILTa
KUpUTUNAAUTaH MHBECTULIMANAP KanuTaa MHBeCTMLMAnap XyMnacura Kupaau” neb
aiTMb yTunraH. Maskyp GaonuaT KyiuaarunapHu Y3 uumra onagu: yMyMaH siHru
TEXHWKA Ba TEXHOMOTMA TypAapuHW ULwnab YMKapu Ba TapKaTuLL, TapMOK1apapo
UNFOp Tapkubuit Y3rapuwinap, xapaxatiapHWHT KOMNaHUIW MyaaaTh KatTa 6ynrauH
y30K MyAAaTAM UAMUIA-TEXHONOTUK AACTYpPapHU amanra OLMPULL.

MHHOBaTMKaAa “XaéT UMKAM™ TyllyHYacu MaBxya 6ynub, y kapaéHHWHT
BockuuMa-6ockuy amManra OWMLLM, YHUHT 60K Ba OXUPU BUPAUrMHM aHrnaTaau.
Xaér umknn - 6y Mabnym 6Up MaxCynor TYFpUCHMAArU FOSHUHT TYFUAMLIMAGH
6ownab, yHUHT MWNab YUKUIULLK, APATUNNLLIK, TAPKATUIUWIK, KYNNaHULWK Ba YK,
KMAMHUWKMraya 6ynrad paepavp. MinapHu amanra OWMpUIL KeTMa-KeTaUrMHM
xucobra onraH xonaa, MHHOBAUMANAPHUHT XAET UMKAMra UHHOBALUWS XapaéHu
cudatnpa Kapanaau.

ISO-9004 xankapo cudaT MEHELKMEHTU CTaHAaPTUra MyBOGDUK, MaXCYNIOTHUHT
XaET UMK Kyiuaaru 6ockuunapra 6ynuHaau:
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- MapKeTuHr, 6030p u3naw Ba ypraHuiy;
- NloMxanaw Ba TEXHWK TanabnapHu Mwnab YMKULL, MaxCynoTHU wuwwnab
YUKULL;

- MOOAUM-TEXHUK TabMUHOT;

- Mwnab YMKapuLL KapaéHnapuHu Taiépnall Ba Uwab YMKULL;

- Uiwnab ymKapuw;

- Ha30paT, CUHOB Ba TaAKMKOTNAP YTKa3nLL;

- KaAoKaL, caknall;

- MaxCy/IOTHU COTULL Ba TapKaTULL;

- YpHATULL Ba WULINATULL;

- TEXHUK EpAaM, XM3MaT KypcaTuil;

- UWNaTunraHaaH KemmH MyK Kunmu.

Acanapv4munukaa Hamouw — By XYKanuK IpUTHL CaMapaAop/IMIMHU OLIMPULL
MaKCaauaa, UNFop TEXHONOMMsNap, UNFop Taxpubanap, MHHOBaUMANAPHU TapFub
KUNMLL Ba XXOPWI 3TULI MaKCcaauaa KMYMK acanapu eTMITMpULW MaiaoHnapuaa
&KM XYKanMKNapuaa YTkasunraH yKys-amanuii Tanbupnap Maxmyu.

Hamoiuw Typnapu:

Kucka Myapatnu Hamonuw (6up Heua coatraya) Maxopar aapcu aeb atanaau,
GyHma MyTaxaccuc MyaisH Macana (acanapu ownanapu XxonatiHu Gaxonau,
XYAYAHUHT acan 3axMpacvHy aHWKNaLl, acanapy OunanapuHu Kuwnaira Tanépnaw
ycynnapu Ba Xokaso) 6ynuua ys Taxxpuba Ba 6unumnapu 6unaH yproknaiaau.

Y30K MyAAATAM HAMOMMLLIHWM Y30K Kacbui paonusatra [oMp MyAnaT 4aBOMUAA
eTKasunaauraH Hasapuii 6unuM Ba amanuii KYHMKManap (acanapuimnuk 6yiuua
unFop Taxxpubanap, YKMTUL MaxopaTti Ba X0Ka3o) MakTabu Aeb atall MyMKuH.

Hamoiiunww 6ockuunapu:

pexanaiwT1puL;

6olunaLl (acoc spatuiy);

yTKa3uL;

AKYH.

Hatmxanaphu 6axonaw (HamMoWWW camMapafopiUrMHW  Taxnun  KUAWLL:
MIITMPOKYMNAp KaHAan sHrv 6unnM Ba KYHUKManapra sra 6ynam éku ynapHuHE
Ma3Kyp )KapaéH TYFpMCMAark Kapawnapu y3rapaumu, ynap yarapuil Kuauw
3apypAnrura UWoHANMH).

Hamoiiw 6owmaa Ba OXMPUAA YTKA3WAMWK NO3MM GYnraH MaxGypuid
MalFyNoT Typnapura  KyWuAarunap  Kupagu: Mabpysanap, CeMWHapnap,
rypyxnapaaru Myxokamanap (4aspa cyxbaru), MiubunapMoHIMK yituHnapu.

HaMOMUWHMHI y3uUra XOoC XycycusTMaaH Kenub uYMKKaH Xonaa, HaMoiuil
maiTMaa MalFynoTnap TYpPAW BakT OpanMKnapuaa YTKasUauMwm €ku yMyMmaH
YTKa3uAMacaur MyMKuH.



TaBcusinap, ax6opoT xatnapu, 6yknetnapHu Taiépnaw

UnMuii TaaKUKOTAap, MHHOBAUMANAPHUHT TaTBUK 3TUAMWKM Ba Hamowulunap
HaTWXanapy acocuaa TaBcusnap TanépnaHuin 03uM.

TaBcusnap Taépnawra govp tanabnap KyiuaarunapaaH ubopar:

TaBcuMANap COAAa, MyTaxaccuc 6ynmaraHnap ydyH TylwyHapau Tuaaa,
Mypakkab, TyllyHapcu3 Ba MyHO3apanu MAMuiira yxwaw atamanap, TylwyH4yanap
Ba KouaanapaaH dbovaanaHmaraH xonaa, Taknudnap aca KMcKa, aHuk, Ba GUpuHYM
Wwaxc HoMuaaH é3unuwun kepak. byHaa Myannud y3 taBcuacura yaum MILOHMLLK
AKKOM KYPUHMG TypuLmn Kepak. Taknud canbuii xuxatnapHu UMKOH Kajiap KaMpok,
KypcatraH xonaa WKo6U pyxAa Ty3MnuwM N03uM. Tascusnap MKKMNamum ku
UXTUEPUI TaNKUH KMIULL UMKOHUATUHM 6epMaiianraH Tap3aa TylyHapau Ba aHUK
6ynuwm Wwapt. TaBcuanapaa Kyiuuaarunap aHuk Kypcatuimiin 103um:

- acanapunapHUHr Kaicu UPKW Y4yH uwnab yukunraHu (3oTaop, Maxaniuu,
nyparait Ba xokaso), [HK Tekwupyeu, Mopdonoruk xycycuatnapu sa wy kabu
Xuxarnap Kypcarunrad 6ynum;

-TaBCUANAPHU acanapunapHUHL Kaicu UPKNapu YHYH KYnnai MyMKUHAUIK;

- OIMHraH MaxcynoTnap MMKAOPU Ba cudati;

- TaBcusnappaH dovaanaHv Aaspu Ba AaBOMUANUIK (KMLwaa, 6axopaa, 1-2
oM, JOMMMIA paBuLLAA BaKTU-BaKTV BunaH (KaHaai opanvkaa))

WHHosauuanapOaH KymunadueaH Hamuxa:

- 300TeXHUK KypcaTkuunap (Maxcynomiap MUKAOPUW Ba CUDATUHWHT Y3rapuium
Ba 6owkanap);

- MKTMCOAMW KYypcaTKuunap (MHHOBAUMANAPHWUHT KOMNAHWUW WUMKOHUATH,
MaxcynoT TaHHapXu, peHTabensivk, xapaxatiapHUHr KMcKapuwm Ba 6olikanap);

- TaBcusnapaaH donaanaHuw Hatkacuaa osara Kenuwu MyMKuH 6ynaraH
WXTUMOWIA, 3KONOrMK Ba Bowka okubatnap.

TascusnapHuHe my3unuwu Kynuaaruya 6ynuwm MyMKuH:

1) Taknud aTMnaérraH UHHOBaUMANAPHUHT MLLNAB YMKapULL YHYH A0NI3apBAnTU;

2) ywby TaBCMANapHU KyniaraH Ba wXobuin HaTka oNraH Malxyp waxcnap
(MyBadakuaT Tapuxm);

3) UHHOBALMA €KW YHUHT UIMUIA MOXUATH;

4) NHHOBAUWSIHM TaKBMM HYKTau Ha3apuaaH (XpOHONOruK, 6ockuyma-6ockuy)
amanuit Kynnaw;

5) MHHOBaUWAHK Kynnaw oKubaTiapuHu TYpAn HykTau HasapaaH Gaxonalu;

6) xynoca;

7) myannucnap TYFpUCMAA MablyMOTIap, anoka MabayMoTnapu (Maxeypuid).

AxBopot Byknet, Makona, xar - 6y noOTeHUMan WcTebMonuMnap
sbTuGopura Myanaudnap Taknug 3TaéTraH MHHOBAaLMA MOXUATU, YHUHT MaBxyp,
TexHonorusnapra Hucbaran adanauMknapu TyFpUcHAa TYPAW HyKTa HasapgaH,
aMMO YHM KYNNaWHWHT MyaisiH yCynnapu, Ao3anapy, MyaaaTnapuy KypcatmamaraH
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XONnja MabNyMOT eTKa3Wll MaKcaaura ara 6ynraH peknama Hawpuaup. MoteHuman
UCTELMONUUNAPHA KU3UKTUPUL Y4YyH axbopot byknetura EpkuH paHmiapia
ULWNoB Gepunaay Ba XYWKWH cy3nap - “3Hr", ‘cynep’, ‘yra” kabunap 6unaH €sunagu.
TaBcusnapaa Myannudnap KM Macbyn WaXCHUHT UCMIApW XaMAA aHUK MaH3UU
Ba Tened)OH pakamnapu Kypcatunagu.
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2- BOBE. ACAJIAPUUUIIMK AA TABKVMKOT/IAP YTKA3UIL METOZ0/0MUACK

2.1. Acanapunap Xa€r GpaonuaTUHUHT BUONOTUK XyCyCUaTNapu

Acanapunap KMLNOK XY>Kanuru xaWBoHNnapaaH (apkau paBuWwAd loKopu
[apaxaja YyiowraH, WKTUMOMIA TypMmyw Tap3u 6unaH axpanub Typagu, by -
acanapunapHUHr Mypakkab xaTTu-xapakTnapy Baynap ypracuaari BasudanapHuHr
(hyHKUMOHAN TakcumoTn BunaH 6ofnuk. Acanapunap Xxaé€tuii daonustu ouna
ab30M1apuHUHT Y31 3Mac, 6anku 6yTyH ouna MaHdaatTiapu Ba Makcagnapura
6yMcyHaam Ba ynap MycTakui paBuiuaa y30K MyAAaT siai onManau.

Wy 6unaH 6upra, acanapunapra KMILNIOK XYKanuru xaniBOHNApura Xoc
6ynmaraH Gowka 6uonoruk xycycustnap xocavp. MacanaH, apkak acanapunap
yuyH NapTEHOreHETMK PUBOX/IAHWLIMW, YDFOUM acanapunapra 3ca noaMMophusm
X0C, ypFO4M apunapra YTy waknu 6ynmMaras UKKv Typu MaBxya.

Acanapunap OWNaCUMHWHI Xa€Tui daonuatmHu b6apuya apunap - oHa apu,
3pKak apunap Ba MIIYM apuapHUHE AXUT GYHKUMOHanN Y3apo MyHocabatnapu
6upnawTtupaau. OHa apuHUHT y3rapuwu 6unaH xap 6Up acanapu ouMnacUHUHP
y3ura xocnuru xam ysrapaau, 6y aca ounaza bowka upcuii 6enrunapra sra 6ynran
acanapunap etvwTtupuna 6ownawura onub kenagu. byHpai wapoutaa ouna
folwKa reHeTMK xycycusitnapra ara 6ynagu Ba yHra iHrM 6M0n0rMK opraHusm
cubatmaa Kapaw mMakcaara Mysoduk 6ynaau.

Acanapy oMNacuHUHT XyXKanuk Gonaani XycycusTnapuHu Tagkuk KUIMLL aHya
MYLUKYN, HEraku ynap xaMm anoxuaa apunap, Xam 6yTyH xxamoa 6upnawmacuaup.
Hacn KonaMpunnWMHW TabMUHNAMAUTaH 3pKaK Ba OHa apunap Haci Tapbusicuaa,
03yKa Talép/al/a Ba acasapy OMNacUHUHT XaETni GaoNUATUHU TabMUHNAMAUraH
6owka xabxanapaa UWTUPOK STManau. by BasudanapHu uwum apunap 6axapaau,
aMMO ynap HaciHu KynaiTUpuL Ba MPCUIA MablyMOTHM y3aTWUILAA MWITUPOK
3TManan.

Acanapu ownanapuia AOMMMIA PaBUILIAA XWUCMOHWA KUXATAAH APOKCM3
X0nra KenraH Kapu W4y acanapuiap SHrW aBnoAra anMawTupub Typunagw.
byHAaaH Tawkapu, MabnyM WapouTiapaa acanapyu oMnanapu Kynamuiim, sbHu K4
aXpaTULWM MYMKUH EKW MaBXYA OWNanapAaH CyHbMid paBuWAA SIHMW ounanap
WaKNNAHTUPaaK.

LUyHu xam xucobra onuLu kepakku, OHa acanapy kynnab spkak apunap Guna
xydTnawany (nonmanapus). by xxapaéH xasoaa coamp 6ynaau Ba ypunraHaaH CYHr
OHa acanapu xydrawmw y4yH 6owka yumnb unkmaiian. bytyn xaétm nasomupa
Y TYp/M 3pKak apunapaaH Hacn Konaupraku Gouc ounaaa Hacn skuxataaH Gup-
B1puAaH papk KunyB4M yprouu apunap etwtupunaan. Ounaaa YCrupunran mwum
apunap Ba Tabuuit ki CyHbUIM paBULLAA ETUWITUPUATAH OHa apunap XxaMMack xam
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ona-cuHrn 6ynmaiiau, 6anku anoxuaa rypyx — spuM ona-CMHrU/IapHU Tawkun
3Taau. byHaaH Tawkapu, 3pkak apu oHa apu 6unaH xaétuaa dakar 6up mapra
XydTNaWMIWK MYMKUH, Heraku syTnalumiuaaH cyHr y Hobya 6ynaau.
AcanapunapHuHT KMWNOK X{Kanuru xaiBoHnapuaaH dapkiapy sHa WwyHAak1
— ynap Y3 03yKacuHU Y31 MyCTakun FaMnainam, MHHW Kypaau €Ku TUKNanau, MHAa
3apyp MWKPOWKIMM LIAPOMTNApUHM fApaTagu, MHUHU AyWMaHNapAaH XuMos
kvnagu. Wy 6unad Gupra, acanapunapra aTpog-MyxuT, XyCycaH YHWHI 03yKa
pecypcnapu, 06-XaBo LWapouTH, 3Konoruscy Ba bowkanap cesunapnu Aapaxaaa
Tabeup YTkasagu. LWy Gouc acanapunap yctMaa TaaKMKOTIApHM TalKun STULL Ba
YTkasuwAaa ywby XalapoT Typy Xa€Tnit GaoNMATUHUMHT Y3Kra XOC XyCyCUATIapUHY,
3apyp X0NNapAaa, yNapra Tabcup KypcataauraH Tallky Ba MYKM OMMANapHu xucobra
ONULL NO3UM.

2.2. AcanapvunnnKaa TaaKUKOTIAp YTKA3UWHU TalWKWA 3TUW

Acanapunap yCTMAaru TaAKUKOTNapHW Tallkun 3TUW Ba YTkasuiwaa 6ouka
XaWBOHNAP YCTMAA TALKUN 3TUNaaMraH Taxpubanapaa KynnaHaauraH ycysiapaaH
boiipanaHunaau. Acanapunap xaér QaoNUSTUHUHE y3ura XoC XycycuatiapuHu
xucobra onraH X0n4a, 300TeXHWKA coXacuaaru TaAKMKOTIapAa XaM anoxuaa
acanapunap €Ky yNapHWHT rypyxnapu, XaM acanapy ounanapuaaH ¢oiaananui
MyMKWH. MacanaH, 3ToNoruK TaaKWKOTNapAa, akcapusaT xonatnapaa, anoxuaa
acanapunap (Macanas, ryn yctaa MWnaéTraH acanapy €kn TyXyM KysérraH oHa
apUHMHI XaTTW-XapakaTiapu Ba X0Ka30) EKu YNapHUHT rypyxnapu (acanapunap
TOMOHMAGH MyMKaTaK KypUMWLUM, O3YKaHUHI KalTa WMWaHWWKM, acanapunapra
NecTMUMANAPHUHT TOKCUK TabCMPUHM aHUKNAW Ba X0Kas3o) KyzaTunaan (2.1-
pacm). 3apyp 6y1ca, 3ToN0rMK TaAKUKOTAp acanapy oMnanapuaa xam yrkasmnaam
(oMnaHWHr Kyd axpaTuiiW, OUNaHWHT OHa apu Hobya Gynuiura peakuuscu Ba
X0Ka30).

Acanapy ounanapu MWTMPOKMAA amanra OWWMPUNaauraH 300TEXHMUK
TafKMKOTNAapAa, acocaH, rypyxnap ycynu KynnaHaau. Akcapust xonnapaa
Ba, TaAKWMKOT BasudanapuiaH kenub 4mukub, acanapu owmnanapu xydr Eku
yXwalw (aHanor) rypyxnap ycynu OpKanu LWaknnaHtMpunaau. TafKUKOT YHyH
acanapu owunanapuHu apunap CoHW (owna Kyuw) 6unaH aBnopnu pomnapHu
COHM KYypcaTKuunapu, OHa apuHWHT Kenub Yukuwwm 6unad éww, yrnesoanu Ba
OKCWIM 03yKa 3aXvpacu, Maxcynaop/vk Ba 60WwKa xycycuatnapaary yxiualimk
NpUHUMIIMIA YOS KMAraH x0n14a TaHnab onuHaan. Ouna Kyuu, o3yka saxmpanap,
03yKa MUKAOPH, aHanor-rypyxaap 6unax rypyx uumparu dapknap 10 dousraya
6ynuwura 1yn Kyinunagu. AMMo caHab yTunarad ypraya Kkypcatkuunap 6apua

rypyxnapaa 6up xun 6ynuium Kepak.
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2.1-pacm. Tadkukom ydyH madépnaHear 6eneu Kyliunza acanapunap

Acanapunap  MWTMpokMAa  Taxpuba  YTKasWIIHM  pexanalwTupuiiaa
WWOHYAM MabllyMOTIAPHW ONIUW YHYYH €Tapiu Aapaxafary TaHnaHMa XaXMUHW
(BapuaHTanap COHWHMW) ONAWHAAH aHMKA6 0N 103MM. TaHNAHMa XaKMUHUHE
etap/u 6ynmaciuvru xaro Ba Tacopuduii HaTuxanapra, XaaaaH Tawkapu karra
6ynuLM 3ca, Taxpuba YTKasuiuaa KyLWnMya MexHaT Ba BakT capdiaquwimra cabab
6ynaam [9].

TaxpubaHu GownawaaH aBBan TaAKMKOTYM (LIAXCUI Ky3aTyBrapu acocuaa
éku apabuit mMaHbanapaaH) TaakWK KuauHagurad 6Genru yarapyBuaHnuru (8)
TyfFpucuaa GMpnamuu MabayMoTaapra ara 6ynuiwmn Kepak. Y3rapyB4aHAMKHU YHUHT
JUMUTUHM TaXMUHAH 0ATHUra 6YNuLL YK 6UnaH aHUKNaLW MyMKWUH:

6 = Xmax— Xmin

6 2.1

TaHnaHMa XaXxMu 6erMHUHT Y3rapyBYaHIUIU xamaa TaxpubaHuHr 3apypuii
aHWK/IUIM Ba IXTUMONNMK AapaXkacuHu benrunall opkanu aHuknaHaau. TaHnaHma
xaxmunn E.K. MepkypbeBa TOMOHMAAH Taknud KMAWHraH Kyiuparu dopmyna
OpKanu sHafa aHUKPOK, X1cobnail MyMKUH:

@

v

E 2.2)

n=

6y epaa, n - BapuaHTnap coHu; Cv — y3rapyBYaHIMK KOIGdUUMEHTH; t —
IXTUMONIMKHUHT MyaiisiH Aapaxacuaaru UWOHUAUAKK KpuTepuscu (t 0,95 = 1,96;
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£ 0,99 = 2,276; t 0,999 = 3,291), E - dousnapaa nboganaHraH myn Kymaunuwm
MYMKUWH BYnraH xatonuk.

AWTannuk, xaro E = 2%, uwoHununuk kputepuscu(t) 0.99 = 2.276 6ynraxpa uuw
onub GopULLIHK pexanawTUpuarad Ba acanapunap 3KCTepbepUHU YpraHui y4yH
HaMyHajaru acanapunap COHMHW aHuknaw kepak. flactnabku xucob-kutobnapra
Kypa, 3KCTepbep ynuyaHaguraH GenrunapuHUHr y3rapyBuaHaMK KO3(QGhULMEHTH
3% 3KaHu Mabnym. Ywby MabaymotnapHu tokopuaaru (2.2) dopmynara Kyumo,
KYWMAArM HaTWXaHu onamus:

32:2,2762
n=——=24
2 (2.3)

LLlyHpaai Kunub, aHMKAUK Ba ULIOHYNMAMKKE HUCBaTaH Xyaa loKopy Tanabnap
KyWunraHaa, 24 Ta vwuM acanapuaad ubopar HaMyHa acanapy OWNACMHMHT
IKCTEPLEPUHM XKyAa 0BbEKTUB Ba WUWOHYNM Tap3aa TaBcudnab, kynuHYa TaBcus
KunuHraHugek, Taxpubara 40-50 Ta acanapuhum xanb kunuwra 3apypar Myk.

ApudMeTHK YpTaya KuiMaTnap ypracuaary UWOoHYIM hapkHU aHUKNALW YYyH
Kyiuaarv Gopmyna uwnatunany:

_ 2B?
daz  (24)

6y epaa, B - axmumonnmk papaxacu, d - Kyiuparu dopmyna 6yiiuya
aHuKaHaauraH napametp (E) MymxannaHraH aHMKNMIMHUHT Y3rapyBYaHaukka (5)
HucbaTu:

J (5)

MacanaH, acan MaxCynAaopiuri KYpPCaTKUYWMHUHT Y3rapyByaHAUrM 5 Kr,
WWOHYNMAKK KpuTepuack (t) 0,95 = 1,96 6ynraHaa, aHuKauk 3 kr 6ynca, oHa
apunapHu ynap KW3NapuHUHE acan Maxcynaopinru 6yiida 6axonaw yuyH Kus
aB/IOAHM COHMHM aHWKNaW Kepak. Ywly MabnyMoTnapHu dopmynara Kyiub,
KyMUAarMHU XOCHA KUnammus:

2%1,96%

e 21
© (2.6)

LyHpan kunub, Hacn cudatm 6YiMMya OHa apunapHWHr anpobauusicupa
(kuécuii baxonawaa) aHUKIMK Ba MILOHYNMAMK KpUTEPUACUAGH doiaanannb, Ku3
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rypyxnapuga 21 TagaH acanapu ounacu 6ynuwm etapau 6ynapu. TapubaHuHr
UIIOHYIUIUK KPUTEPUSCU Ba MY/KANNAHraH aHUKAWK AapaXKacMHW OolwMpuiaa
u3naHraH KuimaT Mukaop ycaau. Macanan, (t) 0.99 = 2,57% 6ynranaa, by 37 ta
acanapu ounacwura TeHr 6ynaau.

lypyxJapAarv acanapy ounanapy CoHu KyiunraH BasupanapHu xucobra onrad
XONAa aHuKAaHaau. Acanapunap 3TONOTMSCH, yNapHU napeapuiunawl Ba 60Kkui
6yiurua unmuii Taxxpubanapaa 3-20 Ta, KynauTMpuL Ba cenekuus Makcaanapuaa
10-60 Ta ounanaH ubopar rypyxaap waknnaHtupunagu [26, 27]. Unmuii-uwnad
UnKapuLL Ba MWNab YMKapuil Taxpubanapuhu yTkasuw yuyH rypyxaa 120 tagax
200 Taraya acasnapv ounacu 6ynuim no3um.

Acanapw ysnapv TypnapuHu 6axonat 6unaH 60f1uk 6ynmarax taxxpubanapHu
yTkasudw [Aasomuaa Gapua rypyxnapaard acanapu ounanapu  6up  xun
KOHCTpyKUMsAarM ysnapaa 6okunuin xamaa ysanapaa 6up xun Mymkataknap
6ynuwK Kepak (MyMKaTakiap WMHYanapvHUHE paHrv Ba Typu, WWKacTiaHra
Xonnapu MyKJUru, KypunraH MymKaTaknapHUHT cudatm Ba Xxokas3o). Ounanap
rypyX/1apUHHu WaKANAHTUPULIAA, LWYHWUHTAEK, OHa acanapuaapHUHT Kenub Yukuium
Ba WM MHobBatra onnHaau. Ywby Mabnymotnap acanapuiMnvkka oup Kauanap
KypHanMaaH onuHaau.

Ownanap rypyxnapuHu lakninaHtMpuwaa uun  GacimHu xam  xucobra
onuw 3apyp. MacanaH, KMWnaw AaBpu y4yH acanapu ounanapuHu, acocaH, oHa
apunapHUHr Kenub YMKWWK Ba €K, 03yKa 3axupanapu (acocaH yrieBoasu),
ounanap Xaér GaonuSTUHWMHI daon Aaspuaaru acanapunap CoHu Ba 6owka
6enrunap 6yiuya TaHnab onmHaau. bupok Taxxpubanapaa Kyniunrax Basudanapra
Kapab, MWY4M acanapunap COHW Xap xun 6ynraH acanapu ownanapu, sibHu
3aud, ypTaya Ba Ky4nu ounanapaaH domraanaHuw MymkuH. baxopru Ba Kysru
TadTMW AaBpMAA 3aud oMnanapHUHT Kydu 3-4 Ta, ypTaya ounanapHuki 5-6 Ta,
KyununapuHuku 8-9 ta pomaaH ubopar 6ynuwm Kepak [28]. Eana, acocuii acan
iinsmw paBpura kapab, ounanapHuHr Kydnm 12-20 Ta Ba yHA@H Kynpok pomra
eTULIN MYMKUH.

2.3.Acanapv ounanapy XonaT1 Ba Maxcynaopauruiu 6axonaw

Acanapv ounanapuHu Kyn Kaeatiu yanapaa 60kunraHaa, XonatuHu UKKUHYM
KaBaTHMHI MyMKaTaknapuHW NacTki KWCMUHW  103aKW  TEeKWMPULW  OpKanu
aHMKNaHaau. BYHWUHE YUyH YSIHUHT MKKMHYM KABATHWM KUS KUAMHMG, MyMKaTaknap
Ky3oaH keuMpunagu. AcanapunapHuHr Mymkataknapaaru 3uunuriHM, aBnog Ba
03yKaHW MaBXyanuru, oHa apu fymbaknapu 6op-iykauru Ba Gowka xonatnapra
3bTMbop Gepunagu. LyHaaH CYHr KOpNyCHW Koiura KYiub, acanapuumnu
KypHanMra Kepakinu Kaianap KUpWTWUNaau Ba KeluHru ysra ytunagu. Arap
OUNaHWHT Xaér ¢aonuaty (o3yka, aHrv aenop 6ynmaca, kacannuk Gopaurura



wy6xa 6ynca Ba X0Ka30) U3AaH YNKKaHK Ce3nCa, ouna TyIUK TeKWUPUIaau.
Acanapuuunuk amanuéTupa, OAaTAa, ounanap XoNaTMHW aHuKaW Yy4yH
YNapHW TEeKWMPUIWHWHT UKKW YCYNM KYNNaHaau: MHHM KUCMaH €KW TYIUK
Tekwmpuw. Kyiunra mMakcaara kapab, ounanapHu TEKWMPULIAA YHUHT X0naTh,
acanapvnap Wil YHYMAOP/MIY, OMna Maxcynaop/ivri Ba pUBOXIaHUL apaxacu
xamaa 6owkanap 6enrvnapHu TaBcMNoBYM Typau KYpCcaTKMUiap aHuKaaHaau.

Acanapu ounanapuHuHe Kyqu Kyiuparu ycynnapaaH 6upuaad toipaanaHnb
aHUKNaHaau: acanapuiapHUHT YMyMUin TUPUK Ba3HW €KW ynap arannaraH pomnap
(pom opanuknapu) coHu 6yinya [29]. Acanapuunnukaa poM opanueu AeraHaa,
MKKW KYILHM MyMKaTaknap ypracuaary opanukHu TYIWK TYNAUpraH acanapunap
&K1 6UTTa MyMKaTakHU (POMHM) Xap WKKM TOMOHAAH 3u4 Kuaub Komnarad
acanapunap TylWyHUNaau. Acanapunap MKku KYWHY MyMKaTakiap ManaoHUHWHT
BUp KMCMUHM EKW MHHW YETKM MyMKaTaKHUHT 6P TOMOHWUHM 3rannaraH XonAa, 6y
ApuUMTa poMra EKu poM opanuFura TyFpu Kenaau, Aeb xucobnaHaau.

Magcymra kapab, ynuamu 435 x 300 Mm GynraH craHAapT MyMKatak pomaa
&ku WwyHaa pomnap opanusuaa 200-250 r acanapu 6ynagu, 1 kr aa yprada 10
MWHITa acanapu 6ynagu (6utTa acanapuHWHT BasHM TaxMuHaH 100 Mr ra TeHr).
SibHu, ByHAaN Yn4amaaru MyMKaTakHWHE 6uTTa iynakyacura 2000-2500 Ta uwuu
acanapv konnawaau. Kuwpaa cranaapt MyMKaTakaary acanapunap codu 300-350

r ra owaau, 6y 3000-3500 Ta Uwuu acanapura TyFpu Kenaau.

Ounapary acanapunap COHM, SbHU ouna Kyuu 6yimua Gaxonait yuyH uuwum
acanapunapHUHT yunil GaouaT TyraraHAaH CyHr (KeYKypyH) Ky3aaH Keunmpunaau.
(aon yuWw AaBpuAa ounanapHu TeKWMpUW Makcaara MyBodwWK 3Mmac, Heraku
WWYM acanapunapHuUHr Katta kucmu Aanapa 6ynagn. Ouna KyumHW aHuKaL
ydyH aBBa/ acanapunap sraanaraH pomnap CoHu xucobnaHaau. Xocun Gynra
COHHM BMTTa pomra TYFpM KenaauraH acanapunap COHWra Kynaitupub, ouna
Kyum XxucobnaHaau. Macanat, arap ouna 17,5 Ta poMHy 3rannaraH 6ynca, y xonaa
ounagaru acanapunapHuHr yMyMuii TUpUK Basuu 17,5 x 250 = 4375 r Hu Tawkun
s1aau, 6y 43750 Ta UWYM acanapura TyFpu Kenaau.

Arap apusopaa ownanap 6owka yn4amparu pomnapu 6ynram ysnapaa
Bokunca, ynapHUHI Ky4uHU aHUKNaW y4yH poMAaru acanapunap COHMHM KaiTa
Xucobnab MKMW Kepak 6ynaau. ByHUHr yu4yH cTaHAapT poMHuHT (435 x 300 =
130500 mMm?) Ba oiaanaHunaauraH poOMHUHE (Macana, KYN KaBaT/W YSHWHF
pomu 435 x 230 = 100050 MM?) MaiiBoHu xucobnaHaan. BupuHum kypcarkuy

100%, ukkuH4auck X" aeb6 onmHaau. Mponopums Koupacura kypa, Kyn Kasatau
YSIHMHT MyMKaTary arannaraH MaiaoH ¢pousu tonunaan. Kentupunran muconpa 6y
Kkypcatkuy 76,67% ra (100 050 x 100/130500) TeHr. CraHaapT MyMKaTakaa KaHua
acanapy MaeXyanvrithu xucobra onraH Xonaa, Kyn KaBawiu poM Yayamura Ty#pu
KenaauraH acanapunap CoHu (TMpuK BasH) xucobnaHaam: (250 x 76,67 / 100) =
191,7 r ékn 1917 Ta 1w4m acanapu.
Acanapu OWMNACUHMHT BasHMHM Tapo3WAa ynuyall OpPKanM OWNa KyuuHW
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fHafa aHWKPOK, TOMWL MyMKUH. BYHUHT y4yH Maxcyc BOPOHKa Ba KOMKOK 6unaH
énunaamraH Telmkka ara 6ynraH Maiga naHxapanu kaccetagax doviaanaHunanu.
AcanapunapHuHr yuuw (aonusTi TyraraHAaH CYHr Kacceta Toptunaau Ba ys
éumra ypHatunagu. OHa apuHUHT WYKONMG KONMUILKM €KUM HKapoxar Onuliura
Ayn KyMMacnmk yvyH, TOpTULL namTMaa yHWM uMHAaH Tonub, anoxupa oHa apu
KaTakuacura yTkasunaau. Kacceta tewmrura BOpoHka Kyiunaau, cyHrpa xap 6up
MyMKaTakaaru acanapunap yHra cunkutub Tywupunagu. BopoHka uukapunuo,
KacceTa acanapunap 6unax 6upra Toptunaaun.Acanapunapv 6ynraH kacceta 6unaH
6YwW KacceTa OFMPIUIMHUHE GapKWUHUW TOMULL OpKau ouna Ky4du aHuk1aHaau.
PuBOXNaHMLI UHTEHCUBIIUTMHU NMPOTHO3 KUAULL, acanapu ounanapu XonatmHu
aHWKNaLl, OHa apuNapHUHT PenpoAYKTMB KOBUNUATUHM 6axonall y4yH ynapHUHT
ounagaru asnod Mukoopu xucobu toputunaaun. Maskyp KypcaTkuy aBnoanu pomnap
COHM Ba, yMyMaH, MHAA MaBXys aBnofaHu abcontotr Mukaopu (butTa TYnMK pomra
aBnog Kanta xucobnaHranaa) 6yiMuya aHuknaHaau. 3apyp 6ynca, WyHUHrAeK, oHa
apUHUHT YPYF KYMML cudaTh XaM aHUKIaHaAW. BYHUHT ydyH MHYanapaa Tyxymnap
oinalraH MymKatakaap TekimMpunaau. Arap MyMkatakHUHT 6yTyH MaiaoHuaarm
MHYanapAa Tyxymnap Tynuk 6ynca, TyxyMcus uHuanap 6yamaca, oHa apu cudatiu,
ne6 xucobnanaau. by ycynnaH Tallkapu, OHa apyHWUHT PEnpoayKTUB KOBUUSTH
énuK aBnoa 6YMuua XaM Tax/iun KWIMHUILKM MyMKUH. ABNoAAM poM opacuaa 6y
MH4anap MaBxya 6ynca, sbHu énuk asnog ona-6yna 6ynca, oHa apu cudarcus, aeb
xucobnaHagu. LLyHu Tabkuanaw Kepakku, aBNOAHK TEKKUC 6YNMaCIUIv ounaHuHr
IOKyMIY Kacanmkka YanuHraHu, UHOPWAMHTHWMHE canbuii kuxataaH HaMoéH
6ynuwm (nanafaa Tyxymnap) Ba 60wka cababnapra uWopa KWWK MyMKUH [30].
Arap ounaparu Hacn MUKAOPWHU AHaAA aHUK xucobra onuw Ba MabayM 6up
[iaBpAa OHa apMNapHMHT TyXyM KYAUL AapaXKacMHW aHMKNalw kepak 6ynca, 6up
HeuTaycynaaH doiganaHunanm, abHK: Ky3 6unax yamanall opKanu, naHxapani pom
épnamuza (aBno4 arannaraH MaiaoH xucobra onuHaau), aBnoanm MyMKaTaknapHu
cypatra onuw ycynu 6unan. Ky3 6unaH yamanaw ycynunaH doipanadranaa, 435 x
300 MM ynyampaarv craHaapT MyMKatak pomu 8-8,5 MUHITa MHYanapaaH ubopar
6ynuwm xucobra onuHaan. MyMkaTakHUHT KaH4a KMCMUHW aBNOA 3raniaraHuHu
TaxMUHaH 6unub,acanapunap ounacuaarv aBNOAHNHI YMyMUIA COHU XMcobnaHaau.
ABNOJHMHT aHMKPOK COHMHM 5X5 CM ynyamparu katakyanapra 6ynuHrau
naHxapanuM pom €paamMuaa aHuknaw MymkuH [31]. ByHaai naxapaHuHr 6up
kBaapatura 100 Ta Mwum apu €K 75 Ta 3pKak apu MHYanapu xoinawaau. Enuk
aBNoAHM XMcobra onuw yyyH ounaparu Gapya pomnap KyspaH Keuvpunagu.
MyMKaTaKHUHI Xap WKKu TOMOHWUra naHxapanu poMm Kyiunaau Ba assan aBnog
TynMK BynraH kBagpatnap CoHu xucobnaHagu. MHyanapura KucMmad aenog
KyiunraH kBagpamiap OyTyH KBajpatnapra Kaita XucoBnaHub HusMHAMCH
ynKapunapu.
Cypatra OonvW YCYyNWHW KynnawpaH aeeai, EnuK aenof >KoWnawrad
MyMKaTaknapAaH acanapunap ysara CUnkutub €xku 4yTka épaamuaa Tywmpunaou.
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KelnH yHUHT 6Mp TOMOHWra makXapanu poM Kyiunagw, yHOaH KeWuH cyparra
ONUHAAW. XyAAM LWy XapakaT KapaMa-kapliyM TOMOHAa xaM 6Gaxapunagu Ba
aBNOAMM POM yAra Kawutapunagu. MymkaTaknapHUHT ONIMHIaH Cypamiapu BakT
6ynranaa Taxnun KUNMHapM (aBnog MaBXysd MHYanap CoHM xucobnaHagu, kepak
6ynca, 6y €1 03yKa xoinawraH MHYanap xaMm xucobra onnMHaau), MabaymoTnap

Kang aTunagu.

cosanTeocE oy

2.2-pacm. MymKkamakdaeu asnod XucobuHu nawxapanu pom époamuda onuw

MaHxapanu poM €paamuaa €Nk aBNOA XKOMNAWraH KBagpatnap ymymuii
COHM XMcObMaHraHAaH CYHr, XO0cun 6yaraH COHHM MHYaNapHUHI MOC COHMra
(100 Ta nwyw apyu €k 75 Ta 3pKak apu) Kynantupunaau. butta xucobra onuwpaa
ounagaru €nuk aBnoA 3rannaraH MHYanapHWUHT YMyMMiA COHMHM 12 ra (Mwyw
acanapyHUHI IMYMHKacK MHYapa 6epKuTUAraHaaH CyHr fymbakaaH aBBanru sa
Fymbak 60ckuunapy 12 cytka AaBoM 31aau) €xku 14 ra (aritunraH 6ockuunap 6yinya
3pKaK acanapuHWHI pUBOXNAHUIW AaBpu 14 cyTkara TeHr) 6Y1u6, OHa apuHMHK
CYTKanMK TyXyM KYiuW fapaxacy aHuknaHaau. Onuurad Hatuka 21 cyTka assan
Ba yTKa3uAraH xucobra onuw bownaxuwmra 9 cytka (MW4mM apunapHu o4mK asnop
AaBpy) KonraHaaru Aasp ydyH Tervwnu 6ynapu. Spkak apunap KynanuwuHu
xucobra 0uLWAa, OHa apMHUMHT TYXYM KYiuwWK — 24 cyTKa aBBan Ba XMcobra onuw
6Gownanuwmra 10 cyTka (3pKak apuHU 041K aBNOA AABPU) KOMraH AaBpra Teruwny.
OHa apUHUHT PenpoayKTUB KOBUAMATUHW AMHAMWKAAA aHUKNALW YYyH OMnagaru
énuK aBnoAHM xucobra onmw 12 KyHAuK opanuk 6unaH yTkasunaau.

OnuHraH Mab/lymoTnapra acocnaHub, OounaHuHr (ounanap TYPYXUHUHT)
puBOXNaHWW rpacurn Tyaunasu. OpavHatanap Ykura 6epKUTUAraH aBnog CoHu
KypcaTkuunapu, abcumccanap ykura aca xucobra onuLl caHacu Kyiunaou.

OHa apy TOMOHMAAH KYiWraH TyXyMAapHUHT COHM Xap LOWUM ETULITUPUITaH
asnopdaH kyn 6ynaan. Ly 6ouc ona apuHu cymkanuk ypmaya myxym Kyiuw
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dapaxacuHu xucobnaw ydyyH xucobra OnMIl KYHMAA MHAArM Mymkartaknapaa
MaBxya 6ynraH TyXyMnapHUHI YMyMUIA COHUMHU Xxucobnab, xocun 6YnraH coHHu 3
ra 6y7uLL 103UM (TYXYMHUHT PUBOXNAHUIL 6OCKMYM 3 CyTKa AaBOM 3Taam).

Acanapu ounacuHuHr daon naepuaa ysaa kamupa 8-9 kr acan Ba 2-3
MyMKaTakaa nepra 6ynraH TakavpAarvHa, ouna HopMan Mwnawu MyMKuH [32].
Iy cababnu acanapunap MWTMPOKMAArK Gapya TaAKMKOTIAp YNapHW Kepakiu
MWUKAOPAAry YreBoAIM Ba OKCMANM 03yKa 6MnaH TabMuHAaraH Xonaa yTkasuauium
Kepak, ynapHu 03WKNaHTUpULW Macananapy 6unan 60FIMK Tagkukomiap ByHaaH
MyCTacHo.

Yadaeu acan Mukopu 6up Heya ycyn 6unaH aHMKNaHaan. SHr coana ycyn — by
Ky3 6unaH yamanal. CraHaapt Mymkatakaa 3,5 -4 kracan 6yauwmnm xucobra onra
X0N1Aa, acanapy OunaHu KysaaH KeumpaértraHaa xap 6up MymKaTakHUHI KaHuya
KMCMUHM acasiv MHYanap arannaraiu Ky3 6unaH yamanail opkanu aHMKnaHaau.
MacanaH, arap MyMKaTakHuHr 3/1 kucmuaa acan 6ynca, yHaaru acan 3axupacu
3,5 /3 = 1,17 kr ¥ Tawkun 3tagun. IHHUHE 6apya MyMKaTaknapuaari 03yKaHUHT
YMyMU 1 MUKAOPU Ounaaarv aCaNHUHT TaXMUHWIA MUKAOPUHK Benrunab 6epaay.

MKKWMHYM yCyn — acan 3axMpacuHu TaXMUHUIA OFMPAMK acOCMAA aHUKALL.

Y UKKM BapuaHTtaa uwnatunaan. Maskyp ycynHu KynnawpaaH aBBan Taposu-
auHamoMeTpaaH doiaanann6, 10 TanaH o4 paHraaru, 04 KUrappaHr, XXurappaHr
Ba KOpaMTMp paHraaru 6yw MyMKataknu pomnap Toptub kypunub, xap 6up
rypyxaaru GuTTa MymKaTak POMHMHE YpTaua OfMPIMIM anoxuia aHuknaHaau.
By KeMMHIM XWcob-kuTobnapAa XaToNMKHM KaMauTMpuwl yd4yH 3apyp, Heraku
MyMKaTakHUHI OFUpAMIMra POMHW WWNab YuKapuwAa WwnatuaraH martepuan
(Brou, NnacTMacca, MeTan), MH4anapaa eTUWTMPUAIraH acanapy aBnoanapu CoHu,
POMHMHI MapKasuii KMCMMAAru MyMmKartaknapia Maexyd 6ynraH aBnop coHu
Tabcup KMnagu. Macanas, acanapunap siHrMaaH Kyprad craHaapT pomparu (435
x 300 Mm) MymkaTak ofmpaur 140 r Hu Tawkun 3tagun ( MymM-napaa Ba ycrura
KypuaraH MH4anapra capdnaHrad mMyM), KypyK POMHWHI OFUPAUMA 3ca Typauya
61U MYyMKUH.

OunaHu TeKwupaérraHaa, YrNeBOANM 03yka Maexya 6ynraH xap 6up
MyMKaTak Mpy>XMHanu Tapo3n-auHamMoMeTp €paamuaa Toptub kypunaau. Xocun
6ynraH coHaaH 6w MyMmKaTakau poM OFUpInrM aumpub TalnaHaam (MyMkatakaa
XoiinawraH acanapunap, aBiog, nepra Ba 60wWKanapHUHT TaXMUHUIA OFMPAUTH
xucobra onuHaaM). KunuHran xucob-kutobnap Hatmxacupa xocun GynraH coH
ounagarv acanHUHr TaXMUHUIA MUKAOPUHM TaLLKUA 3Tagu.

Acanapvnap ounacuaarv acan 3axupanapuiu 6axonawHuHr sHa 6up ycynu
nawxapanu pomaaH GoiaanaHuwanp. 5 X 5 cM yaYamaaru nawxapanu poMHu
6uTTa KBagpatuaa TaxmuHaH 40 r acan 6ynaau.

lMaHxapanu poMHM O3ykacu bynraH Mymkatakka Kywuunaau. [dactnab, acan
GunaH TynraH ByTyH KBagpaTnap COoHu, CYHrpa Tynuk 6ynMaraH Kksagpatnap CoHu
xucobnanub, Tynuk 6ynmaran kBagpatnap 6yTyH KBaapatra Kaiita xucobnaHagu.
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Bapuya MyMkaTaknapgarv caHab uukunaraH KeaApaTnapHWHT yMymuid coHu 40
rpamMMmra Kynawtupunagu. Xocun 6ynraH kynaitma yapard acan 3axupacuHu
Tawkun 3tagu. Mepra Mukpopu y Maexya 6ynraH wHYanap coHu 6Yiiunua,
LWYHUHIAEK, aBNOAHU Xucobra onuwaary kabu nawxapanu pomaaH goiaanaqrat
xonga xucobnaHagu. butta ctaHaapT Mymkatakaa (435 x 300 MM), TaxMUHaH,
800 paH 1200 rpammraya nepra 6Ynaau. Kypcatkuy auanasoHUMHUHT ByHYanuk
KaTTa 6ynuwura acanapunap MHYanapHW ryn vaHru 6unaH Typau 4yKypaukaa
TYNAMpHLLIK cababaup.

Acan maxcyndop/ueu YTraH MaBCyMAa acanapunap OMaacuaaH ofvMHIaH snnu
acan xocunu 6una 6enrunaHaau.

annu xocun — By acanapu ounacu TOMOHMAAH 6up MaBcyM aaBomuAa
eTUWITUPUATaH ACANHUHT YMYMWA MUKAOPU (OWNajaH OnMHraH acan + o3yka
3axupacy cuaTuaa MHAA KONAUPWITaH acan Ba X0Kaso).

Acanapy ounanapuaaH MMFMB ONMHIaH Ba ynapHUHT yanapuaa Konaupunra
acanHUHT YMYMUIA MUKAOPU NPYXWHanu Taposuiap — AMHaMoMeTpnap épaamuaa
aHUKNaHagu. YMyMUit MUKAOpAAH 6y MyMKaTaKnapHUHT YMYMWIA OFMpUru

annpub TalnaHaau.

Acanapv oMnacuaaH onuHraH acan MUKAOpUHK 6apya acannu MyMKaTakiapHu
acan xaigarudra CONMIWAAH aBBan Ba acaivHu oMb KeMWH TOpTUL OpKanu
aHMKNaW MyMKUH.

Acanapu oWnacu TOMOHMAAH ETUWTMPUATAH acan MUKAOPUHMHI 1 Kr
acanapunapra Hucbat xam MyxuMm Kypcatkud xucobnaHaau. by kypcatkuu
BunaH acanapu OMNacMHUHI Mabaym 6Up acan UKL TypUra MoCnaLlyBYaHAMTM
aHuknaHagu: 6up ouna 1 kr acanapu Hucbatwaa 6Gowka ownanap 6unaw
TaKKOCNaHraHAa KaHuya Kyn acan eTMWTMpCa, YHUHT MabnyM 6up acan iueuw
WapoMTHAATM MOCaWYBYAHMTY LUYHYaNH 10KopM 6ynaau. Acan nFUILAE MIITUPOK
3TraH acanapunap COHM acan WuWevw GOWNAHAWMAA acanapu ownanapuhHu
TOpTUW MYNM BUNaH aHUKNaHaaW Eku acan WMFUWIAAH aBBan YTKasuaraH oXupru
ydTa Xxucobra onmMwaa MHNapaard 6epKUTUAraH aBNOA COHMHMHT AMFUHAMCH
xucobnaHaau.

Mym uwnaw yHymOop/u2u acanapy onnaci TOMoHuaaH 6Mp MaBcyMm asomMmaa
SHTMAAH KYpWiraH MyMKaTaknap COHM 6Yinua aHuknawagu [27]. Xucob-
KkuTobNapaa craHaapTMyMKatakaaru (435 x 300 MM) MyMnapaa ofupauru 70 rakanu
xucobra onuHaaW. byHaaH SHIM Kypunran MymKkaTakka acanapunap TOMOHWaaH

aXpaTunraH MyMHUHT MUKAOPU 70 T 3KaHu Kenub unkaam (Mymkarak OFUPAUTH
140 r paH Mymnapaa ofupaurn 70 r aiiupub TawnaHaam). Acanapunap 6owka
TM3UMNApAark YANapAa CaknaHraH TakanpAa, poviaanaHunaamral pom maiigoHu
CTaHAapT poM MaiaoHMra KanTa xucobnaHaau. CyHrpa ounanap Kyuu aHuknatu
metogonoruacuaa (“2.3. Acanapu OMNanapuHMHr XOnatu Ba MaxcynpopnMruHu
Gaxonaw” 6Y1MMMHMHI GowMra KapaHr) KypcatunraH cxema 6Yiuya sHrupa
KypwaraH MyMnapaanap OfFMpamnri xucobnaHaan. Mym uwnaw Maxcynmopaurixu
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AHaga aHuK 6axonalw yuyyH siHrMAaH KypuaraH MymnappanapiaH Tawkapw, acan
OMMHraHAa Y4MKKaH MyMAaH, kecub onuvHraH Mym KypunmanappiaH, ysiHu TaruaaH
eFMIITUPMIraH axnataaH YMKKaH MymaaH Ba GolikanapaaH OfMHraH MyM Xam
xucobra onnHaau.

Acanapunap MyMm uwaaw @aonusmuHuHe UHMEHCUeAU2UHU MabayM 6up
BaKT OpanuFuMaa Mymnapaara KypuaraH vH4Yanap COHW Ba ynapAa >XamnaHrad
acanapunap COHMHM Xucobra onuw HynuM 6GunaH aHuKiaw MyMKUH. ByHWUHF
yuyH Hasopar Ba Taxpuba rypyxnapuaarn ownanap xap GUpPUHMHT WHWra
CyHbMIt MyMnapaa ypHatuarad 6up €ku 6up Heyta poMm KyrMunanu. Y4 coataaH
KeiuH pomnap uukapub onuHaau. Xap ukkana TOMOHra naWxapanu pom (5
X 5 cM ynuamparu) Kyiunagu Ba SHrMAAH KypwiraH MH4Yanap Ksaapatnapu
COHM XxucobnaHagW, WYHWHrAEK Mymnapaard acanapunap ypHalradH MaiaoH
aHvKnaHaau. byHaaH Tawkapu, MyMnapAaHu Kypull WHTEHCUBIUTMHU Tapo3ui-
auHaMoMeTpniap épaamuaa, Mymnapaanv xap 6up poMHu Taxpuba Gowuaa Ba
ounanapra 3 coat MobaiiHnaa Kypuil Y4yH YpHaTUAraHaaH KenuH TopTuL ycynu
6unaH aHuKNaw MyMkuH. ByHaan pomnapHu acanapunapu 6unaH kv ynapcus
TOPTUW MYyMKMH. Takpuba 60LM Ba sIkyHUAArK poM OFUp/IUrK Ypracuaari dapk
acanapunap TOMOHMAAH MyMNapAaHu KypuL MUHTEHCUBIMIMHY aHWK AL UMKOHUHM
6epaau. POMHWHT acanapunap Ba ynapcus 6yaraH Xonaraaru OfFMpAUTMHU Ynyaly
opKkanu MyM uinail GaonuaTi 6unaH WyFynnaHaaurad UWYKM acanapunap coHu
xucobnaHaau. Xucob-kutobnapaa 6utTa acanapuHUHN TUPMK BasHK yptaya 100
MF HUM TaLlKWA 3TULWK XMcobra oniMHaau.

AcanapunapHuHe yquw ¢aonusmu uUHmMeHcusaueu 5 pakuka AaBomuaa
yafiaH yuub YMKKaH Ba KaMTHO KenraH uwuu acanapunap COHMHW xucobra onui
iy 6unad anuknaHagu [40]. OwnanapHuHr Taxxpuba YTkasunaérran 6Gapua
rypyx/nap1aa acanapuiapHUHT yauw dpaonuatm 6Up BaKTHUHT ¥31Maa aHUKNaHUG,
xucobnaw 6up BakTaa 4-6 Ta Ky3aTyBYM TOMOHMAAH Napannenb paBuliaa amanra
owupunaau. 3apyp 6ynca, acanapunapHuHr yuuw GaonusatmHu Kainp 3tub, ryn
yaHry 6unaH Ba ycu3 (acanapuHUHI OEKNAPWAA TYN YaHTU MaBXyanuru 6yiuda)
KaiTaéTraH acanapuiap COHW anoxufa XxucobnaHagW. AcanapunapHuHr yuuui
GaonuMaTUHU Ky3aTUWAQ, KYNuHYa, yuub uYMKKaH Ba AanapaH KauTraH uiuum
acanapunap (5-10 T1a) Toptn6 kypunaau. Kyiunran sasudara kapab, yyaguran
acanapunapHuHr  Kylwumya pasBuliaa MOPGONOruK (3K30CKENETHWUHT aipuM
KACMNapuaaru TyKnap COHW, KaHOTJIAPHUHT eAUIULL MHTEHCUBAWUIU Ba XO0Ka30)
BAa aHaTOMWK (acan >KMFUNOAOHM Ba WYFOH M4YarMHM BasHM Ba GowKanapHu
aHMKNaW) XycycuaTnapu Taakuk KuauHaau. XO3wpru KyHaa acanapuiapHuHT
yuuw Gaonnuriiu XMcobra onui yuyH Buaeokananapaad doiganaHunaau. by -
Ky3aTyB4YMIap COHMHU KaMaMTUPHMLL BaKTHU TEXALL Ba XMCOBra 0nuLL xxapaéHuaarv
Xatonap 3XTMMONMHM KaMalnTUPULL UMKOHWHU spaTagu.

AcanapunapHuHr yumil $GaonustM AaBpuAa YNapHUHT acan >KUFUMALOHUra
TywaguraH toknama (Hektap) AanajaH kauraétraH 20 Ta acanapuHu TyTMG



aHuKNaHaau. ByHUHr yuyH acanapunap Taxpuba rypyxuparv xap belrta ounagaH
TyTUnaau. AcanapunapHuHr Hektap 6unaH TynraH acan >XWFUNAOHNApW axpaTub
npenapar TanépnaHaau Ba aHaNUTUK Tapo3naa TOpTUNaau.

Acanapy ounanapuHuHr Gowka xyxanuk  doipanu  Xycycustnapu
KaTopuaa YNapHUHT Kulra YMAAMIWIMK KYPCaTkuuu MyxuM YpuH Tytaau. Y
acanapy ownanapu XonatMHu Kysru Ba 6axopru TagTMWw naiTMAA ONMHraH
MabNyMOTNapHU TakKocnal acocuaa 6axonanaam [26, 34]. ByHUHr yuyH Kyiinaaru
KypcaTkuunapaaH GoifanaHunanu: xap 6u1p rypyxgaru Hobypn 6ynraH ounanap
€Ky OHa apy WyKoAraH ounanap CoHu, ByTyH ounara €ku OUNaHUHr GUp poMura
UwnaTuaraH 03yka MUKAOpU. ByHAaH Talkapu, KMWAaH YUKKaH acanapunap CoHu
xucobra onuHagu (Kysru Ba 6axoprv TadTvw nanTuaa mMaexypd 6ynraH pomnap
(PoM OpanuFu) HUFUHANCHHM MKKMra 6YNULL OpKanK).

KywnosaaH KeMMHIM 0MNa KydcusnaHuium xap 6up ounana (Kuw Mascymuaa)
HoByn 6ynraH acanapunap COHW €ku acanapunap pomnapu (poM opanuFu) CoHu
KaMaiuiuM opKanu aHuknaHaau. baxopru acocuit TadTMw naBpupa uHnapaa
MY KeTWW W3M1apu MaBXyANMruHW Kyhuparu Gew 6annu wkana €éppamuaa
aHuknaHagu: 1 6ann — Haxac u3napu WyK; 2 6ann — u4 KeTULHWUHT HTUN U3napw,
1-2 mymkarakaa 7-10TagaH kyn 6ynmaran 4ofnap; 3 6ann — u4 KeTuil U3NapuHUHL
ypTaya MUKAOPH, MyMKaTaknapHUHr akcapuatuaa 10-30 tanan pofnap; 4 6ann -
WY KEeTMLL M3NaPUHUHT KYnauru, aipum mymkataknapaa 100 taraya gor; 5 6ann -
WY KETULL M3NAPUHUHT XKYAA KYNAUMK, anoxXuaa AOFNAPHUHT BUPUKULLIMAAH XOCUN
6ynraH TyTal okumnap.

Typnu acanapu MPKNApUHWMHE (30TNAPUHMHIL) MyaisiH XyoyAdaru Kuwnaiw
Wapoutnapura  MocnawyByaHaMrMHM - 6axonawaa — acanapunapHuHr  opka
uyaknapura TywaauraH loknaMaHuHr y3rapuil AMHamMukacu ypraHunaau. ByHusr
yUyH Kuwnaw aaspuaa xap 6up rypyxaaru 3-5 ta ounagan 50 TanaH acanapu
TaHnab onuHaau. YnapaaH MYakHUHE 3apyp KMCMAapu axxpaTtvb npenapatnaHaau
Ba aHaNUTUK Tapo3uaa TopTunaau. by naspaa onnanap ToMoHMAEH 03yKa MCTEbMON
KWW AuHaMuKack Xap 6up rypyxaad 2-3 Ta Hasopart ysilapHu TOpTULL opKanu
aHuknaHagu. byHaaH Tawkapu, ownanap XxonatM Kyhduaard napametpiapHu
xucobra onraH XonAa Ky3atunaau: Tosyw $oHu, Hobyn 6ynraH acanapunap comu
Ba Tax/MNK1, XaBOHMHI anoxuaa KypcatkuinapuHu (xapopar, HaMauK, kapboHat
aHTMAPUA ra3u MMKAOPU Ba X0Ka30) aHMUKNaLL.

TepmoaaTyuknap 6unaH uxo3naHraH Kypunmara ynaHraH Tabnonu maxcyc
acbob €paamupa acanapy FYKMHUHE XapakaTMHWM MacodaAaH Hasopar Kunu
MYMKMH (2.3-pacm) [34]. Kypuama m KypuHMWmMAary pom Wakauaa TaiépnaHaau.
Maxcyc pOMHMHT YCTKu €FOY HOpKWUppack y3yHnurn 435 x 300 MM Ynuamaaru ya
POMHWHT YCTKM YOPKWUPPACK Y3YHAUrMra TEHN. YCTKM Yopkuppara nepneHaukynsp
paBulAa ydTa nNnaHka KOTUPWNAAM, YNapHWUHE yCcTUra TYpTTa Xapopar AaTyuru
(repmopesucTop) YpHaTunaau. latumknapaaH 6uUTTacKM craHAapT poOMHM MacTku
nNaHKacuHUHr 3/1 KMcmMuaa Ba onp NNaHKacMHUHE 4/1 kucMmpa >xoinawurad



6ynaau. UKKMHYM [aT4MK KypuaMa loKopu nnaHKacuHUHT 3/1 KucMuaa Ba onj
TOMOHUHUHT 4/1 KMCMMAA, YYMHUM Ce3TUY AATYMK KypuaMa ypTacuaaru HoKopu
nNaHKaHWHT 3/1 KMcMuMAa, TYPTMHYM AATYUK YHUHT 1OKOPY NnaHKaHuHr 3/1
KMCMMAA Ba OPKA TOMOHMHMHT 4/1 KMCMUAE KoUNnawTMpunaau.

2.3-pacm. Kuwku Mascymoa acanapuaap yscuoa XapopaniHu ya4aw KypuaMacu:
1 - cumnap; 2 - Maxcyc pom; 3 — axcpamaud; 4 -xapopam 6amyuxaapu.

Fyxaarv XxapopaTHu ynuaw KypunMacu Ky3aa — ounanapHu KULW y4yH 0Xmupru
MapTa WaKANaHTMpULL AaBPUAA MHIa YpHATUNAAW. Y YIHUHT 0N14 AeBOPU TOMOHMAA
MKKUTa Xapopart Aatuuru 6ynraH y3yH niaHka KyMraH Xonaa Xounawtupunaau.

Acanapy OMNaCUHWUHT MHAArM XapopaTHU yuall y4yH Kypunama Ba ac6o6 6up-
Gupura axparrud épaamuaa ynaHaau. ACGo6HUHE TYpT 60CKUUIM NepekioyaTent
épnamuaa épyFnuk Tabnocuaa xapopar kypcarkuunapu Hasbarma-HasbaT Kaiin
stunaom. OnuHraH KypcaTkuunap XypHanra Kana aTunagu, CyHrpa ynapHu cxema
WwaknMaa TacBMpiaHraH MyMKaTakka npoekuns KuaumHaau. Yapa +15 aan +35°C
raya 6ynraH (Mymkataknapaaru acanapu FY>XKUHWHT XaMmnadrad »on) sa + 15°C
aaH nact 6ynraH (acanapunap 6ynmMaraH >Koi) xapopaT uyerapanapu anoxupa
6enrunaHanun.

Kuw MaBcyMMpa ownaparv fyK acanapunapu o3sykagaH doipanaHub
MyMKaTaknapAa acra-CeKWH lKopura CUDKWWKMHM  Bunrad  xonga, ac6ob
TabnocupaH cxemara nNpoekuusanaHraH (KMpUTWIraH) Xapopart KypcaTKuuiapu
6yiiMya MHAArM acanapu >KoWnawraH (KamnaHrad) xoi tonunaau. Kuwnaw
A3aBPUHWHT BoliMAa MHAA 03YKa 3aXMpasapUHUHT XKOWNaWTUPUATraHu, MapKasuii
pOM OpanuFMaard xapopart Kypcatkuunapu (Kypuiama skodnawiraH xyayam) Ba
MyMKaTaknapfa acanapunap fyXu OkoinawraH npoeKuMsiiaHraH XyayoHu
TakKOCNal OpKanu acanapunapHuWHr MymKaTtakiapAa MyaisH BakT AaBomuaa
KyuuL MacodacuHu aHukna MyMkuH. Kuwnaw aaspu 6owmaaru xamaa xucobra
O/MW CaHacuaary o3yka MWKAOPM Yypracuparu @apk WCTEbMON KWUAMHraH
03yKaHMHF TaXMUHUIA MUKAOPUra MOC Kenaau.

Acanapu ounacuHuHe xaxa0opueu MWYKM acanapunapHUHT XaBoTUp YHAFOTULL
depoMoHura (M3oneHTUNALETaT) peakuuscu Gunad aHuknaHagu [27]. ByHuHr
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yYyH acanapunap Maxcyc kadacuara TyTWnagu Ba TMHYIAHraHAaH CYHr aon
XapakaTNaHuLLAa AaBOM 3TaéTraH acanapwiap CoHM aHuknaHaau. CyHrpa, 0,03 ma
W3oneHTUnaueTaTHUHr napadmH Moinaa 1:10 KoHUeHTpauusaaru apanalimacu
TaiiépnaHagyu. KeinH yHU NYCTNOKAAH KWIMHFAH TUKMH ycTura cypunanu. Yiu
Kadacya ocTura KyMunaau Ba acanapunap usoneHTunauerar 6opaurura peakums
KypcaraauraH BaKT Kang 3TUnaau.

flHa Bup ycynra Kypa, XaBoTup YWFOTULW (PEPOMOHU YSHU KyBUCHra CENunaau
Ba KypWKuM acanapunap naino 6ynagurad BakT kana atmnagu. LUyHuHraek,
YSHUHT 0N ieBOpUra MeTan Wwapya 6unax 3apbanap 6epu6, 30 coHnsaaH cyHr
ownanuHr 6e30sTa 6yuULIMra acanapunapHur peakumacu Kana atunaaun. KeinHru
ycynra kypa, 60 CoHWs AaBOMMAA MEXaHWK MOC/IaMa (MasTHUK) EpAaMuaa MKKUTa
5 x 5 ynuamaard KyK paHmyM 3aMmw Matepuan cunkutunagu. Keiumd ynap 30
COHMAra ysHW KyBUCK onaura ypHatunaau Ba 90 conus yTray acanapunapHuHr
matepuanra OGUPUHUM XYXYMU BOLWNAHUWKAAH CYHITU Xyxymurada 6ynraH
OpanuKAary BakT Kaia 3Tunaau. 3amw Matepuania KoNAUpUAraH HUWAap COHM
Byiinua acanapunapHUHI XXax1A0paUK AapaXKack aHUKNaHaaM.

Acanapu ounacuHUH2 Kyd axipamuwl KobuiusmuHu xy4 fymbaknapu naingo
BYNULM, YTAPHUHT COHY BA YMYMaH acanapunapHuHr kyd axpatuwm 6enrunanan

[55]. Yw6y 6enru opkanu acanapy ounanapu rypyxnapuHu Takkocnawpaa ky4
aXkpaTraHnapHu, Ky4 XonaTura KenraHniapHu Ba ynapHW WuupaH ypraua 6utTa
ounara eTMWTUPraH Ky4 Fymbakiap coHuaaH kenub uYukkaH xosnaa npoueHTH
xucobnaHaau. byHaaH Tawkapy, Ky4 XonaTu o3ara Kenulin Ba Tyrawm yuyH BakT
Ba WapouTiap (oMnaHu Ky4u, 03yka MMKAOPM, MWK Ba OYMK aBNOA MUKAODH,
Ky4 axpaTvl Aaspuaa TabuatAaH acan KenMiuu Ba YHU MUKAOPM) aHWUKNaHAAM.
Ky4 xonat A3BpUHNHI [aBOMUINUTK, asnoa YCTUpUW Ba MyMKaTaknap Kypuill
[apaXacMHWHT NacaiuwiW, WYHWHTAEK, KY4 XONaTu Tabcupupa acan Muedw
caMapapop/IMIy, Ky4 Xonatura KapLum MyansiH ycynnap KyanaHraHaa, ounanapHuHr
KY4 X0NaTMAaH MILIYM XonaTura YTuw KoBUAMaTH aHuKnaHaau.

AcanapunapHure Kacaniukaapea qudamaunueu. AcanapunapHuHr y &ku 6y
Kacannukka YMAaMIMANIA  HACTAaH-Hacnra yTann. Acanapu ounanapvHUHr
TYpAM tOKyMAM KM MHBA3UOH Kacaniuknapra Tabumuii KapwMaMK Kypcatuw

[apaxacy TYFPUCHAA aHWK MabNyMOTapHN haKaT Teryiunm Ky3raTyBUYMHIU aHUK
[03a/a KKTUPULL Ba KeiMHYanuk Hobya bynraH Ba kacan 6ynraH NUuMHKanapHu,
fymbaknapHu €k BOsIra €TraH acanapuiap COHMHW Xxucobnall acocuaa onui
MyMKuH [27]. Bynpaii ycny6 acanapu ounanapura KacannmK OKTMpMLUTa
acocnaHraHu Ba KacaNMK TapKanMLLMHUHIKaTTa xaBhu (apu30paari ounanapHuHT
HOBYA BY/MLIM €KW YNapHUHF ce3unapau Aapaxana sandnawysu) 6unaH GoFauK
6ynraHu cababnu xxyaa Kam KynnaHaau (2.4-pacm).




2.4-pacm. Kacannuk wkkaH Hacn bunad maxcpubanap ymrazuw

MIWMHKMHT acocuit MaKcaau acanapy oMnanapuHUHT Maxcynaopauk cudaTuHm
axwmnal 6ynraH cenekuroHepnap KynanTmpuLl y4yH yMyMaH Kacannurv 6ynmarax
(aMepuka Ba eBpona YMpuWwW Kacanu Ba wy kabu) éku, xey Gynmaravaa, ainpum
KeHr TapKairaH kacannuknap (Hosematos Bappoaros) 6unaH 61po3 KacannaHraH
ounanapHy TaHNawra MHTUAUWAAN.

AcanapunapHuHe — caHumapus  (2ueueHa) GhaoNUAMUHU  GHUKAAW  YCynu.
AcanapunapHuHr MyMmKaTtak Ba ysaaH Hobya 6ynraH nuuuHkanap, fymbak Ba
acanapu kacagnapuvHu, 6eroHa MoafanapHW YuMKapub Tawnaw, WyHWHTAEK, V3
TaHacuHu V. Destructor kaHacuaaH To3anaw KoGUAWATH ynap Typau Kacanauknapra
YUNAAMAMAUTUHUHT MYyXUM MexaHu3Mnapuaad bupuamp.

AcanapunapHuHr TUIMEHUK XaTTu-XapakatiapuHu 6axonaw ydyyH kynnab
ycynnapaad  doiinanaHunagn. YnapHuHr Gapyacu  acanapunapHuHr - yspaaru
YMKMHAMHW 4WKapub Talwnaw, MyMKaTak/lapHu To3analw, MHYanapiaaH Hobyp
6ynraH aBnoaHK 6ywaTuw, HoByA 6ynraH acanapunapHu Yukapub Tawnaw ea iy
Kabu KobunuaTnapura acocnaHagu.

MacanaH, MoauH O.A. [35] acanapunapHUHr CcaHUTapus (aoaUATUHU
TEKWMPULL YYYH KaNWH KOFo31apAaH dhoraanaluiuHm Taknud kunau. YHUHS to3acu
5x5 mm ynuamaaru 200 Ta €kn 7x7 MM ynuamaarn 100 Ta kBagpatra 6ynuHaau.
TaiiépnaHraH KOFO3n1ap MHHWHI ypTacura SIKUHPOK, 6ynraH MyMKaTaknap opacura
ocub Kyinnaamn.Ynap poMaapHUHI lOKOpUY YopKuppanapura kotupunaau. Yu-6ewra
KOFO3 TeCT acanapy MHUHWHT TypauX pOM opanukiapura ocunrad xonga 18-24
coatraxonnawTnupunanu. Koros TectiapHu acanapunap TOMOHWAAH drannaHMaraH
poM opanukiapura €ku SIHMM MymnapAa poOMM EHura KoMnawTupull TaBcus
3TAManau. Yukapub TalwnaHraH marepuan MWKAOPW, acanapuiap TOMOHUAAH
BysaunraH Keappamiap coHura Kapab xucobra onuHaau. byHaa spmupan Kyn
KMCMM 4nKapub TawnaHraH keaapamiap bysunraH aeb xucobnaapn. Acanapu
oMnacu ysCUaH ONIMHIaH TeCTap HaTWxXanapu Taxann KUauHaau, CYHrpa Yukapue
TallnaHraH KOFO3 MMKAOPMHMHI YpTaya KuiimMati 6Yiiuua acanapunapHuHr
rurueHa GaonuaT aHuKNaHaau.



MKKWHYM ycyn acanapunapHUHr WHYanapgaH Hobys 6ynraH énuk aBnopHu
unkapub Tawnaw daonuatTMra acocnaHrad. Maskyp ycynaa yHAaH 31En BapuaHT
MaBxXya. MacanaH, acanapunapHWHr caHuTapus GaoniMrMHM aHuKnalw y4yH
6epkuTUNraH aBnop, XoWnawraH MyMKaTak ounagaH Yikapub onuHaaum Ba yHAH
10 x 10 cm ynuamparu 6ynak kecub onuHaau.KeinH nHuanapHu bysmaraH xonaa
aBNOAHM HOBYA KMAWLI YYYH Y BUp Heya coaT AaBOMUAA COBYTTUYHUHT My3/1aTULL
XoHacura kywunagu. CyHrpa 6y 6ynak MymkaTtakaaH Kecub OnMHraH xoinwura
KaiTa Kyiunaan. MymkaTak acanapy ounacura Kantapunaiau. MyMKaTakHUHE By
6ynarn Hew KyH AaBOMMAA (Xap KYHW) CMHUYKOBAWK BunaH Ky3aaH Keuupunapu
Ba acanapunap TOMOHMAaH CyTka Aasomupa Hobyn 6YynraH asnoadaH
6Ywartunran uHyanap Gpousu xucobnaHaau. Hobyn 6ynran aBnoaHu 6olkanapra
KaparaHpa Te3pok uMKapub TalwnaiauraH ounanappaH HacnuuMIvk uwnapuaa
dopanaHmnagu. 30TA0p OHa apunapHu KYnNauTUMpMLL y4yH ynapaaH oHa Ba oT1a
acanapunap ounanapu waknnantupunaau [29, 36, 37].

2.5-pacm. AcanapunapHuHe 2u2ueHuK Gpaoausmuxu mekwupuwoa asnod ycmuda amanza
owupunaduear amanuemaap kemma-xkemauau (/lundceti bepkoar ukmuboc, [38])
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ABnogHM cylok a3orT 6unaH HOBYA KMAMIWIFAG acoCnaHraH ycynnap
XaM acanapunapHUHr rurueHa GaonusaTra  MOUMINIUIMHU - AHUKIAWHUHE
BapuaHtiapuaax 6upuaunp (2.5-pacmra KapaHr, [38]).

BYHWHT yuyH ouna ysacuaaH 6y MH4Yanap CoHM 3Hr kam 6ynraH Tynuk énuk
aBnoara ara Mymkatak TaHnab onuMHaau. ABnof 3HT 3UY XOMNawraH KMcMmura
NNacTUK UMAMHAP KYMunub, 6upo3 6ocunagn. YHUHT WMUYKM KUCMUra, SbHU
8NUK HAC/HUHT YCTUra 03 MMKAOPAA CYIOK a30T Kyiunagu. bynpaH makcap -
MyMKaTakHMHI Maskyp KMCMMAArd asnofHu Hobya kunuvw. CYHrpa MymKaTakHu
ounara 6up cytkara KawWtapunaau. bup cyTkagaH KelMwH MymkaTtak u4uKaput
ONMHAAM Ba YHWHT MWOB 6epunraH KWCMM Tekwupunaau. MMrueHuk dbaonnuru
jokopu 6ynraH ouna MymKaTak Taxpuba KMCMUAArKM aBNOAHMHT kamuaa 90
(hou3nHM Ynkapub Tawnarau 6ynagu.

LLlyHra yxwatu, aMmmo 6olwka 6up ycyn xam 60p. YHUHT onauHrucuaan dapku
WyHAAKW, MYMKaTakHUHT TaHNaHraH KWCMMparu 6epKUTUAraH aBof MexaHuk
pasuiaa Hobya KuivHaau (2.6-pacm). by Makcappaa MHrMYka urHanap 6unad
JMX03NaHraH Maxcyc anfasagaH doipanaHunasun. Urdanap aHpasara xap 6up
WrHa MHYaHWHI ypracura TyFpu KenaguraH macodapa ypHatunagu. Anpasara
yHnait urHanapaad 100 Ta ypHatunagu. Anpasa pomb, KBaapar, TyFpubypuak
&Kku BowWwKa Waknaa 6ynuwu MyMKuH. KonkokyanapHu tewu6, urHanapHu 5-6
MM UyKYPIMKKA KMPUTULL OpKanu onepatop aBnoAHW Hobya kunaau. Mymkatak
ownara KaiTapunaau, 6up CyTKafaH KeWuH acanapwiap TOMOHWAAH TO3anaHraH
MHYanap COHM aBBanry ycynaa TacBupnaHraH cxema 6yiuua xucobnanaam [38].

2.6-pacm. ABNOOHU MeXaHUK pasuwioa HoByo KuneaHoaH KeliuH acanapuiap moMoHUOaH
mo3anaxear uryanapu Oynear MyMKamakHuHe mayqpuéa Kucmu[39]

AcanapunapHuHr Bappoara peakuuack mMaxcyc Kadacyanapaad €ku Kysatys
ysnapuaaH doipaanaHrad xonaa Taakuk atunaau. Kadacuanapra V. Destructor
kaHacu 6unav 3apapnanrad 100 Ta acanapu oWnawTtupunagu. KaHanapHuHr
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MaBXyANUrK  acanapunapiu  6uHOKYNsp  Mukpockon  €paamuaa  6upos
KaTTanawTtpub WHOMBMAYaN paBUWAA TEKWMPUW Mynu 6GunaH aHuKIaHagu.
Kadacuanap MuHu-uHKybaTopra (TepMocraTtra) XornawTupunagu Ba y epaa
xapopar 34-35°C, XaBOHMHI HWUCOWI Hamnurn 75-80% papaxacupa yuwnab
Typunaau. KaHanapHv Kaig 3Tvil y4yH Kadacyanap Tar KMCMMra BasenuH Eku
&F cypunraH KoFo3 Kynunaau. 12, 24, 48, 72, 96 Ba 120 coar BakT opanufuaa
Ha3opaT KOFO3NMapy Ky3aaH Keuwpunaau Ba ynapaaru KaHanap xucobra
onuHaau. Acanapunap KaHanapaaH MHGEKUWS MHTEHCUBAUTUIA Kapab KyTynaau.
Ynap 10KopH, ypTa Ba NacT Aapaxajaru rurieHuk Kobunustra sra rypyx/apra
axxpaTunaau. Acanapunap kaHanapaaH $aon paeulwAa KyTynaauraH ounanapaaH
HacnuMAKK uwnapuaa doiaanaHunau.

V. Destructor kaHacu BunaH 3apapnaHraH acanapunap 3TONOrUSCUHU TaaKUK
KMAMW Y4yH KMYMK Xaxmaaru (6utTa craHaapt Mymkatakaad ubopar) kysartys
yanapuaaH (oiaananuil MyMKuH. byHaai yara yrneBoanu Ba OKCMINMW 03yka,
04MK Ba ENWK aBoa, MWYW acanapunap, OHa apu Ba, 3apyp XO0//1apAaa, 3pKak
apunap 6ynraH MyMKaTak Kyiunaau. Kysarys ysa oiiHacu opkanu onub 6opunaam,
SbHM acanapunapHWHT Bappoa KaHacuaaH KyTynul MaKCaauaaru peakuusicuHu
aKc 3TTMPYBYM Nax3anap BUAOTacBUPra Ba CypaTra onMHaau. OnuHraH doto eku
BUAOEMaTEPUANNap KOMNbIOTEP AacTypiapu épaamuaa Taakuk 3Tunaau.



2.4. Acanapu 3K30CKeIeTUHUHT 3KCTEpbep YN4HOBAAPUHM aHUKIALL

AcanapunapHu KynaiTupull Ba YNapHUHT cenekuusicu 6unaH 6GoFuK
TaAKMKOTNIApPHA  Tallkun  3TMWAA  OWMNaNapHUHr  BOWNAaHFUY  TypyXu
WwaknnaHTMpunagn. Acanapu  ounanapuHuMHr - 6y rypyxu  GoHMTMpOBKaA
HaTWxanapura kypa TaHnab onuHagu [29]. Y mkku-yuta axpatunraH apusopaa
)onnawraH kammuaa 100-150 acanapu ounacuaaH ubopart 6ynuwm Kkepax.

OunanapHu TaHnawpa Xxykanuk Qorpanu xycycuatnapuHu Gaxonawaad
TalKapu, acanapunap 3K30CkenetMHu 6ab3u KUCMNAPUHUHT MOPHOMETPUK
TafKMKOTNIapyu YTKasunaau. SKCTepbep KypcaTkMynapuHU aHUKAalW acanapunap
cucteMatukac 6unaH 6oFIMK Macananap, cenekums AACTYPUHM KOPUIA 3TULLAA
30T XYCYCUATNAPUHU TaAKUK KUNULL 6unaH 60FIMK UILNAPHU YpraHuLl, WYHUHTAEK
Hacn cudatMHU Ha3opaT KMAKULW MaKCaanapu yuyH 3apypaup.

Cobuk, CCCP Tapkubura kupraH kynnab MamnakatnapHUHT HacAYMAUK
Xy)Kanuknapuaa acanapunap 3K30CKeNeTU anoxuaa KMCMNapuHWHE 3KCTepbep
6enrunapunu aHuknawaa 1948 iunpa B. B.AnnatoB TOMOHUAAH TaknUd KMAMHIaH
YCyA 3HT KeHr TapkanraH [27, 29, 30, 31].

Typnu 30T (MpK) acanapunapu Ba ynap ayparainapuHUHT 3KcTepbep 6enrunapwu,
WYHWUHTAEK, KOPPENALMOH Y3rapyBYaHAMIMHW aHUKNALW Y4yH Xap 6up rypyxaaH
Gewra aHanor ouna TaHnab onuvHaau Ba ynapaarn 6up KyHAMK acanapunappaH
(xap 6up acanapu ounacupaH 50 Ta acanapu) HamyHanap onuHagu. byHpai
acanapunapH1 TaHaCUHUHT LK KaTTapoK acanapunapAaH Kypa KasuHpoK, 04pok,
paHraaru TyknapuaaH axpatub onu MyMKuH. Acanapunap dukcaums naituaa
XapTyMYacUHU YMKAPUILMHW TabMWHAAW YYYH yNnapHW AW3TUN 3bup épaamuaa
€KW ycTMAAH KaWHOK CyB Kyiub >KOHCM3NaHTMpunaau. AKC Xonga xapTymua
BykunraHu4a KOnMb, YHUHT Y3YHNUIUMHU Ynual kyaa KWiWH, Aespam UMKOHCU3
6ynaau. LyHaaH cyHr apunapHu, 3apyp 6ynca, ¢unbtp Kofo3uga Kyputunub,
xap 6upyu TopcuoH Taposucuaa Toptunaaun Ba 70% nu 3TMR CMpTH 3puTMacuaa
caknaHagu. Xap 6up ounapgaru acanapunap HamyHacMHW AOKafaH TUKWAraH
anoxuga xantadara »ownnab, yHra HaMyHa ONMHraH ouna pakamu, HamyHa OnuLL
CaHacu Ba acanapuyMnuK XY>Kanuru MaH3uamM Kypcatunrad Kaipa KoFo3u conmb
Kyiunaan. Kananap opavii €ku paHrmu Kanamaa KunuHagu. Kumésuii kanam,
MapKkep €KM CUEX MLWIATULL MYMKWH 3Mac, Heraku ynap KOHCepBaHT 3pUTMacmuaa
OCOH 3puiAM Ba €3yB AOKKA alnaHaau.

HaMyHanap cosnvHraH xantayanap KeHr ofm3nu 6yTunka €ku wuwa uaulira
connHunG, ycrnaad 70% nn 3Tun CnupTy KyMunaam, aXTUETKOPAUK 6unaH énunaam
Ba TaAKMKOT YTKasryHra kagap coBytruypa -(+4°C) caknaHagu. [penapatnap
nabopatopusna TaépnaHaau. Taakmkotaa 25-30 Ta acanapuaar doiiganaHunanm.
XanTayajaH onuHraH acanapuvHu UrHa TYFHaFUY €KW npenapatnail 3HTOMOIOMMK
urHanap €épaamMuaa NeHonNacT ékM MyMAAH KUMHIaH npenapariosacura (cronyara)
Kyinnaau. bolwka 3HTOMONMK UrHanap épaamupa apunap TaHacuaaH TamkuKoT
y4yH 3apyp 6ynraH 3K30CKeneT KucMnapu axpatnb onuHaau. Kepaknu opraH éku
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6P KMCMUHM axpaTub onunb, 103ack onanHAAH MMLEPUH 6unaH UwnaHrax byiom
OiHacyu ycrura KWMnanM.Y’nqoanap ONIULL YYYH KeTaAuraH BaKTHWU KaMawuTUpuLL
Makcaana byHaan oiMHacunap Xap 6UpPUHUHT yCTura acanapy TaHaCUHUHT MabiyM
61p KUcMnapw (xapTyMua, YHr oA KAHOT Ba X0Ka30) TyrniaHaau.

TaitépnaHraH  npenapatnapHM  GUHOKYNAP  MMKDOCKOMHWHI  OKynsp-
MUKpOMETpuAaH doipanannb ynuaHaau. KaHOT y3yHAUrM Ba 3HM, WYHMHIAEK
xapTyMua y3yHnuru 8 Mapra KatTanawtupuw (06.1xok.8) opkanu, Konra
npenapatap (Teprutnap, CTepHUTAap, YHr 0pKa 0€K MaHXacMHUHT GUPUHYM ab30CH,
MyM OiHaua Ba Gowkanap) 16 Mapta karranawTupui (06.2xoK.8) opkanu Taakuk
KunuHapu. Okynsp MUKpoMeTp GynuHManapuaa OnMHraH YM3MKAM ynyamnap
KEWWH MWNAMMETpiapra ainaHTMpunagu. ByHWHr yyyH ynuyoBnap yrkasunra
mukpockon Mapkacu (MBC-1,MBC-2,MBC-6; MBC-9,MBC-10 Ba 6owkanap) 6yinua
KypcaTManapaa GepunraH xaasandaH (poiaanaHunaa, ONMHraH MabnymoTiap
opaui ynuamnapra ainatupunaau (2.1-xangan).

2.1. MBC-10 6uHoKynsp Mukpockonu époamuda onuH2aH
Kammanuxk MavayMomaapHu 000uti )“{JzimMnapza yeupuuw xadeanu

| OKynsap-MUKpOMET

e | wanacwr o | ToWHaPaH Keanpar

| KaTTanawTUpPULIHUHE 6ynunmacy 0,1 mm Gl Rt N

: AXIUT KUAMaTH, MapTa O6beKkTaaru KaTTanukka Moc kenmwm :

[ 0,6 0,17 1,7

! 1 01 1,0

o 2 0,05 .*_,,_,,_0;’5, g

t 4 0025 [T g
7 0,014 0,14

Xaasanga MBC-10 MMKPOCKOMWHMHT Bapya KaTTanawTupuu KWiiMaTnapuga
OKY/ISIP-MUKPOMETP  WIKanaCMHUHr ButTa 6YIMMKU OBLEKTHUMHT KaHua ()i 1]
ynuamura Moc KEULIK KypcatunraH. ONMHraH pakamau Mabaymotnap Bapuaums
CTaTUCTMKACK yCyIM 6KaH KaiTa uiwnaHaan. Pakamnu kuitmatnap acanapunapHuHr
CTaHAapTnapAa KeNTMpWAraH MyawsiH 30TW (MPKU)HUHT Mopdonormk 6enrunapu
6mnaH TaKKoCnaHub Taxann KUNMHaau.

Mwyn acanapunap 3K30CKeNeTM KUCMAAPUHUHT  Kyhuaa KeNTUpunrax
Moponoruk 6enrunapu 30TAOPAMK TaxIMAKN YUYH SHI MyXMM XucoBnaHaau.

Xapmymya y3yHueu. by Kypcatkud acanapunap 30TMHM aHuKnalu YUyH
uwnatunapu. LLUYHUHTAEK, YHUHT MYCTakun cenekumsi, GUONOMMK Ba XyXanuk
KuiimMati Bop: XapTyMuyacu ysyH 6ynraH acanapunap wupapoHu UyKYpPpOK,
XoWnawraH YCUMIUK TypAapUHUHT ryINapuaaH HeKTap onuuwra Koaup.
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XapTyMyaHu axpatub oMW y4yH KY3 nuHUeTMAaH doiaanaHunanu.
MUHUETHUHT  KUCKMYNapu acanapu €H >xafnapu (Mawaubynanap) ypracura
KApUTUNAAM, MK coXacuiaa Kucunagu Ba xapTymuya y3ub onuHagu. OnuHrad
TaHa KMCMM t03acu ruvuepuH 6unaH uwnaHraH OyloM olHacura Kyhiunagu Ba
TekucnaHagu. Ywoy 6enrMHuHr aHuK MUKA0PUIA TaBcudu 2.7-pacMaa Kypcatunrad
Y4 yn4am AMFUHAMCUHM XMCOBNaLl OpKanu XOCUN KUAMHaau.

LLlyHn énfa TyTUL KEPaKKM, XapTyMHYaHWUHT Y3YHNUMM MaBcyMra Kapab MabayM
napaxapa ysrapaau. LLly 6ouc 6apya ounanapaaH HaMyHanap 6up BakTaa €ku xe4
6ynMaraHaa 6UTTa MaBCyMAA OJIMHULLK Kepak.

2.7-pacm. Xapmym4a y3yHau2u YaqamaapuHu aHukaGu cxemacu:
a - usk acocu; 6 - ugK; 8 = muaya.

YHe o070 KaHomHuHe y3yHnueu ea 3HU. By Mabnymotnap owunagaru
acanapunapHuUHr 30Tra MaHcyb6uK €KUM YaTULIMIWL A3PaXKaCUMHWM aHWUKAAW YyyH
XaM 3apyp. AWpUM TaAKMKOTYMNAp acanapunap KaHoT Y3YHAUIUHW YNapHUHC
noTeHUMan o03yka MuFuw Kobunuatn 6unad 6ofnainan. KaHOT y3yHAUrUMHUHT
YUMHYM Ba TYPTMHYM TEpruTnap yMyMMiA y3yHaurura HucGati Gyiinua ok
KyTapuil KOBMAMSTM MHAEKCU aHWKNaHaAW. YHF KaHOT KY3 MUHUeTW éppamupa
axpatb onuHagu. Kuckuunap 6unaH KaHOTHUHT acocu KUCMNWG, acanapuHmUHr
KyKpaK KMCMMAAH axpatnb onunHaau. AKpatub onvHraH KaHoT ruuepuH 6unan
KonnaHraH oiHara kyiunaau. YHr ong, KaHOTHWHE Y3YHAUTMHM Yauail YUYH KocCTan
TOMMPAAH YHMHF 3HT y30K YeTuraya 6ynraH macoda Kang kunuHaau (2.8-pacm).
K@HOT 3HM YHUHT 3HT KeHT KUCMmMaa YnuaHaau.

Opka yHe KaHomoaau un2aknap coHu. by KypcaTkmy KampaH-kam KynnaHunagu,
amMo MyTaxaccucnap y4yH KU3WKULL YAFOTaAu, Heraku y acanapunap opraHnapu
Ba TaHacu YynyamNapuHUHI MaBCyMUW Y3rapyBYaHAuru 6Gunad 6GoOFnuK 3mac.
Mnraknap COHMHU aHUKNAW KMIAKH 3Mac. YHF OPKa KAHOTHMHT I0KOpU KUCMUAaru
unraknap coxn 32 mapta (06.4xok.8) €ku 56 mapta (06.7x0K.8) KaTTanawTUpuLL
opkanu xucobnavaau (2.8-pacm). by papaxaparu katTanawTtupuiiaa  KaHot
napyanapuaary unraknap Kyaa axwu KypuHaau Ba ynapHu caHall 0COHpOK.
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2.8-pacwm. 0510 JiHe KaHOMHUHe y3ywAueu (a) ea 3Hu (6) yndamaapu xamoa opka yHe
KaHoOmMOa un2aknap oulnaweax Kucm (g)

Ky6uman uHOekc onp, YHr KaHOTHM y4MHYW Ky6uTan katakd4aparu (a) Tomup
Y3YHAUTUHKHT  (6) TOMWp y3yHaurura Hucbatn cudatmpa aHuWknaHagu Ba
(ousna udoaanaqaau. byHaa ynuoB OnMHaAUraH HyKtanap 6yw ToMupnapHuHr
TapMoK/aHuW Mapkasuaa 6ynuwm kepak. by Kkypcatkuy Mascym nasomupa
yarapMaiau, 6olka 3KcTepbep Kypcatkuunap GunaH koppenaumscu saud ((2.9-
pacm).

2.9-pacm. Kybuman uHOeKCUHU GHUKNAW: @ - Kybuman kKamakHuHe kamma momupu;
0 - KyGuman KAMAaKkHUK2 KU4UK momupu.

Ydun4u mepeum y3yHaueu 8a 3HU. KOPUHYAHMHT ywby KUCMUHM axpartub

OMW y4yH acanapy 3HTOMOOTMK MrHa €KW WUrHaNW TYFHaFMy Epaamuaa cronra
MaxkamnaHaau. Acanapu TaHaCMHWHT AOpCan TOMOHM 10KOpMra Kapatub
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XKOMNAWTUPUNAAM Ba KYKpak KUCMMAAH MrHa 6unaH Tewmb Ba WUrHaHu Mymra
(neHonnact) Kaaap 4yKyp KMpUTULL OpKanu npenapauus cronura MaxKamnaHaau.
Xap 6up kynra 6uTTa npenapauus UrHacu OAMHUG, KYKpak KMCMWU TOMOHMAAH
YUMHUM Teprut XxucobnaHagu, KeMWH YHWHT ocTura npenapauusi MrHanapu
KUPUTWUNAAM Ba YNapHM KOPMHYaHWHE Yan Ba YHr €H YKU TOMOH loprusvnagu.
KWCMNapHWHT  4y3unuwu  Tydainnm TeprutHU CTepHUT 6unaH Gornaiaurad
nneipuT yaunuium coaup 6ynaaun. ruanapHu sxXTMETKOPAMK 6UnaH MaHUnynaums
KUK, TepruT YMKapub onuMHaauM Ba mMUepuH Bunad axwmnab uwnadrad Gytom
oiiHacura kyMunaau. 25-30 Ta npenapaTHu axpatub o016, oiHa ycTuaa Teprutnap
IXTUETKOPNMK BunaH TyFpunaHaaun. Ynap pactnab 6ykunraH, arunysyaH 6ynu6,
ynapHu TyFpUnall KUinH 6ynasnu.

TepruT y3yHIUIM YHUHT acanapy TaHacu y3arv 6y1Mnab ypra kucmMmuaa ynyauub,
3HMAAH KMuMK 6ynaau. TepruTHUHT 3HM abconioT KypcaTkuy cudaTuaa amac, banku
HUCBMI, SbHU TEPrUTHUHT BYpTHUKNapK YpTacuaaru macoda cudatmaa aHuKnaHaau
(2.10-pacm). TepruTHUHT Yn4amnapy acanapuHUHT YMyMUiA Ynuamiapu Ba TaHa
Ba3HWra SXWM KOppensums Kunaau xamaa acanapy OMNacMHWUHI MyaisiH 30Tra
MaHCYBNMIMHU @HUKNALW YHYH MYyXUM KYpcaTkuy 6YIM6 XM3MaT KUULWKM MyMKUH.

6

2.10-pacm. Yauryu mepeum y3yHnuau (a) 8a 3xu (6) ynyamnapu

Y4UuHYU CmepHUm y3yHnu2u 6a 3HU. YYWHUM CTEPHUT XaM XyAAW Teprut
kabu axpaTub onuHaAM. BYHUHT yUYyH acanapuHWHI BEHTPan TOMOHW lOKOpUra
Kapatunmb KyKpak KMCMMA@H cTosira MaxkamnaHaau. Kykpak KMCMuU TOMOHMAEH
YYMHYM CTEPHUT CAHAB TONMNAAM, YHUHT OCTUra SHTOMONOTMK UrHanap KUpUTUAaau.
CTepHUT 3XTUETKOPAMK BunaH axpatnb onmMHaau Ba ByloM olHacura Kynunaau.

YYUHYU CTEPHMUT Y3YHAUMU (TEPrUTHUKK Kabu) acanapu TaHacu Yku 6yiinab
ynuaHagu. YHUHT Y3YHAUMU ONf, YCUMTAHWUHT OKOPU KMCMWUAAH OpKa BanMKHUHE
3Hr y30K coxacurada bynraH macoda acocupa xucobnaHaau (2.11-pacwm, a).
CTEPHUTHUHT 3HU YHUHT EH BaJIMKNIApW 3HT 30K KUCMNapu ypracuaard macoda
cudpatupa aHmknavagm (2.11-pacm, 6). CrepHUT ynuamnapu Teprut ynyamnapu
BunaH sXwWK Koppenauus Kuamiim cababnu 6axonawHy TeanawTMpui yuyH yiby
KypcatkMunapaaH @akat OGUTTAaCMHUHT YN4YaMnapuHu onuw 6unaH yeknaHuL
MYMKMH.
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2.11-pacM. YquH4u cmepHum y3yHauau (a) 8a 3Hu
(6) xamda myMm oliHayacu y3yHnueu (8) ea 3Hu (2) ynyamaapu

MyM oiiHa4acuHuHe y3yHnueu 8a 3Hu. MyM OMHAYaCUMHUHT Yn4aMnapu yu4uHuu
CTEPHUTAArU MyM OMHAYaCMHUHT XaM Y3YHNWMW, XaM 3HUHWM Ynuyaw opKanu
aHuKnaHaaM (2.11-pacM, B, r). AMMO onepatop ynuaw naituaa oitHavaHu ypab
TypraH xOWMsiHW XUcobra oMaciuri Kepak. SibHu, MyM OAHaYaCUHUHE y3YHAUrM
Ba 3HWHMHT KMIAMaTU (aKaT YHUHT “T03a” ynuamnapu 6MnaH aHMKNaHULWK Kepak.
By KypcaTkuunap CTEPHWTHWMHT ynuyamnapu GunaH Koppensuus Kunagu Ba
acanapunap MyM UuWnaw MaxcynaopaMruMHUHT noTeHuman 6enrmcu 6ynub xuamar
KMAWLIKA MYMKKWH.

bewuryu cmepHuUmAadau MyM oliHa4acu opKa Kuppacu waknu. BewmHum crepHut
Y4WHUM CTePHUT 6UnaH 6up xun cxema 6yiu4a axpatné onuHaan. CyHrpa axxparub
ONWHraH npenapatiap MUKPOCKON OCTMAA TeKIWMPUNaau.

Maskyp 6enru acanapunapHUHI Typau 30T1apuaa aH4a EPKUH HaMOEH Gynaau.
MyM oFiHa4acu Wak/IMHK aHWKNaLLl Y4yH YHUHT NacTKW Yerapacu xucobra onuHaau
(2.12-pacm). by 6enrura kypa, kapnar Ba kapHuka 30tnap (2.12-pacm, a), ypTa pyc
Ba KaBKa3 acanapvnapu ::xomapw (2.12-pacm, 6) ypracuaa anuk, dapknap 6opnuru
aHMKNIaHraH, ykpauHa 4yn acanapunapu 3ca kapHuka 30T 6unaH yxwaw &ku
KapaMma-KapLuu Typiap ypracuaaru opanuk XonaTHu srannanau.

2.12-pacm. A

THAYACUHUHE 0K

U waknu: a - 6ypmu6 yuxkaH; 6 - mekuc.



Tap3an uHdekc. by KypcaTKuy YHr opKa 08K4aHUHT BUPUHYM BYFUMUHK Ynuaw
acocupa aHukNaHagu. BUpuHUM BYFUMHKM axpaTnb onuwW YHYaNUK KUMMHYUAUK
TyFoMpMaian. Acanapu 6ow Ba kypcaTkud 6GapMoknap opacuaa ywnaHaau.
MUHLETHWU KUMCKMYnapu 6unaH opka Oék4a naHxacu Kucunub, Toptnb onuHagu.
AxpaTtub onuHran 6ynaknap TaaKUKOT OHaYacura Katop Kunub kyinunaau.

[actnab, 6utTa KypCcaTkuy, MacanaH YHr opka OEKYaHUHI BUPUHYU BYFUMU
y3yHauru (2.13-pacm, a), CYHrpa MKKMHYM KYpCaTkuy — 3Hu (2.13-pacm, 6) ynuaHaau.
Tap3an KypcaTKM4HW Xucobnaw ydyH nawka 3SHWHUHE y3yHnurura Hucbatu
aHuKnaHaau (%). by kypcaTtkuy MaBcymra Kapab y3rapmaiaun Ba acanapunapHuHr
30Tra MaHCybnMrMHM aHuknawaa MysadgdakuaT 6unaH KyNnaHUWM MyMKUH.

2.13-pacm. Opka 0ék4a narxacu GupuH4U 6YFUMUHUHR y3YHAUU
(a) ea aHu (6) ynyamnapu

Jluckoudan cumiuw. By KypcaTKMu acanapunapHuHr KatTa KaHoTMAaaru
TOMMp/ap TapMOKNaHULWWHUHT y3ura xoc Xycycustnapu 6unad 6GoFamk. by
KypcaTkuuHM ynuaw ycynuHu 1964 nunpa fetue vwnab 4vkaM Ba yHU 30THU
aHMKNOBYM KypcaTkuy cudatnaa taknnd kunam [31]. luckonaan cumxuw okynsap
MuKpoMeTp épaamuaa ynyaHaau, 20-30 MapTa KaTTanawTMpaguraH MUKpPOCKOM
kynnaHaau. lactnab, okynsip MUKPOMETPHUHT 6ynuHmanapu 6ynrad wkana YHr
0Nf KAHOT paguan KaTarMHUHr Y3ak unsnen AB 6Yiinua xonnawtupunanu. Okynsap
MMKPOMETPHUHT X1cobnaw wkanacura nepneHaukynsp 6ynrad uusuk DF ky6utan
KaTakHUHT 3HT y3yH TOMMUPY Ba Paauan KaTakHUHT NAacTKU TOMMPYW BUNaH Kecuwrau
HykracupaaH C yTuwm kepak. Arap DF nepnenaukynsp E Hykracu opkanu yrca, Gy
HelTpan (Honb KypcaTkuunu), E HyKTapaH YanpaH yrca, mxobuit (+), E HykTagaH
yHraaH yrca, canbui (-) AUCKOMAAN CUMKUWHU Bunanpaan (2.14-pacwm).
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2.14-pacm. [uckoudan cumicuwl yn4amMaapu cxeMacu: a ~ uxo6ul duckoudan cumiu;
6 - canbud duckoudan cumuw; 8 - Helimpan duckoudan cumuL,

Acanapunap MyalisH 30maa MaHCyb/IuRUHU aHUKNAQWIHUHE 3aMOHaBu( ycynnapu.
AcanapunapHuHr MyaWsiH 30Tra MaHCyb6iMrMHM SHapa TYFPM aHWKNawWw YUYH,
KaHOTNapHUHI TOMUPCUMOH TU3UMUAArK Mopdonoruk 6enrunapu 3aMoHaBuil
ycynnap Ba AacTypuii TabMWHOTNAp Kynnaw opKanu ypraHunagu. ByryHri
KyH#a 6yHaai AacTypnapHuHT 6Up Heutacu MwWnab uYuKuaraH: «Morpheus»,
«Wings», «Beemorph, «Beemetry» [40]. By ycynnapHuHr MoxusTu KyWuparuya.
CkaHepnaw (Canon CanoScan LIDE 400 (2996C010), Plustek OpticSlim 1180
éku Boluka CkaHepnapAa) OpKaiW acanapunap YHr ona KaHoTnapUHUHT axpartub
O/IMHraH npenapatiapuaaH IKopu anukamkaaru (1200 dpi) Hycxanap onuHagu.
OnuHraH pacmnap Photoshop sa Wings aactypnapuaa Kaiita uwnaxagu. Cynrpa
KOMMIOTEPHUHT CMUKOHYa KYPCOPM EPAaMMAA KaHOTNap TOMMpRapW yunapw
€KW Kecumnapuaaru HykTanapHWHI MOPQOMETPUK KOOpPAMHATanapu KeTMa-Ker
aHMKnaHagu (2.15-pacm). "Beemorph” pactypu éppamupa pacmnap, "Beemetry”
AacTypuaa 3ca pakamnu 6MOMeTpUK MabiyMoTnap KaiTta uwnaHaau.



2.15-pacm. Wings dacmypuda mMopgpomMempuk KoopouHamanap HyKmanapuHu
aHuKnaw Kemma-Kemnauau

Xap 6up HamyHa 6yiun4a onuHraH pakamau MopgOMeTpuK KoopauHaTanap
Beemorph gactypuaa amanra owMpunaamrad Mwiap y4yH 6olnassuy Matepuan
xucobnaHaau. YHaaH doiaananunb, bup Katop Kypcatkuunap xucobnab umkunanu,
Wy KyMN1aaaH: aHUKNaHraH HyKTanapHUHT WapmiM Yusuknapy ypracupary 18 Ta
Bypuak,aH1KaaHraH HyKTanap ypTacuaari acocui WapTiv YU3uKNap yyHnamknapu
Ba IKCTEPLEPHU ONTUTA MOPHOMETPUK KYPCATKMUMHUHT COH KuiiMaTnapu (kybutan
WHAEKC, NPeKyBUTan MHAEKC, paauan MHAEKC, 0K KyTapul KoBunuatn uHaekcu,
oNTMTa Kataknap MaiaoHu (Angle napaMeTpu) Ba AgucKouMpan CUMKMLL). SKyHWUIA
HaTWXanapHW 4acTyp aBTOMaTMK paBWLIAA XaABan Wakauaa, KeHr GoiaanaHuL
yuyH Kynait 6ynrad Word opmatura kyunpub Gepaau.

Ma3Kyp AacTypuii TabMWHOT Ba acanapunapHuUHr Mopdonoruk 6enrunapuxm
Gaxonall MeToAMKacu Yynyosnap Ba XMCO6-KUTOGNapHM 1OKOPU aHUKIMKAA
faxapyll WMMKOHUHW 6epub, By — 3SHT AHMM METOAWKA, 3aMOHaBMIA TEXHUK
ycKyHanap Ba AacTypuil TabMUHOT TynnamuiaH domrpanaHuw apsannuraump.
Acanapunap MOpGONOrUACUHM TaAKMK KUIWWHWHE aHbaHaBWii EHAallyBnapu
6unaH TakKocnaraHaa, ywby meToaukaaa BakT capdu t03nab Mapra kamasgu,
yN4OB aHUK/IMIY, XaToNap IXTUMONMHK 6Up Heva Bapobap kamaiiTupaau.

Acanapunap Mpkui  (30Tra) MaHCYBAMIMHM  6axONawWHWHT  KYLWKMYa
Mopdonoruk GenrmnapuHm Xopui 3Tui 61p Heda 6ockuyaa amanra owupunaau.
BupuHumM Bockuyuaa GenrMHUHI Hakaaap 6apkapopaury Taakuk 3TUnagu. YHUHT
MaBCyM Ba 6owWwKa oMuinap TabcMpuAa y3rapui €ku yarapmacaurura sstmbop
KapaTunaaM (acan MWFULL, OUNa xonaTtu, acanapunap €wu Ba xokaso). UKkMHumaaH,
ywby 6enrMH1Hr yerapanapu (Lim) acanapunap TaHa ab3onapuaa aHUKNAHUB,
yNapHUHI HaMyHanapu MpK CTaHAapTura MocC KenaguraH ounanappad capana6
onMHaaM (2.2-xapBan) €KUM MaBXyp 3Ta/JlOH TaHa npenapatiapuaaH (MacanaH,
KaHoTnap) oiaanaHunagu.



2.2. Va6exucmoHrda maeyd acanapu
30mapuHuHz 3Kcmepbep ea 6uonozux 6enzunapu

‘-‘ 30T, UPK,
\ Kypcargn Kapnar KapHUKa s
| 2 XKanpapu
| Tana paHy 04 KynpaHr KynpaHr KyNpaHr-capuK,
Sl TR KYPYK, OK KYPYK, OK apanauw
6epKuTULL Tap3un
Yakuiira MOMUAInK B 3aud 3aud 3aud
| Kuwra unaamanank AXILM AXLN AXWK
| XapTymua y3yHaury, MM 6,5-6,9 6,4-6,8 6,2-6,8
| Kybutan uHAEKC, % 37-43 45-50 34-43
0 = |
MyM OWHa4aHUHT 0pKa 100% GoTHK MasnynenA
| Knppacy waknu g
| Duckoupan cUmKMLL, %
wKo6mi kamupaa 80 kamuaa 80 Mab/lyMOT HyK,
canbui Kynu 6unan 5
| OHa acanapy BasHy, MI B RREE
ypunMaraH, kammaa 190 185 180
ypumraH,kammma | 210 ] 205 200
[ TyxyM Ky#uL KYpCaTKuuu, | T, T
| 1100-1800 | = |
s T I I

Xansanga KypcaTunraHnapAaH TawKapu, acanapunapHUHr MyaisH 30Tra
(MpKKa) MaHCYBNMIMHM TYNAKPaauraH sHa 6up Katop 6enrunap maexya, XyCyCaH:
acanapunap OHa apW Kocauanapra COflagMraH OHa apW CyT MMKAOPM, nepra
3axupanapH, ySHW nponoaMcaaw (enMMnal) XycycusTi, acanHu aBnon Ba acan
Tynnaw 6ynumura )KOﬁjlaluTMpMLLIHMHr XOCNUTU Ba MUKAODPWU; YSHU XUMOsnall
WHCTMHKTM, OWNaHM KY3AaH KeWMPUWAA acanapuniapHu XaTTu-Xapakatnapu,
acanapunapHu swaw AaBOMUANUIYM, Y4ull Macopack, MyMmKataknap opacuaa
MymM Kypunmanap 6opaurv;  Mymnapaajad - goiaanaHMachaH - Kypunra
MyMKaTaknapaarv WW4M apunap Ba 3pKaK apunap WHYaNapuHUHF AMameTpy;
OHa apu MyKOTUAraHAAH CYHT MWYM apUNApPHUHT TYXYM KYMUW Y4yH KeTaaura
MyAAaT; acanapunap TaHacuHuHr PaHru Ba ynapHUHI 3K30CKenetuaa Tyknap
XOMNaLWyBUHUHT Y31ra XOC/IUIM Ba XOKa3o.



2.5 NUP-NAP®, ISSR Ba RAPD mapkepnapupaH doipanaHraH xonga
acanapunapHu Monekynsp-reHeTUK Typsiapra aXparuvil MeToauKacu

buonoeuk mamepuanHu maunab onuwl. Taxnun YTKasuw y4yH acanapunap
6eBocuTa yanapaar pomnapaaH TaHnab onuHMb, 30TM, ouna pakamu Ba AMHUATA
MaHcybnuru Kofosra kanampa €3mb kynmunub, AokagaH KUAMHraH xantayara
conuHagu. Xantadanap 70% 3tvn cnupti apuTMacu 6ynraH uauwira cCoanHagu.
HamyHanapHu y30K MyaaaT cakfaw ydyH Mysnartruudra (-18°C xapopatiu)
KoWnawTupunaau.

Bosra etraH vwum acanapunap OHK cuHm axpatnb onnw «dHK-cop6 B»,
(«AMnauceHc», Snupemuonorns WTU, Mocksa, Poccus) craHAapT TWKOpui
TynnamuaaH ¢oipanannb, Mwnab 4YMKapyBYMHWMHT TaBCcusnapu acocuaa ys3
moauduKaumusicu épaaMmuaa amanra ownpunaau.

JtaHonAa cakfiaHraH Bosira eTraH (Mmaro) MYW acanapunapHuHr 6apua
TyKMManapu MW y4yH matepuan cudartupaa vwnatunagm. Xawapomiap wuwa
roMoreHusatopaa MavpganaHagu. Kevimn  TLUP  peakuus apanawmacura
uHrMbMTOpNap Tyluwura Myn KyMMacauk ydyH HamyHanapaaH MyMm onub
TawnaHaau, xap 6up HamyHara 1000 mkn oktaH kywwunagun, 90°C na 5 pakuka
£aBoMuaa MHKy6auus kunuHaau Ba pakukacura 8000 ainanmw naxsacupa
ueHtpudyraga 5 pakuka anMnaHtMpunagu. bup mapranuk nunetkanap 6unad
cynepHaTtaHT onmb TalwnaHaAu, YYKMHAM XOHa Xapopatuaa Kyputunagu sa JHK
akpatvb oW yuyH uwnatunagu. Curumun 1,5 mn 6ynrad xap 6up npo6upkara
acanapv cytok romoreHatn 100 MKn aaH conuHagu Ba yctuaad 300 Mk nivsuc
bydepy Kywmunaau.

HamyHanap BopTekcaa axwwnab apanawTtupunaan Ba +65°C xapoparaa 5
Jakyka Aasomuaa ucutunaan. MukpoueHTpudyraga aakukacura 5000 ainanum
naxsacuaa 5 coHus AasBomuaa alnaHTUpunagu. Arap HamyHa TYAMK 3puMarad
6ynca, npobupka MMKpoLEeHTpudyrasa 5 Aakuka 4aBOMUAA MaKCUMas ainaHuLl
nax3acuia annaHTMpunagn Ba YYKMHAM YCTUAATU CYHOKAWMKHW SHIUM npobupkara
yrkasn6, AHK axpatvw yuyH uwnatunagn. Cop6eHT BopTekcaa acTomaun Kaita
KopuwTupunaau. Xap 6up npobupkara anoxmaa Aos3anarnyHn yuu 6unad 25
Mkn copbeHT kywunnaau. CopbeHTNn HamyHanap BopTekcAaa apanawtvpunanu, 2
Aak1KaAaH KeluH saHa apanalTMpuiaav Ba XoHa xapopatnaa 5 Aakuka wratueaa
konaupunaau. CopbeHt npobupkanapaa 30 coHus gaBommaa pakukacura 5000
ainanuwW naxsacuaa LeHTpudyrana aunaHTMpuane, 4yktpunanmn. Xap 6up HamyHa
YUyH anoxupa AosanarMyHu yumaad doraanaHnb, cynepHataHt onunaau. HOsumb
T03anal y4yH HamyHanapra 300 MKn Maxcyc 3puTMa Kyunanm, COp6eHT TyamK
KaliTa KOpMWIyHra Kajap BOpTeKcAa apanawtupunagu, MukpoueHTpudyraga
30 conus pasommaa pAakukacura 5000 annaduw naxsacupa LeHTpudyrana
annaHTMpUnuG, YyKTUpUNaau.

Xap 6up HamyHa y4yyH anoxuaa po3anarudHu yuupad  doiganaHue,
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CynepHaTaHT CYlKAUIM onuHagu. MKKMHYM Mapta 10BMG To3anaw yuyH
HaMyHanapra 500 Mkn 3puTMa Kyluunagu, cOpbeHT TYNUK KaiTa KOpWLIryHra
Kajap BopTekcaa apanawTupunagu, MukpoueHTpudyraga 30 coHus Aasomuaa
Aakukacura 10000 ainaHuw nax3acuaa anunaHTupuo, uyktupunaau. Xap 6up
HaMyHa yuyH anoxuaa Ao3anarMyHu yumaaH doiaananub, cynepHaTaHT ovHaau.
10816 To3anaw npoueaypacu 2-3 mMaprta TakpopnaHaau.

Cop6eHTHU KypuTuL yuyH npobupkanap +65°C xapopatiu TepMocrarra 5-10
pakvkara skomnawTtupunagn. byHaa npobupkanap KOMKOKNapu O4uK, 6ynauuimn
nosum. IHK anioumscu yuyH npobupkanapra 50 mkn naH TE 6Gydep sputMacu
Kywwnaau. Boprekcaa apanawTnpunaau. +65°C xapopatnu TepMocrarra

5 pakukara xornawtupunaau. lpobupkanap MukpoueHTpudyraga 1 gakuka
nasomuaa fakvkacura 12000 ananuw naxsacuaa ainantupunagu. CynepHaraxt
Tapkubuaa Tosanavrad AHK 6ynagu Ba HamyHanap [P taxnunu yuyH Taiép
xucobnaHanu. Tosanadrad [IHK My3natruypa -18-20°C xapopataa 6up hunraya
caknaHagu.

ISSR mukpocatennumnapapo Taxaun ycynuaa MUP peakuusicuHu yrkasuw,
[HK amnandukaumscy ISSR-MLP #ynu 6unan 25 Mkn peakuus apanawmMacupa
cusumu 0,5 mn 6ynraH npobupkanapaa amanra owupunaau. ByFnaHuWwHUHE
ONIMHU ONML Y4yH peakuus apanawmac ycTura MKKU TOMYM MUHEepan Mo
Katnamu ETKuannaau.

ISSR-MLIP TaxAunuHM YTKasuw yd4yH peakuus apanawMacu Tapkubu
Kyruparnya 6ynuiuu Kepak:

- peakuus bydepn (16,6 mmonb/am® (NH4) 2S04; 67,0 mmonb/am® Tpuc-
HCL (Bomopoa kypcatkuun - 25+0,3°C xapopataa 8,8 pH 6upnuru) 0,01% nuk
Tween-20);

- 2,0 MMO/b/AM® MarHuit Xxnopuau;

- 2 MMonb/am® xap 6up dNTP yuyH — (2,5%0,1) MM3;

-100 MM npaiimep - (0,7%0,2) Mm3;

- Tag-nonvmepasa GaoNMIMHUKT 2 AaH 4 raya 6upnuru - (0,2%0,05) mm3;

- (3 £ 1 Hr) AHK HamyHacu - (1 = 0,5) Mm>;

- MOHCU3NALITUPMATAH CYB (apanallMaHuHT YMyMUIA XaXKMKU 25 MM? ra eTryHua
Kepak 6ynaauraH MUKAOPAA).

PeareHTnap uwnab uukapysuucura kapab, MUP Taxnaunu yuyH peakuus
apanalMacuHuHr bepunrad Tapkubu Bowkaya 6ynnwm MyMKUH. Acanapunaphu
MHAMBMAYaN, 30TNapapo Ba 30TNap MYMAATM AAPAKACMHU FeHOTUMNAL YHYH MOC
KenapuraH npaimepnap Ty3WNULWKM Ba yNapHUHT Koa 6enrunapu 2.3-xansanaa
KenTupunraH.
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2.3.AcanapunapHu 2eHomunaaul y4yH Moc Kenaouzax
ISSR npaﬁmepnapuuuﬁeVKQHueHmpauuﬂcu 8a xapopam pexxumu

7Aﬁaam;|ep = g Tyaunuwm i Kyiigupuiu xapopatun “
s1 | 3-AGCAGC AGC AGC AGC AGC C-5' 57
52 | 3:AGCAGCAGCAGCAGCAGCG-5' | 57 i

[ s eTeT CTICT Gl GL GHCT G 57 |
57 [ 22TCG TCGICG G [CEiaaT 60

| 59 | 3-CACACACACACACACATS 57

S7 nparimepu 6unaH amnanpukaumanall 4actypu Kynuaarmya:

1- umkn: 94°C - 4 pakuka; 2-31- unknnap: 60°C - 2 gakuka; 72°C - 4 nakuka;
94°C - 1 pakuka; 32- umkn: 60°C - 3 pakuka; 72°C- 7 pakuka.

S1,S2, S4,S9 npaitMepnapu 6unaH amnaMpukaumsnail 4actypu Kynuaaruua:

umkn: 94°C - 4 nakuka; 2-31- uuknnap 57°C - 2 pakuka; 72°C - 4 nakuka; 94°C
-1 pakuka; 32- umkn 57°C - 3 pakuka; 72°C - 7 pakuka.

RAPD ycynu 6yiunya MNLUP Taxnununum yrkasuw

Acanapunap reHomuk [HKcuuuHr RAPD-TILIP TaxaunuHu YTkasuw yuyw
“Tanotunu” (P®A lenetnka UTU, Mockea, Poccus) TWKOpUIA cTaHaapT TynnamuaaH
doiipanaHunaan. ISSR amnandukaumanaw ydyH yxwaw tapkubgard peakums
apanawmacy nwnatunaan. Peakuusnapaa AHK HamyHacuHuHr 0,5-1Hr aaH kyn
6ynmaran Mukaopu capd kunuHaam (1:20 Hucbataa 6uanctunnadrad cys 6unax
cylontupunran KoHuenTpatnawrad JHK sputmacu). Operon koMnaHusicu (AKLLI)
TOMOHMAAH MwWwnab uukunraH npaiMepnap cuHTesu Fermentas Komnawusicu
(BunHbloc, JlatBus) TOMOHMAQH aMmanra OWWMpUNraH. TaaKUKOTAA MWNaTUAraH
npaniMepnapHUHI HYKNeoTua Tapkubu Ba ynapHuHr koa Genrunapu 2.4-xansanga

KentupunraH.

2.4. Tadkukomoa uwnamunzan RAPD
npaiiMepnapuruxz Hylmeomud my3unuwu ea xapopam pexcumu

Tysunuium & §7 L kAlde Euum | Xapoparu, °C ]

_Foeeccarcs | 70 REARTR

OPA-4 | 3-AAT CGG GCT G-5 l 60 é, 26
B15 | 3-GGAGGGTGTT- 5' }

RAPD npaiimepnapu 6unan amnaugukayusaaw oacmypu Kyiiudazuya
1-yukn: 94°C - 3 dakuka,

2-35-yuknnap: 94°C - 1 dakuka, 36°C - 30 coHus, 72°C -1 dakuka.
36- yukn (akyHull anoHeayus): 72°C - 10 dakuka.



OHKHM  aMnavukaumMs KWUAMHFAH KUCMAapuHW  anektpodopes  iynu
6unan 6ynMW KyiMuparuya TaképnadaguraH 2% nu araposa renupa amanra
owmpunany. TopTMAraH 2 T arapo3aHu WM WaaaH KUAMHFAH MCCUKKA 4YMaamiu
ynyoB Konbacura CONUHAAM, yMymMuin xaxmu 100 mn 6ynryHua, 6up Kucm
Tpuc-6opat SATA  (3TUneHAMaMMHTETPAyKCyC kucnotack) Gydepu sputmacy
Kyiunaau. MUKpOTYNKMHAK ey MaBxya 6ynranaa, araposa 350 Bt ga 2,5 £ 0,5
[aKUKA [aBOMMAA 3pWUTUD ONMHaAW. DpUTUAraH araposa 60+5°C xapoparraya
COBYTMNAAM Ba acTa-CeKMHNMK BunaH xaso nydak4anapu Xocun KUNMacaaH rens
TaiépnaHaaura konunra Kyiunaau. 30£5 nakuka Munaa araposa Tynuk Koraau
Ba renb xocun 6ynagu. Keit yimkyanapra 3apap eTtkasmacaaH Tapokya Konunu
IXTUETKOPAMK BKnaH unkapnb onuHaau.

[enb yliukdanapuea HaMyHa KkyliuwoaH aesan yHu matiépnaw. besocuta renb
yiuKyanapura HamyHa KyiuwaaH assan, 20 mkn amnaudukatra 3.33 mkn bydep
Kywmnaau (6 kucMamnudukarra 1kucm 6ydep) Ba HamyHa TaépnaHaau.HamyHara
KYWUL YYYH WWnatunaaurad 6ycdep Tapkubu kyimnparuua: 0,03 r 6pomdeHon
Kyku, 0,03 r KCUNONUMaHon, 4 © MULEPUH; TopTUAraH Tapkubuit Kucmnap yn4yos
Konbacura ConMHamu Ba yMymuit xaxmu 10 mn 6ynryHya AUCTUNN@HraH cys
Kynunagu.

d/iekmpoope3Hu ymkasuw ea 2enea pave bepuw. Xocun 6ynran renb
nnacTMHKanapy 3nekTpoopes kamepacura CONMHAAM, 3NeKTPO(Opes yTkasuw
yuyH ycmpan Gydep Kkyiunagm (1 x TBE). Tenb ro03acuparu TBE 6ydepu
KaTNaMUHUHT KAMHAMTK 7 £ 2 MM AaH OLIMacNvrv kepak. Taépnaxrad HamyHanap
snekTpochope3s bydepu ocTaaru renb yiukuacura 5-50 MK YN4OB AnanasoHN
aBTOMaTMK fo3anarudy épaamuia, bup MapTa uwnatunaguraH naactMacca yuu
6unan kvputunaau. AHK anektp Maiponmpa “MMHYC” KyT6aaH “nntoc” Kytbra
TOMOH XapakaT KWIWWMHM Xucobra onub, KyunaHuw MaHGaura snekTpoanap
ynaHaau. Araposanu renaa [HK KxucMnapuHu axpaTtuil nauTuaa SNeKTp MaiaoH
KyunaHMLK renb NNACTUHAHW y3yHaurira 60FnmnK 6ynapnBa7*1B/cMHUEKN I =
1 MA/ CM HM TalLKW/ 3TULWK Kepak. KyunaHuw MaHbau éknaau Ba anektpodopes
XapaéHuaa HamyHaaarv 6ydep Tapkubura Kupra 6yéxnap xapakaTu Ky3atunaau.
BpomdeHon KyK OYEFv renb nnacTMHacMAAH YMKKaHAA, KCUNoNuMaHon renb
NAACTUHAHMKT loKOpY YeThaaH 7 1 cm macodara cumkuradaa amndnuduxaums
kunurad JHK KucMaapuHu axpaTuil XapagHu TYXTaTWNaau, YHAaH KewnuH
KydnaHuw MaHbau Yuupunaau.

dnexkTpoOpe3faH CYHr renb NNACTMHKAcK 3nekTpodopes KamepacuAaH
4MKapub 0NMHAAK Ba renbra paHr 6epuil Ba 1OBMLI Y4YH KiOBETara ConmHaau. PaHr
Gepuw 0,5 MKF/MA KOHUEHTpauMsnu 3tuaunii 6pomna sputmacu Gunan 10 = 2
JaKuKa naBomuaa amanra owupunaau. BYEk Tykub TawnaHaam Ba AMCTUANGHTAH
cysaa renb Kaita-kaita (kammpa 10 mapra) toBunagu. lenb nnacTUHKacK

AUCTUANaHraH cyBaa 7 * 2 pakukara konaupunaaw. benrunadrad BakT yrray,
KIOBETAAru CyB TYK1b Tawnasaau.
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ISSR, RAPD-TILIP maxcynomnaapuHu eu3yanuszayus Kunuw. lenb nnactuHKacu
TPaHCUMNNIOMMHATOPra KyWunagM Ba TYAKWMH  y3yHnurn 340 HM  6ynrad
yneTpabuHadwa Hypnap octuaa kysaaH keunpunaau. JHK KucmMnapum TyK, capuk
(anenbcwvH) paHraa éputunaan. lfenb nnacTtMHKacMHK pakamnu gotokamepa 6unaq
TYK CapuK paHmiv Hyp GUNLTPU OpKanu cypatra onuHaau.

ISSR, RAPD munnaw HamuxanapuHu pylixamea onuw, pacMuinawumupuul
8a MAbAYMOMIAPHU CMamucmuk xuxamoaH katima uwnaw. AMivbukaums
MaxCyN0TNapUHUHT KaliTa TaKpopiaHyBYaHNMIU amManaaru Mebepui Xyxokatnap
Tanabnapuraxasob 6epaauraH yckyHanapHu Kynnai Ba TaAKUKOTAApHM YTKasuLw
MeToAonorusacK Tanabnapura puos KUauLl opKkanu TabMMHNaHaan. AMnaMdukaums
Hatwkacupa onuHradH [OHK kucmnap ynyamnapuHu HasopaT KUAWLL  Y4yH,
Fermentas TOMOHMAaH uwnab unkapwunrad 1 kb- Ledder plus monekynsip ofFMpaunk
mapkepugaH dowvpananunagn. by 200 aaH 3000 Hykneotup KyQTauru (H.K.)
Monekynsp ofupnuknap opanusuaa AHK kucmnapu ynyamnapu 6yimnya Hasopar
Kunuw UMKOHUHKM Gepaau. Bup 30T Eku 30T rypyxu ydyH xoc 6ynran ISSR &ku
RAPD cnekTpnapuHu aHuknaw Makcaguaa xap 6up npaimep yuyyH yyra OHK
amnaudukaumacu amanra owwvpunagu. OHK maxcynotnapuHu anektpodopes
épaamMuaa aKpaTULL HaTWXKanapuHW KaiTa uwna xapaéHuaa, y4 MapTa Takpop
amanra owupunrad AHK amnavpukaumacu Hatuxkacuaa, aHuK Takpopad HamoeH
6ynaguran Ba anekTpodoperpaMmanapaary ynuamnapum 6yiuua 200 H.x aad 3000
H.K. raya opanukaary mapkep 6yiunya Monekynsp ofMpavknap avanasoHmaa Moc
KenaguraH aMniMKoH YnsmnKyanapu xucobra onmHagu. ISSR sa RAPD npodunnapu
MUNIMMETPAM CEeTKa umM3maraH Korospa 1:2 macwrabpa, MOnekynsp OfFMpnuk
MapKepy YM3nkHanapu opacvaa MM Aa Kypcatuarad macodanapra MyBoduk, ake
3TTMpUNAAU. ANNenuk YactotanapHy aHukiaw Ba 30Tnap, TUNNap, IMHWUANap EKu
anoxuaa UHAMBUANAPHUHT KaiTa uwnaHrad ISSR npodunnapu acocupa reHeTuk-
NoNyNSUMOH TaxXAMAUHKM YTKasuWw Y4yH NPOdUAHMHT Mabnaym 6up xonatvaa
uuzmukda Bopauru (1) éxkm yknurnpa (0) ynapHu xucobnaw yuyH 6Gownaxsmu
MablyMOT/Nap MaTtpuuacu spatunapgu. bownadsMy  Mabnymomiap Matpuua
NOAMNOKYC TUMNALW HaTWXKaNapyHU KanTa Unaw yuyyH mymiannavrad GENALEX6,
GELSTAT cTaHaapT KOMNbloTep AACTYPUHUHT Teruwinm Gannura Kuputunaou.

Acanapunapda COI-COIl mmAHK uHmepzeH y4acmkanapuHuHz nokycea xoc
aMnAupuUKayuscu 8a  pecmpuKkyussull Max/unuHu ymkasuw. AcanapunapHuHr
MTAHK uMTOXpOM OKCHAA3aCcK UHTEPreH y4acTkanapuHu nokyc 6yMuya reHotunnaw
Garnery et. al. HUHr ycnybuii Tascuanapura MyBoduK amanra owupunagu [41].
Kyiuparm Tysunuwra sra npaimepnap UWnatunagu:

Tyrpu: E2 (5-GGCAGAATAAGTGCATTG-3 ');

Teckapu: H2 (5-CAATATCATTGATGACC-3 ).

MNLP peakuus apanawmacy Tapkubuaa okopuaa kKypcatunras tapkubaaru 2,5
mMkn Gydep (‘Tanotunn” KopxoHacu, Mockea, Poccust) xap 6up npaimepaan 100

nM (0,5 mkn peakuus 6yinya), 60 Hr AHK skctpaktn (3 mkn), Tag-nonumepasa
daonnuruiuHr 2 6upnuru (0,2 mkn) 6ynaau.
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AMnnudumkaums “Tepuuk” aBTOMatMK TepMouuknepuaa 25 Mkn peakuus
apanawMacuza Kynuaaru gactyp 6yiunua yTkasmnaau:

1- umkn (Bownansny aeHatypauus): 94°C - 3 nakuka;

2-30 - umknnap: 94°C - 40 conus, 57°C- 45 conus, 72°C- 1 pakuka.

COI-COIll uHTepren ydacTkacu pectpukumacu yuyH Dra | aHaoHykneasacw
UwNatunub, peakuus uwnab uukapysuu KopxoHa (Fermentas) Tascusnapura
MyBOGMK amanra oWwnpunaau.

AcanapunaphuHr 3otra  xoc 6ynraH [HK  MapkepnapuHu  aHuknaw.
MopdoMeTpus Ba MONEKYNSP-TEHETUK Taxiua ycynu 6unaH MyadsH 30Tra
MaHcyBAMK KypcaTKuunapuHu MyBabdakuatim 61pnaWTUPULL NONYNAUUANAPHUHT
30TAOPAMK Aapaxacuiu Gaxonawra MMKOH 6epub, kenrycu cenekuus uwiapu
yUyH 30TAO0p acanapy ounanapuhu TaHnab onuwaa Kyn kenaau.

Acanapunap 30TAOPJMIMHUHE MONEKYNSIP-TEHETUK ME30HNapUHKA  U3naw
NOAMAOKYC TUMAAWHMHI KKK TexHonoruacu — RAPD Ba ISSR épaammaa TLIP-
NOP® Ba spposuii AHK ycynu 6unad acanapunapia MUTOXOHAPUSNAPHUHE
nonuMophuU3MUHU aHUKNALLra acoCNaHTaH.

Acanapunap 30TMHW aHuknaw 6yiuua 6UpUHUM MyBaddakUATAU ycnyBuii
gnpawys  MuToxoHapuanaphn  [HK nonumoppusmm  6ynub, MLP-MAPG
TeXHONOTUSCU — aMnauduKaumsnanral 6ynaknapHUHT PeCTPUKUMSBUIA Taxaunu
OpKanu aHWUKNaHaau.

Acanapunap 30TAOPAMUMMHMHT TEHETUK ME30HNapUHU WWNab YWMKUW YuyH
3Hr Makbyn GynraH Ba IOKOPU Aapaxa@Aa aHWK Mab/lyMoOT 6epaguraH reHetuk
TUauMnap - 6y NONMOKyC AOMUHAHT Mapkepnapy — RAPD Ba ISSR xucobnaHagu.
[eHeTUK MapKepNapHUHT MONMAOKYC TU3MMNAPUHK APATULL acanapvnap Maxanimii
30TNapPUHMHT HAC/IMiA-TEHETUK TY3MMLIK Ba YNIAPHUHT MaxXannnui nonynaumusnapy
XyAyanapy yerapanapu TYFpUCHAa KMMMaTau MablyMOT OULIra UMKOH Gepaau.
[eHeTUK EHAALYBHUHT CaMapafiop/vri 3Ca ONMHIaH HaTWXXanapHU aHbaHaswii
MOpP(HOMETPUK YCynap acocuaa TakKoCIaWw Ba Ty3aTMWAP KMPUTUIL OpKanu
cesunapav Aapaxaaa oWMpUAMILIM MyMKUH. Acanapunap reHoMuHn OHK 6yinya
TUNNALWHWHI axB0POTTU3UMAAPUHU APATULL YHYH KyHWAArNapHU amManra OLwupuL
71031M: a) Bosira eTraH uwyu acanapuaad AHKHM axpaTtnb onui npoueaypacunm
ycnybuii XuxataaH onTuMannawTtupuw; 6) 30Tnapapo Aapaxacuaa reHetuk
nonMMOpGU3MHWA  TapKUK — Kunuwra Moc  BynraH  ISSR-npaimMepnapHuHr
HYKNEOTUA TY3UNULIMHW aHMKNALU; B) MUKPOCATENIUT NPaiiMepNapUHUHT TECKapH
AyHaNTUpMATaH KeTMa-KeTIMKNapu opacuia >KOWnalraH acanapunap reHetuk
noKycnapy 6ynaknapuHu aMnaMGUKauManalHUHE ONTUMan PeXUMUHM Taxpuba
acocMAa aHMKNaL.

AcCanapunapHUHr  TEHETUK  XYCYCUATNapuHK ISSR-TexHonoruscuaaH
doitaanaHraHxonaaaHukNaw byiyaTaakMkoTnapxapaéuuaaamnamdukaumsnaw
yuyH 3Hr Makbyn XapopaT AapaxaCuMHW 3KCMepuMEeHTan paBuluaa aHuKnall
yuyH GownaHfFuy Hykta cudatmpa 57°C kypcatkuum onuHagu. Onunran OHK



CNEeKTPNAPHUHT TAaKPOPNAHUILK Ba aHUKAUTK, “WwiMep’nap Gop-nykaurura Kapao,
npaiMepnapHu KyWaupuw xapopatura Ty3aTull Kuputunagu. Xap oup ISSR
npaimepun ydyH MUP amnanbukaumanall peXxMMUMHUHT YpHATUATAH SHT Makbyn
xapopar gapaxacu Typnau Tabuataarm OHK (acanapunapra teruwnu 6uonormk
HamyHanapgaH axpatmb onuuHran [AHK) matpuuanapuaaH oipganaHraHaa
y3rapuwcus Konaau.

ISSR-amnandukaumanaw  Hatuxacupga Typau  MONEKYNsp  OfFMpavKAarv
[HK 6YynaknapuHu onui MyMKWH; anekTpodopes ycynn bunaH axpartunraHpa
UHrepnpuHT cnekTp xocun kunuHaau, AHK 6ynarn nonumopdusamm 30T uumparu
Ba 30T/1apapo (30Tra Xoc) Mapkep cudatnaa HaMoéH 6ynuimn mymiuH. Ly 6ouc
ISSR nonunokyc TMnnaw ycynuaa acanapunap 3o0tiapuiun dapknaw kobunuatura
3ra MapkepnapHu wM3naw Basudacu Vy3ura Xoc npalMepnapHW TaHnawra
KapaTunraH.

2.6 OHa apunap xamaa uwuu apunap cudatuHn 6axonaw

KynuHua, Maxcynor nwnab umkapuiiaa acanapv ouwnanapuaaH doiganaHui,
OHa apunapHu CyHbWii paBULIAA ETULITUPULLHUHT MaBXyd TEXHUKACH, yCynnapu,
TEXHONOTMANAPUHM  TaKOMUANAWTUPULWL €KW SHTUNAPUHU  UWNab  YuKuL,
HacNYMAMK MaTepuanuHu anpobaums Kunmw Ba 6ollka Makcagnap 6unaH 60FnmK,
TaAKMKOTNApHM TallKuA 3TWWAA OHa apwunap cudaTtuHu 6Gaxonaw 3apypustu
TyFfMnagu. Ynap OHa apunapHWMHr penpoaykTMB (YHKUMUACU 6unad 6oFnuK
Kypcatkuunap (CepTyxyMuri, aBNOAHWUHT CUdaTH), TAaHACMHUHT TUPUK BasHM,
KOpPUHYACK yn4yamnapu, TYXYMAOHNAPHUHI PUBOXNAHUL AApaXacw, TYXyM BasHM
Ba Wy kabu kypcatkuunap acocupa 6axonaHaan. OHa apunapHUHT penpoayKTUB
yHKUMACMHM Gaxonaw MeTOAWKACUHUHI TaBcudyu 2.3-6YnumMaa Kentupunrau.
OHa apunap cudaTt1Hm aHUKNALWAA YNaPHUHT KOPUHYanapy yniamnapura sstu6op
Kapatunaau, HyHku penpoAyKTUB OpraHnap yHUHT M4naa xoinairan (2.16-pacm).

KopuHuyaHu ckneputnapu xapakatyaH 6upukMmacu Tydaiinu owa apu
KOpMHYaCcK ynyamnapu ysrapuwm MyMKuH. By, KynuHYa, oHa acanapu Typau xun
BOCMTanap (MMHLET, Kasnok4a, TaAKMKOTYM BapMoKnapu Ba xokaso) épaamMuaa
duKcauus KunnMHraH TakaMpAa 103 6epaau. Y KOpMHYACHHU TYpAW TOMOHTa 3ruLuu,
Y3aATUPULIN €KUM aKCMHYA, MuMra TOPTUWKM MyMKUH. LLly 6omc KOpUHUAHMHT
Y3YHNUTU Ba 3HWHM Ynuyaw ydyH OHa apu Maxcyc Mocnama Gunad dukcauus
KunuHaau [42].Y puametpu 7 MM Ba y3yHnaurn 10 cm 6ynraH, 6up of3u NoposioH
TMKUH BunaH 6epkuTMAraH WuLwa Haivanax nbopar.

Oxa apuHu 6apmoknap épaamuaa ywnab, 60w TOMOHM BUNaH Wuwa Haiiyara
KMpUTMNAAu. Y TAKMH TOMOH I0PraHAaH KemuH, HaiuaHUHI UKKMHYM OF3Ura MopLieHb
Kyiunanu. MopwerHU Haida u4ura To oHa apyu NOPOMOHIU TUKMHFA TaKanryH4ya
Ba O/IAMHIA EKK OpKara xapakamiaHa ofiMaiauraH 6ynryHra kanap KMpUTUNaau.
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LWYHAGH CYHT, YM3Fuy €paaMmaa KOpUHYA Y3YHIUMU Ba 3HM YnuaHaau. Kepaknu
KypcaTkuunapHu ynuab 6ynray, nopweHb Yukapunaaun. OHa apu MocnamagaH ysu
YuKub Ketapu.

fa=ne e

a_

ITII[II Illll

B

2.16-pacm. OHa apu KOPUHYACUHUHE y3YHIURU 84 3HUHU Y4aul MOCAAMACUHUHS
cxeMamuK macgupu: A - KOpurYa y3yHaueuHuHe yndaHuwu; b - KopuHya aHuHuHe
ynuanuwu; 1 - qusfFuY; 2 - nopuleHs; 3 - 0Ha apu KopuHyacu; 4 - wuwa Haiiya;
5 - noponoHOaH KunuHeaH muKuH

OHa apunapruKe (Uw4u apunapHuHe, 3pKaK apunapHuHe) mupuk easHu BT-
500 TOpCHOH TapoO3WUCHAA aHUKNaHaau [29]. by kypcatkuura xyna kyn omunnap
Tabcup kMWLM cababnu, oHa apunap éku ounaaarv 6owKa acanapunap BasHuHu
ynap 6eBoCHTa MHYaNapHWU TapK 3TraHAaH KeMMH TOPTWW NO3WUM. ByHMHT yuyH
KOFO3, KMHOMMEHKa, Gonbra Ba Wy Kabu MaTepuannapaaH TalépnaHagurad
LUMAMHAPCUMOH KancynapaH doipananunagun. byHpait kancynauuur 6up of3un
MOpONIOH TUKMH 6UnaH Enunaan, UKKMHYM OF31 MOHA WAKAMAArM CypMa KOMKOK.
6unaH Xuxo3naHaau. KancynaHuHr O4MK OF3u coxacuaa cypMa KomKok, YpHatuw
Y4YH MKKUTA - KOKOpMAAH (KaTTapok) Ba NacTAaH (KMYMKPOK) TELIMK OYMNapu.
Kancyna un 6unaH ypab 60fnaHaau, YHUHT OF3uAa Tapo3u uararu 6unad uauw
MYMKMH 6ynraH unmok scanaau. Mw 6ownawnan aBean Taposu KypcaTtmanapra
MyBoQHK co3naHaau. KeiiuH 6yw kancyna Ba uuura acanapu (oHa apu, UWYK apu
€K1 3pKaK apy) XKOMNaHraH Kancyna oFMpaIMKNapU aHUKNaHaau. ByHUHT yuyH oHa
apu éku bowka 6up acanapyu 6owm 6unaH kancyna MumMra KUpUTUNAAM Ba cypMa
KONKoK 6unan €nunaau. Taposnaa TopTUAraHaaH KeiuH cypma KOMKOK OnMHam
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Ba OHa apu Kynub tobopunagu. Acanapu conuHrad Ba 6yw kancyna ofMpavknap
ypracuparu dapk 6yinya oHa apMHUHE TUPUK Ba3HW aHUKNaHaau.

Arap uvwWw wapoutnapu uUMKoH 6epca, ounagaru acanapunap BasHUHU
Kancynacus Toptub Kypuw aH4ya OCOHPOK. BYHWHr yyyH TaHnaHraH acanapunap
uennodaH nakerra ConMHaAu, yHUHT nuura Haiua opkanu CO2 obopunagu. bexyw
KMNWHraH acanapunap BasHu oaatuii ycynaa Toptib kypunaau Ba Hapkos TabCupu
TyraraHaaH KeiuH ynap ysra KaMtapunagu.

Tyxym easHu. Onumnap TaakMKOTnapuaa aHukaaHuwunya [27], oHa apunap
eTUWITUPUNAAUraH TyXymnap BasHu 6ynFycu oHa apunap Maxcynaopavri 6unad
yambapuac 6ofnuk,. Ly 6ouc Tyxymnap BazHMAaH OHa apuNapHUHE TYXyM KYiuLL
napaxacuHu 3pra 6ockuupa 6axonawHuHr BunsBocuta 6Genrmcu  cudatmaa
doiinanaHuil MyMKuH (OHa acanapy eTMIIMG YMKKaH TyXyM KaH4anuk katta 6ynca,
OHa apy Ba3HW, TYXyMAOHNapAari Haitdanap COHW Ba CEPNYLITIUIU LWYHYa OKOpU
6ynaam).

Tyxymnap BasHM KyWuaaruda aHuknaHagu. OHa apu TOMOHMAAH KyiunraH
TyxyMnap KatakyanapfaH Kypakya €paamMuaa umMkapub onuHaau Ba aHUKAMK
kypcatkuuu 0,01 Mr raua 6ynraH aHanuT1k Taposuaa 10 TapaH Toptunaam. Xocun
6ynraH coHHu 10 ra 6ynub, 6uTTa TyXyM BasHKU aHUKIaHAAM.

OHa apuHuHe yHe myxymOoHudaau myxyMm Hadyanapu éa myxym Kamepanapu
coHu [43, 44]. TyxyMAOHMAp PUBOXIAHULWIMHWHE aHATOMMUK XYCYCUATNApUHU
TaAKMK KUMKW YYYH Xap 6up rypyxaaH (KMuuk rypyxanaH) 3-5 ta oHa apu TaHnaé
0NMHaaM, TOPCMOH Taposupa TopTunaau Ba ynap bBysH aputmacura (MUKpuH
KUCNOTAaCMHUHT TYMUHIaH CyBNM 3puTMacuaaH 1 KMcM, 5 KMCM cupka Kucnotacu
Ba 15 kucM ¢opmanuH) conuHaau. [lactnab, ky3 kaiuu éppammupa 6apya oHa
apunap 3-4 TepruTnapuHUHI CTepHuTAap 6unaH TyTalraH oinapu Kecunaau.
Ke¥nH 3HTOMONOrMK UrHanap épaamMuaa TepruTiap CTepHUTAapAaH axpaTunanu.
6-24 coatgaH KeiuH ByaH apuTMacu TYkub TawnaHagu, cyHr acanapu 70% nu
3TUA CIMPTUra CONMHAAM Ba Taxnun Gownanuwnra Kaaap caknaHaau.

Mukpockon épaamuaa (2x3 KaTTanawTMpuilaa) OHa apUHUHT KOpUHYacuaaH
JHr TYXYMAOHM NUHLET 6unaH axpaTtunaan Ba 6lokcra 70% cnupt aputmacura 10
TafaH conuHaau. ApaTtunraH TyXxymaoHnap 24-48 coar naBomMuaa padr 6epuiu
yuyH reMatokcunuH 6yésura (Maepra kypa) connnaau. LLlynnan CYHITyXyMAOHNap:
3TN cupTUHUHE 70% nn 3putMacwk Gynrad Grokcra 1 coatra; 3TUA CIUPTUHUHE
90% nu aputMack 6ynraH Grokcra 1 coatra; 100% nu cnupt (@6contot cnupt — 96%
N1 CnUpTHU Ku3amnpunrad CuSO4 6unaH CyBCU3NAHTMPULL OpKanu TaiépnaHaau)
6ynraH Giokcra 30 pakukara (2 mapra). CnupT 6unaH CyBCM3NaHTMpuAraH
TyXymaoHnap keunonnu 6tokcra 30 aakukara conMHagu (2 mapra).

CyHrpa 61p KMCM Keunon Ba Bup kucm napaduHaad Mbopar Maxcyc apanawma
Taitépnananu. Mpenapatiap yHra yTkasunaaum Ba tepMmoctataa 3-4 coat nasomuga
+36-38°C xapopataa caknaHagu. Lynaan cyHr napadu | (yHu 5% nm Mym kyumne
TalépnaraH AXIWMPOK) ra yTkasunagu Ba Tepmoctataa 30 gakuka nasomupa
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+60°C xapopataa cak/iaHaau, CyHrpa aiHu napameTpiapra MyBoduk napagu Il
(MyMcu3) aa caknaHagu.

CyloKUK Tynaupunray TaHa ab3onapu napadui Il aaH onunub, 6noknapra
yTKa3unaay (COATHUHT OMHACK MWNATUAMWK MYMKMH), TYXYMAOHNAP 3pUTMAraH
napaduH 6GunaH KotTupunub, Kepaknu Xonataa >kornawTupunagy. MapaduH
KOTraHAaH KeiuH npenapar katnamu 6noknapra 6ynvMHaau. Mumaa taHa absonapv
GynraH 610KNap WKKW HyNaknmM MUKPOTOMra KOTUPMNAAM Ba TyXyMAOHMAPHUHT
KanuHauru 8 paH 16 MukpoHraya 6ynraH KyHAanaHr Ba ysyHacura kecmanapu
onuHapy. Ercuznavtvpunran 6yiom oiiHacura 6Mp TOMuYM AUCTMANAHTaH CyB
TOMM3AMPUNAAM Ba YHra TEKMC/AW Y4yH TaHa KecMacu Kyinunagu (36-37°C
xapoparaa). TaiépnaHran 6ylM OMHAacuMHM KecMa EHura onub kenuHub, Taua
Gynakyacu yCTMA@H Komnama wuwa kyiunagu. Tuctonoruk kecmanap +36°C
xapopaTuaa Kyputunaau. bylom oiiHanapyu npoeKTop uuura Kyiunaam sa kecManap
TacBUpYM 3KpaHra y3aTunaau. JKpaHaa TyXyMAOHAATM TYXYM Haiyanapu CoHU EKu
TyxyM Haiuanapupaard TyXyM Kamepanapu CoHu caHanapu. LUyHuHraek, Tyxym
Haiiyanapy Ba TyXyM kaMepanapvH1 MMKpPOCKON 0CTMAa XMcobnaly, cypatra oL
&Ku ckaHepnall MyMKuH. ONMHIaH TaceBupiap TEruWAM KOMNbIoTep AacTypnapura
yTKa3unaam, CYHrpa ynapaa TyXyM Handanapu coHu xucobnaHaau, Mopdonoruscu
TafikMK KMNWHaAKM Ba XOKa30.
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OHa apu myxymMOOHUHU 2UCMO/I02UK Kecvaza matépaaw musumu mapmubu

Vrkasunagurad mi Cap;t:ll‘:’ri:;:ran Xapopar °C

OHa apuHu1 Tapo3uaa TOpTULL 0,2 XOHa xapopaTu
OHa apy KOpUHYaCHHU 04UL 0,2 -//-

By3H 3puTMacura conuiu 6-24 I
Cysaa t0BULL 0,1 ~//-

70% cnupT 3puTMacu Taxaunrava -//-
Maiepra Kypa paHr 6epui 24-48 -//-

70% cnupT 3pUTMacu 1 . -//-

90% cnupT 3pUTMacu 1 =

100% cnmpr | 0,5 -//-

100% cnuprt Il 0,5 -//-
Keunon | 0,5 e
Kewnon 11 0,5 -//-
ApanaLu;{a: lgyglingpgggm 3-4 36-38
Mapagpuu | ST 0,5 60
—ﬂalp;nbMH JECVES i B, 0,5 60
MapaduHaa KOTUPUL Ba COBUTULL XOHa Xapopartu

Bab3uaa, TyXyMAOHAArM TyXyM Haiyanapu COHWHU XUcobnawHUHr oaaui
ycynupaH donpanaiunanu. BYHUHF Y4yH YHF TyXyMAOHHKW 6yloM oOiHacu yctura
Kyimnapu. MukpockonaaH ¢oiaanaHub, 3HTOMONOMMK aXpaTyBuW WrHanapu
gpaammaa TyXyM Haiyanapw Has6at 6unaH aXpaTub onuMHaau Ba YNapHWUHI COHU
xucobnaHaau.

OHa apunapHu cyHvull emuwmupuw camapadopnueu. OHa apunapHu CyHbui
ETUWTUPULLHMHE TYPIM YCynnapuHu 6axonaw, ywby >kapaéHaa iHru yCKyHanapHu
Kynnal camapafopiMrMHU aHuknaw €ku Taxpubanapaa oHa apu cudatura
OMUNNAPHUHT TabCUPUHM TAAKUK KUIIWL 33pYPUATH TYFUNTaHAQ, TYPAU yCynnapHu
TaKKoCnall yuyH Kyiuaaru kypcatkuunapiad donaanadunanun: Kabyn KunuHraH
NMYMHKanap ynyLu; SpoKCU3 oHa apy FyMbaknapu yaylim; oHa apu fyMBarHuUHr
Y3YHNMIM, AMAMETPU Ba XaXMU; YYMHUM KYHU OXMpWAa oHa apw fymbaruparu
03yKa MMKAOPH; OHa apy YMKKAHAAH KeMWH FyMBakaaru 03yKa KONAUFU; YMKKaH
Ba APOKCM3 Ae6 TOMMAraH oHa apunap ynywu.

Tap6usnos4u ounad MOMOHUOAH Kaby/l KUMUHeAH JIUMUHKAAAap yaywu Busyan
TEKWMPUIL OPKAnW aHuknasaau. Tapbusuu ownara Kynunrad narBaHAnos
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pOMNapHW Ba OHa Kocayajnapra naiBaHA KWMWHTaH M4MHKanapHu 3pracura
TeKWUpUNaan. BYHUHT Y4yH YMKapub ONMHTaH MaiiBaHANOB POMHM Tapbusaun
ouna ycrura ETknamnb Kyiunaau, M4MHmM TEKWMPULL Y4YH NiaHKanap oHa acanapy
Kocayanapy 6unau tokopura bypunaau. Arap oHa Kocada AeBOpapy 4y3unraH
Ba YHWHr Ty6uaa NnMuMHKa Ba OHa apy Cytu 6ynca, acanapunap AMYMUHKaHKU
Tapbusnaw yuyH Kabyn Kunra, Aed xucobnaHaau. Kocayaga nuumHka Ba o3yka
Gynmaca, LWYHUHTAEK, YNapHUHT AWAMETpU KuUCMaH TopauraH 6ynca, nMYuHKa
acanapunap TOMOHWAaH Kabyn KuiuHMara, neb kanp stunagu. CyHrpa Kabyn
KUAMHIAH JIMYMHKaNnapHUHT TaakuK KWIMHAETraH Tapbusyn ounara Tap6usnau
ydyH BepunraH n4nHKanap YMYMUI COHMIa HUCbaTaH ynywun xucobnaHaau.
flpokcuz 0eb monunieaH OHA apu Fymbakaapu yaywu TopTuarad fymbaknap
YyMyMUI COHUra HucbataH xucobnaHagu. OHa apu fymbaknapuHu spokcus aeb
TOMWIW NMUYMHKanapHW naiBaHanaraHaaH keiuHrn 9-10 kyHnappa amanra
ownpunaay. [esopnapu IWMKACTAAHraH, Xyaa 4y3unnb KeTraH, LIYHUHIAEK
TopairaH Ba KuiwmK, Gykunra )oinapu 60p Ba KMYKMHa (2-2,2 cM) OHa apu
FyMBaknapy ApoKcu3 xucobnaHanu.

OHa apu FyMBazUHUH2 y3yH/u2u OHa apy YHAAH YNKKAHAAH KeWWH YnuaHaau.
By Wi YM3FuY EKK WTAHreHUMPKYIb €paamuaa amanra owupunaau. ByHuHr yuyH
OHa apu FyMbaru TEKUC t03ara KYMMnaau Ba YHMHT acocuiaH Tena Kucmuraya
yayHaurn 0,5 MM aHukaukaa ynyaHaau. OHa apu Fym6aru yayHauriHm ynvawpaa
YHUHF KOCaYacu HUMajaH sicanrainmrura 3bTMBOp Kapatunaau. MacanaH, acanapu
MyMMAaH sicanraH Kocayanap Tyou KannH 6YNULLIN MYMKUH.

OHa apu FymbazuHuHz duamempu. by ynuamMHu oHa apu FyM6aruHUHE 6Up Heya
KMCMUAA @aHMKNAL MYMKUH: YHUHT SHT KEHrairaH KUCMMAa; OHa apu TOMOHWAaH
YHWHT yuu (Tena KMCMM) KeMUpUB TalinaHraHaaH KeMuH Xocun 6ynanuran oxa
apu FymBaru TyMHYTMHUHT avameTpu. Kypuiu skapaéHuaa acanapunap oHa apw
FyMBarMHMHT AEBOPNApUHA CE3UNapM Aapaxand KanMHNAWTUPULIM MyMKUH,
LLly ouc oHa apu FyMBarMHUHI MYKW AUAMETPUHM YAuall TYFpUpoK, 6ynaau. Arap
AMaMETPHM SHT KEHraTUpUITaH KMcMAa aHuknaw kepak 6ynca, nacma6 cysga
KM3AMPMATaH YTKUP MMHYOK €KW CKanbnenb TuFM GWMNaH OHa apu FyMBaruHuHr
NeBOpHHU Kecub onuw Kepak. Yndaw aHukauru 0,5 MM 6ynuwm kepak.

OHa apu FyMba2uHUH2 XAXMU OHA apu YHW TapK 3TraHAaH keiuH, 20 éku 50
MA1 XaXMK Yn4oB blopeTkack épaamuaa (6ynuHuw kuiimati 0,1 M) aHUKNaHUwWK
{lost.,ﬂacmaﬁ, OHa apu fymbaknapuaaH 03yka KoNAUKNapU YMKapub TalnaHaau.
Ynuawaax assan GropeTka cyB 6unaH Tynavpunann. Kpanya éppaamuaa cyBHuHr
6lopeTkapari Nactku Yerapacv ynuau WKanacuHWHI ucTanraH Genrucura Tyepu
KenryHra kaaap cys 4nkapu6 obopunaau. CyHrpa, ona apu fymbaru Glopetkaaaru
cyB 6una Tynapunaaun. OHa apu Fymbaruku cys Gunax TYNAUPULWIAGH ONAMH Ba
KeiinH blopeTkana bynran cys MUKAOPK KYpcaTkuunapu ypracuparu dapk 6yitnya

OHa apu fyMbaru XaXMu aHuKNaHaau.
OHa apu fymbaeudaeu 03yKka MUKOOPU NWUYMHKANAP PUBOKNAHMULLMHUHE



YUMHUM KYHU OXMpMAa aHWkNaHaau. Ynuaw ycny6u kyimaaruua: aacmab, o3yka
Ba MYMHKanap 6ynraH oHa apu FyMBarMHWHr BasHW, CYHrpa anoxuaa nuyuHKa
Ba 6yW oHa apu fymbaru BasHWM aHuKIaHaau (03yka oHa apu FymbaruHu 1oBub
Tawnaw Ba TepMoctataa +35°C xapoparaa axwunab Kyputuil opKanu 4Ymkapub
TawnaHaam). O3yKaHUHT IKYHWIM BasHW Kyiuaaru popmyna 6yiimya xucobnaHaau:

Oe =FYB - (/le + bfB), (2.7)

6y epaa, OB — 03yKa Ba3uHu, Mr;

FYB - oHa apu fyMBarMHUHI YMyMUIA Ba3HU, MT;
JIB = NMYMHKA Ba3HU, MT;

BFB - 6y oHa apu fymbaru BasHu, Mr.

OHa apu fymbarnaaru o3yka KONAWFWM OHa apy YHWM TapK 3TraHAaH KeluH
aHWKAaHaau. ByHMHT yuyH, aBBano, oHa apu fymbaru o3yka 6unav Gupranvkaa
TOPCMOH EKM aHanUTUK Tapo3uaa TopTunaau. KeinH oHa apu FymbaruaaH
03yka Konauknapu uukapub TawnaHagu Ba Gyw fymbak KaWtagaH TopTunagu.
Kypcatkuunap dapku 6yiuya yHAa KonraH 03yka BasHW XucobnaHaau.

Sipokcu3 0e6 monuneax oHa apunap ysnywu. FyMBarHu Tapk 3TraHAaH KenuH
oHa apu kadacuanapaa (MHKy6aTop pomnapAa) uxoTanaHraH OHa apunap
nabopaTopusra Kentupunaau. Ynaphu Hasbar 6unaH oK KOFO3 ycTura 4mkapuo,
auKkat bunaH Tekwupunaaun. Maiiaa, KaHOTIapu AXWKW PUBOXAHMAaraH, oéknapu
WIMKACTNaHraH, TaHa paHru, TMPUK BasHW 6yinya MpKUA MaHCybauK ctaHaaptu
Tanabnapura xaso6 6GepmaiauraH Ba Wy kabu oOHa apwnap Spokcus, aeb
Tonunaau. YnapHUHr OfIMHIraH OHa apunap yMyMui conura Hucbatu acocuaa xap
61p anoxuaa napTus 6yinya Apokcums, e TonuaraH ynywu xucobnaHanu.

Acanapunap xaému dasomuiinueu nabopaTopus WapouTuaa aHukiaHaau [33].
ByHMHr y4yH 3HTOMonorvk kadacyanapaaH doipananud, ynapra 100 1a 6up
KyHIMK acanapu TyTunaau. Acanapu 6ynran Kadacuanap Ky4nu ownanap ycrura
Kyunagu €ku MUHU uHkybaTopra yTkasunagu Ba y eppaa 34-35°C xapoparaa
ga 75-80% HUCOM XaBO HaMnUrMpaa cakiaHagun. Xap kyHu 6up Baktoa xap 6up
Kadacyaparu Hobya 6ynraH acanapunap COHW xucobnaHanu. AcanapunapHuHr
$M3MONOMMK XONaTMHU Ky3aTnwaa €ku ypraHuw 6yinya Taxxpubanap yTkasuiaa
y éku 6y OMUIHMHT Tabcupura Kapab, Taxpuba ocTnaaru acanapunap opacupaaH
Kepaknu &laarv lwum acanapunapHu kadacyanaprataHnat onuw MyMKUH. ByHUHT
yuyH 6Mp KyHAMK acanapunapra xap 6-12 kyH opanusupa 6enrv kyiunagu sa
ounara Kaitapunagu. benru Tes KypuinauraH auetoH-cnupTan 6yeknap éku Typnm
paHraark Maxcyc Mapkepnap €pAaaMmuaa TaHaHWHT KYKpak KMCMUra Kyiunaaum.

MyaisiH BakT opanusmaa xap 6up ownagaH TaAKWUKOT yYyH 3apyp 6ynraH
MuKaopaaru acanapunap Kadacuanapra Tytunaau. Acanapunap (GpusvMonoruk
X0natu Kypcatkuunapu cudat1aa, acocaH, TOMOK 6e3u puBOXNAHULLK AapaXkacy,
TaHa éFu, TYXyMIOHNAP Ba WY Kabunap xusmart Kunaau.



Tomok 6e3uHuHe uwnaw 0GpAXACUHU AHWKNAW Y4YyH (MHBepTasaHu)
Taxpubaparu ounanapaaH, 3pTa TOHrAa KyBWAaH, acanapunap yuub Ynkuwmnaan
onpwt 30-40 Ta acanapu kadacuanapra Tytunaau [46].

Nabopatopus Taxnunu yuyH kadacyagaH 20 TajaH acanapu OnuHagw.
YnapHuHr 6owu axpatub onuHaaM Ba XOBOHYaja KBapu, Kym 6unaH 6upra
MaiipanaHaau. 10 Mn auctunnaurad cys kywunagu. Jladga Ckypna ycynu 6yimua
acanapunap 6e3upaH uHBeprasa axpatmb onuHaau. Llentpudyrapa akcrpakr
axpaTunaam. DKCTpaKTAa (epMEeHTNapHUHT, XyCycaH, UHBepTa3aHUHT daonnumm 1
nakuka pasomupa 1 Mn Tomok 6e3un akcTpaktn 50% nu caxaposa sputMacuaa

dhepMeHTaTMB napyanall Hatuxacuaa Xocun 6ynraH peayuus (mapyanaHraH)
wakap MUKAOpH 6Yimnya aHuknaHaau. Penayums wakapnap beptpaH ycynu 6unaH
aHWKNaHaau.

2.7. XyAYAHUHT 03yKa pecypciapuiu xucobra onuw

Acanapunaphu  BoKMW  Ba  KYNAWTUPULIHUHT  MaBXyA  TM3UMAApUHM
TaKOMUANAWTUPULL KM AHTM  TU3UMNApHU MWNab uukuw 6unad  GoFMK
TaxpubanapHu YTKasWWAA XyAyAHWHT 03YKa PecypciapuHu aHuknaw 3apyp.
O3yka pecypcniapy Tax(Mnu apus3op >KOWnawraH Xyayanaa YrieBOANM 03yKa
3axupanapy, 03yka Kyn Ba Tak4un 6ynraH AaBpnapHv aHMKNalura UMKoH Gepaay.
ByHaaH TalKapW, Maskyp Taxaun acocupa yw6y xyayana GOKMW  MyMKWH
6ynraH ounanapHUHr Makbyn COHMHM aHMKNAW, WYHUHTAEK, KMLWOK XYKanuru
3HTOMOGMN JCUMAWKNAPUHW YaHTNaTUW y4yH 3apyp 6ynraH ounanapra Gynraw
IXTUEKHU Xncobnall MyMKUH.

XyOyAHWHT 03yK@ Pecypcnapuiu baxonawpa acanapunapHUHr onTuman
napeo3 paauycu 2 KM 3KaHM xucobra onuHaau. AMMoO acanapunap osyka
ydyH GyHaaH y30KpoK Macogara (3-5 KM Ba yHA@H Kynpok) yuu6 Gopuiww
MYMKMHIMIMHYM XWcobra onub, apusop atpoduaark 3 KM raya paauycaa, sbHu
2800 ra MarpoHAa (6yHAal AOMpaHUHE MaitaoHK 28 KM? ra TeHr) acan 6epysuu
ycuMAKKNap aHuknaHaau [46] .

Acan 6epyBuM YCUMAMKNAPHM XMCOBra ONUW Y4YyH apu3opHu atpoduaaru
epaaH (oMpanaHull pexacuhaH Hycxa onuHaaW. YHAA apu3op koinalurad
XOM aHuKnaHub, uMpkynb €paamuaa Loupa uM3unaau, Aoupa ynyamu 3 km
nMK macwrabra TyFpU Kenuiwu kepak (2.17-pacm). KeimH auarpammara gana
MaifoHNapy €KM KULWNOK XY)KaNMK 3KMHNApU MaiaoHNapu Yu3nunaau.
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Wumon

Monus 45 ra

2.17-pacm. bup apusop Mucoauoa KUWIOK XyIKanuk 3HmMoMopus yeumauknapu
yicaduear epap 6a aca/iu yCuMauKaap JKoUnauysuHuHe ymymull pexacu

SliinoB Ba yT10KNapaa TapkairaH acan 6epyByn YCUMAUKNAPHUHT TYp Tapkubu,
ynap ycaauraH epHUHr yMyMUi MaiaoHWra Xucobw, yyactkaHu xucobra onuiw
ycynu 6yinua MapuipyT TeKWwWpyBWU GunaH anuknaHapu. ByHUHr yuayH Taxnun
KUIMHaaMraH xyayana avaroHans 6yvinya xap 100 metpaa 1x1 M ynuamparu
xucobra onuw yyactkanapu 6enrunab umkunaau. Xap 6up ydactkaaa naHxapanu
pomnap (5 x 5 cM ynuamaaru Keagpamiap) €paamMuaa YCUMAUKNApHUHE YMyMuUii
COHM, WYy XymnanaH acan 6epyBuM YCUMAWKNAP COHW, Typu 6Yiuua anoxuaa
xucobnab umkunagu. bapuya ydyactkanap 6yiuua mabaymoTiap Kywunagu Ba
ypraua kypcaTkuy xucobnanapu. CyHrpa ymokaaru acan 6epyBuun Ycumnuknap
Xap 61p TYPUHUHT HoM3 HUCOATH aHUKIaHaaM. TaaKWUK KUAMHAETraH XyayaAHUHT
yMyMWit MaiiaoOHW Ba YHra TYFPWU KenaguraH MyansH YCUMAWUK TyprapUHWUHE
yaywuHW 6unmb, yHUHT ManaoHu xucobnaHagu. Ly Tapspa xyayaamaru acannwm
YCUMNUKNAPHUHT YpTaya ynywu €k YCUMIUKAAP 3UYIUMU aHUKNaHaau, cyHrpa
rektap xucobupa kanta xucobnavagu. 03 rektapaaH kam 6ynrad MalngoHaa
ByHaal HaMyHa y4acTKacu Xap rektapaa butta 6ynuiumn kepak, katTa annoBnapaa
6yTyH MaitpoHaaH 100 Ta HaMyHa onuHaau.

VpMoHpa acan GepyBuu Aapaxmiap Ba 6yTanap 3rannaraH ManfgoHNaPHU
aHMKnaW ydyH YpPMOH XYXKanurura mMypoxaar KunuHagu. Ypmowparw byTtanap
YPMOH XPKaNUrMHWHT MHBETapu3aums MablyMOTNapu acocuaa aHuKIaHagou,
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yNnap TaxMUHaH, Kyiuaaruya TaBcupnanasu: kanvi — 80%, yprada — 40%, cuiipak
- 10% Ba xypa cuipak — 1%. byHpaii Mabnymotnap 6ynmaca, acan 6epysuu Ba
acan 6epMaiamraH YCUMAUKNAPHUHT TaXMUHWIA HUCBATUHW MyCTakun paBuiLaa
aHUKNaW MYMKUH. ByHUHT ydyH YpMOH XyAyAupa AuaroHans 6yiuua 10m2
ynuamparu ManpoHnapaa Typu 6yiuuya aapaxmap sa byTanap coHu xucobnab
unkunapy. byHpai xucoB-kutobnap Tewr macodagaru opanuknapaa 20 Ta
HyKTapa amanra owmpunaau. KeinH xap xun Typaaru acan 6epyBuu AapaxT Ba
Gyranap yw6y XyAyAaaa KaHya MaiWAOHHM 3rannalin XucobnaHapu. VpMoHaa
acannu YTCUMOH YCUMAMKNAPHM Xuco6ra oNulil Xyaau YioknapAa bynranu kabu
amanra owupunaau.

Acan 6epyBud MadaHui fana 3KWHNApW, 6oFnap Ba Wy KaGunapHUHr
MalifOHNapy, acanapunapHuHr Napeo3 GaoANUTK XYAYANAR XKOWNALIFaH KMLOK,
XYXKanuri KOpXoHanapuHUHT epAan GboiipanaHu pexanapuaaH onuHaau. Arap
apu130p ax0Nu NYHKTH SKMHWAA xoWnawrax 6ynca, y xonaa xycycui yqactkanapaa
Ba xycycui 6ofnappa OWnawraH 3HTOMOMUA KULLMOK XYKanuru 3KUHNApu
MaiaoHnapy xucobra onuHaau.

Acan GepyBud YCUMAMKNAPHWHT aHWKNAHraH MaiAoHNapy Ba yNapHUHF
Typ Tapkubu acocnaa apu30PHMHT acan BanaHcn uwnab unkunagu. Yupa
anoxuaa ep MaiiaoHnapu KecuMuaa YCUMIUKNAp 3rainaraH MaiaoHnap, acan
GepyBun YCUMAMKNAPHUHT Typ Tapkuby, ynapHuHr acan 6epull Maxcyngopnury,
JOAMAMKNApHUHT Tynnaw A3spu Ba, 3apyp XO0nnapAa, SHTOMOMMA KMWAoK,
XYKanurv SKMHNAPUHW YaHMaTWW Y4yH 3apyp ounanap COHU Kypcatunaau.
ByHpaH Tawkapu, 6y xyayada KoinawraH Gowka apu3opnapHUHr acanapy
onnanapy MaBXyAnuru xaMm xucobra onuHanu.

[lana €Ky y4acTka MaiAOHWHW XMCOBra ONMW KapaéHUHU OCOHMAWTUPULW
yuyH KBaapokonTepnapaaH ¢oipanaHuw Tascua 3TMnaau. Ynap €paamupa
KM3WKML AoMpacuaari ManaoH Gortocypatra onMHaau Ba cyparnap KoMnbioTep
pacrypnapupaH 6upura yrkasunmnb (ArchiCAD; AutoCad Ba 6owkanap), yyacrka
MaiiloHM I0KOPY aHMKIMKAA XMcobnab umkunaam.

BUpOK X1coBra oMW HaTWKANAPUAATHM XaToNap YCUMAWMKNAPHUHE acan 6epuw
MaxCynaopAMIMHM aHMKnaWwaary MyamMmo xucobnanaau. by, GUpuHUK Hasbaraa
Japaxtiapra Terwnu. MacanaH, onMa AapaxTUHWHE Typau HaBnapuaa /naKaHa,
puM nakaHa, OAAWIA HaBnap/ — WOXNap yn4amnapy Ba ynapaaru rynnap conm’
Typnuya 6yauin cababnu, ywby YycumMnauKk TOMOHMAAH wwnab YMKapunaaurax
HeKTap yMyMuWi MUKAOpM rekTap xucobura Kaiita xucobnaHranaa, cesvnapnu

papaxada dapk Kunaau. [lapaxtnapHuHr €Wn Xakuaa Xam Wy HapcaHu anTuw
MyMKkuH. MacanaH, 4-5 €wparv Aapaxt Ba 20 éwpaaru AapaxTHUHT woxnapu
Hadakar woxnap MaiaoHu, 6anku ynapaaru rynnap CoHu 6unaH xam thapk
Kunaau. AMMO SIKMH Kenaxakaa Typivm OMUNNapHu (Xxucobra onvw YTkasunaérrax
XyAyA, TYynpoK TypH, YCUMIMKNApHUHT PUBOXNAHWULW AapaxacW, 06-Xaso
wapouTh Ba GowkanapHu) xucobra onraH xonAa, MaiaoHnapHU xucobra onuuw



Ba YCUMNUKNAPHUHT acan 6epuil MaxcynAopaUIMHU aHuMKaaWra Koaup 6ynraH
KOMMNblOTEp AacTypnapu nanao 6ynumnra ymua, Kunamms.

XyLyAHUHT YMYMUIA acan 3axupacu Kyiuaarnya xucobnanaaun. Acanapuumnuk
6yiuya MabnymoT 6epyBumn agabuétnapaaH YCUMAUKIAPHUHT acan Maxcyiaopanru
TyFpMCHAA MabliymoTnap onuHaau. Opataa, ynapaa 6y kypcatkuy 1 rektap
JCuMIMK MaioHura HucbataH kypcatunaau [47]. Apusop xonnawraH xyayaaa (3
KM paguycaa) YCMMAWK 3rannaraH MauaoH YCUMIMKHUHE acan Maxcynaopnuruira
KynanTUpunaaun. Xyanu wyHaan xuco6-kutobnap xap 6up ycumauk Typu 6yinya
amanra owwmpwnaau. Yuactkanap 6yiunya acan 6epuiu Maxcynaopamru MAFMHAUCK
xucobnanub, XyAyAHUHT YMYMUWH, SbHU BMOMOMMK acan 3axuMpacy aHWKaHaau.
lly 6unaH 6upra, acanapunap XyAyA 03yKa pecypcnapuHuHE, TaxmMuHaH, 50% Aau
camapany GoMAanaHUWM MyMKMHAUIU xucobra onvHaam (06-xaeo wapoutnapu
Tyainu — HeKTapHUHT 10BMAMG KeTWUWM €KW KypuluM; ryanaw aaspuaa o6-
XaBOHMHI EMOH Kenuwu; Xawapotiap, KYHFW3nap TOMOHWAAH HEKTapHUHK
UCTEBMON KMAMHMWK Ba X0Kaso). Ly cababnu XxyayaHWHr ymymuii 6uonoruk
3axuMpacM WKkura 6YnvMHagM Ba acanapunap camapanu napBo3  XyAyAuaa
yeuMAMKNapAaH Tynnarad HeKTapAaH MWnab uMkapuuiv MyMkuH Gynrad acan
MUKAOPY XOCUA KUIMHAAN.

Apu3opaa 60K MyMKWH BynraH acanapu ounanapy COHMHW aHUKNALW y4yH
Ky#uaarunap xucobra onuHMLWK N1031M. Xap 6up acanapu ounacu iun AasoMmaa
yprava, TaxMuHaH, 90 Kr acanHu Y3 axtnéxura ucrewmon kunaau. by kypcatkudra
61p MaBCyMAA OWMNaAaH ONuL pexanawTUpuaraH acanHUHT MUKAOPU KyWunaau.
KeitMH XyAyOHWHT acanapwnap ¢owpanaHuiuM MyMKWH 6ynrad ymymuid acan
3axupacu xocun 6ynran pakamra 6ynuHagn. OnuHradn Hatwxa ywby xyayana
6OKML MyMKWH BYNraH oMnanapHUHT TaXMUHUI COHUHW KypcaTaau.

BUpOK apu30p acan 6anaHCUHUHE Ha3apui Xuco6-kuTobnapu xap oMM Xam
BOKebAMKKa TYFPY KenaBepMaian. Ap13op acan pecypcnapyuHi aHMKpoK aHUKaLW
Ba acan KenuwuHU MaBCcyM AaBpnapu 6yinua Takcumnal yuyH ywby xyayanaru
acannu YCUMAMKNAPHUHT Trynnaw Aaspiapyu TYFpUCHAArn MablyMOTNAPHUHE
Kyn MMNAMK KaWanapwW, HasopaT yanapu Ba acanapu OunanapuHUHT Xakukuii
Maxcynaopiurv KypcaTkuinapuaad GonAaanaHuw 103um.

(eHonoruk Kysatyenap Ba acannu yCUMAMKIAPHUHE Fynnall Taksumu [48].
YCUMAMKNApHUHT Typ TapkubuaaH Tawkapu, ryanaw AaspiapUHUHT Xucobra
ONMHMLIM KaTTa Ba, IXTUMOJ, SHT MyXUM axamuaTtra ara. Acannu YCUMAUKNapHUHT
rynnal Aaspu Ba rynnail AaBOMUANUIY acan MMFUW BoWNaHUILK, YHUHT Makcuman
JaBpy Ba TyrawuHu 6enrmnab 6epaaun. Xap KaHaah YCUMAMKHWUHE rynnawumpa
KeTMa-KeT kenyBum TypTTa 6oCKkuY axpartunasu: 1) rynnawHuHr 6ownanuiwm; 2)
oMMaBuii rynnaw 6ownaHuwm; 3) OMMaBuit ryINIaWHUHE Tyrally Ba 4) rynnawHuHr
Tyrauu.

YeuMAMK rynnaw AaBpUHUHT GOWNAHWUILM WMAK TyNNapHUHE naiao 6ynuLum

bunan GenrunaHagu. lamon €paamuia  uYaHmaHaguraH  ycumnuknapga
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(Ton, KaluH, Tepak, YPMOH EHFOFM) rynnaw GownaHWWKM cudpatnaa cuprack
CUNKWTMAraHAa Myn YaHmapu TYKUAMWHM 6ownanaurad KyH kabyn KunuHagu.
Tonnapaa rynnawpgaH oNAuH 3pKak ryniapaa capyk YaHraoHnap nampo 6ynaau.
Tonnapfa O4M/raH ypFouu rynnap Alni paxHraa 6ynuwn kepak. [ynnapu tynrynra
aMnaHraH YCUMAMKNapHUHT rynnaw BakTMHW aHUKNalWaAa TYNrynHu Yyekkaaaru
GenywT rynnap amac, 6anku ypragarunap OuMnapuraH KyH xucobra onuHaau.
Acannu YTCMMOH YcuMAUKNapAaa rynnall AaBpy XYAYAAA TYaNapu ouwnrad 6up
KaHua (5-10%) Ycumamnknap naiao 6ynuwm 6unaH bownaHagu.

Acan 6epaguraH AapaxT Ba 6yTanapHUHI OMMaBuii rynnail Aaspy GolnaHuwm
cudaTaa 6apua MaBKyA NynnapHUHT 4/1 KUCMU O4MNapuraH KyH xucobnaaau.
LLly BaKTAaH 60WNa6 YCMMAMKNAPHUHT TeHEPATUB OPraHNapy YETAAH YaHMaHUL
yuyH 3Hr Taiép 6ynanu. lapaxtHuHr 6apua Wwoxnapuaaru rynnapHu caHalHuHr
Mypakkabnuruhu xucobra onmb, VMK rynna BownaHaguraH BakTHW aHWKnal
yuyH Ha30par LWoxnapuaari ryinaphu caHawaa boipanaHuLl MyMKUH. Acannu
JTCMMOH YCUMAMKNapaa rynnaw Aaspu GownaHuiM XyayARaru ycumnuknap,
KaMWAa, y4iaH 61p KUCMUHWHT ryiapy O4unraH BakT 6ynaau.

OMMaBui rynnall AaBpUHWHT Tyrall BakT cudatiaa AapaxT KU yHUHT
6UPMHYM Ba WKKMHUM Aapaxanu acocuii Woxnapuaa (Hasopat woxnapy) Gapya
rynnapHUHr Kynu 6unan 25% Konran KyHHM, YTCMMOHNapAa 3ca Moc paBuwpa
kynu 6unaH 30% KoaraH KyHHU Kabyn KUAULW MyMKHH.

TynuK rynnawHuHr 6olwnanuL Ba Tyralw BakTUHW 6unrad xonaa, 6y AABPHUHT
[aBOMMANMIMHM aHWKNaW OCOH. [lapaxtnapAa rynnawHuHr Tyraiwu OXWpru
ryANapHUHT Tyanawm 6unaH, YICMMOH YCMMAMKNapaa aca Taxpuba MaiaoHuna
dakart 6uTTa-apuMTa rynnaétram rynnap KonaauraH Myaaatra Moc Kenagu.

[ynna sxxapaénu 6yinua 6apya kysatysnap Kananap xypHanura KUpUTURaau
Ba yHra acanra 6oW yCUMIMKNap HOMIapu Ba ryNNalWHWUHE Typau 6ocKkuunapu
MyaAaTnapy €3unasu.

VCMMHHKIIapHMHI' HeKTap aXXpaTULUMHU aHUKNaL

by Makcaaaa 6up katop ycynnapaaH gonaananiunanm [46, 49].

Kanunnspnap ycynu. Ovametpu 2-4 MM 6ynraH wuwa Haiyauu cnupt
namna kM ras ropenkacu anaHrac yctuaa ywnab typub kusampunaau. Wwa
KanmiwKoK 6ynuwm 6unaH Wwuwa Hanva 4ysunapu. HaiuaHuHr MHrMYKa KucMi
5-6 cM yayHnukaaru 6ynaknapra 6ynuHanun. YIapHUHT Muku Avametpu 0,2 MM
AaH owmacaurk kepak. Xocun 6ynraH kanunnspnap (10-15 AOHAAAH) KUYMK
ynuamau npobupkanapra €k 3NNMHAOPGNApra XOWNaWTUpUNaamu Ba aHanuTUK
Tapo3uAa TopTMnaau. Taakuk 3TMNAETraH YCUMAMK rynnapuaa acanapunapHuxr
napBo3 GaoNNUIK SHT OKOPU HYKTara eTraH KyHaa HeKTap HamyHanapyu onuHaau,
BYHMHI Y4yH Kanuansp ryn u4ura TyWMpUaam Ba y4u WUpanoHra TeKKUaunaa,



Xap 6up rynoaH 6utta Kanunnsap 6unaH HekTap onuHaau. bapua kanunnspnap
HekTap 6unaH TyngupunraHgaH cyHr, ynap siHa npobupkara conub, Toptunagu.
byw Ba TynaMpunrad kanuanspnap ofMpaurk Gapku 6yiuua rynnapaaH onvMHrad
HEKTap MUKAOPU aHWKNaHaau. Yiby MUKOOPHM TaAaKWUK STUAraH rynnap coHura
6ynu6, 61p ryn axpataauraH Hektap MUKA0pU xucobnaHaau. Hektap tapkubugaru
Wwakap MUKAOPUHM aHMKNalW YyYyH Kanuanapnap AUMCTUANaHraH cyBra CONMMHMO,
33uNaaM Ba apuTMa Tapkubuaaru wakap MMKAOPU Taxaun KunuHagu. Yrnesoanap
mukaopu beptpaH ycynu 6yiinya anmknaHaam [50, 51].

Mukponunemkanap ycynu

AsBanru ycynra yxwainau [49]. TaaKMKOT yuyyH AMamMeTpu 4 MM BynraH wuwa
HaiyanapaaH nunetkanap TanMépnaHub, kusampunaam Ba y3yHnurn 10-15 mm,
avametpu 0,2 MM 6ynraH kanunnapnap Tainépnanaau. CyHrpa kanunnapaaH 6mpos
10KOPMPOK KUCMMAAH (20 MM) WinLia Haiya ssHa KM3aupununb, KU3sanpunraH Kucm
nuametpy 20 MM 6YnraH Wwapya WwakanHu XOCUa KUAULWL YYYH Yy3unaau.

lMwa HaMYaHMHT Kanunnapra Kapama-Kapwm 6ynraH KeHr of3ura y3yHamru
50 cM raya b6ynraH pesuHa Haiya KuiArMsunaau. YHUHr Kapama-kapluu of3ura
yayHaurn 5-10 cm 6ynraH wwvwa Hanya (MoiHak) ynaHagu. MukponuneTka
KanWSPUHWHT yuu WupagoHra kuputunagu. Luvwa noliHakHu ofusra onum6,
Kanunnspra Hektap Toptmb onnMHaau. Hektap Mabaym MWUKAOPAArv rynnapaad
AuFMnaan.

Hektap Mukgopu 6yw Ba Hektap 6GunaH TYnauMpunraH MuKponunerka
ofmpnur1 dapkura kapab aHuknaHagu. Hekrap tapkubuparu wakap mMukaopu
pedpakToMeTp épaamMuaa aHuKNaHaau.

JlugeHyosaHuHe —mukponunemxanap ycynu . B. [UPHUK TOMOHMAaH
TakoMunnawTupunrad [46]. Yiby ycynHUHT MOXMATW WyHAaH nbopaTtku, HekTap
inFMwaaH aBean mMukponunetkara 20-30 mMa AWCTMANAHraH CyB Kyiuamb, ryn
WMpafoHnapy coxacura nypkananu. KemnH HektapHu sxwwunab 1oBub Tawnauw
yuyH xocun 6ynraH sputma 6up Heuva mapta (2-3 mapra) cypub onuHagu Ba
MUKponMneTKkaaaH umkapub TawnaHagu. Xyagy uwy 3putMa 6unad MKKUMHUM,
y4MHYM Ba XOKa30 ryanapra uwnos 6epunanun (butta HamyHapa GewTta rynpad
ONMHraH HekTap toBunaau). Xocun 6ynrad aputMa OFMpIUIK ONOUMHAAH TOPCUOH
Taposuaa Toptunrad 150-200 mm® xaxmnu npobupkara Kyhiunanu. dputMmacu
6ynraH npobupka TMKWUH BunaH GepkUTUNaan Ba sHa Taposuaa Toptunaau. byuw
Ba TynaMpunrad npobupka oFMpanknapu ypracmaaru dapk, 6yimya xocun 6ynrax
3puTMa MUKAOPM aHuknaHaau. MNpobupkara €pnuk EnuwTUpUNMG, yHra oaamii
kanam 6unaH Npo6upka oFMPAUTK, YCUMIMK HOMU, TaHIa6 ONIMHIaH Ycumauknap
COHM, HEKTap WWFULLI CaHacu Ba BakKTW €316 Kykunaau. JKCTpakT Tapkubuparm
Wwakap MUKAOpU pedpakToMeTp EpaamMmaa aHukanaan. YeuMnmuknapaaH onuHran
HamyHanap Ba ynapAaH ONWMHraH 3puTMa MUKAOPM XaMaa YHWHE Tapkubuaaru
wakap ynywuHu 6unnb, 6uTTa ryn Hektapu Tapkubuparu wakap MUKL0pPU
xucobnab ynkunagu.



Ywby ycyn Mapxya ycynnapra Hucbatad, aMHUKCa, ryninapaa Hektap Kam
6ynraH éku Bowka ycynnap 6unaH HekTap onuW KWAMH BynraH xonnapaa 6up
KaTop ad3annuknapra ara. byHAaH Tawkapu, Maskyp ycyn 6unaH ryHuHr HekTap
MIWNab YMKapULL AMHAMUKACUHU YHU YCUMAWKAAH aXPaTMacaaH aHUKPOK TaaKuK,
3TUL MYMKUWH. Y Kyn MexHaT Tanab KunAMangu Ba nabopatopus GUMOKUMEBMIA
TaxX/UAUCU3 IKYHUIA HaTWKa ONMLL MMKOHUHK Bepaau.

Mukpokorosdanap ycynu. ®UnsTp KOFO3MAAH 3HKU 1,5-2 MM Ba y3yHnuru 2-2,5
cM 6ynraH TacMavanap Kecunapu. TacMayaHUHr GUP TOMOHM yunu KunuHaau
(kauu 6unaH bypuyak Waknnaa Kecub onuHaau). Xocun 6ynraH TacMmauanap
Brokcra (oNAMH KYpUTMAraH Ba TOpTMAraH — 1 BasH - 6yw 610Kc) conuHaam (30~
50 TagaH) Ba KypuTuW Wwkaduaa +100-105°C xapopataa BasHu y3rapmamnaurau
xonatra KenryHra Kagap Kyputunaau. biokC KONMKOFW Enunaau Ba Kyputunrad
KoFo3yanap bunax TopTUNAAU (2 Ba3H). Hextap onvwpaaH 6up cytka aBBan 6okc

KOMKOFW O4MNanu Ba TaxpubanaH onaut BIOKC XaBOAA KYPUTMIITAH KOFo34anap
6unaH TopTunagu (3 BasH). Mukpokofosdyanap nMHUET €paamuaa 6GrokcaaH
ONMHaAY Ba TOP Yuu 61UNaH ryHUHT HEKTapura TyLuMpunaan. butta Mukpokofosya
Gunan 6uTTa 8K1 BUp HeyTa rynaaH HeKTap ONMHaan. Hektapiu MUKpoKoFo34anap
XaMMacy ULWNaTuanb ku Kepakiu ryn COHMAaH HeKTap onMHKM6, 6lokcra convHaau,
0F3u 3uunab GepkuTunaau Ba TopTUnaam (4 BasH). CYHr 610KC KOMKOFW oyunaau
Ba TepMOCTaTA@ BasHW Y3rapMaiauraH xonatra KenryHra Kapap Kyputunaaw,
Tapo3uaa Toptunaau (5 BasH). Hektap Mukaopy 4 Ba 3 Ba3Hnap opacuparu hapk
Byiuua aHuKNaHaau. YHu rynnap cosura 6ynca, 61UTTa ryNHUHI HEKTap axpatra
MUKAOPM aHWKJaHaau. 5 Ba 3 BasHnap Gapku HeKTapAaaru wakap MUKAOPUHH
Kypcartaau.
f08uw ycynu — Kynnau 3Hr Kynan Ba OCOH ycyn. HamyHanap ycumnauk rynnauw
6OCKMUNAPMHMHT SHT KYN HEKTap WLWNab YuKapuw AaBpuaa onvMHaau. Xalwapotap
HeKTapHM e6 Kyiuwmra iyn KYMMacnuk y4yH YCUMAKK rynnapy HamyHa ONMLHM
GownawaaH 6Mp KyH asBan AOKafaH KMAMHIAH M301aTOp 6unaH énunagu.
[loKkagaH KWAMHTaH M30NSTOP HaMyHa OnUW GOWNAaHMILMAAH aBBan ONMHAAM.
HekTapHu toBMW Y4yH ynuamnapura kapab 20-25 tapan 100-200 Taraua ryn
onuHagu. Mesanu Ba pe3aBop YCUMAMKNApAaH (onMa, HOK, KynynHai) 20-25
Ta, KM3UNKOH, 3cnapuetaad 50-75 Ta, rpeyka, 6eaa, NyHFUuKa, hauenusnaH -
100-200 Ta ryn TaHnab onui no3uM. TaHnab onuMHraH rynnap KoHyc Wwakauparu
Konbara conuHaau Ba yctuaad 25-100 Mn auctunnaHrad cyB Kyiunaau. [ynnap
TYNMK CyB GUNaH KONNAHMLWIK Y4YH aHUK Benrunaxral MUKAOPAArY AUCTUINGHIAH
cys Kyiunagu. Keiimn wmumpa rynnap 6ynrad cys 10-20 pakuka pasommuaa
yaiikaTunaau (LMpafoHnap Tysunuwura Kapab). Arap wupanoHnap ouuk 6ynca
(KyKa, rpevka, kusnunkoH), apanawma 10 Aakuka AaBOMMAE, KyHraboKap, scnapuer,
Gena yuyH 15 Aakuka yaikatunagu. Llynaau cyHr, apanawma ¢unstpnaHagy a
xocun 6ynraH aputMapaH 20 Mn HamyHa onub, onAMHAAH TaépnaHraH EpauKu
wwwayara yrkasunaau. KoHcepsauusa yuyH sputmara 20 ma 96% cnupt KyLWwunaau.
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Xocun BynraH spuTtMa TUKWMH 6unaH 3ud GepkuTMnagm Ba ycrtvaaH napaduH
Kyiunaau. bynnai xonataa sputma 6Mp Heva oW 4aBOMMAA CaKAaHULIM MYMKUH.
OnuHraH 3KcTpakT Tapkubuaaru wakap Mukaopu MccekyTy, €ku beprtpaH ycynu
6yiuya nabopatopusaa aHuknadaam [50, 51].

Epnvkka opauit kanam 6unaH YCUMAMK HOMM, HaBU, HAMyHa ONMLL CaHacu Ba
XOMM, yNNap COHM, IOBUL YYYH MULLNATUATaH CyB xamaa bunsTpar MUKAOPpU E3unb
Kynunapu.

Y6y yCyNHUHT KAMUMAUTY LWYHAAKKU, HEKTap Tapkubuaary wakapra ryn YaHru
Ba rynbaHA WMKacTNaHraH TYKMManapuHUHC Wakapu Tywnb Kywunub ketuium
MYMKMH. ByHAaH TalKapy, W1paaoH YyKyp >Koinalrad énuk rynnapaaH HektapHu
foBMLLI KUAMHANAWaau (ku3un 6ena, TyKam xalaku HyxaT Ba 6owkanap). Yby ycyn
épaamuaa HekTap TapkMbuaaru wakap KOHUEeHTpauMscHu aHunkiab 6ynmanau.

LleHmpugyeanaw ycynu MapkasfaH KOYMPYBYM KYYHWM KYnnallra acocnaHraH.
LleHTpudyranall yuyH rynnap €KUM Tynryiiap Wuiia BopoHKanapra conmHann. Keimn
ynap KuuuKk npobupkanapra kuputunaau. TaépnaHrad HamyHanap ueHtpudyrara
XounawTupunagu. MapkasgaH KOYMpyBYM Kyd TabCcupuaa rynnapaaH Hekrtap
axpaTb onMHaaM Ba LeHTpudyranawaaH onavH Ba KeMWH BasHM ynyaHaauraH
npobupkanapra conuHaau. Hektap Tapkubuaarv Wwakap MMKL0pU pedpakTomMeTp
épAamMuaa aHuKNaHau.

Hekmap MukdopuHu acanapunap uwaaw cypbamu acocuda aHuknaw ycynu. by
ycyn acanap1napHuHr rynnap yctuaa MWnalmHu Kysatuiira acocnanran. lynnapaa
HeKTap MUKAOPUHUHT KaMaiunLLIM OpTMAAH acanapuiapHUHI rynnap ycruaa uiuiaty
[NaBOMUIANUIU KaMasan.

AcanapunapHuHr 6up AakukKa AasomMuaa rynnap yctMpa uvlinaw cypbatu
fanajarv KysaTyBnap opkanu aHuknaHaau. buTta rynparu Hektap MUKAOPWUHM
aHWKNALL Y4yH acanapu l0kKM OFMPANTMHK y GUp NapBO3 AaBOMMAA KYHraH rynnap
convra 6ynuHaan. by ycynaa wakap MUKAOPW aHuknaHmManaw. Yoy ycynHuHr
KaMuMIMTY WYHAAKM, Y hakaT TaXMUHWIA Mab/lyMOTNIap 0L UMKOHUHK Gepaau.

YeumnuknapHure acan maxcyndopnueu [46, 47]. Hektap maxcyngopnuru
JCUMAMKNAPHUHT HEKTap Mwiab uYukapu AapaxacuHu cudativ 6axonai
KypcaTkuum xucobnaHaau. by kypcatkuy opkanu wakap €ku acan mukaopwura
KanTa xuMcobnaHraH HeKTap MMKAOPU Xucobra onvHaau. AMMo YCUMAUKNAPHUHT
Xap Xun Typnapu CyB Ba Wakap yaywu Xap xun 6ynrad Hektap uiwnab umkapuiim
cababnu, GyryHrn KyHAa HeKTap pecypciapu YCuMAWKnap sinu  Ycapurad
XYAYBHWUHT MaxcynpaopnurHu 1 rektap y4yH TYFpW Kenagurad acan Mukaopu
xucobuaa aHuknaw TyFpu 6ynaau, Aeb xucobnanmokaa. bByHuHr yuyH 1 rekrappa
wakap MUKAOPY aHuKNaHmb, xocun 6ynraH mukaop 1,25 ra Kynawmpwnanm

YeumnuknapHuHe 2yn YaHeu yukapuw maxcyndopauau. yCMMJ'IVIKﬂap rynnatu
AaBpUAA ryNnap OYMNraHAaH KeWuH Kamcu KyHaa YaHraoHnap épunub, ynapaaH
MYNYaHU YAKALWK Ky3aTnaau. KeidnHYanuk 6Up ryn 4aHraoHu YukapaguraH ryn
YAHTMHWHT YpTaya OFMPAUTM aHuKnaHaau. YcuMaKnapHuHr rynnaw 3uynuru Ba



YNApHUHT TRXPU6a MaiA0HM BUpaUrura HUCHaTaH 3UUNUTU, LIYHUHIAEK, FYNl YaHT1
MaxCyNA0PAMIM XYAYAHWHE acan 3axvMpacuHy 6axonawaa kynnaHaauraH cxema
6yMnya aHuKnaHaau.

Hatwxanap WWOoHYNM GYnuwM yyyH Xucobra Onuw  Mwnapu Takpop-
Takpop YTKa3unaau, MacanaH, HekTap HamyHanapu YCUMIWKHWHE GyTyH rynnai
[aBpW [aBOMMAA Xap 3-6 KyH Opanufuaa MuFunagu. Skctpeman 06-xaBo
LWIAPOMTAAPUHUHT YCUMAMKIAP YCUIWNTA TabCUPUHU IOMIIATULL Y4YH TaAKMKOTAAP
y4 Mun JaBOMUAA YTKasunagu. LlyHAaH KeinHrHa ByHaai MabiyMoT/iap 3bioH
KMIUHULWK MyMKUH. LLIyHU a3 TyTULL T03UMKM, yNap MyamnsiH YCUMAUK TYPUHUHE
noTeHuMan canoxuaty 6yinya aHuknaHaau.

Tawky omunnap 6y MabNyMOTNapra y3rapTUpUIL KUPUTULLK, SSbHW YeKnawim
MyMKkuH. YeuMankaap rynnaw AaBpuaa atpod-MyXuT WapouTiapy Ba 06-xaBoHu
Ky3aTuB, acanapunapHuHr XyAyadaru Osyka pecypcnapupan  doipanaquwm
TYFPUCMAA NPOTHO3NMAp Kuauiw OCOH. AcocaH, GyHAal mporHosnap acan iusuw
HaTWxanapy bunaH TacauknaHagu.

X03UpI1 KYHAA YCUMAWKAAPHUHT TyNl YaHTW MAaxXCyNAOPAUIMHUA aHUKALHUHE
6up Heya yCynu KeHr Tapkanra 6ynub, ynap 6utta ryn €ku ycumaukparu ryn
YaHMMHUHT MUKAOPY aHUKnalra acocnaHaau [52].

VCMMAMKNAPHUHT Ty YaHT MaxCynaopaMIMHM aHWKNaLl yCynv npenaparnaw
WrHacu épaamuaa ounnuw 6ocknumnaa 6ynraH Mabaym 6up Typaary YCUMAUKHUHE
j03Ta FyHuacuaaH 6UTTafaH eTraH YaHrAOHHW TaHnab onuwaaH ubopar. Keliuy
fapua YaHrAOHNAp Ba3HW Y3rapMaiAuraH xonatra KenryHra Kagap Kyputunaau
Ba Tapo3uza TopTUnaan. Xocun 6ynraH coH ukkura 6YnuHaamM (ryn YaHru sasHu
YaHrAoHNap BasHUHUHE ipMUra TeHr). HaTuxaaa, 6UTTa YaHrmOHHUHT ypTaua ryn
YaHr1 MaxcynAopANTiA aHUKNaHaau. [yn Ba YCUMAMKHUHT TyN YaHru Maxcynaopanmu
MaTeMaTuK Tap3fa XucobnaHaau. YCyNHUHT aHUKAUK Aapaxac 95% Hu Tawkun
a1agm [52].

LUyHuHraeK, Gab3u onMMAap TaakWKOT yuyH 20-30 Ta rynHuur Gapua
YaHTAOHAApPUHH ONULIHY TaKNMG KMNaau. BUpoK Bup rynaaru YaHruunapHuHr xap
XWn CypbaTAA PUBOXNAHMLIM B MOC PABMLIAA ryNNaWMAaH Kenub 4mnkub, Gapua
YaHrAOHNAPHM ONIMLL YCYNN HOTYFPU Xucobnanaam [52].

bolka 6up ycyn AoMpacupa 6up Xwn puBOXNaHWW Gockuuuaa 6ynran 10
Ta rynaaH ubopar onTuTa HaMyHa OfMHaau. IpUM OYMAraH YaHroHnap 4 coar
aasommuaa +30°C xapopataa ONAMHAAH TOPTMATaH WWwaaa Kyputunaau. Yna
oumnraHAaH KeinH atun adupu 6unan toeunagu. Ui anuknmrm nyna ép,uéMu 2
Ky3 61naH Tekwmnpunaau. CyHrpa numaa ryn yaHru 6ynrax wuwa 22 coaTAaBOMMAa
(+35°Caa) Kyputnaau. Iup yumb ketagu. [yn yaHru BasHu OfUpnuknap ¢a' 11”

6yiMnya arMknaHaau. Kypyk yaHraoHnap sHrunapura Hucbaran 70% CyB iy &
52]. YKOTaAHu
? BWTTa rynHUHT ryn YaHrt MaxcyNaopavrnHM aHUKIAWHUHE iHa 6up ycynu
Kyinaaruda. Kyputunran rynnap ypracuaaru apk BasH y3rapMaiauraH xonarra
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KeNryHura Kagap aHuknaHagu (rynnawpaH onavH Ba KewuH). ByHUHr yuyH
TYNNapHUHT FyN YaHrM YMKapULAAH aBBanry Ba ryn YaHri YMKapraH xonaraaru
mopcdonoruk 6enrunap aHuknaHagu, 6y — ynapHu dapknawra UMKoH Gepaau.
YCyNHUHT Mypakkabanru ryfinapHUHT fya YaHr YUKapULLAaH ONAWHIU Ba KEMWUHIUA
OFUPNIUTUHMU, WYHUHTAEK YNapHUHT GapKUHM — TAAKMKOT HAaTUXKaCMHK aHWKnawaa
MKKM MapTa TOPTUL Ba MKKU KOMMOHEHTAYM y3rapyBYaHAuK xucobnanaam [52].

YcuMAnKknap ryn YaHr MaxcynaopMIMHUHE XYN BasHra KaiTa xucobnaHrat
HaTWXKanapuHU ONULL YYYH Fyn YaHru Tapkubuparu cys mukaopu 10% ra TyFpu
KenaauraH KoHsepcus koadduumentuaaH (1,1) doipanaHunanu.

buTTa ycumaukparu rynnap COHMHM YpraHull XapaéHuaa TaHnaHMa onuLl
XMW TYpNapHUHT Y3rapyBYaHAuUK peakuus HopMacu Mukaopura Ba 95% yn4yos
aHukaurura apuwmaniimrra kapab, 50-150 ta yeumnuk xpucobupa 6enrmnaHanm.

B. A. HUKMTMHaAHMHT ryn YaHrupaaH npenapar Tainépnaw ycynu [53].

MpenapatHu (6eBocuTa YCUMAMKAAH ONMHIAH) AHMU TyA YaHTMAAH Taképnall.
YaHruunapu 6ynraH oumnmaraH YaHraoHnap OylM OMHacu yctura Kynunagu.
YauraoHnap KoBUFM WMpTUNaaM Ba ynapfaH ryn 4YaHrv foHanapu u4ukapub
onuMHKMB, yCTUra AWCTMANaHraH CyB TOMYMCWM Cypunapu. KypurangaH cyHr ryn
yaHrura Maxkamnaw yuyH ¢ykcuH 6unan 6upo3 paHr GepunraH 76% cnupt
ToMuucu cypunagu. Wuwapa éfnu xanka naigo 6ynagu, y cnvprra 6otupunran
naxrta TaMnoHu 6unaH onub TawnaHaau.

KeiivH npenapat yctura papxon 6up TOMUM KM3AMPUAraH MIMLEPUH-
xenatuH (kenatud 10%, ruuepun 30%, cyB 60%) Kyitunaau, yHUHT 6Up yumuaaH
npenapatnaiw urHacu 6unan ywnab Typra xonaa, koniama wuiia 6unan énunanu.
MpenapatnapHu y3ok MyAnaT cakiall Makcaauaa, 3-4 KyHAaH KeruH Konnama
WwWWaHWHr Yetnapura KaHapa 6anb3amu €k napadud, MyM 6unad uiioB
6epunaam (‘MyxpnaHagu”).

Kypumunear ycumnuknapoan (Kypumunaas 2yn YaHeudaw) npenapam madépna.
YaHraoHnap 6ylom oiHacu yctura Kynunagu, ycrura 2-3 tomun 96% nu cnupt
TOMU3UNAAM, CYHIpa 2-3 TOMYM OUCTUANAHTAH CYB KYWWNaAM Ba WKLA HAMIUK
TYNUK KEeTryH4Ya Ku3aupunaau. MNpenapamiaw urHacu épaamMuaa YaHraoH 13acu
AMpPTUNAAM Ba Tyn YaHru noHanapu GykcuH 6unad 6upo3 paHr 6epunrad 2-3
ToMun 96% Nk cnupT Bunan duKcauus KUIMHaAW. 3-4 KyHAaH KEHWH npenapar
TanépnaHaau.

AcanapunapHUHF ryn YaHruHu iuFnipary napeos daonnuru (U. A. JleBueHko
yeynu) [33]). AcanapunapHuHr napeo3 GaonnurMim TaakvK 3TUL y4yH aHanornap
npuHLMNK acocuaa GelTta acanapyu oMnacuHW TaHnab onvi etapau 6ynaau. Xap
6up ounapary acanapunapHWHr napeo3 (GaonnurHK xucobra oW KyHura y4
mapta coat 9:00, 12:00 Ba 15:00 aa anekTpuk nabopatopus cekyHAOMepuAaH
donpanaHraH xonaa amanra owupunagu (Macanad, MB-53L, ac6obHuHr xaTo
kunuw ananasonu * 0,05 c). bew aakuka AaBoMuAa yara ryn YaHru 6unaH Kamtran
acanapunap CoHu xucobnaHaau. AcanapuumMnmuk MaBcyMu WapTAK paBUWwaa yuta
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Taxxpuba gaspura 6ynuHaan: GUpUHYMCH — HEKTAp KaM WnFunaauraH aasp (6ofnap,
6ax0pru YTnap); UKKUHUUCK — UHTEHCWB HEKTap MUFULL AABPU (4YN YTapy, XUAAa,
OKKypa¥); YUMHUMCK — CaMapanu HeKTap MUFMW AaBpu (TOF Ycumauknap, fy3a
Ba Gowkanap). Mapso3 haonaurMHW xucobra onvw YCUMAWKNAP FyNnalMHUHT
BelWmnHuM KyHupaH GownaHaau. KentupuaraH ryn 4YaHrv MWKAOPU KyWwuaaru
hopMyna opkanu xucobnaHaau:

Mx1...x 2 = (Lim Nmin ...Nmax) x 0,03  (2.8)

6y epaa, M x1..x2 - 5 Aakuka AaBOMMAA yara KeNTUpUNaauraH ryn YaHru
mukaopy; Lim Nmin ... Nmax - 5 Aakuka faBomMupa ysra ryn yaHmi 6unad
KaiTraH acanapunap CoHu; 0,03 -6uTTa acanapu oMb KenraH ryn YaHru KKUHUHE
rpaMMAarv WapTiyu BasH KO3hGULMEHTH.

ONWHraH MabnyMOTAap KEeNrycu CTaTUCTUKa WMLWiapy YHYH Kaip, XypHanura
KApUTHNALAM.

Acan AUFULL WapouTnapu Ba YHMHT Taxaunu. Epnap Hektap
MaxCynaopAMIMHUHT Ha3apuii XMco6-kuTobnapu 6unaH Gup Katopaa, XyAyAHUHT
acan AWFML WApOMTNAPUHM XaM Bunvw Nno3uM. ByHUHr yuyH ypraua Kyura
3ra HasopaT ownacupaH doipananunany, acanapu yscu BLUM-150 Tunmuparm
Tapo3ura KMWKM MaBCyMAaH KeiuH Kyiunaan Ba apw3opaa 6octupma Tarura
XOWNaWTUpunaau.

Owuna 6yTyH 6axop-€3 MaBCyMUAA Xap KYHU KEYKYPYH Tapo3uaa TopTUnaau.
KypcaTtkuunap dhapkura kypa,KyH1raKaH4a HekTap Ba ryn4aHru 0116 kenMHaeTraHu
aHuknaHaau. OnuHra MavbnyMomap acanapuuuiInK XypHanura Kawga 3TUnaaw,
WYHUHTAK, YHra acanu YCUMAUKNAPHIH rynnaww, 06-xaBo wapoutu, y éku by
MLWNAPHHMHT aManra OWMPUINIWK TYFPUCHAA Ba BOWIKA MablyMOTNAp KUPUTUNAAW.
By - Kenrycuaa Hasopat ysHu KypCaTKUinapuHn rpadmk Waknmaa ake STTupuu,
MabnyM 6Mp acaniu YCUMAMKHW, YHWHT acanapu ounanapy pUBOXNAHMWM Ba
MaxCynaopiurura TabCMpUHW Taxaun Kuavw Ba ad3annuknapuin 6axonaw
MMKOHUHM 6epaau.

Hasopar yacu épAaEv‘lMLla acan MMFALW AABOMMIANMIA BAa OUNA Ky4u, MascyM
[aBoMuaa acan KenManauraH Aaspnap auuvknaHaau. Macanad, Hasopar yacu
Basnu 0,2-0,3 Kr ra optca, acan kam kenraHu, 0,5 kr Ba 1 Kr gaH Kynpokka oprca,
acan camapani AMFUNraHMHM KypcaTaau. Acan camapanu WuFMnrad Aaspnap
opacuaa 3HT Kyn MUKAOPAA MaxCynoT ONMHMWMHM TabMUHAAraH Aasp acocwi
acan WWFML AaBpy xucobnaHaau.

AcanapunapHuHe 2ynnapea KyHUW COHUHU Xuco6ea OAuW KyHUra y4 Mapra
acanapunap napBo3u YYyH Kynai KyHnapaa Ba HeKTap HamMyHacW ONWHapuraH
KyHNapAa amanra OWUpUnaau.

AcanapunapHuHr ryanapra KyHWW WHTEHCUMBAUIUHM XWcO6ra ONnMW YuyH
Taxpuba yyacrkanapuaa yayHnurin 10 M Ba keHrnur 1 M 6ynras MainaoH ynuaHaau.



Ywby MaipoH Yerapanapu Kosuk4yanap opacura un tToptub benrunaHaau. MaiaoH
6yiMnab acrta-cekMH XapakatiaHub, xucobra OnuW MakAOHW Yerapacuaaru
ryinap yctupa MwnaétraH acanapunap coHu XucobnaHaau. AcanapuiapHuHr
rynnapra KYHWW COHW YCUMAMKHUHE Xap rynnaw 6ockuumaa KetMa-Ker yd KyH
[laBOMMAA Kaua atunaau. [ynnawHuHr 6apya 6ockuunapuaa onuHraH Hatmxanap
acocupa xap 6up BapuaHT 6yiMua acanapunap KyHULL COHU TYFpUcKaark ypraya
MablyMoTnap xucobnanagu. AcanapunapHuHT rynnapra KyHuw AuHamMuKacu xap
rynnaw 6ocknumnpa 6up mapra y ryngad 6y rynra yunb uwnaértraH acanapunap
COHMHM 3pTanabku coat 6 AaH Keuku coat 9 rava xap 3 coataa xucobnal opkanu
ypraHunaau. Xucobnaw wwnapuv acanapunapHuHr acan 6epyBuu Ycumauknap

rynnapura KyHuwW AapaxacuHW xucobra onui y4yH axpatunraH MaifoHnapaa
amasnra oWwupunaau.

2.8. KMWANOK XY)Kanuru 3KUHNApUHM acanapunap €paaMuaa YaHmnaTMw
caMapaaopIUIUHU TaAKUK, KU

KWWNoK XxyKaniuri 3KMHNapuaaH 10Kopu Ba 6Gapkapop XOCUA ONMLIHM
TabMUHNAWAMIaH arpoTexHWK Taabupnap Maxmyuaa YCUMAKMKIAp rynnapuHu
acanapunap €pAamMuaa YaHrmaTMw Kabu arpoTeXHONOIMK YTy MyXuM axaMusT
Kacb staau.

Acanapwunap y3 xapakaT4aHauru, yiapHu pesxa acocuaa YCUMAMK ryanalmHunr
MabnyM 6up MyandatMra  KynauTUpUL WMMKOHUSTM, Fyniapra KyHWW COHW
MYHTa3aMAWUrK, YaHINaTyBYWM EBBOMK XalwapoTtnap GunaH TakkociaraHaa Kopy
Gaonnuru cababnu, KMWNOK XYKanUrM YCUMAUKNApUHM yYaHmatuwaa 6owka
xalwiapotnapra HucbataH katta ahzaniukra sra.

Acanapu OMnanapuHUHI COHU YaHMaHaaMUraH YCUMMAMKNap MaiaoHu, acanapu
oMnanapuHUHL  Kyuu, atpodaa uYanfutyBuM acan GepyBud YCUMIUKNAPHWUHT
6opnurn Ba Bowka Me3oHnapra 6ofiuk. Kuwnok, XYXanuru YCUMAUKNapuHu
etwTMpuwaa Bowka 6apya arpoTexHONOrMK ycyanapra puosi  KUAMHraH
TakAMpAarvHa, acanapwnap €paamuaa YaHrmaTtvil KOpM WXobui camapa
Gepuwn MyMKUHAUIMHU €003 TYTUIL N03UM [44].

1-maxcpuba. Tpeyka, naxTa, WYHFMYKa, KyHrabokap Ba 6OWKA 3KWHIAPHM
acanapunap €pAamMuaa YaHraTULWHUHT CAMapafop/IuIy.

1.1. TynpoK YHYMAOPAUTY, KYNNaHagUraH arpotexHonorusanap TaxMmHaH oup
xun 6ynraH, Mabnym 6Mp YaHrnaHaguraH sKMH Typy 3KUIraH MKKUTa Eku Bup Heyta
MaiaoH kv TOMOHNapuaaH BUpUHUHT y3yHAaurk 1500 M Ba yHAaH Kynpok 6ynrau
TyFpUbypUak waknuaaru 6uTTa KaTTa MaAoH TaHnaHaauW. TaHnaHraH ManaoHnap
MMKOH Kaaap 6up-bupura ikuH oinawraHu MabKysi.

MaipornapaaH 6upu 9KMHWUra acanapu ownanapu Kentupunmangu, 6y
MaiAOH Ha30paT ManaoHu xucobnaHaan. UKKMHYM — Taxkpuba MaiaoHU SKUHWUra
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acanapu ownanapuv Kentupunagu Ba 3KuHMapra SKuH XownawTupunaaun (100
M [aH y30K 6YynMaraH xonpa). Xap 6up Taxpuba MaiaoOHWUHMHT 1 rektapura
OWNAWTUPUNAAUTaH acanapu ounanapy COHU TaaKMKOT Basudbanapura kapab
6enrunanapy.

Bollka X0NaTaa, acanapy OMnanapuHU Katta y3yH MaiaoH sikuHura onub
Kenub, YHWHT 3HCM3 GMpP TOMOHMra XoinawTupunaau. MaiinoHHMHT acanapy
ownanapura skuH 6ynraH TOMOHU Taxpuba, y30K 6yNraH TOMOHU HA30paT ManaoHM
cudatuaa kabyn KunuHaau.

1.2. Typnuua waknnapra sra MaiifoHNap TaHnaHaau. YaHrnaHaauraH skuHnap
GKMHWra ONWG KenuHapuraH acanapy OWNaNapuHW XOMNAWTUPULWIHWUHT Typ/m
ycynnapu kynnab kypunasu.

«A» cxemacu. DKvH MaiaoHM KeHruru Ba y3yHnurn 500 MeTpaaH owmMaiiay.
Acanapv ounanapy 6up ToMoHra XoMnawTupunaau.

«b» cxemacu. DKuH MaifoHu keHrnuri 500 MeTpaaH owmaiau, yayHnuru
1000 Ba yHAaH Kynpok 6ynaau. Acanapu owunanapu y3yH TOMOH 6Yiina6
anoxupa xoinapra xap 500-750 meTp Macodapa 50-60 Ta acanapu ounacupan
KOWnawTUupunaau.

«B» cxemacu. Arap MaifOHHWHT y3yHnurn 1500 MeTpaaH olwmMaca, MaiaoH
5HCU3 Tapadnapwra TEHT COHMM acanapy 0MNANAPUHM XKOANALITUPHLL MYMKUH,

Y3aiTMpuAraH MaiaoHHUHT Xap MKKu GolMra acanapy ounanapuHUHrTypauya
COHNapUHK XKOMNAWTUPHULL XaM MYMKUH. by #yn GunaH mwuu acanapunapHuHr
rynnaw  XyAayauaard  3uuauri Typauya Oynuwn  TabMuHNaHaau. LWaprau
paBuwaa xap 6up apu3opAary acanapunap, acocas, MaiAOHHMHT Y3 SpMuparu
ycumauknapra KyHaau Ba vaHrnataau, Ae6 xucobnanaaw. LLyHu xucobra onran
X073, MaiiAOHHUHT Xap 6Mp KMCMMAArM acanapu ounanapuHuur 1 rektapparu
3uunMrM xucobnaHaau. ByHaan ycyn kapama-Kapluu YaHmaTuw Aednnany.

Xap 61p 3KMHHUHT 1 reKTapura TyFpu KenaauraH acanapy onnanapu HopMacu
TaBCcMs STWAraH HOpMara MOC KeNWWW MYMKMH Ba TaAKMKOTYM TOMOHMAaH
GenrnaHapy (XyAyAnapAa YaHIaTyBYM acanapu ounanapuHu oinawTtupuw
yCyANapUHUHI CaMapaaopuru ypraHunaérraHaa).

Taxpuba Ba Ha30paT MaWAOHNApuUAa YTKasWnaguraH TaxpubanapHuHr
loKop1aa caHab yTuraH xap 6up BapuaHTiaa acanapy ounanapuaat Typau (100,
300, 500 M) y3okaukaa ynuamu 50-100 M2 (50-100 m x 1 M) 6ynraH MaﬁAOHnap,
axpatvnaau. by MaiioHnapAa acanapunapHuUHr MabayM GWMp SKWHFa 3HF Kyn
KyHaauraH BaKTiapy XMCcobu loputnaav (rpevukara — coat 9-10 aa, Fy3ara - coar
10-12 pa, kyHrabokapra coar 11-13 na, ityHenuka, hauenuara - coar 13-15 pa).

Kysay Kynai 6YuwM ydyH XuCO6ra oM MailfoHYanapuHUHE OXupHra
Ko3uKnap KOKMG Kyinnaau, YUnBup Toptunaau. Xocun Muenb onmMHryHra Kamap

MaiaoHuanap WyHAaW Konaupunagu. MaiaoHyanapHuM KULWAOK — XyKanuru
TexXHMKaCcK XxapakatnaHaaurad MyHanuw 6yinab axpaTuiu Kynanpok.

AcanapunapHUHT YaHrnaHaguraH YCUMAMKNapra KYHUW COHM, UMKOH Kaaap,
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Xap KyHM, rynnaw AaeBpupa 3ca kamuaa 8-10 mapra Kaia atunagu. [ynnapaa
uwnaéTraH acanapunap XucobuHu onuwaa Y3 coscu bunaH MainAoHYadard
acanapunapHu KYpK1Tv6 1060pMacinK y4yH Ky3aTyB4u xvucobra onuL MaiaoH4acu
6yitnab cekuH yTaau Ba ynapHu AMKKAT bunaH caHab umkaau.

OMMaBuit inFnM-TepumaaH assan 1 éku 4 m? (1x1, 2x2 M) ynuyamnu xucobra
onuW MangoH4Yanapuaart Xocun Xucobu onuHagu, GYHWUHr y4yH xap 6up
MangoHYaAaru YyCuMauknap anoxuaa ypub onuHaau Ba SHYMNaau.

YpUM-AUFUMHM  KOMBaH 6unaH XxaM amanra OWWpuW MyMKMH 6Ynub,
BYHUHT y4yH KOMbBalH acanapunapHUHE 3KMHAapra KYHWWW ycTUaaH KysaTyBnap
yTkasunraH Macodanapaa acanapunap napBo3vra KyHAanaHr pasuwaa 6up
mapragaH yTmb xocunuu Ypub onaan. KombamHHUHT xap 6up yTuwnaa nuenb
O/IMHraH XOCUN Tapo3ura anoxuaa TopTunaau Ba Mabnaymotnap 1 rektap ManaoH
yUyH KaWTa xucobnavaau. Typnu xyayanapaa Taxpubanap yrkasuiwaa X0CuiHU
Tynnarnya kombanHaa MMEMG onuw ycynuaa xucobra onuHaau.

OnuHraH HaTwkanap acanapu €Epaamuaa YaHmaTMlW Xocunra KaHaau
TabCMp KMIraHW Ba YaHrNaTyBYM acanapu ounanapuHu Kai Tap3ga axWwupok,
KOMNAWTUPULL MYMKMHAWUTMHW aHUKIALW UMKOHUHW Gepaay.

Xucobra onvw Ba Ky3aTyBnap nanuTuaa onuHraH 6apya MabiyMoTIapHu Unosa
KunuHaéTraH HamyHanapparu 1-4 waknnapgaa Kama Tvil TaBCus KMAUHaaM.

1.3. MeBasopnapaarn Taakukotnap. OnmMa 6ofMpa 6Up Xun arpoTexHUK
wapoutnap, 6up xun Haenap Tynnamu 6ynraH Ba 6up-6upuaaH kamuaa 500 M
Macoda y30K/IMKAQ XKOMNaWraH MKKUTa MaiaoH (kapTan) TaHnab onuHaau.

BupuHYM MalinoHAa YaHrnaTyBuW acanapu ounanapy MaipoH 6owupa eku
Mapkasuaa 6up HyKTara xonnawTupunaau. UkkuHum Maiiponaa 15-20Ta acanapu
ounacuaaH wbopar rypyxnap 6of 6yinab 6up-6upuaad 300 M aaH owManauraH
macodana xonnawTupunaau.

YTCMMOH ycumMnuknapaaH dapkau pasuuwaa, 6oFnapaa acanapunap xucobu
MeBanu AapaxTHUHT BUp-MKKMTa Xucobra onuw Hoeaanapuaa onub Gopunaau.
[ynnaw 6ownaHvwuaad aBBan HOBAANapAarv fyHyanap COHW KAl 3tunaau,
rynnaw A4aBpuAa 3ca, 3apypusatra kapab, ouunraH ryanap conu 1-2 mapra xucobra
onuHaau. Hosaanap rynnap conu 6yiMua TaxMuHaH 6up xun 6yuLm xyaa Myxum.
Ynapaaru acanapunap COHW MeBa [apaxTNapuMHUHT ryanaw AaBpuAa Xap KyHu
coar 10-11 nappa xucobnaHaau.

Xucobra onvw Makcaanapuaa acanapy ounanapuaaH Xap Xuin, MacanaH, xap
20-25, 100, 200, 300 M mMacodana xoinawraH kKamuaa 3 TagaH AapaxT TaHNab
0NWUHAAM.

Xap 6up xucobra onuw papaxtvaar MeBa XOCUnM iusub onuHaau Ba
anoxuaa xampaa 6apuya Taxpuba MangoHnapaaru YMyMUA XOCHN Xam anoxuaa
Tapo3naa TopTUnaau.



WUsonatopnap épAaamMuaa yaHrnatuw 6yinya TaakUKoTnap YTKasuil

Acanapunap €paamMuaa YaHMaTUIWHUHT  KALWAOK XYKanuru  3KMHNapu
XOCMAAOPANIUTa TabCUPUHUA YpraHull Y4yH tOKOPUAA KeNTUpuAraH ycynnapaa
TaWKapK, TYP €KW AOKaaaH KWIMHIaH M3onsaTopnapAaH dorpanaHui ycynnapu

KynnaHaau.

2.18-pacw. [laxma danacuea ypHamusiear 2x3 m yndamoaeu ea 6anakonueu 1,2 m
6yn12aH, 2,5 MM KY3/1u Memani mypau Kapkacau uonsmop.

[ana akuHnapu (Fy3a, KyHrabokap, rpeuka Ba Gowkanap) MWITUPOKKaaru
TaAKUKOTNApHM YTKasuwaa 3kuH 6anaHanurupa MaigoHn 2x3 m 6ynran
KyBypnapAaH éku npodunaaH Metann Kapkac TaiépnaHaam (2.18-pacm). Yiunr
yctra 2,5%2,5 MM KaTTanukaar Kysnapu 6ynraH Metann éku nnactuk Vp
T0pTMANG, MaxkamnaHaau. TYPHUH Yekkanapu epra tern6 Typu6, yHra acanapunap
KvpULWKra Ay KyAnnMaiam. Typ oCTMAAM YCUMAMKNAP HA30paT MailAoH4acK 66
xu3amat kunaau. Kapkac €HuaaH Xyaau WyHYya MaiaoH ynyaHagu Ba KO3uKnap
6una 6enrunanany. O4unk KUCM acanapunap 6emanon kenub KyHaauraH Taxpuba
maiifoHyacu 6Y1M6 xuamar kunaan. [lana vetura panapad 100 meTppau Y30K
6ynMaraH Macoana kepaku MMKA0pAAri acanapyu ounanapy skoinawTupunani,

YaHrnaTyB4M XallapoTnap 3UHIUIHM, acanapunapHUHT NapBO3 MHTEHCUBAMTH,
acanapunap Ba 60LWKa XaWapoTNapHUHT YCUMAKKNAPTa KYHUL COHMHU aHWKAaL
10KOpMAa KenTMpunraH ycynnapra MyBOdWK ypranunaau. fysa  yctuparu
TafKMKoTIapAa Taxpubanap kamMuaa 3 Mapta Takpop yTkasunuwu kepak. bynaa
rynnai 6ownanMWKMAaH aBBan kapkac ypHatunaam Ba xap 5-10 kyHpa Hasopar
Ba Taxpuba MaiAOHNapMAa Fy3a FyH4anapu, rynnapu, TYKUnm6 TylwraH rynnapu,
TyrunraH Kycaknapu, Tonacu 60p o4MAraH Kycaknap COHM Xucobnab uukunagm.




MaxTa ounnuwu 6unax MnMFMb onuHaau, xap 6upy Taposuaa anoxuaa TopTunaau,
Tona y3yHnuru, MukpoHeip, 1000 Ta ypyFHUHI OFUPNUTH, YPYF Tapkubuparu er
MUKAOPK Ba BoLKa KypcaTkuynap Taakuk aTunaau.

Mesanu papaxtnap (runoc, 6oa0M, onma, onxypu Ba 6olwkanap) UWTUPOKKUAA
Taxpuba YyTkasuwaa usonstopnap cudatuaa NNacTMK Eku AoKaaaH KWUAMHraH
Typnu KonnapaaH donpananunagm (2.19-pacm).

2.19-pacm. Wlagmonu Hosdacuea ypHamuneax Kon wakaudazu mypau u3oasmop

Ynap [fapaxT Hoshanapura rynnaw  6ownaHMwmMpad  2-3 kKyH asean
ypHatunaau. Taxpuba 6up €ku 6Mp Heuta AapaxTAd TaKpPOPAaHWUWMK MYMKMH.
bup ToMOHAa XoKnawrax, rynnap (FyHuanap) conu 100 TagaH 200 Taraya 6ynran
Xamaa pPUBOXNAHWW AAPAaXacK AKWH BynraH HOBAANApPHW TaHMAl MabKynpok.
Taxpubanu 6olwnawaax aBsan rynnap coHu xucobnanaau. Typ ocTuaari Hasopar
HoBaacu 6unaH TaxMuHaH 6Up XUn MUKAOPAArK rynnapra sra 6yarad yxuwat
HoBAa TaHNab onuHaou.

[ynnaw paspuaa acanapunapHuHr KyH gasomuaa (coar 10 aa, 12 aa, 15 ga, 18
Aa) rynnapra KyHWW COHM MHTEHCUBAMIYM, BoLKa XalapoTiap CoHu (unoxu 6ynca,
Typnapu 6yiuya), acanapunap 3uunuri Ba 6Gowka Kypcatkuunap aHuKnaHagu.
[ynnawpaH (YaHrnanuwaax) 15-20 KyH yTraHAaH KeMMH MeBanapHUHT 6UpUHUM
TEKWWUPYBHW, YHAAH GUp O YTraHAaH KeMWUH WMKKWHYM TeKWWPYBW YTKasunaau.
Xocun MnFULL NanTuaa BapuaHTnap 6yiinya MeBanap COHU, ynapHUHT OFUPAUIA Ba
6olwka kypcaTkuynap xucobnaHaau.

SlkyHnaa onuHrad 6apya Hatuxanapra 6UoMeTpuK UWNoB 6epunagu.
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2.9. Acanapuumnuk MaxcynoTnapuHu Taakuk, 3TUIL yeynnapu

Acanapuymnuk MaxcynoTnapuHUHT (acan, MyM, r'yn YaHru, Npononuc, OHa apu
cyTn) cudatu Maxcyc ycynnap 6unaH auuknaHaau [54, 55, 56, 57].

AcanHu TagKMK 3T, AcanHuHr kynnab TacHudnapu Maexya. Acan Kyiuaaru
me3soHnap 6ynnya axpatunaau: ineub onuw aaspu byiuya (6axopru (Maii); apta
€3ru; €3ru; Key €3ru); acan MMEAraH XXonHu Typu 6yiinya (Tof, YpMOH, YTI0K, AawT
Ba Wy Kabu); kennb umkuwmK 6yimua (rynnap acanu, Kopa (wupa, nagp) acan);
MaHba Typnapu 6yinya (MoHodnop (rpeyka, akauus, naxra, sHToK Ba bolukanap)
éku nonndnop (ToF acanu, BOXaHW acanu, Yyn acanu); onuw TexHonoruscu 6yimua
(uenTpudyra ycynuaa oOnuHraH, MymKaTtakiu, CeKUMAAM, Npeccnanrad; 3putuaras,
3abpycHu; WwaHk-acan (chunk), cukub onnHraH acan, Kpem-acan, apanalima acan);
KpucTannanuiim 6yiunya (Ekka yxwatl, Maiaa Kpuctanau, ypra Kpuctaniu, Mupuk
KpucTannaHraH acan); paHru 6yiuya (04,04 capuk,capuk, 04 XXurappaHr, Xurappatr,
TYK XuUrappaHr Ba X0Ka3o); 3axapaunuru 6yiuda (3axapau 6ynmarax, 3axapnu);
eTuwTUpUW ycynu 6yrMuya (tabumii acan, akcnpecc acan, CyHbui acan). byHaan
TacHUONapAaH TalKapu, Ha CYK EKU SHIU ONWMHraH, KpUCTannawTUpUraH,
JpuraH, EBBOMM acan Typnapu GapknaHagu.
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ACnHUH2 0p2aHOIeNMUK KYpCamKu4yaapuHu Hazopam Kunuw ycynnapu [58].

ACanHWHr paHry, KpUCTanaHWuM Ba aumw GenrunapuHuHE MaBXyanuru
XXMM Kamupa 100 cm® 6ynraH xap 6up TaHnaHraH Kagoknaw 6Gupauruaa
waddod oiiHapaH TaMépnaHraH WMWa CTakaHAa KyHAY3ru Epyrnukaa Bu3yan
paBUWAA aHUKNAHAAU.

Acan paweu Bu3yan paBMlLAA KYHAY3rU EPYFIMKAA WMKKW ycyn 6unaH -
WAMLWAGH YUKapMacAaH Ba YHAAH 4nkapub aHuknaHaau. UKkuHuv xonataa acan
paHrCU3 WWWaAaH sicanraH npobupkara CONMHanM (arap acan KpucTaniaHrad
6ynca, aBean 45-50°C xapopaTAarv CyB XaMMOMMUAA 3puTUNaam). Panrura kypa
acanHu Kyiuaarunapra axpatuil MyMKUH:

1. Panrcus (waddod, oK) — 0K akauus, Kusunbapr, naxra, ManuHa, ok 6eaa, oK
Kawkapbepaa acanu.

2 Ou capuk paHr (o4 kaxpabo) - xyKa, ku3un beaa, capuk Kalkapbesa,
MaBpak, 3CnapLeT, Aana, AaWT acanu.

3. Capuk paHr (kaxpabo) - xaHTan, KyHrabokap, OWKOBOK, BOAPUHT, HYHFMYKa,
YTNOK acanu.

4. TyK capuK paHr (TyK Kaxpabo) - rpeyka, TOW4Yn, KalTaH, TaMaku, YPMOH
acanu.

5. TyK paHr (paHraarn Ho3uk dbapknap 6unaH) - 6ab3u wupanu acannap,
UMTpyCnap, on4a acanu sa Golwkanap. 4

Acan to3acupa €k Maccacuaa daon Kynuk xocun 6ynuwu, ras axxpanub
YMKMLM, Y3Mra XOC XMA BA TabMHUHT MaBXYANMIA acanHuHr aunw Genrunapu
xucobnaHaau.

Aumw 6enrmnapu acanaaru Kucioma Mukdopu 6unaH aHuknaHaau. Kumésui
taxaun crakanuaa 100 mn acanHuHr 10% cyBnau 3putMacuHM ynuab, 5 Tomuu
(eHondTanemHHUHr 1% nu cnuMptan 3puTMack, cyurpa 5 mn 0,1% n,w HaTpuit
TMAPOKCMA 3pUTMACK KyWwmnaau. Arap 3pUTMa paHrcus Kosca, y Xonaa acanga
KMC0Ta MUKAOPH 10KOpY 6ynaan. Aunrataa, acan tosacuaa Kynuk nainao 6ynagu
Ba MHTEHCMBIMIM MaxCYNOTHUHT By3unuw fapaxacura Gofnuk 6ynram HOPAOH
TabM naiao bynaau.

Acan TabMu 6Mp Heva rpaMM acan MasaclHW TOTUB KYPULL OPKanM aHUKIaHaam
Acan TMn 6unaH TaHrnaira oxucra cMk1b cypkanaaun. Acan aerycraumscu KeTMa-.
KeT MKKW MapTa amanra owMpunaau.

Acan mavmu 8a Xywbyinueu. Acan mavMu WWPWUH, YHUHT Kenub YUKMLL
MaHbacura xoc 6ynraH Typau Xun HO3MK dapkka ara 6ynaau. TaBumit acanHuHr
y3ura X0C XyCycuaTM YHWHT OFM3 BYIIAMFM Ba TOMOK WMANMK KaBaTMHU 61po3
KMpUG YTULIMAKD, IbHM Xap XMN MHTEHCUBAMKAAMM Taxmupauk cesunaau. LLakapau
(03yka) acan Ba CyHbWA paBULAA WHBEPTNAHraH Wwakapaa by XycycusT aespnu
ceannManan. Acan TabMu Typauda 6YmMwn MyMKuH. KawTaH, YpuK, Ton, Tamaku
Ba Wupa acanuaa 6upo3 Taxupauk cesunaau. lynaa onuHran acan tapkubuaa
ﬁcanapwnap TOMOHMAAH LWaKapau Moaaanap bunan bupra WuFMnaguraH wupa
éku 6owka moaaanap 6opauru Tyhainm EKMMCU3 TabM BYULLN MYMKMH.



TabM acanHu spoKcus, aeb Tonuil y4yH o6beKTMB KypcaTtkuy 6ynub xuamat
Kunuwu MyMkuH. CraHaapTra MyBoguK, acan WUPUH, EKUMAM, ET TabMCU3 (4UHK,
HOPAOH, KapaMesnb, MOFOp TabMu Ba 6olikanap) 6ynuwm kepak.

KawraH, ypuK, TaMakuaaH OIMHIaH acania TaxXMppoK TabM 6YMILKN MYyMKUH.
lLupa apanawmanu ryn acanupa 6Mpo3 Taxup €ku HOPAOHAMK Bynuwura wyn
Kyiunaan.

Acan xyw6ytinueu. 30-40 r acanHu LWKWA CTakaHra conub, KONKOFU Maxkam
énunagn Ba 45-50°C xapopataa 10 pakukara CyB XamMMOMWra Kyiunagu.
BenrnanraH BaKT yTraHOaH KeWMH KOMKOK ONMHaAW, CTakaHHM 6ypyHra
AKMHNALWTMPUG, YHUHT yCTMAArM XaBo 2—3 Mapra CeKMH uyra Toptunaau. Takpop
aHuknaw bolka acan HaMyHacuaa YTKasunaau.

Bowka 6up ycyn (TOM3I-XI-MC ycynu) acanHuHr yqyB4YaH 6upukManapuHu
aHuKnawra acocnadraH. Apnabuétnapaa acan ydyByaH MopfanapuHur 113
Ta Homu kypcatunrad (Venzerac et al., 2001 #un). TOM3I-XI-MC ycynupaH
donpanaHvw acan Tapkubupa yHWHr 60TaHWUK Kenub YMKULKMHKM BGenrunoBym
ydyBYaH MOAAANAPUHUMHT YNYLIMHU aHUKNalwra UMKoH 6epaau [59].

Acan Kywkaunueu. KyloKMKHA aHuknaw y4yH xapopati 20 °C 6ynraH acanra
Kowmkya 60TMpMb onnMHaAM Ba acanHUHr OKUwwuUra Kapab 6axonaHaau.

2.5-adsan.
v o Acan Kyroknuau
!(“Pc?“‘"‘,‘, | TaBcudu Kowmk4aaaH oku6 Tymim
[ KOLMKYaAa 03rHa MUKAOpAA acan Konub, y
Kytoknuk Cytok MaWaa KU4uK Tomunnap 6unaH Teaaa ToMub
| SR
5 KOLWKYaAa acan MUKAOPUHUHT aHYarMHacu Ko-
| Enuukox Nub, y MMpUK, 4Y3MHYOK ToMYMnap 6unax Tomuo
| Tywaau.

i ‘ |
| Xyna &nuiukox KOWWKaAa acan MUKAOPUHMHI aH4acK Konu6, y ¥
| y3YH WMPUK UNCUMOH 6Ynnb okaau |

S L L 1

]

Kytok, | Kowwk acanra Ky4 6unaH 6oraau

Acan mapkubudaeu MexaHuk apanawmanapHu adukaaw ycynu [60, 61, 62,
63]. 3apyp yckyHa Ba MaTepuannap: nabopatopusi Tapo3ucH; KypUTUIL WKadu-
tepmoctat; 100°C raya ynuangurad cumobnu nabopartopus tTepmomeTpu; 1 cm?
o3acuaa 100 Ta Tewmk 6ynraH xesaaH scanraH Metann cetka; xaxmu 200 cm?
BynraH WuLa crakannap; xaxmu 100 cM® bynraH Yn40B ULMAUHAPU; AUCTUANAHTaH
CyB.

CuHoB yTKasuw: 50 r acan 50 cm® gucTMANaHraH MAMK CYBAA 3pUTURAAM,
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3pUTMa LUMNUHAPra KyMWnagu, CyHrpa MaxCyNOTHUHE MGIOCNaHULL Aapaxacu
aHuKnaHagu. KypuHaauran MexaHuk apanaiimanap UMaMHap Tybura yykagm éku
103ara Kankub YMkaau. Metann ceTka KUMEBWI Tax/IMA CTakaHu ycTura Kynunaau,
cetka yctura 50 racan kyiunaau Ba ctakaH 60°C xapopataaru KypuTuil wkadura
KyMmnaau. Acan crakaHra TynuK okub TylwmLm Kepak.

KypuHMac apanawManap acaiHW MMKPOCKOM OCTWAA KYpWL  opKanu
aHWKnaHaou. Acanapy ynauknapu €ku ynapHuHr 6ynaknapw, nuuuHkanap, MyM
KONKOKNapu Konauknapu, 6owka apanawimanap MaBXxyn, 6ynca, acanHu KyWwumya
To3analpaH KeiuHrMHa coTuwra pyxcar Gepunaau. ET 3appanap (4aHr, kym,
Tyknap Ba 6olkanap) 6unaH udnocnaxraH 6ynca, acan spokcus, neb Tonunagu.
Acan Tapkubuaa MexaHvk apanawimanap 6ynuwura pyxcat 6epunmaiiau.

CoxTanawTmpuu MakCaAuaa acanra aipuM  03MK-OBKAT Maxcynomnapu
KYLIMATaH X0NNap/a aCa/HUHT TabUMANUIMHM aHMKNa6 6epaauraH Teskop ycynnap
MaBxya 6ynvb, ynap MyTaxaccucra acan COXTanawTWpUAraHu TYEpucuparu
wyBxacuHy (akar upnaMun Aapaxana aHuknaw UMKOHWHW Gepaau. Mxkobuit
HaTWKa ONIMHIaH X0/Aa CTaHAAPT YCynnap 6yimnya KymMya CMHoBap YTkasunaay,

Typau Xu COXTanaWTUPHIL Xonatiapuaa acan TabMNANUIMHW aHUKNAWHUHT
KyHMAaarv Teskop ycynnapu MaBxya:

PedykyuoH moddanapHuHz (000ull wakapnapHuke) macca ynywu. Kon6ara 10
M 1% A1 KU3W KOH Ty3u aputMack, 25 ma 10% nu HaTpui ruapokeug 3pUTMacu
ga 5,6 Mn 0,25% N1 TaakuK 3TUNaéTraH acan sputMack ynuab conuHagm. Kon6a
Tapkubu KanHaryH4a ucutunaam, 1 pakuka KaitHaT16 Typunaam Ba 61p TomMun 1%
M MeTUNEH KYKW 3pUTMAcK KyWwunaau. Arap 3puTMa paHrcusnawmaca, y Xonga
TaAKuK 3TMNAETraH HaMyHaaa PefyKUMOH MoaAanap MUKAOPU KypyK MoaaanaH
82% kamMpok 6ynaau.

Caxapo3aHure macca ynywu. Mpobupkaaa 5 mn 0, 25% nu acan 3puTMacura
0,2 Mn 40% nu HaTpWil TMAPOKCWMA 3pUTMacK Kywunagu Bsa apanawma 10
[faKyKara KaiHab TypraH cyB xamMmMomura Kyiunaau, cyHrpa 20-25°C Xapopatraya
coByTMNaaM. IpUTMa OM CapuK paHrra 3ra 6ynaan. 1 Mn coByTunraH spurmara
TYiMHraH X10puUA KUcaotack Tapknbuaarn KodypHUHr 1% nu 2 mn 3puUTMacu
Kyiunaay Ba axwmnab yarikatunanan.Acan Tapkubuaa xakukuii caxaposa MUKZOpH
2% BaH opTvK Bynca, 3pMTMa 0N14a paHrAaH TyK KM3un paHrraya 6ysanagu.

Juacmasza mukdopu. Tpobupkara 7,5 mn 10% nu acan aputmac, YHUHT
yctuaaH 2,5 mn guctanadrad cys, 0,5 mn 0,58% nu ow Tyam aputmacu, 5 wmn
1% nu Kpaxman 3puTMacu Kynwnaau Ba TWKWH GunaH 6epkutunub, axwunab
apanawTMpunagm, keinH 1 coarra 40°C xapopataaru cys XaMMoMMra Kyiinnaau.
CyHrpa cyB XaMMOMMAAH YMKapunaau, npobupka ycTuaaH CoByk, cys Kyiinb Tesaa
XOHa Xapoparurada coByTMnaan Ba 1 ToMuW Hop SpuTMacK Kylmnagu. Arap
axwunab apanawTpuaraHaaH CyHr 3puTMa O4 CapFulll PaHr onca &KM paHrcus
6ynub konca, y Xon4a auactasa Mukaopw 7 fote 6upnuruaan kyn 6ynaau.

Acan mapkubuda okcumemungyp@ypon Mukdopu



Kypyk 4MHHM XOBOHYafda TaxMWHaH 3 r acan Ba 15 mn apup 2-3 pAakuka
faBoMuaa pactaya bunad axwwunab apanawTupunasn. dGup 3KCTPaKTU Kypyk
UMHHW uauwra yTkasunagu Ba acanra sHa 15 ma adup kywmnub Takpop
apanawTupunagun. Spup aKcTpakTiapu bupnawtupununb, adup 30°C gaH tokopu
6ynmaraH xapopaTAa BEeHTMAAUMA WKaduaa TOpTUIL Kyuu Bunad ByFnaHuwura
Kyinnb Bepunaau. Konamkka 2-3 TOMuM pe3opumH aputMacu Kywunagu. bew
faKkWKa Mumaa nywtu €kM TYK CapuK paHr naniao 6ynuwu acan tapkubuaa
okcuMeTundypdypon MUKA0PYU IOKOPUNUTUHU KYpcaTaau.

Caxapo3a éxu wakap KUeMU Kywun2aHoa:

Tavmu. Tabuwin acan yHra Hektap 6unaH Kywunaub yrraH nonudeHon
6MPUKMaNapHUHT TypanMYa UHTEHCUBAUTY TYdainm oFu3 6YLIIUFK, TOMOK, LWMATUK,
KaBatMaa 6Mpo3 KMpUIULL XUCCMHKM Bepaau. Acan loTunraHaaH KeiuH 6y Tabm
Kydammwnm MymkuH. HOTraHaaH KeMMHIM TabM KaHyaiuk KaM cesunca, acanra
caxapo3a KyWuAraHank 3XTMMONK WyHYanu tokopy 6ynaau.

TuHuknuk. Tabuuin acan Tapkubupa okcunnu moppanap 6ynuwm cababnu
onanecueHumusra (noikanaHraH Tycra) 3ra 6ynagu. Mioko3a KpucTannaHuiIHM
fownaraHAa OManecueHuMs MUKAOPU OpTaaW.  ACalHMHT TUHMKAWMM Y
coxTanawTupunras 6ynuwm MyMKUHAUIMHU aHrnaraam

Acanra Kpaxman WuHHUCU KyWwunzanu Kyiwparu ycynnap 6unad aHuknaHaau:

lekcmpurnapea peakyuscu. Acanuuur (1:2 €km 1:3 Hucbataaru) cyeau
aputMacura 96° i 3TN CNUPTU KYLWKWNaAM Ba YankaTunaau. SpUtMa cyT paHruHu
onafu Ba YYKMada TUHWK ApMM CYIOK Macca (AeKCTpuHnap) xocun 6Gynaau.
(MepMeHT/IM  TMAPONN3  KWIUHTAH KpaxMan WWHHUCK apanaliMacu Maexyn,
6ynmaca, apuTMa TMHUK 6Y1M6 Konagu Ba dakat acan Ba CNMPT Katiamnapu
TyTalraH Xomnaa yankatunraHaa Mykonaaura, ceaunap-cesunmac nokanaHuw
Maexya 6ynaau.

Okcumemun@ypgyponaapeakyusacu. Kypyk YMHHU XOBOHYaAa TaXMUHaH 3 racan
8a 15 mn adup 2-3 pnakvka AaBoMWAa Aactada bunan sxwmnab apanawrupunanm.
3pup 3KCTPaKTH KYpYK YMHHW Mauvwra yTkasunaau Ba acanra siHa 15 mn adup
Kywnanb Takpop apanawrtupunagu. gup akcTpaktiapu 6upnawTtupunnb, ahup
30°C pmaH tokopy GynMaraH Xxapopartaa BeHTUAAuMA Wwkaduaa TopTU Kyun
6unan byFnanulumra Kyinb 6epunaan. Konankka 2-3 ToM4M pe3opLuH 3putMacu
Kywunaau. bew pakvka uuupaa KM3un €kM onya paHry nango 6ynuwu acanra
KUCNOTanu ruaponu3 KUNMHraH Kpaxman WUHHACK KYIWUATaHUHW KypcaTaau.

Cynspam kucnoma Konouknapuea peakyuscu. Acan HamyHacu ekunagn. Kynu
runcra yxwaw 6ynaan. HamyHara 6apuit xnopua KyWUNaam — NoMKanaHuwl Xocun
6ynanun. Hawatup cnupT KyWmnraHaa, KOpaMTUp paHrra KMpaau, TMHAWpUNraxHaa
KOPaMTUp paHraary 4ykma xocun 6ynaau.

Xnopud kucioma Kondukaapuza peakyuscu. Acan HaMyHacu cys 6unan 1:2 éku
1:3 Hucbataa 3puUTMNaAM Ba YHIa KYMYLIHWHT HUTPATAW 3PUTMACK €KW KpUCTannapu
Kywunaau. Xnopua kucnota 6unak ruaponns KMAMHras Kpaxman Maxcynornapu



MaBxyn 6ynca, OK paHraarv napyanap TyWryHra Kaaap /oMKanaHWll XOCWA
6ynaau.

Mooza peakyuscu. Acan HamyHacu cys bunaH 1:1 Hucbatnaa sputunagu Ba
yHra 6up TOMuM oA IpUTMacK KYWWNAAW. SPUTMA PAHTUHWHT Y3rapuwim yHaa
Kpaxman €KW YHUHT TMAPONM3M MaxCynoTaapy MaBxXyaIUIMHu KypcaTaau.

Jlaenazu WuHHUCU KywunzaxHoa:

KyprowuH auerar 6unaH peakumscu. 2 mn 10% nu acan sputmacura 1 mn
KyprowwuH aueraty Ba 10 Mn 3TMA cnupTH Kywnnaau. Capsuw ok paHraaru ofup
uykMa xocun 6ynulwM, acanra N1aBnarv WWHHACK apanawraHuHu Kypcatag.
Acanma naenarv KMEMWUHUHT MUKAopW 03 6YnraHaa (10% raua), ujkma smac
Banku CyT paHruaary nonkananuw xocun 6ynaau. Tabuwii acan aputmacu 6mpoe;

noMKanaHaau.

YenamuH éxu enum Kywunzanoa:

AMMUGKKG peakyusacu. Acan 3puTMacu (MLUKOPHUHT CYBIU 3pUTMacK GunaH 1:2
HucbaTn) McMTUNaam Ba puTMa KaiiHab YuKKaH naiTaa GyFnapHUHC DeaKl.lMﬂc.u
HaMnaHraH n1akMyc KOFO3M EpAaMUAa CUHOBAAH yTkasunaau. Acan Tapkubupa
XenaTuH éku enuM MaBxya bynca, aMMuak xocun 6ynun6, Kusaun paHraaru nakmyc
KOFO3M KYK paHr onuwmra onub kenaau.

Y EKu Kpaxman Kyuunzanoa:

Jlwzons 3pummacuea peakyusicu. 5 r acaniu 5-10 mMn cysaa apuTu6, KaiHab
YMKKYHYa UCUTUNAAM Ba YHTa BUp Heva ToM4u Jlioronb 3puTMack Kywunaam Arap
acan TapkMbuaa yH éku kpaxman 6ynca, 3puTMa Kyk paHr onaau. :

Acan Tapkubuaarv cyB MUKAOPUHU aHMK 1AL

Acan Tapkubuaari cys MUKAOPMra Kapab acanHUHr eTunraHu Ba yHu Hakanap
y30K Myasar caknau MYMKMHAUTU TYFPUCUAA XYKM YMKApULL MYMKMH. ETuamw
naiiTuaa acanfaru CyB MUKAOPU kamasau. Acanapunap acan Tapku6uaaru cyB
mukaopy 20% naH KaManraHAaH CYHr MyMKataknapHW 6epKUTUILHK Gownarany
6ouc énunraH MymMKaTaknapAaH onnHraH 6yHaai acan etunran xucobnavaau.

Acan Tapkubuaark cyB MMKAOPU MKKM YCyn GunaH aHMKnaHaau: apeoMerp
épaamuaa; peppakuns Kypcatkuimn 6yiuya (pedpakromerp €épaamuaa).

Cys MuKOOpuHu apeomemp époamuda anuknaw. Maskyp ycyn acan
3pUTManapuHUHT acan Tapkubuaaru Cys MUKAOPHra Kapab 3MunmnkHM YarapTupuw
Xxycycustnapura acocnaHrad. CyB MMKAOPU OWMWK GUNaH 3puTManap 3uuamrm
Kamasiau Ba, akcuH4a, acan Tapkubuaaru cys kamaiiraHga, SpuTManap 3uuaumv
owaau.

3apyp 6ynadueaH yckyHa eéa peakmuesnap: nabopaTopus Tapo3ucH; WKanacu
1,080 paH 1,160 raya 6ynraH apeomeTp; xaxmu 250 mMn 6ynraH ynyos UMAWHADPK;
6ynmHmw  wkanacu 100°C rava Ba 6YnmHMw kuiimatn 1° ra TeHr Gynrap;
nabopatopus TepmoMeTpy; Xaxmu 400-500 Mn 6ynraH KMMEBMIA TaXIMA CTaKaHM;
[LMCTUNNAHTaH CyB.



AHuknaw xapaéru. flactnab acanHuHr 1:2 Hucbataary apuTMacu TanépnaHaau,
ByHuHr yuyH 100 r acan Toptunub, +30-40°C xapopataarv 200 Ma AMCTUANAHraH
cyBAa aputmnanu. TaiépnaHraH aputma 15°C xapoparraya coByTUnaau, WMaMHApra
Kyiunagu Ba apeoMeTp YN4oB UMAWMHAPUHWHT AeBopsapura TerMamauraH
Tapsfa CoOAWMHaAM, CYHrpa apeoMetp KypcaTkuunapu onuHagu. CyB MuKAOPU
acan 3pUTMacMHWHI CONMULWITMPMA OFMpauru 6Yiuya 2.6-aaBanra MyBODMK
aHUKNaHaau.

2.6. Cys MUKOOpUHU acan 3pummacuHuHz
conuwmupma orupauzu 6yiiuya aHukaaw

= |
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Acan mapkubudaau cy8 MUKOOPUHU peppakyus uHoekcu 6yiiuda aHuknauw.
By ycyn acanHuHr onTuK (aoiIuri YHUHT Tapkubuaaru cyB MUKAOpUra Kapab
yarapuwura acocnaHran. Ywby makcagnap ydayH Pr1J1-3, YP/, POY, PM Ba 6owka
mapkanu pedpakrtomepnapaaH doiaanaHunau.

AHuknaw xapaénu. by ycyn 6unaH cylok acan Taakuk KuauHagu. Arap acan
KpucTannaHraH 6ynca, TaxmuHaH, 1 r acan npobupkara conuMHaau, peauHa TUKUH
6unaH MaxKam €nunaav Ba Kpucrannap TYAMK 3puryHya cyB xammomuaa 60 °C
xapopataa ucutunaau. KeiuH npobupka xoHa xapopaturaya (+20°C) coytunub,
npobupka AeBopnapuaa KOHAEHCaTnaHraH CyB acan Maccacu 6unad sxwunab
apanawTMpunanu.

Bup ToMuM acan pedpakToMeTp npu3Macura TOMU3WUAWG, CUHAMPMLL
KypcaTknun aHuknaHaau. OnuHraH KypcaTtkuy acan Tapkubuaaru cyB Mukaopura
(houzpa kanTa xucobnaHaam (2.7-xaasan).

MuHepan MopaanapHu (Kynuu) auuknaw [64].

Acan Tapkubuparn MuHepan Mopdanap (Kyn) MWKAOPWU YHra [iioKo3a,
caxapo3a, Wakap KMEMM, CYHbWi paBuILAA WHBEPT/NaHraH Wakap Ba LiakapaaH
TaépnaHrad acan KylwunraHaa kamasau. Yiby hanbcupukatiapHuHE Ky tapkubu
0,1% naH nact. BasHu y3rapmaiiaurad xonatraya kusavpunras turenra 5—10 rp
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(annknuru 0,01 r raya) acan conuHuB, KopauryHua ras €ku 31eKTp nauTKacuaa
Kyiavpunagu. ByHpa KaiHalw HaTMxacupa MOAAAHWMHT MyKOTUAWWMra iyn
KynMacnuk 3apyp. LyHaan cyHr HamyHa Mydenn neyaa 1 coat aasommaa +600°C
Xapopataa Kusavpunaau (kusun paxr). Turenb uumaary Moaaanap 6unau upra
3KCUKaTopaa cynbdat kucnorack épaamuaa 30 MUHYT NaBOMWAA COBYTWUNaAM Ba
TopTMnaau. MuHepan MoaaanapHuHr YMYMUIt MAKAOPU Kyitnparu 2.9-dopmyna
épaamMupa xucobnaHagu.

2.7.CysHuH2 peppakyus Kypcamku4udaH Kenub
qulmau xonaa acan mapkuﬁuaazu macca ynywu
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M30x:+20°C da toKopu éku nacm xapopamnapda ynyaxaa pepakyus Kypcamkuyuza xap 10¢apg
yuyH 0,00023 mysamuw Kyuwuxe éxu MoC pasuwoa alupunz.



X=M-M/Mx100  (2.9)

6y epaa, X = yMyMUit Kyn MUKAOPH, ;

M, TUrenb BasHu, r;

M, - TUrenbHWHr Kyn Bunax 6upranukaary Basu, r;

M - acan HamyHacu, .

ACaNHUHT KUCNOTaNNNUK AapaXXaCMHU aHMKaw [65, 66].

XaBo Hamnuru Ba acan Tapkubupaa cyB MUKAOPU tokopu 6ynraHaa, acan
Tapkubupary auuTKyM Ky3FaTyBuMnap Ba ynap axpartaguraH (epmeHTnap
Tabcupuaa acan auminau. byHpa acan tapkubupgaru yrnesoanap napyananu,
BUHO CMMPTU xocun 6Ynann Ba KapboHaT aHrMAPUA rasu axpanub uuKaau.
BakTepusnap Tabcpuaa BUHO CMPTU aunidan Ba CMpKa KUCNOTacura annaHagu.
ACanHMHI KUCNOTanuNuK Aapaxacu TepHep Aapaxanapupa €Ku Y4yMonu éku
onMa Kucnotacu Mukaopu 6Yinya xucobnanaau. TepHep 6yitMua KMCHOTANMAKK
papaxacu aeb 100 r acanHu TMTpNaLW yyyH UWNaTUNaaurad HaTpui rMAPOKCUA
(Bxu kanuit rmapokena) 0,1 H. 3pUTMACUHUHT MUNTMAUTPAAT MUKAOPHM aiiTUnaan.

1-yeyn. Taxnun xapaéHu. KWMEBWMIA Taxnun crakaHu €ku konbapa 1:2
Hucbataarn 30 r acan 3putMacuHu Ynyab, yHra 70 r auctunnadrad cys, 2-3
ToMumn heHondranenHHUHr 1% cnuptau sputMacu kywunaau sa 0,1 H. HaTpui
rMAPOKCMA 3pUTMacKAa oY NyWTU paHr nanao 6ynryHya TMTpnaHaau, paHr 6up
naKuka Mykonmaii Typaau. TepHep aapaxanapu 6yiinia kucnotanunmk aapaxacu
Kyiuaarv popmyna opkanu xucobnaHaau:

9T=(Ax100)/B, (2.10),
6y epaa, °T - TepHep Aapaxanapu,
A - TaTpnaw yyyH capénaHrad 0,1 H. HaTpUi TUAPOKCUA SPUTMACHHUHT
MUANMAUTPAATYM MUKAOPY;

B - acan HaMyHacu, I.

Tabuuit acanHuHr Kucnotanunumk papaxacu 12 pad 40°T rava y3rapuwm
MYMKMH.

Kucnotanunuk aapaxacuHu 4ymonu KUcnortacu 6unaH aHuknaw Kyﬂmp,arw
¢opMyna OpKanu amanra owunpunagu:

X=Ax0,004x100/B, (2.11),
onMa Kucnotacu 6unaH aHukiaw Kyiuaaru Gopmyna opkanu:

X =Ax0,0067x100/B, (2.12),



6y epaa, X — 100 r acanaaru KucioTa MUKAOPHU ;

A - TuTpnaw yuyH capédnanrad 0,1 H. HaTpWUi TUAPOKCUA, 3PUTMACUHMHT
MUANUAUTPAATN MUKAOPU

B - acan HamyHacy, T;

0,0046 Ba 0,0067 — moumuit ysrapmac karranuknap (1 mn 0,1 H. uwkop

sputMacy 0,0046 r yymonu kucnoracu Eku 0,0067 r onMa Kucnotacura TeHr).

ACanHuHr YyMOAM KMCIIOTacK acocuaark aum aapaxacu 0,03-0,21%, onva
kucnoTacuaarucy aca 0,045-0,33% 6ynuiumn kepak.

2-ycyn. Acan aputMacy (10 r acan 75 M KalHaTUNraH AMCTUNNaHTaH cyBaa
3puTUnaau) 6YnraH KUMEBMIA Tax N CTakaHu MarHUT apanawTuprudra Kymunaa,
pH-3nektpoanap 60TMpunaau Ba 3puTMaHu AOUMWI apanawTUpuULL KapaéHuaa
pH yn4oBnapu onuHagu. pH KuiiMath Kana 3TUNTaHAAH KeMMH acan 3purtMacy
HaTpWil TMAPOKCHA 3pUTMAcKAa TMHUMCH3 apanawmpunub pH kuiiMati 8,3 ra
eTryHra Kanap TMTpnaHapu. Kypcatkuy 2 nakvka AaBOMMAA Y3rapMaii Typuiuu
Kepak.

SlurM acan JpuTMacu Tai€pnaHwb, TUTPNaW WKKW Mapta Takpop amanra
owupunapu. TuTpnawnap ypracuaaru pyxcar stunra tadosyt 0,1 mMn Harpuii
MAPOKCMA 3PUTMACHAAH OWMACIUIY Kepak.

Kucnoranunuk aapaxack (K) - 1 kracan yuyH 0,1 M KoHueHTpaumsinm HaTpuii
[MAPOOKCHA 3PUTMACUHUHI MUIUIKBUBANEHTAAPU KyiuAarn dhopMyna opkany

xucobnaHaau:
K=10%V, (2.13),

6y epaa, 10 — KOHBEPCHA KO3IDPULMEHTH;
V - tutpnaw yuyH capgnatrad 0,1 M koHueHTpauusnu HaTpui TMApOKCHg
3PUTMACUHMHT XaXMU, M/

AcanHu KM3AUPUPMATAHNUIMHW aHuknaw. +60°C pau I0KOPM  Xapoparaa
Ku3aMpuAraH acana dbepmeHTnap napyanaHaan. Wy 6unan 6upra, opratonenuk
KypcaTkuunap EMoHnawapy: acan Kopasau, Xywbyinuru kamasiam, kapamens
TabMu naigo 6ynagu. by TypAaru COXTanawTMpuw XonaTuHu Anacrasara peakuus
acocuaa aHuMKnalw MyMKWH. YH MAAUAUTP acan aputMacura (1:2 HucBataarm) 1
M 1% nn Kpaxman 3puTMacu Kywunaau, Yaikatunanm sa +40°C xapoparaary
cys xammomupa 1 coar pasommda ywnab Typunaau. XoHa Xapoparturaya
COBYTUAraHAaH KeiH apanalimara 6up Heva ToMum Jtoronb 3puTMacK Kywmnagm
Arap acan Tapkubuaa awacrasa 6ynmaca, yHaa ysrapmac kpaxman MaB)Ky“"urM'
Tydaninu CyloKnMK KyK paHr onaau. Acan Tapkubuaa avactasa 6ynca, cylokamk
61po3 KOpasAM, aMMO KYK paHrra KUpManan. ACanHuHr 6Mpo3 KM3aMpUNraHuHy
okcumeTundypdyponra bynraH peakums 6unaH aHMKNAL MYMKMH.

OxcumeTundypdypontm awuknaw. OkcumeTundypdypon — MyaiisiH Typaaru
Wwakapnap Ba KWCNOTaNapHWHI Y3apo TabCMpW HaTWXacuaa Xocun 6ynaaurad
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TOKCUK, Bekapop 6upukMa. SIHru acan Tapkubuaa 6y 6upukmMa MUKAOPU Xyaa 03
6ynagm (1 kr na 25 Mr gaH kyn amac). Acanra CyHbWii paBuWwAa MHBEPTIAHTaH
wakap, WWHHU Kywunraxnaa, acan +45°C aaH 1Kopu Xapoparraya UcuTMaAraHaa,
yHAaru okcumeTundypdypon MUKA0PU OpTaau.

By ycyn kucnotanu Myxutaa okcumetundypdyponHuHT pe3opuuH bunad onya
paHmy BUPUKMACKHM XOCMA KUAMLLTA aCOCNAHTaH.

3apyp 6ynadueaH mamepuannap ea peakmusnap: puametpu 70 mMm 6ynraH
UMHHM XOBOHYanap Ba pdactada, Avametpu 50 MM 6ynraH YMHHU nuénanap,
6apkapopnaTMpunrad Hapko3 3GMpuW, pe3opuuH, KOHUEHTpMaHraH XI0pUA
Kucnota.

CuHosymka3uw. Kypyk Y4HHM X0BOHYaAa TaxMUHaH 3 racanea 15 mnacdmp 2-3
AakuKa AaBoMuaa factava bunad sixwmnab apanawtupunagu. hup aKCTpakTH
KYPYK YMHHM MAWLWra yTKasunaaum Ba acanra iH 3hup KMCMK KyWnnub, Takpop
apanawTupunaau. 3oup akcTpaktiapu upnawtupunub, apup +30°C aaH roKopu
6ynMaraH xapopataa BeHTUNAUMA Wkaduaa TopTUl Kyuu 6unad byrnaHuwura
Ky1nb 6epunaan. Konankka 2-3 ToM4M pe30pLMH IpUTMACH KYLUUIaau.

Bew pakuka numaa Kusmn €Ky onya paHru nainpo 6ynuwm acan tapkubuaa
okcumeTundypdypon MaBxXyANUrMHM Kypcataau. Mainao 6ynraH nywty paHrHuHr
Te3aa Mykonuwmra avT6op 6epunmManau.

Okcumetundypdypon MUKAOPUHM aHuKkNaw (MUKAOPWIA peakuus) [65].
Ycyn okcumetundypdypon MUKAOpUHM 6apbuTypuk kucnota Ba napa-TonyuamH
MWTUPOKMAA KONOPUMETPUK aHUKNALLTa acoCNaHraH.

3apyp 6ynadueaH yckyHa, mamepuan 8a peakmuenap. TynkuH ysyHauruaa (540
£+ 10 HM) MaKkcuman papaxana €pyFnuk yTkasaauran Epyfauk dunstpu bunad
Xux03naHraH hoTO3/1eKTPUK KONOPUMETP, NULLIAHIU NabopaTopus Tapo3ucy, cys
XaMMOMMU, 3nekTp nauta, +100°C raua ynyaiaurau wuwanu naboparopus cumob
TepmomeTpu, 50,100 mn xaxxmpaaru Yn4os konbanapu, cueumu 50 Mn 6yaraH wuiwa
crakaHnap, cuumu 10 Mn 6ynran TMKMHM 3U4 Enunagurad Wwuiia npobupkanap,
1, 2, 5, 10 mMn xaxmparu nunetkanap, 6apbuTypuk KucnoTa, napa-TonyuauH,
M30MPONaHON, My3NM CMpKa KMCNOTa, AUCTUANAHTAH CyB, Kanui deppounanua,
eTTH KUCM CYBAM pyx cynbdat KpucTann ruapat, GUnsTp KoFo3u.

bapbumypuk kucnoma 3pummacuHu madépnaw. +105°C xapopataa 1 coart
pasomupa kyputunrad 500 mr Gapbutypuk kucnota 70 Ma AUCTUANAHraH cyB
6unaH 6upra curumm 100 Mn 6ynraH konbara conuHKG, CyB XaMMOMMAA UCUTUANG
sputunagyn, +20°C xapopaTtraya coByTMnagM Ba AUCTUANAHTaH cyB 6unad
6enrvrava Tynaupunagun. dputMa mysnatruypa 1 oipad kyn 6ynmarad myapart
AaBOMMAA caknaHaau.

Mapa-monyuduH 3pummacuHu madépnaw. 10 r napa-tonyugud 50 mn
usonponaHonaa +44-45°C xapoparaaru cyB XxaMmomMuaa aputunub, cusumu 100
M 6ynraH ynuoB konbacura yTkasunaau, apanawtupub typrad xonaa 10 mn mysnm
cupka Kucnota Kywunaau Ba +20°C xapoparaa usonponaHon 6una 6enruraya



eTKa3unaau. DpUTMa TanépnaHraHaaH KeinH 24 coar yTray Mwnatunanm, Cankud
Ba KOPOHFY Xoitaa 1 oiaaH kyn 6ynmarad MyAAaT 4aBOMUAA CaKIAHAAM.

Keppec peakmueuxu matiépnaw. 15 r Kanuit rekcaumaHodeppar CUFMMHU
100 mn 6ynraH konbaja AucTMAnaHraH cysaa sputunagu. 20,4 r pyx cynbdar
KpucTanaruapatyv cueumu 100 M 6ynraH konbaaa AucTunnaKraH cysaa SpUTUiagu.

Acan 3pummacuru matiépnaw. 10,00 = 0,01 racan 20 Mn aucTMANaHraH cysga
3puTMAG, cuFuMu 50 Mn Bynrad ynuos konbacura yTkasunagu. JlovikanaHrad
3puUTManap paHrv Keppec peakTvsu €paamuaa EpyFpok (04poK) KiunuHaau. byHuHr
yuyH konbara 6up ToMun Kanuit rekcaumaHodeppar Kywmnaau, apanaiutupunany,
61p TOMYM LIMHK Cynb®aT Kywunaau sa +20°C xapopataa cys 6unaH Genrurava
KenTvpunaau. ApanawTtpunagu Ba GUALTD KOFO3U OpKanu dunbTpAaHamu.
JpuTMa AapXon MWaTUNaAN.

CuHos ymka3uw. Wkkuta To3a KypyK npobupkara 2 Mn acan 3aputMacu sa
5 Mn napa-TonyWauH Kyhunagu. butta npobupkara 1 mn  auctunnaHras cyB
(Ha3opar) KylWunaau, apanawTupunanm sa npobupkaaaru apanawma 1 cm 3puT™a
KanuHAMKAary kiosetara Kyiunaau. 1-2 nakukagaH KeYmKTMpMacaaH MKKUHYK
npobupkara 1 Mn 6apbUTYpUK KUCIOTa Kyiuiaau, apanaliTMpunanm Ba UKKUHY
kioseTa Tynaupunann. OnTn Aakuka AaBOMUAA Xap AAKUKAAA IPUTMaHUHT Ha3opat
spuTMacura HucbaraH 3KCTUHUMACK Yn4aHaau.

Bup Kr acan Tapkubuparn oKCcMMeTUndyphypon X HWUHF MWUAAMrpaMMaan
MWKAOPM Kyinaaru Gopmyna OpKanu aHuknaHaau

X=(K/S)x19,2x10  (2.14),

6y epaa, K —ynyaHraH 3KCTUHKUMAHUHT MaKCUMan KMAMaTu;

S ~KONopUMeTp KIOBETUAAM CYIOK/INK KaTNaMUHUHT KaZIMHAUIU, CM;
19,2 -y3rapmac 3KCTUHKLUWA KOIPOULMEHTH;

10 - acanH1Hr KMorpaMmra KoHBepcusa Ko3dduumeHTy.

MKk napannen aHuKnaW HaTWKanapuHWHC YpTa apudMeTUK KuiiMary
CUHOBHMHT IKYHMIA HaTuxacK cudaTtuaa Kabyn KunuHaou.

Acanpa avacrasa Qao/MrMHM (AMactasa KUHMaTUHM) aHUKAALW ycynu [66].
[unacrasa MUMKAOPU acan Tapkubuaaru amMunonuTuk dbepmeHTnap haonaurmHu
kypcatagu. CraHpapr 6yiu4a y kamuaa 7 Mn GYNUWW Kepak, YHUHT ypTaua
KuimaTy 3ca 1 r cyBcus acan mopaack 20-30 mn 1% nu kpaxmanuu napyanaim
kepak. [lnacrasa pepmeHTH (amMunasa) acanra, acocaH, YCUMIMKNAP HeKTapuaaH
B3, KUCMaH, acanapunapHuHr cynak 6esnapu wupacunaH yraau. Wakap acanuaa
6y GepMeHT MMKAOPM Xyaa kam 6Ynaau, wakap KMémuaa aca 6ynmanau. Tabuuii
acan +60°C aaH IOKOPM XapopaTaa UCUTUAraHA], AMacTasa haoncunaHaam, Y30K
MYAAAT caknaHranaa (6up MunpaH opTvk) AMacTasa KMCMaH haoncusnaHagn.
[ractasa MWUKAOPMHW aHMKnaw ywby (epMeHTHMHr KpaxManHu napyanaw



KobunusTura acocnaHagu. Auacrasa mMukaopu (fote 6upnurupa) 1 coar muuaa
+40%1°C xapopataa 1 r acan Tapkubuaaru Auacrasa TOMOHMAAH nNapyanaHagurad
1% nu KpaxMman 3puTMacu MUKAOpU 6unaH udoaanaHaau (acan Kypyk mMogaara
KaiTta xucobnaHraHga).

1-yeyn. Taxnun wapaénu. Cueumn 50 mMn 6ynraH ynuoB konbacura 5 r
acan conuHub, 6enrura etryHya cyB 6unaH tynaupunagu. bup munauautpau
6ynaan aputMana 0,1 r acan 6ynaau (10% nv 3putma). TaiépnaHraH 3putma
11 Ta npobupkara Kyinb YMkunaam Ba MOC MYyXWT sipaTuil y4yH 2.8-Xaasanra
myBoduK Bowka KommoHeHTnap Kywunagu. lpobupkanap TukuHnap GunaH
gnunaau, axwunab vankatunaam Ba +40+1°C xapopatiu cyB xaMMoMura 2 coatra
Kyiunagu. KeinH xoHa xapopaturadya coBytunraH npobupkanapra 1 ToMuuaaH
fion aput™Macu (0,5 r metann vioau, 1 r kanuii voau, 100 r aucTunnaurad cys)
Kyinnaan. Mumaa kpaxman napuanaHmai konraH npobupkanapaa Kyk paHr naiao
6ynagu (auacrasa Myk). BuHada paHr KpaxManHWUHI KUCMaH napyanaHraHuHu
kypcatagu. [lpobupkanapaa Kpaxman Konmaca, oA 3puTMacura peakuus
6ynMaitau. Panrcus 6Y116 KonraH (capeui Tycau) npobupkanap Katopu €Huaaru
3HI Ky4CM3 paHr onraH oxupru npobupka 6enrunaHaau. [uactasa Mukaopu
onuHrad 1% nu Kpaxman 3pUTMacMHUHT MUAMAMTPNapAary MUKAOPUHU YLBY
npobupkaaaru To3a acan Maccacura 6ynuw imynu Gunad xucobnaHagu.

Kpaxman apummacu Kytiudaeusa madépnaHadu: 1 r cysna apyByaH Kpaxman
20 Mn COBYK AMCTMANAHraH CyBAa apanalwTupunaiu, apanawima 79 mn KaiHok,
cyBra KyWunaau, KeiuH siHa KaiHatuwraya obopunagu Ba xoHa xapopaturaya
coByTWIaau. poknunuk Myaaat 24 coat. inacrasa daonnuru ok akauus, beaa,
Kyka AapaxTuaaH onuHaauraH Ba 6owka 6abu acan Typnapuaa nact 6yauimHu
xucobra onui 3apyp.

W. C. 3araesckuit Ba B. B. KpamapeHko anactasa MUKAOPUHU aHUKNALHUHT
Te3Kop ycynuHu Taknud kunrad. byHuHr yuyH 10 1a npobupkara 5 Mn AaH 5%
AWM TagKWK KWNUMHAETraH acan aputMacu Kyiunagu Ba 0,25% nu Kpaxman
apuTMacu kywunaau: 6UpuMHUM npobupkara 1,25 Mn, UKKMHYMCHra 2,5 Mn Ba
xoka30. Mpobupkanap TMkMHNap 6unad énunaau, aputManap 2-3 mMapra Teckapu
yrupunnb sxwmnab apanawTtupunagu Ba +40°C xapopataa 12 pakukara cys
xaMMmomura Kynunaau. Cys xammomuaa ywnab TypunraHaaH keiuH npobupkanap
ycTura coByK CYB KyMunnb xoHa xapopaturaya COoBYTWUNAAW. YNapHUHT Tapkubu
apanaliTMpUnany, WyHAaH cyHr xap 6up npobupkara 2 ToMunaaH MoA 3puTMack
Kylmnaam (lokopuaa kypcatunraHuaek). bunaduwa éku Ky paHr naiao 6ynmarau
npo6upka Tonunaau. Panrcus 6ynu6 KonraH (capruw Tycau) npobupkanap Karopu
8HMAArM Hr KYYCWU3 paHr onraH oxupru npobupka Tafakuk 3TMNAETraH acanparu
auvactasa daonnurura Moc kenagu. Macanas, arap 6y 6upuHum npobupka 6ynca,
y xonga auacrasa mukaopu 5 lote Gupaurmra, UkkuH4M npobupka 6ynca, 10 lote
Bupaurura TEHr Ba X0Kaso.
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(Momo3anekmpuk Konopumemp €poamuda amanea owupunadueax 2-ycyn. Yeyn
(epMeHTaTMB peakLus YTKasull WapouTHaa napyanaHraH cybecTpar MUKAOPUHM
KONOPUMETPUK aHUKAaLIra Ba CYHrpa Auacrasa MUKAOPWHM Xucobnab uukuwra
acocnaHraH.

Auemam  6ypepu 3pummacuru matépnaw. pH 5,0 6ynran 02 M
KOHLEHTpauuanu auetat 6ydepu 3puTMacu cupka Kuciota 3pmmaanuH,r 6up
XXMM KUCMM Ba HATPUi aLETaTMHUHE Y4 XaXMAM KMCMUHMU apanawtmpui



iynu 6unaH TanépnaHaau. Xocun 6ynran bydep aputmacuaa 2,4-auHUTPoEHON
KOMBUHaUMsNaHraH peakTueaari KoHueHTpauuscy 0,05 H1 TalKua 3TULLIKM Kepak
6ynraH gapaxana 3puTUnaau. IpUTMaHuHr pH KypcaTkuyu noTeHUMOMETPUK
ycynaa Tekwupunagu Ba arap pH 5.0 pan dapk kunca, aputmara 0,2 M
KOHLLEHTpaLMaAIM CUpKa KMCI0Ta 3pUTMacK Kymunmb, Kypcatkuy cosnaHaam.

KombuHauusnaHead peakmue madépnaw. KoMbuHauusnaHraH peakTus
KpaxMan 3pUTMACUHMHT CakKKW3 XaXMmau Kucmu, 2,4-nuHutpodeHonnu bydep
3PUTMACUHUHT 6Ll XaXXMIM KUCMM Ba HATPUI XJIOPUA 3PUTMACUHUHT BUP XaXKMAK
KMcMupaH TamMépnaHagu. Xocun 6ynraH apanawMa sxwunab vamkatunagu.
KoMbuHaumsanaHraH peakTuB XoHa Xxapopat1aa 3 oiaaH Kyn 6ynmaraH Myaaataa
caknaHagu.

Acan 3pummacudu madiépnaw. 0,01 r paH kyn 6ynmaraH xatonuk 6unaH
ToptunraH 5 racan, cueumu 50 cm?® BynraH ynyos Konbacuaa AUCTMIAHIaH CyBaa
sputunaau. byHaai aputManuir 1 cM® aa 0,1 racan 6ynaau.

Kpaxman spummacuru maiiépnaw. 0,001 r aaH kyn 6ynMaraH xatonuk 6una
toptunrad 0,25 r kpaxman, cueumu 50 M BynraH ctakaH4yaaa AMCTMANGHTaH CyB
6unaH apanawTupunaau Ba 80-90 Mn auctunnaHraH cys 6upo3 KaiHab TypraH
KOHycnu Konbara MUKAOPWIA paBULIAA YTKasunaau. Apanawima sHa 2-3 fakuka
KaHatunaau. Konba +20°C raya coByTunaau, yHaaru apanawma cueumu 100 mn
6ynraH yn4oB Konbacura MUKAOPMIA paBuLLAa YTKa3nuub, 6enrurada TynaMpuiaau.

CuHos ymkasuw. biopetkapaH 14,0 mn koMbGuHauuanaHraH peakTus ynyab
0n1HMB, KypyK npobupkara conuHaau. Mpobupka pesnHa TuKUH 6unaH énvnaam
Ba 10 pakukara +40°C xapopataa cyB xaMMomura kyiunaau. KeinH npobupkara
nunetka épaamuaa 1,0 mn acan 3puTMacu conuHub, bew Mapra araapuiub
apanawTMpunagu Ba npobupka fiHa cyB xamMomura kyiunagu. Npobupka cys
xamMmommaa 15 nakuka nasomuaa +40 = 0,02°C xapoparaa caknaHagu. Munetka
6unaH 2,0 Mn peakuus apanawmacu onuHub, xapopatu +20°C 6ynraH Ba uuuaa 40
mn cyB Ba 1 Mn itoa apuTMacu 6ynraH cusumu 50 MUNAMAUTPAKM Yn4oB konbacura
apanawtupub conuHaau. Sputma cyB bunaH benrurada Tynaupunaaun. Konba
TUKMH BunaH énunagu, yHaaru Moaaanap axwunab apanawtupunasun sa +20°C
xapopataa 10 pakuka faBoMuaa CyB XaMMOMMAa cakfiaHaau. AWHWM BakTaa
acan 3puMTMacuHM OUCTUANAHraH cyB 6unaH anMalwTupub, Hasopat Taxpubacu
yTkasunagu. Cysra Kaply ONTUK 3U4IMK (HOTOINEKTPUK KONOPUMETPAA TYNKMH
y3yHnuru 582 éxn 590 HM GynraH €pyrnuk GUAbTpUAA, MWYK y3yHauru 1,0 cm
BynraH KioBeTAa YNyaHagu. JpuTManapHW KOJOPUMETPNaW OpKanu TaaKuk,
3TMNAETraH 3PUTMAHUHT ONTUK 3UYNUK KUAMATNAPU aHUKIaHaAN.

1 rcyBcW3 Moaaara KanTa xucobnaxraH acan Tapkubuaaru amacrasa MUKAOPU
X kynuparn dpopmyna 6yitmua xucobnaHaau:

_ (Dx — Ducn)X100X 80
Dk (100 - W) (2.15),
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6y epaa, Dk —3puTMaHWHr HasopaT Taxpuba acocMpa aHWKMaHraH ONnTUK
3UUNUTH;

Ducn — TaaKuK 3TNaétraH 3pUTMaHUHT ONTUK 3UYIUTK;

80 —KkoHBepcus Ko3hhULUUEHTH;

W — CyBHUHT acan Tapkubuaaru OFUpanK ynyuwu.

WKk napannen aHuknalwl HaTwkanapu KWAMATNapuHWHE ypTa apudMertuk
KMUIMaTU CUHOBHWHI SKYHWUI HaTwxacu cudatupa kabyn kunuHapw. Mapannens
paBMWAArk aHWKAaW HaTWxanapu Kuidmatnapu ypracuaa nyn Kymunagurad
Tadosytnap 0 aat 10 rava 6ynran opanmkaa 0,5 fote GupanruaaH owmacnumm
NO3UM.

Acan 50°C paH 10KOpY XapopaTaa MCMTUNraHAa Ba Y30K MyaaaT cakjaHraiaa
(1 AnmnpaH OpTHK), AMacTasa MUKAOPU KaMasau Ba HOMb KMMaTura ara 6ynaau.
AcanHu Typm xun ycynnap 6unaH coxtanalTupuil XaMm ywby gpepmeHT baonnuru
cycanuiumra onvb Kenaau.

Tabuuit acanHUHr Auactasa MWUKAOPWU WKAWM Xyayaura, acan WuFdwra
BOFNUKAMIY Cababnau YHWUHT Xxap 6Mp XyayA KecuMuAaard anoxuaa MuHuMan
KypcaTkuunapu aHuknaHaau. bupok 6apya xonamnapaa Auactasa mukaopu 5
[OTE 6upnukaaH kam 6yaMacauru kepak.

Uneepraza (B-¢pykrodypaHosuaasa) Gaonimruum aHuknaw ycynu [67].

1-ycyn. Ycyn caxapo3a AucaxapuaHu TaaKUK 3TUNAETraH spuTMaaary hepmeHt
npenapat1 6unaH ruaponusnab, cyHrpa pH KuiAMaTUHU UwKopau MyXuTra
y3rapTvpuiu opkanu $epMeHTHM (aoncusnawTMpuwra acocnaHrad. MHeeprasa
daonnuru 6upnuru (KO 3.2.1.26) cupatnpa 1 Mk Monb caxaposa rMAPONU3UHN
1 pakukaga +30°C xapopataa Katanusnaiaurad dbepmeHT Mukaopu Kabyn
kunuHaau. Maponus xapaénnaa xocun 6ynaguraH yrnesopnap (rniokosa Ba
¢pykTo3a) Lomomku-HenbcoH ycynu 6unaH aHuknaHaau.

Peakmugniap: My3nu C1pKa KUCNOTacH, HaTpuil CMpka KUCIOTacH, caxaposa,
HaTpui kapboHaT, MUC cynbgat, CerHer Tysu, CyBCW3 HaTpuii cynbdart, HaTpuii
6uKap6oHaT, aMMOHMI MONKMBAAT, CynbdaT Kucnora.

1.pH 4,6 6ynra 0,2 M KoHUeHTpauuanu auetat 6ycdepuHu Taiépnat.

A3pumma - 0,2 M KOHLEHTPaUWANM CMpKa K1cnoTa aputmacu. 11,6 ma myanu
cupKa KucnoTacu 4o konbacura Kyinunaau Ba AUCTUANAHTAH CYB BUNaH XXMM
1 1 ra eTryH4a Tynaupunaau.

b 3pumma - 0,2 M KOHUEHTPAUMSIM HATPWI aueTaT spuTMacu. 26,61 r HaTpuii
alerar AMCTUANAHTaH CyBAA 3pUTMNAAKM Ba XaxMW 1 nutp 6YnryHya cys 6Gunax
Tynaupunaay. Auetar 6ydepu sputmack 510 mn A sputmanmu 490 mn B sputma
6unaH apanawTMpy OpKanu TanépnaHaau.

2. pH kypcatkuun 4,6 6ynraH 0,05 M KoHueHTpauusiiu auetar GydepuHu
Taiiépnaw. 250 mn 0,2 M KoHUeHTpauuanu auetar Gypepu AuctuanaHraH cysaa
3puTUANG, Xaxmu 1 nuTpraya eTkasunaau.

3. Caxapo3sa aputmaci. 7 r caxapo3a pH 4,6 6ynran 0,05 M KoHUeHTpauusu




auerar bydepuaa aputunub, xaxkmm 100 Mn raya eTkasunagu.

4. 2 M KOHUEHTpauusnu CyBCU3 HaTpUh cynbdat 3putMacu. 212 r HaTpui
cynbdar cuFumu 1 n 6ynraH yn4yos konbacura conMHagM Ba AUCTUNNAHTaH CyB
6unaH 6enrurada Tynaupunann.

5. LLloMoaXun peakTUBUHM Taképnalll.

1-3pumma. 24 r HaTpuit kapboHat Ba 12 r CerHert Tyau 250 Mn gucTUANGHraH
CyBZa 3pUTUNAAM, CYHrpa apanawTupub Typran xonaa 40 Mn 10% nu Muc cynbdat
3pUTMacu Kyiunaau Ba WyHAaH cYHr 16 r HaTpuit 6ukapboHar (03yka coaacu)
Kywmnaau.

2-3pumma. 18 r cyBcu3 Hatpuid cynbdatr 500 M AucTMANaHraH cyeaa
3pUTUNAAM Ba KapboOHAT aHrMAPUAHU KeTKasul ydyH 40 aakuka KaiHatunaau,
CyHrpa coByTUNaaM.

LLloMoaxun peakTUBUHM TaiEépnall y4yH 1-3puTMa Ba 2-3puUTMaHu cuFuMu 1 n
6ynran konbaaa apanawTMpumb, AMCTMANaHraH CyB BunaH xaxmu 6enrura eTryHya
TynaMpunanun. bup Heva KyH €ku xadra TypraHaaH CYHr, peakTuBaa MUC YyKMacu
nanpgo 6ynaau, yHu ¢unbtpnaw kepak 6ynaau. dputMa axwu TUKUH Bunad
6eKkMTMNMG KopaMTUp MAULWAA CakiaHaau.

6. HenbcoH peakTMBUHM Tailépnawl. 25 r aMMoHuit Monubaat xaxmu 500 mn
6ynran konbara convHaau, yctuaad taxmuuad 400 Mn guctunnarad cys, 21 mn
KOHUEHTpNaHraH cynbdar kucnora Ba 25 M 12% nu HaTpuit MULWbBAK KMCIOTacK
Kywunagu Ba cys 6unaH 6enruraya TynauMpunaau. MwnatMwaan onguH 3putMa
+37°C xapopataa 24-48 coat gaBoMuaa caknab etTuntupunau.

GepMeHmamue peakyus ydyH 3apyp wapoumnap. ®epMeHTaTUB rMAPONU3
+30°C xapopataa 5-15 pakuka aaBomMuaa cyb6CTpaTHUHT (Caxapo3aHuHr) 7% nu
KOHLEHTpauusc1aa amanra owupunaaun. IMAponusaaH onauH cybcTpar apuTMacu
TepMocTatnaHrad 6ynuwu kepak. MAponus yuyH 3apyp BakT Taxpuba iynu bunan
aHuKnaHaau. bynaa caxaposaHuHr ruaponus agapaxacu 20 AaH oWwMacaurv 103uM.

Nw kemma-kemaueu. TyptTa npobupkaHuHr xap 6upura 0,6 Mn 7% nu
caxapo3a aputmacy, 0,2 mn 0,05 M KoHueHTpauusnu auertar bydepu conuHagu
Ba +30°C xapopartaa TepMmocTartra Kyiunaau. TaxmuHaH 10 gakukagaH KeituH
xap 6up npobupkara 0,2 Mn TagkWK 3TUNAETraH epMeHT apuTMack Kyhuunaau
Ba Aapxon 6upuHuM npobupkara 4 mMn 2 M KOHUEHTpaUMsnu COAa 3pUTMacu
KyWWNaau, UKKMHYM npobupkara coga aputMacu 5 aakukanuk WHKybauusaa
KenuH, yuuHumcura 10 pakukanuk MHKy6auusaaH KeiuH, TYpTuHYMcUra aca 15
NaKuUKanuK MHKy6aumuanaH KenuH Kywunaau.

OnuHraH rupaponusatnapia MHBepT Lakap MUKAOPU aHWKNaHaau. ByHWHr
yuyH CUHOB Npobupkanapuaary Taakuk 3Tunaétrad aputmMaaad 1 mn aa onub
6owka npobupkanapra conuHaaun, 1 mn paH Lomomkn peaktusu Kywunaau sa
10 pakuKara KamHoK CyB xaMmMoMura Kyiunaau. Keiinn npobupkanap cosytunaau
Ba ynapra HenbcoH peaktuBuaaH 1 mn aaH kywunagu. Mpobupkanap sxwunab
yankaTunaam Ba xap bupura 7 Mn AaH auctunnaHraH cye kywunaau. Hamysanap 20



AaKvKa faBoMuaa apanawrtupunagu, cyrrpa ®3K aa 595 HM TYNKuH y3yHauruaa
(dunbTp N25) UlwyM y3yHnuru 5 MM 6ynraH KioBeTnapaa KONOpUMETPAaHaau.

Tpadycnapea 6ynuHeaH 3epu YusukHu my3uw. WHBepTasa Qaonaurusm
aHUKNaW YYyH ONTUK 3UYAMKHUHT ([1595) HaMyHaaaru MHBEpT Wakap MUKAOpUra
BOFNMUKNUITUHUHT rpaaycnapra 6YNMHraH arpu YM3UFUHW Ty3ull Kepak. ByHWHr
ydyH 1 r caxapo3anu 100 mn cyBAa 3puUTHLL OPKANU UHBEPT LUAaKaPHUHT CTaHAapT
apuTMacu Taiépnanaau. Ywby sputManad 25 M onmHnb xaxmu 100 mn 6ynraH
Konbara Kyiunaau, yHra 15 Ma 1 M KOHUEeHTpauuanu xnopua KMcnora apurMach
kywunagu. Keinn +70°C xapoparaa 5 AakWKa AABOMMAA TMAPONU3 KWUAUHAAM.
Tuaponu3aaH KeWuH 3puTMa Tesda CoByTMnaau, 2 M KOHUEHTpauusnu copa
apuTMack Kywub, pH KuitMaTu 7 ra etkasunann Ba Xaxmu cys 6unan Genruraya
Tynavpunapu. [papycnapra 6YnMHIAH 3rpu YUM3MKHM Ty3ull yyyH HaMyHanap
Taiiépnaw cxema (2.10-xansan) 6yinya amanra owmpunud, GyHUHT yuyH caxaposa
TMAPONM3aT 3pUTMAcK 3NMKKa 6Up Xaxmaa cytontupunagu ea 0,05 mr/mn
KOHLEHTPaLMSNH LWakap 3puTMacu ONIMHaAN.

2.10. Ipadycnapaa 6ynuHzan caxaposanu 32pu
~ HU3UK my3uwl y4yH HaMyHaaap madépaaw cxemacu

iil;lamyuana caxépoza Caxapo3sa ruaponu3aTHUHT Cynitin Llomomu
MAKAOPW, MKI | CTaHAaptspuTmacu,mn | peaKTHew, mn
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Mpobupkanap 10 Aakukara KaWHOK CyB XaMMOMMWra Kyiiunagum, cyHrpa
coBytunn6, 1,0 Mn aaH HenbcoH peaktusu Kywwunaau. Sxwmnab yaikatmnub,
7 MA AaH AMCTMANAHTaH CyB Kywwunaau. Hamywanap 20 pakuka AaBomuaa
apanawTMpunaan Ba KTUW KaTIAMUHWHE KanuHAMrKM 5 MM 6ynraH kioseTnapaa
595 HM TYNIKMH Y3YHNUTMAA KONOPUMETPAaHaau.

®aonnukHu xucobnaw. MHeeprasa daonmru Kyimparu dopmyna opkanu
6MpAKK / Mr aa XucobnaHaau:

A= (M, - M)x5x1000/0,2xtxcxm.e.  (2.16),

6yHaa, M,- nHKy6aumsAaH KeiinH 1 Ma HaMyHaaa Wwakap MUKA0PU, M
M, - 1 mn 6y HaMyHaaaru wakap MUKAOPU, Mr

0,2 - hepMeHT NpenapaTu Xaxmu, M,

5 - aHMKNALW KXapaéHuaa CyrNTUpULL,



t - MHKybaLus BaKTU, MUH,

c - 1 Mn dpepMeHT npenapaTaa oKCUI KOHLEHTPaLUMUSCH, Mr/MA,
M.B. — WAKapNapHUHT MONEKYNSP OFUPNIUTH,

1000 - MuKpoMonbra yTKasuil.

UHeepmnaHeaH wakap — 6y MOHOCaxapuanap, acocaH, [oko3a Ba GpykTo3a
apanawmacuamp. YHUHI acan Tapkubuparu mukaopu 70% fAaH kam 6yauium
MaxCyNOTHUHI  COXTanawTupunraHuaaH panonat Gepaau. MHBeptnaHraH
Wwakap MWKAOPU WakapHu GEeppouManua  KanuiHWUHT (KW3Mn  KOH  Ty3w)
UWKOPAM  3pUTMacuMAa WakapHUM OKCWMAnNawWra acocnaHraH (eppouraqug
ycynu 6unad aHuknaHagu. Kypcatkuuy cudatupa wakap MUKAOPW MebéphaH
opTuK, 6YnraHaa, paHrcus neiko GupukMara ainaHaguraH MeTUneH Kyk Xxusmart
Kunapu. MIHBEpTNaHraH WakapHU aHUKNAWHKUHE 2 ycynu MaBxya: cudat (Moaaa
X@XMUHUHT Benrunanrad Yerapaaa 6ynuwm) Ba MUKAOPUiA. Moaaanap XaXmuHu
6enrunaHrad yerapaga 6ynuwu 6ynuua aHuknawga konbavara 10 mn 1% nu
KM3KN KOH Ty3u aputMaciu, 2,5 mn 10% nu HaTpuit ruApoKcua 3puTMacu Ba 5,8 mn
0,25% nu acan aputMmacu Kynunaau (0,25% nu acan 3puTMacH1 ONULL YHYH 5 MA
10% nu acan spuTMacu onuHmb, xaxxmu 200 Mn 6ynraH ynuos konbaaa cys 6unaH
6enrurava tynampunaau). Konbaparu aputma ucutunapn, 1 nakuka aasomuaa
KanHatunaau Ba 1% nu MeTuneH Kyk aputMacupaH 6up ToMum kywunagu. Arap
CYIOKNWUK paHrcManaHmaca (KyK paHr), yHAQ TaAkuK 3TMnaérraH acanga wakap
mukaopu 70% naH kam 6ynanu, 6ynaan acan coxranalwtupunrad xucobnanaau Ba
coTyBra Kynunmaiau. Arap cyioknuk paHrcuanaHub konca, acanaa WHBepTaaHraH
wakap mukaopu 70 naH optuk 6ynaau. BUpPOK, YHUHT MUKAOPU MebEpuaanuru
MaxCyNnoTHUHI TabUMIANUIMHKM Kadonatnamanau. TaakuK 3TMnaérraH 3put™ara
MeTUNeH KYK KYWMUNranaaH KeMuHr aactnabky peakuus kana atunaau. KeinHpok
KYK paHr nainao 6ynuwm xucobra onMHamanau.

MHBepTnaHraH wakapHu MUKAopui aHuknawaa 10 mn 1% nu Ku3uMn KoH
Ty3u 3putMmacu, 2,5 mn 10% nu Hatpuit ruppokeua sputmacu, 5 mn 0,25% nun
acan aputMack Ba 1 Tomum 1% nu MeTuneH Kyk aputMacuaaH ubopar apanaima
NOMMUIA NacT Aapaxaaa KanuHatunub, 0,25% nv acan aputMack 6unaH KyK paHr
WYKONryHYa Ba TUTpnaw oxupuaa 6upos GuHadwa paHr OAMHIyHYa TUTpRaHaau
(xap 2 coHusna 1 Tomum).

Acan Tapkubupgaru wHeepTiaHraH wakap wmukaopu 0,25% nu acan
3PUTMACUHUHT TUTPNAll Y4yH capdnaHraH mukaopu 6yinuya aHuknaHaam
(2.11-xapBan).
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2.11. Acan mapkubuda uHeepmAaH2aH Wakap MuKoopu

T el pe e N e i e, B
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A-0,25% nu acan 3pUTMaCHHUHT TUTPNALW Y4YH capdnaHraH MUKAOPU, M
B- MHBepTNaHraH Lwakap,

2-ycyn

Acan TapkubuAaru MHBEpPTNAHraH LWakap MUKAOPUHM aHMKAalWAa amanra
OWMPHLL 3HT OCOH Ba WILOHYNM BYraH MKKUHYM YCyn Xam KyanaHaau. Taakukor
Kyhuaarv Tap3aa ytkasmnaaun. Orupaurn 5 r 6ynraH acan HamyHacu xaxmu 250
Mn 6ynraH yn4yoB konbacura CoOnMHaaM Ba AUCTMANAHTaH CyB 6unaH Genruraya
Tynavpunaan. Konycnu konbara 10 mn 3,3% nu deppouraHua kanui (Kusun
KOH Ty3u) apuTMack Ba 5 Mn 10% nm HaTpuii rMAPOKCUA 3pUTMACK KyHMNaA.
Ywby peakuus apanaiiMacu KamHaryHuya ucutunagu, 2 Tomum 1% nu metunen
KYK 3puTMacu Kywunaan Ba KYK paHr WYKONryHYa acanHuHr 5:250 Hucbataaru
sputMac 6unaH KaiHab TypraH Xonpa TuTpnaHagu. Peakuus apanawmacy
COBYTMAraHAaH KeiuH KYK-6uHadLa panr nainno 6ynuwm xucobra onuHManau.

TutpnawHu 2-3 MapTa yTKasul Ba ypTaya KYpcaTKMUYNapHWU YMKapWLL TaBcus
TUNaAM.



MHBepTiaHraH wakap MUKA0pH Kyinaaru Gopmyna 6yiuya aHuKnaHaau:

_3,3%250
ax5

X

e

(2.17)

6y epaa, X — MHBEpT/IaHraH Wwakap MUKAOPK;

3,3 - y3rapmac KatTtanuk;

a - TMTpAaW y4yH capdiaHraH acan 3putMaci MUKA0pH

250 - acan 3puTMacu Xaxmu;

5 — acan HaMyHacu, r.

MHBepTNaHraH wakap MUKAOPUHK 2.12-kafBanaaH XaM aHuknall MyMKMH.

2.12. A,“,’i mapKuEuoiunsepmnaHzaH waxkap MUKGOpuHU aHuKaa

"'I'un'mam yuyH | Tutpnaw yuyH 7
| capcnanran acan UuBeptnanran capcnanraH acan WHBeptnanran |
| apuTMacu MUKAO- | wakap 3pUTMacU MUKAO- wakap |
pu (5:250),mn pu (5:250),mn | |
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3-ycyn. MHeepmnaHzaH wakap tokopu oapaxacutu CHuyp ea Padyexko ycynuda
aHuknaw. by ycyn WHBEpPTNaHraH Wwakap MUKAOPWHM JKyAa KMCKa BakT uuuaa
aHuWK/1aWw MMKoHUHK Gepaan. Konycnu konbara 10 mn 1% v dheppoumanua Kanuii
(k¥31N KOH Ty3u) apuTMack, 2,5 mn 10% nu HaTpuii ruapokeua sputMacy Ba 5,8 M
0,25% nu acan apuTMacu yn4ab conuHub, KaiHab YnMKKyH4a ucutunaau, 1 aakuka
KanHaTMb Typunaam Ba yHra 1 TomMumn 1% nu METUNeH KyK 3puTMacu Kywmnaau.
Arap CylOKNMK paHrcusnaHMaca, yHaa Taakuk 3TMNaéTraH acanfa MHBepTNaHra
wakap mukaopu 70% KuiimataaH kam 6ynaau.

lfoddpman Ba Mannayd ycynu (1965 iinn) [68]. Vi rpamm acan HaMyHacu Xaxmmu
100 mn 6ynran ynuos Konbacura conuHaau, 2 M ToNyon Kywunaau, 15 nakukanau
cyHr 10 mn 20% nu caxapo3sa Ba 10 mn auertar 6ydepu (pH 5.5) kywunu6, sxwmnab
apanawTtupunagu Ba 3 coatra +37°C xapoparaa MHKY6aums kunuHaau. Keiuu
kon6a +38-40°C xapopaTra4ya UCUTUAraH AUCTUANAHTaH CyB Buna Tynanpunaay.
Tonyon 6GenrupaH iokopuaa Typuwu Kkepak. CycmeHsus apanawTvpunaau Ba
kanuH ¢unbTp opkanu dunsTpnaHaan. Hasopar cuHosu cybcTpat YpHura tonyon,
npenapart, 6ydep Ba cyB Kywm1b yTkasunaau. PeaykumanaHran wakap MUKAOPHUHM
aHMK/IaW y4yH HaMyHanapra paHr 6epunagu.
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Panaz 6eputu. 3v4 énunaaurad TMKMHAK, xaxmu 100 mn 6ynraH yn4os konbacura
5 Mn GuAbTpaT Ba 4 MN MUC peakTWBM CONMHAAM Ba 25 Aakukara KaHOK cyB
xaMMoMura Kynunaau. Keitnn konba 8oaonpoBoA CyBu GunaH XoHa xapoparturaya
coByTMNaau Ba ketMa-ketankaa 2 Mn 0,2 M KOHLEHTpaLUMUaAIM UKKuU acociu HaTpuil
docdar apuTMac Ba 5 M 2,5% M aMMOHUI MONMBAAT 3pUTMacK Kywmnaau.
Kap6oHaT aHrMApUA, rasu TYUK WyKONTyHra kapap AXwWunab apanawTMpunraHaaH
CYHI, paHr naiao BYNuIWM y4yH peakuus apanawmacu 1 coatra Kongupwvnagu.
Konba auctunnaHrad cys 6GunaH Genrurada Tynavpunanu, apanawitupunagu
Ba 15 AaKWKadaH KeWMH paHr MHTEHCMBAMIM KONopuMeTpaa 578 HM TYAKUH
yY3YHAMrMAA 2 CM 1K KIOBETNapAa Yn4aHaau. IHBEpT WwakapiapHUHT MUKAOPH (MKF
[a) TEHT KMCMNapAary rioKo3a Ba (ppyKTO3aAaH Ty3WraH CTaHAapT 3rpy YU3uK
6yinua Tonunaau. [lpenapaTHUHI WHBEpTasa daonnmru Taxpuba Ba Hasopar
HaMyHaaa WHBepT Wwakap Mukaopu ypracuaaru 10 r npenapar Tapku6uaa 3 coar
[aBOMMAA FI0K03a MUKAOPUHUHT MUKpOrpamMmnapaa udoaanaHrad dapk 6unan
TaBcudnaHaau. MHBeptaza GaoNMIMHWHT nact kuitmatnapuaa (0,5 Mkr Aa
KaMpoK) MHKybaLus BakTW 24 coaTraya y3anTupunasu.

Cmanoapm 3epu yusuk. {03 munaurpamm miokosa Ba 100 mr ¢pykrosa
(xpomarorpacus yuyH) CyBAa 3pUTUNAAM, XaXMK 200 mn ra etkasunagu (1 ma
na 1 Mr uHBepT Wwakap 6ynaaw). Ywby aput™a Typau xun xaxmnapaa (3, 6,12 mn
Ba X0Ka30) xaxmu 100 mMn 6ynraH yn4os Konbanapura Kyinnaau, 10 mn auerar
Gydepu (pH 5,5) kywmrnaau Ba benrurada Tynampunagu. Xap 6up konbanaH 5
Mn 3puTMa onmMHKMG, Xxaxmu 100 mn Bynran konbanapra Kyiunaau Ba l0KOpUAA
Kypcatunran ycyn 6yiu4a paHr 6epunaau. IpuTManap 5 Mn Aaru MHBEPT Wakap
mukaopu Moc pasuwaa 150, 300, 600 mkr Ba xoka3o 6ynraH Tap3aa Tawnab
oNuMHaan

Peakmusnap.

1) Tonyon;

2) 20% v caxapo3a - 20 r caxaposa (C;,H,,0,,) 100 mn cysaa aputunaay;

3) 2M KoHueHTpauusnu auetar 6ydepu (pH 5,5) - a) 60 Mn My3nu cupka
Kucnora (CH3COOH) cyB 6unan 6upra 500 Mn ra eTkasunanu, 6) 82 r cyBcus HaTpuit
auerar (CHSCOONa) 500 Mn AUCTUNNGHTaH CyBAa 3pUTUNAAM. a Ba 6 apuTManap
apanawtupunaay (1: 8) Ba pH kuiMaTH TyFpunanHaau.

4) Muc peaktmeu - a) 50 r muc cynbgar (CuSO,x5H20) 500 mn cyspa
aputvnaam, 6) 25 r Hatpui kap6oHat (Na,CO,), 25 r CUrHeT Tyau (kanuii-HaTpuit
Taprpar NakKC,H,0,x4H,0), 20 r Hatpu# 6ukap6onar (NaHCO,) Ba 200 r HaTpuit
cynbpar (Na,SO,) (cyscus) 1 n H20 na sputunagm, 6up Heya TomMuW TONyon
Kywunagu Ba + 37°C xapopataa caknaHaau. Mwnatuwaad onguH (a) Ba (6)
aputManap apanawrtupunaam (1:25).

5) 0,2M NaHPO,x12 H,0 (ukku acocnu Hatpuit docdar).

6) MonubaeH 3puTMacu: B) 5% N aMMOHMI MONMBAAT 3puTMacu Taépnal
yuyH (NH,),M00,) 5 r ammoHuit monnoaar 100 mn H,0 aa sputunaau; r) 100 ma
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ra eTryHya 25 M1 KOHUeHTpnaHraH cynbgat kuciorara (H,S0,) H,0 kywmnaau.
MwnatuwaaH onavH (B) Ba (r) apuTManap apanawtupunagu.

Kartanasa daonnuru [69]

Taxxpuba yTKasmw yuyH A. H. bax Ba A. . OnapuHHUHT katanasa GaonnuruHu
aHUKNaLW ycynu Mocnawtupunrax [70].

Peakmuenap: [LUCTWINAHTAH CyB; KanbUuit KapboHaT (KyKyHM); Kanui
nepMaHraHat (KykyHu); cynb®ar kucnota (KOHUEeHTpnaeraH), 5% i1 BOAOPOA
nepoKcua 3puTMacH.

Ofupnurn 2-3 1 6YnraH acan HamyHacu XOBOHYaAa WMIWA napyanapu
6unan apanawTupunaau. Heitpan myxut apatuw yuyH CaCO, KyKyHu peakuus
HaTxacupa xocun bynapurax ras nydakyanapu YUKUWKMHKU TYXTaTULW Makcaaaa
Kywunaau.

33uw xapaéuupa 40-50 mn cyB Kyhunaau. OnuHradH apanawima ynyos
konbacura VyTkasunagu, cys 6unan 100 mn 6enruraya Tynaupunagu Ba
apanawtupunaan. YH 6ew aakuka TMHAMpUAraHaaH KeiuH apanawma GunsTpaaH
yTKasunaau. Xocun 6ynrad dunstpataad 40 mn onub, xaxmu 200 mn 6ynrad
MKKUTa KOHYCNM KONBaHWHF xap 6upura 20 M AaH conuHagu.

Ormpauk ynywu 1% nu H,0, 6ynran 6 mMn cyB 3puTMacu Ba OFUP/IMK ynyluu
10% nn H,SO, 6ynraH 10 Mn cyB 3puTMacu anoxuaa-anoxuaa TanepnaHanu
(3nunuru p= 1,83 r/mMn 6ynran 5,46 mn cynbdar kucnorara CyB Kywunub xaxmu
100 mn ra etkasunagw). LLyHUHrAeK, Kanui nepMaHraHar KOHUeHTpauuacu auTpra
0,02 Monb 6YnraH uwym spuTma Tanépnananu (0,316 r kanuit nepmanranarra 100
MA AUCTUNNAHTAaH CYB KyMUNaau).

KonbanappaH 6up1HUHT (Hasopart) Tapkubu 1 Aakuka naBoMuaa KanHatuamo,
KeMuH XOHa xapopaTturaya coByTunaau. Xap ukku konbara 20 Mn aaH auctunnanrad
cys Ba 3 Mn aad H,0, aputMacu Kyiiunaam, axwunab apanawtupunagu sa 30
AaKMKara XoHa xapopatnaa Konaupunaau. Mukybaumns oxupuaa xap 6up konbara
5 Mn paH cynbdar kucnota 3putMacu Kyiunagu. Tapkub apanawtupunaau sa
optukdya H,0, kanuit nepmanraHar aputMacu bunaH 1 aakukaraya Mykonman
TypaAuraH NywTn panr xocun 6ynryHra Kaaap TMTpaaHaau.

Bup rpamMm Tagkuk 3TunaérraH matepuanra xucobnanraHpa, 1 Aakukana
(hepMeHT TabCMpUAA NapyanaHraH MKMoNb BOAOPOA nepokcuaaa udopanaHrad
Karanasa daonnuru Kyiuparu popmyna 6yinuua xucobnaHaau:

X=((a-b)xTx50%100)/(mx20x30)  (2.18),

6y epaa, X — katanasa daonnuru, b/r;

(a-b) - Ha3oparT (a) Bataxpuba (b) HaMyHanapuHu TUTpAaLl y4yyH capdnanraH
Kanui nepmaHraHat KoHueHTpaumsicn 0,02 monb/n 6ynraH 3puTMa Xaxmnapwu
ypracuparu dapk, Mn;

T- Kanuit NnepMaHraHaT 3puUTMacUHU TUTPAALL YHYH UWNATUAAAUTAH TUTP, I/MN;



50 -H,0, MonbHM MK ra KoHBepCHs KO3PGULMEHTH;
100 - TaitépnaHraH 3KCTPAKTHUHI YMYMUI XaXKMU;
M — TaxUN Y4yH ONMHTaH acan OFUPAUTK, T,

20 - Tax/UN YUyH ONMHIraH GUALTPAT XaXMK, MA;

30 - uHKybauus BaKTH, AaKUKa.

Acan Tapkubuaarv npouH MUKAOPUHM aHMKAaw [71]

YyTa npoBupkaHuHr xap 6upura 1 miaaH 4yMonu Kucnotacu Ba 1 Mn gaw
HUHMMAPUH 3pUTMacu Kyiunaau. bupunum npobupkara 0,5 Mn auctunnnaran
cyB, UKKuHuMcura — 0,5 Mn acan apuTMacy, yunHuucura — 0,5 Mn ctaHaapt nponut
sputMacu kywmnagu. Mpobupkanap 15 Aakvka AaBoMuAaa vaiikatunaau Ba 15
JaKuKara KaiMHoK CyB XaMMOMMra Kyiunaau

Kevinn npobupkanap +70°C xapopataa CyB XaMMOMWra yTKasuiaam Ba yHaa 10
Aakuka ywnab Typunaau. Mpobupkanap 4nkapub onnMHaau, 5 Mn aaH usonponun
CMUPTUHUHI CyBNM 3PUTMACK KYWWAAAK, AAPXON TUKWH 6unaH Gepkutunaam sa
COBYTMNAAM.

Kvpk 6ew AakuMkagaH CYHT HaMyHanapHUHT ONTUK 3uunuru 10 MM
KanMHAMKAArK KIOBETAA AMCTUANAHTaH CYB CONMHIaH HaMyHara Hucbatan 510 Hu
TYNKUH Y3YHNUTMAA aHUKNHAAN.

Acan Tapkubuparu nponuH (P) MUKAOPK, MI/Kr Kyiuaaru dopmyna 6yitnya
aHWKNaHaau:

P= (EXE)x640/E, (2.19),

6y epaa, E — acan 3putMacu HaMyHaCMHWHI ONTUK 3UUINUTH;

E, — CTaHAapT NPOAMH 3PUTMACK HAMYHACUHUHT ONTHK 3UUAIUTY;
E, - CTaHAapT 3puTMaaa NponuH MUKAOPH, T;

640 - cylonTMpuLL KO3 GULMEHTH.

MKKM CMHOB HaTWXanapuHWHT ypTa apuOMETUK KWIMMaTU SIKYHWI HaTuxa
cudarnaa kabyn knnuHaau. UKk CMHOB YpTacuaaru Myn kyiunaaurax Tadosyr 1
Kracan ydyH 10 Mr AaH oWIMacuru Kepak.

Acan 3pummacuHu madépnaw. bew rpamm acan 50 MA auCTUANaHraH cyspa
3putnaun6, xaxmu 100 mn 6ynran ynuoe konbacura yTkasunagu Ba cys 6una
6enruraya TynaMpunaau.

Cmarndapm nponux 3pummacutu madépnaw: 0,040 r nponuu xaxmu 50 mn
6ynraH yn4oB Konbacuaa AMCTUANAHTAH CyB BunaH apuTMnaam Ba Xocun Gynrau
3puTManuHr 1 Ma xaxmu 50 Mn 6yaraH yn4os konbacura yTkasunaau Ba cys 6una
6enruraya Tynaupunaan. Mponmu mukaopu 0,0008 r/25 mMn aputMa MUKAopHra
TEHF. JpuTMa Xap 61p CMHOBAAH ONAMH TalépnaHaau.

OfupnvK KoHUeHTpauuacu 30 mr/mn. 6YnraH 3TUNEHTIMKONb MOHOMETUN



3bMpMaa HUHIMAPUH 3pUTMAacKHK Tarépnauw. 3,0 r HUHMMAPUH Xaxmu 100 M
6ynraH yn4oB Konbacura STUNEHIIMKONb MOHOMETWUN 3dMpuAa YTKasunaau,
KpUCTannap TynuK MYKONTyHYa 3pUTMRaaM, LWyHAaH CYHr Konbagarn Xaxm
STUNEHMWUKONL MOHOMeTWn 3bupu bunan Benruraya Tynaupunaau, saxwmnab
apanawTMpunagu. SpuTMma SHru Tanépnanrad Xonaa uwnatunagu.

ACanHUHr 31eKTp YTKasyBYAHAUIMHU aHUKNaLL

dnekmp ymkasysyaHnueu, Heranfa MaccuMB MKKW KyTOnuM 3aHXup OpKanu
yTaguraH AOMMMUIA 3NEKTP TOKMHUHT YOy MKKK KyTOAM 3aHXMP YMKML KoWnapu
ypracuaaru LOMMUIA 3NeKTp KydnaHuiira Hucbatura TeHr 6ynraH ckanap KarTaauk
TYWYHUNAAM.

Peakmusnap: 0,1M KOHLEHTPaUMSNU Kanui, BUCTUNNAHTAH SHIU KaiHaTuaraH
cyB.

Kanuti xnopud 3pummacuru matiiépnaw. AHWK TopTuaraH 7,4557 r kanui
XNOPUA BasHM Y3rapmaiaurad xonarra kenryHua +130°C xapopataa Kyputunaau,
xaxmn 1000 mn 6ynrad yn4oB konbacura yTkasunaau, KanHatunrad Ba +20°C
xapopatraya COBYTWUNraH AMCTUANAHTaH CyBAa 3puTvnaau Ba bGenrurada cys
6unaH Tynaupunaau. dputMa dakat SHrW TaiépnaHraH xonaa KyH aaBomMuia
MLWNATUNASN.

KoHndykmomempuk uduwya KoHCmMaHmacuHu aHuknaw. KoHAyKToMeTpuk
uaMwya yn4yos acbobu GunaH ynaHaau, KUMEBWIA Taxnun crakaHura 40 Mn kanui
XNIOpUA 3pUTMAcK Kyiunaau, 3neKkTpoanap Ba TepMOMeTp Wy 3putma 6unaH
yaitmnaam Ba +20°C xapopataa 3pUTMaHWHE 3NeKTp YTKasyBYaHNUIM YnuaHaau.
Monapu3aLma TabCUPUHUHT ONAMHW ONULL YHYH YN4all BaKTH UMKOH Kaaap Ku1cka
6ynMIWM Kepak. YnuawaaH KeiuH 3NeKTPOA AUCTUANAHraH cyB 6unan axwwnab
10BMNAAM Ba CyBra 60TMpUnraH Xonaa caknaHaau.

Mauwya koHcTaHTacu (K B cM?) kyinparu dopmyna 6yiunya xucobnaHaau:

K=11,691x1/G, (2.20)

6y epaa, G — 3neKTp yTKaszyBYAHNUKHUHT Yn4aHraH kuiimatu, MC;

11,691 - KaiHaTUNraH CyBHUHI 1 caHTUMETpAArK 3NeKTp YTKkasyBYyaHUr1 Ba
20°C xapopaTtaa Kanui Xnopua 3pUTMacK 3neKTp YTKasyBYAHAUTUHWUHT YMYMUiA
KuiAMaTu.

Acan aputMacuuu Tanépnaw. Kypyk Mogpanapra HucbataH aHWKAaHraHaa,
acan HamyHacw 20,0 rra TeHr 6ynuwu kepak. HamyHa KaiHaTuaraH AucTunnaHrau
cyBAa 3puTnnun6, xaxkmu 100 mn 6ynraH ynuos Konbacura yTkasunaau sa Genrurava
cyB Bunan Tynavpunanu.

CuHOB YTKasuw. KUpK MUNAUAUTP acan 3pUTMack KUMEBUIA TaxUA CTakaHura
Kyiunagu Ba 3putMa xapopatv +20°C eTraHAa CyB XaMMOMMra KMPUTWUNGAM.
JneKTpoANap acan 3pUTMaCUHUHN KONraH KUCMUAA H0BKUNAAW Ba KOHAYKTOMETPAAH
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dovipananuw kypcatManapura MyBO(UK 3MEKTp YTKa3yBYaHNMK CUHOBAAPU
yTKasunagu.

HamuanapHu katima uwnaw. ACanHuHr 3nexTp yTkasysuannuru (E), MC/cm,
Kynuparu dopmyna 6unaH aHuknaHagu:

E=KxG, (2.21)

6y epaa, K - uaui KoHCTaHTacu, cM?;
G - 3neKTp YTKasyBYaHAMUKHUHT YnuaHraH Kuimatu, MC.

Arap ynuoenap Tascus atunrau +20°C aaH 61po3 dapk KunaauraH xapoparaa
yTkasunraH 6ynca, TysaTyBuM XMco6-kuTobnap KUNMHWILK kepak. MacanaH, ynyaw
+20°C paH tokopu BynraH xapopataa yTkasunraH 6ynca — xap 6up opTukuya
napaxa y4yH ONMHraH KuimataaH 3,2% uukapub tawnadaau, ynuaw +20°C gax
nact 6ynraH xapoparaa yTkasuarad bynca - xap 6up etMwMaéTraH aapaxa yuyH
ONMHraH KuitMatra 3,2% kywunaau.

CuHosnapda iyn Kylunadueax xamonuk. VIKKW CUHOB HaTWXanapuHUHT ypra
apudMeTUK KMIAMaTH SKYHWIA HaTwka cudatnaa kabyn KuavHaau. MKku cuHoB
HaTWkanapv ypracupa iyn kyiunagurad Tacdosyt 0,05 MC/cM paH owmacnuru
Kepak.

Acan mapkubudaau paduoHyknuonapHu maokuk Kuauw [72,73,74,75]. YMymui
B-paonnmk ycruaaru cunosnap KRK1-01A 6era-paanometpuaa “°K atanoHuaan
doripanatran xonaa yrkasunaau (1 bk EB-paonnuk 35,4 mr K* Mmuknopura moc
KenagM - TaAKUK 3TMNAETraH HaMyHanapHUHT COnMWTMPMA PB-haonnuru Ba
ynapaaru Kanui KOHUEHTpaLuscu ypracuparu 6oFMUKAUK TYFPU YU3UKAK, TaBUMi
apanawmaga paanoakTme kanui ‘%K usotonnapu 0,0119% Hu Tawkmn sragm).

Acan HamyHanapuHuHr (HamyHa m = 40 r) B-daonnuru (A, Ku/kr) Kyiuaaru
¢opmyna 6y1nya aHuKnaHaau:

A=n_x525x10% (222)

6y epaa, nies Kynuparv gopmyna 6yimua xucobnaHraH HaMyHa OFUPAUTUHM
xucobnaw Teznuru (ymn / 1000 cek):

n,, = N,/1000. (2.23)

Acan, ryn 4aHru, nepra, acanapu €IMMMHUHT aHTUOKCMAAHT (aoNAUrHHAU
anuknaw (DPPH 6apkapop XpomoreH-pagukanau ycynu (2,2-audenun-1-
nuKpuArMAapasun paaukan) [76,77,78].

CuHos ymka3zuul. CUHOBHUHI GUPUHUM 6OCKMHUM MaXCyNoOT 3KCTPaKTIapuHK
(cnuptu, cysnu) TaiépnawaaH ubopat. ByHMHr yuyH 1 © MaxcynoT HamyHacu



ONMHaAM, aMLWNAP TaitépnaHaau Ba ynap Moc paeuiwaa “C” (cys) Ba “M” (MetaHon)
6enrunapu 6unax KopnaHaau. BupuHumM ynyoe uunuHapura 12,5 Mn auctunnadrad
CyB, MKKMHYMCHUIa XYAOM WY MUKAOPAArM MeTaHon yn4yab onuHagum. ‘C" 6enrunm
uouwra 0,5 r MaxcynoT conMHaau, yCTuaaH ynuaHraH AUCTUANAHTAH CyB Kyiunaau,
‘M” Benrunu maMwra 3ca Maxcynor yCTMAAH MeTaHon Kyiunagu. bytunkanap
KOMKOK, 6unaH MaxkaM €nunagu, Werkepra yTKasunagu, Maxkam ypHatunaau,
wevikep coatura 800 arnaHuLL nax3acu Te3NUrMAA UWTA TyWMpUnaau, bup KyHra
TUHOMPULL YHYH KONAUPUNALAN.

MkknHum 6ockuy Taiép akcTpakmiapHu ¢wunbtpnaw, DPPH 6unaH wmwuwn
3pUTMaHW Talépiaw Ba aKTMOKCMAAHT (aonnMK TYFPUCMAArM MMUKAOPUN
MablyMOTNapHM onuiwaaH nbopar.

WMurupma TYpT coat YTraHpaH KeWuH LeiKep Yuupunaau, nabopartopus
BOpOHKanapu Tainépnananu, ynapra Gunstp KoFo3u Kyiunaau. BUpuHIM KuMEBMi
Tax/IMN CTakaHWra CyBM IKCTPAKT, UKKUHYMCUIa CNUPTIM SKCTPAKT QUAbTpIaHaau.
CyHrpa uwymn apuT™a TanépnaHaau.

Taii€pnaHraH MwW4M 3puTManaH ONAMH acocuit aputMa (A3) TaiépnaHaay.
ByHuHr yuyH (100 mn) metun cnuptu 0,025 r DPPH paaukanu (2,2-audeHnn-1-
nukpunrMapasun paavkan) bunax apanawTMpunuL xapaénuaa, konba acra-cekuH
ropusoHartan xonarra kentupub, sxwunab apanawrtupunaau. UkkuHum konbara 10
M acocuii apuTMa ynuab connnmb, 90 Mn MeTaHon bunax cylonTUpunaau, paaukan
TYAMK 3pUryHya axwunab apanawTtMpunagu Ba uwuu aputMa (M3) onuHaaw.
Mwum sputmana DPPH HUHF 6ownanFmuy KoHueHTpauuacu 700 aad 800 monb/n
raya 6ynuwmn kepak. Maxcynor HaMyHacWHUHI aHTMOKCMAaHTM 6unad DPPH
KaiTa TUKNaHuWm HaTwkacuaa DPPH HUH KUPMU3KM-KYK paHru iyKonaau (kaiita
TUKNaHraH pauKan o4 capuk paHrra ara 6Ynaau), peakums ONTUK 3UYAMKHUHT
yarapuiwu 6yinya Hasopart KUIMHaaM.

JKCTpaKTap KywuiraHaad keinH DPPH 3puTManapuHuHr paHr yarapuiw
Aapaxacu CnekTpopotoMeTpuk ycyn 6unan 515 HM TyNKMH y3yHauruaa
aHuKnaHagn. ByHWHr yyyH nunetka épaamupa 3,9 MA MWYM dpuTMa ynuyab
OIMHaAW, KIOBETra COJIMHAAM, CNeKTPOPOTOMETPAA 3PUTMAHWUHI 6olNaHFUy
KOHUEHTPaUWaCK aHuKNaHagu Ba Mabnymotnap 2.13-xapsanra kuputunagu,
asToMaTuk nuneTtka épaamuaa 0,1 Mn HaMyHa Kylwmnaau.

Peakumsa 10 pakuka AaBOMMAA HYp KMpUWKra Myn KyiMaraH xonaa
yTkasunaaun. bownaHFUY KOHLEHTPaUMANM HaMyHa KYWWAraHAaH KeHWH OnTUK
3MYNMK Y3rapulumM TakKocnaHaau. Ynuaw Yy Mapra yTkasunagu Ba ONMHraH
MabnymoTnap xmMcob-kutobnap y4yH xaasanra é3unaau.



2.13. OnuHzaH MavyMOMAAPHU KUpumuu xaosanu
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JKadsandaeu benzunap:

AO-1 — 6upuHuM KaiTapMaaary DPPH HUHI BownaqFsuy KOHLIEHTpaumscy;
A10-1 - HaMmyHa KyWMnraHaaH KeiuH ONTWUK 3UYIMKHMHT Y3rapuwu; AO-2 -
MKKMHUM KaiiTapmapaary DPPH HuHr 6ownanFuy KoHueHTpaumacu; A10-2 - HamyHa
KYLIMAraHAaH KeMnH ONTUK 3MUNUKHUHT y3rapuiun; AO-3 — 6UprHUM KaliTapMaparu
DPPH HuHr GownaHsuy KoHueHTpauusicu; A10-3 — HamyHa KylWwuaraHaaH Keinud
ONTUK 3UYNMKHUHT Y3rapuLln.

Hatuka Kyiinaaru gopMyna opkanu xucobnanaam:

A0—1-A10-1

DERRSE==—

)x 100
(2.24)

OnuHraH Mabnymotnap Tanabnapra MyBOGMK pacMuiinawTupunaam [76, 77,
79,78].

Acan TapKu6MAArK ryn YaHTMHM TaXAUN KMIMWHUHE CTaHAApT yeynu [61, 80,
81]. Taxmn y4yH 6enrunaHraH xap 6up Kagoknaw GUpAMIMAaH KMYMK HaMyHa
onuHaau. HamyHanap cytok acanaad auametpu 10-12 mm 6ynraH HaiMyacuMoH
HaMyHa ONITMYHW MAMWIHUHT BYTYH y3yHurv 6y1na6 septukan yk 6yinya 6otupuw
iynu 6unaH onMHaaW. HamyHa onruy Ynkapub onMHaaM, TalKK K3acupaaH acan
OKMB TyLUryHYa KyTMNaAH, CYHrpa HaMyHa ONIrMY M4MAATM acan Maxcyc TaiépnaHran
TO3a Ba KypyK MAMLIra Kynunaau.

KpucrannaHran acanaaH HamyHa ysyHnuru kamuaa 500 MM 6ynraH Ba 6yTyH
y3yHauri 6yiinab Tewnknapu 6yaraH koHycan wyyn 6unad onunaau. LWyyn acan
fo3acuHUHT B1p YeTuaaH bypyak 0CTMAa TO YHUHT Tyburava 6otupunaam. Tosa sa
KypyK Wwnatenb 6unaH WYynHUHr 10KOPH, YpTa Ba Ky KMCMUAATU TapKUb onuHaau.
Mauwra KaaoknaHraH acanaad HaMmyHa wnatens €épaamuaa 6apya navwnapaad
6Mp Xun yn4ampa ONMHaaM Ba KOMOGMHauWsnaHraH HamyHa Xocun 6ynaau.
MyMKaTaknapaaH HaMyHanap oMW ydyH 5x5 cM ynuamparu Gewra MyMKarak
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6ynarn Kecub ONWMHAAW Ba YHUHI MyM KOMKOKAapu kecub onub TawnaHasu.
Kepaknu Mukpoppar acan auvamerpu kamuaa 0,5 MM ynuamparu Tewwuknapu
6ynraH Metann ceTka opkanu GunbTphaw Mynu 6GunaH apanawimManapAad
axpatunagu.

Kuumk HamyHanapaaH KoMBUHaUMsnaHraH HaMyHa Xo0Cun KUIMHaau, axwmnab
apanawTnpunaau Ba ofpnuru 500 r gaH kam 6ynmaraH ypraya HaMyHa axpatud
oNMHaau.

HaMyHanap onuw naiTuaa acanHUHT TUrpOCKOMMK XYCYCUsITU Ba TalKW MyXuUT
Hamuru 1Kopu 6ynca, acan 6UKXFUG KoMK MYMKUHAUITUHM 3CAAH YUKAPMACIUK
Kepak, Heraku By — Taxnun HaTwxanapura canbui Tabcup kypcatagu. Ly 6ouc
TaHnab oNMHraH acan HaMyHanapu Kypyk, 3ud énunraH MAULLAA CakNaHULLU Kepak.

Acan HamyHacuHu madépnaw. Acan 3puTMacu KyWuaaruua TauépnaHapu.
Kumésun Taxaun crakanmaa 20 r acan (Ypatya HamyHapaH) 0,01 r aHukaukAa
Toptunag, 40 cM® pucTUANaHraH CyB KylWMNaAu, acan TYAMK 3pUryH4a
apanawTMpunanu.

LeHmpugyeanaw. Acan 3putMacu y4ta npobupkara Kyiunagu Ba
pakukacura 2500-3000 avnanvw nax3acu Ttesnurupa 15 pakuka aasomuaa
ueHTpudyranaHagu. Xap 6up npobupkanaH CylKAMKHUHT OKOPU KaTnamu TyKUG
TawnaHaauM, 2 CM* AaH AUCTUNNAHTAH CYB KYLWWNaau, apanalitupunaaum sa 6urra
npobupkara Kyiunaau. Ha 6up Mapta ueHTpudyranaHagy.

lopses kamepacuda HamyHa maiiépnaw ycynu. Cupka aHruapuau (4,5 cmd)
Ba KOHUEHTp/aHraH xnopua kucnotacu (0,5 cm?) apanawmacu TaiépnaHaau.
Tarupa uykma 6ynraH npobupkara (LueHTpudyranawpaad cyHr) 3 cM® apanawma
TOMUMNaTMB, AOMMUIA paBuwAaa apanawTtupub kywunaau. +80°C xapopataa 2
[akuKara cyB xamMmMmomura kyriunaau. lpobupka LeHTpudyranaHaam.

YykMa My3nu cupka Kucnortacu 6unaH Ba 2 MapTa AUCTUANAHraH cys GunaH
1oBMNaau. Xap l0BUWAAH KelinH npobupkanap ueHTpudyranaHagu, YykMaparu
CyloKMK 3ca aFaapunnb GUNLTP KOFO3Wra TyKunaau.

[yn YaHru foHavanapuaaH ONWHraH cycneHsus flopses KaMepacuHUHE MKKana
ceTKacura yTkasunaau Ba konnama wwwa 6unan énunagu. Xap 6up kamepara
kamuaa 200 Ta ryn YaHru aoHavanapu caHanagu, WyHAaH CyHr ynap Kenub Ynkui
Typu 6yinua aHuknanaau. Mkku kamepa 6yiuda ypradya KuiAMaT SKyHWIA HaTxa
xucobnaHaau.

bytom oiiHacu ycmuda HamyHa madépnaw ycynu. DYKCUHHUHT TYHMHIaH CAUPTAK
3puTMacK TanépnaHagu. ByHWHr yuyH 8-9 r acocuit Kpuctanam GYKCUH Xaxmu
100 cm? 6ynraH yn4oB konbacura Tykunaau, 96% nu aTun cnuptu 6unax Genruraya
Tynapunaau Ba +37°C xapopataa 18-24 coatra TepMocratra Kyiunaau. Bakru-
BaKTM 6MnaH Yaiikatnb Typunaau. by BaKT M4MAA PAHTHUHF KaTTa KMCMU 3puiAau
Ba konba Tybuaa yykma Konaau, by — apUTMaHUHT TYMMHIAHAUTUHK KYpcaTagu. Y
KOpamMT1p WwuLwavyanapaa caknaHagu.

Acan 3putManu npobupkanap UueHTpudyranaHraHaaH KenuH, CYloKAuK TYKub
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TalnaHagM Ba YykMaaaH 6up Tomun onub, BytoM oiiHacura yTkasunaau Ba UKKK
coat Kyputunaau. CyHrpa ryn YaHru oHayanapuaaH ofMHraH cycneHsus Cnuprim
dyKUMH BunaH dukcaums KMnuMHaaM Ba ycrura Konsiama wuwa énunaau. HamyHa
MUKPOCKOMN OCTUAAMM TaAKMKOT Y4yH Tarkép.

Xap 6up TypAarv ryn 4yaHru AoHavanapy colu (X) Kyiuaaru Gopmyna opkanu
xucobnaHaau:

_ 100xA
BN (228)

6y epaa, A - xap 61p Typaary ryn YaHru AoHa4anapuHUHT XMcobnaHraH CoHu;
B - ryn yaHr1 LoHAYanapuHUHT YMyMUIA COHM.

AcanHuHr MoHohnopauru €kn nonudnopanru. Xankapo 6uonorus daxHnapy
uttudokm (International Union of Biological Sciences) xy3ypuaaru Acanapunap
61onorMscu Xankapo KOMWCCUS TOMOHWAAH Wwnab uYukunraH ycyn 6yiuua
aHuknaHagu. [82, 83, 84]. by ycyn MoxuaTu KyhMuparuya. Acanparv ryn YaHru
[OHayanapu COHM xucobnaHraHaaH CyHr ynap MAeHTUOMKauMs KWNMHaZu Ba
MabayM 6up rypyxra kuputunagu. fvHu, 6utTa Typparu rametodwuTnap conu
ynapHUHT YMyMUii COHMaaH >45% 6ynca, 6yHaaii ryn YaHry ycTyH €Ku AOMMUHaHT
xucobnaHaau. Arap KypcaTtkud Kuitmatn 16-45% opanuruna 6ynca, 6y Typaaru ryn
YaHru [loHayYanapu MKKWnaMuu €kn Kywumua, $16% 6ynca, KKMHYM papaxany,
<1% 6ynca, ryn yaHru apanawmacu xucobnaHaaun. BuHo6apuH, acan Tapkubuaa
6Mp TypAArK ryn YaHTMHUHE YCTYHAMUIM acanHUHT MOHOMNOPAMIMHM KYpCaTapu.
MacanaH, HaMyHaja naxTa ryn Yaurv AoHadanapu mMukaopu 55% 6ynca, acan
MOHO(AOp XucobnaHapW Ba y naxta acanu ne6 HomnaHaau. Mkku Typaaru
MKKMNaMY¥ ryn YaHrnapy MaBXyANMIM acan MKKM TypAaru YCUMAUKNapaaH Kenub
YMKKAHMHM KYpcaTaau, MacanaH, naxta-kyHrabokap acanu. [yn yaHru LoHayanapu
MUKAOPUHUHI Bowka Hucbatnapupa acan ryn (nonudnop) éku wupa (wupa
MaBXyanurura mxobuii peakums 6epranaa) acanu, ae6 HomnaHaau

AcanpaH npenapatnap Taiépnaw (Maypuuwvo Ba Jlyso ycycnu) [82].

YH rpaMm acan yctura 20 MA AUCTMANAHTaH COBYK CyB KyiunaaW Ba
TYNMK 3puryRya +45°C xapopataa cyB Xxammomura kyiiunagu. Keiuw 3pUTMa
pakukacura 2500-3000 aiinanuw naxsacu Tesnuruga 10-15 aakuka naBomMuaa
ueHTpudyranaHaau, CylKIMK TYKMG TawnaHaau, 4ykma 6yioM  oifHacura
yTkasunagu. bup ToMun 4ykMa 6MpO3 KypuUTUAraHAaH CYHN, ryn YaHru GyKCuH
6unaH paHr GepunraH 96% nu cnupt 6unaH ukcaums KunuHaaw. Acan Ba
nepragaH O/MHaAUraH npenapatnapaark ryn YaHTUHUHE Typ TapKMBWUHUHE
domzparu HMcbath MMKpOCkon ocTuaa kamuaa 200 Ta ryn YaHri AoHavanapuHi
caHab YMKkub aHWKNaHaaM Ba alHM BaKTAA YNapHUHT Typ 6Yinua Kenub Ymkuwm
aHuKNaHaau.

Wupa acanuum annknaw ycynnapu [29, 61, 85, 86, 87]. Acanapunap wupa
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acanuHu YCUMAKK Wupacu, 6apr bypranapu, Kypryanap, KankoHnu 6ut Ba aapaxt
eNuMUAaH TynnaraH WUPpUH YMKapUHAMNapaaH (Ycumauk 6aprnapuaary WHpUH
xocunanapaaHd) vwnab yukapaau. bynaan acanga kyn Mukaopaard Makpo Ba
MUKPO3/eMEHTNap, TOKCUK Moaadanap Maexya 6ynaau. Wy cababnu wupa acanu
acanapunapHy 03UKNAHTUPHULL Y4YH, alHUKCA, KWW MaBCyMUAa TYFPU KenManau.
LUyHWHT yYyH KuWwnawpaaH aeBan (03yka 3axupanapuHu famnalwpaH asgan)
ownanap ysnapupa wupa acany MaBXyAaUTMHU aHUKAaL, YHU YUKapub Talnai
Ba Wakap KMému BunaH anmawTtupuw nosum. Linpa Gopanruumn aHuknaL y4yH
6up Heva ycynnapaaH doiganaHunaau.

Oxak peakyusicu. By ycyn 6unaH acan Tapkubuaa Wwupa MaBXyAnUrUHU
aHuKNalW y4yH OXaK CyBWM TaWépnaHagu. ByHWUHr yyyH cyHAMpuAMaraH Eku
CYHAMPUATraH 0XaK CTakaHra ConMHaau Ba XyAAMW Wy MUKAOPAArK AUCTUANAHTAH
6K EMFUP CyBM KyliMnaau Ba axwunab apanawtnupunaau. 12-24 coataaH KeiuH
0XakK 4yKaau Ba TMHUraH CYIOKIMK (0Xak CyBM) TaxaUA Y4YH MILNATUNGAM.

Typau MyMmKaTaknapfaH ONMHraH acan HamyHacu 6up Xun MUKAopAaru
AUCTUANAHTaH cyB 6unaH 3puTMNagM Ba XyAAM LWy MUKAOPAArK OXaK CyBU
Kywunub, KanHatunaau. Arap acan Tapkubupa wupa 6ynca, y xonaa 3putMa
nolkanaHaau Ba Nnpobupka Tybura KYHFUP paHr YyKMa Yykaau.

Cnupmnu peakyus. Bup KMcM acan Xyaau Wy MUKAOPAArU AUCTUNNAHTAH EKK
EMFUp CyBUAA cylonTupunaam Ba yHra 10 kucM 96% nu BUHO CNUPTU KyLuMnaau.
Arap wwpa MaBxya 6ynca, apuTMa noiKanaHagu Ba YykMa xam Xxocun 6ynuwm
MYMKMH.

WyHn énpa TYTUW KepakkW, CNMPTAM peakuusaa rpeyka acanu xam
NovKanaHaau, WyHWHT y4yH acan Tapkubuaa wupa 60pauruHu aHuknaw yqyH by
yCyn TYFpU Kenmanau.

Acan TapkMbuaa Wwupa MaBXyAIUIMHK 0Xak KU CNUPTAW peakuus épaamMuaa
aHMKnalwaaH aBean, KeMnHYanuk 6oLKa 03yKa acanu HaMyHanapu ydyH Hasopart
HaMyHacu 6ynaauraH cudatnu ryn acanu HaMyHacu Tax/MAMHU YTKa3uL Makcaara
MyBOGUKAUP.

Snekmponumuk  ycyn. ACanHWHT 3NeKTp YTKasyBYaHAMruUra acocnaHagu.
Tapkubupa MuHepan Tysnap MWUKAOPW 1OKOPU bYnraH wupa acanupa 3nektp
YTKasyBYaHUIM ryn acanuparura KaparaHaa sxwupok 6ynaau.

Arap wkana kypcatkuuu 15 6ynuHmara okkaH 6ynca, by wupa MaBxyanuruHu
Kypcataau, ibHu ByHAal acan acanapunap KULWAAWu y4yH MoC KeManau.

Tomyu ycynu. Ywby ycyn Hadakat acan Tapkubuaa wupa 6opnuru, 6anku
YHWUHT MUKAOPUHM XaM aHuKnalwra UMKOH 6epaau. Mypakkabnuru Tydbaiinu by
ycyn dakar naboparopus wapoutuaa kynnaHagu. byHpaa cudatau ryn acanu
3PUTMACUHUHT HaMyHacK (3TanoH) Ba Wwupa 6opauru YpraHunaérrad HamyHaaaH
doiipanaHunagu. YHra peaktuB cudatMaa KYpFOLWMH aueTaty 3puTMacu
Kywunaau. Arap HamyHa novkanadca, by - WMpa MaBXyANUTUHK Kypcataau.
SpUTMAHUHT NOMKaNaHWLL AapaXkack yHra ToM4unatub cys KylWMNraHaa nacasau.
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YpraHunaérraH HamMyHa SpUTMACUHUHT TAHWUK/IUIU 3TanoH HaMyHaHUKWAaH dapk
KunMaiiourad 6ynryHya cyB kywunagu. Arap Kywuarad tomuunap couu 10 pad
owMaca, byHaait acan Kuwnaw ydyH spokau, arap 60 ToM4MAaH owica, ApOKCH3
6ynanu. 10 aaH 60 Taraya TOMYM KyWMAraH TakAMpAQ, acanHy Kuwall yyyH
MLWNATUL MYMKWH, aMMO KMCMaH akap 6unaH anMalutmpul 3apyp. AMMO Tax/u
WMpa MUKAOPH OKOPUNUTMHM TacAMKIaca, ByHAal acantu Tabuni ryn acanu éku
wakap KMEMW BunaH anMalTMpuLL Kepak.

Acanapu MyMu cudaTUHM aHUKNIaLL ycynnapu

Acanapunap KOpUHUYaCMHUHT CYHITW TYPTTa CTEpHUTNapKAA XOonalraH Mym
Gesnapy EpAammaa MyM uiinab uMkapaau. Y MyM oiiHauanapu tosacura axpanud
unKagu Ba ywa epAa tonka waddod nnacTMHKanap waknupa Kotaau. 3apyp
Gynranaa, acanapunap yw6y nnactuHkanapaaH MyMmkataknap Kypaau, ynapaa
03yKa 3axvpanapy KaTa uwnaHaau Ba CakNaHafy xamaa Hacn eTUIITUPUNaaH.
JIMuMHKanap YMKKaHAaH CYHr MyMKaTak WH4Yanapuaa ynapHUHT Xaétuii Gaonustm
Maxcynomnapu Ba nunnanapu konapu. WyHaaH cywr acanapunap uMH4anapu
TO3anaiay, aMMo YHAA NuAia KoNauKNapy Konaau. YnapHuHr Mukaopura Kapas,
MyMKaTaKAaru MyM paHru Ba Tapkubu yarapaau.

MyM Wwnab YMkapuw yyyH XoM-aweé cudatnaa yanapaaru sHru Kypuirad
XxaMaa 3cku (Kopa) MyMmKkaTaknap Ba KaHaauaup cababnapra kypa KenuHru
doipanaHuw y4yH ApoKcu3 6ynraH MyMKaTaknap, WyHWHrAeK acantu (3abpycHu)
unKapub ONULWAAH ONAMH MyMKaTaknap to3acvaaH Kecub onuHraH Konkokyanap,
ya Taraaru axnat, MymKataknap Kuikumnapu, kypunmanapu Ba 6owkanap
Xu3MaT Kunaau. Mym 6upnamun Mym xoM-allécuaaH onuHaau. Mym xom-aléc
3pUTMATaHAAH KeiiMH KONraH YMKUHAMNAp acanapu mepsacu Ba KyMKkanap, aeb
aranagu.

MymkaTtak pomiap MyM MWKAOPW Ba cudath 6Yinua y4 Hasra GynvHaau.
BupuHum Haera mMym mukaopu 70% Ba yHAaH tokopu 6ynraH Mymkataknap
KMpaau. Y EpYFIUKHN SXWK YTKa3aau, KypPYK, OK, Capuk €k Kaxpabo paHr 6yauium
MyMKMH.YHA@ acan, nepra Ba Golwka apanawmanap 6ynmanau. MKKWHYM Hagra
MyM MuKAopu 55-70% 6ynraH mymkataknap Kupagu. Y Kypyk, MHNapHu Taru
&pyFHU YTKaszaauraH, YK XurappaHr 6ynaam, acan, nepra sa 60lwKa apanawmanap
Konauknapu 6ynmanau. Xyaau wy rypyxra nepra Konauknapu 15% pad kyn
6ynmaraH 6MpMHYM HaBAArM MyMKaTaknap XaMm Kupagu. YUMHUYM Hasra MyMm
mukaopu 40-55% 6ynraH Mymkataknap kupaau. Y Kopa &k KOpamTup paHr
6ynaau, €pyFaa axwu KYpWHManau, acan apanawmacu Gynmarad, MyMm Kysicu

TywmaraH Ba MoFop 6ocmara 6ynaau. Xyaau wy Haera nepra KonaMKAapu kyn
GynraH paHry TMHMK MyMKaTaknap Xam kupaau. Ywly y4 Has Tanabnapura Moc
KenMaiauraH MyMmkaTaknap Kyika xucobnasaau.



MyMmkaTtaknap apusopaa Ba MyM ¢dabpukanapuga T03a MyM OAMLW
MaKcaauaa KanTa uwnaHaau. Apusopaa 6UpUHYM HaBaWM MyMKaTakaap Kyéw MyM
3pUTTMYNApU EPAAMMAA, MKKMHYM Ba YYUHYM HABNW MyMKaTaknap KaiHatull Ba
MYMHW Mpeccnawl ycKyHanapuaa CUKUW Mynu 6unad, MyM 3puTkuunapaa €ku
KuMuuK LeHTpudyranapaa byr etkasub 6epaauraH reHepatopaap épaamuaa Kanta
ULWNaHaau.

Tapkubura kypa, MyM — Mypakkab opraHuk 6upukma. YHUHT Tapkubuaa 300
LaH 3UEQ TYPAU Xun KUMEBMIA Moananap Ba bupukManap Maexya, Ly XymnanaH:
Mypakkab adupnap - 70-75% (24 6upukMa), 3pkuH EF kucrotanapy - 12-15%
(14 6upukma), yrnesopopoanap - 11-17% (250 6upukma), cyB - 2,5%, raya, yHUHr
paHru Ba acan Xyw6yYWnuruHu 3cnatyBum EKUMam xuauHu Genrmnab 6epaauraH
XywbynMnaHTUpyBuu, paHr 6epyBun, MMHepan Ba boluka Moaaanap.

Mym +30-34°C xapoparga ywnab kypunraHga Kattuk, +35°C ga aca
Kanuwkok 6ynaau, +47°C xapopataa yHUHr TabuuM Ty3unuiwm byaunaan. +62-68°C
xapopatraya Ku3aupunca, Mym 3pub cyiok xonatra kenagu. +100°C xapopataa
OKMMTUD KYNUK nanpo 6ynaau Ba MyM KaiHai 6ownaiam, by — yHUHT Tapkubuaa
MyM XOM-alECUHW KaiTa WMIWNAWHMHT 0faTHi (HaM) ycynuaa Mymaa 3MysbCus
KUNMHIAH CYBHWMHT MaBXyanuru 6unad 6ofnuk. +120°C aaH tokopu Xxapopataa
anoxuaa KOMMOHEeTNAapUHUHT UCCUKAMK TabCupuaa By3unuium Hatuwxacuaa MyM
6yrFnaHa 6ownaiiau. +300°C xapopataa MyM EHa bolunanau.

MyM cyB Ba rauuepuHAaa yMyMaH 3puMaiau, Ciuptaa KMCMaH 3puidan, aMMo
BeH3uH, ckunuaap Ba 3bupaa SXWK 3puinan. MyMHUHT CONULITUPMA OFUPAMTH
0,959-0,967.

MyM xank Xy>KanuruHWHI Typau coxanapupa, TM66uéraa, KocMeTukaaa Ba
6olKa coxanapaa KeHr KynnaHaau.

MyMHUHT cupaTHM aHuKnaw. MyMHUHT cubaTi Ba COXTanalwTUpUAraHUHU
aHuKNaLW y4yH opraHonenTuk Ba nabopatopusi TaAKWUKOT yCynnapu KynnaHaau.

OpraHonenTuk ycyn. Mym XoM-alécMHU KaTa MWwnaLl TexHonorusicura kapao,
acanapv MymMu MKKM rypyxra 6ynuMHanu: apusopaa MymKarak, acan Konkokyanapu
Ba MyM Kypu/iManapuHu Kusaupub sputuw iynu 6unaH onuHaguraH apusop
MyMUW; MyM 3aBoAnapuia 3puTMa KyWkanapu, MepBanapHu Kauta uwnail iynu
6unaH onuHaauraH caHoat Mymu. CEHCOpUK Ba (U3NK-KUMEBMIA KYpcaTkuunapu
6ynnua y 2.14-xanBanna KeNTUpPUAraH cTtaHaapTaapra Moc Kenuiuu Kepak.
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_ 2.14. MymHuH2 xycycusmnapu

[\ i MV--MHMHI' XycycusTnapu Ba CTaHAapT

| Kypcatkuu I T

| Apusop | 3aBoa

i P Ok, o4 capuk, TyK | O4 Xurap paHraa

| air | capuk, KynpaHr TYK 3Mac

1 Xua Tabuuit, Mymra xoc Yaura xoc

!}_ MHAUPUG KYpUAraHaaru Ty3uaumium } VEMD TypAu Maipa aoHanu

| Tapkubupa cyB MMKAOPM, AaH KaMm 05 1

i Tapkubuaa mMexaHuk apanawmanap 03 | 03

| MUKAOPM, AaH kaM | R d

[ 0 | |
1[ +20°C xapopaTtaa UrHaHWHI KpU6 65 “ 6,6-9,0 :

OODMIIEIYKYPANTA, MM 2 | |

| )

MyM Tapkubuaa Typau Xun KUMEBMIA apanaliManapHUHT MaBXyaNIUrMHA MyM
KYWMacu LWaK1, YHUHT Ty3UULWK, CUHWIW €KW KeCUNUW Tabuatu, Xuau, paHru,
MypTIMIK Ba Bollka opraHoNenTUK KypcaTkuunapura Kypa TaxMWUHaH aHuKfall
MyMKuH. [apaduH 6unaH coxTanawTupunraH Mym Kyimacu, opataa, 6otk
6ynanu. bonFa 6unaH ypunraHaa, y napyanaHmanam, aMmmo Kyiima tozacuaa bupos
TUHMKNALWraH 33UNraH Xoi xocun 6ynaau. bonFa Gunan ypunranaa, Tabumin Mym
OCOH/IMKYA NapyanaHaju, CMHraH oMt l03acuaa Maaa AoHALop Ty3unMa AXWM
KypuHagu. Tabumit MyMHWUHT KecunraH to3acu xupa 6ynaau, amMo LEpesuH,
napaduH k1 KaHU(ONb KYWMATaH MyMHUHT KECUATaH 03acu CUMAUK Ba ANTUPOK
6ynaau. MyMmra cteapuH KyLWKUNCa, YHUHT MYPTAUTA OLIaau.

Tabuuit acanapy MyMWHWMHI XWAM Y3ura xoc, acanra Xoc €kumnu 6ynaau,
alipuM Xxonnapaa acan Ba npononucra xoc 6ynagu. Kanudonb, napaduH eku
cTeapuH KylWWnraH MyM ynap yu4yH xoc xua 6epagu. LlepesawH kywuaraH MyM
KMPUHAUCK NapyanaHanu, napaduH KylwmnnraHaa aca ysanaHub ketaau. Mapadu
apanawTMpunrad MyMHW 6apmoknap 6unaH 33FunaHraHaa, EFNUAUCKA Ce3UNaaK,
Tabunit acanga 3ca ér 6ynmanan. Tabunii acanapu Mymu yalHanraHaa, Tuwra
énuwmaiiam, Tapkubuaa kaHudonb, crteapuH €k XaBOH EFu GyNraH MyMm 3ca
énuwaau.

MyMHUKHe coxmanawmupuneaHuHu aHukaaw. Acanapu Mymura Xap Kanpan
MOAAANapHX apanawTMpuil MyMHU COXTanalwTupuw XucobnaHaau. Mymra vy
6unaH MexaHWK paBuwaa 6upnawnb, apanawunb ketagurad moaaanap (6yp, now,
TUNC, Kpaxman, ok MuHepan 6YeK, Cysk Ba HYXaT yHW, ONTUHIYrypT Ba 6owkanap),
WYHWHTAEK MyM Ounad 6up Typau 6Gup-BupuaaH axpaTtuw KuiuH 6ynrad

apanaiManap X0Cun Kunagurad moananap (napadwH, LepesuH, cTeapuH, Xap
X1n cMonanap, KaHuonb, XxaiBoH €fn Ba bowkanap) kywunaan. Mym Tapkubuaa
YNApHUHT apanawiMacu MasXyAnurMHu Typau Xun, 6av3aH Mypakkab Taakukor
ycynnapu €paaMmuaa aHMKNaLW MyMKKH.



MyYMHUHI TO3aNMK AapaXacMHU aHMKNaW ydyH npobupkara 6up Heuya Mym
napyacu COnuHMb, TYNUK 3PUryHYa CyB XamMMoMuAa MCUTUNaaM. To3a, cudpatu
MyMAa KYNuK Ba YyKMa xocun 6ynmacnurn kepak.

Acanapu Mymu cyBAa KaiHaTuiraHaa, 3puraH Mym CyB K03acupia TynnaHaau,
MEXaHWK apanalimanap 3ca éku cyB Tybura uykaau (6Yp, rMnc, ONTUHIYrypT 8a
6owkanap) €ku cyB 6unaH apanawub CycneHsus €U IMyNbCUsS XOCUAN KWUNaau
(no#, yH Ba Bowkanap).

Acanapyu MyMu YCUMAUK, XaiBOH, MUHEpan €Ku CUHTETUK Kenub Yukuilra ara
TYpAM MyMCMMOH Moaaanap 6unax coxtanawTupunranaa, yHUHr cudati ceaunapnu
fapaxana €MoHnawanuW, yHaaH TaWépnaHraH Mymnapaa 3ca acanapuumMnukia
doipganaHuiura apokcus 6ynaau.

Acanapu MyMUHU COXaTanalwTMpULWAA, KYNHYa, Lepe3uHaaH doiaanaHunanm,
YYHKM YHUHT DU3NK XYCYCUATAApUM MYMHMKMra Xyaa yxwail. LlepeauH o3okeput
Ba HedTAaH ONMHaAU. YHUHT 3pULl Xapopati Tabuui MYMHWUKMAAH KOKOPUPOK,
CONUWTMUPMA OFUPAUIU 3Ca MacTpoK. Y OK EKM Capuk paHrra ara, KarTuk,
CMHAMpUNranaa MMpuKk AoHapnop 6ynagu. OK uepesuH xuacus bynaau, capuk
UepesnH 3ca 3pUTUAraH XonaTAa KepoCUMH XWAMHU 3CNATYBYM XWA YMKapaau.
Kumeésuin Tapknbu Gyimua LiepesnH acanapu MymuaaH Keckud dapk kunaau. Y
CyB Ba CMUPTAA 3pUMaiauraH yrneBoaopoAnapAaH Tawkua Ttonaau, 6eHsuHaa
OCOH 3pUIAN.

TowkymMup Ba HedTAaH OnUHaauraH napaduH dusuk xycycustiapu 6yimnda
uepesuHra yxiwaiw Ba yHAaH Xamaa acanapM MyMWAaH LWWILAcMMOH Macca
KypuHULWKra aranurn 6unan dapk kunaau. bapMok 6unaH 33sunaHraHaa EFnnuru
cesunagu.

LlepeauH, HedTb MoiM Ba napadMHAaH TEXHWK MyM TaiWEpnaHaau. PaHru
CapuK acanapu Mymupad dapk KMaManau, CUHManau Ba XatTo MMAHUHE COBYK
MaBCyMMAA XaM napyanaHMainau, XoHa Xapopatuaa nuuokaa AXWu Kecunaau,
TEKUC, AXNUT t03ara 3ra. Acanapu Mymu 6unaH xap Kanaan Hucbataa apanawaau.

Cosynnanuw muxdopuru aHuknaw. Osupauru (2,000 £ 0,001) r 6ynraH yprava
MyM HaMyHacu KoHycnu konbara conuuub, yctura 25 mn 0,5M KoHUeHTpauusnu
Kanui r’MAPOKCMAHMHT CNUPTAM 3pUTMacK Ba 5 mn Tonyon Kyiunaaw. Konba
TEeCKapu My3naTtruunu TMKMH GunaH 6epkutunub, Kymnu xammomra Kyiunaau,
KanHaryH4a ncutunanm Ba 1 coar naBomuaa KaiHatunaau. CyHrpa uccuk peakuus
apanawmacvra ofMpnuk ynywmn 1% 6ynrad 0,5 mn deHondranenH apurmacu
KyiMunaau Ba xnopup Kucnora 6unad apanawtupunub nywTtu paHr MyKonryH4a
Te3aa TUTpnaHaau. AiHM BakTAa 3pMTMa MyM HaMyHaCUCK3 XaM TUTpRaHaau.

Hatmxanaphu kaiTa uwnaw. 1 r MyMaa Kanuii rMAPOKCUAHUHT COBYHNAHMLW
MUKAOPYM X, Mr Kyiuaaru gopmyna opkanu xucobnasaau:

X=28,055%K(V,-V,)/m  (2.25)



6y epaa, 28,055 — 1 mn 0,5M KOHLEHTPaUMAM XNOPUA, KUCI0Ta SpUTMacHra
TYFPU KeNaguraH Kanui ruapokca MUKAOPU, Mr;

K — Ty3atui Ko3hpuumneHTH;

V, — MyM HamyHacu 6ynMaraH Kanui TMAPOKCMAHWUHE Tonyon 6unau
3PUTMACKHU TUTPAALL YUYH ULWNATUAMGH X0PKA KUCNOTa 3PUTMACK XaXKMK, MT;

V, — MyM HamyHacu GynraH peakuus apanawiMaciHWi TATpraw y4yH
MLLIAATUARAH XJI0PUA KMCI0Ta 3PUTMACcH XaxXMK, M1

M — MyM HaMyHacu OFUpAInTH, I

Voo Mukdopu [70] Ek1 TYHHUHMAraHMK KOIQOULMEHTU, MyMAA TYHMHMAraHANK
ofenH Katopuaary Ba Bolika EFnapHUHI MUKAOPWUHK TaBcudnanan. 100 r mym
Tapkubugar €F KucnotanapHu TyauK TYAUHTUMPULL Y4yH 3apyp 6ynraH iog
MuKaopH (r) 6unaH upoaanaHaau. Capuk MYMHUHT itoa Mukaopu 8-11 opacuaa
6ynaau. os MUKAOPY MyMHUHT MYXiM KypcaTkuunapaaH 6upw.

[aHyc ycynu [70] cyBcu3 cupka kucnotTacuaa (faHyc peakT1BM) 3pUTUAraH Hoa
6poMuAAaH (oiaanaHuira acocnanraH 6ynub, y MMKAOpUiA paBulLaa Bup Heuta
GoFnaHMi opkanu Gupukapu. Moa 6pOMMA CYBCM3 CMpKA KMCIOTa MyXuTuaa
6poMHY Hoa 6unaH apanawTmpuw iynu 6unax onuHaau.

Mon, 6poMuA TyiMHMaraH € KWCIoTanapuHUHT Kyn 60FnaHMwWwnapu opkanu
6upukTMpUnaan. Kanuii Hoana Ba CyB KyWWNraHAaH KEMWH WoA GpOMMAHMHE
OpTMKYa MUKAOPU HaTpuii THOCynbdaT bunan TTpnaHaau.

Taxnun xapaéHu. Xaxmu 500 mn 6ynraH, cunavMknaHraH TMKMHAK TUTpAaL
kon6acura 0,1-0,2 r MUKAOPKAA TaXIUN KUAMHAAWUTaH MyM HaMyHaCcK CONMHaAW Ba
15 mn xnopocopmaa aputunaam. Nunetka 6unax 25 mn laHyc 3pUTMacK Kywmamo,
Kanuii oamua apuTMacura 60TMpU6 onuHraH TMKMH 6unan 6epkutunaam Ba 6up
coaTra KOPOHFyY Xoiaa konaupunaau. TutpnawaaH assan TuTpnaw konbacura 20
mn 10% nu kanuit Hoana sputMack Ba 100 Ma AMCTUANGHTAH CYB KYWWNaau.

Axpanub UUKKaH WOAHMHT opTMkya mMukaopu 0,1H HaTpui Tuocynbdar
3puTMacK BunaH capuk paHr nainao 6ynryHya Tutpnadaau. Tutpnai oxupuaa 6up
Heya ToMum 1% nu Kpaxman 3puTMacu KyWnunaau Ba Taxnun KUIMHaETraH 3putMa
paHr¥ GuHadlwa paHrAaH TO PaHrCM3NaHryHYa TWUTpNalW [aBOM STTUPUNAAM.
Hasopar Taxpubacu 6up xun wapoutaa Oup Xun MUKAOPAArM peareHtnap
MMKA0pY BKNaH, aMMO MyM KyLIMacAaH yTKasunaam.

Mon Mukaopu (VIM, r IZ/1OO r) Kynuparu dopmyna 6yiunya xucobnaHaau:

JIM=V,-V,x0,01269mx100 ~ (2.26),

6y epaa,V, - Hazopar HaMyHaCUHW TUTPAAL y4yH uwnatuara 0,1 HTMocynbdar
HaTpUii 3pUTMACK MUKAOPH, MIT;

Vo Taxpuba HaMyHacuMHM TuTpnaw yyyH uwnatmnrad 0,1 H Trocynbdar
HaTpuit ApUTMacK MUKAOPU, MIT;



0,01269 - 0,1 H TMOCYNbGAT HATPUIA SPUTMACU TUTPU, MI/MA;
m- TafKWUK 3TUNAETraH EF OFUPAUTK, T;
100 -100 r Taxnun 3TUNaéTraH Mymra KOHBEpCUs KO3DOULIMEHTH.

[aHyc peakmusu. Xaxvu 1 n 6ynraH yn4os konbacuaa 13 r kpuctannu Hoa
700 Mn My3nu cupka Kucnortacupa 3putununb, 8,2 r 6poM kywunaau Ba cupka
Kucnota sputMacu 6unad 6enrmrava TYAAUPUNAAN.

Kepak 6ynadueaH peakmusenap, uduwnap 8a }uxo3nap: [aHyC peakTuBAapy,
1% nv kpaxman 3putmacu (MHpukatop), 0,1M iioa 3putmacy, 0,1M, 0,01M
HaTpwit THocynbdaT apuTManapu, 10% nu Kanui WOAMA 3pUTMacK, AuaTun 3gup,
XNnopodOpM; CUNNMKIAHTaH TUKUHAKM TUTpnaw konbanapu (500 mn), nuneTtkanap,
6lopeTkanap, yN40B LMAUHAPAAPU; CYB XaMMOMM, aHANUTUK Tapo3u, TEpMOCTaT.

Kucnota Mukaopunm anuknaw. KupuHau KypuHuwmMaary 2 r yprada Mym
HaMyHacu KOHycnu konbara conuHagu, yCTMAaH 35 MA HeilTpannaHraH cnupr-
TONyon apanawiMacu Kyiunagu, Yyamkatunaau Ba CyB XamMMoMuAa 3puTUNaAu.
Xocun 6ynran aputMara 1 Mn deHondTanenH Kywunaau, Yankatunaam sa (KOH
0,1M) KOHUEHTPaLMANMU Kanui ruapoKcua 3putMacy 6unaH nywT paHr nanao
6ynryHya TUTpNaHaou.

Hamuwwanapru Katima uwnaw

1 r Mymparu Kanuit ruapoKCUOHUHT KMCIOTAaNMAMK MUKAOPU X, MF Kyinaaru
hopmyna 6yinua xucobnaHaam
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6y epaa, K — 1 Mn Kanui ruapoKcua 3pMTMacy Tapkubuaark Kanui ruapoKeua,
MUKZOPU, MT;

5,61 - Kanui rMAPOKCUAHUHT MONAPAUTUHM Ty3aTULL KO3DOULIMEHTH;

V-TUTpAaLl y4yH UWAATUAraH Kanui ruapoKCUA 3pUTMACK XaXMK, M,

m- MyM HaMyHaCu OFUPNIUTY, T.

MKk napannenb paBMWAR YTKA3MAraH aHMKIaW HaTWKanapuHWHE ypra
apudMeTMK KMIAMaTU CUMHOBHUHT SIKYHUI HaTWXack cudatvaa Kabyn KuauHaau,
ynap ypracuaa uyn kynunaauran Tadosyt 0,1 Mr AaH OWMACAUTK Kepak.

Cnupm sea monyon apanawmacuHu madépnaw. 25 mn 3tun camptn 10 mn
Tonyon GunaH apanawTupunasu, 2 ToMuu GeHondranenH Kywunagum Ba xocun
6ynran apanawma 0,1 M KOHUEHTpauMsaAK Kanui rmaKpocua bunaH Ky4cus nywtm
paHr ONryH4a TUTpAaHaau.

BloxHep HamyHacu épdamuda coxmanawmupysqu apanawmManapHu (napaguH,
yepesuH) aHukaaw. YCyn ULKOPHUHT UCCUK CMUMPTAU 3pUTMacuaa acan Mymu 6unan
TakKocnaraHaa napauH Ba LEpe3nHHUHT KUMEBMI XOCCanapu Ba 3pyBYaHNMUTH
bapkura acocnaHaau, byHaa MyM TYNUK 3puiAau, napaduH Ba Liepes3nH 3ca Xanka
Wwaknuaa TynnaHanu.
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Mpobupkara 1 r MyM conuuub, yHra 5 M MWKOPHWUHI CAMPTAM 3pUTMAacK
kywunagu. NMpobupka npobupka ywnarMuaa KACTUpMG Kyriunaau. Apanaiuma
CNUPT NlamMna 0/0BMAA KaHab YMKKYHYa 3XTMETKOPAMK Gunad ucutunaau Ba
2-3 pakuka kanHatunanu. MapaduH éku uepesnH Masxyn, 6ynca, 6yTyH aputMa
6yinab KuuMK wapyanap xocun 6ynaau, COBYTUNraHAA ynap Xanka LWakiwaa
1OKOpUAR TynnaHaau.

Wwikoprure cnupmau 3pummacu. Xaxmu 500 mn 6ynran crakadra 100 mn atun
cnupTy Kyiunaau. Wiwa 6unaH énunaay Ba +70-80°C xapopaTtraya Kuaaupunras
cyB xaMMoMura kyiunaau. Cnuptra 28 r Kanui ruapoKena, 3XTUETKOPIMK Buna
KU4MK KMcMnapaa Kywunub, TYAuK 3puryHya apanawtvpwiagu. Xocun 6yarad
TYMMHraH 3pUTMa KOPOHFY XOWra XOHa Xapoparturaya COBYryHYa KOAVPUNaau.
KeluH y honbra ypanraH TMKMHAY WKL MAKLIFA KyHKUNaau. putManapHu Kyiub
yTkasuw 6yimuua Gapya onepauuanap 3Man KWAWHIAH KIOBET ycTuAa amanra
owupunagu.

Kanugpone apanawmacunu aruknaw. Npobupkara 1 r Mym conuMHaau, yctuaa
6 Mn 3TUA CUPTM Ba 3 MA AUCTUANAHraH cyB Kyhiunaau. Mpobupka npobupka
ywnarnyaa Kuctupub Kyiunagu. Apanawma cnupt snamna onosupa KaiHab
YUKKYHYa 3XTMETKOPAKMK BunaH ucutunaam Ba 2-3 Aakuka KaiHatunapu. Mccuk
sputMa 6owka npobupkara Kyiwnaau, TEHr MUKAOPAArM AUCTUANAHraH Ccys
KyLWrnaou.

Kanudonb MaBxya 6ynraH Takaupaa, 6ytyH aputma 6yitnab ok Kyrka xocun
6ynaau.

JapaxmnapHuxz cMonanu enuMu apanawmacudu aduknaw. Mpobupkara 1 r
MyM CONMHAAM, YCTUAAH 6 MA HaTpuit kapboHaT apuTMacu Kyiunaau. Mpobupka
npobupka ywnaruyaa KMCTMpub Kymunaau. Apanawima CnupT namna oOnoBuAaa
KalHab YMKKyHYa IXTMETKOPAUK BunaH ucutunaam Ba 2-3 nakuka KamHatunaau.
Xocwun 6ynraH apuTMa acta-CeKMH WCCHK CyBAa COBYTUNAAM.

JlapaxmnapHuHe cMonanu enumu apanawiMacu Maexya 6ynraH Takaupaa
3pUTMa KaTnamnaHub, MyM loKkopura KyTapunaam Ba KOtaau, CMOIanM enum ManL
Tybura épManap Wwakauaa YyKaau.

Mwyu 3pummanapHu  madépnaw: Hampuli 6ukapboHam - 1 r© HaTpuit
6ukapboHat xaxmu 100 mn 6ynraH yn4yos konbacupa AucCTUANAHraH CyBAd
sputunagu. Konbaparu aputMa MUKAOPW AWCTUANAHraH cys GunaH Genrurava
TYNAMPUNAAM Ba apanaliTMpunau.

Buka uzHacuru Mymea 6omuwi 0asomMulinuuku aHuKaaw.

YuHuu manwpa 200 r Mym SpuTMRaan. IpuTMAraH Mym 103acuaaru Xaeo
nydakyanapyu naxra ramnoHnap 6unan onnb TawnaHagu. Mym coByTMaub, YMHHK
MAMWAAH onMHaaW. Mym cyBau ctakaHra uwyktupunub, +20%0,5°C xapoparaa 2

€0aT CyB XaMMOMMAA caknaHaau. Mym tosacuaaru cys KanuHaurm kammuaa 10 MM
6ynuwm kepak.

CyB Ba MyM CONMHraH crakaH Buka OlU-1 ac6o6u cronura kyiunagu. UrHa
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MyMra Ternb TypaamraH fapaxaga YHWHT to3acura Kentupunaau. Typtkuy y3arura
nykak TMKWUNaAM Ba YHra ocMma Tow ocub Kynunaau. TypTKUYHM yinab TypraH BUHT
6ywartunanm Ba Wy 3ax0TU CEKYHAOMEP MLUra TyWUpUNaau.

MrHa ofnpnuk Tabcupmaa Mymra 6otagm (601 c). LyHAaH CYHr, UrHanm y3ak
BUHT 6unaH dukcaums kunuuaau. Ocma Tow onub Talwnasaam Ba acbob wkanacuaa
UrHaHWHT MyMra 60TULL YYKYPAUTU Kaia 3TuNaau. Xap bup ynuawaaH KemuH urHa
MyM KONAuMKNapuaaH tosanaHagu. by vw 6eH3uH éku Bowka Mym 3puTKMunap
6unaH HamnaHraH naxrta épaamMuaa amanra OWUpuIaaun Ba Kyn-Kypyk 6ynryHya
apTMnagu.

Buka MrHacMHWHI 60TULW AABOMUIANUIM TAAKUK STUNAETFAH MYM KYMMaCUHUHT
10KOpK €kM nacTku to3acu yetuaad 10 MM Macodapa ainaHa 6ynub 6up Tekuc
XomnawraH 5-6 HyKTaga aHuKnaHaau.

HamuxanapHu katima uwnaw. Buka MrHacMHUHT MyMmra 60TUIL AaBOMUIANMUTI
60 COHMSHM WrHaHWHT TaAKUK 3TUNAéTraH HaMyHara GOTUWMHMHE YypTaya
KuimaTura 6Ynuil opkanu CoHUaNapaa aHUKNaHaau.

CuHos xapaéruoa Uyn KyliunadueaH xamoauk. 5-6 Ta CUHOB HaTMXKaNAPUHWUHT
ypra apudMeTuK KuitMaT sKyHWit Hatuxa cudatuaa Kabyn KunuHasu. Taakuk
3TUNAETraH acanapyM MyMMU HaMyHacu KypcaTKMunapy ypracuzaru Xatonuk 5 aaH
OLUIMACNMUru Kepak.

EpyFnukHuHz cuHuw KypcamkuyuKu anuknaw. PesvHa Haluanap épaamuaa
pedpakToMeTp ynbTpaTepmocTaTra ynaHaau. YnbrpatepMocTar AUCTuaNaHraH cys
6unaH Tynampunaam. KoHtaktnm tepmometpaa +75°C xapopar 6enrunanaau.

YneTpatepMocTaT TOKKa YynaHagW. YnbTpatepmoctat Ba  pedpakToMeTp
Kamepanapu numnaarv xapopar +75°C etrana, taxMuHan, 100 Mr UHr1uKa kecunran
ypTauya MyMm HamyHacu pedpakTOMETPHUHT YN4YOB NpU3Macura Kyinunaau, lokopu
Kamepacu énunaau, 3 pakuka ywnab typunaau Ba 75°C xapoparaa épyFuKHUHT
CUHMLW KYpcaTKuuW YnuaHagu. MKku napannens paBuiipaa amanra owupunrad
aHUKNAW HaTWXanapuHUHT Ypra apuOMeTUK KUIUMaT CMHOBHMHT SKYHWIM
HaTmxacu cudatnaa Kabyn KunuHagu.

Spuw (momyunaw) xapopamuHu aHukaaw. Ycyn MOXUATU 3pUTUATaH MyMAaH
BMPMHYM TOMUM TylIAAUTaH XapOpaTHU aHWKNaWwaaH ubopar.

TaxmMuHan 10 r MyM HaMmyHacu YWHHM MAUWAR pUTMNAAM Ba acbob
Kanclonura Kymunagu, MyMHWHr OpTMKYA KUCMAapu nuyok 6Gunad Kecunapu
(2.20-pacm). TynamnpunraH Kanctonb OKOPY KUppacK rnb3aHnHr IOKOpU AeBopUra
Ternb TypaguraH KuMnub TepMoMeTp runb3acu uuura Kyiunagu Ba MyM XoHa
xapoparura etryHya 10-15 pakuka konpupunaau. Kypyk Ba to3a npo6upKaHuHr
Tarura énuwnb TypaguraH KUnub ok KOFO3 AOMPACH dKOMNAWTUpUNAAK, WYHAAH
cyHr ac606 inFunanu.

MyM 6unaH TynaupunraH Kancronnu TepMOMeTp nykak yctuaa npobupkara
WyHAAR XOMNaWTUPUNAANKK, KanCIONHUHE NAcTKM Kuppacu npobupka Taruaaru
KOFO3 goupacuaaH 5 MM Macodaaa Kounawuiiy, TOMYMNaW Xapopatu Kamg

N
o
(v



3TUNAAUraH WKana 6ynuHMacK nykakaaH nactaa >xkonnawmwmn kepak. Mpobupka
acbecT KWNMHraH CeTka yctura YpHaTUAraH MCCUKAMKKA 6Gapaownv  wuwa
CTakaH uuura KyMunaau Ba WTATUB ywnaruy 6unaH Katbuid BepTMKan Xonataa
MaxkamnaHagu, 6yHaa npobupkaHuHr Tybu crakaH Ty6upan 10-20 MM Macoda
y30KAuKAa 61K Kepak.

CrakaHra yHuHr TybupaaH 120-150 MM 6anananukkaya AUMCTMAN@HFaH CyB
Kyiunagu (yHra TepmMomeTpiu Npobupka TywmpunraHaad cyHr). CyloKamK ToMumu
Tywuw GownaHuwK KyTunaétraH xapopartaaH nacr 6ynraxn xapopar — +20°C gaH
6ownab nakukacura 1°C ra kKyTapunagurad cypbataa UCUTUNALMU.

MyMHUHT 3puLL (TOMYMNaLL) XapopaTti cudaTtnaa 3puTunraH MyMaaH 6UpUHYM
TOMYM TyWAAUraH Xapopar Kabyn KunuHaau.

a) 6) )

2.20-pacm. Tomyunaw XapopamuHu GHUKAAW y4yH acGobnap:
a) GUMYMHUH2 MOMYUAGL XAPOPamuHU aHuknosqu Yo6ennode annapamu,
6) Hemb MAXCYNOMAAPUHUHE MOMYUAAW XAPOPAMUHU aHuKknos4u AKI-2 annapamu,
8) Heghmb MAXCynOMAAPUHUHR MOMYUAAL XAPOPAMUHU QHUKA08YU A8MOMamUK

Kanns 20 annapamu.

[yn YaHrM AOHaNapUHU aHWKNAW MeToauKacH. [Yyn YaHrM AOHanapu Talwku
Mopdonoruk xycycusitnapura kapab aHukaHaau.

[aMeTOUTHUHT Typ BYHnua Kenub UMKWLIMHWM alipuM YCUMAMKNApAa aHya
SIKKON HaMOEH 6YnaauraH 3K3uHa (CUPTH) Ty3UAMLIK Ba paHrura Kapab aHukaaLw
MYMKMH. [yn 4YaHrM [OHanapuHWUHT paHrM Ba Tycnapuhu auuknawgaa Color
Chant TacHudgura acocnanuw nosmum [89]. Wy 6ouc maeHTUdMKaumUanaw ydyH
HaMyHaHu Talépnawpa ryn YaHrM AOHANapUHUHE CyCneH3usicu YKUMHHUHT
cnupTaK 3puTMacK bunan dukcaums KunuHMmanau, 6anku Tabuuit npenapatmap
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MUKpOCKON ocTuaa 61po3 katTanawtupub Tekimpunaau. [yn yaHru benrunapuxu
knaccudukaTopra Kypa aHuKNaraHAaH CyHr, ynap Teruwwau Katanoraari ryan YaHru
AOHanapu HamyHanapu 6unaH TakKociaHaau Ba YapHUHT BOTAHUK Kenub YMKMLLIK
aHWKnaHaau. MHTepHeT doiaanaHyBYMnapuHUHN KEHr oMMacu ydyH Espona Ba
AYHE YCUMNMKNAPUHUHT YN YaHrM AOHanapyu OHAaiH Mabnymotnap 6aszanapu -
“European Pollen Database” [90] Ba “PalDat” [91] spatunra.

Acanapu ryn 4aHrv TapKUBMHUHE TaXAUAK MeToaMuKacK. HamyHanap AoH wyyn
BUnaH ryn YaHrv NapTMACMHUHT TYPAW XonnapuaaH onvHaau. YHaaH keaaparnap
ycynu 6yiuua 400-500 r oFvpaukaard ypraya HamyHa onvHaau. Yprada HamyHa
AXWnnab apanawTMpunaam Ba KypyK, To3a MauiIra CoNMHazu.

KapoknaHraH ryn yaHru convHrad 6apya uamwiapAaH HamyHanap lnarenb
épaaMupa onuHagM Ba GWpnalTMpUAraH HaMyHa XOCMn KuauHagW. Ywby
HaMyHajaH KBaapamiap ycynu 6unan 400-500 r ofvpaukaaru ypraya HamyHa
TaHnab onuHagu.

Acanapu eyn 4aHeu HamyHacuHu maliépnaw. KUMEBWIA Taxnun CrakaHuaa
10 r ryn yaHrn (ypraua HamyHagaH) 0,01 r aHuknukaa ynuab Toptunaad, 50
M AUCTUNNAHIAH CyB KYlWMNaAM, Wuwa Taékya Epaamupa apanawtupunagu
Ba 15 pakukara Konaupunagu. KeMuH ryn uaHru TyryHnapu TYWK 3puryHua
apanawTupunagu.

Uenmpudgyeanaw. Acanapu ryn yaHmi apuTMacy ydta npobupkara Kyiunaau
Ba Aakukacura 2500-3000 amnanuww naxsacu Tesnuruaa 15 Aakuka gasomuaa
ueHTpudyranaHaau. Xap 61Mp npobupkaaaH CylokNMKHUHE IOKOPH Katnamu TYK1G
TaWwnaHaau, 2 MA AaH AUCTUANAHIaH CyB KYluunaau, apanalutupunasu sa bapyacu
6utTa npobupkara KyiMunaau. iHa 6up Mapra LeHTpUdyranaHaau.

UeHTpudyranavranpaH CYHI CYlOKAMK TyKM6 TawnaHagu, 4ykmapaH 6up
TOMYM onub, ByloM oitHacura Kyiunagu Ba 2 coat Kyputunagu. CyHrpa, ryn
YaHTM AOHANAPUHUHT cycneHausicn 10% nu cnuptan GyKUMH 3pUTMACUHUHT 61p
ToMumMcH 6unaH ukcaums KUnMHaaW Ba ycTvra konnama wuiwa énunaau. HamyHa
MUKpOCKON OCTMAA TaAKWK 3TWNaAu Ba Xap GMp TYPHWHT ryn YaHri AoHanapu
COHWM acan ryn YaHru Taxaunu MeToamnkacura yxwal Tapaaa xucobnab ynkunaau.

Acanapy ryn YaHruHM TagKuUK 3TULL METOAMKACH

Acanapu ryn 4aHru TyryHnapuHUHF Ba3HW aHanMTVK Tapo3uaa (Macanad, ANG
100C AXIS) TopT1w #ynu 6unaH aHuKnaHaaW. BYHUHr ydyH acanapu ryn YaHru
YMYMWiA XoCMNMAaH ypraya HamyHa onuHaau Ba 50 Ta TyryH caHab onuHagu.
CyHrpa xap 6uMp HamyHa Tapo3auaa TopTUnaau. Anoxuaa TyryHnap Bashu dakar
MOHO(MNOP acanapu ryn YaHru ydyH aHUKAaHaau.

Acanapu 2yn 4aHzuHUH2 20Mo2eH/U2U 8a MOHOMAOP/AURUHU aHUKAAW. VinEunra
acanapu ryn YaHrupaH ypraya HamyHanap ycynu 6yimya 100 r ofmpnukaaru
HaMyHanap onuHaau. [yn YaHrMHUHE Xap Xxun paHraary 20 Ta TyryHUHU anoxuaa
rypyxnapra axpatuw uynu GunaH npenapatnap TaiépnaHagu Ba ryn 4aHru
Taxaunu éppammnaa ynapHUHr 60TaHuk kenub YMKULM aHuKNaHaau.
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Acanapu ryn uaHTMHMHr romoreHnuru. [actnab, ManganaHrad ryn
YaHrM TyryHnapupaH ¢ukcauMsnaHrad npenapatiap Talé€pnaHaaM, CyHrpa
knaccudukatop EpaaMuaa ryn YaHrv AOHaNapUHUHT MabiyM 6Up YCUMAKK Typyu
6unaH MyBOGUKNWMM TakKocnaHaau. [OMOreHNMK — acanapy rya YaHrnapuHUHT
Tapkub, KeNub YUKML, XyCycUsTIap Ba reHeTUK Tabuatra kypa 6Up XUAUrMHK
Kypcatagu (2.21-pacm).

2.21-pacm. Acanapu 2yn yaHeu HamyHanapu
(a, 6 - MOHOGIOP, 2002€H; 8 — MOHOMIIOP, 2eMepPO2eH)

Acanapunap OKCMANM 03yKaHM acocaH 6up YCUMAWK TypuAaH WuFapuraH
[aBpapaa roMoreH acanapu rynyaHri onuHaau. Acanapunap KWLWOK, XyXanuru
3KMHNAPUHWHT KaTTa MaipoHnapu €uura onub KentupunraHga Ba ynapHUHT
camapanu napBo3 Xyayauaa OKCUNAM 03yKaHWHr Gowka MaHbGanapu 6ynmarad
Xonataa KynuHuya wynpaih 6ynagu. Bynpai paspnappaa acanapunap, 0Aataa,
Kenub ynkuwm Ba 6MOKUMEBUIA Tapkubu Gmup xun GYnraH Kyn MuUKAOpPAArK ryn
yaHrHu uFaau. Ok akaumspad (Robinia pseudoacacia L.) acan MueMw xonatm
6yHAaH MycTacHo. [yn YaHru MaxCynmopamru nact 6ynraHu yyyH acanapunap by
YCUMAMKAAH OKCUNNM 03yKa WUFManau.

Acanapy ryn YaHru yMyMUii XOCUIMHUHT MOHOGMNOPAUIM YMYMUIA XOCUNAA
TYPAN XWUN 6OTaHUK TYPAAPHUHT MY/ YaHTU YNYLWIUHU Xco6nall opKanv aHUKAaHaaH
[80]. TaakMKOT yTKa3uLL Y4yH YpTaya HaMyHanap ycynu acocuaa 200 r oFmpaukaark
HaMyHanap onuWHagu. TaHnab ONMHraH HaMyHanap TeHr KBaApaTau MOAynIu
ceTKanu KoFo3 ycTura KyMunaaum Ba anoxuaa 6oraHuk Typnap 6yiinMya acanapv ryn
YaHr1 COHM xucobnaHaau (YNapHUHI Kenub MKMW TYPUHU TACAUKNOBYM NyN YaHTH
TaxMnu yTkasunrasaaH KemuH).

Acanapu ryn Y4aHru anoxuaa TypnapuHUHT yayLwu Kyiuaaru hopmyna opkani
xucobnaHaau:

Rp=100Np/S, (2.28),

6y epaa, Rp - MyaiisH Typaaru acanapu ryn YaHru TYryHNapUHUHE  COHM
(noaudnopauk ynywm), ;
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Np - MyaiisiH Typaaru acanapy ryn YaHru TyryHnapuHUHT XUcoBnaHraH COHM,
[0Ha;

S -xucobnab YMKMNraH acanapu ryn YaHrMHUHT HaMyHaaaru YMyMuiA COHM,
foHa.

Arap HamyHapa 6owka 6otaHMK Kenub Yukulra 3ra acanapy ryn YaHru
mukaopy 10% paH Kynpok, 6ynca, acanapu ryn YaHru nonudnaop xucobnaHaau
(2.22-pacm).

2.22-pacwm. [Monugpnop acanapu eyn 4aHau HaMyHanapu

Monudnopnuk — acanapunapHWHr camapanu Napeos Xyayauaary yeumanknap
Typnapu XunMa-XWanurM, COHW Ba [yn YaHrM Maxcynpopaurura kapab ryn
YaHTUHWHT BOTaHWMK TapKUBU XUNMa-XUNNUTMHK KYpcaTaau.

Acanapu 2yn 4aHeuHUH2 2y YaHeu myayHaapu WaknnaHeannuau. Acanapy ryn
YaHru Wakau NoBua €xun Byrpakka yxwanau. Acanapunap ryn YaHru AoHanapuHu
AWFULL Ba MyN YaHrMra HekTap Ba cynak 6e3u CekpeumscuHn KYWnb EnuwTupuil
OpKanu ¥3 ryn YaHry ryBanavanapuHu acta-CekuH WakanaHtMpaau. [yn YaHrmHu
TaHacMpaH MMFUG ONuULW >kapaéHupa acanapwiap ryl YaHTMHW OpKa OEKnapu
GONAMPUHMHT TALLKK TOMOHWAA XOMnaluraH caBaT4aHuHT y3yH Tyknapy atpodura
nFapu. KeiinH acanapunap ryn YaHruHu akar 601AMPHUHT natepan (EH TOMOHH)
to3acura énuwTtrpanun. Opanin kY3 Gunax Kapanranaa, acanapu ryn YaHru CUnInK
Ba APKWPOK to3ara yxwanau. Acanapu ryn YaHri MWUKpOCKOM OCTMAA TaaKuK
3TUAraHAa, HOTEKUCNUKNAP, I03aHUHT FOBAKNUIW Ba aNOXMAA ryN YaHMM A0HaNapu
MaBXyANUIU KYpUHaau.

Acanapu 2yn YaHauHuHe Mopgomempuscu (2.23-pacm). Acanapy ryn YaHrMHUHT
y3yHnur1 Ba 3HK Zeiss SteREO Discovery V20 MUKpocKony EpaamMuaa yn4aHaau.
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2.23-pacm. Corylus avellana L. (jpmoH €xrFoFu) 0aH 0nUH2AH acanapu 2y YaHau
_— WAK/NAHRAHAURU 8Q 2Y/1 YaH2U MY2YHYACUHUH2 MOPMON02UACU: @ = Acanapu aya
YaH2UHUH2 MOPPOMEMPUK Y4aMAAPU 60 WAKNNAH2AHAUK WKanacu; 6 — acanapu ayn
YaKzuHUKe MypAU WaKnapu; 8 — acanapu 2yn YaHeu 3Hu; @ - acanapu 2y YaHu
y3yHnueu; 1-5 - Wakanareanauk xyoyonapu.

Yeyn Zeiss SteREO Discovery V20 3nekTpoH MMKpoOcKonu €paamuaa ryn
YaHru TyryHYanapuHUHT CypatnapuHu onuw Ba ynapHu Ascension Waves Vision
[ACTypuii TabMMHOTM EpAaMMAA KAiiTa MWNaWra acocnaHraH. YCUMAMKNapHUHT
MabiyM 6up 6OTaHWK TYpUAAH ONMHIAH ryN YaHTW TYryHNapUHWHE Y3YHAUTHU B3
3HMHM aHMKAL Y4yH YpTaya HamyHaaaru 30 Ta acanapy ryn YaHrMHUHT 3NEKTPOH
yN4aMAapuHM ONULL eTapau.

Acanapu 2yn 4aHeUHUH2 y3yHAU2UHU aHWKNALW YYYH WapTAX paBUILAA TYFpH
UM3MK YM3MNaaM. YHUHT Yerapanapu MKKM y30KAArv HYKTaAaH YTULIM Kepakku,
6yHaa ApuM OWra YXwal YiuK ryn 4aHru 6YNak4aCMHWMHE 4an TOMOHWMAG, 3HT
6YpTHG YNUKKAH KMCMU YHT TOMOHMAA XOMNALWCKH (2.24-pacM).

SPUHITHK A TAXPUBA ULLTAPS 208



2.24-pacm. Ascension Vision dacmypuli masmuromu épdamuda acanapu
YNl YaH2U YA4aMAGPUHU oAU

[yn 4aHeu myeyHu 3HUHU Ynual yuyH y3yHAMK Ynuamura MoC Kenapurad
YM3MKKA NeprneHAWKynsip paBWWAA WApTAM TYFPYU YM3MK YM3MNaau. }’H”“r
KUppanapu acanapu ryn YaHru KOHTYPUHWHT 3HT Y30K WUKKW HYKTAcuAaaH yTuLiK
Kepak. Y3yHNMK Ba 3H KYpCaTKWMYNapy ryfl YaHrv TyryHM WakaMHu akc STTUPaau.
Onataa, waknnaHraH acanapu ryn Yawrym Y3YHAUTW YHWUHT 3HWAAH TaXMUHaH 20%
Y3yHpok 6ynaau.

Acanapu eyn 4aweuHuHe paHeu CneKTPOMETPUA ycynu BuniaH aHuKnaHa,
CyHrpa Lab paHr moaenu Tyaunagm (Nicolet 6700 FT-IR Spectrometer, Lox:lbond
SP62 S / N 044929 acbobnapuaa). PaHr AWWAHWHT KW3un paHrra Ba KyKHUHT
CapuK paHrra Huc6aTi GunaH aHukNaHaaW. YnapHUHT KoMBuHauuacu L°a "bpatr
MOAENMHM aKC 3TTUpaaM.

ACanapu ryn uaHr paHr MORENMHMHT ONMHraH Harwkanapura Mucon
2.15-xansanna Ba 2.25-pacMpa kentvpunrad. L * a * b paHr MopenuHu Tysull
ycynuaaH doinanaHuw acanapu ryn YaHrMHUHT GoTaHUK KeNuB YNKMILIKHA HaAa
aHUK MaeHTUdMKaUMA Kuauwra épaam 6epaau. 2%

CyHrrv unnapaa onumnap yw6y iyHanuwaary TapkuKoTIapHu Ky4anTipan.
By panr, aiiHukca EpyFnnk Kyuu KypcaTKuunapy xakuaard Mabaymotnap siHaaa
Bapkapopnury, ibHu 6oluka Kypcatkuynapra HucGataH yarapyByaHivk Aapaxaci
nacturu 6unaH 6oFnuK,

[yn 4aHeu myayHnapuHuHe zemepozer/iuzUHY aCanapy Tyn HaHTUHURT TPAGUK
Moaennapu épaaMuaa BU3yan pasuwaa Gaxonal MyMKuH (2.26-pacM). TyryHnap
romoreH 6ynca,3rpu uusuknap (6) 6up-6upura Moc kenuwum kepak.[paduk MOAENAA
Y4MHUM HaMyHa PaHTIapUHUHT 3rpu uManknapu (6) Gup-6upuaan aHuarmHa dapk
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KUIULMHMY KypuLl MyMKuH. By acanapv ryn yaHrupa ycumnuknap 6ouika 6otaHmk
TYPNAPUHUHKF [yN YaHT AOHANApU MaBXYANMIMHM KYpcaTaau.

2.15.Acanapu 2yn 4aeu pauz MoOe/luHUH2 Kypcamkuynapu, 6upnuk (n = 10)
I I

[ = | |

| Hamywa T/p } Pa:;;y:;:r Makeuman |  Mwuuuman | Mzm

l"’f“ TR T 56,504 | 55521 56,00 + 0,310

1 1 a* 7624 | 6,664 6,96 % 0,272

! ‘ b* 27074 | 25018 26,27 0,621
2 56,761 | 55,329 56,20 + 0,479

l 2 a* 1774 |~ <1578 7,59 0,130

1 bt T %7897 & 95 957 26,61 % 0,653

r 1 57994 | 56,523 | 5735%0,524 |

. 3 a’ 8,235 7,430 7,870,273 |

% b* 29491 | 27,083 28,47%0,862 |

e | 56745 | 55686 56,18 0,345 |

! 4 1 a* | 8189 | 7,632 | 792%0210 |

| b | 27274 | 26019 | 26790368 |

M30x. Pane (L *) swunHuHe Ku3un paHaea Hucbamu (a °) KyKHuHe capuk paHza Hucbamu (b *) Hucbul
myliuneannuk (C ) pase mypu Gypyaeu (h ).

Standard Trial 10. V
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2.25-pacm. Acanapu 2yn YaHeuRU CnekmpoMempuK maokux KuauwW Hamuxanapu
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2.26-pacm. Acanapu 2yn Yaau cnekmpoMempusCUHUH2 2pagpux Modenu:
1,2,3,4 - acanapu 2yn yaueu HaMyHacu pakamu, a - cmanoapm 3epu Yusuk;
6 - acanapu eyn Yyaxeu paHenapuHuHe 32pu YU3UKAApU

\

Lab paHr MopenuHu cnekTpomeTpus Epaamupa Tyauw YCynu CaHoat
TexHonoruacK 6yinya onuHraH MOHOMOP NepraHWHI paHru Ba reMoreHMrnHu
Baxonawpa xam KynnaHuwm MYMKUH (aHbaHaBWM TexHonorus 6yimya MoHohnop
NEPraHu ONULIHUHE AEAPNU UMKOHU WYK).

Acanapy ryn 4aHriaa cyBHUHr Macca ynyLum,yresoznap, okcunnap, nasoHoua
BMpUKManapHUHI MUKAOPHM Nepraary kabu ycynnap GunaH aHuKnaHaau.

Kaportuxougnap MUKAOPUHM aHuknaw. 0,1 r ryn yaHr HamyHacu HWHHW
X0BOHYaAa CyBCU3 HaTpUil cynbat (TaxmmuHaH 100 Mr) 6unaH 6up xucmam Macca
Xocun 6ynryHya asunagu. 10 Mn aueToH Kywunaau, axwwnab apanawtupunant
Ba 10 pakuka naBoMuAa IKCTpaKUMs KMAMHaAM. KeliuH XoBOHYaaary apanawma
KOFO3/11 GUNLTP OpKanu Yn4os npobupkanapura hunbTpiab yTkasunaau, XoBoH4a
03 MUKAOpAArK auetoH GunaH 10BUNKG, MWNATUAraH aUeToH XaM GunbTpNaHNG
npobupkara Kyiunaau. AUETOH 3KCTPaKTUHUHT XaxMu 20 MA raya eTkaswiain
Ba 3KCTPAKTHUHI ONTUK 3W4nurM YnuaHaau. Ynyosnap 10 MM M KioBETAA KYK
paHraaru épyFnnk dunbTpuaa (TYNKUH y3yHauru 450 Hm) To3a aueToHra HucbaTaH
yTkasunaan. KapotuHomanap Mukaopu kanuii Guxpomar acocupa Tysunra
rpadmk 6yiinua aHuknaHagu.

Ipaguk my3suw. 720 Mr kaiiTa KpuctannaHraH Kanui Guxpomat 1 n cyBpa
apuTunaau. KeiinH 6up Heya mapra cylonTupunanu:

10 mn kanuit 6uxpomar aputmacy + 90 M H,0,

20 mn kanui Guxpomar aputMacy + 80 M H,0,

30 Mn kanuit Guxpomar sputmacu + 70 ma H,0,
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40 mMn kanui 6uxpomar aputMacy + 60 ma H,0,

50 mn kanuit 6uxpomat aputMacu + 50 M H,0.

Ynyosnap 450 MM TYAKWH Y3yHAMrMAa To3a aLeToHra HucbaTaH yTkasunapu.
padmk Tysunaau. Abcunccanap YKMAa KapoTMHOMANAP MUKAOPU KYpCaTKUuM,
OpAvHaTanap yKWAa 3ca 3pUTMaHUHE ONTUK 3UUIUTA MablyMOTNApK KeNTMPUaaaH.

Bup rpaMM acanapy ryn YaHru Tapkubuaaru kapotuHouanap mukaopv (X)
Kyuparu Gpopmyna opkanu MMKporpamMmnapaa xucobnaHaau:

_ Ay
X="u (2.29)

6y epaa A - rpacdmk 6yinya aHWKNAHraH KapoOTMHOMANAP KOHLEHTPALUMSCH,
MKT

V = 3KCTPAKTHUHT SKYHUIA X@XMK, M/1;

M - HaMyHa OFMpAUTK, T

Mepra Tapknbu Taxamnm meToauKacu

MeprauuHr xap 6up KamoknaHraH Gupaurnaad kowycam 500 MM wsyn
£paaMuaa HamyHa onuHaau. Tosa, Kypyk wnatens 6unaH KMCKMYAari TapkUBHMHT
10KOPY, JpTa Ba MacTki KMCMMAAH HaMyHa ONMHaAK. YpTada HamyHa KBaaparnap
ycynu 61naH onMHaau Ba yHUHT oFMpaunru kamuaa 400 r 6Ynuwm kepak.

Xaxmu 0,1 oM rada 6ynraH uauiunapra KaaokaaHraH nepra xap 6up nauwaad
TEHr MUKAOPAA wWnatenb GunaH onuHagu Ba OMpnawTMpUAraH HamyHa X0Cun
KWUUHaAM, kBagpatnap ycynura 6uHoaH kamuaa 400 r ypraya HamMyHa OnMHAAM.

MyMkaTaknapaaH HamyHa onuw yyyH 5x5 cM ynyamparu Gewta MymKatak
6ynaru kecub onuHaau. BupnawTUpuarad HamyHa Kynuaarmua XoCun KUnuHaau.
MyM Konkoknap kecub onuMHaau Ba nepra To3a, Kypyk Mamiira cukub ynkapunaa,
apanawTvpunagu. Ypraya HamyHa KBaapatiap ycynu 6unaH onvMHaau Ba YHMHT
ofmpauru kamuaa 400 r 6Ynumn Kepak.

[Mepra HamyHacuHW TaWépnal Ba CMHOB YTKa3WLW >KapaéHu acanapu ryn
YaHTMHUHT TaXIMAMHK YTKA3WLL METOAMKACHra YXWanau.

®nasoHoua GMpMKManapHUMHr Macca ynywuHu avuknaw. 0,2 r nepra
HamyHacura 4 M OUCTMANAHraH CcyB Kywunub, axwwunab apanawtupunapu.
dputMara 20 Mn aueToH Kywunaau, apanawTupunaau Ba 1 coatra KOPOHFY

xohaa konaupunapn. KeuH apanawtupunagn Ba KOFO3NM (GUALTP OpPKamu
KOHYC Wwakauparn konbara ¢unbtpnab yrkasunaau. Xocun GYnraH 3puTMaHUHr
ONTUK 3U4nUrK GOoTo3NEeKTpoKoNopuMeTpaa TYNKUH 3yHnurn 400 HM Ba Kamiam
KanuHaurn 10 MM 6ynran N23 épyrnnk dunstpu Epaamuaa ynyaHau.
DnasoHoma 6upukmanap ynywm (@) Kyimnaaru popmyna 6yiinua xucobnaHaau:

_ Ax24
837xa’  (2.30)




6y epaa, A - TaAKWK 3TUNAETraH 3PUTMAHUHT ONTUK 3UUIUTH;

24 - cylonTUpUL, Mn;

8,37 — 400 HM TYNKWMH y3yHAuruaa ¢naBoHOWA OGUPUKManapHUHT OMTUK
3UUAUTU BA KOHLLEHTPALMSACUHUHT MPOMNOPLUOHANIMK KOIQOULMEHTH;

a - MaxCy/oT HaMyHacu, I.

(nasoHoMp GUPMKManapHUHT Macca YNyWMHM aHuKaaw (pyTuHra Kanta
xucobnanranpa) [88]. Ycyn nepra Tapkubura KupysuM (DnaBOHOMANAPHUHE
anlOMMHWIA  xnopua  GunaH  Y3apo TabCupu  Hatkacupa  xocun  bynrad
KOMNNIEKCNAPHUHT ONTUK 3UYNIUTMHU CrieKTpodoToMeTpus €paamuaa aHuknaira
acocnanraH. CraHnapT cudaTtraa pyTMH Xuamar Kuiaau.

PyTUH MUKAOPUHM aHMKNAL

CuenMm 25 Mn 6YnraH MKKMTa Y408 Konbacura Aosatop 6unaH 5,00£0,01mn
AaH npenapar 3KCTPaKTU conuHaau. buTTa konbara (Taakuk 3TUNAETraH 3puUTMa)
4,0£0,1 Mn antoMUHUIM XN0PUA SPUTMACK KYLLUMNAAK, Mkkana konba 60% v 3TaHon
6unaH Genruraya TYNAMPUNAaM Ba SXLWMNab apanawtMpunaau. YTTus aakukaaaH
KeMUH Tax/IMN KMUNMHAETraH 3pUTMaHUHT TakKOCNaHaETraH apuTMara (antoMuHUi
XNOPMA KYLWMAMaraH 3KCTpakT) HucbataH onTuk 3uunurn 390-420 HM opanukaa
MaKCUMan (oTUW TYAKUH Y3YHAMIMAA ONTMK Kamiam Kanuuaury 1 cM 6ynra
KioBeTnapaa ynyaHagu.

Kanubpnaw rpaduru acocupa Taxaun 3TUNAETraH 3PUTMAHWMHT ONTUK
3UYAUTUHK BUnraH xonpa 25 Mn 3pUTMa PYTUHHUHT MUNAMrpaMMAart MUKAOPU
Tonunaau.

Hamyna maiiépnaw. 1,000£0,001 r maipanaHrad nepra xaxvu 100 mn
6ynraH KOHyc waknuaaru konbara Toptub conuHaau, 30,0£0,5 mn 60% nu taHon
Kywunaau. Konba Teckapy Myanatriyra ynaHaau Ba 30 Aakuka AaBOMWAA KaiHOK
CyB XaMMOMWAA MCUTUNAAM, AEBOPNAPUAAH Nepra 3appanapuHu 0Bu6 Tylwmnpuil
Y4YH BaKTW-BaKTU GunaH cunkutub Typunaau. Yykma ycruaaru cyroknuk nepra
3appanapy GpuibTpra Tywmacauru ydyH curumi 100 mn 6ynraH yn4os konbacura
dunbTpnab yrkasunagu. OnasoHouanap 3KCTPAKUMACK lOKOpUAa Kypcatunra
waptnapaa yykmara 30,0+0,1 mn 60% nu 3TaHoN Kywub WKKKM MapTa Takpop
yTkasunaau. Gunstpatiap 6Gupnawtupunanu, +20£3°C xapoparraya CoByTUNaAn
Ba 60% nu ataHon 6unan 100,000,011 Mn 6enrvraya Tynaupunain.

60% nu 3maronda 5% nu anomuruil xn0pud 3pumMacuru maieépnau. Cuenmm
250 mn 6ynraH KoHyc waknuparu konbara 5,000%0,001 r anioMUHWIA XNOpUA
kyiunagw, 50,0+0,5 r 60% nu ataHonga 3puTMnaau, aputMa maccack 60% nu
31aHon Gunad 100,00£0,01 r raya TynaMpunaau Ba axwunab apanawTupunaau.
JpUTMaHK caknaw mMyaaati bup iMunaaH owMacnur Kepak.

Pymun 3pummacuru matiépnaw. 0,050%0,001 r MukAOpHAA PYTUH TOPTUAUO,
curummn 50 M1 6YnraH ynuos konbacura ykasunaau. Yara 40 mn 60% nu ataHon
Kywunaau, +50-60°C xapoparraya UCUTUNAaAM Ba PYTMH TYAUK 3pUryHya yuwnab



Typunagu. KelMuH XoHa xapopaturaya cosytunagu, 60% nu 3taHon 6unaH
6enruraya Tynaupunaam Ba axwunab apanawTupunann.

Kanubpnaw epagueuru my3uw. Cueumm 25 mn 6YnraH Mkkuta yn4yos konbacura
no3atop 6unaH 1 Mr/mMn KoHUeHTpauusau pytuH aputmacu 0,2 (0,4; 0,6; 0,8,1,0 8a
1,2) Mn aaH ynyab Kyiunagu. butta konbara 4 M antOMUHUIA XNOPUA 3pUTMACH
KyW1nagu, ukkana konba xam 60% nu staHon 6unaH 6enrurava Tynaupunaau
Ba Axwunab apanawtupunanu. Y1Tu3 AakMKaAaH KeMWMH WWYM 3pUTManapHUH
TaKKOCNaHaETraH apuTManapra (anloMUHUIM XNopua, KyliMnmaraH pyTuH) Hucbarad
onTuK 3uunuru 390-420 HM opanuKaa MakCMMan TULW TYIKUH Y3YHAUTMAR ONTUK
Katnam Kanuunauru 1 cm 6ynra kroBetnapaa ynyaHagu. Kanubpnaw rpadurinm
Tyauw yyyH abcuuccanap ykupa 25 MA MWuM 3puTMa Tapkubuparu pytuH
MUKAOPYU (Mr), opAMHaTanap ykuaa sca KypcatunraH opanmnkaa onTUK 3UHIUKHUHT
MaKCUMMan KuitMatu Kypcatunaau.

Kanubpnaw rpadmru umsuknm 6ynuium Ba KoopauHaTtanap 6owuaaH yruim
Kepak.

PyTuHra Kaita xucobnaHraH nasoHouanapHuHr macca ynywwu (X,) (% 4a)
Kyiuparu Gopmyna opkanu xucobnaHaou:

€x100%100 100
- mX5x1000  (100-W)  (2.31),

6y epna, C- kanubpnaw rpadurn 6yiinMya aHuKnaHrad 25 MA aaru pyTuH
MUKAOPMU, MT;

100 - 3KCTPAKT XaXMH, MA

100 - % pa KaiTa xucobnau;

m = TaxAUN Y4YH ONMHTaH Nepra OFUpANUTK, T;

5 = TaX/IMN Y4yH ONMHIaH 3KCTPAKT XaXMU, MN;

1000 - MUANUTPAMMHU rpaMMra YTKasuLl;
100

{700-W) —MyTNako Kypyk Moazara Kaira xucobnatu.
W - TaaKuK 3TMNaéTraH MaxcynoTAa CyBHUHI Macca ynyLum.

Meprana xoM NpoTeMHHMHr Macca ynywuHM anuknaw [70]. 0,50 r nepra
HamyHacu Kbenbaanb konbacura conmHagm Ba yctura 3,0 MA AUCTMANAHIAH CyB
Kyhunaau, 30 pakukaaaH KeiuH 3uunurn 1,84 6ynrad 5,0 Ma KOHUEHTpNaHraH
cynbdar kucnota Ba 2,0 Mn nepruapon Kywunaau. KonGagaru Mopapanap
apanawrtupunagn Ba kammupaa 30 pakuka TuHAuMpunagu. Mumpa apanawma
6ynran Kbenpanb konbacu yctura wuwa 6annoH €ku Wuwa BOPOHKA Enunaau,
KyMIM XaMMOMKW GYnraH 3nekTp nautacura €ku XaBo CYpyBuM LiKad MumMaard
Konba Kusaupruura kus kunub kyiunaau. lactnab, kynuk nanpno 6ynuwunra iyn
KyMMacaaH, CeKMH 0N10BAa UCUTUNAAW, KEIMMH ONOB CYHOKIMK TYXTOBCU3 BUp TeKUc
KanHanauran aapaxaga Kyyantupunaau. Konba aeBopnapvaa Taakuk 3TUNAETraH



MaTepuanHUHr Kopa, &HMaraH 3appanapu konub ketMmacauru kepak. Konba
Tapkubu capuk Tycu GynMaraH AWWMA-KYKWALW PaHr OnraHAa 0f0B YyMpuUiaau.
Konbanap coByTunagu Ba yHAaru apanawiMa WyKOTUIWUFA Wyn KYMWIMacaaH,
KUCMNapAa, AMCTUANaHraH cys 6unaH yaiiunub, cusumu 100 mn 6ynran konbara
yTKasunanau, apanawiTMpunaam, COByTaaaM Ba AMCTUIAHTaH cyB GunaH benruraya
TYNAMpUNaau.

TapKMK 3TWUNaétraH 3puTMafaH aMMMakHWM axpatb onuw 6ownaHaa,
BYHUHT y4yH BOpaT KMCNOTAHMHI MWYM 3pUTMacKaaH donpanaHunaaun. Xaxmu
150 mn 6YnraH KoHyc Wwaknuaaru konbara (kabyn kunyBuM Konba) bropetkadat 10
Mn BopaT KuUCoTa MwYM 3puTMack Kynunaau. Kabyn kunysuu konbaaaru 6opat
Kucnotara y4ysuu GupukmanapHu (aMMuakHu) axpatnub onagurad annapatHuHP
KOHAEHCATOp Hait4acuHWHr yuu Gotupunagu. Ywby annapataa axpatié onuw
Y4YH Konbara BopoHka opkanuM 10 Mn Tagkuk 3TMNaérraH 3puTMa (ynuoB
konbacuaaH) Kynunaam, MKku Tomum dpeHondranemH, 6 Mn 40 M KoHUEHTpaUmManu
HaTPWUA r’MAPOKCKA 3pUTMAcK KylwunaaW, BOpoHKaHu 10-15 cM® auctunnaHraq
cyB 6unaH 10BMG TawnaHagu Ba axpatub onyBYM KONGAHW CeKWH CUNKUTUO
apanawtupunagn. Kabyn kunyeuu konbaga xaBo nydakyanapuHUHC naiao
6YNUWN TUSUMHUHT TePMETUKINUIMHK KypcaTaaw, by 06bekTUB Hatwkanap onuil
YYYH 3apypuii waptamp.

AxpaTtn6 onysumn konbara 6y xocun KunruuaaH 6yF kyHatunaau, y axpatnb
onyBun konbaparu 3puTMa opkanu YTu6, aMMMakHU CMKMO 4uKapaaw. Kabyn
kunysun konbapa 6Gopar Kucnota WiwuM 3putMacu [poak MHAMKATOPU 6unaH
Bupra amMmuakHu TyTM6 onaau. Axpatnb onuw 15-20 pakuka 1o AucTUAnall
annapatMHUHI My3NnaTruy HaiyacuaaH 6Mp TOMYM AWUCTUANAT NakMyC KOFo3Ura
paHr 6epMaryHya 4aBoM STTUpMnaau. KelnH CoBYTIUY HaiYaCMHUMHE y4u Kabyn
KunyBuM konba yctuaa AuCTMUANaHraH cys Gunad tosunapu. Kabyn Kunysiu
Konbaparu apanawma 0,1 M KOHLLEHTpaLuusnu cynbdar KUCNoTa 3pUTMacu 6unaH
TO 3pUTMa paHru AWUnAaH Kusun-6uHadwa paHrraya yarapryHda TMTpAaHaau.
Avctvnanaw annapatu aucTunnawrad cys GunaH WKKW MapTa toBWnaau Ba yHra
TaaKWK 3TUNAETraH 3PUTMAHUHT IHTU KMCMU Kynunaau.

0,1 M KoHueHmpayusau cyas@am Kucnoma 3pummacuHu madepaaul. dput™a
1noBa KMnuHaauraH Kypcatmanapra MyBoduk hukcaHanaaH TaiépnaHasu.

40 M koHueHmpauusiu Hamputi 2udpoKcud 3pummacuru matiépaai. CuFvmm
200 mMn 6ynraH KUMEBMIM Taxaun CTakaHura TaxmMuHaH 50,0%5,0 Mn auctunnaHrad
CyB Kyiunaau, 60,020,1 r KpucTannm HaTpuit TMAPOKCHA KyLIMNaau, wuiia Taék4a
GunaH apanawTupunagu Ba KenmH +20£3°C xapopatrada COBYTUNAAHU. dputMa
WMWa BOPOHKA OpKanu xaxmu 100 mn 6ynraH ynyoB konbacura yrkasunaau,
3pUTMa XaXMU AUCTUNNAHTaH CyB BunaH Genrurada TyNAMPUNaan.

HaTpuii ruapokcuaHy kapGoHaT TyanapuaaH Tozana yuyH 0,10 Mr kpuctanim
6apuii XN0puA KYWUNaaW, apanalTupunany Ba 6ew-onTu KyHaaH KeinH HaTpuit
TMAPOKCUAHWHT TUHUK 3PUTMACcK CUDOH OpKanu IXTMETKOPAMK BunaH yyKManaH
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7033, KYpYK lWuwara Kyiunagu. ApeomMeTp €paamuaa 3pUTMaHUHT CONULITUPMA
OFMPAUTU AHWUKNAHAAN.

0,1M KoHueHmpayusau geHonpmaneuH spummacuHu madiépnaw. Xaxmu 100
mn 6ynraH ynyos konbacura 70,0 Mn pekTUdUKaUUsNAHTaH 3TUA CNUPTU KyIMUnaau,
0,100 r heHondTaneunH Kywnnaau, apanaliTMpunaam Ba AMCTUANAHIaH cyB bunad
6enruraya Tynaupunapu. eHonpranenH apuTMacu KoFo3 GUNLTPU OpKanu T03a,
KYPYK Wwuwara Gunstpnab yrkasunaau.

0,4M memun Kusun 3pummacuHuHe 1-uHoukamopuHu madépnaw. Xaxmu
100 mn 6ynraH yn4yoB konbacura 70,0 Mn pekTudUKaUMUsNaHraH 3TUA CIUPTU
Kyiunagy, 0,400 r MeTun Ku3un Kylwunagu, apanawtupunagn Ba 3TUA CNUPTU
6unan 6enruraya TYnAMPUNAAM.

2-uHoukamopHu - 0,2% nu MemuneH KyK 3pummacuHu madépaaw. Xaxmu
100 mn 6ynraH yn4yoB konbacura 70,0 Mn pekTMdUKaUMANAHIAH 3TUA CAUPTH
Kyiunagu, 0,200 r MeTuneH KyK Kywwunaau, apanawtupunagu Ba 3TWUA CIUPTH
6unan 6enrvraya TynaMpunaan.

2% nu 6opam kucnoma spummacuru matiépnaw. Xaxmu 1000 mn 6ynraH yn4oB
kon6acura 700,0 Mn aucTunnaHraH cys Kyiunaau, 20 r 6opart kucnora Kywunaau,
apanaliTMpunagy Ba AUCTUANaHraH cys 6unan 6enrvraya Tynanpunanu.

bopam kucnomacuHuxe [poak uHOukamopu 6unaH UWYU  3pPUMMACUHU
madiépnaw. 1000 Mn 6opart KMcnoTa apuTMacura TeHr xaxmaaru No1 (5mn) sa Ne2
(5 Mn) uHaMKatopnapaaH Tawkun TonraH 10 mn [poak MHAMKATOPM Kyrunaau.
bopat kucnotacMHUHr [poak uHAMKaTOpy BUNaH 3pUTMacK TUKUHNM KOPaMmTup
WwKWa MAKLWAA cakNaHaaM.

Mymnak Kypyk Moddaza Hucbamar XoM npomeuHHuUHe macca ynywu X, Kydudaeu
popmyna 6ytiuya xucobnaHadu:

VXKX0.14x1073X100, X100, X100
X2=6,25% ! 2 :
mx(100-W)x10 (2.32),

0y epaa, V - TuTpnaiw y4yH capg kunuHrad 0,01 Monb/AM KOHUEHTPaUUaAU
Cynbgat KUCNOTa 3PUTMACUHUHT XXKMU, MJT;

K - 0,01M KoHueHTpauusnu cynbdaT KMCNOTa 3PUTMACHHW TUTPALLHUHT
Ty3aTuL KO3PPUUUEHTH;

M — Maxcyn0T HaMyHaCK OFUP/IUIH, T;

W - TagKuK 3TMnaérraH MaxcynoTaa CyBHUHT Macca ynywiu;

100 - HaMyHa 3puUTUAraH 3PUTMAHUHT YMYMUI XaXMHU, MA;

10 - TagKu1K 3TMNAETraH 3pUTMa MUKAOPU, MAT;
100,

(m=(100-W) — MYTNaK KypyK Mofnara Kawta xucobnaiy;
0,14; 10°%; 6,25 - y3rapmac Ko3dduumeHTnap.




MyMHUHr Macca ynywmHM aHuiaaw. Xaxmu 100 mn 6ynran KoHyC Wwakauaari
konb6ara 15 rnepra topt1b conuHaau,yctuaaH 50 mn 96% au 3Tun cnupTy Kyiunaan
Ba CYB XaMMOMM/AA Te3-Te3 apanaltmpub, kaiHaryH4a ucutunaau. Uccuk apuima
KOFO3 UNLTP OpKanu pekaHTaumanaHaau. Konbagaru konauk 30 ma 96% nn uccuk
cnupT 6unaH 6up MapTa KawnTa UWnaHaau Ba aBBan ONMHIAH 3puTMara Kylmnaau.
dpuMaraH Konauk dunbtpra yTkasunagu Ba 96% v UCCUK cnupt bunaH toBub
TawnaHagu. CoBytunraHpa coar wwuwacupard GubTpaT TOMUMCUAA OK YYKMa
nanpo 6ynmaca, loBUL TyrannaHraH xucobnaHaau. bupnawrtupunrad dunstpatiap
50°C xapopatraya coByTunagu, 6yHaa 3pMTMafaH oK YyKMa — MyMm 4jkaau Ba
aTpod-MyXuT xapopaTtiaa BasHM y3rapMac Xonarra KenryH4a KyputuiraH KOFo3
dunbTpy opkanu dunstpnaHaau. Gunstpaaru 4ykMa 96% nu coByk cnupt 6unaH
10BUNAAMW, NuMaa Yykma 6ynraH punsTp atpod-MyxuT XapopaTuaa BasHu y3rapmac
xonatra KenryHya Kypurunagu.

Mepra Tapknbuaa MyMHMHT BasH ynywwu X, Kyiuparu dopMmyna opkanu
xucobnaHaau:

_ mX100X100
37 myx(100-w) (2.33),
6y epaa , m — MyM OFUPAUTH, T;
m1 - nepra ofupnuru, r;

W - nepraparu HaMAUKHWUHT Ba3HUW YNyLIK;

100 ~
(100-W) — MaxCy/NOTHUHT MyTAaK KypyK Moaaacura HWcBaTaH KaiTa xucobnaiu.

MepraHn 6UOKUMEBMIA TaAKUK, STULL YCYNNapU.

CyBHMHr Macca ynywwuHu avuknaw [92]. lMepraHuHr ypraya HaMyHacu
axwunab apanawTtupunagu Ba wnarens 6unad 10 r HamyHa ONMHAAM, KYpyK,
aBBanfaH Toptunrad biokcra YTkaunaav Ba 3uy €nunaguraH Konkoknap 6unax
énunaau. Nepra conuHraH 61oKciap Tapo3uaa TOPTUA3AX Ba TEPMOCTAT Lkadura
KOMNAWTUpUNaam, KOnKoFu ouub Kkyiunub, 4 coar aasomupa +103-105°C
Xapopataa Kyputunaaun. Kyputuw tyraraHfaH KeiuH 61oKCNnapHUHE KONKOKapu
6unaH €nunaau, COBYTUW YYyH 3KcuKaTopra yTkasunagu, 20 aakukaaaH KeimH
Taposupa Toptunagu. CyBHMHr macca ynywu (B) Kyiuparu dopmyna opkanu
tdounsnapaa xucobnaHaam:

_ (M1-M2)x100

2 M2 S (2434)

6y epaa, M1 - nepra conuHraH 6IOKCHUHT KYPUTULAAH aBBANrK OFUPANUIK, T;
M2 - nepra conuHraH 6IOKCHUHT KYPUTULIAGH KEAMHT OFUPANTY, T.



Mepra Tapkubuaa CyBHMHI Macca ynywu xap 6up HaMyHaHWHr mapannenb
paBULLIAA OFUPNIUATK YNYaHraH MKKWTa KMCMMAA aHWMKIaHaaW, Taxnun KUauHaau,
0,1% rava 6ynraH aHuKAMKAA xucobnaHaau.

lMepraHuHr OKCUANAHUW KYPCATKUYMUHM (XAKUKUANUIMHKM) aHuinaw [92].
Bup rpamm nepra HamyHacu yctura 20 Mn IKMHAA KalHaTuAraH Ba COBYTMATaH
OUCTUNNIAHTaH CyB Kyiunaau, apanawrupunanu, 96% nu atun cnupty Kywiunaau,
apanawTtupunagM Ba 1 coaT AaBOMMAA KOPOHFY XOihaa TuHAaupwunaau. KeitnH
apuTMa KoFo3 GunbTpu opkanu xaxmu 100 mn 6ynran konbara dunbtpnab
yTkasunaau. uUnbTp AUCTUANAHTaH CyB BunaH toBub TawnaHaam Ba Genrvraya cys
6unaH Tynaupunagu. Crakaura 2 mn Gunbtpat onvHaau, 1 mn 20% nu cynbdar
Kucnota Kywunagu. dputMa 1 AakuMka AaBOMMAA CTakaHHW CEKMH aiiaHMa
XapakaTnaHTUpULL OpKanu apanawTupunagu. Iputmara 6up Tomun 0,1 Monb/ma
Kanui nepMaHraHar Kylunaav Ba aHu BaKTAa CEKYHAOMEp WLira TyWwupunaau.
SpPUTMaHUHT NYLUTW PaHr1 YKONMLL BaKTH (COHMSNAP) OKCUMAAHUL KYpCaTKuiura
TyFpU Kenaau. Taxaun aputManuHr 18-22°C xapopatmaa ytkasunaau. CuHosnap
(haKat sHr1 TaitépnaHraH (Taxaun yTkasui KYHWAQ) 3puTManap 6unaH yTkasunasu.
Taxpuba y4 MapTa Takpop aManra ownpunaau.

Yrnesoanap MukAopuHu auuknaw (Dubois Ba 6owkanap) [93]. Yeyn xam
3pKMH YIIEBOANAP, XaM FOMO Ba reTepononnMepiap MoHOCaxapua Konaukaapu
deHONHMHT cynbdaT kucnota 6unaH peakumsacu Gyinua capuk-xurap paHr 6epuu

KOBUNMATHTA aCOCNAHTaH.

Y7113 Muanurpamm HamyHa 30 mn H,O aa aputunaau. LieHtpudyranataam.

fpUM MUANMAMTD TaaKWK 3Tunaétrad sputmara (0,460 mn H,0 + 0,04 mn
HaMyHa (HamyHapa 40 mkr)) 0,5 mn 5% nu denon aputmack Ba 2,5 mn H,SO,
(koHL,) Kywunapu. Apanawma xoHa xapopatuaa 40 AakuKa TUHAMPUNAAH.
Yrnesoanap Mukaopu cnekpodotometpaa 490 HM TYNKUH Y3yHNUTMAA KanUHANTK
1 cM 6ynraH KioBETNapAa aHuKnaHaau. Yrnesoanap MUKAOPY aeanaaH Gpykroa
6yiuda Ty3unraH CTaHAapT arpu Yusnknap 6ynnya aHuknaHaau.

®MonnH peakTBMAaH GoiiaanaHnb okcun MUKAOPUHM aHuknaw (Lowry et al)
[94]. Yeyn ®onuH peakTMBUHUHT nenTua BoFnaHuwra GuypeTuk peakuns Gunau
GUpranvkaard Tabcupuaa XyweyinaHTMpyBYM aMMHOKMCNOTanapHWHE 6ysnraH
MaxCyn0T1ap X0CUN KUNMMHULIMIA aCOCNaHTaH.

Peaxmugnap: 0,5 H NaOH paa 10 Na,CO; (peaktus 1); 1 %-nu NaKC,H NaKO,
spurmacura 0,5 CuSO,x5H,0 (peakts 2) DOnuH peakTWBMW; OKCW/ CTaHAAPT

apuTMacy (byka 3apaobmn anbBymMuxm).

VU3 munaurpamm HamyHa 3 ma 1 H NaOH sputmacupa sputunaaw, 10
Jakuka gasommaa +100°C xapopataa McMTMNaaW, UEHTpudyranaHaau. Taxaun
yuyH 0,04 Mn HamyHa (400 mkr) onuHaau, 0,360 M AUCTMANAHTaH CyB KYWHAaAK.
HamyHara 2 MA MWYM 3pUTMA KyWmMnaaw, axwmnab apanawtupunaan Ba XoHa
xapopatuaa 10 pakukara konavpwnagu. Hamywara 0,2 mn ®onuH peaktvsu
Kylinaau Ba Tesfa apanawtupunanu. VTT13 AaKuKa €KW yHAaH KYnpok BakT



yrray, C®-26 cnektpodotomeTpaa 750 HM TYNKWH y3yHAuruaa kanuuauru 1 cm
BynraH kioBeTnapaa T Ky4uu YnyaHaau. Hasopar yuyH 0,4 Ma aucTuanaHraH
cyspgaH doipanaHagu, yHra 6apya peareHTnap TaAkuK 3TWnaétraH apuTMara
Kywunranu kabu ketMa-ketnukaa kywwmnagu. OKCun MUKAOPU anbByMuH Y4yH
Ty3unraH kanubpnaw rpaduru 6yiMuya aHMKNaHaau.

HeviTpan MoHocaxapuanapHu aHuknaw npenaparmapiu 2 M HCL sputMacuaa
5 coat paBommaa +100°C xapopataa ruaponusaaH KemuH amanra owupunagu.
Hamynanap Albersheim [95] ycynu 6yinua Kaita WwnaHaau: rMAPOAM3AaH
KeWWH HaMyHanap Kyputunaau (Bakyymaa) Ba AMCTUANGHTaH cyB 6unaH y4 MapTa
10BM6 TalinaHagu, HaMyHara Hatpui 6opruapua kywunagu sa 10 coatra xoHa
XapopaTuaa Konaupunaau (HypaaH xuMosnaHraH xonaa). H+ waknuaa KY-2 noH
anMallyB4u cMona épaamMuaa HeuTpannalwTMpunasm, GuabTpnaHaau, Kypurniaan
Ba yd4 Mapta metaHon (1 Mn paH) 6unaH Kaita uwnaHagu, GyFnaHTMpunanu.
Hamynara 0,5 Mn nupuauH (auctunnanran) ga 0,5 Mn cupKa aHrMaApUA Kywniaanu
Ba +100°C xapopataa 15 pakuka Aasomuaa ruaponusnaHagu. Kyputunaaw,
2-3Mn guctMnnaHrad xnopoopM Kylwunaau, wuwa npobupkanapaa 20 Aakuka
nasomuaa uenTpudyrananagu. LLlyHaaH keinH nonvon aueratnap KypuH1LWIMAATH
HeiTpan MOHOCaxapuanap apanalMacuHu 3 Muura onraH cynepHaraHT Agilent
6890N/5973 inert XxpoMaTo-Macc-CNeKTpOMeTpUs TU3MMWUAA KONOHKA OpKanu
1 Mn/nakuka okuM Teanurupa axpatvnagv.  bysnanuw xapopat - +250°C,
uHTEpdenc xapopatn - +280°C, TepMoctar xapopati - +220°C (M30T€pMMUK
pexum). HamyHa 1:100 okuM 6YNMHULWLIKAA KUPUTUNAAM.

MoHocaxapuanapHu uaeHTUGUKaUMANaW CTaHAapT Ba CMHOB HaMyHanapy
Tapkubuaa nonuon auertamiapu CaknaHMb Typuw BakmiapMHW Takkocnall,
wyHuHraek, ChemStation komnbiotep Mabnymotnap 6asacu épaamuaa amanra
owupunaan.Anoxuaa MoHoCaxapuanapHUHr MUKAOPUit HUCBaT MOHOCaxapuanap
6apya 3Hr I0KOPU HyKTanapy MaiAoHNapUHUHT YMyMUiA MUKAOpMra HUCOaTaH
(housnapaa aHMknaHaau [96].

Er kucnoranapu tapku6uHu aHuknaw. lMpenapat HamyHacu (10 mr) auetun
XNOPUAHWUHT MeTaHonaarn 3 Mn 1,5% nu aputmacupa 3putunanu (aBBangaH
COBYTWNraH) Ba kaBluapiaHraH amnynanapaa +100°C xapopataa 4 coar AaBOMWAA
ruaponusnaHaau. EF kucnotanapuHuHr MeTun adupnapy rekcan GunaH y4 Mapra
3KCTpakumManaHaan (3 Mn fad), H-rekcaH dpakuusicu onuHaau Ba Bakyymiu
ByFnatryna KyputUnaau.

Ef kucnotanapuuuHr Metun adupnapu Agilent 6890N/5973 inert xpomaro-
Macc-CnekTpoOMETpUs  TM3uMuaa Taxaun  KuauHaau (HP-5MS  konoHkacw,
y3yHnurn 30 M, uuku auametrp 0,25 MM, dasa kanuHaurn 0,25 MKM; xapopar
pexxummn +150-250°C, xapopart rpaaueHtu 4°C / aakuka, TalyByu ras — renuu,
OKMMHWMHI KONOHKaAaH yTuw Te3nuru 1,2 mn/aakuka, okum OYAnMHULWK 1:100
6ynraH GyFnatriy xapopati). HaTuxanap Wwaxcuii KoMnbloTepaaH (oiiaanaint
&F KWUCIIOTanapuHUHr MeTun adupnapy CraHaapt apanawmacu 6unaH Kawta
vwnaHaam (Mwnab unkapysym Supelco, AKLL).
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OHAAPU OYTU

l0kopuaa kentupunraH 6up Katop KypcaTtkuunapHu (Maxcynor Tapkubuaar
CyB, OKCUANap, yrneeoanap Ba 6owkanap MMKAOPK) aHUKNALW yCyNnapyu OHa apu
CYTW TaX/IMHY YTKa3UWAA XaM KY/TaHULWM MYMKUH.

EF kucnotanapu oHa apu cytM Tapkubura kupraHauru cababnu paeued
KMUCNOTaNapUHU aHUKNAL YCYNUHU KeNTUPaMM3.

DeueH KucnotnapuHu aHuknaw yeynu [97].

Taxnun ymkasuw Kemma-kemaueu. Ycyn nunmanapHu 6ockuuma-6ockud
(paKumManal Ba AeleH KMCIoTanapuHu auatin 3Gup 6unaH axpatmb onvw Ba
TMTpNalWAax ubopart.

OHa apy CYTUHWHT CyBAM 3pUTMacu axpaTyB4M BOPOHKara YyTKasuiagu.
Jiunuanap 3dup 6unaH (3 Mapta 30 M iaH) acTa-CeKWH apanaluTupuamo, aMynbeus
X0CUn BYAMLIKra iyn KyiiMacaaH 3KCTpakums KunmHaau. Xap 6up skcTpakumusaad
KeituH 3dup dpakumsnapu (lokopu katnamu) GupnawTMpunmb, Kypyk Konbara
Kyivnaan. OXMpri SKCTPaKUMAAaH KeMuH CyBM 3puTMa (NacTku Katiam) TYKH6
jo60punaau. bupnawrupunrad a¢pup ppakumscu 6YnuLL BOPOHKacHra YTKasunaan
8a 1M KOHLEHTPaLmMANM HaTpui TMAPOKCUA 3pUTMack 6unaH (3 MapTa 6 MA AaH)
coByHnaHaau. dGUp HPaKUMSCUHUHT COBYHNAHAAWUIaH EF KucnoTanapu (Mactku
KaTnamaaru CyB-MWKOP 3KCTpaKTnapu) To3a, Kypyk konbara Gupnawitupunani,
COoByHNaHMaiauraH €f kucnotanapu (lokopu Katnam) TYKuG toGopunapu.
BupnawTHpUAraH CoByHnaHaauraH éF kucnotanapura macca ynywu 50% 6ynraq
cynbdar kucnota aputMack pH=1 6ynryHya Kywunaau (CMHOB xapaéHumaa pH
YHMBEPCan MHAWKATOp KOFO3M épaamuaa HasopaT KunuHaau). KeiuH Hatpuil
kapboHaT KucnoTac (Hatpuit GukapboHar) kywunub, 40°C aaH toKopw Gynmarad
CyB XaMMOMMAA MCUTUAMD, acta-CeKMHNUK GunaH apanawTMpuiub, Mynbeus
Ba HaTpuii KapBoHaT KMCNOTacK YyKMacK Xocun Gynuwmra inyn Kyimacaad pH
8 ra etkasunagu. Konbagaru apanawMa coByTMNaaw, WyHAAH CYHr GeHonnw
GupukManap 3 Mapra 10 Mn gaH 3pup Kywub axpatnb onuHaau. Idup
3KCTpaKTAapu TyKub tobopunaaun. eHon 6Guprkmanapw 6ynmaraH CoByHnaHaauraH
aunua Gpakumack Macca ynywn 50% 6ynran cynbdar Kucnota aputmacu Gunax
pH = 1 raya oKcvanaHaaM, axpaTM BOPOHKacKra yTkasunaau sa 3¢up 6unaH
3 mapra 10 mn gaH uwnos 6epunaau. 3bup 3KCTpakTIapu 6vpnaluTupunuo,
axpaTvw BOpOHKAacMAa cyB Gunan (30-50 M) tOBUW Y4yH MlnaTvaraH
CyBNApPHUHT PEaKLMACH HeMTpannalryHra Kaaap oBuUnaam, KeiuH cyscus HaTpHit
cynbdat opkanu Kypyk konbara ¢unbtpab yTkasunaau. AXpatuil BOPOHKacH
3 mn (cyB) 6MnaH Yaitunaay Ba HaTpUii CynbdaT OpKanu acocuii 3up IKCTpakT1ra
GupnawTMpUAnG, AWCTMANAW annapatura ynaHaau. SGup CyB  Xapopami
+40°C aaH 6anana 6ynMaraH cyB xaMMoOMMAA AMCTUNNaHaau. Xocun 6ynraH Kypyk
konavkka 0,01M KOHUEHTpaumanu 6 MA HaTpuii TMAPOKCHA 3pUTMACH KyiAnnaau
Ba KONOMK WIMK CYB XaMMoMWAa 6WMpO3 MCHUTUAMG SpuTinaan. Sputmara Gup



ToMun eHondTanemH kywunagu Ba 0,01M KoHUEHTpauusnu cynbdar Kucaora
3pUTMacK BunaH NywTn paHr HYKOAryHYa TUTpAaHaau.

Bup rpamMm oHa apu cyTMaa AeLeH KUC0TanapuHUHT Macca ynylm X Kyinaaru
thopmyna opkanu xucobnaHaau:

& (VXT-V1)X18,6
mx(100—-w) (2.35),

6y epaa, V- HaTpuit rTMAPOKCUA 3PUTMACHK XAKMU, MIT;

T - HaTpUi r’MAPOKCUA, IPUTMACK TUTPH, MAT;

V, - cynbdat KUCNOTa IpUTMacK XaXKMU, MN;

18,6 —KoHBepcUs KO3IDHULMEHTH;

m — Tax/Mn KMAMHAETraH MaxCynoT HaMyHacu OFUPAINTY, T}
100-w —maxcynot Tapkubuaa Kypyk MoAAanap MUKAOPU, .

Macca ynywu 50% 6ynear cynsgam kucaoma spummacuHu maiepaau. Xaxmu
1000 mn 6ynran yn4yoB konGacura 600 Mn AucTUANaHraH cys Ba 3uunurn 1,84
6ynraH 310 mMn cynbdat KucnoTa Kyiunaau. Xaxmu AMCTMANaHraH cyB Guna
Benruraya eTkasunaau. JpUTMaHu caknalw MyaAaTv 6Up MUNAaH OWManAN.

Monsp  koHuermpayusicu 0,IM 6ynean cynsgam Kucroma 3pummacuHu
matiépnaw. KuMEBU Taxnun crakanura éku konbara 1020 mn auctunnaHrad cys
Kyiunaau, keiiuH acta-CcekuH MyHTasam apanawtupub TypraH Xo/1Aa 3UHInri 1,811
6ynran 310 mMn cynbdat KucnoTa Kyiunaau. puTMaHu caknaw Myaaatu 6up o
[aH owManau.

Monsap koHuenmpayusicu 0,0IM 6yneaHn cynepam kucaoma pummacurt
madépnaw. Xaxmu 1000 mn 6ynrad yn4os konbacura 700 mn puctunnaHrad
CyB Kyiunaau, Monsip KoHueHtpaumscu 0,1M 6ynran 100 mn cynbdar kucnora
3pUTMacK KyMUNnG, XaXMW AucTUAnaHraH cyB bunaH Genruraya etkasuiapu.
JpUTMaHM caknaw Myanatv 6up cytkagaH owManau.

Monsp koHueHmpauusicu 0,01M 6ynzaH Hamputi 2udpoKcud 3pummacuxu
madépnaw. 400 mMr HaTpui ruapokeua 1000 M SHIM KallHaTMAraH Ba coByTunraH
AUCTUANAHTAH CyBAA 3pUTUNaaM. dpuTMa dakaT UwnatuaraH KyHaa TaneépnaHaau.

Macca ynywu 0,1% 6ynear ¢eHongmaneuH 3pummacuHu madépnaul.

Xaxmu 100 mn 6ynraH ynyos konbacura 70 Mn pektuduKauusnaHral aTmn
cnuptn Kyinunaau, 0,1 r deHondranemH Kywunub, apanawtupunagn Ba Xaxmu
AucTUANaHraH cys 6unaH 6enruraya etkasunaau. MeHondranenH 3puUTMacH
KOFO3 WUNLTPKU OpKanM Kypyk, To3a Wuwa uauwra duabtpnab yrkasunasu.
MeHondTaneMH 3puUTMAcMHU 3u4  ENUNAAMraH TUKMHAM WWWa  vadwAa
My3naTruyaa caknaw myanatv 1 oiaaH owManau.

HamyHa madiépnaw. 0,3 r Tabuuii OHa apu CyTi Yn4aHub, cTakaHra ConuHaau,
10 Mn AucTMAnaHrad cyB Kynunub, wuwa Taékya 6unad TynuK 3pUryHya
apanawTtMpunagu.



Acanapu npononucy cudatuim 6axonaw ycynnapm [98]

Acanapu NpONONMCHHUHI BUTTa Kamoknaw 6upaurnaaH yBOK €KW TyryH
waknuaa 5-6 Ta aHUK HaMyHa ONIMHAAW; HaMyHa BpUKETNapHUHT KOKOPH, YpTa Ba
NacTkK KMCMNapuaaH OnuHaau.

BupnawT1punraH HaMyHa OFMpaurv Kamuaa 25 r 6yauwm kepak.

NPONONUCHUHT BUpnaWTUpUAraH HaMyHacu -3 aaH -10°C xapopatraya
COBYTMNaAM Ba MaiipaanaHaau.

MaiiganaHraH Mmpononuc sxwunab apanawTuMpunagM Ba MKKM  KUCMrA
6ynuHaau. Mpononuc GuUpnalTUpUAraH HaMyHaCUHUHT 6UP KMCMKM TO3a, KypyK
BaHKara conuHagu, TMKMHNab 6ekuTunagu, napaduHnaHagu Ba NPOMOAMUC
cudatnhn Gaxonalwpa KenuIMOoBYMAUKNGD 03ara  KesraH TakAWpAa CUMHOBAAp
YUYH 3 0¥t caknaHaau.

Mpononuc 6upnaWTMpUnraH HaMyHaCMHUHT MKKUHYM KMCMU CUHOBAAP Y4yH
uwnaTunapu.

TMPONOAMCHUHT TaWKKU KYPUHUILKM, PaHTW, TabMM1, XUAW, KOHCUCTEHUMACK Ba
TY3UNULLK OPraHONenTUK ycyn 6unaH aHuKnaHaau.

OKCUANaHUL KYPCaTKUYUHU aHUKNALL

CuHosea matiépaapnuk

0,1M KoHueHmpayusau Kanuli nepMaxHeaHam 3pummacuHu madépaaul. Xaxmu
1000 mn 6ynraH ynuoB konbacura TaxmuHaH 700 Ma UCCMK AUCTUNNAHTaH CYB
Kynunaau, 3,2 r kanuit nepMaHraHat Kylwmnaau (Tapo3uaa TopTULL HaTXKacK YHIN
KaCPHUHT BEPrynaaH KeMMHI1 TYPTUHYM pakaMu aHUKAMrnaa €aunaau), aximnat
apanawTMpunaau Ba XaXmu AUCTUNNaHraH cys 6unad Genrurava TynaupUnau.
Acbect éku Wuiia Tona Opkanu GUALTPNAHraHAAH CYHT, 3pUTMa 3UY Enunagurad
TUKMHAWM KOpPaMTWp LWMWA uauwra ytkasunagum Ba 10-15 KyH TUHAWPUNAZM.
DPUTMAHUHT APOKNMAMK Caknall MyaaaTi 3 on.

Macca ynywu 20% 6yneaH cynspam Kucnoma 3pummacuHu matépaaul. Xaxmu
1000 mn 6ynraH ynyos konbacura TaxmmuHaH 700 Mn AUCTUNNGHTAH CYB KYIUNaau,
KMYMK KUCMNapaa 3uunuru 1,84 r/mn 6ynran 124 mn cynbdat KMcnota Kyiunaau
Ba XaXMW AUCTUANAHTaH cyB 6unaH 6enruraya etkasmnagu.

CuHos ymkasuu.

0,2 r Maxcynot xaxmu 250 mn 6ynraH KOHyc waknuparu konbara yn4yab
CONMHAAM, YCTUAAH 5 Mn 3TUA cnupTM Kyhunaau Ba 1 coat TuHAMpunaau. Keitnu
kon6ara 100 Mn AMCTUANAHTAH CYB KyMUNaau, 3puTMa saxwmnnab apanawtupunanu
Ba KOFO3 GuUNbTpM opkanu GunbTpanaHaau.

Xaxmu 150 mn 6ynran konbara 10 mn ¢unetpat connHaau, ycruaad 90 mn
AUCTUANAHTaH CyB Kyiunaau Ba sixwunab apanawtupunaau. lMunetka 6unan 2 ma
3pUTMAraH 3puTMaaan onub, xaxkmm 50 Mn 6ynraH KMMEBMIA TaxNUA CTakaHura
yTKasunaau, ycrura Macca ynywu 20% 6ynrad 1 mn cynbdat Kucnora apurMac
kyimnagu Ba 1 pakuka AaBoMuAa apanawTtupunagu. SpuTmara 6up Tomuu
(0,035-0,040 mn) 0,1M KOHUEHTPAUMANM KanWii NepMaHraHaT Kylnnaau ga wy
3aX0TW CEKYHAOMEP WLra TylMpUnaau.



dpuTMagaH MyWTU PaHrHUHT MYKONUIW BaKTM (COHMANApAa) OKCUANAHML
KypcaTkuumra TyFpu Kenagu.

CuHoB 18 paH 22°C raua 6ynraH 3apuTMa xapopartuga hakar nponoauCHUHT
AHTW TalépnaHraH apuTMacu BunaH yTkasunagu.

HamuxanapHu katima uwnaw. VIkkv napannens paBuiLAa YTKasunraH aHuknaw
HaTWXaNnapuHUHr ypTa apudMeTUK KUMMaTh CUHOBHUHT SIKYHWWA HatwKacu
cudatnna Kabyn KMnuHaau, KuiAMatnap ypracuaaru nyn kynunagurad tagosyr 1
COHMAMAH OWMACIUTK Kepak.

bup munnuepamm npononucea myrpu Kenaduear 1 ma okcudnos4u spummacuda
O0KCUONaHaou2aH ModOanapHUH2 MUKOOPUHU aHUK/AL

CuHos ymka3suwea madépaapnux.

0,01IM KoHueHmpayusnu Kanuil nepMaHeaHam 3pumMacuHu mauep/raw
0,1M koHueHTpauumsnu 10 Mn kanuii nepMmaHraHT xaxvu 100 Ma 6ynraH yn4os
konbacupa 03 MUKAOPAArM AWCTUANAHraH CYB GuUnaH 3pUTMNAAM Ba XaKMK
AuctunnaxraH cys 6unaH 6enruraya eTkasunaau. SpUTMaHUHT APOKNUAMK caknaLl
myanatm 3 oi.

Macca ynywu 20% 6ynear cynscpam Kucioma 3pummacusu maiépnaw

0,01 koHueHmpayusau Mop mysu 3pummacutu madépaaw. Xaxmn 1000 mn
6ynraH ynyos Konbacura TaxmuHad 700 Ma aucTUANaHraH cys Kyiunaau, 39,06
Mop Ty3n Kywunaau sa 3uunuru 1,84 r/mn 6yaraH 5 mn cynbgar kucnora 6una
oKcuanaHaau. IpuTMa 2 coar CyB XaMMoMuaa ywnab Typunaau. KennH xaxmu
AUCTUNNAHTaH cyB 6unan Genrvrava Tynaupunaau. Yo MANTUAUTP 3pUTMa XaXKMM
100 mMn 6ynraH yn4yoB konbacura Kyiunaau, 03 MUKAOPAArM AUCTUANAHTaH CyBAA
3pUTUNAAMN Ba XaXMU AUCTUNNAHTaH CyB BunaH Genruraya etkasunaau. SpUTMaHm
caknaw Myanati 3 ou.

Macca ynywu 1% 6ynean xnopud Kucnoma beH3uduH 3pummacuHu madepaaul.
Xaxxmu 100 mn 6ynraH ynyos konacura macca yaywu 10% 6ynran TaxmuHaH 70
M/l CMpKa KMCNOoTa 3pUTMacK Kyiunaau, 1 r xnopua kucnota 6eHsmanH Kywmunaau
Ba apanawTtupunaau. puTMa xaxmu macca ynywwu 10% 6ynraH cupka kucnota
put™MacK b6unaH benrurava TYNAMpUNaAM. JpUTMA 3M4 ENUNaaUraH TUKUHAW
Wwu1wa naMwpaa 3 oipax Kyn 6ynMarad MyaaaT AaBOMUAA CakaaHaau.

Macca ynywu 10% 6ynzaH cupka Kucioma spummacutu matiépnau. Xaxmu 100
MA 6ynraH ynyos konbacura 700 Ma AUCTMANAHTAH CYB KyHMnaau, nunetka 6unan
10 Ma My3nu cupka Kucnota Kywunagu, apanawtupuaraHaad KemuH Xaxmu
AvctunnadraH cys 6unaH 6enrurava etkasmnaau.

CuHos ymka3zuul.

Mwqu 3pumma maiiépnaw. Xaxmu 250 mn 6ynraH KoHyC Wwaknmparu konbara
0,2 r npononuc yn4ab conuHaau, ycTuaaH 5 MA 3TN CNUpTU Kyiunaau, 1 coat
faBoMUAa TuHaupunaau Ba 100 M AuWCTMANAHraH CyB KylwmnagW. 3putMma
axwunab apanawTupunagn Ba Koro3 GUALTPKU opkanu GuabTpnaHaan. Xaxmu
150 mn 6ynran konbara 10 mn ¢wmnbtpar Kyiunaau, 90 MA aucTUAnaHraH cye
KylWunaau Ba apanawtupunagu.



Bew munnunautp Mwun sputMa xaxmu 250 Mn 6ynraH KOHyC LWwakauaard
konbara yTkasunaau, 10 Mn aucTunAnaHraH cys Kywunaau,macca ynyium 20% 6ynrad
10 Mn cynbtar kucnota aputMacu 6unad okeuanaHaaum, 0,01M KoHuUeHTpauusnmu
2 M/ Kanuit nepMaHraHat 3puTMacu Kylmnagu Ba peakumsara KUpULLMLIK YHYH
10 pakukara konaMpunaau. YH AakukagaH KeiuH 8pKUH MyWTW paHmu 3pUTMa
fakukacura TaxmuHad 30 tomum Tesanurnga 0,01M koHueHTpauusnu Mop Ty3u
3PUTMACK BUNAH OY NYLITH PaHT ONryHYa TUTPAaHaau, 4 ToMuu 6eH3uANH 3puTMach
KylWMnagu Ba AakuKacura TaxMuHaH 15 TOoMuM Tesnurmpa paHru MyKonryHua
TUTPAaL [ABOM 3TTUpUNAAU. TUTpNaHaauraH 3puTManapHUHE Xapopatu 15-25°C
6ynuiumn Kepak.

AltHu BaKTAA XYAAM WY WapouTaa Tapkubuaa 15 Mn aucTunnaHraH cys, Macca
ynywu 20% 6ynraH 10 Mn cynbdat knucnora aputmacu,0,01M koHUeHTpauusnu 2 Mn
Kanuu nepMaHraHart aputMacu 6ynran Hasopat aputMacu 0,01M KoHUeHTpauuam
Mop Ty3u 6unan TutpnaHaau. Hasopat aputmacu 10 nakuka TMHAUPUNAAW.

HamuwanapHu katima uwnaw. bup MUAAMrpaMm Npononucra TyFpuU Kenagurad
OKCMANOBYM 3pUTMaAaru okcuanasaaurad Mmogaanap mukaopu (X), 1 mna, kyiuaaru
thopmyna 6yinya xucobnanaou:

X=a-b (2.36)

6y epaa, a - 5 Mn HasopaT 3pUTMacUHU TUTpAaW y4yH capdnanrad Mop Tysu
3PUTMACU XaXKMK, MNT;

b - 5 mMn npononuc 3puTMacuMHM TUTpRaw yyyH capcdnaHraH Mop Ty3u
3PUTMACU XAXKMH, MN.

MKkv napannenb pasuwpaa YTKasuAraH aHuKNaw HATUXKANAPUHUHT Ypra
apUPMETUK KUIAMATU CMHOBHUMHI SKYHWI HaTwxkacu cudatnaa Kabyn KuauHaau,
KuiiMaTnap ypracupa iyn kynunagurad Tagosyt 0,2 Mn AaH OWMACAWUIU Kepak.

MexaHuk apanawmanapHuHz Mmacca ynywu ea MyMHUH2 MACCA YAywUHU
aHuKnau.

CuHos yTKasuw.bup rpamm npononuc xamxu 100 mn 6YnraH KOHYC WaknuMaar
konb6araToptnb conuHaau, 50 Ma 3TUA CNUPTUM KYLUMNAAM BA CYB XaMMOMKUAA Te3-Te3
apanawTtupmb KarHaryHya ucutunaau. CUHOB XaBo CypyBuM wKadaa YTkasunasu.
Mcenk apanaluma aBBanaaH XoHa XapopaTtuaa BasHuW Y3rapMac X0natra Kenryhya
KypUTUAraH Kofo3 GunbTpu opkanu GunbtpnaHaau. Mccuk BOpoHKara COnuHraH
(unbTpAaru apuMait KonraH KonauK MCCUK 3TUN CNMpTh GunaH yd mapTa (6UMpuHiM
mapta 20 mn, keiuH ukku Mapta 10 Mn aak) 10BMG TawnaHaau.

Munpa Konauk KonraH GUALTP MEXaHUK apanawManapHUHT Macca ynywuHu
aHUKNALW Y4YH XOHa XapopaTuAa Ba3HM Y3rapMac xonatra KenryH4a Kyputunaau,
MEXaHMK apanawmanap onub TawnaHraHAaH KeluH KonraH uabTpar 3ca
-5°C xapopatraya cosytunaan. Axpab uMkkaH oK YykMa (MyMm) aBBanAaH XOHa
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XapopaTuaa Ba3HWM Yy3rapMac Xonatra KenryH4a KypuTuaraH KoFo3 (uabTpu
opkanu dunbTpnaHaau. GunbTpaary YyKMa COBYK 3TUA CNMPTU BunaH y4 Maprta
(6upuHuM MapTa 20 MA, MKKMHYM Ba y4MHYM MapTa 10 Mn AaH) toBub TalinaHaau.
[pononuc HamyHacpaa MyMHMHI Macca ynyWMHM aHUKAAW Y4yH MuMAa YykMa
6YnraH GpunbTp X0Ha XxapopaTuaa BasHu y3rapMac xonarra KenryHua Kyputunaau.

Hamuxanapru kadma uwnaw.

MexaHuk apanawmanapHuHr macca ynyww (X) Kyiuparu dopmyna 6yinuya
douznappa xucobnaHau:

="1100
m 2.37)

6y epaa, m1 - apumManauraH KonauK OFUPIUTH, I;
M — NPONOSIMC HAMYHACK OFUPAUTY, T.

MKkku napannenb pasuwpa YTKasWuaraH aHWKNaW HaTWKanapuHUHT ypTa
apUOMETUK KUIMMATU CUHOBHMHI SIKYHUM HaTwxack cudatupa kabyn kunmHaau,
KuiMaTtnap ypracuaa Myn kyiunaaurad tadosyt 1,5% AaH owMacuru kepax.

MyMHUHr Macca ynywu (X) KyhWupary ¢opmyna opkanu dousnapaa
xucobnaHaau:

="2 100
m (2.38)

6y epaa, M2 - KypUTUAraH YyKMa OFUPIIUTH, T.

MKku napannenb paBuwAa YTKasuaraH aHuKiaw HaTikanapuHWHT ypra
ApUGMETUK KMIAMATH CUHOBHMHT SKYHWW HaTwkacu cudatuaa Kabyn KuauHaau,
KuiMaTnap ypracuaa nyn kyiunagurad tadosyT 1% AaH owMacauri kepak.

®nasoHoup, Ba 6olKa eHon 6UpUMKManapH1 aHuKaL

Domokonopumempus ycyu.

CuHos ymkasuw. Xaxmu 50 mn 6ynraH koHyc waknuparu konbara 0,05 r
nNpononuc KykyHu yn4ab conuHagu, 10 Ma 3Tun cnupr KYlKMNaauv Ba apanaitupuLl
yckyHacuaa 10 pgakuka apanawtupunasy. Apanawma xaxmu 10 mn 6ynrau yn4os
Konbacura KoFo3 GMALTPM opKanu dunbTpnab yrkasunaau, GuUabTp aTUA CNUPTU
6unaH oBMG TawnaHagu Ba konbaparu XaKM 3TMA cnuptu GunaH Genrurava
eTKasunagu.

Xocun  6YnraH  nNpomosMC  CMMPTAM  IPUTMACMHMHT  ONTUK  3UUIUTK
$OTO3NEeKTPOKONOPUMETPAA TYNKMH Y3yHaurn 400 HM 6ynran N23 Epysnuk
dunbTpuaaH doitaananub, HypHU 1OTYBYM Katnam kanuhauru 10 mm 6ynra
KIOBETAA YN4aHaau.
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HazopataputMacu cudartmaa macca ynywm 96% 6ynraH 3sTun cnuptu SpuTMach
eV ETUR

Hatxanaphu kaiita uwnaw. Acanapu enumuaa dnasoHous, Ba 6owka deHon
6upukManapHuHr Macca ynywu (X) kyiuparn ¢opmyna opkanu  dousnapaa
xucobnaHapu:

e DX50 2
8,36xm (2.39)

6y epaa, D - TaAKuUK 3TMNAETraH 3pUTMAHUHT ONTUK 3UYNTUTU;

50 - 3puT™a, Mn;

8,36 — 400 HM TYNKMH y3yHAuraa npononauc pnaBoHoua 6UpuUKManapuHuUHT
ONTUK 3UYIUMM Ba KOHLEHTPALMACUHUHT NPONOPUMOHANANK KO3DDULMEHTH;

m - NPONOAKUC HaMyHACU OFUPAIUTU, T.

WKkM napannenb paBuwAa YTKasMAraH aHUKNALW HATMXKaNapWUHWUHE ypra
apUPMETUK KMIAMaTU CMHOBHUHT SKYHUI HaTuxacu cudatuaa Kabyn KunuHagu,
KuiimMatnap ypracuaa iyn kynunapurad TadosyT 1% AaH owMacnuri Kepak.

Cnekmpogomomempus ycynu. bup MUANMAUTP NPOMOAUC CNUPTAU IPUTMACH
Xaxmu 25 mn 6ynraH ynyos konbacura yTkasmMnaam Ba XaMxu 3TUN CNUpTU Bunax
6enruraya etkasunanu. TaépnaHrad 3pUTMaHUHT ONTMK 3UYNUT CNEKTPOMETPAA
290 HM TYNKWH Y3YHNUTWAQ, HYPHU 1OTYBYM Katnam Kanuuaur 10 MM 6ynraH
KIOBETAQ YN4aHaau.

Ha3sopat3putmacu cuatnaa Macca ynywum 96% 6ynraH aTun cnupTv 3pUTMach
uwnaTunaau.

Hamuxanapu katima uwnaw. MNpononucaa cdnasoHoua Ba Gowka deHon
6upukManapHuHr Macca ynywwu (X) kyhiuparu dopmyna opkanu dousnapaa
xucobnaHaau:

DX25X50
=%l
510xm (2.40)

6y epaa, D - TaaKuK 3TMNAETraH S3pUTMAHMHT ONTUK 3UYNUIK;

510 - 290 HM TYNKMH Y3yHAUTMAR Npononuc GhnaBoHoMA BUPUKManapUHUHT
ONTUK 3UYNUTY Ba KOHLEHTPALMACUHUHT NPONOPLUMOHANIUK KOIDDULUEHTH;

m - NPONONMUC HAMYHACK OFUPAUTH, T;

25 Ba 50 - apuTManap, M.

MKku napannenb paBMWAA YTKA3UNraH aHWKAaW HaTWKaNapUHUHT Ypra

apudMeTMK KMAMaT CUHOBHMHT SKYHUIA HaTwxacu cudatuaa Kabyn KunavHag,
KuiMMaTnap ypracuaa iyn Kyiunaaurax taposyT 1% AaH owMacnuru Kepak.
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M0d coHuHu anuknaw.

Macca ynywu 10% 6ynear kanui tiodud 3pummacuHu maiépaaul.

Xaxmu 100 mn 6ynraH yn4os konbacura TaxmuHaH 70 Ma AUCTMANAHTaH CyB
Kyunaau, 10 rkanuii Hoana KyWwunaau, apanalitupunanm Ba Xaxxmu AMCTUANAHraH
cyB bunaH 6enrvrava eTkasunaau.

0,IM KoHueHmpauusau Hampul muocyabam 3pummacuHu  madépnaul.
Xaxmu 1000 mn 6ynraH yn4yos konbacura 25,0 r Hatpuit Tmocynbdar, 0,1 r
CYBCW3 HaTpuil KapboHaT Kywurnaay Ba 700 Mn AUCTUANEHTaH CyBAa 3pUTMNaaN.
XaXMmu aucTunnaHraH cyB 6unad benruraya evkasunagu, KOpamTup LWMWa
uamwra ytkasunaaun Ba 10 kyH TMHAMPUNaau. Hatpui Tocynbhat 3puTMacuHUHT
ApOKAMAMK Myaaatu 1 iun.

Macca ynywu 0,5% 6ynaaH kpaxman 3pummacuHu maiépnaul.

0,4 r apyB4YaH kpaxman 03 MMKAOPAArK AUCTUANAHTaH CyBAA 3pUTUNAAM Ba
xocun 6ynraH macca vumpa 100 mn uccuk aucTunnaHrad cys GynraH kon6ara
KylMunagu. SputMa TUHAUMPWUNAAW Ba YYKMaHMHT IOKOPU KMCMM WILAaTMNaau.
KoHcepBauusi yyyH 3puTMara MKKM-yd TOMYM Tonyon Kywunagu. Kpaxman
3pUTMacH ApoKNUAUK Myanatu 1 oi.

bpom-iiod apanawmacuHu madépaaul.

Xaxmu 1000 mn 6ynraH 3u4 énunaamnrad THKUHAKM KOHYC Waknuaaru konbara
13,2 r kpuctannu 1op TOpTUG CONMHAAM, My3nu CMpKa KMCioTa KucMmiapaa
Kywunagu Ba cyB xammomupaa 60-70°C xapopataa 3puTMNapu. dputMa
coBYTMNaaM, 3 Mn 6GpoM Kywunaau, cyHrpa xocun 6ynraH xaxm cupka Kucnora
6unaH 6enruraya etkasunaau. bpom-ioa apanaliMacu 3uy Enunaaurad TUKUHAK
KOPaMTUp WKLIA MAUWAA CaKNaHaau.

CuHos ymkasuuw.

Xaxmu 250 mMn 6ynraH 3u4 EnunaauraH TMKMHAM KOHYC Waknuaaru konbara
50 r npononuc Toptnb conuHapwu, 2,50 mn xnopodopm Ba 6,25 mMn BpoM-iop
apanawmacy Kywunagu. putMa apanawtMpunasu Ba KOpOHFy xoiga 1 coar
TuHaupunaau. Konbara macca ynywu 10% 6ynrad 5 mn kanuit Hoaua 3putMmacy,
50 ™Mn pucTMAnaHraH cyB, 4-7 TOMYM KpaxMman 3puUTMacu  Kywunagu,
apanawTtupunaaM Ba 3PUTMAHMHC paHru #ykonryhya 0,1M KoHueHTpauusanu
HaTpuit THoCynbdaT apuTMacu 6unaH TUTpRaHaau.

AViHM BaKTAa XyAaM Wy wapouTaa Tapkubuaa 2,50 mn xnopodopm, 6,25 mn
6pom-itoa apanawmacu, macca ynywu 10% 6ynra 5 ma kanuit ioana sputMacy,
50 Mn gucTUNANaHraH cys,4-7 TOMYM Kpaxmasn apuTMacy bynraH Hasopar apurtMacu
TUTpNaHaau.

Hamusxanapru katima uwnaw. Vop MUKAOpY Kydwparu dbopmyna opkanu
tdousnappa xmucobnaHau:

(a—b)x0,01269%100

UC =
m (2.41)
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By epaa, @ - Ha3opaT 3pUTMACUHU TUPTNAL Y4yH capdnaHraH TMocynbdar
HaTPUI 3PUTMACUHUHT XaXMWu, MIT;

b - TagKuK 3TMNAETraH 3pUTMaHM TUTp/alW y4YyH capdnaHraH HaTpui
TUOCYNbDAT 3PUTMACK XXMM, MIT;

M — NPONO/UC HAMYHACK OFUPJIUTH, T.

VKkW napannenb paBuwAaa YTKasuaraH aHukAaw HaTuKanapuHUHT Ypra
apuGMETHUK KUMMATU CUHOBHUHT SIKYHWI HaTuxacu cudatuaa Kabyn KunuHaau,
KMMMaTtnap ypracuaa iyn kynunagurad TadgoByT 2% AaH OWIMACIUIX Kepak.

AnuToKcuH cudathm 6axonalu ycynnapm

MenummuH ea anamuxHUH2 MAcca yaywWuHU aHUKAaQu.

Ycyn XOM acanapu 3axpy KOMMNOHEHTNapUHK XpoMoTorpadus KONOHKaCUHUHT
KaTTK dasacura GoFnaraHgaH KeituH 6ynuMwra  acocnadrad [99]. byauw
“MUAAMXPOM” TUMAATM CYIOKAMK XpoMaTorpaduscy Tuaumununr Pep RPCHR 5/5
XpoMoToradus KONOHKacKMAa EKU YHUHT YEeT 31 aHanornapuaa amanra owrMpunagu.

YckyHanap, Mamepuan 8a peakmusenap: CylOKAUK Xpomartorpapusacu TU3UMK;
nabopaTopus Tapo3ncK, Yn4os konbanapw, Tewnkdanapu avamerpy kamuaa 0,45
MKM 6ynraH dunetp, kapbamua, TpudTOpCUpPKa KMCNOTa, AUCTUANAHTAH CYB.

Xom acanapu 3axpuHu 3pumuwl y4yH 3pumyedu CylKAuk madépnaul. 36 T
kapbamua xaxmu 100 mn 6ynran ynyoB konbacura conuHagu, 03 MUKAOPAATU
AMUCTUNNaHraH cyB 6unad aputunagu, 0,035 Mn TpudTopcMpka KMcnoTa Kywmunaau
Ba XXMM benruraya eTkasunanu.

Xpomamozpagus yuyH A GyepHu matiépaaw. Xaxmu 100 mn 6ynraH yn4os
konbacura 0,035 Mn TpUdTOPCHUPKA KMCNOTACK CONMHAAM Ba XXMM ANUCTUNAHTEH
cyB bunaH 6enrurava etkaunaau.

Xpomamozpagpus y4yH b bygepHu madiépnaw. HO3 MUNNUAUTP aLETOHUTpUAra
0,035 mn TpudTOPCHUpKa KMCNOTACK KYLWIMNAaM.

Xom acanapu 3axpu 3pummacuru maiiépnaw. YH MMNAMrpamMM XOM acanapu
3axpu HamyHacu 2 mMn A 6ydepaa sputunagu. (MwHu 6ownawaax asean bapya
aputManap hunsTpnaHapm).

CuHos ymkasuw. @oipananHuw  6yiuua  KypcatManapra  MyBOGMK,
Xpomatorpadus TU3UMUHM YNaLl OPKanM OKCMNNAP NIOLMACKH aManra oWMpunaan.
XpomoTtorpadus KoNoHKacK aueToHuTpun 6unad 10 AakuKa AaBOMUAA OBUNAAN.
KeinH konoHkara 0,1 Mn XxoM acanapu 3axpu 3puUTMacu KMpUTUNAAW. SNOUUs

Te3nuru Aakukaga 0,9 Mn apuTMara TeHr. dnioums spuTManapu cudatmaa A a b
3pUTMaNAPHUHT KOHLEHTPALMS FPAAUEHTH ULLNATUNALM.

b 3putMa KoHueHTpauusacu 20 pakuka aasomupa 0 aad 70 rava uMsMKIn
paBuwAaa y3rapub Typaau. XoM acanapy 3axpu KOMMOHEHTNAPUHWUHT YUKMLIK




XpoMatorpadus TU3MMM OETEeKTOpU EpaamMupa €KUM  CreKTpodoToMeTpus
ycynuaa Kaug atunaau. MenuTTuH Ba anaMuH MUKAOPU KOMMbIOTEP AacTypy €Ku
norapudMuK 4M3FM4y Epaamuaa XOoCWN KWUIMHFaH Xxpomatorpadus rpaduruaa
3HT HOKOPY HYKTa MalAOHUHM XucobBnall opkanu aHuknaHagu. Hatuxanap xoM
acanapu 3axpu KOMMOHEHTNapUHUHT YMyMUIt MUKAOpUra HucbataH dousnapaa
ndonanaHagu.

Acanapu 3axpuda mMenummuH MUKOOpUHU MUKOOpUl GHUKAAW MemoduKacu
[100].

MenummunHu yukapuw. ETTM rpaMM XOM acanapy 3axpu HamyHacy uennogat
MeMbpaHaaa yn4ab onuHagm Ba 100 mn cyB bunaH TynaupuiraH avanusaropra
conuHagu. 24 coatpaH KeiuH cnektpodoToMeTpus ycynu 6unaH Auanu3ataa
MENUTTUH MUKAOPW aHUKaHaAW. 25 MN AManu3aTHUHT anukeotack xaxmu 100
Mn 6ynraH Ynuos konbacura CONMHAAM, CYHrpa Xaxmu cyB GunaH Genruraya
etkasunaan. 5-10 pakukagaH keiimn CO 103 cnektpodotomeTpuaa A=285 HM
TYNKWUH Y3YHAUIMAA ONTUK HYp IOTUIULLM aHUKNaHaAW.

MenuTTUHHUHT Macca ynywm Kyiuaaru hopMyna opKanu XucobnaHau:

AXV X100

0/ —
w% = AdxVaxm (2.42)

6y epaa, A ~TafkMK 3TMNAETraH 3PUTMAHUHT ONTUK 3UUNUTH;

Ad ~MENUTTUHHUHT HYp KOTUL CONMUILTMPMA KYpCcaTkuuu, 127 ra TeHr;
M = TaxN1N Y4yH ONIMHraH 3axap HamyHacu (r);

V - yn4yoB konbacu Xaxmu;

Va - puanusar anukeoTacu.

A, ocponunaza gpaonnuzuru aHuknaw

A npenapam spummacuru maiiépnaw. Xaxmuy 100 mn 6ynraH ynuos konbacura
0,06 r xom acanapu 3axpu conuHagu, 0,9% i HaTpuid Xnopua 3pUTMacHAa
3pUTUNAAKW, XaXMKU Xyaau Wy 3putMa 6Gunan Genruraya eTkusunagu Ba
bunsTpnaHaaun. JpuTMa HrM TanépnaHraH Xonaa UWnatunasy.

b npenapam 3pummacuru maiiépnaw. Xaxmu 100 mn 6ynraH ynyos konbacura
1 mMn A 3puTMa Kywunaau Ba AMCTUANAHTaH CyB BunaH Genruraya Tynaupunaau.
3pUTMa SIHMU TaltépnaHraH XonAa UWNaTUNaau.

| peakmusru matiépnaw. Xaxmu 100 mn 6ynraH ynyoe konbacura 0,1 r
anbbymun conuHaau, 80 mn 0,05M Tpuc-6ydep aputmacuaa pH 8,0 aputunanu;
2 mn 0,05M Tpunon B aputmacu; 0,4 mn 50% N1 Kanbuuit XNOpUA pUTMaCcK
Kywunagu Ba xaxmu 0,05M tpuc-6ydep 6unan Genruraya etkasunapu. IputMa
My3naTtruyaa 6 KyH AaBOMWAA CaKNaHaau.

0,05M mpuc-6ypep pH 8,0 Hu maiiépnaw. Xaxmu 1000 mn 6ynraH yn4os
konbacwura 24,3 r TpMoKCUMETMNAMUHOMETaH conuHaam Ba 500 M AuCTUANAHTaH
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CyBO@ 3pUTUNAAM, XaXMW benruraya etkasunagu Ba apanawtupunagu. Xocun
6ynran 25 mn 3putMa xaxmu 100 mn 6ynraH yn4yos konbacura conuHagu, 27 M
0,1M xnopua KucnoTa KyWwunaau Ba XaXmu AUCTUANAHraH cys bunax 6enruraya
etkasunaau (pH 8,0 noteHumometpuk ycynaa 20°C xapopataa).

Skcmpakyus apanawmacuHu  madépnaw. Xaxmu 100 mn 6ynraH yn4yo
Konbacura 300 mMn H-rekcaH conuHaam, 200 mn 95% nu 3tun cnupTu Ba 1 mMa 20%
nn cynb®at kucnoTa Kywunaau. Apanawima 3uy énunaguraH TMKMHAKW Konbaaa
coByTrnyaa 30 KyH caknaHapu.

W3onponun cnupmuda 0,IM kanuli eudpokcud spummacuHu madiépnaw. 0,7 r
Kanui ruppokena xaxmu 100 mn 6YnraH ynuos konbacura conuHaau, M3onponun
CNMpTHUAA 3PUTUNAAM Ba XYAAM WY cnupT 6unan 6enruraya TynaMpunagu. SpuiMa
6up cyTka TMHAMPWMNAAM, WYHAAH KEeWWMH YYKMafaH TUHMK CYIOKIUK TyKub
TawnaHagu. 30 KyH LaBOMMAA EPYFIUKAAH XMMOSIAHTaH )XoWAa cakaaHaau.

W3onponun cnupmuoda 0,01M kanuil eudpokcud spummacuHu madépnaw. 10
mn 0,1M kanui ruppokeup aputMacu xaxmu 100 mn 6ynraH yn4yoB konbacura
CONMHAAM Ba XyAAM Wy cnupT bunad 6enrvraya TynaMpunagun. SpUTMaHUHT TUTPU
rentangari 0,01M nanbMWUTUH KUCNOTa 3puTMacK 6yiuya aHuMKNaHaau. SputMa
AHMM TaMEPNaHraH XonAa UWnatTunaau.

lfenmandazu 0,0IM naneMumuH Kucnoma 3pummacuHu madépnawl. Xaxmu
100 Mn 6ynraH yn4yo konbacura 0,2564 r (aHuK Yyn4ab) NanbMUTUH KMCAOTacH
CONMHAAW, renTaHAa SpuUTMNAAM Ba Xyaau LWy 3puTyBYM 6unaH Genrurava
TYNAUPUNAAK. DpUTMa My3naTrymaa 3 ov caknaHaau.

CuHos ymkasuw. Xaxmu 20 mMn 6ynraH 3ud énunagurad TMKUHAM yyTa
npobupkara 1 mn b aputMa, 1 Mn | peakts Ba abcontot cnuptaarv 1 mn 10%
m L=neunTuH aputMack (neunTuH-cTaHaapT) conuHaau. Mpobupkanap TMKMHAAP
6unaH énunaau, 30 coHus aasomuaa yavkatunaau sa 37*0,1°C xapopataa 30
[laKuKa faBomMuaa TepmocTataa ywnab typunagu. CyHrpa 6apua npobupkanapra
7 Mn AaH 3KCTpakuus apanawmacu Kywunaau, 3 Aakuka AaBoMuAaa Kydnu
yaiikatinaam Ba 20°C xapopataa 1 coat gasomuaa dasanap Karmiamnapra Tyauk
axparyHya ywnab typunaau. Xap 6up npobupkaaaru oKopu katnamaax 3 mi fad
0nnb, xaxmu 25 Mn 6YnraH KoHyc Wwaknuaaru konbanapra conmHaau, 95% nutumon
KYKHUHT 3Tun cnuptuaaru 0,2% nu sputMacuaad 5 tomum Kywunaau. Msonponun
cnuptuaary Kanui ruapokeuanuir 0,01M aputmacu 6unan mukpobropeTkanapaa
CapuK PpaHraaH KYK paHrra yTryHya TuTpnaHagu, paHr 30 coHus AaBoMMAA
iykonmaii Typaau. Mapannensb paBulLAa Hasopat Taxpubacu yTkazunaau, GyHUHT
yuyH 1 Mn auctunnauran cysra 1 ma | peaktus Ba 1 mn 10% nu neunTuH-craHaapt
3pUTMacK KyWUnaau, KeMMHIM amannap Metoauka 6yiuua amanra owmpunaau.

Hamuxanapru kaima uwnaw. bup munnmnutp 0,01M Kanui rMAPOKCHA
aputmacu 0,002564 r nanbMUTUH KMCnoTacn ékm GochonunasaHmHr AakuKacura
10 ME daonnurura moc kenaau. 1 mMr xom acanapu 3axpuaaru docdonunasa
Gaonnurn A, (X3) kyinparn Gpopmyna opkanu ME aa xucobnasaau:



__ (A—A1)x4Xx100x1000
T ax9x(100-b—c) (243

6y epaa, A - Taxpuba HamyHacuHu TUTp/aW y4yH cap@nanrad 0,01M kanui
TMAPOKCKA 3pUTMac MUKAOPU, MA;

Al - Ha3opaT HaMyHacuHU TUTP/IaL y4yH cap@nanran 0,01M kanui ruapoKcua
3pUTMACK MUKAOPM, MIT;

a — XOM acanapu 3axpu HaMmyHacu, r;

b ~ Kyputuaranaa MaccaHuHr NYKOTUNULLN;

C - cyBAa 3puMaiiauraH apanawmanap MUKAOPH;

4 - TapkMK 3TWnaétraH 3puUTMada 3KCTPaKUMs apanalMacuHUHT 0KOpH
dazacu xaxmu, mn;

3~ TATpnawW y4yH ONMHraH 3KCTPaKUMA apanaMacMHUHT loKopu (asacu
XaKMU, MJ1;

30 - depmeHTaTMB peakums BaKTH, AaKUKa;

100 - KoHBepcus KOIDDULMEHTH;

10000 - aHuKnawW yuyH onuHraH npenapar HaMyHacHM CYIONTHPHLL.

2.10. MecTuumanapHuHr acanapunapra TOKCUK TabCUPUHU aHUKnaW ycynnapu

: Kuwnok xykanuru akuHnapuHW 3apapkyHaHpanap, kacannuknap ea 6eroHa
YThapaaH XuUMos KWW yYopa-Tapbupnapu TM3MMUAR KMMEBMM BOCUTanap
KeHr KynnaHunagu. Kumesui YCYN KMLAOK XYKanuri 3KMHNapuHH eTULITUPULL
XapaéHuuaa YNapHu Typnu Kacannuk Ba beroHa V'mapuaH XUMOSl KUNULUHUHT
SHr UNFop Ba camapanu ycynnapaaH 6upu xucobnaqaau. LyHaaH Kenub 4uKuo,
WMN CalWH 3KKH eTUWITUPULIAE KYNnaHaauraH nectuuuanaphm Mwnab YnKapu
XMW Xamaa ynapHWHr Typnapu optau. Ly 6GunaH 6upra, nectuumanaphu
KYNnawHwHr canbum TOMOHMIapU XaM AXWKU MabayMm: aTpod-MyxuT mpnoc?auwul
Aapaxacu opt6 6opMoKaa, TyNPOK YHYMAOPAUTMHY OLMPUILIHM TabMUHNANAUTaH
Ba MOAJANAPHWHI Y3NYKCM3 anMaluMHMb Typuwmaa $paon MWTMPOK STaaura
3HTOMOGar Ba 6owka opraHuamnap HobyA 6ynMoKAa.

LWy 6ouc YcuMAuKNapHU XUMOS KuayB4YM BOCWTanapHH uwnab Yukapuwra
TaTOUK 3TWUW )KapaéHuaa acanapunapHu 3axapiaHuwaaH XuMos  Kuiuw,
KULLNOK XYXaNnUri 3KMHNPUHUHE TYAWK YaHIaHUIWWHK TabMUHAaLL, acanapi
ounanapuaaH acan MuFMwaa oiianaHuw Ba acanapuuMiIvk Maxcynoriapura
NECTULMANAPHUHT TYWMILMFA YA KYAMacauK 6Yinya acocam TaBcuanap 3apyp.

Kumésuti npenapamnapHure mokcuxnueu 6a Xas@aunuk Qapamacuxu ypeaHuw
[101]. MpenapaTHu TagKWK 3TWW YHUHT XycycusiTiapu GunaH TaHWWwwWAAH
6ownaHanu. YHUHr uwnab yukapuarad caHacu, KMMEBMIA, WAPTM Ba TUXKOPUiA
HOMM, CUHOHUMANAPW, BUPUKMaHUHT KUMEBWMI hopMynacu aHuknab onuHaau. Arap
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npenapat Mypakkab KuMéBui4 Tapkubra ara 6ynca, YHUHr Tapkubura KupyBuM
MOAAANApHU 6unuw nosum. lMpenapatHu Kynnaw 6yiMuya TaBcus STUAraH
Koupanap 6unaH TaHUWMO Yukuw MyxuM. [penapaTHUHr GU3MK Ba KUMEBUA
XYCyCUSTNApH, TalKX KYPUHWULLM, PaHTW, XMAW, YUYBYAHIMIK, arperat Xonat
(KaTTUK, CYIOK 3MynbCUbMUKALUS KMAMHAAMIAH KOHLEHTPAT, KYKYH), MOnekynsp
OFUPIUTY, 3pULL (KaiHaLW) xapopaTtu xucobra onuHaau. NpenapaTHUHT cyBaa Ba
OpraHuK CylOKAMKNAapAard 3pyBYaHIUMU, YHU Caknall Myaaatnapwu, ycyanapy sa
6apkapopauru, fana WwapouTiaa napyanaHuLl BakTura 3TMbop Kapatunagu.

Jlabopatopusiga NecTMUMANapHUHT XalapoTiap OPraHU3MMHMU 3axapnaliy,
YNapHWUHT uaKnapra, KOHTaKT Ba GYMUraHT Tabcupu 6yiinya aHuknaHaam [13, 46).
[lana WwapouTaa NecTuUMANApHUHT XaBPAUAUK AapaXkack YNapHUHT [03anapy Ba
Wwaknnapuaa, Kanra uwiaw ycyanapuaa aHuknaHaau, ycumnuknapaa moaaanap
[DETOKCUKaLMACKH MyAAaTNapy Ba YNapHUHT acanapunapra xaBpiuank aapaxaci
aHUKNaHaAM.

MecTMUMAHKHT acanapunapra TabCMpWHM 6axonawpa YHWUHT TOKCHUKAUTK
nabopatopus lWapouMTMAA TaaKWK 3Tunaau. Arap npenapar Tokcuk 6ynca,
acanapunapHuHr Hobya 6ynuiumMra Wyn KyMMacimMk y4yH YHW uwnab umkapuu
naiTMaa KynnaHWnagurad WakauM Ba MUKAOPMAPUHM aHWMKNaW y4yH KylWuMya
Taxpubanap yTkasuw 3apyp.

Jlabopamopus  cuHoenapu. TecTUUMANAPHWUHT acanapunapra Hucbatad
TOKCMKAMMM aHUKNAW dkapaéHupa xam cod cdaon moppanap, Xam YNapHWHL
npenapar Wwaknnapu (HaHr, UBUTUNAAMUTaH KyKyHanap, IMynbCusi KOHLLEHTpaTnapu
Ba bolKanap) uwnaTunaau.

MpenapatnapHuHr TOKCUKAUMM  6yiMUa  TAAKMKOT M30NALUMA  KUAMHIAH
acanapunapaa €KW 3SHTOMONOMMK KaTakyanapaa caknaHaaurad acanapunap
rypyxnapuaa (kammpa 50-70ta acanapw) yTkasunaam (2.27, 2.28-pacmnap)

1H acanapunap




2.28-pacm. lMpenapamadar uwyu acanapunapHuxe 50 gousu 3axapraHub
Hoby0 6yneax acanapunap 6ynead 3HMoMoA02uK Kagacyanap

Taxpuba naspupa acanapunap 6ynraH kadacuanap +20-25°C xapopataa
TepMocTatra  kounawTtupunagu.  Acanapunap wakap KWUEMM 6unan
o3uknaHtupunaau (1:1). NMpenapat 6up xun €wpar acanapunappa, arap Kepak
6ynca, MaBcyMra kapab 3pkak apunapaa, oHa apunapaa Ba Typau égary asnoana
CWHOBAAH YTKa3unaau.

Mabnym 61p élparn acanapunapHu TaHNab onuL yUyH SHIM aBaoa YMKaaurax
POM ysAaH oniMHaaun. YHaaH 6apya acanapunap Kokub Tywmpununb, pom usonstopra
yTKasunaau, U3oNATOPHM 3Ca acanapu OWNACUHWHT aBMoA KYNanTMpunaamras
KACMUra Xonnawtupunagu. BUp-ukku cyTkafaH KeWUH WMHYanapaaH YMKKaH
Bapya acanapunap Gowka uzonaTopra — acan Ba mepra 6YaraH MyMKaTakka
yTKasunaau Ba, 3apyp xonnapaa, ynapaaH doiaanaHunanu. Taxpubanap yy mapra
Takpop yTKasunagu.

Takkocnaw  yyyH HaTWKanap onuW  ydyH aon  MOAARNaPHMHT
KOHUEHTpauuanapu Ba nosanapv xucobnaHaau Ba 6Up Xun CylonTUPMLL CXEMICH
vwnatunanu, macanaH, ‘norapupmuk”: 0,1; - 0,05; - 0,025; - 0,01; - 0,005 =z
XOKa30. IPUTMAHUHT MLWYM KOHLUEHTPALMSICUHW ONIULL YHYH aCOC KMAMO ONuMHras
npenapar MUKAOPW MaTeMaTtuK ycyn bunaH aHuknaHaou.

lpenapamHuHe MOKCUKNUUHU 03yKa@2a Kywub 6epuwl OpKanu QHUNAGW.
lpenapaTHUHI TOKCMK TabCUpW YHU MHAMBMAYAN acanapunap Ba yNapHUHC Oup
rypyxura eaupuLl Opkanu aHuKNaHapu.

BupuHum xonataa acanapu o3ykacura TaAkuK 3TUNA8TraH npenapar Kywid
6epunranpa, 6utTa acanapu ydyH TOKCMK A033, MKKMHYM XONataa 3Ca Mk
acanapunap rypyxu y4yH TOKCUK A03a aHUKaHaau (%).

Mectuuma, vHaMBuayan Tap3aa bepunranaa, TaxprbanaHd aesan acanapunap
3HTOMONOruK Kadacuanapra xonnawrtupunaau. Keinn ynap 0,5-1 coar pasomina
XOHa xapopaTuga o3ykacus ywnab Typunaau. WyHaaH cyHr Xap Oup acanapu
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y3yHnuru 5-6 cM Ba anametpu 0,8 cM 6ynraH WuLla Haitvyara CONMHUG YHUHT UKKK
Y41 naxta TUKMHNAp 6unad énunagun. Hayanappa KM4MK Tewwuk4anap ouunub,
yNnap OpKanu MUKPOMMMNETKAHWUHT y4u KMpUTUnaaun. MUNeTkaHuHr yuu xapTymya
TOMOH KyTapunub, acanapunap TafkuK 3TMNAETraH npenapat KYWWAraH Kuém
BunaH 03uKNaHTUpKUNaau. 3axap xap aoum 10 Mm® wakap Kuémura 6enrunanrad
Mukaopaa kywunub 6epunaau.

Wy mMakcapaa npenapaTtHUHT CyBAA 3PUTMATAH Kepaknu MUKOOPM Lakap
KMéMMra Kkywwunagu Ba axwunab apanawtupunagu. CysBpa spumanaurad
BUPUKMaNapHUHT TEMUWAM KOHLEHTPaLMANApUHA ONULL YYYH YNAapHWUHT CIUPTAU
3puTManapy uwnatunaau. Lakap kuémuaaru cnupt MUKAOPU 5% AaH OWwMacauru
Kepak. 3axapiM KUMEBMA MOAAanap TabCUPWUHM Ky3aTWIL YYYH Kepakau
MMKAOPAATM 03yKa MCTEBMON KuiraH Ba Aactnabku 15 aakuka AaBomMuaa YKuuL
Ky3aTunMaraH acanapunap TaHnab onuuagu. byHpan acanapunap naboparopus
Kadacyanapura ConMHaau, wakap kuému bunar (10-15 mn) o3uKnaHTMpuiaau sa
TepMoCTaTra XoinawTupunaau.

Xap 6up npemapat 5-6, 3apyp Xxonnapaa 3ca  yHAaHAa  KynpoK
KOHLEHTpauusnapaa CUMHOBAAH YyTKasunaau. byHaa  ynapHWHr  Makcuman
KOHUEHTpaumacuaa 6apya €k pespnu bapuya acanapunap Hobya 6yauuwm,
MMHWMan KOHUEHTpauusicuaa 3ca acanapunap Hobya 6ynmacnury xucobra
onuHaau. MectuumanuHr xap bup posacu opataa 10-20 Ta acanapuaa yd Mapta
Takpop cuHab kypunaau.

Acanapunap rypyxu 6unaH yTkasunaguraH Taxpubaga 3HTOMOMOTMK
kacdacyanapra 50-75 Ta acanapu conuHapu. Acanapunap 6ynrad kadacuanapHu
rypyxnapra - xap 6uTTa rypyxaa 3-5 TagaH kadacyanap TakcumnaHagu. 25-
30 aakukapaH KeitwH ynapra 10 mn 50% nw wakap KMému 6epunanu. Taxpuba
KMNMHAETraH Xap 61p acanapy rypyxMHUHT OXypu TaAKWK 3TnaéTraH OMpukMaaa
TYPM MUKAOPAR KYWKAraH Kném 6unan Tynampunaau. LLlynaan cyHr acanapunap
3axap/v 03ykaHu eb 6ynraHaaH KeiuH ynapra 3axap KylwuamaraH wakap KM
6epunaau. AcanapunapHuHr Hobya 6ynuLuMHM Xxucobra onuw y4 CyTKa AaBOMMAI
Xap KyHu amanra owwupunagu. Taxpuba HaTwkanapu 6ymuuya ynumra onub
6opaaurat ao3anap ¢omsnapaa (N4° NA°, NA°) xucobnaHaaw.

N0 kyiuparu popmyna opkanu aHUKNaHaau:

50 100 Z(zd)
L I m (2.44),

6y epaa, JIA'® - Gapya acanapu rypyxnapura camapanu TabCup KypcarraH
TAAKMK 3TUNAETraH MOAAA A03aCH;

d - xap 1Kkn 6up-6rpura IKMH [03a YpTacuaark opanuk;

Z - Xap MKku 6up-6vpura SKMH [03a TabCMpKUAA Kaia 3TUAraH peakuns
Ky3aTWAraH UW4M acanapunap COHMHUHT YpTa apudMeTvK KuitMaTu;

m - xap 6up rypyxaaru acanapunap CoHMu.



ByHaaH Tawkapu, y3oKk Myagar AaBoMuAa KyanaHraH Xonataa MOAAaHMHT
TOKCUKINUIU aHUKNaHaau.

by Makcapaa acanapunap o3ykacura Tapkubuaa Tankuk 3TUNaéTra npenapar
6ynraH wakap KWUEMM LOUMMIA paBuwaa Kywub Gepunaau, byHaa npenapat
KOHLIeHTpaum1scu acanapunap Makcuman aapaxana Kyrapa onagurad 1/2,1/3,1/4
Ba X0Kka30 fgo3anapaa 6ynaau. MpenapartHuHr 6yHAan KOHUEHTpaUuUaCcy aBeanaaH
1-2 cytka paBomuaa yHM o3ykara Kywub Gepub CHHaL OPKanu aHUKNaHaaM.
To kadacyaparu acanapunapHuHr SpMu éku 6apyacu Hobya 6YnryHua, Xap KyHu
Hobya 6YnaérraH acanapunap COHM KaWa 3Tvnaau. Taxpubanap Hatwkanapu
acocuaa 3axapnu KMMEBMIA MoadanapHUHT acanapunap Xaéti AaBoMMiAnurura
TabCUpKU aHUKNaHaau.

lMecmuyudnap mokcuknueuHu KOHMakmau —mavcup opkanu 6axonawl.
MectumpnapHunr  acanapunapra KOHTAaKTAM TabCUpW MKKW ycyn  6unat
aHUKNaHafW: npenapaTHM TaHa lo3acura CypTWlW (annaukauus) Ba WWoB
BepunraH t03a 6unaH 6eBOCHTa KOHTAKT KMMLL.

AsBanpaH CO, 6wunan Gexyw KunuHraH acanapwiap KYKpaK KMCMUHUHT
OpKa lo3acura MUKpownpul épaaMuaa npenapar Tomuaupunaan. Camniep
(6utTa KaHannu MUKpOA03aTop/i MUKponuneTka) épAaMmaa npenapar aHnkpok
MUKAOPAA KYANaHWIWM MYMKWH. TagkukoT ydyH 0,001 M MukaopAaru 5-6 Ta
3PUTMA KOHLEHTpaUMACK WyHAANW XMcobaa KyanaHWWK Kepakku, ByHAA YHUHT
MaKCUMan KOHUEHTpauusicaa XallapotnapHuHr 6apyacu éku aesipau Gapyacu
HO6YA 6YNuLWIM, MUHUMAN KOHLEHTpaLMsCHaa 6MpoHTa acanapy HOBYA 6ynmacaunru
Kepak. AcanapunapHuHr GWUPMHYM rypyxura Taakuk 3Tunaérrad npenapar
3pUTMacK BMnaH, MKKMHYM Typyxra XyAau Wy A03aAark 3puUTyBuU BunaH uwnos
6epunagu, yuuHum — Hasopar rypyxura 3ca 1wnos 6epunmaniau. lMpenapaTHUHE
Xap 6up koHueHTpauusacu 6uTTa rypyxra 10-15 tapaH acanapuhu TaHnab onra
Xonaa y4-6ew Mapra Takpop Tafkuk 3TMnaau. b

AcanapunapHuHr Hobyn 6GYNMWMHW Kaig 3TWW mpenapatHuHr Maxaninu
KynnaHuwmpan 1 coat yTraHaaH KeiuH 6 coaT AaBOMMAA, YHAAH KEMUH MKKK
KYH AaBOMMAA Xap KyHM amanra owupunaau. OnuHran Hatwkanap acocuaa 6up
acanapu yuyn 100, 1050, [1A1% ao3anapy MMKporpaMMaapAa Xucobnaaau.

AcanapunapHure uwnos bepusnzaH o3a 6una KoHmaxkmuda necmuyudnapHuHe
MavCupuHu aWuknaw yyyH 100x100 MM ynyampard Xxupa tosanu  ulia
nnacTuHKkanapaaH goraanaHunaau. Y wuwa tosacura Maliaa fAoHanu cunamknaw
KOFO31 6unaH uwnos Gepuil opkanu TanépnaHaau. Yn4yoB nuneTkacu epaamuaa
NNACTUHKa yCTIUra MyaisiH KOHLEHTpaUMsIu npenaparHuHD 1mn aueToH 3pUTMacK
TEHI paBMWAA TakCMMAaHaau. AueToH OyfnaHub KeTraHAaH KeuuH WWnos
6epunran wuwa Kadacyara kuputunaau. Acanapunap 30 pakuKa 4aBoMKAA 103a
6unaH KoHTaKTAa 6YNMLK Kepak.

Bowka sapuanTaa MeTpy nauwmHUHI Kyin KMCMUTYBUraxonnawTupunaaurad
GUALTP KOFO3MAAH (oipanaHunaau. Ynuos YusFMuM €paamMuaa yHUHE o3acuaa




1 mn auetoHaa 3puUTUAraH KepaknuM MUKAOPAAry 3axap/ivu KUMEBUM MOAAA TEHT
paBuwWAa TakcumnaHagu. AuetoH OyFnaHub keTraHgaH kehuH [letpu uauwm
aBBaNfaH YHTaAaH acanapu xoinawTupunraH Kadacyanapra KUPUTUNAAU.
ManwnapHUHr nactku kuemura 1:1 KoHUeHTpaumsanm Wwakap KMEMU CONUHTaH oOXyp
Kynunaan. Yiaura XaBoHMHr 6eManon KMpULLK YHYH YHUHT ypTacura acanapunap
4nKub keTonMaianraH kunub 6up 6ynak naxta kyMunaau. Hasopart ydyH Gunstp
KOFO3Ura T03a aueToH 6unaH uwnoe Gepunrad uauwnapaaH gorpanaHunagu.
Taxpuba y4 MapTa Takpop yTkasunagu. Acanapunap Metpu uavwnapupa 24-25°C
xapopataa ywnab TypunraH xonpga 3-4 cytka gaBomuaa Kysatunagu. tOsara
KynnaHaguraH 3axap Mukaopu 1 cM? Mukporpammnapaa xucobnaHagm.

Yw6y ycynnap 6unaH 3axap acanapu TaHacura TywraHaa, 3aXapiu KUMEBu
MOAAA YHWHT ynumra onub KenaauraH [03ac MUKpOrpaMMnapAa aHuKaHaau.
3axapiaHULWHKUHT ONAWHU ONULW YYYH NeCTULMANApAaH YNapHUHI acanapunapra

xaBhnuamk cuHdura MyBoduk doiaanaHuw  waptnapu  uwnab  YuKuarad
(2.16-xapnBan).

2.16. lecmuyudnapHuxz acanapunapu y4yH moKCUKAuK cqu)ﬁaf_li

| Wamon | Acanapunap yuyH Acanapunap‘

| Xaspnunuk cuidu | Tesnuru, OXMPIY XMMOSl | MapBO3UHMHT |
i | Mm/c XYAYAU, KM qunaHuu.m, |
l i | TR |2 I TN AN 1
i xangIdIviapa 1-2rava | kammpa4-5km | 96-120 |

‘,’!‘_aEVL'%E’P“ S5 2 | |
i ¥ e i i s |
Il cuHg - xasctanvmwk napa | 2-3rava | kammpa3-4km | 48-72 |

Kac fprava L) e | =
|11l cuHg - xaBdn “o l
b= ¢m kK napa | 4-5raya | kamupa 3 - 4 kM 24 -48 |

| Xacu nact | | R

lV CMH¢ Aeﬂpnw xaacpcwa ‘ 5 6 rava KaMVlAa 1-2«kmMm 6= 12 |

MecTMuManapHuHr  acanapunap 6unaH  y3apo TabCMpWM  HaTWXKACUHW
benrunaiauraH OMMANAPHWHT XWAMa-XUAIUMM Xap AOMM Xam nabopatopus
WwapoutMaa npenapat KOHUEHTPaUMACUM acanapunapHWHr  3axapfiaHuiura
0Mb KenMacnuruHu Kypcatagu. Macanas, Tabuuii Myxutaa 6uoueHosra Tylrad
TOKCMKNUK Aapaacu nacT npenapatnap acanapy OWNanapuHMHT XaéTh
daonusTUra canbui TabCup KYpCaTMWM MYMKWH. AcanapunapHuWHr napBo3
haonuatn 6yinya TaBcuanapaa Kypcatunrad Yeknosnap MyaAataapu Xap AoMM
XaM Taxpnba MabnyMoTnapu 6unas Moc KenManau.
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