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KIRISH

Hayvonot dunyosining xilma xiligi, yerda hayotning paydo bo“li-
shi buyuk o ‘zgarishlaridan biri sifatida namoyon bo‘ladi.

Dunyo faunasida milliondan ortiq ko‘p hujayrali hayvonlar mav-
judligi gayd gilingan. Kelgusida yana bir necha million hayvonlar
turlari aniqglanish ehtimoli bor. Paleontologik solnomalarda gayd eti-
lishicha yer yuzida juda ko‘plab turlar mavjud bo‘lib, o‘tgan davr
mobaynida ul.aming ko‘pchilik gismi yo*qolib, yangi turlami pay-
do boMishi bilan doimiy ravishda almashinib kelgan. Yo‘qolib ket-
gan turlaming asosiy gismini umurtgasiz hayvonlar tashkil gilgan.
Umurtgali hayvonlarning hajmi (kattaligi), tuzilishi va boshga bel-
gilariga ko‘ra farq giluvchi 50000 dan ortiq turlari hozirgi paytda
deyarli uchramaydi.

0 “zbekiston Respublikasining 2017-2021 yillarga mo‘ljallangan
Harakatlar strategiyasida gishlog xo9aligini, aynigsa, chorvachilik-
ni jadal rivojlantirish, ekologik toza mahsulotlar ishlab chigarishni
kengaytirish va veterinariya xizmatlarini takomillashtirish bo‘yicha
muhim vazifalar belgilab berilgan.

0 ‘zbekiston Respublikasining «Veterinariya to‘g‘risida»gi Qo-
nuni, 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining ~006-yil
23-martdagi PQ-308, 2008-yil 21-apVeldagi PQ-84 va 2015-yil
29-dekabrdagi PQ-24/60-son, «2016-2020 yillarda gishloq xo jalig-
ini yanada isloh gilish va rivojlantirish chora-tadbirlari to ‘g ‘risi-
da»gi garorlari, 2017-yil 7-fevraldagi “0 ‘zbekiston Respublikasi-
ni rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha Harakatlar
strategiyasi to‘g‘risida”gi PQ - 4947-son farmoni hamda mazkur so-
haga tegishli boshga me’yoriy-huquqgiy hujjatlarda belgilangan vazi-
falami bajarishda ushbu darslik muayyan darajada xizmat giladi.

Zoologiya fanining maqsadi talabalarga evolutsion nazariya
asosida hayvonot dunyosining xilmA) xilligi, sistematik guruhlari-
ning kelib chiqishi, jug‘rofik targalishi, tashqi va ichki hayotiy
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....... illii | i i i kechishi, tuzilishi, rivojlanish xususiyatlari va
*l i .in.Y4H xalg x‘ojaligidagi, xususan, chorvachilikdagi, vete-
........ nJngi va tibbiyotdagi ahamiyatini o‘rgatishdir. Barcha o‘quv
.- . ..hi csa shakl va funksiya birligi, bog‘liglik (korrelyatsiya),

. liinliili (adaptatsiya), biogenetik kabi umumbiologik gonunlar

i.11 olib boriladi. Ushbu asosiy gqonunlarning tub mohiyatini bi-
. . bakalavr - veterinariya, gqorako'lchilik, zootexniya,
.« in"Inn:. sluiningdek, agronomiya yo‘nalishlari, mutaxassislari
K Inin iiula zarur hisoblanadi. Turli kasalliklarga chidamli, sermah-
*.l , ingi hayvon zotlarini yaratishda, hayvonlarda va o‘simliklarda
n. inns digun parazitar kasalliklaming kelib chigishini, rivojlanishini

rumiishda ularga garshi to‘g‘ri chora-tadbirlar goilashda zoologi-

... . nr muliiin fundamental fanlardan biri hisoblanadi.

Sluiningdek, zoologiya bilimlari asosida talabalar hayvonot
inn". 1 iMiung hozirgi holatini, uning biologik va xo jalik aliamiyatla-
..... in 1 n baholashga erishadilar.

fiiulogiyani o‘rganishning asosiy vazifasi talabalar ongiga
i113un umumbiologik gonuniyatlarni singdirish, hayvonot dunyo-
...... . sistematikasini mustagil tahlil qilishga o‘rgatish, har bir
hi>\ "I guruhlarining evolutsiyasini bilishga, muhim parazit hay-

.nllining rivojlanish xususiyatlarini to‘g‘ri tasawur qgilish va ular
i“niiumlan chagiriladigan kasalliklaming oldini olish choralari us-

1110 miislaqil fikr yuritishga chorlash, hayvonot dunyosidan ogilo-
n: fnvdalanib, uni genetik fond va xonakillashtirish rezervi sifatida
Minimi,iza gilishga o‘rgatishdan iborat.

/nologik bilimlami chuqur egallash embriologiya, anatomiya,
ii/iuhigiya, genetika, ekologiya kabi fanlarni chuqur o‘zlashtirishga
.fliii(lan yordam beradi. Shu bilan birga zoologiya bilimlari parazi-
i"l"inva (veterinariya protozoologiyasi, veterinariya araxnologiyasi,

. l.-nnariya entomologiyasi, veterinariya gelmintologiyasi gism-
linu veterinariya asoslari (gishlog xo‘jalik hayvonlarining invazion
I 1 illiklari gismi), chorvachilik (parrandachilik, goramolchilik,
o|[imvihilik, echkichilik, asalarichilik, quyonchilik, baligchilik), ta-
ts1.itin muhofaza qilish kabi biologik, klinik, zootexniya va qora-
k:. IsJumoslik sikllariga oid fanlar uchun poydevor hisoblanadi.
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1.1. Organik olamning tarkibi.

Bizning atrofimizni o’rab turgan tirik tabiat, ya’ni organik olam
bir necha dunyodan tarkib topgan. Ulardan biri eng sodda tuzilish-
ga ega bo‘lgan hujayrasiz va bir hujayrali organizmlarni 0‘z ichiga
oladi. Bunday organizmlar oddiy ko‘z bilan ko‘rib bo‘Imaydigan,
ayrimlari hatto oddiy mikroskopda ko ‘rinmaydigan viruslar, bakteri-
yalar, rikketsiyalar, ko'k-yashil suvo‘tlardan tashkil topgan. Ular-
ning barchasi zarracha organizmlar - Mychota dunyosini tashkil
giladi. Organik olamning ushbu dunyosiga tallugli organizmlar mor-
fologik tomondan shakllangan hujayra yadrosiga ega emas va ular-
ning ko ‘payishida haqiqiy jinsiy jarayon kuzatilmaydi.

Barcha o‘simliklami o‘z ichiga oluvchi organik olamning ik-
kinchi tarkibiy gismi o'simliklar dunyosi - Plantani tashkil giladi.
0 ‘simliklar boshqa tirik organizmlardan avtotrof usulda oziglanishi,
ya’ni oddiy anorganik moddalardan murakkab organik birikmalar
hosil qgilishi bilan ajralib turadi. Ular oziglanish jarayonida quyosh
nurlari energiyasidan foydalanish, ya’ni fotosintezjarayonini amalga
oshirish xususiyatiga ega. Shunday gilib o’simliklar organik olam-
ning boshga hayot shakliga ega bo’lgan tarkibiy gismlariga asosiy
ozuga va energiya manbayi hisoblanadi. Hozirgi paytda o’simliklar
dunyosi 500 mingga yaqin turlami o’z ichiga oladi. O’simliklar
dunyosini botanika fani o’rganadi.

Tuban o’simliklar hisoblanuvchi zaihburug’lar - Fungi organik
olamning uchinchi dunyosidir. O’simliklardan fargli o’laroq, zam-
burug’lar geterotrof organizmlardir. Ular vegetativ, jinssiz (spo-
ralar yordamida) va jinsiy yo’llar bilan ko’payadi. Yer yuzida zam-
burug’laming 100 mingdan ortiq turi mavjud. Zamburug’lar ham
botanika fani tomonidan o’rganiladi.

Organik olamning to’rtinchi tarkibiy gismini hayvonlar dunyosi
- Animalia tashkil giladi. Hayvonlar geterotrof organizmlar bo’lib,
ular harakat gilish, har xil taassurotlarga javob qaytarish, o’sish,
ko’payish kabi turli hayotiy xususiyatlarga ega. Yer yuzida hay-
vonlarning 2 minga yagin turi mavjud. Organik olamning hayvonlar
dunyosini zoologiya fani o’rganadi (zoo -hayvon, logos - ilm, fan).
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12. Zoologiya fanining qisqacha rivojlanish tarixi.

Ki .Inliir eng gadim o‘tmishdan boshlab tabiiy resurslardan, shu
jiimimInn hayvonlardan foydalanish borasida yetarli tajribalar orttir-
,,m iinli hayvonlami ushlash, iste‘molga tayyorlash jarayonlarida
.i.i.liiiiim odamlar asta-sekin ularning hayotiga va tuzilishiga e’tibor
i. n hoshlashgan. U davrda yozish bo‘lmaganligi tufayli, ular to-
i miimlitn toshlarga har xil hayvonlar rasmlari, ov epizodlari kabi
I*y\oiH»t dunyosi hagida ma’lumot beruvchi axborotlar qoldiril-
Jitn  Ammo zoologiyaga fan sifatida asos solgan birinchi olim ga-
.humi yunon faylasufi, buyuk tabiatshunos Aristotel (eramizgacha
IKU L'2-yillar) o’zining “Hayvonlar tarixi”, “Hayvonlarning kelib
Cdunnuks kabi asarlarida 452 turga oid hayvonlarni o‘rganib, ularni
umln mliliy va sun’iy tuzilgan “qonli” va “qonsiz” guruhlarga ajrata-
.1 (Mini hayvonot dunyosini 9 ta katta avlodga bo‘lgan.

Anstotel sistematikasi sun’iy bo‘lishiga qaramasdan fanda ga-
iiith  ’() asr hukm surdi. Chunki feodalizm davrida Yevropa
wi.My Innlarida taragqgiyot kuzatilmadi. Tabiiy fanlarga gizigish
Mil XVI asrlarga kelib kuchaya boshladi.

Murk» Polo (1254-1324), Xristofor Kolumb (1451-1506), Ma-
yulluif (1480-1521) kabi sayohatchi tabiatshunos olimlar dunyoning
nit It gii alarida hayvonlar to‘g‘risida ma’lumotlar to‘plab, hayvonlar
hinvosi to‘g‘risidagi bilimni boyitdilar. Keyinchalik shveysariyalik
ulin Knnar Gesner (1516-1565) o‘zining 5 tomlik “Hayvonlar tari-
L, ii".armi yaratdi.

Nulerlandiyalik tabiatshunos olim Antoni van Levenguk (1632-
| /)*) o‘zi Ixtiro gilgan birinchi mikroskopda turli hayvonlarni
.. uMinb, 4 tomlik “Mikroskop yordamida ochilgan tabiat sirlari”
iii.ii mi yozdi.

XVIII asrga kelib shved olimi Karl Linney (1707-1778) fanda
lias Minlarvao‘simliklardunyosiningeng qulay sun’iy sistematikasi-
iii \ aiiitdi. U barcha turlami lotincha go‘shalog nom bilan yuritishni,
mi.In birinchi avlod nomini bosh harfda, tur nomini kichik harfda
«ii/isInii tavsiya gilgan va o°‘zi unga amal gilgan. Shunday qilib
K | mnev fanga turlarni go'shaloq ism bilan nomlash - binar no-
iih iikInturani kiritdi. Bunday nomenklaturaga butun dunyo olim-
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lari rioya qgilishadi. Bungamisol tarigasida Fasciola L., 1758, avlodi-
ga mansub bo‘lgan ikki tur jigar qurtlari - fassiolalarni nomlanishini
keltirish mumkin. Ulardan biri Fasciola hepatica L., 1758, ikkinchi
turi 1856-yilda aniglangan Fasciola gigantica (Cobbold, 1856) deb
nomlanadi.

Yuqoridagi misoldan ko‘rinib turibdiki, Fasciola so‘zi ikkala
holda ham urug®, ya’ni avlodning nomini bildiradi, u bosh harf bi-
lan belgilangan, avlod nomini o‘zgartirish mumkin emas. Turning
nomini esa muallif 0‘z xohishiga garab go‘yadi. Bunday qoida siste-
matikada hanuzgacha o‘z mohiyatini yo'gotgan emas.

K.Linney. sistematikasi turlarning befarglik bilan olingan mor-
fologik belgilariga asoslangan sun’iy sistematika edi. Shunga ko‘ra
K.Linneyning o‘zi ham ayrim hayvon turlarini aniglashda va siste-
matikaga kiritishda biroz xatoliklarga yo‘l go‘ygan.

K.Linney tuzgan sistematikada bir-biriga yaqin turlar avlodlarga,
avlodlar turkumlarga, turkumlar esa sinflaiga birlashtirilgan. Unda
butun hayvonot dunyosi 6 ta sinfga ajratilgan, ulardan ikkitasi (chu-
valchanglar va hasharotlar) umurtqasizlarni, 4 tasi (baliglar, sudralib
yuruvchilar, qushlar, sut emizuvchilar), esa umurtgalilami tashkil
etadi. K.Linney turlar o'zgarmaydi degan e’tiqodga ishongan.

Zoologiyada sistematikani tabiatshunos olim J.B.Lamark (1744-
1829) bir muncha isloh qildi. J.Lamark turlarning o‘zgaruvchanligi-
ni tan olgan va bu bilan dastlabki evolutsion nazariyaga asos solgan
Ammo turlar o‘zgaruvchanligining sabablarini tushuntirishga ojizlik
gilgan.

J.B.Lamark hayvonot dunyosini ovgat hazm qilish, nafas
olish, gon aylanish va nerv sistemalarining tuzilishiga garab 14 sinf-
ga ajratgan, ulardan 10 ta sinf umurtqasiz, 4 ta sinf umurtgali hay-
vonlami tashkil gilgan. Undan tashqari J.B.Lamark barcha sinflar-
ning har birini hayvonot dunyosi rivojlanishining ma’lum bosgichini
aks ettiruvchi 6 ta bosgichga joylashtirgan.

Zoologiyadagi sistematikaning kelgusi taraqqgiyoti fransuz
zoologi Jorj Kyuvye (1769-1832) ishlari bilan bog‘lig. U hayvo-
not dunyosini 4 ta “shoxlar” ga ajratadi, ular keyinchalik 4 ta tip
deb yuritiladi: umurtgalilar, yumshoq tanlilar, bo‘g‘imlilar va nurli-
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N . kiniilyim 19 ta sinT"to‘g ‘ri joylashmagan. Kyuvye
lil ik Im unini illumi\ mi n'/.garmasdir.
mm'% H fMiliii--mi) mi/ariya buyuk ingliz olimi Ch.Darvin
iHiiv»IN821 nHn’  I'mlaming tabiiy tanlash yo‘li bilan kelib chi-
iji in ii.amlan kin hi lo'lig g'alaba qozondi. “Uy hayvonlari va
..... ifHily Msimlikluming o /.garishi” asarida bu ta’limot 0z tas-
ol:ll v 2yid (i 1>.uvino /.ming “Odamningkelibchigishi vajinsiy
amn Kin - KisInlarni - maymunsirnon ajdodlardan  kelib
miniliinn ligi L.ai:1iui gipotezani isbotlab berdi.

/ min;|ik n*kshnr lilar X1X-XX asrlarda keng migyosda rivoj-
1. fiiniliuli.ii) N.A.Scversov (1827-1885) o‘zining “Turkiston
............. verrikal va gorizontal targalishi” asarida Markaziy
i"i ..in nlimlaulan bin I.I.Mechnikov (1845-1916), A.O.Kovalevs-
biy *"imK). 1901). V.O.Kovalevskiy (1842-1883) laming zoologiya-
ki iiMi|liintiri*lidagi, Ch.Darvin nazariyasini boyitishdagi xizmati
| iiiu bO ladi

n MTr jevnlskiy (1839-1888) va A.P.Fedchenko (1844-1873)
I'Dtuny Muika/iy Osiyogagilgan sayohatlari va zoologik tekshirish-

kbbu region launasini boyitishga garatilgan edi.

* I'lidehenko mamlakatimizda parazit chuvalchanglarning
i<nulvku ik bor o'rgandi. Buxoroda kishilar o‘rtasida ko‘plab
in iniivdigpii, og‘ir kasallik chagiradigan - drakunkulaning rivojla-
iij*1uu o'lgnnib chigdi va bu nematodaning oraliq xo'jayini siklop
" Kiiiiligirii nnigladi

1 /lickistonda zoologiyaning rivojlanishi A.P.Fedchenkodan

ng k.l Skryahin (1878-1972), Ye.N.Pavlovskiy (1884-1965),

\ I Vhkimov (1870-1940), T.Z.Zohidov, A.T.To‘laganov, G.K.
i*niiiilov, N.V. Hadanin va ularning bir guruh shogirdlari A.K.Sagi-
i.ii. | M.lsayev, M.S.Sultanov, K.Samadov, A.M.Muhammadi-
i». Mi.Al/imov, I'.lJzakov, O.P.Bogdanov, E.H.Ergashev, J.Azi-
iiinv, | I nxnnov, Z.1.1zzatullayev va boshgalaming ilmiy ishlari
Ininn iliambarchas bog‘liq. Hozirgi paytda o ‘zbek zoologlarining
<M n bosliga MDH olimlari ishlari ichida yetakchi o'rinlarga Ki-
iinti
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1.3. Hayvonot dunyosi sistematikasining asoslari, asosiy

sistematik kategoriyalar.

Zoologiyada u yoki bu hayvonning hayvonot dunyosidagi o ‘mi-
ni aniglashda quyidagilarga asoslanadi,

- hujayra differensiatsiyasining mavjudligi yoki yo'qligi;
tana simmetriyasining shakli;

tana bo‘shlig‘ining xususiyati;

embrion varaqchalarining soni;

tana sigmentasiyatsining mavjudligi yoki yo'qligi;

maxsus boshqga xususiyatlar.

Yugoridagi belgilarga ko‘ra o'rganilayotgan hayvon turi awalo
bir hujayralilarga yoki ko‘p hujayralilarga taallugliligi anigla-
nadi. So‘ngra ularriing qaysi tipga (eng yuqori sistematik kategori-
ya), sinfga, turkumga, oilaga, avlodga mansubligi belgilanadi. Av-
lodi aniglangach, unga tur ismi binar nomenklaturasi asosida beri-
ladi. Tur asosiy sistematik kategoriya hisoblanadi. Chunki bir-biriga
o'xshash turlar bir avlodga, avlodlar oilaga, oilalar turkumga, tur-

kumlar sinfga, sinflar tipga kiritiladi. Bulardan tashqgari oraliq siste-
matik kategoriyalar ham mavjud.

1.4. Zoologiyaning tarkibiy gismlari
Hozirgi paytda hayvonot dunyosi 2 minga yaqin turga ega. Bun-
day amglangan hayvon turlari 20 dan ortiq tipga Kiritilgan. Shu-

lardan gishlog xo'jalik oliygohlarida quyidagi tiplarnLo'rganish
muhim hisoblanadi: "

1 Eng sodda hayvonlar - Protozoa
2. Bulutlar - Spongia

3. Kovakichlilar - Coelentrata
4. Yassi yoki parenximali chuvalchanglar - Plathelminthes

5. Birlamchi tana bo'shligli yoki yumaloq chuvalchanglar -
Nemathelmmthes

6. Ikkilamchi tana bo'shligli yoki halgali chuvalchanglar - An-
nelides

7. Yumshoq tanlilar yoki mollyuskalar - Mollusca
8. Bo‘g‘imoyoqlilar-Arthrapoda

12



iy ... iiiilni 1ilimodermata

M 4 - <hnidutu
i i ti........ Milla liayvonlar tipi bir hujayrali, qoigan barcha
P> . [ . ko'p hujayrali organizmlami tashkil giladi.
mm, i .m\i.ili numw/.mlaro'znavbatidatubanvayuqoridaraja-
L -uar (Miiuhlarga ajratilgan. Tuban darajada rivojlangan
(7 | R uuk mhulutlar va kovakichlilar tiplari mansub bo‘lib,

ok sr*im.\ Mll, in iliinu va organlarga ega bo'lmagan, maxsus vazi-
=4 1 >...i01Innuh hunglar tipidan boshlab o°‘rganiladigan barcha
*o i i.....>2In inh gavatli, maxsus to'gima va organlarga, hatto
S Hun iivojlanaborib,endilikdauningmaxsusqismlari-
............... . In innstaqgil lanlar paydo bo'lgan. Jumladan, eng sod-
*i i i dunlin MpuH o'rganuvchi zoologiyaning maxsus gismi-pro-
loyiru. buicha chuvalchanglarni o'rganuvchi zoologiyaning

¢ . «Nl«1M gclmintologiya, yumshoq tanlilami o‘rganuvchi gis-
u  fiitiliiliiiliigly», o rgimchaksimonlami o‘rganuvchi gismi-arax-
*Miii.Niv ii. kiiniiliii turkumini o'rganuvchi gismi-akarologiya, hasha-
- iHiii n iganuvchi gismi-entomologiya, o'rgimchaksimonlar

. i1 ifiMitlni i qo'shib o'rganuvchi gismi- araxnoentomologiya,
Ujitimm:: i 1 igniuivchi gismi- ixtiologiya, qushlami o'rganuvchi
al iHologiya, sut emizuvchilami o'rganuvchi gismi- mam-
... LigiMi vnki It riolouiya deb yuritiladi. Hozirgi paytda yugorida
t . iH.tiiydn Innliir bo'yicha maxsus mutaxassislar yetishib chiggan.

v & \uli| tu‘jaligini rivojlantirishda hayvonot dunyosidan
iiifilniiii foydalanish va uni muhofaza qilish
imin us'l x;Ug xo'jaligida ham muhim ahamiyatga ega. Hay-
........ i.lunyoMdagi lalaygina hayvon turlaridan inson manfaatlari
n mu luiiidi
1 ifinMnil.miii ulaming yashash sharoiti bilanbog'liq holdao'rganish
Mil 1 «v1 |nli|'ining boshga sohalari uchun ham katta ahamiyatga ega.
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Uy hayvonlarining gadimgi yowoyi ajdodlarini kishilar tomoni- |
dan qo‘lga o‘rgatilishi, ya’ni xonakilashtirilishi, ulaminig yangi |
sharoitda asta-sekin o‘zgarib borishi va yangi sermahsul zotlarning |
yaratilishi hayvon resurslaridan ogilona foydalanishning bir ko‘ri- |
nishidir, 1

Qishlog xo‘jaligida keng foydalanib kelinayotgan sut emizuvchi- |
lar va parrandalaming talaygina turlari har bir shaxsiy yordamchi, |
shirkat yoki ferrner xojaliklarining ko ‘rki, ular uchun katta daromad |
beruvchi, xalq dasturxonini turli chorvachilik mahsulotlari, sanoatni |
esa xom-ashyolar bilan ta’minlovchi manbadir. |

Dunyoda taraqqiy etgan davlatlar gatoriga intilayotgan Respub- |
likamizning kelajagi bir tomondan gishloq xo9jaligida foydalanib
kelinayotgan turli uy hayvonlari zotlarini yaxshilash, ularning par-
varishiga, saqglanishiga e’tiborni kuchaytirish, bu soha bilan shug“ul-
lanuvchi ferrner xofaliklari yetkazayotgan mahsulotlarni jahon
andozalari talablari darajasida gayta ishlash kabi muhim vazifalar-
ni amalga oshirish uchun tayyorlanayotgan kadrlar sifatiga, ularni
barkamol avlod qgilib yetishtirishga bog‘lig.

Respublikamizda rivojlanib kelayotgan va endilikda davlatimiz-
ga ma’lum miqdorda valyuta keltirayotgan ipakchilik ham xalq
xo‘jaligining muhim sohasidir. Ipak qurtini to‘g‘ri parvarish gilish,
undan olinayotgan mahsulotlaming sifatini yaxshilash ham bugungi
kunning dolzarb vazifalardan biridir. Uzoq yillardan beri xpnakilash-
tirish natijasida keng go‘llanib kelinayotgan va xalg xojaligi uchun
gimmatbaho shifobaxsh mahsulot beruvchi asalarilar ham ipak qurti
singari zoologiya o ‘rganadigan muhim umurtgasiz organizmlardir.

Bozor igtisodiyotiga o‘tish jarayonida baligchilikni rivojlanti-
rishga ham katta e ‘tibor garatilmoqda.

Orol dengizining ekologik ingirozga uchrashi va uni baligchilik-
dagi ahamiyatining yo‘qolishi tufayli 0 ‘zbekiston Respublikasi Va-
zirlar Mahkamasining maxsus garoriga asosan balig yetishtirishga
ixtisoslashgan shaxsiy yordamchi xo‘jaliklar soni ko‘paymoqda.
Bunday xofaliklarda asosan karpsimon baliglar yetishtiriladi.

Hozirgi paytda chorvachilik, ipakchilik, parrandachilik, asal-
arichilik, baligchilik xo'jaliklarini yanada rivojlantirish, ularning
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uUniliymi oshirish hayvonlar orasida keng targalish xususiya-

..rtbulgim turli kasalliklaming qo‘zg‘atuvchilariga garshi sa-
MH ih kuw*.h olib borish bilan chambarchas bog‘ligdir. Ko‘pchilik

1A-iti.iimng go‘zg*atuvchilari esa zoologiyaning obyektlaridir.

iin,Minot dunyosini muhofaza qilish, kamayib, yo'golib bo-

i,"\m luiyvonlar turlarini asrash, ko‘paytirish magsadida mam-
iu diniti/eln bir necha qo‘rigxonalar tashkil gilingan. 0 ‘zbekis-
i n iti ipublikasi “Qizil kitob” iga esa bir necha baliq, qushlar va
............ /ivchilar turlari, hatto ayrim sudralib yuruvchilar kiritilib,
... In.i.i/ii ostiga olingan.

i m.pnhlikamizda maxsus tabiatni muhofaza qilish Davlat qo ‘mi-
mti m likil gilingan, uning taasarrufida esa har bir viloyat va tuman-
mele> |'noliyat ko‘rsatuvchi maxsus bo‘limlar mavjud. Respublika

>i HMIn tabiatni muhofaza gilish gonuni ishlab chigilgan va Res-
i i ill.uning ekologik xaritasi tuzilgan. Ushbu gonunga va ekologik
MM u nr n tegivhli o‘zgarishlar kiritib turishni kundalik hayotimizning
A mi in bozor iqgtisodiyotiga o‘tish jarayoni taqozo etib turib-
mi litilimlim tashqgari O ‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisining
«'.mini lulik palatasida “EK.0 harakat” guruhi tashkil gilindi. Bular-

B> i*ii> liasi avvalo Respublika rahbariyati tomonidan Orol dengizi

M n|.iida ekologik ofat ogibatlarini yumshatishga, buning uchun
an linlgaro hamkorlikni rivojlantirishga garatilgan. Shu kungacha
1""1 ,i,ngi/i suvining miqdorini 14 baravardan ortiq kamayib keti-
m" uning .Im‘rlanish darajasini 25 martadan ortiq oshib ketishi nati-
i' "In niidii yashab kelayotgan gimmatbaho osetrasimon baliglami

1 v mm luiyvonlarni tamoman yo‘qolishiga olib keldi. Endilikda
...... M1 «i mintagasida qushlarning 26 turi, sut emizuvchilaming 12
4"l = nnliklarning 20 dan ortiq turi yugolib ketish arafasida turib-
iii iHoi ilcngizining qurib qolgan gismidagi tuzlarining uzoq ma-
t'iiilinigii shamol ta’sirida ko‘chishi yerlarni sho‘rlanish darajasi-
> ililnn yilga oshib borishiga olib kelmoqgda. Bulaming barchasi
m i.»|,ii mson salomatligiga, balki barcha tirik organizmlarga salbiy

nun o’tkuzib kelmoqda.
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NAZORAT SAVOLLARI:

1. Organik olamning tarkibiy gismlarini izohlab bering? I

2. Zoologiya fani gaysi magsadda o'gitiladi va uning asosiy vazi-B
falari nimalardan iborat? I
3. Zoologiya fani ganday rivojlanish tarixiga ega? I

4. 0 ‘zbekistonda zoologiya fanini rivojlanishiga hissa go‘shganl
gaysi olimlami bilasiz? I
5. U yoki bu hayvon turini sistematikada 0‘z o'rniga qo‘yishda]|
uning qaysi xususiyatlariga e’tibor garatiladi? I
6. Sistematikaning asosini nima tashkil giladi va uning asosiy I
kategoriyalatini ko‘rsating. 1
7. Zoologiyaning tarkibiy gismlarini izohlab bering.

8. Zoologiyaning maxsus gismlarini
ko‘rsating.

o‘rganuvchi fanlarini |

9. Zoologiya xalq xo‘jaligida ganday ahamiyatga ega?
10. Hayvonot dunyosidan ogilona foydalanish va uni muhofaza
gilish deganda nimalarga e’tibor berish kerak?

TALABALAR BILIMINI NAZORAT QILISH UCHIJN
TEST SAVOLLARI

1. Organik olamning tarkibiy qismini ko‘rsating: *

A) o‘simliklar, hayvonlar, zambufligMar;

B) o‘simliklar, viruslar, zamburuglar, bakteriyalar;

C) prokariotlar, o‘simliklar, hayvonlar;

D) zarracha organizmlar, zamburugMar, o‘simliklar, hayvonlar.

2. Qaysiumumbiologikgonunlarchorvachilikdago4laniladi?

A) biogenetik, shakl va funksiya birligi, atomlarning biogen
harakati;

B) biogenetik, irsiyat mustaqilligi, energiyaning saglanishi;
C) biogenetik, irsiyat mustaqilligi, adaptatsiya;

D) shakl va funksiya birligi, bog‘liglik (korrelyatsiya), adaptat-
siya.
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minti,. ... qgunduy belgilanadi?
i e. i ,|imni-nviod va turning nomlari bilan;

it > va turning nomlari bilan;
i mnn-oila va urug‘ning nomlari bilan;
1 IMMM1%-oila, urug®, tur nomlari bilan.
I '®> it ... Ik kategoriyalarni ko‘rsating?
1i i»niniili turkum, oila;
m ... «uni linkum, oila, avlod, tur;

1"i i>.inlip sinf, oila, tur;
in ... I, inf, oila, tur, avlod.

[ asosini nima tashkil giladi?
AlHi
m
[ 1 link 1101
n liit
m K . -mhl«nnyosining xilma xilligini o'rganuvchi zoologiya

Si*iimlkn Killing
Al iiiMilMIiigiyii;
- 1d.  lugiyil,
I LiiiiHimiikn,
1) Minli'tllyit
n  »iilni lanasida kechadigan hayotiy jarayonlarni gqay-
m Inn K igmirtdl?
A) tliljya.
L 1#munulya,
I | tkuliiglV1I,
RIRTHITSAAT:
N 4lni ® «illin hayvonlarni «qonlilar» va «qonsizlar» gu-
Inl|lallnid A |w 1k»n:
A) K llimey,
Hill itmnrtc
( | Aixiotcl,
[>)illliji(»kral. r



9. To‘rt tomlik «Mikroskop yordamida ochilgan tabiat sir-
lari» asarining muallifini ko‘rsating.
A) J.Lamark;

B) X.Kolumb;
C) A.Levenguk;
D) Gippokrat.

10. Asosiy sistematik kategoriyalar to‘g‘ri berilgan javobni
ko‘rsating.

A) tur, oila, sinf, turkum, tip;

B) tur, avlod, oila, turkum, sinf, tip;

C) oila, avlod, sinf, turkum, tip;

D) tip, sinf, avlod, oila, turkum.

11. Zoologiyaning mollyuskalarni, kanalami va hasharotlar-
ni o0‘rganuvchi maxsus qisrni to‘g‘ri berilgan javobni ko‘rsating.

A) malakologiya, akarologiya, entomologiya;

B) araxnoentomologiya, akarologiya, ornitologiya;

C) akarologiya, ixtiologiya, teriologiya;

D) malakologiya, entomologiya, ornitologiya.

12. Hayvonlar va o‘simliklarni eng qulay sistematikasini
yaratgan hamda barcha turlarni go‘shalog nom bilan yozishni

tavsiya etgan olimni nomi keltirilgan to‘g‘ri javobni ko‘rsating.
A) A.Levenguk; A

B) Ch.Darvin; N

C) X.Kolumb;

D) K.Linney.

13. «Turkiston hayvonlarining vertikal va gorizontal tarqali-
shi» asarini kim yozgan?

A) N.A.Seversov,

B) V.0.Kovalevskiy;

C) A.O.Kovalevskiy;

D) N.M.Prjevalskiy.

14. Hayvonot dunyosini ovgat hazm qilish, nafas olish, gon
aylanish va nerv sistemasining tuzilishiga garab 14 ta sinfga
ajratgan olimni nomi keltirilgan to‘g‘ri javobni ko‘rsating.

18



1) N P.Fedchenko;

TN M.Prjevalskiy;

(") 1B Lamark;

1)1 1 O Kovalevskiy.

IV Zoologiyaning «eng sodda hayvonlar» tipini o‘rganuvchi
>|t«ini ganday nomlanadi?

) ixtiologiya;

B) ornitologiya;

( ) protozoologiya,;

1)) malakologiya.

2. ENG SODDA HAYVONLAR TIPI - PROTOZOA

2.1. Tipning umuniiy tavsifi.

I ng sodda hayvonlar tipiga bir hujayradan tashkil topgan, mus-
i»Jil yashash va ko‘payishga layoqatli organizmlar kiradi. Bunday
M[i*mizmlar tarkibida umumahamiyatga ega bo‘lgan organellalar

..... sentrosoma, ribosoma va boshqalar) dan tashqari turli hayotiy
i.hnvDulami bajaruvchi maxsus gismlari - organellalari mavjud. Shu
Hilnibli ham ular mustaqil individlardir.

I ng sodda hayvonlaming oziglanishi maxsus hazm vakuolalari
k iosmotik yo‘l orgali kechadi. Hazm boMmagan ozugaqoldiqlari
MHU orgali chigarib tashlanadi. Tanadagi ortigcha suyugliklar max-
M» ipsgaruvchi vakuolalar orgali ajralib chigadi. Bunday vakuo-
lilliii protoplazmadan chiggan suyuglik bilan to‘lib turadigan pufak-
mhalaidir. Birmuncha murakkab tuzilgan bir hujayralilarda gisga-
n .h \iikuolalari, keltiruvchi kanalchalar va markaziy kanalga ega.
I'Hy,.Jiliuvchi vakuolalaming soni turlicha bo‘lishi mumkin. Ularning
«wumy vazifasi organizmdagi ortiqcha suvni tashqarigaajratish yo“li
i-M.ii lanadagi osmotik bosimni saglab turishdir. Vakuolalaming

li4i|.nib turish muddati 20-30 sekunddan 1-5 minutgacha bo'lishi
iiiumkin.
)LMigizlardagi sodda hayvonlar yuqori konsentratsiyaga ega
Ini U-an sho‘r suv muhitida yashaganligi tufayli gisgaruvchi vakuo-
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lalarga ega emas. Dissimilatsiyanatijasidahosil boMgan suyugliklar-
ni ular butun tana yuzasi orgali tashgariga chigarib turadi.

Eng soddahayvonlarningharakatini ta‘minlovchiorganellalar
yolg‘on oyoqlar yoki psevdopodiyalar (sitoplazmaning vaqtinchalik
o‘simtalari), xivchinlar va kiprikchalardan iborat. Osmotik usulda
oziglanuvchi parazit turlar harakat organoidlariga ega emas. Ayrim
sodda hayvonlar juda sust (sekundiga 0,5-3 mm), ayrimlari esajuda
tez (sekundiga 235 mm gacha) harakat giladi.

Eng sodda hayvonlaming protoplazmasi ektoplazma va endoplaz-
madan tarkib topgan. Ko‘pchilik bir hujayralilarda ektoplazmada
maxsus periferik parda - pellikula hosil bo'ladi. Ayrim hollarda pel-
likula yuzasida tiriklik-xususiyatiga ega boimagan kutikula shakl-
lanadi.

Eng sodda hayvonlar tashgi muhitning turli ta’sirlariga javob
gaytarish xususiyatiga ega. Ulaming tashqi ta’sirlarga javobi tak-
sislar orgali ifodalanadi: fototaksis, termotaksis, xemotaksis, mex-
anotaksis va hokazolar. Bunday taksislar ijobiy yoki salbiy bo‘li-
shi mumkin. Eng sodda hayvonlar ijobiy fototaksisda yorugMikka,
salbiy fototaksisda esa qorong‘iga yoki ijobiy termotaksisda issiqlik
muhiti tomon, salbiy termotaksisda esa sovuglik muhitiga garab in-
tiladilar.

Eng sodda hayvonlarning ko“pchiligi erkin holda hayot kechi-
radi, ulaming yirik vakillari esa yirtgichlardir. Talaygina eng sod-
da hayvonlar umurtgali va umurtqasizlarqging ichki parazitlaridir
Eng sodda hayvonlar orasida simbiont va kommensal turlar ham
uchraydi.

Ko‘pchilik erkin yashovchi sodda hayvonlar geterotrof orga-
nizmlar bo‘lib, ular bakteriyalar, ko‘k-yashil suv o‘tlari, boshga
mayda bir hujayralilar bilan, parazit turlari esa xojayin organizm-
laridagi tayyor organik moddalar bilan oziglanadi.

Eng sodda hayvonlar jinssiz va jinsiy yo‘llar bilan ko‘payish
xususiyatiga ega. Jinssiz ko“payish turlicha bo‘linish yo‘llari bilan
kechadi. Jinsiy ko'payish esa kopulyatsiya (gametalarning qo“shili-
shi) va kon’yugatsiya (ikki individning bir-biri bilan jipslashib
yadro almashishi) orgali boradi.
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Lug sodda hayvonlaming ko‘pchiligi mikroskopik ko‘rinishga

cga bo‘lib, ularning kattaligi o'rtacha 150 mikron atrofida bo‘la-
ih Ayrim turlari 1 sm.gacha uzunlikka ega bo‘lishi rnumkin. Eng
unk vakillari 2-3 sm bo'lib, ularga qutb dengizlarida uchraydigan
i Ing'anogli ildizoyoglilami misol keltirish rnumkin. Parazit turlari
mlioyatda mayda bo‘ladi. (2-3 mikron).
I ng sodda hayvonlaming 60 foizga yaqini dengizlarda, 20 foizga
tuproqda hayot kechiradi. Bunday bir hujayralilar noqulay sharoitda
Jsta hosil qilib, o“zlarining hayotchanligini saglab qolish xususiyati-
im cga. Eng sodda hayvonlaming 20 foizdan ortig'i umurtqasiz va
niuiirtgalilaming parazitlaridir.

I ng sodda hayvonlar Yer yuzida keng targalgan bo‘lib, ularning

Mivila yashovchi talaygina turlari biosferadagi modda aylanishida
iimlinn ahamiyatga ega.

2.2. Tipning sistematik asoslari va sistematikasi
ling sodda hayvonlar tipi 40 mingdan ortiq turlarga ega. Bunday

iinlar harakat organellalarining tuzilishi va ko‘payish xususiyatlari-
I KO Pasistematik jihatdan tartibga solingan 5 ta sinfga ajratilgan.

| - sinf Sarkodalilar - Sarcodina.

2 - sinf Xivchinlilar - Mastigophora yoki Flagellata.

1 - sinf Sporalilar - Sporozoa.

4 - sinf Knidosporidiyalar - Cnidosporidia.

5 - sinf Infuzoriyalar - Infusoria.

Sarkodalilar sinfi

Sarkodalilar sinfi 0‘z ichiga juda oddiy tuzilishga ega bo‘lgan
Ini bujayralilami oladi. Ular tipning boshga sinflaridan quyidagi
miniologik xususiyatlari bilan ajralib turadi: harakat organellalari
liM-vilopodiyalar, ya’ni yolg‘on oyoqglardan tashkil topgan, ular
li.n ik.it gilishdan tashqgari ozugani gamrash vazifasini ham o ‘taydi;
.kioplazmasida maxsus tashqi periferik parda pellikula rivojlanma-
r mi Slut sababli tana shakli va psevdopodiyalar soni o‘zgaruvchan,
nynm turkumlarida tashqi chig‘anoq hosil bo‘ladi; ayrim sistematik

*
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guruhlari esa ichki o‘qg skelet, ko‘p sonli yadrolarga ega. Barcha sar-
kodalilar geterotrof organizmlardir.

Chuchuk suv havzalarida va nam tuprogda, barg chirindilari-
da yashovchi sarkodalilar gisgaruvchi vakuolalarga ega. Dengizda
yashovchi va parazit turlarida bunday vakuolalar bo‘Imaydi.

Sarkodalilar jinssiz ikkiga bo‘linish (kariokinez) yoki ko‘p mar-
ta boMinish (sxizogoniya) hamda jinsiy yo‘llar bilan ko‘payadi.

Sarkodalilar sinfi 10 mingdan ortiq turga ega. Bu turlar 3 ta kenja
sinfva 5 turkumga ajratilgan:

1 - kenja sinf - Ildizoyoqglilar - Rhizopoda

turkum - Amyobalar - Anmebina

turkum - Chig‘anogli amyobalar - Testasea

turkum - Foraminiferalar - Foraminifera

2 - kenja sinf - Nursimonlar yoki radiolariyalar - Radiolaria

turkum - Nursimonlar - Radiolaria

3 - kenja sinf - Quyoshsimonlar - Heliozoa

turkum - Quyoshsimonlar - Heliozoa

Ildizoyoqlilar kenja sinfining vakillari o‘ta oddiy tuzilgan orga-
nizmlar bo'lib, ular shakli va soni doimo o‘zgarib tuntvchi psevdo-
podiyalar bilan harakat giladi. Ko‘pchilik turlari himoya vazifasi-
ni o‘tovchi chig‘anoq yoki kutikula (po‘st) hosil giladi. Ular ichki
skeletga ega emas.

Ko*pchilik ildizoyoglilar erkin hayot kechiradi, juda ozchilik
gismi parazitdir. «

Amyobalar turkumi. Amyobalar chuchuk suv hayvonlaridir.
Ozchilik turlari parazitlik yo‘li bilan hayot kechiradi.

Amyobalarning sitoplazmasida ekto va endoplazmalar aniq
ajralib turadi. Ektoplazmasi tiniq va unda tashqgi parda - pellikula
rivojlanmagan. Endoplazmasi suyuq va donador bo‘ladi. Protoplaz-
mada yadro va boshga organellalar joylashgan. Amyobalarning
harakati psevdopodiyalar (soxta oyoqlar) yordamida amalga oshadi.
Ularning harakat tezligi juda past 1 sekund ichida 0,5-3 mm ni tash-
kil giladi. Chuchuk suvda erigan har xil organik va anorganik mod-
dalaming konsentratsiyasi amyobalar tanasidagiga garaganda ancha
yuqori, ya’ni gipertonik muhit bo‘lib hisoblanadi. Shu sababli suv



osmotik usulda amyoba sitoplazmasiga kirib turadi. Qisqaruvchi va-
kuolalar tiifayli esa bunday suvning va tuzlarning ortigcha miqdori
gayta tashqgariga ajralib chigarib turiladi Shunday bo‘lmaganda
amyobalar yorilib ketgan bo‘lar edi. Demak gisgaruvchi vakuolalar
ajratish va amyobalarning ichki muhitdagi osmotik bosimni boshga-
rish vazifasini o‘taydi. Uy temperaturasi sharoitida bunday vakuo-
lalar har 5-8 minutda gisqarib turadi.

Amyobalar jinssiz ikkiga bo‘linish yoii bilan ko'payadi, kuch-
li oziglanishda 20-25"S da 1-2 sutkada bir marta boMinadi. BoMi-
nish davrida amyobalar oziglanishdan to'xtaydi. Noqulay sharoitda
amyobalar sistaga o‘ralib hayotchanligini saglab goladi.

Erkin hayot kechiruvchi amyobalarga oddiy amyoba - Amoeba
proteus ni misol keltirish mumkin.

Parazitlik yo‘li bilan hayot kechiruvchi amyobalarga butun dun-
yoda, ayniqsa issiqg oMkalarda targalgan dizenteriya amyobasi - En-
lamoeba histolitycani ko‘rsatish mumkin. Ushbu amyoba odamlar-
ning yo‘g‘on ichagida yashaydi va ularda amyobioz kasalligini
chagiradi. Dizenteriya amvobasi 1875 yil sankt-peterburglik profes-
sor F.A.Lesh tomonidan birinchi marta aniglangan. Odam ichagi-
ila dizenteriya amyobasi 3 xil shaklda uchraydi 1) yirik vegetativ,
patogeftli to‘gimali shaklda - forma magna, 2) ichak bo‘shlig‘ida
uchrovchi mayda vegetativ shaklda, 3) sista holatida. Har bir
s*sta 4 ta yadroga ega. Odam organizmiga tushgan bunday sistalar-
nmg qobig‘i ichakda erib ularning har biridan 4 ta mayda amyobalar
ipalib chigadi. Ular ichak bo‘shlig‘ida bakteriyalar bilan oziglanib
yashaydi. Bunday amyobalar ularning asosiy yashash shakllaridir.
Agarda ichakda to‘gima holatiga o'tishga imkon tug‘dirilmasa may-
da vegetativ amyobalar sistaga aylanib tashqgariga ajralib chigadi.
Agarda ichakda amyobalarni to'qimali, patogen holatga o‘tishiga
eliaroit yaratilsa (organizmning turli sabablarga ko‘ra ojizlanishi),
unda mayda amyobalar yiriklashib to‘gima ogsillarini yemiruvchi
In mentlar ajratib chigaradi.

Ularning ta’sirida ichakning shilliq epitelial pardasi buziladi va
inula gon ketuvchi yaralar paydo bo‘ladi. Qon tomirlar orgali bun-
diiv amyobalar jigar va boshga ichki organlarga o‘tib har xil yara va
vii mglar hosil giladi.
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Parazit amyobalardan odamlarda ichak amyaobasi - E.coli ham
uchraydi. Bu amyoba proteolitik fermentlar ajrata olmaydi, shu sa-
babli u patogenlik xususiyatga ega emas. Bunday amyobani dizen-
teriya amyobasidan fargi sistasining birmuncha yirikligi va unda 8 ta
yadro bo‘lishi bilan ajratish mumkin.

Bulardan tashqari kishilaming og‘iz bo‘shlig‘ida parazitlik qi-
luvchi E.gingivalisni ham misol keltirish mumkin. Bu tur amyoba
1849-yilda moskvalik professor Gross tomonidan tish karioziga
uchragan odamdatopilgan.

Chig*‘anoqgli amyobalar turkumi. Ushbu turkumga Kiruvchi
amyobalar tanasini tashqgi tomonidan gqoplab turuvchi chig‘anoq
hosil gilish bilan chuchuk suvda yashovchi boshga sarkodalilar-
dan ajralib turadi. Chig‘anoq organik moddadan va qum donacha-
laridan iborat. Chig‘anoq hosil bo‘lishda amyoba psevdopodiyalari
bilan qum donachalarini gamrab oladi, bu qum donachalari endo-
plazmadan tananing sirtiga chiqib organik qobiq tarkibiga go‘shila-
di. Chig‘anogmng og‘izchasidan psevdopodiyalar chigib turadi.
Chig‘anogli amyobalar ham jinssiz ikkiga boMinish yo‘li bilan
ko‘payadi. Bo'linish paytida protoplazmatik o°‘simta tashqariga
chigibyangi chig'anoq hosil giladi. Chig‘anogli amyobalaming aso-
siy vakillariga arsella va difflyugiyalami misol keltirish mumkin.

Foraminiferalar turkumi. Ushbu turkum wvakillari dengiz
hayvonlari bo‘lib, ularning ko‘pchiligi dengiz tubida, ba’zilari esa
plankton holda hayot kechiradi. ,

Foraminiferalar chig‘anoglari va psevdopodiyalarining tuzilishi
va ko‘payish usullari bilan o‘zgacha e’tiborga sazovordir. Ularning
chig*‘anoglari bir yoki ko‘p kamerali bo‘lib, turlicha spiral shaklga
ega. Bir kamerali chig‘anoglar organik moddadan, ko‘p kamera-
lilamiki esa anorganik moddadan yoki ohak (SaS03 dan tuzilgan.

Foraminiferalaming psevdopodiyalari ingichka, uzun, ipsimon
bo‘lib, ko‘p hollarda biri ikkinchisiga chirmashib ketib to‘r hosil
giladi. Ular mayda organizmlami shu to‘rga o‘rab olishadi. Fora-
miniferalar o‘lchami 10 mikrondan bir necha smgacha bo‘ladi.

Foraminiferalar jinssiz ko‘p marta bo‘linish va jinsiy yo‘llar bi-
lan ko‘payadi, bunday ko‘payish usullari bir-birlari bilan navbatla-
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Jull turishadi. Jinssiz usulda ko‘payganda, awalo, har bir ona indi-
\idning yadrosi ko‘p (yuzlab) marta mayda yadrochalarga bo‘linib
kL-iadi Har bir yadro atrofida protoplazma hosil bo‘lib, 1 ta fora-
nuniferadan bir nechta yalang‘och amyobaga o‘xshash yangi yosh
iiulividlar paydo bo‘ladi. Ona tanasidan ajralib chiggan yalang‘och
mish foraminiferalarning har biri bir kamerali chig‘anoq hosil giladi.
I.ivmchalik barcha kameralar go‘shilib megalosferik kamera hosil
giladi Bunday yangi kamerali foraminifera bo‘linib psevdopodi-
\.ill emas, balki xivchinli mayda jinsiy hujayralar (gametalar) ho-
il giladi. Bunday harakatchan gametalar boshqa individlardan ho-
nil Im'lgan gametalar bilan go‘shilib xivchinsiz zigota hosil giladi.
11 mictalaming juft-juft bo‘lib bunday qo‘shilishi jinsiy ko‘payish-
miig kopulyatsiya usuli deb yuritiladi. Shu usul bilan paydo bo‘lgan
/lyoiadan mikrosferik yosh individlar shakllanib, ular mikrosferik

inlirional chig‘anoq hosil giladi. Bunday mikrosferik individ fagat
um iil., sxizogoniya yo‘li bilan ko‘payishga godir.

I'oraminiferalar paleozoy erasining kembriy va silur davrlari
i >@'0-180 min vyil oldin) da paydo boMgan dengiz osti cho‘kma-
liii i tarkibiga kiradi. Ularning chig‘anoglaridan ohaktoshlar paydo
I"" lgan. Foraminiferalarning qoldiglariga garab esa neft konlarini
inpisli rnumkin.

Nursimonlar turkumi. Nursimonlar yoki radiolyariyalar ham
i.4fiminiferalar singari dengiz sarkodalilaridir. Ammo ular plankton
WiMn hayot kechiradi va issig hamda o‘ta sho‘r suvli dengizlarda
L: |il.ih uchraydi. Ulaming tanasi sharsimon shaklga ega, psevdopo-
mn .ilnn esa tana atrofida nursimon holda joylashgan. Shunga ko‘ra
>ilni nursimonlar deb yuritiladi. Ular organik moddadan tarkib top-
uknil llilardan ajralib turadi. Ichki skeleti esa to‘g‘ri joylashgan bir
in* Ini ninalarga ega. Nursimonlaming psevdopodiyalari tananing
hiihi.in har tomonga garab ketgan bo‘lib, foraminiferalarniki singari
i|i-iwon va bir-birlari bilan tutashib ketgan.

Nursimonlar jinssiz - ikkiga bo‘linish bilan ko‘payadi. Bunda
in.n1,i/iy kapsula ham, ichki skelet ham bo‘linadi.

Nursimonlar skeleti foraminiferalar chig‘anoglari kabi dengiz
iiilnil.i clio’kmajinslar hosil giladi. Bunday jinslar tog* uni yoki tre-
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pel deb yuritiladi, ulardan metall buyumlarni silliqlashda va boshqga
texnik magsadlarda foydalaniladi.

Quyoshsimonlar turkumi. Quyoshsimonlar vakillari mor-
fologik jihatdan nursimonlardan markaziy kapsulaga ega emasligi
va yadrolarining ko‘p sonli (200 tagacha) boMishi bilan ajralib tura-
di. Psevdopodiyalari endoplazma bilan o'ralgan. Bunday psevdopo-
diyalar aksopodiyalar deb yuritiladi.

Quyoshsimonlarda skelet bo‘Imaydi, ammo ba’zilarida kremniy-
dan iborat mayda ninalar mavjud.

Quyoshsimonlar jinssiz - ikkiga boMinish va jinsiy usullarda
ko‘payadi. Dastlab psevdopodiyalar gisqarib tana ikkiga ajraladi
va sistaga (pardaga) o‘ralgan gametalar hosil giladi. Gametalaming
go‘shilishidan zigota paydo bo‘ladi.

Quyoshsimonlar dengiz va chuchuk suv havzalarida yashaydi.
Chuchuk suv havzalarida yashovchilarida Ita yoki 2 ta gisgaruv-

chi vakuola bo‘ladi. 0 ‘zbekistonda chuchuk suv quyoshsimonlari
uchraydi.

2.3. Xivchinlilar sinlining zooparazitlari

Xivchinlilar morfologik jihatdan sarkodalilardan harakat organ-
ellalarining 1-2 tadan 8 tagacha xivchindan iborat ekanligi, ektoplaz-
masida maxsus egiluvchan elastik protoplazmatik parda-pellikulasi
rivojlanganligi, shu sababli tana shaklining birmuncha doimiiyligi,
ma’lum sistematik guruhlarida esa ozicf vakuolalarini xromoto-
foralardan tuzilganligi bilan ajralib turadi. Xivchinlar odatda tanasi-
ning oldingi uchida joylashgan bo‘ladi. Ular sitoplazmaning soch-
simon o‘simtasi hisoblanadi va bir-biri bilan o‘ralgan juda ingichka
iplarni tashkil giladi. Xivchinlilar odatda 1 ta yadroga ega.

Xivchinlilar ko*pincha jinssiz, bo‘ylamasiga teng ikkiga bo‘li-
nish, ayrim holda esa jinsiy-kopulyatsiya yo‘li bilan zigota hosil
gilib ko‘payish xususiyatiga ega. Jinssiz ko'payganda xivchinsiz
tomonida rezervuaridan yangi harakat organellasi-xivchin paydo
boMadi.

Xivchinlilar tabiatda keng targalgan bo‘lib, ulaming tur soni 8

mingdan ortigroqdir. Bu turlar oziglanish va modda almashinuv xu-
susiyatlariga ko ‘ra 2 ta kenja sinfga ajratilgan:
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1 Kenja sinf - 0 ‘simliksimon xivchinlilar yoki phytomastigi-
imlar - Phytomastigina.

2.Kenja sinf-Hayvonsimon xivchinlilar yoki zoomastiginalar -
/«mmastigina.

Kitomastiginalar kenja sinfi. Bu sinf vakillarining sitoplazma-
idd xlorofil donachalariga ega bo‘lgan yashil xromatoforalardan
iltoiat hazm vakuolalari mavjud. Bu vakuolalar yordamida xivchin-
lilai yoruglikda avtotrof usulda, fotosintez jarayonining kechishi
unigasida o‘simliklar singari oziglanish xususiyatiga ega. Ammo
unlilni kenja sinfning ayrim turkumlarida asta-sekin avtotrof usulda
/iglanishdan geterotrof usulda oziglanishga o ‘tish kuzatiladi.

/.oomastiginalar kenja sinfi. Ushbu kenja sinf vakillarining si-

i"[ilii/.inasida xromotoforalar bo‘Imaydi, shu sababli ular geterotrof
mit-anizmlar hisoblanadi.

/.oomastiginalaming bir guruhi chuchuk suv havzalarida va den-

luiYoi kechiruvchi turlari ham ko‘plab uchraydi.

/oomastiginalar kenja sinfi 3 turkumdan iborat:

1Turkum - Protomonadalar yoki 1-2 xivchinlilar - Protomana-
ilmac

2 Xufkwm - Polimastiginalar yoki ko‘pxivchinlilar - Polimasti-
ghiii

1 Turkum - Rizomastiginalar - Rhizomastigina.

I’rotomanadalar turkumi 0°‘z ichiga juda mayda 1-2 xivchinli
* iufmizmlami oladi. Ulamingerkin yashovchilari orasida yogasimon
Mvdiinlilar oilasi (Choonoplagellata) nazariy gizigishga ega. To‘da
I-, lib yashovchi bunday xivchinlilarning xivchini asosida ozugani
giiinrovchi baland, ammo yupga tuzilgan protoplazmatik yoga mav-
jivl Shunday yogasimon hujayralar bulutlar tanasida uchraydi.

l’arazit holda yashovchi protomonadalar ichida Trypanosoma

i Icvshmaniyalar avlodlari vakillari kengroq targalgan bo‘lib, ular

iiblnyot va veterinariyada katta ahamiyatga ega.

liypanosomalar - bir yoki ikki xojayin ishtirokida rivojlanuv-
mn ichki parazitlar hisoblanadi. (1-2-rasmlar). Ular sut emizuvchi-
Ini. qushlar, sudralib yuruvchilar, amfibiyalar va baliglarda uchraydi.
Ikki xo'jayinli tripanosomalar taraqgiyotining bir gismi umurtgasiz-
l.mila (hasharotlarda) kechadi. Bir xofayin ishtirokida rivojlanuv-
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chi tripanosomalar umurtgalilaming, shu jumladan gishlog xo jalik
hayvonlari va odamlarning ochiq ichki (jinsiy) organlarida parazitlik

qgilsa, ikki xo‘jayin ishtirokida rivojlanuvchilari esa odatda yopiq or-
ganlarda (qonda) uchraydi.

1-rasm. Tripanosoma species

Tripanasomalarning tanasi duksimon tuzilgan bo‘lib, ulaming
orga uchiga yaqin joyida bazal tanachadan boshlangan xivchin tana
bo‘ylab cho‘zilib, tana va xivchin orasida toMginsimon parda hosil
giladi. Tripanosomalar rangsiz zaharli modda ishlab chigaradi.

Tripanosomalar avlodiga quyidagilarni misol keltirish mumkin.

Tripanosoma equiperdum - tog tuyoqli hayvonlaming, shu
jumladan otlaming jinsiy organlarida parazitlik giladi va ularda tri-
panosomoz yoki gochirish kasalliklarini qo‘zg‘atadi. Parazitning
tanasi uzunchoq, orga gismi o‘tkir, uzunligi 22-28 mkm ga, eni 1,4 -
2,6 mkm gateng. U bir xojayin ishtirokida rivojlanadi. Ochiq organ-
da yashaganligi tufayli kasallikka uchragan hayvonlardan sogTom
otlarga jinsiy aloga yoTi, sun’iy qochirishda zararsizlantirilmagan
gochirish asboblari orgali yoki mutaxassis tomonidan hayvonlaming
jinsiy organlari holatini aniglashda goTlaniladigan asboblar orqali
yugadi va shu yoTlar bilan targaladi. Ushbu tur tripanosoma Marka-

ziy Osiyo davlatlari hududida, shu jumladan O ‘zbekistonda ham
uchraydi.
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2- rctsm. Parazit xivchinlilar:

J), 2), 3) va 4)-Trypanosoma evansi; 5), 6)-Tryponosoma
nquiperdum: 7)-endoteliy hujayrasi sitoplazmasidagi Leishmania
Jonavani; 8)-ozuga mnhitidagi L.tropica; 9)-Trichomonasfoetus
lir

Ikki xojayin ishtirokida rivojlanuvchi tripanosomalar ham res-
iMiblikainiz hududida ko'plab uchraydi. Ular gon so'ruvchi hasha-
milaming xartumida yoki so‘lak bezlarida rivojlanadi va ular orgali
Imvvnii va odamlarga o‘tadi. Bunday parazitlarga odam va yowoyi
Inivvonlarga se-se pashshasi orgali yugqtiriladigan Trypanosoma
(ifimbiense, Tr. rhodesiense, Tr. cruze, Tr. vivax, Tr. brucei larni mi-
“m kcltirish mumkin.

hypanasoma gambiensi va Tr. rhodesiense odamlaming va
ssmnrigali hayvonlaming qon plazmalarida, limfasida, limfa bezlari-
«lii, Itd, miya suyugligida, bosh va orga miya to‘gimalarida parazit-
Id ililadi. Afrika git‘asidagi davlatlarda targalgan, “afrikali uyqu”
Iwmi.ilhgini go‘zg‘atadi. Parazitning tanasining uzunligi 18-30 mkm
*" li-iig, tanasi qiyshiq, yassilangan, ikkala tomoni ingichkalash-
i“it ()smotik yo*lbilan oziglanadi, jinssiz, bo‘ylamasiga boTinish
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yo‘li bilan ko“payadi. Tr. gambiensi xojayin almashtirish yoii bilan
rivojlanadi. Uning dastlabki taraqgiyoti se-se pashshasi (Glossina
palpalis) ning (4-rasm) ovqat hazm qilish organida, ikkinchi gismi
umurtgalilar organizmida yirik va mayda shoxli hayvonlarda, shu-
ningdek odamda kechadi.

Qon so‘rish paytida parazit pashsha oshgozoniga tushadi. Ush-
bu organda tripanasoma ko ‘payadi va bir necha bosgichlami bosib
o'tadi. 20 kun ichida tripanasomalar pashsha organizmida odam va
hayvonlar uchun yugumli holatga keladi va uning chagishi natijasida
yuqtiriladi. Kasallikkachalingan odamda muskullaming bo*shashi-
shi, keskin ozg‘inlanish, zaiflik, uyquga berilish kuzatiladi. Kasallik
7-10 yil davom etishi mumkin, davolash muolajalari o‘tkazilmasa
o‘lim bilan tugaydi. Kasallikni aniglash uchun gon, limfa tugunlari-
dan va bel, miya suyugligidan punktat olib mikroskopda tekshirila-
di. Janubiy Amerikada odamlarda va hayvonlarda Chagas kasalhgi-
ni go‘zg‘atuvchi ikki xojayin ishtirokida rivojlanuvchi Tr.cruzi
uchraydi. Ot, eshak, tuya, goramollarda gon so‘ruvchi hasharotlar
orgali yugtiriluvchi, ularda su-auru kasalligini chagimvchi Trypano-
soma ninae koh ljakimov paraziti uchraydi. Morfologik jihatdan u
boshqga tripanosomalarga o'xshash, tanasining uzunligi 20.9-32.0
mkm atrofida, eni 1,4-28 mkm. Ushbu tripanosoma gon plazmasi-
da, limfa bezlarida, boshqa ichki organlarda, nerv tizimida parazitlik

giladi. Markaziy Osiyo davlatlari-
da va Qozog‘istonda targalgan.
Tr.brucei - tog va juft tuy-
oglilarda “nagana” deb yuriti-
luvchi tripanosomoz kasalligini
go‘zg‘atuvchi parazit.

Tr.vivax - qoramollar va
go‘ylarda parazitlik giluvchi tri-
panosoma.

Tr.gambiense - odamlardan

tashgari goramollarda, chuch-

3-rasm. Juft tuvogh . qalgrda, !tlarda va yowoyi _sgt

antilopa Tr. garni emlzgvchllarda ham parazitlik
rezervuar x< : I giladi. (3-rasm).



I ftism. Uyqu kasalligi Tr. gambienseni
yuqturuvchi sei-se hasharoti.

Ushbu tripanosoma
1962-yilda G “‘arbiy Afrikada
D.Datton tomonidan aniqglan-
gan, uning rivojlanishini
D.Bryus o‘rganib chiggan.

Yugorida ko‘rsatilganlar-
dan tashqari baliglar, amfibi-
yalar va reptiliyalarda turli
tripanosomalar parazitlik
giladi. (4-5- rasmlar).

Leyshmaniyalar leysh-
manioz kasalligini chagiru-
vchi ikki xofayin ishtiroki-

da rivojlanuvchi  parazit
xivchinlilardir. Ular odam-
larda, shuningdek itlarda,

lui nvachiyabo‘rilarda, mushuklarda, kalamush vayumrongoziglar-
‘Il.i sudralib yuruvchilarda uchraydi va ularga gon so‘ruvchi ikki
iniK)tli hasharotlar - iskabtopar chivin (pashsha)lar - (Phlyevoto-

ully xivchinsiz, 2-6 mikron
ii/iinlikdagi duksimon shakli,
iiiniiriqasizlarda esa xivchinli
oli.ikli uchraydi.

Harcha  leyshmaniyalar
ilnmatotrop  (terida yash-
hvjlii) va visserotrop (ichki
iu(Mill;irda  yashovchi) gu-
mlil.iiga bo‘linadi.  Shun-
Hi ko‘ra ular odamlarda va
Imiliga sut emizuvchilarda
tru va ichki leyshmanioz ka-
Mlliklarini qo‘zg‘aydi.

Ici i leyshmaniozini
ii"*.-|;,atuvchi leyshmaniya-

5-rasm. Moskit-leyshmanioz

0 'zg ‘atuvchisini yugtiruvchi hasharoti
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larga (5-6 rasmlar) Leishmaniya tropica va L. major larni misol kel-
tirish mumkin.

6- rasm. Teri leyshmaniozi qo zg ‘ativchisinig rivojlanishi.

L.tropica ilk bor 1897- yilda A.P.Borovskiy tomonidan Toshkent
shahrida amglangan. Har ikkala tur leyshmaniyalar Markaziy Osiyo
davlatlarida ko'proqg targalgan. 0 ‘zbekistonda esa ularning birinchi
turi yo'gotilgan, ikkinchi turi holatlarda uchrab turadi. Hozirgi payt-
daL. major O ‘zbekistonningjanubiy vaFarg‘onavodiysi viloyatlari-
da uchrashi aniglangan. Leyshmaniya avlodiga juda mayda parazit-
lar kiradi. Ularning hajmi 2-4 mkm. Ular sut emizuvchilar (odam va
itlar) va sudralib yuruvchilaming hujayra paraziti.Teri leyshmaniozi
go‘zg‘atuvchilari 0 ‘zbekistonda XX asming 50-60-illarida keng
targalgan. Ular ogibatida terida pendin yaralari hosil boiadi, yaralar
tuzalgach, ularning o‘mi abadiy «tamg'a» bo‘lib qoladi. Shu belgiga
garabodamlamingteri leyshmaniozigauchraganini aniglash mumkin.

Tabiatda leyshmaniyalami yowoyi kemiruvchilarda, tipratikon-
larda saglanib yurishini 1939 yilda akad. Y.N.Pavlovskiy Qoragum
cho‘liga gilgan ekspeditsiyasida aniglagan va unga ko‘ra parazitlar-
ni tabiiy o‘choqlari to‘g‘risida ilmiy nazariya yaratgan.
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7- rasm. Lieshmania donovani (taraqgiyoti):
1)-Icyshmaniyaning leptomonad (xivchinli) shakli; 2)-leyshmaniya
iiJiuvchisi; 3)-leyshmaniyaningtabiiymcmbalan yirtgichvaboshqga
-ni cmizuvchilar; 4)-ichki organlardagi xivchimiz leyshmaniyalar

Icliki, ya’ni visserial leyshmaniozni qo‘zg‘atuvchilarga L.Don-
otniii (2-rasm) misol keltirish mumkin. (8-rasm). Ushbu tur leysh-
iintinya Hindistonda 1900-yili kasal kishilarningtalog'idaLeyshman
vii I*>03-yili Donovanlar tomonidan topilgan, shunga ko‘ra kasallik
»Lmiing nomlari bilan yuritiladi. Ichki leyshmaniozning qo‘zg‘atu-

i Inl.niga shuningdek L.infantum, L.mexicana, L. brazilensis , L.
....Tiloninsi va boshqaturlar kiradi.

I -lcyshmaniyaning leptomonad (xivchinli) shakli; 2-leyshmaniya

mmilnivchi iskabtopar; 3-kalamush (tabiiy manba); 4-zararlangan teri-
... . gon hujayralaridagi xivchinsiz leyshmaniyalar; 5-leyshmaniya
bilan zararlangan odam.
Ko'pxivchinlilar yoki po-
limastiginalar turkumi. Bu
turkum vakillari 4 dan ortiq
xivchinga ega. Ularga quyidagi
parazit turlami misol keltirish
mumkin.
_ , Trichomonas foetus - qora-
K-iasm Trixomonas foetus. - . -
mol gin trixomonadasi (8-rasm),
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u noksimon shaklga ega bo‘lib, goramollar orasida qochirish paytida
kasal bugalar yoki ifloslangan qochirish asboblari orgali targaladi.
Bu kasallik tufayli ko‘pchilik sigirlar gisir goladi yoki bola tashlay-
di. Ushbu parazit dunyo mamlakatlarida keng targalgan.

T. vaginalis - erkak va ayollaming siydik-tanosil yoilarida
parazitlik qilib jinsiy aloga paytida yugadi, ushbu parazit barcha
davlatlarda uchraydi.

T. tenax - odamlarning og‘iz bo‘shlig‘ida parazit giladi.

Lamblia intestinalis - odamlarning ingichka ichagida parazitlik
giluvchi xivchirili. U birinchi marta 1859-yil rus olimi D.F.Lyamb-
ley tomonidan aniglangan bo‘lib, avlodning nomi ushbu olimning
nomi bilan yuritiladi. Lyambliyalar ham keng targalishga ega, shu
jumladan barcha MDH hududida uchraydi. 0 ‘zbekistonda ham
targalgan. Parazit ko‘pincha yosh o‘smirlar orasida uchrab turadi va
ularda lyamblioz kasalligini chagiradi, bu holatda kishilarda tez-tez
ich og‘rig‘i belgilari kuzatiladi.

Ichakning quyi boMimlariga tushgan lyambliyalar noqulay sha-
roitda sista hosil giladi va shu holatda tashqariga tushadi. Kishilar-
ning zararlanishi alimentar yo‘l bilan kechadi. Ozig-ovqat, iflos qo‘l

9- rasm. Lamblia intestinalisning ttizilishi:
a) yon tomondan, b) gorin tomondan ko ‘rinishi,
yj epiteliy to'gimasigayopishgan lambliya 1-xivchin; 2-bazal
tanacha; 3-so‘rg‘ich; 4-yadro; 5-parabazal tanacha; 6-aksostil
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Inlaii 0g‘izga tushgan parazit sistalari 12 barmoq ichakda sistadan
clugadi, ulardan esa parazitning yangi vegetativ shakllari paydo
lui'ladi. (8-9-10-rasm)

Kizomastiginalar turkunii. Bu turkumga oid eng sodda hay-
vonlar sarkodalilar va xivchinlilar o‘rtasidagi oraliq o ‘rinni egallay-

mi. ya’ni ular ham yolg‘onoyoqlarga, ham xivchinlarga ega. Bunday
liakllarning bo‘lishi ulami sarkodalilar va xivchinlilar orasida

m,ivm-u garindoshlik va o‘zaro filogenetik bog‘liglik borligidan da-
lulat beradi.

2.4. Sporalilar - parazit bir hujayralilar sinfi

Sporalilar sinfi 0‘z ichiga umurtgali va umurtgasizlarning 3500
'n yagin parazit turlarini oladi. Evolutsion jarayonda ular chuqur
ii.Miizittizmga o‘tgan va turli to‘gima va organlarda, jumladan ovqgat
liM/in gilish, gon aylanish, limfatik tizimda, tana bo*shlig‘ida, jigar-
iln t:\logda va boshqa ichki organlarda yashashga moslashgan. Spo-
iiittlar hujayra va to'gimalami buzadi, o‘zlarining modda almashi-
miv mahsulotlari bilan organizmni zaharlaydi, natijada turli og‘ir
kcchadigan kasalliklami keltirib chigaradi.

Qtiyon Hmeriyaslning taraqqfyoti

10-rasm. Qtiyon emiriyasining taraqqiyoti
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Chuqur parazitizmga o‘tish oqibatida sporalilarda birmuncha
morfologik regress ro‘y bergan, jumladan ularda harakat organel-
lalari, hazm va gisqarish vakuolalari yo'qolgan. Ulaming oziglani-
shi, nafas olishi va keraksiz moddalami ajratib chigarishi butun tana
yuzasi orgali amalga oshiriladi.

Sporalilar tuzilishining oddiylashishi bilan bir gatorda ular-ning
ko‘payishi va taraqqgiyoti boshga eng sodda hayvonlarniki-ga
nisbatan juda murakkablashgan. Talaygina turlarida taragqiyot
siklining oxirida paydo bo‘lgan yangi yosh parazitlar atro ida tashqi
muhitda mustahkam himoya qobig‘i - spora hosil boMadi. Bunday
spora hosil gilib rivojianish odatda bir xojayin ishtirokida taraqqiy
giluvchi parazitlarga xosdir. Ikki xofjayin ishtirokida rivojlanuvchi
sporalilarda spora hosil gilishga zaruriyat bo‘lmaydi, chunki ular-
ning barcha taraqqiyot davrlari ichki sharoitda kechadi.

Barcha sporalilar gaysi yo‘l bilan rivojlanmasin, uchta taraqgiyot
davrini boshdan kechiradi.

I davr - shizogoniya yoki jinssiz ko*p marta bo‘linish yo‘li bilan
ko“payish.

Il davr - gametogoniya yoki jinsiy ko’payish.

Il davr - sporogoniya yoki jinssiz ko‘payish yo‘li bilan sporo-
zontlar hosil gilish va ulami bir xoayin ishtirokida rivojlanuvchi-
larida tashgi mubhit taassurotidan himoya giluvchi spora hosil gilish
davri.

Bir xofjayin ishtirokida rivojlanuvchi sporalilarda shizogoniya
va gametogoniya davrlari ichki, ya’ni endogen sharoitda, sporogoni-
ya esa tashqi, ya’ni ekzogen sharoitda boradi.

Ikki xofayin ishtirokida rivojlanuvchi sporalilaming barcha

taraqqiyot davrlari ichki sharoitda, yoki xojayinlarining turli organ-
larida kechadi.

Sporalilar sinfi 3 turkumdan iborat:
I turkum - Koksidiyalar - Coccidia
Il turkum - Qon sporalilar yoki gemosporidiyalar - Haemospho-
ridia
Il turkum - Gregarinalar - Gregarinida.
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Koksidiyalar turkumi. Koksidiyalar umurtgalilaming ichak, ji-
L4 va boshga organlarining hujayra paraziti. Har bir hayvon turida
n /lariga xos parazit turlari uchraydi.

Koksidiyalaming ko‘pchiligi sut emizuvchilar va parrandalar-
miig ovgat hazm qilish, jigar, taloq va boshqga organlarida parazitlik
qgilib, ulardakoksidiozkasalliklarini chagiradi. Odamlardaham kok-

iilivalarning bir necha turlarini uchrashi aniglangan.

labiatda eng ko‘p targalgan koksidiyalarga eymeriyalarni
In isatish mumkin. Har bir hayvon va parranda turida bir necha
tin eymeriya parazitlik giladi. Ularning 1000 dan ortig turi mavjud
I lib ular ichak, jigar hujayralarining parazitlaridir. Barcha gishloq
ho lalik hayvonlari, parrandalar, quyonlarga eymeriyalar alimentar
so | (og‘iz) orgali yugadi. Eymeriyalaming sporaga o ‘ralgan sporo-
/oitlari sistalar ichida bir yildan ko‘proqg tashqgi muhitda o‘z hayot-
elunligini saqglab golishi mumkin.

| vineriya sistalari ozugalar, suv orgali hayvonlar organizmiga
in hgach, ularning gobiglari va sporalari ovgat hazm gilish yoMlar-
iila eriydi. Ulardan ajralgan sporozoitlar ichak va gisman jigar epi-
trliul hujayralariga kirib trofozoitlarga aylanadi. Trofozoitlar xo ja-

iw luijayralari hisobiga oziglanib tez o‘sadi va shizogoniya yo‘li
liftm ko”payishga o‘tadi. Bunday ko‘payish trofozoitlami shizontga
ns laiushidan va undagi yadroning parchalanib, 60-80 ta yangi indi-
snllai -merozoitlaryetilishidanboshlanadi. Bunday merozoitlarhu-
las ialami yemirib ichak bo‘shlig‘iga chigadi va tezda yangi sog‘lom
ImiaVialar ichiga kiradi. Bunday jarayon atigi 80-96 soat ichida ro‘y
leemih Merozoitlardan hujayralar ichida shizontlaming ikkinchi av-
Inili yuzaga keladi. Bu xildagi jinssiz ko‘payish ko ‘p marta takrorla-
miili natijada ichakda sog‘lom epitelial hujayralar deyarli qgolmaydi.
IInvvonlarda esa og‘ir kechadigan eymerioz kasalligi rivojlanadi.
Sluzogoniya ko‘p marta takrorlangach merozoitlardan boshqga bir
iinn imsiy hujayralarga, ya’ni erkaklik mikrogametalarga va mero-
foiiliirning qolgan gismidan boMinib urg‘ochilik makrogametalarga
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gan tuxum hujayra - zigotani hosil giladi. Shu tariga eymeriyalarning
jinsiy ko'payish davri - gametogoniya tugaydi va ularning 3-ko‘pa-
yish davri - sporogoniya boshlanadi. Bu davr quydagicha kechadi:
otalangan tuxum hujayrasi - zigota gobigga o‘ralib oosistaga ayla-
nadi. Ikkita himoya qobig‘iga o‘ralgan oosista ichak bo‘shlig‘idan
tashgi muhitga tushadi. Yetarli issiglik, namlik va kislorodli muhitda
eymeriya oosistasi yetila boshlaydi. Tashqi muhitda dastlab oosis-
taning yadrosi ikki marta bo‘linadi, ular atrofida esa 4 ta sporoblast
shakllanadi. Har bir sporoblast ichida 2 tadan sporaga o‘ralgan spo-
rozoitlar yetilgach oosistalar yugumli (invazion) holga keladi va shu
bilan sporogoniya davri tugallanadi. (10-rasm)

Eymeriyalar yer yuzida keng targalgan. Hozirgi vaqtda goramol-
larda eymeriyalarning 10 dan ortiq, qo‘y va echkilarda 10 ga yaqin,
quyonlarda 8, parrandalarda 10 turini parazitlik gilishi aniglangan.
Eymerioz chorvachilikka, aynigsa parrandachilik va quyonchilikka
katta igtisodiy zarar keltiradi: kasallangan hayvonlaming bir guruhi
nobud boMadi, tirik golganlarida mahsulotlar miqdori kamayadi.

0 “zbekistonda qoramollar, qo‘ylar orasida ham eymeriyalarning
targalishi kuzatilgan. Ammo ular orqgali rivojlanadigan kasalliklar
yetarli darajada o‘rganilmagan.

Koksidiyalar orasida yana bir boshga parazitlar - toksoplazmlar
uchraydi. Ularning fanga 350 ga yaqin turi ma’lum

Toksoplazmlar umurtqgalilar - qushlar va sut emizuvchilaming,
shu jumladan odamlaming hujayTa parazitlari bo‘lib, ularda og‘ir ke-
chadigantoksoplazmozkasalligini chagiradi. Toksoplazmlar yoMdosh
orgali murtakka o‘tishi mumkin. Ular asosiy xofjayinga parazitning
oralig xo‘jayinlarini iste’mol gilish orqgali yugishi mumkin.

Qon sporalilar yoki gemosporidiyalar turkumi. Qon sporalilar
koksidiyalardan kelib chiggan, ular ikki xojayin ishtirokida rivojla-
nadi: bir xojayin organizmida ularning jinssiz ko ‘payishi, ikkinchi
X0 ‘jayinda esa jinsiy ko‘payishi va sporozoitlar yetilishi kuzatiladi.
Sporalilar umurtqalilar (sut emizuvchilar, qushlar) ning gon hujayra

parazitlari hisoblanadi. Hozirgi paytda gemosporidiyalaming 100
dan ortiq turi mavjud.
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Gemosporidiyalaming taraqqgiyoti ham koksidiyalarniki singari
3 davrdan iborat. Ammo ularda barcha taraqqiyot davrlari ichki,
va’ni endogen sharoitda boradi.

Gemosporidiyalarda ekzogen sharoitda kechadigan taraqgiyot
davri boMmaganligi tufayli ulaming ookinitalarida tashqi gobiq
o‘ta yupga bo‘ladi. sporozoitlarida esa spora qobiglari rivojlanmay-
di. Sporozoitlarni har xil ta’sirlardan xofayin organizmi muhofaza
giladi. Mabodo bunday himoya gobiglar rivojlanganda edi, sporo-
/.oitlaming bir xo‘jayindan ikkinchi xo‘jayinga yugishiga va unda
nvojlanishiga imkon yaratilmagan bo‘lar edi.

Qon sporalilaming eng muhim vakillariga odamlarda parazitlik qi-
luvchi bezgak plazmodiyalarini, gislilog xojalik hayvonlari (qoramol-
lar. go‘ylar, echkilar, otlar, tuyalar) da targalgan teyleriya, piroplazma,
habeziya, nuttaliya vaboshgalami misol keltirish mumkin.

Bezgak plazmodiyalarining bir necha turlari ma’lum. Ular
odamlaming jigar va gon hujayralarida shizogoniya davrini to‘liq
n taydi. Bu davrda ular juda og‘ir kechadigan malyariyayoki bezgak

kasalligini chagiradi. Bunda
kishilarda shizogoniyaning har bir
tugallanish davrida merozoitlar-
ni gon hujayralari - eritrositlarni
yemirib gon plazmasiga o‘tishi
bilan tana harorati juda yuqori
darajaga ko'tariladi. Makro-va
mikrogametasidlaming hosil bo‘li-
shi bilan bezgak plazmodiyalarini
odam organizmida taraqgiyoti tu-
gallanadi. Bunday yetilmagan jin-
siy hujayralar qon orgali bezgak
pashshasi (chivini) organizmiga
tushadi, (11-rasm) ulardan esa
lirzxukplazmodiyasining asosiy makrogametalar va mikrogameta-
\t)'iaymi-qon so'ruvchi hasharot lar yetiladi. Otalanish jarayoni
(Anofelec avlodi). kechgach, tuxum hujayrasi ichida
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minglab sporozoitlar yetiladi. Ular yupga tuxum qobig‘ini yorib,
pashsha organizmiga targaladi. Natijada esa pashshalar (chivinlar)
ning so‘lak bezlariga ko‘plab yetilgan sporozoitlar to‘planadi. Bun-
day gon so‘ruvchi hasharotlar odamlar uchun juda xavfli hisoblana-
di: ulardagi sporozoitlar odam goni orgali jigarga tushib yangidan
taraqgiyot davrini boshlaydi. (12-rasm).

12-rasm. Bezgak plazmodiyasi - Plasmodium vivaxning rivojlanishi:

I)-chivin so'lagi bilan sporozoidlarni qonga o'tishi; 2)-trofozoid;
3)-eudoteli hujayrasida jinssiz ko payish; 4)-yosh merozoidlarning
chiqishi; 24-27-jigarda shu jarayotming takrorlanishi; 5)-eritrositlarga
kirgan merozoit; 6)-7)-amyobasimon trofozoidlar; 8)-jinssiz ko'payish
(shizogoniya); 9)-yosh merozoidlar; 10)-12)-shujarayotming takrorlanishi;
13)-14)-mikro-makrogametoblastlar va ulami chivin organizmiga o'tishi;
15)-makrogameta; 16)-mikrogameta; 17)-makro va mikrogametalarning
go'shilishi; 18)-ookineta; 19)-ookinetani chiviming ichak devoriga yorib
kirishi; 20)-ookinetalar oosistagaaylatiishi; 21)-22)-yadroparchalanishida
oosistaning o'sishi; 23)-yetilgan oosistadan sporozoitlarning chivin
organizmiga targalishi va chiviming so 1ak bezlarigayorib Kirishi.
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Bezgak plazmodiyalarining har bir turida shizogoniya davrining
gaytarilishi turli vagtda kuzatiladi. Shunga ko‘ra plazmodiyalar 48
soatlik, 72 soatlik qo‘zg*atuvchi deb ham yuritiladi.

Bezgak plazmodiyalari Markaziy Osiyo davlatlarida keng targa-
lishga ega boMgan. Professor L.M.lIsayev boshchiligida unga garshi
o'tkazilgan chora-adbirlar natijasida XX asrning 50-yillarida mal-
yariya O ‘zbekistonda tugatilgan. Hozirgi paytda uni Afg‘oniston,
I'ojikiston orgali qayta targalish xavfi bor. Bu kasallik Hindistonda
va boshqga ayrim tropik davlatlarda keng targalgan.

Qishlog xofalik hayvonlarining gon hujayralarida va boshqga
ichki organlarida rivojlanadigan piroplazmidlar - teyleriya, piro-
plazmalar, babeziyalar va boshgalar ularga qon so‘ruvchi yaylov
(iksodid) kanalari orgali yugadi. Kana organizmida ulaming jin-
siy ko‘payishi va sporozoitlar hosil boMishi kuzatiladi. Kanalar-
ilan yuggan turli piroplazmidlaming sporozoitlari gishlog xofjalik
hayvonlarida teylerioz, babezioz, piroplazmoz kabi kasalliklami
chagiradi. Bu kasalliklar Markaziy Osiyo davlatlarida, shu jum-
ladan 0 ‘zbekistonda keng targalgan. Ular orasida aynigsa teylerioz
igda xavfli hisoblanadi. Teylerioz bilan kasallangan qoramollar
Y5% gacha nobud boMishi mumkin. Ularga garshi kurasli kanalarni
yo'qotishga va kasallangan hayvonlarni o‘z vaqgtida davolashga ga-
latiladi. Bu tadbirlar katta igtisodiy harajatlar talab giladi. Hozirda
leylcriozning oldini olishda vaksina qoMlash yoMga go‘yilmoqda.

Xulosa gilib shuni aytish zarurki, sporalilaming talaygina turlari
libbiyot va veterinariyada ijtimoiy va igtisodiy jihatdan katta ahami-
yatga ega. Uzoq vyillardan beri chuqur o‘rganilishiga garamasdan
ularning tarqgalishini oldini olishda hanuzgacha ko‘p muammolar

mavjud. Bunday holat veterinariya tibbiyoti sohasiga ko‘proq te-
M dilidir.

2.5. Parazit infuzoriyalar
Infuzoriyalar tana tuzilishi va unda kechadigan hayotiy jarayon-
lai jihatidan yugori darajada rivojlangan bir hujayralilar hisoblanadi.
I Haming harakat organellalari ko‘p sonli kiprikchalardan iborat.
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Shunga ko‘ra infuzoriyalar kipriklilar - Ciliata deb ham yuritiladi.

Kiprikchalar ozugalami gamrashda, harakatni ta‘minlashda ishtirok
etadi. (13-rasm).

13- msfit. Infuzoriya tufelkasi —Paramecium caudatum:
I)-kiprikchalar;  2)-gisqaruvchi  vakuola; 3)-hazm  vakuolasi;
4)-makronukleus; 5)- mikrortuklcus: 6)-o0g‘iz; 7)-chigarish teshigi; 8)-qobiq

(pellikula)

Tashgi tomondan ulaming tanasi mustahkam rivojlangan pelli-
kulaga ega, shunga ko‘ra infuzoriyalarning tana shakli doimiy.

Infuzoriyalarning yana bir morfo-fiziologik xususiyati ular-
da yadro kompleksi - katta va kichik yadrolar - makronukleus va
mikronukleusning paydo bo‘lishi va bu yadrolaming generativ or-
ganella bo‘lib hisoblanishidadir.

Ko‘pchilik infuzoriyalarda ozuga va gisqarish organellalari ham
murakkab tuzilgan. Ularda ,hujayrali og‘iz teshigi,,hujayrali to-
moq“, ,,hujayrali anal teshigi*, gisqaruvchi vakuolalarida esa keltiru-
vchi va markaziy kanallar mavjud.Bulardan tashqari infuzoriyalarda
himoya organoidlari - trixosistalar ham rivojlangan.

Infuzoriyalar asosan jinssiz, ko‘ndalangiga ikkiga bo‘linish yo‘li
bilan ko‘payadi. Kam hollarda ko ‘rtaklanib ko‘payish ham kuzatili-
shi mumkin. Bulardan tashqari infuzoriyalar jinsiy ko‘payish xusu-
siyatiga ham ega. Bunday yo‘l bilan ko‘payish ularda konyugasiya
usuli bilan boradi. Makronukleus jinssiz ko ‘payishda, mikronukleus
esa jinsiy ko‘payish jarayonida ishtirok etadi.

Jinsiy ko‘payishda ikki infuzoriya (konyugantlar) vagtincha
bir-biri bilan birikadilar ulaming orasida (“og‘iz” atrofida) sito-
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plazmatik ko'prikcha hosil bo‘ladi. Katta yadro erib ketadi, kichik
yadro esa ikki marta bo‘linib, undan 4 ta yadro hosil bo‘ladi. Ular-
dan 3 tasi erib ketadi, turtinchi yadro esa ikkiga bo‘linadi. Ulardan
esa biri o‘troq yadroga aylanadi, ikkinchisi esa bir-biri bilan almash-

ishadi va o‘troq yadro bilan qo‘shiladi.

Yadrolaming qo‘shilishi bun-

day murakkab jinsiy ko'payishning so‘nggi etapidir. Yangi yadrodan
ikkita - katta va kichik yadrolar hosil boMadi. Qarangki, bu jarayon-
da infuzoriyalar soni ko‘paymaydi, fagat ulaming yadrolari yangi-

lanadi.

K.on‘yugasiyadan so‘ng infuzoriyalarning harakatchanligi osha-

ili va jinssiz ko‘payish davom etadi.

Infuzoriyalarning 3 mingdan ortig turi ma’lum. Ularning
ko'pchiligi dengizlarda, chuchuk va boshga sho‘r suv havzalarda

14-rasm. Balantidium colining tuzilishi:
1) -kiprikchalari: 2)-peristom: 3)-hujay-
Mwviv og'fc 4)-sitofarinks; 5)-gisqaruvchi
vukuota, 6)-hazm vakuolalari; 7)-chigarish

udukchasi; 8)-mikro nukleus: 9)-makw-
imklvus

43

plankton holda yashaydi.
Suv ostida yashovchilari alo-
hida yoki to‘da bo‘lib har xil
predmetlarga yopishgan hol-
da, yoki siljib yurib hayot ke-
chiradi. Ba’zi infuzoriyalar
chig‘anoq hosil gilishi mum-
kin. O ‘troq shakllari tinig uy-
chalar hosil gilib ham hayot
kechiradi.

Infuzoriyalarning 800
turi parazitdir. Ular jumlasi-
ga cho‘chqalarning ichagida
yashovchi balantidiyalarni,
(14-rasm). baliglarning te-
risida tashqi parazit bo‘lib
yashovchi ixtioftiriuslarni
misol keltirish mumkin.

Infuzoriyalar orasida
gimbiont turlar ham uchray-
o LW juft tuyoqgli kavsh



gaytaruvchi sut emizuvchilar (yirik va mayda shoxli hayvonlar) ning
oshgozonida, toq tuyoqlilar va fillarning yo‘g‘on ichagida zarar
keltirmasdan yashovchi infuzoriyalar misol bo‘laoladi. Bunday in-
fuzoriyalar Ophryoscolecidae va Cyclopostridae oilalariga kiradi.

1 sm3 xajmdagi oshqozondagi massada 2 mingacha infuzoriyalar
uchraydi.

2.6. Eng gora sodda hayvonlar iilogeniyasi.

Eng sodda hayvonlar tipi morfologik va fiziologikjihatdan
bir-biridan ancha farq giluvchi sistematik guruhlarga ega. Bu esa
ularning evolutsiyasini har xil sharoitlarda kechganligidan dalolat
beradi.

Ko‘pchilik zoologlar eng sodda hayvonlar orasida sarkodalilami
eng gadimgi hayvonlar deb hisoblashadi. Xivchinlilar esa, shubha-
siz, sarkodalilarga nisbatan birmuncha yugori tuzilishga ega.

Sarkodalilarning gametalarida xivchinlar borligi, psevdopodiya
va xivchinlarga ega bo‘lgan turlaming mavjudligi sarkodalilar bilan
xivchinlilar orasida filogenetik bogManish borligidan dalolat beradi.

Sporalilar va infuzoriyalar juda uzoq yillar oldin xivchinlilardan
kelib chiggan bo‘lishi kerak. Ma’lumki sporalilarning evolyutsiya-
si ulami chuqur parazitizmga o‘tishi, natijada ularning tuzilishida
birmuncha regress ro‘y berishiga, sarkodalilarning evolutsiyasi esa
ularda chig‘anoglar paydo bo‘lishiga olib kelgan.

Infuzoriyalaming kiprikchalarini xivchinlarga o‘xshash tuzil-
ganligi ulami ham xivchinlilar sinfidan kelib chigganligidan dalolat
beradi. Infuzoriyalar xivchinlilar taraqgiyotining dastlabki davrlari-
dayoq paydo bo‘lgan, evolutsion jarayonda esa ularning morfologik
jihatdan murakkablashishi, harakat organellalarining ko ‘payishi
(polimerizatsiya), yadro apparatining gayta qurilishi (yadro dua-
lizmi) ro‘y bergan.

Turli yashash muhitiga moslashish natijasida eng sodda hay-

vonlaming turlar soni orta borgan. Ularning progressiv yo°‘l bilan
rivojlanishi endilikda ham davom etmoqda.



NAZORAT SAVOLLARI:

1 Eng soddahayvonlarning morfologik xususiyatlarini ta’rifang.

2. Eng soddahayvonlar tipining sistematikasi ulaming gaysi xu-
eensiyatlariga asoslangan va tipning sinflarini sanab bering.

V Eng sodda hayvonlar gaysi yo'llar bilan ko'payadi?

4. Xivchinlilaming parazit turlarini ko‘rsating.

5. Sporahlarning ko‘payishi ganday kechadi va ularning taraqqi-
soi davrlariniko‘rsating.

h. Qaysi sporalilar spora hosil gilmaydi, gaysilarida u mavjud va
mma uchun xizmat giladi?

7 Eymeriyalaming taraqgiyotini tushuntiring.
K Qon sporalilar 0z taraqqiyotida eymeriyalardan ganday farq
giladi?

) Qishlog xoalik hayvonlarida gaysi sporalilar uchraydi va ular
4 ’Hiday yuqgadi?

10. Odamlarda uchraydigan qaysi sporalilarni bilasiz?

11 Sporalilarni rivojlanishidavatargalishida gaysi bo‘g‘imoyog-
lilnr galnashadi?

12. Infuzoriyalarning morfologik xususiyatlarini ta’riflang.

IALABALAR BILIMINI NAZORAT QILISH UCHUN
TEST SAVOLLARI

1 Eng sodda hayvonlarning yashash shakllarini ko‘rsating.

N) erkin, parazit, simbioz, yirtgich;

It) erkin, simbioz, anabioz, yirtqich;

(") yirtgich, parazit, aerob, anaerob;

1)) parazit, simbioz, erkin, aerob.

2 Bir hujayralilarning mustaqil hayotchanligini ta’minlov-
mlit xususiyatlarini ko‘rsating.

) harakat organellarining bo‘lishi;

It) gisgaruvchi vakuolalaming bo‘lishi;

( ) mustaqgil kolpayishi, oziglanishi;

1)) maxsus vazifalami bajaruvchi gismlarining bo“lishi.
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3. Eng sodda hayvonlar tipining sistematik prinsipi nimalar-
ga asoslangan?

A) yashash sharoitlariga;

B) ko“‘payish xususiyatlariga;

C) yashash sharoitlari va ko‘payish xususiyatlariga;

D) harakat organoidlarining tuzilishi va ko ‘payish xususiyatlariga.
4. Eng sodda hayvonlar ganday yashash shakllariga ega.

A) yirtqgich, parazit, erkin;

B) yirtgich, parazit, simbiont;

C) erkin yashovchi, yirtgich, parazit, simbiont, kommensal,

D) erkin va parazit yashovchi.

5. Eng sodda hayvonlarning qaysi sinflarida parazit turlar
mavjud.

A) barcha sinflarida;

B) infuzoriyalarda;

C) sporalilarda;

D) sarkodalilarda.

6. Umurtqalilarda qaysi xivchinlilar xivchinsiz holda uchraydi.

A) tripanosomalar;

B) leyshmaniyalar;

C) lyambliyalar;

D) barchasi.

7. Eymeriyalarning gaysi taraqgiyot davrlari ichki (endo-
gen) sharoitda kechadi?

A) shizogoniya;

B) sporogoniya;

C) shizogoniya, gametogoniya;

D) gematogoniya, sporogoniya.

8. Eymeriyalarning qaysi taraqgiyot davri tashqi (ekzogen)
sharoitda kechadi?

A) sporogoniya;

B) gametogoniya;

C) shizogoniya, sporogoniya;

D) sporogoniya, gematogoniya.
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9. Eng sodda hayvonlarning qaysi sinf vakillari harakat or-
ganlariga ega emas?

A) sarkodalilar;

B) infuzoriyalar;

C) sporalilar;

D) xivchinlilar.

10. Qaysi sodda hayvonlarning tana shakli o‘zgaruvchan?

A) sarkodalilar;

B) infuzoriyalar;

C) sporalilar;

D) barchasida.

11. Kishilarda ichburug kasalligini gaysi sodda hayvon cha-
giradi?

A) tripanosoma,;

B) leyshmaniya,;

C) gon sporalilar;

D) dizenteriya amyobasi.

12. * Sarkodalilarda psevdopodiyalar qanday vazifalarni
o'taydi?
K A) harakat vajinsiy;

B) harakat va ozigni gamrash;

C) fagat harakat;

D) ko‘payish va ayirish.

13. Qaysi sodda hayvonlarning tanasida tashqi chig‘anoq
inavjud:

A) sarkodalilarda;

B) xivchinlilarda;

C) sporalilarda;

1)) infuzoriyalarda.

14. Sarkodalilarning gaysi turkum vakillari fagat chuchuk
tiivlarda uchraydi?

A) amyobalar;
B) chigfanoqli amyobalar;
C) amyobalar va chig‘anoqli amyobalar;
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D) nursimonlar, quyoshsimonlar.

15. Xivchinlilaming tana tuzilishi sarkodalilardan ganda
ajralib turadi?

A) pellikula gobig‘i bilan;

B) xivchinlari bilan;

C) oziq vakuolalari bilan;

D) barcha ko‘rsatilgan belgilar bilan.

16. Sigirlarning qisir qolishiga sababchi
ko‘rsating.

A) tripanosoma;

B) leyshmaniya;

C) trixomonada;

D) lyambliya.

17. Odamlarda gaysi xivchinlilar uchraydi?
A) tripanosoma,;

B) leyshmaniyalar;

C) barcha ko‘rsatilganlar;

D) trixomonadalar.

xivchinlilarn

18. Eymeriyalarning shizogoniya taraqqiyot davri gqaysi or-
ganda o'tadi?

A) gonda;

B) ichakda;
C) barchasida;
D) o‘pkada.
19. Eymeriya hayvonlarga gaysi yo‘llar bilan o‘tadi?

A) gon orgali;

B) nafas yollari;

C) og‘iz orgali;

D) jinsiy aloga.

20. Qishlog xo'jalik hayvonlarida uchraydigan sporalilar ga-
umurtqasizlar orgali yugadi?

A) yaylov kanalari;

B) gichitma kanalar;

C) oribatid kanalar;

D) pashsha (chivin)lar.

VA
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21. Infuzoriyalarning yashash shakllarini ko‘isating.
A) erkin;
B) erkin, parazit;
C) erkin, yirtgich, parazit, simbiont;
D) parazit, simbiont, kommensal.
22. Trixomonadalar goramollarga ganday yugadi?
A) gonxo‘r hasharotlar orgali;
B) jinsiy aloga va gochirish asboblari orqali;
C) kanalar orqali;
D) ozuqga va suv orqali.
23. Leyshmaniyalar odamlarga ganday yugadi?
A) jinsiy aloga orqgali;
B) gon so‘ruvchi hasharotlar orgali;
C) ozuga orqali;
1)) kanalar orqali.
24. Qaysi sporalilarda sporogoniya ichki sharoitda kechadi?
A) koksidiyalarda;
B) eymeriyalarda;
(") bezgak plazmodiyasida;
1)) barcha qon sporalilarda.
>25. Qaysi sodda hayvonlar orasida tashqi parazitlar uchray-
M?
A) sarkodalilar;
B) xivchinlilar;
(') sporalilar;
1) infuzoriyalar.
26. Qaysi sodda hayvonlar orasida umurtgalilarning oshgo-

*m/ va ichagida simbiont holda yashovchilari mavjud?
A) sarkodalilar;

B) infuzoriyalar;
(") sporalilar;
I>) barchasida.

27. Infuzoriyalarning generativ organoidini ko‘rsating.
) Irixosista, makronukleus;
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B) makronukleus, mikronukleus;
C) mikronukleus, tricosusta;
D) peristom.

28. Xivchinlilarning tana tuzilishi sarkodalilardan ganday
ajralib turadi?

A) pellikula gobig'i bilan;

B) xivchinlilari bilan;

C) tana shakli doimiyligi bilan;

D) barcha ko‘rsatilgan belgilar bilan.

29. Ikki xd'jayin ishtirokida rivojlanuvchi tripanasomalar
umurtgalilarning qaysi organlarida uchraydi?

A) jinsiy;

B) hazrn;

C) gonida;

D) nafas olish.

30. Bir xo‘jayin ishtirokida rivojlanuvchi tripanasomalar
otlarning gaysi organlarida uchraydi?

A) jinsiy;

B) gonida;

C) ayirish;

D) nafas olish.

31. Odamlarda qaysi xivchinlilar uchraydi?

A) tripanasoma; **

B) trixomonada;

C) lyambliya;

D) barchasi.

32. Qishlog xo'jalik hayvonlarida sporalilaming qaysi vakil-
lari parazitlik giladi?

A) teyleriya, piroplazma,;

B) eymeriyalar, tripanasomalar;

C) barchasi;

D) eymeriyalar, tripanasomalar, trixomonadalar.

33. Eng sodda hayvonlar tipining sinflari to‘g‘ri keltirilgan
javobni to‘g‘ri ko'rsating.
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A) xivchinlilar, sporalilar, nursimonlar, quyoshsimonlar;

B) sarkodalilar, xivchinlilar, sporalilar, infuzoriyalar;

C) nursimonlar, sarkodalilar, infuzoriyalar, sporalilar;

D) sarkodalilar, nursimonlar, quyoshsimonlar, sporalilar.

34. Sarkodalilarning vakillari to‘g‘ri keltirilgan javobni
ko‘rsating.

A) amyoba, leyshmaniya, foraminifera, radiolyariya;

B) amyoba, foraminifera, arsella, difflyugiya;

C) amyoba, foraminifera, triponosoma, leyshmaniya;

D) evglena, volvoks, leyshmaniya, triponosoma, trixomonada.

35. Xivchinlilar sinfining vakillari to‘g‘ri keltirilgan javobni
ko‘rsating.

A) amyoba, forminifera, arsella, difflyugiya;

B) evglena, volvoks, leyshmaniya, triponosoma, trixomonada,
lyambliya;
C) amyoba, leyshmaniya, forminifera, lyamblya,;
D) amyoba, foraminifera, triponosoma, leyshmaniya.
36. Sporalilar sinfi vakillari to‘g*ri berilgan javobni ko‘rsating:
A) cjuyon eymeriyasi, leyshmaniya, sporalilar;
B) bezgak paraziti, quyon eymeriyasi, qon sporalilar;
C) amyoba, tufelka, bezgak paraziti, evglena;
D) sporalilar, xivchinlilar, kipriklilar.
38. Eng sodda hayvonlarning qaysi sinf vakillari to‘liq
ininizitlik yo‘li bilan hayot kechirishga o‘tgan?

A) xivchinlilar;

Bl sarkodalilar;

> C) sporalilar;

It) Infuzoriyalar.

Y). Eng sodda hayvonlar tipining gaysi sinfida morfologik
ti gross ro‘y bergan?

) sarkodalilar;

W) sporalilar;

() xivchinlilar;

D) infuzoriyalar.
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40. Eng sodda hayvonlar tipining gaysi sinfida biologik prog-
ress ro‘y bergan?

A) infuzoriyalar;
B) sarkodalilar;
C) xivchinlilar;
D) sporalilar.

3. KO‘PHUJAYRALILAR - METAZOA

3.1. Ko‘p hujayralilaming umumiy tavsifi.

Awaldan mavjud bo‘lgan va hozirda yashab kelayotgan
umurtgasizlaming, yashash sharoitiganisbatan turlar o‘rganilganda,
ularning tana tuzilishi umumiy bir rejaga muvofiq tarzda aniglangan.
Umurtqasiz hayvonlarning biologik xilma -xilligiga e’tibor gilinadi-
gan boMsa, ulaming tana tuzilishi 30 ta asosiy rejaga muvofiq tarzda
tuzilgan bo‘lib, muhitning yashash sharoitiga garab o'ziga xos, farq
giluvchi belgi xossalari bilan bir- biridan farglanadi.

Bu tipdagi tana tuzilish oddiydan murakkabga tomon takomil-
lashib boraveradi. Bu belgilar quydagilarda kuzatiladi:

1. Tanasining assimmetrik shaklda boMishi (Porifera).

2. Tananing radial simmetriya shaklda boMishi (Coelentrata).

3. Tana bilaterial shaklda boMishi (Plathelminthes).

3.a Acoelomate: (tana bo'shligsizlar) tanasining gismlarga toMiq
ajralmaganligi (yassi chuvalchanglar, nemertinlar, gnatostomulid-
lar).

3.b Pseudo Coelomate- birlamchi tana bo“shliglilar - nematoda-
lar, qgilboshlilar, gorinkipriklilar, kinorinxlar, kolovratkilar, skrebni-
lar)

3.s Coelomate- tanabo‘shliglilar tana gismlarga ajralganlar Igna-
tanlilar, Xordalilar, Hemichordata, Chaetognatha, Phoronida, Yelka-
oyoqlilar, Ectoprocta yoki metamer tuzilishga ega boMgan Annelida,
Exiuridlar, Bo‘gMmoyoglilar, Pogonoforalar.

3 dHaemocoelic - bo‘gMmlashmagan (Mollyuska) va metamerli
bo“g‘imoyoqlilar.
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Yugorida gayd etilgan barcha hayvonlar ko‘p hujayralilardir. Bu
ko‘p hujayralilar sezilarli darajada hujayra differinsatsiyasiga ega.
Bulaming epiteliy to‘gimalari bir-biri bilan to‘gimalaroro to‘siglar
yoki zich o‘zoro alogalar orgali birlashib turadi.

XVI 1-asrda mikroskopning ixtiro etilishi bilan hayvon vao ‘sim-
liklaming tana tuzilishini chuqur o‘rganishga imkoniyat yaratildi.
XIX asming oxiri va XX asming boshlarida esa mikroskopning
vanada mukammallashishi va unda tekshirish texnikasining taraqqi-
voti o‘simlik va hayvon tanasini tashkil etgan hujayralaming tuzilishi
va hayotiy yo‘nalishlarini o‘rganuvchi maxsus sitologiya faninning
vujudga kelishiga olib keldi. Aynigsa, XX asming 30-yillarida bi-
nafsha nurlarida ishlaydigan, sunggi yillarda esa elektron mikrosko-
plarning yaratilishi sitologiya fanining rivojini yanada yuqori dara-
laga ko ‘tardi.

Odatda yer yuzidagi barcha hayvonlar ikki katta guruhga: bir
hujayralilar, ya’ni eng sodda hayvonlar - Protozoa va ko‘p hu-
jayrali hayvonlar - Metazoaga bo‘lingan. Bulutlar va kovakichlilar
niganizmi ko‘p sonli hujayralardan va hujayralararo mahsulotlar-
d.ii tashkil topgan. Bu hujayralar tuzilish va funksional tomondan
iliflerensiallashgan bo‘lib, ular mustagil yashash gobiliyatiga ega
nnas. Qolgan boshga ko‘p hujayralilar maxsus to‘gimalardan tarkib
lupgan organlarga va organlar sistemasi (tizimi)ga ega. Aksariyat
kn phujayralilarda hujayralar soni benihoyat ko ‘p, ulaming soni bu-

Ma’lum bir vazifani bajarishga moslashgan tuzilishi, kelib chig-
ivhi va hayotiy yo‘nalishlari bir xil bo‘lgan hujayralar va hujayralar
Mo mahsulotlar kompleksiga to‘qima deb yuritiladi. Odatda ko‘p
liuiayralaming organlari bir necha to‘gimalardan tashkil topgan.

a) epitelial to‘gima-himoya vazifasini bajaruvchi to‘gima
Ini lib, unga tashqi, terini goplagan va ikkilamchi tana bo‘shlig‘i -

lumni, shuningdek ichak va boshga hazm organlarining ichki va
li>uli devorini goplagan to*‘gimalar kiradi.

b) biriktiruvchi to'gimalar - bu to‘gimalar ulaming hu-
jiivialararo mahsulotlari turli xil hayvonlar tanasida nihoyatda ko‘p
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targalgan bo‘lib, juda murakkab va xilma-xil vazifalami bajaradi.
Dastlab yassi chuvalchanglarda rivojlangan parenxima deb ataluv-
chi to‘qimalar biriktiruvchi to‘gimalardir. Yuqori darajada tashkil
topgan hayvonlardagi qon hosil giluvchi organlar - taloqg, jigar va
hokazolar shu xil to‘gimalardan tashkil topgan.

v) muskul to‘gimalari ba’zi kovakichlilar va barcha Yassi chuv-
alchanglardan boshlab rivojlangan bo‘lib, ularda eng muhim harakat
vazifasini bajaradi, ular gisgarish va cho‘zilish xususiyatiga ega
(muskul to‘gimalari fagat nerv tolalari ta’sirida gisgaradi, harakat-
lanadi). Ushbu to‘gima asosan mezodermadan, ba’zi organlarda esa
entodermadan rivojlanadi.

g) nerv to‘gimasining rivojlanishi kovak ichlilardan boshlana-
di va yuqori darajada rivojlangan ko‘p hujayralilarda takomillashib
boradi. Tuban kovakichlilarda (gidralarda) u yulduzsimon nerv hu-
jayralardan tashkil topgan va targoq joylashgan, ya’ni markazlash-
magan. Shu sababli ularda ta’sir juda sekin targaladi, ssifomeduzalar
va aktiniyalarda esa targoq nerv hujayralari bilan birga nerv tugun-
chalari rivojlanadi. Chuvalchanglarda markazlashgan nerv tugunlari,
bo‘g‘imoyoglilardan boshlab miya vujudga keladi. Nerv to*‘gimasi-
ning hujayrasi (neyronlar) yuqori darajada differensiallashgan va
murakkablashganligi bilan boshqa to‘gima hujayralaridan farq gila-
di. Yugori darajada tashkil topgan organizmlarda nerv to‘gimaning
miyada joylashgan neyronlari bosh, ya’ri! markaziy nerv sistemani,
ichki organlardajoylashganlari esaperiferik (chetki) nerv sistemani-
tashkil etadi.

Har bir ko‘p hujayrali organizm bir necha organlai' va organlar
sistemasidan tashkil topgan. Tananing ma’lum bir vazifani bajaruv-
chi gismi organ deb yuritiladi. Har bir organ o0‘z navbatida bir necha
xil to‘gimalardan tarkib topgan. Aniq bir yo'nalishdagi vazifani ba-
jarishga moslashgan organlar yig‘masi organlar sistemasini tashkil
etadi. ovgathazm qilish organlari sistemasi (og‘izbo‘shlig‘i, tomoq,
gizilo*ngach, oshqozon, ichaklar), nafas olish organlari sistemasi,
ayirish organlari sistemasi, gon aylanish sistemasi, jinsiy organlar
sistemasi, nerv sistemasi va sezuv organlari. Bunday organlar siste-
malari har bir hayvon tipida turlicha rivojlangan.
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K.o*pchilik ko‘p hujayrali hayvonlaming tana gismlari bilateral
simmetriyali, ya’ni ma’lum bir tartibda joylashgan. Fagat kamgina
hayvonlarda, jumladan bulutlarda tana ma’lum simmetriyaga ega
emas. Qolgan ko‘p hujayralilar tanasi radial simmetriya (kovakich-
lilar, dengiz yulduzlari va xokazo)li tuzilgan. Radial simmetriyaga
ega boMgan hayvonlarda tanani bir necha gismlarga teng bo‘lish
inumkin bo‘lsa, bilaterial simmetriyalilarda fagat bir chiziq bilan uni
teng ikki gismga ajratish mumkin.

3.2 Ontogenez va filogenez hagida tushuncha

E.Gekkel va F.Myullerlarning biogenetik qonunining mohi-
yati. Har bir hayvon turining tarixiy o‘tmishi bilan bog‘lig bo‘lgan
evolutsion taraqqiyotiga filogenez deb yuritiladi. Evolutsion mor-
lologiyaning asoschilaridan akad. A.l.Seversov (1866-1936) evo-
lutsion jarayonlami biologik progress va biologik regress yo‘llari
bilan borishini ko‘rsatdi. Biologik progressning bir yo‘nalishi aro-
inorfoz - morfo-fiziologik progressdir. Ushbu biologik progressda
n yoki irn hayvonlar guruhining hayot faoliyatining umumiy shid-
dati yuqori bosgichga ko‘tarilib, yangi taragqqiyot bosgichiga yetadi.
IUi holda organizm muhim sifat o‘zgarishlarga duch keladi, uning
ko‘payib ketishiga va boshqa joylarga keng targalishiga imkoniyat
vaiatiladi. Hayvonot dunyosida aromorfozga misol tarigasida ko‘p
liujayrali hayvonlaming kelib chigishini, suv hayvonlarining qurug-
likka chigishini, issigqonlikning paydo boMishini, yurakning to‘rt
kamerali bo‘lishini, ikkita gon aylanish doirasining hosil bo‘lishini
vii hokazolami keltirish mumkin.

Biologik progressning ikkinchi evolutsion yo'nalishi - idioa-
mliiptatsiya ya’ni - organizmlaming ma’lum bir yashash sharoitiga
muslanishi (hayot faoliyatining shiddati oshmasdan). Bu evolut-
ion taraqqgiyotda organizmda bir gancha o‘zgarishlar ro‘y bersada,
havvonning tuzilishi avvalgi darajada turaveradi; odamda oyoqlar-
ning go‘lga, kitsimonlarda oldingi oyoqlaming suzishga moslash-
ynn kurakoyoqqga, ko‘rshapalaklarda oldingi oyoglaming ganotga
m langanligi va hokazolar. Bu xil oyoqglar har xil organizmda har
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xil sharoitda har xil funksiyani bajarsada, ular bir-biriga o‘xshash
skeletlardan tuzilgan va hammasi ham to‘rt oyoqli gadimgi ajdod
oyoglaridan kelib chiqgan. Ko‘pchilik turkum, oila, avlod va turlar
idioadaptatsiya yo‘li bilan kelib chiggan.

Regressiv tipdagi morfo-fiziologik o°‘zgarishga degeneratsiya
misol bo‘ladi.

Degeneratsiya - evolutsion taraggiyot natijasida hayvon va
o‘simlik organizmlarining ayrim organlari yo‘qolib ketishi ogibatida
ularning birmurtcha oddiy tuzilishga o ‘tishi.

Umumiy degeneratsiya organizmlarni aktiv hayotdan passiv ha-
yot yoMiga o ‘tishi natijasida yoki harakatli holdan harakatsiz holga,
erkin yashash sharoitidan parazitizm yo‘liga o‘tishi natijasida ro‘y
beradi. A.N.Seversov tushunchasi bo‘yicha umumiy degenerasiya
hayvon va o‘simliklar turlarini ko‘payishiga, geografik va ekologik
arealining kengayishiga olib keluvchi uchinchi biologik progressiv
yo‘ldir. Degeneratsiyaga uchrovchi hayvon turlarida harakat, sezuv,
hazm organlari va boshga xil organlar reduksiyalashadi, ya’ni gisga-
radi yoki tamoman yo‘qolib ketadi. Evolutsion jarayonda lentasimon
chuvalchanglarda ovqgat hazm qilish organlarining yo*qolishi, sezuv
organlari faoliyatining susayishi, assidiyalarda esa xorda va nerv
nayining tamoman yo“‘qolib ketishi degeneratsiyaga misol bo‘ladi.

Umumiy degeneratsiyada turning UFchish xususiyati oshishini
kuzatish mumkin. Bu hoi jinsiy organlaming keskin rivojlanishiga,
ularning tuxum va lichinkalarining tashqi muhitga chidamli bo‘lishi-
ga olib kelgan (sestodlarda). Degeneratsiyaga hayvonlaming indivi-
dual taraqgiyotida ro‘y beruvchi to‘gima va organlaming yemirilishi
ham misol bo‘la oladi. Masalan, har xil hasharotlaming lichinkala-
rini g‘umbakka aylanishida ularning ichki organlarining degenerat-
siyaga uchrashi, qurbagalaming lichinkalarida esa keyinchalik jabra
va dumlarining yo‘qolishi kabi.

U yoki bu hayvon turlarining individual taraggiyotiga ontogenez
deb yuritiladi. Ontogenez asosan uchta taraqqiyot davrlaridan iborat:
embriogenez, postembriogenez va voyaga yetish.

1866-yil nemis olimlari E.Gekkel va F.Myuller biogenetik
gonun yaratdi. Bu gonunning gisgacha mazmuni «ontogenez filo-

56



genezning tez va gisqa muddat ichida takrorlanishi» demakdir. Bu
gonun shajara daraxtlari tuzishda katta ahamiyatga ega, Paleontologi-
yada hayvonlaming qazilma qoldiglari, solishtirma anatomiyada
oralig formalari bo‘lmagan organizmlaming individual rivojlanish
tarixini, ya’ni ontogenezini o‘rganish har xil hayvonlar o‘rtasidagi
garindoshlik alogalarini va ulami gaysi ajdoddan kelib chigganligini
aniglashda biogenetik gonun go‘llaniladi.

A.O.Kovalevskiy va I.I.Mechnikovlarning embriologiya
liagidagi asosiy ishlari

A.O.Kovalevskiy (1840-1901) va I.I.Mechnikov (1845-1916)
laming embriologiya sohasidagi ishlari bo‘yicha har bir organizm-
ning embrional taraqgiyoti otalangan tuxum hujayrasi - zigotadan
boshlanadi. Zigota 0z navbatida ko‘pdan ko‘p hujayralarga - blas-
fuinerlarga bo‘linadi, blastomerlar bir joyga to‘plana borib moru-
lani hosil giladi. Keyinchalik bir gavat hujayralardan tashkil top-
gan sharsimon yoki ovalsimon blastula hosil bo‘ladi. Blastulaning
idiida katta bo‘shlig hosil bo‘lib, bu bo‘shlig blastosel deb ataladi.
kclgust taragqiyot davrida blastula invaginatsiya yo‘li (ichkariga
gaytib Kkirish) yoki immigratsiya (hujayralaming bir qutib tomonga
u«sib kirishi) yoMlari bilan ikki gator joylashgan gatlamga - ekto-
ili-mia va endodermaga ega boMgan gastrulaga aylanadi. Yangidan
lutsil bo‘lgan bo‘shliq gastrosel deb atalib, bu bo‘shlig tashgariga
Mustopor yoki birlamchi og‘iz deb yuritiluvchi teshik bilan ochila-
Ji K&'pchilik umurtgasiz hayvonlaming voyaga yetgan shakllarida
n Imvalchanglar, bo“g ‘itnoyoqglilar, mollyuskalar) bu teshik ulaming
<3 ziga aylanadi. Shu sababli bu hayvonlar birlamchi ogMzlilar
ili 1) yuritiladi. Qolgan hayvon guruhlarida (ignatanlilar, xordalilar)
Wh.stopor tamoman bekilib ketadi yoki chigamv teshigiga aylanadi,
tig'i/ esa ularda gaytadan hosil bo‘ladi, shu sababli ham bu hayvon-
In ikkilamchi og‘izlilar deb yuritiladi.

liiban darajada taraqqiy etgan ko‘p hujayrali hayvonlar (bulut-
liti kovakichlilar) ikki gavatli tana tuzilishiga ega. Yuqori darajada
Inlikil topgan hayvonlarda esa taragqgiyot davrida ektoderma va en-
intlrnna embrion varaqchalari orasida uchinchi embrion varagcha
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- mezoderma rivojlanadi. Tuban darajadagi uch gavatli organizm-
larda blastoseldan hosil boMgan birlamchi bo‘shlig ulaming butun
hayoti davrida saglanib goladi, shuning uchun ham ularga birlamchi
tana bo‘shliglilar deb nom berilgan. Yugori darajada taraqgiy etgan
uch gavatli organizmlarda embrional taragqiyot davrida birlamchi
tana bo‘shlig‘i gisqara boradi (lakun va tor kanalchalarga aylanib),
haqiqiy tana bo‘shlig‘i (selom) esa mezodermaning ichida paydo
boMadi. Bu xil hayvonlar ikkilamchi tana bo‘shliglilar deb ataladi.
Selomning birlamchi tana bo‘shlig‘idan fargi shundaki, unda mezo-
dermali maxsus pardalar paydo bo‘ladi.

Hayvonlarning taraqqiyot davrida embrion varaqchalari har xil
to‘gima va organlarni yuzaga keltiradi. Terining tashqi gatlami (epi-
dermis), teri bezlari, yog* va yog* bezlari, soch, tishning emal gatla-
mi, shox moddadan tashkil topgan har xil tuzilmalar, nerv sistema,
ko‘payish, sezish organlari (gqabul giluvchi hujayrali) ektodermaning
mahsulotidir. Bundan tashqari hayvonlarning og‘izbo*shlig‘i, ichak-
ning orga chiqaruv teshigi bilan go‘shilgan gismi, jabra yoriglari
ham ektoderma bilan goplangan (ayrim hayvon guruhlarida oldingi
va orga ichak umuman ektodermali boMadi). Entodermadan ovqgat
hazm qilish organlari, asosan o‘rta ichak hamda jigar, oshqozon osti
bezi, o‘pka, timus, galgonsimon bezlar (baliglaming havo pufakcha-
lari) hosil boMadi. Ko‘pchilik organlar: grm aylanish sistemasi, ayi-
rish va jinsiy organlar sistemalari, barcha muskullar, qorin pardasi,
biriktiruvchi to‘gima va uning unumlari - chin teri (kutis), tog‘ay va
suyak skeletlari mezodermaning mahsulotidir.

Embrion varagchalarining hosil boMishini chuqur o'rganish nati-
jasida A.O.Kovalevskiy va I.I.Mechnikovlar embrion varaqchalari
to‘g‘risida maxsus nazariya yaratishgan. Ulaming fandagi xizmat-
lari barcha bor umurtgasiz hayvonlarning embrional taraggiyotini
o0°‘rganish asosida bulutlar va kovakichlilarda embrion varagchala-
rini ektoderma va entodermadan nari o ‘tmasligini, golgan umurtga-
sizlarda esa uchta embrion yaproqgchasini hosil boMishini aniglash-
dadir. Ular yaratgan embrion varaqgchalari to‘g‘risidagi maMumotlar
har bir varagchalaming hosilalarini ham aniglab beradi.
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3.3. Ko‘p hujayrali organizmlarning kelib chigishi hagida
usosiy nazariyalar

Eng tuban darajada taraqqiy etgan ko‘p hujayralilar gaysi hay-
vonlardan kelib chiggan? Ko‘pchilik olimlarning fikricha, tuban
darajadagi ko‘p hujayralilarning ajdodlari xivchinlilar sinfiga oid
sodda hayvonlaming koloniyali shakllari bo‘Imish geterotrof orga-
ii'zmlar bo‘lgan. Shunday xulosaga ular quyidagi dalillarga asoslan-
ib kelishgan: 1) sodda hayvonlar va ko‘p hujayrali organizmlarning
liujayra tuzilishi va boMinish jarayoni bir-biriga juda o‘xshash, 2)
sodda hayvonlar eng oddiy tuzilgan organizmlar sifatida ko‘p hu-
layralilardan oldin paydo bo‘lgan bo‘lib, keyinchalik ulaming aj-
dodlariga aylangan; 3) koloniyali xivchinlilarning tanasini juda ko‘p
Ini xil tuzilgan hujayralarga bo‘linishi ularni har xil yo‘nalishda
dilTerensiallashishini yengillashtirgan, 4) barcha ko‘p hujayrali hay-
vonlaming embrional taraqgiyotining dastlabki davrlari bir hujayrali
mnanizmlarni eslatadi.

Ammo hozirgi koloniyali sodda hayvonlar va eng sodda tuzil-
vn/.ifalami bajaruvchi hujayra guruhlari yo‘q, ikkinchisida esa bu
Iml juda yetarli darajada ifodalangan. Ular orasidagi oraliq formalar
ItSeli iz qoldirmasdan yo'qolib ketgan bo‘lishi mumkin, shu sababli
lum olimlar ko‘p hujayralilarning kelib chigishini aniglash magsa-
ilulii biogenetik gonundan foydalanib kelishgan.

Barcha ko‘p hujayrali hayvonlaming taragqiyoti yagona hujayra-
mnn hoshlanadi. Biogenetik gonun asosida garalganda esa bu - meta-
bmning ajdodlarini bir hujayralilar ekanligini isbotlovchi dalildir.
Hu xil hujayralardan tuzilgan momla va blastula taraqqiyot davrlari
=« i evolutsion jarayonning (filogenezning) kelgusi bosqichlarida
Ini |i hujayralilarning ajdodlari sharsimon, koloniya bo‘lib yashov-
min niorey va blastey deb ataluvchi soddahayvonlami eslatdi. (Gek-
Inl iu/ariyasi). Blasteyalar hujayralari bir gatlamga ega bo‘lib, ular
fuvilii suzib yuruvchi hayvonlar bo‘lgan. Bu hujayralar orasida farq
bu Imagan va ular harakat gilish, ozuga ushlash va hokazo kabi
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Qaysi yo‘l bilan sharsimon bir gavatli blasteydan ko“p hujayrali-
lar kelib chiggan? Bunga aniq javob tuban ko‘p hujayralilaming
(bulutlar) embrional taraqqgiyotini o'rganish natijasida buyuk rus
olimi I.1.Mechnikov tomonidan berilgan. Lining nazariyasi bo'yicha
blasteyaning ayrim hujayralari ozugani ushlab vagtincha koloni-
yaning ichiga kirgan va bu ozugalar esa u yerda hazin bo‘lgan (hu-
jayralar esa keyinchalik yana tashgariga chigishgan). Bu xil xulosaga
dalil bo‘lib bulutlarda hujayralarning bo‘sh holda joylashganligi va
ularda o‘rin almashish hollari ro‘y berishi mumkinligi hisoblanadi.

Shunday qilib blasteyalarda dastawal hujayralar ma’lum bir
vazifani bajarishga vaqtinchalik ajralgan: tashqi hujayralar harakat
vazifasini, ichkilari - oziglanishni amalga oshiradi. Lekin bunday
bo‘linish yetarli emas, chunki koloniyani harakatga keltiruvchi hu-
jayralar boshga tuzilishga (mustahkam qobiqga va xivchinga ega
bo‘lishi), ovgat hazm gilishda gatnashuvchilari boMakcha tuzilishga
(yupga gobigga) ega boMishi kerak. Keyingi evolutsiyada shunday
hoi ro‘y bergan. Shu sababli ham tuban darajadagi ko‘p hujayralilar-
da parenximuladagi harakatni ta‘minlovchi tashqi qavatdagi ixtisos-
lashgan hujayralami I.1.Mechnikov kinoblast, ichki - ozugani hazm
gilishda gatnashuvchi maxsus hujayralami - fagositoblast deb yu-
ritgan va bulutlami shu xil evolutsiya, ya’ni parenximella deb ata-
luvchi, ichakka ega boMmagan, oddiy tuiilgan hayvonlardan kelib
chigganligini isbotlab bergan.

Gekkel juda ko‘p olimlaming embriologiya sohasidagi ma’lu-
motlarini umumlashtirib va tartibga solib, (0‘zi maxsus tajribalar
o'tkazmasdan) 1874 yilda «gastrey» nazariyasini yaratgan. U o°‘zi-
ning bu nazariyasiga asoslanib ikki gavatli ko‘p hujayralilaming
kelib chigishini quyidagicha ta riflagan: tuxumni situya deb ataluv-
chi ajdodga, morulani - morey deb ataluvchi ajdodga, blastulani -
blastey, gastrulani esa gastrey deb ataluvchi ajdodga o‘xshatgan,
gastrula davrini esa invaginatsiya yo‘li bilan paydo bo‘lishini (bir
qutbni ikkinchi qutbga botib Kirishi natijasida) ta’riflagan. Gastrey
parenximellalarga garaganda murakkab tuzilishga ega bo‘lgan, ya’ni
bu hayvonlar og‘iz teshigiga va ichak bo‘shlig‘iga ega bo‘lgan.
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Bunday hayvonlaming bo‘lishi barcha ko‘p hujayralilarda gastru-
la davrining mavjudligi va uni invaginatsiya yo‘li bilan kechishini
isbotlaydi. Shu yo‘l bilan kovakichlilar kelib chiggan boMishi ke-
rak. Shunday qilib Gekkelning ta’rificha gastrey to‘g‘ridan-to‘g‘ri
blasteydan kelib chiggan va blasteyning bir qutbini ikkinchi qutbiga
botib kirishi (invaginatsiya) natijasida ichak bo‘shlig‘iga ega ikki ga-
vatli organizm paydo boMgan. Ammo Gekkel tuban darajadagi ko‘p
hujayralilarda (bulutlarda) bo*shligsiz ikki gavatli taragqgiyot davri-
ni (parenximulla) boiishini hisobga olmagan. Yugorirog darajada
iivojlangan ko‘p hujayralilarda embrional taraggiyotning birmuncha
gisgarishi va oddiylashishi tufayli invaginatsiya ro‘y bergan, tuban-
larida esa ikki gavatli organizm parenximulla davri kechishi orgali
yuzaga kelgan.

Hozirgi paytda «gastrey» va «pareximulla» nazariyalaridan tash-
gari ko‘p hujayralilaming kelib chigishi hagida fanda yuzdan ortiq
nazariyalar yaratilgan. Ammo ular aniq bir dalillarga asoslanmagan
va ular ko‘p hujayralilarni to‘da bo‘lib yashovchi xivchinlilardan
kelib chigganligiga garshi garatilgan. Ko‘p hujayralilarda ikki xil
luzilishga ega yadrolar boMmasligi infuzoriyalar ulaming ajdod-
Lyi emasligidan dalolat beradi. Sporalilar esa tamoman parazitlikka
n'lgan, parazitizm organizmlaming tuzilishini murakkablashishga
emus, balki soddalashishga olib keladi. Yolg‘onoyoqlilar esa juda
mi-l harakat giluvchi organizmlar va ulaming evolutsiyasi himoya
mnslamalarini (chig‘anoq) paydo bo‘lishidan nariga o ‘tmagan.

Shunday qilib barcha dalillar ko‘p hujayralilarni xivchinlilar (yo-

i|.bimon xivchinlilar - protomonadalar turkumi) dan kelib chiggan-
liif.ulan dalolat beradi.

I 1 luban ko‘p hujayralilaming morfo-fiziologik xususiyatlari
Ihilutlar tipi tuban tuzilishga ega bo‘lgan organizmlar bo‘lib,
nilmyatda sust harakat giluvchi hayvonlar guruhiga mansub.
Itnliitlar tashqi tomondan alohida periferik epiteliy ichki tomondan
<h i limsimon epiteliy bilan himoyalangan. Ko ‘pchilik ko‘p hujayrali
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organizmlar singari, bulutlarda ko‘p gavatli epiteliy rivojlanmagan.
Bulutlarda tananing tashqgi va ichki tomonida joylashgan hujayralar,
juda ko‘p vazifalarni bajaradi.

Bulutlar juda xilma-xil bo‘lib 9000 dan ortiq turga ega. Bu turlar-
ning ko‘pchiligi o‘rganilmagan. Ular juda ko‘plab umurtgasizlami
hosil giladi. Bulutlar dengizlaming butun bir sathini egallab, uncha
chuqur bo‘lmagan dengizlardan tortib, okeanlaming tubigacha etib
boradi. Ayrimlari chuqur suvlarda ham uchraydi. Dengizlarda ben-
tosni asosiy gismi bulutlar hisobiga to‘g‘ri keladi. Ular ohaksimon
gattiq moddalarga birikib, skelet elementlarini hosil gilishda ishtirok
etadi.

Bulutlami tuzilishini o°‘rganishdan oldin savol tug‘iladi: Orga-
nizmlarda ko‘p hujayrali bo‘lishi uchun ganday o°‘zgarishlar kech-
ishi zarur edi, to‘gima va organlaring mavjud emasligi keyinchalik
esa integratsiya ganday amalga oshadi? Bu savolga javob bulutsi-
mon hujayralar, ulami funksiyasi va hujayra tuzilishining murak-
kablashishi. Bulutlar ko'p hujayrali bo‘lsa-da, ulaming hujayralari
yuqori darajada mustaqil.

Bulutlaming hamma hujayralari bir-biri bilan alogada bo‘lib,
ularning shakli va funksiyasini aniglash maqgsadida quyidagi 4 ta
atributdan (belgidan) foydalaniladi. ”

1 Ulaming joylashishi. Bulutlar hujayrasining joylashishi uning
funksiyasini belgilaydi. Bu funksiya doimiy yoki vagtinchalik bo‘li-
shi mumkin.

2. Bulutlaming hujayralari juda mayda, ichki gismida joylash-
gan hujayra gismlarini fagat elektron mikroskop ostidagina ko ‘rish
mumkin.

3. Hujayra kiritmalarini kimyoviy tarkibini phoronida, (elkaoy-
oglilar) va Ectopeocta misolida o‘rganish mumkin. Lekin ularning
ahamiyati haligacha munozarali.

Bulutlaming xatti- -harakati. Bu holat ularning hujayralarini ona

organizmidan ajralib, lichinkalami harakati bilan bogiiq holatlarda
yaxshi kuzatiladi.
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Hujayra faoliyati. Nisbatan murakkab tuzilishga ega bo‘lgan
ko‘p hujayrali organizmlardagi funksiyalami to‘gima va organlar
bajaradi. Bulutlardagi ba’zi bir hujayralar alohida faoliyat ko ‘rsatib,
organizmga xos boTgan barcha vazifalarni bajaradi.

Bulutlar ozig moddalami yutish, chiqarishi, oziq gismlarni tanla-
masdan o ‘zlashtirish xususiyatiga ega.

Suv bulutlar tanasi orgali yutiligan katta hajmdagi ozugalar yana
gaytadan suvga chiqgariladi. O ‘tkazilgan tajribalardan aniglanishi-
cha, bir sutkada bulutlar tanasi orqgali 27 litrgacha suvni o‘tkazish
gobiliyatiga ega.

Bulutlar - Spongia (Porifera) tipi tuzilishi va tashgi ko‘rinishi
lihatidan g“‘alati hayvonlardir. Ular ko‘prog o‘simliklarni eslatgan-
ligi tufayli o‘simliklar va hayvonlar o‘rtasida turuvchi organizmlar,
ya’ni zoofitlar deb hisoblanib kelingan. Fagatgina 1841 yil Feliks
Djarden (1801-1860) bulutlami hayvon organizmlari deb ilmiy to-
mondan asoslab berdi. Shundan so‘ng bulutlar bir hujayrali hay-
vonlar deb yuritib kelindi. Keyinchalik I.1.Mechnikov, F.Shuls,
0:Shmkitlarning tekshirishlari bulutlarni ko‘p hujayrali hayvonlar
ckanligidan dalolat berdi.

,» Bulutlaming tana shakli xaltaga yoki chuqurroq gqadahga
o‘xshash, ammo bir guruh turlari muayyan shaklga ega bo'lmagan
nssimmetrik hayvonlardir. Tanasi juda ko‘p g'ovaklarga ega, bu
g‘ovaklar esa paragastral bo‘shligga ochiladi. Bu bo‘shlig tashqi
muhitga oskulyum deb ataluvchi teshik orgali ochiladi.

Bulutlaming tanasi ikki gavatdan: ektoderma va entodermadan
(ashkil topgan. Bu gavatlar orasida strukturasiz mezogleya gavati
loylashgan. Mezogleyada esa yulduzsimon hujayralar, pinokositlar,
» kleroblastlar (skelet elementlari hosil giluvchi hujayralar), amyob-
asitlar joylashgan. Yulduzsimon hujayralar tayanch elementlar hisob-
lanadi. Amyobasitlar harakatchan hujayralar boTib, ular xoanositlar
(yogasimon hujayralar) dan gabul gilingan ozugalami hazm giluvchi
liujayralargatarqatadi. Arxeositlarjinsiy hujayralai hosil gilish xususi-
vatiga ega. Umuman bulutlarda gariyb barcha hujayralar o‘rin, vazifa
ulmashib turishi mumkin. Bulutlarda nerv hujayralar rivojlanmagan.
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organizmlar singari, bulutlarda ko‘p gavatli epiteliy rivojlanmagan
Bulutlarda tananing tashqgi va ichki tomonida joylashgan hujayralai.
juda ko“p vazifalarni bajaradi.

Bulutlar juda xilma-xil bo‘lib 9000 dan ortiq turga ega. Bu turlai-
ning ko‘pchiligi o°‘rganilmagan. Ular juda ko‘plab umurtqgasizlarm
hosil giladi. Bulutlar dengizlarning butun bir sathini egallab, uncha
chuqur boMmagan dengizlardan tortib, okeanlaming tubigacha etib
boradi. Ayrimlari chuqur suvlarda ham uchraydi. Dengizlarda ben-
tosni asosiy gismi bulutlar hisobiga to‘g‘ri keladi. Ular ohaksimon
gattig moddalarga birikib, skelet elementlarini hosil gilishda ishtirok
etadi.

Bulutlami tuzilishini o‘rganishdan oldin savol tug‘iladi: Orga-
nizmlarda ko‘p hujayrali bo‘lishi uchun ganday o°‘zgarishlar kech-
ishi zarur edi, to‘gima va organlaring mavjud emasligi keyinchalik
esa integratsiya ganday amalga oshadi? Bu savolga javob bulutsi-
mon hujayralar, ulami funksiyasi va hujayra tuzilishining murak-
kablashishi. Bulutlar ko‘p hujayrali bo‘lsa-da, ulaming hujayralari
yuqori darajada mustagqil.

Bulutlaming hamma hujayralari bir-biri bilan alogada bo‘lib.
ularning shakli va funksiyasini aniglash maqsadida quyidagi 4 ta
atributdan (belgidan) foydalaniladi.

1 Ulaming joylashishi. Bulutlar hujayrasining joylashishi lining
funksiyasini belgilaydi. Bu funksiya doirfliy yoki vaqgtinchalik bo‘li-
shi mumkin.

2. Bulutlaming hujayralari juda mayda, ichki gismida joylash-
gan hujayra gismlarini fagat elektron mikroskop ostidagina ko ‘risli
mumkin.

3. Hujayra kiritmalarini kimyoviy tarkibini phoronida, (elkaoy-
oglilar) va Ectopeocta misolida o‘rganish mumkin. Lekin ularning
ahamiyati haligachamunozarali.

Bulutlaming xatti- -harakati. Bu holat ularning hujayralarini ona
organizmidan ajralib, lichinkalarni harakati bilan bog‘liq holatlarda
yaxshi kuzatiladi.
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llujayra faoliyati. Nisbatan murakkab tuzilishga ega bo‘lgan

p hujayrali organizmlardagi fiinksiyalami to‘gima va organlar
*iganizmga xos boigan barcha vazifalami bajaradi.

Bulutlar ozig moddalami yutish, chigarishi, ozig gismlami tanla-
iinisdan o'zlashtirish xususiyatiga ega.

Suv bulutlar tanasi orqali yutiligan katta hajmdagi ozuqalar yana
mnviadan suvga chiqariladi. O ‘tkazilgan tajribalardan aniglanishi-
. lim bir sutkada bulutlar tanasi orgali 27 litrgacha suvni o‘tkazish
i|.ilnliyatiga ega.

Bulutlar - Spongia (Porifera) tipi tuzilishi va tashqi ko‘rinishi
lilmiidan g‘alati hayvonlardir. Ular ko‘proq o‘simliklarni eslatgan-
ci lufayli o‘simliklar va hayvonlar o‘rtasida turuvchi organizmlar,

1 in zoofitlar deb hisoblanib kelingan. Fagatgina 1841 yil Feliks
Iximien (1801-1860) bulutlarni hayvon organizmlari deb ilmiy to-
oiilar deb yuritib Kkelindi. Keyinchalik I.I.Mechnikov, F.Shuls,
11Shmidtlaming tekshirishlari bulutlarni ko‘p hujayrali hayvonlar
"i uiligidan dalolat berdi.

Hulutlaming tana shakli xaltaga yoki chuqurroq gadahga
meinliash, ammo bir guruh turlari muayyan shaklga ega boTmagan
m'mimetrik hayvonlardir. Tanasi juda ko‘p g‘ovaklarga ega, bu
i; nvaklar esa paragastral bo‘shligga ochiladi. Bu bo‘shlig tashqi
Minliiiga oskulyum deb ataluvchi teshik orgali ochiladi.

lulutlaming tanasi ikki gavatdan: ektoderma va entodermadan
il likil topgan. Bu qavatlar orasida strukturasiz mezogleya gavati
lovinshgan. Mezogleyada esa yulduzsimon hujayralar, pinokositlar,
ikli inhlastlar (skelet elementlari hosil giluvchi hujayralar), amyob-
" iiLu loylashgan. Yulduzsimon hujayralar tayanch elementlar hisob-
i, hli Amyobasitlar harakatchan hujayralar boTib, ular xoanositlar
iiinffisiinon hujayralar) dan gabul gilingan ozugalami hazm giluvchi
sininMalargatargatadi. Arxeositlarjinsiy hujayralar hosil gilish xususi-
>"1n lega. Umuman bulutlarda gariyb barcha hujayralar o‘rin, vazifa
"fiiia .liib turishi mumkin. Bulutlarda nerv hujayralar rivojlanmagan.
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Bulutlar harakatsiz, tana shakli deyarli o‘zgarmaydigan hay-
vonlar. Ulaming ko‘pchiligi ohak yoki ohaktoshdan iborat skeletga
ega. Bir gator turlarida skelet ohak va kremnezyom aralashmasidan
tashkil topgan. Skelet elementlari mezogleyadajoylashadi. Ularning
mineral skeleti ninaga o‘xshash mikroskopik tanachalar - spikulalar-
dan tashkil topgan. Spikulalar esa skleroblast hujayralaridan hosil
boMadi. Skeletlar shakli turlicha va ular bir o‘gli, uch o‘qgli, to‘rt
o‘gli va ko‘p o‘gli bo‘lishi mumkin. Bulutlaming ko‘pchiligi ger-
mafrodit, golganlari ayrim jinsli organizmlar. Ular jinssiz va jinsiy
yoMlar bilan ko*payadi, Jinssiz ko‘payishi tashqi va ichki kurtaklan-
ish yo‘li bilan boradi. Kurtaklar ko ‘pincha ona organizmidan ajralib
ketmasdan koloniya (to‘da) hosil giladi.

Jinssiz ko*payishi. Bulutlarining jinssiz ko ‘payishi kurtaklanish
yo‘li bilan kechadi. Ushbu yo‘l tana yuzasida yoki tana ichida kur-
taklarni hosil bo‘lishiga olib keladi. Ko‘pchilik turlari mayda buton
(kurtak) lami ko‘plab ishlab chigaradi. Kurtaklanib ko‘payish nati-
jasida bulutlar yirik koloniyalar hosil giladi.

Jinsiy ko‘payish bulutlar tanasida amyobasitlardan tuxum hu-
jayrasi va spermatozoidlar hosil boMishi orgali boradi. Germafrodit
turlarda ularning ikkalasi ham har bir individning mezogleyasida
hosil boMsa, ayrim jinslilarda esa tuxum hujayralar va spermato-
zoidlar har xil individlarda rivojlanadi. Otalanish ona organizmida
spermatozoidlarning suv ogimi orgali kirishi natijasida ro‘y beradi
Zigotadan Kiprikli ko*p hujayrali lichinka paydo boMadi. Lichinkalai
ona organizmidan tashqgariga chigib, biror suv substratiga yopishib,
voyaga yetgan bulutga aylanadi. Bulutlarda nafas olish va ayirish
jarayonlari tana yuzasi orqgali kechadi.

Bulutlaming 5000 dan ortig turlari ma’lum. Ulaming juda
ko ‘pchiligi dengiz hayvonlari. Chuchuk suv havzalarida fagat bady-
aga oilasiga mansub bulutlar uchraydi.

Bulutlaming amaliy ahamiyati quyidagicha: barcha bulutlar bio-
filtratorlar bo‘lsa, chuchuk suv badyagalari tibbiyotda revmatizmni
(bod kasalini) davolashda qo‘llaniladi. Ayrim janubiy mamlakat-
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larda yumshoq organik skelet-
li bulutlar yuvish va yuvinish
uchun ishlatiladi.
Xoanositlaming joylashish
tartibiga, g‘ovaklarning tuzil-
ishiga va mezogleyaning rivo-
jlanishiga ko‘ra barcha bulutlar
uchta morfologik - askon, sikon
va leykon guruhlarga ajratiladi.
Ular ichida eng soddasi askon
tipda tuzilgan bulutlar bo‘lsa,
leykon guruhiga kiruvchilari
esa murakkab tuzilishga ega.
Askonoid tipdagi bulutlar
15- rasm. Askonoidli -yakka  eng sodda tuzilgan va alohida-
liunlagi bulutning morfologik tuzilishi: alohida uchraydi. Ularda para-
I)-oskulyum; 2)-poralar; 3)-skelet gastral, ya’ni tana bo‘shlig‘i
tyiHKhalari;  4)-pinakositlar (tashgi xjvchmli hujayralar (xoanosit-
3)-xoanositlar; 6)-kolkmidlar. |ar) bilan (yogasimon) gopla,,.
v5 .. » «"» W o "UE* gan va tana devori yupga tuzil-
“'mha M,q gan, Suv g'ovaklardan to‘g'ri-
lin-to‘g ‘ri tana bo‘shlig‘iga tushadi. (15-rasm).
Sikonoid tipdagi bulutlar-ning devori ancha qalinlashgan,
u tivaklar esaxivchinli kameralar bilan tutashgan. Suv ogimi g‘ovak-
Inulan xivchinli kameralar orqgali tana bo*shlig‘iga tushadi.
Leykonoid tipdagi bulutlarning tanasi ancha murakkab tuzil-
unu lJlarda suv ogimi g‘ovaklardan xivchinli kameralarga va ular-
‘Liii kiinallar sistemasi orgali tana bo‘shlig‘iga tushadi. Xivchinli
limcralar va kanallar soni juda ko‘p bo‘ladi. Masalan, balandligi
1«m. galinligi 1sm boMgan leykon tipda tuzilgan bulutda xivchinli
t imcralar soni 2 min. dan, kanallar soni esa 85 mingdan ortigligi
+niglangan.
Mulutlar tipi 3 ta sinfni tashkil etadi:
1 Ohakli bulutlar - Calcaryea - asosan dengiz bulutlari.
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2. Shishasimon yoki kremniy bulutlar - Triaxonida - asosan den-
giz bulutlari, balandligi 50 sm gacha, (ayrimlarining tanasi silindr
shaklida, balandligi 1 m.gacha),yergasanchilgan ignasi esa 3 mgacha

3.0ddiy bulutlar ko*1va turli suv havzalarida uchraydi.

Bulutlar - Porifera tipining sistematikasi.

Bulutlarda organ va to‘gimalami bo‘Imasligi tana simmetriya-
sini ifodalanmaganligi ularni sistematikaga (tartibiga) solishda qiy-
inchilik tug“diradi. Ammo ularning skeletidagi mineral elementlar-
ni, spikulalarini aniq tasvirlash bulutlami tuzilishini aniglashda va
sistematikasini tuzishda ahamiyatga ega. Bunda bulutlaming bi-
ologik xususiyatlarini, gistologiyasini, kimyoviy tarkibini o‘rganisli
ham muhim hisoblanadi. Hozirgi paytda fanda bulutlar tipining uch-
ta sinfi tan olingan.

1 Oltinurli bulutlar sinfi. Ushbu sinfga kremnili mineral skeletli,
spikulali leykonid tipda tuzilgan dengiz bulutlari kiradi.

2. Salcarca sinfi. Ushbu sinfga karbonat kalseyli, sipkulalari dif-
ferensiyallashmagan dengiz bulutlari Kiradi.

3. Demospongia sinfi. Unga kremnili skeletli, sipkula o‘miga
spongiya tolalari yoki sipkula va spongiya tolalari birgalikda uch-
ramaydigan bulutlar kiradi. Ularning ko‘pchiligi dengizlarda hayol
kechiradi.

Kovakichlilar (Coelentrata) tipi hajn bulutlar singari 0z ichi
ga ikki qavatli, tuban darajadagi ko‘p hujayrali organizmlarm
oluvchi tipdir. Ammo kovakichlilarning bulutlarga nisbatan ustun-
ligi shundaki, ularning ekto- va entoderma qavatlari va struktu-
rasiz moddadan tashkil topgan mezogleyasi (tayanch plastinkasi)
kuchliroq rivojlangan, Barcha hujayralar morfologik va fiziologik
jihatdan ixtisoslashgan, barchasi nerv hujayralarga, yuqori dara-
jada rivojlanganlari esa hatto epitelial muskul hujayralariga ega.
paragastral bo‘shliq o‘mida hazm jarayonida gisman ishtirok etuv-
chi gastral bo'shliq paydo bo‘lgan. Shu bilan birga barcha ko
vakichlilarda hujayra ichida kechadigan hazm jarayoni, ixtisos-
lashgan to'gima va organlaming bo‘lmasligi kabi tuban belgilai
saglanib golgan.
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Nerv tizimi Oddiy tuzilishga ega bo‘lgan kovakichlilarda nerv
luijayralari neyronlar tarqoq, to‘rsimon shaklda joylashgan. Murak-
kab tuzilishga ega bo‘lganlarida (meduzalJarda) nerv tizimi markaz-
lashgan. Sodda tuzilgan kovakichlilar (poliplar) nerv tizimi ikkita
ncyron turlarga ega: ulaming biri tashqi epidermis gavatda, ikkinchi-
michki gastroderma (entoderma) da joylashgan. Bu turlar mezog-
leya orgali bog‘lanmagan.

Ko'payishi va taraqgqiyoti. Kovakichlilarning ko ‘pchiligi ayrim
imsli, golganlari germafrodit organizmlar. Ulaming barchasi jinsiy
yoM bilan ko“payish xususiyatiga ega. Otalanish jarayoni bir guruh-
ditashqi jinsiy kletkalar suvda go'shiladi, ikkinchi guruhida -ichki,
wn in ona individda go‘shiladi.

Barcha knidariylar bo‘ylamasiga, ko‘ndalangiga bo‘linish kur-
inklanish va giymalanish yo‘llari bilan jinssiz ko ‘payadi.

Shu bilan birga bir organizmning o‘zi ham jinsiy, ham jinssiz
ko’payish xususiyatiga ega.

laragqiyoti to‘g ‘ri va metamorfozli (lichinkali).

Knibrional taraqggiyoti.

Otalangan tuxum hujayrasida boMinish har xil kechadi, u tekis
.<ld notekis boMishi mumkin. Mayda tuxumlarda u to‘liqg boMa-
s "va blastula hosil giladi, ammo yirik tuxumlarda boMinish toMiq
i Imasligi mumkin. Gastrulyatsiya jarayonining kechishi ham kni-
<wlylarda o ‘zgaruvchan.

I ithinkalik taraqqiyoti.

IManula lichinkasi uzunchoq, uning oldingi gismi keng. Ushbu
InInnka epidermis hujayralaridagi kiprikchalar yordamida suvda
en/mli yoki suv ostida siljib harakatlanadi, mikroplaktonlar bilan

/n|lanadi. Qulay joy topilgach, planula undagi substratlarga doimo
i<<|iisligan holda metamorfozga uchraydi. Erkin holdagi orga gismi-
dii nr iz paydo boMadi, u gastrovuskulyar bo‘shliq bilan tutashadi.
imin devorida paypaslagichlar rivojlanadi.

Kovakichlilarning tanasi radial simmetriyaga ega. Ular birlam-
<In kn'p hujayrali gastrulasimon ajdoddan kelib chiggan.
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Kovakichlilaming ko‘pchiligi dengiz va okeanlarda, ozclulitf
chuchuk suvlarda uchraydi.

Tip 0‘z ichiga 9000 ga yaqin turlarni oladi. Ular gidroidlai. mi
fomeduzalar, marjon poliplar, taroglilar sinflariga ajratilgan. Shulm
dan birinchi uchta sinf otiluvchi hujayralilar kenja tipiga, taroglilm
esa otiluvchi hujayrasizlar kenja tipiga taalluglidir.

Gidroidlar sinfi 0‘z ichiga eng oddiy va mayda hajmli kovid.
ichlilami oladi. Ularga alohida uchrovchi va koloniya boMib wn
shovchi kovakichlilar kiradi. Alohida yashovchi gidroidlarga elm
chuk suv gidrasini misol gilib olish mumkin. U 1-3 sm uzunlikka
ega boMgan yakka polip hisoblanadi. Tovoni bilan suv substratlariim
yopishib, uzun paypaslagichlarini har xil tomonga ozuga ushladi
uchun targatadi. U yirtgich hayvon bo‘lib, mayda suv hayvonlan
(tuban gisqgichbagasimonlar, balig chavoglari) bilan oziglanadi. Ulai
ayrim jinsli va germafrodit hayvonlar. Kurtaklanish vajinsiy yo'llai

bilan ko‘payadi. Gidralai
regenerativ Xususiyatg»
ega. (16-rasm).

Dengiz gidroidlari iclu
da ko‘pincha  koloniya
(to‘da) bo‘lib yashovcin
meduzalar uchraydi. Ulai
murakkab taraqqiyot sikligu
ega. Jumladan ulardajinssw
avlodlar (poliplar) ni jinsiy
avlodlar (meduzalar) bilan
almashinib turish kuzati
ladi. Koloniyalar esa ko‘p
marta kurtaklanish ogibali

16- rasm. Gidraning bo ¥lama kesimi: daro’y beradi.

. g Sifoid meduzalai
1-o0g'iz; 2-gastral bo'shliq; 3-entoder- . . -
. dengiz hayvonlari bo‘lih,
ma; 4-ektoderma; 5-urugidon; 6-tuxnm- .
ular meduza shakliga ega
don; 7-tovon

boMsa-da, murakkab tu-
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<o|rjin Ularda nerv hujayralari to‘planib tugunlar (gangliyalar) hosil
tliliuli va shu tariga nerv sistemasi markazlashadi. Og‘zi tomoq bilan
iiiiftshgan, ichak bo‘shlig‘ida esa kameralar hosil bo‘ladi. Jinsiy hu-
hi\ uilar entodermada joylashgan jinsiy bezlarda rivojlanadi.

Meduzalarning paypaslagichlari juda ko‘p otiluvchi hujayralar
'wliii jihozlangan bo‘lib, ular yirik hayvonlarga va odamlarga
in -.iiclian bo‘ladi.

Murjon poliplar sinfi ham o°‘z ichiga dengiz hayvonlarini oladi.
1lin yanada murakkab tuzilgan ektoderma ostida joylashgan mus-
iiiil gavatga ega. Ektoderma hujayralari shoxsimon yoki ohaksimon
iinulila ishlab chigib, ulardan tashqi yoki ichki skelet hosil giladi.

Ko'pchilik marjon poliplar kolonial organizmlardir. Ulaming
Liiioniyalari orollami o‘rab olgan katta hajmdagi har xil rangli
" milar, riflar hosil giladi. Ulaming eng kuchlisi Avstraliyaning
eluiqiy qgirg‘oglarida joylashgan va 1400 km ga cho‘zilgan. Marjon
imliplarga alohida yashovchi, uzunligi bir necha mm dan 1,5 m gacha
*hi Igan skeletsiz aktiniyalar ham kiradi. Ayrim aktiniyalar qisgichb-

moplar bilan simbiont holda yoki mollyuskalar chig‘anoglarida
lilivol kechiradi.

luroglilar sinfi. Bu sinfga kiruvchi barcha kovakichlilar ham
*Migiz hayvonlari bo‘lib, ular xaltasimon yoki noksimon shaklga
'J lamgsimon plastinkaga ega. Ayrim taroqglilarning shakli yassi-
iwligan bo‘lib, ular voyaga yetgan paytda tarogsimon plastinkala-
mni yo'qotadi va siljib harakat giladi. Siljib yurish esa tana shak-
m1i ii'zgarishiga olib keladi. Bunday taroglilarning tuzilishida
minn dengizlarda yashovchi yassi chuvalchanglar bilan birmuncha

Jiashlik seziladi. Taroglilarning nerv sistemasi ektodermada joy-
= ligan nerv to‘ridan iborat. Hazm sistemasi esa murakkab tuzilgan.
i»inu|lilar germafrodit, ko‘payishi fagat jinsiy yo‘l bilan ko‘payadi.
1M.ihmishi tashqi muhitda ro‘y beradi.

NAZORAT SAVOLLARI:
1 To‘gima deb nimaga aytiladi va ganday to‘gima xillari mav-
|Tr’
2 lilogenez va ontagenezm ta’riflang.
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3. Biologik progress deb nimaga aytiladi?
4. Degeneratsiya so‘zi ganday ma’noni bildiradi?

5. Biogenetik gonunning tub ma’nosi nimadan iborat va uning
asoschilari kimlar?

6. Embrional taraqgiyotning dastlabki bosgichlarini izohlang?
7. Birlamchi va ikkilamchi og'izlilarni ta’riflang.

8. Embrion varaqgchalari va ularning xossalarini izohlang?

9. Bulutlarning tubanligi nimalardan iborat?

10. Kovakichlilaming bulutlarga nisbatan ustunligini ko‘rsating

TALABALAR BILIMINI NAZORAT QILISH UCHUN
TEST SAVOLLARI

1 Hayvonlar to'gimalari to‘g‘ri keltirilgan javobni ko'rsa-
ting.

A) biriktiruvchi, hosil giluvchi, o‘tkazuvchi, qoplovchi;

B) epiteliy, muskul, biriktiruvchi, nerv;

C) o‘tkazuvchi, muskul, nerv, biriktiruvchi;

D) epiteliy, muskul, endoteliy, mexanik.

2. Aromorfozga tegishli to‘g‘ri javobni ko*rsating.

A) ko‘p ho'jayrali hayvonlarning paydo bo'lishi, issiggonli hay-
vonlarning kelib chiqishi;

B) hayvonlarni ma’lum yashash sharoitiga moslashishi;

C) hayvonlarning ayrim organlarini yo‘qolib ketishi;

D) barcha tirik organizmlaming bir xilda rivojlanishi.

3. Idoadaptatsiyaga tegishli to‘g‘ri javobni ko'rsating.

A) ko‘p hojayrali hayvonlarning paydo bo‘lishi, issigqonli hay-
vonlarning kelib chigishi;

B) hayvonlarning ma’lum yashash sharoitiga moslashishi;

C) hayvonlar ayrim organlarining yo“‘golib ketishi;

D) barcha tirik organizmlaming bir xilda rivojlanishi.

4. Degeneratsiyaga tegishli to‘g‘ri javobni ko'rsating.

A) ko‘p hujayrali hayvonlarning paydo bo'lishi, issiqgonli hay
vonlarning kelib chigishi;
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B) hayvonlaming ma’lum yashash sharoitiga moslashishi;

C) hayvonlar ayrim organlarining yo’qolib ketishi;

D) barcha tirik organizmlaming bir xilda rivojlanishi.

5. Quyidagi berilgan javoblar ichidan ikki gavatli tana tuzi-
lishga ega bo‘lgan hayvonlar berilgan javobni ko‘rsating.

A) mollyuskalar, chuvalchanglar;

B) bulutlar, kovakichlilar;

C) kovakichlilar, chuvalchanglar;

D) bulutlar, mollyuskalar.

6. Yuqori darajada rivojlangan hayvonlaming tanasi ganday
<I»vatlardan iborat?

A) ektoderma, entoderma, mezogleya;

B) ektoderma, entoderma, mezoderma;

C) ektoderma, mezoderma, epiderma;

D) epiderma, ektoderma, entoderma.

7. Embrionning ektoderma gavatidan hosil bo‘lgan organlar
quysi javobda to‘g‘ri ko‘rsatilgan?

A) ter, yog* bezlari, soch, ner\' sistemasi, sezgi organlari;

-B) ovqgat hazm qilish, o‘rta ichak, jigar oshqozon osti bezi, o ‘pka;

C) suyak, muskul, biriktiruvchi to'gima, chin teri;

D) teri, muskul, nerv, yurak, ichki sekretsiya bezlari.

8. Embrionning entoderma gavatidan hosil bo‘lgan organlar
i«‘g“ci ko‘rsatilgan javobni aniqglang.

A) ter, yoglbezlari, soch, nerv sistemasi, sezgi organlari;

B) ovgat hazm qilish, o‘rta ichak, jigar, oshqozon osti bezi, o ‘pka;

C) suyak, muskul, biriktiruvchi to'gima, chin teri;

1)) teri, muskul, nerv, yurak, ichki sekretsiya bezlari.

9. Embrionning mezoderma gavatidan hosil bo‘lgan organ-
I»r lo*g‘ri ko‘rsatilgan javobni aniglang.

A) ter, yoglbezlari, soch, nerv sistemasi, sezgi organlari;

B) ovgat hazm qilish, o‘rta ichak, jigar oshqozon osti bezi, o ‘pka;

C) suyak, muskul, biriktiruvchi tugima, chin teri;

1)) teri, muskul, nerv, yurak, ichki sekresiya bezlari.

71



10. Quyidagi berilgan javoblarning gaysi birida embrion-
ning rivojlanish bosqichlari to‘g‘ri ko'rsatilgan?

A) zigota, blastula, gastrula, organogenez;

B) zigota, gastrula, blastula, gistogenez;

C) zigota, morula, blastula, mezogleya;

D) zigota, ootip, blastula gastrula.

11. Ko‘p hujayrali hayvonlarning kelib chigishi haqidagi
«parenximella» va «gastrey» nazariyalarini yaratgan olimlai
to‘g‘ri keltirilgan javobni ko‘rsating.

A) A.O.Kovalevskiy, V.0.Kovalevskiy;

B) I.I.Mechnikov, E.Gekkel;

C) A.O.Kovalevskiy, E.Gekkel;

D) I.1.Mechnikov, F.Shuls.

4. YASS1 CHUVALCHANGLAR TIPI -
PLATHELMINTHES.

4.1. Yassi chuvalchanglar tipining kelib chigishi, evolutsiyasi,
sistematikasi.

Yassi chuvalchanglar simmetrik (ikki tomonlama simmetriyali)
chuvalchanglar. Ulaming bunday xususiyatga ega boMishi tufayli
oldingi va orga tomonlar, substratlarga y&pishgan ostki (ventral) va
ustki yuza gismlari rivojlangan. Ko‘zlari tananing oldingi gismida
joylashgan (turbellyariyalarda, ayrimlarining lichinkalarida), nerv
markazi tananing oldingi gismida joylashgan.

Yassi chuvalchanglar dengiz va okeanlar ostida hayot kechirish-
ga o°‘tgan kovakichlilardan kelib chiggan. Suv ostida yashash uchun
birmuncha qulayliklaming mavjudligi (ozuganing ko‘pligi, rago-
batning kamligi, haroratning birmuncha o‘zgarmasligi) asta-sekin
ularning hajmini oshishiga, shaklini o‘zgarishiga, tanada esa shakl
va funksiya birligi va bogMiglik gonunlari asosida yangi organlam-
ing paydo bo‘lishiga olib kelgan. Hajmi oshgan chuvalchanglard;t
yangi harakat shakllari (suzib yurishdan siljib yurishga o‘tish) pay-
do bo‘lgan. Bunda rivojlana boshlagan muskul tizimi muhim ro‘l
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o'ynagan. Siljib harakatlanish natijasidayassi chuvalchanglarda tana
gismlari-yelka va gorin, old va orqa hamda o‘ng va chap tomonlar
paydo bo‘lgan, bosim ta’sirida esa ularning tanasi yelka tomondan
gorin yo'nalishiga garab yassilashgan.

Yassi chuvalchanglar tipi uchun quyidagi belgilar eng xarakter-
lidir:

1) embrional taraqgiyotida ekto-, ento- va mezoderma gavatlar-
mng rivojlanishi va shu tufayli tananing uch gavatga ega bo‘lishi;
J) muskul, nerv, ayirish, jinsiy sistemalar, ko‘pchiligida hazm or-
nanlarining rivojlanishi va murakkablashishi; 3) teri-muskul xaltan-
mg paydo bo'lishi; 4) tana shaklining ikki tomonlama simmetriyaga
o'tishi; 5) tana bo*shlig‘ining bo‘Imasligi.

Yassi chuvalchanglarning dastlabki vakillarini asosan erkin,
yirtgich holda yashovchi Kiprikli chuvalchanglar yoki turbellyari-
yalar tashkil giladi. Ulardan esa keyinchalik chuvalchanglarning
parazit sinflari-monogenetik so‘rg‘ichlilar, trematodalar, sestodlar
kclib chiggan. Endilikda yassi chuvalchanglarning 10 mingdan ortiq
luri bo‘lib, ularning 80 foizga yaqini umurtgasiz va umurtgali hay-
vonlanting tashqi va ichki parazitlaridir.

Yassi chuvalchanglar turli xil sharoitda hayot kechiradi. Qon
ivlanish sistemasining rivojlanmaganligi erkin yashovchi yassi chu-
viilchanglami chegaralab qo‘ygan. Tana yuzasi orgali nafas olishi
siibab yassi chuvalchanglar suv muhitida, nam joylarda erkin ya-
Jiashga, parazit turlari esa hayvonlaming tanasida yashashga mos-
lushgan. Ayrim parazit yassi chuvalchanglar katta hajmga ega.

Umurtqasizlar zoologiyasida yassi chuvalchanglar tipi to‘rta
Mitifga:

- Turbellyariyalar,

- Trematodalar,

- Monogeniyalar,

- Sestodlargabo‘linadi.

Trematodalar, monogeniyalar va sestodlar oz ichiga parazit chu-
\.ilchanglami oladi.

Kiprikli chuvalchanglar sinfining ko‘pchiligi yirtgichlik yoki
" likxo‘r yo‘llar bilan hayot kechiradi. Ularning yashash joylari
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dengizlar, chuchuk suv havzalari va nam joylar bo‘lib hisoblanadi.
Ko‘pchilik suv kipriklilari suvning, qumli loyli joylarida, toshlar
orasidahayotkechiradi. Ko*pchilik tuproq turbellyariyalari gorongli
sharoitda, nam joylarda, chirigan daraxtlar orasida yashaydi.

Ko‘pchilik turbellyarilarning tanasi dorzo ventral (elka tomon-
dan qorin tomon) yo'nalishda yassilashgan. Bosh gismida pay-
paslagichlar yoki yonbosh bo‘rtmalar rivojlangan. Ko‘pchilik tur-
bellyariyalar goramtir, jigarrang yoki kulrang tusga ega, ammo den-
gizlarda hayot kechiruvchi turbellyariyalar va ayrim tuproq planari-
yalari tinig rangli bo‘ladi.

Ayrim kiprikli chuvalchanglar boshga hayvonlar bilan simbiotik
holda hayot kechiradi. Ular tengoyoqli gisgichbagasimonlar (Jsop-
oda)tanasiga o‘rmalab ozuga ushlab oladilar, shu bilan birga ular
orasida haqiqiy parazit turlar uchraydi. Masalan ikki pallali mol-
lyuskalarning hazm organlarida yashovchi turbellyariyalar mavjud.

Ular xofayinlarining ichagida ozuqalar va to‘gimalami iste’mol qil-
ishadi.

4.2. Kiprikli chuvalchanglar sinfi 3 mingga yaqin turga ega
Ularning ko‘pchiligi dengiz va okeanlarda, chuchuk va sho‘r suv
havzalarida erkin, yirtgich holda yashaydi. Ozchilik gismi nam
tuproqda erkin yashasa, yanada ozchiligi (80 turga yagini) umurtga-
siz va ayrim umurtgalilaming parazitidir.

Suvda siljib harakat gilishga moslashgan turlarida tana bargsi-
mon, tuproqdagi vakillarida esa birmuncha ipsimon shaklda tuzilgan
Tanasining uzunligi bir necha mm dan 35 sm gacha yetadi. Tanasi
04, gora, gizg‘ish va boshga rangda bo‘lib, tashgi tomondan kiprik-
chalar bilan qoplangan. Turbellyariyalarda boshga yassi chuvalchan-
glarga xos teri va muskul gatlamlar rivojlangan. Teri esa bir necha
gavat ko'ndalang (tashqi), giyshiq yoki diogonal (o°‘rta), bo‘yla-
ma (ichki), yelka-gorin muskullar bilan birikib, teri muskul xaltani
hosil giladi. Chuvalchanglaming barcha ichki organlari ushbu xalta
ichida joylashgan. Organlaming orasi esa yumshog noaniq shaklli
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luijayralardan tuzilgan yumshoq to‘gima - parenxima bilan to‘Idi-
rilgan. Shunday qilib, yassi chuvalchanglar tana bo‘shligsiz bo‘lib,
parenximali chuvalchanglar deb ham yuritiladi.

Teri-muskul xalta chuvalchanglarda ikki xil muhim vazifani
o'taydi; harakat va himoya vazifalari. Terida ko‘p sonli bezlar
bo‘lib, ulaming mahsuloti Kiprikli chuvalchanglarning harakatini
yengillashtiradi, ulami har xil substrat (tosh, cho‘p va hakozo)
larga yopishib turishiga yordam beradi. (17-rasm)

Nerv sistemasi. Kiprikli chuvalchanglarda ajdodlariniki singari
lo‘r shaklida tuzilgan, ammo nerv hujayralarining to‘planishi kuza-
tiladi. evolutsiya natijasida nerv sistemasi markazlashib juft nerv
lugunlari - gangliyalarni hosil giladi. Bu tugunlar tomoq atrofida
loylashib bir-biri bilan tutashib bosh nerv gangliyasini hosil gila-
ili Undan esatana bo'ylab yo‘g‘on nerv tomirlar targaladi. Bunday
nerv tomirlardan ko ‘ndalang yo‘nalishdagi nerv tolalar hosil bo“ladi.

Sezgi organlari kuchsiz rivojlangan va ular tuyg'u hujayralar-
ulan iborat. Tuyg‘u vazifasini ten, ayrim vakillarida esa tananing
oldingfgismida joylashgan bir juft o‘simtalar bajaradi. Mexanik va
knnyoviy taassurotlarni kiprikchalar orgali sezadi.

Ko“pchilik turbellyariyalar bir yoki bir necha juft ko‘zlarga ega.
I Vir bevosita teri epiteliyasi ostida joylashgan bo‘lib, kiruvchi hu-
litvralar va pigmentli bakallardan tuzilgan. Hujayralardan chigadi-
t.m nerv tolalari bosh gangliya bilan tutashgan. Pigmentli gadahning
lioiig tomonining ko‘p gismi teskariga o‘girilgan. Shu sababli bun-
day ko‘zlar o‘girilgan yoki invertirlangan ko‘zlar deb yuritiladi.

Hazm qilish sistemasi og‘iz, halgum (tomoq) va uchi berk tar-
mtuilangan o‘rta ichakdan iborat. Hazm boMmagan ozuga og‘iz
nigali chigarib turiladi. Og‘iz va tomog gorin tomonining o‘rtasida,
i.mailing oldingi yoki orga gismlaridajoylashgan. Mayda vakillarida
u liak xalta yoki uchi berk nay shaklida bo‘ladi.

Ichaksiz turbellyariyalar fagat og‘iz va tomoqga ega. Bunday
liolda tomoq parenximaga botib kiradi va ozugalar hujayralar ichida
lia/jn bo‘ladi. Turbellyariyalarda hujayrasiz ovgat hazm bo‘lishdan
in-ligari hujayra ichida ham ozuganing hazm boMishi saglanib gol-



gan. Bunday holat ulami kovakichlilardan kelib chigganligini yana-
da tasdiglaydi.

Ayirish sistemasi birinchi marta turbellyariyalarda paydo
bo‘lgan bo‘lib, u bir yoki 2 ta markaziy naydan iborat. Bu nay-
lardan tana bo‘ylab binnuncha ingichka o‘rta naylar, ulardan esa
yanada mayda naychalar targaladi. Naychalaming uchki gismida
yulduzsimon hujayralar joylashgan boMib, ular kiprikchalarga ega
Kiprikchalaming tebranishi yonib turgan shamni shamol ta’sirida
miltillashini eslatadi, shunga ko‘ra ular miltillovchi hujayralar deb
yuritiladi. Kiprikchalar harakati tufayli parenximalardagi keraksi/
suyugliklar naychalarga, ulardan o‘rta naychalarga, o‘rta naychalar-
dan esa markaziy nayga ogib tushadi. Markaziy nay maxsus ajratisli
teshigi - ekskretor teshikka ega. U orqali keraksiz suyuglik mahsu-
lotlari tashqariga chigariladi. Ekskretor teshik odatda, tananing orga
uchida joylashgan bo‘ladi. Shoxlangan naychalardan iborat bunday
ayirish sistemani protonefridial tipda tuzilgan ayrish organlari deyi-
ladi (protos - oddiy, nefros - buyrak so‘zlaridan olingan). Tuban va-
killari bunday ayirish sistemasiga ega emas, ularda bu xil vazifam
maxsus hujayralar o ‘taydi.

Jinsiy sistemasi. Barcha turbellyariyalar gennafrodit. Tuban
vakillarida jinsiy bezlar sodda tuzilgan.Jfugori darajadagi turbell
yarilarda esa ular murakkab tuzilishga egaJinsiy organlarida erkak-
lik va urg‘ochilik jinsiy teshiklari mavjud.

Turbellyariyalar jinsiy yoT bilan ko‘payadi. Otalangan tuxum
tana devorining yoriqlari, og‘iz yoki maxsus teshiklar orqgali tash-
gariga chigariladi. Dengizda yashovchi vakillari Myuller lichinkasi
orgali, chuchuk suvda yashovchilari esato‘g‘ri yoT bilan rivojlanadi

Ayrim turbellyarilar (ichaklilar) ko‘ndalangiga bo‘linib, jinssi/
ko “payish xususiyatiga ega.

Nafas olish va gon aylanish sistemalari rivojlanmagan.

4.3. Monogeniyaiar sinfi. Monogeniyalar bitta taragqiyot sikli-
ga ega ya’ni ular bir xojayinli parazitlar. Ko‘pchilik monogeniyalai
baliglaming tashqi paraziti hisoblanadi, ammo ayrim monogeniyalai
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boshga umurtgalilar (bagalar, toshbagalar va begemotlar) ning va
ayrim umurtgasizlarning parazitidir.

Bu sinf 2000 ga yagqin turlarga ega. Ular ancha mayda chuval-
changlar bo‘lib (uzunligi 0,03 - 30 mm), baliglarning terisida va
labralarida parazitlik gilib hayot kechiradi. Ayrimlari ichki parazit-
likka o‘tgan. Bunday turlar amfibiyalar va reptiliyalarning siydik
xaltasida, o°‘pkasida va tashqgi organlar bilan tutash bo‘lgan boshga
organlarida yashaydi.

Monogeneyalar tanasining oldingi va oxirgi uchida xofayinlari
organlariga yopishib turish uchun xizmat giluvchi maxsus moslama-
lar mavjud. Ular mustahkam ilmoqchalar, so‘rg‘ichlar va boshga shu
xil “qurollar” ga ega. Ayrim turlarida bir gism kiprikchalar saglanib
golgan. Bu esa ulami turbellyariyalar bilan gqavm-u garindosh ekan-
ligidan, anigrog‘i ulardan kelib chigganligidan dalolat beradi.

Hazm organlari tananing oldingi gismida joylashgan og‘iz va
lomoqdan, xaltasimon yoki ikki shoxli uchi berk ichakdan iborat.
Boshga ichki organlari va teri-muskul xaltasining tuzilishi turbel-
lyariyaramikiga o‘xshash. Faqat sezgi organlari parazitizmga o ‘tishi
tillayli yaxshi rivojlanmagan, ayrim turlarida tananing oldingi qis-
utrda teskari o'girilgan ko‘zlari mavjud.

Monogeneyalar germafrodit chuvalchanglar bo‘lib, to‘g‘ri yo‘l
bilan, ya’ni xofjayin almashtinnasdan rivojlanadi. Otalangan tuxu-
mlaridan kiprikli ikki ko‘zli, xojayin tanasiga yopishishga xizmat
ililuvchi organlarga ega bo‘lgan onkomirasidiya deb ataluvchi li-
i limka paydo boMadi. Unda bosh nerv gangliyalari, protonefridi-
i.ilar, hazm organlari ham rivojlangan boMadi. Bunday lichinkalar
ur' jayin tanasiga yopishib, birmuncha o‘zgarishlardan so‘ng voyaga
ycigan parazitga aylanadi.

Monogeneyalar baligchilikka katta zarar yetkazadi. Ular jum-
Insma chuchuk suv baliglarida ko‘plab targalgan girodaktil va dakti-
li»Kirlami misol keltirish mumkin.

4.4. Trematodalar sinfi ham monogeneyalar singari Kiprikli
.huvalchanglardan kelib chiggan. Ammo ular barcha umurtgalilar
luliglar, amfibiyalar, reptiliyalar, qushlar va sut emizuvchilar, shu
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jumladan odamlarning hamda ayrim umurtqasizlarning ichki paraz-
iti bo‘lib hisoblanadi. Hozirgi paytda trematodalarning 5000 dan or-
tig turi mavjud, shulardan gariyb 50% i baliglarda, golganlari esa
boshga umurtgalilarda parazitlik giladi. Odamlarda ularning 30 ga
yaqin turi uchraydi. Trematodalar 0‘z xojayinlarining hazm organ-
larida, jigar va o‘t yo‘llarida, o‘pkalarida, gon tomirlarida va boshqga
ichki organlarda parazit hoida yashaydi.

Termatodalarning ko‘pchiligi bargsimon shaklga ega. Ammo
ular orasida noksimon, ipsimon shaklga ega boTganlari ham uchray-
di. Trematodalarning tana uzunligi 0,1 mmdan 10-15 smgachayeta-
di. Akulalarning og'iz bo‘shlig‘ida parazitlik giluvchi trematoda 1 m
gacha uzunlikka ega.

Teri-muskul xaltasi turbellyariyalarniki singari tuzilgan, ammo
unda kiprikchalar boMmaydi. Kiprikchalar fagat trematodalarning
dastlabki lichinkalarida mavjuddir. Ko‘pchilik turlarida xo‘jayin-

17-rasm. Trematodalarning ichki tuzilishi:

a) 1)-ogfzva uni o 'rah olgan 0g'iz so ‘rg‘ichi; 2)-halqum; 3)-halqum
oldi nerv tuguni; 4)-o‘rta ichak; 5)-gorin so‘rg‘ichi; 6)-bachadon,
7)-tuxumdon; 8)-ayirish kanalchasi; 9)-sarigdon; 10)-ootip; Il)-tegumenl.
12)-urugon; 13)-urug‘yo'li; 14)-sirrus

h) Trematodaning teri muskul xaltasining tuzilishi:
2)-diagonal (qiyshiq) muskul; 3)-boylanma muskul; 4)-halgasimon
muskul; 5)-bazalmembrana; 6)-teri sirtida joylashgan hosilalar;
7)-tegimunt; 8)-dorsoventral muskul; 9)-tegimuntning botib kiruvchi gismi
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ning organlariga yopishib turish uchun xizmat giluvchi og‘iz va
gorin so‘rg‘ichlari mavjud. Og‘iz so‘rg‘ichi og‘iz atrofini o‘rab ol-
gan. Ayrim turlari fagat qorin so‘rg‘ichiga ega. (17-rasm).

JH-rasm. Fasciola hepalica ning ovgat hazm gilish va ayirish
organlari:
a) ovgat hazm qilish organlari: 1)-og‘izso rg‘ichi va og'iz; 2)-halqum;
D-gorin so'rg'ichi; 4)-tarmoglangan ichak
h) ayirish organlari: I)-protonefridiyalar; 2)-markaziy ayirish kanali;
Yekskretor leshik

Nerv .sistemasi bir juft bosh nerv tugunlari - gangliyalardan va
uliirdan tana bo‘ylab targalgan uch juft nerv tomirlardan tarkib top-
gan.Nerv tugunidan va tomirlardan tana bo‘ylab nerv tolalar targa-
liidi. (18-19-rasm). To‘lig parazitlik yoiiga o‘tganligi tufayli
iicma-todalaming nerv sistemasi murakkablashmagan, ularda
Ko'/.lar va rnaxsus sezgi organlari boMmaydi. Sezgi organlari terida
loylashgan sezgi hujayradan iborat, ammo ulaming dastlabki
liehinkalarida ko‘zchalar va kiprikchalar mavjud boMadi. Bunday
hclgilar ulami Kiprikli chuvalchanglardan kelib chigganligidan aniq
ilnlolat beradi. Hazm sistemasi ektodermali oldingi ichak (og‘iz,
tomoqg, qizilo‘ngach) va entodermali o‘rta ichakdan iborat. Yirik
>ikillarida ichak kuchli tarmoglangan bo‘lsa, birmuncha mayda

lut larida ikki-
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ta yon nayidan tuzilgan. Ichaklarning uchlari berk. Og‘zi tananing
oldingi gismida, og‘iz so‘rg‘ichining ostida joylashgan.(18-rasm).
Ayirish organlari protonefridial tipda tuzilgan va ular Ki-
prikli chuvalchanglarning shu xil organlarini eslatadi. Ularga bu-
tun tanani qoplab olgan, tanadagi keraksiz suyugliklami shilib
oluvchi juda mayda, o‘rta va yirik kanachalar va kanallar kiradi
0 ‘rta kanallardan suyuqlik markaziy kanalga tushadi va undan
parazitning orga gismida joylashgan ekskretor teshik orqgali tash-
gariga chigarib yuboriladi. Ayrim trematodalarda ikkita marka-
ziy kanal mavjud. Umuman olganda trematodalaming ayirish or-
ganlarini ko‘plab shoxlanib ketgan mevasi manzarali daraxtlarga
o‘xshatish mumkin. Trematodalar nafas olish va gon aylanish

19-rasm. Fasciola hepaticaning nerv sistemasi vajinsiy organlarining
tuzilishi:

a) nerv sistemasi: I)-halqum oldi nerv tugani; 2)-qorin va yon nerv
tomirlari; b) jinsiy organlari: I)-urug‘donlar; 2)-sariqdonyo‘i; 3)-laurer
kanali; 4)-ootip; 5)-urug"' gabul gilgich; 6)-tnxumdon; 7)-sirrus; 8)-sirrm
xaltasi; 9)-sarigdon; 10)-bachadon; IlI)-mehs tanachasi; 12)-urug*
yo ‘li; ¢) I)-urug'donlar; 2)-sariqdonlar; 3)-lattrer kanali; 4)-ootip; 5)-
urug' gabul giluvchi; 6)-tuxnmdon; 7)-bezlar; 8)-qoshilish organlarining
xaltasi(sumkasi); 9)-sariqdon bezlari; 10)-bachadon; Il)-melis tanachasi,
12)-umg‘yo'llari
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sistemalariga ega emas.

Jinsiy sistemasi trematodalaming ko“‘pchiligi germafrodit. Ular
ichida fagat gon parazitlari - shistosomatidlar ayrim jinsli.

Trematodalaming jinsiy sistemasi kuchli rivojlangan va tananing
lalaygina gismini egallaydi. (19-rasm). Erkaklik jinsiy organlari bir
liift urug*‘dondan, bir juft urug‘ yoTlaridan iborat, bu yollar go‘shi-
lish organi (sirrus) bilan tutashib urug* to‘kish yo‘llariga ochiladi.
Ilrg*ochilik jinsiy organlari murakkab tuzilgan va ular tuxumdon,
sarig‘don, urug‘ gabul giluvchi organdan va otalanish jarayoni va
luxumlaming yetilishi kechadigan ootipdan iborat. Ootipdan tuxum-
lar bachadonga o‘tib jinsiy teshik orgali tashgariga chigadi. Germa-
IVodit turlarida biri ikkinchisi bilan o‘zaro chatishadi. Trematodalar
otalangan yoki embrionli tuxum tug*adi.

Rivojlanishi. Barcha trematodalar xo‘jayin almashtirish yo‘li
bilan rivojlanadi. Ular ikki yoki uch xo‘jayin orqgali taraqgiy etadi.
Necha xofayin ishtirokida rivojlanmasin barcha trematodalaming
birinchi oralig xojayini suvda yoki quruglikda yashovchi mollyus-
kiilar hioblanadi. Mollyuskalar uchramaydigan hududlarda trema-
iiulalaming ontogenezi to‘xtaydi. O ‘zbekiston hududida suv mol-
lynskalari orgali rivojlanuvchi trematodalar odatda ikki xo9jayinli
(bfrinchi-oralig xo jayin-mollyuskalar, ikkinchisi-asosiy, yoki defi-
tillev xojayinlar-umurtgalilar), qumglikda yashovchi mollyuskalar
ui(jali rivojlanuvchilari - uch xofjayinli boMadi.

Trematodalaming taraqqgiyoti, ya’ni ontogenezi o‘z ichiga 4
busgichni: embriogoniya, partenogoniya, sistogoniya, maritogoni-
>nni oladi.

Ikki xojayinli trematodalarda embrional taraggiyot bosgichi suv
muliitida, nam sharoitda kechadi. Bu bosgichda tuxum ichida 1-av-
1M lichinkA) kipriklimirasidiya yetiladi, bu lichinka tuxum gopgog-
t lilisini ochib tuxum ichidan suvga o‘tadi. (20-rasm). Bunday mira-
tuliyada ikkita oddiy ko‘zcha, bosh nerv tuguni, protonefridiyalar,
iiniskul gavatlar rivojlangan bo'ladi. Unda ichak va jinsiy apparat
Ini Imaydi. Shunday garaganda trematodalaming 1- avlod lichinkasi

mnasidiyaning tuzilishi ancha murakkab va ko‘p jihatdan turbel-
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20-rasm. Fasciola fuxumlaridan miratsidiyalarining

chigishi (asl nusxa)

lyariyalami eslatadi

Mirasidiya ichaksiz
bo‘lganligi  tufayli
oziglana  olmaydi,

shuning uchun lin-
ing umri juda gisga
(36 soat gacha). Shu
orada u suzib yurgan
holda o‘zining oraliq
xo0jayini  mollyus-
kalami qidiradi va
faol holda tanasini
yorib kiradi. Buning

uchun ular tana uchidagi xartumcha va maxsus bezlar shirasidan foy-
dalanadi. Mollyuskaning jigarida kiprikchalari, ko‘zchalari, nerv tu-
gunlari, protonefridiyalarini yo*‘gotib, 2-avlod lichinka - xaltasimon
sporosistaga aylanadi. Shu paytdan boshlab trematodalarning parte-
nogoniya taraqqiyot bosqichi boshlanadi. Sporosistalar tana yuzasi
bilan xo'jayin tanasidan erigan moddalarni shimadi. Sporosistadagi
tuxum hujayralari otalanmasdan, partenogenetik yo‘l bilan ko ‘pay-
ib, ko'plab 3-avlod lichinka - rediyalajni hosil giladi. Rediyalai
sporosistalar ichidan ajralib chigadi. Partenogenetik yo‘l bilan ulam-
ing hujayralari bir guruhidan yosh rediyalar, boshgasidan 4-avlod

%

®

2l-rase
Fasciola adoieskanvcuarmwg hostl ho fishi

(asinusxa)

lichinkalar - dumli serkariyalai
rivojlanadi. Serkariyalarda ikki-
ta so‘rg‘ich, ikki shoxli ichak,
protonefridiyalar yetilgan bo‘la-
di. Shu darajaga yetgan serkari-
yalar rediyalami yorib, mollyus
kalarning maxsus teshigidan
suvga ajralib chigadi. Shu bilan
trematodalarning partenogoniyn
taraqqiyot bosgichi ttugamay-
dl- Chunki giz ndiyalardan o /



navbatida serkariya hosil giluvchi va boshqa qiz ridiyalar hosil gila-
di. Bu jarayon tadgigotlarimizga ko ‘ra, mollyuska nobud bo‘lgunga
gadar davom etadi. So‘ngra sistoganiya taraqgiyot bosgichi boshla-
nadi. (21-rasm). Bunda serkariyalar suv o‘tlariga, boshqa gattiq sub-
stratlarga, ayrim hollarda suv yuzasida o°‘zining sistogenli bezlaridan
.gralib chiggan kleysimon modda bilan yopishib, yumaloq shaklga
keladi va maxsus gobiqlarga o‘raladi, dumini yo‘qotib, sista-ado-

Icskariya hosil giladi. (22-rasm). Adoleskariyalar trematodalarning
#irvlod lichinkasidir. Maritogoniya taragqiyot bosqichida o‘tlar-
Uif-yopishgan yoki suvdagi bunday yugumli adoleskariyalar asosiy
ko jayinlar (barcha umurtgalilar, shu jumladan barcha gishlog xo ja-
lik hayvonlari, odamlar) organizmiga og‘iz orgali tushgach, oshqo-
/wHla va ichakda ulaming gobiglari eriydi, ulardan ajralib chiggan
In limkalar o‘zlarining parazitlik gilish joylariga tushib, asta-sekin
mm itaga, ya’ni voyagayetgan trematodaga aylanadi. Bunday trema-
tnilalardan tashqi-suv muhitiga ajralib tushgan tuxumlarda rivojlan-
lilin inirasidiyalar yuqorida ko‘rsatilgan taragqqgiyot bosgichlarini
liniil) o‘tadi. Qonda parazitlik giluvchi trimatodalarda sistogani-
i tlavri bo‘Imaydi, ular xo‘jayin organizmiga ten orqgali yuqadi.

Nynan mana shunday taraqqgiyot orgali O ‘zbekiston hududida
gi Inlog xofjalik hayvonlarida uchraydigan jigar qurtlari - fascio-
Inlti Fasciola gigantica, F. hepatica, oshqozon qurtlari - paramfi-
fii'miitlar rivojlanadi. Ushbu trematodalarning oralig xofjayinlari
inili lurga oid suvda yashovchi o‘pkali gorinoyoglilar hisoblanadi.
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Oriyentobilgarsiyaning taraqgiyoti fassiolalar va paramfistomlarni-
kidan shu bilan farqg giladiki, uning serkariyalari sporasistalaming
2- avlodi ichida paydo bo'ladi va unda sistogoniya taragqiyot bosqi-
chi bo‘lmaydi, chunki barcha shistosomatidlarning mollyuskada
yetilgan serkariyalari asosiy xofjayin organizmiga hazm yo‘llari
orgali emas, balki teri orgali kiradi, u yerdan esa to‘g‘ridan to‘g‘ri
gon tomirlarga tushib, maritogoniya davrini o‘taydi. Qishloq xo jalik
hayvonlarining fassiolalar bilan zararlanishi og‘iz orgali, asosan, hai
xil suv o‘tlari vaboshga o ‘t-xashaklardagi, gisman suvdagi parazitlar-
ning adoleskariyalarini iste’mol qilish orgali ro‘y beradi. (23-rasm)

23-rasm. Fasciola hepatica va uning taraqqiyoti:
1)-jinsiy voyagayetgan shakli (marita); 2)-asosiy xo'jayinlari; 3)-tuxum,
4)-mirasidiy; 5)-oralig xojayin-mollyuska; 6)-sporosista; 7)-yosh rediya,

8)-yetilgan rediya; 9)-serkariya; 10)-adoleskariya; Ilj-o'tga yopishgan
adoleskariyalar
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Asosiy xo'jayin oshqozoni va ichagida sistadan ajralgan fassiola li-
chinkalari ichak qon tomirlari, hatto qorin bo“‘shlig‘i orgali jigarga
yorib kiradi va 2-3 oy mobaynida ular jigar to‘gimalarida rivojlana-
di, so‘ng jigar o‘t yo‘llariga o‘tadi. O ‘t yoMlariga tushgan fassiolalar
tezda voyaga yetib jinsiy yo‘l bilan ko‘paya boshlaydi. Fassiolalar
asosiy xofjayin organizmida 8-9 yil hayot kechiradi. Oriyentobil-
garsiyalar asosan 0 ‘zbekistonning shimoli-g‘arbiy va shimoli-shar-
giy hududida targalgan, fassiolalar esa barcha viloyatlarda ko‘plab
uchraydi: Voyaga yetgan F.gigantica ning uzunligi 6-8 sm gacha,
Fhepatica ning uzunligi 3-4 sm gacha, O.turkestanica ning uzunligi
5-13 mm gacha bo‘ladi. Oriyentobiltgarsiyalar ayrim jinsli. Bunday
trematodalar gishloq xofjalik hayvonlarida oriyentabilgarsioz, fassi-
olyoz kabi og‘ir kasalliklami chagiradi. Ular chorvachilikning rivo-
ilanishida katta igtisodiy zarar keltiradi. So‘nggi yillarda Zarafshon
daryosining o°‘rta ogimi vohasida goramollar orasida oshqozon qurt-
lari - paramfistomatlar va ular chagiradigan kasalliklar avj olmoqda.
(24-25-rasmlar)

O'zbekiston sharoitida qishloq xo9alik hayvonlari orasida
uUrTab turuvchi jigar o‘t yo'llarida parazitlik giluvchi dikroseliya
voki lansetsimon surg‘ichli-Dicrocoelium lanceatum uch xo’jayin-
li trematodalar guruhiga kiradi. U 10-15 mmgacha uzunlikka ega.
Islibu trematodaning birinchi oralig xojayini quruglikda yashovchi
0 pkalt gorinoyoqli mollyuskalardir. Uning tuxumlari quruglikda
uvojlana olmaganligi tufayli, bu parazit tashqgariga lichinka mira-
uliyali yetilgan tuxum ajratib chigaradi. Demak uning embrional
i.uagqiyot bosqichi parazit bachadonida kechadi. Bunday tuxumlar-
w hayvonlaming tezagi bilan mollyuskalar iste’mol giladi. Ulaming
nliagida tuxum qobig‘i erib, undan chiggan mirasidiya oralig xo‘ja-
ym jigariga o‘tib ona sporosistaga aylanadi. Partenogenetik yo‘l
I'llan ona sporosistalardan gizlik sporosistalar, ulardagi tuxum hu-
litvralaridan esa serkariyalar yetiladi. Yetilgan serkariyalar sporosis-
tmlan chigib, mollyuskalaming o‘pkasiga to‘planadi va bir nechasi

vig'ilib (100-200 nusxadan) tuguncha holatiga keladi va tashqgariga

I nrmica avlodiga oid chumolilar iste’mol gilgach, ulaming qorin
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24-rasm. Oshgozon-ichak trematodasi-paramfistomatlaming
rivojlanishi.
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bo‘shlig‘ida sistogoniya taraqqiy-
ot bosgichini o‘taydi va metaser-
kariyalarga aylanadi. Metaserkari-
yalar bilan zararlangan chumolilar
kunning salgin, bulutli, yog‘ing-
archilik paytlarida o‘tlami tish-
lagan holda karaxt (behush) holda
bo‘ladi. Bunday yoki harakatda-
gi chumolilar parazitning asosiy
xojayinlari - gishlog xojalik hay-
vonlari tomonidan ozuqalar bilan
birga iste’mol qilingach, meta-
serkariyalar oshgozon va ichakda
ochiladi, ulardan ajralib chiggan
lichinkalar jigar o‘t yoMlariga tushib voyaga yetadi va dikroselioz
kasalligini chagiradi. (26-27-rasmlar).

25-rasm. Jinsiy voyaga yetgan
har xil turdagi paramfistamlar.

26-rasm. Lansetsimon so rg'ichli-D.Icmseatumning tuzilishi va taraqqiyoti.
l)-voyaga yetgan shakli; 2)-asosiy xo'jayinlah; 3)-tuxumi: 4)-birinchi oraliq
n.i'lityini  va 5)-9)-lichmkalik taraqqgiyoti; 5)-mirasidiy; 6)-7)-sporasistalar;
V ‘vrkariya; 9)-serkariyatugimchalari; 10)-ikkinchi oraliq xo Jayin; Il)-metaserkariy
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0 ‘zbekiston sharoitida yuqorida
ko‘rsatilgan trematodalaming tarqa-
lishi, barcha biologik xususiyatlari
professorial- Sh.A.Azimov., J.A.Azi-
mov., B.S.Salimovlar tomonidan
chuqur o‘rganilgan, fanga esa birgan-
cha yangiliklar Kintilgan va ularga
garshi kurashda ilmiy jihatdan asc-
slangan chora-tadbirlar ishlab chiqil-
gan.

Qonso‘rg‘ichlilar - shistoma-
tidlar issig mamlakatlarda keng
targalgan o‘ziga xos trematodalar bo‘lib, ayrim jinsli, erkagi bilan
urg‘ochisi tashgi ko ‘rinishidan bir-biridan farq qilib turadi. Tanalari-
ning kattaligi 1-2 sm. Urg‘ochilari ancha nafis bo‘lib, erkaklarining
gorin egatchasida joylashgan bo‘ladi. Respublikamizning Qoragal-

27-rasm.
D.lanseatum ning chumoli
gorin bo'shlig'idan ajratib
olingan metaserkariyalar
(asl nusxa)

28-rasm. Orintobilgarsioz qo zg'atuvchisi va uning rivojlanishi:

I)-erkak va urg'ochi O. turkestanica, 2)- definitivxo'jayinlar, 3)- tuxum,
4)- mirasidiya, 5)- oraliq xo ‘jayini, 6) - 7)- ona sporasista, 8) - qizsporasista,
9)- serkariya
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pog‘iston hududida chorva mollarining ichak tutgichlari va jigar
vena gon tomirlarida parazitlik giluvchi shistomatidlaming vakillari-

ga orientobilxarsiya - Orientobilharzia turkestanicani misol keltir-
ish mumkin. (28-rasm).

4.5, Sestodlar sinfi. Ushbu sinf 0‘z ichiga 3000 ga yaqgin turni
oladi. Ulaming barchasi trematodalar singari doimiy ichki parazit-
lardir. Voyaga yetgan sestodlar umurtqgalilarning fagat ingichka icha-
gida hayot kechiradi (ayrim turlarigina yo‘g‘on ichakda uchraydi),
ammo ulaming lichinkalari oraliq xofayinlarining turli (muskul
lo'gimalari, o‘pka, jigar, bosh miya va boshga) ichki organlarida
parazitlik giladi va juda og‘ir kechadigan kasalliklar chagiradi.

Sestodlarning tanasi lenta shaklida tuzilgan. Shunga ko‘ra ularni
lentasimon chuvalchanglar deb ham yuritiladi. Tanalarining uzunligi

29-rasm. Sestodlarning tana tuzilishi:
Iskolekslar, Ilxunasa bo g'inlar, Illyetilgan bo g'inlar, a) serbargijja.
1) botriya, 2)-o5%ish zonasi, 3)-sirrus, 4)-gin, 5)-bachadon, 6)-sarigdon,
ilixumdon, 8)-ootip, 9)-bachadon chigamv teshigi, 10)-melis tanachasi,
111 nrug don. b) qurollangan sestod; d) qurollanmagan sestod.
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2 mm dan 10-15 m gacha yetadi. Suvda yashovchi yirik sut emizuv-
chilarda ularning 30 m gacha uzunlikga ega bo‘lgan vakillarini ham
uchratish mumkin (Polygonoporus giganticus - kasholot paraziti).

Sestodlarning tanasi 3 gismdan iborat: 1) boshcha gismi yoki
skoleks,2) bo‘yincha, 3) proglotidlardan (bo‘g‘inlardan) tashkil top-
gan strobilayoki gavda. (29-rasm).

Parazitning boshchasi juda kichik hajmga ega. Unda butun gav-
dani asosiy xo‘jayin ichagida ushlab turish uchun xizmat giluv-
chi maxsus organlar - so‘rg‘ichlar, ilmoqgchalar yoki chuqurchalai
(botriyalar) rivojlangan. Skoleks sestodlarning lichinkalik davrida-
oralig xo‘jayin organizmida rivojlanadi.

Sestodlarning bo'yinchasi juda gisqa yoki biroz uzunroq bo‘lib,
bu gism o°‘sish zonasi deb yuritiladi. Aynan barcha proglotid-
lar parazitning bo‘yinchasidan shakllanib boradi. Hayvonlarga
yoki odamlarga u yoki bu sestodlarga garshi preparat go‘llanilsa,
ko“pchilik holda parazitning bo‘yinchasi va gavdasi uzilib tushadi,
skoleks ularning ichak devorlarida yopishib turaveradi. Bunday
holda 1-2 oy ichida parazit gavdasidagi bo'g‘inlar yana gayta hosil
boMadi. Shuning uchun ichakdan tashqgariga tushgan sestodni sin-
chiklab tekshirish zarur.

Gavda gismi uzun bo‘lib, u 3-4 ta<Jan yuzlab, hatto minglah
bo‘g‘inlardan - proglotidlardan tashkil topadi. Uning bo‘yincha bi-
lan tutashgan yosh bo‘g“inlardan tashkil topgan gismi anchaingichka
bo‘ladi, bo‘g‘inlar yetila boshlagan sari gavda kengayib keta
veradi. Shu sababli orga bo‘g‘inlar juda enli boMadi.
todlarda so‘nggi bo'g‘imlar eniga gisgaradi.

Tana qoplami. Sestodlar tanasi teri-muskul xaltaga ega. Uning
yuza gismi - tegumenti morfologik jihatdan trematodalarnikiga
o0 ‘xshash, fiziologik yoki funksional jihatdan esa umurtgalilar icha-
gining shilliq pardasini eslatadi. Unda bir necha hazm fermentlan
mavjud. Bulardan tashqgari tegument sestodlami asosiy xo jayin
ichagida hazm bo‘lib ketishdan saglaydigan antiproteolitik ferment-

lar ishlab chigadi. Tegument ostida halgasimon, bo‘ylama va dioga-
nal muskul gatlamlari joylashgan.(30-rasm).

Ayrim sis-
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30-rasm. Sestodlaming organlar sistemasi:

a teri-muskul xaltasining tuzilishi: 1)-mikrotraxiya; 2)-tegumentning tashqi
gnvati; 3)-bazal membrana; 4)-halgasimon muskullar; 5)-bo‘ylama muskuUar;
Jv tegmmntning ichki hujayralari. b) ayirish va nerv sistemasi: 1)-uzunchoq
>w\’ tomirlari; 2)-nerv komissurasi; 3)-ayirish kanali. 4)-ayirish sistemasining
k>ruhilong kanali. v) zanjirsinmn va lasmasimonlaming jinsiy sistemasi:
I, bachadon; 2)-tuxumdon: 3)-iuxumyo 'li; 4)-qin; 5)-ootip, 6)-sariqdon: 7)-sirrus
uimka: 8)-sirnts, 9)-urug'yo’li; 10)-urug don; Il)-melis tanachalati

Sestodlaming chuqur parazitizmga o'tish ogibatida ularda hazm
ustemasi yo‘golgan. Shu sababli ular asosiy xojayinlarining suyugq,
hazm qilishga tayyorlangan ozugalar to‘plangan ingichka ichak
I»>'shlig‘ida yashaydi va undagi bir gism ozugani tana yuzasi orgali
nstnos yo‘l bilan shimib oladi.

Nerv sistemasi skoleksda joylashgan nerv gangliyasidan va un-
ilan butun tana bo‘ylab cho‘zilgan ikkita nerv tomirlardan tuzilgan.
Ko z va boshqga sezgi organlariga ega emas, har xil taassurotni max-
air; hujayralar yordamida gabul giladi.

Ayirish sistemasi proton efridial tipda tuzilgan bo‘lib, uning bosh
limtonevridiyalari (kanallari) tananing yon tomonida joylashgan.

Jinsiy sistemasi. Barcha sestodlar germafrodit. Ulaming bo‘yin-
mmsida va unga yaqin joylashgan bo‘g‘imlarida jinsiy organlar
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bo‘lmaydi. Ulardan keyin joylashgan bo‘g‘imlarda dastlab erkaklik
jinsiy organlari rivojlanadi, so‘ngra esa urg‘ochilik jinsiy organlari pay

do bo‘la boshlaydi. Gavdaning o‘rta gismida joylashgan proglotidlai
odatda germafrodit. Barcha jinsiy organlar yetilib bo‘lgach, bach i-
dondagi tuxumlaming otalanishi ro‘y beradi. Barcha tuxumlar otalanih
bo‘lgach, dastlab erkaklik jinsiy organlari asta-sekin yo‘gola boshlaydi.
ulardan so‘ng esa bachadondan tashgari boshqga urg‘ochilik jinsiy or
ganlari ham yo‘qolib ketadi. Ulaming barchasini o ‘mini bachadon egal

laydi. Shunday qilib sestodlaming yetilgan so‘nggi bo‘g‘inlarida jinsiy
organlardan fagat otalangan tuxumlarga to‘la bachadon goladi.

15- erkak ayiq bo'rsya
16- erka ayiq jinsiy teshigi

31-rctsm. Zanjirsimonlar turkuminingjinsiy sistemasi,
tasmasimonlar turkuminingjinsiy sistemasi

92



Sestodlarning bachadoni ochig va yopiq holda tuzilgan. (31-
lasm). Agarda bachadon jinsiy teshikka ega bo‘lsa, undagi tuxum-
larning tashqariga ajralib chigishiga imkon yaratilgan boMadi. Bun-
ilay bachadonga ega bo'lgan sestodlarda eskirgan bo'g'inlarning bir
ncchtasi birdaniga tashqariga uzilib tushadi, ular o‘rniga yangilari
vctilib kelaveradi. Bachadoni ochiq sestodlardan tashgi muhitga ota-
langan, ya’ni lichinkasiz bo'lgan tuxumlar tushadi. Ulaming embri-
t*nal taragqgiyoti odatda fassiolalamiki singari suvda kechadi.

Bachadoni yopiq holda tuzilgan sestodlarda esa embrional
laraqgiyot parazitning tanasida, ya’ni bachadonida kechadi, yetilgan
ho'g'inlar esa tashgariga alohida-alohida, bittadan uzilib tushadi.

Har bir uzilib tushgan proglotidlar tashqgarida siljib harakatlana-
i va shu jarayonda bachadon yoriladi, ulardan yuqumli holga kel-
gan olti ilmogchali onkosferaga (lichinkaga) ega bo'lgan tuxumlar
Jdirof-mubhitga targaladi.

Sestodlarning biologik xususiyatlari

Yuqorida aytilganidek, sestodlar xo'jayin almashtirish yo‘li bilan
rivojlanadi va ular 2-3 xo'jayinli bo'ladi,

Ikki xo'jayin ishtirokida rivojlanuvchi sestodlarning bachadoni
yopiq tipda tuzilgan, ularda dastlabki embrional taragqiyot ichki
*Mroitda, ya’ni parazit tanasida kechadi, tashqi muhitda lichinkalik
laraqqgiyot davri bo'Imaydi, oralig xo'jayin organizmida rivojlanuv-
ihi lichinkalari pufaksimon shaklga ega. Bunday pufaksimon li-
i liinkalar ulaming oraliq xo'jayinlarining turli organlarida rivojla-
iiadi. Dralig xo'jayini vazifasini umurtgali va ayrim umurtqasizlar
n iaydi. Ular bilan zararlangan organlami iste’mol gilgan umurtga-
lilaming ichagida pufaklardagi skolekslardan boyaga yetgan sestod-
lai paydo bo'ladi.

Uch xo'jayin ishtirokida taraqqgiy etuvchi sestodlarning bacha-
itoni ochiqg, ularda dastlabki embrional taraggiyot tashqi muhitda,
odatda suvda kechadi va tuxum ichida birinchi avlod lichinka - kora-

uliy rivojlanadi. Bu lichinka tuxumdan suvga chiqib, birinchi oraliq
no'jayin tanasiga tushguncha suvda erkin yashaydi, oraligq xo'jayin
organizmiga tushgach esa chuvalchangsimon shaklda rivojlanadi.
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Ularda birinchi oralig xo‘jayin vazifasini gisqichbagasimonlar, ik-
kinchi oralig xojayin vazifasini baliglar o'taydi. Asosiy xo'jayinlar
baliq iste’mol qiliuvchilardir.

Lentasimon chuvalchanglarning lichinkalik taragqgiyot davri-
da umurtgasizlarda va umurtqgalilarda kechadi. Bir guruh sestodlar
uchun umurtqalilar, jumladan sut emizuvchilar hamoralig, ham aso-
siy xojayin vazifasini o‘taydi. Demak, sestodlarda parazitlik xusu-
siyati trematodalarga nisbatan yanada chugurlashgan. Buning nati-
jasida ulaming ayrim organlari, masalan hazm organlari regressga
uchragan, teri epiteliyasi yupgalashgan, shu sababli sestodlar asosiy
x0‘jayin organizmidagi gonga so‘rilishga tayyorlangan ozuganing
ichida yashaydi va uni butun gavda yuzasi osmos yo‘li bilan shima-
di. Hazm organlari o‘mini jinsiy sistema egallagan, ya’ni bu
sistema progressiv ravishda taraqqiy etgan.(31-rasm)

4.6. Sestodlar sinfining asosiy turkumlari, vakillari, taraqqi-
yoti.

Sestodlar sinfi 9 turkumga ega. Ulardan eng muhimlari Tasma-
simonlar (Pseudophyllidea Cams, 1863) va Zanjirsimonlar (Cyclop-
hyllidea Beneden in Braun, 1900) turkumlaridir.

Tasmasimonlar turkumi vakillari birmuncha tuban darajada
tuzilgan: ayrimlarida gavda bo‘g‘inlashgiagan yoki chala bo‘g‘i>
lashgan, bachadoni ochig, tuxumda tashqi muhitda rivojlangan h
chinkasi kiprikli. Oraliq xofayinlarda rivojlanuvchi lichinkalari
chuvalchangsimon, voyaga yetganlarining boshchasi so‘rg‘ichlar va
ilmogchalarga ega emas, unda fagat ikkita botriyalar, ya’ni chuqui-
chalar boMadi, uch xojayin ishtirokida rivojlanadi. Ushbu turkumga
odamlar, it, mushuk, tulkilarning ingichka ichagida parazitlik qiluv-
chi Serbar gijja - Diphyllobothrium latumni misol keltirish mumkin
Ushbu gijjaning birinchi oraliq xo jayini kurakoyoqli gisgichbagalai
(siklop, dafniya), ikkinchi oralig xojayini chuchuk suv baliglari.

Serbar gijjaning taraqgiyoti quyidagicha o‘tadi: parazit tuxu-mi
da suvda 1-avlod lichinka - kiprikli korasidiy yetiladi, u tuxumdan
suvga chigib erkin suzib yuradi, siklop yoki dafniyalar yutgach ular-
ning organizmida 2- avlod lichinka - proserkoidga aylanadi lkkm-
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32-rasm. Serbar gijja - Diphyllobothrium latumning taraqqiyoti:

I)-seXtodning voyaga yetgan shakli; 2)-asosiy xo'jayinlari;
[)-parazit tuxumi; 4)-korasidiy lichinkasi; 5J-birinchi oraliq xojayin-
itkLpp; 6)-proserkoid lichinkasi; 7)-ikkinchi oralig xo'jayin (baliglar);
H pleroserkoid lichinkasi; 9)-baliq muskulidagi pleroserkoidlar

i In oralig xojayin - baliglar proserkoid bilan zararlangan kurakoyo-

ijli gisgichbagalarni iste’mol gilgach, ulaming muskul yoki teri osti

in ginialarida chuvalchangsimon lichinka - pleroserkoyed rivojla-

niuli Bunday baliglami yaxshi tuzlamay, pishirmay, dudlamay yoki

nvu holda iste’mol gilgan asosiy xojayinlar ichagida 10 metrgacha

ii/iinlikkaegabo‘lgan voyaga yetgan sestod paydobo‘ladi. U esa di-
llobotrioz kasalligim go‘zg‘atadi. Bu kasallik asosan, Rossiyaning
ilui o'lkasida targalgan. (32-rasm)

[.unjirsimonlar turkumi. Bu turkum vakillarida gavda gism
in'li|'. ichabo‘g‘imlashgan. Ulamingyetilgan bo‘g‘imlardagi bacha-
i hi vopiq holda tuzilgan, embrional taraggiyot bachadondakechadi,
susnimda paydo boigan lichinka - onkosfera oralig xofjayinlar
fciit’inol gilmaguncha tuxumdan tashgariga chigmaydi. ikki xo'ja-
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yin ishtirokida rivojlanadi, oralig xojayin organizmida pufaksimon
lichinka paydo bo‘ladi.

Vakillari;

1. Qoramol gijjasi yoki solityori - Taeniarynchus saginatus.
(33-rasm). Uning asosiy xo‘jayini odam, oraliq xojayinlari yirik
shoxlihayvonlar (qoramol, zebu, buyvol, qo‘tos va shimol bug ‘ulari).

Odamlaming ichagida rivojlangan 10-12 m lik gijja mingdan
ortig proglotidlarga ega. Yetilgan bo‘g‘inlar bittadan ajralib tushadi
(sutkada 8-10 ta proglotidlar ajraladi). Ulami yoki ulardan tashga-
rida ajralgan parazit tuxumlarini iste’mol gilgan oralig xo‘jayinlar
ichagida tuxumdan chiggan 6 ilmogchali onkosfera gon orgali mus-
kul to‘gimalarga (jag*, yurak, til muskullarida, kuchli zararlanganda

*41114

33-rasm. Qoramol solityori - Taeniarhynchus saginatusning
tashqi tuzilishi va taraqqiyoti:

I)-voyaga yetgan sestod; 2)-asosiy xo'jayini; 3)-harakatchan
bo'g'in; 4)-onkos/erali tuxum; 5)-oralig xo'jayini; 6)-finnn
(sistiserk); 7)-asosiy xo'jayin ichagida sestodning rivojlanishi,
8)-sistiserk hilan zararlangan hayvon go Sshti.
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barcha muskullarga) borib, u yerda sistiserk yoki finnaga aylanadi va
sistiserkozyoki finnoz kasalligini chaqiradi. Bunday kasalga chalin-
gan hayvonlaming go‘shti chala pishirilgan, chala govurilgan yoki
xom holda iste’mol gilinganda sistiserk ichidagi skoleksdan ichakda
voyaga yetgan parazit shakllanadi, u odamlarda teniarinxoz kasal-
ligini chagiradi. (37-rasm)

2. Exinokokk - Echinococcus granulosus it (34-rasm), bo‘ri,
lulki va mushuklarning paraziti (ular asosiy xo‘fjayin vazifasini
n'taydi). Exinokokk mayda, 3-6 ww uzunlikka ega, gavdasi 3-4
la proglotidlardan Iborat. Sestodning yetilgan bo‘g‘inlari tashqari-
ga tushgach asta-sekin harakat giladi va tuxumlarini atrof-muhitga
largatadi. Bunday parazit tuxumlari oraliq xojayinlar - barcha gish-
log xofjalik hayvonlari va odamlar organizmiga og‘iz orqgali tush-
nich, ichakda tuxumdan ajralgan onkosfera gqon orqali jigar, o‘pka-
lai va boshga ichki organlarga yetib boradi va o‘zining lichinkalik
laragqiyot davrini o4kazadi: pufaksimon shaklga o‘tib, asta-sekin
il sa boshlaydi (bir necha yil davomida) va exinokokkoz kasalligi-

34-rasm. Exinokokkning voyaga yetgan shakli va laraqqgiyoti.
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ni chaqiradi. Yetilgan exinokokk pufaklari yong‘oq donasidan kosn
hajmigacha bo‘lib, ular bilan zararlangan hayvonlaming ichki o:
ganlari (o‘pkalar, jigar) ni asosiy xofayinlar (itlar va boshga asu
siy xo‘jayinlar) iste’mol gilganda ularning ichagida pufak ichidagi
skolekslardan (ular soni yuzlab, minglab boMadi) voyaga yetgan

parazit rivojlanadi. Voyaga yetgan exinokokkning boshchasida 4 in

so‘rg‘ich va 30-35 ta ilmogchalar mavjud. (34-rasm)
3. Multiseps - Multiceps multiceps - it va boshga go‘shtxo |

hayvonlaming ichak paraziti, 1 m gacha uzunlikka ega, gavdasi
da 200-250 ta proglotidlar rivojlanadi. Tashqgariga uzilib tush
gan proglotidlar atrof-muhitni parazit tuxumlari bilan ifloslayili
bu tuxumlar qishlog xofjalik hayvonlari, odamlar (parazitning
oralig xofayinlari) organizmiga tushgach (o‘t-o‘lanlar va bosh

35-rasm. Qo { miya gijjasi-Multiceps multicepsning taraqqiyoti.
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ija yo‘llar bilan), ulardan ajralgan onkosferalar gon orgali bosh
miyaga yetib boradi va unda pufaksimon lichinka - senurga ayla-
undi. (35-rasm). Asta-sekin o‘sib borib, uning hajmi kattalasha
boradi va tovug tuxumi shakliga yetadi. Pufak ichida bir necha
o'nlab skolekslar mavjud. Oralig xojayinlarida senuroz kasalli-
Kint chagiradi. Senuroz yoki “tentak” kasali asosan yosh (1 yosh-
i-ncha, kam holda 2 yoshgacha boMgan) hayvonlarda uchraydi.

Senur bilan zararlangan hayvonlar boshi itla* va boshga
Ho'shtxo‘r hayvonlar (asosiy xo‘jayinlar) tomonidan iste’mol qilin-

i. undagi skolekslardan ichakda voyaga yetgan sestod rivojlanadi
1 multiseptoz kasalligini chagiradi.

4. Moniyeziyalar - Moniezia expansa , M. benedeni - yirik va
mayda shoxli sut emizuvchilar (parazitlarning asosiy xofjayinlari)
enng ichak parazitlari. Uzunligi 5-10 m ga yetadi. Parazitlarning
u/ilib tushgan yetilgan bo‘g‘inlaridagi tuxumlar tuproq (oribatid)
lumalari (parazitlarning oralig xo‘jayini) tomonidan iste’mol gilin-

i ulaming gorin bo‘shlig‘ida sistiserkoid yetiladi. Bunday kanalar
u liar, tuproq orgali goramollar, qo‘y va echkilar organizmiga tush-

36-rasm. Qo ¥ ichak gijjasi-monieziyaning biologik laraqggiyoti.
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gach, ulaming ichagida parazitlar voyaga yetadi va moniyezio/ k»
salligini chaqgiradi. (36-rasm).

Trematodlar va sestodlarning tibbiyotda va veterinariymiN
ahamiyati

Yugorida keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, ym»
si chuvalchanglar tipining monogeneyalar, trematodalar, sestodU
sinflari parazit turlardan tashkil topgan. Trematodalar va sestodU
tibbiyot va veterinariyada katta e’tiborni o‘ziga jalb gilishadi: uU
xalg salomatligiga talay putur yetkazish bilan birga chorvachilikl
juda katta igtisodiy zarar keltiradi. Masalan, 1965-1984-illarda F t
gantica bilan kuchli zararlanish natijasida Surxondaryo, Samargnu |
viloyatlarida ko‘plab go‘y va goramollarning, 1980-1995 yillaid..
esa fassiolalar va oriyentobilgarsiyalar bilan birgalikda zararlangm.
goramollami Qoragalpog‘iston hududida nobud boMganligi knii
tilgan. Sistiserkoz, exinokokkoz bilan kasallangan hayvonlarnmu
go‘sht mahsulotlari, jigarlari va o‘pkasi iste‘molga yaroqsiz holyn
keladi. Senurozdan har bir go‘y suruvlarida bir necha o‘nlab qo‘zntti
har yili nobud bo'ladi.Odamlar orasida teniarinxozni uchrab turisl
exinakokkozni avj olishi o‘ta achinarli holdir. Joylarda ushbu kasiil
lik go‘zg‘atuvchilarining taraqgiyot xususiyatlarini tushunib yetgim
va shu asosida to‘g‘ri chora-tadbir go'llagan mutaxassislargina ul-n
ga garshi kurashda ijobiy natijaga erishighi mumkin.

Nazorat savollari

1 Yassi chuvalchanglarning evolyutsiyasini ta’riflang.

2. Yassi chuvalchanglarda gaysi organlar rivojlangan?

3. Yassi chuvalchanglarning teri muskulxaltasining tuzilishi va
uning ahamiyatini aytib bering.

4. Yassi chuvalchanglarda nerv va ovqgat hazm qilish sistemalan
ganday rivojlangan?

5. Yassi chuvalchanglar gaysi sinflarga ega?

6. Trematodalar sinfi kiprikli chuvalchanglardan parazitlik xusin
siyati bilan ganday farq giladi?
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7. Trematodalarmng muhim vakillarini va ularning rivojlanishini
ta'riflang.

8. Adoleskariya va metaskariya deganda nimalarni tushunasiz va
ular ganday asosiy xo‘jayinlarga yugadi?

9. Monogeniyalar trematodalardan ganday farq giladi?

10. Sestodoz tuzilishida trematodalardan ganday farq giladi?

11. Sestodlarning vakillarini aytib bering.

12. Tasmasimonlar va zanjirsimonlar morfologik va biologik ji-
liatdan bir-biridan ganday farq giladi?

BILIMINI NAZORAT Q1LISH UCHUN TEST
SAVOLLARI

1 Yassi chuvalchanglarning gaysi sinfi lilogenetik ahamiyat-
La ega?

A) kiprikli chuvalchangla;

B) monogenetik chuvalchanglar;

C) treTnatodlar;

D) sestodlar.

2. Qaysi chuvalchanglar eng ko‘p muskul gavatlariga ega?
A) halgalilar;

B) nematodalar;

C) trematodalar,

D) barcha yassi chuvalchanglar.

3. Yassi chuvalchanglarda gaysi organlar kuchli shoxlangan
ilitraxtni eslatadi?

A) hazm organlari;

B) nerv sistema;

C) ayirish sistemasi;

1)) gon aylanish sistemasi.

4. Qaysi trematodalarda embriogoniya suvda kechadi?
A) fassiolalar;

B) fassiolalar, gon so‘rg‘ichlar;
C) dikroseliyalar;
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D) fassiolalar, dikroseliyalar.

5. Dikroseliyada 2-oralig xo‘jayin (chumoli) nima uchun
zarur?

A) embriogoniya davrini o'tish uchun;
B) maritogoniya davrini o‘tish uchun;
C) sistogoniya davrini o‘tish uchun;
D) parazitni himoya gilish uchun.

6. Trematodalaming ko'pchiligi gaysi umurtqgalilardu
uchraydi?

A) baliglar;

B) amfibiyalar;

C) reptiliyalar;

D) qushlar.

7. Trematodalaming partenogoniya davrida gaysi lichinka
lar rivojlanadi?

A) mirasidiya, rediya;

B) rediya, serkariya;

C) sporosista, rediya, serkariya;

D) mirasidiya, sporosista, serkariya.

8. Chuchuk suv shillig qurtlari (mollyuskalar) gaysi trema
todalarning oralig xo‘jayini?

A) fassiolalar; *

B) dikroseliyalar;

C) qon so‘rg‘ichlilar;

D) fassiolalar va gon so‘rg‘ichlilar.

9. Dikroseliyalarning oraliq xo‘jayinlarini ko'rsating.

A) chuchuk suv mollyuskasi, gisgichbaga;

B) quruglikda yashovchi mollyuska, chumoli;

C) quruglikda yashovchi mollyuska, chigirtka;

D) quruglikda yashovchi mollyuska, tuprog kanasi.
10. Qon so‘rg‘ichlilar fassiolalardan o‘z taraqqiyotida gar
day farq qiladi?

A) mirasidiyaning tuxumdan chigmasligi bilan;

B) rediya hosil gilmasligi bilan;

102



C) sistahosil gilmasligi bilan;
D) B vaC.

11. Lentasimon chuvalchanglarda gaysi organlar regressga

uchragan?

A) teri-muskul xaltasi va nerv sistemasi;

B) hazm sistemasi va ayirish sistemasi;

C) ayirish sistemasi va jinsiy sistema;

D) jinsiy organlari.

12. Lentasimon chuvalchanglarning qaysi gismidagi bo‘-

g'imlar germafrodit?

i

A) oldingi;

B) orga;

C) o‘rta;

D) barchasi.

13. Qaysi sestod turlarida bachadon yopiqg va ular 2 xo‘jayinli?
A) serbar gijja, exinokokk;

B) exinokokk, goramol gijjasi;

C) mtmiyeziyalar, serbar gijja;

D) barcha sestodlar.

14. Sestodlar tanasining gaysi gismi o‘sish zonasi hisoblana-

A) skoleks;

B) bo‘vincha;

Cj-strobila;

D) sunggi bug‘imi.

15. Qanday parazit chuvalchanglarda barcha taraqgiyot ich-

U muhitda kechadi ?

A) fassiolalarda;
B) exinokokkda;
C) serbar gijjada;
D) barchasida

16. Exinokokk lichinkasi senur lichinkasidan ganday farq

i(Uadi?

A) suyugligining ko*pligi bilan;
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B) protoskolekslarning ko‘pligi, hajmining yirik bo‘lishi bilan.

C) protoskolekslari erkin suzib yurishi va hajmini kichikligi bilan

D) farq gilmaydi.

17. Sistiserk, senurdan ganday farq qiladi?

A) hajmning Kkichikligi va skoleksining bittaligi;

B) skoleksining suyuglik ichida suzib yurishi;

C) qizlik pufakchalari boriligi;

D) farg gilmaydi.

18. Senur, exinokokkdan ganday farq giladi?

A) hajmi bilan;

B) skolekslarni erkin holda boMishi bilan;

C) farq gilmaydi;

D) skolekslaming ichki gobigqa birikkanligi bilan.

19. Qaysi gijjalar odamlarga go‘sht mahsulotlari orqali
yuqadi?

A) goramol va cho‘chga solityorlari, trixinella;
B) exinokokk, solityorlar, trixinella;

C) askaridalar, trixinella;

D) barcha trematodlar.

20. Qaysi gijjalar lichinkalari odamlarga it va mushuklai
orgali yugadi?

A) solityorlar, exinokokk; *
B) exinokokk, multiseps;

C) moniyeziyalar;

D) serbar gijja.

21. Qaysi gijjalar odamlarga ko'katlar orqgali yuqishi mum
kin?

A) fassiolalar,exinokokk;

B) fassiolalar, serbar gijja, moniyeziyalar;

C) fassiolalar, solityorlar, senur;

D) fassiolalar, askarida, exinokokk.

22. Parenximali chuvalchanglami ko'rsating.

A) fassiola, dikroseliya, moniyeziya, exinokokk, solityorlar;
B) barcha yassi chuvalchanglar;
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C) barcha yassi va yumaloqg chuvalchanglar;
D) barcha halgalilar.

23. Qaysi parenximali chuvalchanglar ichida ayrim jinsli
turlar uchraydi?

A) Kiprikli;

B) trematodalar;

C) sestodlar;

D) monogenetik so‘rg‘ichlilar.

24. Qaysi chuvalchanglarda ayrish organlari kuchli shoxlan-
uan?

A) fassiolalarda;

B) dikroseliya,;

C) askarida;

D) yomg‘ir chuvalchangi.

25. Qaysi chuvalchanglaming lichinkalari chuvalchangsi-
nion tuzilgan.

A) moniyeziyalar;
B) e\inokokk;
O qoramol solityori;
2»D) serbar gijja.
26. Fassiolalaming embriogoniya davri gayerda o‘tadi?
A) quruglikda;
B) namli muhitda;
C) parazit tanasida;
D) chumoli gornida.

27. Lansetsimon so‘rg‘ichlilar sistogoniya davri qayerda ke-
chadi?

A) umurtqalilarda;

B) quruglik mollyuskasida;
C) suvda;

D) chumolida.

28. Qaysi sestodlarning lichinkalari
iliaklga ega?

A) echinococcus granulosus;

chuvalchangsimon
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B) diphyllobothrium latum;

C) multiseps multiseps;

D) taeniarinchus saginatus.

29. Trematodalar gaysi yo'llar bilan ko‘payadi?
A) fagatjinsiy;

B) jinsiy va jinssiz;

C) jinsiy va partenogenez;

D) jinsiy va kurtaklanish.

30. Digenetik so‘rg‘ichlilarninghazm organlarini ko‘rsating:
A) 0g‘iz va tomoq;

B) og‘iz, tomogq, gizilo‘ngach;

C) oldingi va o‘rta ichak;

D) rivojlanmagan.

5. BIRLAMCHI TANA BOISHLIQLI CHUVALCHANGLAR
TIPI - NEMATHELMINTHES.

5.1. Tipning evolutsiyasi

Ko*pchilik zoologlarning fikricha birlamchi tana bo‘shligli chu
valchanglar filogenetik jihatdan yassi chuvalchanglar tipiga oid tin
bellyarilarga yagin turadi. Jumladan, birlamchi tana bo'shligli elm
valchanglarning tuban sinflari vakillafi - gorinkipriklilar wi
og'izaylangichlilarning tanalarida kipriklarning mavjudligi, tana
ning yelka-qorin tomon yo‘nalishida yassilanishi, protonefridiyalai
va nerv sistemalar tuzilishidagi o‘xshashliklar, gorin kipriklilarda
1-2 juft oddiy ko‘zlarning rivojlanishi bundan anig dalolat berib
turadi. Yuqori darajada rivojlangan nematgelmintlarda (yumalog
chuvalchanglar) tana bo‘shlig‘ining rivojlanishi, orga ichak, anal
teshigining paydo bo‘lishi va boshga Ba’zi belgilar progressiv evo
lutsiya tufayli ro‘y bergan.

Dastlab suv muhitida paydo boMgan birlamchi tana bo‘shligh
chuvalchanglaming yirik bir sistematik guruhi uzoq davom etgan
evolutsion jarayonda quruglikga chiggan. Endilikda ularning juda
ko‘pchiligi nam tuprogda hayot kechiradi va ular tuprogq nemii
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todalarini tashkil giladi. Bunday erkin yashovchi nematodalardan
o'simliklar tanasi, ildizi, mevalarida parazitlik giluvchi fitonema-
todalar, umurtgalilar, shu jumladan odamlarning turli ichki organ-
larida yashovchi zoonematodalar kelib chiggan.

Nematgelmintlar uchun quyidagilar juda xarakterlidir: 1). tana-
ning ekto-ento - va mezodermalardan tashkil topganligi; 2). birlam-
chi tana bo‘shlig‘ining paydo boMishi; 3). tanani uzunchoq, duksi-
mon shaklda boMishi; 4). tananing ikki tomonlama simmetriyaligi,
ko‘ndalang kesimi esa doira yoki to'garak shakldaligi; 5). teri-mus-
kul xaltani, nerv, ayirish vajinsiy sistemalarining mavjudligi, hazm
organlarida orga ichak hamda anal teshigining paydo boMishi;
(®. gon aylanish va nafas olish sistemalarining rivojlanmaganligi;
7) yuqori darajada rivojlanganlarining ayrim jinsli boMishi, parazit
iurlarining ko ‘pchiligini esa xojayin almashtirmasdan rivojlanishi.

5.2. Tipning asosiy sinflari, ularning morfo-fiziologik
xususiyatlari.
Nematgelmintlar tipi bir necha sinflarni o‘z ichiga oladi. Ular-
mug eng muhimlari quyidagilar:
~Qorinkiprikli chuvalchanglar sinfi - Gastrotricha ushbu sinf-
1 eng tuban tuzilishga ega bo‘lgan 160 ta chuvalchang turlari Ki-
nuli. Ular 1-1,5 mm uzunlikka ega boMib, dengiz va chuchuk suv
h.ivzalarida yashaydi. Ko‘pchiligi germafrodit bo‘lib, tanasi yel-
kn gorin yo‘nalishida yassilashgan, gorin gismi Kiprikchalar bilan
iinplangan, bu belgilar bilan ular kiprikli chuvalchanglami eslatadi.
Ammo birlamchi tana bo“shligga ega boMishi, orga ichak va anal te-
m.Inklarining paydo boMishi ularni nematgelmintlarga taallugli ekan-
ligidan dalolat beradi. Ularda teri-muskul xaltarivojlanmagan.
Og‘iz aylangichlilar sinfi - Rotatoria sinfi 1500 ga yagin tur-
biiga ega. Ular ham juda mayda organizmlar (0,04-2,5 mm), tanasi
i Im'ziq yoki yumalog shaklda, ko'pchiligi (97,0% i) chuchuk su-
vlaida yashaydi, 20 ga yaqin turlari parazitlik yoMiga o‘tgan. Ular-
iln ham teri-muskul xalta rivojlanmagan. OgMz aylangichlilar yoki
kulovratkilar ayrim jinsli, jinsiy va ayirish yoMlari orga ichakka
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ochiladi, ya’ni ular kloakali chuvalchanglar. Rivojlanishi to‘g‘ri yo'l
bilan kechadi.

Nematodalar yoki haqigiy yumaloq chuvalchanglar- Nema
toda sinfi. Nemat gelmintlarning asosiy gismini yumaloq chuval
changlar tashkil giladi. Nematodalaming tanasi uzunchoq, duk
simon, ipsimon bo‘lib, ko‘ndalang kesmasi yumaloq shaklga ega
Tana uzunligi 1mmdan 1-1,5 m gacha yetadi. Ular orasida zoonem
atodalar eng yirik bo‘ladi. Fitonematodalar birmuncha mayda, ei
kin yashovchi tuprog nematodalarining esa ko ‘pchiligi mikroskopik
ko‘rinishga ega.

Teri-muskul xaltasi. Nematodalarda teri-muskul xalta rivqi-
langan bo‘lib, u bir necha gavatdan tashkil topgan kutikuladan, uni
hosil giluvchi gipodermadan va bir gavat yirik bo‘ylama muskul
hu-jayralardan iborat. Birlamchi tana bo‘shligga ega. Gipo-dennn
ikkala yon, bel va gorin tomonlarda 4 ta ichki pushta hosil giladi
Ikki yon pushtalardan ayirish naylari, bel va qorin pushta-lardan
nerv tomirlar o‘tadi. Bo'shliq suyuqglik bilan to‘ldirilgan. Tami
bo‘shlig‘ining suyuqgligi ikki xil vazifani o‘taydi.l-gidroskelci
vazifasi, bunda bo‘shligdagi suyuqglik teri-muskul xaltaga tayandi
hisoblanadi; 2-transport vazifasi, bunda suyuqlik orgali tanagn
kerakli moddalar yetkazib beriladi, undagi keraksiz mahsulotlar esn
ikkita ayirish kanallariga keltiriladi. Shunday qilib birlamchi taint
bo*shlig o‘zicha qon aylanish tizimiga o‘xshash vazifani o ‘tayili
Tana bo‘shlig‘ining teri-muskul xaltadan va ichak tashgi devoridan
ajratib turuvchi maxsus pardalari boTmaydi. Shu xususiyati bilan
ikkilamchi tana bo‘shliglardan ajralib turadi.

Nerv sistemasi tomogni o‘rab olgan markaziy nerv halgadan
va unda tana bo‘ylab targalgan nerv tomirlardan iborat. Tananiny
tashqi goplamida mexanik, kimyoviy, termik taassurotlami sezuv-
chi organlar (reseptorlar) mavjud. Mexanoreseptorlar lablarida ham
rivojlangan. Ayrim erkin yashovchilarida tananing oldingi gismnl i
birmuncha oddiy tuzilishga ega bo‘lgan ikkita ko‘z paydo bo ‘lgan

Ovgat hazm qilish sistemasi nematodalarda to‘lig rivojlan
gan, ularda anal teshikka ega bo‘lgan orga ichak rivojlangan, qi/il
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o‘ngach esa juda uzayib ketgan. Ma’lum sistematik guruhlarining
og‘zida lablar yoki plastinkalar paydo bo‘lgan. Og‘iz teshigi va qi-
zil o‘ngachning tuzilishi nematodalaming sistematik belgilaridan
hisoblanadi. Yumaloq chuvalchanglarda (fitonematodalardan tash-
gari) ozuga o‘rta ichakda hazm bo‘ladi. Fitonematodalarda yassi
chuvalchanglar singari ozuganing hazm bo‘lishi ichakdan tashgari
hujayra ichida ham davom etadi.

Hayvonlar va odamlarda parazitlik giluvchi nematodalar
xo‘jayinlarning har-xil shiralari va goni bilan oziglanadi.

Ayirish sistemasi nematodalarda o‘ziga xos tuzilgan. Bir gu-
ruh erkin yashovchi vakillarida bu organ bir hujayrali teri bezlari-
dan, dengizda yashovchi nematodalarda esa bitta yoki ikkita gorin
yoki bo‘yin bezlaridan iborat. Ammo ko‘pchilik nematodalarda
bunday bezlar tananing yon tomonlaridan o‘tuvchi uzun kanallar
bilan tutashgan bo‘lib, bu kanallar tananing orga gismidan boshlan-
ib, oldingi gismida, og‘iz teshigiga yaqin joyda tashgariga ochiladi.
Kanallar ustida bo*‘shligdagi suyuglikdan dissimilyatsiya mahsulot-
larini shimib oluvchi fagositar hujayralar joylashgan,

Jiifsiy organlari. Nematodalar ayrim jinsli chuvalchanglar
ho‘lib, ulaming urg‘ochilari odatda erkaklariga nisbatan yirik bo‘la-
(U Erkaklarining orga gismi gajak holda bo‘ladi. Ayrim zoonema-
lodalarda urg‘ochilari sharsimon shaklga ega, ayrimiarida esa erka-
klari butun umr urg‘ochilari tanasiga yopishgan holda yashashadi.

Urg‘ochi nematodalaming jinsiy organlari bir juft tuxumdon, bir
juft bachadon, tuxum yo'llari, bitta gin va jinsiy teshikdan iborat.
Jinsiy teshik tananing turli gqismlaridajoylashgan, shu sababli u ham
"istematik belgidir.

Erkaklarida jinsiy organlari-togq urug‘don, urug‘ yo‘llari va
gn'shilishda ishtirok etuvchi organ - spikuladan iborat. Spikulalari-
mng shakliga, uzun yoki kaltaligiga garab nematodalaming turlarini
amglash mumkin.

Ko‘payishi va rivojlanishi. Yumaloq chuvalchanglarjinsiy yo‘l

I Inlaii ko‘payadi. Ular orasida tuxum go‘yuvchilari vatiriktug‘uvchi-
Ini mavjud. Zoonematodalar taraqgiyot xususiyatlariga ko‘ra
| |f"iiematodalarga va bionematodalarga ajratiladi. Geonematodalar
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37- rasm. Askaridaning
taraqgiyoti:

I)-yetuk askarida; 2)-askari-
daning otalangan tuxumi (zig-
ota); 3)-tuxum ichida rivojla-
nayotgan askarida lichinkasi;
4)-tuxumdan chiggan askarida
lichinkasi (xojayin ichagida)

odatda tuxum go‘yib ko‘payuvclu
parazitlar bo‘lib, ularda otalangau
tuxumning rivojlanishi, ya’ni unda
lichinka paydo boMishi, ushbu Ii-
chinkani asosiy xofayinlar uchim
yuqumli holga kelishi tashqi muhit
da tirik organizmlar ishtirokisi/
kechadi. (37-38-rasm). Bionem-
atodalar esa asosan tirik, ya’ni li-
chinka tug‘uvchi parazitlar bo‘lil>
ularning bunday lichinkalari bosh
ga bir tirik organizmlarning oralit|
xofayinlarining tanasida rivojlan
gan yugqumli holga keladi. Bunday
oralig xojayin vazifasini bionema-
todalarda har xil hasharotlar, Ba’/i
O<pkali mollyUkalar o‘taydi. Shun-

day qilib geonematodalar bir xo‘jayinli, bionematodalar esa ikki

x0jayinli parazitlardir.

Geonematodalar asosan gishloq xo'jalik hayvonlari va odamlai
ning hazm yo‘llarida - gizilo‘ngach devorlarida, shirdonda, ingichk.i
yo‘g‘on, to‘g‘ri va hatto ko‘r ichak o‘simtalarida parazitlik giladi
Ayrim geonematodalar qo‘y va echkilaming, goramollaming nal'as

olish yo‘llarida - bronx,
bronxiollarida, hatto
kekirdagida  yashaydi.
Ular diktiokaullar deb
yuritiladi.
Bionematodalar esa
hayvonlaming ayrim ich-
ki organ to‘gimalarida,
ko‘rish organlarida, pay-
larida, gorin bo'shlig'ida

38-rasm. Tuxum ichida rivojlanayotgan
parazitlik giladi.

nematoda lichinkasi
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Biogelmintlarga misol tarigasida qoramollarning ko'rish organ-
larida parazitlik giluvchi telyaziyalarni (Thelazia rhodesi va boshga-
lar), qorin bo‘shlig‘ida parazitlik giluvchi setariyalarni, odamlaming
teri osti kletchatkasida parazitlik giluvchi rishta - drakunkulani (Dra-
cunculus medinensis) ni va boshgalarni keltirish muinkin.

Nematodalar ichida yakka-yagona bir tur borki, uning lichinka-
lik taraqqgiyot davri ham, voyaga yetishi ham bitta organizmda ke-
chadi. U Trichinella spiralisdir. Trixinella cho‘chqada, ayiqda, itlar-
da, kemiruvchilarda, odamda uchraydi. Odamlar trixinellalar bilan
zararlangan cho‘chga (xonaki va yovvoyi), ayig go'shtini iste’mol
giiish natijasida zararlanadi.Trixinellalar bilan zararlanish ogibatida
irixinellyoz kasalligi ro‘y beradi. Bu kasallikning oldini olish mag-
sadida veterinariya mutaxassislari bunday hayvonlaming go‘shtini
maxsus trixinelloskopiya yo‘li bilan nazoratdan o ‘tkazishlari kerak.

PJ-rasm. Nematoda (askarida)ning ichki tuzilishi:

n) askaridaning ko'ndalang kesimi: [)-kutikula; 2)-gipoderma;
> muskullar;  4)-tana bo'shlig'i; 5)-dorsal nerv tomiri; 6)-ichak;
‘i (luganiv kanali; 8)-bachadon; 9)-tuxum vo'llari; 10)-tuxumdon;
Il ventral nerv tomiri

h) askaridaning bo'ylama kesimi: 1)-0gfz; 2)-halqum; 3)-ayirish
v iiili; 4)-tuxumdon; 5)-qin; 6)-bachadon; 7)-anal teshigi; 8)-o'rta ichak
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Askaridalarning bir necha turlari mavjud: cho‘chga askaridasi
(Ascaris suum), odam askaridasi (A. lumbricoides), ot paraskaridasi

(Parascaris equorum), tovuq askaridiyasi (Ascaridia galli) va hako-
zo. Barcha askaridalar ingichka ichak parazitlaridir.

5.3. Hayvon va odamda parazitlik giluvch

zoonematodalarning taraqgiyoti

Cho*chga va.odam askaridalarining taraqgiyoti (37-40-rasm-
larda) quyidagicha kechadi: urg‘ochi askaridaning otalangan tuxumi
tashgi muhitga axlat orgali tushadi; yetarlicha namlik va issiglik
ta’sirida u yetila boshlaydi; tuxum ichida paydo bo‘lgan lichin-
ka ikki marta po‘st tashlab (tullab) yugumli holga keladi va galin
gobigli tuxum ichida goladi. Bunday yuqumli lichinkalik tuxumlar
turli ozugalar orgali xo‘jayin oshqozoniga tushgach, u yerda tu-
xum gobiglari eriydi. Tuxumdan ajralgan lichinkalar ichakka o ‘tadi
va qon tomirlarga yorib kirib gepato-pulmonal yo‘l (jigar -yurak.
o0 ‘pkalar) orgali migratsiya (yurish) giladi. 0 ‘pka alveolalarida 7-10
kun to'xtaydi, biroz o‘sadi va alveolalarni gitiglab yo‘tal alomatla-
rini chagiradi. Yo‘talish paytida lichinkalar alveolalardan bronxio-

mvazHarangan
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"4RARIAHhAN ASOSIY
K GZUOA AO JAYIN

YOMG'R CtiUVALCriAVoW/NC
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JARAYONI

40-rasm.Cho ‘chga askaridasining biologik tarraqgiyoti.
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41-rasm. Of paraskaridasining biologik taraqqgiyoti.

lalarga, u yerdan bronxlar orgali traxeyaga, so‘ngra esa og‘izga tu-
siliadi. U yerdan so‘lak orgali yoki balg*‘am bilan yutib yuborilganda
J4karida [ichinkalari ikkinchi marta ichakka tushadi va unda to‘xtab
yctilgan erkak va urg‘ochi askaridalarga aylanadi. Askaridalar bir
yilgacha hayot kechiradi. Cho‘chga va odam askaridalari 10-30 sm
n/nfilikka ega.

Askaridalar ichida tovuq askaridiyasi bunday murakkab mig-
misiyaga ega emas. Ularning yuqumli tuxumidan oshgozonlarda
Hji'nlgan lichinka ichakka o‘tib, uning limfa tugunlariga yoki ichak
Htismkalariga kiradi. U yerlarda birmuncha o°‘sib, bir necha kun-
mu keyin ingichka ichak bo“shlig‘iga o‘tadi vajinsiy voyaga yetgan

1 nidalarga aylanadi. (42-rasm).

Askaridalar odam, cho‘chgalarda askaridoz, tovuglarda askari-
ilin/ kasalliklarini chagiradi. Ulardan askaridioz O'zbekiston hudu-
iliihi parrandalar orasida keng targalgan va parrandachilikka katta
Igii.odiy zarar keltiradi. Odam askaridasi yer yuzida keng targalgan.

( /bekiston hududida ham ko‘plab uchraydi va inson salomatligi-
|iu >..ilhiy ta’sir ko ‘rsatadi. Ot paraskaridasi ham ko‘p uchraydi. (41-
mmin) Askaridalaming targalishini oldini olish uchun sanitariya-
| |i|'iycna talablariga gat’iy rioya qgilish, ular bilan zararlangan hay-

>mll parrandalar hamda odamni o°‘z vaqtida davolash talab gilinadi.
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42-rasm. Tovug ascaridiyasining biologik taraqqiyoti

Askaridalarning tuxumlari mustahkam gobiglar bilan goplangan
Ularning ichki qobiglari mineral tuzlar kislotalami o‘tkazmaydi, shu
sababli parazit tuxumlari tashqi muhit omillariga o‘ta chidamli. Ulai
3% li formalin, sulemaning to‘yingan eritmasi, ayrim Kislotalar ta’si
riga chidamli, ammo yuqori haroratga chidamsiz. 70° C da tezda, *0'
C da 15 minutda nobud bo‘ladi.

Qo‘y o‘pka qil qurti - diktiokaulalar hayvonlarning nalu

olish yoMlari - bronx va bronxiolalarda, hatto kekirdak (traxeya)iln
parazitlik giluvchi geonematodadir.

Urg‘ochi diktiokaulalar tuxum qo‘yib ko‘payadi. Nafas olisli
yoMlari orgali ogMzga, bunday tuxumlar so‘lak orgali esa oshqo
zonga tushadi, ichakda ulardan lichinka ajraladi va hayvon tezagi
bilan tashqariga tushadi. Tashgi muhitda bunday lichinka ikki mat
ta po‘st tashlab yuqumli holga keladi va o‘t-xashak va suv orgali
go‘ylar ichagiga tushadi. U yerdan gon tomirlar orgali o‘pkalar|M
yetib boradi va ularning yo‘llarida jinsiy tomondan voyaga Yyetaili
Voyagayetgan diktiokaulalar 3-10 sm uzunlikka ega. Ular qo “ychilik
xo0jaliklarida uchraydi.

Qo‘y qilbosh gijjasi - Trichocephalus ovis. Tanasi 2-5 mii
uzunlikka ega. Bosh gismi o‘ta ingichka va uzunchoq. Ko ‘richiik
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o'simtasida yashaydi. Tashqgariga tushgan tuxumi ichida lichinka ye-
tilib tuxum bilan asosiy xo‘jayin organizmiga tushadi, yo‘g‘on va
ko‘richakda rivojlanadi, Trixosefalyoz kasalligini keltirib chigaradi.
()damlarda ham trixosefalyoz ko‘plab uchraydi, uning qo‘zg‘atuv-
clusi Trichocephalus trichiurus deb yuritiladi.

Ostrisalar - Enterobius vermicularis odamlaming ingichka
icliak paraziti. Tanasi 2-10 mm. Urg‘ochi ostrisa tuxum qo‘yish
ucluin anal teshikka tushadi, 15000 gacha tuxum go‘yib o°‘zi nobud
boMadi. Ostrisalar tuxumi 6 soat ichida yugqumli holga keladi (unda
lichinka yetiladi). Bunday tuxumlar turli yo‘llar bilan og‘izga tushib,
imdan ajralgan lichinka ichakda voyaga yetadi. Ular odamlarda en-
u-iobioz kasalligini chagiradi. Bu kasallik dunyoda keng targalgan.

TrixinellA) Trixinella spiralis - mayda nematodlardan bo‘lib,
nig'ochisining kattaligi 3-4 mm, erkaginiki 1,4-2 mm. gacha yetadi.
Itixinella keng diapazondagi parazit bo‘lib, voyaga yetgan davrda
muichka ichada parazitlik giladi. Trixinellaning barcha taraqgiyot
il.ivrlari xojayinning organizmida kechadi. VVoyaga yetgan trixinella
ipsga muddatda ingichka ichakda yashaydi. Bu joyda urug‘lanadi,
keyin erkaklari o‘ladi.

Drug‘langan urg‘ochilari bosh tomoni bilan ingichka ichakning
uliilliq gavatini teshib, ichak devoriga kirib harakat giladigan tirik
hchmkalar tug‘adi. Urg‘ochilari ichakda 1,5-2 oygacha yashaydi.
SIni muddatda har biri 2000 dan ortiq lichinka tug‘adi. Lichinkalari
limla ogimi orgali gon aylanish sistemasiga o‘tib, gon ogimi bo‘ylab
mi |ayinning butun organizmiga targaladi. Lichinkalar skelet mus-
Inl.iturasida to‘xtab 9-10 kunda muskul tolalariga kiradi va bu yerda
nl.n spiral shaklida o‘ralib oz atrofida kapsula hosil giladilar. Olti
Bv.hin keyin esa kapsulaga ohak singari modda to‘plana boshladi
I-l '-i asm).

Muskul trixinellalari kapsulaga o‘ralgan holda ko‘p yilgacha
link golib, invazion gobiliyatini yo‘qotmaydi. Agarda xofjayin to-
Kiouidan trixinellali go‘sht iste’mol gilinsa, uning oshgozon-icha-

niil 1 trixinella kapsuladan ajraladi va ikki sutkadan keyin voyaga
Vfladi

115



43-rcism. Trixinellaning tarqcilishi:
a) trixinellalar: ])-erkagi; 2-lichinkasi; 3-urg‘ochisi.b) trixi
nellalarning targatuvchilari: 1-targatuvchi manbalari; 2-muskul

to'qimasidagi trixinella lichinkalari; 3-trixinellaning yuqish wu
targalish yo 1lari

Rishta - D.medinensis odamlaming ten osti kletchatkasid.i
parazitlik giluvchi tipik bionematoda. Ipsimon tuzilgan urg‘ocin
rishtaning uzunligi 30,0-150 sm ni tashkil giladi, eni esa atigi 1-1,7
mm ga teng. Erkak shakllari 30 sm gacha uzunlikka ega. Rishta ham
trixinella singari tirik tug‘uvchi nematoda. U terida yara hosil gila
di. Yaradan esa yiringga o‘xshash modda chiqib turadi. Yaraga snv
tekkanda yoki uni suv bilan yuvganda rishta ko‘plab lichinka tug u
boshlaydi (bu lichinkalar fontanday otilib chigadi). Suvga tushgnn
bunday lichinkalar parazitning oralig xofayini - siklop tomonidan
yutiladi. (44-rasm). Siklop tanasida rishtaning lichinkalari o*sdi
mikrofilyaiiyalarga aylanadi. Xom suv ichish natijasida undagi bun
day sikloplar odam organizmiga tushadi, uning oshgozonida siklop
eriydi, mikrofilyariyalar esa ichak devorlarini teshib, gon orgali ten
osti kletchatkasiga tushadi va u yerda voyaga yetadi.
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44-rasm. Rishtaning taraqqiyoti:

I)-erkagi; 2)-urg‘ochisi; 3)-urgochi rishta oyogning terisi ostida;
tl-ttrg'ocfii rishtaning tanasidan lichinkalarni suvga tushishi; 5)-suvdagi
iuhinka; 6)-lichinkani sikloporganizmga o'tishi (oraliq xojayin); 7)-aso-
My >¥ejayinlar.

Rishtaning taraqqiyotini siklop orqgali kechishini 1869-yili rus
o ivohatchi olim A.P.Fedchenko Zarafshon vohasi faunasini o‘rgan-
H.iiida aniglagan. Keyinchalik professor L.M.Isayev maxsus tajriba-
Ji asosida A.P.Fedchenkoning fikrini tasdiglagan.

0 ‘zbekiston hududiga boshqga chet davlatlardan kelib golgan
nslita eski Buxoroda targalgan. Uning ogibatida xalq juda ko‘p
it/oB) uqubatlami boshdan kechirgan. Mahalliy tabiblar dard-
i.i chalingan kishilami azob-uqubatdan qutgarish magsadida ular
hiulanidagi rishtalami cho‘pchaga o ‘rab, sug‘irib chigarishgan. Bun-
ilav jarrohlik usuli haftalab davom etgan. Shu sababli rishtaga chal-
ingan Kishilami musibatini ifodalovchi hasrat bilan aytiladigan xalq
hiparlari ham to“qgilgan:

«Rishta musibatin to‘g‘risinda eshiting, yoronlar

Hu dardni tuzata olmas barcha dori-darmonlar»
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Rishtaning taraqqiyotini, targalish yo‘llarini chuqur o°‘rganib
chiggach, L.M.Isayev Buxoroda sikloplami suv havzalarida («Labi
hovuz» kabi) yo‘qgotish va ularni zararlanishini oldini olish, rishta
dardiga yo‘liggan kishilarni yangicha davolash usullarini yaratishga
urindi. Uning barcha harakatlari, goMlagan chora-tadbirlari zoye ket-
madi. 1935-yili oxirgi kasal kishi davolanib, Buxoroda rishta uzil-
kesil yo‘q gilindi. Bu esa 0 ‘zbekiston tibbiyot gelmintologiyasining
eng katta yutug‘idir.

To‘gri yo‘l ya’ni xofjayin almashtirmasdan rivojlanuvcin
geonematodalarga barcha askaridalami, o‘pka qgil qurti deb yuriti-
luvchi go‘y diktiokaulasi (Distuocaulus filaria)ni va hazm yo‘llarida
parazitlik giluvchi barcha strongilyatlami misol keltirish mumkin.

5.4. 0 ‘simliklarda parazitlik giluvchi fitonematodalar.

Ular orasida bo‘rtma nematodalar keng targalgan.

0 “zbekiston Respublikasi sharoitida esa bo‘rtma nematodalari
250 turdan ortig madaniy va yowoyi o‘simliklarda aniglangan
Zararlanadigan o‘simliklar gatoriga turli-tuman bir yillik va ko‘p
yillik madaniy o‘simliklar bilan bir gatorda bir muncha bir yillik v»
ko‘p yillik begona, yowoyi va dorivor turlar ham kiradi. Hozirgi
vaqtda O ‘zbekistonda bo'rtma nematodalarining 5 ta turi ma’lum.

Tip To‘garak (ipsimon) chuvalchanglar - Nemathelmintes
Schneider, 1866, Sinf Nematodalar - Ngmatoda Rudolphi, 1808.
Kenja sinf Setsementlar - Secernentea (von Instow, 1905), Turkum
Tylenxidalar - Tylenchida (Filipjev, 1934) Thoma, 1949

Katta oila - Tylenchidea Chitwood et Chitwood, 1937

Oila- Heteroderidae - Heteroderidae Filipjev, 1934

Avlod bo‘rtma nematodalar - Meloidogyne Yoeldi, 1887

1 tur Araxis bo‘rtma nematodasi - Meloidogyne arenaria

2 tur Janub bo‘rtma nematodasi - Meloidyne incognita

3tur G‘o‘za bo‘rtma nematodasi - Meloidyne incognita

4 tur Yavan bo‘rtma nematodasi - Meloidyne javanica

5 tur Shimol bo‘rtma nematodasi - Meloidyne hapla

Ma’lumki 0 ‘zbekistonning turli viloyatlarida tabiiy geogralik
va iglim sharoiti bir xil emas, yog‘in va issiglik migdori, tuproq
va undagi kimyoviy tarkib turlichadir. Shunday xususiyatlar bo4!

118



ma nematodalarini respublikamizda turlicha targalishiga olib kel-
gan, Masalan, 0 ‘zbekistonning janubiy viloyatlarida (Qashgadaryo
va Surxondaryo) bo‘rtma nematodalarining barcha turi uchrasa,
<)oragalpog‘iston Respublikasida - 4 turi, Toshkent viloyatida - 4
luri, Samargand, Farg‘ona va Andijon viloyatlarida fagat - 1 turi -
Meloidyne haplani (shimol bo‘rtma nematodasi) uchrashi aniglan-
gan.

Shimol bo‘rtma nematodasi o‘zining bir gancha morfologik va
boshga bioekologik xususiyatlari bilan Meloidyne avlodining qol-
gan turlaridan farqg giladi, ya’ni ushbu turda jinsiy dimorfizm juda
iniq ifodalangan bo‘ladi.

Urg‘ochi nematodaning gavda shakli boshga bo‘rtma nema-
lodalamiki singari noksimon yoki sferik ko‘rinishda. Gavda uzunligi

50-800 mikron, eni 400-450 mikronga teng. Stileti 12-14 mikron
u/,unlikda. Orga bezining chigarish teshigi stiletidan 5-6 mikro
upastda ochiladi. Vulva, anus va dum rudimenti tananing orga (past-
1 uchidajoylashgan.

Erkak jins nematodalar chuvalchangsimon. Uzunligi 1-1,3 mm.
Stiletining uzunligi 17-18 mikron.

Tuxumlariningbo‘yi 84-108 mikron, eni 32-42 mikron. Invazion
lichinkasining uzunligi 400-470 mikron, stileti - 10 mikronga teng.

Shimol bo‘rtma nematodasi yer yuzida keng tarqalgan parazitlar-
iLm biri hisoblanadi, aynigsa Janubiy va Shimoliy Amerika, Yevropa
\it Osiyo git‘alari mamlakatlarida uchraydi.

Bo-‘rtma nematodalari turlari orasida shimol bo ‘rtmanematodasi

mmoliy mintaqgalarda ancha keng targalgan.

()“zbekiston sharoitida Farg‘ona vodiysi, Toshkent, Samargand,
Xorazm, Qoraqgalpog‘istonda sabzavot va poliz ekinlari, bir gator bir
\illik va ko‘p yillik madaniy hamda yowoyi o‘simliklar ildizida to-
pilgan. E.S.Kiryanova (1964) va Z.N.Norboevning (1964-1967 )
nT lumotlarigako‘raO ‘zbekistonda shimol bo ‘rtma nematodasi 115
mi madaniy va begona o‘simliklarda parazitlik gilishi aniglan-gan.

Samargand viloyati sharoitida esa shimol bo‘rtma nematoda-
«Ll 65 turga mansub bir yillik va ko‘p yillik madaniy o‘simliklar
ildi/ida parazitlik gilishi aniglangan.
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Shimol bo‘rtma nematodasi - Meloidyne hapla

Ushbu tiir ko‘pgina bir yillik va ko‘p yillik begona va yowoyi
o‘simliklarda, shuningdek sabzavot va poliz ekinlarida ayrim mevali
va manzarali o‘simliklarda parazitlik gilishi aniglangan.

Shimol bo‘rtma nematodasi ayrim jinsli vaundajinsiy dimorfizni
aniq ifodalangan.

Urg‘ochi nematodaning morfologik xususiyatlariga e’tibor be-
radigan bo‘lsak, u ko‘z ilg‘amas darajada kichik ogish tusli, noksi-
mon yoki limon shaklda. Tananing old tomoni biroz cho‘ziq, uzun-
ligi 0,5 mmdan 2 mmgacha, eni - 0,3-1,0 mm. Tananing oldingi
uchida kaltagina bo‘yin, lining uchida esa oltiTalab va halgasimon
egatchadan iborat bosh gopgoqchasi, uning o‘rtasida esa og‘iz teshi
gi joylashgan.

Tanasi kutikula bilan goplangan. U turli mexanik va kimyoviy
ta’sirlardan himoya giladi. Bo‘rtma nematodasi boshqga parazitlai
singari fagat tayyor suyuqg ozugani qgabul giladi. Buning uchun av
val ozugani suyuq holatga keltirish uchun hazm bezlaridan chiggan
fermentli suyuglik o‘simlik hujayralariga o‘tkaziladi, hamda undagi
uglevod va oksidlarni parchalab, suyultirib so‘rib oladi. Ushbu ozu
ga o‘rta ichakda hazm bo'ladi.

Urg‘ochi bo‘rtma nematodasining jinsiy sistemasi ikkita uzun
naycha ko‘rinishida. Uning uchki tor gisfni tuxumdon bo‘lib, uiuln
tuxumlar shakllanadi. Tuxumdon tuxum yo‘liga tutashadi. Tuxmn
yo‘liga urug‘ gabul qgilgich tutashadi. Tuxum shu joyda urugManib
po‘stga o‘raladi va asta sekin bachadonga o‘tadi. Juft bachadonnuul
ikkalanayi go‘shilib gisga ginni hosil giladi. Qin kanali urg‘ochilil
jinsiy teshigi-vulvaga tutashadi. Urug‘langan tuxumlar vulva oripili
tashqariga chiqariladi.

Urg‘ochi nematoda ancha serpushtdir. Bir sutkada 10-15ta In
xum go‘yadi yoki bittanematoda umri davomida 500-800 ta, ba’/nn
2000 tagacha tuxum qo‘yadi.

Erkak jins nematodaning tana shakli hagigiy chuvalchangsiimni
bosh gismi konussimon, dumi to‘mtoqg va gorin tomonga biroz gtiv
rilgan. Uzunligi 0,9-2,0 mm atrofida. Jinsiy organlari juft urugMim
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lar, urug* kanallari va urug* pufagidan iborat. Urug* pufagida sper-
matozoidlar to‘la etiladi. Urug‘ pufagi urug‘ kanaliga tutashgan.
Urug* chigarish kanali erkaklik go‘shilish organi-spikulaga birlash-
gan. Ikkalajinsnematodalar go‘shilganda spikula, urg‘ochining vul-
vasi orqgali kiritilib, urug‘larini to ‘kadi.

Bo‘rtmanematodalarining tuxumlari sal yapaloq, bir tomoni bi-
roz gavariqg, ikkinchi tomoni biroz botiq bo‘ladi. Uzunligi 42-100
inkm, eni 30-52 mkm ga teng. Tuxumi ikki gavat po‘st bilan o‘ral-
gan. Tashgi gavati ancha gattiq bo“ladi.

Rivojlanishi. Yangi qo‘yilgan tuxum bitta hujayradan iborat.
Maydalanish boshlanib 2, 4, 8 va hokazo blastomerlarga bo'linib,
asta-sekin lichinka shakllana boradi. Birinchi bosqich lichinka-
si tuxum ichida shakllanadi va o‘sha joyda po‘st tashlab, ikkinchi
bosgichga o‘tib, tuxum po‘stini yorib, tuxum xaltasiga tushadi. Bi-
roz vagtdan so‘ng xalta po‘stini yorib tashqi muhitga (tuprogga)
chigadi. Tuprogda bir necha kun yashab, keyin ildizida oziglanib
po‘st tashlab uchinchi bosgich lichinkasiga aylanadi.Ushbu bosgich
lichinkasida tananing yo‘g‘onlashuvi va o‘sishi jadallashadi hamda
gisga vagt po'st tashlab to‘rtinchi bosgichgaaylanadi. U o ‘z navbati-
ilayana bir bor po'st tashlab voyaga yetgan yosh nematodaga aylana-
rli. Shakllangan yosh erkak nematoda oziglanmaydi, balki urg‘ochi-
si bilan juftlashgandan so‘ng halok boMadi. Urg'ochi nematoda
Lsa ulaming oxirigacha o‘simlik ildizi to'gimalari ichida yashaydi.
IIningjinsiy organlarining kuchli rivojlanishi tufayli gavdasi kenga-
vib nok yoki limon shaklini oladi. Voyaga yetgan urg‘ochi nematoda
tuxum go'yishi oldidan jinsiy a’zosidan shilimshiq modda ajratadi.
hu modda qotib tuxum xaltasini hosil giladi va tuxumlar ana shu
4:iltachaga qo'yiladi. Bo'rtma nematodasining tuxum xaltasi o ‘sim-
lik ildizi to'gimalan ichida joylashgan bo'ladi. Ushbu xaltachadan
»liiggan lichinkalar bevosita ildiz to‘gimasiga o‘tib rivojlanishini
ilhvom ettiraveradi.

Voyaga yetgan bo'rtma nematodasining umr ko'rishi 3-4 hafta
uUivom etadi. Erkak nematoda esa bir haftadan bir oygacha yashaydi,
It km ular asosan jinsiy go‘shilishdan keyin halok bo‘ladi.
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Nematodalar gishki tuproqda tuxum va ikkinchi bosgich Ii-
chinkalari holida o‘tkazadi.

Bo‘rtma nematodalari issigsevar chuvalchanglardir. Tuprog
harorati +20°- 25°C boMganda rivojlanishi normal kechadi. Invazi-
on lichinkalarining aktivligi tuprogning fizik-kimyoviy xossalari va
namligiga bog‘lig bo‘ladi. Tuproq harorati +7°- 9°C dan oshgandan
keyingina invazionli chinkalar harakatlana boshlaydi. Harorat +12*
C dan oshganda esa ular o‘simlikni shikastlaydi. Harorat ko‘tarila
boshlashi bilan shikastlanishi kuchayadi. Lekin harorat +36°-384
ga yetsa lichinkada salbiy o‘zgarishlar ro‘y bera boshlaydi.

Urg‘ochi nematodaning tuxum qo‘yishga kirishishi harorat
+14°C ga yetganda boshlanib, harorat +32°C dan oshsa to‘xtaydi.

Bo‘rtma nematodalari o‘simlikka juda katta zarar keltiradi. In
vazion lichinkalaming o‘simlikni shikastlab zararlashidan ko‘ra
kimyoviy ta’sir ko‘rsatib zararlashi kuchliroq bo‘ladi, chunki o*‘sim-
likning markaziy pareximasiga joylashib olgan lichinka o ‘ziniiH'
hazm bezlaridan suyugqlik chigarib, uning tarkibida ozuqa erituvclu
fermentlar bo‘lib, ular ta’sirida uglevodlar va ogsillar parchalanib
suyuq holga keladi. Nematoda o‘mashib olgan ildiz gismidagi hu
jayralaming shiddat bilan boMinishi, hujayralaming po‘sti erib keti
shi sababli ko‘p yadroli gigant hujayralaming paydo bo‘lishiga olib
keladi. Ogibatda nematodalar o‘mashib olgan joy yo‘g‘onlashih
bo‘rtma hosil giladi. Ushbu bo‘rtmalar orgali o‘simlikda meloydo
ginoz kasalligi paydo bo‘lganligini bilish mumkin.

0 ‘simlik bo‘rtmanematodasi bilan zararlanishi tufayli fiziologik
jihatdan aktiv moddalar, jumladan gibberillin, sitokinin kabilaminu
ildizda hamda yer usti vegetativ a’zolarida moddalaming to“plani
shi izdan chigadi. 0 ‘sish zonalarida yangi yosh hujayralaming hosil
boMishi to“xtaydi. 0 ‘simlik ham o°‘sishdan to‘xtaydi. Meloydogino/
nafaqgat ildiz sistemasi, balki yer usti vegetativ va generativ a’zola
riga ham salbiy ta’sir yetkazadi. 0 ‘simlik bo‘yining past bo‘lib gy
lishi, mevasining muddatidan oldin pishishi, ba’zan barglari so‘lib,
o‘simlik qurib golishi ham mumkin.

Kartoshkapoya nematodasi - Ditylenchus destructor
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Kartoshkapoya nematodasining tanasi ingichka va haqiqiy chu-
valchangsimon, tanasining o ‘rta gismi biroz yo‘g‘onlashgan, ikkala
uchiga garab ensizlanib boradi. Uzunligi 0,8-1,7 mm. Ayrim jinsli.
Erkagi urg‘ochisiga nisbatan biroz kalta (1,4 mmgacha). Stiletining
uzunligi 13,5 mkm, uning asosi dumaloq bazal tanachaga aylangan.
Qizilo‘ngachining oldingi gismi silindr shaklida. Uning o‘rtasida
hosil gilgan bulbusi (piyozboshi) oval shaklda. Qizilo‘ngachning
keyingi gismidagi kardial bulbusida uchta hazm bezlari joylashgan.
Ajratish vazifasini bajaruvchi teshikcha (pora) kardialbulbus orga-
sida joylashgan. 0 ‘rtaichagi donachali ozuga (kraxmal) bilan to‘lib
turadi. Hazm sistemasining (oxirgi) bo‘limi-orga ichak ancha kalta
va u anal teshigi bilan tashgariga ochiladi.

Urg‘ochi nematodaning tuxumdoni uzun va ayrim hollarda
gizilo‘ngachning asosigacha yetib boradi. Bachadoni bir juft. U
oldingi va keyingi shoxchalardan iborat. Keyingi shoxchasi anal
teshigigacha yetib boradi. Urg‘ochilik jinsiy teshigi vulva gavda-
mng pastki boMimida, anal teshigiga yaqin joyda joylashgan. Erkak
iinsning*urug‘doni tog. Jinsiy go'shilish organi - spikulaning uzun-
ligi 21-32 mkm. Jinsiy go‘shilish vaqgtida spikulani boshgaruvchi
organi-gubernakulumning uzunligi 7-10 mkm. Jinsiy go‘shilish va-
i|lida urg“ochi jinsni o‘rab oluvchi bursa (parda) yaxshi rivojlangan.

Kartoshkapoya nematodasining turga xos bo‘lgan belgilari-
ilan biri ikkala jinsning ham dumlarini uchi biroz tumtoq bo‘ladi.
Urugianish ichki. Tuxumlari oval shaklga yagin, ulchami 60x65
mkm ga teng.

Kartoshka poya nematodasi o‘simlikning tugunaklarida, ba’zan
Itoshga vegetativ a’zolarida yashaydi.

Kartoshka poya nematodasining urg‘ochisi bir yo‘la 250 ta ga-
ilia tuxumlarini tuganak ichiga qo‘yadi. Tuxumdan chiggan lichin-
ka tuganak shirasi hisobidan oziglanib, haroratga garab, 15-45 kun
tl.ivomida to‘rtta lichinkalik bosgichlarini o°‘tkazadi. Ulaming nor-
mal rivojlanishi uchun qulay (optimal) harorat +20° - 28°C bo‘lishi
korak. Beshinchi bosgich lichinkalari rivojlanishini oxiriga yetkazib
yosh individga aylanadi.
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Kartoshkapoya nematodasi yer yuzida ancha keng targalgan
parazit fitonematodalardan hisoblanadi. U aynigsa Shimoliy Amen
ka, Yevropa va Osiyo qgit’alari mamlakatlarida keng targalgan.

0 ‘zbekiston Respublikasida Xorazm, Buxoro, Navoiy, Toshkent
Farg‘ona vodiysida gayd gilingan.

Samargand viloyatida ushbu nematodani Samargand, Toyloti

Jomboy, Urgut, Bulung*ur va Payarig tumanlarida uchrashi aniglan
gan.

5.5.Poya nematodasi - Dityleneshus dipsaci.

Poya nematodasining tanasi ancha ixcham, uzunligi 1-1,5 mm ga
teng. Gavda oldingi va orga uchiga qgarab sezilarli ensizlanib bora
di. Boshi gavdadan aniq chegaralangan. Kutikulasi nozik va mayda
halgalardan iborat. Ushbu halgalaming eni Imkm atrofida. Gavda
ning yon chiziglari aniq ifodalangan. Ularning har biri to‘rttadan
nozik chizigchalardan iboratligi bilinib turadi.

Stiletining uzunligi 11-13 mkm. Uning bazal tanachalari duma
log va aniqg ko‘rinadi. Qizilo*ngachning oldingi yarmi silindrsimon
bulbusi ovalsimon. Kardialbulbusi o‘rta ichakdan aniq chegara bilan
ajralib turadi. Nerv halgasi kardialbulbusni oldida joylashgan. Ek
skretor teshigi kardialbulbus yonidan tashgariga ochiladi. Tuxumdo
ni ancha uzun va uning uchi gizilo‘ngachaing kardialbulbusigacha
yetib keladi. Tuxum yo‘li kalta, uning ichida ancha yirik tuxumlai
bo‘ladi. Tuxumlarining bo‘yi 60-65 mkm, eni esa 17-19 mkm ga
teng. Urg‘ochilik jinsiy teshigi (vulva) gavdaning keyingi yarmiiia
(80-85 %) anusga yagin joylashgan. Erkak jinslarda ham dum nis
batan kalta va o ‘tkir uchli bo‘lib tugaydi.

Poya nematodasi yer yuzida ancha keng targalgan parazit i
tonematodalardan biri bo‘lib hisoblanadi. U juda ko‘p madaniy yov
voyi o‘simliklaming haqiqiy fitoparaziti hisoblanadi, lekin hayotim
bir gismini rizosfera tuprog‘ida o‘tkazadi. Shuning uchun ham uni
tuproq tarkibida ko‘plab uchratish mumkin.

Mutaxassislar poya nematodasini 400 turdan ortig madaniy vn
yowoyi o‘simliklaming yerusti va yer osti vegetativ a’zolariiln
aniglashgan. Shunga binoan poya nematodasini polifagfitonemii
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todalar tarkibiga kiritgan.

Poya nematodasi yer yuzida Shimoliy va Janubiy Amerika, Yev-
topa va Osiyo, Avstraliya qit‘alaridagi davlatlarda tarqalgan kos-
mopolit turlardan biri hisoblanadi.

0 ‘zbekiston Respublikasi sharoitida ham keng targalganligi
.miglangan. U judako‘p (60 turdan ortiq) madaniy o‘simliklaming,

luiningdek dekorativ, dorivor va yowoyi o‘simliklaming vegetativ
ifzolarida parazitlik gilishi aniglangan.

Bug‘doy nematodasi - Anguina tritici -bug‘doy va ayrim bo-
Jiogli ekinlarga ziyon keltiradi. Zararlangan bug‘doy boshoglarida
don o‘miga nematodaning bo‘rtmasi hosil bo‘ladi. Bo‘rtma ichida
15-17 minggacha anabioz holatidagi nematoda lichinkalari bo‘ladi.
Ourug donlarda lichinkalar 20 yilgacha tirik saglanishi mumkin. Li-
dimkalar don bilan nam tuprogga tushganida suv shimib bo‘kkan
ho'rtmadan tuprogdan chigadi va bug‘doy maysalari ildizi orqali
I»arg go‘ltig“iga kirib oladi. Bug‘doy boshoq chigarayotganida gul
ingunchasiga o‘tib oladi, ana shu joyda oziglanib, voyaga yetadi va
ko'payadi. Urug‘langan urg‘ochi nematodalar 2500 gacha tuxum
gowadi,*har bir tuxumdan invaziyali lichinka rivojlanadi. Har bir
donda 6-8 urg'ochi nematodalarning nasli rivojlanadi.

Lavlagi nematodasi - Heterodera sshachti.

Ushbu parazit lavlagi ildiz mevasida parazitlik gilib, lavlagi
i-kmlariga juda katta zarar yetkazadi.

Ayrim jinsli. Erkagining tanasi cho‘zig-tiniq bo‘lib uzunligi 1,6
min.gacha boradi. Urg*ochisining shakli limon mevasiga o‘xshash
lio lib, sarig rangda. Kattaligi 0,4mm dan 1,1mm gacha yetadi.
I ikaklari lavlagi ildizi ichida, urg‘ochilari esa lavlagi gobig‘ining
*miida bosh gismi bilan birikib joylashadi. Voyaga yetgan erkaklari
iltlizni tark etib tuproqyuzasiga chigadi, urg‘ochisini topib urugMan-
in.idi. Urug‘langan urg‘ochi organizm shilliq tuxum xaltachalarga

’(KO-600 tagacha tuxum go‘yadi.

rug‘langan tuxumlar oz hayotchanligini bir necha yilgacha
sifiglaydi. Tuxumdan chiggan lichinkalar tuproqga, keyinchalik lav-
luiii inevasining gobig‘iga o‘tadi. Lichinkalar tuprogning 30-40
mi gacha boTgan gatlamida yashaydi.
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Bir avlodning taraqqiyoti 4-5 hafta davom etadi. Bu nematodalni
bir yilda yashash sharoitiga garab 4-5 tagacha avlodberishi mumkni

Bu nematodalar bilan zararlangan lavlagi o‘sish va rivojlanisli
dan goladi, erta nobud bo‘ladi.

Lavlagining mahsuldorligi kamayib, ildiz mevasidagi gandning

miqgdori keskin kamayib ketadi. Kurash choralari kartoshka nemato
dasiniki singari.

NAZORAT SAVOLLARI:
1. Birlamchi tana bo‘shligli chuvalchanglaming evolutsiyau
ganday kechgan?
2. Nematodalaming ganday ekologik guruhlarini bilasiz.
3. Nematodalaming tuzilishdagi progressiv belgilarini ko‘rsa
ting.

4. Nematodalaming teri-muskul xaltasi va tana bo‘shlig‘i, ovclai
hazm qilish va ayirish sistemalari ganday tuzilgan?

5. Bio- va geonematodalami ta’riflang.

6. Askaridalar turlarini sanang.

7. Cho‘chqga askaridasi ganday rivojlanadi?

8. Tovuq askaridiyasi ganday rivojlanadi?

9. Rishtaning rivojlanishini ta’riflang.

10. Trixinella ganday rivojlanadi?

11. Qaysi fitonematodlami bilasiz?

TALABALAR BILIMINI NAZORAT QILISH UCHUN
TEST SAVOLLARI

1 Qaysi chuvalchanglarda ayirish sistemasining teshigi og
tomonga ochiladi?

A) nematodalar;
B) sestodlar;
C) halgalilar;
D) trematodalar.
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2. Qaysi chuvalchanglardan boshlab ichak to‘liq rivojlanadi?
A) kiprikli chuvalchanglar;

B) trematodalar;
C) nematodalar;
D) sestodlar.
3. Qaysi gijjalar odamlarga ko‘katlar orgali yugishi mum-
kin?
A) fasciolalar, gon so‘rg‘ichli;
B) fasciolalar, serbar gijja, moniyeziyalar;
C) fasciolalar, solityorlar, senur;
D) facsiolalar, askarida, exinokokk.

4. Qaysi chuvalchanglarda kutikula ko‘p gavatli?
A ) fasciolalar;

B) sestodlar;

C) askaridalar;

D) halgalilar.

5. Birlamchi tana bo‘shlig selomdan gqanday farq giladi?
A) suyuglikning ko*p bo‘lishi bilan;

B) maxsus devorlaming boMishi bilan;

C) bo*shligning pardalari bo‘Imasligi bilan;

1)) bo*shligni yaxlit bo‘lmasligi bilan.

6. Trixinellaning lichinkalari gaysi organda uchraydi?
A) ichakda;

B) yurakda;

C) muskullarda;

1)) oshgozonda.

7. Rishtaning oraliq xo‘jayinini ko‘rsating?

A) siklop;

B) gisqgichbaqga;

,C) mollyuska,;

D) dafniya.

K Qaysi chuvalchanglardan boshlab ichak to‘lig rivojlanadi?
A) kiprikli;

B) yumaloq chuvalchanglar;
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C) halgali chuvalchanglar;

D) monogenetik so‘rg‘ichlilar.

9. Qaysi chuvalchanglar fagat ayrim jinsli?
A) yomg’ir chuvalchanglari, zuluklar;

B) yumaloq va ko“p qilli halgali chuvalchanglar;
C) trematodalar, sestodlar;

D) kiprikli, chuvalchanglar.

10. Qaysi chuvalchanglarning ko'pchiligi nam tuprogda ya
shaydi?

A) kaw qillilar, ko‘p qillilar;

B) nematodalar, zuluklar;

C) nematodalar, kam qillilar;

D) zuluklar, nematodalar.

11. Yumalog chuvalchanglarning ajdodlarini ko‘rsating.

A) kiprikli chuvalchanglar;

B) trematodalar;

C) sestodlar;

D) monogenetik so‘rg‘ichlilar.

12. Yumaloq chuvalchanglarning qaysi ekologik guruhlari
ko‘p tarqgalgan?

A) tuprogq nematodalari;

B) fitonematodalar; *

C) suv nematodalari;

D) zoonematodalar.

13. Nematodalar qaysi yo‘llar bilan ko‘payadi?

A) jinsiy;

B) partenogenez;

C) kurtaklanish;

D) jinsiy vajinssiz.

14. Haqigiy yumaloq chuvalchanglar yoki nematodalar nerv
tizimini tuzilishing to‘g‘ri belgilangan javobni ko'rsating.

A) tomogni o‘rab olgan nerv halga va nerv tomirlari;

B) halgum usti va osti nerv tuguni;

C) bir juft nerv tuguni va nerv tolalari;
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D) halqum usti va osti nerv tuguni hamda qorin nerv zanjiri.

1s. Urg‘ochi nematodaning jinsiy organlari to‘liq berilgan
Invobni belgilang.

A) tuxumdon, bachadon, gin, jinsiy teshik;
B) juft tuxumdon, tuxum yo‘li, bachadon, gin;
C) juft tuxumdon, tuxum yo‘li, bachadon;
D) tuxumdon, sarigdon, ootip, bachadon.
16. Erkak nematodani jinsiy organlari to‘lig berilgan javob-
in belgilang.
A) tog urug‘don, urug* yoilari, spikula;
B) urug‘don, urug* yo‘li, prostata, jinsiy a’zo;
C) juft urug‘don, urug*yo‘li, jinsiy a’zo;
D) urug‘don, urug*yo‘li, prostata, ootip.
17. Nematodalarning vakillari to‘g‘ri ko‘rsatilgan javobni
Un'rsating.
A) askarida, trixinella, dikroseliya;
B) askarida, ostrisa, rishta, trixinella;
C) ostrisa, rishta, oriyentobilgarsiya;
D) dikroseliya, rishta, ostrisa, trixinella.
18. O‘zbekistonda rishtaning taraqgivoti gaysi olimlar to-

A) K.I.Skryabin, A.P.Fedchenko;

B) L.M.Isayev, A.P.Fedchenko;

() A.P.Fedchenko, V.L.Yakimov;

1)) Ye.N.Pavlovskiy, O.P.Bogdanov.

19. Cho‘chga va odam askaridalarining uzunligi to‘g‘ri
Ini* i satilgan javobni belgilang.

A) 10-30 sm, 3-11 sm;

B) 20-40 sm, 15-25 sm;

(") 20-30 sm, 10-15 sm;

1)) 10-20 sm, 10-16 sm.

20. O‘zbekistonda fitonematodalar gaysi olim tomonidan
ii'rganilgan?

A) A.T.Tulaganov;
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B) J.A.Azimov;,
C) E.X.Ergashev;
D) Ya.D.Nikolskiy.

6. IKKILAMCHI TANA BO‘SHLIQLI YOKI
HALQAL1 CHUVALCHANGLAR TIPI - ANNELIDA

6.1. Halgali chuvalchanglar tipining umumiy tavsifi.

Anatomik va funksional tuzilishga ega bo‘lgan va bir vagtda so
dir bo‘1lgan xatti-harakat shaklining va hayot tarzining murakkabligi
tana bo“shlig* ajralib turuvchi hayvonlar guruhi bu sellomadir.

Selloma tana devori va sellomik epitelliy va biriktruvchi to'qi
ma bilan goplangan ichki organlar orasida suyuqlik bilan toMgau
bo'shligga ega. Qattiq embrional mezoderma bo“shashib, unda bo'sli
joy rivojlangan va ikkilamchi gavat vujudga kelgan.

Ushbu guruhdagi ko‘p qillilar sust holatidan tez suzuvchan Im-
latiga o‘tish qobiliyatiga ega. Masalan, Nereisda bo‘ylama muskul
lar tana sigmentiining har birida tig'izlashadi, parapodiylari harakai
ga keladi, muskullar gayta bo‘shashadi, shu tariga ulaming harakaii
tezlashadi

Nay ichida yashovchi polixetalar parapodiyalari yordanmla
harakatlangan paytida, naylar peristaltik holda bir joydan boshga
joyga siljiydi. Buni chuvalchangsimon harakatga o‘xshatish muni
kin. Bu vagtda bo‘ylama muskullar gisqaradi.

Ko‘pchilik gum gazuvchi (suv ostida) polixatalaming selomik
suyugligi tananing bir gismidan ikkinchi gismiga erkin siljiydi. Bun
day holatda ular yomg‘ir chuvalchanglari singari qum ostiga boiili
kiradi, ammo ularga garaganda bu jarayon biroz sust amalga oshmli
Bunda ulaming ko‘ndalang muskullari gisqarib, ular tanasi ingicli
kalashadi.

Zuluklar tana bo*shlig‘ida suyuglikining va gillaming bo ‘Imasli
gi sababli boshga halgali chuvalchanglarga o‘xshash harakat gilol
maydi. Ulaming harakatida orga va oldingi so‘rg‘ichlaming bo'ylii
ma va halgali muskullaming gisqgarishi, cho‘zilishiga mos ravislulit
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eunalga oshadi. Shu tufayli ulaming tanasi harakat paytida gisqarib
i uzayib turadi, kerak paytida tez harakatga o ‘tadi.
Halgali chuvalchanglar yoki annelidlar chuvalchanglar guruhin-
mg eng yuqori darajada taraqqiy etgan tipi hisoblanadi. Ularda yassi
i birlamchi tana bo‘shligli chuvalchanglarga nisbatan barcha or-
Inilar sistemalari murakkablashgan va yangi organlar rivojlangan.
i llarning ko ‘pchiligi dengiz va chuchuk suv havzalarida, qolganlari
n.im tuproqgda erkin yashaydi. Parazit turlari juda kaw. Boshga hay-
vonlar bilan simbioz holda yashovchi turlari ham uchraydi.
Ikkilamchi tana bo‘shligli chuvalchanglaming kelib chigishi
liagida fanda aniq ma’lumotlar yo*‘q, ammo ulaming ajdodlari o‘zla-
itiling tuzilishlari jihatdan birlamchi tana bo‘shligli chuvalchanglar-
(lan golishmagan va yanada aktiv, yirtgichlik yo‘li bilan hayot kechi-
i.uligan chuvalchanglar boMganini tasawur gilish mumkin.
Ko‘pchilik turlarida tana uzunchoq shaklda bo‘lib, uzunligi
(>5mm dan 3mgacha etishi mumkin, lekin ko‘pchiligida u 10-150
mm ni tashkil giladi. Mikroskopik shakllari anchakam uchraydi.
Tanasida odatda bosh boMimi- prostomium mavjud, undan ke-
viii juda ko‘p bir xil tuzilgan segmentlar yoki halgalar boshlanadi.
Anifl teshigiga egaboMgan orgagismi pigidium deb yuritiladi. Bosh
ho'liini dengizlarda yashovchi ko‘p gillilarda yaxshi ifodalangan
m: unda har xil tuzilishga, shaklga ega boMgan paypaslagichlar joy-
lii .ligan. Chuchuk suvlarda va tuprogda yashovchi halgalilarda bu
Im lim judakam ifodalangan. Tana segmentlari bir-biriga o‘xshash,
liviulay segmentlanish gomonom segmentlanish deb yuritiladi.
Inna segmentatsiyasi nafagat tashgi tomondan, balki ichki tomon-
ilnti liam ifodalangan. Har bir segment (halga) bir-biridan maxsus
dissepiment pardabilan to‘silgan, barcha ichki organlar shu pardani
icsliib o‘tadi.
leri muskul xaltasi yupga kutikuladan, uni hosil giluvchi bir
gnvatli teri epiteliyasidan va uning ostida joylashgan halgali hamda
hn ylama muskul gatlamlaridan tuzilgan. Terida har xil bezlar mav-
Ind Bo‘ylama muskul gatlamining ichki tomoni ikkilamchi tana -
+rlomning maxsus pardasi bilan bo‘shligdan ajratilgan. Hazm nayi
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ham ustki tomondan xuddi shunday tana bo‘shlig‘ining pardasi bilan
goplangan.

Nerv sistemasi ancha murakkablashgan. Uning markazi tonmi|
yaqginida joylashgan va bir-biri bilan tutashgan ikkita bosh nerv tu
gunidan tashkil topgan. Ichak ostida ularning har biridan yirik nei\
tomirlar chigib, tananing har bir segmentida tugun hosil giladi. Ihi
tugunlar esa bir-biri bilan tutashib qorin-nerv zanjirini tashkil giladi
Tuban shakllarida markazdan chiquvchi ikkala yirik nerv tomirlan
bir-biridan ajralib turadi, ammo har segmentda yon nerv tolasi bilan
tutashib narvon shaklini oladi. Bunday nerv sistema esa unchakuchh
markazlashmagan boiib, u odatda yassi va birlamchi tana bo*shligli
chuvalchanglaming nerv sistemasini eslatadi.

Halgalilarda nerv sistema teri epidermisidan ajralgan, tuban elm
valchanglarda esa u epidermis bilan birikkan. Qorin nerv zanjiriniiqi
har bir tuguni o‘sha halgada joylashgan organlarning faoliyatini
boshqaradi.

Sezgi organlari har xil darajadarivojlangan. Dengizlarda yashov
chi ko‘pgillilardagi ko‘zlar va paypaslagichlar tuproqda yashovdn
kam qillilarda bo'Imaydi, lekin ularning terisida ko'plab sezgi Iui
jayralari mavjud. Zuluklarda bunday sezgi hujayralar murakkabln
shib ko‘zlarga aylanadi. Halgalilar shuningdek kimyoviy wn
yorugiik taassurotlarini sezuvchi organlarga ega. Ayrimlarida tann
muvozanatini saglash organlari ham rivojlangan.

Harakat sistemasi. Halqgalilarning harakati teri-muskul xall.i
ning qisgarishi ogibatida ro‘y beradi. Halgali muskullaming qi .
garishi natijasida chuvalchanglar tanasi cho‘zilib ingichkalashadi
buylama muskullaming gisqgarishi, aksincha tanani qisqgarishiga v.i
yo‘g‘onlashishiga olib keladi. Ikkala muskul gatlamlardan tashgan
halqgalilarda boshga muskullar ham mavjud: Yelka qorin muskulhni.
har xil o‘simtalaming muskullari, segmentlar orasidagi to‘siglanl
agi muskullar va hakozo. Bir vaqgtning o‘zida bo‘ylama va bosli;i
muskullaming gisgarishi chuvalchanglartanasini u yoki bu tomonpi
burilishiga va shu bilan harakat yo‘nalishini o‘zgarishiga olib keladi
Halgali chuvalchanglaming ko‘pchilik dengizlardayashovchi vakil
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lurida yordamchi harakat organlari paydo bo‘lgan. Bular tana o‘sim-
talari hisoblanadi. Har tana segmentida bunday organlar bir juftdan
iborat. Ular parapodiyalar deb yuritiladi. Parapodiyalar juda ko“‘p
ilillarga ega, gillar maxsus muskullar yordamida harakatga keladi.

Qon aylanish sistemasi. Tana tuzilishining murakkablashgan-

ligi, hayot faoliyatining aktivlashganligi tufayli halgali chuvalchang-
larda to'qimalarga kislorodni tashuvchi yangi transport tizimi-gon
aylanish sistema taraqqiy etgan. Bu sistema ichakning ustki va ostki
gismlaridan o‘tuvchi yirik bel va qgorin tomirlaridan, ularni bir-bi-
n bilan tutashtimvchi halgasimon gon tomirlaridan va ulardan tana
Ito‘ylab targaluvchi mayda qon tomirchalardan tashkil topgan. Yurak
nvojlanmaganligi tufayli qon asosan yelka va oldingi halgasimon
gon tomirlaming gisqarishi natijasida harakatga keladi. Shunday
4ilib, halgalilaming gon aylanish sistemasi yopiq tarzda tuzilgan.
t"oni qizg'ish, yashil, sarg‘ish ranglarda bo‘ladi. (gemoglobin va
hoshga pigmentlaming bo‘lishiga garab).

Hazm sistemasi o‘z vazifasini o‘tovchi maxsus bo‘limlarga
niiatilganva og‘iz, tomoq, gizilo‘ngach, jig‘ildon, muskulli oshqo-
fon (yomg‘ir chuvalchanglarida), uzun o‘rta ichak, gisqa, orga ichak
va anal teshigidan iborat, Ichakda hazm bezlar va muskul to*gima-
lai Kuchli rivojlangan. Tomoq va qgizilo‘ngachga hazm bezlarining
voMi ochiladi. Ko*pchilik yirtgich vakillarining tomog‘ijag ‘lar bilan
ijiirollangan bo‘lib, oMja yaginlashgach tomoq tashgariga ochiladi.
luprogqda yashovchilarida ichak yuzasini oshiruvchi maxsus mosla-
niA) tiftozol paydo bo‘lgan. Halgalilaming ozugamanbayi-umurtga-
H liayvonlar va har xil chirindilar.

Nafas olish sistemasi Halgalilar, asosan teri orgali nafas oladi,
ammo qon aylanish sistemasi va selomning paydo bo‘lishi bilan na-
I k olish jarayoni boshga chuvalchanglar guruhiga nisbatan takomil-
Ir.ligan. Ko‘pchilik dengizda yashovchi halqgalilardajabra vazifasini
Iwjaruvchi tarmoglangan o‘simtalar paydo bo‘lgan. Bulardan tash-
ipiri tananing boshga o ‘simtalari ham nafas olishda ishtirok etadi.

Avyirish sistemasi metanefridiyalardan tashkil topgan. Har bir
liulgada bir juftdan bunday organlar mavjud. Metanefridiyalar vo-
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ronkadan, uzun va o'ralgan naydan iborat. Nay devorlarida mayda qon
tomirlar tarqalgan. Ayirish nayi har bir halgada tashqgariga ochiladi.

Ko‘payishi va taraqgqgiyoti.

Bir guruh kaw gillilar jinsiz vajinsiy yo‘l bilan ko ‘payadi, bosh
galarida ko‘payish fagat jinsiy yoi bilan kechadi. Jinsiz ko‘payisli
bo‘linish yo‘li bilan amalga oshadi. Ko‘pchilik halgalilar (ko‘p qil
lilar) ayrim jinsli, ularning jinsiy bezlarining mahsuloti urug* vii
tuxumlari tashgi muhitda - suvda go‘shiladi, otalangan tuxumlard;»
lichinka rivojlanadi.

Kamgillilarva zuluklar germafrodit, ularning tuxumlarining ola
lanishi ichki muhitda kechadi va ular to‘g"ri yo‘l bilan rivojlanadi

Ko*pchilik erkak polixetalar urugMarini spermatoforalarga o‘rab
suvga tashlaydi. Spermatofalar suvda suzib yuradi, shu paytda ulai
urg‘ochi polixetalar tomonidan yig‘ib olinadi.

Dengizlarda yashovchi ko‘pqgillilarning otalangan tuxumlarulu
traxofora lichinkasi yetiladi. Ushbu lichinka voyaga etkan polixela
larga o‘xshamaydi. Kelgusi taragqiyotida u voyaga yetgach hagigiN
polixetaga aylanadi. Troxofora lichinkasi boshga ayrim umurtqasi/
larda, shujumladan sipunkulidlar, mollyuskalarda ham uchraydi.

6.2. Tipning sistematikasi. Ko'pqillilar sinti eng yirik sm
bo‘lib, 0‘z ichiga 5000 ga yaqin turlami oladi. Ular asosan dengi/
chuvalchanglari, juda ozchiligi nam yeVda va chuchuk suvlarila
uchraydi.

Tanasining uzunligi 2 mm dan 3 m gacha bo'lib, u juda ko’[t
segmentlardan tashkil topgan. Bosh bo‘lim segmentida turli (zoni
mo‘ylov, lab va hakozo) shakllarga ega boMgan paypaslagichlar va
ko‘zlar rivojlangan. Ayrim o‘troq turlarida paypaslagichlaming mli
gismi nafas olish jarayonida ishtirok etadi. Har bir tana segmcnii
0°‘zining organlar kompleksiga ega. Ular jumlasiga bir juft parapu
diyalar, gillar, metanefridiyalar va boshqgalar kiradi. Parapodiyalai
oddiy tuzilgan jabralar bilan bog‘lig.

Polixetalaming ko “pchiligi suv ostida faol harakat gilib yashayili
suzishga, hatto yerga yorib kirishga godir. Qolgan ko‘pqillilar o'/.In
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lining terisidan ajralgan moddalardan tashkil topgan naylar ichida
o‘troq holda hayot kechiradi. Bunday vakillarining bosh bo‘limida
ozugani ushlash uchun ko‘p o‘simtalar joylashgan, parapodiyalari
csa kuchsiz taraqqiy etgan. Tuban darajada rivojlangan ko‘p gillilar-
da parapodiyalar va gillar boMmaydi.

Ko‘p qillilar erkin holda, yirtgichlik yo‘llari bilan hayot kechira-
di Juda kam hollarda ayrim turlari baliglarda parazitlik giladi.

Polixetalar ayrim jinsli, jinsiy organlari sodda tuzilgan, maxsus
linsiy teshikga egaemas. Ular tuxumlarining otalanishi tashgi muhit-
da suvda kechadi, rivojlanishi esa troxofora lichinkasi orgali boradi.

Kamgillilarsinfi3000 gavagqinturlarni o‘zichigaoladi, ulaming
iijdodi ko‘pqilli chuvalchanglar. Tana uzunligi 1 mm dan bir necha
santimergacha, gigant turlarida u 2 m dan ortiq (ayrim yomg‘ir chu-
valchanglari). Tana segmentlarining soni 5 tadan 600 gacha. Ular-
da parapodiyalar, paypaslagichlar va jabralar bo‘Imaydi.Qillar soni
liida kam. Sezgi organlari past darajada taragqiy etgan, ayrim suvda
yashovchi turlarida ko‘zlar mavjud. Barchasi teri orgali nafas oladi.
ko “pchiliJc oligoxetalar nam tuproqda, erkin yashaydi. Juda ozchili-
yi suvda uchraydi.Barcha kam qillilar germafrodit, otalanish ichki.
luxumlarini belbog‘laridan ajralgan pillaga o‘rab ajratadi. Jinsiy
tesluklar belbog4 segmentlarida tashgariga ochiladi.Rivojlanishi
io*g‘ri yo‘l bilan boradi

Zuluklar sinfi. Ushbu sinfga chuchuk suv havzalarida, dengiz-
larda, ba’zan nam yerlarda yashovchi, umurtqgalilarda vaqgtinchalik
i-ktoparazitlik, ayrim holda endoparazitlik yoki yirtgichlik yo‘li bi-
lan hayot kechiruvchi ikkilamchi tanabo“shligli chuvalchanglaming
100 ga yaqin turi kiradi. Ular kam qillilardan kelib chiggan bo‘lib,
lana uzunligi bir necha mm dan 15 sm gacha etadi. (45-rasm)

Tashqi va ichki tuzilish jihatidan zuluklar boshga ikkilamchi
lana bo‘shligli chuvalchanglardan ajralib turadi: ularning tanasi dor-
/o-ventral yo‘nalishda yassilashgan, terisida tana o‘simtalari - para-
podiyalar, gillar, paypaslagichlar, jabralar bo‘lmaydi (ayrim tuban
lorinalarida kamgina gillar saglanib golgan), tananing oldingi va
nrga uchlarida so‘rg‘ichlar paydo bo‘lgan, oldingi so‘rg‘ichi og‘iz
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teshigini o‘rab turadi, keyingi so‘rg‘ich ustida esa anal teshik joy

lashgan, ko“pchiligining tanasi 33 ta segmentdan tashkil topgan, ich

ki tana segmentlarining soni tashqi segmentlarnikiga nisbatan kam.
bittaichki segmentga3-5 ta tashqi segmentto“g‘ri keladi. Tashqi sec

mentlar fagat teri-muskul xaltaga talluglidir. Zuluklarning kutikula
si va muskul gatlami galinlashgan (yomg‘ir chuvalchanglarida tana
hajmini 29,7 foizini muskullar tashkil gilsa, ushbu ko'rsatkich zu

luklarda 65 foizga tengj.Ichki organlar orasi parenxima bilan to‘Un
rilgan, ya’ni selom juda gisgargan. Bu parenxima kuchli rivojlangan
muskul gatlamlariga tayanch hisoblanadi. Nerv sistemasi murak

kablashgan: nerv tugunlari yiriklashgan, sezgi organlari birmunchn
yaxshi taraqqiy etgan. Qon aylanish sistemasi parenxima rivojlau

ganligi sababli asta-sekin reduksiyaga uchragan, ajdodlariga xos gon
tomirlar yo‘qolib, ulaming o‘miga organlar orasidagi bo“shliglai
bilan bog‘lig yangi gon tomirlar rivojlangan. Metanefridiyalaruln
parenximaning rivojlanishi va selomning reduksiyalanishi tufayh
voronkalar yo*golgan.

Qon so'rishga moslashganligi tufayli oMjani yaralash uclnm
hazm organlarida muskulli xartum yoki jagMar rivojlangan. Bir mat
ta so‘rilgan gon zuluklar tomonidan bir haftagacha iste’mol qilinislii
mumkin. Oshgozonga so‘nlgan qon bezlar ishlab chigqgan girudm
shirasi ta’sirida ivimaydi va buzilmaydi.

Barcha zuluklar germafrodit. Otalanish ichki, tuxumlarini pill»

ga o‘raydi, murtak esa pillada rivojlanib, undan yosh zuluk paydo
boMadi, ya’ni rivojlanishi to‘g‘ri yoT bilan boradi.

6.3. Halgali chuvalchanglarning filogeneyasi. Ko‘pchilik sm
havzalarida yashovchi halgali chuvalchanglar modda almashinuvnl.i
ma’lum darajada ahamiyatlidir. Shuningdek polixetalar baligliun
ing oziglanishida muhim rol o‘ynaydi. Shuni e’tiborga olgan /.
log olim L.A.Zenkevich ular orasida nereislami Azov dengiz.ulnn
Kaspiy dengiziga olib kelib uning iglimiga moslashtirgan va ko'pa\
tirgan. Ma’lumki, Volga daryosi bilan tutash bu dengizda gimmni
baho osyotrsimon baliglar yashaydi. Suvda yashovchi oligoxclal.n
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ham baliglar uchun ozugalardan biri. Zuluklar ham baliglar to-
monidan iste’mol qilinadi. Kamgilli chuvalchanglarning katta bir
guruhi-yomg‘ir chuvalchanglari tuprogni gumus bilan boyitishda,
o'simliklar ildizlarini atmosfera havosi bilan ta’minlashda, shu tu-
fayli gishlog xo‘jalik ekinlarining hosildorligini ko‘tarishda muhim
ahamiyatga ega. Endilikda Respublikamizda ularning duragay va-
killaridan- go‘ng yoki qizil chuvalchanglar har xil chirindilardan
ekologik toza biogumus olishda va boshga magsadlarda go‘llanib
kelinmoqda.

Tibbiyot zulugidan olinadigan girudin tibbiyotda qo‘llaniladi,
bundan tashgari ayrim zuluklar odamlarda gon bosimini tushirishda
(Jo‘llaniladi Shular bilan bir gatorda tselomik chuvalchanglarning
hir muncha zararli tomonlari ham mavjud. Jumladan ularning kam
gillilarga oid ayrim turlari (asosan yomg‘ir chuvalchanglari) gishloq

45- rasm. Yomg'ir chuvalchangining tashqi tuzilishi:

a) I)-jinsiy teshiklar; 2)-belbog‘cha; 3)-yon tuklar b) I)-kutikula;
2)-gipoderma; 3)-ichak; 4)-gorin gon tomiri; 5)-qorin nerv tuguni;
r) tana boshlig; 7)-halgasimon muskullar; 8)-boylama muskullar;
v) -yelka qon tomiri; v). I)-halqum usti ner\> tugnni; 2)-halqum osti
mrv tuguni; 3)-halqum; 4)-yurak; 5)-tana bo‘hligi; 6)-yelka gon
i Tun; 7)-jigildon; 8)-ichak; 9)-gorin nerv zanjiri; 10)-gizilo'ngach;
I D-oshgozon
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xo0‘jalik hayvonlarida parazitlik giluvchi Ba’zi bir chuvalchanglar-
ning oraliq yoki rezervuar xo‘jayinlaridir.

Suv havzalarida zuluklarning ko‘payib ketishi baligchilikka bir-
muncha zarar keltiradi. LJlarning “hujumi” dan foydali suv qushlari
ham nobud bo‘lishi mumkin. Ot yoki nil zulugi gishloq xojalik hay-
vonlarining tomog‘iga suv ichish payti yopishib ularning hayotiga
xavf tug‘diradi. Ayrim issiq o‘lkalarda odamlar va gishlog xo jalik
hayvonlari uchun nam joylarda yashovchi gon so‘ruvchi zuluklai
ham xavflidir.

Yuqorida ko‘rsatganimizdek, tselomik chuvalchanglar-an-
nelidlarning filogeneyasi hanuzgacha hal gilinmagan, u birmuncha
chigal masaladir. Bu to‘g‘rida bir necha gipotezalar mavjud. Ulardan
biri Meyer va Lang gipotezasi bo‘lib, u turbellyariyalar nazariyasi
deb ham yuritiladi. Ushbu nazariya halgali chuvalchanglaming kelih
chigishini Kkiprikli chuvalchanglar bilan bog‘laydi. Ikkinchi nazariya
annelidlami nemertinlar bilan bog‘laydi. Uchinchi nazariya bo'yicha
esa halgalilaming ajdodi taroglilarga borib tagaladi.Ammo, ushbu
nazariyalar unchalik ilmiy asos yoki dalillarga ega emas. Chunki
halgali chuvalchanglar o*zlarining eng progressiv belgilari - selom-
ning va gon tomirlar sistemasining rivojlanishi bilan tuban chuval
changlardan ajralib turadigan va ularga nisbatan o‘ta yugori turadi
gan chuvalchanglar guruhidir. Shu sabablilularning ajdodi kamida
birlamchi tana bo‘shligli chuvalchanglar gatorida turgan boMislu
kerak. Nemertinlar ichki tuzilishdan halgalilarga birmuncha yagin
tursada (gon aylanish sistemaning paydo bo‘lishi), rivojlanishi ji
hatidan ya’ni lichinkalaridan va xartumli bo‘lishidan ulardan ancha
uzoq turadi.

Shunday qilib, halgali chuvalchanglar tuban chuvalchanglai
ning yirik va yuqori darajada rivojlangan filogenetik tarmog‘i bo‘lii>
hisoblanadi. Ular orasida markaziy o‘rinni ko‘p gillilar egallagau
Chuchuk suv polixetalaridan tuprogga yashashga moslashgan kaiu
gillilar, ulardan esa zuluklar kelib chiggan. Zuluklarning parazitlik
yo‘li bilan hayot kechirishga o‘tishi tufayli selomni ikkilamchi tar/
da parenxima sigib chigargan va ularda yassi chuvalchanglarga ya
gin ayrim belgilar paydo bo‘lgan.
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NAZORAT SAVOLLARI

1 Ikkilamchi tana bo'shlig birlamchi tana bo‘shligdan ganday
farg giladi?

2. Halqgali chuvalchanglarda ovgat hazm qilish organlar ganday
gismlardan iborat?

3. Halgali chuvalchanglarning gon aylanish sistemasi tuzilishini
ta’riflang.

4. Halqalilarning ayirish organlari ganday tuzilgan?

5. Halqalilarning nerv sistemasi tuzilishini ta’riflang.

6. Ko‘pgillilarning asosiy morfologik xususiyatlarini ko ‘rsating.

7. Kamgqillilarning morfologik xususiyatlarini ta’riflang.

8. Yomg‘ir va go‘ng chuvalchanglarining ahamiyatini ta’riflang.

9. Zuluklar boshga halgalilardan morfologik jihatdan ganday
farg giladi?

10. Zuluklaming hayot tarzi qanday kechadi va ular tibbiyotda
ganday ahamiyatga ega?

TALABALAR BILIMINI NAZORAT QILISH UCHUN
TEST SAVOLLARIZ

1 Halgalilarda ikkilamchi tana bo'shliq ganday tuzilgan?
A) bo‘shlig yaxlit emas, uning maxsus devori bor;
B) bo*shliq yaxlit, uning maxsus devori yo‘q;
C) bo‘shlig yaxlit, u maxsus devorsiz;
D) birlamchi tana bo“shlig bilan qo‘shilgan.
2. Metanefridivalar protonefridiyalardan ganday farq gila-
di?
A) ko‘p sonli bo‘lishi bilan;
B) ko'p sonli va har biri ajratish teshigiga ega;
C) ko‘p sonli, ammo ajratish teshigi bitta;
D) kam sonli bo“lishi bilan.
3. Qaysi chuvalchanglar 2 gavat muskullarga ega?
A) trematodalar;
B) sestodlar;
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C) halqgalilar;

D) zuluklar.

4. Qaysi chuvalchanglar fagat ayrim jinsli?
A) Kiprikli;

B) trematodalar;

C) yomg‘ir chuvalchanglari, zuluklar;

D) yumalog va ko‘p qilli halgali chuvalchanglar.

5. Qaysi chuvalchanglar metanefridiyalarga ega?
A) Kiprikli;

B) nematodalar;

C) halqalilar;

D) sestodlar.

6. Qaysi chuvalchanglarda gon aylanish sistemasi rivojlan-
gan?

A) yassi chuvalchanglar;
B) halgali chuvalchanglar;
C) monogenetik so‘rg“ichlar;
D) birlamchi tanabo“shligli chuvalchanglar.
7. Qaysi chuvalchanglarda qorin-nerv zanjiri rivojlangan?
A) kipriklilarda;
B) trematodalarda;
C) sestodlarda;
D) halqgalilarda.
8. Qaysi chuvalchanglarning ko‘pchiligi nam tuproqda ya-
shaydi?
A) nematodalar, kam qillilar;
B) kam qillilar, ko'p qillilar;
C) zuluklar, nematodalar;
D) kam qillilar, zuluklar.
9. Qaysi chuvalchanglar germafrodit?
A) sestodlar;
B) barchasi;
C) zuluklar,
D) kamaqillilar.
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10. Halgali chuvalchanglar ganday ko‘payadi?
A) jinsiy yo‘l;

B) jinssiz yo‘l;

C) jinsiy yo‘l va bo'linish orqali;

D) jinsiy yo‘l va kurtaklanish orgali.

11. Qaysi halqalilar ayrim jinsli?

A) ko‘p qillilar,

B) kam qillilar, zuluklar;
C) zuluklar;

D) kam qillilar.

12. Qaysi halqalilar to‘g‘ri yo‘l bilan rivojlanadi?

A) kam qillilar, zuluklar;

B) ko‘p qillilar;

C) kam qillilar;

D) zuluklar, kam gillilar.

13. Halgali chuvalchanglaming nerv sistemasi qanday tuzilgan?

A) halgqum atrofi nerv tuguni va tolalari;

B) htilgum usti, halgum osti nerv tuguni, gorin nerv zanjiri;

C) bir juft nerv tuguni va undan chiquvchi tolalar;

*D) uch juft nerv tuguni va tolalardan iborat.

14. Halgali chuvalchanglaming ovgat hazm gilish organlari
to‘g‘ri berilgan javobni ko'rsating.

A) og‘iz, halqum, tarmoglangan ichak;

B) uchta labcha, og'iz, halqum, gizilo'ngach, ichak;

C) og'iz, halqum, gizilo‘ngach, jig'ildon, oshqozon, ichak;

D) og‘iz, halqum, naysimon ichak.

15. Halgali chuvalchanglarda nafas olish ganday yo'llar bi-
lan kechadi?

A) teri, ba’zilari jabra;
B) faqgat teri;

C) jabra, o‘pka;

D) traxeya, o ‘pka.

16. Halgali chuvalchanglar tipining sinflari to‘g‘ri berilgan
javobni ko‘rsating.

141



A) ko™p qillilar, kaw qillilar, kipriklilar;

B) kaw qillilar, kipriklilar, nematodalar;

C) ko‘p qillilar, kaw qillilar, zuluklar;

D) ko‘p qillilar, kipriklilar, monogneyalar.

17. Halgali chuvalchanglarning vakillari to‘g‘ri berilgan
javobni ko‘rsating.

A) tomopteris, neyrida, gil chuvalchang, rishta;
B) nematoda, askarida, trixinella, ostrisa;

C) yomg‘ir chuvalchangi, neyrida, qum chuvalchang, gizil chu
valchang;

D) kalifomiya chuvalchangi, nematoda, yomg‘ir chuvalchangi.

IS. Halgali chuvalchanglarning qaysi sinf vakillari ayrini
jinsli?

A) kam qillilar;

B) zuluklar;

C) ko*p qillilar;

D) barchasi.

19. Yomg‘ir chuvalchangining gon aylanish sistemasi ganday
tipda tuzilgan?

A) ochiq;

B) yopiq; *

C) aralash;

D) mavjud emas.

20. Halgali chuvalchanglar tipining gancha turi mavjud?

A) 3000;

B) 4000;

C) 6000;

D) 8000.

7. YUMSHOQ TANLILAR TIPI - MOLLUSCA

7.1.Tipning kelib chigishi va umumiy tavsifi.
Mollyuskalaming paydo bo‘lishida, halgali chuvalchanglammy
embrional taraqqgiyotining ayrim davrlaridagi o‘xshashlik, jumladan
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zigotaning spiral shaklda bo‘linishi, lichinkalarining troxofor tipda
tuzilishi, selomning teloblastik yo‘l bilan paydo bo‘lishi bu ikKki tip-
ning gqavm-u qarindoshligidan dalolat beradi. Ammo voyaga etgan
sliakllarining tuzilishida esa keskin farglar mavjud. Masaian, mol-
lyuskalar tanasining ko ‘pchilik holda segmentlarga ajratilmaganligi,
nerv, gon aylanish sistemalari va boshga ayrim organlarining tuzili-
shi bilan halqgali chuvalchanglardan ajralib turadi.

Mollyuskalar umurtgalilar orasida keng targalgan organizmlar,
ulaming tur soni 90000 - 130000 ular orasida eng tanishlari ulitka-
lar, ustritsalar, osminoglar. Mollyuskalar eng gadimgi bilateral sim-
metriyali hayvonlar.

Bizlargacha etib kelgan mollyuskalarning 7 ta sinfidan eng yi-
rik va rnuhimlariga Gastropoda{dengiz, chuchuk suv, quruglikda
yashovchi chig‘anoqgli va chig‘anogsiz shillig qurtlar - 50000-60000
ming tur), Bivalvia(iVki pallali mollyuskalar, ustritsalar va hakozo-
10000 tur) \d£ephalopoda (karakatitsa, kalmar, osminog, 600-700
tur) larjdradi qolgan 4 sinflar o‘z ichiga kam turlarini oladi, ular
mollyuskalar evolutsiyasida unchalik ahamiyatga ega etnas. Ular-
ga Scaphopoda (300-500 tur), Monoplacophora (dengizlaming eng
cliugur tubida yashovchi, chig‘anoq shakldagi qopgogchali, - 20
tur), Polylakophoza (xitonlar, 500-600 tur) va Aplaeophora (chuval-
changsimon mollyuskalar, epidermisi ignachasimon sipkulalar bilan
goplangan, 250 turga yaqin) kiradi.

Shunday qilib halgalilarni mollyuskalarning to'g‘ridan-to‘g‘ri
nidodlari deb hisoblashga unchalik dalil boimasada, bu ikkala tipni
gandaydir oliy darajada tuzilgan chuvalchanglardan kelib chiggan
degan fikr yurgizishga asos bor. Ko‘pchilik olimlarning fikricha,
mollyuskalarning ajdodlari tanalari bir nechagina segmentlarga
iijratilgan ikkilamchi tana bo*shligli chuvalchanglar boMgan. Bunga
.isos shuki, mollyuskalarning eng tuban guruhlari boMmish mono-
plakofora (Tinch va Atlantika okeanlarida yashovchi 6 tun hanuzga-
cha saglanib golgan) va yonbosh nervlilaming tuzilishi birmuncha
halgali chuvalchanglaming tuzilishini eslatadi. Jumladan, yonbosh
ucrvlilarda chig*‘anoq birin ketin joylashgan 8 ta plastinkadan tuzil-
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gan, ularda bir nechta jabralar mavjud. Yonbosh nervlilarda ham,
1952-yili Tinch okeanda topilgan monoplakforalaming vakili neop-
lin deb ataluvchi mollyuskada ham markaziy nerv sistema bo‘ylama
joylashgan nerv tomirlardan iborat, ayirish organlari metanefridial
tipda, (neopilinlarda bu xil organ 8 juft), muskullari esa metamer
shaklda tuzilgan va ular tselomga ega. Shu bilan birga neopilinlar-
da mollyuskalarga xos organlar (qgirg‘ich, jigar) mavjud. Shunday
gilib, neoplinlaming tuzilishini chuqurroq o‘rganish natijasida mol-
Iyuskalarni tanasi kam darajada segmentlashgan ikkilamchi tana
bo*shligli chuvalchanglardan kelib chigganligini isbotlovchi dalillai
mavjud.

Mollyuskalaming dastlabki oddiy tuzilishga ega bo‘lgan vakil-
lari ehtimol halgali chuvalchanglar va bo‘g‘imoyoqlilardan oldin-
rog paydo bo‘lgan va shunga ko‘ra ular kuchli konkurentlar (raqib-
lar) ga ega bo'lmagan. Shu sababli ham ularning tanasi himoya
uchun zarur bo‘lgan (passiv himoya) chig‘anogqga ega boMmagan
Keyinroqg halgali chuvalchanglar, so‘ngra esa bo‘g‘imoyoqlilarning
kelib chigishi va rivojlanishi bilan mollyuskalar kuchli ragiblarga
duch kelgan. Bu hoi esa ularning tanasida asta-sekin chig‘anog-
ning va oyogqlarning rivojlanishiga olib kelgan. Harakatning butun
tana ishtirokida emas, balki muskulli oyoglar yordamida kechishi.
chig‘anogning paydo bo‘lishi tana segmendarining yo‘qolishiga olih
kelgan.

Shunday gilib mollyuskalar uch gavatli, tanasi segmentlashma
gan, ko‘pchilik holda, aniq bilaterial simmetriyaga ega bo ‘Imagan
hayvonlardir. Mollyuskalaming tanasi uchta aniq gismlarga ajratil
gan. 1) bosh gism, 2) gavda gism, 3) muskulli oyoq gism. Tanamng
bu gismlari barcha sinf vakillarida bir yo‘sinda rivojlanmagan va
ular har xil shakllarga ega.

Tananing tashqi gavati kiprikli epiteliydan tashkil topgan bo‘HJ
u juda ko‘p sonli bez hujayralarga ega. Bu hujayralar shillig mod
da ishlab chigadi. Bu xil modda mollyuskalaming bir tomondan
harakatini osonlashtirsa, ikkinchi tomondan himoya vazifasini ha
jaradi: tanaga tushgan turli zaharli moddalar tezda ushbu shilimsliiq
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modda bilan yuvib yuboriladi. Bunday holni quruglikda yashovchi
mollyuskalarda osongina kuzatish mumkin.

Ko‘pchilik mollyuskalaming tanasi ko ‘pincha yaxshi rivojlangan
ohakli chig‘anogqa ega. Chig‘anoq ostida esa yumshoq teri yig‘ma-
si - mantiya joylashgan. Mantiyada ko‘p bezlar mavjud bo‘lib, ular
yordamida chig‘anoq hosil bo‘ladi. Chig‘anog ko‘pchilik mollyus-
kalar uchun passiv himoya organidir. Chig‘anoglarning shakli har xil
ko‘rinishga ega bo‘lib, ular odatda yaxlit, ikki pallali yoki bir necha
plastinkalardan tuzilgan. Chig*anoglaming galin vayupga goplamga
ega bo‘lishi esa mollyuskalaming yashash sharoitiga bogMiq. Odat-
da, dengizlaming ostida yashovchi vakillarida chig‘anoqg galin tuzi-
lishga ega. Chuchuk suvlarda yashovchilarida chig‘anoq bir muncha
yupga va yengil tuzilgan, gquruqglikka chiqganlarida esa tana mas-
«asi oshganligi tufayli chig‘anoq yanada yengillashadi, hatto ayrim
lurlarida reduksiyalashgan bo‘ladi (yalang‘och shillig qurti). Tez
liarakat giluvchi va boshga himoya organlariga ega boigan dengiz-
larda yashovchi mollyuskalarda chig‘anoq reduktsiyalashgan. Kart
o.onli parazit turlari umuman chig‘anogga ega emas.

Mollyuskalaming chig‘anog‘i anorganik modda (kalsiy karbo-

nat, fosforli kaltsiy) va organik birikmalardan - gonxiolin (ogsilli
modda) dan tashkil topgan.

Odatda chig‘anoqg uch gavatga ega:

1- tashqi gavat - (periostrakum) shoxsimon moddaga yaqin
Im'lgan organik modda - gonxiolindan iborat. Shu sababli ham gon-
Kiolinli gavat deb yuritiladi. Bu gavat ancha yupga tuzilgan, kuchsiz
nvojlangan.

2- o'rta gavat - ostrakum - eng kuchli rivojlangan gavat bo‘lib,
nprizmatik ya’ni forfor gavat deb yuritiladi. U asosan kalsiy karbo-
imtdan, ya’ni ohak moddasidan tashkil topgan.

3- gavat - gipoostrakum - sadaf yoki chinm gavat. Uni perla-
murtli gavat deb ham yuritiladi (nemischa - Perlomutter so‘zidan
iilmgan: Perle - marvarid va Mutter - ona demakdir). Mollyuska
ilug'anog‘ining ichiga tushgan biror timovchi modda zarracha-
Lii ming ustini tezda perlomutr goplab olib, marvarid hosil bo‘la-
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di. Demak, mollyuskaning bu gavatidan marvarid paydo boMadi
Ko‘pchilik mollyuskalarda bu xil gavat rivojlanmagan yoki u judn
kuchsiz rivojlangan.

Tana bo‘shlig‘i. Mollyuskalar ajdodlari singari ikkilamchi tami
bo‘shligli hayvonlar bo'lsa-da, ularda selom kichik bo‘lib, undn
fagat yurak, yurak oldi xaltasi va jinsiy bezlar joylashgan. Qolgan
barcha ichki organlaming orasi esa parenxima deb ataluvchi yum
shoq biriktiruvchi to‘qima bilan to'ldirilgan. Shu sababli ham mol
lyuskalar yumshoqg tanlilar deb yuritiladi.

Nerv sistemasi. Tuban darajada rivojlangan mollyuskalarda nerv
sistemasi bir necha nerv tomirlardan iborat. Yuqori darajada riv(v
jlanganlarida esa nerv sistemasi barcha organlaming ishini boshga
ruvchi bir necha nerv tugunlaridan tashkil topgan. Ularga quydagihn
kiradi:

1) bosh nerv tugunlar - bosh gismida, tomoq ustida joylashgan
bo‘lib, ko‘z va boshga sezgi organlarining, hazm apparatining oldin
gi gismi va ular bilan bogMiq tana gismlarining ishini boshqgaradi

2) oyoq nerv tugunlari - harakat organlarining ishini boshgaradi

3) ichki visseral nerv tugunlar - barcha ichki organlaming ishini
boshqgaradi.

4) plevral nerv tuguni - mantiyaning ishini boshgaradi.

5) pariyetal nerv tuguni - jabraning faoliyatini boshqaradi.

Barcha nerv tugunlar bir-biri bilan nerv tomirlar orqgali tutashib
komissuralami tashkil giladi. (lot. comissura - tutashish demakdir)

Sezgi organlari turlicha rivojlangan. Issig-sovugni, kimyoviv
taassirotni sezish organlari mavjud. Tana muvozanatini saglash or
gani - statosistaga ham ega. Ko‘pchilik turlarida turlicha tuzilishp
ega boTgan ko‘zlar mavjud. Bu xil organlar ko‘pchiliklarining bosli
paypaslagichlarida, qolganlarida esa mantiya chetlarida yoki tanan
ing boshga ochiq gismlarida joylashgan.

Harakat sistemasi birmuncha yaxshi rivojlangan bo‘lsadn
ularning harakati ko‘pchilik turlarida sust kechadi. Harakatininsi
gaysi yo‘sinda kechishi muskul tolalarining tuzilishiga bog'liq
Ko'pchilik mollyuskalarda sillig muskul tolalari mavjud, shu sababli

146



ham bu xil mollyuskalaming harakati sust kechadi. Ularda teri-mus-
kul xalta yo“‘golgan. Uning o‘rniga harakat vazifasini o‘tovchi mus-
kulli oyoqlar paydo bo‘lgan. Oyoqglari esa ko‘pchiligida kaft yoki
lovon shaklida yoki dami o‘tkir pona shaklida bo‘ladi. Mollyuskalar
bu xil oyoqlari bilan sudralib harakat giladi, suvda yashovchilari esa
liar xil predmetlarga yopishib turadi. Quruqlikda yashovchi turlari
harakat vaqtida o‘zlaridan shilliq modda ishlab chigadi, ular yor-
ilamida oyoglarning siljishi osonlashadi. Harakatdan to ‘xtagach shu
modda yordamida chig‘anog‘ining og*‘zini yupga parda bilan goplab
oladi va shu orgali tana namini quruqglikda 3-4 oy mobaynida saqlab
turadi. Tez harakat giluvchi dengizlarda yashovchi turlari tez gis-
garuvchi ko‘ndalang targ‘il muskulaturaga ega. Mollyuskalaming
lur joydan ikkinchi joyga siljishi oyoq muskullarining toMginsimon
gisgarishi natijasida ro‘y beradi. Tananing boshga gismlari ham
n/ini-ko‘pmi harakat giladi. Aynigsa, mollyuskalaming dengizlar-
ila yashovchilarida paypaslagichlar tez harakat gilish gobiliyatiga
cga (ko‘ndalang-targ‘il muskullarga ega boMganligidan). Ikki baga-
hmollyuskalarda chig'anoglaming pallalarini yopuvchi muskullari
kuchli rivojlangan bo‘ladi.

Qon aylanish sistemasi ochiq tarzda tuzilgan, ammo binnuncha
vax™hi taraqqiy etgan. Qon yuraktufayli harakatgakeladi. Ko*pchilik
moilyuskalarda yurak ikki kameradan: bitta yurak gorinchasi va bit-
la yurak oldi bo‘Imachasidan iborat. Qolganlarida ikkita yurak oldi
bo’lmachasi va bitta qorincha boMadi. Yurak yurak oldi xaltasi bilan
iloplaggan. Yurak oldi xaltasining bo‘shlig‘i selomning qoldig‘idir.
Mollyuskalaming yuragi bo‘g‘imoyoqglilamikiga nisbatan yaxshi
iivojlangan va umurtgalilarnikiga binnuncha o‘xshab ketadi. Qon
nafas dish organlarida tozalangach, kislorodga boy holda yurakka
lushadi va tanaga targaladi. Qon tomirlar turlicha rivojlangan.

Nafas olish sistemasi. Barcha moilyuskalarda maxsus nafas olish
Higanlari - jabra yoki o‘pkalar paydo bo'lgan. Jabralar gon tomirlar-
im boy plastinkali o‘simtalardan iborat bo‘lib, u tananing turli gism-
Imidajoylashgan.

Quruglikda yashovchi va ikkilamchi suv mollyuskalarida o ‘pka

vojlangan va u mantiyadan hosil bo‘lib, xaltasimon tuzilishga ega.
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Suvda yashovchi o‘pkalilarda teri ham nafas olishda ishtirok etadi.

Ayirish sistemasi metanefridiyalarning tuzilishini birmuncha
eslatuvchi 1 ta yoki 2 ta buyrakdan iborat. U selomdan boshlanib
mantiya bo‘shlig‘iga ochiladi. Buyrak gon aylanish sistemasi bilan
chambarchas bog‘lig va gondan dissimiyasiya mahsulotlarini shimib
olib, siydik yo‘li orgali chiqarib yuboradi.

Ovqat hazm qilish sistemasi oldingi, o‘rta va anal teshigi bi
lan tugallanuvchi orga ichakdan iborat. Ovgat hazm qilish bezi
jigarga ega. Ko‘pchilik mollyuskalarda jag* va qirg‘ichlar (radula)
mavjud. Spiral shaklga ega bo‘lgan chig‘anogli mollyuskalarda vii
boshoyoqli mollyuskalarda ichak kuchli ravishda orgaga gayrilgan
bo‘lib, anal teshigi og‘iz teshigi oldida tashgariga ochiladi.

Mollyuskalarning oziglanish xususiyati turlicha: bir guruhi
turli hayvonlar bilan oziglansa, ikkinchi guruhi - o‘simliklar bilau.
uchinchi guruhi o‘simliklar va hayvonlar bilan oziglanadi, to‘rtin
chi guruhi- o‘simlikxo‘r va go‘ngxo‘r bo‘ladi. Mollyuskalar ichidii
yirtgich va ayrim parazit turlari mavjud, ayrimlarining lichinkalan
baliglarning paraziti.

Ko'payish xususiyatlari. Mollyuskalar ayrim jinsli va germii
frodit. Ko‘payishi jinsiy yo‘l bilan boradi. Otalanishi ko'pchilik tin
larida ichki, golganlarida va ko‘pchilik ikki pallali mollyuskalardn
tashqi, rivojlanishi - metamorfoz va to‘g‘ri yo‘l bilan kechadi.

Ko‘pchilik dengizlarda yashovchi mollyuskalarda halgali cliu
valchanglarning lichinkasi troxoforaga o‘xshash lichinka paydo
boMadi, ammo u birmuncha murakkab tuzilgan va parus deb ataluv
chi maxsus o‘simtaga ega. Bu xil lichinka veliger (parusnik) deb
yuritiladi.

0 ‘pkali mollyuskalar germafrodit, ammo taraqqiyoti to‘g‘ri y> |
bilan kechadi.

7.2. Mollyuskalar tipining sistematikasi va sistematik tavsih

Mollyuskalar yunoncha - malakion deb yuritiladi. Mollyuskalm
ni o‘rganuvchi fan shu so‘zdan olingan bo‘lib, malakologiya d«b
nomlangan, mollyuskalar bilan shug‘ullanuvchi mutaxassislar ivh
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inalakologlar deb ataladi. Shunday gilib mollyuskalarni o‘rganish
bilan shug‘ullanuvchi fan - malakologiya zoologiyaning bir tar-
inog‘idir. 0 ‘zbekistonda professor Z.I. Izatullayevning ushbu sohani
nvojlantirishdagi xizmati katta, u kishi Markaziy Osiyo davlatlarida
yetakchi olim hisoblanadi.

Mollyuskalar tipi fanga ma’lum boMgan turlar soni jihatidan
liayvonot dunyosida bo‘g‘imoyogqlilar tipidan so‘ng, ikkinchi o°‘rin-
da turadi. Hozirgi paytda fanda mollyuskalarning 130 ming atrofida
lurlari ma’lum. Bu turlarning juda ko‘pchiligi dengiz hayvonlaridir,
golganlari esa chuchuk suv havzalarida, turli ko‘llarda va quruglikda
uchraydi. Mollyuskalarni dengiz ostida ham, togMarda ham uchratish
mumkin. MDHga kiruvchi barcha mamlakatlar faunasida 1700 dan
ortig mollyuska turi ma’lum, shulardan 900 turi dengizlarda, 300 ga
yagini chuchuk suvlarda va 500 dan ortig‘i esa quruglikda yashaydi.

Mollyuskalar tipi bir necha sinflarga ajratilgan: shulardan quyi-
ilagilar asosiy sinflar hisoblanadi.

Sinf - Yonboshnervlilar - Amphineura 1000 ga yaqgin turga ega.
MDH dajlO ga yaqin turi bor. Barchasi dengiz hayvonlari. Kattaligi
bir necha mm dan 33 sm gacha. Chig‘anog‘i 8 ta ohakli galgondan
luzilgan. Toshlar ustidayashaydi. Ko‘zlari va statosistalari bolmaydi.
Mollyuskalarning filogeneyasini o’rganishda muhim ahamiyatga ega.

Sinf - Monoplakoforalar - Monoplacophoralaming- 6 turi
ma’lum. Tipik vakillari neopilinlar bo‘lib hisoblanadi. Ular dengiz-
ila yashaydi, ko’zlari yug, ammo statosistalari mavjud. Chig*‘anog‘i

Sinf- Qorinoyoqgli mollyuskalar - Gastropoda - 90000 dan ortiq
inrga ega. Chig‘anoqg ko‘pchiligida spiral shaklga ega, shu sababli
lanasi assimetrik tuzilgan. Tanasida bosh, gavda va oyoq gismlari
v.ixshi ifodalangan. Boshida 1-2 juft paypaslagichlar joylashgan.
ko ‘pchiligida ko‘zlar yaxshi rivojlangan. Ular jag*, qgirg’ichlarga
vii so‘lak bezlariga ega. Oyog‘i yassilashgan bo‘lib,u harakat va hi-
moya (dengizlardagi turlarida) vazifasini bajaradi.

Ko*pchilik gorinoyoglilar dengiz hayvonlari, golganlari chuchuk
muivda va quruglikda hayot kechiradi. Jabralar va o‘pkalar orgali na-
fus olishadi.
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Sinf 3 turkumga ega:

1 Oldingi jabralilar turkumi Bu turkum vakil Iniim
ko‘pchiligi dengiz va okeanlarda, ozchilik qismi, chuchuk suvim:
yashaydi. Ushbu turkumning bitiniya degan turi chuchuk suvhmi
yashab, opistorxoz kasalligi (mushuk ikki so‘rg‘ichlisi) go'zgHIn.
chisining oraliq xo‘jayin vazifasini bajaradi.

2. Orga jabralilar turkumi. Barchasi dengiz va okeanlardn \ ¢
shaydi.

3. 0 ‘pkalilar turkumi. Ko*pchiligi quruglikda yashaydi ilid
ganlari ikkilamchi chuchuk suv hayvonlari. 0 ‘zbekiston hiuliiilUw
o‘pkali mollyuskalar keng targalgan. (46-rasm). Bu turkumunii
Lymnaeidae oilasiga oid Lymnaea avlodining 12 turi 0 ‘zbeki'.i»>
hududida uchrashi gayd gilingan. Ulardan Lymnaea truncatula. |
ciola hepatica ni, L.auricularia,L.bactriana, L.suldisjunctaF. gignnii
ca ning oralig xo‘jayini ekani aniglangan. 0 ‘pkali mollyuskalanuiui
quruglikda yashovchilarining bir necha turlari lansentsimon so'in i
chlining oralig xojayini bo‘lib hisoblanadi. Ular orasida Xenurt
ta candacharica turi sug‘oriladigan va tog‘oldi biosenozlarida U

targalgan. Ushbu mollyuska shuningdek ayrim bionematodalamm,.
ham oralig xo‘jayinlaridir.

46- rasm. Qorinoyoqli mollyuskalar:
1 Katta akam-tukam; 2. G ‘altaksimon; 3. Tokshillig qurti,

4. Yalang 'och shillig
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(Jnruglikda yashovchi o ‘pkalilar o‘simlikxo‘r va tezakxo‘r (kop-

Avrim o‘pkalilar (tok shilligqurti) ba’zi davlatlarda maxsus
" paytiriladi va kishilar tomonidan iste’mol qilish uchun eksport
elilmiidi.

Sinf-1kki pallalilar - Bivalvia 15 mingdan ortig turga ega.
i pchiligi dengizlarda, golganlari chuchuk suvlarda yashaydi.
mlup'anogM orga tomondan bir-biriga tutashgan ikki palla (tabaga)
mm lashkil topgan. (47-rasm). Ko‘pchilik dengizlarda yashovchilar-
iila cliig‘anogning gonxiolin gavati rivojlanmagan. Talaygina ikki
iitillalilarda sadaf gavati kuchli taragqiy etgan (sadafdor, dengiz va
. lincluik suv marvariddorlari).

Ikki pallalilaming bosh gismi reduksiyalashgan, shunga ko‘ra
'iLaw boshsiz mollyuskalar ham deb nomlash mumkin. Ular jag®,
sink ich va so‘lak bezlarga ega emas.

t)yog‘i gavdaning go‘shtdor gorin gismidan iborat boiib, uning
*i,ikli ponani eslatadi. Oyoq suv ostiga qumga botib kirish uchun va
iinli ham*sekin harakat gilish uchun xizmat giladi. Oyoqlari reduk-

ei'lilashgan yoki mutlago boMmagan ikki pallalilar ham uchraydi
nniiisalar).

47 - rasm. Bagachanoqgning ichki tuzilishi:
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Ayrim mollyuskalar (midiyalar) oyog‘i maxsus organik moddn
ishlab chigaruvchi bissus bezlarga ega. Bezlarning mahsuloti tufayli
maxsus iplar - tolalar hosil bo‘lib, ular yordamida mollyuskalar suv-
lardagi toshlarga va boshga substratlarga yopishib oladi.

Nafas olish organlari plastinkasimon jabralardan iborat, shu sa-
babli ular plastinka jabralilar sinfi ham deb yuritishadi.

Passiv usulda oziglanishlari va juda sust harakat gilishi sabab
li ikki pallalilarda nerv sistemasi birmuncha sodda tuzilgan ikkitn
pedal gangliyaga ega, serebral va plevral gangliyalar, shuningde!.
boshga ayrim gangliyalar bir-biri bilan go“‘shilgan.

Sezuv organlari tuyg'u hujayralaridan va statosistalardan iboral
Ko*pchilik ikki pallalilarda ko‘rish organlari rivojlanmagan, ayrim
larida (dengiz taroqchalarida) ba’zida yuzdan ortig murakkab tuz.il
gan ko‘zlar mavjud.

Ko“pchilik plastinka jabralilar ayrim jinsli, otalanishi tashqi. Ta
laygina germafrodit turlari ham mavjud. Rivojlanishi veliger, gloxi
diy lichinkalari orgali amalga oshadi.

Chuchuk suv ikki pallalilari gloxidiy lichinkasi orgali rivojlana
di. Bunday lichinka baliglaming tashqi paraziti hisoblanadi.

0 “zbekiston hududida uchraydigan ikki pallalilarning shu xil li
chinkalarning baliglar orgali suv havzalafiga tushishi orqgali targal
gan deb hisoblash mumkin.

Ikki pallalilar muhim ahamiyatga ega. Ularning orasidn
ozig-ovqatda ishlatiladigan turlari ko‘p (midiyalar, ustrisalar wn
boshgalar). Ikki pallalilar suvni tozalashda juda muhim rol o ‘ynay
di, ulami «suv sanitarian» deb hisoblash mumkin. Ular marvainl
beruvchilardir. Mollyuskalaming chig'anoglaridan tayyorlangan un
chorvachilikda, parrandachilikda goTlaniladi.

Zararli turlariga yog“‘och inshootlari va kemalar tubining ashad
diy zararkunandalari - «kema qurtlari» ni misol keltirish mumkin

Sinf. Bosh oyoqlilar - Sephalopoda. 600 ga yaqin turlarga ega

Barchasi dengiz hayvonlaridir. (47-rasm). 0 ‘zbekiston malakahm
nasida uchramaydi.
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Oyoglari ko‘p sonli va u bosh gismida joylashgan pay-
paslagichlardan iborat. Ulardan tashgari harakatni tezlashtiruvchi
gavdaning gorin tomonida joylashgan va mantiya bo*shlig‘i bilan
tutashgan maxsus voronkaga ega. Bu organ o‘zgargan oyoqdir. Pay-
paslagichlar ozugani gamrash vazifasini ham o‘taydi, ularda bir qga-
ncha so‘rg‘ichlar mavjud. Erkak vakillarida paypaslagichlarning biri
go‘shilish organiga aylangan.

Boshoyoqlilar ayrim jinsli, otalanishi ichki, rivojlanishi esa li-
chinkasiz kechadi.

Boshoyogqlilarda himoya organlari kuchli rivojlangan va ular tez
harakatchan. Shu sababli ularning chig‘anoglari reduksiyalashgan
va rudiment shaklida gavdaning ichki gismida saglanib golgan.

Boshoyoglilar orasida mollyuskalarning eng yirik vakillari mav-

liild. Ozig-ovgat uchun ovlanishda bosh oyoqlilar birinchi o‘rinda
turadi.

7.3. Mollyuskalarning xalg xo‘jaligidagi ahamiyati. Mollyus-
kalar suv va yer biosenozining muhim komponentlaridan hisoblana-
di>rXalqg xo'jaligida esa ularning ahamiyati ko‘p girralidir. Jumladan
ularning dengizlarda yashovchi talaygina turlari va ayrim quruqlik-

da yashovchilari (tok

shillig qurti) ozig-

ovgat uchun ovlanadi,

yirik dengiz mollyus-

kalari to‘g‘ri ichagin-

ing noksimon o‘sim-

tasidan gimmatbaho

girmizi rang beruvchi

bo‘yoq olinadi, den-

giz ikki pallalilari-

dan marvarid olishda

48-rasm.Boshoyoqli mollyuskaning ichki foydalaniladi. ]
tuzitishi va har xil turlari gizlarda yashovchi
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gorinoyogqlilar va ikki pallalilaming chig‘anoqglaridan turli chiroyli
buyumlar tayyorlanadi, chorvachilikda mollyuskalar chig‘anog‘idan
tayyorlangan undan foydalaniladi, bionikada “tirik torpedalar” deb
ataluvchi dengiz mollyuska (boshoyoqli)si ning ayrim morfologik
xususiyatlari asosida tez yurar dengiz osti kemalarining dvigatella-
rining loyihasini yaratishda foydalaniladi, ikki pallali mollyuskalar
suv biofiltrlari xizmatini o ‘taydi.

Mollyuskalami xalq xo'jaligiga keltiradigan zarari ham ko ‘p qir-
ralidir. Jumladan ular trematodalar va ayrim nematodalaming oraliq
xo‘jayini sifatida baliglar, odamlar va gishlog xofjalik hayvonlari,
parrandalar, mo‘yna beruvchi hayvonlar orasida turli tuman gel-
mintoz kasalliklari qo‘zg‘atuvchilarini targatadi va shu bilan xalqg
xo‘jaligiga katta moddiy va ijtimoiy zarar keltiradi, ayrim ikki pal-
lalilar paraxodlar ostiga ko‘plab yopishib, uning cho‘p-taxtalarini

ishdan chigarishadi, ayrim hollarda ular gidrotexnik inshootlanu
to‘sib qo‘yadi.

NAZORAT SAVOLLARI:
1. Mollyuyuskalarning kelib chigishi hagida nimalami bilasiz?
2. Mollyuskalami zoologiyaning gaysi gismi o‘rganadi?
3. Mollyuskalarning tana gismlarini ko ‘jsating.
4. Mollyuskalar chig*anog‘ining gatlamlarini ko ‘rsating.
5. Mollyuskalarning qaysi tana gismlari eng muhim toksononnk
belgi boiib hisoblanadi?

6. Mollyuskalarning nerv va qon aylanish sistemasi ganday tu
zilgan?

7. Mollyuskalar tipi ganday sinflarga ega vaularning eng yirikla
rini ko‘rsating?

8. Qorin oyoqli mollyuskalarning morfologik xususiyatlarmi
ta’riflang?

9. 0 ‘zbekiston hududida mollyuskalarning gaysi sinf vakilliiu
uchraydi?

10. Mollyuskalarning xalq xo‘aligiga keltiradigan foyda w
zararlarini ta’riflang.
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TALABALAR BILIMINI NAZORAT Q1LISH
UCHUN TEST SAVOLLARI

1 Qaysi mollyuskalar ikkilamchi suv hayvonlari:

A) orga jabralilar,

B) o'pkalilar;

C) bosh oyoqlilar;

D) ikki pallalilar.

2. Mollyuskalaming gaysi sistematik guruhlari O'zbekiston
hududida uchraydi?

A) qorinoyoqlilar;

Bboshoyoqli va yonbosh nervlilar;

C) qorinoyogqlilar, ikkipallalilar;

D) ikkipallalilar, boshoyoqlilar.

3. Qaysi mollyuskalar guruhi gishlog xo'jalik hayvonlarida
uchraydigan trematodalarning oraliq xo'jayinlari?

A) boshoyoqlilar;

B) ikkilamchi pallalilar;

C) yonbosh nervlilar;

D) o‘pkali gorinoyoqlilar.

4. Mollyuskalaming chig‘anog‘ining tuzilishi to‘g‘ri ko‘rsa-
tilgan javobni ko'rsating.

A) konxialin, forfor, sadaf;

BJ forfor, chinni, ohak;

C) periostrakum, tashqi, ichki,

D) tashqi, ichki, o‘rta, oralig.

5. Mollyuskalar harakatini ta’'minlovchi ganday muskullar
mavjud?

A) sillig;

B) kundalang targ‘il;

C) sillig, ko‘ndalang targ‘il;

D) sillig, oraliq muskullar.

6. Mollyuskalar ganday yo‘l bilan nafas oladi?

A) o‘pka;
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B) traxeya;
C) jabra;
D) o‘pka vajabra.

7. Mollyuskalarning ovgat hazm sistemasi ganday bo‘limlar-
dan iborat?

A) oldingi, o‘rta, orga;

B) bosh, o‘rta, keyingi;

C) oldingi, o‘rta;

D) bosh, gavda, orga.

8. Mollyuskalar jinsiy jihatidan ganaga hayvonlar?

A) germafrodit;

B) ayrim jinsli;

C) germafrodit, ayrim jinsli;

D) jinssiz vajinsiy.

9. Mollyuskalarda otalanish ganday kechadi?

A) tashqi;

B) ichki,

C) tashqi, ichki;

D) tashqi, partenogenez.

10. Hozirgi paytda fanda mollyuskalarning gancha tun mav-
jud?

A) 100 000;

B) 110 000, -

C) 120 000;

D) 130 000.

11. Quyida berilgan javoblarning gaysi birida bosh oyoqli
mollyuskalar vakillari to‘g‘ri ko‘rsatilgan.

A) bitiniya, midiya, ustritsa;

B) osminog, kalmar, karakatisa;

C) tok shilligqurti, tiriktug‘ar;

D) osminog, kalmar, tridakna.

12.  Qorin-oyoqli mollyuskalar tanasi necha gismdan iborut7

A) 3; ‘
B) 4;
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D) 5.

13. Ikki pallali mollyuskalar ichida ozig-ovgatga ishlatiladi-
gan turlari to*g‘ri berilgan javobni ko‘rsating.

A) bagachanoq, morvariddor;

B) tridakna, dreysena;

C) midiya, ustritsa;

D) midiya, taroqcha.

14. Qaysi mollyuskalardan bo‘yoq olishda foydalaniladi?

A) gorinoyoqli;

B) bosh oyoqli;

C) ikki pallali;

D) tridakna.

8. BO GIMOYOQLILAR TIPI - ARTHROPODA

8.1. Bo‘g‘imoyoglilarning kelib chiqgishi va evolutsiyasi.

Bo‘g*imoyoqlilar halgali chuvalchanglardan, aniqrog‘i ushbu
upning ko pqillilar sinfidan kelib chiggan. Shu sababli ularning tu-
zilishida’ polixetalarga o ‘xshash bir gator belgilar mavjud: tananing
segmentlashganligi, nerv sistemasi tuzilishida gorin-nerv zanjirining
mavjudligi, dastlabki vakillarining ko‘pchiligi hanuzgacha dengiz-
larda yashab kelishi. Uzoq kechgan evolutsion jarayonda polix-
etalaming parapodiyalaridan bo‘g‘imlashgan yangi harakat organ-
lari, tarmoqglangan o‘simtalardan iborat bo‘lgan oddiy jabralardan
murakkab tuzilishga ega bo‘lgan hagiqgiy nafas olishga moslashgan
murakkab jabralar rivojlangan. Endilikda bo‘g‘imoyoqlilar eng faol,
morfologik jihatidan yugori darajada takomillashgan umurtgasiz-
lardir. Bu kabi xususiyatlar ulami hayvonot dunyosida keng tarqa-
lishga va unda turlar soni va son jihatidan eng yuqori o‘rinni
crallashga imkoniyat berga. Dengizlarda paydo bo‘lgan do‘stlari
n'g'imoyoglilar asta-sekin chuchuk suv havzalariga chigishgan,
Ho'ngra esa quruglikni-yer yuzi va yer ostini, hatto atmosferani
i*lig‘ol etgan. Shunday qilib endilikda bo‘g‘imoyoglilarni yer yuzi-
tlagi barcha yashash muhitlarida keraklicha uchratish mumkin. Yan-



gi yashash muhitlarini, jumladan quruglikni ishg‘ol etish ularda na-
fas olish, ayirish, muskul sistemalarining qayta qurilishiga, boshga
organlar sistemalarining takomillashishiga, tashqi goplamda muhim
o‘zgarishlaming paydo bo‘lishiga olib kelgan. Umuman olganda
bo‘g‘imoyoqgl darning evolutsiyasi morfo-fiziologik progress-aro-
morfozga yaqqgol misoldir.

8.2. Bo‘g‘imoyoglilarning morfo-fiziologik xususiyatlari

Tashqi tuzilishi. Tanasi gipodermadan hosil bo‘lgan xitinlashgan
kutikula bilan goplangan. Xitin murakkab azotli birikma bo‘lib, u
pishiq, talaygina turlarida esa gattiq tuzilgan. Kutikula bo*g‘imoyoq-
lilarda tayanch va tashqi skelet vazifasini o‘taydi. Suvda yashovchi
bo‘g‘imoyoglilarda u tashqi va ichki (ekzokutikula, endokutiku-
la) qavatlarga ega va ancha galin tuzilgan. Quruglikda yashashga
moslashgan vakillarida kutikula tobora yupgalashib boradi, ammo

tana namini bug‘lanib ketishiga yo‘l go‘ymaslik uchun ekzokutikula
mumsimon, yog‘simon moddadan tarkib topgan yupga, nozik parda
- epikutikula bilan goplanadi.

Bo‘g‘imoyoqlilaming tanasi halgali chuvalchanglamiki sing-
ari bo‘g‘imlardan tashkil topgan, ammo bo‘g‘imlaming tuzilisin
va o‘lchami har xil, ya’ni geteronom (halgalilarda ular gomonom)
Turli xil tuzilishga, o‘lchamga ega bo‘lgaji bo‘g‘imlarda ular tanam
gismlarga ajratib turadi. Yuqori darajada rivojlangan bo‘g‘imoyo
glilarda tana aniq 3 gismga ajralgan. bosh (cephalon), ko‘krak (tlu>
rax) va gorin (abdomen). Qolgan bo‘g‘imoyoqlilaming tana gism
lari turlicha bo‘lib, bir guruhida bosh-ko‘krak va gorin gismlardan
ikkinchi guruhida bosh-ko‘krak va oldingi va orga qorinchalardan
iborat bo‘lsa, uchinchi guruhida esa tana segmentlari yaxlit tuzilgan
Harakat organlari va muskul sistemasi. Tanasi bir neclia
bo‘g‘imlardan tashkil topgan oyoglarga ega. Bo‘g‘imlashg,m
oyoqglaming rivojlanganligi tufayli ulaming harakatida tananuif
bo‘g‘imlanish darajasi kam rol o‘ynaydi, shningdek, bo*‘g‘imoyoi|
lilar teri-muskul xaltaga ega emas. Bo‘g‘imlashgan oyoglar tanagu
harakatchan birikkan, shu sababli bo‘g‘imoyoqglilar xilm-xil va
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murakkab harakat giladi. Ko‘pchilik bo'g'imoyoqlilar ikki juft, kam
holda esa bir juft ganotlarga ega. Shu sababli ular nafagat yer usti
yoki ostida, balki atmosferada ham harakat qilish (uchish) gobiliyati-
ga ega.

Oyoqlaming soni, tuzilishi turlicha bo'lib, ular muhim sistematik
helgi boMib hisoblanadi.

Bo‘g‘imoyoqlilar ajdodlariga nisbatan faol, tez harakat giluv-
chi organizmlardir. Ulardagi bunday xususiyatlar muskul siste-
maning gayta qurilishidadir. Jumladan, halgali chuvalchanglarning
liarakatiga mos bo‘lgan sillig muskullar bo‘g‘imoyoqlilaming aktiv
liarakatlanishini ta‘minlovchi, tez gisqarish gobiliyatiga ega boMgan
ko'ndalang-targ'il muskullar bilan almashgan. Bu muskullar esa
xitinlashgan kutikuladan iborat mustahkam tayanchga ega. Muskul-
lar tanada to ‘p-to‘p bo‘lib joylashgan. Oyoglaming har bir bo‘g‘imi
va tana segmentlari alohida muskullar yordamida harakatga keladi.

Tana bo‘shlig‘i. Bo‘g‘imoyoqlilar aralash bo“shlig - miksoselga
ega, embrional taragqgiyotda dastlab paydo boMgan selomning devori
keyinchalik yemiriladi, selomik xaltalar esa bir-biri va birlamchi
Inna bo‘shlig‘i goldiglari bilan go‘shilib aralash tana bo*shlig‘ini ho-
sil giladi. Bo‘g‘imoyoqlilaming barcha ichki organlari miksoselda
loylashgan .

Nerv sistemasi. Halgali chuvalchanglarnikiga o'xshash: u bir
Hilt bosh nerv tugunlari (bosh miya), tomogni aylanib o‘tuvchi
\irik nerv tomirlari - konnektivalar va qorin nerv zanjiridan
iborat. Ammo bo'gMmoyoqlilarda nerv sistemasi va sezgi organ-
Ir ancha murakkab tuzilgan, shu sababli ular turli xulg-atvorlarga
ega. Ko'zlari oddiy (bir linzalik) yoki ko‘pchilik holda murakkab
(ko‘p linzalik), ya’ni fasetkali boMadi. Yuqori darajada rivojlangan
IHi‘g“‘imoyoqlilar (hasharotlar) ning ko‘zlari qutblashgan, ular ul-
iiabinafsha nurlarini ham gabul gila oladi. Ularda ovoz chigarish,
eshitish, hid bilish, muvozanat saglash va tuyg‘u a’zolari ham rivoj-
l.ingan,

Ovgat hazm qilish sistemasi. Ektodermali oldingi, entodermali
o'ria va ektodermali anal teshigi bilan tugallanuvchi orga ichakdan
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iborat. O ‘rta ichak kiprikli epiteliyga ega. Bo‘g‘imoyoqlilar turlicha
oziglanishga ega (qgattig o‘simlik va hayvonlar to‘gimalari, turli or-
ganik qgoldiglar). Boshgahayvonlarhisobiga yirtgichlik va parazitlik
giluvchi turlari mavjud. Og‘iz apparati va ichagi oziglanish usuliga
ko‘ra har xil tuzilishga ega.

Qon aylanish sistemasi. Ochiqg holda tuzilgan, yuragi tananing
yelka tomonida joylashgan, u uzunchoq yoki pufakka o‘xshash
shaklga ega. Qon yurakka klapanli teshiklar - ostiylar orgali
tushib, undan to“g‘ridan to‘g‘ri yoki bir necha arteriyalar orgali tana
bo'shlig‘iga o'tadi. Dengizlarda yashovchi yirik vakillarining goni
da mis moddasiga ega gemotsianin pigmenti mavjud. Shu sababli
gon ko‘kimtir rangga ega. Mis gemoglobin kabi kislorodni biriktirib
olish xususiyatiga ega. Qon aylanish sistemasi ochiq bo‘lganligi sa
babli gon tana suyuqgligi bilan aralashib gemolimfaga aylanadi.

Nafas olish organlari. Jabra, o‘pka xaltalari, traxeyalardan
tashkil topgan. Fagat juda ham mayda va kutikulasi yupga tuzilgan
bo‘g‘imoyoqlilar maxsus nafas olish organlariga ega emas. 0 ‘pkn
xaltalari dastlab quruglikka chiggan bo‘g‘imoyoqglilarda suvda
yashovchilarining ko‘krak oyoglari asosida joylashgan jabralardan
paydo bo'lgan bo'lsa, traxeyalar esa yangidan tashkil topgan. Juda
mayda turlarida qon tomirlar, hatto yurak yo*goladi.

Ayirish sistemasi. Suvda hayot kechmivchilarida halgali clui
valchanglar metanefridiyalarining o‘zgarishidan paydo bo‘lgan bn
juft naysimon shakldagi bezlardan iborat. Bezlaming tashqi chiga
rish yo‘li oldingi oyoqlar asosiga ochilganligi tufayli ularni antennal
yoki maksillyar yashil bezlar deb yuritiladi. Quruglikda yashashgn
o‘tgan bo‘g‘imoyoqglilaming ayirish organlari tamoman gayta in
ziladi va ular malpigiy naychalaridan tashkil topadi. Naychalariung
chiqgarish yo‘li o‘rta va orga ichak chegarasida ichak bo‘shlig‘ign
ochiladi.

Ko‘payishi va rivojlanishi. Ko‘pchilik bo‘g‘imoyoqlilar ayrun
jinsli umurtgasizlardir. Ulaming ko'payishi jinsiy yo‘l bilan kc
chadi, ba’zi birlarida urug‘lanmasdan, partenogenez orqali ko‘pa
yish hollari ham uchraydi. Quruglikda yashovchilarining barcluisi
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da, suvda yashovchilarining esa ko‘pchiligida tuxumlaming otala-
nishi ichki bo’ladi. Ayrim bo‘g‘imoyoqlilar tirik tug'adi. Ko'pchilik
bo‘g‘imoyoqlilar metamorfoz yoki murakkab o°‘zgarishlar, ya’ni
lichinka orqali rivojlanadi.

Bo‘g‘imoyoqglilaming o°‘sishiga tashqi skelet - kutikula xalagit
lieradi. Shu sababli ular o‘z hayoti davomida bir necha marta tul-
laydi, ya’ni kutikulalarini yangilaydi. Tullash esa yoshlik, ya’ni,
lichinkalik davrida ko‘p marta takrorlanadi. Bo‘g‘imoyoqlilaming
cski kutikulasi fagat tana yuzasidan emas, balki og‘iz apparati, oyo-
glari, nafas yoTlari, oldingi va orga ichak ichki devorlaridan ham
lushib ketadi. Tullash paytida ular oziglanishdan to‘xtab, tinch ho-
latga o‘tadi. Yangi kutikula (galgon) qotguncha ular intensiv holda
o/.iglanishga o‘tadi va ancha o‘sishga ulguradi (pilla qurtining rivo-
[lanishida bu holatni aniq kuzatsa bo‘ladi).

8.3. Tipning sistematikasi.

Bo‘g‘imoyoqlilar tipi o‘z ichiga hayvonot dunyosiga tegishli
Itarcha turlaming 80 foizdan ortig‘ini oladi. Bu turlar harakat va na-
las olish organlarining tuzilishiga ko‘ra 3 ta kenja tipga bo‘linadi.

1 Jabra bilan nafas oluvchilar-Bronxiata

2. Xelitseralilar-Xeliserata

3. Traxevalilar- Traxeata

Jabra bilan nafas oluvchilar kenja tipi Qisqgichbagasimonlar
unti - Crustacea dan iborat. Xelitseralilar kenja tipining hozirda
(I'lgimchaksimonlar sinfi-Arane mavjud. Traxeyalilar kenja tipiga
ko'poyoglilar-Muripoda va Hasharotlar-Insecta sinflari kiradi.

8.4. Qisqgichbagasimonlar sinfi birlamchi suv hayvonlarini 0z
t<liiga oladi. Ular, aynigsa, dengizlarda keng targalgan.

Qisgichbagasimonlaming oTchami mikroskopik ko‘rinishdan 80
mu va undan ham Kkatta bo‘lishi mumkin. Ulaming tana shakli, tana
Hisinlarining tuzilishi, oyoqlar soni va joylashishi turlicha bo‘ladi.

lozirgi paytda gisgichbagasimonlaming 40000 ga yaqin turlari
mavjud. Ular ichida fagatgina zaxkashlar - eshakqurtlar va ayrim
Miiblargina quruglikda hayot kechiradi. (50-rasm)
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49- rasm. Daryo gisgichbaqasi
a) Hazm qilish, jinsiy, nerv sistemasi
1)-o0g'iz; 2)-katta oshqozon; 3)-kichik oshqozon; 4)-ichak; 5)-jinsi\
bez; 6)-halqum usti nerv tuguni; 7)-halqum osti nerv tuguni; H)-gorin nen
zanjiri
b) Ayirish, qon aylanish, nafas olish sistemasi

)-ayirish bezi; 2)-yurak; 3)-orga qon tomiri; 4)-yurak gon tomin
5-jabralar

Tana tuzilishi. Qisgichbagasimonlarning tanasi xitinlashgan kit
tikula bilan qoplangan. Bu goplam ularda tashqi skelet vazifasim
o‘taydi, shu bilan ular tanasini tashgi muhitning mexanik taassurnl
laridan saglaydi. Birmuncha yirik vakillarida kutikula juda galm
tuzilgan bo‘ladi. Xitinlashgan va pishiq tuzilgan kutikula qisqidi
bagasimonlaming o“sishiga xalagit beradi. Shu sababli ular o’si h
jarayonida kutikulalarini bir necha bor almashtirib turadi (tullab In
rish orgali). Masalan, daryo gisqichbaqasi (49-rasm) birinchi yosli
da 10 marta, 2-yoshda - 5 marta, 3-yoshda - 2 marta, keyinchald
urg‘ochilari yiliga 1 marta, erkaklari 2 marta kutikulalarini yangilith
turadi. 5yildan so‘ng ular deyarli o‘sishdan to‘xtaydi va 15-20 til
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yashaydi. Kutikula tashqi va ichki gavatlardan tashkil topgan. Tuban
vakillarida kutikula yumshoq va tinig. Tanasi har xil tuzilishga ega
bo‘lgan segmentlardan tashkil topgan, har xil tuzilgan segmentlar
esa tanani bosh, ko‘krak va gorin gismlarga ajratgan. Ko‘pchilik hol-
da bosh va ko ‘krak gismlari qo‘shilib, bosh-ko‘krakni tashkil giladi.

Bosh gismi 4 ta segmentdan va 5 juft o‘simtadan (oyoqlardan)
iborat. Birinchi juft oyog‘i ikki shoxli antenulla bo‘lib, u ko‘p qil-
lilaming paypaslagichlariga mos keladi. Ikkinchi juft mo‘ylovi bir
yoki ikki shoxli bo‘lib, antenna deb yuritiladi. U halgalilaming
birinchi juft parapodiyasidan hosil bo‘lgan. Uchinchi juft oyoqlari
yugori jag‘ni, 4 - va 5 - juft oyoglar pastki jag‘lami (jag‘oyoqglar-
ni) tashkil giladi. Bosh gismida ko‘pchilik holda bir juft murakkab
ko‘zlar mavjud.

Ko‘krak va qorin gismlarining segmentlari turlicha songa va
shaklga ega. Eng ko‘p segmentlar va oyoglar soni daryo gisqgich-
bagasidadir. Uning boshi 5 ta segmentdan va 5 juft oyoglardan,
ko‘kragi 8 segmentdan va shularga mos 8 juft oyoqlardan, qorin gis-
mi 7 segmentdan va 6 juft oyoglardan tashkil topgan. Ularning oxir-
gi segmenti telson deb yuritiladi va u oyoglarga ega emas.

Ko‘krak segmentlarining oyoglari har xil tuzilgan, ko‘pincha ular
ikki shoxli (daryo gisgichbagasida ektopodit shoxchasi yo‘golgan)
va f&li vazifalami bajarishga moslashgan. Ko‘pchilik hollarda ular
liagigiy harakat organlari bo‘lib, suzish va o‘rmalash uchun xizmat
giladi, oldingi 1-3 juft ko‘krak oyoqglari, asosan, ozugani tutib bl-
ush vamaydalash vazifasini bajaradi. Shu sababli ulami jag'oyoqlar
deb yuritiladi. Tuban gisgichbaqgalarda qorin oyoqlar rivojlanma-
gan. Yuqori darajada rivojlangan vakillarida bunday oyoqlar odatda
ikki shoxli bo‘lib, nafas olishda va jinsiy qo‘shilishda ishtirok etadi.
I'arazit holda yashovchi gisqichbagasimonlarda harakat organlari
gisgaradi, ba’zan esa butunlay yo‘qolib ketadi.

Qisgichbagasimonlar ko‘ndalang-targ‘il muskulaturaga ega,
imiskullar to‘p-to‘p bo‘lib joylashgan.

Hazm qilish sistemasi ektodermali oldingi, endodermali o°rta,

1 ektodermali orga ichakdan iborat. Oldingi va orga ichak embrio-
| nal rivojlanishda ektodermadan hosil bo‘lganligi va ulaming ichki
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devori xitinli kutikula bilan goplanganligi tufayli shunday deb yu-
ritiladi. Og‘iz bosh gismining ostki tomonida, anal teshik esa telson
o‘simtasining qorin tomonida joylashgan. Ko'pchilik gisgichbagasi-
monlarda ichak to'g'ri naydan tuzilgan. Ayrim yugori darajada rivoj-
langanlarida oldingi ichak halqgumga va ikki bo‘Imali oshqozonga
ega. Kordial yoki chaynovchi oshqozonda xitin tishchali 3 ta plas-
tinka mavjud, ikkinchi, ya’ni pilorik boMmasida esa yupqa kutikulali
o‘simtalar bo‘lib, ular elak vazifasini o‘taydi. Oshqozonda ozugalai
nafagat maydalanadi, balki gisman hazm ham bo‘ladi. Maydalan-
masdan qolgan ozuqalar anal teshik orgali tashqariga ajralib chigadi

0 ‘rta ichak jigar bilan bogMangan.

Nafas olish sistemasi ko‘pchilik turlarida jabralardan iborat.
jabralar aksariyat holda ko‘krak oyoqlari asosida joylashgan. Daryn
gisgichbagasining jabralari 3 gator bo'lib, ular jag*‘ oyoglari va yu-
rish oyoqlari asosida o‘rnashgan. Birmuncha mayda hajmli gisgich
bagasimonlar maxsus nafas olish organlariga ega emas, ular ten
orgali nafas oladi.

Quruglikda hayot kechiruvchi gisqichbagasimonlar atmosfera
havosi bilan nafas olishga imkon beruvchi maxsus moslamalarga.
jabra bo‘shlig‘i o'mida hosil bo‘lgan o‘pkaga ega.

Qon aylanish sistemasi ochiq tipda tuzilgan. Bir necha kainei
ali naychaga yoki pufakga o‘xshash tuzilgan yurak va yelka tomou
da joylashgan, uni yurak xaltasi o‘rab turadi. Jabralarda kislorodgit
to‘yingan gemolimfa yurakga tushadi. Yurakdan gemolimfa arteriyn
tomirlari orgali tanaga tarqaladi. (49-rasm).

Ayrim mayda shakllari (dafniyalarda) gon tomirlar bo‘Imaydi.

Ko‘pchilik gisgichbagasimonlaming gemolimfasi rangsi/
Ammo gemoglobin yoki gemosianin pigmentlarga ega bo4ganlarul;t
u qizil yoki ko‘kish rangga ega.

Ayirish sistemasi 1 yoki 2juft antennal (antennalar asosida tasli
gariga ochiluvchi) yoki maksillyar bezlardan iborat. Oliy gisqgicb
bagasimonlar antennal bezlarga ega. Daryo gisgichbagasida ayirish
bezlarining rangi yashil boftganidan yashil bezlar deb ham yun

tiladi. Tuban gisqichbagasimonlarda ayirish organlari bir juft maksil
lyar bezlardan tuzilgan.
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'>0- rasm. Har xil gisqgichbaqasi-
monlar:

) dafniya; 2)-siklop; 3)-zax-

k,,sh; 4)-krevetka; 5)-kamchatka

kulbi

Nerv sistemasining tuzi-
lishi halgali chuvalchanglami-
kiga o‘xshash. U bir juft bosh
nerv gangliyalarga, tomoq atrofi
konnektivalariga, ichak ostidan
o‘tadigan bir juft nerv stvollar-
ga va tana segmentlaridan ho-
sil bo‘lgan nerv gangliyalariga
(nerv stvollari bilan tutashib ular
gorin-nerv zanjirini hosil giladi)
ega. Tuban shakllarida gorin-
nerv zanjiri narvon tipida tuzil-
gan.

Qisgichbagasimonlar tuyg‘u,
hid bilish (kimyoviy sezgi),
ko‘rish va muvozanat saglash
kabi sezgi organlariga ega.
Ko‘rish organlari oddiy tuzilgan
bitta nauplius yoki ikkita murak-
kab (fasetkali) ko‘zlardan iborat.

Ko'payishi va rivojlanishi.
Mo‘ylov oyogli gisqichbaga-
simonlardan tashqgari barchasi
Ko‘pchilik turlar-

ida jinsiy dimorfizm rivojlan-

ayrim jinsli

kjiii (masalan, daryo gisgichbagalarida). Jinsiy organlari birmuncha
einlda tuzilgan bo‘lib, ular bir juft urug‘don yoki tuxumdon, urug*
»)ki tuxum chigaruvchi yo‘llar (naylar) dan va tashqi jinsiy teshik-
iliin iborat. UrugManishda erkaklari spennatoforalami urg‘ochisin-
Ing jinsiy teshigiga kiritadi yoki uning yaginiga yopishtirib ko‘yadi.
lIn jarayonda ulaming qorin oyoqlari ishtirok etadi. Erkaklari to-
monidan urug‘langan urg‘ochilari mustahkam, galin qobigli tuxum
iln*yadi. Jabraoyoqlilar vakillarining tuxum urug‘lanmasdan, ya’ni
I".utenogenetik yo‘l bilan ko ‘payadi.
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Rivojlanishi to‘g‘ri (daryo gisqichbagalarida) yoki nauplius li-
chinkasi orgali boradi.

Xalg xo‘jaligida ahamiyati. Qisqgichbagasimonlar dengiz va
chuchuk suv planktonining 90 foizdan ortigrog‘ini tashkil giladi
Yugori darajada rivojlangan gisqichbagasimonlar - daryo qisqich-
baqasi, krablar, langustlar, omarlar bentos hayvonlar bo‘lib, suv
tubida aktiv hayot kechiradi. Germafrodit hisoblanuvchi mo‘ylov-
oyogqlilar o‘troq holda hayot kechiruvchi gisqichbagalaridir.

Qisgichbagasimonlar tabiatda muhim rol o‘ynaydi. Suv havzala-
rida organik modda mikroskopik yashil suv o‘tlarining hayot faoliyati
tufayli paydo bo‘ladi. Bunday suv o‘tlarini va boshga mayda hayvon
organizmlarini iste’mol giluvchi gisgichbagasimonlar esa baliglar-
ning, hatto suvda yashovchi ayrim yirik sut emizuvchilaming (tish-
siz kitlar) eng sevimli ozuqasi hisoblanadi. Bulardan tashqgari qis-
gichbagasimonlar suvda nobud bo‘lgan hayvonlaming tanasi bilan
oziglanadi. Bunday faoliyati orqgali ular suv havzalarini tozalaydi.

Talaygina gisgichbagasimonlar - krablar, langustlar, omarlai
daryo gisqgichbaqalari va krevetkalar ozig-ovqatda foydalaniladi
Krevetkalar 0 ‘zbekistondagi baligchilik xo'jaliklarida ozuga sifati-
da ko‘paytiriladi.

Yugorida ko‘rsatilgan ijobiy tomonlar bilan bir gatorda ayrim
tuban darajada rivojlangan gisgichbagasimonlar - siklop va dafm
yalar odamlar va boshga umurtgalilarda uchraydigan parazit chu
valchanglaming oraliq xo‘jayini sifatida ayrim og‘ir kechadigan gel
mintoz kasalliklarini tarqalishiga olib keladi. (50-rasm).

8.S. 0 ‘rgimchaksimonlar sinfi - Arachnida hozirgi payld.i
0‘z ichiga 40 mingdan ortiq tumi oladi. Bo‘g‘imoyoqglilaming uzoq
muddatli evolutsiyasi suvli sharoitda kechgan. Ulaming quruglikk m
yashashga moslashishi esa tana tuzilishida va hayotiy jarayonda ga
tor progressiv belgilami va maxsus moslamalami paydo bo ‘lishtg*
olib kelgan. Quruglikda yashashga o‘tayotgan hayvonlar uchun cn,
katta xavflardan biri modda almashinuvi va u bilan bog°‘lig barclm
hayotiy jarayonlami buzilishi va tana namini qochishi (yo‘golisin)
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dir. Tanadagi namni saqlash va shu tufayli 0z hayotini saglab golish
uchun har xil po‘stloq gavatini paydo bo‘lishi eng sodda hayvon-
lardan va parazit chuvalchanglarning ayrim lichinkalik fazasidan
ma’lum.

Quruglikka chiggan hayvonlar ko'payish, rivojlanish ya’ni nasi
goldirish xususiyatlariga ega bo‘lishi kerak. Tinch holatga o‘tish
hayvonlaming taraqgiyotini to‘xtatadi, shu sababli ular serharakat
boTishlari talab gilinadi. Buning ustiga yer yuzasida havo haro-
rati, nisbiy namlik, yorugMik ta’siri ham suvli sharoitga nisbatan
o‘zgaruvchan. Suvli sharoitga nisbatan yer yuzasida tananing mas-
sasi ham o‘zgaradi.

Quruglikda o‘zlarini himoya qilish, o‘ljani tutish, yoMdagi har
xil to‘siglardan o‘tish hollari hayvonlarda harakat organlarining
yaxshi taraqgiy etishga olib kelgan. Jumladan quruglikka chiggan
bo‘g‘imoyoqlilarda muskul gavatlari yaxshi rivojlangan, bu uchun
esa halgali chuvalchanglarga oid bo‘lgan sillig muskullar gismlarga
ajratilgan va serharakatlikni ta’minlovchi ko‘ndalang-targ‘il mus-
kullar gavati bilan almashgan. Tana massasini yengil olib yurish
uchun ulardagi mavjud to‘rt juft bo'g’imlashgan oyoqlar yaxshi ta-
koipillashgan va ko‘pchilik turlarida oyoglar uzun tuzilishga ega.
Parazit turlarida oyoq tuzilishlari birmuncha o‘zgargan, hatto ayrim
o‘simlik kanalarida oyoqglar soni ikki juft, yendoparazit kanalarda
oyoqlar juda ham gisqa tuzilgan yoki shakllanish holida.

Nejrv sistemasi. Muskullaming taragqiy etishi, serharakat hol-
ga o‘tish, o‘zgaruvchan tashqgi sharoitga moslashish nerv sistema-
sini tuzilishining takomillashishi natijasida ro‘y bergan: Bosh nerv
lugunlar, gorin nerv zanjiridagi tugunlar yiriklashgan va murakkab
luzilgan. Tanayig‘maholgakelgan sari o‘rgimchaklarda nerv zanjiri
gisqarib, tugunlar qo‘shilib ketgan. Bundan tashqari kutikula ostida
icseptor apparati (sensillalar) taraqqiy etgan. Bu esa ularda sezish
xususiyatini kuchaytirgan. Shu sababli ham o‘rgimchaklar tashqi
taassurotlarga juda sezgir. Bu reseptorlar orgali ular ozuga manbasi-
w topishga, erkaklari urg‘ochilarini gidirishga loyig. Ammo parazit

[ va yarim parazit turlarida nerv sistemasining faoliyati pasaygan.

167



Qon aylanish sistemasi. Quruglikda yashashga moslashish,
harakatchanlik hayvonlarda moddalar almashinuvi oshishini tago-
zo giladi. Yaxshi rivojlangan barcha to‘gimalarga ozugani yetkazib
berishni yetarlicha ta‘minlash va shu orgali moddalar almashishini
kuchaytirish uchun ularda gonni harakatga keltiruvchi organ-yurak
mavjud. Yurak ko‘pchilik vakillarida uzunchoqg shaklga ega. Tana
hajmi gisgargan sari ularda yurak hajmi gisgara boshlaydi (kanalar-
da u kichik xaltacha shaklida boTadi), juda mayda kanalarda esa
yurak bo‘Imaydi.

Nafas olish sistemasi. CTrgimchaksimonlarda nafas olish organ-
lari tananing ichki gismidajoylashadi. Dastlabki quruglikka chiggan
o°‘rgimchaksimonlarda jabralar joylashgan gorin oyoqlaming asosi
teri bilan goplanib o‘pka xaltalarini hosil gilgan, jabra o‘simtalan
esa olpka xaltachasidagi to‘siqchalarga aylangan. Hagigatdan ham
tuban darajadagi o‘rgimchaksimonlarda,masalan, chayonlardagorin
segmentlarida joylashgan o‘pka xaltasi ulaming ajdodlari bo“‘Imish
gilichdumlilaming jabralari joylashgan segmentlarga to‘g‘ri keladi
Quruglikda yashovchi hayvonlarda keyinchalik tananing hamnui
gismlariga tarqalgan naychalar - traxeyalar paydo bo'lgan. Shunday
gilib, o'rgimchaksimonlar sinfining ko‘pchiligida nafas olish organ
lari o‘pka xaltachasi va traxeyadan iborat, qolganlarida esa fagai
0°‘pka yoki traxeyalar mavjud. Nam sharoitda (tuprogda), hayvonlai
tanasida yashaydigan mayda kanalarda kutikula juda yupqa tu/.il
ganligi sababli, nafas olish teri orgali kechadi va shu sababli ulai
rnaxsus nafas olish organiga ega emas.

Ovgat hazm qilish sistemasi. Barcha o‘rgimchaksimonlar ikki
juft og‘iz oyoqlari - xelisera va pedipalpa (sezgi oyoq) ga ega. Xc
lisera jag" vazifasini o‘taydi. Hazm organlari oldingi, o‘rta va org.i
ichakdan iborat. 0 ‘rta ichakka jigar-oshgozon osti bezlarining yn h
ochiladi. 0 ‘rgimchaklarda so‘ruvchi oshgozon rivojlangan.

Ayirish sistemasi.0 ‘rgimchaksimonlarda quruglikda yashaslig.i
moslashganligi tufayli malpigiy tomirlaridan tashkil topgan yangi
ayirish organi paydo bo‘lgan. Bu yupga naychalar entodermali o’ltn
ichakning devorlarida joylashgan boTib, uning ingichka o‘smmi
laridir. TJlar qondagi dissimilatsiya mahsulotlarini aralasb Ir<i
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bo‘shlig‘idan o‘rta ichakning orga ichak bilan go‘shilgan joyiga
ajratadi. Orga ichak devorlari orgali esa dissimilatsiya mahsulotlari-
dagi suvning bir gismi gaytadan gonga shimiladi. Bu hoi esa qurug-
likda yashovchi hayvonlarda tanadagi suvni tejashga imkon beradi.

Ko'payishi. Quruglikda tashqgi otalanishga imkoniyat bo‘Ima-
ganligidan (quruglikda urug* va tuxumlar qurib qoladi) o‘rgimchak-
simonlar ichki otalanishga o‘tgan. Ammo dastlab paydo bo‘lgan
o‘rgimchaksimonlarda, masalan chayonlarda otalanish to‘lig ichki
emas, balki tashqi-ichkidir: urug® erkagi tomonidan maxsus xal-
tachalardajinsiy teshik atrofiga tashqarigato ‘kiladi, bunday urug‘lar
keyinchalik urg‘ochisining maxsus harakati bilan uningjinsiy yo‘lla-
riga tushadi. Bir guruh o‘rgimchaksimonlarda urug‘ urg‘ochisining
jinsiy yo‘llariga oyoglar yoki xelitsera yordamida yuboriladi. Fagat
ozchilik o‘rgimchaksimonlarning erkaklarida maxsus go‘shilish or-
gani paydo bo‘lgan. Shunday gilib, o‘rgimchaksimonlarda ichki ota-
lanish uncha takomillashgan emas.

Rivojlanishi. Ko‘pchilik turlarida taraqqiyot to‘g‘ri yo‘l bilan
kechadi; ya'ni tuxumdan chiggan o‘rgimchaksimonlar voyaga et-
ganlariga o‘xshagan bo‘ladi, ko‘pchilik chayonlar esa tirik tug‘adi.
Avdod to‘g‘risida gayg‘urish alomatlari mavjud. Qolgan o‘rgim-
chaksimonlarda, masalan kanalarda rivojlanish metamorfoz yo‘li
bilan kechadi.

8.6. O‘rgimchaksimonlar sinfi asosiy turkumlarining qisga-
cha tavsifi.

0 ‘rgimchaksimonlar sinfi 12 turkumdan tashkil topgan. Shundan
4 turkum vakillari muhim hisoblanadi.

I turkum - Chayonlar - Scorpiones - 600 turga ega, shulardan 15
luri MDH hududida uchraydi Chayonlar o ‘rgimchaksimonlar sinfin-
mg eng gadimgi vakillari bo‘lib, tanasi kuchli segmentlashgan va 3
gismdan iborat. Bosh-ko‘krak, oldingi va orga qorin. (54-rasm). Ular
0‘pka orqali nafas oladi. Issig oMkalarda targalgan, hayoti tunda ke-
chadi, yirtgich, 18 sm gacha uzunlikka ega. Oxirgi segmentida nayza
va zahar bezi joylashgan. Markaziy Osiyo, Kavkaz orti davlatlarida va
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Qrimda uchrovchi chayonlar zahari uncha o‘tkir emas, u odamlarda
tanaharoratini ko“tarilishiga, og‘rig alomatlarini paydo bo‘lishiga olib
keladi. Ammo tropik mamlakatlardagi chayonlar juda o‘tkir zaharli.

Il turkum - Falangalar - Solifuga 600 turga ega. Ular ham vyi-
rik o‘rgimchaksimonlar (5-7sm), yirtgich. Ammo zahar bezlarga ega
emas. Nafas olish organlari traxeyalardan iborat. Chayonlar singari
issig oMkalarda targalgan.

Il turkum - 0 ‘rgimchaklar - Aranei -20000 dan ortiq tur-
ga ega.1500 turi MDH hududida uchraydi. (53-rasm).Tana-
si bosh-ko‘krak va yaxlit (segmentlashmagan) gorindan iborat.
(51-52-rasmlar). Xeliserasi ikki bo*‘g‘imli, gisqgichi yo‘q, ammo
xeliseraning uchi timogsimon. Zahar bezi xeliseraning asosida
joylashgan, uning yo‘li esa timoq uchiga ochiladi. Timoq orga-
li o‘ljani yaralaydi va zaharini yuboradi. O ‘ljani biror soat o‘tgach
so‘ra boshlaydi. 0 ‘rgimchaklarda jinsiy dimorfizm yaxshi ifoda-
langan: erkaklari kichik va ojiz, pedipalpalarida go‘shilish vazi-
fasini o‘tovchi o‘simta mavjud. 0 ‘rgimchaklaming qorin gismi-
da tola ishlab chigaruvchi bezlar mavjud. Tola o‘lja ushlaydigan
tur tuzishda, uya yasashda, tuxumlami pillaga o‘rashda ishlatiladi

0 ‘rgimchaklarning ko‘pchiligi yirtgich. Ular zaharli hasha-
rotlarni yo“‘gotishda ishtirok etadi. Shu bilan birga inson va qish-

O'rgimchaksimonlarning umumiy tashqi tuzulishi

Bnsh-kn‘krak Qorin
K n “zi

Yugori

jag‘i  Yurish
Oyoq pay- oyoglari
paslagichi

51-rasm. O'rgimchaksimonlarmng umumiy tashqi tuzilishi
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O’rgimchaksIimonlarning ichki tuzulishl
- zaxar bezi

- o'rgimchak bezlarl
- gizio'ngach

- oshgazon

- ichak [—

g A W N e

7 6-b'pka xaltasi

7- traxeya
8- nerv zanjlrl
10- jinsly bez

52-rasm.O ‘rgimchakning ichki tuziiishi

log xofalik hayvonlari uchun zaharli turlari mavjud. Qoraqurt
va tarantul. (53-55-rasmlar). Ular Markaziy Osiyo davlatlarida
ko‘p uchraydi.

IV turkum - Kanalar - Acari (Acarida) - 10.000 dan ortiq turga
ega. Turli xil sharoitda yashashga moslashgan: tuproqda, o‘simlik,

53-rasm. O 'rgimchaklarning tashqi ko ‘rinishi va ichki tuziiishi:
a) goraqurt, b) o 'rgimchakning ichki tuziiishi, v) tarantul, g) chayon
I)-pedipalpa: 2)-zahar bezining yo'li; 3)-zahar bezi; 4)-ko'zi: 5)-bosh nerv
luguni; 6)-soTuvchi oshqozon: 7)-oshqozon; 8)-yurak: 9)-jigar: 10)-0'rta ichak;
Il)-ayirish naychasi; 12)-anal teshigi; 13)-tola ishlab chigaruvchi bez; 14)-traxeya;
1$)-tuxumdon; 16)-jinsiy teshik; 17)-0'pka; 18)-xelitsera
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54-rasm. Qora chayon 55-rasm. Qora qurt

O'rgimchaksimonlarning xilma xilligi

L 3
Kana Qichima kanasi
Oddly qoraqurt

56-rasm. O ‘rgumchaksimonlarning har xil iurlari.

hayvon va inson organizmida, talaygina gismi esa ikkilamchi suv
hayvonlaridir. (56-57-58-59-60-rasmlar).

Tanasi yaxlit tuzilgan, segmentlashmagan. Bel gismida galgon
lar mavjud, galgonlarning shakli, hajmi va soni kanalarning turlarim
aniglashda tnuhim belgi boiib hisoblanadi.

Ko‘pchilik kanalarda pedipalpalarning asosiy bo‘g‘imlari birga
0 ‘sib, xobotokka (xartumga) aylangan, xeliserasi o ‘tkir va u xo jayin
terisini teshishga moslashgan.

Kanalarning taraqqgiyoti otalangan tuxumning rivojlanishidnn
boshlanadi. Tuxum ichida 3 juft oyoqli lichinka paydo bo‘ladi U
xo‘jayin qgoni yoki epidermis hisobiga oziglanib po‘st tashlagach. <
juft oyoqgli nimfaga aylanadi. Ayrim parazit kanalarda nimfa rivoj
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lanish davri takrorlanadi. Nimfalar tullab jinsiy organlari yetilgan,
jinsiy teshikli imagoga aylanadi. Kanalar turkumi Akarisimon va
Parazitsimon kanalar kenja turkumlariga boMinadi.

Akarisimon kanalar* Acariformes 0‘z ichiga juda mayda, hat-
to mikroskopik ko‘rinishigacha bo‘lgan kanalarni oladi.Juda may-
da hajmli kichik kanalarda qon tomirlari va traxeyalar boMmaydi.
Bu kenja turkumga qalgonli yoki oribatid kanalar, ombor kanalari,
gichitma va boshga kanalar kiradi.

Qalgonli (oribatid) kanalar ba’zi bir parazit chuvalchanglar
ya’ni, ichak gijjasi-moniyeziyaning oraliq xo'jayini vazifasini baja-
rib, qo‘y, echki, goramollarda moniyezioz kasalligini kelib chigishi-
da va targalishida inuhim rol o‘ynaydi, shu bilan birga ular tuprogni
shakllanishida katta ahamiyatga ega.

Ombor kanalari esa g‘alla va g‘alla malisulotlari - un va boshga
ozig-ovgat mahsulotlarini yarogsiz holga olib keladi.

Qichitma kanalari esa gishlog xofjalik hayvonlari va odamlar
orasida keng targalgan, Ularning hajmi 0,2-0,8 mm bo‘lib, 3-guruh-
ga (avlodga) bo‘linadi.

I-Sarkoptid-Sarcoptes gichitma kanalari eng maydajondorlar
bo‘lib, oyoqlari juda gisga, teri ichida yashab, terida yo‘l hosil gila-
di. Terini buzilishi natijasida hosil boMgan qon va to‘gima suyuqgligi
bilan oziglanadi. Qichitma kanalar terining nerv uchlarini gitiglab
kuchli gichish alomatlarini keltirib chigaradi. Turli gishlog xo‘jalik
hayvonlarida, itlarda sarkoptoz kasalligini qo‘zg*atadi. Har bir tur
hayvonda turlicha yashashga moslashgan kana turlari mavjud.

2 - Psoroptid - Psoroptes kanalari gishlog xofalik hayvonlari-
ning terisida parazitlik gilib, gon va limfa suyuqligi bilan oziglanadi,
ularda psoroptoz kasalligini keltirib chigaradi. Har bir hayvon tur-
ning o‘ziga xos psoroptit kanalari mavjud.

3 -Xorioptid - Chorioptes terixo‘r tashgi doimiy parazit kanalar
boMib, teri epidermisi bilan oziglanadi. Qishloq xojalik hayvonlari-
da xorioptoz kasalligini chagiradi.

Sarkoptid, psoroptid, xorioptid kanalari doimiy ichki yoki tashqi
parazitlar hisoblanib, ular xojayinlar tanasida ko ‘payadi va bir hay-
vondan ikkinchisiga kontakt yo‘li bilan yo‘qgadi.
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Parazitsimon kanalar - Parazitoformes birmuncha vyirik

kanalar bo‘lib, ular tashqi, vagtinchalik paraz<tlardir. Ularga yaqqol

misol tariqasida iksod yoki yaylov kanalarini ko‘rsatish mumkin.
(57-58-59-rasmlar)

57-rasm. lksod kanalari:
1,2)- lksodes avlodi. 3,4) - Dermasenlor avlodi

Ular barcha gishloq xojalik hayvonlarida uchraydi. Ularga eny,
xavfli teyleriya, piroplazma, babeziya kabi qon sporalilar - gemo-
sporidiyalami yuqtirib, ularda teylerioz, piroplazmoz, babezioz
kabi kasalliklami chagiradi. Ular orasida aynigsa teyleriyalar jiuln
xavflidir. Teyleriyalarga zotli qoramollar juda chidamsiz, ular chaqi
radigan kasalliklar ogibatida 90% hayvonlar nobud bolishi mum
Kin. (57-58-rasm).

Yaylov kanalarining rivojlanishi yerda kechadi. Urug‘langun
urg‘ochi kana hayvondan yerga tushib minglab tuxum go‘yadi, o'/.i
esa nobud bo‘ladi. Bunday tuxumlardan lichinka, ulardan esa nimiii
nimfalardan imago deb yuritiladigan voyaga yetgan kanalar paydn
bo‘ladi. Iksodit kanalar bir, ikki, uch xojayin (har taraqqiyot davrldii
gaysi xojayinda oziglanishigako‘ra)li bo*ladi. Parazitsimon kanalni
o‘zlarining organizmida ayrim juda xavfli yuqumli va parazitar ki
salliklarning qo‘zg‘atuvchilarini olib yuradi.
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58-rasm. lksod kanalar:
1,2) —Boophilus avlodi.3,4) — Hyalomma avlodi

SogMom odam va hayvonlarning gonini so‘rish paytida kasal-
liklarning qo'zg'atuvchilarini yugtiradi. Akademik Ye.N.Pavlovskiy
Markaziy Osiyoning Qoraqum zonasiga, Sibir o'lkasiga gilgan ilmiy
ckspeditsiyalarida bunday holatlami kuzatib, 1939—yilda, «Trans-
mfssiv yugumli va parazitar kasalliklaming tabiiy o‘choglari» deb
ataluvchi muhim nazariyani yaratgan. Ushbu nazariya bunday xavf-

h kasalliklaming oldini olishda amaliy jihatdan muhim ahamiyatga
cga. (59-60-rasm)

8.7. Ko‘p oyoqglilar - Muriapoda sinfi 10 mingga yagin turga
cga. Ularda oyoqlar soni har bir tana segmentida bir juftdan, ya’ni
ko'p sonli, shundan esa sinf nomi kelib chiggan. Ko'poyoqlilar bir-
muncha nam joylarda hayot kechiradi, traxeyalar bilan nafas oladi.
I -largatipik vakil qgilib girgoyoglami misol keltirish mumkin.

Ko'poyoglilardan esa hagigiy gqumglikda yashashga moslash-
g.m, eng yugori darajada rivojlangan, talaygina turlari hatto atmos-

Icradauchibyurishgamoslashgan sinf- Hasharotlar- Insecta kelib
chiqgan.
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59-rasm. Ibod kanalar:
a) D-lichinka; 2)-nimfa; 3)-voyaga yetgan urg'ochi kana (oslki
tomondan ko‘rinishi); 4)-urg‘ochi kana (ustki tomondan ko'rinishi),
5)-urg’ochi to'q kana (ustki tomondan ko'rinishi).

b) urg'ochi kananing ichki tuzilishi; I)-xartumcha; 2)-malpigt\
naychalari; 3)-o'rta ichakning ko‘r o simtalari; 4)-o‘rta ichuk
5)-traxeyalar; 6)-so 'lak bezlari.

V) kanaxartumchasinixojayin terisiga kirishi: l)-palpa; 2)-xartumchn
g'ilofi; 3)-4)-giposiom; 5)-qon tomirlar; 6)-to'gima ichki suyugligi

8.8. Hasharotlar sinfi - Insectaning morfo-fiziologik xii
susitatlari. Ushbu sinfni juda ko‘p sonli hasharotlar tashkil giladi
Ayrim hasharotlar hayoti suv muhiti bilan bog‘lig, ammo bir nedw
tur hasharotlar dengizlarda va o‘ta sho‘r muhitda yashaydi. Baulm
umurtqasizlar orasida hasharotlar ajoyib jonivorlardir. EvolutsmM
jarayonda ularda tez harakatni ta’minlovchi ganotlar yuzaga ki
di. Ularni uchishga layoqatliligi kelajakda ayrim guruh va tuilami
saqlarnishini taminlaydi, yangi yashash joylarini ishg‘ol etishga rm
kon yaratadi.

Qanotning rivojlanish xususiyati metamorpoz (bo‘g‘inlam'ilii
modeli bilan bog‘lig. Boshga bo‘g‘imoyoqlilar singari hasharoilic
ham bir gator tullash jarayonini o°‘tkazadi, bunda tashqgi eski
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Id (kutikula) yangilanadi, natijada ganotlar voyaga etganida uch xil
mctamorfoz ro‘y beradi. ganotsiz hasharotlarda ametobolik (me-
i.iboliksiz) rivojlanish, ganotlilardahemi metobolik-chala metomro-
lo/.li, ya’ni to‘lig yetilmagan ganot va boshga organlarni asta -sekin
rivgjlanib, hasharotni tashqi ko ‘rinishni saglagan holda voyaga yeti-
tin va uchinchi holometabolik ya’ni to‘lig metamorfozli taraqqgiyot,
inula hasharotning bir necha marta tullash yo‘li bilan rivojlangan li-
1 limkalaridan voyaga etgan individ paydo bo‘ladi.

Ko‘pchilik holometabolik to‘lig metomorfozli taraqgiyot yo‘li
bilan rivojlanuvchi hasharotlarda lichinkalardan hosil bo‘lgan pilla-
dit oziglanish kuzatilmaydi. Bir necha og ganotchalilarga o°‘xshash
mRopterygotli (tashqgi ganotli) hasharotlar holometaboliklarni eslata-
ili 1 ichinkalik davrida oziglanuvchi hasharotlarning lichinkalari ho-
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lometabolik hasharotlar deb yuritiladi, ulaming lichinkalari ayrim
paytda nimfa deb ham ataladi. O ‘sish yoshi hasharotlarni tullashi
davrida kuzatiladi. Hasharotlarning voyaga etgan davri imago deb
yuritiladi. Hasharotlarni xilma-xilligi o'rganish muhim ahamiyatga
ega: Hasharotlar oziq - ovgat mahsulotlarini, qurilish materiyallarini
ishdan chiqaradi, o‘simliklarga zarar keltiradi, inson va hayvonlar
salomatligiga putur yetkazadi, masalan vabo, malyariya (bezgak).
“uyqu” kabi kasalliklarni qo‘zg‘atadi. Shu bilan birga hasharotlarn-
ing ko‘p turlari inson faoliyatida muhim rol o‘ynaydi: gulli o‘sim-
liklarni changlatishda, ayrim mahsulotlar -asal, pilla etishtirishda,
zararli hasharotga qarshi kurashda (biologik usul), organik mah-
sulotlarni gayta ishlashda, tibbiyotda kimyoviy moddalar ishlah
chigarishda ular ahamiyatlidir. Bulardan tashgari biologiya fanining
ko“pchilik sohalarida laboratoriya va dala modellari sifatida ulardan
foydalaniladi.

Hasharotlarning kutikulasi tana namini o‘tkazadi. Uni oldim
olish uchun kutikulaning ustki gavati epikutikula bilan goplangan
Epikutikula ostidagi tashqgi kutikula gavati ko‘p kimyoviy kompo
nentlardan tashkil topgan va mustahkam tuzilgan, kutikulaning ich
ki gavati birmuncha yumshoq. Epikutikula tullash (linka) davrida
ishlab chigiladi. Kutikulaning shakli hasharotni tashqi ko‘rinishim
belgilaydi. Epikutikulaning o‘zi ham ikld gavatdan tarkib topgan
ichki gavati lipoproteinli ogsildan, tashgi gavat polimerlangan lipul
lardan Iborat. Lipidlar epidermal hujayralar ostidagi ixtisoslashgan
hujayralar tomonidan ishlab chigiladi.

Hasharotlarda hazm bezlaridan tashgari har xil birikmalar - mum
lak, shoyi, fenomellar ishlab chigaruvchi bezlar mavjud. Ko‘pclulik
hasharotlarda mukopolisaxaridlardan tashkil topgan juda yupga "si
ment” gavati mum gatlamini yopib turadi, sementlashgan gavalm
teri bezlari ishlab chigadi.

Hasharotlar bo‘g‘imoyoqlilar ichida eng keng targalgan, eng vnil
sinfbo‘lib, 0z ichiga 1,5 min gayagqin turlami oladi. Ular yer yii/m
ingyashash imkoniyati mavjud barchajoylarini egallagan ularni Inf
cha git’alarda, hatto Arktikava Antarktidada ham uchratish mumkm
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Hasharotlar orasida erkin yashovchilari, o‘simlik zararkunandalari,
odam va hayvonlaming parazitlari, yugumli va parazitar kasalliklar-
ni yugtiruvchilari va targatuvchilari mavjud. Shuning bilan bir vaqt-
da hasharotlar sinfida xalq xo'jaligiga, shu jumladan chorvachilikka
kattafoyda keltiruvchi sistematik guruhlari mavjud. Shu sababli ha-
sharotlami o ‘rganish nazariy va amaliy jihatidan muhim ahamiyatga
cgadir. Zoologiyaning hasharotlami chuqur o‘rganish bilan shug‘ul-
lanuvchi bo‘limi - entomologiya deb ataladi.

Tashqi tuzilishi. Hasharotlarning shakllari va ranglari turli tu-
man. Kattaliklari mikroskopik ko‘rinishdan 30 santimetrgacha yeta-
di. Tanalari aniq chegaralangan 3 gismga:bosh (cepbalon), ko‘krak
(thorax) va goringa (abdomen) ajraladi. Boshgismi 6 tabo‘g‘imning
go‘shilib ketishidan hosil bo‘lgan, ko‘krak gismi 3 bo‘g‘imdan va
gorin gismi 6-11 bo‘g‘imdantashkiltopgan. Tana qoplamini hosil gi-
luvchi kutikulalar zich va mustahkam bo‘lib, yaxlit emas, ular ayrim
plastinkalardan tashkil topgan. Bundan fagat bosh gismi mustasno.
lana qoplamini hosil giluvchi plastinkalami kleritlar deb ataladi.
Ko‘krak bo‘g‘imlarining har biri 4 takleritdan hosil boMgan boMib,
yelka gismi - tergid, tush gismi - sternit va ikkita yon gismi plas-
Imkalari - pleyrit deb yuritiladi. Qorin gismining bo‘g‘imlari fagat
tergit va stemitdan tashkil topgan, pleyritlar bo‘Imaydi. Plastinkalar
u'zaro elastik biriktiruvchi to‘gimalar yordamida birlashgan. Bu esa
ulaming bo*g‘imlariga o‘ta harakatchanlik imkoniyatini yaratib be-
radi. ’

Bosh gismida bir juft mo‘ylovlar, bir juft murakkab fasetkali
ko‘z, bir yoki bir necha oddiy ko‘z va og‘iz apparati joylashgan.
Mo‘ylovlari har xil kattalikda va turli-tuman shaklda bo‘lishi mum-
kin. Ko‘krak gismining har bo‘g‘imida bir juft oyoq joylashgan.
Shuning uchun ham hasharotlami olti oyoqlilar deb yuritiladi. Qorin
gismida oyoglar yo‘q. Orga chigarish vajinsiy teshik atrofida oyog-
liu maxsus o‘simtalarga aylangan. Ko'krak gismining oyoqlari baja-
i.uligan funksiyalariga garab turli tuman shaklda boMishi mumkin.
Muoq ular ganday shaklda bo‘lishidan gat‘i nazar umumiy rejaga

* n-.0san tuzilgan va quyidagi gismlardan tashkil topgan: chanoqcha,
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aylanchig, son, boldir va

panja. Ko‘pchiligida pan-

ja ikkita tirnogcha bilan

tugaydi. Undan tashgan

o‘rta va keyingi ko‘krak

bo‘g‘imlarining har biriga

bir juftdan ganot birikkan

boMadi. Faqgat ikki ganot-

lilar turkumida ikkincln

juft ganot rudiment holida

61-rawu. tearigg ko T LLI 8gn“ghd,l,zd€|§/oéﬁl% ﬁgslﬁg

rotlar turli-tuman shaklda

va har xil kattalikda boMishiga garamasdan umumiy bir reja asosida
tuzilgan.

Nerv sistemasi. Markaziy nerv sistemasi - bosh nerv tugum
boshga barcha bo‘g‘imoyoqglilamikiga nisbatan yirik va mukammal
taraqqiy etgan, gorin-nerv zanjirida esa uchta ko ‘krak nerv tugunlai
yaxshi taraqqiy etgan. Hasharotlar markaziy nerv sistemasining turli
gismlari, boshga bo‘g‘imoyoqlilamiki singari tananing ma’lum o:
ganlarining faoliyatini boshqgaradi.

Sezgi organlari turli tuman bo'lib, ular ko‘pincha o‘ta sezgu
bo‘ladilar. Masalan, asalarilaming ta’m bilish organi gandning 0,0(U
foizli eritmasini sezadi. Odam esa bunday eritma 0,4 foiz bo‘lganidn
seza oladi.Erkak kapalaklar hid bilish organi orgali bir necha kilomcti
masofadagi urg'ochi kapalaklarni aniglashi mumkin. Hasharotlar Iml
beruvchi moddalaming ayrim molekulalarini ham seza oladi. Hid bil
ish organlari mo‘ylovlaridajoylashgan. Tovushni eshitadi, eshitish o:
ganlari oyoqlarida joylashgan. Ko‘rish organlari murakkab va oddiy
ko‘zlaridan iborat. Ba’zi hasharotlar ranglami farq gila oladilar.

Markaziy nerv tizimi bosh gangiliyalardan iborat. Ular bir-bin
bilan tutashib nerv markazini hosil giladi.

Bosh miya oldingi, o‘rta va orga gismlarga ajralgan. Har hn
miya gismi maxsus vazifalami bajaradi. Oldingi gism ko‘z faoliyn
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tmi, o‘rta gismi hid bilish organi, mo‘ylovlaming orga gisrn bosh-
ning oldingi bo‘limining faoliyatini boshqgaradi. Ichak organlarining
l'aoliyati har bir tana sigmentida hosil bo‘lgan gorin nerv zanjiri tu-
gunlari orgali boshqgariladi. Hasharotlarning murakkab tuzilgan nerv
tizimi ularda turli ozuga yig‘ilish va uni saglash, erkak va urg‘ochi-
larining bir -biriga munosabati, uya gqo'yish, avlod to‘g‘risida gay-
g'urish kabi xulq atvorlami yuzaga kelishiga olib kelgan.

Harakat qilish sistemasi. Harakat qilish vazifasini oyoqglari va
ganotlari bajaradi. Hasharotlarda muskul sistemayaxshi taraqqiy et-
gan. U ko‘ndalang targ‘il muskul tolalaridan iborat boMib, tez gis-
tiarish xususiyatiga ega. Ba’zi bir muskullari 1 sekundda 500 marta
va undan ham ko‘proq qisgarishi mumkin. Shuning uchun ham ular
liida tez harakat gila oladi. Harakat gilish organi oyoglar va ganot-
lardan iborat. Oyoqlar bajaradigan funksyasiga ko‘ra: yuguruvchi,
sakrovchi, kovlovchi, ushlovchi, suzuvchi va boshga tiplarda boMa-
di. Qanotini harakatga keltiruvchi muskullar ham xilma-xil boMib,
ular sekundiga 300-500 marotaba gisgara oladi. Hasharotlarning
uchish tezligi ham har xil. tez uchuvchi hasharotlar soatiga 50-65
km tezlikda uchsa, ba’zilarida esa u 10-20 km ni tashkil giladi.

Qon aylanish sistemasi. Tanada juda ko‘plab tarmoqlanib ket-
gan traxeyalaming paydo boMishi, gon aylanish sistemasining sod-
dalashuviga olib keladi. Yurak yelka tomonda joylashgan bo‘lib,
Dir necha ketma-ket kameralar yig‘indisidan iborat. Uning oldingi
gismida gisgagina naysimon aorta joylashgan. Yurak muskullari qis-
garishi natijasida yurak kameralari gisgarib - kengayib gonni doi-
mo oldinga garab haydaydi. Hasharot tinch turganda yurak 60-80
marotoba, uchish paytida - 140-180 marotoba gisgaradi. Qonning
langi ko‘pincha sariq, yashil tusda, kamdan-kam hasharotlarning
goni tarkibida gemoglobin bo‘ladi. Qon tarkibiga vaqti-vaqti bilan
gormonlar ajralib turadi. Hasharotlarning gemolimfasi gazlami ta-
diishda ishtirok etmaydi, u orgali fagat oziqg moddalar va modda al-
mashinuv mahsulotlari tashiladi.

Nafas olish sistemasi. Hasharotlarning faol harakat qgilishi, tana-
da moddalar almashinuvining jadal kechishi, organizmning energi-
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yaga bo‘lgan ehtiyojini ta‘minlash katta miqdorda kislorod talab
giladi. Bu vazifani hasharotlarda qon emas, balki traxeyalar baja-
radi. Kislorod traxeyalarga hasharotning ko‘kragi va gornining yon
tomonida joylashgan nafas teshiklari orgali kiradi. Traxeyalar havo
kirgan paytda kengayib, chigargan payti torayib turadi. Bu harakal-
lar gorin muskullarini faol harakati tufayli ta’minlanadi va 1 minut-
da 20-35 martani tashkil etadi. Hasharotlar ikki yoglama nafas oladi
Bunda havo xaltachalaridagi kislorod muhim ahamiyatga ega.

Hasharotlarning nafas olish organlari traxeya naychalaridan
tashkil topgan. Ular kutikula bilan gqoplangan. Havo tanaga ko ‘krak
va gorin gismlarining yon tomonlaridajoylashgan nafas olish teshigi
orgali kiradi. Ulardan Kislorod yirik traxeya tomirlariga tushadi. Bu
tomirlar tana bo‘ylab mayda tomirchalarga ajraladi. Shunday qilib
kislorod to‘gimalarga traxeya naychalari orgali etkaziladi.

Ko*pchilik hasharotlarda nafas olish teshikchalari tanadagi suv
(namni) yugotmaslik uchun klapanlar bilan yopiq bo‘ladi Bu es;i
ularga yagin joylashgan muskulning nerv boshgaruvi orgali amalga
oshiriladi, ochitishi esa unda yig‘ilgan keraksiz gazlami chigarish
bilan bogTiq. Nafas olish teshikchalari havodagi changni ushlab qo
lish uchun xizmat giluvchi filtirlarga ega.

Yirik, faol harakatdagi hasharotlarda havo xaltachalari singan
traxeyalar kengayib ketadi. Havoda kislerodning diffuziya tezhgi
to‘gimaladagiga nisbatan 100000 marta ko‘p. Diffuziya sust kecli
ganda to‘gimalarga kislorod yetishmaydi. Bunday vagtda havo xal
tachalaridagi kislorod to‘gimalarga o'tadi. Havoda uchish paytul.i
ko‘krakdagi havo xaltachalari muskullaming qisgarish natijasida
torayadi.

Ayrim hasharotlarning, masalan, ninachi va boshgalaming, li
chinkalari funksional nafas olish traxeya naychalariga ega emas
Ular jabralaridan foydalanadi, jabralar esa tananing kengaygan
yupga devorli gismi. Suvda kislorodning miqgdori kamaygaiula
masalan yuqori haroratda yoki suv yig‘ilib qolgan paytda, bu li
chinkalar jabralari orqgali hayotini saglab goladi. Ayrim go‘ng'i/Ini
va boshga hasharotlar plastronga o‘xshash doimiy jabralarga cgn
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Ulardagi havo gisga gilchalaming gatlami bilan saqglab turiladi (1
mmz2ga 2 million gilchalarga to‘g‘ri keladi)

Ovqgat hazm qilish sistemasi. Hasharotlar faol harakat gilishi
tufayli ularning hayotiy jarayonlari uchun katta energiya sarflashga
to‘g‘ri keladi. Sarflangan energiya organizmga tashqi muhitdan tu-
shadigan ozuga hisobidan ta’minlanadi. Hasharotlar turli ozuqalar
bilan oziglanadi. Shunga ko‘ra ular monofag (bir xil ozuga iste’mol
giluvchi), polifag (ko‘p xil ozuqalar iste’mol giluvchi), koprofag
(hayvon tezaklari bilan oziglanuvchi), nekrofag (hayvon goldiglari
bilan oziglanuvchi), fitofag (o‘simliklar bilan oziglanuvchi) kabi gu-
ruhlarga bo‘linadi. Hasharotlar aktiv hayot kechirishlari tufayli juda
ko‘p energiya sarflashlariga to‘g‘ri keladi. Ular uchun yagona ener-
giya manbayi ozuga hisoblanadi. Hasharotlar boshga bo*‘g‘imoyoqg-
lilardan shunisi bilan farq giladiki, ular tabiatdagi mavjud bo‘lgan,
ko‘pgina organizmlar o'zlashtira olmaydigan oziq - ovgatlarni ham
iste’mol qilib o‘zlashtira olish gobiliyatiga ega.

Og‘iz apparati shakli va funksiyasi o‘zgargan oyoglardan hosil
bo‘lgan bo‘lib5o0ziglanish usuliga garab ular har xil tuzilishga ega:
kemiruvchi-so'ruvchi, yalovchi, sanchuvchi-so‘ruvchi va boshga
tipdagi og‘iz apparatlari shular jumlasidandir. Ba’zi bir hasharotlar-
da hayotning har xil davrlarida har xil og‘iz apparatlarining bo‘lishi
xarakterlidir. Misol uchun, kapalaklarda voyaga yetgan davrda og‘iz
apparati yalovchi tipda bo‘lsa, lichinkalarida kemiruvchi tipda bo‘la-
di Umuman olganda og‘iz apparatlari orasida filogenetik nugtayi
nazardan eng gadimgisi kemiruvchi tipdagi og‘iz apparatidir.

1 Kemiruvchi tipdagi og‘iz apparatiga ega bo‘lgan hasharotlar.
Hunday tip (suvaraklar, chigirtkalar, go‘ng‘izlar va boshgalar) gattiq
ozugalar iste’mol giladi. U yugori tomondan plastinkasimon lab va
lining ostidagi bir juft yuqori jag‘dan iborat. Uning ichki yuzasida
csa arrasimon tishlar bo‘lib, gattiq ozugani gamrab maydalashga
xizmat giladi. Og‘izning ostki gismida pastki jagiar joylashgan.
I’astki jag“ ovqatni ushlab turishga va unga ishlov berishga yordam
beradi. Og‘iz apparati lab bilan tugaydi.
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2. Kemiruvchi-so‘ruvchi tipdagi og'iz apparati. Bu tipdagi
0Q‘iz apparati parda ganotlilarda rivojlangan. Bu tipdagi og‘iz ap-
parati tuzilish jihatidan kemiruvchi tipdagi og‘iz apparatiga o‘xsha-
sa-da, ba’zi belgilari bilan undan farg giladi. Yuqori jagMari katta
bo‘Isa-da tishchalari boMmaydi, ostki labi kuchli o‘zgarib, xartum-
chasimon «til»ga aylangan va uning uchida “qoshigcha”si bo‘la-
di. Bu esa ularga o‘simliklaming shirasi (gulning nektari)ni yalab
ichishga imkon yaratib beradi. Pastkijag*‘ lab bilan qo‘shilib xartum
chani hosil giladi.

3. Sanchuvchi-so‘mvchi tipdagi og‘iz apparati. Bu tipdagi
0Q‘iz apparati o‘simlik tanasi yoki hayvon terisini teshib, shira
yoki gonni so‘rishga moslashgan. Bunday og‘iz apparati gandali
lar, iskabtoparlar, bezgak chivinlarida rivojlangan. Bularda ustki
lab gisgaroq, ostki lab uzun tamovsimon shaklda tuzilgan bo‘lil
xartum hosil giluvchi tikonsimon jag‘larga g‘ilof bo‘lib xiznmi
giladi.

1 Yalovchi tipdagi og‘iz apparati. Uning pastki jag‘i uzun
bir-biri bilan go'shilib ketmaydigan tarnov hosil giladi. Og‘iz ap
paratini golgan gismlari reduksiyaga uchragan boMib, spiral shaklda
bo‘ladi. Bu tipdagi og‘iz apparati kapalaklarga xos.

Barchahasharotlamingog‘izbo‘shlig igabiryoki uchjuft so'Inl
bezlarining yo‘li ochiladi.

Og‘iz bo‘shlig‘idan keyin gizilo‘ngach, jig‘ildon, oshqo/.on
o‘rta ichak va keyingi ichak joylashgan. Ovgat hazm gilish organlai i
orga chigaruv teshigi-anus bilan tugaydi.

Ajratish sistemasi. Energiya almashinishi jarayonining shiddai
li o‘tishi juda ko‘p migdorda dissimilyatsiya mahsulotlarining yip i
lishiga sabab bo‘ladi. Demak katta migdordagi dissimilyatsiya mnli
sulotlarini chiqarib tashlash uchun, talabgajavob beradigan daniimin
rivojlangan ajratish sistemasi bo‘lishini tagozo giladi (korrelyatsi-, n
gonuni asosida). Bu vazifani bajarishda malpigiy naylari asosiy mini
o‘ynaydi. Kam harakat formalarida malpigiy naylari 2-10 ta bo'lui
o‘ta harakatchan shakllarida malpigiy naylari 150 tagacha bo'lidu
mumkin. Malpigiy naylarining bir uchi ichakka ochilsa, qolgan <t
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62-rasm. Suvarakning ichki tnzilishi:

a) ichki tuzilishi: I)-bosh nerv tugtmi, 2)-simpatik nerv; 3)-jig‘ildon;
4)-chaynovchi oshqgozon; 5)-oshqozon ko'r o'simtalari; 6)-oTtaichak;
7)-malpigi naychalari; 8)-orgaichak; 9)-qo shimcha bezlar; 10)-urugdon;
I)-gorin-ner\> zanjiri; 12)-traxeyalar; 13)-so'lak bezlari; 14)-so‘lak
toplanadigan rezen’ttar; b) suvarakning og'iz apparti: [)-yuqorilab;
2) -yuqorijag'; 3)-pastkiJag' payjxtslagichi; 4)-pastkijag’. 5)-pastkilab;
6)il; 7)-pastki labpaypaslagichi; v) oyoglari: 1)-chanoq; 2)-aylang‘ich;
3) -son; 4)-boldir; 5)-barmoglan

mi gonda qalqib turadi va u yerdan siydik mahsuloti (mochevina)ni
iliimib olib ichakka o ‘tkazadi.(62-rasm).

Qon tarkibida ishqgoriy xususiyatg a ega bo‘lgan moddalar yurak
ntrofida joylashgan maxsus hujayralar-nefrositlar tomonidan yutila-
ili, ulaming sitoplazmasida to‘planadi. Birogq organizmdan chigarib
liilshlanmaydi. Undan tashgari yugorida ko ‘rsatilganday dissimilyat-
mya mahsulotlarini qondan ajratib olishda yog‘simon tanachalar
lilim muhim ro‘l o‘ynaydi.

Ko*payishi va rivojlanishi. Hasharotlar jinsiy yo‘l bilan
ko'payadi. Partenogenez yo‘li bilan ko‘payish ham kuzatiladi. Bar-
clia hasharotlar ayrim jinsli. Juda ko‘pchilik vakillarida jinsiy di-
morfizm yaxshi rivojlangan (erkaklari, urg‘ochilariga nisbatan rang-

185



dor, mo‘ylovlari yo‘g‘on, uzun bo‘ladi). Erkaklik ko‘payish organ-
lariga - ikkita urug'don, ikkita urug‘yo‘li va tog urug* chigaruvchi
kanal va go‘shimcha jinsiy bezlardan iborat.

Urg'ochilik ko‘payish organlari - ikkita tuxumdon, ikkita tuxum
yo'‘li, bitta gin, qo‘shimcha jinsiy bezlar va urug‘ gabul giluvchidan
iborat. Hasharotlarning rivojlanishi to‘lig va chala o‘zgarish yo‘llari
bilan boradi.

To‘lig o‘zgarish yo‘li bilan rivojlanuvchi hasharotlarning li-
chinkasi voyaga yetganlarga aslo o‘xshamaydi va ular quit shaklida
bo‘ladi. Bu lichinkalar bir necha bor tullab, (pilla qurti misolida)
keyin g‘umbakka (pillaga) aylanadi. Undan esa ganotli voyaga yet-
gan hasharot uchib chigadi. To‘liq o‘zgarish bilan rivojlanuvchi ha-
sharotlarga qattig ganotlilar-go‘ng‘izlar, burgalar, pardaganotlilai
(asalari, gizil ari va boshqalar), tangachaganotlilar (kapalaklar), ikki
ganotlilar turkumlari kiradi. Ular orasida burgalar doimiy parazit hi-
soblanadi. Ayrim ikki ganotlilarning lichinkalari parazit hisoblanadi

Chala o‘zgarish yo‘li bilan rivojlanuvchi hasharotlarga to‘g‘ri
ganotlilar - (chigirtkalar, suvaraklar, jizildoglar), patxo‘rlar va
junxo‘rlar, bitlar, tekis ganotlilar, yarim qattiq ganotlilar turkumlari
kiradi. Ulaming rivojlanish bosqgichlari: tuxum, lichinka va voyaga
yetgan hasharot. Lichinkalari voyaga yetgao hasharotlarga o ‘xshasa-
da, ularda ayrim organlar to‘lig rivojlanmagan.

Embrional taraqqiyoti. Hasharotlarning tuxumi sarig mod
daga boy. Ulaming emironal taragqiyotida ham uchta embrional
varagchalar hosil boMadi. Har bir organ tegishli embironal varaqchn
laridan hosil bo‘ladi.

Hasharotlar to‘lig metomarfozli ya'ni lichinkalik taragqgiyot yo'li
bilan rivojlanuvchi guruhlarga va chala metamarfozli guruhlarga
bo‘linadi. To‘lig metamorfozli taraqgiyot yo‘li bilan rivojlanuvclu
hasharotlarning tuxumlaridan chiggan lichinkalar bir necha maria
tullab g‘umbakga aylanadi. G ‘umbak harakat gilmaydi va oziglan
maydi. Unda barcha organlarining qaytadan qurilishi kechadi
Ko*pchilik eski organlar buziladi, yangi organlar maxsus guruh liu
jayralaridan - imaganal disklardan hosil bo‘ladi. Tananing har xil
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gismdagi organlar turli imaginal disklardan hosil boMadi. G ‘um-
bakning taraqqgiyoti tugagach uning gobig‘i yoriladi va undan li-
chinkadan tomoman farg giluvchi voyaga yetgan gastropod imago
chigadi. Agarda lichinkalarning ozuqgasi voyaga yetgan hasharotning
ozugasidan farg gilsa, unda ichak ham gayta tuziladi.

Hasharotlar tanasi odatda tashqi muhit haroratiga teng bo‘lgan
haroratga ega, agarda tana harorati past bo‘lsa uni tashgaridan
go‘shimcha gabul giladi, havo harorati yuqori bo‘lsa hasharotlar
salgin suyuglik so‘rishga o‘tadi. Past haroratda ular yer yuzasidan
yugoriga ko'tariladi. Rang ham hasharotlaming haroratiga ta’sir
giladi: qgora rangli hasharotlar issiglikni tez yutadi. Issig haroratda
Ba’zi hasharotlar uchishdan to “xtaydi.

8.9. Hasharotlar sinfining sistematikasi. Sinf ikkita kenja sinf-
ga ega.

Birlamchi ganotsizlar kenja sinfi - Apterygota. Bu kenja sinf-
ga kiruvchi hasharotlarga ganot boMmagan, ular juda sodda tuzilgan.
K.o‘krak bo‘g‘imlari gorin bo*‘g‘imlaridan toMa ajralmagan. Shu ji-
liatdan ular ko'poyoqlilarga ancha o‘xshab ketadi. Tanalari yupga
xifinli kutikula bilan goplangan. Ular ko‘pincha nam joylarda tosh-
lar va o‘t-o‘lanlar orasida yashaydi. Ko'poyoglilardan 3 juft oyog‘i
bo‘lishi, gorin gismida oyoqlar bo‘Imasligi bilan farg giladi. Og‘iz
apparati kemiruvchilaming ko‘pchiligida oddiy ko‘zlar mavjud,
maPpigiya naychalari rivojlanmagan. Ular asosan mayda hajmga
ega, organik qoldiglar bilan oziglanadi. Amaliy jihatdan ahamiyat-
siz.

Qanotlilar kenja sinfi - Pterygota. Qanotlilaming ko ‘pchiligi-
da ganotlar rivojlangan. Bir necha turlarida parazitlik bilan hayot
kechirishga moslashganligi ushun (burgalar, bitlar va patxo‘rlarda)
ganotlar atrofiyaga uchragan. Shuning uchun ham ular ikkilamchi
ganotsizlar deb yuritiladi.

Qanotlilar to‘lig yoki chala metamorfoz yo‘li bilan rivojlanadi.

Chala metamorfoz bilan rivojlanuvchilar ancha gadimiy hayvonlar
guruhi hisoblanadi.
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Hasharotlarning tabiatdagi ahamiyati. Hasharotlar juda ko'p
sonli va xilma-xil bo‘lishi tufayli tabiatda bo‘lib turadigan modda
lar almashinuvida muhirn ahamiyatga ega. Ular gulli o‘simliklarm
changlatib, hosil dorlikni oshiradi. Yevropa mamlakatlarida o‘sadi
gan gulli olsimliklarning 30 foizga yaqini tropik oMkalarda, yarmi
dan ko‘prog‘i hasharotlar yordamida changlanadi. Parda ganotlilai
asosiy changlatuvchi hasharotlardir. Ikki ganotlilar, kapalaklar, gis
man qo‘ng‘izlar ham bu jarayonda ishtirok etadi.

Ayrim o‘simliklar; grechixa, kungabogar fagat hasharotlar yoi
damida changlanadi. Hasharotlar yordamida changlanadigan o*sim
liklar entomotill deyiladi.

Hasharotlar - har xil oziglanish zanjiri tarkibiga kiradi. Ular bii
gancha hayvonlarning asosiy ozugasi hisoblanadi. Suvda va qurug-
likda yashovchilar, sudralib yuruvchilar, qushlar, sut emizuvchilai
va bo‘g‘imoyoqlilaming bir gancha turlari hasharotlar bilan ozigla
nadi.

Hasharotlar tuproq hosil bo‘lish jarayonida ham muhirn ahanu
yatga ega. O ‘simlik qoldiglari bilan oziglanadigan hasharotlai
tuprogni organik moddalar bilan boyitadi.

Termitlar, chumolilar va boshqa bir gancha hasharotlari tuprogni
gazib yumshatadi va g‘ovak giladi, havo va suv o°‘tkazish xususiya
tini yaxshilaydi, tuprogni chirindi moddalar bilan boyitib, yemiri
lishdan saglaydi.

Hasharotlar orasida hayvonlarning murdalari bilan oziglanuvcin
nekroflaglar va go‘ngxo‘r kaprofaglar tabiiy sanitarlik vazifasini ba
jaradi.

Hasharotlarning inson faoliyatidagi ahamiyati. Hasharotlai
inson uchun ozig-ovgat, kiyim kechak, dori-darmon, yengil sanoal
uchun xomashyo hisoblanadi.

Qishlog xo‘jalik ekinlari va ozig-ovgat
zararkunandalari.

Hasharotlar orasida tirik o‘simlik to‘gimalari bilan oziglanuvcin
turlari ko‘pchilikni tashkil giladi. Ular tez ko‘payib ketib, gishloq
xo‘jalik ekinlariga va bogMarga Kkatta ziyon yetkazadi. Hasharotlai

mahsulotlari
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o'simliklarni turli organlariga zarar keltirishi mumkin. Hasharotlarni
vagqti-vaqti bilan tez ko ‘payib ketishi, gishlog xojalik ekinlari uchun
katta xavf tug‘diradi. Chigirtkalar, shira bitlari, go‘ng‘izlar, ganda-
lalar, kapalaklar va boshga hasharotlaming Ba’zi turlari tez ko ‘payib
ketish xususiyatiga ega.

Hasharotlaming tabiat, inson, hayvon va o‘simliklarga ko‘rsata-

digan ta’siri nuqtayi nazaridan asosan 2 ga ajratish mumkin.
1 Zararli hasharotlar.

2. Foydali hasharotlar.

1. Zararli hasharotlar:

a) to‘g‘ri ganotlilar - ochiq maydonlarda yashaydigan o‘txo‘r
hasharotlar bo‘lgani sabab quruqg iglimli dasht va cho‘l zonalari-
da ko‘p uchraydi. Tuxumlarini to‘p-to‘p qilib tuprogga maxsus
ko‘zacha ichiga go‘yadi. To‘g‘ri ganotlilar juda ochko‘z, hamma
narsani yeyaveradigan hasharotdir. Ayrim turlari Osiyo chigirtkasi,
sahro chigirtkasi katta gala hosil gilish xususiyatiga ega. Bu paytda
ular o‘simliklarga katta zarar yetkazadi. Bu turkumga: chigirtkalar,
temirchaklar, chirildoglar, buzoq boshlilar kiradi.

b) suvaraklar. Tanasi yassi, ust ganotlari dag'al, orga ganotlari
nozik taxlanib turadi. Urg*‘ochi suvaraklarning ganotlari erkaklariga
nisbatan kaltaroq yoki umuman rivojlanmagan. Ko'pchilik turlari
ucha olmaydi, tez yuguradi. Og‘iz organlari kemiruvchi tipda tuzil-
gan bo‘lib, hamma ozigni yeyaveradi. Yer yuzida 4000 dan ortiq turi
ma’lum. Markaziy Osiyoda 22 turi targalgan. Sinantrop turlari qora
suvarak, sariq suvarak xonadonlarda yashaydi.

3. Beshiktebratarlar turkumi. Og‘iz organlari kemiruvchi tip-
da tuzilgan yirtqich hasharotlar. Ulaming birinchi ko‘krak bo“g‘imi
uzayib, uzun bo‘yinni hosil giladi. Oldingi oyoqglari tutish organi-
ga aylangan, uning tishchalar bilan goplangan o‘tkir girrasi boldir
gismidagi novchaga kirib turadi. Qanotlari kalta va kuchsiz rivo-
jlanganidan ucha olmaydi. Beshiktebratarlar ozugasini pistirmada
turib poylaydi. Beshiktebratarlaming yer yuzida 2000 dan ortiq turi
ma’lum. Markaziy Osiyo tog* oldi hududlarida kaltaganot-kul-
rang, adirlarda yashil rangli oddiy beshiktebratar, daraxt va bu-
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tazorlarda daraxt beshiktebratari uchraydi. Beshiktebratarlar turli
zararkunanda hasharotlami girib foyda keltiradi.

4. Teng ganotlilar turkumi. Bu hasharotlaming ikki juft ganol-
lari ham bir xil tuzilgan. Og‘iz organlari sanchib so‘ruvchi xartum
dan iborat. Teng ganotlilar juda mayda hasharotlar bo‘lib, ulaminjj
kattaligi 1-2 mm, ayrim turlarininguzunligi 6-7 mmga, ba’zanl8-20
mm.ga yetadi. Bir gancha turlari partenogenetik yo*‘lbilan ko‘paya
di. Teng ganotlilar turkumi shira bitlari, barg burgachalari, saratonli
lar va koksidlar kabi kenja turkumlarga boTinadi.

d) shirabitlari - juda mayda (1-7 mm) o‘simlik zararkunanda
laridan iborat. Ular o‘simliklaming bargi, novdasi, ildizi va boshga
organlarini so‘rib oziglanadi. Ayrim chumolilar shira bitlari ishlab
chigargan shirin suyuglik bilan oziglanadi.

Mevali daraxtlarga qon biti, olmabiti, sabzavot ekinlariga karam
biti, katta g‘o‘za bitlari zarar keltiradi.

j) barg burgachalari: Shira bitlariga o‘xshab ketadi. Lekin ulai
da keyingi oyoqlarining boldir gismi kuchli rivojlanib, sakrovcin
tipda bo‘lishi bilan farq giladi. Ulaming ko ‘pchiligi asalga o ‘xshasli
suyuglik ishlab chigaradi. Daraxtlaming bargida yashaydi. Ulai
orasida olma asalchasi, nok asalchasi meva daraxtlariga katta ziyon
yetkazadi.

z) saratonlar yoki jizildoglar: Teng ganotlilar orasida eng vi
rik hasharotlar bo‘lib, Markaziy Osiyo va Qrimda uchraydigan yirik
sayrogining uzunligi 4 smga yetadi. Saratonlar o'simlik shirasi bilan
oziglanadi. Ulaming lichinkasi tuprogda bir necha yil rivojlanadi

i) galgondorlar, ya’ni qurtlar- keng targalgan boMib, voyaga
yetgan davridahar xil o‘simliklar bargi, novdasi va mevalarida max
sus mumgalgon ostidahayot kechiradi. Urg‘ochisini ganoti reduksi
yaga uchragan boTib, o‘simlik shirasi bilan oziglanadi. Erkagining
bir juft ganotlari va oyog‘i bor, lekin og‘iz organlari rivojlanmagan
Erkak hasharotlar oziglanmaydi, urugTanishdan so‘ng halok boMa
di. Olma va nokda vergulsimon gopgondor, sitrus o‘simliklarida li
mon qurtchasi ziyon keltiradi.

Qattig ganotlilar, ya’ni qo‘ng‘izlaming 200 mingga yaqin tun
ma’lum.Ularga quyidagilami misol keltirish mumkin.
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k) zararkunanda qo‘ng‘izlar: Qo‘ng‘izlar orasida juda ko‘p
turlari gishloq xo‘jalik ekinlarining xavfli zararkunandalari hisob-
hmadi. Ulardan: plastinka mo‘ylovli qo‘ng‘izlar oilasidan may
go‘ng‘izi-daraxtlarga katta zarar keltiradi. Lichinkasi tuprogda 3-4
yil hayot kechiradi. Ular daraxtlaming ildizi voyaga yetganda bargi-
ga ziyon keltiradi.

I) bargxo‘r qo‘ng‘izlar: Bir necha o‘n ming tumi o‘z ichiga ola-
di. Ular turli daraxtlar va gishloq xo‘jalik ekinlari bargini yeb, ziyon
keltiradi. Bargxo‘rlar ichida, aynigsa, Kolarado qo‘ng‘izi katta zarar
keltiradi. Qo‘ng‘izning asl vatani Shnnoliy Amerika bo‘lib, XIX asr
boshlarida dastlab G*arbiy Evropaga, undan esa Rossiyaga tarqgal-
gan, XX asr 80 - vyillarining oxirida 0 ‘zbekistonda paydo bo‘ldi.
Urg‘ochi go‘ng‘izlar 2400 ga yagin tuxum go‘yadi. Uning gizg‘ish
(Jo*ng‘ir tusli lichinkalari kartoshkaga katta zarar keltiradi. Bir yoz
davomida 2-3 avlod beradi.

63- rasm. Oon so ‘rtivchi ikki ganotlilar.
1-iskabtoparlar (erkagi); 2-iskabtoparlar (urg'ochisi); 3-mokres;
t-chivin (pashsha); 5-katta kulrangpashsha; 6-mayda chivin (erkagi);
-mayda chivin (urg'ochisi).
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m) qgirsildog go‘ng‘izlar-simqurtlar deb ataladigan lichinkalan
g‘alla va poliz ekinlariga katta ziyon keltiradi.

n) mo'ylovdor va po‘stlogxo‘r qo‘ng‘izlar.Lichinkasi daraxt-
larning yog'och gismiga katta ziyon yetkazadi. Urg‘ochilari po‘stlog
ostida va yog‘och gismida yo‘l ochib tuxum qo ‘yadi.

0) xartumli go‘ng‘izlar: lichinkasi daraxtlarda va omborxo
nalarga saglanayotgan donlarga zarar yetkazadi. Qo‘ng‘izlarni bosli
gismi cho‘zilib xartumchaga aylangan. Xartum ichida kemiruvclu
jagMari boMadi. 01magulxo‘ri - olma va nokga zarar keltiradi. Om
bor uzuntumshuglisi - ya’ni mitta katta ziyon keltiradi. Urg'ocln
go‘ng ‘iz tumshug4bilan donni ichki gismini yeb voyaga yetadi.

Tangacha ganotlilar turkumiga quyidagilar misol bo'ladi

p) ogkapalaklar - karam kapalagining qurtlari karam, tinp
sholg‘om va boshga karamdoshlar oilasiga mansub bo‘lgan o‘sim
liklarga zarar yetkazadi. Do‘lana kapalagi do‘lana daraxtiga zaim
keltiradi.

r) barg o‘rovchilar: Kapalaklarning qurtlari barg o‘raydi yoki
mevalaming ichida yashaydi. Keng targalgan olma mevaxo‘ri may
da tungi kapalak bodib, qurtlari olma, olxo‘ri, ba’zan nok, o‘rik im
valarini qurtlatib, bog‘dorchilikka katta ziyon keltiradi.

c) tunlamlar: Kapalaklar oilasida eng yirigi bo‘lib 30 nawy,
dan ortig tumi o°‘z ichiga oladi. Kapalaklari ko‘rimsiz, kulrang ynl i
gokng‘ir rangli bo‘ladi. Qurtlari o‘simliklaini xavfli zararkunaiulu
lari hisoblanadi.

Kuzgitunlam (ko‘kqurt) - g‘o‘za, makkajo*xori, kungabogn
va boshqga ekinlami zararlaydi.

Ko*sakqurti: G‘o‘za, makkajo‘xori va boshqga ekinlarga kv~
ziyon yetkazadi.

Hayvonlar va odamlarga zarar keltiruvchi hasharotlar.

Burgalar, bitlar, ko*pchilik ikki ganotlilar: chivinlar, iskabtnpm

lar, pashshalar, ayrim gandalalar, bo“‘kalar, (endoparazit), patxo ilx
junxo‘rlar.

Foydali hasharotlar:

0 “simlik xavfli zararkunandalariga qarshi kurashda aymi|lM
yirtqich va parazit hasharotlardan foydalanish katta ahamr ¢»«
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ega. Mamlakatimizda yirtqich hasharotlardan yetti nuqtali \onqizi
go‘ng‘izi va tilla go‘ng‘iz pashshasidan shira bitlariga garshi ku-
rashda samarali foydalanilmoqgda.

Yaydoqchilardan trixogramma, afelinus, gabrabrakon, xalsid-
lar va boshga pashshalardan foydalaniladi. Yaydoqchilar tuxum-
larini turli zarakunanda kapalaklaming tuxumlari, lichinkalari va
g'umbaklariga, taxinpashshasi esa kapalak qurtlariga go‘yadi.
Zararkunandalarga garshi kurashish uchun yaydoqchilar: trixogram-
ma, gabrobrakon maxsus laboratoriyalarda ko ‘paytirilib ekin may-
donlariga go‘yib yuborilmogda.

Hozir yetti nugtali xongizi vatilla go‘ng ‘iz pashshasini ham labo-
latoriya sharoitida ko ‘paytirish borasida izlanishlar olib borilmoqda.

Keyingi yillarda zararkunandahasharotlarning erkagini urg‘ochi-
sining jinsiy gormonlari - feromonlari yordamida jalb qilish yo‘li
hilan yo“qotish ishlari keng ko‘lamda olib borilmogda.

Feromonlar- g‘o‘za va olma tunlamlariga garshi kurashda yax-
shi samara bermoqda.

Asalarilar - jamoa bo‘lib yashovchi hasharot. Uning har bir
oilasida 10.000 gacha, ba’zan 100.000 gacha ishchi, bitta ona (ma-
likasi) va bir necha yuz erkak - trutenlar boMadi.

Tut ipak qurti - ipak tola olish uchun bogiladi. Tut ipak qurti
hundan 3,5-5 ming yil awal xitoyliklar tomonidan xonakilashtiril-
gan. Ipak qurtlari Markaziy Osiyo, Kavkazorti, Xitoy, Yaponiya,

Ilindiston, Kichik Osiyo, Janubiy Yevropa mamlakatlarida parvarish
ijil inadi.

S.10.Chala metamorfoz yo‘li bilan rivojlanuvchi hasharotlar

1 To‘g‘ri ganotlilar - Orthoptra turkumi.Ulaming ko ‘pchiligi-

tla ikki juft ganot mavjud. Og‘iz apparati kemiruvchi, orga oyoqlari
..ikrovchi, ko“pchiligi o‘simlikxo‘r sifatida gishlog xo‘jaligiga kat-
zarar keltiradi. Turkumning 20 minga yaqin turi mavjud, MDH
ludida 700 ga yaqin tur uchraydi. Ularning ko‘pchiligini chigirt-
simonlar (Acridoidea) katta oilasi tashkil giladi. Unga 7 ming tur-
0'z ichiga oluvchi 8ta oila kiradi. Chigirtkalaming tana uzunligi
.m gacha etadi. Qanotlari rivojlanguncha chigirtkalar oyoqlari bi-
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lan harakatlanadi, keyin esa uzoq masofaga uchishga qodir bo‘ladi
Sonjihatiga va yig‘ilishiga ko‘ra chigirtkalar poda hosil giluvchi va
yolg‘iz fazali guruhlarga bo‘linadi. Yolg‘iz fazali chigirtkalar to‘da
hosil gilmaydi va uzoq masofaga uchmaydi. Yirik to‘da hosil giluv-
chi chigirtkalar uzog masofaga uchib o‘tishga layogatli. Bunday chi-
girtkalar orasida aynigsa Osiyo chigirtkasi Locusta migratoria, sahro
chigirtkasi - Schistocerca gregaria juda xavfli hisoblanadi. Undan
tashgari uzogga uchishga moslashgan to‘da hosil giluvchi marok-
kali va boshga chigirtka guruhlari mavjud. To‘da chigirtkalar katta
maydondagi barcha yashil madaniy va ozuga bop o*‘simliklami girib
tashlaydi. Ularga garshi kurash choralari olib boriladi.

2. Teng ganotlilar - Hmoptera turkumi 25 mingdan ortiq turga
ega, MDH hududida ularning 4000 gayaqin turi uchraydi. Ular orasi
da ganotsizlari ham ko‘plab uchraydi. Ko‘pchilik teng ganotlilarda
jinsiy ko‘payish partenogenez bilan almashinib turadi. Og‘iz appara
ti sanchib - so'ruvchi tipda tuzilgan.(62-rasm). Ular orasida mevali.
sabzavot va boshga dala o‘simliklariga zarar keltiruvchi xavfli tui
lari mavjud. Ular o‘simlik shiralari bilan oziglanadi. Ko‘pgina tin
lari koloniya hosil giladi. Ayrimlari o‘simlik tanasida shirali chigindi
ajratadi, ushbu chigindilarda esa parazit zamburugMar rivojlanadi
Teng ganotlilar orasida kasallik gqo‘zg’atuvchilarini tashuvchilai i
ham uchraydi. Vakillari: shirabitlar, jizikioglar, bargburgachalari
har xil galgondorqurtlar.

3. Bitlar - Anoplurayoki Siphunculata turkumi o'z ichiga ganol
siz 300 ga yagin Hasharot turlarini oladi, MDH hududida ularmim
40 ga yaqin turi uchraydi. Bitlar barcha uy hayvonlari va odam gom
bilan oziglanuvchi doiiniy parazit hasharotlaridir. Tanasi birmunclm
yassilashgan, 1-5 mm uzunlikka ega. Har bir hayvon turi va odanida
o0‘zlariga xos bit turlari ma’lum. 0 ‘zbekiston hududida 6 ta oilagn
kiruvchi 10 dan ortiq tur mavjud. Masalan, yirik shoxli hayvonlarda
4 tur, mayda shoxli hayvonlarda 2 tur, cho‘chgalar, togtuyoghlai
guyonlaming har birida 1tadan, odamda esa 2 tur bitlarini parazitlik
gilishi aniglangan. Hayvonlarda uchravdigan bitlar sifunkulyato/,
odamlarda uchraydiganlari pedikulez kasalligini qo‘zg*atadi. Odam

194



bitlari Pediculus avlodiga mansub bo‘lib, ular bosh biti - Pediculus
humanus capites vakiyim biti -Pediculus humanus vestinenti deb
yuritiladi.

Hayvon bitlarining ko “pchiligi ko'zsiz, ayrimlarida ikkita zo‘rg‘a
sezuvchi oddiy ko‘z mavjud. Odam bitlarida ko ‘zlar binuuncha yax-
shi rivojlangan. Og‘iz apparati sanchuvchi - so'ruvchi, fagat gon
bilan oziglanadi. So‘lak bezlarining mahsuloti xojayin gonini uvib
golishiga imkon bermaydi. Bitlar tuxumlari (sirkalari)ni sochga,
kiyimga yopishtirib go‘yadi.

Bitlar gon so‘rish paytida terini yaralaydi, o‘zlaridagi xavfli
yugumli kasalliklaming qo‘zg‘atuvchilarini yugtiradi.

4. Patxo‘rlar va junxo‘rlar turkumi - Mallophaga Ushbu
turkumga tanasi yassilashgan, galin gillar bilan goplangan, mayda
hajmli (1-2 mm), ganotsiz, qushlar va sut emizuvchilarda tashqi
parazitlik yo‘li bilan yashovchi hasharotlar kiradi. Hayvonot dunyo-
sida ushbu turkum vakillarining 2500 dan ortiq turi ma’lum. MDH
hududida patxo‘rlarning 300 dan ortig, junxo‘rlarning esa 100 ga
yaqgin turi uchraydi.

Patxo‘r vajunxo‘r hasharotlaming bosh gismi yirik, ko‘krak qis-
miga nisbatan enli. Ko‘zlari reduksiyaga uchragan yoki tamoman
bo‘Imaydi. Og‘iz apparati kemiruvchi tipda tuzilgan. Ular xofjayin
terisining shox gismlari, pati, juni, gisman goni va yog* bezlarining
mahsuloti bilan oziglanadi.

Patxo‘rlar qushlaming, junxo‘rlar yirik va mayda shoxli hay-
vonlaming, it va mushuklaming paraziti hisoblanadi va ularda mal-
lafagoz kasalligini qo‘zg‘atadi. Bu kasallik terming gichishi, jun, pat
va parlarning gisman to‘kilishi, hayvonlaming bezovtalanishi bilan
xarakterlanadi. Har bir hayvon turining aynan o'ziga parazitlik gil-
isliga moslashgan junxo‘rlari mavjud. Masalan, Bovicola avlodiga
mansub goramol junxo‘ri - Bovicola bovis, go‘y junxo‘ri - B. ovis,
ochki junxo‘ri B.caprae, otjunxo‘ri - B. equi, Trichodecte avlodiga
mansub it junxo‘ri -Trichodectes canis, T. subrostratus. Uy par-
landalarida 19 tur patxo‘rlar parazitlik giladi.

Mallafaglar oz xo‘jayinlarining doimiy paraziti bo‘lib, ular 0‘z
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faoliyati davrida 20-60 ta tuxum (sirka) tug‘adi, ularni jun, pat va
parlarga yopishtirib go‘yadi. Ayrim junxo‘rlar, masalan T.canistlar-
ning ingichka ichagida parazitlik giluvchi sestodning oralig xo jayin
vazifasini ham o ‘taydi.

5. Ninachilar - Odonata turkumi-Ninachilaming ham ganot-
lari ikki juft bo‘lib, juda yaxshi uchishga moslashgan. Boshida ik-
kita murakkab ko‘zi, kalta mo‘ylovlari, kemiruvchi tipdagi og‘iz
apparati mavjud. Ko‘krak gismi gisga qgalin, gorin gismi ingichka
Ninachilarning rivojlanishi chala metamorfoz yo‘li bilan kechadi
Tuxumlarini suvga qo‘vadi, lichinkasi suvda rivojlanadi. Lichinka-
lari ham voyaga yetganlari ham yirtgichlik bilan hayot kechiradi.
Ninachilarning ayrimlari foydali bo‘lib, turli zararkunanda hasha-
rotlarning havoda tutib oziglanib, ularni sonini cheklab turadi. Li-
chinkalari esa suvdagi chivinlar, kunliklar, balig chavoqlari bilan
oziglanadi.

Hozirgi vaqtda fanga ninachilarning 4500 ga yaqgin turi mavjud
boMib, ular har xil ekologik sharoitlarga yashashga moslashgan
Ayrim ninachilar zararli bo‘lib, parrandalar orasida gelmintoz ka-
salliklarini targatishda oraliq xofjayini hisoblanadi. Bunday kasal-
liklardan biri parrandalar orasida keng targalgan prostogonimoz hi-
soblanadi.

*

8.11.To‘lig metamorfoz yo‘li bilan rivojlanuvchi hasharotlar
I.Burgalar - Aphaniptera turkumi o‘z ichiga qushlar va sul
emizuvchilaming qoni bilan oziglanuvchi ganotsiz tashqi para-

zitlami oz ichiga oladi. Tanasining

uzunligi 1 - 6 mm, erkaklarining

hajmi urg‘ochilarinikiga nisbatan

kichik. Xo‘jayinlarining terisidagi

pat va parlar, jun va sochlar orasi-

da tez harakatlanishini ta’minlasli

uchun tanasi ikki yon tomonidan

64-rasm. Burga kuchli_ gisilgan. Og‘i_z appa‘rati Ifc
suvchi - sanchuvchi - so‘ruvein
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Boshi kichik. Ko‘pchiligida bir juft oddiy ko‘zlar mavjud, qolgan-
lari ko'zsiz. Sakrab harakat gilish magsadida orga oyoqlari yaxshi
taraqqiy etgan. (64-rasm). Burgalar yerga tushib juda ko‘p (450 -
2500 ta) tuxum tug‘adi. Tuxumdan chiggan lichinkalar oyoqsiz, chu-
valchangsimon shaklda, erkin holda yashaydi, turli chirindilar bilan
oziglanadi. Og‘iz apparati kemiruvchi tipda tuzilgan. G*‘umbaklari
ham erkin hayot kechiradi, ularda yetilgan burgalar parazitlik yo‘li
bilan hayot kechiruvchi, 3yilgachayashaydi. Burgalar dunyodakeng
tarqalgan, MDH hududida 400 atrofida turi uchraydi. (64-rasm).
Burgalar barcha issiq gonli umurtqgalilarning, shu jumladan, odamn-
ing ham tashqgi parazitlaridir. Burgalar barcha turdagi uy hayvon-
larida, xonaki va yovvoyi qushlarda, talaygina kemiruvchilar (kala-
mush, sichgon, yumronqoziq va hakozo) da uchraydi. Bitta xojayin
tanasida bir necha tur burgalar parazitlik gilishi mumkin. Masalan,
kalamushlarda 15 turgacha burgalarning uchrashi kuzatilgan. Odam
burgasi - Pulex irritans, kalamush burgalari - Ceratophyllus fascia-
tus, Xenopsylla cheopis vabo kasalligini qo‘zg‘atuvchilarini targa-
tuvchilari sifatida muhim epidemiologik ahamiyatga ega. Shuning-
dek, tulyaremiya va boshga ayrim endemik xavfli kasalliklarining
go- zg‘atuvchilari ham kalamushlardan odamga yugadi. Burgalar
ayrim sestodlaming oraliq xojayini vazifasini ham o‘taydi. Bur-
galar bilan kuchlidarajada zararlangan parranda va sut emizuvchilar
ko‘p zarar ko ‘raatida juda yoshlari nobud ham boMishi mumkin.
2.Tangacha qanotlilar (kapalaklar) - Lepidoptera turkumi.

Tangacha ganotlilar yoki kapalaklarning ganoti ikki juft bo‘lib,
usti har xil rangdagi va shakldagi tangachalar bilan goplangan.

Og‘iz apparati so'ruvchi xartumdan iborat.

Lichinkalarida ko‘krak oyoglaridan tashqari 3-5 juft bo‘g‘inlarga
hoMinmagan qorinoyoqlari ham bo‘ladi. Lichinkalarini og‘iz appa-
rati kemiruvchi tipda tuzilgan.

Tangachaganotlilaming fanga 100000 dan ortig turi ma’lum
boMib, ular turli ekologik sharoitlarga yashashga moslashgan.
Kapalaklami gishloq xo‘jaligi va insonlarga ko‘rsatadigan ta’siri
miqtayi nazardan ikki guruhga ajratish mumkin.
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a) .zararkunanda kapalaklar: Bularga gishlog xo‘jalik ekinlarig
zarar keltiruvchi ko*sak qurti, g ‘o ‘za kuyasi, ko ‘k qurt tunlami, bun-
dan tashgari don, uy hayvonlaming jun mahsulotlaridan tayyorlan-
gan gilam, kiyim-kechaklar va boshga mahsulotlarga zarar yetkaza-
digan bir gancha kapalaklar oilasini keltirish mumkin.

b) .foydali kapalaklar: Bunga Markaziy Osiyo davlatlarida ker
targalgan tut ipak qurti misol bo‘ladi.

3. Ikki ganotlilar turkumi - Deptera oz ichiga 100 mingga ya-
gin turni oladi, shulardan 10 mingdan ortig‘i MDH hududida tarqgal-
gan. Ular fagat oldingi bir juft ganotga ega. Bosh gismining hajmi
yirik va harakatchan, ko‘zlari esa murakkab tuzilgan. Og‘iz apparati
sanchuvchi - so‘ruvchi yoki yalovchi. Ko*krak segmentlari qo‘shil-
gan, gorin gismi 4 tadan 10 tagacha segmentga ega. (63-rasm).

Mo‘ylov va boshining tuzilishi hamda voyaga yetgan hasharot-
ni g‘umbakni yorib chigish xususiyatiga ko‘ra ikki ganotlilar uzun
mo‘ylovlilar (Nematocera) va gisqga mo‘ylovlilar (Brachycera) kenja
turkumlariga bo‘linadi.

Uzun mo‘ylovli ikki ganotlilaming mo‘ylovlari uzun, ko'p
bo‘g“inli (7-65 ta), tanasi, odatda ingichka oyoqlari uzun. Lichinka-
larida ko'pchilik holda bosh kapsula rivojlangan, mandebo‘la va
maksillalari bir - biridan ajralib turadi, voyaga yetgan hasharotlai
g‘umbakdan chigishdabo'ylamayoriqg hosjl giladi. Uzun mo‘ylilai
ga turli pashshalarni (gon so‘ruvchi pashshalar, moskitlar, mosli
kalarjni ko‘rsatish mumkin. Qisga mo‘ylovli ikki ganotlilaming
mo‘ylovlari gisqa va 3 bo‘g‘inli, ganotlari kalta, tanalari yig“‘ilgan
(kompaktli). Ularga uy chivinlari, bo‘kalar misol bo‘la oladi.

Ikki ganotli hasharotlarning lichinkalari suvda, tuprogda, o *sim
lik va hayvon chirindilarida, tirik organizmlarda yashaydi, rivojla
nadi. Bo‘kalaming lichinkalari parazitlik yo‘li bilan hayot kechiradi

Voyaga yetgan ikki ganotlilar o'simlik nektari va changi.
umurtgalilaming qoni, to‘gima suyugligi, boshga hasharotlar bilan

oziglanadi, ayrimlari (bo‘kalar) oziglanmasdan bir necha kun hayot
kechiradi, avlod goldiradi.
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Ikki ganotli hasharotlaming ahamiyati turlicha, masalan bir necha
vakillarining lichinkalari zararli hasharotlaming tanasida parazitlik
giladi yoki ulami iste’mol giladi.

Ayrimlarining lichinkalari buzilayotgan turli qoldiglar bilan
oziglanib tabiatda modda aylanishida muhim rol o‘ynaydi. Ulaming
suvdagi lichinkalar chuchuk suvda yashovchi baliglar uchun ozuga
manbai.

Ko‘pchilik ikki qanotlilarning lichinkalari o‘simliklaming
[.ararkunandalaridir. Talaygina voyaga yetgan vakillari hayvonlar
va odam qonini so‘rib hayot kechiradi. (63-rasm). Talaygina gon

so‘ruvchi (pashshalar, moskitlar va ha-
kozo) va gon bilan oziglanmaydigan
(uy chivinlari va boshqalar) hasharotlar
odam va hayvonlar uchun xavfli bo‘lgan
kasalliklar (leyshmanioz, tripanosomoz,
bezgak, tuberkulez, kuydirgi, tulyaremi-
ya va boshgalar) ning qo‘zg‘atuvchila-
rining yugqtiruvchilari va tashuvchilari
hisoblanadi. Kaltamo‘ylovli ikki ganotli-
lar orasida uchraydigan bo‘kalar zararsiz
hasharotlar bo‘lsa-da, ulaming lichinkali
turli uy hayvonlarining parazitidir. Bun-
day hasharotlarga quyidagilar Kiradi:
(65-rasm)

1.1. Qoramol
oderma bovis.Gypodermatidae oilasi-
ning vakili. Uning imago shaklining ta-
nasi 2 sm gacha uzunlikka ega, sarg‘ish,
goramtir tukchalar bilan qoplangan. Ima-
goning g‘umbakdan chigishi juda tez

65-rasm. Teriosti so'nalari —2 —3 sekundda sodir bo ladi. 30 —80

1) Hypodema bovis, sekund ichida ucha boshlaydi, urg‘ochi-
2) Oedemagena tarandi, si erkagi bilan go shiladi. Yetilgan bo ka
3) Grivellia silenus. oziglanmaydi va atigi 3-10 kun, harorat
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pastdarajada bo‘lsa, 28 kungacha yashaydi. Shu orada u avlod goldi-
rish uchun yirikshoxli hayvonlarga hujum yushtiradi. Uning uchun,
awalo, hayvon to‘dasi atrofida ucha boshlaydi, hayvonni kuzatib
maxsus ovoz chigaradi. Bu vaqtda hayvon tashvishlanib, undan quti-
lishga harakat giladi. Urg'ochi bo‘ka esa tuxum tug‘ib ko ‘payuvchi
hasharotdir. Ular hayoti mobaynida goramollaming gorin va oyoq
gismlaridagi tuklarigabittadan tuxumlarini yopishtiradi. 3 -7 kunda
tuxumlarda lichinka yetilib chigadi va teri ostiga yorib kiradi. (66-
rasm). Yirik gon va nerv tomirlar bo‘ylab lichinkalar harakat qilib,
umurtga pog‘onalari orasidan belmiya kanaliga o‘tadi. Bu joyda
ular 5-6 oygacha yashaydi, so‘ngra ular hayvonning bel gismidagi
teri ostiga o ‘tadi, biriktiruvchi to‘gimali kapsula hosil giladi va o0‘sa
boshlaydi. Atmosfera havosidan nafas olish uchun terini teshadi, 1
- 8 kundan so‘ng tullab 2 - taraqgiyot bosgichiga o‘tadi. Bir necha

66-rasm. Hypoderma bovisning taraqqiyoti
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kun o‘tgach lichinka hajmiga kattalashib, ikkinchi marta tullaydi va
3 - bosgichli lichinkaga aylanadi. Bu vaqtda hayvonning bel gismi-
da uzoq masofadan seziladigan shishlar paydo bo‘ladi. Bu lichinka-
lar g‘umbaklik davrini o°‘tash uchun yerga tushadi, 1- 2 kun ichida
g‘umbak hosil giladi, 20 - 40 kunda g'umbaklar yetiladi. H. Bovis
lichinkalari goramollardagi gepodermatoz kasalligini keltirib chiga-
radi. Bu kasallik 0 ‘zbekiston hududida ham targalgan.

Ushbu kasallik tufayli hayvonlar mahsuldorligi va terisining si-
fati pasayadi.

3.2. Qo‘y bo‘shlig bo‘kasi - Oestrus ovis Oestridae oilasining
vakili. Ushbu ikki ganotli bo‘ka sarg‘ish - jigar yoki sarg‘ish kul-
rang tusga ega, tanasining uzunligi 10 - 12 mm, bosh iyirik, ko ‘krak
gismiga garaganda enli. Tiniq qora yashil rangli murakkab ko‘zlari
yaltirab turadi. Tanasi gisga va kam tukchalar bilan goplangan.
Urgochilari erkaklariga nisbatan yirik, erkaklarida ko‘zlarining
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hajmi birmuncha katta. Og‘iz teshigi yo‘q. O. Ovis tirik tug‘uvchi
hasharot. G‘umbakdan chiggan bo‘ka oziglanmaydi, lichinkalik
davrida yig‘ilgan ozuga moddalar hisobiga yashaydi.G ‘umbaklik
davrida ushbu ozuga hasharotni voyaga yetishi, ularni qo‘shilishi,
lichinkalami to‘liq shakllanishi va uchish paytida xojayinga ularni
yuqtirishda tejab sarflanadi. Imagonning g'umbakdan chigishi iliq
qguyoshli havoda ertalab kuzatiladi. Qo'shilish jarayoni 2 -3 minut
davom etadi. 10-20 kun davomida lichinkalar yetilguncha urg‘ocbi
bo‘ka chuqurroq joylarda tinch yotadi. Lichinkalar yetilishi bilan u
tezda qo‘yni izlashga o‘tadi, uni uchratish va avlod goldirish uchun
uzog masofaga uchishga to‘g‘ri keladi, agarda go‘yni topa olmasa
yorilib nobud boMadi. Qo‘yni uchratgan yerdan turib 40 sm masofa-
da lichinkalarini uning burun atrofiga purkaydi. Har bir purkashda 8
tadan 12 tagacha, ayrim paytda 40 tagacha lichinka ajratadi. Bu ja-
rayon 2 -4 kun davom etadi. VVoyaga yetgan hasharot odatda 12-13
kun, ayrim holda 40 kungacha hayot kechiradi. (67-rasm)

Lichinkalar birinchi taragqiyot bosgichini burun bo‘shlig‘ida, 2-
va3-taraqqiyot bosqgichlarini peshonava shox asosidagi bo“shliglar-
da o‘taydi. Bu jarayonda qo‘ylarning zararlanishi kuzda kuzatilsa 8
- 10 oy bahorda kuzatilsa bir oydan 3 -6 oygacha davom etadi.

To‘lig pigmentlashgan yetilgan 3 - bosqichli lichinkalar peshona
bo*shlig‘idan bunin bo‘shlig‘iga o‘ta boshlaydi, go‘y aksirgan vaqt-
da ular yerga tushadi. Yerning 1- 5 sm chuqurligida lichinkalar-
ni g‘umbakga aylanish davri 14 kundan 46 kungacha davom etadi
Qo‘y bo‘shliq bo‘kasining g‘umbagi past haroratga chidamli.

Tirik tug‘uvchi qo‘y bo‘shlig bo‘kasidan tashgari Oestridac
oilasining Rhinoestrus avlodi 3 turining lichinkalari otlarnmg,
Cephalopina avlodi bir turining lichinkalari tuyalarning burun - pe-
shona bo‘shliglarida parazitlik giladi.

3.3. Ot va eshaklarning oshqgozon - ichak bo'kalari. Ulargn
Gastrophilidae oilasining bir necha turlari kiradi. Ular orasidan, mi

sol tarigasida, Gastrophilus intestinalis ni ko‘rsatish mumkin. (68
rasm).
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Bo‘ka shu oilaga te-
gishli boshqga gastrofillar-
ga nisbatan yirik hajmga
ega. Tanasi tukchalar bilan
goplangan. Rangi sarg‘ish
tusda. Tuxumlarning ham
rangi sarg‘ish rangda, yi-
rik (1,25 mmgacha), po-
nasimon shaklga ega.

G ‘umbakni yorib
chiggan voyaga yetgan
urg’ochi bo*ka erkagi bi-
lan go'shilgach, otalan-
gan tuxumlarini otlarning
oldingi oyoqlari, yelka va

68-rasm. Oshqozon-ichak so ‘nalari. yon tomonlaridagi junlari-

1) Gastriphilus veterinus, ga bittadan qo‘yib chigadi.
2) Gastriphilus pecorum, Otlar bunday tana gismla-
3) Gastriphilus intestinalis, rini gashilash paytida ular-

4) Gastriphilus haemorrhoidalis.  gatishlari tegadi. Har bosh

hayvonga hasharot 3-5
ming atrofida tuxum qo‘yadi. (7 - 16 kunda).

Tuxumlarda lichinka rivojlanadi. Bu lichinkalar hayvon tishlari
tekkaridagina tuxumdan chigadi va otlarning og‘iz bo*shlig‘iga tu-
shadi. Ular tilning shilliq pardasiga yopishsa lichinkalar 3 -4 hafta
davomida rivojlanadi, tullagach 2-bosqich lichinkaga aylanadi.
(lastrophilus intestinalismng 2 - va 3 - bosgich lichinkalari ot va
cshaklaming oshgozonida rivojlanadi, ayrimlari ingichka ichakga
o‘tishi mumkin. Yetilgan 3 - bosqichli lichinkalar kelgusi yilning
bahor oylarida hayvonlaming ozuga chigindilari bilan tashgariga
lushadi. Tezak ichida yoki yeming yuza gismida g‘umbaklik davri-
ni o°‘taydi. Tashgi muhit haroratiga ko‘ra ushbu davr 18 kundan 52
kungacha davom etadi. Shundan so‘ng g‘umbakdan voyaga yetgan
ikki ganotli hasharot chigadi, u esa atigi 10-20 kun hayot kechiradi.
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4. Qattig ganotlilar yoki go‘ng‘izlar turkumi - Coleoptera.
Ushbu turkum oz ichiga turlicha hayot kechiruvchi, turli ozuga-
lar iste’mol giluvchi, dunyoning barcha davlatlari hududida keng
targalgan, 140 dan ortiq oilaga ega bo‘lgan hasharotlami o‘z ichiga
oladi. Birgina MDH hududida ulaming yuzdan ortiq oilaga tegishli
25 mingga yagin turi mavjud. Ularning tana hajmi 0,3 mmdan 150
mmgacha boiadi. Birinchi juft ganotlari himoya vazifasini bajaruv-
chi gopgoqgga aylangan, ikkinchi juft ganotlari uchish uchun xizmat
giladi, ular yumshoq tuzilgan. Og‘iz apparati kemiruvchi oziglanish
xususiyatlariga ko‘ra qo‘ng‘izlar fitofag, saprofag va yirtgich gu-
ruhlarga boMinadi. Fitofaglar o*‘simliklar bilan oziglansa, saprofaglar
o‘simlik chirindilari, hayvonlaming tezaklari (koprofag) va o‘sim-
talari (nekrofag) bilan oziglanadi. Koprofag qo‘ng‘izlar yaylovlar-
ni toza saqlashda ahamiyatga ega, ular uchramaydigan hududlam-
ing ekologik holati yomonlashadi. Ko*‘pchilik yirtgich go‘ng‘izlai
madaniy o‘simliklar zararkunandalarining kushandasi hisoblanadi
Shularga ko‘ra gattiq ganotlilar yer biotsenozida muhim o ‘rin tutadi
ko‘pchilik turlari tuprogning shakllantiruvchilar, sanitarlar, bosh
ga hasharotlarning sonini boshgaruvchi, o‘simliklami changlatuv
chi bo‘lib xizmat giladi. Shu bilan birga ular orasida o‘simliklargn
ulaming don, un va boshga ozuga mahsulotlariga zarar keltiruvchi
lari ham mavjud. Qo‘ng‘izlaming ko ‘pchiligi tuxum qo‘yib ko ‘paya
di, ayrim bargxo‘rlari tirik tug‘adi.

5. Pardaqanotlilar- Hymenoptera engyirik turkumlardan bin
Ma’lumotlarga ko‘ra, ularning 150 mingdan 300 minggacha tun
ma’lum, MDH hududida 15 minggacha turi targalgan. Tana uzun
ligi 0.2 mmdan (trixogramma) 4-6 smga ega (arilar va boshqgalar i
Ular ikki juft tinig pardali ganotlarga ega. lkkilamchi ganotsi/Jan
ham uchraydi (chumolilar). Yugori darajada rivojlangan pardaganot
lilarning og‘iz apparati yalovchi - kemiruvchi yoki so‘ruvchi lip
da tuzilgan. Ular gulli o‘simliklami changlantirishda muhim o rm
tutadi. Ularning ayrimlaridan gimmatbaho ozig-ovgat mahsuloli
asal olinadi. Bunday hasharotlarga jamoa boTib yashovchi asalan
lar (Apis mellifera) misol boTa oladi. Ularning har bir oilasida bill»
ona ari va jinsiy tomondan yetilgan bir necha yuz erkak arilar, bit
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necha o‘n minglab organlari yetilmay golgan ishchi arilar mavjud.
Ona ari va erkaklari fagat ko ‘payish vazifasini, ishchi arilar nektar
yig‘ish, lichinkalami oziglantirish, oilani go‘riglash, in qurish, uni
toza saqlash, uyani ganotlari harakati bilan shamollatib turish, unda-
gi haroratni va namlikni bir meyorda ushlab turish kabi muhim va
murakkab vazifalami bajarishadi.

Lichinkalami birinchi kunlarida oziglantirish uchun ishchi
arilaming so‘lak bezlari “ari suti” ishlab chigadi, ulaming jig ‘ildoni-
da esa nektardan asal va mumlar paydo bo'ladi. Ona ari yiliga bir
marta otalanadi va 150 - 200 mingtagacha tuxum qo‘yadi, erkaklari
nobud boMadi. Bulaming barchasi asalarilarda nerv tizimining gan-
chalik kuchli darajada rivojlanganligini ko ‘rsatadi.

Yowoyi asal yig‘uvchi arilarga tanasi 3,5-4 smni tashkil giluv-
chi qgizil anlar(Botnbus bombus)ni misol keltirish murnkin. Ular-
ning uyasida mingtagacha, iqglimi ilig mamlakatlar hududida esa
2500 tagacha ari bo‘lishi mumkin. Ular ozugabop (yo‘ng‘ichga va
boshga) o‘simliklami changlatishda muhim o ‘rin tutadi.

Chumolilar Formicidae oilasini tashkil giluvchi jamoa bo‘lib
yashovchi parda ganotlilaming 10 mingga yaqin turi ma’lum. Ular
dunyoda keng targalgan, MDH hududida 350 ga yaqin turi uchraydi.
Ilir necha o‘n mingdan bir necha yuz minggacha chumolilardan ibo-
rat ganotsiz, jinsiy rivojlanmagan urg‘ochi ishchi hasharotlar (tana
uzunligi 0.8 mmdan 30 mmgacha), ganotli erkak va oilaning aso-
siy gismini urg‘ochi chumolilar tashkil giladi. Otalangan urg‘ochi
cluimohlar ganotlarini yo‘gotib tuxum go‘yishadi. Chumolilaming
nyrim turlarida podsho hisoblanuvchi urg‘ochi chumolilar har bir
nvada bir nechtadan bo'ladi. Ishchi chumolilar ozuga yig‘ish, uni
(J]o‘riglash kabi bir necha vazifalami bajaradi. Chumolilar turli
o'simliklar doni, gullaming nektari, ayrim hasharotlar ajratgan shi-
ialar va boshqga hasharotlar bilan oziglanadi.

Chumolilar erkin hayot kechirsa-da, ulaming ma’lum turlari
ayrim trematoda va sestodlarning oralig xo jayini vazifasini o‘tay-
di va shu tufayli chorvachilikka, parrandachilikka birmuncha zarar

kcltiradi. O ‘rmonlarda esa chumolilar daraxtlaming zararkunanda-
Luibilan oziglanib, xalq xojaligiga foyda keltiradi.
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Pardaganotlilaming talaygina turlarining lichinkalari o‘simlik
to‘gimalarining paraziti. Ayrim turlari (trixogramma) ning lichinka-
lari zararkunanda hasharotlaming tanasida parazitlik giladi. Bunday
hasharotlardan ularga garshi biologik kurashda keng foydalaniladi.

8.12. Bo‘g‘imoyoqlilarning xalq xo'jaligida ahamiyati
1. O‘rgimchaksimonlar orasida goraqurt zaharli o°‘rgimchak
bo'lib, u odam va ayrim gishlog xofjalik hayvonlari uchun xavfli
Chayon odamlar uchun xavflidir. Tuprog kanalari yirik va mayda
shoxli hayvonlar orasida monezioz qo‘zg‘atuvchilarining lichinka-
larini yuqtiradi. 0 ‘rgimchakkanalar esa g‘o‘zalarga katta zarar kelti-
radi. Ayrim gisgichbagasimonlar parazit chuvalchanglarning targa-
lishiga, ular bilan odam va hayvonlaming zararlanishiga olib keladi
Hasharotlaming xalq xo'jaligiga foydasi katta: a) agronomchilikda
gulli o‘simliklaming changlanishida; b) pilla qurtlari va asalarilar-
dan gimmatbaho sanoat va ozig-ovqgat mahsulotlari olishda; v) go'nu
go‘ng‘izlari yaylovlami hayvon tezaklaridan tozalashda, gizil arilai
bedalami changlanishida katta ahamiyatga ega.

2. Qichitma, go‘tir va yaylov kanalari chorvachilikka katta
igtisodiy zarar etkazadi, yaylov kanalari kishilarga Ba’zi transmissiv
(tabiiy o‘choglarida saglanadigan) yugumli kasalliklar gqo‘zg‘atuv-
chilarini yugtiradi.

3. Ayrim hasharotlardan dori-darmon tayyorlanadi.

4. Talaygina hasharotlar tabiatda modda almashinishida muhiin
rol o‘ynaydi.

Hasharotlaming xalg xofaligida zarari ham yetarlicha. Hilai
orasida odamlar va gishloq xojalik hayvonlarining parazitlari mav
jud, gon so‘ruvchi hasharotlardan talay turlari tripanasomoz, leysli
manioz, bezgak kabi xavfli kasalliklami yuqgtiradi. Ayrim hasharotlai
parazit chuvalchanglarning oraliq xo'jayinlari. Shuningdek bii gu
ruh hasharotlar gishloq xofalik ekinlari zararkunandalaridir. Ulatgn
garshi turli usullar bilan (kimyoviy, fizikaviy, biologik) kurash katta
harajat talab giladi, kimyoviy usuldagi kurash esa atrof-muhit uchun

xavflidir. Hozirgi paytda g‘o‘za zararkunandalariga garshi kurashda
biologik usuldan keng foydalanilmoqda.
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NAZORAT SAVOLLARI :

1 Bo*g‘imoyoglilaming kelib chigishi hagida nimalami bilasiz?
K.o'pgilli chuvalchanglar bilan bo‘g‘imoyoqlilarning tuzilishida
ganday o°‘xshashliklar mavjud?

2. Bo‘g‘imoyoqlilaming tana goplami ganday tuzilgan va u gaysi
vazifani o ‘taydi?

3. Bo‘g‘imoyoglilarning nerv sistemasi ganday tuzilgan?

4. Bo*‘g‘imoyogqlilarning gon aylanish va ayirish sistemasi gan-
day tuzilgan? Bo‘g‘imoyoqlilaming gaysi organlari muhim siste-
matik belgi hisoblanadi?

5. Qisgichbagasimonlar morfologik jihatdan boshga bo‘g‘imoyo-
glilardan ganday farq giladi?

6. 0 ‘rgimchaksimonlarda quruglikka chigish muammolari gan-
day hal gilingan?

7. 0 ‘rgimchaklar, kanalar, chayonlar ganday ko‘payadi va ular-
ning rivojlanishi ganday boradi?

8. Qichitmakanalarining parazitlik xususiyati ganday, doimiy va
vaqtinchalik parazit kanalarga misol keltiring?

9. Hasharotlarning morfologik xususiyatlarini ko‘rsating.

10. Doimiy parazit hasharotlami ta’riflang?

MAVZU BO‘YICHA TEST SAVOLLARI

1. Bo'g'imoyoqlilarning nafas olish organlarini ko‘rsating.

A) o'pkalar, traxeya;

B) jabra, o‘pka, traxeya;

C) jabralar, teri;

D) jabra, traxeyalar, teri.

2. Quruglikda yashovchi bo‘g‘imoyoglilarning ayirish or-
ganlarini ko'rsating.

A) protonefridiyalar;

B) metanefridiyalar, yashil bezlar;

C) metanefridiyalar;

D) malpigiy naychalari.
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3. Bo‘g‘imoyoglilarning gon aylanish sistemasi gqanday tu-
zilgan?

A) yopiq tipda, yuraksiz;

B) ochiq tipda, yurak mavjud;

C) rivojlanmagan;

D) ochiq tipda, yuraksiz.

4. Qisgichbagasimonlarning qgaysi turkumi germofrodit?
A) o‘n oyoqlilar;

B) mo‘ylov oyoqlilar;

C) kurak oyoqlilar;

D) jabra oyoqglilar.

5. Qaysi gisgichbagasimonlar ozig-ovgatda ishlatiladi?
A) krab, krivetka, daryo gisqichbagasi;

B) kurak oyoglilar, o*n oyoqlilar;

C) ishlatilmaydi;

D) daryo gisgichbagalari va dafniyalar.

6. Qaysi gisgichbagasimonlarda ko‘zlar yo‘golgan.
A) kurakoyoqlilarda;

B) chuqur suv ostida va er ostida yashovchilarda;

C) o‘n oyoqlilarda;

D) turli suv gatlamlarida suzib yuruvchilarda.

7. Qisqgichbagasimonlarda ganday ko'zlar mavjud?
A) oddiy ko'zlar, murakkab ko‘zlar;

B) bo‘Imaydi;

C) pigment hujayralar;

D) oddiy ko‘zlar.

8. Qaysi bo‘g‘imoyoqglilarning tana segmentlari yaxlit?
A)o‘rgimchalarda;

B) kanalarda;

C) hasharotlarda;

D) tuban gisgichbagasimonlarda.

9. Qaysi bo*g‘imoyoqlilarda oyoqglar soni turlicha?
A) gisgichbagasimonlarda;

B) chayonlarda;
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C) o'rgimchaksimonlarda;

D) barcha xelitseralilarda.

10. Qaysi bo‘g‘imoyoqlilar so'ruvchi oshgqozonga ega?
A) gisgichbagasimonlar;

B) chayonlar;

C) o‘rgimchaklar;

D) hasharotlar.

11. Chayonlarning nafas olish organini ko‘rsating.
A) o‘pka;

B) traxeya;

C) jabra;

D) o‘pka va traxeya.

12. Chayonlarning zahar bezi qaerda joylashgan.
A) xelitserasida;

B) oxirgi segmentida;

C) pedipalpasida;

D) ko‘kragida.

13. Xelitsera nima vazifani o‘taydi?

A) sezgi;

mB)jag*:

C) qgo‘shilish;

D) nafas olish.

14. Qaysi bo‘g‘imoyoglilar 2 juft mo‘ylovga ega?
A) ko‘poyoqlilar;

B) chayonlar;

C) gisqgichbagasimonlar;

D) hasharotlar.

15. Qaysi bo*g‘imoyoqlilar mo‘ylovsiz bo‘ladi?
A) o‘rgimchaklar;

B) barcha xelitseralilar;

C) ko‘p oyoqlilar,

D) gisgichbagasimonlar.

16. Qaysi bo‘g‘imoyoqlilar bir juft mo‘ylovga ega?
A) kanalar;
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B) chayonlar;

C) hasharotlar;

D) barcha traxeyalilar.

17. Qaysi xelitseralilar tirik to‘g‘adi?
A) kanalar;

B) chayonlar;

C) o‘rgimchaklar va chayon;

D) o‘rgimchaklar.

18. Qora qurtning zahar bezi gayerda joylashgan?
A) xelitsera asosida;

B) pedipalpa asosida;

C) gorinda;

D) xelitsera uchida.

19. Qaysi kanalar hayvonlarining doimiy parazitlari?
A) ombor kanalari;

B) qo‘tir kanalar;
C) iksodit kanalari;
D) go‘tir va gichitma kanalar.

20. Yaylov kanalarining ganday rivojlanish davrlari mav
jud?

A) tuxum, imago;

B) tuxum, lichinka, imago;

C) lichinka, nimfa;

D) tuxum, lichinka, nimfa, imago.

21. Kanalarning lichinkalari nimfadan ganday farqg qiladi?

A) ikki juft, oyog‘i bilan;

B) uch juft, oyog‘i bilan;

C) farg gilmaydi;

D) to‘rtjuft, oyog‘i bilan.

22. Hasharotlarning tanasi necha gismdan iborat va necliu
juft oyog‘i mavjud?

A) bosh, ko'krak, gorin gismi, uch juft oyoq;

B) bosh-ko‘krak, gorin 6 juft oyoq;

C) bosh-ko‘krak, gorin gismi 4 juft oyoq;
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D) tanasi yaxlit, 3juft oyoq.

23. Hasharotlarning ayirish naychalari gayerga ochiladi?
A ) tashqgariga;

B) o‘rta ichakning oldingi gismiga;

C) o‘rta va orga ichakning chegarasida;

D) orga ichakga.

24. Hasharotlarning nafas olish organlari qanday tuzilgan?
A) o‘pkalardan;

B) traxeyalardan;

C) jabralardan;

D) teri.

25. Qaysi hasharotlar doimiy parazit hisoblanadi?
A) so‘nalar;

B) so‘nalar, burgalar;

C) bitlar, burgalar, pat va junxo‘rlar;

D) so‘nalar, bitlar.

26. Qaysi so‘nalar tirik tug‘ib ko‘payadilar?

A) ot oshqozon solnasi;

B) go‘y bo‘shlig so‘nasi;

mC) qoramol teri osti so‘nasi;

D) goramol teri osti va qo‘y bo‘shlig so‘nasi.

27. Qaysi hasharotlar chorvachilikda ko‘p foyda keltiradi?
A) asalarilar;

Bj'go™g go‘ng‘izlari va qgizil arilar;
C) chumolilar, asalarilar;
D) asalari va ipak qurtlar.

28. Qaysi hasharotlarning faqgat lichinkalari parazit?
A) chigirtkalar;

B) bitlar va burgalar;

C) so‘nalar;

D) pat va junxo‘rlar.

29. Hasharotlar ganday ko‘payadilar?
A) jinsiy va partenogenetik;

B) jinsiy;
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C) jinssiz va partenogenez;

D) jinssiz.

30. Qaysi bo‘g‘imoyoqlilar metamorfoz yo‘li bilan rivojlana-
di?

A) o‘rgimchaklar, chayonlar;

B) kanalar va chayonlar;
* C) kanalar va hasharotlar;

D) barchasi.

31. Tuban qgisgichbagasimonlarni ko‘rsating.

A) krivetka;

B) krab, siklop;

C) tsiklop, dafniya;

D) daryo qgisgichbagasi, tsiklop, dafniya.
9. POGONOFORALAR TIPI - Pogonophora

Pogonoforalar dengiz va okeanlaming ostida o‘trog holida
yashovchi, o‘ziga xos chuvalchangsimon tuzilishga ega bo‘lgan
ikkilamchi tanabo‘shligli hayvonlardir.

Pogonoforalar to‘g‘risidagi dastlabki ma’lumot XX asr boshlari-
da paydo bo'lgan. Keyinchalik 50 -yillarda Sankt-Peterburg univei
sitetining professori A.V.lvanov ularning embrional taraqgiyoti vn
morfologik xususiyatlarini o‘rganib, pogonoforalarni boshga selom
li hayvonlardan keskin farq qilishini aniglagan va yangi tip sifatida
fanga kiritgan.

Tashqi tuzilishi. Tanasi ingichka tuzilgan, uning uzunligi 1,5 sin
dan 15 m va to‘rt gismga ajratilgan. Birinchi gismi gisqa bo'lili
unda paypaslagichlar joylashgan, ikkinchi gismi biroz uzunchoq
uchinchi vato‘rtinchi gismlari judaham cho‘ziq. Pogonoforalar ten
bezlaridan hosil bo‘lgan keng nay ichida joylashgan, nayning ikki
uchi ochig. Tananing oxirgi gismida gillar mavjud, ular yordanu
da pogonoforalar suv ostki gismidagi loyni kavlaydi. Harakatlam .li
paytida nay devorlariga yopishib turish uchun tananing juda tiiim
uzun bo‘lgan uchinchi gismida maxsus plastinkalar joylashgan. Nn\
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plastinkalar va gillar xitinli moddadan tashkil topgan. Qillar poli-
xetalar tanasidagi gillami eslatadi.

Nerv tizimi. Teri epiteliyasidajoylashgan vajuda sodda tuzilgan.
Bosh tuguni va undan chiggan gorin nerv tomiri kuchsiz taraqqiy et-
gan. Sezgi organlari juda sust rivojlangan.

Harakat tizimi. Teri epiteliyasi, halgasimon va bo‘ylama mu-
skullardan tashkil topgan teri muskul xalta birmuncha yaxshi rivo-
jlangan. Bu organ pogonoforalaming harakatini ta’minlaydi.

Tana bo‘shlig‘i. Selom tana gismlariga mos ravishda to‘rt
boTimga ajralgan. Uning birinchi boMimi yaxlit bo‘shligdan iborat,
golgan bo‘shliglarida u ikkiga ajraladi.

Qon aylanish tizimi yopiq, u yelka va qorin bosh qon tomirlar-
idan tuzilgan. Yelkada tananing birinchi gismida kengaygan tomir
bo‘lib u gonni paypaslagichlarga haydaydi, paypaslagichlardagi
mayda tomirlardan gon gorin tomiriga o‘tadi. Shunday gilib yelka
gon tomirining bosh gismi yurak vazifasini bajaradi.

Ovgat hazm qilish organlari rivojlanmagan. Pogonoforalarda
ayrim kamqilli chuvalchanglardagi singari ichak reduksiyaga uchra-
gan. Ular loygadagi chirigan organik birikmalarni tananing orga qis-
mi bilan shimib oladi.

Nafas olish organlariga ega emas, gaz almashinuvi pay-
paslagichlarning yuza gismi orgali amalga oshiriladi.

Ayirish tizimi. Dissimilyatsiya mahsulotlari tana bo‘shlig orqgali
tashqariga chigarib yuboriladi.

Ko*payishi. Pogonoforalar ayrimjinslijinsiy yo‘l bilan ko ‘paya-
di.

Kivojlanishi. Otalangan tuxum hujayralari notekis spiral usulda
bo‘linib, ulardan mayda va yirik blastomerlar hosil bo‘ladi. May-
da blostomerlardan murtakning ektodermasi, yirik blostomerlardan
uning entodermasi paydo boTadi. Gastrula davrida ektodermadan
kichik blostoporli ichak shakllana boshlaydi. Ichakning oldingi gis-
mida paydo bo‘lgan ikkita xaltachadan selom hosil boTadi. Selo-
mik xaltachalar hosil boigach, golgan birlamchi ichak hujayralari
rmbrional taraqgiyotning so‘nggi devorlarida so‘rilib ketadi,
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blostopor yo‘qoladi. Shunday qilib, halgali chuvalchanglar, mol-
lyuskalar, bo‘g‘imoyoqlilardan fargli oMaroq pogonoforalarda ik-
kilamchi tana bo‘shlig teloblastlardan emas balki entroselli, ya’ni
ichak entodermasining bo‘rtib chigishi yo‘li bilan hosil bo‘ladi

Tanasi gismlarga boMingan, suvga ajralib chigadi, suzib yurmas-
dan suv ostiga cho‘kib in hosil giladi va voyaga yetadi.

TEST SAVOLLARI

1. Pogonoforalar yangi tip sifatida fanga gachon Kiritilgan.
A) XIX asrda;

B) XX asr boshida;

C) XX asr o‘rtasida;

D) XIX asr oxirida.

2. Pogonoforalar gaysi muhitda hayot kechiradi.
A) chuchuk va sho'r suvlar ostida;

B) dengiz va okeanlar ostida;

C) dengiz va okeanlar suvining turli gatlamlarida;
D) quruglikda.

3. Pogonoforalar tanasi necha gismlarga bo‘linadi.

A) ikki gismga;

B) uch gismga;

C) to‘rt gqismga;

D) boiinmaydi.

4. Pogonoforalar tanasining gaysi qismida gillar joylashgan.
A) bosh gismida;

B) o‘rta gismida;

C) oxirgi gismida;

D) qillar rivojlanmagan.

5. Pogonoforalaming teri - muskul xaltasi ganday tuzilgan.
A) teri epiteliyasi va bir gavat bo‘ylama muskullardan;

B) teri epiteliyasi va halgasimon hamda bo‘ylama muskullardan
C) teri epiteliyasi va bo‘ylama halgasimon qiyiq muskullardan
D) teri - muskul xaltasi rivojlanmagan.

6. Pogonoforalaming gon aylanish organlari ganday rivojlangnu
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A) gon aylanish organlari rivojlanmagan;

B) ular yurak, yelka va gorin gon tomirlariga ega;

C) ularda yurak rivojlanmagan, yelka va gorin gon tomirlaridan
iborat;

D) faqgat yuragi bo'ladi, gon aylanishi ochig.

7. Pogonoforalar gaysi yo‘llar bilan ko‘payadi va rivojlanadi?

A) jinsiy vajinssizyo‘l bilan, rivojlanishi lichinkalik;

B) jinsiy yo‘l bilan ko‘payib, lichinkalik taraqqiyotga ega;

C) jinsiy yo‘l bilan kolpayib, to‘g‘ri yoU bilan rivojlanadi;

D) jinssiz, bo‘linish va kurtaklanish yo‘li bilan ko‘payadi, li-
chinkalik taraggiyotga ega emas.

10. IGNATANLILAR TIPI - Echinodermata

Lichinkalari simmetrik, ammo voyaga yetganlari radial sim-
metriyali, ambulakral tizimga, diffuzli nerv sistemasiga ega bo‘lgan
dengiz hayvonlaridir. Ular aniq ifodalangan ayrish sistemasiga ega
emas, ayrim jinsli va germafrodit organizmlardir.

Ignatanlilar xarakterli shaklga va tinig rangga ega boMgan hay-
vonlar bo‘lib, ular dengiz okeanlaridagi umurtqgasizlar faunasining
muhim komponentlaridir (69-rasm).

Bizgacha yetib kelgan ignatanlilar tipining beshta sinfi mavjud.
Ularga dengiz yulduzlari Asteoidea, Ofiuralar - Ophiuroidea dengiz
tipritikanlari- Echinoidea dengiz bodiringlari- Holothuroidea dengiz
nilufarlari - Crinoidea. Ignatanlilar ko‘pincha dengiztubida yashay-
di, barcha organizmlar orasida ustunlikka ega va ular ekologik jihat-
dan muhim rol o‘ynaydi.

Ignatanlilar morfologik jihatdan juda muhim xususiyatlarga ega.
Ularga quyidagilar kiradi: tanasi radial simmetriyaga ega bo‘lishi;
lerisida harakatchan ignalami paydo bo‘lishi tashgi goplamida tur-
li shaklga ega boigan ohakli cho‘kmalami paydo bo‘lishiva shular
tufayli dermali skeletning rivojlanishi. Shu kabi xarakterli morfo
-fiziologik xususiyatlariga garamasdan ingatanlilarni ikkilamchi
og‘izlilar bilan gavmi -garindoshligi ularning embrional va lichinka-
lik taraqqiyotida aniq ifodalangan.
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Ignatanlilaming tana shakli o‘zgaruvchan bo‘lsa-da, u besh qir-
rali radial (nursimon) simmetriyaga asoslangan. Ulaming tanasi yul-
duzsimon, sharsimon, yuraksimon, disksimon, bochkasimon, chuv-
alchangsimon va gul shaklda boMishi mumkin.

Ignatanlilar terisida ohakli skeletning va ko‘plab tashqi o‘sim-
talar (ignalar va hakazo)ning ambulakral kabi murakkab suv tizimi-
ning) paydo bo‘lishi bilan boshga umurtqasizlardan keskin ajralib
turadi. Nerv tizimi ham radial nerv tomirlardan iborat. Ignatanlilar-
ning lichinkalari simmetirik shaklga ega. Ulaming voyaga yetishi
metamorfoz orgali kechadi.

Tana skeletining tuzilishi turlararo ignatanlilaming sistematika-

da eng muhim belgisi hisoblanadi. Og‘iz yuzasi garshisida aboral
yuzajoylashgan.

69-rasm. Igna tanlilar
1)-dengiz ko zachasi; 2,) 5), 7)-dengiz ilon dumlilari; 3)-
dengiz Kirpisi (tiprotikoni); 4), 6), 8), 9)-dengiz yulduzlari;
10)-dengiz nilufarlari
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Ignatanlilar nuqul dengizlarda yashovchi hayvonlar bo‘lib, ular
boshga umurtqgasizlardan, xordalilar singari, ikkilamchi og‘izli ekan-
ligi bilan ajralib turadi. Shuningdek ular ikkilamchi tana bo*“shligli,
lichinkalari ikki tomonlama simmetriyali, voyaga yetganlari esa ra-
dial simmetriyali. 5 mingdan ortiq tumi o0°z ichiga oluvchi ushbu tip
quyidagi sinflardan iborat:

Sinf: Dengiz yulduzlari (Asterodea)

Sinf: Dengiz ko‘zchalari yoki goloturiyalar (Holothurioidae)

Sinf: Dengiz nilufarlari (Crinoidae)

Sinf: Dengiz kirpilari (Echinoidae)

Sinf: lion dumlilar yoki ofiuralar (Ophiuroidae)

Dengiz nilufarlari voyaga yetgan holatida suv tubida yerga
yopishgan holdahayotkechiradi, qolgan sinfvakillari sekin harakat-
lanadi.

Tuzilishi. Teri ostidagi biriktiruvchi to‘gimada ohakli plastinka-
lardan tuzilgan tana skeleti mavjud. Skelet plastinkalari ninani yoki
tikonni eslatadi va ular tana yuzasiga bo‘rtib chigib turadi. Dengiz
yulduzlari, dengiz nilufarlari va ilon dumlilarda tana simmetriyasi
besh nurli bo'ladi. Tana hajmi 70 sm gacha va undan ham yuqori
bo* lishi mumkin.

Nerv tizimining asosiy gisimini ovgat hazm qilish organining
oldingi gismida joylashgan halga va undan targalgan beshta yoki
undan ko ‘proq radial nerv tomirlar tashkil giladi. Sezgi organlari un-
cha yaxshi rivojlanmagan. Harakat qilish vazifasini o'tovchi suvga
to‘ldirilgan naylardan tuzilgan ambulakral organning oyogqchalari
o‘taydi. Nurlarining uchki gismida joylashgan gisga paypaslagichlar
tuyg‘u organlari hisoblanadi.

Qon aylanish tizimi ochigbo‘lib, uning asosiy gismini ichakning
oldingi va orga gismlaridagi halgasimon tomirlar va ulardan bosh-
lanuvchi radial gon tomirlar tashkil giladi. Radial tomirlardan gon
liar xil organlarga targaladi.

Ovgat hazm qilish organlari. Yaxshi taragqqiy etmagan va
0Q‘iz, tomog, oshgozon oldingi ichak o'rta ichak anal teshik bilan
tugallanuvchi orga ichakdan iborat. O ‘rta ichakdan hazm bezini
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vazifasini bajaruvchi radialii juft o‘simtalar tarqalgan. Dengiz kirpi-
laritiing og‘zida ozigani girib olish va unga mexanik ishlov berish
uchun xizmat giluvchi ohak plastinkalardan tuzilgan raaxsus apparat
mavjud. Ko ‘pchilik ninatanlilar yirtgich hayvonlar boMib, ular kava-
kichlilar (poliplar), mollyuskalar va boshga umurtgasizlar, o‘garal
og‘izlilar, baliglar bilan ozigalanadi. 0 ‘ljani ushlash uchun ulaming
0g‘iz va tamog‘i tananing tashqgi gismiga chigadi. Shu bilan birga
ular orasida passiv usulda oziglanuvchilari ham ko‘plab uchraydi
Bunday ninatanlilar ichakka suv yoki loy bilan tushgan mayda orga-
nizmlar bilan ozigalanadi.

Ayirish tizimi. Dissimilyatsiya mahsulotlarining asosiy qis-
mi amyobasimon hujayralar orgali yig‘ilib, teri goplamining eng
nozik joyidan chiqgarib yuboriladi. Ularning golgan gismi har xil or-
ganlaming hujayralarida yig‘iladi, bu bilan organlarga zararli ta’sii
yetkazilmaydi.

Nafas olish jarayoni doimiy ravishda yuvilib turiladigan ambu
lokral organning yuza gismi orgali kechadi.

Ko'payishi. Barchasi ayrim jinsli, nursimon joylashgan jinsiy
bezlaming mahsuloti teri goplamidagi teshikchalar orgali suvga tu
shadi va otalanish jarayoni tashgi muhitda kechadi.

Rivojlanishi. Otalangan tuxumdan suvda kiprikchalari yor-
damida suzib yuruvchi plankton lichinka yetiladi. U og‘iz bilan
boshlanuvchi, anal teshik bilan tugallaimvchi ichak yordamida
mayda organizmlar va organik bo‘lakchalar bilan oziuglanadi. Ikki
simmetriyali shaklga ega bo‘lgan ingichka planktonli hayot tarzim
o°‘tagach suv ostiga cho‘kadi va uning tuzilishida tubdan o‘zgansh
lar sodir boigach nursimon (radial) shakldagi voyaga yetgan nina
tanligaaylanadi. Lichinkaning birlamchi ichagidan birjuftdan oldm
gi, o‘rta va orga xaltachalar paydo bo‘ladi. Chap tomondagi oldingi
va 0 °‘rta xaltachalardan ambulakral organ yuzaga keladi. Selom esn
pogonoforalar singari enterasel yo‘l bilan orga gismdagi xaltachn
lardan hosil boMadi. Qolgan xaltachalar yo*‘qolib ketadi. Gastruln
davrida paydo bolgan og‘iz anal teshigiga aylanadi, og‘iz esa uning,
garama-garshi tomonida gaytadan ochiladi. Bunday xususiyati bilan
nina tanlilar boshga umurtqasizlardan farq giladi.
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TEST SAVOLLARI

1. Ninatanlilar gaysi xususiyati bilan morfologik jihatdan boshga
umurtgasizlardan farq giladi?

A) radial (nursimon) simmetriyali bo‘lishi bilan;

B) ikkilamchi og‘izli boMishi bilan;

C) ovgat hazm qilish organining tuzilishi bilan;

D) gon aylanish tizimining tuzilishi bilan.

2. Ninatanlilaming ovqat hazm qilish organlari ganday tuzilgan?

A) Ikkita ichakdan iborat, anal teshigi yo‘q;

B) Og‘iz va tomoqgdan iborat;

C) Oldingi, o‘rta orga ichakdan iborat, anal teshigi yo‘q;

D) Anal teshikli uchta ichakdan iborat.

3. Nina tanlilarning gon aylanish organlari ganday tuzilgan?

A) Ochiq tipda, yuragi mavjud,;

B) Yopiq tipda, yuraksiz;

C) Ochiq tipda, halgasimon va nursimon tomirlarga ega;

D) Ochig tipda, nursimon tomirlardan va yurakdan iborat.

4. Ninatanlilaming xarakatlanishi ganday kechad?

A) Teri - muskul xaltaning gisqarishi orgali;

B) Ambulakral organning oyoglari orqali;

*C) Maxsus oyoglari orgali;

D) Harakatlanmaydi.

5. Qaysi ninatanlilar o‘troq holda yashaydi?

A) Dengiz yulduzlari;

B) Oengiz kirpilari;

C) Dengiz nilufarlari;

D) Dengiz ko ‘zchalari.

6. Ninatanlilaming ko‘payishi va otalanishi ganday?

A) Ayrim jinsli, ko*‘payishi jinsiy yo‘l bilan, otalanishi tashqi;

B) Ayrim jinsli, ko'payishi jinsiy yo‘l bilan, otalanishi ichki;

C) Germofrodit, otalanishi ichki;

D) Ayrim jinsli ko‘payishi jinsiy va ko ‘rtaklanish yo‘llari bilan,
nialanishi ichki.

7. Ninatanlilar ganday rivojlanadi?

A) Suvda, plankton lichinka orqali.



B) Suvda, lichinkasiz, to‘g‘ri yoi bilan.
C) Suv tubida o‘troq holda, lichinkali.
D) Suv tubida o‘trog holda to‘g‘ri yo‘l bilan.

11. XORDALILAR TIPI - Chordata

11.1. Xordalilar tipining umumiy tavsifi

Xordalilar ikkilamchi tana bo“shligli, ikkilamchi og‘izli, uch ga-
vatli organizmlar bo‘lib, ular barcha asosiy yashash muhitlarini egal-
lagan. Xordalilar dastavval suv muhitida paydo boMgan. Uzoq vyil-
lar kechgan evolutsion jarayonda esa ulaming bir necha sistematik
guruhlari quruglikda yashashga moslashgan. Endilikda esa bunday
guruhlar orasida ikkilamchi suv hayvonlari ham mavjud.

Xordalilaming oMchami 1-3 sm dan 15-20 m gacha, tana massasi
esa bir necha grammdan bir necha tonnagacha yetadi. Ulaming tana
shakli ham turlicha bo‘ladi Shularga garamasdan hozirgi davrda
yashab kelayotgan xordalilarda bir necha umumiy, ya’ni o‘xshashlik
belgilar mavjud. Ularga quyidagilar kiradi:

1) barcha xordalilar ichki 0‘g skeletga ega. Bu 0‘q skelet tuban
shakllarida butun umr saqglanib qoladigan yoki ulaming faqat li-
chinkalik davrigagina xos bo‘lgan yelka tori, ya’ni xordadan tashkil
topgan. Yugori darajada rivojlangan xordalilarda bunday o‘q skelel
vazifasini umurtga pog‘onalari bajaradi, xorda esa ular uchun vag-
tinchalik embrional organ bo‘lib xizmat giladi. Xorda entoderma-
dan, umurtga pog‘onasi esa boshga skelet hosilalari singari mezo-
dermadan hosil boMadi.

2) markaziy nerv sistema ichi bo‘sh holda tuzilgan nerv nayidan
iborat. Nerv nayining bo*‘shlig‘i nevrosel deb yuritiladi. Nerv nayt
0°‘q skelet ustida joylashgan. Yuqori darajada rivojlangan xordalilar
da nerv nayining oldingi gismida bosh miya rivojlanadi, uning qol-
gan gismini esa orga miya tashkil giladi.

3) hazm organlarining oldingi gismida, anigrog'i tomoq dc
vorlarida yorigchalar hosil boMadi. Bunday yorigchalar tuban xor
dalilarda butun umr saglanadi va nafas olish organlari vazifasini
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o‘taydi. Yuqori darajada rivojlanganlaridajabra yorigchalaridajabra
xaltachalari, jabra yaproqchalari, jabra yoylari, jabra qopgog‘i rivoj-
lanadi. Quruglikda yashovchi va atmosfera havosi bilan nafas oluv-
chilarida jabra yorigchalari ularning dastlabki embrional davrlarida
paydo boMadi, o‘pkalar - yangi nafas olish organlari rivojlanishi bi-
lan bitib ketadi.

Xordalilar tipi 40 mingdan ortiq turga ega. Ushbu turlar 3 ta ken-
ja tipga ajratilgan:

I kenja tip - Boshskeletsizlar - Acrania

Il kenja tip - Lichinka xordalilar - Urochordata yoki

Pardalilar - Tunicata

Il kenja tip - Boshskeletlilar - Craniata yoki

Umurtgalilar - Vertebrata

11.2. Boshskeletsizlar kenja tipining morfo-fiziologik xususi-
yatlari

Boshskeletsizlar kenja tipi 0‘z ichiga dengizlarning sayoz joy-
larida, qumlar orasida yashovchi lansetniklami oladi. Ularning 20
ga yagqin turlari saglanib golgan. Lansetniklar boshxordalilar sinfiga
kiritilgan. (70-rasm)

Tana tuzilishi. Lansetniklar 3-8 sm. uzunlikka ega bo‘lgan,
tanasi uzunchoq, yon tomonlaridan gisilgan, uch va orga gismlari
o‘tkirroq shaklga ega bo‘lgan hayvondir. Tashqi ko‘rinishi baliglarni
eslatadi, lekin ularda haqiqiy suzgich ganotlar rivojlanmagan. Orga
tomonida uzunchoq teri burmasi - orga suzgichi mavjud. Tananing
oldingi gismida esa (ostki tomonida) 10-20 juft paypaslagichlar bi-
lan goplangan og‘iz oldi teshigi rivojlangan.

Teri qoplami. Lansetniklarning terisi ikki gavatdan, ya’ni tashqi
gavat - epidermis va ichki gavat - kutisdan tuzilgan. Ular epider-
misi bir gavatdan tashkil topganligi va uni tashgi tomondan nozik
kutikula goplanganligi bilan yugori darajada rivojlangan xordalilar-
dan ajralib turadi.Kutis yaqgol holda ko‘rinmaydi, chunki u dildiroq
to‘gimadan tarkib topgan. Teri goplami pigmentsiz.

Nerv sistemasi. Xordaning ustki gismida joylashgan nerv nayi-
dan iborat. Nerv nayining uchki gismi biroz kengaygan. Naydan
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tana bo‘ylab juda ko‘p nerv tolalari targalgan. Ulaming birinchi ikki
jufti tananing oldingi gismini boshgaradi.

Sezgi organlari oddiy tuzilgan. Hagigiy ko‘zlar yo“q. Oldingi qis-
mida hidlash chuqurchasi bo‘lib, u orgali suvda kimyoviy taassurot-

ni sezadi. Nerv nayi bo‘ylab joylashgan yorugMikni sezuvchi Gess
ko‘zchalari mavjud.

Harakat sistemasi va skeleti. Muskul sistemasi yaxshi rivo-
jlangan va u tananing ko‘p gismini egallagan. Muskullar segment-
lashgan. Tana o‘gi bo‘ylab nerv nayi ostida ichki o‘q skelet vazi-
fasini o°‘tovchi xorda joylashgan. Xorda umr bo‘yi saglanib goladi
va uning uchi nerv nayidan chigib turadi. Shunga ko‘ra lansetniklai
boshxordalilar deb ataluvchi sinfga kiritilgan.

Qon aylanish sistemasi. Boshskeletsizlarda gon aylanish siste-
masi yopiq va u ikkita bel va gorin gon tomirlaridan va ulardan tana
bo‘ylab targalgan tarmoglangan yon tomirchalardan tuzilgan. Yurak
rivojlanmaganligi tufayli gon bir necha tomirlar devorlarining gis-
garishi natijasida harakatga keladi (qorin osti aortasining va jabra
gon tomirlarining ostki gismi «jabra yuragi» ning gisqarishi tufayli).

Qon tarkibida gemoglobin yo‘qgligidan, uning rangi tiniq (rangsiz)
Tana bo‘shlig* iikkilamchi.

70-rasm. Lantsetnikmng tuzilishi:

)-xorda; 2)-nerv nayi; 3)-halqum; 4)-jabra oldi bo‘shlig‘i;
5)-jabra oldi bo'shlig'ming teshigi; 6)-jigar; 7)-ichak; 8)-orqa
chigaruv teshigi; 9)-jinsiy bezlar.



Nafas olish sistemasi. Tomoq devorlarida joylashgan jabra
yorigchalaridan iborat.

Ayirish sistemasi. Ko‘p sonli ayirish organlari sodda tuzilgan,
ular tomoq atrofida joylashgan juda ko‘p sonli nefridiyalardan tash-
kil topgan. Lekin tashqgariga ochiladigan maxsus ajratish teshiklari-
ga ega emas. Ayirish mahsuloti nefridial naychalarning uchidagi te-
shikchalar orqgali atrial bo‘shlig‘iga quyiladi va bitta teshik orqali
jabraoldi bo*shlig‘iga tushadi.

Hazm organlari ogMz teshigidan boshlanib anal teshigi bilan tu-
gallanuvchi ichakdan iborat. Og‘iz paypaslagichlar bilan o‘ralgan.
Oziglanishi passiv - suv bilan tushgan mayda organizmlar hisobiga
yashaydi. Ozuqga og‘iz voronkasi atrofida joylashgan gamragichlar
va Kiprikli epiteliyning harakati natijasida og‘izga, so‘ngra esa to-
mogga tushadi. Lantsetniklarning tomog‘i keng bo‘lib, u giya holda
joylashgan juda ko‘p sonli jabra yorig‘chalari bilan kesilgan. Jabra
yoriqchalari atrial, ya’ni jabra yoni bo*shlig‘iga ochiladi.

Ichagi to‘g'ri va gismlarga ajratilmagan. Ichak oldingi gismining
gorin tomonidajigar deb ataluvchi ichi kovak o‘simta hosil bo‘ladi.

Ko'payishi. Boshskeletsizlar ayrim jinsli organizmlar. Jinsiy
organlari oddiy tuzilgan va ular bir necha juft bezlardan iborat.
Ularda maxsus tashqi jinsiy teshik yo‘g. Yetilgan jinsiy mahsulot-
lar bezlar devori yoriglari orgali jabra oldi bo‘shlig‘iga, undan esa
suvga tushadi. Otalanish jarayoni suv tubida, odatda kechki paytda
ro‘y beradi.

Rivojlanishi. Lantsetnikning embrional taragqiyotini birinchi
marta A.O.Kovalevskiy o‘rganib chiggan va uni boshga xordalilar
embrional rivojlanishining oddiy sxematik holati ekanligini anigla-

gan, tadgiqot natijalariga ko‘ra lantsetniklami baliglar sinfidan ajrat-
gan.

11.3. Lichinka xordalilar yoki pardalilar kenja tipining
morfo-fiziologik xususiyatlari

Ushbu kenja tipga kiruvchi organizmlar juda oddiy tuzilishga
ega boMgan tuban xordalilardir. Ulaming lichinkalik davrida xor-
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dalilarga xos barcha asosiy belgilar mavjud, ammo ko ‘pchilik voya-
ga yetganlarida esa xorda va nerv nayi yo‘qolib ketadi. Ko‘pchilik
lichinkalik xordalilaming tanasi tashgaridan dildirogq yoki tog‘ay
moddadan tuzilgan galin parda (qobiq) - tunika bilan goplangan.
Bunday qobiq ulami o‘troq yoki yarim o‘troq holatda yashashga
o‘tganligidan paydo bo‘lgan va u himoya vazifasini o‘taydi.

Lichinka xordalilar kenja tipi o‘z ichiga 1500ga yaqin turlarni
oladi. Ulaming - 1000 dan ortiq tnrlarini assidiyalar (Ascidia) sinfi
vakillari tashkil giladi.

Assidiyalar yakka holda va koloniya boMib yashaydi va o‘troq
holda dengizlarda passiv oziglanish bilan hayot kechiradi. Koloniya
boiib yashovchi shakllari ba’zan erkin suzib hayot kechiradi.

Voyaga yetgan assidiya ikki og‘izli banka yoki bochka shaklida
bo‘lib,tanasining tovon gismi bilan suv tubi predmetlariga yopish-
gan holda hayot kechiradi. Lichinkalari esa aktiv usulda yashaydi.

Assidiyalarda xordalilarga xos tipik xususiyatlardan tomoq de-
vorlaridagi jabra yoriqchalarining saglanib golganligini ko ‘rsatish
mumkin. Shunday qilib assidiyalar boshskeletsizlarga nisbatan ham
tuban tuzilgan va bu tubanlik belgilarini quyidagilar tashkil giladi:

1) voyaga yetgan assidiyalar o‘troq holda hayot kechirishga
o‘tganligi tufayli xorda va nerv nayidan heli bo‘lishgan;

2) nerv sistemasi nerv tugunlaridan tashkil topgan, sezgi organ-
lari rivojlanmagan;

3) gon aylanish sistemasi ochiq tarzda tuzilgan (ammo ularda
yurak rivojlangan - bu progressiv belgi);

4) assidiyalar - germafrodit organizmlar, ular jinsiy yo°‘l bilan
ko“payishdan tashgari, kurtaklanish yo‘li bilan ham ko*payadi;

Assidiyalarning ham embrional taragqgiyotini ilk bor A.0.Kova-
levskiy o‘rganib chiggan. Natijada assidiyalar lichinkalari bilan lan-
setniklar lichinkalari o‘rtasida birmuncha o‘xshashlik bo‘lishi (xor-

da va nerv nayining rivojlanishi) ni aniqlab, ulami ham xordalilarga
xos hayvonlar ekanligini isbotlab bergan.
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11.4. Boshskeletlilar yoki umurtgalilar kenja tipining morfo-
fiziologik \ususiyatlari va sistematikasi

Umurtgalilar nafagat xordalilar ichida, balki butun hayvonot
dunyosida eng yuqori darajada rivojlangan guruhni tashkil giladi.
Shunday ekan boshskeletlilarning ajdodlari gaysi hayvonlar va ular
gachon paydo bo‘lgan? Bizlargacha yetib kelgan, hayotining ko‘p
gismini dengiz ostidagi qumlarga ko‘milib, passiv usulda oziglanuv-
chi boshskeletsizlar yoki tamoman o‘troq holga o‘tgan va binnuncha
regressga uchragan assidiyalar kabi tuban xordalilar umurtqalilar
uchun ajdod bo‘la oladimi? - Albatta yo‘q. Chunki boshskeletlilar-
ning ichida passiv va o‘troq formalar uchramaydi. Ularning barchasi
aktiv hayvonlardir. Demak, umurtgalilaming ajdodlari ham birmun-
cha serharakat va ozugalarini og‘zi bilan tutib yeyishga layogatli
hayvonlar bo‘lgan. Bunday hayvonlar boshskeletsizlaming bir shox-
chasini tashkil gilgan, lekin ular girilib ketgan va bizgacha ularning
goldiglari saglanib golmagan. Shunday qilib, umurtgalilar bundan
taxminan 500 min. yil oldin boshskeletsizlaming tez harakat giluv-
chi va aktiv usulda oziglanuvchi guruhidan kelib chiggan.

Hozirgi paytda fanda umurtgalilaming 40 mingdan ortiq turlari
mavjud bo‘lib, ular turlicha hayot tarziga va yashash sharoitiga, tana
tuzilishiga ega. Umurtgalilaming eng mayda shakllari 1-2 sm (shu
xil uzunlikka ega baliq turlari uchraydi, masalan jinsiy tomondan
voyaga yetgan dengiz otchalarining uzunligi 1,2 sm), yiriklarining
uzunligi 20 m gacha etadi (kit akulalari), massasi esa bir necha
grammlardan 15-20 tonnagacha bo‘ladi.

Boshskeletlilar umurtgasiz va xordalilarga oid hayvonlar hisobi-
ga oziqlanadi. Talaygina umurtqalilar - o“simlikxo‘r hayvonlar. Shu-
lar bilan birga aralash oziglanishga ega turlari ham ko‘p uchraydi.
Umurtqalilar dastlab suvda paydo bo‘lgan va hanuzgacha ularning
yarmidan ortiq turlari turli xil suv havzalarida yashab, rivojlanib kel-
moqda. Qolgan turlari esa suvdan quruglikka uzilib chiggan va ular
yeming ustida, yeming ostida, tog*-u toshlarda, daraxtlarda hayot
kechiradi. Boshskeletlilarning ma’lum bir guruhi uchishga layoqatli
bo‘lib, ular atmosfera havosini ishg*ol gilishgan. Talaygina umurtqga-
lilar ikkilamchi suv hayvonlari hisoblanadi.
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Teri goplamlari Umurtgalilaming terisi ektodermadan hosil
boMgan ko‘p qavatli epidermisdan iborat tashqi gavatdan va mezo-
dermadan paydo bo‘lgan chin teri-korium (kutis) dan iborat birikli
ruvchi to‘gimali galin ichki gavatdan tuzilgan.

Teri epidermisining pastki gatlami doimo faoliyatda bo “lib, uiula
yangi hujayra qavatlari hosil bo‘lib turadi. Epidermisda turli teri be/
lari mavjud. Shox tangachalar, plakoid tangachalarning emal gavati
patlar, junlar, timoqg va tuyoglar epidennisning mahsuloti hisobla
nadi. Terming asosiy gismini tashkil giluvchi chin teri - koriumdan
suyak tangachalar, teri skeleti, ya’ni suyak qoplamlar (toshbagalai
da, timsohlarda), bug‘ulaming shoxlari paydo boMadi.

Harakat organlari. Tuban xordalilardan lantsetniklar yaxslu
taraqqgiy etgan muskullaming yordamida chuvalchangsimon harakai
lanadi. Umurtqgalilarda esa toq vajuft suzgich ganotlar, juft oyoglai
va ganotlar harakat organlari bo‘lib hisoblanadi.

Ichki skeleti. 0 ‘g va bosh skeletga hamda boshga gismlai
ga ajraladi. 0 ‘q skelet birlamchi suv hayvonlarida gavda va dum
gismlardan,birlamchi yer hayvonlarida esa bo‘yin, ko‘krak, bcl
dumg‘aza va dum gismlardan iborat.

Bosh skeletlilaming birmuncha tuban guruhlarida umrbod, gol
ganlarida esa fagat ulaming embrionlarida ichki 0 ‘g skelet biriktiruv
chi to‘gimali gin bilan o'rab olingan xordadan iborat. Ayrim tuban
umurtgalilarda xorda ustida murtak shakldagi umurtga pog‘onalnn
paydo bo‘ladi. Lekin ular 0‘g skelet vazifasini o‘tashga qodir emas
Xorda entodermadan paydo bo‘ladi va u hech vaqt segmentlasli
maydi. Filogenezda va embrional rivojlanishda keyinchalik xorda
o‘mida tog‘ay yoki suyak elementlardan tashkil topgan ko ‘pchilik
hollarda (qushlardan tashgari) bir-biri bilan harakatchan tutashgan
umurtga pog‘onasi hosil bo‘ladi. Umurtgalaming bir-birlari bilan
tutashgan maydonchalaridagina xorda qoldiglari saqlanib qoladi
Tog‘ay yoki suyak elementlardan tashkil topgan ichki skelet me/.o

dermaning mahsuloti hisoblanadi. Umurtgalilaming bosh skeldi
miya qutisidan va vistseral skeletdan iborat.
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Nerv sistemasi. Markaziy nerv sistemani tashkil giluvchi nerv
nayidan bosh miya va orqa miya differensiallashadi. Buning uchun
dastlab nerv nayining oldingi gismidabirmuncha shish paydo bo‘ladi
va undan uchta - oldingi, o‘rta va orga miya pufaklari paydo bo‘ladi.
Oldingi miya pufagidan oldingi va oraliq miya hosil bo‘ladi. 0 ‘rta
pufak esa o‘rta miyaga aylanadi. Orga miya pufagining oldingi gis-
midan miyacha, qolgan gismidan esa uzunchog miya hosil bo‘ladi.
Shunday qilib nerv nayining oldingi gismida paydo boigan bosh
miyabesh gismgaboMinadi. Uning so‘nggi bo‘limi, ya’ni uzunchoq
miya orga miya bilan tutashgan bo‘ladi.

Nafas olish organlari birlamchi suv hayvonlarida boshskelet-
sizlamikiga nisbatan murakkab tuzilgan jabra xaltachalariga, jabra
plastinkalariga, jabra yoylariga, hatto jabra gopgog‘iga ega bo‘lgan
nafas olish organi rivojlanadi.

Quruglikda yashovchilari va ikkilamchi suv hayvonlari jabra
xaltachalaridan paydo boMgan o‘pkalar orgali nafas oladi. Evolut-
sion jarayonda o ‘pkalaming ichki yuzasi kengaya boradi.

Hazm organlari og'iz bo‘shlig‘idan boshlanib, kloaka yoki anal
teshigi bilan tugallanadi. Hazm nayi quyidagi gismlarga boMinadi.

1) og‘iz bo‘shlig‘i - cavum oris;

2) halgum- pharynx;

3) gizilo‘ngach - oesophagus;

4) oshqozon - gaster;

5) ichak - intestinum;

Embrional ichakdanikkita muhim hazm bezlari - jigar (hepar)
va oshgozon osti bezi (pancryeas) hosil bo‘ladi. Bosh skeletsizlarda
gorin gon tomiridan paydo bo‘lgan ikki, uch va to‘rt kamerali yurak
mavjud.

Qon aylanish tizimi yopiq tarzd atuzilgan.

Ayirish organlari - buyrak, siydik yoilari, qovug, ya’ni siydik
pufagidan iborat. Ayirish organlarining tuzilishi, joylashishi va Ish-
lash mexanizmi turli sistematik guruhlarida turlicha.

Tuban umurtgalilaming embrionlarida gavda bo‘shlig‘ining
oldingi gismida bosh buyrak - pronefros hosil bo‘ladi. Rivojlanish-
ning keyingi davrlarida bu buyrakning oxirgi qismida gavda buyragi
- mezonefros hosil bo‘ladi, pronefros esa reduksiyaga uchraydi.
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Yuqori darajada rivojlangan umurtgalilar (sudralib yuruvchilar,
qushlar va sut emizuvchilar)ning embrional taragqiyotida mezone-
fros paydo boMadi. Keyinchalik esa uning oxirgi gismida chanoq
buyrak, ya’ni metanefros vujudga keladi, mezonefros esa reduksi-
yalanadi. Metanefros umurtqalilarning tos bo‘shlig‘idajoylashgan.

Umurtqgalilaming jinsiy bezlari (gushlarning urg‘ochilik jinsiy
bezlaridan tashqari) juft boMib, ular mezodermadan hosil bo‘ladi.
Dastlabki vakillaridajinsiy bezlardachigarishyo‘llari boMmasligidan
jinsiy mahsulotlar tana bo‘shlig‘iga tushadi, u yerdan esa maxsus
teshiklar orgali tashqariga ajraladi (to‘garak og‘izlilarda). Keyingi

sistematik guruhlarida maxsus tashqgariga ochiluvchi jinsiy yoMlar
paydo boMadi.

NAZORAT SAVOLLARI:
1. Xordalilarga xos umumiy belgilami ta’riflang?
2. Boshskeletsizlar vakili lansetniklar ganday tuzilishga ega?
3. Lansetniklarning embrional taraqgiyotini o‘rgangan muallil
kim va uning xizmati nimada?

4. Lichinka xordalilaming boshskeletsizlarga nisbatan tubanlik
belgilarini ko ‘rsating?

5. Boshskeletlilaming ajdodlari ganday hayvonlar boMgan?

6. Boshskeletlilaming nerv sistemasi ganday tuzilishga ega?

7. Boshskeletlilaming ovgat hazm qilish organlarini sanab oMing

8. Boshskeletlilarda nafas olish organlari ganday rivojlanadi?

9. Boshskeletlilaming qon aylanish tizimi ganday tuzilgan?

10. Boshskeletlilaming hayot tarzi, yashash joylari hagida ni
malami bilasiz?

11.5.To‘garak ogMzlilar sintining morfo-fiziologik xususiynt
lari.

To‘garak ogMzlilar umurtqgalilamingjag ‘sizlar guruhigakiruvchi
dengizlarda, daryolarda va koilarda yashovchi, birmuncha oddiv
tuzilgan Im gachauzunlikkaegabo‘lgan cho‘zig tanali hayvonlardn
Terisining yalang‘och bo'lishi va shillig modda ishlab chiquvclu
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bezlarga boy bo‘lishi, juft suzgich organlari va jag‘ining boMmasli-
gi, hidlash kapsulasining toq boMishi va tashgariga bitta burun teshi-
gi orgali ochilishi, bosh miya gopqog‘ining to‘lig rivojlanmaganligi,
ichakning differensiallashmaganligi, ichki o‘q skeletini xordadan
tashkil topganligi ularning boshqa umurtqalilarga nisbatan tuban da-
rajada tuzilganligidan dalolat beradi. Og‘zining so‘rgMchi voronka
shaklida bo‘lishi,tishlarning rivojlanishi esa to‘garak og‘izlilaming
parazitlikka va yirtqichlikka moslashgan belgilaridir.

Shu bilan birga nerv nayining bosh miyaga va orga miyaga ajra-
lishi, nafas olish organini entodermadan paydo boMgan yaprog-
li jabra xaltachalariga ega boMishi, qonni harakatga keltiruvchi
yurakning yuzaga kelishi, eshitish organini ichki qulogdan, ayirish
organini gavda buyragidan iborat boMishi, ayrim jinsliligi to‘garak
ogMezlilarda baliglarga xos progressiv belgilar mavjudligidan dalolat
beradi.

To*garak ogMzlilar sinfi 30 ga yaqin turlami o0‘z ichiga oluvchi
minogalar va 20 ga yaqin turlarga ega miksinalar kenja sinfidan
tarkib topgan.

Miksinalar kenja sinfi. Barcha miksinalar dengiz hayvonlari
boMib, ularning tana shakli yirik chuvalchanglami eslatadi. Mik-
sinalarda suzgich ganotlar boMmaydi, tanasi shillig modda bilan
goplangan. Tananing ikkala yon tomonida 1 tadan 15 tagacha jabra
yorigchalari mavjud. Tananing ostki tomoni bo‘ylab 2 gator shillig
modda ishlab chiquvchi teri osti bezlaming teshikchalari joylashgan.

Og‘zida lab boMmaydi va u 2 juft muskulli mo‘ylovlar bilan
ajralgan. Burun teshigi atrofida ham 2 juft mo‘ylov mavjud. Og‘zi
muguzli tishlar bilan jihozlangan. Tilida 2 gator aynan shunday tish-
lar mavjud, tanglayida bitta tish joylashgan. Muguz tishlar terming
mahsuloti. Burun teshigi tomogga ochiluvchi hid sezish xaltasi bilan
tutashgan. Shu sababli miksinalar burun orgali ham suv yutib nafas
olishi mumkin. Ko‘zlari yaxshi rivojlanmagan va ular bosh gismi-
ning tiniq terisi ostidajoylashgan. Miksinalar deyarli ko‘r hayvonlar.
Hid bilish va boshqga ayrim sezgi organlari orgali yo‘nalish oladilar.

229



Terisi tangachalardan holi. Ichki o°‘q skeleti xordadan tashkil top-
gan. Miksinalarda asosiy jabra yuragidan tashqari (2 kamerali) bosh
va dum gismlarida hamdajigar atrofida mustaqil ishlovchi 3 tayurak
mavjud.

Ichagi differensiallashmagan, ichakda kengaygan qismlar
bo‘lmaydi. Miksinalarning jinsiy organlarida maxsus teshik yo‘q,
ularning jinsiy mahsulotlari tana bo*shlig*iga tushgach, hazm teshigi
orqgali suvga ajraladi. Otalanish tashqi, taragqiyoti to‘g‘ri yo‘l bilan
kechadi. Hayotida bir necha bor ko‘payish ro‘y beradi.

Miksinalar - kechasi faollashadi. Yorug‘da balchigga ko ‘milib,
fagat boshini tashgariga chiqgarib yotadi.

Polixetalar,boshgadengizosti umurtqasizlari, ojizvakam harakat
yoki nobud boMgan baliglar hisobiga hayot kechiradi. Baliglarga hu-
jum gilganda, ularning muskullarini va barcha ichki organlarini yeb
tashlaydi, baligdan esa quruq skelet va teri qoladi, xolos.

Minogalar kenja sinfi. Tana shakli jihatidan minogalar mik-
sinalarga yaqin. Ammo ularda 1 ta yoki 2 ta bel suzgichi bo‘ladi
Og‘zi labga ega. Burun teshigi nazo-gipofizar bo*shlig bilan tutash-
gan, tomoq bilan alogasi yo‘g. Tananing ikki yon tomonida 7 tadan
jabra yorigchalari mavjud, ular jabra xaltalari bilan tutashgan. Voya-
ga yetgan minogalarda ko‘z yaxshi rivojlangan.

Minogalarning miksinalar singari ichagi differensiyallashmagan
va ular ham spiral klapanlarga ega emas. Jigar ichki sekretsiya bezi-
ga aylanib, ichakdan tamoman ajraladi (lichinkalarida tutash). Xor-
dada umurtqa yoylari shakllana boshlagan.

Miksinalar singari toq jinsiy bezi ajratish teshigiga ega emas
Jinsiy mahsulotlar anal teshigi orgali suvga tushib otalanadi. Rivo)
lanishi metamorfozli.

Minogalar dengiz va chuchuk suv havzalaridauchraydi. Ko “payi-
shi daryolaming gayroq toshli joylarida kechadi. U yerlarda erkak-
lari in quradilar (toshlar orasida).

Minogalar asosan baliglar bilan oziglanadi. Ular ham miksinalai
singari yirtgich va parazit umurtqalilardir. Eng yirik minoga - dengi/
minogasi boTib, 90-100 sm. uzunlikka ega, massasi 3 kg gacha.
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Amerika va Kanada davlatlari ko‘llarida minogalar forel
baliglarining kamayib ketishiga olib kelgan va shuning uchun 1948
yili ularga garshi kurash go‘mitasi tuzilgan. Unga ixtiologlar, toksi-
kologlar, bioximiklar jalb gilingan. Kuchli dorilar ishlatilib mino-
galar soni kamaytirilgan.

Ko‘l va daryo minogalari ozig-ovgat uchun ishlatiladi. Dengiz
lososlari, xetralar, treskalar kabi baliglar minogalaming sevimli ozu-
galari hisoblanadi.

0 ‘zbekiston Respublikasi hududida minogalar uchramay-
di. MDH orasida ular asosan Volga daryosida va uning atrofidagi
ko‘llarda ko‘plab uchraydi va ovlanadi.

11.6.
kasi

Tog*ayli baliglar tanasi tog‘ay skeletdan tashkil topganligi, terisi-
ning tishsimon, ya’ni plakoid tangachalar bilan qoplanganligi, tish-
larida emal gavatining rivojlanishi, jabra gopgoglarining bo‘Imasli-
0i, kloakali bo‘lishi kabi bir gator sistematik belgilarga ega. Bular-
dan tashqgari tog‘ayli baliglaming otalanishi ichki, tirik yoki otalan-
gan embrionli tuxum tug‘ib ko‘payadi. Erkaklarida 2 ta go‘shilish
organi (pterigopodiyalar) mavjud. Ulaming ko‘pchiligi ko‘ndalang
shaklda joylashgan og‘izga ega, 0g‘zi esa odatda tumshug‘ining ost-
ki gismida bo‘ladi. Shu sababli tog‘ayli baliglar ko‘ndalang og‘izli-
lar deb ham yuritiladi. Ichagida ozugani so‘rish maydonini kengay-
tiruvchi spiral klapan mavjud. Ikki kamerali yurakka va bitta qon
aylanish doirasiga ega. Yurak gorinchasi oldida bir necha mustaqil
gisgaruvchi yarim yoy shaklidagi klapanlari arterial konus mavjud.
Tog“ayli baliglarning bosh miyasi himoyalangan bo‘lib, uning haj-
mi kattalashgan, bo‘limlarining tuzilishi murakkablashgan, bir-biri

bilan bog‘ligligi kuchaygan. Tog‘ayli baliglarda suzgich pufak rivoj-
lanmagan.

Tog*ayli baliglar sinfining umumiy tavsifi va sistemati-

Deyarli barcha tog‘ayli baliglar dengiz hayvonlari, fagat juda
ozgina turlari chuchuk suvlarda uchrashi mumkin. Bular esa eng
gadimgi baliglardir. 0 ‘z vaqtida tog‘ayli baliglar suvlarda hukm-
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dor sinf hisoblangan, keyinchalik tog‘ayli baliglaming ko‘pchilik
guruhlari girilib ketgan. Hozirgi davrda ularning 700 ta cha turlari
saqlanib qolgan. Ular 2 ta kenja sinfni tashkil giladi:

1 Plastinkajabralilar - Elasmobrachia

2. Yaxlitboshlilar - Holocephali

Plastinkajabralilarga akulalar va skatlar kiradi. Ularda jabra
yorigchalari 5-7 tadan (har tomonida), jabra yaproqgchalari plastinka
shakliga ega va ular yoylarga butun bo'yi bilan birikkan. Shundan
esa kenja sinf nomi kelib chiggan.

Akulalar uzunchoq gavdaga ega bo‘lib, ularning uzunligi 15-40
smdan 15-20 mgacha boMadi. 0 ‘q skeleti tog‘aydan tashkil topgan
umurtga pog‘onasidan iborat. Bosh miya qutisi to‘liq rivojlangan.
Umurtga pog‘onasi gavda va dum gismlarga boMingan. Akulalar
suvning turli gatlamlarida aktiv suzib hayot kechiradi. Barchasi
go‘shtxo‘r, ko*pchiligi yirtgich va yirik o‘ljalar hisobiga yashay-
di. Kishilarga hujum giluvchi akulalarning (tigr akulasi, oq akula
- karkarodon, gum akulalari, akulamolot va hokazolar) barchasi 50
turga yaqgin. Hozirda akulalarning 350 ga yaqin turi mavjud, ular
barcha dengiz va okeanlarda, hatto ayrimlari chuchuk suvlarda ham
yashaydi. 0 ‘zbekiston faunasida chramaydi. Akulalar ma’lum mag-
sadlarda ovlanadi.

Skatlar asosan dengiz ostida hayot kechiradi, shu sababli bosim
ostida ularning gavdasi yassilashgan, ko ‘krak suzgich ganotlari, tana
yoylari bosh bilan tutashgan bo‘ladi, jabra yorigchalari tananing
gorin gismida joylashgan. Dum gismi yaxshi rivojlanmagan va anal
suzgich ganotga ega emas. 0 ‘tkir, lezviyasimon tishlari boMmaydi
Tishlari yalpoq yoki dumalog. Skatlarning uzunligi bir necha sm
dan 6-7 mgacha, massasi 2,5 tgacha bo‘ladi. Ular barcha dengiz va
okeanlarda targalgan. 300 dan ortig turga ega. 0 ‘zbekiston hududi
da uchramaydi. Barcha skatlar tirik tug‘ib yoki shoxsimon kapsuln
bilan goplangan otalangan tuxum qo‘yib ko‘payadi. Bunday tuxum

lardan 4-14 oyda yosh skatlar paydo bo‘ladi. Skatlar umurtgasi/lai
va umurtqgalilar bilan oziglanadi.
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Yaxlitboshlilar kenja sinfining hozirgi davrda 30 ga yaqin turi
saglanib qolgan. Ularning boshi umurtqa pog‘onasi bilan ensa bo‘rt-
masi orgali tutashgan, kloakasi yo‘q, tananing ikkala yon tomonida
1tadan jabra teshigi mavjud. Tish apparati ikki yoglama nafas oluv-
chi baliglamiki singari chaynovchi plastinkalardan tashkil topgan,
yuqori jag‘i kalla suyagi bilan yaxlit (butun) tuzilgan, shu sababli
kenja sinfning nomi yaxlitboshlilar deb yuritiladi. Umurtqalari tana-
ga ega emas, xorda butun umr mobaynida saqlanib qgoladi. Yaxlit-
boshlilarga ximeralar kiradi. Ular Tinch, Hind, Atlantika, Shimoliy
muz okeanlarida va Antarktika suvlarida uchraydi. Otalanishi ichki.

11.7. Suyakli baliglar sinfining morfo-fiziologik xususiyat-
lari. Suyakli baliglar umurtgalilaming eng yirik sinfi hisoblanadi.
Ularning 20 mingga yaqin turlari ma’lum.

Suyakli baliglar tog'ayli baliglardan kelib chiggan. Ganoidli
(ganoid tangachali) deb ataluvchi eng gadimgi suyakli baliglar bun-
dan taxminan 350 min, yil oldin paleozoy erasining oxirgi davrlar-
ida (devon) paydo bo‘lgan. Ularning terisi galin tangacha va bosh-
ga og‘ir suyak hosilalari bilan qoplanganligi tufayli suzishga uncha
yetarli moslashmagan bo‘lgan. Birinchi suyakli baliglar mezozoy
erasining boshida (190 min. yil oldin) paydo bo‘lgan bo‘lsa-da, evo-
lutsiyasi juda sust borgan va fagatgina bo‘r davrining 2-yarmiga ke-
lib (taxminan 120 min. yil oldin) tezlashgan. Suyakli baliglaming
asosiy gismi endilikdatez suzishga moslashgan.

Tashqi tuzilishi. Tez suzuvchi turlarining tana shakli torpeda-
simon, ya’ni uzunchoq, gavdasi esa uncha baland emas. Suv ostida
kam harakatga ega boMgan turlarida tana shakli binnuncha yassi-
lashgan. Terisi bir-biri ustiga joylashib turadigan suyak tangachalar
bilan goplangan. Tangachalar yupga plastinkalardan iborat bo“lib,
ancha yengil va baliglaming suzishini osonlashtiradi. Tangachalar
soni har bir turda ko‘ndalang va bo‘ylama chiziglar gatorlarida bir
xil bo‘ladi. Baliglaming yoshi oshgan sari tangachalar ko‘paymay-
di, balki ularning hajmi kattalashib boradi. Sovuq paytlarda baliglar
ham, ularning tangachalari ham o'sishdan to'xtaydi. Shu sababli



tangachalarda yillik halgalar hosil boiadi. Ushbu halgalar soni esa
baliglarning yoshini bildiradi.

Suyakli baliglarda 3 tipda tuzilgan tangachalar mavjud:

Sikloid - doira shaklda

Ktenoid - mayda tishchali

Ganoid - galin gavatli

Baliglarning terisi shilimshiq modda va pigmentli hujayra (balig-
larga turli rang beruvchi) ishlab chiquvchi bezlarga boy bo‘ladi.

Tanasining uzunligi turlicha - bir necha sm dan bir necha m ga-
cha. Suyakli baliglar ichida mayda turlari juda ko‘p uchraydi. Shu
sababli suyakli baliglami juda kichik suv havzalarida ham uchratish
yoki ulami akvariumlarda uy sharoitida saglash va ko‘paytirish
mumkin.

Harakat sistemasi va skeleti. QavatmA) gavat joylashgan mus-
kullaming asosiy gismini yon muskul segmentlari va kuchli duin
muskullari tashkil giladi. Differensiallashgan maxsus muskullar juft
va toq suzgich ganotlarining, jabra qopgog‘ining, tilosti va jabra
yoylarining, jag'larining va hazm apparatining oldingi boMimidagi
boshga suyaklaming harakatini ta'minlaydi. Ularning skeleti suyak
elementlardan tashkil topgan. Umurtga pog‘onalari orasida xorda
goldiglari saglanib golgan.

Hazm qilish organlari. Ko“pchilik turlarining og‘iz bo‘shlig‘ida
bir cho‘qqili  konussimon tishlar mavjud. Og‘iz bo‘shlig‘i
gizilo‘ngachga ochiluvchi halqgumdan ajralib turadi. Me’da (osh-
gozon) turli shaklga va hajmga ega. Ichagida tog‘ayli baliglarga
xos bo‘lgan spiral klapanlar bo‘Imaydi, ammo ko‘p turlarida ichak
tizimining boshlang‘ich gismida pilorik (ko‘r) o‘simtalar mavjud
Ular spiral klapanlar singari ichakning hazm qilish yuzasini ken
gaytiradi va ozuga massasining harakatini susaytiradi. Bu o ‘simtalai
soni 3 tadan (okunda) 200 tagacha (skumbriyada) bo‘ladi. Jigar hit
necha palladan iborat, u 0‘t pufagiga ega.

Nafas olish organlari. Jabra apparatida jabralararo to‘siglarnmy
boUmasligi, jabra yaproglarining bevosita jabra yoylariga qo‘sinli
shi, jabra qopgoglarining rivojlanishi bilan tog‘ayli baliglamikidim
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farg giladi. Nafas olish jarayoni jabra qopgoglari va og‘izning
harakati natijasida jabra apparatiga suvni haydash va undan chiga-
rish tufayli kechadi. Teri ham nafas olishda gisman ishtirok etadi.

Qon aylanish sistemasi. Tog‘ayli baliglar singari suyak-
li baliglarda ham yurak ikki kamerali, gon aylanish doirasi bitta,

yurakda doimo vena (iflos) qoni bo‘ladi. Ammo ko‘pchilik suyakli
baliglarda arterial konus bo‘Imaydi, bu organ ulaming fagat tuban
vakillarida saglanib golgan.

Nerv sistemasiva sezgi organlari. Bosh miyaninghajmi tog ‘ayli
baliglamikiga nisbatan kattalashgan. 0 ‘rta miya kuchliroq taraqqiy
etgan. Yaxshi suzuvchi baliglarda miyacha katta hajmga ega. Uzun-
choq va orga miya ham hajmiga o*sgan.

Ko‘rish organi baliglarga xos tipda tuzilgan: ko‘z gavhari yuma-
log, shox gismi yassi, shuning uchun ular «yagindan ko ‘ruvchi»dir.

Eshitish organi fagat ichki qulogdan iborat.

Hid bilish organi ikkita burun teshigidan va bo’shliglardan ibo-
rat. Bu organ ozugani topishda muhim rol o ‘ynaydi.

Ta’m bilish organlari og‘iz bo‘shlig‘ida va terining tashqi gavati-
da joylashgan ta’m sezish kurtaklaridan tashkil topgan.

Yon chiziglar muhim sezgi organi bo‘lib, ular suvning haraka-
tini va bosimini gabul giladi. Bir guruh baliglarda bunday organ
bo‘Imaydi, ammo ularda maxsus kanalchalar mavjud.

Suzgich pufagi ko'pchilik suyakli baliglarga xos organ bo‘lib, u
asosan gidrostatik funksiyani bajaradi.

Ayirish organlari umurtga pog‘onasining har ikkala tomonida
suzgich pufak ustida joylashgan uzun lentasimon mezanefrik, ya’ni
gavda buyragidan iborat. Ko‘pchiligi siydik xaltasiga ega.

Ko'payishi va rivojlanishi. Suyakli baliglar, ayrim turlarmi
inobatga olmaganda (dengiz okunlari va beldyugalari), ayrim jinsli.
Jinsiy bezlar tashgariga ochiluvchi mustaqil teshik bilan tutashgan.
Otalanish (urchish) odatda tashqi. Uvuldirig‘i mayda va yupqa di-
rildoq pardali.

Ekologiyasi. Suyakli baliglar tog‘ayli baliglardan fargli o‘laroq,
turli suv havzalarida yashashga moslashgan, ular tirik jonivorlar
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va o‘simliklar bilan oziglanadi. 0 ‘simlikxo‘rlarining ko‘pi aralash
oziglanishga ega. Baliglaming ko‘pchiligi dengiz hayvonlaridir,
golgan gismi chuchuk suvlarda, turli ko'llarda yashaydi. Shu bi-
lan birga o‘tkinchi baliglar guruhi ham mavjuddir. Bunday baliglar
dengizlaming daryolar bilan tutashgan joylarida ko‘proq uchraydi.
urchish uchun daryoga, uning sayoz sohillariga o‘tadi, urug‘lanib
bo‘lgach oziglanish uchun dengizga gaytadi.

Chuchuk suv baliglarini 3 guruhga ajratish mumkin.

I-guruh - turar suvlarda yashovchi baliglar - asosan karpsimon-
lar (sazan yoki zog‘ora balig, karas va hakazo turlar).

H-guruh - turar va oqar suv baliglari (okun va hakazo)

Ill-guruh - ogar suv baliglari (forel, jerexa, lagga-som) Lagqga
balig‘i turar suvlarda ham yashay oladi.

11.8. Suyakli baliglar sinfining sistematikasi

Suyakli baliglar yer yuzidagi barcha suv havzalarida keng tarqgal-
gan bo‘lib 3 ta kenja sinfga bo‘linadi. 1. Shu’la ganotlilar kenja sinfi
- Actinoterygii. 2. Kaft (cho'tka) ganotlilar kenja sinfi - Crossopte-
rygii. 3.1kki xil nafas oluvchilar kenja sinfi - Dipnoi

1 ShuMaganotlilar kenja sinfi - Actinoterygii. Bu baliglaming
juft suzgich ganotlarini tashgi nursimon shaklda joylashgan suyak-
lar ushlab turadi. Kenja sinfning nomi ham shundan olingan. Xao-
na teshigi yo‘q. Jabra orgali nafas oladi. Suzgich pufagi toq bo'lib
ichakning ustki gismida joylashgan.

Kenja sinf 4 ta katta turkumga bo‘linadi.

1. Tog‘ayli ganoidlar katta turkumi - Chondrostei

2. Suyakli ganoidlar katta turkumi - Holostei

3. Suyakdor baliglar katta turkumi - Teleostei

4. Ko‘p ganotlilar katta turkumi - Polypteri

Tog'ay ganoidlar turkumi. Eng gadimgi va sodda tuzilgim

suyakli baliglardir. Ulaming gavdasi akulalamiki singari duksinmn
bo'lib, boshining uchida xartumchasi bor, 0g'iz teshigi uning ostidu
joylashgan. Yana bir xarakterli belgisi gavdasida besh gator joylash
gan tangachalar mavjud. Dum suzgich ganotlari geterotserkal tipila
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0 ‘g skeleti xordadan iborat. Xordaning ustki va pastki yoylari bor.
Bosh skeleti tog‘aydan iborat, lekin miya qutisini goplovchi suyak-
lar goplab turadi. Yuragida arterial konus, ichagida spiral klapani
bor. Bu katta turkum ikkita oilaga boiinadi.

1. Osyotrlar oilasi: 0 ‘zbekiston hududida Sirdaryo va Amu-
daryoda yashaydigan gilquyruq yoki soxta kurakburun ushbu oilani
vakili.

2. Kurakburunlar oilasi hozirda bu oilani ikkita turi bor. Bu-
lardan biri eshkakburun Missisipi daryosida yashaydi, bo‘yi 2 m,
og‘irligi 75 kg. lIkkinchisi psefur Xitoyning Yanszi daryosida ya-
shaydi bo‘yi 7 w ga etadi.

Suyakli ganoidlar katta turkumi bu baliglar ancha sodda tuzil-
gan boMib, mezazoy erasida keng targalgan. Ichagida spiral kla-
pan, yuragida arterial konusi bo‘ladi. Ustki ensa suyagi rivojlan-
magan. Bular ikkita kaymanlar va amiyalar turkumlariga boMinadi.
0 ‘zbekiston faunasida uchramaydi.

Suyakdor baliglar katta turkumi ShuMaganotli baliglar ken-
ja sinfining eng suyakdor baliglar katta turkumiga mansub bo‘lib,
hozirgi zamonda yashayotgan baliglarning gariyb 95 foizini tashkil
giladi. Terisi suyak tangachalar bilan goplangan, dumi gomotserkal
tipda ichagida spiral klapani, yuragida arterial konusi boMmaydi.

Suyakdor baliglar katta turkumi 40 ta turkumga bo‘linadi Shu-
lardan eng muhimlari quyidagilar:

Zog‘orasimon baliglar turkumi.

Bu turkumga 5 mingga yaqin tur baliglar kiradi, bularning
ko‘pgina turlari asosan chuchuk suvlarda yashaydi. Bu turkumga ik-
kita asosiy oila kiradi.

Zog'ora baliglar karpsimonlar oilasining bizdagi chuchuk suvlar-
da yashaydigan baliglarning ko‘p gismini tashkil giladi. JagMarida
tishi boMmaydi, orga jabra yoylarida yaxshi taraqgiy etgan halgum
tishlari boMadi. Vakillari gizilko‘z, lesh, zog‘orabaliq. Lagqgalar oila-
si bu oila uchun xarakterli xususiyat haqiqiy tangachalari boMmay-
di, Ba’zilarida suyak tikani boMadi. JagMarida tishi bor, Ba’zilarida
uzun mo‘ylovi boMadi. Vakili barcha lagqga baliglar. Seldsimonlar
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turkumi eng sodda tuzilgan suyakdor baliglar bo‘lib, bosh gismining
ancha gismi tog‘aydan tuzilgan. Bu turkumning seldlar va lasoslar
oilasi digqatga sazovor. Seldlar oilasiga dengizlarda yashaydigan
160 ga yagin tur baliglar kiradi.

Vakillari shimoliy va uzoq sharqda dengizlarda yashovchi shimol
seldi, kaspiy dengizida yashovchi puzanok, shprot va kilkalar kiradi.
Lasoslar orgasida elka va dum suzgich ganotlar orasida skeletsiz yon
suzgich ganot bo‘lishi bilan xarakterlanadi. Vakillari lasos, gulmoy
(forel), keta va gorbushka. Bu balilar go‘shti va ikrasi uchun ovlanadi.

Olabug*‘asimonlar turkumi. Bu turkum suyakli baliglar ichi-
da eng ko‘p targalgani bo‘lib, 6500 dan ortiq turni o‘z ichiga oladi.
Bu turkumning xarakterli belgisi suzgich ganotlarida uchi o‘tkir va
bo‘g‘imlarga bo‘linmagan nurlar bo‘ladi, gorin suzgich ganotlari
ko‘krak suzgich ganotlari ostida yoki biroz oldinroqda turadi, havo
pufakchasi ichak bilan go‘shilmaydi, ya’ni yopiqg. Vakillari olabug‘a
baliglari, skumbriyalar.

llonsimon baliglar turkumi. Bu baliglar gavdasining uzun llon-

simon bo‘lishi, gorin va ba’zan ko‘krak suzgich ganotlari bo‘Imasli-
gi bilan xarakterlanadi. Tipik vakili ilonbalig.

Ko‘p ganotlilar katta turkumi.

Bularga bitta ko‘p ganotlilar turkumi kiradi. Bularning terisi
harakatchan romb shaklidagi ganoid tangachalar bilan goplangan
0 ‘zbekiston faunasida uchraydi.

Kaft ganotlilar kenja sinfi. Bular gadimgi baliglar hisoblanib,
butunlay qirilib ketgan. Bu baliglar devon va toshko‘mir davrlarida
nishbatan keng targalgan. Bu kenja sinf vakillari filogenetik ahami-
yatga ega bo‘lib, vakillaridan suvda quruglikda yashovchilar kelib
chiggan.

Ikki xil nafas oluvchilar kenja sinfi. Bu kenja sinf ikkita tur-
kumga bo‘linadi. Bir o‘pkalilar turkumi. Fagat bitta o‘pka xaltasi

bor vakillari Astraliyada yashovchi shoxtish yoki seratod degan
baligturi.

Ikki o‘pkalilar turkumi.

Xarakterli xususiyati o‘pkalari juft hamda xivchinsimon jull
suzgich ganotlari bilan xarakterlanadi Vakillari Afrikada targalgan
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72-rasm. Zog'ora baligning tashqi tuzilishi:
1)-jabra qopqog2)-ko'krak suzgich; 3)-qorin suzgich;
4)-anal suzgich; 5)-dum suzgich; 6)-orga suzgich; 7)-yon suzgich

protopterus va Janubiy Amerikaning Amazonka daryosida targalgan
lepidosirenlar kiradi.

11.9. Baliglarningxalqg xo‘jaligida ahamiyati; Tog‘ayli baliglar
ma’lum magsadlarda foydalaniiadi. Suyakli baliglar kishilarning og-
sil moddaga talabini gondirish uchun ozig-ovqgatda keng koMamda
go‘llaniladi. Dunyo bo‘yicha yiliga 50 min. tonnagacha balig ovla-
nadi, ulaming asosiy gismini dengiz baliglari tashkil giladi. Bunday

magsadda O ‘zbekistonda uzoq.llil7lar Orol dengizidan foydalanib ke-

)-bosh; 2)-jabraqopqog‘; 3)-yelkasuzgich; 4)-umurtga-
poganasi; 5)-analsuzgich; 6)-qorinsuzgich; 7)-kokraksuzgich;
8)-dumsuzgich
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lingan. Shu magsadda u yerga gimmatbaho osyotrasimon baliglar
Kaspiy dengizidan keltirilgan va ko ‘paytirilgan. Endilikda Orolning
bunday holatga tushishi uni baligchilikda foydalanishdan mahrum
gildi. Hozirgi paytda O ‘zbekistonda balig mahsulotlari maxsus
baligchilik xo‘jaliklarida yetishtiriladi. 0 ‘zbekistonda asosan karp-
simon baliglar yetishtiriladi.

Baliglar jigaridan, asosan dengizlarda yashovchi treskasimon
baliglardan A va D vitaminga boy balig yog‘i olinadi. Bunday yog*
tibbiyotda, veterinariyada, chorvachilikda, aynigsa parrandachilikda
keng gqoMlaniladi. Sanoatda eng nozik asbob-uskunalarni moylash-
da, hatto ayrim davlatlarda yengil avtomobillar uchun ekologik toza
yoqilgM sifatida tog‘ayli baliglar jigaridan tayyorlangan yog-‘dan
foydalaniladi. Chorvachilikda, aynigsa cho‘chgachilikda, parran-
dachilikda baliglardan, ulaming chigindilaridan tayyorlangan un eng
foydalidir. Baliq terisi sanoatda qoMlaniladi.

Akulalarning suzgich qanotlaridan, osyotrsimon va boshga

suyakli baliglaming suzgich pufagidan gimmatbaho kley ishlab
chigiladi. Agronomchilikda baliq o“g‘iti ishlatiladi.

74-rasm. Baligning ovgat hazm qilish va ayirish organlari:
)-jabra vyoriglari; 2)-suzgich pufagi; 3)-halqum;  4)-til;
5)-qgizilo'ngach; 6)-jigar; 7)-0t pufagi; 8)-oshqozon; 9)-ichak;
10)-analteshik; Il)-siydik pufagi; 12)-buyrak
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Baliglaming zararli tomoni shundaki, ular xom-tala, chala dim-
langan holda go‘llanilganda kishilarda va baligxo‘r hayvonlarda u
yoki bu gelmintoz kasalliklarming paydo bo‘lishiga olib keladi.

0 ‘zbekiston suv havzalarida quyidagi baliglami uchratish mum-
kin.

Xramula - Samargand xramulasi targalgan. Tanasi urchugsi-
mon, 0g‘zi katta va pastki. Tangachalari yirik, mo‘ylovlari 2-4 ta.
Tanasi 44 sm gacha.

Qumbalig (Tangabaliq) - tanasi 11 sm gacha, 7-12 ta dog‘i
boTadi. Amudaryo, Zarafshon havzalarida, Sirdaryo daryosida
uchraydi. Tanasi maydaligi tufayli unchaovlanmaydi.

Oqg amur - 1961-yil Toshkent viloyatidagi baligchilik xo‘jal-
igiga Moskva yaginidagi hovuzlardan olib kelingan. U uzoq Sharq
balig‘i, nihoyatda tez o‘sadi va 5-6 yoshda 10-12 kg ga yetadi.
Bu baliq go‘sht berish bilan birga arig-hovuzlami o‘simliklardan
tozalashda katta ahamiyatga ega. Serpusht - 100-200 mingtagacha
uvuldirig tashlaydi (2-2,5 mm). Uvuldiriglari tezda suvda shishib
5-6 mm gacha yetadi.

Cho‘rtan balig - Sirdaryo, Amudaryo havzalarida uchraydi.
Tanasi cho‘zinchog, boshi juda katta, tumshug‘i cho‘ziq va yassi.
Og‘zi katta va cho‘zig. Pastki jag ‘i oldinga bo‘rtib chiggan. Toq su-
zgich ganotlari gizg“‘ish gqo‘ng‘ir rangli, goramtir dog‘li, juft suzgich
ganotlari esa sarg‘ish-gizil rangli. 3-4 yoshda voyaga yetadi. 2,5
mingtagacha uvildiriq tashlaydi. Urg‘ochilarining uzunligi 97 sm
gacha, erkaklari 53 sm gacha.

Plotva yoki qgizilko'zli baliq - Surxondaryo viloyatida, Farg‘ona
viloyatining Baligchi tumanida uchraydi. Tangachalari yirik, tanasi
25-36 sm.

Orol usachi - Amudaryo, Sirdaryo havzalarida, Zarafshon dary-
osida yashaydi, tanasi cho‘zig, urchugsimon. Og‘zi pastki, yarim oy-
simon shaklda, tumshug‘i cho‘zig, mo'ylovlari 4 ta, undan 2 tasi og‘iz
chekkasida. Tangachasi o‘rtacha kattalikda, uzunligi 77 sm gacha.

Sazan yoki zog‘ora balig - Tana uzunligi 1 m va undan oshig-
rog. Massasi 16 kg va undan ham ortig. Barcha suv havzalarida
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uchraydi. Kislorodga uncha boy boTmagan suvlarda ham yashashga
gobiliyatli. Baligchilik xojaliklarida muhim obyekt. 0 ‘simlikxo‘r.

Xumbosh baliq - uzunligi 1 m gacha, massasi 16 kg gacha.
Sun'iy suv havzalarida ko‘plab yetishtiriladi. 0 ‘simlikxo‘r.

Lagga balig - tana uzunligi 5 m gacha, massasi 300 kg gacha
yetadi. Hayvonxo‘r. Daryolarda ko ‘proq targalgan.

Sudak (oq sla) - uzunligi 130 sm, massasi 12-18 kg, tangacha-
lari mayda. Ko‘krak va gorin suzgichlari bir-biriga yagin. Amudaryo
va Orolda uchraydi. Uvuldiriglari 200-500 mingtagacha.

llonbosh baliq - tanasi cho‘zig (55 sm gacha), massasi 7 kg,
boshi yassilashgan. Yirtgichligi tufayli uni gimmatbaho baliglar
o‘stirilmaydigan havzalarga tashlash kerak.

Leshch - oqcha - Sirdaryo, Amudaryo havzalarida, Orol den-
gizida uchraydi. Uzunligi 75 sm gacha, massasi 6 kg gacha. Tanasi
baland, yon tomonidan sigilgan.

Moy balig - o‘rchugsimon, pastki jag‘i oldinga chiggan, tan-
gachalari kumushsimon, uzunligi 28 sm (erkaklar) - 38 sm (urg*‘ochi-
lar), massasi 150-300 g. Orol dengizi girg‘oglarida, Sirdaryo, Amu-
daryo, Zarafshon daryosida, Samargand va Buxoro viloyatlaridagi
suv omborlariga yaxshi moslashgan.

Katta Amudaryo soxta kurakburuni - tumshug i keng va
kuraksimon. Og‘zi katta bo‘lib, boshining pastki tomonida joylash-
gan, og‘iz oldida 4 ta mo‘ylovi mavjud. Ko‘zlari juda kichik. Tum-
shug4ining uchida 5 tagacha o ‘tkir va gattiq tikanlari bor.

Kichik Amudaryo soxta kurakburuni - Amudaryo, Zaraf-
shon va Qashgadaryo daryolarida uchraydi. Zarafshon daryosiga
Amu-Buxoro kanali, Qashgadaryoga Qarshi magistrali orqgali tush-
gan. Sust o‘suvchi baliqdir. Soxta kurakburunlilar osetrsimonlarga
taallugli.

Orol shipi - tanasi 5 gator suyak plastinkalarga ega. Osyotrsi-
monlarga taallugli. Sust o‘suvchi baliq 21-23 yoshida massasi 16-20
kg ga yetadi. Asosiy yashash joyi Kaspiy va Orol dengizlari. Hozir-
da Orol dengizida uchramaydi (tuz migdorining oshishi natijasida)

Yuqorida ko‘rsatilgan baliq turlaridan Orol shipi, katta va kichik
Amudaryo soxta kurakburunlari, Orol usachi 0 ‘zbekiston «Qizil ki
tob»iga kiritilib, muhofaza ostiga olingan.
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So‘nggi yillarda 0 ‘zbekistonning barcha mintagalarining sun’iy
suv havzalarida baligchilik fermer xo'jaliklarida nafagat mahalliy
ixtinofuzildan, balki chetdan keltirilgan baliq turlaridan foydalanil-

mogqda. 0 ‘zbekiston aholisi bir yilda 14-19 kg baliq iste’mol qilishi
shart.

11.10. Amfibiyalar sinfining morfo-fiziologik xususiyatlari,
sistematikasi, ekologiyasi, ahamiyati

Amfibiyalar sudralib yuruvchilar, qushlar va sut emizuvchilar bi-
lan birga to‘rt oyoqli (Tetrapoda) umurtgalilar guruhini tashkil giladi.

Amfibiyalar umurtgalilarning birinchi quruglikka chiggan sin-
fi bo‘lib, devon davrida panja ganotli baliglardan kelib chiggan.
Ularning voyaga yetgan davri quruglikda, lichinkalik davri esa suv-
da kechadi. Demak, amfibiyalar hali suvdan quruglikka to‘lig ajralib
chigmagan umurtgalilardir. Ularning nomlari ham shundan olingan
(amfibios - ikki xil hayot kechiruvchilar demakdir).

Tashqi tuzilishi va teri qoplag‘ichlari. Tanalarining shakli chu-
valchangsimon va trapetsiyasimon bo‘lib, o‘lchami 2-3 sm dan 160
sm gacha, massasi esa 5,0 kg gacha yetishi mumkin. Tanasi bosh,
gavda va dum gismlaridan tashkil topgan (ko‘pchiligida voyaga
yetgan davrida dum boMmaydi). Baliglaming juft suzgich ganotlari
o‘mida ularda hagigiy oyoglar hosil bo‘lgan. Oyoqglari uch gism-
dan. oldingi oyoqlari yelka, bilak va panjalardan, keyingi oyoqglari
son, boldir va panjalardan tashkil topgan. Ba’zi bir kavlab yashovchi
vakillarida oyoglari yo‘golib ketgan (oyogsizlar turkumi). Oyoqlari
tana bilan sharsimon bo‘g‘imlar yordamida birlashib turadi, bo‘lim-
lar ham bir-birlari bilan bo“g‘imlar hosil gilib birlashgan.

Boshi tana bilan harakatchan, ikkita ensabo‘rtmaorgali birikkan.

Boshning va oyoq bo‘g ‘imlarining harakatchan boMishi quruglik-
da yashovchi hayvonlarga xos belgidir. Tanalari yelka-gorin yo‘nali-
shida biroz yassilashgan. Bosh gismida keng og‘iz, burun teshigi,
bo‘rtib turuvchi harakatchan govoqgli ko‘zlari va quloq joylashgan.
Barmoglarining uchida timoqglari bo ‘Imaydi. (75-rasm)
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75-rasm. Baganing tashqi tuzilishi:
)-burun teshigi; 2)-nog‘oraparda; 3)-rezonator; 4)-teri gatlami;
5)-kloaka teshigi; 6)-koz

Amfibiyalarning terilari yalang‘och boTib, tangachalarga ega
emas. Terisida bezlaming ko‘pligi jihatidan baliglarga birrnuncha
o°‘xshash. Terilari fagat bir necha (beshta) joyi bilan badan (muskul)
ga yopishib turadi. Qolgan joylarida teri erkin boTib, xaltacha hosil
giladi. Uning ichi limfaga toTa bo‘ladi. Terio‘zidan suv o‘tkazadi va
gon tomirlarga boy. Teri himoya va nafas olish funksiyalarini bajara-
di. U ayirish jarayonida ham ishtirok etadi. Ba’zi bir amfibiyalarning
terisida zaharli bezlar mavjud.

Nerv sistemasi va sezgi organlari. Quruglikda yashashga mos-
lashganligi tufayli amfibiyalarning bosh miyasi baliglamikidan
oldingi miyaning nisbatan kattaligi, yarim sharlarga toTa ajralganli-
gi,harakatlariningmurakkabboTmaganligi sababli esa miyachaning
yaxshi taraqqiy etmaganligi bilan farq giladi. Lfndan tashgari am-
fibiyalarning oldingi miya sharlarida nerv hujayralariga ega boTgan
miya pardasi - arxipalium paydo boTgan.

Sezgi organlaridan eshitish organlari ancha murakkablashgan.
Baliglarda faqgat ichki qulog boisa, amfibiyalarga kelib o‘rta qulog
va nog‘ora pardasi hosil boTgan. 0 ‘rta quloq (nog‘ora) bo*shlig‘i
0g‘iz bo‘shlig‘i bilan maxsus - yevstaxiyev nayi orqgali birlashib
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turadi. Tovush to‘lginlarini ichki qulogqga yetkazuvchi eshitish
suyagi - ustuncha paydo bo‘lgan. Ustunchaning bir uchi nog‘ora
pardasiga, ikkinchi uchi ichki qulogga birlashgan boMadi. Tovush
toTginining ta’siri natijasida nog‘ora pardasi tebranadi. Bu tebra-
nish ichki qulogning perilimfasiga o‘tkazadi. Perilimfa suyugligi esa
to‘lginlanib nerv uchini gitiglaydi. Natijada hayvon tovush to‘Iginini
sezadi. 0 ‘rta qulog bo‘shlig‘i baliglaming purkagichi (oldingi jabra
teshigidan), ustuncha esa baliglaming til osti yoyi suyagidan hosil
bo‘lgan.

Ko‘rish organlari quruglikda yashovchi hayvonlarga xos tip-
da tuzilgan. Ko‘zlarining shox pardasi gavariq linza shaklida, ko‘z
gavhari esa ikki tomonlama qavariq linza shaklida tuzilgan bo‘lib,
ko‘zni qurib golishdan hamda mexanik ta’sirlardan saqlab turuvchi
harakatchan qovoglar paydo bo‘lgan.

Hid bilish organii tashqi burun teshigidan boshlanadi. Tash-
gi burun teshigida maxsus klapanlari bor. Burun bo‘shlig‘i og‘iz
bo*shlig‘iga ochiladi. (75-rasm)

Harakat gilish organlari va skeleti. Asosiy harakatga keltiruv-
chi- kuch muskullar bo‘lib, ularning baliglamikidan farqi metamer
holda boimasligidadir. Oyoglami harakatga keltiruvchi muskullar
kuchli taragqiy etgan bo‘lib, ular ayrim muskullar to‘plamlarini ho-
sil giladi. Metamer muskullar gisman qorin va yelka gismida saqla-
nib qolgan. Amfibiyalarda muskullaming ko‘pchiligida metamer-
likni yo‘qolishi ulami tipik quruglikda yashovchi hayvonlarga xos
tuzilishga ega boTishidadir.

Bosh miya qutisining asosiy gismi tog‘ay to‘gimalaridan tashkil
topgan. Umurtga pog‘onasi 1ta bo‘yin, bir necha gavda (eng kami 7
ta), 1ta dumg‘aza va dum umurtgalaridan (dumsizlarda dum suyagi
urostil suyakchadan iborat) tashkil topgan.

Tog‘ay elementlari suyak elementlariga nisbatan chidamsiz va
yengil bo‘ladi. Amfibiyalaming kam harakatda boTishi, ulami goh
suvda, goh quruglikda yashashlari shunga bog‘lig bo‘lsa kerak. Til
osti yoyi eshitish suyagiga aylanganligi tufayli pastki jag*‘ miya qu-
tisi bilan kvadrat suyak yordamida birlashadi.
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Baganing bosh miyyasi
va nerv sitemasi

Oldingi oyoqgning skeleti yelka bilan, tirsak, bilakuzuk kaft va
barmoq suyaklaridan, keyingi oyoq esa son, katta va kichik boldir,
tovon, panja hamda barmoglardan tashkil topgan.

Oyoq kamarlari baliglamikiga nisbatan ancha yaxshi taraqqiy et-
gan va quruqglikda yashovchi hayvonlarga xos uchta suyakdan: yel-
ka kamari - kurak, karakoid va prokarakoidlardan, chanoq kamari
yonbosh, o‘tirg‘ich va qov suyaklaridan tashkil topgan. Biroq ularda
tog‘ay elementlari ko“p.

Ovqgat hazm qilish sistemasi. Amfibiyalarda og‘iz teshigi keng.
Tishlari juda mayda va sodda bo‘lib, fagat ovgatni ushlab turishga
xizmat giladi. Dumsizlarda tishlar fagat yuqori jag‘ida joylashgan.
Og‘iz bo‘shlig‘ida katta tili joylashgan bo‘lib, dumsizlarda pastki
jag‘ning oldingi gismigabirikkan vaichkarigaqarabketadi.Til ularda
ozugani ushlash vayutishdamuhim rol o‘ynaydi. Og‘izbo ‘shlig‘iga
so‘lak bezlarining yoilari ham ochiladi. Ular ovgat hazm gilishda
rol o‘ynamaydi, fagat ozugani namlash vazifasini bajaradi. Og‘iz
tomoq orqali gizilo‘ngachga ochiladi. Qizilo*ngachdan keyin uzun
oshgozon, undan keyin ingichka ichak va keyingi (to‘g‘ri) ichak
joylashgan. Keyingi ichak kloaka bilan tugaydi. Ovgat hazm qilish
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bezlaridan jigar va oshgqozon osti bezi juda yaxshi taraqqgiy etgan.

(77-rasm). Amfibiyalar umurtqasiz va mayda umurtgali hayvonlar
bilan oziglanadi.

77-rasm. Baganing ovgat hazm qgilish organlari:
1-ogfz; 2-qgizilo'ngach; 3-oshqozon; 4-jigar; 5-oshgozon osti bezi;
6-yofq ‘on ichak; 7-ingichka ichak

Qon aylanish sistemasi. Lichinkalarining qon aylanish sistemasi
baliglarnikiga o‘xshash tuzilgan. Voyaga yetganlarida yurak uch
kamerali - o‘ng va chap yurak bo‘lmachalari va bitta yurak gorin-
chasidan iborat. 0 ‘pkalar hosil boMishi bilan kichik gon aylanish
doirasi hosil bo‘ladi. Yurakdan bitta arteriya konusi chigadi. Undan
to‘rt juft arteriyalar: 1-uyqu arteriyalari - boshni gon bilan ta’min-
laydi, 2-3-juft (uchinchi juft arteriya tuban formalarida saglanib
golgan) arteriyalar - yoy shaklida egilib qo‘shiladi (aorta yoylari)
va orga aortani hosil giladi, 4-jufti o‘pka arteriyasi deb ataladi va u
0°‘zidan teri arteriyasini ajratadi. (78-rasm).

0 ‘pka arteriyasi yordamida qon o‘pkaga keladi. Bu yerda gaz
almashishdan keyin kislorod bilan boyigan arterial qon o‘pka venasi
yordamida yurakning chap boimachasiga kelib tushadi, u yerdan
esa yurak gorinchasiga o‘tadi. Katta qon aylanish doirasi arteriya
konusidan ajralib chiqgan aorta yoylaridan boshlanadi. Aorta yoy-
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Baganing qon avlanish sislemasi
va yuragining tuzilishi

o ‘pka
kichik gon aylanish doirasi
kalla qon aylanisb doirasi

o‘ny yurak bo'Imasi
chap yurak bo'Imasi

- yurak qorinchasi
H-artcriyalar
9-vena

~N o O
v

78-rasm. Baganing gon aylanish sislemasi va yuragining tuzilishi

laridan gon limfa aortasiga tushib, tanaga targaladi. Tananing oldin-
gi gismidan vena qonlari oldingi kovak venalariga, keyingi gismidan
keyingi kovak venalariga yig‘iladi. Ikkala kovak venalar ham vena
sinusiga, u yerdan esa gon o‘ng yurak boMmachasiga quyiladi. Ik-
kala yurak bo‘lmachasidan ham gon yagona yurak gorinchasiga qu-
yiladi. Arteriya konusi yurakning o‘ng tomonidan boshlanib, uning
ichida spiral klapanlar bo‘ladi. Yurak gorinchasi gisqarganda birin-
chi porsiya gon o‘pka arteriyalariga, ikkinchisi-aorta yoylariga va
uchinchi porsiyasi esa uyqu arteriyalariga o‘tadi. Yana shuni aytisli
kerakki, terida kislorodga boy gon teri venalari orgali oldingi kovak
venalariga kelib qo‘shiladi. Demak, o‘ng yurak bo‘Imachasiga ara-
lash qon quyiladi. Shunday qilib, amfibiyalaming qon aylanish sistc-
masi baliglamikiga nisbatan ancha murakkablashgan bo‘ladi, yuqgori
taraqqiy etgan umurtgalilarga nisbatan ancha sodda tuzilgan.

Nafas olish sistemasi. Voyaga yetgan amfibiyalarda bir jul't
o‘pkalar bor. Lekin o‘pkalar ancha oddiy tuzilgan bo‘lib, xaltacha
shaklida boiadi. Shuning uchun ham organizmning kislorodga ta-
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labini to‘lig ta’minlay olmaydi. Qovurg‘alar bo‘lmaganligi sababli
nafas olish akti og‘iz muskullari yordamida havoni yutib yuborish
yo‘li bilan bajariladi. Nafas chiqgarish esa qorin muskullarining gis-
garishi natijasida ro‘y beradi. Organizmning kislorodga bo‘lgan ta-
labini gondirishga teri va og‘iz shillig pardasi ishtirok etadi. Ba’zi
amfibiyalarda 50% dan ortiq kislorod shu yo‘l orgali gabul gilina-
di. Teri shuning uchun ham kapillyarlariga boy bo'ladi. Ba’zi bir
salamandralar (dumb amfibiyalar)da o‘pkalar rivojlanmagan, shu
sababli ular fagat teri yordamida nafas oladi. Teri asosiy nafas olish
organi boMganligi sababli amfibiyalar namlik yetarli boMgan joylar-
da targalgan.

Ajratish sistemasi. Dissimiliyasiyamahsulotlarini ajratish funk-
siyasini bir juft buyrak bajaradi. Buyraklar baliglardagi kabi gavda
buyragi - mezonefrozdan iborat bo‘lib, ular yelka tomonda joylash-
gan. Siydik ajratish (Volf) kanali kloakaga ochiladi. Shu yerda siy-
dik pufagi ham ochiladi. Dissimilatsiya mahsulotlarining bir gismi
0‘pka va teri yordamida ham ajratib chigariladi.

Ko‘payishi. Erkaklarida bir juft oval shaklidagi urug‘donlar
bo‘lib, u buyrakning oldingi gismiga yopishib turadi. Uning urug*
chiqgarish kanallari buyrak kanallariga ochiladi. Demak, urug‘ siydik
kabi Volf kanali yordamida tashqariga chigariladi. Urg‘ochilik jin-
siy bezlari - tuxumdonlar bahorda juda kattalashib, donador bo‘lib,
buyrak ustini ham qoplab turadi. Yetilgan tuxum hujayralari Myuller
naylari orgali tashgariga chigadi. Bu vaqtda erkaklari u‘rg‘ochilari-
ning yelkalariga minib olib, oldingi oyoqlaridagi so‘gallar yordami-
da ularga yopishib, yangi go‘yilgan tuxumlar ustiga spermatozoid-
larini to‘kadilar. Ba’zi bir turlarida otalanish ichki holatda bo‘ladi.
Bunday vaqtda erkaklari urug‘larini maxsus xaltachaga - spermato-
forlarga ajratadi. Urg‘ochilari kloaka yordamida spermatoforalami
ilib oladilar. Ayrim turlari esa urg‘ochilarini kloakasiga kloakasini
go‘yib, urug‘ni kloaka ichiga yuboradi.

Ko‘pchilik dumsiz amfibiyalarda jinsiy dimorfizm yaxshi rivoj-
langan bo‘lib, erkaklari rangidan, oldingi oyoglaridagi so‘gallari,
quloglarining keyingi gismida tovush kuchaytirgich pufaklari - re-



zonatorlari bo“lishi bilan urg‘ochilaridan ajralib turadi. Rezonatorlar

yordamida beriladigan bagalar ovozlarini bahorda uzog masofadan
eshitish mumkin. (79-rasm)

Rivojlanishi. Tuxurn hujayrasida sariglik notekis joylashgan
(peloleysital)ligi sababli bo‘linish toMig, lekin notekis bo‘ladi.

79-rasm. Urg'ochi baganing ichki tuzilishi:

)-yurak; 2)-o'pka; 3)-jigarning chap bo'lagi; 4)-jigaming o ng
bo'lagi; 5)-01 pufagi; 6)-oshqozon; 7)-oshqozon osti bezi; 8)-o0n ikki
barmogqli ichak; 9)-yo‘g ‘on ichak; 10)-tof i ichak; Il)-taloq; 12)-kloaka;
13)-siydik pufagi; 14)-siydik ajratish teshigi; 15)-buyrak; 16)-siydikyuli;
17)-siydik yo'li teshigi; 18)-o‘ng tuxumdon; 19)-yog‘ tanacha; 20)-0ng
tuxurn yo'li; 21)-chap tuxum yo'li; 22)-tuxum yo'lining bachadon gismi,
23)-tuxum yo'lining kloakadagi qismi; 24)-orga aorta; 25)-orga kovak

vena; 26)-umumiy uyqu arteriyasi; 27)-aortaning chap yoyi; 28)-0pka
teri arteriyasi
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Rivojlanishi to‘liqg o‘zgarish yo‘li bilan o‘tadi. Lichinkalari gisman
baliglarga o\shaydi va jabralar yordamida nafas oladi. Lichinkalari
itbaliq deb yuritiladi. Itbaliglar o‘sish davomida asta - sekin voya-
ga yetgan shaklga aylanadi. Shunisi qizigki, lichinkalarida birinchi
paydo boMgan oldingi oyog‘i sekin o‘sadi va orga oyogdan ancha
keyin shakllanadi. Bu hodisa funksional jihatdan oldin ishga tushuv-
chi organlar tez rivojlanadi degan (G.Vokken) iborani to‘g‘ri ekan-
ligidan dalolat beradi.

Kelib chigishi. Amfibiyalaming panja ganotli baliglardan kelib
chigganligi yugorida ko‘rsatib o‘tildi. Uzoq vaqt bu narsa dalilsiz
edi, o‘tgan asming 30-yillarida Grelandiya va Kanadada paleon-
tologlar olib borgan izlanishlar natijasida gadimiy amfibiyaning
to‘la skeleti topildi. Topilmaning ensa suyagida bo‘rtmaning bo‘li-
shi, quloq teshigi, til osti yoyini eshitish suyagiga aylanganligi bu
skelet amfibiyaniki ekanligini ko‘rsatsa, jabra gopgog‘ining rudi-
menti, burun teshigining joylashishi ikki xil nafas oluvchi baliglar-
ga o‘xshab ketar edi. Bu hayvon ixtiostegallar turkumiga Kirgizilib,
unga stegosefal deb nom berildi. Stegosefallar bundan 300 min yil
ilgari yashagan. Ular panja ganotli baliglaming go‘shtdor suzgich
ganotlarini oyoqqga aylanishi natijasida kelib chiggan,

Stegosefallardan va unga yaqgin vakillardan trias davrining oxiri,
yura davrining boshlarida hozirgi zamon amfibiyalari shakllangan.

Hozirgi vagtda amfibiyalaming 2000 dan ziyod (2170) turi fan-
ga ma’lum bo‘lib, ular 3 ta turkumga kiritilgan: dumlilar - Caidata,
dumsizlar --Eucaudata va oyogsizlar - Apoda.

Dumlilar turkumiga 280 tur kiradi, ularning tanalari cho‘zin-
choq va dumga ega, 2 juft oyoqlari bor. Tubanlarida xorda saglanib
golgan. Tashqi tuzilishi va hayot tarzi bilan dumlilar boshga amfibi-
yalarga garaganda baliglarga ancha yaqin turadi va umrining ko‘p
gismini suvda o°‘tkazadi. O ‘pkalari juda sodda tuzilgan, Ba’zilarida
jabralar saglanib qgolgan. Olimlaming fikricha, dumlilar ikkilamchi
(gaytadan suvga moslashgan) suv hayvonlaridir. Ehtimol, sudralib
yuruvchilar paydo bo'lgach, Ba’zi amfibiyalar ular bilan ragobatbar-
doshlikka bardosh bera olmasdan gaytadan kichik suv havzalarida
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yashashga moslashgandir, bu havzalarda sudralib yuruvchilar ham.
baliglar ham bo‘lmagan.

Dumli amfibiyalarning tipik vakillariga tritonlar, salamandra,
protey va sirenlarni ko'rsatish mumkin. 0 ‘zbekistonda dumli amfibi-
yalaming vakillari uchramaydi. Ular Kavkazda, Shimoliy QozogMs-
tonda, Rossiya va unga qo‘shni Yevropa davlatlarida targalgan. Xi-
toy va Yaponiyada dumli amfibiyalarning yirik vakillari uchraydi
(Gigant salamandra 5- 7 kg massaga ega).

Oyogsizlar turkumiga 55 ga yaqin tur kiradi. Ulaming tanalari
chuvalchangsimon tuzilishga ega bo‘lib, shakl jihatdan halgalilami
eslatadi. Ikki turidan tashgari boshgqa hamma turlari tuproq chuval-
changlar singari yemi kovlab hayot kechiradi. Bu yerda biz hayol
tarzi bir xilligi sababli chuvalchanglar bilan oyogsizlarning tashqi
tuzilishida o*xshashlik (konvergensiya) hodisasini guvohi bo‘lamiz

Oyogsizlarning eng sodda (0‘z ajdodlari bo‘Imish baliglarga
o‘xshashlik) belgilariga terilarining ostida suyak tangachalariiiing
boMishini eshitish suyagini kvadrat suyak bilan bogManganligini,
yurak boMmachalari o‘rtasidagi to‘signi toMa emasligini, umurtga-
lari baliglamikiday amfisel (ikki tomonidan botib kirgan) bo‘lib,
xorda saqglaganligini ko ‘rsatish mumkin.

Oyogsizlar fagat issiq oMkalarda - Afrika, Osiyo, Markaziy va
Janubiy Amerikada targalgan. Ulaming tipik vakillariga Seylon ilon
balig‘i va Amerika chuvalchangsimoni kiradi.

Oyogsizlar chuvalchanglar, hasharotlar va ulaming lichinkalari
bilan oziglanadi. Sezgi organlaridan ularda hid bilish organlari juda
yaxshi taraqqiy etgan.

Dumsizlar turkumi turlarining soni jihatidan birinchi o°‘rin-
da turadi. Dumsizlar umrining bir gismini suvda, ikkinchi gismim
qumglikda o‘tkazuvchi amfibiyalar orasida eng mukammal rivoj-
langan hayvonlardir. Dumsizlaming tipik vakillari bagalar va qurba-
galardir. Qurbagalar bagalardan terilarining qo‘polligi, terisida hid
targatuvchi bezlaming ko‘pligi (sassiqgligi), umrining ko ‘pchilik qgis-
mini qumglikda o ‘tkazishi va fagat ko ‘payish uchun suv havzalariga
borishi bilan farg giladi. Hozirgi vagtda dumsizlaming 1800 dan or-
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tig turi ma’lum bo‘lib, 0 ‘zbekiston hududida ularning fagat ikki turi:
bo‘z yoki yashil qurbaga va ko‘l bagasi uchraydi.

Ekologiyasi. Amfibiyalar poykilotermli (ekzotermli) hayvonlar
bo‘lib, tanalarining harorati tashgi muhit haroratiga bog'liq. Shu-
ning uchun ham ular harorati uncha yuqori bo‘lmagan, namlik ye-
tarli boMgan joylarda targalgan. Buning asosiy sababi ularda terini
nafas olish jarayonida asosiy rol o‘ynashi deb tushunish kerak. Teri
nam bo‘Imasa, teri ustida yupqa suv pardasi boMmasa u diffuz kislo-
rodni gabul gilaolmaydi.

Amfibiyalarning tana harorati tashqi muhit haroratidan 2-3°S,
havo qurug boMgan joylarda hatto 8-9°S ga past boMadi.

Amfibiyalar terisining yana bir xususiyati shundaki, ular sho‘rlik
darajasi 1-1,5 foizdan ziyod boMgan suv havzalarida hayot kechira
olmaydi.

Amfibiyalar hayotida sutkalik va fasliy shakllarning bo‘lishi
harakterlidir. Ba’zi amfibiyalar (misol uchun qurbagalar) sutka
davomida fagat tundagina aktiv boMib, kunduzlari pana joylarga
yashirinib yotadi. Suvda yashovchi vakillarida sutkalik sikl suvning
harorati bilan bevosita bog'liq,

Ko'pchilik amfibiyalarda fasliy sikllarning boMishi va ularni no-
qulay fasllar (kuz va gish oylari) da gishki «uyqu»ga ketishi sir emas.

O'zbekiston hududida uchraydigan baga va qurbagalar, hasharot-
lar, yalang“‘och shillig deb yurituvchi mollyuskalar bilan oziglanadi.
Ma’lumki yalang‘och shillig sabzavot ekinlarining zarakunandasi,
hasharotlar ichida esa tibbiyotga va veterinariyaga daxldorlari ko‘p
(kasalliklar qo‘zg‘atuvchilarini tashuvchi yoki parazit sodda hay-
vonlaming, chuvalchanglaming oraliq xo%ayinlari). Shuning bilan
birga bunday amfibiyalar, ularning tuxum va lichinkalari baliglar,
ayrim parrandalar (o‘rdak, g°‘oz, turnalar) va sut emizuvchilar uchun
ozugadir.

Bagalar veterinariya, biologiya va tibbiyotda o‘quv magsadida
foydalaniladigan eng arzon va qulay laboratoriya hayvonidir. Bir
talay ilmiy kashfiyotlar olimlar tomonidan bagalarda o‘tkazilgan
va hanuzgacha ulardan ilmiy magsadda foydalaniladi. Ayrim mam-
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lakatlar (AQSh, Fransiya, Italiya va hakozolar) aholisi yirik hajmga
ega bo‘lgan bagalar go‘shtidan ozig-ovqatda foydalanadi, shu mag-
sadda ular sun’iy ravishda ko‘paytiriladi. Bir gancha mamilkatlarda
maxsus ruxsatsiz amfibiyalami ovlash man gilingan. Ulaming 8 turi
(tirnogli va Karpat tritoni, Kavkaz salamandrasi, gamish qurbagasi
va boshqgalar) muhofaza ostiga olingan va «Qizil kitob» ga kiritilgan.

NAZORAT SAVOLLARI:
1. To‘garak og‘izlilaming bosh skeletsizlarga nisbatan progres-
siv (ustunlik) morfologik belgilarini ta’riflang.
2. Tog‘ayli baliglami suyakli baliglardan farq giluvchi belgilarini
ko‘rsating.

3. Tog‘ayli va suyakli baliglarning gon aylanish va nafas olish
sistemalari ganday tuzilgan?

4. Xalq xoaligida baliglar ganday ahamiyatga ega?

5. 0 “zbekistonda uchraydigan qaysi baliq turlarini bilasiz?

6. Amfibiyalarning teri goplama sistemasi va sezgi organlari gan-
day tuzilgan?

7. Amfibiyalarning harakat organlari va skeleti baligqlamikidan
ganday farq giladi?

8. Amfibiyalarning gon aylanish sistemasida baliglamikiga nis-
batan ganday o'zgarishlar ro‘y bergan?

9. Amfibiyalarning nafas olish sistemasini ta’riflang?

10. Amfibiyalar sinfining sistematikasini ta’riflang.

11. 0 “zbekistonda amfibiyalarning gaysi turlari uchraydi va ular
ganday ahamiyatga ega?

11.11. Amniotalar-Amniotalar yoki murtak pardali
umurtgalilar
Amniotalarning embrional taraqqgiyotining dastlabki davr-
larida murtakni o‘rab turuvchi xalta - amnion (gog‘onoq) parda
hosil bo‘ladi. Pardaning ichida suyuglik paydo bo‘ladi. Bu suyug-
lik amnion suyugligi deb ataladi. Bu suyuglik ichida murtak galgib
turadi. Amnion suyugligi murtakni har ganday fizikaviy va mexanin
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taassurotlardan saglaydi. Amnion pardasi bilan bir vagtda boshga
embrional organ - allantois rivojlanadi.

Allantois murtak uchun siydik pufagi vanafas olish organi bo‘lib
hisoblanadi (unda gon tomirlari, kapillyarlar turi hosil bo‘ladi). Al-
lantoisning tashqi devori seroz parda bilan qo‘shilib o*sib ketadi. Sut
emizuvchilarda allantois murtagini ona organizmi bilan bog‘lovchi
yo‘ldoshga aylanadi.

Amniotalar tuxumida zaxira ozuga modda - sariglikni gamrab
turuvchi yana bir xalta - sariglik xaltasi paydo bo‘ladi.

Amniotalarning rivojlanishi to‘g‘ri yo‘l bilan boradi, shu sababli
ularda lichinkalik davr boMmaydi.

Barcha amniotalarda gavda, yani mezonefrik buyraklar

yo‘qolib, ulaming pastida (orqasida) metanefrik yoki tos buyraklar
paydo boMadi.

11.12. Sudralib yuruvchilar yoki reptiliyalar sinfi- Reptilia

Sudralib yuruvchilar bundan taxminan 200 min. yil oldin tosh-
ko‘mir davrining oxirida iglimning keskin o“zgarishi (quruq va issiq
kelishi) ogibatida amfibiyalardan kelib chiqgan hagigiy quruglik-
da yashashga moslashgan umurtgalilaming birinchi sinfidir. Ayrim
sistematik guruhlari ichida suvda yashashga gayta moslashish ro‘y
bergan bo‘lsa-da, ular ko‘payish (tuxumlarini go‘yish) magsadida
quruglikka chigadi.Amfibiyalarda esa buning tamoman teskarisi ku-
zatiladi.

Reptiliyalami quruglikda yashashga moslashib, ajdodlariga nis-
batan yaxshi taraqqiy gilishiga, yani biologik progressga erishishga
ularda paydo bo‘lgan bir gator yangi belgilar imkon beradi. Ular-
ga quyidagilami ko‘rish mumkin: 1) murtak quruglikda rivojlani-
shi uchun tuxumlarini mustahkam qobigga - po‘choqgga o‘ralishi va
embrional taragqgiyot davrida vaqtinchalik juda zarur embrional or-
ganlar - amnion va allantoisni paydo bo‘lishi; 2) gon aylanish siste-
malarini bir muncha takomillashishi va tanada to‘lig‘icha aralash
bo‘Imagan, yani birmuncha toza qonning oqishi, ayrim sistematik
guruhlarida yurak gorinchasi chap va o‘ng gismlarga ajralishi; 3)
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nafas olish organlarining progressiv taraqqiy etishi va o‘pkalar-
ning kislorodga bo‘lgan ehtiyojini toMiqg gondirilishi; 4) nerv siste-
masining takomillashishi, bosh miya po‘stlog‘ining rivojlanishi;
5) terilarida himoya vazifasini o‘tovchi shox tangachalar va ga-
Igonlaming paydo boMishi.

Sudralib yuruvchilar quruglikda yashovchi barcha umurtga-
lilaming bosh tomiri hisoblanadi, chunki ulardan qushlar va sut emi-
zuvchilar kelib chiggan.

Shunday qilib, sudralib yuruvchilar hagiqgiy quruglikka moslash-
gan umurtqalilaming birinchi sinfi bo‘lib, ular suv havzalaridan an-
cha uzog masofalarda - quruglikda yashash va ko ‘payish imkoniyati-
ga ega.

Tashqi tuzilishi va teri goplami. Sudralib yuruvchilarning tana
o‘lchami bir necha smdan 10-12 mgacha bo‘lib, ulaming shakl-
lari va ranglari turli - tuman. Terilari himoya vazifasini o‘tovcht
ektodermadan hosil boigan mustahkam, lekin yengil tuzilgan shox
tangachalar yoki galgonlar bilan goplangan. Bu xil terining himoya
moslamalari tanani nafagat mexanik ta’sirdan, balki uni qurib golish-
dan ham saqglaydi. Tullash paytida terining bunday shoh goplami
almashinib turadi. Toshbagalar va timsohlar terisining mezenxima
gavatida suyuglanish ro‘y beradi. Hozirgi zamon sudralib yuruvchi
larining terisi qurug, unda bezlar bo‘lmaydi.

Harakat qilish sistemasi va skeleti. Sudralib yuruvchilamiiH’
muskul tizimi amfibiyalarnikiga nisbatan ancha mukammal
taraqgiy etgan, muskullar metameriyasi ularda yo‘qolgan, yan
gi muskullar guruhi - bosh, bo‘yin va ko‘krak gafasini harakatgn
keltiruvchi muskullar kuchsiz taraqqiy etgan bo‘lsa-da, ilk bor ten
osti muskullari (terini harakatga keltiruvchi) paydo bo‘lgan. wiis
kulaturaning takomillashishi ularga tayanch bo‘lgan skeletni ham
(skeleti deyarli to‘liq suyak elementlaridan tashkil topgan) mukam
mal taraqqiy etishiga olib kelgan. 0 ‘g skeleti bo‘yin, ko‘krak hd
dumg*aza va dum gismlardan iborat. Ko‘krak govurg‘alari umurtga
lar bilan birikib amfibiyalardabo‘lmagan ko ‘krak gafasini hosil giln
di. Umurtqalari prosel (oldi botiqg, keyin bo'rtgan) tipda tuzilgan Ihi
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jihatdan ular amfibiyalar umurtgasiga o ‘xshash bo‘lsada, sudra-
lib yuruvchilarga kelib umurtqgalarda xordaning goldig‘i bo‘Imay-
di. Bosh skeleti birinchi bo‘yin umurtgasi atlant bilan bitta ensa
bo‘rtmasi orgali harakatchan birikkan. Atlant esa ikkinchi bo‘yin
umurtqasi epistrofeyaga tish kabi o°‘sib kirgan, halgasimon atlant esa
epistrofiya tishchasi atrofida aylanish imkoniyatiga ega bo‘lgan.
Shu sababli reptiliyalarning boshi har tomonga garab harakat giladi.

Nerv sistemasi va sezgi organlari amfibiyalarnikiga nisbatan
ancha takomillashgan. Oldingi miya kattalashgan va uning yarim
sharlarida kulrang miya moddasidan tashkil topgan po‘stloq modda
rivojlana boshlagan. Shu sababli reptiliyalar tashqi muhit bilan tez
yangi alogalar o‘rnata oladilar. Bosh miyaning boshga boMimlarini
oldingi miya bilan alogasi kuchayadi, oldingi miyada hidlov pal-
lalari yaxshi taraqgiy etgan. Orga miya ham amfibiyalarnikiga nis-
batan kuchli taraqqgiy etgan - u yo*‘g‘onlashadi va uzayadi.

Sudralib yuruvchilarda ikkita oddiy ko‘zlardan tashgari
yorug‘likni sezish qobiliyatiga ega bo‘lgan tepa ko‘z ham rivojlan-
gan. Ko'zlari harakatchan, ularda qovoglar mavjud.

Eshitish organi tuzilish jihatidan amfibiyalarnikiga o‘xshash
bo‘lsa-da, reptiliyalarda ichki qulogning faoliyati yanada takomilla-
shadi. Hid bilish organlari amfibiyalarnikiga nisbatan kuchli taraqqiy
etgan, burun bo‘shlig‘ida hidlov va nafas olish gismlari bir - biridan
ajralgan. Ta’m bilish organlari kuchsiz rivojlangan. Tuyg‘u or-
gani vazifasini til o‘taydi (tabiiy sharoitda tilini tez-tez chigarib
turishning sababi ham shunda). Ba’zi bir sudralib yuruvchilarda
(masalan galgontumshugli ilon) termik tuyg‘u (haroratni sezuvchi)
organ yaxshi taraqqiy etgan va ular qorong‘ida ham oMjaning tana
haroratini sezib unga tashlanadilar.

Qon aylanish sistemasi. Ko‘pchilik sudralib yuruvchilarda
yurak uch kamerali - ikkita yurak bo'Imachasi va bitta gorinchadan
tashkil topgan bo‘lsa-da, (amfibiyalarnikiga o‘xshash) yurak gorin-
chasida to“siq hosil bo‘la boshlagan. Bunday to ‘liq boMmagan to‘siq
tufayli yurak gorinchasida vena va arteriya gonlari kamroq ara-
lashadi. Bu esa, tana bo‘ylab amfibiyalarnikiga nisbatan ancha toza
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gonning oqishiga imkon beradi. Timsohlarda esa yurak 4 kamerali.
Reptiliyalarda tog'ayli baliglar va amfibiyalarga xos bo‘lgan arte-
rial konus yo‘goladi. Yurakdan uchta arteriya mustaqil chigadi:
gorinchaning o‘ng tomonidan o‘pka arteriyasi, gorinchaning chap
gismidan o°‘ng aorta yoyi, gorinchaning 0‘ng gismidan esa chap aor-
ta yoyi chigadi, sohigra ikkala aorta yoylari birlashib orga aortani
hosil giladi. 0 ‘ng aorta yoyida arterial, chap aorta yoyida aralash
gon boiadi. Shunday gilib, orga aortada gon amfibiyalarnikiga nis-
batan arteriya qoniga ancha boyroq bo‘ladi. Orga aorta qonni barcha
organ va to‘gimalarga targatadi.

Kichik gon aylanish doirasi yurakning o‘ng tomon gorinchasidan
chiggan o‘pka arteriyasidan boshlanadi. 0 ‘pkada kislorodga to‘yin-
gan gon o‘pka venasi orgali yurakning chap bo‘Imachasiga, u yerdan
esa yurak gorinchasining chap tomoniga tushadi.

Nafas olish sistemasi. Sudralib yuruvchilami faol hayot kechii-
ishi tufayli ko'p energiya sarf gilinadi. Demak, ularning kislorodga
talabchanligi amfibiyalarga nisbatan yugori. Uning ustiga esa sudra-
lib yuruvchilaming terisi nafas olishda tamoman ishtirok etmaydi
Shunga ko‘ra reptiliyalarning o‘pkalari amfibiyalarnikiga nis-
batan ancha yuqori darajadatakomillashadi. Ularda kekirdak (trax-
eya) va bronxlar yo‘llari uzayadi, yangi nafas olish yo‘llari - mayda
bronxlar paydo bo‘lgan. Natijada o‘pkalarda nafas olish maydom
kengayadi, ko‘krak gafasining rivojlanishi bilan atmosfera havo-
sini gabul gilish va o‘pkalardagi karbonat angidridni atmosferaga
chigarish ancha yengil kechadi. Shunday qilib, sudralib yuruv-
chilarning o'pkalari ular organizmining kislorodga bo‘lgan talabini
to‘lig gondira oladi.

Ovgat hazm qilish sistemasi. Sudralib yuruvchilaming birmun-
cha murakkab oziglanishiga ko‘ra hazm organlar amfibiyalarnikiga
nisbatan ancha takomillashgan: og‘iz bo‘shlig‘i tomogdan ajralgan,
bo‘yin gismi rivojlanishi tufayli gizilo‘ngach uzaygan, oshgozon
hajmi kattalashgan, uning devori galinlashgan, jigar va oshqozon osti
bezi yaxshi taraqqiy etgan. Ammo ular amfibiyalar singari kloakali
hayvonlar. Ko‘pchilik sudralib yuruvchilar (cholda va chuchuk
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suvlarda yashovchi toshbaqgalardan tashqari) turli hayvonlar bilan
oziglanadi.

Avyirish sistemasi. Modda almashinuvining tezlashishi, dissimi-
lyasiya jarayonini shiddatli o‘tishi organizmda to‘plangan keraksiz
mahsulotlarni tezroq ajratib chigarish zaruriyatini tug'diradi. Shu
tufayli sudralib yuruvchilarda (umuman barcha amniotalarda) gav-
da buyragi - mezanefiroz yo‘qolib, bir juft yangi, chanoq buyragi -
metanefros paydo bo‘ladi. Har bir buyrakdan chiggan siydik yo‘llari
kloakaga ochiladi. Kloakaning gorin tomonida siydik pufagi joy-
lashgan. Buyraklarda siydik ajratuv kapsulalari yaxshi taragiy etgan.
Kapsulalar kapillyarlar to‘riga boy. Kapillyarlardan dissimilyatsiya
mahsulotlari - birlamchi siydik kapsulasiga o‘tadi. Birlamchi siydik
tarkibi qon plazmasiga yaqgin. Bunday birlamchi siydik kapsuladan
uzun kanallar orgali buyrak jomchasiga tushadi. Bunday kanallarda
imdagi ortiqgcha suv va boshga kerakli moddalar gayta gonga shimilib
olinadi, shunday qilib organizmda ikkilamchi siydik hosil boMadi.
Sudralib yuruvchilaming ayirish sistemasining faoliyati tana nami-
ni tejashga qaratilgan. Bunday xususiyat ulami hagiqgiy quruglikka
moslashish belgilaridan biridir (quruglikka yashashga moslashgan
boVimoyoqlilaming ajratish sistemasi ham xuddi shu singari gayta
gurilganligiga e’tibomi garating).

Ko‘payishi. Fagat jinsiy yo‘l bilan kechadi. Ko‘pchilik tur-
larining erkaklarida maxsus qo‘shilish organi - penis rivojlangan.
Urg‘ochilarining tuxumlarini urug‘lanishi ichki kechadi. Ular usti
ohak yoki shoxsimon modda bilan goplangan galin po‘chogli tuxum
go‘yib ko‘payadi. Ba’zi turlari (sovug joylarda tarqalganlari, dengiz
ilonlari) tirik tug‘ishga moslashgan. Masalan, Markaziy Osiyo sha-
roitida uchraydigan ba’zi bir zaharli ilonlar (qora ilon) tuxum tug‘ib
ko ‘paysa, Kavkaz togMarida yashaydigan bunday sudralib yuruvchi-
lar tirik tug‘ib ko ‘payadi.

Rivojlanishi. Barcha sudralib yuruvchilar to‘g‘ri yo‘l bilan
ko‘payadi. Embrional taraqqgiyoti tipik amniotalarga xos ravishda
o°‘tadi. Tuxumlarini qumlar, chirindilar orasiga, toshloglarga go‘ya-
dilar. Suvda yashovchi vakillari tuxumlarini qo‘yish uchun, albatta
guruglikka chigadi.
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Filogenezi. Sudralib yuruvchilar paleozoy erasida keng
tarqgalgan amfibiyalarning bir guruhi - stegosefallardan ke-
lib chiggan. Ushbu eraning toshko'mir davrining oxiri, perm
davrining boshlarida yer yuzida katta geologik o'zgarishlar
yuz bergan, juda keng hududlarda issiq iqlim, qurg‘oqchilik
boshlanib, cho‘l va sahrolar paydo bo‘lgan. Bu davrda
quruglikda paporotniklar o‘rnini ninabargli o‘simliklar
egallay boshlagan, tabiatda quruglikka yashashga moslash-
gan bo‘g‘imoyoqlilar (hasharotlar) keng targalgan. Qurib
golayotgan suv havzasidan ikkinchisiga yetib borish amfibi-
yalardan uzoq masofani bosib o‘tishni talab gilgan. Bunday
hoi esa ularni moslashish qonuniga asosan evolutsiyaning
asosiy yo‘nalishlari - harakatni tezlashtirish va terini qurib
golishdan asrashga garatilgan moslamalarni ishlab chigish-
ga majbur gilgan. Shunday qilib umurtgalilaming haqiqgiy
quruglikka yashashga moslashgan sudralib yuruvchilar kabi
sinfi yuzaga kelgan. Ozugalarning moMligi, raqobatning
yo‘qligi ularga mezozoy erasida yer yuzini keng egallash-
ga olib kelgan. Bu davrda suvda ixtiozavrlar kabi sudralib
yuruvchilarning eng yirik vakillari, havoda uchib yuruvchi
kaltakesaklar - pterodaktillar, yer yuzida yashovchi gigant
dinozavrlar paydo boMgan. Mezozoy erasining oxirlariga
kelib yer yuzida sodir bo‘lgan yangi geologik o‘zgarish-
lar, aynigsa alkalloidlarga boy o‘simliklar, qushlar va sut
emizuvchilar kabi umurtgalilaming progressiv sinflarini
rivojlanishiga, sudralib yuruvchilarning esa ko‘pchiligini
girilib ketishiga olib kelgan. Kaynozoy erasiga kelib yangi
yashash sharoitlariga moslashgan sudralib yuruvchilam-
ing yosh guruhi - kaltakesaklar, ilonlar paydo bo‘lgan,
ularning birmuncha qadimgi vakillaridan esa ozchilik
turlarni tashkil giluvchi timsohlar va toshbagalar saqgla-
nib golgan. Eng qadimgi dinazavrlar guruhining yakkay-u
yagona turi - gatteriya hayvoni Avstraliya gitasida ha-
nuzgacha yashab kelmogda. Bu hayvon turi Xalgaro «Qi-
zil kitob» ga kiritilgan, muhofaza ostiga olingan.
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11.13 Sudralib yuruvchilarning sistematikasi va sistematik
tavsifi

Hozirgi davrda sudralib yuruvchilarning 6600 ga yaqin turlari
ma’lum. Ular quyidagi kenja sinflarni tashkil giladi: 1) birlamchi
kaltakesaklar - Rgosauga 1 turga; 2) timsohlar - Sgosodilia- 21 tur-
ga; 3) toshbagalar -Shelonia 210 turga; 4) tangachalilar- Squamata
-6300 turga ega.

Birlamchi kaltakesaklar kenja sinti.Yangi Zelandiya orollarida
hanuzgacha saqglanib qolgan gatteriya turiga ega. Bu tur mezozoy
erasida keng targalgan dinazavrlaming hozirgi zamondagi yagona
vakilidir. Uning bo‘yi 75 sm. gacha uzunlikka ega va birmuncha od-
diy belgilari bilan sudralib yuruvchilarning boshga yashab kelayot-
gan turlaridan farq giladi. Umurtqalar tuzilishi baliglamiki singari
ikki tomonlama bukilgan, ular orasida xorda goldiglari saglanib qol-
gan. Qorin tomondagi teri ostida gadimgi sudralib yuruvchilarning
gorin galgonlarining qoldig‘i hisoblanuvchi «gorin govurg‘alari»
mavjud.

Gatteriya odatda tungi hayvon bo‘lib, hasharotlar, mollyuska-
lar,chuvalchanglar bilan oziglanadi. 16 yoshda jinsiy voyaga yetadi,
8 -16 ta tuxum go‘yib ko‘payadi, tuxumlarning rivojlanishi 12 - 14
oy davom etadi.

Timsohlar kenja sinfi. Bu sinf sudralib yuruvchilarning tako-
millashgan guruhini tashkil giladi. O'pkasi, nerv sistemasi yaxshi
taraqqiy etgan, tishlari alveolalarda joylashgan. Ularning yuragi 4
kamerali, suvda yashashga moslashganliklari tufayli oyoglaming
barmoqlari orasida suzgich pardalar, qulog va burun teshiklarini
berkitib turuvchi maxsus klapanlar, halgumni og‘iz bo‘shlig‘idan
ajratib turuvchi tanglay pardasi (timsohlar og‘zini suvda ochib,
tumshug‘i va burun teshiklarini suvdan tashqariga chigarib nafas
oladi) hosil bo‘lganligi, o‘pkalarini katta hajmga ega ekanligi bilan
ajralib turadi.

Timsohlar Afrika, Hindi - Xitoy va Amerikada targalgan. Ular
sekin oquvchi daryolarda, koTlarda yashaydi. Qurg‘ogchilik paytida
balchigga ko‘milib uyquga ketadi. Qumloglar va chirindilar orasiga
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20- 100 tagacha tuxum qo‘yadi. 1,5 - 2 oy ichida tuxumlaridan yosli
timsohchalar chigadi. Voyaga yetgan timsohlar 8 - 10 m. uzunlikkn
ega bo‘ladi.

Timsohlar asosan baliglar va boshqga umurtqalilar, shu jumladan-
sutemizuvchilar bilan oziglanadi. Ularning tipik vakillariga Nil
timsohini, Xitoy alligatorini, gavialni ko‘rsatish mumkin. Barcha
timsoh turlari xalgaro «Qizil kitob» ro'yxatiga olingan.

Toshbagalar kenja sinfi vakillarining tanasi past va yuqori
tomonlardan mustahkam tuzilgan suyak qalgonlar (pansir) bilan
goplangan. Qalgondan boshi, bo‘yni, oyoqglari, dum gismi chigib
turadi (xavf tug‘ilganda ular galgon ichiga olinadi). Uning ustki
gismida suyak plastinkalardan iborat karapaks joylashgan. Ko‘krak
gafasi harakatsiz bo‘lganligi tufayli nafas olish jarayoni (atmosfera
havosini gabul gilish va o‘pkalardagi karbonat angidridni tashqgari-
ga ajratib chigarish) da oyoqglar ishtirok etadi. Oyoqglar cho‘zilganda
o‘pkalardan havo chigadi, tortilganda esa ularga havo kiradi.

0 “zbekiston hududida cho‘l toshbagasi keng targalgan. Ular
tabiiy sharoitda 20 -30 yil yashaydi. Oppoq ohak po‘chogli tuxum
go'yadi. Tuxumlar ichidan 2 - 2,5 oyda yosh toshbagachalar chiqi-
shadi. Ularning pansiri yumshoq bo'lganidan himoya qobiliyatiga
ega emas, shu sababli kelgusi bahorgacha ular qumga ko ‘milib ha-
yotlarini o‘tkazadi. Quruglikda yashovchi toshbagalar o‘simlikxo‘r.
Ular bir necha oygacha ochlikka chidaydi. Qo‘shilishi quruglikda
kechadi va bittadan bir necha yuztagacha tuxum qo‘yadi. Quruglik-
dayashovchilarida tuxumlari, asosan, ohakli po‘choqqa ega, den-
gizda va ayrim suvda yashovchilarida terisimon po‘choqgli. Inkubat-
siya davri 2-3 oy. Jinsiy voyaga yetishi 2-3 yil. Umri bir necha o‘n
yil, ayrim holda 150 yilgacha.

Tangachalilar kenja sinfi 0°z ichiga juda keng targalgan sudra-
lib yuruvchilami oladi. Tangachalilar bir muncha yosh kenja sinfdir.
Ularning tanalari epidermisdan paydo boTgan shoxsimon tangacha-
lar bilan goplangan. Kenja sinfning nomi ham shundan olingan. U
uchta turkumga ega.

Kaltakesaklar turkumi-lacertiliaga oid suralib yuruvchilar ta-
nasining shakli va rangi turli - tuman. Tanasining tusi yashayotgan
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ekologik muhitga bog‘liq. Ko*pchilik vakillari yaxshi taraqqiy et-
gan oyoglarga ega, ayrimlaridagina oyoglar rivojlanmagan (sariqg
ilon deb yuritiluvchi kaltakesak), ammo ularda to ‘sh suyagi va oyoq
kamarlarining skeleti saglanib golgan.

Kaltakesaklarning 4000 ga yaqin turi ma’lum. Bular orasida eng
e’tiborlilaridan gekkonlar (har xil imoratlaming devor va shiplarida
uchraydigan), agamalar (cho‘l va tog*, tog‘oldi zonalarida, o‘Ilchami
20 - 40 sm keladigan kaltakesaklar), echkiemarlar (Markaziy Osiyo-
da ularning 1 - 1,5 m yetadiganlari) uchraydi. Masalan, bo‘z echki-
emari 0 ‘zbekistonda ham targalgan). Kaltakesaklarning mayda va-

killari hasharotlar, ularning lichinkalari bilan oziglansa, yirik turlari
mayda kemiruvchilami iste’mol giladi. (80-rasm)

80-rasm. Kaltakesakning ichki tuzilishi:
1)-yurak, 2)-0pka, 3)-jigar, 4)-traxeya, 5)-qgizilongach,
6)-galgonsimon bez, 7)-tilosti suyagi, 8)-0t pufagi, 9)-0t yo i kanali,
10)-oshgozon, 11)-o0‘n ikki barmoq ichak, 12)-oshqozon osti bezi,
13)-yo g ‘on ichak, 14)-talog, 15)-urugdon, 16)-urugdon o'simtasi, 17)-
urug'yo'li, 18)-buyrak, 19)-siydikpufagi, 20)-tmumdon, 21)-tuxumyoi.

263



llonlar turkumi-Ophidia gadimgi kaltakesaklardan ke-
lib chiggan. 0 ‘z ajdodlaridan oyoglarining bo‘Imasligi, tananing
cho'zinchoqligi, govurg‘alar sonining oshganligi, o‘ljalarini butun-
lay yutishlari bilan ajralib turadi (jag‘lari bir - biri bilan haiakatchan
birikkaiiligi tufayli tanasidan 2-2,5 marta barobar katta va yirik

81-rasm. Harxil kaltakesaklar:
1)-taivq barmogqli gekkon; 2)-kulrang gekkon; 3)-chiyildoq gekkon;
4)-dasht agamasi; 5)-bo'z echkemar; 6)-oyoqsiz kaltakesak
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o‘ljani ham yuta oladi). Ilonlarda o'rta qulog va nog’ora pardasi
yo‘golgan.

Hozirgi vaqtda ilonlaming 2000 dan ortiq tun ma’lum. Ulaming
tana uzunligi bir necha smdan 10-13 mgacha (to‘rsimon piton, ana-
konda) yetishi mumkin.

0 ‘zbekiston hududida 6 tur zaharli ilon uchraydi:

1) ko‘zoynakli yoki kapcha ilon - Naja naja - u nerv sistemasi-
ga ta’sir etuvchi kuchli zahar ajratadi. Ushbu ilon tun Qashgadaryo,

Surxondaryo, Samargand, Jizzax viloyatlarining tog‘li tumanlarida
uchraydi;

2) cho‘l gora iloni;

3) ko‘lvor ilon;

4) charx ilon yoki efa. Bu ilonlar zahri gqon va boshga to‘gima-
larga ta’sir etadi;

5) chingiroq ilonlar oilasiga mansub oddiy galgonsimon ilon -
Ankistradon halus turli biotoplarda, tog‘oldi zonalarda, cho‘l va o ‘tlog-
larda uchraydi. Boshga zaharli ilonlardan u dumini tez-tez teb-
ratishi va natijadahushtakka o’xshagan tovush chiqarishi bilan ajra-
lib turadi;

6) o‘g ilonning zaharli bezi oziq tishida ochiladi, shu sababli u
zahar sola olmaydi, u nozik tanaga ega, yelka tomonida ochiq va
guyuq kulrang yo‘llar bo'ladi.

Zaharli ilonlaming zahridan tibbiyotda dorilar tayyorlash-
da foydalaniladi. lion zahridan tayyorlangan yogiardan radikulit
(nerv shamollashi) kasalliklarini davolashda keng go'llaniladi.

O ‘zbekiston Fanlar Akademiyasining zoologiya instituti serpen-
tariyasida qora ilon, ko'zoynakli ilon, galgontumshuq ilon va efa —
charx ilonlar boqgiladi va ulardan zahar «sog‘ib» olinadi.

Hameleonlar turkumi 100 ga yagin turga ega. Ular tropik Af-
rika mamlakatlarida, Madagaskar orollarida, Janubiy va G‘arbiy
Osiyoda, Janubiy Yevropada uchraydi. Ular, asosan o‘rmonlardagi
daraxtlarda yashashga moslashgan, shunga ko‘ra oyoqglari va dum-
lari o0‘zgacha tuzilgan. Ulaming bir ko‘zi oldinga, ikkinchisi bura-



lib orgaga garagan, ranglari muhit rangiga garab o‘zgarib turadi,
o‘ljalarini uzun tillari yordamida tutib oladi.

11.14. Qushlar sinfi -Aves qushlar sudralib yuruvchilardan kc-

lib chiggan bo‘lib, ulaming uchishga moslashgan progressiv shox-
chasini tashkil giladi.

Qushlaming uchishga moslashishi natijasida ularning tuzilislu
va organlarining faoliyatini takomillashganligi evolyutsion jarayon-
ning asosiy yo‘nalishlaridan biri - aromorfozgayagqol misol bo‘la-
di. Zoologiyani qushlami o‘rganuvchi maxsus gismi omitologiya
deb yuritiladi.

Tashqi tuzilishi. Uchishga moslashganligi tufayli qushlaming
tanasi suyri (kompakt) shaklda tuzilgan va anchayengil. Oldingi juft
oyoglari ganotga aylangan. Qushlaming o°‘lchami 2 — 3 sm (ame-
rika kolibrijdan 2,75 mgacha, massasi bir necha grarnmdan 75 - 90
kggacha yetadi.

Terisi qurug va juda yupqga tuzilgan, par va patlar bilan goplan-

gan. Tumshug‘ida va oyoglarining pastki gismida, barmoglarida
shox tangachalar saqlanib golgan. (82-rasm)

Suyaklari pnevmatik holatda bo‘lib, havo bilan toMdirilgan,
yengil, ammo mustahkam tuzilgan. Ko‘krak gafasi yaxshi rivojlan-
gan, govurg‘alari ilmogchali o‘simtaga ega. Ko‘kragida ganotlar-
ni harakatga keltimvchi muskullami birikishi uchun zarur bo‘lgan
uzunchoqtoj suyagi mavjud. Uchmaydigan tuyaqushlardatoj suyagi
yaxshi rivojlanmagan. Bo‘yin umurtgalari o ‘ta harakatchan holatda
tuzilgan bo‘lsa, boshga umurtgalar bir -biriga birikib, harakatsiz hol-
ga kelgan (uchishda gavdani bukilmasligini ta’minlaydi). Shunday
gilib bel, dumg‘aza va gisman dum umurtqalari tutashib, murakkab
yaxlit dumg‘azani tashkil giladi. Bu yaxlit skelet esa oyoglar uchun
tayanch hisoblanadi. Qushlaming boshi birinchi bo‘yin umurtqasi
bilan sudralib yuruvchilarniki singari o4a harakatchan holda bitta
ensa bo‘rtmasi orqgali birikkan. (qushlar boshlarini xohlagan tomon-
ga, hatto orgatomonga garatib harakatlantira oladi). Oldingi oyoqlar
ganotga aylanganligi munosabati bilan bilakuzuk va kaft qismlari-
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da ancha suyaklar gisgarib go‘shilib ketgan, bo*‘g‘imlar esa shun-
day tuzilganki, ular barcha ganot suyaklarini bir yo‘nalishda harakat
gilishga imkoniyat yaratadi. Shu sababli qushlar ganot gogganda
suyaklar yaxlitday harakatda boiadi.

Uchishga moslashish tufayli qushlarda ko ‘krak muskullari rivoj-
langan, bu muskullar qush gancha uzoq uchsa, shuncha yaxshi
taraqqiy gilgan bo‘ladi. Qorin muskullari anchakuchsiz rivojlangan.
Oyoq va bo‘yin muskullari ham yaxshi taraqqiy etgan.

Nerv sistemasi va sezgi organlari. Qushlarni aktiv hayot
kechirishga o‘tganligi va turli ekologik muhitlarda hayot kechi-
rishga moslashganligi nerv faoliyatini kuchayishiga olib kelgan.
Ularning bosh miyasi ancha katta hajmga ega, aynigsa oldingi
miya yarimsharlari, ko‘rish do‘mbogqlari va miyachasi juda yax-

shi taraqqgiy etgan. Qushlarda avlod uchun gayg‘urish alomatlari
paydo bo‘lgan.

82-rasm. Kaplaming skeleti:
1)-bosh skelet; 2)-pastki lumshuq; 3)-boyin umurtgalari; 4)-yelka
suyagi; 5)-umrov suyagi; 6)-to'sh suyagi; 7)-qovurgalar; 8)-iliksuyagi;
9)-barmoglar; 10)-panja suyaklari; Il)-bilak suyagi; 12)-kurak suyagi;
13)-dum suyagi; 14)-chanoq; 15)-son suyagi; 16)-boldir suyagi
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Sezgi organlaridan ko ‘rish, eshitish va muvozanatni saqlash or-
ganlari juda kuchli taraggiy etgan. Ammo oldingi miyaning hidlov
pallalari past darajadarivojlanganligi tufayli ko‘pchilik qushlar hid-
ni yaxshi sezmaydi.

Hazm sistemasi. Qushlaming hazm organlari tishlaming yo“qli-
0i, jig‘ildon va muskulli oshgozon boMishi (don iste’mol giluvchi
qushlarda), yo‘g‘on ichakning rivojlanmaganligi va to‘g‘ri ichak-
ning gisqa, ingichka ichakning 3-4 marta uzun bo‘lishi bilan ajdod-
larining shu xil organlar sistemasidan ajralib turadi. Muskulli
oshgozonning ichki yuzasi shoxsimon galin parda bilan goplan-
gan, unda qum, toshchalar, shishachalar bo‘ladi. Bu xil oshqozonda
ozugaga mexanik ishlov beriladi. Og‘iz bo‘shlig‘ida so‘lak bezlari
(ayrim turlarda u rivojlanmagan), oshqozonda shira ishlab chiquv-
chi bezlar mavjud, bulardan tashqari jigar va oshqozon osti bezi yax-
shi taraqgiy etgan. (83-rasm)

Qon aylanish sistemasi. Qushlar juda aktiv hayot kechirish-
ga o‘tganligi tufayli to‘gimalarga ozuqga tez yetkazib berilishi,

83-rasm. Kaptaming ovqat hazm qilish va ayirish organlari:
)-og‘iz bo'shlig't; 2)-jig'ildon; 3)-gizilo'ngach; 4)-oshqozon,
5)-oshqozon ostibezi; 6)-kloaka; 7)-bityrak; 8)-kekirdak; 9)-opka;
10)-havo xaltasi; Il)-jigar
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dissimilyatsiya mahsulotlarini esa 0‘z vagtida chiqgarib tashlanishi
talab gilinadi. Bunday muhim fiziologik jarayonni bajarish gon ayla-
nish sistemasiga yuklatilgan. Shu sababli qushlaming yuragi nisbiy
jihatdan katta hajmga ega (tana massasiga nisbatan 1,3 - 2,85 foizni
tashkil giladi, sudralib yuruvchilarda bu ko‘rsatkich 0,2 - 0,3 % ga
teng), yurak faoliyati ham tezlashgan (kaptarda minutiga yurak 248
marta, chittakda esa 1037 marta gisgaradi). Qushlarning gavdasi
gancha kichik bo‘lsa, yuragi shuncha tez uradi.

Qushlarning gon aylanish sistemasidagi progressiv belgilaridan
yurakning 4 kamerali bo‘lishi, arterial va vena gonlarini bir - biri-
dan ajralib oqishi, gon miqgdorini ko‘p boMishidir (suyakli baliglarda
gonning massasi tana massasiga nisbatan atigi 3 % ni, bagalarda 6 %
ni tashkil gilsa, qushlarda bu ko‘rsatkich 9 % ni tashkil etadi).

Qushlarning yuragida o‘ng aorta yoyi saglanib golgan. Ushbu
aorta yoyi chap yurak gorinchasidan boshlanadi va organizmni kis-
lorodga boy gon bilan ta’minlaydi.

Nafas olish sistemasi. Nafas yo‘li burun teshigidan boshlanadi.
Undan Kislorod og‘iz bo*shlig‘iga, so‘ngra higildogga keladi. Qush-
larda ikkita higildog mavjud: yugori higildoq tovush chigarishda gat-
nashmaydi; traxeyaning bronxlarga ajralish joyida ikkinchi - past-
kihi gildoq joylashgan. Bu higildogda tovush chigaruvchi pardalar
joylashgan. Bu higildogni «sayrash higildog‘i» deb ham atashadi.

Qushlaming o“pkalari sudralib yuruvchilamikiga nisbatan yana-
da takomillashgan, ularda juda mayda nafas olish yoMlari - bron-
xiolalar kuchli rivojlangan. 0 ‘pkalardagi asosiy nafas olish
yo‘llari havo xaltachalari bilan tutashgan.Havo xaltachalarining
soni 9 ta bo‘lib, ulaming hajmi o‘pkalar hajmidan bir necha marta
katta (ikkitabo‘yin havo xaltachasi,bitta o ‘mrov osti, ikkij uft ko ‘krak
va bir juft gorin havo xaltachalari). Qushlar uchganda ikki yoqlama
nafas oladi; ganot ko‘tarilganda havo o‘pkalarga va ulaming yo‘llari
orqgali havo xaltachalariga o‘tadi, ganot tushirilganda o‘pkalardagi
karbonat angidrid tashgariga ajratiladi, o‘pkaga esa havo xaltachalar-
idagi kislorod tushadi. Havo xaltachalari shuningdek tana massasini
yengillashtirishda va termoregulyatsiyada ishtirok etadi.
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Ajratish sistemasi. Modda va energiya almashinuvi tezlashgan-
ligi tufayli ko‘p migdorda ajralib chigadigan dissimilyatsiya mah-
sulotlari 0‘z vaqgtida tanadan tashqgariga chigarib turishga moslash-
gan. Bu vazifani tananing umumiy massasini 1,2 - 2,8 % ni tashkil
giluvchi chanoq buyraklar (metanefroz) bajaradi. Buyraklar qgorin
bo‘shlig‘ining yugori gismidagi umurtgalaming ikki yon gismida
joylashgan.Qushlarda siydik pufagi boMmaydi, shu sababli siydik
mahsulotlari buyrakdan ajratish yo‘llari orgali kloakaga tushadi va
ozuga chigindilari bilan aralash holda tashgariga chiqgariladi. Qush-
larda siydik mahsulotlari asosan siydik kislotasidan iborat.

Ko‘payishi va rivojlanishi. Qushlar ayrim jinsli. Otalanishi
ichki. Ko“pchilik vakillarida qo‘shilish organi - penis rivojlanma-
gan. Shu sababli ularning go‘shilishi urug‘larini urg‘ochilarming
kloakasiga to'kish orqgali sodir bo“ladi.

Urg‘ochilarining jinsiy sistemasi toq, chap tuxum don vatuxum
yo‘llaridan iborat. Tuxum yo‘li kloakaga ochiladi. Tuxumlari sa-
riglik, ogsil moddalariga, pergament pardalar va ohak po‘choqga
ega. Tuxumlarining massasi 2 g dan (kolibri qushida) 1,5 kg gacha
(tuyaqushlarda). Tuxum shakli va rangi ham turlicha. Ko'pchilik
qushlarda jinsiy dimorfizm yaxshi shakllangan.

Tuxumlaming rivojlanishi tuxum yo‘lida boshlanadi va tashga-
riga tushgan tuxumlarda bu jarayon fagat qushlar bosib yotganda
davom etadi. Tuxumlaming rivojlanishi (inkubatsion) davri har xil:
musichalarda ikki hafta, uy tovuglarida uch hafta, tuyaqushlarda 50-
70 kun.

Tuxumdan ochib chiggan jo jalarning xarakteriga garab qushlar
ikki guruhga ajratiladi: jish jo9jalilar (tuxumdan yalang‘och,
ko‘zlari va quloglari berk jojalar chigadi) vajo jalilar (tuxumdan
chiggan jojalaming tanasi momiq bilan goplangan, ko‘z va qulog-
lari ochig, ular erkin harakat gila oladilar). Jojali qushlarga o ‘rdak-
lar, g“ozlar, tovugsimonlar, loyxo‘raklar va hakozolar kiradi.

Qushlarning kelib chigishi. Qushlaming sudralib yuruvchi-
lardan kelib chigganligi shubhasiz. Bunga asosiy dalillar qushlar
bilan sudralib yuruvchilaming tuzilishida, rivojlanishida bir gator
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o‘xshashlik belgilaming mavjudligi va yura davriga mansub gadim-
gi qushlarning vakili - arxeopteriks goldiglarining topilishi. Arxeop-
teriksda qushlarga xos belgilar bilan birgalikda reptiliyalarga ham
0‘xshashlik belgilar mavjud (20 ta umurtgadan tashkil topgan dum,
ko‘krak umurtgalarining go‘shilib ketishi, to‘shda toj suyagining
rivojlanmaganligi, suyaklarning havoga to‘Imaganligi, jag‘lar-
ida tishlarning bo‘lishi, shoxsimon tumshug‘ining boimasligi
va hokazoj.

11.1S. Qushlar sinlining sistematikasi. Sinf o0‘z ichiga 8500
dan ortig turlami oladi. MDH hududida 750 tur, 0 ‘zbekistonda esa
400 dan ortiq turga oid qushlar uchraydi.

Qushlar sinfi 2 kenja sinfga ajratilgan.

1- k/sinf - Kaltakesak dumlilar (Saururae). Unga qirilib ketgan,
gazilma goldiqg holda topilgan arxeopteriks va arxeornislar kiradi.

2- k/sinf - Yelpig‘ich dumlilar (Omithura) yoki hagiqiy tipik
qushlar -Neornithes. Ushbu kenja sinf 3 ta katta turkumga ega: 1-
k/turkum - Ko’krak tojsizlar Ratitae yoki yuguruvchi qushlar, 2-k/
turkum -pingvinlar — Ympennes, 3-k/turkum - ko‘kraktojlilar —
Carinatae yoki uchuvchi qushlar - Volentes.

Ko‘kraktojsizlar katta turkumiga Afrika tuyaqushlari
(ikki barmogli, monogam, 7-9 ta tuxum qo‘yuvchi, tuxumlarining
massasi 1,5-2 kggacha, o‘zlarining massasi 80-90 kggacha yetadi-
gan), Janubiy Amerika tuyaqushlari yoki nandular (massasi 20 kg-
gacha, uch barmogli, poligam, 5-7 ta tuxum go‘yuvchi, tuxumlarini
erkaklari bosib jo‘ja chigaruvchi), Avtraliva tuyaqushlari yoki nan-
dular(uch barmogli, massasi 37-50 kg, 1-15 ta tuxum go‘yuvchi,
monogam, ammo tuxumlarini erkaklari bosib, naslni parvarish gila-
di), Yangi Zelandiyada yashovchi 4 barmogli kivilar (massasi 2-3
kg, 1-2 tuxum qo‘yadi) kabi turkumlarga ega.

Afrika va Amerika tuyaqushlarining inkubatsiya davri 42 kun,
Avstraliyatuyaqushlariniki - 52 kun, kivilamiki 42-70 kun. Ko ‘krak-
tojsizlaming go‘shti, tuxumi va patidan foydalaniladi.

Pingvinlar katta turkumi 15 turga ega. Ular uchish gobiliya-
tini yo‘qotib, suzishga moslashgan. Sovuq oMkalarda - Antraktida
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(janubiy yarim shaming qutb mintagasida) yashaydi. Issiq tropikda
yashaydigan bir turi mavjud. Pingvinlaming to‘sh suyagida baland
ko ‘krak toj suyagi rivojlangan, oldingi oyoqlari suzishga moslash-
gan kurak oyoqlarga aylangan. Koloniya bo‘lib yashashadi. Eng
yirik vakillari (imperator pingvinlari) ning tana uzunligi 120 smga-
cha, inkubatsion davri 2 oygacha, ovlanmaydi.

Ko‘kraktojlilar katta turkumi o‘z ichiga uchuvchi qushlar-
ni oladi, 35 turkumga ega: tovugsimonlar, o‘rdaksimonlr, g‘ozsi-
monlar, laylaksimonlar, kaptarlar, bulduruglar (cho‘l-dasht qush-
lari - gorabovur, ogbovur, sadja va hokazo), tumalar, tuvaloglar,
loyxo‘raklar (gashgaldoq va boshqalar), kurak oyoqlilar yoki soga
qushlar, yirtgichlar, tungi yirtgichlar yoki yapalogqushlar (qulogli
yapaloqqush-boyo“g‘li va hokazo), ko‘k garg‘asimonlar (ko‘k gar-
g‘a, sassiq popushak va hakozo), gizilishtonlar, chumchugsimonlar
va hakozolar.

Qushlarning ekologiyasi. Yashash joylariga ko‘ra qushlar
o‘rmon-buta qushlari, botqgoglik qushlari, choi-sahro qushlari, suv
havzalari qushlari kabi ekologik gunihlarga bo‘linadi. Rivojlanish
usullariga ko‘ra ular jish jofjalilar va jo jalilarga, uya qurishlariga
ko‘ra ochig uya quruvchilar va yashirin uya quruvchilarga, ozigla-
nishiga ko‘ra yirtgichlar, baligxo‘rlar, hasharotxo‘rlar, gonxo‘rlar,
mevaxo‘rlar guruhlariga ajratiladi. Bulardan tashqari barcha qushlar

o‘troq qushlar, ko*chib yuruvchi, kelib - ketuvchi qushlar guruhlari-
ga bo‘linadi.

11.16. Sut emizuvchilar sinfi - Mammalia.

Sut emizuvchilar sinti umurtgalilaming eng yugori darajada
rivojlangan sinfi hisoblanadi. Nerv sistemasining progressiv taraqqi-
yoti, endotermlilik, teridajun goplamini paydo bo‘lishi, tirik tug ‘ish-
ga o‘tish va 0z bolalarini sut bilan boqish tufayli sut emizuvchilar
quruglikda yashovchi reptiliyalar bilan raqobatda g*alaba gqozonish-
gan vayer yuzida turli yashash muhitlarini ishg‘ol gilishga erishgan

Tana qoplami. Sut emizuvchilar terisi ko‘p gavatli epidermis
va koriumdan tuzilgan. Teri epidermisining ustki shox gavati tirik
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yangi hujayralar bilan almashinib turadi. Korium ipsimon birik-
tiruvchi to‘gimadan tuzilgan bo‘lib, uning chuqur gatlamlari yog*
hujayralariga ega. Shuningdek teri gavatida termoregulyatsiya vazi-
fasini o‘tovchi ter bezlar ham mavjud. Barcha sut emizuvchilarda
0°‘zgargan ter bezlari boMmish sut bezlari paydo bo‘lgan. Sut emizu-
vchilarning terisi nam tuzilgan.

Skeleti. Bo‘yin, ko‘krak, bel, dumg*aza va dum gismlarga aniq
ajratilgan. Bo‘yin umurtqgalarining soni doimiy 7 ta. Bo‘yinumurtqa-
lari bosh gism bilan amfibiyalamiki singari ikkita ensa burtma orqali
birikkan. (84-rasm)

84-rasm. lining skeleti:

)-bosh skeleti; 2)-bo'yin umurtgalari; 3)-ko‘krak umurtgalari;
4)-bel umurtgalari; 5)-chanoq suyaklari; 6)-dum  umurtgalari;
7)-son suyagi; 8)-kichik boldir suyagi; 9)-katta boldir suyagi;
10)-tovon suyaklari; Il)-kurak suyagi; 12-)yelka suyagi; 13)-bilak
suyagi; l14)-tirsak suyagi; 15)-panja suyaklari; 16)-qovurg‘alar

Nerv sistemasi va sezgi organlari. Bosh miya nihoyat darajada
yaxshi rivojlangan. Ko‘pchiligida bosh miya yarim sharlari, o‘rta
miya, oraliq miya, miyacha va uzunchoq miyalar ikkilamchi miya
pardasi - neopallium (kulrang modda) bilan qoplangan. Bosh miya-
ning massasi orga miyaga nisbatan qushlarda 1,5 marotabagacha
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(erkaklarida) katta bo‘lsa, sut emizuvchilarda 5-15 marotaba katta
boMadi.

Qushlardan fargli oMarog, sut emizuvchilarda hidlov reseptor-
lari juda yaxshi rivojlangan. Eshitish, ko‘rish reseptorlari ham juda
yaxshi taraqqiy etgan. Sut emizuvchilaming harakatlari murakkab-
lashganligi sababli miyacha ham juda hajmga ega. Uning yuzasi kat-
talashgan bo‘lib, chuvalchangsimon tanadan tashkil topgan.

Umurtgalilaming boshga sinf vakillariga nisbatan oldingi miya
yarim sharlari judakattalashib ketgan va gariyb miyani qolgan gism-
larini goplab olgan. Orga miya hajmi ancha katta va uning faoliyati
takomillashgan.

Sezgi organlaridan hid bilish organlari juda mukammal taraqqiy
etgan bo‘lib, ular hayvonlar hayotidajuda muhim rol o‘ynaydi. Eshi-
tish organlari ham kuchli rivojlangan.

Muskul sistemasi. Kuchli va murakkab taragqiy etgan bo‘lib,
bir necha yuz ixtisoslashgan muskul boMimlaridan tashkil topgan.
Ko‘krak vaqgorin gismlari bir-biridan diafragma deb ataluvchi mus-
kulli to‘siq bilan ajratilgan. Diafragma nafas olishda muhim
rol o‘ynaydi. Sut emizuvchilardashuningdek teriosti muskulatura-
si ham kuchli rivojlangan.

Ovgat hazm qilish sistemasi. Og‘iz bo‘shlig‘idan, tomogq,
gizilo*ngach, bir yoki ko‘p kamerali oshqonzon, 12 barmoqli ichak,
och ichak (ingichka ichak), yo‘g‘on ichak, to‘g‘ri ichak va anal
teshigidan (ayrim tuban vakillaridan tashqgari) va hazm jarayonida
ishtirok etuvchi so‘lak, oshqozon osti, ichak bezlari va o‘t ishlab
chigaruvchi jigardan tashkil topgan. Og‘iz bo‘shlig‘ida maxsus
alveolalarda joylashgan differensiyalashgan (maxsus vazi-
falarni bajarishga moslashgan) tishlar va lugmani yutish uchun zarur
bo‘lgan til joylashgan. Tishlar dentindan, sement va emaldan tarkib
topgan. Ayrim vakillarida (yexidnalar, chumolixo‘rlar, ayrim Kit-
simonlarda) tishlar boMmaydi. Ichakda ko ‘richak va uning chu-
valchangsimon o‘simtasi mavjud.

Nafas olish sistemasi. Alveolyar tuzilishga egabo‘lgan o‘pka-
larga ega. Havo burun bo‘shlig‘i orgali uzun traxeyaga, u orga-
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85-rasm. Itning nafas olish va ovgat hazm qilish organlari:
1)-og‘iz bo'shlig'i; 2)-kekirdak; 3)-opka; 4)-jigar;5)-buyrak;
6)-tog ri ichak; 7)-diafragma; 8)-oshqozon; 9)-oshqozonosti bezi;
JO)-ingichka ichak; Il)-ko ‘richak; 12)-siydikpufagi; 13)-yog'on ichak

li o‘pka bronxlariga, so‘ng bronxiolalarga tushadi va alveolalarda
almashinadi. Qattig va yumshoq tanglaylar orgali havo yo‘li og‘iz
bo‘shlig‘idan ajratilgan. Alveolalar soni millionlab boMadi. Alveo-
lalar gon kapillyarlariga boy pufakchalardir. Ko‘krak gafasini ken-
gayishi (qovurg‘alar va diafragma harakati orgali) o‘pkalarni ken-
gayishiga va atmosfera havosini tushishiga olib kelsa, uning tora-
yishi o‘pkalarni qisilishiga va undan karbonat angidrid gazini
tashgariga ajralib chigishiga olib keladi. Sut emizuvchilarda teri
ham gisman nafas olishda ishtirok etadi.

Avyirish sistemasi. Bu sistema uchun harakterli belgi shundan
iboratki, siydik xaltasi kloakaga emas, balki siydik ajratish kanaliga
ochiladi. Siydik xaltasi bir juft, buyrakdan boshlanuvchi ikkita
siydik yo‘li bilan tutashgan.

Qon aylanish sistemasining tuzilishi qushlarning shu xil or-
ganlari tuzilishiga yagin bo‘lib, ularda chap aorta yoyi saglanib qol-
gan. Qushlarga nisbatan sut emizuvchilaming yurak gisqgarishining
migdori kam, ammo gon tomirlar kuchli taraqqgiy etgan. Qizil gon
tanachalari juda mayda va yadroga ega emas.
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Ko‘payishi. Jinsiy bezlari juft. Aksariyat turlarida embrion ona
gomida rivojlanadi.

11.17. Sut emizuvchilar sinfining sistematikasi.

Sut emizuvchilar sinfi 4000 ga yaqin turga ega. Bu turlar 3 kenja
sinfiii tashkil giladi.

1) bir yoMlilar kenja sinfi - Prtototheria seu Monotremata bir
tur o'rdakburun va4 tur yexidnalami tashkil giladi. Ulaming makoni
Avstraliya, Tasmaniya va Yangi Gveniya orollari. 0 ‘rdakbu-
run chuchuk suv havzalarida suzib yurishga moslashgan, yexid-
nalar esa quruglikda yashaydi.O‘rdakburun tanasi galin jun bilan,
yexidnalar tanasi ignachalar bilan qoplangan. Bir yo‘llilar asosiy
belgilari bilan sut emizuvchilarga oid bo‘lsa-da, bir talay sod-
da belgilari bilan sudralib yuruvchilarni eslatadi. Oldingi miya
yaxshi taraqqiy etmagan, tanaharorati past (26-35°), kloakali, tuxum
go‘yib ko‘payadi, tuxumlari ozugaga boy. Yexidnalaming tuxum-
lari maxsus sumkada (xaltada) rivojlanadi, o ‘rdakburun esa ulami
uyalarga qo'yadi. Tuxumdan chiggan bolalarini sut bilan bogadi.

2) xaltalilar kenja sinfi - Metatheria seu Marsapialia tuzi-
lishi va ko‘payishi jihatidan bir yo‘llilardan ustun turadi: nerv,
muskul, gon aylanish, jinsiy organlar sistemasi yaxshi rivojlangan.
Tana harorati ancha yuqori (+37°S).

Shu bilan birga yugori darajada rivojlangan sut emizuvchi-
larga nisbatan ayrim tuban belgilariga ega. Ko‘pchiligida yoTdosh
rivojlanmagan, qolganlarida bu muhim embrion organ juda od-
diy tuzilgan. Shu sababli murtak ona organizmidan keraklicha ozu-
ga ololmaydi va barvaqt, ojiz holda 30-40 kunlik bo‘lib tug‘iladi,
so‘ngra 7 oygacha ona xaltasida olib yuriladi. Bunday tuban tirik
tug‘uvchi sut emizuvchilar gachonlardir yer yuzida keng targalgan.
Keyinchalik ular yuqori darajada rivojlangan sut emizuvchilar to-
monidan ko‘p hududlardan sigib chigarilgan. Endilikda ular ko‘p
holda Avstraliyada, kam holda esa Janubiy va Shimoliy Amerikada
uchraydi. Ko‘pchiligi daraxtlarda, golganlari ochiq yerlarda, ayrim-
lari hatto suvda yashaydi. Ko‘pchilik xaltalilar - kenguru, gopchigli
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ayiq va boshqalar o‘simlikxo‘r, ozchiligi - xaltali bo‘ri, opposum va
boshgalar yirtgich yoki hasharotxo‘r (xaltali krot). Ushbu k/sinf 250
turga ega. Ayrim turlarining go‘shti va ino‘ynasidan foydalaniladi.
3) yo ‘1doshli sutemizuvchilar kenja sinfi- Placentalia eng

yuqori darajada rivojlangan sut emizuvchilarni o‘z ichiga ola-
di. Ular trias va yura davrlarida (bundan 190-155 min vyil oldin)
paydo boMgan, mayda hayvonlar bo‘Imish pantoteriyalardan ke-
lib chiggan. Dastlabki yo‘ldoshli sut emizuvchilar bo‘r davrida
(bundan 120 min. yil oldin) paydo bo‘lgan. Ularni esa tuban daraja-
da rivojlangan hasharotxo‘rlar tashkil gilgan. Hasharotxo‘r sut emi-
zuvchilardan esa keyingi evolutsion jarayonda boshga yangi
turkumlar rivojlangan. Bu evolutsion jarayonda ayrim paydo
bo‘lgan sistematik guruhlar gayta girilib ketgan, ular o‘rniga esa

yangi guruhlar paydo bo‘lgan. Endilikda yo‘ldoshli sut emizuvchilar
17 turkumga ega.

1-turkum-Hasharotxo‘rlA) Unsectivora,

2 - turkum - Jun ganotlilar- Dermoptera,

3 - turkum - Qo‘l ganotlilar -Chiroptera,

4 - turkum - Quyonsimonlar -Lagomorfa,

5 - turkum - Yashcherlar -Pholygota,

6 - turkum - Kemiruvchilar -Rodentia,

7 - turkum - Yirtgichlar -Carmifora,

8 - turkum - Kurakoyogqlilar -Pinnipedia,

9 - turkum - Kitsimonlar -Cetacea,

10 - turkum - Damanlar -Hyracoidea,

11 - turkum - Xartumlilar-Proboscidea,

12 - turkum -Sirenlar -Sirenia,

13 - turkum - Toq tuyoqlilar -Perissodactyla,

14 -turkum - Juft tuyoqlilar -Artiodactyla,

15 - turkum - Qadoqoyoqlilar -Tylopoda,

16 - turkum - Chala maymunlar - yoki Limurlar -Prosimiae,
17 - turkum - Maymunlar yoki Primatlar -Primates.

Sut emizuvchilarning tishlari differensiatsiyalashgan. Tish formu-
lasi:
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J +S

J - kurak tishlar - Jncisivi
S - goziq tishlar - canini - itlarda yirtqich tish

Rm - kichik oziq tishlar - premolars

M - katta oziq tishlar - molars

Hisoblashdajag‘ning teng yarimdagi tishlar yoziladi va ularning

jami ikkiga ko ‘paytiriladi, umumiy soni chiqgariladi. Misollar.
Quyonning tish formulasi:

+Rm +M 2 -

i2 +C 0 +Pm 3 _+M

3 _=14x2=28
1 0 2 3
WTHWUHT TMW chopmynacu:
Yy jeo4 m2 x2=42
31 4-3
Tyauunr ruw opmynacu:  1e¢ 1 ¢3 -3 x2=34
3-1-2 3

VIMpUK Woxm XaiBoH.(apHuki: 0

-0-3 -3 X2=32
31

3 1

Opgamuukmn: i 2 +C 1

11.18. Sut emizuvchilarning O'zbekiston faunasi
1turkum - Hasharotxo‘rlar. Jnsectivora uning 6 turi uchraydi:

Kichik ogtish sichgoni yoki uzunburuncha. (tana uzunligi 50-68 mm

dumining uzunligi 25-34 sm mo‘ynasi mayin, kulrang. Barcha re-

gionda uchraydi), ogbag‘ir oqgtish sichqon - Surxondaryo viloyatida
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uchraydi, mitti oq sichqon - Surxondaryo viloyatida uchraydi, pu-
tarak (chavkar putarak) - Qizilgum zonasida uchraydi. Tanasi 50-68
mm, dumi 30 mmgacha, shalpanquloq tipratikon - tanasi 153-193
mm, qulog‘ining uzunligi 30-40 mm. Ignalarining uzunligi 30 mm,
uzun tikanli tipratikon 0 ‘zbekiston tog‘oldi zonalarida uchraydi
(Nurotadan - Termizgacha).

Il turkum - Ko‘pganotlilar - Chimptera 0 ‘zbekistonda mayning
oxiri iyunda bolalaydi 1-2 ta yalang‘och bola tug‘adi va bir oyga-
cha ona suti bilan bogadi, umri uzog-eng kami 20 yil yashaydi. 9
turi ma’lum: katta takatumshug, Buxoro takatumshug‘i, uzunqulog
ko‘rshapalak, mudor kurshapalak, Osiyo shalpanqulog ko ‘rshapala-
gi, malla ko‘rshapalak, mitti ko‘rshapalak, kechki xojan - aholi ya-
shaydigan punktlarda, tomlar orasida yashaydi, ogbag‘ir o‘qqulog.

Il turkum — Tovushqonsimonlar - lanadomorpla 2 turi
ma’lum: qum quyoni, gizil chiyildog.

IV turkum - Kemiruvchilar - Rodentia O ‘zbekistonda 40 turi
uchraydi: jayra, ko‘k sug‘ur, sarig yumronqoziq, ingichka barmoqli
mrongozig, urmon sonyasi, severtsev qushoyog‘i, kichik qushoyoq,
barog barmogli qushoyoq, uy sichgoni, Turkiston kalamushi, kul-
rang kalamush, gizildumli qum sichgoni, yulg‘unzor go'msichgoni,
katta qum sichqoni, Kulrang olaxurjun, ondatra, oddiy ko‘rsichgon,
nutriya va yoki suv bobri.

V turkum - Yirtgichlar turkumi - Carnitoza 0 ‘zbekistonda 22
turi mavjud: bo‘ri, chiya bo‘ri, tulki, gorsoq, yonot, go‘ng‘ir ayidq,
targ‘il sirtlon, goplon, yoMbars, dasht mushugi, gepard, bo‘rsiq, suv-
sar, olago‘zan, latcha, sarig sassiqgo‘zan, qunduz.

VI - turkum - Juft tuyoglilar: Artiodaktopa Yovvoyicho‘chga
- to'ng‘iz, yowoyi Echki - Toshkent viloyatining ayrim tumanlari-
da saglanib golgan, Jayron - Buxoroda maxsus go‘rigxona tashkil
gilingan, Surxondaryoning tog‘larida uchraydi, sayg'oq - Qoraqal-
pog‘iston Respublikasida, Qozog‘iston bilan chegaradosh hududda
targal gan, burama shoxli echki - Ko‘itang tog‘ bilan Bobo
tog‘da uchray di, buralib-buralib ketgan katta shoxlilar va uzun

sogolli hay-von, sibir tog* echkisi - Turkiston va Chotgol tog*
tizmalarida uchra- 279



ydi, Toglgo‘yi - Nurota tog‘larida, Qizilgum sahrosidagi yemirilgan
toglqoldiqlari va Usturt tepaliklarida toglqo‘yining kenja turlaridan
Qizilqum go‘yi saqlanib golgan.

0 ‘zbekiston janubida - Bobotoglbilan Ko‘hitang toglqo‘yining
boshqga kenja turi - Buxoro qo‘yi, ya’ni arxar yashaydi. Ular uchun
Nurota go‘rigxonasi tashkil etilgan.

Uy kovush shoxlilariga yirik shoxli xonaki goramollar, mayda
shohli qo‘y va echkilar kiradi.

V1l - Toqtuyoglilar turkumi: Perissodactula - otlar, eshaklar.

VIl - Qadogoyoglilar turkumi: Tulapola-bhr o‘rkachli tuya
byoki dromedar, ikki o‘rkachli tuya yoki baktrian.

Xonaki sut emizuvchilar odamlar tomonidan xo‘jalikda foyda-
lanish va boshga maqgsadlarda uy sharoitiga o°‘rgatilgan, ulardan
o‘zlariga munosib zotlar yaratilgan. Ammo inson uchun foydali
boTgan hamma hayvon turlari xonakilashtirilmagan. Masalan hind
fili goTga o‘rgatilgan, ammo Afrika fili hanuzgacha yowoyi holda
yashaydi.

QoTga o'rgatilgan va xonakilashtirilgan hayvonlarning rangi,
hajmi o‘zgaruvchan (otlar va goramollar rangiga e’tibor bering).
Bunday o°‘zgaruvchanlik tarbiya va sun’iy tanlash ogibatlaridir, ta-
biiy sharoitda esa ulaming ajdodlarining rangi doimiy.

Yirik shoxli hayvonlar hozirgi paytda yo‘qolib ketgan, ammo
tarixiy davrlarda Osiyo, Yevropa va Shimoliy Afrikada keng targal-
gan yowoyi ho'kkiz - tur (Bos primigenius) dan kelib chiggan. Bu
esa bundan taxminan eramizdan 8000 yil oldin boshlangan, yangi
zotlarni yaratish esa uch magsadda -sut mahsulotlari, go‘sht mahsu-
lotlari va ishchi hayvon sifatida foydalanishga garatilgan. Endilikda
MDH larida goramollaming 50 ga yagin zotlari mavjud. Ulardan bir
nechtasi 0 ‘zbekiston hududida keng foydalaniladi.

Qo‘ylarni xonakilashtirishning endilikda 3 ta asosiy markazi —
(Yevropa, Yagin Sharqg va Markaziy Osiyo mavjud. Eng awal, era-
mizdan 9000 yil oldin Osiyoda qoTga yowoyi qo‘y - Osiyo mufloni
(Odisammon orientalis) o'rgatilgan. Bu go‘y hanuzgacha Osiyoda,
shu jumladan Markaziy Osiyoning janubiy gismida yowoyi holda
uchraydi. Endilikda uzoq vagt davomida qoTga o‘rgatish, chatish-
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tirish va sinchiklab tanlash natijasida 150 ga yagin go‘ylaming turli
zotlari yaratilgan, shulardan ayrimlari 0 ‘zbekistondakeng targalgan
(qorako*lqo‘ylari vaboshqalar).

Echkilarning gadimgi ajdodlaridan bin hozirgacha Himalay
togMarining g'arbida, Kashmir, Afg‘oniston va janubi - g'arbiy To-
jikiston togMarida uchraydigan burama shoxli echkilar (Capra fa-
leoner).

Otlar - xonaki otlarning kelib chigishi hagida anig ma’lumotlar
yo‘q, chunki ulaming yovvoyi ajdodlari bizlargacha yetib kelmagan.
0 ‘tgan asming o ‘rtalarigacha Rossiya choMlaridayowoyi otlardan tar-
panlar, Polsha va Belorussiya o ‘nnonlarida - o‘rmon otlari yashagan.
Shunday qilib otlarning yovvoyi zotlari allagachonlar girilib ketgan.

Otlardan ibtidoiy odamlar ov sifatida foydalanib kelishgan. Dast-
lab go‘lga o‘rgatilgan otlar so‘yish magsadida foydalanib kelinroq,
keyin esa ulardan urushda va ovda foydalanilgan, yana kechroq esa
otlar ishchi kuchi sifatida ishlatilgan. Otlardan urushda foydalanish
taxminan 2000-1 OOO-(eramizgacha) yillarga to‘g‘ri keladi. Eramiz-
dan oldin minginchi yillaming ikkinchi yarmida turkman va arab
yilgichiligi paydo bo4gan. Hozirgi paytda otlarning yuzdan ortiq
zotlari yaratilgan.

Eshaklar otlarga nisbatan ancha oldin go‘lga o‘rgatilgan.
Qadimgi Misrda eshaklami xonakilashtirilishi to‘g‘risidagi ma’lu-
motlar fanda eramizdan 6-7 ming yil oldin ma’lum edi. U erda xo-
nakilashtirilgan eshaklar Palestinga va gadimgi Gretsiyaga o‘tgan.
Xonakilashtirilgan eshaklaming yovvoyi zoti hozirgacha yashab ke-
layotgan shimoliy Afrika yovvoyi eshagi (Asinus afrikanus) bo‘lgan.

Uy cho'chqgalarining ajdodi Yevropa, Afrika va Osiyo qit‘alarida
targalgan oddiy yovvoyi cho‘chga (Sus scrofa) sidir.

Tuyalaming ikki turi mavjud: ikki o’rkachli tuya yoki baktrian
- Camelys bakterianus va bir o'rkachli tuya, dromedor - C drome-
darius.

Ikki o'rkachli tuyaning yovvoyi ajdodi 1899-yil Markaziy Osiyo
cho‘llarida tanigli rus sayohatchisi N.M.Prjevalskiy tomonidan to-
pilgan. Bir o‘rkachli tuyaning esa yovvoyi ajdodi yo‘qolib ketgan.
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Eramizdan ming yil oldin ikki o‘rkachli tuyalaming xonakilas-
htirilganlari Markaziy va 0 ‘rta Osiyoda keng targalgan bo‘lgan.
Endilikda Markaziy Osiyoda tuyalaming ikki turi ham uchraydi.
0 ‘zbekistonda ko‘pincha ikki o‘rkachli tuyalardan foydalanilsa,
Turkmanistonda asosan bir o‘rkachli tuyalar targalgan.

Itlar. Uy itlari Osiyo, Yevropa, Shimoliy Amerikada har xil
geografik shakllarda uchraydigan oddiy bo‘rilar (Canis lupus) dan
kelib chiggan. Hozirgi itlar 0‘z ajdodiga yaqin belgilarni saglab qol-
gan -u bilan erkin chatishadi va avlod goldiruvchi individlar tug ‘adi.

Itlar ibtidoiy kishilaming birinchi xonakilashtirilgan hayvon-
laridan hisoblanadi, xonakilashtirishning esa eng gadimgi markazi
janubiy-sharqgiy Osiyo hisoblanadi. Hozirgi paytda ularning turli
magsadda foydalaniladigan 300 atrofida zotlari mavjud.

Uy mushuklarining xonakilashtirish markazi Misr hisoblanadi,
bu erda hanuzgacha Afrika va Osiyoda keng targalgan, ola mushuk
(Felis libuca) deb ataluvchi mahalliy shakli mavjud. Itlar eramiz-
dan 15-13 ming yil oldin xonakilashtirilgan bo‘lsa, mushuklarni
xonakilashtirish gadimgi Misr xalgi tomonidan eramizdan 6000 yil
oldin boshlangan.

Uy quyonlarining gadimga ajdodi yovvoyi quyon -Oructologus
cunicularus hisoblanadi. Bu quyon 0 ‘rta yer dengizi davlatlarida va
G ‘arbiy Yevropada keng targalgan. Ulami xonakilashtirish dastlab
Ispaniyada boshlangan. Endilikda yer yuzida uy quyonlarining 50
dan ortiq mahsuldor zotlari yaratilgan.

Shunday qilib xulosa gilish mumkinki, barcha uy sut emizuvchi-
lari yovvoyi turlardan kelib chiqggan, ulardan sun’iy tanlash ogibati-
da turli yangi zotlar yaratilgan. Uzoq yillar mobaynida yaratilgan
gishlog xo‘jalik hayvonlarining sermahsul zotlari barcha davlat-
lar xalgini go‘sht, sut mahsulotlari bilan, sanoatni jun va teri bilan

ta‘minlab kelmogda. Hozirgacha saglanib golgan yovvoyi hayvon
turlari muhim genofond hisoblanadi.

NAZORAT SAVOLLARI
1. Amnoitalar guruhi anamniyalardan ganday farq giladi?

2. Sudralib yumvchilaming ajdodlariga nisbatan progressiv bel-
gilarini ko‘rsating.
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3. Qushlarning kelib chigishi to‘g‘risidafikr yuriting, isbotlovchi
dalillami ko‘rsating

4. Sudralib yuruvchilaming qon aylanish tizimi anamniyalami-
kidan ganday farq giladi?

5. Qaysi sudralib yuruvchilar gadimgi hisoblanadi?

6. Sudralib yuruvchilaming tangachalilar kenja sinfini ta’riflang.

7. Qushlarning ovgat hazm qilish organlarini ko‘rsating.

8. Qushlami uchishga imkon beruvchi belgilarini ko ‘rsating.

9. Qushlarning ajdodlariga nisbatan progressiv belgilarini aytib
bering.

10. Qushlar sinfining sistematikasini ta’riflang.

11. Sut emizuvchilarning teri qoplami boshga amniotalarnikidan
ganday farq giladi?

12. Sut emizuvchilar va qushlarda aorta yoyi ganday farq giladi.

13.Sut emizuvchilarning nafas olish organlari sudralib yuruv-
chilamikidan ganday farq giladi?

14. Sut emizuvchilarning ovgat hazm qilish organlarini ko‘rsa-
ting.

15. Amniotalar guruhida ayirish tizimi anamniyalarnikidan gan-
day farq giladi?

16. Sut emizuvchilarning sistematikasini ta’riflang.

17. O'zbekistonda sut emizuvchilarning gaysi turkum vakillari
uchraydi?

18. Uy hayvonlarining kelib chigishi va genofond to‘g‘risida fikr
bildiring.

TALABALAR B1LIM1IM NAZORAT QILISH IJCHUN
TEST SAVOLLRI

1. Xordalilarga xos belgilarni ko'rsating.

A) nerv sistemasining yuqori darajada tuzilganligi;

B) o‘pka orgali nafas olishga o‘tish, ichki otalanish;

C) ichki 0‘qg skelet vajabra yorigchalarining paydo bo‘lishi, nerv
sistemasining nerv nayidan tashkil topishi;
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D)
rivojlanishi.

2. Qaysi xordalilar germofrodit?

A) lansetnik;

B) minoga;

C) miksina;

D) assidiya.

3. Qaysi xordalilar passiv hayot kechiradi?

A) lansetnik;

B) assidiyalar;

C) to'garak og‘izlilar;

D) lansetnik va assidiyalar.

4. To‘garak og‘izlilarning gon aylanish sistemasi ganday tu-
zilgan?

A) yopiq tipda, yurak rivojlanmagan;

B) yopiq tipda, yurak ikki kamerali;

C) yopiqg tipda, yurak uch kamerali;

D) ochiq tipda, yurak ikki kamerali.

5. Lansetnikning gon aylanish sistemasi qanday tuzilgan?

A) yopiq tipda, yurak rivojlanmagan;

B) yopiq tipda, yurak ikki kamerali;

C) yopigq tipda, yura uch kamerali;

D) ochiq tipda, yuragi ikki kamerali.

6. Qaysi umurtqgalilarda miya qopqog‘i tuliq rivojlanmagan?

A) togayli baliglar;

B) to‘garak og‘izlilar;

C) suyakli baliglar;

D) amfibiyalar.

7. To‘garak og'izlilarning bosh skeletsizlarga nisbatan ustun-
lik belgilarini ko‘rsating:

A) miya qutisining rivojlanishi;

B) nerv nayining bosh va orga miyaga ajralishi;

C) xordaning mavjudligi;

D) jinsiy sistemalarining takomillanishi.

hazm organlarining taraqqiy etishi va umurtga pog‘onasining
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8. Tog‘ayli baliglarning vakillarini ko‘rsating:

A) laqga, zogora;

B) akula, skat;

C) akula, kitlar;

D) osyotrsimonlar.

9. 0 “zbekiston hududida gaysi baliglar yetishtiriladi?
A) treskasimonlar;

B) osyotrsimonlar;

C) karpsimonlar;

D) laqga baliglar.

10. Baliglarni o‘rganuvchi zoologiyaning maxsus gismini
ko‘rsating.

A) entomologiya;
B) aranxologiya;
C) ornitologiya,;
D) ixtiologiya.
11. Amfibiyalarning qon aylanish
baliglarnikidan ganday farq giladi?
A) yurakning uch kameraligi bilan;
B) qon aylanish doirasining paydo boMganligi bilan;
C) yurak uch kamerali va ikkita gon aylanish doirasi borligi bi-

sistemasi, suyakli

lan;

D) yurakning to‘rt kameraligi va arterial konus borligi bilan.

12. Amfibiyalarning terisi gaysi hayotiy jarayonlarda ishtirok
etadi?

A) gon aylanish jarayonida;

B) nafas olish jarayonida;

c) nafas olish va ayirish jarayoni;

D) ayirish jarayonida.

13. Qaysi umurtqgalilarda ko‘krak gafasi rivojlanmagan?
A) sut emizuvchilar;

B) reptiliyalar;

C) amfibiyalar;

D) qushlar.
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14. Qaysi umurtqgalilarning terisi yalang'och?
A) to‘garak og‘izlilar;

B) suyakli baliglar, to‘garak og‘izlilar;

C) to'garak og‘izlilar va amfibiyalar;

D) sut emizuvchilar.

15. Amfibiyalarda bosh miyaning gaysi qismi eng kuchli
rivojlangan?

A) o‘rta miy;

B) oralig miya;
C) oldingi miya,;
D) miyacha.

16. Qaysi umurtqalilardan boshlab o‘rta
bo‘lgan?

A) tog‘ayli baliglar;

B) suyakli baliglar;

C) amfibiyalar;

D) sudralib yuruvchilar.

17. Qaysi umurtqgalilar ikkita aorta yoyiga ega?
A) suyakli baliglar;

B) amfibiyalar;

C) reptiliyalar;

D) sut emizuvchilar.

qulog payd

18. Qaysi sudralib yuruvchilar eng gadimiy hisoblanadi?
A) toshbagalar, kaltakesaklar;

B) toshbagalar, timsohlar;

C) ilonlar, kaltakesaklar;

D) ilonlar, kaltakesaklar, xameleonlar.

19. Qaysi qushlar ko'krak tojsizlarga kiradi?

A) tumalar, chumchugsimonlar;

B) pingvinlar;

C) afrika tuya qushlari;

D) g‘ozsimonlar, tovugsimonlar, chumchugsimonlar.

20. Qaysi umurtqalilar bezli va muskulli oshqozonlarga ega?
A) suyakli baliglar;
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B) amfibiyalar;

C) qushlar;

D) sut emizuvchilar.

21. Qaysi qushlar uchishga layogatsiz?

A) tovugsimonlar, chumchugsimonlar, tuyaqushlar;
B) tuyaqushlar, pingvinlar, tovugsimonlar;

C) laylaksimonlar, Kivilar:

D) pingvinlar, tuyaqushlar, Kivilar.

22. Qushlarni o‘rganuvchi zoologiyaning maxsus
ko‘rsating?

A) entomologiya;

B) aranxologiya;

Cl malakologiya;

D) ornitologiya.

23. Xaltali sut emizuvchilarni ko*rsating.

A) o‘rdakburun, yexidna;

B) yumronqozig, tipratikon;

C) kenguru, koala;

D) ayiq, yoMbars.

24. Qaysi sut emizuvchilar tuxum go‘yib ko‘payadi?
A) ko'rshapalaklar;

B) yumroqoziglar;

C) urdakburun, yexidna;

D) kenguru, gopchigli ayig.

25. Qaysi umurtqgalilaming tishlari differensiyalashgan?
A) baliglar,

B) sut emizuvchilar;

C) amfibiyalar;

D) qushlar

26. Chap aorta yoyi gaysi umurtgalilarda saqlanib golgan?
A. qushlarda;

B. sut emizuvchilarda;

C. barchasida

gismini
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27. 0 ‘ng aorta yoki gaysi umurtgalilarda mavjud?
A. qushlarda;

B. sut emizuvchilarda;

C. sudralib yuruvchilarda;
D. barchasida

28. Qaysi umurtqalilardan boshlab murakkab yoki ikkilam-
chi buyrak paydo bo‘lgan?

A. sudralib yuruvchilarda;

B. sut emizuvchilarda;

C. qushlarda;

D. amfibiyalarda

29. Haqigiy quruglikka chiggan umurtgalilarda tana namini
tejash uchun qgaysi organ gayta qurilgan?

A. Qon aylanish organi;

B. Hazm qilish organi;

C. Ajratish organi;

D. Nerv sistemasi

30. Qaysi umurtgalilarda teri nafas olishda ishtirok etadi?

A. qushlarda;

B. sut emizuvchilarda;

C. sudralib yuruvchilarda;

D. barchasida.

31. Qaysi sudralib yuruvchilar eng gadimgi hisoblanadi?

A. timsohlar;

B. toshbagalar;

C. kaltakesaklar;

D. gatteriyalar.

32. Qaysi sudralib yuruvchilarda o‘rta quloq va nog‘ora par-
dasi reduksiyaga uchraga?

A. toshbagalarda;

B. timsohlarda;

C. ilonlarda;

D. kaltakesaklarda.

33. Qaysi sudralib yuruvchilar orasida o‘txo‘rlar uchraydi?
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A. timsohlar;

B. kaltakesaklar;

C. ilonlarda;

D. toshbagalarda.

34. Qaysi umurtqalilarda ikkita oshqozon mavjud?

A. sudralib yuruvchilarda;

B. qushlarda;

C. sut emizuvchilarda;

D. boMmaydi.

35. Qaysi umurtqalilarda yurak massasi juda og‘ir va u tez
uradi?

A. sut emizuvchilarda;

B. qushlarda;

C. timsohlarda;

D. toshbagalarda.

36. Qaysi umurtqgalilarda yo‘g‘on ichak qgisqa?

A. timsohlarda;

B. toshbagalarda;

C. sut emizuvchilarda;

D. qushlarda.

37. Qaysi umurtqalilar ikki yoglama nafas oladi?

A. sudralib yuruvchilar;

B. qushlar;

C. sut emizuvchilar;

D. hech gaysi.

38. Qaysi umurtgalilarda bo‘yin umurtgasidan tashqgari qol-
ganlari yaxlit tuzilgan?

A. toshbaqalarda;

B. timsohlarda;

C. sut emizuvchilarda;

D. qushlarda.

39. Qaysi umurtqgalilarda gon aylanish tizimi limfa tizimi bi-
lan chambarchas bog'liq?

A. qushlar;
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The representative of the

fish of the cartilages

Wild animal intestines

tsestodi.

‘JeIyoAnINA gijelpns

During the embryo to make

curtains of apostasy

Nutrition unnecessary holes

Tsestodlari intestine of

horses.

Tsestodlari Intestine of

horses.
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32

Araxnoen-
tomologiva

Askanda
Asosiv yoki
doimiy
xo'jayin
Bachadon
Binar

nomenklatura
Biogelmit

Bionematoda

Biotsenoz

Birgavatli
va ko'p qavatli
epidermis

Bir hujayrali
Bosh miva

Umurtgalilar

Bosh skeletsiz
Buylama
Bulutlar
Bunostomer

Bo'g'imoyoqli

Bo'yincha
Wolff kanal.

Gelmintologiya
Geogelmint

Geone-matodalar

Germafradit

ApaxHo-
3H1O0MONOIrnNgA

Conparsbl.

MepBnYHbI
MW NOCTOSIH-
Hbli1 6occ
Martka,

BuHapHas
HOMeHK Jiarvpa,
buorens-
MWHT

BuoHe-
maroga

BuoueHos

OpHocnoiHble
1N MHOTOC/0WA-
Hble 3NuAepMucC,

KneTka
Moar.

[M03BOHOYHbIX
YKUBOTHBbIX,

Ckenet

Okono .
Ob6naka.
ByHocTomep

Byrumoéxknu
Len

Bong
KaHam
MpusoanT

enbMUHTbI

[eoHe-
maroga

epmagpagut

Araxnoen-
tomolqgiya

The soldiers.
Primary or
permanent
boss

Uterus.

The binary

nomenclature,
Biogelmint

Bionematoda

Biotsenoz

The singlelayer
and multilay er
epidermis,

Cell
Brain,

Vertebrates,

Skeleton

Around
Clouds,
Bunostomer

Bo'g'imoyoqli

Neck.

Wolff
jchannel.

Leads

Sth

GeonemA)
todalar

Germafradit

O'rgamchaksimon va
hasharotlami o'rganuvchi
fan

Odani, uyhayvonlan. par
randalamingichaknemato
dalari

Parazitlaming voyaga
etgau davrida parazitlik
giluvchi hayvonlar va
odamlar

Tuxum hujayrasi va urug*
hujayrasi uchrashib zigota
xosil giladigan organizm
Sistematik gonun

Ikki xo'jayin ishtirokida
rivojlanuvchi parazit
chuvalchanglar

Ikki xo'jayin ishtirokida
rivojlanuvchi parazit
chuvalchanglar.

Ma’lum hududda
birgalikda yashovchi
o'simliklar, hayvonlar,
mikrooiganizmlar
yig'masi.
Birgavatlivako'pqgavatliteri

Bir hujayTadan toshkil
topgan sodda hayvonlar
Umurtgalilarga xos 5ta
boTmtan tashkil topgan
Xordalilar kenja tipi
umirtga pog'anasi
rivojlangan
Xordalilaming bosh gismi
aniq rivojlanmagan
Muskul tun

Tuban ko'p hujavralilar
Havvonlaming ichak
nematodalari

Oyoglari bo'g'inlarga
bo'lingan

Sestodlaming o'sish zonasi
Siydik kanali

Parazit chuvalchanglami
o'rganuvchi fan

Bir xo'jayin ishtirokida
rivojlanuvchi gelmintlar
Bir xo'jayin ishtirokidari
vojlanuvchi nematodalar

Erkaklik va urg'ochilik
organlan bitta organizmda
rivojlangan hayvonlar

0'igamchaksimon science
and the study of insects

People, livestock, poultiy
gastrointestinal nematodes

During the adult parasites
parasitic animals and people

Egg ceils and seed cells in
the body during the zygote
formation

System of law

Two master the participation
ofdeveloping parasitic
worms.

Two master the participation
ofdeveloping parasitic
worms.

living together in

certain plants, animals,
microorganisms Build.

A story' and qavatliteri

A simple cell composed of
shells

In vertebrates consisting of
5 bo'Imtan

Xordalilar suB) type
umirtga developed loins

The head of the
Xordalilaming developed
muscle type

Lou numberofcells
Animal gastrointestinal
nematodes

Their feet, divided into
joints

Tsestodlarmng zone
urinary channel

Parasitic worms Sciences
To improve a host of worm

A boss with the
participation of developing
nematodes

Male and female organs in
one body developed
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50

51
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56

Geterotroflar

Gomonom
Gonoidu

tangachalar.
Dicroceliosis

Diksenli
Diktiokaul

Diktokaulus

Difillo botrioz

Elkagorin
muskullar

Nematodalar
Yonchiziq

Yopiqg gonaylanish

jabra yoriqgchalari,

jabra qopqoqlari

jabra

Zamburugiar
dunyosi

Zarracha organizmlar

dunyosi

Zoonema-todalar

Iksodit
Imaga

Ixtiozavr
Ixtiologiy a
Kanna

Kaprofag

[eTepoTpocnap

["omMOHOM

[oHong

JXKeOo4YuLLEeHHbIE

[vkpouennos

[vkceHnn
[VKTnokayn

[JukTtokayny ¢

Oundnn-

no6oTpnos

Mneva
MMblWLUbI
XMBOTA.
Hemartogpl,
CTOpOHBI
NMHUN,

3aMKH\Tas
LIMPKYnauus,

Xabpa
épukyanapu
["apHury pa
KpbiLwka
Xabpa
rapHUTYpbI
Xabpa
[apHury pa
B mupe
rpmoos.
300He-
maroganap

3ooHematoganap

Wkcogur
V1306paxeHune

MIXT)K3aBp
MxTnonorus
KaHHbI

Kanpodar

Geterotroflar

Gomonom

Conoid have

peeled

Dicroceliosis

Diksenli
Diktiokaul

Diktokaulus

Difillobotrioz

Shoulder and
abdominal
muscles.
Nematodes,
Side of

the line,

A closed
circulation,

Jabra
yorigchalari

Jabra coyer

Jabra

The world
of fungi
Particles
world of
organisms.
Zoone-
matodalar

Iksodit
Image,

Ixtiozavr
Ixtiologiy a
Cannes

Kaprofag

Tayyor ozugalar bilan
oziglanuvchi havvonlar
Bir xil tartibda

jovlashgan organizm
Suyakli baliglaming
tangachalari
Dicroceulium-

lancea tuintrematod
asichagiradigan

kasallik..

Ikki xo'jay mli

Yirik vamayda

shoxli hayvonlaming
nafas olish organlarida
parazitlik giluvchi
nematoda

Yirik vamayda

shoxli hay vonlaming
nafas olish organlarida
parazitlik

Ucli ho'jayn ishtirokda
rivojlanuvchi
sestodoz kasallik
Treraatodalaming elka
tamondan gorin tomonga
tortilgan muskullari
YUmoloq chuvalchanglar
Baliglaming yon tomonida
oy lashgan sezgi organlari

Organizmda fagat qon, qon
tomirlarda ogsa yopiq qon
ay lanish doirasi deyladi
Tog'ay li baliglarga xos
nafas olishda ishtirok
etuvchi voriglar

Suyakli baliglarga xos
nafas olishda ishtirok
etuvchi qopgoqcha
Suvda yashovchilaming
nafas olish organi
Zamburug'lami

gamrob olgan olam
Zarrachalami

gamrovchi olam

Hayvonlarda
parazitlik giluvchi
nematodalar
Kanalar turi
Voyagaetgankana

Baliglami o'rganuvchi fan
0 rgamchaksimonlar
turkumlari

Tezak bilan oziglanuvchi
jonvorlar

Animals are fed with
nutrients _
The body is located in the
same order

Bony fish scales

Dicroceuliumlan call
ceatum trematodes disease

two masters

Large and small homed
animal respiratory parasitic
nematodes

Large and small ruminants
respiratory parasitic animals

Three cell disease tsestodoz
improve

Trematodes shoulder, hand
pull the abdominal muscles

Yumolog worms
On the side of the fish's
sensory

Body only blood, semen

or blood vessels closed
circulation Dale

Cartilages involved in the
fish breathing in the original
cracks

Bony fish breathing in the
original cover

Living in the water,
breathing body
Qamrob world of fungi

Particles captivating world

Animal parasitic nematodes

Canada
Adult mites

Fish Sciences

0 'rgamchaksimonlar
categories

Fresh food tinct
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79

Kemiruvchi
so'ruvchi

Kemiruvchi

Qizilo‘ngach

Qiyshiq (dioganal)

Qilbosh gijja
Kiprikchalar

Kloaka

Knidostporidiyalar

Qoramolvacho €hga

solityori
Koratsidiy

Larvotssta
Marita

Maritogoniya
Marshallagiya

Metatserkariy

Miratsidiy

Monieziyalar

Monogneya
Monofag
Multitseps
Nematoda

Nematodir
Onkosfera

[pbI3yHbI
KYKO/KM

["pblayHbl,

KusnnyHray

Kocble
(auoraHan)

Knn6ow Yyepsb.

. Kunpukyanap
Knoakwu
KHugoctno-
puananap
[0BAAWHbI U
CBUHUHbI
conuTepu

Kopaupnguii

NapsoucTta
.Maputa

MaputoroHus
Mapwannarus

MeTauepkapuii

Mwupaunanii

MoHwnesusanap

MoHorHea
MoHodhar
MynbTuuenc
Hemaroga

Hematoga
OHKocepa

Rodents
dollies.

Rodents,

Qizalo'ngach

Oblique
(dioganal)

Qilbosh worm.

Kiprikchalar

Cloaca,
Knidos-
tporidiyalar
Beefand pork
solityori

Koratsidiy

Larvotssta
Marita

Maritogoniy a
Marshallagiya

Metatserkariy

Miratsidiy

Monieziyalar

Monogneya
Monofag
Multitseps
Nematode

Nematode
Onkosfera

Hasharotlaming
oziglanishga ko'ra

0Q‘z oparatining tuzilishi
Hawonlaming
oziglanishga ko‘ra 0g'z
oparatining tuzilishi
Halqum bilan oshgozon
o'rtasidagi ichak

Muskul tun

Bosh gismi gilga o ‘xshash
nematoda

Harakat va himoya
vazifasini bajaruvchi organ
Ayrish, ko pavish va ovgat
hazm qilish oiganlari bitta
teslikdan

Sodda hayvonlar sinfi

Lichinkalik shakli goramol
va cho‘chgada kechuvchi
sestod

Uch xo'javinli sestoD)
laming lichinkasi

Sestod lichinkasi.
Voyagaetgan gelmint.

Gelmintning voyaga etish
davri.

Oshqozon-ichak
nematodasi
Trematodlaming
ikkinchi oraliq

xojayi nida etilgan
vuqumlilichinkasi.
Trematodalaming
tuxumlarida etiladigan
lichinka.

Yirik va mayda shoxli
hayvonlaming ichak
paraziti

BirsoYgichli
trematoda

Bir turdagi ozuga bilan
oziglanuvchilar
Yirtgich hayvonlaming
ichagida parazitlik
giluvchi sestod
Yumoloq chuvalchang
Ingichka ichak nematodasi
Sestodlaming 6
ilmoqchali yuqumli
lichinkasi

The structure of the mouth
by feeding on insects
operator

The structure ofthe mouth
ofthe feeding of the
animals operate
Nasopharyngeal

intestine between

the stomach

muscle type

Like nematodes

And acting to protect the
body

Some of the reproductive
and digestive organs ofa
teshkdan

A simple class

Larvae of cattle and pigs
tsestod

Three master tsestodlaming
larvae

Tsestod larvae.
Voyagaetgan infection.

Worm-adult period.

Gastro-intestinal nematodes

Trematodes second
husband, infectious larvae.

Eggs will larval
trematodes.

Laige and small shoxli
hayvonlaming
ichakparaziti

A suction trematode

A type offood
oziglanuvchilar

Wild animal intestine
parasites tsestod

Yumolog worm
Intestinal nematodes
Tsestodlaming 6 i
Imoqchali infectious
larvae
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Oraligxo'jajin

Orientobilgartsiya
Ostrakum

Parazitizm

Paramfistomatidlar

Partenogenez

Partenogenetik
(araqgiyot

Partenogoniya

Tek>paruterinli

Polifag

Polixeta
Pronefros
Protozoologiya
Protonefridial

Protostrongilidlar

Psevdoiillidiya
Psoroptid
Reding

Reptiliya

B npomexy-
TOYHOM
XO03MHe.

OpueHTo-
Gunbrapyms
OcTpakym

Mapa3ntnsm

Mapam hucTo-
matugnap

[MapTeHoreHes

Passutne
partenogenetik

[MapTeHoroHus

MapyTepuHAM opraH

[Mnepouepkong,

Monuxeta
Mpeanoyka
[poTo300/0rusa
MpoToHethpuanan

[poToCTpOoH-
runugnap

Mcesgounanans

McoponTng
Penuns

PenTtunuu,

In the
intennediate

host,

Oriento-
bilgartsrva
Ostrakum
Parasitism

Paramfisto-
matidlar

Partenogenez

Partenogenetik
development

Partenogoniya

Body
paruterinli

Polifag

Polixeta
Pronephros
Protozoologiya
Protonefridial

Proto-
strongilidlar

PsevdofiUidiya

Psoroptid
Reding

Reptiles,

Ikki va imdan ortiq
taraqqgiyot bosgichiga
ega bo'lgan parazitlaming
voyaga etmagan davrini
o'tovchi organizmlar
Vena gontomirlari
trematodasi

Otlaming yg‘on

ichak nematodasi
Tekinxo'rlik bilan

hayot kechiruvch
iparazitlar.

Kovshovchi hayvonlaming
ovqat hazm gilish
organlarining
trematodalari.

Tuxum hujayralarini
otalanmasdan ko ‘pavishi
(gizligichako'payish).
Trematodlaming

birinchi oraliq xo'jayin
organizmida ko'payish
davri.

Jinssiz ko‘payishning bir
usuli

Avitellinidlaming (sestod)
bachadonida hosil
boTadigan
parenximatozli kapsulalar
(bachadon dagi tuxumlar
tushadigan organ)
Uchxojayinli

(psev dofillidivalar)
sestdlarning ikkinchi
oralig xo jayinida etilgan
yuqumli lichinka

Ko‘p qillilar

Oddiy buyrak

Sodda havvonlar tipi

Parazit chuvalchanglaming

avinshorganlari.
Quy va echkilaming nafas
olish organining
bionematodalari.

Sestodlar sinfining turkumi

Mikroskopik kana turi
Trematodalanting

birinchi oraliq xo'jav inida
etilgan 3-chi
avlodlichinkasi.

Sudralib yuruvchilar

Having two or more stage
of development, it became
a minor cycle of organisms,

parasites

Vienna gontomirlari
trematodes

Horses vg‘on intestinal
nematodes.

Of life is detrimental
interference.

Trematodes Kovshova
animalsldigestive organs.

An increase in egg cells
otalanmasdan (gizligicha
reproduction).
Trematodlaming birinchi
oraliq xo'jayin organizmida
ko'payishdavri.

One way to increase sexual

Avitclimidlamuig (tsestod)
womb parenximatozli
capsules (body drop the egg
in the uterus)

Three owners

(psev dofillidiv alar)
tsestdlanting second
husband, infectious larval

cials

Normal kidney

Simple tvpe

Parasitic worm crash
bodies.

Sheep and goats respiratory
bionematodalari.

Tsestodlar Class Categorv
Tvpe of microscopic mite
The first owners of the
3rd generation larvae of
trematodes.

reptile
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128

Rishta (d
drakunkula)

Saznn
Sarig‘don

Sarkodalilar
Sarkoptid
Serbargtjja
Sinf
Sistematik
kategoriyalar
Skate

Skoleks
Spikula

Sporalilar

Stilezdva
Strobila
Strongilidlar

Suvaklibaliglar

Teniatlar
Teniidlar
Teri-muskul xalta
Tizaniyziya

Tip

Traxiya,
Trematodalar

Trixinella

Trixotsefallar
To‘garakog‘izlilar

Tur
Turkum

Tuxumdon

Uvildiriq

CBs3b (paKyHKyna

Kapn
CapurpoH

Capkoganu
Capkontug,
CepbeKnxyepseil.

Knacc,
CucTtematmnyeckme
Kateropuu

Ckatnap

Ckonekc

Cnukyna

Cnopanunap

Ctunesns
Ctpobuna
CTpoHrunuanap

KocTeiipbl6,

TeHnarnap
TeHHugNap
KOXHO-M>cun b -
Hbl 1 MELLOK,

TwsaHnesns

Knacc

Tpaxewm,
Tpematogpl

TpuXuHeNbI

Tpuxouetannap
Ty rapakoruznunap

Bupos.
Cepus,

ANYHMKMY,

YBuUngnpuk

The link
(drakunkula)

Carp
Sang‘don

Sarkodalilar
Sarkoptid
Serbian worms,

Class,
Systematic
categories
Skate

Skoleks

Spikula

Sporalilar

Stileziya
Strobila
Strongilidlar

Fish bones,

Teniatlar
Teniidlar

Skin-muscular
sac.
Tizaniyziya

Class

Ofthe trachea.
Trematodes

Trichinella

Trixotsefallar

TugarA)
kog‘izlilar
Species,
The series,

Ovaries,

Uvildirig

Odani ten osti
klichatkasida
nematodasi

Balig tun
Urg'ochihk organi

Sodda hay von
Mikroskopik kana tun
Sestod tun

Sistematik kategoriyalar
Sistematik kategoriyalar

Tog‘ayli baliglar turkumi

Sestodningboshchasi

Erkak nematodalaming
go'shilish jaravonida
ishtiro ketuvehiorgani.
Sodda hayvonlar sinfi

Kavshovchi hayvonlaming
ichaksestod
Sestod tanasi

Nematodalar sinfining
oilasi
Baliglar sinfi

Sestodlar sinfinm kichkina
turkumi

Sestodlar sinfining
kichkina oilasi

Terisi muskul vazifasini
bajaradi

Kavshovchi hayvonlaming
ichak sestodi

Sistematik kaligoriya

HasharotJar nafas olish
organi

Yassi chuvalchanglar
tipining sinfi.

Odam, cho‘chqga,

it. kalamushlar dari
vojlanuvchi nomatoda
Odam ichagi ayashovchi
qil bosh nematoda
0Og'zi to‘garak shaklda

Sistematik katigoriya
Sistematik katigoriy a
Tuhum ishlab chigamvchi

organ
Balig ning tuxumi

Subcutaneous klichtUkasida
nematodes

tvpe of fish
female body

simple animal
Type of microscopic mite

Tsestod

systematic Categories
systematic Categories
Underlie a series of fish

Tsestodningboshchasi.

Male nematodes involved
in the process ofjoining the
body.

A simple class

Rumen intestinal tsestod

Tsestod body
Nematodes class families

Fish Class

Tsestodlar a series of small
sinfinin

Tsestodlar class of small
family'

Skin, muscle function

Rumen intestinal tsestodi

systematic katigoriy a

Insects respiratory organ
Flat worms typical class.

Humans, swine, dogs, rats
in the developing nematode

People living in the intestine
nematode

The mouth of the round
form

svstematic katigoriva

systematic katigoriya

Egg production unit

Fish eggs



129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

Umurtga
Umg‘donyo‘llari
Urug'don

O rgimchak

0 ‘simliklar dunyosi
O'sish zona
Falanga

Fassiolalar

Ascioliasis
Finnoz
Fitogelmintlar
Fitomastigina
Fitonematodalar

Fitofaglar

Hayvonot dunyosi

Halgali
chuvalchanglar
Xelitsera

Xivchinlilar
Xitin

Jordi.
Xordalilar
Xorioptid

Senur

Tserkariy

Tsestodlar

[M03BOHOYHNMKA,
ANLEKNeTOoK,
ANLEKNeTOoK,
Mayk,

dnopa,

30Ha3,

Mapanwny,
dacuymona

dacunonés
MpoTtuekopu
dutorenb-
MWHTap

dutomac-
TUIUHA

duroHe-
matoganap
durodarnap

YXNBOTHbIE,

Yepsu,

Xenuuepa
XuBUYMHAMNAP
XUTWH,

Xopaa

Xoppanunap
Xopvorrrug

LleHToB

Llepkapwuii

Llectoonap

Of the spine,
Ovules,
Ovules,
Spider.
Mora,

Zone,
Paralysis,
Fasciola
Ascioliasis
Measles

Fitogelmintlar

Fitomastigina

Fitonematodalar

Fitofaglar

Animals,

Wormes,

Xelitsera
Xivchinlilar
Chitin,

Jordi,

Xordalilar

Xorioptid

Cents

Tserkariy

Tsestodlar

0 ‘g skleti
Urug" chigaruvchiyo 1

Erfcaklik mahsuloit ishlab
chigaruvchi otgan
O'nnalab yuruvchi liayvon

O'smliklar olami
Sestod bo‘vinchasi

O'rgamchaksmonlar vakili

Jigar trematodalari

Fassiolalar chagiradigan
jigar trematodozi
Qoramol va cho'chqa
sistitserkozlari

O'simlik gelmintlari

O'smliklar paraziti
O'simlik nematodalari

O'simlikxo'rlar.

Hayvonlar olami

Halgalardan tashkil topgan
chuvalchanglar
Tirnogsimon tish

Ipli parazitlar
Qattiq po‘st

Yirik hayvonlar 0'q skletga
ega

Yirik hayvonlar 0'q skletga
ega
Mikroskopik kana

Yosh hayvonlarning

bosh (ayrim hollarda orga)
miyalarida rivojlanuvchi
sestodmulti cepsmulti
cepsning pufagsimon
lichinkasi.

Trematodalammg
birinchi oraliq

x0'jay inidaetilgan

4-chi avlodlichinkasi.
YAssi chuvalchanglar
tipining smfi (lentasimon
chuvalchanglar)

Bullet sclera
The seed producer

The production of men s
bodv
Animal reptile

Accessories Fashion
the neck of the Tsestod

representati\ e
O'rgamchaksmonlar

liver trematodes

Call fasciola liver
trematodozi
Cattle and swine
cysticercosis
plant helminths

teenage parasite
plant nematodes
O'simlikxo'rlar

The world of animals

Cycle of the worms
Tirnogsimon tooth
cotton parasites
peeling of the solid

The largest lead sclera

The largest lead sclera
microscopic mite

Young animals (in some
cases, back) tsestod brain
development multiccps
multicepsning pufagsimon
larvae

The first owners of the
4th generation larvae of
trematodes.

Yassichuvalchanglar type of
class (a strip of worms).
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Tsikloid

Tsiklofillidiya

Tsirrus

Tsistitserk (Anna)

Tsistogoniya

Chayon
Chig'anoq
Chin koja ten

CHurtanbaliq

Shistosomatidlar

Ekskretor
Ektoderma

Embriogoniya
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