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К I R  I SH

Ushbu qo*llanmada “Mikologiya va algologiya” o'quv fani bo'yicha 
itmaliy mashg'ulotlarni auditoriyada o'tkazishda zarur bo'lgan ma’lumotlar 
keltirilgan. Taklif etilayotgan qo'llanma murakkab o'quv materialini talabalar 
tomonidan yanada samaraliroq o'zlashtirishlari uchun xizmat qiladi.

Qo'llanma zamburug'lar, suvo'tlarining sistematik guruhlarining 
lu/.ilishlaridagi xilma-xilliklari, turli taksonlaming tuzilishlari, rivojlanish 
CnHiblari haqida m a’lumotlar beradi. Unda mustaqil holda yanada chuqurroq
о rganish uchun ma’lum darajada bilimlar keltirilgan.

Har bir mashg'ulotning mavzusidan key in nazariy ma’lumot, 
о* i gun i lad igan namunalar, jihozlari, mashg'ulotning maqsadi taksonlaming 
liltcm atik holati, amaliy m ashg'ulot davrida talaba mustaqil tarzda bajaradigan 
vn/ifalari o'tkazilgan mashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar bilan yakunlanadi.

O 'simliklar sistematikasida turlaming o'xshash belgilariga, 
(|iirindoshchilik aloqalariga va kelib chiqishiga qarab, ulami bir-biriga 
Imysinadigan sistematik birliklariga birlashtiriladi. Asosiy sistematik birlik 
ho'lib tur (spesies), avlod (genis), oila (familya), tartib(ordo), sinf(classis), 
l>o lim(divisio), olam (regnum) hisoblanadi. Oraliq sistematik birliklar kenja tur, 
kcnjn avlod, kenja oila, katta tartib ham qo'llaniladi. Sistematik birliklami 
nomlashda ulaming qaysi birlikka mansubligini aniqlash uchun qo'shimcha, oila 
uchun -aceae, tartibga -a les, kenja sinfga -id a e , sinfga-/w7/a, bo'lim  nomiga- 
Itliyla qo'shiladi.

Amaliy mashg'ulotlarda o'rganilayotgan o'simliklaming tashqi ko'rinishi 
Гимн» daftariga chizib olinadi. Bunda xususiy belgilarga alohida e ’tibor berilib, 
uni rasmda aniq ifodalashga harakat qilish lozim. Rasm odatda oddiy qora 
(|iilnmda, zarur bo'lgan holatlardagina ayrim qismlari rangli holda ifodalanib 
Chl/lladi. Talabaning mashg'ulotdan mashg'ulotlarga o 'tgan sari rasm chizish 
mnhoratini oshirib borishiga harakat qilishi talab etiladi. Bu keyinchalik 
nuiHlnqil faoliyatiga yordam beradi.

Rasm daftarida dars mavzusi, o'rganilayotgan bo'lim , sinf, tartib, oila, 
itvlod, turning lotincha va o'zbekcha nomlanishi hamda uning ostida rasmi 
If«uliihinadi. Daflar talaba uchun o 'quv hujjati, kelgusi faoliyatida qo'llanma 
ho’llb hisoblanadi.
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1- m a s h g 'u lo t .  Z a m b u ru g ' h u ja y ra s in in g  tu z ilis h i
R e ja :

1. Z a m b u ru g 'la r  hu jay rasin ing  tuzilish i.

2. Z am b u ru g 'la m in g  eko log ik  guruhlari.

I .  Z a m b u ru g '  h u ja y ra s in in g  tu z ilis h i
Z a m b u ru g 'la r  100 m ingdan  ortiq roq  tu rlam i b irlash tirgan  o rgan izm lar 

g u ruh i h isob lanad i. U lar o rgan ik  o lam d a o 's im lik la r  va  h ay v o n la r b ilan  b ir  qator 

darajada tu rad igan  x loroflllsiz , shunga ko  ra oziq lan ish lari uchun  tay y o r organik  

m oddan i ta la b  q ilad i. Z am b u ru g 'la rd ag i m o d d a lar a lm ash inuv i natijasida  

siyd ikch il (m o ch ev in a) hosil b o 'lish i, hu jay rasin ing  d ev o rid a  m urakkab  

po lisaxarid lardan  x itin n in g  m av jud lig i, g 'am lan g an  m o d d a  s ifa tid a  kraxm al 

em as, g likogenn ing  to 'p la n ish i b ilan  hayvonlarga o 'x s h a b  ke tad i. O ziq  m oddani 

sh im ish i, chek lanm agan  ho lda  o 's ish i b ilan  za m b u ru g 'la r  o 's im lik la rg a  xos 

b elg ila rga  ega . Z am b u ru g 'lam i o 'rg an ad ig an  fan “m iko log iya”  dey ilad i.

Z am b u ru g 'la r  tashq i k o 'rin ish i, o 's ish  jo y la r i va  fiz io log ik  jih a td an  

bajarad igan  vaz ifasiga  ko  ra  ju d a  x ilm a-x ild ir. Z a m b u ru g 'la m in g  vegetativ  

tanasi-m itselliy  o 's is h  jo y id a  tarm oq lan ib  ketgan  g ifa la rdan  tashk il topgan . 

O lim lar tom onidan  shartli rav ishda so d d a  deb  a ta lad ig an larid a  m itselliy  

hu jay ra larga  b o 'lin m ag an , ay rim larida  p o 's t  h am  y o 'q  v a  sito p lazm a p ro top last 
b ilan  o 'ra lg a n  xo los, boshqalarida  esa  hu jay ra larga  b o 'lin g an .

Z a m b u ru g 'la m in g  k o 'p ch ilig in in g  hu jayrasi qattiq  p o 's t  b ilan  o 'ra lg a n , u 

j in s s iz  k o 'p ay ish  uchun  x izm at q ilad igan  zo o sp o rad a  v a  so d d a  tuz ilgan larida  

y o 'q . P o 's tin in g  ta rk ib ida  80-90%  azot tu tgan  m oddalar v a  tu rli po lisaxarid lar, 

o q sil, lip id  v a  p o lifo sfa tla r m avjud . P o lisaxarid lardan  x itin  kuchli bo 'Isa , 

o o m itse tla r gu ruh ida  k a llo za  bor.

Z a m b u ru g 'la m in g  sitop lazm asida  h u jay ra  q ism lari b ilan  ferm entlar 

am inok islo ta lar, ug lev o d lar lip id la r kabi o rgan ik  v a  o rg an ik  b o 'lm a g an  

m oddalar m avjud . Z a m b u ru g 'lam in g  hu jay rasida  b o sh q a  eu k ario t o rgan izm - 

laridagi kabi m itoxondriy lar, oqsil m olekulasin i parch a lo v ch i p ro teo itla r, vokuol 

b o 'l ib , unda g 'a m la n g a n  m odda s ifa tid a  v o ly u tin , lip id la r, g likogen , 

to 'y in m ag an  y o g ' k islo ta lari bor. K raxm al y o 'q . Z a m b u ru g 'la m in g  hu jayrasida 

b ittadan  b ir  nech tag ach a  y ad ro  b o 'l ib , u q o 'sh  m em b ran a  b ilan  o 'ra lg an .
Z a m b u ru g 'la m in g  m itselliysi uchi b ilan  o 's ib  kuch li shoxlanadi. 

S fera lam i hosil q ilu v ch i m ax su s hosilalardan  zam b u ru g ' m itse lliy sin in g  chigali 
so x ta  to 'q im a  (p lek ten x im a) hosil q ilib , u  haq iq iy  to 'q im a d a n  y u zag a  kelish i 

b ilan  farq lanad i. G ifa lam in g  b ir  q a to r jo y lan ish id an  m itse lliy  b o g 'lam la ri



y u /ag n  kelib , u la r b ir m uncha katta  m evatanalarn ing asosida yaqqol nam ayon 

b o 'lg an  va  u la r o rqali suv, oz iq  m oddalar o 'ta d i . A yrim  zam burug 'lardag i 
m ilsclliy b o g 'lam a lam in g  qalin lig i b ir necha m illim etr, uzunligi b ir  necha 

m rlrln rga yetad igan  rizom orflam i hosil q ilad i. R izom orflam ing  tashq isi to 'q  

tueli, ichk ilari e sa  odatda  oq  b o 'lad i.

R izom orfn ing  a loh ida m axsuslashgan  “sk lero tsiy”  g 'am lan g an  m oddaga 
hoy, m uhitn ing  noqu lay  sharo itlafiga  ch iday  o lad igan  g ifa la r ch igalidan  iborat 

hosila h isob lanad i. Sklero tsiy  yum aloq , c h o 'z iq  yum aloq  kabi k o 'rin ish la rd a  

odatda, qoram tir, ju d a  m ayda yok i d iam etri 30sm  gacha b o 'lib , undan m itselliy  

yoki k o 'p ay ish i uchun x izm at q ilad igan  q ism lar yuzaga keladi.

Z am b u ru g ’lar vegetativ , jin s s iz  va  jin s iy  k o 'p ay ad i.

V egetativ  k o 'p ay ish  zam b u ru g ' m itselliysin ing  b ir  q ism in i tashqi 

m uhitn ing  tu rli om illari ta 's ir id a  uzilishi v a  qu lay  sh a ro itg a  tushib , m ustaqil 

rlvojlanib  ketish i b ilan  ham da a rtro sp o ra la r  yoki o id iy la r  va  x la m id o sp o ru la r  

yordam ida am alga oshadi. A rtrosporalar zam b u ru g ' m itselliysin i a loh ida 

hu jayra larga b o 'lin ib  ketishi natijasida yuzaga kelib , h ar biri qulay  sharo itda  

ynngi m itse lliyga  aylanadi. X la m id o sp o ru la r  ham  artro sp o ra la r kabi hosil 

b o 'lad i, am m o, to 'q  rang li, q a lin  po  s t b ilan  o 'ra lg a n . U lar ta rq a lish  vazifasini 

linm bajarib , noqu lay  sharo itn i o 'ta sh d a  asosiy  aham iyatga  ega.

V egetativ  k o 'p ay ish  m itselliyn ing  yoki a loh ida hu jay ran ing  kurtak lan ish i 

hi Inn ham  am alg a  oshadi, bunday  holat achitqi zam b u ru g ' la rda  yaqqol nam oyon

b o 'lad i.

J in ssiz  k o 'p a y ish  sp o ra  deb  atalad igan  m ax su s h u jay ra la r yo rdam ida 

am alga oshadi. S pora lar m ax su s spora hosila ich ida , yoki endogen  m itselliyn ing  

m nxsus o 's im ta la ri uchi kon id iyaband larda ekzogen  y u zag a  keladi.

S odda tuzilish li zam b u ru g 'lam in g  k o 'p ch ilig id a  jin s s iz  k o 'p ay ish  

КI vch in lari b o 'lg a n , suvda m ustaqil harakatlana o lad ig an  zo o sp o ra la r yo rdam ida 

hum am alg a  o sh ad i. Z oospo ra la r zoosporang iy larda yetishad i. A yrim  sodda 

lu /ilg an  zam b u ru g 'lam in g  sporalarida  harakatni ta 'm in lay d ig an  xivchinlari 

b o 'lm ay d i, u la r sp o ran g iy lard a  hosil b o 'lg an i tu fay li sp o ra n g isp o ra  dey ilad i. 

Sporang iy lar b o sh q a  g ifalardan  farq lanad igan , o datda  o 'say o tg an  jo y id a  

ilkkasiga y o 'n a lg a n  sporang iy  bandlarida jo y la sh ad i. B unday  jo y lan ish  ularni 

huvo oqim i y o rd am id a  oson  tarqalish in i ta ’m inlaydi.

J in ss iz  k o 'p ay ish n in g  kon id iyalar y o rd am id a  am alg a  osh ish i xaltachali, 

h a /id iy a li, takom illashm agan  v a  ayrim  so d d a  tuz ilish li, q u ru q lik  sharo itida

o  sishga m oslashgan  zam b u ru g 'la rd a  ro 'y  berad i. K o n id iy a la r p o 's t  bilan 

o ’ralgan, x iv ch in siz  va  u lar havo oq im i, hashora tlar, o d am lar yo rdam ida



tarqaladi. Konidiyalar havo oqimi bilan juda uzoqlarga tarqaladi, masalan, 
bug doyda zang-kuyani yuzaga keltiruvchi zam burug'ning sporasi hosil bo'lgan 
joyidan 1000 km masofagacha tarqalganligi haqida ma’lumotlar bor. Jinsiy 
jarayon erkak va urg'ochi gametalaming qo'shilishi va zigota yuzaga kelishi 
bilan amalga oshadi. Sodda tuzilishli zamburug'larda jinsiy jarayon shakli va 
o'lcham lari o 'zaro o'xshash ikkita gametalaming qo'shilishi hisoblanadi, yoki 
oogam jinsiy jarayon xos.

Oogam jinsiy jarayonda urg'ochi hujayra yuzaga keladigan oogoniy, 
erkak hujayra paydo bo'ladigan anteridiy hosil bo'ladi.

Oogoniyda bitta hujayra rivojlanadi. Tuxum hujayraning urug'Ianishi 
yoki spermatozoidlarining yoki anteridiyning maxsus o'sim tasi orqali uning 
borliq qismi quyilishi bilan ro 'y  beradi. Sodda tuzilishli zamburug*larda jinsiy 
jarayon natijasida hosil bo'lgan oospora unib ko 'p  miqdorda sporalari bo'lgan 
sporangiyni hosil qiladi.

Zigomitselliylar sinfiga mansub zamburug'larda jinsiy jarayon mitselliy 
oxirida tashqi ko'rinishidan uncha farqlanmaydigan hujayralaming qo'shilishi 
(zigotagamiya) bilan amalga oshadi. Ulardan bittasini ikkinchisini bilan 
belgilanadi, bu holatga geterotallizm deyilib, ko'pchilik zamburug'larda ro'y 
beradi.

Xaltachali zamburug larda jinsiy jarayon anteridiyning maxsus o'simtasi 
yordamida urg'ochi jinsiy hosila (arxikarp) hali tuxum hujayra darajasiga 
yetmagan borlig'ini urug'Ianishi bilan amalga oshadi. Arxikarp, askogon va 
anteridiy borligini askogonga quyilishida xizmat qiladigan naysimon 
trixoginadan iborat. Jinsiy jarayonda erkak va urg'ochi hujayralaridagi yadrolar 
o 'zaro  qo'shilmay yonma-yon joylashib dikarion hosil qiladi.

Uruglanishdan so 'ng  askogondan o 'sim ta - askogon gifasi unadi. 
Yadrolaming qo'shilishi - kariogamiya jarayonidan keyin xaltacha yoki 
xaltachasporalar yoki aska bo'ladi. Xaltalar turli usullar bilan yuzaga kelgan 
mevatanalar kleystotetsiy, peritetsiy, apotetsiy ichida rivojlanadi. Xaltali 
zamburug'lardan jinsiy jarayon, faqat ulaming o 'zlariga xos ravishda ro'y 
beradi, bu haqida batafsil ularni bayon etilganda izohlaymiz.

Bazidiyali zamburug'lar uchun som atogam iya  deb ataladigan jinsiy 
jarayon xarakterli hisoblanadi. U ikkita vegetativ hujayraning qo'shilishidan 
iborat. Jinsiy jarayon mahsuloti hisoblangan bazidiya 4  ta bazidiyaspora hosil 
qiladi. Bazidiyalar uzoq vaqt yashamaydigan gaploid mitselliy hosil qiladi. Turli 
usullar bilan mitselliy yadrolari o 'zaro  dikarion hosil qiladi. Keyinchalik 
bazidiosporali bazidiyalar yuzaga keladi. Takomillashmagan zamburug'larda
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ayrim hollarda boshqa guruhlarda ham jinsiy jarayon geterokariozlik va 
paraseksual/ik bilan almashgan, dastlabkisida hujayralardagi irsiy jihatdan sof 
holdagi bir xil bo'Imagan yadrolar maxsus hosil qilingan ko'prikchalar orqali 
yoki o 'zaro gifalarning qo'shilishi bilan bir-biriga o 'tadi, ammo yadrolar 
qo'shilmay, dikarion holda bo'ladi. Paraseksual jarayon-yadroning ikkinchi 
hujayrasidagi bilan qo'shilishi. Bu usul bilan yuzaga kelgan diploid yadro 
ko'paya oladi.

Bir xil tuzilgan vegetativ mitselliydan farqlanib, zamburug'laming spora 
hosil qilishlari, ayni turdagi zamburug'laming mitselliysi jinssiz va jinsiy spora- 
lar hosil qiladi, bunday holga pleyrom orfizm  deyiladi. Alohida sporalaming 
yuzaga kelish sabablari bilinmasa, har birini mustaqil zamburug' turi deb 
qaralishi ham mumkin. Zamburug'laming sistemadagi o 'm ini aniqlashda 
lilaming jinsiy usulda spora hosil qilishi asosiy ahamiyatga ega. Sodda tuzilishli 
zamburug'laming harakatlanadiganlarida xivchinlarining soni, yuksak 
zamburug'larda esa, mevatanalarining hosil qilish usuli, ularning ko'rinishi, 
tuzilishlari va shu kabilar hisobga olinadi. Zamburug'laming oziqlanishi 
mitselliyning ustini qoplagan oziqni shimishi bilan ro 'y  beradi. Geterotrof 
zamburug' laming oziqlanishi uchun tayyor holdagi oziq moddalar zarur. 
Organik qoldiq bilan oziqlanadigan zamburug'lar saprotroflar, tirik to'qimadan 
Гоуdalanadiganlari tekinxo 'raklar  deb ataladi. Oziqlanishda saprotroflik asosiy 
bo'lib, ma’lum sharoitlarda tirik to'qim adan ham foydalangan zamburug' 1 ami 

fa ku lta liv  zamburug'lar deb ataladi. Aksincha, tekinxo'rlik asosiy, qisman 
saprotrof oziqlanadigan zamburug'lar fa ku lta liv  saprotoflar deyiladi. 
Zamburug' laming oziqlanishidagi tarixiy taraqqiyotida saprotroflikdan 
tekinxo'raklikka tomon yo'nalishi mavjud.

Zam burug'larnittg  ekologik guru It lari.
Zamburug'lar tabiatiga, turli - tuman joylarda tarqalgan o 'sish joyiga 

ko'ra, u yoki bu ekologik guruhlar shakllangan. O 'sish joyi asosan tuproq 
bo'lgan, anchagina katta guruh tuproq zamburug'lari tabiatda keng tarqalgan. 
Bu zamburug'lar organik moddalami organik bo'Imaganlarga aylantirish, 
chirindi hosil qilish va shu kabilarda ishtirok etadi. Bu guruhga o'simliklaming 
chiriyotgan qoldiqlarida o'sayotganlari yaqin turadi.

Tuproqdagi gimenomitssetlaming ko'pchiligi mikorizalar hosil qiladi. 
Tuproq zamburug'lari orasida unda doimo bo'ladigan o'sim lik va hay von 
qoldiqlari orqali tushadiganlariga ajratiladi.

Yirtqich zam burug 'lar deb ataladiganlari saprofitlar kabi bo'Isa ham, 
mayda yumaloq chuvalchanglar — nematodalami tutadi va u bilan oziqlanadi.

- 7 -



Tuproqdagi zam burug'lar qatoriga kaprofillar deb ataluvchi, chirindiga 
boy tuproqlarda, go'ngtepalar, hayvonlarning tezaklarida o'sadiganlari ham 
mansub.

Keratinofill zam burug'lar hayvonlarning tuyog'i, shoxi, junlari bilan 
oziqlanib o'sishga moslashgan.

Daraxtlar yog'ochligini parchalovchi zamburug'lar ksilofitlar guruhiga 
birlashtiriladi. Ulardan tirik yog'ochlik va qurigani bilan oziqlanadiganlari ham 
bor. Suvdagi o 'sim lik qoldiqlari o 'sim lik va hayvonlar tekinxo'rlari sifatida 
o'sadigan zamburug'lar guruhi ham mavjud.

O 'simlik, hay von va hatto odamlar terisida tekinxo'rlik bilan o'sadigan 
zam burug'lar alohida guruhni tashkil etadi. Hayvonlarda tekinxo'rlik qiluvchi 
zamburug'lar orasida faqat hasharot to'qim asi bilan oziqlanadiganlari-e#i/0/m>/// 
guruhi ham bor. Turli-tuman sanoat mahsulotlarida, oziq-ovqatlarda, metallarda, 
qog'oz, kitob kabilarda o'sadigan, ulaming chirishiga sabab bo'ladigan 
zamburug'lari ham mavjud.

O 'rganiladigan nam unalar. Zamburug' hujayrasining (qotirilgan) 
doimiy preparatlari. Achitqi zamburug'ining eritmasi.

D arsning jih o zi. Turli zam burug'lar bilan kasallantirilgan o'sim lik 
gerbariylari. Achitqi zamburug'ining suvdagi suyultirilgani. Mikroskop, pipetka, 
predmet va qoplovchi oyna. Zamburug' hujayrasining elektron mikroskopdagi 
ko'rgazmasi.

D arsning m aqsadi. Zamburug' hujayrasining tuzilishi bilan tanishish. 
M ashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.

1. Doimiy (qotirilgan) preparatni mikroskopda aw al kichik, keyin katta 
obyektivida к о 'ring. Hujayraning shakliga e ’tibor bering.
2. Achitqidan bir tomchi olib mikroskopda к о 'ring. Turlicha kattalikdagi 
hujayralaming ko'rinishiga (shakliga) e ’tibor bering.
3. Zamburug' hujayrasining ko'rgazmadagi rasmi bilan mikroskopdagi rasmini 
qiyoslang. Rasmini chizing.

M ashg 'u lo t m avzusi bo 'yicha savollar
1. Zamburug' hujayrasi qanday tuzilgan?
2. Zamburug' hujayrasi qaysi tomonlari bilan o'sim lik hujayrasidan farqlanadi?
3. Zamburug'larda qanday ko'payish usullari amalga oshadi?
4. Zamburug'laming qanday ekologik guruhlari bor.

I -jadvalni to ' Idiring.



I-rasm . Zamburug' hujayrasining elektron mikroskopdagi shematik 
luzilishi:

I-hujayra membranasi; 2-plazmolemma; 3-lomasoma; 4-yadro 
mcmbranasi; 5- yadro membranasidagi teshiklar; 6-yog' tomchilari; 7- 
cndoplazmatik reticulum; 8-mitoxondriylar.
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2 -  m ash g 'u lo t. Chytridiomycetes sinfi, Chytridiales tartibi
R eja:

I ( hytridiomycetes sinfi, xitridiyalar (Chytridiales) tartibining qisqacha tavsifi. 
t ( IhytrJdiales tartibining muhim vakillari.

I. Chytridiomycetes sin fi, xitridiyalar (Chytridiales) tartibining qisqacha

Xitridiomitsetsimonlar sinfiga mansub zam burug'larda vegetativ tana 
pln/modiydan yoki, hali to 'la  shakllanmagan rizomitselliy yoki, shakllangan 
mltlolliydan iborat. U larga bir xivchinli zoosporalar yordamida jinsiy  ko 'payish  
MON. Jinsiy jarayon esa, uning barcha turlari izogamiya, geterogamiya, 
iMi)iiimiya, xologamiya usullari bilan o'tadi.

Xitridiyalar (Chytridiales) tartibiga mansub zam burug' larning vegetativ 
UMBli eng sodda tuzilgan plazmodiydan iborat yoki, alohida hujayralari to 'la  
•.luikllanmagan m itselliy holida bo 'ladi. Bu tartibga mansub zam burug'lardan 
и Minlik va hayvonlar hujayrasi ichida tekinxo'rlik bilan o'sadiganlari k o 'p  
In»*Isa ham ular ikkilamchi darajada soddalashgan ajdodlari hisoblangan 
Nlvchinlilarga xos tuzilishli belgilami saqlagan. Rivojlanishida xivchinlari 
Imlgan zoospora va gam etalam ing bo'lishi, suv muhiti bilan bog 'liq  holda 
O 'lllhi, yuqoridagi fikrimizning dalilidir.

Xitridiyalaming ko'pchiligi suvo'tlari, suvo'sim liklari va hayvonlarning 
t#kinxo'rlari hisoblanadi. Ozchiligi o 'sim lik qoldig 'i va hayvon murdalarida 
■uprotrof o 'sadi. Bu tartibning zam burug'lari orasida quruqlikdagi yuksak 
и *,imliklarda tekinxo’r holda tarqalganlari ham  bor.
2, Chytridiales tartibining m uhim  vakillari. ,

Olpidium turkumi karam  o 'sim ligi yoki niholida “qora son” fcasalligini 
ун/.nga keltiradi. Bu zam burug 'ning zoosporasi karam niholining ildiziga 
Uilhganida xivchinini yo 'qotib , qalin po 'st bilan o'raladi. O 'sim lik  ildizi po'stini 
•litlb, o 'zining borlig 'ini epidermis hujayrasiga quyadi, keyin ichkariroq kira 
boradi, po 'stni ancha vaqtgacha hosil qilmaydi. Yadrosi k o 'p  marta bo'linib 
ko 'p  yadroli holga o 'tad i, p o 's t bilan o 'ra lib  zoosporangiyga aylanadi, uzun 
nnysimon o 'sim tasini xo 'jay in  tanasidan tashqariga chiqaradi va u orqali 
/ooxporalari atrofga tarqaladi. Y ana o'sim likni zararlash qaytadan takrorlanadi. 
Mu hoi bir necha kun ichida ro 'y  bergani tufayli o 'sim likni zararlash k o 'p  marta 
ilitvom etadi. Zoosporangiylam ing rivoji to 'x tasa, ular xuddi gametalar singari 
(ultlnshadi. Bunday holat turli zoosporangiylardan chiqqan zoosporalar orasida 
ro 'y  beradi. Ikki xivchinli zigota m a’lum vaqtdan keyin karam  ko 'chati ildizi 
UNtida po 'st bilan o 'ra lib , zoospora kabi rivojlanishini davom  ettiradi. Endi u
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po'st bilan o 'ra lib  tinim davrini o'taydigan sistaga aylanadi. O'simlikning 
kasallanishi birinchi barg hosil qilgan, tuproqda namlik ko 'p  bo'lgan vaqtda ro 'y  
beradi. Kasallangan o'sim likning ildizi qorayadi, ingichkalashadi, ko'pincha 
quriydi. Karamning “qora son” kasalligiga qarshi kurash choralarining asosiysi, 
tuproqdagi namlikning ortib ketishiga yo 'l qo'ymaslik, ekin almashtirish 
hisoblanadi.

Synchytrium  turkumi kartoshka o'simligining tugunaklarida turli 
shakldagi bo'rtmalar - rakni qo 'zgatuvchi hisoblanadi. Bu zamburug' ta’sirida 
tugunakdagi o 'sm a ancha kattalashadi, qorayadi va yoriladi. Bu holat tugunak 
po'stiga spora tushib, ichiga kirib uni ta’sirida kattalashganidan yuzaga keladi. 
Zamburug' hujayrasining o'lchamlari kattalashadi, ikki qavatli po 'st bilan 
o 'ralib yozgi sistaga aylanadi. Birozdan keyin unib, 5-7 yoki hatto 9 
zoosporangiylardan iborat, har birida 300 ga yaqin zoosporalari bo'lgan 
pufakchaga aylanadi. Pufakcha yorilib zoosporalar atrofga tarqaladi. Bunday 
holat yoz bo'yi davom etadi. Kuzda kartoshka tugunagidan qalin po'stli sistalar 
hosil bo'ladi, ular qishlaydi, tuproqda uzoq vaqt hatto 20 yilgacha saqlanishi 
mumkin. Qulay sharoit paydo bo'lishi bilan unib zoosporalar hosil qiladi va 
kasallanish qaytadan yangi kartoshka tugunagida boshlanadi. Kasailik kartoshka 
tugunagidan olinadigan hosilni 30-40% gacha pasaytiradi. Bu kasallikka qarshi 
kurashishning asosiy chorasi unga chidamli kartoshka navlarini yetishtirish 
hisoblanadi. Tuproqni nitrofenning 2-2,5 %  li eritmasi bilan dorilash ham foyda 
beradi. Efemerlar hisoblanib. spora hosil qilishi qisqa vaqtda ro 'y  beradi. 
Mitselliy tezda o 'ladi, sporalari yangi generatsiyani boshlaydi.

Bu zam burug'lam ing avj olib rivojlanishi erta bahorga to 'g 'ri keladi. 
Mitselliey dastlab ancha -  muncha tarmoqlartgan gifali, keyin yo 'g 'on  
hujayralarga bo'lingan bir yillik bo'ladi. Bundan tashqari tinim davrini vegetativ 
holatda o'taydigan xo'jayin tanasining turli joylarida qishlab qoladigan ko 'p  
yillik mitselleyga ega bo'lgan lari ham bor.

O 'rganiladigan nam unalar. Olpidium, Synchytrium,
D arsning m aqsadi. Xitridiomitsetsimon zamburug'lardan Olpidium, 

Synchytrium, Plasmophora, Phytophthora misolida o'rganish.
D arsning jih o z i. Olpidium, Synchytrium bilan zaharlangan kartoshka, 

zararlangan karam niholi, kartoshka tuganagi.
M ashg 'u lo t davontida bajariladigan vazifular.

L  M ashg'ulotda o'rganiladigan zam burug'lam ing sistematikadagi o 'm i 
bilan tanishish. Yozib oling.
Xitridiomitsetlar sinfi- Chytridiomycetes 

Xitridiyalar tartibi -  Chytridiales
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Olpidium turkumi- Olpidium 
Sinxitrium turkumi -  Synchytrium.

2. Olpidium bilan zararlangan karam ko'chatining ildizini ko'zdan 
kcchiring. Uning bir qismini suvda biroz namlagandan keyin undan preparat 
luyyorlab mikroskopni aw al kichik, keyin katta obyektivida к о 'ring. T ig 'iz 
hujayralarga e’tibor bering. Olpidium zamburug'ining rivojlanish shemasini 
Ifodalagan jadvalni chizing.
J. Sinchytrium zamburug'i bilan zararlangan kartoshka tuganagini ko'zdan 
kcchiring. G 'udda hosil qilgan, bundaylari yo 'q  joylam i taqqoslab farqiga 
c ’tibor bering. Bu zamburug'laming rivojlanishini ifodalagan ko'rgazmadagi 
rasmni chizing.

M ashg'ulot m avzusi bo 'yicha savoUar:
1. Xitridiomitsetlar sinfining zamburug' lari qanday tavsiflanadi?
2. Qaysi zamburug'larda ulaming qaysi belgilari quruqlikka 
inoslashganligini ko'rish mumkin?

Olpidium zamburug'ining rivojlanishi qanday amalga oshadi?
4. Sinxitrium zamburug'ining rivojlanishini izohlab, ko'rgazma orqali bayon 

qiling. 1- jadvalni to'Idiring.

2-rasm . Olpidium zamburug'ining rivojlanishi;
A-jinssiz ko'payishi. B-jinsiy ko'payishi. M-meyoz; 1-Olpidium bilan 

kasallangan karam ko'chati. 2-ildiz bo 'g 'zining hujayrasidagi olpidium 
plazmodiy; 3-zoosporangiyning hosil bo'lishi, 4-zoospora, 5~zoosporaning 
epiderma hujayrasiga kirishi, 6-izogameta/ar, 7-zigota, 8-qo shyadroli 
(fishlovchi plazmodiy, 9-zigotaning unishi.
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A-jinssiz ko'payishi. B-jinsiy ko'payishi. M-meyoz. 1-sinxitrium 
zararlagan tuganak. 2-sinxitrium plazmodiysi, kartoshka tuganagining 
hujayrasida, 3-zoosporangiyning hosii bo'lishi, 4-zoospora, 5-kartoshka 
tuganagiga zoosporaning kirishi, 6-izogametalar, 7-zigota, 8-zigotaning tuganak 
epidermasiga kirishi, 9-sistaning hosil bo'lishi.



3-m ashg'ulot. Oomycetes sin fi, Peronosporales tartibi, 
Zygom ycetes sin fi, M ucorales tartibi

R eja?” ' Щ tm /ito *
1. Oomycetes sinfi, Peronosporales tartibining qisqacha tavsifi. 

I'hylophtora zamburug'ining rivojlanishi.
2. Zygomycetes sinfi, Mucorales tartibining qisqacha tavsifi. Mucor 

luikumi zamburug'ining rivojlanishi.

/ .  Oomycetes sin fi, Peronosporales tartibining qisqacha tavsifi. 
I ito fto ta  zam burug 'in ing  rivojlanishi.

Oomycetes sinfiga mansub zamburug'laming mitselliysi hujayralarga 
bo’linmagan. Hujayra po'stida sellyuloza bor. Jinssiz ko'payish ikki xivchinli 
zoosporalar yordamida amalga oshadi, jinsiy jarayon esa oogamiya xilida o'tadi.

Peronosporalar tartibining zamburug'lari sapronegliyalarga nisbatan 
qtiruqlik sharoitiga ko'proq moslashgan. Peronospora zamburug'ining o'sish 
joyiga moslashishiga ko 'ra gidrofillar, zoofillar va fitofillarga bo'linadi. 
Ko'pchiligi fitofil hisoblanadi, shunga ko 'ra ularda havo va suv oqimi, o'sim lik 
va hayvonlar yordamida tarqalish imkoniyatlarini beradigan moslamalar ham 
hosil bo'lgan. Bu zamburug'laming ko'pchiligida rivojlanishning ma’lum bos- 
qichida, harakatlanadigan sporalar paydo bo'ladi. Bulaming hayotida suv endi 
hal qiluvchi omil vazifasini bajarmaydi, hayotining qisqa ma’lum bir davrigina 
suv bilan bog'liq xolos. Ularda zoosporalarni hosil qilish, uni zoosporangiydan 
yoki sporagantlaridan itarib chiqarish uchun moslamalar paydo bo'lgan. 
Quruqlik sharoitidagi mitselliy, havo namligi biroz o'zgarishi bilan buralib, 
aylanib, sporalami atrofga tarqatish imkoniyatlarini hosil qilgan. Peronospora 
zamburug'lari odamlar ishtirokida ham muvoffaqiyatli tarqaladi. Ular qishloq 
xo'jalik ekinlarida tekinxo'rlik bilan o'sganligi tufayli bir maydondan 
ikkinchisiga, bir sarhaddan boshqasiga kishilaming faoliyatlari tufayli oson 
tarqaladi. Kasallangan o 'sim lik qoldig'i yo'qotilmasa, tuproq sharoitlari 
o'zgarmasa, yildan - yilga yangidan ko'payaveradi.

Peronospora zamburug'lari tabiatda benihoya keng tarqalgan. Bizda cho'l, 
adir, tog' hatto tog ' yaylovi sarhadlarida ham turli o'sim liklarda tekinxo'r holda 
o'sadi. Bu zam burug'lar o 'sish xususiyatiga ko 'ra, Phytophtora  turkumining 
zamburug'larida mitselliy oq po'panak ko'rinishida, sporangiysi limon mevasi 
shaklida bo'ladi. Zoosporalari zoosporangiy ichida shakllanib, uning ichidan 
chiqadi. O 'simliklarning yer usti qismlarida tekinxo'r rivojlanib, namlik yetarli 
bo'lgandagina zoosporalarni hosil qiladi. Bu turkumning ichida morfologiyasi 
bo 'yicha o 'zaro yaqin bo'lganlari, fiziologiyasiga ko'ra farqlanadiganlari bor.
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Fitoftora  o'sim likning barcha to'qimalarini zararlay oladi, uni chiritadi, u 
yerda spora hosil qiladiganlari paydo bo'ladi.

Fitoftora turkumidan P li.infestans kartoshka o'simligining barg 
to 'qim asida gaustoriyali (so 'rg 'ichlar) mitselliy yordamida oziqlanib, yaproqda 
to 'q  tusli, yomg'irli vaqtlarda qoramtir ko'rinadigan dog'lar hosil qiladi. 
Kasallik poya’ning pastidagi barglardan boshlanadi, keyin hammasini egallaydi. 
Sporabandlari yaproq epidermiysidagi ustitsadan chiqib turadi. 
Sporangiybandlarining oxirida zoosporangiylar shakllanadi. Shamol, yom g'ir va 
boshqa omillar ta’sirida uzilib tarqalgan sporangiy kartoshka yaprog'ining 
ustidagi bir tomchi suvda 6-8 zoospora hosil qilib unadi. O 'sim lik epidermisini 
ustitsasi orqali uning to'qim asiga kiradi. Bu bilan o'sim likda qayta kasallanish 
ro 'y  beradi.

Tuproqqa tushgan sporangiy lari kartoshka tuganagiga suv bilan kelib uni 
zararlaydi. Tuganakda yaltiroq kulrang dog'lar paydo bo'ladi, qishga saqlangan 
kartoshka chiriy boshlaydi. Fitoftora bilan zararlangan kartoshkani bahorda 
ekilsa, dastlab u hech qanday belgi bermaydi, uni yig'ishtirib olishdan oldin 
o 'sim lik so'liydi, bu hosilni keskin kamaytirishga sabab bo'ladi.

2. Zygom ycetes s in fi, M ucorales tartibining qisqacha tavsifi
Zigomitsetlar sinfining zamburug'lari yaxshi rivojlangan ammo, 

hujayralarga bo'linmagan yoki yetuk davrida hujayralardan iborat mitselliyga 
ega bo'ladi. Jinssiz ko'payish harakatlanmaydigan xivchinsiz sporangisporalar 
yoki ponegiyalar hosil qilib, ular yordamida amalga oshadi. Zigomitsetlardagi 
jinssiz jarayon faqat shu sinfga mansub zamburug'lardagina uchraydigan -  
zigogam iya  gametalarga tabaqalashmagan ikkita gametaning qo'shilishi bilan 
amalga oshadi.

Mucorales tartibiga mansub zam burug'lar sodda tuzilgan zamburug'lar 
orasida anchagina maxsuslashgan bo 'lib , oomitsetlardan bir qator morfologiya 
va fiziologik tomonlari bilan ajralib turadi. Mukorlar yaxshi rivojlangan, 
rangsiz, uzunligi bir necha millimetrdan to bir necha santimetrgacha bo'lgan 
tarmoqlangan gifaga ega. Mitselliyda ko'ndalang, uni sun’iy ozuqada o'stirilsa, 
yoki ko'payish uchun xizmat qiladigan hosilalar yuzaga kelganda paydo bo'ladi. 
Mitselliy juda oddiy tuzilganidan u  sistematikada alohida ahamiyatga ega emas. 
Bunday ahamiyat mitselliyning hosil qilgan turli hosilalari, xlomidosporalar, 
oidiyalar, appressoriylar gaustoriyada kasb etadi.

Mukorlar jinsiy va jinssiz ravishda ko'payadi. Har ikki usul o 'z  
ahamiyati, tabiatda tarqalishi va saqlanib qolishiga ko 'ra bir xil darajadagi 
ahamiyatga ega emas. Jinssiz ko'payishda xizmat qiladigan hosila kalta 
sporangiybandi mitselliyning yonida yuzaga kelib, u ip, g 'o 'la , panshaxa kabi
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hп rlnUhlarda, oddiy yoki tarmoqlangan bo 'ladi. Bu m ukorlam ing sistematik
и • nun oniqlashda ahamiyatga molik hisoblanadi. Jinssiz ko'payishda yuzaga 
I HfUllgnn sporangisporalar, megosporangisporalar, konigiyalar 
hanikallnnmaydigan bir hujayrali hosilalardir. Ulaming unishi uchun tinim davri 
'Пии l emas. Havo oqimi, odam va hayvonlar yordamida tarqaladi.

Jinssiz rivojlanishda sporalar spora o'rindiqlaming ichida endogen yoki 
•«IMihtbandlaming uchida ekzogen holda yuzaga keladi. Sporalarni va spora hosil 
ijlluvchi hosilaning yuzaga kelishiga ko 'ra sporangiy va konigiya  xilidagi 
Hnvu/ sporalarga farqlanadi. Sporangiyda odatda sharsimon, bir muncha yirik, 
/()()()() gacha sporalar hosil bo'ladi. Sporalar hosil qiluvchi hosila gulasion  
bo'lim, megosporangiy deyilib, unda sporalar soni ozroq miqdorda yuzaga 
kolndi.

Mukor zamburug' lardagi jinssiz jarayon zigogamiya xilida 
Humctangiogamiya ro 'y  berib, ikkita maxsus hujayraning o 'zaro qo'shilishi 
ho/mlya/siya bilan amalga oshib, hosil bo'lgani zigospora deyiladi. Zigospora 
odntda yumaloq, ko'p qavatli po 'st bilan o'ralgan. Tashqi qavati rangli va turli 
hoiilali. Zigosporalar o 'zaro qo'shilayotgan hosilalarning ikki uchida bittadan 
yuzaga keladi. Bitta uchida hosil bo'ladiganlarini partenogenetik azigospora 
•Icyiladi. Jinsiy ko'payishda ikkita mitselliyda bir-biriga uchi bilan yo'nalgan 
o'silma hosil bo'ladi. Har bir o 'sitm a asosiy qism bilan, ko'ndalang devor bilan 
ajralib, ko 'p  yodroli, bir hujayrali gametangiy hisoblanadi.Ikkala o'simtaning 
logishgan joyi erigandan keyin gametangiy borligi qo'shilib, yirik bitta 
hujayraga aylanadi, u kattalashadi, qalin po 'st bilan o'raladi va zigospora 
sluikllanadi. Zigosporaning unishidan oldin yoki unish davrida yadrolar 
qo'shiladi. Mukorlar tartibiga mansub zamburug'larda geterotallik va gomotallik 
jinsiy jarayon ham mavjud. Gomo va geterotal turlarda jins “+” yoki bilan 
ifodalanadi. Geterotallikda “+”musbat va “-’’minus alohida qo'shilishini amalga 
oshirayotgan alohida zamburug'larda, gomotallikda esa bitta zamburug'da hosil 
bo'lib, qo'shilayotgan o'sim talari hisobga olinadi.

Mukor zamburug'lar asosan saprotroflar hisoblanib, ular orasida 
lekinxo'rlari ancha kam. Bu zamburug'laming tabiiy sharoitdagi o 'sish joyidan 
oson ajratib olib, uni “agar” moddasi solingan organik oziqlarda ko'paytirish 
mumkin, ular odatda po'panak holida o'sadi. Odatda tuproqda o 'sib, undagi 
organik qoldiqni parchalashda ahamiyati katta. Bu zamburug'lar turli 
hayvonlarning tezagida, qoramoldan tashqari oziq-ovqatlarda o'sib, uning 
buzilishiga sabab bo'ladi. Ayrimlari - karotin, yog ', organik kislotalami ko'p 
miqdorda hosil qilganidan amaliyotda ham foydalaniladi.



M ucor turkumining zamburug'lari yakka holda rangsiz, sporangibandlari 
bilan xarakterlanadi. Sporangibandlari morfologiya jihatidan tabaqalashmagan 
vegetativ gifalar orasida tikkasiga yo'nalib joylashadi. Sporangiylari yum aloq,' 
undagi sporangisporalar atrofga tarqalishi sporangiy devorining yirtilishi bilan 
ro 'y  beradi. Bu zam burug'lar am illolitik  va proteolitik  xarakterdagi faol 
fermentlik xususiyatiga egaligi tufayli dukkakli o'sim liklam ing dukkaklari, 
g'alladoshlaming donlarini bijg'itishda, kartoshka tugunagidan spirt olishda 
ayrim mamlakatlarda foydaianiladi. Ba’zi turiari odamlar, uy hayvonlari hamda 
parrandalarda bosh miya va boshqa organlarida m ukorom ikoxlarni yuzaga 
keltiradi. Chorva mollari uchun qishga g'amlangan oziqlam ing o 'zidan qizib 
ketishi, po'panaklanishi, donlar, etli mevalar, olma, nok, kartoshka, 
ildizmevalar- sabzi, lavlagi, sholg'om , turplami chiritadi.

O 'rganiladigan nam unalar. Phytophthora, Mucor turkumining 
zamburug'lari.
D arsning jih o zi. Fitoftora bilan zararlangan kartoshka barglari, tuganak. Mukor 
bilan zararlangan oziq mahsulotlari (non, tamat pastasi va  shu kabilar), 
mikroskop, bandli nina, predmet va qoplovchi oyna, suvli idish, pipetka. 
D arsning maqsadi. O 'rganiladigan namunalar asosida Oomitsetlar sinfidan 
peronosporolar tartibi va zigomitset zam burug'lar bilan tanishish.
M ashg'ulot davom ida bajariladigan vazifalar.

1. M ashg'ulotda o'rganiladigan zamburug'laming sistematikadagi o 'm i 
bilan tanishish. Yozib oling

O om itsetlar sinfi -  Oomycetes 
P eronosporalar ta rtib i -  Peronosporales 
Fitoftora tu rkum i -  Phytophthora 
Z igom itsetlar sinfi -  Zygomycetes 
M ukorlar ta rtib i -  M ucorales 
M ukor tu rk u m i -  M ukor sp.
2. Phytophthora bilan zararlangan kartoshka barglari, tuganakni ko'zdan 

kechiring. Yaproqdagi dog'lar, tuganakning holatiga e ’tibor bering. 
Phytophthora ifodalangan ko'rgazmadan uni chizing.

3. Mucordan preparat oynasidagi bir tomchi suvga solib mikroskopni 
aw a l kichik, keyin katta obyektivda к о 'ring. Mitselliyning ko'rinishiga, 
hujayralarga bo'linmaganligiga e ’tibor bering. Mukor ifodalangan 
ko'rgazmadagi bilan mikroskopda ko'rayotganingizni taqqoslang. Mukortning 
ko'rgazmada ifodalangan rivojlanish shemasini chizing.



ft lush к  'и lot m avzusi bo 'yicha savollar
I Oomitsetlar sinfidan peronosporalar tartibiga mansub zamburug'lar 
i|fUldny tavsiflanadi?

Fitoftora zambumg'i qanday rivojlanadi?
Zigomitset zamburug'lar qanday o 'ziga xos xususiyatlarga ega?

I Mukor zamburug'ining rivojlanishi qanday ro 'y  beradi? 1 -  jadvalni 
to’ldiring.

4-rasm . Fitoftora zamburug'ining rivojlanishi.
A-jinssiz ko'payishi. B-jinsiy ko'payishi. M-meyoz: 1-fitoftopa bilan 
kasallangan kartoshka o'simligining barglari, tuganagi, 2-konidiya, uning unishi,
3-zoosporangiy, ungan zoosporalaming chiqishi, 4-zoospora, 5-zoosporaning 
unishi, 6-oogoniy va anteridiy, 7-oogamiya, 8-oosporalaming hosil bo'lishi, 9- 
oosporaning unishi
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5-rasm . Mucor. A -  Sporangiyli mitselliy; B-V-G-sporangiyning yetilishi; D-E- 
J-zigogamiya holati; Z-zigotaning unib sporangiy hosil bo'lishi.
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4- m ashg 'ulot. A scom ycetessin fi, H em yascom ycetidaesinfchasi, 
Saccharom ycetales, Taphrinales tartiblari

Reja:
l Askomitset (Ascomycetes) sinfi zamburug'larining qisqacha tavsifi.
1 I lomynsomycetidae sinfchasi, Endomycetales, Saccharomycetales tartibi 
/mnhurug' larining tavsifi.
* I iiphrinales tartibi zamburug'lar.ining tavsifi.

I I skomitset (  A scom ycetes)sinfi zam burug'larining qisqacha tavsifi.
Askomitset yoki xaltachali zamburug'lar barchasining 30% ni o 'z  ichiga 

olgnn, 30 mingdan ortiqroq turlardan iborat yirik s in f hisoblanadi. Bu sinfga 
kurtaklanadigan bir hujayralilardan tortib, shakli va o'lchamlari turlicha meva 
unulnriga ega, shunga qaramay kelib chiqishi umumiy bo'lgan zamburug'lar 
hlrlnshgan. Askomitsetlaming asosiy belgisi jinsiy jarayon yakunida, bir 
hujayrali, ichida odatda 8 ta  spora bo'lgan xaltacha yoki aska yuzaga keladi. 
Xnltacha sodda tuzilishlarida bevosita zigotadan, boshqalarida zigotadan ungan 
ntkogen gifalarida hosil bo'ladi. Yuksak Askomitsetlarda xaltacha askospora 
hosil qiluvchigina emas,balki u  zamburug'ning tarqalishiga ham xizmat qiladi. 
Askomitsetlaming vegetativ tanasi tarmoqlangan ko 'p  yadroli yoki bir yadroli 
hujayralardan tashkil topgan gaploid mitselliydan iborat. Mitselliyni 
hujayralarga bo'lib turgan ko'ndalang devor -  Septa  o'rtasida tirqish orqali gifa 
bo'ylab oziq moddalar, suv hatto ayrim organoidlar harakatlanib turadi. Ayrim 
askomitsetlarda mitselliy bo'laklarga bo'Iinib ketishi yoki uning kurtaklar hosil 
qilishi ham ro 'y  beradi.Bunday holat achitqiIar, dermatofit zamburug'lar, 
tafrinalarda kuzatiladi. Yuksak darajadagi takomillashgan darajada tuzilgan 
labulbeninlilar tartibiga mansub zamburug'larda mitselliy yo 'q , uning tanasi 
(retseptakul) haqiqiy to'qim adan iborat.

Askomitsetlar hujayrasining tarkibida xitridiomitset va zigomitsetlardagi 
kabi xitin bo'lib, uning miqdori 20-25% atrofida, xitridiomitsetlarda esa 60% 
gacha, zigomitsetlarda 37-40% atrofidagi miqdorni tashkil qiladi.

Askomitset zam burug'lam ing rivojlanishida telemorfa holidagi va jinsiy 
jarayon natijasida xaltachali bosqichni hosil qilishdan tashqari jinssiz ko'payish 
bosqichi yoki anamorfa ham katta ahamiyat kasb etadi. Jinsiy ko'payish 
ma’sulyati hisoblangan konidiyalar gaploid mitselliyda turlicha ko'rinishlardagi 
konidiyabandlarda yuzaga keladi.

Konidiyabandlar mitselliyda bittadan yoki bog'lamlar korem iya  yoki 
yostiqchasimon hosila sporodoxiy, gifalar chigali yoki mitselliy ichida 
ko'zasimon hosila piknidiya  holida hosil bo'ladi, ular asosan tarqalish uchun

-21  -



xizmat qiladi. Ayrim zamburug'larda konidiyalaming hosil bo'lishi ro' 
bermasa, boshqalarida u ommaviy ravishda yuzaga keladi. Bu sinfning ayrim 
guruhlarida jinsiy jarayonning juda sustlashib xaltachali bosqichning deyarli 
yo'qolishi ham ro 'y  bergan. Askomitsetlardagi jinsiy jarayon tabaqalashgan 
gam etangiogam iya, ya’ni maxsuslashgan hujayra- gamctangiya o’zaro 
qo'shilishi bilan ro 'y  beradi. Sodda askomitsetlardagi yalong'och xaltachalilar 
jinsiy jarayon zigom itsetlardagi zigogantiyaga o 'xshash tarzda o'tadi. Turli 
jinsdagi gametangiya morfologiyasi bo'yicha o'xshash yoki uncha 
farqlanmaydi. O 'zaro qo'shilishidan keyinroq kariogam iya  ro 'y  berib, xaltacha 
bevosita zigotadan hosil bo'ladi. Ammo zigomitsetlardan farqlanib ko 'p  yadroli 
gam etangia  faqat ikkita yadro qo'shiladi xolos, zigomitsetlar hujayrasidagi 
hamma yadro o 'zaro qo'shiladi. Zigota tinim davrini o'tam ay, xaltacha hosil 
bo'lishi boshlanadi. Sodda Askomitsetlaming rivojlanishida gaploid va diploid 
bosqich mavjud xolos. Murakkab Askomitsetlarda gametangiylar murakkab 
tuzilishli va ular tarolarini unga qo'yadi. baqalashgan.

Anteriediy va askogon, trixogina urug'lanishida (Urg'ochi gemetangiy 
ikki qismdan iborat bo'lib, ostki sharsimon shakldagisi askogon , ustki ipsimoni 
esa trixogina  deb ataladi. Erkak gametangiy bir hujayrali bo'lib, anteridiy deb 
ataladi.Anteridiy trixoginaning uchi bilan qo'shilib, ichidagi sitoplazmasi va 
yadrolarini unga quyadi) antcidiyning borlig'i (ichidagi sitolazmasi va yodrola- 
rini unga quyadi) trixogina orqali askogenga quyiladi. Plazntogantiyadan so 'ng 
(Ulaming sitoplazmalari birlashadi, bunga plazm ogam iya  deyiladi) yadrolar 
o 'zaro qo'shilmay, yonma -  yon joylashib dikarion  hosil qiladi (bu qo'shyadro 
yoki dikarion). Askogen gifa tarmoqlanadi va ikkita ikki yadroli hujayraga 
ajratiladi. Askogen gifalaming oxirida xaltacha rivojlanadi. Askogen gifaning 
uchidagi hujayra ilmoqsimon egiladi, dikarion yadro egilgan joy da joylashadi va 
bu vaqtda u ham bo'linadi. Turli jinsli bir ju ft yadro egilgan joyda qoladi, bitta 
yadro uning uchiga, ikkinchisi pastki -  asosiga o 'tadi. Keyin bir hujayrali uchki 
va asos hujayraga bo'linadigan ko'ndalang devor hosil bo'ladi. Bu hujayralar- 
ning qo'shilishidan dikarion tiklanadi, natijada ilmoq qaytadan hosil bo'lishi 
mumkin. llmoqning o'rtasidagi qo'shyadroli hujayradan xaltacha rivojlanadi, u 
kattalashishi bilan dikarion yadrolar qo'shiladi. Hosil bo'lgan diploid yadro 
meyoz usulida bo'linadi, undan keyin yana bo'linib, nihoyatda sakkizta gaploid 
yadroli askospora shakllanadi.

Yuksak askomitsetlaming rivojlanishida jinssiz ko'payishda uzoq davom 
etadigan gaploid, askogen gifalardagina qisqa vaqt dikarionlik va juda ozgina 
vaqt diploid yadroli yoki xaltachali diploid davr farqlanadi.
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Aikomllsctlaming ko'pchiligi uchun jinsiy jarayon so'nib, yo'qolib ketishi ham 
HHHlktorli hisoblanadi. Bu sinfhing ayrim turlarida anteridiy butunlay yo'q 
liti Ink hum u faoliyatda bo'lmaydi. Bunday holda ulaming vazifasini vegetativ 
ttlliiliMhing konidiyalari ko 'p  hollarda maxsuslashtirgan mayda sperm atsiy deb 
•HidHillman hujayralar bajaradi.

Askomitsetlar orasida gomotallik va geterotallik turlar ham, geterotallik bu 
ypltlii doimo bipolyar, yani qo'shaloq xilida bo'ladi.

Sodda askomitsetlarda xaltacha bevosita mitselliyining o'zida, 
Vlik’Mtklorida esa maxsus o'rindiqlar, askokarp  deb ataladigan hosila 
mu vatnnada yuzaga keladi. Mevatanalar yumaloq, kleystotetsiy, ko'zasimon 

iHolsiy va savatsimon apotetsiy xillarida bo'ladi. Askomitsetlaming sinflarga 
Imi Ilnishi ulaming mevatanalarining tuzilishiga bog'liq.

Л llcm yasom ycetidae sinfchasi, Endom ycetales, Saccharom ycetales tartibi 
r н mini rug 'larining tavsifi.

Xaltachali zamburug'laming uncha katta bo'lmagan yalang'och 
Nnllachalilar sinfga mansub zamburug'larda mevatana bo'lmaydi, xaltachalar 
hllMdan yoki qavatlar holida bevosita mitselliyda yuzaga keladi.
/  ndomitsetlar (Endomycetales) tartibiga mansub zamburug'laming ko'pchiligi 

iiicviilarda, o'sim liklam ing turli qismlarida va tuproqda keng tarqalgan. 
Д VI imlari hasharotlar bilan birga uchraydi. Bu tartibdan spirtli bijg'ishni amalga 
HNhliadigan achitqilar hamda bir litr oziq muhitda 6 grammgacha riboflavin -
II.’ vltaminini hosil qiladiganlari katta ilmiy ahamiyatga ega.
Achitqilar yoki saxaromitsetlar haqiqiy mitselliy hosil qilmaydi, ulaming 
liM|ayralari kurtaklanadi yoki uning ko 'p  vaqtida turlicha ko'rinishdagi bir 
lm|ayrali zamburug'lami achitqilar deb ataladi. Achitqilar zamburug'larga xos 
hitvchn belgi va xususiyatlarga ega bo'lgan organotro f eukariotlar hisoblanadi. 
"Achitqi”  atamasi botanika taksonomiyasida yo 'q . Mahsuloti “achish”iga sabab 
Imluvchi organizm sifatida nomlangan.
Saccharomycetes yoki qand zamburug'lari turkumi tabiatda va ishlab 
i hlqurishda madaniy deb hisoblanib foydalaniladigan guruhni o 'z  ichiga oladi. 
I hi Kiiruh zamburug'lar qandlari faol holda bijg'itib umumiy hajmdan 10 -19% 
M«cha spirtlar hosil qiladi, ularga vino, pivo va non tayyorlashda qo'llaniladigan 
/Minburug'lar kiradi.Bu turkumga mansub barcha turlar morfologiyasi bo'yicha 
и /иго o'xshash: hujayralari yumaloq yoki qovunsimon, vegetativ, kurtaklanish 
IмInn ko'payadi. Ular gaploid hujayrali xaltachalar hosil qilsa, unda odatda
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to'rttadan ko 'p  bo'lmagan sporasi bo'ladi. Bu zamburug'lardan Saccharom yces 
cerevisae odamlar uchun ahamiyatli hisoblanadi.

Achitqilarning biologiya fanlarining taraqqiyotidagi hissasi beqiyos 
darajada katta. Achitqilar juda ko 'p  jarayon va hodisalami o'rganish uchun 
yaxshi model bo’lib hisoblanadi. Achitqilarda radiobiologiya bo'yicha birinchi 
tadqiqotlar olib borilgan, sitologiya va genetikaga oid kashfiyotlar: sitoplaz- 
matik irsiyat, mitoxondriyalarning irsiy jihatdan mustaqilligi kabi umumiy 
biologik ahamiyatga molik ishlar bajarilgan. Achitqilar pivo, vino, yuqori 
darajadagi spirtli ichimliklar- aroq, viski, brendi, konyak, jin, likerlar ishlab 
chiqarishda non mahsulotlarini tayyorlashda asosiy ahamiyatga ega. Ishlab 
chiqarishning achitqilardan foydalaniladigan sohalarida yangi texnologiyalami 
joriy etilishi bilan yangilari: sellyuloza -  qog 'oz sanoatining qoldiqlaridan 
foydalanish; chorva yem -  xashagiga qo'shimcha sifatida qo'shish, 
farmatsevtikada - dorilarga bioximiyaviy preparatlar olish, lipidlar, organik 
kislotalar, ferment va kofermentlar kabilar yo 'lga qo'yiladi. Oziq muhitlarda 
o'stirilganda alohida hujayralar yoki turli ko'rinishlardagi koloniyalar hosil 
qiladi. Achitqi o'sayotgan suyuqlik loyqalanadi, cho'kma tushadi, sathi gazli 
pufakchalar bilan to 'lib , u  ko'tariladi, bu oziqning bijg'ishi oqibatida ro 'y  
beradi. Achitqi m a'nosi shulami ifodalaydi. Alohida hujayralaming eni I dan 10 
mkm gacha, odatda 3-7 mkm keladi. Hujayra devori ancha muayyan shaklni 
beradi, eski hujayralarda u birmuncha qalinroq, ko 'p  qavatli, ustidan shilliq 
kapsula bilan o 'ralgan. Hujayrasining shakli ham turli, tuman: yumaloq, cho'ziq 
yumaloq, nayza va gulsimon, limon va noksimon, ko'pburchakli va o'roqsimon 
ko'rinishlarda bo 'lib , u hujayra qaysi usul bilan ko'payayotganligiga bog'liq. 
Achitqilarning koloniyasi bakteriyalamikidan ko 'p  farqlanmaydi, tusi esa 
oppoq, jigarrang, qo 'ng 'irroq , sarg 'ish pushtining turli tovlanishlarida, 
ayrimlarida esa melanin pigmentini ko 'p  hosil qilganligi tufayli achitqilarning 
hayotiy davrasida jinsiy jarayon ko'p ro 'y  berganligidan gaploid va diploid  
holat takrorlanib turadi, uning davomiyligiga ko 'ra gaplo- va diplo- davr 
farqlanadi. Gaploid achitqilar tabiatda ko 'p  vaqt bo'ladi va gSplbid holatda 
ko'payadi. Achitqilarning jinssiz, ko'payishi odatda kurtaklanish bilan ro 'y  
beradi, u hujayra ustida bo 'rtm a yuzaga kelishi bilan boshlanadi. Bo'rtm a 
yumaloq lanib, hujayrada iz qoldirib uziladi. Kurtak doimo bir joyda navbat bilan 
yoki turli joy  larda, odatda hujayralaming ikki uchida hosil bo'ladi. Agarda 
kurtaklar bir bin bilan o 'zaro  bog'langan holda qolib mitseliy ko'rinishini 
eslatsa psevdom itselliy deyiladi. Diploid holatga o 'tish ikkita hujayraning 
qo'ahilishi, kurtak hosil qilgan hujayra va kurtak yadrolarining qo'shilishi, qisqa 
muddatda dikarion  hosil qilishi bilan amalga oshadi.
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Jinsiy jarayonda yuzaga kelgan endogen askosporalar shakliga ko'ra 
Irtrqlnnib, 1-30, ko'pincha 1-4 ta bo'ladi.

Achitqilarda ro 'y  beradigan moddalar almashinuvudan m a’lum va 
miilhhuri spirtli bijig'ishidir. Bu achitqilardagi jarayon yaqqol namoyon bo'lgan 
Horob holda shiddatli o'tadi. Achitqilar oziq sifatidagi uglerod manbai holida 
lurll qandlar, oddiy va ko'p atomli spirtlar, organik kislotalar va ko'plab 
hirikmalardan foydalanadilar. Ayrimlari parafinlar qatoridagi uglevodorodlar, 
Nlklik uglevodorodlar va aromatik tuzilishli murakkab birikmalardan ham 
Uglerod manbai sifatida foydalanadi. Achitqilar o 'sish davrida turli vitaminlarga, 
nyniqsa В guruhiga ehtiyoj sezadi, shu bilan birga bu vitaminlami ko'p 
miqdorda hosil ham qiladi. Achitqilar o'sayotgan oziq muhitida uning 
Inizilishiga sabab bo'lsa ham, inson uchun zaharli moddalarni hosil qilmaydi.

Vino achitqilar yordamida uzum va sabzavotlaming sharbatlaridan olinadi. 
Vinolarning turli xillarini olish uni tayyorlash jarayonida va ishlatilayotgan 
nehitqiga bog'liq. Spirtni biologik usul bilan olish uchun odamlar oziq - 
ovqatdan foydalanishlaridan tashqari, yem -  xashak, o'simliklar, yog'ochni 
qayta ishlash va sellyuloza sanoatining qoldiqlaridan ham foydalaniladi. Spirtli 
hijg'ishning glitserin to'planishi tomonidan ham olish mumkin. Piva 
hoshoqdoshlarga mansub o'simliklarning donlaridan, ayniqsa arpadan 
olinadigan bijg'ish nihoyasida 6% gacha spirtlar, oqsil, organik kislotalar, 
nchchiq va oshlovchi moddalar hamda uglerod 4  oksidi hosil bo'ladi. Achitqi 
odam organizmida yaxshi hazm bo'ladi. Shunga ko'ra turli kasalliklami 
davolashda ham qo'llaniladi. 500 gramm achitqi I kg go'shtni yoki tovuq 
luxumidan 33 tasini yoki 4,1 litr sut o 'm ini bosadi. Non mahsulotlarini 
(ayyorlashda spirt olishdagi jarayon ro 'y  beradi, hamirda achitqilar ta’sirida sut 
kislotali bijg'ishi bilan spirtli bijg'ish ro 'y  berib, hosil bo'lgan uglerod 4  oksidi 
hamimi oshiradi. Dastlabki jarayonda hosil bo'lgan sut kislotasi tandirdagi 
yuqori haroratda parchalanmaganligi tufayli non nordon maza beradi.
3. Tap Urinates tartibi zam burug'larining tavsifi.

Tafrinalar tartibiga mansub zamburug'lar yalong'och xaltachalilar 
sinfchasining yuqori darajada maxsuslashganlaridan hisoblanadi. Ulaming 
hammasi yuksak o'sim liklarning tekinxo'rlari hisoblanadi. Bu zamburug'lar 
gulli o'sim liklarning Rosaceae, Salicaceae oilalarida tekinxo'rlik bilan o'sadi. 
Kasailangan o'sim likda zamburug'lar turli o'zgarishlami hosil qiladi. Boshqa 
yalong'och xaltachalilar kabi bu zamburug'lar ham mevatanalar hosil qilmaydi. 
Zamburug' o'sim likning turli qismlarida qishlaydi.

Tafrina (Taphrina) misolida bu zamburug'laming rivojlanishini kuzatish 
mumkin. O 'sim likning kasallanishi gapliod askosporalar ta’sirida boshlanadi.
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o'sim likni epidermis va kutikulasi (g'ovak hujayralari) orasida zamburug* 
rivojlanib gulsimon xaltacha yuzaga keladi. Ular qavat bo 'lib  joylashadi va u 
odatda qizil, sariq yoki pushti tusda bo'ladi. Xaltachadagi diploid yadro uch 
marta bo 'linib, sakkizta askospora hosil qiladigan sakkizta gaploid yadroni hosil 
qiladi. Bu jarayonlarning ro 'y  berishi davrida o'sim liklarda (yaproqda) 
bujmayish yuzaga keladi, u zamburug' ajratadigan fitogarmonlar ta'sirida 
amalga oshadi,deb hisoblanadi.Buning natijasida hujayraning bo'linish tezligi 
ortadi, gipertrofiya  ro 'y  beradi va odatdagi ko'rinishi yo'qoladi. Bu hodisa 
ayniqsa, mevalar kasallangandayaqqol namoyon bo'ladi.

Tafrinalar odatda yovvoyi va ekma danakli o'sim liklardan (Tog'olcha 
tafrinasi - T p ru n i,) gilos, olcha, shaftoli, bodom, o 'rik  hamda do'lana, terak 
kabi o 'sim liklarida boshqalardan ko 'ra ko'proq tarqalgan. Tafrinlardan 
Tafriniya deform ans (Taphrina deform ans) shaftol ining bargini 
bujmaytiradigan turi butun dunyo bo'ylab keng tarqalgan. Barg kurtakdan 
yozilgan davridayoq kasallanib, tomirlanishi kaltalashadi. Natijada yaproqning 
burmalanishi ortadi, ustitsasi bekilmay, nafas olish va bug'lanish jarayonlari 
keskin buziladi. Kasai yaproq dastlab sarg'ish yashil, keyin novvotrang pushti, 
nihoyat jigarrang tusga kirib, kichrayib quriydi. Bargning to'kilishidan 10-12 
kun ilgari yaproqning orqasida gifadan iborat oq g'uborlam i ko 'rish mumkin. 
Zamburug' bargdan tashqari mevalami, yashil novdani ham zararlaydi, bu bilan 
mevachilikka katta zarar keltiradi.

Bu zamburug' qo'zg'atgan kasallikka qarshi kurashda bordos 
suyuqligining 2%ii eritmasi bir necha bor purkalishi tavsiya etiladi.

O 'rganiladigan nam unalar. Saccharomyces, Taphrina pruni, T. 
deformans.

D arsning jih o zi. Hamirturishning suvli eritmasi. Tafrina zararlagan 
o'simliklarning gerbariylari. Mikroskop, preparat, qoplovchi oyna, pipetka. 
Mavzu bo'yicha zamburug' larni ifodalagan ko'rgazmalar.

D arsning ntaqsadi. Organiladigan namunalar orqali xaltachali 
zamburug'lar, gemiaskomitsetlar sinfi, tafrinalar tartibiga mansub zamburug'lar 
bilan tanishish.
M ashg 'u lo t davom ida hajariladigan vazifalar.

1. O 'rganilayotgan zamburug'laming sistematikadagi o 'm i bilan tanishish.
Yozib oling.
Askomitsetlar sinfi -  Ascomycetes
Gemiaskomitsetlar sinfchasi -  Hemiascomycetidae
Endomitsetlar tartibi -  Endomycetes
Saxaromitset turkumi -  Saccharomyces sp.
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I'alrinalar tartibi -  Taphrinales 
Tafrina turkumi -  Taphrina sp.

j, Xamirturishning suyultirilganidan bir tomchi olib uni predmet oynasiga 
lomizing, qoplovchi oyna bilan yopib uni mikroskopda aw al kichik, 
keyin katta ob’ektivida к о 'ring. Turli shakldagi (yumaloq, qovunsimon, 
kurtaklanayotgan) hujayralarga e ’tibor bering. Turush zamburug'ni 
ifodalangan ko'rgazmadagi rasm bilan qiyoslang. Ulaming ko'rinishlarini 
chizing.

I Fafrina bilan zararlangan mevalami (masalan, olcha) barglarini (shaftoli
o simligining yaprog'ini ) ko'zdan kechiring. Zararlanmagan meva, barg 
bilan qiyoslang. Tafrina bilan zararlangan meva va bargning ko'rinishini 
chizing.
M ashg'ulot m avzusi bo'yicha savollar.

I Askomitset zamburug' lar qanday tavsiflanadi?
2. Askomitset zamburug'larining ko'payishi qanday amalga oshadi?
I (iemiaskomitsetlar sinfchasi, endomitsetlar tartibiga mansub 

zamburug'laming o 'ziga xos qanday belgilari bor?
I Achitqilarning odamlar hayotida, boshqa sohalardagi ahamiyati 

nimalardan iborat?
lafrina zamburug'ining rivojlanishi qanday amalga oshada? Ular qaysi 
o'simliklami zararlaydi? 1 -  jadvalni to'ldiring.

<• ниш . A-Taphrina pruni. 1-kasallangan meva; 2-sog'lom meva; B-Taphrina 
• lufbrmans; 1-kasallangan barg; V-zamburug'ning rivojlanishi.



7- rasm . Turush zamburug' i-Saccharomyces 
A -  bir hujayrali talon; В, V -  kurtaklanish; G -  askosporali hujayra.

5—m ashg ulot. Asckom ycetes sin fi, Euascam ycetidae sin fchasi, Erysiphaies,
Clavicepitales, Pczizales tartiblari 

R eja:
1. Euascomycetidae sinfchasi, Erysiphaies tartibi zamburug-larining qisqacha 
tavsifi.
2.ClavicepitaJes tartibi zamburug*larining rivojlanishi.
3. Pezizales tartibi zamburug' larining tavsifi.

/. Euascom ycetidae sin fchasi, Erysiphaies tartibi zam burug'larining qisqacha 
tavsifi.

O 'ziga xos tekinxo 'r zamburug'lar guruhi bo'lib, ko'pchiligi 
o'simliklarning turli qismlarida dastlab oq, keyinchalik to 'q  tusga kiradigan 
mitselliy bo'ladi. Un shudring zamburug'larining oziqlanishi o'simlik 
to'qimasidagi shirasini so'radigan gaustoriyalari orqali amalga oshadi. 
Zamburug'laming mitselliysi o 'sim likka maxsus so'rg'ichsim on hosilasi -  
appressoriy yordamida birikadi. Rivojlanish davri konidiyali va xaltachali 
bosqichlardan iborat. Jinsiy hosilalardan anterediy 2, askogen esa bir hujayradan 
iborat. Anteridiyning tepa hujayrasining borligi maxsus tirqishi orqali askogenga 
o'tib, quyilishi bilan urug'Ianishi ro 'y  beradi, keyinchalik kleystotetsiylarda 
askosporalar yetishadi. Ular tashqariga chiqib, о  simliklaming kasallanishiga 
moyil qismlarini zararlaydi. Mitselliydagi konidiyabandlaridan bir nechtadan 
konidiyalar hosil bo'ladi. Shuning uchun о  simlikning kasallanishi uning
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qurishigacha davom etaveradi. Zamburug' mitselliysi asosan u o'sayotgan 
o'simlikning ustida rivojlanadi.

Erizifalar tartibiga mansub zamburug' larning mevatanalarida ko'rinishi va 
joylanishlariga ko ra turlicha bo'lgan o'sim talar bo'lib, ular sistematika 
jixatidan muhim belgi va xususiyat hisoblanadi.

Erysipha  turkumiga mansub zamburug'lar o'simliklarning bargi va 
novdalarida un sepgandek g'uborlami hosil qiladi. Boshoqdoshlar oilasiga 
mansub o'simliklarda tekinxo'rlik qilishga moslashganlari rivojlanish davrida 
konidiyali va xaltachali bosqichni ham o'taydi. Erizifaning rivojlanishi 
klcyslotetsiydan askosporalaming tarqalishi bilan farqlanadi. Nimjon o'simlikka 
tushgan askospora unib gaustoriy hosil qiladi, u o'sim lik to'qimasiga kirib, u 
bilan oziqlanadi va kuchli tarmoqlangan po'panaksimon mitselliy hosil qiladi. 
Mitselliyda konidiyalar shakllanadi, ular havo oqimi bilan tarqalib, nozik 
o'simlikni kasallantira boshlaydi. Bu holat yoz bo 'yi, kech kuzgacha davom 
otadi. Kuzda mitselliyda jinsiy jarayon natijasida yopiq mevatana kleystotet- 
siylar yuzaga keladi.
Yuksak o'simliklardan qovoqdoshlar, tamatdoshlar oilasiga mansub turli 

qishloq xo'jalik ekinlari, qovun, bodring, qovoq, baqlajon, kartoshka kabilarda 
o'simlikning hamma qismida un sepganday g 'uborlar ko'rinishida qoplab olib, 
Iczda so'litadi. Ko'pchilik erizifalar, dukkakdoshlar, labguldoshlar oilalariga 
mansub o'sim liklarda tabaqalashib, tekinxo'rlik qiladi va katta zarar yetkazadi. 
Podospltaera turkumidan bizning sharoitimizda olma un shudringi xavfli 

zamburug' lardan hisoblanadi. Zamburug' o 'sim lik kurtagida, shox -  
shabbalarida qishlaydi. Bargning havodan oziqlanishi kamayadi, novda 
quruqshaydi, hosil kamayadi, sifati buziladi. Unga qarshi kurashish uchun 
I’ungitsidlardan foydalaniladi va chidamli novdalar yaratiladi. Atirgul, na’matak, 
olxo'rida oq po'panaklar o'simlikning bargi, yashil novdalarida rivojlanib, uni 
to'liq qoplab oladi. Mitselliy odatda yaproqning tagida joylashadi, kleystoletsiy 
yozning ikkinchi yarmidan boshlab hosil bo 'la boshlaydi.
U ncinula  turkumidan yurtimizda uzumchilikka katta ziyon yetkazadigan 

xalqimizda “kul kasalligi” deb ataladigan U.necator ancha mashhur. Bu 
zamburug' o'sim likning bir yillik novdalari, bargning bandi, yaprog'i va uzum 
boshida kul sepganday holga keltiradi. Ayrim yillari unga qarshi kurashilmasa, 
hosil 65-100% yo'qoladi. Zamburug'ning askosporalari qishda oson saqlanadi, 
bahorda ular o'simlikni kasallaydi. Ba’zan askosporalar kuzdayoq unib, 
mitselliy hosil qiladi va novdada qishlab qoladi, bahordayoq kasallanishni 
boshlaydi. Bu kasallikka qarshi misli oltingugurt birikmakarini sepib kurashish 
yaxshi samara beradi.
Shaerotheca  turkumiga mansub zamburug'lar ham turli oilalarga mansub 

o'sim liklarda zichlashgan po'panaklar hosil qiladi. Mitselliy dastlab oq, keyin
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to'qlashib to 'q  jigarrang tusga kiradi. Kleystotetsiysida bittadan xaltacha hosil 
bo'ladi. Bu turkumdan (S.pannosa) shaftoli va atirgulning hamma qismini un 
sepganday g 'uborlam i hosil qiladi. Unga qarshi kurash chorasi sifatida kasal- 
langan novdani kesib kuydirishi va ximikatlar bilan dorilashni tavsiya qilinadi.
2. Clavicepitales tartib i zam burug'larining rivojlanishi

Kalavitsipslar tartibiga mansub zamburug'lar strom a  deb ataladigan 
hosilada peritetsiy  xilidagi mevatanalar hosil qiladi. Stromalar odatda etli, 
yorqin yoki to 'q  tusli bo 'lib , ulaming shakli yassi, yostiqsimon, yumaloq kabi 
ko'rinishlarda, kalta bandda joylashadi. Ular kasallangan o'sim liklarda hosil 
bo'ladi.

Klavitsepslaming peritetsiylari yupqa yoki etdor, oqish yoki to 'q  rangli 
po'stga ega bo 'lib , stromaga botgan, faqat uning tirqishli uchi chiqib turgan 
holda joylashadi.

Stromalaming bo'yi 1-2 millimetrdan 10-15 santimetrgacha, aynmlari 
20-30 santimetrlargacha (C .gunni) yetadi. Bu tartibning zamburug'lari gulli 
o'simliklarda, zam burug'larda hatto bo 'g 'im  oyoqli hayvonlarda tekinxo'rlik 
bilan o'sadi. O 'simliklardagi tekinxo'rlari bir pallalilardan faqat boshoqdoshlar, 
hiloldoshlar oilalariga mansub turlarda o'sishga moslashgan. Ular orasida 
C lavicepspurpurea  eng ko 'p  tarqalgan.

Claviceps sp. turkumiga mansub zamburug'lar to 'q  rangli turlicha 
shakldagi qattiq sklerotsiylarni xo'jayin-o'simliklaming gul tugunchasi o 'm ida 
hosil qiladi. Qishlab chiqqan sklerotsiylarda kallaksimon sarg'ish yoki qizil 
tusda botib joylashgan peritetsiylar joylashadi. Bu zamburug' dunyo bo'ylab 
eng ko 'p  tarqalganlardan biri hisoblanadi. Yetilgan sklerotsiy boshoqli 
o'sim liklar o 'rilgan paytda yerga ko'plab miqdorda gul tugunchasi o 'm idan 
tuproqqa to'kiladi va qishlab qoladi. Erta bahordayoq harorat past bo 'lsa ham (- 
3 С dan -5 C) gacha uzoq vaqt davomida unib, har bir sklerotsiydan bir necha 
strom alar hosil bo'ladi. Stromalaming soni sklerotsiyning o'lcham iga bog'liq.

Askosporalar boshoqli o'sim liklar gullagan paytda, ayniqsa havo bulutli 
semam vaqtda o'sim likning kasallanishiga moyilligi ortgan paytda, ayniqsa 
ko'proq zararlaydi. Bir necha kundan keyin zararlangan o'simlikning gul 
tugunchasida zam burug'ning konidiya  bosqichi boshlanadi. Zamburug' bu 
davrda qo'lansa hid tarqatib, turli hasharotlami jalb  qiladi. Ular yordamida 
konidiyalar tarqaladi. Sklerotsiylar nam havoli sharoitda qo'lansa hid hosil 
bo'ganidan bir hafta, quruq kelganda esa 2 hafta o'tiboq hosil bo 'la  boshlaydi. 
Ulaming rivojlanishi sekin, dastlab sarg'ish jigarrang, keyin sapsar, qoramtir- 
sapsar tuslarga kirib ro 'y  beradi. Ulaming to 'liq  yetilishi donning qotishiga 
to 'g 'ri keladi.
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Klnvitseps boshoqli o'simliklarning hosildorligini kamayishida, uning 
nIIHIImI posayishiga unchalik katta ta’sir qilmaydi. Asosiy masala sklerotsiy 
iMiklhldngi zaharli ta’sirga ega bo'lgan alkaloid moddasida.

klavitsepsotoksikoz yoki ergotizmni qo'zg'atadigan sklerotsiydagi 
«Iknlold odamlarning silliq muskullar va qon tomirlari hamda asab sistemasiga 
in mi qiladi. Klavitsepsdagi asosiy alkaloid lizergin va izolezergin kislotalaming 
h«mllitlnri bo'lib hisoblanadi. Tibbiyotda lizergin va izolezergin kislotalami 
ИНдни pcptit alkaloidlar, peptid’va pirouzum kislota yoki uning hosilalari eng 
»|lii!iniillisi hisoblanadi.

Klavitsepsdagi alkaloidlarning neyrogumoral ta’siridan tomirlar 
mii’.kullar bilan birga qisqaradi, markaziy nerv sistemasiga ta’sir qiladi.

3. Pezizales tartibi zam burug'larining tavsifi.
Petsitsalar tartibiga mansub zamburug'lar xaltachalarining uchida 

(|0pq0qchasining ochilib undan keyin askasporalaming tarqalishi xarakterli 
llUoblanadi. Petsitsalaming mevatanalari apotetsiy ko'rinishidagi juda mayda 
illnmctri bir millimetrdan katta bo'lmaganlaridan tortib to 10 santimetrgacha 
yi'tadi. Janubiy Amerika sarhadida tarqalgan G eopiksis kakabusda  mevatana- 
nlilg bo'yi bir metrga, bandning ustida diametri 50 santimetr keladigan apotetsiy 
|oylashadigani istisno hisoblanadi. Petsitsalaming apotetsiysi etdor, qisman 
«IIIildoq yoki terisimon bo'ladi. Ulaming tusi turlicha yorqin sarg'ish yoki qizil, 
.is riinlarida jigarrang yoki qora kabi ko'rinishlarga ega. Ayrim zamburug'- 
Inrdagi bu ochiq tuslilik ulardagi karotinoidlar tufaylidir, boshqalarida u yo'q.

Petsitsalaming mevatanasidagi gim eniy  qatlamida parafizlar doimo 
bo'ladi. Ulaming bo'yi odatda xaltachalari bilan teng, ayrimlarida esa ulardan 
balandroq. Xaltachalar yetilgan paytda uzayib gimeniy qatlamdan chiqib turadi. 
Askasporalari odatda yumaloq yoki qovuqsimon, ayrimlarida jigarrang to 'q  qizil 
lusda bo'ladi. Petsitsalaming ko'pchiligining hayoti xaltachali bosqichda o'tadi. 
Ayrimlarida konidiyalar hosil qilishi ham ro 'y  beradi. Bu zamburug'lar asosan 
sapratrof, ayrimlarigina tekinxo 'r , xolos. Bu tartibga mansub zamburug'lar 
orasida karbofil va kaprotroflar anchaginani tashkil qiladi. Ular sernam muhitni 
yoqtiradi.

M orchella  mevatanasidagi apotetsiylarning shakli turlicha, ko'pincha 
soyabonsimon, anchagina katta, odatda karatinoidlari bo'lmasa ham jigarrang 
lusdagi zamburug'lar hisoblanadi. Qo'ziqorinning bo'yi 6-1 Osm, etdor, band va 
soyabonsimon qismlari aniq bilinib turadi. Soyabon qismi tuxum, konus 
shaklida bo'lib, u kataksimon, uzunasi, ko'ndalangi qiyshig'iga yo'nalgan 
burmali. Ular gimeniy hosil qiladi. Soyabonning qirrasi band bilan qo'shilib 
ketgan. Uning ichi kovak bo'ladi. Morchella turkumining zamburug'lari odatda 
bahorda paydo bo'ladi va ulaming hamma turlarini oziq- ovqat sifatida is’temol 
qilishi mumkin. Morchelladagi apotetsiylar askogen va anterediylar
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bo'lmaganligi tufayli jinsiy jarayon vegatativ gifalaming qo'shilishi - I  
sam otogam iya  yo 'li bilan hosil bo'ladi.

Is’temol qilinadigan morshellaning soyaboni tuxumsimon yoki I 
tuxumsimon- yumaloq, bo'yi 3-6 sm, eni 3-5sm keladi, oqish jigarrang tusli. I 
Bandining yo'g 'onligi l,5-2sm , uzunligi 3-7 sm, ichi g 'ovak, yo'lli. B ui 
zamburug' odatda yomg'irdan keyin erta bahorda chirindiga boy tuproqlarda, I 
ko'pincha adirda, tog 'lam ing 2600 metr balandligigacha bo'lgan joylarda I 
uchraydi. Soyabonsimon qismi ko'rinishidan qo'zichoq qomi, oshqozoni, ichki I 
tuzilishga o'xshaganligidan xalqimiz uni qo'ziqorin deb atashadi./Vzi&i 
turkumining zamburug'larida apotettsiyning diamctri 1-5 sm kelib, oqish - I  
jigarrang, yuzasi silliq yoki un sepgandek ko'rinishlarda bo'ladi. Petsitsal 
scmam, chirindiga boy tuproqlarda, ba'zan sabzi ekilgan maydonlarda uchraydi. 1 
Ayrim hollarda issiq xonalarning tuproqlarida ham uchraydi.

O 'rganiladigan nam unalar. Erysipha, Podosphaera, Unci nu I a, 
Sphaeroteca, Claviceps, Morchella, Peziza.

D arsning jilio zi. Erizifalar tartibiga mansub zam burug'lar bilan I 
zararlangan o'simliklarning gerbariylari. Klavitseps bilan zararlangan bug'doy I 
boshog'i. Mikroskop, predmet, qoplovchi oyna, suvli idish, lanset (pichoq).

D arsning maqsadi. O 'rganiladigan namunalar orqali haqiqiy mevatanali I 
zamburug'lar sinfchasidan Erizifalar, Klavitsepslar, Petsitsalar tartibining 
zamburug'lari bilan tanishish.
M ashg 'u lo t davom ida bajarilad igan  vazifalar.
1. O'rganilayotgan zamburug'laming sistcmatikadagi o 'm i bilan tanishish. 

Yozib oling.
Askomitsetlar sinfi -  Ascomycetes 
Haqiqiy mevatanalilar sinfchasi -  Euascomycetidae 
Erizifa tartibi -  Erysiphaies 
Erizifa turkumi -  Erysipha sp.
Podosfera turkumi -  Podosphaera sp.
Untsinula turkumi -  Uncinula sp.
Sferoteka turkumi -  Sphaerotheca sp.
Klavitsepslar tartibi -  Claviceptales 

. Klavitseps turkumi -  Claviceps 
Petsitsalar tartibi -  Pezizales 
Morshella turkumi — Morchella 
Petsitsa turkumi -  Peziza

2. Erizifra tartibining zamburug'lari bilan zararlangan o'sim liklarning bargi, 
poyasida hosil bo'lgan, un sepganday g'uborlardan ularda arang ko'zga 
ko'rinadigan qora dog'lardan pichoq bilan qirib bir tomchi suvda preparat 
tayyorlab, uni mikroskopda ko'ring. Mitselliyning tuzilishiga e ’tibor
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Itiilnj» Qora dog' - zamburug'laming mevatanasi kleystotetsiyning 
|itfllillyilni ko'rinishiga e ’tibor bering. Qoplovchi oynani biroz bosib 
мин aiananing ochilishi, undagi xaltachalaming soni, sporalarining shakliga 
и'Шюг bering. Mevatanalar- kleystotetsiylaming ko'rinishini chizing. 
klitvllscps bilan zararlangan bug'doy boshog'idagi zamburug'ning 
nkloioUiy shakli, rangi, qattiqligiga e ’tibor bering. Bu zamburug'ning 
ilvojlnnishini ifodalagan ko'rgazmadan rasmini chizing.

• Moinhella va Petsitsaning fiksirlangan namunalarini ko'zdan kechiring, 
liiRinlni chizing.

W.M Iih и lot m avzusi bo 'yiclta savollar.
I rl/Jfolar tartibiga mansub zamburug'lar qanday tavsiflanadi?
I rl/.ifalar tartibiga mansub turkum zamburug'larining tuzilishi. rivojlanishi 
||шк1пу amalga oshadi?
Ilu tartibga mansub zamburug'laming ahamiyati nimada namoyon bo'ladi?

I К lavitsepslar tartibining zamburug'lari qanday xarkterli belgilarga ega?
Klavitseps zamburug'larining rivojlanishi qanday ro 'y  beradi? 

i • К lavitsepslar qanday ahamiyatga ega?
I Morshella va Petsitsaning tuzilishni, mevatanalarini izohlab bayon qiling?
I |iulvnlni to'ldiring.

H num . A-unshudring zamburug'i bilan kasallangan uzum; B- unshudring 
zamburug*larining mevatanalari; I -  erizifa - Erysipha; 2 - fillaktiniya - 
Pliylloctinia; 3 - untsinula - Uncinula.



9-rasm . Shox -  kuya -  Claviceps purpurea: A - kasallangan bug'doy 
boshog'i; В -  shox -  kuyaning rivojlanishi: 1-2- mitselliysi; 3 - konidiyalarning 
hosil bolishi; 4  -5- sklerotsiy va stromalar; 6 - jinsiy jarayon; 7 - peritetsiy; 8 - 
sporali xaltacha; 9  -  10 - konidiyadan mitselliy yetilishi.

10-rasm. A - Peziza. 1- ko'rinishi; 2 -  kesmasi; B-Morchella



ti тпчЬц,' u lo l. R a sid io m yce tes s in fi, H o lo b a sid io m yce tid a e  s in fc h a s i, 

K lm cnom itse tla r, g a s te ro m itse tla r  g u ru ltla r i za m b u ru g 'la r i

R e ja :

I HnnUllomycctcs sin fi, H olobasid iom ycetidae sin fchasin ing  q isq ach a  tavsifi.

OwMcromitsetlar guruhi zam burug  larin ing  q isq ach a  tavsifi, m uhim

< M llUi In ing tuzilish i.

I lltith llo n titse t (B asid iom ycetes) za m b u ru g 'la r  s in fin in g  q isq a ch a  ta v s ifi.
Ilu /id iom itse tlar k o 'p  hujayrali m itselliyga ega b o 'lg an  yuksak 

nim U im y/lardir, u lar o rasida o 'sim lik larn ing  tek in x o 'rla ri, ju d a  k o 'p lab  tuproq 

Mprofttlnri bor.

Iluzidiom itsetlardagi jin s iy  jarayon hosilasi m axsus o 's im ta  -  

I ta/lilly ularda (grekcha “ B asidion”  - asos, tub)ekzogen yuzaga keladigan bazidio 
imialar hisoblanadi.

Bu bazidiyalar ikki yadroli hujayralardan yuzaga keladi. U larda jinsiy  
Irtinyonni am alga oshiradigan hosilalar y o 'q . Jinsiy ja rayon  bazidiyasporalardan 
Miuullgnn bir yadroli vegatativ hujayralam ing qo 'sh ilish i bilan ro 'y  beradi. 
tio m o tu lliv n  (grek. “hom os,?-b ir xil, teng, “ thallos”  -  tana, qatlam ) turlarida 
ЫИа m itselliydagi gifalar o 'za ro  qo 'sh ilad i. G eterotallizm  (grek. “heteros”  har 
sir, limllas-tana, qatlam ) turlarida ikkita bazidiosporadan yuzaga kelgan gifalar 
40’shiladi. Bu har ikkala holatda ham  faqat sitoplazm alarning o 'zaro  
qo‘»hilishigina ro 'y  berib , yadrolar ju ft holda joylashib  d ikaro in  hosil qiladi va 
keyin bir varakayiga bo 'linadi. Dikaroin holdagi m itselliy o 's ish  joyiga 
loylashib olgandan keyin uzoq vaqt saqlanishi mumkin. Daraxtlardagi po 'k lar, 
noyabonsimon zam burug'larda mitselliy k o 'p  yillik hisoblanadi.

Dikarion gifalam ing uchida qo'shyadroli hujayralardan bizidiyalar hosil 
bo’ladi. Bizidiyalarda ikki, to 'r t  bazidiyasporalar yuzaga keladi va ulam ing 
tarqalishi otilib ketishi bilan ro 'y  beradi. M evatanalari dikarion mitselliydan 
tashkil topganligidan bazidiomitset zam burug'lam ing mitselliysi ham dikarion  
hisoblanadi.

Gapliod holat bazidiospora va undan unib ko 'p  vaqt yashamaydigan 
mitselliydan iborat jinssiz rivojlanish, ya’ni konidiyalar hosil qilish kam ro 'y  
beradi. Bazidiyamitsetlaming mevatanalarining shakli va xarakteri ham har xil. 
Ular po'panaksimon g 'ovak, tig' iz — kigizsimon, terisimon, yog'ochsim on, 
yumshoq etsimon, pardasimon, ottuyog'isimon, yoki band va soyaboni bo'lgan 
ko'rinishlarga ega.

Mevatanalardagi sporalar hosil bo'ladigan gim eni, soddaroq 
tuzilganlarida mevatananing ustida, murakkablarida uning ostida joylashadi.
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Ayrimlarida gimeniyda gimeniy qavatdan ko'tarilib turadigan bir muncha yirik 
hujayralar sistidlar ham mavjud. Ular gimeniyni yuqoridan bo'ladigan 
ta’sirlaridan saqlaydi, sistidlaming ko'rinishi juda ko'pchiligida o 'z iga xos 
bo 'lib  sistematik belgi hisoblanadi.

Mevatananing gimeniy qatlami gim enofor deyiladi. Soddaroq 
bazidiomitsetlarda u silliq bo'Isa, murakkabroqlarida turlicha ko'rinishlarga ega.

Bazidiyalar tuzilishiga ko 'ra o 'zaro farqlanadi. Bir hujayrali lari- 
holobazidiya. Bazidiya 2 qismdan iborat bo'ladi: ostki, (kengaygan)- 
gipobazidiya  va  yuqorigi gipobazadiyaning o'sm tasi-epibazidiydan  iborat. 
Epibazidiya ko'pincha 2 yoki 4  qismdan iborat bo'ladi va u ko'pchilik turlarda 
gipobazidiyodan ko'ndalang to'siq bilan ajralgan. Bunday murakkab bazidiya 
geterobazidiya  deyiladi.

Ba’zi bazidiyamitsetlardalaming yadrosi bo'lingach, bazidiya hujayrasi 
ham bo'linadi, natijada 4 ta hujayradan tashkil topadi. Ulaming har biridan 
bittadan ba’zidiyaspora yetiladi. Uni fragm obazidiya  deyiladi. Fragmobazi- 
diyalam ing xususiyati shundaki, ular tinim davridagi qalin devorli hujayralardan 
teliosporalar yuzaga keladi. Bunday bazidiyalami teliobazidiyalar deb ataladi, 
Teliobazidiyalar bazidiyalaming boshl ang 'ich-probazidiya deb qaraladi.

Xolobazidiyalar sinfchasi, gim enom itsetlar g u ru h i zam burug'lari.
Holobazidiyalar sinfchasi o'zlari hosil bo'lganidan keyin parchalanib 

ketadigan hujayralardan yuzaga keladigan bir hujayrali, ko'ndalang to'siqlari 
bo'lm agan bazidiyalari bo'lgan zamburug' larni birlashtiradi. Bu 
zam burug'lam ing hozirgi kundagi tabiiy klassfikatsiyasi bazidiyalaming 
joylanishiga asoslangan.

G im enom itsetlar guruh i zam burug'lari.
Gimenomitsetlar bazidiyali zamburug'larga m a’lum bo'Iganlarining 

ichida eng katta guruhi hisoblanadi. Barcha gimenomitsetlarga xarakterli belgi 
bo'lib, bir hujayrali bazidiya va ular orasidagi parafizlardan  iborat gim eniy  
qatlamning bo'lishidir.

Parafizlar bazidiyalami o 'zaro ajratib, yopishib qolishidan saqlaydi. 
Sistidlar gimeniyni boshqa narsalar bilan tegishib ketishidan himoya qiladi. 
Mevatananing gimeniyli yuzasi gim enofor deyiladi. Mevatanalarda gimeniyli 
gimenofoming bo'lishi shu guruh zamburug'laming asosiy belgisi hisoblanadi.

Gimenomitsetlaming mevatanalari shakli, kattaligi, rangi, yumshoq va 
qattiqligi kabi tomonlari turlicha. Gimeniy qavat ham uning tepa yoki pastki 
qismida joylanishi mumkin. Ayrim mevatanalar bandli va soyabonli ham 
bo'ladi. Gimenofor naysimon, varaqlarsimon, labirintsimon tuzilgan. Mevatana 
terisimon yoki yog'ochday qattiq, kigizsimon bo'lishi mumkin.
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( linicnomitsetlardagi gimeniy yuzaga kelishidan ochiq holda yoki gifalar
• ltluiill<l<iti tashkil topgan yupqa parda yopqich bilan o'ralgan. Bazidiosporalar 
i 1*1111 til 11 bilan parda yirtilib gimeniy qatlam ochiladi.

Soynbon ko'rinishdagi zamburug'larda yopqich ikki xil:
I >astlabkisida yopqich zamburug'ni to 'liq band va soyabonni qo'shib 

liliualikda o 'rab olgan holda joylashadi. Bunday mevatana hali yetarli darajada 
yiMllmagan davrda oqish yoki kulrang tuxumsimon ko'rinishda bo'ladi.

hand uzayib, soyabon ko'tarilganda yopqich bandni tagidan yoki soyabon 
i lii’kkalnridan yirtiladi.

Yopqich parda soyabonning u o'm ashgan bandning tepa qismi bilan 
и lalgan holda ham joylashadi. Soyabon yetilishi bilan uni qirrasi bo'lib yopqich
Vlrtllndi.

Gimenomitsetlaming mevatanalari bir va ko 'p  yillik bo'lishi mumkin. 
Soyabonsimon zamburug'laming etdor mevatanalari bir yillik. Ulaming umri 
•ivrlmlnrida, masalan, Sorginus turlarida bir necha ko 'p , xolos. Yog'ochlashib 
кp|lian po'kak zamburug'larda, ko'pchilik ilmiy adabiyotlarda 80-yillik 
|и» kaklarning mevatanalari mavjudligi haqidagi ma’lumotlar keltirilgan. 
( limcnomitsetlaming mevatanalarining o'lchamlari ham turlicha bo'lib, 
•myabonning eni 0,2-0,5 sm dan affilloforalar tartibiga mansub Polyporus 
/ rondos us turida 72sm va og'irligi 20kg ga yetadiganlari ham bor. Ancha katta, 
ftlgant mevatanalaming hosil bo'lishi nodir holat bo'lm ay, ommabob nashrlarda 
yirik mevatanalar topilganligi haqida ma’lumotlar chiqib turadi. Bunday holat 
ob-havo sharoiti, tuproqdagi oziq moddalar bilan bog'liq. Og'irligi 2 kg 720 g, 
soyabonning eni 57sm, aylana uzunligi 170 sm, bandining balandligi 52 sm 
kclgan oq zamburug'- Boletus edulus haqidagi ma'lumotlar ilmiy adabiyotlarda 
keltirilgan. Og'irligi 5,5 kg li Agaricus compestris turi ham ma’lum. 
Gimenomitsetlar keng tarqalgan. Ular yilning m a’lum davrida, ba’zan qurib 
qolgan daraxt tanalarida ham ko 'rish mumkin.

Inonotus turkumiga mansub zamburug'lar yurtimizda katta yoshli chinor, 
yong'oq, tut, o 'rik , qayrag'och daraxtlarida o 'sib, ulaming tanasining ichida oq 
rangdagi chirishni yuzaga keltiradi. Mevatanalar har yili yangidan hosil bo'ladi.

Agaricales tartibiga mansub zamburug'larda mevatanasi etdor, yumshoq, 
bandi soyabon o 'rtasiga o 'm atilgan zamburug'lar mansub. Gimenofori yassi 
yaproqsimon yoki naysimon tuzilgan. Yassi yaproqsimon gimenofor mevatana 
bandi bilan tutashgan, unga yetib borib tutashmagan, yoxud bandgacha yetib 
borgan hollarda bo'ladi. Gimenoforlardagi yassi yaproqlaming qirrasi bir tekis 
silliq yoki tishsimon qirqilgan ham bo'ladi. Agariklar tartibiga mansub



za m b u ru g 'la rd an  bandi soyabonga b irik ad ig an  jo y i, a trofi (m arkazi) Iram a  
dey ilad i.

A g arik la r asosan  o rgan ik  ch iq in d ig a  b o y  tu p ro q la r  ch iriyo tgan  tupchaklar, 

d arax tla rd a  o 'sa d ig a n , k o 'p ch ilig i m ik o riza la r hosil q iluvch i zam b u ru g 'la r 
h iso b lan ad i. A yrim larig ina te k in x o 'r  h isob lanad i.

' A g u r ik a d o sh ta r  (A g a rica les) o ila s in in g  zam b u ru g 'la ri soyabonsim on 

tuz ilgan . U ning  bandini o 'r ta  q ism ida  y o p q ich n in g  b ir  q ism i yoki un ing  y ir tig 'i  

qo lgan  b o 'la d i. Soyaboni tu rlicha  katta lik  v a  o 'lch a m la rg a  ega . Bandi 
so y ab o n n in g  o 'r ta s id a n  ch iqad i. S p o ra lam in g  rang i tu rlicha tusda. A sosan 

ch irind iga  boy  tu p ro q lard a  sa p ro tro f  o z iq lan ad i. T u rli tusdagi tuproqlar, 
iss iqxonala r kabi jo y la rd a  o 's a d i .  B a 'z ila ri q u rigan  y o g 'o c h la rd a  ham  uchraydi, 

u la r o rasid a  is te 'm o l q ilinadiganlari h am  an ch ag in a . S h u n g a  qaram ay  zaharli, 

h a tto  o 't a  zaharli lari ham  bor.

A g a ric u s  tu rkum in ing  zam b u ru g 'la ri ru sla rd a  sham pinon  nom i bilan 

m ashhur. U lar ch irind iga  boy tup roq larda , q u rib , n am  b o 'lg a n  darax t tanalarida  
ta rq a lg an . B u tu rk u m n in g  zam b u ru g 'la ri y e r  ku rrasin ing  deyarli barcha 

sa rh ad la rid a  uchrayd i, u lam i M arkaziy  O siy o n o n g  c h o 'l  v a  sahro larida  ham  

uch ra tish  m um kin . A g a riku sn 'in g  ay rim  tu rlari A Q SH , B uyuk Britaniya, 
F ransiya, D aniya, N iderlandiya, G erm an iyada m ax su s qurilm alarda k o 'p la b  

o 's tir ilad i va  ah o lin in g  iste’m ol q ilish ida ish la tilad i. S oyabon lam ing  eni 2-5 sm  

dan  20-25  sm  g ach a  b o 'lad i. U y arim shar k o 'r in ish id a , e td o r, tig 'iz , tanasi silliq , 
to lasim on , o q ish , b iro z  jig a rran g s im o n  tu sd a  b o 'la d i. B andi soyabonning  

o 'r ta s ig a  b irikad i. S illiq , ich i g 'o v a k , g im en o fo rad ag i yassi yaproqsim on 

q ism lari d as tlab  o q  rangda, y e tila  borish i b ilan  a w a l  push ti, keyin  jig a rran g  
sa rg 'ish s im o n  tu sg a  kiradi. B u z a m b u ru g 'la r  tup roqdag i ch irind in i faol 

parchalash i b ilan  xarak terlanadi. A g a r ik u s  z a m b u ru g 'la r  o rasida yagona q ish loq  

xo  ja lik  ekini h isoblanadi.

K o p rin u sd o sh la r  (C oprinaceae) o ilasi. B u  o ilag a  sporalari to 'q  tu sli, 

k o 'p in c h a  qo ra , sa rg 'ish -jig a rran g , q iz g 'is h -q o 'n g 'ir ,  kabi rang larda  b o 'lish i 

b ilan  xarak terlanad igan  soyabonsim on  z a m b u ru g 'la r  k irad i. U la r  ch irind iga  boy 

tu p ro q lard a  g o 'n g tep a la rd a , qu rib -ch iriyo tgan  d a rax t tan a la rid a  sa p o tro f  ho lda 
o 's a d i.

M evatanalarin ing  o 'lch a m la ri tu rlicha . O d a td a  q o 'n g 'irs im o n  o q ish - 

ku lrang , sa rg 'ish -jig a rran g , o son  sinad igan  n o z ik  b o 'la d i. M evatanasin ing  bandi 
so y ab o n n in g  o 'r ta s ig a  birikadi, ay rim larida  soy ab o n larin in g  y e tila  borish i b ilan 
rang i to 'q la sh ib , erib  ketadi.
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< o /tr in u s  a tam asi grekchadan “g o 'n g ”  m a’nosini b ild irad i. Bu 
tHMtlmmg'lar o 'tx o r  hayvon larn ing  g o 'n g id a  k o 'p  b o 'lg an . T uproq larda
• шНцип zam burug ' lar k a p ro filla r  deb  ataladi.

Soynboni k o 'p in ch a  q o 'n g 'irs im o n , tu rlicha  k o 'rin ish d a  va  rang larda  
lm hull Bu zam b u ru g 'la r te z  o 's ish d a  ham m asidan  o 'ta d i. 48  soatdayoq 
•|iiiffllnri yetilgach , soyabon  chekkasidan  boshlab  siyohsim on rangda eriy 
Inmliluydi. Shunga k o 'ra  u  tu rkum ni siyo /i za m b u ru g 'la r i deb atalad i. A yrim  

Им Inn In cni 6 -15sm  kelad igan  soyabonda 1000x10-520016 m iqdorda sporalar 

ImiMII bo 'lish i aniqlangan.

2. G a stera m itse tla r g u r u h i za m b u ru g 'la r in in g  q isq a ch a  ta v s ifi, m u h im  
I4#A lllu rln in g  tu zilish L

( lasteram itsetlar g u ruh iga  m ansub  zam b u ru g 'lam in g  bazid iyalari to 'la  

w illm nguncha och ilm aydigan  a n g io ka rp  m evatana la riga  eg a  ekanlig i b ilan 
mihiMcrlanadi. B azid o sp o ra lar m evatanalarin ing  ich ida b ir  hujayrali 

Im /ltllynlarda yetilish i b ilan  b irga, u la r parda  b ilan  o 'ra lg a n  ho lda  ham  tarqalad i.

C iosteram itsetlar tuproq  sapro troflari h isob lanad i. A yrim lari darax tlar 
lilliin m ikorizalar hosil q ilad i, boshqalari o 's im lik la rn in g  qo ld iq larida  o 'sa d i. 

I Uni o rasida  tek in x o 'rla ri ju d a  kam . M itselliy si k o 'p  hu jayra li, ancha 

liirm oqlangan v a  o 's ish  jo y ig a  bo tib  k irgan  h o ld a  jo y la sh ad i. Z am b u ru g 'n in g  
III Iiilari m itselliydan  ibo ra t, y o g 'o n , eni 5 -12  m m  kelad igan  arqonsim on, buta 
и sim liklarning ild iz iga o 'x sh a b  ketad igan , uzunlig i b ir  necha  m etrlargacha 

ydntligan hosilalam i hosil q iladi. U larda d iam etri 1-70 sm  keladigan 

(L a n g erm a n n ia  g ig a n te a  -  L angerm ann zam b u ru g ' i) m evatanala r yuzaga 
keladi. Ilm iy adab iyo tlardag i m a’lum otlarga k o 'r a  uzunlig i 1,6 m , eni 1,35 m, 

bo 'y i 24 sm  kelad igani ham  top ilgan . B undan  kattalari kam  uch rasa  ham, 

Og'irligi 1-3 kg , eni 25-30 sm  kelad iganlari tab ia td a  te z -tez  uchrab  turadi.

G asteram itsetlarn ing  m evatanalarin ing  p o 's t i-p erid iy  b ir, ikki v a  k o 'p  
qnvatli b o 'l ib , tashqisin i ekzo p erid iy , ichk isin i e sa  en d o p erid iy  dey ilad i. 

I .kzoperidiyning usti silliq , g 'ad ir-b u d ir, tu rli hosila li b o 'lad i.

G ea str (G ea stru m ) tu rkum ida ekzoperid iy  b ir  x il k o 'rin ish d ag i b o 'lak lam i 

hosil q ilib  yo rilad i va  yu lduzsim on  k o 'rin ish n i hosil q iladi. S hunga k o 'ra  bu 
turkum  zam b u ru g 'la ri y e r  yu lduzi dey ilad i. G asterom itse tla r m evatanalarin ing  

ichki q ism in i g le b a  dey ilad i, u  o datda  hali ye tilm agan  m evatanalarda oq yoki 
b iroz kulrang, u n d a  baz id io spo ra lar y e tila  borish i b ilan  to 'q  jig a rran g  tusga kirib 
boradi.

G aste rom itse tlam ing  bazid iyalari b ir hu jay ra li b o 'l ib , 1-14 ta  bazid ispora 
tu tadi. B u za m b u ru g 'lam in g  m evatanalarin ing  o 's is h i h am  ancha te z  ro 'y  beraib  
u 10-14 kunda yetilad i.
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Geastr (Geastrium) turkumining mevatanalari asosan ninibargli o 'rm onlam in 
tuproqlarida, bizning yurtimizda tog'lam ing quyi qismining yalangliklarid 
ahyon-ahyonda uchraydi. Mevatanasi katta olmaday, undan biroz kattaro 
peridiy si yog'ochdek qattiq, voyaga yetib ba’zida sporalari tarqalishidan oldi 
yorilib, yulduzsimon ko'rinishni hosil qiladi. Glebasi to 'q  jigarrang, qong' 
tusda bo'ladi.
O 'rganiladigan nam unalar. Inonatus, Agaricus, Coprinus, Geaster, Bovista. . 

D arsning jilio zi. Gimenomitsetlar, gasteramitsetlar guruhiga mansu 
zamburug'laming namunalari. Mikroskop, predmet, qoplovchi oyna, suvli idish 
pipetka. Gimenamitsetlar, gasteromitsetlami ifodalagan ko'rgazmalar.
D arsning m aqsadi. O 'rganiladigan namunalar orqali gimenomitsetla 
gasteromitsetlar guruhlariga mansub zamburug'lar bilan tanishish.
M ashg'ulot da vo m i da bajariladigan vazifalar.

1. O'rganiladigan zam burug'laming sistematikadagi o 'm i bilan tanishing 
Yozib oling.

Bazidiomitsetlar sinfi -  Basidiomycetes 
Holobazidiyalar sinfchasi -  Holobasidiomycetidae 
Gimenomitsetlar guruhi.
Inonomus turkumi -  Inonotus 
Agarikadoshlar oilasi — Agaricaceae 
Agarikus turkumi -  Agaricus 
Koprinusdoshlar oilasi -  Coprinaceae 
Koprinus turkumi -  Coprinus 
Gasteromitsetlar guruhi 
Geaster turkumi -  Geastrium
2 . Inonotus turkumiga mansub zamburug'laming mevatanasining rangi, 
yuzasining qandayligi, necha yilligini o'qituvchi yordamida aniqlang. 
Mevatananing ostki qismidagi naysimon yoki labirintsimon gimenafoming 
tuzilishiga e t’ibor bering. Oq qog'ozni stolga qo'yib, mevatananing gimenofor 
tomonini qog 'oz tonionga yo'naltirib, bir ikki marta uring, Undan ko'zga arang 
ilg'anadigan sporalari tushadi. Preparat oynasiga bir tomchi suvda shu sporalami 
mikroskop ostida к о 'ring. Ulaming necha hujayradan (asosan bir hujayradan) 
iborat ekanligiga, shakliga et’ibor bering. Zamburug' mevatanasini chizing.
3. Agarikus zam burug'i koprinus namunasining tuzilishini uni ifodalagan 
ko'rgazmadagi bilan qiyoslang. Ko'rinishini chizing.
4. Geaster zam burug'ining mevatanasini chizing.
M ashg'ulot m avzusi b o 'yicha  savollar.
1. Bazidiomitset zamburug'larning o'ziga xos belgilari nimalardan iborat?
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' I lolobazidiomitset zamburug'lar sinfchasi, gimenomitsetlar guruhi qanday 

ItiVNlllnnadi?
J, Ajjarikalar qanday belgilarga ega, ulaming rivojlanishidagi xususiyatlari 

(llllinlarda ifodalanadi?
I Agarikus, koprinus qanday tuzilgan?

( iasteromitsetlar guruhi zamburug'lari qanday tavsifga ega? 
fi (icaster qanday tuzilgan? 1 -  jadvalni to'Idiring.

12-rasm. A-Agaricus. B-pIastinkali gimenoforning kesmasi. 1-bazidiosparalar,
2-bazidiy, 3-gimeniy qatlam.
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14-rasm . Morchella.

rasm . A-Coprinus comatus; B-Bovista nigrescens; V.Geaster coronata.
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t himnIik iilot. Basidiomycetes sin fi, Teliosporomycetidae sinfchasi,
Ustilaginales tartibi 

Reja:
i I» Hi «iniycctidae sinfchasi, Ustilaginales tartibining qisqacha tavsifi.
I 11 Шицн/ /си, Tilletia caries zamburug'larining rivojlanishi.

I 9 t'lhi\iwromycetidae sin fchasi, Ustilaginales tartibining qisqacha tavsifi.
Mii/idiyali zamburug'laming bu sinfchasiga tinim davrini o'tayotgan,

(•к «И i|nlIn tcliosporalar deb ataladigan hujayrasi bo'lgan zamburug'lar guruhi 
ЖАШмЫНг. Du zamburug'laming rivojlanish davrida teliosporalar noqulay 
hIihiiiliiln saqlanish, boshqacha aytganimizda qishlash vazifasini bajaradi.
I i>liiin|Hiramitsetlar sinfchasiga mansub zamburug'lar gulli o'simliklarning 
iHMMHo’rlari hisoblanib, ikkita qorakuya (Ustilaginales) va zangkuya
II immIImiiIcs) tartiblarini birlashtirgan.

Ustilaginales tartibining zamburug'lari o'simliklarning ildizidan boshqa 
liNllllliii qismlarini zararlaydi. O 'simlikning zararlangan qismlari kuyganday 
Ini rlniidi. Shu boisdan bu zam burug'lar qorakuyalar ham deyiladi. Qorakuya 
fiiiiibiirug'lari qayerda o 'sim lik o 'ssa o 'sha joydan topiladi.

Qorakuya zamburug'lari bilan kasallangan o'sim liklarda qora, changiy- 
•Мцип kuyaga o'xshash massa hosil bo'lib, ular teliosporalar yoki uredospore- 
linning majmuasidan tashkil topgan. Ular, odatda tig 'iz, asosan xitin moddasi, 
melanin pigmenti va  uglevodorod-alkanlardan iborat, rangi qora, jigarrang, sariq 
yoki sapsar tusda bo'ladi. Teliosporaning po'sti undagi zamburug'laming tashqi 
•niiliitning barcha noqulay omillarining ta'siridan saqlaydi. Teliosporalaming 
o ’ Ichamlari 5 mkm dan 30 mkm gacha boradi.

Teliosporalaming unish usuliga ko 'ra bu zamburug'lar ikkita 
uMilagidoshlar (Ustilaginaceae)  (bazidiyalari to 'ft hujayrali), (Tilleytadoshlar) 
(bazidiy va bazidiosporalari bir hujayrali), ( Tilletiaceae) oilalariga bo'lib  o'rga- 
niladi. Ulardan birinchi oilaga mansub zamburug'larda teliosporalar unganda 
hujayralarga bo'lingan gifa hosil bo'ladi. Ikkinchi - tilleytadoshlar oilasining 
zamburug'larini teleytosporalari unganda bir hujayrali mitselliy hosil qiladi.

Qorakuya zamburug'lari o'sim liklarda juda ko 'p  miqdorda, masalan, 
Tilletia caries turi bug'doy donida 8-20 mln gacha, butun bir boshoqda esa 200 
mln gacha sporalar hosil qiladi. M akkajo'xori so'tasidagi qorakuya’ni Ism  3 • 
qismda Ustilago zamburug'i 400 mln gacha sporasi bo'ladi. Bu shuni 
anglatadiki, agar 1 gektar maydondagi makkajo'xorining kasallanishi 10 foizni 
tashkil qilgan bo'Isa, yozning oxiriga borib sporalaming soni 125 mlrd gacha 
yetadi.
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Qorakuya zamburug'lari deyarli barcha o'sim liklarda uchrasada, ulami 
alohida oila o'sim liklariga maxsuslashuvlari ma'lum  darajada namoyon bo'ladi. 
Bu zamburug'lami asosan bug'doydoshlar oilasiga mansub o'simliklarda ko'p 
uchratamiz. Olimlaming tadqiqotlari shuni ko'rsatadiki, bug'doydoshlarga 
mansub o'sim liklarda 600 turga yaqin qorakuya zamburug'lari tekinxo'rlik qilar 
ekan. Xiloldoshlarda-120, murakkabguldoshlarga-70 dan ortiq, piyozdoshlarda, 
chinniguldoshlarda 30dan ortiq tur qorakuya zamburug'lari topilgan. Shunisi 
xarakterliki, qorakuya zamburug'lari o 't  o 'sim liklam i kasallantiradi. Buta va 
daraxtlarda ular juda ham kam tarqalgan.

Qorakuya zamburug'lari o'sim liklarning niholini zararlashi uning ildiz 
bo 'g 'z i qismidan yoki boshqa qismidan boshlanadi. Urug'ni zararlashi uning 
ildizi bog'zi qismidan yoki boshqa qismidan boshlanadi. Urug'ni zararlashi 
zamburug' gifalarining kurtakka kirib olishi bilan va keyingi yili unishi paytida 
rivojlanishi bilan ro 'y  beradi. Bargni zararlashi yosh barglardan boshlanadi. 
Kurtakda rivojlanishi yonbosh kurtakning zararlanishi tufayli amalga oshadi. 
O 'sim lik novdasi — poyasining kasallanishi, odatda uning bachkilashi davriga 
to 'g 'ri keladi. Generativ qismlaridagi kasallanish, o'sim likning shu joyini turli 
qismlari orqali gifalaming o'tishi bilan amalga oshadi.

Qorakuya zamburug'larining ko'pchiligi uchun geterotallik xususiyati 
xosdir. Bu degani mazkur zam burug'lam ing rivojlanib, yangi spora hosil qilishi 
uchun ikki xildagi mitselliyning o 'zaro  qo'shilishi yoki juftlashishi zarur. 
Sporalar unganidan keyin plazm ogam iya  -  turli jinsdagi gaploid hujayralaming 
o 'zaro qo'shilishi ro 'y  beradi. Plazmogamiya dikarion  davmi bosh lab beradi. 
Bunda ikkitadan gaploid yadro saqlanadi. Ular o 'zaro yonma-yon joylashib 
dikarion holatda bo'ladi. Dikarionlik holati ro 'y  berishi bilan zamburug' 
o'sim likni zararlay boshlaydi. Dikarionlik kariogam iya  bilan, ya’ni bu ikkita 
yadroning o 'zaro qo'shilishi bilan bitta diploid yadro hosil qilishi bilan 
yakunlanadi. Kariogamiya odatda yosh teliosporalarda ro 'y  beradi. Voyaga 
yetgan teliosporalar qorakuya zam burug'larining diploidli zigotasining 
rivojlanishi tugaganligini anglatadi.

Qorakuya zamburug'larining 20 ga yaqin turlaridan iborat guruhi 
dunyodagi barcha mamlakatlaming donli ekinlariga juda katta zarar yetkazadi. 
Bu ba'zi yillari hosilning 10-30% miqdorining yo'qolishiga olib keladi.

Bizning g'allazor maydonlarimizda qattiq qorakuya (TiUetiacaries) va 
cliang qorakuya (Ustilago -  tritici) uchraydi. Qattiq qorakuya bilan zararlangan 
bug'doy doni sog' dondan tashqi ko'rinishiga ko 'ra deyarli farqlanmaydi. 
Endosperm o 'm ida qora tusli sporalar uyumi rivojlanadi. Bunday donlar biroz 
do'mboqroq bo'ladi. “Rivojlanish”  boshlanishi bahorda ildiz bog'zidan ro 'y
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In (Hill /niilburug' asta-sekin poyaning o'sish nuqtasiga chiqib oladi, u yerdan 
| i m « I i i | i i  Inylurga tarqaladi. Bug'doyning niholi unib chiqqandan 1-8 kunlari oson 

iii I<111in II, keyin zamburug'ga chidamliligi ortadi.
1 I Million zea, Tilletia caries zam burug'larining rivojlanishi

I Ml I n go zea o 'ziga xos xarakterli belgilarga ega. Bu zamburug' 
ИМкЩо'хоп ekiladigan barcha mamlakatlarda tarqalgan. Makkajo'xorining 
t iihtnl Amcrika bo'lgani tufayli zamburug' ham o 'sha yoqdan kelgan. Meksika 

• NI h i  К п/iy Amerikaning ochiq bozorlarida har yili makkajo'xorining 500 t ga 
pn|ln nuikkajo'xorining bo'rtma qorakuyasi hali pishmagan, yetilmagan davrida 
Aitltliilox” nomi bilan sotiladi. Mahalliy aholi uni is’temol qiladi. Bu o'rinda

• Inill! nlohida qayd etish lozimki, makkajo'xorining bo'rtm a qorakuyasidagi 
i-1иi|nliir ayrim m a’lumotlarga ko 'ra zaharlanishga va allergiyaga sabab bo'ladi.

Makkajo'xori bu zamburug' bilan rivojlanish davrining hamma 
Vrtijllnrlda ham zararlanaveradi. Uning so'tasi changlanish davrida chang 
illimiliiri bilan birga kirib zararlanadi. Makkajo'xorizorlarda odatda 10% 
и iliiilik kasallanadi. Bizning sharoitimizda qorakuya zamburug'lari bilan 
ni||ini>r.i, oq jo 'xori, qorajo 'xori ham ko 'p  kasallanadi.

Sorosporiunt jo 'xori, supurgi doni o 'm ida changiydigan qorakuyalar 
Id mil qiladi. O 'simlikning kasallanishi uning nihollik davridan boshlanadi. 
/iimburug' mitselliysi rivojlanib jo 'xori va supurgida butunlay don hosil 
ho* I may, uning o 'm ida kumushrang parda bilan o 'ralgan, kattaligi 2  sm gacha 
horndigan, sporalar bilan to 'lgan bo'rtmalar hosil bo'ladi. Ular voyaga yetgach 
I mi da yoriladi va sporalar atrofga tarqaladi.

Ustilago tritici don o 'm ida salgina shamolda to'ziydigan qorakuya hosil 
i|iladi. Bug'doy gullagan paytda sporalari uning tugunchasiga tushadi. Don 
Ichida qolib qishlaydi. Bu donlar ekilganda, maysa o 'sishi bilan, zamburug' ham 
o’sib boshoq hosil qilish paytida don o 'm ida qorakuya uyumlari hosil qiladi.

Qorakuya zamburug'idagi tekinxo'rlik yuksak darajadagi takomillashgan 
holiga yetgan, boshlanishida zamburug' o 'sim likka zarar yetkazmaydi. Bu bilan 
o ’/ining rivojlanishini ta’minlab oladi. Keyinchalik asosan xo'jayin o'simlik 
hisobiga tekinxo'rlik qiladi. Qorakuya zamburug'lari begona o 't sifatida 
o'sadigan o'simliklarda ham ko 'p  uchraydi. Bizning sharoitimizda ajiriqda - 
IJslilago cynadontes keng tarqalgan.

Qorakuya zamburug'lariga qarshi kurashda urug'ni turli fungitsidlar -  
zamburug'lar mitselliysi va sporalarini halok qiladigan dorilardan foydalaniladi. 
Formalin, gronozan, geksaxlorbenzol kabilar yaxshi natija beradi.

O 'rganiladigan nam unalar. Ustilago zea, Ustilago cinadontes, Tilletia 
caries bilan zararlangan o'simliklarning gerbariylari.
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B a n n in g  jih o z i. Mikroskop, predmet, qoplovchi oyna, bandli nina, suvli 
idish. Qorakuya zamburug'larini ifodalagan ko'rgazmalar.

D arsning m aqsadi. Qorakuya zamburug'lari zararlagan o'sim liklar orqali 
ularning xilma-xilliklari bilan tanishish.

M ashg 'u lo t davoniida bajariladigan vazifalar.
l.O 'rganiladigan zam burug'lam ing sistematikadagi o 'm i bilan tanishing.; 

Yozib oling.
Bazidiomitsetlar sinfi-Basidiomycetes 
Holobazidiyalar sinfchasi-Holobasidiomycetidae 
Qorakuya zamburug'i tartibi-Ustilaginales 
Makkajo'xori qorakuyasi-Ustilago zea 
Bug'doy qattiq qorakuyasi-Tilletia caries 
Bug'doy chang qorakuyasi-Ustilago tritici 
Supurgi qorakuyasi-Sorosporium sorgum 
Ajriq qorakuyasi-Ustilago cynadontes
2.Makkajo'xorining bo 'rtm a qorakuyasidan suvda namlangan bandli nina 

bilan olib, bir tomchi suvli preparat oynasiga qo'ying. Qoplovchi oyna bilan 
yopib, mikroskopni aw a l kichik, keyin katta obyektivi orqali к о 'ring. 
Sporalarning shakli, rangiga et’ibor bering.

3.Makkajo'xorining bo 'rtm a qorakuyasidan hosil qilgan holatni ko'zdan 
kechiring. Sporalar massasini, kumushrang parda bilan o'ralganligiga et’ibor 
bering. Uning ko'rinishini chizing.

4.Bug'doyning chang qorakuyasidan, supurgi, ajriq qorakuyasidan 
preparat tayyorlab mikroskopda к о 'ring. Sporalarning rangi, shakliga e t’ibor 
berib, ulami qiyoslang. Qorakuya zamburug'larini ifodalagan ko'rgazmalardagi 
rasmlami chizing.

M ashg 'u lo t m avzusi bo 'y icha savollar.
1 .Teliosporomitset zamburuglar qanday tavsiflanadi?
2.Qorakuya zamburug'larining rivojlanishi qanday sodir bo'ladi?
3.Makkajo'xorining bo'rtm a qorakuyasi, bug'doyning qattiq va chang 

qorakuyasi, supurgi qorakuyasi, ajiriq qorakuyasining rivojlanish jarayoni 
qanday amalga oshishini izohlang?

4.Qorakuya zamburug'larining ahamiyati nimalardan iborat?
1-jadvalni to'Idiring.
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н и I и nIi ц 'и  lot. Basidiomycetes sin fi, Teliosporomycetidae sinfchasi,
Uredi/tales tartibi 

Reja:
I I Jrcdinales tartibi zamburug'larining tavsifi.
• hiccinia graminis zamburug'ining rivojlanishi.
I Hcgona o'tlarda tarqalgan zangkuya zamburug'lari.

I, Vredlnales tartibi zam buritg 'larining tavsifi.
Hu guruh zamburug'lar turli olialarga mansub o'sim liklarda tekinxo'r 

«IlMllilit o  sadi. O 'simliklam ing turli qismlari ko'pincha bargi va poyalarida 
ling Ini yoki yo'lli chiziqlar holidagi tashqi ko'rinishidan temir zangiga o'xshash 
liimllnlftmi hosil qiladi. Shu bois ular -  zangkuyazam burug'lari deyiladi. 
/лпцкнуа o'simliklarda, ayniqsa, qishloq xo'jalik ekinlarida hosilning keskin 
»•Hiiiiylshiga sabab bo'ladi.

/nngkuya zamburug'larining zarar yetkazishi shundan iboratki, o'simlik- 
м1мц luijnyralararo rivojlana borib mitsclliyning uchi so 'rg 'ich  hosil qiladi va 
liHlitvruning ichiga kirib oladi. Shu tufayli zamburug'ning oziqlanishi o'simlik 
ltH|ityrasining shirasi hisobiga ro 'y  beradi.

/nngkuya zamburug'lari haqiqiy tekinxo'rlardir. Ular faqat tirik o'sim lik- 
liihlii^ina rivojlana oladi. Ularsiz o 'sa olmaydi, bu zamburug'lami su’niy 
«•/Iqlnrda dcyarli o 'stirib bo'lmaydi. Zangkuya zamburug'larining mitselliysida 
Цо*р miqdorda moy bor, unda sarg'ish qizil pigment erigan, shu tufayli uning 
mllMolliysi va sporalari shu rangda bo'ladi.

Zangkuya zamburug'lari odatda o'simlikning biror joyini zararlaydi, ya’ni 
(line mahalliy ahamiyatga molik. Ommaviy holda zararlanishi esa ana shu 
iilohida qismlaming ko 'p  miqdorda hosil bo'lishi bilan ro 'y  beradi. Ayrim 
hollardagina diffuz holda zararlanish ro 'y  beradi. Buni bizning sharoitimizda 
M il lama o'sim ligida kuzatamiz. Poyaning pastdan yuqorisigacha zararlanish 
liirqalgan.

Zangkuya zamburug'larining ommaviy tarzda tarqalishi ulaming spora 
hosil qilish jadalligi bilan ham bog'liq. Uning sporalari havoda oson va ancha 
u/.oq masofalargacha tarqala oladi. Bunda u ko 'p  vaqtlargacha hayotiy 
xususiyatlarini saqlay oladi. Bug'doydoshlaming poyasidagi zangkuyani 
Afrikadan Avstraliyaga yoki kofe daraxtida zangkuya qo'zg'atuvchisini Janubiy 
Amcrikadan Afrikaga o 'tib  qolgani ma'lum.

Zangkuya zamburug'larining faqat o'zlariga xos belgilaridan ulaming 
rivojlanish davrida bir necha turdagi sporalarning hosil qilishi, ayrim turlarida 
csa rivojlanishida xo'jayin - o'sim likni almashtirishi hisoblanadi.

2. Puccina gram inis zam burug 'in ing  rivojlanishi.
Bu zamburug' Pussina gram inis bug'doydoshlar oilasining o'sim lik- 

larida, ulaming 200 ga yaqin turlarida kasalliklami qo 'zg 'atadi. Rivojlanishning
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boshlanishida uning barglarida pushti rangdagi nuqta holidagi dog 'lar ho8l | |  
bo'ladi. Zamburug' mitselliysi barg mezofili yuqorisida ko'zasimon piknidlyM  
deb ataladigan hosilani yuzaga keltiradi. Undagi mitselliy lardan bir hujayrali, b f l  
yadroli sperm atsiy yoki piknospora  deb ataladigan sporalar hosil bo'ladi. I 
Bargning pastki qismida etsidiy deb ataladigan hosila yuzaga keladi. Ularda ikki 
yadroli etsidiosporalar paydo bo'ladi. Har ikkala sporalar o 'sim lik rivojlanishJ 
ning dastlabki davrida hosil bo'lganligi tufayli ulam i baltorgi sporalar hanffl 
deyiladi.

Etsidiosporalaming keyingi rivojlanishi uchun endi boshoqdoshlarga, J 
xususan bug'doyga tushishi lozim.

Bug'doyning barglarida yoki uning poyasida bahoming oxiri, yozningl 
boshlarida spora unib to 'qim a ichida mitselliy hosil qiladi. Unda gaustoriylan  
paydo bo' lib hujayra ichiga kiradi. Keyinchalik bug'doy barglari yoki poyasinij 
epidermisining ostida gifa chigallari yuzaga keladi. Ularda ikki yadroli pushti j 
tusli uredosporalar hosil bo'ladi. Bu sporalaming paydo bo'lish davri yozga 
to 'g 'r i kelganligidan yo zg i sporalar deyiladi. Epidermis yorilgandan keyin 
sporalar havo oqimi bilan atrofga tarqaydi. Bunday holat o 'sim likning o'sish 
davrida bug'doy pishib yetilguncha 5-6 marta takrorlanadi. Bu holat bug'doyda 
havo namligi ortiq bo'lganda ommaviy tus olishi mumkin, buning natijasida 
hosilning keskin kamayishi ro 'y  beradi.

Bug'doy pishib yetilishi, poyaning qurish davri yaqinlashganda 
uredosporalarning o 'm ida ikki hujayrali qalin, qoramtir po'stli teleytosporalar 
paydo bo'ladi. Bu sporalar qishlab qolganligi tufayli ulam i qis/tlovclti sporalar 
ham deyiladi. Bahorda sporadagi ikkita yadro o 'zaro qo'shiladi va diploid yadro 
hosil qiladi. Bu jarayon teleytosporaning unishigacha ro 'y  beradi. Keyin diploid 
yadro ikki marta bo'linib, gaploid xromosomali yadro hosil qiladi. 
Teleytosporaning har bir hujayrasi to 'rt qismga bo'lingan rangsiz cho'ziq 
bazidiya deb ataladigan hosila hosil qiladi. Ularda gaploid yadroli 
bazidiosporalar yuzaga keladi. Bu jarayon erta bahorda ro 'y  beradi va  sporalar 
havo oqimi bilan tarqalib zirk o'simligining barglariga kelib tushadi. Bu yerda 
rivojlanishini yana qaytadan boshlaydi.

Shunday qilib, bug'doyda chiziqli zangkuya kasalligini qo'zg'atadigan 
zamburug' navbat bilan quyidagi sporalami hosil qilib rivojlanadi:

1 ) piknidiyalarda piknosporalar;
2) etsidiyalarda etsidiosporalar (ular zirk o 'sim ligida yuzaga keladi);
3) uredoo'rindiqlarda uredosporalar;
4) Bazidiyalarda bazidiosporalar (bug'doyda hosil bo'ladi).
Bazidiyali zam burug'lam ing yuqoridagi sporalam ing hosil qilishiga

to 'liq  rivojlanislt deb ataladi.
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IМкIюмрога!Ami - 0,etsidiosporalar - 1, uredosporalar -  II, teleytosporalar 
Ml Ini/lillosporalar — IV bilan belgilash odat bo'lgan. Bu zamburug'lar 

и iniMr luiyotiy davrini turli oilalarga mansub ikkita o'sim likda o'tkazganligi 
ini *, h n u ll xo 'juyin li deyiladi. Zangkuya zamburug'larining ko'pchiligi o 'z  
llttHMv «litvrusini bitta o 'sim likda o'tkazadi, shunga ko'ra bu zamburug'lami 
hit **» liivlnll deyiladi.

/iiu^kuya zamburug'larining o 'z iga xos xususiyatlaridan yana biri 
hIhIiIiIii lurkum o'simliklarida hayot kechirishiga moslashganliklari bo'lib 
Mtohlnniidi. Chiziqli zangkuya zamburug'ini bug'doyda, sholida, arpada begona 
м 11 in • Inn qo 'ng 'irboshda, ajriqda rivojlanadiganlari mavjud.

Zangkuya zamburug'lari ga qarshi kurash - kasallikka chidamli nav 
iiiiiillili. kasallangan o 'sim lik qoldig'ini yo'qotish, kuzdayem i chuqur haydash 
liUulilitnadi.

Zangkuya zamburug'lari qishloq xo'jalik ekinlaridan tashqari tabiiy 
IniIiIh o'sadigan o'simliklarning ko 'p  turkumlarida ham rivojlanadi.

.1, Begona o 'tlarda tarqalgan zangkuya zam burug'lari.
Yalpizda va shu kabi labguldoshlar oilasiga mansub bir qancha 

и ulinliklarda puccinia  m enthae  oddiy zangkuyani qo'zg'atadi. P. porri 
iiNliplyoz va sarimsoqpiyozlarda qora dog'lar hosil qiladi. Uromyces turkumiga 
liiilimub zangkuya zamburug' no'xatda (U.pisi) beda, yo'ng'ichqada U.striatus 
/iingkuyalar qo'zg'atadi.

Gymnosporangium  turkumidan G.tremelloides olma daraxtida, nokda 
/uiigkuyalar paydo qiladi.

O 'rganiladigan nam unalar. Puccina graminis zamburug'i bilan 
zararlangan bug'doy o'sim ligining gerbariysi. Zangkuya zamburug'lari bilan 
zararlangan begona o 'tlam ihg gerbariylari.

D arsning jih o zi. Mikroskop, predmet, qoplovchi oyna, suv, pipetka. 
Zangkuya zamburug'larini ifodalagan ko'rgazmalar.

D arsning m aqsadi. Zangkuya zamburug'lari zararlagan o'simliklari 
orqali ulaming xilma - xilliklari bilan tanishish.

M ashg'ulot davom ida bajariladigan vazifalar
1. Zangkuya zamburug'i Puccina gram inis bilan zararlangan zirk (Berberis sp.) 
o'simligining barglarini ko 'zdan kechiring. Yaproqning zamburug' zararlagan 
nstki, ostki qismidan bandii nina bilan preparat oynasidagi bir tomchi suvni 
uning sporalarini oling. Uni mikroskopning kichik va katta obyektivida к о 'ring. 
Piknosporalar, Etsidiosporalaming shakli, rangiga et’ibor bering. Zirk 
yaprog'idagi piknidiya, etsidiyni chizing.
2. Bug'doyning poyasi, barglarida Piccinia gram inis hosil qilgan chizqili 
dog'larini ко 'ring. Undan bir tomchi suvda preparat tayyorlab, uni mikroskopda
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aw al kichik keyin katta obyektivida ko'ring. Sporalarning tuzilishi va rangij 
e t’ibor bering. Zararlangan bug'doy poyasi, bargini chizing.
3. Bug'doyning qurigan gerbariysidan poyadagi qora tusli, ikki hujayrali bandli 
teleytosporalaming tuzilishini etsidiosporalar bilan taqqoslang. Zararlangan 
bug'doy poyasini chizing.
4. Bazidiosporalaming hosil bo'lishini chizing.
5. Zangkuya zamburug'lari bilan zararlangan o'sim liklam ing ko'rinishini 
chizing.

M ahg'u lo t m avzusi bo 'yiclta  savollar.
1. Zangkuya zamburug'lari tartibi qanday xarakterli belgilarga ega?
2. Zangkuya zamburug4 lari qorakuya zamburug'laridan qaysi tomonlari bilan 
farqlanadi?
3 .Z ang  zamburug'larda to 'la , to 'la  bo'lm agan rivojlanish qanday amalga 
oshadi?
4. Bug'doyning zangkuya zamburug'i qanday rivojlanadi?
5. Bug'doyning chiziqli zang zamburug'larining rivojlanishida zirk 
o'simligining ahamiyati nimada?
6. Bug'doyning chiziqli zang zamburug'larining rivojlanishida hosil bo'Iadigan 
sporalar ketma -  ketligini izohlab bayon qiling?
7. Begona o 'tlarda zararlanishini hosil qiladigan zangkuya zamburug'lariga 
misollar keltirib ulami izohlang? 1- jadvalni to'ldiring.

17-rasm . Puccinia gram inis 

zam burug 'in ing  rivojlanishi. 

A-zamburug' bilan zararlan

gan zirk (Berberis sp.) o 'sim 

ligining bargi. В  -  zararlangan 

barg kesmasi. V-bug'doyning 

zararlangan poyasi. G -  

uredosporalar. D-bug'doy 

poyasida teleytosporalar hosil 

qilgan chiziqli dog'lar. E- 

teleytosporalar. J-teleytospo- 

ralaming unishi.



9 - m a s h g 'u lo t  D cu tero m ycetes za m b u ru g 'la r

R e ja :

I I loutcrom ycetes s in fi zam b u ru g 'la rin in g  q isq ach a  ta v s if i. 

i I Ivphom ycetales ta rtib i m uhim  vak illa rin ing  tuzilish i.

/, D ru tero m ycetes s in fi za m b u ru g 'la r in in g  q isq a ch a  ta v s ifi 
I )oylerom itcetlar b oshqacha ay tganda takom illashgan  zam burug 'lar- 

m IIiu M I cn bazid iyalilar b ilan  b ir  qato rda zam b u ru g 'lam in g  k a tta  m iqdordagi 

ииЬмпИппш o 'z  ich iga o lgan  sinflardan biri h isob lan ib , 1700 g a  yaqin 

lUVtUMnllirga m ansub 17 m ingdan ortiqroq tu r  zam b u ru g 'lam i o 'z  ich iga oladi. 

Mil iln lg a  m ansub zam b u ru g 'lam in g  m itselliysi gap lo id  xarakterda, shu  tufayli 

tlliu lliqnt konidiyalar yordam ida ko 'payad i, jin s iy  ja ray o n  ro 'y  berm aydi.

I )cyterom itsetlam ing vegetativ  tanasi yaxshi rivojlangan, tarm oqlangan 
Ци |% yudroli hujayralardan iborat.

D cyterom itsetlam ing ko 'pch ilig ida  k o 'p ay ish  kon id iyalar yordam ida 
oshiriladi. Jinssiz k o 'p ay ish  natijasida yuzaga keladigan spora — 

boitlillyalar gaploid m itselliyda, odatda k o 'p  hujayrali, b a 'z an  b ir hujayrali 

bohUllyabandlarning uchida hosil bo 'lad i.
K onidiyalar deyterom itsetlam ing ko 'pch ilig ida o 'za ro  to 'p lam lar hosil 

Bunday to 'p lam lam ing  oddiy tuzilganini korem iya  deyilib, u 
Knnldiyabandlaming b ir tutam idan iborat bo 'lad i.

Sporodoxiy  deb ataladigan to 'p lam da konidiyabandlar g ifalar chigalidan 
Iborat yassi hosilaning yuzasida yuzaga keladi. Bunday ko 'rin ish  agar shilimshiq 
yoki dirildoqsim on bo 'Isa, unda pionno ta  deb ataladi.

A tservu la  holidagi to 'p lam  sporodoxiyga o 'xshaydi, ammo 
Konidiyabandlar yassi shaklni hosil qilgan gifalar to 'p lam in ing  yuzasida yuzaga 
koludi. Bunday ko'rinishdagi to 'plam lar deyterom itsetlar o'sim liklarda 
tckinxo'rlik qiladiganlarida ko 'p  uchraydi. U lar dastlab xo 'jayin o 'sim lik 
cpidcrmisining tagida rivojlanadi, keyin uni yorib tashqariga chiqadi.

P iknidalar konidiyabandlar to 'plam ining eng  murakkabi hisoblanadi. 
Ular yumaloq, ko'zasim on ko 'rinishda bo 'lib  to 'q  yoki ochiq tusli parda bilan 
o'ralgan va ustida kichkina tirqishi bo 'ladi. Piknidalaming ichida kalta, zich 
konidiyabandlar joylashib, ulam ing uchida konidiyalar yuzaga keladi.

Deyteromitsetlardagi konidiyalaming shakli turli -  tuman, ular bir 
hujayrali yoki turlicha sondagi to 'siqli, ba’zan buralgan ko'rinishlarda, odatda 
yumaloq, cho 'ziq  yumaloq shakllarga ega. Konidiyalaming rangi tarkibidagi 
melanin pigmenti hisobiga to 'q  rangli — to 'q  jigarrang tusga ega.
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Deyteromitsetlaming konidiyalarining tarqalishi, odatda havo oqimi bilan 
ro'y beradi. Havoda altemariya (Altemaria), kladosporiy (Cladosporium), I 
penitsill (Penicillum) zamburug'laming sporalari ko'p bo'ladi.

Deyteromitsetlar kurrai zaminimizning barcha mintaqalarida kcng 
tarqalgan. Ulaming ko'pchiligi saprotroflar holida tuproqda tarqalib, tuproq 
zamburug'larining asosiy qismini tashkil qiladi. Bu guruh zamburug'lar 
o'simliklarning qoldiqlarida ko'p miqdorda uchrab, organik tuzilishli qoldiqni 
parchalaydi va tuproq hosil bo'lishida ishtirok etadi. Ayrim saprotrof 
deyteromitsetlar oziq mahsu lot lari va turli sanoat mahsulotlarini mog'orlatadi.

Deyteromitsetlaming katta guruhi gulli o'simliklarda tekinxo'rlik qiladi. 
Ular qishloq xo'jalik ekinlarida kasalliklar qo'zg'atib, katta iqtisodiy zarar 
keltiradi. Bu sinfning ayrim vakillari odamlar va hayvonlarda kasalliklar 
qo'zg'atadi. Donlarda boshqa oziq mahsulotlarda rivojlanib, ularga zaharli I 
moddalar ajratadi. Uni is’temol qilgan odam va hayvonda zaharlanish kuzatiladi.

Deyteromitsetlar orasida boilogik jihatidan faol antiboitiklar ishlab! 
chiqarishda foydalaniladigan pentsillinlar, tsefalosporinlar, grizeofulvinlar, 
fumagillinlar, turli fermentlar va organik kislotalar olishda ishlatiladiganlari ham 
bor.

Zararkunanda hasharotlar va zamburug'larda tekinxo'rlik qiluvchi j 
o'simliklarda kasalliklar qo'zg'atuvchi nematodalar -  chuvalshanglami yo'q 
qiluvchi deyteromitsetlar o'simliklarning kasalliklari va zararkunandalariga 
qarshi ekologik jihatdan xavfsiz kurash usullari ishlab chiqarishda foydalaniladi.

Deyteromitsetlar konidiyalar hosil qiladigan joylaming tuzilishiga ko'ra 
uchta tartibga bo'linadi.

Gifomitsetlar (Hyphomycetales) - konidiyabandlari yakka-yakka yoki bir- 
biri bilan birlashib, ingichka dasta koreniya hosil qiladi.

Melankomyalar (Melanconiales) - tartibining zamburug'lari atservula —i 
yassi shaklni hosil qiladi.

Sferopsidlar (Sphaeropsidales) - kanidiyabandlari piknidiyalar uchida 
joylashgan.
2.Hyphomycetales tartibi muhim vakUlarining tuzilishu

Gifomitsetlar (Hyphomycetales) tartibi deyteromitsetlaming ekologiya va 
morfologiya jihatidan turli -  tuman guruhi hisoblanadi. Ular bittadan 
konidiyabandli yoki konidiyabandlari koreniya va sporodoxiylarga jamlangan 
zamburug' lami birlashtiradi.

Gifomitsetlar orasida tuproqda zararkunanda o'suvchi o'simliklarning 
tekinxo'rlari, yirtqich, ya'ni mikroskop ostidagina ko'rinadigan hayvonlami 
tutib, ular bilan oziqlanadigan mikofil, ya’ni boshqa zamburug'larda tekinxo'rlik
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|Ы1цип cntomofil -  hasharotlarda tekinxo'rlik qiladiganlari mavjud bo'lgan 
swwU hisoblanadi.

Aspergillus turkumining zamburug'lari gifomitsetlar orasida ko'p 
ifth|itl}li\nl&rdan biri. Tuproqlarimiz uning tabiiy o'sish joyi hisoblanadi. 
Ninorglll hosil qilgan zamburug'larni nam joyda qolgan non, turli pishiriqlar, 
яуЫцми, murabboda, namli sharoitdagi qog'ozda va shu kabilarda uchratish 
HUlinkln. Shu tufayli aspergillar saprotroflardir. Bu turkum zamburug'lari 
titntUIn /aharli moddalami hosil qiluvchilar odamlar va hayvonlarda tekinxo'rlik 
i|lluvchilpri hambor.

Aspergillarda m itselliy ko'p hujayrali tarmoqlangan, o'sayotgan joyiga 
ImUb kirgan bo'ladi. Hujayralari ko'p yadroli. Aspergillaming po'panak qismi 
konidiyabandlar va konidiyalardan iborat bo'ladi. Konidiyabandlar turlicha 
и Irhmnlarda bo'lib, u bitta hujayradan tashkil topadi. M itselliy va konidi- 
yilhandlari rangsiz, ba’zan jigarrang yoki sarg'ish tusga ega. Konidiyabandning 
litpiml yumaloqlashgan, ularda radial yo'nalgan bir hujayrali konidiyalardan 
lutltkll topgan zanjir joylashadi. Yetilgan konidiyalar zanjirdan uzilib, havo
• n|lmi bilan tarqaladi.

Aspergillaming ko'pchiligi konidiyalar yordamida, ya’ni jinssiz ravishda 
kn puyadi. Ammo ulaming orasida ayrimlariga xaltachalilar kabi, ya’ni jinsiy 
lavlshda ko'payish xos. Bunday turlaming g'uborlarining orasida bevosita 
ko'rlb bo'lmaydigan sariq tusli yumaloqlar ham hosil bo'ladi. Ular 
Л hystotetsiylardir. Ammo ular xaltachali zamburug'lardan farqlanib, kleystotsit 
toliida xaltachalari yo'q, ular mitseliy chigalidan iborat xolos.

Aspergill (Aspergillus) turkumining zamburug'lari yuqorida qayd 
oly.nnimizdek tabiatda keng tarqalgan va katta amaliy ahamiyatga ega. Ulardan
i.niger, turiga mansublari limon, shovut, glyukonat, fumar kislotalari, biotin, 
ilitrin, ribaflavin vitaminlari olishda foydalaniladi A . fumigatus shtammlari 
musida parrandalar va odamlar nafas yo 'li kasalliklarini qo'zg'atuvchilari ham 
bor. Penicillium  turkumining zamburug'lari gifomitsetlar orasida eng keng 
lutqalgani hisoblanadi. Tabiiy manbai ko'proq hisoblanib, shimoliy kengliklarda 
ko'proq uchraydi. Bu turkumning zamburug'lari Aspergillga xos bo'lgan 
ckologik muhitlarida uchraydi. Mitselliy rangsiz, ko'p hujayrali, kuchli 
tarmoqlangan ko'rinishga ega. Aspergilldan farqlanadigan tomoni konidiyalar 
hosil qiladigan joyidir. Konidiyabandlarining tuzilishi odam qo'l tanasiga 
o'xshab ketadi. Shu tufayli ruscha adabiyotlar uni 44kistevik”  deb ataladi.

Oddiyroq tuzilgan pinetsillarda konidiyabandlaming ustida bittadan 
hujayra va uning yuqori qismida konidiyalar zanjiri joylashadi. Murakkab 
tuzilganlarida konidiyabandlaming ustida bir necha birmuncha uzun hujayralar —
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metulalar bo'ladi. Ulaming ustida konidiyalar zanjiri ma’lum tartibda joylashai 
di. Ayrim penitsillarda konidiyabandlar koreniya xilidagi tutamlarga jamlanadi. I

Penitsillaming g'uborlarida ham aspergillardagi kabi kleystotetsiylar hosil 
bo'lib, ular noqulay sharoitdan saqlanishi, tarqalishi uchun xizmat qiladi deb: 
hisoblanadi.

Penitsillarga ular penitsillin antibiotigi hosil qilishi ma’lum bo'lganidan 
keyin e’tibor kuchaydi.

Penitsillin antibiotigi kokki, gonokokki, anaerob bakteriyalarining; 
ayrimlariga, osteomiyelitda,peritonitda, endokarditlarda yordam beradi.

Penitsiliar orasida qog'ozda, qog'oz mahsulotlarida o'sib, ulami 
chiritadiganlari ham bor. Penitsillardan P.camamber pishloq tayyorlashda 
qo'llaniladi. Ba’zi penitsillar qishga saqlangan mevalami chiritadi.

Verticillum  turkumiga mansub zamburug'larda konidiyabandlar mutovka 
holida shoxlangan. Yonbosh tomonidagi shoxchalar (ulami fialidalar deyiladi) 
cho'ziq shaklda bo'lib, uchi o'tkir bo'ladi. Fialidalarda bittadan yoki tutamlar 
holida konidiyalar joylashadi. Konidiyalaming shakli yumaloq, tuxumsimon, 
cho'ziq yumaloq, odatda rangsiz, ba’zan biroz bo'yalgandek ko'rinadi. Vertitsil- 
larda xlomidosporalar, gemmalar, sklerotsitlar,mikrosklerotsitlar deb ataladigan 
hosilalar yuzaga kelib, ular yordamida zamburug' noqulay sharoitdan saqlanadi.

Vertitsill turkumining zamburug'larida mitselliyning o'sishi davrida 
konidiyalar yordamida jinssiz ko'payish bilan birga tinim davri ham ro'y beradi.

Vertitsill turkumiga mansub zamburug'lar orasida tekinxo'rlari ham, 
saprotroflari ham bor. Ular bizning sharoitimizda, umuman olganda o'simlik
larda so'Iish — vilt kasalligini qo'zg'atadi. Bu kasallikning asosiy belgisi 
barglaming so'lishi, ya’ni, ulardagi turgor — taranglik holatining yo'qolishi, 
poyadagi o'tkazuvchi to'qimalarda qoramtir rangning hosil bo'lishi hisoblanadi. |

G'o'zaning so'lishi barcha g'o'za ckiladigan mintaqalarda tarqalgan. 
Kasallanishning dastlabki belgilari g'o'zaning shonalash davrida, uning pastki 
barglaridagi tomirlanishlar orasida sarg'ayish ro'y beradi. Bu barglar so'lib 
tushib ketadi. Asta - sekin barcha barglar so'liy boshlaydi.O'simlik o'sishdan 
to xtaydi, ko'saklari so'lib, bcvaqt ochiladi .O'simlikning so'lishiga uning suv I
о tkazuvchi to'qimasidagi zamburug' yelimsimon modda bilan tiqiltirib qo'yishi 
sabab bo'ladi. Zamburug' o'simlikka zaharli ta’sir qiladigan modda ham 
ajratadi. Har ikkala omil o'simlikning so'lishiga va nihoyat uning qurishiga olib 
keladi.

Zamburug' o'simlikka ildizi orqali o'tadi. Uning qoldiqlarida qishlaydi. 
So'Iish kasalligini asosan Vdahlia qo'zg'atib turli oilalarga mansub 350 dan 
ko'proq tur o'simliklarida tarqalgan.
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O'rganiladigan namunalar. Aspergillus, Penicillum, Verticillum.
Dunning jihozi. Aspergill penitsill bilan mog'orlangan namunalar 

iMHiniilnn, qotgan non). V il’t bilan zararlangan g'o'za gerbariysi. Mikroskop, 
l*t• •Inirl. qoplovchi oyna, bandli nina, suvli idish, pipetka. Deyteromitsetlami 
1Ь"||||ццпп ko'rgazmalar.

thinning maqsadi. O'rganilayotgan namunalar orqali deyteromitsetlar 
Mini), gifomitsetlar tartibi bilan tanishish.

Mashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.
I O'rganilayotgan zamburug'laming sistematikadagi o'mi bilan tanishish.
Yo/jb oling.
I )eyteromitsetlar sinfi - Deuteromycetes
< lifomitsetlar tartibi - Hyphomycetes
Aspergillus turkumi — Aspergillus,
I’cnitsillum turkumi — Penicillum
Verttitsillum turkumi - Verticillum
2. Aspergill, penitsil bilan zararlanib mog'orlagan nondagi mog'ordan 

Hitvdn ho'llangan nina bilan ozgina olib, bir tomchi suvli preparat oynasiga 
i|n'ylb, ustiga qoplovchi oyna yopib mikroskopni awal kichik, keyin katta 
nhycktivi orqali ko'ring.

Aspergillusda uning konidiyalari joylashgan maijonsimon ko'rinishni 
tilling ostidagi do'mpayma qismini e'tibor bilan ko'ring. Aspergillni 
In i rgnzmadan chizing.

4. Mikroskopdagi preparatdan penitsil Ining konidiyalar hosil qilgan 
imnjusimon tuzilishni toping. Uni deyteromitsetlar ifodalagan ko'rgazmadagi
iUMin bilan qiyoslang va uni chizing.

5. Verticillum zararlagan g'o'za gerbariysidan kasallangan yaproqda, 
I my uning tangental kesmasida hosil bo'lgan dog'lami e’tibor berib ko'ring. 
Ko'rgazmada ifodalangan rasm bilan qiyoslab chizing.

Mashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar
1. Deyteromitsetlar qanday o'ziga xos belgilarga ega?
2. Gifomitset zamburug'lar qanday tavsiflanadi?
3. Aspirgill zamburog'ining rivojlanishi qaiiday ro'y beradi?
4. Penitsill zamburug'ining aspergillga o'xshashlik, farqli tomonlari 

nimalardan iborat?
5. Vertitsillum zamburug'ining rivojlanishi, uning ahamiyatini izohlang?

I - jadvalni to' Idiring.
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19-rasm. Vertitsill-Verticillum I .-kasallangan g'o'za (upi; 2-bargi- 3 
poyasi; 4-mitsel1iyning bir qismi.

10 -  mashg'ulot. Cyanophyta (S ianobakteriya la r) bo'lim i

Reja: . * а И Ы й ; . 7V* i l
1. Cyanophyta (Sianobakteriyalar) hujayrasining tuzilishi
2. Chroococcophyceae sinfi, asosiy taksonlarining tavsifi
3. Hormogoniophyceae sinfi, muhim taksonlarining tavsifi.

/. Cyanophyta (Sianobakteriyalar) hujayrasining tuzilishi.
Ko'k-yashil suvo'tlar boshqa guruhlardan farqlanib, Procaryota kichik 

olamiga mansub. Prokariotlar uchun fotosintez kislorod ajralishi, yadroning va 
ayrim hujayra qismlarining (xloroplasti) yo'qligi xarakterli hisoblanadi. Hozirgi 
kunda bu guruh suvo'tlariga oid ilmiy adabiyotlarda ulaming ko'plab belgi va 
xususiyatlariga ko'ra ulami sianobakteriyalar deb nomlanmoqda. Fotosintez 
ularda boshqa suvo'tlar va yuksak o'simliklardagi kabi aerob (kislorodli) 
sharoitda xlorofill “a”  ishtirokida boradi.

Ко k-yashil suvo'tlar (2 mingga yaqin turlardan iborat) suv va suvdan 
tashqari turli ekologik sharoitlarda tarqalgan bo'lib, ular bir hujayrali yoki ko'p 
hujayrali, о sish joyiga birikkan yoki birikmagan, harakatlanmaydigan, ayrimlari 
sirpanib, ammo hech qachon xivchin yoki kipriklar hosil qilmaydi. Alohida



•иvii I yoki koloniyasi o'ziga xos ko'k-yashil tusda bo'ladi. Ulaming rangi 
l«l|4**ii'iiil(irining o'zaro uyg'unlashuvidan deyarli yashil, och, jigarrang, 
4Htli|vnfthil va boshqa tuslarda bo'lishi mumkin. Bir hujayra Cyanophyta uchun 
iHikkold, ko'p hujayralilar uchun ipsimon, qisman, geterotrixal tuzilma xarak- 
!m II Xivchinli (monad) tuzilmasi uchramaydi. Gormogoniyali suvo'tlaming 
huHlluhi - trixom uchun bir yoki, ba’zan ikki - ko'p qator joylashgan 
l«M|nynilnrga xos.

I'otosintez natijasida glikogenga o'xshash polisaxarid hosil bo'ladi. 
KniHinal hosil bo'lmaydi. B ir hujayralilarda o'zaro teng yoki teng bo'lmagan 
In * litkku bo'linishi bilan ko'payishi ro'y beradi. Mitoz va meyoz amalga 
"•.liiniiydi. Ayrimlari tinim sporalari (akineta) hosil qiladi. Haqiqiy jinsiy 
(ишуоп ro'y bermaydi.

Hujayra tuzilishi. Ko'k-yashil suvo'tlaming hujayralari uning po'sti va
ii lik i qismi - protoplastdan iborat.

Hujayra po'stiga ko'ra protoplastni o'rab turgan hujayra devori, 
uhlllmshiq qavat va naysimon hosila - hujayra o'ramasiga mansub. Hujayra 
fto iti, devori ko'k-yashil suvo'tlarda muhim tuzilishli, uning shaklini 
|n%ilovchi, tayanch va himoya vazifasini bajaradigan po'st o'ralgan (28-rasm). 
Го'.stining qalinligi 35-50 nm yoki undan biroz qalinroq bo'lib, qo'shni hujayra 
lillnn tutashgan qismi ko'ndalang to'siq deyilib, unda submikroskopik tirqishlar 
vii mikroplazmodesmalar mavjud. Ular qo'shni hujayralar bilan o'zaro 
nloqalami ta'minlashda ishtirok etadi. Submikroskopik tirqishlar hujayradan 
idrihqariga shilimshiq ajratishda ham ahamiyatli.

Ko'k-yashil suvo'tlaming hujayra po'stida pektinlar, uglevodlar, amino- 
Milotalar, yog' kislotalari, monopolisaxaridlar va boshqa moddalar mavjud. 
Shunga qaramay, ulardagi xarakterli modda bo'lib, geteropolimer murein 
(pcptidoglikan) - peptidoglikanli qavat hosil bo'lgan, bu qavatning mavjudligi 
ko’k-yashil suvo'tlarini bakteriyalarga yaqinlashtiruvchi moddaning mavjudligi 
hisoblanadi.

Ko'k-yashil suvo'tlaming hujayralari, odatda yuzaga kelishi va 
xususiyatlariga ko'ra turlicha bo'lgan shilimshiq o'rama bilan o'ralgan. Ayrim 
hollarda shilimshiq oz, boshqa hollarda esa, ancha ko'p miqdorda, ma’lum 
ko'rinishlarda bo'ladi. Turli hujayralar ajratgan shilimshiqlar o'zaro birlashib 
shilimshiq koloniyasini hosil qiladi. Ulaming zichlashgan tashqi tomoni 
"periderma”  ham deyiladi. Trixoma atrofi naysimon tuzilmadan iborat fibrillyar 
tuzilishli yupqa yoki qalin qatlamli yoki qatlamsiz yopqich bilan o'ralgan. 
O'rama va yopqichlaming kimyoviy tarkibida asosan, ancha murakkab tuzilgan 
polisaxaridlar bo'ladi. Shilimshiqli o'rama va yopqichlarda ko'p hollarda
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rangsiz, odatda sarg'ish jigarrang tusga ega. Ulaming rangi o'sayotgan muhi 
bog'liq. Ko'pincha sistematik belgi bo'lib hisoblanadi.

Protoplast Plazmoliz hodisasi ro'y bermaydi. Suyuqlik bilan to'lg 
vakuolalar ham topilmagan. Vakuolaning yuzaga kelishi protoplastning harak 
bilan bog'liq deb hisoblanadi.

Stitoplazma plazmolemma bilan o'ralgan. Ko'k-yashil suvo'tlarinin 
plazmolemmasi bakteriyalar va eukoriot organizmlaming plazmolemmasid 
farq qilmaydi deb hisoblanadi. Plazmolemma hujayra shaklini muhim saqla 
olmaydi. U  hujayra ichkari tomoniga yo'nalgan turli - tuman shaklid 
buklamlami hosil qiladi. Eukariot organizmlar hujayrasiga xarakterli bo'lg 
endoplazmatik to 'r (endoplazmatik retikulum) ko'k-yashil suvo't hujayralari 
bo'lmaydi. Ularda membranali tuzilmalar - tilakoidlar, mezosomal 
poliribasomali hosilalar va shu kabilar mavjud.

Ko'k-yashil suvo'tlar fototrof bakteriyalardan farqlanib, boshqa suvo'tl 
va yuksak o'simliklarga o'xshab fotosintezda kislorod ajratadi, boshqach 
aytganda, oksigen fotosintezini amalga oshiradi. Haqiqiy xloroplastlari yo'q,l 
ammo, ulaming hujayralarida, boshqa suvo'tlar hujayralaridagi kabi membranal 
tuzilishli tilakoidlar bo*lib, assimilyatsiyalovchi pigmentlar ular bilan bog liq 
Ko'k-yashil suvo'tlaming tilakoidlar!, umuman olganda boshqa suvo'tlardagil 
bilan o'xshash tuzilishga ega, ular sitoplazmada yakka yoki to'plamlar holi 
joylashadi, eukariotlardagi kabi umumiy parda bilan o'ralmagan. Ko'k-yashil; 
syvo'tlaming pigmentlari ko'pincha sitoplazma plazmolemmasining yaqinida,| 
ayrimlarida hujayra o'rtasida, boshqalarda esa ma’lum tartibga ega bo'lmag 
holda joylashadi.

Ko'k-yashil suvo'tlaming fotosintezlovchi apparatiga xlorofilP’a” , karoti 
noidlardan karotin, ksantofill va fikobiliproteidlardan allofikoksantin, fikotsian, 
fikoeritin mansub. Fikobiliproteidlar maxsus tuzilma - fikoblisomalar tuzilmasi 
holida uchraydi. Boshqa o'simliklarda hosil bo'lgan xlorofill “ b”  ko'k-yashil 
suvo'tlarda uchramaydi. Ko'k-yashil suvo'tlar hujayrasidagi tilakoidlaming 
soni, ulaming joylanishi, pigmentlarining miqdori va boshqa xususiyatlari - 
suvo't turi, uning yoshi, hayotiy holati, o'sish sharoiti kabilarga bog'liq bo'ladi.

Ko'k-yashil suvo'tlarda haqiqiy membrana bilan o'ralgan yadro yo'q. 
Mitoz jarayoni va haqiqiy xromosomalar topilmagan. Boshqa organizmlar kabi 
ulaming hujayrasida ham irsiy ma’lumot tutgan dezoksiribonuklein kislota 
“DNK” mavjud. DNK odatda, hujayra markazida mayda donalar yoki fibrillar 
holida bo'lib, ular joylashgan joyini nukleoplazmatik yoki yadro sarhadi deb 
ataladi. Bunday sarhad bittadan ko'p bo'lishi mumkin. Mazkur sarhadlami 
eukariotlardagi kabi yadro ekvivalenti deb atalishi mumkin. Bu sarhadda tashqi
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I нпу, 11 joylar - xromatoplazma va ichki rangsiz sentroplazma farqlanadi. 
'•Hiiinpln/mani tirik hujayralarda ham kuzatish mumkin.

I)NK molekulasi boshqa organizmlardagi kabi qo'sh nukleotiddan iborat. 
I Itilng nukleotid tarkibi boshqa prokariodlardagi kabi 35-71 foizni tashkil qiladi. 
Ayilm hollarda guanin sitozinning jamlanmasi ko'p chiqsa, boshqa hollarda 
mli nln »• timin jamlamasining miqdori ko'p chiqadi.

Prokariot organizmlaming ribosomalari eukariotlardagi kabi ribonuklein 
Iiblotn va oqsilli ribonukleoproteid zarrachasidan iborat va u oqsil sintezi 
|»ll iiyoiiida muhim ahamiyatga ega. Ko'k-yashil suvo'tlardagi ribosomalarining 
и luhami 10-15 nm li 70 s zarrachadan iborat.

Ko pchilik ko'k-yashil suvo'tlarining hujayralarida bitta yoki ko'p 
ml«|(lorda yorug'lik mikroskopi yordamida ko'rsa bo'ladigan gazJi vakuolalar 
Miiivjud. Ular qizg'ish yoki to'q jigarrangdan qora tusgacha rangdagi yumaloq 
yuki noaniq shakllarda bo'ladi. Ulaming ichidagi gazning bosimi atrof bosimiga 
iниц keladi. Gazli vakuolalardagi bosimning ortishi suvo't hujayrasining suv 
Vii/usida qalqigan holda bo'lishini ta’minlaydi. Gazli vakuolalaming soni 
illuming yuzaga kelishi, suvo'tlaming turiga, yoshi va o'sish sharoitlariga 
Itog'liq. Gazli vakuolalar suvo't hujayrasida doimo bo'lishi yoki ma’lum 
vnqtlardagina yuzaga kelishi ham mumkin.

Ko'k-yashil suvo'tlarida yuqorida qayd etilganlaridan tashqari boshqa 
ifl\mlari ham mavjud. Ayrimlari doimo, boshqalari vaqtincha hosil bo'ladi. 
I liijnyradagi moddalar almashinuvi jarayonida yuzaga kelib, g'amlangan sifatida 
Im ladiganlari ham bor. Ulaming tuzilishlari hali yetarli o'rganilgan emas. 
Ayrimlari hujayraning qismlari bo'lishi ham mumkin. Ulaming orasida poliedral 
knrboksosomalar, sianofin donalar, polifosfatlardan iborat volyutin donalari, 
j'likogen, lipid qo'shilmalar ko'proq uchraydi.

Ko'k-yashil suvo'tlar hujayralarining tuzilishini tavsiflar ekanmiz, 
ularning eng muhim xarakterli belgilari: haqiqiy yadroni; xloroplastlari bo'lmasa 
hum fotosintezni amalga oshiruvchi tizimning mavjudligi; fibrilli - donador 
luzilishli nukleoplazma tutgan sarhad bo'lishi; turlicha qo'shilmalaming 
mavjudligi; qatlamli hujayra po'stining ko'p miqdordagi shilimshiqli o'rama 
hosil qilganligini ta’kidlash lozim.

Prokariot suvo'tlardagi hujayrada murakkab o'zgarishlar ro'y bermasdan, 
cukariot organizmlardagi mitozsiz ikkiga bo'linish xos hisoblanadi. Ko'k-yashil 
suvo'tlardagi hujayraning bo'linishi xromatinning bo'linishi bilan bir vaqtda 
ro'y beradi. Hujayra bo'linishidan sal oldin DNK miqdori ikki marta ortadi, 
bo'linish tugagach ikki marta kamayadi. Ko'k-yashil suvo'tlaming bir hujayrali- 
larining bo'linishi bir, ikki, to'rt yo'nalishlarda amalga oshadi. Koloniyali tuzil-
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ganlarida bunday bo'linishning oqibatida hujayralarning turlicha joylanishigd 
sabab bo'ladi. Trixomal tuzilishli ko'p hujayrali ko'k-yashil suvo'tlaridJ 
bo'linish doimo bir yo'nalishda amalga oshib, trixomaning uzayishiga o lil 
keladi. Shunga qaramay ayrimlarida hujayra ikki yoki uch yo'nalishda bo'linishi 
natijasida ko'p qatorli trixomaning yuzaga kelishi ro'y beradi.

Ko'k-yashil suvo'tlardagi barcha tirik hujayralar bo'lina oladi. 
Morfologik jihatidan birmuncha takomillashgan hujayralarning faol holda 
bo'linadigan meristemal joy lari, ya’ni bazal, interkalyar, epikal qismlari, hattd 
trixomaning uchki hujayralarida ham mavjud. Bo'linish natijasida ikkita bir xil 
hujayra hosil bo'ladi. Ayrim suvo'tlarda bo'linish natijasida o'zaro teng 
bo'lmagan hujayralar ham, masalan, Anabenopsis turkumining turlarida hosil 
bo'ladi. Yuzaga kelgan hujayralardan bittasining o'lchami katta, ikkinchisiniki 
kichikroq bo'ladi. Ba’zi hollarda bunday bo'linish kurtaklanishni ham eslatadi. I

2.Chroococcophyceae sinfi, asosiy taksonlarining tavsifi
Xrookokklar sinfi suvo'tlari alohida hujayra yoki ko'p hollarda 

koloniyalar hosil qiladi. Bir hujayrali va koloniya hosil qilgan organizmlan 
yakka yoki tasodifly holdagi to'plamlar ko'rinishida bo'lib, ulaming shakli, 
hujayrasining bo'linishi va shilimshiq xususiyatiga bog'liq. Shilimshiq rangsiz] 
yoki rangli, ko'k-yashil, kulrangroq, och jigarrang, qo'ng'ir, qizg'ish, sapsarJ 
qoramtir tuslarda bo'lishi mumkin.

Xrookokk suvo'tlarining hujayralari asosan yumaloq yoki cho'zinchoq 
yumaloq, ba’zan cho'ziq, ayrimlarida buralgan, g'o'lasimon, hatto yuraksimon 
ko'rinishlarda bo'ladi. Hujayrasi bir, ikki, uch tekislikda ikkiga bo'linadi. 
Koloniya hosil qilganlari bo'laklarga bo'linib ketishi bilan ko'payadi.

Microsystis turkumining suvo'tlari yurtimizning turli suv havzalarida 
tarqalgan. Uning hujayralari yumaloq, koloniyada tartibsiz holda joylashgan. Bu 
turkumdan M. aeruginosa, M. arruginosae, M. grcvilei ayniqsa keng tarqalgan. 
Gloeocapsa turkumining koloniyasi yumaloq, kubsimon, ba’zan bittadan yoki 

to'plamlar hosil qiladi. Koloniyadagi har bir hujayra alohida hamda umumiy 
shilimshiq bilan o'ralgan. Hujayralari yumaloq yoki cho'ziq yumaloq shakldan 
g'o'lasimongacha ko'rinishlarda bo'ladi. Suvdan tashqarida uchraydiganlarida 
rangli shilimshig'i bor. Koloniya odatda 2 -8  ba’zan, undan ko'proq hujayrali. 
Respublikamizda bu turkumdan 30 dan ortiq turlar aniqlangan va ular orasida 
G.minuta, G.minor, G.turgida barcha tabiiy va su’niy suv havzalarida, ayniqsa 
ko'p tarqalgan.

3. Honnogoniophyceac sinfi, miihim taksonlarining tavsifi.
Hormogoniophyceae sinfi ko'k-yashil suvo'tlarining asosiy, eng ko'p 

taksonlarini birlashtirgan ipsimon tuzilishi bilan xarakterlanadigan sinfi. Ular
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IMMlnlng bo'laklarga, ya’ni garmogoniyalarga bo'linishi, faol harakatlanib,
> и111* I avlodlarni hosil qila oladi. Trixomalari shilimshiq bilan qoplangan yoki 
llllllinehlqsiz bo'ladi. Ko'pchilik turkumlarning vakillarida geterosistalar 
Miuvjiid.

Bu sinfga mansub suvo'tlar yakka yoki koloniyalar hosil qiladi.
I и pnylshi odatda vegetativ: bo'laklarga bo'linishi, gormogoniyalar, akinetalar 
VMiilmnida amalga oshadi. Sinf ossillatoriyalar -  Oscillatoriales, nostoklar - 
»Jimiocnles, Stigonemalar - Stigonemales tartiblaridan iborat.

Oscillatoria oddiy ip shaklida bo'lib, tirik namunadan preparat tayyorlab 
Mill'ioskopni katta obyektivi orqali biroz vaqt kuzatib turilsa, uning bir uchi yon 
HHHOnlarga harakatlanib turganini kuzatish mumkin.

Trixomasi faqat vegetativ hujayralardangina iborat. Spora va 
yi>lurosistalari bo'lmaydi (4-rasm). Ossillatoriyalar bir - biridan rangi, 
UlHomasining kattaligi, hujayralarining orasida donadorlik bo'lishi, ip uchining 
(ицК liknlashib borishi bilan farqlanadi.

Spirulina trixomasi spiral buralganligi bilan boshqalardan ajralib turadi. 
Alohida hujayralari ossillatoriyaga o'xshaydi. Spirulina bir biridan 
nUomasining kattaligi, rangi bilan farqlanadi.

Zyngbya trixomasi uzun g'ilofsimon, shilimshiq ichida joylashganligi 
hllitn boshqalardan ajralib turadi. Ko'pchiligida hujayralarning orasida 
•lonildorlik aniq ko'zga tashlanib turadi. Shilimshiq g 'ilof ichida bir necha 
и noma bo'lishi mumkin.

Anabaena marjonsimon oddiy ip shaklida bo'lib, vegetativ hujayralari 
nnmida shakli bilan ajralib turadigan geterosistalari, sporalari bor. Turli xil suv 
!mv/.alarida, nam tuproqlarda keng tarqalgan. Ular orasida atmosferadagi 
molekulyar azotni o'zlashtiradiganlari ham ko'p bo'ladi.

Nostoc koloniyasi yong'oq donasi va undan kattaroq ham bo'ladi. 
Shilimshiq bilan o'ralgan koloniya marjonsimon, xilma -xil buralgan 
liixomalardan tashkil topgan (3-rasm).Tuproq yuzasida tarqalgan N.contmune
• i in bahordan kech kuzgacha respublikamizning tog'oldi hududlarida, 
hoshoqdoshlar oilasiga mansub o'simliklar orasida namlik ortganda to'q yashil 
Hilda, boshqa davrlarda qoramtir yashil rangda bo'ladi. Nostok na’munasining 
nmgi, koloniyasining qurigan va namlangandagi tusiga e’tibor berib, undan 
ozginasini nina bilan olib preparat tayyorlab mikroskop ostida ko'riladi.

O'rganiladigan namunalar. Gleocapsa, Micracystis, Anabaena, 
( ileothrichia, Nostoc, Oscillatoria, Lyngbiya, Spirulina.

Darsning jihozi: Turli suv havzalarining planktoni, bentosidan balchiq 
itralash yig'ilgan ko'k-yashil suvo'tlaming namunalari, Nostokning quruqlik va
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suv ustidagi na’munasi. Mikroskop, preparat oynasi, qoplovchi oynalar, pipet 
pintset, petri idishi, filtr qog'oz. Suvo't larining ko'rinishini ifodala 
ko'rgazma.

Darsning maqsadi: Cyanaphyta bo'limiga mansub suvo'tlaming tuzili 
bilan tanishish.

Mashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.
1. O'rganilayotgan suvo'tlaming sistematikadagi o'mi bilan tanishish.

Yoizib oling.
Ko'k-yashil suvo'tlar bo'I imi - Cyanophyta 
Xrookokklar sinfi — Chroococcophyceae 
Xrookokklar tartibi - Chroococcales 
Gleokapsa turkumi — Gleocapsa 
Mikrotsistis turkumi — Microcystis 
Gormogoniyalilar sinfi -  Hormogoniophyceae 
Ossillatoriyalar tartibi -  Oscillatoriales 
Ossillatoriya turkumi - Oscillatoria 
Nostoklar tartibi - Nostocales 
Nostok turkumi - Nostok 
Anabena turkumi - Anabaena 
Gleotrixiya turkumi - Gloeothrichia
2. Gleokapsa suvo'ti bo'lgan idishdagi na’munadan pipetka biian bi 

tomchi olib mikroskopni kichik obyektivida ко'ring, uni katta obyektiv 
o'tkazib, tuzilishiga e’tibor bering. Gleokapsaning bir necha hujayralarini chizi 
oling.

3. Mikrotsistis koloniyasi, uning bir necha hujayralarini chizing.
4. Predmet oynasiga ossillatoriya bo'lgan idish na’munasidan olib, uni 

avval kichik, keyin katta obyektiv orqali mikroskopda ко'ring. Ossillatoriya 
ipini chizing. Uning rangi, hujayralarining eni, bo'yiga e’tibor bering.

5. Nostok koloniyasidan bir qismini ajratib olib, uni mikroskopda avval 
kichik, keyin katta obyektiv orqali ко'ring. Vegetativ hujayralari* 
geterotsistalarining tuzilishidagi farqlariga qarang. Umumiy ko'rinishining bir 
qismini, alohida ipini chizing.

6. Gleotrixiyali namunalardan olib mikroskopda ко'ring. Koloniyasi, 
alohida ipining tuzilishini chizing.

Mashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar.
1. Suvo'tlar qanday belgilarga ega?
2. Ko'k-yashil suvo'tlaming hujayralarining tuzilishi boshqa o'simliklar 

hujayralaridan farqlari nimalarda ifodalanadi?
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), Cyanophyta bo'limiga mansub suvo'tlar tanasi qanday tuzilgan, 
Imi |!iiyllhl-ehi?

I Ko'k-yashil suvo'tlarining hujayralarida qanday pigmentlar, g'amlangan 
«(•"Iclnlar bo'ladi ?

V Oeterosistaning tuzilishi va vazifalari nimalardan iborat? 
f> Ko'k-yashil suvo'tlari tabiatga va xalq xo'jaligida qanday ahamiyatga

7, Quyidagi 2-jadvalni to'ldiring.

2-jadval
Suvo'tlar bo'limlarining tavsifi
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22-rasm. Oscillatoria turkumining suvo'tlari.

20-rasm. Gleokapsa - Gleocapsa sp. 
Turli sondagi hujayralar koloniyasi.

21-rasm.
Microcystis sp. koloniyasi..
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23-rasm. Lingbiya- Lyngbiyaaestuari.

24-rasm. Spirulina turkumining 
suvo'tlari.
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25-rasm. Gloeothrichia natans.



gctcroshta

26-rasm. Anabaena flos- 
aquae.

yosh 'p o n

27-rasm.
Nostoc commune.
1 - tuproq yuzasida
2-alohida 
po'stloloqlar.
3-rivojIanishi.
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11 - mashg'ulot Euglenophyta, Dinaphyta bo lint lari
Reja:

I I <i|i|wmphyta bo'1 imi ning tavsifi, muhim vakillarining asosiy belgilari.
4 I Mnnphyta bo'limining tavsifi, muhim vakillarining tuzilishi.

I.I.uglenophyta bo'limining tavsifi, muhim vakillarining asosiy

I vglena suvo'tlar anchagina yuqori darajada tuzilganligi bilan o'simliklar 
linyvonlar olamining taraqqiyotining boshida turadi. Evglenalar ko'pincha 

«Iviltlnlari bo'lgan bir hujayrali yashil, qisman rangsiz, qizil tusli bo'ladi. 
I Vtflrtui suvo'tlari quyidagi belgilari bilan xarakterlanadi.

1. Bir hujayrali, manad tuzilishli, bir yoki bir necha xivchinli (ba’zilari 
nlvi lilnsiz) hamda harakatlanmay koloniya hosil qiladi.

2. Hujayrasida kletchatkali po'sti yo'q, plazmolemma tagida tig'iz, elastik 
l>, lllkiila deb ataladigan qavat joylashadi. Hujayraning shakli shu qavatning 
ilihllgiga bog'liq. Trachelomonas, Strombomonas turkumlarida temir, 
MHUKiincts tuzlaridan iborat “uycha”  ham bo'ladi.

3. Hujayrasining oldingi qismida qopsimon ko'rinishda “halqum” deb 
HiMludigan o'yma bo'shliq bo'lib, unga vakuolaning mahsuloti quyiladi.

4. Hujayrasining shakli turlicha ular orasida urchuqsimon yoki 
pvtilcnasimon deb ataladigan korinishdagisi boshqalardan ko'p uchraydi.

5. G'amlangan oziq modda sifatida polisaharid pa rami Ion pirenoidda 
ynM bevosita sitoplazmada to'planadi.

6. Hujayrasining oldingi qismida stigma (ko'zcha) bor.
7. Xromosomali yadro anchagina katta, qo'sh membrana bilan o'ralgan. 

Nuklcopazmada bitta yoki bir necha yadro joy lashgan.
8. Mitoz - maxsus evglenomitoz xilida ro'y beradi.
9. Xloroplasti uch membranali lamillyar qismi bog'lamlar holida 

(oyloshgan.
lO.Oziqlanishi miksotrof, avtotrof, mezotrof, geterotrof.
11.Ko'payishi hujayraning uzunasiga bo'linishi bilan amalga oshadi.
12.Chuchuk suv havzalarining oqmaydigan, sekin oqadigan joylarida 

tarqalgan.
Evgelenalaming alohida bittasi yumaloq qovunsimon, tuxumsimon, 

urchuq, lanset, nina, g'o'la, trapetsiya, romb, bayroq, qop kabi turli -  tuman 
ko'rinishlarga ega. Ular orasida buralgan yoki o'roqsimon qayrilganlari ham 
bor. Ko'pchiligi bilasimmetrik tuzilishga ega.



Hujayrasining o'lchamlari ham turlicha kattalikda. Xivchinlari odatH 
bitta yoki bir xil uzunlikdagi bir juft miqdorda bo'ladi. Mitoz bo'Iinishininl 
o'ziga xosligi shundaki, yadroning bo'linishi vaqtida yadrocha mustaqil hold! 
bo'linadi. Bu davrda yadro saqlanib qoladi. Mitoxondriyalari birmunchl 
kattaroq, ulaming soni hujayrasining holati va uning yoshiga bog'liq.

Evgelenaning yashil rangi undagi xlorofill “a”  va “b”  tufayli xloroplae 
ning shakli yassikulcha, yassiyaproq, tasma, yulduz kabi ko'rinishlarga egtffl 
Ulaming soni 1 -2 tadan ko'p miqdorgacha bo'ladi. Xloroplastida tig'iz hosila I  
pireniod mavjud va unda polisaxarid paramalin to'planadi.

Evgelena suvo'tlarining ko'payishi harakatlanayotgan yoki harakatdaiJ 
to'xtagan vaqtida ham uzunasiga ikkiga bo'linishi bilan ro'y beradi. Jin sfl 
ko'payish glogarn holda amalga oshadi.

Evgelena suvo'tlar tabiatda ancha keng tarqalgan. Ular asosan, chuchukj 
suv havzalarida tarqalib, turli o'sish joylarida yashil, sariq yashil, qo'ng irl 
qizg'ish dog'lami hosil qiladi. Stigma bor yoki yo'q bo'lishi ham mumkini 
xivchinlari bitta yoki ikkita. Fotosintezdaparumilon donalari hosil bo'ladi.

Evgelena turkumining suvo'tlari yurtimizning tabiiy va su’niy suvj 
havzalarida 50 ga yaqin turlari tarqalgan. Ular orasida E.acus, E.viridh, 
E.gracilis, E.proxima, E.texta boshqalardan ko'p tarqalgan.

Traxilomonas (Trachelontonas) turkumiga mansub suvo'tlar hujayrasi 
temir gidroksid bilan shimilgan uycha ichida bo'lib, uychaning tuzilishi asosiy 
sistematik belgi bo'lib xizmat qiladi. Respublikamizning turli suv havzalarida) 
traxelomonasning 20 dan ortiq turlari tarqalgan. Tvolvocina boshqalardan ko'p] 
uchraydi.

Phacus turkumining suvo'tlarining hujayrasi biroz buralgan va o'tkir 
uchli o'simtaga ega. Bu turkumdan 20 dan ortiq turlar, asosan kichikj 
oqmaydigan suv havzalarida tarqalib ulardan Ph. longicauda boshqalardan 
ko'proq uchraydi.

2. Dinophyta bo'lim ining tavsifi, mu him vakillarining tuzilishi.
Dinofitlar -  asosan bir hujayrali monad tuzilmali (ameboid, palmeloid, 

kokkoid, ipsimon tuzilmalari ham bor) chuchuk suvlar va dengizlarda tarqalganJ 
Hozirgi vaqtga kelib bu suvo'tlaming 300 dan ortiq turlari ma’lum. Hujayrasi 
to'qqo'ng'ir, qizil, ba’zan sariq yoki sarg'ish yashil tusda bo'lib, ular orasida 
rangsizlari ham bor. Alohida bitta suvo't turli - tuman shakllarda bo'lib, ular 
orasida yumaloq, tuxumsimon, teskari tuxumsimon, noksimon tuzilganlari ham 
ko'p. Bu suvo'tlaming tanasi dorsoventraltuzilganligi bilan ham xarakterlanadi.

Yumaloq tuzilgan dinofitlar yupqa va nozik protoplast bilan qoplangan. 
Dinofitlaming ko'pchiligi teka bilan o'ralgan sovut hosil qilgan. Sovut yuqorigi
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ut punlki gipoval'va va o'rta belbog' qismlardan iborat. Epival’vaning
• hi fi/n*Ai, y.ipoval’vaning pasti esa antapeks deb ataladigan qismi bilan 
MfHlliiiiiiill Sovutda uzunasiga va ko'ndalangiga yo'nalib, hujayrani epival’va 

\ ц1|И1\il'vnga bo'ladigan ariqcha o'tadi. Uzunasiga yo'nalgan faqat 
|1||тнГ|1М1|1>1 joylashadi. Ko'ndalangiga yo'nalgani esa hujayraning yuqori va 
l<i iH «(iMiilnriga bo'linadi.

I Mimllllarning monad tuzilmalariga ikkita, biri uzun ikkinchisi kalta 
iM lIlt! Inir. Ulardan bittasi ariqcha bo'ylab uni o'rab oladi, ikkinchisi 
MIMHmM|MI iiriqcha ichida joylashadi. Dinofitlaming yadrosida bir yoki bir necha 
, riilh'i Ini hor. Xromosomalari eukariotlardan farq qilib gistonlari bo'lmaydi. 
Mil"# iliivrldn yadro membranasi erib ketmay saqlanib qoladi va bo'linish 
iihInii|liiil hosil bo'lmaydi. Xloroplastlari yassi kulcha shaklida cho'ziq tasma 
I do Mhiklliticln ham bo'ladi, bitta yoki bir nechtadan joylashadi. Pirenoidlari 
iIhImih l»n luvcrmaydi, fotosintezda kraxmal va moy, ba’zan xrizolaminarin, 
■Hllfi|ltHl kiibi moddalar ham hosil bo'ladi.

I lliwfitlaming ko'payishi hujayra harakatidan to'xtamagan holda bo'lini- 
•lil lillnii yoki zoospora va aplonosporalar hosil qilish bilan amalga oshiriladi. 
Illlily ko payish kam ro'y berib, u izogamiya va aniq ifodalanmagan anizogami- 
. н linlldu o'tadi. Hosil bo'lgan gameta harakatdan toxtamaydi, tashqi ko rinishi- 
iImii vrgolntiv hujayradan faqrlamaydi. Bunday zigotani planozigola deb ataladi.

Dinofitlaming tabiatda tarqalishi va ulaming ahamiyati kam o'rganilgan. 
I и i" III I Ip,i suv havzalarining planktonida boshqa suvo'tlarining to'plamlarida 
in In til» oinniaviy holda tarqalganlari kam. Dinofitlar orasida Peridinium, 
I •milinn turkumlariga mansub suvo'tlar boshqalaridan ko'proq uchraydi. 
iHiinlllliuning ko'pchiligi oligasaprof hisoblanib, suvning ortiqcha 
Ши I inisliiga chiday olmaydi.

I'rrdinium- hujayrasi yumaloq yoki tuxumsimon bo'lib, po'sti naqshdor 
»|imiiI(»»h sovut bilan qoplangan. Ikkita xivchindan bittasi yuqoriga, ikkinchisi 
Immh lio ylab ariqchada joylashadi. Fotosintezda hosil bo'lgan moy hujayraning 
•«illnlilirma og'irligini kamaytirib, uning suv yuzida qalqib o'sish imkonini 
UimhII,

( cratium turkumiga mansub suvo'tlar hujayrasi bo'yiga tomon 
i«lin'/llgan tuzilishiga ega. Undagi shoxsimon o'simtalardan bittasi qayrilmagan, 
In |i|)ii lo g ri bo'lgan tomonni apikal, ikkita yoki uchta uchi qayrilgan o'simtali 
Iniiinnni mitapikal tomon deyiladi. Hujayraning o'rtasidan uni xuddi ikkiga 
Ini Igunday ariqcha o'tadi, unda ikkita xivchin bo'lib, bittasi hujayrani oldinga, 
(Milnchisi uning o'z o'qi atrofida buralib harakatlanishini ta’minlaydi.
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O'rganiladigan namunalar. Euglena, Trachelomanas, Phacus, Ccralii 
Peridinium.

Darsning jihozi. Suvo'tlaming namunalari. Mikroskop, predi 
qoplovchi oyna, filtr qog'oz. Mavzu bo'yicha suvo'tlami ifodalw 
ko'rgazmalar.

Darsning maqsadi. Evglenalar va dinofitlaming bo'limlariga mi 
suvo'tlaming morfologiyasi bilan tanishish, ulami o'rganish.

Mashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.
1. Mashg'ulotda o'rganilayotgan suvo'tlaming sistematikadagi o’ 

bilan tanishish.
Yozib oling.

Evglenalar bo'limi - Euglenophyta 
Evglenasimonlar sinfi - Euglenophyceae 
Evglenalar tartibi - Euglenales 
Evglena turkumi-Euglena 
Traxelomonas turkumi — Trachelomonas 
Fakus turkumi -  Phacus 
Dinofitsalar bo'limi - Dinophyta 
Dinofitsalar sinfi tartibi - Dinophyceae 
Seratsium turkumi - Ceratium 
Peridinium turkumi — Peridinium 
Evgelena turkumi-Evgelena
2. Evglenalarga oid suvo'tlardan bo'lgan namunalaridan bir tomchi olil 

preparat oynasiga tomizib, uni qoplovchi oyna bilan yopib, mikroskopni ai 
kichik keyin katta obyektivi orqali ко'ring. Evglenalami tirik namuna orqali 
ko'rish lozim. Unda hujayraning shakliga, xromotoforalarining ko'rinishl 
soniga e’tibor bering. Hujayrasining oldida stigma mavjudligini aniqli 
Evglenaning ko'rinishini chizib oling.

3. Preparatdan raxelomonas, fakus hujayralarini qidiring. Topilmi 
suvo'tlari bo'lgan namunani chayqatib, undan qayta preparat tayyorlanj 
Trexelomonas “uycha”sining tuzilishiga e’tibor bering. Fakus hujayrasinii 
tuzilishida bir tomonida uzun o'simtaning mavjudligini ko'ring.

4. Dinofit suvo'tlari bo'lgan namunadan preparat tayyorlab, uni 
mikroskopning avval kichik keyin katta obyektiviga o'tkazib ko'ring. Ceratii 
hujayrasidagi markaziy kanal, apikal, antapikal o'simtalarining joylanishi sonij 
e’tibor berib chizib oling.

5. Peridinium hujayrasining oldi (qorin), orqa (yelka) tomonmini 
tuzilishidagi farqlariga e’tibor berib, chizib oling.
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IHi Inchi jadvalni davom ettirib qo'ying.

Mashg'ulot mavzusi bo'yicha savoUar.
I livglena suvo'tlari qanday tavsifga ega?
2, livglena, Traxelomonas, Fakus suvo'tlari hujayrasining tuzilishini 

i•■•Mull, bayon qiling?
I. Dinofit suvo'tlarining umumiy tavsifini bayon qiling?
I Ceratium, Peridinium suvo'tlarining tuzilishini izohlab bering?

I  jadvalni to'ldiring

28-rasm, Evglena suvo'tlari.
Л. tfvglena-Euglena.B-Traxelomonas-Trachelomonas. V-Fakus-Phacus.
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29-rasm. Dinofit suvo'tlari. 
A-seratsium-Ceratium 
hirundinella; B-peridinium- 
Peridinium; 1-qorin; 2-yeIka 
tomonidan ko'rinishi.

12 - mashg'ulot Chrysophyta suvo'tlar bo'lim i
Reja:

1. Chiysophyta suvo'tlaming qisqacha tavsifi.
2. Heterochrysophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi.

/. Chrysophyta suvo'tlaming qisqacha tavsifi.
Tillarang boshqacha aytganda xrizofit suvo'tlar bir hujayrali, kolonial 

yoki ko'p hujayrali, tusi tillarang sarg'ish, qo'ng'ir zangori, qisman yashil-sariq 
ranglarda bo'ladi. Ular orasida rangsizlari ham bor. Ko'pchiligi monad tuzilishli 
kokkoid, ip, geterotrixal tuzilmalari ham bor. Monad tuzilmalari 1-2 xivchinli. \

Hujayrasi asosan tuxum, cho'ziq yumaloq, g'o'la, qisman yumaloq, nok, 
kubsimon va boshqa shakllarda bo'ladi. O'lchamlari 2-120 mkm atrofida, eng 
kichkinalarining hujayrasi Cliromulina minor 2-3 mkm, kattasi Mallomonas 
turkumida 85-100 mkm keladi. Hujayrasi ko'pchilik hollarda po'stsiz, faqat 
plazmolemma bilan o'ralgan. Ayrimlari sellyulozali yoki sellyulozapektinli 
rangsiz yoki rangli po'st bilan o'ralgan. Yana boshqalari temir tuzlaridan tashkil 
topgan “uycha” ichida yashaydi. Uycha yumaloq yoki tuxumsimon, qisman1 
cho'ziq yumaloq yoki kolba, kosa, g'o'la kabi shakllarda bo'ladi. Ayrim turlarda 
uycha shilimshiq bilan o'ralgan yoki qumtoshli tuzilgan. Uycha o'mashgan 
joyiga aniq bilinib turadigan tovon qismi bilan birikadi. Uycha ichidagi hujayra 
unga birikmay yoki band orqali birikkan holda bo'ladi. Tillarang suvo'tlari 
hujayrasining qoplagan sovutning tuzilishi sistematik jihatdan ahamiyatga ega
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Ill* ii loshsimon po'st-po'choqdan iborat. Uning shakli tuxum, yumaloq, 
Htb I M’lknrak, tovon kabi ko'rinishlarga ega. Po'st-po'choqning usti tekis 

im luidur, ninasimon o'simtalar bilan qo'plangan, yupqa yoki qalin, 
и i li.imi bo'yicha 10 mkm eni 7,5 mkm gacha boradi.

Ill Inning suvo'tlarining ayrimlari rizopodiy, psevdopodiy va aksopodiy
11 iflliull. Rizopodiy- hujayraning ustidagi uzunligi 140 mkm gacha yetadigan 

• и I■ IiIhi u/un o'simta. Ular hujayra bo'ylab bir tekis yoki uning bir qismida 
и |i llulltln joylashadi. Ayrim suvo'tlarida rizopodiy harakatlanishga va o'sish 
i * | и Urikish uchun xizmat qiladi. Bulardan tashqari golozoy oziqlanishda 
I'ttHnlvи, qattiq organik zarrachalar, hatto suvo'tlarni tutish uchun xizmat 
iflUdli

I'u'vdopodiy/ar- hujayraning doirasimon do'mpaymasi bo'lib, ular ham 
|fll|tutllylnrga o'xshash vazifalami bajaradi. Aksopodiylar-paypas\bgichs\mon 
i ni|inyma, ular hujayra bo'ylab joylashadi. Ulaming soni uzunligi va 
«и u iiiillgi mazkur suvo't turi uchun o'zgarmas bo'ladi.

I illarang suvo'tlarining anchagina ko'pchiligida bitta yoki turlicha 
IIIMlillkda ikkita xivchini bo'ladi. Uzunligi har xil bo’lgan 3 ta xivchini bo'lgan 
MhIhiI hum bor. Ulardan ikkitasi bir xil uzunlikda bo'lsa, uchinchisi uzunroq
• liiill llujayrada yodro bitta, yumaloq, ko'pincha moy tomchisiday ko'rinadi. 
Illllllo la yo'q. Xloroplast yassi shaklda, ba’zan yulduz va boshqa shaklarda 
Im hull. Pigmentlari xlorofill “a”  va “s” , “b”  - karotin va ksantofillardan 
tmth’niksantin, lyutin, zeaksantin, neoksantin, violoksantin, fukoksantin, 
illiinlilolsantin va kriptoksantin) iborat. Stigma xloroplastning bir qismi bo'lib, 
iMIniuUcptorlikni bajaradi. U odatda yumaloq yoki tayoqcha, soat oynasiday 
I и iinishlarga ega. Fotosintez mahsuloti sifatida moy va xrizolaminarin hosil 
Im III), butun hujayra bo'ylab to'planadi. Synura turkumining turlarida 
limatoxrom to'planadi.

Tillarang suvo'tlarining ko'payishi vegetativ yoki maxsuslashgan 
liH|uyra-amyoboid, zoospora va aplonospora hosil qilib, hamda jinsiy ravishda 
uitiilf'n oshadi. Vegetativ ko'payish bir hujayralilarda ro'y beradi. Jinssiz 
iiniyoboidlar yordamida ko'payish uychada hayot kechiradiganlarida ko'proq 
in liruydi.

Amyoboidlar to'rttadan hosil bo'ladi. Zoosporalar vegetativ hijayralarda 
yoki maxsus hosila zoosporangilarda odatda ikkita, ba’zan 4-8 tadan yuzaga 
kvllidi. B ir xivchinli xromulina kabi turkumlarda zoosporalar ko'proq uchraydi. 
/nosporalardan tashqari avtosporalar hosil bo'lishi ham kuzatiladi. Jinsiy 
(iHityon kam uchrasa ham u gologamiya va izogamiya holida amalga oshadi.
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Tillarang suvo'tlarining rivojlanishida turlicha shakldagi sista hosil bo'lî lil 
xarakterli hisoblanadi.

Sistaning po'sti qalin, rangsiz yoki rangli, silliq yoki burishgan, turlk Im 
qoplamali bo'lishi mumkin. Sista unib bittadan to'rttagacha, hatto 8 ta hujnymj 
hosil qiladi. Sista jinssiz 1 yadroli, jinssiz 2 yadroli, jinsiy 2 yadroli bo'ladi vfl 
ular morfologik o'zaro farqlanmaydi.

Tillarang suvo'tlar barcha turdagi suv havzalarida tarqalgan. UlnH 
dengizlardan ko'ra chuchuk suvlarda ko'proq uchraydi. Plankton, bentos vfl 
neystonda organik modda ayniqsa, sapropel to'plashda, baliqlarning ozig*l 
sifatida, suvni biologik usul bilan tozalashda ahamiyatli hisoblanadi.

2. Heterochrysophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi.
Bir yoki ko'p xivchinli, bir hujayrali yoki koloniya holidagi monad, 

amyoboid, palmelloid, kokkoid, ipsimon tuzilmali organizmlar hisoblanadi.
Chrysomonadales tartibiga bir hujayrali yoki koloniya hosil qiladiganj 

bir yoki ikki xivchinli suvo'tlar mansub. Hujayrasi yalong'och, tanasining shakll 
o'zgara oladigan yoki uychada yashaydigan yoki pektinli, shilimshiq bihui 
o'ralgan kabi ko'rinishlarda bo'ladi. Mazkur tartibga yurtimizning suv 
havzalarida Synura, Dinobryon turkumlarining suvo'tlari boshqalardan ko'proq 
tarqalgan.

Synura koloniyasining tuzilishi yumaloq, shilimshiq pardasi yo'q, suv 
yuzasida qalqib o'sadi. Hujayrasining shakli teskari tuxumsimon ko'rinishda, 
cho'ziq orqa qismi bilan koloniyali o'rtasida birikib, ikkita xivchinli tashqari 
tomonga yo'nalgan. Tillarang sarg'ish plastida hujayraning ikki chekkasidtt 
joylashadi. Vokuolasi, fotosintezda hosil bo'lgan leykozin, moy tomchilari ham 
bor. Koloniyadagi hujayralar o'sishi bilan u kattafashadi. Yirik koloniyalar 
bo'linib kichiklarini hosil qiladi.

Dinobryon turkumining suvo'tlari koloniyalar hosil qilib, suvda mustaqil 
holda suzib yuradi. Har bir hujayra payola shaklidagi uycha ichida joylashadi, 
undan tashqariga ikkita xivchini chiqib turadi. Hujayraning tuzilishi sinuraga 
o'xshaydi. Ko'payganda sitoplazma ikkiga bo'linib, hosil bo'lgan hujayradara 
bittasi uychada qoladi, ikkinchisi tashqariga chiqib, uychaning chekkasiga 
o'tiradi va o'ziga yangi uycha hosil qiladi. Ayrim hollarda har ikkala hujayra 
ham tashqariga chiqadi. Bunday ko'payish natijasida dinobrion koloniya hosil 
qilib u daraxt shoxlariday ko'rinishni hosil qiladi.

Chrysocapsales tartibiga bir hujayrali va koloniya holda tuzilgari 
xivchinlari bo'lmagan suvo'tlari mansub.

Hydrurus turkumiga mansub suvo'tlar o'sish joyiga “ tovon”  qismi bilan! 
yopishib, 25 - 30 sm uzunlikdagi shoxlangan to'q jigarrang, sarg'ish jigarrang
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1м1ии1н{|1 uhllimshiqli koloniyalarni hosil qiladi. Hujayralari koloniyaning 
1 1-.«.|*In zichroq, o'rtasida siyrak joylashadi. Shilimshiq chetidagi 

iIhhmIihiiIiiii bo'linadi, hosil bo'lganidan bittasi shilimshiq chekkasida 
ittiii» Id |i hkuriroqda qoladi. Tez oqadigan sovuq suvlarda keng tarqalgan.

0  ruaniladigan namunalar. Synura, Dinobryon, Hydrurus. 
thinning jihozi. O'rganiladigan suvo'tlaming namunalari. Mikroskop,

ЙМйГШ, qoplovchi oyna, pipetka, filtr qog'oz, suvo'tlami ifodalagan 
I < iMH/iniilar.

thinning maqsadi. Tillarang suvo'tlarining ayrim namunalari orqali 
nUmlMM xilma-xilliklari bilan tanishish.

Mashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.
1 Mashg'ulotda o'rganiladigan suvo'tlaming sistematikadagi o'rni bilan

Hniihlng*
Yozib oling.
I illarang suvo'tlar bo'limi -  Chrysophyta 
( letcroxrizofitlar sinfi - Heterochrysophyceae 
Xrizomanadalar tartibi — Chrysomonadales 
Slnura turkumi - Synura 
I )inobrion turkumi -  Dinobryon 
Xrizokapsalar tartibi - Chrysocapsales 
( iidrirus turkumi — Hydrurus
2. Sunura suvo'ti bo'lgan namunalardan bir tomchi olib undan preparat 

lnyyorlab, mikroskopda avval kichik so'ngra katta obyektivi orqali ko'ring.
I h||ayralaming koloniyada joylashganligiga e’tibor bering. Mikroskopda 
knVgon Synura koloniyasini ko'rgazmadagi bilan taqqoslang. Tashqi 
ko’rlnishini chizib oling.

3. Dinabrion bo'lgan na’munadan preparat tayyorlab, mikroskopda 
ko'ring. “ Uycha”  tuzilishining rangiga, naqshli, naqshsizligiga e’tibor bering. 
Mlkroskopdagi Dinobrionni ko'rgazmada ifodalangan bilan qiyoslang, 
ko'rinishini chizing.

4. Gidrirus tallomining tarmoqlanganligiga, uni qo'l barmoqlari bilan 
ushlaganda shilimshiqligiga e’tibor bering. Gidrurusning bir qismidan preparat 
Uiyyorlab, mikroskopning kichik obyektivi orqali ko'ring. Tallomida 
linjayralaming joylanishiga e’tibor bering. Tallom chekasidagi va o'rtasidagi 
liujayralaming farqiga qarang. Tallomning umumiy bir qismining ko'rinishini 
chizib oling.

5. Ikkinchi jadvalni tillarang suvo'tlarga xos belgilar bilan to'ldiring. 
Mashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar



1.Tillamg suvo'tlar hujayrasi qanday tavsiflanadi ?
2.Tillarang suvo'tlar morfologiyasiga ko ra qanday tuzililshlarga ega ? 
3.Sinura qanday tuzilgan ?
4.Dinabrion tuzilishining rivojlanishini izohlang ?
5.Gidrirus qanday ekologik sharoitlarida tarqalgan, uning rivojlanishii 

izohlab bayonqiling ?
2 - jadvalni to'ldiring.

30-rasm. Tillarang 
suvo'tlar.A.-Synura; B- 
Dinobryon; 1-Sista.

31-rasm. Tillarang suvo't - 
llydrurus; 1-umumiy 
ko'rinishi; 2-birqismining 
mikroskopda ko'rinishi; 3- 
zoospora.



13 - mashg'ulot. RUodophyta suvo'tlar bo'limi.
Reja:

I Mlmdophyta suvo'tlarining qisqacha tavsifi
»Ibiltjjlophyceae sinfi, muhim vakillarining tavsifi
I I Inrldeophyeae sinfi, muhim vakillarining tavsifi

l Hhoilopliyta suvo'tlarining’qisqacha tavsifi.
i.M/il suvo'tlar (ulami bagryankalar ham deb ataladi) asosan dengiz 

и Ilinllklnri hisoblanadi. O'simliklarning bu guruhi 600 dan ortiq turkumga 
-1000 dan ko'proq turlarni o'z ichiga oladi. Chuchuk va sho'rtob suv 

lei -MЬ11 Ida ulaming 50 dan ortiq turlari tarqalgan. Dengizlarda o'sadiganlari- 
MliiM ii'inriiy qismi ko'p hujayrali, yirik o'simliklar bo'lib, har biri morfologik va 
iMHlHiiiik jihatidan ancha murakkab tuzilishga ega. Uzunligi esa bir necha santi- 
IIIHlnliiM bir necha metrlargacha boradi. Tallomining rangi och pushtidan to'q 
t||#ll, deyarli qoramtir tusgacha, ko'pincha moviy yashil, ba’zan sarg'ish
iiivlmmdi.

(,)i/,il suvo'tlar tanasining tuzilishi ham xilma — xil. Ipsimon va 
HHniyuproq g'ola va po'stloq, pufakcha va korallsimon, turlicha qirqilgan va 
illimlitngan ko'rinishlarga ega. Ipsimon tallom juda ingichka. Soch tolasi kabi 
lili i|nlor joylashgan hujayralardan yoki dag'al ko'p qatorli hujayrali tuzilgan. 
hllliitlrsimon tallom tig'iz yoki ichi kovak, temirchak yoki terisimon bog'lam 
vnkl kuchli shoxlangan daraxtsimon ko'rinishlarga ega. Yaproqsimon tuzilgan 
yiiMl, mili darajada qirqilgan bo'lishi mumkin. Ayrim yaproqsimon tuzilganlari 
км ilnishiga ko'ra, gulli o'simliklarning yaproqlariga o'xshab ketadigan 
l«iinlrliinishlami ham hosil qiladi.

Chuchuk suv havzalarda tarqalgan qizil suvo'tlar odatda, ko'pincha 
mikroskop orqali ko'riladigan bir hujayrali, koloniya hosil qilgan yoki ipsimon, 
ko'p qatorli ipsimon va boshqa bir qator murakkab tuzilishlarga ega bo'lgan 
1м» yi bir necha sm dan bir necha o'nlab sm gacha boradi. Chuchuk suvlarda 
inu|alganlari ko'pincha tillarang — zangori, zangor - moviy yoki kulrang 
hitlnrga ega bo'ladi. Qizil suvo'tlaming tashqi ko'rinishida vegetativ tananing 
kokkoid, ipsimon geterotrixal, psevdoparenximatoz tuzilmalari mavjud. 
kokkoid tuzilma qizil suvo'tlar orasida eng soddasi hisoblanadi. Ulardan 
( Vanidium caldarium  va Porhyridum alrugineum yumaloq, mustaqil 
luijnyralar holida bo'ladi.

Ipsimon tuzilma Bangiophyceae sinfiga mansublari chuchuk suv va 
dengizlarda tarqalgan. Oddiy holda tallom bir qator ayrim hollarda ikki qator 
joylashgan hujayralardan tashkil topgan ip bo'lib, bazal hujayradan boshqa
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barcha morfologiyasi bo'yicha o'xshash tuzilgan. Murakkablashuvning kcyll 
bosqichida tallomdagi ipning tcpasidagilardan bir necha yo'nalishlarda In i'll 
olishlari hisoblanib, natijada ko'p qatorli ip yuzaga keladi. Bunday hnliil 
Bangia turkumining turlari misolida ko'rishimiz mumkin.

Ipning yuqori qismi murakkablashishi bilan suvo'tning o'sish joyl 
birikadigan bazal hujayra ham rizoidsimon o'simta paydo bo'In 
Florideophyceae sinfiga mansub suvo'tlarda ipsimon tuzilma faqat NemaUtl 
tartibi turlarida uchraydi xolos.

Yassiyaproq shakldagi tuzilmalarga ega tallomli qizil suvo ll 
dcngizlarda tarqalgan. Bangiophyceae hamda ayniqsa, Florideophyceae sin 
suvo'tlariga xos. Sodda tuzulishli bangiyalar sinfiga mansub suvo'tlarda li 
qator, anchagina murakkabroqlarida ikki qator joylashgan hujayralardan yaprc 
shaklidagi tuzilma hosil bo'lgan. Bunday tuzilmani Porphyra turkun 
suvo'tlarida ko'riladi. Florideyalar sinfiga mansub suvo'tlarda ylril 
yaproqsimon tallom murakkab anatomik tuzilishli psevdoparenximatoz tuzilrn 
ko'pincha Phyllophoraceae, Rhodymenaceae, Delesseriaceae oilalariga mansu 
suvo'tlarda bo'ladi.

Geterotrixal tuzilma ancha murakkab tuzilgan bangiyalar va florideytiln 
sinfiari suvo'tlarining tuzilishlari asosini tashkil qiladi. Tallomining tuzilishid*| 
murakkablashish dengizlarda tarqalgan bangiyalar sinfiga mansub suvo'tlard 
rizoidlaming kattalashishi va ulaming sonining ortishi, hatto tallomning kattl 
qismini cgallashi bilan ro'y beradi.

Florideyalar sinfining suvo'tlarida anatomik tuzilishdagi xususiyatlarigi 
ko ra tallomning ikki asosiy xili bir ipchali va ko'p ipchaliga farqlanadi. Di 
ipchali tuzilish asos bo'lib, yonbosh q ism ining hujayralari cheklangan holdl 
o'sadigan bir qator hujayralardan tashkil topgan ip hisoblanadi. Ko'p ipchal 
tallom parallel joy lashgan iplar bog'lamidan iborat. Bog'lamdagi ipliu 
tallomning markazida tig'iz holda joylashganda uning o'rtasida bo'shliq qoladi.

Psevdoparenximatoz tuzilmali tana tuzilish xilma -xil yumaloq, cho'ziq 
yumaloq, g'o'la, yassi kulcha, ko'pburchakli shakllarda bo'lib, po'stining ichkl 
qavati sellyuloza, tashqisi pektin moddalardan tuzilgan. Bangiophyceae 
sinfining suvo'tlarining hujayra po'sti pektinli ularda sellyuloza uchramaydi< 
Murakkab tuzilgan qizil suvo'tlaming hujayra po'stining tashqi tomoni

• anchagina jelatinlashgan yoki shilimshiqli bo'ladi.
Qizil suvo'tlardagi pektin, pektinli kislotalaming kaltsiyli va magniyli 

tuzlari hisoblanadi. Ular qaynoq suvda erib, kolloid eritma hosil qiladi. Pektinli 
moddalarga hujayra po'stidagi, hujayra oralig'idagi kolloid moddalar ham 
mansub bo'lib, oltingugurt turgan polisaxaridlaming murakkab aralashmasi
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Щ vn uh\rni Jlkokolloidlar (agar, agaroid, karragenin) degan nom bilan 
\l»nytl/\iirdtt tarqalgan ayrim qizil suvo'tlaming hujayrasining po'stida 
i nuscUyulozaga o'xshash uglevod ham topilgan. Hujayra po'stida 
||«tL<mU, kaltsiy, magniy, temir tuzlari shimilgan bo'lishi ham mumkin. 
Ы\нр\м/пш anchagina quyuq hujayra devoriga taqalib turadi.
N n>\in\i bitta yoki bir nechta, u asosan Bangiophyceae sinfi suvo'tlariga 

\ Inrhltophyceae sinfidan Hemaliales, Cryptonemaliales va Gigartinales 
i\ttt\l\\l\R sodda tuzilganlaridagina hujayra bir yadroli xolos. Murakkab 
\\h\\W, dcngtzlarda o'sadigan qizil suvo'tlarda hujayra odatda, ko'p yadroli, 
yityWhl uchun xizmat qiladigan hujayralar spermatsiy, karpo-va 
lnt\|tiinilnr bir yadroli, tuxumhujayralar ko'p yadroli bo'ladi.

Klnroplastlaming shakli va kattaliklari ham turlicha. Bangiophyceae 
MMtML ftvivo'tlari hujayralarida bittadan pirenoidli xloroplast uning markazida 
Mfc\ vhclrog'ida joylashadi. Floridiophyceae sinfiga mansub suvo'tlarda 
ihnu^Wmng shakli turlicha va hatto bitta suvo'tning turli hujayralarida ham 
VnwV«\av\m( bo'lishi mumkin. Ceramium turkumining bir muncha yirik bo'g'im 
WHklh\Wtning hujayralarida xloroplast cho'ziq, tasmasimon, mayda, bo'g'im 
llMtftytnhuida ular yassiyaproq, kalta lappak shaklda bo'ladi. Xloroplaslaming 

o' simlikning yoshiga qarab ham o'zgarib boradi. Hujayra o'lchamlarining 
ц bilan xloroplastlar ham o'zgaradi.

Q izil suvo'tlam ing pigmentlari ham ancha murakkab to'plamdan iborat. 
UUltUgi xlorofill “ a”  va “ d”  “ alfa”  va “ beta”  karotinoitlari va bir guruh 
Vmmlol'iHar bilan bir qatorda qizil suvo'tlam ing xloroplastlari shu guruh uchun 
MM qo'shimcha pigmentlar. qizil fikoeritrin va ко 'к  fikotsianin hamda 
•lUtllknlsian xarakterli hisoblanadi. Bu  pigmentlar fikobiliproteidlar guruhiga 
n\n»Hub. Ular ko'k-yashil suvo'tlarda ham uchraydi, ammo bu pigmentlaming 
Vlmyoviy tarkibi b ir x il emas. Fikoeritrin va  fikotsianning ma’lum nisbatdagi 
mtqdorlari qizil suvo'tlaming rangini belgilaydi. Dengizlarda tarqalganlarida 
llkoeritrin ko'p, chuchuk suv havzalarida kamligi uchun ular kulrang, 
to qzangor, ko'k-yashil, tovlanib ko'rinadi.

Qizil suvo'tlar fotosintezda bagryankalar kraxm ali deb ataladigan 
\H)l\saxar\d hosil qiladi. U  yod ta'sirida ko'k tusga kirmaydi, dastlab sarg'ish 
v\o' ng‘ \r keyin qizil tusga kiradi. Kim yoviy tarkibiga ko'ra amilopektin va 
llUkogenga yaqin turadi. Mazkur kraxmal Florideophyceae sinfiga mansub 
suvo'tlarda to'planadi xolos. Bangiophycaeae sinfining suvo'tlarida glikogen 
to' planadi, deb hisoblanadi.

Qizil suvo'tlaming ko'payishi jinssiz va jinssiy yo'llarda amalga oshadi.
Bir hujayrali va koloniyali tuzilganlarida ikkiga bo'linish ro'y beradi. Jinssiz
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ko'payish turli sporalami hosil qilish bilan amalga oshadi. BangiophycoJ 
sinfida monosporangiy deb ataladigan bitta hujayra monospora hosil bo'lndl 
Bangiyalar sinfining suvo'tlarida monospora tallomining barcha hujayralaridj 
hosil bo'lishi mumkin va u hujayradan chiqmaguncha vegetativ hujayralardni 
farq qilmaydi. Monosporaning hosil bo'lishi floridiyalar sinfidan Nemaliali 
tartibining suvo'tlariga ham xarakterli hisoblanadi.

Floridiyasimonlar sinfining ko'pchilik suvo'tlariga tetrasporalar hod 
qilish xos hisoblanadi. Ular odatda maxsus o'rindiq kontseptakulda hod 
bo'ladi. Jinsiy ko'payish Florideophyceae sinfining barcha suvo'tlariga xoi 
Bangiophyceae sinfidan ancha murakkab tuzilganlaridagina jinsiy ко'pay ill 
ro'y beradi xolos. Jinsiy jarayon oogam xilida o'tadi, erkak va urg'ochi 
gametalari xivchinsiz. Urug'langan urg'ochi gameta - oogoniy gametofitdad 
gametangiyda qoladi. Erkak gametalar (spermatsiylar) tashqariga chiqib, suv 
oqimi bilan tarqaladi. Spermatsiylar odatda po'stsiz ular spermatangiy yoki 
anteridiy deb ataladigan hujayralarda hosil bo'ladi.

Qizil suvo'tlarining ko'pchiligida spermatangiylar sorus deb ataladigan 
to'plamlarga jamlangan. Ular ipsimon tallomining uchida tig'iz to'plani 
boshqalarida yostiqsimon hosila holida, Ceramiales turkumining takomillashgorl 
turlarida trixoblast deb nomlanadigan kalta shoxlarda hosil bo'ladi. Qizil 
suvo'tlarda oogoniy karpogon deb ataladi. U sitoplazma bilan to'I gar 
xloroplastsiz maxsus hujayra hisoblanadi. Bangiyalarda karpogon kattaligi vfl 
yorqin rangi bilan farqlanadigan vegetativ hujayra hisoblanadi. Florideyalai 
sinfiga mansub suvo'tlarda kaфogon alohida tuzilishga ega bo'lib, uning pastki 
qorin deb ataladigan qismi turlicha do'mpaymali va u yadroga ega bo'lgan! 
Yuqori qismi esa cho'ziq, turlicha uzinlikka ega va uni trixogina deyiladi va 
spermatsiy tutish uchun xizmat qiladi. Karpogonning trixoginasi borligidan uni 
boshqa vegetativ hujayralardan oson ajratish mumkin. Trixogina kalta, shisho 
butilkasimon, teskari tuxumsimon yoki uzun ingichka, to'ppa -  to'g'ri yoki 
buralgan ко'rinishlarda bo'ladi. Bangiyalar sinfining suvo'tlarida trixogina 
bo'lmaydi. Karpogonning kalta o'simtasi bor xolos. Bunday karpagonni 
vegetativ hujayralardan ajratish qiyin.

Urug'lanishdan keyin karpogon trixoginadan to'siq bilan ajraladi. Tuxum 
hujayra o'zining alohida po'stini hosil qilmay, karpogonning po'sti bilan qoladi, 
Zigota tinim davrini o'tamay unib, karpospora hosil qiladi. U  esa endi 
sporofitga aylanadi. Karposporalar hosil bo'ladigan hujayralar karposporangiy 
deyiladi.Har bir karposporangiyda bittadan karpospora hosil bo'ladi.

Qizil suvo'tlaming turli guruhlarida zigotaning karposporaga aylanishi 
turlicha ro'y beradi. Bangiyalarda bu jarayon oddiy: karpogon urug'Ianganidan
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к»Нм • 32 tagacha karposporaga bo'linib ketadi. Florideyalarda bu jarayon 
•h> tin murakkab o'tadi. Karpogon urug'langanidan keyin bir necha 
luiloynilardan iborat maxsus sporogon iplar hosil bo'lib, ulami gonimoblast 
||iUf deyiladi. Gonimoblastlar odatda yumaloq bo'ladi. Qisman cho'ziq yumaloq 
•linMliirda bo'ladi. Ayrim adabiyotlarda gonimoblastlami sistokarp deb atalishi 
limiltiilik to'g'ri emas, deb hisoblaymiz.

I lorideyalar sinfiga mansub suvo'tlaming ko'pchiligida gonimoblast 
i|<liMiilng hosil bo'lishi bilan birga, oziq moddalarga boy, maxsus hujayra va 
и»#А%llyar hujayrani karpogon bilan qo'shilishi ham ro'y beradi.

Sistokarp deb esa,bizningcha parda bilan o'ralgan karpogon shoxcha- 
llftlllng yonida joylashgan yetuk gonimoblastga aytiladi. Kaфospoгalaming
• lni|i‘.hi uchun 5и$№каф pardasida tirqish hosil bo'ladi. Ammo ular doimo ham 
IhmiII bo'lavermaydi, кафозрога1аг stistokarp pardasining yemirilishi bilan 
t lil(|iidi.

I Qizil suvo'tlar kurramizning barcha dengizlarida tarqalgan, ammo 
ulilmolga borgan sari ulaming xilma-xilliklari kamayib boradi. Ozgina 
ymug’likni ham o'zlashtira oladigan qizil tusdagi pigmentlari tufayli boshqa suv 
и llitr o'sa olmaydigan 100-120 m chuqurliklarda ham o'sa oladi. Bu 
niivo*(laming eng ko'p tarqalgan joyi dengizlaming 40-60 m chuqurliklari 
lihnhlanadi. Dengizlaming yuqori qatlami, shu bilan birga litoral, sublitoral 
j|hmida ekologik omillardan harorat, suvning sho'rligi keskin o'zgarib turadigan 
i|Kmida keng tarqalgan.

Dengizlarda o'sadigan qizil suvo'tlar organik modda yaratishda, juda ko'p 
iliMigiz hayvonlarining ozig'i sifatida, suvning tabiiy usul bilan tozalanishda 
imihim ahamiyatga ega hisoblanadi. Corallinaceae oilasiga mansub turlar korall
11 (larining hosil bo'lishida ishtirok etadi.

Dengizlarda tarqalgan qizil suvo' larining tarkibidagi shilimshiq 
jmlisaxarid- fukokolloidlaridan sanoat ahamiyatiga ega bo'lgan “ agar”  moddasi 
ollnadi. “Agar”dan tibbiyotda, mikrobiologiya, oziq-ovqat, sellyuloza qog'oz,
lo qimachilik sanoatida keng foydalaniladi. B ir qator qizil suvo'tlar odamlaming 
oziq - ovqatida ham, ayniqsa Rhodymenia va Porhyra ko'p ishlatiladi. 
Ynponiyada porfirani sanoat usulida ko'paytirish yaxshi yo'lga qo'yilgan. Qizil 
Mivo'tlaming akvakul’turalari AQSH, Fransiya, Kanada, Norvegiya, Daniya, 
Muyuk Britaniya, Rossiyaning Uzoq Sharq, Qora dengiz, Oq dengizlarida 
ko'paytiriladi.

2. Bangiophyceae sinfi jnuhim  vakillarining tavsifi.
Bangiyalar sinfiga bir hujayrali, ipsimon geterotrixal va to'qima tuzilmali 

Huvo'tlar mansubdir. Hujayralari bir yadroli, yulduzsimon, xloroplasti bitta yoki
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bir ncchta. Vegetativ ko'payishi hujayraning ikkiga bo'linishi bilan jn 
ко'payisli anchagina takomi I lashgan turlaridagina ro'y beradi. Gamt 
vegetativ hujayralami o'zidan urg'ochisi bitta, crkagi ko'proq miqdorda 
bo'ladi. Zigota bo'linib karposporaga aylanadi. Sinfaing sodda tuzilgj 
chuchuk suv havzalarida, takomillashganlari esa dengizlarda tarqalgan.

Baitgiales tartibiga ipsimon (bir yoki ko'p qatorli), geterotii 
parcnximatoz (bir yoki ikki qavatli) suvo'tlar mansub hisoblanadi. Talloniii 
o'rtasi bilan o'zagi interkalyar o'sadi. Vegetativ ko'payishi qo'shimcha “ nil 
hosil qilib, jinssiz mono - va polisporalar yordamida, jinsiy jarayon esa oognl 
xilida amalga oshib, ro'y beradi. Dengizlarda qisman chuchuk suv havzalnm 
tarqalgan.

Porfira (Porphyra) turkumining suvo'tlari rivojlanishining dastluhj 
vaqtida bir qator joylashgan hujayralardan iborat bo’lib, keyinchalik ip ко] 
qatorliga aylanadi. Bu koVinish asta - sekin yassiyaproq shakliga ega bo'lm 
Uning o'lchami ayrimlarida 50 sm gacha boradi va u o'sish joyiga riziod bill 
birikadi. Porfiraning rivojlanishida gametofit va sporofit navbatlashadi.

3 .Florideophyceae sinfi, mu him vahiUarining tavsifi.
Florideyalar sinfining suvo'tlari turli - tuman morfoiogik ko'rinishlarij 

ega bo'lgan, anchagina murakkab anatomik tuzilishli psevdoparenximau 
tuzilmali hisoblanadi. Ayrim turlarida tallom ohak bilan shimilgan.

Hujayralari bir yadroli, ba’zan ko'p yadroli, turlicha shakldag] 
xloroplastlari mavjud, ular o'zaro plazmatik bog'lamlar bilan bog'langan.

Vegetativ ko'payish kam uchraydi, jinssiz tetrasporalar, bispora, polisp< 
ra, qisman, monosporalar yordamida amalga oshadi. Jinsiy ko'payish florideyi 
lar sinfi suvo'tlarining ko'pchiligiga xos. Erkak va urg'ochilik ko'j 
hosilalari anchagina maxsuslashgan. Karpogon, karpogon shoxchalarining 
uchida joylashadi. Spermatsiylar bittadan spermatangiylarda hosil bo'ladi. 
Zigota bir qancha o'zgarishlardan keyin karposporalar rivojlanadigan 
goninwhlast iplarga aylanadi. Gonimoblastning rivojlanishida uni 
oziqlantiruvchi maxsus auksilyar hujayralar muhim ahamiyatga ega. Rivojlanisl 
davrida morfologiya jihatidan o'zaro navbatlashib turishi ro'y beradi.

Florideyalar ajdodining suvo'tlari juda ko'pchiligi dunyo okeanining 
asosiy o'simliklari hisoblanadi.

Nemaiiales tartibining suvo'tlari bir qator yoki ko'p qatorli ipsimon 
suvo'tlardir. Jinssiz ko'payishi monosporalar, tetrasporalar, jinsiy spermatsiy vai 
tuxum hujayralar yordamida amalga oshadi. Gametofit va sporofit morfoiogik 
va anatomik jihatidan o'zaro o'xshash bo'lib, ular orasida o'zaro keskin farqla- 
nadiganlari ham bordir. Chuchuk suv havzalarida va dengizlarda tarqalgan.
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Ihut iti lioxptntium  turkumidan B.m onitiform e yurtim izning turli 
m |щi*lii и* Imiydi. Bu suvo'tlar kislorodga boy, harorati kam o'zgaradigan 

lelluml qizg'ish qo 'ng 'ir rangdagi marjonsimon ip shaklida bo'ladi. 
1кН||цм1 IiIiiIiih  dnstlabki davrida o'sish jo y i bo'ylab ketgan ip holida bo'lib, 
» tiii и(Лпц1ца yo'nalgan o'sim ta chiqadi. Bunday holda uzoq vaqt turishi
.... . и» Kuylnchtik ipning markaziy qismining uchidagi hujayralardan yon
Ь т М н !  chiqadi. U lar bir qator o'zgarishlardan keyin assim ilyator deb
|ltl*ti|Hitliiruit aylanadi.

lilU iirth ialar (G igartinales) tartibining suvo'tlari turlicha o'lcham li va 
ИмМицЖ ko rinishli va murakkab anatomik tuzilishli, hujayralari bir yadroli, 
Itii mhIih xloroplastli bo'ladi. Tallomning o'sishi uchun uning uchidagi bitta 
, l i till ncchta apikal hujayra orqali amalga oshadi. Jinssiz ko'payishi 
ЦМишмШц ichiga botib kirgan nematetsiy deb ataladigan qismda yoki 
MMiHkhlyiimon to'plamlarda rivojlanadigan tetrosporalar yordamida amalga 
, IhhIi Spcrmatsiylar tallom yuzasida to'planib, ular odatda soruslarga 
|'MmIiIII||iiii. Karpogon tallomning po'stloq qismida yoki tallom yuzasidagi 
NfHlrtWUlylarda joylashadi.

( llliartinalar tartibiga mansub suvo'tlaming rivojlanishida ulaming tashqi 
\it lihkl luzilishida ham o'zaro farqlanmaydigan gametofit va sporofitning 
niiv Imllushuvi ro'y beradi.

infcltsiya (Ahnfeltia) turkumining suvo'tlari shimoliy dengizlarda 
(ищМиип, tallomining rivojlanishining dastlabki davrida o'sayotgan joyi bo'ylab 
|n\ltnlmdi, undan tikkasiga yo'nalgan dixotomik shoxlangan "shoxchalar"
• tiiqiuli. Monosporalar yordamida ko'payadi, jinsiy ko'payish anfeltsiyada 
Vo t|olgan. Anfeltsiyadan sanoatda yod va agar-agar moddasi olinadi.

Seramiya (Ceram iales) tartibi tallomining tuzilishi yassiyaproq, g o'la. 
\M  tarmoqlangan ipsimon tuzilgan suvo'tlar mansub. Tallomi po'stloqli yoki 
|w Mloqsiz bo'lishi mumkin. Hujayralari bir yadroli yoki ko'p yadroli, bir yoki 
l*n nccha tasma yoki yulduz shaklidagi xloroplastga ega. O'sishi tallomning 
ikiltidagi hujayralar orqali ro'y beradi. Jinssiz tetrasporalar yordamida ko'pa- 
vmii. Jinsiy ko'payish yuzaga keladigan spermatsiylar tallomning yuzasidagi 
|to stloqda, karpogon esa, to'rt hujayrali karpogon iplarda rivojlanadi. Suvo't- 
Itiming rivojlanishi jarayonida gametofit, karposporofit va tetrasporofitning 
imvbatlashishi ro'y beradi, bunda gametofit va tetrasporofit o'zaro o'xshash 
lu/.ilishga ega bo'ladi. Seramiyalar tartibining suvo'tlari kurramizning barcha 
ilcngizlarida keng tarqalgan.

Delesseriya (Delesseria) tallom idagi poyasimon qismda patsimon 
tarmoqlangan pushti tusdagi “yaproqlar" joylashgan. Yetuk delesseriyada

-83-



maxsus barcha -  sporofillar hosil bo'ladi va ular yordamida ко'pa] 
Delessariya turkumiga mansub suvo'tlaming barchasi dengizlarda 
substratlarga birikib o'sadi.

O'rganiladigan namunalar. Bangia, Batrachospermum, Porpjjjj 
Ahnfeltia, Delesseria.

Darsning jihozi. O'rganiladigan suvo'tlaming gerbariysi, fiksirl; 
namunalar. Qizil suvo'tlami ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning maqsadi. Qizil suvo'tlarining ayrim namunalari orqali ulami 
xilma — xilliklari bilan tanishish.

Mashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.
1.Mashg'ulotda o'rganiladigan suvo'tlaming sistematikasidagi o'mi bill 

tanishing. Yozib oling:
Qizil suvo'tlar bo'limi -  Rhodophyta 
Bangiyalar sinfi - Bangiophyceae 
Bangiyalar tartibi - Bangiales 
Bangiya turkumi - Bangie 
Parfira - РофИуга
Florideyalar sinfi - Florideophyceae 
Nemaliyalar tartibi - Nemaliales 
Batraxospermum — Batrachospermum 
Anfeltsiya -  Ahnfeltia 
Seramiyalar tartibi - Ceramiales 
Delesseriya - Delesseria
2.Bangiyaning fiksirlangan na’munasidan preparat tayyorlal 

mikroskopning kichik obyektivi orqali ko'ring. Tallomning substratj 
birikadigan qismi, o'rtasi va uning tuzilishidagi farqlariga e'tibor beriifj 
Bangiyaning umumiy ko'rinishini albomingizga chizing.

3.Porfira tallomining tuzilishiga e’tibor bering, uning rasmini chizib oling.
4.Batroxospermumning fiksirlanganini suvli idishga olib tallomning; 

tashqi ko'rinishini ko'ring. Undan preparat tayyorlab, mikroskopning kichil 
obyektivi orqali ko'rib, assimilyatorlami vegetativ qismlaridan farqlanishigaj 
e’tibor bering. Batroxospermumning bir qismini biroz kattalashtirilgan holdagi 
va assimilyatorli qismini kattalashtirilganini chizib oling.

5.Anfeltsiya va delesseriyaning tallomining umumiy ko'rinishini 
gerbariysidan chizib oling.

2- jadvalni qizil suvo'tlarga xos belgilari bilan to'ldiring.
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| 0§1 А  А/ н lo t m avzusi b o 'y ich a  sa vo llu r
• MM* «uvo llaming umumiy tavsifini bayon qiling?
« , \Uu sinfi qanday tavsiflanadi, Bangiya va parfiraning tuzilishini izohlab 
I *t| и i(ll!llg?

......I, yiilar sinfini izohlab bering, ularga mansub o'rganilgan suvo'tlaming
Ih.iIM iIiiI bayon qiling?

32-rasm. РофЬуга. A-ko'rinishi; B-anteridiytli tallom kesmasi; 
У-каф0ё0пП tallom kesmasi.
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ЗЗ-rasm. В  - atrachospermum. 
Л-bir qismi; B-assimilyatorlar.

34-rasm. Qizil suvo'tlari 
Anfeltsiya-Ahnfeltia.

35-rasm. Пелессерия-Пе1еБ5спа 
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14- m ashg'ulot. Phaeophyta suvo 'tlar bo'lim i
Rcja:

I .Phaeophyta suvo'tlar bo'limining qisqacha tavsifi.
2.Phaeozoosporophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi.
3.Cy closporophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi

1. Phaeophyta suvo'tlar bo'lim ining qisqacha tavsifi.
Qo'ng'ir suvo'tlar dengiz o'simliklari hisoblanadi, ular ancha murakkab 

hi/llpn va o'sayotgan joyiga yopishgan bo'ladi. Q o'ng'ir suvo'tlaming hozirgi 
Wuiida 240 turkumga bo'lingan, 1500 atrofidagi turlari ma’lum.

Qo'ng'ir suvo'tlarining umumiy belgisi bo'lib, tallomining sariq va 
•|h ng'ir pigmentlarining ta’sirida sarg'ish qo'ng'ir tusi hisoblanadi. Tallomning 
Utiuligi bir necha o'nlab mkm dan to 30-50 m gacha borib, ip, qop, turlicha 
O'xgorishlarga ega bo'lgan yassiyaproq hamda butasimon ko'rinishlarda bo'ladi.

Eng oddiy tuzilgan tallom Ectocarpales tartibining suvo'tlarida uchrab u 
Ini qator joylashgan hujayralardan iborat ma’lum tartibda bo lmagan shoxchali 
К»» rinishga ega. Takomillashgan turlarida masalan, Laminaria tartibida 
Inllomning tuzilshi gulli o'simliklarga o'xshab ketadi. Ular poya, barg va 
llilizsimon qismlar, tallomi birmuncha kattaroqlarida esa uni tikka holda tutib 
tnrish uchun xizmat qiladigan havo pufakchalari ham mavjud.

Qo'ng'ir suvo'tlarining o'sishi interkalyar yoki apikal holda amalga 
mhadi. Tallomning bir qator hujayralarining joy lash ishidan yuzaga kelgan 
Ipning uchi ninasimon tuk bilan tugallanadi. B ir qator ipli tallomlarda 
parenximatoz tuzilma-to'qima mavjud. Tallomi sodda tuzilganlarida 
xloroplastlari ko'p bu’lgan hujayralardan tashkil topganligi tufayli po'stlog'i 
yorqin tusli va o'zaro o'xshash ko'rinishli, ancha katta, rangsiz hujayralardan 
iborat o'zak mavjud. Murakkab tuzilgan qo'ng'ir suvo'tlardan po'stloq turlicha 
shakl va o'lchamlaridagi yorqin rangli qalin po'tloq bilan qoplangan. 
Po'stloqning tepa qavatini miristoderma- bo'linadigan qoplovchi deyiladi. 
Tallomning o'rta qismi siyrak yoki tig'iz joylashgan cho'ziq hujayralar 
o'zakdan iborat.O zak bilan po'stloq qavat orasida katta, rang, rangsiz 
hujayralardan iborat oraliq qavat joylashadi. O'zak moddalarni tashish va 
mustahkamlik bcrish vazifalarini bajaradi. Anatomiya jihatidan ancha murakkab 
tuzilgan Laminariales tartibining suvo'tlari tallomining o'zak qismida 
claksimon naylar va naysimon iplar ham bo'ladi.

Qo'ng'ir suvo'tlar tallomi asosan o'sish joyiga birikkan holda bo'lib, 
uzilgan qismi suvda suzib yurishi mumkin xolos. O'sish joyiga rizoidlari bilan, 
tallomi ancha katta bo'lgan turlarida qushlaming old panjalariga o'xshab kctgan 
yo'g'on o'simtalar yordamida birikadi.
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Qo'ng'ir suvo'tlarda tallom bir yillik va ko'p yillik. Bu holat ekolo 
omi I laming ta’siriga ham bog'liq bo'ladi.

Hujayralari bir yadroli yumaloq, cho'ziq yumaloq, kalta yoki uzun g'o* 
kabi ko'rinishlarda bo'ladi. Hujayra ikki qavat po st bilan o'ralib, ichki qav 
xossalariga ko'ra gulli o'simliklardan farqlanib a l’guleza deb ataladi 
polisaxarid bilan o'ralgan. Tashqi qavati pektinli va u at’gin kislota va uni 
tuzlarining oqsilli birikmasidan iborat. Shunga ko'ra qo'ng'ir suvo'tlaming 
po'sti ancha bukkan, qalin shilimshiqli bo'ladi. Ko'pchiligida pektin yelimsi 
modda — al’gin (al’gin kislotaning suvda eriydigan natriyli tuzi) boshqalari 
fukoidin moddasidan iborat. Hujayrasidagi xloroplastlari ko'p miqdorda may1 
donador qisman tasmasimon ko'rinishlarga ega bo'lib, unda xlorofill “a”  V  
(xlorofill “b”  yo'q) “beta”  va “ E”  - karotinlar hamda bir qator ksantofillar 
mavjud. Bu pigmentlaming hujayradagi turlicha nisbatlari qo'ng'ir suvo'tlari 
jigarrang sarg'ishdan to to'qqo'ng'ir, deyarli qora tusgacha beradi. Fotosintcj 
mahsuloti sifatida hujayra shirasida eriydigan uglevod - lam inarin (polisaxarid) 
mannit (olti atomli spirt) hamda moy hosil bo'ladi.

Qo'ng'ir suvo'tlarida ko'payishning jinssiz va jinsiy xili ro'y beradi. 
Tallomning tashqi ta’sir natijasida bo'laklarga bo'linib ketishi ham doimo ro'y 
beradi. Vegetativ ko'payishda kurtaklar hosil qilish Sphacelaria turkumidagina 
uchraydi xolos.

Jinssiz ko'payish bir uyali sporangiylarda ko'p miqdorda hosil bo'ladigan 
zoosporalar yordamida amalga oshadi. Tallom ancha murakkab tuzilgan 
suvo'tlarda zoosporangiylar soruslarga to'plangan. Ayrim qo'ng'ir suvo'tlarda 
xivchinsiz, harakatlanmaydigan spora - aplanosporalar yordamida ko'payishi 
ham uchraydi, boshqalarida, masalan, Dyctiotales tartibining suvo'tlari 
tetrasporalami hosil qiladi.

Jinsiy jarayon izo-, getero -  va oogamiya xillarida amalga oshadi. 
Gametalari xivchinli bo'lib, odatda ko'p uyali gametangiylaming har bir uyasida 
bittadan hosil bo'ladi. Qo'ng'ir suvo'tlaming rivojlanish davrasida, Phaeozoos- 
porophyceae sinfida jinsiy va jinssiz ko'payish navbatlashib o'tishi ro'y beradi. 
Bu jarayon “suvo'tlaming hayotiy davrida”  batafsil bayon etilgan. Bu yerda 
qo'ng'ir suvo'tlarining rivojlanishidagi ayrim xususiyatlariga to'xtalib o'tamiz.

Sodda tuzilishli Ectocarpales tartibining suvo'tlarida izomorf 
navbatlashib rivojlanish kuzatiladi. Sporofitda yuzaga keladigan sporalardan 
gametofit ham, sporofit ham rivojlanishi mumkin. Izomorf navbatlashib 
rivojlanish ma’lum tartibda Dictiotales tartibining suvo'tlarida ro'y beradi. 
Geteromorf navbatlashib rivojlanish sporofit va gametofitning qat’iy ravishda 
yuzaga kelishi Laminariales tartibining suvo'tlarida kuzatiladi. Yirik sporofit 
mikroskop orqali ko'rsa bo'ladigan tuzilishli gametofit bilan navbatlashib



Hvtijlitnadi. Jinsiy jarayon oogam xilida o'tib, jinsiy hosilalar kontseptakullarda 
I||#<|ци keladi. Anteridiy kontseptakullardan o'sib chiqadigan bir qatorli 
•Iihkchularning uchlarida ko'p miqdorda hosil bo'ladi. Uch qavat po'stli 
\щ Ш у kalta band ustida kontseptakullarda joylashadi. Tuxum hujayra 
miiiuiiiyning po'stidan ajralganidan keyin urug'lanish sodir bo'ladi. Urug'langan 
llinum hujayra qalin po'st hosil qiladi va shu zahotiyoq una boshlaydi.

Qo'ng'ir suvo'tlar barcha dengizlarda keng tarqalgan. Ular biogen 
mnildular ko'p bo'lgan mo'tadil haroratli dengizlarda avj olib o'sadi. Bu 
ulivo’tlaming tabiatda ahamiyati beqiyos darajada deb hisoblanadi. Ular 
•li'Mgi/Jaming qirg'oqlaridagi organik moddaning asosiy manbai bo'lib 
hlnoblanadi va 1 m2 maydondagi biomassasining miqdori bir necha o'nlab 
I llogrammgacha yetadi. Undan tashqari, qo'ng'ir suv o'tlari qirg'oqbo'yi 
ko'plab hayvonlarning ko'payishi, bekinish, oziqlanish joyi hisoblanadi.

Qo'ng'ir suvo'tlardan turli moddalar, masalan, aVginatlar olinadi. Bu 
mndda poligrafiyada, plastmassa, su'niy tola, bo'yoq moddalari olishda va 
l»o\hqa sohalarda ko'p ishlatiladi. Qo'ng'ir suvo'tlaridan farmatsevtika, oziq- 
nvqat, kimyo sanoatida foydalaniladigan mannit ham olinadi. Ulardan tashqari 
yod va boshqa mikroelementlar ham olinadi. Norvegiya, Buyuk Britaniya, 
I 'ransiya va Rossiyada lam inaria maxsus o'stirilib ko'paytiriladi.

l.Phaezoosporophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi. 
I’co/oosporalar turlicha kattalikda, shaklga va tuzilishga ega bo'lgan, biroz 
lurmoqlangan, bir qator joylashgan hujayralardan tashkil topganlarida ancha 
murakkab shakllardagi parenximatoz tuzilishli suvo'tlar kiradi. O'sishi 
intcrkalyar va apikal holda ro'y beradi. Ko'payishi jinssiz va jinsiy ravishda 
innalga oshadi. Jinssiz zoosporalar, qisman harakatlanmaydigan tctrasporalar va 
monosporalar yordamida amalga oshadi. Vegetativ ko'payish tallomni 
bo laklarga bo'linib ketishi, maxsus kurtaklar yoki maxsus “poya”  hosil qilishi 
bilan ro'y beradi. Jinsiy jarayon izo-,getero- va oogamiya xilida 
otadi.Suvo'tlarining ko'pchiligi ikkita mustaqil sporofit va gametofit tashqi 
ko'rinishi, tuzilishi, o'lchamlari kabi belgilariga ko'ra o'xshash yoki 
o'xshamaydigan ko'rinishlarda bo'ladi. Asosan dengizlarda tarqalgan.

Ektokarpalar (Ektokarpales) tartibining suvo'tlari bir qator joylashgan 
oddiy yoki tarmoqlangan ipdan iborat. O'sishi interkalyar holda ro'y beradi. 
Zoosporalar yordamida jinssiz, tallomni tasodifiy holda uzilishi bilan vegetativ 
ravishda ko'payadi. Jinsiy jarayon izo-yoki geterogamiya xilida amalga oshadi. 
Gametofit va sporofit o'zaro o'xshash ко'rinishga ega. Dengizlaming litoral va 
sublitoralida qattiq va yumshoq substratlarga birikib o'sadi.

Ektokarpus (Ectocarpus) turkumiga mansub suvo'tlar shoxlangan, bo'yi
1-30 sm kattalikda bo'lib, o'sish joyiga rizoidlar yordamida birikadi. Tallom-
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ning iplari yuqoriga tomon ingichkalashib, uchi rangsiz uzun tuklar bilan tUMNW 
di. Hujayrasida yassi yaproq yoki tasmasimon tuzilgan plastidlari bor. Sporanjtljf 
va gametangiylari orqali ko'payadi. Jinsiy jarayon izogam xilida o'tadi.

Dikliotalar (Dictyotales) tartibining suvo'tlari bo'yi 50 sm gaolll 
boradigan, yaproqlari turli darajada qirqilgan yoki yaxlit tuzilgan bo'lib, apikll 
holda o'sadi. Ko'payishi jinssiz va jinsiy ravishda ro'y beradi. Jin s iH  
tetrasporalar yordamida, jinsiy jarayon esa oogam xilida amalga oshadi, 
Oogoniy va anteridiyiari tallomning yuzasida to'plam - soruslarda joylashadi, 
rivojlanishi izomorf tarzda ro'y beradi.

Diktiota (Dictyo(d) turkumining tallomi dixotom shoxlangan yassi 
shaklda bo'lib, o'sish joyiga rizoidlari bilan birikib tikka o'sadi. Tallomning 
bo'yi 20 sm atrofida keladi. Dengiz qirg oqlarining sublitoralida tarqalgan.

Lantinariyalar (Lam inariales) tartibi
Laminariyalar tartibining suvo'tlari sporofitining uzunligi 20-50 metrlar- 

gacha yetadi. Tallom parenximatoz tuzilishli, anchagina yo'g'on rizoidlari bilfui 
o'sish joyiga birikib joylashadi. Tallom oddiy yoki tarmoqlangan, кепи 
tasmasimon ko'rinishli. Sporofit tallom jinssiz ko'payish uchun xizmat 
qiladigan bir hujayrali, bir uyali sporangiy hosil bo'ladi. Gametofiti ko'p 
hujayrali, bir qator joy lashgan tarmoqlangan ip ko'rinishida bo'ladi. Jinsiy 
jarayon oogamiva xilida amalga oshadi. Laminariyalarning ko'pchiligi ko'p 
yillik o'simliklar hisoblanadi.

Laminariya (Laminaria) turkumidan qandli laminariya deb ataladigan 
panjasimon laminariya, shimol laminariyasi-ingichka laminariya sanoat ahami-1 
yatiga ega o'simliklardan hisoblanadi. Ular o'sish joyiga yo'g'on rizoidlari bilan 
birikib o'sadi. Qandli laminariya (L.saccharina) ko'p yillik tallomga ega. Uning I 
tasma shaklidagi tallomining uzunligi 7 metrgacha boradi. Yapon laminariyasi- 
ning (L.japonisa) tallomining uzunligi 2-6 m, ba’zan 12 metrlargacha, eni esa I 
10-35 sm keladi. Tallom ikki yil davomida o'sadi. Bu suvo't qo'ng'ir suvo'tlar I 
orasida eng ko'p yig'ib olinadiganlaridan hisoblanib, tallomi boshqalariga I 
nisbatan muloyimroq, mazaliroqdir. Undan alginatlar, mannit, yod va boshqa I 
moddalar olinadi. Bu laminariya Yapon dengizining shimoliy qirg'og'idan I 
boshlab to 25, ba’zan 35 metr chuqurliklarigacha bo'lgan joylarda o'sadi.

Panjasimon tarmoqlangan laminariyaning tallomi dastlab yaxlit, I 
kattalashib borgan sari keyinchalik suv oqimida u uzun tasmalarga bo'linib 
ketadi. Tallomi odatda, ko'p yillik, uzunligi ayrim hollarda 5metr, eni esa 
1 metrlargacha yetadi.

3. Cyclosporophyceae sinfi, mu him vakillarining tuzilishi.
Siklosporalar sinfi suvo'tlarining tallomi meristoderma, po'stloq, oraliq 

qavat va o'zak qismlarga tabaqalashgan. Siklosporalaming xarakterli farqlovchi
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М цм bo'lib, ulaming rivojlanish davrasi va ko'payishi hisoblanadi. Gameto
* mi fptakulning initsial hujayrasi- parasporadan rivojlanadi. Jinsiy jarayon 
ннцйш xilida amalga oshadi.

I'ucales tartibi suvo'tlarining tallomi katta, xilma-xil shakllarda bo'lib, 
IMMilologiyasi va anatomiyasi anchagina murakkab, tanasi tarmoqlangan yoki 
|im Inklarga bo'lingan, terisimon yoki etdor tuzilishga ega. Tallomi apikal o'sadi. 
I iibnslarda kriptostoma va sekastonmlar bo'ladi. Kriptostoma - bu tallom 
tii/fltiida bazal qismi bilan to'g 'ri o'sadigan ko'p hujayrali tuklar hosil 
liti liuligan chuqurlik. Sekostoma -  tallom yuzasi ostidagi mikroskopik bo'shliq. 
К и payish vazifasini bajaradiganlari suvo't tanasi bo'у lab joy lashgan yoki uning 
Miu lum qismlarida to'plangan, shunga ko'ra, qalinlashgan va biroz kattaroq 
Ihi litdi. Tallomning bu qismini retseptakullar deyiladi.

Fukus (Fucus) turkumining tallomi dixotom tarmoqlangan yassi shoxcha 
tut rinishiga ega, kriptostoma va sekastomali bo'ladi. Retseptakullari shoxcha- 
htrning uchida joylashgan. Oogamiyda 8 tadan tuxum hujayra joylashadi.
I ukuslardan ekinlarga o'g 'it sifatida, chorva yemi uni, aPginatlar va boshqa 
Mmyoviy moddalar olishda foydalaniladi. Bu turkumdan pufakchali fukus 
(l .vcsiculosus), ikkiyoqlamali fukus (F.distichus) boshqalaridan ko'p tarqalgan.

O'rganiladigan namunalar. Ectocarpus, Dictyota, Laminatia. Fucus.
Darsning jihozi. O'rganiladigan suvo'tlaming gerbariysi, fiksirlangan 

mimunalari. Qo'ng'ir suvo'tlarini ifodalagan ko'rgazmalar.
Darsning maqsadi. Qo'ng'ir suvo'tlarining namunalari orqali ulaming 

xilma-xilliklari bilan tanishish.
Mashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.

I .Mashg'ulotda o'rganiladigan suvo'tlaming sistematikadagi o'm i bilan 
tanishish. Yozib oling.
Qo'ng'ir suvo'tlar bo'limi - Phaeophyta 
Icozoosporalar sinfi - Pheozoosporophyceae 
I • ktokarpalar tartibi - Ес1осафа1е5 
Ек1окафи5 turkumi - ЕсЮсафиБ 
Diktiotalar tartibi — Dictyotales 
Diktiota turkumi - Dictyota 
Laminariyalar tartibi - Laminariales 
Laminariya turkumi — Lam inaria 
Siklosporalar sinfi -  Cyclosporophyceae 
Fukusalar tartibi - Fucales 
Fukus turkumi -  Fucus
2. Ektokarpusning umumiy ko'rinishini chizing. Uning rivojlanish jarayonini 
yozing.
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le sso n iy a
(Lefsohid)

in  a  к  r e s i s t  is 
(Mcicrocystis)

p a d i n a  
у  (Padina )

3. Diktiotani chizing. Unda tetrosporangiyli, erkak, urg'ochi gametangiy) 
hamda rivojlanishini ifodalagan rasimni chizing.
4. Lalimnariyaning umumiy ko'rinishini, uning rivojlanish shemasini chizing.
5. Fukusning tashqi ko'rinishi, erkak, urg'ochi skafidiylami chizib oogoniy, 
anteridiylami ko'rsating. Fukusning rivojlanishini yozib oling.
6. Birinchi jadvalni qo'ng'ir suvo'tlarga xos belgilar bilan to'ldiring. 
Mashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar:
1. Qo'ng'ir suvo'tlar qanday tavsiflanadi?
2. Qo'ng'ir suvo'tlaming rivojlanishi qanday amalga oshadi?
3.Feozoosporalar sinfi qanday umumiy belgiIarga ega?
4.Ektokarpalar tartibi, uning muhim vakillari qanday tuzilishga ega?
5.Diktiotalar tartibining muhum xarakterli belgilarini diktiota turkumi misolida 
izohlang?
6.Laminariya turkumining suvo'tlarida rivojlanishi qanday sodir bo'ladi? 
7.Siklosporalar sinfi, fukuslar tartibi qanday izohlanadi?
S.Fukus turkumining suvo'tlari qanday tuzilgan?

36-rasm. Phaeophyta suvo'tlari. 
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37-rasm. Ectocarpus turkumi. Ectocarpus sp. rivojlanishi.
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38-rasm. Dictyota turkumi. Dictyota sp. rivojlanishi. 
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39-rasm. Fucus turkumidan Fucus sp. rivojlanishi.
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40-rasm. Laminaria turkumi. Laminaria sp. rivojlanishi.
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15-mashg'ulot Bucillariophyta suvo 'tla r bo 'lim i
Reja:

1. Bacillariophyta bo'limi suvo'tlarining umumiy tavsifi.
2. Centrophyceae sinfi, muhim vakillarining tavsifi.
3. Pennatophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi.

/.Bacillariophyta bo'lim i suvo'tlarining umumiy tavsifi.
Diatom suvo'tlari bir hujayrali, koloniya hosil qilgan, mikroskop 

Httitlugina ko'rsa bo'ladigan, sariq yoki biroz qo'ng'ir, faqat kokkoid tuzilmali 
Itlinblanadi. Hujayrasi qumtosh moddadan tashkil topgan, qattiqshaffof sovut 
blliin qoplangan bo'lib, o'lchamlari 4 mkm dan to 2 ming mkm gacha boradi. Bu 
tfiittih suvo'tlari 25 ming turlarni birlashtiradi.

Suvo't hujayrasining shakli diatom suvo'tlari sistematikasining asosi 
lilioblanadi. Suvo't 2 qism - epiteka va gipotekailan iborat. Epiteka biroz 
UMuroq, u gipotekani qopqoqdek qoplab turadi. Epiteka yassi, yoki biroz qavariq 
Mill epival9va va uni atrofidan o'rab turadigan gardish -  epitsingulldan iborat. 
Olpoteka ham epitekaga o'xshab gipoval'va va aylanma gipotsingulldan iborat. 
Hovutning shakli turlicha, u epiteka va gipoteka pallaning tuzilishi bilan 
holgilanadi.

Palla shakliga ko'ra aktinomorf (doira, uchburchak, ko'pburchak) 
yu/asidan uning markazida kesishgan 3 ta va undan ko'p kesma o'tkazsa 
bo'ladigan (Centrophyceae) va zigomorf pallasi cho'ziq, bisimmetrik cho'zilishli, 
yu/asidan uning markazida kesishgan ikkitadan ortiq kesma o'tkazib 
bo lmaydigan (Pennatophyceae) guruhlarga bo'linadi. Zigomorf tuzilishlilar 
orasida pallaning har ikkala uchi bir xil tuzilganlari boshqalardan ko'proq 
bo'ladi. Palla deyarli barcha geometrik shakllarda; doira, cho'ziq doira, tuxum, 
romb, lantset, uchburchak, to'rtburchak, o'roq, torli musiqa asbobi— gitara, pona 
kabi ko'rinishlarda bo'ladi. Har bir pallaning gardishida u bilan qo'shilib 
o'smagan unga birikib turadigan enli yoki ensiz hoshiya mavjud. Epitekaning 
hoshiyasi gipotekaning hoshiyasi ustidan qamrab oladi, ammo u bilan qo'shilib 
kctmaydi. Ko'pchilik diatom suvo'tlarida undan tashqari pallaning qirrasi va 
hoshiyaning oralig'ida qo'shimcha hoshiya —  jiyak joylashib, uning soni bitta- 
dan ko'p miqdorgacha bo'ladi. Ular qo'shimcha hosil bo'lib, shakli va tuzilishida 
farqlanadi. Qo'shimcha hoshiyaning shakli mazkur turkum suvo'tlariga xos belgi 
bo'lib hisoblanadi. Qo'shimcha hoshiya sovutda katta biologik ahamiyatga ega, 
ular hujayraning hajmini oshishiga va uning o'sishiga xizmat qiladi.

Sovutning shakli pallaning ko'rinishiga bog'liq. U yumaloq, tayoqcha, 
cgarsimon, kalta yoki uzun g'o'la kabi shakllarda bo'ladi. Yon tomonida u
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odatda, tayoqcha shaklida ko'rinadi. Sovutning xarakterli tomoni unifl| 
tu/ilishida. hisimmctrik tuzilishidadir. Pennatlar sinfiga mansub diatom 
suvo'tlarining ko'pchiligida asosan ikki tomonlama simmctriya tuzilish mavjud 
bo'lib, bir-biriga ko'ndalang joylashgan, uzunasiga, ko'ndalangiga, o'rtasida 
uchta simmetcriya o'tkazsa bo'ladi.

Uzun simmetriya palla yoki sovutning bo'yini. ko'ndalangi uni cnini. 
o'rtasidan o'tkazgani esa, sovutning balandligini bclgilavdi. Palla va sovutninu 
shakli diatom suvo'tlar sistematikasida muhim ahamiyatga ega. Ammo, bu 
o'rinda sovutning tuzilishi eng muhimi hisoblanadi. Sovutning tuzilishi deganda 
har bir suvo't turi uchun niaxsus lining ichki va tashqi naqshi e'tiborga olinadi. fl

Sovut devorining asosiy xususiyati uni batartib takrorlanadigan judfl 
mayda, hujayrani tashqi muhit bilan aloqasini ta'minlaydigan tirqishlar - areola 
mavjudligi hisoblanadi. Tirqishlar palla yuzasining 10 -r- 75% ni egallab, 
ulaming joylanishi, xaraktcri, soni har bir turkum va tur suvo’t uchun alohida 
ko'rinishlarga ega. Pennatlar sinfining suvo'tlari hujayralarning o'rta qismd.i 
teptekis, tor yoki keng joy. doira, to'rtburchak, romb ko'rinishlarda bo'ladi 
Pennatlar sinfining suvo'tlari hujayralarining qisqa yoki uzun pallaning ikki 
uchidan uning o'rtasigacha yo'nalgan yoriq (chok) mavjud. Chok oddiy 
tirqishdan kapalaksimon deb ataladigan ko'rinishlarda bo'ladi. Chok soddn 
tuzilishli pennatlarda bitta pallada. boshqalarida ikkala pallada bo'ladi. 
Ranalsimon chok nitsiya (.\itzischia), surirellu (Surirella) turkumiga mansub 
suvo'tlarida xarakterli. Chok diatom suvo't hujayrasini tashqi muhit bilan 
aloqasini ta’minlaydi. shu bilan birga eng muhimi. substrat bo 'у lab yoki suvj 
qavatida oson harakatini ta'minlaydi.

Yuqorida qayd etalganlardan tashqari diatom suvo'tlari pallasining tashqi 
va ichki tomonida o'simta, bo'rtma. shox, nina. kabi bir qancha hosilalari ham 
bo'lib, ular turli vazifalar: shilimshiq ajratish, hujayralarni koloniyaga to'plash,I 
plankton holda o'sadiganlarida uning su\da qalqib turishini ta'minlash kabi bir I 
qator vazifalami bajarishga moslashgan.

Diatom suvo'tlaming hujayrasi haqiqiy eukariot tuzilishlarga ega. I  
Sitoplazma hujayra devori yaqinida yoki uning o'rtasida sitoplazmatik I 
bog'lamlar bilan bog'langan holda joylashadi. Sentrik diatomlarda yadro I  
sitoplazmaning o'rtasida gipotekaga. pennatlarda esa sitoplazmatik ko'prikda 1 
epiteka tomoniga siljigan holda joylashadi. Plazmolemma sovutga taqalib turadi. I  
Boshqa suvo't guruhlaridan farqlanib, sellyulozali po st bo'lmaydi. Yadro I  
noksimon yoki boshqacha, cho'ziq yumaloq. H —  simon, ikki uchi yumaloq I  
tayoqcha ko'rinishlarida, qo'sh membranalari bo'ladi. Yadrochaning xususiyl
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I pii'Nti bo'lmaganligidan aniq chegaralanmaydi. Xloroplast diatom suvo'tlarida 
iiiiMcha shakllarda, o'lchamlari esa doimiy emas.

Xloroplastda bitta yoki bir necha pirenoidlar joylashib, ular linza, urchuq, 
yassi yaproq kabi ko'rinishlarda bo'ladi. Xloroplastlaming rangi ulardagi 

Ulliinentlaming majmuasiga bog'liq bo'lib, och sariqdan tillarang, yashil qo'ng'ir 
iimlurgacha; bentosda o'sadiganlarida to'qroq rangda bo'ladi. Xloroplastda 
ilnrofill “a”  va “с” , —  “ B”  va “ E”  —  korotinoidlar, ksantofillar (fukoksantin, 
•Ihitoksantin, neofukoksantin “A”  va “ B ”  dionoksantin) bo'ladi.

Diatom suvo'tlaridagi pigmentlar ulami suv havzalarining turli
i liiK|iirliklarida ham fotosintezni ta’minlay oladi. Diatom suvo'tlarining rangsiz, 
gctcrotrof oziqlanadiganlari masalan, Nitzschia turkumida pigmentlar bo'lmasligi 
linm mumkin. Diatom suvo'tlarida fotosintezda lipidlar, volyutin, xrizolaminarin 
hosil bo'lib, ular sitoplazmadagi vokuolada to'planadi. Lipid tomchilari 
mcmbrana bilan o'ralgan. Xrizolaminarin qo'ng'ir suvo'tlaming laminariniga 
yaqin keladigan mahsulotlari boshqa suvo'tlar uglevodlaridan farq qiladi.

Diatom suvo'tlaming ko'payishi vegetativ —  planktondagilar bir kecha 
kunduzda 3 —  8 marta, bentosdagilari esa 4 kecha - kunduzda bir marta 
hujayraning ikkiga bo'linishi bilan amalga oshadi. Bo'linishdan avval 
l>rotoplastda moy tomchisi to'planadi, u kattalasha borib epiteka va gipotekani 
hir-biridan ajratib, gardishlari bilan tutashadi. Mitoz bilan bir vaqtda 
xloroplastlarining bo'linishi ham ro'y beradi. Ko'p marta vegetativ bo'linish 
natijasida ona hujayraning gipotekasini olgan yosh hujayra kichiklashib ketadi. 
Ayrimlari aslidan 3 martagacha kichiklashadi. Dastlabki o'Icham jinsiy jarayon 
natijasida yuzaga keladigan auksospora (yunon. ’’aukso”  - kattalashish, o'saman) 
unishi bilan tiklanadi. Jinsiy jarayon boshlanishida ikkita hujayra o'zaro 
yaqinlashadi, shilimshiq bilan o'raladi, pallalari ochiladi. Urug'lanishidan yuzaga 
kelgan zigota tinim davrini o'tamay o'sadi keyin unadi. Voyaga yetgan 
auksospora dastlabki ona hujayradan ham katta va shakli ham boshqacharoq 
bo'ladi. Auksosporalaming yuzaga kelishi faqat diatom suvo'tlargagina xos 
bo'lib, o'simliklar olamining boshqa guruhlarida hosil bo'lmaydi.

Diatom suvo'tlarida izogamiya, anizogamiya (geterogamiya) va oogamiya 
ko'rinishida jinsiy jarayon ro'y beradi. lzogamiyada ikkita harakatlanmaydigan 
hujayralar o'zaro qo'shiladi. Bu jarayon Amphora, Rhopolodta, Surirella 
turkumlarida ro'y beradi.

Anizogamiya (geterogamiya) ikkita, bittasi harakatlanmaydigan, ikkinchisi 
harakatlanadigan gametalar yuzaga kelib, keyingisi kelib qo'shilishidan zigota 
yuzaga keladi. Bunday jarayon Navicula turkumining suvo'tlariga xos. Oogam- 
jinsiy jarayon, urg'ochi hujayra (oogoniy), bitta yoki ikkita tuxum hujayra, erkak
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.hujayra (spermatogoniy) ikkita yoki to'rtta spermatozoid hosil qiladi. Scntrikl 
sinfiga mansub diatomlarda boshqalaridan farq qilib, ko'p miqdorda maydl 
spermatogoniylar yuzaga keladi, meyozda esa gametalaming shakllanishi ro'y 
beradi. Dastlab meyoz keyin esa, gametalarining shakllanishi ro'y beradi.

Diatom suvo'tlari noqulay sharoitda tinim davriga o'tadi, qulay sharoil 
yuzaga kelishi bilan bu hujayralar faoliyatini boshlaydi. Tinim davrini o'taydignn 
sporaning pallasining ko'rinishi vegetativ hujayranikidan farq qiladi. Bu turning 
maxsus muhim belgisi bo'lib hisoblanadi. Diatom suvo'tlarining rivojlanish 
davrasi diploid holatda, va gaploid gameta hosil qilish bilan o'tadi.

Diatom suvo'tlari boshqa suvo'tlari bilan umumiy (pigmentlari, fotosinlez 
mahsuloti kabi) belgilari bilan sariq yashil, tillarang va qo'ng'ir suvo'tlari bilan 
yaqin turadi. Diatom suvo'tlari barcha biotiplar: chuchuk va sho'r, oqadigan va 
oqmaydigan suv havzalari, tog'laming nam qoyalari tuproqda keng tarqalgan. Bu 
suvo'tlaming tabiatdagi va kishilaming amaliyotida ahamiyati katta. Dengiz vn 
okeanlar algoflorasining 80% gacha va undan ко'prog'ini diatom suvo'tlari 
tashkil qilib, okeanning 50% ga yaqin biomassasini, yeming 1/4 qismining tirik 
moddasini shu suvo'tlar tashkil qiladi. Dunyo okeanidan har yili 10 mlrd tonna 
uglerodni o'zlashtiradi.

Diatom suvo'tlari suv havzalarining mahsuldorligini tashkil qilishda hal 
qiluvchi ahamiyatga ega. Bu suvo'tlaming 100 g organik moddasida 40% oqsil. 
30% uglerod, 30% lipidlar bo'lib, ulaming koloniyasi 525 kkal dan, ya’ni boshqa 
suvo'tlamikidan ancha ortiq. Oqsilining tarkibida barcha almashmaydigan 
aminokislotalar mavjud. Lipidda esa to'yinmaydigan yog' kislotalari, almash
maydigan linol kislotalari bo'ladi. Diatom suvo'tlami tuban qisqichbaqasimonlar, 
baliqlar sevib iste’mol qiladi. Stephanodiscus hantzschi baliq hidini beradi.

Diatom suvo'tlari har y ili Dunyo okeanidan 3 mlrd tonnaga yaqin kremniy 
elementini shimib olib, bu elementning tabiatda davra bo'lib aylanishida muhum 
ahamiyatga ega. Diatom suvo'tlari suvning ifloslanganligini bildiruvchi sifatida 
ham ahamiyatli, hozir 100 ga yaqin bunday turlar ma’lum. Diatom suvo'tlar yirik 
suv havzalarida diatomitlar hosil qilishi bilan ham ahamiyatiidir.

2. Centrophyceae sinfi, muhim vakillarining tavsifi
Hujayralari bittadan yoki ip yoki zanjirsimon koloniya hosil qilgan. 

Sovutining shakli turlicha: g'o'la, yassi kulcha, linza, yumaloq, bochka, qisman 
prizma shakllariga ega. Pal Iasi doira, cho'ziq doira, uch va to'rt burchak, 
ko'pburchakli, ulaming yuzasi tekis yoki qavariq, ba’zan botiq, qisman to'lqinli 
ko'rinishlarga ega. Pallaning qirrasi bo'ylab yirik yoki mayda o'simtalar 
joylashib, ular yordamida koloniyalar hosil qiladi. Asosan dengizlar, qisman 
chuchuk suvlarda tarqalgan.

-  100-



Kostkinodiskalar (Coscinodiscales) tartibiga mansub suvo'tlarining 
liii|uyralari bittadan yoki ip, yoki zanjirsimon koloniya hosil qiladi. Sovuti linza, 
tIm> /iq - yumaloq, yumaloq, g'o'la shaklida bo'lib, pallasi doirasimon 
fcnrinishga ega. Chuchuk va sho'r suvlarda tarqalgan.

Melozira (Melosira) turkumining suvo'tlari suv havzalarining planktonida 
Vit bcntosda tarqalgan. Hujayralari ip shaklidagi koloniyaga birlashgan, sovutlari
II о la, qisman cho'ziq yumaloq, deyarli yumaloq shakllarda, pallasining yuzasi 
Irk is bo'ladi. Yurtimizda mazkur turkumning 20 dan ortiq turlari turli suv 
Imvzalarida, ayniqsa M.varians turli oqmaydigan suv havzalar — sholipoyalar, 
miv omborlari va ayrim daryolarda keng tarqalgan.

Siklotella (Cyclotella) turkumiga mansub suvo'tlarining hujayralari 
/nnjirsimon koloniyalar hosil qiladi. Hujayrasi yumaloq qutiga o'xshaydi. 
hillasining yuzasi tekis gardishida o'simtalari mavjud. Siklotella yurtimizning 
turli suv havzalarida 20 dan ortiq turlardan iborat holda, ulardan C. 
mcnegliiniana tabiiy va sun’iy suv havzalarining barchasida keng tarqalgan.

Kostsinodiskus (Coscinodiscus) turkumiga mansub suvo'tlar turli 
ilmkldagi koloniyalar hosil qilmay bittadan o'sadi. Sovuti kalta g'o'la yoki 
qoziqsimon shaklda, pallasining yuzasi tekis yoki qavariq, gardishi bo'у lab 
inayda o'simtalar orasida 1-2 ta ancha uzunlari ham bor. Yurtimiz suv 
havzalarida bu turkumdan oz miqdordagi turlari tarqalgan bo'Isa ham ulardan S. 
lucustris ko'p uchraydi.

3. Pcnnatophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi.
Hujayralari bittadan yoki turli shakldagi koloniyalar hosil qiladi. Sovut 

hujayraning bo'yiamasiga simmetriya, izopol, qisman geteropol, ba’zan 
dorsoventral, ayrimlarida assimetrik tuzilgan, yonidan chiziqli, tugma, qoziq 
ba’zan S-simon qayrilgan ko'rinadi. Pallasi chiziqli lantset, cho'ziq doira kabi 
shakllarida bo'ladi. Chuchuk suvlar va dengizlaming qirg'oq qismining bentosida 
qisman planktonida tarqalgan. Mazkur sinf hujayra pallasining yuzasidagi 
chokning soni va xarakteriga ko'ra to'rtta tartibga bo'linadi.

Clioksizlar (Araphlnales) tartibiga mansub taksonlaming hujayralari 
bittadan yoki yulduz, egri - bugri chiziqlar (zigzak) ko'rinishdagi to'plamlar 
holida bo'ladi. Sovut odatda to'g'ri tayoq, palla esa cho'ziq doiradan to'g'ri 
chiziq, ikki uchi biroz qavariq tayoqcha ko'rinishlargacha bo'ladi. Pallada 
ko'ndalang qatorlar holida aniq bilinib turadigan qovurg'alar joy lashgan. Chok 
bo'lmaydi.

Fragillariya (Fragillaria) turkumining suvo'tlari chuchuk suv havzalari
ning bentosida, qisman planktonida tarqalgan. Hujayralari tasma yoki egri -burgi 
chiziq shaklidagi koloniyaga birikkan. Sovut yon tomonidan uzun, pallasidan esa
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ikki uchi biroz ingichka tayoqcha ко*rinishga ega. Fragillariya yurtimizning t 
suv havzalarida keng tarqalgan. Ulaming 40 ga yaqin turlari aniqlangan. 
interm edia deyarli barcha tabiiy va sun'iy suv havzalarida uchraydi.

Sincdra (Synedra) hujayrasi bittadan yoki turli ko'rinishdagi to'plant 
holida tarqalgan. Sovut yoni va pallasidan ham tayoqcha holida ko'rinn 
Yurtimizda bu turkum suvo'tlarining 50 dan ortiq turlari aniqlangan.£ffci№ 
capitate, S. и in  a, S. u lna van I  an с col at a , S . и I  на var. splendes barcha tabiiy 
sun'iy suv havzalarida keng S.acus tarqalgan.

Birclioklilar tartibi (Monoraphinates)  hujayralari bittadan substral 
pallasining pasti yoki shilimshiq band orqali birikadi, ba'zan tasmasim 
koloniya hosil qiladi. Sovut tayoqcha yoki buralgan, pallasi tayoqcha shaklidan 
cho'ziq doira ko'rinishlarigacha bo'ladi. Pallasining tuzilishi ikki xil: past 
pallada uzunasigacha joylashgan chok mavjud, yuqorisi choksiz.

Kokkoneis (Cocconeis) suv havzalarida turli substratlarda keng tarqalgan 
Hujayralari bittadan, sovuti izopol tuzilishli, biroz egilgan, pallasi cho'ziq doi 
shaklida bo'lib. yuqorigisi qavariq, pastkisi botiq, ко 'rinishga ega. Mazk 
turkumdan С  pediculus9 С  placentula var. interm edia yurtimizning barcha su 
havzalarida boshqalaridan ko'proq tarqalgan.

Dirapliinales  tartibining suvo'tlari odatda. bittadan harakatlanadigan, 
qisman kalta band bilan birikib yoki tasma yoki shoxlangan koloniyalar hosil 
qiladi. Sovuti uzunasiga, ko'ndalangiga yoki dioganal simmetrik tuzilgan. Palla
ning ko'rinishi tayoqcha, cho'ziq yumaloq, yumaloq yoki yarimoysimon shakl
larda bo'ladi. Pallaning har ikkalasida chok bor. Har ikkala pallaning tuzilishida 
qovurg'alar va boshqalari ko'ndalang qatorlar holida bir xil joylashgan. Bu 
tartibning suvo'tlari diatomlar ichida eng ko'p turkum va turlardan iborat.

Navikula (Navicula)  turkumi diatom suvo'tlari orasida eng ko'p bir necha 
yuzlab turlardan iborat. U lar chuchuk, sho'rtob, sho'r suvlarda va dengizlarda 
keng tarqalgan. Hujayralari bittadan, kamdan - kam tasma yoki shoxlangan 
koloniyalarni hosil qiladi. Sovuti yonidan tayoqcha shaklida ko'rinadi. Pallasi 
cho'ziq, lantset, qisman cho'ziq - yumaloq, ikki uchi o 'tkir, yumaloqlashgan, 
kallak kabi ko'rinishlarda bo'ladi. Navikula turkumining suvo'tlari yurtimizning 
turli ekologik sharoitli suv havzalarida 200 ga yaqin turlari tarqalgan. Navilcula 
cryptocepliala, N.cryptocehyata var. intermedia, Niob/onga  -  N. radios a 
yurtimizdagi barcha tabiiy va sun’iy  suv havzalarida uchraydi.

Pinnu lyariya (P in n u laria ) turkumining suvo'tlari boshqa diatom 
suvo'tlaridan bir muncha yirik  o'lcham li va aniq tuzilishi bilan farqlanadi. 
Hujayralari bittadan. Sovuti yonidan to 'g 'ri to'rtburchak bo'lib ko'rinadi. Palla 
izopol, chiziqli, chiziqli-cho'ziq va lantsentsimon shakllarida bo'ladi. Pallaning
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iU i uchi to'mtoq, yumaloqlashgan, biroz cho'ziq yoki kallak holida. 
|*|innilyariyaning suv havzalarimizda 80 ga yaqin turi aniqlangan, ular orasida P.
I M ills turli tabiiy va sun’iy suv havzalarida keng tarqalgan.

Cim bella (Cym bclla) turkumining suvo'tlari hujayrasi palla tomonidan 
|)п nincha yarimoysimon, tekis yoki bir muncha botiq qorin va qavariq yelka 
ijhiniga iarqlanishi bilan boshqalardan ajralib turadi. Pallasining ikki uchi odatda 
In intoq shaklida bo'ladi. Yurtim iz suv havzalarida 80 ga yaqin turlari tarqalgan 
Ini lib, ulardan C a JJin is , C. Helvetica, C. lanceolata, C.m icrocepliala, C. 
firostrata, C. parvum , С  turgida barcha tabiiy va sun'iy suv havzalarida ko'p 
Itiiqdorda uchraydi.

Girosigm a (Gyrosigm a) turkumining suvo'tlarining hujayrasi palla 
Minonidan S- simon, ikki uchi to'mtoq qayrilgani bilan boshqalaridan ajralib 
liirudi. Respublikamizning turli suv havzalarida mazkur turkumdan 20ga yaqin 
lurlari aniqlangan bo'lib, ulardan G. acuminatum , G. attenuatum  barcha tabiiy 
mi sun’iy suv havzalarida keng tarqalgan.

Gomfonema (Gom plionem a) turkumiga mansub suvo'tlar hujayrasi 
bittadan, substratga shilimshiq bandi bilan birikib, qisman shoxlangan koloniya 
hosil qiladi. Sovuti yonidan pona shaklida, pallaning ikki uchi o'zaro turlicha 
thaklda bo'ladi va u dumaloqlashgan kallak. ba'zan o 'tk ir holida tugallanadi. 
(iomfonemaning yurtimiz suv havzalarida 60 ta ga yaqin turi tarqalgan,ulardan 
( acum inatum , G.angustatum, G.constrictum , G.olivaceum tG.parvilum  barcha 
k u v  havzalarida boshqalardan ko'ra ko'p uchraydi.

K an alcliok lilar (Aulanorapliinales) tartibining suvo'tlari bittadan, odatda 
luirakatlanadigan, kamdan-kam o'sish joyiga birikkan, ba’zan ip yoki tasma 
holidagi koloniyalarga birikkan. Suvo'ti uzunasiga, ko'ndalangiga yoki diogonal 
simmetrik tuzilishli bo'ladi. Pallasi cho'ziq, cho'ziq doira, aylana yoki yarim 
oysimon ko'rinishga ega. Pallaning har ikkalasida o'zaro o'xshash tuzilishli 
qovurg'alar va qismlar hamda choklar bor. Bu tartib ham turkum va turi soni 
jihatidan katta hisoblanadi.

N itstiya (Nitzschia)  turkumi birmuncha yirik  guruh bo'lib, bir necha yuz 
turlami birlashtiradi. Hujayralari biltid^n. Kamdan-kam ipsimon koloniyani hosil 
qilgan. Pallasi cho'ziq, lantset yoki cho'ziq doira shaklida. Nistiya respub
likamizning turli ekologik sharoitli su havzalarida 110 ga yaqin turlari tarqalgan. 
Ulardan N  .am phibia, JS.apiculata, N./rustulum , N.gracilis, N .hungarica, 
N.linearisf N .palea barcha tabiiy va sun’iy suv havzalarida ko'proq uchraydi.

O 'rganiladigan nam unalar. Diatom suvo'tlarining fiksirlangan 
namunalari.
Diatom suvo'tlaridan tayorlangan doirniy preparatlar.
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Darsining jihozi. Diatom suvo'tlarining namunalari. Mikroskop, p] 
idishi, pipetka, predmet va qoplovchi oyna, bandli nina, filtr qog'oz, Dial 
suvo'tlarining tuzilshini ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning ntaqsadi. Diatom suvo'tlari hujayralarining tuzilishidagi xili 
xillikni, alohida turkumlarining tuzilishini o'rganish.

M ashg'ulot davom id  a bajariladigan vazifalar.
1.O'rganiladigan suvo'tlaming sistematikadagi o'm i bilan tanishish.Yozi!

oling.
Diatom suvo'tlari bo'limi - Bacillariophyta.
Sentriklar sinfi - Centrophyceae.
Melozira turkumi - Melosira 
Siklotelia turkumi - Cyclotella 
Patsimonlar sinfi - Pennatophyceae 
Birchoklilar tartibi - Monoraphinales 
Kokkoneis turkumi - Cocconeis 
Ikkichoklilar tartibi - Diraphinales 
Pinnulariya turkumi - Pinnularia 
Navikula turkumi - Navicula 
Girosigma turkumi - Gyrosigma 
Gomfonema turkumi - Gomphonema 
Simbella turkumi - Cymbella 
Kanalchoklilar tartibi - Aulanoraphinales 
Nitstiya turkumi - Nitzschia 
Surirella turkumi - Surirella
2 .Diatom suvo'tlarining qotirilgan prcparalaridan, fiksirlangan namuni 

laridan palla, yon tomondan ko'rinishlariga e’tibor bering.
3.Alohida hujayraning tashqi ko'rinishiga, undagi chok, qovurg'alamii 

joylanishini diqqat bilan ko'ring. Ular har bir suvo't turkumida o'ziga xosligini 
e’tirof eting.
1).Turli ekologik muhitda o'sayotgan diatom suvo'tlarining namunalarii 
preparat tayyorlab, mikroskop ostida ko'ring. Bu suvo'tlar hujayra tuzilishinin| 
boshqa suvo't hujayralaridan shakli va rangi bilan farqlanishiga e’tibor bering.
2).Tayyorlangan preparatdan mashg'ulotda o'rganilayotgan muayyan suvo‘ 1 
hujayrasini qidirib toping.
3).UIaming tirik hujayralarini bir joydan ikkinchi joyga qanday siljiyotga 
hujayra pallalaridagi chok va qovurg'alaming yonalishi va harakatiga e’tibor 
bering.
4). O'rganilayotgan diatom suvo'tlaming vakil larini palla tomonidan umumi; 
ko'rinishini chizib oling va ulami nomlang.
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5). Ikkinchi jadvalni diatom suvo'tlariga xos belgilar bilan to'ldiring.
M ashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar\

1. Diatom suvo'tlari hujayrasining o'ziga xos xususiyatlari nimada?
2. Diatom suvo'tlarining hujayrasining hujayra po'sti qanday tuzilgan? 
XSentriklar sinfi suvo'tlari qanday xarakterli belgilarga ega? Ularga misolla 
kcltiring.
4. Patsimonlar sinfi suvo'tlari qanday tuzilgan, misollar keltiring.
5.Diatom suvo'tlari qanday usul bilan ko'payadi?
6. Auksospora nima?
7. Diatom suvo'tlarida g'amlangan modda sifatida nima to'planadi?
2-jadvalni to'ldiring.

41-rasm. Diatom suvo'tlari pallasining ko'rinishlari.
1,2-ellips; 3-keng ellips; 4-gitarasimon; 5-ikki uchi qayrilgan tasma; 

6-to'g'nog'ichsimon; 7-tuxumsimon; 8,9-lantsetsimon; 10-rombsimon;
11,13-yarimlantset; 12-yarimoy; 14-sigmasimon; 15-to'g'ri to'rtburchak;

16-buy raksimon.
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JINSIY
KO'PAYISH

sperm atozoid oogam ip j

tuxum  hujayr;

oogoniy

zigota

vegetativ  ip

auksosporaxrom atofor

42-rasm. Melosira

43-rasm. B ir chokli Diatom suvo'tlari. Cocconeis. 
1-palla tomoni; 2-yon tomoni.
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T sim b c lla  (C ym bella sp) g o m fo n cm a (Gam phonem a sp)

44-rasm. Ikkichokli diatom suvo'tlari.Diraphinales.

A* cuspidate S’ binoJif .V  xniiota

g iro s ig m a
(G yrosigm a
acuminatum)

raw
p lcu ro  sigm a 
(Plcurosigm a 

clongatum ) Ш

45-rasm. Ikkichokli diatom suvo'tlari. Pinnulariya - Pinnularia 
A-pallasi; B-yonidan ko'rinishi; V-pallali hujayra; G-hujayraning yonidan 

ko'rinishi; D-hujayraning bo'linishi.
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16 — mashg'ulot. Xanthophyta suvo 'tlar bo'lim i.
Reja:

I .Xanthophyta suvo'tlar bo'limiga tavsif.
2.Xanthophyta bo'limiga mansub trixal, sifonal tuzilishli suvo'tlar.

/. Xanthophyta suvo 'tlar bo'lim iga tavsif.
Sariqyashil suvo'tlar 600 ga yaqin, asosan mikroskop orqali ko'rsa 

bo'ladigan ayrimlari yirik, eukariot, rangi sariqyashil och yoki to'qsariq, 
yashil, ba’zan, rangsiz tuslarda bo'ladi. O'lchamlari 1-2 mkm dan (Chloridella 
g racilis) diametri bir necha millimetrli (Botrydium ) yoki o'nlab santimetrli 
uzunlikdagi ipdan (Tribonema va Vaucheria) iborat. Mazkur suvo'tlar 
guruhining organizmlari bir hujayrali, ko'p hujayrali va hujayrasiz ya’ni, tallomi 
alohida hujayralarga bo'linmagan, harakatlanadigan va harakatlanmaydigan 
koloniya yoki o'sish joyiga birikib yoki birikmaydigan bo'ladi.

Sariqyashil suvo'tlaming tuzilishida vegetativ tananing kokkoid, undan 
kamroq monad, ipsimon, geterotrixal, psevdoparenximatoz, parenximatoz va 
sifonal tuzilmalari bor.

Sariqyashil suvo'tlar sitologik jihatdan hali chuqur o'rganilniagan. 
Hujayralarining hamma tuzilmalarida umumiylik yo'q. Amyoboid, monad, 
qisman gemimonad tuzilmali vegetativ hujayralar plazmolemma bilan o'ralgan 
xolos. Shuning uchun ular o'z shaklini oson o'zgartira oladi. Ayrimlari 
serharakat emas. Ulaming hujayrasi periplast bilan qoplangan. Sariq yashil 
suvo'tlaming ko'pchiligining hujayrasi tig'iz parda bilan bilan ham o'ralgan. 
Ipsimon tuzilmalaming. ayrimlarida hujayra po'sti palla holida bo'lib, bin 
ikkinchisining ustidan qoplab turib, H-simon ko'rinishga ega bo'ladi. Bunday 
hosila ikkita hujayraning yarmini bir tomonidan va ikkinchisining narigi 
tomonidan qoplaydi. Hujayra po'stining tarkibi pektinli, ba’zan sellyuloza yoki 
gemisellyulozali tuzilishga ega. Yosh hujayralarning po'sti yupqa , nozik bo'Isa,] 
keyinchalik u qalinlashib ko'p qavatliga aylanadi. Uning ustiga ohak to'planib, 
po'stloq hosil qiladi. Ko'p hollarda temir birikmalari bilan shimilib, sariq, 
qizg'ish, g'ishtrang, jigarrang tuslarda tovlanadi. Hujayra po'stida qumtosh ham 
bo'ladi, u mustahkamlik mo'rtlik va yaltiroqlik beradi. Tig'iz hujayra po'sti 
unda doimiy o'zgarmas, ko'p hollarda yumaloq, tuxum, chuvalchangsimon, 
tetraedik, uch yoki to'rtburchakli, buyrak, kosa, o'roq,’ yulduz kabi maxsus 
ko'rinishlami beradi. Po'st odatda protoplastga tig'iz birikib joylashadi. Ba’zan 
u shilimshiqlanib protoplastdan ajralib turadi. Hujayra ba’zan aniq- tuzilmaga 
ega bo'lmagan yoki ko'p qavatli shilimshiq bilan qoplanib koloniya hosil qiladi.

Hujayra bir yadroli. Vaqt o'tishi bilan yadroning soni ortishi mumkin.
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Ko'p yadrolilik sifonal tuzilmalarga xos. Yadroning tashqi membranasi 
codoplaz-matik to 'r bilan ulanib ketgan va u xloroplastini ham о rab turadi. 
Moroplastlari turlicha shakllarda, ular yassikulcha, kosa, halqa, g о la, tasma, 
yulduz kabi ko'rinishlarga ega bo'ladi. Odatda sitoplzma markazida emas, uning 
chekkasida bir yoki bir necha qavat holida joylashadi. Fotosintezni amalga 
okhiruvchi pigmentlari ham xilma - xil. Xlorofill “ a”  va “ c”  bor, “b* yo q. 
Knrotinoidlardan “beta”-va “alfa”  karotin bor. Asosiy ksantofil 
vosheriyaksantofil hisoblanadi. Qo'ng'ir, tillarang va diatom suvo'tlariga xos 
bo'lgan jigarrang pigment fukoksantin sariqyashil suvo'tlarida uchramaydi. 
Pirenoidlari kam, ular assimilyatsiya mahsuloti bilan o'ralmagan. Fotosintez 
inahsuloti sifatida moy, yog', xrizolaminarin, oqsil kristallari, shu bilan birga 
yorug'likni kuchli sindiradigan hali aniqlanmagan kristallari ham bo ladi. 
Xrizolaminarin qo'ng'ir suvo'tlarida hosil bo'ladigani bilan o'xshash tuzilishga 
ogaligi aniqlangan.

Monad tuzilmalilarda turlicha rang va shakllardagi stigma mavjud. U 
lotoretseptorlik vazifasini bajaradi. Shu tuzilmali suvo'tlaming hujayralarida 
bittasi, oldinga yo'nalgan, ikkinchisi kalta, orqaga qaragan xivchin mavjud. 
Oldinga yo'nalganidan 1,5-8 marta uzun bo'ladi.

Sariqyashil suvo'tlaming ko'payishi ko'pincha vegetativ yoki maxsus 
hujayralar yordamida jinssiz amalga oshadi. Jinssiz (vegetativ) ko'payish 
hujayra po'sti bo'lmagan bir hujayralilarda hujayraning ikkita bo'linishi bilan, 
koloniya va ipsimon tuzilganlarida koloniya ipni bo laklarga bo'linishi bilan 
amalga oshadu. Vegetativ ko'payish Vaucheria turkumida yaqqol namoyon 
bo'ladigan t\k\an\sh-regeneratsiya xususiyatlari bilan ro'y beradi. Tallomning 
halok bo'lgani qismi hayot qismidan to'siq orqali ajraladi, keyin yangi 
o'simlikka aylanadi. Ipsimon sariqyashil suvo'tlarda akinetalar hosil bo'lishi 
ham aniqlangan.

Sariqyashil suvo'tlarda jinssiz ko'payishi maxsuslashgan hujayralar: 
amyoboid, zoospora va sinzoosporalar, gemizoospora va gemiavtospora, avto- 
spora va sinavtosporalar orqali ro'y berishi ko'p uchraydi. Amyoboid ko'payish 
shunday tuzilmali suvo'tlarga xos (Stipetococcus) xolos. Ko'payishning eng 
ko'p tarqalgan usuli zoospora hosil qilish hisoblanadi. Zoosporalar odatda 
dorsoventral shaklda, bir yadroli, ikkita turlicha uzunlikdagi xivchinlari, stigma, 
qisqaruvchi vokuola, bitta xloraplasti (ba’zan bir necha) bo'ladi.

Vaucheria turkumining zoosporasi ko'p yadroli, izomorf, ko'p xivchinli, 
ko'p xloroplastli bo'lganligi tufayli sinzoospora deyiladi. Botrydiopsis 
turkumining jinssiz ko'payishida to'liq shakllanmagan, tig'iz hujayra po'sti va 
stigmasi bo'lmagan zoosporani gemiavtospora deyiladi. Kokkoid tuzilmalaming
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rivojlanish davrasida masalan, Botrydiopsis, Monodus turkumlarida avtosp 
hosil bo'ladi. Aplanosporalar yordamida ko'payish ipsimon, geterotrixnl, 
psevdoparenximatoz tuzilmalilarda; sifonal tuzilmali-Botrydium, Vauchcrm 
turkumlarida hosil qilib ko'payadi.

Oogam xilidagi jinsiy ko'payish faqat Vaucheria turkumining suvo'tlaridi 
uchraydi xolos. Anteridiy va oogoniylar bitta suvo'tning o'zida (ikki uyli) yoki 
ikkita (bir uyli) hosil bo'ladi. Anterediyda hosil bo'lgan ikki xivchinli 
anteroidlar oogoniyga kirib tuxum hujayrani urug'lantiradi. Zigota yoki oosporn 
ko'p qavatli qalin parda bilan o'raladi va tinim davrini o'taganidan keyin unih 
yangi o'simlikka aylanadi. Vousheriyaning hayoti gaploid holda o'tadi.

Sariqyashil suvo'tlar suvda. tuproqda va boshqa sharoitlarda, kurrami/- 
ning turli geografik mintaqalaridagi sarhadlarda tarqalgan. Ko'pchilik turlari 
chuchuk suv havzalarida uchraydi. Tuproqdagi suvo'tlari qatorida, ayrim 
hollarda 50% gacha turlami sariqyashillar tashkil qiladi. Tabiatda va xo'jalikda 
ham ahamiyatlidir.

2. Xanthophyta bo'lim iga mansub trixal, sifonal tuzilishli suvo'tlar 
Tribonenm (Tribonenta) ning tarmoqlanmagan iplari suv havzalarining 
qirg'oqlarida paxtasimon, mayin chim hosil qilib o'sadi. Tribonema dastlab 
substratga birikib, keyinchalik suv yuzasida qalqingan holda tarqaladi. 
Tribonemani mikroskop ostida boshqa suvo'tlardan ipning uzilgan joyda 
zoosporalar hosil qilishidan bo'shab qolgan, uning natijasida ikkita rangsiz kalta 
o'simta borligidan. hujayra po'stining ikki pallasidan ajratib, tanib olsa bo'ladi. 
Tribonemaning respublikamizdagi suv havzalarida 8 ta turi aniqlangan.

Botridium  turkumidan B.granulatun ekin maydonlarining tuproqlarida 
ayniqsa, mineral o 'g 'itlar me'yoridan ko'p tushgan joylarda yumaloq yashil 
tusdagi pufakchalar ko'rinadi. Yumaloq qismi bu botridiumning tepa tomonidir. 
Pasti dixomatik shoxlangan rangsiz rizoid holidagi qismi tuproqqa ancha botib 
kirgan bo'ladi. Yumaloq pufaksimon qismida xloroplast, uning pastida yadro, I  
undan pastroqda moy tomchilari va bosh qismlari joy lashgan. Dixomatik I 
shoxlangan rangsiz qismi hujayra shirasi bilan to'lgan sitoplazmadan iborat. 1 
Voyaga yetmaganlarda yadro bo'ladi.

Botridiumning ko'payishi yashil yumaloq qismining bo'laklarga bo'linib 
zoosporalar hosil qilishi bilan ro'y beradi. Noqulay sharoit paydo bo'lishi masa
lan. tuproqning qurishi. haroratning pasayishi bilan botridiumda rizotsistalar 
hosil bo'ladi. Bunda ycr usti yashil qismi bo'laklar holida yerosti rizoidlariga I 
oqib o'tadi, qulay sharoit yuzaga kelishi bilan rizotsistalar yangi tallomni hosil ! 
qiladi yoki zoosporalarga aylanadi, ular ham o'z navbatida yangi talomni hosil | 
qiladi.



Vosheriya (Vaucheria) turkumi ilgari yashil suvo'tlar qatori o'rganilar 
91II. Bunga uning pigmentlari va fotosintez mahsulotining yashil suvo'tlardagi 
(l|Inn umumiyligi asos bo'lgan edi. Vosheriya sarg'ishyashil tusli tarmoqlangan 
lullomning rangsiz rizoidli suvo'tning tallomi qanchalik kattalikka ega bo'lma- 
•ln, u ko'p yadroli gigant bitta hujayradan iborat deb hisoblansa ham bo'ladi. 
Vosheriya tez oqadigan ariqlarning atroflaridagi nam tuproqda sariqyashil chim 
hosil qilib o'sadi. Hujayraning katta qismini shira bilan to'lgan vakuola 
tfgallaydi. Shoxlangan tallomning uchida ko'ndalang to'siqli to'qyashil qismda 
ко p xivchinli bitta zoospora hosil bo'ladi. Jinsiy jarayon oogam xilida o'tadi. 

O 'rganiladigan nam unalar. Tribonema, Bolrydium , Vaucheria. 
Darsining jihozi. Suvo'tlaming namunalari. Mikroskop, predmet, qop

lovchi oyna, filtr qog'oz. Mavzu bo'yicha suvo'tlami ifodalagan ko'rgazmalar.
Darsning maqsadi. Xanthophyta bo'limiga mansub Tribonema, 

Motrydium, Voucheria suvo'tlarining tuzilishi, rivojlanishi bilan tanishish. 
M ashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.

1. Mashg'ulotda o'rganiladigan suvo'tlarining sistematikadagi o'm i bilan 
tanishish. Yozib oling:

Sariqyashil suvo'tlar bo'limi - Xanthophyta 
Ksantofitsalar sinfi - Xanthophyceae 
Botridiyalar tartibi -Botrydiales 

Botridiy turkumi - Botridium sp.
Vosheriya turkumi -Voucheria sp.
2. Botrydium bo'lgan na’munadan preparat tayyorlab, uni mikroskopning 
kichik va katta obyektivida ko'ring. Tallomning yerusti qismining sharsimon 
ckanligi uning ichki qismi xloroflll donalariga to'laligidan to'q yashil rangdali- 
giga, tuproqqa botgan rizoidli osti qismining deyarli rangsiz, ya'ni xlorofillsiz- 
ligiga, tarmoqlanganligiga e'tibor bering. Suvo'tlaming tashqi ko'rinishini 
chizing.
3.Voucheria na'munasidan preparat tayyorlab, uni mikroskopning kichik, katta 
obyektlari orqali ko'ring. Tallomning tarmoqlanganligini, alohida hujayralarga 
bo'linmaganligiga e’tibor bering. Voucherianing tarmoqlangan ipini, jinssiz 
ko'payishida zoosporaning chiqishini jinsiy, anteridiy va oogoniy ko'rinishlarini 
chizing.
4.Birinchi jadval ma'lumotlarini Xanthophyta bilan to'ldiring.

M ashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar.
I .Xanthophyta bo'limi qanday tavsiflanadi?
2 .Xonthophyceae sinfi qanday umumiy belgilarga ega?
3.Botridium tallomi qanday tuzilgan. uning rivojlanish jarayoni tallomida qaysi 
tarzda ro'y beradi?
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2 -jadvalni to'ldiring.

46-rasm. 
Xanthophyta.A- 
Botridium; B- 

Tribonema; 1-yashil 
pufakcha; 2-ko'p 

hujayrali ip; 3-rangsiz 
tarmoqlangan ip; 4- 

zoospora.

JINSIY 
KO'PAYISH

sinzoospora 

tallomni ycr osti qismi

47-rasm. Vaucheria sp. rivojlanishi.
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17-mashg'ulot. Chlorophyta bo'lim i, Chlorophyceaesinfi, Volvocales tartibi
Reja:

1 .Chlorophyta bo'limining qisqacha tavsifi.
2.ChIamydomonadales tartibi, muhim vakillarining tavsifi.
3.Volvocales tartibining tavsifi.
4.Volvokslaming turli -  tumanligi.

/. Chlorophyta bo'lim ining qisqacha tavsifi.
Yashil suvo'tlar guruhi 20000 ga yaqin mikroskop orqaligina ko'rsa 

bo'ladigan suvo'tlami birlashtirib, rangiga ko'ra gulli o'simliklarga o'xshaydi. 
Eng kichkinasi Micromonas pusulla bakteriya hujayrasining o'lchamiga yaqin 
bo'lib, bir necha mikrometrga to'g'ri kelsa, eng kattasi bizning sharoitimizda 
Cladophoraning uzunligi 2 metr atrofida bo'ladi.

Yashil suvo'tlari bir hujayrali, koloniyali (shu bilan birga senobiy) ko'p 
hujayrali va hujayralarga bo'linmagan organizmlar bo'Iib,faol ravishda 
harakatlanadigan va harakatlanmaydigan, o'sayotgan joyiga birikib yoki 
birikmay,hamda vegetativ tanasi monad tuzilmadan to prozenximatuzilmagacha 
(amyoboid tuzilma uchramaydi)bo'ladi.

Hujayrasi va uning po'sti xilma-xil tarzda tuzilgan. Yashil suvo'tlaming 
ko'pchiligida unga ma'lum shakl beradigan po'st mavjud. U ikki qavatli: ichki 
tig'iz, sellyulozali, tashqi tomoni pektin moddali. Ayrimlarida, masalan, 
Chlamydomonas reinhardii turida po'st yetti qavatdan iborat. Hujayra po'sti 
uning umumiy og'irligining 39,2% gacha (Hydradictyon) yetib, unda 7,2%gacha 
yog'lar, qolganini oqsillar va uglevodlar tashkil qiladi, ammo u 
Chlamydomonas turkumining suvo'tlarida uchramaydi, uning o'miga hujayra 
po'stida glikoproteid mavjud.

Hujayra po'stida uni himoya etuvchi va suvda suzib yurishini 
yengillashtiradigan turli moslamalar ham bo'lishi mumkin.

Hujayrasida bitta yoki bir necha yuzlab masalan, Cladophora turkumida 
odatda, yumaloq yoki linzasimon yadrolar bo'ladi. Nukleoplazmadagi 
yadrochalaming soni ham ko'p, ular bittadan yuztagacha bo'lib, ularning soni 
hujayraning hayotiy davrasiga ko'ra o'zgarib turadi.

Xloroplastlarining shakli, o'lchamlari hujayrada joylanishiga ko'ra, 
bittadan bir necha o'nlab (Spaeroplea)yoki yuzlab (Cladophora) miqdorda 
bo'ladi. Shakliga ko'ra kosasimon, yassiyaproq, tasma, elak, yulduz 
ko'rinishlarga ega. Xloroplast odatda qo'sh membranali, endoplazmatlik 
retikulum bilan yadro po'sti bog'lanmagan parda bilan o'ralgan.

Xloroplostlar yashil tusning turlichasiga bo'yalgan, ulaming rangi
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xlorofill “ a”  va “b”  “beta”  E- karotinoidlar va ulaming hosilalari lyutein, 
neoksantin, vialoksantin, zeaksantin, anteroaksantinlaming miqdoriy 
nisbatlariga bog'liq. Yashil suvo'tlar pigmentlarining tarkibi gulli 
o'simliklardagiga yaqin turadi. Noqulay sharoit yuzaga kelganda pigmentlaming 
nisbati o'zgarib, suvo't pushti, qizg'ish tusga ham kirishi mumkin. Bunday holat 
zigota va akinetalarda ham ro'y beradi. Ayrim yashil suvo'tlarda muhit 
sharoitlarining o'zgarishi bilan fotosintezni amalga oshiruvchi pigmentlaming 
yo'qolishi apoxloroz yoki plastidlaming yo'qolishi ham apoplasliya kuzatiladi. 
Suvo'tlarda xloroplastlar bilan bir qatorda amiloplastlar ham uchraydi.

Xloroplastlar odatda, bittadan bir necha o'nlab miqdorda pirenoidlar ham 
tutadi. Pirenoidlar fermentativ markaz, enzim hosil qiluvchi, glyukoza 
molekulasini polimerlab kraxmalga aylantiruvchi bo'lib xizmat qiladi.

Monad tuzilmali va rivojlanishining shu bosqichidagi suvo'tlarda qizil 
nuqta holida, hujayraning oldingi qismida stigma mavjud. Monad tuzilmalilar va 
shu bosqichlarda 2 - 4  izomorf xivchinlari bor, ulaming soni bittadan ko'p 
miqdorgacha bo'ladi. Xivchin chiqadigan joyning asosida diktiosoma (golji 
apparti) joylashadi. Harakatlanmaydigan hujayralarda u yadro atrofida bo'ladi.

Diktiosomalar hujayraning po'stini hosil qilishda, hujayraning moddalar 
ajratishi va lizasomalaming hosil bo'lishida ishtirok etadi.

Hujayradagi mitoxondriylaming soni bittadan (masalan, Chlorella, 
Chlamydomonada) bir nechtagacha va uning miqdori ontogenezda o'zgariashi 
mumkin. Endoplazmatik retikulum hujayrada bir tekis joylashmay, u odatda, 
stigma (Volvox) yoki xloroplast va diktiosoma (Closterium) atrofida va 
plazmolemma bo'ylab joylashib, u (masalan, Oedogonium turkumida) bir necha 
yuztagacha (Cladophora) bo'lishi mumkin.

Jinsiy jarayon gologamiya (Dunaliella), izogamiya (Chlamydomonas), 
geterogamiya (Eudorina), oogamiya (Volvox), konyugatsiya (Conjugatop- 
liyceae) xillarida amalga oshadi. Jinsiy jarayon yuqorida qayd etilganlari orasida 
oraliq holda ham ro'y berishi mumkin. Yashil suvo'tlar orasida gomo -  va 
geterotallik, bir va ikki uyli suvo'tlari ham bor. Oedogonium turkumiga mansub 
suvo'tlarda jinsiy dimorfizm  ham mavjud. Ayrimlari, masalan, Chara 
turkumining ayrimlarida partenogenez va jinsiy jarayonning ikkilamchi 
yo'qolishi (Chlorococcales) xos. Yashil suvo'tlaming rivojlanishida turli xildagi 
ko'payishlami birgalikda amalga oshishi ro'y beradi.

Golo izo - va geterogamiya jarayoni tufayli yuzaga kelgan zigota 
odatda planozigota va gipnozigota bosqichlarini o'tish Chlamydomonas, U lotrix 
turkumlariga xos hisoblanadi. Konyugatsiya va oogamiyada hosil bo'lgan 
harakatlanmaydigan zigota, gipnozigotalar, masalan, Oedogonium,Spirogyra
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turkumlaridagi oosporalar, zigosporalar bosqichini o'taydi. Ba’zan, zigota tinim 
davrini o'tamay unib, yangi o'simlikka aylanishi Bryopsida turkumining 
suvo'tlarida kuzatiladi.

Yashil suvo'tlaming rivojlanish davrasi ham xilma - xil ravishda ro'y 
beradi. Rivojlanishning navbatlashuvi izomorf (masalan, Ulva, Enteram orpha 
turkumlarida) yoki geteromorfiiing (masalan, Briopsis turkimida) yoki 
sporofitning (masalan, Holicystis turkumida) ustunligida o'tadi. Ba’zan zigota 
fotosintezni amalga oshiradi va yetilish davrida u kattalashadi, masalan, 
Chlamydomonas, Volvox turkumida ularda zigosporofit va gametofitning 
navbatlashuvi ro'y beradi. Yashil suvo'tlar suvda, tuproqda va quruqlikning 
boshqa joylarida, barcha geografik kengliklarda, dengizlarda, kurramizning 
barcha qit’alarida keng tarqalgan.

2.Chlamydomonadales tartibi,m uliim  vakillarin ing tavsifi•
Haqiqiy yashil suvo'tlar sinfiga monad, gemimonad, kokkoid, ip, 

geterotrixal, parenximatoz psevdoparenximatoz sifonal tuzilmali, bir, ko'p 
hujayrali yoki hujayrasiz, bittadan yoki turlicha ko'rinishlardagi mikroskop 
ostidagina ko'rinadigan yoki ancha katta, bevosita ko'rinadigan, o'sish joyiga 
birikib yoki birikmay o'sadigan mansub suvo'tlar hisoblanadi. Jinssiz ko'payish 
turli xil sporalar hosil qilish bilan, jinsiy jarayon esa izo-, getero - va oogamiya 
xilida amalga oshadi. Rivojlanish davrasi mono - yoki digenetik, sporik meyoz 
ustunligida, izo - yoki geteromorf navbatlashib rivojlanish holida ro'y beradi.

Xlamidomonadalar (Chlamydomanadales) tartibiga bir hujayrali qalin 
po'stli, ikki xivchinli shar yoki oval shaklidagi suvo'tlar kiradi. Bu tartibning 
vakillari ko'lmak suvlar, havzalar, ko'llarda, nam tuproqlarda tarqalgan. 
Chlamydomonada turkumiga bir hujayrali, po'sti aniq bilinib turadigan ikki yoki 
to'rt xivchinli suvo'tlar mansub. Hujayrasining oldingi tomonida ikkita xivchin, 
o'rtasida po'stning qalinlashuvidan yuzaga kelgan papilla mavjud, uning shakli 
va kattaligi turkum doirasida o'zgarib turadi. Hujayrasining hamma qismini 
yumaloq xloroplast egallaydi. Xloroplastning yuqori qismida birmuncha yirik, 
ko'zga tashlanib turadigan ко'zcha joy lashgan.

Zoosporalar yordamida jinssiz ko'payishdan tashqari xlamidomonada 
izogam xilida jinsiy ko'payish ham amalga oshadi. Xlamidomonada turli 
ko'lmaklar, hovuzlar, kichik ko'llarda ko'plab miqdorda o'sganda uning 
ko'karib qolishiga sabab bo'ladi. Xlamidomonadaning yurtimiz suv havzalari va 
tuproqlarida, zax joylarda 40 ga yaqin turi tarqalganligi aniqlangan.

3. Volvocales tartibining tavsifi.
Volvokslar tartibiga bir hujayrali yoki koloniya holidagi, shu jumladan 

tsenobiy tuzilishli mikroskop orqali ko'rsa bo'ladigan monad tuzilmali suvo'tlar
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mansub. Ayrimlari masalan, Volvox koloniyasining o'lchamining diametric 2 
mm gacha yetadi. Hujayralari xilma - xil radial, bilaterial simmetrik, qisman 
dorsoventral buralib qayrilgan yoki assimetrik tuzilgan bo'lib, hujayra po'stiga 
ega yoki ega emas. Hujayra po'sti odatda uch va ko'p qavatli glikoproteiddan 
tashkil topgan, unda sellyuloza yo'q. U protoplastga taqalib turadi yoki unga 
tegmaydi. Hujayraning oldingi qismida po'st biroz qalinlashib bo'rtgan joyini 
pap illa  deyiladi. Papillaning asosidan bir xil uzunlik va tuzilishga ega bo'lgan 
xivchin chiqadi, odatda ular 2 yoki 4, ba’zan 8 ta bo'ladi.

Hujayrasida bitta yadro bo'lib, u yumaloq, qisman cho'ziqyumaloq. Aniq 
bilinib turadigan yadrochasi bor.

Rangli Volocales xilma - xilligi va joylanishiga ko'ra: kosa, nay; H - 
simon, halqa, yulduz kabi shakllardagi, hujayraning markazida yoki uning 
chekkasida joylashgan xloroplastlari mavjud. Rangsizlarida leykoplast yoki 
amiloplast bo'ladi. Turlicha shakllardagi stigma plastidlar bilan bog'langan.

Barcha chuchuk suv volvokslarining suvo'tlariga qisqaruvchi vokuola 
xarakterli. Sitoplazmada ulardan tashqari tegishli hujayra qismlari mavjud.

4. Volvokslarning tu rli - tum anligi.
Volvocales tartibiga mansub suvo'tlar jinssiz va jinsiy usullar bilan 

ko'payadi. Hujayra po'sti bo'lmagan bir hujayrali tuzilganlari harakatdagi 
holatda uzunasiga ikkiga bo'linish bilan, hujayrasining po'sti borlari, 
zoosporalar yordamida ko'payadi. Oddiy tuzilganlarida jinsiy jarayon izo -va 
geterogamiya, takomillashganlarida masalan, Volvox turkumining suvo'tlari 
oogamiya usuli bilan ko'payadi.

Volvocales tartibining suvo'tlarining rivojlanish davrasida jinsiy va 
jinssiz jarayonni navbatlashishi, yadroning bo'linish bosqichlari bilan mos 
ravishda ro'y beradi. Chlamydomonada turkumi suvo'tlarining rivojlanish 
davrasida bir hujayrali gaploid gametosporofit va bir hujayrali diploid 
zoosporofit ko'p avlodlar davomida jinssiz rivojlanish xususiyatiga ega. Volvox 
turkumining suvo'tlarining hayotiy davrasida sporo - va gametofitning izomorf 
ravishda navbatlana olishi ro'y beradi.

Volvocales tartibiga mansub suvo'tlar fotoavtotrof, qisman saprotrof 
oziqlanadi.Ular asosan chuchuk suvlarda tarqalgan. Ayrim turlari sho'r suv va 
qomi qizil rangga kirishiga sabab bo'ladi. Volvocales glitserin, karotin, askorbin 
kislota va boshqa fiziologik jihatdan faol moddalar hosil qilishi bilan ham aham 
iyatli hisoblanadi.

Gonium (Gonium ) turkumidan yurtimizning turli suv havzalarida, ba’zan 
uning ko'karib qolishiga sabab bo'ladigan Gonium pectorale ko'p uchraydi. 
Senobiysi 16 hujayrali suvda “gilam samolyot”  day harakatlanishidan
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boshqalardan ajralib turadi.
Evdarina (Eudarina) suvo'tining tanasi ko'rinishidan yumaloq, 

shilimshiq parda bilan o'ralgan, 32 hujayradan iborat. Barcha hujayralari bir xil 
tuzilgan. Senobiydagi har bir hujayra bo'ilinib, yangi yosh senobiyni hosil 
qiladi. Jinsiy ko'payishi geterogamiya tarzida ro'y beradi. Evdarina ham gonium 
singari eski hovuz va sholipoyalarda keng tarqalgan.

(Pandorina) 16 hujayradan iborat,hujayralari senobiyda tig'iz joylashgan. 
Senobiy shilimshiq qobiqli. Jinssiz - hujayralaming bo’linishi bilan, jinsiy 
izogamiya yo 'li bilan ko’payadi. Oqmaydigan azotli birikmalari ko'p bo'lgan 
suv havzalarida tarqalgan.

Volvoks (Volvox) turkumidan yurtimizning turli suv havzalarida uning 
asosan ikki turi: V. aureus va V  globator tarqalgan. Yumaloq, shilimshiqli 
tallomining diametri 2 mm ga borib, unda 20 dan 2  minggacha protoplazmatik 
plazmodesma bog'lamlar bilan o'zaro birikkan hujayralar tashkil qiladi. 
Koloniyadagi hujayralar o'zaro tabaqalashgan bo'lib, vegetativ hujayralar 
orasida biroz yirik, jinssiz ko'payish uchun xizmat qiladigan partenogenodiy 
deb ataladigan yosh koloniya hosil qiluvchilar ham bor. Volvoks jinsiy 
oogamiya xilida ko'payadi, oogoniy va anteridiylar ham ko'payishda xizmat 
qiladigan hujayralardan hosil bo'ladi. Oogoniyda bitta tuxum hujayra, 
anteridiyda 64 ta sarg'ish tusli anterezoid to'plamlar holida yuzaga keladi.

O 'rganiladigan nam unalar. Chlamydomonada, Gonium, Pandorina. 
Eudorina,Volvox.

Darsning jihozi. Suvo'tlaming namunalari. Mikroskop, predmet, 
qoplovchi oyna, pipetka, pinset, bandii nina, filtr qog'oz. Mavzu bo'yicha 
suvo'tlami ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning maqsadi. Yashil suvo'tlar bo'limining chin yashil suvo'lar 
sinfining tartiblaridan Volvocales ayrim vakillari tuzilishi bilan tanishish.

M ashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar
1. O'rganilayotgan suvo'tlaming sistematikasidagi o'mi bilan tanishish. Yozib 
oling.
Yashil suvo'tlar bo'limi -Chlorophyta 
Chin yashil suvo'tlar sinfi -Chlorophyceae 
Volvokslar tartibi -Volvocales 
Xlamidomonada turkumi -Chlamydomonada 
Gonium turkumi -Gonium 
Evdarina turkumi —Eudorina 
Pandorina turkumi -Pandorina 
Volvoks turkumi - Volvox
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J I N S S I Z
K O 'P A Y I S H

zoosporalaming chiqishi
chh|lihl

J I N S I Y
K O ’ P A Y I S H

zoosporalam ing chiqishi

2. Xlamidomonadali na’munadan bir tomchi olib, uni mikroskopning kichik va 
katta obyektivida ko'ring. Xlamidomonadaning hujayrasi tuzilishini chizing. 
Hujayra devoriga, xivchinli xromotoforining shakliga, xivchin chiqqan joyning 
ko'rinishiga e’tibor bering. Xlamidomonadaning rivojlanish shemasini chizing.
3. Volvoks, Gonium, Evdarina, Pandorina namunalari bo'lgan idishdan preparat 
tayyorlab, uni mikroskopda avval kichik, keyin katta obyektivda ko'ring. 
Shaklidagi farqlariga qarab, rasmga qiyoslab o'rganing. Ulaming rasmlarini 
chizing.
4.Birinchi jadvalni mavzu ma'lumotlari bilan to'ldiring 
M ashg'ulotning mavzu s i bo'yicha savoHar.

1 .Yashil suvo'tlaming tavsifini bayon qiling?
2.Chlorophyta bo'limi qaysi sinflardan iborat, ulani tavsiflang?
3.Volvokslar tartibiga mansub suvo'tlaming tuzilishini izohlab, bayon 

qiling?
4.Volvoksning rivojlanishini izohlab, uni o'zaro taqqoslang?
5.Suvo'tlar bo'limlarining tavsifi bo'yicha, jadvalda bo'sh joylami 
Chlorophyta, Chlorophyceae sinfi bilan to'ldiring.

2 - jadvalni to'ldiring.

s tig m a  
y a d ro  

s ito p la zm a  
x ro m a to fo r 

x ro m a to fo r  I am  cl Iasi 
h u ja y ra  d e v o ri 

p iren o id
2 I I  p la n o z is o t a

48-rasm. Chlamydomonas sp. rivojlanishi.
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49-rasm. A-Gonim rectorale; B-Pandorina morim; V-Eudorina elegans

xivchinlar.

JIN S IY
KO'PAYISH

sitoplazmatik ko'prik 

^  hujayralar

spcrmatozoid \

tuxum hujayralar \  oospora

yosh koloniyalar

yosh koloniya

VEGETATIV
KO'PAYISH

50-rasm. Volvox aureus rivojlanishi.
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18 - mashg'ulot. Chlorohyta suvo 'tlar bo'lim i, Chlorohyceae sin fi,
Chlorococcales tartib i.

R eja: I
1. Chlorococcales tartibining tavsifi.
2. Chlorococcales tartibiga mansub taksonlaming tuzilishi.

1. Chlorococcales tartibining tavsifi
Xlorokokklar (Chlorococcales) tartibi yashil suvo'tlar orasida xilma-xil 

tuzilishli 1200 turdan iborat hisoblanadi. Deyarli hammasi xlorofilli, yashil tusli 
organizmlardir. Asosan mikroskopda ko'rsa bo'ladigan tuzilishli faqat Hydro- 
dictyon turkumining suvo'tlari 7 - 10 sm atrofidagi yirik koloniyalardan iborat.

Xlorokokklarga bir hujayrali, koloniya yoki senobiy tuzilishli, vegetativ 
holatida harakatlanmaydigan sellyulozali yoki sellyulozasapropellinli pishiq 
po'stli, asosan kokkoid tuzilmali suvo'tlar mansub. Koloniya shilimshiq bilan 
qoplangan undagi hujayralar o'zaro bog'lanmagan yoki shilimshiq orqali, 
senobiydagi hujayra esa po'sti bilan birikkan.

Xlorokokklaming hujayrasining shakli ham turli-tuman, yumaloqdan 
g'o'Iachaga, buralgan yoki trapetsiyasimonlari ham bor. Ko'pchiligi yumaloq, 
turlicha o'simtalarga ham ega. Vegetativ hujayralar odatda bir, kamdan - kam 2 j

-  4 yadroli, ko'p yadrolilari ham (Hydradictyon) bor.
Xloroplastlari bittadan, bir necha yoki juda ko'p, odatda kosasimon 

tuzilgan, xlorofill “a”  va “b”  tutgan. Pirenoid turlicha yumaloq shakllarda. I 
Fotosintez mahsuloti sifatida kraxmal va moy, ayrimlarida ikkilamchi 
karotinoidlar pirenoid atrofida to'planadi.

Ko'payishi jinssiz, qisman jinsiy amalga oshadi. Vegetativ ko'payish 1 
amalga oshmaydi. Jinssiz ko'payish endogen maxsuslashgan hujayralar -  I 
zoosporalar, sinzoosporalar, gemizoosporalar, aplanosporalar va avtosporalar 
yordamida amalga oshadi. Senobiyning ko'payishi uning ichida yoki undan 
tashqariga chiqib yangisini hosil qiladi.

Xlorokokklarda jinssiz ko'payishda hosil bo'ladigan aplanosporalar va 
avtosporalar o'zaro anchagina o'xshash va hujayra ichida odatda 4 -  8, kamdan- 
kam 2,16,32 va 64 tadan hosil bo'ladi. Aplanosporalar esa undan ham ko'proq 
hosil bo'ladi. Koloniya va senobiy bo'laklarga bo'linib ham ko'payadi. Jinsiy 
ko'payish ancha kam uchraydi, agarda ro'y bersa u izogamiya va oogamiya 
xilida amalga oshadi.

Xlorokokklar hamma joylarda uchraydi. Ular chuchuk, sho'rtob, sho'r, 
oqadigan va oqmaydigan suvlarda, tuproq yuzasi va tuproqda, devorlar, daraxt 
po'stloqlarida keng tarqalgan, ko'p hollarda yashil g'uborlar hosil qiladi.
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Suv havzalaridagi xlorokokklar hayvonlar uchun yaxshi oziq hisoblanadi. 
Ayrim turlari maxsus qurilmalarda turli maqsadlarda ko'paytirilib ulardan 
foydalaniladi. Xlorokokk suvo'tlar turli vitaminlar, biologik faol moddalarga 
hoy, ulaming tarkibidagi organik moddalar ham anchagina, agar bug'doyda 
13,8% oqsil, 66,6%uglevod, 1 ,8%  turli yog'lar bo'Isa, xlorokokklardan xlorella 
va stsenedesmusda bu miqdor 45,35,12% larni tashkil qiladi. Xlorellani chorva 
mollarining ozig'iga qo'shib berilganda, yurtimiz olimlarining ma’lumotiga 
ko'ra, mahsuldorlik qoramollarda 15-20%ga ortib, gossipol moddasi bilan 
/nharlanishining oldi olingan, parrandachilikda bu suvo'tlardan foydalanilganda 
mahsuldorlik 20% gacha ortib, ulaming tuxumlanishi 20 - 30% ga ortgan.

X lo rella (Chlorella) turkumining hujayralari juda oddiy, diametri 15 mkm 
atrofidagi yashil to'p ko'rinishida, bitta kosasimon xloroplastli, pirenoidi 
bo'lgan suvo't. Hujayra po'sti ikki qavatli, har bir hujayrada 4 - 8  avtosporalar 
hosil qilib ko'payadi. Xlorella haqida ilmiy ommabop ishlar boshqa suvo'tlarga 
nisbatan ancha ko'p yozilgan. Xlorella ommaviy ravishda eng ko'p miqdorda 
ko'paytiriladigan suvo't hisoblanadi, u xalq xo'jaligining turli sohalarida 
qo'llaniladi. Yurtimizning suv havzalari va tuproqlarida xlorellaning 10 ga yaqin 
turlari tarqalgan, ulardan Ch. vulgaris boshqalaridan ko'proq uchraydi.

Xlorokokkunt (Chlorococcum ) hujayrasi bir qarashda xlorellaga 
o'xshaydi. Undan kattaroq, xloroplasti chuqur kosasimon, bir pirenoidli, 
xlorelladan muhim farqi u faqat zoosporalar yordamida ko'payadi. Xlorokok- 
kum oqmaydigan turli suv havzalarida, ayniqsa tuproqlarda Ch.him icola va 
Cli.linfusionum  keng tarqalgan.

Stsenedesmus (Scenedesmus) senobiysi 4-8, ayrim hollarda 2-16 cho'ziq 
yumaloq, hujayralari po'sti bilan o'zaro birikib bir yoki ikki qatorli tuzilgan 
senobiy hosil qilgan. Senobiyning oxirgi hujayralarida bir juftdan uning 
diagonali bo'ylab yo'nalgan uzun rangsiz o'simtalari bor. Hujayrasini to'liq 
egallagan bitta plastida mavjud, unda bitta pirenoid joylashgan.

Stsenedesmusning yurtimizning turli suv havzalarida 50 ga yaqin turlari 
tarqalgan ulardan Sc. acum inaius, Sc.obliquust Sc. quadricauda boshqalaridan 
ko'ra ko'proq uchraydi.

Pediastrum  (Pediaslrum ) senobiysi tugmasimon ko'rinishda, hujayralari 
ancha tig'iz joylashganidan ko'p burchakli ko'rinadi, ayrim hollarda 
hujayralararo bo'shliqlar ham bor. Senobiy atrofida joylashgan hujayralar 
noksimon tuzilgan, bittadan rangsiz uzun o'simtasi bor. Xloroplasti kosasimon, 
bir pirenoidli, jinssiz zoosporalar yordamida ko'payadi. Jinsiy ko'payishi 
izogamiya xilida amalga oshib, yuzaga kelgan zigota unib, to'rtta zoospora hosil 
qiladi, ulardan yangi senobiy shakllanadi. Pediastrumning yurtimiz suv
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havzalarida 40 ga yaqin turi tarqalgan, ulardan P.duplex, P . simplex 
boshqalaridan ko'proq uchraydi.

Gidrodiktsion yoki suv to'rchasi (Hydradictyon) turkumidan yurtimiz
ning turli-tuman suv havzalarida H.reticulatum  turi ancha keng tarqalgan. 
Uning koloniyasi to'rqopga o'xshaganligidan shunday nomlangan. Hujayralari 
koloniyada olti burchak hosil qilib o'zaro joylashadi. Jinssiz zoosporalar hosil 
qilib ko'payadi, ular tashqariga chiqmay hujayraning ichida rivojlanib, yangi 
kichik koloniya’ni hosil qiladi. Voyaga yetgach ona hujayra po'stini yemirilishi 
bilan tashqariga chiqib mustaqil holda rivojlanadi va voyaga yetadi.

O 'rganiladigan nam unalar. Chlorococcum, Chlorella, Scenedesmus, 
Pediastrum, Hydradictyon

Darsning jilio z i Suvo'tlaming namunalari. Mikroskop, predmet va 
qoplovchi oyna, pipetka, bandli nina, filtr qog'oz. Mavzu bo'yicha suvo'tlami 
ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning maqsadL Xlorokokklar tartibiga mansub suvo'tlar vakillarining 
tuzilishi bilan tanishish. Xlorokokk, xlorella, suv to'lining rivojlanishini 
o'rganish.

M ashg'ulot davomida bajariladigan vazi/alar.
1. Mashg'ulotda o'rganiladigan suvo'tlaming sistematikasidagi o'm i bilan 

tanishish. Yozib oling.
Xlorokokklar tartibi - Chlorococcales
Pediastrum turkumi - Pediastrum
Stsenedesmus turkumi - Scenedesmus
Xlorella turkumi - Chlorella
Xlorokokk turkumi - Chlorococcum
Suv to ri turkumi - Hydradictyon
2. Xlorokokk zax yerda ko'p bo'ladi. Undan bir tomchi preparat 

tayyorlang. Uning a)tashqi ko'rinishi; b) zoosporalarining hosil bo'lishi; s) 
alohida zoosporasini chizing.

3. Xlorella na’munasidan preparat tayyorlab, mikroskopni dastlab kichik, 
keyin katta obyektivi orqali ko'ring. Uning sharsimon tuzilishiga, hujayra 
po'stining qalinligiga, xromatoforining shakliga e’tibor bering. Xlorellaning 
umumiy ko'rinishini chizing.

4. Stsenedesmusning fiksirlangan yoki tirik namunasidan preparat 
tayyorlang. Senobiy ning ikki chekkasidagi hujayralarining o'simtalarining 
uzunligi va uning yo'nalishiga e’tibor bering. Ayrim turlarida hujayralar 4 yoki 
8 tadan, bir yoki ikki qator holida joylanishi mumkin. Xromatoforlaming 
shakliga e’tibor berib, umumiy ko'rinishini chizib oling.
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5. Pcdiastrum namunasidan preparat tayyorlang. Tugmachasimon 
shakldagi senobiyda uning atrofl bo'у lab joylashgan hujayralarida bittadan 
rangsiz o'simtalarining bor yoki yo'qligiga, ulaming shaklini boshqa hujayra
lardan farqlanishiga e’tibor bering. Pediastrumning turli avlodlarida hujayralar 
soni har xil bo'lib, umuman ular shaklan o'xshash bo'lsada, o'zaro farqlanish 
hoi lari ko'p bo'ladi. Bunday holat senobiyning yoshiga va ekologik muhit 
sharoitlariga bog'liq bo'ladi. Pediastrumning umumiy ko'rinishini chizib oling.

6. Suv to'ri gerbariysini lupa orqali ko'ring. Ko'pincha olti burchakli 
katakcha hosil qilib, to'rsimon tuzilishiga e’tibor bering. Fiksirlangan 
namunasidan ozgina olib, preparat tayyorlang, uni mikroskopning kichik 
obyektivi orqali ko'ring. Suv to'rining alohida hujayrasi birmuncha uzun bo'lib, 
ikki uchida qo'shni hujayralar bilan birikadigan joylari aniq bilinib turadi. 
Hujayra xromatoforining tuzilishiga e’tibor bering. Qari hujayrada yosh 
koloniyalar hosil bo'layotganlarini namunadan qidirib toping. Suv to'ri 
koloniyasining bir qismini va alohida hujayrasini chizib oling.

7. Birinchi jadvalni mavzu mashg'ulotlari bilan to'ldiring.
M ashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar
1. Chlorococcales tartibi qanday tavsiflanadi?
2. Chlorella, Chlorococcum, Scenedesmus, Pediastrum qanday 

tuzilishlarga ega?
3. Hydradictyon suvo'tining rivojlanishi qanday tartibda ro'y beradi?
4. Chlorococcales tartibiga mansub suvo'tlaming gidrobiotsenozdagi 

ahamiyati nimalardan iborat?

JINSSIZ
KO’PAYISH

JINSIY
KO’PAYISH

izogamiya

zigotazoospora

51-rasm. Chlorococcum sp. rivojlanishi.
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52-rasm. Chlorococcales: A.pediastrum sp. B.Scenedesmus sp

53-rasm. Hydradictyon sp. rivojlanishi.

f t c n o b i y n in g  b i r  q i s m i

J I N S S I Z .  K O ’P A Y I S H

k o 'p  q irT a li  
p o l i e d r

JTNSIY KO’PAYISH
p o l u c d r
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19 - mashg'ulot. Chlorophyta suvo 'tlar bo'lim i 
Ulothrichophyceae sin fi, U lotlirichales, Cladopfwrales tartib lari

Reja:
I .Ulothrichales tartibi, uning vakillarining tuzilishidagi asosiy belgilari va 

xususiyatlari.
2.CladophoraIes tartibining yashil suvo'tlar sistemasidagi o'rni, tavsifi, 

vakillarining tuzilishidagi muhim belgilari.

LU lothrichales tartibi', uning vakillarin ing tuzilishidagi asosiy belgilari 
va xususiyatlari.

Ulotrikslar tartibiga 70 turkumga birikkan 460ga yaqin turlami o'z ichiga 
oladi. Tanasining tallomi ipsimon, geterotrixal, yassi yapaloq tuzilmali, mikpos- 
kop orqaligina ko'rsa bo'ladigan yoki aksincha, ancha katta tuzilgan suvo'tlar 
birlashgan.

Ipsimon tuzilmalilari bir qator, qisman ko'p qatorli, shilimshiq bilan 
o'ralgan hujayralardan iborat. Substratga birikib o'sadiganlarida (masalan 
Ulothrix) ulaming bazal va apikal hujayralaridan tashqarilari ko'rinishiga ko'ra 
o'zaro farqlanmaydi.

Geterotrixal tuzilmali tallom ipsimonning keyingi - takomillashuvi bo'lib, 
u turlicha ko'rinishlariga ega. Ipsimon va geterotrixal tallomning keyingi 
morfologiya jihatidan o'zgarishlaridan dastlab bir qavatli, keyinchalik ikki 
qavatli yassi yapaloq tuzilma, uning o'zgarishlaridan pufaksimon, konussimon 
ko'rinishli tallomlar yuzaga kelgan.

Hujayrasining ko'rinishi g'o'la, bo'chkasimon, cho'ziq yumaloq, tuxum, 
urchuq, nina, egilgan tayoqcha kabi bo'lib, rangsiz yoki temir tuzlarining 
shimilishi ta’sirida qo'ng'ir tusli ikki qavatli po'st bilan o'ralgan. Po'stning 
ichki qavati yupqa, selyulozali, tashqisi biroz qalin oson shilimshiqlanadi. Ipdagi 
hamma hujayralar tashqi tomonidan yupqa, pektinli modda bilan o'ralgan. 
Hujayrada bitta yumaloq yadro bor. Xloroplasti ham bitta, u yassi kulcha, yassi 
yaproq to'g'ri yoki egilgan g'o'la, qisman tasma, ayrimalarida enli yoki ensiz 
halqa kabi ko'rinishlarda bo'ladi. Kosasimon ko'rinishdagi xloroplast ko'payish 
uchun xizmat qiladigan hujayralarda bo'ladi. Xloroplastlarda xlorofill “ a”  va “ b”  
va karotinoidlar, asosan “beta”  - karotin va ksantofill mavjud. Xloroplastlarining 
ichida, qisman ustida pirenoidi bor, ayrimlarida u bo'lmaydi. Fotosintez 
mahsuloti sifatida kraxmal yoki moysimon moddalar to'planadi.

U lotrikslar jinssiz va jinsiy yo'llar bilan ko'payadi. Vegetativ ko'payish 
suvo't tanasining alohida ko'p hujayrali yoki bir hujayrali bo'laklarga bo'linib 
ketishi bilan yoki qalin po'st bilan o'ralgan, anchagina g'amlangan oziq 
moddasi bo'lgan akinetalar yordamida amalga oshadi. Jinssiz ko'payish ko'p
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hollarda to'rt xivchinli zoosporalar, qisman harakatlanmaydigan aplanosporalar 
va gipnosporalar yordamida amalga oshadi. Jinsiy ko'payish ko'pchiligida 
geterogamiya, ayrimlarida masalan, silindrokapsadoshlar va kolexaetadoshlar 
oilalariga mansub suvo'tlarda oogamiya xilida amalga oshadi. Ulotrikslar 
tartibining ayrim suvo'tlarida bitta organizm o'zi zoosporalar va gametalami, 
boshqalarida esa -  zoosporalar va gametalar alohida organizmlarda yuzaga 
keladi, ya’ni rivojlanish davrasi gametofit va saprofitni o'z ichiga oladi. Jinsiy 
usul bilan ko'payadigan ulotrikslarning ko'pchiligida hayotiy davra asosan 
gaploid holatda o'tadi, diploid bo'lib faqat zigota hisoblanadi xolos. Uning 
unishi meyoz bo'linish bilan ro'y beradi. Bunday rivojlanish Ulothrix va 
Chaetophora turkumlariga xos. Jinsiy va jinssiz ko'payishning izomorf xilida 
navbatlanishi U lva turkumiga xos. Geteromorf navbatlashuv Monastroma 
turkumida amalga oshadi. Ulotrikslar tabiatda keng tarqalgan. Anchagina 
ko'pchiligi turlicha tezlikda oqadigan va oqmaydigan suv havzalarida tarqalgan, 
odatda biror narsaga birikib o'sadi. Boshqa suvo'tlar guruhlari qatori suvdagi 
moddalaming almashinuvida uning tabiiy holda tozalanishida ahamiyatli 
hisoblanadi.

U lolriks (U lo th rix ) turkumiga mansub suvo'tlar kislorodga boy, odatda 
tez oqadigan suvlarda keng tarqalgan. Ulotriks tallomi bir qator joylashgan 
hujayrali ipdan iborat. Vegetativ hujayralari biroz to'laroq g 'o 'la shaklida bitta 
xloroplast belbog'cha shaklida sitoplazmani qamrab olgan holda joylashadi. 
Vegetativ ko'payish kam ro'y beradi va u tallomning bo'laklarga bo'linib ketishi 
bilan amalga oshadi hamda har biri yangi ulotirksni hosil qiladi. Jinssiz 
ko'payish bazal hujayradan tashqari barchasida yuzaga kelishi mumkin bo'lgan 
to'rt xivchinli zoosporalar yordamida ro'y berib, ular makrozoospora va 
mikrozoosporadan iborat. Jinsiy jarayon izogamiya xilida amalga oshadi. Ikki 
xivchinli gametalaming qo'shilishidan yuzaga kelgan zigota xivchinlarini 
tashlab yuboradi, qalin po'st bilan o'raladi va bir hujayrali sporofitga aylanadi. 
Tinim davridan keyin bo'linib 4-16  zoospora yoki aplanosporalar hosil qiladi. 
Shunday qilib, ulotriks uchun geteromorf jinsiy va jinssiz rivojlanish: ipsimon 
ko'p hujayrali gametofit bir hujayrali saprofit bilan navbatlashadi.

Ulotriks turkumining suvo'tlari yurtimizning tog'oldi va tog'laridagi turli 
tez oqadigan suv havzalarida 10 dan ortiq turlari tarqalgan bo'lib, ulardan U. 
tenerrim a, U. variabilis,U .zonata boshqalaridan ko'p uchraydi.

U lva (U lva ) turkumining suvo'tlarini dengiz atrofi niamlakatlarining 
aholisi oziq - ovqatida foydalanilganliklari tufayli uni dengiz salati deb 
atashadi. Tallomi ikki qavatli, chekkasi burmalagan, uzunligi 25, eni 15 sm 
atrofidaga kattaliklarga ega. O'sish joyiga rizoidi bilan birikadi. Hujayrasining 
tuzilishi ulotriksdagi kabidir. Ulva jinssiz to rt xivchinli zoosporalar yordamida.
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jinsiy esa izogamiya xilida ko'payadi. Rivojlanish davrasida izomorf 
ko'rinishidagi sporofit va gametofitning navbatlashib o'sishi ro'y beradi.

Draparnaldiya (D raparnaldid) tallomi asosiy va yon qismlaridan iborat. 
Tallomda uzun va qisqa iplar bo’ladi. Uzunlarining hujayrasi yirik, uning 
o’rtasida chekkasi arra tish yashil tusli xromotofor joylashadi. Uzun iplari 
yonidagi shoxcha hujayralari yaxlit xromotoforli bo'lib, sitoplazmani to'liq 
egallaydi. Shoxchaning uchidagi hujayralarida rangsiz o'simtalari bo'ladi. Yon 
shoxcha assimilyatsiya vazifasini bajaradi. Uzun ipli qismi mexanik tayanch 
vazifasini bajaradi. Draparnaldiya substratga rizoidlari bilan birikadi. Jinssiz 
to'rt xivchinli zoosporalar, jinsiy esa ikki xivchinli izogametalarning qo'shilishi 
bilan ko'payadi. Tez oqadigan, kislorodga boy suv havzalari qirg'oqlarida yashil 
to'planilar holida keng tarqalgan.

2 .Cladoph orates tartibining yash il suvo 'lar sisteniasidagi o 'm i, tavsifi, 
vakillarin ing tuzilishidagi muhim belgilari.

Kladoforalar tartibi 15 turkumga birlashgan lOOdan ortiq turlarga mansub 
suvo’tlami birlashtiradi. Ularning tallomi anchagina tarmoqlangan va o'sish 
joyiga doimo birikkan bo'ladi.

Hujayrasining po'sti ikki qavatli, ichkisi sellyulozali, tashqisi aniq bilinib 
turadigan ko'p qavatli. Ipning hamma hujayralari pektinli o'rama bilan 
qoplangan. Hujayrasi ko'p yadroli, uning soni bir suvo'tning o'zida ham uning 
yoshiga ko'ra turlicha miqdorda va kattaliklarda bo'lishi ham mumkin. 
Hujayrasidagi xloroplast yassi yaproq shaklida bo'Isa ham u elaksimon teshikli, 
undagi pireinodlaming soni ko'p miqdorda, fotosintezda kraxmal to'planadi.

Kladoforalar tartibining suvo'tlari jinssiz va jinsiy usullar bilan ko'payadi. 
Vegetativ ko'payish tallomni turli sabablar tufayli uzilishi ularni keyinchalik 
mustaqil o'simlikka aylanishi bilan ro'y beradi. Jinssiz ko'payish o'zgarishlarga 
uchramagan barcha hujayralarda hosil bo'lishi mumkin bo'lgan ikki yoki to'rt 
xivchinli zoosporalar yordamida amalga oshadi. Jinsiy ko'payish 
gametangiylarda hosil bo'ladigan gametalar yordamida izogamiya xilida ro'y 
beradi. Rivojlanish davrasi izomorf ravishda, ko'payishi ba’zan faqat jinssiz 
ravishda amalga oshadi.

Kladoforalar tabiatda turli - tuman suv havzalarida keng tarqalgan. Ular 
kanallaming betonli yotqiziqlarida ko'plab miqdorda o'sib, ulami muddatidan 
ilgari ishdan chiqishiga sabab bo'ladi.

Cladophora turkumidan yurtimizda uning 6 turi aniqlangan, ulardan G  
glomerata boshqalaridan ko'p uchrab, tallomining uzunligi bir necha 
santimetrdan bir necha o'nlab santimetrlargacha boradi. Kuchli shoxlangan 
ipsimon tallomi bir qator joylashgan hujayralardan iborat. O'sish joyiga bazal 
hujayrasi bilan birikadi. Jinssiz ko'payish to'rt xivchinli zoosporalar hosil qilib,
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jinsiy esa ikki xivchinli gametalar yordamida ro'y beradi. Kladoforaning 
sporofit va gametafiti tashqi ko'rinishidan o'zaro o'xshash tuzilishga ega 
bo'ladi.

O 'rganiladigan nam unalar. Ulothrix, Ulva, Enteromorpha, Draparnaldia, 
Cladophora.

Darsning jihozi. Suvo'tlaming namunalari, Mikroskop, preparat, 
qoplovchi oyna, pintset, bandli nina, filtr qog'oz. Mavzu bo'yicha suvo'tlami 
ifodalagan korgazmalar.

Darsning ntaqsadi. Ulotrikslar tartibiga mansub suvo'tlar vakillarining 
tuzilishi bilan tanishish. Sifonlilar tartibining eng muhim vakillari bilan tanishish 
va o'rganish.

M ashg'ulot davomida bajariladigan vazi/alar.
1.Mashg'ulotda o'rganilgan suvo'tlaming sistematikadagi o'mi bilan 

tanishish.
Yozib oling.
Yashil suvo'tlar bo'limi - Chlorophyta 
Chin yashil suvo'tlar sinfi - Chlorophyccae 
Ulotrikslar tartibi - Ulotrichales 
Ulotriks turkumi - Ulothrix 
U lva turkumi - Ulva 
Drapamaldiya turkumi - Draparnaldia 
Enteromorfa turkumi - Enteromorpha 
Kladoforalar tartibi -  Cladophorales 
Kladofora turkumi - Cladophora
2.Ulotriks suvo’ti bo'lgan na’munadan ozgina olib, preparat tayyorlab, 

mikroskopda dastlab kichik, keyin katta obyektivi orqali ko'ring. Ulotriksning 
xromatofori bilaguzuk shaklidaligiga e’tibor bering. Preparat bazal (tovon) 
hujayrani topib, uning shakliga, xromatofori yo'qligini ko'ring. Ulotriksning 
umumiy ko'rinishini chizib oling.

3.Ulva suvo'tining gerbariy na’munasini ko'ring. Uning rivojlanishini 
ifodalagan rasmini chizing.

4.Drapamaldiya na’munasidan preparat tayyorlang. Uning asosiy qismi 
bo'lgan xromatoforlari boshqalaridan kattaroqligi, boshqalari kichikligiga 
e’tibor bering. Hujayrasidagi elaksimon, chetlari notekis, arrasimon tuzilgan 
xromatofomi ko'ring. Preparatdan drapamaldiyaning substratga birikadigan 
tovon- rangsiz hujayrasini toping. Umumiy ko'rinishini va alohida hujayrasini 
chizib oling.

5.Kladofora gerbariysidan uning na’munasining rangi, tuzilishiga e’tibor 
bering. Fiksirlangan na’munadan preparat tayyorlab, mikroskopni kichik
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obyektivi orqali ko'ring. Hujayrasini to'liq qoplab turgan ko'p pirenoidli 
xromatoforiga, ko'p qavatli hujayra devorini diqqat bilan kuzating. Tallomning 
ayrim qismlaridan zoosporalar hosil qilgan joyini qidiring. Kladofora 
tallomining bir qismini va uning alohida hujayrasining ko'rinishini chizib oling.

6.1kkinchi jadvalni mashg'ulot mavzusi boyicha to'ldiring.
M asltg 'lot mavzusi bo'yicha savollar.
1 .Ulotrikslar tartibining vakillarida hujayra tuzilishi qanday belgilar bilan 

ifodalanadi?
2.Uiotriks qanday ko'payadi?
3.Kladoforalar tartibining yashil suvo'tlar sistemasidagi o'm i haqida 

bayon qiling?
4.Ulaming tuzilishida va ko'payishida qanday o'xshashlik va farqlar bor?
5.Geterotallizm nima?

JINSSIZ
KO’PAYISH

sh illiq  o ’rama

vegetativ hujayra 

zoosporalar

bazal hujayra

54-rasm. Ulothrix sp. rivojlanishi.
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JIN SSIZ
K O ’PAYISH

zoosporalar

J
f ?  J P

zigota

A В

55-rasm. Ulva. A-tashqi ko'rinishi; 
B-kesmasi.

56-rasm. Draparnaldia sp.

JIN S IY " '  | 
K O ’PAYISH

p ircn o id

yadro

57-rasm. Cladophota sp. rivojlanishi.
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20- mashg'ulot. Chlorophyta bo'lim i, Conjugatophyceaesinfi,
Cltarophyla bo'lim i 

Reja:
1. Conjugatophyceae sinfining qisqacha tavsifi.
2. Zygnematales tartibining o'ziga xos belgilari, vakillari.
3. Desmidiales tartibi suvo'tlarining tavsifi, vakillarining tuzilishi.
4. Charophyta bo'limining belgilari, charaning tuzilishi, rivojlanishi.
LConjugatophyceae sinfining qisqacha tavsifi

Matashuvchilar sinfi yashil suvo'tlar orasida eng yirik, asosan chuchuk 
suvlarda tarqalganligi bilan boshqalardan farqlanadi. Ko'pchiligi bir hujayrali 
simmetrik tuzilgan. Ayrim turlari, ayniqsa doira shaklida tuzilganlarining 
diametri 10  mkm va undan kichikroq bo'Isa, tayoqchasimonlarining uzunligi 1 
mm, undan ham uzunroq bo'ladi. Zignemalar tartibiga mansublarida 
hujayraning eni 3 -150 (200) mkm, uzunligi 2 marta kichik yoki 20 va undan 
ko'p marta uzun bo'ladi.

Matashuvchilarning muhim belgilaridan ularda zoospora va 
gametalaming rivojlanish davrida hosil bo'lmasligi, jinsiy jarayon faqat shu 
suvo'tlarga xos konyugatsiya- matashish bilan amalga oshiriladi.

Hujayralaming shakli bag'oyat turli-tuman ko'rinishlarda. Ko'pchilik 
turlarida hujayraning o'rtasida turli chuqurlikdagi o'yiq bo'lib, ikkita 
yarimtadan iboratday ko'rinishni hosil qiladi. Bunday holat Desm idiales 
tartibining suvo'tlariga xos. Matashuvchilar orasida ipsimon tuzilganlari ham 
anchagina.

Hujayra po'stining tuzilishi bir yoki ikki qavatli bo'lishi mumkin. 
Matashuvchilar bir yadroli, u xloroplasti bilan bog'langan va hujayrani to'la 
egallab turadi. Xloroplastlaming shakli turli-tuman, doimo pirenoidli. Fotosintez 
mahsuloti sifatida kraxmal, undan tashqari Zygnematales tartibi suvo'tlarining 
hujayralarida moy, oshlovchi moddalar, shovul kislotasining kalsiyli tuzining 
kristallari to'planadi.

Matashuvchilarning ko'payishi oddiy ikkiga bo'linib, vegetativ turli 
turkumlarda o'ziga xos tarzda o'tadi. Jinsiy ko'payish gameta vazifasini 
bajaradigan vegetativ ikkita hujayraning konyugatsiya yo 'li bilan ro'y beradi. 
Konyugatsiyada ikkita hujayraning protoplastlari o'zaro qo'shiladi. Maxsus 
qo'shilish yo 'li orqali yuzaga kelgan zigospora qalin po'st bilan o'raladi. O'zaro 
qo'shilayotgan ikkita hujayralar tashqi ko'rinishidan farqlanmaydi. Fiziologiya 
jihatidan bittasi erkak, ikkinchisi urg'ochi hisoblanadi. Qo'shiluvchi 
hujayralaming protoplastlari bir xil tezlikda borsa zigota qo'shiluv yo'lining
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o'rtasida hosil bo'ladi, bu jarayon izogamiya hisoblanadi. Jinsiy jarayonning bu 
yo 'li matashuvchilaming ko'pchiligi uchun xarakterli hisoblanadi.

Evolyutsiya jihatidan birmuncha rivojlangan zignemalar va 
desmidiyalarda izogamiya bilan bir qatorda anizogam iya ya’ni geterogamiya 
ham ro'y beradi.

Zignem alarning (Zygnem atales) 700 ga yaqin turlari mavjud, bu hali 
ham to'la ma’lumot emas, yangilari topilmoqda, ular yamyashil tusda bo'ladi. 
Tallomi ipsimon bo'lib, ular bir xil tuzilgan to'g'ri to'rtburchak shakldagi o'zaro I 
tig'iz joylashgan hujayradan tashkil topgan, uzunligi bir necha millimetrdan 8- 
10  santimetrgacha boradi.

Hujayrasi ikki qavat yupqa po'st bilan o'ralgan, ichki qavati sellyulozali, 
tashqisi xlor - rux -  yod eritmasidan sariq tusga kiradigan pektin moddasidan 
iborat.

Zignemalarning hujayrasidagi xloroplastlaming shakli, ularning 
joylanishi, turkumlarga ajratishda muhim belgi bo'lib hisoblanadi. Xloroplasti 
yassi yaproq, yulduz, spiral, buralgan tasma ko'rinishlariga ega, pirenoidlari 
bitta yoki bir nechtadan.

Zignemalarda jinsiy ko'payishning narvonsimon va yonbosh ko'rinish- 
larida ro'y berishi xarakterli hisoblanadi. Zignemalar yumaloq, cho'ziq yumaloq 
ba’zan linzasimon shakllarga ega, u bitta ip ko'rinishda unadi.

Spirogira (Spirogyra) turkumining suvo'tlari barcha suv havzalarida 
tarqalgan, uning ipi tarmoqlanmagan, biroz cho'ziq to'g'ri to'rtburchak 
hujayralarning bir qator joylashishidan tashkil topgan. Ipning uzunligi bir necha 
millimetrdan 8 - 10 sm gacha. U shilimshiq bilan o'ralgan. Hujayrasining eni 
4mkm dan to 200 mkm gacha, uzunligi esa enining yarmidan yana kaltaroq va 
undan 20 martadan ham uzun bo'lishi mumkin. Hujayralarning ko'ndalangsip/a 
deb ataladigan devori ko'pchilik turlarida bir tekis, silliq tuzilgan, ammo 
taxlamlar hosil qilganlari ham bor.

Spirogirada darrov ko'zga tashlanadigani spiral, buralgan yamyashil 
xloroplastlardir. Uning hujayradagi soni 1 tadan 16 tagacha bo'ladi: Tashqi 
muhit sharoitlarining ta’siridan har bir hujayradagi spiralning soni ham o'zgarib 
turadi, noqulay sharoitda spiral soni ortadi. Xloroplastning o'rtasida yumaloq 
pirenoidlar joylashadi. Fotosintez natijasida kraxmal, shu bilan birga moy 
tomchilari, oshlovchi moddalar, shovul kislotasining kristallari ham to'planadi.

Spirogiraning ko'payishi boshqa zignemalar kabi vegetativ va jiniy 
usullar bilan amalga oshiriladi. Vegetativ ko'payish tallomni tasodifiy 
bo'laklarga bo'linishi bilan, noqulay sharoitda esa aplanospora va akinetalar 
hosil qilib ro'y beradi.
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Jinsiy jarayondagi konyugatsiya narvon va yonbosh ko'rinishlarda o'tadi. 
Narvonsimon konyugatsiyada ko'payish ro'y beradigan iplar o'zaro yonma - 
yon joylashadi. Jinsiy jarayonni amalga oshiradigan hujayralar bir — biriga 
yo'nalgan bo'rtmalar hosil qiladi, ular uchlari bilan tutashadi, o'rtasidagi to'siq 
yo'qolib ikkala hujayrani o'zaro bog'lovchi yo 'l hosil qiladi. Bunday holat 
iplaming bir qator hujayralarida ro'y berganligi tufayli, umumiy narvon ko'rini- 
shiga ega bo'ladi. Jinsiy jarayonning avvalida hujayralaming protoplastlari 
zichlashib, yumaloqlashadi, qo'shilayotganlardan bittasi ikkinchisiga quyiladi. 
Proplastini ikkinchisiga quygan hujayrada uning po'sti qoladi, xolos, odatiy 
o'zgarishlarga uchramaydi. Protoplastni qabul qilgan hujayraning po'sti biroz 
kengayadi, yumaloqlashadi, unda yuzaga kelgan zigota uch qavat: tashqi ekzo- 
spora, o'rta mezospora, ichki endospora qavatlardan tuzilgan bo'ladi. Zigota 
tinim davrini o'tagandan keyin, qulay sharoit kelishi bilan bitta ip hosil qilib 
unadi. Yurtimizning suv havzalarida spirogiraning 40 dan ortiq turlari tarqalgan, 
ulardan Spirogyra crassa boshqalardan ko'p tarqalgan.

M ujotsiya (M ougeotia) turkumiga mansub suvo'tlar hujayrasida enli 
yassiyaproq holiday ko'p pirenoidli xloroplast bo'lishi bilan xarakterlanadi. 
Mujotsiyaning respublikamizning turli suv havzalarida 14 turi tarqalgani 
aniqlangan.
2. Zygnematales tartibining o'ziga xos belgilari, vakillari.

Zignem a (Zygnem a) turkumining suvo'tlarini to'g'ri to'rtburchak 
shaklida, hujayrasida ikkita katta yulduzsimon ko'rinishdagi, uning o'rtasida 
bittadan pirenoid bo'lgan xloroplastdan oson tanib olsa bo'ladi. Zignemaning ipi 
spirogiraga nisbatan qalinroq shilimshiq bilan o'ralgan. Noqulay sharoit 
bo'lganda boshqa zignemalarga nisbatan oson bo'laklarga bo'linib ketadi.

Mujotsiya va zignemada ham narvon yoki yonbosh xilida konyugatsiya 
amalga oshadi. Bu holat ayrim hollarda hosil bo'lmay ro'y berishi ham mumkin. 
Bunda zigota konyugatsiyasi amalga oshirayotgan hujayralar orasida joylashadi. 
Konyugatsiyaning bunday ko'rinishiga intratsellyular- hujayra ichidagi 
deyiladi. Zignemaning yurtimiz suv havzalarida 10 turi tarqalgan.

3. Desmidiales tartib i suvo'tlarin ing tavsifi, vakillarin ing tuzilishi.
Desmidiyalar tartibidan hozirgacha 400dan ortiq turlari mavjudligi 

aniqlangan. Ulaming har biri g'aroyib tuzilishli, chiroyli shakli monad sim- 
metriyasi bilan ajralib turadi. Ulaming shakli kishini o'ziga jalb qiladigan 
darajadaligi tufayli bu guruh suvo'tlari boshqalaridan ko'proq va yaxshiroq 
o'rganilgan.

Desmidiyalaming hujayrasi simmetrik joylashgan ikkita yarimta 
qismining tutashganidan iborat, har bir yarimtasi biroz siqiq, biroz rangsiz sinus
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deb ataladigan belbog' bilan bog'lanadi. U tor va uzun ochiq yoki yopiq 
ko'rinishlarda bo'ladi.

Desmidiyalaming tashqi ko'rinishini ulaming qaysi tomondan 
ko'rinayotganligiga bog'liq holda, yonidan, orqasi va oldidan turlicha shakllarda 
ko'rinadi. Hujayrasining yarimta qismi g'o'la, deyarli doirasimon, cho'ziq, 
yumaloq, uch, olti, sakkiz burchakli kabi shakllarda tuzilgan. Hujayrasining 
qirrasi bo'laklarga bo'lingan yoki turli darajalarda qirqilgan ko'rinishlarda 
bo'ladi.

Euastrum  (Euastrum ) turkumining hujayralari ko'rinishidan anchagina 
murakkab ko'rinishga ega.

Desmidiyalar tartibining suvo'tlari hujayrasining pasti uch qavatli bo'lib, 
tashqisi elektron mikroskopda qaralganda goh sirtmoqsimon, goh tekis yoki ari 
uyasi kabi ko'rinadi. U pektinsimon moddalardan iborat, yosh hujayralarda 
yupqa, cskilarida qalin bo'ladi. Tashqi qavatdan keyin birlamchi va ikkilamchi 
ichki qavat joylashadi. Hujayra po'stida shilimshiq ajratishda keraksiz modda- 
lami chiqarishda va zarur moddalarni kiritishda xizmat qiladigan doirasmon 
tuzilgan tirqishlar bor.

Hujayrasi po'stining ustida ma’lum tartibda joylashgan turli 
ko'rinishlardagi naqshlar bo'lib, ular bu suvo'tlaming sistemetikasida muhim 
ahamiyatga ega. Po'stning tashqi qismi temir tuzlarini shimgan bo'ladi.

Desmidiyalaming ayrim turlarining hujayralari shilimshiq bog'lamlar 
bilan o'zaro bog'Ian ib. ipsimon ko'rinishlami ham hosil qiladi. Xloroplastlar- 
ning shakli hujayrasining yarimtali qismiga mos holda, tasma va boshqa ko'ri
nishlarda bo'lib, u har bir turda o'ziga xosligi bilan xarakterlanadi. Xloroplast- 
lardagi pirenoidlari bittadan yoki bir necha o'nlab, hatto yuzdan ortiq ham 
bo'ladi.

Jinsiy ko'payish matashuvchilar sinfining boshqa suvo'tlaridagi kabi ro'y 
beradi. Uning natijasida yuzaga kelgan zigospora 2,4 yoki bitta o'simta hosil 
qilib unadi.

Desmidiyalaming ko'pchiligi barcha suv havzasining bentosida, 
tog'lardagi biroz nordan suv havzalarida ham tarqalgan.

Klostcrium  (Closterium ) hujayrasi bittadan yoki shilimshiq bilan 
to'plamlar hosil qilib, odatda yarimoysimon yoki cho'ziq rombsimon ikki uchi 
ingichkalashgan ko'rinishlarda bo'ladi. Xloroplasti har bir yarimtasida bittadan, 
qisman ikkita yoki bir nechtadan, pirenoidlari hujayrada bir -  ikkitadan 20 
tagacha bir qator joylashadi. Zigota turlicha kattalik va shakllarda - yumaloq, 
cho'ziqyumaloq, uchburchak yoki to'rtburchak ko'rinishlarda, silliq yoki rangli 
po'stli bo'ladi.
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Klosteriumni yurtimizning turli suv havzalarida 50 ga yaqin turi 
tarqalgan, ulardan CLm oniliferum , CLparvulum , CLvenus turlari boshqalaridan 
ko'p tarqalgan.

Kosmorium (Cosmarium) hujayrasi yumaloq, qirrali, uzun yoki kalta, 
sinus turlicha shakl va chuqurlikka ega. Hujayraning yarimta qismi bo'laklarga 
bo'linmagan va qirqilmagan, turlicha: teppasidan cho'ziqyumaloq, romb yoki 
yumaloq ko'rinishlarga ega. Xloroplast har bir yarimta qismida bittadan, unda 
bitta yoki ikkita pirenoidi bor. Jinsiy ko'payishi natijasida yuzaga keladigan 
yumaloq, cho'ziqyumaloq, turlicha ko'rinishlardagi naqshlar bilan qoplangan. 
Yurtimizning suv havzalarida kosmariumning 160ga yaqin turlari tarqalgan 
bo'lib, ulardan C.botrytus, C.granatum , C.lacve, C.m eneghinil, C.reniform e 
boshqalaridan ko'p uchraydi.

M ikrasterias (M icrasterias) turkumiga ancha takomillashgan va 
desmidiyalaming ichida ko'rinishiga ko'ra chiroyli tuzilganlaridan hisoblanadi. 
Hujayralari kattaroq, yassi, cho'ziq doira shakllarida bo'lib, sinus ingichka 
chiziq yoki ancha ochilgan holda bo'ladi. Hujayrasining har bir yarimtasini 
ajratib turgan o'yma chuqur joylashgan. Har biri yarimta markaziy va ikki 
chekkadagi bo'laklarga bo'lingan. O'rtasidagining shakli turlicha va uning 
kattaligi ham har xil, chekkadagilaridan biroz balandroq joylashadi, ulaming 
rangsiz o'simtalari ham bor. Yonbosh bo'lak yaxlit yoki turlicha chuqurlikdagi 
o'yiqlari tufayli ikkilamchi, uchlamchi, to'rtlamchi, besh, olti tartibdagi 
bo'laklarga ajralgan, oxirgisi tikonsimon rangsiz o'simtaga ega.

Mikrasteriasning yurtimiz suv havzalarida uch turi aniqlangan.
Euastrum  (Euastrum ) turkumida hujayra turlicha shakl va kattaliklarda, 

sinus yopiq, chuqur botgan, tashqisi biroz ochiq shaklda bo'ladi. Hujayrasining 
yarimta qismi uch bo'lakli, o'rtadagisining o 'yig 'i bor, ikki chekkasidagi yaxlit 
yoki uni ham ikkiga bo'luvchi o’ymasi bor. Yurtimizning suv havzalarida 
euastrumning o'ndan ortiq turlari tarqalgan, ulardan E . insulare boshqalaridan 
ko'p uchraydi.

4. Charophyta bo'lim ining belg ilari, charaning tuzilishi, rivo jlan ish i
Xara suvo'tlari 50 turkumga birlashgan 300 dan ortiq turlari uchraydi. 

Bo 'yi 10- 30 sm dan 1 -2 metrlargacha yetadigan chuchuk suv havzalaridagi eng 
yirik suvo'tlaridan hisoblanadi. Uning hamma qismlari, hatto ko'payish uchun 
xizmat qiladiganlarini ham bemalol ko'rish mumkin.

Xaralar ancha murakkab tuzilgan, uning shoxlangan ipsimon yoki 
poyasimon mutovka holidagi bo'g'im li poyalari ko'p miqdordagi rangsiz 
rizoidlari yordamida suv tubiga birikadi. Tallomning o'rtasida mutovka xilida 
kalta bo'g'im li qismlari joylashadi. Xara suvo'tlarining bu ko'rinishi
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qirqbo'g'imni, gulli o'simliklarda vallisneriani cslatadi. Ilmiy adabiyotlarda 
o'rta qismini “poya” , undan chiqadiganlarini “barg" deyiladi. Poya uchi bilan 
cheklanmagan, barglari esa cheklangan holda o'sadi. Poyadagi bo'g'in va 
bo'g'im oraliqlarini hosil qilgan hujayralar tuzilishiga ko'ra farqlanadi. Bo'g'im  
oralig'idagilar mayda, yassi, bir yadroli hujayralardan iborat.

Hujayralari tabaqalashguncha bir yadroli, key in ular ko'p yadroliga 
aylanadi. Hujayrasining po'sti ikki qavatli, tashqisi ohak bilan qoplangan 
kallozadan iborat, ichkisi esa sellyulozali. Hujayraning o'rta qismini shira bilan 
to'lgan vakuola egallaydi. Xloroplastlari mayda, yassikulcha shaklida, yuksak 
o'simliklardagi kabi xlorofill “ a’' va “b”  hamda barcha karotinoidlami tutadi, 
fotosintez mahsuloti sifatida kraxmal to'planadi.

X ara lar (Charopsida) sinfi monotip guruh hisoblanib, faqat hozirgi 
zamon florasidagina emas, qazilma holdagilari ham keng tarqalgan. Hozirgi 
zamondagilarining oogoniysining ustida beshta hujayradan tashkil topgan, 
pastdan yuqoriga va o'ngdan chapga buralgan ko'rinishdagi, spermatozoid- 
laming o'tishi uchun xizmat qiladigan tojsimon o'simta mavjud bo'lib, 
xaralaming mustaqil taraqqiyotini belgilashda muhim belgi bo'lib hisoblanadi.

Xaralar sinfining yagona C liarales tartibi olti turkumga birlashgan 300 ga 
yaqin turlardan iborat. Vegetativ ko'payishi tallomning bo'g'imli poyalarga 
bo'linishi bilan, ayrimlarida esa tugunaklar va maxsus o'simtalar yordamida 
amalga oshadi. Jinsiy ko'payish uchun xizmat qiladigan oogoniy va anteridiylar 
bitta o'simlikda yoki boshqalarida barg qo'ltig'ida joylashadi. Oogoniy biroz 
cho'ziqyumaloq, uzunligi 0,5 mm keladigan, bitta tuxum hujayrali. Anteridiy 
yumaloq, birmuncha yumaloq, diametri 0,5 mm atroflda bo'lib, yetilganlari 
sarg'ish qizg'ish tusli, anchagina murakkab holda tuzilgan. Spermatozoidlari 
cho'ziq, buralgan, oldingi tomoni ingichkalashgan ikkita uzun xivchinli. 
Oospora tinim davrini o'tagandan keyin unib, yangi o'simlikka aylanadi.

Xara (Chant) turkumining tallomi tashqi ko'rinishidan qirq bo'g'imga 
o'xshaydi. U markaziy poya va undan chiqqan yon shoxchalarida bo'g'im va 
bo'g'im oraliqlari bo'ladi. Markaziy poya uning yon shoxchalarida ninabargli 
o'simliklardagi kabi, ninasimon barglar kabi o'simtalar chiqadi.

Xara hamisha tikkasiga poyasining o'sish nuqtasidan bitta yarimoysimon 
ko'rinishdagi hujayraning bo'linishi hisobiga amalga oshadi. Dastlab o'sish 
nuqtasidagi ap likal hujayra o'zining asosiga qarab yo'nalgan segment hujayra, 
u o'z navbatida qo'sh qavariq va qo'shbotiq tuzilgan hujayralarni hosil qiladi. 
Qo'shqavariq hujayra bo'linmay bo'g'im  oralig'iga aylanadi. Qo'shbotig'i esa, 
bo'g'im hujayralarida keyinchalik barglar hosil qiladi. Barglami hosil qiluvchi 
hujayralardan o'sishi cheklanmagan shoxcha - poyalar yuzaga keladi. Barg
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bo'g'imlarining asosidan bitta o'simta, yuqoriga poya po'stlog'ini, ikkinchisi 
o'sib ko'p hujayrali rizoidlarga aylanadi.

Xaralarda jinssiz ko'payish ro'y bermaydi, vegetativ ko'payish 
rizoidalardagi tugunaklarining o'sishi bilan yangi tallom yuzaga keladi. Jinsiy 
jarayon oogon xilida amalga oshadi. Oogoniy va anteridiy ko'p hollarda bitta 
o'simlikda, ayrimlaridagina ikkita o'simlikda joylashadi. B ir uyli xarada 
oogoniy poyaning yon shoxchasining ustki qo'ltig'ida, anteridiy esa po'stida 
rivojlanadi. Anteridiy yon shoxchalarining apikal hujayrasida ro'y beradigan bir 
qator o'zgarishlardan keyin yuzaga keladi. Avval yon shoxchadagi apikal 
hujayra bo'linib, yumaloqlanadi, keyin ikki marta uzunasiga, bir marta 
ko'ndalangiga bo'Iinganidan keyin oksant deb ataladigan sakkizta hujayra hosil 
bo'ladi. Har bir hujayra o'z navbatida bir qator o'zgarishlarga uchrab, yassi 
qalqonsimon ko'rinishga va keyinchalik sharsimon anteridiyga aylanadi. 
Anteridiyning ichida spermatogen iplar va ulaming har birida ko'p miqdorda 
ikki xivchinli spermatozoidlar yetishadi. Oogoniya anteridiy hosil bo'lgan 
bo'g'imning bazal hujayralaridan rivojlanib, dastlab uchta hujayra, ulaming 
yuqoridagisidan oogoniya, pastdagisidan oogoniya bandi, o'rtadagisidan 
bo'g'im hosil bo'ladi. Bo'g'im  hujayradan tojsimon o'sim ta yuzaga keladi. 
Oogoniya yetila borishi bilan tojsimon hosilani, o'rtasidan spermatozoid 
o'tadigan naysimon yo 'I hosil bo'ladi. Oogoniyada bitta katta tuxum hujayra 
yetiladi. Urug'langan tuxum hujayra sellyulozali po'st bilan o'ralib oosporaga 
aylanadi. Tinim davridan keyin diploid yadro bo'linib, to'rtta gaploid yadroni 
hosil qilib, ular ikkita hujayrada yuqoridagisida bitta, pastdagisida uchta yadro 
joylashadi. Keyinchalik uchta yadro erib ketadi. Oospora unib, dastlab 
protonema keyin undan yirik xara tallomi hosil bo'ladi. Xaralar boshqa 
suvo'tlardan jinsiy va vegetativ ko'payishidagi zigotasining taraqqiyoti bilan 
ajralib turadi. Xaralardan turli ilm iy tadqiqodlar o'tkazishda ko'p foydalaniladi.

O 'rganiladigan nam unalar. Spirogyra, Mougeatia, Zygnema, Chara.
Darsning jihozi: Suvo'tlaming namunalari. Mikroskop, preparat, qoplov

chi oyna, pinset, bandli nina, filtr qog'oz. Suvo'tlami ifodalagan ko'rgazmalar.
Darsning m aqsadi: Matashuvchilar sinfiga mansub suvo'tlaming 

vakillari bilan tanishish, bu suvo'tlaming rivojlanishini o'rganish. Xara 
suvo'tining tuzilishi, rivojlanishi bilan tanishish.

M ashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.
1. O'rganiladigan suvo'tlaming sistematikasidagi o'rni bilan tanishish. 

Yozib oling:
Yashil suvo'tlar bo'limi — Chlorophyta
Matashuvchilar sinfi - Conjugatophyceae
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Zignemalar tartibi -  Zygnematales 
Spirogira turkumi — Spirogyra 
Zignema turkumi — Zygnema 
Mujotsiya turkumi - Maugeatia 
Desmidiyalar tartibi - Desmidiales 
Mikrosterias turkumi - Micrasterias 
Euastrum turkumi - Euastrum 
Klosterium turkumi -  Closteriem,
Kosmarium-Cosmarium 
Xara suvo'tlar bo'lim i - Charophyta 
Xarasimonlar sinfi -Charophyceac 
Xara turkumi- Chara
2. Ko'lmak suvlar, hovuz yoki sholipoyadagi “baqato'nlaming” 

namunasidan preparat tayyorlang. Bunday namunada albatta matashuvchilar 
sinfidan zignemalar tartibining vakillari doimo uchraydi. Ipsimon yashil 
tuzilganlariga e'tibor bersangiz, unda tasmasimon, spiralga o'ralgan 
xromatoforlisini doimo uchratasiz. Bu spirogira. Uning alohida hujayrasidagi 
xromatofomi bir necha marta buralib joylashganini sanang.

Mikroskop mikrovintini yuqoriga va pastga burab, yulduzsimon tuzilgan 
yadroning xromatofor o'rami oralig'ida joylashganligini ham ko'rish mumkin. 
Spirogiraning umumiy ko'rinishini chizib oling. Shu preparatdan kitobdagi 
zignema rasmiga o'xshash suvo'tni qidirib toping. U oddiy yashil ip bo'lib, 
ikkita to'q zangori, yulduzsimon tuzilgan xromatofori bilan ajralib turadi.

3. Zignemadan preparat tayyorlab, uni mikroskopning avval kichik, keyin 
katta obyektivi orqali ko'ring. Alohida hujayrasini chizing. Hujayra po'stini 
sitoplazma, yadroning sitoplazma ko'prigida joylanishi, ikkita xromatoforining 
yulduzsimon ko'rinishdaligini ulaming orasida pirenoid joylashganligini 
belgi lang.

4. Mujotsiyaning tayyor preparatidan yoki tirigidan preparat tayyorlab uni 
mikroskopning avval kichik, keyin katta obyektiviga o'tkazib ko'ring. Uning 
alohida hujayrasini ustidan va yon tomonidan ko'rinishini chizing. Hujayra 
po'sti, sitoplazma, yadro yassiyaproq xromatofori, pirenoidini belgilang.

5. Xaraning ko'rinishini diqqat bilan kuzating. Tallomining ko'rinishini 
chizing. Xaraning poyabargli o'simliklarga o'xshab ketishiga doir belgilami 
aniqlang. Poyadagi bo'g'imlar unda yon shoxchalaming joylanishi, rizoidlarida 
tuganaklar bo'lishiga e’tibor bering. Xaraning bo'g'inidagi oogoniy va 
anteridiyning tuzilishini ko'rib, morfologik belgilaming farqlariga e’tibor berib, 
ulami chizing.
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6. Ikkinchi jadvalni mavzu mashg'ulotlari bo'yicha to'ldiring.
M ashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar.
1. Matashuvchilar qaysi belgilariga ko'ra yashil suvo'tlar bo'limida sinf 

sifatida ajratiladi?
2. Zignemalar tartibiga mansub suvo'tlami spirogira turkumi misolida 

izohlang.?
3. Conjugatophyceae sinfiga mansub suvo'tlarda jinsiy jarayon qanday 

amalga oshadi?
4. Xaralaming tuzilishidagi qanday belgilar ulaming yuqori

tartibdaligidan darak beradi?
5. Xara suvo'tlarida amalga oshadigan jinsiy jarayonni izohlang?

58-rasm. Matashuvchilarda kon’yugatsiya: 1-2-narvonsimon, 3-yonbosh
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59-rasm. Zignemalar. 1 -mujotsiya-Mougeotia; 2-zignema- 
Zygnema; 3-spirogira-Spirogyra.

60-rasm. Spirogyra sp. rivojlanishi.

- 140-



vakuola hujayraning 
l l ®  harakativegetativ hujayra
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61-rasm. Desmidiales.
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62-rasm. Chara sp. rivojlanishi
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Reja:
1. Lishayniklaming qisqacha tavsifi.
2. Lishayniklar morfologiyasi ning turli -  tumanligi.

1.Lisltayniklarning qisqacha tavsifi.
Lishayniklaming tanasi ikki organizm - zamburug' va suvo'tlardan 

tashkil topgan o'ziga xos guruh hisoblanadi. Hozirgi kunda lishayniklaming 20 
mingdan ko'proq turlari ma’lum. Lishayniklaming kelib chiqishi, tuzilishi 
sistematikasi, biokimyosi, fiziologiyasi, tarqalishi va ekologiyasini o'rganish 
jarayonida ular haqidagi fan texnologiya shakllangan.

Lishayniklar boshqa o'simliklardan nimasi bilan farqlanadi? Lishayniklar- 
ning awalo, maxsus belgisi - ikkita turlicha organizm geterotrof zamburug' 
(m ikobiont) va avtotrof suvo'tlaming (fikobint) simbioz holda yashashi 
hisoblanadi. Har qanday suvo't va zamburug' hamkorligida o'sib lishaynik hosil 
qilavermaydi. Awalo, lishaynikdagi hamxonalik tasodifiy, qisqa vaqtli bo'lmay, 
u doimiy tarixiy taraqqiyotda shakllangan bo'lishi lozim. Lishaynikdagi 
zamburug' va suvo't o'zaro eng yaqin munosabatlarda, zamburug' mitselliysi 
suvo'tni o'rab olgan holda bo'ladi.

Ikkinchidan, lishaynik boshqa organizmlarda suvo't va zamburug'lardan 
ham uchramaydigan faqat o'ziga xos maxsus morfoiogik jihatidan ko'rinishlami 
hosil qiladi. Lishayniklar uzoq vaqt davom etgan tarixiy taraqqiyot, simbioz 
holda o'sishi natijasida tashqi va ichki tuzilishi jihatidan alohida shaklni hosil 
qilgan.

Uchinchidan, lishaynikni tashkil qilgan suvo't va zamburug'da o'ziga xos 
moddalar almashinuvi mavjud. Lishaynik tarkibida suvo'tlari va zam
burug'laming fiziologiyasi uning tarkibiga kirmaydigan suvo'tlar va 
zamburug'laming fiziologiyasidan ko'p jihatlari bilan farq qiladi.

To'rtinchidan, lishayniklarda ro'y beradigan biokimyoviy jarayonlar va 
buning natijasida hosil bo'ladigan moddalar almashinuvining ikkilamchi 
mahsu lot lari boshqa guruh organizmida uchramaydi. Nihoyat, lishayniklar 
boshqa organizmda shu jumladan, mustaqil holda suvo'tlari va 
zamburug'laming ko'payishlari, sekin o'sishi, ekologik muhitga nisbatan 
munosabati kabilar bilan farqlanadi.

Yuqorida qayd qilingan o'ziga xos xususiyatlariga asoslanib, lishaynik- 
larga quyidagi ta’rifni berish mumkin: lishayniklaming tanasi (tallom) dointo 
ikkita avtotrof fikobiont va getorotrof mikobiont morfoiogik, fiziologik,

21 — mashg'ulot- Lichenophyta morfologiyasi
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biokimyoviy xususiyatlariga ko'ra farqlanadigan, yaxlit hamxonalikni tashkil 
etgan organizmlardir.

Lishaynik tarkibidagi mikobiont va fikobiont o'zaro anchagina murakkab 
munosabatlarda bo'ladi. Zamburug'laming askomitsetlari, bazidiomitsetlari va 
fikomitsetlari ajdodlariga mansub turlari suvo'tlar bilan o'zaro munosabatda 
lishaynik hosil bo'lishi bilan belgilanganlar.

Lishayniklar vegetativ tanasining tuzilishi va ulaming mevatanalari 
zamburug'larga yaqinligini ko'rsatib turibdi. Lishayniklarning vegetativ tanasi 
barcha sodda o'sim liklar kabi tallom  yoki qattana deyilib, asosan zamburug' 
gifasining chigalidan iborat. Suvo'tlari esa zamburug' gifalari orasida sochilib 
yotgan yoki taxlam bo'lib yotgan holda joylashgan.

Lishaynikdagi zamburug'lar uchi bilan o'sadigan ingichka gifadan iborat. 
U ikki qavat po'st bilan o'ralgan. Odatda hujayralar bo'linganda bir yadroli, 
ayrimlarida esa yadrosi ikkita yoki undan ko'p miqdorda bo'ladi. Lishaynik- 
lardagi gifa qalin po'stiga egaligi sitoplazmasining donaligi bilan farqlanadi. Bu 
ayniqsa, yassi yaproqsimon va butasimon shoxlangan tuzilishli lishayniklarda 
yaqqol namoyon bo'lgan. Bunday tuzilish atrof - muhit ta’siriga qarshi mexanik, 
mustahkamlovchi “ to'qima”  vazifasini bajaradi.

B ir qator lishayniklardagi zamburug' gifalari bo'kib shilimshiqlanadi. 
Bunday holat oddiy zamburug'larda ro'y bermaydi. Lishayniklar substratga 
birikadigan joylaridagi zamburug' gifalari yog'li hujayralar yoki yog'li g ifalar 
bo'lib, ular yashilroq tusga,va qopsimon ко'rinishga ega.

Lishaynikdagi mikobiontda boshqa zamburug'larda bo'lmaydigan 
quliruvcln va o 'ro vclii deb atalgan gifalar ham mavjud. Nomidan ma’luniki, bu 
gifalaming vazifasi suvo'tlar hujayralarini qidirish va o'rab olishdan iborat.

Lishaynikdagi zamburug' gifasining bir maxsus tomoni shundan iboratki, 
boshqa zamburug' bo'lmaydigan harakatlantiruvchi gifalar borligidir. Bu 
gifalaming tallomdagi suvo'tlar bor joylarida yuzaga keladi. Ularning hujayrasi 
zamburug' gifalaridan iborat bo'lgan o'suvchi joyga olib keladi. Buning 
natijasida tallomning chekkalaridan ham asta - sekin suvo'tlar ko'payib, boshqa 
qismlar bilan uyg'unlashadi. Olimlaming ma’lumotlariga ko'ra, lishaynikdagi 
mikobiont tabiatda mustaqil holda uchramaydi. Lishaynikdan ajratib olingan 
mikobiont sun'iy ozuqada juda sekin o'sadi. Hech qachon mevatana hosil 
qilmaydi.

Lishaynik tarkibidagi suvo't fikobiont ko'k-yashil, yashil, sariq yashil va 
qo'ng'ir suvo'tlar guruhlaridan iborat. Lishayniklardagi mikobiont ajratib, biror 
suvo'tga quyilsa, gifa suvo'tni o'rab tallom hosil qila boshlaydi. Ammo suvo'tga 
yetarli yegulik tushmaydi. Yangi sharoitga moslasholmay halok bo'ladi. Shunga



ko'ra, lishaynik tallomini tashkil etishda zamburug' gifasi o'ziga kerakli suvo't 
hujayrasini tanlamaydi. Hammasi suvo't gifasi zamburug' bilan hamkorlikda 
bo'lib, rivojlanib ketishiga bog'liq.

Lishaynik tanasida eng ko'p tarqalgan fikobiont bo'lib, trebuksiya 
(Treboixa) ekanligi va u barcha ma’lum lishaynik turlarining yarmisini (7-10  
ming tur) tashkil etishi aniqlangan. Bu suvo't laboratoriya shoroitida oson 
o'sadi. Naquloy sharoitga oson o'rganadi. Ko'p muddat qorong'ulikda tursa u 
geterotrof oziqlanishga o'tadi. Lishaynik tallomidagi fikobiontning tarkibini 
o'rganishi natijasida 28 turkumga mansub suvo'tlar mavjudligi aniqlangan. 
Ko'k-yashil suvo'tlari nostok va gleokapsa, xrookokkus, giella, kalotriks, 
rivulariya, stsitonema uchraydi. Yashil suvo'tlaridan lishaynik tallomida 
xlorokokklar va ulotrikslarning suvo'tlari bo'ladi.

Sariqyashil suvo'tlaridan geterokokkus, qo'ng'ir suvo'tlaridan pteroderma 
turkumlarining turlari uchraydi.

Lishayniklar geografik jihatidan tarqalishi bilan ulaming tarkibidagi 
suvo'tlari bilan o'zaro aloqa borday. Mo'tadil iqlimli sharoitda tarqalgan 8%  
lishayniklarda fikobiont ko'k-yashil suvo'tlardan, 9%  yashil suvo'tlari, 
trentopliya, va 83% lishayniklar xlorokokklardan iboratligi aniqlangan. Tropik 
va subtropiklardagi lishayniklar tallomida terentopoliya ko'proq, 5-10% 
lishayniklarda ko'k-yashil suvo'tlar, 45 - 48% da trentepoliyaga o'xshash 
ipsimon va boshqa yashil suvo'tlar uchraydi.

Lishayniklar tanasida suvo'tlaming tashqi ko'rinishi ancha o'zgaradi. Bu 
ayniqsa, ipsimon tuzilganlariga tegishli, ular zamburug' gifasi ta’sirida alohida 
hujayralarga bo'linib ketgan. Lishaynik tallomining ichida suvo't oddiy 
bo'linish va aplonsporalar bilan ko'payadi. Mustaqil holda o'suvchilarga 
o'xshab ko'payishida xizmat qiladigan, harakatlanadigan hujayralami hosil 
qilmaydi. Ammo, laboratoriyada o'stirilganda, mustaqil o'sayotgandagi kabi 
ko'rinishga ega bo'ladi va zoospora hamda gametalar hosil qila oladi.

Lishaynikdagi fikobiont tallomda sekin o'sadi, bu xususiyat laboratoriya 
sharoitida o'stirilganda ham saqlanadi. Agarda fikobiont o'sayotgan oziq 
moddaga lishaynikdagi mikobiont siqmasidan qo'shilsa, suvo'tning o'sishi 
tezlashadi. Shunisi qiziqki, fikobiont sekin o'sishi bilan, unda ro'y beradigan 
fotosintez tezligi, uning natijasida hosil qiladigan moddalar ham mustaqil 
o'sayotgandagidan kam bo'lmaydi. Ammo, hosil qilgan uglevodning hammasini 
o'zi uchun emas, anchaginasini zamburug' beradi, bu esa suvo't o'sishini 
sekinlashishiga sabab bo'ladi.

Lishaynikdagi suvo'tlar yuqori haroratga ham ancha chidamli. Kladoniya 
deb ataladigan lishaynikdan ajratib olingan suvo't +90 С darajagacha chidashi
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aniqlangan, ammo shu suvo't 9 haftadan keyin +70 С  haroratga chiday olmay 
halok bo'lgan. Bundan tashqari lishaynikdagi fikobiont uzoq vaqt 
suvsizlanishiga ham chiday oladi.

2. Lishayn iklar m orfologiyasining tu rli - tum anllgi
Lishayniklar rangining turli - tumanligi tufayli ulaming ko'rinishlari ham 

turlicha. Tallom quyqa, yassiyaproq, butasimon shoxlangan ko'rinishlarda 
bo'ladi.

Quyqa holidagi lishayniklar o'sayotgan joyi bilan mustahkam birikib 
ketadi, ulaming tallomining qalinligi turlicha bo'ladi. Ancha yupqa yoki yarim 
santimetrgacha bo'ladi. Odatda, ulaming bo'yi uncha katta bo'lmaydi. Bizning 
sharoitimizda tog'laming toshlaridagisi 20 -  30 sm ga yetadi. Ayrim hollarda 
qo'shilib o'sib, katta harsanglaming hammayog'ini egallab oladi. Quyqa 
lishayniklar o'sayotgan joyda tallomning tagidagi zamburug'laming chigalidan 
tashkil topgan maxsus hosila orqali mustahkam birikadi. Unda suvo'tlar 
bo'lmaydi.

Quyqaning eng oddiy tuzilish, kukunsimon ko'rinishdagi bo'lib, uni leb- 
roz deyiladi. U  ozgina suvo'tni o'ragan zamburug'dan iborat. Yumaloq lashgan 
holda bo'ladi va shamol yoki boshqa ta’sirlardan boshqa joyga oson tarqaladi.

Murakkab tuzilgan quyqa, lishaynik tig'iz po'stloq holida bo'ladi. Uning 
tallomi po'stloq qavat, suvo't qavat va o'zak qismidan tashkil topgan. Po'stloq 
bu lishayniklarda yaxlit, silliq yoki notekis so'galsimon, bo'rtmali, turlicha 
tikansimon kabi o'simtalar bilan qoplangan. Ayrim hollarda tallom mayda 
yoriqlar, shakli va o'lchamlari bilan o'xshash bo'lgan bo'laklarga bo'lingan 
bo'ladi. Bunday bo'lakchalar areol, shunday tallomga areollashgan deyiladi. 
Bunday tallomli lishayniklar faqat toshlar ustida o'sadi. Tuproqda, daraxt 
po'stloqlarida uchramaydi. Areollashgan tuzilish haroratning keskin o'zgarish- 
lariga mos lash ish lari dan biri hisoblanadi.

Tangachasimon tuzilishli lishaynik tallomi quyqaning yassi yaproqsi- 
monga o'tishdagi oraliq shakl hisoblanadi. Cho'l va adir tuproqlarida jigarrang, 
kulrang, sarg'ish va pushti tusda tangachalari lishaynik hosil qilgan dog'simon 
hosilalami uchratish mumkin. Ulaming kattaliklari 1 sm gacha borib yakka yoki 
to'plamlar holida oson ajratib olsa bo'ladi.

Quyqa lishayniklaming o'sish sharoitiga ko'ra, tog' jinslarining ustida 
o'sadigani -  ep ilit; buta va daraxtlar po'stlog'idagi — epifleoid; tuproq 
yuzasidagi - epigey; chiriyotgan to'nkalardagisi esa - episil guruhlariga 
bo'linadi.

Yassiyaproq holidagi lishayniklar o'sayotgan joyiga nisbatan gorizontal 
holda joylashadigan, odatda yassi doiraisimon shakldagi ko'rinishlarda bo'ladi.
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Bu lishayniklaming yuzasi qanchalik tekis bo'Isa, u shunchalik to'g'ri doira 
shaklga ega.

Oddiy yassiyaproq shakldagi lishaynik diametri 10 — 20 sm keladigan 
bitta doira kabi tuzilgan. U odatda, tig'iz, terisimon, to'q kulrang, to'q jigarrang 
yoki qora tuslarga ega. Bitta doira shaklidagi yassi yaproq tallomli lishaynik 
m onofil deb ataladi. Bunday lishaynik substratga yo'g'on, kalta band -  gom f 
yordamida birikadi. Agar tallom bir necha yassiyaproq shaklidagi qismlardan 
iborat bo'Isa, uni p o lifil lishaynik deb ataladi.

Yassiyaproq tallomli lishaynik ko'p hollarda qirrasi o'yiqli yoki bir necha 
bo'laklarga bo'Iinganlari ham bo'ladi. Bu bo'laklar turlicha shakl va o'lchamlar: 
yassi va qavariqli, ensiz va keng enli, ko'p bo'lakli, o'zaro zich va siyrak, tutash 
va ajralgan, bir - birining chekkasi bilan qoplangan kabi ko'rinishlarda bo'ladi.

Yassiyaproq holdagi tallomning xarakterli xususiyatlaridan biri bo'lib 
dorsoventral - yuqori qismining tepasidan rangi va tuzilishining turlichaligi 
hisoblanadi. Masalan, peltigera turkumining turlarida tallomining tepasi 
kulrang, silliq, pasti esa oqish, g'adir -  budir, o'rtasi qoramtir kulrang 
kiygizsimon ко'rinishga ega.

Yaproq holidagi yassi lishayniklaming tepasining yuzasi tekis, 
to'lqinsimon, uyali, silliq yaltiroq yoki yaltiramagan, g'adir - budir, tukchali 
bo'lishi mumkin. Ba’zan, uning ustida turli kattaliklarda o'simtalar yoki 
kiygizsimon qavat ham bo'ladi.

Pastki yuza ham o'ziga xos tuzilishda bo'ladi, uning xarakterli tomoni 
shundaki, doim o'sadigan joyida birikish uchun xizmat qiladigan maxsus qismi 
bo'ladi. Bu lishayniklar quyqa ko'rinishdagilaridan farq qilib, uning ichki 
tuzilishida ham aniq tabaqalanish mavjud. Bunday tallomning ko'ndalang 
kesmasida yuqorigi po'stloq, suvo't qavat, o'zak va pastki po'stloqdan iborat 
aniq ajralib turadigan 4 ta qavatni ko'rish mumkin. Bunday qavatlardan himoya 
va mustahkamlash vazifalarini bajaradigan po'stloq ancha murrakab tuzilgan, 
shunga qaramay bunday tuzilishli lishayniklar orasida substratga birikmaydi- 
ganlari ham bor.

Butasim on shoxlangan lishayniklar tik yoki osilib o'sadigan bo'ladi. Bu 
lishayniklar tuzilish darajasiga ko'ra, tallomining yuqori darajadagi rivojlanish 
bosqichida turadi. Quyqa va yassi yaproqsimon lishayniklaming tallomi 
gorizontal joylashgan, bu butasimon larda u tikkasiga yo'nalgan va uchi bilan 
o'sadi. Bu lishayniklar o'sish joyiga tallomining bir qismi bilan birikadi. 
Tuproqda tik o'sadiganlari, daraxtlarda yoki tog' qoyalarida osilgan holda 
bo'ladiganlari kalta band -psevdogomf bilan birikadi.
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Butasimon shoxlangan lishayniklaming tallomi turlicha o'lchamlarda 
bo'ladi. Eng past bo'ylilari bir necha millimetrgina kelsa, katalariniki 30-50 sm 
keladi, Osilib o'sadiganlari esa ancha uzun, masalan, usneyada (Usnea 
longissim a) 7-8 metrlargacha boradi.

Butasimon shoxlangan lishayniklaming tallomi bag'oyat darajada turli 
ko'rinishlarga ega. Eng oddiylari shoxlanmagan tik o'simta holida bo'lib, ular 
tuproqlarda uchraydi. Butasimon shoxlangan lishayliklar orasida dorsoventral 
tuzilganlari ham bor. Bunday tuzilish island setrariyasida yaqqol namayon 
bo'lgan. Bu lishaynik yassi, qayrilgan novsimon bo'lakli, bo'yi 10 sm gacha 
yetadigan, tallomi chim hosil qillib o'sadi. Uning yuzasi yaltiroq, jigarrang yoki 
jigarrangyashil, osti esa ko'p miqdordagi oq dog'li havo o'tkazadigan yoriqli 
ochjigarrangdan, deyarli oq ranggacha tuslarda bo'ladi. Ammo, yassiyaproq- 
simon tuzilishli lishayniklardan farqlanib, uning ko'ndalang kesmasida to'rt 
emas, besh qavatni ko'rish mumkin. Yuqorigi va pastki po'stloq suvo't va o'zak 
qavatlardan tashqari, pastki po'stloqning ustida yana bir suvo't qavat joylashadi. 
Ayrim butasimon lishayniklarda tikkasiga yo'nalgan, shoxlanmagan, uzun 
o'simtalami podetsiya, uchi voronkasimon tuzilganlarini esa stsifa deyiladi. 
Ayrim lishayniklarda bunday stsifaning o'rtasidan yana shundayligi, uning 
ustidan yana shundaylik bir necha marta takrorlangan xildagilari ham uchraydi. 
Podetsiyaning bunday tuzilganlari kladoniy turkimiga xos, ulami yagel yoki 
bug'im oxi ham deyiladi, chunki shimol bug'ulari ulami sevib iste’mol qilishadi. 
Bug'ular iste’mol qiladigan lishayniklaming 50 dan kam bo'lmagan turlari bor.

O 'rganiladigan nam unalar. Lishayniklaming quyqa, yassiyaproq, 
butasimon ko'rinishlilari.

Darsning jihozi. Mikroskop, predmet, qoplovchi oyna, pipetka, petri 
idishi, suv. Lishayniklaming morfologiyasini ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning maqsadi. Lishaynik namunalari misolida ulaming turli - 
tumanligi bilan tanishish.

M ashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.
1.Mashg'ulotda o'rganiladigan lishayniklaming turli substratda (daraxt 

po'stloqlari, toshlar yuzasi) tarqalgan namunalarining rangi, ulaming o'sayotgan 
joyiga qanday birikkanligiga e’tibor bering. Lishaynikning o'sayotgan joyidan 
uni sindirmay, ajratib olishga harakat qiling. Quyqa ko'rinishidagi lishaynikni 
chizing.

2.Yassiyaproq ko'rinishidagi lishaynikning ko'rinishi, uning usti, ostini 
rangining farqiga e’tibor bering. Yassiyaproq tuzilishini, zamburug'ning 
o'sadigan joyiga qanday birikishiga qarang. Ko'rinishini chizing.
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3.Butasimon tarmoqlangan lishaynikning tarmoqlanishiga e’tibor bering. 
Lishaynik tanasining rangi uning boshqa tomonlaridagi o'ziga xosliklar 
nimalardan iboratligini aniqlang. Bunday ko'rinishli lishaynikni chizing. 
Mashg'ulot mavzu si bo'yicha savollar.
I .Lishayniklar boshqa o'simliklardan qaysi jihatlari bilan farqlanadi?
2.Lishayniklar qanday morfoiogik ko'rinishlarga ega?
3.Quyqa ko'rinishdagi lishaynik qanday tavsiflanadi?
4.Yassiyaproq ko'rinishidagi lishayniklaming qanday tomonlari bor?
5.Butasimon tarmoqlangan lishayniklaminig morfoiogik belgilari nimalardan 
iborat?
6.Lishayniklaming ahamiyati nimalarda ifodalangan?

63-rasm. Lishayniklar. 1,5-Sctrariya-Cetraria; 2,4 -Kladoniya-Cladonia
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22 —mashg'ulot. Lichenophytalarning ichki tuzilishi
Reja:

1 .Lishayniklaming ichki tuzilishidagi o'ziga xos xususiyatlar.
2.Gomeomer tallomli lishayniklar.
3.Geteromer tallomli lishayniklar.

1. Lishayniklam ing ichki tuzilishidagi o'ziga xos xususiyatlar
Lishayniklaming rangi zamburug' gifalarining hujayra devori, qisman 

sitoplazmada to'planadigan pigmentlarga bog'liq. Lishayniklar yaxshi 
yoritiladigan joy larda tarqalganlarining rangi ancha yorqin, ochiq tusda bo'ladi.

Lishayniklar ichki tuzilishga ko'ra ikki guruhga bo'linadi:
1.) Gomeomer tallomda suvo'tlar sochilgan holda;
2.) Geteromer tallomda suvo'tlar qavat holida joylashadi;
Gomeomer tallom soddaroq hisoblanadi. Bunday tallomning ko'ndalang 

kesmasini mikroskop ostida ko'rilganda, unda zamburug' gifalarining tartibsiz 
chigalini, ular orasida suvo'tning alohida hujayralari yoki iplarini ko'rish 
mumkin. Bunday tuzilish fikobiont ko'k-yashil suvo'tlardan iborat shilimshiq 
lishaynik deb ataladiganlarida bo'ladi. Bu lishayniklar o'zining massasidan 20 - 
30 marta ko'p bo'lgan suvni shimib olish xususiyatiga ega, ular barcha 
lishayniklaming atigi 3%  ni tashkil qiladi. Lishayniklaming ko'pchiligi uchun 
tallomda maxsuslashgan qavatlar hosil qilgan geteromer tuzilish xarakterli 
hisoblanib, tabaqalashgan qavatlar yuzaga kelgan.

Lishayniklaming morfologik tuzilishi murakkablashib borishi bilan, 
ulaming anatomiyasi ham undan qolishmaydi. Agarda quyqa tuzilishli 
lishayniklaming ichki tuzilishida po'stloq qavat, suvo't qavat va o'zak bo'Isa, 
yassiyaproqsimon tuzilgan lari da to'rt qavat: yuqorigi po'stloqqavat, suvo't 
qavat, o'zak va pastki po'stloq qavat mavjud. Butasimon shoxlangan lishaynik
larda yana bir anatomiya qavat - tallomning pastki qismida - suvo't qavat hosil 
bo'lgan. Bu lishayniklarda besh qavat: tallomning yuqori va pastki ikkita 
po'stloq qavat, tallomning pastki ikkita suvo't qavati va o'zakdan iborat. Har bir 
qavat lishaynik tallomida joylashgan o'miga ko'ra alohida vazifani bajaradi.

Po'stloq qavat lishaynikda tashqi muhit ta’siridan himoyalash va 
mustahkamlash vazifalarini bajaradi. Shuning uchun po'stloq qavat odatda, 
tig'iz tuzilgan va sarg'ish, jigarrang, sariq, pushti yoki qizg'ish tuslarda bo'ladi. 
Po'stloq qavatning gifalari tig'iz va murakkab hujayraviy to'qima- plektenxima 
hosil qiladi, u gulli o'simliklardagi plektenximaga tashqi ko'rinishdagina 
o'xshaydi xolos, ulaming hosil bo'lishi boshqacha tarzda ro'y beradi. Gulli 
o'simliklarda hujayraning bo'linishi bilan hosil bo'lsa, lishayniklarda zamburug'
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gifalarining qo'shilib o'sishidan yuzaga keladi. Po'stloq qavatdagi 
zamburug'ning gifalari ajratgan jeletin moddasi yordamida mustahkam birikib, 
prozeplektenxim a deb ataladigan to'qima yordamida mustahkamligini oshiradi. 
Po'stloq qavatdagi zamburug' gifalari lishayniklarda o'zaro bir - biriga nisbatan 
tik chiziqlar holida yoki yonma — yon joylashadi.

Suvo't qavatda fotosintez amalga oshadi, shunga ko'ra bu qavat bevosita 
po'stloq ostida joylashadi va u odatda yupqa bo'ladi.Suvo't qavat tagida qalin 
o'zak joylashadi,uning vazifasi xlorofill tutgan suvo'tlarga havo yetkazishni 
bajarganligidan u ancha siyrak joylashadi. Ayrim lishayniklarda bu qavat 
mustahkamlovchi bo'lib xizmat qiladi. Tallomda havo o'tkazish uchun maxsus 
yoriqlar, chuqurchalar ham bo'ladi.

Lishayniklaming ko'payishi jinsiy, jinssiz, vegetativ ravishda amalga 
oshadi. Lishaynik tallomida ro'y beradigan jinsiy ko'payish mevatanalarda 
amalga oshadi. Mevatanalar apotetsiy, peritetsiy va gasterotetsiylariga 
farqlanadi. Lishayniklaming ko'pchiligi (250 turkumdan ко'prog'i) yassi 
mevatana - apotetsiylar hosil qiladi. 70 turkumga yaqini ko'zasimon shakldagi 
peritetsiy, qolgan ozgina turkumi uzunchoq gasterotetsiy mevatana hosil qiladi. 
Barcha turdagi mevatanalarda qopsimon tuzilishli hosila -  xaltacha yuzaga 
kelib, ularda sporalar hosil bo'ladi. Xaltachasida sporalar hosil bo'ladigan 
lishayniklar xaltachalilar Ascolichenes guruhiga birlashtiriladi. Ozgina guruh 
lishayniklarda ekzogen sporalar -  bazidiyalar hosil qiladi. Bazidiyalaming 
ustida to'rtta sporalar yuzaga keladigan lishayniklar bazidiyalilar 
(Basidilichenes)  guruhiga birlashtiriladi.

Lishaynikdagi urg'ochi jinsiy hosila — arxikarp, pastki askogen va uzun 
gifa - trixoginadan iborat. Arxikarp piknokonidiyalar bilan urug'lanadi. Ular 
yumaloq hosila - piknidiyalarda yuzaga keladi.

Lishayniklardagi mevatanalarining rivojlanishi va yetilishi juda sekin 4 - 
10 yillarda amalga oshadi. Apotetsiy shaklidagi mevatana savatcha, likopcha 
ko'rinishida bo'Isa, uni lekonar, agarda mevatananing chekkasi yuqoriga 
qayrilmay yumaloqlashgan bo'Isa letsidiy xilidagi apotetsiy deyiladi.

Lishayniklarda spora yetishadigan xaltacha silindr, nok, butilka, 
qopsimon kabi ko'rinishlarda, o'rtacha o'lchamlari bo'yiga 40 - 75 mkm, eniga 
15- 25 mkm, ayrimlarida bo'yi 400 mkm, eni esa 90 mkm gacha boradi. Har bir 
xaltachada odatda 8 tadan, ba’zan 12-32 spora yetiladi.

Lishayniklaming ko'pchiligidagi xaltacha bir yoki ikki qavat parda bilan 
o'ralgan. Sporalari yumaloq, cho'ziq yumaloq, tuxum, urchuq, nina, to'g 'ri yoki 
buralgan ip ko'rinishlarida bo'ladi. Ular bir hujayrali, ikki va ko'p hujayralidir. 
Lishaynik tanasidagi mevatana qancha spora hosil qilishi solorinu (Solorina)
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turida hisoblanganda diametri 5mm keladigan apotetsiyda 31 ming apotetsiy 
hosil bo'lib, har birida 4 tadan spora yuzaga kelganda bitta apotetsiyda 124 ming 
spora hosil bo'lishi aniq hisoblangan. Atrofga tarqalgan hujayralar tegishii 
suvo't hujayrasihi topsa, yangi lishaynikning shakllanishi boshlanadi, aks holda 
halok bo'ladi. Ayrim lishayniklarda zamburug' sporasi lishaynikdagi suvo't 
hujayrasi bilan birgalikda tarqaladi. Bunday holda lishaynik tallomining 
shakllanishi shu zahotiyoq boshlanadi.

Lishayniklardagi jinssiz ko'payish konidiyabandlarida konidiya, 
piknokonidiya, stilosporalar hosil bo'ladi. Konidiyalar tallom yuzasida paydo 
bo'ladigan konidiyabandlarda, pikokonidiya va stilosporalar maxsus o'rindiq - 
piknidiyalarida hosil bo'lgan sporadan tallom yetulguncha ancha bosqichlami 
o'taydi, avval u suvo't topishi lozim, bu esa tasodifan ro'y beradi. Shunga ko'ra, 
lishayniklarda vegetativ ko'payishga moyillik ko'proq, chunki bunda suvo't va 
zamburug' ishtirok etadi.

Vegetativ ko'payish ayrim lishayniklarda ko'payishning yagona yo 'li 
hisoblanadi. Bu lishayniklardagi vegetativ ko'payish tashqi muhitning turli 
omillari ta’sirida tallomdan ozgina bo'lakning uzilib tarqalishi bilan amalga 
oshadi va qulay sharoitlarga tushganda yangi lishaynik tallomiga aylanadi. 
Lishayniklardagi vegetativ ko'payish maxsus hosila sorediya va izid iyalar 
yordamida ro'y beradi. Sorediya - bir yoki bir necha suvo't hujayrasini o'ragan 
zamburug' gifasi bilan o'ralgan hisoblanadi. Sorediyalar lishaynikda yuqorigi 
po'stloq ostidagi suvo't qavatda hosil bo'ladi. Sorediyalar odatda, tallom 
yuzasida ma’lum shakldagi soraleya deb ataladigan to'plamlami hosil qiladi. 
Har bir lishaynikda soralayaning shakli, ulaming joylanishi o'zgarmas bo'ladi. 
Sorediyalar jami lishayniklaming 30% da asosan, anchagina takomillashgan 
turlarida hosil bo'ladi.

Izidiyalar lishaynik tallomining ustki yuzasidagi mayda, turlicha 
shakldagi bo'rtmalardir. Izidiyalar ham suvo't hujayrasini o'ragan zamburug' 
mitselliysidan iborat, ammo ular qalin po'st bilan o'ralgan sorediyalar lishaynik 
po'stlog'ini yorib tashqariga chiqsa, izidiyalar po'stloqda bo'rtmalar holida hosil 
bo'ladi. Izidiyalar sorediyalarga nisbatan kam uchraydi. Lishayniklaming 15% 
da asosan takomillashgan butasimon shoxlangan va yassi yaproqsimon 
tuzilganlariga xos hiosoblanadi.

O 'rganiladigan nam unalar. Gomeomer va geteromer tollomli 
lishayniklar

Darsning jihozi. Turli morfologik ko'rinishdagi lishayniklaming 
namunalari. Mikroskop, predmet, qoplovchi oyna, suvli idish. Lishayniklaming 
ichki tuzilishini ifodalagan ko'rgazma.

- 152-



Darsning maqsadL Lishayniklaming ichki tuzilishidagi o'ziga xos 
belgilari bilan tanishish.

M ashg'ulot da vo m i da bajariladigan vazifalar.
1.Lishaynikni suvli idishga botib turadigan holatga bir necha muddatga soling. 
Lishaynikning yuzasida ro'y berayotgan holat uning xuddi “jonlanganday”  
rangining yorqinlashganiga e’tibor bering.
2.Quyqa lishaynikdan ozgina ko'chirib olib, uni preparat oynasidagi bir tomchi 
suvga quyib ustidan ikkinchi predmet oynasi bilan yopib, biroz bosing. Predmet 
oynasidagi ezilgan lishaynikning ustiga suv tomizib, qoplovchi oyna bilan yopib 
mikroskop ostida ko'ring. Fikobiont (suvo't) hujayrasining tuzilishiga (bir 
hujayrali, koloniya hosil qilgan, ip) e’tibor bering. Qaysi bo'limga mansubligini 
aniqlashga harakat qiling.
3.Gomeomer, geteromer tallomli lishayniklaming ichki tuzilishini ulami 
ifodalagan ko'rgazmadan chizing.
M ashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar.
1. Lishaynikning anatomik tuzilishini izohlab bayon qiling?
2. Gomeomer tallomli lishaynik qanday ifodalanadi?
3. Geteromer tallomli lishaynikda Fikobiont, mikobiontning joylanishida о ziga 
xoslik nimalardan iborat?
4. Lishayniklaming ko'payishi qandav amalga oshadi?

'  A

64-rasm. Lishayniklaming ichki tuzilishi. A-gomeomer tallom. B-geteromer 
tallom. 1- yuqorigi, pastki po'stloq; 2- suvo'tli qava; 3- o'zak qatlam; 4-

biriktiruvchi qism.
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MIKOLOGIYA, 

ALGOLOGIYADAN LUG'AT



Avlodlarning gctcromorf gallanishi - Suvo'tlaming rivojlanishida yuzaga 
kelgan sporofit va gametofitning morfologiyasi bilan farqlanishining ro'y 
berishi. Qo'ng'ir suvo'tlardan Laminariales tartibining vakillarida sporofit yirik, 
gametofit mikroskopik ko'rinishda bo'ladi.

Avlodlarning izomrf gallanishi -  Suvo'tlaming rivojlanishida sporofit 
va gametofitni morfologiyasidan farqlanmasligi: Ulothriophyceae sinfi 
vakillarida namoyon bo'ladi.

Avtospora -  O 'zi hosil bo'lgan hujayraga o'xshab, uning ichida 
qoladigan po'stli spora.

Adelfotekinxo'rlar — Qizil suvo'tlar orasida taksanomik ma’noda 
xo'jayini bilan bog'langan tekinxo'rlar; grasilyariyalar, gigartinalar, 
plokamiyalar, rodimeniyalar tartiblarining vakillari orasida uchraydi.

Azigota - Urug'lanish sodir bo'Imasdan partenogenetik rivojlangan 
zigota.

Azitfiksatsiya - geteratsiatali, ko'k-yashil suvo'tlarda (sianobakteriyalar) 
amalga oshadigan jarayon: N2 + 8e’ + 8H+ + 16ATP—► 2NH3 H2 + 16ATP + 
16Pi reaksiya nitrogenaza fermenti yordamida boradi.

Akinetalar -  Noqulay sharoitda (namlikning kamayishi, sovuq, oziq 
moddaning kamligida) ko'k-yashil suvo'tlarida oziq moddalari bilan to'lgan 
qalin po'stli tinim davrini o'taydigani.

Akronema -  Xivchinning apikal qismidagi ingichka o'simta.
Aksonema -  Bukulishi bilan xivchinning harakatini ta’minlovchi tuzilma.
Acrasiomycota -  Excavates saltanati Euglenopliontes olamiga mansub 

miksomitsetlaming bo'limi.
Aksopofit -  Amyoboid tuzilishli suvo'tlarda harakatlanish uchun xizmat 

qiladigan, sitoplazmaning ustidagi paypaslagichsimon hosila, ulaming 
joylashgan joyi, soni, kattaliklari har bir turkum suvo'tlarida o'ziga xos bo'ladi.

Aktino..... -  “Nurli”, “Nursimon”  ma’nolarini anglatadigan qo'shma 
so'zlar bo'lagi.

Aktinomorf palla -  Yuzasidan uchta va undan ko'proq simmetriya 
o'tkazish mumkin bo'lgan doira, uchburchak, ko'pburchak ko'rinishlaridagi 
diatom suvo'tlaming pallasi.

Aktinomorf tuzilish -  Diatom suvo'tlari Centrophyceae sinfi vakillarida 
hujayra yuzasidan uning markazida kesishgan 3 ta va undan ko'p kesma 
o'tkazsa bo'ladigan tuzilish (Melosira turkumida).

Aktseptorlar- Xloroplastlardagi quyosh nurini sezuvchi tuzilma.
Alevriokoniflyalar (alcvrosporalar) -  To'siq bilan ajralgan konidiogen 

hujayraning o'sib tabaqalashgan yetuk konidiyaga aylangan.
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Alkafillar -  Kislotaligi ishqoriy bo'lgan sharoitda o'sadigan suvo'tlar 
masalan, xarafitsalar.

Allelopatrik om illar -  Suvo'tlaming o'sayotgan muhitida o'zaro ta’siri. 
Laminaria zoosporasining qo 'ng 'ir suvo'ti Asccophyllum tallomi yaqinida 
o'smasligi tajribada isbotlangan.

A llotekinxo'rlar -  Xo'jayini bilan taksonomik jihatidan yaqin bo'lmagan 
tekinxo'rlar.

Alloxton m ikroorganizm lar -  Oziq muhitida doimo uchramay, ahyon- 
ahyonda uchraydigan mikroorganizmlar.

Alveola — Diatom suvo'tlaming pallasida uning o 'rta qismidan 
chekkasiga o'tadigan pallaning ichiga ochiladigan katta teshik.

Algologiya -  Suvo'tlar haqidagi fan. Suvo'tlami morfoiogik, sitologik, 
genetik, florostik, ontogenetik, fiziologik, biokimyoviy, ekologik, sistematik, 
evolyutsion-filogenetik va boshqa yo'nalishlarda o'rganiladi.

Al’golizatsiya -  Ekinlar hosildorligini oshirish maqsadida tirik suvo'tlami 
tuproqqa solish.

Al’goteka -  suvo'tlaming fiksirlangan yoki gerbariy namunalari 
saqlanadigan maxsus joy. Yirik algotekalardan biri 1934 yilda asoslangan Kiyev 
shahridagi Botanika institutida 27.000 dan ortiq namuna saqlanadi.

Alveola -  Diatom suvo'tlaming pallasida o'rtasidan chekkasiga o'tadigan 
pallaning ichiga ochiladigan katta teshik.

Amyoboid (rizopodial) tip  -  Mustahkam hujayra devori bo'lmagan tana 
holatini o'zgartirib amyobaga o'xshab harakatlanadigan bir hujayrali va 
kolonjya hosil qilgan suvo'tlar.

Amyoboid tuzilishlilardagi bo'linish -  Hujayrada xohlagan yo'nalishda 
sodir bo'ladi, bunda amyoba cho'zilib o'rtada ko'ndalang to 'siq va nihoyat teng 
ikki qism (bo'lak) hosil bo'lishi bilan ro 'y  beradi.

Am plekslar — Yashil suvo'tlaridan Pediastrum, Tetracystis, Chlorella 
hujayralarida yadro membranasining o'simtasi.

Am plekslar -  Yashil suvo'tlarda Pediastrum Meyen, Tetracystis Brown 
et Bold, Chlorella hujayralarida yadro membranasining tashqi o'simtasi, unda 
d i ktiosomalar joylashadi

Amfiyesma -  Dinofit suvo'tlaming sitoplazmatik membrana va uning 
ostidagi tekal vezikulalardan iborat qoplami; uch qismdan pastki -  gipoval’va 
(gipoteka, giposoma, gipokon), o 'rta -singilyum (belbog'), yuqoriga -epival’va 
(epiteka, episoma, epikon)dan iborat.

Anabioz — O'simliklaming sovuqqa qarshi o'zlaridagi hayotiy jarayon- 
lami to'xtatib va mahsuldorligini kamaytirish bilan ko'radigan “oxirgi chorasi”



Anagenez -  Guruhning progressiv rivojlanishi, yon yo'nalishlami hosil 
qilmay taraqqiyoti.

Anal teshigi - Monad tuzilishlarda qattiq oziq halqumdan keyin tarmoq
langan hazm kanalidan o'tib, hazm bo'lmaganini tashqariga chiqadigan joyi.

A nam orf jinssiz spora hosil qilish -  Zamburug'laming rivojlanishida 
bitta yoki bir necha xil sporani hosil qilishi; masalan anamorf Fusarium turkumi 
(Deyteromitsetlarda) katta ko 'p  hujayrali o'roqsimon ko'rinishli makrokonidi- 
yalar va bir xil hujayrali ellips shaklidagi mikrokonidiyalami hosil qilish.

Anastamoz -  1. aktinomitsetlarda bir mitselmit ikkinchisi. bilan “H” 
simon ko'rinishni hosil qilishi. 2. zamburug'larda ikkita gifaning o'zaro 
qo'shilishi. 3. murakkab tuzilishli o'simlik poyasi, yaproqlarida naysimon 
qismlaming o'zaro birikishi.

Androzoospora -  Yashil suvo'tlardan Oedogoniales tartibi vakillarida 
hosil bo'ladigan zoosporalar.

A ndrospora -  Yashil suvo'tlaming Oedogoniales va ayrim Bryopsidales 
tartiblariga mansub suvo'tlardagi tanasining oldingi qismida tojsimon 
joylashgan juda ko'p xivchinli hujayra (zoospora).

Aneuploidiya -  Qizil suvo'tlardagi hujayralarda xromosomalar soni ning 
o'zgarib turishi.

Anizogamiya -  O'zaro qo'shiladigan hujayralar o'Ichamlariga ko 'ra bir 
xil bo'lib, ulardan bittasi (erkak) harakatlanmaydigan urg'ochidan harakatchan- 
ligi bilan farqlanadi; yashil suvo'tlardan Caulerpa turkumiga mansublaridagi 
jinsiy jarayon. q.geterogamiya.

A ntapeks -  Dinofit suvo'tlarda gipoval’vaning pastki qismi.
A ntapikal tomon -  Dinofit suvo'tlaridan Ceratium turkumiga 

mansublarida ikkita (uchta) uzun uchi qayrilgan o'simtali tomoni.
Anterozoid -  Xara suvo'tlarining sharsimon, 0,5 mm anteridiyda hosil 

bo'ladigan erkak hujayra.
A nteridial shoxcha — Zamburug'lardan Saprolegnia turkumida anteridiy 

hosil bo'ladigan urug'lantiruvchi kalta o'simtali qismi.
Apikal kompicks -  Al’veolobiontlar olamiga mansub xivchinsiz 

hayvonlar va odamlaming obligat tekinxo'rlaridagi xo'jayin hujayrasiga birikish 
va krish uchun xizmat qiladigan roptri va konoidlardan iborat majmua.

Apikal o'sish -  Ipsimon (trixal) tuzilishli suvo'tlarda o'sishni 
ta'minlaydigan hujayralami ipning uchida bo'lishi bilan o'sishi.

A pikoplastlar — APveoIobiontlar olamiga mansub Apicomplexca guruhi 
organizmlaridagi to 'rtta membrana bilan o'ralgan, xususiy halqasimon genomli
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reduktsiyalangan plastid; genomi 35000 juft nukleotidlardan iborat, lipidlarni 
biosintezlaydi.

Aplanospora -  Jinssiz ko'payishda hosil bo'lib harakatlanmaydigan 
spora. Yashil -suvo'tlardan xlorokokklar (Chlorococcales) vakillarining va 
sariqyashil (Xantophyta) suvo'tlarida ona hujayra ichidayoq po 'st bilan o'ralgan 
hujayra.

Aplogameta -  Yashil suvo'tlardan matashuvchilarda (Conjugatophyceae) 
jinsiy hujayra vazifasini bajaradigan xivchinsiz gameta.

Apo .... -  “yo'qotish”, “inkor etish”, “tushib ketish”, “yo'qlik” kabi 
ma’nolami anglatadigan qo'shimcha so'zlar bo'lagi.

Apoksigen -  Kislorod ajralmay ro'y beradigan sianobakteriyalardagi 
fotosintez elektron donor sifatida vodorod sulfiddan foydalanadi: 2H2S + CO2 

CH2 +  2S + H20  ]
Apoplastiya -  Yashil suvo'tlaming ayrimlarida (Polytoma Ehr., 

Hyalobrachion Swindell, Hyaliella Pasch.) plastidlaming yo'qolishi. Xloroplast 
vazifasini rangsiz hujayralarda ulardagi simbioz yashaydigan ko'k-yashil 
suvo'tlari sianellalar (Hyalocardium printzii (Schill.) Ette, Gloeochaetc 
wittrockiana Lagerch., Glaucocystis nostochinearum Itz. bajaradi.

Apotetsiy -  Pezizomitsetlar sinfiga mansub zamburug'larda etdor, po'sti 
terisimon, tog'aysimon yoki dirildoq, ochiq rangli, turlicha kattalikdagi 1 mm 
dan 10 sm va undan katta mevatana; uch tipda bo'ladi: Eugimnagimenial-doimo 
ochiq; Paragimnogimenial-dastlab yopiq keyin ochiladigan; Kleystogimenial- 
voyaga yetganida yopiq.

Apoxloroz -  Yashil suvo'tlaming ayrimlarida fotosintezlovchi 
apparatining yo'qolishi.

Apressoriy — l.tekinxo'r zamburug'larda gifaning uchidagi kengaygan 
joy, u bilan xo'jayin kutikulasiga mahkam yopishadi. 2. lishaynik tanasidagi 
zamburug'ning suvo't hujayrasini o'rab turadigan joy.

Arbuskula -  Zamburug'laming o'simlik ildizini ichiga kirish uchun hosil 
qiladigan daraxtsimon shoxlangan hosila.

Areol -  1. quyqasimon tuzilgan lishaynik tanasida mayda yoriqlar bilan 
ajralgan kichik qism, joy, maydon. 2. yaproq mezofilidagi tomirlanishlar bilan 
to'silgan kichik qism. 3. faqat kaktuslarga xos tikanlar, tuklar, gul yon novda- 
bolachalari joylashgan kichkinajoy.

Areola — Diatom suvo'tlari hujayrasining tashqi muhit bilan aloqasini 
ta’minlashda ishtirok etadigan mayda tirqishlar, palla yuzasining 10-75%ni 
egallab, joylanishi, tuzilishi, soni har bir turkum va tur suvo't uchun alohida



ko'rinishlarga ega. Patsimonlar sinfining vakillarida hujayrani o 'rta qismida 
tekis, tor yoki keng doira, to'rtburchak, romb ko'rinishlarda bo'ladi.

Areollashgan lishaynik — Tallomida mayda, shakli va o'lchamlari 
turlicha yoriqlari bo'lgan lishaynik.

Areollashgan tallom -  Kalta yoriqlar bilan kichik bo'lakchalarga 
bo'Iingan quyqasimon lishaynikning tallomi.

Artrokonidiyalar -  (artrosporalar) konidiyaband yoki gifaning bo'lak
larga bo'linib ketishidan hosil bo'Iadigani.

Arxikarp -  (Askomitset zamburug'lardagi urg'ochi jinsiy hosila, u ikkita 
katta hujayra pastki kengaygan askogen, yuqorigi cho'ziq-trixoginadan iborat.

Askogen - Xaltachali zamburug'lardagi urg'ochi jinsiy organ- 
arxikarpning tuxum hujayra yetiladigan qismi; lishayniklardagi urg'ochi I ik 
jinsiy qismning pastki tomoni.

Ascomycota -  Umconters saltanati Mycota olamiga mansub zamburug' lar 
bo'limi; tafrinomitsetlar (Taphrinomycotina); saxaromitsetlar (Sacchara 
mycotina), euaskomikotina (Ascomycotina) kenja bo'limlaridan iborat.

Askolokulyar - Xaltachali zamburug'lar mevatanasining rivojlanish turi.
Askospora -  Askomitsetlarda jinsiy ko'payishda hosil bo'lgan, tarqalish 

uchun xizmat qiladigan, odatda maxsus xaltachaning ichida 8 tadan yuzaga 
keladigan, kattaliklari va ko'rinishi turlicha bo'lgan sporalar. Ayrimlarida 
o'simtalari shilimshiqli bo'lishi mumkin. Tuban askomitsetlarda askosporalar 
bevosita mitselliyda, yuksak askomitsetlarda maxsus o'rindiq-haqiqiy mevatana
-  askokarpda va soxta mevatana -  askostromalarda yuzaga keladi.

Askomitsetlardagi xaltacha -  Yumaloq, oval, cho'ziq, 
to'g'nog'ichsimon yopiq silindr shaklida bo'lib, po'stining tuzilishi va 
vazifasiga ko'ra prototunikat va eutunikatga bo'linadi. Prototunikat 
xaltachasining po'sti yupqa tabaqalashmagan bo'lib, askosporalar yetilgach 
hujayra devoir yoriladi yoki erib ketadi. Bunday vaqtda askosporalar faolsiz 
tarqaladi. Eutunikat xaltacha po'sti qalin, ochilishi maxsus moslama bilan 
ochiladi, askosporalar faol holda tarqaladi.

Assimilyator - Qizil suvo'tlaridan Batrachospermum turkumida o'sish 
joyidan yon shoxchalar chiqib, ularda bir qator o'zgarishlardan keyin yuzaga 
keladigan hosil.

Auksillyar hujayra -  Qizil suvo'tlaming ko'pchiligida gonimoblastlami 
hosil qiladigan maxsus qo'shimcha hujayralar.

Auksospora -  (yun-“kattalashish”, “o'saman”) Jinsiy jarayon natijasida 
yuzaga kelganidan keyin ma’lum kattaliklar- o'lchamlargacha o'sadigan zigota. 
Zigota keyinchalik kattalashib, auksosporaga aylanadi. Diatom suvo'tlarda ro'y
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beradi. Joylanishiga ko 'ra yonbosh, interkallyar, yarim interkallyar, bazal 
bo'ladi. Bitta hujayraning ikkita gaploid yadrosining qo'shilishi hamda ikkita 
vegetativ hujayraning qo'shilishidan hosil bo'ladi.

Atsidoflllar-pH darajasi past, nordon sharoitli suvlarda o'sadigan 
suvo'tlari: Desnidiales tartibining suvo'tlari shunday sharoitda ko'proq 
tarqalgan.

Achitqi populyatsiyasi-Achitqi tarkibida 50 %  hali bo'linmagan, 25% bir 
marta bo'Iingan, 12,5% ikkita kurtak hosil qilingan va shu kabi bo'ladi; ko'p 
marta (20dan ko'p) bo'Iingan, hujayralar populyatsiyaning juda oz qismini 
tashkil qiladi; qari hujayralar yoshlaridan kattaroq.

Achitqining o 'sishi -  Yadroning mitoz bo'linishi, kurtak hosil bo'lishi, 
‘ yangi yadroning kurtakka o'tishi, kurtakning ajralishi, uning kattalashuvidan 

iborat; bu jarayon achitqida bir yarim soatdan ko'proq vaqtda ro'y beradi.
Achitqisimon tallom -  Devor bilan qoplangan alohida hujayra yoki kalta 

zanjirdan iborat.
Aero... -  “Havo”, “Havoga oid” ma’nolarini bildiradigan qo'shma so'zlar 

bo'lagi.
Aeroplanktoflt -  Havodagi bir hujayrali o'simlik -  suvo't, zamburug'.
Aerotaksis -  Bir hujayrali yoki suvo'tlaming kislorodlar manbai tomon 

harakatlanishi.
Aerofil suvo 'tlar -  Hayotiy faoliyati o'tayotgan joyining atrofi havo 

bo'lgan muhit suvo'tlari: Ko'k-yashil va yashil suvo'tlar ko'proq, diatom va 
sariq yashil suvo'tlar kamroq bo'ladi; Trentepholia turkumi boshqalardan ko'p 
uchraydi.

B agryankalar kraxm ali- Qizil suvo'tlardagi yod ta’sirida ko'k tusga 
kirmay, dastlab sarg'ish, qo 'ng 'ir, keyin qizil rangga kiradigan kraxmali.

Bazal o'sish — Ipsimon (trixal) tuzilishli suvo'tlarda bo'linib o'sishni 
ta’minlaydigan hujayralarda ipining asosida joylanishi bilan o'sish.

Bazal tana (kinetosoma) -  Bir qator suvo'tlarda yadroning bo'linishida 
ishtirok etadigan, mikronaylar hosil bo'Iish markazi, undan ildizsimon 
o'simtalar chiqadi.

Bazidioma -  Maxsus mevatanalardan, mitselliydan rivojlanadigan 
bazidiya u ko'p hollarda yaxlit (golobazidiya); bazidiomitsetlarda dikarion 
mitselliydan tashkil topgan mevatana.

Bazidiomitsetlar sistematikasi — Uredinomitsetlar (Urediniomycetes), 
ustilaginomitsetlar (Ustilaginomycetes), bazidiomitsetlar (Basidiomycetes) 
sinflaridan iborat.
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Bazidiya -  (grek. “Basidion”-asos, tub) Jinsiy spora. Bazidiomitsetlarda 
jinsiy jarayon natijasida ekzogen yuzaga keladigan tuzilma; yaxlit yoki 
hujayralarga bo'lingan bo'ladi. Ayrim bazidiomitsetlarda B. maxsus sporalardan 
rivojlanadi. Rangsiz (gialinli), turlicha qo'ng'ir ranglarda, sapsar yoki deyarli 
qora bo'lishi mumkin.

Basidiomycota -  Unicontes saitanati Mycota olamiga mansub 
zamburug' lar bo'limi.

Ballistospora -  Hosil bo'lgan joyidan kuch bilan otilib ketadigan hujayra 
(spora).

Bargsimon lishaynik -  Yassiyaproq ko'rinishida, ko'pincha chekkasi 
bo'laklarga ajralgan bandli yoki bandsiz bo'ladi.

Bentos suvo 'tlar -  Suv havzasining tagida, suvdagi turli narsalarda hayot 
kechirishga moslashgan suvo'tlar; ular birikkan yoki birikmagan bo'lishi 
mumkin; ulaming orasida mikroskopdagina ko'rsa bo'ladigan yoki yiriklari bir 
necha metrlargacha yetadiganlari bo'ladi. Baykal ko'lida ular 70 m 
chuqurliklarda ham mavjud. Bagam orollarida qizil suvo'tlardan korallinalar 
268 metr chuqurlikda ham uchraydi.

Bentos suvo 'tlam ing ekologik guruhlari — Epilitlar, epipelitlar, epifitlar, 
endolitlar, endofitlar bentos suvo'tlaming ekologik guruhlari hisoblanadi.

B iatra apotetsiy -  lishayniklardagi bu apotetsiy hech qachon qora rangda 
bo'lmaydi, tanasi yumshoq.

Bivalent -  konyugatsiyalashayotgan bir juft xromosoma.
Blastokkonidiyalar -  Ular uch xil bo'ladi: xoloblastik, porokonidiyalar, 

fialokonidiyalar. Ular konidiogen hujayraning uchida shishma holida 
rivojlanadi, keyin to'siq bilan ajraladi. Porokonidiyalaming hosil bo'lishida 
konidiogen hujayra devorining ichki qavati ishtirok etadi, ular odatda qalin 
po'stli, konidiobandli uchida va yonida bittadan hosil bo'ladi. Fialokonidiyalar 
konidiogen hujayralar-fialidalarda odatda biroz qalinlashgan asosda yuzaga 
keladi.

B inar bo'linish -  Ko'k-yashil suvo'tlar (sianobakteriya) hujayralaridagi 
bo'linish natijasida ikkita teng qismning hosil bo'lishi.

Biologik indikator -  Suvlaming ifloslanganligini bildiruvchi ekologik 
monitoringda foydalaniladigan organizmlar (suvo'tlar).

Biologik hovuzlar -  Ifloslangan suvni turli mikroorganizmlar, 
suvo'tlarining faoliyati natijasida tozalanishi ro 'y  beradigan hovuzlar. 
Bakteriyalardagi sintez.

Biolyuminestsentsiya — Tirik organizmlarda (shu jumladan dinofit 
suvo'tlarida) kimyoviy energiyani yorug'lik energiyasiga aylantira olish
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xususiyati: Gonyaulax, Protogonyalax, Pyrodinium, Pyrocystis, Ceratium va 
ayrim rangsiz (Noctilica va Protoperidium) turkum lari ning suvo'tlari shunday 
xususiyatga ega.

Biotik om illar — Tabiiy muhitning o'simliklarga ta’sir etadigan: a) 
fitopatogen-birgalikda o'sayotgan o'simliklarning bevosita mexanik holdagi 
ta’siri, simbiozi, tekinxo'rlik holati, unda epifitlaming bo'lishi hamda bevosita 
bo'lmagan atrof muhitning o'simliklarda ro 'y berishiga sabab bo'ladigan fitogen 
o'zgarishlari: b) zoogen -hayvonlarning o'simliklarga ta’siri-yeb ketishi, 
tepkilashi, changlatishi, urug'larini tarqatishi kabilar kiradi.

B iotroflar -  Tirik organizmlar (o'simliklar) bilan oziqlanadiganlar 
(zamburug'lar).

Biotsitlar — Ko'k-yashil suvo'tlarining jinssiz ko'payishida 
endosporangiyning ichida protoplastni alohida qismlarga bo'linishi natijasida 
yuzaga kelgani.

Birlamchi gormogoniy -  Yashil suvo'tlarida tarqalishi va noqulay 
sharoitda saqlanishini ta’minlaydigan qalin po'stli akinetalaming o'sishidan 
hosil bo'lgan gormogoniy.

Birlamchi m ahsulot -  Okeanlarda suvo'tlar bir yilda 550 kg uglerod 
hosil qiladi; jami 550 mlrd t/yil; suvo'tlar kurraiy zaminimizdagi birlamchi 
mahsulotning 26-90% ni hosil qiladi.

Birlamchi mitselliy -  Bazidiosporaning unishidan yuzaga keladigan bir 
yadroli gaploid mitselliy.

Birlamchi rizoid -  Ipsimon, yassiyaproq tuzilishli suvo'tlarda bazal 
hujayraning asosidan boshlanadigan qismi.

B ir xo'jayinlilik -  Hayotiy davri bitta o'simlik xo'jayinda o'tadigan 
zamburug'lar.

Bissimmetrik tuzilish — Diatom suvo'tlaming Pennatophyceae sinfiga 
mansublaridagi bir-biriga ko'ndalang joylashgan, uzunasiga, ko'ndalangiga, 
o'rtasidan uchta simmetriya o'tkazsa bo'ladigan tuzilish. Uzun simmetriya 
suvo't hujayrasining bo'yini, ko'ndalangi uning enini, o'rtasidan o'tkazilgani 
sovutning balandligini belgilaydi.

Biospora, polisporalar -  Qizil suvo'tlaming harakatlanmaydigan, jinssiz 
ko'payishda ishtirok etadigan sporalari.

Bitunikat xaltacha -  Po'sti qalin, tashqi ikki qavati qattiq, ichkisi elastik, 
xaltachadagi sporalar yetilganida turgor bosim ta’sirida tashqi qavat yirtiladi, 
ichki qavat cho'ziladi va askosporalar kuch bilan tashqariga otiladi.

Botrosom alar (sagenosomalar) -  Labirintulamitsetlarda uchrab boshqa 
hech qaysi organizmlarda uchramaydigan hujayraning yuzasida joylashgan
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maxsus organellalar; ular hujayra devorining ustida ektoplazmatik to 'm i shaffof 
elastik naylardan hosil qiladi.

Butasimon lishaynik -  Buta yoki kichik daraxt ko'rinishiga ega, tikkaga 
yo'nalib, osilib o'sadi.

B o'g 'im  — Charaphyta suvo'tlarida poyadan mutovka holida o'sishi, 
shakllangan “barglar” chiqadigan joy; ikkita bo'g'im  orasidagi masofa bo 'g 'im  
oralig'i deyiladi.

Bo'lim (divisionis) — Tuzilishi va rivojlanishiga ko 'ra ancha 
farqlanadigan sinflami birlashtiradi. O'simliklar olamining filogenetik 
rivojlanishini yo'nalishlaridan biriga to 'g 'ri keladi. Yuksak o'simliklarda 
bo'limning nomi -  phyta, zamburug'larda - mycota bilan hosil bo'ladi. Tuban 
o'simliklar Tallobionta, yuksak o'simliklar Embryobinta ga birlashtiriladi.

Vegetativ ko'payish -  Suvo'tlarda hujayraning oddiy ikkiga, qayta va 
ko'p marta bo'linishi, kurtak hosil qilish, ko'p hujayrali tallomning o'sishi 
(koloniyaning ham), tallomning bo'laklarga bo'linishi, tuganaklar, akinetalar 
hosil qilishi natijasida ro'y beradigan ko'payish.

Vezikulyar kompleks -  Diatom suvo'tlaming ko'pchiligini 
plazmolemma va diktiosoma orasidagi turlicha kattaliklardagi pufakchalar; 
odatda qariyotgan hujayra larda uchraydi.

Velum -  Diatom suvo'tlaming tirqishlarini berkitadigan qumtosh parda; 
Centrophyceae sinfida muhim taksonomik belgi bo'lib hisoblanadi.

Volva -  Soyabonsimon zamburug'larda (Agaricales) “oyoqcha” ning 
pastidagi yopqich.

Volvokslar — Volvocophyceae -  Koloniya hosil qilgan, ko'p hollarda 
senobiyli, turlicha ko'rinish va tuzilishli har bir hujayrasi Chlamydomonada 
tuzilishli, 2-4 xivchinli suvo'tlar sinfi.

Gazli vokuola -  Ko'k-yashil suvo'tlaming ko'pchiligining hujayrasidagi 
yorug'lik mikroskopi orqali ko'rinadigan qizil, to'qqizil, qoramtir, yumaloq yoki 
noaniq shakldagi, elektron mikroskopda bir qancha tayoqchalardan iborat gazli 
pufakchalar, ular suvo't hujayrasini suvda cho'kmasligini ta’minlaydi.

G alobiontlar -  Sho'r suvlarda tarqalgan organizmlar; tuzining 
konsentratsiyasi 285 gramm/litrgacha bo'lgan sho'r suvlarda Denoliella 
ommaviy tarzda ko'payib, suvni qizil rangga kirishiga sabab bo'ladi.

Galofob -  tuz miqdori 0,5 foizdan ortiq bo'lmagan suvda o 'sa oladigan 
o 'si ml i к (suvo't).

G am eta -  Ko'payish uchun xizmat qiladigan, jinsiy jarayonda ishtirok 
etadigan, gaploid xromosomalar to'plamli hujayra.
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Suvo'tlarda jinsiy jarayonni amalga oshiradigan maxsus hujayra yashil 
suvo'tlaming Conjugatophyceae va qizil suvo'tlardan tashqari barcha 
suvo'tlarda erkak gameta doimo xivchinli, urg'ochi gameta esa doimo xivchinli 
bo'lmasligi mumkin.

Gametangiy -  Jinsiy ko'payishni amalga oshirishda ishtirok etadigan 
gametalar hosil bo'ladigan hosila.

Gametogamiya -  Zamburug'larda maxsuslashgan ikkita gametaning 
qo'shilish jarayoni; suvo'tlardagi an’anaviy izo va geterogamiya tuban 
zamburug'lar-xitridiomitsetlardagina ro'y beradi.

Gam etrosporofit -  Bitta suvo'ti tallomida gameta va sporalaming hosil 
bo'lishi. . . ( ’••• / г Я

Gametofit -  Spora (zoospora) va gametalar hosil qiladigan o'simlik, 
gametosporofit deyilsa aniqroq bo'ladi. Gametosporofitlik yashil (Ulvaceae, 
Cladophoraceae), qo 'ng 'ir (Ectocarpales, Chordariales, Sphacelariales, 
Punctariaceae), qizil (Bangiophyceae, ayrim Nemaliales) suvo'tlariga xos. 
Laminaria japonica Aresch. gametofit bir hujayrali bo'ladi.

Gametik reduktsiya -  Hayvonlar olamiga xos gametaning meyoz 
natijasida ro'y berishi, tallomning boshqa hujayralari diploid holda qoladi. 
Bunday holat diatom va ayrim (Cyclosporaphyceae) qo 'ng 'ir suvo'tlariga xos.

Gaploid davra -  Vegetativ tallomda yadro gaploid, diploid zigota (tinim 
davridan keyin) meyoz bo'linish ro 'y  berishi bilan sodir bo'ladigan davra- 
zigomitsetlar, ko'pchilik xitridiomitsetlarda amalga oshadi.

Gaplo-dikarion davra -  Gametalar qo'shilganidan keyin ikkilanish va 
dikarion davridagi yadrolar bo'linadi, so'ngra yadrolar qo'shiladi, dikarionlik 
uzoq muddat davom etish bilan ro'y beradigan davra; bazidiomitsetlaming 
ko'pchiligida bunday g-d d. sodir bo'ladi.

Gaploid rivojlanishda gameta reduktsiyasi -  Zigotaning unishi 
reduktsiya bo'linishi orqali bo'lib, yuzaga kelgan suvo'tning gaploid bo'lishi; 
bunday holat ko'pchilik yashil va tillarang suvo'tlarda kuzatiladi.

Gaplodiploid reduktsiyasi -  Reduktsiya bo'linishi sporangiyda ro'y 
berib, diploid sporofit va gaploid gametofitning hosil bo'lishi; yashil suvo'tlar, 
qo 'ng 'ir suvo'tlarining ko'pgina tartiblariga va ko'pchilik qizil suvo'tlariga xos.

Gaptogameta -  Tillarang suvo'tlaming uchta turlicha xivchini bo'lgan 
gametasi.

Gaptonema -  Primneziofit (gaptofit) suvo'tlardagi ikkita xivchini 
o'rtasida joylashgan ingichka o'simta; uni ichida 6-8 ta mikronaylardan iborat 
tasma bor u silliq endoplazmatik to 'r  bilan o'ralgan.
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Gasteroid bazidiomitsetlar peristomasi — Mevatananing glebasida spora 
hosil qiladigan qavatning rivojlanishi va joylanishida bir necha tiplar mavjud: 1) 
bir tekis -  bazidiylar glebada bir tekis joylashadi, gifa chigalida ma'lum tartibsiz 
hosil bo'ladi; 2) lakunar birlamchi to'qimada yoriqlar paydo bo'lib, uning devori 
bazidiyalar bilan qoplanadi; 3) koralloid-glebaning o'rtasida steril qism bo'lib, 
undan atrofga korell yassilik o'tadi, ulaming ustida bazidiosporali bazidiylar bir 
tekis joylashadi; 4) ko'p soyabonli tip-glebaning spora hosil qiladigan joylari bir 
necha joyda joylashadi; 5) bir soyabonli tip-glebada bita gimeniy bilan 
qoplangan joy hosil bo'lishi.

Gasterotetsiy -  Ayrim lishayniklar tallomida cho'ziq shaklli mevatana.
Gaustoriya -  Zamburug'laming o'simlik to'qimasining ichida bo'lgan 

qismi: to'qima yoki hujayraning boshqa to'qima yoki hujayrasiga kirib boruvchi 
va undan moddalami shimuvchi qismi.

Gelikoidlar -  Suvo't tanasini substratga biriktirib turadigan hosila, ular 
barmoqlarday yopishib turadi.

G elio fob lar- Me’yoridagi faoliyatini va fotosintez uchun ko'p yorug'lik 
talab qiladigan suvo'tlar.

G em i... - “yarim”, “yarimta” ma’nolarini anglatadigan qo'shma so'zlar 
bo'lagi.

Gemiavtospora -  Sariq-yashil suvo'tlardagi (Botrydiopsis) to'la 
rivojlanmagan, xivchinsiz hujayra tig'iz, qoplamsiz, qisqaruvchi vakuola va 
stigmali zoosporasi.

Gemiaplanospora -  Tetrosporales tartibining ayrim suvo'tlarida jinssiz 
jarayonni oshiradigan sporalar.

Gemizoospora — Xivchinlarini yo'qotgan, ko'zchasi saqlangan, 
qisqaruvchi vakuolalari bo'lgan spora.

Gemimonad (pal’melloid) tip  -  Monad hujayraga o'xshagan 
harakatlanmay ham hayot kechiradigan bir hujayrali yoki koloniya hosil qilgan 
suvo'tlar. G.m. yashil, oxrofitlar, glaukosistofit suvo'tlar orasida uchraydi.

Genom -  Zamburug' hujayrasidagi replikatsiyalanuvchi u yoki bu irsiy 
informatsiya tutgan tuzilmalar; ular yadro (yadro genomi), mitoxondriylar 
(mitoxondriy genomi), plazmidlar.

Genom o'lcham i — Bir hujayrali ko'k-yashil suvo'tlarida 8,6* 109 
dal'tonga teng; Dal'ton molekulyar massa birligi, vodorod atomi massasiga 
teng.

Genosistematika -  O'rganilayotgan organizmlaming DNK tartibini 
qiyoslash asosida tuziladigan sistematika. Bunda oranizmlardagi DNK bor
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davomiyligini qiyoslash muhim hisoblanadi. Hamma DNK emas, alohida 
genlami.

Gepatotoksinlar -  Ko'k-yashil suvo'tlaridan Anabaena, Aphaniromenan, 
Cylindrospcrmapsis, Microcystis, Nodularia, Nostoc va boshqalar hosil 
qiladigan jigardan qon oqishini va boshqa a’zolami zarariaydigan toksinlar.

Geterogamiya — Harakatlanadigan bir xil ko'rinishdagi, kattaliklari 
turlicha gametalarning qo'shilishi jarayoni.

Geterogamiya -  1) tashqi ko'rinishi, biokimyoviy, fiziologik jihatdan 
o'zaro farqlanadigan ikkita gametaning qo'shilishi. 2) erkak va urg'ochi gulning 
vazifasini yoki ulaming joy lanishining o'zgarishi.

Geterodinamizm -  Bir hujayrali, ikki xivchinli suvo'tlardagi xivchinlar 
harakatida farqlaming yuzaga kelishi.

Getero.... -  “Turlicha”, “Turlichalik”, “Boshqacha” ma’nolarini 
anglatadigan qo'shma so'zlar bo'lagi.

Geterobazidiya -  Bazidiyali zamburug'lar bazidiyasida gipobazidiy va 
epibazidiy ko'ndalang to 'siq bilan ajralgan bazidiya xili.

Geterokarioz -  Oomycetes, Ascomycetes, Zigamycetes sinflariga 
mansub zamburug'laming mitselliysi hujayrasida yadro sonining ulaming o'sish 
muhiti sharoitlariga ko 'ra o'zgarib turishi.

G e te ro k a n t-  Hujayrada turlicha uzunlikdagi xivchinlaming bo'lishi.
G eterom er lishaynik -  Tanasi aniq farqlanib turadigan po'stloq, 

fotobiontli qavat, gifaning tig 'iz qavatli o'zak qismidan iborat bo'lgan lishaynik.
G eterom orf gallanish -  Suvo'tlaming rivojlanishida hosil bo'lgan 

gametofit va sporofitning morfologiyasidagi o'zgarishlar.
G eterom orf xivchin -  Morfologiyasidan farqlanadigan masalan, bittasi 

patsimon, ikkinchisi silliq tuzilishli xivchin.
Geterotallik — 1. Ko'pchilik zamburug'lar va ba’zi suvo'tlardagi ayrim 

jinslilik; bunda turli jinsga mansub individlaming tashqi ko'rinishi bir biridan 
farqlanmaydi. 2. Suvo'tlarida erkak va urg'ochi gametalarning turli tallomda 
hosil bo'lishi va ulaming qo'shilishi.

Geterosista -  Cyanophyta bo'limiga mansub suvo'tlaming ipsimon 
tuzilganlarida substratga birikish, tinim davrini o'taydigan spora hosil qilishi, 
moddalaming gallanishi, atmosferadagi molekulyar azotni o'zlashtirib uni 
bog'langan holda to'plash xususiyatlariga ega bo'lgan vegetativ hujayralardan 
farqlanadigan hujayra.

Geterosista -  Ko'k-yashil suvo'tlaridagi vegetativ hujayralardan shakli, 
kattaligi, vazifasi bilan farqlanadigan terminal (uchki), interkalyar vegetativ 
hujayralarning orasida joylashgan alohida hujayra;
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Atmosferadagi molekulyar azotni o'zlashtirishda ishtirok etadi.
Geterosista trixoma -  Hujayralari morfologiyasidan farqlanadigan, spora, 

geterosistalari ham bo'lgan trixoma (nostoklar va stigonemalarda).
Gialin m aydonlar - Diatom suvo'tlaming pallasidagi silliq, perfaratsiyasi yo'q 

joylar.
G igrofanlik -  Soyabonli zamburug'larda (Agaricales) havo namligi miqdoriga 

ko 'ra soyabon rangini o'zgartirishi.
Gimeniy -  1. Bazidiyali zamburug'laming gimenomitsetlar tartibiga mansub 

zamburug'laming mevatanasida bazidiospora hosil bo'ladigan qism; 2- 
Xaltachali zamburug'larda apotetsiy tipidagi mevatananing xaltacha va 
parafizlardan iborat yuza.

Gim enom itsetlardan mevatana -  Gimenomitsetlarda bazidiyalar hosil 
bo'ladigan shakli, kattaligi, yumaloq-qattiqligi turlicha, biryillik yoki ko 'p  yillik 
(80 yilgacha), diametri 2 sm dan 70 sm va undan ko'proq bo'lgan mevatana, 
ular tuproq, daraxt tanasi o'simlik qoldiqlarida bo'ladi.
G im enofor -  Bazidiomitsetlardan Aphyllophora va Agarikalesda mevatananing 

gimeniy rivojlanadigan qismi, u ko'p hollarda silliq bo'lib, murakkablashganida 
bo'rtma, buklama kabilar hollarda hosil bo'ladi.

Ginandromiksis — Ikki uyli oomitset zamburug'larda oogoniy va 
antrediyning turli tallomlarda bo'lishi.

G inandrospora — Yashil suvo'tlaridan Oedogonium turkumida oogoniy 
rivojlanadigan tallomda hosil bo'lgan erkak spora.

G ipergaloblar -  o 'ta  sho'rlangan suvlardagi suvo'tlar, hujayrasida po'sti 
yo'q, plazmolemma bilan o'ralgan xolos; Dunaliella, Asteromonas, Artaria, 
Pedinomonas misol bo'ladi.

Gipnozigota -  golo-izo va geterotrixal tarzida hosil bo'ladigan 
zigotalaming o'tash bosqichi.

G ipnospora -  Ko'p qavatli qalin po'stli, qumtosh bilan ancha shimilgan, 
to 'q  rangli, protoplasti oziq moddaga boy tinim davrini o'taydigan spora.

Gipo.... -  1. ostida, chuqurlikda joylashganlikni; 2. normadan 
pastroqdaligini bildiradigan qo'shma so'zlar bo'lagi.

Gipobazidiy -  Bazidiyali zamburug'laming bazidiyasining pastki biroz 
kengaygan qismi.

Gipovolva -  Diatom suvo'tlari hujayrasining ostki qismini qoplab 
turadigan palla; pirofitlar (dinofitlar) sinfi suvo'tlari hujayrasining pastki qismini 
qoplovchi qattiq asosli po'sti.

Gipolimnion -  Suv havzasining (ко 'liar, hovuzlar) eng yuza qismining 
ostidagi qavati.
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Giponeyston -  Suvning atmosfera havosi bilan chegaralanadigan 
yuzasini ostidagi qatlam.

Gipotalliy -  Qizil suvo'tlardan Melosira turkumidagi birlamchi bazal
qavat.

Gipoteka -  Diatom suvo'tlarida hujayrasini qoplagan ostki qismi.
Gipotetsiy -  I. xaltachali zamburug'larda apotetsiy tipidagi meva- 

tanalaming gimeniy qatlamining ichidagi qism. 2. lishayniklaming mevatanasi.
Giposingulyum -  Diatom suvo'tlar hujayrasini qoplagan sovutning 

gipoteka gardi shining o'ramasi.
G iro g o n itla r-  Xara suvo'tlaming toshqotgan oogoniy va oosporalari.
Gisterotctsiy -  Xaltachali zamburug'lar yetilganda uzun, yoriq hosil qilib 

ochiladigan uzunchoq mevatana.
Gifa -  Zamburug' laming tarmoqlangan ipsimon tanasi.
Gifld — Zamburug'lar gifasining uchki qismi.
Gifogen tana -  Zigomitset zamburug'laming ayrimlarida mitselliyning 

noaniq shakli, turlicha katta!iklardagi qismlarga parchalanib ketgani.
Gifosfera -  Zamburug' mitselliysidan tashqariga moddalar ajralgan sfera.
Glaucocystophyta — Plantae saltanati Glancophytes olamiga mansub 

suvo'tlar bo'limi.
Gleba -  Gasteroid bazidiomitsetlardagi mevatanasining ichki qismi u 

monometik-bir xil gifalar; dimetik-ikki xil gifalardan iborat bo'ladi.
Gleosistid koloniyalar — Shilimshiqli qavatlar hosil qilgan gemimonad 

(palmelloid) tuzilishli suvo't koloniyalari.
Gologamiya -  Bir hujayrali xivchinli suvo'tlarda individning o'zaro 

qo'shilishidagi jinsiy jarayon.
Golokarpiya -  Siphonophyceae suvo'tlarida tallomning 

maxsuslashmagan qismida yoki to'siq bilan ajralgan maxsus gametangiylarda 
hosil bo'lgan ikkita xivchinli gametalar bilan ko'payish.

Gomeomer lishaynik -  Tallomning hamma qismida suvo'tlari bir xil 
tartibda tarqalgan lishaynik.

Gomobaziyadiya (xolobazidiya) -  Bu o'sgan asosiy (ona) hujayra, agar 
u tuzilmaning birinchi qavati bo'Isa (gipobazidiya), ikkinchi qavat maxsus 
o'sim ta (epibazidiya) hisoblanib, unda bazidiyaspora hosil bo'ladi. Bu endi 
geterobazidiya. Agar geterobazidiya maxsus tinim hujayradan rivojlansa 
(teliosporadan) teliobazidiya deyiladi.

Gomoyogidriy — Tanasida suv miqdorini bir xil miqdorda tutib tura 
oladigan suvo'tlar masalan, Nostoc commune, Microcoleus vaginatus.
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Gomotallizm — Ayrim zamburug'lar va suvo’tlarda bir jinslilik, erkak va 
urg'ochilari fiziologik va irsiy farqlansada, morfologiyasidan farqlanmasligi.

Gom f -  Tallomi bir qavat plastinkali lishaynik tallomining markaziy 
qismidagi substratga birikadigan kalta qismi.

Gomosid trixoma -  Ko'k-yashil suvo'tlarida shakli, vazifalarga 
tabaqalashmagan o'zaro o'xshash tuzilishli hujayralardan iborat trixoma.

Gonidial qatlam  -  Geteromer tallomli lishayniklaming ichki tuzilishidagi 
suvo't qatlam.

Gonidiya -  1. lishaynikdagi suvo't hujayrasi. 2. ko'k-yashil suvo'tlarida 
ko'payish uchun xizmat qiladigan hujayra.

Gonimoblast -  Qizil suvo'tlarda karpogonning urug'Ianishi ro'y 
berganidan keyin rivojlanadigan karposporalar hosil qiladigan maxsus ip.

Gormogoniy -  Ko'k-yashil suvo'tlarida (sianobakteriya) ipsimon 
tallomning bo'laklarga bo'linib ko'payishi va turning tarqalishini amalga 
oshiradigani.

Gorm ospora -  Ko'k-yashil suvo'tlarida ko'payish va noqulay sharoitga 
chidash vazifasini bajaradigan gormogoniyga o'xshash qalin po'stli hujayralar.

Gormosista -  Noqulay sharoitga shilimshiq modda bilan o'ralgan ko'k- 
yashil suvo't hujayrasi.

Dauermitselliy — Deuteromycetes sinfiga mansub zamburug'larda qarib 
borishi bilan rangi to'qlashib, po'sti qalinlashib boradigan, noqulay sharoitga 
chidaydigan mitselliy.

D erm ato ....-“po'st”, “teri” ma’nolarini anglatadigan qo'shma so'zlar 
bo'lagi.

Derm atom ikozlar -  Odamlar va hayvonlarda terisining zamburug' 
kasalliklari.

Dermatofit -  Sut emizuvchi hayvonlar odam sochi, timog'i, terisida 
kasallik hosil qiluvchi asosan Ascomycetes sinfiga mansub zamburug'lar.

D iatom itlar — Diatom suvo'tlarining yirik suv havzalarida hosil qilgan 
yotqiziqlar.

Dikarion -  Xaltachali zamburug'laming ko'payishida bitta hujayrada 
ikkita gaploid yadroning bo'lishi.

Diplanetizm -  Zamburug'lardan oomitsetlaming rivojlanishida o'm i 
almashadigan ikki xil zoosporalaming hosil bo'lishi.

Diplant -  Gametasidan boshqa hamma hujayralari diploidli bo'lgan 
organizm.

Diskobolosista — Yashil, tillarang va evglena suvo'tlaridagi himoya 
vazifasini bajaruvchi qism.
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D iatom  ta h lil m etodi -  G eologik qidiruv ishlarida qo 'llaniladigan, 
diatom  suvo 'tlam ing  sovutlariga asoslangan m etod.

D isk o b o lo s is t-T illa ra n g  suvo 'tlam ing  hujayralaridagi otiluvchi tuzilma.
D engiz sa la ti -  Yashil suvo 'tlaridan  dengizlarda tarqalgan Ulva 

turkum ini oziq-ovqatda foydalanilganligi tufayli shunday nom lanadi.
D esm o k an t h u ja y ra  -  E pival’v a  v a  gipovaPvadan iborat, undagi ikkita 

o 'z a ro  teng uzunlikda bo 'lm agan  xivchinning dinofit su v o 'tla rd a  hujayrasining 
oldingi qism idan chiqqani.

D im iksis yoki g e te ro ta llik  -  A m erikalik  m ikolog A. Bleksli (1904) 
taklifi bilan zam burug 'lam i gom o -  yoki geterotallikka ajratilgan. Gomotal 
zam burug 'larda bitta sporaning rivojlanishi bilan o 'tad i, geterotal tallomiilarda 
genetikasi turlicha bo 'lgan  sporalam ing qo 'sh ilish idan  sodir bo 'lad i.

D im itik  m ev a tan a  -  A filloforoid gim enom itsetlarda m evatana generativ 
g ifalar bilan b ir qatorda ancha tarm oqlangan g ifalam ing bo 'lishi.

D im orfizm  -  M onad tuzilishli suvo 'tla rda  x ivchinlam ing harakat 
yo 'nalish in i o 'zgartirish i.

D in o fltla r s is tem atik asi -  S indinofitsalar (Syndinophyceae), dinofitsalar 
(D ynophyceae), blastinofitsalar (B lastodinophyceae), noktilikofitsalar 
(N octiluciphyceae) sinflaridan iborat.

D ik a rio m itse tla r  -  Xaltachali zam burug 'la r (A scom ycetes) va 
bazidiom itsctlam i (B asidiom ycetes) birlashtirgan “yuksak zam burug 'lar” .

D ik ario n  -  K elib  chiqishi turlicha ikkita yadroning b ir ju f t  holda 
joy lashgani.

D ik a rio n lik  c h ek lan g an  g ap lo id  d a v ra  -  G am etangiylar (gam etalar) 
qo 'sh ilganidan  keyin ikkilanish v a  dikarion davradagi yadro  bo 'linad i, so 'ngra 
yadro lar qo 'sh ilad i v a  m eyoz bo 'linad i; m eyosporalar yangi tallom ni hosil 
qilishi bilan ro 'y  beradigan davra.

D istyosteliom ycota -  U niconters saltanati M yxom ycetes olam iga m ansub 
m iksom itsetlar bo 'lim i.

D inokon t h u ja y ra  -  E pival’va v a  gipovaPvadan iborat, undagi ikkita 
xivchindan bittasi ko 'ndalang , ikkinchisi oldingi yo 'n a lg an  d inofit suvo 'tlam ing  
hujayrasi.

D inophy ta  -  C horom alveolates saltanati A lveolates olam iga mansub 
su vo 'tla r bo 'lim i.

D ip lanetizm  -  Z oosporalam ing sistaga aylanib  keyin yana 
harakatlanadigan holatga o 'tish i.



Diploid d a v ra  -  V egetativ tallom ni diploid m eyoz gam etangiylar 
(gam etalar) shakllanganida ro 'y  berishi bilan boradigan davra: oom itsetlar va 
ayrim  xaltachali achitqilarga xos davr.

Dorsoventral tuzilishli lishaynik -  yassiyaproq shaklidagi lishaynikning 
yuqori va pastki qism larining rangi va tuzilishi turlicha b o 'lgan  lishaynik.

Diskobalosist -  T illarang ayrim  suvo 'tlam ing  hujayralaridagi otiluvchi 
tuzilm a. >

Y er usti suvo'tlari -  Tuproq yuzasida bo 'lib , havodagi nam lik hisobiga 
rivojlanadigan suvo 'tlar.

Y onbargchalar -  Xara suvo 'tla rda  poyada barglari m utovkasining 
asosidagi tojsim on ko 'rin ishli yoki cho 'z ilgan  uzun bargchalar.

Yopiq m itoz -  M itozning barcha bosqichlarini o 'ta sh  davrida yadro 
p o 's tin ing  saqlanib qolishi, xrom osom alam ing ajralishidan keyin yadro 
m em branasi parchalanib, hosil b o 'lgan  yangi hujayralardagi yadroni o 'rashi. 
B unday m itoz rangli xivchindorlar, qizil v a  ayrim  yashil su v o 'tla r ham da 
ko 'pch ilik  zamburug* larga xos.

Yopqich -  A garika gim enom itsetlarda gem iangiokarp m evatanalam ing 
ustidan qoplagan parda, m evatananing ham m a qism ini qoplagan yopqichni 
um um iy yopqich deyiladi.

Jinssiz davra -  Jinsiy jarayon  ro 'y  berm aydigan deyterom itset 
zam burug 'larda ro 'y  beradi, yadro  faqat m itoz tarzida bo 'linadi.

Jinsiy  ko'payish -  S uvo 'tla rda  ikkita gaploid hujayraning qo 'sh ilib  
d ip lo id  zigotani hosil qilish jarayoni.

Jinsiy ferom onlar -  S teroid  tabiatli b o 'lib , anteridial ferom on sherigida 
anteridiylarni, oogonial oogoniy lam ing hosil bo 'lish iga  sabab bo 'ladi.

J iy a k -  Diatom  suvo 'tla rida  Pennatopsida sinfiga m ansublarida pallaning 
qirrasi va hoshiyaning o ra lig 'idag i qo 'sh im cha hoshiya, uning soni bittadan ko 'p  

m iqdorgacha bo 'ladi.
Zam burug' tallom i -  M orfologiyasi bo 'y icha  am yoboid (plazm odiyli), 

m itselliyli va achitqisim on tuzilish.
Zam burug'larda turli x o 'ja y in lilik -  A yrim  tek in x o 'r  zam burug 'lam ing 

rivojlanish davrasi sistem atik jiha tidan  ancha uzoq x o 'jay in  o 'sim lik larda  ro 'y  
berishi. Bunday holat zang zam burug 'lari U redinales tartib iga xos b o 'lib  
hisoblanadi. M asalan, bug 'doyn ing  chiziqli zang  zam burug 'in ing  rivojlanishi 
dastlab Berberis turkum ining o 'sim lik larida, yakuniysi Triticum  turkum ining 
o 'sim lik larida ro 'y  beradi.



Zankuya zam burug 'Iardagi sporalanish — Quyidagi tartibda amalga 
oshadi: O-piknidiy-piknidiospora; I-etsidiy-etsidiospora; Il-urediniy 
uredinospora; IH-telidiy-telidiospora; IV-bazidiya-bazidiyaspora.

Zaharli zam burug 'la r -  Oziq sifatida ishlatilganda odamlarda 
zaharlanishini qo'zg'atadigan zamburug'lar.

Zygomycota -  Uniconters saltanati Mycota olamiga mansub 
zamburug'laming bo'limi; zigomitsetlar (Zygomycetes), trixomitsetlar 
(Trichomycetes), glomeromitsetlar (Glomeromycetes) sinflaridan iborat.

Zigom orf palla -  Cho'ziq, bissimetriyali (patsimon) tuzilishli, yuzasidan 
ikkitadan ko'p yassi simmetriya o'tkazib bo'lmaydigan diatom suvo'tlardagi 
(Pennatophyceae) palla.

Zigospora -  Conjugatophyceae sinfida jinsiy jarayonning hosil bo'lishi. 
Tinim davridan keyin bitta (Zygnematales, Gonatozygales), ikkita (Desmidiales) 
yoki to'rtta (Mesoteniales) o 'sim ta - yangi organizm hosil qiladi.

Zigotik reduktsiya — Meyoz bo'linishning zigotadan unishidan oldin 
bo'lishi bilan ro 'y beradigan jarayon: Conjugatophyceae sinfi vakillari uchun 
xos.

Zigosporofit -  Volvocales, Tetrosporales va Zygnematales tartiblarining 
(Chlorophyta) suvo'tlaridagi bir hujayrali diploid hosila.

Zoo ...... -  hayvonlarga aloqadorlik ma’nosini bildiradigan qo'shma
so'zlar bo'lagi.

Zooksantell -  Bir hujayrali suvo'tlaming ayrimlarida hujayra ichida 
simbiozda bo'lishi (Protozooa hujayra lari da).

Zoofil derm atofitlar — Odam va hayvonlar terisi, uning hosilalarida 
kasallik tug'diruvchi zamburug'lar.

Zooxlorell -Boshqa organizmlaming to'qima va hujayralarida bir 
hujayrali suvo'tlaming endosimbiotik munosabatlarida ishtirok etadi.

Idioandrosporiya -  Yashil suvo'tlardan Oedogonium turkumida maxsus 
tallomda hosil bo'lgan erkak spora.

Idiam orf lishayniklar -  Asosiy tuzilishli lishayniklar tallomida 
farqlanadigan tuzilishli lishaynik.

Izidiya -  Lishaynik tallomining yuzasida suvo't hujayralari va zamburug' 
hujayralaridan iborat, po'st bilan o'ralgan, vegetativ ko'payish uchun xizmat 
qiladigan hosila.

Izogamiya -  Bir hujayrali suvo'tlarda, sodda tuzilishli zamburug'larda 
biokimyoviy, fiziologik jihatidan turlicha ammo, morfologiyasidan 
farqlanadigan ikki gametaning qo'shilish jarayoni.
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Izogametangiogamiya -  Morfologiyasidan farqlanmaydigan ikkita 
gametangiyni o'zaro qo'shilishi, masalan Zygomycetes sinfiga mansub 
zamburug'larda.

Izidial soraliya -  Lishayniklardagi izidiyalarda hosil bo'ladigan soraliy. 
Parmelia, Hypogymnia turkumlarining lishayniklarida uchraydi.

Izokant xivchin -  Bir xil uzunlikdagi xivchinlar.
Izom orf -  Suvo'tlaming rivojlanishida hosil bo'lgan gametofit va 

sporofitning o'zaro o'xshashligi.
Izom orf nasi -  Suvo'tlarda (Porphyra) gametofit va sporofitning alohida 

holdaligi, biroq ko'p hujayraviyligining o'xshamasligi.
Izoplanogam etalar -  Morfologiyasidan o'xshash, harakatchan gametalar.
Izotrofit — Turlicha kimyoviy moddalar metabolitlar ajratib, xo'jayin 

organizmda deyarli o'zgarishlar hosil qilmaydigan tekinxo'r zamburug'.
Izofag -  Bitta turga mansub yoki unga yaqin tur o'simliklarda 

tekinxo'rlik qiladigan organizm, masalan, bug'doyda chiziqli zangkuya hosil 
qiladigan Puccinia graminis zamburug'i.

Individ sikli -  Alohida organizmning yuzaga kelishidan to halok 
bo'lgungacha o'tgan davri, u ontogenez ham deyiladi.

Initsial hujayra -  Auksosporaning yetilganidan keyingi yangi hujayra.
Ikkilamchi gormogoniy — Ko'k-yashil suvo'tlarda trixomani bo'laklarga 

bo'linishi tufayli hosil bo'ladigan gormogoniy.
Ikkilamchi mikoriza -  Mikorizaning ustida yuzaga kelgan mikoriza 

Fagus silvaticola L. o'simligining ildizida uchraydi.
Ikkilamchi mitselliy -  Bazidiomitset zamburug'larda birlamchi 

mitselliydagi plazmogamiya tufayli yuzaga keladigan dikariofit mitselliy, bu 
mitselliy mevatana hosil qilmaydi.

Ikkilamchi sporalar -  Bazidiomitset zamburug'laming mitselliysi yoki 
mevatanalarining gifalarida hosil bo'ladigan jinssiz sporalar: oidiyalar, 
konidiyalar, xlamidosporalar misol bo'ladi (bazidiyalar hosil bo'lmaganlari).

Inkrustatsiya -  O'simlik hujayralarining mineral tuzlar-kalsiy, kremniy, 
temir tuzlari yoki organik birikmalami (ilnin, suberin) shimishi. Inkrustatsiya 
diatom, xara suvo'tlari hujayralarida yaqqol namoyon bo'ladi. Hujayra 
matriksini mustahkamlaydi, sovut vazifasini o'taydi.

Im iressariy — Gifa yoki appressoriyning xo'jayin hujayrasining po'stini 
bosib turadigan yonbosh o'simtasi.

In teraskulyar to 'qim a -  Xaltachali zamburug'lar mevatanasining o'rta 
qismidagi xaltachalar orasida joylashgan to'qima.
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In a k u ly a r  -  h  A skom itset zam burug 'lam ing  peritetsiy xilidagi 
m evatanasining tashqi qavati. 2. Yashil suvo 'tlardan  volvokslar (Volvocales) 
tartib iga m ansub suvo 'tlam in g  senobiylari sh illig 'idagi tashqi t ig 'iz  qavat.

In o p e rk u ly a t d isk o m itse tla r  -  A scam ycetes sinfiga m ansub bir guruh 
zam burug 'larda  sporalarning tarqalishi xaltachaning uchki qism ida yirtilishi 
hisobiga ro 'y  berishi.

Ip sim on  (tr ix a l)  tip  -  H ujayralarning bir yoki bir necha qator 
joy lan ish idan  yuzaga kelgan tuzilish . Ip oddiy yoki shoxlangan bo 'lishi 
m um kin: oxrofitlar, yashil, qizil, ko 'k -yash il su v o 'tla r orasida uchraydi.

Irid lo v ch i ta n a la r  -  T ropik va subtropik m intaqalardagi dengizlam ing 

uncha chuqur bo 'lm agan  joy larida  tarqalgan qizil suvo 'tla rda  kuchli 
yo rug 'likdan  him oyalash uchun xizm at qiladigan tanachalar.

ln tr a m a tr ik a l  ta llo m  -  O 'sayotgan  joy in ing  ichida joylashgan tallom 
(m asalan, C hytridim ycetes sinfiga m ansub zam burug 'lar).

In tra m e m b ra n a  g a u s to r iy la r  — X o 'jay in  hujayrasining devorini teshib 
o 'tib , uning protoplastiga yetadigan gaustoriylar.

In tra se lly u ly a r  z igo ta  -  Y ashil suvo 'tlaridan  Zygnem a turkum iga 
(C onjupsida) m ansub vakillarida jin siy  jarayonda yuzaga kelgan zigotaning bu 
ja rayonda  ishtirok etgan ikkita hujayraning orasida bo 'lish i.

In te rk a ly a r  o 's ish  -  Ipsim on (trixial) tuzilishli su v o 'tla rd a  bo 'lin ib  
o 's ish n i ta’m inlaydigan hujayralarda ipning o 'rtas id a  joylanishi bilan o 'sish i.

In te r te k a lin  -  A scom yretes sinfi zam burug 'larida askalar (xaltachalar) 
orasidagi gifalar.

Is tem ol q ilin ad ig an  z a m b u ru g 'la r  -  Pezizom itsetlar sinfidan pezizalar 
tartibi M orchella, V erpa, H elrella, G yrom itra, Tuber, turkum larining 
zam burug 'lari istem ol qilinadi.

In te ra s k u ly a r  to 'q im a  -  X altachali zam burug 'lar m evatanasining o 'rta  
qism idagi xaltacha orasida joylashgan to 'q im a.

In te rfu b u l -  D iatom  suvo’tlaridagi kanalsim on chokni ichki bo 'lishdan 
ajratib turadigan p la s tin k a -  fibullar orasidagi ochiq joy.

In s is tir la n ish i — B ir qator m ikroorganizm larning, shu bilan birga 
zam burug 'lam ing  qalin po 'stli tuzilm asining sistaga aylanishi; shu bilan noqulay 
sharoitlarga chidashi.

Ich k i m its e ll iy -O 's a y o tg a n  jo y i oziq ichida rivojlanayotgan mitselliy.
K o n n ek s -  C hiriyotgan daraxtlar, hayvonlarining m urdalari, axlatlaridagi 

zam burug 'larn i ham  q o 'sh ib  hisoblagandagi organizm lar guruhi.
C ry p to p h y ta  -  C horom alveolates saltanati C ryptophytes o lam iga m ansub 

suvo 'tla r; C ryptophyceae sinfidan iborat.



K rip tla r  -  Q o 'n g 'ir  suvo 'tlam ing  sperm atangiylaridagi yashirin 
xivchinlar deb  aytiladigan tuzilm a.

K rip to so m a la r  -  Q o 'n g 'ir  su v o 'tla r tanasining yuqorigi 
m astigonem asidagi haqiqiy tuk lam ing  joylashgan m axsus chuqurligi.

K r is tla r  -  M itoxondriyaning ichki m em baranasining buklam asi. 
K .disksim on yassi (evglenalarda), naysim on (stram enopil, prim neziofit, dinofit, 
xlororaxnofitlarda), yassiyaproq (yashil, qizil, kriptom onad va glaukosistofit 
suvo 'tlarda) ko 'rin ish larga ega; disksim on K .eng soddasi hisoblanadi.

K rio fil s u v o 't la r  -  Sovuqsevar, suvning m uzlashiga yaqin haroratli 
sharoitlarda o 'sad igan  suvo 'tla r. M uz va qorda D esm idiales, U lothrichales, 

V olvocales turlari uchraydi.
K r o z iy e r -  X altachali zam burug 'larda (Pyronem a conflucus Pers. Tul va 

shu kabilarda) askospora hosil bo 'lish in i boshlab beradigan egiklik, ilmoq.
K silom a -  X altachali zam burug 'lam ing  D othidales tartibiga 

m ansublaridagi sklerotinlashgan tana.
K silo m itse tla r -  D araxt v a  butalam ing k o 'k arib  turgan shox-shabbalarida 

turlicha darajada chiriyotgan har xil yog 'och lik larda rivojlanayotgan 
zam burug 'lar.

K silo stro m a -  A rm illariella tabescena (F r.) S ing, zam burug 'i bilan 
kasallangan o 's im lik  ild iz  p o 's tlo g 'id an  chiqadigan strom asim on qattiq tuzilm a.

K s ilo tro fla r  — Q urigan daraxtni yog 'och lig ida yashab uni chiritib 
parchalaydigan zam burug 'lar, m asalan, po 'kak  hosil qiluvchilar.

K tey n o m itse tla r  — X o 'jay inga  ta ’siri faqat kim yoviy reaksiyalar bilan 
ifodalanadigan zam burug 'lar.

K okko id  t ip  -  V egetativ holatida harakatlanm aydigan (desm idiyalar va 
diatom lardan tashqari), xivchinlari y o 'q , hujayrasining p o 's ti doim o shilim shiq 

bilan o 'ra lg an  suvo 'tlar.
K o k k o litla r  -  Prim neziofit suvo 'tlardagi kalsiylashgan anorganik 

tangachalar, u lam ing yordam ida suvda qalqib turish ta ’m inlanadi; golo- 
kokkolitlar b ir tek is tax langan  rom bsim on va oltiburchakli kristallardan iborat; 
geterokokkolitlam ing rom bsim on kristallari bor, u lam ing joy lan ish i o 'zgargan.

K inetosom a -  M onad tuzilishli suvo 'tlardag i xivchini ostidagi bazal tana.
K iadogenez  — Evolyutsiya bardavom li uzoq davom  etadigan yo 'nalishga 

ega, uning yo 'nalish in i evolyutsiya daraxti sifatida ko 'rsatilib , undagi ajdodlar, 
avlodlar chiziqlar b ilan  bog 'lanad i, bunday divergent evolyutsiya asosida 
arom orfoz va idioadaptatsiya tufayli sodir bo 'lad i. Shunday K .natijasida 
boshoqdoshlarning ajdodlaridan hozirgi bug 'doy  (Triticum ) divergenlashgan.
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Kokkoid tuzilish -  Vegetativ holatida bir hujayrali va koloniya hosil 
qiladigan, odatda harakatlanmaydigan. Sharsimondan ellipsgacha, urchuq, 
silindr, yumaloq-kvadrat, tetraedrik, trapetsiya, tuxum, nok, spiral, yurak, 
likopcha, chuvalchang, noto'g'ri-poliedrik, uch nurli, yulduz-lappak kabi 
ko'rinishlardagi shakllarda bo'ladi. Bir yoki ko 'p  yadroli, evglenalar va 
rafidofitlardan tashqari barcha suvo't bo'limlarida uchraydi.

Kokkoid tuzilishlilardagi bo'linish -  Suvo'tlaming kokkoid 
tuzilishli I aridagi bo'linib ko'payish harakatlanmaydigan o'simiik 
hujayralaridagi tipik belgilarga o'xshaydi, soddaligiga ko'ra vegetativ 
ko'payishning amyoboid tipiga yaqin keladi, natijada ikkita (bir xil bo'lmagan) 
yangi organizm hosil bo'ladi.

Kollarium -  Soyabonsimon zamburug'laming (Agaricales) “oyoqcha” 
sidagi halqasimon qalin qismi.

Konidiya -  Deyteromitsetlar, askomitsetlar, bazidiomitsetlar, ayrim 
zigomitsetlarda jinssiz ko'payishda hosil bo'ladigan hujayra-konidiya; rangsiz 
(gialinli) rangli (melaninli), bir hujayrali yoki to'siqli, bir yoki ko'p yadroli, 
bittadan yoki marjonsimon holda konidiyabandlarda hosil bo'ladi.

Konidiyaband -  Zamburug' mitselliysida hosil bo'ladigan maxsus 
o'simta.

Konidiogenez -  Zamburug'laming jinssiz ko'payishini ta'minlashda 
konidiyaning hosil bo'lish jarayoni; tallokonidiya va blastokonidiya holida ro'y 
beradi.

Koniosista -  Pufak yoki do'mpaymani eslatadigan anchagina sporali 
yopiq sporangiy.

K ontakt m ikoparazitlar -  Xo'jayin gifasi bilan kontakti eakstaselyulyar 
xarakteridagi mikoparazitlar.

Konxospora -  Qizil suvo'tlardan bangiofitsalar sinfi Conchacelis turkumi 
suvo'tlarinining rivojlanishida hosil bo'ladigan konxosporangiylarda yuzaga 
keladigan spora, ulaming unishidan yassiyaproq Porphyra tallomi pay do bo'ladi.

Konyugatsiya -  Xivchinsiz ikkita vegetativ hujayraning qo'shilishi. 
Jinsiy ko'payishning bunday tarzda ro 'y  berishi faqat Conjugatophyceae sinfiga 
mansub suvo'tlarda sodir bo'ladi.

K onyugatlar -  Conjugatophyceae -B ir  hujayrali, simmetrik tuzilgan 
(Mesoteniales, Desmidiales), ayrim yumaloq tuzilganlarining diametri 10 mkm 

, dan kam, tayoqchasimonlarining uzunligi 1 mm dan katta, ko'payganda 
harakatlanadigan bosqichi yo'q suvo'tlar (Chlorophyta).

Kontseptakula -  Qizil suvo'tlaming jinssiz ko'payish a’zolari joylashgan 
hosilasidir.
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K optotroflar -  Hayvonlarning go'ngida yashaydigan, o'sadigan 
zamburug' lar.

Korall riflari -  Qizil suvo'tlaridan Corallinaceae oilasiga mansublarining 
dengizlarda hosil qilganlari.

Koremiya -  Zamburug'larda konidiyabandlaming yoni bilan birlashib 
bog'lam hosil qilgani.

Kosimbioz -  Ikki organizmning assotsiatsiyasi, bir-biriga halaqit 
bermaydi, o'zaro manfaat ham bermaydi. Masalan, lishaynikdagi suvo't va 
zamburug'laming simbiozi.

Kutikula -  Yashil suvo'tlardan Oedogonium, Caulerpa, Halimedia, 
Porphyra turkumlarida hujayra po'stining ustidagi qattiq, qalinligi 20-50 nm 
qoplam.

Kuya -  Qorakuya zamburug'lari (Ustilaginales) hosil qiladigan turli o 't 
o'simliklardagi kasallik.

Ko'k-yashil suvo 'tlar sistematikasi -  Cyanophyceae sinfi beshta: 
Chroococcales, Pleurocapsales, Oscillatoriales, Nostocales, Stiganematales 
tartiblaridan iborat.

K o 'p  hujayralilarning bo'linishi -  Bitta sathda bo'linish bilan ipsimon, 
ikkita sathdagi bo'linishda yassiyaproq (plastinka), uch sathda esa kubsimon 
tuzilish hosil bo'ladi. Bu qonuniyatlar ko'k-yashil suvo'tlarda yaxshi namoyon 
bo'lgan.

Ko'pyadroli sista -  Sariq yashil suvo'tlardan Myxochloriz sphapnicola 
Pasch. suvo'tida hosil bo'ladigan sista.

Ko'pyadroli sista -  Sariq-yashil suvo'tlaridan Myxochloris giphangicola 
Pasch. suvo'tida hosil bo'ladigan sista.

Konneks -  Chiriyotgan daraxtlar, hayvonlarning murdalari, axlatlaridagi 
zamburug' lami ham qo'shib hisoblagandagi organizimlar guruhi.

Labyrinthulomycota -  Chromalueolates saltanati sttaminopilae olamiga 
mansub miksomitsetlar bo'limi; elak shilimshiqlar (Labyrinthulida), 
trausto'xitriyalar (Thraustochytriomycetes), aplanoxitriyalar (Aplano- 
chytrimycetes) sinflaridan iborat.
Labonadiy -  Sitoplazmaning yumaloqlashgan o'simtasi, u amyoboid 

(Brehiella),monad (Ochtomonas) tuzilishli suvo'tlarida uchraydi.
Leproz -  Quyqa ko'rinishdagi, kukunsimon ko'rinishdagisi, u ozgina suvo'tni 

o'ragan zamburug'dan iborat bo'lib yumaloqlashgan holda bo'ladi.
Letsidey apotetsiy -  Lishayniklaming apotetsiy qirrasida suvo't bo'lmaydi, 

tuzilishi bilan farqlanadi, bunday apotetsiy lar odatda, qora va qattiq bo'ladi.
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Letsidcy mevatana -  Lishayniklarda savat, likop ko'rinishdagi 
mevatanalarda chekkasining yuqoriga qayrilmagan holda bo'lishi.

Linzasimon tana -  Dinofit suvo'tlaming ko'pchiligida strukturasidagi 
donador moddali tana.

Litoral -  Dengizlar suvining maksimal quyilish va qaytish oralig'i, unda 
yuqorigi, o'rta, quyi farqlanadi; bu joyda qo 'ng 'ir suvo'tlardan fukuslar tartibiga 
mansublari ko'p uchraydi; ular bilan qizil suvo'tlardan Porphyra Palmaria, 
Polysiphonta va boshqalar, yashil suvo'tlardan Clodophora, Enteromorpha, 
Ulva, ham bo'ladi.

Litafil suvo 'tla r -Tosh, toshsimon substratda, uning ichiga kirib 
boradigan suvo'tlar; ular suvda, suvdan tashqari to'qaylarda uchraydi, asosan 
ko'k-yashil, yashil va qizil suvo'tlardan iborat.

Lishayniklam ing apotetsiylari -  Lishayniklarda apotetsitning 
qirrasining tuzilishiga ko'ra lekanar, letsidey, biatra tuzilishli bo'ladi.

Lishaynik moddasi -  Lishaynikdagi mikobiont hosil qiladigan 
ikkilamchi metabolitlar, lishaynik kislotasi ham deyiladi.

Lishaynildarning sporalari -  Rangsiz, rangli (odatda jigarrang), 
uzunligi 1-50 mkm, eni 0,5- mkm; Bacidia marpinalis turida 525 mkm gacha 
yetadi.

Lixenoindikatsiya -  Lishayniklaming o'zgarishiga, qanchalik ko'p 
tarqalganligiga qarab ular tarqalgan joy havosi haqida ma’lumot olish.

Lixenometriya -  Lishaynikning bir yilda qancha o'sishini bilgan 
holda uni o'lchab, necha yoshdaligini aniqlash usuli.

M akrozoospora -  Yashil suvo'tlaridan Ulothrix turkumida hosil 
bo'ladigan bir muncha yirik to 'rt xivchinli zoospora.

M ak ro m itse tla r- Tanasi yirik, qo'l bilan bevosita ushlasa bo'ladigan 
turlicha ko'rinish va rangdagi zamburug'.

M arkaziy teshik -  Diatom suvo'tlar (Pennatophyceae) pallasining 
o'rtasidagi teshik.

M evatanalar -  Askomitsetlar askosporalar yuzaga keladigan maxsus 
hosila: uch tipi-kleystotetsiy (kleystokarpiy)-yopiq mevatana; peritetsiy-deyarli 
yopiq uchida teshik bo'lganda va apotetsiy-ochiq, likopcha, savat shaklida 
bo'ladi. Haqiqiy mevatanalar mitselliy chigali-subikulumda yoki gifalaming 
tig 'iz chigali-stromada hosil bo'ladi. Peritetsiysimon soxta mevalami 
psevdotetsiy ham deyiladi.

M evatanalarning b ir bosqichli rivojlanishi -  Afillofora 
gimenomitsetlarda rivojlanishi mobaynida o'zgarishlarsiz bo'lishi; yumshoq-
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muloyim emas; ular ko'p yillik bo'lishi mumkin, gimenafori naysimon, 
buklamali.

M evatananing ikki bosqichli rivojlanishi — Afillofora 
gimenomitsetlarda mevatana aw alo band va soyabondan iborat; band 
soyabonning o'rtasi, chekkarog'ida joylashadi; gimenofor soyabonning pastida 
yassiyaproq, nay, buklama shaklida, mevatana uzoq muddat turmaydi.

Mastigonema -  Xivchinning ustidagi tuklar, ular oddiy va naysimon
bo'ladi.

Mezokarion (dinokarion) yadro -  Dinofit suvo'tlaming 
hujayralaridagi yumaloq, taqasimon, buyraksimon, tagi to'mtoq, kolba 
shaklidagi, sitoplazmada turlicha joylashgan yadro; xromosomalarining 
kimyoviy tarkibi ham o'zgacha, ulardagi giston oqsili eukariotlardagi kabi emas 
va juda oz miqdorda, shu boisdan nukleosomalarni hosil qilmaydi, hujayrada 
DNK miqdori ko'p. Danokarion barcha dinofitlarda bor emas.

Mezoplankton organizm lar -  Kattaliklari 0,2 mm dan 2 mm gacha 
bo'lgan organizmlar.

M ezosaprob zona -  Parchalanmagan oqsil yo'q, vodorod sulfid kam, 
kislorod bor, suvda ammiak, amino-amidokislotalar bo'lgan suv, bu zona X va p 
zonalarga bo'linadi: birinchisida amido-aminokislotalar uchraydi.

Mezoterm suvo 'tlar -  yuqori haroratli suvlarda, ayniqsa ular uchun 
oddiy sharoitda ko'plab biomassa hosil qiladigan suvo'tlar.

Meyosporangiy -  Askomitset zamburug'larda jinsiy jarayon 
natijasida hosil bo'ladigani, uni xalta yoki ask ham deyiladi, ularda qat’iy -  8 
tadan askosporalar hosil bo'ladi.

M eristoderm a — Q o'ng'ir suvo'tlar tanasining yuqorigi qavati, faol 
bo'linib ko'payish a’zolami va tuklar hosil qiladi.

M erogamiya -  Izo-anizo yoki oogamiya ko'rinishlarida ro'y 
beradigan jinsiy jarayon.

M eroplazmodiy -  Xlororaxnofit suvo'tlarda masalan Chlororachnion 
repeus filopodiyning yonidagi hujayra bilan qo'shilib to'rsimon plazmodiy hosil 
qilgani.

M etosentrik mitoz -  Yashil suvo'tlardan trebuksiyalarda ro'y 
beradigan metofazada sentrola metofaza plastinka atrofida (qutblarda emas) 
joylanishi bilan ro 'y  beradigan mitoz.

M ikobiont -  Lishaynikni tashkil qilgan organizmlardan biri- 
zamburug': asosan askomitsetlar. Lishaynik kesmasi yassi (quyqa, bargsimon 
lishayniklarda), doiraviy (ko'pchilik buta shaklidagi larda) bo'ladi.
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M ikoidlar -  44uban” zamburug'lar va zamburug'simon 
organizimlami Ye.A. Kuznetsov tomonidan shunday nomlashni va alohida 
Mycomyxina olamiga kiritishni taklif etishgan, ko'pchilik hamkasblar 
tomonidan qo'llanilgan atama.

M ikrom itsetlar -  Sporalar hosil qiladigan joylarini faqat 
mikroskopdagina ko'rsa bo'ladigan, ortiqcha ko'payib ketganda po'panak kabi 
rangli dog'lar hosil qiladigan zamburug'lar.

M ikropor -  Alveolobiontlar olamiga mansub infuzoriyalar, 
dinofitlaming hujayralaridagi pinositoz va ajratuvchi deb taxmin qilinadigan 
organellalar.

M ikotoksinlar -  Hayvonlar va odamlarga zaharli ta’sir ko'rsatadigan
moddalar.

M ikofibrill -  Suvo'tlaming hujayrasi po'stidagi ipsimon 
sellyulozaning po'stli tuzilma birligi, ular bir necha o'nlab yoki yuzlab o'zaro 
parallel joylashgan, uzunligi bir necha mikrongacha boradi, ko'ndalang kesmasi 
oval tuzilishli.

Mikrofil zam burug 'lar -  Makromitsetlaming mevatanalari, 
mikromitsetlaming mitselliyda tekinxo'rlik qiladiganlari.

M ikroplankton organizm lar -  Kattaliklari 20 mkm dan 200 mkm 
gacha bo'lgan organizmlar.

Miksogalin -  Minerallanishi (sho'rlanganligi) 0,5-5% dan 30-40% 
gacha bo'lgan suv havzalari.

Mitotik zam burug 'lar -  Rivojlanishida meyoz ro'y bermaydigan 
zamburug'lar (Deuteromycetes).

Mitoxondrial genom -  DNK molekulasining halqa holidagisi, 20 dan 
100 minggacha nukleotid juftlikka ega; Saccharomyces cerevisiae turida jami 
genomning 5-30% genomiga ega.

Mitoxondriy retikulumi -  Yashil suvo'tlaridan bir hujayrali 
Chlorella fuscaga bitta mitoxondriyning tarmoqlangan ko'rinishida bo'lishi. 
Bunday mitoxondriylar hujayraning hamma qismida joylashadi.

Mitselliy -  Zamburug'laming tarmoqlangan ipsimon tanasining
majmui.

Mitselliyning o'zgarishlari -  Sharoitga moslashishi tufayli ro'y 
beradi. Tinim tuzilma; o'tkazish va tuzilishni saqlash maqsadida, infektsion 
tuzilma holidagi o'zgarishlari.

Mitselliyli tallom -  tarmoqlangan, mustahkam qobiqli, hujayralarga 
bo'Iingan zamburug' tallomi.
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Monad (xivchinli) tip  -  Bir hujayrali va koloniya hosil qilgan, 
vegetativ holatida xivchinlari bilan faol harakatlanadigan suvo'tlar.

Monomitik mevatana -  Afilloforoid gimenomitsetlarda mevatana 
faqat generativ gifalardan tashkil topgani.

Monospora -  Sodda tuzilgan qizil suvo'tlaming hujayrasida bittadan 
hosil bo'ladigan spora.

Monosporangiy -  Qizil suvo'tlardan Bangiophyceae sinfida jinssiz 
ko'payish uchun xizmat qiladigan monospora hosil qiluvchi tuzilma.

M onosentrik tallom -  Amyoboid tuzilishli zamburug' tallomda 
ildizsimon o'simtaning, yadroning yo'qligi, bitta hujayradan iboratligi.

Monofil lishaynik -  Bitta doira ko'rinishidagi yassiyaproq shaklidagi
lishaynik.

Monofilitik kelib chiqish -  Yuksak eukariotlarning evolyutsiyasi 
divergent xarakterga ega, ya’ni bir takson bir necha o'zidan kichik, 
taksonlaming ajdodi bo'lishi mumkin. Shunga ko'ra “har qanday real, yig'ma 
bo'lmagan tur ildizga, monofilitik kelib chiqishga ega” (N. N. Voronsov, 1999).

Myxogasteramycota -  Uniconters saltanati Myxomycotae olamiga 
mansub miksomitsetlar bo'limi.

M ukosistlar -  Evglena, dinofit, primneziofit suvo'tlarida tashqariga 
shilimshiq ajratadigan qopsimon tana.

Mustaqil pirenoidlar -  Qizil suvo'tlaming ayrim turlarida 
xloroplastlardan tashqarida joylashgan pirenoidlar.

Naysimon ip lar -  Suvo'tlaridan Laminariales tartibining vakillarida 
o'zak qismidagi assimilyatsiya mahsulotlarini tashiydigan iplar.

Namlituproq suvo'tlari -  Doimo namlanib turadigan tuproqlarda 
rivojlanadigan suvo'tlar.

Nannoplankton organizm lar -  Kattaliklari 2 mkm dan to 20 mkm 
gacha bo'lgan organizmlar.

Nanotsitlar -  Ko'k-yashil suvo'tlarida (sianobakteriya) bo'linish tez 
ro 'y  berishi bilan hosil bo'lganlarining o'smay qolishi.

Nekroid — Tallomda biror qismning ajralishi tufayli oraliqdagi 
hujayraning halokati.

Neyston suvo 'tlar -  Suv havzasining havo muhti bilan chegaralangan 
qismidagi plankton suvo'tlar: u epineyston, uni tagidagi giponeystondan iborat.

Nematetsiy -  Qizil suvo'tlarda hosil bo'ladigan tetrasporangiylar.
Nematosistlar -  Dinofit suvo'tlaming hujayralaridagi trixosistlardan 

kattaroq, uzunligi 20 mkm gacha bo'lgan tuzilmalar.
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Nukleom orf -  Kriptofit suvo'tlarda periplast bo'shliqda joylashgan 
qo'sh membrana bilan o'ralgan, ko'plab mayda tirqishli yadroga o'xshagan 
tuzilmalar.

Nukleoplazma -  Ko'k-yashil suvo'tlarida (sianobakteriya) 
sitoplazmasida DNK joylashgan joy.

Obligat fototrof oziqlanish -  Yorug'da, uglerod manbai anorganik 
modda bo'lganda o 'sa  oladigan organizmlar; ayrimlari ozgina organik birikmani 
oziqda bo'lishini talab qiladi. Sianobakteriyalaming oziqlanish tiplaridan biri.

Oziq suvo 'tlar -  160 tur suvo't kishilarning ozig'ida foydalaniladi; 
asosiylari Porphyra, Laminaria va Undaria; C, A, D, B, guruhi vitaminlari, 
Riboflavin, panteten kislota, mikroelementlar manbai hisoblanadi. Laminaria 
Fucus, Ascaphyllum hayvonlar ozig'i.

Oziqtutgichlar -  Dinofit suvo'tlarda dinofitlar, soddalilar, nematodalar, 
polixetalaming lichinkalari, baliqlaming tuxumlarini tutadigan poyalar 
(pcdunkla), paypaslagichlar (tentakla), porshna (siston), vual (pallum).

O ksant -  Xara suvo'tlarining jinsiy ko'payishida anteridiyda bir qator 
o'zgarishlardan keyin yuzaga keladigan urug'lanishni amalga oshiradigan 
sakkizta hujayra, keyinchalik antcridiyga aylanadi.

Oligogalin -  Sho'rlanganligi 0,5-5% bo'lgan suv havzalari.
Oligosaprof zona -  Erigan organik moddalari yo'q, uglerod ikki oksidi 

kam, kislorod me'yoriga yetib boradigan, turli tuman gurnh suvo'tlari o'sadigan 
biroq, ulaming soni va biomassalari kam bo'lgan suv havzasi.

Onkoliy -  Ko'k-yashil suvo'tlaming qazilma toshqotmalari.
Ooblastem ip lar -  Qizil suvo'tlarda gonimoblastlarni hosil qiladigan 

auksillyar hujayralar, karpogendan nariroqda joylashganida uning qorin 
qismidan rivojlanadigan diploid iplar.

Oogamiya -  Harakatlanmaydigan urg'ochi tuxum hujayraning mayda 
harakatlanadigan spermatozoid bilan qo'shilish jarayoni.

Oogoniy -  Bitta (yoki bir nechta) tuxum hujayrali hosila.
Oomycota -  Chromolveilates saltanati Sttaminopilae olamiga mansub 

zamburug'lar bo'limi; gifoxitriomitsetlar (Hyphochytriomycetes), oomitsetlar 
(Oomycetes) sinflaridan iborat.

Oosfera -  Oomitsetlardagi oogoniydagi xususiy hujayra devori 
bo'lmagan tuxum hujayraning nomi.

O perkulyat sista — Yashil suvo'tlardan daziklafiyalar tartibiga mansub 
turlarda hosil bo'ladigan qopqoqchasi bo'lgan sista.

O perkulyar xalta -  Pezizomitsetlar sinfiga mansub zamburug'larda 
maxsus “qopqoqcha” yordamida ochiladigan xaltacha.
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O rganizm lar megasistemasi — Mikologiya, algologiya jihatidan 
qaraganda 8-saltanat (imperiya), 12 olam (sarstvo), 23 bo'limdan (tip). Trofik 
xususiyatiga ko'ra suvo'tlar (13 guruh), zamburug'lar (5-guruh) va 
miksomitsetlardan (4-guruh) iborat.

O sm otrof oziqlanish -  Oziq moddalami butun tanasi bilan shimib 
oziqlanish.

Osmotroflar -  Oziq moddalami butun tanasi bilan shimadigan 
organizmlar (zamburug'lar).

Ochiq mitoz -  Profazada yadro po'sti yo'qoladigan mitoz; xaralar, 
tillaranglar, primneziofitlar, kriptoflt suvo'tlarda ro'y beradi.

O xrolltlar sistematikasi -  Chromalveolates saltanati Srtaminopilae 
olamiga mansub suvo'tlar bo'limi; evstigmatofitsalar (Eustigmatophyceae), 
tillarang suvo'tlar (Chrysophyceae), sinurofitsalar (Synurophyceae), 
pelagiofltsalar (Pelagophyceae), pedinellofitsalar (Pedinellophyceae), 
diktioxofitsalar (Dyctyochophyceae), bolidofitsalar (Bolidophyceae), diatomlar 
(Diatomphyceae), feotamniofitsalar (Phaeothamniophyceae), tribofitsalar 
(Tribophyceae), rafidofitsalar (Raphidophyceae), fikofitsalar (Fucophyceae) 
sinflaridan iborat.

Ochiq mitoz -  Suvo'tlaridan Clasterium, Zygnema, Colochaeta, 
Draparnaldia turkumlarining turlarida yadro po'sti erib ketishi bilan ro'y 
beradigan mitoz.

Palla tuzilmasi -  Diatom suvo'tlarining sovutining yuzasidagi rasmlar.
Palmelloid tuzilish -  Harakatlanmaydigan, monad tuzilmaga o'xshab 

xivchinlari bor yoki ancha reduktsiyalangan, shilimshiqqa o'ralgan tuzilishli 
suvo'tlar; bir hujayrali yoki koloniyalar hosil qilib, mustaqil yoki birikkan holda 
bo'ladi.

Panfltotiya -  O'simlikni zamburug' bilan ommaviy tarzda zararlanishi; 
XIX asming 30 yillarida kartoshka zamburug'i Phytophthora infestans 
Yevropaga keltirilgan, u Irlandiyada kartoshkani kuchli zararlaganidan 
millionga yaqin odamlar ochlikdan o'lgan, ikki million aholi yurt ini tashlab 
ketishga majbur bo'lgan; hech qaysi zamburug' insoniyat taqdiriga bunchalik 
katta ta’sir ko'rsatmagan.

Paraksim al bog'lam  -  Xivchinning tashqi membranasi va aksonema 
orasidagi yuza.

Papillalar -  Qizil suvo'tlaming plastinkasimon tallomining qirrasi 
bo'ylab joylashgan qo'shimcha o'simtalar.
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Parabazal tana -  Tillarang, qo'ng'ir, sariqyashil, evglena 
suvo'tlarining xivchinlaridan bittasining asosidagi stigmaning qarshisidagi 
do'mpayma.

Paramilon — Ko'pchilik evglena suvo'tlaridagi g'amlangan P-l-3- 
bog'langan glyukan; shar, el lips, halqa, tayoqcha ko'rinishlariga ega, hujayrada 
bittadan bir nechagacha bo'ladi.

Parasporalar — Qizil suvo'tlarida jinssiz ko'payishda hosil bo'ladigan 
harakatlanmaydigan sporalar.

Parafizlar — Q o'ng 'ir suvo'tlaridan Laminaria turkumining tallomi 
ustida ko'payish organlarining ostida joylashib ulami himoyalaydigan 
tuzilmalar.

Para  flagellar tana -  Evglena suvo'tlarida xivchin ostidagi yorug'likni 
sezadigan shishma tana.

Parcnximatoz tuzilish -  Ipsimon va turlicha yo'g'onlikdagi ip 
tuzilishidagi hujayralarning turli yo'nalishlarda bo'linishi natijasida yuzaga 
keladigan tallom; qo'ng'ir, qizil, yashil suvo'tlarda uchraydi.

Partonogenetik rivojlanish -  Suvo'tlarda urg'ochi gametaning 
urug'lanmasdan rivojlanishi.

Partenogonidiy -  Yashil suvo'tlardan Volvox turkumida vegetativ 
hujayralar orasida biroz yirik jinssiz ko'payish uchun xizmat qiladigan yot 
koloniya.

Pellikula -  Sitoplazmatik membrana va uning ostidagi oqsilli qavat. 
P.qalinligiga va elastikligiga ko'ra tana shakli doimiy, o'zgarmas (masalan, 
Phacus, Lepocinclus) yoki o'ziga xos darajadagi metaboliyaga ega (masalan. 
Astasia, Euglena).

Periderm a -  Ko'k-yashil suvo'tlaridan koloniya hosil qiluvchilarda 
tashqi qavatdagi shilimshiqning huddi ikki xil tuzilishidek ko'rinishi.

Peridiy -  Gasteroid bazidiomitsetlaming mevatanalarining po'sti, uning 
qalinligi qog'ozday yupqadan yetarlicha qalin, bir necha qavatli bo'lishi 
mumkin. Ikki qavatli peridiyda uning tashqisi ekzoperidiy, ichkisi endoperidiy 
bo'ladi; uch qavatli peridiylarda o 'rta qavat mezoperidiy deb nomlanadi.

Perinuklear bo'shliq -  Yadro membranasining tashqi va ichki 
qavatining orasidagi bo'shliq.

Periplast -  Kriptofit suvo'tlariga xos hujayra qoplami, u plazmolemma 
va uning ostida joylashgan oqsilli qismdan iborat.

Periflton -  Suvda harakatlanayotgan narsalardagi suvo'tlar.
P eroksisom alar- Yumaloq, kattaligi 1 mkm dan kichik bir membranali 

tana; oksidaza fermentlari ko'p. P.soddalilar, ayrim zamburug'lar, yuksak



o'simliklarda, yuksak umurtqali hayvonlarning jigari va o'pkasida, suvo'tlaming 
hujayralarida uchraydi.

Perforatsiyalar -  Diatom suvo'tlarining pallalarini yuzasidagi parallel, 
padialsimmetriya va konvergent yo'nalgan chizgilar, protoplastni tashqi muhit 
bilan bog'lovchi tirqishlar.

P ik n id a la r-  Konidial tuzilmaning eng murakkabi bo'lib, ular shar yoki 
ko'za shaklida, uchi teshikchali, qalin yorqin yoki to'q rangli po'st bilan 
o'ralgan.

Piknii -  Bazidiomitsetlardagi zangkuya zamburug'larining 
rivojlanishida xo'jayin o'simlik bargi epidermisining ostida gaploid mitselliydan 
hosil bo'ladigan sharsimon tuzilma, undan kalta gifa-perifiz chiqib turadi.

Pikoplankton organizm lar -  Kattaliklari 0,2 mkm dan 2 mkm gacha 
bo'lgan suvda qalqib hayot kechiradigan organizmlar; masalan, Prochlorococcus 
va Synechococcus va ayrim oxrofit, yashil, gaptofit suvo'tlar.

Pionnotlar -  Konidiyaband gifalaming umumiy shilimshiq ichida 
bo'lishi. < ' ' Й?16й!®|Ь gnirfijAi.-y' .r  г.. ПгрЬ ьЫюизг!

Plazmodial tallom -  Hujayrasida mustahkam devori yo'q, bir yadroli, 
tig'iz, periferik oqsilli qavat-periplast bilan o'ralgan zamburug' tallom; oziqning 
ustida ekstramatrikal, oziqning ichida intramatrikal holatda bo'ladi.

Plazmodiy -  Suvo'tlarda vegetativ ko'payishning haii oxiriga 
yetmagani. Miksomitsetlardagi plazmodiy spora hosil qilish yoki jinsiy 
ko'payishdagi o'ziga xos bosqich.

Plazmodiy -  Hujayraning amyoboid tipda bo'linishida sitoplazmaning 
bo'Iingan hujayralar orasida to 'la  ajralib ketmasligidan yuzaga keladigan eng 
oddiy koloniya; miksomitsetlaming jinsiy ko'payishining bir bosqichi, 
suvo'tlarda ko'payishning oxiriga yetmagani.

Plazmodiokarp -  Miksogastro shilimshiqlardagi sporoforaning 
tiplaridan biri.

Plasmodiomycota -  Phizaria saltanati Cercozoa olamiga mansub 
miksomitsetlar bo'limi.

Plazmodesma -  Ko'p hujayrali suvo'tlarda o'zaro aloqani ta’minlovchi
kanal.

Plazmolemma -  Hujayra qoplamining tagidagi qavat, u tanaga doimiy 
shakl bera olmaydi.

Plankton suvo 'tlar -  1 sm3 suvda bittadan 40 mln gacha hujayralaming 
bo'lishi; keyingi holatda suvning rangi suvo't rangiga o'xshab ketadi, bunga 
suvning “ko'karishi” deyiladi.



Planozigota -  Golo-, izo va geterogamiya tarzida hosil bo'ladigan
zigota.

Plahtae saltanati -  Glancophytes olami Glaucocystophyta bo'limi, 
Rhodophytes olami Cyanidiophyta bo’limi, Viridiplantae olami Chlorophyta va 
Charophyta suvo'tlar bo'Iimlaridan iborat.

Pleomorfizm -  Zamburug'ning rivojlanishida ko'rinishidan turlicha 
bo ' Igan spora hosil qiladiganlaming yuzaga kelishi.

Pletimotallyus -  Qo’ng’ir suvo'tlaming protonemasidagi ko'payish 
hosilasi, vaqt o'tishi bilan unibvertikal tallomni hosil qiladi.

Podetsiy -  Kladoniya lishaynigidagi birlamchi qismidan tikkasiga 
yo'nalgan tayoqcha, siyrak yoki kuchli shoxlangan, ichi g'ovak tashqisi 
mitselliy gifalaridan iborat po'stloq.

Poliploidiya -  Qizil suvo'tlardagi hujayralarda yadro sonining karra
ortishi.

Polisaprob zona — Oqova suv tashlanadigan joy yaqinidagi aerob 
sharoitda oqsil va uglevodlaming parchalanishi ro’y beradigan zona; kislorod 
kam, suvo't bo'Isa ham ommaviy ravishda rivojlangan bo'ladi.

Polysiphonia tipidagi rivojlanish -  Qizil suvo'tlaming rivojlanishida 
gametofit va sporofitning aynan o'xshash tuzilishli bo’lishi bilan ro'y 
beradigani.

Polispora -  Qizil suvo'tlardagi sporangiyning bir necha bo'laklarga 
bo'Iinishidan yuzaga keladigan sporalar.

Porphyra tipidagi rivojlanish -  Qizil suvo'tlarda tetrasporofit 
tallomning gametofitga nisbatan reduktsiyalangan va tuzilishiga ko'ra ancha 
farqlanishi bilan ro'y beradigan rivojlanish.

Polifil lishaynik — Bir necha yassiyaproq shaklidagi qismlardan iborat 
lishaynik.

Polisentrik tallom — ayrim zamburug'larda ildizsimon o'simta- 
rizomitselliyning uzayib, unga yadroning o'tishi natijasida ayrim joylarida 
kengayishlami hosil qilishi bilan yuzaga kelgan tallom.

Poyasok -  Diatom suvo'tlar hujayrasida yuqorigi epivolva va pastki 
gipo volvani bog’lab, yaxlit sovut sifatidagi o 'rta qismi.

Prymnesiophyta — Choromalveolates saltanati Haptophytes olamiga 
mansub suvo'tlar bo’limi; pavlovoofitsalar (Pavlovophyceae), primneziofitsalar 
(Prymnesiophyceae) sinflaridan iborat.

Prozeplektenxima — Butasimon shoxlangan lishayniklarda po'stloq 
qavatdagi zamburug'ning gifalari ajratgan jelatin bilan mustahkam birikkan 
to'qima.
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Prolifikatsiya -  Qizil suvo'tlaming yassiyaproq shaklidagi 
tallomlaridagi shoxchaga o'xshab ketadigan o'simtalar.

Propagula -  Ziphonaphyceae sinfi, Bryopsidales tartibining vakillarida 
vegetativ ko'payish davrida tallomning bo'laklarga bo'iinib ketishi natijasida 
hosil bo'lishi.

Protonema — Xara suvo'tlarida jinsiy jarayon natijasida hosil bo'lgan 
oosporaning unib, oddiy ip ko'rinishni hosil qilishi, undan xara shakllanadi.

Protoflam entlar — Ko'k-yashil suvo'tlarining hujayralarida 
mikronaylaming shakllanishida tubulin oqsili molekulalarining o'zaro 
birikishidan hosil bo'lishi.

Psevdovakuola -  Ko'k-yashil suvo'tlaming ko'pchiligida hujayrasidagi 
qizil, to'qqizil, qoramtir rangli, yumaloq yoki noaniq shakldagi bir necha 
tayoqchalardan iborat gazli pufakchalar.

Psevdoparenximatoz (to 'qim a) tuzilishi -  Tarmoqlangan turlicha 
yo'g'onlikdagi ip tuzilishning o'zaro qo'shilib, yirik ko'p hujayrali tallom hosil 
qilishi; bunday tuzilishda po'stloq qavat, markaziy o'zak qavat, ba’zi 
suvo'tlarda oraliq qavat ham bo'ladi.

Psevdopodiy -  Plazmolemma hosil qiladigan o'simtalar. Suvo'tlarda 
masalan Chrysamoela, Rhizochrysis turkumlarida uzun ip, ingichka 
tarmoqlangan ip ko'rinishlariga ega.

Psevdotsiliy -  Gemimonad tuzilishli suvo'tlarda xivchinga o'xshash 
ingichka o'simta.

Puzula — Dinofit suvo'tlardagina uchramaydigan sitoplazmatik 
membrananing qop yoki nay ko'rinishidagi bo'rtmasi bo'lib, qisqaruvchi 
vakuola o'miga hujayradagi osmatik bosimni nazorat etadigan tuzilma.

Rabdosoma -  Dinofit suvo'tlarda trixosistlar vazifasini bajaradigan 
tuzilishi bilan farqlanadigan hosilalar.

Reofil suvo 'tlar -  Suvning oqimi to'xtamaydigan muhit suvo'tlari 
(bentosning bir turi).

Retinoid -  Suvo'tlaming fotosintezlovchi apparatidagi linzasimon tana 
tagidagi kosaga o'xshash hosila.

Retseptakula -  Qizil suvo'tlaming ayrim vakillarida gametofitni suvo't 
shoxchalarining uchida to'planishi.

Rivojlanishdagi almashinuv — Suvo'tlaming rivojlanish davrida jinssiz 
naslning jinsiy nasi bilan almashinishi; hosil bo'lganlar morfologiyasi bilan 
farqlanmasa izomorf, farqlansa geteromorf almashinuv deyiladi.

Rhizaria saltanati -  Cercozoa olami Chlororachnophyta suvo'tlar 
bo'limi va Plasmodioporamycota miksomitsetlar bo'limidan iborat.
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Rizoidlar -  Suvo'tlarda qalin po’stli, uzun, ingichka hujayralardan 
tashkil topgan birikishni amalga oshiradigan o'simtalar.

Rizomorfa -  Zamburug4ning tarqalishini ta’minlaydigani. Armillaria 
turkumida tarmoqlangan bog' lamlarining tashqi hujayralari melaninlashganidan 
mustahkam va to 'q  rangli bo'ladi. Ular katta masofalardagi o'nlab gektarlargn 
tarqalib yoshi ming yildan ortiq, og'irligi 10 g dan ko 'p  bo'lishi mumkin.

R o d o m itla r- Qizil suvo'tlarga mansub korall suvo'tlaming qazilma va 
hozirgi tuzilmasi, ularning yoshi 13000 yilgachaligi aniqlangan.

RimoportuIIar -  Diatom suvo'tlaming protoplastini tashqi muhit bilan 
bog'laydigan o'simtalar, hujayralarda ulaming soni bir necha yuzlab bo'ladi.

Rizopodiy -  Amyoboid tuzilishli suvo'tlaming hujayralarida 
harakatlanishi uchun sitoplazmaning ustidagi ingichka, uzun, tarmoqlangan, 
ba’zan o'zaro bog'langan o'simtalar.

Saproblik — Suvning organik modda va uning parchalangan 
mahsulotlari bilan ifloslanganligi, unga ko'ra: polisaprob, mezosaprob, 
oligosaproblarga bo'linadi.

Saproblik indeksi -  Suvning ifloslanganlik darajasini ifodalovchi 
raqam: S -  saproblik ko'rsatkich; X -  ksenosaproblik; О -  oligosaproblik; P -  
beta-mezosaproblik; a  -  alfa-mezosaproblik; P -  polisaproblik; E -  eusaproblik; 
i -  izosaproblik; m -  metasaproblik; h -  gipersaproblik; G -  indikator og'irlik; S
-  saproblik indeksi.

Sapropel -  Planktondagi organizm laming halok bo'lganidan keyin uzoq 
muddat davomida kimyoviy o'zgarishlarga uchrashi natijasida hosil bo'lgan 
moysimon sariq, yashil, qo'ng'irroq tusdagi massa.

Saprotrof zam burug 'la r -  Yuksak o'simliklar fotosintez natijasida 
bog'langan uglerodni ajratadigan zamburug'lar.

Sartsinoid tip -  Kokkoidlardan farqlanib, o'zaro ko'ndalang 
yo'nalishlarda ham bo'linadigan, ipsimon ko'rinish hosil qilmaydigan suvo'tlar; 
bir hujayrali kokkoid va ko'p hujayrali parenximatoz tuzilishlar orasidagi 
o'rinda turadi; yashil suvo'tlar orasidagina uchraydi.

Sartsinoid tuzilish -  Kokkoid tuzilishning vegetativ holatida turli 
yo'nalishda bo'lina oladigani, natijada paket yoki tetraedrik yoki boshqacha 
ko'rinishdagi ko'plab hujayralarning to'plami; vegetativ hayoti davrida 
harakatlanmaydi.

Septa -  Zamburug' gifasidagi ikkita hujayrani ajratib turgan to'siq, u 
odatda teshikli bo'ladi, undan bir hujayradan ikkinchisiga oziq moddalar, ayrim 
organellalar (yadro ham) o'tadi. Septaning tuzilishi taksonlararo aloqalami 
aniqlashda ahamiyatli.
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Septal ap p ara t -  Xaltachali va bazidiyali zamburug'larda va qizil 
suvo'tlaming Florideophyceae sinfining vakillarida hujayrani bo'ladigan 
to'siqdagi teshik -  septa. Bazidiomitsetlarning ko'pchiligida murakkab 
tuzilishga ega (dolikor septa).

Silikolemma -  Diatom suvo'tlaming hujayralarining periferik qismidagi 
sistema va naychalaming murakkab tuzilmasi.

Sim biontlar -  Suvo'tlar: 1) zamburug'lar; 2) umurtqasiz hayvonlar 
bilan simbioz holda bo'ladi, ayrim ko'k-yashil suvo'tlar yuksak o'simliklar bilan 
birga hayot kechiradi.

Simbiont zam burug 'lar -  O'simliklar bilan bog'liq bo'lib, ularga zarar 
keltirish bilan bir qator foydali xususiyatlari ham bo'lgan zamburug'lar. Ko'p 
hollarda mikorizalar: ildizning uchida ektomikoriza, endo-ektomikoriza va 
to'qima ichida bo'ladi.

Simgenez -  ikki taksonning evolyutsiyada bittaga birlashishi bilan ro'y 
beradigan evolyutsiyaning yo'nalishi. U yaqin qarindoshlaming emas, biroz 
divergenlangan turlar genomini jamlaydi, yangi turlaming paydo bo'lishini emas 
yangi evolyutsiya tarmog'ini hosil bo'lishini ta’minlaydigan evolyutsiya.

Sinzoospora -  Sariqyashil suvo'tlarida hosil bo'ladigan bir xil 
uzunlikda silliq, ko'p miqdorda xivchini bo'lgan zoospora.

Sinus -  Desmidiales tartibiga (Chlorophyta) mansub suvo'tlaming 
hujayralarining o'rta qismidagi siqiq joy.

Sintsianoz -  Ko'k-yashil suvo'tlaming sodda hayvonlar bilan hosil 
qilgan endosimbiozlari.

Sifonal tip  -  Ichida ko'p miqdorda yadro, xloroplast, mitoxondriylar va 
boshqalari ko'p, hujayralar bo'linmagan tallomi ma’lum darajada tabaqalashgan 
va makroskopik o'lchamli suvo'tlar; oxrofitlar (xususan, tribofitsalar) va yashil 
suvo'tlar orasida uchraydi.

S ifo n lila r- Yashil suvo'tlardan Bryopsidales tartibiga mansub vakillari. 
Ulaming tallomi hujayralarga bo'linmagan.

Sifonokladial tip  -  Birlamchi sifonal tallomning kario va sitokinez 
natijasida murakkab tuzilishiga, birlamchi ko'p yadroli segmentlardan iborat 
bo'lishi; bu tip faqat yashil suvo'tlar orasida uchraydi.

Sovut -  Diatom suvo'tlaming plazmolemmasining ustidan qoplangan 
maxsus qoplam; kimyoviy jihatidan S.ovalga o'xshaydi, temir, alyuminiy va 
magniy ham bor. S. kremnezyomli, qumtuproqli, shishaga o'xshash, toshdan 
tashkil topgan. S.ikki bo'lakdan: yuqorigi katta-epiteka va pastki kichik- 
gipotekadan iborat. Epiteka uning yuzasi epival’va va gardishi-cpisingilyum; 
gipoteka uning yuzasi gipoval’va va gardishi-giposingilyumdnn Ihomt;
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sovutning yuzasidan uch va undan ko'p simmetriya o'tkazish mumkin bo'lgan- 
aktinomorf va ikkitadan ko'p simmetriya o'tmaydigan zigomorf tuzilishli 
bo'ladi.

Somatoganiiya -G am etaiarga aylanmagan ikkita vegetativ hujayraning 
qo'shilishi; bu jarayon askomitset achitqilar, ko'pchilik bazidiomitsetlar va 
boshqa zamburug'larga xos. Ba’zan hujayralarning qo'shilishi bilan emas, uning 
ichidagi yadrolaming qo'shilishi bilan ham amalga oshadi.

Somatik reduktsiyali rivojlanishi -  Meyozning diploid tallomining 
vegetativ hujayralarida ro'y berib (samotik reduktsiya), ulardan gapland 
tallomining yuzaga kelishi; qizil suvo'tlardan batraxospermlar va yashil 
suvo'tlardan Cladophoralarga xos.

Soral -  Lishayniklaming ko'payishi uchun xazmat qiladigan 
sorediyalaming to'plami, ulaming shakli, joylanishi har bir lishaynikda 
o'zgarmas bo'ladi.

Sorediya -  Lishayniklaming ko'payishini amalga oshiradigan bitta yoki 
bir nechta fotobiont hujayrasini o'ragan zamburug' gifalaridan iborat. S. shamol, 
yomg'ir tomchilari, hayvonlar terisi orqali tarqalib, qulay sharoitda yangi 
lishaynikni hosil qiladi. Katta S. izidiyga o'xshaydi (izidioz sorediya).

Soruslar -  Q o'ng 'ir suvo'tlardan Laminaria turkumining sporofitning 
yuzasidagi zoosporangiylaming to'plami.

Soxtato'qim a (psevdoparenxima) tip -  iplaming qo'shilib ketishidan 
yuzaga kelgan, yirik hajmli tallomga ega suvo'tlar; oxrofit, qizil va mumkin 
yashil suvo'tlar orasida uchraydi.

Soxta shoxlanish -  Ko'k-yashil suvo't tallomida trixonemani emas, 
balki uni o'ragan shilimshiqning shoxlanishi.

Spermatangiy -  Qizil suvo'tlarida erkak hujayraning hosil bo'lishi.
Spermatsiy -  Qizil suvo'tlaming jinsiy jarayonida ishtirok etadigan 

xivchinsiz erkak hujayra.
Spermatogen ip lar -  Xara suvo'tlaming jinsiy ko'payishida 

anteridiyning ichidagi spermatozoid hosil qiladigan iplar.
Sperm okarp -  Xarofitalar bo'limi Koleoxetofltsalar sinfidan 

Coleochaete turkumining suvo'tlarida jinsiy jarayonida yuzaga kelgan o'ramali 
oogoniyning qo'ng'ir tusga kirib, qishlashni amalga oshiradigani.

Spermatizatsiya -  Bazidiomitset zamburug'larda jinsiy jarayonning 
konidiyalar tipida hosil bo'lgan spermatsiylar orqali amalga oshishi.

Sporangiola -  Zamburug'laming jinssiz ko'payishida hosil bo'ladigan 
odatiy sporangiylardan kichikrog'i, ulaming og'zida (ba’zan bitta) spora bo'ladi.



Sporidiylar -  Bazi d i om itset lardan qorakuya zamburug'laming 
rivojlanishida teliosporalar tuproqda unib, bazidiosporalar hosil qilganidan keyin 
bazidiyalardagi yadrolaming qo'shilishidan hosil bo'ladigan kurtaklanuvchi 
hujayralar.

Sporodoxiy -  Zamburug'larda konidiyabandlarning yuzasi qavariq 
gifalardan iborat yostiqsimon ko'rinishni hosil qilishi.

Sporokarp — Zigomitsetlar sinfi endogonalar tartibi Endogone va 
Selerogone turkumlarining zamburug'larida yer ostida bo'ladigan, kattaligi bir 
necha millimetrdan 2-3 sm gacha yetadigan sarg'ish tusli tana.

Sporofit -  Jinssiz ko'payishni amalga oshiradigan organizm, Laminaria 
japonica turida uning uzunligi 30 metrlargacha yetadi.

Stasigenez -  Turning muqumligi, yangi tur hosil qilmasligi, masalan, 
kembriygacha bo'lgan sianobakteriyalaming hozirgilardan farq qilmasligi.

Stenogalin turlar — Sho'rlanishi muayyan darajada bo'lgan suv 
havzalarida uchraydigan suvo'tlaming turlari, ko'pchilik suvo'tlar stenogalin 
hisoblanadi.

Stenoterm turlar — Suvning harorati ko 'p  o'zgarmaydigan, ba’zan 
ekstermal sharoitlarda o'sadigan suvo'tlaming turlari.

Stenotop turlar -  Tashqi muhitning biror muayyan, biotop 
sharoitdagina mavjud bo'ladigan turlar.

Stefanokant hujayra -  Xivchinlari hujayraning oldingi qismida 
tojsimon ko'rinishni hosil qilib joylashgan hujayra, bunday hujayra yashil 
suvo'tlardan biri ipsidlar va edogoniylarga xos.

Stolonlar -  Alohida individlar sonini ko'paytiradigan novdalar; 
Laminaria turkumiga mansub suvo'tlarda uchraydi.

Stomatosistlar -  Tillarang suvo'tlarda noqulay sharoit yuzaga 
kelganida kremniy birikmali sistalar, ularda teshiklar bo'lganligidan shunday 
nomlanadi; endogen hosil bo'ladi, yuzasi silliq yoki naqshli.

Stromatolitlar -  Qadimgi ko'k-yashil suvo'tlar va bakteriyalaming 
faoliyati natijasida hosil bo'lgan toshqotma jinslar.

Sublitoral -  Dengizlaming quyilishida qaytish joyidan boshlab to 40-50 
m, tropik va subtropik mintaqalarda 200 m gacha bo'lgan joy; yuqorigi va pastki
S.farqlanadi. yuqorigi sublitoralda makrofitlar ko'p bo'ladi. Quyi sublitoralda 
Lithohamnion va Corallina ko'p bo'ladi.

Suv -  Havo muhiti suvo'tlari suv bilan doimo yuvilib, sochilib 
turadigan (charxpalaklar, suv showalari) muhitlarda o'sadigan suvo'tlar guruhi.



Suvo't boshqa organizm lar uchun joy  -  5 litr hajmidagi suvda bitta 
Cystosira barbata qizil suvo'tida 60 ming tagacha turli umurtqasizlar bo'lishi 
mumkin.

Suvo 'tlar va tibbiyot -  Sargassium va Laminaria siqmasi sarkoma va 
leykema hujayralarining o'sishini to'xtatadi, radionuklidlarni organizmdan 
chiqarib yuborishining samaradorligi 90-95% ni tashkil qiladi.

Suvo'tlam ing ekologik guruhlari -  1) plankton suvo'tlar; 2) bentos 
suvo'tlar; 3) quruqlik suvo'tlari; 4) tuproqdagi suvo'tlar; 5) qaynoq buloqlardagi 
suvo'tlar; 6) qor va muzdagi suvo'tlar; 7) sho 'r suvlar suvo'tlari; 8) ohak tosh lar 
suvo'tlari.

Suv lishayniklar -  Suvning yaqinida tarqalgan lishayniklar.
Suvo'tlar sanoat mahsuioti -  Suvo'tlardan yod, soda, algin kislota va 

lining tuzlari, karraginan va agar mannit olinadi.
Suzgich qalpoqchalar -  Neystondagi suvo'tlarda hujayrani suv 

yuzasidagi sathda ushlab turishga moslashgan moslamalar.
Stsintillonlar -  Dinofit suvo'tlarda biolyuminestsentsiyani amalga 

oshirishda xizmat qiladigan hujayraning ichidagi membranali 0,5 mkm 
keladigan tuzilma.

Stsifa -  Ayrim butasimon shoxlangan lishayniklarda tikkasiga 
yo'nalgan uchi voronkasimon tuzilgan o'simta.

Taksonomik belgi -  Biror taksonning hohlagan xossasi, shu bilan 
boshqa taksondan farqlanishi.

Taksonomiya -  Sistemalash, klassifikatsiyalash tamoyillari va 
qoidalarini ishlab chiqaradigan sistematika fanining tarmog'i.

Taksonomik kategoriyalar -  bo'lim (phytium); sinf (classis); tartib 
(ordo); oila (familia); turkum (denus); va tur (species); tur ichidagi kategoriya- 
subspecies.

Tallom -  Bir hujayrali, koloniya hosil qilgan yoki ko 'p  hujayrali va 
turlicha ko'rinishlardagi umumiy tuzilishga ega bo'lmagan organizmlar.

Tangacha -  Hujayra yuzasini qoplagan bittadan yoki o'zaro birlashib 
umumiy qoplam-teka hosil qiladi (masalan, Synura, Terraselmus turkumlarida). 
Ulaming tarkibi organik moddalardan yoki mineral tuzli bo'ladi.

Tezlashgan bo'linish -  Ko'k-yashil suvo'tlaridan Oscillatoriaceae 
oilasiga mansub vakillarda yangi ko'ndalang to'siqni ilgarigisi to'la tugamasdan 
oldin hosil bo'lishi bilan sodir bo'ladigan bo'linish.

Tepii -  Bazidiomitsetlardan zangkuya zamburug'larining rivojlanishida 
xo'jayin o'simlikning vegetasiyasining oxirida dikariot mitselliyda hosil
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bo'ladigan sporalanish, unda teliosporalar hosil bo'ladi. Qishki sporalar ham 
deyiladi (qishlab qoladi).

Teka -  Dinofit suvo'tlarida yassilangan kurakchalardan iborat hujayrani 
qoplaydigan po'st.

Tekal vezikula -  Dinofit suvo'tlaming hujayrasining qoplamidagi bir 
qavat membranali yassilangan pufaklar.

T ekinxo 'rlar -  Xloroplastsiz xo'jayin hisobiga oziqlanib unga muayyan 
zarar yetkazadigan organizmlar.

Tekinxo 'r zam burug 'lar -  Alohida tur o'simliklarda tekinxo'rlik bilan 
hayot kechirishi tufayli ulaming sonini boshqarish bilan murakkab ko'p turli 
fitotsenozning shakllanishiga muhim muvozanatning hosil bo'lishiga olib 
kelishi.

Termofil suvo 'tlar -  Qaynoq buloqlar, geyzerlar, vulqonlardan hosil 
bo'lgan ко 'liar kabilardagi suvo'tlar; ular 35-52°S dan 84°S va undan yuqori 
haroratli suvlarda uchraydi. Haqiqiy termofil bo'lib Mastigocladus laminosis va 
Phormidium laminosum bo'lib, ommaviy ravishda 45-50 °S g a to 'g 'ri keladi.

Tetraspora -  Qizil suvo'tlarda bitta hujayrada to'rttadan hosil bo'lgan
spora.

Texnogen substrat lishayniklar -  Beton, shifer, temir kabi 
substratlarda tarqalgan lishayniklar.

T ig'iz shilliq -  Desmidiya suvo'tlaming ayrimlarida hujayrani g 'ilof 
ko'rinishida o'ragan, qurib qolishidan himoyalovchi, noqulay sharoitdan 
saqlovchi shilliq qavat.

Tilakoidlar -  Fotosintezlovchi pigmentlar, bog'langan yassiyaproq 
tuzilishli membrananing tuzilmasi; ko'k-yashil suvo'tlarida ular 
xromatoplazmada bittadan joylashadi.

Tilovo't -  Semizakdoshlar oilasiga mansub ko'p yillik o 't.
Tilsimon rizoidlar -  Marshantsiya moxida tallomni suv, unda erigan 

moddalar bilan ta’minlovchi rizoidlar sistemasi.
Tinim tuzilma -  Zamburug'lardagi sklerotsiy va xlamidosporalar. 

Sklerotsiy oziq modda va po'stida melanin tutadi. Xlamidosporalar bittadan va 
zanjir ko'rinishida, interkalyar va terminal hosil bo'ladi, shakli va kattaligi bilan 
farqlanadi.

Tovon -  Gemimonad tuzilishli suvo'tlarda hujayralarining po'stidagi 
oyoqsimon o'simta.

Tojsimon o'sim ta -  Xara suvo'tlarining oogoniysida o'rtasidan 
spermatozoid o'tadigan tojsimon ko'rinishli o'simta.



Toksik suvo 'tla r -  O'zidan toksik (zaharli) moddalar ajratadigan 
suvo 'tlar Scenedcsmus turkumidan S.quadricauda va S.obciqrus; Coleastrum 
turkumidan C.microsporum; Anabaena turkumining suvo'tlari, Aphanizomenon 
flas-aquae, Lyngbya majuscule lingbiotoksin alkaloidini ajratadi.

T rixoblastlar -  Qizil suvo'tlaridan Ceramiales tartibining vakillarida 
spermatangiylar hosil bo'ladigan kalta shoxlar.

Trixogina -  Qizil suvo'tlaming karpogonidagi spermatsiylami tutishiga 
xizmat qiladigan naysimon qism.

Trixom -  Gormogoniyali suvo'tlarda (Cyanophyta) tarmoqlangan yoki 
tarmoqlanmagan bir qator, kam hollarda ikki qator fiziologiyasi bilan o'zaro 
bog'langan hujayralardan tashkil topgan ip; ulardagi hujayralar orasida 
plazmatik aloqalar yo'q.

Tram a -  Agarika gimenomitsetlarda mevatananing o'rtasi, 
plastinkaning metril qismi, u to 'rt tipda: 1) noto'g'ri trama-gimeniy ostidagi 
qavat, noto'g'ri shakldagi gifali; 2) to 'g 'ri trama-gifalar silindrsimon hujayrali, 
ular plastinka bo'ylab joylashadi; 3) bilaterial trama-gifalar qarma-qarshi 
yo'naladi; 4) invert (to'nkarilgan) trama-bilaterial tramaga o'xshaydi, yonbosh 
qavatning gifalari plastinka o'rtasiga qaytarilganday joylashadi; 
bazidiomitsetlarda mevatananing steril qismi.

T rim itik  m evatana -  Afilloforoid gimenomitsetlaming mevatanalarini 
generativ, tarmoqlangan hamda qalin po'stli gifalardan iborat bo'lishi.

Trofosistlar -  Mucorales tartibidan Pilobolus turkumida sporangiy 
bandlar unadigan sharsimon hujayra, tepasi shishgan, pasti gifadan to'siq bilan 
ajralgan bo'ladi.

T rix o b la s t-  Qizil suvo'tlardan Ceramiales turkumining takomillashgan 
turlarida jinsiy hujayralar hosil bo'ladigan “shoxcha”.

Trixosistlar (ednektdsomalar) -  Ayrim suvo'tlarda (kriptofitlar) 
halqum atrofida joylashgan membrana bilan o'ralgan va ichida 2 ta silindr 
holida buralgan tasmali hosila; dinofit suvo'tlar hujayrasidagi otiluvchi tuzilma.

T uk lar -  Qizil suvo'tlaming tanasidagi apikal shoxchalaming uchki 
hujayralaridan hosil bo'ladigan ko'p qatorli tuklar.

Tuproqdagi suvo 'tlar -  Tuproq ichida tinim holatda bo'lib, qulay oziq 
muhit sharoitida rivojlanadigan suvo'tlar; Aleksaxina Shtina (1984) 
ma’lumotlariga ko'ra sobiq ittifoq tuproqlarida jami 1380, ulardan 528 yashil, 
406-ko'k-yashil, 246-diatom, 171-sariq-yashil suvo'tlaming turlari aniqlangan.

Tuban o 'sim liklar -  Zamburug'lar, lishayniklar, miksomitsetlar, 
suvo'tlami o 'z  ichiga olgan tallomli organizmlar guruhi.
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T u r i o n  -  Ra’nodoshlar oilasining o'simliklaridan Rubus turkumida 
ko'p yillik yer osti poyasi va undan har yili hosil bo'ladigan, dastlab o'tsimon 
ko'rinishli novda. Uning barglarining qo’ltig'idan keyingi yili gul va meva hosil 
qiladigan generativ poya yuzaga keladi.

Turlicha yo'g 'onlikdagi (geterotrixal) tip  -  Tallomining hujayralari 
turli hajmda (kattalik) bo'ladigan tayanch, birikish, assimilyatsiya va boshqa 
vazifalami bajaradigan suvo'tlar, bunday tallom oxrofitlar, yashil va qizil 
suvo'tlar orasida uchraydi.

T urli xo'jayinlilik -  Gaploid davr, shunday sporalanish bitta 
o'simlikda, dikariotlik, shunday sporalanish boshqa o'simlikda o'tadigan 
zamburug'lar; bunday holat ko'pincha bazidiomitsetlardan zang kuya 
zamburug'lariga xosdir.

To'qim a (parenxima) tip  -  Hujayralari uch yo'nalishda bo'lina 
oladigan, natijada turli vazifalami bajaradigan to'qima hosil qilgan suvo'tlar; bu 
tip oxrofitlar, xususan qo 'ng 'ir suvo'tlarga xos.

Uredospora -  Bazidiomitsetlardan zang kuya zamburug'larining 
rivojlanishidagi yozgi sporalanish, ular bir hujayrali oval shaklidagi 
urediosporalardan iborat.

Uycha -  Tillarang suvo'tlaming hujayralari hosil qiladigan shar, tuxum 
ba’zan yarim shar, ellips, kolba, vaza, silindr kabi ko'rinishlardagi kattaligi 2 
mkm dan (Chrysococcus punctiformis), 70 mkm gacha (Hyalobryon ramosum) 
bo'lgan, ba’zan shilliq bilan o'ralgan (Chrysocrinus hydra) hosila: uychaning 
bitta katta yoki 2-11 va undan ko'proq teshigi bor, tovon qismi bilan birikadi.

Ultragalin -  Sho'rlanganligi 40% dan kam bo'lmagan suv havzalari, 
tuzlar miqdori maksimal darajada bo'ladi; gidrokarbonatli, sulfatli, xlorodli suv 
havzalariga ham ajratiladi.

Uniconters saltanati -  Mycota olami Chytridiomycota, Zygomycota, 
Ascomycota, Basodiomycota bo'lim lariga'  mansub zamburug'lardan; 
Myxomycotae olami Myxogasteromycota va Dictyotelemycota 
miksomitsetlarga mansub bo'limlardan iborat.

Undilopodiy — Xivchinning to'lqinsimon bir maromda harakatlanadigan
qismi.

Urtikul — Yashil suvo'tlardan каи1ефа1аг tartibi Codium turkumida 
tallomning ichi siyrak, tashqi qavatidagi pufaksimon tarmoqni ajratgan to'siq, u 
ko 'p  xloroplastligi tufayli assimilyatsiyani amalga oshiradi.

Fakultativ bentos suvo 'tlar -  Rivojlanishining turli davrlarida turli 
biotoplarda hayot kechiradigan suvo'tlar.
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Fakultativ xemogeterotrof oziqlanish -  Sianobakteriyalaming 
oziqlanish tiplaridan biri, organik moddadan (glyukoza, fruktoza va bitta yoki 
ikkita disaxarid) foydalanib qorong'ida sekin, yorug'da fotosintez hisobiga 
tezroq o'sishi.

Fialida -  Konidiya hosil qiladigan hujayra.
Fibul -  Diatom suvo'tlaridagi kanalsimon chokni tashqariga 

ochiladigan joyidagi pallaning ichki bo'shlig'idan ajratib turadigan plastinka.
F izo id la r- Qo'ng'ir suvo'tlaming sitoplazmasidagi florotoninlar tutgan 

vezikulalar, hayvonlar yeb ketishidan himoyalaydi deb hisoblanadi.
Fikobiliproteinlar -  Ko'k-yashil, glaukotsistofitlar, qizil va kriptofit 

suvo'tlaming hujayralaridagi yorug'likni tutuvchi antenna vazifasini 
bajaruvchilar.

Fikobilisomalar -  Glaukotsistofitlar, qizil va ko'k-yashil suvo'tlaming 
fikobin pigmentlari to'plangan tilokoid membranalaridagi hosilalar; ular 
yarimdisk yoki yarimeferik ko'rinishlarga ega.

Fikokolloid -  Qizil suvo'tlarda hujayralarining po'sti va hujayralari 
orasidagi oltingugurtli polisaxaridlaming umumiy nomi.

Fikologiya -  Suvo'tlar haqidagi fan.
Fikoplast -  Eukariot hujayralami bo'linish davrida hosil bo'ladigan 

mikronaylar.
Filam entlar -  Hujayra skeletini tashkil qiladigan va sitoplazmaning 

harakatida ishtirok etadiganlar.
Filogenetik sistemalar -  Organik olamning sistemasi taibiiy sistema 

olimlar taklif etgan kriteriylarga bog'liq bo'Imay, organizmlar orasidagi tarixiy 
taraqqiyot (evolyutsiya) aloqalarini aks ettiradi. Bunday sistemalar filogenetik 
deyiladi.

Fillokladiya -  Kladoniya lishaynigida birlamchi qismda yuzaga kelgan 
gifadan yuzaga kelgan podetsiylarda assimilyatsiyalashni amalga oshiradigan 
mevatana.

Filopodiy -  Plazmalemmada hosil bo'ladigan paypaslagichlarga 
o'xshash harakatchan hosila, masalan Erythropsis turkumida.

Fitobentos -  Suv havzalarining tagida yuzasi 1 sm gacha bo'lgan 
qalinligidagi suvo'tlar.

Fitoleym -  Ayrim suvo'tlaming qazilma holida, kuygan qoldiq holida
bo'lishi.

Fitoplankton -  Suvning yuzasida harakatlanib o'sadigan mayda 
suvo'tlaming majmui.
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Fitoplankton massasi -  Suvo'tlaming barq urib rivojlangan davrida 
ko'llarda 500 g/m3 ga boradi; planetamiz bo'ylab organik moddaning jami 
mahsuldorligida suvo'tlaming 26-90% hissasi bor.

Fitoplankter -  Fitoplanktondagi alohida organizm.
F ito toksin lar- O'simliklarga zaharli ta’sir ko'rsatadigan moddalar.
Feramen -  Diatom suvo'tlaming pallasidagi yopilmaydigan tirqishlar.
Fotobiont -  Lishaynikni tashkil qilgan organizmdan biri-suvo't; asosan 

yashil qisman ko'k-yashil suvo'tlar. F.ayrim lishayniklarda yashil suvo'ti 
(birlamchi fotobiont) va sianobakteriya (ikkilamchi fotobiont) bo'ladi.

Fotogeterotrof oziqlanish -  Ko'k-yashil suvo'tlaming 
(sianobakteriyalar) yorug'da organik moddani uglerod manbai sifatida 
foydalanishi bilan oziqlanishi.

Fotokinez -  Yoritilishning o'zgarishi bilan organizmlaming 
harakatidagi tezlikning o'zgarishi.

Fragmobazidiya -  Bazidiomitsetlaming jinsiy jarayonida hosil 
bo'ladigan to'siqli bitta, ikkita hujayra.

Fukoidin — Q o'ng'ir suvo'tlardagi yelimsimon modda.
Fultoportula -  Sentrik diatom suvo'tlar hujayrasining suvda qalqishi va 

hayvonlar yeb ketishidan himoyalaydigan naysimon tuzilma.
Charophyceae -  Tallomi shoxlangan, buta ko'rinishidagi, rizoidi bilan 

substratga birikkan, tanasi bo'g'im , bo'g'imoraliqlari, silindrsimon “barg”li 
suvo'tlar sinfi.

X arafitlar sistematikasi -  Mezostigmafitsalar (Mesostigmatophyceae), 
xlorokibofitsalar (Chlorokybophyceae), klebsormidiofitsalar (Klebsormi- 
diophyceae), zignemofitsalar (Zygnematophyceae), koleoxetofitsalar 
(Coleochaetophyceae), xarafitsalar (Charophyceae) sinflaridan iborat; Plantae 
saltanati Viriplantae olamiga mansub suvo'tlar.

X aratsitlar -  Qirg'iziston va Tuva respublikalarida aniqlangan 
uchlamchi yotqiziqlarning tarkibini tashkil qilgan, deyarli to'la ravishda xara 
suvo'tlaming oogoniysidan iborat ohaktosh.

Xemotaksis -  Organizmlaming yuqori konsentrasiyali oziq modda 
tomoniga harakati.

Xetasomalnr -  Mitsclliyning apikal o'sishi uchun vezikulalardagi 
xitinsintetaza fermcntini lashuvchilar.

Xivchin -  Plazmollcmmaning davomi hisoblanib, membrana bilan 
o'ralgan, matriks va akuonemadan Iborat; yashil va tillarang suvo'tlarda 
minerallashmagan plmilinku va clink kahi ко*i ininhliii(IiimI tnngnohnlar bilan 
qoplangan.
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Chlorarachniophyta — Rhizaria saltanati Cercozoa olamiga mansub 
suvo'tlar bo'limi.

Chlorophyta - Plantae saltanati Viridiplantae olamiga mansub suvo'tlar
bo'limi.

Chitridiomycota — Uniconters saltanati Mycota olamiga mansub 
zamburug'lar bo'limi.

Xolobazidiya (golobazidiya) -  Bazidiomitsetlarda jinsiy jarayonda 
hosil bo'ladigan to'siqlarsiz bitta hujayra.

Xologamiya (gologamiya) -  Ikkita harakatlanadigan organizmning 
o'zaro qo'shi I ish jarayon i.

Xolokarp tallom -  Sodda tuzilishli monosentrik tallomli 
zamburug'larda uning to'laligicha sporangiyga aylanib ketishi.

Choromalveolates saltanati -  Srtaminopile olami Labyrinthulomycota 
bo'limi miksomitsetlardan Oomycota bo'limi zamburug'laridan, Ochrophyta 
bo'limi suvo'tlaridan; Haptophytes olami Prymnesiophyta bo'limi suvo'tlaridan; 
Cryptophytes olami Cryptophyta bo'limi suvo'tlaridan; Alveolates olami 
Dinophyta va Apicomplexa suvo'tlari bo'limlaridan iborat.

Xromatoplazma -  Ko'k-yashil suvo'tlari (sianobakteriya) 
sitoplazmasining yaxshi ranglangan qismi.

Xromatin ekvivalent -  Ko'k-yashil suvo'tlarining hujayralaridagi DNK 
tutgan, alohida ip, tayoqcha, ba’zan o'zaro birikib, jipsrashgan yoki to'rsimon 
ko'rinishni hosil qilishi; bittadan genomga ega.

Xronologik katalog -  Suvo't namunasi haqida umumiy ma’lumot 
tutgan katalog (Kiyev shahridagi Botanika instituti, Toshkent shahridagi 
O'simliklar va hayvonot olami genofondi institutida).

Sveteniye voda -  Suvo'tlaming jadal ko'payishidan suvning rangini 
o'zgarishi; suv ko'k-yashil, yashil, kulrang, sariqyashil, qizil, g'ishtqizil, 
jigarrang tuslarga kiradi.

Sveteniye pochvi -  Nam tuproqqa organik va mineral o 'g 'itlar 
solinganda undagi suvo'tlami ommaviy ravishda ko'payishidan tuproqning 
yashil, ko'k-yashil parda bilan qoplanishi.

Sekomolea -  Q o'ng 'ir suvo'tlar tallomining meristodermasidagi tuklar 
joylashgan chuqurlik.

Sellikula -  Bir guruh suvo'tlarda (Volvocales, Chlorococcales) hujayra 
po'stidagi oqsilli qavat.

Senotsit tallom -  O'lchamlari katta, murakkab tuzilgan, g'aroyib 
shaklli, ko'p yadroli tallom, Siphonophyceae (Chlorophyta) sinfiga mansub 
suvo'tlarda.
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Sentroplazma -  Ko'k-yashil suvo'tlari (sianobakteriya) 
sitoplazmasining o'rta rangsizroq qismi.

Sefalodiy -  Peltigera turkumiga mansub lishayniklaming tallomi 
yuzasidagi mayda bo'rtma.

Sianella -  Gemimonad tuzilgan, xloroplastini yo'qotgan suvo'tlarda 
ulaming vazifasini bajaradigan ko'k-yashil suvo'tlarga mansub hujayra ichidagi 
simbiontlar.

Cyanobacteria -  Eubacteria saltanati Gracilicutes olamiga mansub 
suvo'tlar bo'limi.

Sianobakteriyalardagi simbioz -  Sianobakteriyalar soddalilar 
(Paulinella chromatophora), dengiz gubkalari (Theonella va Siphonochalina), 
exiuridlar (Ikedosoma gogoshimense va Bonella fuliginosa), 
fotosintezlovchilardan yopiq urug'lilar (Gunneria), ochiq ,urug'lilar (Cycas, 
Zamia), paparotniklar (Azolla), moxlar (Blasia, Anthoceros, Sphagnum) va 
lishayniklar bilan simbioz hayot kechiradi. Ular sherigini kuchli yoritilishdan 
saqlaydi, organik modda bilan ta’minlaydi, azot beradi. Simbiozda 
sianobakteriyalar hujayradan tashqarida va hujayraning ichida bo'ladi.

Cyanidiophyta -  Plantae saltanati Rhodophytes olamiga mansub 
suvo'tlar bo'limi.

Sianom -  Ko'k-yashil suvo'tlami sodda hayvonlar bilan hosil qilgan 
morfoiogik majmui.

Sianofitsin donalar -  Ko'k-yashil suvo'tlami o'zlashtirgan azotning 
to'plangani.

Sianofisin kraxm al (glikogen) -  Sianobakteriyalarda fotosintez 
natijasida hosil bo'ladigan -  a  — 1,4- poliglyukan, yod ta’sirida to'q ko'krang 
hosil qilmaydi.

Siklomorfoz -  Suvo'tlaming rivojlanishida yil fasllariga ko'ra 
morfologiyalaridagi o' zgarishlar.

S irroidlar -  Spongomorpha turkumiga mansub turlaming tanasidagi 
ingichka, spiral yoki qarmoqsimon egilgan hujayralar.

Sista — Tillarang suvo'tlarda ellips, tuxum, silindr kabi ko'rinishlardagi 
sellyuloza po'stli keyin qumtosh shimadigan, rangsiz yoki rangli, usti 
namlangan, diametri 35 mkm gacha keladigan noqulay sharoitga chidamli 
hosila.

Sistokarpiy — Qizil suvo'tlaming bir qator floridiyalarida 
gonimokarpning po'st bilan o'ralgani.

Sistoprokt -  Monad (xivchinli) tuzilishli suvo'tlar hujayralnridiiui hn/m 
bo'lmagan zarrachalami tashqariga chiqaradigan joyi.
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Sitosom -  Rangsiz fagotrof xivchinli suvo'tlarda (Noctilica, 
Cyathomonas, Peranema) qattiq oziqni qabul qiladigan og'zi.

Sitokinez — Tuban eukariotlarning hujayralarida ichki po'stni ichkariga 
botib kirishi bilan to'siq-devor hosil qilib, uning ikkiga bo'linishi. Ayrim 
suvo'tlarda bunday botib kirish mikronaylarning bog'lamlari bilan u bo'ylab 
to'siq (fikoplast) hosil bo'lishi tufayli ro 'y  beradi. Ba’zi suvo'tlardagina barcha 
yuksak o'simliklardagi kabi ko'ndalang to'siq (fragmoplast) uzunasiga emas, 
mikronaylarga ко 'ndalangiga joylanishi bilan hujayraning bo'linishi.

Chok tuzilma -  Pennat diatom suvo'tlar sovutining paliasidagi tuzilma; 
yoriqsimon chok bir juft cho'ziq yoriqdan iborat u palla bo'ylab o'rtasidan 
o'tganda markaziy tugun bilan tutashadi: kanalsimon chok nay ko'rinishida 
pallaning chuqurrog'iga joylashadi: chok diatom suvo'tlarida protoplastni atrof 
muhit bilan bog'laydi va harakatida ishtirok etadi.

Chok -  Dinofit suvo'tlaming sovuti pallalarini bog'lovchi, ensiz, yassi 
yoki qavariq, silliq yoki g'adir-budur “belbog'”; diatom suvo'tlaming 
paliasidagi bir juft, turlicha uzunlik, xilma-xil tuzilish, pallaning ikkalasiga yoki 
bittasida, ayniqsa Naviculaceae oilasiga mansub suvo'tlar hujayrasida yaxshi 
namoyon bo' ladigan yoriq.

Shilliq arqon -  Desmidiya suvo'tlari (Chlorophyta) hujayralarini o'zaro 
biriktirib turuvchi shilliq.

Shilliq “oyoqcha” -  Desmidiya suvo'tlarida (Chlorophyta) hujayrani 
substratdan ko'tarib turuvchi shilliq.

Shilimshiqlar (Myxomycota) sistematikasi -  Protosteliyalar 
(Protosteliomycetes), haqiqiy shilimshiqlar (Myxomycetes) sinflaridan iborat.

Shtrix lar -  Diatom suvo'tlarida pallasining yuzasida mikroskopda 
ko'rinadigan radial, parallel, konvergent joylashgan chiziqlar.

Evgalin -  Tabiiy suv havzalarida asosiy massasining sho'rlanishi 35%
bo'lishi.

Evgaloblar -  Suvning sho'rlanganligi 30-40% bo'lgan sharoitlarda o'sa 
oladigan suvo'tlar.

Evglena suvo 'tlar -  Euglenophyta bir hujayrali, ko'pchiligi xivchinli, 
ba’zi lari qizil tusli bo'ladigan eukariot suvo'tlar.

Euglenophyta -  Excavates saltanati, Euglenobiontes olamiga mansub 
suvo'tlar bo'limi; Euglenophyceae sinfidan iborat.

Evglena suvo 'tlar sistematikasi -  Euglenophyceae sinfi 6 ta tartibdan 
iborat: Petalomnadales, Rhabdomonadales, Heteronematales, Euteroptiales, 
Euglenales, Euglenonorphales.
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Evglenamitoz -  Faqat evglena suvo'tlarida sodir bo'ladigan mitoz 
jarayoni.

Evrigalin tu r la r  -  Sho'rlanishi turlicha bo'lgan suv havzalarida 
tarqalgan suvo'tlar (Bangia, Enteromorpha, Dunaliella turkumlarining vakillari).

Evnterm  tu r la r  -  Suvning harorat diapozoni keng bo'lgan muhit 
sharoitlarida tarqalgan suvo'tlaming turlari.

Evritop -  Turli biotoplarda mavjud bo'la oladigan, keng tarqalgan
turlar.

Evtunikat xaltacha — Askomitsetlarda askosporalaming hosil bo'lishi, 
ular utunikat va bitunikat bo'lib, ikkalasining po'sti ikki qavatli, utunikat 
xaltachada po'st yupqaligidan bir qavatday ko'rinadi. Ulaming uchida 
xaltachaning ochilishi, sporalaming tarqalishini ta’minlaydigan apikal apparati 
bor.

Evfotik zona -  Fototrof organizmlar mavjud quyi chegeradan 
yuqoridagi qatlam; dengizlarda 60m, ba’zan 100-120 metrlargacha; к о '1 larda
15-20 m.

Edafofll suvo 'tla r -  Asosiy hayot muhiti tuproq bo'lgan suvo'tlar: ular 
tuproqning yuzasida yashil, ko'k-yashil rangda va tuproqning ichida bo'ladi. 
Tuproqlardan 2000 ga yaqin turlar aniqlangan, tuproqning haydalmagan 
yerlarida 2 m, haydalgan yerlarida 2,7 m chuqurliklarigacha uchraydi.

E jektlar -  Bir hujayrali suvo'tlaming hujayrasining po'stidagi 
organellalar, masalan, trixosistlar. Bitta hujayrada yuzlab bo'lishi mumkin.

Ekzosporalar — Vegetativ hujayraning ko'ndalangiga (bazipetal shu 
hujayraning uchidan asosigacha yo'nalishida) bo'linishi bilan ajraladigan, jinssiz 
ko'payish uchun xizmat qiladigan spora.

Excavates saltanati -  Euglenobiontes olami Euglenophyta suvo'tlar 
bo'limi va Acrastiomycota miksomitsetlar bo'limidan iborat.

Elaksimon naylar -  Q o'ng 'ir suvo'tlardan Laminariales tartibining 
vakillarida tanasining o 'zak qismidagi fotosintez mahsulotlari tashiladigan 
naylar.

Endogen sista -- Sariq-yashil suvo'tlarida qumtosh bilan to'lgan ikki 
pallali po'sti unib zoospora hosil qiladigan, ko'payish va noqulay sharoitdan 
himoyalanish, tarqalishni amalga oshirib tinim davmi o'taydigan sista.

Endolitofitlar -  Toshlar, qoyalaming yoriqlarining orasida o'sadigan 
suvo'tlar guruhi.

Endoreduplikatsiya -  Qizil suvo'tlarda mitozsiz ro'y beradigan yadro 
genomining replikatsiyasi.
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Endosim biontlar -  Boshqa organizmlaming hujayralaridagi 
organizmlar.

Endofitlar -  Boshqa o'simlik tanasining ichida tekinxo'rlik 
qilmaydigan, xlorofill suvo'tlar guruhi.

Endofit zam burug 'la r — O'tloqlardagi boshoqdoshlaming poyasi va 
poyanovdalarida yashaydigan xaltachali zamburug'lar. Ayrim e.z. o'simlikda 
generativ organ laming hosil bo'lishiga qarshilik qiladi.

Epibriofit lishayniklar -  Moxlar bilan birgalikda tarqalgan 
lishayniklar.

Epival’va -  Dinofit va diatom suvo'tlarida hujayra po'sti-sovutning 
ustki qismi.

Epigey lishayniklar -  Oziq moddalari kam, boshqa organizmlar aw alo 
yuksak o'simliklar uchun qulay bo'lmagan joylarda o'sadigan lishayniklar; 
asosan buta shaklidagilar: Cladinia, Alectoria, Cetraria, Stereocanlon turkumlari.

Epiksil lishayniklar -  Ishlangan yog'ochlik, qurigan po'stlog'i 
ko'chgan daraxtlarda tarqalgan lishayniklar.

E p ilitla r-  Qattiq jismlar ustida o'sadigan organizmlar.
Epilit lishayniklar -  Tosh, shag'al, tog' qoyalarida tarqalgan quyqa va 

yaproqsimon lishayniklar, ulaming orasida toshning yoriqlariga kirib ketgan 
endolit formalari ham bor.

Epilit suvo 'tlar -  Qoyalar, tosh lar, mollyuskalaming chig'anoqlari, 
qisqichbaqasimonlaming chig'anoqlari ustida o'sadigan suvo'tlar guruhi.

E p isam m itla r- Yog'in zarrachasidagi organizmlar.
Epipeliy suvo 'tlar -  Mayin tuproq, qum yuzasida o'sadigan suvo'tlar 

guruhi: xarafitsa suvo'tlar misol bo'ladi.
Episil lishayniklar -  Chiriyotgan to'nkalaming ustida o'sayotgan 

lishayniklar.
Epifil lishayniklar -  Doimo yashil daraxtlaming barglarida tarqalgan 

lishayniklar, ular unchalik ko'p emas.
Epifeloid lishaynik -  Daraxt va butalaming po'stlog'ida o'sadigan 

lishayniklar.
Epifitlar -  Boshqa suvo'tlar va yuksak o'simliklaming ustidagi 

o'simliklar.
Epifit lishayniklar -  Daraxt po'stlog'i, shox, novdalarida o'sadigan 

lishayniklar; po'stloq ustidagilami epifleid, po'stloq ostidagilarini gipofleid ham 
deyiladi: Graphis, Hyphogymnia, Parmelia turkumlari.

Etaliy -  Miksogastra shilimshiqlardagi umumiy parda bilan o'ralgan 
sporangiylaming guruhi.
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Eubacteria saltanati -  Gracilicutes olami, Cyanobacteria bo'limiga 
mansub suvo'tlardan iborat.

Etsiydiylar tipi -  Bir necha tip etsidiylar: 1) etsidium (Aecidium) -  
spora hosil qilishi sharsimon, sporalar peridiy bilan o'ralgan; 2) seoma 
(Caeoma) -  peridiy yo'q; 3) resteliya (Roestelia) -  peridiy asosi bilan o'sib 
zararlangan to'qimadan chiqib turadi; 4) peridermum (Peridermium) -  peridiy 
bor, sporalaming hosil qilishi gifalar chigalidan hosil bo'ladi.

Etsii -  Bazidiyali zamburug'lardan zang kuya zamburug'larining 
rivojlanishida dikarionlikdan keyingi sporalanish, ular xo'jayin o'simlikning 
pastki tomonida joylashadi, ularda etsiosporalar hosil bo'ladi.

Yagel -  Ayrim butasimon shoxlangan lishayniklarda tikkasiga 
yo'nalgan shoxlanmagan, uzun o'simtalar! bir necha qavatni hosil qilgan 
lishaynik.

Yadro genomi -  Zamburug'lardagi yadro genomi kattaligiga ko'ra 
bakteriyalar genomi va yuksak eukariotlar genomining orasida turadi. 
Zamburug'lardagi xromosomalaming soni 2-28 orasida, ko'pchiligida 10-12 ta 
xromosoma bor. Eng kichik genom askomitset Aeshbya gossypii -  9,7 mln juft 
nukleotid, achitqilarda 13,5 mln, ko'pchilik zamburug'lar 13,5 mln juft 
nukleotidga ega.

Yadro sarhadi -  Ko'k-yashil suvo'tlaming hujayralarida DNK 
joylashgan joylar, unda xromotoplazmali rangli, sentroplazmali tashqi va 
ichkilari farqlanadi.

Yalong'och hujayra -  Tillarang va yashil suvo'tlaming ba’zilarida 
hujayra po'sti shakllanmasligidan tashqi qavati plazmollemadan iborat holda 
bo'lishi, bu hujayralar ko'pincha shilimshiq bilan qoplanadi.

Yarimyopiq mitoz -  Mitoz jarayonida yadroning po'sti polyar zonadan 
tashqari barcha vaqtlarda saqlanishi, yarim yopiq mitoz yashil primneziofit, 
qizil, qo 'ng 'ir va boshqa suvo'tlarda ro'y beradi.

Yarimochiq mitoz -  Suvo'tlaridan Chlamydomonas reinhadi, Ulva 
mutabilis turlarida yadro po'sti ikki yoki ko'p bo'laklarga bo'Iinib ketishi, 
yo'qolib ketmasligi bilan ro'y beradigan mitoz.

Yashil suvo 'tlar sistematikasi -  Prazinofitsalar ( Prasinophyceae), 
trebuksiofitsalar (Trebouxiophyceae), xlorofitsalar (Chlorophyceae) sinflaridan 
iborat.

O 'zak  -  Q o'ng 'ir suvo'tlar tanasidagi rangsiz, ko'pincha, ancha katta 
hujayralardan tashkil topgan qismi.

O 'sish zonasi -  Ipsimon tuzilishli suvo'tlardagi hujayralaming ma'lum 
cheklangan joy da joylanishi natijasida ro 'y berilishi.
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O'tkazuvchi va ta ’minlovchi tuzilma -  Daraxtlar tanasining 
chirituvchi bazidiomitsctlarga xos, alohida gifalar tallomning yakkaligini 
ta’minlash uchun katta masofada, yoni bilan birikib, bog'lam-sinnemalar hosil 
qiladi.

Q attana -  Suvo'tlaming vegetativ tanasi.
Qizil suvo 'tlar sistem atikasi -  Sianidiofitsalar (Cyanidiophyceae), 

rodellofitsalar (Rhodellophyceae), kompeogonofltsalar (Compsopogonphyccae), 
bangiofitsalar (Bangiophyceae), rodimeniofitsalar (floridalar) 
(Rhodymeniophyceae) sinflaridan iborat.

Qizil quyulish -  Tropik va subtropik mintaqalardagi dengizlarda dinofit 
suvo'tlardan ayrimlarining behad ko'payishi natijasida sodir bo'ladigan qizil 
rang.

Qisqaruvchi vakuolalar -Xivchinli suvo'tlarda xivchin asosida 
joylashgan osmoregulyatorlikni bajaradigan vakuola.

Qishlovchi tuganaklar — Bir hujayrali yoki ko'p hujayrali tuganaklar, 
xarafitsa suvo'tlarida ko'payishni bajaradi.

Q ovurg 'alar -  Diatom suvo'tlaming pallalari yuzasidagi yoki ichki 
tomonidagi mustahkamlovchi sistematik belgi bo'lib hisoblanadigan 
qalinlashgan joylar.

Qorakuya sporalar (ustosporalar) -  Bazidiyali zamburug'lardan 
qorakuyalar tartibiga mansub turkumlami zararlagan o'simlikda kuygandek 
ko'rinishni hosil qiladigan joyning hosil bo'lishi.

Quyqa lishayniklar -  Dog'lar yoki po'stloq ko’rinishda bo'lib, 
o'sayotgan joyiga mahkam yopishganidan o'zini ajratib olib bo'lmaydi, toshlar, 
daraxtlaming tanasida qisman tuproq yuzasida uchraydi.

G 'ilof -  Ko'k-yashil suvo'tlaming trixomasini o'ragan naysimon 
ko'rinishdagi yupqa yoki qalin ba’zan ko'p qavatli, odatda fibrillyar tuzilishli 
shilliq; tuzilishi suvo'tning o'sayotgan sharoitiga bog'liq, turning sistematik 
belgisi.

Havodagi suvo 'tlar -  Havodagi namlik hisobiga o'sadigan suvo'tlar.
Halqum -  Evglena suvo'tlarida hujayraning oldidagi xivchin 

chiqadigan joyda kolbasimon, cho'ziq kanal va kengaygan qism.
H azm olitlar-Toshlardagi yoriqlarda o'sadigan suvo'tlar.
Halqum -  Monad tuzilgan suvo't hujayralarini xivchini bo'lgan 

tomonida, odatda ekskretor vazifasini bajaradigan turlicha chuqurlik (uzunlik).
H ujayraning davrasi (sikli) -  Hujayra hosil bo'lganidan uning 

halokatga ro 'y  bergungacha o'tadigan davri.
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H ujayra qoplami -  Hujayraning ichki borlig'ini tashqi ta’sirlarga 
chidamligini ta’minlovchi va hujayraga ma’lum shakl, ko'rinish beradigan 
qoplam. Qoplam suv, unda erigan quyi molekulali moddalar va quyosh nurini 
oson o'tkazadi. Suvo'tlaming hujayralarini qoplami tuzilishi va kimyoviy 
tarkibiga ko'ra, bag'oyat xilma-xil hisoblanadi. Uning tarkibida polisaxaridlar, 
oqsil, glikoprotendlar, mineral tuzlar, pigmentlar, lipidlar, suv bo'ladi. 
Suvo'tlaming hujayra qoplamida lignin bo'lmaydi.

H ujayra qoplami -  Ko'k-yashil suvo'tlarida protoplastni o'ragani.
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