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KIRISH

Ushbu go*llanmada “Mikologiya va algologiya” o'quv fani bo'yicha
itmaliy mashg'ulotlarni auditoriyada o'tkazishda zarur bo'lgan ma’lumotlar
keltirilgan. Taklif etilayotgan go'llanma murakkab o'quv materialini talabalar
tomonidan yanada samaraliroq o'zlashtirishlari uchun xizmat giladi.

Qo'llanma zamburug'lar, suvo'tlarining sistematik guruhlarining
lu/.ilishlaridagi xilma-xilliklari, turli taksonlaming tuzilishlari, rivojlanish
CnHiblari hagida ma’lumotlar beradi. Unda mustaqil holda yanada chuqurroq
0 rganish uchun ma’lum darajada bilimlar keltirilgan.

Har bir mashg'ulotning mavzusidan keyin nazariy ma’lumot,
o*guniladigan namunalar, jihozlari, mashg'ulotning magsadi taksonlaming
liltcmatik holati, amaliy mashg'ulot davrida talaba mustaqil tarzda bajaradigan
vn/ifalari o'tkazilgan mashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar bilan yakunlanadi.

O'simliklar sistematikasida turlaming o'xshash belgilariga,
(liirindoshchilik alogalariga va kelib chigishiga qarab, ulami bir-biriga
Imysinadigan sistematik birliklariga birlashtiriladi. Asosiy sistematik birlik
ho'lib tur (spesies), avlod (genis), oila (familya), tartib(ordo), sinf(classis),
I>0 lim(divisio), olam (regnum) hisoblanadi. Oraliq sistematik birliklar kenja tur,
kcnjn avlod, kenja oila, katta tartib ham qo'llaniladi. Sistematik birliklami
nomlashda ulaming gaysi birlikka mansubligini aniglash uchun go'shimcha, oila
uchun -aceae, tartibga -ales, kenja sinfga -idae, sinfga-/w7/a, bo'lim nomiga-
Itliyla qo'shiladi.

Amaliy mashg'ulotlarda o'rganilayotgan o'simliklaming tashqi ko'rinishi
lNav» daftariga chizib olinadi. Bunda xususiy belgilarga alohida e’tibor berilib,
uni rasmda aniq ifodalashga harakat gilish lozim. Rasm odatda oddiy qora
(Jiiflnmda, zarur bo'lgan holatlardagina ayrim qismlari rangli holda ifodalanib
Chl/lladi. Talabaning mashg'ulotdan mashg'ulotlarga o'tgan sari rasm chizish
mnhoratini oshirib borishiga harakat qilishi talab etiladi. Bu keyinchalik
nuiHIngil faoliyatiga yordam beradi.

Rasm daftarida dars mavzusi, o'rganilayotgan bo'lim, sinf, tartib, oila,
itvlod, turning lotincha va o'zbekcha nomlanishi hamda uning ostida rasmi
Ifaliihinadi. Daflar talaba uchun o'quv hujjati, kelgusi faoliyatida go'llanma
ho’llb hisoblanadi.



1- mashg'ulot. Zamburug' hujayrasiningtuzilishi
Reja:
1. Zamburug'lar hujayrasining tuzilishi.
2. Zamburug'laming ekologik guruhlari.

I. Zamburug' hujayrasining tuzilishi

Zamburug'lar 100 mingdan ortiqroq turlami birlashtirgan organizmlar
guruhi hisoblanadi. Ular organik olamda o'simliklar va hayvonlar bilan bir gqator
darajada turadigan xloroflllsiz, shunga ko ra oziglanishlari uchun tayyor organik
moddani talab qiladi. Zamburug'lardagi moddalar almashinuvi natijasida
siydikchil (mochevina) hosil bo'lishi, hujayrasining devorida murakkab
polisaxaridlardan xitinning mavjudligi, g'amlangan modda sifatida kraxmal
emas, glikogenning to'planishi bilan hayvonlarga o'xshab ketadi. Ozig moddani
shimishi, cheklanmagan holda o'sishi bilan zamburug'lar o'simliklarga xos
belgilarga ega. Zamburug'lami o‘rganadigan fan “mikologiya” deyiladi.

Zamburug'lar tashqi ko'rinishi, o'sish joylari va fiziologik jihatdan
bajaradigan vazifasiga ko ra juda xilma-xildir. Zamburug'laming vegetativ
tanasi-mitselliy o'sish joyida tarmogqglanib ketgan gifalardan tashkil topgan.
Olimlar tomonidan shartli ravishda sodda deb ataladiganlarida mitselliy
hujayralarga bo'linmagan, ayrimlarida po'st ham yo'q va sitoplazma protoplast
bilan o'ralgan xolos, boshqgalarida esa hujayralarga bo'lingan.

Zamburug'laming ko'pchiligining hujayrasi gattig po'st bilan o'ralgan, u
jinssiz ko'payish uchun xizmat giladigan zoosporada va sodda tuzilganlarida
yo'q. Po'stining tarkibida 80-90% azot tutgan moddalar va turli polisaxaridlar,
oqsil, lipid va polifosfatlar mavjud. Polisaxaridlardan xitin kuchli bo'lsa,
oomitsetlar guruhida kalloza bor.

Zamburug'laming sitoplazmasida hujayra qismlari bilan fermentlar
aminokislotalar, uglevodlar lipidlar kabi organik va organik bo'Imagan
moddalar mavjud. Zamburug'laming hujayrasida boshga eukariot organizm-
laridagi kabi mitoxondriylar, ogsil molekulasini parchalovchi proteoitlar, vokuol
bo'lib, unda g'amlangan modda sifatida volyutin, lipidlar, glikogen,
to'yinmagan yog' kislotalari bor. Kraxmal yo'g. Zamburug'laming hujayrasida
bittadan bir nechtagachayadro bo'lib, u go'sh membrana bilan o'ralgan.

Zamburug'laming mitselliysi uchi bilan o'sib kuchli shoxlanadi.
Sferalami hosil giluvchi maxsus hosilalardan zamburug' mitselliysining chigali
soxta to'qgima (plektenxima) hosil gilib, u haqiqiy to'qgimadan yuzaga kelishi

bilan farqglanadi. Gifalaming bir qgator joylanishidan mitselliy bog'lamlari



yu/agn kelib, ular bir muncha katta mevatanalarning asosida yagqqol namayon
bo'lgan va ular orqali suv, ozig moddalar o'tadi. Ayrim zamburug'lardagi
milsclliy bog'lamalaming qalinligi bir necha millimetr, uzunligi bir necha
mririnrga yetadigan rizomorflami hosil qgiladi. Rizomorflaming tashqisi to'q
tueli, ichkilari esa odatda oq bo'ladi.

Rizomorfning alohida maxsuslashgan “sklerotsiy” g'amlangan moddaga
hoy, muhitning noqulay sharoitlafiga chiday oladigan gifalar chigalidan iborat
hosila hisoblanadi. Sklerotsiy yumaloqg, cho'zig yumaloq kabi ko'rinishlarda
odatda, goramtir, juda mayda yoki diametri 30sm gacha bo'lib, undan mitselliy
yoki ko'payishi uchun xizmat giladigan gqismlar yuzaga keladi.

Zamburug’lar vegetativ, jinssiz vajinsiy ko'payadi.

Vegetativ ko'payish zamburug' mitselliysining bir qismini tashqi
muhitning turli omillari ta'sirida uzilishi va qulay sharoitga tushib, mustaqil
rlvojlanib ketishi bilan hamda artrosporalar yoki oidiylar va xlamidosporular
yordamida amalga oshadi. Artrosporalar zamburug' mitselliysini alohida
hujayralarga bo'linib ketishi natijasida yuzaga kelib, har biri qulay sharoitda
ynngi mitselliyga aylanadi. Xlamidosporular ham artrosporalar kabi hosil
bo'ladi, ammo, to'q rangli, galin po st bilan o'ralgan. Ular targalish vazifasini
linm bajarib, noqulay sharoitni o'tashda asosiy ahamiyatga ega.

Vegetativ ko'payish mitselliyning yoki alohida hujayraning kurtaklanishi
hilnn ham amalga oshadi, bunday holat achitqi zamburug'larda yagqgol namoyon
bo'ladi.

Jinssiz ko'payish spora deb ataladigan maxsus hujayralar yordamida
amalga oshadi. Sporalar maxsus spora hosila ichida, yoki endogen mitselliyning
mnxsus o'simtalari uchi konidiyabandlarda ekzogen yuzaga keladi.

Sodda tuzilishli zamburug'laming ko'pchiligida jinssiz ko'payish
Kivchinlari bo'lgan, suvda mustaqil harakatlana oladigan zoosporalar yordamida
hum amalga oshadi. Zoosporalar zoosporangiylarda yetishadi. Ayrim sodda
lu/ilgan zamburug'laming sporalarida harakatni ta'minlaydigan xivchinlari
bo'Imaydi, ular sporangiylarda hosil bo'lgani tufayli sporangispora deyiladi.
Sporangiylar boshqga gifalardan farglanadigan, odatda o'sayotgan joyida
ilkkasiga yo'nalgan sporangiy bandlarida joylashadi. Bunday joylanish ularni
huvo ogimi yordamida oson targalishini ta’minlaydi.

Jinssiz ko'payishning konidiyalar yordamida amalga oshishi xaltachali,
ha/idiyali, takomillashmagan va ayrim sodda tuzilishli, quruqglik sharoitida
0 sishga moslashgan zamburug'larda ro'y beradi. Konidiyalar po'st bilan
o’ralgan, xivchinsiz va wular havo oqimi, hashoratlar, odamlar yordamida



targaladi. Konidiyalar havo oqimi bilan juda uzoqglarga targaladi, masalan,
bug doyda zang-kuyani yuzaga keltiruvchi zamburug'ning sporasi hosil bo'lgan
joyidan 1000 km masofagacha targalganligi hagida ma’lumotlar bor. Jinsiy
jarayon erkak va urg'ochi gametalaming qo'shilishi va zigota yuzaga kelishi
bilan amalga oshadi. Sodda tuzilishli zamburug'larda jinsiy jarayon shakli va
o'lchamlari o'zaro o'xshash ikkita gametalaming qgo'shilishi hisoblanadi, yoki
oogam jinsiyjarayon Xxos.

Oogam jinsiy jarayonda urg'ochi hujayra yuzaga keladigan oogoniy,
erkak hujayra paydo bo'ladigan anteridiy hosil bo'ladi.

Oogoniyda bitta hujayra rivojlanadi. Tuxum hujayraning urug'lanishi
yoki spermatozoidlarining yoki anteridiyning maxsus o'simtasi orqgali uning
borlig gismi quyilishi bilan ro'y beradi. Sodda tuzilishli zamburug*larda jinsiy
jarayon natijasida hosil bo'lgan oospora unib ko'p migdorda sporalari bo'lgan
sporangiyni hosil giladi.

Zigomitselliylar sinfiga mansub zamburug'larda jinsiy jarayon mitselliy
oxirida tashqi ko'rinishidan uncha fargqlanmaydigan hujayralaming qo'shilishi
(zigotagamiya) bilan amalga oshadi. Ulardan bittasini ikkinchisini bilan
belgilanadi, bu holatga geterotallizm deyilib, ko'pchilik zamburug'larda ro'y
beradi.

Xaltachali zamburug larda jinsiy jarayon anteridiyning maxsus o'simtasi
yordamida urg'ochi jinsiy hosila (arxikarp) hali tuxum hujayra darajasiga
yetmagan borlig'ini urug'lanishi bilan amalga oshadi. Arxikarp, askogon va
anteridiy borligini askogonga quyilishida xizmat qiladigan naysimon
trixoginadan iborat. Jinsiy jarayonda erkak va urg'ochi hujayralaridagi yadrolar
0'zaro go'shilmay yonma-yon joylashib dikarion hosil giladi.

Uruglanishdan so'ng askogondan o'simta - askogon gifasi unadi.
Yadrolaming qo'shilishi - kariogamiya jarayonidan keyin xaltacha yoki
xaltachasporalar yoki aska bo'ladi. Xaltalar turli usullar bilan yuzaga kelgan
mevatanalar kleystotetsiy, peritetsiy, apotetsiy ichida rivojlanadi. Xaltali
zamburug'lardan jinsiy jarayon, fagat ulaming o'zlariga xos ravishda ro'y
beradi, bu hagida batafsil ularni bayon etilganda izohlaymiz.

Bazidiyali zamburug'lar uchun somatogamiya deb ataladigan jinsiy
jarayon xarakterli hisoblanadi. U ikkita vegetativ hujayraning qo'shilishidan
iborat. Jinsiy jarayon mahsuloti hisoblangan bazidiya 4 ta bazidiyaspora hosil
giladi. Bazidiyalar uzoq vaqt yashamaydigan gaploid mitselliy hosil giladi. Turli
usullar bilan mitselliy yadrolari o'zaro dikarion hosil giladi. Keyinchalik
bazidiosporali bazidiyalar yuzaga keladi. Takomillashmagan zamburug'larda
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ayrim hollarda boshga guruhlarda ham jinsiy jarayon geterokariozlik va
paraseksual/ik bilan almashgan, dastlabkisida hujayralardagi irsiy jihatdan sof
holdagi bir xil bo'Imagan yadrolar maxsus hosil gilingan ko'prikchalar orgali
yoki o'zaro gifalarning qo'shilishi bilan bir-biriga o'tadi, ammo yadrolar
go'shilmay, dikarion holda bo'ladi. Paraseksual jarayon-yadroning ikkinchi
hujayrasidagi bilan go'shilishi. Bu usul bilan yuzaga kelgan diploid yadro
ko'paya oladi.

Bir xil tuzilgan vegetativ mitselliydan farglanib, zamburug'laming spora
hosil qilishlari, ayni turdagi zamburug'laming mitselliysi jinssiz va jinsiy spora-
lar hosil giladi, bunday holga pleyromorfizm deyiladi. Alohida sporalaming
yuzaga kelish sabablari bilinmasa, har birini mustaqil zamburug' turi deb
garalishi ham mumkin. Zamburug'laming sistemadagi o'mini aniqglashda
lilamingjinsiy usulda spora hosil gilishi asosiy ahamiyatga ega. Sodda tuzilishli
zamburug'laming harakatlanadiganlarida  xivchinlarining  soni, yuksak
zamburug'larda esa, mevatanalarining hosil qilish usuli, ularning ko'rinishi,
tuzilishlari va shu kabilar hisobga olinadi. Zamburug'laming oziglanishi
mitselliyning ustini qoplagan ozigni shimishi bilan ro'y beradi. Geterotrof
zamburug'laming oziglanishi uchun tayyor holdagi ozig moddalar zarur.
Organik goldiq bilan oziglanadigan zamburug'lar saprotroflar, tirik to'gimadan
loydalanadiganlari tekinxo'raklar deb ataladi. Oziglanishda saprotroflik asosiy
bo'lib, ma’lum sharoitlarda tirik to'gimadan ham foydalangan zamburug'lami
fakultaliv zamburug'lar deb ataladi. Aksincha, tekinxo'rlik asosiy, gisman
saprotrof oziglanadigan zamburug'lar fakultaliv saprotoflar deyiladi.
Zamburug'laming oziglanishidagi tarixiy taraqgiyotida saprotroflikdan
tekinxo'raklikka tomon yo'nalishi mavjud.

Zamburug'larnittg ekologik gurultlari.

Zamburug'lar tabiatiga, turli - tuman joylarda tarqalgan o'sish joyiga
ko'ra, u yoki bu ekologik guruhlar shakllangan. O'sish joyi asosan tuproq
bo'lgan, anchagina katta guruh tuproqg zamburug'lari tabiatda keng targalgan.
Bu zamburug'lar organik moddalami organik bo'Imaganlarga aylantirish,
chirindi hosil gilish va shu kabilarda ishtirok etadi. Bu guruhga o'simliklaming
chiriyotgan qoldiglarida o'sayotganlari yaqin turadi.

Tuproqdagi gimenomitssetlaming ko'pchiligi mikorizalar hosil giladi.
Tuproq zamburug'lari orasida unda doimo bo'ladigan o'simlik va hayvon
goldiqglari orqali tushadiganlariga ajratiladi.

Yirtgich zamburug'lar deb ataladiganlari saprofitlar kabi bo'lsa ham,
mayda yumaloq chuvalchanglar —ematodalami tutadi va u bilan oziglanadi.
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Tuproqdagi zamburug'lar gatoriga kaprofillar deb ataluvchi, chirindiga
boy tuproglarda, go'ngtepalar, hayvonlarning tezaklarida o'sadiganlari ham
mansub.

Keratinofill zamburug'lar hayvonlarning tuyog'i, shoxi, junlari bilan
oziglanib o'sishga moslashgan.

Daraxtlar yog'ochligini parchalovchi zamburug'lar ksilofitlar guruhiga
birlashtiriladi. Ulardan tirik yog'ochlik va qurigani bilan oziglanadiganlari ham
bor. Suvdagi o'simlik goldiglari o'simlik va hayvonlar tekinxo'rlari sifatida
o'sadigan zamburug'lar guruhi ham mavjud.

O'simlik, hayvon va hatto odamlar terisida tekinxo'rlik bilan o'sadigan
zamburug'lar alohida guruhni tashkil etadi. Hayvonlarda tekinxo'rlik giluvchi
zamburug'lar orasida fagat hasharot to'gimasi bilan oziglanadiganlari-e#i/0/m>///
guruhi ham bor. Turli-tuman sanoat mahsulotlarida, ozig-ovgatlarda, metallarda,
gog'oz, Kkitob kabilarda o'sadigan, ulaming chirishiga sabab bo'ladigan
zamburug'lari ham mavjud.

O'rganiladigan namunalar. Zamburug' hujayrasining (qotirilgan)
doimiy preparatlari. Achitqi zamburug'ining eritmasi.

Darsning jihozi. Turli zamburug'lar bilan kasallantirilgan o'simlik
gerbariylari. Achitqi zamburug'ining suvdagi suyultirilgani. Mikroskop, pipetka,
predmet va gqoplovchi oyna. Zamburug' hujayrasining elektron mikroskopdagi
ko'rgazmasi.

Darsning maqgsadi. Zamburug' hujayrasining tuzilishi bilan tanishish.

Mashg'ulotdavomida bajariladigan vazifalar.

1. Doimiy (qotirilgan) preparatni mikroskopda awal kichik, keyin Kkatta
obyektivida ko'ring. Hujayraning shakligae’tibor bering.
2. Achitqgidan bir tomchi olib mikroskopda ko'ring. Turlicha kattalikdagi
hujayralaming ko'rinishiga (shakliga) e’tibor bering.
3. Zamburug' hujayrasining ko'rgazmadagi rasmi bilan mikroskopdagi rasmini
giyoslang. Rasmini chizing.

Mashg'ulotmavzusibo'yichasavollar
1. Zamburug' hujayrasi qanday tuzilgan?
2. Zamburug' hujayrasi gaysi tomonlari bilan o'simlik hujayrasidan farqglanadi?
3. Zamburug'larda ganday ko'payish usullari amalga oshadi?
4. Zamburug'laming gqanday ekologik guruhlari bor.

I-jadvalni to'ldiring.



I-rasm. Zamburug' hujayrasining elektron mikroskopdagi shematik
luzilishi:

I-hujayra ~ membranasi; 2-plazmolemma,; 3-lomasoma; 4-yadro
mcmbranasi; 5- yadro membranasidagi teshiklar; 6-yog' tomchilari; 7-
cndoplazmatik reticulum; 8-mitoxondriylar.
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2 - mashg'ulot. Chytridiomycetes sinfi, Chytridiales tartibi
Reja:
I ( hytridiomycetes sinfi, xitridiyalar (Chytridiales) tartibining gisqacha tavsifi.
t (lhytridiales tartibining muhim vakillari.

I. Chytridiomycetes sinfi, xitridiyalar (Chytridiales) tartibining gisqacha

Xitridiomitsetsimonlar sinfiga mansub zamburug'larda vegetativ tana
pin/modiydan yoki, hali to'la shakllanmagan rizomitselliy yoki, shakllangan
mltlolliydan iborat. Ularga bir xivchinli zoosporalar yordamida jinsiy ko'payish
MN Jinsiy jarayon esa, uning barcha turlari izogamiya, geterogamiya,
iMi)iiimiya, xologamiya usullari bilan o'tadi.

Xitridiyalar (Chytridiales) tartibiga mansub zamburug'larning vegetativ
UMBIi eng sodda tuzilgan plazmodiydan iborat yoki, alohida hujayralari to'la
e luikllanmagan mitselliy holida bo'ladi. Bu tartibga mansub zamburug'lardan
n Minlik va hayvonlar hujayrasi ichida tekinxo'rlik bilan o'sadiganlari ko'p
Inn*Isa ham ular ikkilamchi darajada soddalashgan ajdodlari hisoblangan
Nlvchinlilarga xos tuzilishli belgilami saglagan. Rivojlanishida xivchinlari
Imlgan zoospora va gametalaming bo'lishi, suv muhiti bilan bog'lig holda
O'lllhi, yuqoridagi fikrimizning dalilidir.

Xitridiyalaming ko'pchiligi suvo'tlari, suvo'simliklari va hayvonlarning
t#kinxo'rlari hisoblanadi. Ozchiligi o'simlik qoldig'i va hayvon murdalarida
muprotrof o'sadi. Bu tartibning zamburug'lari orasida quruglikdagi yuksak
n *imliklarda tekinxo’r holda targalganlari ham bor.

2, Chytridiales tartibining muhim vakillari. ,

Olpidium turkumi karam o'simligi yoki niholida “gora son” fcasalligini
yH/.nga Kkeltiradi. Bu zamburug'ning zoosporasi karam niholining ildiziga
Uilhganidaxivchinini yo'qotib, galin po'st bilan o'raladi. O'simlik ildizi po'stini
elitlb, o'zining borlig'ini epidermis hujayrasiga quyadi, keyin ichkarirog kira
boradi, po'stni ancha vaqtgacha hosil gilmaydi. Yadrosi ko'p marta bo'linib
ko'p yadroli holga o'tadi, po'st bilan o'ralib zoosporangiyga aylanadi, uzun
nnysimon o'simtasini xo'jayin tanasidan tashgariga chiqaradi va u orqali
/ooxporalari atrofga targaladi. Yana o'simlikni zararlash gaytadan takrorlanadi.
Mu hoi bir necha kun ichida ro'y bergani tufayli o'simlikni zararlash ko'p marta
ilitvom etadi. Zoosporangiylaming rivoji to'xtasa, ular xuddi gametalar singari
(ultlnshadi. Bunday holat turli zoosporangiylardan chiggan zoosporalar orasida
ro'y beradi. Ikki xivchinli zigota ma’lum vaqtdan keyin karam ko'chati ildizi
UNtida po'st bilan o'ralib, zoospora kabi rivojlanishini davom ettiradi. Endi u
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po'st bilan o'ralib tinim davrini o'taydigan sistaga aylanadi. O'simlikning
kasallanishi birinchi barg hosil gilgan, tuproqgda namlik ko'p bo'lgan vaqtdaro'y
beradi. Kasallangan o'simlikning ildizi gorayadi, ingichkalashadi, ko'pincha
quriydi. Karamning “qora son” kasalligiga garshi kurash choralarining asosiysi,
tuproqdagi namlikning ortib ketishiga yo'l qo'ymaslik, ekin almashtirish
hisoblanadi.

Synchytrium turkumi kartoshka o'simligining tugunaklarida turli
shakldagi bo'rtmalar - rakni qo'zgatuvchi hisoblanadi. Bu zamburug' ta’sirida
tugunakdagi o'sma ancha kattalashadi, qorayadi va yoriladi. Bu holat tugunak
po'stiga spora tushib, ichiga Kkirib uni ta’sirida kattalashganidan yuzaga keladi.
Zamburug' hujayrasining o'lchamlari kattalashadi, ikki gavatli po'st bilan
o'ralib yozgi sistaga aylanadi. Birozdan keyin unib, 5-7 yoki hatto 9
zoosporangiylardan iborat, har birida 300 ga yaqgin zoosporalari bo'lgan
pufakchaga aylanadi. Pufakcha yorilib zoosporalar atrofga targaladi. Bunday
holat yoz bo'yi davom etadi. Kuzda kartoshka tugunagidan qalin po'stli sistalar
hosil bo'ladi, ular gishlaydi, tuprogda uzoqg vaqt hatto 20 yilgacha saglanishi
mumkin. Qulay sharoit paydo bo'lishi bilan unib zoosporalar hosil giladi va
kasallanish gaytadan yangi kartoshka tugunagida boshlanadi. Kasailik kartoshka
tugunagidan olinadigan hosilni 30-40% gacha pasaytiradi. Bu kasallikka garshi
kurashishning asosiy chorasi unga chidamli kartoshka navlarini yetishtirish
hisoblanadi. Tuprogni nitrofenning 2-2,5 % li eritmasi bilan dorilash ham foyda
beradi. Efemerlar hisoblanib. spora hosil qilishi gisqa vaqtda ro'y beradi.
Mitselliy tezda o'ladi, sporalari yangi generatsiyani boshlaydi.

Bu zamburug'laming avj olib rivojlanishi erta bahorga to'g'ri keladi.
Mitselliey dastlab ancha - muncha tarmoglartgan gifali, keyin yo'g'on
hujayralarga bo'lingan bir yillik bo'ladi. Bundan tashgari tinim davrini vegetativ
holatda o'taydigan xo'jayin tanasining turli joylarida gishlab qoladigan ko'p
yillik mitselleyga ega bo'lganlari ham bor.

O'rganiladigan namunalar. Olpidium, Synchytrium,

Darsning magsadi. Xitridiomitsetsimon zamburug'lardan Olpidium,
Synchytrium, Plasmophora, Phytophthora misolida o'rganish.

Darsning jihozi. Olpidium, Synchytrium bilan zaharlangan kartoshka,
zararlangan karam niholi, kartoshka tuganagi.

M ashg'ulotdavontida bajariladigan vazifular.

L Mashg'ulotda o'rganiladigan zamburug'laming sistematikadagi o'mi
bilan tanishish. Yozib oling.
Xitridiomitsetlar sinfi- Chytridiomycetes
Xitridiyalar tartibi - Chytridiales
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Olpidium turkumi- Olpidium
Sinxitrium turkumi - Synchytrium.
2. Olpidium bilan zararlangan karam ko'chatining ildizini ko'zdan
kcchiring. Uning bir gismini suvda biroz namlagandan keyin undan preparat
luyyorlab mikroskopni awal kichik, keyin katta obyektivida ko'ring. Tig'iz
hujayralarga e’tibor bering. Olpidium zamburug'ining rivojlanish shemasini
Ifodalaganjadvalni chizing.
J. Sinchytrium zamburug'i bilan zararlangan kartoshka tuganagini ko'zdan
kcchiring. G'udda hosil gilgan, bundaylari yo'g joylami taggoslab fargiga
c’tibor bering. Bu zamburug'laming rivojlanishini ifodalagan ko'rgazmadagi
rasmni chizing.
Mashg'ulot mavzusi bo'yicha savoUar:
1. Xitridiomitsetlar sinfining zamburug'lari ganday tavsiflanadi?
2. Qaysi zamburug'larda ulaming gaysi belgilari quruqglikka
inoslashganligini ko'rish mumkin?
Olpidium zamburug'ining rivojlanishi ganday amalga oshadi?
4. Sinxitrium zamburug'ining rivojlanishini izohlab, ko'rgazma orgali bayon
giling. 1-jadvalni to'ldiring.

2-rasm. Olpidium zamburug'ining rivojlanishi;

A-jinssiz ko'payishi. B-jinsiy ko'payishi. M-meyoz; 1-Olpidium bilan
kasallangan karam ko'chati. 2-ildiz bo'g'zining hujayrasidagi olpidium
plazmodiy; 3-zoosporangiyning hosil bo'lishi, 4-zoospora, 5~zoosporaning
epiderma hujayrasiga kirishi, 6-izogameta/ar, 7-zigota, 8-qo shyadroli
(fishlovchiplazmodiy, 9-zigotaning unishi.
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A-jinssiz  ko'payishi. B-jinsiy ko'payishi. M-meyoz. 1-sinxitrium
zararlagan tuganak. 2-sinxitrium plazmodiysi, kartoshka tuganagining
hujayrasida, 3-zoosporangiyning hosii bo'lishi, 4-zoospora, 5-kartoshka
tuganagiga zoosporaning kirishi, 6-izogametalar, 7-zigota, 8-zigotaning tuganak
epidermasiga kirishi, 9-sistaning hosil bo'lishi.



3-mashg'ulot. Oomycetessinfi, Peronosporales tartibi,
Zygomycetes sinfi, Mucorales tartibi
Reja?” ' L, tm /ito*
1. Oomycetes sinfi, Peronosporales tartibining qisgacha tavsifi.
I'nylophtora zamburug'ining rivojlanishi.
2. Zygomycetes sinfi, Mucorales tartibining qisgacha tavsifi. Mucor
luikumi zamburug'ining rivojlanishi.

/. Oomycetes sinfi, Peronosporales tartibining gqisqgacha tavsifi.
| itoftota zamburug'ining rivojlanishi.

Oomycetes sinfiga mansub zamburug'laming mitselliysi hujayralarga
bo’linmagan. Hujayra po'stida sellyuloza bor. Jinssiz ko'payish ikki xivchinli
zoosporalar yordamida amalga oshadi, jinsiy jarayon esa oogamiya xilida o'tadi.

Peronosporalar tartibining zamburug'lari sapronegliyalarga nisbatan
gtiruglik sharoitiga ko'proq moslashgan. Peronospora zamburug'ining o'sish
joyiga moslashishiga ko'ra gidrofillar, zoofillar va fitofillarga bo'linadi.
Ko'pchiligi fitofil hisoblanadi, shunga ko'ra ularda havo va suv oqimi, o'simlik
va hayvonlar yordamida targalish imkoniyatlarini beradigan moslamalar ham
hosil bo'lgan. Bu zamburug'laming ko'pchiligida rivojlanishning ma’lum bos-
gichida, harakatlanadigan sporalar paydo bo'ladi. Bulaming hayotida suv endi
hal giluvchi omil vazifasini bajarmaydi, hayotining qisga ma’lum bir davrigina
suv bilan bog'lig xolos. Ularda zoosporalarni hosil qgilish, uni zoosporangiydan
yoki sporagantlaridan itarib chigarish uchun moslamalar paydo bo'lgan.
Quruglik sharoitidagi mitselliy, havo namligi biroz o'zgarishi bilan buralib,
aylanib, sporalami atrofga targatish imkoniyatlarini hosil gilgan. Peronospora
zamburug'lari odamlar ishtirokida ham muvoffaqiyatli targaladi. Ular gishloq
xo'jalik ekinlarida tekinxo'rlik bilan o'sganligi tufayli bir maydondan
ikkinchisiga, bir sarhaddan boshqasiga kishilaming faoliyatlari tufayli oson
targaladi. Kasallangan o'simlik qoldig'i yo'gotilmasa, tuproq sharoitlari
o'zgarmasa, yildan - yilga yangidan ko'payaveradi.

Peronospora zamburug'lari tabiatda benihoya keng tarqalgan. Bizda cho'l,
adir, tog' hatto tog' yaylovi sarhadlarida ham turli o'simliklarda tekinxo'r holda
o'sadi. Bu zamburug'lar o'sish xususiyatiga ko'ra, Phytophtora turkumining
zamburug'larida mitselliy oq po'panak ko'rinishida, sporangiysi limon mevasi
shaklida bo'ladi. Zoosporalari zoosporangiy ichida shakllanib, uning ichidan
chigadi. O'simliklarning yer usti gismlarida tekinxo'r rivojlanib, namlik yetarli
bo'lgandagina zoosporalarni hosil giladi. Bu turkumning ichida morfologiyasi
bo'yicha o'zaro yaqgin bo'lganlari, fiziologiyasiga ko'ra farqlanadiganlari bor.
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Fitoftora o'simlikning barchato'gimalarini zararlay oladi, uni chiritadi, u
yerda spora hosil giladiganlari paydo bo'ladi.

Fitoftora turkumidan Pli.infestans kartoshka o'simligining barg
to'qimasida gaustoriyali (so'rg'ichlar) mitselliy yordamida oziqglanib, yaproqda
to'q tusli, yomg'irli vaqtlarda qoramtir ko'rinadigan dog'lar hosil qiladi.
Kasallik poya’ning pastidagi barglardan boshlanadi, keyin hammasini egallaydi.
Sporabandlari yaproq epidermiysidagi ustitsadan chiqgib turadi.
Sporangiybandlarining oxirida zoosporangiylar shakllanadi. Shamol, yomg'ir va
boshga omillar ta’sirida uzilib targalgan sporangiy kartoshka yaprog'ining
ustidagi bir tomchi suvda 6-8 zoospora hosil gilib unadi. O'simlik epidermisini
ustitsasi orgali uning to'gimasiga kiradi. Bu bilan o'simlikda gayta kasallanish
ro'y beradi.

Tuprogga tushgan sporangiylari kartoshka tuganagiga suv bilan kelib uni
zararlaydi. Tuganakda yaltirog kulrang dog'lar paydo bo'ladi, gishga saglangan
kartoshka chiriy boshlaydi. Fitoftora bilan zararlangan kartoshkani bahorda
ekilsa, dastlab u hech ganday belgi bermaydi, uni yig'ishtirib olishdan oldin
o'simlik so'liydi, bu hosilni keskin kamaytirishga sabab bo'ladi.

2. Zygomycetes sinfi, Mucorales tartibining gisqacha tavsifi

Zigomitsetlar sinfining zamburug'lari  yaxshi rivojlangan ammo,
hujayralarga bo'linmagan yoki yetuk davrida hujayralardan iborat mitselliyga
ega bo'ladi. Jinssiz ko'payish harakatlanmaydigan xivchinsiz sporangisporalar
yoki ponegiyalar hosil gilib, ular yordamida amalga oshadi. Zigomitsetlardagi
jinssiz jarayon fagat shu sinfga mansub zamburug'lardagina uchraydigan -
zigogamiya gametalarga tabagalashmagan ikkita gametaning qo'shilishi bilan
amalga oshadi.

Mucorales tartibiga mansub zamburug'lar sodda tuzilgan zamburug'lar
orasida anchagina maxsuslashgan bo'lib, oomitsetlardan bir gator morfologiya
va fiziologik tomonlari bilan ajralib turadi. Mukorlar yaxshi rivojlangan,
rangsiz, uzunligi bir necha millimetrdan to bir necha santimetrgacha bo'lgan
tarmoqglangan gifaga ega. Mitselliyda ko'ndalang, uni sun’iy ozugada o'stirilsa,
yoki ko'payish uchun xizmat giladigan hosilalar yuzaga kelganda paydo bo'ladi.
Mitselliy juda oddiy tuzilganidan u sistematikada alohida ahamiyatga ega emas.
Bunday ahamiyat mitselliyning hosil gilgan turli hosilalari, xlomidosporalar,
oidiyalar, appressoriylar gaustoriyada kasb etadi.

Mukorlar jinsiy va jinssiz ravishda ko'payadi. Har ikki usul o'z
ahamiyati, tabiatda tarqalishi va saqlanib qolishiga ko'ra bir xil darajadagi
ahamiyatga ega emas. Jinssiz ko'payishda xizmat gqiladigan hosila kalta
sporangiybandi mitselliyning yonida yuzaga kelib, u ip, g'o'la, panshaxa kabi
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hn rInUhlarda, oddiy yoki tarmoglangan bo'ladi. Bu mukorlaming sistematik
n enun oniglashda ahamiyatga molik hisoblanadi. Jinssiz ko'payishda yuzaga
| HfUlIgnn sporangisporalar, megosporangisporalar, konigiyalar
hanikallnnmaydigan bir hujayrali hosilalardir. Ulaming unishi uchun tinim davri
Twnl emas. Havo ogimi, odam va hayvonlaryordamida targaladi.

Jinssiz rivojlanishda sporalar spora o'rindiglaming ichida endogen yoki
*«|Mihtbandlaming uchida ekzogen holda yuzaga keladi. Sporalarni va spora hosil
ijlluvchi hosilaning yuzaga kelishiga ko'ra sporangiy va konigiya xilidagi
Hnvu/ sporalarga farglanadi. Sporangiyda odatda sharsimon, bir muncha vyirik,
/10000 gacha sporalar hosil bo'ladi. Sporalar hosil qiluvchi hosila gulasion
bo'lim, megosporangiy deyilib, unda sporalar soni ozrog miqdorda yuzaga
kolndi.

Mukor  zamburug'lardagi  jinssiz ~ jarayon  zigogamiya  xilida
Humctangiogamiya ro'y berib, ikkita maxsus hujayraning o'zaro qo'shilishi
ho/mlya/siya bilan amalga oshib, hosil bo'lgani zigospora deyiladi. Zigospora
odntda yumaloq, ko'p gavatli po'st bilan o'ralgan. Tashqi gavati rangli va turli
hoiilali. Zigosporalar o'zaro go'shilayotgan hosilalarning ikki uchida bittadan
yuzaga keladi. Bitta uchida hosil bo'ladiganlarini partenogenetik azigospora
elcyiladi. Jinsiy ko'payishda ikkita mitselliyda bir-biriga uchi bilan yo'nalgan
o'silma hosil bo'ladi. Har bir o'sitma asosiy gism bilan, ko'ndalang devor bilan
ajralib, ko'p yodroli, bir hujayrali gametangiy hisoblanadi.lkkala o'simtaning
logishgan joyi erigandan keyin gametangiy borligi qo'shilib, yirik bitta
hujayraga aylanadi, u kattalashadi, galin po'st bilan o'raladi va zigospora
sluikllanadi. Zigosporaning unishidan oldin yoki unish davrida yadrolar
go'shiladi. Mukorlar tartibiga mansub zamburug'larda geterotallik va gomotallik
jinsiy jarayon ham mavjud. Gomo va geterotal turlardajins “+” yoki bilan
ifodalanadi. Geterotallikda “+”musbat va “-”minus alohida go'shilishini amalga
oshirayotgan alohida zamburug'larda, gomotallikda esa bitta zamburug'da hosil
bo'lib, go'shilayotgan o'simtalari hisobga olinadi.

Mukor zamburug'lar asosan saprotroflar hisoblanib, ular orasida
lekinxo'rlari ancha kam. Bu zamburug'laming tabiiy sharoitdagi o'sish joyidan
oson ajratib olib, uni “agar” moddasi solingan organik oziglarda ko'paytirish
mumkin, ular odatda po'panak holida o'sadi. Odatda tuprogda o'sib, undagi
organik qoldigni parchalashda ahamiyati katta. Bu zamburug'lar turli
hayvonlarning tezagida, goramoldan tashgari ozig-ovgatlarda o'sib, uning
buzilishiga sabab bo'ladi. Ayrimlari - karotin, yog', organik kislotalami ko'p
migdorda hosil gilganidan amaliyotda ham foydalaniladi.



Mucor turkumining zamburug'lari yakka holda rangsiz, sporangibandlari
bilan xarakterlanadi. Sporangibandlari morfologiya jihatidan tabagalashmagan
vegetativ gifalar orasida tikkasiga yo'nalib joylashadi. Sporangiylari yumaloq,'
undagi sporangisporalar atrofga targalishi sporangiy devorining yirtilishi bilan
ro'y beradi. Bu zamburug'lar amillolitik va proteolitik xarakterdagi faol
fermentlik xususiyatiga egaligi tufayli dukkakli o'simliklaming dukkaklarti,
g'alladoshlaming donlarini bijg'itishda, kartoshka tugunagidan spirt olishda
ayrim mamlakatlarda foydaianiladi. Ba’zi turiari odamlar, uy hayvonlari hamda
parrandalarda bosh miya va boshga organlarida mukoromikoxlarni yuzaga
keltiradi. Chorva mollari uchun gishga g'amlangan oziglaming o'zidan qizib
ketishi, po'panaklanishi, donlar, etli mevalar, olma, nok, kartoshka,
ildizmevalar- sabzi, lavlagi, sholg'om, turplami chiritadi.

O'rganiladigan namunalar. Phytophthora, Mucor turkumining
zamburug'lari.

Darsningjihozi. Fitoftora bilan zararlangan kartoshka barglari, tuganak. Mukor
bilan zararlangan oziq mahsulotlari (non, tamat pastasi va shu Kkabilar),
mikroskop, bandli nina, predmet va goplovchi oyna, suvli idish, pipetka.
Darsning magsadi. O'rganiladigan namunalar asosida Oomitsetlar sinfidan
peronosporolar tartibi va zigomitset zamburug'lar bilan tanishish.
Mashg'ulotdavomida bajariladigan vazifalar.

1. Mashg'ulotda o'rganiladigan zamburug'laming sistematikadagi o'mi
bilan tanishish. Yozib oling

Oomitsetlarsinfi - Oomycetes

Peronosporalar tartibi - Peronosporales

Fitoftora turkumi - Phytophthora

Zigomitsetlar sinfi - Zygomycetes

Mukorlar tartibi - Mucorales

Mukor turkumi- Mukorsp.

2. Phytophthora bilan zararlangan kartoshka barglari, tuganakni ko'zdan
kechiring. Yaprogdagi dog'lar, tuganakning holatiga e’tibor Dbering.
Phytophthora ifodalangan ko'rgazmadan uni chizing.

3. Mucordan preparat oynasidagi bir tomchi suvga solib mikroskopni
awal kichik, keyin katta obyektivda ko'ring. Mitselliyning ko'rinishiga,
hujayralarga  bo'linmaganligiga  e’tibor  bering. Mukor ifodalangan
ko'rgazmadagi bilan mikroskopda ko'rayotganingizni taqgqoslang. Mukortning
ko'rgazmada ifodalangan rivojlanish shemasini chizing.



ftlushk 'mlot mavzusi bo'yicha savollar
I Oomitsetlar sinfidan peronosporalar tartibiga mansub zamburug'lar
I[fUldny tavsiflanadi?

Fitoftora zambumg'i ganday rivojlanadi?

Zigomitset zamburug'lar ganday o0'ziga xos xususiyatlarga ega?
I Mukor zamburug'ining rivojlanishi ganday ro'y beradi? 1 - jadvalni
to’ldiring.

4-rasm. Fitoftora zamburug'ining rivojlanishi.

A-jinssiz  ko'payishi. B-jinsiy ko'payishi. M-meyoz: 1-fitoftopa bilan
kasallangan kartoshka o'simligining barglari, tuganagi, 2-konidiya, uning unishi,
3-zoosporangiy, ungan zoosporalaming chiqishi, 4-zoospora, 5-zoosporaning
unishi, 6-oogoniy va anteridiy, 7-oogamiya, 8-oosporalaming hosil bo'lishi, 9-
oosporaning unishi
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5-rasm. Mucor. A - Sporangiyli mitselliy; B-V-G-sporangiyning yetilishi; D-E-
J-zigogamiyaholati; Z-zigotaning unib sporangiy hosil bo'lishi.
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4- mashg'ulot. Ascomycetessinfi, Hemyascomycetidaesinfchasi,
Saccharomycetales, Taphrinales tartiblari
Reja:
| Askomitset (Ascomycetes) sinfi zamburug'larining gisqacha tavsifi.
1 llomynsomycetidae sinfchasi, Endomycetales, Saccharomycetales tartibi
/mnhurug’ larining tavsifi.
* liiphrinales tartibi zamburug'lar.ining tavsifi.

| Iskomitset (Ascomycetes)sinfizamburug'larining qisgacha tavsifi.

Askomitset yoki xaltachali zamburug'lar barchasining 30% ni o'z ichiga
olgnn, 30 mingdan ortiqgroq turlardan iborat yirik sinf hisoblanadi. Bu sinfga
kurtaklanadigan bir hujayralilardan tortib, shakli va o'lchamlari turlicha meva
unulnriga ega, shunga garamay kelib chigishi umumiy bo'lgan zamburug'lar
hirlnshgan. Askomitsetlaming asosiy belgisi jinsiy jarayon yakunida, bir
hujayrali, ichida odatda 8 ta spora bo'lgan xaltacha yoki aska yuzaga keladi.
Xnltacha sodda tuzilishlarida bevosita zigotadan, boshqalarida zigotadan ungan
ntkogen gifalarida hosil bo'ladi. Yuksak Askomitsetlarda xaltacha askospora
hosil giluvchigina emas,balki u zamburug'ning targalishiga ham xizmat qiladi.
Askomitsetlaming vegetativ tanasi tarmoqglangan ko'p yadroli yoki bir yadroli
hujayralardan tashkil topgan gaploid mitselliydan iborat. Mitselliyni
hujayralarga bo'lib turgan ko'ndalang devor - Septa o'rtasida tirqish orgali gifa
bo'ylab oziq moddalar, suv hatto ayrim organoidlar harakatlanib turadi. Ayrim
askomitsetlarda mitselliy bo'laklarga bo'linib ketishi yoki uning kurtaklar hosil
gilishi ham ro'y beradi.Bunday holat achitgilar, dermatofit zamburug'lar,
tafrinalarda kuzatiladi. Yuksak darajadagi takomillashgan darajada tuzilgan
labulbeninlilar tartibiga mansub zamburug'larda mitselliy yo'g, uning tanasi
(retseptakul) haqiqiy to'gimadan iborat.

Askomitsetlar hujayrasining tarkibida xitridiomitset va zigomitsetlardagi
kabi xitin bo'lib, uning migdori 20-25% atrofida, xitridiomitsetlarda esa 60%
gacha, zigomitsetlarda 37-40% atrofidagi miqdorni tashkil giladi.

Askomitset zamburug'laming rivojlanishida telemorfa holidagi va jinsiy
jarayon natijasida xaltachali bosqichni hosil gilishdan tashqari jinssiz ko'payish
bosqgichi yoki anamorfa ham katta ahamiyat kasb etadi. Jinsiy ko'payish
ma’sulyati hisoblangan konidiyalar gaploid mitselliyda turlicha ko'rinishlardagi
konidiyabandlarda yuzaga keladi.

Konidiyabandlar mitselliyda bittadan yoki bog'lamlar koremiya yoki
yostiqgchasimon hosila sporodoxiy, gifalar chigali yoki mitselliy ichida
ko'zasimon hosila piknidiya holida hosil bo'ladi, ular asosan tarqgalish uchun
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xizmat qiladi. Ayrim zamburug'larda konidiyalaming hosil bo'lishi ro
bermasa, boshqgalarida u ommaviy ravishda yuzaga keladi. Bu sinfning ayrim
guruhlarida jinsiy jarayonning juda sustlashib xaltachali bosgichning deyarli
yo'golishi ham ro'y bergan. Askomitsetlardagi jinsiy jarayon tabagalashgan
gametangiogamiya, ya’ni maxsuslashgan hujayra- gamctangiya o0’zaro
go'shilishi bilan ro'y beradi. Sodda askomitsetlardagi yalong'och xaltachalilar
jinsiy jarayon zigomitsetlardagi zigogantiyaga o'xshash tarzda o'tadi. Turli
jinsdagi gametangiya morfologiyasi bo'yicha o'xshash yoki uncha
farqlanmaydi. O'zaro qo'shilishidan keyinroq kariogamiya ro'y berib, xaltacha
bevosita zigotadan hosil bo'ladi. Ammo zigomitsetlardan farglanib ko'p yadroli
gametangia fagat ikkita yadro qo'shiladi xolos, zigomitsetlar hujayrasidagi
hamma yadro o'zaro go'shiladi. Zigota tinim davrini o'tamay, xaltacha hosil
bo'lishi boshlanadi. Sodda Askomitsetlaming rivojlanishida gaploid va diploid
bosgich mavjud xolos. Murakkab Askomitsetlarda gametangiylar murakkab
tuzilishli va ular tarolarini unga qo'yadi. bagalashgan.

Anteriediy va askogon, trixogina urug'lanishida (Urg'ochi gemetangiy
ikki gismdan iborat bo'lib, ostki sharsimon shakldagisi askogon, ustki ipsimoni
esa trixogina deb ataladi. Erkak gametangiy bir hujayrali bo'lib, anteridiy deb
ataladi.Anteridiy trixoginaning uchi bilan go'shilib, ichidagi sitoplazmasi va
yadrolarini unga quyadi) antcidiyning borlig'i (ichidagi sitolazmasi va yodrola-
rini unga quyadi) trixogina orgali askogenga quyiladi. Plazntogantiyadan so'ng
(Ulaming sitoplazmalari birlashadi, bunga plazmogamiya deyiladi) yadrolar
o'zaro qo'shilmay, yonma - yon joylashib dikarion hosil giladi (bu go'shyadro
yoki dikarion). Askogen gifa tarmoqglanadi va ikkita ikki yadroli hujayraga
ajratiladi. Askogen gifalaming oxirida xaltacha rivojlanadi. Askogen gifaning
uchidagi hujayra ilmogsimon egiladi, dikarion yadro egilgan joydajoylashadi va
bu vagtda u ham bo'linadi. Turlijinsli birjuft yadro egilgan joyda goladi, bitta
yadro uning uchiga, ikkinchisi pastki - asosiga o'tadi. Keyin bir hujayrali uchki
va asos hujayraga bo'linadigan ko'ndalang devor hosil bo'ladi. Bu hujayralar-
ning go'shilishidan dikarion tiklanadi, natijada ilmoq gaytadan hosil bo'lishi
mumkin. lImoqgning o'rtasidagi go'shyadroli hujayradan xaltacha rivojlanadi, u
kattalashishi bilan dikarion yadrolar go'shiladi. Hosil bo'lgan diploid yadro
meyoz usulida bo'linadi, undan keyin yana bo'linib, nihoyatda sakkizta gaploid
yadroli askospora shakllanadi.

Y uksak askomitsetlaming rivojlanishidajinssiz ko'payishda uzoq davom
etadigan gaploid, askogen gifalardagina qisqa vaqt dikarionlik va juda ozgina
vaqgt diploid yadroli yoki xaltachali diploid davr farglanadi.
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Aikomllsctlaming ko'pchiligi uchun jinsiy jarayon so'nib, yo'golib ketishi ham
HHHIktorli hisoblanadi. Bu sinfhing ayrim turlarida anteridiy butunlay yo'q
liti Ink hum u faoliyatda bo'Imaydi. Bunday holda ulaming vazifasini vegetativ
ttliiliMhing konidiyalari ko'p hollarda maxsuslashtirgan mayda spermatsiy deb
*HidHillman hujayralar bajaradi.

Askomitsetlar orasida gomotallik va geterotallik turlar ham, geterotallik bu
ypltlii doimo bipolyar, yani qo'shaloq xilida bo'ladi.

Sodda askomitsetlarda xaltacha bevosita mitselliyining 0'zida,
VlikMtklorida esa maxsus o'rindiglar, askokarp deb ataladigan hosila
muvatnnada yuzaga keladi. Mevatanalar yumaloq, kleystotetsiy, ko'zasimon

IHolsiy va savatsimon apotetsiy xillarida bo'ladi. Askomitsetlaming sinflarga
mi lInishi ulaming mevatanalarining tuzilishiga bog'liq.

Nllcmyasomycetidae sinfchasi, Endomycetales, Saccharomycetales tartibi
rHminirug'larining tavsifi.

Xaltachali zamburug'laming uncha katta bo'Imagan yalang'och
Nnllachalilar sinfga mansub zamburug'larda mevatana bo'lImaydi, xaltachalar
hlIMdan yoki gavatlar holida bevosita mitselliyda yuzaga keladi.

/ ndomitsetlar (Endomycetales) tartibiga mansub zamburug'laming ko'pchiligi
licviilarda, o'simliklaming turli gismlarida va tuproqda keng targalgan.
OMimlari hasharotlar bilan birga uchraydi. Bu tartibdan spirtli bijg'ishni amalga
HNhliadigan achitgilar hamda bir litr ozig muhitda 6 grammgacha riboflavin -
I1.” vitaminini hosil giladiganlari katta ilmiy ahamiyatga ega.

Achitgilar yoki saxaromitsetlar haqiqgiy mitselliy hosil qilmaydi, ulaming
liM|ayralari kurtaklanadi yoki uning ko'p vaqtida turlicha ko'rinishdagi bir
Im|ayrali zamburug'lami achitqilar deb ataladi. Achitgilar zamburug'larga xos
hitvchn belgi va xususiyatlarga ega bo'lgan organotrofeukariotlar hisoblanadi.
"Achitqi” atamasi botanika taksonomiyasida yo'g. Mahsuloti “achish”iga sabab
Imluvchi organizm sifatida nomlangan.

Saccharomycetes yoki gand zamburug'lari turkumi tabiatda va ishlab
hlqurishda madaniy deb hisoblanib foydalaniladigan guruhni o'z ichiga oladi.
Ihi Kiiruh zamburug'lar gandlari faol holda bijg'itib umumiy hajmdan 10 -19%
M«cha spirtlar hosil giladi, ularga vino, pivo va non tayyorlashda go'llaniladigan
/Minburug'lar kiradi.Bu turkumga mansub barcha turlar morfologiyasi bo'yicha
n vro o'xshash: hujayralari yumaloq yoki govunsimon, vegetativ, kurtaklanish
ImMinn ko'payadi. Ular gaploid hujayrali xaltachalar hosil gilsa, unda odatda
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to'rttadan ko'p bo'Imagan sporasi bo'ladi. Bu zamburug'lardan Saccharomyces
cerevisae odamlar uchun ahamiyatli hisoblanadi.

Achitqgilarning biologiya fanlarining taragqiyotidagi hissasi beqiyos
darajada katta. Achitgilar juda ko'p jarayon va hodisalami o'rganish uchun
yaxshi model bo’lib hisoblanadi. Achitgilarda radiobiologiya bo'yicha birinchi
tadqigotlar olib borilgan, sitologiya va genetikaga oid kashfiyotlar: sitoplaz-
matik irsiyat, mitoxondriyalarning irsiy jihatdan mustaqilligi kabi umumiy
biologik ahamiyatga molik ishlar bajarilgan. Achitqgilar pivo, vino, yuqori
darajadagi spirtli ichimliklar- aroq, viski, brendi, konyak, jin, likerlar ishlab
chigarishda non mahsulotlarini tayyorlashda asosiy ahamiyatga ega. Ishlab
chigarishning achitgilardan foydalaniladigan sohalarida yangi texnologiyalami
joriy etilishi bilan yangilari: sellyuloza - qgog'oz sanoatining qoldiglaridan
foydalanish; chorva yem - xashagiga qo'shimcha sifatida qo'shish,
farmatsevtikada - dorilarga bioximiyaviy preparatlar olish, lipidlar, organik
kislotalar, ferment va kofermentlar kabilar yo'lga qo'yiladi. Ozig muhitlarda
o'stirilganda alohida hujayralar yoki turli ko'rinishlardagi koloniyalar hosil
giladi. Achitgi o'sayotgan suyuqglik loygalanadi, cho'kma tushadi, sathi gazli
pufakchalar bilan to'lib, u ko'tariladi, bu ozigning bijg'ishi ogibatida ro'y
beradi. Achitgi ma'nosi shulami ifodalaydi. Alohida hujayralaming eni | dan 10
mkm gacha, odatda 3-7 mkm keladi. Hujayra devori ancha muayyan shaklni
beradi, eski hujayralarda u birmuncha galinroq, ko'p qavatli, ustidan shillig
kapsula bilan o'ralgan. Hujayrasining shakli ham turli, tuman: yumaloq, cho'ziq
yumaloqg, nayza va gulsimon, limon va noksimon, ko'pburchakli va o'rogsimon
ko'rinishlarda bo'lib, u hujayra gaysi usul bilan ko'payayotganligiga bog'liq.
Achitgilarning koloniyasi bakteriyalamikidan ko'p farglanmaydi, tusi esa
oppoq, jigarrang, gqo'ng'irroq, sarg'ish pushtining turli tovlanishlarida,
ayrimlarida esa melanin pigmentini ko'p hosil gilganligi tufayli achitgilarning
hayotiy davrasida jinsiy jarayon ko'p ro'y berganligidan gaploid va diploid
holat takrorlanib turadi, uning davomiyligiga ko'ra gaplo- va diplo- davr
farglanadi. Gaploid achitqilar tabiatda ko'p vaqt bo'ladi va gSplbid holatda
ko'payadi. Achitqilarning jinssiz, ko'payishi odatda kurtaklanish bilan ro'y
beradi, u hujayra ustida bo'rtma yuzaga kelishi bilan boshlanadi. Bo'rtma
yumaloqglanib, hujayrada iz qoldirib uziladi. Kurtak doimo birjoyda navbat bilan
yoki turli joylarda, odatda hujayralaming ikki uchida hosil bo'ladi. Agarda
kurtaklar bir bin bilan o'zaro bog'langan holda golib mitseliy ko'rinishini
eslatsa psevdomitselliy deyiladi. Diploid holatga o'tish ikkita hujayraning
go'ahilishi, kurtak hosil gilgan hujayra va kurtak yadrolarining go'shilishi, gisqa
muddatda dikarion hosil gilishi bilan amalga oshadi.
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Jinsiy jarayonda yuzaga kelgan endogen askosporalar shakliga ko'ra
Irtrglnnib, 1-30, ko'pincha 1-4 ta bo'ladi.

Achitqgilarda ro'y beradigan moddalar almashinuvudan ma’lum va
miilhhuri spirtli bijig'ishidir. Bu achitgilardagi jarayon yaggol namoyon bo'lgan
Horob holda shiddatli o'tadi. Achitgilar oziq sifatidagi uglerod manbai holida
lurll gandlar, oddiy va ko'p atomli spirtlar, organik kislotalar va ko'plab
hirtkmalardan foydalanadilar. Ayrimlari parafinlar gatoridagi uglevodorodlar,
NIklik uglevodorodlar va aromatik tuzilishli murakkab birikmalardan ham
Uglerod manbai sifatida foydalanadi. Achitgilar o'sish davrida turli vitaminlarga,
nynigsa B guruhiga ehtiyoj sezadi, shu bilan birga bu vitaminlami ko'p
migdorda hosil ham qiladi. Achitgilar o'sayotgan oziq muhitida uning
Inizilishiga sabab bo'lsa ham, inson uchun zaharli moddalarni hosil gilmaydi.

Vino achitgilar yordamida uzum va sabzavotlaming sharbatlaridan olinadi.
Vinolarning turli xillarini olish uni tayyorlash jarayonida va ishlatilayotgan
nehitqiga bog'lig. Spirtni biologik usul bilan olish uchun odamlar oziq -
ovgatdan foydalanishlaridan tashgari, yem - xashak, o'simliklar, yog'ochni
gayta ishlash va sellyuloza sanoatining qoldiglaridan ham foydalaniladi. Spirtli
hijg'ishning glitserin to'planishi tomonidan ham olish mumkin. Piva
hoshoqdoshlarga mansub  o'simliklarning donlaridan, aynigsa arpadan
olinadigan bijg'ish nihoyasida 6% gacha spirtlar, ogsil, organik Kkislotalar,
nchchiq va oshlovchi moddalar hamda uglerod 4 oksidi hosil bo'ladi. Achitqi
odam organizmida yaxshi hazm bo'ladi. Shunga ko'ra turli kasalliklami
davolashda ham qo'llaniladi. 500 gramm achitqi 1kg go'shtni yoki tovuq
luxumidan 33 tasini yoki 4,1 litr sut o'mini bosadi. Non mahsulotlarini
(ayyorlashda spirt olishdagi jarayon ro'y beradi, hamirda achitgilar ta’sirida sut
kislotali bijg'ishi bilan spirtli bijg'ish ro'y berib, hosil bo'lgan uglerod 4 oksidi
hamimi oshiradi. Dastlabki jarayonda hosil bo'lgan sut kislotasi tandirdagi
yugori haroratda parchalanmaganligi tufayli non nordon maza beradi.

3. TapUrinates tartibi zamburug'larining tavsifi.

Tafrinalar tartibiga mansub zamburug'lar yalong'och xaltachalilar
sinfchasining yuqori darajada maxsuslashganlaridan hisoblanadi. Ulaming
hammasi yuksak o'simliklarning tekinxo'rlari hisoblanadi. Bu zamburug'lar
gulli o'simliklarning Rosaceae, Salicaceae oilalarida tekinxo'rlik bilan o'sadi.
Kasailangan o'simlikda zamburug'lar turli o'zgarishlami hosil qiladi. Boshga
yalong'och xaltachalilar kabi bu zamburug'lar ham mevatanalar hosil gilmaydi.
Zamburug' o'simlikning turli gismlarida gishlaydi.

Tafrina (Taphrina) misolida bu zamburug'laming rivojlanishini kuzatish
mumkin. O'simlikning kasallanishi gapliod askosporalar ta’sirida boshlanadi.
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o'simlikni epidermis va kutikulasi (g'ovak hujayralari) orasida zamburug*
rivojlanib gulsimon xaltacha yuzaga keladi. Ular gavat bo'lib joylashadi va u
odatda qizil, sariq yoki pushti tusda bo'ladi. Xaltachadagi diploid yadro uch
marta bo'linib, sakkizta askospora hosil giladigan sakkizta gaploid yadroni hosil
giladi. Bu jarayonlarning ro'y berishi davrida o'simliklarda (yaproqgda)
bujmayish yuzaga keladi, u zamburug' ajratadigan fitogarmonlar ta'sirida
amalga oshadi,deb hisoblanadi.Buning natijasida hujayraning bo'linish tezligi
ortadi, gipertrofiya ro'y beradi va odatdagi ko'rinishi yo'qoladi. Bu hodisa
ayniqsa, mevalar kasallangandayagqol namoyon bo'ladi.

Tafrinalar odatda yovvoyi va ekma danakli o'simliklardan (Tog'olcha
tafrinasi - Tpruni,) gilos, olcha, shaftoli, bodom, o'rik hamda do'lana, terak
kabi o'simliklarida boshgalardan ko'ra ko'proq tarqalgan. Tafrinlardan
Tafriniya  deformans (Taphrina deformans)  shaftolining  bargini
bujmaytiradigan turi butun dunyo bo'ylab keng targalgan. Barg kurtakdan
yozilgan davridayoq kasallanib, tomirlanishi kaltalashadi. Natijada yaprogning
burmalanishi ortadi, ustitsasi bekilmay, nafas olish va bug'lanish jarayonlari
keskin buziladi. Kasai yaproq dastlab sarg'ish yashil, keyin novvotrang pushti,
nihoyat jigarrang tusga Kirib, kichrayib quriydi. Bargning to'kilishidan 10-12
kun ilgari yaprogning orgasida gifadan iborat og g'uborlami ko'rish mumkin.
Zamburug' bargdan tashgari mevalami, yashil novdani ham zararlaydi, bu bilan
mevachilikka katta zarar keltiradi.

Bu zamburug' qo'zg'atgan kasallikka qarshi kurashda bordos
suyugligining 2%ii eritmasi bir necha bor purkalishi tavsiya etiladi.

O'rganiladigan namunalar. Saccharomyces, Taphrina pruni, T.
deformans.

Darsning jihozi. Hamirturishning suvli eritmasi. Tafrina zararlagan
o'simliklarning gerbariylari. Mikroskop, preparat, qoplovchi oyna, pipetka.
Mavzu bo'yicha zamburug'larni ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning ntagsadi. Organiladigan namunalar orgali xaltachali
zamburug'lar, gemiaskomitsetlar sinfi, tafrinalar tartibiga mansub zamburug'lar
bilan tanishish.

Mashg'ulotdavomida hajariladigan vazifalar.
1. O'rganilayotgan zamburug'laming sistematikadagi o'mi bilan tanishish.

Y ozib oling.

Askomitsetlar sinfi - Ascomycetes

Gemiaskomitsetlar sinfchasi - Hemiascomycetidae

Endomitsetlar tartibi - Endomycetes

Saxaromitset turkumi - Saccharomyces sp.
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I'alrinalar tartibi - Taphrinales

Tafrina turkumi - Taphrina sp.
J, Xamirturishning suyultirilganidan bir tomchi olib uni predmet oynasiga

lomizing, goplovchi oyna bilan yopib uni mikroskopda awal kichik,
keyin katta ob’ektivida ko'ring. Turli shakldagi (yumalog, govunsimon,
kurtaklanayotgan) hujayralarga e’tibor bering. Turush zamburug'ni
ifodalangan ko'rgazmadagi rasm bilan giyoslang. Ulaming ko'rinishlarini
chizing.

I Fafrina bilan zararlangan mevalami (masalan, olcha) barglarini (shaftoli
o simligining yaprog'ini ) ko'zdan kechiring. Zararlanmagan meva, barg
bilan giyoslang. Tafrina bilan zararlangan meva va bargning ko'rinishini
chizing.

Mashg'ulotmavzusi bo'yicha savollar.

I Askomitset zamburug'lar ganday tavsiflanadi?

2. Askomitset zamburug'larining ko'payishi ganday amalga oshadi?

I (iemiaskomitsetlar  sinfchasi, endomitsetlar  tartibiga  mansub
zamburug'laming o'ziga xos qanday belgilari bor?

| Achitgilarning odamlar hayotida, boshga sohalardagi ahamiyati
nimalardan iborat?
lafrina zamburug'ining rivojlanishi ganday amalga oshada? Ular gaysi
o'simliklami zararlaydi? 1 - jadvalni to'ldiring.

< Huw. A-Taphrina pruni. 1-kasallangan meva; 2-sog'lom meva; B-Taphrina
lufbrmans; 1-kasallangan barg; V-zamburug'ning rivojlanishi.



7-rasm. Turush zamburug'i-Saccharomyces
A - Dbirhujayrali talon; B, V - kurtaklanish; G - askosporali hujayra.

5—mashg ulot. Asckomycetes sinfi, Euascamycetidaesinfchasi, Erysiphaies,
Clavicepitales, Pczizales tartiblari
Reja:
1. Euascomycetidae sinfchasi, Erysiphaies tartibi zamburug-larining gisqacha
tavsifi.
2.Clavicepitales tartibi zamburug*larining rivojlanishi.
3. Pezizales tartibi zamburug' larining tavsifi.

/. Euascomycetidae sinfchasi, Erysiphaies tartibi zamburug'larining gisqacha
tavsifi.

O'ziga xos tekinxo'r zamburug'lar guruhi bo'lib, ko'pchiligi
o'simliklarning turli gismlarida dastlab oq, keyinchalik to'g tusga kiradigan
mitselliy bo'ladi. Un shudring zamburug'larining oziglanishi o'simlik
to'gimasidagi shirasini so'radigan gaustoriyalari orgali amalga oshadi.
Zamburug'laming mitselliysi o'simlikka maxsus so'rg'ichsimon hosilasi -
appressoriy yordamida birikadi. Rivojlanish davri konidiyali va xaltachali
bosqgichlardan iborat. Jinsiy hosilalardan anterediy 2, askogen esa bir hujayradan
iborat. Anteridiyning tepa hujayrasining borligi maxsus tirgishi orgali askogenga
o'tib, quyilishi bilan urug'lanishi ro'y beradi, keyinchalik kleystotetsiylarda
askosporalar yetishadi. Ular tashqgariga chiqib, o simliklaming kasallanishiga
moyil gismlarini zararlaydi. Mitselliydagi konidiyabandlaridan bir nechtadan
konidiyalar hosil bo'ladi. Shuning uchun o simlikning kasallanishi uning
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qurishigacha davom etaveradi. Zamburug' mitselliysi asosan u o'sayotgan
o'simlikning ustida rivojlanadi.

Erizifalar tartibiga mansub zamburug'larning mevatanalarida ko'rinishi va
joylanishlariga ko ra turlicha bo'lgan o'simtalar bo'lib, ular sistematika
jixatidan muhim belgi va xususiyat hisoblanadi.

Erysipha turkumiga mansub zamburug'lar o'simliklarning bargi va
novdalarida un sepgandek g'uborlami hosil giladi. Boshogdoshlar oilasiga
mansub o'simliklarda tekinxo'rlik gilishga moslashganlari rivojlanish davrida
konidiyali va xaltachali bosqgichni ham o'taydi. Erizifaning rivojlanishi
klcyslotetsiydan askosporalaming targalishi bilan farglanadi. Nimjon o'simlikka
tushgan askospora unib gaustoriy hosil qgiladi, u o'simlik to'gimasiga kirib, u
bilan oziglanadi va kuchli tarmoglangan po'panaksimon mitselliy hosil giladi.
Mitselliyda konidiyalar shakllanadi, ular havo oqimi bilan targalib, nozik
o'simlikni kasallantira boshlaydi. Bu holat yoz bo'yi, kech kuzgacha davom
otadi. Kuzda mitselliyda jinsiy jarayon natijasida yopiq mevatana kleystotet-
siylar yuzaga keladi.

Yuksak o'simliklardan qovoqdoshlar, tamatdoshlar oilasiga mansub turli
gishlog xo'jalik ekinlari, qovun, bodring, govoq, baglajon, kartoshka kabilarda
o'simlikning hamma qismida un sepganday g'uborlar ko'rinishida goplab olib,
Iczda so'litadi. Ko'pchilik erizifalar, dukkakdoshlar, labguldoshlar oilalariga
mansub o'simliklarda tabaqgalashib, tekinxo'rlik qiladi va katta zarar yetkazadi.
Podospltaera turkumidan bizning sharoitimizda olma un shudringi xavfli
zamburug'lardan hisoblanadi. Zamburug' o'simlik kurtagida, shox -
shabbalarida gishlaydi. Bargning havodan oziglanishi kamayadi, novda
qurugshaydi, hosil kamayadi, sifati buziladi. Unga garshi kurashish uchun
lungitsidlardan foydalaniladi va chidamli novdalar yaratiladi. Atirgul, na’matak,
olxo'rida og po'panaklar o'simlikning bargi, yashil novdalarida rivojlanib, uni
to'liq qoplab oladi. Mitselliy odatda yaprogning tagida joylashadi, kleystoletsiy
yozning ikkinchi yarmidan boshlab hosil bo'la boshlaydi.

Uncinula turkumidan yurtimizda uzumchilikka katta ziyon yetkazadigan
xalgimizda “kul kasalligi” deb ataladigan U.necator ancha mashhur. Bu
zamburug' o'simlikning bir yillik novdalari, bargning bandi, yaprog'i va uzum
boshida kul sepganday holga keltiradi. Ayrim yillari unga qgarshi kurashilmasa,
hosil 65-100% yo'goladi. Zamburug'ning askosporalari gishda oson saglanadi,
bahorda ular o'simlikni kasallaydi. Ba’zan askosporalar kuzdayoq unib,
mitselliy hosil giladi va novdada qishlab qoladi, bahordayoq kasallanishni
boshlaydi. Bu kasallikka garshi misli oltingugurt birikmakarini sepib kurashish
yaxshi samara beradi.

Shaerotheca turkumiga mansub zamburug'lar ham turli oilalarga mansub
o'simliklarda zichlashgan po'panaklar hosil giladi. Mitselliy dastlab oq, keyin
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to'qlashib to'g jigarrang tusga kiradi. Kleystotetsiysida bittadan xaltacha hosil
bo'ladi. Bu turkumdan (S.pannosa) shaftoli va atirgulning hamma qgismini un

sepganday g'uborlami hosil giladi. Unga garshi kurash chorasi sifatida kasal-
langan novdani kesib kuydirishi va ximikatlar bilan dorilashni tavsiya qilinadi.
2. Clavicepitales tartibi zamburug'larining rivojlanishi

Kalavitsipslar tartibiga mansub zamburug'lar stroma deb ataladigan
hosilada peritetsiy xilidagi mevatanalar hosil giladi. Stromalar odatda etli,
yorgin yoki to'q tusli bo'lib, ulaming shakli yassi, yostigsimon, yumaloq kabi
ko'rinishlarda, kalta bandda joylashadi. Ular kasallangan o'simliklarda hosil
bo'ladi.

Klavitsepslaming peritetsiylari yupga yoki etdor, ogish yoki to'q rangli
po'stga ega bo'lib, stromaga botgan, fagat uning tirgishli uchi chigib turgan
holda joylashadi.

Stromalaming bo'yi 1-2 millimetrdan 10-15 santimetrgacha, aynmlari
20-30 santimetrlargacha (C.gunni) yetadi. Bu tartibning zamburug'lari gulli
o'simliklarda, zamburug'larda hatto bo'g‘'im oyoqli hayvonlarda tekinxo'rlik
bilan o'sadi. O'simliklardagi tekinxo'rlari bir pallalilardan fagat boshoqdoshlar,
hiloldoshlar oilalariga mansub turlarda o'sishga moslashgan. Ular orasida
Clavicepspurpurea eng ko'p targalgan.

Claviceps sp. turkumiga mansub zamburug'lar to'q rangli turlicha
shakldagi gattiq sklerotsiylarni xo'jayin-o'simliklaming gul tugunchasi o'mida
hosil qgiladi. Qishlab chiggan sklerotsiylarda kallaksimon sarg'ish yoki qizil
tusda botib joylashgan peritetsiylar joylashadi. Bu zamburug' dunyo bo'ylab
eng ko'p targalganlardan biri hisoblanadi. Yetilgan sklerotsiy boshoqli
o'simliklar o'rilgan paytda yerga ko'plab miqgdorda gul tugunchasi o'midan
tuproqqga to'kiladi va gishlab goladi. Erta bahordayoq harorat past bo'lsa ham (-
3 C dan -5 C) gacha uzoq vaqt davomida unib, har bir sklerotsiydan bir necha
stromalar hosil bo'ladi. Stromalaming soni sklerotsiyning o'lchamiga bog'liqg.

Askosporalar boshoqli o'simliklar gullagan paytda, aynigsa havo bulutli
semam vaqtda o'simlikning kasallanishiga moyilligi ortgan paytda, aynigsa
ko'proq zararlaydi. Bir necha kundan keyin zararlangan o'simlikning gul
tugunchasida zamburug'ning konidiya bosqgichi boshlanadi. Zamburug' bu
davrda go'lansa hid targatib, turli hasharotlami jalb giladi. Ular yordamida
konidiyalar targaladi. Sklerotsiylar nam havoli sharoitda qo'lansa hid hosil
bo'ganidan bir hafta, qurug kelganda esa 2 hafta o'tiboq hosil bo'la boshlaydi.
Ulaming rivojlanishi sekin, dastlab sarg'ish jigarrang, keyin sapsar, goramtir-
sapsar tuslarga kirib ro'y beradi. Ulaming to'liq yetilishi donning gotishiga
to'g'ri keladi.
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Klinvitseps boshogli o'simliklarning hosildorligini kamayishida, uning
nlIHIIml posayishiga unchalik katta ta’sir gilmaydi. Asosiy masala sklerotsiy
iMiklhldngi zaharli ta’sirga ega bo'lgan alkaloid moddasida.

klavitsepsotoksikoz yoki ergotizmni qo'zg'atadigan sklerotsiydagi
«lknlold odamlarning sillig muskullar va qon tomirlari hamda asab sistemasiga
in mi giladi. Klavitsepsdagi asosiy alkaloid lizergin va izolezergin kislotalaming
h«mllitinri bo'lib hisoblanadi. Tibbiyotda lizergin va izolezergin kislotalami
NHoHn peptit alkaloidlar, peptid’va pirouzum kislota yoki uning hosilalari eng
»|liiliniillisi hisoblanadi.

Klavitsepsdagi alkaloidlarning neyrogumoral ta’siridan tomirlar
mii’kullar bilan birga qisqgaradi, markaziy nerv sistemasiga ta’sir giladi.

3. Pezizalestartibizamburug'larining tavsifi.

Petsitsalar tartibiga mansub zamburug'lar xaltachalarining uchida
(IOpgOgchasining ochilib undan keyin askasporalaming tarqalishi xarakterli
[lUoblanadi. Petsitsalaming mevatanalari apotetsiy ko'rinishidagi juda mayda
ilinmctri bir millimetrdan katta bo'lmaganlaridan tortib to 10 santimetrgacha
yi'tadi. Janubiy Amerika sarhadida tarqalgan Geopiksis kakabusda mevatana-
nlilg bo'yi bir metrga, bandning ustida diametri 50 santimetr keladigan apotetsiy
loylashadigani istisno hisoblanadi. Petsitsalaming apotetsiysi etdor, gisman
«lllildog yoki terisimon bo'ladi. Ulaming tusi turlicha yorqin sarg'ish yoki qizil,
JAsriinlarida jigarrang yoki qora kabi ko'rinishlarga ega. Ayrim zamburug'-
Inrdagi bu ochiq tuslilik ulardagi karotinoidlar tufaylidir, boshgalarida u yo'q.

Petsitsalaming mevatanasidagi gimeniy qatlamida parafizlar doimo
bo'ladi. Ulaming bo'yi odatda xaltachalari bilan teng, ayrimlarida esa ulardan
balandroqg. Xaltachalar yetilgan paytda uzayib gimeniy gatlamdan chiqib turadi.
Askasporalari odatda yumaloq yoki govugsimon, ayrimlaridajigarrang to'q qizil
lusda bo'ladi. Petsitsalaming ko'pchiligining hayoti xaltachali bosgichda o'tadi.
Ayrimlarida konidiyalar hosil gilishi ham ro'y beradi. Bu zamburug'lar asosan
sapratrof, ayrimlarigina tekinxo'r, xolos. Bu tartibga mansub zamburug'lar
orasida karbofil va kaprotroflar anchaginani tashkil giladi. Ular sernam muhitni
yoqtiradi.

Morchella mevatanasidagi apotetsiylarning shakli turlicha, ko'pincha
soyabonsimon, anchagina katta, odatda karatinoidlari bo'lmasa ham jigarrang
lusdagi zamburug'lar hisoblanadi. Qo'zigorinning bo'yi 6-10Osm, etdor, band va
soyabonsimon qismlari anig bilinib turadi. Soyabon qismi tuxum, konus
shaklida bo'lib, u kataksimon, uzunasi, ko'ndalangi giyshig'iga yo'nalgan
burmali. Ular gimeniy hosil giladi. Soyabonning qirrasi band bilan go'shilib
ketgan. Uning ichi kovak bo'ladi. Morchella turkumining zamburug'lari odatda
bahorda paydo bo'ladi va ulaming hamma turlarini ozig- ovqgat sifatida is’temol
gilishi  mumkin. Morchelladagi apotetsiylar askogen va anterediylar
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bo'Imaganligi tufayli jinsiy jarayon vegatativ gifalaming qo'shilishi -1
samotogamiya yo'li bilan hosil bo'ladi.

Is’temol qilinadigan morshellaning soyaboni  tuxumsimon  yoki |
tuxumsimon- yumalog, bo'yi 3-6 sm, eni 3-5sm keladi, ogish jigarrang tusli. I
Bandining yo'g'onligi [,5-2sm, uzunligi 3-7 sm, ichi g'ovak, yo'lli. Bui
zamburug' odatda yomg'irdan keyin erta bahorda chirindiga boy tuproqlarda, |
ko'pincha adirda, tog'laming 2600 metr balandligigacha bo'lgan joylarda I
uchraydi. Soyabonsimon qismi ko'rinishidan qo'zichoqg gomi, oshqozoni, ichki |
tuzilishga o'xshaganligidan xalgimiz uni qgo'zigorin deb atashadi./Vzi&i
turkumining zamburug'larida apotettsiyning diamctri 1-5 sm kelib, oqish -1
jigarrang, yuzasi sillig yoki un sepgandek ko'rinishlarda bo'ladi. Petsitsal
scmam, chirindiga boy tuproqglarda, ba'zan sabzi ekilgan maydonlarda uchraydi.l
Ayrim hollarda issiq xonalarning tuproqglarida ham uchraydi.

O'rganiladigan namunalar. Erysipha, Podosphaera, Uncinula,
Sphaeroteca, Claviceps, Morchella, Peziza.

Darsning jiliozi. Erizifalar tartibiga mansub zamburug'lar bilan |
zararlangan o'simliklarning gerbariylari. Klavitseps bilan zararlangan bug'doy |
boshog'i. Mikroskop, predmet, qoplovchi oyna, suvli idish, lanset (pichoq).

Darsning magsadi. O'rganiladigan namunalar orgali haqigiy mevatanali |
zamburug'lar sinfchasidan Erizifalar, Klavitsepslar, Petsitsalar tartibining
zamburug'lari bilan tanishish.

Mashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.
1. O'rganilayotgan zamburug'laming sistcmatikadagi o'mi bilan tanishish.
Yozib oling.
Askomitsetlar sinfi - Ascomycetes
Hagiqiy mevatanalilar sinfchasi - Euascomycetidae
Erizifa tartibi - Erysiphaies
Erizifa turkumi - Erysipha sp.
Podosfera turkumi- Podosphaera sp.
Untsinula turkumi - Uncinula sp.
Sferoteka turkumi- Sphaerotheca sp.
Klavitsepslar tartibi - Claviceptales
. Klavitseps turkumi - Claviceps
Petsitsalar tartibi - Pezizales
Morshella turkumi—Morchella
Petsitsa turkumi - Peziza
2.  Erizifra tartibining zamburug'lari bilan zararlangan o'simliklarning bargi,
poyasida hosil bo'lgan, un sepganday g'uborlardan ularda arang ko'zga
ko'rinadigan qora dog'lardan pichoq bilan qirib bir tomchi suvda preparat
tayyorlab, uni mikroskopda ko'ring. Mitselliyning tuzilishiga e’tibor
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Itiilnp» Qora dog' - zamburug'laming mevatanasi kleystotetsiyning
litfllillyilni ko'rinishiga e’tibor bering. Qoplovchi oynani biroz bosib
MuUH aiananing ochilishi, undagi xaltachalaming soni, sporalarining shakliga
n'LLtor bering. Mevatanalar- kleystotetsiylaming ko'rinishini chizing.
klitvllscps bilan zararlangan bug'doy boshog'idagi zamburug'ning
nkloioUiy shakli, rangi, qattigligiga e’tibor bering. Bu zamburug'ning
ilvojlnnishini ifodalagan ko'rgazmadan rasmini chizing.

Moinhella va Petsitsaning fiksirlangan namunalarini ko'zdan kechiring,

liiRinIni chizing.

WMIih nlot mavzusi bo 'yiclta savollar.

| rl/Jfolar tartibiga mansub zamburug'lar ganday tavsiflanadi?

| ri/.ifalar tartibiga mansub turkum zamburug'larining tuzilishi. rivojlanishi
||wkIny amalga oshadi?

llu tartibga mansub zamburug'laming ahamiyati nimada namoyon bo'ladi?
Klavitsepslar tartibining zamburug'lari ganday xarkterli belgilarga ega?
Klavitseps zamburug'larining rivojlanishi qanday ro'y beradi?

i+ Klavitsepslar ganday ahamiyatga ega?

Morshella va Petsitsaning tuzilishni, mevatanalarini izohlab bayon qiling?
| |iulvnini to'ldiring.

Hnum. A-unshudring zamburug'i bilan kasallangan uzum; B- unshudring
zamburug*larining mevatanalari; | - erizifa - Erysipha; 2 - fillaktiniya -
Pliylloctinia; 3 - untsinula - Uncinula.



9-rasm. Shox - kuya - Claviceps purpurea: A - kasallangan bug'doy
boshog'i; B - shox - kuyaning rivojlanishi: 1-2- mitselliysi; 3 - konidiyalarning
hosil bolishi; 4 -5- sklerotsiy va stromalar; 6 -jinsiy jarayon; 7 - peritetsiy; 8 -
sporali xaltacha; 9 - 10 - konidiyadan mitselliy yetilishi.

10-rasm. A - Peziza. 1- ko'rinishi; 2 - kesmasi; B-Morchella



ti Tnubu,'ulol. Rasidiomycetes sinfi, Holobasidiomycetidae sinfchasi,
Kimcnomitsetlar, gasteromitsetlargurultlari zamburug'lari

Reja:
I HnnUllomycctcs sinfi, Holobasidiomycetidae sinfchasining qisgacha tavsifi.

OwMcromitsetlar guruhi

zamburug larining qgisgacha

tavsifi, muhim
<MIIUi Iningtuzilishi.

I lltithllontitset (Basidiomycetes) zamburug'larsinfining gisqacha tavsifi.

llu/idiomitsetlar ko'p hujayrali mitselliyga ega bo'lgan yuksak

nimUimy/lardir, ular orasida o'simliklarning tekinxo'rlari, juda ko'plab tuproq
M profttinri bor.

lluzidiomitsetlardagi jinsiy jarayon hosilasi maxsus o'simta -

Ita/lillyularda (grekcha “Basidion” - asos, tub)ekzogen yuzaga keladigan bazidio
imialar hisoblanadi.

Bu bazidiyalar ikki yadroli hujayralardan yuzaga keladi. Ularda jinsiy

Irtinyonni amalga oshiradigan hosilalar yo'q. Jinsiy jarayon bazidiyasporalardan
Miuullgnn bir yadroli vegatativ hujayralaming qo'shilishi

bilan ro'y beradi.
tiomotullivn (grek. “homos,?>bir xil, teng, “thallos”

- tana, qatlam) turlarida
blla mitselliydagi gifalar o'zaro qo'shiladi. Geterotallizm (grek. “heteros” har

sir, limllas-tana, gatlam) turlarida ikkita bazidiosporadan yuzaga kelgan gifalar
40’shiladi. Bu har ikkala holatda ham faqat sitoplazmalarning o'zaro
qgo‘»hilishigina ro'y berib, yadrolar juft holda joylashib dikaroin hosil giladi va
keyin bir varakayiga bo'linadi. Dikaroin holdagi mitselliy o'sish joyiga
loylashib olgandan keyin uzoq vaqt saqglanishi mumkin. Daraxtlardagi po'klar,
noyabonsimon zamburug'larda mitselliy ko'p yillik hisoblanadi.

Dikarion gifalaming uchida qo'shyadroli hujayralardan bizidiyalar hosil
bo’ladi. Bizidiyalarda ikki, to'rt bazidiyasporalar yuzaga keladi va ulaming
targalishi otilib ketishi bilan ro'y beradi. Mevatanalari dikarion mitselliydan
tashkil topganligidan bazidiomitset zamburug'laming mitselliysi ham dikarion
hisoblanadi.

Gapliod holat bazidiospora va undan unib ko'p vaqt yashamaydigan
mitselliydan iborat jinssiz rivojlanish, ya’ni konidiyalar hosil gilish kam ro'y
beradi. Bazidiyamitsetlaming mevatanalarining shakli va xarakteri ham har xil.
Ular po'panaksimon g'ovak, tig'iz — kigizsimon, terisimon, yog'ochsimon,

yumshoq etsimon, pardasimon, ottuyog'isimon, yoki band va soyaboni bo'lgan
ko'rinishlarga ega.

Mevatanalardagi  sporalar hosil bo'ladigan gimeni, soddaroq

tuzilganlarida mevatananing ustida, murakkablarida uning ostida joylashadi.
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Ayrimlarida gimeniyda gimeniy gavatdan ko'tarilib turadigan bir muncha yirik
hujayralar sistidlar ham mavjud. Ular gimeniyni yuqoridan bo'ladigan
ta’sirlaridan saqlaydi, sistidlaming ko'rinishi juda ko'pchiligida o'ziga xos
bo'lib sistematik belgi hisoblanadi.

Mevatananing gimeniy qatlami gimenofor deyiladi. Soddaroq
bazidiomitsetlarda u sillig bo'lsa, murakkabroglarida turlicha ko'rinishlarga ega.

Bazidiyalar tuzilishiga ko'ra o'zaro farglanadi. Bir hujayralilari-
holobazidiya. Bazidiya 2 qismdan iborat bo'ladi: ostki, (kengaygan)-
gipobazidiya va yuqorigi gipobazadiyaning o'smtasi-epibazidiydan iborat.
Epibazidiya ko'pincha 2 yoki 4 gismdan iborat bo'ladi va u ko'pchilik turlarda
gipobazidiyodan ko'ndalang to'siqg bilan ajralgan. Bunday murakkab bazidiya
geterobazidiya deyiladi.

Ba’zi bazidiyamitsetlardalaming yadrosi bo'lingach, bazidiya hujayrasi
ham Dbo'linadi, natijada 4 ta hujayradan tashkil topadi. Ulaming har biridan
bittadan ba’zidiyaspora yetiladi. Uni fragmobazidiya deyiladi. Fragmobazi-
diyalaming xususiyati shundaki, ular tinim davridagi qgalin devorli hujayralardan
teliosporalar yuzaga keladi. Bunday bazidiyalami teliobazidiyalar deb ataladi,
Teliobazidiyalar bazidiyalaming boshlang'ich-probazidiya deb qgaraladi.

Xolobazidiyalar sinfchasi, gimenomitsetlar guruhizamburug'lari.

Holobazidiyalar sinfchasi o'zlari hosil bo'lganidan keyin parchalanib
ketadigan hujayralardan yuzaga keladigan bir hujayrali, ko'ndalang to'siglari
bo'Imagan bazidiyalari bo'lgan zamburug'larni birlashtiradi. Bu
zamburug'laming hozirgi kundagi tabiiy klassfikatsiyasi bazidiyalaming
joylanishiga asoslangan.

Gimenomitsetlarguruhizamburug'lari.

Gimenomitsetlar bazidiyali zamburug'larga ma’lum bo'lganlarining
ichida eng katta guruhi hisoblanadi. Barcha gimenomitsetlarga xarakterli belgi
bo'lib, bir hujayrali bazidiya va ular orasidagi parafizlardan iborat gimeniy
gatlamning bo'lishidir.

Parafizlar bazidiyalami o'zaro ajratib, yopishib golishidan saqglaydi.
Sistidlar gimeniyni boshqga narsalar bilan tegishib ketishidan himoya qgiladi.
Mevatananing gimeniyli yuzasi gimenofor deyiladi. Mevatanalarda gimeniyli
gimenofoming bo'lishi shu guruh zamburug'laming asosiy belgisi hisoblanadi.

Gimenomitsetlaming mevatanalari shakli, kattaligi, rangi, yumshoq va
qattigligi kabi tomonlari turlicha. Gimeniy gavat ham uning tepa yoki pastki
gismida joylanishi mumkin. Ayrim mevatanalar bandli va soyabonli ham
bo'ladi. Gimenofor naysimon, varaglarsimon, labirintsimon tuzilgan. Mevatana
terisimon yoki yog'ochday qattiq, kigizsimon bo'lishi mumkin.
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(linicnomitsetlardagi gimeniy yuzaga kelishidan ochiq holda yoki gifalar
e ltluiill<I<iti tashkil topgan yupqga parda yopqich bilan o'ralgan. Bazidiosporalar
i 411411 bilan pardayirtilib gimeniy gatlam ochiladi.

Soynbon ko'rinishdagi zamburug'larda yopqgich ikki xil:

| >astlabkisida yopgich zamburug'ni to'lig band va soyabonni qo'shib
lilivalikda o'rab olgan holda joylashadi. Bunday mevatana hali yetarli darajada
yiMllmagan davrda oqish yoki kulrang tuxumsimon ko'rinishda bo'ladi.

hand uzayib, soyabon ko'tarilganda yopqgich bandni tagidan yoki soyabon
i likkalnridan yirtiladi.

Yopqgich parda soyabonning u o'mashgan bandning tepa qismi bilan
n lalgan holda ham joylashadi. Soyabon yetilishi bilan uni girrasi bo'lib yopgich
Vrtlindi.

Gimenomitsetlaming mevatanalari bir va ko'p yillik bo'lishi mumkin.
Soyabonsimon zamburug'laming etdor mevatanalari bir yillik. Ulaming umri
sivrimlnrida, masalan, Sorginus turlarida bir necha ko'p, xolos. Yog'ochlashib
Kp|lian po'kak zamburug'larda, ko'pchilik ilmiy adabiyotlarda 80-yillik
|m» kaklarning mevatanalari mavjudligi haqidagi ma’lumotlar Kkeltirilgan.
(limcnomitsetlaming mevatanalarining o'lchamlari  ham turlicha bo'lib,
emyabonning eni 0,2-0,5 sm dan affilloforalar tartibiga mansub Polyporus
/rondosus turida 72sm va og'irligi 20kg ga yetadiganlari ham bor. Ancha katta,
ftlgant mevatanalaming hosil bo'lishi nodir holat bo'Imay, ommabob nashrlarda
yirik mevatanalar topilganligi hagida ma’lumotlar chiqib turadi. Bunday holat
ob-havo sharoiti, tuprogdagi ozig moddalar bilan bog'lig. Og'irligi 2 kg 720 g,
soyabonning eni 57sm, aylana uzunligi 170 sm, bandining balandligi 52 sm
kclgan og zamburug'- Boletus edulus hagidagi ma'lumotlar ilmiy adabiyotlarda
keltirilgan. Og'irligi 5,5 kg |li Agaricus compestris turi ham ma’lum.
Gimenomitsetlar keng targalgan. Ular yilning ma’lum davrida, ba’zan qurib
golgan daraxt tanalarida ham ko'rish mumkin.

Inonotus turkumiga mansub zamburug'lar yurtimizda katta yoshli chinor,
yong'oq, tut, o'rik, qayrag'och daraxtlarida o'sib, ulaming tanasining ichida oq
rangdagi chirishni yuzaga keltiradi. Mevatanalar har yili yangidan hosil bo'ladi.

Agaricales tartibiga mansub zamburug'larda mevatanasi etdor, yumshoq,
bandi soyabon o'rtasiga o'matilgan zamburug'lar mansub. Gimenofori yassi
yaprogsimon yoki naysimon tuzilgan. Yassi yaprogsimon gimenofor mevatana
bandi bilan tutashgan, unga yetib borib tutashmagan, yoxud bandgacha yetib
borgan hollarda bo'ladi. Gimenoforlardagi yassi yaproglaming girrasi bir tekis
sillig yoki tishsimon qirgilgan ham bo'ladi. Agariklar tartibiga mansub



zamburug'lardan bandi soyabonga birikadigan joyi, atrofi (markazi) Irama
deyiladi.

Agariklar asosan organik chigindiga boy tuproqlar chiriyotgan tupchaklar,
daraxtlarda o'sadigan, ko'pchiligi mikorizalar hosil qiluvchi zamburug'lar
hisoblanadi. Ayrimlarigina tekinxo'r hisoblanadi.

" Agurikadoshtar (Agaricales) oilasining zamburug'lari soyabonsimon
tuzilgan. Uning bandini o'rta gismida yopqichning bir gismi yoki uning yirtig'i
golgan bo'ladi. Soyaboni turlicha Kkattalik va o'lchamlarga ega. Bandi
soyabonning o'rtasidan chigadi. Sporalaming rangi turlicha tusda. Asosan
chirindiga boy tuproglarda saprotrof oziglanadi. Turli tusdagi tuproglar,
issigxonalar kabi joylarda o'sadi. Ba'zilari qurigan yog'ochlarda ham uchraydi,
ular orasida iste'mol qilinadiganlari ham anchagina. Shunga gqaramay zaharli,
hatto o'ta zaharlilari ham bor.

Agaricus turkumining zamburug'lari ruslarda shampinon nomi bilan
mashhur. Ular chirindiga boy tuproqlarda, qurib, nam bo'lgan daraxt tanalarida
targalgan. Bu turkumning zamburug'lari yer kurrasining deyarli barcha
sarhadlarida uchraydi, ulami Markaziy Osiyonong cho'l va sahrolarida ham
uchratish mumkin. Agarikusn'ing ayrim turlari AQSH, Buyuk Britaniya,
Fransiya, Daniya, Niderlandiya, Germaniyada maxsus qurilmalarda ko'plab
o'stiriladi va aholining iste’mol gilishida ishlatiladi. Soyabonlaming eni 2-5 sm
dan 20-25 sm gacha bo'ladi. U yarimshar ko'rinishida, etdor, tig'iz, tanasi silliq,
tolasimon, oqish, biroz jigarrangsimon tusda bo'ladi. Bandi soyabonning
o'rtasiga birikadi. Sillig, ichi g'ovak, gimenoforadagi yassi yaprogsimon
gismlari dastlab oqg rangda, yetila borishi bilan awal pushti, keyin jigarrang
sarg'ishsimon tusga kiradi. Bu zamburug'lar tuprogdagi chirindini faol
parchalashi bilan xarakterlanadi. Agarikus zamburug'lar orasida yagona qishloq
xo0 jalik ekini hisoblanadi.

Koprinusdoshlar (Coprinaceae) oilasi. Bu oilaga sporalari to'q tusli,
ko'pincha qora, sarg'ish-jigarrang, qizg'ish-go'ng'ir, kabi ranglarda bo'lishi
bilan xarakterlanadigan soyabonsimon zamburug'lar kiradi. Ular chirindiga boy
tuproglarda go'ngtepalarda, qurib-chiriyotgan daraxt tanalarida sapotrof holda
o'sadi.

Mevatanalarining o'lchamlari turlicha. Odatda qo'ng'irsimon oqish-
kulrang, sarg'ish-jigarrang, oson sinadigan nozik bo'ladi. Mevatanasining bandi
soyabonning o'rtasiga birikadi, ayrimlarida soyabonlarining yetila borishi bilan
rangi to'glashib, erib ketadi.
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< o/trinus atamasi grekchadan “go'ng” ma’nosini bildiradi. B
tHMtlmmg'lar o'txor hayvonlarning go'ngida ko'p Dbo'lgan. Tuproqlarda
e wHuun zamburug'lar kaprofillar deb ataladi.

Soynboni ko'pincha go'ng'irsimon, turlicha ko'rinishda va ranglarda
Im hull Bu zamburug'lar tez o'sishda hammasidan o'tadi. 48 soatdayoq
o[itifflinri yetilgach, soyabon chekkasidan boshlab siyohsimon rangda eriy
Inmliluydi. Shunga ko'ra u turkumni siyo/i zamburug'lari deb ataladi. Ayrim
MmInnin cni 6-15sm keladigan soyabonda 1000x10-520016 miqgdorda sporalar
ImMMI bo'lishi aniglangan.

2. Gasteramitsetlar guruhi zamburug'larining qisqacha tavsifi, muhi
4#AIlurining tuzilishL

(lasteramitsetlar guruhiga mansub zamburug'laming bazidiyalari to'la
w illmnguncha ochilmaydigan angiokarp mevatanalariga ega ekanligi bilan
mihiMcrlanadi. Bazidosporalar mevatanalarining ichida bir hujayrali
Im/ltllynlarda yetilishi bilan birga, ular parda bilan o'ralgan holda ham targaladi.

Ciosteramitsetlar tuproq saprotroflari hisoblanadi. Ayrimlari daraxtlar
lilliin mikorizalar hosil giladi, boshqgalari o'simliklarning qoldiglarida o'sadi.
IUni orasida tekinxo'rlari juda kam. Mitselliysi ko'p hujayrali, ancha
lilrmoqglangan va o'sish joyiga botib kirgan holda joylashadi. Zamburug'ning
Il Tiilari mitselliydan iborat, yog'on, eni 5-12 mm keladigan argonsimon, buta
n simliklarning ildiziga o'xshab ketadigan, uzunligi bir necha metrlargacha
ydntligan hosilalami hosil qiladi. Ularda diametri 1-70 sm keladigan
(Langermannia gigantea - Langermann zamburug'i) mevatanalar yuzaga
keladi. Ilmiy adabiyotlardagi ma’lumotlarga ko'ra uzunligi 1,6 m, eni 1,35 m,
bo'yi 24 sm keladigani ham topilgan. Bundan kattalari kam uchrasa ham,
Oq'irligi 1-3 kg, eni 25-30 sm keladiganlari tabiatda tez-tez uchrab turadi.

Gasteramitsetlarning mevatanalarining po'sti-peridiy bir, ikki va ko'p
gnvatli bo'lib, tashqisini ekzoperidiy, ichkisini esa endoperidiy deyiladi.
I.kzoperidiyning usti silliq, g'adir-budir, turli hosilali bo'ladi.

Geastr (Geastrum) turkumida ekzoperidiy bir xil ko'rinishdagi bo'laklami
hosil qilib yoriladi va yulduzsimon ko'rinishni hosil giladi. Shunga ko'ra bu
turkum zamburug'lari yer yulduzi deyiladi. Gasteromitsetlar mevatanalarining
ichki gismini gleba deyiladi, u odatda hali yetilmagan mevatanalarda oq yoki
biroz kulrang, unda bazidiosporalar yetila borishi bilan to'q jigarrang tusga Kirib
boradi.

Gasteromitsetlaming bazidiyalari bir hujayrali bo'lib, 1-14 ta bazidispora
tutadi. Bu zamburug'laming mevatanalarining o'sishi ham ancha tez ro'y beraib
u 10-14 kunda yetiladi.
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Geastr (Geastrium) turkumining mevatanalari asosan ninibargli o'rmonlamin
tuproglarida, bizning yurtimizda tog'laming quyi qismining yalangliklarid
ahyon-ahyonda uchraydi. Mevatanasi katta olmaday, undan biroz kattaro
peridiysi yog'ochdek gattiq, voyaga yetib ba’zida sporalari targalishidan oldi
yorilib, yulduzsimon ko'rinishni hosil giladi. Glebasi to'q jigarrang, gong'
tusda bo'ladi.
O'rganiladigan namunalar. Inonatus, Agaricus, Coprinus, Geaster, Bovista.
Darsning jiliozi. Gimenomitsetlar, gasteramitsetlar guruhiga mansu
zamburug'laming namunalari. Mikroskop, predmet, goplovchi oyna, suvli idish
pipetka. Gimenamitsetlar, gasteromitsetlami ifodalagan ko'rgazmalar.
Darsning magqgsadi. O'rganiladigan namunalar orgali gimenomitsetla
gasteromitsetlar guruhlariga mansub zamburug'lar bilan tanishish.
Mashg'ulotdavomida bajariladigan vazifalar.

1. O'rganiladigan zamburug'laming sistematikadagi o'mi bilan tanishing

Yozib oling.

Bazidiomitsetlar sinfi - Basidiomycetes
Holobazidiyalar sinfchasi - Holobasidiomycetidae
Gimenomitsetlar guruhi.
Inonomus turkumi - Inonotus
Agarikadoshlar oilasi —Agaricaceae
Agarikus turkumi - Agaricus
Koprinusdoshlar oilasi - Coprinaceae
Koprinus turkumi - Coprinus
Gasteromitsetlar guruhi
Geaster turkumi - Geastrium
2. Inonotus turkumiga mansub zamburug'laming mevatanasining rangi,
yuzasining qandayligi, necha vyilligini o'gituvchi yordamida aniglang.
Mevatananing ostki gismidagi naysimon yoki labirintsimon gimenafoming
tuzilishiga et’ibor bering. Oq gog'ozni stolga go'yib, mevatananing gimenofor
tomonini gog'oz tonionga yo'naltirib, bir ikki marta uring, Undan ko'zga arang
ilg'anadigan sporalari tushadi. Preparat oynasiga bir tomchi suvda shu sporalami
mikroskop ostida ko'ring. Ulaming necha hujayradan (asosan bir hujayradan)
iborat ekanligiga, shakliga et’ibor bering. Zamburug' mevatanasini chizing.

3. Agarikus zamburug'i koprinus namunasining tuzilishini uni ifodalagan
ko'rgazmadagi bilan giyoslang. Ko'rinishini chizing.
4. Geaster zamburug'ining mevatanasini chizing.

Mashg'ulotmavzusibo'yicha savollar.
1. Bazidiomitset zamburug'larning o'ziga xos belgilari nimalardan iborat?
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Ilolobazidiomitset zamburug'lar sinfchasi, gimenomitsetlar guruhi ganday

ItiVNIlInnadi?
J, Ajjarikalar ganday belgilarga ega, ulaming rivojlanishidagi xususiyatlari
(Illlinlarda ifodalanadi?
| Agarikus, koprinus ganday tuzilgan?
(1asteromitsetlar guruhi zamburug'lari ganday tavsifga ega?
fi (icaster ganday tuzilgan? 1 - jadvalni to'ldiring.

12-rasm. A-Agaricus. B-plastinkali gimenoforning kesmasi. 1-bazidiosparalar,
2-bazidiy, 3-gimeniy gatlam.
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14-rasm. Morchella.

rasm. A-Coprinus comatus; B-Bovista nigrescens; V.Geaster coronata.
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t himnlik iilot. Basidiomycetes sinfi, Teliosporomycetidae sinfchasi,
Ustilaginales tartibi
Reja:
i I»H «iniycctidae sinfchasi, Ustilaginales tartibining qisgacha tavsifi.
I 11 WwnyH/ /cn, Tilletia caries zamburug'larining rivojlanishi.

I 9t'lhi\iwromycetidae sinfchasi, Ustilaginales tartibining gisgacha tavsifi.

Mii/idiyali zamburug'laming bu sinfchasiga tinim davrini o'tayotgan,
(*k /1 inlIn tcliosporalar deb ataladigan hujayrasi bo'lgan zamburug'lar guruhi
XXALLUMVbIHr. Du zamburug'laming rivojlanish davrida teliosporalar noqulay
hlinitiliiln - saglanish, boshgacha aytganimizda qishlash vazifasini bajaradi.
li>lilin|Hiramitsetlar sinfchasiga mansub zamburug'lar gulli o'simliklarning
iIHMMHo’rlari  hisoblanib, ikkita qorakuya (Ustilaginales) va zangkuya
['1immlImiilcs) tartiblarini birlashtirgan.

Ustilaginales tartibining zamburug'lari o'simliklarning ildizidan boshga
liNIlIliii gismlarini zararlaydi. O'simlikning zararlangan gismlari kuyganday
Ini riniidi. Shu boisdan bu zamburug'lar gorakuyalar ham deyiladi. Qorakuya

Qorakuya zamburug'lari bilan kasallangan o'simliklarda qora, changiy-
My kuyaga o'xshash massa hosil bo'lib, ular teliosporalar yoki uredospore-
linning majmuasidan tashkil topgan. Ular, odatda tig'iz, asosan xitin moddasi,
melanin pigmenti va uglevodorod-alkanlardan iborat, rangi qora, jigarrang, sariq
yoki sapsar tusda bo'ladi. Teliosporaning po'sti undagi zamburug'laming tashqi
eniiliitning barcha noqulay omillarining ta'siridan saglaydi. Teliosporalaming
o0’Ichamlari 5 mkm dan 30 mkm gacha boradi.

Teliosporalaming unish usuliga ko'ra bu zamburug'lar ikkita
uMilagidoshlar (Ustilaginaceae) (bazidiyalari to'ft hujayrali), (Tilleytadoshlar)
(bazidiy va bazidiosporalari bir hujayrali), (Tilletiaceae) oilalariga bo'lib o'rga-
niladi. Ulardan birinchi oilaga mansub zamburug'larda teliosporalar unganda
hujayralarga bo'lingan gifa hosil bo'ladi. Ikkinchi - tilleytadoshlar oilasining
zamburug'larini teleytosporalari unganda bir hujayrali mitselliy hosil giladi.

Qorakuya zamburug'lari o'simliklarda juda ko'p miqdorda, masalan,
Tilletia caries turi bug'doy donida 8-20 mln gacha, butun bir boshoqda esa 200
mln gacha sporalar hosil giladi. Makkajo'xori so'tasidagi gorakuya’ni Ism 3
gismda Ustilago zamburug'i 400 mlin gacha sporasi bo'ladi. Bu shuni
anglatadiki, agar 1 gektar maydondagi makkajo'xorining kasallanishi 10 foizni
tashkil gilgan bo'lsa, yozning oxiriga borib sporalaming soni 125 mlrd gacha
yetadi.
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Qorakuya zamburug'lari deyarli barcha o'simliklarda uchrasada, ulami
alohida oila o'simliklariga maxsuslashuvlari ma'lum darajada namoyon bo'ladi.
Bu zamburug'lami asosan bug'doydoshlar oilasiga mansub o'simliklarda ko'p
uchratamiz. Olimlaming tadqigotlari shuni ko'rsatadiki, bug'doydoshlarga
mansub o'simliklarda 600 turga yaqin gorakuya zamburug'lari tekinxo'rlik gilar
ekan. Xiloldoshlarda-120, murakkabguldoshlarga-70 dan ortiq, piyozdoshlarda,
chinniguldoshlarda 30dan ortig tur qorakuya zamburug'lari topilgan. Shunisi
xarakterliki, gorakuya zamburug'lari o't o'simliklami kasallantiradi. Buta va
daraxtlarda ularjuda ham kam targalgan.

Qorakuya zamburug'lari o'simliklarning niholini zararlashi uning ildiz
bo'g'zi gismidan yoki boshga gismidan boshlanadi. Urug'ni zararlashi uning
ildizi bog'zi gismidan yoki boshga gismidan boshlanadi. Urug'ni zararlashi
zamburug' gifalarining kurtakka kirib olishi bilan va keyingi yili unishi paytida
rivojlanishi bilan ro'y beradi. Bargni zararlashi yosh barglardan boshlanadi.
Kurtakda rivojlanishi yonbosh kurtakning zararlanishi tufayli amalga oshadi.
O'simlik novdasi —poyasining kasallanishi, odatda uning bachkilashi davriga
to'g'ri keladi. Generativ gismlaridagi kasallanish, o'simlikning shu joyini turli
gismlari orgali gifalaming o'tishi bilan amalga oshadi.

Qorakuya zamburug'larining ko'pchiligi uchun geterotallik xususiyati
xosdir. Bu degani mazkur zamburug'laming rivojlanib, yangi spora hosil qilishi
uchun ikki xildagi mitselliyning o'zaro qo'shilishi yoki juftlashishi zarur.
Sporalar unganidan keyin plazmogamiya - turli jinsdagi gaploid hujayralaming
o'zaro go'shilishi ro'y beradi. Plazmogamiya dikarion davmi boshlab beradi.
Bunda ikkitadan gaploid yadro saglanadi. Ular o'zaro yonma-yon joylashib
dikarion holatda bo'ladi. Dikarionlik holati ro'y berishi bilan zamburug’
o'simlikni zararlay boshlaydi. Dikarionlik kariogamiya bilan, ya’ni bu ikkita
yadroning o'zaro qo'shilishi bilan bitta diploid yadro hosil qilishi bilan
yakunlanadi. Kariogamiya odatda yosh teliosporalarda ro'y beradi. Voyaga
yetgan teliosporalar qgorakuya zamburug'larining diploidli zigotasining
rivojlanishi tugaganligini anglatadi.

Qorakuya zamburug'larining 20 ga yaqin turlaridan iborat guruhi
dunyodagi barcha mamlakatlaming donli ekinlariga juda katta zarar yetkazadi.
Bu ba'zi yillari hosilning 10-30% miqdorining yo'qolishiga olib keladi.

Bizning g'allazor maydonlarimizda gattiq qorakuya (TiUetiacaries) va
cliang gorakuya (Ustilago - tritici) uchraydi. Qattiq qorakuya bilan zararlangan
bug'doy doni sog' dondan tashqi ko'rinishiga ko'ra deyarli farglanmaydi.
Endosperm o'mida qgora tusli sporalar uyumi rivojlanadi. Bunday donlar biroz
do'mboqrog bo'ladi. “Rivojlanish” boshlanishi bahorda ildiz bog'zidan ro'y
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In (Hill /niilburug’ asta-sekin poyaning o'sish nuqtasiga chiqib oladi, u yerdan
Lim«iii Inylurga targaladi. Bug'doyning niholi unib chiggandan 1-8 kunlari oson
i I€inll, keyin zamburug'ga chidamliligi ortadi.
1 1 Million zea, Tilletia carieszamburug'larining rivojlanishi

| Mlingo zea o'ziga xos xarakterli belgilarga ega. Bu zamburug’
MMkLo'xon ekiladigan barcha mamlakatlarda targalgan. Makkajo'xorining
tiihtnl Amcrika bo'lgani tufayli zamburug' ham o'sha yoqdan kelgan. Meksika

- NI Kn/iy Amerikaning ochiq bozorlarida har yili makkajo'xorining 500 t ga
pn|In nuikkajo'xorining bo'rtma qorakuyasi hali pishmagan, yetilmagan davrida
Aitltliilox” nomi bilan sotiladi. Mahalliy aholi uni is’temol giladi. Bu o'rinda
Inill' nlohida qgayd etish lozimki, makkajo'xorining bo'rtma qorakuyasidagi
Hui|nliir ayrim ma’lumotlarga ko'ra zaharlanishga va allergiyaga sabab bo'ladi.

Makkajo'xori bu zamburug' bilan rivojlanish davrining hamma
Vrtijlinrlda ham zararlanaveradi. Uning so'tasi changlanish davrida chang
illimiliiri  bilan birga kirib zararlanadi. Makkajo'xorizorlarda odatda 10%
n iliiilik kasallanadi. Bizning sharoitimizda qorakuya zamburug'lari bilan
nil|ini>r.i, oq jo'xori, qorajo'xori ham ko'p kasallanadi.

Sorosporiunt jo'xori, supurgi doni o'mida changiydigan qorakuyalar
Idmil giladi. O'simlikning kasallanishi uning nihollik davridan boshlanadi.
/iimburug' mitselliysi rivojlanib jo'xori va supurgida butunlay don hosil
ho*Imay, uning o'mida kumushrang parda bilan o'ralgan, kattaligi 2 sm gacha
horndigan, sporalar bilan to'lgan bo'rtmalar hosil bo'ladi. Ular voyaga yetgach
Imida yoriladi va sporalar atrofga targaladi.

Ustilago tritici don o'mida salgina shamolda to'ziydigan qorakuya hosil
ililadi. Bug'doy gullagan paytda sporalari uning tugunchasiga tushadi. Don
Ichida golib gishlaydi. Bu donlar ekilganda, maysa o'sishi bilan, zamburug' ham
0’sib boshoq hosil gilish paytida don o'mida qorakuya uyumlari hosil giladi.

Qorakuya zamburug'idagi tekinxo'rlik yuksak darajadagi takomillashgan
holiga yetgan, boshlanishida zamburug' o'simlikka zarar yetkazmaydi. Bu bilan
o’/lining rivojlanishini ta’minlab oladi. Keyinchalik asosan xo'jayin o'simlik
hisobiga tekinxo'rlik gqiladi. Qorakuya zamburug'lari begona o't sifatida
o'sadigan o'simliklarda ham ko'p uchraydi. Bizning sharoitimizda ajiriqda -
IJslilago cynadontes keng targalgan.

Qorakuya zamburug'lariga garshi kurashda urug'ni turli fungitsidlar -
zamburug'lar mitselliysi va sporalarini halok giladigan dorilardan foydalaniladi.
Formalin, gronozan, geksaxlorbenzol kabilar yaxshi natija beradi.

O'rganiladigan namunalar. Ustilago zea, Ustilago cinadontes, Tilletia
caries bilan zararlangan o'simliklarning gerbariylari.
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Banningjihozi. Mikroskop, predmet, qoplovchi oyna, bandli nina, suvli
idish. Qorakuya zamburug'larini ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning maqgsadi. Qorakuya zamburug'lari zararlagan o'simliklar orgali
ularning xilma-xilliklari bilan tanishish.

Mashg'ulotdavoniida bajariladigan vazifalar.

I.O'rganiladigan zamburug'laming sistematikadagi o'mi bilan tanishing.;
Yozib oling.

Bazidiomitsetlar sinfi-Basidiomycetes

Holobazidiyalar sinfchasi-Holobasidiomycetidae

Qorakuya zamburug'i tartibi-Ustilaginales

Makkajo'xori qorakuyasi-Ustilago zea

Bug'doy gattiqg gorakuyasi-Tilletia caries

Bug'doy chang gorakuyasi-Ustilago tritici

Supurgi gorakuyasi-Sorosporium sorgum

Ajrig gorakuyasi-Ustilago cynadontes

2.Makkajo'xorining bo'rtma qorakuyasidan suvda namlangan bandli nina
bilan olib, bir tomchi suvli preparat oynasiga gqo'ying. Qoplovchi oyna bilan
yopib, mikroskopni awal Kkichik, keyin katta obyektivi orgali ko'ring.
Sporalarning shakli, rangiga et’ibor bering.

3.Makkajo'xorining bo'rtma qorakuyasidan hosil gilgan holatni ko'zdan
kechiring. Sporalar massasini, kumushrang parda bilan o'ralganligiga et’ibor
bering. Uning ko'rinishini chizing.

4.Bug'doyning chang qorakuyasidan, supurgi, ajrig qorakuyasidan
preparat tayyorlab mikroskopda ko'ring. Sporalarning rangi, shakliga et’ibor
berib, ulami giyoslang. Qorakuya zamburug'larini ifodalagan ko'rgazmalardagi
rasmlami chizing.

Mashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar.

1. Teliosporomitset zamburuglar ganday tavsiflanadi?

2.Qorakuya zamburug'larining rivojlanishi ganday sodir bo'ladi?

3.Makkajo'xorining bo'rtma gorakuyasi, bug'doyning gattiq va chang
gorakuyasi, supurgi qorakuyasi, ajirig gorakuyasining rivojlanish jarayoni
ganday amalga oshishini izohlang?

4.Qorakuya zamburug'larining ahamiyati nimalardan iborat?

1-jadvalni to'ldiring.
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H ninnliy'nlot. Basidiomycetes sinfi, Teliosporomycetidae sinfchasi,
Uredi/tales tartibi
Reja:
I Jrcdinales tartibi zamburug'larining tavsifi.
e hiccinia graminis zamburug'ining rivojlanishi.
| Hcgona o'tlarda targalgan zangkuya zamburug'lari.

I,Vredlnales tartibi zamburitg'larining tavsifi.

Hu guruh zamburug'lar turli olialarga mansub o'simliklarda tekinxo'r
«IMIlilit o sadi. O'simliklaming turli gismlari ko'pincha bargi va poyalarida
ling Ini yoki yo'lli chiziglar holidagi tashqi ko'rinishidan temir zangiga o'xshash
liimlinlftmi  hosil qiladi. Shu bois ular - zangkuyazamburug'lari deyiladi.
/nnukHya o'simliklarda, aynigsa, qishlog xo'jalik ekinlarida hosilning keskin
»eHiiilylshiga sabab bo'ladi.

/Inngkuya zamburug'larining zarar yetkazishi shundan iboratki, o'simlik-
mimy, luijnyralararo rivojlana borib mitsclliyning uchi so'rg'ich hosil giladi va
liHlitvruning ichiga Kkirib oladi. Shu tufayli zamburug'ning oziglanishi o'simlik
ItH|ityrasining shirasi hisobigaro'y beradi.

/Inngkuya zamburug'lari haqiqiy tekinxo'rlardir. Ular fagat tirik o'simlik-
lithlii“ina rivojlana oladi. Ularsiz o'sa olmaydi, bu zamburug'lami su’niy
«e/Iginrda dcyarli o'stirib bo'Imaydi. Zangkuya zamburug'larining mitselliysida
Llo*p miqdorda moy bor, unda sarg'ish qizil pigment erigan, shu tufayli uning
milMolliysi va sporalari shu rangda bo'ladi.

Zangkuya zamburug'lari odatda o'simlikning birorjoyini zararlaydi, ya’ni
(line mahalliy ahamiyatga molik. Ommaviy holda zararlanishi esa ana shu
lilohida gismlaming ko'p migdorda hosil bo'lishi bilan ro'y beradi. Ayrim
hollardagina diffuz holda zararlanish ro'y beradi. Buni bizning sharoitimizda
millama o'simligida kuzatamiz. Poyaning pastdan yuqorisigacha zararlanish
liirgalgan.

Zangkuya zamburug'larining ommaviy tarzda tarqalishi ulaming spora
hosil qgilish jadalligi bilan ham bog'lig. Uning sporalari havoda oson va ancha
u/.oq masofalargacha targala oladi. Bunda u ko'p vaqtlargacha hayotiy
xususiyatlarini  saglay oladi. Bug'doydoshlaming poyasidagi zangkuyani
Afrikadan Avstraliyaga yoki kofe daraxtida zangkuya qo'zg'atuvchisini Janubiy
Amcrikadan Afrikaga o'tib qolgani ma'lum.

Zangkuya zamburug'larining fagat o'zlariga xos belgilaridan ulaming
rivojlanish davrida bir necha turdagi sporalarning hosil gilishi, ayrim turlarida
csa rivojlanishida xo'jayin - o'simlikni almashtirishi hisoblanadi.

2. Puccinagraminis zamburug'ining rivojlanishi.

Bu zamburug' Pussina graminis bug'doydoshlar oilasining o'simlik-

larida, ulaming 200 ga yaqin turlarida kasalliklami qo'zg'atadi. Rivojlanishning
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boshlanishida uning barglarida pushti rangdagi nuqta holidagi dog'lar hod|]|
bo'ladi. Zamburug' mitselliysi barg mezofili yugorisida ko'zasimon piknidlyM
deb ataladigan hosilani yuzaga keltiradi. Undagi mitselliylardan bir hujayrali, b fl
yadroli spermatsiy yoki piknospora deb ataladigan sporalar hosil bo'ladi. |
Bargning pastki qismida etsidiy deb ataladigan hosila yuzaga keladi. Ularda ikki

yadroli etsidiosporalar paydo bo'ladi. Har ikkala sporalar o'simlik rivojlanishJ
ning dastlabki davrida hosil bo'lganligi tufayli ulami baltorgi sporalar hanffl
deyiladi.

Etsidiosporalaming keyingi rivojlanishi uchun endi boshoqgdoshlarga,J
xususan bug'doyga tushishi lozim.

Bug'doyning barglarida yoki uning poyasida bahoming oxiri, yozningl
boshlarida spora unib to'gima ichida mitselliy hosil giladi. Unda gaustoriylan
paydo bo'lib hujayra ichiga kiradi. Keyinchalik bug'doy barglari yoki poyasinij
epidermisining ostida gifa chigallari yuzaga keladi. Ularda ikki yadroli pushtij
tusli uredosporalar hosil bo'ladi. Bu sporalaming paydo bo'lish davri yozga
to'g'ri kelganligidan yozgi sporalar deyiladi. Epidermis yorilgandan keyin
sporalar havo ogimi bilan atrofga tarqaydi. Bunday holat o'simlikning o'sish
davrida bug'doy pishib yetilguncha 5-6 marta takrorlanadi. Bu holat bug'doyda
havo namligi ortiq bo'lganda ommaviy tus olishi mumkin, buning natijasida
hosilning keskin kamayishi ro'y beradi.

Bug'doy pishib yetilishi, poyaning qurish davri yaqinlashganda
uredosporalarning o'mida ikki hujayrali galin, qoramtir po'stli teleytosporalar
paydo bo'ladi. Bu sporalar gishlab golganligi tufayli ulami qis/tlovclti sporalar
ham deyiladi. Bahorda sporadagi ikkita yadro o'zaro go'shiladi va diploid yadro
hosil giladi. Bujarayon teleytosporaning unishigacha ro'y beradi. Keyin diploid
yadro ikki marta bo'linib, gaploid xromosomali yadro hosil qiladi.
Teleytosporaning har bir hujayrasi to'rt gismga bo'lingan rangsiz cho'ziq
bazidiya deb ataladigan hosila hosil qiladi. Ularda gaploid yadroli
bazidiosporalar yuzaga keladi. Bu jarayon erta bahorda ro'y beradi va sporalar
havo ogimi bilan targalib zirk o'simligining barglariga kelib tushadi. Bu yerda
rivojlanishini yana qaytadan boshlaydi.

Shunday qilib, bug'doyda chizigli zangkuya kasalligini go'zg'atadigan
zamburug' navbat bilan quyidagi sporalami hosil gilib rivojlanadi:

1) piknidiyalarda piknosporalar;

2) etsidiyalarda etsidiosporalar (ular zirk o'simligida yuzaga keladi);

3) uredoo'rindiglarda uredosporalar;

4) Bazidiyalarda bazidiosporalar (bug'doyda hosil bo'ladi).

Bazidiyali zamburug'laming yuqoridagi sporalaming hosil qilishiga
to'lig rivojlanisit deb ataladi.
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IMkltompora!Ami - 0,etsidiosporalar - 1, uredosporalar - 11, teleytosporalar

M Ini/lillosporalar — IV bilan belgilash odat bo'lgan. Bu zamburug'lar

n iniMr luiyotiy davrini turli oilalarga mansub ikkita o'simlikda o'tkazganligi

ini *;h null xo'juyinli deyiladi. Zangkuya zamburug'larining ko'pchiligi o'z

lIttHMv  «litvrusini bitta o'simlikda o'tkazadi, shunga ko'ra bu zamburug'lami
hit *» liivinll deyiladi.

/iiurkuya zamburug'larining o'ziga xos xususiyatlaridan yana biri
hihlililii lurkum o'simliklarida hayot kechirishiga moslashganliklari bo'lib
Mtohlnniidi. Chizigli zangkuya zamburug'ini bug'doyda, sholida, arpada begona
M ldinelnn qo'ng'irboshda, ajrigda rivojlanadiganlari mavjud.

Zangkuya zamburug'lariga garshi kurash - kasallikka chidamli nav
iiiiillili. kasallangan o'simlik qoldig'ini yo'qotish, kuzdayemi chuqur haydash
liUulilitnadi.

Zangkuya zamburug'lari qishlog xo'jalik ekinlaridan tashqari tabiiy
Inililno'sadigan o'simliklarning ko'p turkumlarida ham rivojlanadi.

], Begona o'tlarda targalgan zangkuya zamburug'lari.

Yalpizda va shu kabi labguldoshlar oilasiga mansub bir gancha
n ulinliklarda puccinia menthae oddiy zangkuyani qo'zg'atadi. P. porri
IiNliplyoz va sarimsoqpiyozlarda qora dog'lar hosil giladi. Uromyces turkumiga
litilimub zangkuya zamburug' no'xatda (U.pisi) beda, yo'ng'ichqada U.striatus
/iingkuyalar go'zg'atadi.

Gymnosporangium turkumidan G.tremelloides olma daraxtida, nokda
/uiigkuyalar paydo giladi.

O'rganiladigan namunalar. Puccina graminis zamburug'i bilan
zararlangan bug'doy o'simligining gerbariysi. Zangkuya zamburug'lari bilan
zararlangan begonao'tlamihg gerbariylari.

Darsning jihozi. Mikroskop, predmet, qoplovchi oyna, suv, pipetka.
Zangkuya zamburug'larini ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning magsadi. Zangkuya zamburug'lari zararlagan o'simliklari
orgali ulaming xilma - xilliklari bilan tanishish.

Mashg'ulotdavomida bajariladigan vazifalar
1. Zangkuya zamburug'i Puccina graminis bilan zararlangan zirk (Berberis sp.)
o'simligining barglarini ko'zdan kechiring. Yaprogning zamburug' zararlagan
nstki, ostki gismidan bandii nina bilan preparat oynasidagi bir tomchi suvni
uning sporalarini oling. Uni mikroskopning kichik va katta obyektivida ko'ring.
Piknosporalar, Etsidiosporalaming shakli, rangiga et’ibor bering. Zirk
yaprog'idagi piknidiya, etsidiyni chizing.

2. Bug'doyning poyasi, barglarida Piccinia graminis hosil gilgan chizqili
dog'larini ko'ring. Undan bir tomchi suvda preparat tayyorlab, uni mikroskopda
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awal kichik keyin katta obyektivida ko'ring. Sporalarning tuzilishi va rangij
et’ibor bering. Zararlangan bug'doy poyasi, bargini chizing.
3. Bug'doyning qurigan gerbariysidan poyadagi gora tusli, ikki hujayrali bandli
teleytosporalaming tuzilishini etsidiosporalar bilan tagqoslang. Zararlangan
bug'doy poyasini chizing.
4. Bazidiosporalaming hosil bo'lishini chizing.
5. Zangkuya zamburug'lari bilan zararlangan o'simliklaming ko'rinishini
chizing.

Mahg'ulotmavzusibo'yiclta savollar.
1. Zangkuya zamburug'lari tartibi ganday xarakterli belgilarga ega?
2. Zangkuya zamburugdari qorakuya zamburug'laridan qgaysi tomonlari bilan
farglanadi?
3.Zang zamburug'larda to'la, to'la bo'Imagan rivojlanish ganday amalga
oshadi?
4. Bug'doyning zangkuya zamburug'i ganday rivojlanadi?
5. Bug'doyning chizigli zang zamburug'larining rivojlanishida zirk
o'simligining ahamiyati nimada?
6. Bug'doyning chizigli zang zamburug'larining rivojlanishida hosil bo'ladigan
sporalar ketma - ketligini izohlab bayon qgiling?
7. Begona o'tlarda zararlanishini hosil giladigan zangkuya zamburug'lariga
misollar keltirib ulami izohlang? 1-jadvalni to'ldiring.

17-rasm. Puccinia graminis
zamburug'ining rivojlanishi.
A-zamburug' bilan zararlan-
gan zirk (Berberis sp.) o'sim-
ligining bargi. B - zararlangan
barg kesmasi. V-bug'doyning
zararlangan poyasi. G -
uredosporalar. D-bug'doy
poyasida teleytosporalar hosil
gilgan chizigli dog'lar. E-
teleytosporalar. J-teleytospo-

ralaming unishi.



9- mashg'ulot Dcuteromycetes zamburug'lar

Reja:
I Iloutcromycetes sinfi zamburug'larining gisgacha tavsifi.

I Ilvphomycetales tartibi muhim vakillarining tuzilishi.

/, Druteromycetessinfizamburug'larining gisqgacha tavsifi

I)oyleromitcetlar boshgacha aytganda takomillashgan zamburug'lar-

mlliuM I cn bazidiyalilar bilan bir gatorda zamburug'laming katta migdordagi

mubmnUnnw o'z ichiga olgan sinflardan biri hisoblanib, 1700 ga yaqin

IUVtUMnllirga mansub 17 mingdan ortigroq tur zamburug'lami o'z ichiga oladi.

Mil ilnlga mansub zamburug'laming mitselliysi gaploid xarakterda, shu tufayli

tlliu llignt konidiyalar yordamida ko'payadi, jinsiy jarayon ro'y bermaydi.
I

Lin Qoyudroli hujayralardan iborat.

Dcyteromitsetlaming ko'pchiligida ko'payish konidiyalar

yordamida
oshiriladi.

Jinssiz ko'payish natijasida yuzaga keladigan spora —
boitlillyalar gaploid mitselliyda, odatda ko'p hujayrali, ba'zan bir hujayrali
bohUllyabandlarning uchida hosil bo'ladi.

Konidiyalar deyteromitsetlaming ko'pchiligida o'zaro to'plamlar hosil

Bunday to'plamlaming oddiy tuzilganini koremiya deyilib,

u
Knnldiyabandlaming bir tutamidan iborat bo'ladi.

Sporodoxiy deb ataladigan to'plamda konidiyabandlar gifalar chigalidan

Iborat yassi hosilaning yuzasida yuzaga keladi. Bunday ko'rinish agar shilimshiq
yoki dirildogsimon bo'lsa, undapionnota deb ataladi.

Atservula  holidagi  to'plam sporodoxiyga  o'xshaydi, ammo

Konidiyabandlar yassi shaklni hosil gilgan gifalar to'plamining yuzasida yuzaga
koludi. Bunday ko'rinishdagi to'plamlar deyteromitsetlar o'simliklarda
tckinxo'rlik qiladiganlarida ko'p uchraydi. Ular dastlab xo'jayin o'simlik
cpidcrmisining tagida rivojlanadi, keyin uni yorib tashqgariga chigadi.

Piknidalar konidiyabandlar to'plamining eng murakkabi hisoblanadi.
Ular yumaloq, ko'zasimon ko'rinishda bo'lib to'q yoki ochiqg tusli parda bilan
o'ralgan va ustida kichkina tirgishi bo'ladi. Piknidalaming ichida kalta, zich
konidiyabandlarjoylashib, ulaming uchida konidiyalar yuzaga keladi.

Deyteromitsetlardagi konidiyalaming shakli turli - tuman, ular bir
hujayrali yoki turlicha sondagi to'siqli, ba’zan buralgan ko'rinishlarda, odatda
yumaloqg, cho'zig yumaloq shakllarga ega. Konidiyalaming rangi tarkibidagi
melanin pigmenti hisobiga to'q rangli—to'q jigarrang tusga ega.
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Deyteromitsetlaming konidiyalarining targalishi, odatda havo ogimi bilan
ro'y beradi. Havoda altemariya (Altemaria), kladosporiy (Cladosporium), |
penitsill (Penicillum) zamburug'laming sporalari ko'p bo'ladi.

Deyteromitsetlar kurrai zaminimizning barcha mintagalarida kcng
targalgan. Ulaming ko'pchiligi saprotroflar holida tuproqda targalib, tuproq
zamburug'larining asosiy gismini tashkil giladi. Bu guruh zamburug'lar
o'simliklarning goldiglarida ko'p miqdorda uchrab, organik tuzilishli goldigni
parchalaydi va tuproq hosil bo'lishida ishtirok etadi. Ayrim saprotrof
deyteromitsetlar oziqg mahsulotlari va turli sanoat mahsulotlarini mog'orlatadi.

Deyteromitsetlaming katta guruhi gulli o'simliklarda tekinxo'rlik giladi.
Ular qishlog xo'jalik ekinlarida kasalliklar go'zg'atib, katta igtisodiy zarar
keltiradi. Bu sinfning ayrim vakillari odamlar va hayvonlarda kasalliklar
go'zg'atadi. Donlarda boshga ozig mahsulotlarda rivojlanib, ularga zaharlil
moddalar ajratadi. Uni is’temol gilgan odam va hayvonda zaharlanish kuzatiladi.

Deyteromitsetlar orasida boilogik jihatidan faol antiboitiklar ishlab!
chigarishda foydalaniladigan pentsillinlar, tsefalosporinlar, grizeofulvinlar,
fumagillinlar, turli fermentlar va organik kislotalar olishda ishlatiladiganlari ham
bor.

Zararkunanda hasharotlar va zamburug'larda tekinxo'rlik qiluvchij
o'simliklarda kasalliklar go'zg'atuvchi nematodalar - chuvalshanglami yo'q
qgiluvchi deyteromitsetlar o'simliklarning kasalliklari va zararkunandalariga
garshi ekologikjihatdan xavfsiz kurash usullari ishlab chigarishda foydalaniladi.

Deyteromitsetlar konidiyalar hosil giladigan joylaming tuzilishiga ko'ra
uchtatartibga bo'linadi.

Gifomitsetlar (Hyphomycetales) - konidiyabandlari yakka-yakka yoki bir-
biri bilan birlashib, ingichka dasta koreniya hosil giladi.

Melankomyalar (Melanconiales) - tartibining zamburug'lari atservula —i
yassi shaklni hosil giladi.

Sferopsidlar (Sphaeropsidales) - kanidiyabandlari piknidiyalar uchida
joylashgan.

2 .Hyphomycetales tartibi muhim vakU Ilarining tuzilishu

Gifomitsetlar (Hyphomycetales) tartibi deyteromitsetlaming ekologiya va
morfologiya jihatidan turli - tuman guruhi hisoblanadi. Ular bittadan
konidiyabandli yoki konidiyabandlari koreniya va sporodoxiylarga jamlangan
zamburug' lami birlashtiradi.

Gifomitsetlar orasida tuproqda zararkunanda o'suvchi o'simliklarning
tekinxo'rlari, yirtgich, ya'ni mikroskop ostidagina ko'rinadigan hayvonlami
tutib, ular bilan oziglanadigan mikofil, ya’ni boshga zamburug'larda tekinxo'rlik
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|bllymn cntomofil - hasharotlarda tekinxo'rlik giladiganlari mavjud bo'lgan
swwJ hisoblanadi.

Aspergillus turkumining

zamburug'lari gifomitsetlar orasida ko'p
ifth|itlli\nl&rdan biri.

Tuproglarimiz uning tabiiy o'sish joyi hisoblanadi.
Ninorglll hosil gilgan zamburug'larni nam joyda qolgan non, turli pishiriglar,
ayblumn, murabboda, namli sharoitdagi qog'ozda va shu kabilarda uchratish

HUlinkln. Shu tufayli aspergillar saprotroflardir. Bu turkum zamburug'lari

titntUIn /aharli moddalami hosil giluvchilar odamlar va hayvonlarda tekinxo'rlik
i[lluvchilpri hambor.

Aspergillarda mitselliy ko'p hujayrali tarmoqglangan, o'sayotgan joyiga

ImUb kirgan bo'ladi. Hujayralari ko'p yadroli. Aspergillaming po'panak gismi

konidiyabandlar va konidiyalardan iborat bo'ladi. Konidiyabandlar turlicha

n Irhmnlarda bo'lib, u bitta hujayradan tashkil topadi. Mitselliy va konidi-
yilhandlari rangsiz, ba’zan jigarrang yoki sarg'ish tusga ega. Konidiyabandning
litpiml yumaloglashgan, ularda radial yo'nalgan bir hujayrali konidiyalardan

lutltkll topgan zanjir joylashadi. Yetilgan konidiyalar zanjirdan uzilib, havo
«n|Imi bilan targaladi.

Aspergillaming ko'pchiligi konidiyalar yordamida, ya’ni jinssiz ravishda
kn puyadi. Ammo ulaming orasida ayrimlariga xaltachalilar kabi, ya’ni jinsiy

lavishda ko'payish xos. Bunday turlaming g'uborlarining orasida bevosita

ko'rlo bo'Imaydigan sarig tusli yumaloglar ham hosil bo'ladi. Ular

Jhystotetsiylardir. Ammo ular xaltachali zamburug'lardan farglanib, kleystotsit

toliida xaltachalari yo'q, ular mitseliy chigalidan iborat xolos.

Aspergill (Aspergillus) turkumining zamburug'lari yuqorida qayd

oly.nnimizdek tabiatda keng targalgan va katta amaliy ahamiyatga ega. Ulardan
l.niger, turiga mansublari limon, shovut, glyukonat, fumar kislotalari, biotin,
ilitrin, ribaflavin vitaminlari olishda foydalaniladi A. fumigatus shtammlari
musida parrandalar va odamlar nafas yo'li kasalliklarini go'zg'atuvchilari ham
bor. Penicilllum turkumining zamburug'lari gifomitsetlar orasida eng keng
lutgalgani hisoblanadi. Tabiiy manbai ko'proq hisoblanib, shimoliy kengliklarda
ko'proq uchraydi. Bu turkumning zamburug'lari Aspergillga xos bo'lgan
ckologik mubhitlarida uchraydi. Mitselliy rangsiz, ko'p hujayrali, kuchli
tarmoglangan ko'rinishga ega. Aspergilldan farglanadigan tomoni konidiyalar
hosil giladigan joyidir. Konidiyabandlarining tuzilishi odam qo'l tanasiga
o'xshab ketadi. Shu tufayli ruscha adabiyotlar uni 4kistevik” deb ataladi.
Oddiyrogq tuzilgan pinetsillarda konidiyabandlaming ustida bittadan
hujayra va uning yuqori gismida konidiyalar zanjiri joylashadi. Murakkab
tuzilganlarida konidiyabandlaming ustida bir necha birmuncha uzun hujayralar—
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metulalar bo'ladi. Ulaming ustida konidiyalar zanjiri ma’lum tartibda joylashai
di. Ayrim penitsillarda konidiyabandlar koreniya xilidagi tutamlargajamlanadi. |

Penitsillaming g'uborlarida ham aspergillardagi kabi kleystotetsiylar hosil
bo'lib, ular noqulay sharoitdan saqglanishi, targalishi uchun xizmat qiladi deb:
hisoblanadi.

Penitsillarga ular penitsillin antibiotigi hosil qilishi ma’lum bo'lganidan
keyin e’tibor kuchaydi.

Penitsillin  antibiotigi kokki, gonokokki, anaerob bakteriyalarining;
ayrimlariga, osteomiyelitda,peritonitda, endokarditlarda yordam beradi.

Penitsiliar orasida qog'ozda, gog'oz mahsulotlarida o'sib, ulami
chiritadiganlari ham bor. Penitsillardan P.camamber pishlog tayyorlashda
qgo'llaniladi. Ba’zi penitsillar gishga saglangan mevalami chiritadi.

Verticillum turkumiga mansub zamburug'larda konidiyabandlar mutovka
holida shoxlangan. Yonbosh tomonidagi shoxchalar (ulami fialidalar deyiladi)
cho'zig shaklda bo'lib, uchi o'tkir bo'ladi. Fialidalarda bittadan yoki tutamlar
holida konidiyalar joylashadi. Konidiyalaming shakli yumaloq, tuxumsimon,
cho'ziqg yumaloq, odatda rangsiz, ba’zan biroz bo'yalgandek ko'rinadi. Vertitsil-
larda xlomidosporalar, gemmalar, sklerotsitlar,mikrosklerotsitlar deb ataladigan
hosilalar yuzaga kelib, ularyordamida zamburug' noqulay sharoitdan saqglanadi.

Vertitsill turkumining zamburug'larida mitselliyning o'sishi davrida
konidiyalar yordamidajinssiz ko'payish bilan birga tinim davri ham ro'y beradi.

Vertitsill turkumiga mansub zamburug'lar orasida tekinxo'rlari ham,
saprotroflari ham bor. Ular bizning sharoitimizda, umuman olganda o'simlik-
larda so'lish — vilt kasalligini go'zg'atadi. Bu kasallikning asosiy belgisi
barglaming so'lishi, ya’ni, ulardagi turgor — taranglik holatining yo'qolishi,
poyadagi o'tkazuvchi to'gimalarda goramtir rangning hosil bo'lishi hisoblanadi. |

G'o'zaning so'lishi barcha g'o'za ckiladigan mintagalarda targalgan.
Kasallanishning dastlabki belgilari g'o'zaning shonalash davrida, uning pastki
barglaridagi tomirlanishlar orasida sarg'ayish ro'y beradi. Bu barglar so'lib
tushib ketadi. Asta - sekin barcha barglar so'liy boshlaydi.O'simlik o'sishdan
to xtaydi, ko'saklari so'lib, bcvaqt ochiladi .O'simlikning so'lishiga uning suv |
0 tkazuvchi to'gimasidagi zamburug' yelimsimon modda bilan tigiltirib go'yishi
sabab bo'ladi. Zamburug' o'simlikka zaharli ta’sir giladigan modda ham
ajratadi. Har ikkala omil o'simlikning so'lishiga va nihoyat uning qurishiga olib
keladi.

Zamburug' o'simlikka ildizi orgali o'tadi. Uning qoldiglarida gishlaydi.
So'lish kasalligini asosan Vdahlia go'zg'atib turli oilalarga mansub 350 dan
ko'proq tur o'simliklarida targalgan.
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O'rganiladigan namunalar. Aspergillus, Penicillum, Verticillum.

Dunning jihozi. Aspergill penitsill bilan mog'orlangan namunalar
iIMHIniiInN, gotgan non). Vil’t bilan zararlangan g'o'za gerbariysi. Mikroskop,
Fteelnirl. qoplovchi oyna, bandli nina, suvli idish, pipetka. Deyteromitsetlami
16"]]Jupnn ko'rgazmalar.

thinning magsadi. O'rganilayotgan namunalar orgali deyteromitsetlar
Mini), gifomitsetlar tartibi bilan tanishish.

Mashg'ulotdavomida bajariladigan vazifalar.

I O'rganilayotgan zamburug'laming sistematikadagi o'mi bilan tanishish.

Yo/jb oling.

| )eyteromitsetlar sinfi - Deuteromycetes

difomitsetlar tartibi - Hyphomycetes

Aspergillus turkumi—Aspergillus,

I’cnitsillum turkumi—Penicillum

Verttitsillum turkumi - Verticillum

2. Aspergill, penitsil bilan zararlanib mog'orlagan nondagi mog'ordan
Hitvdn ho'llangan nina bilan ozgina olib, bir tomchi suvli preparat oynasiga
i|n'ylb, ustiga goplovchi oyna yopib mikroskopni awal kichik, keyin katta
nhycktivi orgali ko'ring.

Aspergillusda uning konidiyalari joylashgan maijonsimon ko'rinishni
tilling ostidagi do'mpayma qismini e'tibor bilan ko'ring. Aspergilini
Ini rgnzmadan chizing.

4. Mikroskopdagi preparatdan penitsilining konidiyalar hosil gilgan
imnjusimon tuzilishni toping. Uni deyteromitsetlar ifodalagan ko'rgazmadagi
iUVin bilan giyoslang va uni chizing.

5. Verticillum zararlagan g'o‘'za gerbariysidan kasallangan yaproqda,
Imyuning tangental kesmasida hosil bo'lgan dog'lami e’tibor berib ko'ring.
Ko'rgazmada ifodalangan rasm bilan giyoslab chizing.

Mashg'ulotmavzusibo'yicha savollar

1. Deyteromitsetlar ganday o'ziga xos belgilarga ega?

2. Gifomitset zamburug'lar ganday tavsiflanadi?

3. Aspirgill zamburog'ining rivojlanishi qaiiday ro'y beradi?

4. Penitsill zamburug'ining aspergillga o'xshashlik, fargli tomonlari
nimalardan iborat?

5. Vertitsillum zamburug'ining rivojlanishi, uning ahamiyatini izohlang?

I -jadvalni to'Idiring.

- 55.



19-rasm. Vertitsill-Verticillum | .-kasallangan g'o'za (upi; 2-bargi- 3
poyasi; 4-mitselliyning bir gismi.

10 - mashg'ulot. Cyanophyta (Sianobakteriyalar) bo'limi
Reja: . *albln;. 7v* il
1. Cyanophyta (Sianobakteriyalar) hujayrasining tuzilishi
2. Chroococcophyceae sinfi, asosiy taksonlarining tavsifi
3. Hormogoniophyceae sinfi, muhim taksonlarining tavsifi.

/. Cyanophyta (Sianobakteriyalar) hujayrasining tuzilishi.

Ko'k-yashil suvo'tlar boshga guruhlardan farglanib, Procaryota Kichik
olamiga mansub. Prokariotlar uchun fotosintez kislorod ajralishi, yadroning va
ayrim hujayra gismlarining (xloroplasti) yo'qligi xarakterli hisoblanadi. Hozirgi
kunda bu guruh suvo'tlariga oid ilmiy adabiyotlarda ulaming ko'plab belgi va
Xxususiyatlariga ko'ra ulami sianobakteriyalar deb nomlanmoqda. Fotosintez
ularda boshga suvo'tlar va yuksak o'simliklardagi kabi aerob (kislorodli)
sharoitda xlorofill “a” ishtirokida boradi.

Ko k-yashil suvo'tlar (2 mingga yaqin turlardan iborat) suv va suvdan
tashqari turli ekologik sharoitlarda targalgan bo'lib, ular bir hujayrali yoki ko'p
hujayrali, o sishjoyiga birikkan yoki birikkmagan, harakatlanmaydigan, ayrimlari
sirpanib, ammo hech gachon Xxivchin yoki Kipriklar hosil gilmaydi. Alohida



=wii | yoki koloniyasi o'ziga xos ko'k-yashil tusda bo'ladi. Ulaming rangi
ld|4*itiiil(irining o'zaro uyg'unlashuvidan deyarli yashil, och, jigarrang,
4Htlilvnfthil va boshqga tuslarda bo'lishi mumkin. Bir hujayra Cyanophyta uchun
iHikkold, ko'p hujayralilar uchun ipsimon, gisman, geterotrixal tuzilma xarak-
ImIl Xivchinli (monad) tuzilmasi uchramaydi. Gormogoniyali suvo'tlaming
huHIluhi - trixom uchun bir yoki, ba’zan ikki - ko'p gator joylashgan
ldM|nynilnrga xos.

l'otosintez natijasida glikogenga o'xshash polisaxarid hosil bo'ladi.
KniHinal hosil bo'lImaydi. Bir hujayralilarda o'zaro teng yoki teng bo'lmagan
In*litkku bo'linishi bilan ko'payishi ro'y beradi. Mitoz va meyoz amalga
"o liiniiydi. Ayrimlari tinim sporalari (akineta) hosil giladi. Haqgigiy jinsiy
(nwyon ro'y bermaydi.

Hujayra tuzilishi. Ko'k-yashil suvo'tlaming hujayralari uning po'sti va
it liki gismi - protoplastdan iborat.

Hujayra po'stiga ko'ra protoplastni o'rab turgan hujayra devori,
uhllimshig gavat va naysimon hosila - hujayra o'ramasiga mansub. Hujayra
ftoiti, devori ko'k-yashil suvo'tlarda muhim tuzilishli, uning shaklini
|n%ilovchi, tayanch va himoya vazifasini bajaradigan po'st o'ralgan (28-rasm).
No'.stining galinligi 35-50 nm yoki undan biroz qgalinroq bo'lib, qo'shni hujayra
lillnn tutashgan qgismi ko'ndalang to'siq deyilib, unda submikroskopik tirgishlar
vii mikroplazmodesmalar mavjud. Ular qo'shni hujayralar bilan o'zaro
nlogalami ta'minlashda ishtirok etadi. Submikroskopik tirgishlar hujayradan
idringariga shilimshiq ajratishda ham ahamiyatli.

Ko'k-yashil suvo'tlaming hujayra po'stida pektinlar, uglevodlar, amino-
Milotalar, yog' kislotalari, monopolisaxaridlar va boshga moddalar mavjud.
Shunga garamay, ulardagi xarakterli modda bo'lib, geteropolimer murein
(pcptidoglikan) - peptidoglikanli gavat hosil bo'lgan, bu gavatning mavjudligi
ko’k-yashil suvo'tlarini bakteriyalarga yaqinlashtiruvchi moddaning mavjudligi
hisoblanadi.

Ko'k-yashil suvo'tlaming hujayralari, odatda yuzaga kelishi va
xususiyatlariga ko'ra turlicha bo'lgan shilimshig o'rama bilan o'ralgan. Ayrim
hollarda shilimshiqg oz, boshga hollarda esa, ancha ko'p migdorda, ma’lum
ko'rinishlarda bo'ladi. Turli hujayralar ajratgan shilimshiglar o'zaro birlashib
shilimshig koloniyasini hosil giladi. Ulaming zichlashgan tashqgi tomoni
"periderma” ham deyiladi. Trixoma atrofi naysimon tuzilmadan iborat fibrillyar
tuzilishli yupga yoki galin gatlamli yoki gatlamsiz yopqich bilan o'ralgan.
O'rama va yopqichlaming kimyoviy tarkibida asosan, ancha murakkab tuzilgan
polisaxaridlar bo'ladi. Shilimshigli o'rama va yopqichlarda ko'p hollarda

- 57.



rangsiz, odatda sarg'ish jigarrang tusga ega. Ulaming rangi o'sayotgan muhi
bog'lig. Ko'pincha sistematik belgi bo'lib hisoblanadi.

Protoplast Plazmoliz hodisasi ro'y bermaydi. Suyuqlik bilan to'lg
vakuolalar ham topilmagan. Vakuolaning yuzaga kelishi protoplastning harak
bilan bog'lig deb hisoblanadi.

Stitoplazma plazmolemma bilan o'ralgan. Ko'k-yashil suvo'tlarinin
plazmolemmasi bakteriyalar va eukoriot organizmlaming plazmolemmasid
farg qilmaydi deb hisoblanadi. Plazmolemma hujayra shaklini muhim sagla
olmaydi. U hujayra ichkari tomoniga yo'nalgan turli - tuman shaklid
buklamlami hosil qiladi. Eukariot organizmlar hujayrasiga xarakterli bo'lg
endoplazmatik to'r (endoplazmatik retikulum) ko'k-yashil suvo't hujayralari
bo'Imaydi. Ularda membranali tuzilmalar - tilakoidlar, mezosomal
poliribasomali hosilalar va shu kabilar mavjud.

Ko'k-yashil suvo'tlar fototrof bakteriyalardan farglanib, boshga suvo'tl
va yuksak o'simliklarga o'xshab fotosintezda kislorod ajratadi, boshgach
aytganda, oksigen fotosintezini amalga oshiradi. Haqiqgiy xloroplastlari yo'q,l
ammo, ulaming hujayralarida, boshga suvo'tlar hujayralaridagi kabi membranal
tuzilishli tilakoidlar bo*lib, assimilyatsiyalovchi pigmentlar ular bilan bog lig
Ko'k-yashil suvo'tlaming tilakoidlar!, umuman olganda boshga suvo'tlardagil
bilan o'xshash tuzilishga ega, ular sitoplazmada yakka yoki to'plamlar holi
joylashadi, eukariotlardagi kabi umumiy parda bilan o'ralmagan. Ko'k-yashil;
syvo'tlaming pigmentlari ko'pincha sitoplazma plazmolemmasining yaqinida,|
ayrimlarida hujayra o'rtasida, boshqgalarda esa ma’lum tartibga ega bo'lmag
holdajoylashadi.

Ko'k-yashil suvo'tlaming fotosintezlovchi apparatiga xlorofilP’a’, karoti
noidlardan karotin, ksantofill va fikobiliproteidlardan allofikoksantin, fikotsian,
fikoeritin mansub. Fikobiliproteidlar maxsus tuzilma - fikoblisomalar tuzilmasi
holida uchraydi. Boshga o'simliklarda hosil bo'lgan xlorofill “b” ko'k-yashil
suvo'tlarda uchramaydi. Ko'k-yashil suvo'tlar hujayrasidagi tilakoidlaming
soni, ulaming joylanishi, pigmentlarining miqgdori va boshga Xxususiyatlari -
suvo'tturi, uning yoshi, hayotiy holati, o'sish sharoiti kabilarga bog'lig bo'ladi.

Ko'k-yashil suvo'tlarda haqigiy membrana bilan o'ralgan yadro yo'q.
Mitoz jarayoni va haqiqiy xromosomalar topilmagan. Boshga organizmlar kabi
ulaming hujayrasida ham irsiy ma’lumot tutgan dezoksiribonuklein kislota
“DNK” mavjud. DNK odatda, hujayra markazida mayda donalar yoki fibrillar
holida bo'lib, ular joylashgan joyini nukleoplazmatik yoki yadro sarhadi deb
ataladi. Bunday sarhad bittadan ko'p bo'lishi mumkin. Mazkur sarhadlami
eukariotlardagi kabiyadro ekvivalenti deb atalishi mumkin. Bu sarhadda tashqi
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IHy, 1L joylar - Xromatoplazma va ichki rangsiz sentroplazma farglanadi.
‘sHiiinpln/mani tirik hujayralarda ham kuzatish mumkin.

)N K molekulasi boshga organizmlardagi kabi qo'sh nukleotiddan iborat.
| Itilng nukleotid tarkibi boshqga prokariodlardagi kabi 35-71 foizni tashkil giladi.
Ayilm hollarda guanin sitozinning jamlanmasi ko'p chigsa, boshga hollarda
mli nin »timin jamlamasining migdori ko'p chigadi.

Prokariot organizmlaming ribosomalari eukariotlardagi kabi ribonuklein
liblotn va oqsilli ribonukleoproteid zarrachasidan iborat va u ogsil sintezi
Pllilyoiiida muhim ahamiyatga ega. Ko'k-yashil suvo'tlardagi ribosomalarining
1 luhami 10-15nm li 70 s zarrachadan iborat.

Ko pchilik ko'k-yashil suvo'tlarining hujayralarida bitta yoki ko'p
mi«|(lorda yorug'lik mikroskopi yordamida ko'rsa bo'ladigan gazli vakuolalar
Miiivjud. Ular gizg'ish yoki to'q jigarrangdan gora tusgacha rangdagi yumaloq
yuki noaniq shakllarda bo'ladi. Ulaming ichidagi gazning bosimi atrofbosimiga
iy, keladi. Gazli vakuolalardagi bosimning ortishi suvo't hujayrasining suv
Vii/usida qalgigan holda bo'lishini ta’minlaydi. Gazli vakuolalaming soni
illuming yuzaga kelishi, suvo'tlaming turiga, yoshi va o'sish sharoitlariga
ltog'lig. Gazli vakuolalar suvo't hujayrasida doimo bo'lishi yoki ma’lum
vngtlardagina yuzaga kelishi ham mumkin.

Ko'k-yashil suvo'tlarida yuqorida gayd etilganlaridan tashgari boshga
if\mlari ham mavjud. Ayrimlari doimo, boshqgalari vaqtincha hosil bo'ladi.
[ liijnyradagi moddalar almashinuvi jarayonida yuzaga kelib, g'amlangan sifatida
Im ladiganlari ham bor. Ulaming tuzilishlari hali yetarli o'rganilgan emas.
Ayrimlari hujayraning gismlari bo'lishi ham mumkin. Ulaming orasida poliedral
knrboksosomalar, sianofin donalar, polifosfatlardan iborat volyutin donalari,
J'likogen, lipid qo'shilmalar ko'proq uchraydi.

Ko'k-yashil suvo'tlar hujayralarining tuzilishini tavsiflar ekanmiz,
ularning eng muhim xarakterli belgilari: haqgiqiy yadroni; xloroplastlari bo'Imasa
hum fotosintezni amalga oshiruvchi tizimning mavjudligi; fibrilli - donador
luzilishli nukleoplazma tutgan sarhad bo'lishi; turlicha qo'shilmalaming
mavjudligi; gatlamli hujayra po'stining ko'p miqdordagi shilimshiqgli o'rama
hosil gilganligini ta’kidlash lozim.

Prokariot suvo'tlardagi hujayrada murakkab o'zgarishlar ro'y bermasdan,
cukariot organizmlardagi mitozsiz ikkiga bo'linish xos hisoblanadi. Ko'k-yashil
suvo'tlardagi hujayraning bo'linishi xromatinning bo'linishi bilan bir vagtda
ro'y beradi. Hujayra bo'linishidan sal oldin DNK miqdori ikki marta ortadi,
bo'linish tugagach ikki marta kamayadi. Ko'k-yashil suvo'tlaming bir hujayrali-
larining bo'linishi bir, ikki, to'rt yo'nalishlarda amalga oshadi. Koloniyali tuzil-
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ganlarida bunday bo'linishning ogibatida hujayralarning turlicha joylanishigd
sabab bo'ladi. Trixomal tuzilishli ko'p hujayrali ko'k-yashil suvo'tlarid]
bo'linish doimo bir yo'nalishda amalga oshib, trixomaning uzayishiga o lil
keladi. Shunga garamay ayrimlarida hujayra ikki yoki uch yo'nalishda bo'linishi
natijasida ko'p gatorli trixomaning yuzaga kelishi ro'y beradi.

Ko'k-yashil suvo'tlardagi barcha tirik hujayralar bo'lina oladi.
Morfologik jihatidan birmuncha takomillashgan hujayralarning faol holda
bo'linadigan meristemal joylari, ya’ni bazal, interkalyar, epikal gismlari, hattd
trixomaning uchki hujayralarida ham mavjud. Bo'linish natijasida ikkita bir xil
hujayra hosil bo'ladi. Ayrim suvo'tlarda bo'linish natijasida o'zaro teng
bo'Imagan hujayralar ham, masalan, Anabenopsis turkumining turlarida hosil
bo’'ladi. Yuzaga kelgan hujayralardan bittasining o’lchami katta, ikkinchisiniki
kichikroqg bo'ladi. Ba’zi hollarda bunday bo'linish kurtaklanishni ham eslatadi. |

2.Chroococcophyceae sinfi, asosiy taksonlarining tavsifi

Xrookokklar sinfi suvo'tlari alohida hujayra yoki ko'p hollarda
koloniyalar hosil giladi. Bir hujayrali va koloniya hosil gilgan organizmlan
yakka yoki tasodifly holdagi to'plamlar ko'rinishida bo'lib, ulaming shakli,
hujayrasining bo'linishi va shilimshiqg xususiyatiga bog'liq. Shilimshiq rangsiz]
yoki rangli, ko'k-yashil, kulrangroq, och jigarrang, qo'ng'ir, gizg'ish, sapsar]
goramtir tuslarda bo'lishi mumkin.

Xrookokk suvo'tlarining hujayralari asosan yumalog yoki cho'zinchoq
yumaloq, ba’zan cho'ziqg, ayrimlarida buralgan, g'o‘'lasimon, hatto yuraksimon
ko'rinishlarda bo'ladi. Hujayrasi bir, ikki, uch tekislikda ikkiga bo'linadi.
Koloniya hosil gilganlari bo'laklarga bo'linib ketishi bilan ko'payadi.

Microsystis turkumining suvo'tlari yurtimizning turli suv havzalarida
targalgan. Uning hujayralari yumaloq, koloniyada tartibsiz holdajoylashgan. Bu
turkumdan M. aeruginosa, M. arruginosae, M. grcvilei aynigsa keng targalgan.
Gloeocapsa turkumining koloniyasi yumaloq, kubsimon, ba’zan bittadan yoki
to'plamlar hosil qgiladi. Koloniyadagi har bir hujayra alohida hamda umumiy
shilimshiq bilan o'ralgan. Hujayralari yumaloq yoki cho'ziq yumaloq shakldan
g'o'lasimongacha ko'rinishlarda bo'ladi. Suvdan tashgarida uchraydiganlarida
rangli shilimshig'i bor. Koloniya odatda 2 - 8 ba’zan, undan ko'proq hujayrali.
Respublikamizda bu turkumdan 30 dan ortiq turlar aniglangan va ular orasida
G.minuta, G.minor, G.turgida barcha tabiily va su’niy suv havzalarida, ayniqsa
ko'p targalgan.

3. Honnogoniophyceac sinfi, miihim taksonlarining tavsifi.

Hormogoniophyceae sinfi ko'k-yashil suvo'tlarining asosiy, eng ko'p
taksonlarini birlashtirgan ipsimon tuzilishi bilan xarakterlanadigan sinfi. Ular

e50-



IMMInIng bo'laklarga, ya’ni garmogoniyalarga bo'linishi, faol harakatlanib,
114 avlodlarni hosil qgila oladi. Trixomalari shilimshiqg bilan goplangan yoki
llllllinehigsiz bo'ladi. Ko'pchilik turkumlarning vakillarida geterosistalar
Miuvjiid.

Bu sinfga mansub suvo'tlar yakka yoki koloniyalar hosil giladi.
| n pnylshi odatda vegetativ: bo'laklarga bo'linishi, gormogoniyalar, akinetalar
VMiilmnida amalga oshadi. Sinf ossillatoriyalar — Oscillatoriales, nostoklar -
mlimiocnles, Stigonemalar - Stigonemales tartiblaridan iborat.

Oscillatoria oddiy ip shaklida bo'lib, tirik namunadan preparat tayyorlab
Mill'ioskopni katta obyektivi orgali biroz vaqt kuzatib turilsa, uning bir uchi yon
HHHOnlarga harakatlanib turganini kuzatish mumkin.

Trixomasi fagat vegetativ hujayralardangina iborat. Spora va
yi>lurosistalari  bo'lmaydi  (4-rasm). Ossillatoriyalar bir - biridan rangi,
UlIHomasining kattaligi, hujayralarining orasida donadorlik bo'lishi, ip uchining
(MuK liknlashib borishi bilan farglanadi.

Spirulina trixomasi spiral buralganligi bilan boshqgalardan ajralib turadi.
Alohida hujayralari ossillatoriyaga o'xshaydi. Spirulina bir biridan
nUomasining kattaligi, rangi bilan farglanadi.

Zyngbya trixomasi uzun g'ilofsimon, shilimshiq ichida joylashganligi
hilitn boshqgalardan ajralib turadi. Ko'pchiligida hujayralarning orasida
elonildorlik aniqg ko'zga tashlanib turadi. Shilimshiqg g'ilof ichida bir necha
nnoma bo'lishi mumkin.

Anabaena marjonsimon oddiy ip shaklida bo'lib, vegetativ hujayralari
nnmida shakli bilan ajralib turadigan geterosistalari, sporalari bor. Turli xil suv
Imv/.alarida, nam tuproglarda keng targalgan. Ular orasida atmosferadagi
molekulyar azotni o'zlashtiradiganlari ham ko'p bo'ladi.

Nostoc koloniyasi yong'oq donasi va undan kattaroq ham bo'ladi.
Shilimshig bilan o'ralgan koloniya marjonsimon, xilma -xil buralgan
liixomalardan tashkil topgan (3-rasm).Tuprog yuzasida targalgan N.contmune
=iin  bahordan kech kuzgacha respublikamizning tog'oldi hududlarida,
hoshoqgdoshlar oilasiga mansub o'simliklar orasida namlik ortganda to'q yashil
Hilda, boshga davrlarda qgoramtir yashil rangda bo’'ladi. Nostok na’munasining
nmgi, koloniyasining qurigan va namlangandagi tusiga e’tibor berib, undan
ozginasini nina bilan olib preparat tayyorlab mikroskop ostida ko'riladi.

O'rganiladigan namunalar. Gleocapsa, Micracystis, Anabaena,
(ileothrichia, Nostoc, Oscillatoria, Lyngbiya, Spirulina.

Darsning jihozi: Turli suv havzalarining planktoni, bentosidan balchiq
itralash yig'ilgan ko'k-yashil suvo'tlaming namunalari, Nostokning quruglik va
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suv ustidagi na’munasi. Mikroskop, preparat oynasi, goplovchi oynalar, pipet
pintset, petri idishi, filtr gog'oz. Suvo'tlarining ko'rinishini ifodala
ko'rgazma.

Darsning maqsadi: Cyanaphyta bo'limiga mansub suvo'tlaming tuzili
bilan tanishish.

Mashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.

1 O'rganilayotgan suvo'tlaming sistematikadagi o'mi bilan tanishish.
Yoizib oling.

Ko'k-yashil suvo'tlar bo'limi - Cyanophyta

Xrookokklar sinfi—Chroococcophyceae

Xrookokklar tartibi - Chroococcales

Gleokapsa turkumi—Gleocapsa

Mikrotsistis turkumi—Microcystis

Gormogoniyalilar sinfi - Hormogoniophyceae

Ossillatoriyalar tartibi — Oscillatoriales

Ossillatoriya turkumi - Oscillatoria

Nostoklar tartibi - Nostocales

Nostok turkumi - Nostok

Anabena turkumi - Anabaena

Gleotrixiya turkumi - Gloeothrichia

2. Gleokapsa suvo'ti bo'lgan idishdagi na’munadan pipetka biian bi
tomchi olib mikroskopni kichik obyektivida ko'ring, uni katta obyektiv
o'tkazib, tuzilishiga e’tibor bering. Gleokapsaning bir necha hujayralarini chizi
oling.

3. Mikrotsistis koloniyasi, uning bir necha hujayralarini chizing.

4. Predmet oynasiga ossillatoriya bo'lgan idish na’munasidan olib, uni
avval kichik, keyin katta obyektiv orgali mikroskopda ko'ring. Ossillatoriya
ipini chizing. Uning rangi, hujayralarining eni, bo'yiga e’tibor bering.

5. Nostok koloniyasidan bir gismini ajratib olib, uni mikroskopda avval
kichik, keyin katta obyektiv orgali ko'ring. Vegetativ hujayralari*
geterotsistalarining tuzilishidagi farglariga garang. Umumiy ko'rinishining bir
qgismini, alohida ipini chizing.

6. Gleotrixiyali namunalardan olib mikroskopda ko'ring. Koloniyasi,
alohida ipining tuzilishini chizing.

Mashg'ulotmavzusibo'yicha savollar.

1 Suvo'tlar ganday belgilarga ega?

2. Ko'k-yashil suvo'tlaming hujayralarining tuzilishi boshqga o'simliklar
hujayralaridan farglari nimalarda ifodalanadi?
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), Cyanophyta bo'limiga mansub suvo'tlar tanasi ganday tuzilgan,
Imi liiyllhl-ehi?
| Ko'k-yashil suvo'tlarining hujayralarida ganday pigmentlar, g'amlangan
«(="IcInlar bo'ladi ?
V Oeterosistaning tuzilishi va vazifalari nimalardan iborat?
B Ko'k-yashil suvo'tlari tabiatga va xalg xo'jaligida ganday ahamiyatga

7, Quyidagi 2-jadvalni to'ldiring.

2-jadval
Suvo'tlar bo'limlarining tavsifi
HiTAv | Belgilari
"ItV\I/III Tililr?ém j;yL::a mg- Ignagn;; Xusu- Kopa- Targa- Sinf
ko'rinishi po'sti mentlar moddasi siyati  yishi lishi lari
Hm
\'d
HJj’
1 ff
T |
A u

- 63



20-rasm. Gleokapsa - Gleocapsa sp. . 2}-rasm. o
Turli sondagi hujayralar koloniyasi. Microcystis sp. koloniyasi..

22-rasm. Oscillatoria turkumining suvo'tlari.
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23-rasm. Lingbiya- Lyngbiyaaestuari.

24-rasm. Spirulina turkumining 25-rasm. Gloeothrichia natans.
suvo'tlari.
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27-rasm.

Nostoc commune.
1-tuproqg yuzasida
2-alohida
po'stlologlar.
3-rivojlanishi.

gctcroshta

yosh'pon
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11 - mashg'ulot Euglenophyta, Dinaphyta bo lintlari
Reja:
I | Sjilwmphyta bo'limining tavsifi, muhim vakillarining asosiy belgilari.
4 | Mnnphyta bo'limining tavsifi, muhim vakillarining tuzilishi.

l.Luglenophyta Dbo'limining tavsifi, muhim vakillarining asosiy

| vglena suvo'tlar anchagina yuqori darajada tuzilganligi bilan o'simliklar

linyvonlar olamining taraqgiyotining boshida turadi. Evglenalar ko'pincha

«lviltinlari bo'lgan bir hujayrali yashil, gisman rangsiz, qizil tusli bo'ladi.
| Vtflrtui suvo'tlari quyidagi belgilari bilan xarakterlanadi.

1 Bir hujayrali, manad tuzilishli, bir yoki bir necha xivchinli (ba’zilari
nlvi lilnsiz) hamda harakatlanmay koloniya hosil giladi.

2. Hujayrasida kletchatkali po'sti yo'q, plazmolemma tagida tig'iz, elastik
B llikiila deb ataladigan gavat joylashadi. Hujayraning shakli shu gavatning
ilihllgiga bog'liq. Trachelomonas, Strombomonas turkumlarida temir,
MHUKiincts tuzlaridan iborat “ uycha” ham bo'ladi.

3. Hujayrasining oldingi gismida qopsimon ko'rinishda “halqum” deb
HiMludigan o'yma bo'shlig bo'lib, unga vakuolaning mahsuloti quyiladi.

4. Hujayrasining shakli turlicha ular orasida urchugsimon yoki
pvtilcnasimon deb ataladigan korinishdagisi boshqgalardan ko'p uchraydi.

5. G'amlangan ozig modda sifatida polisaharid paramilon pirenoidda
ynM bevosita sitoplazmada to'planadi.

6. Hujayrasining oldingi gismida stigma (ko'zcha) bor.

7. Xromosomali yadro anchagina katta, go'sh membrana bilan o'ralgan.
Nuklcopazmada bitta yoki bir necha yadro joylashgan.

8. Mitoz - maxsus evglenomitoz xilida ro'y beradi.

9. Xloroplasti uch membranali lamillyar gismi bog'lamlar holida
(oyloshgan.

10.0ziglanishi miksotrof, avtotrof, mezotrof, geterotrof.

11 Ko'payishi hujayraning uzunasiga bo'linishi bilan amalga oshadi.

12.Chuchuk suv havzalarining ogmaydigan, sekin ogadigan joylarida
targalgan.

Evgelenalaming alohida bittasi yumaloq govunsimon, tuxumsimon,
urchuq, lanset, nina, g'o'la, trapetsiya, romb, bayroq, gop kabi turli - tuman
ko'rinishlarga ega. Ular orasida buralgan yoki o'rogsimon gayrilganlari ham
bor. Ko'pchiligi bilasimmetrik tuzilishga ega.



Hujayrasining o'lchamlari ham turlicha kattalikda. Xivchinlari odatH
bitta yoki bir xil uzunlikdagi bir juft migdorda bo'ladi. Mitoz bo'linishininl
o'ziga xosligi shundaki, yadroning bo'linishi vaqtida yadrocha mustaqgil hold!
bo'linadi. Bu davrda yadro saglanib goladi. Mitoxondriyalari birmunchl
kattaroq, ulaming soni hujayrasining holati va uning yoshiga bog'lig.

Evgelenaning yashil rangi undagi xlorofill “a’ va “b” tufayli xloroplae
ning shakli yassikulcha, yassiyaproq, tasma, yulduz kabi ko'rinishlarga egtffi
Ulaming soni 1-2tadan ko'p miqdorgacha bo'ladi. Xloroplastida tig'iz hosila |
pireniod mavjud va unda polisaxarid paramalin to'planadi.

Evgelena suvo'tlarining ko'payishi harakatlanayotgan yoki harakatdail
to'’xtagan vaqgtida ham uzunasiga ikkiga bo'linishi bilan ro'y beradi. Jinsfl
ko'payish glogarn holda amalga oshadi.

Evgelena suvo'tlar tabiatda ancha keng tarqgalgan. Ular asosan, chuchukj
suv havzalarida tarqalib, turli o'sish joylarida yashil, sariq yashil, qo'ng irl
gizg'ish dog'lami hosil giladi. Stigma bor yoki yo'q bo'lishi ham mumkini
xivchinlari bitta yoki ikkita. Fotosintezdaparumilon donalari hosil bo'ladi.

Evgelena turkumining suvo'tlari yurtimizning tabily va su’niy swyj
havzalarida 50 ga yaqin turlari targalgan. Ular orasida E.acus, E.viridh,
E.gracilis, E.proxima, E.texta boshqgalardan ko'p targalgan.

Traxilomonas (Trachelontonas) turkumiga mansub suvo'tlar hujayrasi
temir gidroksid bilan shimilgan uycha ichida bo'lib, uychaning tuzilishi asosiy
sistematik belgi bo'lib xizmat qgiladi. Respublikamizning turli suv havzalarida)
traxelomonasning 20 dan ortiq turlari targalgan. Tvolvocina boshqgalardan ko'p]
uchraydi.

Phacus turkumining suvo'tlarining hujayrasi biroz buralgan va o'tkir
uchli o'simtaga ega. Bu turkumdan 20 dan ortig turlar, asosan kichik]j
ogmaydigan suv havzalarida targalib ulardan Ph. longicauda boshgalardan
ko'proq uchraydi.

2. Dinophyta bo'limining tavsifi, muhim vakillarining tuzilishi.

Dinofitlar - asosan bir hujayrali monad tuzilmali (ameboid, palmeloid,
kokkoid, ipsimon tuzilmalari ham bor) chuchuk suvlar va dengizlarda targalgan)
Hozirgi vaqgtga kelib bu suvo'tlaming 300 dan ortig turlari ma’lum. Hujayrasi
to'gqo’'ng'ir, qizil, ba’zan sariq yoki sarg'ish yashil tusda bo'lib, ular orasida
rangsizlari ham bor. Alohida bitta suvo't turli - tuman shakllarda bo'lib, ular
orasida yumaloq, tuxumsimon, teskari tuxumsimon, noksimon tuzilganlari ham
ko'p. Bu suvo'tlaming tanasi dorsoventraltuzilganligi bilan ham xarakterlanadi.

Yumaloq tuzilgan dinofitlar yupga va nozik protoplast bilan goplangan.
Dinofitlaming ko'pchiligi teka bilan o'ralgan sovut hosil gilgan. Sovut yuqorigi
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ut punlki gipovalva va o'rta belbog' gismlardan iborat. Epival’vaning

= hi fi/n*Al, y.ipoval’vaning pasti esa antapeks deb ataladigan qismi bilan
\ uljiNlI'vhga bo'ladigan arigcha o'tadi. Uzunasiga yo'nalgan faqgat
|1 ]IML1>1 joylashadi. Ko'ndalangiga yo'nalgani esa hujayraning yuqori va
I iH «(iMiilnriga bo'linadi.

| Mimllllarning monad tuzilmalariga ikkita, biri uzun ikkinchisi kalta
IM IlIt! Inir. Ulardan bittasi arigcha bo'ylab uni o'rab oladi, ikkinchisi
MIVHTVIM iirigcha ichida joylashadi. Dinofitlaming yadrosida bir yoki bir necha
,rilh’i Ini_hor. Xromosomalari eukariotlardan farqg qilib gistonlari bo'lImaydi.
Mil"# iliivrldn yadro membranasi erib ketmay saglanib goladi va bo'linish
ithInii|liiil hosil bo'lImaydi. Xloroplastlari yassi kulcha shaklida cho'ziq tasma
| do Mhiklliticin ham bo'ladi, bitta yoki bir nechtadan joylashadi. Pirenoidlari
iIhimih bn luvcrmaydi, fotosintezda kraxmal va moy, ba’zan xrizolaminarin,
mHifi|itHI kiibi moddalar ham hosil bo'ladi.

[ lliwfitlaming ko'payishi hujayra harakatidan to'xtamagan holda bo'lini-
«lil lillnii yoki zoospora va aplonosporalar hosil gilish bilan amalga oshiriladi.
[lllily ko payish kam ro'y berib, u izogamiya va aniqg ifodalanmagan anizogami-
.Hlinlldu o'tadi. Hosil bo'lgan gameta harakatdan toxtamaydi, tashqi ko rinishi-
ilmii vrgolntiv hujayradan fagrlamaydi. Bunday zigotani planozigola deb ataladi.

Dinofitlaming tabiatda targalishi va ulaming ahamiyati kam o'rganilgan.
I ni" llllpi suv havzalarining planktonida boshga suvo'tlarining to'plamlarida
in Intil» oinniaviy holda targalganlari kam. Dinofitlar orasida Peridinium,
| emilinn turkumlariga mansub suvo'tlar boshqgalaridan ko'prog uchraydi.
iHiinlllliuning  ko'pchiligi  oligasaprof hisoblanib, suvning ortigcha
LLn | inisliiga chiday olmaydi.

I'rrdinium - hujayrasi yumaloqg yoki tuxumsimon bo'lib, po'sti nagshdor
»[imillp»h sovut bilan qoplangan. Ikkita xivchindan bittasi yuqoriga, ikkinchisi
Immh lio ylab arigchada joylashadi. Fotosintezda hosil bo'lgan moy hujayraning
edilinlilirma og'irligini kamaytirib, uning suv yuzida qgalgib o'sish imkonini
Uimhill,

(cratium turkumiga mansub suvo'tlar hujayrasi bo'yiga tomon
ilin'/ligan tuzilishiga ega. Undagi shoxsimon o'simtalardan bittasi gqayrilmagan,
In Ji]ii lo g ri bo'lgan tomonni apikal, ikkita yoki uchta uchi gayrilgan o'simtali
Iniiinnni mitapikal tomon deyiladi. Hujayraning o'rtasidan uni xuddi ikkiga
Ini Ilgunday arigcha o'tadi, unda ikkita xivchin bo’'lib, bittasi hujayrani oldinga,
(Milnchisi uning o'z o'qgi atrofida buralib harakatlanishini ta’minlaydi.
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O'rganiladigan namunalar. Euglena, Trachelomanas, Phacus, Ccralii
Peridinium.

Darsning jihozi. Suvo'tlaming namunalari. Mikroskop, predi
goplovchi oyna, filtr gog'oz. Mavzu bo'yicha suvo'tlami ifodalw
ko'rgazmalar.

Darsning magsadi. Evglenalar va dinofitlaming bo'limlariga mi
suvo'tlaming morfologiyasi bilan tanishish, ulami o'rganish.

Mashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.

1 Mashg'ulotda o'rganilayotgan suvo'tlaming sistematikadagi o
bilan tanishish.

Yozib oling.

Evglenalar bo'limi - Euglenophyta

Evglenasimonlar sinfi - Euglenophyceae

Evglenalar tartibi - Euglenales

Evglena turkumi-Euglena

Traxelomonas turkumi —Trachelomonas

Fakus turkumi - Phacus

Dinofitsalar bo'limi - Dinophyta

Dinofitsalar sinfi tartibi - Dinophyceae

Seratsium turkumi - Ceratium

Peridinium turkumi —Peridinium

Evgelena turkumi-Evgelena

2. Evglenalarga oid suvo'tlardan bo’lgan namunalaridan bir tomchi olil
preparat oynasiga tomizib, uni qoplovchi oyna bilan yopib, mikroskopni ai
kichik keyin katta obyektivi orqgali ko'ring. Evglenalami tirik namuna orqgali
ko'rish lozim. Unda hujayraning shakliga, xromotoforalarining ko'rinishli
soniga e’tibor bering. Hujayrasining oldida stigma mavjudligini anigli
Evglenaning ko'rinishini chizib oling.

3. Preparatdan raxelomonas, fakus hujayralarini qidiring. Topilmi
suvo'tlari bo'lgan namunani chayqgatib, undan gayta preparat tayyorlanj
Trexelomonas “uycha’sining tuzilishiga e’tibor bering. Fakus hujayrasinii
tuzilishida bir tomonida uzun o'simtaning mavjudligini ko'ring.

4. Dinofit suvo'tlari bo'lgan namunadan preparat tayyorlab, uni
mikroskopning avval kichik keyin katta obyektiviga o'tkazib ko'ring. Ceratii
hujayrasidagi markaziy kanal, apikal, antapikal o'simtalariningjoylanishi sonij
e’tibor berib chizib oling.

5. Peridinium hujayrasining oldi (gorin), orga (yelka) tomonmini
tuzilishidagi farglariga e’tibor berib, chizib oling.
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IHi Inchi jadvalni davom ettirib qo'ying.

Mashg'ulot mavzusi bo'yicha savoUar.

| livglena suvo'tlari ganday tavsifga ega?

2, livglena, Traxelomonas, Fakus suvo'tlari hujayrasining tuzilishini
i=m=\VLIl, bayon qiling?

I. Dinofit suvo'tlarining umumiy tavsifini bayon qgiling?

I Ceratium, Peridinium suvo'tlarining tuzilishini izohlab bering?

| jadvalni to'ldiring

28-rasm, Evglena suvo'tlari.
. tivglena-Euglena.B-Traxelomonas-Trachelomonas. V-Fakus-Phacus.
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29-rasm. Dinofit suvo'tlari.
A-seratsium-Ceratium
hirundinella; B-peridinium-
Peridinium; 1-qgorin; 2-yelka
tomonidan ko'rinishi.

12 - mashg'ulot Chrysophytasuvo'tlar bo'limi
Reja:
1 Chiysophyta suvo'tlaming qgisgachatavsifi.
2. Heterochrysophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi.

/. Chrysophyta suvo'tlaming gisqacha tavsifi.

Tillarang boshqgacha aytganda xrizofit suvo'tlar bir hujayrali, kolonial
yoki ko'p hujayrali, tusi tillarang sarg'ish, go'ng'ir zangori, gisman yashil-sariq
ranglarda bo'ladi. Ular orasida rangsizlari ham bor. Ko'pchiligi monad tuzilishli
kokkoid, ip, geterotrixal tuzilmalari ham bor. Monad tuzilmalari 1-2 xivchinli. \

Hujayrasi asosan tuxum, cho'zig yumaloq, g'o’'la, gisman yumalog, nok,
kubsimon va boshqga shakllarda bo'ladi. O'lchamlari 2-120 mkm atrofida, eng
kichkinalarining hujayrasi Cliromulina minor 2-3 mkm, kattasi Mallomonas
turkumida 85-100 mkm keladi. Hujayrasi ko'pchilik hollarda po'stsiz, fagat
plazmolemma bilan o'ralgan. Ayrimlari sellyulozali yoki sellyulozapektinli
rangsiz yoki rangli po'st bilan o'ralgan. Yana boshgalari temir tuzlaridan tashkil
topgan “uycha’ichida yashaydi. Uycha yumalog yoki tuxumsimon, gismanl
cho'ziq yumaloq yoki kolba, kosa, g'o'la kabi shakllarda bo'ladi. Ayrim turlarda
uycha shilimshiq bilan o'ralgan yoki qumtoshli tuzilgan. Uycha o'mashgan
joyiga aniq bilinib turadigan tovon gismi bilan birikadi. Uycha ichidagi hujayra
unga birikmay yoki band orgali birikkan holda bo'ladi. Tillarang suvo'tlari
hujayrasining qoplagan sovutning tuzilishi sistematik jihatdan ahamiyatga ega
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I i loshsimon po'st-po‘chogdan iborat. Uning shakli tuxum, yumaloq,
Hb IMknrak, tovon kabi ko'rinishlarga ega. Po'st-po'chogning usti tekis
Im luidur, ninasimon o'simtalar bilan qo'plangan, yupga yoki qgalin,
ni li.imi bo'yicha 10 mkm eni 7,5 mkm gacha boradi.
[l Inning suvo'tlarining ayrimlari rizopodiy, psevdopodiy va aksopodiy
0 iflliull. Rizopodiy- hujayraning ustidagi uzunligi 140 mkm gacha yetadigan
vimilhi u/un o'simta. Ular hujayra bo'ylab bir tekis yoki uning bir gismida
n |i llulitin joylashadi. Ayrim suvo'tlarida rizopodiy harakatlanishga va o'sish
I *] n Urikish uchun xizmat qiladi. Bulardan tashqgari golozoy oziglanishda
I'ttHnlvi, qgattiq organik zarrachalar, hatto suvo'tlarni tutish uchun xizmat
fludli
l'u'vdopodiy/ar- hujayraning doirasimon do'mpaymasi bo'lib, ular ham
[flljtutllylnrga o'xshash vazifalami bajaradi. Aksopodiylar-paypas\bgichs\mon
i nilinyma, ular hujayra bo'ylab joylashadi. Ulaming soni uzunligi va
« u iiillgi mazkur suvo't turi uchun o'zgarmas bo'ladi.
lillarang suvo'tlarining anchagina ko'pchiligida bitta yoki turlicha
llIMlillkda ikkita xivchini bo'ladi. Uzunligi har xil bo’lgan 3 ta xivchini bo'lgan
Mhlhil hum bor. Ulardan ikkitasi bir xil uzunlikda bo'lsa, uchinchisi uzunroqg

= liiilll llujayrada yodro bitta, yumaloq, ko'pincha moy tomchisiday ko'rinadi.
[llllllola yo'g. Xloroplast yassi shaklda, ba’zan yulduz va boshga shaklarda
Im hull. Pigmentlari xlorofill “a” va “s”, “b” - karotin va ksantofillardan

tmth’niksantin, lyutin, zeaksantin, neoksantin, violoksantin, fukoksantin,
illiinlilolsantin va kriptoksantin) iborat. Stigma xloroplastning bir gismi bo'lib,
iMIniuUcptorlikni bajaradi. U odatda yumaloqg yoki tayoqcha, soat oynasiday
| v iinishlarga ega. Fotosintez mahsuloti sifatida moy va Xxrizolaminarin hosil
Im 1ll), butun hujayra bo'ylab to'planadi. Synura turkumining turlarida
limatoxrom to'planadi.

Tillarang suvo'tlarining ko'payishi  vegetativ yoki maxsuslashgan
liHjuyra-amyoboid, zoospora va aplonospora hosil qilib, hamda jinsiy ravishda
uitiilfn oshadi. Vegetativ ko'payish bir hujayralilarda ro'y beradi. Jinssiz
liniyoboidlar yordamida ko'payish uychada hayot kechiradiganlarida ko'proq
in liruydi.

Amyoboidlar to'rttadan hosil bo'ladi. Zoosporalar vegetativ hijayralarda
yoki maxsus hosila zoosporangilarda odatda ikkita, ba’zan 4-8 tadan yuzaga
kvllidi. Bir xivchinli xromulina kabi turkumlarda zoosporalar ko'prog uchraydi.
/nosporalardan tashgari avtosporalar hosil bo'lishi ham kuzatiladi. Jinsiy
(iHityon kam uchrasa ham u gologamiya va izogamiya holida amalga oshadi.

- 73



Tillarang suvo'tlarining rivojlanishida turlicha shakldagi sista hosil bo'liMil
xarakterli hisoblanadi.

Sistaning po'sti qalin, rangsiz yoki rangli, sillig yoki burishgan, turlkim
qoplamali bo'lishi mumkin. Sista unib bittadan to'rttagacha, hatto 8 ta hujnymj
hosil giladi. Sista jinssiz 1 yadroli, jinssiz 2 yadroli, jinsiy 2 yadroli bo'ladi vfl
ular morfologik o'zaro farglanmaydi.

Tillarang suvo'tlar barcha turdagi suv havzalarida targalgan. UnH
dengizlardan ko'ra chuchuk suvlarda ko'proq uchraydi. Plankton, bentos vfl
neystonda organik modda aynigsa, sapropel to'plashda, baliglarning ozig*l
sifatida, suvni biologik usul bilan tozalashda ahamiyatli hisoblanadi.

2. Heterochrysophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi.

Bir yoki ko'p xivchinli, bir hujayrali yoki koloniya holidagi monad,
amyoboid, palmelloid, kokkoid, ipsimon tuzilmali organizmlar hisoblanadi.

Chrysomonadales tartibiga bir hujayrali yoki koloniya hosil giladiganj
biryoki ikki xivchinli suvo'tlar mansub. Hujayrasi yalong'och, tanasining shakll
o'zgara oladigan yoki uychada yashaydigan yoki pektinli, shilimshiq bihui
o'ralgan kabi ko'rinishlarda bo'ladi. Mazkur tartibga yurtimizning suv
havzalarida Synura, Dinobryon turkumlarining suvo'tlari boshgalardan ko'proq
targalgan.

Synura koloniyasining tuzilishi yumaloq, shilimshiq pardasi yo'q, suv
yuzasida qgalgib o'sadi. Hujayrasining shakli teskari tuxumsimon ko'rinishda,
cho'zig orga gismi bilan koloniyali o'rtasida birikib, ikkita xivchinli tashgari
tomonga yo'nalgan. Tillarang sarg'ish plastida hujayraning ikki chekkasidtt
joylashadi. Vokuolasi, fotosintezda hosil bo'lgan leykozin, moy tomchilari ham
bor. Koloniyadagi hujayralar o'sishi bilan u kattafashadi. Yirik koloniyalar
bo'linib kichiklarini hosil giladi.

Dinobryon turkumining suvo'tlari koloniyalar hosil gilib, suvda mustaqil
holda suzib yuradi. Har bir hujayra payola shaklidagi uycha ichida joylashadi,
undan tashqariga ikkita xivchini chigib turadi. Hujayraning tuzilishi sinuraga
o'xshaydi. Ko'payganda sitoplazma ikkiga bo'linib, hosil bo'lgan hujayradara
bittasi uychada qoladi, ikkinchisi tashgariga chiqgib, uychaning chekkasiga
o'tiradi va o'ziga yangi uycha hosil giladi. Ayrim hollarda har ikkala hujayra
ham tashqgariga chigadi. Bunday ko'payish natijasida dinobrion koloniya hosil
qilib u daraxt shoxlariday ko'rinishni hosil giladi.

Chrysocapsales tartibiga bir hujayrali va koloniya holda tuzilgari
xivchinlari bo'lmagan suvo'tlari mansub.

Hydrurus turkumiga mansub suvo'tlar o'sish joyiga “tovon” gismi bilan!
yopishib, 25 - 30 sm uzunlikdagi shoxlangan to'q jigarrang, sarg'ish jigarrang
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IMnaH]1 uhllimshigli koloniyalarni hosil qiladi. Hujayralari koloniyaning
lE«in zichroq, o'rtasida siyrak joylashadi. Shilimshiq chetidagi
ilhhmlihiiliiii - bo'linadi, hosil bo'lganidan bittasi shilimshiq chekkasida
ittiii» Id |i hkurirogda goladi. Tez ogadigan sovuq suvlarda keng targalgan.

O ruaniladigan namunalar. Synura, Dinobryon, Hydrurus.

thinning jihozi. O'rganiladigan suvo'tlaming namunalari. Mikroskop,
ML, goplovchi oyna, pipetka, filtr gog'oz, suvo'tlami ifodalagan
| <sMH/iniilar.

thinning magsadi. Tillarang suvo'tlarining ayrim namunalari orqgali
NUMIMM xilm a-xilliklari bilan tanishish.

Mashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.

1Mashg'ulotda o'rganiladigan suvo'tlaming sistematikadagi o'rni bilan
Hniihing*

Yozib oling.

| illarang suvo'tlar bo'limi - Chrysophyta

(letcroxrizofitlar sinfi - Heterochrysophyceae

Xrizomanadalar tartibi —Chrysomonadales

Slnura turkumi - Synura

Iinobrion turkumi - Dinobryon

Xrizokapsalar tartibi - Chrysocapsales

(1idrirus turkumi —Hydrurus

2. Sunura suvo'ti bo'lgan namunalardan bir tomchi olib undan preparat
Inyyorlab, mikroskopda avval kichik so'ngra katta obyektivi orgali ko'ring.
| h|layralaming koloniyada joylashganligiga e’tibor bering. Mikroskopda
knvVgon Synura koloniyasini ko'rgazmadagi bilan taggoslang. Tashaqi
ko’rInishini chizib oling.

3. Dinabrion bo'lgan na’munadan preparat tayyorlab, mikroskopda
ko'ring. “Uycha” tuzilishining rangiga, nagshli, nagshsizligiga e’tibor bering.
Mlkroskopdagi Dinobrionni ko'rgazmada ifodalangan bilan qiyoslang,
ko'rinishini chizing.

4. Gidrirus tallomining tarmoglanganligiga, uni qo'l barmoglari bilan
ushlaganda shilimshigligiga e’tibor bering. Gidrurusning bir gismidan preparat
Uiyyorlab, mikroskopning kichik obyektivi orqgali ko'ring. Tallomida
linjayralaming joylanishiga e’tibor bering. Tallom chekasidagi va o'rtasidagi
liujayralaming fargiga garang. Tallomning umumiy bir gismining ko'rinishini
chizib oling.

5. Ikkinchi jadvalni tillarang suvo'tlarga xos belgilar bilan to'ldiring.

Mashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar



1.Tillamg suvo'tlar hujayrasi ganday tavsiflanadi ?

2.Tillarang suvo'tlar morfologiyasiga ko ra qanday tuzililshlarga ega ?

3.Sinura gqanday tuzilgan ?

4 .Dinabrion tuzilishining rivojlanishini izohlang ?

5.Gidrirus ganday ekologik sharoitlarida targalgan, uning rivojlanishii
izohlab bayonqiling ?

2 - jadvalni to'ldiring.

30-rasm. Tillarang
suvo'tlar.A.-Synura; B-

Dinobryon; 1-Sista.

31-rasm. Tillarang suvo't -
llydrurus; 1-umumiy
ko'rinishi; 2-birgismining
mikroskopda ko'rinishi; 3-
zoospora.



13- mashg'ulot. RUodophytasuvo'tlar bo'limi.
Reja:
I Mimdophyta suvo'tlarining gisgacha tavsifi
»lbiltjjlophyceae sinfi, muhim vakillarining tavsifi
I I Inrldeophyeae sinfi, muhim vakillarining tavsifi

| Hhoilopliyta suvo'tlarininggisgacha tavsifi.

LM/iIl suvo'tlar (ulami bagryankalar ham deb ataladi) asosan dengiz

n llinlikinri hisoblanadi. O'simliklarning bu guruhi 600 dan ortig turkumga

-1000 dan ko'proq turlarni o'z ichiga oladi. Chuchuk va sho'rtob suv
lei -Mblllda ulaming 50 dan ortiq turlari targalgan. Dengizlarda o'sadiganlari-
MiiM it'inrily gqismi ko'p hujayrali, yirik o'simliklar bo'lib, har biri morfologik va
IMHIHiiiik jihatidan ancha murakkab tuzilishga ega. Uzunligi esa bir necha santi-
IHINIiiM bir necha metrlargacha boradi. Tallomining rangi och pushtidan to'q
tj|#4l, deyarli goramtir tusgacha, ko'pincha moviy yashil, ba’zan sarg'ish
liivimmdi.

(/i suvo'tlar tanasining tuzilishi ham xilma — Xxil. Ipsimon va
HHniyuproq g'ola va po'stloq, pufakcha va korallsimon, turlicha girgilgan va
illimlitngan ko'rinishlarga ega. Ipsimon tallom juda ingichka. Soch tolasi kabi
lili ijnlor joylashgan hujayralardan yoki dag'al ko'p gatorli hujayrali tuzilgan.
hilliitirsimon tallom tig'iz yoki ichi kovak, temirchak yoki terisimon bog'lam
vnkl kuchli shoxlangan daraxtsimon ko'rinishlarga ega. Yaprogsimon tuzilgan
yiiMI, mili darajada qgirgilgan bo'lishi mumkin. Ayrim yaprogsimon tuzilganlari
kv ilnishiga ko'ra, gulli o'simliklarning yaproglariga o'xshab ketadigan
I<inlrliinishlami ham hosil giladi.

Chuchuk suv havzalarda targalgan gizil suvo'tlar odatda, ko'pincha
mikroskop orqgali ko'riladigan bir hujayrali, koloniya hosil gilgan yoki ipsimon,
ko'p qatorli ipsimon va boshga bir gator murakkab tuzilishlarga ega bo'lgan
Iwyi bir necha sm dan bir necha o'nlab sm gacha boradi. Chuchuk suvlarda
inujalganlari ko'pincha tillarang — zangori, zangor - moviy yoki kulrang
hitinrga ega bo'ladi. Qizil suvo'tlaming tashqi ko'rinishida vegetativ tananing
kokkoid, ipsimon geterotrixal, psevdoparenximatoz tuzilmalari mavjud.
kokkoid tuzilma qizil suvo'tlar orasida eng soddasi hisoblanadi. Ulardan
(Vanidium caldarium va Porhyridum alrugineum yumaloq, mustaqil
luijnyralar holida bo'ladi.

Ipsimon tuzilma Bangiophyceae sinfiga mansublari chuchuk suv va
dengizlarda targalgan. Oddiy holda tallom bir gator ayrim hollarda ikki gator
joylashgan hujayralardan tashkil topgan ip bo'lib, bazal hujayradan boshqga
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barcha morfologiyasi bo'yicha o'xshash tuzilgan. Murakkablashuvning kcyll
bosqichida tallomdagi ipning tcpasidagilardan bir necha yo'nalishlarda Ini'll
olishlari hisoblanib, natijada ko'p gatorli ip yuzaga keladi. Bunday hniliil
Bangia turkumining turlari misolida ko'rishimiz mumkin.

Ipning yuqori gismi murakkablashishi bilan suvo'tning o'sish joyl
birikadigan bazal hujayra ham rizoidsimon o'simta paydo bo'In
Florideophyceae sinfiga mansub suvo'tlarda ipsimon tuzilma fagat Nemautl
tartibi turlarida uchraydi xolos.

Yassiyaproq shakldagi tuzilmalarga ega tallomli qizil suvoll
dcngizlarda targalgan. Bangiophyceae hamda aynigsa, Florideophyceae sin
suvo'tlariga xos. Sodda tuzulishli bangiyalar sinfiga mansub suvo'tlarda i
gator, anchagina murakkabroglarida ikki gator joylashgan hujayralardan yaprc
shaklidagi tuzilma hosil bo'lgan. Bunday tuzilmani Porphyra turkun
suvo'tlarida ko'riladi. Florideyalar sinfiga mansub suvo'tlarda yiril
yaprogsimon tallom murakkab anatomik tuzilishli psevdoparenximatoz tuzilm
ko'pincha Phyllophoraceae, Rhodymenaceae, Delesseriaceae oilalariga mansu
suvo'tlarda bo'ladi.

Geterotrixal tuzilma ancha murakkab tuzilgan bangiyalar va florideytiln
sinfiari suvo'tlarining tuzilishlari asosini tashkil giladi. Tallomining tuzilishid*|
murakkablashish dengizlarda targalgan bangiyalar sinfiga mansub suvo'tlard
rizoidlaming kattalashishi va ulaming sonining ortishi, hatto tallomning katt
qismini cgallashi bilan ro'y beradi.

Florideyalar sinfining suvo'tlarida anatomik tuzilishdagi xususiyatlarigi
ko ra tallomning ikki asosiy xili bir ipchali va ko'p ipchaliga farglanadi. Di
ipchali tuzilish asos bo'lib, yonbosh qismining hujayralari cheklangan holdl
o'sadigan bir gator hujayralardan tashkil topgan ip hisoblanadi. Ko'p ipchal
tallom parallel joylashgan iplar bog'lamidan iborat. Bog'lamdagi ipliu
tallomning markazida tig'iz holdajoylashganda uning o'rtasida bo'shliq qoladi.

Psevdoparenximatoz tuzilmali tana tuzilish xilma -xil yumaloq, cho'zig
yumaloq, g'o'la, yassi kulcha, ko'pburchakli shakllarda bo'lib, po'stining ichkl
qavati sellyuloza, tashqisi pektin moddalardan tuzilgan. Bangiophyceae
sinfining suvo'tlarining hujayra po'sti pektinli ularda sellyuloza uchramaydi<
Murakkab tuzilgan qizil suvo'tlaming hujayra po'stining tashqgi tomoni
=anchaginajelatinlashgan yoki shilimshiqgli bo'ladi.

Qizil suvo'tlardagi pektin, pektinli kislotalaming kaltsiyli va magniyli
tuzlari hisoblanadi. Ular gaynoq suvda erib, kolloid eritma hosil qgiladi. Pektinli
moddalarga hujayra po'stidagi, hujayra oralig'idagi kolloid moddalar ham
mansub bo'lib, oltingugurt turgan polisaxaridlaming murakkab aralashmasi

- 78.-



LIl vn uh\rmiJlkokolloidlar (agar, agaroid, karragenin) degan nom bilan
\bnytINiirdtt targalgan ayrim qizil suvo'tlaming hujayrasining po'stida
[ nuscUyulozaga o'xshash uglevod ham topilgan. Hujayra po'stida
||ktl<mU, kaltsiy, magniy, temir tuzlari shimilgan bo'lishi ham mumkin.
bN\HPp\M/NL anchagina quyuq hujayra devoriga tagalib turadi.
N>\ bitta yoki bir nechta, u asosan Bangiophyceae sinfi suvo'tlariga
\ Inrhltophyceae sinfidan Hemaliales, Cryptonemaliales va Gigartinales
NIA\NNN\R sodda tuzilganlaridagina hujayra bir yadroli xolos. Murakkab
\W\W dengtzlarda o'sadigan qizil suvo'tlarda hujayra odatda, ko'p yadroli,
yiWwhl  uchun Xxizmat qiladigan hujayralar spermatsly, karpo-va
Int\|tiinilnr bir yadroli, tuxumhujayralar ko'p yadroli bo'lad..
Kinroplastlaming shakli va kattaliklari ham turlicha. Bangiophyceae
MMtML ftvivo'tlari hujayralarida bittadan pirenoidli xloroplast uning markazida
M\ vhclrog'ida joylashadi. Floridiophyceae sinfiga mansub suvo'tlarda
iIhnu™Wmng shakli turlicha va hatto bitta suvo'tning turli hujayralarida ham
VhwdaN{ bo'lishi mumkin. Ceramium turkumining bir muncha yirik bo'gim
WHKIN\Wning hujayralarida xloroplast cho'zig, tasmasimon, mayda, bo'gim
lIMtftytnhuida ular yassiyaproq, kalta lappak shakida bo'ladi. Xloroplaslaming
o' simlikning yoshiga garab ham o'zgarib boradi. Hujayra o'lchamlarining
Ll bilan xloroplastlar ham o'zgaradi.
Qizil suvo'tlaming pigmentlari ham ancha murakkab to'plamdan iborat.
Uultugi xlorofill “a” va “d’ *“alfa” va “beta” karotinoitlari va bir guruh
Vmmlol'iHar bilan bir gatorda qizil suvo'tlaming xloroplastlari shu guruh uchun
MM qgo'shimcha pigmentlar. qizil fikoeritrin va ko'k fikotsianin hamda

e|Utllknisian xarakterli hisoblanadi. Bu pigmentlar fikobiliproteidlar guruhiga

n\n»Hub. Ular ko'k-yashil suvo'tlarda ham uchraydi, ammo bu pigmentlaming

Vimyoviy tarkibi bir xil emas. Fikoeritrin va fikotsianning ma’lum nisbatdagi
mtqdorlari qizil suvo'tlaming rangini belgilaydi. Dengizlarda targalganlarida
llIkoeritrin ko'p, chuchuk suv havzalarida kamligi uchun ular kulrang,
to gzangor, ko'k-yashil, tovlanib ko'rinadi.

Qizil suvo'tlar fotosintezda bagryankalar kraxmali deb ataladigan
\H)N\saxan\d hosil qgiladi. U yod ta'sirida ko'k tusga kirmaydi, dastlab sarg'ish
Wo'ng‘\r keyin qizil tusga kiradi. Kimyoviy tarkibiga ko'ra amilopektin va
llUkogenga yaqin turadi. Mazkur kraxmal Florideophyceae sinfiga mansub

suvo'tlarda to'planadi xolos. Bangiophycaeae sinfining suvo'tlarida glikogen
to'planadi, deb hisoblanadi.

Qizil suvo'tlaming ko'payishi jinssiz va jinssiy yo'llarda amalga oshadi.

Bir hujayrali va koloniyali tuzilganlarida ikkiga bo'linish ro'y beradi. Jinssiz
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ko'payish turli sporalami hosil qilish bilan amalga oshadi. Bangiophycol
sinfida monosporangiy deb ataladigan bitta hujayra monospora hosil bo'Indi
Bangiyalar sinfining suvo'tlarida monospora tallomining barcha hujayralaridj
hosil bo'lishi mumkin va u hujayradan chigmaguncha vegetativ hujayralardni
farg gilmaydi. Monosporaning hosil bo'lishi floridiyalar sinfidan Nemaliali
tartibining suvo'tlariga ham xarakterli hisoblanadi.

Floridiyasimonlar sinfining ko'pchilik suvo'tlariga tetrasporalar hod
gilish xos hisoblanadi. Ular odatda maxsus o'rindig kontseptakulda hod
bo'ladi. Jinsiy ko'payish Florideophyceae sinfining barcha suvo'tlariga xoi
Bangiophyceae sinfidan ancha murakkab tuzilganlaridagina jinsiy ko'payill
ro'y beradi xolos. linsiy jarayon oogam xilida o'tadi, erkak va urg'ochi
gametalari xivchinsiz. Urug'langan urg'ochi gameta - oogoniy gametofitdad
gametangiyda qoladi. Erkak gametalar (spermatsiylar) tashgariga chigib, sw
ogimi bilan targaladi. Spermatsiylar odatda po'stsiz ular spermatangiy yoki
anteridiy deb ataladigan hujayralarda hosil bo'ladi.

Qizil suvo'tlarining ko'pchiligida spermatangiylar sorus deb ataladigan
to'plamlarga jamlangan. Ular ipsimon tallomining uchida tig'iz to'plani
boshqalarida yostigsimon hosila holida, Ceramiales turkumining takomillashgorl
turlarida trixoblast deb nomlanadigan kalta shoxlarda hosil bo'ladi. Qizil
suvo'tlarda oogoniy karpogon deb ataladi. U sitoplazma bilan to'lgar
xloroplastsiz maxsus hujayra hisoblanadi. Bangiyalarda karpogon kattaligi M
yorqin rangi bilan farglanadigan vegetativ hujayra hisoblanadi. Florideyalai
sinfiga mansub suvo'tlarda katgogon alohida tuzilishga ega bo'lib, uning pastki
gorin deb ataladigan gismi turlicha do'mpaymali va u yadroga ega bo'lgan!
Yuqori qgismi esa cho'ziq, turlicha uzinlikka ega va uni trixogina deyiladi va
spermatsiy tutish uchun xizmat qiladi. Karpogonning trixoginasi borligidan uni
boshga vegetativ hujayralardan oson ajratish mumkin. Trixogina kalta, shisho
butilkasimon, teskari tuxumsimon yoki uzun ingichka, to'ppa - to'g'ri yoki
buralgan ko'rinishlarda bo'ladi. Bangiyalar sinfining suvo'tlarida trixogina
bo'lmaydi. Karpogonning kalta o'simtasi bor xolos. Bunday karpagonni
vegetativ hujayralardan ajratish qiyin.

Urug'lanishdan keyin karpogon trixoginadan to'siq bilan ajraladi. Tuxum
hujayra o'zining alohida po'stini hosil gilmay, karpogonning po'sti bilan goladi,
Zigota tinim davrini o'tamay unib, karpospora hosil giladi. U esa endi
sporofitga aylanadi. Karposporalar hosil bo'ladigan hujayralar karposporangiy
deyiladi.Har bir karposporangiyda bittadan karpospora hosil bo'ladi.

Qizil suvo'tlaming turli guruhlarida zigotaning karposporaga aylanishi
turlicha ro'y beradi. Bangiyalarda bu jarayon oddiy: karpogon urug'langanidan
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kwHwW e 32 tagacha karposporaga bo'linib ketadi. Florideyalarda bu jarayon
4=tin  murakkab o'tadi. Karpogon urug'langanidan keyin bir necha
luiloynilardan iborat maxsus sporogon iplar hosil bo'lib, ulami gonimoblast
||iUf deyiladi. Gonimoblastlar odatda yumaloq bo'ladi. Qisman cho'ziq yumaloq
=linMliirda bo'ladi. Ayrim adabiyotlarda gonimoblastlami sistokarp deb atalishi
limiltiilik to'g'ri emas, deb hisoblaymiz.

| lorideyalar sinfiga mansub suvo'tlaming ko'pchiligida gonimoblast
i|<diMiilng hosil bo'lishi bilan birga, ozig moddalarga boy, maxsus hujayra va
wEMblyar hujayrani karpogon bilan go'shilishi ham ro'y beradi.

Sistokarp deb esa,bizningcha parda bilan o'ralgan karpogon shoxcha-
lIftlling yonida joylashgan yetuk gonimoblastga aytiladi. Kadgosporalaming
«lniji‘hi uchun 5n$Nekady pardasida tirgish hosil bo'ladi. Ammo ular doimo ham
Ihmill bo'lavermaydi, kagposporalar stistokarp pardasining yemirilishi bilan
tlil(iidi.

I Qizil suvo'tlar kurramizning barcha dengizlarida targalgan, ammo
uliimolga borgan sari ulaming Xxilma-xilliklari kamayib boradi. Ozgina
ymug’likni ham o'zlashtira oladigan gizil tusdagi pigmentlari tufayli boshga suv
nilitr o'sa olmaydigan 100-120 m chuqurliklarda ham o'sa oladi. Bu
nivo*(laming eng ko'p targalgan joyi dengizlaming 40-60 m chuqurliklari
lihnhlanadi. Dengizlaming yuqori gatlami, shu bilan birga litoral, sublitoral
j|Jhmida ekologik omillardan harorat, suvning sho'rligi keskin o'zgarib turadigan
i[Kmida keng targalgan.

Dengizlarda o'sadigan gizil suvo'tlar organik modda yaratishda, juda ko'p
iliMigiz hayvonlarining ozig'i sifatida, suvning tabiiy usul bilan tozalanishda
imihim ahamiyatga ega hisoblanadi. Corallinaceae oilasiga mansub turlar korall
l1(larining hosil bo'lishida ishtirok etadi.

Dengizlarda targalgan qizil suvo'larining tarkibidagi shilimshiqg
jmlisaxarid- fukokolloidlaridan sanoat ahamiyatiga ega bo'lgan “agar’ moddasi
ollnadi. “Agar”dan tibbiyotda, mikrobiologiya, ozig-ovgat, sellyuloza qog'oz,
lo gimachilik sanoatida keng foydalaniladi. Bir gator gizil suvo'tlar odamlaming
oziq - ovgatida ham, aynigsa Rhodymenia va Porhyra ko'p ishlatiladi.
Ynponiyada porfirani sanoat usulida ko'paytirish yaxshi yo'lga go'yilgan. Qizil
Mivo'tlaming akvakulturalari AQSH, Fransiya, Kanada, Norvegiya, Daniya,
Muyuk Britaniya, Rossiyaning Uzoq Sharqg, Qora dengiz, Oq dengizlarida
ko'paytiriladi.

2.Bangiophyceae sinfi jnuhim vakillarining tavsifi.

Bangiyalar sinfiga bir hujayrali, ipsimon geterotrixal va to'qima tuzilmali
Huvo'tlar mansubdir. Hujayralari bir yadroli, yulduzsimon, xloroplasti bitta yoki

- 81.



bir ncchta. Vegetativ ko'payishi hujayraning ikkiga bo'linishi bilan jn
Ko'payisli anchagina takomillashgan turlaridagina ro'y beradi. Gamt
vegetativ hujayralami o'zidan urg'ochisi bitta, crkagi ko'proq migdorda
bo'ladi. Zigota bo'linib karposporaga aylanadi. Sinfaing sodda tuzilgj
chuchuk suv havzalarida, takomillashganlari esa dengizlarda targalgan.

Baitgiales tartibiga ipsimon (bir yoki ko'p qatorli), geterotii
parcnximatoz (bir yoki ikki gavatli) suvo'tlar mansub hisoblanadi. Talloniii
o'rtasi bilan o'zagi interkalyar o'sadi. Vegetativ ko'payishi go'shimcha “ nil
hosil gilib, jinssiz mono - vapolisporalar yordamida, jinsiy jarayon esa oognl
xilida amalga oshib, ro'y beradi. Dengizlarda gisman chuchuk suv havzalnm
targalgan.

Porfira (Porphyra) turkumining suvo'tlari rivojlanishining dastluhj
vaqgtida bir gator joylashgan hujayralardan iborat bo’lib, keyinchalik ip ko]
gatorliga aylanadi. Bu koVinish asta - sekin yassiyaproq shakliga ega bo'lm
Uning o'lchami ayrimlarida 50 sm gacha boradi va u o'sish joyiga riziod bill
birikadi. Porfiraning rivojlanishida gametofit va sporofit navbatlashadi.

3 Florideophyceae sinfi, muhim vahiUarining tavsifi.

Florideyalar sinfining suvo'tlari turli - tuman morfoiogik ko'rinishlarij
ega bo'lgan, anchagina murakkab anatomik tuzilishli psevdoparenximau
tuzilmali hisoblanadi. Ayrim turlarida tallom ohak bilan shimilgan.

Hujayralari bir yadroli, ba’zan ko'p yadroli, turlicha shakldag]
xloroplastlari mavjud, ular o'zaro plazmatik bog'lamlar bilan bog'langan.

Vegetativ ko'payish kam uchraydi, jinssiz tetrasporalar, bispora, polisp<
ra, gisman, monosporalar yordamida amalga oshadi. Jinsiy ko'payish florideyi
lar sinfi suvo'tlarining ko'pchiligiga xos. Erkak va urg'ochilik Kko'j
hosilalari anchagina maxsuslashgan. Karpogon, karpogon shoxchalarining
uchida joylashadi. Spermatsiylar bittadan spermatangiylarda hosil bo'ladi.
Zigota bir gancha o'zgarishlardan keyin karposporalar rivojlanadigan
goninwhlast iplarga aylanadi. Gonimoblastning rivojlanishida  uni
oziglantiruvchi maxsus auksilyar hujayralar muhim ahamiyatga ega. Rivojlanisl
davrida morfologiya jihatidan o'zaro navbatlashib turishi ro'y beradi.

Florideyalar ajdodining suvo'tlari juda ko'pchiligi dunyo okeanining
asosiy o'simliklari hisoblanadi.

Nemaiiales tartibining suvo'tlari bir gator yoki ko'p gatorli ipsimon
suvo'tlardir. Jinssiz ko'payishi monosporalar, tetrasporalar, jinsiy spermatsiy vai
tuxum hujayralar yordamida amalga oshadi. Gametofit va sporofit morfoiogik
va anatomik jihatidan o'zaro o'xshash bo'lib, ular orasida o'zaro keskin fargla-
nadiganlari ham bordir. Chuchuk suv havzalarida va dengizlarda targalgan.

- 82.



lhutiti loxptntium  turkumidan

B.monitiforme yurtimizning turli

m |wi*li v*Imiydi. Bu suvo'tlar kislorodga boy, harorati kam o'zgaradigan
lelluml qizg'ish go'ng'ir rangdagi marjonsimon ip shaklida bo'ladi.
IkH||uML Tilitlith dnstlabki davrida o'sish joyi bo'ylab ketgan ip holida bo'lib,

» tili n(inylua yo'nalgan o'simta chiqgadi. Bunday holda uzoq vaqt turishi

..... w Kuylnchtik ipning markaziy qgismining uchidagi hujayralardan yon

bTM H! chigadi. Ular bir gator o'zgarishlardan keyin assimilyator deb
|[ItI*ti|Hitliiruit aylanadi.

lilUiirthialar (Gigartinales) tartibining suvo'tlari turlicha o'lchamli va
NMmMwuX ko rinishli va murakkab anatomik tuzilishli, hujayralari bir yadroli,

Itiit mhlih xloroplastli bo'ladi. Tallomning o'sishi uchun uning uchidagi bitta
, It till ncchta apikal hujayra orqgali

amalga oshadi. Jinssiz ko'payishi
UMumimLLLL

ichiga botib kirgan nematetsiy deb ataladigan qgismda yoki
MMiHKkhlyiimon to'plamlarda rivojlanadigan tetrosporalar yordamida amalga

, Ihhli  Spcrmatsiylar tallom yuzasida to'planib,

ular odatda soruslarga
['Mmlilll] fiii.

Karpogon tallomning po'stloq qismida yoki tallom yuzasidagi
NfHIrtWUlylarda joylashadi.

(Miartinalar tartibiga mansub suvo'tlaming rivojlanishida ulaming tashqi

\it lihkl luzilishida ham o'zaro farglanmaydigan gametofit va sporofitning
niivimllushuvi ro'y beradi.

infcltsiya (Ahnfeltia) turkumining suvo'tlari shimoliy dengizlarda

(nvwyMuvmn, tallomining rivojlanishining dastlabki davrida o'sayotgan joyi bo'ylab
[P\Itnimdi, undan tikkasiga yo'nalgan dixotomik shoxlangan "shoxchalar"
«tiiqiuli. Monosporalar yordamida ko'payadi, jinsiy ko'payish anfeltsiyada
Vo t|olgan. Anfeltsiyadan sanoatda yod va agar-agar moddasi olinadi.

Seramiya (Ceramiales) tartibi tallomining tuzilishi yassiyaproq, g o'la.
\M tarmoglangan ipsimon tuzilgan suvo'tlar mansub. Tallomi po'stlogli yoki
[w Mlogsiz bo'lishi mumkin. Hujayralari bir yadroli yoki ko'p yadroli, bir yoki
Pn nccha tasma yoki yulduz shaklidagi xloroplastga ega. O'sishi tallomning
ikiltidagi hujayralar orgali ro'y beradi. Jinssiz tetrasporalar yordamida ko'pa-
vmii. Jinsiy ko'payish yuzaga keladigan spermatsiylar tallomning yuzasidagi
[to stlogda, karpogon esa, to'rt hujayrali karpogon iplarda rivojlanadi. Suvo't-
Itiming rivojlanishi jarayonida gametofit, karposporofit va tetrasporofitning
imvbatlashishi ro'y beradi, bunda gametofit va tetrasporofit o'zaro o'xshash

lu/.ilishga ega bo'ladi. Seramiyalar tartibining suvo'tlari kurramizning barcha
llcngizlarida keng targalgan.

Delesseriya (Delesseria) tallomidagi poyasimon gismda patsimon

tarmoglangan pushti tusdagi “yaproglar’ joylashgan. Yetuk delesseriyada
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maxsus barcha - sporofillar hosil bo'ladi va ular yordamida ko'pa]
Delessariya turkumiga mansub suvo'tlaming barchasi dengizlarda
substratlarga birikib o'sadi.

O'rganiladigan namunalar. Bangia, Batrachospermum, Porpjjjj
Ahnfeltia, Delesseria.

Darsning jihozi. O'rganiladigan suvo'tlaming gerbariysi, fiksirl;
namunalar. Qizil suvo'tlami ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning maqgsadi. Qizil suvo'tlarining ayrim namunalari orgali ulami
xilma—xilliklari bilan tanishish.

Mashg'ulotdavomida bajariladigan vazifalar.

1.Mashg'ulotda o'rganiladigan suvo'tlaming sistematikasidagi o'mi bill
tanishing. Yozib oling:

Qizil suvo'tlar bo'limi - Rhodophyta

Bangiyalar sinfi - Bangiophyceae

Bangiyalar tartibi - Bangiales

Bangiya turkumi - Bangie

Parfira - Pochyra

Florideyalar sinfi - Florideophyceae

Nemaliyalar tartibi - Nemaliales

Batraxospermum —Batrachospermum

Anfeltsiya - Ahnfeltia

Seramiyalar tartibi - Ceramiales

Delesseriya - Delesseria

2.Bangiyaning  fiksirlangan na’munasidan preparat  tayyorlal
mikroskopning kichik obyektivi orgali ko'ring. Tallomning substratj
birikadigan qgismi, o'rtasi va uning tuzilishidagi farglariga e'tibor beriif]
Bangiyaning umumiy ko'rinishini albomingizga chizing.

3.Porfira tallomining tuzilishiga e’tibor bering, uning rasmini chizib oling.

4 Batroxospermumning fiksirlanganini suvli idishga olib tallomning;
tashqgi ko'rinishini ko'ring. Undan preparat tayyorlab, mikroskopning Kichil
obyektivi orgali ko'rib, assimilyatorlami vegetativ gismlaridan farglanishigaj
e’tibor bering. Batroxospermumning bir gismini biroz kattalashtirilgan holdagi
va assimilyatorli gismini kattalashtirilganini chizib oling.

5.Anfeltsiya va delesseriyaning tallomining umumiy Kko'rinishini
gerbariysidan chizib oling.

2-jadvalni qizil suvo'tlarga xos belgilari bilan to'ldiring.
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1081a~ Hlot mavzusibo'yicha savollur
<MM* «uvo llaming umumiy tavsifini bayon qiling?
« , \Uu sinfi ganday tavsiflanadi, Bangiya va parfiraning tuzilishini izohlab

I ni(lllllg?
l, yillar sinfini izohlab bering, ularga mansub o'rganilgan suvo‘tlaming

Ih.ilMiliil bayon qiling?

32-rasm. Potpbyra. A-ko'rinishi; B-anteridiytli tallom kesmasi;
Y-kach0&0nM tallom kesmasi.
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33-rasm. B -atrachospermum. 34-rasm. Qizil suvo'tlari
N -bir gismi; B-assimilyatorlar. Anfeltsiya-Ahnfeltia.

35-rasm. lNeneccepua-Ileleb5cna
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14- mashg'ulot. Phaeophytasuvo'tlar bo'limi
Rcja:
| .Phaeophyta suvo'tlar bo'limining qgisgacha tavsifi.
2.Phaeozoosporophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi.
3.Cyclosporophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi

1. Phaeophyta suvo'tlar bo'limining gisqacha tavsifi.

Qo'ng'ir suvo'tlar dengiz o'simliklari hisoblanadi, ular ancha murakkab
hi/llpn va o'sayotgan joyiga yopishgan bo'ladi. Qo'ng'ir suvo'tlaming hozirgi
Wuiida 240 turkumga bo'lingan, 1500 atrofidagi turlari ma’lum.

Qo'ng'ir suvo'tlarining umumiy belgisi bo'lib, tallomining sariq va
<% ng'ir pigmentlarining ta’sirida sarg'ish go'ng'ir tusi hisoblanadi. Tallomning
Utiuligi bir necha o'nlab mkm dan to 30-50 m gacha borib, ip, gop, turlicha
O'xgorishlarga ega bo'lgan yassiyaproq hamda butasimon ko'rinishlarda bo'ladi.

Eng oddiy tuzilgan tallom Ectocarpales tartibining suvo'tlarida uchrab u
Ini gator joylashgan hujayralardan iborat ma’lum tartibda bo Imagan shoxchali

K» rinishga ega. Takomillashgan turlarida masalan, Laminaria tartibida

Inllomning tuzilshi gulli o'simliklarga o'xshab ketadi. Ular poya, barg va
llilizsimon qgismlar, tallomi birmuncha kattaroglarida esa uni tikka holda tutib
tnrish uchun xizmat giladigan havo pufakchalari ham mavjud.

Qo'ng'ir suvo'tlarining o'sishi interkalyar yoki apikal holda amalga
mhadi. Tallomning bir qgator hujayralarining joylashishidan yuzaga kelgan
Ipning uchi ninasimon tuk bilan tugallanadi.

Bir qgator ipli tallomlarda
parenximatoz tuzilma-to'gima mavjud.

Tallomi sodda tuzilganlarida
xloroplastlari ko'p bu’lgan hujayralardan tashkil topganligi tufayli po'stlog'i
yorgin tusli va o'zaro o'xshash ko'rinishli, ancha katta, rangsiz hujayralardan
iborat o'zak mavjud. Murakkab tuzilgan qo'ng'ir suvo'tlardan po'stloq turlicha
shakl va o'lchamlaridagi yorqgin rangli
Po'stlogning tepa qgavatini
Tallomning o'rta qismi
o'zakdan

galin po'tlog bilan goplangan.
miristoderma- bo'linadigan qoplovchi deyiladi.
siyrak yoki tig'iz joylashgan cho'zig hujayralar
iborat.O zak bilan po'stlog qgavat orasida katta, rang, rangsiz
hujayralardan iborat oralig gavat joylashadi. O'zak moddalarni tashish va

mustahkamlik bcrish vazifalarini bajaradi. Anatomiya jihatidan ancha murakkab
tuzilgan Laminariales tartibining suvo'tlari tallomining o'zak qismida
claksimon naylar va naysimon iplar ham bo'ladi.

Qo'ng'ir suvo'tlar tallomi asosan o'sish joyiga birikkan holda bo'lib,
uzilgan gismi suvda suzib yurishi mumkin xolos. O'sish joyiga rizoidlari bilan,

tallomi ancha katta bo'lgan turlarida qushlaming old panjalariga o'xshab kctgan
yo'g'on o'simtalar yordamida birikadi.
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Qo'ng'ir suvo'tlarda tallom bir yillik va ko'p yillik. Bu holat ekolo
omillaming ta’siriga ham bog'lig bo'ladi.

Hujayralari bir yadroli yumaloq, cho'ziq yumaloq, kalta yoki uzun g'o*
kabi ko'rinishlarda bo'ladi. Hujayra ikki gavat po st bilan o'ralib, ichki gav
xossalariga ko'ra gulli o'simliklardan farglanib alguleza deb ataladi
polisaxarid bilan o'ralgan. Tashqgi gavati pektinli va u at’gin kislota va uni
tuzlarining ogqsilli birikmasidan iborat. Shunga ko'ra qo'ng'ir suvo'tlaming
po'sti ancha bukkan, galin shilimshigli bo'ladi. Ko'pchiligida pektin yelimsi
modda —al’gin (al’gin kislotaning suvda eriydigan natriyli tuzi) boshqgalari
fukoidin moddasidan iborat. Hujayrasidagi xloroplastlari ko'p migdorda mayl
donador gisman tasmasimon ko'rinishlarga ega bo'lib, unda xlorofill “a” Vv
(xlorofill “b” yo'q) “beta” va “E” - karotinlar hamda bir gator ksantofillar
mavjud. Bu pigmentlaming hujayradagi turlicha nisbatlari qo'ng'ir suvo'tlari
jigarrang sarg'ishdan to to'gqo’'ng'ir, deyarli qora tusgacha beradi. Fotosintcj
mahsuloti sifatida hujayra shirasida eriydigan uglevod - lam inarin (polisaxarid)
mannit (olti atomli spirt) hamda moy hosil bo'ladi.

Qo'ng'ir suvo'tlarida ko'payishning jinssiz va jinsiy xili ro'y beradi.
Tallomning tashqi ta’sir natijasida bo'laklarga bo'linib ketishi ham doimo ro'y
beradi. Vegetativ ko'payishda kurtaklar hosil qilish Sphacelaria turkumidagina
uchraydi xolos.

Jinssiz ko'payish bir uyali sporangiylarda ko'p migdorda hosil bo'ladigan
zoosporalar yordamida amalga oshadi. Tallom ancha murakkab tuzilgan
suvo'tlarda zoosporangiylar soruslarga to’plangan. Ayrim go'ng'ir suvo'tlarda
xivchinsiz, harakatlanmaydigan spora - aplanosporalar yordamida ko'payishi
ham uchraydi, boshqgalarida, masalan, Dyctiotales tartibining suvo'tlari
tetrasporalami hosil giladi.

Jinsiy jarayon izo-, getero - va oogamiya Xillarida amalga oshadi.
Gametalari xivchinli bo'lib, odatda ko'p uyali gametangiylaming har bir uyasida
bittadan hosil bo'ladi. Qo'ng'ir suvo'tlaming rivojlanish davrasida, Phaeozoos-
porophyceae sinfida jinsiy va jinssiz ko'payish navbatlashib o'tishi ro'y beradi.
Bu jarayon “suvo'tlaming hayotiy davrida” batafsil bayon etilgan. Bu yerda
go'ng'ir suvo'tlarining rivojlanishidagi ayrim xususiyatlariga to'xtalib o'tamiz.

Sodda tuzilishli Ectocarpales tartibining suvo'tlarida izomorf
navbatlashib rivojlanish kuzatiladi. Sporofitda yuzaga keladigan sporalardan
gametofit ham, sporofit ham rivojlanishi mumkin. Izomorf navbatlashib
rivojlanish ma’lum tartibda Dictiotales tartibining suvo'tlarida ro'y beradi.
Geteromorf navbatlashib rivojlanish sporofit va gametofitning gat’iy ravishda
yuzaga kelishi Laminariales tartibining suvo'tlarida kuzatiladi. Yirik sporofit
mikroskop orgali ko'rsa bo'ladigan tuzilishli gametofit bilan navbatlashib



Hvtijlitnadi. Jinsiy jarayon oogam Xxilida o'tib, jinsiy hosilalar kontseptakullarda
llF<w keladi. Anteridiy kontseptakullardan o'sib chigadigan bir qatorli
elinkchularning uchlarida ko'p miqgdorda hosil bo'ladi. Uch qgavat po'stli
\w Wy kalta band ustida kontseptakullarda joylashadi. Tuxum hujayra
llinum hujayra galin po'st hosil giladi va shu zahotiyoq una boshlaydi.

Qo'ng'ir suvo'tlar barcha dengizlarda keng targalgan. Ular biogen
mnildular ko'p bo'lgan mo'tadil haroratli dengizlarda avj olib o'sadi. Bu
ulivo’tlaming tabiatda ahamiyati beqgiyos darajada deb hisoblanadi. Ular
=l'Mgi/laming qirg'oglaridagi organik moddaning asosiy manbai bo'lib
hinoblanadi va 1 m2 maydondagi biomassasining miqgdori bir necha o'nlab
I logrammgacha yetadi. Undan tashqari, go'ng'ir suv o'tlari qirg'ogbo'yi
ko'plab hayvonlarning ko'payishi, bekinish, oziglanish joyi hisoblanadi.

Qo'ng'ir suvo'tlardan turli moddalar, masalan, aVginatlar olinadi. Bu
mndda poligrafiyada, plastmassa, su'niy tola, bo'yoq moddalari olishda va
o\hga sohalarda ko'p ishlatiladi. Qo'ng'ir suvo'tlaridan farmatsevtika, ozig-
nvgat, kimyo sanoatida foydalaniladigan mannit ham olinadi. Ulardan tashqgari
yod va boshga mikroelementlar ham olinadi. Norvegiya, Buyuk Britaniya,
I'ransiya va Rossiyada laminaria maxsus o'stirilib ko'paytiriladi.

|.Phaezoosporophyceae sinfi, muhim vakillarining  tuzilishi.
I'co/oosporalar turlicha kattalikda, shaklga va tuzilishga ega bo'lgan, biroz
lurmoglangan, bir qator joylashgan hujayralardan tashkil topganlarida ancha
murakkab shakllardagi parenximatoz tuzilishli suvo'tlar kiradi. O'sishi
intcrkalyar va apikal holda ro'y beradi. Ko'payishi jinssiz va jinsiy ravishda
innalga oshadi. Jinssiz zoosporalar, gisman harakatlanmaydigan tctrasporalar va
monosporalar yordamida amalga oshadi. Vegetativ ko'payish tallomni
bo laklarga bo'linib ketishi, maxsus kurtaklar yoki maxsus “poya” hosil gilishi
bilan ro'y Dberadi. lJinsiy jarayon izo-,getero- va oogamiya Xilida
otadi.Suvo'tlarining ko'pchiligi ikkita mustaqil sporofit va gametofit tashqi
ko'rinishi, tuzilishi, o'lchamlari kabi belgilariga ko'ra o'xshash yoki
o'xshamaydigan ko'rinishlarda bo'ladi. Asosan dengizlardatargalgan.

Ektokarpalar (Ektokarpales) tartibining suvo'tlari bir gator joylashgan
oddiy yoki tarmoglangan ipdan iborat. O'sishi interkalyar holda ro'y beradi.
Zoosporalar yordamida jinssiz, tallomni tasodifiy holda uzilishi bilan vegetativ
ravishda ko'payadi. Jinsiy jarayon izo-yoki geterogamiya xilida amalga oshadi.
Gametofit va sporofit o'zaro o'xshash ko'rinishga ega. Dengizlaming litoral va
sublitoralida gattig va yumshoq substratlarga birikib o'sadi.

Ektokarpus (Ectocarpus) turkumiga mansub suvo'tlar shoxlangan, bo'yi
1-30 sm kattalikda bo'lib, o'sish joyiga rizoidlar yordamida birikadi. Tallom-
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ning iplari yugoriga tomon ingichkalashib, uchi rangsiz uzun tuklar bilan tUMNW
di. Hujayrasida yassi yaproq yoki tasmasimon tuzilgan plastidlari bor. Sporanjtljf
va gametangiylari orgali ko'payadi. Jinsiy jarayon izogam xilida o'tadi.

Dikliotalar (Dictyotales) tartibining suvo'tlari bo'yi 50 sm gaolll
boradigan, yaproqglari turli darajada qgirgilgan yoki yaxlit tuzilgan bo'lib, apikli
holda o'sadi. Ko'payishi jinssiz va jinsiy ravishda ro'y beradi. JinsiH
tetrasporalar yordamida, jinsiy jarayon esa oogam Xilida amalga oshadi,
Oogoniy va anteridiyiari tallomning yuzasida to'plam - soruslarda joylashadi,
rivojlanishi izomorftarzdaro'y beradi.

Diktiota (Dictyo(d) turkumining tallomi dixotom shoxlangan yassi
shaklda bo'lib, o'sish joyiga rizoidlari bilan birikib tikka o'sadi. Tallomning
bo'yi 20 sm atrofida keladi. Dengiz qirg oqglarining sublitoralida targalgan.

Lantinariyalar (Laminariales) tartibi

Laminariyalar tartibining suvo'tlari sporofitining uzunligi 20-50 metrlar-
gacha yetadi. Tallom parenximatoz tuzilishli, anchaginayo'g'on rizoidlari bilfui
o'sish joyiga birikib joylashadi. Tallom oddiy yoki tarmoglangan, kenu
tasmasimon ko'rinishli. Sporofit tallom jinssiz ko'payish uchun xizmat
giladigan bir hujayrali, bir uyali sporangiy hosil bo'ladi. Gametofiti ko'p
hujayrali, bir gator joylashgan tarmoglangan ip ko'rinishida bo'ladi. Jinsiy
jarayon oogamiva xilida amalga oshadi. Laminariyalarning ko'pchiligi ko'p
yillik o'simliklar hisoblanadi.

Laminariya (Laminaria) turkumidan gandli laminariya deb ataladigan
panjasimon laminariya, shimol laminariyasi-ingichka laminariya sanoat ahami-1
yatiga ega o'simliklardan hisoblanadi. Ular o'sishjoyiga yo'g‘on rizoidlari bilan
birikib o'sadi. Qandli laminariya (L.saccharina) ko'p yillik tallomga ega. Uning |
tasma shaklidagi tallomining uzunligi 7 metrgacha boradi. Yapon laminariyasi-
ning (L.Japonisa) tallomining uzunligi 2-6 m, ba’zan 12 metrlargacha, eni esa |
10-35 sm keladi. Tallom ikki yil davomida o'sadi. Bu suvo't go'ng'ir suvo'tlar |
orasida eng ko'p yig'ib olinadiganlaridan hisoblanib, tallomi boshqgalariga l
nisbatan muloyimroq, mazalirogdir. Undan alginatlar, mannit, yod va boshqga |
moddalar olinadi. Bu laminariya Yapon dengizining shimoliy girg'og'idan I
boshlab to 25, ba’zan 35 metr chuqurliklarigacha bo'lgan joylarda o'sadi.

Panjasimon tarmoglangan laminariyaning tallomi dastlab yaxlit, |
kattalashib borgan sari keyinchalik suv ogimida u uzun tasmalarga bo'linib
ketadi. Tallomi odatda, ko'p vyillik, uzunligi ayrim hollarda Smetr, eni esa
Imetrlargacha yetadi.

3. Cyclosporophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi.

Siklosporalar sinfi suvo'tlarining tallomi meristoderma, po'stloq, oraliq
gavat va o'zak gismlarga tabagalashgan. Siklosporalaming xarakterli farglovchi
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Mum bo'lib, ulaming rivojlanish davrasi va ko'payishi hisoblanadi. Gameto
* mi fptakulning initsial hujayrasi- parasporadan rivojlanadi. Jinsiy jarayon
nHgpiw Xilida amalga oshadi.

lucales tartibi suvo'tlarining tallomi katta, xilma-xil shakllarda bo'lib,
IMMilologiyasi va anatomiyasi anchagina murakkab, tanasi tarmoglangan yoki
limInklarga bo'lingan, terisimon yoki etdor tuzilishga ega. Tallomi apikal o'sadi.
| iibnslarda kriptostoma va sekastonmlar bo'ladi. Kriptostoma - bu tallom
tii/fltiida bazal qgismi bilan to'g'ri o'sadigan ko'p hujayrali tuklar hosil
liti liuligan chuqurlik. Sekostoma - tallom yuzasi ostidagi mikroskopik bo'shliq.
Kwu payish vazifasini bajaradiganlari suvo't tanasi bo'ylab joylashgan yoki uning
Mu lum gismlarida to'plangan, shunga ko'ra, qalinlashgan va biroz kattaroq
Ihi litdi. Tallomning bu qismini retseptakullar deyiladi.

Fukus (Fucus) turkumining tallomi dixotom tarmoqglangan yassi shoxcha
tut rinishiga ega, kriptostoma va sekastomali bo'ladi. Retseptakullari shoxcha-
htrning uchida joylashgan. Oogamiyda 8 tadan tuxum hujayra joylashadi.
I ukuslardan ekinlarga o'g'it sifatida, chorva yemi uni, aPginatlar va boshga
Mmyoviy moddalar olishda foydalaniladi. Bu turkumdan pufakchali fukus
(I .vesiculosus), ikkiyoglamali fukus (F.distichus) boshgalaridan ko'p targalgan.

O'rganiladigan namunalar. Ectocarpus, Dictyota, Laminatia. Fucus.

Darsning jihozi. O'rganiladigan suvo'tlaming gerbariysi, fiksirlangan
mimunalari. Qo'ng'ir suvo'tlarini ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning magsadi. Qo'ng'ir suvo'tlarining namunalari orgali ulaming
xilma-xilliklari bilan tanishish.

Mashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.
| .Mashg'ulotda o'rganiladigan suvo'tlaming sistematikadagi o'mi bilan
tanishish. Yozib oling.

Qo'ng'ir suvo'tlar bo'limi - Phaeophyta
Icozoosporalar sinfi - Pheozoosporophyceae
| &ktokarpalar tartibi - Eclocadpale5
Ek1lokadgm5 turkumi - EcKOcadumb
Diktiotalar tartibi —Dictyotales

Diktiota turkumi - Dictyota

Laminariyalar tartibi - Laminariales
Laminariya turkumi —_aminaria
Siklosporalar sinfi - Cyclosporophyceae
Fukusalar tartibi - Fucales

Fukus turkumi - Fucus

2. Ektokarpusning umumiy ko'rinishini chizing. Uning rivojlanish jarayonini
yozing.
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3. Diktiotani chizing. Unda tetrosporangiyli, erkak, urg'ochi gametangiy)
hamda rivojlanishini ifodalagan rasimni chizing.

4. Lalimnariyaning umumiy ko'rinishini, uning rivojlanish shemasini chizing.

5. Fukusning tashqi ko'rinishi, erkak, urg'ochi skafidiylami chizib oogoniy,
anteridiylami ko'rsating. Fukusning rivojlanishini yozib oling.

6. Birinchijadvalni qo'ng'ir suvo'tlarga xos belgilar bilan to'ldiring.
Mashg'ulotmavzusibo'yicha savollar:

1 Qo'ng'ir suvo'tlar ganday tavsiflanadi?

2. Qo'ng'ir suvo'tlaming rivojlanishi ganday amalga oshadi?

3.Feozoosporalar sinfi ganday umumiy belgilarga ega?

4 Ektokarpalar tartibi, uning muhim vakillari ganday tuzilishga ega?
5.Diktiotalar tartibining muhum xarakterli belgilarini diktiota turkumi misolida
izohlang?

6.Laminariya turkumining suvo'tlarida rivojlanishi ganday sodir bo'ladi?

7 .Siklosporalar sinfi, fukuslar tartibi ganday izohlanadi?

S.Fukus turkumining suvo'tlari ganday tuzilgan?

lessoniya inakresistis
(Lefsohid) (Mcicrocystis)
padina
y (Padina)

sargasMim

(Sargassuni)

36-rasm. Phaeophyta suvo'tlari.

-92-



37-rasm. Ectocarpus turkumi. Ectocarpus sp. rivojlanishi.

-03-



tetras”oralar©

sporofit

tuxum hujayra+nntcrozoidlar

4

JINSIY KO’PAYISH

oogoniylar

sonisi

erkak
gametofit

38-rasm. Dictyota turkumi. Dictyota sp. rivojlanishi.
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39-rasm. Fucus turkumidan Fucus sp. rivojlanishi.
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40-rasm. Laminaria turkumi. Laminaria sp. rivojlanishi.
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15-mashg'ulot Bucillariophyta suvo'tlar bo'lim i
Reja:
1. Bacillariophyta bo'limi suvo'tlarining umumiy tavsifi.
2. Centrophyceae sinfi, muhim vakillarining tavsifi.
3. Pennatophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi.

/ Bacillariophyta bo'lim isuvo'tlarining umumiy tavsifi.

Diatom suvo'tlari bir hujayrali, koloniya hosil qilgan, mikroskop
Httitlugina ko'rsa bo'ladigan, sariq yoki biroz go'ng'ir, fagat kokkoid tuzilmali
Itinblanadi. Hujayrasi gumtosh moddadan tashkil topgan, gattigshaffof sovut
blliin gqoplangan bo'lib, o'lchamlari 4 mkm dan to 2 ming mkm gacha boradi. Bu
thittih suvo'tlari 25 ming turlarni birlashtiradi.

Suvo't hujayrasining shakli diatom suvo'tlari sistematikasining asosi
lilioblanadi. Suvo't 2 gism - epiteka va gipotekailan iborat. Epiteka biroz
UMuroq, u gipotekani gopgogdek goplab turadi. Epiteka yassi, yoki biroz gavariq
Mill epival%a va uni atrofidan o'rab turadigan gardish - epitsingulldan iborat.
Olpoteka ham epitekaga o'xshab gipovalva va aylanma gipotsingulldan iborat.
Hovutning shakli turlicha, u epiteka va gipoteka pallaning tuzilishi bilan
holgilanadi.

Palla shakliga ko'ra aktinomorf (doira, uchburchak, ko'pburchak)
yu/asidan uning markazida kesishgan 3 ta va undan ko'p kesma o'tkazsa
bo'ladigan (Centrophyceae) va zigomorfpallasi cho'ziq, bisimmetrik cho'zilishli,
yu/asidan uning markazida kesishgan ikkitadan ortig kesma o'tkazib
bo Imaydigan (Pennatophyceae) guruhlarga bo'linadi. Zigomorf tuzilishlilar
orasida pallaning har ikkala uchi bir xil tuzilganlari boshgalardan ko'proq
bo'ladi. Palla deyarli barcha geometrik shakllarda; doira, cho'ziq doira, tuxum,
romb, lantset, uchburchak, to'rtburchak, o'roq, torli musiga asbobi— gitara, pona
kabi ko'rinishlarda bo'ladi. Har bir pallaning gardishida u bilan qo'shilib
o'smagan unga birikib turadigan enli yoki ensiz hoshiya mavjud. Epitekaning
hoshiyasi gipotekaning hoshiyasi ustidan gamrab oladi, ammo u bilan go'shilib
kctmaydi. Ko'pchilik diatom suvo'tlarida undan tashqgari pallaning qirrasi va
hoshiyaning oralig'ida qo'shimcha hoshiya — jiyak joylashib, uning soni bitta-
dan ko'p migdorgacha bo'ladi. Ular go'shimcha hosil bo'lib, shakli va tuzilishida
farglanadi. Qo'shimcha hoshiyaning shakli mazkur turkum suvo'tlariga xos belgi
bo'lib hisoblanadi. Qo'shimcha hoshiya sovutda katta biologik ahamiyatga ega,
ular hujayraning hajmini oshishiga va uning o'sishiga xizmat qiladi.

Sovutning shakli pallaning ko'rinishiga bog'lig. U yumaloq, tayoqcha,
cgarsimon, kalta yoki uzun g'o'la kabi shakllarda bo'ladi. Yon tomonida u
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odatda, tayogcha shaklida ko'rinadi. Sovutning xarakterli tomoni unifi|
tu/ilishida. hisimmctrik tuzilishidadir. Pennatlar sinfiga mansub diatom
suvo'tlarining ko'pchiligida asosan ikki tomonlama simmctriya tuzilish mavjud
bo'lib, bir-biriga ko'ndalang joylashgan, uzunasiga, ko'ndalangiga, o'rtasida
uchta simmetcriya o'tkazsa bo'ladi.

Uzun simmetriya palla yoki sovutning bo'yini. ko'ndalangi uni cnini.
o'rtasidan o'tkazgani esa, sovutning balandligini bclgilavdi. Palla va sovutninu
shakli diatom suvo'tlar sistematikasida muhim ahamiyatga ega. Ammo, bu
o'rinda sovutning tuzilishi eng muhimi hisoblanadi. Sovutning tuzilishi deganda
har bir suvo't turi uchun niaxsus lining ichki va tashqi nagshi e‘tiborga olinadi. 1

Sovut devorining asosiy Xxususiyati uni batartib takrorlanadigan judfl
mayda, hujayrani tashqgi muhit bilan alogasini ta'minlaydigan tirqishlar - areola
mavjudligi hisoblanadi. Tirqgishlar palla yuzasining 10 -r- 75% ni egallab,
ulaming joylanishi, xaraktcri, soni har bir turkum va tur suvo’t uchun alohida
ko'rinishlarga ega. Pennatlar sinfining suvo'tlari hujayralarning o'‘rta qgismd.i
teptekis, tor yoki keng joy. doira, to'rtburchak, romb ko'rinishlarda bo'ladi
Pennatlar sinfining suvo'tlari hujayralarining gisga yoki uzun pallaning ikki
uchidan uning o'rtasigacha yo'nalgan yoriq (chok) mavjud. Chok oddiy
tirgishdan kapalaksimon deb ataladigan ko'rinishlarda bo'ladi. Chok soddn
tuzilishli pennatlarda Dbitta pallada. boshqgalarida ikkala pallada bo'ladi.
Ranalsimon chok nitsiya (\itzischia), surirellu (Surirella) turkumiga mansub
suvo'tlarida xarakterli. Chok diatom suvo't hujayrasini tashgi muhit bilan
alogasini ta’minlaydi. shu bilan birga eng muhimi. substrat bo'ylab yoki suvj
gavatida oson harakatini ta'minlaydi.

Yugorida gayd etalganlardan tashgari diatom suvo'tlari pallasining tashai
va ichki tomonida o'simta, bo'rtma. shox, nina. kabi bir gancha hosilalari ham
bo'lib, ular turli vazifalar: shilimshiq ajratish, hujayralarni koloniyaga to'plash,l
plankton holda o'sadiganlarida uning su\da qgalqib turishini ta'minlash kabi bir |
qator vazifalami bajarishga moslashgan.

Diatom suvo'tlaming hujayrasi haqigily eukariot tuzilishlarga ega.l
Sitoplazma hujayra devori yaginida yoki uning o'rtasida sitoplazmatik |
bog'lamlar bilan bog'langan holda joylashadi. Sentrik diatomlarda yadrol
sitoplazmaning o'rtasida gipotekaga. pennatlarda esa sitoplazmatik ko'prikda 1
epiteka tomoniga siljigan holdajoylashadi. Plazmolemma sovutga taqgalib turadi. |
Boshga suvo't guruhlaridan farglanib, sellyulozali po st bo'lmaydi. Yadrol
noksimon yoki boshqgacha, cho'zig yumaloq. H — simon, ikki uchi yumaloq |
tayoqcha ko'rinishlarida, go'sh membranalari bo'ladi. Yadrochaning xususiyl
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pilNti bo'Imaganligidan anig chegaralanmaydi. Xloroplast diatom suvo'tlarida
liMcha shakllarda, o'lchamlari esa doimiy emas.

Xloroplastda bitta yoki bir necha pirenoidlar joylashib, ular linza, urchug,

yassi yaproq kabi ko'rinishlarda bo'ladi. Xloroplastlaming rangi ulardagi
Ulliinentlaming majmuasiga bog'liq bo'lib, och sarigdan tillarang, yashil go'ng'ir
limlurgacha; bentosda o'sadiganlarida to'qroq rangda bo'ladi. Xloroplastda
iinrofill “a” va “c”, — “B” va “E” — korotinoidlar, ksantofillar (fukoksantin,
=lhitoksantin, neofukoksantin “A” va “B” dionoksantin) bo'ladi.

Diatom suvo'tlaridagi pigmentlar ulami suv havzalarining turli
I iK]iirliklarida ham fotosintezni ta’minlay oladi. Diatom suvo'tlarining rangsiz,
gctcrotrofoziglanadiganlari masalan, Nitzschia turkumida pigmentlar bo'lImasligi
linm mumkin. Diatom suvo'tlarida fotosintezda lipidlar, volyutin, xrizolaminarin
hosil bo'lib, ular sitoplazmadagi vokuolada to'planadi. Lipid tomchilari
mcmbrana bilan o'ralgan. Xrizolaminarin go’'ng‘ir suvo'tlaming laminariniga
yaqin keladigan mahsulotlari boshga suvo'tlar uglevodlaridan farqg qgiladi.

Diatom suvo'tlaming ko'payishi vegetativ — planktondagilar bir kecha
kunduzda 3 — 8 marta, bentosdagilari esa 4 kecha - kunduzda bir marta
hujayraning ikkiga bo'linishi bilan amalga oshadi. Bo'linishdan avval
I>rotoplastda moy tomchisi to'planadi, u kattalasha borib epiteka va gipotekani
hir-biridan ajratib, gardishlari bilan tutashadi. Mitoz bilan bir vagtda
Xloroplastlarining bo'linishi ham ro'y beradi. Ko'p marta vegetativ bo'linish
natijasida ona hujayraning gipotekasini olgan yosh hujayra kichiklashib ketadi.
Ayrimlari aslidan 3 martagacha kichiklashadi. Dastlabki o'Icham jinsiy jarayon
natijasida yuzaga keladigan auksospora (yunon. “aukso” - kattalashish, o'saman)
unishi bilan tiklanadi. Jinsiy jarayon boshlanishida ikkita hujayra o'zaro
yaqginlashadi, shilimshiq bilan o'raladi, pallalari ochiladi. Urug'lanishidan yuzaga
kelgan zigota tinim davrini o'tamay o'sadi keyin unadi. Voyaga yetgan
auksospora dastlabki ona hujayradan ham katta va shakli ham boshgacharoq
bo'ladi. Auksosporalaming yuzaga kelishi fagat diatom suvo'tlargagina xos
bo'lib, o'simliklar olamining boshga guruhlarida hosil bo'Imaydi.

Diatom suvo'tlarida izogamiya, anizogamiya (geterogamiya) va oogamiya
ko'rinishida jinsiy jarayon ro'y beradi. Izogamiyada ikkita harakatlanmaydigan
hujayralar o'zaro go'shiladi. Bu jarayon Amphora, Rhopolodta, Surirella
turkumlarida ro'y beradi.

Anizogamiya (geterogamiya) ikkita, bittasi harakatlanmaydigan, ikkinchisi
harakatlanadigan gametalar yuzaga kelib, keyingisi kelib go'shilishidan zigota
yuzaga keladi. Bunday jarayon Navicula turkumining suvo'tlariga xos. Oogam-
jinsiy jarayon, urg‘ochi hujayra (oogoniy), bitta yoki ikkita tuxum hujayra, erkak
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hujayra (spermatogoniy) ikkita yoki to'rtta spermatozoid hosil giladi. Scntrikl
sinfiga mansub diatomlarda boshqgalaridan farg qilib, ko'p miqdorda maydl
spermatogoniylar yuzaga keladi, meyozda esa gametalaming shakllanishi ro'y
beradi. Dastlab meyoz keyin esa, gametalarining shakllanishi ro'y beradi.

Diatom suvo'tlari noqulay sharoitda tinim davriga o'tadi, qulay sharoill
yuzaga kelishi bilan bu hujayralar faoliyatini boshlaydi. Tinim davrini o'taydignn
sporaning pallasining ko'rinishi vegetativ hujayranikidan farqg qiladi. Bu turning
maxsus muhim belgisi bo'lib hisoblanadi. Diatom suvo'tlarining rivojlanish
davrasi diploid holatda, va gaploid gameta hosil gilish bilan o'tadi.

Diatom suvo'tlari boshga suvo'tlari bilan umumiy (pigmentlari, fotosinlez
mahsuloti kabi) belgilari bilan sariq yashil, tillarang va go'ng'ir suvo'tlari bilan
yaqin turadi. Diatom suvo'tlari barcha biotiplar: chuchuk va sho'r, ogadigan va
ogmaydigan suv havzalari, tog'laming nam qoyalari tuprogda keng targalgan. Bu
suvo'tlaming tabiatdagi va kishilaming amaliyotida ahamiyati katta. Dengiz v
okeanlar algoflorasining 80% gacha va undan ko'prog'ini diatom suvo'tlari
tashkil qilib, okeanning 50% ga yaqin biomassasini, yeming 1/4 gismining tirik
moddasini shu suvo'tlar tashkil giladi. Dunyo okeanidan har yili 10 mird tonna
uglerodni o'zlashtiradi.

Diatom suvo'tlari suv havzalarining mahsuldorligini tashkil gilishda hal
giluvchi ahamiyatga ega. Bu suvo'tlaming 100 g organik moddasida 40% oqgsil.
30% uglerod, 30% lipidlar bo'lib, ulaming koloniyasi 525 kkal dan, ya’ni boshga
suvo'tlamikidan ancha ortig. Ogsilining tarkibida barcha almashmaydigan
aminokislotalar mavjud. Lipidda esa to'yinmaydigan yog' kislotalari, almash-
maydigan linol kislotalari bo'ladi. Diatom suvo'tlami tuban gisgichbagasimonlar,
baliglar sevib iste’mol giladi. Stephanodiscus hantzschibalig hidini beradi.

Diatom suvo'tlari haryili Dunyo okeanidan 3 mlrd tonnaga yagin kremniy
elementini shimib olib, bu elementning tabiatda davra bo'lib aylanishida muhum
ahamiyatga ega. Diatom suvo'tlari suvning ifloslanganligini bildiruvchi sifatida
ham ahamiyatli, hozir 100 ga yaqin bunday turlar ma’lum. Diatom suvo'tlar yirik
suv havzalarida diatomitlar hosil gilishi bilan ham ahamiyatiidir.

2. Centrophyceae sinfi, muhim vakillarining tavsifi

Hujayralari bittadan yoki ip yoki zanjirsimon koloniya hosil qilgan.
Sovutining shakli turlicha: g'o'la, yassi kulcha, linza, yumaloq, bochka, gisman
prizma shakllariga ega. Pallasi doira, cho'zig doira, uch va to'rt burchak,
ko'pburchakli, ulaming yuzasi tekis yoki gavariq, ba’zan botiq, gisman to'lqinli
ko'rinishlarga ega. Pallaning qirrasi bo'ylab yirik yoki mayda o'simtalar

joylashib, ular yordamida koloniyalar hosil giladi. Asosan dengizlar, gisman
chuchuk suvlarda targalgan.
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Kostkinodiskalar (Coscinodiscales) tartibiga mansub suvo'tlarining
lilijuyralari bittadan yoki ip, yoki zanjirsimon koloniya hosil giladi. Sovuti linza,
in=/ig - yumalog, yumalog, g'o'la shaklida bo'lib, pallasi doirasimon
fcnrinishga ega. Chuchuk va sho'r suvlarda targalgan.

Melozira (Melosira) turkumining suvo'tlari suv havzalarining planktonida
Vit bentosda targalgan. Hujayralari ip shaklidagi koloniyaga birlashgan, sovutlari
Il o la, gisman cho'ziq yumaloq, deyarli yumaloqg shakllarda, pallasining yuzasi
Irkis bo'ladi. Yurtimizda mazkur turkumning 20 dan ortiq turlari turli suv
Imvzalarida, aynigsa M .varians turli ogmaydigan suv havzalar —sholipoyalar,
miv omborlari va ayrim daryolarda keng targalgan.

Siklotella (Cyclotella) turkumiga mansub suvo'tlarining hujayralari
/nnjirsimon  koloniyalar hosil giladi. Hujayrasi yumaloq qutiga o'xshaydi.
hillasining yuzasi tekis gardishida o'simtalari mavjud. Siklotella yurtimizning
turli suv havzalarida 20 dan ortig turlardan iborat holda, ulardan C.
mcnegliiniana tabiiy va sun’iy suv havzalarining barchasida keng targalgan.

Kostsinodiskus (Coscinodiscus) turkumiga mansub suvo'tlar turli
iimkldagi koloniyalar hosil gilmay bittadan o'sadi. Sovuti kalta g'o'la yoki
gozigsimon shaklda, pallasining yuzasi tekis yoki qavariq, gardishi bo'ylab
inayda o'simtalar orasida 1-2 ta ancha uzunlari ham bor. Yurtimiz suv
havzalarida bu turkumdan oz migdordagi turlari targalgan bo'lsa ham ulardan S.
lucustris ko'p uchraydi.

3. Pcnnatophyceae sinfi, muhim vakillarining tuzilishi.

Hujayralari bittadan yoki turli shakldagi koloniyalar hosil giladi. Sovut
hujayraning bo'yiamasiga simmetriya, izopol, gisman geteropol, ba’zan
dorsoventral, ayrimlarida assimetrik tuzilgan, yonidan chizigli, tugma, goziq
ba’zan S-simon qayrilgan ko'rinadi. Pallasi chiziqli lantset, cho'zig doira kabi
shakllarida bo'ladi. Chuchuk suvlar va dengizlaming girg'oq gismining bentosida
gisman planktonida targalgan. Mazkur sinf hujayra pallasining yuzasidagi
chokning soni va xarakteriga ko'ra to'rtta tartibga bo'linadi.

Clioksizlar (Araphlnales) tartibiga mansub taksonlaming hujayralari
bittadan yoki yulduz, egri - bugri chiziglar (zigzak) ko'rinishdagi to'plamlar
holida bo'ladi. Sovut odatda to'g'ri tayoq, palla esa cho'ziq doiradan to'g'ri
chiziq, ikki uchi biroz gavariq tayoqcha ko'rinishlargacha bo'ladi. Pallada
ko'ndalang qatorlar holida aniq bilinib turadigan govurg'alar joylashgan. Chok
bo'lmaydi.

Fragillariya (Fragillaria) turkumining suvo'tlari chuchuk suv havzalari-
ning bentosida, gisman planktonida tarqalgan. Hujayralari tasma yoki egri -burgi
chiziq shaklidagi koloniyaga birikkan. Sovut yon tomonidan uzun, pallasidan esa
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ikki uchi biroz ingichka tayoqcha ko*rinishga ega. Fragillariya yurtimizning t
suv havzalarida keng targalgan. Ulaming 40 ga yaqin turlari aniglangan.
interm edia deyarli barcha tabiiy va sun'iy suv havzalarida uchraydi.

Sincdra (Synedra) hujayrasi bittadan yoki turli ko'rinishdagi to'plant
holida targalgan. Sovut yoni va pallasidan ham tayogcha holida ko'rinn
Yurtimizda bu turkum suvo'tlarining 50 dan ortiq turlari aniglangan.£ffciNe
capitate, S. unina, S. ulna van lanccolata, S.nlHa var. splendes barcha tabiiy
sun'ly suv havzalarida keng S.acus targalgan.

Birclioklilar tartibi (Monoraphinates) hujayralari bittadan substral
pallasining pasti yoki shilimshiq band orqgali birikadi, ba'zan tasmasim
koloniya hosil giladi. Sovut tayoqgcha yoki buralgan, pallasi tayoqcha shaklidan
cho'ziqg doira ko'rinishlarigacha bo'ladi. Pallasining tuzilishi ikki xil: past
pallada uzunasigachajoylashgan chok mavjud, yuqorisi choksiz.

Kokkoneis (Cocconeis) suv havzalarida turli substratlarda keng targalgan
Hujayralari bittadan, sovuti izopol tuzilishli, biroz egilgan, pallasi cho'zig doi
shaklida bo'lib. yuqgorigisi qgavariq, pastkisi botig, ko'rinishga ega. Mazk
turkumdan C pediculus9C placentula var. intermedia yurtimizning barcha su
havzalarida boshqgalaridan ko'proq targalgan.

Dirapliinales tartibining suvo'tlari odatda. bittadan harakatlanadigan,
gisman kalta band bilan birikib yoki tasma yoki shoxlangan koloniyalar hosil
giladi. Sovuti uzunasiga, ko'ndalangiga yoki dioganal simmetrik tuzilgan. Palla-
ning ko'rinishi tayoqcha, cho'zig yumaloqg, yumaloqg yoki yarimoysimon shakl-
larda bo'ladi. Pallaning har ikkalasida chok bor. Har ikkala pallaning tuzilishida
qovurg'alar va boshqalari ko'ndalang gatorlar holida bir xil joylashgan. Bu
tartibning suvo'tlari diatomlar ichida eng ko'p turkum va turlardan iborat.

Navikula (Navicula) turkumi diatom suvo'tlari orasida eng ko'p bir necha
yuzlab turlardan iborat. Ular chuchuk, sho'rtob, sho'r suvlarda va dengizlarda
keng targalgan. Hujayralari bittadan, kamdan - kam tasma yoki shoxlangan
koloniyalarni hosil giladi. Sovuti yonidan tayoqcha shaklida ko'rinadi. Pallasi
cho'ziq, lantset, gisman cho'ziq - yumaloq, ikki uchi o'tkir, yumaloglashgan,
kallak kabi ko'rinishlarda bo'ladi. Navikula turkumining suvo'tlari yurtimizning
turli ekologik sharoitli suv havzalarida 200 ga yaqin turlari tarqalgan. Navilcula
cryptocepliala, N.cryptocehyata var. intermedia, Niob/onga - N.radiosa
yurtimizdagi barcha tabiiy va sun’iy suv havzalarida uchraydi.

Pinnulyariya (Pinnularia) turkumining suvo'tlari boshga diatom
suvo'tlaridan bir muncha yirik o'lchamli va aniq tuzilishi bilan farglanadi.
Hujayralari bittadan. Sovuti yonidan to'g'ri to'rtburchak bo'lib ko'rinadi. Palla
izopol, chiziqli, chizigli-cho'zig va lantsentsimon shakllarida bo'ladi. Pallaning
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iUi uchi to'mtoq, yumaloglashgan, biroz cho'zig yoki kallak holida.
|*linnilyariyaning suv havzalarimizda 80 ga yaqin turi aniglangan, ular orasida P.
IMills turli tabiiy va sun’iy suv havzalarida keng targalgan.

Cimbella (Cymbclla) turkumining suvo'tlari hujayrasi palla tomonidan
Dn nincha yarimoysimon, tekis yoki bir muncha botiq qorin va gavariq yelka
ijhiniga iarglanishi bilan boshgalardan ajralib turadi. Pallasining ikki uchi odatda
In intog shaklida bo'ladi. Yurtimiz suv havzalarida 80 ga yaqin turlari targalgan
Ini lib, ulardan Callinis, C. Helvetica, C. lanceolata, C.microcepliala, C.
firostrata, C. parvum, C turgida barcha tabiiy va sun'iy suv havzalarida ko'p
[tiigdorda uchraydi.

Girosigma (Gyrosigma) turkumining suvo'tlarining hujayrasi palla
Minonidan S- simon, ikki uchi to'mtoq gayrilgani bilan boshqalaridan ajralib
liirudi. Respublikamizning turli suv havzalarida mazkur turkumdan 20ga yaqin
lurlari aniglangan bo’'lib, ulardan G. acuminatum, G. attenuatum barcha tabiiy
mi sun’iy suv havzalarida keng tarqgalgan.

Gomfonema (Gomplionema) turkumiga mansub suvo'tlar hujayrasi
bittadan, substratga shilimshiqg bandi bilan birikib, gisman shoxlangan koloniya
hosil giladi. Sovuti yonidan pona shaklida, pallaning ikki uchi o'zaro turlicha
thaklda bo'ladi va u dumaloglashgan kallak. ba'zan o'tkir holida tugallanadi.
(lomfonemaning yurtimiz suv havzalarida 60 ta ga yaqgin turi targalgan,ulardan
( acuminatum, G.angustatum, G.constrictum, G.olivaceumtG.parvilum barcha
«uv havzalarida boshqalardan ko'ra ko'p uchraydi.

Kanalclioklilar (Aulanorapliinales) tartibining suvo'tlari bittadan, odatda
luirakatlanadigan, kamdan-kam o'sish joyiga birikkan, ba’zan ip yoki tasma
holidagi koloniyalarga birikkan. Suvo'ti uzunasiga, ko'ndalangiga yoki diogonal
simmetrik tuzilishli bo'ladi. Pallasi cho'ziq, cho'ziq doira, aylana yoki yarim
oysimon ko'rinishga ega. Pallaning har ikkalasida o'zaro o'xshash tuzilishli
qgovurg'alar va gismlar hamda choklar bor. Bu tartib ham turkum va turi soni
jihatidan katta hisoblanadi.

Nitstiya (Nitzschia) turkumi birmuncha yirik guruh bo'lib, bir necha yuz
turlami birlashtiradi. Hujayralari biltid~n. Kamdan-kam ipsimon koloniyani hosil
gilgan. Pallasi cho'zig, lantset yoki cho'zig doira shaklida. Nistiya respub-
likamizning turli ekologik sharoitli su havzalarida 110 ga yaqgin turlari tarqalgan.
Ulardan N .amphibia, JS.apiculata, N./rustulum, N.gracilis, N.hungarica,
N.linearisf N.palea barcha tabiiy va sun’iy suv havzalarida ko'proq uchraydi.

O'rganiladigan namunalar. Diatom suvo'tlarining  fiksirlangan
namunalari.
Diatom suvo'tlaridan tayorlangan doirniy preparatlar.
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Darsining jihozi. Diatom suvo'tlarining namunalari. Mikroskop, p]
idishi, pipetka, predmet va qoplovchi oyna, bandli nina, filtr qog'oz, Dial
suvo'tlarining tuzilshini ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning ntagsadi. Diatom suvo'tlari hujayralarining tuzilishidagi xili
Xillikni, alohida turkumlarining tuzilishini o'rganish.

Mashg'ulotdavomida bajariladigan vazifalar.

1.0'rganiladigan suvo'tlaming sistematikadagi o'mi bilan tanishish.Yozi!
oling.

Diatom suvo'tlari bo'limi - Bacillariophyta.

Sentriklar sinfi - Centrophyceae.

Melozira turkumi - Melosira

Siklotelia turkumi -Cyclotella

Patsimonlar sinfi - Pennatophyceae

Birchoklilar tartibi - Monoraphinales

Kokkoneis turkumi - Cocconeis

Ikkichoklilar tartibi - Diraphinales

Pinnulariya turkumi - Pinnularia

Navikula turkumi - Navicula

Girosigma turkumi - Gyrosigma

Gomfonema turkumi - Gomphonema

Simbella turkumi - Cymbella

Kanalchoklilar tartibi - Aulanoraphinales

Nitstiya turkumi - Nitzschia

Surirella turkumi - Surirella

2 .Diatom suvo'tlarining qotirilgan prcparalaridan, fiksirlangan namuni
laridan palla, yon tomondan ko'rinishlariga e’tibor bering.

3.Alohida hujayraning tashqi ko'rinishiga, undagi chok, govurg‘alamii
joylanishini diggat bilan ko'ring. Ular har bir suvo't turkumida o'ziga xosligini
e’tirofeting.
1).Turli ekologik muhitda o'sayotgan diatom suvo'tlarining namunalarii
preparat tayyorlab, mikroskop ostida ko'ring. Bu suvo'tlar hujayra tuzilishinin|
boshga suvo't hujayralaridan shakli va rangi bilan farglanishiga e’tibor bering.
2).Tayyorlangan preparatdan mashg'ulotda o'rganilayotgan muayyan suvo‘l
hujayrasini qidirib toping.
3).Ulaming tirik hujayralarini bir joydan ikkinchi joyga ganday siljiyotga
hujayra pallalaridagi chok va qovurg'alaming yonalishi va harakatiga e’tibor
bering.

4). O'rganilayotgan diatom suvo'tlaming vakillarini palla tomonidan umumi;
ko'rinishini chizib oling va ulami nomlang.
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5). Ikkinchijadvalni diatom suvo'tlariga xos belgilar bilan to'ldiring.
Mashg'ulotmavzusibo'yicha savollar\

1 Diatom suvo'tlari hujayrasining o'ziga xos xususiyatlari nimada?

2 Diatom suvo'tlarining hujayrasining hujayra po'sti qanday tuzilgan?

XSentriklar sinfi suvo'tlari ganday xarakterli belgilarga ega? Ularga misolla

kcltiring.

4. Patsimonlar sinfi suvo'tlari qanday tuzilgan, misollar keltiring.

5.Diatom suvo'tlari ganday usul bilan ko'payadi?

6. Auksosporanima?
7. Diatom suvo'tlarida g'amlangan modda sifatida nima to'planadi?

2-jadvalni to'ldiring.

41-rasm. Diatom suvo'tlari pallasining ko'rinishlari.
1,2-ellips; 3-keng ellips; 4-gitarasimon; 5-ikki uchi qayrilgan tasma;
6-to'g'nog'ichsimon; 7-tuxumsimon; 8,9-lantsetsimon; 10-rombsimon;
11,13-yarimlantset; 12-yarimoy; 14-sigmasimon; 15-to'g'ri to'rtburchak;
16-buyraksimon.
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JINSIY
KO'PAYISH

spermatozoid 00gamip j

tuxum hujayr;

oogoniy

zigota

vegetativ ip

xromatofor auksospora

42-rasm. Melosira

43-rasm. Bir chokli Diatom suvo'tlari. Cocconeis.
1-palla tomoni; 2-yon tomoni.
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girosigma
(Gyrosigma
acuminatum)

_ raw
plcurosigma

(Plcurosigma
clongatum) LU

A cuspidate S’ binolif .v xniiota

Tsimbclla (Cymbella sp) gomfoncma (Gamphonema sp)

44-rasm. Ikkichokli diatom suvo'tlari.Diraphinales.

45-rasm. lkkichokli diatom suvo'tlari. Pinnulariya - Pinnularia
A-pallasi; B-yonidan ko'rinishi; V-pallali hujayra; G-hujayraning yonidan
ko'rinishi; D-hujayraning bo'linishi.
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16—mashg'ulot. Xanthophyta suvo'tlar bo'limi.
Reja:
| .Xanthophyta suvo'tlar bo'limiga tavsif.
2 .Xanthophyta bo'limiga mansub trixal, sifonal tuzilishli suvo'tlar.

/. Xanthophyta suvo'tlarbo’'limiga tavsif.

Sarigyashil suvo'tlar 600 ga yaqin, asosan mikroskop orqali ko'rsa
bo'ladigan ayrimlari yirik, eukariot, rangi sariqyashil och yoki to'gsariq,
yashil, ba’zan, rangsiz tuslarda bo'ladi. O'lchamlari 1-2 mkm dan (Chloridella
gracilis) diametri bir necha millimetrli (Botrydium) yoki o'nlab santimetrli
uzunlikdagi ipdan (Tribonema va Vaucheria) iborat. Mazkur suvo'tlar
guruhining organizmlari bir hujayrali, ko'p hujayrali va hujayrasiz ya’ni, tallomi
alohida hujayralarga bo'linmagan, harakatlanadigan va harakatlanmaydigan
koloniya yoki o'sish joyiga birikib yoki birikmaydigan bo'ladi.

Sarigyashil suvo'tlaming tuzilishida vegetativ tananing kokkoid, undan
kamrog monad, ipsimon, geterotrixal, psevdoparenximatoz, parenximatoz va
sifonal tuzilmalari bor.

Sarigyashil suvo'tlar sitologik jihatdan hali chuqur o'rganilniagan.
Hujayralarining hamma tuzilmalarida umumiylik yo'q. Amyoboid, monad,
gisman gemimonad tuzilmali vegetativ hujayralar plazmolemma bilan o'ralgan
xolos. Shuning uchun ular o'z shaklini oson o'zgartira oladi. Ayrimlari
serharakat emas. Ulaming hujayrasi periplast bilan goplangan. Sariq yashil
suvo'tlaming ko'pchiligining hujayrasi tig'iz parda bilan bilan ham o'ralgan.
Ipsimon tuzilmalaming. ayrimlarida hujayra po'sti palla holida bo'lib, bin
ikkinchisining ustidan goplab turib, H-simon ko'rinishga ega bo'ladi. Bunday
hosila ikkita hujayraning yarmini bir tomonidan va ikkinchisining narigi
tomonidan qoplaydi. Hujayra po'stining tarkibi pektinli, ba’zan sellyuloza yoki
gemisellyulozali tuzilishga ega. Yosh hujayralarning po'sti yupga , nozik bo'lsa,]
keyinchalik u galinlashib ko'p qavatliga aylanadi. Uning ustiga ohak to'planib,
po'stlog hosil qgiladi. Ko'p hollarda temir birikmalari bilan shimilib, sariq,
qizg'ish, g'ishtrang, jigarrang tuslarda tovlanadi. Hujayra po'stida qumtosh ham
bo'ladi, u mustahkamlik mo'rtlik va yaltiroqglik beradi. Tig'iz hujayra po'sti
unda doimiy o'zgarmas, ko'p hollarda yumaloq, tuxum, chuvalchangsimon,
tetraedik, uch yoki to'rtburchakli, buyrak, kosa, o'roq,” yulduz kabi maxsus
ko'rinishlami beradi. Po'st odatda protoplastga tig'iz birikib joylashadi. Ba’zan
u shilimshiglanib protoplastdan ajralib turadi. Hujayra ba’zan anig- tuzilmaga
ega bo'Imagan yoki ko'p gavatli shilimshiqg bilan goplanib koloniya hosil giladi.

Hujayra bir yadroli. Vaqt o'tishi bilan yadroning soni ortishi mumkin.
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Ko'p yadrolilik sifonal tuzilmalarga xos. Yadroning tashqgi membranasi
codoplaz-matik to'r bilan ulanib ketgan va u xloroplastini ham o rab turadi.
Moroplastlari turlicha shakllarda, ular yassikulcha, kosa, halga, g o la, tasma,
yulduz kabi ko'rinishlarga ega bo'ladi. Odatda sitoplzma markazida emas, uning
chekkasida bir yoki bir necha qavat holida joylashadi. Fotosintezni amalga
okhiruvchi pigmentlari ham xilma - xil. Xlorofill “a” va “c” bor, “b* yo q.
Knrotinoidlardan  “beta”’-va  “alfa” karotin  bor. Asosiy  ksantofil
vosheriyaksantofil hisoblanadi. Qo'ng'ir, tillarang va diatom suvo'tlariga xos
bo'lgan jigarrang pigment fukoksantin sarigyashil suvo'tlarida uchramaydi.
Pirenoidlari kam, ular assimilyatsiya mahsuloti bilan o'ralmagan. Fotosintez
inahsuloti sifatida moy, yog', xrizolaminarin, oqgsil kristallari, shu bilan birga
yorug'likni kuchli sindiradigan hali aniglanmagan kristallari ham bo ladi.
Xrizolaminarin qo’'ng'ir suvo'tlarida hosil bo'ladigani bilan o'xshash tuzilishga
ogaligi aniglangan.

Monad tuzilmalilarda turlicha rang va shakllardagi stigmma mavjud. U
lotoretseptorlik vazifasini bajaradi. Shu tuzilmali suvo'tlaming hujayralarida
bittasi, oldinga yo'nalgan, ikkinchisi kalta, orgaga garagan xivchin mavjud.
Oldinga yo'nalganidan 1,5-8 marta uzun bo'ladi.

Sarigyashil suvo'tlaming ko'payishi ko'pincha vegetativ yoki maxsus
hujayralar yordamida jinssiz amalga oshadi. Jinssiz (vegetativ) ko'payish
hujayra po'sti bo'lmagan bir hujayralilarda hujayraning ikkita bo'linishi bilan,
koloniya va ipsimon tuzilganlarida koloniya ipni bo laklarga bo'linishi bilan
amalga oshadu. Vegetativ ko'payish Vaucheria turkumida yaqqol namoyon
bo'ladigan t\k\an\sh-regeneratsiya xususiyatlari bilan ro'y beradi. Tallomning
halok bo'lgani qgismi hayot qgismidan to'siq orqgali ajraladi, keyin yangi
o'simlikka aylanadi. Ipsimon sariqyashil suvo'tlarda akinetalar hosil bo’'lishi
ham aniglangan.

Sarigyashil suvo'tlarda jinssiz ko'payishi maxsuslashgan hujayralar:
amyoboid, zoospora va sinzoosporalar, gemizoospora va gemiavtospora, avto-
spora va sinavtosporalar orgali ro'y berishi ko'p uchraydi. Amyoboid ko'payish
shunday tuzilmali suvo'tlarga xos (Stipetococcus) xolos. Ko'payishning eng
ko'p targalgan usuli zoospora hosil qgilish hisoblanadi. Zoosporalar odatda
dorsoventral shaklda, bir yadroli, ikkita turlicha uzunlikdagi xivchinlari, stigma,
gisqgaruvchi vokuola, bitta xloraplasti (ba’zan bir necha) bo'ladi.

Vaucheria turkumining zoosporasi ko'p yadroli, izomorf, ko'p xivchinli,
ko'p xloroplastli bo'lganligi tufayli sinzoospora deyiladi. Botrydiopsis
turkumining jinssiz ko'payishida to'lig shakllanmagan, tig'iz hujayra po'sti va
stigmasi bo'Imagan zoosporani gemiavtospora deyiladi. Kokkoid tuzilmalaming
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rivojlanish davrasida masalan, Botrydiopsis, Monodus turkumlarida avtosp
hosil bo'ladi. Aplanosporalar yordamida ko'payish ipsimon, geterotrixnl,
psevdoparenximatoz tuzilmalilarda; sifonal tuzilmali-Botrydium, Vauchcrm
turkumlarida hosil qilib ko'payadi.

Oogam xilidagijinsiy ko'payish fagat Vaucheria turkumining suvo'tlaridi
uchraydi xolos. Anteridiy va oogoniylar bitta suvo'tning o'zida (ikki uyli) yoki
ikkita (bir uyli) hosil bo'ladi. Anterediyda hosil bo'lgan ikki xivchinli
anteroidlar oogoniyga kirib tuxum hujayrani urug'lantiradi. Zigota yoki oosporn
ko'p gavatli galin parda bilan o'raladi va tinim davrini o'taganidan keyin unih
yangi o'simlikka aylanadi. Vousheriyaning hayoti gaploid holda o'tadi.

Sarigyashil suvo'tlar suvda. tuprogda va boshqga sharoitlarda, kurrami/-
ning turli geografik mintaqgalaridagi sarhadlarda targalgan. Ko'pchilik turlari
chuchuk suv havzalarida uchraydi. Tuprogdagi suvo'tlari gatorida, ayrim
hollarda 50% gacha turlami sarigyashillar tashkil giladi. Tabiatda va xo'jalikda
ham ahamiyatlidir.

2. Xanthophyta bo'limiga mansub trixal, sifonal tuzilishli suvo'tl
Tribonenm (Tribonenta) ning tarmoglanmagan iplari suv havzalarining
girg'oglarida paxtasimon, mayin chim hosil qilib o'sadi. Tribonema dastlab
substratga birikib, keyinchalik suv yuzasida qalgingan holda tarqgaladi.
Tribonemani mikroskop ostida boshga suvo'tlardan ipning uzilgan joyda
zoosporalar hosil gilishidan bo'shab golgan, uning natijasida ikkita rangsiz kalta
o'simta borligidan. hujayra po'stining ikki pallasidan ajratib, tanib olsa bo'ladi.
Tribonemaning respublikamizdagi suv havzalarida 8 ta turi aniglangan.

Botridium turkumidan B.granulatun ekin maydonlarining tuproglarida
aynigsa, mineral o'g'itlar me'yoridan ko'p tushgan joylarda yumaloq yashil
tusdagi pufakchalar ko'rinadi. Yumaloq gismi bu botridiumning tepa tomonidir.
Pasti dixomatik shoxlangan rangsiz rizoid holidagi qismi tuprogga ancha botib
kirgan bo'ladi. Yumalog pufaksimon gismida xloroplast, uning pastida yadro, |
undan pastrogda moy tomchilari va bosh qismlari joylashgan. Dixomatik |
shoxlangan rangsiz qismi hujayra shirasi bilan to'lgan sitoplazmadan iborat. 1
Voyaga yetmaganlarda yadro bo'ladi.

Botridiumning ko'payishi yashil yumalog gismining bo'laklarga bo'linib
zoosporalar hosil qilishi bilan ro'y beradi. Noqulay sharoit paydo bo'lishi masa-
lan. tuprogning qurishi. haroratning pasayishi bilan botridiumda rizotsistalar
hosil bo'ladi. Bunda ycr usti yashil gismi bo'laklar holida yerosti rizoidlariga |
ogib o'tadi, qulay sharoit yuzaga kelishi bilan rizotsistalar yangi tallomni hosil !
giladi yoki zoosporalarga aylanadi, ular ham o'z navbatida yangi talomni hosil |
qiladi.



Vosheriya (Vaucheria) turkumi ilgari yashil suvo'tlar gatori o'rganilar
gll. Bunga uning pigmentlari va fotosintez mahsulotining yashil suvo'tlardagi
(llnn umumiyligi asos bo'lgan edi. Vosheriya sarg'ishyashil tusli tarmoglangan
lullomning rangsiz rizoidli suvo'tning tallomi ganchalik kattalikka ega bo'lma-
«In, u ko'p yadroli gigant bitta hujayradan iborat deb hisoblansa ham bo'ladi.
Vosheriya tez ogadigan ariglarning atroflaridagi nam tuprogda sarigyashil chim
hosil qilib o'sadi. Hujayraning katta qismini shira bilan to'lgan vakuola
tfgallaydi. Shoxlangan tallomning uchida ko'ndalang to'sigli to'qyashil gismda
ko p xivchinli bitta zoospora hosil bo'ladi. Jinsiy jarayon oogam xilida o'tadi.

O'rganiladigan namunalar. Tribonema, Bolrydium, Vaucheria.

Darsining jihozi. Suvo'tlaming namunalari. Mikroskop, predmet, qop-
lovchi oyna, filtr gog'oz. Mavzu bo'yicha suvo'tlami ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning maqgsadi. Xanthophyta bo'limiga mansub Tribonema,
Motrydium, Voucheria suvo'tlarining tuzilishi, rivojlanishi bilan tanishish.

Mashg'ulotdavomida bajariladigan vazifalar.

1 Mashg'ulotda o'rganiladigan suvo'tlarining sistematikadagi o'mi bilan
tanishish. Yozib oling:
Sarigyashil suvo'tlar bo'limi - Xanthophyta
Ksantofitsalar sinfi - Xanthophyceae
Botridiyalar tartibi —-Botrydiales
Botridiy turkumi - Botridium sp.
Vosheriya turkumi -Voucheria sp.
2. Botrydium bo'lgan na’munadan preparat tayyorlab, uni mikroskopning
kichik va katta obyektivida ko'ring. Tallomning yerusti gismining sharsimon
ckanligi uning ichki qgismi xloroflll donalariga to'laligidan to'q yashil rangdali-
giga, tuprogga botgan rizoidli osti gismining deyarli rangsiz, ya'ni xlorofillsiz-
ligiga, tarmoglanganligiga e'tibor bering. Suvo'tlaming tashqi ko'rinishini
chizing.
3.Voucheria na'munasidan preparat tayyorlab, uni mikroskopning Kkichik, katta
obyektlari orgali ko'ring. Tallomning tarmoglanganligini, alohida hujayralarga
bo'linmaganligiga e’tibor bering. Voucherianing tarmoglangan ipini, jinssiz
ko'payishida zoosporaning chiqishini jinsiy, anteridiy va oogoniy ko'rinishlarini
chizing.
4 Birinchijadval ma'lumotlarini Xanthophyta bilan to'ldiring.
Mashg'ulotmavzusibo'yicha savollar.
| .Xanthophyta bo'limi ganday tavsiflanadi?
2 .Xonthophyceae sinfi ganday umumiy belgilarga ega?
3.Botridium tallomi ganday tuzilgan. uning rivojlanish jarayoni tallomida qaysi
tarzda ro'y beradi?
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2 -jadvalni to'ldiring.

sinzoospora

tallomni ycr osti gismi

47-rasm. Vaucheria sp. rivojlanishi.
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46-rasm.
Xanthophyta.A-
Botridium; B-
Tribonema; 1-yashil
pufakcha; 2-ko'p
hujayrali ip; 3-rangsiz
tarmoglangan ip; 4-
zoospora.

JINSIY
KO'PAYISH



17-mashg'ulot. Chlorophyta bo'lim i, Chlorophyceaesinfi, Volvocales tartibi
Reja:
1.Chlorophyta bo'limining gisgacha tavsifi.
2.Chlamydomonadales tartibi, muhim vakillarining tavsifi.
3.Volvocales tartibining tavsifi.
4 Volvokslaming turli - tumanligi.

/. Chlorophyta bo'lim ining gisqacha tavsifi.

Yashil suvo'tlar guruhi 20000 ga yaqin mikroskop orqgaligina ko'rsa
bo'ladigan suvo'tlami birlashtirib, rangiga ko'ra gulli o'simliklarga o'xshaydi.
Eng kichkinasi Micromonas pusulla bakteriya hujayrasining o’lchamiga yaqin
bo'lib, bir necha mikrometrga to'g'ri kelsa, eng kattasi bizning sharoitimizda
Cladophoraning uzunligi 2 metr atrofida bo'ladi.

Yashil suvo'tlari bir hujayrali, koloniyali (shu bilan birga senobiy) ko'p
hujayrali va hujayralarga bo'linmagan organizmlar bo’'lib,faol ravishda
harakatlanadigan va harakatlanmaydigan, o'sayotgan joyiga birikib yoki
birikmay,hamda vegetativ tanasi monad tuzilmadan to prozenximatuzilmagacha
(amyoboid tuzilma uchramaydi)bo'ladi.

Hujayrasi va uning po'sti xilma-xil tarzda tuzilgan. Yashil suvo'tlaming
ko'pchiligida unga ma'lum shakl beradigan po'st mavjud. U ikki gavatli: ichki
tig'iz, sellyulozali, tashqgi tomoni pektin moddali. Ayrimlarida, masalan,
Chlamydomonas reinhardii turida po'st yetti gavatdan iborat. Hujayra po’sti
uning umumiy og'irligining 39,2% gacha (Hydradictyon) yetib, unda 7,2%gacha
yog'lar, qgolganini ogsillar va uglevodlar tashkil qiladi, ammo u
Chlamydomonas turkumining suvo'tlarida uchramaydi, uning o'miga hujayra
po'stida glikoproteid mavjud.

Hujayra po'stida uni himoya etuvchi va suvda suzib yurishini
yengillashtiradigan turli moslamalar ham bo'lishi mumkin.

Hujayrasida bitta yoki bir necha yuzlab masalan, Cladophora turkumida
odatda, yumaloq yoki linzasimon yadrolar bo'ladi. Nukleoplazmadagi
yadrochalaming soni ham ko'p, ular bittadan yuztagacha bo'lib, ularning soni
hujayraning hayotiy davrasiga ko'ra o'zgarib turadi.

Xloroplastlarining shakli, o'lchamlari hujayrada joylanishiga ko'ra,
bittadan bir necha o'nlab (Spaeroplea)yoki yuzlab (Cladophora) miqgdorda
bo'ladi. Shakliga ko'ra kosasimon, yassiyaproqg, tasma, elak, yulduz
ko'rinishlarga ega. Xloroplast odatda qgo'sh membranali, endoplazmatlik
retikulum bilan yadro po'sti bog'lanmagan parda bilan o'ralgan.

Xloroplostlar yashil tusning turlichasiga bo'yalgan, ulaming rangi
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xlorofill “a” va “b” “beta” E- karotinoidlar va ulaming hosilalari lyutein,
neoksantin, vialoksantin, zeaksantin, anteroaksantinlaming  migdoriy
nisbatlariga bog'lig. Yashil suvo'tlar pigmentlarining tarkibi gulli
o'simliklardagiga yaqin turadi. Noqulay sharoityuzaga kelganda pigmentlaming
nisbati o'zgarib, suvo't pushti, gizg'ish tusga ham kirishi mumkin. Bunday holat
zigota va akinetalarda ham ro'y beradi. Ayrim yashil suvo'tlarda muhit
sharoitlarining o'zgarishi bilan fotosintezni amalga oshiruvchi pigmentlaming
yo'qolishi apoxloroz yoki plastidlaming yo'golishi ham apoplasliya kuzatiladi.
Suvo'tlarda xloroplastlar bilan bir gatorda amiloplastlar ham uchraydi.

Xloroplastlar odatda, bittadan bir necha o'nlab migdorda pirenoidlar ham
tutadi. Pirenoidlar fermentativ markaz, enzim hosil qiluvchi, glyukoza
molekulasini polimerlab kraxmalga aylantiruvchi bo'lib xizmat qiladi.

Monad tuzilmali va rivojlanishining shu bosqichidagi suvo'tlarda qizil
nugta holida, hujayraning oldingi gismida stigma mavjud. Monad tuzilmalilar va
shu bosqichlarda 2 - 4 izomorf xivchinlari bor, ulaming soni bittadan ko'p
migdorgacha bo'ladi. Xivchin chigadigan joyning asosida diktiosoma (golji
apparti) joylashadi. Harakatlanmaydigan hujayralarda u yadro atrofida bo'ladi.

Diktiosomalar hujayraning po'stini hosil gilishda, hujayraning moddalar
ajratishi va lizasomalaming hosil bo'lishida ishtirok etadi.

Hujayradagi mitoxondriylaming soni bittadan (masalan, Chlorella,
Chlamydomonada) bir nechtagacha va uning miqdori ontogenezda o'zgariashi
mumkin. Endoplazmatik retikulum hujayrada bir tekis joylashmay, u odatda,
stigma (Volvox) yoki xloroplast va diktiosoma (Closterium) atrofida va
plazmolemma bo'ylab joylashib, u (masalan, Oedogonium turkumida) bir necha
yuztagacha (Cladophora) bo'lishi mumkin.

Jinsiy jarayon gologamiya (Dunaliella), izogamiya (Chlamydomonas),
geterogamiya (Eudorina), oogamiya (Volvox), konyugatsiya (Conjugatop-
liyceae) xillarida amalga oshadi. Jinsiy jarayon yugorida gayd etilganlari orasida
oralig holda ham ro'y berishi mumkin. Yashil suvo'tlar orasida gomo - va
geterotallik, bir va ikki uyli suvo'tlari ham bor. Oedogonium turkumiga mansub
suvo'tlarda jinsiy dimorfizm ham mavjud. Ayrimlari, masalan, Chara
turkumining ayrimlarida partenogenez va jinsiy jarayonning ikkilamchi
yo'qolishi (Chlorococcales) xos. Yashil suvo'tlaming rivojlanishida turli xildagi
ko'payishlami birgalikda amalga oshishi ro'y beradi.

Golo izo - va geterogamiya jarayoni tufayli yuzaga kelgan zigota
odatda planozigota va gipnozigota bosqichlarini o'tish Chlamydomonas, Ulotrix
turkumlariga xos hisoblanadi. Konyugatsiya va oogamiyada hosil bo'lgan
harakatlanmaydigan zigota, gipnozigotalar, masalan, Oedogonium Spirogyra
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turkumlaridagi oosporalar, zigosporalar bosqichini o'taydi. Ba’zan, zigota tinim
davrini o'tamay unib, yangi o'simlikka aylanishi Bryopsida turkumining
suvo'tlarida kuzatiladi.

Yashil suvo'tlaming rivojlanish davrasi ham xilma - xil ravishda ro'y
beradi. Rivojlanishning navbatlashuvi izomorf (masalan, Ulva, Enteramorpha
turkumlarida) yoki geteromorfiing (masalan, Briopsis turkimida) yoki
sporofitning (masalan, Holicystis turkumida) ustunligida o'tadi. Ba’zan zigota
fotosintezni amalga oshiradi va yetilish davrida u kattalashadi, masalan,
Chlamydomonas, Volvox turkumida ularda zigosporofit va gametofitning
navbatlashuvi ro'y beradi. Yashil suvo'tlar suvda, tuproqda va quruglikning
boshga joylarida, barcha geografik kengliklarda, dengizlarda, kurramizning
barcha git’alarida keng targalgan.

2.Chlamydomonadales tartibi,m ulim vakillarining tavsifie

Haqgiqiy yashil suvo'tlar sinfiga monad, gemimonad, kokkoid, ip,
geterotrixal, parenximatoz psevdoparenximatoz sifonal tuzilmali, bir, ko'p
hujayrali yoki hujayrasiz, bittadan yoki turlicha ko'rinishlardagi mikroskop
ostidagina ko'rinadigan yoki ancha katta, bevosita ko'rinadigan, o'sish joyiga
birikib yoki birikmay o'sadigan mansub suvo'tlar hisoblanadi. Jinssiz ko'payish
turli xil sporalar hosil gilish bilan, jinsiy jarayon esa izo-, getero - va oogamiya
xilida amalga oshadi. Rivojlanish davrasi mono - yoki digenetik, sporik meyoz
ustunligida, izo - yoki geteromorfnavbatlashib rivojlanish holida ro'y beradi.

Xlamidomonadalar (Chlamydomanadales) tartibiga bir hujayrali galin
po'stli, ikki xivchinli shar yoki oval shaklidagi suvo'tlar kiradi. Bu tartibning
vakillari ko'lmak suvlar, havzalar, ko'llarda, nam tuproqglarda targalgan.
Chlamydomonada turkumiga bir hujayrali, po'sti aniq bilinib turadigan ikki yoki
to'rt xivchinli suvo'tlar mansub. Hujayrasining oldingi tomonida ikkita xivchin,
o'rtasida po'stning galinlashuvidan yuzaga kelgan papilla mavjud, uning shakli
va kattaligi turkum doirasida o'zgarib turadi. Hujayrasining hamma gismini
yumaloq Xxloroplast egallaydi. Xloroplastning yuqori gismida birmuncha vyirik,
ko'zga tashlanib turadigan ko'zchajoylashgan.

Zoosporalar yordamida jinssiz ko'payishdan tashgari xlamidomonada
izogam xilida jinsiy ko'payish ham amalga oshadi. Xlamidomonada turli
ko'Imaklar, hovuzlar, kichik ko'llarda ko'plab migdorda o'sganda uning
ko'karib golishiga sabab bo'ladi. Xlamidomonadaning yurtimiz suv havzalari va
tuproglarida, zax joylarda 40 ga yaqin turi targalganligi aniglangan.

3. Volvocales tartibining tavsifi.

Volvokslar tartibiga bir hujayrali yoki koloniya holidagi, shu jumladan
tsenobiy tuzilishli mikroskop orqali ko'rsa bo'ladigan monad tuzilmali suvo'tlar
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mansub. Ayrimlari masalan, Volvox koloniyasining o'lchamining diametric 2
mm gacha yetadi. Hujayralari xilma - xil radial, bilaterial simmetrik, gisman
dorsoventral buralib gayrilgan yoki assimetrik tuzilgan bo’lib, hujayra po'stiga
ega yoki ega emas. Hujayra po'sti odatda uch va ko'p gavatli glikoproteiddan
tashkil topgan, unda sellyuloza yo'q. U protoplastga tagalib turadi yoki unga
tegmaydi. Hujayraning oldingi gismida po'st biroz galinlashib bo'rtgan joyini
papilla deyiladi. Papillaning asosidan bir xil uzunlik va tuzilishga ega bo'lgan
xivchin chigadi, odatda ular 2 yoki 4, ba’zan 8 ta bo'ladi.

Hujayrasida bitta yadro bo'lib, u yumaloq, gisman cho'zigyumaloq. Aniq
bilinib turadigan yadrochasi bor.

Rangli Volocales xilma - xilligi va joylanishiga ko'ra: kosa, nay; H -
simon, halga, yulduz kabi shakllardagi, hujayraning markazida yoki uning
chekkasida joylashgan xloroplastlari mavjud. Rangsizlarida leykoplast yoki
amiloplast bo'ladi. Turlicha shakllardagi stigma plastidlar bilan bog'langan.

Barcha chuchuk suv volvokslarining suvo'tlariga qgisqaruvchi vokuola
xarakterli. Sitoplazmada ulardan tashgari tegishli hujayra gismlari mavjud.

4.Volvokslarning tu rli -tum anligi.

Volvocales tartibiga mansub suvo'tlar jinssiz va jinsiy usullar bilan
ko'payadi. Hujayra po'sti bo'lmagan bir hujayrali tuzilganlari harakatdagi
holatda uzunasiga ikkiga bo'linish bilan, hujayrasining po'sti borlari,
zoosporalar yordamida ko'payadi. Oddiy tuzilganlarida jinsiy jarayon izo -va
geterogamiya, takomillashganlarida masalan, Volvox turkumining suvo'tlari
oogamiya usuli bilan ko'payadi.

Volvocales tartibining suvo'tlarining rivojlanish davrasida jinsiy va
jinssiz jarayonni navbatlashishi, yadroning bo’'linish bosqgichlari bilan mos
ravishda ro'y beradi. Chlamydomonada turkumi suvo'tlarining rivojlanish
davrasida bir hujayrali gaploid gametosporofit va bir hujayrali diploid
zoosporofit ko'p avlodlar davomida jinssiz rivojlanish xususiyatiga ega. Volvox
turkumining suvo'tlarining hayotiy davrasida sporo - va gametofitning izomorf
ravishda navbatlana olishi ro'y beradi.

Volvocales tartibiga mansub suvo'tlar fotoavtotrof, qgisman saprotrof
oziglanadi.Ular asosan chuchuk suvlarda targalgan. Ayrim turlari sho'r suv va
gomi qgizil rangga kirishiga sabab bo’'ladi. Volvocales glitserin, karotin, askorbin
kislota va boshqa fiziologik jihatdan faol moddalar hosil gilishi bilan ham aham
iyatli hisoblanadi.

Gonium (Gonium) turkumidan yurtimizning turli suv havzalarida, ba’zan
uning ko'karib qolishiga sabab bo'ladigan Gonium pectorale ko'p uchraydi.
Senobiysi 16 hujayrali suvda “gilam samolyot” day harakatlanishidan
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boshqgalardan ajralib turadi.

Evdarina (Eudarina) suvo'tining tanasi ko'rinishidan yumaloq,
shilimshiq parda bilan o'ralgan, 32 hujayradan iborat. Barcha hujayralari bir xil
tuzilgan. Senobiydagi har bir hujayra bo'ilinib, yangi yosh senobiyni hosil
giladi. linsiy ko'payishi geterogamiya tarzida ro'y beradi. Evdarina ham gonium
singari eski hovuz va sholipoyalarda keng targalgan.

(Pandorina) 16 hujayradan iborat,hujayralari senobiyda tig'iz joylashgan.
Senobiy shilimshig qobigli. Jinssiz - hujayralaming bo’linishi bilan, jinsiy
izogamiya yo'li bilan ko’payadi. Ogmaydigan azotli birikmalari ko'p bo'lgan
suv havzalarida targalgan.

Volvoks (Volvox) turkumidan yurtimizning turli suv havzalarida uning
asosan ikki turi: V. aureus va V globator targalgan. Yumaloq, shilimshigli
tallomining diametri 2 mm ga borib, unda 20 dan 2 minggacha protoplazmatik
plazmodesma bog'lamlar bilan o'zaro birikkan hujayralar tashkil qiladi.
Koloniyadagi hujayralar o'zaro tabagalashgan bo’'lib, vegetativ hujayralar
orasida biroz yirik, jinssiz ko'payish uchun xizmat giladigan partenogenodiy
deb ataladigan yosh koloniya hosil qiluvchilar ham bor. Volvoks jinsiy
oogamiya Xxilida ko'payadi, oogoniy va anteridiylar ham ko'payishda xizmat
giladigan hujayralardan hosil bo'ladi. Oogoniyda bitta tuxum hujayra,
anteridiyda 64 ta sarg'ish tusli anterezoid to'plamlar holida yuzaga keladi.

O'rganiladigan namunalar. Chlamydomonada, Gonium, Pandorina.
Eudorina,Volvox.

Darsning jihozi. Suvo'tlaming namunalari. Mikroskop, predmet,
qoplovchi oyna, pipetka, pinset, bandii nina, filtr gog'oz. Mavzu bo'yicha
suvo'tlami ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning magsadi. Yashil suvo'tlar bo'limining chin yashil suvo'lar
sinfining tartiblaridan Volvocales ayrim vakillari tuzilishi bilan tanishish.

Mashg'ulotdavomida bajariladigan vazifalar
1 O'rganilayotgan suvo'tlaming sistematikasidagi o'mi bilan tanishish. Yozib
oling.

Yashil suvo'tlar bo'limi -Chlorophyta

Chin yashil suvo'tlar sinfi -Chlorophyceae
Volvokslar tartibi -Volvocales
Xlamidomonada turkumi -Chlamydomonada
Gonium turkumi -Gonium

Evdarina turkumi —Eudorina

Pandorina turkumi -Pandorina

Volvoks turkumi - Volvox
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2. Xlamidomonadali na’munadan bir tomchi olib, uni mikroskopning kichik va
katta obyektivida ko'ring. Xlamidomonadaning hujayrasi tuzilishini chizing.
Hujayra devoriga, xivchinli xromotoforining shakliga, xivchin chiggan joyning
ko'rinishiga e’tibor bering. Xlamidomonadaning rivojlanish shemasini chizing.
3. Volvoks, Gonium, Evdarina, Pandorina namunalari bo'lgan idishdan preparat
tayyorlab, uni mikroskopda avval kichik, keyin katta obyektivda ko'ring.
Shaklidagi farqglariga garab, rasmga qiyoslab o'rganing. Ulaming rasmlarini
chizing.
4 Birinchijadvalni mavzu ma'lumotlari bilan to'ldiring
Mashg'ulotning mavzusibo'yicha savoHar.

1Yashil suvo'tlaming tavsifini bayon qiling?

2.Chlorophyta bo'limi gaysi sinflardan iborat, ulani tavsiflang?

3.Volvokslar tartibiga mansub suvo'tlaming tuzilishini izohlab, bayon
qiling?

4 Volvoksning rivojlanishini izohlab, uni o'zaro tagqoslang?

5.Suvo'tlar bo'limlarining tavsifi bo'yicha, jadvalda bo'sh joylami

Chlorophyta, Chlorophyceae sinfi bilan to’ldiring.
2 -jadvalni to'ldiring.

JINSSIZ
KO'PAYISH
zoosporalaming chigishi
chhilihl
stigma
yadro
sitoplazma
xromatofor JINSIY

xromatofor lamcllasi KO'PAYISH

hujayra devori
pirenoid
211 planozisota

zoosporalaming chiqishi

48-rasm. Chlamydomonas sp. rivojlanishi.
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49-rasm. A-Gonim rectorale; B-Pandorina morim; V-Eudorina elegans

xivchinlar.
sitoplazmatik ko'prik JINSIY
. KO'PAYISH
A hujayralar
spcrmatozoid \
tuxum hujayralar \" oospora

yosh koloniyalar

yosh koloniya

VEGETATIV

KO'PAYISH

50-rasm. Volvox aureus rivojlanishi.
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18 - mashg'ulot. Chlorohyta suvo'tlarbo'limi, Chlorohyceae sinfi,
Chlorococcales tartibi.
Reja:
1. Chlorococcales tartibining tavsifi.
2. Chlorococcales tartibiga mansub taksonlaming tuzilishi.

1. Chlorococcales tartibining tavsifi

Xlorokokklar (Chlorococcales) tartibi yashil suvo'tlar orasida xilma-xil
tuzilishli 1200 turdan iborat hisoblanadi. Deyarli hammasi xlorofilli, yashil tusli
organizmlardir. Asosan mikroskopda ko'rsa bo'ladigan tuzilishli fagat Hydro-
dictyon turkumining suvo'tlari 7 - 10 sm atrofidagi yirik koloniyalardan iborat.

Xlorokokklarga bir hujayrali, koloniya yoki senobiy tuzilishli, vegetativ
holatida harakatlanmaydigan sellyulozali yoki sellyulozasapropellinli pishiq
po'stli, asosan kokkoid tuzilmali suvo'tlar mansub. Koloniya shilimshiq bilan
goplangan undagi hujayralar o'zaro bog'lanmagan yoki shilimshiq orgali,
senobiydagi hujayra esa po'sti bilan birikkan.

Xlorokokklaming hujayrasining shakli ham turli-tuman, yumalogdan
g'o'lachaga, buralgan yoki trapetsiyasimonlari ham bor. Ko'pchiligi yumaloq,
turlicha o'simtalarga ham ega. Vegetativ hujayralar odatda bir, kamdan - kam 2 |
- 4 yadroli, ko'p yadrolilari ham (Hydradictyon) bor.

Xloroplastlari bittadan, bir necha yoki juda ko'p, odatda kosasimon
tuzilgan, xlorofill “a” va “b” tutgan. Pirenoid turlicha yumaloq shakllarda.
Fotosintez mahsuloti sifatida kraxmal va moy, ayrimlarida ikkilamchi
karotinoidlar pirenoid atrofida to'planadi.

Ko'payishi jinssiz, gisman jinsiy amalga oshadi. Vegetativ ko'payish
amalga oshmaydi. linssiz ko'payish endogen maxsuslashgan hujayralar -
zoosporalar, sinzoosporalar, gemizoosporalar, aplanosporalar va avtosporalar
yordamida amalga oshadi. Senobiyning ko'payishi uning ichida yoki undan
tashqariga chiqib yangisini hosil giladi.

Xlorokokklarda jinssiz ko'payishda hosil bo'ladigan aplanosporalar va
avtosporalar o'zaro anchagina o'xshash va hujayra ichida odatda 4 - 8, kamdan-
kam 2,16,32 va 64 tadan hosil bo'ladi. Aplanosporalar esa undan ham ko'proq
hosil bo'ladi. Koloniya va senobiy bo'laklarga bo'linib ham ko'payadi. Jinsiy
ko'payish ancha kam uchraydi, agarda ro'y bersa u izogamiya va oogamiya
Xilida amalga oshadi.

Xlorokokklar hamma joylarda uchraydi. Ular chuchuk, sho'rtob, sho'r,
ogadigan va ogmaydigan suvlarda, tuproq yuzasi va tuproqda, devorlar, daraxt
po'stloglarida keng targalgan, ko'p hollarda yashil g'uborlar hosil giladi.
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Suv havzalaridagi xlorokokklar hayvonlar uchun yaxshi oziq hisoblanadi.
Ayrim turlari maxsus qurilmalarda turli magsadlarda ko'paytirilib ulardan
foydalaniladi. Xlorokokk suvo'tlar turli vitaminlar, biologik faol moddalarga
hoy, ulaming tarkibidagi organik moddalar ham anchagina, agar bug'doyda
13,8% ogsil, 66,6%uglevod, 1,8% turli yog'lar bo'lsa, xlorokokklardan xlorella
va stsenedesmusda bu miqdor 45,35,12% larni tashkil qgiladi. Xlorellani chorva
mollarining ozig'iga qo'shib berilganda, yurtimiz olimlarining ma’lumotiga
ko'ra, mahsuldorlik goramollarda 15-20%ga ortib, gossipol moddasi bilan
/nharlanishining oldi olingan, parrandachilikda bu suvo'tlardan foydalanilganda
mahsuldorlik 20% gacha ortib, ulaming tuxumlanishi 20 - 30% ga ortgan.

Xlorella (Chlorella) turkumining hujayralarijuda oddiy, diametri 15 mkm
atrofidagi yashil to'p ko'rinishida, bitta kosasimon xloroplastli, pirenoidi
bo'lgan suvo't. Hujayra po'sti ikki gavatli, har bir hujayrada 4 - 8 avtosporalar
hosil qilib ko'payadi. Xlorella hagida ilmiy ommabop ishlar boshga suvo'tlarga
nisbatan ancha ko'p yozilgan. Xlorella ommaviy ravishda eng ko'p miqgdorda
ko'paytiriladigan suvo't hisoblanadi, u xalq xo‘jaligining turli sohalarida
qo'llaniladi. Yurtimizning suv havzalari va tuproglarida xlorellaning 10 ga yaqin
turlari targalgan, ulardan Ch. vulgaris boshqgalaridan ko'proqg uchraydi.

Xlorokokkunt (Chlorococcum) hujayrasi bir garashda xlorellaga
o'xshaydi. Undan Kkattaroq, Xxloroplasti chuqur kosasimon, bir pirenoidli,
xlorelladan muhim farqgi u fagat zoosporalar yordamida ko'payadi. Xlorokok-
kum ogmaydigan turli suv havzalarida, aynigsa tuproglarda Ch.himicola va
Clilinfusionum keng targalgan.

Stsenedesmus (Scenedesmus) senobiysi 4-8, ayrim hollarda 2-16 cho'ziq
yumaloq, hujayralari po'sti bilan o'zaro birikib bir yoki ikki qatorli tuzilgan
senobiy hosil gilgan. Senobiyning oxirgi hujayralarida bir juftdan uning
diagonali bo'ylab yo'nalgan uzun rangsiz o'simtalari bor. Hujayrasini to'liq
egallagan bitta plastida mavjud, unda bitta pirenoid joylashgan.

Stsenedesmusning yurtimizning turli suv havzalarida 50 ga yaqin turlari
targalgan ulardan Sc. acum inaius, Sc.obliquust Sc. quadricauda boshqgalaridan
ko'ra ko'proq uchraydi.

Pediastrum (Pediaslrum) senobiysi tugmasimon ko'rinishda, hujayralari
ancha tig'iz joylashganidan ko'p burchakli ko'rinadi, ayrim hollarda
hujayralararo bo'shliglar ham bor. Senobiy atrofida joylashgan hujayralar
noksimon tuzilgan, bittadan rangsiz uzun o'simtasi bor. Xloroplasti kosasimon,
bir pirenoidli, jinssiz zoosporalar yordamida ko'payadi. lJinsiy ko'payishi
izogamiya xilida amalga oshib, yuzaga kelgan zigota unib, to'rtta zoospora hosil
qgiladi, ulardan yangi senobiy shakllanadi. Pediastrumning yurtimiz suv
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havzalarida 40 ga yaqin turi targalgan, ulardan P.duplex, P. simplex
boshqalaridan ko'proq uchraydi.

Gidrodiktsion yoki suv to'rchasi (Hydradictyon) turkumidan yurtimiz-
ning turli-tuman suv havzalarida H.reticulatum turi ancha keng targalgan.
Uning koloniyasi to'rqopga o'xshaganligidan shunday nomlangan. Hujayralari
koloniyada olti burchak hosil gilib o'zaro joylashadi. Jinssiz zoosporalar hosil
qilib ko'payadi, ular tashqgariga chigmay hujayraning ichida rivojlanib, yangi
kichik koloniya’ni hosil giladi. Voyaga yetgach ona hujayra po'stini yemirilishi
bilan tashqgariga chigib mustaqil holda rivojlanadi va voyaga yetadi.

O'rganiladigan namunalar. Chlorococcum, Chlorella, Scenedesmus,
Pediastrum, Hydradictyon

Darsning jiliozi Suvo'tlaming namunalari. Mikroskop, predmet va
goplovchi oyna, pipetka, bandli nina, filtr gog'oz. Mavzu bo'yicha suvo'tlami
ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning magsadL Xlorokokklar tartibiga mansub suvo'tlar vakillarining
tuzilishi bilan tanishish. Xlorokokk, xlorella, suv to'lining rivojlanishini
o'rganish.

Mashg'ulotdavomida bajariladigan vazi/alar.

1. Mashg'ulotda o'rganiladigan suvo'tlaming sistematikasidagi o'mi bilan
tanishish. Yozib oling.

Xlorokokklar tartibi - Chlorococcales

Pediastrum turkumi - Pediastrum

Stsenedesmus turkumi - Scenedesmus

Xlorella turkumi - Chlorella

Xlorokokk turkumi - Chlorococcum

Suv to ri turkumi - Hydradictyon

2. Xlorokokk zax yerda ko'p bo'ladi. Undan bir tomchi preparat
tayyorlang. Uning a)tashgi ko'rinishi; b) zoosporalarining hosil bo'lishi; s)
alohida zoosporasini chizing.

3. Xlorella na’munasidan preparat tayyorlab, mikroskopni dastlab kichik,
keyin katta obyektivi orgali ko'ring. Uning sharsimon tuzilishiga, hujayra
po'stining galinligiga, xromatoforining shakliga e’tibor bering. Xlorellaning
umumiy ko'rinishini chizing.

4. Stsenedesmusning fiksirlangan yoki tirik namunasidan preparat
tayyorlang. Senobiyning ikki chekkasidagi hujayralarining o'simtalarining
uzunligi va uning yo'nalishiga e’tibor bering. Ayrim turlarida hujayralar 4 yoki
8 tadan, bir yoki ikki qator holida joylanishi mumkin. Xromatoforlaming
shakliga e’tibor berib, umumiy ko'rinishini chizib oling.
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5. Pcdiastrum namunasidan preparat tayyorlang. Tugmachasimon
shakldagi senobiyda uning atrofl bo'ylab joylashgan hujayralarida bittadan
rangsiz o'simtalarining bor yoki yo'gligiga, ulaming shaklini boshga hujayra-
lardan farglanishiga e’tibor bering. Pediastrumning turli avlodlarida hujayralar
soni har xil bo'lib, umuman ular shaklan o'xshash bo'lsada, o'zaro farglanish
hoilari ko'p bo’'ladi. Bunday holat senobiyning yoshiga va ekologik muhit
sharoitlariga bog'lig bo'ladi. Pediastrumning umumiy ko'rinishini chizib oling.

6. Suv to'ri gerbariysini lupa orgali ko'ring. Ko'pincha olti burchakli
katakcha hosil qilib, to'rsimon tuzilishiga e’tibor bering. Fiksirlangan
namunasidan ozgina olib, preparat tayyorlang, uni mikroskopning kichik
obyektivi orgali ko'ring. Suv to'rining alohida hujayrasi birmuncha uzun bo'lib,
ikki uchida go'shni hujayralar bilan birikadigan joylari aniqg bilinib turadi.
Hujayra xromatoforining tuzilishiga e’tibor bering. Qari hujayrada yosh
koloniyalar hosil bo'layotganlarini namunadan qidirib toping. Suv to'ri
koloniyasining bir gismini va alohida hujayrasini chizib oling.

7. Birinchi jadvalni mavzu mashg'ulotlari bilan to'ldiring.

Mashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar

1. Chlorococcales tartibi ganday tavsiflanadi?

2. Chlorella, Chlorococcum, Scenedesmus, Pediastrum  qganday

tuzilishlarga ega?

3. Hydradictyon suvo'tining rivojlanishi ganday tartibda ro'y beradi?

4. Chlorococcales tartibiga mansub suvo'tlaming gidrobiotsenozdagi

ahamiyati nimalardan iborat?

JINSSIZ JINSIY
KO’PAYISH KO’PAYISH
izogamiya
zoospora zigota

51-rasm. Chlorococcum sp. rivojlanishi.
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52-rasm. Chlorococcales: A.pediastrum sp. B.Scenedesmus sp

ftcnobiyning birgismi

JINSSIZ. KO’PAYISH

ko'p qirTali
poliedr

JINSIY KO'PAYISH

polucdr

53-rasm. Hydradictyon sp. rivojlanishi.
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19 - mashg'ulot. Chlorophyta suvo'tlar bo'lim i
Ulothrichophyceae sinfi, Ulotlirichales, Cladopfwrales tartiblari
Reja:
I .Ulothrichales tartibi, uning vakillarining tuzilishidagi asosiy belgilari
Xususiyatlari.
2.Cladophorales tartibining yashil suvo'tlar sistemasidagi o'rni, tavsifi,
vakillarining tuzilishidagi muhim belgilari.

LUlothrichales tartibi, uning vakillarining tuzilishidagi asosiy belgilari
vaxususiyatlari.

Ulotrikslar tartibiga 70 turkumga birikkan 460ga yaqin turlami o'z ichiga
oladi. Tanasining tallomi ipsimon, geterotrixal, yassi yapaloq tuzilmali, mikpos-
kop orgaligina ko'rsa bo'ladigan yoki aksincha, ancha katta tuzilgan suvo'tlar
birlashgan.

Ipsimon tuzilmalilari bir gator, gisman ko'p qatorli, shilimshiq bilan
o'ralgan hujayralardan iborat. Substratga birikib o'sadiganlarida (masalan
Ulothrix) ulaming bazal va apikal hujayralaridan tashqarilari ko'rinishiga ko'ra
o'zaro farglanmaydi.

Geterotrixal tuzilmali tallom ipsimonning keyingi -takomillashuvi bo’lib,
u turlicha ko'rinishlariga ega. Ipsimon va geterotrixal tallomning keyingi
morfologiya jihatidan o'zgarishlaridan dastlab bir qavatli, keyinchalik ikki
gavatli yassi yapaloq tuzilma, uning o'zgarishlaridan pufaksimon, konussimon
ko'rinishli tallomlar yuzaga kelgan.

Hujayrasining ko'rinishi g'o’la, bo‘chkasimon, cho'ziqg yumaloq, tuxum,
urchuqg, nina, egilgan tayoqcha kabi bo'lib, rangsiz yoki temir tuzlarining
shimilishi ta’sirida qo'ng'ir tusli ikki gavatli po'st bilan o'ralgan. Po'stning
ichki gavati yupqa, selyulozali, tashqisi biroz galin oson shilimshiglanadi. Ipdagi
hamma hujayralar tashqgi tomonidan yupga, pektinli modda bilan o'ralgan.
Hujayrada bitta yumaloq yadro bor. Xloroplasti ham bitta, u yassi kulcha, yassi
yaproq to'g'ri yoki egilgan g'o’la, gisman tasma, ayrimalarida enli yoki ensiz
halga kabi ko'rinishlarda bo'ladi. Kosasimon ko'rinishdagi xloroplast ko'payish
uchun xizmat giladigan hujayralarda bo'ladi. Xloroplastlarda xlorofill “a” va “b”
va karotinoidlar, asosan “beta”’ - karotin va ksantofill mavjud. Xloroplastlarining
ichida, qgisman ustida pirenoidi bor, ayrimlarida u bo'Imaydi. Fotosintez
mahsuloti sifatida kraxmal yoki moysimon moddalar to'planadi.

Ulotrikslarjinssiz va jinsiy yo'llar bilan ko'payadi. Vegetativ ko'payish
suvo't tanasining alohida ko'p hujayrali yoki bir hujayrali bo'laklarga bo'linib
ketishi bilan yoki galin po'st bilan o'ralgan, anchagina g'amlangan oziq
moddasi bo'lgan akinetalar yordamida amalga oshadi. Jinssiz ko'payish ko'p
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hollarda to'rt xivchinli zoosporalar, gisman harakatlanmaydigan aplanosporalar
va gipnosporalar yordamida amalga oshadi. Jinsiy ko'payish ko'pchiligida
geterogamiya, ayrimlarida masalan, silindrokapsadoshlar va kolexaetadoshlar
oilalariga mansub suvo'tlarda oogamiya xilida amalga oshadi. Ulotrikslar
tartibining ayrim suvo'tlarida bitta organizm 0'zi zoosporalar va gametalami,
boshqgalarida esa - zoosporalar va gametalar alohida organizmlarda yuzaga
keladi, ya’ni rivojlanish davrasi gametofit va saprofitni o'z ichiga oladi. lJinsiy
usul bilan ko'payadigan ulotrikslarning ko'pchiligida hayotiy davra asosan
gaploid holatda o'tadi, diploid bo'lib fagat zigota hisoblanadi xolos. Uning
unishi meyoz bo'linish bilan ro'y beradi. Bunday rivojlanish Ulothrix va
Chaetophora turkumlariga xos. Jinsiy va jinssiz ko'payishning izomorf xilida
navbatlanishi Ulva turkumiga xos. Geteromorf navbatlashuv Monastroma
turkumida amalga oshadi. Ulotrikslar tabiatda keng targalgan. Anchagina
ko'pchiligi turlicha tezlikda ogadigan va ogmaydigan suv havzalarida targalgan,
odatda biror narsaga birikib o'sadi. Boshga suvo'tlar guruhlari gatori suvdagi
moddalaming almashinuvida uning tabily holda tozalanishida ahamiyatli
hisoblanadi.

Ulolriks (Ulothrix) turkumiga mansub suvo'tlar kislorodga boy, odatda
tez ogadigan suvlarda keng targalgan. Ulotriks tallomi bir qgator joylashgan
hujayrali ipdan iborat. Vegetativ hujayralari biroz to'laroq g'o‘'la shaklida bitta
xloroplast belbog'cha shaklida sitoplazmani gamrab olgan holda joylashadi.
Vegetativ ko'payish kam ro'y beradi va u tallomning bo'laklarga bo'linib ketishi
bilan amalga oshadi hamda har biri yangi ulotirksni hosil giladi. Jinssiz
ko'payish bazal hujayradan tashgari barchasida yuzaga kelishi mumkin bo'lgan
to'rt xivchinli zoosporalar yordamida ro'y berib, ular makrozoospora va
mikrozoosporadan iborat. Jinsiy jarayon izogamiya Xilida amalga oshadi. IkKki
xivchinli gametalaming qo'shilishidan yuzaga kelgan zigota xivchinlarini
tashlab yuboradi, galin po'st bilan o'raladi va bir hujayrali sporofitga aylanadi.
Tinim davridan keyin bo'linib 4-16 zoospora yoki aplanosporalar hosil giladi.
Shunday qilib, ulotriks uchun geteromorfjinsiy va jinssiz rivojlanish: ipsimon
ko'p hujayrali gametofit bir hujayrali saprofit bilan navbatlashadi.

Ulotriks turkumining suvo'tlari yurtimizning tog'oldi va tog'laridagi turli
tez ogadigan suv havzalarida 10 dan ortig turlari targalgan bo'lib, ulardan U.
tenerrima, U. variabilis,U.zonata boshqgalaridan ko'p uchraydi.

Ulva (Ulva) turkumining suvo'tlarini dengiz atrofi niamlakatlarining
aholisi oziqg - ovgatida foydalanilganliklari tufayli uni dengiz salati deb
atashadi. Tallomi ikki gavatli, chekkasi burmalagan, uzunligi 25, eni 15 sm
atrofidaga kattaliklarga ega. O'sish joyiga rizoidi bilan birikadi. Hujayrasining
tuzilishi ulotriksdagi kabidir. Ulva jinssiz to rt xivchinli zoosporalar yordamida.
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jinsiy esa izogamiya Xxilida ko'payadi. Rivojlanish davrasida izomorf
ko'rinishidagi sporofit va gametofitning navbatlashib o'sishi ro'y beradi.

Draparnaldiya (Draparnaldid) tallomi asosiy va yon gismlaridan iborat.
Tallomda uzun va qisga iplar bo’ladi. Uzunlarining hujayrasi yirik, uning
o’rtasida chekkasi arra tish yashil tusli xromotofor joylashadi. Uzun iplari
yonidagi shoxcha hujayralari yaxlit xromotoforli bo'lib, sitoplazmani to'liq
egallaydi. Shoxchaning uchidagi hujayralarida rangsiz o'simtalari bo'ladi. Yon
shoxcha assimilyatsiya vazifasini bajaradi. Uzun ipli gismi mexanik tayanch
vazifasini bajaradi. Draparnaldiya substratga rizoidlari bilan birikadi. Jinssiz
to'rt xivchinli zoosporalar, jinsiy esa ikki xivchinli izogametalarning qo'shilishi
bilan ko'payadi. Tez ogadigan, kislorodga boy suv havzalari qirg'oglarida yashil
to'planilar holida keng targalgan.

2 .Cladophorates tartibining yashil suvo’'lar sisteniasidagi o'm i, tavsifi
vakillarining tuzilishidagi muhim belgilari.

Kladoforalar tartibi 15 turkumga birlashgan I00dan ortiq turlarga mansub
suvo’tlami birlashtiradi. Ularning tallomi anchagina tarmoglangan va o'sish
joyiga doimo birikkan bo'ladi.

Hujayrasining po'sti ikki gqavatli, ichkisi sellyulozali, tashqgisi aniq bilinib
turadigan ko'p gavatli. Ipning hamma hujayralari pektinli o'rama bilan
goplangan. Hujayrasi ko'p yadroli, uning soni bir suvo'tning o'zida ham uning
yoshiga ko'ra turlicha miqdorda va kattaliklarda bo'lishi ham mumkin.
Hujayrasidagi xloroplast yassi yaproq shaklida bo'lsa ham u elaksimon teshikli,
undagi pireinodlaming soni ko'p miqdorda, fotosintezda kraxmal to'planadi.

Kladoforalar tartibining suvo'tlarijinssiz vajinsiy usullar bilan ko'payadi.
Vegetativ ko'payish tallomni turli sabablar tufayli uzilishi ularni keyinchalik
mustaqil o'simlikka aylanishi bilan ro'y beradi. Jinssiz ko'payish o'zgarishlarga
uchramagan barcha hujayralarda hosil bo'lishi mumkin bo'lgan ikki yoki to'rt
xivchinli ~ zoosporalar yordamida amalga oshadi. lJinsiy ko'payish
gametangiylarda hosil bo'ladigan gametalar yordamida izogamiya xilida ro'y
beradi. Rivojlanish davrasi izomorf ravishda, ko'payishi ba’zan faqat jinssiz
ravishda amalga oshadi.

Kladoforalar tabiatda turli - tuman suv havzalarida keng targalgan. Ular
kanallaming betonli yotqiziglarida ko'plab migdorda o'sib, ulami muddatidan
ilgari ishdan chigishiga sabab bo'ladi.

Cladophora turkumidan yurtimizda uning 6 turi aniglangan, ulardan G
glomerata boshqgalaridan ko'p uchrab, tallomining uzunligi bir necha
santimetrdan bir necha o'nlab santimetrlargacha boradi. Kuchli shoxlangan
ipsimon tallomi bir qator joylashgan hujayralardan iborat. O'sish joyiga bazal
hujayrasi bilan birikadi. Jinssiz ko'payish to'rt xivchinli zoosporalar hosil qilib,
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jinsiy esa ikki xivchinli gametalar yordamida ro'y beradi. Kladoforaning
sporofit va gametafiti tashqgi ko'rinishidan o'zaro o'xshash tuzilishga ega
bo'ladi.

O'rganiladigan namunalar. Ulothrix, Ulva, Enteromorpha, Draparnaldia,
Cladophora.

Darsning jihozi. Suvo'tlaming namunalari, Mikroskop, preparat,
goplovchi oyna, pintset, bandli nina, filtr gog'oz. Mavzu bo'yicha suvo'tlami
ifodalagan korgazmalar.

Darsning ntagsadi. Ulotrikslar tartibiga mansub suvo'tlar vakillarining
tuzilishi bilan tanishish. Sifonlilar tartibining eng muhim vakillari bilan tanishish
va o'rganish.

Mashg'ulotdavomida bajariladigan vazi/alar.

1.Mashg'ulotda o'rganilgan suvo'tlaming sistematikadagi o'mi bilan
tanishish.

Yozib oling.

Yashil suvo'tlar bo'limi - Chlorophyta

Chin yashil suvo'tlar sinfi - Chlorophyccae

Ulotrikslar tartibi - Ulotrichales

Ulotriks turkumi - Ulothrix

Ulva turkumi- Ulva

Drapamaldiya turkumi - Draparnaldia

Enteromorfa turkumi - Enteromorpha

Kladoforalar tartibi - Cladophorales

Kladofora turkumi -Cladophora

2.Ulotriks suvo’ti bo'lgan na’munadan ozgina olib, preparat tayyorlab,
mikroskopda dastlab kichik, keyin katta obyektivi orgali ko'ring. Ulotriksning
xromatofori bilaguzuk shaklidaligiga e’tibor bering. Preparat bazal (tovon)
hujayrani topib, uning shakliga, xromatofori yo'qligini ko'ring. Ulotriksning
umumiy ko'rinishini chizib oling.

3.Ulva suvo'tining gerbariy na’munasini ko'ring. Uning rivojlanishini
ifodalagan rasmini chizing.

4.Drapamaldiya na’munasidan preparat tayyorlang. Uning asosiy gismi
bo'lgan xromatoforlari boshgalaridan kattarogligi, boshqalari kichikligiga
e’tibor bering. Hujayrasidagi elaksimon, chetlari notekis, arrasimon tuzilgan
xromatofomi ko'ring. Preparatdan drapamaldiyaning substratga birikadigan
tovon- rangsiz hujayrasini toping. Umumiy ko'rinishini va alohida hujayrasini
chizib oling.

5.Kladofora gerbariysidan uning na’munasining rangi, tuzilishiga e’tibor
bering. Fiksirlangan na’munadan preparat tayyorlab, mikroskopni Kkichik
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obyektivi orqgali ko'ring. Hujayrasini to'lig qoplab turgan ko'p pirenoidli
xromatoforiga, ko'p qgavatli hujayra devorini diggat bilan kuzating. Tallomning
ayrim qgismlaridan zoosporalar hosil qilgan joyini qidiring. Kladofora
tallomining bir gismini va uning alohida hujayrasining ko'rinishini chizib oling.
6.lkkinchijadvalni mashg'ulot mavzusi boyicha to’ldiring.
M asltg'lotmavzusibo'icha savollar.

1.Ulotrikslar tartibining vakillarida hujayra tuzilishi ganday belgilar bilan
ifodalanadi?

2.Uiotriks ganday ko'payadi?

3.Kladoforalar tartibining yashil suvo'tlar sistemasidagi o'mi hagida
bayon qgiling?

4 Ulaming tuzilishida va ko'payishida ganday o'xshashlik va farglar bor?

5.Geterotallizm nima?

JINSSI1Z
KO’PAYISH

shillig o’rama

vegetativ hujayra

zoosporalar

bazal hujayra

54-rasm. Ulothrix sp. rivojlanishi.
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A B

55-rasm. Ulva. A-tashqi ko'rinishi; 56-rasm. Draparnaldia sp.
B-kesmasi.
JINSSIZ JINSIY®
KO’PAYISH KO’PAYISH
pircnoid
yadro

J

9
zoospordaf' JP

zigota

57-rasm. Cladophota sp. rivojlanishi.
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20- mashg'ulot. Chlorophyta bo'lim i, Conjugatophyceaesinfi,
Cltarophylabo'lim i
Reja:
1. Conjugatophyceae sinfining qisgacha tavsifi.
2. Zygnematales tartibining o'ziga xos belgilari, vakillari.
3. Desmidiales tartibi suvo'tlarining tavsifi, vakillarining tuzilishi.
4. Charophyta bo'limining belgilari, charaning tuzilishi, rivojlanishi.
LConjugatophyceae sinfining gisqacha tavsifi

Matashuvchilar sinfi yashil suvo'tlar orasida eng yirik, asosan chuchuk
suvlarda targalganligi bilan boshgalardan farglanadi. Ko'pchiligi bir hujayrali
simmetrik tuzilgan. Ayrim turlari, aynigsa doira shaklida tuzilganlarining
diametri 10 mkm va undan kichikroq bo'lsa, tayoqchasimonlarining uzunligi !
mm, undan ham uzunrog bo'ladi. Zignemalar tartibiga mansublarida
hujayraning eni 3 -150 (200) mkm, uzunligi 2 marta kichik yoki 20 va undan
ko'p marta uzun bo'ladi.

Matashuvchilarning muhim  belgilaridan  ularda zoospora va
gametalaming rivojlanish davrida hosil bo'lImasligi, jinsiy jarayon fagat shu
suvo'tlarga xos konyugatsiya- m atashish bilan amalga oshiriladi.

Hujayralaming shakli bag'oyat turli-tuman ko'rinishlarda. Ko'pchilik
turlarida hujayraning o'rtasida turli chuqurlikdagi o'yiq bo'lib, ikkita
yarimtadan iboratday ko'rinishni hosil giladi. Bunday holat Desmidiales
tartibining suvo'tlariga xos. Matashuvchilar orasida ipsimon tuzilganlari ham
anchagina.

Hujayra po'stining tuzilishi bir yoki ikki gavatli bo'lishi mumkin.
Matashuvchilar bir yadroli, u xloroplasti bilan bog'langan va hujayrani to'la
egallab turadi. Xloroplastlaming shakli turli-tuman, doimo pirenoidli. Fotosintez
mahsuloti sifatida kraxmal, undan tashqari Zygnem atales tartibi suvo'tlarining
hujayralarida moy, oshlovchi moddalar, shovul kislotasining kalsiyli tuzining
kristallari to'planadi.

Matashuvchilarning ko'payishi oddiy ikkiga bo'linib, vegetativ turli
turkumlarda o'ziga xos tarzda o'tadi. Jinsiy ko'payish gameta vazifasini
bajaradigan vegetativ ikkita hujayraning konyugatsiya yo'li bilan ro'y beradi.
Konyugatsiyada ikkita hujayraning protoplastlari o'zaro qo'shiladi. Maxsus
qo'shilish yo'li orqali yuzaga kelgan zigospora galin po'st bilan o'raladi. O'zaro
qgo'shilayotgan ikkita hujayralar tashqi ko'rinishidan farglanmaydi. Fiziologiya
jihatidan Dbittasi erkak, ikkinchisi urg'ochi hisoblanadi. Qo'shiluvchi
hujayralaming protoplastlari bir xil tezlikda borsa zigota go'shiluv yo'lining



o'rtasida hosil bo'ladi, bu jarayon izogamiya hisoblanadi. Jinsiy jarayonning bu
yo'li matashuvchilaming ko'pchiligi uchun xarakterli hisoblanadi.

Evolyutsiya  jihatidan birmuncha rivojlangan  zignemalar va
desmidiyalarda izogamiya bilan bir gatorda anizogamiya ya’ni geterogamiya
ham ro'y beradi.

Zignemalarning (Zygnematales) 700 ga yaqin turlari mavjud, bu hali
ham to'la ma’lumot emas, yangilari topilmoqgda, ular yamyashil tusda bo’ladi.
Tallomi ipsimon bo'lib, ular bir xil tuzilgan to'g’'ri to'rtburchak shakldagi o'zaro
tig'iz joylashgan hujayradan tashkil topgan, uzunligi bir necha millimetrdan 8-
10 santimetrgacha boradi.

Hujayrasi ikki gavat yupqga po'st bilan o'ralgan, ichki gavati sellyulozali,
tashqisi xlor - rux - yod eritmasidan sariq tusga kiradigan pektin moddasidan
iborat.

Zignemalarning  hujayrasidagi  xloroplastlaming shakli, ularning
joylanishi, turkumlarga ajratishda muhim belgi bo'lib hisoblanadi. Xloroplasti
yassi yaproq, yulduz, spiral, buralgan tasma ko'rinishlariga ega, pirenoidlari
bitta yoki bir nechtadan.

Zignemalarda jinsiy ko'payishning narvonsimon va yonbosh ko'rinish-
larida ro'y berishi xarakterli hisoblanadi. Zignemalar yumaloq, cho'zig yumaloq
ba’zan linzasimon shakllarga ega, u bitta ip ko'rinishda unadi.

Spirogira (Spirogyra) turkumining suvo'tlari barcha suv havzalarida
targalgan, uning ipi tarmoglanmagan, biroz cho'zig to'g'ri to'rtburchak
hujayralarning bir gatorjoylashishidan tashkil topgan. Ipning uzunligi bir necha
millimetrdan 8 - 10 sm gacha. U shilimshiq bilan o'ralgan. Hujayrasining eni
4mkm dan to 200 mkm gacha, uzunligi esa enining yarmidan yana kaltaroq va
undan 20 martadan ham uzun bo’'lishi mumkin. Hujayralarning ko'ndalangsip/a
deb ataladigan devori ko'pchilik turlarida bir tekis, sillig tuzilgan, ammo
taxlamlar hosil gilganlari ham bor.

Spirogirada darrov ko'zga tashlanadigani spiral, buralgan yamyashil
xloroplastlardir. Uning hujayradagi soni 1 tadan 16 tagacha bo'ladi: Tashqi
muhit sharoitlarining ta’siridan har bir hujayradagi spiralning soni ham o'zgarib
turadi, noqulay sharoitda spiral soni ortadi. Xloroplastning o'rtasida yumaloq
pirenoidlar joylashadi. Fotosintez natijasida kraxmal, shu bilan birga moy
tomchilari, oshlovchi moddalar, shovul kislotasining kristallari ham to'planadi.

Spirogiraning ko'payishi boshga zignemalar kabi vegetativ va jiniy
usullar bilan amalga oshiriladi. Vegetativ ko'payish tallomni tasodifiy
bo'laklarga bo'linishi bilan, noqulay sharoitda esa aplanospora va akinetalar
hosil qilib ro'y beradi.
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Jinsiy jarayondagi konyugatsiya narvon va yonbosh ko'rinishlarda o'tadi.
Narvonsimon konyugatsiyada ko'payish ro'y beradigan iplar o'zaro yonma -
yon joylashadi. Jinsiy jarayonni amalga oshiradigan hujayralar bir — biriga
yo'nalgan bo'rtmalar hosil giladi, ular uchlari bilan tutashadi, o'rtasidagi to'siq
yo'qgolib ikkala hujayrani o'zaro bog'lovchi yo'l hosil giladi. Bunday holat
iplaming bir gator hujayralarida ro'y berganligi tufayli, umumiy narvon ko'rini-
shiga ega bo'ladi. Jinsiy jarayonning avvalida hujayralaming protoplastlari
zichlashib, yumaloglashadi, go'shilayotganlardan bittasi ikkinchisiga quyiladi.
Proplastini ikkinchisiga quygan hujayrada uning po'sti goladi, xolos, odatiy
o'zgarishlarga uchramaydi. Protoplastni gabul gilgan hujayraning po'sti biroz
kengayadi, yumaloglashadi, unda yuzaga kelgan zigota uch qavat: tashqi ekzo-
spora, o'rta mezospora, ichki endospora qgavatlardan tuzilgan bo'ladi. Zigota
tinim davrini o'tagandan keyin, qulay sharoit kelishi bilan bitta ip hosil qilib
unadi. Yurtimizning suv havzalarida spirogiraning 40 dan ortiq turlari targalgan,
ulardan Spirogyra crassa boshgalardan ko'p targalgan.

Mujotsiya (Mougeotia) turkumiga mansub suvo'tlar hujayrasida enli
yassiyaproq holiday ko'p pirenoidli xloroplast bo'lishi bilan xarakterlanadi.
Mujotsiyaning respublikamizning turli suv havzalarida 14 turi targalgani
aniqglangan.
2.Zygnematales tartibining o'ziga xos belgilari, vakillari.

Zignema (Zygnema) turkumining suvo'tlarini to'g'ri to'rtburchak
shaklida, hujayrasida ikkita katta yulduzsimon ko'rinishdagi, uning o'rtasida
bittadan pirenoid bo'lgan xloroplastdan oson tanib olsa bo'ladi. Zignemaning ipi
spirogiraga nisbatan galinroq shilimshiqg bilan o'ralgan. Noqulay sharoit
bo'lganda boshga zignemalarga nisbatan oson bo'laklarga bo'linib ketadi.

Mujotsiya va zignemada ham narvon yoki yonbosh Xxilida konyugatsiya
amalga oshadi. Bu holat ayrim hollarda hosil bo'lmay ro'y berishi ham mumkin.
Bunda zigota konyugatsiyasi amalga oshirayotgan hujayralar orasida joylashadi.
Konyugatsiyaning bunday ko'rinishiga intratsellyular- hujayra ichidagi
deyiladi. Zignemaning yurtimiz suv havzalarida 10 turi targalgan.

3. Desmidiales tartibisuvo'tlarining tavsifi, vakillarining tuzilishi.

Desmidiyalar tartibidan hozirgacha 400dan ortig turlari mavjudligi
aniglangan. Ulaming har biri g'aroyib tuzilishli, chiroyli shakli monad sim-
metriyasi bilan ajralib turadi. Ulaming shakli kishini o'ziga jalb giladigan
darajadaligi tufayli bu guruh suvo'tlari boshqgalaridan ko'prog va yaxshiroq
o'rganilgan.

Desmidiyalaming hujayrasi simmetrik joylashgan ikkita yarimta
gismining tutashganidan iborat, har bir yarimtasi biroz siqgiq, biroz rangsiz sinus
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deb ataladigan belbog' bilan bog'lanadi. U tor va uzun ochiq yoki yopiq
ko'rinishlarda bo'ladi.

Desmidiyalaming tashgi ko'rinishini ulaming qgaysi tomondan
ko'rinayotganligiga bog'lig holda, yonidan, orgasi va oldidan turlicha shakllarda
ko'rinadi. Hujayrasining yarimta gismi g'o'la, deyarli doirasimon, cho'ziq,
yumaloq, uch, olti, sakkiz burchakli kabi shakllarda tuzilgan. Hujayrasining
girrasi bo'laklarga bo'lingan yoki turli darajalarda qirgilgan ko'rinishlarda
bo'ladi.

Euastrum (Euastrum) turkumining hujayralari ko'rinishidan anchagina
murakkab ko'rinishga ega.

Desmidiyalar tartibining suvo'tlari hujayrasining pasti uch gavatli bo'lib,
tashqisi elektron mikroskopda garalganda goh sirtmoqgsimon, goh tekis yoki ari
uyasi kabi ko'rinadi. U pektinsimon moddalardan iborat, yosh hujayralarda
yupga, cskilarida galin bo'ladi. Tashqi gavatdan keyin birlamchi va ikkilamchi
ichki gavat joylashadi. Hujayra po'stida shilimshiq ajratishda keraksiz modda-
lami chigarishda va zarur moddalarni Kiritishda xizmat giladigan doirasmon
tuzilgan tirqgishlar bor.

Hujayrasi po'stining ustida ma’lum tartibda joylashgan turli
ko'rinishlardagi nagshlar bo'lib, ular bu suvo'tlaming sistemetikasida muhim
ahamiyatga ega. Po'stning tashqi gismi temir tuzlarini shimgan bo'ladi.

Desmidiyalaming ayrim turlarining hujayralari shilimshig bog'lamlar
bilan o'zaro bog'lanib. ipsimon ko'rinishlami ham hosil giladi. Xloroplastlar-
ning shakli hujayrasining yarimtali gismiga mos holda, tasma va boshqga ko'ri-
nishlarda bo'lib, u har bir turda o'ziga xosligi bilan xarakterlanadi. Xloroplast-
lardagi pirenoidlari bittadan yoki bir necha o'nlab, hatto yuzdan ortig ham
bo'ladi.

Jinsiy ko'payish matashuvchilar sinfining boshqga suvo'tlaridagi kabi ro'y
beradi. Uning natijasida yuzaga kelgan zigospora 2,4 yoki bitta o'simta hosil
qilib unadi.

Desmidiyalaming ko'pchiligi barcha suv havzasining bentosida,
tog'lardagi biroz nordan suv havzalarida ham targalgan.

Klostcrium (Closterium) hujayrasi bittadan yoki shilimshiqg bilan
to'plamlar hosil qgilib, odatda yarimoysimon yoki cho'zig rombsimon ikki uchi
ingichkalashgan ko'rinishlarda bo'ladi. Xloroplasti har bir yarimtasida bittadan,
gisman ikkita yoki bir nechtadan, pirenoidlari hujayrada bir - ikkitadan 20
tagacha bir gator joylashadi. Zigota turlicha kattalik va shakllarda - yumaloq,
cho'zigyumaloq, uchburchak yoki to'rtburchak ko'rinishlarda, sillig yoki rangli
po'stli bo'ladi.
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Klosteriumni yurtimizning turli suv havzalarida 50 ga yaqin turi
targalgan, ulardan CLm oniliferum, CLparvulum, CLvenus turlari boshqgalaridan
ko'p targalgan.

Kosmorium (Cosmarium) hujayrasi yumaloq, qgirrali, uzun yoki kalta,
sinus turlicha shakl va chuqurlikka ega. Hujayraning yarimta gismi bo'laklarga
bo'linmagan va qirgilmagan, turlicha: teppasidan cho'zigyumaloq, romb yoki
yumaloq ko'rinishlarga ega. Xloroplast har bir yarimta gismida bittadan, unda
bitta yoki ikkita pirenoidi bor. Jinsiy ko'payishi natijasida yuzaga keladigan
yumaloq, cho'zigyumaloq, turlicha ko'rinishlardagi nagshlar bilan goplangan.
Yurtimizning suv havzalarida kosmariumning 160ga yaqin turlari targalgan
bo'lib, ulardan C.botrytus, C.granatum, C.lacve, C.meneghinil, C.reniforme
boshqalaridan ko'p uchraydi.

Mikrasterias (Micrasterias) turkumiga ancha takomillashgan va
desmidiyalaming ichida ko'rinishiga ko'ra chiroyli tuzilganlaridan hisoblanadi.
Hujayralari kattaroq, yassi, cho'zig doira shakllarida bo'lib, sinus ingichka
chiziqg yoki ancha ochilgan holda bo'ladi. Hujayrasining har bir yarimtasini
ajratib turgan o'yma chuqur joylashgan. Har biri yarimta markaziy va ikki
chekkadagi bo'laklarga bo'lingan. O'rtasidagining shakli turlicha va uning
kattaligi ham har xil, chekkadagilaridan biroz balandroq joylashadi, ulaming
rangsiz o'simtalari ham bor. Yonbosh bo'lak yaxlit yoki turlicha chuqurlikdagi
o'yiglari tufayli ikkilamchi, uchlamchi, to'rtlamchi, besh, olti tartibdagi
bo'laklarga ajralgan, oxirgisi tikonsimon rangsiz o'simtaga ega.

Mikrasteriasning yurtimiz suv havzalarida uch turi aniglangan.

Euastrum (Euastrum) turkumida hujayra turlicha shakl va kattaliklarda,
sinus yopiq, chuqur botgan, tashqisi biroz ochiq shaklda bo'ladi. Hujayrasining
yarimta qgismi uch bo'lakli, o'rtadagisining o'yig'i bor, ikki chekkasidagi yaxlit
yoki uni ham ikkiga bo'luvchi o’ymasi bor. Yurtimizning suv havzalarida
euastrumning o'ndan ortiq turlari targalgan, ulardan E. insulare boshqgalaridan
ko'p uchraydi.

4. Charophyta bo'limining belgilari, charaning tuzilishi, rivojlanishi

Xara suvo'tlari 50 turkumga birlashgan 300 dan ortig turlari uchraydi.
Bo'yi 10-30 sm dan 1 -2 metrlargacha yetadigan chuchuk suv havzalaridagi eng
yirik suvo'tlaridan hisoblanadi. Uning hamma qismlari, hatto ko'payish uchun
Xxizmat giladiganlarini ham bemalol ko'rish mumkin.

Xaralar ancha murakkab tuzilgan, uning shoxlangan ipsimon yoki
poyasimon mutovka holidagi bo'g'imli poyalari ko'p migdordagi rangsiz
rizoidlari yordamida suv tubiga birikadi. Tallomning o'rtasida mutovka xilida
kalta bo'g'imli qgismlari joylashadi. Xara suvo'tlarining bu ko'rinishi
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qirgbo'g'imni, gulli o'simliklarda vallisneriani cslatadi. IImiy adabiyotlarda
o'rta gismini “poya”, undan chigadiganlarini “barg" deyiladi. Poya uchi bilan
cheklanmagan, barglari esa cheklangan holda o'sadi. Poyadagi bo'g'in va
bo'g'im oraliglarini hosil gilgan hujayralar tuzilishiga ko'ra farglanadi. Bo'g'im
oralig'idagilar mayda, yassi, bir yadroli hujayralardan iborat.

Hujayralari tabagalashguncha bir yadroli, keyin ular ko'p yadroliga
aylanadi. Hujayrasining po'sti ikki qgavatli, tashqgisi ohak bilan qoplangan
kallozadan iborat, ichkisi esa sellyulozali. Hujayraning o'rta gismini shira bilan
to'lgan vakuola egallaydi. Xloroplastlari mayda, yassikulcha shaklida, yuksak
o'simliklardagi kabi xlorofill “a” va “b” hamda barcha karotinoidlami tutadi,
fotosintez mahsuloti sifatida kraxmal to'planadi.

Xaralar (Charopsida) sinfi monotip guruh hisoblanib, fagat hozirgi
zamon florasidagina emas, qazilma holdagilari ham keng targalgan. Hozirgi
zamondagilarining oogoniysining ustida beshta hujayradan tashkil topgan,
pastdan yugoriga va o'ngdan chapga buralgan ko'rinishdagi, spermatozoid-
laming o'tishi uchun xizmat giladigan tojsimon o'simta mavjud bo’lib,
xaralaming mustaqil taraqqiyotini belgilashda muhim belgi bo'lib hisoblanadi.

Xaralar sinfining yagona C liarales tartibi olti turkumga birlashgan 300 ga
yaqin turlardan iborat. Vegetativ ko'payishi tallomning bo'g'imli poyalarga
bo'linishi bilan, ayrimlarida esa tugunaklar va maxsus o'simtalar yordamida
amalga oshadi. Jinsiy ko'payish uchun xizmat giladigan oogoniy va anteridiylar
bitta o'simlikda yoki boshgalarida barg qo’ltig'ida joylashadi. Oogoniy biroz
cho'zigyumaloq, uzunligi 0,5 mm keladigan, bitta tuxum hujayrali. Anteridiy
yumalog, birmuncha yumaloq, diametri 0,5 mm atroflda bo'lib, yetilganlari
sarg'ish qizg'ish tusli, anchagina murakkab holda tuzilgan. Spermatozoidlari
cho'ziq, buralgan, oldingi tomoni ingichkalashgan ikkita uzun Xxivchinli.
Oospora tinim davrini o'tagandan keyin unib, yangi o'simlikka aylanadi.

Xara (Chant) turkumining tallomi tashgi ko'rinishidan qirq bo'gimga
o'xshaydi. U markaziy poya va undan chiggan yon shoxchalarida bo'g'im va
bo'g'im oraliglari bo'ladi. Markaziy poya uning yon shoxchalarida ninabargli
o'simliklardagi kabi, ninasimon barglar kabi o'simtalar chigadi.

Xara hamisha tikkasiga poyasining o'sish nuqgtasidan bitta yarimoysimon
ko'rinishdagi hujayraning bo'linishi hisobiga amalga oshadi. Dastlab o'sish
nuqtasidagi aplikalhujayra o'zining asosiga garab yo'nalgan segmenthujayra,
u 0'z navbatida qo'sh gavariq va qo'shbotiq tuzilgan hujayralarni hosil giladi.
Qo'shgavarig hujayra bo'linmay bo'g'im oralig'iga aylanadi. Qo'shbotig'i esa,
bo'g'im hujayralarida keyinchalik barglar hosil giladi. Barglami hosil qgiluvchi
hujayralardan o'sishi cheklanmagan shoxcha - poyalar yuzaga keladi. Barg
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bo'g'imlarining asosidan bitta o'simta, yuqoriga poya po'stlog'ini, ikkinchisi
o'sib ko'p hujayrali rizoidlarga aylanadi.

Xaralarda jinssiz ko'payish ro'y bermaydi, vegetativ ko'payish
rizoidalardagi tugunaklarining o'sishi bilan yangi tallom yuzaga keladi. Jinsiy
jarayon oogon xilida amalga oshadi. Oogoniy va anteridiy ko'p hollarda bitta
o'simlikda, ayrimlaridagina ikkita o'simlikda joylashadi. Bir uyli xarada
oogoniy poyaning yon shoxchasining ustki qo'ltig'ida, anteridiy esa po'stida
rivojlanadi. Anteridiy yon shoxchalarining apikal hujayrasida ro'y beradigan bir
gator o'zgarishlardan keyin yuzaga keladi. Avval yon shoxchadagi apikal
hujayra bo’'linib, yumaloglanadi, keyin ikki marta uzunasiga, bir marta
ko'ndalangiga bo'linganidan keyin oksant deb ataladigan sakkizta hujayra hosil
bo'ladi. Har bir hujayra o'z navbatida bir gator o'zgarishlarga uchrab, yassi
galgonsimon ko'rinishga va keyinchalik sharsimon anteridiyga aylanadi.
Anteridiyning ichida spermatogen iplar va ulaming har birida ko'p miqgdorda
ikki xivchinli spermatozoidlar yetishadi. Oogoniya anteridiy hosil bo'lgan
bo'g'imning bazal hujayralaridan rivojlanib, dastlab uchta hujayra, ulaming
yugoridagisidan oogoniya, pastdagisidan oogoniya bandi, o'rtadagisidan
bo'g'im hosil bo'ladi. Bo'g'im hujayradan tojsimon o'simta yuzaga keladi.
Oogoniya yetila borishi bilan tojsimon hosilani, o'rtasidan spermatozoid
o'tadigan naysimon yo'l hosil bo'ladi. Oogoniyada bitta katta tuxum hujayra
yetiladi. Urug'langan tuxum hujayra sellyulozali po'st bilan o'ralib oosporaga
aylanadi. Tinim davridan keyin diploid yadro bo'linib, to'rtta gaploid yadroni
hosil qgilib, ular ikkita hujayrada yuqoridagisida bitta, pastdagisida uchta yadro
joylashadi. Keyinchalik uchta yadro erib ketadi. Oospora unib, dastlab
protonema keyin undan yirik xara tallomi hosil bo'ladi. Xaralar boshga
suvo'tlardan jinsiy va vegetativ ko'payishidagi zigotasining taraqqiyoti bilan
ajralib turadi. Xaralardan turli ilmiy tadgiqodlar o'tkazishda ko'p foydalaniladi.

O'rganiladigan namunalar. Spirogyra, Mougeatia, Zygnema, Chara.

Darsningjihozi: Suvo'tlaming namunalari. Mikroskop, preparat, qoplov-
chi oyna, pinset, bandli nina, filtr gog'oz. Suvo'tlami ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning magsadi: Matashuvchilar sinfiga mansub suvo'tlaming
vakillari bilan tanishish, bu suvo'tlaming rivojlanishini o'rganish. Xara
suvo'tining tuzilishi, rivojlanishi bilan tanishish.

Mashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.

1. O'rganiladigan suvo'tlaming sistematikasidagi o'rni bilan tanishisk
Yozib oling:

Yashil suvo'tlar bo'limi —Chlorophyta

Matashuvchilar sinfi - Conjugatophyceae
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Zignemalar tartibi - Zygnematales

Spirogira turkumi—Spirogyra

Zignema turkumi—Zygnema

Mujotsiya turkumi - Maugeatia

Desmidiyalar tartibi - Desmidiales

Mikrosterias turkumi - Micrasterias

Euastrum turkumi - Euastrum

Klosterium turkumi - Closteriem,

Kosmarium-Cosmarium

Xara suvo'tlar bo'limi - Charophyta

Xarasimonlar sinfi -Charophyceac

Xara turkumi- Chara

2. Ko'Imak suvlar, hovuz yoki sholipoyadagi *“bagato’nlaming”
namunasidan preparat tayyorlang. Bunday namunada albatta matashuvchilar
sinfidan zignemalar tartibining vakillari doimo uchraydi. Ipsimon vyashil
tuzilganlariga e'tibor bersangiz, unda tasmasimon, spiralga o'ralgan
xromatoforlisini doimo uchratasiz. Bu spirogira. Uning alohida hujayrasidagi
xromatofomi bir necha marta buralib joylashganini sanang.

Mikroskop mikrovintini yugoriga va pastga burab, yulduzsimon tuzilgan
yadroning xromatofor o‘'rami oralig'ida joylashganligini ham ko'rish mumkin.
Spirogiraning umumiy ko'rinishini chizib oling. Shu preparatdan kitobdagi
zignema rasmiga o'xshash suvo'tni gidirib toping. U oddiy yashil ip bo’lib,
ikkita to'q zangori, yulduzsimon tuzilgan xromatofori bilan ajralib turadi.

3. Zignemadan preparat tayyorlab, uni mikroskopning avval kichik, keyin
katta obyektivi orqgali ko'ring. Alohida hujayrasini chizing. Hujayra po'stini
sitoplazma, yadroning sitoplazma ko'prigida joylanishi, ikkita xromatoforining
yulduzsimon ko'rinishdaligini ulaming orasida pirenoid joylashganligini
belgilang.

4. Mujotsiyaning tayyor preparatidan yoki tirigidan preparat tayyorlab uni
mikroskopning avval kichik, keyin katta obyektiviga o'tkazib ko'ring. Uning
alohida hujayrasini ustidan va yon tomonidan ko'rinishini chizing. Hujayra
po'sti, sitoplazma, yadro yassiyaproq xromatofori, pirenoidini belgilang.

5. Xaraning ko'rinishini digqgat bilan kuzating. Tallomining ko'rinishini
chizing. Xaraning poyabargli o'simliklarga oxshab ketishiga doir belgilami
aniglang. Poyadagi bo'g'imlar unda yon shoxchalaming joylanishi, rizoidlarida
tuganaklar bo'lishiga e’tibor bering. Xaraning bo'g'inidagi oogoniy va
anteridiyning tuzilishini ko'rib, morfologik belgilaming farqglariga e’tibor berib,
ulami chizing.
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6. Ikkinchijadvalni mavzu mashg'ulotlari bo'yicha to'ldiring.

Mashg'ulotmavzusibo'yicha savollar.
1. Matashuvchilar gaysi belgilariga ko'ra yashil suvo'tlar bo'limida sinf

sifatida ajratiladi?
2. Zignemalar tartibiga mansub suvo'tlami spirogira turkumi misolida

izohlang.?
3. Conjugatophyceae sinfiga mansub suvo'tlarda jinsiy jarayon ganday

amalga oshadi?
4. Xaralaming tuzilishidagi ganday belgilar ulaming yuqori

tartibdaligidan darak beradi?
5. Xara suvo'tlarida amalga oshadiganjinsiy jarayonni izohlang?

58-rasm. Matashuvchilarda kon’yugatsiya: 1-2-narvonsimon, 3-yonbosh
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59-rasm. Zignemalar. 1-mujotsiya-Mougeotia; 2-zignema-
Zygnema,; 3-spirogira-Spirogyra.

60-rasm. Spirogyra sp. rivojlanishi.
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61-rasm. Desmidiales.
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62-rasm. Chara sp. rivojlanishi
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21 —mashg'ulot- Lichenophyta morfologiyasi
Reja:
1. Lishayniklaming qgisqacha tavsifi.
2. Lishayniklar morfologiyasining turli - tumanligi.

1.Lisltayniklarning gisqacha tavsifi.

Lishayniklaming tanasi ikki organizm - zamburug' va suvo'tlardan
tashkil topgan o'ziga xos guruh hisoblanadi. Hozirgi kunda lishayniklaming 20
mingdan ko'proq turlari ma’lum. Lishayniklaming kelib chiqishi, tuzilishi
sistematikasi, biokimyosi, fiziologiyasi, tarqalishi va ekologiyasini o'rganish
jarayonida ular haqidagi fan texnologiya shakllangan.

Lishayniklar boshga o'simliklardan nimasi bilan farglanadi? Lishayniklar-
ning awalo, maxsus belgisi - ikkita turlicha organizm geterotrof zamburug’
(mikobiont) va avtotrof suvo'tlaming (fikobint) simbioz holda yashashi
hisoblanadi. Har ganday suvo't va zamburug' hamkorligida o'sib lishaynik hosil
gilavermaydi. Awalo, lishaynikdagi hamxonalik tasodifiy, gisqa vaqtli bo'lmay,
u doimiy tarixiy taraqqiyotda shakllangan bo'lishi lozim. Lishaynikdagi
zamburug' va suvo't o'zaro eng yaqin munosabatlarda, zamburug' mitselliysi
suvo'tni o'rab olgan holda bo'ladi.

Ikkinchidan, lishaynik boshga organizmlarda suvo't va zamburug'lardan
ham uchramaydigan fagat o'ziga xos maxsus morfoiogik jihatidan ko'rinishlami
hosil giladi. Lishayniklar uzoq vaqt davom etgan tarixiy taraqqiyot, simbioz
holda o'sishi natijasida tashqgi va ichki tuzilishi jihatidan alohida shaklni hosil
qgilgan.

Uchinchidan, lishaynikni tashkil gilgan suvo't va zamburug'da o'ziga xos
moddalar almashinuvi mavjud. Lishaynik tarkibida suvo'tlari va zam-
burug'laming fiziologiyasi uning tarkibiga kirmaydigan suvo'tlar va
zamburug'laming fiziologiyasidan ko'p jihatlari bilan farq giladi.

To'rtinchidan, lishayniklarda ro'y beradigan biokimyoviy jarayonlar va
buning natijasida hosil bo'ladigan moddalar almashinuvining ikkilamchi
mahsulotlari boshga guruh organizmida uchramaydi. Nihoyat, lishayniklar
boshga organizmda shu jumladan, mustaqgil holda suvo'tlari va
zamburug'laming ko'payishlari, sekin o'sishi, ekologik muhitga nisbatan
munosabati kabilar bilan farglanadi.

Yuqorida gayd gilingan o'ziga xos xususiyatlariga asoslanib, lishaynik-
larga quyidagi ta’rifni berish mumkin: lishayniklaming tanasi (tallom) dointo
ikkita avtotrof fikobiont va getorotrof mikobiont morfoiogik, fiziologik,
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biokimyoviy Xxususiyatlariga ko'ra farglanadigan, yaxlit hamxonalikni tashkil
etgan organizmlardir.

Lishaynik tarkibidagi mikobiont va fikobiont o'zaro anchagina murakkab
munosabatlarda bo'ladi. Zamburug'laming askomitsetlari, bazidiomitsetlari va
fikomitsetlari ajdodlariga mansub turlari suvo'tlar bilan o'zaro munosabatda
lishaynik hosil bo'lishi bilan belgilanganlar.

Lishayniklar vegetativ tanasining tuzilishi va ulaming mevatanalari
zamburug'larga yaqginligini ko'rsatib turibdi. Lishayniklarning vegetativ tanasi
barcha sodda o'simliklar kabi tallom yoki gattana deyilib, asosan zamburug'
gifasining chigalidan iborat. Suvo'tlari esa zamburug' gifalari orasida sochilib
yotgan yoki taxlam bo'lib yotgan holdajoylashgan.

Lishaynikdagi zamburug'lar uchi bilan o'sadigan ingichka gifadan iborat.
U ikki gavat po'st bilan o'ralgan. Odatda hujayralar bo'linganda bir yadroli,
ayrimlarida esa yadrosi ikkita yoki undan ko'p miqgdorda bo'ladi. Lishaynik-
lardagi gifa galin po'stiga egaligi sitoplazmasining donaligi bilan farglanadi. Bu
ayniqgsa, yassi yaprogsimon va butasimon shoxlangan tuzilishli lishayniklarda
yaqggol namoyon bo’lgan. Bunday tuzilish atrof-muhit ta’siriga garshi mexanik,
mustahkamlovchi “to’'qima” vazifasini bajaradi.

Bir qator lishayniklardagi zamburug' gifalari bo'kib shilimshiglanadi.
Bunday holat oddiy zamburug'larda ro'y bermaydi. Lishayniklar substratga
birikadigan joylaridagi zamburug' gifalari yog'li hujayralar yoki yog'li gifalar
bo'lib, ular yashilroq tusga,va gopsimon Ko 'rinishga ega.

Lishaynikdagi mikobiontda boshga zamburug'larda bo'Imaydigan
quliruvcin va o'rovclii deb atalgan gifalar ham mavjud. Nomidan ma’luniki, bu
gifalaming vazifasi suvo'tlar hujayralarini qidirish va o'rab olishdan iborat.

Lishaynikdagi zamburug' gifasining bir maxsus tomoni shundan iboratki,
boshga zamburug' bo'lmaydigan harakatlantiruvchi gifalar borligidir. Bu
gifalaming tallomdagi suvo'tlar bor joylarida yuzaga keladi. Ularning hujayrasi
zamburug' gifalaridan iborat bo’lgan o'suvchi joyga olib keladi. Buning
natijasida tallomning chekkalaridan ham asta - sekin suvo'tlar ko'payib, boshga
gismlar bilan uyg'unlashadi. Olimlaming ma’lumotlariga ko'ra, lishaynikdagi
mikobiont tabiatda mustaqgil holda uchramaydi. Lishaynikdan ajratib olingan
mikobiont sun'iy ozuqgada juda sekin o'sadi. Hech gachon mevatana hosil
qilmaydi.

Lishaynik tarkibidagi suvo't fikobiont ko'k-yashil, yashil, sariq yashil va
qo'ng'ir suvo'tlar guruhlaridan iborat. Lishayniklardagi mikobiont ajratib, biror
suvo'tga quyilsa, gifa suvo'tni o'rab tallom hosil gila boshlaydi. Ammo suvo'tga
yetarli yegulik tushmaydi. Yangi sharoitga moslasholmay halok bo'ladi. Shunga



ko'ra, lishaynik tallomini tashkil etishda zamburug' gifasi o'ziga kerakli suvo't
hujayrasini tanlamaydi. Hammasi suvo't gifasi zamburug' bilan hamkorlikda
bo'lib, rivojlanib ketishiga bog'liq.

Lishaynik tanasida eng ko'p tarqalgan fikobiont bo'lib, trebuksiya
(Treboixa) ekanligi va u barcha ma’lum lishaynik turlarining yarmisini (7-10
ming tur) tashkil etishi aniglangan. Bu suvo't laboratoriya shoroitida oson
o'sadi. Naquloy sharoitga oson o'rganadi. Ko'p muddat gorong'ulikda tursa u
geterotrof oziglanishga o'tadi. Lishaynik tallomidagi fikobiontning tarkibini
o'rganishi natijasida 28 turkumga mansub suvo'tlar mavjudligi aniglangan.
Ko'k-yashil suvo'tlari nostok va gleokapsa, xrookokkus, giella, kalotriks,
rivulariya, stsitonema uchraydi. Yashil suvo'tlaridan lishaynik tallomida
xlorokokklar va ulotrikslarning suvo'tlari bo'ladi.

Sarigyashil suvo'tlaridan geterokokkus, go'ng'ir suvo'tlaridan pteroderma
turkumlarining turlari uchraydi.

Lishayniklar geografik jihatidan tarqgalishi bilan ulaming tarkibidagi
suvo'tlari bilan o'zaro aloga borday. Mo'tadil iglimli sharoitda tarqalgan 8%
lishayniklarda fikobiont ko'k-yashil suvo'tlardan, 9% yashil suvo'tlari,
trentopliya, va 83% lishayniklar xlorokokklardan iboratligi aniglangan. Tropik
va subtropiklardagi lishayniklar tallomida terentopoliya ko'proq, 5-10%
lishayniklarda ko'k-yashil suvo'tlar, 45 - 48% da trentepoliyaga o'xshash
ipsimon va boshqgayashil suvo'tlar uchraydi.

Lishayniklar tanasida suvo'tlaming tashqgi ko'rinishi ancha o'zgaradi. Bu
aynigsa, ipsimon tuzilganlariga tegishli, ular zamburug' gifasi ta’sirida alohida
hujayralarga bo’'linib ketgan. Lishaynik tallomining ichida suvo't oddiy
bo'linish va aplonsporalar bilan ko'payadi. Mustaqgil holda o'suvchilarga
o'xshab ko'payishida xizmat qiladigan, harakatlanadigan hujayralami hosil
gilmaydi. Ammo, laboratoriyada o'stiriiganda, mustaqil o'sayotgandagi kabi
ko'rinishga ega bo'ladi va zoospora hamda gametalar hosil gila oladi.

Lishaynikdagi fikobiont tallomda sekin o'sadi, bu xususiyat laboratoriya
sharoitida o'stirilganda ham saglanadi. Agarda fikobiont o'sayotgan oziq
moddaga lishaynikdagi mikobiont sigmasidan qo'shilsa, suvo'tning o'sishi
tezlashadi. Shunisi qizigki, fikobiont sekin o'sishi bilan, unda ro'y beradigan
fotosintez tezligi, uning natijasida hosil qgiladigan moddalar ham mustaqil
o'sayotgandagidan kam bo'Imaydi. Ammo, hosil gilgan uglevodning hammasini
0'zi uchun emas, anchaginasini zamburug' beradi, bu esa suvo't o'sishini
sekinlashishiga sabab bo'ladi.

Lishaynikdagi suvo'tlar yugori haroratga ham ancha chidamli. Kladoniya
deb ataladigan lishaynikdan ajratib olingan suvo't +90 C darajagacha chidashi
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aniglangan, ammo shu suvo't 9 haftadan keyin +70 C haroratga chiday olmay
halok bo'lgan. Bundan tashqgari lishaynikdagi fikobiont uzoq vaqt
suvsizlanishiga ham chiday oladi.

2. Lishayniklar morfologiyasining turli -tum anligi

Lishayniklar rangining turli - tumanligi tufayli ulaming ko'rinishlari ham
turlicha. Tallom quyga, yassiyaproq, butasimon shoxlangan ko'rinishlarda
bo'ladi.

Quyga holidagi lishayniklar o'sayotgan joyi bilan mustahkam birikib
ketadi, ulaming tallomining qgalinligi turlicha bo'ladi. Ancha yupqga yoki yarim
santimetrgacha bo'ladi. Odatda, ulaming bo'yi uncha katta bo'Imaydi. Bizning
sharoitimizda tog'laming toshlaridagisi 20 - 30 sm ga yetadi. Ayrim hollarda
go'shilib o'sib, katta harsanglaming hammayog'ini egallab oladi. Quyqga
lishayniklar o'sayotgan joyda tallomning tagidagi zamburug'laming chigalidan
tashkil topgan maxsus hosila orgali mustahkam birikadi. Unda suvo'tlar
bo'Imaydi.

Quyganing eng oddiy tuzilish, kukunsimon ko'rinishdagi bo'lib, uni leb-
roz deyiladi. U ozgina suvo'tni o'ragan zamburug'dan iborat. Yumaloglashgan
holda bo'ladi va shamol yoki boshqga ta’sirlardan boshgajoyga oson targaladi.

Murakkab tuzilgan quyga, lishaynik tig'iz po'stloq holida bo'ladi. Uning
tallomi po'stlog gavat, suvo't gavat va o'zak gismidan tashkil topgan. Po'stloq
bu lishayniklarda yaxlit, sillig yoki notekis so'galsimon, bo'rtmali, turlicha
tikansimon kabi o'simtalar bilan qoplangan. Ayrim hollarda tallom mayda
yoriglar, shakli va o'lchamlari bilan o'xshash bo‘'lgan bo'laklarga bo'lingan
bo'ladi. Bunday bo'lakchalar areol, shunday tallomga areollashgan deyiladi.
Bunday tallomli lishayniklar fagat toshlar ustida o'sadi. Tuproqgda, daraxt
po'stloglarida uchramaydi. Areollashgan tuzilish haroratning keskin o'zgarish-
lariga moslashishlaridan biri hisoblanadi.

Tangachasimon tuzilishli lishaynik tallomi quyganing yassi yaprogsi-
monga o'tishdagi oralig shakl hisoblanadi. Cho'l va adir tuproglarida jigarrang,
kulrang, sarg'ish va pushti tusda tangachalari lishaynik hosil gilgan dog'simon
hosilalami uchratish mumkin. Ulaming kattaliklari 1 sm gacha borib yakka yoki
to'plamlar holida oson ajratib olsa bo'ladi.

Quyqga lishayniklaming o'sish sharoitiga ko'ra, tog' jinslarining ustida

o'sadigani - epilit; buta va daraxtlar po'stlog'idagi — epifleoid; tuproq
yuzasidagi - epigey; chiriyotgan to'nkalardagisi esa - episil guruhlariga
bo'linadi.

Yassiyaproq holidagi lishayniklar o'sayotgan joyiga nisbatan gorizontal
holda joylashadigan, odatda yassi doiraisimon shakldagi ko'rinishlarda bo'ladi.

- 146



Bu lishayniklaming yuzasi ganchalik tekis bo'lsa, u shunchalik to'g'ri doira
shaklga ega.

Oddiy yassiyaproq shakldagi lishaynik diametri 10 —20 sm keladigan
bitta doira kabi tuzilgan. U odatda, tig'iz, terisimon, to'q kulrang, to'q jigarrang
yoki qgora tuslarga ega. Bitta doira shaklidagi yassi yaproq tallomli lishaynik
m onofil deb ataladi. Bunday lishaynik substratga yo'g‘'on, kalta band - gomf
yordamida birikadi. Agar tallom bir necha yassiyaproq shaklidagi gismlardan
iborat bo'lsa, unip o lifillishaynik deb ataladi.

Yassiyaproq tallomli lishaynik ko'p hollarda qirrasi o'yiqli yoki bir necha
bo'laklarga bo'linganlari ham bo'ladi. Bu bo'laklar turlicha shakl va o’lchamlar:
yassi va gavariqli, ensiz va keng enli, ko'p bo'lakli, o'zaro zich va siyrak, tutash
va ajralgan, bir - birining chekkasi bilan goplangan kabi ko'rinishlarda bo'ladi.

Yassiyaproq holdagi tallomning xarakterli xususiyatlaridan biri bo’lib
dorsoventral - yuqori gismining tepasidan rangi va tuzilishining turlichaligi
hisoblanadi. Masalan, peltigera turkumining turlarida tallomining tepasi
kulrang, sillig, pasti esa oqgish, g'adir - budir, o'rtasi qoramtir kulrang
kiygizsimon ko'rinishga ega.

Yaproqg holidagi yassi lishayniklaming tepasining yuzasi tekis,
to'lginsimon, uyali, sillig yaltirog yoki yaltiramagan, g'adir - budir, tukchali
bo'lishi mumkin. Ba’zan, uning ustida turli kattaliklarda o'simtalar yoki
kiygizsimon gavat ham bo'ladi.

Pastki yuza ham o'ziga xos tuzilishda bo'ladi, uning xarakterli tomoni
shundaki, doim o'sadigan joyida birikish uchun xizmat giladigan maxsus gismi
bo'ladi. Bu lishayniklar quyga ko'rinishdagilaridan farg gilib, uning ichki
tuzilishida ham anig tabagalanish mavjud. Bunday tallomning ko'ndalang
kesmasida yuqorigi po'stloq, suvo't qavat, o'zak va pastki po'stlogdan iborat
aniq ajralib turadigan 4 ta qavatni ko'rish mumkin. Bunday gavatlardan himoya
va mustahkamlash vazifalarini bajaradigan po'stloq ancha murrakab tuzilgan,
shunga garamay bunday tuzilishli lishayniklar orasida substratga birikmaydi-
ganlari ham bor.

Butasimon shoxlangan lishayniklar tik yoki osilib o'sadigan bo'ladi. Bu
lishayniklar tuzilish darajasiga ko'ra, tallomining yuqori darajadagi rivojlanish
bosqgichida turadi. Quyga va yassi yaprogsimon lishayniklaming tallomi
gorizontal joylashgan, bu butasimonlarda u tikkasiga yo'nalgan va uchi bilan
o'sadi. Bu lishayniklar o'sish joyiga tallomining bir gismi bilan birikadi.
Tuproqda tik o'sadiganlari, daraxtlarda yoki tog' qoyalarida osilgan holda
bo'ladiganlari kalta band -psevdogom fbilan birikadi.
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Butasimon shoxlangan lishayniklaming tallomi turlicha o'lchamlarda
bo'ladi. Eng past bo'ylilari bir necha millimetrgina kelsa, katalariniki 30-50 sm
keladi, Osilib o'sadiganlari esa ancha uzun, masalan, usneyada (Usnhea
longissima) 7-8 metrlargacha boradi.

Butasimon shoxlangan lishayniklaming tallomi bag'oyat darajada turli
ko'rinishlarga ega. Eng oddiylari shoxlanmagan tik o'simta holida bo'lib, ular
tuproglarda uchraydi. Butasimon shoxlangan lishayliklar orasida dorsoventral
tuzilganlari ham bor. Bunday tuzilish island setrariyasida yaqqol namayon
bo'lgan. Bu lishaynik yassi, gayrilgan novsimon bo’'lakli, bo'yi 10 sm gacha
yetadigan, tallomi chim hosil qillib o'sadi. Uning yuzasi yaltiroq, jigarrang yoki
jigarrangyashil, osti esa ko'p migdordagi oq dog'li havo o‘tkazadigan yoriqgli
ochjigarrangdan, deyarli og ranggacha tuslarda bo'ladi. Ammo, yassiyaprog-
simon tuzilishli lishayniklardan farglanib, uning ko'ndalang kesmasida to'rt
emas, besh qavatni ko'rish mumkin. Yuqorigi va pastki po'stloq suvo't va o'zak
gavatlardan tashqari, pastki po'stlogning ustida yana bir suvo't gavatjoylashadi.
Ayrim butasimon lishayniklarda tikkasiga yo'nalgan, shoxlanmagan, uzun
o'simtalami podetsiya, uchi voronkasimon tuzilganlarini esa stsifa deyiladi.
Ayrim lishayniklarda bunday stsifaning o'rtasidan yana shundayligi, uning
ustidan yana shundaylik bir necha marta takrorlangan xildagilari ham uchraydi.
Podetsiyaning bunday tuzilganlari kladoniy turkimiga xos, ulami yagel yoki
bug'im oxi ham deyiladi, chunki shimol bug'ulari ulami sevib iste’mol gilishadi.
Bug'ular iste’mol giladigan lishayniklaming 50 dan kam bo'lmagan turlari bor.

O'rganiladigan namunalar. Lishayniklaming quyga, yassiyaproq,
butasimon ko'rinishlilari.

Darsning jihozi. Mikroskop, predmet, qoplovchi oyna, pipetka, petri
idishi, suv. Lishayniklaming morfologiyasini ifodalagan ko'rgazmalar.

Darsning magsadi. Lishaynik namunalari misolida ulaming turli -
tumanligi bilan tanishish.

Mashg'ulot davomida bajariladigan vazifalar.

1.Mashg'ulotda o'rganiladigan lishayniklaming turli substratda (daraxt
po'stloglari, toshlar yuzasi) targalgan namunalarining rangi, ulaming o'sayotgan
joyiga ganday birikkanligiga e’tibor bering. Lishaynikning o'sayotgan joyidan
uni sindirmay, ajratib olishga harakat giling. Quyga ko'rinishidagi lishaynikni
chizing.

2.Yassiyaproq ko'rinishidagi lishaynikning ko'rinishi, uning usti, ostini
rangining fargiga e’tibor bering. Yassiyaproq tuzilishini, zamburug'ning
o'sadigan joyiga gqanday birikishiga garang. Ko'rinishini chizing.

- 148-



3.Butasimon tarmoglangan lishaynikning tarmoqlanishiga e’tibor bering.
Lishaynik tanasining rangi uning boshga tomonlaridagi o'ziga xosliklar
nimalardan iboratligini aniglang. Bunday ko'rinishli lishaynikni chizing.
Mashg'ulot mavzusi bo'yicha savollar.
| .Lishayniklar boshga o'simliklardan qaysijihatlari bilan farglanadi?
2 .Lishayniklar ganday morfoiogik ko'rinishlarga ega?
3.Quyqga ko'rinishdagi lishaynik ganday tavsiflanadi?
4.Yassiyaproqg ko'rinishidagi lishayniklaming ganday tomonlari bor?
5.Butasimon tarmoglangan lishayniklaminig morfoiogik belgilari nimalardan
iborat?
6.Lishayniklaming ahamiyati nimalarda ifodalangan?

63-rasm. Lishayniklar. 1,5-Sctrariya-Cetraria; 2,4 -Kladoniya-Cladonia
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22 —mashg'ulot. Lichenophytalarning ich ki tuzilishi
Reja:
1.Lishayniklaming ichki tuzilishidagi o'ziga xos xususiyatlar.
2.Gomeomer tallomli lishayniklar.
3.Geteromer tallomli lishayniklar.

1. Lishayniklam ing ichkituzilishidagio'ziga xos xususiyatlar

Lishayniklaming rangi zamburug' gifalarining hujayra devori, gisman
sitoplazmada to'planadigan pigmentlarga bog'liq. Lishayniklar yaxshi
yoritiladigan joy larda targalganlarining rangi ancha yorqin, ochiq tusda bo'ladi.

Lishayniklar ichki tuzilishga ko'ra ikki guruhga bo'linadi:

1.) Gomeomer tallomda suvo'tlar sochilgan holda;

2.) Geteromer tallomda suvo'tlar gavat holidajoylashadi;

Gomeomer tallom soddaroq hisoblanadi. Bunday tallomning ko'ndalang
kesmasini mikroskop ostida ko'rilganda, unda zamburug' gifalarining tartibsiz
chigalini, ular orasida suvo'tning alohida hujayralari yoki iplarini ko'rish
mumkin. Bunday tuzilish fikobiont ko'k-yashil suvo'tlardan iborat shilimshiq
lishaynik deb ataladiganlarida bo'ladi. Bu lishayniklar o'zining massasidan 20 -
30 marta ko'p bo'lgan suvni shimib olish Xxususiyatiga ega, ular barcha
lishayniklaming atigi 3% ni tashkil giladi. Lishayniklaming ko'pchiligi uchun
tallomda maxsuslashgan qavatlar hosil qilgan geteromer tuzilish xarakterli
hisoblanib, tabagalashgan gavatlar yuzaga kelgan.

Lishayniklaming morfologik tuzilishi murakkablashib borishi bilan,
ulaming anatomiyasi ham undan qolishmaydi. Agarda quyga tuzilishli
lishayniklaming ichki tuzilishida po'stloq gavat, suvo't gavat va o'zak bo'lsa,
yassiyaprogsimon tuzilganlarida to'rt gavat: yuqorigi po'stloggavat, suvo't
gavat, o'zak va pastki po'stloqg gavat mavjud. Butasimon shoxlangan lishaynik-
larda yana bir anatomiya gavat -tallomning pastki gismida - suvo't gavat hosil
bo'lgan. Bu lishayniklarda besh qavat: tallomning yuqori va pastki ikkita
po'stloq gavat, tallomning pastki ikkita suvo't gavati va o'zakdan iborat. Har bir
gavat lishaynik tallomidajoylashgan o'miga ko'ra alohida vazifani bajaradi.

Po'stloqg qavat lishaynikda tashqi muhit ta’siridan himoyalash va
mustahkamlash vazifalarini bajaradi. Shuning uchun po'stlog gavat odatda,
tig'iz tuzilgan va sarg'ish, jigarrang, sariq, pushti yoki gizg'ish tuslarda bo'ladi.
Po'stloq gavatning gifalari tig'iz va murakkab hujayraviy to'qgima- plektenxima
hosil giladi, u gulli o'simliklardagi plektenximaga tashqgi ko'rinishdagina
o'xshaydi xolos, ulaming hosil bo'lishi boshqgacha tarzda ro'y beradi. Gulli
o'simliklarda hujayraning bo’linishi bilan hosil bo'lsa, lishayniklarda zamburug'
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gifalarining qo'shilib o'sishidan yuzaga keladi. Po'stloq gavatdagi
zamburug'ning gifalari ajratgan jeletin moddasi yordamida mustahkam birikib,
prozeplektenxima deb ataladigan to'qima yordamida mustahkamligini oshiradi.
Po'stloq gavatdagi zamburug' gifalari lishayniklarda o'zaro bir - biriga nisbatan
tik chiziglar holida yoki yonma —yon joylashadi.

Suvo't gavatda fotosintez amalga oshadi, shunga ko'ra bu gavat bevosita
po'stloq ostida joylashadi va u odatda yupqga bo’'ladi.Suvo't gqavat tagida galin
o'zak joylashadi,uning vazifasi xlorofill tutgan suvo'tlarga havo yetkazishni
bajarganligidan u ancha siyrak joylashadi. Ayrim lishayniklarda bu qgavat
mustahkamlovchi bo'lib xizmat giladi. Tallomda havo o‘tkazish uchun maxsus
yoriglar, chuqurchalar ham bo'ladi.

Lishayniklaming ko'payishi jinsiy, jinssiz, vegetativ ravishda amalga
oshadi. Lishaynik tallomida ro'y beradigan jinsiy ko'payish mevatanalarda
amalga oshadi. Mevatanalar apotetsiy, peritetsiy va gasterotetsiylariga
farglanadi. Lishayniklaming ko'pchiligi (250 turkumdan ko'prog'i) yassi
mevatana - apotetsiylar hosil giladi. 70 turkumga yaqini ko'zasimon shakldagi
peritetsiy, qolgan ozgina turkumi uzunchoq gasterotetsiy mevatana hosil giladi.
Barcha turdagi mevatanalarda qgopsimon tuzilishli hosila - xaltacha yuzaga
kelib, ularda sporalar hosil bo'ladi. Xaltachasida sporalar hosil bo'ladigan
lishayniklar xaltachalilar Ascolichenes guruhiga birlashtiriladi. Ozgina guruh
lishayniklarda ekzogen sporalar - bazidiyalar hosil giladi. Bazidiyalaming
ustida to'rtta sporalar yuzaga keladigan lishayniklar bazidiyalilar
(Basidilichenes) guruhiga birlashtiriladi.

Lishaynikdagi urg'ochi jinsiy hosila —arxikarp, pastki askogen va uzun
gifa - trixoginadan iborat. Arxikarp piknokonidiyalar bilan urug'lanadi. Ular
yumaloq hosila - piknidiyalarda yuzaga keladi.

Lishayniklardagi mevatanalarining rivojlanishi va yetilishi juda sekin 4 -
10 yillarda amalga oshadi. Apotetsiy shaklidagi mevatana savatcha, likopcha
ko'rinishida bo'lsa, uni lekonar, agarda mevatananing chekkasi yuqoriga
qgayrilmay yumaloglashgan bo'lsa letsidiy xilidagi apotetsiy deyiladi.

Lishayniklarda spora yetishadigan xaltacha silindr, nok, butilka,
qopsimon kabi ko'rinishlarda, o'rtacha o'lchamlari bo'yiga 40 - 75 mkm, eniga
15- 25 mkm, ayrimlarida bo'yi 400 mkm, eni esa 90 mkm gacha boradi. Har bir
Xaltachada odatda 8 tadan, ba’zan 12-32 spora yetiladi.

Lishayniklaming ko'pchiligidagi xaltacha bir yoki ikki gavat parda bilan
o'ralgan. Sporalari yumaloq, cho'ziqg yumaloq, tuxum, urchuq, nina, to'g'ri yoki
buralgan ip ko'rinishlarida bo'ladi. Ular bir hujayrali, ikki va ko'p hujayralidir.
Lishaynik tanasidagi mevatana gancha spora hosil qilishi solorinu (Solorina)
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turida hisoblanganda diametri 5mm keladigan apotetsiyda 31 ming apotetsiy
hosil bo'lib, har birida 4 tadan spora yuzaga kelganda bitta apotetsiyda 124 ming
spora hosil bo'lishi anig hisoblangan. Atrofga tarqgalgan hujayralar tegishii
suvo't hujayrasihi topsa, yangi lishaynikning shakllanishi boshlanadi, aks holda
halok bo'ladi. Ayrim lishayniklarda zamburug' sporasi lishaynikdagi suvo't
hujayrasi bilan birgalikda targaladi. Bunday holda lishaynik tallomining
shakllanishi shu zahotiyoq boshlanadi.

Lishayniklardagi jinssiz  ko'payish  konidiyabandlarida konidiya,
piknokonidiya, stilosporalar hosil bo'ladi. Konidiyalar tallom yuzasida paydo
bo'ladigan konidiyabandlarda, pikokonidiya va stilosporalar maxsus o'rindiq -
piknidiyalarida hosil bo'lgan sporadan tallom yetulguncha ancha bosgichlami
o'taydi, avval u suvo't topishi lozim, bu esa tasodifan ro'y beradi. Shunga ko'ra,
lishayniklarda vegetativ ko'payishga moyillik ko'proq, chunki bunda suvo't va
zamburug' ishtirok etadi.

Vegetativ ko'payish ayrim lishayniklarda ko'payishning yagona yo'li
hisoblanadi. Bu lishayniklardagi vegetativ ko'payish tashqi muhitning turli
omillari ta’sirida tallomdan ozgina bo'lakning uzilib targalishi bilan amalga
oshadi va qulay sharoitlarga tushganda yangi lishaynik tallomiga aylanadi.
Lishayniklardagi vegetativ ko'payish maxsus hosila sorediya va izidiyalar
yordamida ro'y beradi. Sorediya - bir yoki bir necha suvo't hujayrasini o'ragan
zamburug' gifasi bilan o'ralgan hisoblanadi. Sorediyalar lishaynikda yuqorigi
po'stloq ostidagi suvo't gavatda hosil bo'ladi. Sorediyalar odatda, tallom
yuzasida ma’lum shakldagi soraleya deb ataladigan to'plamlami hosil giladi.
Har bir lishaynikda soralayaning shakli, ulaming joylanishi o'’zgarmas bo’ladi.
Sorediyalar jami lishayniklaming 30% da asosan, anchagina takomillashgan
turlarida hosil bo'ladi.

Izidiyalar lishaynik tallomining ustki yuzasidagi mayda, turlicha
shakldagi bo'rtmalardir. Izidiyalar ham suvo't hujayrasini o'ragan zamburug'
mitselliysidan iborat, ammo ular galin po'st bilan o'ralgan sorediyalar lishaynik
po'stlog'ini yorib tashqariga chigsa, izidiyalar po'stlogda bo'rtmalar holida hosil
bo'ladi. Izidiyalar sorediyalarga nisbatan kam uchraydi. Lishayniklaming 15%
da asosan takomillashgan butasimon shoxlangan va yassi yaprogsimon
tuzilganlariga xos hiosoblanadi.

O'rganiladigan namunalar. Gomeomer va geteromer tollomli
lishayniklar

Darsning jihozi. Turli morfologik ko'rinishdagi lishayniklaming
namunalari. Mikroskop, predmet, qoplovchi oyna, suvli idish. Lishayniklaming
ichki tuzilishini ifodalagan ko'rgazma.
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Darsning magsadL Lishayniklaming ichki tuzilishidagi o'ziga xos
belgilari bilan tanishish.

Mashg'ulotdavomida bajariladigan vazifalar.
1.Lishaynikni suvli idishga botib turadigan holatga bir necha muddatga soling.
Lishaynikning yuzasida ro'y berayotgan holat uning xuddi “jonlanganday”
rangining yorginlashganiga e’tibor bering.
2.Quyqa lishaynikdan ozgina ko'chirib olib, uni preparat oynasidagi bir tomchi
suvga quyib ustidan ikkinchi predmet oynasi bilan yopib, biroz bosing. Predmet
oynasidagi ezilgan lishaynikning ustiga suv tomizib, goplovchi oyna bilan yopib
mikroskop ostida ko'ring. Fikobiont (suvo't) hujayrasining tuzilishiga (bir
hujayrali, koloniya hosil gilgan, ip) e’tibor bering. Qaysi bo'limga mansubligini
aniglashga harakat qiling.
3.Gomeomer, geteromer tallomli lishayniklaming ichki tuzilishini ulami
ifodalagan ko'rgazmadan chizing.
Mashg'ulotmavzusibo'icha savollar.
1. Lishaynikning anatomik tuzilishini izohlab bayon qiling?
2. Gomeomertallomli lishaynik ganday ifodalanadi?
3. Geteromer tallomli lishaynikda Fikobiont, mikobiontning joylanishida o ziga
xoslik nimalardan iborat?

4. Lishayniklaming ko'payishi gandav amalga oshadi?
" A

64-rasm. Lishayniklaming ichki tuzilishi. A-gomeomer tallom. B-geteromer
tallom. 1-yugqgorigi, pastki po'stloq; 2- suvo'tli gava; 3- o'zak gatlam; 4-

biriktiruvchi gism.
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MIKOLOGIYA,
ALGOLOGIYADAN LUG'AT



Avlodlarning gctcromorfgallanishi -Suvo'tlaming rivojlanishida yuzaga
kelgan sporofit va gametofitning morfologiyasi bilan farglanishining ro'y
berishi. Qo'ng'ir suvo'tlardan Laminariales tartibining vakillarida sporofit yirik,
gametofit mikroskopik ko'rinishda bo’'ladi.

Avlodlarning izomrf gallanishi - Suvo‘tlaming rivojlanishida sporofit
va gametofitni morfologiyasidan farglanmasligi: Ulothriophyceae sinfi
vakillarida namoyon bo'ladi.

Avtospora - O'zi hosil bo'lgan hujayraga oxshab, uning ichida
qgoladigan po'stli spora.

Adelfotekinxo'rlar — Qizil suvo'tlar orasida taksanomik ma’noda
xo0'jayini  bilan  bog'langan tekinxo'rlar; grasilyariyalar, gigartinalar,
plokamiyalar, rodimeniyalar tartiblarining vakillari orasida uchraydi.

Azigota - Urug'lanish sodir bo'Imasdan partenogenetik rivojlangan
zigota.

Azitfiksatsiya - geteratsiatali, ko'k-yashil suvo'tlarda (sianobakteriyalar)
amalga oshadigan jarayon: N2 + 8¢’ + 8H++ 16ATP—»2NH3 H2 + 16ATP +
16Pi reaksiya nitrogenaza fermenti yordamida boradi.

Akinetalar - Noqulay sharoitda (namlikning kamayishi, sovuq, oziq
moddaning kamligida) ko'k-yashil suvo'tlarida oziq moddalari bilan to'lgan
galin po'stli tinim davrini o'taydigani.

Akronema - Xivchinning apikal gismidagi ingichka o'simta.

Aksonema - Bukulishi bilan xivchinning harakatini ta’minlovchi tuzilma.

Acrasiomycota - Excavates saltanati Euglenopliontes olamiga mansub
miksomitsetlaming bo'limi.

Aksopofit - Amyoboid tuzilishli suvo'tlarda harakatlanish uchun xizmat
giladigan, sitoplazmaning ustidagi paypaslagichsimon hosila, ulaming
joylashgan joyi, soni, kattaliklari har bir turkum suvo'tlarida o'ziga xos bo'ladi.

Aktino..... - “Nurli”, “Nursimon” ma’nolarini anglatadigan go'shma
so'zlar bo'lagi.

Aktinomorf palla - Yuzasidan uchta va undan ko'proq simmetriya
o'tkazish mumkin bo'lgan doira, uchburchak, ko'pburchak ko'rinishlaridagi
diatom suvo‘tlaming pallasi.

Aktinomorftuzilish - Diatom suvo'tlari Centrophyceae sinfi vakillarida
hujayra yuzasidan uning markazida kesishgan 3 ta va undan ko'p kesma
o'tkazsa bo'ladigan tuzilish (Melosira turkumida).

Aktseptorlar- Xloroplastlardagi quyosh nurini sezuvchi tuzilma.

Alevriokoniflyalar (alcvrosporalar) - To'siq bilan ajralgan konidiogen
hujayraning o'sib tabagalashgan yetuk konidiyaga aylangan.
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Alkafillar - Kislotaligi ishgoriy bo'lgan sharoitda o'sadigan suvo'tlar
masalan, xarafitsalar.

Allelopatrik omillar - Suvo'tlaming o'sayotgan muhitida o'zaro ta’siri.
Laminaria zoosporasining qo'ng'ir suvo'ti Asccophyllum tallomi yaginida
o'smasligi tajribada isbotlangan.

Allotekinxo'rlar - Xo'jayini bilan taksonomik jihatidan yaqgin bo'Imagan
tekinxo'rlar.

Alloxton mikroorganizmlar - Oziqg muhitida doimo uchramay, ahyon-
ahyonda uchraydigan mikroorganizmlar.

Alveola — Diatom suvo'tlaming pallasida uning o'rta gismidan
chekkasiga o'tadigan pallaning ichiga ochiladigan katta teshik.

Algologiya - Suvo'tlar hagidagi fan. Suvo'tlami morfoiogik, sitologik,
genetik, florostik, ontogenetik, fiziologik, biokimyoviy, ekologik, sistematik,
evolyutsion-filogenetik va boshqga yo'nalishlarda o'rganiladi.

Al’golizatsiya - EKkinlar hosildorligini oshirish maqgsadida tirik suvo'tlami
tuproqqa solish.

Al’'goteka - suvo'tlaming fiksirlangan yoki gerbariy namunalari
saqlanadigan maxsusjoy. Yirik algotekalardan biri 1934 yilda asoslangan Kiyev
shahridagi Botanika institutida27.000 dan ortig namuna saglanadi.

Alveola - Diatom suvo'tlaming pallasida o'rtasidan chekkasiga o'tadigan
pallaning ichiga ochiladigan katta teshik.

Amyoboid (rizopodial) tip - Mustahkam hujayra devori bo'lmagan tana
holatini o'zgartirib amyobaga o'xshab harakatlanadigan bir hujayrali va
kolonjya hosil gilgan suvo'tlar.

Amyoboid tuzilishlilardagi bo'linish - Hujayrada xohlagan yo'nalishda
sodir bo'ladi, bunda amyoba cho'zilib o'rtada ko'ndalang to'siqg va nihoyat teng
ikki gism (bo'lak) hosil bo'lishi bilan ro'y beradi.

Amplekslar — Yashil suvo'tlaridan Pediastrum, Tetracystis, Chlorella
hujayralarida yadro membranasining o'simtasi.

Amplekslar - Yashil suvo'tlarda Pediastrum Meyen, Tetracystis Brown
et Bold, Chlorella hujayralarida yadro membranasining tashqgi o'simtasi, unda
diktiosomalarjoylashadi

Amfiyesma - Dinofit suvo'tlaming sitoplazmatik membrana va uning
ostidagi tekal vezikulalardan iborat qoplami; uch gismdan pastki - gipoval’va
(gipoteka, giposoma, gipokon), o'rta -singilyum (belbog'), yugoriga -epival’va
(epiteka, episoma, epikon)dan iborat.

Anabioz —O'simliklaming sovuqgga garshi o'zlaridagi hayotiy jarayon-
lami to'xtatib va mahsuldorligini kamaytirish bilan ko'radigan “oxirgi chorasi”



Anagenez - Guruhning progressiv rivojlanishi, yon yo'nalishlami hosil
gilmay taraqqgiyoti.

Anal teshigi - Monad tuzilishlarda qattiq ozig halgumdan keyin tarmog-
langan hazm kanalidan o'tib, hazm bo'lmaganini tashgariga chigadigan joyi.

Anamorf jinssiz spora hosil gilish - Zamburug'laming rivojlanishida
bitta yoki bir necha xil sporani hosil gilishi; masalan anamorf Fusarium turkumi
(Deyteromitsetlarda) katta ko'p hujayrali o'rogsimon ko'rinishli makrokonidi-
yalarva bir xil hujayrali ellips shaklidagi mikrokonidiyalami hosil gilish.

Anastamoz - 1. aktinomitsetlarda bir mitselmit ikkinchisi. bilan “H”
simon ko'rinishni hosil qilishi. 2. zamburug'larda ikkita gifaning o'zaro
go'shilishi. 3. murakkab tuzilishli o'simlik poyasi, yaproglarida naysimon
gismlaming o'zaro birikishi.

Androzoospora - Yashil suvo'tlardan Oedogoniales tartibi vakillarida
hosil bo'ladigan zoosporalar.

Androspora - Yashil suvo'tlaming Oedogoniales va ayrim Bryopsidales
tartiblariga mansub suvo'tlardagi tanasining oldingi gismida tojsimon
joylashgan juda ko'p xivchinli hujayra (zoospora).

Aneuploidiya - Qizil suvo'tlardagi hujayralarda xromosomalar sonining
0'zgarib turishi.

Anizogamiya - O'zaro qo'shiladigan hujayralar o'lchamlariga ko'ra bir
xil bo'lib, ulardan bittasi (erkak) harakatlanmaydigan urg'ochidan harakatchan-
ligi bilan farglanadi; yashil suvo'tlardan Caulerpa turkumiga mansublaridagi
jinsiy jarayon. g.geterogamiya.

Antapeks - Dinofitsuvo'tlarda gipoval’vaning pastki gismi.

Antapikal tomon - Dinofit suvo'tlaridan Ceratium turkumiga
mansublarida ikkita (uchta) uzun uchi gayrilgan o'simtali tomoni.

Anterozoid - Xara suvo'tlarining sharsimon, 0,5 mm anteridiyda hosil
bo'ladigan erkak hujayra.

Anteridial shoxcha —Zamburug'lardan Saprolegnia turkumida anteridiy
hosil bo'ladigan urug'lantiruvchi kalta o'simtali gismi.

Apikal kompicks - Al’veolobiontlar olamiga mansub xivchinsiz
hayvonlar va odamlaming obligat tekinxo'rlaridagi xo'jayin hujayrasiga birikish
va krish uchun xizmat qiladigan roptri va konoidlardan iborat majmua.

Apikal o'sish - Ipsimon (trixal) tuzilishli suvo'tlarda o'sishni
ta'minlaydigan hujayralami ipning uchida bo'lishi bilan o'sishi.

Apikoplastlar —APveolobiontlar olamiga mansub Apicomplexca guruhi
organizmlaridagi to'rtta membrana bilan o'ralgan, xususiy halgasimon genomli
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reduktsiyalangan plastid; genomi 35000 juft nukleotidlardan iborat, lipidlarni
biosintezlaydi.

Aplanospora - Jinssiz ko'payishda hosil bo'lib harakatlanmaydigan
spora. Yashil -suvo'tlardan xlorokokklar (Chlorococcales) vakillarining va
sarigyashil (Xantophyta) suvo'tlarida ona hujayra ichidayoq po'st bilan o'ralgan
hujayra.

Aplogameta - Yashil suvo'tlardan matashuvchilarda (Conjugatophyceae)
jinsiy hujayra vazifasini bajaradigan xivchinsiz gameta.

Apo ... - “yo'gotish”, “inkor etish”, “tushib ketish”, “yo'qlik” kabi
ma’nolami anglatadigan qo'shimcha so'zlar bo'lagi.

Apoksigen - Kislorod ajralmay ro'y beradigan sianobakteriyalardagi
fotosintez elektron donor sifatida vodorod sulfiddan foydalanadi: 2H2S + CO2

CH2+ 2S + HD ]

Apoplastiya - Yashil suvo'tlaming ayrimlarida (Polytoma Ehr.,,
Hyalobrachion Swindell, Hyaliella Pasch.) plastidlaming yo'qolishi. Xloroplast
vazifasini rangsiz hujayralarda ulardagi simbioz yashaydigan ko'k-yashil
suvo'tlari sianellalar (Hyalocardium printzii (Schill.) Ette, Gloeochaetc
wittrockiana Lagerch., Glaucocystis nostochinearum ltz. bajaradi.

Apotetsiy - Pezizomitsetlar sinfiga mansub zamburug'larda etdor, po'sti
terisimon, tog'aysimon yoki dirildoq, ochiqg rangli, turlicha kattalikdagi 1 mm
dan 10 sm va undan katta mevatana; uch tipda bo'ladi: Eugimnagimenial-doimo
ochig; Paragimnogimenial-dastlab yopig keyin ochiladigan; Kleystogimenial-
voyaga yetganida yopig.

Apoxloroz -  Yashil suvo'tlaming ayrimlarida fotosintezlovchi
apparatining yo'qolishi.
Apressoriy — l.tekinxo'r zamburug'larda gifaning uchidagi kengaygan

joy, u bilan xo'jayin kutikulasiga mahkam yopishadi. 2. lishaynik tanasidagi
zamburug'ning suvo't hujayrasini o'rab turadiganjoy.

Arbuskula - Zamburug'laming o'simlik ildizini ichiga kirish uchun hosil
giladigan daraxtsimon shoxlangan hosila.

Areol - 1. quygasimon tuzilgan lishaynik tanasida mayda yoriglar bilan
ajralgan kichik gism, joy, maydon. 2. yaproq mezofilidagi tomirlanishlar bilan
to'silgan kichik gqism. 3. fagat kaktuslarga xos tikanlar, tuklar, gul yon novda-
bolachalarijoylashgan kichkinajoy.

Areola —Diatom suvo'tlari hujayrasining tashqi muhit bilan alogasini
ta’minlashda ishtirok etadigan mayda tirgishlar, palla yuzasining 10-75%ni
egallab, joylanishi, tuzilishi, soni har bir turkum va tur suvo't uchun alohida



ko'rinishlarga ega. Patsimonlar sinfining vakillarida hujayrani o'rta gismida
tekis, tor yoki keng doira, to'rtburchak, romb ko'rinishlarda bo'ladi.

Areollashgan lishaynik — Tallomida mayda, shakli va o'lchamlari
turlicha yoriglari bo'lgan lishaynik.

Areollashgan tallom - Kalta yoriglar bilan kichik bo'lakchalarga
bo'lingan quygasimon lishaynikning tallomi.

Artrokonidiyalar - (artrosporalar) konidiyaband yoki gifaning bo'lak-
larga bo'linib ketishidan hosil bo'ladigani.

Arxikarp - (Askomitset zamburug'lardagi urg'ochi jinsiy hosila, u ikkita
katta hujayra pastki kengaygan askogen, yuqorigi cho'zig-trixoginadan iborat.

Askogen - Xaltachali zamburug'lardagi urg'ochi jinsiy organ-
arxikarpning tuxum hujayra yetiladigan gismi; lishayniklardagi urg'ochilik
jinsiy gismning pastki tomoni.

Ascomycota - Umconters saltanati Mycota olamiga mansub zamburug' lar
bo'limi; tafrinomitsetlar (Taphrinomycotina); saxaromitsetlar (Sacchara
mycotina), euaskomikotina (Ascomycotina) kenja bo'limlaridan iborat.

Askolokulyar - Xaltachali zamburug'lar mevatanasining rivojlanish turi.

Askospora - Askomitsetlarda jinsiy ko'payishda hosil bo'lgan, targalish
uchun xizmat giladigan, odatda maxsus xaltachaning ichida 8 tadan yuzaga
keladigan, kattaliklari va ko'rinishi turlicha bo'lgan sporalar. Ayrimlarida
o'simtalari shilimshigli bo'lishi mumkin. Tuban askomitsetlarda askosporalar
bevosita mitselliyda, yuksak askomitsetlarda maxsus o'rindig-haqiqiy mevatana
- askokarpda va soxta mevatana - askostromalarda yuzaga keladi.

Askomitsetlardagi xaltacha - Yumaloq, oval, cho'ziq,
to'g'nog'ichsimon yopiq silindr shaklida bo'lib, po'stining tuzilishi va
vazifasiga ko'ra prototunikat va eutunikatga bo'linadi. Prototunikat
xaltachasining po'sti yupga tabagalashmagan bo'lib, askosporalar yetilgach
hujayra devoir yoriladi yoki erib ketadi. Bunday vaqgtda askosporalar faolsiz
tarqaladi. Eutunikat xaltacha po'sti galin, ochilishi maxsus moslama bilan
ochiladi, askosporalar faol holda targaladi.

Assimilyator - Qizil suvo'tlaridan Batrachospermum turkumida o'sish
joyidan yon shoxchalar chiqib, ularda bir gator o'zgarishlardan keyin yuzaga
keladigan hosil.

Auksillyar hujayra - Qizil suvo'tlaming ko'pchiligida gonimoblastlami
hosil giladigan maxsus go'shimcha hujayralar.

Auksospora - (yun-“kattalashish”, “o'saman”) Jinsiy jarayon natijasida
yuzaga kelganidan keyin ma’lum kattaliklar- o'lchamlargacha o'sadigan zigota.
Zigota keyinchalik kattalashib, auksosporaga aylanadi. Diatom suvo'tlarda ro'y
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beradi. Joylanishiga ko'ra yonbosh, interkallyar, yarim interkallyar, bazal
bo'ladi. Bitta hujayraning ikkita gaploid yadrosining go'shilishi hamda ikkita
vegetativ hujayraning qo'shilishidan hosil bo'ladi.

Atsidoflllar-pH darajasi past, nordon sharoitli suvlarda o'sadigan
suvo'tlari: Desnidiales tartibining suvo'tlari shunday sharoitda ko'proq
targalgan.

Achitqi populyatsiyasi-Achitqi tarkibida 50 % hali bo'linmagan, 25% bir
marta bo'lingan, 12,5% ikkita kurtak hosil gilingan va shu kabi bo'ladi; ko'p
marta (20dan ko'p) bo'lingan, hujayralar populyatsiyaning juda oz gismini
tashkil giladi; gari hujayralar yoshlaridan kattaroq.

Achitgining o'sishi - Yadroning mitoz bo'linishi, kurtak hosil bo'lishi,
yangi yadroning kurtakka o'tishi, kurtakning ajralishi, uning kattalashuvidan
iborat; bujarayon achitgida bir yarim soatdan ko'proq vaqtda ro'y beradi.

Achitgisimon tallom - Devor bilan goplangan alohida hujayra yoki kalta
zanjirdan iborat.

Aero... - “Havo”, “Havoga oid” ma’nolarini bildiradigan qo'shma so'zlar
bo'lagi.

Aeroplanktoflt - Havodagi bir hujayrali o'simlik - suvo't, zamburug'.

Aerotaksis - Bir hujayrali yoki suvo'tlaming kislorodlar manbai tomon
harakatlanishi.

Aerofil suvo'tlar - Hayotiy faoliyati o'tayotgan joyining atrofi havo
bo'lgan mubhit suvo'tlari: Ko'k-yashil va yashil suvo'tlar ko'proqg, diatom va
sariq yashil suvo'tlar kamroq bo'ladi; Trentepholia turkumi boshgalardan ko'p
uchraydi.

Bagryankalar kraxmali- Qizil suvo'tlardagi yod ta’sirida ko'k tusga
kirmay, dastlab sarg'ish, qo'ng'ir, keyin gizil rangga kiradigan kraxmali.

Bazal o'sish — Ipsimon (trixal) tuzilishli suvo'tlarda bo'linib o'sishni
ta’minlaydigan hujayralarda ipining asosidajoylanishi bilan o'sish.

Bazal tana (kinetosoma) - Bir gator suvo'tlarda yadroning bo'linishida
ishtirok etadigan, mikronaylar hosil bo'lish markazi, undan ildizsimon
o'simtalar chigadi.

Bazidioma - Maxsus mevatanalardan, mitselliydan rivojlanadigan
bazidiya u ko'p hollarda yaxlit (golobazidiya); bazidiomitsetlarda dikarion
mitselliydan tashkil topgan mevatana.

Bazidiomitsetlar sistematikasi — Uredinomitsetlar (Urediniomycetes),
ustilaginomitsetlar (Ustilaginomycetes), bazidiomitsetlar (Basidiomycetes)
sinflaridan iborat.
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Bazidiya - (grek. “Basidion”-asos, tub) Jinsiy spora. Bazidiomitsetlarda
jinsiy jarayon natijasida ekzogen yuzaga keladigan tuzilma; yaxlit yoki
hujayralarga bo'lingan bo'ladi. Ayrim bazidiomitsetlarda B. maxsus sporalardan
rivojlanadi. Rangsiz (gialinli), turlicha gqo'ng'ir ranglarda, sapsar yoki deyarli
gora bo'lishi mumkin.

Basidiomycota - Unicontes saitanati Mycota olamiga mansub
zamburug'lar bo'limi.

Ballistospora - Hosil bo'lgan joyidan kuch bilan otilib ketadigan hujayra
(spora).

Bargsimon lishaynik - Yassiyaproq ko'rinishida, ko'pincha chekkasi
bo'laklarga ajralgan bandli yoki bandsiz bo'ladi.

Bentos suvo'tlar- Suv havzasining tagida, suvdagi turli narsalarda hayot
kechirishga moslashgan suvo'tlar; ular birikkan yoki birikmagan bo'lishi
mumkin; ulaming orasida mikroskopdagina ko'rsa bo'ladigan yoki yiriklari bir
necha metrlargacha yetadiganlari bo'ladi. Baykal ko'lida ular 70 m
chuqurliklarda ham mavjud. Bagam orollarida qizil suvo'tlardan korallinalar
268 metr chuqurlikda ham uchraydi.

Bentos suvo'tlaming ekologik guruhlari —Epilitlar, epipelitlar, epifitlar,
endolitlar, endofitlar bentos suvo'tlaming ekologik guruhlari hisoblanadi.

Biatra apotetsiy - lishayniklardagi bu apotetsiy hech gachon qora rangda
bo'lmaydi, tanasi yumshog.

Bivalent - konyugatsiyalashayotgan birjuft xromosoma.

Blastokkonidiyalar - Ular uch xil bo'ladi: xoloblastik, porokonidiyalar,
fialokonidiyalar. Ular konidiogen hujayraning wuchida shishma holida
rivojlanadi, keyin to'siq bilan ajraladi. Porokonidiyalaming hosil bo'lishida
konidiogen hujayra devorining ichki gavati ishtirok etadi, ular odatda galin
po'stli, konidiobandli uchida va yonida bittadan hosil bo'ladi. Fialokonidiyalar
konidiogen hujayralar-fialidalarda odatda biroz qalinlashgan asosda yuzaga
keladi.

Binar bo'linish - Ko'k-yashil suvo'tlar (sianobakteriya) hujayralaridagi
bo'linish natijasida ikkita teng gismning hosil bo'lishi.

Biologik indikator - Suvlaming ifloslanganligini bildiruvchi ekologik
monitoringda foydalaniladigan organizmlar (suvo'tlar).

Biologik hovuzlar - Ifloslangan suvni turli  mikroorganizmlar,
suvo'tlarining faoliyati natijasida tozalanishi ro'y beradigan hovuzlar.
Bakteriyalardagi sintez.

Biolyuminestsentsiya — Tirik organizmlarda (shu jumladan dinofit
suvo'tlarida) kimyoviy energiyani yorug'lik energiyasiga aylantira olish
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xususiyati: Gonyaulax, Protogonyalax, Pyrodinium, Pyrocystis, Ceratium va
ayrim rangsiz (Noctilica va Protoperidium) turkumlarining suvo'tlari shunday
Xususiyatga ega.

Biotik omillar — Tabiiy muhitning o'simliklarga ta’sir etadigan: a)
fitopatogen-birgalikda o'sayotgan o'simliklarning bevosita mexanik holdagi
ta’siri, simbiozi, tekinxo'rlik holati, unda epifitlaming bo'lishi hamda bevosita
bo'Imagan atrof muhitning o'simliklarda ro'y berishiga sabab bo'ladigan fitogen
o'zgarishlari: b) zoogen -hayvonlarning o'simliklarga ta’siri-yeb ketishi,
tepkilashi, changlatishi, urug'larini targatishi kabilar kiradi.

Biotroflar - Tirik organizmlar (o'simliklar) bilan oziglanadiganlar
(zamburug'lar).

Biotsitlar — Ko'k-yashil  suvo'tlarining jinssiz  ko'payishida
endosporangiyning ichida protoplastni alohida gismlarga bo'linishi natijasida
yuzaga kelgani.

Birlamchi gormogoniy - Yashil suvo'tlarida targalishi va noqulay
sharoitda saglanishini ta’minlaydigan qalin po'stli akinetalaming o'sishidan
hosil bo'lgan gormogoniy.

Birlamchi mahsulot - Okeanlarda suvo'tlar bir yilda 550 kg uglerod
hosil giladi; jami 550 mlird t/yil; suvo'tlar kurraiy zaminimizdagi birlamchi
mahsulotning 26-90% ni hosil giladi.

Birlamchi mitselliy - Bazidiosporaning unishidan yuzaga keladigan bir
yadroli gaploid mitselliy.

Birlamchi rizoid - Ipsimon, yassiyaproq tuzilishli suvo'tlarda bazal
hujayraning asosidan boshlanadigan gismi.

Bir xo'jayinlilik - Hayotiy davri bitta o'simlik xo'jayinda o'tadigan
zamburug'lar.

Bissimmetrik tuzilish —Diatom suvo'tlaming Pennatophyceae sinfiga
mansublaridagi bir-biriga ko'ndalang joylashgan, uzunasiga, ko'ndalangiga,
o'rtasidan uchta simmetriya o'tkazsa bo'ladigan tuzilish. Uzun simmetriya
suvo't hujayrasining bo'yini, ko'ndalangi uning enini, o'rtasidan o'tkazilgani
sovutning balandligini belgilaydi.

Biospora, polisporalar - Qizil suvo'tlaming harakatlanmaydigan, jinssiz
ko'payishda ishtirok etadigan sporalari.

Bitunikat xaltacha - Po'sti qalin, tashqi ikki gavati gattiq, ichkisi elastik,
xaltachadagi sporalar yetilganida turgor bosim ta’sirida tashqi qavat yirtiladi,
ichki gavat cho'ziladi va askosporalar kuch bilan tashqgariga otiladi.

Botrosomalar (sagenosomalar) - Labirintulamitsetlarda uchrab boshqga
hech qaysi organizmlarda uchramaydigan hujayraning yuzasida joylashgan
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maxsus organellalar; ular hujayra devorining ustida ektoplazmatik to'mi shaffof
elastik naylardan hosil giladi.

Butasimon lishaynik - Buta yoki kichik daraxt ko'rinishiga ega, tikkaga
yo'nalib, osilib o'sadi.

Bo'g'im — Charaphyta suvo'tlarida poyadan mutovka holida o'sishi,
shakllangan “barglar” chigadigan joy; ikkita bo'g'im orasidagi masofa bo'g'im
oralig'i deyiladi.

Bo'lim (divisionis) — Tuzilishi va rivojlanishiga ko'ra ancha
farglanadigan sinflami birlashtiradi. O'simliklar olamining filogenetik
rivojlanishini yo'nalishlaridan biriga to'g'ri keladi. Yuksak o'simliklarda
bo'limning nomi - phyta, zamburug'larda - mycota bilan hosil bo'ladi. Tuban
o'simliklar Tallobionta, yuksak o'simliklar Embryobinta ga birlashtiriladi.

Vegetativ ko'payish - Suvo'tlarda hujayraning oddiy ikkiga, gayta va
ko'p marta bo'linishi, kurtak hosil qgilish, ko'p hujayrali tallomning o'sishi
(koloniyaning ham), tallomning bo'laklarga bo'linishi, tuganaklar, akinetalar
hosil gilishi natijasida ro'y beradigan ko'payish.

Vezikulyar kompleks -  Diatom suvo'tlaming  ko'pchiligini
plazmolemma va diktiosoma orasidagi turlicha kattaliklardagi pufakchalar;
odatda gariyotgan hujayralarda uchraydi.

Velum - Diatom suvo'tlaming tirgishlarini berkitadigan qumtosh parda;
Centrophyceae sinfida muhim taksonomik belgi bo'lib hisoblanadi.

Volva - Soyabonsimon zamburug'larda (Agaricales) “oyoqcha” ning
pastidagi yopqich.

Volvokslar —Volvocophyceae - Koloniya hosil gilgan, ko'p hollarda
senobiyli, turlicha ko'rinish va tuzilishli har bir hujayrasi Chlamydomonada
tuzilishli, 2-4 xivchinli suvo'tlar sinfi.

Gazli vokuola - Ko'k-yashil suvo'tlaming ko'pchiligining hujayrasidagi
yorug'lik mikroskopi orgali ko'rinadigan qizil, to'qqizil, goramtir, yumaloq yoki
noaniq shakldagi, elektron mikroskopda bir gancha tayoqchalardan iborat gazli
pufakchalar, ular suvo't hujayrasini suvda cho'kmasligini ta’minlaydi.

Galobiontlar - Sho'r suvlarda targalgan organizmlar; tuzining
konsentratsiyasi 285 gramm/litrgacha bo'lgan sho'r suvlarda Denoliella
ommaviy tarzda ko'payib, suvni gizil rangga kirishiga sabab bo'ladi.

Galofob - tuz migdori 0,5 foizdan ortiq bo'lmagan suvda o'sa oladigan
o'simlik (suvo't).

Gameta - Ko'payish uchun xizmat giladigan, jinsiy jarayonda ishtirok
etadigan, gaploid xromosomalar to'plamli hujayra.
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Suvo'tlarda jinsiy jarayonni amalga oshiradigan maxsus hujayra yashil
suvo'tlaming Conjugatophyceae va qizil suvo'tlardan tashgari barcha
suvo'tlarda erkak gameta doimo xivchinli, urg'ochi gameta esa doimo xivchinli
bo'Imasligi mumkin.

Gametangiy - Jinsiy ko'payishni amalga oshirishda ishtirok etadigan
gametalar hosil bo'ladigan hosila.

Gametogamiya - Zamburug'larda maxsuslashgan ikkita gametaning
go'shilish jarayoni; suvo'tlardagi an’anaviy izo va geterogamiya tuban
zamburug'lar-xitridiomitsetlardagina ro'y beradi.

Gametrosporofit - Bitta suvo'ti tallomida gameta va sporalaming hosil
bo'lishi. oo (e /T A

Gametofit - Spora (zoospora) va gametalar hosil giladigan o'simlik,
gametosporofit deyilsa aniqroq bo'ladi. Gametosporofitlik yashil (Ulvaceae,
Cladophoraceae), qo'ng'ir (Ectocarpales, Chordariales, Sphacelariales,
Punctariaceae), gizil (Bangiophyceae, ayrim Nemaliales) suvo'tlariga Xxos.
Laminariajaponica Aresch. gametofit bir hujayrali bo'ladi.

Gametik reduktsiya - Hayvonlar olamiga x0s gametaning meyoz
natijasida ro'y berishi, tallomning boshga hujayralari diploid holda qoladi.
Bunday holat diatom va ayrim (Cyclosporaphyceae) go'ng'ir suvo'tlariga xos.

Gaploid davra - Vegetativ tallomda yadro gaploid, diploid zigota (tinim
davridan keyin) meyoz bo'linish ro'y berishi bilan sodir bo'ladigan davra-
zigomitsetlar, ko'pchilik xitridiomitsetlarda amalga oshadi.

Gaplo-dikarion davra - Gametalar gqo'shilganidan keyin ikkilanish va
dikarion davridagi yadrolar bo'linadi, so'ngra yadrolar qo'shiladi, dikarionlik
uzoq muddat davom etish bilan ro'y beradigan davra; bazidiomitsetlaming
ko'pchiligida bunday g-d d. sodir bo'ladi.

Gaploid rivojlanishda gameta reduktsiyasi - Zigotaning unishi
reduktsiya bo'linishi orgali bo'lib, yuzaga kelgan suvo'tning gaploid bo'lishi;
bunday holat ko'pchilik yashil vatillarang suvo'tlarda kuzatiladi.

Gaplodiploid reduktsiyasi - Reduktsiya bo'linishi sporangiyda ro'y
berib, diploid sporofit va gaploid gametofitning hosil bo'lishi; yashil suvo'tlar,
go'ng'irsuvo'tlarining ko'pgina tartiblariga va ko'pchilik gizil suvo'tlariga xos.

Gaptogameta - Tillarang suvo'tlaming uchta turlicha xivchini bo'lgan
gametasi.

Gaptonema - Primneziofit (gaptofit) suvo'tlardagi ikkita xivchini
o'rtasida joylashgan ingichka o'simta; uni ichida 6-8 ta mikronaylardan iborat
tasma bor u silliqg endoplazmatik to'r bilan o'ralgan.
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Gasteroid bazidiomitsetlar peristomasi —Mevatananing glebasida spora
hosil giladigan gavatning rivojlanishi va joylanishida bir necha tiplar mavjud: 1)
bir tekis - bazidiylar glebada bir tekis joylashadi, gifa chigalida ma'lum tartibsiz
hosil bo'ladi; 2) lakunar birlamchi to'qimada yoriglar paydo bo'lib, uning devori
bazidiyalar bilan qoplanadi; 3) koralloid-glebaning o'rtasida steril gism bo'lib,
undan atrofga korell yassilik o'tadi, ulaming ustida bazidiosporali bazidiylar bir
tekisjoylashadi; 4) ko'p soyabonli tip-glebaning spora hosil giladigan joylari bir
necha joyda joylashadi; 5) bir soyabonli tip-glebada bita gimeniy bilan
goplanganjoy hosil bo'lishi.

Gasterotetsiy - Ayrim lishayniklartallomida cho'ziq shaklli mevatana.

Gaustoriya - Zamburug'laming o'simlik to'gimasining ichida bo'lgan
gismi: to'qima yoki hujayraning boshga to'gima yoki hujayrasiga kirib boruvchi
va undan moddalami shimuvchi gismi.

Gelikoidlar - Suvo't tanasini substratga biriktirib turadigan hosila, ular
barmogqlarday yopishib turadi.

Geliofoblar- Me’yoridagi faoliyatini va fotosintez uchun ko'p yorug'lik
talab giladigan suvo'tlar.

Gemi... - “yarim”, “yarimta” ma’nolarini anglatadigan go'shma so'zlar
bo'lagi.

Gemiavtospora - Sarig-yashil suvo'tlardagi (Botrydiopsis) to'la
rivojlanmagan, xivchinsiz hujayra tig'iz, qoplamsiz, gisgaruvchi vakuola va
stigmali zoosporasi.

Gemiaplanospora - Tetrosporales tartibining ayrim suvo'tlarida jinssiz
jarayonni oshiradigan sporalar.

Gemizoospora — Xivchinlarini yo'gotgan, ko'zchasi saglangan,
gisgaruvchi vakuolalari bo'lgan spora.
Gemimonad (pal’melloid) tip - Monad hujayraga o'xshagan

harakatlanmay ham hayot kechiradigan bir hujayrali yoki koloniya hosil gilgan
suvo'tlar. G.m. yashil, oxrofitlar, glaukosistofit suvo'tlar orasida uchraydi.

Genom - Zamburug' hujayrasidagi replikatsiyalanuvchi u yoki bu irsiy
informatsiya tutgan tuzilmalar; ular yadro (yadro genomi), mitoxondriylar
(mitoxondriy genomi), plazmidlar.

Genom o'lchami — Bir hujayrali ko'k-yashil suvo'tlarida 8,6*109
dal'tonga teng; Dal'ton molekulyar massa birligi, vodorod atomi massasiga
teng.

Genosistematika - O'rganilayotgan organizmlaming DNK tartibini
giyoslash asosida tuziladigan sistematika. Bunda oranizmlardagi DNK bor
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davomiyligini giyoslash muhim hisoblanadi. Hamma DNK emas, alohida
genlami.

Gepatotoksinlar - Ko'k-yashil suvo'tlaridan Anabaena, Aphaniromenan,
Cylindrospcrmapsis, Microcystis, Nodularia, Nostoc va boshgalar hosil
giladigan jigardan qon oqishini va boshqga a’zolami zarariaydigan toksinlar.

Geterogamiya — Harakatlanadigan bir xil ko'rinishdagi, Kkattaliklari
turlicha gametalarning qo'shilishi jarayoni.

Geterogamiya - 1) tashqi ko'rinishi, biokimyoviy, fiziologik jihatdan
o'zaro farglanadigan ikkita gametaning go'shilishi. 2) erkak va urg'ochi gulning
vazifasini yoki ulamingjoylanishining o'zgarishi.

Geterodinamizm - Bir hujayrali, ikki xivchinli suvo'tlardagi xivchinlar
harakatida farqlaming yuzaga kelishi.

Getero.... - “Turlicha”, “Turlichalik”, *“Boshgacha” ma’nolarini
anglatadigan go'shma so'zlar bo'lagi.

Geterobazidiya - Bazidiyali zamburug'lar bazidiyasida gipobazidiy va
epibazidiy ko'ndalangto'siq bilan ajralgan bazidiya xili.

Geterokarioz - Oomycetes, Ascomycetes, Zigamycetes sinflariga
mansub zamburug'laming mitselliysi hujayrasida yadro sonining ulaming o'sish
muhiti sharoitlarigako'ra o'zgarib turishi.

G eterokant- Hujayradaturlicha uzunlikdagi xivchinlaming bo'lishi.

Geteromer lishaynik - Tanasi aniq farglanib turadigan po'stloq,
fotobiontli qavat, gifaning tig'iz qavatli o'zak gismidan iborat bo'lgan lishaynik.

Geteromorf gallanish - Suvo'tlaming rivojlanishida hosil bo'lgan
gametofit va sporofitning morfologiyasidagi o'zgarishlar.

Geteromorf xivchin - Morfologiyasidan farglanadigan masalan, bittasi
patsimon, ikkinchisi sillig tuzilishli xivchin.

Geterotallik — 1. Ko'pchilik zamburug'lar va ba’zi suvo'tlardagi ayrim
jinslilik; bunda turli jinsga mansub individlaming tashqi ko'rinishi bir biridan
farqlanmaydi. 2. Suvo'tlarida erkak va urg'ochi gametalarning turli tallomda
hosil bo'lishi va ulaming go'shilishi.

Geterosista - Cyanophyta bo'limiga mansub suvo'tlaming ipsimon
tuzilganlarida substratga birikish, tinim davrini o'taydigan spora hosil gilishi,
moddalaming gallanishi, atmosferadagi molekulyar azotni o'zlashtirib uni
bog'langan holda to'plash xususiyatlariga ega bo'lgan vegetativ hujayralardan
farglanadigan hujayra.

Geterosista - Ko'k-yashil suvo'tlaridagi vegetativ hujayralardan shakli,
kattaligi, vazifasi bilan farglanadigan terminal (uchki), interkalyar vegetativ
hujayralarning orasidajoylashgan alohida hujayra;
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Atmosferadagi molekulyar azotni o'zlashtirishda ishtirok etadi.

Geterosista trixoma - Hujayralari morfologiyasidan farglanadigan, spora,
geterosistalari ham bo'lgan trixoma (nostoklar va stigonemalarda).

Gialin maydonlar - Diatom suvo'tlaming pallasidagi sillig, perfaratsiyasi yo'q
joylar.

Gigrofanlik - Soyabonli zamburug'larda (Agaricales) havo namligi migdoriga
ko'ra soyabon rangini o'zgartirishi.

Gimeniy - 1. Bazidiyali zamburug'laming gimenomitsetlar tartibiga mansub
zamburug'laming mevatanasida bazidiospora hosil bo'ladigan qism; 2-
Xaltachali zamburug'larda apotetsiy tipidagi mevatananing xaltacha va
parafizlardan iborat yuza.

Gimenomitsetlardan mevatana - Gimenomitsetlarda bazidiyalar hosil
bo'ladigan shakli, kattaligi, yumalog-qattigligi turlicha, biryillik yoki ko'p yillik
(80 yilgacha), diametri 2 sm dan 70 sm va undan ko'proq bo'lgan mevatana,
ular tuproq, daraxt tanasi o'simlik qoldiglarida bo'ladi.

Gimenofor - Bazidiomitsetlardan Aphyllophora va Agarikalesda mevatananing
gimeniy rivojlanadigan gismi, u ko'p hollarda silliq bo'lib, murakkablashganida
bo'rtma, buklama kabilar hollarda hosil bo'ladi.

Ginandromiksis — Ikki uyli oomitset zamburug'larda oogoniy va
antrediyning turli tallomlarda bo'lishi.

Ginandrospora —Yashil suvo'tlaridan Oedogonium turkumida oogoniy
rivojlanadigan tallomda hosil bo'lgan erkak spora.

Gipergaloblar - o'ta sho'rlangan suvlardagi suvo'tlar, hujayrasida po'sti
yo'q, plazmolemma bilan o'ralgan xolos; Dunaliella, Asteromonas, Artaria,
Pedinomonas misol bo'ladi.

Gipnozigota - golo-izo va geterotrixal tarzida hosil bo'ladigan
zigotalaming o'tash bosqichi.

Gipnospora - Ko'p gavatli galin po'stli, gumtosh bilan ancha shimilgan,
to'q rangli, protoplasti ozig moddaga boy tinim davrini o'taydigan spora.

Gipo.... - 1. ostida, chuqurlikda joylashganlikni; 2. normadan
pastroqdaligini bildiradigan qo'shmaso'zlar bo'lagi.

Gipobazidiy - Bazidiyali zamburug'laming bazidiyasining pastki biroz
kengaygan gismi.

Gipovolva - Diatom suvo'tlari hujayrasining ostki qismini goplab
turadigan palla; pirofitlar (dinofitlar) sinfi suvo'tlari hujayrasining pastki gismini
goplovchi qattiq asosli po'sti.

Gipolimnion - Suv havzasining (ko'liar, hovuzlar) eng yuza gismining
ostidagi qavati.
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Giponeyston - Suvning atmosfera havosi bilan chegaralanadigan
yuzasini ostidagi gatlam.

Gipotalliy - Qizil suvo'tlardan Melosira turkumidagi birlamchi bazal
gavat.

Gipoteka - Diatom suvo'tlarida hujayrasini goplagan ostki gismi.

Gipotetsiy - . xaltachali zamburug'larda apotetsiy tipidagi meva-
tanalaming gimeniy gatlamining ichidagi gism. 2. lishayniklaming mevatanasi.

Giposingulyum - Diatom suvo'tlar hujayrasini qoplagan sovutning
gipoteka gardishining o'ramasi.

Girogonitlar- Xara suvo'tlaming toshqotgan oogoniy va oosporalari.

Gisterotctsiy - Xaltachali zamburug'lar yetilganda uzun, yoriq hosil qilib
ochiladigan uzunchog mevatana.

Gifa- Zamburug'laming tarmoglangan ipsimon tanasi.

Gifld —Zamburug'lar gifasining uchki gismi.

Gifogen tana - Zigomitset zamburug'laming ayrimlarida mitselliyning
noaniq shakli, turlicha kattaliklardagi gismlarga parchalanib ketgani.

Gifosfera - Zamburug' mitselliysidan tashgariga moddalar ajralgan sfera.

Glaucocystophyta — Plantae saltanati Glancophytes olamiga mansub
suvo'tlar bo'limi.

Gleba - Gasteroid bazidiomitsetlardagi mevatanasining ichki gismi u
monometik-bir xil gifalar; dimetik-ikki xil gifalardan iborat bo'ladi.

Gleosistid koloniyalar —Shilimshigli gavatlar hosil gilgan gemimonad
(palmelloid) tuzilishli suvo't koloniyalari.

Gologamiya - Bir hujayrali xivchinli suvo'tlarda individning o'zaro
qo'shilishidagi jinsiy jarayon.

Golokarpiya - Siphonophyceae suvo'tlarida tallomning
maxsuslashmagan gismida yoki to'siq bilan ajralgan maxsus gametangiylarda
hosil bo'lgan ikkita xivchinli gametalar bilan ko'payish.

Gomeomer lishaynik - Tallomning hamma qgismida suvo'tlari bir xil
tartibda tarqalgan lishaynik.

Gomobaziyadiya (xolobazidiya) - Bu o'sgan asosiy (ona) hujayra, agar
u tuzilmaning birinchi gavati bo'lsa (gipobazidiya), ikkinchi gavat maxsus
o'simta (epibazidiya) hisoblanib, unda bazidiyaspora hosil bo'ladi. Bu endi
geterobazidiya. Agar geterobazidiya maxsus tinim hujayradan rivojlansa
(teliosporadan) teliobazidiya deyiladi.

Gomoyogidriy — Tanasida suv migdorini bir xil migdorda tutib tura
oladigan suvo'tlar masalan, Nostoc commune, Microcoleus vaginatus.

- 168-



Gomotallizm —Ayrim zamburug'lar va suvo’tlarda bir jinslilik, erkak va
urg'ochilari fiziologik va irsiy farglansada, morfologiyasidan farglanmasligi.

Gomf - Tallomi bir gavat plastinkali lishaynik tallomining markaziy
gismidagi substratga birikadigan kalta gismi.

Gomosid trixoma - Ko'k-yashil suvo'tlarida shakli, vazifalarga
tabagalashmagan o'zaro o'xshash tuzilishli hujayralardan iborat trixoma.

Gonidial gatlam - Geteromer tallomli lishayniklaming ichki tuzilishidagi
suvo't gatlam.

Gonidiya - 1. lishaynikdagi suvo't hujayrasi. 2. ko'k-yashil suvo'tlarida
ko'payish uchun xizmat giladigan hujayra.

Gonimoblast - Qizil suvo'tlarda karpogonning urug'lanishi ro'y
berganidan keyin rivojlanadigan karposporalar hosil giladigan maxsus ip.
Gormogoniy - Ko'k-yashil suvo'tlarida (sianobakteriya) ipsimon

tallomning bo'laklarga bo'linib ko'payishi va turning targalishini amalga
oshiradigani.

Gormospora - Ko'k-yashil suvo'tlarida ko'payish va noqulay sharoitga
chidash vazifasini bajaradigan gormogoniyga o'xshash galin po'stli hujayralar.

Gormosista - Noqulay sharoitga shilimshig modda bilan o'ralgan ko'k-
yashil suvo't hujayrasi.

Dauermitselliy —Deuteromycetes sinfiga mansub zamburug'larda garib
borishi bilan rangi to'glashib, po'sti galinlashib boradigan, noqulay sharoitga
chidaydigan mitselliy.

Dermato....-“po'st”, “teri”  ma’nolarini anglatadigan qo'shma so'zlar
bo'lagi.

Dermatomikozlar - Odamlar va hayvonlarda terisining zamburug'
kasalliklari.

Dermatofit - Sut emizuvchi hayvonlar odam sochi, timog'i, terisida
kasallik hosil giluvchi asosan Ascomycetes sinfiga mansub zamburug'lar.

Diatomitlar —Diatom suvo'tlarining yirik suv havzalarida hosil gilgan
yotgiziqglar.

Dikarion - Xaltachali zamburug'laming ko'payishida bitta hujayrada
ikkita gaploid yadroning bo'lishi.

Diplanetizm - Zamburug'lardan oomitsetlaming rivojlanishida o'mi
almashadigan ikki xil zoosporalaming hosil bo'lishi.

Diplant - Gametasidan boshga hamma hujayralari diploidli bo'lgan
organizm.

Diskobolosista — Yashil, tillarang va evglena suvo'tlaridagi himoya
vazifasini bajaruvchi qism.
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Diatom tahlil metodi - Geologik qidiruv ishlarida qo'llaniladigan,
diatom suvo'tlaming sovutlariga asoslangan metod.

Diskobolosist-Tillarang suvo'tlaming hujayralaridagi otiluvchi tuzilma.

Dengiz salati - Yashil suvo'tlaridan dengizlarda targalgan Ulva
turkumini oziqg-ovgatda foydalanilganligi tufayli shunday nomlanadi.

Desmokant hujayra - Epival’va va gipovaPvadan iborat, undagi ikkita
o0'zaro teng uzunlikda bo'Imagan xivchinning dinofit suvo'tlarda hujayrasining
oldingi gismidan chiggani.

Dimiksis yoki geterotallik - Amerikalik mikolog A. Bleksli (1904)
taklifi bilan zamburug'lami gomo - yoki geterotallikka ajratilgan. Gomotal
zamburug'larda bitta sporaning rivojlanishi bilan o'tadi, geterotal tallomiilarda
genetikasi turlicha bo'lgan sporalaming go'shilishidan sodir bo'ladi.

Dimitik mevatana - Afilloforoid gimenomitsetlarda mevatana generativ
gifalar bilan bir gatorda ancha tarmoqglangan gifalaming bo'lishi.

Dimorfizm - Monad tuzilishli suvo'tlarda xivchinlaming harakat
yo'nalishini o'zgartirishi.

Dinofltlar sistematikasi - Sindinofitsalar (Syndinophyceae), dinofitsalar
(Dynophyceae), blastinofitsalar (Blastodinophyceae), noktilikofitsalar
(Noctiluciphyceae) sinflaridan iborat.

Dikariomitsetlar -  Xaltachali zamburug'lar (Ascomycetes) va
bazidiomitsctlami (Basidiomycetes) birlashtirgan “yuksak zamburug'lar”.

Dikarion - Kelib chiqishi turlicha ikkita yadroning bir juft holda
joylashgani.

Dikarionlik cheklangan gaploid davra - Gametangiylar (gametalar)
go'shilganidan keyin ikkilanish va dikarion davradagi yadro bo'linadi, so'ngra
yadrolar go'shiladi va meyoz bo'linadi; meyosporalar yangi tallomni hosil
gilishi bilan ro'y beradigan davra.

Distyosteliomycota - Uniconters saltanati Myxomycetes olamiga mansub
miksomitsetlar bo'limi.

Dinokont hujayra - Epival’va va gipovaPvadan iborat, undagi ikkita
xivchindan bittasi ko'ndalang, ikkinchisi oldingi yo'nalgan dinofit suvo'tlaming
hujayrasi.

Dinophyta - Choromalveolates saltanati Alveolates olamiga mansub
suvo'tlar bo'limi.

Diplanetizm - Zoosporalaming sistaga aylanib keyin yana
harakatlanadigan holatga o'tishi.



Diploid davra - Vegetativ tallomni diploid meyoz gametangiylar
(gametalar) shakllanganida ro'y berishi bilan boradigan davra: oomitsetlar va
ayrim xaltachali achitqgilarga xos davr.

Dorsoventral tuzilishli lishaynik - yassiyaproq shaklidagi lishaynikning
yuqori va pastki gismlarining rangi va tuzilishi turlicha bo'lgan lishaynik.

Diskobalosist - Tillarang ayrim suvo'tlaming hujayralaridagi otiluvchi
tuzilma. >

Yer usti suvo'tlari - Tuproq yuzasida bo'lib, havodagi namlik hisobiga
rivojlanadigan suvo'tlar.

Yonbargchalar - Xara suvo'tlarda poyada barglari mutovkasining
asosidagi tojsimon ko'rinishli yoki cho'zilgan uzun bargchalar.

Yopig mitoz - Mitozning barcha bosqgichlarini o'tash davrida yadro
po'stining saqglanib qolishi, xromosomalaming ajralishidan keyin yadro
membranasi parchalanib, hosil bo'lgan yangi hujayralardagi yadroni o'rashi.
Bunday mitoz rangli xivchindorlar, qizil va ayrim yashil suvo'tlar hamda
ko'pchilik zamburug* larga xos.

Yopqich - Agarika gimenomitsetlarda gemiangiokarp mevatanalaming
ustidan qoplagan parda, mevatananing hamma qismini goplagan yopqichni
umumiy yopqich deyiladi.

Jinssiz davra - Jinsiy jarayon ro'y bermaydigan deyteromitset
zamburug'lardaro'y beradi, yadro fagat mitoz tarzida bo'linadi.

Jinsiy ko'payish - Suvo'tlarda ikkita gaploid hujayraning qo'shilib
diploid zigotani hosil qilish jarayoni.

Jinsiy feromonlar - Steroid tabiatli bo'lib, anteridial feromon sherigida
anteridiylarni, oogonial oogoniylaming hosil bo'lishiga sabab bo'ladi.

Jiyak- Diatom suvo'tlarida Pennatopsida sinfiga mansublarida pallaning
girrasi va hoshiyaning oralig'idagi gqo'shimcha hoshiya, uning soni bittadan ko'p
miqdorgacha bo'ladi.

Zamburug' tallomi - Morfologiyasi bo'yicha amyoboid (plazmodiyli),
mitselliyli va achitqisimon tuzilish.

Zamburug'larda turli xo'jayinlilik- Ayrim tekinxo'r zamburug'laming
rivojlanish davrasi sistematik jihatidan ancha uzoqg xo'jayin o'simliklarda ro'y
berishi. Bunday holat zang zamburug'lari Uredinales tartibiga xos bo'lib
hisoblanadi. Masalan, bug'doyning chiziqli zang zamburug'ining rivojlanishi
dastlab Berberis turkumining o'simliklarida, yakuniysi Triticum turkumining
o'simliklarida ro'y beradi.



Zankuya zamburug'lardagi sporalanish —Quyidagi tartibda amalga

oshadi: O-piknidiy-piknidiospora; I-etsidiy-etsidiospora; Il-urediniy
uredinospora; IH-telidiy-telidiospora; 1V-bazidiya-bazidiyaspora.

Zaharli zamburug'lar - Oziq sifatida ishlatilganda odamlarda
zaharlanishini go'zg'atadigan zamburug'lar.

Zygomycota - Uniconters saltanati Mycota olamiga mansub

zamburug'laming bo'limi;  zigomitsetlar (Zygomycetes), trixomitsetlar
(Trichomycetes), glomeromitsetlar (Glomeromycetes) sinflaridan iborat.

Zigomorf palla - Cho'ziq, bissimetriyali (patsimon) tuzilishli, yuzasidan
ikkitadan ko'p yassi simmetriya o'tkazib bo'Imaydigan diatom suvo'tlardagi
(Pennatophyceae) palla.

Zigospora - Conjugatophyceae sinfida jinsiy jarayonning hosil bo'lishi.
Tinim davridan keyin bitta (Zygnematales, Gonatozygales), ikkita (Desmidiales)
yoki to'rtta (Mesoteniales) o'simta - yangi organizm hosil giladi.

Zigotik reduktsiya — Meyoz bo'linishning zigotadan unishidan oldin
bo'lishi bilan ro'y beradigan jarayon: Conjugatophyceae sinfi vakillari uchun
X0S.

Zigosporofit - Volvocales, Tetrosporales va Zygnematales tartiblarining
(Chlorophyta) suvo'tlaridagi bir hujayrali diploid hosila.

Z00 ...... - hayvonlarga alogadorlik ma’nosini bildiradigan qo'shma
so'zlar bo'lagi.
Zooksantell - Bir hujayrali suvo'tlaming ayrimlarida hujayra ichida

simbiozda bo'lishi (Protozooa hujayralarida).

Zoofil dermatofitlar — Odam va hayvonlar terisi, uning hosilalarida
kasallik tug'diruvchi zamburug'lar.

Zooxlorell -Boshga organizmlaming to'gima va hujayralarida bir
hujayrali suvo'tlaming endosimbiotik munosabatlarida ishtirok etadi.

Idioandrosporiya - Yashil suvo'tlardan Oedogonium turkumida maxsus
tallomda hosil bo'lgan erkak spora.

Idiamorf lishayniklar - Asosiy tuzilishli lishayniklar tallomida
farglanadigan tuzilishli lishaynik.

Izidiya - Lishaynik tallomining yuzasida suvo't hujayralari va zamburug'
hujayralaridan iborat, po'st bilan o'ralgan, vegetativ ko'payish uchun xizmat
giladigan hosila.

Izogamiya - Bir hujayrali suvo'tlarda, sodda tuzilishli zamburug'larda
biokimyoviy, fiziologik jihatidan turlicha ~ammo, morfologiyasidan
farglanadigan ikki gametaning qo'shilish jarayoni.

- 172.



Izogametangiogamiya - Morfologiyasidan farglanmaydigan ikkita
gametangiyni o'zaro qo'shilishi, masalan Zygomycetes sinfiga mansub
zamburug'larda.

Izidial soraliya - Lishayniklardagi izidiyalarda hosil bo'ladigan soraliy.
Parmelia, Hypogymnia turkumlarining lishayniklarida uchraydi.

Izokant xivchin - Bir xil uzunlikdagi xivchinlar.

Izomorf - Suvo'tlaming rivojlanishida hosil bo'lgan gametofit va
sporofitning o'zaro o'xshashligi.

Izomorf nasi - Suvo'tlarda (Porphyra) gametofit va sporofitning alohida
holdaligi, biroq ko'p hujayraviyligining o'xshamasligi.

Izoplanogametalar - Morfologiyasidan o'xshash, harakatchan gametalar.

Izotrofit — Turlicha kimyoviy moddalar metabolitlar ajratib, xo'jayin
organizmda deyarli o'zgarishlar hosil gilmaydigan tekinxo'r zamburug'.

Izofag - Bitta turga mansub yoki unga yaqgin tur o'simliklarda
tekinxo'rlik giladigan organizm, masalan, bug'doyda chizigli zangkuya hosil
giladigan Puccinia graminis zamburug'i.

Individ sikli - Alohida organizmning yuzaga kelishidan to halok
bo'lgungacha o'tgan davri, u ontogenez ham deyiladi.

Initsial hujayra- Auksosporaning yetilganidan keyingi yangi hujayra.

Ikkilamchi gormogoniy —Ko'k-yashil suvo'tlarda trixomani bo'laklarga
bo'linishi tufayli hosil bo'ladigan gormogoniy.

Ikkilamchi mikoriza - Mikorizaning ustida yuzaga kelgan mikoriza
Fagus silvaticola L. o'simligining ildizida uchraydi.

Ikkilamchi mitselliy - Bazidiomitset zamburug'larda birlamchi
mitselliydagi plazmogamiya tufayli yuzaga keladigan dikariofit mitselliy, bu
mitselliy mevatana hosil gilmaydi.

Ikkilamchi sporalar - Bazidiomitset zamburug'laming mitselliysi yoki
mevatanalarining gifalarida hosil bo'ladigan jinssiz sporalar: oidiyalar,
konidiyalar, xlamidosporalar misol bo'ladi (bazidiyalar hosil bo'Imaganlari).

Inkrustatsiya - O'simlik hujayralarining mineral tuzlar-kalsiy, kremniy,
temir tuzlari yoki organik birikmalami (ilnin, suberin) shimishi. Inkrustatsiya
diatom, xara suvo'tlari hujayralarida yaqgol namoyon bo'ladi. Hujayra
matriksini mustahkamlaydi, sovut vazifasini o'taydi.

Imiressariy —Gifa yoki appressoriyning xo'jayin hujayrasining po'stini
bosib turadigan yonbosh o'simtasi.

Interaskulyar to'gima - Xaltachali zamburug'lar mevatanasining o'rta
gismidagi xaltachalar orasida joylashgan to'gima.
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Inakulyar - h Askomitset zamburug'laming peritetsiy xilidagi
mevatanasining tashqi qavati. 2. Yashil suvo'tlardan volvokslar (Volvocales)
tartibiga mansub suvo'tlaming senobiylari shillig'idagi tashqi tig'iz qavat.

Inoperkulyat diskomitsetlar - Ascamycetes sinfiga mansub bir guruh
zamburug'larda sporalarning targalishi xaltachaning uchki gismida vyirtilishi
hisobiga ro'y berishi.

Ipsimon (trixal) tip - Hujayralarning bir yoki bir necha qator
joylanishidan yuzaga kelgan tuzilish. Ip oddiy yoki shoxlangan bo'lishi
mumkin: oxrofitlar, yashil, gizil, ko'k-yashil suvo'tlar orasida uchraydi.

Iridlovchi tanalar - Tropik va subtropik mintagalardagi dengizlaming
uncha chuqur bo'Imagan joylarida targalgan qizil suvo'tlarda kuchli
yorug'likdan himoyalash uchun xizmat giladigan tanachalar.

Intram atrikal tallom - O'sayotgan joyining ichida joylashgan tallom
(masalan, Chytridimycetes sinfiga mansub zamburug'lar).

Intramembrana gaustoriylar —Xo'jayin hujayrasining devorini teshib
o'tib, uning protoplastiga yetadigan gaustoriylar.

Intrasellyulyar zigota - Yashil suvo'tlaridan Zygnema turkumiga
(Conjupsida) mansub vakillarida jinsiy jarayonda yuzaga kelgan zigotaning bu
jarayonda ishtirok etgan ikkita hujayraning orasida bo'lishi.

Interkalyar o'sish - Ipsimon (trixial) tuzilishli suvo'tlarda bo'linib
o'sishni ta’minlaydigan hujayralarda ipning o'rtasida joylanishi bilan o'sishi.

Intertekalin - Ascomyretes sinfi zamburug'larida askalar (xaltachalar)
orasidagi gifalar.

Istemol gilinadigan zamburug'lar - Pezizomitsetlar sinfidan pezizalar
tartibi  Morchella, Verpa, Helrella, Gyromitra, Tuber, turkumlarining
zamburug'lari istemol qilinadi.

Interaskulyar to'qgima - Xaltachali zamburug'lar mevatanasining o'rta
gismidagi xaltacha orasidajoylashgan to'gima.

Interfubul - Diatom suvo’tlaridagi kanalsimon chokni ichki bo'lishdan
ajratib turadigan plastinka- fibullar orasidagi ochiq joy.

Insistirlanishi — Bir gator mikroorganizmlarning, shu bilan birga
zamburug'laming galin po'stli tuzilmasining sistaga aylanishi; shu bilan noqulay
sharoitlarga chidashi.

Ichki mitselliy-O'sayotgan joyi oziq ichida rivojlanayotgan mitselliy.

Konneks - Chiriyotgan daraxtlar, hayvonlarining murdalari, axlatlaridagi
zamburug'larni ham qo'shib hisoblagandagi organizmlar guruhi.

Cryptophyta - Choromalveolates saltanati Cryptophytes olamiga mansub
suvo'tlar; Cryptophyceae sinfidan iborat.



Kriptlar - Qo'ng'ir suvo'tlaming spermatangiylaridagi yashirin
xivchinlar deb aytiladigan tuzilma.

Kriptosomalar - Qo'ng'ir suvo'tlar tanasining yuqorigi
mastigonemasidagi haqiqiy tuklamingjoylashgan maxsus chuqurligi.

Kristlar -  Mitoxondriyaning ichki membaranasining buklamasi.
K.disksimon yassi (evglenalarda), naysimon (stramenopil, primneziofit, dinofit,
xlororaxnofitlarda), yassiyaproq (yashil, qizil, kriptomonad va glaukosistofit
suvo'tlarda) ko'rinishlarga ega; disksimon K.eng soddasi hisoblanadi.

Kriofil suvo'tlar - Sovugsevar, suvning muzlashiga yaqin haroratli
sharoitlarda o'sadigan suvo'tlar. Muz va qorda Desmidiales, Ulothrichales,
Volvocales turlari uchraydi.

Kroziyer- Xaltachali zamburug'larda (Pyronema conflucus Pers. Tul va
shu kabilarda) askospora hosil bo'lishini boshlab beradigan egiklik, ilmoq.

Ksiloma - Xaltachali  zamburug'laming Dothidales tartibiga
mansublaridagi sklerotinlashgan tana.

Ksilomitsetlar - Daraxt va butalaming ko'karib turgan shox-shabbalarida
turlicha darajada chiriyotgan har xil yog'ochliklarda rivojlanayotgan
zamburug'lar.

Ksilostroma - Armillariella tabescena (Fr.) Sing, zamburug'i bilan
kasallangan o'simlik ildiz po'stlog'idan chigadigan stromasimon qattig tuzilma.

Ksilotroflar — Qurigan daraxtni yog'ochligida yashab uni chiritib
parchalaydigan zamburug'lar, masalan, po'kak hosil giluvchilar.

Kteynomitsetlar — Xo'jayinga ta’siri fagat kimyoviy reaksiyalar bilan
ifodalanadigan zamburug'lar.

Kokkoid tip - Vegetativ holatida harakatlanmaydigan (desmidiyalar va
diatomlardan tashqari), xivchinlari yo'q, hujayrasining po'sti doimo shilimshiq
bilan o'ralgan suvo'tlar.

Kokkolitlar - Primneziofit suvo'tlardagi kalsiylashgan anorganik
tangachalar, ulaming yordamida suvda gqalgib turish ta’minlanadi; golo-
kokkolitlar bir tekis taxlangan rombsimon va oltiburchakli kristallardan iborat;
geterokokkolitlaming rombsimon kristallari bor, ulamingjoylanishi o'zgargan.

Kinetosoma - Monad tuzilishli suvo'tlardagi xivchini ostidagi bazal tana.

Kiadogenez —Evolyutsiya bardavomli uzoq davom etadigan yo'nalishga
ega, uning yo'nalishini evolyutsiya daraxti sifatida ko'rsatilib, undagi ajdodlar,
avlodlar chiziglar bilan bog'lanadi, bunday divergent evolyutsiya asosida
aromorfoz va idioadaptatsiya tufayli sodir bo'ladi. Shunday K.natijasida
boshoqdoshlarning ajdodlaridan hozirgi bug'doy (Triticum) divergenlashgan.
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Kokkoid tuzilish - Vegetativ holatida bir hujayrali va koloniya hosil
giladigan, odatda harakatlanmaydigan. Sharsimondan ellipsgacha, urchug,
silindr, yumaloqg-kvadrat, tetraedrik, trapetsiya, tuxum, nok, spiral, yurak,
likopcha, chuvalchang, noto'g'ri-poliedrik, uch nurli, yulduz-lappak kabi
ko'rinishlardagi shakllarda bo'ladi. Bir yoki ko'p yadroli, evglenalar va
rafidofitlardan tashgari barcha suvo't bo'limlarida uchraydi.

Kokkoid tuzilishlilardagi  bo'linish -  Suvo'tlaming kokkoid
tuzilishlilaridagi bo'linib ko'payish harakatlanmaydigan o'simiik
hujayralaridagi tipik belgilarga o'xshaydi, soddaligiga ko'ra vegetativ
ko'payishning amyoboid tipiga yaqin keladi, natijada ikkita (bir xil bo'lmagan)
yangi organizm hosil bo'ladi.

Kollarium - Soyabonsimon zamburug'laming (Agaricales) “oyoqcha”
sidagi halgasimon qalin gismi.

Konidiya - Deyteromitsetlar, askomitsetlar, bazidiomitsetlar, ayrim
zigomitsetlarda jinssiz ko'payishda hosil bo'ladigan hujayra-konidiya; rangsiz
(gialinli) rangli (melaninli), bir hujayrali yoki to'siqli, bir yoki ko'p yadroli,
bittadan yoki marjonsimon holda konidiyabandlarda hosil bo'ladi.

Konidiyaband - Zamburug' mitselliysida hosil bo'ladigan maxsus
o'simta.

Konidiogenez - Zamburug'laming jinssiz ko'payishini ta'minlashda
konidiyaning hosil bo'lish jarayoni; tallokonidiya va blastokonidiya holida ro'y
beradi.

Koniosista - Pufak yoki do'mpaymani eslatadigan anchagina sporali
yopiq sporangiy.

Kontakt mikoparazitlar - Xo'jayin gifasi bilan kontakti eakstaselyulyar
xarakteridagi mikoparazitlar.

Konxospora - Qizil suvo'tlardan bangiofitsalar sinfi Conchacelis turkumi
suvo'tlarinining rivojlanishida hosil bo'ladigan konxosporangiylarda yuzaga
keladigan spora, ulaming unishidan yassiyaprog Porphyra tallomi paydo bo'ladi.

Konyugatsiya - Xivchinsiz ikkita vegetativ hujayraning go'shilishi.
Jinsiy ko'payishning bunday tarzda ro'y berishi fagat Conjugatophyceae sinfiga
mansub suvo'tlarda sodir bo'ladi.

Konyugatlar - Conjugatophyceae -Bir hujayrali, simmetrik tuzilgan
(Mesoteniales, Desmidiales), ayrim yumaloq tuzilganlarining diametri 10 mkm
,dan kam, tayoqchasimonlarining uzunligi 1 mm dan Kkatta, ko'payganda
harakatlanadigan bosqichi yo'q suvo'tlar (Chlorophyta).

Kontseptakula - Qizil suvo'tlaming jinssiz ko'payish a’zolari joylashgan
hosilasidir.
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Koptotroflar - Hayvonlarning go'ngida yashaydigan, o'sadigan
zamburug' lar.

Korall riflari - Qizil suvo'tlaridan Corallinaceae oilasiga mansublarining
dengizlarda hosil gilganlari.

Koremiya - Zamburug'larda konidiyabandlaming yoni bilan birlashib
bog'lam hosil gilgani.

Kosimbioz - Ikki organizmning assotsiatsiyasi, bir-biriga halaqgit
bermaydi, o'zaro manfaat ham bermaydi. Masalan, lishaynikdagi suvo't va
zamburug'laming simbiozi.

Kutikula - Yashil suvo'tlardan Oedogonium, Caulerpa, Halimedia,
Porphyra turkumlarida hujayra po'stining ustidagi qattiq, qalinligi 20-50 nm
goplam.

Kuya - Qorakuya zamburug'lari (Ustilaginales) hosil giladigan turli o't
o'simliklardagi kasallik.

Ko'k-yashil suvo'tlar sistematikasi - Cyanophyceae sinfi beshta:
Chroococcales, Pleurocapsales, Oscillatoriales, Nostocales, Stiganematales
tartiblaridan iborat.

Ko'p hujayralilarning bo'linishi - Bitta sathda bo'linish bilan ipsimon,
ikkita sathdagi bo'linishda yassiyaproq (plastinka), uch sathda esa kubsimon
tuzilish hosil bo'ladi. Bu gonuniyatlar ko'k-yashil suvo'tlarda yaxshi namoyon
bo'lgan.

Ko'pyadroli sista - Sariq yashil suvo'tlardan Myxochloriz sphapnicola
Pasch. suvo'tida hosil bo'ladigan sista.

Ko'pyadroli sista - Sarig-yashil suvo'tlaridan Myxochloris giphangicola
Pasch. suvo'tida hosil bo'ladigan sista.

Konneks - Chiriyotgan daraxtlar, hayvonlarning murdalari, axlatlaridagi
zamburug'lami ham go'shib hisoblagandagi organizimlar guruhi.

Labyrinthulomycota - Chromalueolates saltanati sttaminopilae olamiga
mansub  miksomitsetlar bo'limi; elak shilimshiglar (Labyrinthulida),
trausto'xitriyalar ~ (Thraustochytriomycetes), aplanoxitriyalar ~ (Aplano-
chytrimycetes) sinflaridan iborat.

Labonadiy - Sitoplazmaning yumaloglashgan o'simtasi, u amyoboid
(Brehiella),monad (Ochtomonas) tuzilishli suvo'tlarida uchraydi.

Leproz - Quyga ko'rinishdagi, kukunsimon ko'rinishdagisi, u ozgina suvo'tni
o'ragan zamburug'dan iborat bo'lib yumaloglashgan holda bo'ladi.

Letsidey apotetsiy - Lishayniklaming apotetsiy girrasida suvo't bo'lmaydi,
tuzilishi bilan farglanadi, bunday apotetsiylar odatda, qora va gattig bo'ladi.
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Letsidcy mevatana - Lishayniklarda savat, likop ko'rinishdagi
mevatanalarda chekkasining yugoriga gayrilmagan holda bo'lishi.

Linzasimon tana - Dinofit suvo'tlaming ko'pchiligida strukturasidagi
donador moddali tana.

Litoral - Dengizlar suvining maksimal quyilish va gaytish oralig'i, unda
yugorigi, o'rta, quyi farglanadi; bujoyda qo'ng'ir suvo'tlardan fukuslar tartibiga
mansublari ko'p uchraydi; ular bilan gizil suvo'tlardan Porphyra Palmaria,
Polysiphonta va boshgalar, yashil suvo'tlardan Clodophora, Enteromorpha,
Ulva, ham bo'ladi.

Litafil suvo'tlar -Tosh, toshsimon substratda, uning ichiga Kkirib
boradigan suvo'tlar; ular suvda, suvdan tashqgari to'gaylarda uchraydi, asosan
ko'k-yashil, yashil va gizil suvo'tlardan iborat.

Lishayniklaming apotetsiylari - Lishayniklarda apotetsitning
girrasining tuzilishiga ko'ra lekanar, letsidey, biatra tuzilishli bo'ladi.

Lishaynik moddasi - Lishaynikdagi mikobiont hosil giladigan
ikkilamchi metabolitlar, lishaynik kislotasi ham deyiladi.

Lishaynildarning sporalari - Rangsiz, rangli (odatda jigarrang),
uzunligi 1-50 mkm, eni 0,5- mkm; Bacidia marpinalis turida 525 mkm gacha
yetadi.

Lixenoindikatsiya -  Lishayniklaming o'zgarishiga, qanchalik ko'p
tarqalganligiga garab ular targalgan joy havosi hagida ma’lumot olish.

Lixenometriya - Lishaynikning bir yilda gancha o'sishini bilgan
holda uni o'lchab, nechayoshdaligini aniglash usuli.

Makrozoospora - Yashil suvo'tlaridan Ulothrix turkumida hosil
bo'ladigan bir muncha yirik to'rt xivchinli zoospora.

M akromitsetlar- Tanasi yirik, qo'l bilan bevosita ushlasa bo'ladigan
turlicha ko'rinish va rangdagi zamburug'.

Markaziy teshik - Diatom suvo'tlar (Pennatophyceae) pallasining
o'rtasidagi teshik.

Mevatanalar - Askomitsetlar askosporalar yuzaga keladigan maxsus
hosila: uch tipi-kleystotetsiy (kleystokarpiy)-yopiqg mevatana; peritetsiy-deyarli
yopiq uchida teshik bo'lganda va apotetsiy-ochiq, likopcha, savat shaklida
bo'ladi. Haqgigiy mevatanalar mitselliy chigali-subikulumda yoki gifalaming
tig'iz chigali-stromada hosil bo'ladi. Peritetsiysimon soxta mevalami
psevdotetsiy ham deyiladi.

Mevatanalarning bir bosqgichli  rivojlanishi -  Afillofora
gimenomitsetlarda rivojlanishi mobaynida o'zgarishlarsiz bo'lishi; yumshog-
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muloyim emas; ular ko'p yillik bo'lishi mumkin, gimenafori naysimon,
buklamali.

Mevatananing ikki  bosqichli  rivojlanishi — Afillofora
gimenomitsetlarda mevatana awalo band va soyabondan iborat; band
soyabonning o'rtasi, chekkarog'ida joylashadi; gimenofor soyabonning pastida
yassiyaproq, nay, buklama shaklida, mevatana uzoqg muddat turmaydi.

Mastigonema - Xivchinning ustidagi tuklar, ular oddiy va naysimon
bo'ladi.

Mezokarion (dinokarion) yadro -  Dinofit suvo'tlaming
hujayralaridagi yumaloq, tagasimon, buyraksimon, tagi to'mtoq, kolba
shaklidagi, sitoplazmada turlicha joylashgan vyadro; xromosomalarining
kimyoviy tarkibi ham o'zgacha, ulardagi giston ogsili eukariotlardagi kabi emas
va juda oz miqgdorda, shu boisdan nukleosomalarni hosil gilmaydi, hujayrada
DNK miqgdori ko'p. Danokarion barcha dinofitlarda bor emas.

Mezoplankton organizmlar - Kattaliklari 0,2 mm dan 2 mm gacha
bo'lgan organizmlar.

Mezosaprob zona - Parchalanmagan ogsil yo'q, vodorod sulfid kam,
kislorod bor, suvda ammiak, amino-amidokislotalar bo'lgan suv, bu zona Xva p
zonalarga bo'linadi: birinchisida amido-aminokislotalar uchraydi.

Mezoterm suvo'tlar - yuqori haroratli suvlarda, aynigsa ular uchun
oddiy sharoitda ko'plab biomassa hosil giladigan suvo'tlar.

Meyosporangiy -  Askomitset zamburug'larda jinsiy jarayon
natijasida hosil bo'ladigani, uni xalta yoki ask ham deyiladi, ularda gat’iy - 8
tadan askosporalar hosil bo'ladi.

Meristoderma —Qo'ng'ir suvo'tlar tanasining yuqorigi gavati, faol
bo'linib ko'payish a’zolami va tuklar hosil giladi.

Merogamiya - lzo-anizo yoki oogamiya ko'rinishlarida ro'y
beradiganjinsiy jarayon.

Meroplazmodiy - Xlororaxnofit suvo'tlarda masalan Chlororachnion
repeus filopodiyning yonidagi hujayra bilan qo'shilib to'rsimon plazmodiy hosil
gilgani.

Metosentrik mitoz - Yashil suvo'tlardan trebuksiyalarda ro'y
beradigan metofazada sentrola metofaza plastinka atrofida (qutblarda emas)
joylanishi bilan ro'y beradigan mitoz.

Mikobiont - Lishaynikni tashkil gilgan organizmlardan biri-
zamburug': asosan askomitsetlar. Lishaynik kesmasi yassi (quyga, bargsimon
lishayniklarda), doiraviy (ko'pchilik buta shaklidagilarda) bo'ladi.
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Mikoidlar -  4uban” zamburug'lar va  zamburug'simon
organizimlami Ye.A. Kuznetsov tomonidan shunday nomlashni va alohida
Mycomyxina olamiga Kkiritishni taklif etishgan, ko'pchilik hamkasblar
tomonidan qo'llanilgan atama.

Mikromitsetlar -  Sporalar hosil qiladigan joylarini fagat
mikroskopdagina ko'rsa bo'ladigan, ortigcha ko'payib ketganda po'panak kabi
rangli dog'lar hosil giladigan zamburug'lar.

Mikropor -  Alveolobiontlar olamiga mansub infuzoriyalar,
dinofitlaming hujayralaridagi pinositoz va ajratuvchi deb taxmin qilinadigan
organellalar.

Mikotoksinlar - Hayvonlar va odamlarga zaharli ta’sir ko'rsatadigan
moddalar.

Mikofibrill -  Suvo'tlaming hujayrasi  po'stidagi  ipsimon
sellyulozaning po'stli tuzilma birligi, ular bir necha o'nlab yoki yuzlab o'zaro
parallel joylashgan, uzunligi bir necha mikrongacha boradi, ko'ndalang kesmasi
oval tuzilishli.

Mikrofil zamburug'lar -  Makromitsetlaming mevatanalari,
mikromitsetlaming mitselliyda tekinxo'rlik giladiganlari.

Mikroplankton organizmlar - Kattaliklari 20 mkm dan 200 mkm
gacha bo'lgan organizmlar.

Miksogalin - Minerallanishi (sho'rlanganligi) 0,5-5% dan 30-40%
gacha bo'lgan suv havzalari.

Mitotik zamburug'lar - Rivojlanishida meyoz ro'y bermaydigan
zamburug'lar (Deuteromycetes).

Mitoxondrial genom - DNK molekulasining halga holidagisi, 20 dan
100 minggacha nukleotid juftlikka ega; Saccharomyces cerevisiae turida jami
genomning 5-30% genomiga ega.

Mitoxondriy retikulumi - Yashil suvo'tlaridan bir hujayrali
Chlorella fuscaga bitta mitoxondriyning tarmoglangan ko'rinishida bo'lishi.
Bunday mitoxondriylar hujayraning hamma gismida joylashadi.

Mitselliy - Zamburug'laming tarmoglangan ipsimon tanasining
majmui.

Mitselliyning o'zgarishlari - Sharoitga moslashishi tufayli ro'y
beradi. Tinim tuzilma; o'tkazish va tuzilishni saglash magsadida, infektsion
tuzilma holidagi o'zgarishlari.

Mitselliyli tallom - tarmoglangan, mustahkam qobigli, hujayralarga
bo'lingan zamburug' tallomi.
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Monad (xivchinli) tip - Bir hujayrali va koloniya hosil gilgan,
vegetativ holatida xivchinlari bilan faol harakatlanadigan suvo'tlar.

Monomitik mevatana - Afilloforoid gimenomitsetlarda mevatana
faqat generativ gifalardan tashkil topgani.

Monospora - Sodda tuzilgan gizil suvo'tlaming hujayrasida bittadan
hosil bo'ladigan spora.

Monosporangiy - Qizil suvo'tlardan Bangiophyceae sinfida jinssiz
ko'payish uchun xizmat giladigan monospora hosil giluvchi tuzilma.

Monosentrik tallom - Amyoboid tuzilishli zamburug' tallomda
ildizsimon o'simtaning, yadroning yo'qligi, bitta hujayradan iboratligi.

Monofil lishaynik - Bitta doira ko'rinishidagi yassiyaproq shaklidagi
lishaynik.

Monofilitik kelib chigish - Yuksak eukariotlarning evolyutsiyasi
divergent xarakterga ega, ya’ni bir takson bir necha o'zidan Kichik,
taksonlaming ajdodi bo'lishi mumkin. Shunga ko'ra “har ganday real, yig'ma
bo'Imagan tur ildizga, monofilitik kelib chigishga ega” (N. N. Voronsov, 1999).

Myxogasteramycota - Uniconters saltanati Myxomycotae olamiga
mansub miksomitsetlar bo'limi.

Mukosistlar - Evglena, dinofit, primneziofit suvo'tlarida tashqariga
shilimshiq ajratadigan qopsimon tana.

Mustaqil pirenoidlar - Qizil suvo'tlaming ayrim turlarida
xloroplastlardan tashgaridajoylashgan pirenoidlar.

Naysimon iplar - Suvo'tlaridan Laminariales tartibining vakillarida
0'zak gismidagi assimilyatsiya mahsulotlarini tashiydigan iplar.

Namlituproqg suvo'tlari - Doimo namlanib turadigan tuproqlarda
rivojlanadigan suvo'tlar.

Nannoplankton organizmlar - Kattaliklari 2 mkm dan to 20 mkm
gachabo'lgan organizmlar.

Nanotsitlar - Ko'k-yashil suvo'tlarida (sianobakteriya) bo'linish tez
ro'y berishi bilan hosil bo'lganlarining o'smay qolishi.

Nekroid — Tallomda biror gismning ajralishi tufayli oraliqdagi
hujayraning halokati.

Neyston suvo'tlar - Suv havzasining havo muhti bilan chegaralangan
gismidagi plankton suvo'tlar: u epineyston, uni tagidagi giponeystondan iborat.

Nematetsiy - Qizil suvo'tlarda hosil bo'ladigan tetrasporangiylar.
Nematosistlar - Dinofit suvo'tlaming hujayralaridagi trixosistlardan
kattarog, uzunligi 20 mkm gacha bo'lgan tuzilmalar.
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Nukleomorf - Kriptofit suvo'tlarda periplast bo'shligda joylashgan
go'sh membrana bilan o'ralgan, ko'plab mayda tirgishli yadroga o'xshagan
tuzilmalar.

Nukleoplazma - Ko'k-yashil ~ suvo'tlarida  (sianobakteriya)
sitoplazmasida DNKjoylashgan joy.

Obligat fototrof oziglanish - Yorug'da, uglerod manbai anorganik
modda bo'lganda o'sa oladigan organizmlar; ayrimlari ozgina organik birikmani
oziqda bo'lishini talab giladi. Sianobakteriyalaming oziglanish tiplaridan biri.

Oziq suvo'tlar - 160 tur suvo't kishilarning ozig'ida foydalaniladi;
asosiylari Porphyra, Laminaria va Undaria; C, A, D, B, guruhi vitaminlari,
Riboflavin, panteten kislota, mikroelementlar manbai hisoblanadi. Laminaria
Fucus, Ascaphyllum hayvonlar ozig'i.

Oziqtutgichlar- Dinofit suvo'tlarda dinofitlar, soddalilar, nematodalar,
polixetalaming lichinkalari, baliglaming tuxumlarini tutadigan poyalar
(pcdunkla), paypaslagichlar (tentakla), porshna (siston), vual (pallum).

Oksant - Xara suvo'tlarining jinsiy ko'payishida anteridiyda bir gator
o'zgarishlardan keyin yuzaga keladigan urug'lanishni amalga oshiradigan
sakkizta hujayra, keyinchalik antcridiyga aylanadi.

Oligogalin - Sho'rlanganligi 0,5-5% bo'lgan suv havzalari.

Oligosaprofzona - Erigan organik moddalari yo'qg, uglerod ikki oksidi
kam, kislorod me'yoriga yetib boradigan, turli tuman gurnh suvo'tlari o'sadigan
birog, ulaming soni va biomassalari kam bo'lgan suv havzasi.

Onkoliy - Ko'k-yashil suvo'tlaming gazilma toshqgotmalari.

Ooblastem iplar - Qizil suvo'tlarda gonimoblastlarni hosil giladigan
auksillyar hujayralar, karpogendan nariroqda joylashganida uning qorin
gismidan rivojlanadigan diploid iplar.

Oogamiya - Harakatlanmaydigan urg'ochi tuxum hujayraning mayda
harakatlanadigan spermatozoid bilan go'shilish jarayoni.

Oogoniy - Bitta (yoki bir nechta) tuxum hujayrali hosila.

Oomycota - Chromolveilates saltanati Sttaminopilae olamiga mansub
zamburug'lar bo'limi; gifoxitriomitsetlar (Hyphochytriomycetes), oomitsetlar
(Oomyecetes) sinflaridan iborat.

Oosfera - Oomitsetlardagi oogoniydagi xususiy hujayra devori
bo'lImagan tuxum hujayraning nomi.

Operkulyat sista —Yashil suvo'tlardan daziklafiyalar tartibiga mansub
turlarda hosil bo'ladigan gopgoqchasi bo'lgan sista.

Operkulyar xalta - Pezizomitsetlar sinfiga mansub zamburug'larda
maxsus “gopgoqcha” yordamida ochiladigan xaltacha.
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Organizmlar megasistemasi — Mikologiya, algologiya jihatidan
garaganda 8-saltanat (imperiya), 12 olam (sarstvo), 23 bo'limdan (tip). Trofik
xususiyatiga ko'ra suvo'tlar (13 guruh), zamburug'lar (5-guruh) va
miksomitsetlardan (4-guruh) iborat.

Osmotrof oziglanish - Ozig moddalami butun tanasi bilan shimib
oziglanish.

Osmotroflar - Ozig moddalami butun tanasi bilan shimadigan
organizmlar (zamburug'lar).

Ochig mitoz - Profazada yadro po'sti yo'qoladigan mitoz; xaralar,
tillaranglar, primneziofitlar, kriptoflt suvo'tlarda ro'y beradi.

Oxrolltlar sistematikasi - Chromalveolates saltanati Srtaminopilae
olamiga mansub suvo'tlar bo'limi; evstigmatofitsalar (Eustigmatophyceae),
tillarang  suvo'tlar  (Chrysophyceae), sinurofitsalar  (Synurophyceae),
pelagiofltsalar (Pelagophyceae), pedinellofitsalar (Pedinellophyceae),
diktioxofitsalar (Dyctyochophyceae), bolidofitsalar (Bolidophyceae), diatomlar
(Diatomphyceae), feotamniofitsalar (Phaeothamniophyceae), tribofitsalar
(Tribophyceae), rafidofitsalar (Raphidophyceae), fikofitsalar (Fucophyceae)
sinflaridan iborat.

Ochiq mitoz - Suvo'tlaridan Clasterium, Zygnema, Colochaeta,
Draparnaldia turkumlarining turlarida yadro po'sti erib ketishi bilan ro'y
beradigan mitoz.

Palla tuzilmasi - Diatom suvo'tlarining sovutining yuzasidagi rasmlar.

Palmelloid tuzilish - Harakatlanmaydigan, monad tuzilmaga o'xshab
xivchinlari bor yoki ancha reduktsiyalangan, shilimshiqga o'ralgan tuzilishli
suvo'tlar; bir hujayrali yoki koloniyalar hosil gilib, mustaqil yoki birikkan holda
bo'ladi.

Panfltotiya - O'simlikni zamburug' bilan ommaviy tarzda zararlanishi;
XIX asming 30 vyillarida kartoshka zamburug'i Phytophthora infestans
Yevropaga Kkeltirilgan, u Irlandiyada kartoshkani kuchli zararlaganidan
millionga yagin odamlar ochlikdan o'lgan, ikki million aholi yurtini tashlab
ketishga majbur bo'lgan; hech gaysi zamburug' insoniyat taqdiriga bunchalik
katta ta’sir ko'rsatmagan.

Paraksimal bog'lam - Xivchinning tashgi membranasi va aksonema
orasidagi yuza.

Papillalar - Qizil suvo'tlaming plastinkasimon tallomining qirrasi
bo'ylab joylashgan go'shimcha o'simtalar.
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Parabazal tana - Tillarang, qo'ng'ir, sarigyashil, evglena
suvo'tlarining xivchinlaridan bittasining asosidagi stigmaning qarshisidagi
do'mpayma.

Paramilon — Ko'pchilik evglena suvo'tlaridagi g'amlangan P-I-3-
bog'langan glyukan; shar, ellips, halga, tayogcha ko'rinishlariga ega, hujayrada
bittadan bir nechagacha bo'ladi.

Parasporalar —Qizil suvo'tlarida jinssiz ko'payishda hosil bo'ladigan
harakatlanmaydigan sporalar.

Parafizlar — Qo'ng'ir suvo'tlaridan Laminaria turkumining tallomi
ustida ko'payish organlarining ostida joylashib ulami himoyalaydigan
tuzilmalar.

Paraflagellar tana - Evglena suvo'tlarida xivchin ostidagi yorug'likni
sezadigan shishma tana.

Parcnximatoz tuzilish - Ipsimon va turlicha yo'g'onlikdagi ip
tuzilishidagi hujayralarning turli yo'nalishlarda bo'linishi natijasida yuzaga
keladigan tallom; qo'ng'ir, gizil, yashil suvo'tlarda uchraydi.

Partonogenetik rivojlanish - Suvo'tlarda wurg'ochi gametaning
urug'lanmasdan rivojlanishi.

Partenogonidiy - Yashil suvo'tlardan Volvox turkumida vegetativ
hujayralar orasida biroz yirik jinssiz ko'payish uchun xizmat giladigan yot
koloniya.

Pellikula - Sitoplazmatik membrana va uning ostidagi ogsilli gavat.
P.qalinligiga va elastikligiga ko'ra tana shakli doimiy, o'zgarmas (masalan,
Phacus, Lepocinclus) yoki o'ziga xos darajadagi metaboliyaga ega (masalan.
Astasia, Euglena).

Periderma - Ko'k-yashil suvo'tlaridan koloniya hosil giluvchilarda
tashqi gavatdagi shilimshigning huddi ikki xil tuzilishidek ko'rinishi.

Peridiy - Gasteroid bazidiomitsetlaming mevatanalarining po'sti, uning
galinligi qog'ozday yupgadan vyetarlicha galin, bir necha gavatli bo'lishi
mumkin. Ikki gavatli peridiyda uning tashqisi ekzoperidiy, ichkisi endoperidiy
bo'ladi; uch gavatli peridiylarda o'rta gavat mezoperidiy deb nomlanadi.

Perinuklear bo'shlig - Yadro membranasining tashqi va ichki
gavatining orasidagi bo'shlig.

Periplast - Kriptofit suvo'tlariga xos hujayra goplami, u plazmolemma
va uning ostidajoylashgan ogsilli gismdan iborat.

Periflton - Suvda harakatlanayotgan narsalardagi suvo'tlar.

Peroksisomalar- Yumaloq, kattaligi 1 mkm dan kichik bir membranali
tana; oksidaza fermentlari ko'p. P.soddalilar, ayrim zamburug'lar, yuksak



o'simliklarda, yuksak umurtgali hayvonlarningjigari va o'pkasida, suvo'tlaming
hujayralarida uchraydi.

Perforatsiyalar - Diatom suvo'tlarining pallalarini yuzasidagi parallel,
padialsimmetriya va konvergent yo'nalgan chizgilar, protoplastni tashqi muhit
bilan bog'lovchi tirgishlar.

Piknidalar- Konidial tuzilmaning eng murakkabi bo'lib, ular shar yoki
ko'za shaklida, uchi teshikchali, galin yorqgin yoki to'q rangli po'st bilan
o'ralgan.

Piknii - Bazidiomitsetlardagi zangkuya  zamburug'larining
rivojlanishida xo'jayin o'simlik bargi epidermisining ostida gaploid mitselliydan
hosil bo'ladigan sharsimon tuzilma, undan kalta gifa-perifiz chiqgib turadi.

Pikoplankton organizmlar - Kattaliklari 0,2 mkm dan 2 mkm gacha
bo'lgan suvda galqib hayot kechiradigan organizmlar; masalan, Prochlorococcus
va Synechococcus va ayrim oxrofit, yashil, gaptofit suvo'tlar.

Pionnotlar - Konidiyaband gifalaming umumiy shilimshiq ichida
bo'lishi. < "RIeH®b  gnirfijAi.-y'.r . Mrpb bbliousr!

Plazmodial tallom - Hujayrasida mustahkam devori yo'q, bir yadroli,
tig'iz, periferik ogsilli gavat-periplast bilan o'ralgan zamburug' tallom; ozigning
ustida ekstramatrikal, ozigning ichida intramatrikal holatda bo'ladi.

Plazmodiy - Suvo'tlarda vegetativ ko'payishning haii oxiriga
yetmagani. Miksomitsetlardagi plazmodiy spora hosil qilish yoki jinsiy
ko'payishdagi o'ziga xos bosqich.

Plazmodiy - Hujayraning amyoboid tipda bo'linishida sitoplazmaning
bo'lingan hujayralar orasida to'la ajralib ketmasligidan yuzaga keladigan eng
oddiy koloniya; miksomitsetlaming jinsiy ko'payishining bir bosqichi,
suvo'tlarda ko'payishning oxiriga yetmagani.

Plazmodiokarp - Miksogastro shilimshiglardagi  sporoforaning
tiplaridan biri.
Plasmodiomycota - Phizaria saltanati Cercozoa olamiga mansub

miksomitsetlar bo'limi.

Plazmodesma - Ko'p hujayrali suvo'tlarda o'zaro alogani ta’minlovchi
kanal.

Plazmolemma - Hujayra qoplamining tagidagi gavat, u tanaga doimiy
shakl bera olmaydi.

Plankton suvo'tlar- 1sm3suvda bittadan 40 min gacha hujayralaming
bo'lishi; keyingi holatda suvning rangi suvo't rangiga o'xshab ketadi, bunga
suvning “ko'karishi” deyiladi.



Planozigota - Golo-, izo va geterogamiya tarzida hosil bo'ladigan
zigota.

Plahtae saltanati - Glancophytes olami Glaucocystophyta bo'limi,
Rhodophytes olami Cyanidiophyta bo’limi, Viridiplantae olami Chlorophyta va
Charophyta suvo'tlar bo'limlaridan iborat.

Pleomorfizm - Zamburug'ning rivojlanishida ko'rinishidan turlicha
bo'lgan spora hosil giladiganlaming yuzaga kelishi.

Pletimotallyus - Qo’ng’ir suvo'tlaming protonemasidagi ko'payish
hosilasi, vagt o'tishi bilan unibvertikal tallomni hosil giladi.

Podetsiy - Kladoniya lishaynigidagi birlamchi qismidan tikkasiga
yo'nalgan tayoqcha, siyrak yoki kuchli shoxlangan, ichi g'ovak tashqisi
mitselliy gifalaridan iborat po'stloqg.

Poliploidiya - Qizil suvo'tlardagi hujayralarda yadro sonining karra
ortishi.

Polisaprob zona — Ogova suv tashlanadigan joy yaqinidagi aerob
sharoitda ogsil va uglevodlaming parchalanishi ro’y beradigan zona; kislorod
kam, suvo't bo'lsa ham ommaviy ravishda rivojlangan bo'ladi.

Polysiphonia tipidagi rivojlanish - Qizil suvo'tlaming rivojlanishida
gametofit va sporofitning aynan o'xshash tuzilishli bo’lishi bilan ro'y
beradigani.

Polispora - Qizil suvo'tlardagi sporangiyning bir necha bo'laklarga
bo'linishidan yuzaga keladigan sporalar.

Porphyra tipidagi rivojlanish - Qizil suvo'tlarda tetrasporofit
tallomning gametofitga nisbatan reduktsiyalangan va tuzilishiga ko'ra ancha
farglanishi bilan ro'y beradigan rivojlanish.

Polifil lishaynik —Bir necha yassiyaproq shaklidagi gismlardan iborat
lishaynik.

Polisentrik tallom — ayrim zamburug'larda ildizsimon o'simta-
rizomitselliyning uzayib, unga yadroning o'tishi natijasida ayrim joylarida
kengayishlami hosil gilishi bilan yuzaga kelgan tallom.

Poyasok - Diatom suvo'tlar hujayrasida yuqorigi epivolva va pastki
gipo volvani bog’lab, yaxlit sovut sifatidagi o'rta gismi.

Prymnesiophyta — Choromalveolates saltanati Haptophytes olamiga
mansub suvo'tlar bo’limi; pavlovoofitsalar (Pavlovophyceae), primneziofitsalar
(Prymnesiophyceae) sinflaridan iborat.

Prozeplektenxima — Butasimon shoxlangan lishayniklarda po'stlog

gavatdagi zamburug'ning gifalari ajratgan jelatin bilan mustahkam birikkan
to'gima.
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Prolifikatsiya -  Qizil suvo'tlaming yassiyaproq shaklidagi
tallomlaridagi shoxchaga o'xshab ketadigan o'simtalar.

Propagula - Ziphonaphyceae sinfi, Bryopsidales tartibining vakillarida
vegetativ ko'payish davrida tallomning bo'laklarga bo'iinib ketishi natijasida
hosil bo'lishi.

Protonema —Xara suvo'tlarida jinsiy jarayon natijasida hosil bo'lgan
oosporaning unib, oddiy ip ko'rinishni hosil gilishi, undan xara shakllanadi.

Protoflamentlar — Ko'k-yashil  suvo'tlarining  hujayralarida
mikronaylaming shakllanishida tubulin ogsili molekulalarining o0'zaro
birikishidan hosil bo'lishi.

Psevdovakuola - Ko'k-yashil suvo'tlaming ko'pchiligida hujayrasidagi
gizil, to'qqizil, goramtir rangli, yumalog yoki noaniq shakldagi bir necha
tayoqchalardan iborat gazli pufakchalar.

Psevdoparenximatoz (to'gima) tuzilishi - Tarmoglangan turlicha
yo'g'onlikdagi ip tuzilishning o'zaro qo'shilib, yirik ko'p hujayrali tallom hosil
gilishi; bunday tuzilishda po'stloq gavat, markaziy o'zak qavat, ba’zi
suvo'tlarda oralig gavat ham bo'ladi.

Psevdopodiy - Plazmolemma hosil giladigan o'simtalar. Suvo'tlarda
masalan Chrysamoela, Rhizochrysis turkumlarida uzun ip, ingichka
tarmoglangan ip ko'rinishlariga ega.

Psevdotsiliy - Gemimonad tuzilishli suvo'tlarda xivchinga o'xshash
ingichka o'simta.

Puzula — Dinofit suvo'tlardagina uchramaydigan sitoplazmatik
membrananing qop yoki nay ko'rinishidagi bo'rtmasi bo'lib, gisgaruvchi
vakuola o'miga hujayradagi osmatik bosimni nazorat etadigan tuzilma.

Rabdosoma - Dinofit suvo'tlarda trixosistlar vazifasini bajaradigan
tuzilishi bilan farglanadigan hosilalar.

Reofil suvo'tlar - Suvning ogimi to'xtamaydigan muhit suvo'tlari
(bentosning bir turi).

Retinoid - Suvo'tlaming fotosintezlovchi apparatidagi linzasimon tana
tagidagi kosaga o'xshash hosila.

Retseptakula - Qizil suvo'tlaming ayrim vakillarida gametofitni suvo't
shoxchalarining uchida to'planishi.

Rivojlanishdagi almashinuv —Suvo'tlaming rivojlanish davridajinssiz
nasining jinsiy nasi bilan almashinishi; hosil bo'lganlar morfologiyasi bilan
farglanmasa izomorf, farglansa geteromorfalmashinuv deyiladi.

Rhizaria saltanati - Cercozoa olami Chlororachnophyta suvo'tlar
bo'limi va Plasmodioporamycota miksomitsetlar bo'limidan iborat.

- 187.



Rizoidlar - Suvo'tlarda galin po’stli, uzun, ingichka hujayralardan
tashkil topgan birikishni amalga oshiradigan o'simtalar.

Rizomorfa - Zamburugsing targalishini ta’minlaydigani. Armillaria
turkumida tarmoglangan bog'lamlarining tashqi hujayralari melaninlashganidan
mustahkam va to'q rangli bo'ladi. Ular katta masofalardagi o'nlab gektarlargn
targalib yoshi ming yildan ortiqg, og'irligi 10 g dan ko'p bo'lishi mumkin.

Rodomitlar- Qizil suvo'tlarga mansub korall suvo'tlaming gazilma va
hozirgi tuzilmasi, ularning yoshi 13000 yilgachaligi aniglangan.

Rimoportullar - Diatom suvo'tlaming protoplastini tashqi muhit bilan
bog'laydigan o'simtalar, hujayralarda ulaming soni bir necha yuzlab bo'ladi.

Rizopodiy -  Amyoboid tuzilishli suvo'tlaming hujayralarida
harakatlanishi uchun sitoplazmaning ustidagi ingichka, uzun, tarmoglangan,
ba’zan o'zaro bog'langan o'simtalar.

Saproblik — Suvning organik modda va uning parchalangan
mahsulotlari  bilan ifloslanganligi, unga ko'ra: polisaprob, mezosaprob,
oligosaproblarga bo'linadi.

Saproblik indeksi - Suvning ifloslanganlik darajasini ifodalovchi
ragam: S - saproblik ko'rsatkich; X - ksenosaproblik; O - oligosaproblik; P -
beta-mezosaproblik; a - alfa-mezosaproblik; P - polisaproblik; E - eusaproblik;
I - izosaproblik; m - metasaproblik; h - gipersaproblik; G - indikator og'irlik; S
- saproblik indeksi.

Sapropel - Planktondagi organizmlaming halok bo'lganidan keyin uzoq
muddat davomida kimyoviy o'zgarishlarga uchrashi natijasida hosil bo'lgan
moysimon sariq, yashil, go'ng'irroq tusdagi massa.

Saprotrof zamburug'lar - Yuksak o'simliklar fotosintez natijasida
bog'langan uglerodni ajratadigan zamburug'lar.

Sartsinoid tip - Kokkoidlardan farglanib, o'zaro ko'ndalang
yo'nalishlarda ham bo'linadigan, ipsimon ko'rinish hosil gilmaydigan suvo'tlar;
bir hujayrali kokkoid va ko'p hujayrali parenximatoz tuzilishlar orasidagi
o'rinda turadi; yashil suvo'tlar orasidagina uchraydi.

Sartsinoid tuzilish - Kokkoid tuzilishning vegetativ holatida turli
yo'nalishda bo'lina oladigani, natijada paket yoki tetraedrik yoki boshgacha
ko'rinishdagi ko'plab hujayralarning to'plami; vegetativ hayoti davrida
harakatlanmaydi.

Septa - Zamburug' gifasidagi ikkita hujayrani ajratib turgan to'siq, u
odatda teshikli bo'ladi, undan bir hujayradan ikkinchisiga oziqg moddalar, ayrim
organellalar (yadro ham) o'tadi. Septaning tuzilishi taksonlararo alogalami
aniglashda ahamiyatli.
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Septal apparat - Xaltachali va bazidiyali zamburug'larda va qizil
suvo'tlaming Florideophyceae sinfining vakillarida hujayrani bo'ladigan
to'siqdagi teshik - septa. Bazidiomitsetlarning ko'pchiligida murakkab
tuzilishga ega (dolikor septa).

Silikolemma - Diatom suvo'tlaming hujayralarining periferik gismidagi
sistema va naychalaming murakkab tuzilmasi.

Simbiontlar - Suvo'tlar: 1) zamburug'lar; 2) umurtqasiz hayvonlar
bilan simbioz holda bo'ladi, ayrim ko'k-yashil suvo'tlar yuksak o'simliklar bilan
birga hayot kechiradi.

Simbiont zamburug'lar- O'simliklar bilan bog'liq bo'lib, ularga zarar
keltirish bilan bir gator foydali xususiyatlari ham bo'lgan zamburug'lar. Ko'p
hollarda mikorizalar: ildizning uchida ektomikoriza, endo-ektomikoriza va
to'gima ichida bo'ladi.

Simgenez - ikki taksonning evolyutsiyada bittaga birlashishi bilan ro'y
beradigan evolyutsiyaning yo'nalishi. U yagin garindoshlaming emas, biroz
divergenlangan turlar genomini jamlaydi, yangi turlaming paydo bo'lishini emas
yangi evolyutsiya tarmog'ini hosil bo'lishini ta’minlaydigan evolyutsiya.

Sinzoospora - Sarigyashil suvo'tlarida hosil bo'ladigan bir xil
uzunlikda sillig, ko'p migdorda xivchini bo'lgan zoospora.

Sinus - Desmidiales tartibiga (Chlorophyta) mansub suvo'tlaming
hujayralarining o'rta gismidagi siqgiq joy.

Sintsianoz - Ko'k-yashil suvo'tlaming sodda hayvonlar bilan hosil
gilgan endosimbiozlari.

Sifonal tip - Ichida ko'p migdorda yadro, xloroplast, mitoxondriylar va
boshgalari ko'p, hujayralar bo'linmagan tallomi ma’lum darajada tabagalashgan
va makroskopik o'lchamli suvo'tlar; oxrofitlar (xususan, tribofitsalar) va yashil
suvo'tlar orasida uchraydi.

Sifonlilar- Yashil suvo'tlardan Bryopsidales tartibiga mansub vakillari.
Ulaming tallomi hujayralarga bo'linmagan.

Sifonokladial tip - Birlamchi sifonal tallomning kario va sitokinez
natijasida murakkab tuzilishiga, birlamchi ko'p yadroli segmentlardan iborat
bo'lishi; bu tip fagat yashil suvo'tlar orasida uchraydi.

Sovut - Diatom suvo'tlaming plazmolemmasining ustidan goplangan
maxsus goplam; kimyoviy jihatidan S.ovalga o'xshaydi, temir, alyuminiy va
magniy ham bor. S. kremnezyomli, qumtuproqgli, shishaga o'xshash, toshdan
tashkil topgan. S.ikki bo'lakdan: yuqorigi katta-epiteka va pastki Kkichik-
gipotekadan iborat. Epiteka uning yuzasi epival’va va gardishi-cpisingilyum;
gipoteka wuning vyuzasi gipoval’va va gardishi-giposingilyumdnn lhomt;
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sovutning yuzasidan uch va undan ko'p simmetriya o'tkazish mumkin bo'lgan-
aktinomorf va ikkitadan ko'p simmetriya o'tmaydigan zigomorf tuzilishli
bo'ladi.

Somatoganiiya -Gametaiarga aylanmagan ikkita vegetativ hujayraning
go'shilishi; bu jarayon askomitset achitqilar, ko'pchilik bazidiomitsetlar va
boshga zamburug'larga xos. Ba’zan hujayralarning go'shilishi bilan emas, uning
ichidagi yadrolaming qo'shilishi bilan ham amalga oshadi.

Somatik reduktsiyali rivojlanishi - Meyozning diploid tallomining
vegetativ hujayralarida ro'y berib (samotik reduktsiya), ulardan gapland
tallomining yuzaga kelishi; qizil suvo'tlardan batraxospermlar va yashil
suvo'tlardan Cladophoralarga xos.

Soral - Lishayniklaming ko'payishi uchun xazmat qiladigan
sorediyalaming to'plami, ulaming shakli, joylanishi har bir lishaynikda
0'zgarmas bo'ladi.

Sorediya - Lishayniklaming ko'payishini amalga oshiradigan bitta yoki
bir nechta fotobiont hujayrasini o'ragan zamburug' gifalaridan iborat. S. shamol,
yomg'ir tomchilari, hayvonlar terisi orqali tarqalib, qulay sharoitda yangi
lishaynikni hosil giladi. Katta S. izidiyga o'xshaydi (izidioz sorediya).

Soruslar - Qo'ng'ir suvo'tlardan Laminaria turkumining sporofitning
yuzasidagi zoosporangiylaming to'plami.

Soxtato'gima (psevdoparenxima) tip - iplaming qo'shilib ketishidan
yuzaga kelgan, yirik hajmli tallomga ega suvo'tlar; oxrofit, gizil va mumkin
yashil suvo'tlar orasida uchraydi.

Soxta shoxlanish - Ko'k-yashil suvo't tallomida trixonemani emas,
balki uni o'ragan shilimshigning shoxlanishi.

Spermatangiy - Qizil suvo'tlarida erkak hujayraning hosil bo'lishi.

Spermatsiy - Qizil suvo'tlaming jinsiy jarayonida ishtirok etadigan
xivchinsiz erkak hujayra.

Spermatogen iplar - Xara suvo'tlaming jinsiy ko'payishida
anteridiyning ichidagi spermatozoid hosil giladigan iplar.
Spermokarp -  Xarofitalar bo'limi  Koleoxetofltsalar sinfidan

Coleochaete turkumining suvo'tlarida jinsiy jarayonida yuzaga kelgan o'ramali
oogoniyning qo'ng'ir tusga kirib, gishlashni amalga oshiradigani.
Spermatizatsiya - Bazidiomitset zamburug'larda jinsiy jarayonning
konidiyalar tipida hosil bo'lgan spermatsiylar orgali amalga oshishi.
Sporangiola - Zamburug'laming jinssiz ko'payishida hosil bo'ladigan
odatiy sporangiylardan kichikrog'i, ulaming og'zida (ba’zan bitta) spora bo'ladi.



Sporidiylar -  Bazidiomitsetlardan qorakuya zamburug'laming
rivojlanishida teliosporalar tuprogda unib, bazidiosporalar hosil gilganidan keyin
bazidiyalardagi yadrolaming go'shilishidan hosil bo'ladigan kurtaklanuvchi
hujayralar.

Sporodoxiy - Zamburug'larda konidiyabandlarning yuzasi gqavariq
gifalardan iborat yostigsimon ko'rinishni hosil gilishi.

Sporokarp — Zigomitsetlar sinfi endogonalar tartibi Endogone va
Selerogone turkumlarining zamburug'larida yer ostida bo'ladigan, kattaligi bir
necha millimetrdan 2-3 sm gacha yetadigan sarg'ish tusli tana.

Sporofit - Jinssiz ko'payishni amalga oshiradigan organizm, Laminaria
japonicaturida uning uzunligi 30 metrlargacha yetadi.

Stasigenez - Turning muqumligi, yangi tur hosil gilmasligi, masalan,
kembriygacha bo'lgan sianobakteriyalaming hozirgilardan farq gilmasligi.

Stenogalin turlar — Sho'rlanishi muayyan darajada bo'lgan suv
havzalarida uchraydigan suvo'tlaming turlari, ko'pchilik suvo'tlar stenogalin
hisoblanadi.

Stenoterm turlar — Suvning harorati ko'p o'zgarmaydigan, ba’zan
ekstermal sharoitlarda o'sadigan suvo'tlaming turlari.

Stenotop turlar - Tashqgi muhitning biror muayyan, biotop
sharoitdagina mavjud bo'ladigan turlar.
Stefanokant hujayra - Xivchinlari hujayraning oldingi gismida

tojsimon ko'rinishni hosil qilib joylashgan hujayra, bunday hujayra yashil
suvo'tlardan biri ipsidlar va edogoniylarga xos.

Stolonlar - Alohida individlar sonini ko'paytiradigan novdalar;
Laminaria turkumiga mansub suvo'tlarda uchraydi.
Stomatosistlar - Tillarang suvo'tlarda noqulay sharoit yuzaga

kelganida kremniy birikmali sistalar, ularda teshiklar bo'lganligidan shunday
nomlanadi; endogen hosil bo'ladi, yuzasi silliq yoki nagshli.

Stromatolitlar - Qadimgi ko'k-yashil suvo'tlar va bakteriyalaming
faoliyati natijasida hosil bo'lgan toshqotmajinslar.

Sublitoral - Dengizlaming quyilishida gaytish joyidan boshlab to 40-50
m, tropik va subtropik mintagalarda 200 m gacha bo'lganjoy; yuqorigi va pastki
S.farglanadi. yuqgorigi sublitoralda makrofitlar ko'p bo'ladi. Quyi sublitoralda
Lithohamnion va Corallina ko'p bo'ladi.

Suv - Havo mubhiti suvo'tlari suv bilan doimo yuvilib, sochilib
turadigan (charxpalaklar, suv showalari) muhitlarda o'sadigan suvo'tlar guruhi.



Suvo't boshga organizmlar uchun joy - 5 litr hajmidagi suvda bitta
Cystosira barbata gizil suvo'tida 60 ming tagacha turli umurtgasizlar bo'lishi
mumKkin.

Suvo'tlar va tibbiyot - Sargassium va Laminaria sigmasi sarkoma va
leykema hujayralarining o'sishini to'xtatadi, radionuklidlarni organizmdan
chigarib yuborishining samaradorligi 90-95% ni tashkil giladi.

Suvo'tlaming ekologik guruhlari - 1) plankton suvo'tlar; 2) bentos
suvo'tlar; 3) quruglik suvo'tlari; 4) tuprogdagi suvo'tlar; 5) gaynoq buloglardagi
suvo'tlar; 6) gor va muzdagi suvo'tlar; 7) sho'r suvlar suvo'tlari; 8) ohak toshlar
suvo'tlari.

Suv lishayniklar - Suvning yaginida targalgan lishayniklar.

Suvo'tlar sanoat mahsuioti - Suvo'tlardan yod, soda, algin kislota va
lining tuzlari, karraginan va agar mannit olinadi.

Suzgich qgalpogchalar - Neystondagi suvo'tlarda hujayrani suv
yuzasidagi sathda ushlab turishga moslashgan moslamalar.

Stsintillonlar - Dinofit suvo'tlarda biolyuminestsentsiyani amalga
oshirishda xizmat qiladigan hujayraning ichidagi membranali 0,5 mkm
keladigan tuzilma.

Stsifa - Ayrim butasimon shoxlangan lishayniklarda tikkasiga
yo'nalgan uchi voronkasimon tuzilgan o'simta.

Taksonomik belgi - Biror taksonning hohlagan xossasi, shu bilan
boshqga taksondan farglanishi.

Taksonomiya - Sistemalash, Kklassifikatsiyalash tamoyillari va
goidalarini ishlab chigaradigan sistematika fanining tarmog'i.

Taksonomik kategoriyalar - bo'lim (phytium); sinf (classis); tartib
(ordo); oila (familia); turkum (denus); va tur (species); tur ichidagi kategoriya-
subspecies.

Tallom - Bir hujayrali, koloniya hosil gilgan yoki ko'p hujayrali va
turlicha ko'rinishlardagi umumiy tuzilishga ega bo'Imagan organizmlar.

Tangacha - Hujayra yuzasini goplagan bittadan yoki o'zaro birlashib
umumiy goplam-teka hosil giladi (masalan, Synura, Terraselmus turkumlarida).
Ulaming tarkibi organik moddalardan yoki mineral tuzli bo'ladi.

Tezlashgan bo'linish - Ko'k-yashil suvo'tlaridan Oscillatoriaceae
oilasiga mansub vakillarda yangi ko'ndalang to'signi ilgarigisi to'la tugamasdan
oldin hosil bo'lishi bilan sodir bo'ladigan bo'linish.

Tepii - Bazidiomitsetlardan zangkuya zamburug'larining rivojlanishida
xo'jayin o'simlikning vegetasiyasining oxirida dikariot mitselliyda hosil
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bo'ladigan sporalanish, unda teliosporalar hosil bo'ladi. Qishki sporalar ham
deyiladi (gishlab qoladi).

Teka - Dinofit suvo'tlarida yassilangan kurakchalardan iborat hujayrani
goplaydigan po'st.

Tekal vezikula - Dinofit suvo'tlaming hujayrasining qoplamidagi bir
gavat membranali yassilangan pufaklar.

Tekinxo'rlar- Xloroplastsiz xo'jayin hisobiga oziglanib unga muayyan
zarar yetkazadigan organizmlar.

Tekinxo'r zamburug'lar - Alohida tur o'simliklarda tekinxo'rlik bilan
hayot kechirishi tufayli ulaming sonini boshqarish bilan murakkab ko'p turli
fitotsenozning shakllanishiga muhim muvozanatning hosil bo'lishiga olib
kelishi.

Termofil suvo'tlar - Qaynoq buloglar, geyzerlar, vulgonlardan hosil
bo'lgan ko'liar kabilardagi suvo'tlar; ular 35-52°S dan 84°S va undan yugori
haroratli suvlarda uchraydi. Hagiqiy termofil bo'lib Mastigocladus laminosis va
Phormidium laminosum bo'lib, ommaviy ravishda 45-50 °S gato'g'ri keladi.

Tetraspora - Qizil suvo'tlarda bitta hujayrada to'rttadan hosil bo'lgan
spora.

Texnogen substrat lishayniklar - Beton, shifer, temir kabi
substratlarda targalgan lishayniklar.

Tig'iz shillig - Desmidiya suvo'tlaming ayrimlarida hujayrani g'ilof
ko'rinishida o'ragan, qurib qolishidan himoyalovchi, noqulay sharoitdan
saqlovchi shillig gavat.

Tilakoidlar - Fotosintezlovchi pigmentlar, bog'langan yassiyaproq
tuzilishli membrananing  tuzilmasi;  ko'k-yashil suvo'tlarida  ular
xromatoplazmada bittadan joylashadi.

Tilovo't - Semizakdoshlar oilasiga mansub ko'p yillik o't.

Tilsimon rizoidlar - Marshantsiya moxida tallomni suv, unda erigan
moddalar bilan ta’minlovchi rizoidlar sistemasi.

Tinim tuzilma - Zamburug'lardagi sklerotsiy va xlamidosporalar.
Sklerotsiy ozig modda va po'stida melanin tutadi. Xlamidosporalar bittadan va
zanjir ko'rinishida, interkalyar va terminal hosil bo'ladi, shakli va kattaligi bilan
farglanadi.

Tovon - Gemimonad tuzilishli suvo'tlarda hujayralarining po'stidagi
oyoqgsimon o'simta.

Tojsimon o'simta - Xara suvo'tlarining oogoniysida o'rtasidan
spermatozoid o'tadigan tojsimon ko'rinishli o'simta.



Toksik suvo'tlar - O'zidan toksik (zaharli) moddalar ajratadigan
suvo'tlar Scenedcsmus turkumidan S.quadricauda va S.obciqrus; Coleastrum
turkumidan C.microsporum; Anabaena turkumining suvo'tlari, Aphanizomenon
flas-aquae, Lyngbya majuscule lingbiotoksin alkaloidini ajratadi.

Trixoblastlar - Qizil suvo'tlaridan Ceramiales tartibining vakillarida
spermatangiylar hosil bo'ladigan kalta shoxlar.

Trixogina - Qizil suvo'tlaming karpogonidagi spermatsiylami tutishiga
xizmat giladigan naysimon gism.

Trixom - Gormogoniyali suvo'tlarda (Cyanophyta) tarmoglangan yoki
tarmoglanmagan bir gator, kam hollarda ikki gator fiziologiyasi bilan o'zaro
bog'langan hujayralardan tashkil topgan ip; ulardagi hujayralar orasida
plazmatik alogalaryo'q.

Trama -  Agarika gimenomitsetlarda ~mevatananing o'rtasi,
plastinkaning metril gismi, u to'rt tipda: 1) noto'g'ri trama-gimeniy ostidagi
gavat, noto'g'ri shakldagi gifali; 2) to'g'ri trama-gifalar silindrsimon hujayrali,
ular plastinka bo'ylab joylashadi; 3) bilaterial trama-gifalar garma-garshi
yo'naladi; 4) invert (to'nkarilgan) trama-bilaterial tramaga o'xshaydi, yonbosh
gavatning  gifalari plastinka  o'rtasiga  qaytarilganday  joylashadi;
bazidiomitsetlarda mevatananing steril gismi.

Trimitik mevatana - Afilloforoid gimenomitsetlaming mevatanalarini
generativ, tarmoglangan hamda qalin po'stli gifalardan iborat bo'lishi.

Trofosistlar - Mucorales tartibidan Pilobolus turkumida sporangiy
bandlar unadigan sharsimon hujayra, tepasi shishgan, pasti gifadan to'siq bilan
ajralgan bo'ladi.

Trixoblast- Qizil suvo'tlardan Ceramiales turkumining takomillashgan
turlaridajinsiy hujayralar hosil bo'ladigan “shoxcha”.

Trixosistlar (ednektdsomalar) - Ayrim suvo'tlarda (kriptofitlar)
halgum atrofida joylashgan membrana bilan o'ralgan va ichida 2 ta silindr
holida buralgan tasmali hosila; dinofit suvo'tlar hujayrasidagi otiluvchi tuzilma.

Tuklar - Qizil suvo'tlaming tanasidagi apikal shoxchalaming uchki
hujayralaridan hosil bo'ladigan ko'p qgatorli tuklar.

Tuprogdagi suvo'tlar - Tuproq ichida tinim holatda bo'lib, qulay oziq
muhit sharoitida rivojlanadigan suvo'tlar; Aleksaxina Shtina (1984)
ma’lumotlariga ko'ra sobiq ittifoq tuproglarida jami 1380, ulardan 528 yashil,
406-ko'k-yashil, 246-diatom, 171-sarig-yashil suvo'tlaming turlari aniglangan.

Tuban o'simliklar - Zamburug'lar, lishayniklar, miksomitsetlar,
suvo'tlami o'z ichiga olgan tallomli organizmlar guruhi.
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Turion - Ra’nodoshlar oilasining o'simliklaridan Rubus turkumida
ko'p yillik yer osti poyasi va undan har yili hosil bo'ladigan, dastlab o'tsimon
ko'rinishli novda. Uning barglarining go’ltig'idan keyingi yili gul va meva hosil
giladigan generativ poya yuzaga keladi.

Turlicha yo'g'onlikdagi (geterotrixal) tip - Tallomining hujayralari
turli hajmda (kattalik) bo'ladigan tayanch, birikish, assimilyatsiya va boshga
vazifalami bajaradigan suvo'tlar, bunday tallom oxrofitlar, yashil va qizil
suvo'tlar orasida uchraydi.

Turli  xo'jayinlilik - Gaploid davr, shunday sporalanish bitta
o'simlikda, dikariotlik, shunday sporalanish boshga o'simlikda o'tadigan
zamburug'lar; bunday holat ko'pincha bazidiomitsetlardan zang kuya
zamburug'lariga xosdir.

To'qgima (parenxima) tip - Hujayralari uch yo'nalishda bo'lina
oladigan, natijada turli vazifalami bajaradigan to'gima hosil gilgan suvo'tlar; bu
tip oxrofitlar, xususan qo'ng'ir suvo'tlarga xos.

Uredospora - Bazidiomitsetlardan zang kuya zamburug'larining
rivojlanishidagi yozgi sporalanish, ular bir hujayrali oval shaklidagi
urediosporalardan iborat.

Uycha - Tillarang suvo'tlaming hujayralari hosil giladigan shar, tuxum
ba’zan yarim shar, ellips, kolba, vaza, silindr kabi ko'rinishlardagi kattaligi 2
mkm dan (Chrysococcus punctiformis), 70 mkm gacha (Hyalobryon ramosum)
bo'lgan, ba’zan shillig bilan o'ralgan (Chrysocrinus hydra) hosila: uychaning
bitta katta yoki 2-11 va undan ko'proq teshigi bor, tovon gismi bilan birikadi.

Ultragalin - Sho'rlanganligi 40% dan kam bo'lmagan suv havzalari,
tuzlar miqdori maksimal darajada bo'ladi; gidrokarbonatli, sulfatli, xlorodli suv
havzalariga ham ajratiladi.

Uniconters saltanati - Mycota olami Chytridiomycota, Zygomycota,
Ascomycota, Basodiomycota bo'limlariga’ mansub  zamburug'lardan;
Myxomycotae olami Myxogasteromycota va Dictyotelemycota
miksomitsetlarga mansub bo'limlardan iborat.

Undilopodiy —Xivchinning to'lginsimon bir maromda harakatlanadigan
qismi.

Urtikul — Yashil suvo'tlardan kamlegalar tartibi Codium turkumida
tallomning ichi siyrak, tashqi qavatidagi pufaksimon tarmogni ajratgan to'siq, u
ko'p xloroplastligi tufayli assimilyatsiyani amalga oshiradi.

Fakultativ bentos suvo'tlar - Rivojlanishining turli davrlarida turli
biotoplarda hayot kechiradigan suvo'tlar.
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Fakultativ xemogeterotrof oziglanish -  Sianobakteriyalaming
oziglanish tiplaridan biri, organik moddadan (glyukoza, fruktoza va bitta yoki
ikkita disaxarid) foydalanib gorong'ida sekin, yorug'da fotosintez hisobiga
tezroq o'sishi.

Fialida - Konidiya hosil giladigan hujayra.

Fibul - Diatom suvo'tlaridagi kanalsimon chokni tashgariga
ochiladigan joyidagi pallaning ichki bo'shlig‘idan ajratib turadigan plastinka.

Fizoidlar- Qo'ng'ir suvo'tlaming sitoplazmasidagi florotoninlar tutgan
vezikulalar, hayvonlaryeb ketishidan himoyalaydi deb hisoblanadi.

Fikobiliproteinlar - Ko'k-yashil, glaukotsistofitlar, gizil va kriptofit
suvo'tlaming hujayralaridagi  yorug'likni  tutuvchi  antenna vazifasini
bajaruvchilar.

Fikobilisomalar - Glaukotsistofitlar, gizil va ko'k-yashil suvo'tlaming
fikobin pigmentlari to'plangan tilokoid membranalaridagi hosilalar; ular
yarimdisk yoki yarimeferik ko'rinishlarga ega.

Fikokolloid - Qizil suvo'tlarda hujayralarining po'sti va hujayralari
orasidagi oltingugurtli polisaxaridlaming umumiy nomi.

Fikologiya - Suvo'tlar hagidagi fan.

Fikoplast - Eukariot hujayralami bo'linish davrida hosil bo'ladigan
mikronaylar.

Filamentlar - Hujayra skeletini tashkil giladigan va sitoplazmaning
harakatida ishtirok etadiganlar.

Filogenetik sistemalar - Organik olamning sistemasi taibiiy sistema
olimlar taklif etgan kriteriylarga bog'lig bo'Imay, organizmlar orasidagi tarixiy
taraggiyot (evolyutsiya) alogalarini aks ettiradi. Bunday sistemalar filogenetik
deyiladi.

Fillokladiya - Kladoniya lishaynigida birlamchi gismda yuzaga kelgan
gifadan yuzaga kelgan podetsiylarda assimilyatsiyalashni amalga oshiradigan
mevatana.

Filopodiy - Plazmalemmada hosil bo'ladigan paypaslagichlarga
o'xshash harakatchan hosila, masalan Erythropsis turkumida.

Fitobentos - Suv havzalarining tagida yuzasi 1 sm gacha bo'lgan
galinligidagi suvo'tlar.

Fitoleym - Ayrim suvo'tlaming gazilma holida, kuygan qoldiq holida
bo'lishi.

Fitoplankton - Suvning yuzasida harakatlanib o'sadigan mayda
suvo'tlaming majmui.
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Fitoplankton massasi - Suvo'tlaming barg urib rivojlangan davrida
ko'llarda 500 g/m3 ga boradi; planetamiz bo'ylab organik moddaning jami
mahsuldorligida suvo'tlaming 26-90% hissasi bor.

Fitoplankter - Fitoplanktondagi alohida organizm.

Fitotoksinlar- O'simliklarga zaharli ta’sir ko'rsatadigan moddalar.

Feramen - Diatom suvo'tlaming pallasidagi yopilmaydigan tirgishlar.

Fotobiont - Lishaynikni tashkil gilgan organizmdan biri-suvo't; asosan
yashil gisman ko'k-yashil suvo'tlar. F.ayrim lishayniklarda yashil suvo'ti
(birlamchi fotobiont) va sianobakteriya (ikkilamchi fotobiont) bo'ladi.

Fotogeterotrof oziglanish - Ko'k-yashil suvo'tlaming
(sianobakteriyalar) yorug'da organik moddani uglerod manbai sifatida
foydalanishi bilan oziglanishi.

Fotokinez -  Yoritilishning o'zgarishi  bilan organizmlaming
harakatidagi tezlikning o'zgarishi.
Fragmobazidiya - Bazidiomitsetlaming jinsiy jarayonida hosil

bo'ladigan to'sigli bitta, ikkita hujayra.

Fukoidin —Qo'ng'ir suvo'tlardagi yelimsimon modda.

Fultoportula - Sentrik diatom suvo'tlar hujayrasining suvda qgalgishi va
hayvonlar yeb ketishidan himoyalaydigan naysimon tuzilma.

Charophyceae - Tallomi shoxlangan, buta ko'rinishidagi, rizoidi bilan
substratga birikkan, tanasi bo'g'im, bo'g'imoraliglari, silindrsimon “barg”li
suvo'tlar sinfi.

Xarafitlar sistematikasi - Mezostigmafitsalar (Mesostigmatophyceae),
xlorokibofitsalar  (Chlorokybophyceae), klebsormidiofitsalar (Klebsormi-
diophyceae), zignemofitsalar (Zygnematophyceae), koleoxetofitsalar
(Coleochaetophyceae), xarafitsalar (Charophyceae) sinflaridan iborat; Plantae
saltanati Viriplantae olamiga mansub suvo'tlar.

Xaratsitlar - Qirg'iziston va Tuva respublikalarida aniglangan
uchlamchi yotqgiziglarning tarkibini tashkil gilgan, deyarli to'la ravishda xara
suvo'tlaming oogoniysidan iborat ohaktosh.

Xemotaksis - Organizmlaming yuqori konsentrasiyali ozig modda
tomoniga harakati.

Xetasomalnr - Mitsclliyning apikal o'sishi uchun vezikulalardagi
xitinsintetaza fermcntini lashuvchilar.

Xivchin - Plazmollcmmaning davomi hisoblanib, membrana bilan
o'ralgan, matriks va akuonemadan Iborat; yashil va tillarang suvo'tlarda
minerallashmagan plmilinku va clink kahi ko*iininhliii(liiml tnngnohnlar bilan
goplangan.
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Chlorarachniophyta —Rhizaria saltanati Cercozoa olamiga mansub
suvo'tlar bo'limi.

Chlorophyta - Plantae saltanati Viridiplantae olamiga mansub suvo'tlar
bo'limi.

Chitridiomycota — Uniconters saltanati Mycota olamiga mansub
zamburug'lar bo'limi.

Xolobazidiya (golobazidiya) - Bazidiomitsetlarda jinsiy jarayonda
hosil bo'ladigan to'siglarsiz bitta hujayra.

Xologamiya (gologamiya) - Ikkita harakatlanadigan organizmning
0'zaro go'shilish jarayoni.
Xolokarp tallom - Sodda tuzilishli  monosentrik tallomli

zamburug'larda uning to'laligicha sporangiyga aylanib ketishi.

Choromalveolates saltanati - Srtaminopile olami Labyrinthulomycota
bo'limi miksomitsetlardan Oomycota bo'limi zamburug'laridan, Ochrophyta
bo'limi suvo'tlaridan; Haptophytes olami Prymnesiophyta bo'limi suvo'tlaridan;
Cryptophytes olami Cryptophyta bo'limi suvo'tlaridan; Alveolates olami
Dinophyta va Apicomplexa suvo'tlari bo'limlaridan iborat.

Xromatoplazma - Ko'k-yashil suvo'tlari (sianobakteriya)
sitoplazmasining yaxshi ranglangan gismi.

Xromatin ekvivalent - Ko'k-yashil suvo'tlarining hujayralaridagi DNK
tutgan, alohida ip, tayoqcha, ba’zan o'zaro birikib, jipsrashgan yoki to'rsimon
ko'rinishni hosil gilishi; bittadan genomga ega.

Xronologik katalog - Suvo't namunasi hagida umumiy ma’lumot
tutgan katalog (Kiyev shahridagi Botanika instituti, Toshkent shahridagi
O'simliklar va hayvonot olami genofondi institutida).

Sveteniye voda - Suvo'tlaming jadal ko'payishidan suvning rangini
o'zgarishi; suv ko'k-yashil, yashil, kulrang, sarigyashil, qizil, g'ishtgizil,
jigarrang tuslarga kiradi.

Sveteniye pochvi - Nam tuprogga organik va mineral o'g'itlar
solinganda undagi suvo'tlami ommaviy ravishda ko'payishidan tuprogning
yashil, ko'k-yashil parda bilan goplanishi.

Sekomolea - Qo'ng'ir suvo'tlar tallomining meristodermasidagi tuklar
joylashgan chuqurlik.

Sellikula - Bir guruh suvo'tlarda (Volvocales, Chlorococcales) hujayra
po'stidagi ogsilli gavat.

Senotsit tallom - O'lchamlari katta, murakkab tuzilgan, g'aroyib
shaklli, ko'p yadroli tallom, Siphonophyceae (Chlorophyta) sinfiga mansub
suvo'tlarda.
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Sentroplazma - Ko'k-yashil suvo'tlari (sianobakteriya)
sitoplazmasining o'rta rangsizroq gismi.

Sefalodiy - Peltigera turkumiga mansub lishayniklaming tallomi
yuzasidagi mayda bo'rtma.

Sianella - Gemimonad tuzilgan, xloroplastini yo'gotgan suvo'tlarda
ulaming vazifasini bajaradigan ko'k-yashil suvo'tlarga mansub hujayra ichidagi
simbiontlar.

Cyanobacteria - Eubacteria saltanati Gracilicutes olamiga mansub
suvo'tlar bo'limi.

Sianobakteriyalardagi simbioz -  Sianobakteriyalar soddalilar
(Paulinella chromatophora), dengiz gubkalari (Theonella va Siphonochalina),
exiuridlar (Ikedosoma gogoshimense va Bonella fuliginosa),
fotosintezlovchilardan yopiq urug'lilar (Gunneria), ochiq ,urug'lilar (Cycas,
Zamia), paparotniklar (Azolla), moxlar (Blasia, Anthoceros, Sphagnum) va
lishayniklar bilan simbioz hayot kechiradi. Ular sherigini kuchli yoritilishdan
saglaydi, organik modda bilan ta’minlaydi, azot beradi. Simbiozda
sianobakteriyalar hujayradan tashqarida va hujayraning ichida bo'ladi.

Cyanidiophyta - Plantae saltanati Rhodophytes olamiga mansub
suvo'tlar bo'limi.

Sianom - Ko'k-yashil suvo'tlami sodda hayvonlar bilan hosil gilgan
morfoiogik majmui.

Sianofitsin donalar - Ko'k-yashil suvo'tlami o'zlashtirgan azotning
to'plangani.

Sianofisin  kraxmal (glikogen) - Sianobakteriyalarda fotosintez
natijasida hosil bo'ladigan - a —1,4- poliglyukan, yod ta’sirida to'q ko'krang
hosil gilmaydi.

Siklomorfoz - Suvo'tlaming rivojlanishida yil fasllariga ko'ra
morfologiyalaridagi o'zgarishlar.

Sirroidlar - Spongomorpha turkumiga mansub turlaming tanasidagi
ingichka, spiral yoki garmogsimon egilgan hujayralar.

Sista —Tillarang suvo'tlarda ellips, tuxum, silindr kabi ko'rinishlardagi
sellyuloza po'stli keyin qumtosh shimadigan, rangsiz yoki rangli, usti
namlangan, diametri 35 mkm gacha keladigan noqulay sharoitga chidamli
hosila.

Sistokarpiy — Qizil suvo'tlaming bir gator floridiyalarida
gonimokarpning po'st bilan o'ralgani.

Sistoprokt - Monad (xivchinli) tuzilishli suvo'tlar hujayralnridiiui hn/m
bo'lImagan zarrachalami tashgariga chigaradigan joyi.
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Sitosom - Rangsiz fagotrof xivchinli suvo'tlarda (Noctilica,
Cyathomonas, Peranema) gattig ozigni gabul giladigan og'zi.

Sitokinez —Tuban eukariotlarning hujayralarida ichki po'stni ichkariga
botib Kirishi bilan to'sig-devor hosil qilib, uning ikkiga bo'linishi. Ayrim
suvo'tlarda bunday botib kirish mikronaylarning bog'lamlari bilan u bo'ylab
to'siq (fikoplast) hosil bo'lishi tufayli ro'y beradi. Ba’zi suvo'tlardagina barcha
yuksak o'simliklardagi kabi ko'ndalang to'siq (fragmoplast) uzunasiga emas,
mikronaylarga ko'ndalangigajoylanishi bilan hujayraning bo'linishi.

Chok tuzilma - Pennat diatom suvo'tlar sovutining paliasidagi tuzilma;
yorigsimon chok bir juft cho'ziq yorigdan iborat u palla bo'ylab o'rtasidan
o'tganda markaziy tugun bilan tutashadi: kanalsimon chok nay ko'rinishida
pallaning chuqurrog'iga joylashadi: chok diatom suvo'tlarida protoplastni atrof
muhit bilan bog'laydi va harakatida ishtirok etadi.

Chok - Dinofit suvo'tlaming sovuti pallalarini bog'lovchi, ensiz, yassi
yoki qavariq, silliq yoki g'adir-budur “belbog™; diatom suvo'tlaming
paliasidagi birjuft, turlicha uzunlik, xilma-xil tuzilish, pallaning ikkalasiga yoki
bittasida, aynigsa Naviculaceae oilasiga mansub suvo'tlar hujayrasida yaxshi
namoyon bo'ladigan yoriq.

Shillig argon - Desmidiya suvo'tlari (Chlorophyta) hujayralarini o'zaro
biriktirib turuvchi shillig.

Shillig “oyoqcha” - Desmidiya suvo'tlarida (Chlorophyta) hujayrani
substratdan ko'tarib turuvchi shillig.

Shilimshiglar (Myxomycota) sistematikasi -  Protosteliyalar
(Protosteliomycetes), haqigiy shilimshiglar (Myxomycetes) sinflaridan iborat.

Shtrixlar - Diatom suvo'tlarida pallasining yuzasida mikroskopda
ko'rinadigan radial, parallel, konvergentjoylashgan chiziglar.

Evgalin - Tabiiy suv havzalarida asosiy massasining sho'rlanishi 35%
bo'lishi.

Evgaloblar - Suvning sho'rlanganligi 30-40% bo'lgan sharoitlarda o'sa
oladigan suvo'tlar.

Evglena suvo'tlar - Euglenophyta bir hujayrali, ko'pchiligi xivchinli,
ba’zilari gizil tusli bo'ladigan eukariot suvo'tlar.

Euglenophyta - Excavates saltanati, Euglenobiontes olamiga mansub
suvo'tlar bo'limi; Euglenophyceae sinfidan iborat.

Evglena suvo'tlar sistematikasi - Euglenophyceae sinfi 6 ta tartibdan
iborat: Petalomnadales, Rhabdomonadales, Heteronematales, Euteroptiales,
Euglenales, Euglenonorphales.
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Evglenamitoz - Faqgat evglena suvo'tlarida sodir bo'ladigan mitoz
jarayoni.

Evrigalin turlar - Sho'rlanishi turlicha bo'lgan suv havzalarida
targalgan suvo'tlar (Bangia, Enteromorpha, Dunaliella turkumlarining vakillari).

Evnterm turlar - Suvning harorat diapozoni keng bo'lgan mubhit
sharoitlarida targalgan suvo'tlaming turlari.

Evritop - Turli biotoplarda mavjud bo'la oladigan, keng targalgan
turlar.

Evtunikat xaltacha —Askomitsetlarda askosporalaming hosil bo'lishi,
ular utunikat va bitunikat bo'lib, ikkalasining po'sti ikki gavatli, utunikat
xaltachada po'st yupgaligidan bir qavatday ko'rinadi. Ulaming uchida
xaltachaning ochilishi, sporalaming targalishini ta’minlaydigan apikal apparati
bor.

Evfotik zona - Fototrof organizmlar mavjud quyi chegeradan
yugoridagi gatlam; dengizlarda 60m, ba’zan 100-120 metrlargacha; ko'larda
15-20 m.

Edafofll suvo'tlar - Asosiy hayot muhiti tuproq bo'lgan suvo'tlar: ular
tuprogning yuzasida yashil, ko'k-yashil rangda va tuprogning ichida bo'ladi.
Tuproglardan 2000 ga yaqin turlar aniglangan, tuprogning haydalmagan
yerlarida 2 m, haydalgan yerlarida 2,7 m chuqurliklarigacha uchraydi.

Ejektlar - Bir hujayrali suvo'tlaming hujayrasining po'stidagi
organellalar, masalan, trixosistlar. Bitta hujayrada yuzlab bo'lishi mumkin.

Ekzosporalar —Vegetativ hujayraning ko'ndalangiga (bazipetal shu
hujayraning uchidan asosigacha yo'nalishida) bo'linishi bilan ajraladigan, jinssiz
ko'payish uchun xizmat giladigan spora.

Excavates saltanati - Euglenobiontes olami Euglenophyta suvo'tlar
bo'limi va Acrastiomycota miksomitsetlar bo'limidan iborat.

Elaksimon naylar - Qo'ng'ir suvo'tlardan Laminariales tartibining
vakillarida tanasining o'zak qismidagi fotosintez mahsulotlari tashiladigan
naylar.

Endogen sista -- Sarig-yashil suvo'tlarida qumtosh bilan to'lgan ikki
pallali po'sti unib zoospora hosil giladigan, ko'payish va noqulay sharoitdan
himoyalanish, targalishni amalga oshirib tinim davmi o'taydigan sista.

Endolitofitlar - Toshlar, goyalaming yoriglarining orasida o'sadigan
suvo'tlar guruhi.

Endoreduplikatsiya - Qizil suvo'tlarda mitozsiz ro'y beradigan yadro
genomining replikatsiyasi.
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Endosimbiontlar - Boshga organizmlaming hujayralaridagi

organizmlar.

Endofitlar - Boshga o'simlik tanasining ichida tekinxo'rlik
gilmaydigan, xlorofill suvo'tlar guruhi.

Endofit zamburug'lar —QO'tloglardagi boshogdoshlaming poyasi va
poyanovdalarida yashaydigan xaltachali zamburug'lar. Ayrim e.z. o'simlikda
generativ organlaming hosil bo'lishiga garshilik giladi.

Epibriofit lishayniklar -  Moxlar bilan birgalikda targalgan
lishayniklar.

Epival’va - Dinofit va diatom suvo'tlarida hujayra po'sti-sovutning
ustki gismi.

Epigey lishayniklar- Ozig moddalari kam, boshga organizmlar awalo
yuksak o'simliklar uchun qulay bo'Imagan joylarda o'sadigan lishayniklar;
asosan buta shaklidagilar: Cladinia, Alectoria, Cetraria, Stereocanlon turkumlari.

Epiksil lishayniklar - Ishlangan yog'ochlik, qurigan po'stlog'i
ko'chgan daraxtlardatargalgan lishayniklar.

Epilitlar- Qattigjismlar ustida o'sadigan organizmlar.

Epilit lishayniklar - Tosh, shag'al, tog' qoyalarida tarqalgan quyga va
yaprogsimon lishayniklar, ulaming orasida toshning yoriglariga Kirib ketgan
endolit formalari ham bor.

Epilit suvo'tlar - Qoyalar, toshlar, mollyuskalaming chig'anoqlari,
gisgichbagasimonlaming chig'anoqglari ustida o'sadigan suvo'tlar guruhi.

Episammitlar- Yog'in zarrachasidagi organizmlar.

Epipeliy suvo'tlar - Mayin tuprog, qum yuzasida o'sadigan suvo'tlar
guruhi: xarafitsa suvo'tlar misol bo'ladi.

Episil lishayniklar - Chiriyotgan to'nkalaming ustida o'sayotgan
lishayniklar.

Epifil lishayniklar - Doimo yashil daraxtlaming barglarida targalgan
lishayniklar, ular unchalik ko'p emas.

Epifeloid lishaynik - Daraxt va butalaming po'stlog'ida o'sadigan

lishayniklar.
Epifitlar - Boshga suvo'tlar va yuksak o'simliklaming ustidagi
o'simliklar.

Epifit lishayniklar - Daraxt po'stlog'i, shox, novdalarida o'sadigan
lishayniklar; po'stlog ustidagilami epifleid, po'stloq ostidagilarini gipofleid ham
deyiladi: Graphis, Hyphogymnia, Parmelia turkumlari.

Etaliy - Miksogastra shilimshiglardagi umumiy parda bilan o'ralgan
sporangiylaming guruhi.
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Eubacteria saltanati - Gracilicutes olami, Cyanobacteria bo'limiga
mansub suvo'tlardan iborat.

Etsiydiylar tipi - Bir necha tip etsidiylar: 1) etsidium (Aecidium) -
spora hosil qilishi sharsimon, sporalar peridiy bilan o'ralgan; 2) seoma
(Caeoma) - peridiy yo'q; 3) resteliya (Roestelia) - peridiy asosi bilan o'sib
zararlangan to'gimadan chiqib turadi; 4) peridermum (Peridermium) - peridiy
bor, sporalaming hosil qilishi gifalar chigalidan hosil bo'ladi.

Etsii - Bazidiyali zamburug'lardan zang kuya zamburug'larining
rivojlanishida dikarionlikdan keyingi sporalanish, ular xo'jayin o'simlikning
pastki tomonidajoylashadi, ularda etsiosporalar hosil bo'ladi.

Yagel - Ayrim butasimon shoxlangan lishayniklarda tikkasiga
yo'nalgan shoxlanmagan, uzun o'simtalar! bir necha qavatni hosil gilgan
lishaynik.

Yadro genomi - Zamburug'lardagi yadro genomi Kkattaligiga ko'ra
bakteriyalar genomi va yuksak eukariotlar genomining orasida turadi.
Zamburug'lardagi xromosomalaming soni 2-28 orasida, ko'pchiligida 10-12 ta
xromosoma bor. Eng kichik genom askomitset Aeshbya gossypii - 9,7 min juft
nukleotid, achitgilarda 13,5 min, ko'pchilik zamburug'lar 13,5 min juft
nukleotidga ega.

Yadro sarhadi - Ko'k-yashil suvo'tlaming hujayralarida DNK
joylashgan joylar, unda xromotoplazmali rangli, sentroplazmali tashqi va
ichkilari farglanadi.

Yalong'och hujayra - Tillarang va yashil suvo'tlaming ba’zilarida
hujayra po'sti shakllanmasligidan tashqgi gavati plazmollemadan iborat holda
bo'lishi, bu hujayralar ko'pincha shilimshiq bilan gqoplanadi.

Yarimyopig mitoz - Mitozjarayonida yadroning po'sti polyar zonadan
tashqari barcha vaqtlarda saglanishi, yarim yopiq mitoz yashil primneziofit,
gizil, go'ng'ir va boshqga suvo'tlarda ro'y beradi.

Yarimochig mitoz - Suvo'tlaridan Chlamydomonas reinhadi, Ulva
mutabilis turlarida yadro po'sti ikki yoki ko'p bo'laklarga bo'linib ketishi,
yo'qolib ketmasligi bilan ro'y beradigan mitoz.

Yashil suvo'tlar sistematikasi - Prazinofitsalar ( Prasinophyceae),
trebuksiofitsalar (Trebouxiophyceae), xlorofitsalar (Chlorophyceae) sinflaridan
iborat.

O'zak - Qo'ng'ir suvo'tlar tanasidagi rangsiz, ko'pincha, ancha katta
hujayralardan tashkil topgan gismi.

O'sish zonasi - Ipsimon tuzilishli suvo'tlardagi hujayralaming ma'lum
cheklangan joydajoylanishi natijasida ro'y berilishi.
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O'tkazuvchi va ta’minlovchi tuzilma - Daraxtlar tanasining
chirituvchi bazidiomitsctlarga xos, alohida gifalar tallomning yakkaligini
ta’minlash uchun katta masofada, yoni bilan birikib, bog'lam-sinnemalar hosil
giladi.

Qattana - Suvo'tlaming vegetativ tanasi.

Qizil suvo'tlar sistematikasi - Sianidiofitsalar (Cyanidiophyceae),
rodellofitsalar (Rhodellophyceae), kompeogonofltsalar (Compsopogonphyccae),
bangiofitsalar (Bangiophyceae), rodimeniofitsalar (floridalar)

(Rhodymeniophyceae) sinflaridan iborat.

Qizil quyulish - Tropik va subtropik mintagalardagi dengizlarda dinofit
suvo'tlardan ayrimlarining behad ko'payishi natijasida sodir bo'ladigan qizil
rang.

Qisgaruvchi vakuolalar -Xivchinli suvo'tlarda xivchin asosida
joylashgan osmoregulyatorlikni bajaradigan vakuola.

Qishlovchi tuganaklar —Bir hujayrali yoki ko'p hujayrali tuganaklar,
xarafitsa suvo'tlarida ko'payishni bajaradi.

Qovurg'alar - Diatom suvo'tlaming pallalari yuzasidagi yoki ichki
tomonidagi  mustahkamlovchi  sistematik belgi bo'lib  hisoblanadigan
galinlashgan joylar.

Qorakuya sporalar (ustosporalar) - Bazidiyali zamburug'lardan
qorakuyalar tartibiga mansub turkumlami zararlagan o'simlikda kuygandek
ko'rinishni hosil giladiganjoyning hosil bo'lishi.

Quyga lishayniklar - Dog'lar yoki po'stlog ko’rinishda bo'lib,
o'sayotgan joyiga mahkam yopishganidan o'zini ajratib olib bo'Imaydi, toshlar,
daraxtlaming tanasida gisman tuproq yuzasida uchraydi.

G'ilof - Ko'k-yashil suvo'tlaming trixomasini o'ragan naysimon
ko'rinishdagi yupga yoki galin ba’zan ko'p gavatli, odatda fibrillyar tuzilishli
shillig; tuzilishi suvo'tning o'sayotgan sharoitiga bog'lig, turning sistematik
belgisi.

Havodagi suvo'tlar - Havodagi namlik hisobiga o'sadigan suvo'tlar.

Halgum - Evglena suvo'tlarida hujayraning oldidagi xivchin
chigadigan joyda kolbasimon, cho'ziq kanal va kengaygan gism.

Hazmolitlar-Toshlardagi yoriglarda o'sadigan suvo'tlar.

Halqum - Monad tuzilgan suvo't hujayralarini xivchini bo'lgan
tomonida, odatda ekskretor vazifasini bajaradigan turlicha chuqurlik (uzunlik).

Hujayraning davrasi (sikli) - Hujayra hosil bo'lganidan uning
halokatga ro'y bergungacha o'tadigan davri.

- 204.



Hujayra qoplami - Hujayraning ichki borlig'ini tashqi ta’sirlarga
chidamligini ta’minlovchi va hujayraga ma’lum shakl, ko'rinish beradigan
goplam. Qoplam suv, unda erigan quyi molekulali moddalar va quyosh nurini
oson o'tkazadi. Suvo'tlaming hujayralarini goplami tuzilishi va kimyoviy
tarkibiga ko'ra, bag'oyat xilma-xil hisoblanadi. Uning tarkibida polisaxaridlar,
oqgsil, glikoprotendlar, mineral tuzlar, pigmentlar, lipidlar, suv bo'ladi.
Suvo'tlaming hujayra goplamida lignin bo'lmaydi.

Hujayra qoplami - Ko'k-yashil suvo'tlarida protoplastni o'ragani.
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