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KIRISH

/amonaviy mikrobiologiya sanoati, insoniyatni salomatligini asrash,
uni n/i(jJovgat mahsulotlari va energiya bilan ta’minlash, atrof-muhitni
miihnla/a qilish kabi gator global muommolami hal gilishda, hissasini
gn "liib kclayotgan fan va amaliyot tarmoglaridan biri sifatida faoliyat
In r.alib kclinogda. Gen va hujayra muhandisligi erishgan yutuglardan
laid loydalanish orgali mikrob sintezi yoli bilan olinadigan
malisulotlami spektri tezkorlik bilan kengayib, ulami sifati oshib
bomioqda. Bugungi kunda mikroorganizmlar-hayvon, o‘simlik,
liailoki inson organizmlarida sintez boladigan fermentlani, gormonlarni
\ i boshga gator biologik faol moddalami, sanoat sharoitida sintez gilish
imkoniyatiga ega bolganlar.

Sanoat mikrobiologiyasi (mikrob biotexnologiyasi) - bu o‘zini tabiati
bo’yicha, fan va texnikaning tuyg‘unlashgan sohasi bolib, u asosan
mikrobiologiya, molekulyar biologiya va genetika, biokimyo,
li/iologiya va sitologiya, kimyoviy texnologiya fanlarining nazariy va
uslubiy yutuglariga tayanadi va ulardan foydalanadi.

Biotexnologiya - tabiatda olib borish niumkin bo’lgan jarayoniami,
am’iy tashkil gilingan sharoitda, yilning to‘rt faslida, iglirn injigliklariga
\ 1goografik sharoitlarga garamasdan, amalga oshirish imkoniyatiga ega
bolp.an fan va ishlab chigarish sohasi. Zamonaviy mikrobiologiya
anoatini rivojlanishiga, gen muhandisligining yutuglari ulkan hissa
go’shdi. Jlynan mana shu fanda erishilgan yutuglar, klonlangan
I'uilaining yangi mahsulotlari hisobidan mikrob sintezi orgali olinadigan
an'anaviy mahsulotlami sonini ko‘payishiga va ulami sifatini

a\ .hilanishiga, hamda igtisodiy samaradorligini oshishiga olib keldi.
In.on laoliyatining eng gadimiy sohalari (non yopish, vino va pivo
Inyyorlash va h.k) da mikroorganizmlarni bir turi - achitqgi
/amburugiarini har bir jarayon uchun spesifik bolgan turlari ishtirok
i tadi. Sluinday jarayonlarga sut mahsulotlarini ham kiritish mumkin.

Biotexnologiya yo'nalishlarida ta’lim olayotgan talabalar uchun
ino’ljallangan “Sanoat mikrobiologiyasi va biotexnologiyasi” fanidan
amaliy va labaratoriya mashg’ulotlarini bajarishga bag’ishlangan
davlat tilida yozilgan qo’llanmalar hali nashr etilmagan.

Mazkur go’llanmadan  biotexnologiya sohasidagi  barcha
yo’nalish talabalari amaliy va labaratoriya mashg’ulotlarini o’tishda
loydalanishi mumkin. Ushbu qo’llanmada har bir mavzudagi
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amaliy va labaratoriya mashg’ulotini boshlash oldidan mavzu
bo’yicha qisgacha nazariy ma’lumot berilgan. Shundan so’ng,
bajarilishi lozim bo’lgan amaliy va labaratoriya mashgulotini
mohiyati, jihozlari hamda ishni bajarish tartibi bayon gilingan. Har
bir ishining oxirida olingan natijalarga asosan talabaning xulosaviy
fikr bildirishi talab gilinadi.

Uslubiy go’llanma 5 gismdan iborat. U fanning namunaviy
o’quv va ishchi o’quv dasturlari asosida tuzilgan bo’lib, dastlabki
ikki gismida amaliy va labaratoriya mashgulotlar va ularni
bajarishga oid ko’rsatmalar keltirilgan. Keyingi qismlarda ba'zi
reaktivlarni ta”orlash usullari, mikrobiologiya va biotexnologiyaga
oid atamalaming izohli lug’ati hamda fanga doir test savollari o’rin
olgan



1-BOB. AMALIY MASHG‘ULOTLAR

1-AMALIY MASHG‘ULOT
SANOAT MIKROBIOLOGIYASI VA
BIO 11 XNOLOGIYASINING RIVOJLANISH TARIXI

MasligMilotning magsadi: Zamonaviy mikrobiologiya sanoati,
in 'mHy.iim salomatligini asrash, uni ozig-ovgat mahsulotlari va energiya
Ini w lu'minlash, atrof muhitni muhofaza gilish kabi gator global
rniiiHiiimilami hal gilishda, hissasini qo‘shib kelayotgan fan va amaliyot
i nnioglaridan biri sifatida faoliyat ko‘rsatib kelmogqda.

Ktrarli ashyolar va jihozlar: jadval va rangli rasmlar.

layanch iboralar: Gen va hujayra muhandisligi, mikrobiologiya

(ien va hujayra muhandisligi erishgan yutuglardan faol foydalanish
.1.ill mikrob sintezi bilan olinadigan mahsulotlami spektri tezkorlik
lillan kengayib, ularni sifati oshib bormogda. Bugungi kunda
mikmorganizmlar hayvon, o‘simlik, hattoki inson organizmlarida sintez
lin' ladigan fermentlami, gormonlarni va boshga gator biologik faol
nioddalami, sanoat sharoitida sintez gilish imkoniyatiga ega boMganlar.
in.shgacha qilib aytganda mikroorganizmlar, o‘zlariga tabiat in’om
I'lmagan mahsulotlami sintez gilish imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Sanoat
mikrobiologiyasi (mikrob biotexnologiyasi) - bu o‘zini tabiati bo‘yicha,
Imi va tcxnikaning uyg‘unlashgan sohasi bo‘lib, u asosan
imkiobiologiya, molekular biologiya va genetika, biokimyo, fiziologiya
\'i itologiya, kimyoviy texnologiya fanlarining nazariy va uslubiy
\uliiglariga tayanadi va ulardan foydalanadi.

Miotexnologiya - tabiatda olib borish mumkin bo‘lmagan
lirayonlami, sun’iy tashkil gilingan sharoitda, yilning to‘rt faslida, iglim
injigliklariga va geografik sharoitlarga garamasdan, amalga oshirish
imkoniyatiga ega bo‘lgan fan va ishlab chigarish sohasi.

Zamonaviy  mikrobiologiya sanoatini  rivojlanishiga, gen
nuihandisligining yutuglari ulkan hissa qo‘shdi. Aynan mana shu fanda
. nshilgan yutuglar, klonlangan genlaming yangi mahsulotlari hisobidan
mikrob sintezi orqgali olinadigan an’anaviy mahsulotlami sonini
ko’payishiga va ulami sifatini yaxshilanishiga hamda igtisodiy

amaradorligini oshishiga olib keldi.



Inson faoliyatining eng gadimiy sohalari (non yopish, vino va pivo
tayyorlash va h.k.) da mikroorganizmlarni bir turi - achitqi
zamburugMarini har bir jarayon uchun spesifik bo‘lgan turlari ishtirok
etadi. Shunday jarayonlarga sut mahsulotlarini ham kiritish mumkin.

Masalan, pishlog (sir) - sut achituvchi bakteriyalar yordamida
tayyorlansa, oziga sirkasi - sirkali achituv jarayonini olib boruvchi
bakteriyalar yordamida olinadi. Uzoq vaqt davomida fagatgina kimyoviy
yo'l bilan ishlab chigarib kelingan organik erituvchilar va organik
kislotalar ham bugungi kunda, mikroorganizmlarning maxsus
shtammlari ishtirokida tayyorlanadigan bo‘ldilar. Kimyo sanoatining
faol rivojlanishfc, texnik holatdagi erituvchilar va organik kislotalami
tayyorlashda, biotexnologik jarayonlardan foydalanishni biroz orgaga
surib go‘ydi. Ammo, ozig-ovgat sanoati uchun oziga sirkasi va spirt
tayyorlash jarayonlari bugungi kunda fagat mikroorganizmlar asosida
olib boriladi.

Biotexnologiyani rivojlanishi, eng avvalo antibiotiklar davri bilan
bog'lig. Ma’lumki, bu davr o‘tgan asrni 40-50-yiliaridan boshlangan.

Antibiotiklami ishlab chigarish, yugori darajada ilmga tayangan
soha boiib, u mikrobiologlarni, biokimyolarni, genetiklami
hamkorlikda faoliyat ko'rsatishini hamda fanning tegishli sohalarida
erishilgan yutuglardan o‘rinli foydalanishni taqozo gilgan edi. Ayni
o‘sha davrda, zamonaviy asbob-uskunalar bilan jihozlangan
mikrobiologiya sanoati rivojlandi, yetuk biotexnologik jarayonlar
yaratildi, antibiotiklami produsentlarini seleksiyasi amalga oshirildi va
ogibatda ulaming giper (o‘ta faol) produsentlari yaratildi. Antibiotiklar
hagidagi ilmni kengayishi, xuddi shunday tartibda, antibiotika sanoatini
rivojlanishi mikrob biotexnologiyasini rivojlanishi uchun a’lo darajadagi
maktab bo‘lib xizmat qildi va mikrobiologik ishlab chiqarish
madaniyatini yugoriga ko ‘tarilishi uchun asos bo‘ldi.

Biotexnologiya, o‘tgan asming 70-yillariga kelib, ya’ni genetik
injeneriya paydo bo‘lganidan keyin, yangi impulsga ega bo‘ldi. Gen
injeneriyasi sanoatini boshlanishini 1980-yil deb gabul gilingan. Ayni
shu yilda, AQSHda genni parchalovchi, birinchi gen injenerlik yo'li
bilan yaratilgan mikroorganizm shtammiga patent berilgan edi. Hozirga
kelib, gen injeneriya sohasida 700 ga yagin patentlar ro‘yxatdan o‘tgan.

Gen injenerligi sohasida yaratilgan yangi texnologiyalami hayotga
tatbig etish, biotexnologiya sanoatida ishlatiladigan uskunalarni
yangilash va unga xizmat ko‘rsatadigan xodimlami professional
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4Hii|.r.ini ko‘tarishni talab gilgan edi. Shuning uchun ham birinchi gen
inPu*ligi mahsuloti Yaponiyada olingan.

Ma’lumki, bu mamlakatda, ishlab chigarish madaniyati va
mklinilarni professionalizmi yuqori darajada bo‘lib, bu ko‘satgichlar,
\iingi eng murakkab biotexnologiyalami ilmiy-texnik darajasiga mos
kclmli. Bakteriya sintez giladigan, birinchi gen injenerligi mahsuloti -
in.on insulinidan 1982-yilda klinikada foydalanishga ruxsat etilgan.
liiliiyra injcnerligini tezkorlik bilan rivojlanishi ham taxminan o‘sha
yllinrga to*g ‘ri keladi.

Mikrob produsenti yoniga, foydali moddalami olish uchun yangi
manbalar alohida ajratib olingan o‘simlik hujayralari va hayvon
lo’gimalari kelib qo‘shildi. Ular asosida, biotexnologiyaning yangi
nshiblari yaratildi va eukariotlami seleksiyasining butunlay yangi
metodlari  ishlab  chigildi. Aynigsa, o‘simliklami  mikroklonal
ko'paytirish hamda transgen o‘simliklar va hayvonlami yaratish hamda
ul.min ishlatish sohalarida katta muvaffaqiyatlarga erishildi.

Sharili ravishda sanoat mikrobiologiyasini 3 tipga ajratish
mumKin;

Birinchi - tirik yoki inaktivatsiya gilingan (faolligi yo‘qotilgan)
mikioorganizmlar biomassasi asosida yaratilgan texnologiyalar: non
nmhsulotlari, vino, pivo, oziga achitgilari, vaksinalar, ogsil - vitamin
konsentratlari, o‘simliklami himoya qilish vositalari, sut mahsulotlari va
o/nga uchun silos tayyorlashda ishlatiladigan achitgilar, tuprogni
boyiluvchi preparatlar.

Ikkinchi - mikrob biosintezi mahsulotlarini ishlab chigaruvchi
I'Miologiyalar: bunga antibiotiklar, garmonlar, fermentlar,
mimokislotalar, vitaminlar va boshqa fiziologik faol moddalar kiradi.

lJehunchi - bijg‘ish yoki yiringlash mahsulotlari olishga
i nslangan ishlab chiqgarish sohalari: masalan, sellulozani yoki har xil
>higindilami utilizatsiyasi orgali uglevodlar, biogaz va bioetanol olish
i \imlogiyalari, spirt, organik kislotalar, organik erituvchilar hamda
lubiiy bo'Imagan birikmalarini utilizatsiya gilish biotexnologiyalari
kiradi.

(ien muhandisligi, zamonaviy mikrobiologiyani tuzilishini va
mn/munini  butunlay o‘zgartirib yubordi. Birinchidan, sanoatda
"ehhitiladigan mikroorganizmlami mahsuldorligi tubdan o ‘zgardi.
Uo'.himcha gen Kkiritish orgali, ishlab chigariladigan mahsulotlarni
miqdoii  yoki ulami faolligi bir necha barobarga ko‘tarildi.
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Ikkinchidan,mikrob hujayrasiga yangi genlami Kiritilishi,
mikroorganizmlami ozugaga bo‘lgan munosabatini o‘zgartirib yubordi.
Uchunchidan, mikroorganizrnlar, o‘zlariga xos bo'Imagan birikmalami
sintez qilishni «o'rgandilar» va uning natijasida, biotexnologiya
mahsulotlarini  xilma xillik darajasini ko‘tarib yubordilar. Mikrob
hujayrasiga gen injeneriyasi yordamida kiritilgan genlar sintez giladigan
gator mahsulotlar, jumladan inson oggsillari: insulin, interferonlar,
insonni  o‘stirish garmonlari va boshqalar hozirgi vagtda sanoat
masshtabida ishlab chigarilmoqda va davolash magsadida keng
ishlatilmoqda.  To'rtinchidan, produsent -  mikroorganizrnlar
seleksiyasini ollb borish mantiqi (logikasi), butunlay o‘zgardi. Masalan,
avvallari, birinchi navbatda faol produsent axtarib topilib, keyin uni
fiziologik xususiyatlari va ozugaga bo‘lgan talablaridan kelib chiggan
holda biotexnologik jarayonlar yaratilgan boisa, endilikda, ishlab
chigarish sharoitiga moslashgan shtammni olib,unga kerakli gen
konstruksiya Kiritish orgali magsadli mahsulotni samarali sintezini
amalga oshirish yo‘lga go‘yildi.

Gen injenerligini muhim amaliy ahamiyatga ega boigan
yutuqlariga, diagnostika preparatlarini ajratish, klonlash va olish
texnologiyalarini ham Kiritish mumkin. Bugungi kunda, 200 dan ko‘proq
yangi diagnostika preparatlari, jumladan, SPID ni aniglay oladigan
preparatlar ishlab chigilgan va amaliyotda keng ishlatilib kelinmogda.

TOPSHIRIQLAR
1 Sanoat mikrobiologiyasi va biotexnologiyasining rivojla
tarixi mavzusidan talabalar orasida o ‘tkaziladigan blis-so‘rov savollari

1. Zamonaviy mikrobiologiya sanoatini rivojlanishida gen
muhandisligini ahamiyati.

2. Inson insulinidan klinikada foydalanishga gachon ruxsat
etilgan?

3. Shartli ravishda sanoat mikrobiologiyasini nechta tipga
ajratish mumkin?
4. Sanoat mikrobiologiyasini nechta tipga ajratish mumkin?



' (Juyidagi topshirigni bajaring “Assesment” metodi asosida.

Test Qiyosiy tahlil
liiotcxnologiyaning . .
tckshiradigan asosiy ) Blotex\r:gloglya
ob’yekt nima?? mikrobiologiya
A- zamburugMar, fanining asosiy;
yo‘nalishlari

bakteriyalar, viruslar

B- xloraplastlar, to‘gimalar
V- xromosomalar, viruslar
G-hujayra

belgilang?

o Amaliy ko’nikma
— | |

Tusliuncha tahlili » Biotexnologik ishlab

chigarishning afzallik

» Biotexnologik tomonlari.
preparatlarini yaratish
usullarini izohlang

MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR

I '..moat mikrobiologiyasi va biotexnologiyasi fanining magsadi va
viifitiiluri. .

iiio.it mikrobiologiyasi va biotexnologiyasi fanining hoztrgi zamon
I>l« 'liyasida tabiat va xalq xojaligi va sog'ligni saglashdagi ahamiyati.

‘..moat mikrobiologiyasi va biotexnologiyasi fanining rivojlanish
tiirixi
I Mikroorganizmlami o‘rganish usullari. Oziga mubhit turlari.



2-AMALIY MASHG‘ULOT
MIKROORGANIZMIARNING KIMYOVIY TARKIBI

Mashg‘ulotning magqgsadi:  Tayoqchasimon  bakteriyalaming
ayrimlari tashqi ko‘rinishi bilan bir-biridan ancha farq giladi. Qatiyan
silindr shaklidagi bog‘chasimon, uchlari tumtoq va shunga o ‘xshash
tayoqchalar ma’lum.

Kimyoviy tarkibi jihatidan bakteriya hujayrasi boshga tirik
organizmlaming hujayralariga o'xshaydi. U quyidagi biokomponentlarni
0°‘z ichiga oladi: suv, mineral birikmalar, organik moddalar - ogsillar,
nuklein kislotal&r, uglevodlar, lipidlar.

Kerarli ashyolar va jihozlar: jadval va rangli rasmlar.

Tayanch iboralar: Ribonuklein Kkislotalar, nuklein kislotalar,

Xromosoma, polisaxarid.

Bakteriya hujayrasining kimyoviy tarkibi

Moddalarning nomlari Tarkibi, % qurug massa xisobiga
Oggsillar 40-80
Uglevodlar 10-30
Lipidlar 1-30
Nuklein kislotalar (DNK va RNK) 3-30
Minerak moddalar 1,3-13,9

Suv bakteriyalaming vegetativ hujayrasining ko‘p qismini -
umumiy massaning 70-85 % ni tashkil giladi. Hujayra hayotida suvning
roli juda katta. U organik va mineral moddalar uchun erituvchi,
kolloidlar uchun dispersion muhit va metabolik reaktsiyalar uchun
vosita, vodorod va gidroksid ionlari manbai bo‘lib xizmat giladi.
Bundan tashqari, suv turgomi (kuchlanishni) ta’minlashda mexanik rol
o‘ynaydi. Gipertonik eritmada hujayra suvni yo‘qotadi va protoplastni
bakteriya hujayra devoridan chigaradi. Bu hodisa plazmoliz deb ataladi.

Ko‘p migdorda suv yo‘qotilishi metabolizmni buzadi va hujayra
oiimiga olib keladi. Hujayradagi suv ham erkin holatda, ham
hujayraning stmkturaviy elementlari bilan bog‘lig. Bakterial sporalarda
suv miqdori 18-20 % gacha kamayadi va uning deyarli barchasi
bog‘langan holatda bo‘ladi.

Proteinlar hujayraning qurug massasining muhim gismini tashkil
giladi va ularning tarkibi bakterial etishtirishning tabiati va sharoitlariga
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i n 1| Protcinlar turli xil hujayra tuzilmalarida joylashgan va turli
e bajaradi. Ko‘pgina ogsillar fermentlar - biokimyoviy
-|II isiilut uchun katalizatorlar; ba’zi ogsillar hujayraning strukturaviy
. LiiHmini i ular hujayra devori, membrana, flagella, kapsulalar va
i lignlnming bir gismidir Permeaz ogsillari transport funksiyasini
Inmiitiitl ~ ular hujayra ichiga ozuga moddalarining o‘tkazilishini
m mmhydi Individual ogsillar (toksinlar) bakteriyalaming patogenligini
milgliiydi.
Itiiktcrial ogsillarning tarkibi yugori organizmlar hujayralarida
ni linuniiydigan noyob aminokislota - diaminopimelinni o0z ichiga oladi:

HOOC-CH2- CH2- CH2-CH-COOH
! !

NH2 nh2

llirinclii  marta diaminopimelik kislota difteriya tayoqchasi
I«im i il.irida topilgan. Keyinchalik ma’lum bo‘ldiki, bu kislota tayoq
lukhd.igi bakteriyalar va aktinomitsetlaming ko‘p turlarida mavjud.
I5i.no  bu bakteriyalaming sharsimon shakllari bo‘lib, ular tarkibida
W immupimelinga o ‘xshash aminokislota lizin bilan almashtiriladi.

Iliktcriya hujayralarida oddiy ogsillar bilan bir gatorda murakkab
I ill.n li.im uchraydi: nukleoproteinlar, glikoproteinlar, lipoproteinlar.

Hukteriyalarning nuklein Kislotalari har ganday tirik hujayraning
mil kin  Kkislotalariga o0°‘xshash funktsiyalami bajaradi. Bakterial
....... Mua shaklidagi DNK irsiy ma’lumotni saglash va uzatish uchun
Il i illdn Ba’zi bakteriyalarda sitoplazmada kichik DNK

i i filui topiladi, ular plazmidalar deb ataladi. DNKning umumiy
mu | lull  hujayraning qurug massasining 3-4 % ni tashkil qiladi.
i'll, nHklciii ~ kislotalar (axborot, transport va ribosoma) ogsil
i....ml. /nla ishtirok etadi. Ularning tarkibi hujayraning qurug

i.uiing o'rtacha 10%gacha.

I idwodlar hujayra devori, kapsulalaming bir gqismi bo‘lib,
liii.ih i hujayrasi uchun zahira oziq moddalardir. Bakterial
[ uglevodlar orasida mono-, di- va polisaxaridlar mavjud.
1 1Miillaming asosiy qismini polisaxaridlar kraxmal, glikogen,
...... l. itashkil etadi, ular zahiraviy moddalar boMib, hujayra

w /.mu bo'lganda uglerod manbai sifatida ishlatiladi. Hujayra
i .min nininokislotalar mavjud: N - atsetilglyukozamin, N -
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atsetilgalaktozamin va D -glyukozamin hosilasi muramik kislota.
Hujayra ichidagi bilan bir gatorda, ko ‘plab mikroorganizmlar kapsula va
shilliq. gavatlaming bir qgismi bo‘lgan  hujayradan tashqgari
polisaxaridlarni sintez qiladi. Xususan, Leuconostocmesenteroides
polisaxarid dekstranni saxaroza bo‘lgan muhitda sintez giladi. Ba’zi
spora hosil giluvchi tayoqchalar fruktoza polimeri bo‘lgan levanni sintez
giladi. Tobacter xylinum turidagi sirka kislota bakteriyalari sellyuloza
hosil giladi.

Lipidlar asosan membranalaming bir qismi, shuningdek,
bakteriyalarning hujayra devori. Bakteriyalar sitoplazmasidagi lipidlar
zahira oziqg moddalar vazifasini bajaradi. Bakterial lipidlar fosfolipidlar,
yog’ Kkislotalari va glitseridlar bilan ifodalanadi. Turli bakteriyalar
hujayralarida lipidlaming umumiy miqdori juda katta farq giladi: 5%
dan (difteriya tayoqchasida) 30-40% gacha (sil tayoqgchasida).

Bakteriyalarning minerallari  hujayralar yondirilgandan keyin
topiladi. Ular orasida fosfor ustunlik giladi. U nuklein kislotalar,
fosfolipidlar, bir gator koenzimlaming bir gismidir. Kaliy, natriy,
oltingugurt, temir, kaltsiy, magniy ham sezilarli migdorda aniglanadi.
Qolgan minerallar (mis, kobalt, bariy, marganets va boshgalar)
mikroelementlar shaklida uchraydi.

TOPSHIRIQLAR
1. Xotira mashqgi “Insert” metodi asosida.

Belgilar 1-matn 2-matn 3-matn

“V” - tanish ma’lumot.
“9” —mazkur ma’lumotni tuchunmadim,
izoh kerak.

“+” bu ma’lumot men uchun yangilik.

” bu fikr yoki mazkur ma’lumotga
garshiman?
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Mavzuni jonlashtirish uchun blis so’rov savollari

1 Hakteriyalarda hujayra devori ganday moddadan
iborat?

(iram musbat va Gram manfiy bakteriyalar nimasi
"Man farg giladi?
K I'imbriya nima?
» Kapsula bilan sporaning farglari va vazifalari
Itagida gapiring
V Asporogenli irq deganda nimani tushunasiz?

MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR
i MuRlcriyalarda hujayra devori ganday moddadan iborat?
(iiiim musbat va Gram manfiy bakteriyalar nimasi bilan farg
giladi?
1 | imbriya nima?
i | .ipsula bilan sporaning farglari va vazifalari hagida gapiring
Asporogenli irq deganda nimani tushunasiz?
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3-AMALIY MASHG‘ULOT
ZAMBURUG'LAR SINTEZ QILADIGAN ANTIBIOTIKLAR

Mashg‘ulotning magsadi: Mitselial zamburug‘lar nisbatan ko‘p
migdorda antibiotik modda hosil qiladi. Eng katta gizigish
uyg'otadiganlari: penisillinlar, sefolosporinlar, grizeofulvin, trixotesin,
fumagillin va ayrim boshga zamburug'lami hayot faoliyatidagi
maxsulotlar, tibbiyotda va gishloq xo'jaligida keng goMlaniladi.

Kerarli ashyolar va jihozlar: jadval va rangli rasmlar.

Tayanch iboralar: Grammusbat va grammanfiy bakteriyalar,
zamburugMar, x!romosoma, fitopatogen organizmlar.

Antibiotiklar ~ sintez  giluvchi  zamburug‘lardan eng ko‘p
ishlatiladigani Penicillium chrysogeum dir. Bu zamburugl o'zining
hayot faoliyatida penisillinni turli xil shakllarini hosil giladi. Zamonaviy
mikrobiologiya fanining rivojlanib borishi, yugori faollikka ega bo‘lgan
zamburug4aming yangi - yangi turlarini topishga imkon yaratdi.

Sanoat sharoitida antibiotiklar olish texnologiyasi.
Antibiotiklami tibbiyotda, qishlog xofaligida va xalq xofaligining
boshga sohalarida keng qo‘llanilishi, bu biologik faol moddalarni katta
hajmda ishlab chigarish vazifasini qo‘ydi. Bu ulkan vazifa katta
quvvatga ega bo‘lgan antibiotika sanoatini yaratish orqgali yechildi.

Antibiotikani sanoat asosida ishlab chigarishda bir gancha ketma-
ket bosgichlar yotadi:

» yugori maxsuldor shtamm-produsent yaratish,

 antibiotik hosil giluvchi shtammni eng ko‘p migdorda maxsulot
chigarishi uchun mo‘tadil sharoit yaratish,

 antibiotikni ajratish va tozalashni muvofiglashtirilgan usulini tanlash
va amaliyotga qo‘llash,

 tayyor preparatni yaratish va uning sifatini nazorat gilish.

Har bitta bosqgich maxsus mutaxassis bilan ta’minlanishi kerak
(genetik, mikrobiolog, texnolog va boshaqalar).

Antibiotika sanoati hozirgi vaqtda katta gquvvatga ega bo‘lgan
yaxshi taragqqgiy qilgan soha bo‘lib farmasevtika sanoati Davlat
aksionerlik konsemiga qaraydi. Aynigsa u AQSH da, Angliyada,
Yaponiyada, Fransiyada, ltaliyada keng taraqqgiy etgan. Masalan AQSH
da har yili 100 millionlab dollarga sotiladigan migdorda antibiotiklar
ishlab chiqariladi.

14



Awmnbk Hiklurni sanoat usulidatayyorlash - murakkab, ko‘p bosgichli
i, id In (],iik ha tcxnologik ketma-ketlikni 0z ichiga oladi:

\nlibiolikani sintezlaydigan kultura - shtammni o‘stirish uchun
...Ini: snilash va ekish uchun yetarli maxsulot tayyorlash;

\niibiolikani biosinteziga mo‘tadil sharoit yaratish;
Kiillural suyuglikga birlamchi ishlov berish;
* Nnlihiolik moddalarni ajratish va uni tozalash;
* luyyoi maxsulotni ajratish, tozalash va dori shaklida sotishga
Inyyorlash.
 \nlibiotiklarni goMlash

\niibiotik moddalar xalg xofaligining turli xil sohalarida hamda

mnns  Iml(Jigot laboratoriyalarida ishlatiladi. Ular tibbiyotda, gishlog
miihi'ida, ozig-ovgat va konserva sanoatida ishlatiladi, biologik
. 1 1>ilaida csa maxsus ingibitor sifatida goMlaniladi.

lihbiyolda - antibiotiklar ko‘plab yugumli kasalliklami davolashda
........... >llanilib kclmogda, bu kasalliklaming ayrimlarini ilgari davolab
i liimvdi deb hisoblanar yoki o‘lim bilan tamom bo‘lar edi. Bu
i, illiklni (Jaloriga sil kasalligining (tuberkulyoz) ayrim shakllari,

M j iininingitda antibiotik go‘llanilmasdan oldin 100% oMimga olib
i iml, Viiln) kasalligi (chuma), Osiyo xolerasi, qorin tifi, buresellyoz,
i'll1Hiinniyii va boshga kasalliklami keltirish mumkin. Hozirgi vaqtda
"Him 11 antibiotiklar tibbiyot amaliyotida qo‘llanilib kelinmogda.

Li lilog xo'jaligida - antibiotiklar avvalom bor, veterenariyada
i ill.ml sn'jalik hayvonlarini o‘stirish va ulami turli xil kasalliklarini
1. ..11InlLi prcparatlar sifatida qo‘llaniladi. Bu sohada ular tibbiyotdagi
> liiudi .amarali vosita hisoblanadi.

Irliusiklinlar ishlab chiqarish. Tetrasiklinlar ham medisinada,
......... "igii preparatlari ishlab chigarishda keng qo‘llaniladi. Ular orasida
1 <«xo¢ xo'juligi uchun 7 - xlortetrasiklin (1) va 8 - oksitetrasiklin

11bn gator preparatlar sanoat migyosida ishlab chiqariladi.

xbitU'trasik linning sanoatdagi produsenti sifatida Actinomyces

/smens zamburug‘i, oksitetrasiklinniki esa - Actinomyces rimosus

-4 ni.nil Sanoat migyosida 1 kg preparatda 20, 40, 80 g toza holdagi
...hi"lik 1, 5, 8 mkg BR2vitamini bo‘lgan biovit-20, biovit-40, biovit-

"1ill xlorotctrasiklin oziga preparatlari ishlab chigarilmogda.

I'umlan tashqari preparatda mikroelementlar, yog‘lar, ogsillar va

*1 tu/lar bor. Agar rasiondagi 1t ozigaga 15-20 g antibiotikli
1 1 +<shilsa hayvonlar og‘irligining o‘sishi 30% gacha oshadi, oziga
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sarflanishi esa o‘rtacha 5-10 % ga kamayadi. Preparatlar gishlog
xo‘jaligi hayvonlari va parrandachilikda o‘stiruvchi stimulyatorlar
sifatida goMlanilib, ulaming yaxshi o°‘sib rivojlanishi va oshqozon-ichak
yo‘llari va o‘pka kasalliklari oldini oluvchi profilaktik vositalar uchun
ishlatiladi.

Oksitetrasiklin chorvachilik uchun terravit - R (eruvchan) va terravit
- K (oziqa) terravit - 10, terravit - 50 preparatlari malla rangdagi achchiq
ta’mdagi kukun bo‘lib, 1 kg preparatda 10, 50 g toza holdagi antibiotik
bor. 1 t ozigaga 15-20 gr antibiotikli preparat qo'shilsa hayvonni
og‘irligi 10-15 % ga oshib, shu migdorda oziga sarfi kamayadi.

Basitrasin ishlab chigarish. Basilixinlar deb nomlanuvchi
basitrasin oziga preparati Bac.licheniformis mikroorganizmini sun’iy
o‘stirish yo‘li bilan olinib, suyuq oziga muhitining quritilgani bo‘lib,
sinkbasitrasinlar va har xil biologik aktiv moddalardan tashkil topgan.

Basitrasinlar polipeptid antibiotiklar bo‘lib, ular orasidan 10 ta
individual formalar ajratilgan: A, Al, V, S, D, E, FI, F2, F3 va G.
Basitrasinlar asosidagi tayyor preparat 37 % gacha basitrasin A dan
iborat bo‘ladi. Basitrasin oziga preparatlari 1kg preparatda 10, 20, 30 gr
toza holdagi antibiotikning ruxli tuzi bo‘lgan basilixin-10, basilixin-20,
basilixin-30 nomlari bilan ishlab chiqgariladi.

Tayyor preparat achchiq ta’mli, kulrang - oq rangdan och - malla
ranggacha boTgan kukundir.

Grizin ishlab chigarish. Grizin antibiotigi - streptotrisinlar
gruppasiga ta’lugli bo‘lib, u Act.griseus zamburug‘ining maxsuli
hisoblanadi. Antibiotik kulrangsimon oq rangda juda gigroskopik, suvda
va organik erituvchilarda tez eriydi. Grammusbat va grammanfiy
bakteriyalarga mikroskopik zamburug'larga faolligi yuqoridir. Toza
holdagi grizin preparatining faolligi yuqori darajada bo‘lib, 1000 ed
(mg/l) gacha etadi. Oziqa preparati sifatida kormogrizin 5, 10, 40
shakllari ishlab chigarilmoqgda, ular sariq rangdan to‘q jigar ranggacha
bo'ladi va 1 g tayyor preparatda 5, 10, 40 g toza holdagi antibiotik
mavjud.

Gigromisin ishlab chigarish. Gigromisin B struktura formulasi
toTig aniqlanmagan, lekin uning molekula tarkibiga a - tolaza uglevod
bo‘lagi va N -metil 2 - dezoksistreptonin kiradi. Tashqi ko‘rinishdan oq
rangdagi amorf gigroskopik kukun bo‘lib, suvda eruvchan kuchsiz
kislotali xususiyatga ega. Uning tozalangan preparati 1000 mg/l.
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Imild 1 'i<).i U asosan cho‘chga va tovuglardagi askaridoza kasalligiga
in in [nHilaktika magsadida qoilaniladi. Buning uchun bu

....o»»llk gigmvetin formasidagi oziga preparati sifatida ishlab chigqilib,
........ naiuligi 15 %, 1 mg preparatda 13-17 birlikdagi (ed) B
MM.... imiii mavjud. Dastlabki kulturasi Act.hydroscohicus hisoblanadi.
........ nil muhitda2 oy xonaharoratida(20-21°C) saglash mumkin.

\illihiotik moddalar fitopatogen organizmlarga garshi kurashda
mmi <> Iliinilib kclinmogda.

IMIl anlibiotiklar har xil ycfllar bilan ma’lum infeksiyalarga
in In knrnshadilar. Barcha antibiotiklarning ishlatilishida o'ziga
imil xavli bor, lekin ba’zilari boshgalariga nisbatan xavflirog.
\i iilni >itkhimi tanlash va ishlatishdajuda ehtiyotkor talab etadi.

Anlibiotikning gaysi guruhga Kirishini, gaysi kasalliklarga garshi
i Wi va uni xavfsiz ishlatish uchun ganday ehtiyot choralariga
m | qilishingiz kerakligini bilmay turib hech qachon ishlatib
Il Imuyili

TOPSHIRIQLAR
I (Juyidagi topshirigni bajaring «Xulosalash» (Rezyume, Veyer)
nH inih asosida.

Antibiotiklarni goMlanilish sohalari.
libbiyot Qishlog xofaligi Ozig-ovgat sanoati

iil/nlllui ~ kamchiligi  afzalligi  kamchiligi  afzalligi  kamchiligi

4iiliiiu:

MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR
i It.iktcriyalarda hujayra devori ganday moddadan iborat?
(Haw inusbat va Gram manfiy bakteriyalar nimasi bilan farg
giladi?
I imbriya nima?
i | apsiila bilan sporaning farglari va vazifalari hagida gapiring
V.pomgcnli irq deganda nimani tushunasiz?
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4-AMALIY MASHG‘ULOT
BAKTERIAL ENTOMOPATOGEN PREPARATLARNI
AJRATIB OLISH TEXNOLOGIYASI

Mashg‘ulotning maqgsadi: Sanoat ishlab chigarishi bo‘yicha ishlab
chigariladigan mikrob preparatlari orasida bakterial preparatlar keng
targalgandir. Ular hashoratga nisbatan verulentligi, atrofdagi flora va
faunaga beziyonligi, zararkunandaga ancha tez ta’sir etishilari jihatidan
ajralib turadi.

Kerarli ashyolar va jihozlar: jadval va rangli rasmlar.

Tayanch ifeoralar: Alfa - ekzotoksin, Beta - ekzotoksin, RNK -
polimeraza, Sigma - enzotoksin, Gamma - ekzotoksin.

Shu paytgacha tadqiq gilingan entomopatogen bakteriyalar orasida
keng qoilanilishi nuqgtai nazaridan grammusbat bakteriya Bac.
thuringiensis ni keltirib o’tish mumkin. Bu bakteriya hashorat ichiga
kirgandan so‘ng, u hashoratni karaxt gilib qo‘yadigan sporalar hosil
gilishdan tashgari, o'sish jarayonida qator toksik birikmalar ishlab
chigaradi, bu birikmalarining boTishi esa, muayyan bakteriyalar
negizida ishlab chiqariladigan preparatlarning samaradorligini oshiradi.
Bakteriyalar tomonidan ishlab chiqariladigan toksik preparatlar orasida
quyidagi to‘rt xil komponentni alohida ko'rsatib o ‘tish mumkin:

1 Alfa-ekzotoksin, yoki fosfolipaza S - bakteriyalaming
o‘sayotgan hujayralarini mahsuloti. Bu fermentning toksik ta’siri
hashoratlar  to‘gimalaridagi almashinmaydigan  fosfolipidlaning
parchalanishini indusirlaydi va bu narsa o0‘z navbatida modda
almashinuvini izdan chiqgaradi, eng so‘nggida esa hashoratning o‘limiga
olib keladi;

2. Beta-ekzotoksin, yoki termostabil toksin. Bakteriyani o‘stirish
suyugligida hujayravni o‘sishiga mos holda yig‘iladi. Toksin tarkibiga
o‘zaro teng nisbatda adenin, riboza va fosfat kislota kiradi. Beta-
ekzotoksinni nukleotidning riboza va glyukozaning allosliza kislotasi
bilan birgalikdagi birikmasi deb taxmin gilinadi. Uning ta’siri, aftidan
ATF bilan bogTig holdagi RNK - polimeraza va nukleotidazalarning
ingibirlanishi tufayli RNK sintezining to’xtab qolishiga bog’ligdir.
Toksinning hashoratga ko‘rsatadigan ta’sir spektri juda keng, aynigsa
uning rivojlanishini dastlabki davrida Bac. thuringiensis ishlab
chigaradigan boshga toksinlarga garaganda uning ta’siri sekinroq bo’ladi
va odatda hashoratning bir rivojlanish davridan boshgasiga o’tishda yuz
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l,,, ,i, i, pin'lig rivojlanish davri: tuxum-lichinka-qurt-g'umbak -
i ,.11 nkliga cga bo‘lgan hashoratlar uchun subletal dozali
ninn liliii gayd qilingan. Hashoratlarning rivojlanish bosgichlari
I, . !m Mil) borilgan tadgiqotlar, beta-ekzotoksinni mutagen ta’sirga
i iiiligini, u hashoratlarni gen apparatini ishdan chigarishini
Irtiligluvdi;
<iuiiima-ckzotoksin, kam o‘rganilgan komponent, hali
i i.Hiikii.lyitlaiimagan ferment (yoki fermentlar guruhi). Uning
. 1 i I, ir.hnnchlilik darajasida isbotlanmagan;
i slgniii fii/otoksin, yoki parasporal endotoksin. Bakteriyani
, ,.l«ni'li jarayonida spora shakllanadigan gismiga garama-garshi
» 1 m giMnida hosil boiadi. Spora hosil bo‘lish jarayonini nihoyasida
i . i.t.in lo'g'ri sakkiz girrali kristall shakliga o‘tadi. Kristallaming
i /i .i.rionar fazada 3 soatda amalga oshadi. Kristallar organik
lillarda crimaydi, lekin sporalardan ajratilgandan keyin pH ning
i M i ligoriy muhiti (11,5 dan yuqori) va ishqoriy buferlar (pH 7,9-
i 11 qaylaiuvchilar ishtirokida yaxshi eriydi. Kristallar 100°C gacha
i, .Mriinl.i 10-40 minutdan keyin parchalanib ketadi va 0°‘zining toksik
Mni yo'qotadi. Kristallaming kimyoviy tarkibida an‘anaviy
...... ilai va aminokislotalar tarkibiga kiruvchi: karbon, azot, vodorod,
i.....| nllmgugurtdan tashgari yana 19 xil element bo‘ladi. Binobarin,
in inigdorda kalsiy, magniy, kremniy, temir, kamrog miqdorda -
«11, lilnn, rux, alyuminiy, xrom, mis, marganets uchraydi; fosfor
i nli hn'Imaydi. Kristallar ogsildan tashkil topgani va har xil
..................... olingan preparatlaming aminokislota tarkibi bo‘yicha
................ diashligi isbotlangan. Kristalning tuzilmaviy butunligi aftidan
a,mmm ku-mniy bilan bog‘lahganligi bilan bog‘lig. Kristall ogsilning
...... i\ labiati jihatidan spora po‘sti ogsiliga o‘xshash. Spora po‘stida
i In miqgdorda ogsil hosil bo‘lishi natijasida shu xildagi kristall
FI"i Luli degan taxmin bor. Bu kristall ogsilning hashoratga ganday
........ orgali ta’sir etishi aniglangan. Kristall hashoratning ichagida
i I ni molekulasiga ajraladi, undagi proteinazalar ta’sirida toksik
1« mi, nilarga parchalanadi. Tadgiqotchilaming fikriga ko‘ra, protoksin
Fkulyui  og'irligi 230000 D li ogsil bo‘lib, undan
mini|.inollilaming ichagida toksik komponentning ajralib chigishi
krmkli boMgan yuqori ko‘rsatkichli pH sharoiti mavjudligi
1 "ii bn loksik komponent ajralib chigadi.
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Hashorat oMishi uchun kristallar uning organizmiga Kirishi kerak.
Kristallar qurt tomonidan yutilgandan keyin u oziglanmay go‘yadi. Ko‘p
xollarda sigma-toksinning birlamchi ta’sir ko‘rsatadigan ichak gismi
uning o‘rta gismi hisoblanadi. Kristallarga nisbatan reaksiyasiga garab
hashoratlami uch guruhga bo‘lish mumkin:

-umumiy paralich (falaj);

-ichakning o‘rta bo‘limini paraliji (falaji);

-kristallarga nisbatan moyillikka ega emas, lekin yaxlit preparatga
nisbatan sezgirlikni namoyon giladi. Ko‘p hashoratlar uchinchi guruhga
Kirib: endotoksin ta’sirida o'lmasdan, balki sporalaming o‘sishi va
bakteriyalaming”keyingi bosgichda jadal ko‘payishi natijasida nobud
bo‘ladilar. Hozirgi kungacha sigma-endotoksinlaming 12 ta serotipi va
15 ta varianti borligi aniglangan. Ulardan endomopatogen bakterial
preparatlar ishlab chigarishda amaliy ahamiyatga ega bo‘lganlari to‘rtta
variantdan iborat. Ular orasida: tiringienzis yoki berliner | serotipga
mansub bo‘lsa, alesti - Il ga, dendrolimus-1V ga va galleriya - V ga
mansubdir.

Ma’lumki, Bac. thuringiensis 130 turga mansub bo‘lgan
hashoratlarga nisbatan antogonistik ta’sirga ega, ular orasida dala, poliz,
meva ekinlari, tok va o‘rmon zararkunandalari uchraydi. Bu guruh
preparatlami barg bilan oziglanuvchi hashoratlarga garshi go‘llanilganda
yaxshi samaraga erishiladi.

Biotexnologiyaning istigbolli yo'nalishlaridan yana biri gen
muhandisligi asosida mikroorganizmlaming yangi shtammlari -
produsentlami yaratish va shu asosda aminokislotalar, shuningdek
gormonal va boshqa biofaol preparatlami ajratib olish muammolarini hal
gilish hisoblanadi. Bu xil yo‘nalishdagi ishlaming yaqgol misoli sifatida
ilk bor insulin, interferon, o°‘sish gormonlari va boshga biofaol
moddalami mikrobiologik sintez yo‘li bilan ajratib olinganligini keltirib
o ‘tish mumkin. Genetik muhandislik asosida genetik materialni bir xil
organizmlardan, jumladan  yuqori darajada taragqiy  etgan
organizmlardan bir hujayrali organizmlarga ko‘chirib o‘tkazish orqali
amalga oshiriladigan yangi biotexnologik sanoat ishlab chigarish
tarmogqlarini ochish mumkin bo‘ladi.

Biotexnologiyaning rivojlanishini istigbollarida mikrobiologik
o‘g‘itlar va o‘simliklami muhofaza qilish vositalarini assortimenti
tamoman vyangilanadi va kengayadi, natijada yangidan yangi
biopreparatlar ishlab chigariladi hamda ulardan amaliyotda keng
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11"ill.uli Yagin kclajakda tarkibida kraxmal va sellyuloza bo‘lgan

1 “H.uliidinn va sut mahsulotlari chigindilaridan fruktoza, galaktoza,
1 i Imktozali sharbatni enzimatik sanoat ishlab chigarishi orgali

I <Ime Ingi:.h yo'lga qo'yiladi.
«"'|' Miologiyaning rivojlanish istigbollaridan yana bir yo‘nalishi

1  miiilbsfat (ATF) ni, ya’ni

tirik mavjudotlaming universal

" 1 Horini sanoat miqyosida ishlab chigarishdan iboratdir. Bu

..... 1"H anoat miqgyosida

ishlab chiqgarish hujayrasiz tizimlarda

" 'H sintczni amalga oshiruvchi biokimyoviy sanoat ishlab
"I "iiliini yo'lga qo'yish imkonini beradi.
lii"b \nologiya kelajakda ishlab chigarishni xomashyo bilan
....... i1li gishlog xo'jaligi va oziq - ovqat sanoati chigindilarini
Ht Mi‘jaliklami o'zida yem - oziga ogsili, yengil o'zlashtiriladigan

| ni....aivliii va hayvonlar uchun yem-ozigalaming boshqga xillarini,
n il' I ikkilamchi yoqilg'i (biogaz), o‘g‘itlar konservantlar ishlab

, ni.Inn mldasidan chigadi.

TOPSHIRIQLAR

I (juyidngi topshirigni bajaring “Tushunchalar tahlili” metodi

I, *miH bulmr

U.kiiilal

[(, u m.iAllmml

4]In

Si/.ningcha bu tushuncha ganday
ma’noni anglatadi?

Sanoat ishlab chigarishi bo'yicha ishlab
chigariladigan ~ mikrob  preparatlari
orasida bakterial preparatlar keng
largalgandir. Ular hashoratga nisbatan
verulentligi, atrofdagi flora va faunaga
beziyonligi, zararkunandaga ancha tez
ta’sir etishilari jihatidan ajralib turadi.
l'osfolipaza S -  bakteriyalarning
o'sayotgan hujayralarini mahsuloti. Bu
fermentning toksik ta’siri hashoratlar
to'gimalaridagi almashinmaydigan
losfolipidlaning parchala - nishini
mdusirlaydi va bu narsa 0‘z navbatida
modda almashinuvini izdan chigaradi,
eng so'nggida esa hashoratning
o'limiga olib keladi
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Beta-
ekzotoksin

Gamma -
ekzotoksin

Sigma -
enzotoksin

1. Entomopatogen

Termostabil toksin. Bakteriyani
o‘stirish suyugligida hujayravni
o'sishiga mos holda yig‘iladi. Toksin
tarkibiga o‘zaro teng nisbatda adenin,
riboza va fosfat kislota kiradi..

Kam o‘rganilgan komponent, hali
identifikasiyalanmagan ferment (yoki
fermentlar guruhi). Uning toksikligi
ishonchlilik darajasida isbotlanmagan;
Sigma - enzotoksin yoki parasporal
endo - toksin. Bakteriyani sporalanish
jarayonida spora shakllanadigan
gismiga garama-qarshi bo‘lgan gismida
hosil boTadi. Spora hosil bo‘lish
jarayonini nihoyasida bu toksin to‘g‘ri
sakkiz qirrali kristall shakliga o ‘tadi.
Kristallaming sintezi stasionar fazada 3
soatda amalga osha

MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR

bakteriyaga misol keltiring.
2. Sanoat ishlab chigarishi bo‘yicha ishlab chigariladigan mikrob
preparatlari orasida qaysi preparatlar keng targalgan.
3. Biotexnologiyaning istigbolli yo‘nalishlari?

4. Bakterial entomopatogen preparatlami  ajratib

texnologiyasi?

5. 0 ‘simliklami har xil kasalliklardan muhofaza gilish?
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5-AMALIY MASHG‘ULOT
ANTIBIOTIKIARNI MIKROBIOLOGIK SINTEZI

Liili'-'ulotning magqgsadi: Antibiotiklarni (antibiotik moddalar)

Hitt il emuh organizmlar (bakteriyalar, zamburug‘lar, yuksak
... lit Im. _hnyvonlar) ishlab chigaradi. IImiy adabiyotlarda antibiotik
ti ,, ,,i I1e1’-yil Vaysman tomonidan kiritilgan. Bu atama ma’lum bir

« ostun illikka cga (so‘zma - so‘z tarjimasi - “hayotga qgarshi” degani)
mi"s+ a Imm fagat ilmiy leksikongagina mustahkam Kirib olmasdan,
i" 1tlik mulogotda ham keng ishlatilib kelinmoqgda.

i iinhushyolarvajihozlar: jadval va rangli rasmlar.
i nmill ihoralar: Benzilpenitsillin, antibiotiklar, mikrokokklar,

mi <A Il
yhi ihmtiklar tirik organizmlar hayot faoliyatining maxsus mahsuloti
1 vwn.... modifikatsiyasi, ayrim mikioorganizmlarga (bakteriyalar,

mlmK’lar, suv o‘tlariga, sodda hayvonlarga) viruslarga va
mi"l 1111>=i mshatan yuqori fiziologik faollikka ega bo‘lgan, ularning
bun lo'xtatadigan yoki taraggiyotini butunlay yo'qotadigan

» Miilanlir.
likmorganizmlarning modda almashinuvi jarayonida hosil
« 1"I" hi bu mahsulotning o‘ziga xosligi quyidagilar bilan belgilanadi:
... liiilitu, antibiotiklar boshga moddalardan, masalan, spirtlardan,
*"s| kislolnlardan va ayrim boshga mikroorganizmlaming o‘sishini
1< i nimligan moddalardan fargli olaroq yuqori biologik faolligiga
mi bu Ip.m moddalardir. Antibiotiklar mikroorganizmlar o ‘sishini
«iiii nimligan boshga moddalarga, masalan spirtlar, organik spirtlar
11 ra garaganda yuqori faollikka ega ekanligi bilan farg qgiladi.
.......... n tasdig'i uchun bir misolga murojat gilamiz: grammusbat
n dm  (mikrokokklar,  streptokokklar,  diplokokklar  va
1 1%ii tiling o'sishini to‘xtatish uchun 0,01-0,25 mkg/ml eritromisin
s". ibirga hech ganday ta’sir ko‘rsata olmasligi mumkKin.
iml.m. antibiotik moddalar tanlangan (spesifik) biologik ta’sirga
i e I'" drguni, antibiotik bilan alogada bo'lgan organizmlaming
*i ham uning ta’siriga sezgir bo'lavermaydi. Shu sababli
n ini/mlar ikki guruhga bo‘linadi: ma’lum antibiotiklarga sezgir

ii Itent (chidamli) mikroorganizmlar.
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Ayrim antibiotiklar mikroorganizmlaming uncha ko‘p bo‘lmagan
turlarining o‘sishini to‘xtatadilar, boshqgalari esa ko‘p turga mansub
bo‘lgan mikroorganizmlaming rivojlanishini chegaralaydi.
Antibiotiklami shu mohiyatidan kelib chiggan holda ular ikki guruhga
bolinadi: tor spektrli biologik ta’sirga ega bo‘lgan antibiotiklar va keng
spektrli biologik ta’sirga ega bo‘lgan antibiotiklar.

Birinchi guruhga benzilpenitsillin (penitsillin G), novobiosin,
grizeo-fulfm va boshga antibiotiklar mansub bolsa, ikkinchi guruli
antibiotiklarga ta’sir spektri keng bo‘lgan tetrasiklinlar, xloramfenikol,
irixotesin va boshqalar kiradi.

Hozirgi v*agtda 6000 ga yaqin antibiotiklar mavjudligi aniglangan.
Eng ko‘p migdordagi antibiotiklami (3000 dan ortiq) aktinomitsetlar
hosil giladi. Aktinomitsetlar sintez giladigan yangi antibiotiklarning
gatori tobora kengaymoqda. Antibiotiklar turli xil sinflarga mansub
kimyoviy birikmalarning vakillari ancha oddiy asiklik birikmalardan,
birmuncha murakkab tarkibli polipeptidlar va aktinomisinlar tipidagi
moddalardir.

Antibiotik moddalar kimyoviy tuzilishining Xxilma-xilligi tufayli
biologik ta’sirning turli xil mexanizmlariga ega, shunga asosan ulami
quyidagi gumhlarga bo‘lish mumkin; 1. Modda almashinuvi jarayonida
ragobatli ta’sirga ega bo‘lgan antibiotiklar (puromisin, D-sikloserin,
aktitiazoin kislota).

2. Hujayra qobigi sintezini to‘xtatuvchi antibiotiklar (penitsillinlar,
basitrasin, vankomisin, sefalosporinlar).

3. Membranalar funksiyasini buzuvchi antibiotiklar (polienlar,
valinomisin, gramisidiniar, trixomisin va boshgalar).

4. Nuklein Kkislotalar sintezini (almashinuvini) to‘xtatuvchi
antibiotiklar, ulaming o0‘zi 2 gumhga bo‘linadi: RNK sintezini
to‘xtatuvchilar  (anzomisinlar, grizeofiilvin, kanamisin, neomisin,
novobiosin, olivomisinlar va boshgalar); DNK sintezini to'xtatuvchilar
aksinomisin D (aktinomisin S il), bruneomisin, mitomisin, novobiosin,
sarkomisin va boshqalar).

Bulardan tashqari, biokimyoviy ta’sir mexanizmlariga ko‘ra
antibiotiklar quyidagicha klassifikatsiyalanadi:

1. Azotli asoslar: purinlar va pirimidinlami sintezini to’xtatuvchilar
(azaserin, dekoinin, sarkomisin va boshgalar).
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<Ml sintezini  to’xtatuvchi antibiotiklar  (basitroain,
........ i' | midlar, metimisin, tetrasiklinlar, xloramfenikol, makrolidlar
a M <4u|ninr).
Has olishni to‘xtatuvchi antibiotiklar (oligomisinlar, potulin,
r' « imm \a boshqalar).
i I nsforlanishni  to‘xtatuvchi  antibiotiklar  (valinomisin,
........ lunar, kolisinlar, oligomisin va boshgalar).

Antiinctabolit xossaga ega bo‘lgan antibiotiklar (aktinomitsetlar
HulMimg'laming ayrim turlari sintez giladigan antibiotik moddalar).
I'Hikmalar aminokislotalar, vitaminlar va nuklein kislotalaming

<— jl=<Hitlari sifatida ta’sir ko‘rsatadi.

TOPSHIRIQLAR
I (“uydagi topshirigni bajaring “Keys-stadi”” metodi asosida
K«vs. llozirgi kunda antibiotiklar preparatlar zamburug’lar va
bl riisalar asosida ishlab chiqariladi va keng migyosda go‘llaniladi.
\ 'll,i>¥ida ko'prog ulaming gaysi biridan foydalanish qulayroq?

Keysni bajarish bosgichlari va topshiriglar:

>

* |.i-vsdagi muammoni keltirib chigaradigan asosiy sabablami
I' h'ilang (individual vakichik guruhda).

m \maliyotda ikki preparatni qo‘llash bo‘yicha afzalliklar hagida
ina lumotlarni jamlang (juftliklardagi ish).

MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR

i llo/irgi vagtgacha antibiotiklaming gancha turi mavjud?

1 linjayra qobig‘i sintezini to‘xtatuvchi antibiotiklarga qaysilari
K 1HT?

i Anlimetabolit xossaga ega bo‘lgan antibiotiklarga qaysi

Idiilai Kkiradi?

I lliokimyoviy ta’sir mexanizmlariga ko‘ra antibiotiklar nechta

....abo’linadi?
Antibiotik moddalar kimyoviy tuzilishi.

(¢ Membranalar funksiyasini buzuvchi antibiotiklarga gqaysilari

klimli?
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6-AMALIY MASHG‘ULOT
B,2VITAMININI OLISH VA UNI QO‘LLASH

Mashg‘ulotning magsadi: B]2 vitaminning dunyo bo‘yicha bir
yilda ishlab chiqarilish hajmi 9-12 ming kilogrammni tashkil giladi.
Undan 6500 kg tibbiyot magsadlari uchun foydalaniladi, golgan gismi
esa chorvachilikda goMlaniladi. Vitamin BI2 ishlab chigarish asosan
propion Kkislotali bakteriyalami o‘stirishga asoslangan (Rossiyada,
Buyuk Britaniyada, Vengriyada). PP vitamin B)2 ni olish uchun
bakteriya anaerob muhitda, makkajo'xori ekstrakti solingan glyukoza,
kobolt tuzi, anftnoniy sulfatli aralashmada o ‘stiriladi.

Kerarli ashyolar va jihozlar: jadval va rangli rasmlar.

Tayanch iboralar: Korrinoidlar, kaogulatsiya, mikrokokklar,
kultura.

Bijg‘ish jarayonida hosil bo‘lgan kislota ishqor eritmasi bilan
neytrallashtiriladi, 72 soatdan keyin muhitga vitamin tarkibiga kiruvchi
oralig modda -5,6 - DMB (5,6-dimetilbenzimidazol) solinadi.

Fermentatsiya 72 soatdan keyin tamomlanadi. Vitamin B|2
bakteriya hujayrasida to'planadi. Shuning uchun bijg‘itish tamom
bo‘lgandan keyin separatsiya gilinadi, undan vitamin pH 4,5-5,0 gacha
nordonlashtirilgan suv bilan 85-90°C da 60 min. davomida, tarkibida
stabilizator sifatida 0,25 % NaNO02 tutgan eritma bilan ekstraksiya
gilinadi.

Vitamin B12ning suvdag i eritmasi sovutiladi, pH ni 5,0 % li NaOll
eritmasi bilan 6,8-7,0 gacha olib boriladi. Eritmaga ogsilni kaogulatsiya
gilish uchun A12S04)318H20 va suvsiz FeCl2qgo‘shiladi so‘ngra zich filtr
orqgali fdtrlanadi. Vitamin B12ozalash, SG-1 ion almashuvchi smolalida
olib boriladi. Undan kobolaminning ammiak eritmasi bilan elyusiya
gilinadi. Keyin vitaminning suvdagi eritmasida, organik eritmalar bilan
go‘shimcha tozalash ishlari olib boriladi, parlantiriladi va A10 3 bilan
toldirilgan kolonkada tozalanadi. Aluminiy oksididan kobolamin, suvli
aseton bilan yuvib gilinadi.

Vitaminning suv aseton eritmasiga aseton qo‘shiladi va 3-4°C, 24
48 soat ushlab turiladi. Cho‘kmaga tushgan vitamin kristalli filtrlanadi,
toza aseton va tibbiyotda ishlatiladigan efir bilan yuviladi, so‘ngra
vakuum-eksikatorda P20 5 ustida quritiladi. Ko- Bi2 ni parchalanib
ketmasligi uchun hamma jarayonlar kuchli gorong‘i gilingan xonalarda
yoki qgizil nurli yorug‘likda olib boriladi. Shunday gilib, fagatgina CH
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i 4n.1.mm oksidi aralashmasini olish mumkin bo'lib golmasdan, yuqori
11, uk .imaraga ega bo‘lgan vitaminning koferment ko‘rinishini
........... It iniiinkin.

Miniliula sotiladigan: kompolon, antianemin va gepovit kabi
n.... h picparatlarining tarkibiga katta shoxli mollar jigarining
n , 1 .n.ikti go'shilgan. Rossiyada sanoat migyosida vitamin B]2 ni

|.i.m ki .Inlali bakteriyalardan olish yo‘lga qo‘yilgan va u tibbiyot 155
u.11... in'laligicha gondiradi. Sut achituvchi mahsulotlarini vitamin -
I», i0hi | 'vilish magsadida, toza holdagi propion kislotali bakteriyalar
I,. 11 ni aulobida tayyorlangan konsentrat ko‘rinishda foydalaniladi.

I'milli vitamin ozuga konsentratsiyasini ishlab chigarishning

i ik ihi/masi keltirilgan. Chorvachilik amaliyotida ishlatish

.............. tilinin H|2 ni metan hosil qiluvchi termofil bakteriya bilan

, , I, .In knlturalardan foydalaniladi. Korrinoidlar hosil bo‘lishi, fagat

i i1 in kulturada emas, baiki metan hosil giluvchi bakteriyalammg

i uliiinr.ida ham aniglangan. Metan hosil giluvchi bakteriyalarda

........... limning miqgdori qurug biomassada 1,0-6,5 mg/l gacha
in gliiiniili

i inn hosil giluvchi bakteriyalaming aralash kulturasi yordamida

i i" Il ill Hu vitaminini olish usuli ishlab chigilgan .

n vitiniini oziga konsentranti ishlab chigarishning texnologik
: idni  quyidagi asosiy bosgichlardan iborat:. aseton-butilli

v n Injg'itish;.  Metanli brajkani stabillashtirish; brajkani
i inn 1L qgiiyiltirilgan brajkani quritish;. KMB -12 preparatini joy lash
>, |hlim[liinli,

i imil bijg'ish uchun substrat sifatida aseton butilli va spirtli barda
........... [timli KMB-12 vitamin B12 (100 mg/kg preparatda) quruq

..... n tukibida boshga bir gancha o‘sishni tezlashtiruvchi

inlimn bor.  Aynigsa, vitamin BI2 antibiotiklar, aynan
1 .. nmg. Kkichik miqgdori bilan  birgalikda ishlatilganda
| tiilikilit yaxshi natijalar beradi.

mk nla cho‘chqa va parrandalar uchun maxsus ishlab

ii if.m omuxta ozigalarning hammasi vitamin B12 bilan
k< i Ihiill

...... mini guruhiga mikroorganizmlar orgali sanoatda olinadigan
1 ni (vitamin B2) ergosterinni (yog‘da eriydigan vitamin D olish

iv. mahsulot hisoblanadi) korotinoidlami va boshgalami
un li nn niiinikin.
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MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR
1. Vitaminlar hagida umumiy ma’lumot bering.
2. Qaysi bakteriyalaming aralash kulturasi yordamida ozuqu
preparati B22vitamini olish usuli ishlab chigilgan?
3. Amerikada cho‘chga va parrandalar uchun maxsus ishlab
chigarilayotgan omuxta ozigalar nima bilan boyitiladi.
4. BJ2vitaminning dunyo bo‘yicha ishlab chigarilish.

TOPSHIRIQLAR
2. FSMU texnologiyasi asosida tushintiring.

V
F e fikringizni bayon eting
S « fikringizni bayoniga sabab
ko'rsating
» ko'rsatgan sababingizni isbotlab
M misol keltiring
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7-AMALIY MASHG‘ULOT
"IM X)VQAT SANOATIDAMIKROORGANIZM
N1in1ISULOTLARIDAN FOYDALANISH

‘I h|-ulotning magsadi: Fanning har xil tannoglari rivojlanib
"1 "lin in.oii salomatligi va u oziglanayotgan mahsulotlar orasida
> [>MHilik borligi tobora yorginrog o‘z aksini topib bormoqgda.
« .IH  [dib, oziga mahsulotlari yoki ularning tarkibiga kiruvchi
« 1....ponrnllari ko'plab xastaliklarga sabab boiishi aniglangan.
1 *i till iishyolarva jihozlar: jadval varangli rasmlar.
1m Hu hiboralar: Korrinoidlar, kaogulatsiya, mikrokokklar, kultura.
"1"| i malisulotlarini ishlab chigarishda qo'llaniladigan yangi
1 b in.tyonliir yoki yangi ishlanmalar sogMom, yuqori sifatli oziga
m i imkoniyatlarini yaratadi. Sog‘lomlik bilan oziga mahsulotlari
“* ¢ '|-1id bo'lgan o‘zaro aloga oziga tayyorlashning butunlay yangi
I unksional oziga” tayyorlash va uni ishlab chigarish uchun
1- Ibi Sog'lom oziga iste’mol gilish g'oyasi yangi bo'Imasdan, u
"amng SO-yillarida oziga mahsulotlarini tarkibini gayta ko‘rib
""i' & iinrligi hagidagi fikrlaming paydo bo‘lishiga olib kelgan edi.
""m.....1" po'linay, 1960-yillarda «tabiatga gaytish» degan shiorlar paydo
1 "di  Shundan keyin oziga mahsulotlari tarkibiga kiruvchi: -
" "m vog'lar, shakar va tuzlaming migdorini kamaytirish zarurligi
N*«1 nidi Hu csa oziga mahsulotlarini kalloriya migdorini pasayishiga
1 1 1in luiinda oziga mahsulotlarini tayyorlashga ixtisoslashgan
| ninma slui ko‘rsatmalarga rioya gilishga majbur boigan edilar.
o] % ( yof|,ilij'i bilan iste’molchilar orasidagibog‘liglik odatdaozig-ovgat
......... oignli anialga oshiriladi.
1"i ovgat sanoatining asosiy vazifalaridan biri yuqori sifatli oziga
alndan ko'zga yoqimli, xushbo‘y hidli va ta’mli mahsulot
. Inlan ilxiratdir. Oziq - ovgat sanoati biotexnologiyasining eng
lo.iy vazifasi esa zamonaviy biologiya fanlari hamda
1 m @ .inli-lik I'ani crishgan yutuglami oziga mahsulotlarining an’anaviy
1'.b |arayonlari bilan birga bog‘lab, yangi, zamon talablarigajavob
"b m rkologik toza oziga yetishtirishdan iboratdir. Bu magsadga
[mi........ igi mahsulotlarini ishlab chigarish jarayonlarida biologiya va
i Inilarining eng zamonaviy yutuglarini joriy qilish orgali
1 nunnkin xolos. Zamonaviy biotexnologiyani o0zig-ovgat sanoatiga
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asosiy sabab taraggiyotni hozirgi bosgichida, iste’molchi nugtai nazaridan
oziga mahsulotlari yetishtirishda ko‘prog oziga mahsulotlarining sifati va
kimyoviy tarkibining ilmiy asoslangan ko‘rinishiga nisbatan ulami
an’anaviy ko'rinishda bo‘lishi maqulroq ko’rinadi.

Mutaxassislarni baholashlaricha (shu jumladan patentlar ham), yangi
oziga mahsulotlari tayyorlash bilan bog‘liq bo‘lgan ilmiy izlanishlar tayyor
mahsulotni tan narxini 2% dan oshmaydi. Ko‘pincha mahsulot katta
miqdorda ishlab chigariladi va iste’molchini gizigishini e’tiborga olgan
holda imkoniyat boricha pastroq baholanadi. Biotexnologiyaning
zamonaviy usullari oziga tarkibiga kiruvchi alohida komponentlami katta
hajmda va ko‘pkib ishlab chigarish imkoniyatini yaratadi. Kam miqdorda
ishlab chigariladigan, gimmatbaho mahsulotlar sirasiga, yuqgori tozalikga
ega bo’lgan ogsil moddalar, shakar o‘mini bosadigan moddalar kiradilar.
Ishlab chiqgariladigan mahsulotlami ko‘p sonliligidan tashgari, ular muayyan
sharoitdagi iste’molchini talablaridan kelib chiggan holda har xil hajmda
ishlab chiqgariladi. Ular orasida minglab ishchilami ish bilan
ta’minlaydiganlaridan boshlab atigi 2-3 kishi bilan chegaralanadigan kichik
sexlargacha bor. Bu korxonalar har xil texnologik jarayonlardan
foydalanadilar. Masalan, mexanik operatsiyalar (maydalash, elash, kesish,
ekstraksiya qilish, ezish, aralashtirish, filtrlash va h.k.), biologik jarayonlar,
jumladan fermentativ reaksiyalar va mikrobiologik jarayonlar (aerob,
anaerob); kimyoviy o‘zgarishlar (gidroliz, sintez va boshgalar); fizik ta’sir
(cho’kmaga ajralish, harorat ta’siri, bosim, quyosh nuri bilan ishlov berish).

Yaqgin kelajakda ozig-ovgat sanoati, o'simliklami hosildorligini
oshishi, mikroorganizmlar va hayvonlami masuldorligini ko’payishi
hisobidan yanada rivojlanib ketadi deb taxmin gilinmogda. Bu magsadga
erishish uchun har xil usullardan, masalan, seleksiya, mutagenez, hujayra va
gen muhandisligi usullaridan foydalaniladi. Ozig-ovgat mahsulotlarini
ishlab chigarish texnologiyalariga gen muhandisligini Kiritish hisobidan
anchagina o'zgarishlarga erishish kutilmogda. Serhosil, har xil kasalliklarga
chidamli bo‘lgan, tez rivojlanuvchi transgen mikroorganizmlar, o’simliklar
va hayvonlardan foydalanish bu tarmogni rivojlanishiga yangi turtki bo‘lishi
mumkin.

Zamonaviy biotexnologiya ozig-ovgat sanoatini barcha tarmoglari
bilan, (shu jarayonda ishlatiladigan organizmlami sifatini yaxshilashdan
boshlab, oziga mahsulotlarini sifatini tuzatishgacha) chambarchas
bogMiqdir. Biotexnologiyani achish-bijg‘ish jarayonlarida yanada faolroq
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*y..4 .1 In kutilmogda. Oziga mahsulotlari (non, pishlog, gatig, kefir,
[ himliklar (vino, pivo, konyak, viski, sake, vodka), sabzavotlami
....... lan (lermentativ yo‘l bilan olinganlari), - ko‘psonli biokimyoviy
.n! tint ogibatida yengil hazm bo‘luvchi, sifatli, yogimli mazali oziga
......... L'ilnrii".a aylanib boradilar. Buni ustiga zamonaviy biotexnologiyani
.............. loniyatlarini masalan, mikroorganizmlami yirik (1000-3000m3)
A, diiLLi o'stirish, membranalar orgali filtrlash, separatsiya gilish
m..... **Insobga olinganda ozig-ovgat mahsulotlarini yangi, sifatli, hamda
Im> |.. p migdorda ishlab chiqgarishda biotexnologiyani roli begiyos
i ..lift yanada yorgin namoyon boladi. Oziga mahsulotlari ishlab
........ laiayonida namoyon bo‘ladigan o‘zgarishlar, 0‘z-o‘zidan, tabiiy
1mm r.| |.nayon bo‘lib, ular shu mahsulotlar tarkibida bo‘lgan fermentlar
i .mu.Li amalga oshadilar. Ikkinchi tomondan esa texnologikjarayonlami
n t.Hi litnisil va uiami sifatini yaxshilash magsadida reaksiya muhitiga
". ¢ ....lan go'shimcha kerakli ferment preparatlari kiritiladi. Ozig-ovqat
iil.iilaii ishlab chigarish jarayonlarida ishlatiladigan fermentlar.
n linnent Kraxmal gidrolizi a-amilaza, P-amilaza, glyukoamilaza
t»" n I'lyukoza sharbati ishlab chigarish. Pullulanazalar,
« 1 ii/omeraza, sellyulaza, ksilanaza. Sut mahsulotlarini gayta ishlash
l.iklo/a, lipaza. Pivo ishlab chigarish a -amilaza, P - amilaza,
ilitkturanaza, pektinliaza, ksilanaza. Nonvoychilik a - amilaza,

i i lipoksigenaza, fosfolipaza A, fosfolipaza D.

TOPSHIRIQLAR
I. Ol.ig-ovgat sanoatida mikroorganizm mahsulotlaridan
loydalanish mavzusidan talabalar orasida o‘tkaziladigan
m . blis savollar

I ()/iga mahsulotlari tarkibiga kiruvchi: - xolesterin, yog‘lar, N
linkar va tuzlarning miqgdorini kamaytirish zarurligi gachon
i.bollab berildi.
<>/iga mahsulotlari ishlab chiqgarish jarayonida namoyon
I>.. litdigan o‘zgarishlar nimalar yordamida amalga oshadilar.
()/ig-ovgat mahsulotlari ishlab chigarish jarayonlarida
.|-hi.lay fermentlar.ishlatiladi.
I ()/ig-ovqat sanoatining asosiy vazifalaridan?
/amonaviy biotexnologiyani ozig-ovqat sanoatidagi roli?
< Oziga mahsulotlari ishlab chigarish jarayonida namoyon
bn'ladigan o‘zgarishlar? Yy
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2. Shu mavzuga doir nazariy va amaliy bilimlaringizga asosan
BBB texnologiyasidan foydalanib jadvalni to‘ldiring.

Bilaman Bilishni xohlayman Bilib oldim

MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR
I.0ziga mahsulotlari tarkibiga kiruvchi: - xolesterin, yog‘lar, shakar va
tuzlarning miqdorini kamaytirish zarurligi gachon isbotlab berildi.
2. Oziga mahsulotlari ishlab chiqgarish jarayonida namoyon boMadigan
o‘zgarishlar nimalar yordamida amalga oshadilar.
3. 0Ozig-ovgat mahsulotlari ishlab chiqgarish jarayonlarida ganday
fermentlar ishlatiladi?
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8 -AMALIY MASHG*ULOT
1.1 NAK BAKTERIYALARNI SOF KULTURASINI
*mi \ 11ISM VA ULARASOSIDA BAKTERIAL PREPARAT
TAYYORLASH

Muiliu'idotning magsadi: Dukkakli o‘simliklar ildiziga kirib
........ t* In>Ilgiladigan bakteriyalarga tuganak bakteriyalar deyiladi.
n*k»yu., va dukkakli o‘simliklar o’rtasida simbiotik munosabat
mlllmiadi y.i'ui bakteriya o‘simlik ildizlari sintezlagan organik
Ll ulin oziglanadi, o‘simliklar esa bakteriyalaming havodan
a/otni bogMangan birikmalaridan foydalanadi.
.null isliyolar vajihozlar: jadval varangli rasmlar.
" ilmralar:  Tuganak bakteriyalar, lipopolisaxarid,
I egg...... |dilinn, geteroauksin.
I'v! 1 iUi o'siinliklardagi tuganaklar shakli (sharsimon, ovalsimon
n i iiniii'i va boshga belgilari bilan o‘zaro farglanishi mumkin. Ular
iHiiii ~ bil. spora hosil gilmaydilar, aerob, kattaligi 0,5 - 0,9 -1,2-3
Hill « Illuming bakterial filtrlardan (Berkfel’d) o‘tuvchi mayda
PHHhInii niiivjud. Vakillari xivchinlarga ega, ya’ni monotrixlari va
|.>"i""1 "i m.ivjud. Hujayra gariganda, ular harakatchanligini yo‘gotadi
M Imvingi lulii belbogMi ko’rinishga ega boTib goladi. Bakteriyaning
iHujl mu I sikli sekin o‘tib, hujayrada yog* kiritmalari hosil boTadi va
He* 111111 ho'yoqglari bilan yomon bo‘yaladi. Yosh hujayralar esa bir
hAu 1" 1i¥i Shu gismlari yomon bo‘yalganligi uchun ular belbogMi
In Idi ko'rInadi.
I Mgiiiiukinr ichida yoki oziga muhitida, bu bakteriyalar garishi bilan
fro | wmv liiivlangan, noksimoft, ba’zan oval formalar hosil giladi. Ular
i luiMiiak bakteriyalardan ancha katta boMadi va bakterioidlar deb
Ptelitdi  Haklerioidlar ko‘payish qobiliyatini yo‘gotgan harakatsiz
tiliin *mhi  Ba’zi olimlar bulami boshgacha nom, ya’ni evolyutsion
Jomr* deh ham atashadi. Tuganak bakteriyalar bakterioid formasiga
Wig mil in m ug ularda azot o’zlashtirish juda kuchli ketadi.
ii" mlo'simliklarining tuganak bakteriyalari sun’iy ozuga muhitida
Inm *ii i. . likda o'sadi. Beda, gashqar beda, loviya tuganak bakteriyalari
Inn. 11 niiihitda tez o‘ssa, soya, eryong’oq, lyupin, vigna kabi dukkakli
m *tMild lining tuganak bakteriyalari ancha sekin o ‘sadi.
UiMiiq oziga muhitida rangsiz, shilimshigli, usti g‘adir - budir,
M 1i 1"loniyalar hosil boMadi.
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Azot manbai sifatida ammoniy tuzlari, azot Kkislota tuzlari,
aminokislotalar, purin va pirimidin asoslarni ishlatiladi. Odatdagi ozuga
mubhitida, tuganak bakteriyalami sof kul’turalari erkin aeotni
0‘zlashtirmaydi.

Keyingi vaqtda o'tkazilgan tadgigotlarda maxsus ozuga muhitida,
kislorodsiz sharoitda ustirilgan Rizobium avlodini sof kulturalarining
molekulyar azotni o ‘zlashtira olishi kuzatilgan.

Tuganak bakteriyalar uglevodiar, polisaxaridlar, organik Kislotalar
va spirtlarni o‘zlashtirib kislotalar hosil giladi.

Fosfor elementini mineral va organik moddalardan oladi. Kaliy,
kalsiy elementl&rini esa anorganik birikmalardan oladi. Ularning yaxshi
o‘sishi uchun temir va molibden elementlari ham zarur. Tuganak
bakteriyalar vitamini B12 riboflavin, geteroauksin, gibberilin kabi
moddalami sintez giladi.

Tuganak bakteriyalami yashashi uchun optimal pH 6,5- 75
boiishi zarur. pH 4 va 8 dan tashqgarida ular o‘sishni to‘xtatadi.
Temperatura optimumi 24 - 26°C boiib, 5 °C dan pastda va 26° C dan
yuqorida ular o‘smaydi.

Spetsifiklizi fixtisoslashishi). Tuganak bakteriyalar ma’lum bir
o'simlikning hujayralarida ko‘payib, yaxshi rivojlanadi. Bu xususiyat
ularni klassifikatsiyalashda katta ahamiyatga ega.

Rhizobium avlodining quyidagi turlari, ya’ni Rhizobium
leguminosarum no'xot, vika va chechevitsa o‘simliklariga, Rhizobium
phaseoli - no'xotga, Rhizobium japonicum - soyaga, Rhizobium vigna -
vignaga, moshga, araxisga, Rhizobium lupini—Iyupinga, Rhizobium
tripolii— gashgar bedaga, Rhizobium meliloti — bedaga ixtisoslashgan.
Albatta bir o‘simlikning tuganak bakteriyasi ikkinchi o'simlikni
kasalantirishi tufayli azot o‘zlashtirishi ancha sust boiishi mumkin.
Keyingi vaqtlarda, hujayin o ‘simlik bilan bakteriya —yoidosh orasidagi
bir—birini “tanish” mexanizmiga ancha katta e’tibor berilmogda.
Tekshirishlar shuni ko‘rsatdiki, dukkakli o‘simlik hujayra qobigining
ustida maxsus ogsil boiib, uni o'zigagina ixtisoslashgan bakteriyalar
“yopishadi”. Bu ish bakteriya hujayrasi qavatidagi lipopolisaxarid orqgali
arnalga oshiriladi. Bakteriya lipopolisaxarid ta'siriga javoban dukkakli
o'simlik hujayra devorida pektin moddasi paydo boiadi va u tuganak
bakteriya ustidagi (po‘stidagi) polisaxaridni bogiaydi. Bakteriya
polisaxaridi, o'simlik ustidagi polisaxarid bilan uxshash boiib, bu
ularning spetsifik bogianishini ta'minlasa kerak. Shu yo'sinda tuganak
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¢ leelsi unga kiradi, ko‘payadi, tuganak hosil giladi va dukkakli
n*-.ill ddi/.i bilan munosabatda bo‘ladi. Tuganak bakteriyalaming bu
.............. virulentlik deb ataladi. 0 ‘simlik virulent tuganak bakteriya
*ii, i i.allantirilsa atmosfera azoti ko‘p o'zlashtiriladi. Jarayonni
......... inisli uchun o‘simlik tuganak bakteriya bilan kasallantirib (passaj
4 1. lishi yoki ularga mutagen ta‘sir ettirib borilishi tavsiya etiladi.
lupanak bakteriyalarga xos xususiyatlardan biri, bu ulaming
a inwuin Aktivlik kancha katta boMsa, azot o‘zlashtirish effektivligi
i ....lii vugori bo'ladi.
| Li tuganak bakteriyalaming aktiv (effekti yuqori), chala aktiv
i iin ,ust) va noaktiv shtammlari mavjud bo‘lib, aktiv shtamm azotni
. vaxshi o‘zlashtiradi, chala aktivlari kam va noaktivlari azotni
..... mi in o'/lashtirmaydi.
lup mak bakteriya kulturasi uzog vagt sun‘iy ozuga muhitida
......... ni bollsa, ulaming aktivligi doimo past bo‘ladi. Masalan, beda
nennlip.iga aktiv va noaktiv shtammlar yuqtirilsa aktiv shtamm
i ....Iran beda noaktiv shtamm yugqtirilgan bedaga garaganda bir necha
ini hum bo‘yi, ham vazni jihatidan ancha yaxshi rivojlangan
linUudl

lup maklarning tabiiy rangi doimo pushti bo'ladi. Bu rangni ularga
«imiglobin moddasi beradi. Leggemoglobin azot o‘zlashtirishga

i nl v beradi, ogsidlanish — qaytarilish reaktsiyalarini bir darajada
smhlub turadi.

Noaktiv tuganak bakteriyalardan hosil boMgan tuganaklaming

...... . ko'kimtir bo'ladi, chunki ularda leggemoglobin juda kam. Aktiv
........ Inmondan hosil gilingan tuganak to‘gimasini izoelektirik nugtasi
I pH da, noaktiv kulturaniki esa pH 6 - 6,5 da bo‘ladi.

Dukkakli o'simlik ildizida tuganak hosil bo'lishi. Dukkakli
nlik ildizi atrofida ko‘plab mikroorganizmlar, shular bilan birga shu
niikk.i xos bo'lgan (spetsifik) tugunak bakteriyalari ham rivojlanadi.

i. niiip. yon ildizchalari orgali tuganak bakteriyalar ildizga kiradi. lldiz
....... ini ajratiladigan har xil moddalar bilan bir gatorda triptofan
i iajrnlib chikadi. Tuganak bakteriyalar bu moddani indol-3-sirka
........ Jylantiradi. Tuganak bakteriyalar ildiz tukchalari kobig‘ining
Il iniimkin bo‘lgan joylaridan hujayraga kiradi, ildiz tukchasining

I i/iivihanligini oshirishda, poligalakturonidaza fermenti katta rol
i ill 1Jildiz tukchalarida doimo kam migdorda bo‘ladi va u hujayra

i nini gisman eritib, ildiz tukchasi hujayrasini cho‘zilib kengayishiga
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olib keladi natijaa tuganak bakteriyani ildiz hujayrasiga Kirisin
yengillashadi. Ildiz tukchasida “yuqumli ip” hosil bo‘ladi U
shilimshigsimon modda boTib, unda tuganak bakteriyalami ko‘payish
fazasidagi hujayralari targalgan boTadi. Bu “yugumli ip” iddi/
tukchalari va epidermisga yo‘nalib harakat giladi. Harakat tezligi
sutkada 100 - 200 mkm yoki bir soatda 5-8 mkm/soatni tashkil etadi
Ipni harakati bakteriya hujayrasidan ichida hosil bo‘ladigan bosimga
asoslagan bo‘lishi mumkin. Odatda ildiz ginchasida bitta “yuqumli ip”
hosil bo‘ladi. Ip o‘simlik hujayrasigi kirgan sari, sellyuloza qobig'i bilan
o‘raladi. Ip kirishi bilan o‘simlik hujayralari tezlik bilan boTina
boshlaydi va *Ishishlar tuganak paydo bo‘ladi. Tuganak bakteriya
hujayralari sitoplazmaga o‘tganda, ular bo‘yab ko‘rilsa, ulaming
belbog‘lari ko‘rinadi. Demak, hujayralar bakterioidlarga aylana
boshlaydilar. Bakterioidlar boTinmaydi, ammo hajmi kattalashadi.
Sekin-asta kattalashib, butun hujayrani egallaydi. Mitoxondriy va
plastidlar hujayra devorlari bo‘ylab joylashadilar. Tuganaklarda
leggemoglobin hosil boTadi.

Tuganaklar vaqti kelganda sekin - asta nobud boTa boshlaydi.
Dastlab ularda vakuolalar paydo boTadi, bakteriyalar erib ketadi. Bu
o ‘simlikning gullash davriga to‘g ‘ri keladi.

Bir yillik o‘simliklardagi tuganaklar ham bir yillik boTadi, ko‘p
yilliklarda esa ko‘p vyillik boTadi. Tuganak degeneratsiyalanadiyu,
ammo butunlay oTmaydi, keyingi yili uz funksiyasini yana bajaradi.

Tuganaklar o‘simlikning boshga gismlariga garaganda ko‘proq azot
tutadi. Shu yerdan azot o‘simlikning yer ustki gismlariga targaladi. Bu
payt bakteriodlar hosil boTish vaqtiga to‘g‘ri keladi.

0 ‘zlashtirilgan azotning maTum miqdori ildizlar orgali tuprogga
o‘tadi. Tuprogga u odatda aminokislota (asparagin) shaklida o‘tadi.

Dukkakli o‘simliklar bilan tuganak bakteriyalar orasidagi
munosabatda (azot o‘zlashtirish) ko‘pgina faktorlarga bogTiq boTadi.
Ulardan namlik, aeratsiya, temperatura, muhit pH, fosfor, kaliy va
mikroelementlarning optimalligi kabilami kursatish mumkin.

Agar biror yerdan tuganak bakteriyalari topilsa ular, albatta o‘sha
erda o‘suvchi begona o‘tlar tuganak bakteriyalaridan targalgan boTadi.
Muhit tuganak bakteriyalar uchun neytral organik ugTtga boy boTsa,
bunday sharoit optimal boTadi.

Tuprogda ko‘pincha tuganak bakteriyalaming bakteriofaglari
mavjud boTadi. Ular tuganak bakteriyalami eritib yuborishlari mumkin.
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i.t..2Lliimnig ba‘zilari bakteriofaglarga chidamli bo'lishi ham
e....km Itiutenshteyn Y.A. taklifiga ko‘ra, dukkakli o‘simliklaming
mHy i hum tuganak bakteriyalar bilan ishlov berib ekilsa, tuganak
( .fc ns din crda yaxshi K o‘payadi.

TOPSHIRIQLAR
i Mav/uga doir nazariy vaamaliy bilimlaringizni Venn
" | « mimasi metodi yordamida asoslang

I hjhogda tuganak bakteriyalaming ganday shtammlari mavjud?

Im inaklarning tabiiy rangi doimo ganday rangda bo‘ladi?

Inj>anak bakteriyalaming rivojlanish siklini chizing?

11 .1nlik laming urug‘lariga tuganak bakteriyalar bilan ishlov berish.
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9-AMALIY MASHGULOT
ZAMBURUG‘LAR ASOSIDA OLINADIGAN
ENTOMOPATOGEN PREPARATLAR

Mashg‘ulotning magsadi:Zamburug‘li entomopatogen preparatlar
zararli hasharotlarda mikoz kasalliginitug“dirish orgali ularning nobud
bo‘lishiga olib keladi.

Entomopatogen bakteriylar va viruslarga nisbatan zambumgMar
quyidagi o‘ziga xosxususiytlarga ega

Kerarli ashyolar va jihozlar: jadval va rangli rasmlar.

Tayanch | iboralar: Konidiosporalar,  toksin-  boverisin,
blastospora, silindraspora

Zamburug‘li entomopatogen preparatlar zararli hasharotlarda
mikoz kasalligini tug‘dirish orgali ulaming nobud bo‘lishiga olib keladi.
Entomopatogen bakteriyalar va viruslarga nisbatan zamburugMar
quyidagi o‘ziga xos xususiyatlarga ega nobud bo‘lish ovgat hazm qilish
yo‘llari orgali emas, balki bevosita kutikula orgali ro’y beradi;
hasharotlar o‘zining g‘umbak va imago rivojlanishi fazasida nobud
bo‘ladiki, bu boshga mikroorganizmlar bilan bo‘ladigan o0‘zaro
munosabatlarda kuzatilmaydi; zamburug‘lar nisbatan tez o‘sishi va juda
katta  reproduktiv  qobiliyatiga egaligi  bilan  xarakterlanadi,
entomopatogen faolligini pasaytirmasdan spora holatida uzoq vagtgacha
tabiatda saqlanishi mumkin; ayrim hasharotlar turlarini nobud gilishda
yuqori darajada spetsifik boiib, binobarin ularning virulentligi sezilarli
darajada ishlatiladigan zamburug‘lami shtammiga bog‘liq bo‘ladi.

Zamburug‘li preparatning hashoratga ta’siri sporalaming tana
bo‘shlig‘iga teri orgali Kkirishidan boshlanadi. Hasharot tanasiga tushgan
zamburug* sporasi o°‘sib gifaga aylanadi, keyin miseliyga, qaysiki
ulardan gifali tanachalar entomopatogen zamburugdaming infeksiyli
birligini tashkil giluvshi konidiylar ajralib chigadi. Konidiylar o'sib
chiggandan keyin to hasharotlar nobud bo‘lishigasha boMadigan oraliq
vaqti hasharoatlar katta-kichikligiga garab 2-8 sutkagacha davom etishi
mumkin.

Beauveria avlodiga mansub zamburug‘lardan preparatlar olish
ularning B.bassianavuill (60 dan ortig turdagi hasharotlarni nobud
giladi) va B.tenella Del. (10 dan ortiqturdagi hasharotlarni nobud giladi)
turlari asosida sanoat miqgyosida preparatlarni ishlabchigarishga
asoslangan.
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Holirgi paytda B.bassiana(Bals).Vuill. ni gafoliseti
i .porasini tashkil giluvchi zamburug'li entomopatogen preparat-
« «Inishlab chigarish keng yo‘lga go‘yilgan.

Inyyor holdagi bu preparat oq yoki kremsimon ko ‘rinishidagi
i ...link bo'lib, 1gr.preparatda 1,5 dan 6 mird. gasha konidiosporalar
.. nliid Sporalar bilan bir gatorda boverin faolligi zamburug‘da sintez
i.Im.idigan toksin- boverisin bilan ham belgilanadi. Bu preparatni
l. lIh.li dchgonchilikda goMlaniladigan kimyoviy preparatlami 90 %
i . lii gisgartirishga imkon beradi. Shu bilan birga preparat insonlar,

..igonli hayvonlar uchun zararsizdir.

lloverinni sanoat asosida olish uchun ishlab chigarish shtammini
i...I .uyug ozigada,ham qattig oziga muhitida o'stirish mumkKin.
i i.mdiosporalar ishlab chiqgarishda texnologik-igtisodiy ko‘rsatkishlar
.\ug o/igada o‘stirish bilan gattig oziga yuzasida o‘stirish usullarida
I .ill o'’xshash bo‘ladi.

llirog, konidiosporalami suyuq oziga fazasida o'stirish orqali olish
* Lhv ish emas, buning o‘ziga xos texnik noqulayliklari mavjud.
It luiwiana Vuill zamburug‘ini suyuqglik usuli orgali o‘stirilganda ular
*T. i.niv ko‘payib, havo konidiosporalardan farq qiluvshi gonidiy
.1.Li .tospora, silindraspora) deb nomlanuvshi gifali tana hosil giladi.

llashoratlarga ta’siri  yuzasidan gonidiylar, konidiylardan
i .It.limaydi, ammo ishlab chiqgarish sharoitida gonidiylar asosida yugori
i.. llikka ega preparatlar olish imkoni yo‘q, chunki ular konidiylarga

b.itnn quritish bosqishidagi yuqori haroratga o‘ta darajada sezgir va

. hidumsizdir. Ananaviy yuqori haroratda purkab quritish moslamalarda
1 wiin ishlab chigarishda preparatlar quritilganda 90 % gonidiospora va
n 0 % konidiospora nobud bo‘ladi. Shuning uchun quritilgandan
" tif sporalar yashovchanligi va ulaming virulentligiga ko‘ra boverin
. hi.ib chigarishda e’tibor konidiospora miqgdorini maksimal darajada
"lislifa yo‘naltirilgan.

Bbassiana Vuill zamburug‘ini suyuq ozigada o‘stirish orgali
....... diospora olish muammosi oziga muhiti va fermentasiya sharoitini
lhil.isli muammosi hal gilinganda yechildi.

39



TOPSHIRIQLAR

1 Shu mavzuga doir nazariy va amaliy bilimlaringizga ast
BBB texnologiyasidan foydalanib jadvalni to‘ldiring.

Bilaman Bilishni Bilib oldim
xohlayman

MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR

1. Boverinni sanoat asosida olish uchun ishlab chigarish shtammini
ganday oziga mubhitida o‘stirish mumkin?

2. B.bassiana Vuill zamburug‘ini ganday ozuga mubhitida o‘stirish
orgali konidiospora olish muammosi hal gilindi.

3. Konidiosporalami suyuq oziga fazasida o‘stirish ganday
noqulayliklarga olib keladi?

4. Zamburug‘li preparatning hashoratga ta’siri.
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10-AMALIY MASHG*ULOT
FERMENTLARNI AHAMIYATI. FERMENTLARNI
IMMOBLIZATSIYA QILISH

Mnslig'ulotning magsadi: Mikroorganizmlar fermentlaridan xalq
i idigining turli xil sohalarida foydalanish juda ham istigbollidir.
vagtda mikroorganizmlardan olingan ferment preparatlaridan
...... lining ko‘p sohalarida, gishlog xo‘jaligida va tibbiyotda qo‘llanib
kpllninogda.
Krnu li ashyolarva jihozlar: jadval va rangli rasmlar.
I nyanch iboralar: Selluloza, amilaza, saxaroza, lipaza
Pivo va vino tayyorlashda solod o‘miga zamburug‘ning amilaza

| mifiili ~ preparatidan  foydalaniladi. Bu ishlab  chigarishni
n <>ninslitiradi  va harajatni kamaytiradi. Shunga o°‘xshash, amilaza
L i suvda eriydigan kraxmal, dekstrin olish uchun ham ishlatiladi.

\iniln/a lermenti bilan ishlov berilgan, sabzavot va mevalardan olingan
*hili nlotlar o‘zining tarkibida ko‘p migdorda gand moddalarini saglaydi
i ivslii hazm bo‘ladi, aynigsa, bu bolalarga foydalidir.
Non va non mahsulotlari tayyorlashda amilaza, xamiming
e lu hini tezlashtiradi va nonning sifatini yaxshilaydi. Konditer
hi.uiida  achitqi ~ zamburug‘ining  invertazasidan  (saxarozasi)
1 Idaniladi, u saxarozani glukoza va fiaiktozaga aylantirib beradi,
mam/aning yuqori migdorda kristallanishining oldini oladi.
/amburug‘laming pektinazasi meva va uzum sharbatini tindirish
n bun ishlatiladi. Vino ishlab chigarishda, uzum sharbati migdorini
i.'paytirish uchun va kofe ishlab chigarishda goMlaniladi.
*d ukoumilaza pivo tayyorlash sanoatida pivoni dekstrin goldig‘idan
*1 dash uchun ishlatiladi. Glyukozoizomerazadan saxarozani o‘miga
idnko/a fruktozali sharbat olishda foydalaniladi.
| aktaza - laktozasiz sut olish uchun ishlatiladi. Laktazalar
Hdamida tarkibida ko‘p migdorda laktoza boigan sut zardobidan gand
iiduko/a, galaktoza) olinadi. Zamburug4aming glukozaoksidazasi katta
«ii imiyatga ega, chunki, bular ozig-ovgat mahsulotlarini glukoza
pildig'idan va molekular kisloroddan ozod giladi va bu bilan ularning
n|lanish muddatini uzaytiradi.
()uritilgan tuxum kukuni, mayonez, pivo va boshga mahsulotlami
"I muddatga saglash uchun ma’lum miqdorda glukozaoksidaza
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go‘shiladi. Bu ferment yordamida askorbin kislotasi (C-vitamin) ning
oksidlanishi sekinlashadi.

Selluloza preparatidan kartoshkani gandlashtirishda, kartoshka va
g‘alladan kraxmal olishda, agar-agar tayyorlashda, sabzavot pastasi
tayyorlashda, sitrus mevalari qobig‘ini ajratishda va boshqga sohalarda
keng foydalaniladi. 0 ‘simlik sellulozasini gandgacha parchalash
jarayonida ham ishlatilmoqda.

Mikroorganizmlardan olingan proteolitik fermentlar pishlog
tayyorlashda uni quyuglashtirish uchun ishiatiladigan renin o‘mini
bosishi mumkin, keyingi vagtlarda ulardan go‘shtni yumshatish
(tendirizatsiya) mchun foydalanila boshlandi. Bundan tashgari, ulardan
baliq tuzlanganda, uning pishishini tezlatish, vino va pivo tayyorlashda
ishlatilmoqda.

Lipaza sutni quritish jarayonida 0‘z o'miini topgan, pishlog
tayyorlashda, uning pishishini tezlashtirish uchun, pishlogga maxsus
ta’m va yoqimli hid berish uchun ham ishlatiladi.

Mikroorganizmlaming  fennentlari  to'gimachilik  sanoatida
masalan, zig‘iming somoniga ishlov berib, undan tola olish uchun
ko‘pdan beri va keng qo‘llannilib kelinmogda. Zig‘irni namlash
jarayonida ishtirok etadigan asosiy inikroorganizm sifatida Clostridium
turkumiga Kiruvchi anaerob bakteriya tan olingan. Namlash vagtida
sodir bo‘ladigan jarayonda zig‘ir somoni tarkibidagi pektin moddasi
parchalanadi va uning tolasi ajralib chigadi.

Mikroblami proteaza fermenti teridan yugori sifatli charm
mahsulotlari tayyorlashda, terini oshlashda va uni mayinlashtirish
jarayonlarida ishlatiladi. Tarkibida proteaza va lipaza bo‘lgan kompleks
preparatni ishlatish natijasida jarayon tezlashadi va yugori sifatli jun
olish imkoniyati vujudga keladi.

Yuvish vositalari ishlab chigarishda mikrob fermentlari keng
miqyosda qo‘llanilmogda. Odatda, ularga proteolitik, amiliolitik va
lipolitik faollikka ega bo‘lgan fermentlari go‘shiladi.

Preparatlar sirtqgi faol moddalar bilan birgalikda ishlatiladi.
Tarkibida ferment boTgan Kir yuvish vositalari, yuvish muddatini
gisqartiradi, to‘gimalaming saqlanish qobiliyatini uzaytiradi, chunki
yuvish 40-60°C dan oshmagan haroratda olib boriladi.

Ferment produsentlarini o‘stirish, ulami qattig va suyuq oziq
mubhitlariga ekish usullari yordamida olib boriladi. Qattiq oziqg
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"inliidanning yuza gismida fagat aerob mikroorganizmlami o‘stirish
Mtumkin.

Suyuglik ichida o‘stirish usuli asosan rnikroorganizmlar suyuq
- ij muhitlarida o‘stiriladi va bunda ham aerob ham anaerob
mikioorganizmlarni o‘stirish mumkin bo‘ladi. Fermentlaming aksariyat
iMinlusentlari aerob sharoitda yashovchi mikroorganizmlardir ulami
Jdnik| va suyuq ozig muhitlarida o‘stirilganda, uzliksiz havo bilan
i I'minlab turiladi.

lermentlami suvsiz tizimga ko‘chirib stabillashtirish, ogsil
mi iieriyasi- injenerlik enzimologiyaning vazifasiga kiradi. Injenerlik
m\Vl/imologiyaning asosiy usuli- fermentlarni  immobilizatsiyasi
In .uhlaiiadi.

Immobilizatsiya - fermentlar molekulasini buzilmasdan o0z
Kaliyatini saglagani holda uzoq  muddatlarda to‘xtatib quyish
lii".ohlanadi. Ushbu usul iqtisodiy samarali boiadi. Masalan:

Uukozadan  fruktoza olishda immobilizatsiyalashtirilgan
risiikoi/.omeraza fermentni yordamida olinsa 2 baravar arzon bo‘ladi.

I ermentlami va hujayralarni immobilizatsiya usulida izolatsiya
gilnisa ularning erkin holdagi harakteriga xos bo‘lmagan xususiyat
liuvdo boMadi.

Immobilizatsiya usullari barcha tipdagi biokatalizatorlar -
i niicntlar, hujayralar, hujayralar organlari, kombinirlangan preparatlar
n him umumiydir. Birog, har bir usulning fizik xususiyati va aniq
xluiroiti boMadi.

Adsorbsiya yo‘li bilan immobilizatsiyalashda bioob’ektning
Mi/usiga noorganik va organik moddalar yopiladi. Agarda achitgilar
nM.i adsorbsiya usulida yopilsa nafas olishi erkin holatdagiga
nf.Imtan yuqori bo'ladi.

Kimyoviy usulda immobilizatsiyalashda biokatalizatorlar yugori
uiiiiaradorligi va mustaxkam birikkanligi bilan farq giladi.

I'olimcr strukturaga qo‘shish yoMi bilan
‘miiiiihili/atsiyalashtirishda- granulalar, plyonkalar, tolalar va boshqalar
iillitiuli.

llshbu  usulning istigbolligi ~ shundaki  hujayra  uzining
i iMilrhanligini va yuqori katalitik aktivligini saglaydi. Bunda ham
"limy, ham sun’iy polimer materiallar ishlatiladi. Polimerlashtirishda
i linhli kationlar ( Ca, K va NH4 ) ning suvdagi eritmasi
I'smu'llanayotgan  muhitga tomiziladi. Natijada immobilizatsion
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biokatalizator vazifasini bajaradigan maxsus polimer bo‘lakchalari ho nl
bo‘ladi. Immobilizatsiyaning inkapsullash usulida biokatalizatorlamini
yuzasi maxsus Yyarim o‘tkazuvchan po‘st bilan goplanadi. Bunda
po‘stloq sellyuloza, poliefir, lipidlar va boshgalardan iborat boMisln
mumkin.Ushbu usul bilan o‘simlik yoki hayvonlar hujayralarini sun r,
ustirish yo‘li bilan ozig-ovgat va tibbiyot uchun gimmatbaxo preparalbi
olish imkoniyati tug‘ilmogda. Immobilizatsiyalashda biokatalizatoilai
bilan ishlaydigan reaktorlar. Immobilizatsion biokatalizatorlar apparnli
ham kimyoviy jarayonlarda qo‘llaniladigan reaktorlarga  o'xshasli
Biroq, immobilizatsion katalizatorlar granulalarga o'xshash bo'lib
mumkin qadar gattig bog‘langanligi uchun reaktorlarda bioob’cl
konsentratsiyasi juda yugori bo‘ladi va ko‘p migdorda mahsulot beraili
Immobilizatsiya biokatalizatorlari sistemalarining tiplari:

a) Immobilizatsion fermentlami olishni dastlabki etapi manbad.m
ajratish va tozalash hisoblanadi. Ushbu etap eng ko‘p mablag® tahil>
giladi. Birog, mikroorganizmlar, hayvon, o‘simlik va zambunql
hujayralaridan olinadigan fermentlar ancha arzon turadi.

b) Immobilizatsiyaning keyingi etapi fermentlami stabillashtirisb
hisoblanadi. Biroq, fermentlarning stabillashishida dikaturatsion gayl >
tuzilish salbiy ta’sir etadi. Birog, dikaturatsiya sodir bo‘lsa, /i
ribonukleaza ta’sir ettirilib uning aktivligini gayta tiklash mumkin.

Biokatalizatorlarni  stabillashtirishda tegishli  sharoitni i
immobilizatsiya uslubini tanlashga bog‘lig.

TOPSHIRIQLAR
1. Fermentlami ahamiyati. Fermentlami immobilizasiya qilish
mavzusidan talabalar orasida o’tkaziladigan blis-so‘rov savollari.
2. Pivo va vino tayyorlashda ganday fermentdan foydalaniladi?
3. Zambumg‘ning peklinazasi nima uchun ishlatiladi?
4. Quritilgan tuxum kukuni, mayonez, pivo va boshga mahsulotlarm
uzog muddatga saglash uchun ganday ferment go'shiladi?
5. Immobilizatsiya-bu nima?

44



m \ol ira mashgi “Insert” metodi asosida.
Belgilar
g 1-matn 2-matn 3-matn

bluish ma’lumot.

ma/kur ma’lumotni tushunmadim,
onli knnk.

i ma’lumot men uchun yangilik.

Ini likr yoki mazkur ma’lumotga
M klllltinn?

MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR
I llovcrinni sanoat asosida olish uchun ishlab chigarish shtammini
12 <»f/iga muhitida o ‘stirish mumkin?
Il hassiana Vuill zamburug‘ini ganday ozuga muhitida o“stirish

iill konidiospora olish muammosi hal gilindi.

i Konidiosporalami suyuq oziga fazasida o‘stirish ganday
ini B liklarga olib keladi?

I /nmburug’li preparatning hashoratga ta’siri.
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11-NMAbIY MASHG‘ULOT
YEM - XASHAK SIKATIN I YAXSHILOVCHI MAHSULOTLAR
ISHLAII CHIQARISH

Mashg‘ulotning magsadi:Shu narsa ma’lumki,
sutemizuvchilaming ogsillari polyarizatsiya nurini chapga buruvchi
aminokislotalar, ya’ni L-shakldagi aminokislotalardan tashkil topgan.
Ko‘p davlatlarda gishlog xojalik hayvonlari uchun standart qo‘shimcha
oziqga sifatida soya o‘simligi dukkaklari goldiglarini yoki shrotni optimal
deb topilgan.

Kerarli aShyolar va jihozlar: jadval va rangli rasmlar.

Tayanch iboralar: Karbonvodorodlar, antibiotiklar, saxaroza,
karbonsuvlar.

Hozirgi kunda sanoat miqyosida bir hujayralilar, ya’ni achitqi,
bakteriya, tuban zamburugMar o’stiriladigan muhitni yaratib ogsil ajratib
olish yo‘lga qgo‘yildi. Ancha vaqtlardan buyon zamburugllaming
Sacharomyces avlodi vakillarini gandli achitish qobiliyatidan foydalanib
ulami aerob nafas olish muhitida o‘stirib ozig-ovqat, tibbiy preparatlar
olish va yem-oziga yetishtirish yo‘lga go‘yilgan. Gidroliz sanoatini
paydo boMishi tufayli spirt mahsuloti ajratib olingandan so‘ng aerob
fermentatsiya sharoitida achishga duch kelmaydigan monosaxaridlardan
foydalanish yo‘lga qo‘yila boshlandi. Bu narsa o'simlik manbalarini
kislotali gidrolizi natijasida hosil bo'ladigan barcha karbonsuvlardan
yem-ozigali achitqi ajratib olish imkonini beradi. Mikroblardan
foydalanib oqgsil ajratib olishni yo‘lga qo‘yish ishlari achitqili
biomassani karbonvodorodlardan olishga moslashtirilgan zavodlarning
qurilishidan boshlab yanada rivojlanib ketdi. Oltmishinchi yillardan
boshlab neft tarkibidagi karbon vodorodlardan foydalanib ogsilli-
vitaminli konsentrat (OVK) olishga moslashgan mikrobiologik sanoatni
mustaqgil tarmoq sifatida shakllanishiga sababchi bo‘ldi. Agar dastlab
achitqi va bakteriyalami n-alkanlardan foydalangan holda o‘stirilgan
bo‘lsa, keyinchalik metanol, etanol, metan, organik sintez
chigindiiaridan ham substrat sifatida foydalanish imkoniyati paydo
bo‘ldi. Parafmlar asosida o‘stiriladigan achitqili biomassaning tarkibida
60 % gacha ogsil bo'lishi murnkin ekan. Shuningdek bu ogsil tarkibida
aminokislotalaming barchasiga, qator vitaminsimon biologik faol
moddalarga, kofaktorlarga boy moddalar ko‘p bo’ladi, ya’ni u juda
gimmatli yem-oziqga birligi hisoblanadi. Shu xildagi gimmatli yem-oziga
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Ini ligini metan va metanol muhitida o'stiriladigan bakterial biomassa
"lij«li ham olish mumkin bo‘ladi. Bakterial biomassa tarkibidagi
m|.lining miqdori 70 % gacha yetadi va biomassaning hosil bo‘lish
inlulligi  achitgidagidan ancha yuqori bo‘ladi. Achitgi va
imkiciiyalaming ogsilini aminokislota tarkibi bo‘yicha standart sifatida
giibnl gilingan soya o‘simliginikidan biroz farg gilsada, mikrob ogsillari
imkihida ham aminokislotalaming to‘liq tarkibi uchraydi va hattoki
Win, trconin, triptofan va boshqalar standartdagidan biroz ko‘proq
miqdorda uchraydi.

I-Jadvaldagi ma’lumotlaridan ko'rinib turibdiki, standart oziga
lurkibidagi aminokislotalar migdori va biotexnologik yo‘l bilan
"linadigan biomassaning tarkibidagi aminokislotalaming miqdorini
hirgli  jihati ham. Har ikkalasida ham almashinmaydigan
iiiimokislotalaming miqdoriy ko‘rsatkichlari juda yaqgin hamda ulardan
in'In gimmatli oziqa sifatida foydalanish mumkin.

Mikrobli biomassani tadqiq qilish shuni ko‘rsatdiki, go‘sht va sut
islilab  chigarishga yo‘naltirilgan  chorvachilik va shuningdek
iminmdachilikda qoilash uni texnologik va igtisodiy jihatdan
imaraliroq bo‘lishini isbotladi. Achitqili oziga tarkibidagi ogsillar
puyok usulidagiga nisbatan o‘rtacha 5 marta ko‘proqg (jumladan lizin 10
maila, inetionin 5 marta va triptofan 3 marta ko'proq) bo‘ladi. Bundan
i r.hgnri qurug achitgida amaliy jihatdan B guruhi vitaminlarini hammasi

i gator o‘sish omillari uchraydi. Qishloq xofalik hayvonlarini
"figlantirishda buyum-ozigadan foydalanish juda katta samara beradi.
\ususan 1 ta achitqili oziga 7 t g‘allani igtisod gilish va go‘shimcha
mvishda 0,8 t cho‘chga go‘shti, 5t parranda go‘shti yoki 150000 dona
tiimim  yetishtirish imkonini beradi. Buzoq va cho‘chga bolalari
«il .ioniga 1t achitqili oziga go‘shish aholi uchun 6 t sutni go‘shimcha
i ivishda yetkazish imkonini beradi.

Shuningdek, yem-oziga, ozig-ovgat mahsulotlari yetishtirishda va
nbbiyotda  foydalanishga qaratilgan  aminokislotalar,  ferment
[iii|iaratlari, tibbiyot va veterinariya ehtiyoji uchun kerak bo‘lgan
inlibiotiklar dehgonchilik uchun zarur bo‘lgan biologik o‘g‘itlar,

unliklarni muhofaza qgilish mahsulotlarini sanoat miqyosida ishlab
hlgarish muhim ahamiyatga ega. Bundan tashqgari mikrobli

mm liirmatsiya jarayonlaridan foydalangan holda vitaminlar, ozig-ovgat
"liiliMilotlari tarkibiga go‘shish uchun kerakli moddalar, yarim sintetik

47



niitihiotikliii vii dorivor moddalami ajratib olish biotexnologiyaning
isligbolli yo'nalishluridmi biri hisoblanadi.
1-jadval
liar xil ogsillar tarkihidagi aminokislotalarning miqdoriy
ko'rsatkiclilari (100 g ogsil tarkihidagi aminokislotalarning

niigdori)
Aminokislotalar  Tuxwuin Hokkiz gqon Soya Achitqi
albumini zardobi uni biomassasi
albumini ogsili ogsili
Triptofan 1,6 . 0,4 0,3
Lizin 6,4 13,0 51 51
Gistidin 2,4 3,9 18 1,7
Arginin 6,1 6,0 4,4 2,3
Asparagin kislota 9,0 10,2 6,7 4,6
Treonin 51 5,9 3,3 2,9
Serin 3,5 4,0 3,3 2,5
Glutamin kislota 16,0 16,3 8,6 6,5
Prolin 8,1 51 2,9 1,4
Glitsin 3,6 2,0 2,5 2,2
Alanin 7,4 53 2,3 3,3
Sistin 2,4 : 0,9 0,3
Valin 7,3 7,0 3,4 3,0
Metionin 31 . 0,8 0,9
Izoleysin 6,6 2,4 2,8 31
Leysin 8,8 10,8 4.4 3,7
Tirozin 4,2 4,5 2,1 2,3
Fenilalanin 55 5,8 31 2,5

Hozirgi davrda mikroblar yordamida sanoat miqyosida amalga
oshiriladigan sintez yagona biotexnologik tizimdan iborat bo‘lishi lozim.
Bu tizim o‘z ichiga ishlab chigariladigan mahsulotning turi, uning
mahsulot sifatidagi shakli va miqdoriy ko‘rsatkichiga garab ketma-ket
amalga oshiriladigan bosqgichlar va operatsiyalarni gamrab oladi.
Biotexnologik tizimning umumiy Kko‘rinishi 1-Rasmda Kkeltirilgan
Odatda mikrob-produsentni tanlashda mikroorganizmning eng yugori
mahsuldor shtammini tanlab olinadi. Bunda molekulyar biologiya,
seleksiya va molekulyar genetikaning eng so‘nggi yutuglari bilan
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(Jiirollangan holda ishni mikrob hujayralarini biokimyosi, fiziologiyasi
vii gen muhandisligigategishli bilimlarga tayanib olib boriladi.

Shu yo‘sinda produsent-shtammning biotexnologik jihati
I’iholanadi va uning potensial imkoniyatlari hagida xulosalar chigariladi.
Itiotexnologik tizimning samaradorligi produsent-mikrobning magsadli
mnhsulot ishlab chigarishini ta’minlashda uni o‘stirishga tegishli bo‘lgan
nig kam harajatli tarkibga ega bo‘lgan kimyoviy komponentlarni tanlash
inuliim ahamiyatga ega. Tanlash variantlarini bir tomondan mikrob
hujayrasini energetik va moddiy ehtiyojini qoplaydigan va boshga
tumondan texnologik uslub va xomashyoni gimmati nugtai nazardan eng
qulay bo‘lgan variant tanlab olinadi. Biotexnologik tizimni
Jinkllantirishda produsent-mikrob hujayralarini o‘stirish rejimini ishlab
miigish ham muhim ahamiyatga egadir.. Bunda hujayraning fiziologik
rliliyojini maksimal gondirishga intilish lozim. Shundagina hujayraning
genetik potensialidan to‘lig foydalanish mumkin boTadi. Bu narsa
o'simlik  materiallarini  gidrolizi  natijasida  hosil  bo‘ladigan
kiirbonsuvlami hammasidan oziqgali achitgi ajratib olishda foydalanish
imkoniyatini yaratadi. Mikroblardan foydalanib ogsil ajratib olishni
yo'lga qo‘yilishi achitgili biomassani karbonsuvlardan olishga
moslashtirilgan zavodlaming qurilishidan boshlab yanada rivojlanib
kekli llujayrani o‘stirishni ta’minlaydigan qurilmalaming muhandislik
nugtai nazaridan baholaganda, biotexnologik tizimni ishlashini
>|>tnnallashtirishda matematik modellashtirish asosida EHM dan
loydalanish va butun tizimni avtomatik boshqarilishiga erishish yaxshi
imiira beradi.

Biotexnologik tizimning to‘lig va uzluksiz ishlashini
i.i minlashning keyingi bosqgichi magsadli ishlab chigarilgan mahsulotni
I ulblatli saglanishi va 0‘z vagtida undan foydalanilishini ta’minlashdan
iborul boMadi.
lIn/irgi paytda butun dunyoda aminokislotalarni sanoat miqgyosida
i.Id.ib chigarishga alohida e’tibor berilmogda.

Aminokislotalarni yetarli migdorda ishlab chigarish ular asosida
li.ivvonlar uchun yem-oziga va insoniyat uchun ozig-ovqgat mahsulotlari
i ivyorlashning cheksiz imkoniyatlari paydo boTdi. Ratsion tarkibida u
i *Ki bu aminokislotaning, aynigsa almashinmaydigan
niuiuokislotalaming  yetishmasligi ~ yoki ~ umuman  boTmasligi
....inizmning o‘sishi va rivojlanishiga o‘ta salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
Miniishinmaydigan aminokislotalar jumlasiga: arginin, gistidin, lizin,
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leysin, izoleysin, serin, treonin, metionin, triptofan, fenilalaninlar kiradi
Hayvon ratsioni tarkibiga yetishmaydigan aminokislotadan foizning jud;i
kam miqdordagi ulushini go‘shib berish yem-oziga ogsilini oziga
gimmatini 2 martaga oshiradi. Jahonda hozirgi kunda sanoat miqyosida
aminokislotalarni ishlab chigarish 400 ming tonnadan oshib ketdi. Har
yili jahonda 220 ming t glutamin kislota, 160 ming t metionin, 50 ming |
lizin, 7 ming t glitsin, 100-200 ming t triptofan ishlab chigarilmogda.
yem-oziga va ozig-ovgat mahsulotlari ishlab chigarishda leysin,
izoleysin, prolin, treonin va boshga aminokislotalarga bo‘lgan talab
yuqori (130 ming t) bo‘lishiga garamay, bu aminokislotalar kamroq
miqdorda ishlabHphigarilmoqgda.

Bugungi kunda jahon amaliyotida ishlab chigariladigan jami
aminokislotalarning 60 % mikrobiologik uslubda ishlab chigarilmoqda.
Kelajak istigbolda L-aminokislotalar ishlab chigarishning mikrobiologik
uslubi yanada keng quloch yoyadi. Bu uslubda aminokislotalar ajratib
olish boshga uslublarga gqaraganda texnik-igtisodiy jihatdan ancha qulay,
hamda bu wuslub bir sanoat korxonasining o‘zida induvidual
aminokislotalarni yuqori tozalikda, shuningdek ularni ham ozig-ovgat,
ham yem-oziga, ham tibbiy maqgsadlarda ishlatish mumkin boiadi.
Bugungi kunda metionin, glutamin Kislota, lizin, triptofan, treonin,
glitsin va gator boshga aminokislotalarning D, L-shakllarini sanoat
miqyosida ajratib olish ishlari yo‘lga qo‘yilgan. Zamonaviy
texnologiyalar individual aminokislotalarni juda yugori samara bilan
hamda, yugori darajadagi kimyoviy tozalikda ishlab chigarish imkonini
beradi. Lekin bu uslubning kamchiligi shundaki, olinadigan mahsulotni
ko“p tonnali migdorda ishlab chigarishni yo‘lga qo‘yib bo‘Imaydi.

Odatda yem-oziga va ozig-ovgat magsadlarida ajratib olinadigan
aminokislotalar fagat L-shaklda bo‘lishi shart. Mikrobiologik uslubda
ishlab chigariladigan aminokislotalar rasemat holatda, ya’ni mahsulot
tarzida ajratib olingan aminokislotalarning D, L -shakllarini
aralashmalaridan iborat bo‘ladi. Bu aminokislotalar aralashmasidan L-
shakllarini ajratib olish juda murakkab jarayon hisoblanadi, hamda bu
ishni amalga oshirish ancha gimmatga to‘shadi. Tayyor mahsulot
tarkibida D-shakldagi aminokislotalarning bo‘lishi magsadga muvofiq
emas, chunki ular odam va hayvon organizmi tomonidan
o'zlashtirilmaydi, ulaming ba’zilari esa organizm uchun zaharli bo‘ladi
Bu qoidadan glitsin va metionin mustasno bo‘lib, glitsinning optik
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........ i yo‘q, metioninning har ikkala izomeri ham odam va hayvonlar
inmoiiidan bir xil o‘zlashtiriladi.

TOPSHIRIQLAR
|  <)uyidagi topshirigni bajaring. FSMU texnologiyasi asosida
hiiliintiring.

fikringizni bayon eting

fikringizni bayoniga sabab
ko'rsating

ko'rsatgan sababingizni isbotlab
misol keltiring

fikringizni umumlashtiring

MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR
i Ycm-hashak sifatini yaxshilovchi preparatlar?
" Nuwinokislotalami sanoat migyosida ishlab chigarish?
I Almashinmaydigan aminokislotalar?
I Mikrobiologik uslubda ishlab chigariladigan aminokislotalar ?
Yem-oziqa, ozig-ovgat mahsulotlari yetishtirishda va tibbiyotda
loydalanishda qanday moddalar muhim ahamiyatga ega.
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12-AMALIY MASHGULOT
VIRUSLI ENTOMOPATOGEN PREPARATLAR

Mashg‘ulotning magsadi: Illamma entomopatogen preparatlar
ishida virusli preparatlar xojayin hasharotga nisbatan o0°‘zining o‘ta
spesifikligi  bilan  xarakterlanadi. Ular odatda bir turdagi
hasharotlargagina ta’sir ko ‘rsatadi.

Ulaming bu yaqqol tor doiradagi ta’sirining o0‘zi bu preparatlaming
inson, flora va fauna uchun bezararligini ko‘rsatadi. Viruslar o‘zlarining
noqulay tashqi ta’sirlariga (harorat, namlik) o‘ta shidamli bo‘lib, ular
hasharotlardanHtashqgi holatda ham 10-15 yilgasha o‘z ta’sir kushini
yo'gotmaydi.

Kerarli ashyolar va jihozlar: jadval va rangli rasmlar.

Tayanch iboralar: Viruslar, virin-ENSH preparati, virin-EKS,
aseton.

Hasharotning viruslar bilan kasallanishi ularning ovqatlanishi orgali
yuz beradi. Hasharot ichaklariga tushgan virusli tanasha ishgorli pH da
parchalanishni boshlaydi.

Erkinlikka chiggan virionlar ishak devorlari orqgali hujayralarga
o‘tib, yadrolarda viruslar replikasiysi ro‘y beradi. Bo‘sh viruslar boshga
hujayralarni  ham  zararlay boshlaydi va ogibatda hasharotlar
lishinkalarining nobud bo‘lishiga olib keladi.

Viruslaming farglanuvshi belgilari shuki, ular fagatgina tirik
to‘gimalardagini ko’paya oladi. Bu esa 0‘z navbatida sanoat migyosida
virusli entomopatogen preparatlarni ishlab chigarishda bir muncha
giyinchiliklar tug‘diradi, chunki viruslami ko‘paytirish texnologiysi
jarayonida fagatgina tirik xo’jayin-hasharotlardan foydalanishi talab
etiladi.

Hozirgi paytda 3 xil virusli entomopatogen preparatlarni ishlab
chigarish yo‘lga qo‘yilgan: virin-EKS (karam qurtiga garshi), ENSH
(tok ishak qurti kasaliga garshi), ABB (ameraka oq kapalagiga garshi).

Har ganday virusli preparatni ishlab chigarish xo’jayin-hasharotni
ulaming fiziologik sog'lomligini ta’minlovshi sun’iy oziga muhitida
o‘stirishdan boshlanadi. Ma’lum bir rivojlanish fazasida (odatda
go‘ng‘iz davrida) hasharotlar ovqatiga virusli suspenziya qo’shish yo‘li
bilan ular zararlantiriladi. Buning uchun inokulyt oldindan bir gancha
kasallangan lichinkalardan olib tayyolanadi.
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Hashoratlar zararlangandan so‘ng uning to‘gimasida maksimal
viruslar to'planishini ta’minlovshi gat’iy aniq sharoitda saglanadi. 7-S
kundan keyin nobud bo'lgan va chalajon lishinkalar yig‘iladi, 33-35°C
da ular quritiladi, mexanik usulda to‘gimalar yig‘indisi - tarn
maydalanadi. Olingan massagafiziologik eritma yoki distillangan suv :
go'ng'izga 1 ml hisobida qo‘yiladi, maydalanib suyultirilgan to‘gim<
[HItrlanadi.

Islilab chigarish  preparati virin-EKS  poliedralari ~filtratn
sentrafigura usulida cho'ktirib olinadi. Cho'kma minimal miqgdordr
distillangan suvda suyultiriladi va 1 mldan 1 mird. gacha poliedrlar titr
Im'lguncha sterillangan gliserin qo'shiladi.Tayyor preparat flakonlargc
bir yoki bir necha gektarga etarli migdordagi me’yorda joylanadi. Ushbi
texnologiy inokulyt sarfi bilan tagqoslanganda poliedrlar migdorini 5-1 (
ming marta oshirish imkoniytini beradi. Bitta qo‘ng‘izda o‘rtasha 3(
mlrd.gasha poliedrlaruning qurugmas og'irligining 30% ini tashki
rtuvshi 36 mlrd.gasha poliedrlar olish imkoniyti mavjud.

Ishlab chigarishda virin-ENSH preparati filtratiga laktoza qo*“shilad:
iiralashtirilgandan so‘ng suspenziy hajmining 4:1 nisbatida asetor
go'shiladi.

Tindirilgandan so'ng ustki gism suyugligi to‘kiladi cho‘kma esa
ascton to‘lig uchib ketguncha quritiladi. Tayyor preparat formasini
layyorlashda qurug cho‘kma go‘shimchalar - kaolin yoki bentonitga :
grammlari 1 mlrd. poliedrlar titrini olishga aralashtiriladi.

Preparatning yog'li formasi cho‘kmani dastlab steril 50% li gliserin
oritmasida 1ml da poliedrlar titri 2 mird. - bo‘lguncha despirgirlash yo'li
bilan tayyorlanadi, keyin steril holda solyr moyi hajmi migdorida
go'shiladi, aralashtiriladi-va flakonlarga qo'yiladi.

TOPSHIRIQLAR
t.tuyidagi topshirigni bajaring. “Muammoli vaziyat” jadvalini
to'ldiring

Vaziyatdagi Muammoli vaziyatning Vaziyatdan chigib
iniilummolar kelib chigish sabablari ketish harakatlari
turi
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MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR
1. Entomopatogen preparatlar ishida virusli preparatlar nimasi bilan
xarakterlanadi. 2. Hasharotning viruslar bilan kasallanishi nima orgali

yuz beradi?
3. Hozirgi paytda necha xi! virusli entomopatogen preparatlami ishlab

chigarish yo‘lga qo‘yilgan.
4. Virusli entomopatogen preparatlami tayyorlash texnologiyasi.
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13-AMALIY MASHG‘ULOT
IABIY MAHSULOTLARDAN KIMYOVIY MODDALAR
ISHLAB CHIQARISH

Mashg‘ulotning magsadi: Sabzavotlami konservatsiya qilishni
»fig gadimiy usullaridan biri, bu sho‘r suvdan foydalanishdir. Bu
l.irayonda sut achituvchi bakteriyalar ishtirok etadilar. Bunda konservant
mlini osh tuzi va sut kislotasi bajaradilar. Ko'pgina mamlakatlarda bu
uMildan sanoat miqgyosida foydalaniladi. Karam, bodring va boshqa
e..ibzavotlar tuzli suvda bijg‘itish yordamida konservatsiya gilinadi.
Ba’zi hollarda ba’zi-bir sabzavotlar yoki mevalar oldindan ishlov
berishni talab giladi. Tabiiy mahsulotlardan kimyoviy moddalar ishlab
i liigarishni biotexnologik usullarini o‘rganish.

Kerarli ashyolar va jihozlar: jadval va rangli rasmlar.

Tayanch iboralar: Fermentatsiya, Saccharomyces, Torulopsis,
po lifenoloksidaza.

Sabzavotlar sho‘r suvda birin-ketin mikroorganizmlar ta’siriga
uchraydilar. Dastlab, kislorod bo'lganligi sababli sho‘r suvda aerob
mikroblar rivojlanadilar. Shunga qaramasdan, tezkorlik bilan sut
achituvchi bakteriyalar va achitgichlar (Saccharomyces, Torulopsis)
livojlana boshlaydilar va ogibatda sut Kislotasi va sirka kislotasi hosil
bo'ladi. Bijg*ishni oxirgi bosgichida

Achitgichlami rivojlanishlari uchun yaxshiroq sharoit tug‘iladi.
Achishi mumkin bo‘lgan uglevodlar tugashi bilan bijg‘ish jarayoni
to'xtaydi. Bijg‘ish jarayonini boshgarish magsadida, 0‘z-o‘zidan hosil
bo'ladigan mikroflora o‘miga kerakli bo‘lgan bakteriyalami toza
slilammlaridan foydalanilfnogda. Bunday sharoitda haroratni (7,5° C) va
tuzni konsentratsiyasini (2,25%) aniq ushlab turish hisobidan yuqori
sifatli tuzlangan sabzavot mahsulotlari tayyorlanishiga erishiladi.
Bijg‘ish jarayonida sabzavot mahsulotlari mikroorganizmlami xushbo‘y
hid va o‘ziga xos maza beruvchi metabolitlari bilan to‘yinadilar. Bundan
lashqgari ular ogsil moddalari bilan ham to‘yinadilar. Sut kislotali bijg‘ish
orgali mahsulot tayyorlash geografiyasi ko‘proq Sharq mamlakatlariga
xosdir. Masalan, tuzlangan baliq - bu sharq taomidir. Soya o‘simligi
urug‘ini sut Kislotali bijg‘itish orgali olinadigan oziga mahsulotlari ham
Sharg mamlakatlariga xosdir.

Ma’lumki, soya urug‘idan juda ham xilma xil mahsulotlar
tayyorlanadi. Xitoy, Yaponiya, Koreya, Malayziya, Indoneziya
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mamlakatlarida soya urug'ini mikroorganizmlar yordamida ishlov berish
orgali ko‘p sonli mahsulotlar tayyorlanadi. Masalan, Indoneziyada
tayyorlanib, butun jahonda noyob (delikates) hisoblangan «Tempe
nedele» nomli taom soya urug'idan fcrmentatsiya qilish orgali
tayyorlanadi. Soyadan tayyorlangan ovgatga xushbo'y hid beruvchi va
uni ogsil moddalari bilan boyituvchi Koreya va Xitoy taomlari ham
butun dunyoga ma’lum. Xitoyning an’anaviy ovqati - «Sufu» - soyani
Mucor zamburug'i bilan boyitish orqgali tayyorlanadi. Yaponiya
delikatesi - «Natto» soyani Aspergillus oryzae zamburug'i bilan gayta
ishlash orqali tayyorlanadi.

Ko'pchilik ftollarda soya o'simligini yuvib, tozalab unga zamburug'
ekiladi. Zamburug' (Rhizopus, Mucor, Aspergillus) sekin o'sib,
rivojlanib, o'simlik to'gimalarini oralariga, ichiga kirib ketadi va o'zidan
nafagat serkalloriyali ogsil moddalari, balki xushbo'y hid va o'ziga xos
bo'lgan maza beradigan biologik moddalar chigaradilar. Sharq
taomlarini delikatesligi ham ana shunda. Shu o'rinda gadimiy Xitoy
ovqati bo'lib kelgan, endilikda Yaponiya va boshga mamlakatlarida ham
keng iste’mol qilib kelinayotgan sousni texnologiyasini keltirishni lozim
topdik. Bu sousni tayyorlash uchun dastlab tuzlangan soya urug'ini
Aspergillus oiyzae zamburug'i bilan fermentatsiya gilinadi. Hosil
bo'lgan eritmaga tuzli suv qo'shiladi va 8-12 oy mobaynida big'jishga
go'yiladi. Aralashma tipidagi bu bijg'ish asosan Pediococcus Soyae
bakteriyasi va  Saccharomyces rouxli va Torulopsis achitqgi
zamburug'lari tomonidan amalga oshiriladi. Bunday murakkab bijg'ish
ogibatida, mahsulot toiig'icha mikroorganizmlar metabolitlari - sut
Kislotasi va boshga oziga Kislotalari hamda etil spirtidan iborat
mahsulotga aylanadi. Bijg'ish jarayoni tugagach, tayyor mahsulot
sigiladi va idishlarga quyiladi. Bunday mahsulotni «Moromom» deb
yuritiladi.

Choy, kofe Shargiy Osiyo, Afrika va Lotin Amerikasi
mamlakatlarida alkogolsiz, fermentatsiya gilingan ichimliklar choy va
kofe o'simliklaridan tayyorlanadi. Sharq mamlakatlarida choy ichimligi
gadim-gadimlardan buyon darmon beruvchi ichimlik sifatida iste’mol
gilinib kelingan bo'lsada, choy tayyorlash texnologiyasi XX-asrlarda
yaratilgan, xolos. Choy mahsulotlarini xilma-xilligi o'simlikni turiga va
choy bargiga ishlov berish texnologiyasiga bog'liq. Choy tayyorlashni
uch xil texnologiyasi ma’lum: qora, ko'k va dubil moddalarini
oksidlanganlik darajasi har ikkalasini orasida bo'lgan uchinchi xil choy.
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Inyyor choy fermentatsiya darajasiga garab quyidagi kategoriyalarga
Im'linadi:  fermentlanmagan choy, bunda, dubil moddalaming
(katexinlarni)  oksidlanish darajasi 12% dan oshmaydi; kam
i.rmentatsiyalangan choy-dubil moddalaming oksidlanish darajasi 12-
10%; fermentatsiyalangan choy-dubii moddalaming oksidlanish darajasi
15-40%. Har bir kategoriyaga Kkiruvchi mahsulotlar oksidlanish
darajasiga garab, 0‘z navbatida yana bir necha kichik gumhlarga
bo'linadi. Fermentlanmagan choy bu ko‘k choy. Oksidlovchi
fcrmentlami faolligini yo‘qotish uchun mahsulot suv bug‘i yoki issiq,
nam havo bilan ishlov berilgan. Ogibatda ishlov berishni keyingi
bosgichlarida choy bargida fermentativ oksidlanish o‘tmaydi.

Ikkinchi  kategoriyali choy-kam fermentatsiyalangan, gisman
fermentatsiya qilinadi; bunday choyga sarig, olov rang (gizil) va qora
ehoylar kiradi. Agar ko‘k choy tayyorlashda asosiy magsad katexinlarni
sol" holda saglab qolish bo‘lsa, fermentatsiya gilingan, gora choyda choy
bargidagi katexinlarni barchasini imkoni boricha to‘liq oksidlash turadi.
Hu tcxnologiya asosida tayyorlangan qora choy o‘ziga xos xushbo'y
liulga ega bo‘lib, yaxshi damlanadi. Qora choy tayyorlash uchun yangi
Icrilgan choy barglariga quyidagicha ishlov beriladi: so‘ldiriladi,
Inualadi, fermentatsiya qilinadi va quritiladi. SoMdirish muhim
Icxnologik bosgich hisoblanadi, chunki bunda choy bargida asosiy
biokimyoviy o'zgarishlar sodir bo‘ladi, choyni ta’mini belgilovchi
4iishbo‘y birikmalar buralish va fermentatsiya bosqichida paydo boMadi.
So'ldirish bosgichida asosan peroksidaza va polifenoloksidaza (piragalol
yudrosi saglagan katexinlarni oksidlanishi) fermentlarini ta’siriga muhim
e'tibor beriladi. Buralish davrida choy bargini stmkturasiga shikast
yetadi va hujayralar buziladi, ogibatda oksidlovchi fermentlami o‘zlarini
.Ubstratlari  bilan uchrashuviga imkon yaratiladi. Choy bargida
li imentatsiya endogen fermentlar hisobidan amalga oshiriladi. Xuddi
lliana shu xususiyati bilan choy tayyorlash texnologiyasi ozig-ovgat

moatini boshqga texnologiyalaridan farq giladi. Chunki ko‘pchilik
i. \nologiyalarda ferment preparatlari jarayonni tezlashtirish magsadida
i ishgaridan qo‘shiladi. Choy tayyorlash texnologiyasida fermentatsiya
i.osiy jarayon hisoblanadi va tayyor mahsulotni sifatini belgilaydi.
lluralish ~ davrida, hujayra  strukturasi  buzilib  katexinlarni
pohlenoloksidaza fermenti ishtirokida jadal oksidlanadilar va natijada
einoinlar hosil bo‘ladi.
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TOPSHIRIQLAR

Xotira mashqgi (“Insert” metodi asosida).
Belgilar 1-matn 2-matn 3-matn

“V” - tanish ma’lumot.

“?” - mazkur ma’lumotni tuchunmadim, izoh
kerak.
“+” bu ma’lumot men uchun yangilik.

” bu flkr yoki mazkur ma’lumotga
garshiman?

MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR
1. Sifatli tuzlangan sabzavot mahsulotlari tayyorlanish uchun haroratni
va tuzni konsentratsiyasini ganchada ushlab turish lozim?
2. Choy bargida fermentatsiya ganday fermentlar hisobidan amalga
oshiriladi?
3. Choy tayyorlash texnologiyasida ganday jarayon asosiy jarayon
hisoblanadi?
4. Zamburug‘lar ishtirokida ishlab chigariladigan moddalar?
5. Fermentatsiya nima?
6. Choyning turlari?
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14-AMALIY MASHG‘ULOT
CHIQINDILARDAN OQSIL OLISH TEXNOLOGIYASI

Mashg‘ulotning magsadi: 0 ‘simlik chigindilari, sitrus mevalar
.hiilindilari, sut zardobi va shuningdek gishloq xo'jaligi hayvonlari
. Ingindilarini qgayta ishlash texnologiyasi biotexnologiyada muhim
m.isalalardan biri hisoblanadi. Ba’zi joylarda bu ko‘rinishdagi
i Ingindilarning yetarli migdorda to‘planib qolishi atrof-muhitning
llloslanishigajiddiy tasir ko rsatadi.

Kerarli ashyolar va jihozlar: jadval va rangli rasmlar.

Tayanch iboralar: Endomycopsis ftbuligera, vitaminlar, mitseliyli
/umburug*.

Shu sababli bu ko‘rinishdagi chigindilarning gayta ishlanishi
luvosita atrof-muhit tozaligiga garatilgan bo‘lsa, ikkinchi tomondan
i|t)‘sliimcha foydali mahsulot yaratishga garatilgan. 0 ‘simlik chigindilari
i ukibida uglerod migdorining ko‘pligi bir hujayralilar ogsili sintezida
quluylik yaratadi va mahsulot yaratish jarayoni arzonlashishiga olib
keliidi.

Osiinlik chigindilari asosida bir hujayralilar ogsilini yaratish
b \nologiyasida bu chigindilar eng ijobiy jihatlardan yana bir mikrob
ktinvcrsiyasida ishlatilishining qulayligi va xom ashyoning ko'pligi,
ni/onligi hisoblanadi. Sanoat migyosida bir hujayralilar ogsilini ishlab
elugarish jarayonida quyidagi mikroorganizm turlari va substratlardan
loydalaniladi: Sarcharomyces cerevisiae turi uchun substrat sifatida
mclassa, Kluyeromyces frgilis mikroorganizmi uchun pishloq ishlab
*Ingarishda ajratiladigan sut zardobidan foydalaniladi. Kraxmal sanoati
liigindilaridan esa Endomycopsis ftbuligera va Candida utilis achitqi
imlariga substrat sifatida foydalaniladi. Bunda achitgilar hosil giluvchi
'H il gishlog xojalik hayvonlari, jumladan cho‘chqga, buzoglar, parranda
i " inluri uchun gimmatli ozuga hisoblanishi tajribalarda isbotlangan.
ku/atishlarga garaganda, bu Kko‘rinishdagi ozuga yordamida
1 imlganda biomassanmg tez ortishi gayd gilingan va qo‘shimcha
iisiilar kuzatilmagan.

Biotexnologiyada e’tiboriga sazovor jarayonlardan biri gishlog
Mi'jalik chigindilari, yog‘och gidrolizatlari, meva chigindilari, sut
Hidobi yoki melassa uglevodlarining fermentativ ishlov berilishi
i nsida yangi zamburugl ogsilidan iborat mahsulot Pecilo yaratilishi
hisoblanadi. Bu mahsulot ham inokislota va vitaminlarga juda boyligi
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bilan ajralib turadi. Pecilo - protein gishlog xo‘aligida cho‘chgalar,
buzoglar, kurkalar uchun gimmatli ozuga manbai hisoblanadi va
tinimsiz ravishda ishlab chiqarilishi yo‘lga qo‘yilgan. Uni ishlab
chigaruvchi produtsent mitseliyli zamburug* hisoblanib, tayyor mahsulot
fibroz tuzilishga egaligi sababli goMlanilishi oson.

TOPSHIRIQLAR
Quyidagi topshirigni bajaring «Xulosalash» (Rezyume, Veyer)
metodi asosida
Ogsillar ishlab chigarish manbalari.
Meva va sabzavot Qishlog xofalik Yog'och
chigindilari chigindilari gidrolizatlari

afzalligi  kamchiligi  afzalligi ~ kamchiligi  afzalligi kamchiligi

Xulosa:

MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR
I.Sanoat migyosida bir hujayralilar ogsilini ishlab chigarish
jarayonida ganday mikroorganizm turlaridan foydalaniladi?
2. Pecilo - protein qishlog xofaligida qaysi hayvonlar uchun
gimmatli ozuga manbai hisoblanadi
3. Pecilo - protein mahsuloti ganday tuzilishga egaligi sababli
go'llanilishi oson hisoblanadi.
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15-AMALIY MASHG*ULOT
HAKTERIOFAGLARNI SANOAT MIKROBIOLOGIYASIDAGI
AHAMIYATI

Mashg‘ulotning magsadi: Sabzavotlami konservatsiya gilishni eng

g. ulimiy usullaridan biri, bu sho‘r suvdan foydalanishdir. Bu jarayond

in achituvchi bakteriyalar ishtirok etadilar. Bunda konservant rolini osh
in/i va sut kislotasi bajaradilar. Ko‘pgina mamlakatlarda bu usuldan
*moat miqyosida foydalaniladi. Karam, bodring va boshga sabzavotlar
lu/li suvda bijg‘itish yordamida konservatsiya gilinadi. Ba’zi hollarda
lia’li - bir sabzavotlar yoki mevalar oldindan ishlov berishni talab giladi.
Inbiily  mahsulotlardan  kimyoviy moddalar ishlab chigarishni
biulexnologik usullarini o‘rganish.

Kcrarli ashyolar va jihozlar: jadval va rangli rasmlar.

Tayanch iboralar: Bakteriofag, fagolizisga qarshi kurashish
e lioralari, bakteriya, genetika vaseleksiya.

Bakteriyalarning hayot  faoliyatiga  asoslangan hamda
mikrobiologiya sanoatining uzoq boMmagan tarixiy taraqgiyoti shuni
ko'rsatadiki,  mikrobiologik  raaxsulot olishda  bakteriyalami
luktcriofaglar (bakteriy viruslari) ta’sirida lizisga ushrashi ko‘p
giyinshiliklarni vujudga keltirdi.

Birinchi bo‘lib bu hodisa bilan mikrobiologiy sanoatining eng
gadimgi sohasi sut maxsulotlari ishlab chigarishda to’gnashildi. Sut
r. liituvshi bakteriylar va ulaming amaliy ahamiytiga bag‘ishlang:
minbiyotlar juda ham ko‘p, bu masalaga gizigish yildan yilga ortib
bormoqda.

Sluinga o‘xshash fagolizis hodisasi entomosid bakteriya preparatlari
i.hlab chigarish sanoatida ham kuzatildi. Entomopatogen bakteriy
iu paratlari asosan Bas.thuringiensis bakteriysi asosida tayyorlanadi. Bu
Imkleriyni  laboratoriy ~ sharoitida va sanoatda fermentyorlarda
- imlganda faglar ta’sirida lizisga uchraganligi kuzatilgan, zavodda
m,i\ allot ishlab shigarishning imkoni bo‘Imay golgan.

Itakteriylar faoliytidan foydalanib ferment olishda, vitamin, aseton,
i igolil.is atrof-muhitning genetik ifloslanishiga sababshi bo’lishi
imnnkin.

Mikrobiologiya sanoatining tezlik bilan taraqqiy etishi va uning xalq

mjaligidagi o‘sib borayotgan amaliy ahamiyati ilmiy tadgiqotshilar
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oldiga ko'plab muammolarni qo‘ydi. Shulaming ishida fagolizisga
garshi kurashish muammosining ilmiy va amaliy asoslarini eshish
muhim ahamiytga egadir. Lckin sliuni nazarda tutish kerakki, fagolizis
mikroorganizm viruslarini sanoatdagi ahamiyatining fagat bir bo‘lagi
hisoblanadi.

Bundan tashqari bakteriofaglarni sanoat mikrobiologiysidagi
ahamiyati juda Kkattadir. Tabiiyki, tadgigotchilar va mikrobiologiya
sanoati xodimlari oldida turgan dastlabki masala: ishlab chigarishda
faglami tushish manbasini aniglashdir.

Faglar qo’llanilayotgan xom-ashyo tarkibida bo’lishi mumkin.
Aniglanishicha £ut ashituvshi bakteriylami lizis giladigan faglar sutda
bo‘ladi va ko‘pinsha juda ko‘p migdorda uchraydi.

Lastobasillus plantarum bakteriofagini turli  xil substratlar
namunalarida birmuncha miqdorda uchraganligi o‘rganilgan. Masalan:
25-30 % ko‘k o‘simlik massasida, 30-40 % tuprog va suvda, 40-50%
silos namunasida va kulturasida hamda meva va sabzavotlarda 50-60 %
bo‘lishi isbotlangan.

Mikroorganizmlar virusi ham boshqga viruslar kabi tabiatda keng
targalgan. Bular ishida spektri (litik ta’siri) keng bo‘lganlari, turli xil
turkum kulturalarini lizis gilish qobiliytiga ega bo‘lganlari ham bor.
Shuning ushun ayrim vaqtlarda sanoat shtammlari, unga garshi virulent
bo‘lgan fag bilan lizis bo‘lishi mumkin, bu fag ishlab shiqgarish
jarayonini birorta bosqgichida sterillik buzilishi natijasida tashqi
sharoitdan tushishi mumkin.

Ishlab shigarish jarayoniga fag tushishining yna bir yo‘li bor, u ham
bo‘lsa sanoatda ishlatiladigan shtammning lizogen bo‘lishi mumkin, y’ni
kultura o‘zining hujayrasida fagni profag (fagning DNK si) holatda
ushlab turishidir.

Profag hujayra xromosomasiga (DNK siga) integrasiyalangan yoki
plazmida DNK siga go‘shilgan boMishi mumkin. Shu holatda hujayra
ko‘payveradi, profag bor yo‘gligi bilinmaydi, hattoki elektron
mikroskop orgali ham ko‘rib bo‘Imaydi.

Ma’lum bir sharoitda hujayradagi moddalar almashinuvining birorta
bosqishida (bizga ma’lum bo'Imagan modda ta’sirida) profag fagga
aylanadi. Fag hujayrada ko'paydi ma’lum songa etgandan keyin hujayra
gobig’ini yemiradi va tashqariga bakteriya kulturasi o’sadigan muhitga
chigadi.

Shu sababli biotexnologlar oldiga quyidagi vazifalar qo’yilgan:
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1L Ishlab chigarishga topshiriladigan barcha shtammlami fagga
bardoshliligini o‘rganib chigish, ulaming lizogenligini aniglash.

2. Ishlab chigarishda foydalaniladigan bakteriyaga qgarshi fag paydo
bolsa, uni boshqga fagga chidamli shtamm bilan almashtirish.

3. Amaliyotga beriladigan har bir bakteriya shtammiga, oldindan
tabiatdan yangi faglar gidirish va shu faglarga bardoshli bo‘lgan mutant
variantlarini laboratoriya sharoitida yaratish.

4. Fagga chidamlilik mexanizmini aniglash.

5. Har bir bakteriyaga garshi ajratilgan faglami klassifikatsiyasini
/.amonaviy usullar yordamida, ularning DNK si va ogsilini tahlil gilish.

6. Fagga bardoshli mutant
barcha zarur xossalar (mahsuldorligi va boshqalari) saglanib golinishiga
crishish, zarur bo‘lganda, genetika va seleksiya yollari bilan doimiy
ravishda mutantlar mahsuldorligini oshirib turish.

7. Ishlab chiqgarish sharoitida fag tushmasligining oldini
magsadida barcha tegishli yo‘llardan foydalanish, ishlab chigarish
jarayonida sanitariya-gigiyena qoidalariga rioya qilish.

Bu esa, quyidagi amaliy ishlarni bajarishni tagozo etadi: a) oziq
muhiti, suv, havo sterilizatsiyasini ta’minlash; b) ko‘paytirish uchun
foydalaniladigan mikroorganizmning albatta fagdan holi bo‘lishiga
crishish; d) foydalanilayotgan shtammning ishlab chigarish talabiga
to‘liq javob berishi, aynigsa, lizogen bo‘lmasligi, hech bo‘lmaganda
tashgariga tirik fag chigarmasligi zarar - shtamm uchun faol ta’sir
giladigan ma’lum faglar to'plamiga chidamli bo'lishi shart.

Bakteriofaglami sanoat mikrobiologiyasidagi ahamiyati faqat
fagolizisni manbai sifatidagi salbiy roli bilan belgilanmaydi.

Sanoatda go‘llaniladigan bakteriyalaming mahsuldorligini genetika
va seleksiya wusullari bilan oshirishda bakteriofaglardan keng
I'oydalaniladi. Bakteriofag DNKSsi yoki uning bo‘laklari (fragmentlari)
bakteriyaning foydali genlarini klonlashda vektor vazifasini bajarishi
mumkin.

Faglar, bakteriya hujayrasida profag holatida, bakteriyaning ko‘p
xususiyatlariga javob beradi, masalan: difteriya kasalligini tug‘diruvchi
bakteriyada toksin hosil bo‘lishiga sababchidir. Ko‘p fragmentlaming
liosil bo‘lishiga javobgar genlar profagda joylashgan bo‘ladi. Bir gancha
fag fragmentlari (T4 fagining polinukleotid ligazasi, fag lizosimi, DNK-
I>olimeraza va boshgalar) sanoat miqyosida ishlab chigarilmoqda.
Bakteriofaglarning amaliy ahamiyati bilan bir gatorda, biologiyada
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ularning nazariy ahamiyati ham kattadir. Molekular biologiya,
molekular genetika va gen muhandisligi fanlarini paydo bo‘lishi va
taraqqiyotida, bakteriofaglarning roli model organizm sifatida xizmat
qgilib kelniogda.

TOPSHIRIQLAR

1. Quyidagi topshirigni bajaring. FSMU texnologiyasi asosida
tushintiring.

fikringizni bayon eting

fikringizni bayoniga sabab
ko'rsating

ko'rsatgan sababingizni isbotlab
misol keltiring

fikringizni umumlashtiring

MUHOKAMA UCHUN SAVOLLAR
I.Sanoatda qo‘llaniladigan bakteriyalaming mahsuldorligini ganday
usullari bilan oshirishda bakteriofaglardan keng foydalaniladi.
2. Bakteriofaglami sanoat mikrobiologiyasidagi ahamiyati nimalar bilan
belgilanadi?
3. Qaysi fanlarining paydo bolishi va taraqqgiyotida, bakteriofaglarning
roli model organizm sifatida xizmat qgilib kelmogda?
4. Bakteriofaglami sanoat mikrobiologiyasidagi ahamiyati.
5. Lizogeniya nima, Lizogen kultura deganda nimani tuchunasiz?
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2-BOB. LABORATORIYA MASHG’ULOTLARI

1-LABOTARORIYA MASHG'ULOT
SANOATDA ISHLATILADIGAN MIKROORGANIZMLAR
HUJAYRALARINING SHAKLLARI

Mashg‘ulotning magqgsadi - talabaga immersion sistemali
preparatlar tayyorlash qoidasini tuchuntirish, tayyor preparatlardan turli
hil shakildagi bakteriyalami mikroskop yordamida ko ‘rish.

Mashg‘ulot uchun kerakli asbob va reaktivlar: mikroskop, kedr
moyi, turli hildagi tayyor doimiy preparatlar.

Nazariy ma’lumotlar. Yagingacha bakteriya hujayrasi sfera,
silindir yoki spiral shaklga ega deb garalgandi. Bakteriyalar lotincha
so'z bo'lib, tayyoqcha degan ma'noni bildiradi. Bakteriyalar odam va
hayvonlarning kasallanishlariga sababchilar orasida katta o'rin tutadi.
Ular kengrog o'rganilgan shuning uchun bakteriyalami tasvirlashga
ko'proq e'tibor beriladi. Bakteriyalar bir hujayrali xlorofillsiz prokariot
turli organizmlardir. Tashqgi ko'rinishi jihatidan to'rtta asosiy guruhlarga
bo'linadilar:

1. Kokklar - sharsimonlar.

2. Bakteriyalar va batsillalar-tayogchasimon.

3. Vibrion va spirillalar-bukilgan va spiralsimon.

4.  Xlomidobakteriyalar- ipsimon guruhlarga bo'linadi.

Kokkalar ( lotincha kokus-don) sharsimon bakteriyalardir. O'zaro
joylashishiga garab quyidagilarga bo' linadi:

A. Monokokkalar-( mono-grekcha so'z bo’lib, bir yakka ma'nosini
bildiradi) bo'lingandan keyin har gaysisi alohidajoylashadi.

B. Diplokokklar (di-grekcha so'z bo'lib, ikki juft degan ma'noni
bildiradi) bir tekislikda bo'linadi va juft-juft bo'lib joylashadi.

V. Tetrakokkalar-( tetra -grekcha to'rtta o'zaro perpendikulyar
ikki tekislikka bo'linadi va to'rttadan joylashadi.)

G. Streptokokklar-( streptus-grekcha so'z bo'lib, zanjir ma'nosini
bildiradi) zanjirsimon joylashgan kokklardir.

D. Sartsinalar - (sartsio-lotincha so'z bo'lib, bog’layman
ma'nosini bildiradi) o'zaro perpendikulyar, uch tekislikka bo'lingan
kokklar, ular 8-16dan to'p-to'p bo'lib joylashadi.
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S. Stafilokoklar-(stafilokokkuz-lotincha so'z  bo'lib, shing

ma'nosini  bildiradi). Tartibsiz bo'linib, uzum shingili shaklida
joylashadi.

Tayoqchasimon - 0'z navbatida uchga bo'linadi: bakteriyalar,
spirilla va spiroxetalar.

Bakteriyalarga spora hosil gilmaydigan, batsilalarga spora hosil
giladigan tayoqchasimon mikroblar, klostridiyalarga ham spora hosil
giladigan ipsimon, tayoqchasimonlar kiradi. Tayoqchasimon bakteriya
va batsilalar kokklar singari uzunasiga juft-juft bo'lib joylashganda,
diplobakteriyalar yoki diplobatsilalar deyiladi, zanjir bo'lib joylashsa,
streptobakteriyafar yoki streptobatsilalar deb ataladi.

Tayoqchasimon bakteriyalarning ayrimlari tashqi ko'rinishi bilan
bir-biridan ancha farq giladi. Qat'iyan silindir shaklidagi bog’chasimon,
uchlari tuntog va shunga o'xshash tayoqchalar ma'lum.

Klostridiyalar ( kloster-grekcha so'z bo'lib, yig’ ma'nosini
bildiradi) bu gruppaga spora hosil giladigan va spora hosil bo'lishda
ularning o'rtasi kengayib yoy shaklini oladigan mikroorganizmlar kiradi.

Spiralsimon bakteriyalar-bularga vibrionar (vibrio-lotincha so'z
bo'lib, buralgan ma'nosini bildiradi) Ikki-uch va hatto beshtagacha
buramali mikroblar kiradi.

Xlomidobakteriyalarda  odam  va  hayvonlarda  kasallik
go'zg’atadigan mikroblar bo'Imaydi. Ularga tinig suv omborlarida
yashaydigan oltingugurt va temir bakteriyalar kiradi.

A 3

/1
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1-rasm. Bakteriyalarning tashki ko'rinishi
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Elektron mikroskop va ul’tramikrotom kashf qilinguncha
mikroblaming tuzilishini o'rganish giyin bo'ldi. Bakteriya hujayras
qobiq, protoplazma va o'zakli moddalardan iborat. Bulardan tashqgari
ayrim bakteriyalarda doimiy bo'Imagan harakatlanish organlari
xivchinlar, noqulay sharoitida terining saglab qolish vazifasin
bajaradigan g’ilof ham bo'ladi.

Ishning borishi. Mikrobiologiya mikroblar ya ‘ni juda mayd,;
organizmlar hagidagi fan bo ‘lganligi uchun unda Kkattalashtirib ke
‘rsatadigan  asboblar  mikroskoplardan  foydalaniladi. Mikroskoi
murakkab tuzilishdagi optik asbob bo ‘lib, mikroblami bir nech;
marotoba (100-2000 marta) kattalashtirib ko‘rsatadi

Mikroorgonizmlami mikroskop ostida ko ‘rish uchun turli xi
preparatlar tayyorlanadi. Preparatlar asosan qurug va ho ‘lbo ‘ladi
Quruq preparatda ob ‘ektiv bilan preparat orasi ochiq bo ‘lib, havo b(
‘ladi va yorug‘lik atrofiga targalib turadi. Mikroorgonizmlam
tckshirganda 90x yoki asosan 120 x ob ‘ektivlar qo ‘llaniladi. Bi
ob‘ektivlar immersion yoki moyli ob‘ektiv deyiladi. 90x ob ‘ektivlam
ishlatish vaqtida tayyorlangan preparatga kedr yoki kastorka moy
tomizilib, unga ob ‘ektivning uchi botiriladi. Bu paytda kondensorda t(
‘plangan yorug‘likning hammasi moy tomchisi orgali o ‘tib, muhitg;
tarkalmasdan ob ‘ektivga boradi. Tekshirilayotgan ob’ekt esa juda tinil
va ravshan ko ‘rinadi.

Bu mashg‘ulotning bajarish uchun oldindan tayyorlab ko‘yilgai
ozigali muhitdan steriallangan bakterial ilmog yoki pipetka yordamida bi
tomchi olinadi. Buyum oynasining ustiga yupga qilib surtiladi. Mahsulo
juda kam olinishi kerak. Agar u kuyuq boisa ozroq toza suv ko‘shil
aralashtiriladi. Ortigcha suv flitter qog‘ozi orgali shimdirib olinadi
Preparat xona temperaturasida quritilib, (yoki xo Mligicha) ustiga bi
loinchi immersion moy tomizilib kuzatiladi.

Kuzatiladigan preparat buyum stolchasining ustiga go ‘yilib
kiskichlar bilan maxkamlanadi. Ob ‘ektni yaxshi ko ‘rish uchur
mikroskopdagi vintlar buraladi. Tekshirilayotgan ob’ektni yaxshi k(
‘rish uchun 90x yoki 120x Kkattalikdagi ob ‘ektivlar qo ‘llaniladi
Kuzatiladigan ob’ektlarga kedr yoki kastorka moyi tomiziladi. So ‘ngr;
moy tomchisiga ob’ektivning uchi botiriladi. Mikroskopda bakteriyala
shakli aniq ko ‘rinadi. Ko ‘ringan bakteriyalar shakli aniq daftarg;
chizib olinadi. Ish tamom bo ‘Igandan so ‘ng mikroskoplar o ‘z umigi
olib borib qo ‘“iladi.
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VAZIFA

1 Mikroskopni ishga tayyorlash.

2. Tayyor preparat olib yoki preparat tayyorlab, uning ustiga bir
tomchi immersion moy tomizib katta ob ‘ktivlar (90x, 120x) orgali ko
‘rish.

3. Jadvalni to’ldirish

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR
1 Tashqgi ko'rinishi jihatidan bakteriyalar nechta asosiy guruhlarga
bo'linadi?
2. Prokariotfeming ko'payish usullari va muhit.
3. Bakteriyalarning spora hosil gilish sitologiyasi
4. Kapsula, shilimshiq gavat va g’ilof tuzilishi.
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2-LABORATORIYA MASHG ULOTI
STERILLASH USULLARI

Mashg‘ulotning magsadi Bakterial xalga, Paster pipetkalari, ozii
muhitlarini tayyorlash va saglash uchun kerakli idish, asboblarn
sterillash usullari bilan tanishish. Dezinfektsiya, dezinfektsiyalovch
eritmalar, aseptika, antiseptika hagida gisqacha ma ‘lumot olish.

Asbob va reaktivlar: Avtoklav, Kox apparati yoki quritish shkafi
sterilizator, Zeyts fil’tri, Paster pipetkalari va Petri kosachalari
skal’pellar, shpritslar, doka, paxta, turli dezinfektsiyalovchi moddalai
70° li spirt, 5% li karbol eritmasi, o‘yuvchi natriyning 1 % li eritmasi
xlorid kislotaning 1% li eritmasi va shishadan gilingan naychalar.

Nazariy ma’lumotlar. Tozalik - idish va asboblarning sterillig
laboratoriyada ishlashning asosiy omillaridan biridir. Toza va steri
holatdagi ozig muhiti, idishlar va boshga asbob-uskunala
mikroorganizmlaming sof kurturasini olishda katta rol o ‘ynaydi.

Sterillashdan oldin laboratoriya idishlari yuvilib quritiladi
Probirkalar, flakonlar, katta va kichik shishalar, naychalar, kolbalamin;
ogzi doka-paxta tiginlar bilan berkitiladi.Ularning usti yana chekkalai
bilan birga o ‘rab pergament QOG'OZ bilan bog‘lanadi. So ‘ng idishlar
‘nta- 0 ‘ntadan gilib QOG‘OZ bilan o ‘raladi. Rezina, oyna vapo ‘kakdai
tayyorlangan tiginlar ip bilan bogManadi, yoki maxsus xaltachalarg;
solib idishlar bilan sterillanadi.

Paxta-doka tiginlarni tayyorlash texnikasi. Paxta to ‘rtburchal
shaklda stolning sirtiga yupga yoyiladi, so ‘ngra to ‘rtala burchagin
ichiga garatib o ‘rab uzun tasma holiga keltiriladi. Keyin ikkala kaftnin;
orasiga olinib, butunlay o ‘raladi. Tayyorlangan paxta tigin (0 ‘gcha
gattig va probirkaning uchdan bir gismiga kiradigan bo ‘lishi keral
Bunday tigin ustidan doka bilan xaltachaga o ‘xshatib o ‘raladi
dokaning bir uchi esa ip bilan bogManadi va ortigchasi kesib tashlanadi.

Petri kosachalari bittadan beshtagacha gilib qog‘ozga o ‘ra
sterilizatsiya gilinadi.

Paster pipetkalari esa 10 tadan gilib pergament qog‘ozga o ‘ralad;
Pipetkalarning ingichka gismiga birozgina paxta tigib qo‘yiladi. Bu es
nlarni zaharli moddalardan saglaydi.

Paster pipetkalarini qog‘ozga o ‘rashda ehtiyot bo ‘lish, tortilga
uchlarini sindirmaslikka harakat qgilish keraq Paster pipetkalarini ishlatis
uchun gog‘ozdan chiqgarishda ingichka uchlaridan ushlanadi, chunk
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bunda pipetka steril xolda qoladi va ushlangan uchi esa ishlatishdan
oldin alangaga tutilib sterillanadi.

Maxsus pipetkalarning teshigiga ham ozgina paxta tigiladi vatasma
shaklidagi qog‘ozparchaga o ‘raladi. Tasma shaklli gog‘ozparchasining
uzunligi 50—70 sm va kengligi 2—2,5 sm qilib tayyorlanadi. Tayyor
gog‘oztasmani stolga qo‘yib uchini spiralga o ‘xshab sigib o ‘raladi.
Ikkinchi uchi esa yelim bilan yopishtiriladi yoki ip bilan o ‘rab go‘yiladi.

Paster pipetkalari o ‘raglan gog‘ozning ustiga soni yoziladi, agarda
maxsus pipetkalar uchun penal, ya ‘ni quticha bo ‘Isa, pipetkalar shunga
solib sterilizatsiyaqilinadi.

Laboratoriya idishlarini sterillash muddati:a) Quruq issiq havoda -
150°C da 2 soat va 180°Cda 45 minut.

b) avtoklavda - 1atmosfera bosimda - 20-30 minut.

Slipritslarni sterillash. Shpritslar gismlarga ajratilgan holda 2% li
soda eritmasida 30 minut, porshen va shisha gismi dokaga o ‘rab
sterilizatorda sterillanadi.

Spora hosil giladigan patogen batsillalar uchun ishlatilgan
shpritslar avtoklavda 1,5 atm bosimda 30 minut sterillanadi. Sterillangan
shpritsning gismlari sovigandan so ‘ng sterillangan pinset bilan olib,
ishlash uchun tayyorlanadi.

Metalldan tayyorlangan- asboblarni sterillash. Qaychi, skal’pel’,
pintset va boshqga asboblarni dokaga o ‘rab 2% li soda eritmasida
sterillash kerak, chunki metalldan qilingan asboblar shu eritmada
paxtaga yoki dokaga o ‘rab sterillanmasa, ulaming kesadigan gismi o
‘tmaslashib qolishi, zanglashi mumkin.

Bakterial halganiyoki ilntogni sterillash. Bular spirt lampasi yoki
gaz gorelka alangasida sterillanadi. Bu usul cho g'holga keltirish yoki
flombirlash usuli deyiladi.

Bakterial halga, ilmoqg, igna platina yoki xrom simlardan gilinadi.
Ularni avvalo gorizontal holda eng past alangaga tutiladi, chunki
sterillanayotgan asbob yuqori alangaga tutilganda zaharli moddalar
sachrablaborant, student va tashqgi muhitni zararlantirishi mumkin.

Halganing uchidagi narsa past alangada kuyib bo ‘lgandan so ‘ng
uni vertikal xolatda ushlab avvalo uchini, so ‘ngra bandiga yagin gismini
cho ‘g‘ holatga keltiriladi. Bundan so ‘ng, bandining pastki gismlarini
alangaga tutib sterillash kerag. Qog‘oz, paxta va dokanisterillash. Bulami
160°C da issiq quruq havoda bir soat davomida yoki avtoklavda 1 atm da
30 minut sterillanadi.
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Sterillashdan oldin gog‘ozva dokani kerakli bo ‘laklarga kesib
paxtadan esa kerakli sogqga yoki tiginlar gilinadi, shundan keyin tayyo
lil'tr gog‘ozni, dokani yoki tiginlami bir necha gavat qog‘ozga o ‘ral
sterillanadi. Agar o ‘ralgan qog‘ozyirtilsa, ichidagi narsalami olib, boshg;
gog'ozgao ‘rab takror sterillanadi..

1. Alangada gizdirish yoki flombirlash usuli. Bu usul bilai
alangada buzilmaydigan asbob-uskunalar, bakteriologik halga, Paste
pipetkalari, pintset, shpatel’ va boshqalar sterillanadi. SHisha asbob
uskunala alangaga tutib gizdirilmaydi.

2. Kurugq issig havo bilan sterillash. Bu usul bilan sterillash uchui
quritish yoki Paster shkafida foydalaniladi.

Quiritish yoki Paster shkafi - qo ‘sh devorli metalldan yasalgan sirt
issiglikni yomon o ‘tkazadigan asbest bilan goplangan shkafdan iboral
Ustki devorining teshigiga termometr kiritilgan b o ‘ladi. Shkaf primus
gazgorelkasi yoki elektrtoki bilan isitiladi.

Sterillashda 170°C- da.45 minutdan 1soatgacha, 180°C da 15 minu
va 200°C da fagat 5 minut davomida gizdiriladi. 170°C dan yuqor
lemperaturada sterillash doka va paxtani kuydirib yuboradi., Paste
shkafida, ya ‘ni quruq issiqg havo bilan shisha idish, Paster pipetkalari
QOG'OZGA O ‘ralgan paxta dokalar sterillanadi. Rezina buyumlai
suyugliklar, ozig muhitlarini quritish shkafida sterillash yaramaydi.

3. Qaynatib sterillash usuli. Bu usulda sterillash kamida 15 minu
davom ettiriladi. Sterillash maxsus elektr va o ‘tga chidaml
asboblarda olib boriladi. Bulardan tashqgari, har ganday metal
idishlardan foydalansabo ‘ladi.

Sterilizatorlarda qaynatilgan suvga birprotsent migdorida sod;
go‘shiladi. Soda temir asboblami zanglashdan saqlaydi, suvning gaynasl
temperaturasini  bir oz ko‘taradi va sterillanayotgan buyumlam
yaxshiroq tozalanishiga yordam beradi. Xirurgik asboblar, shprits
igna, rezina va shisha buyumlar shu usul bilan sterillanadi.

Sterillangan shpritslar sterilizator suvini to ‘kmasdan v,
slipritslami suvdan olmasdan turib sovutiladi.

Porshenlar fagat ishlatish oldidan shpritslarga kirgiziladi, ularn
orgaga yoki oldinga surish yaramaydi, chunki bunda shpritsga havo kiril
sterillanmay qoladi.

Qaynatish usuli bilan sterillashda, asosan, vegetativ mikroblam:
sliuningdek sporalami ham o ‘Idirish mumkin. 100°C li suv spora hosi
gilmaydigan bakteriyalar va zamburug‘lami bir necha minutda nobu<
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giladi, sporalar esa shu issiglikda yarim soatgacha yashay oladi. Ba /1
batsillalaming sporalari, shu jumladan, qogshol va botulizm kasalliklarim
go ‘zg‘atadigan batsillalaming sporalari 3 soat gaynatilganda ham halok
bo ‘Imaydi. Shuning uchun shu anaerob batsillalaming sporalari bilon
zaharlangan material, asosan, bug4 bilan sterillanadi. Bug4 bilan
sterillashning ikki usuli bor. Harakatdagi bug4 wva bosim ostidagi to
‘yingan bug4bilan sterillash.

4. Harakatdagi bug4bilan sterillash usuli. Bunday sterillashda ko\
apparatidan foydalaniladi. Apparat metall silindrdan iborat bo ‘lib, sirti
asbest yoki linolim bilan goplangan, chekkasida bug4 chiqgarib turadigan
teshiklari bor. ftox apparati 35-40 sm balandlikda temir oyoqchalarda
joylashtirilgan. Kox apparat alangada yoki elektr toki bilan isitiladi. Hu
apparatda suvning migdorini ko ‘rsatadigan oyna naycha joylashtirilgan
Uning pastki gismida suvni chigaradigan maxsus jumragi bo ‘ladi. Suv
gaynashi bilan bug4 hosil bo ‘lib, yugoriga ko ‘tariladi, sterillanadigan
materiallaming yonidan oqgib o ‘tadi va issiglik hosil giladi. Bug
yugoridagi teshiklardan baravar chigishi va termometr-100°C ga Ko
‘rsatishi bilan sterilizatsiya boshlanadi. Shu usul bilan sterillanganda
spora hosil gilmaydigan bakteriyalar 30 minutda o ‘ladi. Sporalar es.i
bunda halok bo‘lmaydi. Ulami o ‘ldirish uchun bu materialni 30
minutdan 18-20 soat davomida 3 marta sterillash kerak.

Bu usulda, asosan yugori temperaturada (100°C da) buzilmaydigan
materiallar sterillanadi. Masalan, shakarli ozig muhiti.

Ishning borishi: Sterilizatsiya gilishdan oldin laboratoriya idishlari
yuviladi va quritiladi. Probirkalar, butilkalar, butilkalar, matraslar va
kolbalar paxta-doka tiginlar bilan yopiladi. Har bir idishdagi tiginlai
ustiga (probirkalardan tashqari) gog'oz gopqoqlar qo'yiladi.

Petri idishlari har biri 1-10 donadan qog'ozga o'ralgan holda
sterillanadi. Paster pipetkalari, 3-15 dona, o'rash qog'oziga o'ralgan
Materialning atrof-muhitga kirishiga yo'l qgo'ymaslik uchun har bii
pipetkaning yugori gismiga paxta momig'ining bir gismi go'yiladi
Pipetkalarni o'rashda  kapillyarlaming  muhrlangan  uchlarini
sindirmaslikka juda ehtiyot bo'lish kerak. Ish paytida pipetkalai
paketdan yugori uchi bilan chiqariladi.

Sterilizatsiya qilishdan oldin toza Petri idishlari 3-4 dan gilib gog'ozga
o'raladi. Sterilizatsiyadan so'ng qog'oz steril shisha idishlarm
mikrofloraning ifloslanishidan himoya giladi.
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t iili/atsiya gilishdan oldin idishlar havo aylanishini ta'minlash uchun
i'i.i.i orasida masofa goldirib quritish shkafiga joylashtiriladi. Harorat
iHJ" C dan oshmasligiga ishonch hosil giling, chunki qog'oz va paxta

.njon liaroratda yonib ketadi. Sterilizatsiya tugagamaguncha va undagi
Inimrat  70-80°C ga tushmaguncha quritish shkafi eshikchasi
ot Inlmaydi., chunki haroratning keskin pasayishi shishaning sinishiga

lib kelishi mumkin.

Agar kamida 1 atm bosim ostida avtoklavlash orgali undagi shisha
i.b ih o/ugaviy mubhitni sterilizatsiya gilish uchun mo'ljallangan bo'lsa, u

l.bndan sterilizatsiya gilinmaydi. Suyuq bug 'bilan yoki avtoklavda 0,5
sini dan ortig bo'Imagan bosim ostida muhitni sterilizatsiya gilishda
Kiil idishlardan foydalanish kerak.

VAZIFA
1 Sterilizatsiya qgilishdan oldin laboratoriya idishlarini yuvish va
quritish
2. Petri idishlari har biri 1-10 donadan qog'ozga o'rash
1 Harorat 180 ° C bo‘lgan avtoklavda Petri idishlarini steroillash

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR
I.Mikrobiologiya laboratoriyasida ishlatiladigan asbob-uskunalar
gnnday sterillanadi?
2.Sterillashning ganday usullarini bilasiz?
3.Metall buyumlar va tig’li asboblar ganday sterilladi?
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3-LABORATORIYA MASHG ULOTI
SANOATDA ISHLATILADIGAN MIKROORGANIZMLARNI
EKISH VA SOF KULTURASINI AJRATIB OLISH USULLARI

Mashg‘ulotning maksadi: talabalar pichan batsillasi va achitki
zambumg‘laming rivojlanish tsikllari va unda ishtirok etadiga mikrob
turlari bilan tanishishlar kerak.

Mashgulotlar uchun kerakli asbob va reaktivlar: wikroskop,
oddiy va o ‘rtasi chuqur buyum oynasi, qoplag‘ich oyna, bakterial
ilmoq, spirt lampasi, vazelin, pichan dimlamasi, achitgi, pssudamonasli
ozuga, buyoglar.S,

Nazariy ma’lumotlar. Havoni tekshirishning bir necha
mikrobiologik usullari bor, eng oddiysi mikroblami cho‘ktirish yoki Kox
usulidir. Buning uchun go ‘sht-pepton agarquyilgan bakteriologik kosacha
5-20 minut ochib qo‘yiiadi. Bundan keyin kosachalar berkitilib, yozib
belgilanadi va 30—35°C li termostatga 2-3 sutkaga qo ‘yiladi.
Kosachadagi ozig muhitning sathida har bir mikrobning hujayrasidan
bittadan koloniya hosil bo ‘ladi. Taxminan kosachaning sathida 5 minutda
10 litrdagi havo mikroblari, 10 minutda 20 litrdagi va hokazo mikroblar
cho ‘kib, ozig- muhitning sirtida goladi. 1 mJ havoda esa 5' minutda
tushgan mikroblar 10 litrdagi kosachalarga tushgan mikroblarga
garaganda 100 barobar ko ‘p. Bakteriologik kosachadagi ozig muhitning
har biridan bittadan koloniya hosil bo ‘ladi va shu koloniyalami hisobga
olib, 10 1 havoda barcha mikroblar sonini 100 ga ko ‘paytirsak, 1 m3
havodagi mikroblar soni kelib chigadi.

Bu usul havoning mikroblar bilan ifloslanganlik darajasi hagida
taxminiy ma‘lumot beradi.

2-rasm. Havodagi mikroblarning koloniyalari
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Mikroorganizmlami atroflicha o ‘rganish uchun awalo uning tirik
holatdagi harakati organlari va ularning joylashishini bilish muhim
amaliy ahamiyatga ega.

Bakteriyalaming harakat organlari ya ‘ni xivchinlarining diametri 0,01-
0,02mkm uzunligi 20 mkm gacha bo ‘lib, uni ko ‘pincha to ‘g‘ridan to
‘9‘ri yog‘urlik mikroskopida ko ‘rib bo ‘Imaydi. Buning uchun
xivchinlar mahsus kattalashtiriladi va Leffler usuli bilan bo ‘yaladi.
Mikrobiologiyada turli - tuman preparatlar tayyorlab go ‘yiladi. Asosan
«Osma tomchili» va «Ezma tomchili» preparatlar tayyorlanadi. Y Axshi
ob ‘ekt sifatida Bacillus Subtilis, Pseudomonas olinadi.

«Osma tomchili» preparatda mikroblar tirik holatda ko ‘rinadi. Buning
uchun to ‘xtab qolgan iflos suv ishlatiladi. Bu suvni tayyorlash uchun
20-25 g qurug pichan maydalanadi va 200 ml suv solingan idishga
botirilib 30°C termostatda 2-3 kun saglanadi. Bu yerda pichan batsillasi
Basillus Subtilis rivojlana boshlaydi. «Ezma tomchili» prcparatni
tayyorlash uchun buyum oynasiga tayyor ob ‘ektdan tomizilib, usti
goplag‘ich oyna bilan yopiladi. Bu preparat uchun achitki Sacnaromyces
cerevisiae yaxshi obe ‘kt bo ‘lib hisoblanadi.

Ishning borishi: a) «Osma tomchili» preparat tayyorlash uchun o

‘rtasi chuqur buyum oynasi olinib, yaxshilab artiladi. Spirt lampasi
alangasi ustidan 2-3 marta o ‘tkazib, so ‘ng buyum oynasining
chuqurchasi atrofiga vazelin surtiladi. So'ngra tozalangan qoplag‘ich
oyna 0 ‘ng go ‘lga olinib, steriallanadi, chap qo ‘lga bakterial ilmog
olinib, u qizil cho‘g® boMguncha spirt lampasi ustiga tutiladi.
Steriallangan ilmoq yordamida pichan dimlamasidan bir tomchi olinib,
buyum oyna ustiga tomiziladi. So‘ngra qoplag‘ich oynasi vazelin
surtilgan chuqurcha ustiga yopiladi. Natijada harakatlangan pichan
batsillasi ko‘rinadi.
b) «Ezilgan tomchili» preparat tayyorlash uchun kamroq achitgi olinib,
suvli stakanga solinib, eziladi va 25-30°C li termostatda bir necha soat
saglanadi, ana shu davrda achitgi etilib, tayyor xolga keladi. Oddiy
buyum oynasi artilib tozalanadi va steriallanadi. So‘ngra bakterial ilmoq
bilan bir tomchi olinadi va buyum oynasi ustiga tomiziladi, usti
goplag‘ich oyna bilan yopiladi. Natijada buyum ezilgan xolga keladi.
Mikroskopga awal kichik (8x), so'ngra katta (40x, 90x) ob‘ektiv
o'rnatiladi, achitqi Sacharomyces cereviseae ning yumalok - ovolsimon
shakli ko ‘rinadi.
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3-rasm. Pichan tayoqchasining rivojlanish bosgichlari
1. Pichan tayoqchasining ko ‘rinishi; 2. Xivchinsiz ko ‘rinishi; 3. Bo
‘linayotgan xolati; 4. Xivchinli koloniyasi; 5. Sporasi.

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR
I.“Osma tomchili” preparat tayyorlash uchun ganday buyum
oynasi kerak?
2,0sma tomchili preparat ganday tayyorlanadi?
3.Ezma tomchili preparat ganday tayyorlanadi?
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4-LABORATORIYA MASHGULOTI
SPIRTLI BIJGHSH

Mashgulotning maqgsadi.Spirtli  bijg‘ishning mohiyatini o
‘rganish, bijg‘ituvchi bakteriyalaming morfologik tuzilishini mikroskop
ostida ko ‘rish.

Mashg‘ulot uchun kerakli asbob va reaktivlar: mikroskop,
buyum oynasi, bakterial ilmoq, achitqi zamburugiari namunasi, spirt
iTiri, fuksin, filter qog'oz, immersion moy, Lyugol’ eritmasi, pipetka,
goplag'ich oynasi.

Nazariy = ma’lumotlar.  Spirtli  bijg‘ish  asosan  achitqi
/amburug‘lari (Sacsharomycis) hamda ba’zi Musor avlodiga kiruvchi
fimiburug‘lar va bir kator bakteriyalar tomonidan amalga oshiriladi.
Sllakarlami achitgilar tomonidan (drojja) parchalanishi, murakkab
hiokimiyoviy reaksiyalardan iboratdir.

Spirtli bijg‘ish reaksiyasi quyidagicha bo‘ladi:

ceH]o6  —- % 2C02+ 2CH3CH20H + 20kkan

Spirtli bijg‘ish reaksiyasidan ko‘rinib turibdiki, anaerob sharoitida
Jinkarni  parchalanishi natijasida, aerob sharoitida parchalanishiga
laruganda juda kam energiya hosil bo‘ladi. Anaerob mikroorganizmlar
ulnining uchun ham hayotiy faoliyatida ko‘p organiq modda sarflaydi.

Achitki zamburug‘lami  faoliyati  natijasida etil  spirtidan
ii.hgari , boshga mahsulotlar ham, ya’ni glitserin, etil spirti, sirka va
1mabo Kkislotalari hosil bo‘ladi. Odatda spirtli bijg‘ish kislotali muhitda
(1 4-5) o‘tadi. Agar muhit ishkorli (pH =8, 0 ga yagin) bo'lsa,
I'lilscrinni hosil bo‘lishi yugori boiadi.

Bunday sharoitda spirtli bijg‘ish quyidagicha o ‘tadi:

/[ CH20H
< M6+ HD —»CHCOOH + CH:CHZOH + 2CHOH  + 2CO0:2
CH20H

ko'pincha glitserin va etil spirti spirtli bijg‘ish natijasida hosil

>|dih olinadi.

Mamma shakarlar ham achitgilar ta’sirida bijg‘imaydi, asosan
hi va disaxaridlar bijg‘iydi polisaxaridlar esa oldin achitqi
"ii,inug‘lar hujayrasi fermentlari ta’sirida monasaxaridlargacha
1 Imlanib keyin bijg'iydi.
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Spirtli bijg'ish jarayoni tirik organizmlar ishtirokida borishini, ya
‘ni biologik jarayonlar ckanligini 1858 yilda Lui Paster aniglagan. Bu
davrgacha spirtli bijg‘ish jarayoni kimyoviy reaksiyalardan iborat xodisa
deb, garalgan xolos.
Achitgi zamburugMari fakultativ anaerob organizmlar gatoriga kiradi,
lekin aerob sharoitda ham hayot kechira oladi. Achitqi zamburug‘ining
aerob sharoitidagi hayot faoliyati natijasida shakaming ko ‘p gismi suv
va sirka kislotagacha parchalanadi. Bunda spirt kam hosil bo ‘ladi.
Bulardan tashqari aerob sharoitda zamburug‘laming ko ‘payishi ham
tezlashadi, shundan foydalanib, achitqi zamburug‘larini to ‘plab olish
magsadida, bijg‘ish jarayonida ozig muhiti ichiga havo yuborilib
turiladi.

Anaerob sharoitda 10-15% gacha etil spirt to ‘planadi. Agar bijg‘ish
vaqtida muhitga Natriy sul’fat tuzi qo ‘shilsa, spirt o ‘miga 25% ga
yaqin glitserin to‘planadi. Spirtli bijg‘ish protsessi normal o ‘tishini ta
‘minlash uchun pH - 3-6, harorat 25-40 °C bo‘lishi kerak.

Spirtli bijg“ish jarayoni sanoatda keng go‘llaniladi, asosan vino,
pivo tayyorlashda, spirt ishlab chigarishda va non mahsulotlari ishlab
chiqgarishda.

Achitqi  zamburug‘lari  oziga ogsillari ishlab chigarishda
foydalaniladi, chunki hujayrasida ko‘p ogsil bo‘ladi.

Ba’zi turlari hujayrasida ko‘p migdorda yog‘ to‘playdi. Bu
achitgilardan texnik ahamiyatga ega bo‘lgan yog* olinadi.

4-rasm. Achchitqi zamburugMari
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Ishning borishi. AchitgizamburugMarini mikroskopda ko ‘rish
uchun oddiy pivo achitgisidan foydalaniladi yoki qurug hamirturush
suvda eziladi va eritiladi. Artib sterillangan buyum oynasiga bakterial
ilmoq yordamida eritmadan bir tomchi tomizilib, usti gqoplag‘ich oyna
bilan yopiladi. Mikroskopda ko ‘rish uchun immersion moy tomizilib,
katta ob ‘ektiv orgali qaraladi. Temperaturada oval shakldagi
saxaromitsess sereviziya ko ‘rinadi.

VAZIFA:
1. Spirtli bijg‘ishni qo ‘zg‘atuvchi mikroblar kul’turasini tayorlash.
2. Spirtli  bijg‘ishni go ‘zg‘atuvchi zamburug‘laming morfologik
tuzilishini o‘rganish.
3. Mikraskopda ko‘ringan zamburug‘ning tuzilishini chizish.

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR
1 Spirtli bijg‘ishni amalga oshiruvchi mikroorganizmlar turlari va
biologiyasi
2. Spirtli bijg‘ishning ahamiyati
Achchitqi zamburugMarninrg tuzilishi va ko ‘payishi
4. Spirtli bijg‘ish reaksiyalarining borishi

w

79



5-LABORATORIYA MSHG*ULOTI
SUT KISLOTALI BIJG‘ISH

Mashg‘ulotning magqgsadi. Sut kislotali bijg'ishning mohiyatini o
‘rganish, bijg‘ituvchi bakteriyalaming morfologik tuzilishini mikroskop
ostida ko ‘rish.

Mashg‘ulot uchun kerakli asbob va reaktivlar. mikroskop,
buyum oynasi, bakterial ilmoq, qatiq, tuzlangan karam, achigan
kartoshka, spirt efiri, fuksin, filter gqog‘oz, immersion moy, Lyugol
eritmasi, pipetka, goplag‘ich oynasi.

Nazariy nja’lumotlar. sut Kislotali bakteriyalar tomonidan amalga
oshiriladi, bular anaerob boiib, sut shakarini va o‘simlik uglevodlarini
sut kislotasiga aylantiradi. Bu jarayon energiya ajralishi bilan boradi.

CoHIDG6 ------ * 2CH3:CHOH :COOH + 20 kkan

Sut kislotali bijg‘ish birinchi marta 1861 yilda fransu/
mikrobiologi Lun Paster tomonidan kashfgilingan.

Sut kislotali bakteriyalarni bijg‘itishiga garab ikki guruhga bo‘ladi

1) Gomofermentativ bijg‘ishda, shakarni bijg‘ishi natijasida sut
kislotasi hosil boiadi va arzimas darajada uchuvchi kislota, etil spirt,
fumar kislotasi va C 02 hosil bo‘ladi.

CoHID 6 --—----- »2CH3- CHOH - COOH

2) Geterofermentativ bijg‘ishda sut kislotasidan tashqari etarli
miqgdorda sirka Kislotasi, etil spirti, glitserin va C 02hosil bo‘ladi.

/ CH2OH
2CeH1206 —» CH3CHOHCOOH +CHs - COOH+ CHsCH20H + CHOH + 2CC),
4 CH2OH

Sut kislotali bijg'ish bakteriyalari azotli ozigalarga o‘ta talabchan
bo'ladi. Aynigsa azotli organiq birikmalarida yoki ogsil va
aminokislotalarda yaxshi rivojlanadi.

Uglerodli va azotli moddalardan tashqgari boshga elementlarga ham
talabi yuqoridir. (fosfor, kaliy, kalsiy va boshgalar). Bularni asosan
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mikroorganizmlar mineral birikmalardan oladi. Ba’zi mikroblami
vitaminlarga talabi yuqgori boTadi.

Sut kislotali bijg‘ish bakteriyalari past (7-10°C) haroratda ham
yugori (40-42°C) haroratda ham yaxshi rivojlanadi. Bu bakteriyalar
tichun optimal harorat 25-30°C ga teng.

Sutni achituvchi bakteriyalar Kkislorodga nisbatan fagoMtativ
neroblar hisoblanadi. bular Kkislorodli sharoitda ham, kislorodsiz
sharoitda ham yashay oladi. Rivojlanish jarayonida ular oziga muhitini
kislotaligini oshirib yuboradi.

Tabiatda sutni achituvchi bakteriyalami har xil turlari uchraydi,
bular sharsimon va tayoqchasimon shakllarda bo‘ladi. Sutni achituvchi
bakteriyalar harakatsiz bo‘lib, kokkalar juft-juft yoki zanjirsimon holda,
layogchasimonlari esa uzunligi bilan farg qilib, juft holda yoki zanjir
liosil giladi. Sutni achituvchi bakteriyalarga bir necha avlod vagillari
kiradi.

1) Streptococcus avlodi. Bu avlodni vagillari gomofermer
ait Kislotali bijigish bakteriyalaridir. Bular o'simliklar yuzasida va sutda
uchraydi. Asosiy vagillaridan biri Str. Lactis turi bo‘lib, kalta zanjir
sbaklda yoki juft kokkalar shaklida avalsimon hujayralardan iborat. Bu
bakteriyalar ~ monosaxaridlardan  tashqari  laktoza va maltoza
(disaxaridlar)ni achitadi. Optimal rivojlanish harorati 30-35 Cgateng.

Bu avlodni yana bir vaqili-Str. Cremoris (qaymoq streptokokki)
bo‘lib, hujayralari zanjirsimon joylashgan. bular asosan sutni achitib
olinadigan mahsulotlarni ishlab chiqgarishda (sariyogl, pishlok-sir)
loydalaniladi.  Streptokokklar avlodiga bir guruh geterofermentativ sut
Kislotali bijg‘ituvchi bakteriyalar kiradi. Sutda va sut mahsulotlarida
uihuvchan Kkislotalar (sirka va propionjva aramatik moddalar hosil
giladi. Streptokokklar sut mahsulotini ta’mini yaxshilab, yokimli xid
beradi. 2) Lactobacterium avlodi. Bular asosan gomofermentativ
ut kislotali bijg‘ituvchi uzun ingichka va kalta tayoqcha shakldagi
bakteriyalar bo‘lib, bular o*‘simliklarda, sut mahsulotlarida va odam va
bavvonlami ichak yo‘llarida uchraydi. Bu bakteriyalar harakatsiz, spora
hosil gilmaydi, gram musbatdir. SHakarlami sut Kkislotasigacha
hi|g“itadi. Bular uchun optimal pH 6,5ga to‘g‘ri keladi.

Bu avlodga 2ta kichik avlodlar kiradi:

Thermobacterium  va  Streptobacterium.  Termabakteriyalar
Mittruniga bolgar (Lactobacterium bulgaricum), atsidafilum (Lac.
Al ulophilum), pishloq (Lac. Helueticum) tayoqchalari va boshqgalar,
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kiradi. Bu bakteriyalarni rivojlanishi uchun optimal harorat 40-45 C
atrofida. Bolgar tayoqchasi asosan janubida tayyorlangan sut
mahsulotlaridan va pishlogdan, atsidofil tayoqchalari ichakdan olinadi.
Sut kislotali tayoqchalar, kokkolarga nisbatan 1, 5-2 marotaba ko‘p sut
kislota hosil giladi. Striptobakteriyalar rivojlanish jarayonida sutda kalta
zanjirlar hosil qiladi. bular 15-38 C haroratda rivojlanadi. Optimal
harorat bular uchun 30 Cga teng. Bularni 2ta turi ko‘p uchraydi. Bular
Lactabacterium casei (pishlog tayyorlashda katta ahamiyatga ega) va
Lactabacterium Rlantarum (sabzavotlami tuzlaganda va silos bostirishda
ahamiyati katta).

Geterofermentgtiv tayoqchasimon bakteriyalarni 2ta avlodi ma’lum.
Leuconostoc va Betabacterium.

3) Leuconostoc-streptokokkosimon organizmlar bo‘lib, bular
asosan o‘simliklarda va sutda uchraydi. Mano va disaxaridlarni achitadi.
Silos tayyorlashda, karamni bostirganda uglevodlarni bijg‘itadi. Ikkita
turi ko‘p uchraydi: bular L. Mesenteroides vaL.Dextranicum.

4) Betabacterium-Bu avlodga kiruvchi turlari sut shakarini
yomon bijg‘itadi, bu tayoqchalar uchun maksimum harorat 40 Cga teng.
Bularni harakterli turlaridan Betabacterium breve bo‘lib, geksoza va
disaxaridlardan tashqari arabinoza va ksilozani ham bijg'itadi.

Sut kislotali bijg'ituvchi bakteriyalar asosan sutda bo‘lib, sutni 0‘z-
0°‘zidan bijg‘itishga olib keladi.

Rivojlanish jarayonida ular ko‘p miqgdorda sut Kislotasini hosil
giladi, kislota esa chirituvchi bakteriyalarni rivojlanishini to‘xtatib
go'yadi. SHunday qilib sut tarkibida kimmatli ogsillarni chirishidan
saglaydi. Bu esa shir (pishlok) tayyorlashda ham katta ahamiyatga ega.
Aynigsa sut kislotali bijg‘ish karam va bodringlami tuzlashda ishlatiladi
Sabzavotlarga 2-3% tuz solinadi, tuz ta’sirida ulardan shira ajralib
chigadi, shirada geterofermentativ bakteryalar yaxshi rivojlanib
chirituvchi bakteriyalarni faoliyatini to‘xtadi, gisman sirka, kislota, spirl
va S02xosil giladi. Xosil bo‘lgan har xil kislota va efirlar yogimli xid va
ta’m hosil giladi.

Ishning borishi. Sut kislotani ko ‘zg‘atuvchi bakteriyani ko ‘risli
uchun buyum oynasi artilib, steriallangandan keyin gatiqdan bir tomchi
olinib, yupga mazok tayyorlanadi va quritiladi. Fiksatsiya gilingan
mazok ustiga 10 % spirt efiri aralashmasi tomizilib, 5-10 minut
goldiriladi. Spirt - efir aralashmasi ta ‘sirida qatiq tarkibidagi yog,
zarrachalari yo ‘qoladi., bakteriyalar nobud bo ‘lib, oynaga yopishib
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goladi, 5-6 minutdan keyin fiiksin bilan bo ‘yaladi va suv tomchilari
fil’tr gog‘oz yordatnida olinib, mazok ustiga bir tomchi immersion moyi
tomiziladi, mikroskopning katta ob ‘ektivi orgali ko ‘riladi.

5-rasm. Sut kislotali bijgishni amalga oshiriuvchi bakteriyalar

VAZIFA
I.Sut kislotali bijg‘ishni qo ‘zg‘atuvchi mikroblar kul’turasini
tayyorlash.
2.Sut Kkislotali bijg'ishni qo ‘zg‘atuvchi mikroorganizmlar
morfologik tuzilishini o ‘rganish.
3.Mikraskopda ko ‘ringan mikroorganizmlar tuzilishini chizish.

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR

1. Sut Kislotali bijg'ishni go ‘zg‘atuvchi mikroorganizmlar
morfologik tuzilishi

2. Gomofermentativ bijg‘ishni amalga oshiruvchi bakteriyalar va
ulakrning ahamiyati

3. Geterofermentativ bijg'ishni amalga oshiruvchi bakteriyalar va
ulakrning ahamiyati

4. Sut kislotali bijg‘ishning sanoatdagi ahamiyati
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6-LABORATORI YA MASHG‘ULOTI
MOY KI1SLOTALI BIJG4SH

Mashg‘ulot magsadi: woy Kkislotali bijg‘ishning mohiyatini o
‘rganish, bijg'ituvchi bakteriyalami morfologik tuzilishini mikroskop
ostida kuzatish.

Mashg‘ulot uchun kerakli asbob va reaktivlar: mikroskop,
buyum oynasi, bakterial ilmoq, achigan kartoshka, spirt-efir, fuksin,
fil’tr gog‘oz, immersion moy, Lyugol’ eritmasi, pipetka, goplag‘ich
oyna.

Nazariy ipa'lumotlar. Moy kislotali bijg‘ish jarayonda uglevodlar
moy Kkislotasiga aylanadi. Bijg‘ish jarayonini Clostridium avlodiga
kiruvchi, anaerob spora hosil giluvchi, tayogchasimon bakteriyalar
chagiradi. Tipik vaqili Cl. Butyricum

CoHMNO6—N CH3-CH2-CH2-COOH+2C02+2H2+20 kkan

moy kislota

Moy Kkislotani bijg‘ituvchilami 1861 yilda Lui Paster ochgan. Bu
bakteriyalar Kislorodsiz sharoitda uglevodlarni bijg’itish yo‘li bilan
energiya hosil qiladi. Bular uchun wuglerod manbai mono va
disaxaridlardir, ba’zi polisaxaridlar (kraxmal, pektin) organiq kislotalar
(sut va pirouzum Kkislotalar, spirtlar glitserin va mannit) hisoblanadi.
Azot manbai sifatida esa ular azotni NH4 va NO3 shakllari,
aminokislotalar, ogsillami ba’zi turlaridan va maleqoMyar azotdan
foydalanadi.

Clostridium avlodini ba’zi turlari anaerob sharoitda klechatkani
moy va sirka kislotasi, C02 H2 gacha parchalaydi. Bu avlodni potogen
turlaridan eng xavflisi Cl.batulinum botulizmni, ya’ni ovqatdan
zaxarlanishni chagiradi. Boshqga vakllari Cl. rasteurianum va boshgalar.
Bular tuprogda keng targalagan bo‘lib, organiq moddalami parchalaydi.
Moy kislotani olishda ham foydalaniladi.

Bu bakteriyalar tuproqda, go’ngda, iflos suvda ko‘p uchraydi. Bu
bakteriyalarga Klostridium turkumi kirib, moy kislota hosil giluvchi
obligat anaeroblardir eng muhim vakillari quyidagilar: 1 Klostridium
pasterianum moy Kkislota hosil giluvchi bakteriya bo‘lib, bundan tashqari
atmosfera azotini o ‘zlashtirish hususiyatiga ham ega. U kalta tayoqcha
bo‘lib, spora hosil giladi. 2. Klostridium buturikum uglevodlarni
bijg’itib, moy kislota hosil giladi, tayogchasimon tuzilishga ega. Moy
kislotani bijg’ituvchi bakteriyalar kartoshkada juda yaxshi rivojlanib.
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yod eritmasida yaxshi bo'yaladi, shu sababli eng qulay mikroskopik
ob‘ekt boMib xizmat giladi. Buning uchun artilmagan hom kartoshka
mayda bo ‘laklarga bo ‘linib, katta hajmli probirkaning 1/3 yoki 1/2
gismigacha solinadi. Probirkaga kartoshkadan tashgari 0,5-1,0 g bo‘r
solinib, ustidan 2/3 gism oddiy vodoprovod suvi quyiladi, so ‘ngra 10
dagiga 80° li suv hammomiga qo ‘yiladi (pasterilizatsiya uchun). Suv
liammomidan olinib, 2-3 kun 35°C li termostatda saglanadi. Shu davr
ichida kartoshka suv betiga qalgib chigadi. Moy Kislotasini
go‘zg‘atuvchi bakteriya suyuglik bilan pastda rivojlangan bo‘lib,
mikroskopda bemalol ko ‘rish mumkin.

Ishning  borishi: 1. Clostridium  avlodigaga  mansub
bakteriyalarning kulturasini olish tozalanmagan kartoshka tuganaklari
yordamida amalga oshiriladi, ulaming yuzasida ushbu turdagi
bakteriyalar mavjudligi ehtimoli yuqori. Ezilgan tuganaklar suvli
mubhitga joylashtiriladi, bu erda neytral muhit yaratish uchun bo'r
go'shiladi, chunki moy Kislotali bakteriyalari neytralofillardir. Moy
kislotasini bijg‘ituvchi bakteriyalari rivojlanishi uchun anaerob sharoit

yaratish va tayerlangan muhitni pasterlash (10-15 dagiga davomida 80°C
haroratda saglash) lozim.

6-rasm. Moy kislotasini bijg‘ituvchi bakteriyalar

Qizdirilganda , bakteriyalarining sporalari yashovchan bo'lib goladi
va tuproqdan Kirib golgan boshga b spora hosil gilmaydigan bakteriyalar
nobud bo'ladi.

2. Moy Kkislotani bijg‘ituvchi bakteriyalar bilan tanishish ucl
probirkadagi bijg‘igan kartoshkaning suyuq gismidan pipetka bilan bir
tomchi olib buyum oynasining ustiga bir tomchi tomiziladi, so ‘ngra
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uning ustiga 2-3 tomchi Lyugol’ eritmasi tomiziladi va aralashtiriladi,
usti gqoplag‘ich oyna bilan yopiladi va bir tomchi immertsion moy
tomizilib, mikroskopda tayoqchasimon tuzilishga ega bo'lgan
bakteriyalar ko ‘rinadi.

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR

1. Butirik fermentatsiyaning ganday turlarini bilasiz?

2. Butirik fermentatsiyani amalga oshiradigan ganday
mikroorganizmlami, ulaming morfologik  va biokimyoviy
xususiyatlarini o’rgandingiz?

3. Clostridium jinsiga mansub butirik bakteriyalaming boyitish
kulturasi ganday olinadi?

4. Clostridium jinsiga mansub bakteriyalarda sporalanish ganday
sodir bo'ladi?



7-LABORATORIYA MASHGULOTI
PEKTINLI BIJGITUVCHI BAKTERIYALAR

Mashg‘ulot magsadi: pektinli bijg‘ishning mohiyatini o ‘rganish,
bijg‘ituvchi bakteriyalarni morfologik tuzilishini mikroskop ostida
kuzatish.

Mashg‘ulot uchun kerakli asbob va reaktivlar: mikroskop,
buyum oynasi, bakterial ilmog, zig‘ir yoki somon snoplari, spirt-efir,
fuksin, fil’tr qog‘oz, immersion moy, Lyugol’ eritmasi, pipetka,
qoplag‘ich oyna.

Nazariy ma’lumotlar. 0 ‘simliklar hujayralari o‘rtasida joylashib
ulami biriktirib turuvchi moddani pektin deb ataydi.

Pektin moddalari murakkab polisaxaridlar - poligalakturonidlar
bo‘lib tarkibi asosan a - D - galakturon kislotalaridan iborat.

Pektin moddalarini uch turi uchraydi:

1) Protopektin - hujayra po‘stini suvda eriydigan gismiga Kiradi.
2) Pektin - metilefir bog‘iga ega bo'lgan galaktron kislotasining suvda
eriydigan polimeridir.

3) Pektin kislotasi - metilefir bog‘iga ega bo‘Imagan galakt
kislotasining suvda eriydigan polimeri.

Bakteriyalar va zamburugiar pektin, propektin va pektin
kislotalarini aerob va anaerob sharoitlarda parchalaydi. Tuprogda pektin
moddasini parchalovchi ko‘p migdorda mikroorganizmlardan eng
faoolari Basillaceae oilasiga kiruvchi aerob avlodi Bacillus (Bac.
tnacerans, Bac. polymyxa) va anaerob avlodi Clostridium (SI.
I>ectinovorum, Cl. felsineum, Sl. corallinum, CI. flaum va boshgalar),
hamda ko‘pchilik zamburug‘lar ham gatnashadi.

Mikroorganizmlar pektin moddalami parchalovchi uch guruh
lermentlami sintezlaydi:

Protopektinoza - protopektinni suvda eriydigan pektingacha
parchalanishini katalizlaydi;

Pektinesteraza -  pektinni  metilefir  bog‘ini  parchalab
(gidrolizlaydi) pektin kislotasi va metil spirti hosil boMishini
katalizlaydi;

Pektinaza - golakturon Kkislotalari o‘rtasidagi bogiami, pektinni
yoki pektin kislotalarini erkin D- g‘allakturon Kislotalarigacha
parchalanishini  katalizlaydi.  Pektin  Kislotasining  parchalanishi
quyidagicha o'tadi.
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C46HE0 40+ NHD - » CHO(COOH)4COOH + CeH1206 +
Pektin kislota galakturon kislota galaktoza

+ CsH 1005+ CsH,005+ CH30H + CH3-COOH

Ksiloza arabinoza metil  sirka kislotasi

Pektin kislotasining parchalanishidan hosil bo‘lgan mahsulotlar har
xil mikroorganizmlar faoliyati natijasida oksidlanadi yoki bijg‘iydi.
Ko‘pincha anaerob sharoitda yog‘ Kislotali bijg‘ish bakteriyalari
tomonidan bijg‘itiladi. bular asosan Clostridium avlodiga mansub
boMgan bakteriyalar (CI. pectinovorum, CI. felsineum va boshqalar).

0 ‘simliklEft'dan zigir, konopli, kenaf va boshgalardan tola olishda
pektinni bijg‘ishini ahamiyati katta, chunki sellyuloza tolalari bir-biri
bilan pektin orqgali birikkan bo‘ladi. Aynigsa pektinni anaerob sharoitda
Cl. pectinovorum parachalaydi. Keyinchalik muhitda organiq kislotalar
ko‘payib kislotali muhit bo‘lib, bu sharoitda bu bakteriyalar o‘z
faoliyatini to'xtatadi. Keyin Kislotali muhitga chidamli Cl. felsineum
pektinni parchalanishini davom ettiradi. SHu yo‘l bilan sanoatda
o‘simliklardan tola olinadi.

7-rasm. Pektinni bijg‘ituvchi bakteriyalar: 1-Clostridium
pestinovorum, 2- Ckfelsinnum

Ishning borishi: zig'ir yoki somon bo'laklari (snopchalari) undagi
bo'lgan pektin fermentatsiyasiga xalaqit beradigan ekstraktlarni olib
tashlash uchun 7-10 dagiga gaynatiladi. Shundan so'ng, snopiklar toza
vodoprovod suvli probirkalarga joylashtiriladi va yana bir necha dagiga
gaynatiladi. Keyin probirkalarga yana bir bo‘lakchadan somon solinadi
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(yugtiriladi). Inkubatsiya uchun tayer probirkalar 7 kun davomida 35 °
C da termostatga go‘yiladi.

O'simlik to'gimalarida pektinni bijg‘ituvchi bakteriyalar rnavjudligini
tekshirish uchun mikropreparatni tayyorlash kerak. Buning uchun
buyum oynasiga Lugol eritmasi tomiziladi va o'simlikning namlangan
poyasidan bir tomchi fermentatsiya suyuqgligi siqgib chiqariladi yoki
mayda bo'lak to'gimasi Kiritiladi. Preparat yopkich oynacha bilan
goplanadi va mikroskopda o‘rganiladi. Granulozaning to'q jigarrang
yoki binafsha rangga bo'yalishi tufayli pektinni parchalovchi
bakteriyalarning hujayralari anigq ko'rinadi.

VAZIFA
1. Pektinli bijg‘ituvchi bakteriya kulturasini tayyorlash
2. Pektinli bijgituvchi preparatlami tayyorlash fiksatsiya qilish va
bo ‘yash
3. Bakteriyalami shaklini chizib olish.

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR
1. Klechatkaning anaerob parchalanish jarayonlarini ganday
mikroorganizmlar keltirib chigaradi?

2. Pektinli moddalaming parchalanish jarayoni ganday boradi?
3. Reaksiya tenglamalarini yozing

4. Pektinli moddalaming parchalanish jarayonlarining amaliy
ahamiyati nimada?
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8-LABORATORIYA MASHG4JLOTI
KLECHATKALI BIJG4SH

Mashg‘ulot magsadi: klechatkali bijg‘ishning mohiyatini o
‘rganish, bijgituvchi bakteriyalami morfologik tuzilishini mikroskop
ostida kuzatish.

Mashg‘ulot uchun kerakli asbob va reaktivlar: mikroskop,
buyum oynasi, bakterial ilmoq, filtr qog‘ozi, spirt-efir, fuksin, fil’tr
gog‘oz, immersion moy, LyugoP eritmasi, pipetka, goplag‘ich oyna.

Nazariy ma’lumotlar. 0 ‘simlik hujayrasining qobig‘i asosan

sellyulozadannborat bo‘lib, ular o‘rmonlaming tuprogfida, chirayotgan
organik moddalarga va aynigsa o‘txo‘r hayvonlarning ovgat hazm gilish
kanalida juda ko‘p bo'ladi.
Sellyuloza mikroorganizmlar ajratgan fermentlar ta’sirida parchalanadi.
1918 vyili X.B.Xutchinson va Dj.Kleyton tuprogdan sellyulozani
parchalovchi bakteriyalami ajratib olib Spiirocheaeta Cytophaga deb
nomladilar.

Tabiatda turli organik moddalarga boy bo‘lgan yerlarda anaerob
holda sellyulozani parchalovchi bakteriyalar uchraydi. Bular Bacillaceae
oilasiga mansub Clostridium avlodidir. Muhim amaliy ahamiyatga ega
bo‘lgan turlaridan Clostridium omeilanskii ma’lum. Buning sof
kulturasini 1902 yili Omelyanskiy ajratib olgan. Shakli tayyoqchasimon,
spora hosil giluvchi bo‘lib 4-8 mkm kattalikda.

Sellyulozani bijg‘ituvchi kulturani tayyorlash uchun bitta dumaloq
og‘izli ingichka kolba olinib, uning ichiga 1-2 g maydalangan filtr
gog‘ozi solinadi, ustidan to kolbaning bo‘yin gismigacha quyidagi
eritmalar qo‘yiladi (protsent hisobida):

KNH4P04............c..c..... 0,22
Kh,podiieieeeiiinn, 0,13
CaCl2....ccoeee i, 0,084
Pepton....cccceeee v, 0,55
MgSO4....cooeies i, 0,05

So‘ngra bu oziganing ichiga bir boMakcha dala tuprog‘i qo‘shilib
(bijgfituvchi bakteriya yugqtirib), kolbaning og‘zi kauchukli tigin bilan
mahkamlanadi. Kolbadan gaz chigishi uchun ingichka shisha nay
o0‘tkazib go‘yiladi. Kolba birinchi kun 35°C li termostatda saqglanadi va
gaz chiga boshlasa kultura tayyor bo‘ladi.
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Ishning borishi: Probirkadagi dastadan bir dona poya olinib,
lining lub tolalari bir-biridan ajralib yoki ajralmasligi aniglanadi.
So'ngra uning bir uchi barmoq bilan sigilib, shirasi buyum oynasiga
tniniziladi, ya’ni mazok tayyorlanadi. Bu mazok qurigandan so‘ng
liksatsiya qgilinadi, fuksin bilan bo‘yalib, 1-2 minutdan keyin yuvilib
quritiladi va immersion moy tomizilib, mikroskopda garalganda unda
mgichka va uzun basillalar borligi ko‘rinadi. Ulaming uchida spora hosil
Im'lganligi sababli, baraban tayyoqchasi shaklida bo‘ladi.

Sellyulozani bijg‘ituvchi bakteriyalami ko‘rish uchun bijg‘igan
liltr gog‘ozi boiakchasidan olib buyum oynasining ustiga bir-ikki
marotaba surtiladi yoki uning suvidan bir tomchi surtilib mazok
tayyorlanadi va fiksatsiya gilinadi. So‘ngra fuksin bo‘yog‘i bilan
ho'yalib bir tomchi immersion moy tomiziladi va mikroskopning
ob’yektivi orgali kuzatiladi. Bundan tashqgari «ezilgan tomchili» preparat
layyorlab ham ko‘rish mumkin.

VAZIFA

1.Sellulozali bijg‘ituvchi bakteriya kulturasini tayyorlash

2.Sellulozali bijgituvchi priparatlami tayyorlash fiksatsiya gilish va
bo ‘yash

3.Bijg’ituvchilar shaklini chizib olish.

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR
1 Sellulozali bijgituvchi bakteriya morfologiyasi

2. Sellulozali bijgituvchi priparatlami tayyorlash fiksatsiya gilish
laracni ganday boiadi?
3. Klechatka deb nimaga aytiladi?
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9-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI
PICHAN BATSILLASINING ELEKTIV KULTURASINI
TAYYORLASH

Mashg’ulotning maksadi: talabalar pichan batsillasi va achitki
zamburug’laming rivojlanish tsikllari va unda ishtirok etadiga mikrob
turlari bilan tanishishlar kerak.

Mashgulotlar uchun kerakli asbob va reaktivlar: mikroskop,
oddiy va o'rtasi chuqur buyum oynasi, gqoplag’ich oyna, bakterial ilmoqg,
spirt lampasi, vazelin, pichan dimlamasi, achitgi, pssudamonasli ozuga,
buyoqlar. n

Nazariy ma’lumotlar. Pichan tayoqchasi bakteriyasi (lot. Bacillus
subtilis) gramm-musbat spora hosil giluvchi fakultativ aerob tuproq
bakteriyalarining bir turi. Dastlab 1835 yilda Erenberg tomonidan Vibrio
subtilis deb ta'riflangan, 1872 yilda ular Kon tomonidan Bacillus subtilis
deb o'zgartirilgan. Ushbu mikroorganizmning kulturasi  pichan
ekstraktidan olinganligi sababli uni nomini "pichan tayoqchasi" deb
go‘yishgan. Ba'zi polipeptidli antibiotiklami, shuningdek, sanoatda
olingan fermentlami (amilaza, proteaza) ishlab chigarushda ushbu
bakteriyadan foydalaniladi.

Bacillus subtilis tayoqcha shaklidagi bakteriya, hajmi 2-5 x 0,4-0,6
mkm. Sporalari ovalsimon bo'lib, hujayra hajmidan oshmaydi, markazda
joylashgan. Xivchinlari peritrixal joylashgan, harakatchan. Koloniyalar
qurug, rangsiz yoki pushti rangdangda boiadi. Koloniyaning cheti
to'lginsimon. U MPA, MPB, shuningdek, o'simlik qoldiglari,
geterotroflar uchun oddiy sintetik ozuga muhiti bo'lgan muhitda o'sadi.
Xemoorganogeterotrof, ogsillami ammonifikatsiya qiladi, kraxmal,
glikogenni parchalaydi, +5...+45 °C haroratda rivojlanadi.

Bacillus subtilis tuprogning hamma joyida, havodagi changda
uchraydi.

Pichan tayoqchasi bakteriyasiyb pichanni gaynatish orgali ajratib
olinadi, unda pichan tayoqchasining sporalari saglanib qoladi. Ba'zi
ozig-ovgat mahsulotlarining buzilishiga olib keladi.

Ishning borishi: Mikroorganizmlami atroflicha o rganish uchun
avvalo uning tirik holatdagi xarakati organlari va ularning joylashishini
bilish muhim amaliy ahamiyatga ega.

Bakteriyalarning harakat organlari ya'ni xivchinlarining diametri
0,01-0,02mkm uzunligi 20 mkm gacha bo'lib, uni ko'pincha to'g’ridan
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lo'g’ri yog’urlik mikroskopida ko'rib bo'Imaydi. Buning uchun
sivchinlar mahsus kattalashtiriladi vaLeffler usuli bilan bo'yaladi.

Mikrobiologiyada turli - tuman preparatlar tayyorlab qo'yiladi.
Asosan «Osma tomchili» va «Ezma tomchili» preparatlar tayyorlanadi.
YAxshi ob'ekt sifatida Bacillus Subtilis, Pseudomonas olinadi.

«Osma tomchili» preparatda mikroblar tirik holatda ko'rinadi.
Buning uchun to'xtab qolgan iflos suv ishlatiladi. Bu suvni tayyorlash
uchun 20-25 g quruqg pichan maydalanadi va 200 ml suv solingan
idishga botirilib 30° C termostatda 2-3 kun saglanadi. Bu erda pichan
batsillasi Basillus Subtilis rivojlana boshlaydi.

8-rasm. Pichan tayoqchasining rivojlanish bosqichlari
1 Pichan tayoqchasining ko'rinishi 2. Xivchinsiz ko'rin
Mo'linayotgan xolati 4. Xivchinli koloniyasi 5. Sporasi

«Ezma tomchili» prcparatni tayyorlash uchun buyum oynasig;
i.iyyor ob'ektdan tomizilib, usti goplag’ich oyna bilan yopiladi. Bi
picpurat uchun achitki Sacnaromyces cerevisiae yaxshi obe'kt bo'lil
tusohlanadi.

a) «Osma tomchili» preparat tayyorlash uchun o'rtasi chuqu
luiyum oynasi olinib, yaxshilab artiladi. Spirt lampasi alangasi ustidai
m| marta o'tkazib, so'ng buyum oynasining chuqurchasi atrofigi
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vazelin surtiladi. So'ngra tozalangan qoplag’ich oyna o'ng qo'lga olinib,
steriallanadi, chap qo'lga bakterial ilmoqg olinib, u qizil cho'g’
bo'lguncha spirt lampasi ustiga tutiladi. Steriallangan ilmoqg yordamida
pichan dimlamasidan bir tomchi olinib, buyum oyna ustiga tomiziladi.
So'ngra qoplag’ich oynasi vazelin surtilgan chuqurcha ustiga yopiladi.
Natijada xarakatlangan pichan batsillasi ko'rinadi.

b) «Ezilgan tomchili» preparat tayyorlash uchun kamroq achitqi
olinib, suvli stakanga solinib, eziladi va 25-30°C Ii termostatda bir
necha soat saglanadi, ana shu davrda achitqi etilib, tayyor xolga keladi.
Oddiy buyum oynasi artilib tozalanadi va steriallanadi. So'ngra bakterial
ilmoq bilan bi*tomchi olinadi va buyum oynasi ustiga tomiziladi, usti
goplag’ich oyna bilan yopiladi. Natijada buyum ezilgan xolga keladi.
Mikroskopga avval kichik (8x), so’ngra katta (40x, 90x) ob'ektiv
o'matiladi, achitgi Sacharomyces cereviseae ning yumalok - ovolsimon
shakli ko'rinadi.

VAZIFA
1. Achitgi - psevdomonos va pichan dimlamasini tayyorlash.
2. Achitqgi va pichan dimlamasidan preparat tayyorlash.
3. Achitgi zamburug’i va pichan tayoqchasining morfologik
tuzilishi bilan tanishish.
4. Mikraskopda ko'ringan mikroblami rasmini daftarga chizib
olish.

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR
1. Elektiv kultura dab nimaga aytiladi?
2. Pichan batsillasining elektiv kulturasini tayyorlash uchun
nimalarga e’tibor berish kerak?
3. Pichan batsillasining sporasi necha gradusgacha issiglil
bardosh bera oladi?
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IO LABORATORIYA MASHG4JLOTI
ERKIN YASHAB AZOT TO‘PLOVCHI BAKTERIYALARNI
ELEKTIVKULTURASINI TAYYORLASH

Mashg’ulotning magsadi.  Tuproqdagi  azotabakterlarni
aniglash va ularning shakli bilan tanishish.

Mashg’ulot uchun kerakli ashob va reaktivlar: Petri idishi,
tuprog, shpatel’, mannit yoki glitseren, karbol kislotada eritilgan
critrozin bo'yog’i, buyum oynalari, kedr moyi, spirt, lampa, bakterial
ilmog.

Nazariy ma’lumotlar. 1901 vyilda nemis olimi Beyerink
molekulyar azotni o'zlashtiradigan Klostridumdan boshga bakteriyalar
ham borligi sabali ularga Azotabakter xrookokkum degan nom bergan.
Azotabakter aerob sharoitida hayot kechiradi. Mikroskopda shar
shaklida ko'rinadi. Azotabakter bittadan, ikkitadan yoki uchtadan
bo'lib, shilimshiq g’ilof ichida joylashadi. Bu g’ilof kapsula deb ataladi.
Kapsula bakteriyalarni noqulay sharoitdan ximoya giladi.

Azotabakteming yosh xujayralari harakatchan, monotrix tipda
xivchinlangan bo'ladi. Bu bakteriya Klostridiumga nisbatan molekulyar
azotni 5-6 barobar ko'prog o'zlashtiradi. Kislotali tuproglarda
Azotabakter yashaydi, uning hayot kechirishi uchun tuprogning rN- 6
dan past bo' Imasligi kerak.

Tuprogni azotabakter bilan boyitish magsadida sun'iy bakterial
0'g’it ishlatiladi. Uning ta'sirida hosil 20 % gacha ortadi. Dukkakdosh
ekinlarga mahalliy yoki mineral 0'g’it berilmaganda ham ular normal
rivojlanib, hosilga kirishi gadimdan ma'lum.

Tuganak bakteriyalar tuganak ichidagina yashamasdan, tuproqda
ham, har gaysi dukkakdosh o'simlikning o'ziga xos bakteriyasi bo'ladi.
tuganak bakteriyalar o'ziga xos bakteriyasi bo'ladi. Tuganak
bakteriyalar o'ziga xos bakteriyalariga kura: no'xat, vika, china va
burchok: lyupin , beda va gashqar beda, loviya, soya, sebarga va boshga
dukkakdosh o'simliklar ildizida rivojlanadigan guruhlarga bo'linadi.

Dukkakdosh o'simliklar tuganak bakteriyalarni azotsiz organik
moddalar bilan ta'minlab turadi. Bakteriyalar esa dukkakdosh
o'simliklarga azotli birikmalarni etkazib beradi.

Tuprokda erkin holda yashaydigan tuganak bakteriyalar
o'simliklaming ildiz to'gimalariga kirishdan oldin ildiz tukchalari
yoniga to'planib, ko'payish bilan bir gatorda ularning po'stini
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yumshatadi. Hujayra ichiga kirgan bakteriyalar o'zidan shilimshiq
chigaradi, u ipsimon bo'lib cho'ziladi. Bu infektsion ip deb ataladi. Ildi/
tukchalarining hujayralari bakteriyalar tomonidan yumshatilgandan
so'ng tezda bo'linadi va cho'zilib tuganakka aylanadi.

Ishning borishi: Azotabakterni to'plab olish uchun 100 g
tuproqga 2 g mannit yoki glitserin aralashtiriladi. Bu aralashma ustiga
bir oz suv qo'shib, xamirsimon moy tayyoerlanadi. Uni Petri idishga
solib, usti shpatel’ bilan sillig qgilib suvaladi. So'ngra idishning og’zini
yopib 30° C issiq termostatda bir necha hafta saglanadi. SHundan keyin
idishdagi loy yuzasida og rangli yaltirog koloniyalar go'ng’ir tusga
kiradi. 4

Bakteriyalar bilan tanishish maqgsadida koloniyaning bir
bo'lakchasini olib, 1-2 tomchi suvda suyultiriladi va shu suyuglikdan
mazok tayyorlanadi. Mazok qurigandan so'ng 5 minut davomida spirt
bilan fiksatsiyalanadi. Fiksatsiyalangan mazok ustiga karbol kislotada
eritilgan eritrozin bo'yog’i tomizib bo'yaladi. Keyin yuvilib, quritiladi,
bir tomchi kedr moyi tomiziladi va mikroskopning immersion ob'ektivi
orgali ko'riladi. eritrozin ta'sirida tuproq zarrachalari bo'yalmasdan
fagat bakteriyalar bo'yaladi. Bu preparatda Azotabakter xrookokkuni
hamda ulami o'rab olgan kapsula ko'rinadi.

1.100 ml suvga 10 g no'xat yoki boshga dukkakdosh o'simlik
urug’i solinib, dukkaklar yorilguncha gaynatiladi.
eritma issiq holicha 100 ml hajmli idishga fil’trlanadi. Bu fil’trga uning
hajmi 100 ml ga etguncha suv go'shiladi. So'ngra bu aralashmaga 2 g
shakar va 1,5 g agar-agar qo'shib eritiladi. Shu tarzda tay

yorlangan suyuqlik Petri idishlarga 0,5 sm qalinlikda go'yih
qotiriladi. Qotib golgan plastinka tarkibida tuganak bakteriyalar bo'lgan
suyuglik  surkaladi. Plastinkaga surkaladigan suyuqglik bironta
dukkakdosh o'simlik tuganagidan sigib olinadi. So'ngra Petri idishi 25
35°C issiq termostatga qo'yilib, bir necha kun saglanadi. Bu vaqt
o'tgandan so'ng Petri idishidagi plastinkada tuganak bakteriyalai
koloniyasi hosil bo'ladi. Koloniyalami tashkil etgan bakteriyalai
mikroskopda tekshiriladi.

2.Dukkakdosh o'simlikning yosh tuganagidan suvi sigib
chigariladi. Buyum oynasiga undan bir tomchi tomizib, mazok
tayyorlanadi. Mazok fiksatsiyalangandan keyin sin’ka yoki tuksin bilan
bo'yalib, mikroskopda garalganda tayoqchasimon bakteriyalar borlipi
kuzatiladi.
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3.YAXxshi rivojlangan tuganakni kesib, suvi sigib olinadi va
\ii(Jorida ko'rsatilganidek, bakteriyali preparat tayyorlanadi. Bu preparat
mikmskopda garalganda Bakteroid deb atalgan shoxlangan formalari
ko'rjnadi.

VAZIFA
l. Tajriba uchun ozigali muhit tayyorlab, azotabakter va t
li.ikteriyalar kul’turasini ekish.
2. Preparat tayyorlash va mikraskopning immersion ob'
ku/atish.
\ Mikroskopda ko'ringan bakteriyalar rasmini chizib olish.

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR
1 Azotabakter bakteriyasining tuzilishini gapirib bering
2. Azotabakter bakteriyasining ahamiyatini gapirib bering
3. Azotabakter bakteriyasining sistematikasini gapirib bering
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11-LABORATORIYA MASHG'ULOTI
SANOAT MIKROBIOLOGIYASIDA ISHLATILADIGAN
RIZOSFERA MIKROFLORASINI 0 ‘RGANISH

Mashg‘ulotning magsadi. Tuganak bakteriyalar bilan tanishish va
ularni mikroskop ostida kuzatish.

Mashg‘ulot uchun kerakli asbob va reaktivlar: Petri idishi,
tuprog, shpatel’, mannit yoki glitseren, karbol kislotada eritilgan
eritrozin bo‘yog‘l, buyum oynalari, kedr moyi, spirt, lampa, bakterial
ilmog.

Nazariy hia’lumotlar. Dukkakdosh ekinlarga mabhalliy yoki
mineral o‘g‘it berilmaganda ham ular normal rivojlanib, hosilga Kirishi
gadimdan ma‘lum.

Tuganak bakteriyalar tuganak ichidagina yashamasdan, tuprogda ham
uchraydi, har qaysi dukkakdosh o‘simlikning o‘ziga xos bakteriyasi
bo‘ladi. Tuganak bakteriyalar o‘ziga xos spetsifiklik xususiyatiga ega
bo‘lib, no‘xat, vika, china va burchok: lyupin , beda, gashqgar beda,
loviya, soya, sebarga va boshga dukkakdosh o ‘simliklar ildizida
rivojlanadigan guruhlarga boMinadi. Dukkakdosh o ‘simliklar tuganak
bakteriyalami azotsiz organiq moddalar bilan ta ‘minlab turadi.
Bakteriyalar esa dukkakdosh o ‘simliklarga azotli birikmalami yetkazib
beradi.

Tuprokda erkin holda yashaydigan tuganak bakteriyalar
o‘simliklaming ildiz to‘gimalariga kirishdan oldin ildiz tukchalari
yoniga to ‘planib, ko‘payish bilan bir gatorda ulaming po‘stini
yumshatadi. Hujayra ichiga kirgan bakteriyalar o'zidan shilimshiq
chigaradi, u ipsimon boTib cho ‘ziladi. Bu infektsion ip deb ataladi. Ildiz
tukchalarining hujayralari bakteriyalar tomonidan yumshatilgandan
so‘ng tezda boTinadi va sho‘zilib tuganakka aylanadi.

Ishning borishi: 1.100 ml suvga 10 g no‘xat yoki boshga
dukkakdosh o‘simlik urug‘i solinib, dukkaklar yorilguncha gaynatiladi.
Eritma issiq holicha 100 ml hajmli idishga fil’tirlanadi. Bu filtirga uning
hajmi 100 ml ga yetguncha suv qo‘shiladi. So‘ngra bu aralashmaga 2 g
shakar va 15 g agar-agar qo‘shib eritiladi. Shu tarzda tayyorlangan
suyuqglik Petri idishlarga 0,5 sm galinlikda quyib gotiriladi. Qotib qolgan
plastinka tarkibida tuganak bakteriyalar boMgan suyuqlik surkaladi.
Plastinkaga surkaladigan suyuqlik bironta dukkakdosh o‘simlik
tuganagidan siqib olinadi. So'ngra Petri idishi 25-35 °C issiq termostatga
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qo'yilib, bir necha kun saglanadi. Bu vaqt o‘tgandan so‘ng Petri
idishidagi plastinkada tuganak bakteriyalar koloniyasi hosil bo‘ladi.
Koloniyalami tashkil etgan bakteriyalar mikroskopda tekshiriladi.

2. Dukkakdosh o‘simlikning yosh tuganagidan suvi siqgib
chigariladi. Buyum oynasiga undan bir tomchi tomizib, mazok
tayyorlanadi. Mazok fiksatsiyalangandan keyin sin’ka yoki fuksin bilan
bo‘yalib, mikroskopda garalganda tayogchasimon bakteriyalar borligi
kuzatiladi.
3.Yaxshi rivojlangan tuganakni kesib, suvi sigib olinadi va yugorida
ko'rsatilganidek, bakteriyali preparat tayyorlanadi. Bu preparat
mikroskopda garalganda Bakteroid deb atalgan shoxlangan formalari
Ko ‘rinadi.

3
8-rasm. Tuganak baktcriyalarning rivojlanish bosgichlari

VAZIFA
1 Tajriba uchun ozigali muhit tayyorlab tuganak bakteriyalar
kul’turasini ekish.
2. Preparat tayyorlash va mikroskopning immersion ob ‘ektida kuzatish.
V Mikroskopda ko ‘ringan bakteriyalar rasmini chizib olish

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR
1 Sanoatda ishlatiladigan mikroorganizmlarga ta’rif bering
2. Preparat tayyorlash va mikroskopning immersion ob ‘ektidr
kuzatish texnikasi ganday bo‘ladi?
1 Sanoat mikrobiologiyasida ishlatiladigan rizosfera mikroflorasi
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12-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI
NITRIFIKATORLARNING SANOATDAGI AHAMIYATI

Mashgulotning raagsadi: nitrifikatsiya jarayonida ishtirok etadigan
bakteriyalar bilan tanishish.

Mashgulot uchun kerakli asbob va reaktivlar: kolbalar matnda
ko‘rsatilgan tuzlar Nesler reaktivlari rux, yod, kraxmal, eritmasi
difenillanish kristallari H2S04 ning kontsentralangan eritmasi NH4CL
ning 10 % li eritmasi oq chinni likopchalar mikroskop buyum oynalari
fuksin.

Nazariy m#”’lumotlar. Ogsil chirish natijasida tuprogda to
‘plangan ammiak va ammoniy tuzlari o ‘ziga hos mikroorganizmlar
tomonidan oksidlanish jarayonida nitrit va nitrat kislota hamda ulaming
tuzlari hosil bo ‘ladi. Bu jarayon nitrifikatsiya deb ataladi. Nitrifikatsiya
jarayoni ikki fazadan iborat bo ‘lib, unda ikki xil bakteriya ishtirok etadi.
Nitrifikatsiyaning birinchi fazasida ammiak va ammoniy tuzlarini trat
kislotagacha oksidlanib, bureaktsiya quyidagicha
2NH3+302=2HN02+2H20+158 kkal. Reaksiya oxirida nitrit Kkislota
hosil bo‘lguncha bir gancha oraliq reaksiyalar boradi. Bu reaksiyalami
quyidagicha ifodalash mumkin: NH3----NH20H-------------- HNO--------
—HN(OH)2------------ HNO02 Ammiak gidrooksalamin giponitrit dioksi
ammiak nitrit k-ta k-ta Nitrifikatsiyaning birinchi fazasi oval shaklidagi
nitrozamonos bakteriyasi qo ‘zg‘atadi. Bu bakteriyalar harakatchang
hivchini tanasiga nisbatan 50 barobar uzun bo ‘ladi. Nitrifikatsiyaning
ikkinchi fazasida nitrit kislota nitrat kislotagacha oksidlanadi. Bu fazada
uchburchak shakldagi mayda tayoqchasimon nitrobakter ishtirok etadi.
Reaksiyani quyidagicha ifodalash mumkin: 2NH02+ 0 2—2NHO03+ 48
kkal Nitrit kislataning nitrat kislatagacha oksidlanishi vaqtida oraliqg
mahsulot sifatida nitrat kislotaning gidrati hosil bo ‘lib, oxirida u nitrat
kislotaga aylanadi. Bu reaksiya quyidagicha ifodalanadi: NO - N = O -
NO + N = (ON)2- NO - N = O O Nitrit kislota nitrat kislotaning nitrat
kislota gidrati

Ishning borishi: bu mashg‘ulotni bajarish uchun quyidagi
shartlarga amal qgilish kerak:

1. Anorganik tuzlardan oziq moddalar tayyorlanadi.

2. Oziq moddalar tarkibida organik moddalar bo ‘Imasligi ta
‘minlanadi. U havo bilan yetarli darajada ta ‘minlanadi.
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3. Ozig modda tarkibida ishqoriy sharoit yaratish uchun unga oq
bo‘r go‘shiladi.

Bakteriyalarni  rivojlanishi uchun zarur harorat yaratiladi.
Nitrifikatsiya jarayonining birinchi fazasida ishtiriok etadigan
bakteriyalarni to‘plash uchun 100 ml suvga tubandagi tuzlar kristali qo
‘shib eritiladi:

(NH4)2S04-0.2g NaCl - 0.2gK2HP04-0.1 g

Fe2S04x 7TH20 - 0.4 gMgS04x 7TH20-0.05 g

Nitrifikatsiya jarayonini ikkinchi jarayonining qo ‘zg‘atuvchi
bakteriyalarini ko‘paytirish uchun quyidagi tuzlar eritmasi ishlatiladi:

NaNCb - 0.1 g

K2HPO4-0.05 ¢

Na2CO3- 0.1 g

MgS04- 0.03gNaCl - 0.05 g

FeS04x 7TH20- 0.04 g

Tayyorlangan eritmalar Vinogradskiy kolbalariga 5 - 10 ml dan
quyiladi va har biriga bir chimdimdan tuproq go ‘shib aralashtiriladi.
So‘ngra kolbalaming og‘zi paxta tigin bilan berkitilib 30° C issiq
termostatga joylanadi. Oradan 15-20 kun o‘tgach, birinchi fazada
nitrit, ikkinchi fazada nitrat kislota hosil bo‘lganligi kuzatiladi va bu
jarayonlarni qo‘zg‘atuvchi bakteriyalar bilan tanishiladi. Buning uchun
og chinni likopchaga birinchi kolbadagi suyuglikdan bir necha tomchi
quyilib, ustiga nisler reaktivi tomiziladi. Agar ammiak oksidlanmasdan
qolsa, suyuglik gizg‘ish - jigar rang tusga Kkiradi. Bu reaktsiya
quyidagicha boradi:NN3+ 2(Hgb + 2K1) + 3K.OH — NH2HgIO + 7K1 +
2H2) qizg‘ish jigar rang yuqoridagi usulda tayyorlangan eritmada nitrit
kislota bor yo “gligi rux - yod - kraxmal reaktivi yordamida aniglanadi.
Buning uchun oq chinni ustiga 3 tomchi rux - yod - kraxmal eritmasi va
bir tomchi suyultirilgan sul’fat kislota tomizib aralashtiriladi. So‘ngra
birinchi kolbadagi eritmadan bir necha tomchi olib unga qo‘shiladi.
Nitrat kislota ta’sirida suyuqlik ko‘karib goladi.

Nitrifikatsiya jarayonini qo ‘zg‘atuvchi bakteriyalar bilan tanishish
uchun kolbadagi eritmalardan buyum oynalariga bir tomchidan tomizib
mazok tayyorlanadi. Mazok fuksin bo‘yog‘i bilan bo ‘yaladi va
immersion sistemada kuzatiladi. Ko‘ringan bakteriyalar shakli daftarga
chizib olinadi.
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9-rasm Nitrozamonas va Nitrobakter bakteriyalar ko ‘rinishi
VAZIFA:

1.Mashg‘ulot uchun kerakli eritmalar tayyorlash.

2. Tayyorlangan eritmalami 15 kunga termostatgajoy lash.

3. Tayyorlangan eritmadan preparat tayyorlab, ulami mikrosk
ostida kuzatish.

4, Mikroskop ostida ko ‘ringan bakteriyalar rasmini dafitarga chi
olish.

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR
LNitrifikasiyajarayoni deb nimaga aytiladi?
2. Nitrifikatsiyajarayoni ganday fazalardan iborat?
3. Nitrifikatsiya jarayoni jadal boiishi uchun ganday sharoi
kerak?
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13-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI

SANOAT MIQYOSIDA ISHLATILADIGAN
MIKROORGANIZMLARNI 0 ‘STIRISH UCHUN OZIQA

MUHITLARNI TAYYORLASH USULLARI

Mashgulotning maksadi: mikroblami o ‘stirish uchun qattii
o/igali muhit go‘sht peptonli agar-agar tayyorlash va uni sterillash.
Mashg‘ulot uchun kerakli asbob va reaktivlar; Petri idishi, Agar
agar, bakterial ilmog, miroblar kulturasi, gorelka

Nazariy ma’lumotlar. Toza kultura  olish magsadida ozuqal
muhitlardan foydalaniladi. Ikki xil ozugali muhitlar ajratiladi:

1 Tabiiy ozuga mubhiti.

2. Sun’iy ozuga muhiti.

Tabiiy ozuga mubhitlariga sut, kartoshka, tirik organizmlar yok
ularning  embirionlari kiradi. Sutda ogsil, yog, uglevod v
vitaminlar ko‘p bo‘lganligi tufayli bakteriyalar juda yaxshi o‘sadi
Kartoshka yuzasida bir gator mikroorganizmlar o‘sadi.  Tiril
organizmlar va  embrionlarda asosan  obligat  patogei
mikroorganizmlar rivojlanadi.

Sun’iy ozuga muhitlariga go‘sht peptonli sho‘rva, go‘sht peptonl
agar, shakarli agar, ular suyuq yoki quyuq bo‘lishi mumkin. Qattii
ozigali muhitlarda o'stirilgan mikroorganizmlar kulturasi asosiy urinn
cg'allaydi. Qattiq ozuga mubhitlari sifatida kolloid moddalar: jelatin v
agar-agar ishlatiladi.

Jelatinni  zamburg‘lami  o‘stirish uchun, birinchi marta nemi
botanigi  O.Brefeld 1976 yilda qo‘llagan edi, so‘ng uni R.Ko
go'llagan. Keyinchalik nemis tadgigotchisi Gesse 1882 yilda agai
agardan foydalangan.

Agar-agar qo‘ng‘ir suv o‘tlaridan ajratib olingan polisaxaric
u-lalin esa hayvonlar tuyoqi va shoxidan tayyorlanuvchi azotli biriknu
Ma’lum mikdorda olingan agar-agar (2%)va jelatin (10%) lik sifatid
qgotib goladi. Ularga ozug moddalar qo‘shilsa bakteriyalar juda yaxsl
o' .adilar. Ozug modda sifatida pepton va osh tuzi go‘shilgan gusht

ho'rva olinadi.

Agar-agarni bakteriyalar istemol gilmaydilar, jelotik esa ma’lur
" nga aamiyatiga ega, bakteriyalarning ba’zi bir turlari uni suyultiris

ii.usiyatiga egalar. Tayyorlangan ozuqali mubhit qgizdirilil
enyultiriladi va filtrlanadi va maxsus ximiyaviy idishlarga solini
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sterillanadi. Agar-agar 100° S ga yaqgin  haroratga suyuladi,
jelatinning suyulishi uning migdoriga bog‘lig.

Agar-agar 40° C da qotadi. Har ikkalasi ham foydali, ham foydasiz
xususiyatlarga egalar. Masalan jelatin 20° C dan sal yo‘qori haroratda
eriydi, mikroorganizmlaming esa optimal rivojlanish harorati 25-30
C ba’zi patogen turlar uchun 37° C. lekin jelatin tinik bo‘lib,
mikroorganizmlar koloniyasi yaxshi ko‘rinadi, bundan tashqari bir gator
bakteriyalar ajratgan ferment ta’sirida suyuladi. Bu o‘z navbatida
bakteriya turini aniglashda gqo‘l keladi. Agar-agar tiniq emas, lekin
bakteriyalarga qo‘lay bo‘lgan muhitda suyulmaydi.

Qattig ozugfi muhitlarini goTlab toza kulturalami ajratish
mumkin. Masalan 3 ta tur bakteriyalami bir-biridan ajratish kerak.
Buning uchun turli xil koloniyalar hosil gilgan bakteriyalar plotinali
ilmoq yordamida olinib 42°C temperaturali suyultirilgan agar-agarga
solinadi, chaykatilib, steril petri idishga solinadi va 48 soatga 25-30° C
termostatga qo‘yiladi. Ma’lum vaqt utgach toza kulturali bakteriya
koloniyalari hosil boTadi. Bakteriya koloniyalari o‘ziga xos rang va
shaklga ega boiadi. Odatda olingan toza kultura bir necha marotaba
gayta Petri idishlariga solinib o‘stiriladi.

Toza kulturalar bakteriyalardan tashgari suv utlari va
zamburug‘lar uchun ham olinadi.

Mikroorganizmiologiya amaliyotida mikroorganizmlar preparatlarini
tayyorlash uchun har xil usullardan foydalaniladi. Jumladan,
fiksatsiyalangan va bo‘yalgan preparatlar tayyorlash usuli, «ezilgan
tomchi» usuli, «osilgan tomchi», Gram usulida bo‘yash va hokazolar
kiradi.

1 Peptonli go ‘sht sho‘rvasi. Bu sho‘rvani tayyorlash uchun
avvalo 500 gr go'sht suyak, chandir va yog'dan tozalanib maydalaniladi.
Maydalangan go‘shtga 1 litr suv go‘shilib, 15° C temperaturada 24 soat
tinch goldiriladi. Bu vaqtdan keyin go‘sht aralashtirilgan suv doka orgali
kolbaga fil’terlanadi. Bu fil’ter 30 minut gaynatiladi so‘ngra issiq holida
burmali fiTter orgali gaytadan o ‘tkaziladi. Sho'rvani gaynatish vaqtida
kamaygan suv tiklanadi ya‘ni kolbadagi suvni 1 litrga yetkazish uchun
sho‘rvaga toza suv ko‘shiladi. Shu tariga tayyorlangan eritma go'sht
sho‘rvasi deyiladi. 1 litr go‘sht sho‘rvasiga 10 gr pepton va 5 gr osh tuzi
go‘shiladi. Qo‘shilgan pepton eriguncha sho‘rva isitiladi, ya ‘ni
avtoklavga go‘yilib, 120° C temperaturada 30 minut gizdiriladi. Sho'rva
avtoklavdan olinib, filterlanadi va toza probirkalarga tagsimlanadi
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Probirkalaming og‘zi paxtadan ishlangan tigin bilan berkitiladi.
FiPtirlab go ‘yilgan va og‘izlari berkitilgan kolba yoki probirkalar
gaytadan avtoklavga joylanib, 120°C issiglikda 30 minut gizdiriladi. Bu
sho‘rva sovigandan so‘ng, oziga muhiti sifatida ishlatiladi.

2. Go ‘sht pcptonli, agarli aralash ozig mubhiti. Buning |
kolbadagi 1 litr go‘sht peptonli sho‘rvaga 15-20 gr maydalangan agar -
agar qo‘shib aralashtiriladi. Aralashmadagi agar - agarni eritish uchun
kolba avtoklavga joylanib, 120 °C temperaturada 20 minut gizdiriladi.
Agar - agar erigandan so‘ng, bir dona tuxum suvda suyultirilib, avtoklav
ichidagi eritmaga quyiladi. Avtoklavning gopgog'i mahkam berkitilib,
kolba ichidagi eritma 120°C temperaturada boshga aralashmalar tuxum
ogining ta‘sirida cho‘kadi. Tiniq eritma esa cho'kma ustiga to‘planadi.
Shu tarzda olinib, u fil‘terdan o‘tkaziladi va probirkalarga tagsimlanadi.
lJlarning og‘zi paxtadan tayyorlangan probirkalar bilan berkitiladi va
yana 120° C issiglikda stirillanadi. Hozirgi  vagtda  mikrobning
fagatgina bir turi o‘sadigan maxsus o0ziq muhitidan keng
foydalanilmogda. Bunday mubhitlar har xil mikrob turlarini alohida bir
lurini ajratib olishga imkon beradi.

Ishning borishi; bu mashg‘ulotni o‘tkazish uchun go'sht peptonli
agar talqonidan torozida 4 gr tortib olinadi, so‘ngra bitta chinni stakanda
100 ml migdorda oichab suv olinib, unga asta-sekin 0z-ozdan go‘sht
pcptonli agardan qo ‘shilib, shisha tayoqcha yordamida aralashtiriladi.
Bu aralashma gaz garelkasida pishiriladi. Go‘sht peptonli agar-agaming
suvli aralashmasi sekin-sekin gaynab gizg'ish rangda tovlanadi. Go‘sht
pcptonli agar tayyor bo‘lgandan so‘ng, bir nechta sterillangan Petri
kosachasi olinib, gopgog‘ining bir tomoni sekin ko‘tariladi va tayyor
o/uga quyiladi, uning qalinligi 4-5 mm bo'lishi kerak, so'ngra Petri
idishlari tekis joyga qo‘yilib ozugasi gotiriladi. Ozuga gotgandan so ‘ng
Petri idishi olinib, turli sharoitlarda 10 minut davomida gopgog‘i olingar
holda saglanadi, so'ngra gopqog‘l yopiladi. Petri kosasi nomerlanit
mkilgan vagti, kuni va talabaning ismi sharifi yozib go‘yiladi. Oziqal;
idishlar koloniya hosil bo ‘lguncha 37° C termostatda 24 soat saglanadi
keyin termostatdan olinib, 48 soat davomida uy temperaturasidz

eiglanadi, shu vaqgt davomida Petri kosasidagi ozig muhit yuzasida har
bit hujayradan o‘ziga xos koloniyalar rivojlanadi. Ozigali muhitlardt
imib chiggan mikroblaming xarakterli belgilarini o'rginish awalo ulam
"figali muhitda unib chigishini kuzatishdan boshlanadi. Hosil bo*‘lar
i oloniyalami awal qurollanmagan oddiy ko‘z bilan o‘rganiladi, so‘ngn

105



mikraskopda ko‘riladi va xulosalar chigarishda quyidagilar aniglanadi:
koloniyalar shakli aniglanadi (chetlari tekkis yoki qirrali, g-‘adir-
budirligi); yorug‘likda yaltirashligi; koloniya rangi; Kkattaligi (buning
uchun oddiy lineykadan yoki okulyar mikrometrdan foydalaniladi);
zichligi (zich, yumshoq, shilimshiqg, cho‘ziladigan yoki sinuvchanligi);
koloniya yuzasidan preparat tayyorlab, bakteriya ko‘rinishi bilan
tanishish.
VAZIFA

1. Peptonli go ‘sht sho‘rva tayyorlash

2. Petri idishlariga turli xil mikroorganizmlar kulturasini ekish va
o ‘stirish uchun teftnostatga joy lash

3. Preparat tayyorlash va mikroskopning immersion ob ‘ektida
kuzatish.

4. Mikroskopda ko ‘ringan bakteriyalar rasmini chizib olish

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR
1 Peptonli go‘sht sho‘rvasi qanday tayyorlanadi?
2. Go‘sht peptopli agar-agar sho‘rvasi ganday tayyorlanadi?
3. Nima uchun sun’iy ozuga muhitlariga agar-agar vajelatin solinadi?
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14-LABORATORIYA MASHG ULOTI
AKTINOMITSETLAR VA ULARGA YAQIN ORGANIZMLAR

Mashgulotning maksadi: mikroblami o ‘stirish uchun gattiq ozigali
muhit go‘sht peptonli agar - agar tayyorlash va uni sterillash.

Mashg‘ulot uchun kerakli asbob va reaktivlar; Petri idishi, agarl
Chapek ozuga mubhitida, bakterial ilmog, miroblar kulturasi, gorelka

Nazariy ma’lumotlar. Bu guruhga korineform bakteriyalar
mikobakteriyalar, aktinomitsetlar va boshga mikroorganizmlar kiradi.

Korineform bakteriyalar qiyshaygan yoki kuchsiz shoxlangan
sharsimon shaklga o'ta oladigan mikroorganizmlami yig'ma guruhidar
iboratdir. Korineform bakteriyalar, odatda harakatsiz bo'ladi. Bu guruhgr
Arthrobacter (arthros - bo'g'im) avlodi  bakteriyalari  kiradi
Artrobakteriyalar tuproq biotalarining katta gismini tashkil giladi, hamdz
o'simliklarda, suv tozalash inshootlarining faol balchiglarida yashaydi
Artrobakteriyalami yosh hujayralari tayoqchasimon bo'lib, bo'lingandt
keskin o'tkir burchak hosil qilib bukiladi va "gisgichlarsimon'
komplekslar hosil giladi. Vaqt o'tishi bilan hujayralar gisqaradi, shai
shaklini oladi. Yangi oziga muhitida kokklar yana tayoqchasimon shakill
hujayralarga aylanadi. Ba'zi turlari shoxlanishga moyil bo'lib, mitselij
hosil bo'lishini boshlang'ich davrini eslatadi. Mikobakteriyalar haqiqiy
mitseliy hosil gilmaydigan bir hujayrali organizmlardir. Yosh hujayralar
shoxlangan yoki burchaksimon bo'lib vaqt o'tishi bilan kokksimon yok
tuxumsimon hosilalarga bo'linadi. Mikobakteriyalar faol harakat namoyor
gilmaydilar. Koloniyalari pastasimon, yumshog, ko'pincha gizil, olovrang
sariq, yashil, qo'ng'ir va qora rangga bo'yalgan bo'ladi. Mikobakteriyalai
orasida odamlarda (sil, moxxov kasalliklarini yugtiruvchi) va o'simliklardc
(IX)inidor rakini yugtiruvchi) kasallik yugtiruvchi vakillari mavjuddir
Aktinomitsetlar - (lotincha actis - nur, myces - zamburug’) nurl
/.miburug'lar ko'pgina vakillarini o'z ichiga oladi. Bular bir hujayral
x> lib, hujayralari shoxlanib mitseliy hosil giladi. Shuning uchun harr
lashgi ko'rinishidan zamburug'lar bilan o'xshash bo'ladi. Mitselij
iplarining, giflaming diametri 0,5-0,8 mkm. Aktinomitsetlaminj
mitseliylari diflferentsiallashgandir: bir gismi substratda joylashgan bo'lib
nnga substrat mitseliysi deyiladi, boshga gismi substrat ustida joylashgar
o lil) - havo mitseliylari deyiladi. Mitseliy shoxlariga gifalar deyiladi. Bi
oipanizmlar har xil usulda ko'payadilar, xususan, sporalar yordamida
\ %isli kerakki, har xil vakillarda spora hosil qilish har xil darajadi
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shakllangan. Masalan, Nocardia avlodiga kiruvchi proaktinomitsetlarda
havo mitseliysi umuman yo'q yoki kuchsiz rivojlangan. Yosh davrida ular
mitseliy hosil giladi, keyinchalik tezgina tayoqchasimon fragmentlarga
bo'linadi, ular esa gisqarib tayogcha yoki kokklarga aylanadi. Monosporali
aktinomitsetlar vakillaridan Mikromonospora da mitseliy fragmentlarga
bo'linmaydi, yakka sporalar substrat mitseliysida hosil bo'ladi.

Streptomyces avlodiga Kkiruvchi chin aktinomitsetlar polisporali
organizmlardir. Ular yuzlab sporalami spora bandlarida hosil giladilar.
Sporabandlari to'g'ri, spiralsimon, mutovkasimon bo'ladi.
Aktinomitsetlarda sporalar ikki tipda hosil bo'lishi kuzatiladi:
fragmentatsiya v\ segmentatsiya. Birinchi holda gifalarda bir tekis
targqalgan nukleoid atrofida tsitoplazma to'plana boshlaydi, so'ngra hosil
bo'layotgan spora maxsus qobiq bilan o'raladi. Gifaning po'sti ma'lum
vaqtgacha saqlanadi va keyinchalik yoriladi va spora tashgi muhitga
chigadi. Segmentatsiya usulida spora hosil bo'lganda, nukleoid atrofida
sitoplazma to'plana boshlaydi, so'ng nukleoid va tsitoplazmani ayrim
hujayralarga bo'ladigan ko'ndalang to'siglar hosil bo'ladi. Spora
etilgandan so'ng sporangiy ayrim segmentlarga-sporalarga bo'linadi. Har
bir sporadan yangi organizm paydo bo'ladi. Oziga muhitlarida
aktinomitsetlar momigsimon, duxobasimon, unsimon yoki terisimon
substrat bilan birga o'sgan koloniyalar hosil bo'ladi. Ular pigmentlar hosil
giladi va koloniyalar havo rang, ko'k, siyoh rang, pushti, go'ng'ir,
jigarrangga bo'yaladi. Bazi aktinomitsetlar vakillari kamfara, iodoform,
ammiak, meva hidlarini ajratadi hamda geosmin deb ataladigan maxsus
moddaning borligi tuproq hidini beradi. Aktinomitsetlar orasida dorivor
moddalar-antibiotiklar hosil giladiganlari ham topilgan. Streptomitsetlar
oziga manbalariga juda ham talabchan emas, shuning uchun ular tabiatda
keng targalgan. Ular organik murakkab moddalami minerallashtirish
jarayonida ishtirok etadi. Odamlarda aktinomikoz kasalliklarini targatuvchi
patogen formalari ham bor.

Ishning borishi: 1 Artrobakterlar bilan tanishish uchun agarli
Chapek ozuga muhitida o'stirilgan 1 va 7 sutkalik Arthrobacter
globiformis kulturasidan "ezilgan tomchi" usulida preparat tayyorlanadi.
Bu organizm tuprog biotasining vakili bo'lib, murakkab organik
birikmalami minerallashtirish jarayonlarida ishtirok etadi. Bir sutkalik
Arthrobacter globiformis preparatida mikroskopda uning hujayralari ayrim
tayoqgchalar ko'rinishida va "qgisqich" ko'rinishida bo'lib, uzunligi 1,2 - 2,0
mkm atrofida bo'ladi. Etti sutkalik kulturada esa 0,6 - 0,7 mkm diametrli
kokk formali hujayralar ko'rinadi.
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2. Mikobakteriyalaming preparatlarini ham yugorida ko'rsatilga
usullardagidek 1- 3 sutkalik Chapek ozuga muhitidagi Mycobacteriur
lacticolum kulturasidan tayyorlanadi. Bu bakteriya tuprogda ken
(argalgan bo'lib, ozuga muhitlarida yumshog, momigsimon, pastasimo
olov rangli koloniyalar hosil giladi. Preparatda giyshaygan, yon tomonid
o'simtali formadagi hamda ancha gisgargan hujayralar ko'rinadi. Yos
liujayralar 0,6 - 0,7 x 2- 8 mkm gayaqin bo'ladi.

3. Chin aktinomitsetlar - streptomitsetlar - koloniyalarinin
morfologiyasi bilan tanishish uchun agarli oziga muhitida (suv agai
vodoprovod suvi - 1 litr, agar-agar - 20 g) bir tekis o'sgan yoki ayrir
koloniyalardan tig' yordamida kichik-kichik bo'lakchala
(mikroorganizmlaming ustki tomoni tepaga garagan holda) kesib olini
buyum oynasiga qo'yiladi. Preparatni 7 sutkalik to'g'ri va spiralsimoi
sporabandlik Streptomyces sp. Kulturasidan tayyorlanadi. Avvalo, quru
tizimli obyektivlar bilan - 8 va 40 taliklarda ko'riladi, sporabandlilai
rasmga solinadi. Sporalarini ko'rish uchun yugorida ko'rsatilgandek qirqil
layyorlangan aktinomitset koloniyalarga qoplagich oynani pinse
yordamida koloniya ustiga ohista tekiziladi va gayta ko'tarib olinadi
Buyum oynasiga bir tomchi suv tomizib unga shu gqoplag'ich oynan
koloniya izi tushgan tomoni bilan yopiladi, va mikroskopni 90 obyektivid;
ko'riladi. Preparatda zanjir bo'lib yoki ayrim-ayrim joylashgan sporala
ko'rinadi.

VAZIFA

1 Artrobakterlar bilan tanishish uchun agarli Chapek ozuga muhitid,;
o stirilgan 1 va 7 sutkalik Arthrobacter globiformis kulturasidan "ezilgai
tomchi" usulida preparat tayyorlash;

2. Mikobakteriyalaming preparatlarini  ham yuqorida ko'rsatilgat
usullardagidek 1- 3 sutkalik Chapek ozuga muhitidagi Mycobacteriun
lacticolum kulturasidan tayyorlash;

3.Chin aktinomitsetlar -  streptomitsetlar -  koloniyalarininj
morfologiyasi bilan tanishish uchun agarli oziga muhitida (suv agar
vodoprovod suvi - 1 litr, agar-agar - 20 g) bir tekis o'stirish

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR
l. Chin aktinomitsetlar - streptomitsetlar tuzilishi
Mikobakteriyalaming preparatlarini tayerlash texnikasi
t.  Streptomyces avlodiga kiruvchi chin aktinomitsetlar polisporal
ii\inism ekanligini isbotlang
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15-LABORATORIYA MASHG*ULOTI
TUGANAK BAKTERIYALAR

Mashgulotning  maksadi:  Tuganak bakteriyalar  dukkakli
o'simliklar bilan tanishish.

Mashg‘ulot uchun kerakli asbob va reaktivlar: mosh, no'xat,
vika, soya, lupin kabi dukkakli o'simliklaming ildizini tuganaklari,
ozuga muhitida, bakterial ilmog, miroblar kulturasi, gorelka

Nazariy ma’lumotlar. Tuganak bakteriyalar dukkakli o'simliklar
bilan simbioz holatda yashaydi. Bu bakteriyalaming shunday deb
atalishiga sabab - ular o'simlik ildiziga o'tganda ildiz to'gimalari
kattalashib, tuganaklar hosil bo'ladi. Tuganak bakteriyalar Rhizobium
avlodiga kiradi. Bakteriyalar asosan gaysi o'simliklarda tuganak hosil
gilishiga garab, shu o'simlik nomi bo'yicha tur nomi beriladi:
Rh.phaseoli (loviya), Rh.trifolii (beda), Rh.meliloti (yo'ng'ichka),
Rh.leguminosarum (no'xat). Tuganak bakteriyalar odatda, tuproqda
uchraydi. Ular uzunasiga 3 mkm dan oshmaydigan mayda, harakatchan,
grammanfiy tayoqchalar bo'lib, psevdomonadalarga juda o'xshab
ketadi. O'simliklar urug'i o'sayotganda tuganak bakteriyalar ildiz
tukchalari bilan to'gqnashadi. O'simlik ildiz tizimining zararlanishi fagat
yosh ildiz tukchalari orgali bo'ladi. Bakteriyalar tukchalarining eng
uchidan kiradi va ip shaklida o'sadi, bu ip infeksion ip deb ataladi,
so'ngra bunday ipchalar epidermis hujayralari devoridan ildiz
po'stlog'iga o'tadi. Ular shoxlanadi va ildiz to'gimasining tetraploid
hujayralari bo'ylab tagsimlanadi. Rhizobium ta’sirida va o'stiruvchi
modda ishtirokida ildiz to'gimasi o'sib ketadi, natijada tuganaklar hosil
bo'ladi. Tuganaklarda bakteriyalar tez ko'payadi, hajmi oshadi va
shaklini o'zgartiradi: tayoqchalardan kolbasimon shishgan hujayralarga -
bakteroidlarga aylanadi. Turli dukkakli o'simliklaming tuganaklarining
shakli va o'lchamlari turlicha bo'ladi.

Ishning borishi. Simbiotik azotfiksirlovchi mikroorganizmlar bilan
tanishish uchun mosh, no'xat, vika, soya, lupin kabi dukkakli
o'simliklaming ildizini tuganaklari bilan umumiy ko'rinishi chizib
olinadi.

1 Tuganak bakteriyalaming preparati Rh.meliloti ni 3-4 sutkali
kulturasidan tayyorlanadi. Bular mayda, harakatchan 0,5 -0,6 x 1,2-3
mkm li tayoqchalar spora hosil gilmaydi, grammanfiy.

110



2. Tuganaklaming bakteroidli to'gimasidan preparat tay:
Ituyum oynachasiga tuganak go'yiladi va uning ustidan boshga buyur
oyna bilan bosiladi. Ezilgan tuganakka bir tomchi suv qo'shili
aralashtiriladi, qoplagich oyna bilan yopib mikroskopda ko'rilad
I'reparatda bakteroidlar - harakatsiz, yo'g'onlashgan, rogatkasimor
liamda kolbasimon shishgan, noksimon yoki sferik hujayralar ko'rinisF

kcrak.
VAZIFA

1. Tuganak bakteriyalaming preparati Rh.meliloti ni 3-4 sutka

kulturasidan tayyorlash
2. Tuganaklaming bakteroidli to'gimasidan preparat tayyorlash

BILIMNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR
1. Rhizobium avlodiga kiruvchi bakteriyalar morfologi5k tuzilishi
2. Tuganak bakteriyalaming sanoatdagi axamiyati
3. Tuganaklaming bakteroidli to'gimasidan preparat tayyorlasl

texnologiyasi



BA'ZI REAKTIVLARNI TAYYORLASH USULLARI

1. Absolyut spirt. Bunday spirt tayyorlash uchun 95%li etil
spirtining 1 litriga oq kukun holiga kelguncha gizdirilgan 150 g mis
kuporosi (CuS04) qo'shiladi. Bir gancha vaqt o'tgach, bu aralashma
boshga idishga quyiladi va unga 10-20 g ga yagin gizdirilgan mis sul’fat
tuzi solinadi.

2. Million reaktivi. Metall holidagi simobni kuchli nitrat
kislotada eritish yo'li bilan tayyorlanadi. Bu reaktivlar 1:1 nisbatda
olinadi. Simob grib bo'lgandan so'ng aralashma qora idishga quyilib,
0g’zi bekitiladi.'Simob zaharli bo'lganligi uchun bu reaktivni ochiq
joyda tayyorlash zarur.

3. Yod-kaliy yodid (Lyugol’) eritmasini tayyorlash. a) 2 g
kristallik kaliy yodid (KJ) tuzi 5 ml suvda eritilib, unga lg yod kristali
ko'shilib, chinni havonchada eziladi. So'ng shu aralashmaga 295 ml suv
go'shiladi; b) mikroorganizmlar hujayrasida glikogen va granulyoza
birikmalari borligini aniglashda kontsentrlangan Lyugol’ eritmasi
ishlatiladi. Buning uchun 20 g kaliy yodidga 7 g yod qo'shib, 300 ml
suvda eritiladi. erima qora shisha idishda saglanadi. Bunday idish
bo'lmasa idish ustidan gora qog’oz o'rab qo'yish zarur.

4.  Rux - yod- kraxmal eritmasi. Bunday reaktiv tayyorlash
uchun 2 g kraxmalni 5-10 ml suvga aralashtirib, unga gaynab turgan
20%li rux yodid (ZnJ2) eritmasidan 50 ml qo'shiladi va spirt lampa
alangasida gaynatiladi. So'ngra bu erimaga yana 1 g rux yodid go'shilib,
500 ml ga etguncha suv quyiladi. Tayyor eritma gora shisha idishda
saglanadi.
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PREPARATLARNI FIKSATSIYALASH USULLARI

Preparatlar: 1) undagi mikroorganizmlarni nobud qilish; 2]
Miikroblami buyum oynasiga maxkam yopishtirish (suv bilan yuvganda
buyum oynasidagi mazokning yuvilib ketmasligini ta'minlash); 3)
nobud bo'lgan bakteriyalar (ogsil birikmalar) tezroq bo'yalishn
la'minlash maqgsadida fiksatsiyalanadi.

Odatda mikroblar buyum oynasiga yopishib golishi uchur
preparat spirt lampa alangasi ustidan bir necha marta o'tkaziladi. Birog
hunday fiksatsiyalashda mikroblaming morfologik tuzilishi o'zgarit
kctishi sababli preparatlar quyidagi ximiyaviy birikmalar bilan
fiksatsiyalanadi.

1. Etil spirti. Odatda etil spirtining 95%li eritmasi ishlatiladi.
Ayrim vagtlarda absolyut spirt xam qo'llaniladi. Fiksatsiyalash vagtida
Ini spirtlar eritmasi buyum oynasida tayyolrlangan mazok ustiga
lomiziladi. Oradan bir necha dagiga o'tgach, preparat suv bilan yuviladi
va bo'yaladi.

2. 50 ml spirtga 50 ml eflr qushilgan aralashma. Buyum
oynasidagi mazok ustiga bu aralashmadan bir necha tomchi tomiziladi.

nlma bug’lanib kedshi kerak.

3. Atseton. Mazokli buyum oynasi atseton eritmasiga botiriladi.
ebadan 5 dagiga o'tgach, mazok quriydi. Keyin bo'yab ko'riladi.

4. Formalin. Mazokli buyum oynasini ho'llab Petri idishining
gopgog’iga yopishtiriladi va idishga 10-15 ml formalin eritmasi
gtiyiladi. Sungra qopqog’i yopilib, unga yopishtirilgan buyum
oynusidagi mazok birmuncha vaqt formalin bilan bug’lantiriladi.
formalin bug’i ta'sirida mikroblar nobud bo'lib, buyum oynasiga
\ opishib goladi.

5. Fiksatsiyalovchi moddalar aralashmasi. Bu tipdagi
til .alorlarni  tayyorlashda turli-tuman  ximiyaviy birikmalardan
i isdalaniladi. TSitologik tekshirishlarda mikroblaming ichki tuzilishini
Hiiglash uchun tayyorlangan mazoklar 7 ml 3%li kaliy bixromat, 7 ml
1'nil xrom Kkislota eritmasi va 4 ml osmit kislota eritmasidan iborat
" Mi.lunada 1-2 dagiqa fiksatsiyalanadi.
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SANOAT MIKROBIOLOGIYASI VA BIOTEXNOLOGIYASI
FANI BOYICHA GLOSSARIY

AVTONOM PLAZMIDLAR-asosiy xromosomaga birika olmaydigan va
asosiy xromosomadan mustaqil ravishda 0‘z-o0‘zidan replikatsiya giladigan
halgasimon DNK molekulasi.

AVTOKLAVDA STRELLASH-bosim bilan tozalash.
AGROBAKTERIUM-(lotincha Agrobacterium) o'simliklami
zararlantirishda shish hosil giladigan tuproq bakterialari.
AGAR-AGAR-ba’zi dengiz o‘simliklaridan olinadigan mahsulot: uning
tarkibiy ~ gismi  uglevodlar  gatoriga  kiradi. Bu  mahsulot
mikroorganizmlatga gattiq oziga muhiti tayyorlashda, gandolatchilikda
shirinliklar tayyorlashda ishlatiladi.

AGAROZA-dengiz suvo‘tlaridan olinadigan polisaharid: elektroforez va
xromotografiyada gelli muhit sifatida foydalaniladi.

AGREGATSIY A-ayrim organizm yoki hujayralaming to‘planishi, g‘uj
boiib qgolishi.

AGROBIOTSENOZ-ekin eqgiladigan erlarda yashaydigan organizmlar
yig*ndisi.

ADAPTATSIYA - moslashish, organizmlarning evolyutsiyajarayonida
yuzaga kelgan yashash sharoitiga moslashuvi.

ADENILLANISH - yo'li bilan fermentlar faolligi o ‘zgarishining bir turi.
ADENIN —azotli organik birikma bo‘lib, adenin nukeotidi tarkibiga
kiradi.

AZOTOBAKTERIN - ushbu turga kiradigan bakteriyalardan tashkil
topgan bakterial o‘g‘it.

AZOTOBAKTERIYA - erkin holda yashab, havodan azot to‘plovchi
bakteriyalar turi.

ATF- makroergin energiya manbai.

ANTIGEN - (ingl. anti - garshi) hujayraga kirganda antitana hosil
giluvchi, organizm uchun yot bo‘lgan molukulalar.

ANTITANA - antigenni neytrallovchi ogsil molekulalari.
ANTIOKSIDANTLAR - to‘gimalami yoshartiruvchi modda.
ANAEROBLAR - kislorodsiz muhitda modda almashinishi va
ko‘payishini davom ettira oladigan mikroorganizmlar: fagat anaerob
sharoitda o ‘sadigan mikroorganizmlar.

ANTIBIOTIKLAR - mikroorganizmlar hayot faoliyati davomida hosil
bo‘ladigan kiyoviy moddalar: juda oz migdori ham boshga
mikroorganizmlarga zaharki ta’sir etadi.
BAKTERIOFAGLAR-bakteriyalarda parazitlik giladigan va ulami lizis
giluvchi viruslar.
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IJIOGENEZ - tirik organizmlar tomonidan organik birikmalarning hosil
boMiishi.

IHOMUHIT-tirik organizmlardan iborat boMgan muhit.
BIOSINTEZ-fermentlar ta’sirida tirik organizmlarda oddiy birikmalarda
murakkab organik moddalarning hosil bo‘lishi.

IJIOREAKTOR - biologik reaksiyalarni amalga oshirishga mo‘ljallangai
sig‘im.

BIOTEXNOLOGIYA - tirik organizmlar yoki biologik gonuniyat va
xususiyatlaming sanoat miqyosida ishlatilishi hagidagi fan yo‘nalishi.
EKSPLANT - oziga muhitida inkubatsiya gilinayotgan to‘qima yoki
organ, yoki kallus to‘gimasi olish uchun foydalaniladigan fragmentlar
ELEKTROFOREZ - molekulalarning elektr maydonidajoylashtirilgan
maxsus gel ichida kattaligiga ko‘ra bir-biridan ajratish usuli.
ELEKTROPORATSIY A-hujayra membranasida go‘shimcha teshiklarr
hosil gilishga yordam beruvchi elektr toki yordamida hujayraga genlarr
kiritish usuli.

ENDONUKLEAZALAR-fosfodiefir bog Marini parchalovchi fermentlar.
VEKTOR genlarni klonlashda foydalaniladigan replikon. Tabiiy
vektorlar kichik plazmidlar, viruslar va bakteriofaglar. Sun’iy vektorlar es;
DNK - ligaza yordamida har xil manbalardan olingan DNK ni birlashtirisl
asosida tuziladi.

VEKTOR KONSTRUKSIYASI-biror ahamiyatga ega DNK boMag
kiritilgan plazmid, virus yoki ko‘chib yuruvchi genetik elementlarnin:
DNK molekulasi.

VIRUSLAR-birorta tirik organizmda rivojlanish xususiyatiga eg
boMgan, tarkibida nuklein kislotalar, ogsillar, ayrim hollarda lipidla
boMgan zarrachalar.

(HAPLOID - bir organizm turiga xos boMgan butun to‘plamning yarmi
yromasomalar to'plami bilan harakterlanuvchi yadro, hujayra, organizm.
< IDROLIZLANISH-suvda erishi.

GEN bir molekula ogsil sinteziga javobgar boMgan DNK boMagining bi
gismi.

(GENLARNI KLONLASH-ko‘zlangan DNK boMagini vektorla
vositasida ko ‘paytirish.

GENETIK INJENERIYA-tirik hujayraga yangi genetik struktur;
kiritish.

11 NEAR EKSPRESSIYASI-tez va to‘xtovsiz genlar.

GENETIK KOD-nuklein kislotalari molekulalarida ketma-ketlil
ke rinishida yozilgan irsiy axborotning tirik organizmlarga xos yagon;
tl/Imi.
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GENLAR BIBLIOTEKASI-butun genomni tutuvchi klonlagan DNK
fragmentlari to‘plami.

GENOTIP - organizm tashgi belgi xususiyatlar yig‘indisi.

GENOM - organizm genlari yig‘indisi.

GETEROZIS-bir-biridan gator xususiyatlari va belgilari  bilan
farglanuvchi boshlang‘ich shakllami chatishtirish natijasida paydo bo‘lgan
birinchi avlod duragaylarining yashash qobiliyati oshishi.
GIBRID-duragay-genetik jihatdan har xil bo‘lgan turlami chatishtirish
natijasida hosil bo‘lgan geterozigota jinsi.

GORMON STATUSI-ontotogenezida o‘simlik va hayvon gormon
tizimining umumiy holati, endogen va ekzogen ta’sirlarga nisbatan hosil
bo‘lish jarayonlSrida gormonlar migdori va ular orasidagi nisbati.
DESTRUKSIYA-moddalaming parchalanishi orqali fiziologik faolligini
yo‘qotishi.

DIKATURASIY A-fermentlarni kayta tuzilishi.

DIDEFFERENSIY A-ixtisoslashgan,  bo‘linmaydigan  hujayralaming
differensiyalanmasdan bo‘linayotgan kallus hujayralariga aylanishi:
D1FFERENSIYALASH asosiy va yangi hosil bo'lgan hujayralar orasida,
shuningdek yangi hosil bo‘lgan hujayralar orasida farq yuzaga keltiruvchi
jarayonlar kompleksi.

IMMOBILIZASIY A-fermentlar molekulasini buzmasdan uzoq
vaqgtlargacha saglanib turishini ta’minlash.

INSERSIYA-(ingl. insertion - kiritmoq) DNHC bo‘lagi genomning ma’lum
joylariga kirishi.

INDUKSIY A-kuchayish

INKAPSULLASH-fermentlar yuzasida yupga plenka hosil gilish.
KULTIVIROVANIE - ekish, o‘stirish, parvarish gilish

KALLUS TUQIMA-hujayraning boiinishidan hosil boigan, deyarli
ixtisoslashmagan hujayralar massasi.

KLON - bitta hujayradan hosil bo‘lgan, irsiy jihatdan o‘xshash hujayralar
koloniyasi.

KLONAL MIKROKCPPAYISH- genetik bir-biriga yagin hujayra va
to‘gimalami probirkada vegetativ ko‘paytirish.

KROSSINGOVER- har xil xromosomalar orasida irsiy belgilami
almashinuvi

KODON- har bir aminokislotani uchta nukleotidlardan iborat bo‘lgan
kombinasiyani kodlash.

KOMPITENSIYA - hujayra, to'gima, organ va organizmning
indutsirlovchi ta’sirlami gabul gilish va rivojlanishini o°‘zgartirish orgali
spetsifik ta’sirlanishi.
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KONSENTRASIYALASH-tarkibidagi asosiy moddani migdorini
oshirish.

I.IGAZA - DNK molekulasi uchlarini bir-biriga ulovchi ferment.
LIGIRLASH-DNK ning bir zanjiridagi uzulish orgali ajralgan asosla
orasidagi fosfodiefir bo‘g‘larining hosil bo‘lishi.

1, 1/OGENIY A- bakteriofagning bakteriya tomonidan nobud giluvchi.
MARKER GEN -joylashgan joyi aniglangan va aniq fenotipik
ko'rinishga ega gen.

MERISTEMA-faol bo‘linayotgan differensiyallanmagan hujayralardan
iborat to‘gima.

MORFOGENEZ - organ, to‘gima, hujayralaming shakllanish jarayoni
()rganizmlaming rivojlanishi jarayonida tizimlaming tabagalanishi.
MODIFIKASIYA - shakli o'zgarishi

MOLEKULYAR GENETIKA-organizmlar irsiyatining molekulya
asoslarini o ‘rganuvchi genetika fanining bir bo‘limi.
MUTASIYA-organizmlami kerakli tomonga o‘zgartirish.
MONOSAHARID-tarkibi bir xil shakar

METABOLIZM- yashash sharoiti, modda almashishi.

'ROTOTROF - tormozlovchi

PROTOPLAST - hujayra qobig‘i maxsus usullar bilan olib tashlangan
o'siinlik hujayrasi.

PLAZMID - xromasomadan tashqaridajoylashgan, o‘z-0°zini replikatsiya
gila oladigan halgali DNK molekulasi.

I'NEVMATIK  ARALASHTIRISH-havo  pufakchalari  kamayit
mahsulotni hajmi oshadi.

I'NEVMATIK STRELLASH - issiglik bilan tozalash.
I'olisaharid-ko‘pxil tarkibli shakar

I'OLIMIN- nuklein Kislotasini cho'ktiradigan modda.

KADIASION STRELLASH-Radiatsiya bilan tozalash.
KEKOMBINANT DNK - yot DNK molekulasini vector plazmida
i.ukibiga kiritishdan olingan olingan genetik konstruksiya.
KESTRIKTAZA - (ingl. restriction - kesish) DNK molekulasining
maxsus nukleotidlar izchilligiga ko‘ra bo‘laklarga bo‘luvchi fermentlar.
HEPLIKASIYA- ikkitaga bo'linish

KETROTRANSPOZON - i-RNK matritsa vositasida 0‘z nusxasini
inlazlab, genomning boshga joyiga ko‘chib o‘tadigan virussimon DNK
molekulasi.

KEPARATSIYA - Genetik buzilishini bartaraf qilish.

Itl KOMBINASIYA - nukleotidlarni birin-ketin kayta taksimlanishi.
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SAYT - (ingl. site - joy) DNK molekulasidagi yagona nuqta, jarayonga
muvofig bu nugta restriksiya sayti, rekombinatsiya sayti yoki
transpozitsiya sayti deb yuritiladi.

SITOKININ - o‘simlik rangini keltirib chigaruvchi modda.
SIRKULLYASION ARALASHTIRISH- havo pufakchalari suyuklikka
go'shiladi

SENTRAFUGA - Kkeraksiz moddalami markazdan ko‘chirma kuch
bilan cho‘ktirish

STABILLASH - o‘zgarmaydigan xolatga keltirish.

TESKARI TRANSKRIPSIYA - bir zanjirli RNK molekulasidan
go‘shaloq zanjirli DNK molekulasining sintezlanishi.

TERMOFILL feAKTERIYALAR - issikka chidamli bakteriyalar.
TRANSGEN 0 ‘SIMLIK - (ingl. trans - ko‘chish) yot genni hujayraga
kiritib, undan sun’iy sharoitda olingan yaxshi xususiyatli o‘simlik.
TRANSPOZONLAR - genomdan o‘zini girgib, genomning boshga
joyiga ko‘chib o‘tadigan genetik strukturalar.

TRANSPOZAZA - transpozonlaming ko'chib o‘tishini ta’minlaydigan
ferment.

TRANSFORMATSIYA - bir hujayra DNK bo‘lagining ikkinchi hujayra
genomiga funksional aktiv holatda ko“chib o ‘tishi.

FAGLAR-mikro organizmlar ichiga kirib, unda ko'payib, keyin ulami
eritib yuboruvchi viruslar.

FITOGARMON - o‘sishni tezlatuvchi modda

FERMENTATIV SINTEZ- ferment ta’siridagi sintez.
FRAGMENTASIYA-Genni DNK dan ajratish.

FLOTASIYA - yuzadagi suyuq ko‘pikni surib olinishi.
FITOALEKSINLAR - o‘simliklaming kasalliklarga qarshi chidamlik
tizimining patogenlar rivojlanishini pasaytiruvchi genotipik va peal
komponentlari.

FITOREGULATOR - o‘simliklaming o‘sishi va rivojlanishiga ta’sir
etuvchi, o‘g‘itlar va gerbisitlar ta’siriga ega bo‘lmagan tabiiy va sun’iy
preparatlar.

FILTRASIYA - filtratda kerakli moddani ushlab golinishi.
XROMOTOGRAFIYA - moddalarni qog‘ozga o ‘tkazish.

IN VITRO-tirik materialni probirkada sun’iy oziga muhitlarda steril
sharoitda o'stirish.

IN VIVO-tirik materialni tabiiy sharoitda o ‘stirish.
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SANOAT MIKROBIOLOCIYASI VA BIOTEXNOLOGIYASI
FANI BO*YICHA TEST SAVOLLARI

1 llaroratga bo’lgan munosabatiga ko'ra
patogen bateriyalar gaysi guruhga kiradi?
A-mezofillar

li-termofillar

1)-psixrofiilar

| obligat termofillar

2 Boshga bakteriyalarda parazitlik
giluvchi bakteriyalar va o'ldiruvchilari?
N-Trcponema pollidum

U-Bdellovibrio bacterivorus

1)-Azotobacter chroococcum

I-Agrobacterium tumefaciens

J.Sirpanuvchi bakteriyalarga gaysi tartib
kiradi?

A-Rhodospirillales

H-Chlorobioles

1)-Cyanobacteriales

E-Cytopahagales

4. Qizilchali tifni gaysi mikroorganizmlar
krltirib chigaradi?

A-spiroxetalar

U-mikoplazmalar

1)-mikobakteriyalar

I-rikketsiyalar

V  Prokariotlarda necha komponentli
futosintctik apparat mavjud?

n-3

B5

D10

E4

6. Qaysi mikroorganizmlar gormogoniyalar
\kudamida ko’payadi?

A nrxcobakteriyalar

Il itiikoplazmalar

1) xlantidiyalar

| sumobakteriyalar

7. Qaysi mikroorganizmlarda o’ziga xos
Winlogik va bioximik xususiyatlarga ega?

N <ixyphotobacteria

W Inllobacteria

I>1 mnibacteria

I Archcobacteria

H Irkin yashovchi
kn'raating?

\ (' lilorobacterium limicola
MKiiizobium Ihaecoli

11 Nilrobacter agilis

i \/olobacter chroococum

azotofiksatorlarni
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9. Spirtli bijg'ishni gqo’zg’atuvchisi?
A-Clostridium butyricum

B-Saccharomyces cerevisae

D-Lactobacillus lactis

E-Bifidobacterium biridum

10. Qaysi guruhga metanni hosil giluvchi
bakteriya kiradi?

A-mikoplazmalar

B-yashil bakteriyalar

D-arxeobakteriyalar

E-purpur bakteriiyalar

11 Virus zarrachasi ganday tuzilishga
ega?

A-fagat ogsildan

B-DNK yoki RNK ogsil gavati bilan o’ralgan
D-fagat nuklein kislotdan

E-RNK va DNK molekulalai ogsil gavati bilan
o’ralgan

12 Qaysi modda gramm  musbal
bo’yaluvchi bakteriyalar hujayra devori
tarkibiga kiradi?
A-lipoproteidlar
B-lipopolisaxaridlar

D-flagellin

E-teyxov kislotasi

13 O’simliklarda  shishni
chigaruvchi mikroorganizmlar?
A-Lactobacillus bulgaricum
B-Rhizibium trifoli
D-Clostridium pasterianum
E-Agrobacterium tumefaciens

14. Qanday spesifik hujayra nomlanadi,
aerob sharoitda yorug'likda molekulyar
azotni fiksasiya giluvchi
mikroorganizmlar?
A-akinetalar

B-endosporalar
D-geterosistalar

E-ekzosporalar

15. Pasterizasiya materialni
isitish harorat...?

A-100° C

B-1200 C

D-150°C

E-past 100°C

16. Qaysi guruh mikroorganizmlari uglerod
manbai sifatida 90 har xil organik
birikmalarni ishlatish xususiyatiga ega?

keltirib
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A-Clostridium
B-Bacillus
D-Streptococcus
E-Pseudomonas

17. Yesherichia coli gaysi kislotali muhitda

yaxshi rivojlana oladi?

A-1-2

B-3-4

D-4-9

E-9-10

IS.Prokariotlar nechta bo'limga bo’linib
o’rganiladi?

A-2

E-4

19. Qaysi mikroorganizm aztofiksasiya
qgilish qobiliyatiga ega?

A-Azotobacter chroococcum

B-Lactobacillus bulgaricus

D-Agrobacterium tumefaciens

E-Acetobacter aceti

20. Qaysi prokariotlar meva tanalar hosil
qgiladi?

A-spiroxetalar

B-rikketsiyalar

D-mikobakteriyalar

E-miksobakteriyalar

21. Qaysi avlod vakillari bir gator qushlar

va sut emizuvchilarni
go’zg’atuvchilari hisoblanadi?
A-rikketsiyalar

B-spiroxetalar
D-mikoplazmalar
E-xlamidiyalar

22. Qaysi prokariotlar sinfming vakillarida
fotosintez molckulyar kislorod?
A-Scotobateria

B-Oxyphotobacteria

D-Anoxyphotobacteria

E-Fermibacteria

23. Qaysi mikroorganizmlar har xil binar
yo'l bilan ko’payadi: binar bo’linish,
kurtaklanish, ko’p bo'linish yo'li bilan?
A-mikoplazmalar

B-rikketsiyalar

D-yashil bakteriyalar
E-sianobakteriyalar

24. Qaysi mikroorganizmlarda
miselliyalarida gifalar hosil bo’ladi?
A-purpur bakteriyalar

kasallik

havo

B-yashil bakteriyalar

D-aktinomisetalar

E-mikoplazmalar

25.  Arxebakteriyalar necha guruhga
bo’linadi?

A-10

B-6

D-8

E-5

26. Mikoplazmalar gaysi bo’limga kiradi?
A-Mendosicutes

B-Firmecutes

D-Tenerecutes

E-Gracilicutes

27. Qaysi sinf mikroorganizmlar o0'ziga xos
fiziologik va biokimyoviy xususiyatga ega?
A-Triocapsa

B-Trioploca

D-Desulfotomaculum

E-Desulfovibrio

28. Qaysi mikroorganizmlar sut kislotali
bijg’ishni qo’zg’atuvchisiga kiradi?
A-Clostridium butyricum

B-Streptococcus lactis

D-Acetobacter aceti

E-Clostridium felsineum

29. Qaysi mikroorganizm pektinli bijg'ishni
keltirib chigaradi?

A-Clostridium felsineum

B-Spirosheaeta cytophaga

D-Bacilud omelianskii

E-Azotobacter chroococum

30. Qaysi olim viruslarni borligini iliniy
asoslagan?

A-E.Jenner

B-F.D.Gamaleya

D-D.Errel

E-L.N.lvanovskiy

31. Prokariotlardagi xromosomasiz genelik
element nima deb ataladi?

A-DNK

B-RNK.

D-yadro

E-plazmidalar

32. llujayrada xivchinlarning peritrmil
joylashishi nima?

A-butun tanani xivchinlar bilan o’rab olgati
B-tanada bitta xivchin bo’lsa

D-ikki tomonida bir tutumdan xivchin bo’kH
E-tanada bir tutam xivchin bo’lsa
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Si. Qaysi avlod mikroorganizmlari
vakillari ammiakni do nitrat kislotasigacha
parchalaydi?

N-Nitrosomonas

W-Pseudomonas

i)-Nilrococcus

I -Nitrisilobus

14 Qaysi mikroorganizmlardan ko'p
mnlibiotiklar hosil bo'ladi?
A-aktinomisetalar

H-mikroskopik suv o’tlarii

1) mikoplazmalar

| -rikketsiyalar

15 Tuganak bateriyalar preparatini nomi?
A-nitragin

I1-denaturobasillin

11-laktobakteriyalar

| bifidobakteriyalar

k> Qaysi modda gramm  musbat
Im'yaluvchi bakteriyalar hujayra devori
larkihiga kiradi?

A lipoproteidlar

Il lipopolisaxaridlar

D-llagellin

I Icyxov kislotasi

17, O'simliklarda  shishni
<liiiJaruvchi mikroorganizmlar?
N 1 actobacillus bulgaricum

II' Khi/.ibium trifoli

I>( lostridium pasterianum

I Agrobacterium tumefaciens

ik  Qanday spesifik hujayra nomlanadi,

keltirib

ni'iob sliaroitda yorug'likda  molekulyar
a/alni flksasiya giluvchi
nilkroorganizmlar?

A skmetalar -

ii endosporalar
11 gcterosistalar
i . k/osporalar
»» Qaysi olim sistematikasi hozirgi vagtda
isMatlladi?
\ N Vinogradskiy
n ;: A Krasilnikova
1 It kox
I 11 Xllcrgi
in  liauslyasiyada elongatsiya ganday
(mrayon?
i« LX(ptid zanjirining uzayishi
0 i §.il .mtezining boshlanishi
Mimiokislotalar
hi iUNKga ulanishi

E-Ogsil sintezi boshlaniganligini bildiruveh
ketma-ketlik

41. Terminator bu?

A-Transkripsiya jarayoning oxiriga etganin
bildiruvchiDNK  nukleotidlaming o‘ziga xo
ketma-ketligi

B~Rekombinatsiyajarayoning oxiriga etganin
bildiruvchi DNK. nukleotidlaming o0‘ziga xo:
ketma-ketligi

D-Polimerizatsiya jarayoning oxiriga etganin
bildiruvchi DNK nukleotidlaming o‘ziga xo:
ketma-ketligi

E-Ogsil sintezi boshlaniganligini bildiruveh
ketma-ketlik

42. Rekombinant DNK olishning ex
samarali usuli gaysi?

A-Restriktaza-ligaza

B-Konnektor

D-Linkemi goTlash

E-komplementarlik

43. Genlar banki (bibliotekasi) bu?
A-Rekombinant DNK tarkibidagi mazkur
organizmning to'liq genlari to'plami
B-Genlaming informatsiyasini tutuvchi RNK
D Virusning ogsil qobig'i

E-Genetik bir xil genlar guruhi

44. Ligirlash bu?

A-DNK fragmentini plazmidaga kiritish va
yopishgoq uchlami tikish
B-Transformatsiyalangan bakteriyani tanlash
D-Rekombinant  plazmidani  bakteriyaga
kiritish

E-DNKni ajratish

45, Gen injenerligini asoschisi kim?

A-P. Berg

B-V.Alber

D- Fisher

E-G.Temin

46. Qaysi usul yordamida somatik
hujayralardan hayvon organizmini tiklash
mumkin?

A-Somatik hujayrani inaktivasiyaga uchragan
jinsiy hujayra bilan birlashtirish yordamida
B-Somatik  hujayralami  sun’iy  muhitda
ko‘paytirish yordamida

D-Somatik hujayrani embrion bilan go'shish
yordamida

E-Transformatsiyaga uchragan hujayralami
ko'paytirish yordamida

47. RNK-polimeraza ganday ferment?
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A-Ribonukleozidtrifosfatdan
sintezlovchi ferment

B-RNKni modifikasiyalovchi ferment
D-RNKni gidrolizlovchi ferment
E-RNKni polimerizasiyalovchi ferment
48. Transduksiyani kim birinchi
tariflab berdi?

A-Sender va Lederberg
B-Vatanabe

D-Sikitya

E-Suxodolis

49. Kimyoviy Sekvenirlash
asoslagan

A-Maksam, Gilbert h
B-Uilking, Frankling '
D-Stenli Koen

E-Djoij Bidl

50. Amplikon nima?
A-Amplifikatsiya  birligi, ikki tomondan
praymerlar bilan chegaralangan genni (DNK
fragmentini) sintez gilingan nusxasi

B-DNK fragmentini ulovchi ferment

RNKni

bo'lib

usuiini kim

D-DNK  molekulasini  turli  bo'laklarga
bo'luvchi gism

E-Replikatsiyadagi jarayonnini
aktivlashtiruvchi molekula

51. Amplifikatsiya nima?

A-Genni  (DNK. molekulasi yoki uning

fragmenti) izchillik bilan ko'p niarotabalab
nusxalanishi

B-RNK molekulasini
yordamida sintezi
D-DNK molekulasining vodorod bog'lar
yordamida bog'lanishi

E-DNK dan RNK sintezi

52. DNKni autoreplikatsiyasi (replikatsiyA
deganda nimani tushunasiz?

A-DNK ni o‘z-o‘zidan ikkilanishi, bitta ona
molekuladan ikkita @iz molekulani hosil
bo'lishi.

B-DNK molekulasini tabiiy holatini yo‘qotishi
D-DNK molekulasi ribosomada hosil bo'lish
E-DNKdan iRNK ning hosil bo'lish jarayoni
52. Gibridizatsiya nima?

polimeraza fermenti

A-DNK (RNK gibridizatsiyasi) - tajribada
ikki alohida DNK hosil bo'lish
B-DNK (DNK gibridizatsiyasi) - tajribada

ikki alohida DNK zanjiridan, ikkizanjirli DNK
hosil bo'lishi.

D-RNK (RNK gibridizatsiyasi) - tajribada
ikki alohida RNK zanjiridan, ikkizanjirli RNK
hosil bo'lishi

E-DNK tajribada ikki alohida DNK zanjiridan,
bir necha zanjirlaming hosil bo'lishi

53. DNK denaturatsiyasi deganda nimani
tushunasiz?

A-Komplementar azotli asoslar orasidagi
vodorod bog'lanishi va DNK molekulasini 93-
95 °C  gacha qizdirilganda bir zanjirli
molekula hosil bo'lishi

B-Komplementar azotli asoslar orasidagi
vodorod bog'larini parchalanishi va DNK
molekulasini 93-95 °C gacha gizdirilganda
ikki polinuklcotid zanjirga bo'linishi
D-Komplementar azotli asoslar orasidagi
vodorod bog'larini parchalanishi va DNK
molekulasini 25-30 °C gacha gizdirilganda
ikki polinukleotid zanjirga bo'linishi.
E-Nukleotid

54. Apoferment nima ?

A-Fermentni

ogsilli -~ komponenti;  apo-
ferment, koferment bilan birlashgandagina,
fermentlik xususiyatiga ega bo'ladi.
B-Fermentning vitaminlar bilan
bog'lanishidan hosil bulgan gism
D-Fermentning vitaminlar bilan

bog'lanishidan hosil bulgan gism
E-Subsratning ferment bilan bog'lanadigan
uchastkasi

55. Gen atamasini fanga kim kiritgan?
A-logansen

B-CHargaff

D-Everi

E-Jakov

56. Viruslar energiya hasil gilish, ogsillarni
sintezlash xususiyatiga egami?

A-Ega emas

B-Energiya hosil giladi

D-Qisman ogsil sintezlaydi

E-Energiya hosil giladi, ogsil sintezlaydi

57. iMayda sitoplazmada erkin yashaydigan
DNK molekulasi ganday ataladi?
A-Plazmidiy

B-Kodon

D-Vibrion

E-Vektor

58. Barcha tabiatshunoslik fanlarining
tivojlanishida DNK molekulasining qo'sli
jiyakli  tuzilishini  ochilishi  alohida
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ahainiyatga ega. Aytingchi, bu vangilik
garhon va kim tomonidan kashf etilgan?
N-1953 yilda, J.Uotson, F.Krik tomonidan
B-1957 yilda, M.Perus tomonidan

D-1920 yilda, A.Bax tomonidan

1-1944 yilda O. Eyveri tomonidan

59. Ogsil sintezi jarayonida ncrha xil RNK
ishtirok etadi?

A-3

B-2

D-1

E—4

60. Kegulyator gen nima vazifani bajaradi?
N-Sutruktura  va  gen  ekspressiyasini
la’minlaydi

M-Hujayra metobolizimini nazorat giladi
1)-Repressomi aktivsizlantiradi

1-Induktir faoliyatini aktivlashtiradi

61 Transkripsiya amalga oshishi uchun
lioliincraza fermenti DNK molekulasining
gaysi gismiga birikadi?

A-Qo‘sh zanjir oralig‘ida

H-Bir zanjiming boshlanish nugtasiga

1) Initsiasiya signali beradigan nuqtasiga

| -Purin asoslari nukleotidga
62. Itiotexnologiya fani
boigan?

1-1960-70 yillar
1-1990-1995 yillar

1>-1990 yil

I- 1940vil

63. Elektroforez usuli ganday?

N-Ogsillami ajratish

Il-  <)gsillami tozalashda go‘llaniladi
I)}<)gsillami parchalashda gatnashadi

I Ogsillami parshalashda

(<4 llujayralar ganday oziga muxitlarida
n'stiriladi?

N-Vaymura, Gaiborga Vjmurasiga - skuga
II-Murasiga-skuga

I>Sitokinin

I (iibberillin, sitokinlar

66 Ekzon deyilganda nima tushuniladi?

\ (Icnning axborot saglanadigan gismi

Il <mining axborot saglanmaydigan gismi

n <mining zich gismi

I (Ironing g'ovak gismi

gachon paydo

66 Sentezlanuvchi ogsildagi
«inliiiikislutalarning  joylashish tartibini
Ikl'ilaydigan DNK azotli asoslarining

Li intii-ketligi bu?

A-Genetik kod

B-Nukleotid

D-Ogsil biosentezi

E-Arxespora

67. Biokatalizatorni  polimer
kiritgach nima haosil bo'ladi?
A-Granulalar,hujayralar,tolalar
B-Granulalar,gel massasi
D-Tolalar va tayogchasimon hosilalar
E-Tasmalar

tuzilishg

68. llujayra va organlar uchui
immobilizasiyaning gaysi usulidai
foydalanish magsadga muvofig?

A-Polimcr qo'shilishga briktirish
B-Ko‘ndalang tikish yo'li bilan

D-Adsorbsiya usuli yoki kiyoviysintez
E-Inkosulasiya usuli

69. Fermcntlar immobilizasiyasida nin
ro‘y beradi?

A-Gomogen holatdan giterogen holatga o'tadi
B-Fermentlar geterogen holatdan gomogei
holatga o'tadi

D-Fermentlar strukturasi o'zgaradi
E-Fermentlar strukturasi o'zgarmaydi

70. Immobilizasiyaning adsorbsion usul
nimaga asoslanadi?

A-Tabiiy va sun’iy tashuvchilar yuzasig;
fermentlami biriktirish

B-Fermentlami polimer gellarga bog'lash
D-Fermentlami membrana kosullarigi
bog'lash

E-Fermentlami ko'ndalang tikish

71. Imobilizatsiya nima?

A-Fermentlar faolligini saglash uchun uninj
harakati va tuzilishini chegaralash
B-Fermentlar faolligini o'zgarishi
D-Fermentlar sintezi
E-Fermentlaming  katolitik
tuzilishining o'zgarishi

72. Xo'jalik faoliyatida odam tomonidk

aktivligi vt

foydalaniluvchi mikroorganizmlai
(navvoychilikda, vino va pivc
tayyorlashda?

A-Achitgilar

B-Basillalar

D-Aksinomisetlar

E-1ldiz bakteriyalar

73. Sayt-spesiorik mutagenez texnikasi
ganday imkoniyatlar beradi?
A-Mutasiyalami genning
uchastkasiga olib kiradi

aniglangan
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B-Mutasiyalami germing biron bir
uchastkasiga olib kiradi

D-Mutatsiyalardan ximoyalaydi

E-Genga mutasiyalaming kirishiga yo‘l
go'ymaydi

74. Ko‘p miqgdorda ogsil olish uchun nima
gilish lozim?

A-m-RNK turg'unligini ta’minlash va ogsil
kroteolizini to'xtatish

B-m-RNK turg'unligini kamaytirish
D-m-RNK. turg'unligini oshirish

E-Ogsil proteolizini oshirish

75. Tarkibida plazmidalar va replikasiyasi
va scleksiyasi uchun zarur boMgan va
fagning litik yetilshiga zarur genlarni
saglovchi ishlab chigarilgan lyambda
bakteriofaglari nima deb ataladi?
A-Fazmidlar

B-Kosmidalar

D-Plazmidlar

E-M13 fagi

76. Fazmidlar nima?

A-Fag va plazmidlar o'rtasidagi gibridlar
B-Lyamda fagining yopishgoq uchli DNK. Ii,
plaznium

D-DNK ning katta bo'laklarini klonlashga
moslashgan vektorlar
E-Xromasomadan tashqaridagi genetik

elementlar

77. Klonotek genomlar vyaratishga va
eukariot DNKning katta bo'laklarini
klonlashga moslashgan yirik  hajmli
vektorlar nima deb ataladi?

A-Kosmidlar

B-Fazmidlar

D-Plazmidlar

E-Bakterifaglar

78. Kosmidalarni birinchi bo'lib ta’riflagan
olim?

A-Kolliz va Kon

B-Lederberg

D-Konda i Makkey

E-Simon

79. lehak tayoqchasi  bakteriyasida
joylashgan virus nima deb ataladi?
A-Bakteriofag lyambda

B-Bakteriofal alfa

D-Bakteriofag gamleya

E-Bakteriofag betta

80. Transformasiyada DNK ning nechta
molekulasi ishtirok etadi?

A-10000-1000tadan Ita

B-100tadan 2ta

D-50tadan 5ta

E-100-1000tadan 3ta

81l. Plazmidalar hujayraga ganday yo'l
bilan kiritiladi?

A-Transformasiya

B-Transduksiya

D-Ineksiya

E-Mexanik yo'l bilan

82. lehak tayoqchasi bakteriyasining nccha
xil vektorlari mavjud?

A-4

B-2

D-3

E-I

83. Kekombinant DNKni  xo'jayin
hujayrasiga kirishini va uni replikasiyasini
ta'minlovchi gismi nima deb ataladi?
A-Vektor

B-Plazmida

D-Kosmida

E-Fazmida

84. DNK dagi bir xil ketmaketlikni
aniglovchi fermentlar nima deb ataladi?
A-lzoshizomerlar
B-Megazalar
D-Polimerazalar
E-Gidrolazalar

85. Transduksiyani
tariflab berdi?
A-Sender va Lederberg
B-Vatanabe

D-Sikitya
E-Suxodolis

86. Transgen hayvonlar yaratishda gaysi
strukturalarni  vektor sifatida qo'llash
mumkin?

A-Viruslar

B-Plazmidalar

D-Yadro DNK-si

E-RNK

87. Biotexnologiya fanining rivojlanishigu
hissa go'shgan o'zbek olimlari?
A-A.G*.Xolmurodov, M.I.Mavloniy
Q.D.Davronov

B-Murodov, Dokuchayev, Vilyams
D-Davronov, Kostuchayev, Axmedova
E-D.Abdukarimov, A.Ergashev, Toshpulatov
88. Biotexnologik laboratoriya sharoiink»
ganday jihozlardan foydalaniladi?

kim birinchi bo'lib

124



A-laminar  boks,  avtoklaf, elektoron
mikroskop, jihozlangan  kultura  xonasi,
pipetka, pinset, skalpel, ozuga muhitlar, pH-
mctr

B-Laminar boks, avtoklaf,
Kcldal, mikroskop, quritish shkafi
1)-Elektro pechka, pipetka, mikrotom, kuritish
shkafi

reffaktometr,

E-Barchajavoblar to‘g‘ri
89. Molekulyar biologiva fani nimani
o'rgatadi?

N-DNK, RNK, ogsil, uglevod va lipid tuzilishi
va funksiyalarini

B-O’lik organizmlami

D-Tirik organizmlaming
rivojlanishini

E-To'qima, hujayra, DNK, gen
90. Biotexnologiya termini gachon fanga
kiritilgan?

N-1917 yil

B-1908 yil

D-1930 il

E-1990 yil

91. liiotexnologiyaning tekshiradigan asosiy
obyekt nima?

AZamburug’lar, baktcriyalar, viruslar
lI-Xloraplastlar, to'gimalar

I)-llujayrani tashkil qiladigan organoidlar,
oggsillar, nuklein kislotalar

I -Xromosomalar, viruslar

o'sish va

92 Biotexnologiya gaysi fanlar bilan
bog'liq?
A-Molekulyar biologiya, genetika,

nukrobiologiya

Il Biologiya, fizika, matematika, geografiya
IMienetika, tabiiy fanlar, astronomiya

| Matematika, geografiya, genetika

91 Biotexnologiya terminiga izoh bering?

A lirik organizmlar faoliyatidan foydalangan
holda sanoat miqgyosida mahsulot ishlab
ilugarish

It Inik organizmlami o’lik tabiat bilan
Img’langanligini

I» <kgunizmlami tuzilishi va funksiyalarini

i link organizmlami kimyoviy tarkibini

'H Biotexnologiya” termini gaysi olim
....innldan fanga kiritilgan?
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A-K. Errike
B-F. Misher
D-E. Gekkel
E-G. Mendel
95. Ogsil va fermentlar injeneriyasi.
texnikaviy mikrobiologiya hamda
texnikaviy biokimyo yutuglariga
asoslangan ishlab chigarish usuli gachon
paydo bo‘ldi?
A-1960-1970
B-1972-1974
D-1980-1990

E-1992-1996

96-O‘zbistonda Fuzarim aviodiga mansub
zamburug’'lardan  NAD-koferment  va
vitaminlar kompleksi tayyorlash
texnologiyasini yaratgan olim?
A-A.G*.Xolmurodov

B-J.Toshpulatov

D-A.l.Nuriddinov

E-K. Errike

97. “Yer malxami” biopreparatini yaratge
0'zbek olimi?

A-Q.D.Davronov

B-A.G*.Xolmurodov

D-Z.R.Axmedova

E-S.M.Xodjiboyeva

98. “Yer malxami” biopreparatini ganday
mikroorganizmlar asosida yaratilgan?
A-Azot yutuvchi mikroorganizmlar

B-Azot chigamvchi mikroorganizmlar
D-Tuproqda fosfor to'plovchi
mikroorganizmlar

Tuprogda kaliy to’plovchi mikroorganizmlar
99. Bioxavfsizlikning bash mezoni bu?
A-Inson

B-Gen

D-Hujayra

D-Hayvon

100. Bir hujayraning genetik jixatdan bir
xil bo’lgan avlodi nima deb ataladi?

A-Klon

B-Revertontlar

D-Mutantlar

E-Supressorlar
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