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ВВЕДЕНИЕ

Основные задачи агропромышленного комплекса, как 
отмечалось в стратегиях разработание далнейщего развития 
Республики Узбекистана на протяжение 2017- 2021 годах указанно, 
что достижение устойчивого роста сельскохозяйственного 
производства, надежное обспечение страны продуктами питания и 
сельскохозяйственным сырьем,объединение усилий всех отраслей 
комплекса для получения высоких конечных результатов.

В условиях Узбекистана сельское хозяйство не может 
развиваться без орошершя. Орошаемые земли Узбекистана 
составляют около 10% всего сельскохозяйственного угодий и дают 
более 90% всей продукции сельского хозяйства. С одного гектара 
поливной пашни в республике, по самым скромным подсчетам, 
получают в семь с половиной раза больше продукции, чем с гектара 
неорашаемых земель. Поэтому в настоящее время на передней план 
все более выдвигается проблема водоохранного ведения 
земледелия, где вода являются главным и лимитирующим фактором 
для получения стабильного урожая сельскохозяйственного культур.

В числе технических культур табак занимает одно из ведущих 
мест в сельскохозяйственном производстве в Ургутском районе 
Самаркандской области расположенных в Зарафшанской долине. 
Выращиваемые здесь американского и восточного сортотипов 
табака являются ценным сырьем для табачной промышленности 
страны. В сигаретах американского типа используются лишь 10-15 
процентов ароматичного сырья восточного типа Измир, Басма, 
Самсун и др., преобладающим компонентом (50-60%) составляет 
сырье крупнолистных американских Табаков типа Вирджиния и 
Берлей, хорошо воспринимающих соуса и ароматизаторы.

Табаководство -  как сельскохозяйственной отрасль и сфера 
производства, имеет важное агроэкономическое значение для 
обеспечения устойчивого развития региона и служат одним из 
основных рычагом формирования как производственной, так и 
социальной, рыночной инфраструктуры района.

Фермерские хозяйство Ургутского района Самаркандской 
области ежегодно производить свыше 5 тыс. тонна табака. Целом 
количестветого сбора табака здесь решаются относительно 
успешно, то проблема повышения качества сырья является



достаточно острой. При высокой урожайности табака качество 
сырья остается низким, а агротехника, направленная на повышение 
качества сырья, в большинстве случаев сопровождается снижением 
урожайности. Поэтому решение проблемы повышение урожайности 
и улучшение качества сырья в этой зоне прежде всего требует 
разработки научно обоснованных режимов орошения и 
рациональных методов их осуществления на практике. Большую 
роль в этом должны сыграть исследования, направленные на 
разработку оптимальных режимов орошения табака, изыскание 
наиболее доступных методов определена сроков проведения 
вегетационных поливов, с учетом физиологической потребности 
растений в воде.

В Узбекистане табак возделывается в условиях орошения, 
этим и определяется важное значение поливов в комплексе 
агротехнических мероприятий по уходу за табаком. Поэтому 
решение проблемы повышения урожайности и улучшения качества 
сырья в этом зоне прежде всего требует разработки научно­
обоснованных режимов орошения табака и рациональных методов 
их осуществления на практике. Большую роль в этом должны 
сыграть исследования, направленных н а разработку оптимальных 
режимов орошения табака, изыскание наиболее доступных методов 
определения сроков проведения вегетационных поливов.

Вопросам разработки режимов орошения табака 
применительно к различным зонам табаководства посвящены 
работы Н.И.Осадчего (1960), Е.М.Аветяна, Я.Н.Казанчяна (1968), 
Е.В.Чаповского, Н.Сафарова (1968), Л.П.Максимова (1971), 
П.Н.Оказова (1970), Ю.А. Штомпеля (1988), С.Х.Хушвактова 
(1990), К.М.Муминова (1997), Э.У.Умурзакова (2019, 2002), 
Ф.Х.Хашимова (2018) и других исследователей.

В этих работах в качестве показателя для определения сроков 
полива была использована фактическая перед поливная влажность 
почвы. При этом не учитывалось развитие самого растения. А в 
последние годы накапливалось все большее количество фактов, 
доказывающих, что фактор развития растений -  наиболее надежный 
показатель определения сроков полива. В связи с этим, при 
формировании эксплуатационного режима орошения различных 
сельскохозяйственных культур разрабатывались комплексные 
методы, в которых одновременно учитывались и влажность почвы и 
биологические особенности растений. Однако подобные
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исследования применительно к культуре табака еще не 
проводились. Поэтому бесспорно актуальными являются 
исследования, направленные на разработку оптимальных режимов 
орошения, обеспечивающие получение высокого урожая табака с 
лучшими технологическими качествами.



I. ЗНАЧЕНИЕ ПОЛИВА В ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ 
ТАБАЧНОГО СЫРЬЯ ВЫСОКОГО КАЧЕСТВА

1.1. Современные состояние и перспективы ра{вития отрасли
табаководства

Зарафшанская долина Центральной Азии включает Ургутский 
район Узбекистана, Айнинский и Пенджикентский районы 
Таджикистана, расположена в левобережной полосе долины р. 
Зарафшан и ниспадающие к ней северные склоны Зарафшанского и 
южного Туркестанского хребтов, входящих в горную систему 
Памиро-Алая. Зарафшанский хребет в пределах Узбекистана входит 
небольшим отрезком (около 100 км), который заканчивается 
скалистым массивом горы Кешкутан, расположенным к юго-западу 
от г. Самарканда.

Река Зарафшан, берущая своё начало в снежных вершинах и 
ледниках Матчинского горного узла, в который входит и 
Зарафшанский, и Туркестанский хребты, является главным 
источником орошения земель Самаркандского оазиса и
прилегающих районов Бухары.

Зарафшанская долина ещё в древности славилась своим 
высоким плодородием и земледельческой культурой. Разделяется на 
три области, отличающиеся между собой природными условиями: 
горную, предгорную и равнинною.

Горная область включает в себя полосу средних по высоте гор, 
местами со скалистыми вершинами, а также сравнительно 
неширокую полосу нижних склонов ее. Абсолютные высоты 
области колеблется в пределах 1890-2800 м и выше на востоке и 
1696-1740 м на западе, нижняя граница горной области ггроходит на 
востоке на высоте 1500-1700 м над уровнем моря.

Сложные условия рельефа горной области исключают 
возможность широкого развития земледелия и лишь в нижней части 
ее встречаются отдельные участки с более или менее ровной 
поверхностью, которая используется под посевы колосовых 
культур, повышенная полоса гор -только как летнее пастбище.

Область низких гор и предгорий занимает полоса северных 
склонов Зарафшанского и южных склонов Туркестанского хребта 
лежащего ниже горной области (высота колеблется в пределах 
1000-1300 м над уровнем моря). К северу полоса в Узбекистане



переходит в обширную долину р, Зарафшан, покатую подгорную 
равнину и широтном и меридиальном направлениях, где 
преобладают более мягкие формы рельефа и издавна развивается 
богарное земледелие (Умурзаков, 2002).

Зона табаководства Узбекистана в Зарафшанской долине 
отличаются от других зон Центральной Азии и Казахстана иным 
характером почвенного покрова (Г.К.Фатус, 1969).

В Зарафшанской долине, как и во всей Центральной Азии, 
наиболее широко представлен тип сероземных почв; светлые, 
типичные, темные и тёмные слабо выщелоченные. Для 
возделывания табака широко используются первые три подтипа. 
Светлые сероземы занимают подгорные равнины, не поднимаясь 
выше 400450 м над уровнем моря, и невысокие предгорья - до 
высоты 600-700 м. Расположены они, как правило, на лессах, 
характеризуются наименьшим содержанием гумуса (1-1,5%) и 
близким залеганием карбонатного и гипсового горизонтов.

Типичные сероземы занимают массовые холмистые предгорья 
("адыры") до высоты 1000-1200 м. Содержание гумуса в них выше 
(1,5-2,5%), карбонатный горизонт опущен до глубины 40-80 см, а 
гипсовый - до 1,5 м.

Темные сероземы расположены на высоте 2000-2200 м. 
Содержание гумуса в них 2-4%, карбонатный и гипсовый горизонты 
опущены еще ниже.

Все почвы расположены в гидрологической зоне фильтрации, 
засоление в поверхностных слоях почвы почти отсутствует. 
Широко распространены и луговые почвы с мощным дерновым 
горизонтом с повышенным содержанием гуму'са. Встречается два 
подтипа; луговые и лугово-болотные. Первые занимают предгорные 
покатости и террасы речных долин с периодическим или 
постоянньш увлажнением. Светлые из них содержат гумуса 1,5­
2,5% и отличаются низким уровнем грунтовых вод; темные - до 3­
4% и формируется в условиях повышенного увлажнения.

Лугово-болотные почвы - избыточного увлажнения, стоянием 
грунтовых вод 1-1,5 м, с содержанием гумуса до 4-6% и оглеенным 
горизонтом почти сверху донизу.

Каштановые почвы распространены в верхней и отчасти 
средней полосе низких гор и повышенных предгорий Зарафшанс- 
кого и Туркестанского хребтов. Почвы характеризуются своеобраз­
ной буровато-каштановой окраской, содержание гумуса от 3 до 3,5%.
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Светло-каштановые почвы занимают более повышенные места 
орошаемой долины. В отличие от каштановых, они
характеризуются более светлой окраской, и меньшим содержанием 
гумуса - 2-2,5% .

Для возделывания табака в настоящее время используют все 
вышеуказанные типы почвы. Лучшими из них считается для 
получения сырья высокого качества первые три подтипа 
сероземных почв и светлокаштановые.

Климат Зарафшанской долины по временам года и в течение 
суток резко континентальный. Близок к клих1ату внетропических 
пустынь и относится к особо жаркому и особо теплому 
температурному поясу. В крайних северных точках Узбекистана 
лежащих на широте 45°35', наибольшая высота солнца (в полдень в 
дни летнего солнцестояния) достигает почти 38°, в крайних южных 
частях, на широте 37° 10 -76° 1Т. Наименьшая высота солнца в дни 
зимнего солнцестояния северных районов около 21°, южных 25° 12' 
Этим создаётся очень высокая годовая сумма теплоты, 
поступающей от солнца. В Самарканде она равна 118 200 калорий.

Среднемесячное количество осадков 26,6 мм, более 50% их 
выпадает в осенний период, в основном, в октябре месяцев. На 
летний период приходится ничтожное их количество. 
Относительная влажность воздуха невысокая (44,7%).

По многолетним данным длина вегетационного периода для 
роста и развития растений всех культур 220 дней, в отдельные годы 
около 250. Последние заморозки весной отмечаются в первой 
декаде марта, осенью зафиксированы в первой половине ноября. 
Слабая насыщенность почвы и воздуха влагой в летние месяцы 
требует возделывания сельскохозяйственных культур в условиях 
орошения.

Погода бывает неустойчивой позднее осенью, зимой и ранней 
весной, устойчивой летом, мало меняется в разный годы.

В общем виде природные, почвенно-климатические условия 
Зарафшанской долины приемлемы для возделывания растений 
многих сельскохозяйственных культур, в том числе и табака. 
Однако, в последнем случае, как увидим ниже, они ещё не стали 
прочной научной основой для направленного воздействия их на 
растение с целью усовершенствования существующих и разработки 
новых приемов выращивания, уборки, послеуборочной обработки, 
направленных, главным образом, на повышение товарных и
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Природные условия табаководческих зон Узбекистана могут 
обеспечить получение табачного сырья высокого качества как 
скелетного, так и ароматического назначения. Последние 
используются на табачных фабриках в небольппос количествах для 
сдабривания скелетной основы папирос и сигарет (придания 
приятного аромата дыма для курения). Сырье с поливньге сероземов 
долины, при нормальной послеуборочной обработке, 
характеризуется преимущественно лимонно-желтой окраской, 
низкой и средней крепостью, приятным ароматом дыма и заметно 
ощутимой резкостью при курении (рис-1).

Табак американского и восточного сортотипов относится к 
группе растений высокой пластичности. Они, больше чем какие- 
либо другие сельскохозяйственные растения, подвержены глубоким 
изменениям в своем составе, а следовательно и качестве, в 
зависимости от условий произрастания. Это открывает большие 
возможности для совершенствования технологии тфоизводства 
табака в нашей республике. Вместе с тем, он требует глубокого 
понимания сущности физиолого-биохимических, агротехнических 
и технологических процессов протекающих в нем как в период 
роста и развития в поле, так и при созревании и ^юорке (Умурзаков. 
2019). '

При всем огромном значении, которое имеют методы селекции и 
приемы полевой культуры табака, все они, даже в cobor-jtihocth, 
еще не определяют в должной мере уровень урожайности, качество 
и ценность табачного сырья. Полные достоинства его проявляются 
лишь в период созревания и уборки листьев табака.

Одним из реальных путей улучшения ассортимента табачных 
изделий может быть освоение производства сигарет американского 
типа, получающих все большой спрос в мире. В сигаретах 
американского типа используются лишь 10-15 процентов 
ароматичного сырья восточного типа Измир, Басма, Самсун и др., 
преобладающим компонентом (50-60%) составляет сырье 
крупнолистных американских Табаков типа Вирджиния и Берлей, 
хорошо воспринимающих соуса и ароматизаторы.

к^фительных достоинств сырья и снижение токсических свойств его
дыма.
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в  связи с этим, болып^то актугшьность приобретает разработки 
сортовой агротехники для наиболее перспективных сортов табака.

Зарафшанская долина имеет огромным почвенно-климати­
ческим условиям для выращивания овоще-бахчевых, технических и 
кормовых культур, который обеспечивают необходимыми продук­
тами и сырьем для пищевой, фармацевтической и 
перерабатывающей промышленности (Джалилов, Умурзаков, 
Кучимов, 2019).

Табаководство -  как сельскохозяйственной отрасль и сфера 
производства, имеет важное агроэкономическое значение для 
обеспечения устойчивого развития региона и служат одним из 
основных рычагом формирования как производственной, так и 
социальной, рыночной инфраструктуры района.

Выращивание табака и продукции табаководства является 
трудоёмким процессом, требующим больших трудовых затрат, 
особенно ручного труда, поэтому он считается трудоёмкой 
культурой.

В 1980 годах в хозяйствах Ургутском района было 
сосредоточено 96,2% посевных площадей табака Самаркандской 
области, и 91,5% посевных площадей всей республики. В этих годах 
в районе заготавливалось 96,4% табачного сырья области, 93,2% 
республики, обеспечивая занятостью сельского населения, внося 
большой вклад в формирование дохода сельских семей и 
тружеников села (Кучимов, 1982).

Однако, в результате реформ в сельском хозяйстве, развития 
фермерства и диверсификации отраслевой структуры сельского 
хозяйства, а также, в целях укрепления продовольственной 
безопасности и устойчивого обеспечения населения продовольст­
венной продукцией за 1990-2018 годы площадь посева табака 
уменьшился более чем в 9,2 раза, а валовый сбор в 5,2 раза.

В настоящее время в табаководстве, производится 1,9% 
сельскохозяйственной, в том числе свыше 7% растениеводческой 
продутщии, производимой в районе. Тенденция снижения удельного 
веса табаководства в структуре стоимости валовой и 
растениеводческой продукции связана с сокращением посевных 
площадей табака и ростом площадей продовольственных культур.

Существенное уменьшение площадей посадки и валовых 
сборов табака в республике произошло за последние годы также из- 
за нестабильности урожайности. Сокращение валовых сборов
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табака происходит не' только за счет сокращения площадей посадок, 
но и существенного снижения урожайности. Так, по сравнению с 
прошлыми годами, к 2015 г. урожайность снизилась с 40,0 ц до 12,0 
ц с 1 гектара, т.е. почти в три с лишним раза, при сокращении 
площадей посадок и объема сбора табака - соответственно в 2,9 и 
9,2 раза ( таблица 1.1,рис-2 ).

Рис. 2. Крупнолистный табак Вирджиния перед уборкой и после 
вершкования и химического пасынкования.

Таблица 1.1
Ди|цтмю1 ирошводствл табакя в l*ccfiv6.Tiuc<; >' |бекцсгмн

Показатели Площадь, га Валовой сбор, т
Урожайность,

ц/га
2006 5127 6604 8,4
2007 5688 7084 9,9
2008 6092 6514 10,7
2009 5983 6943 11,6
2010 6751 8895 13,2
2011 6874 8230 12,0
2012 6482 7337 11,3
2013 4287 5738 13,1
2014 4128 5404 13,1
2015 3320 3951 11,9
2016 2583 2600 10,1
2017 2331 2040 8,8
2018 1549 1541 10,4
2019 1900 2450 12,8
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к  настоящему времени существенное изменение претерпела и 
структура производимого табачного сырья. Если к концу 90-х годов 
прошлого столетия почти весь объем производимого табачного 
сырья составляло сырье сортотипа Дюбек восточный, то за 
последние годы структура изменилась в пользу высоко 
ароматичных мелколистных сортов табака. В этом заключается 
основная причина низкой урожайности (Джалилов, Умурзаков, 
Кучимов, Исаев, Хушвактов, 2014, 2016).

Сокращение посевных площадей в 2015-2017 гг. связано, в 
первую очередь, с поэтапным увеличением выращивания в 
Узбекистане табака сорта Вирджиния, урожайность которого с 1 
гектара примерно в 2 раза выше, чем у восточных Табаков таких 
сортов, как Измир и Басма.

Многофакторный корреляционный анализ многолетних 
данных, характеризующих, развитие экономики производства 
табака в Узбекистане показали, наиболее существенное влияние на 
величину прибыли с 1 га табака оказывают такие факторы как: 
качество сырья -  26,9%, урожайность -  19,7%, оплата труда -  11,4% 
и обеспеченность трудовыми ресурсами -  9,7% (Джалилов, 1990).

Рис. 3. Уборка и размещения листов на касуцах для искусственной сушки
табака Вирджиния
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Для дальнейшего повышения производства табака в 
Узбекистане необходимо, чтобы приоритетными направлениями в 
работе предприятий этой зоны табаководства бьши повышение 
товарных и курительных достоинств сырья и поэтапное снижение 
его себестоимости. При решении первой задачи основное внимание 
должно быть уделено сохранению выращенного на поле урожая 
табака, повышению выхода сырья высшего товарного сорта и 
улучшению его ароматических свойств, как сырья купажного 
назначения. При решении второй -  разработке новых и широкому 
внедрению существующих в стране современных технологий и 
средств механизации и автоматизации ггроцессов при выращивании, 
уборке и послеуборочной обработке (рис-3, 4, 5).

Рис. 4. Размещение касуцов с свежеубраннымы листьями в искусственной 
сушилки (УзБАТ сЬеоментационный saBont
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Сокраще?ше посевных площадей связано, в первую очередь, с 
поэтапным увеличением выращивания в Узбекистане табака сорта 
Вирджиния, урожайность которого с 1 гектара примерно в 2 раза 
выше, чем у восточных Табаков таких сортов, как Измир и Басма.

Если доход одного табаководческого фермерского хозяйства от 
производства табачного сырья в 2016 году составил 25,06 млн. с>ти, 
то в 2017 году -  38,37 млн. сум. Доход от одного га табака в 2016 
году составил 5,56 млн. сум, то в 2017 году -  9,83 млн. сум и в 2018 
году 11,06 млн. сум, т.е. по сравнению с 2016 годом увеличился 
почти в 2 раза. Этот рост обеспечен с одной стороны ростом 
закупочных цен табачного сырья, с другой -  сокращением посевных 
площадей и увеличением урожайности (диверсификация сортового 
состава сортов табака) культуры.

Существенное уменьшение площадей посадки и валового 
сбора табака, как по республике, так и Ургутском районе 
произошло за последние годы из-за нестабильности урожайности. 
Сокращение валовых сборов табака происходит не только за счёт 
сокращения площадей посадок, но и существенного снижения 
урожайности. Так, за анализируемый период сокращения площадей 
посадок и объёма сбора табака составили соответственно в 2,9 и 9,2 
раза. К настоящему времени существенное изменение претерпела и 
структура производимого табачного сырья. Если к концу 90-х годов 
прошлого столетия почти весь объем гфоизводимого табачного 
сырья составляло сырье сорта типа Дюбек восточный, то за 
последние годы структура изменилась в пользу высокоароматичных 
мелколистных сортов табака. В этом заключается основная причина 
низкой урожайности.

Урожайность и качество продукции табака, производственно­
экономическая эффективность табаководческих фермерских 
хозяйств во многом обусловлена и зависит от соблюдения всей 
цепочки производственных процессов -  от подготовки рассады, 
уход за растением и выращивание культуры, сбор табачных 
листьев, до первичной и вторичной переработки табачного сырья.

Узбекистан и другие страрп.1 СНГ вступили в рыночную 
экономику развития промышленности и сельского хозяйства с 
выходом их продукции на мировой рынок. Введение её в практику 
предприятий их пябпту в зависимость от
конъюнктуры цей к ^  вн>^ецнем, так и внешнем
рынках. В этих ч'Ьловиях обычно^7М*рыйает и получает прибьшь
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только тот, кто продаёт более качественную и более дешевую 
продукцию.

В настоящее время в связи с отсутствием производства 
крупнолистных американских и мелколистных восточных сортов 
табака табачная промышленность Узбекистана не получает в 
необходимом количестве высококачественное сырье и его дефицит 
восполняется ежегодными закупками по импорту. Увеличение 
производства сигарет высшего качества до необходимых объемов 
потребовало бы огромных затрат на получение дефицитного 
табачного сырья. В этих условиях одним из реальных путей 
улучшения ассортимента табачных изделий может быть освоение 
производства сигарет американского типа, получающих все 
большой спрос в мире.

В СНГ интерес к крупнолистным табакам типа Вирджиния 
возник в тридцатые годы нынешнего столетия. Но из-за отсутствия 
в этот период должной материально-технической базы и 
эффективных средств борьбы с вредителями и болезнями табаки 
типа Вирджиния не пошли в производство.

Повторно к производству этих Табаков в СНГ вернулись начиная 
с 1975 г. в Молдавии, России, Азербайджане, Восточной Грузии .

Интерес к крупнолистным табакам типов Вирджиния и Берлей 
обусловлен тенденцией повышения спроса на сигареты 
американского типа, производство которых ежегодно растет.

состав мешки для приготовления сигареты 
типа нижеследующий; табак Вирджиния -32%, 
Мериленд - 2%, восточный -10%, порезанная 

центральная жилка -6%, восстановленный табак -22%, соус -4%, 
ароматизатор -4%.

Как видно, преобладающим компонентом сигарет 
американского типа является крупнолистный табак типа 
Вирджиния и Берлей.

По мнению этого автора, Вирджиния придает дыму кислую 
реакцгао и легкий аромат. Табак типа Берлей и Мериленд в мешке 
придают щелочность дыму, усиливают аромат, способствуют 
увеличению крепости. Эти табаки обладают высокой поглощающей 
способностью по отношению к соусам. Восточный табак 
добавляется для сглаживания и усиления аромата дыма.

Первые промышленные посадки табака Вирджиния можно 
отнести к началу XY1I столетия .
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Для выращивания качественного табака Вирджиния 
необходимы бедные, легкие почвы со слабокислой реакцией 
почвенного раствора (pH -5,6-6,5). Содержание физической глины 
не должно превышать 25%, содержание гумуса-2,5%.

Табак типа Вирджиния сформировался в условиях высокой 
относительной влажности воздуха (свыше 60%), сравнительно 
высоких среднесуточных температур-20-25°С и суммы осадков за 
вегетационный период более 600 мм..

Установлено что, для нормального развития и получения 
качественного сырья требуется не менее 120 дней полевого 
периода. Если технология возделывания нарушается, то этого срока 
окажется недостаточно для завершения вегетации.

Как продолжительная засуха, так и чрезмерная влажность в 
одинаковой степени могут привести к снижению урожая. Фактор 
влаги оказывает влияние не только на рост и развитие, но и на 
технологические свойства табака (размер листа, нежная или более 
грубая ткань, эластичность и др.). На песчаных и песчано­
глинистых почвах, которые наиболее часто используются для 
выращивания табака типа Вирджиния, влаги требуется от 25 до 40 
мм в период от 7 до 10 дней. Небольшой недостаток влаги в первый 
период вегетации (когда растения не достигли высоты 40-50 см) 
отрицательно не влияет на растения, но стимулирует рост корневой 
системы..

Для Табаков типа Вирджиния оптимальной считается 
среднесуточная температура воздуха в пределах 20 °С, однако 
лучше всего растения растут и развивается при ночных 
температурах 18-21 °С и дневных 29-32 °С. При температуре 15 °С, 
рост табака снижается, ниже 12 °С приостанавливается. 
Температура свыше 38 °С вызывает солнечные ожоги (Хушваков 
С.Х., Умурзаков Э.У. 1984. Хушвактов С.Х., Цой В.Б., Ум>фзаков 
Э.У. 1984. Цой В. Б, 1987, Ярматова Д.С. 1989 - Smith W. - 1997.).

Таким образом, выбор соответствующих почвенно­
климатических условий для производства табака типа Вирджгшия 
является одним из наиболее ответственных и уязвимых мест во 
всем цикле. Отсюда и следует требования к зонам табаководства 
американского типа.

Важной особенностью в биологии табака типа Вирджиния 
является медленные (в сравнении с восточными табаками) рост и 
развитие рассады, а также растений в поле. При прочих равных
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условиях срок выгонки рассады табака этого типа длиннее на 10-15 
дней, а период укоренения в поле составляет 35-42 дня.

В 1г семян табака типа Вирджигшя содержится 10,5-12,0 тыс. 
шт. Исходя из количества семян в 1г и выбирается норма высева 
семян, которая колеблется от 0,05 до 0,3 г/м , при этом площадь 
парников может быть от 6070 м‘ на 1 га до 100-120 м^.

Готовая к высадке рассада табака типа Вирджиния по размеру 
отличается от рассады восточных Табаков. Высаживают ее в поле 
тогда, когда длина ее достигает 14-15 см до точки роста и до 25 см - 
до конца вытянутых листьев, корневая система хорошо развита, 
толщина стебля -4-5 мм.

Урожайность и качество крупнолистных американских Табаков 
типа Вирджиния тесно связаны с размещением его в севообороте. 
Проведенными в Пловдивском институте табака в Болгарии 
исследованиями установлено, что лучгпими предшественниками для 
табака типа Вирджиния являются озимые злаки, кукуруза и 
однолетние бобовые культуры (Smith W., Loren R., Boyette D.. - 
1998. Smith W.D. - 1997. -. Suggs C.W 1986,Wachman, Richard. 
[Электронный ресурс]. Wilson, Duff [Электронный ресурс].

В связи с тем, что крупнолистные табаки американского типа 
имеет сравнительно слабую корневую систему, возделывается на 
легких почвах, с малым запасом гштательных веществ. Поэтому 
использование удобрений является одним из важнейших 
агротехнических приемов для получения высокого урожая с 
лучшими качествами.

Правильное определение доз и соотношений минеральных 
удобрений предусматривает учет плодородия почвы и 
последействия удобрений, внесенных под предшествующую 
культуру. Так, например, на почвах, содержащих до 1,5% гутиуса и 
азота до 0,15% вносится 20-40 кг азота и 40-60 кг фосфора на 1га. 
На почвах с содержанием гумуса 1,5-2,5% необходимо внесение 
фосфорных удобрений- 50-60 кг/га.

В Болгарии при содержании в почве гумуса 1,5-2% вносится 
100-120 кг аммиачной селитры, 180 кг двойного суперфосфата и 120 
кг сульфата калия на 1 га. На почвах с гумусом 1,8-2,3% вносят 70­
80 кг аммиачный селитры, 180-200 кг двойного суперфосфата и 100 
кг сульфата калия на 1 га, при содержании гумуса 2,5% азотные 
удобрения не вносятся, а применяют 200 кг двойного суперфосфата 
и 100 кг калия на 1 га .
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Доказано, что применение калийных удобрений, безусловно, 
необходимо, если содержание обменного калия в почве ниже 118 
кг/га. Другие исследователи доказывают, что наиболее высокую 
урожайность крупнолистного табака получают при внесении NeoPso, 
а наиболее качественное сырье формируется при внесении одного 
фосфора Рдо( Арсов, 1969).

Некоторые авторы предлагают вносить удобрения N40P60K100 и 
дополнительно 10-15 кг магния. На аллювиально-луговой почве 
предгорной зоны Краснодарского края России рекомендовано дозу 
удобрений N 30- 1S Рюи К200 Mg3«-4o кг на гектар.

В некоторых странах выпускаются комплексные удобрения 
специально для применения на табак. В таких удобрениях при 
выращивании крупнолистных американских Табаков соотношение 
главных питательных элементов (NPK) вьщерживается в пределах 
1:2:3.

В развитых странах, например в США, для определения 
оптимального соотношения в удобрении питательных элементов 
используются более совершенные подходы и оборудования, чем то, 
которые применяется при проведении обычных видов анализа. Так 
назьгеаемый тест на фиксацию определяет (на специальном 
оборудовании) долю каждого элемента, который эффективно 
доступен табачному растению.

Густота посадки для Табаков типа Вирджиния имеет очень 
важное значение, но единства в этом вопросе нет. Первоначально в 
США для Табаков тиги Вирджиния наиболее часто расстояние в 
рядах было принято в пределах 150 см, затем, постепенно, перешли 
на междурядье в 105-120 см (Hawks, 1970). Не меньше внимание в 
табаководстве США уделяется и расстоянию между растениями в 
ряду. В исследованиях, проведенных с тремя сортами табака при 
междурядьях в 120 см были включены расстояния в ряд>' 36,5; 44,2; 
52,3; 60,0 и 68 см. Урожайность табака при уплотнении растений в 
ряду увеличилась, но стоимость сырья была наиболее высокой при 
расстоянии 6068 см. При этом качество табака было практически 
одинаковым, но содержание алкалоидов уменьшалось при 
сокращении расстояния между растениями в рядах.

В других странах, производящих табак типа Вирджиния, 
густоте посадки также уделяют большое значение. Так, в 
Югославии рекомендовано схемы посадки 100x50см, 70-80х50см, 
что составляет от 20 до 28 тыс. растений на 1 га.
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Болгарские исследователи при возделывании табака 
рекомендовали прежде на тяжелых почвах схемы 80х50см, на 
легких 70х40-50см. По новой технологии схемы посадки 
рекомендуются 100-110 на 40-45см

При возделывании табака типа Вирджиния в России 
01пимальный схемой посадки оказалось 90x45-5 0см.

В Молдавии при использовании для возделывания табака 
комплекса машин «Пауэл» огггимальной площадью питания 
оказалась схема 122x45см.

В Грузии при использовании болгарского комплекса машин 
эта схема бьша 110х40см.

В Азербайджане, при ап]эобировании американской 
технологии схема бьша 122x45см.

В Узбекистане благоприятны для возделывания табака 
Вирджиния температура воздуха и почвы. В отношении осадков и 
относительной влажности воздуха условия менее благоприятны ( 
Джалилов Б.С., Умурзаков Э.У., Джалилов Ш.Б., 2015.Джалилов 
Б.С., Умурзаков Э.У., Исаев А.П., Кучимов Х.Э., Хушвактов 
С.Х.,2018, 2019.).

Результаты научных исследований и достижения практики 
показали, что отрицательное влияние факторов, находящихся ниже 
о1пимума, может быть ограничено или полностью устранено путем 
применения правильной, научно обоснованной технологии 
возделывания.

Таким образом, производство Табаков типа Вирджиния 
имеются специфические особенности, которые необходимо 
учитывать при освоении зональной технологии их возделывания и 
полеуборочной обработки урожая.

Многолетнем исследованиями учёных табаководов бьша 
разработана сортовая агротехника для сортов Вирджиния в 
Узбекистане, который широко внедрена в фермерских хозяйствах 
Ургутского района Самаркандской области (Кучимов Х.Э., 
Джалилов Б.С., Умурзаков Э.У., Исаев А.П., Хушвактов С.Х. 
2014,Кучимов Х.Э., Умурзаков Э.У., Жалилов Б.С., 2016 й. 
Кучимов Х.Э., Джалилов Б.С., Умурзаков Э.У., Исаев А.П. 2015 ).

Исследованием Э.У. Умурзакова (1990) установлено, что 
наиболее перспективным сортом крупнолистного табака 
американского сортотипа Вирджиния для возделывания в условиях 
Узбекистана являются SG-28, которые обеспечивают получение
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урожая с гектара 3,15 т., отличается устойчивостью к болезням, а 
сырье по курительно-технологическим показателям отвечает всем 
требованиям промышленности, предъявляемым к табакам скелетно­
вкусового назначения. Оптимальными нормами высева семян 
табака американского сортотипа Вирджиния в парниках являются 
0,08-0,10 г/кв.м, которые обеспечивают получение 620-670 шт. 
стандартных рассад с 1 кв.м парниковой площади. Перед 
подготовкой парников предварительно следует внести минеральные 
удобрения на глубину 4-5 см аммиачной селитры 20 г/кв.м и 
аммофоса 40. .60 г/кв. м.

В условиях Узбекистана наиболее эффективное размещение 
растений табака сортотипа Вирджиния является 0,90 х 0,60 м (18,5 
тыс. растений на га), при такой густоте посадки формируются 
табачные листья, отвечающие признакам и свойствам табака 
скелетно-вкусового назначения.

Правильный режим орошения положительно влияет на рост, 
развитие листьев и формирование высокого урожая с лучшими 
товарно-техническими свойствами сырья. Для американского 
сортотипа Вирджиния -  сорт SG-28- вегетационный полив 
производить по схеме 2-3-3 (от посадки до укоренения рассады - от 
укоренения рассады - от укоренения до начала созревания листьев - 
в период созревания листьев).

Американский сортотип Вирджиния предъявляет большие 
требования к удобрениям. На типичных сероземах Зарафшанской 
долины оптимальная доза внесения минеральных удобрений 
является азота 100, фосфора ПО и калия ПО кг д.в. на гектар, 
который способствует повышению урожая и выхода высших сортов 
табака.

По восточным табакам сортов Басма и Измир, выращиваемых 
в мало орошаемых предгорных районах, где физически не может 
произрастать большая часть других сельскохозяйственных культур.

Что касается свежеубранной (зеленой) листья сорта 
Вирджинии, она сдается фермерами и табаководами в 
свежеубранном виде (как зеленый салат) навалом и сразу (в день 
приемки) направляются в компьютеризированные сушильные 
камеры совместное предприятие "УзБАТ" для последующей 
искусственной (паровоздушной или трубо-огневой) сушки 
(Джалилов Б.С., 1990, Джалилов Б.С., Умурзаков Э.У., Узаков Э.П.,
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Джалилов Ш.Б. 2016. Джалилов Б.С., Умурзаков Э.У., Исаев А.П., 
Кучимов Х.Э., Хушвактов С.Х., 2016.).

1.2. Особенности режима орошения табака и влияние его на 
урожай и качество сырья

Высокая пластичность растений табака требует всестороннего 
знания физиологических и биологических особенностей его роста и 
развития для разработки сортовой агротехники, соответствующей 
почвенно-климатическим условиям определенной зоны и 
направленной на получение высоких урожаев табака с лучшими 
товарными и технологическими качествами. Вопросу режима 
орошения табака посвящены фундаментальные исследования 
Н.И.Осадчего (1960), П.Н.Оказова (1970), Ю.А. Штомпеля (1988), 
С.Х.Хушвактова (1990), К.М.Муминова (1997), Э.У.Умурзакова 
(1990; 2019), Ф.Х.Хашимова (2018) и др.

Исследования А.Ф.Бучинского, НИ. Володарского, 
П.Г.Асмаева и др. (1979) показали, что в условиях орошения при 
наличии оптимальной температуры создаются благоприятные 
условия для роста, развития и формирования высокого урожая 
листьев табака.

В имеющейся литературе по орошению табака высказываются 
различные мнения в отношении потребности табака в воде на 
различных этапах его онтогенеза.

Исследования по разработке оптимальных режимов орошения 
табака типа Дюбек в условиях табачной зоны Средней Азии и 
Казахстана проведены Н.И.Осадчим (1960), Б.В.Чаповским, 
Н.Сафаровым (1968), и др,

В исследованиях Н.И.Осадчего (1960), проведенных на севере 
Киргизии, установлено, что орошение табака с поддержанием 
оптимального водного режима, способствует повышению его 
урожая и улучшению качества сырья. По мнению автора, наиболее 
благоприятным водным режимом для формирования высокого 
урожая табака с лучшим ассортиментом сырья в условиях этой зоны 
является полив по пред поливной влажности почвы не ниже 70% от 
НВ. Такой уровень пред поливной влажности почвы считается 
оптимальным на протяжении всех фаз развития табака, начиная от 
высадки рассады в грунт и вплоть до созревания листьев табака. В 
период созревания листьев рекомендуется поддержка влажности
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почвы в пределах 50-55% от НВ, постепенно опуская его до уровня 
коэффициента завядания к моменту созревания листьев последней 
ломки. Однако никак нельзя согласиться с мнением автора о 
снижении влажности почвы до уровня коэффициента завядания в 
период созревания листьев последней лоьпси. Результаты 
наблюдений показывают, что влажность почвы в корнеобитаемом 
слое в период созреваш1я листьев верхнего яруса из-за повышения 
влажности воздуха и снижения интенсивности транспирации не 
опускается до такого уровня.

Е.Б.Чаповский и Н.Сафаров (1968) на основе результатов 
полевьгх опытов, проведенных на староорошаемых сероземах 
Таджикистана, рекомен1̂ ю т проведение полива табака по 
состоянию влажности почвы в период от посадки до первой ломки 
не ниже 70%, а в дальнейшем 60% от НВ. Этот уровень значительно 
выше, чем рекомендуемые режимы орошения табака для условий 
Киргизии.

Орошение является решающим фактором урожайности табака 
не только для зон с засушливым климатом, но и в районах 
умеренной влажности воздуха и почвы.

В исследованиях П.Н.Оказова (1970, 1974), проведенных в 
условиях Крыма, установлено, что обеспечения интенсивного роста 
и развития табака в период формирования листьев оптимальным 
является поддержание влажности почвы не ниже 70% от НВ.

Такой уровень пред поливной влажности почвы оказался 
благоприятным и в период созревания листьев табака.

Опыты, проведенные в условиях Армении Е,М.Аветяном и 
Я.Н.Казанчяном (1968), подтверждают, что поддержание оптималь­
ной влажности почвы способствует не только нормальному 
укоренению, но и интенсивному росту, форьтрованию высокого 
урожая с лучшими качествами сырья. Наилучший эффект в этих 
опытах получен при поддержании влажности почвы в фазе 
укоренения — 60%, фазе интенсивного роста — 70% и в фазе 
цветения — 60% от НВ.

Многие исследователи, работавшие по изучению режима 
орошения табака в условиях Народной Республики Болгарии 
(И.Попхаритов, 1959; И.Попиванова, 1963; Г.ЗДатева, 1978, 1980; 
Л.Н.Медиокритская, 1968; К.Арсова, 1969; Т.Лазарский, 1977, 
Н.Тодорски и /ф., 1979), также отвечают, что правильное
установление режима орошения табака во всех фаза.х роста и
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развития эффективно. При этом урожай табака повышается на 15­
20%.

По данным K.H.Martin (1976, 1978) T.Gulter, D.Roins (1978) в 
ФРГ за 1971 -  1978 гг. при поддержании влажности почвы 60% от 
НВ урожайность табака составила 30,2 ц/га. При этом листья табака 
формировались более тонкими, приобретали специфическую 
легкость, отличались лучшей эластичностью, в целом повышалось 
их технологическое качество по сравнению с неорошаемыми 
растениями.

В условиях Чехословакии наилучшим водным режимом для 
табака типа Вирджинии Coker 411 оказался полив при влажности 
почвы 50% от НВ. При этом урожайность повысилась на 36% по 
сравнению с контролем, т е. при 40-45% от НВ. Когп-а Вирджиния 
также оказались отзывчивыми к режиму полива. Сырье, полученное 
в условиях 50% влажности почвы от НВ, обладало лу-ишими 
физическими, химическими и технологическими свойствами. 
Повышение урожайности у сорта Darley PS-5 составило 17,7%, 
причем такая прибавка получена при поливе по высокой (70%) и 
низкой (50%) влажности почвы.

Таким образом, результаты многочисленных исследований, 
проведенных в различных почвенно-климатических условиях, 
показывают, что наиболее критическим периодом потребности 
табака в воде является период интенсивного роста, когда 
формируется основная масса технических листьев -  а последующем 
-  в период созревания листьев -  она резко уменьшается. Однако 
мнения авторов по отношению уровня пред поливной влажности 
почвы в различные периоды развития табака неодинаковы. 
Исследователи, работающие почти в аналогичных почвенно­
климатических условиях, рекомендуют определение сроков 
вегетационных поливов при разных уровнях пред поливной 
влажности почвы.

У авторов (Н.И.Осадчий. 1960; и др.) в условиях сероземов 
Центральной Азии и Казахстана, рекомендуемый уровень 
предполивной влажности почвы колеблется от 50 до 70 -  80% от 
НВ, а в некоторых работах рекомендуется снижать его до уровня 
влажности завядания.
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1.3. Методы опреде.т1ення сроков полива сельскохозяйственных 
культур и изученность их применительно к культуре табака

В комплексе рационального, дифференпированного полива 
режима сельскохозяйственных культур исключительно важно 
значение имеет установление оптимальных сроков и норы 
вегетационных поливов. В этих целях в практике полива 
применяются различные методы. Однако не все предложенные 
методы получили широкое применение.

Наибольшее распространение в практике орошаемого 
земледелия полил метод определения сроков полива 
сельскохозяйственных культур по влажности почвы. Наличие 
новых приборов позволило еще шире применять этот метод. 
Вопросы режима орошения сельскохозяйственных растений и 
установление сроков по влажности почвы освещены в работах 
П.Н.Оказова (1970), С.М.Алпатьева (1965, 1974), М.А.Белоусова 
(1965), МП. Медниса (1968,1973), Е.В.Чаповского, Н.Сафарова 
(1968), Б.А.Шумакова (1969), Н.С.Горюнова (1970), И.С.Костина 
(1971), И.А.Божко (1972), Н.С.Петинова, Х.Самиева, У.Сидикова 
(1973), Н.С.Петинова (1976), Джулай (1976), Г.М.Муминова (1978), 
Т.С.Закирова (1979), Г.А.Горюгина (1979), В.Т.Лева (1981), 
С.И.Исамутдинова (1981).

Научные основы режима орошения сельскохозяйственных 
культур освещены в работе А.Н.Костякова (1960). По его данным, 
при получении высоких урожаев сельскохозяйственных культур 
допустимое иссушение почвы может колебаться в пределах от 55 до 
65 -  70% от полной влагоемкости.

Вопросы режима орошения и применения методов определения 
сроков полива более детально изу'чены для культуфы хлопчатника, 
при определении сроков полива которого рекомендуется множество 
методов в настоящее время для каждого гидромодульного района и 
для каждого районированного сорта хлоггчатника установлен 
нижний порог пред поливной влажности почвы.

По данным М.П.Медниса (1973) для хлопчатника на типичных 
сероземах оптимальный уровень влажности полива составляет: до 
1(ветения — 70 — 80%, в период цветения -  плодообразования — 60 - 
70% и в период созревания урожая - 50 — 60% от НВ.

Допустиьштй уровень пред поливной влажности почвы 
установлен и для других сельскохозяйственных культур.
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По данным- др^дих авторов (Д.Т.Абдукаримов и 
С.Х.Хушвактов, 1974), наиболее целесообразно дифференцировать 
влажность почвы по фазам развития растений. Они считают, что в 
условиях лугово -  сероземных почв Самаркандской области нижняя 
граница влажности почвы перед поливом картофеля составляет: в 
период «всходы -  бутонизация - цветение» - 75 -  80% и «цветение -  
созревание клубней» - 80 -  85% от НВ.

Определенные работы в этом направлении выполнены и по 
зерновым культурам. Для яровой пшеницы, по данным Института 
физиологии растений им. К.А.Тимирязева, в условиях Заволжья на 
каштановых и карбонатных черноземах, для получения высокого 
урожая необходимо поддерживать влажность почвы во всем 
активном корнеобитаемом слое: в период «всходы - кущение» - 65 -  
70 %, в период «трубкования - колошения» - 70 -  75 % и период 
«налива зерна» - 65 -  75 % от НВ и выше на 5 % во все указанные 
периоды при атмосферной засуэсе .(Н.С.Петинов, 1974).

Приемлемостью диагностирования срока полива по влажности 
почвы подверждена и в исследованиях, проведенных на культуре 
табака (Н.И.Осадчий, 1960; П.Н.Оказов, 1968; К.В.Чаповский, 
Н.Сафаров, 1968).

По данным П.Н.Оказова (1970), в условиях Крыма наиболее 
благоприятные условия для роста табака создаются при влажности 
почвы не ниже 70-70-50 и 70-70-70 % от НВ.

Н.И.Осадчий (I960) считает, что для табака наиболее 
оптимальным является поддержание нижнего предела влажности 
почвы в разный период развития от 70 % до 50 % от НВ.

В опытах Е.В.Чаповского, Н.Сафарова (1968), проведенных в 
условиях Таджикистана, наиболее благоприятным для табака 
оказалось поддержание почвы в период интенсивного роста и 
формирования листьев не ниже 70 %, а в период их созревания -  60 
% от НВ. При этом получен максимальный урожай листьев с 
лучшими курительными качествами.

В последние годы в Англии также практикуется установление 
сроков полива сельскохозяйственных культур по влажности почвы. 
При этом учитывается запас влаги в корнеобитаемом слое, и 
очередной полив будет назначен тогда, когда влажность расчетного 
слоя почвы понижается до нижней границы его оптимального 
увлажнения (Sletver R.O., 1978).
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Метод определения сроков полива тгвзака по влажности почвы 
довольно надежный, но пока трудоемкий. При дальнейшем 
усовершенствовании этого метода с учетом особенностей 
технологии возделывания табака его можно применять в практике 
полива табака. При этом, на наш взгляд, необходимо учитывать 
схемл' технологии уборки, пришлую для данного ботанического 
сорта в конкретной зоне, и при)фочивать его к очередной ломке 
созревших листьев. Это требует разработки рациональной схеме 
полива, где будут учтены не только особенности роста и развития 
табака но и технология уборки.

В настоящее время установление сроков полива в районах 
орошаемого земледелия практически ос>тцествляется по периодам 
(фазам) вегетации сельскохозяйственных культур, согласно 
составляемых графикам. Графики поливов комплектуются на 
основе поливных схем, которые постоянно \пгочняются в данных 
почвенно-климатических условиях с учетом внедрения в 
производство новых агротехнических приемов, сортов 
сельскохозяйственных культур и новых стюсобов орошению они 
составляют основу планового водопользования для отдельных 
бригад хозяйств и оросительных систем в целом.

При составлении схемы поливов первостепенное значение 
имеет учет биологический особенности сельскохозяйственных 
культур. Важно также установить, какой именно период в развитии 
сельхоз культур является критическим в отношении потребности в 
воде.

Целесообразность дифференциации режима влажности почвы 
по периодам развития приведена в многочисленных исследованиях, 
выполненных по хлопчатнику.

В течение вегетации хлопчатник, как и другие кулътуфы, 
потребляет различное количество поливной воды. Вегетационный 
период хлопчатника по потребности его в воде принято делить на 
три периода. 1 -  от посева до начала вегетации; 2 — цветение- 
плодообразование; 3 -  созревание. Исходя из этого, автора 
рекомендуют различные схеме поливов для различных 
гидромодульных районов. В частности, М.П.Меднис (1967) для 
средневолокнистых сортов хлопчатника предлагает схему' полива 2­
5-1, а МА.Белоусов (1965) рекоменду'ет схему 2-5-3, те. 
увеличивает число поливов в период созревания до трех. Для 
районов поливного табаководства (Н.И.Володарский,
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и.П.Быковская, З.М.Саутин (1971) рекомендуют следующую cxekiy 
водоснабжения растений: умеренное снабжение водой в начале 
вегетации (в начале яровизации, после укоренения растений вслед 
за пересадкой), затем обильное снабжение растений водой до 
начала цветения и вновь умеренное водоснабжение до конца уборки 
листьев.)

В поисках более простых методов определения сроков полива 
сельскохозяйственных растений еще пятидесятые годы начала 
разрабатывать метод определения сроков полива по 
среднесуточному приросту с регулированием высоты главного 
стебля к наступлению основных фаз развития (П.П.Языков, 1966, 
П.П,Языков, М.Б.Баракаев, 1968, М.Б.Баракаев, П.Бобохов, 1970; 
М.Б.Баракаев, П.П.Языков, 1969, 1970 идр ).

Несколько позже возможность определения сроков полива 
хлопчатника по темпам среднесуточных приростов была отмечена 
А.Д.Чурлиевым (1960, 1966) для предгорной зоны Киргизии с 
короткими вегетационными периодами. На основании изучения 
водных режимов по полевой влагоемкости почвы он пришел к 
выводу, что надежным и достугшым способом определения 
потребности растений в воде может служить темп среднесуточных 
приростов главного стебля по периодам развития растений. 0,3-0,5 
см в период всходы-бутонизация, 1-1,2 см -бутонизация-начало 
цветения, 1,2-1,3 см -начало цветения -  чеканка хлопчатника.

Далее М.Б.Баракаев и П.П.Языков (1972), изучая сроки поливов 
хлопчатника и других культур по планируемому среднесуточному 
приросту главного стебля, пришли к выводу оптимального 
снабжения растений водой вегетационные поливы хлопчатника 
необходимо проводить в фазе бутонизации при высоте растений 14­
18 см со среднесуточным приросту главного стебля 0,3-0,5 см в 
фазе цветения -  при высоте 42-50 см со среднесуточным приросту -  
0,3-0,5 см в фазе цветения -  при высоте 42-50 см со 
среднесуточным приросту -  0,8-1,5 см, в фазе плодообразования 
при наличии 14-16 симподиев -  при высоте 80-90 см со 
среднесуточным приросту стебля -  0,8-1,3 см.

Изучая разные методы определения сроков полива кукурузы по 
с е л , ККС и приросту стебля, М.Ф.Лобов (1966) разработал 
надежный и простой метод для условий производства, 
позволяющий определять степень водообеспеченности растений по 
приросту растений в высоту. Автором установлено, что темпы роста
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растений кукурузы прямо пропорциональны обеспеченности их 
водой. При достаточности почвы (80-100% НВ) и наличии других 
условий для нормального развития растений суточный прирост 
кукурузы в высоту после всходов составляет 1,5 см, а ко времени 
цветения -  10 -12 см.

Положительная оценка этого метода дана М.П.Меднисом 
(1968), который отметил, что разработанный метод полива по 
величине среднесуточного прироста главного стебля хлопчатника и 
кукурузы проверен в полевых условиях и рекомендован для 
внедрения. Об эффективности указанного метода высказывались 
также П.Я.Ближин и М.Н.Рождественский (1969).

Однако установление сроков полива по влажности почвы и по 
фазам вегетации не всегда дает желаемый эффект, так как нижняя 
граница допустимой влажности почвы перед поливом не может 
бьггь одинакова в различных почвенно-климатических условиях и 
для разных ботанических сортов возделываемых культур. В таких 
случаях невозможно полудить объективный ответ только с 
использованием показателей влажности почвы. При этом 
необходимо учитывать и изменения внешне-морфологических 
признаков растений, т.е. реакцию растения на дефицит влажности 
почвы.

Методы назначения поливов внешним признакам растений в 
специальной литературе называются «визуальными» или 
органолептическими. Разработаны они в практике орошаемого 
земледелия, но в усовершенствовании их большую роль играют 
передовики сельскохозяйственного производства и научные 
учреждения.

В практике орошаемого земледелия очередные вегетационные 
поливы назначаются чаше всего по изменению окраски или 
частичному' завяданию листьев в дневные жаркие часы с учетом 
влажности пахотного слоя, определяемой на ощупь (К.С.Гарин 
1965).

Исследователей при диагностике сроков полива учитывали 
лишь внешние морфологические признаки растений; изменение 
окраски листьев и стеблей, заметное опускание листьев, потерю 
гургора (подвядание), изменение числа узлов цветения и пр. однако 
ни изменения наступают тогда, когда ратения уже пострадали и не 
могут дать максимального урожая. Тем не менее метод благодаря 
своей простоте и доступности, получил довольно широкое
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распространение в тграктике орошения при оценке сроков полива 
ряда культур, особенно хлопчатника и свеклы.

По данным НИИ хлопководства назначение очередных поливов 
при появлений растений темно-зеленой окраски вызывало снижение 
урожая хлопка-сырца на 12,8 ц/га по сравнению с поливом, 
проведенным при нормальной зеленой окраске (В.Е.Еременко, 
1957).

Эффективность поливов по ослаблению тургора в листьях 
хлопчатника до цветения была показана на Ак- Кавакской и др. 
опытных станциях НИИ хлопководства (В.Е.Еременко, 1957). При 
поливах по этому признаку получено преимущество по 
доморозному и общему урожаю. При этом значительно сократились 
расходы оросительной воды на единицу урожая, а общий урожай 
повысился с 0,8 до 1 ц/га.

Некоторые исследователи (В. С. Шардаков, 1957; М.Ф. Лобов, 
1966; и др.) считают, что внешние признаки растений не всегда 
проявляются так контрастно, чтобы можно было бы судить об их 
потребности в поливе. Поэтому они предлагают использовать для 
определения сроков полива физиологические показатели,
основанные на внутренних изменениях растений при водном 
дефиците.

Несмотря на некоторые сложности по сравнению с визуальным 
методом, физиологический метод (по сосущей силе листьев и 
концентрации клеточного сока) позволяет с большой точностью 
регулировать водный режим почвы в соответствии с потребностью 
самих растений.

Влажность почвы является объективным и строгим показателем 
водообеспеченности растений. Вместе с тем, внутренние
(физиологические) и внешние (морфологические) признаки самого 
растения, очевидно, также могут служить показателями для тех же 
целей. Другими словами, наиболее правильно и точно судить о 
потребности хлопчатника в воде и назначать сроки поливов можно 
только по состоянию самого растений.

В действительности же В.С.Шардаков (1957) теоретически 
обосновал этот вопрос и путем опытов точно установил 
оптимальные сроки определения сосущей силы, закономерности 
значения ярусности и возраста листьев, а также показал, что 
погодные условия не вызьтают тех резких колебаний, которые 
отмечаются при изменении влажности почвы. В условиях Средней
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Азии при преобладании в течение лета безоблачной погоды 
дневной ход изменения сосущей силы относительно постоянен. 
Установлено, что на типичных окультуренных сероземах с 
глубоким стоянием грунтовых вод поливы хлопчатника следует 
проводить при величине ССЛ 15-16 атм.

В дальнейшем многочисленными исследованиями установлены, 
величины силы доя отдельных культуф с учетом конкретных 
почвенно-климатических условий; для хлопчатника (В.С.Шардаков, 
1957; В.Е.Еременко, 1957; Н.С.Петинов, М.Э.Кембель, 1974; 
С.А.Гильдиев, 1970, 1974; Х.Сахшев, У. Сидиков, М. Аниматов, 
1974; Н.Т.Лактев, 1975; В.Т.Лев, 1981; А.Х.Ядгаров, 1981 и др.), 
кукурузы (Г.К.Льгов, 1960; и -тр.)

В настоящее время наиболее обоснованными для хлопчатника 
следует считать критические величины сосущей силы ы 12-16 атм. 
(С.А.Гильдиев, 1974). Однако не исключено, что критическая 
величина сосущей силы листьев хлопчатника может изменяться под 
влиянием засоления. На засоленных почвах она может 
увеличиваться на 2-3 атм. В зависимости от концентрации 
водорастворимых солей в почвенном растворе.

По друтим культурам полущены более согласованные данные: 
для кукурузы (Н.С.Петинов, 1973) -  всходы-цветение -  5-6 атм., 
цветение-молочная спелость -  6-8 атм., налив зерна -  8-9атм.

Критические значения ККС впервые установлены для овощных 
культур М Ф. Лобовым (1966), в исследованиях которого для 
концентрации клеточного сока в зависимости от биологии растений 
и внешних условий установлены следующие закономерности:

1. С повышением влажности почвы (до НВ) увеличивается 
оводненность клеточного сока листьев и, наоборот, снижение 
концентрации клеточного сока до возможного минимума после 
поливов наступает не сразу, а постепенно *герез 2-3 дня.

2. Заметное повышение ККС листьев наблюдается при 
снижении влажности почвы ниже 80% от ПВ.

3. Высокая температура воздуха, низкая относительная 
влажность воздуха и ветер, как и другие условия, не 
соответствующие требованиями растений, приводят к повьииению 
ККС. Наименьшие колебания ККС под влиянием условия почвы 
наблюдаются при достаточной влажности почвы, а резкие 
колебания -  при недостаточном водоснабжении растений.
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4. Наибольшая оводненность листьев в течение суток бывает 
утром, снижается она самые жаркие часы дня и повышается к 
вечеру и за ночь.

5. При переувлажнении почвы, когда резко ухудшается аэрация 
почвы, ККС повышается.

6. Внесение обычных доз удобрений не приводит к повышению 
ККС, но значительно повышает эффективность орошения.

7. При достаточном водоснабжении ККС у каждого листа со 
старением (до момента отмирания) не повышается.

8. Оводненность листьев уменьшается по ярусам снизу вверх и 
тем заметнее, чем хуже водообеспеченность растений.

9. Различия по ККС в листьях разных сортов растений 
незначительны при выращивании их в одинаково хороших 
условиях. Следовательно, очередные поливы по показателям ККС 
для разных сортов должны назначаться в соответствии с 
требованиями данного сорта растений.

В условиях Казахстана в полевых опытах установил, что 
поливы огурцов при ККС 4% (в период 5-6 листьев от основания) 
обеспечивали урожай 40,5 ц^га, при 5% - 216,3, а при 6% - 181,2 
ц/га.Для пшеницы установили следующие критические величины 
ККС: кущение- трубкование -  7-8%, трубкование -колощение -  8­
10%, колошение-цветение -  10-12%, созревание -  12-14%.

Н.С.Петинов и А.П.Швечиков (1974) установили критические 
значение ККС листьев кукурузы, дифференцируя их на 5 периодов 
вегетации -  от 6 до 11%.

С.А.Гильдиев (1970, 1974) на сероземных почвах Узбекистана 
установил, что повышение ККС в листьях хлопчатника до 8 % в 
фазу цветения указывает на наступление водного дефицита. Им 
установлен доступный верхний предел ККС в различных фазах 
развития хлопчатника. По мнению автора, в фазе цветения- 
плодообразования можно допустить повышение ККС до 10 %, а в 
фазе созревания -до 12-14 % сухого вещества. Эти величины ККС 
соотвествуют содержанию влаги в почве около 65-70% НВ.

В тех условиях М.П.Меднис (1973), М.Исмаилов (1974), 
Х.Халиков (1974), К.Т.Мирзаев (1974) подвердили в опытах 
указанные критические значения ККС для хлопчатника.

Х.Самиев, У.Сидиков, М.Аниматов (1974) установили, что при 
наиболее эффективных схемах полива у сорта хлопчатника
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«Ташкент-2» ККС перед очередными поливами находилась в 
пределах 12,3-5,3 %,

К.Караев (1974) для условия Болгарии установил, что 
наибольший урожай хлопка-сырца бывает в том варианте, в 
котором ККС перед поливами в период цветения-плодообразования 
поддерживалась на уровне 11 %.

Физиологический метод апробирован почти на всех 
сельскохозяйственных кулыуфах и считается из объективных 
методов определения сроков полива. В последние годы 
физиологический метод был уточнен и откорректирован в 
конкретных условиях, с ^^четом биологических особенностей 
отдельных этапов развития различных вцдов растений и их сортов 
(Зверев Э. С., 1967, Кабаев В. С. 1961..Ковальский М. Д, 1966.. 
Колесников.П.Д.. 1966).

Тем не менее, ^тсазьгеает Н.С.Петинов (1974, 1976), перед 
научными учреждениями, опытно-мелиоративными станциями не 
снимается задача по дальнейшем>' совершенствованию и уточнению 
физиологического метода установления сроков полива для 
конкретных зон в связи с особенностями агротехники, размерами 
поливных и оросительных норм, применяемыми удобрениями, 
особенностями онтогенетического развития разных культур и 
ростом урожайности.

В настоящее время для изучения физиологических процессов 
растений все чаще применяются физические методы исследования. 
В частности. Все большее применение находит метод измерения 
электрического сопротивления тканей растений.

В США научно-исследовательскими учреждениями 
разработаны рекомендации по срокам полива в зависимости от 
показателей тензиометров. Оптимальный для большинства 
растений водный режим в почве создается при показаниях 
тензиометров 10-25, то есть при высасывании в почве 0,1-0,25 атм., 
что соотвествует влажности почвы 60-75 % от НВ (Gutter Т., Reins 
I).. 1978).

Также в США были разработаны методы назначения поливов 
по сосущей силе корней, десорбационной кривой, скорости 
выделения паров листьями, дистанционному измерению 
гсмпературы растений и почвы (Т.В.Беляева, 1974).

В Молдавском научно-исследовательском институте 
орошаемого земледелия и овощеводства разработан прибор
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«Днестр-1» для быстрого определения влажности почвы без взятия 
почвенных образцов. С его помощью можно надежно определить 
влажность почвы и, следовательно, более правильно диагности­
ровать сроки и нормы поливов овощей (В.Алексашин, И.Упит, 
1977).

Для прогнозирования сроков проведения полива некоторые 
исследователи (Г.А.Гарюгин, 1979) рекомендуют использовать 
ЭВМ.

Большое значение для установления оптимального поливного 
режима сельскохозяйственных культур получил биофизический 
метод, предложенный А.М.Алпатьевым и развитый затем 
С.М.Альпатьевым и В.П.Остапчиком (1974). Биофизические 
методы дают возможность установить суммарную потребность 
растений в воде, которую вычисляют по сумме испаряемости или 
по сумме средних суточных дефицитов влажности воздуха, а затем, 
по так называемым «биологическим кривым».

Большое внимание уделяется диагностике сроков полива по 
различным метеорологическим показателям: сумме среднесуточных 
температ^ф воздуха, дефициту влажности воздуха, испаряемости, 
тепловому балансу и др. (ДА.Штойко, 1968). Г.К.Льгов (1960, 1967) 
разработал для условий Кавказа метод назначения поливов с учетом 
метеорологических условий и ритмов развития растений. Зная 
исходный запас влаги в начале сева или какого-либо периода, 
определяют объем воды, который может быть израсходован при 
снижении влажности до 70-80 % НВ, или допустимую норму 
расхода воды. Для этого автор предлагает использовать 
биофизический коэффициент.

Таким образом, анализируя большое количество материала по 
вопросу определения сроков полива различных
сельскохозяйственных культур, можно сделать вывод, что 
вышеперечисленные методы являются важным элементом в 
комплексе агротехнических мероприятий для получения 
высококачественного урожая. Хотя эти методы достаточно изучены 
для многих сельскохозяйственных культур, однако, для культуры 
табака они дальнейшего изучения с учетом особенностей 
конкретных почвенно-климатических условий для каждой зоны 
табаководства.
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II. МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

2.1. Методика исследований

Опыты по изучению режима орошения табака и разработка 
рациональных методов диагностирования сроков полива
проводились в 1981-1984 гг. в Ургутском отделе ВНИИ табака и 
махорки НПО «Табак» с районированным ароматичным сортом 
табака Дюбек 2898, в 2010-2018 гг. в Агрономическом центре СП 
УзБАТ АО (агрофирма Навои Ургутского района) с сортами табака 
Измир, Вирджиния и Берлей.

Сортотип Вирджиния- старый сортотип с большим 
разнообразием форм, сформировался в зоне умеренного климата, 
при высокой обеспеченности влагой, на легких почвах. Растение 
высокорослое, конусовидной или овальной формы, с
приподнятыми, сильно дугообразно изогнутыми листьями. Стебель 
толстый, соцветие обратноконусовидное, рыхлое, возвышается над 
верхними листьями. Цветы с постепенным переходом трубки 
венчика в воронку, рассеченным отгибом, розовой окраски. Листья 
сидячие, сильно вытянутые, эллиптической формы, с длинным, 
резко выраженным грифом, толстой главной жилкой, волнистой 
поверхностью, матово-зеленой окраски. Листья большого размера, 
длиной 40-70 см, с отношением длины листа к ширине больше 2, 
Сортотип позднеспелый, очень влаголюбивый, высокоурожайный. 
Сырье желтого или золотисто-оранжевого цвета, некрепкий, слабо 
ароматичный. Сортотип очень распространен в мировом 
табаководстве, особенно в Америке (Сорта табака зарубежной 
селекции, Кишинев, 1983).

Сортотип Берлей сравнительно новый тип табака. В настоящее 
время сортотип представлен большим разнообразием форм. Берлей 
- растение мощное, средне и высокорослое, конусовидной или 
овальной формы, с приподнятыми дугообразными листьями. Цветы 
розовой окраски. Листья эллиптически-ланцетной формы, с очень 
широким грифом, с толстой средней жилкой, слабоволнистой 
поверхностью. Окраска листа желтовато-зеленая. Число листьев - 
20-28. Листья большого размера до 40-60 см длины, с отношением 
;ц1ине к ширине 2-3. Сортотип средне- и позднеспелый, очень 
влаголюбивый. Сырье обычно желто-оранжевого цвета, со светлым
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оттенком, неприятного аромата и вкуса, поэтом^' используется 
только в соусированном виде.

Сорт Измир относится к группе ароматичного табака 
восточного типа, который выращивается в богарных почвенно­
климатических условиях. Этот сорт табака не конкурирует с 
традиционным табаком сортотипа Дюбек, так как сорт Измир в 
отличие от сортов Дюбек требует друтие природные условия.

Сорт Измир отличается от сортов Дюбек нижеследующим 
биолого- экологическиьш характеристиками:

- наиболее засухоустойчивый сорт;
- требуется наклонная земля, маломощный сложный почвенный 

покров с низким уровнем почвенной влаги;
- выращивается при минимальном влажности почвы в период 

вегетации;
- не требует применения минеральных и органических 

удобрений.
Сорт Измир в условиях богары растения 80-120 см высоты, 

цилиндрической формы, сидячими, торчащее - прижатыми, 
эллиптическими листьями, зеленой окраски с темно-зеленым 
оттенком, плотной тканью. Всех листьев на растении 28-32, 
технически годных 25-27. Сорт скороспелый, до созревания листьев 
верхнего яруса около 90 дней.

Полевые опыты во все годы исследований закладывались в 
севооборотах табак - пшеница. Для изучения реакции табака к 
водному дефицит^  ̂в различных фазах развития, а также проведения 
морфолого-физиологических исследований параллельно были 
заложены вегетационные опыты.

Полевые и вегетационные опыты проведены в соответствии со 
схемой опыта составленной по результатам рекогносцировочного 
опыта.

В рекогносцировочном опыте бьи изучен характер изменения 
тех или иных признаков растений при определенном уровне 
дефицита влажности почвы (50, 60, 70, 80 % от НВ). Учитывалась 
также величина изменения ККС, ССЛЮ угла отклонения листьев от 
стебля и среднесуточных прирост высоты растений в зависимости 
от влажности почвы. Для решения выше указанных задач было 
заложено 2 полевых и 1 вегетационные опыты.
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Полевой опыт. 1. Изучение влрмния разлтных режимов 
орошения на рост, развитие, формирование >фожая и качество 
табака.

Опыт проводится по следующий схеме: 1. Контроль — полив по 
с>тцествующей схеме 2-2-3, т.е. 2 полива в период укоренения, 2- в 
период рштенсивного роста и 3 полива -  в период созревания 
листьев табака; 2. Полив при влажности почвы в период укоренения 
при 80 %, в период интенсивного роста при 70 %, а в период 
созревания листьев при 60 % от НВ; 3. Тоже при 80-60-50 % от НВ; 
4. Тоже при 80-50-50 % от НВ.

Повторность опыта -  четырехкратная, размещение делянок -  
систематическое. Общая площадь каждой делянки — 240, учетной -  
120 м^

Полевой опыт 2. Изучение возможности использования 
различных методов при установлении оптимальных сроков полива 
табака.

Опыт проводился по следующей схеме: 1. Контроль -  полив по 
влажности почвы 80-70-60 % от НВ; 2. Полив по мере уборки 
листьев 2-2-5*; 3. Полив по частичному ослаблению тургора в 
листьях; 4. Полив по углу отклонения листьев от стебля; 5. Полив 
по среднесуточном}' приросту главного стебля; 6. Полив по ККС 6­
8-10 %**; 7. Полив по ККС 8-10-12 %; 8. Полив по ККС 10-12-14 %; 
9. Полив по с е л  4-6-8- атм.***; 10. Полив по ССЛ 6-8-10 атм.; И. 
Полив по ССЛ 8-10-12 атм.

Примечание: х) -  цифра означает схемы по фазам развития 
табака -  2 полива в период укоренения, 2 -  в период интенсивного 
роста, 5 поливов в период созревания листьев;

хх) -  ККС -  концентрация клеточного сока;
ххх) -  ССЛ -  сосущая сила листьев.
Повторность опыта -  четырехкратная, размещение делянок -  

одноярусное. Общая площадь делянки -  324 кв. м, >'четной -  200 кв. 
м.

Оба полевых опыта закладывались на удобренном фоне из 
расчета Ni2cPi2oK6c. Посадка табака проводитась в оптимальные 
агротехнические сроки для данной зоны -  7-15 мая, схема посадки -  
60x15 см.

Элементы техники бороздового полива для обоих опытов были 
одинаковыми: глубина -  15 см, длина -  90 м, а величина бороздовой 
струи -  о, 15 л/сек.
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в  опытах применялись следующие методы определения 
сроков полива; по внешне-морфологическим признакам, по 
частичному ослаблению ту ргора в листьях, по величине отклонения 
листьев от стебля и по среднесуточному приросту стебля табака.

В вариате с назначением поливов по частичному ослаблению 
тургора в листьях очередной полив проводили при определегшой 
эластичности листовой пластинки (частичное ослабление упругости 
и отсутствие хруста при изгибе главной жилки).

В варианте, где полив проводился по углу отклонения листьев 
от стебля, применялась следующая методика. В период 
интенсивного роста утла отклонения листьев от стебля измерялись 
по пятым и шестым листьям, а в период созревания листьев — по 
средним листьям следующего уборочного яруса. Определение 
проводилось через каждые 2-3 дня после полива в самое жаркое 
суток -  между 13-14 часами дня, когда листья максимально 
отклоняются от стебля (Б.Б.Тухташев, 1985).

Измерения проводились от корней шейки до точки роста. При 
этом в каждом повторении измеряли 25 растений через каждые 2 
дня. После каждого промера стеблей подсчитывалась высота, и 
определялся среднесуточный прирост растений. При сгшжении 
прироста растений до минимума проводили очередной полив.

Из физиологических методов в опыте применялось 
диагностирование сроков полива по концентрации клеточного сока 
(ККС) и по сосутцей силе листьев (ССЛ), основанной на изменении 
вязкости цитотшазмы при различных уровнях оводненности клетки 
листьев.

Для назначения сроков очередных поливов табака на 
вариантах, где полив проводился по этим показателям, ККС и ССЛ 
определяли через каждые 2-3 дня, начиная с первого дня после 
полива. Пробы брали с пятого и шестого листьев от точки роста 
растений. Концентрация клеточного сока листьев определялась 
непосредственно в поле с помощью полевого рефрактометра в 13-14 
час., т.е. наиболее жаркое время дня.

В опытах ттроводились такие анализы, учеты и наблюдешм. 
Определение натгеньшей влажности (НВ) почвы проводилось по 
методике СоюзНИХИ (методом залива рам) — (М.А.Белоусов и др., 
1965.) определение удельного веса почвенных частиц -  
пикнометрическим методом, объемной массы — методом режущего 
кольца, специальным буром через каждые 10 см, а общая
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порозность рассчитывалась на основании данных удельного и 
объемного весов. Механический и микро агрегатный состав почвы 
определялся методом пипетки. Определение влажности почва перед 
поливом -  путем высушивания до постоянного веса, а в промежутке 
между поливами -  ускоренным методом -  В.Е.Кабаева, (1961). 
Расчет поливных норм -  по формуле, предложенной 
А.П.Костяковым (1951), с учетом дефицита влажности в активном 
слое почвы.

Активными слоями почвы принимали в период от посадки до 
укоренения — 0-50 см, а в период интенсивного роста и созревания 
листьев табака - 0-70 см.

Учетом расходуемой при поливах воды проводился 
трапециональными водосливами «Чипполеттами» с шириной 
порога 12,5 см и треугольными водосливами «Томсона» с уклоном 
90%. Водосливы «Чипполетт» устанавливались в начале каждой 
делянки для учета поступавшего количества воды, водослива 
Томсона -  в конце каждой делянки для учета сброса поливной 
воды. Определение влажности устойчивого завядания (ВУЗ) 
растений табака -  методом проростков. Вычислялось оно в 
процентах к весу сухой почвы (Г.М.Псарев, Ю.А.Штомпель, 
П.Н.Оказов, 1978).

Содержание сухого вещества на единице листовой 
поверхности табака в период уборки определялось по методике 
ВИТИМа (А.В.Бурлакина, И.И.Дьячкин, идр., 1978).

Чистая продуктивность фотосинтеза определялась по прирост)' 
сухой массы (А.А.Ничипорович 1977).

Определение веса воздушно-сухих корней -  путем взятия 
почвенных монолитов (Б.А.Доспехов, И.П.Васильев, А.М.Туликов, 
1977), а объем корней -  по методу Д.М.Сабинина и И.И.Колосова 
(1972).

Определение концентрации клеточного сока -  с помощью 
полевого рефрактометра по методике, разработанной 
Н А.Максимовым и Н.С.Петиновым (А.Рахимов, 1974).

Определение сосущей силы клеток листьев табака 
(В.С.Шардаков, 1957) проводилось по методу струек.

При описании изменяющихся внешних признаков растений в 
связи с дефицитом влаги в почве были определены степень 
ослабления тургора, степень открытия устьиц, величина угла
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отклонения листьев от главного стебля, изменение окраски листьев 
и др.

За годы исследований для агрохимических характеристики 
почв опытных участков перед закладкой опыта отбирались 
почвенные образцы. В этих образцах определялись: общий азот -  по 
Кьельдалю; гумус — по Тюрину, Определялись также 
обеспеченность почвы подвижными питательными веществами; 
содержание легкогидролизуемого азота -  по Тюрину' и Кононовой, 
подвижные фосфоры — по Мачигину, а обменный калий -  по 
Масловой (Ф.А.Юдин, 1980).

Все учеты и наблюдения за табачными растениями 
проводились по «Методике полевых агротехнических опытов с 
табаком и махоркой» (Г.М.Псарев, Ю.А.Штомпель, П.Н.Оказов и 
др., 1978).

Изучение воднс»-физических свойств почвы, техника 
диагностирования сроков и нормь[ поливов проводились по 
методике, описанной в книге «методика полевых и вегетационных 
опытов с хлопчатником в условиях орошения» (М.А.Белоусов, 
1965). Наблюдения за ржтениями начинали отметкой характера 
укоренения (хороший, средний, слабый). Для характеристики 
интенсивного роста в разных вариантах опыта трижды проводили 
биометрические измерения: первое — через 30 дней после посадки, 
второе -  через 45 дней, третье — гюред вершкованием табака. На 
каждой делянке измерялось 25 растений. Листья измеряли по длине 
от стебля до верхзтики пластинки, а по ширине -  в наиболее 
широком месте. Площадь листа определялась по таблице 
Ф.Н.Губенко. После последней ломки подсчитывали количество 
убранных листьев на стеблях 25 растений на каждой делянке. 
Подсчитывалось также количество нормально развитых и 
неразвитых растений.

Степень ослабления тургора в листьях табака определялась в 
самое жаркое время суток — между' 14 и 15 часами дня. Определерше 
потери тургора проводилось по шестомуч:едьмому листу главного 
стебля от точки роста растений.. Если у 20-25% растений отмечалось 
частичное ослабление тургора, проводился очередной полив. 
Урожай листьев учитывали по сырой и сухой массе. Уборку вели по 
деляночной при наступлении технической зрелости листьев.

42



Урожайность учитывали в пересчете на зачетную влажность, 
согласно стандарту на не ферментированное табачное сырье. 
Сортность сырья определяли, согласно действующему стандарту.

Для химико-технологических анализов и дегустации готовили 
по методике лаборатории ВНИИ табака и махорки: а)
воднорастворимые углеводы определяли по Бертрану 
('З.П.Белякова, И.И.Дьячини, Л.Н.Иванова, 1967) применительно к 
табаку (модификация лаборатории химии ВИТИМ); б) белковый 
азот -  по Мору (А.А.Шмук, 1959); в) общий азот по Къельдалю; г) 
никотин -  экспресс-методом (И.Г.Мохначев, В.П.Писклов, 
А.А.Сиротенко и др., 1977); д) анализ дыма -  по методике 
И.Г.Мохначева и С.В.Каменщиковой, (1971).

Дегустационная оценка проводилась по 50-балльной шкале. 
Определение технологических свойств сырья (горючесть, 
эластичность, прочность, материальность и др.) выполнялось 
методика, принятыми в ВНИИ табака и махорки.

Статистическая обработка проводилась методом 
дисперсионного анализа по Б.А.Доспехову (1979). При этом 
огтределялась точность и наименьшая существенная разность опыта.

Для изучения влияния различных режимов орошения на 
морфогенез растений табака и на ход физиологических процессов 
(интенсивность транспирации, продуктивность фотосинтеза и др.) 
были заложены вегетационные опыты.

В опыте были изучены следующие режимы орошения табака: 
полив по влажности почвы 80-60-60 и 80-70-60 (контроль); 80-70­
70, 80-60-50; 80-50-50 % от НВ; полив при ККС 6-8-10, 8-10-12; 10­
12-14 %; полив при ССЛ 4-6-8; 6-8-10; 8-10-12 атм (-рис-6).

Повторность опыта -  шестикратная.
Вегетационный опыт проводится по методике, описанной в 

книге «Теория и практика вегетационного опыта» (З.И.Журбицкий, 
1968).

В опыте изучались: реакция табака к водному дефициту 
почвы, изменения внешних признаков растений (окраска листьев, 
гургор, угол отклонения листьев от главного стебля и др.) 
концентрация клеточного сока (ККС), сосущая сила листьев (ССЛ), 
С1спень от1фытия устьичного аппарата при различных уровнях 
иодообеспеченности.

И в полевом, и в вегетационном опыте определялись 
комце1гграция клеточного сока, сосущая сила листьев,
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интенсивность транспирации, продуктивность фотосинтеза, 
содержание вещества, объем корней и другие физиологические 
показатели растений.

Рис-6. Опыт по изучению влияние сроков полива на рост, развитие и 
продуктивность табака

Урожай из каждого сосуда учитывали отдельно по ломкам и 
по товарным сортам, а средний урожай соответствующих вариантов 
-  из шести повторностей.

Химико-технологические свойства сырья табака определялись 
по методике, принятой в ВНИИ табака и махорки, а дегустационная 
оценка по 50-балльной шкале.

Уход за табаком в поле (кроме вегетационных поливов), 
уборка и послеуборочная обработка урожая проводилось в 
соответствии с зональной технологической картой. Производст­
венную проверку рекомендуемых режимов и сроки поливов табака 
проводили в табаководческих хозяйствах Ургутского района 
Самаркандской области.

Для производственной проверки влияния различных режимов 
орошения на рост. Развитие и формирование табака был включен 
один вариант, а для проверки различных методов при установлении 
оптимальных сроков полива табака — четыре варианта.
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Производственная проверка выделенных вариантов по 
первому и второму опыту проводилась раздельно. В первом 
производственном опыте в качестве базисного варианта был взят 
полив по существующей технологии, то есть по предварительно 
заданной схеме 2-2-3, а во втором опыте -  полив по влажности 
почвы 80-70-60 % от НВ, то есть диагностирование сроков полива 
проводилось по состоянию влажности почвы.

Посадка проводилась по схеме 60х15см -  15-16 мая. Общий 
размер делянки в производственном опыте -  420 кв. м.

Исследования по американских типов табака Вирджиния и 
Берлей, а также восточному типу сорта Измир велись по 
следующим направлениям:

- исследование формирование урожая и качества сырья у 
сортотипа Вирджиния в зависимости от частоты поливов. Схема 
полива: по два полива в период укоренения, интенсивного роста, 
созревания листьев (контроль) и соответственно: 1-2-1; 2-3-3; 2-4-4.

- разработка рациональной схемы полива крупнолистного 
сорта из сортотипа Берлей. В опыте были изучены следующие 
схемы полива (укоренение - интенсивный рост - созревание 
листьев) -  2-2-2 (контроль); 1-2-1; 2-3-3; 2-4-4; 2-5-5.

- агротехнические обоснование оптимальных сроков посадки 
табака сорта Измир. Изучено влияние различных сроков (10.04, 
20.04, 10.05, 20.05) посадки табака на формирование листьев, 
урожай и качество сырья.

- установление оптил1алъного сочетания гу^стоты посадки и 
схемы полива табака сорта Измир. В опыте было изучено 
интегральное действие густоты посадки (50x7 контроль, 30x7, 40x7 
см) и схемы полива (без полива и 1, 2 полива в период вегетации).

2.2. Условия проведения опыта

а) Почва. Характеризуя требования табака к почвенным 
условиям, академик А. А. Шмук отмечал, что «... табак предъявляет 
к почве требования не сколько в отношении содержания каких-либо 
химических соединений или веществ, и не в этом лежит существо 
его специфического отношения к почвам, а предъявляет требования 
к определенному соотношению между их скелетной и илистой 
составными частями, от которых зависят степень аэрации и водно- 
(|)изические свойства».
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По строению общая территория зон табаководства 
Узбекистана разделяется на три геоморфологические области 
(ландшафта), горную, низких гор и предгорий и долинтто. Между 
собой они отличаются почвенным и растительным покровом, 
геологическим строением, гидрогеологическими и климатическими 
условиями. Почвообразующими породами являются пролювиально­
аллювиальные, переотложенные лессы и агроирриганионные 
насосы. Глубина залегания грунтовых вод в равнинных зонах 
составляет от 3 до 8 м (Г.К.Фатус, 1969). В табачной зоне 
Узбекистана, как и в остальных зонах республики, наиболее широко 
представлен тип сероземных почв, который характеризуется 
четырьмя подтипами -  светлые, типичные, темные и темные 
слабощелочные.

В равнинных и предгорных зонах Ургутского района 
Самаркандской области в основном распространены первые два 
подтипа — светлые и типичные сероземы. В этой зоне размещено 
более трех четвертей табачной плантации Узбекистана. Большое 
распространение в зоне табаководства имеют луговые серозеьп.1. 
Они занимают преимущественно северную и северо-западную 
части долины территории, между р. Зарафшан и отходящим от нее 
каналом Даргом. В этих почвах содержится весьма небольшое 
количество гутиуса -  0,85-1,2%, в верхних горизонтах и десятые и 
сотые доли процента в нижних. Следовательно, все почвы зон 
табаководства Узбекистан представлены, главным образом, 
сероземами.

Полевые ога.1Ты были заложены на территории Ургутского 
отдела ВНИИ табака и махорки, расположенной на 3 террасе р. 
Зарафшан.

Почва -  типичный среднесуглинистый серозем. Содержание 
гумуса в слое 0-30 см колеблется в пределах 1,25% (таблица 2.1)

Таблица 2.1
Агрохимическая характеристика опытного участка

Слой почвы,
С М

Содержание
гум уса, % общего азота, 

%
Р2О5, ыг/кг K jO , мг/кг

0-30 1,21 0,16 36,0 141,0
30-50 U 0 0,09 23,5 188,0
50-70 0,87 0,05 16,0 227,0
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Ниже no профилю количество гумуса значительно снижается. 
Мощность пахотного горизонта — 25-30 см, почва имеет серую и 
серовато-пылевую окраску. Содержание азота в этом слое на уровне 
0,16, фосфор — 36,0 и калия 1414,0 мг на кг почвы. В подпахотном — 
30-50 см слое содержание азота и фосфора существенно 
уменьшается.

Такое содержание гумуса и питательных элементов и 
изменения их по почвенному профилю характерны для равнинных и 
предгорных табаководческих зон Узбекистана.

При разработке режима орошения той или иной культуры 
важное значение имеет изучение механических и водно-физических 
свойств почвы. Учитьшая это, нами был сделан почвенной разрез, 
на котором были даны описания почвенного профиля.

Для более конкретной характеристики почвы опытного поля 
приводится подробное описание почвенного профиля.

Горизонт А (0-30) серой и серовато-пылевой окраски, 
легкосуглинистый. Верхний слой сухой и рыхлый, а к низу -  более 
плотный и влажный. Структура — комковатая. Комки при 
разр>тпений превращаются в пылевато-порошковое состояние. 
Переход в нижележащий горизонт постепенный. В механическом 
составе почвы фракции размером до 0,05 мм составляют 21,4, а 
физические глины -  50,4%. Объемный вес почвы -  1,34 г/см .̂

Горизонт Б (30-50 см), подпахотный слой также серой окраски, 
уплотненный, легкоглинистый, глыбистой, комковатой структуры. 
Содержание скелетной фракции составляет 11,4, а физических глин 
-  57,7%. Объемный вес почвы в этой профиле 1,37 г/см^.

Горизонт В (50-70 см) сизо-серой окраски, суглинистый, более 
уплотненный, комковато-ореховой структуры. Объемный вес почвы 
пахотного горизонта составляет 1,34-1,35 г/см^ а в горизонте 0-50 
см -  1,35 г/см^; 0-70 см -  1,37 г/см^, то есть наблюдается его 
увеличение с ростом глубины слоя.

В механическом составе почвы содержание физических глин 
составляет 63,15%, а скелетных фракций размером до 0,05 мм всего 
лишь 10,6%. Объемный вес почвы -  1,37 г/см .̂

По механическому составу почвы опытного участка относятся 
к среднесуглинистым. Это характерно для основных табакосеющих 
(кроме горных) зон Самаркандской области.

47



Для того, чтобы установить нижний доп\ стимый предел 
влажности почвы поливом, поливные нормы, а также водный 
баланс опытного поля, до закладки полевого опыта изучались 
водно-физические свойства почвы.

Как показывают данные таблицы 2.2, влагоемкость и 
объемный вес почвы опытного поля значительно изменяются по 
горизонтам. Если рассматривать запасы влаги в процентах от НВ 
почвы, то видно, что расчетные слои 0-50, 0-70 и 0-100 см почвы 
имеют одинаковую влагоемкость. Так, в слое 0-50 см наименьшая 
влагоемкость составила 22,6, в слое 0-70 м 0-100 см, соответственно 
23,1 и 23,4.

Таблица 2.2
Полевая влагоемкость и объемный вес почвы (средние за 3 года)

Слой почвы, 
см

Объемный 
вес почвы, 

г/см^

Влагоемкость почвы, % Запас влаги в 
почве при 

наименьшей 
влагоемкости. 

м^/га

К весу к объему

0-30 1,34 22,1 29,6 2910
0-50 1,35 22,6 30.5 3050
0-70 1,37 23,1 31,6 3160

0-100 ____ LI1____ 23,4 32,0 3200

Верхние -  0-50 и 0-70 см горизонты состояли из
ирригационных наносов, представляющих собой органические 
глины, и имели меньший объемный вес. Верхние горизонты 
характеризовались меньшей влагоемкостью, а нижние горизонты 
состояли из супесей, поэтом^' имели больший объемный вес и 
большую влагоемкость.

Наиболее характерными особенностями типичных сероземов 
Зеравшанской долины как объекта орошения являются 
среднесуглинистый механический состав, сравнительно высокая 
водопроницаемость и влагоемкость. Как показали наблюдения за 
ходом изменения влажности почвы на площадках, залитых 
различными поливными кормами, в средних по механическому 
составу типичных сероземах запасы влаги, соответствующие 
полевой влагоемкости, не являются равновесныьш и удерживаются 
в почве непрочно. С течением времени наблюдается постепенное 
уменьшение послойной влажности и стекание в глубокие
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горизонты. Это связано с содержанием большого количества 
агроирригационных насосов в 0-50 си слое почвы. Такое строение 
корнеобитаемого слоя почвы характерно для всех равнинных табак 
сеющих зон Зеравшанской далины.

Таким образом, почвенные успжиа. где проведены полевые 
огп>1ты по геоморфологии, по агрохииическим и агрофизическим 
свойствам полностью характерю^тот основные табак сеющие зоны 
данного региона.

б) Климат. В природной отношении зона табаководства 
Узбекистана имеет некоторые отличительные черты по сравнению с 
другими табаководческими ратюнаыи страны. Здесь крайне малое 
количество летних осадков и более сухой жаркий климат ( 
Г.К.Фатус, 1969; Г.Р.Пардаев, 1976; Ю.П.Петров, 1982). Высокая 
температура летом, обилие солнечного сияния, обеспеченность 
поливой водой создают благоприятные условия для получения 
высоких урожаев табака с лу^чоптми товарными и курительными 
качествами.

Вот как характеризуют климатические условия табаковод­
ческих районов Узбекистана данные агрометобсерватории 
«Самарканд», расположенной на высоте 695 м над уровнем моря.

По многолетним данным среднегодовое количество осадков в 
зтой зоне колеблется от 350 до 470 мм. Около 60 % годовых 
осадков выпадает в осенне-зимний период, а остальные — весной и 
летом. Из них более 30 % осадков выпадает весной, а 7-8 % - летом 
во время вегетации табака.

Метеорологические данные за период вегетации табака 
приведены в таблице 2.3.

Как показывают данные таблицы 2.3. погодные условия в 
период вегетации табака имели некоторые особенности. 
( 'реднегодовая температура воздуха в годы проведения опыта 
составляет 14,0 °С. Среднеи^точная температура вегетационного 
периода (апрель-сентябрь) составило 23 “С, т.е. на уровне 
среднемноголетнего показателя.

Оптимальные сроки для посадки табака в этой зоне обычно 
плс1упают во второй половине апреля. В этот период уже нет 
tiiiacHocTH заморозков. Среднесуточная температура почвы 
устойчиво превышает 10 "С.
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Таблица 2.3

Среднесуточные метеорологические показатели в период вегетации 
(jtnuibie зональной гидрометобсерватории «Самарканд» за 3 года)

Месяцы

Т ем п ерату  ра возд уха , ‘'С С р ед н е­
су то ч н ая  

тем перату ра 
п очвы  н а  

глу би н е  20 см , 
Т

К о л и ч еств о
осад ков .

С р е д н яя  
о тн о си тел ь н ая  
вл аж н о сть , %

Средняя м ак си ­
м ал ьн а я

м и н и ­
м ал ьн ая

М|нарь 3.6 18,0 -12,6 3,5 9,1 80.0
Фшриль 3.6 18,0 -8,6 2,8 22,1 72,0

Март 6.3 23,9 -3,1 7.5 58,8 75,0
Л |р с л ь 16,4 30,3 -0,6 16,2 7,4 51,0

Май 20,7 34,4 6,5 24,4 6.2 43.0
И о н ь 24,2 35,7 12,0 29.4 20.9 37,0
Н о л ь 25,8 36.2 14,3 29,1 3,7 41,0
AirvcT 24.4 39,5 12,0 29,1 1,3 43,0

СсггяО рь 18,7 31,6 4,0 23,0 12.0 52,0
Ою-ябрь 12.7 31,6 1,9 14,2 47.2 71,0
11|я6рь 9,6 25,8 -6.7 11.1 40,0 76,6
Д екабрь 4,0 17,0 -10,4 ____ М ____ 14,6 78,1

Среднесуточная температура почвы в период вегетации 
колебалась в пределах 16-29 ”С. По отношению количества осадков 
и лмажности воздуха 1981-1983 гг были более влажными. Так, и 
июле выпало 20,9 мм осадков, влажности воздуха было -  37,0 %.

Относительно низкая температура, высокая влажность 
воздуха, а также частые атмосферные осадки оказывали 
бл*-оприятное влияние на приживаемость и укоренение рассады 
табака.

Благоприятными были погодные условия и в период уборки и 
суики листьев табака.

Среднемесячная температура воздуха в августе и сентябре 
составляла 24,4 и 18,7 ®С, а максимальная -  до 39,5 ®С. Первые 
осшние заморозки (-6,7 **С) отмечались во второй половине ноября. 
В общим погодные условия в годы проведения полевых опытов 

маю отличались от средних многолетних. Они благоприятны не 
только для нормального роста и развития табака, но и для 
своевременной уборки и суши выращенного урожая.
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III. БИОЛОГИЧЕСКИЕ И АГРОТЕХНИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 
ОРОШЕНИЯ ТАБАКА

3.1. Нижний предел оптимальной влажности почвы и 
влажности устойчивого завядания табака

Одним из важнейших вопросов при разработке режимов 
орошения сельскохозяйственных культур. Частности, табака, 
является выявление верхней и нижней оптимальных границ 
допустимой влажности почвы в активном слое, способствующих 
наиболее благоприятному соотношению роста надземной части 
растений и деятельности корневой системы в целях получения 
высоких урожаев.

Определение влажности устойчивого завядания (ВУЗ) имеет 
важное значение не только при оценке устойчивости растений к 
почвенной засухе, но и для установления границы оптимальной 
влажности почвы, при которой обеспечивается нормальный рост и 
развитие растений. В таблице 3.1. приводится уровень влажности 
почвы, при котором наблюдались признаки водного дефицита.

По мере уменьшения влажности почвы сначала наблюдается 
лишь уменьшение содержания воды в растениях, а в дальнейшем — 
потеря тургора, пожелтение и высыхание листьев. Завядание точки 
роста и высыхание верхушечных листьев показывает начало 
устойчивого завядания растений (рис. 7,8).

рис-7. Лабораторный опыт по изучения устойчивого завядания растений.
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рис-8. Лабораторный опыт по изучения устойчивого завядания растений 
(высыхание верхушечных листьев).

Таблица 3.1.

Проявление внешних признаков растений в зависимости от 
влажности почвы (среднее за 3 года.)

Признаки водного дефицита Влажность почвы. %
от абсолютного 

сухого веса
от НВ

Начало потери тургора 12,37 56.0
Пожелтение и завядание 1 и 2 

рассадных листьев
11,66 52,8

Высыхание верхушки L и 2 
рассады листьев

11,38 51,5

Завядание 3 и 4 рассадных 
листьев

11,38 51,5

Высыхание верхушки 3-х 
рассадных листьев

11,05 50,0

высыхание 1 и 2 рассадных 
листьев

10,71 48,5

Vг высыхание 3 и 4 рассадных 
листьев

10,38 47,0

Высыхание верхушки 5-6 листьев 9,61 43.5
Завядание точки роста растений 8,04 36,4
Полное и устойчивое завядание 

растении
7,07 32,0



Исследования показали, что величина влажности устойчивого 
завядания для типичных сероземов в зависимости от механического 
состава их находится в пределах 6,5-7,5 % от абсолютно сухого веса 
почвы. При величине наименьшей влагоемкости почвы 22,1% она 
составляет 29,6 % от НВ. Если учесть, что нижний предел 
влажности почвы во всех случаях должен быть 6,5-7,5 % выше 
нижнего предела усвояемой влаги, то оптимальным для табака 
является поддержание влажности почвы в корнеобитаемом слое 
ниже 56,0 % от наименьшей влагоемкости. Эта величина нижнего 
предела оптимгшьной влажности почвы служила нам основой для 
составления схемы опыта по изучению влияния различных режимов 
орошения на рост, развитие и формирование урожая табака.

3.2. Сроки н схемы полива табака.

Потребность табака в воде резко изменяется в зависимости от 
фазы развития и доходит до максимума в период наибольшей 
облиственности растений. Рациональное распределение поливов в 
вегетационный период играет решающую роль в повышении 
урожайности табака в условиях орошения. При правильном 
распределении установленного числа поливов можно 
существенным образом влиять как на ход развития табака, так и на 
количество и качество получаемого табачного сырья (П.Н.Оказов, 
С.Х.Хушвактов. Б.Б.Тухташев, 1986, Тутсташев Б.Б., Чоршанбиев У, 
2014).

Проведение поливов по различной предполивной влажности 
оказьгаало существенное влияние на общее число поливов и их 
распределение по периодам развития табака (таблица 3.2.).

В контрольном варианте поливы были проведены по 
существующей в производстве схеме, т.е. по два полива в период 
укоренения и интенсивного роста и три полива в период созревания 
листьев табака. В период созревания листьев поливы были 
распределены следующим образом: первый полив был проведен 
после подчистки рассадных листьев и уборки листьев первого 
яруса: второй -  после второй ломки, а третий — после уборки 
листьев четвертого яруса. Всего проводили семь поливов по схеме 
2-2-3.

Наибольшее число поливов — 9 было проведено при 80-70-60% 
от наименьшей влажности почвы, а наименьшее — 6 при 80-50-50% 
от НВ.
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Таблица 3.2.

Число поливов и распределение их по периодам развития табака 
(среднее за 3 года.)

Вариант опыта
Общее
число

поливов

Распределение поливов по периодам 
развития табака

укоренение интенсивн 
ый рост

созревание
листьев

Кон фоль -  полив по 7 2 2 3
заданной схеме 2-2-3
Полив по влажности

почвы, % от НВ
80-70-60 9 2 3 4
80-60-50 7 2 2 3
80-50-50 6 2 2 2

Во всех вариантах опыта в период укоренения полива были 
проведены при предполивной влажности почвы 80% от НВ. 
Поэтому число поливов в этот период было одинаковым.

В период интенсивного роста и созревания листьев поливы 
были проведены по различному уровню предполивной влажности 
почвы Поэтому общее число поливов и распределение их по 
период развития табака были неодинаковыми.

В таблице 3.3. приведены данные о продолжительности 
межполивного периода при по различной влажности почвы.

Как показывают данные таблице 3.3, продолжительность 
между поливами в период укоренения во всех вариантах опыта 
была одинаковой -  9 дней, так как в этот период, за исключение 
контрольного варианта, поливы бьши проведены при влажности 
почвы 80% от НВ. В период интенсивного роста и созревания 
листьев табака максимальная разница между поливами составила 7­
9 дней. В контрольном варианте очередные поливы в период 
интенсивного роста проводили через каждые 14-15 дней, в период 
созре1ания листьев -  через 19-21 дней, а в варианте с поливом по 
влажности почвы 80-70-60% от НВ, соответственно, через каждые 
12-13 и 14-15 дней.
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Продолжительность межполивного периода при различных 
режимах орошения табака (среднее за 3 года.)

Таблица 3.3.

Продолжительность межтливных периодов, в днях
Варпант опыта В период В леркюл В период

укоренения интенсивного созревания
роста листьев

Контроль — 1ГОЛИВ по 
заданной схеме 2-2-3

9 14-15 19-21

Полив 1ю втажности
1ПОЧВЫ. % от НВ

Ш-70-60 9 12-13 14-15
Ш-60-30 9 15-16 22-23
«0-50-50 9 19̂ -22 23-24

Наиболее длительный период между' поливами был в варианте 
с поливом 80-50-50 % от НВ. В этом варианте в период 
итенсивного роста продолжительность периода между поливами 
составила 19-22 дня. а в период созревания листьев — 23-24 дня.

Известно, что величина поливной нормы зависит, прежде 
всего, огт глубины распрюстранения основной массы корней 
растений, от характера почвы, от сроков и техники полива.

Поливная норма должгш быть достаточной для промачивания 
почвы до ее полной полевой влагоемкости во всем слое, где 
размегцается основная масса корней. Только при этом условии 
табачные растения могут потенциально использовать запасы 
питательных веществ почвы.

Исследования по изучению корневой системы табака показали, 
что основная масса корней в условиях полива размещается в слое 
почвы на глубине 0-70 сантиметров. Учитывая это, активным слоем 
почвы для расчета поливных норм был взят в период укоренения 
слой 0-30 си. а в период итенсивного роста и созревания листьев 
табака — 0-70 см.

Поливная норма устанавливалась из расчета полного насыщения 
активного слоя почвы влагой. Для этого период каждым поливом 
брали почвенные пробы, чтобы определить ее фактическую 
влажность.. Учитывая, что отбор почвенной пробы через каждые 10 
см и пооюйное определение ее влажности требует много времени, 
был установлен средний слой почвы, характеризутощий весь слой и
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пробы брали только из него. Исследования показали, что в почвах, 
где скелетная часть и физические глины распределены равномерно 
по слоям, пробы, полученные из слоя 20-30 см. полностью 
характеризуют расчетный слой 0,50 см, а пробы, полученные из 
слоя 35-45 см, слой 0-70 см (Тухташев Б.Б. 1987., Тухташев Б.Б., 
Умурзаков Э.У. 1989., Умурзаков Э.У., 1990. Умурзаков Э.У., 1983., 
Умурзаков Э.У., 2019.,).

В таблице 3.4. и 3.5. приведены данные фактической 
влажности почвы перед каждым поливом и отклонения 
фактических показателей влажности перед поливом от заданных.

Данные показывают, что фактическая влажность почвы перед 
поливом почти соответствует заданной. Отклонения фактической 
влажности от заданной составили в период укоренения лот ±0,2 до 
±1,4 % от наименьшей влагоемкости почвы, а в период 
интенсивного роста и созревания листьев табака, соответственно, от 
±0,1 до ± 1.9 и от ±01 до 2 % от НВ.

Поливные и оросительные нормы зависимости от вариантов 
опыта приведены в таблице 3.6.

Как показывают данные таблицы, наименьшие поливные 
нормы были там, где поливы проведены при высокой предполивной 
влажности почвы.
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Фактическая влажность почвы при различных режимах орошения (среднее за 3 года.)

Таблица 3.4.

Число полива
Варианты опыта в период в период интенсивного в период созревания

укоренения роста
1 2 1 2 3 1 2 3 4

Контроль -  полив по 
заданной схеме 2-2-3

17,60 17,70 13,00 12,05 — 12,00 12,70 12,046 —

Полив по влажности
почвы, % НВ

80-70-60 17,68 17,80 14,00 13,86 13,80 15,00 15,20 15,30
80-60-50 17,70 17,77 12,05 12,20 12,35 . . . 13,05 13,30
80-50-50 17.66 17.64 11.50 11.45 — 11.60 11.50 —



Таблица 3.5.

Отклонение фактических показателей влажности почвы (среднее за
3 года.)

Полив по 
шажности почвы, 

% от НВ

Отклонение предполивной влажности почвы, % от НВ по 
период

укоренения интенсивного
роста

созревания
листьев

80-70-60 ±0,5-1,3 ±0,3-1,05 ±0,1-05
80-60-50 ±0,2-0,6 ±0,2-1,9 ±0,5-1,0
80-50-50 ±0,2-1,04 ±0,1-1,5 ±0,2-1,2

Таблица 3.6.

Поливные и оросительные нормы при различных режимах 
орошения (среднее за 3 года.)

Вариант опыта
Средняя поливная норма периодам, куб 

мУга
Ороситель 
ная норма,

укоренение интенсивный
рост

созревание
листьев

куб, м/га

Контроль -  полив по 
заданной схеме 2-2-3 325,0 1018 909,0 5531,5
Полив по влажности 

почвы, % от НВ 
80-70-60 327,0 960,0 833,0 6866,0
80-60-50 328,0 1112,0 916,0 5629,4
80-50-50 331,5 1117,0 1109,0 5115,3

Однако общий расход поливной воды бьш сравнительно 
большим, чем в других вариантах. Наибольший расход поливной 
юды был при влажности почвы 80-70-60 % от НВ. При этом расход 
фосительной воды при 9 поливах составил 6866,0 м̂ . Средняя 
юливная норма в период вегетации в этом варианте составила 
%2,8 м̂  га, а с фазы интенсивного роста, где поливы проведены по 
тажности почвы 50 % от НВ -  853 м /̂га. При влажности почвы 80- 
Ю-50 % от НВ в период вегетации табака проведено 7 поливов, т.е. 
столько, сколько в контрольном варианте.

Таким образом можно отметить, что, хотя при поливе по 
шажности почвы 80-70-60 % от НВ увеличивается расход поливной
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воды по сравнению с контролем, зато происходит рациональное 
распределение числа поливов по основным периодам развития 
табака.

3.3. Рост, развитие и формировавпс luTCMeHTOB 
продуктивности табака

Растения табака в сильной мере реагируют на изменения 
внешних условий, в частности, при недостаточной влажности 
почвы проявляется их высокая засухоустойчивость, но в то же 
время отличается особой отзывчивостью к благоприятному 
водному режиму. Известно, что формирование урожая сельско­
хозяйственных растении в различных условюгх влагообеспечен­
ности тесно связано с динамикой ростовых прог^ссов. Это 
относительно и к культуре табака, у которого хозяйственно-ценной 
частью растения являются листья (Умурзаков Э.У., 2002, Тухташев 
Б. Б., Алланов X., Чоршанбиев У. 2013, Умурзаков Э.У., Жумабаев 
С.Ж., 2016., Хашимов Ф.Х., 2018.), '

Отмечено, что степень влагообеспеченности оказывает 
влияние на наступление и прохождение фаз развития табака. Фаза 
укоренения во всех вариантах отп>1та наступала одновременно. 
Продолжительность периода от посадки до тюляого укоренения 
рассады составляла 14 дней.

Фаза цветения, в зависимости от вариантов опыта, наступала 
24-29 июля. Наиболее ранее появление бутонов и начало цветения 
отмечалось при умеренном орошения, то есть там, где поливы в 
период интенсивного роста проводились по влажности тючвы 60-70 
% от НВ. При этом фаза цветения наступала 24-26 июля. т.е. на 3-5 
дней раньше, чем в варианте, где поливы были проведены в этот 
период при влажности почвы 50 % от НВ.

В наптих оттытах ттри поливе по влажности почвы 80-50-50 % 
от НВ отмечалось дружное цветение табака Продолжительность 
периода от начала до полного цветения была более длительной. 
Условия водоснабжения оказывают также заметное влияние на 
созревание листьев табака. Относительно раннее созревание 
листьев было отмечено там, где поливы проводилось при низкой 
влажности почвы (80-50-60 и 80-60-50 % от НВ.) а там, где были 
проведены частые поливы, признаки технической зрелости листьев 
табака проявились сравнительно поздно и не так контрастно.
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При умеренном режиме орошения продолжительность 
уборочного периода от созревания листьев первой и до последней 
ломки составляет 61-65 дней, а при поливе по влажности 80-50-50 
% от НВ -51 дней, т е. на 10-14 дней меньше.

Различные условия увлажнения почвы отразились не только 
на темпах наступления очередных фаз развития табака, но и на 
других показателях роста и развития растений.

Наиболее отзывчивыми на степень увлажнения почвы 
оказались высота растений и размер листьев. В начальные фазы (до 
начало интенсивного роста) темпы роста растений идут 
практически одинаково. В дальнейшем, в период от начала 
интенсивного роста до бутонизации, начинает обнаруживаться 
разница в высоте растений, особенно резко после третьего и 
четвертого полива табака. Это наблюдается обычно во второй 
половине июня.

С наступлением периода интенсивного роста и начала 
созревания листьев произошло несколько изменений в темпах роста 
растений в высоту, количестве листьев и нарастании их 
ассимиляционной поверхности. Так, при поливе по влажности 
почвы 70 % от НВ отмечались усиленный рост и быстрый темп 
образования очередных листьев.

В конце вегетации, когда поливы проводились по влажности 
почвы 80-70-60 % от НВ, высота растений достигала 198,5 см, а на 
контроле -  180,5 см. наименьшая высота растений была отмечена 
при поливе по влажности почвы 80-50-50 % от НВ -  166,5 см 
(таблица 3.7.).

Таблица 3.7.
Влияние режима орошения на высоту растений табака

Высота растений, см
Варианты опыта на 30 день 

после посадки
на 45 день 

после посадки
перед

вершкованием
Контроль -  полив по 
заданной схеме 2-2-3 19,1 58,3 180,5
Полив по влажности 

почвы, % от НВ 
80-70-60 19,2 60,0 198,5
80-60-50 18,6 58,5 183,5
80-50-50 18,4 56,0 166,5
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При выращивании табака одной из основных задач является 
создание оптимального числа листьев и оптимальной площади 
листовой поверхности, характерных для данного сорта и типа, при 
которых более интенсивно проходят обмен и накопление веществ, 
обеспечивающих получение ароматичного сырья.

Различия в режиме влажности почвы обусловливали большую 
разницу не только в высоте растений, но и в количестве и размере 
сформировавщихся листьев, определяющих величину урожая. 
Наибольшее количество технических листьев сформировалось там, 
где проводили частные поливы при относительно высокой пред 
поливной влажности почвы.

Так, при поливе по влажности почвы 80-70-60 % от НВ 
среднее число сформировавшихся листьев составило в конце 
вегетации 34 шт. а при влажности почвы 80-50-50 % от НВ -  29 шт. 
(таблица 3.8.)

Таблица 3.8.

Влияние режима орошения на площадь и число листьев табака
Д н я  п осадки П ер ед

30 45 60 в ср ш к о в ан и ем
В ари ан ты Ч И С Л О пло- Ч И С Л О П Л О - Ч И С Л О П Л О - ч и сл о п лощ адь

о п ы та л и стьс щ адь ли стьев щ ад ь ли с- щ адь л и с - сред н его
в сред н его ср ед н его тьев средне!^) тьев ли ста .

ли ста. ли ста , ли ста , см -
см - с м ^ С М "

К о н тр о л ь  -  
п оли в  по 
зад ан н ой  

с .\см е  2 -2 ­
3

7 117 13 188 24 213 32 7000

П о л и в  по
влажноьгги
почвы , %  

о т  ПВ 
80-70-60 8 128 14 200 26 228 34 9150
80-60 -50 8 127 14 195 26 222 32 7100
80-50 -50 6 115 13 177 23 204 29 6300

Как показывают данные таблице 3.8, разница в темпе роста и 
формировании листьев растений при различных режимах орошения 
наблюдалась еще в начале интенсивного роста. Так, на 30 день 
после посадки количество листьев при влажности почвы 70 % от 
НВ составило 8 щт, где поливы в этот период проводились по
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влажности почвы 50 'i> от НВ -  6 шт, на 60 день после посадки, 
соответственна 26 и 23 шт. Перед уборкой рассадных листьев 
средняя их площадь при поливе 70 % от НВ составила 200 см^, а 
при поливе влажности почвы 50 % от НВ -  177 см .̂

Максииальнаа листовая поверхность в конце вегетации была 
отмечена в варианте, где вегетационные поливы проводились по 
влажности почвы 80-70-60% от НВ. При этом общая листовая 
поверхность одного растения составила 9150 см ,̂ т.е., 
соответственно на 2150 и 2850 см  ̂ больше, чем в контрольном 
варианте и в варианте, где поливы были проведены при влажности 
почвы 80-50-50 % от НВ.

Поддержание влажности почвы в период интенсивного роста 
на уровне 60 % от НВ также оказалось благоприятным для 
формирования и роста листьев. При этом перед подчисткой 
растений (на 60 день после посадки) формировалось такое же 
количество листьев, но сравнительно с меньшей площадью 
Средняя площадь листьев в этом случае составила 222 см^, т.е. 
всего лишь на 6 сьг меньше, чем в варианте с поливом 70*/« от НВ

Изменения темтюм роста и интенсивности форьшрования 
листьев табака при различных режимах орошения более наглядно 
были видны в вегетационном опыте (таблице 3.9. и 3.10). до начала 
наступления периода интенсивного роста среднесуточных ггрирост 
растений и различных группах сосудов, отличающихся режимом 
влажносги почвы, составлял от 1,1 до 1,6 см. Наибатее 
интенсивный рост табака бьш отмечен на 30-50 день после гюсадки. 
Среднесуточный прирос i с умеренной влажностью почвы (60-70 % 
от НВ) составил от 2Д до 4,5 см, а где поливы бьии проведены по 
состоянию влажности почвы 50 % от НВ -  всего лишь I.5-1.8 см. в 
дальнейшем, с наступлением фазы бутонизации, среднесуточный 
прирост растений снижается. Особенно резкое снижение гфироста 
высоты растений отмечалось в группе сосудов с режимом 
предполивной влажности почвы 50 % от НВ (рис. 9,10.).
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Рис-9. Вегетационный опыт по изучениию предполивной влажности почвы 
(полив по 80-60-30 % от НВ).
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Рис-10. Вегетационный шшыт по изучениию предполивной влажности почвы 
((ашилив по 80-50-50 % от ИВ).
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Таблица 3.9.
Среднесуточный прирост высоты растений табака при различных

Полив по 
влажности 
почвы, % 

от НВ

Периоды учета
1.06

11.06
11.06
21.06

21.06
1.07

1.07
11.07

11.07
21.07

21.07
1.08

80^0-60
контроль

1.6 4,5 3,5 1,7 0,7 0,6

80-70-70 1.6 4,5 3,6 2,2 1.3 0,8
80-60-50 1,5 2,9 1,6 .1,5 0.6 0.4
80-50-50 ___ и ___ 1,8 1,5 ___ L l _ 0.5 0.2

Таблица 3.10
Площадь и количество листьев табака при различной 

влагообеспеченности (вегетационный опыт, среднее за 3 года).

Полив по 
влажности 
почвы,% 

отНВ

Ярусы листьев (площадь, см^) Число
убранных
листьев,

шт
1 2 3 4 5

80-60-60
контроль

52,0 92,8 198,0 120,0 53,6 31,0

80-70-70 54,0 102,0 212,0 133,0 60,7 32,0
80-60-50 44,0 82,0 151,0 96,0 52,0 29,0
80-50-50 40,0 62,4 104,0 60,0 34,2 28,0

Полив при относительно низкой предполивной влажности 
почвы (50 % от НВ) в период интенсивного роста заметно 
ослабляет темпы роста, но не оказывает существенного влияния на 
сроки наступления фазы бутонизации и цветения. При этом, в 
начале фазы б>тонизации высота растений и площадь листьев 
среднего яруса бьти значительно меньшими, чем при влажности 
почвы 60-70 % от НВ. Так, в группе сосудов с поливом по 
влажности почвы 70 % от НВ в период интенсивного роста 
среднесуточный прирост высоты растений составил 4,5 см (рис.
11.), а в сосудах, где поливы были проведены по состоянию 
влажности почвы 50 % от НВ -  1.8 см. полив табака в этот период 
при предполивной влажности почвы 60 % от НВ не обеспечивал 
роста на таком уровне, который наблюдался при поливе по 
влажности 70 % от НВ.
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Рис-11.Вегетационный опыт по изучениию предполивной влажности почвы 
(полив по 80-70-70 % от НВ).

Условия водоснабжения оказывали существенно влияние на 
темпы формирования количества и размера площади листовой 
поверхности табака. В таблице 3.10 приведены данные поярусного 
изменения размера листьев в зависимости от влагообеспеченности 
растений. Так, в сосудах, где влажность почвы поддерживается на 
уровне 80-60-60 % и 80-70-70 % от НВ, площадь листьев первого 
яруса составила 52-54 см  ̂ а при поливе 80-50-50 % от НВ -  40 см .̂ 
Наибольшая разница в величине отмечалась у листьев основного 
яруса. При поливе по относительно повышенной влажности почвы 
(80-70-70 и 80-60-60 % от НВ) площадь листьев третьего яруса 
составляла 212-198 см ^ а при поливе по предполивной влажности 
почвы 80-50-50 % от НВ — 104 см ,̂ т.е. в два раза меньше. 
Отмеченные тенденции в росте растений и формировании листьев 
при различной влагообеспеченности показывают, что рост и
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размеры листовой поверхности находятся в прямой зависимости от 
частоты поливов. При этом, чем больше число поливов в пределах 
исследуемых режимов, тем интенсивнее идет рост растений и 
формирование листовой поверхности, что является потенциальным 
показателем получения высоких урожаев табака в условиях 
орошения.

Соотношение отдельных органов растений табака при 
различных режимах орошения прршедено в рис. 12.Данные 
показывают, что соотношение массы листьев, стеблей, соцветия и 
корней изменяется в зависимости от условий водоснабжения, а 
также сроков проведения полива. Наибольшая сырая масса 
надземных органов и корней бьша в варианте с умеренным 
режимов орошения во всех фазах развития растешш, т.е. при 
поливе по влажности почвы 80-70-60 % от НВ. При этом общая 
сырая масса растений составляет 902 г, в контроле -  560,5 г, а 
варианте с поливом 80-50-50 % от НВ -  775 г. Режим влажности 
почвы оказывал существенное влияние и на соотношение 
отдельных органов растений. Где поливы были проведены по 
влажности почвы 80-70-60 % от НВ сырая масса стеблей достигает 
46 % от всей сырой массы растений, а в контрольном варианте и в 
варианте с поливом 80-60-50 % от НВ она была на 1,6-2,2 % 
меньше.

jQ4M nprmjftT»—ОСТЬ ростммМ n d o m  n|m роаяоамк рашашж TpoMiaii \ г /р м т м ш )

I  •*  вемтрежь, в о м *  оо MMiBig» гтим
‘ »  в о т  во iMMiBCTii вочм eO-TiMO % vt ub

ьО-бО-40

Рис-12. Общая продуктивность растений табака при различных режимах
орошения.
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Если анализировать относительн^то продуктивность растений, 
т.е. соотношение листьев к стеблям, то получается обратная 
закономерность - с увеличением сырой массы стеблей уменьшается 
сырая масса листьев. Наибольшая сырая масса листьев -  314 г 
отмечалась при поливе по влажности почвы 80-70-60 % от НВ. При 
этом масса листьев была на 37,6 г больше, чем в контрольном 
варианте (рис. 12).

Масса листьев по отношению к общем массе надземных 
органов была самой низкой там, где были проведены частые 
поливы с коротким межполивными периодами и, наоборот, смой 
высокой -  при редких поливах.

Наибольшее влияние на соотношение элементов общей 
продуктивности оказывали условия водоснабжения общей 
продуктивности растений оказывали условия водоснабжения и 
периоды интенсивного роста и созревания листьев табака, то есть 
когда формировалась основная масса надземных органов и корней.

Для определения темпа формирования урожая при различных 
режимах орошения через каждые 15 дней проводили пробные 
уборки на 1 о растения с каждой делянки при 1 и 3 повторности.

Результаты этих исследований показали, что высокий темп 
нарастания листьев продолжается до момента созревания их 
основных ярусах. В этот период формируется 85-89 % надземной 
массы табака.

Накогшение надзе»пюй массы в течение вегетации идет 
неравномерно. При поливе по влажности почвы 80-70-60 % от НВ 
70-80 % сырой массы накапливается до начала фазы цветения, а в 
остальной период — всего 10-15 % от конечного урожая. В 
вариантах с поливом 80-50-50 % и 80-60-50 % от НВ значительная 
часть сырой массы (64-71 %) накапливалась в период бутонизации 
(таблица 3.11).

При недостаточном снабжении растений водой рост 
значительной части листьев заканчивался в более короткий срок, за 
счет этого площадь каждого листа и, соответственно, масса листьев 
уменьшалась в сравнение с оптимальным режимом орошения. К 
конце вегетации общая площадь листьев на растении при поливе по 
влажности почвы 80-70-60 % от НВ на 30-35 % больше, чем в 
варианте с жестким режтшос̂ г орошения (80-50-50 % от НВ).

Наиболее благоприятная стрмпура фитомасса отмечается при 
влажности почвы 80-60-50 % и 80-50-50 % от НВ. Однако, в этих
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вариантах у]эожай листьев получали наименьший. А в контрольном 
варианте и в варианте с поливом 80-70-60 % от НВ, хотя 
процентное соотношение листьев на отдельной части низкое, но 
масса листьев значительно больше -  276,4-314 г с одного растения.
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Динамика нарастания надземной массы табака при различных режимах орошения (среднее за 3 года.)

Таблица 3.11.

Варианты
опыта

Дни учета от посадки

15 30 45 60 75 90
В конце 
уборки

Сырая масса с одного растения

Г

% от 
макси- 
мальн.

Г

% от 
макси- 
мальн.

Г

%от
макси-
мальн.

Г

% от 
макси- 
мальи.

Г

%от
макси-
мальн.

Г

%от
макси-
мальн.

Г

% от 
макси- 
мальн.

Контроль 
-  полив 

по
заданной 

схеме 2-2- 
3

15.2 1,9 70,5 9.0 235,0 30,0 400,5 51,1 520,5 66,4 666,5 85,0 783,0 100

Полив 
влажности 
почвы, % 

отНВ 
80-70-60 
80-60-50 
80-50-50

15,2
13,6
12,0

1,8
1,8
1,7

77.0
65.0 
61,5

9.3
8.5
8,8

240.0
210.0 
200

29,2
27.6
28.7

415.0
400.0
420.0

50.5
52.6 
60,4

548.0
515.0
500.0

66,6
67,7
71.9

695.0
680.0 
615.0

84,5
89.4
88.4

821,0
760.0
695.0

100
100
100

Р% 05,-0,9 НСРо5 г 14,0-25,1
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Водообеспеченность существенно влияет не только на 
формирование надземных органов растений, но и на форму и 
мощность корневой системы табака. Эти изменения оказывают 
глубокое влияние на развитие надземных органов и, в конечном 
счете, на общую продуктивность растений. Как избыток, так и 
недостаток влаги в почве отрицательно сказывается на 
формировании корневой системы (Хашимов Ф.Х., Джумабаев С.Н., 
2019.).

В полевых и вегетационных опытах изучалось влияние режима 
орошения на формирование и характер развития корневой системы 
табака, так как в комплексе агротехнических факторов орошение 
оказывает существенное влияние на характер развития и 
физиологическую активность корневой системы табака. Для того, 
чтобы физиологически полезный запас влаги выразить 
абсолютными величинами, кроме верхних и нижних границ 
допустимой влажности почвы необходимо еще значить и глубину 
увлажняемой слоя, так как при прочих равных условиях глубина 
увлажняемого слоя определяется глубиной проникновения 
корневой системы. Чем глубже она распространена, тем больше 
физиологически полезный запас влаги в почве. Абсолютное 
количество корней изменяется в зависимости от условий 
водообеспеченности.

Относительно высокая влажность почвы, созданная поливами 
при влажности 80-70-60 % от НВ, обусловила сосредоточение 80-85 
% массы корней в верхнем 0-40 см слое. Поливы при предполивной 
влажности почвы 80-60-50 и 80-50-50 % от НВ обеспечили более 
равномерное распространение корней по почвенному профилю 
(таблица 3.12. и рис. 13,14).

3.4. Особенности развития корневой системы табака

f

Рис-13.Топография корневой системы табака при различных режимах 
орошения
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Рис-14. Послойное распределение сырой массы корней табака при 
различных режимах орошения, в граммах.

Таблица 3.12.
Послойное распределение сырой массы корней табака при

Слой почвы, 
см

Варианты опыта
Контроль 
полив по 
заданной 

схеме 2-2-3

Полив по 
влажности 

почвы 80-70­
60 % от НВ

Полив по 
влажности 

почвы 80-60­
50 % от НВ

Полив по 
влажности 

почвы 80-50­
50 % от НВ

0-10 35,0 46,6 27,4 14,5
10-20 12,0 13,6 11,6 7,6
20-30 5.К 7,5 7,1 7,0
30-40 4.1 4,4 6,0 6,1
40-50 3.8 _____ L3_____ _____ 4,4 _____ ________
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50-80 3,0 3.0 4,0 . 4.2
80-100 2,8 2,4 3.8 3,8
100-130 2,5 2,0 3,1 3.6
0-130 69,0 82,8 67,4 51.8

Р% 2,0-2,7 HCPo.5r 0,4-0,8

Полив при различной влажности почвы оказывал влияние не 
только на характер распределения, ж> и на суммарную массу и 
поглощакнцую поверхность корней. Данные о сукшарной массе и 
объеме корней табака приведены в таблице 3.13.

Как показывают данные таблице 3.13. режим влажности почвы 
оказывает существенное влияние на мощность корневой системы. 
Так, при поддержании влажности почвы перед поливом на уровне 
80-50-50 % от НВ, суммарная масса сырых корней составила 58,8 г, 
те. на 18,7 г меньше, чем в варианте, где поливы были проведены 
по предварительно заданной схеме. Поддержание влажности почвы 
перед поливом на относительно высоком уровне способствовало 
формированию мощной корневой системы. При этом су'ммарная 
масса сырых корней одного растения составила 86,6 г., т.е. на 27,8 г 
бальше по сравнению с растениями, выращенными низком 
влажности почвы.

Таблица 3.13.

Изменения массы и объема кгфней табака в зависимости от режтза 
орошения (среднее за 3 года.)

В ацш атты  о п ы та
М асса  KDDBci, г

О б ъ ем  
к о р н ей , см^

М асса сы р о го  
Еорня, п р и х о д я- 

ЕЦеЙся на ] г  
с и р о г о  л и ста

сы р ы х cysax

К ю т р а п ь —и ш и в  по зад ан н о й  
csEM c 2-2-3

77 .5 16.6 176,0 0 ,2 9

П о л и в  вю> ш х п н о с т и  п о ч в ы  80 - 
7 М Ю Ь  о т  Н В 86 .6 18.0 2 3 0 ,0 0 .27

П осш в н а  B i y ix i i o c T H  п о ч в ы  80 - 
« > - З Ш |о т Н В 7 5 ,4 15.4 150.0 0 ,28

IkxTHB п о  м гааиаости п о ч в ы  8 0 - 
эО-ЗСИо о т  Н В 58 ,8 13.0 100,0 0 ,23

Поглощающая способность корней и их физиологическая 
активность, в основном, зависят не от суммарной массы, а от 
величины поглощающей поверхности деятельных корней. 
Определение объема корней табака, вьфащенных при различных 
условиях водоснабжения, показало, что полив при относительно
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нысокий пред поливной влажности почвы способствует более 
мисппабному распределению как скелетных, и деятельных корней 
и, соответственно, обеспечивает увеличение их объема. Так, при 
поливе по влажности почвы 80-50-50 % от НВ объем корней 
ссктавил 100 см ,̂ а при поливе влажности почвы 80-70-60 % от НВ 
-  2.30 см \ т.е. в 2,3 раза больше.

В результате более интенсивного роста и развития корней 
после очередного полива усиливается накопление сухого вещества 
в надземной части растений, в том числе в листьях табака. Это и 
приводит к уменьшению отношения листовой массы к корням.

Следует отметить, что различное соотношение между 
листовой массой и корневой системой у опытных растений 
обуславливает неодинаковое состояния их в поле в период засухи.

Табак, выращенный при оптимальной влажности почвы, 
формирует корневую систему преим>тцественно в верхних слоях 
почвы. При недостатке влаги, корни табака как и у других 
растений, в силу гидротропизма, перемещаются в более глубокие, 
влажные, но относительно бедные питательными элементами слои. 
Такое перемещение деятельной части корней вглубь при 
продолжительном водном дефиците для поддержания в известной 
мере водного баланса растений ограничивает рост и развитие 
надземных органов растений и урожайность табака.

3.5. Характер изменения физиологических процессов у табака 
при различном уровне водного дефицита почвы

При определении эффективности тех или иных режимов 
орошения важно значение имеет наблюдение за транспирационной 
деятельностью растений, так как величина общей продуктивности и 
транспирации определяются общими факторами, которые тесно 
связаны между собой.

Одним из важных показателей эффективности любого 
агроприема является величина чистой продуктивности фотосинтеза.

Для установления зависимости этого процесса от уровня 
водообеспеченности растений были проведены исследования по 
определению чистой продуктивности фотосинтеза при различных 
режимах орошения.

Результаты исследований показали, что величина чистой 
продуктивности фотосинтеза существенно изменяется в 
зависимости от режима орошения (таблица 3.15).
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Таблица 3.14

Интенсивность транспирации в листьях табака при поливе по различной влажности почвы, г/кв. м. час
(среднее за 3 года.)

Варианты
полива

Время определения
в период интенсивного роста в период созревания листьев

уОО ЦОО 15«« 1900 уОО ЦОО 15“ 1900
Контроль -  
полив по 

заданной схеме 
2-2-3

103,0 407,5 515,0 180,0 90,0 300,0 420,0 115,0

Полив по 
влажности 

почвы:
80-70-60 % суг 

НВ
80-60-50 % от 

НВ
80-50-50 % от 

НВ

113.0
100.0 
75,0

126,3
375,5
300,0

550.0
480.0
366.0

200,0
170,5
115,0

100,0
75,6
60,0

320.0
230.0
190.0

415.0
310.0
250.0

125.0
95.0
80.0
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Таблица 3.15

Чистая продуктивность фотосинтеза (г/м  ̂сутки) у табака при 
различных режимах орошения (среднее за Згода.)

Инрианты опыта Лни от укоренения Средняя
10 20 30 40 50 60

Контроль -  полив 
по (аланной схеме 

2-2-3
0,9 1,9 4,5 7,8 7,7 7,3 5,16

Полив по 
влажности почвы: 
80-70-60% от НВ 
80-60-50% от НВ 
80-50-50% от НВ

1,7
1,3
0.5

30,
2,4
1,6

6,6
4,0

8,9
7.4
6.5

8,6
7.5
6.6

8,1
7.0
6.1

6,15
4,93
4,06

Как показывают данные, приведенные в таблице 3.15 во всех 
вариантах опыта величина чистой продуктивности фотосинтеза 
была значительно выше в период созревания листьев нижнего 
яруса. В это период сравнительно высокая продуктивность 
фотосинтеза наблюдалась в варианте с режимом орошения по 
влажности почвы 80-70-60 % от НВ. При этом среднесуточная 
чистая продуктивность фотосинтеза составила 6,15 г/м ,̂ а в режиме 
орошения по пред поливной влажности почвы 80-50-50 % - 4,06 
г/м .̂ При поливе по влажности почвы 80-70-60 % от НВ 
формируется большая ассимиляционная поверхность, удлиняется 
активная жизнедеятельность листьев, активизируются деятельность 
корневой системы и скорость оттока ассимилятор, тем самым 
интенсифицируется процесс фотосинтеза.

Таким образом, можно считать, что проведение поливов по 
влажности почвы 80-70-60 % от НВ является оптимальным для 
нормального хода физиологических процессов в листьях табака. 
Это способствует не только увеличению транспирационной 
поверхности и расхода воды на транспирацию, но и обеспечивает 
максимальную продуктивность фотосинтеза,

3.6.Урожай и товарное качество табака.

Увеличение урожая табака в условиях возрастающей 
обеспеченности его влагой происходит, в основном, за счет 
увеличения площади листьев среднего яруса и роста количества
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технических листьев. Так, при поливе по влажности почвы 80-70-70 
% от НВ среднее число технических листьев составляло 34 шт, а 
при поливе 80-50-50 % от НВ — 29 шт, а суммарная площадь их 
составляла, соответственно, 5900 т 3060 см^ (таблица 3.16 ).

Таблица 3.16.

Изменение элементов продуктивности табака в зависимости от 
влагообеспеченности растений (данные вегетационного опыта 

среднее за Згода.)
Полив при 
влажности 

почвы, % от 
НВ

Число
технических 
листьев на 

одном
растении, шт

Сум^марная 
площадь 

листьев, см~

Материальность 
листьев 

среднего яруса, 
г/тг

Урожайность 
табака с 
одного 

растения, г

80-60-60-
контроль 31,0 5000 60.0 31,3
80-70-70 34,0 5900 58.5 37,0
80-6050 30,0 4320 59,7 27,6
80-50-50 29,0 3060 63.7 20,5

Распределение листьев табака по уборочным ярусам также 
было неодинаково при различных режимах орошения.

Наблюдения за характером проявления признаком 
технической зрелости листьев показали, что там, где поливы 
проводились при высокой пред поливной влажности почвы, эти 
признаки внешне выражались не очень четко. При частых поливах 
окраска листьев становилась светло-зеленой, несколько раньше до 
наступления фазы технической зрелости, а там, где проводились 
редкие поливы, листья светлели с момента настуттления этой фазы. 
Плотность листьев табака там, где проводились частые поливы, при 
созревании почти не менялась. Железина краев листа и их 
подгибание не имеют ясного выражения и наступают резко, а не 
постепенно, как это имело место у табака, выращенного на фоне 
относительно низкой влажности почвы. Такая разница в проявлении 
признаков технической зрелости листьев заметно влияла на темпы 
созревания их в различных ярусах. С поливом почвы при 80-60-50 и 
80-50-50 % от НВ при первой и второй ломках было убрано 
относительно большее число листьев, чем при влажности почвы 80-
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60-60 и 80-70-70 % от НВ. Однако сухая масса листьев, полученная 
при )1'их ломках, была на изученных вариантах, почти одинаковой.

В таблице 3.17 приведены данные об урожайности табака, 
выращенного в вегетационных сосудах при различных режимах 
орошения.

Таблица 3.17

Урожай и товарное качество листьев табака при различном уровне 
влагообеспеченности растений

Полив при 
влажности 
почвы, % 

от НВ

Урожай листьев, г/сосуд

1-ый год 2-ой год средний %  К

контролю

Выход
первого

товарного
сорта,%

80-60-60-
контроль 30,8 31,9 31,3 100,0 75,0
80-70-70 37,1 37,0 37,0 118,2 68,7
80-60-50 26,1 29,2 27,6 88,1 65,8
80-50-50 20,9 20,2 20,5 65,4 52,5

Р% 3,2 2,6 НСРо.5,г 0,93 0,80

Как показывают данные таблице 3.17, в условиях 
вегетационного опыта наибольший урожай листьев табака — 37 г на 
сосуд получен в группах сосудов, где пред поливная влажность 
почвы поддерживалась на уровне 80-70-70 % от НВ. При этом 
прибавка сухой массы листьев по сравнению с контрольными 
растениями составила 5,7 г. Урожай листьев табака был самым 
низким в группах сосудов, где поливы были проведены по пред 
поливной влажности почвы 80-50-50 % от НВ. Однако необходимо 
отметить, что частый полив в период созревания листьев табака 
привел к заметному снижению товарного качества сырья. Так, при 
поливе в период созревания по влажности почвы 60 %от НВ выход 
первого товарного сорта составил 75 %, а при поддержании 
влажности почвы в сосудах на уровне 70 % от НВ -  68,7 %.

Результаты полевых опытов показали, что режим пред 
поливной влажности почвы в различные периоды развития табака 
оказывает заметное влияние на формирование урожая и его 
качество (таблица 3.18).

78



Tnfiam»! I I
Влияние режима орошения на урожай сухой массы шосшсо 

_______________ (cpcptee la 3 года.)___________________
Варианты опыта Урожайность, ц/га

1-год 2-год 3-год средняя %)&
шдвп 11 |Я1ЛШШ

Контроль -  полив по 
заданной схеме 2-2-3 33,7 35.0 34,5 34,4 tnOLO
Полив по влажности 

почвы, % от НВ; 
80-70-60 40,2 40,0 39,6 39,9 115,9
80-60-50 34,5 35,4 36,6 35,5
80-50-50 28,6 31.9 29,5 30,0 Ш7Л \

Р% 3,8 3,4 2,4 НСРо.5 U 0  1,12 0,84

Снижение влажности почвы перед поливами до от 
привело к резкому снижению урожайности табака. Такое олнжеинк 
пред поливной влажности почвы оказалось недопусшиашпл, 
особенно в фазе интенсивного роста та<бака, когда форалвру%!пю1 
листья основных ярусов. Так, снижение влажности почвы до идшии 
уровня в период созревания листьев табака привело сшшваяит 
урожайности по сравнению с поливом 70-60 % от НВ на 4,4 «'/га. в 
период интенсивного роста — на 9,9 ц/га.

Наиболее опгпшальным среди изученных вариантою ямЕапаиж"д| 
полив при влажности почвы 80-70-60 % от НВ. При этом уротсш 
табака составил 39,9 ц/га. Это на 5,5 « га  больше по срвшовениш с 
контролем, где поливы были проведены по предваршошш 
заданной схеме.

Снижение влажности почвы перед поливом до 50 % от МВ 
оказалось не эффективным не только в отношении урожа^Ьишди. аш 
и качества сырья (таблица 3.19).

Та&гаца 3 .1 9
Сортность табачного сы]я>я в зависимости от режима орншпення

(сркэтее 1д 3 тдв-1
Варианты опыта Сортность сыщив. % 1

1 2 3 1
Контроль -  полива по заданной с.\еме 2-2-3 45,7 46,0 О

Полив по влажности почвы, % от НВ:
80-70-60 55,0 42,1 2.9
80-60-50 50,0 40,6 9.4
80-50-50 37,7 46,0 116.3
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60-60 и 80-70-70 % от НВ. Однако сухая масса листьев, полученная 
при этих ломках, была на изученных вариантах, почти одинаковой.

В таблице 3.17 приведены данные об урожайности табака, 
выращенного в вегетационных сосудах при различных режимах 
орошения.

Таблица 3.17

Урожай и товарное качество листьев табака при различном уровне 
влагообеспеченности растений 

(данные всгстш1ионного опыта, среднее за 3 года I
Полив при 
влажности 
почвы, % 

от НВ

Урожай листьев, г/сосуд

1-ый год 2-ой год средний % к
контролю

Выход
первого

товарного
сорта,%

80-60-60-
контроль 30,8 31,9 31,3 100,0 75,0
80-70-70 37,1 37,0 37,0 118,2 68,7
80-60-50 26,1 29,2 27,6 88,1 65,8
80-50-50 20,9 20,2 20,5 65,4 52,5

Р% 3.2 2,6 НСРо.5,г 0,93 0,80

Как показывают данные таблице 3.17, в условияк 
вегетационного опыта наибольший урожай листьев табака -  37 г на 
сосуд получен в группах сосудов, где пред поливная влажность 
почвы поддерживалась на уровне 80-70-70 % от НВ. При этом 
прибавка сухой массы листьев по сравнению с контрольными 
растениями составила 5,7 г. Урожай листьев табака был самым 
низким в группах сосудов, где поливы бьши проведены по пред 
поливной влажности почвы 80-50-50 % от НВ. Однако необходимо 
отметить, что частый полив в период созревания листьев табака 
привел к заметному снижению товарного качества сырья. Так, при 
поливе в период созревания по влажности почвы 60 %от НВ выход 
первого товарного сорта составил 75 %, а при поддержании 
влажности почвы в сосудах на уровне 70 % от НВ -  68,7 %.

Результаты полевых опытов показали, что режим пред 
поливной влажности почвы в различные периоды развития табака 
оказывает заметное влияние на формирование урожая и его 
качество (таблица 3.18).
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Влияние режима орошения на >рожай сухой массы таМЕО 
_______________ (среднее за 3 года.)_______

Варианты опыта Урожайность, ц/га
1-год 2-год 3-год средняя %ж.

Контроль — полив по 
заданной схеме 2-2-3 33,7 3-5,0 34,5 34,4
Полив по влажности 

почвы, % от НВ; 
80-70-60 40,2 40,0 39,6 39,9 1115,9
80-60-50 34,5 35,4 36,6 35,5 10В,Д
80-50-50 28,6 31.9 29,5 30,0 ш л

Р% 3,8 3,4 2.4 НСРо5 U 0 1,12 0,84

Снижение влажности почвы перед поливами до 509* т  НВ 
привело к резкому снижению хрожайности табака. Такое ошсвоше 
пред поливной влажности почвы оказалось недоп^С1ПШ!|ши1А1и 
особенно в фазе интенсивного роста табака, когда формвр^вишса 
листья основных ярусе». Так, снижение влажности почвы др laiEimii 
уровня в период созревания листьев табака привело сганааепш» 
урожайности по сравнению с поливом 70-60 % от НВ на 4,4 в 
период интенсивного роста — на 9,9 ц/га

Наиболее оптимальным среди изученных вариантов) шаважя 
полив при влажности почвы 80-70-60 % от НВ. При этош уршва® 
табака составил 39,9 ц/га. Это на 5,5 цта больше по срапкшяиш с 
контролем, где поливы были проведены по предваджиедшев 
заданной схеме.

Снижение влажности почвы перед поливом до 50 % от НВ 
оказалось не эффективным не только в отношении урожайшаст. т» 
и качества сырья (таблица 3.. 19).

Т аотвща 3.. 19
Сортность табачного сырья в зависимости от режима оршившив

Варианты опыта Сортность сыщм, %
1 2 3

Контроль -  полива по заданной схеме 2-2-3 45,7 46,0
Полив по влажности почвы, % от НВ:

80-70-60 55,0 42,1
80-60-50 50,0 40,6 9„4
80-50-50 37,7 46,0 16,3
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11аиГ)ольший выход первых двух товарных сортов получен 
HIM, где поливы были проведены при влажности почвы 80-70-60 и 
80-60-50 % от НВ. При существующей технологии уборки режим 
млажмости почвы (50 % от НВ) привел к высыханию верхушки и 
к|)аев пластинок листьев 1 и 3 ярусов. В результате этого, 
большинство листьев этих ярусов по своим внешне-товарным 
признакам не отвечали требованиям, предъявляемым к первому 
сорту. Однако необходимо отметить, что снижение пред поливной 
влажности почвы до 50 % от НВ в период созревания, хотя привело 
к снижению урожайности, но не оказывало отрицательного влияния 
на товарное качества сырья. При этом снижение выхода первого 
товарного сорта по сравнению с поливом 80-70-60 % от НВ 
составило 5 %, а по выходу суммы первых двух товарных сортов 
всего лишь 9,5 %.

Таким образом, можно сделать вывод, что для полу'чения 
высокого урожая табака с лучшими товарными и технологическими 
качествами сырья в условиях типичных сероземов необходимо 
поддерживать пред поливную влажность почвы в период от посадки 
до полного утсоренения рассады на уровне 80 % от НВ, а в период 
интенсивного роста растений и созревания листьев, соответственно, 
не ниже 70 и 60 % от НВ. Для поддержания такого уровня 
влажности почвы в период от посадки рассады до уборки листьев 
верхнего яруса требуется провести 8-9 поливов с распределением 
их по основным периодам развития табака по схеме 2-3-4.

3.7.Химическ11Й состав, технологические и курительные 
свойства табака

Химико-технологические свойства табачного сырья 
формируются под влиянием многочисленных факторов внешней 
среды. Одним из основных факторов является влажность почвы и 
воздуха.

Результаты исследования показали, что с улучшением 
водообеспеченности растений, т.е. с повышением предполивной 
влажности почвы химический состав, курительные и 
технологические свойства сырья изменяются. Так, с увеличением 
влажности почвы наблюдается постепенное снижение содержания 
никотина и белков. При этом, если табак, выращенный при режиме 
предполивной влажности почвы 80-70-60 % от НВ, т.е. при высоком
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уровне влажности, содержал 1,0 % никотина, то в табаке, 
выращенном при низком уровне алажности почвы в период 
интенсивного роста созревания (50 % от НВ) содержание никотина 
значительно увеличивается и достигает 1,4 (таблица 3.20, 3,21).

Увеличение влажности почвы способствовало также росту 
содержания углеводов в табаке. Так, при более высоком уровне 
влагообеспеченности (при поддержании влажности почвы 80-70-60 
% от НВ) количество водорастворимых углеводов в сырье 
увеличивалось до 3 %. Увеличение воднорастворимых углеводов и 
снижение белка в этом варианте приводит к значительному 
повышению числа Шмука, а при низком уровне влажности почвы 
(80-50-50 % от НВ) она намного снижается. Дегустационная оценка, 
проведенная по 50-балльной системе, в полной мере не выявила 
тонкостей вкуса и аромата табачного сырья, но все же видно, что 
разница между вариантами опьгга имеется, в виде тенденции к 
улучшению. Следует отметить, что полив при влажности почвы 80­
70-60 % от НВ не оказывает отрицательного влияния на 
курительные достоинства табака.

В пределах изу'чаелшос вариантов несколько менялись и 
технологические свойства сырья. Оптимальное увлажнение почвы в 
период вегетации способствовало формированию листьев с высокой 
механической прочностью волокна, заполняющей способностью. 
При этом несколько снижался расход на 1000 условных сигарет.
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Таблица 3.20
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IV. ДИАГНОСТИРОВАНИЕ СРОКОВ ПОЛИВА ТАБАКА

4.1.Сроки и схемы полива табака при различных методах их 
диагностирования

Важным моментом при установлении оптимальных сроков 
полива является рациональное распределение числа поливов по 
периодам развития табака.

Известно, что в первый период, т.е. в период укоренения, табак 
растет очень медленно, поэтому расход воды в этот период также 
незначителен. Однако для нормального укоренения рассады 
требуется поддерживать влажность почвы в слое 0-30 см пределах 
80 % от НВ. Снижение влажности почвы в этот период приводит к 
замедленном^^ процессу укоренения и снижению приживаемости 
рассады. Использование физиологических методов при 
определении сроков полива также подтверждает результаты 
полевых и вегетационных опытов, проведенных по выявлению 
оптимального уровня предполивной влажности почвы в различных 
фазах развития табака. Как показывают данные таблице 4.1, 
независимо от предполивной влажности почвы, в различных 
вариантах опыта в период укоренения было проведено одинаковое 
число поливов. Это связано с тем, что при низкой влажности почвы 
в расчетном слое значительно замедляется процесс укоренения 
рассады табака и для полного укоренения требуется проведение 
строгого полива. Такая же тенденция наблюдалась и при поливе по 
высокой концентрации клеточного сока и сосущей силы листьев. 
Период интенсивного роста и созревания листьев табака 
продолжительный. Поэтому в этот период число поливов было 
одинаковым. Наименьшее число поливов в период интенсивного 
роста было в вариантах, где они бьши проведены при достижении 
концентрации клеточного сока 100 % и сосущей силе листьев -  8 
атм. перед поливом. В остальных вариантах было проведено по три 
полива, т.е. столько, сколько в контрольном варианте. Поддержание 
оптимальной влажности почвы в период созревания это имеет 
большое значение для формирования и сохранения качественных 
признаков листьев табака. Установлено, что избыточное 
увлажнение в период созревания листьев табака приводит к 
утолщению средней жилки, медленному пожелтению пластинки 
листа, повышению оводненности тканей и, в конечном итоге,
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малому накоплению пластических веществ определяющих 
ароматичность сырья, и наоборот, при низкой влажности почвы в 
этот период наблюдалось высыхание верхущки листьев и снижение 
их материальности.
В настоящее время в производственных условиях схема полива 
табака в период интенсивного роста приурочена к междурядной 
обработке, а в период созревания листьев — к уборке.

Таблица 4.1.

Число поливов и распределение их по периодам развития табака

Варианты опыта Общее
Распределение поливов по периодам 

развития табака
Ч И С Л О укоренение интенсивн созревание

поливов ый рост
Контроль -  полив по 

влажности почвы 80-70- 9 2 3 4
60%

По мере уборки листьев 9 2 2 5
2-2-5

По частичному 
ослаблению тургора в 9 2 3 4

Л И С Т Ь Я Х

По отклонешю листьев 8 2 3 3
от стебля

По среднесуточному 
приросту растений 9 2 3 4
По ККС 6-8-10 % 9 2 3 4

8-10-12% 7 2 2 3
10-12-14% 6 2 2 2

По с е л  4-6-8 атм. 6 2 3 4
6-8-10 атм. 9 2 2 3
8-10-12 атм. 7 2 2 2

При этом поливы в период интенсивного роста проводятся перед 
каждой междурядной обработкой, а в период созревания -  после 
каждой очередной ломки листьев. Всего в период вегетации 
проводится 9 поливов по схеме 2-2-5, а иногда (при сокращении 
числа ломок) -  8 поливов по схеме 2-2-4.

В вариантах, где поливы были проведены по концентрации 
клеточного сока 6-8-10 % и сосущей силе листьев 4-6-8 атм.,
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проведено по 9 поливов по схеме 2-3-4, т.е. так, как в контроле, где 
очередные были установлены по влажности почвы 80-70-60 от 
НВ. Такая же схема распределения поливов отмечалась и в 
вариантах, где поливы бьши установлены по частичному 
ослаблению тургора в листьях и по среднесуточном^' приросту' 
растений.

Таблица 4.2.

Продолжительность межтюливного периода в зависиь1ости от 
сроков проведения полива (среднее за 3 года)

Продолжительность межполнвных | 
периодов, в днях |

Варианты опыта в период 
укоренения

В период 
интенсивного 

роста

В период 
созревания 

листьев
Контроль — полив по влажности

почвы 80-70-60% от НВ 9 14-15 16-18
По мере уборки листьев 2-2-5 10 13-14 16-18
По частичному ослаблению

тургора в листьях 10 11-13 14-15
По углу отклонения листьев от

стеблей 9 12-14 16-18 1
По среднесуточному приросту

растений 9 11-13 13-14
По ККС 6-8-10 % 7 12-13 13-15

8-10-12% 9 13-14 17-18
10-12-14% И 16-17 23-25

По ССЛ 4-6-8 атм. 7 12-13 13-14
6-8-10 атм. 9 13-14 15-17
8-10-12 атм 11 15-16 22-24

Наименьшее число поливов было в вариантах, где очередные 
поливы проводились при достижении ККС до 10-12-14 % и ССЛ 8­
10-12 атм. При этом в период вегетации проведено всего 6 поливов 
по схеме 2-2-2.

Таблице 4.2. приведены данные о продолжительности 
межполивных периодов в зависимости от сроков полива.

Как показывают данные таблицы, интервалы между пативами в 
период укоренения при поливе по влажности почвы 80-70-60 % от 
НВ составили 9-10 дней, а в вариантах, где полива проведены по
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ККС и с е л  7-11 дней. Наибольший интервал между поливами в 
этот период отмечался в вариантах, где поливы проведены при 
более высокой концентрации клеточного сока (10 %) и сосущей 
силе листьев (8 атм.). В период интенсивного роста интервал между 
поливами в большинстве изученных вариантов составил 12-14 дней. 
Наиболее короткий интервал межд>' поливами в этот период (11-13 
дней) бьш в вариантах, где сроки поливов были установлены по 
частичному ослаблению тургора и по среднесуточному приросту 
растений.

Незначительная разница в распределении числа поливов по 
фазам развития табака и интервалах между поливами дает 
основание считать, что оптимальные сроки поливов табака можно 
определять не только по влажности почвы, но и по 
физиологическим показателям растений. Для этого необходимо 
определить нижний порог доп^хтимой концентрации клеточного 
сока или сосущей силы листьев, гтри которых наблюдается 
снижение общей продуктивности растений.

4.2. Поливные и оросительные нормы табака при поливе по 
различным показателям

Известно, что принцип установления сроков полива влажности 
почвы основан на дефиците её в расчетном слое, а определение 
расчетной нормы полива -  на разнице между показателями 
наименьшей влагоемкости и влажности почвы перед поливом.

При поливе по внешне морфологическим признаками и 
физиологическим показателям нет такой величины для определения 
фактической нормы полива. Поэтому здесь норма полива 
определялась по дефициту влажности почвы в корнеобитаемом 
слое, и изучаемые варианты отличались между собой только по 
принципу установления сроков полива. После установления сроков 
полива по внешне-морфологическим признакам или по 
физиологическим показателям сразу определялась фактическая 
влажность почвы перед поливом, исходя из этого определялись 
расчетные поливные нормы.

Результаты определения влажности почвы пред поливами 
приведены в таблице 4.3.

Как показывают данные таблицы, если неучитывать полив при 
высокой ККС и с е л , фактическая влажность почвы перед 
поливами в различных вариантах не имела существенных
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отклонений. Максимальная разнищ по влажности почвы межд\^ 
вариантами опыта, где использовались различные методы 
диагностирования сроков полива, составила; в период укоренения — 
0,40 %, в период интенсивного роста -  0,57 %, а в период 
созревание Л1«пъев — 0,65 % от абсолютно сухой массы почвы. Это 
говорит о том, что используя различные методы диагностирования 
срока поливов, с достаточной точностью можно опредачить нижний 
порог пред поливной влажности почвы, снижение которого 
приводит к задержке роста и накопления урожая. Так, где сроки 
полива в период интенсивного роста установлены при ККС 6%, 
влажности почвы перед поливом составила 15,05 %, а там, где 
сроки поливов установлены по влажности почвы — 15,20 % т.е. 
отклонение между ними оставило 0,15 %. Близкими к контролю по 
фактическонау показателю влажности почвы бьити и варианты, где 
сроки поливов устанавливались по внешне морфологический! 
признака^!. При этом максимальная разница между' этими 
вариантами в период интенсивного роста растений составила 0,47 
%, а минимальная — 0,0; процент к абсолютно сухому весу' почвы. 
Независимо от того, что имеются отклонения в календарных датах 
проведения поливов, число поливов и распределение их по 
периодам развития табака в вариантах с различным методом 
диагностирования сроков полива было одинаковым. Однако там. 
Где поливы проводились при высоких ККС и ССД число пативов 
было в 2-3 раза меньше и вегетационные поливы по основным 
периодам развития табака распределялись иначе -  2-2-3 и 2-2-2.

В таблице 4.4. приведены поливные и оросительные норма 
табака при поливе по различным показателям.

Как показывают данные таблицы, в вариантах с одинаковой 
схемой полива, независимо от того, каким методом установлены 
сроки поливов, поливные и оросительные нормы оказались 
примерно одинаковыми. В период укоренения максимальная 
разница в нормах полива в вариантах с различным методом 
диагностирования сроков полива составила 45 м ' а период 
интенсивного роста и созревания листьев, соответственно, 79 и 34
м
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Факти’1еская влажность почвы и схема полива табака (среднее за Згода.)
Таблица 4.3.



Таблица 4.4.

Поливные и ороснтошше нормы при поливе по различным 
покалатипям |срсярсс та 3 rotja.> __________

Период развития
' утаревешпке 1 Ш Т > Л )С И В Н Ы Й созревание

Варианты по рост
установленпю число Сред,* ЧШЮШ сред- число сред- Ороси-
сроков люлива ПЮЩЬ мвве пошк няя поли- Н Я Я тельная

В О В шккднв*- (К(№ полив- В О В пояив- норма.
м а я ная ная м’/га

вшидрт. норма,
MVra

норма,.
м^/га

Контроль — полив
ПО влажности 2 36S 3 985 4 870 7165

почвы 80-70-60 %
от НВ

По мере уборки 2 371 2 970 5 858 6972
листьев 2-2-5

По частичвшиу
ослаблению 377 3 906 4 878 6884

тургора в листьях
По углу

oтклô 0eff̂ нв 2 371 1015 3 850 6337
листьев от стебля

По
среднесуто*>шо1М1у 2 37® 3 930 4 880 7050

приросту^
растения

По ККС 6-«-10 % 2 34® 3 990 4 846 7034
8-10-12% 2 3W 2 1040 3 894 5532
10-12-14% 2 41® 2 1100 2 950 4920

По с е л  4-6-8 зет 2 355 3 960 4 870 7070
6-8-КВ ат1м. 2 385 2 1075 3 860 5425

8-10-12 алм. 2 1 4®5 2 1125 2 957 4974

Сравнительно меньшая норма полива в период укоренения и 
созревания (340 и 046 ти̂Итл) была варианте, где вегетационные 
поливы проведены при ЮСС 6-Я-10 %. А в период интенсивного 
роста там, где поливы проводились по частичному ослабление 
тургора (906 м^/га). Относительная разница в нормах полива между 
вариантами опыта с различным методом установления сроков
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полива составила в среднем в период укоренения 11,5%, а в период 
интенсивного роста и созревания табака 7 % и 4 %.

Таким образом, можно считать, что морфологические и 
физиологические изменения, проявляющиеся в листьях табака при 
дефиците влажности почвы, а также среднесуточные темпы роста 
высоты растений могут быть использованы при определении сроков 
очередных поливов оптимальная пред поливная влажность почвы 
по фазам развития растений 80-70-60 % от НВ может быть 
обеспечена установлением сроков полива по ККС (при содержании 
6-8-10 % сухого вещества), по ССЛ (4-6-8 атм ), по частичному 
ослаблению тургора в листьях, по углу отклонения листьев от 
стебля или же путем проведения поливов по планируемому 
среднесуточному росту высоты растений.

4.3.0собенности развития корневой системы табака при 
различных сроках полива

Изучение особенностей формирования корневой системы 
табака под воздействием орошения имеет особое значение для 
табаководства в Зеравшанской долине. Своевременное проведение 
вегетационных поливов удлиняет продолжительность 
функционирования корневых волосков. В свою очередь, 
физиологическая активность корневой системы определяет общую 
прод>’ктивность табака.

Частые поливы при меньших нормах поливной воды 
способствуют развитию корневой системы в сравнительно 
поверхностных слоях почвы. При благоприятных условиях 
увлажнения корневая система развивается более равномерно по 
всему почвенному профилю.

Основная адсорбир>тощая и активно поглощающая часть 
корневой системы табака распространяется, в слое 0-50 см.

Изучение сроков полива на динамику роста корневой системы 
табака показано в таблице 4.5.

Поливы, проведенные при низких ККС -  6-8-10 % и ССЛ 4-6-8 
атм., способствовали более интенсивному темпу формирования 
корневой системы. В этих вариантах полива уже в фазе 
интенсивного роста образовывалась большая масса корней, 
обеспечивающая высокий темп прибавки листьев. Так, 30 июня, т е. 
через 45-50 дней после посадки там, где поливы проводились при
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ККС и с е л , сырая масса корней одного растения составила 34,6­
37,7 г, а там, где вегетационные поливы проводились с большим 
опозданием, т.е. при ККС 10-12-14 % и при ССЛ 8-10-12 атм., - 
17,5-20,4 г. Наибольшая масса корней в этой фазе отмечалась в 
вариантах, где поливы проводились в соответствии со 
среднесуточным приростом растений. При этом масса корней до 
начала созревания листьев увеличивалась интенсивными темпами. 
Это связано с тем, что установление поливов по снижению 
прироста высоты растений способствовало интенсивному 
формированию корневой системы табака. Однако диагностирование 
сроков поливов по OTOMyf методу не способствовало интенсивному 
росту корней в период образования бутонов и соцветий, так как в 
этот период в связи с резким снижением прироста высоты 
растений, уменьшается частота поливов и удлиняется межполивной 
период. Это приводит к снижению влажности почвы и, 
соответственно, массы и объема корней.

Объем корней является одним из основных показателей, 
определяющих эффективность того или иного режима орошения, 
так как общая поглощающая поверхность корней зависит от его 
объема (таблица 4.6.)

Таблица 4.5.
Влияние сроков полива на динамику роста корневой системы 

табака (сырая масед среднее за 3 года.)
Д л я  у ч е та  о т  п осад ки

В ар и ап ты  о п ы та В кон ц е
15 30 4 5 6 0 75 90 В е г е т а -

ции
К о ш р о л ь  -  п оли в  по 

н п аж яости  п о ч вы  80 -7 0 - 5 ,9 9,5 30 ,9 38 .8 47 ,6 76 ,0 86 .6
60%  от ЬШ
П оли в по

с р е д н е о т о ч н о м у  
п ри росту  р астен и й

8 .8 16.5 38,6 64 ,9 7 2 ,6 77,9 80,0

П о л и в  п о  К К С  6 -8 -1 0  % 9 ,6 19.1 34 ,6 6 0 .4 71.7 83,9 90,0
1 0 -1 2 -1 4 % 4 ,2 1 Z 5 20 ,4 36 .0 44 ,0 55,5 6 6 ,0

П о п и в  п о  С С Л  4 -6 -8  атм. 7.1 17.5 37,7 54 .6 65 .5 74,4 89 ,9
11-10-12 атм. 4 .0 10.0 17.5 33 .6 45,5 54.6 60 ,5

Р% 3,5-4,4 HCPojr 1,5-2.4

Таблица 4.6
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Масса и объем корней табака при поливе по различным показателям
(среднее за 3 года.)

Таблица 46

Варианты опыта
Масса корней, г

Объем 
корней, см^

Масса сырого 
корня,

приходящегося 
на 1 г сырого 

листа

сырых С>'ХИХ

Контроль -  полив по
влажности почвы 80-70- 8 6 , 6 17,2 226,0 0,29

60 % от НВ
Полив по

среднесуточному 80,3 16,4 225,0 0,25
приросту растений

Полив по ККС 6-8-10 % 90,0 18,0 240,0 0,30
10-12-14% 6 6 , 6 14,1 105,0 0,25

Полив по ССЛ 4-6-8 атм. 89,9 17,8 230,5 0,31
8-10-12 атм. 60,5 ■ ...-13,4.,... 99,7 0,26

Отмечено, что сроки поливов определяют не только характер 
распространения корневой системы, но и его общую поглощающую 
поверхность. Так. При поведении полива при низком ККС (6-8-10 
%) объем корней составило 240 см ,̂ а при высоком ККС (10-12-14 
%) объем корней составлял 105,0 см  ̂ Там, где полив проводится по 
влажности почвы 80-70-60 % от НВ, объем корней достиг 226 см .̂ 
Это свидетельствует о том, что проведение вегетационных поливов 
в оптимальные сроки, независимо от методов его диагностирования, 
способствует интенсивному нарастанию объема корней. При этом 
усиливается накопление сухого вещества в надземной части 
растений, в том числе в листьях табака. Это и приводит к 
уменьшению отношения листовой массы к корням.

При поливе на сравнительно низком уровне ККС и ССЛ 
формирование корневой системы табака происходило 
преимущественно, в верхних слоях, а при периодическом 
недостатке влаги, те. при высоком ККС и ССЛ, она 
распространялась в более глубокие, влажные, но относительно 
бедные питательными элементами слои почвы. Такое перемещение 
деятельной части корней вглубь при продолжительном водном 
дефиците поддерживало в известной мере водный баланс растений, 
но ограничивало рост, развитие надземных органов и урожайность
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табака, так как часть органических веществ использовалось на рост 
корней, нормальный рост и равномерное распространение корней 
происходит при оптимальном водном режиме, обеспечиваемом 
вегетационными поливами по потребности самого растения.

Таким образцы, изучение роста и развития корневой системы 
табака по фазам его развития дало нам основание установтъ 
оптимальный уровень ККС, ССЛ и другие показатели, при которых 
обеспечивается нормальный характер развития растений.

4.4.0собенности физиологических процессов растений табака 
при различных сроках полива

В вопросах изучения водного режима табака, как и других 
сельскохозяйственных культур, это имеет большое значение 
придается сосущей силе, осмотическому давлению, концентрации 
клеточного сока, интенсивности транспирации, продуктивности 
фотосинтеза. Эти величины, служащие мерилом активности воды в 
растении табака при тургоре, является показателями потребности 
его в воде и в то же время определяют поступление воды в клетку и 
ее способность удерживать влагу. Помимо этого они тесно связаны 
с такими важными физиологическими процессами, как 
транспирация и фотосинтез, определяющими водопотребность 
растений, рост и величину урожая.

Исследования по изучению корреляции физишюгических 
показателей табака в зависимости от влажности корнеобитаемых 
слоев почвы показали, что между ними имеются определенные 
взаимосвязи. При уменьшении влажности в почве, концентрация 
сухого вещества в клеточном соке постепенно повышается.

Концентрация клеточного сока и сосущая сила листьев зависят 
также от температуры и относительной влажности воздуха. Они 
значительно колеблются в течение суток. Поэтому важно 
определение ККС и ССЛ не только при различных ярусах листьев, 
но и разное время суток.

Приведенные данные свидетельствуют о том, что независимо 
от уровня влажности почвы, концентрация клеточного сока в 
листьях табака достигает своего максимума в полуденные часы и на 
таком уровне остается 2-3 часа, затем постепенно снижается почти 
до первоначального уровня. Такая же изменчивость была отмечена 
и в сосущей силе листьев табака (рис. 15,16).
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Рис-15. Изменение ККС листьев в течение дня перед поливом.

Учитывая это , определение проводилось в 12 часов дня, то 
есть тогдд когда еще не наблюдаются признаки потери т}фгора в 
листьях и величины ККС и ССЛ строго зависят от влажности 
корнеобитаемом слое почвы.

И эмнамиа хониаитраимя вл аточиого  со х а  и сосуцай  силы л а с т ь в а  та б ак а  
в эави сям осга от  влажности почвы

Рис-16. Изменение ККС и СС листьев табака в зависмости от влажности
почвы.

В таблице 4.7 приведены данные о влиянии влажности почвы 
на ККС и ССЛ у табака.
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Как показывают данные таблице 4,7, рис. 17, тенденция 
снижения ККС и ССЛ при повышении влажности почвы, 
наблюдается во всех периодах развития табака. Эта зависимость 
особенно видна в период интенсивного роста, когда повышение 
влажности почвы от 69 до 72,5 % от НВ привело к снижению ККС 
на 0,5 %, а ССЛ на 0,4 атм, В период созревания листьев такое 
резкое изменение показателей ККС и ССЛ в зависимости от 
влажности почвы не наблюдалось. Это связано с тем, что в период 
созревания увеличивается содержание пластических веществ в 
тканях листьев, которое приводит к повышению вязкости 
клеточного сока.

« ■ м ш  0U табш • 1ГМИ яи пчяя noonoi
i  -  I ф м  yiopw**": В * * « п н с о м о г о  р о е м ; 3 - 1  ф м »  с в эр м ш ш  h c t m i . 

I •  сосрцм  С Ш  я с п м .  н а . ;  & •  immfttm  С” :  Ь -  л н о п т ы а л

ш а в м с п  10э д ] т ,  ( .

Рис-17. Изменение СС листьев в течение дня перед поливом.
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Таблица 4.7.

Влияние влажности почвы на физиологические показатели и 
внешне-морфологические признаки растений табака (среднее за 3

года.)

Показатели

Периоды определения

укоренение
рассады

интенсивный рост 
растении

созревание
листьев

1 полив 2 полив 1 полив 2 полив 1 полив 2 полив

Влажность 
почвы в

расчетном слое, 
% от НВ

80,7 82.1 69,0 72,5 59,1 61,2

Концентрация 
клеточного сока, 

% 6,6 6,9 7,9 7,4 11,2 10,9

Сосущая сила 
листьев, атм.

4.9 4,6 7.0 6.6 8,1 7,9

Срегшесуточный 
прирост стебля, 

см 0,12 0,19 3,0 3,5 1.7 1,5

Угол
отклонения 
листьев от 

стебля, градус
44,4 41,6 48,5 53,6 56,6 51,4

Незначительное изменение влажности почвы при этом не 
оказывает cj щественного влюшие на оводненность тканей листьев 
табака.

Влажность почвы оказывала существенное влияние на 
среднесуточный прирост растений, а также на угол отклонения 
листьев от стебля. Так, при поливе по влажности почвы 69 % от НВ 
в расчетном слое (0-50 см) в период интенсивного роста 
среднесуточный прирост растений до начала второго полива 
составил 3 см, а при втором поливе, когда в начале полива 
влажность почвы составляла 72,5 % от НВ, среднесуточный
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прирост достиг 3,5 см., такая же тенденция в приросте отмечалась и 
при поливе в период созревания листьев. Однако в этот период 
среднесуточный прирост растений был значительно ниже.

Периодическое определение концентрации клеточного сока и 
сосущей силы в листьях различных ярусов показало, что на 
протяжении вегетационного периода эта величина непостоянна. 
ККС и с е л  нижних ярусов во время оказались значительно меньше 
по сравнению с листьями среднего и верхнего ярусов. Разница в 
величинах ККС между нижними и средними листьями составила: в 
период интенсивного роста -4,0-4,5 %, а период созревания листьев 
- 5,0-5,7 %. Обычно при недостаточном водоснабжении первыми 
завядают листья нижних ярусов, сформировавшиеся при 
относительно низких ККС и ССЛ. Листья, расположенные в 
средней части стеблей, часто заканчивают свой рост при более 
высоких ККС и ССЛ. Наибольшая концентрация клеточного сока 
(12,5-14,8 % сухого вещества) отмечена на пятом и шестом ярусах 
листьев (таблица 4.8).

Многократное определение ККС в листьях табака показывает, 
что содержание сухого вещества в технически зрелых листьях 
табака изменяется в зависимости от места расположения их на 
стебле.

Таблица 4.8.

Изменения концентрации клеточного сока и сосущей силы листьев 
перед поливом в зависимости от ярусности их расположения

В ар и ан ты  п оли ва Л о м к а  л и стьев

1 2 3 4 5

П о л и в  по К К С

б -8 -IO V t 6 .1 -7 ,2 7 ,5 -8 ,8 9 ,6-11,3 11,6-12,0 12,1-12,4

8 -1 0 -1 2 % 7 ,3 -8 ,6 9 ,0 -10 ,5 11,0-12,4 12,6-12,7 12,8-13,5

1 0 -1 2 -1 4 % 8,5 -9 ,6 10,7-12,0 12,1-13,0 13,3-14,0 14,0-14,4

П о л и в  по С С Л

4-6 -8  атм. 4 ,2-5 ,1 5 ,3 -7 ,0 7 ,4 -8 ,9 9 ,5 -8 ,6 8 ,9 -9 ,9

6 -8 -1 0  атм. 6 ,5 -7 ,9 8 ,5 -9 ,8 10,3-12,0 12,1-12,4 12,4-12,6

8 -10-12  атм. 8 ,1 -9 ,2 10,0-11,5 12,0-12,1 12,3-12,5 12,6-12,8
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в  технически зрелых листьях табака этого сорта содержание 
составляло от 7,5 (листья самого нижнего яруса) до 18,9 % (листья 
самого верхнего яруса).
Эти величины у созревших листьев табака под влиянием 
температуры и влажности воздуха изменяются незначительно.

Повьппение ККС при постоянном дефиците влаги в почве и в 
воздухе связано с глубокой физиологической перестройкой 
клеточных структур и биологических процессов. Поэтому в первые 
дни после поливов ККС листьев понижается не сразу, а со 
значительным опозданием, особенно если поливы проводятся 
несвоевременно, и это вызывает серьезные нарушения водного 
режима растений.

Таким образом, наблюдения за ККС и ССЛ табака позволили 
установить следуюгцее:

1. ККС и ССЛ всегда ниже у растений, возделываемых в 
лучших условиях водообеспеченности. С ухудшением 
водоснабжения растений ККС и ССЛ увеличиваются, отражая 
различную степень водообеспечености и ростовых процессов 
табака.

2. С возрастом растений ККС и ССЛ увеличиваются тем 
больше, чем хуже условия водообеспеченности.

3. ККС и ССЛ увеличиваются в каяздом вышерасположенном 
ярусе.

4. Полив при низкой ККС и ССЛ способствует существенному 
повышению продутоивности растений табака.

В таблице приведены данные о чистой продуктивности 
фотосинтеза у табака при поливе по различным показателям.

Данные показывают, что для обеспечения максимальной 
продутстивности фотосинтеза наиболее оптимаш.ным является 
проведение вегетационных поливов при достижении ККС по 
периодам развития 6-8-10 % м ССЛ 4-6-8 атм. При этом чистая 
продуктивность фотосинтеза в период от укоренения до начала 
отчуждения листьев табака составила, соответственно, 6,3 и 6,1 г 
м^/сутки. Это, примерно, в 2,4-2,5 раза больше, чем при поливе 
более высоких ККС и ССЛ. Такой низкий показатель чистой 
продуктивности фотосинтеза в вариантах, где поливы были 
проведены ори более высоких ККС и ССЛ связан, в основной, с 
резким снижением суммарной ассимиляционной поверхности и, 
следовательно, снижением тевша нарастания сухой массы растений.
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Отмечено, что высокая продуктивность фотосинтеза в 
различных вариантах опыта является продуктивность фотосинтеза в 
различных вариантах опыта является результатом не только 
усиленных процессов в листьях но и, значительной степени, 
обусловлено корневой системой табака, так как своевременное 
проведение поливов способствует более продолжительной 
деятельности корневых волосков в верхнем пахотном слое почвы.

Таблица 4.9.
Чистая продуктивность фотосинтеза в зависимости от сроков 

проведения поливов, г/м  ̂в сутки (среднее за 3 года.)

Д н и  п о сл е  у ко р ен ен и я

10 20 30 40 50 60 С р ед н яя

К о н тр о л ь  -  п оли в  по 
в л аж п о сти  п о ч в ы  8 0 -70 -60  %  

от Н В 0,9 2.9 6 ,5 8 .8 8,7 7 ,4 5,9

ГЬ) части ч н о м у  о сл аб л ен и ю  
ту р го р а  в л и стьях

1,5 2.7 6 .0 8 .4 8 ,2 7 ,9 5.8

П о угл у  отк л о н ен и я  ли стьев  
от стеб л я

1,4 2.5 5,4 7 .9 8 ,0 7 ,4 5 ,4

Г Ь  ср ед н есу то ч н о м у  приростл 
растен и й

1,6 3,0 6 ,4 8 ,8 8,7 8,5 6 ,2

П о  К К С  6 -8 -1 0  % 1,7 3,1 6,5 9 ,0 8 ,8 8,6 6 ,3

1 0 -1 2 -1 4 % 0,6 1,5 3 ,4 5 ,9 6,1 6 .0 3,9

П о  с е л  4 -6 -8  атм . 1,5 3,0 6,3 6 ,9 8,7 8 ,4 6,1

8 -10 -12  атм. 0 ,4 1.3 2,9 5,8 5,9 5,5 3 ,6

Независимо от сроков полива наименьший показатель чистой 
продуктивности фотосинтеза отмечен на 10-20 дни после 
укоренения. В этот период ежесуточное накопление сухого 
вещества на 1 м̂  листовой поверхности не превышало 3,1 г, а в 
дальнейшей шло интенсивное накопление продуктов фотосинтеза в 
органах растений. На 50-й день после укоренения табака чистая 
прод^'ктивность фотосинтеза достигала максимума и составляла 8,7-
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8,8 г/м  ̂ в cj'TKH, затем начинался спад накопления продуктов 
фотосинтеза в связи с формированием генеративных органов.

Разница в чистой продуктивности фотосинтеза отразилась и в 
нарастании массы листьев.

Наибольшая масса листьев была отмечена в вариантах, где 
поливы проводились при ККС 6-8-10 % и ССЛ 4-6-8 атм. При этом 
сырая масса листьев перед началом отчуждения их с поля 
составляла, соответственно, 310,0 и 335,0 и/га. Это вполне 
согласуется с показателями чистой продуктивности фотосинтеза.

Таким образом, можно отметить, что установление сроков 
полива по физиологическим показателям дает возможность 
определить потребность растений в воде до наступления нижнего 
порога влажности почвы, при котором резко снижается 
прод>тсгивность фотосинтеза и, следовательно, урожай листьев 
табака. Это обьясняется тем, что такой метод определения сроков 
полива связан непосредственно с реакцией самого растения, 
возникающей при дефигщте влажности почвы в корнеобитаемом 
слое.

4.5. Рост, развитие и продуктивность табака

Установление оптимальных сроков полива табака полива по 
физиологическим показателям и морфологическим признакам дало 
нам возможность изучить ряд контрастных явлений, по которым 
можно судить о водообеспеченности растений.

Интенсивный рост и максимальный тем нарастания 
биологической массы табака можно обеспечить не только 
установлением сроков полива по состоянию влажности почвы, но и 
по другим признакам и показателям самого растения (таблица 4.10).

Среди включенных в схеме опыта методов диагностирования 
сроков полива наиболее близким к контролю (поливы по состоянию 
влажности почвы 80-70-60 % от НВ) оказались поливы по 
частичному ослаблению тургора в листьях и поливы по 
среднесуточному' приросту растений.

При этом в конце вегетации высота растений составила 
соответственно, 196,6 и 206 см, а суммарная площадь листьев 8800 
и 8950 см^
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Установление сроков полива по определенной ККС и ССЛ 
способствовало интенсивному росту и максимальному нарастанию 
листовой поверхности табака. Поддержание ККС и ССЛ перед 
поливом на уровне 6-8-10 % и 4-6-8 атм. Оказалось наиболее 
оптимальным для роста и формирования листьев табака. При этом 
высота растений составила, соответственно, 200,5 и 196,4 см, а 
суммарная площадь листьев 9440 и 9300 см .̂ Полив при высоких 
ККС и ССЛ привел к подавлению роста табака и формирования 
листьев. При таком режиме полива число технических листьев 
уменьшилось на 4-6 шт, а суммарная площадь листьев -  почти 
вдвое (рис 18,19) по сравнению с поливом по оптимальным 
величинам ККС и ССЛ.

Таблица 4.10.

Показатели роста табака при поливе по различным показателям 
(среднее за 3 года.)

Варианты опыта
Высота 

растений, см
Количество 
убираемых 
листьев, шт

Суммарная 
площадь 

листьев, см-
Контроль -  полив по влажности

почвы 80-70-60 % от НВ 196,0 34 8705
По мере уборки листьев 2-2-5 184,5 33 8050
По частичному ослаблению

тургора в листьях 196,6 34 8800
По углу отклонения листьев от 181,6 32 7900

стебля
По среднесуточному приросту

растений 206,0 34 8950
По ККС 6-8-10 % 200,5 35 9440

8-10-12% 175,4 33 7010
10-12-14% 151,0 30 6000

По ССЛ 4-6-8 атм. 196,4 35 9300
6-8-10 атм. 166,0 32 6950
8-10-12 атм. 145,0 31 6120
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Рис-18. Вегетационный опыт по изучения ККС листьев.
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Рис-19. Вегетационный опыт по изучения СС листьев.

Результаты исследований, проведенных в вегетационных 
опытах показывают, что сроки поливов оказывают влияние не 
только на рост и формирование листьев табака, но и на все 
элементы его продуктивности. Полив при низких ККС (6-8-10 %) 
с е л  (4-6-8 атм.) способствовал увеличению числа и размера 
листьев, а также их материальности (таблица 4.11).
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Таблица 4.11

Изменение элементов продуктивности табака при поливе по 
различным показателям (вегетационный опыт, среднее за 3 года.)

Варианты полива Число 
листьев на 
растений, 

шт

Суммарная 
площадь 
листьев 
одного 

растения см

Матери­
альность 
листьев 
табака 

среднего 
яруса, г

Урожай 
табака, г на 

сосуд

Контроль -  по 
влажности почвы 
80-70-60 % от НВ 32,0 5450 62,5 37,9

По ККС 6-8-10 % 33,0 5970 61,5 38,3

8-10-12% 31,0 5315 63,4 33,5

10-12-14% 28,0 3750 64,9 29,1

По ССЛ 4-6-8 атм 34,0 6005 59,8 38.1

6-8-10 атм. 30,0 5160 61,6 32,5

8-10-12 атм. 28,0 3420 64,0 27,5

Как показывают ланные таблице 4.11, урожай с одного 
растения при поливах в оптимальные сроки повышается, в 
основном, за счет увеличения числа и размера технических листьев. 
Полив при ККС 6-8-10 % способствовал получению урожая с 
одного сосуда 38,3 г. !>го на 14,9 г больше по сравнению с 
вариантом, где поливы проведены по ККС 10-12-14 %. Почти такое 
же количество урожая (38,1 г на сосуд) получено в варианте, где 
полив проводился при с е л  4-6-8 атм.

Если сравнивать показатели продуктивности табака в сосудах 
где сроки поливов устанавливались по влажности почвы и по 
физиологическим показателям, то можно увидеть, что разница в 
урожайность между этими вариантами намного ниже наименьшей 
существенной разницы. При этом разница в урожайности между 
вариантами, где поливы проведены на уровне ККС 6-8-10%, ССЛ 4-
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6-8 атм., и контрольным вариантом составила от 0,2 до 0,4 г на 
сосуд.

Определение содержания сухого вещества в листьях показало, 
что имеется тенденция снижения материальности листьев с 
улучшением их водоснабжения. Однако чрезмерно жесткий режим 
орошения и

Не способствовал повышению материальности листьев. 
Причиной этого является то, что при задержке полива в период 
созревания табака утончается верхушка листа, что оказывает 
заметное влияние на средние показатели материальности по всей 
пластинке листа. Это особенно заметно в листьях третьей и 
четвертой ломок (таблице 4.12).

Разница в содержании сухого вещества в листьях среднего 
яруса между контрольным вариантом сухого вещества в листьях 
среднего яруса между контрольным вариантом и вариантом, где 
поливы проведены по ККС 6-8-10 %, составила 0,3-1,2 г/м .̂ Не 
наблюдалось при этом существенного повышения или снижения 
содержания сухого вещества в единице поверхности листьев в 
зависимости от способа установления сроков полива. Однако 
установление сроков полива по различным уровням ККС и ССЛ 
оказывало заметное влияние на материальность листьев. Так, при 
проведении полива в период созревания листьев по ККС 10 % 
содержание сухого вещества в листьях третьей ломки составило 
58,2 г/м ,̂ а при поливе ККС 12 % - 60,9 г/м .̂ Такая же 
закономерность наблюдалась и при поливе по ССЛ.

Таблица 4.12.

Содержание сухого вещества в листьях табака при различных 
сроках полива, г/м  ̂(среднее за 3 гда.)

Варианты полива
Ломки

2 3 4
Контроль -  по влажности почвы 80­

70-60 % от НВ
54,6 58,5 61,4

По ККС 6-8-10 % 53,4 58,2 62,3
8-10-12% 55,1 60,9 63,0
10-12-14% 55,6 63,0 64,4

По ССЛ 4-6-8 атм. 52,9 60,6 61,7
6-8-10 атм. 54,6 61,8 63.5
8-10-12 атм. 55,0 64,4 65,0
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Однако снижение материальности листьев в вариантах с 
оптимальных режимов орошения не оказывало влияния на 
урожайность, так как она в значительной мере компенсировалась 
увеличением числа технических листьев и их среднего размера 
вследствие усиления ростовых процессов.

Таким образом, можно отметить, что полив при оптимальном 
уровне физиологических показателей (ККС 6-8-10 % и ССЛ 4-6-8 
атм.) способствовал не только интенсивному росту и развитию 
табака, но и благоприятствовал интенсивному нарастанию 
надземной массы и накоплению урожая листьев. При этом 
элементы продуктивности растений (число, суммарная поверхность 
и материальность листьев), из которых слагается урожай табака, 
были почти одинаковы, а иногда несколько выше, чем в 
контрольном варианте, где сроки поливов определялись по 
состоянию влажности почвы (80-70-60 % от НВ).

4.6. Урожай и качество табака при поливе по различным
показателям

Как было указано в пре/1ыдущем разделе, использованием 
физиологических показателей и внешне-морфологических 
признаков растений при установлении сроков вегетационных 
поливов можно обеспечить такой же интенсивный рост, развития и 
темпы накопления урожая, которые наблюдается при поливе по 
оптимальной пред поливной влажности почвы.

При установлении сроков поливов по частичному ослаблению 
тургора и по среднесуточному приросту растений форхгировалось 
такое же количество техничесюзх листьев и примерно одинаковая 
площадь листовой поверхности с поливом по влажности почвы 80­
70-60 % от НВ. Установление сроков полива по оптимальным 
физиологическим показателям (ККС -  6-8-10 % и ССЛ 4-6-8 атм.) 
дало наилучшей результат среди изученных вариантов. При этом в 
среднем на одном растении формировалось по 35 технических 
листьев, а суммарная площадь этих листьев была на 595-735 см  ̂
больше, чем контрольном варианте. Эта разница в формировании 
элементов продуктивности растений отразилась в незначзггельной 
степени на урожайности табака (таблица 4.13).

В контрольном варианте, где вегетационные поливы 
проводились по влажности почвы 80-70-60 % от НВ, средняя 
урожайность составила 40,4 i^ra, то есть на 2,4 ц или на 5,0 %
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больше, чем в варианте, где поливы проводились по заданной схеме 
2-2-5. Это свидетельствует о том, что для формирования высокого 
урожая табака важна не частота вегетационных поливов, а 
своевременность их проведения так как в этих случаях проведено 
одинаковое число вегетационных поливов, но по разным схемам. В 
первом случае поливы по фазам вегетации табака распределялись 
по схеме 2-3-4, а во втором -2-25.

Таблица 4.13

Урожай листьев табака в зависимости от сроков полива

Урожайность, ц/га Отклонение
Варианты полива 1-год 2-год 3-год Среднее ОТ контроля 

ц/га
Контроль -  полив 

по влажности 
почвы 80-70-60 %

39,7 40,0 41,5 40,4 —

отНВ
По мере уборки 38,9 38,7 36,8 38,0 2,4

листьев 2-2-5
По частичному 

ослаблению 39,5 39,5 41,0 40,0 -0,4
тургора в листьях

По углу 
отклонения 37,8 36,9 38,6 37,5 -2,9

листьев от стебля
По

среднесуточному 
приросту растений

40,6 41,4 41,6 41,2 +0.8

ПоККС 6-8-10% 41,4 43,0 42,4 42,3 +1.9
8-10-12% 34,6 35,8 36,3 35,5 -4,9
10-12-14% 30,1 31,0 29,8 30,3 -10,1

По с е л  4-6-8 атм. 39,8 42,5 41,0 41,1 +0,7
6-8-10 атм. 35,5 34,5 34,0 34,5 -5,9
8-10-12 атм. 30,0 30,3 28.0 29,4 -11,0

43 4,0 3,7НСРо.5,.1'га 2,0 1,8 1,6

В вариантах, где сроки поливов назначались по признакам 
частичного ослабления тургора и по углу отклонения листьев от 
стебля, урожайность была, соответственно, на 0,4 и 2,9 ц ниже, чем 
в контрольном варианте.
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Принцип установления сроков вегетационных поливов, 
основанный на физиологических показателях, оказался наиболее 
приемлемым для определения оптимальных сроков полива табака. 
При поддержании ККС и ССЛ перед поливом в пределах 6-8-10 % и 
4-6-8 атм. не наблюдалось депрессии в росте, развития растений и 
нарастания урожая листьев табака. В этих вариантах, 
соответственно, получен наибольший урожай -  42,3 и 41,1 ц/га.

Полив при высоких ККС и ССЛ отрицательно сказывается на 
формировании урожая листьев табака. При этом получен 
наименьший урожай -  29,4-30,3 ц/га, то есть, соответственно на 12 
и 11,7 ц/га меньше, чем при поливе по оптимальным уровням этих 
показателей.

Эффективность поливов по низким ККС и ССЛ
подтверждается и данными вегетационных опытов (таблица 4.14.).

Таблица 4.14

Урожай листьев табака в зависимости от сроков полива 
(вегетационный огыт, среднее за 3 года.)

Варианты опыта

Урожай, г/сосуд Отклонение 
ОТ контроля, г

1-год 2-год среднее

Контроль -  по 
влажности почвы 80-70­

60 % от НВ 37,8 36,9 37,2 ~

Полив по ККС 6-8-10 % 39,0 38,3 38,6 1,4

8-10-12% 35,1 33,5 34,3 -2,9

10-12-14% 28,8 29,4 29,1 -8,1

Полив по ССЛ 4-6-8 атм. 38,8 38,1 38,4 1.2

6-8-10 атм. 34,6 33,5 34,0 -3,2

8-10-12 атм. 26,9 ' 28,2 27,5 -9,7

Р%  3,0 3,6 HCPos.r 0,90 0,97
Как ив полевом опыте, полив при ККС -6-8-10 % и ССЛ -4-6-8 

атм. способствовал более интенсивной' росту растений и 
нарастанию сырой массы листьев. При этом поллчен урожай с 
одного сосуда соответственно 38,6 и 38,4 г, то есть на 1,4 и 1,2 г
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больше чем в контроле. Поддержание ККС и ССЛ перед поливом на 
уровнях 10-12-14 % 8-10-12 атм. привело к значительному' 
снижению общей продуктивности растений, в том числе, урожая 
листьев в сосудах. Снижение урожая листьев в этих случаях 
составило 21,2-23,9 % по сравнению с контрольным вариантом, где 
влажность почвы перед поливами поддерживалась на уфовне 80-70­
60 % от НВ.

Поливы по различным показателям растений не оказывали 
существенного влияния на товарные качества табачного сырья. 
Однако сравнительно жесткий режим орошения, вызванный при 
поливе по высоким ККС и ССЛ привел к значительному снижению 
качества сырья (таблица 4.15)

Таблица 15

Сортность табака в зависимости от сроков полива

Сортность сырья, % Выход 1 и 2
Варианты псклива 1 2 3 товарных 

сортов, %
Контроль — полив по 
влажности почвы 80- 55,7 42,0 2,3

97,7

70-60 % от НВ
По мере уборки 55,8 42,2 2,0 98,0

листьев 2-2-5
По частичному 

ослаблению тургора 57,7 40,0 2,3 97,7
В листьях

По углу отклонения 60,1 38,1 1,8 98,2
листьев от стебля

По среднесуточному 59,6 39,0 1,4 98,6
П риросту растений
По ККС 6-8-10 % 58,6 40,0 1,4 98,6

8-10-12 % 50,0 44,0 6,0 94,0
10-12-14% 39,9 45,0 15,1 84,9

По ССЛ 4-6-8 атм. 60,6 38,4 1,0 99,0
6-8-10 атм. 51,0 45,0 4,0 91,0
8-10-12 атм. 40,0 43.0 17,0 83,0

Как показывают данные таблицы 4.15 во всех вариантах 
опыта, за исключением вариантов, где поливы проведены по 
высоким ККС и ССД получен почти одинаковый выход высших 
товарных сортов. В этих вариантах доля первого товарного сорта в
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общем урожае составила 50 до 60,6 % а сумма первых и вторых 
товарных сортов от 94 до 99,0 %. Относительно высоким выходом 
первого товарного сорта отличались варианты, где поливы 
проведены при низкой ССЛ и ККС, и варианты, где сроки поливов 
устанавливались по среднесуточному приросту растений и по углу 
отклонения листьев от стебля.

Эффективность полива по оптимальным ККС и ССЛ по 
отношению качества сырья подтверждается и данными
вегетационных поливов.

Результаты, полученные в вегетационном опыте, вполне 
согласуются с данными полевых опытов. Здесь также наименьший 
выход первых и вторых товарных сортов получен в варианте, где 
ККС и ССЛ перед поливом поддерживались на уровне 10-12-14 % и 
8-10-12 атм. Суммарный выход первых и вторых товарных сортов в 
этих вариантах был на 17,0-18,5 % ниже по сравнению с 
контрольным вариантом.

Химико-технологический анализ ферментированного
табачного сырья различных вариантов опыта показал, что при 
своевременном проведении поливов можно получить сырье с 
лучшими химическими, технологическими показателями и 
кл'рительными свойствами (таблица 4.16).

В вариантах опыта с различным сроков полива содержание 
никотина варьировало от 8 до 12,7 %, а белков -  от 9 до 10,9 %. 
Наилучшее углеводно-белковое соотношение -  1,33 было в листьях, 
полуденных из вариантов, где вегетационные поливы проводились 
при частичном ослаблении тургора в листьях. В вариантах, где 
сроки поливов были установлены при достижении ККС 10-12-14 % 
и ССЛ 8-10-12 атм., число Шмука составило, соответственно, 0,92 и 
0,84.

Известно, что курительные свойства табака слагаются из вкуса 
и аромата. Вкусовая крепость табачного дыма определяет качество 
курительного продукта. Наибольшее влияние на вкусовую 
пропорционально увеличению содержания никотина (таблица 4.16.)

Дегустазщонная оценка сырья выявила теснуто связь между 
химическим составом, содержанием смол и данными дегустации. 
Как показывают данные, приведенные в таблице 3.2.16, 39 и более 
баллов (39,6) получено только в контрольном варианте и в 
вариантах, где поливы проведены по среднесуточному приросту 
высоты растений и при достижении ККС 6-8-10 %.
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Анализы технолйгических свойств табака показывает, что при 
оптимальном сроке проведения поливов условных расход табака на 
1000 папирос снизились в среднем от 720 до 630 г, улучшались 
механическая прочность волокна и другие качественные 
показатели.

Исходя из этого можно считать, что диагностирование сроков 
полива табака по внешне-морфологическим признакам и 
физиологическим, предварительном определение оптимального 
уровня этих показателей перед поливом для того или иного 
ботанического сорта.

Таким образом, можно сказать, что проведение поливов табака 
по предварительно заданной схеме не может полностью обеспечить 
потребность растений в воде, так как она значительно изменяется в 
зависимости от погодных условий в период вегетации табака, 
почвенных условий и биологических особенностей сорта. Поэтому, 
в каждом конкретном случае сроки поливов необходимо установить 
используя объективные показатели, определяющие потребность 
табака в воде.

Как показывают результаты наших опытов, важное значение 
при этом имеют такие упрощенные методы определения 
оптимальных сроков полива. Как по ККС и ССЛ, по частичному 
ослаблению тургора и по планируемому' среднесуточному приросту 
растений, позволяющей без ущерба для урожая и качества сырья 
исключить такой трудоемкий и сложный процесс, как термостатное 
определение влажности почвы в корнеобитаемых слоях.
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Таблица 4.16.

Химический состав, курительные и технологические свойства табака в зависимости от сроков
полива (среднее за 3 года.), 3-я ломка

Варианты опыта

Содержание. % Курительные свойства, в 
баллах

Технологические свойства

нико­
тин

водно-
раств.
угле­
воды

бе.тки число
Шмука

аромат вкус с>^ма
баллов

условный 
расход на 

1000 
папирос, 

гр

механическая прочность 
волокна, %

волокно мелочь П Ы Л Ь

Контроль — по.лив
ПО влажности почвы 0,90 12,1 10,4 1,16 19,4 19,6 39,0 645 81,1 18,0 0,9

80-70-60 % от НВ
По .мере уборки 0,95 11,6 9,0 1,28 19,5 18,6 38,1 630 80,6 18,4 1,0
листьев 2-2-5

По частичному
ослаблению тургора 1,00 12,7 9,5 1,33 18,8 19,7 38,5 640 81,1 18,1 0,8

В листьях
По углу отклонения
листьев от стебля 0,80 12,0 10,1 1,20 19,1 18,7 37,8 650 81,0 19,4 0.6

По
среднесчточному 0.90 11,6 9,4 1,24 20,0 19,0 39,0 645 80,2 18,9 0,9

приросту растении
По ККС 6-8-10 % 0,85 12,4 10,9 1,14 20,0 19,6 39,6 660 81,6 19,0 0,4

8-10-12% 1,25 10,1 9,4 1,07 18.6 19,1 37,3 680 79,0 20.0 1,0
10-12-14% 1.35 8,4 9.1 0,92 17,5 19.9 37,4 700 77,0 21,0 2,0

По с е л  4-6-8 атм. 0,95 11,9 10,4 1,10 19,7 18,9 38,6 650 80,4 18,8 0,8
6-8-10 атм. 1,20 9,7 9,6 1,01 19,4 18,0 37,4 690 78,4 20,0 1,6

8-10-12 атм. 1.40 8,0 .. .9.5. 0,84 17,0 19,8 36,8 720 76.0 21,6 2,4
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V. РЕЖИМ ОРОШЕНИЯ АМЕРИКАНСКИХ И ВОСТОЧНЫХ
СОРТОВ ТАБАКА

S.I. Характеристика сортов, почвы и климата

Исследования проведены в два этапа. На первом из них бьши 
поставлены лабораторно-полевые опыты, на втором - 
производственные.

Полевые опыты проведены в специализированных
табаководческих агрофирмах «Кайрокли» и им. Навои Ургутского 
района Самаркандской области с 2007 по 2017 гг. Аналитическую 
часть исследований выполнили в лабораториях ВНИИ табака и 
махорки г. Краснодара, агрохимлабораториях Самаркандского 
сельскохозяйственного института, а также научном центре СП 
Бритиш Американ Табакко Узбекистан (СП УзБАТ АО).

Объектами исследований бьши растения, листья (основной 
продукт) и другие органы восточных сортов табака Измир, сорта из 
американских сортотипов Вирджиния и Берлей.

Сорт восточного табака Измир выведен методом
индивццуального отбора из популяций турецких Табаков 
восточного типа. Возделываются эти сорта в основном в Турции. В 
условиях Турции растения 80-100 см высоты, цилиндрической 
формы, с шаровидным соцветием, сидячими, торчаще-прижатыми, 
эллиптическими листьями, зелёной окраски с тёмно-зелёным 
оттенком, плотный эластичной тканью. Всех листьев на растении 
25-28, длина листьев среднего яруса 12-18 см, ширина 5-9 см. Сорта 
скороспелые. Лучшие сорта для производства ароматического 
табачного сырья (Дробышевская Л.Н. 2014,, Кучимов Х.Э.. 1990.).

В 01п.1тах использовались сорт табака крупнолистного типа 
Вирджиния. Характерные общие признаки сортов сортотипа 
Вирджинии следующие. Растения высокорослые (до 160-200 см 
высоты), конусовидной формы, с открытым габитусом, толстым у 
основания стеблем, заметно утончающимися кверху, 
приподнятыми, дугообразно изогнутыми листьями, сильно 
вытянутыми кверху междоузлиями. Листья сидячие, эллиптической 
и овально-эллиптической формы, вытянутые, с сильно заострённой 
верхушкой, волнистой и вспученной поверхностью пластинки, 
высокой эластичностью. Окраска листа зелёная с сизым оттенком. 
Листьев на растении 24-27, редко больше. Листья крупные (до 40-60 
см длины). Средне - и позднеспелые.
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Сырьё - скелетное, светло - жёлтой окраски (Сорта табака и 
махорки отечественной и зарубежной селекции, Кишинев, 1983).

В опытах использовались сорт табака американской селекции 
из сортотипа Берлей.

Сортотип Берлей сформировался на Южной Америке в 
условиях обильных осадков, высокой влажности воздуха, тёплого 
климата. Растение конусовидной формы. Листья сидячие, пластинка 
у них эллиптически- ланцетной формы, с толстой средней жилкой, 
слабоволнистой поверхностью. Лист эластичный. Желтовато­
зелёный. Длина листьев до 40-60 см. Сырьё скелетного типа. 
Сортотип средне - и поздноспелый, очень влаголюбивый.

Во все годы исследований полевые опыты закладывались на 
полях экспериментального севооборота табак-пшеница, 
расположенных на третьей надпойменной территории р. Зарафшан. 
Тип почвы - типичный серозём давнего орошения с суглинистым 
механическим составом. По Н.А.Качинскому почвы Ургутского 
района относятся к тяжёлым суглинкам (таблица 5.1), в составе 
преобладают мелкоземистые разности, скелетные фракции не 
имеют сколько-нибудь компактного расположения. В этом 
отношении они значительны как по глубине профиля, так и в их 
пространственном размещении. Почвообразующими породами 
являются пролювиально-аллювиальные, переотложенные лессы и 
агроирригационные наносы. Глубина залегания грунтовых вод от 3 
до 8 м.

Содержание гумуса на разньпс ^настках севооборотного поля 
колеблется от 1,00 до 1,28 %, а валового азота от 0,089 до 0,119 %. 
По наличию питательных веществ опытные участки заметно не 
отличаются друг от друга. Максимальная разница по содержанию 
г>муса в пахотном слое составляет ±0,04%, общего азота ±0,05, 
подвижных форм фосфора ±0,6 и калия ±7 мг/кг почвы (табл. 5.1). В 
подпахотном слое 30...60 см количество гумуса, общего азота и 
фосфора значительно снижается, а калия, наоборот, повышается. 
Такое содержание их в почве этого типа и изменение по профилю 
характерны не только для равнинной, но и для предгорной зоны 
Зарафшанской долины, где сосредоточены основные площади 
посадки табака Узбекистана.

Климатические условия произрастания табака на опытном 
участке в годы проведения исследований характеризуются нами по 
данным гидрометеообсерватории «Самарканд».
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Таблица-5.1
Механический состав почвы опытного участка, %

Слой
П О Ч В Ы ,

см

Размер фракщш, мм Физическ 
ая глина 
0=0,001)

0,25 0,25­
0,1

0,1­
0,05

0,05­
0,01

0,01­
0,005

0,005­
0,001

0-30 0,21 1,55 20,86 35,23 13,33 28,82 48,56

30-70 0,31 1,71 10,72 30,91 16,41 39,94 56,35

70-100 1,42 1,47 M l 26,41 12,89 49,50 62,39

В табл. 5.2. покатаны климатические условия во время 
вегетации табака, в период созревания, уборки и сушки табака.

Таблица-5.2
Содержание питательных элементов в почве экспериментального 

севооборота Ургутского отдела ВНИИ табака и махорки

Слой почвы, 
см

Со11ержание (x+-Sx)

гумуса, % общего азота, % Р2О5 , мг/кг 
почвы

К2О, мг/кг 
почвы

Пале л-1
0.. 30 1,25±0,02 0,119±0,03 26,340,5 13946
30 , 60 1,05±0,03 0,08940,03 18,740,3 21544

Поле №2
0...30 1,28±0,04 0,109±0,05 23,840,3 13143
30...60 1,00±0,02 0,09340,02 16,040,4 18944

ПолеМЗ
0...30 1,26±0,03 0.11140.03 25,340,6 14547
30..60 1,07±0,04 0,09440.04 18,040,2 19945

В период созревания, уборки и сушки табака показатели 
климатических условий не отличаются стабильностью. 
Наблюдается заметное снижение к концу периода температуры
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воздуха и наиоольшее повышение его влажности, а также снижение 
суммы активных температур и продолжительности солнечного 
сияния. Одновременно обнаруживается тенденция к увеличению 
количества осадков. Изменение по годам средних показателей 
метеоусловий за период созревания, уборки и сушки табака 
совпадает с изменением их в период вегетации.

Таблица 5.3
Метеорологические условия в период созревания,уборки и сушки

табака

Показатели
в  период уборки табака В период

созревания, уборки 
и сушки всего 
урожая табака

1 И 2 
ломок

3 и4 
ломок

5 И 6 
ломок

Температура воздуха, 
°С 26,8 24,4 19,7 21,7

Относительная 
влажность воздуха, % 39,0 44,0 47,0 61,0

Осадки, мм 0,0 0,4 0,0 9,2
Сумма активных 
температур. “С 804,0 732,0 591,0 2604,0

Продолжительность 
солнечного сияния, 

часы
420,0 344,9 323,5 336.4

Агротехника возделывания табака во все годы исследований 
была одинаковой, соответствовала рекомендациям принятым 
Министерством сельского хозяйства Узбекистана.

Подготовка почвы включала осеннюю зяблевую вспашку на 
глубину 28-30 см, боронование зяби весной в два следа тяжёлой 
бороной “зиг-заг” поперёк следов вспашки, чизелование перед 
посадкой табака, нарезку поливных борозд и предпосадочный 
полив.

Нормально развитую и здоровую рассаду табака высаживали 
вручную, в оптимальные сроки - с 20 апреля по 10 мая. После 
посадки проводили закрепительный полив. Число вегетационных 
поливов 7-8. Общий фон удобрений - Ni2oPi2oKfio кг д.в. на га. 80 % 
от годовой нормы фосфорных и 100 % калийных удобрений 
вносили в почву осенью, до вспашки, а остальные в том числе 
азотные - в виде 2-3 подкормок.
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Уход за табаком в поле предусматривал мезкдурядн>то 
обработку почвы, прополку сорняков, подкормки удобрениями, 
вегетационные поливы, подчистку нижних рассадных листьев, 
вершкование, пасынкование растений, борьбу с болезнями и 
вредителями.

Листья табака убирали в различных состояниях по зрелости 
строго по ломкам, томили и сушили в естественных условиях. 
Ферментировали табак на Ургутском ферментационном заводе.

Технология выращивания, уборки и послеуборочная обработка 
Табаков, восточных (турецких) и американских сортотипов 
соответствовали рекомендациям принятым компанией СП Бритиш 
Американ Тобакко.

5.2. Сроки и схема полива табака сортотипа Вирджиния

Организация в Узбекистане совместных предприятий с 
компанией Бритиш Американ Тобакко (Б АТ) и открытие 
сигаретной фабрики в Самарканде, а также освоение производства 
сигарет современного типа на фабрике треб>тот обеспечения 
производства местным сырьём различного типа. Исходя из этого, 
разработка новой для табаководства Узбекистана технологии 
производства табака американского типа Вирджиния 
применительно к местным почвенно-климатическим условиям 
имеет важное хозяйственное и научно-практическое значение.

Табаки типа Вирджиния характеризуются специфическими 
свойствами и во многом отличаются от восточных сортотипов 
табака требованиями к воде и почве, удобрениям, климатических* 
показателям и т.д. Отмеченные особенности данного сортотипа 
табака и определяли необходимость разработки технологии его 
возделывания, обеспе'швающей получение табачного сырья со 
специфическими курительными свойствами.

Табак типа Вирджиния сформировался в условиях высокой 
относительной влажности воздуха (свыше 60 %), сравнительно 
высоких среднесуточных температур-20-25°С и суммы осадков за 
вегетационный период более 600 мм.( Smith W. - 1997. Smith W., 
Loren R., Boyette D.. 1998 ).

Установлено что, для нормального развития и получения 
качественного сырья требуется не менее 120 дней полевого
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периода. Если технология возделывания нарушается, то этого срока 
окажется недостаточно для завершения вегетации.

Как продолжительная засуха, так и чрезмерная влажность в 
одинаковой степени могут привести к снижению урожая. Фактор 
влаги оказывает влияние не только на рост и развитие, но и на 
технологические свойства табака (размер листа, нежная или более 
грубая ткань, эластичность и др.). На песчаных и песчано­
глинистых почвах, которые наиболее часто используются для 
выращивания табака типа Вирджиния, влаги требуется от 25 до 40 
мм в период от 7 до 10 дней. Небольшой недостаток влаги в первый 
период вегетации (когда растения не достигли высоты 40-50 см) 
отрицательно не влияет на растения, но стимулирует рост корневой 
системы (Smith W.D. -1997. Suggs C.W .1986.).

Для Табаков типа Вирджиния оптимальной считается 
среднесуточная температура воздуха в пределах 20 °С, однако 
лучше всего растения растут и развивается при ночных 
температуфах 18-21 °С и дневных 29-32 °С. При температуре 15 °С, 
рост табака снижается, ниже 12 '’С приостанавливается.
Температура свыше 38 °С вызывает солнечные ожоги Wachman, 
Richard. [Электронный ресурс]. Wilson, Duff [Электронный ресуфс].

Таким образом, выбор соответствующих почвенно­
климатических условий для производства табака типа Вирджиния 
является одним из наиболее ответственных и уязвимых мест во 
всем цикле. Отсюда и следует требования к зонам табаководства 
американского типа.

В большинстве стран, где возделывается табак сортотипа 
Вирджиния в период вегетации табака выпадает менее 600 мм 
осадков, плантации необходимо искусственное орошение.
Орошение оказывает положительное влияние на сортность и 
курительные качества сырья, у'величивает урожай листа. Оно 
способствует формированию крупной пластинки листьев, а также 
большего их числа на одном растении, улучшает качество сырья за 
счет увеличения содержания растворимых углеводов и уменьшения 
азота и никотина.

Кроме того, орошение выравнивает растения между собой на 
плантации по степени созревания. Правильный и своевременный 
проведенный полив увеличивает сопротивляемость растений к 
вредителям и болезням, а также предотвращает ожоги на 
пластинках листьев (С.W.Suggs, 1*986).
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Частота и норма полива табака зависят от типа почвы, 
сложившихся климатических условий, фазы развития растений, а 
также типа производимого табачного сырья.

Изучению влияния режимов орошения и способов поливов на 
биологические особенности крупнолистного табака типа 
Вирджиния, его урожай и качества сырья посвящены работы (Smith 
W.D. -1997. Suggs C.W.. 1986.).Н.Донева,1972; 1974),
В.И.Новосилетского, Т.П.Михайловой, Н.И.Свириденко (1980), и 
ряда других авторов. Эти исследования проводились в различных 
табаководческих районах мира с их разнообразньши почвенно— 
климатическиьси условиями.

Режим орошения и их влияние на урожай и качество 
крупнолистного табака сортотипа Вирджиния в Узбекистане по 
существу не изучались. Поэтому' на экс1криментальном участке 
Бритиш Американ Табакко Узбекистан выполнены ряд 
исследований в течении 2012... 2018 гт. с целью установления 
влияния нормы пативов на рост, развитие, урожай и качество 
крупнолистного табака.

В соответствии с фазами роста период вегетации табака 
условно был разделен на три части: ужоренение рассады,
интенсивный рост растений с максимальным нарастанием массы и 
созревание урожая.

В наших исследованиях использован метод установления 
сроков полива по влажности почвы в сочетании с внешними 
морфологическими признаками растений и фаза&ги роста табака. В 
зависимости от влажности почвы во время высадки рассады 
проводили предпосадочный полив, при этом хорошо сочетались 
нормальная глубина рассады и создание достаточной влажности 
почвы в зоне корневой системы. В среднем за три года на 15-20-й 
день после высадки рассады возникла необходимость в первом 
вегетационном поливе. На 3-4-й день после полива, по мере 
созревания почвы, междурядья табака рыхлили для закрытия влаги.

Установлено, что после высадки рассады в течении примерно 
трех недель она укореняется, надземная часть почти не растет. 
Поливы в это Bpeimi способствуют быстрому развитию и глубокому 
проникновению в почву корневой системы и восполняют потерю 
воды на испарения почвой, еще не закрытой растениями.

Схема полива табака сортотипа Вирджиния оказьгаает 
значительное влияние на массу и объем корневой системы (таблица
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5.4), При схеме полива 12-1 суммарная масса сырых корней 
составила 189,3 г, т.е, на 13,1 % меньше чем в контрольном 
варианте, где поливы были проведены по схеме 2-2-2. Полив по 
схеме 2-4-4 способствовало формирования мопщой корневой 
системы табака. При этом суммарная масса сырых корней одного 
растения составила 256,4 г, т е. на 38,6 г больше по сравнению с 
контрольным вариантом. Аналогичная закономерность сохраняется 
и при определении объема корней, но в других цифровых 
значениях.

В технологии возделывания крупнолистных Табаков сортотипа 
Вирджиния одной из основных задач считается установление 
оптимального числа листьев и площади листовой поверхности 
характерного для данного типа. Различные схемы полива 
обусловили некоторые различия в количестве, площади убранных 
листьев и материальности листа, определяющих урожайность 
табака (таблица 5.4).

Таблица 5.4
Масса и объем корней табака типа Вирджиния при различных

Схема полива, в период Масса корней, г Удельный вес 
корней от 

общей 
биомассы, %

укоре­
нения

интенсивного
роста

созрева
ния

листьев
сырых сухих

Объем
корней,

см"

2 2
(контроль) 2 217,8 45,4 343,9 27,9

1 2 1 189,3 40,3 313,8 22,3

2 3 3 243,5 49,7 361,4 28,7

2 4 4 256,4 52,3 375,8 , 29,3
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Таблица 5.5

Влияние количества поливов на элементы продуктивности табака 
типа Вирджиния (среднее за 3 года)

Схема полива, в период Элементы продуктивности табака

укоре
нения

интенсив
ного
роста

созрева
ния

листьев

Ч И С Л О

техни
ческих

листьев,
тпт.

суммарная
площадь

технических
листьев,

дм^

содержание сухого 
вещества в листьях, 

г/м^

среднего
яруса

верхнего
яруса

2
2

(контр 2 24 102,48 71,4 75,5

1 2 1 19 75,05 68,1 73,2
2 3 3 28 139,60 73.9 79,9
2 4 4 28 142,80 70,2 76,4

Iip/nype биомассы ia6ata

V  W ' !  ’ 0

2-23 '•2-1

ISO 

100 '

2 4 4

Сумшрн»! ¥ м ц и ь  . v a a  ая

Е  а  I
2-2-2 1-2-1 3-J-3

СиМИМРМ

1у18Г9И»0*НОаь ГШ Д  (/<1 

ГГ"

2-м 2-2-2 1-м |М  ;44

Рис.20. Элементы продуктивности табака сортотипа Вирджиния (сорт SG-28) 
в зависимости от схемы полива
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Таблица 5.6
Урожайность и качество табака типа Вирджиния при различных 

режимах орошения (ср. за 3 года)

Схема полива, в 
период

У рожа 
й

ность,
т/га

% к
контро-

ролю

Качественные показатели сырья

укор
е

пени
я

интен­
сивного

роста

созре
вания

листьев

выход
1-товар

кого
сорта,

%

выход
П-товар

ного
сорта,

%

содер
жание
нико
тина,

%

содер
жание
угле

водов,
%

2 2
2

(контр
оль)

2,28 100,0 31,4 32,9 2,1 15,6

1 2 1 1,52 67,0 21,4 18,9 2,0 15,2
2 3 3 2,63 115,4 38,7 42,4 2.2 16,1
2 4 4 . 2 ^ 107,5 27,4 31,8 2,2 16,7

НСРо95 0,090-0, Ит/га

Максимальные показатели отмечены при схеме полива 2-3-3. 
При этом суммарная площадь технических листьев и 
материальность листа была значительно больше, чем в контрольном 
варианте и на варианте, где поливы проводились по схеме 1-2-1 
(рис.20).

Различные схемы полива в зависимости от периода развития 
табака оказывает заметное вл1зяние на формировании урожая и его 
качества (таблица 5.6).

Снижение количества поливов в период вегетации и созревания 
листьев привело к резкому снижению урожайности табака. 
Особенно это заметно в фазе интенсивного роста табака, когда 
формируются листья основных ярусов. Так, схема полива 1-2-1 
привело к снижению урожайности на 48,4 %, при этом выход 
первого товарного сорта составляет 21,4 %.

Наиболее оптимальным из изученных вариантов оказался полив 
по схеме 2-3-3. При этом урожайность табака в среднем составила 
2,63 т/га, выход первого товарного сорта составил 38,7 %, это, 
соответственно 0,35 т/га и 7,3 % больше по сравнению с 
контрольным вариантом.

Химический анализ табачного сырья показывает, что с
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улучшением водообеспеченности растений табака сортотипа 
Вирджиния наблюдается постепенное снижение содержания 
никотина и повышение водорастворимых углеводов.

В климатических условиях республики сортотип Вирджиния 
возделывается только на поливных участках. Опытами выявлены, 
что для крупнолистного табака вегетационные поливы необходимо 
производить по схеме 2-3-3, при такой влая^ности почвы 
накапливается максимальный урожай сухой массы - 2,63 т/га и 
обеспечивается повышение товарной сортности сырья.

Таким образом, для получения высоких урожаев с наилучшими 
качественными показателями крупнолистного табака сортотипа 
Вирджиния в условиях Узбекистана необходимо полив в период 
укоренения два раза, в период интенсивного роста растений и 
созревания листьев табака по три раза.

5.3. Рациональной режим орошения крупнолистного табака
типа Берлей

Во многих странах мира табак типа Берлей возделывается 
только на поливных участках. В некоторых странах (Япония, 
Родезия и др.), где в течение вегетационного периода выпадает от 
600 до 1200 мм/м^ осадков, табак выращивают без поливов.

В Болгарии в период укоренения обычно проводится два полива 
с нормой 150-200 м /̂га. В период интенсивного роста 
осуществляются четыре полива с нормой 400 мУга, а в период 
созревания -1 -2 полива по 400 м /̂га.

Если Берлей возделывается на легких проницаемых почвах, 
количество поливов увеличивается до 8-9, но с меньшей поливной 
нормой-250-300 м’/га (Н.Г.Донев, 1977;).

При возделывании крупнолистного табака сортотипа Берлей 
рациональное распределение числа поливов по периодам развития 
растений играет решающую роль в сочетании определенного 
уровня урожайности табака с его качеством.

Установлено, что по отношению к поливу у табака Берлей 
имеются три подпериода. Первый - начинается от посадки и 
продолжается до начало интенсивного роста (10-15 дней до первой 
ломки). Второй подпериод (интенсивного роста) начинается 
примерно через 40 дней после посадки и продолжается до третьей 
ломки. Этот подпериод считается критическим и несвоевременный
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полив приводит к неисправимым нарутиения в развитии растений 
(Н.Г.Донев, 1977).

В течении третьего подпериода, который начинается с третьей 
ломки, рост листовой массы, в основном заканчивается. Вода 
необходима только для регл'лирования процессов созревания.

Схема поливов табака сортотипа Берлей были объектом ряда 
исследований, выполненных в различных почвенно-климатических 
условиях. Накопленный в результате этих исследований 
экспериментальный материал свидетельствует о том, что схема 
полива табака зависит от почвенноклиматических условий и 
биологических особенностей сорта.

Сортотип табака Берлей обладает высокой потенциальной 
продуктивностью и относительно продолжительным вегетацион­
ным периодом. Для проявления их потенциальной продуктивности 
требуется достаточное количество питательных веществ и влаги.

В условиях орошения влажность почвы регулируется путем 
бороздкового полива. Поэтому при выращивании крупнолисттюго 
табака сортотипа Берлей (схема полива является динамичным 
фактором влияющим на накопление сухого вещества и 
формирование качества сырья.

Крупнолистный американский табак сортотипа Берлей имеет 
специфические свойства присущие только этому типу. В связи с 
расширением ассортимента курительных изделий появилась 
необходимость выращивания табака сортотипа Берлей в 
Узбекистане.

Установлено, что почвенно-климатические условия благоприят­
ны для возделывания крупнолистного табака сортотипа Берлей.

Для установления схемы полива табака типа Берлей были 
проведены специальные исследования в течение 2011 ... 2016 гг.

Результаты фенологических наблюдений и учетов показали, что 
неодинаковая схема полива обусловила некоторые различие в 
темпах развития и весьма сутцественные различия в темпе 
формирования листьев табака (таблица 5 .7).

Наиболее раннее появление бутонов и начало цветения 
отмечались на вариантах, где поливы проводились по схеме 1-2-1. 
На этом варианте фаза цветения наступила на 4... 6 дней раньше, 
чем на вариаитах, где поливы проведены в этот период при схеме 2­
4-4 и 2-3-3.
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Таблица 5.7
Продолжительность межфазных периодов табака сортотипа Берлей 

при различных схемах полива (ср. за 3 года)

Схема полива, в период
Начало 

цветения, 
дни от 

посадки

Конец 
цветения, 

дни от 
посадки

Продол­
житель­
ность

периода
цветения,

дней

Начало 
уборки 
табака, 
дни от 

посадки

укорене
ния

интен
сивного

роста

созрева
ния

листьев

(контрол
ь)2 2 2 75 90 15 90

1 2 1 72 88 16 87
2 3 3 76 92 16 90
2 4 4 78 93 15 95

___ 2___ ___ ___ 28___ ____ 25____ ____LZ____ 95

Условия водоснабжения также оказывали заметное влияние и 
на созревание листьев табака. Относительно раннее созревание 
листьев нижнего яруса было отмечено на вариантах, где поливы 
проводились по схеме 1-2-1.

На вариантах где проводились частые поливы, признаки 
технической зрелости листьев табака проявились сравнительно 
поздно и не так контрастно как при недостаточной влажности 
почвы.

При возделывании крупнолистных сортов табака одной из 
главных задач является формирование определенного количества 
листьев с характерной листовой площадью и материальностью. 
Изменения схемы полива в диапазоне 1-2-1 до 2-5-5 значительно 
влияет на количество листьев, площадь листа и материальности 
листьев табака сортотипа Берлей (таблица 5.8). Наиболее 
оптимальным вариантом является полив по схеме 2-4-4, где 
количество листьев в среднем на 4 шт., площадь листа в среднем на 
33,0 %, материальность листа в среднем на 3,2 % больше, чем в 
контрольным варианте.
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Таблица 5.8
Влияние схемы полива на элементы продуктивности табака 

сортотипа Берлей (среднее за 3 года).

Схема полива, в период Коли- 
честно 

листьев в 
период 
уборки, 

шт.

Площадь листа, с ы
Мате-

риальност
ь

листа,
г/м}

/коренея
ИЯ

нения

интен­
сивного
роста
роста

созрева

ния
листьев

укоре
нения

инпгея
сивного

роста

созрева
ния

лнстьеп

2 2 2 24 243 597 238 67.1
1 2 I 23 208 569 212 65,7
2 3 3 25 280 651 250 67,8
2 4 4 28 341 757 314 69.3
2 5 5 28 310 74Ю 331 65,7

Выявленные нами изменения в росте растений и листьев при 
различной схеме полива показывает, что рост растений и 
формирование листьев как по количеству, так и по общей площади 
находлтся в прямой зависимости от частоты полива.

При этом, чем больше число поливов в пределах исследуемых 
нами диапазонов, тем интенсивнее идет рост растений и 
формирование листовой поверхности, что является основным 
условием получения высокого урожая с лучшими качественными 
показателями.

Изменения в количестве, размере и материальности листьев 
оказывало существенное влияние на урожайность и качество табака 
в различных вариантах опыта (таблипа 5.9).

Максимальное повыщение урожайности табака по сравнению с 
контролем отмечено на варианте, где была схема полива 2-4-4. При 
этом получена достоверная прибавка урожая табака на 23,4 % 
больше чем в контрольном вариантае. На этом варианте выход 
первого сорта составляет 38,9 %, т.е. около 10 % больше по 
сравнении с контрольным вариантом.

Уменьшение количества поливов привело к снижению выхода 
высших товарных сортов на 7,7 - 11,5 %.
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Таблица 5.9
Урожайность и качество табака сортотипа Берлей в зависимости от 

схемы полива (среднее за 3 года)

С хем а п оли ва , в п ер и о д У рож ай н ость

В ы х о д  
в ы сш его  

т о в а р н о ю  
сорта , %

С о д ер ж а н и е ,%

у к о р е
н ен и я

и н тен -
С И В Е Ю Г О

р о ста

с о зр е в а ­
н и я

л и сть ев
т /г а

П роцент к 
кон тролю

н и к о ти н а
у гл е в о ­

дов

2 2 2 2,01 - 29 ,5 1,7 12,7

1 2 1 1.94 96,7 2 7 ,4 1,8 12,7

2 3 3 2,23 109,5 31,2 1.9 13,1
2 4 4 2,55 123,4 38.9 1,9 15,4

2 5 5 2,37 117,9 32,3 2 ,0 14,2

-IC P 0 9 5  0,07... 0, 1 т/га

Анализ на ферментированном сырье показывает, что схема 
полива в некоторой степени влияют на содержание никотина и 
водорастворимых углеводов. След^^ет отметить, что с увеличением 
количество поливов ^увеличивается содержание никотина и 
водорастворимых утлеводов. Однако, при наибольшей количестве 
поливов при схеме 2-5-5 наблюдается некоторое уменьшение 
содержаний никотина и водорастворимых углеводов. Увеличение 
никотина в сырье в опытных вариантах незначительное и уровень 
содержания его (1,7-2,0 %) считается положительным для сырья 
табака сортотипа Берлей.

В наших климатических условиях, когда в течение 
вегетационного периода вьтадает 130-140 мм осадков, немыслимо 
возделывать крупнолистных американских Табаков типа Берлей без 
полива. Орошение способствует образованию крупной пластинки 
листьев, а также большого их числа на одном растении, ул\учшается 
качество сырья за счет увеличения содержания растворимых 
углеводов, уменьшения азота и никотина. Установлено, что для 
формирования максимальной площади и количество листьев табака 
сортотипа Берлей рекомендуется полив по схеме 2-4-4 (два полива в 
период укоренения, по четыре полива в период интенсивного роста 
и созревания листьев). Полив следует производить периодически 
через каждые 10-12 дней.

Таким образом, можно сделать вывод что оптимальной схемой
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полива табака сортотипа Берлей в условиях Узбекистана на 
типичных сероземных почвах является 2-4-4 (два полива в период 
укоренения, по четыре в периоды интенсивного роста и созревания 
листьев), который способствует формированию высокого урожая с 
хорошими качественными показателями.

5.4. Сроки посадки и оптимальная влажность почвы для 
восточного сорта табака Измир

Формирование типа табачного сырья обусловлено многими 
факторами; возделываемым сортом табака, природными условиями 
места выразцивания и агротехникой.

Многолетними научными исследованиями и практикой 
табаководства доказано, что любой сорт табака с необычайной 
чувствительностью отзывается на всякие изменения условий 
внешней среды. Даже самое незначительное, не всегда уловимые 
изменение от определенной нормы внешних условий иногда влечет 
за собой заметное изменение формы и окраски листьев табака, 
общего габитуса растения, а также вкуса и аромата получаемой 
продукции. В этом отношении особенно чувствительным является 
ароматические сорта табака, которые и возделывается ради 
получения кутпажного сырья, используемого в табачной 
промышленности для улучшения низкокачественных Табаков при 
изготовлении табачных изделий.

Сорт Измир относящихся к восточному сортотипу является 
скороспелым, засухоустойчивым, невысокой продуктивностью, 
непродолжительным вегетационным периодом и для образования 
максимального количества убираемой массы листьев требуется 
обильное тепло, влаги и достаточное количество дневного света.

В условиях орошения качество выращиваемых Табаков, 
особенно в отношении содержания никотина и смол, определяющих 
их ароматические свойства, значительно изменяется в зависимости 
от условий полива (Н.И.Володарский, 1971).

Опытами установлено, что при нормальных поливах восточных 
Табаков получают сырье малоароматичные с весьма низким 
содержанием никотина; при недостаточных же поливах - они, 
наоборот, становятся, более ароматичными, содержат много 
никотина (А.Ф.Бучинский 1979;).

Пловдивским институтом табака разработана схема проведения 
поливов, согласованная с ломками, размером и распределением

129



осадков, В годы с нормальными осадками поливы распределяются 
по периодам вегетации согласно схеме 0-1-1. При более ранней 
засухе чаще используется схема 1-2-1.

Исходя, из вышеизложенного можно сделать вывод, что в 
условиях Узбекистана возделывание табака восточного подвида на 
богаре может обеспечить получении высоко-ароматичного 
табачного сырья, отвечающее требованию мирового табачного 
рынка.

Однако наблюдения и практика табаководства Узбекистана 
позволяют несколько дифференцировать размещение здесь типов 
табака. Горные и предгорные условия в большой мере отвечает 
требованиям ароматичных сортов восточного подвида (Измир, 
Басма и др.), равнинные зоны больше соответствуют требованиям 
крупнолистных Табаков из сортотипов Вирджиния и Берлей.

Анализ природных условий табаководческих зон Узбекистана 
свидетельствует о значительном разнообразии почвенно­
климатических условий и о больших перспективах развития в 
республике новых сортов ароматичного табака восточного типа в 
условиях богары. Успешное внедрение новых типов восточного 
табака дает возможность выращивать их в регионах с низкой 
плодородности земли и ограниченным орошением. Традиционно 
богарное земледелие в Узбекистане является неэффективным и 
возможности увеличения эффективности этих земель ограничены.

При разработке оптимальных сроков посадки рассады табака 
большое значение имеют метеорологические факторы, температура 
и влажность воздуха, количество осадков и др. Особенно, эти 
показатели важны при возделывание табака Измир в богарных 
условиях. В этих условиях получение урожая во многом зависело от 
приживаемости рассады в грунт. В этом отношении главным 
фактором считается влажность почвы. В богарных условиях 
влажность почвы является наиболее динамичным фактором. Она 
особенно неустойчива в пахотном горизонте, где находится основ­
ная масса корней табака. Вследствие этого при поздних сроках 
посадки растения чаще попадают в условия неудовлетворительного 
увлажнения.

В первом случае это обусловлено высокой дневной 
температурой воздуха и недостатком влаги в верхнем слое почвы. 
При поздних сроках посадки корневая система рассады не 
обеспечивает растение водой, значительное количество их не 
приживается, погибает, период до полного укоренения затягивается,
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что отрицательно сказывается на дальнейшем росте табака. Еще 
интенсивнее этот процесс в начале интенсивного роста, когда 
температура воздуха днем повышается до 35-37 °С.

Важным погодным фактором, влияющим на урожайность, и в 
особенности, на качество табачного сырья, является температура 
воздуха. Показатели ее в связи с фазами роста табака по срокам 
посадки представлены в таблице 5.10.

При апрельских посадках среднесуточная температура первые 
фазы роста табака значительно ниже, чем при последующих сроках. 
Темпы роста и развития табака замедленные. Растения, высаженные 
10-15 апреля, развивают более благоприятных температур, 
особенно первые 30 дней после посадки.

Температура на все периоды роста и развития табака посадки 
22-25 апреля и 8-10 мая мало чем отличается друг от друга, во 
время же созревания листьев и уборки урожая уступает посадкам 
22-25 апреля и даже 10-12 апреля.

Таблица 5.10
Среднесуточная температура воздуха в периоды роста табака, °С

С р о к я
л о с д з ю

Н ачало  
у к о р ен ен и я  (5 

д н ей  п осле  
п осадки )

П олн ое
у к о р ен ен и е

HorenciiBUJufi
р о с т

С о зр ев ан и е  и 
у б о р к а  л и стьев

10-12 а п р е а я 16,7 19.0 2 2 ,2 25,2

2 2 -2 5  а п р е л я 21,5 22,1 2 4 3 26,1
8 -1 0  ыая 22,4 23 ,6 2 5 J 24,8

2 0 -2 2  м а я 23.5 24,5 26,1 22,5

Табак сроков посадки 20-22 мая вегетирует в первые фазы при 
более высоких температурах, однако, при созревании листьев всех 
ярусов на растениях они ниже.

При тюздних посадках табакд практикуемых в хозяйствах 
предгорной зоны Ургутского района Самаркандской области, 
климатические условия, влажность тючвы недостаточно 
благоприятны для хорошей приживаемости высаженной рассады, 
немалое количество растений гибнет, в результате чего в 2-3 раза 
увеличивается процент подсаженных. Следует отметить, что к 
уборочному' сезону погибших растений на 20 %. а недоразвитых в 
2-3 раза больше по сравнению с ранними и средними сроками 
посадки рассады (рис. 5 .2).

Динаьшка роста корневой системы табака в период утсоренения
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показали, что корни начинают расти уже первые дни после 
пересадки рассады в поле, но интенсивность их роста не одинакова. 
На апрельских посадках, особенно первые 10 дней, корни растут 
медленно, разрастаются в междурядья и в рядки только на 3-5 см, 
проникают в почву на 5-7 см и фактически остаются в глубине 
высадки рассады. Такой замедленный рост корней обусловлен 
низкой температурой почвы. В последующие 10-20 дней после 
посадки вес и длина корней рассады апрельского срока высадки 
такие же, как и у майского.

При высадке рассады в поле в мае интенсивность роста 
корневой системы, в период укоренения и в последующие фазы 
развития, заметно ниже в сравнении с растениями табака более 
ранних посадок.

В нашем опыте в более короткие сроки проходят фазы развития 
табака ранних сроков посадки (таблица 5.10).

Начало фазы цветения после посадки сокращается с 57 до 42 
дней. Продолжительность созревания листьев по ярусам зависит от 
срока посадки табака. Она ускоряется от ранних посадок к поздним. 
Уборка верхних ярусов табака поздних посадок приходится в 
период возможных заморозков (конец сентября - начало октября) и

Рис.21. Среднесуточная температура воздуха в период роста табака.
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Таблица 5,11
Продолжительность межфазных периодов и длина вегетационного 

периода табака в зависимости от сроков посадки (среднее за 3 года).

С роки
п осадки

П р о д о л ж и тел ь н о сть  м еж ф азн ы х  п ери одов  в
ДЕ1ЯХ ОТ аосадж и С у м м а ср ед н е  

су точ н ы х  
тем п ер ату р  от 

п о сад к и  до  
п о сл ед н ей  
ло м к и , " С

д о  полн ого  
у к о р ен ен и я

до  1М'М !• ■
ц в етен и я

ДО со зр ев ан и я  
л и сть ев

н и ж н его
яр у са

верхн его
яруса

8-10.05
(ко н тр о л ь)

18 5 5  1 5 g 92 2170-2250

10-12.04 13 4 2 51 83 2 0 1 0-2100

22-25 .04 16 4 8  1 55 88 2100-2170

20-22 .05 20 57  i 62 95 2 2 4 0 -2 2 9 0

Рост надземной части растений табака зависит от срока 
посадки. В конце вегетации растения ранних и средних сроков 
посадки не имеют по высоте существенных различий, они 
выровнялись. Остались отстающими в росте растения поздних 
посадок. Аналогичной закономерности были отмечены и при 
определении количество и размеры листьев (табл.5.12).

Таблица 5,12
Влияние сроков посадки на элементы продуктивности табака сорта

С роки
п осад ки

П ри ж и
ваем ость
рассады .

%

В ы сота
р асте
Н И И ,

см.

К о п и
честно

тех н и ч ес
к и х

л и стьев ,
п г т

Р азм ер ы  л и етьсв . см

Н И Ж Н И Х

л о м о к
ср ед н и х

л о м о к
верхн и х
л о м о к

0

3
5

ё
& -а

а
S
S
§ ^  *

вз
S

е

1 ­
Е

8-10.05
(кон троль)

85 107,2±5,1 25 7 .7 3 ,6 13,8 7 .0 7 .0 3.4

10-12,04 97 112,3±8,2 27 7 ,4 3 .2 11,5 5,2 6 ,8 3 .4

22-25 .04 92 110.2+7,4 26 8 ,4 4 .2 13.5 7 .2 7.1 3 ,4

20-22 .05 82 102,4±б,7 24 1 9 ,2 4 ,7 14,6 7.5 7.7 3,6
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Сроки посадки оказывают большое влияние на стр>тстуру 
урожая табака сорта Измир. Наиболее благоприятной структурой 
урожая отличаются посадки ранних сортов высадки рассады. 
Урожайность и качество табака различных сроков посадки показана 
в таблица 5.12.

До начала 11мгтет*ч соэрепания
листьев ншкнего 

я р у с а

До созревания 
листьев верхнего 

я р у с а

110-12 апреля Q22-25 апреля Пв-Юмая 020-22 мая

Рис. 22. Вщишие сроков посадки на продолжительность межфазных 
периодов табака сорта Измир

Таблица 5.13
Урожайность и товарное качество в зависимости от сроков посадки

Сроки
посадки

Урожайность Выход товарных 
сортов, % Содержание, %

т/га % К

контролю
В Ы С Ш И Й

сорт
первый

сорт
Н И К О Т И Н

а углеводов

8-10.05
(конттюль) 1,16 100,0 15,7 24,5 0,9 12,0

10-12.04 1.33 114.7 23.5 30.2 1.1 12.8
22-25.04 1,22 105.2 20.4 31,4 1.0 12,5
20-22.05 0.88 75.9 11,3 20.3 0.9 _ U.5 .

HCPU95 0,06 .0,09 т/га

В среднем, наибольшая урожайность табака на типичном 
сероземе (1,33 т) получена при сроке посадке 10-12 апреля. 
Товарная сортность сырья, полученная с делянок ра?ших сроков
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посадки, несколько выше по сравнению с поздними посадками.
Курительные достоинства табачного сырья зависят от 

содержания в нем различных химических веществ. Так, на табак 
ароматичного типа, полученный в богарной зоне Узбекистана, 
наибольшее влияние оказывают углеводы. Установлено, что чем 
позже высажен табак, тем меньше табачное сырье содержит 
углеводов и никотина.

Таким образом, природные условия богарной зоны Узбекистана 
соответствуют биологии табака сорта Измир накапливать листьями 
массу сухого вещества при посадке растений со второй декады 
апреля до начала первой декаде мая. Урожайность их по сравнению 
с посадками в третьей декаде мая выще на 38,8 %, лучше товарная 
сортность продукции и хорошим химическим составом.

5 .5 . Густоты посадки табака при различных 
режимах орошения.

Густота стояния растений существенно влияет на урожайность 
и качество табака. С уменьшением числа растений на единице 
площади масса листьев увеличивается, так как благодаря больщей 
площади питания вырастают более крупные листья, но урожай на 
гектаре снижается. Такая зависимость в значительной степени 
определяется сортовыми особенностями и плодородием почвы. У 
крупнолистных сортов в большей мере увеличивается 
прод>'ктивность каяедого растения и поэтому урожайность меньше 
снижается, чем у других сортов. То же самое относится к 
высокоплодородным почвам в сравнении с бедными.

Учитывая особенности сортов и почвы, устанавливают густоту 
посадки, необходимую для получения высокого урожая хорошего 
качества (А.Ф.Бучинский, Н.И.Володарский, П.Г.Асмаев, 1979).

Как уже отмечено в программе исследований, для определения 
оптимальной площади питания табака были изучены различные 
ширина междурядий 30, 40 и 50 см в сочетании количеством 
поливов не произведены вегетационные поливы, вегетационные 
поливы произведены один и два раза.

Важным элементом продуктивности табака является число 
технически зрелых листьев и площадь листа. Так как в 
разработанном стандарте «Табак сырье неферментированное, типа 
Измир» основным показателям определения товарного сорта
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является размеры листьев табака. Поэтом^' весь комплекс 
агротехнических мероприятий должен быть направлен на 
формирование определенного размера листьев табака (Мей Р. , 
Умурзаков Э.У., 1998, .Муминов К 1997., Рахимов Р.Р., 1987. - 
Саломатин В.А.,, Саввин А.А. 2019., Собиров И.Х.., 1992., 
Сулейманов Т.И. 1987).,

Уменьшение расстояний меяодурядий и схема вегетационных 
поливов оказывает заметное влияние на количество убранных 
листьев и их размеры (таблица 5.14). Увеличение площади питания 
и количество вегетационных поливов во всех вариантах опыта 
приводит к увеличению числа и площаци листьев. Так, при 
уменьшении расстояний междурядий сорта Измир от 50 до 30 см 
увеличивается количество листьев на 3-5 шт., соответственно, 
увеличивается площадь листа.

Таблица 5.14.
Влияние тустоты посадки и количество поливов в период вегетации 

на элементы продуктивности табака сорта Измир (среднее за 3
года).

Схема посадки, 
см

Схема полива в 
период

»

i l

i l l^  с
г

Цюшадь листа, см^ О
 ̂ S 

С- §  S
Й §я АО а
S « S
5 « 5S
&■ S
g §  
и  V а

S

1

в
§  = а  г
и S.0J “ •
Ь

ти

о

9
S
п:

ва
1
•э
С
S=1
ь.

U

ваО
&

U33X

50х7(контроль) 1 1 32 59.0 88.6 34.7 64,3
30x7-1 0 0 23 12,8 ЗОЯ 9,7 69,2

0 1 24 17,8 44.1 12.0 67,9
1 1 26 28,8 58.1 16.8 65,6

40x7-1 0 0 26 17.3 45.6 13,2 68,3
0 1 27 30,1 54.5 18.3 66,0
1 1 28 36,9 64.4 23.5 65,2

50x7-1 0 0 28 25,8 48.0 17,3 67,5
0 1 30 4Z 6 i 69.1 26,4 66,1

Так, на варианте, где не произведены вегетационный полив 
были сформированы листья, отвечающие требованиям высшего 
сорта действующего стандарта, по определению сортности табака 
типа Измир. Полив в период вегетации табака типа Измир 
несколько увеличивает количество и размеры листьев, особенно при 
посадке широкими меащурядьями. В среднем на 70 см роста
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площади питания сорта Измир площадь листьев среднего яруса 
увеличивалась на 14,8-15,6 %, а при этом влияние листа были 
заметными (до 18,9 %).

Не менее изменчивым показателям продуктивности табака сорта 
Измир в зависимости от площади питания и количества вегетационных 
поливов оказалось содержание сухого вещества в пластинке листа, т.е. 
материальность листа. Увеличение густоты посадки и количество 
поливов в период вегетации несколько снижает материальность листа. 
Особенно это заметно, в пределах одинаковой густоты стояния, при 
увеличении количества поливов табака. Многие исследователи 
отмечают, что чрезмерные загущение растений приводит к снижению 
материальности табака, снижая содержание суэсого вещества в 
пластинке листа ( Умурзаков Э.У., Хамдамов Б.О. 2007., Хушвактов 
С.Х., 1990. Хушвактов С.Х., Умурзаков Э.У., 1986. Хушвактов С.Х., Цой 
В.Б., 1979,).

Вместе с этим следует отметить, что в литературе нет сведений о том, 
что в какой степени загущение оказьшает отрицательное влияние на 
урожай листьев и какой должна быть густота посадки сортов табака из 
различных сортотипов для получения высококачественного сырья.

Таблица 5.15
Урожайность и качество табака сорта Измир в зависимости от 

густоты посадки и количества поливов в период вегетации растений

С х е м а  п осад ки

С хем а ПОЛИВОЙ

У рож ай
ность,

т /га

О т КЛОН 
ен и е  от 
контрюл 

я

В ы х о д  
в ы сш его  
то в а р в о г  
о  сорта, 

%

С о д ер ж а н и е , %

укоре
н ен и я

ин тен
си вн о го

р о ста

а
S
XН
к
S
X

СО

1
»
Ё

(ко втр о л ъ ) 1 1 1,28 - 5,1 U Ю .1
30x7 0 0 1.32 + 0 ,0 4 32.7 1,0 12.7

1 0 1,45 + 0 .17 20.3 Щ 11.4
1 1 1,53 + 0 ,25 12.4 1Д 10,6

40x 7 0 0 1,16 -0 .12 21 ,4 1.0 12,3

1 0 1,26 -0 .02 12,3 1.0 11.0

1 1 1,40 + 0 ,1 2 7,9 1.2 10.2
50x7 0 0 0 ,90 -0 ,38 13,7 1.0 12,6

1 0 1.12 43,16 8 Д 1,1 11,2

HCPD95 0,05. 0 ,08т /га
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в  результате комплекса агротехнических приемов были 
созданы одинаковые условия, поэтому различия в урожае и 
качестве табачного сырья зависели только от площади питания и 
схемы полива. Данные, характеризующие влияние площади 
гштания и схема поливов на урожай и качество табака в средаем за 
3 года приведены в таблице 5.15.

Результаты исследования показали, что с ростом загущение 
посадок и увеличением количество вегетационных поливов урожай 
табака сорта Измир увеличивался.

Загущение растений табака от 286 до 476 тыс.растений на 1 га 
способствует резкому увеличению урожая листьев. В среднем, за 
годы исследований, наибольший урожай получен при сокращении 
междурядья от 50 до 30 см. Так, если в контрольном варианте 
урожай листьев табака в среднем составил 1,28, то при загущении 
до 30x7 см -1,53 т/га, что на 0,25 т/га или 19,5 % больше по 
сравнению с контрольным вариантом. Увеличении количество 
поливов, во всех случаях, приводит к резкому повышению 
урожайности табака. Следует отметить, что полив в период 
вегетации отрицательно влияет на товарную сортность сырья. Так, 
во всех вариантах опыта, увеличений количеству поливов в период 
вегетации приводит уменьшении выхода высшего товарного сорта 
на 13,5-20,3 %. Наибольший процент выхода высшего товарного 
сорта получен при максимальном загущении и без вегетационных 
поливов табака.

Анализ данные, приведенные в таблице 5.15, можно отметить и 
тенденции увеличения содержания водорастворимых углеводов с 
увеличением количество вегетационных поливов. Разница по 
содержанию никотина между минимальными и максимальными 
загущениями практического значения не имеет.

В условиях Узбекистана на богаре лучшие условия для 
приживаемости рассады, роста и развития табачных растений 
создаются высадки рассады в период второй и третьей декады 
апреля. Это соответствует ходу водопотребления табака сорта 
Измир в условиях богары.

Оптимальной густоты посадки рекомендуется 30x7 см (476 
тысяч растений на 1 га) или 40x7 см (357 тысяч растений на 1 га), 
который обеспечивают 1,16... 1,32 т урожая с одного гектара с 
лучшими качественными показателями. Опытами установлено, что 
во влажные годы вегетационные поливы проводить не
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рекомендуется, сухие годы целесообразно провести один полив в 
период интенсивного роста табака.

Таким образом, высококачественное табачное сырье сорта 
Измир складывается при оптимальной площади питания и 
влажности почвы. В условиях Ургутского района Самаркандской 
области при посадке сорта Измир целесообразно размещать 
растений 40x7 см или 30x7 см, во влажных годах вегетационные 
поливы проводить не рекомендуется, сухих годах целесообразно 
провести один полив в период интенсивного роста табака.
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выводы

1. Природные условия Узбекистана проявляют высокий 
уровень изменчивости наследственных свойств растений разных 
сортотипов, сортов табака и обеспечивают формирование 
курительного продукта различного назначения - ароматического, 
скелетного и скелетно-вкусового с неодинаковой дегустационной 
оценкой. Использование такого набора сырья местными табачными 
фабрикаь1и может обеспечить выпуск курительных изделий 
высокого качества, без экспорта некоторых видов его из других 
республик страны и из-за рубежа.

2. Установлено, что влажность устойчивого завядания (ВУЗ)
табачного растения в условиях типичных сероземов со средним 
механическиьг составом составляет 29,5 % от наименьшей
влагоемкости почвы. При такой величине нижнего предела 
усвояемой влаги оптимальным для табака является поддержание 
влажности почвы в корнеобитаемом слое не ниже 56,0 % от НВ. 
Признаки водного дефицита у табака на типичных сероземах со 
средним механическим составом появляются при влажности 12,3 7 
% от абсолютно-сухой массы почвы или 56 % от НВ. Это почти 
соответствует величине нижнего предела оптимальной влажности 
почвы.

3. Снижение влажности почвы перед поливом до 60 и 50 % от 
НВ в период интенсивного роста и до 50 % от НВ в период 
созревания листьев способствует перемещению деятельной части 
корневой системы табака в более глубокие, влажные, но 
относительно бедные питательными элементами слои. Основная 
масса деятельных корней в условиях полива размещается в слое, на 
глубине 0-70 см учитывая это, активным слоем почвы для расчета 
поливных норм можно брать до начала интенсивного роста 0-50 см, 
в период интенсивного роста и созревания листьев табака -  0-70 см.

5. Наибольший расход поливной воды отмечен в варианте, где 
поливы бьши проведены при влажности почвы 80-70-60 % от НВ. 
При этом оросительная норма при первом опыте составила 6866,0 
м/га, а при втором — 7165 м /̂га, это значительно больше (920-1300 
м^/га), чем в других вариантах опыта. Но зато палив при влажности 
почвы 80-70-60 % от НВ способствовал рациональному'
распределению числа поливов по основным периодам развития
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табака: 2 полива в период укоренения, 3 в период интенсивного 
роста и 4 в период созревания.

6. Проведение поливов по влажности почвы 80-70-60 % от НВ 
обеспечивает максимальную продуктивность фотосинтеза. При 
этом среднесуточная чистая продуктивность фотосинтеза в период 
вегетации составила 6,15 г/м^, т.е. на 2,5 г/м  ̂ больше чем при 
поливе по влажности почвы 80-50-50 % от НВ. Различия в режиме 
влажности почвы обусловливают болып>то разницу в наступлении 
фаз развития табака и росте растений. Относительно раннее 
созревание листьев табака было отмечено в вариантах, где поливы 
проводились при низкой влажности почвы (80-50-50 и 80-60-50 % 
от НВ). Однако при этом количество технических листьев резко 
уменьшается по сравнению с поливом по влажности почвы 80-70-60 
% от НВ.

7. Условия водоснабжения существенно изменяют структуру 
урожая табака сорта Дюбек 2898. При достаточном водоснабжении 
значительно увеличивается суммарная площадь листьев (9150 см^), 
сопровождающаяся снижением их материальности. Однако 
увеличение материальности листьев (63,7 г сырой массы листьев на 
одно растение) не компенсирует снижение >фожая, происходящего 
вследствие уменьшения количества технических листьев (до 27 шт.) 
и их среднего размера (204 см^). При этом снижение влажности 
почвы перед поливами до 50 % от НВ отрицательно влияет на рост, 
развитие табака. Такое снижение оказалось недопустимым 
особенно в фазе интенсивного роста табака, когда формируются 
листья основных ярусов. Снижение влажности почвы перед 
поливом до 50 % от НВ в период интенсивного роста привело к 
снижению урожайности на 9,9 ц/га, а в период созревания -  4,4 ц/га.

8. Проведение поливов табака по предварительно заданной 
схеме не удовлетворяет потребность растений в воде, так как она 
значительно изменяется в зависимости от погодных условий в 
период вегетации, почвенных условий и биологических 
особенностей сорта. Режим орошения, создаваемый по такой схеме 
(2-2-5) привел к сниженрпо урожая табака на 2,4 ц/га по сравнению с 
контролем, поливы были проведены при оптимальной пред 
поливной влажности (80-70-60 %) почвы и на 1,0 ц/га по сравнению 
с вариантом, где поливы были проведены при оптимальной ККС -  
6-8-10%.
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9. Морфологические изменения, протекающие, в листьях 
табака при дефиците влажности почвы могут быть использованы 
при определении оптимальных сроков поливов. Благоприятный 
режим влажности почвы по фазам развития растений (80-70-60 % от 
НВ) можно обеспечить установлением сроков поливов по 
концентрации клеточного сока, по сосущей силе листьев, по 
величине угла отклонения листьев от стебля, путем проведения 
поливов при частичном ослаблении тургора и по расчетному 
приросту высоты стебля.

10. Установление сроков полива табака по физиологическим 
показателям (по ККС и ССЛ) дает возможность определить 
потребности растений в воде до наступления нижнего порога 
влажности почвы, при котором резко снижается темп ростовых 
процессов, продуктивность растений и, следовательно, урожай 
листьев табака. Поддержание концентрации клеточного сока 
листьев перед поливами в различных периодах развития табака в 
пределах 6-8-10 % и сос>тцей силы листьев 4-6-8 атм., оказалось 
наиболее оптимальным для роста, развития табака и формирования 
урожая. При этом не наблюдалось депрессии в росте и это 
способствовало получению прибавки урожая в размере 12,0 и 11,7 
ц/га по сравнению с поливом при высоких показателях ККС и ССЛ.

11. Влагообеспеченность растений оказывала влияние и на 
химические и технологические показателя табачного сырья. 
Поддержание влажности почвы в период интенсивного роста на 
уровне 70 % от НВ и в период созревания листьев табак 60 % от НВ 
привело в снижение содержания никотина на 0,4 % и увеличению 
воднорастворимых углеводов до 3%. Такой режим влажности 
почвы способствовал формированию листьев с высокой 
механической прочностью волокна и заполняющей способностью 
сырья.

12. Правильный режим орошения положительно влияет на 
рост, развитие листьев и формирование высокого урожая с 
лучшими товарно-техническими свойствами сырья. Для 
американского сортотипа Вирджиния - copTSG-28- вегетационный 
полив производить по схеме 2-3-3 (от посадки до укоренения 
рассады - от укоренения рассады - от укоренения до начала 
созревания листьев - в период созревания листьев).

На продуктивность сортотипа Берлей решающее влияние 
оказывс1ет рациональный режим орошения. Оптимальной схемой
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полива табака сорта NC-2 на типичных сероземных почвах является 
2-4-4, который способствует формированию высокого урожая (2,55 
т/га) с хорошими качественными показателями.

13. В условиях Узбекистана на равнинно-холмистой, 
предгорной богаре лучшие условия для приживаемости рассады, 
роста и развития табака сорта Измир создаются при высадке 
рассады в период второй и третьей декады апреля. Это 
соответствует ходу водопотребления табака сорта Измир в условиях 
богары.

Рациональное сочетание схемы посадки с физиологически 
обоснованным сроком уборки листьев табака способствует 
максимальному использованию биоклиматических ресурсов 
богарной земли.

Наибольший урожай листьев с лучшими товарными качествами 
полз'чен при размещении растений по схеме 30 х 7 см (476 тыс. на 
га) и 40 X 7 см (357 тыс. на га).

Установлено, что во влажных годах вегетационные поливы 
проводить не рекомендуется, в сухие годы целесообразно провести 
один полив в период интенсивного роста табака.
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ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ

В условиях типичных сероземов Зарафшанской долины для 
получения высокого урожая табака с хорошиа<ги качествами 
рекомендуется проведение поливов по перед поливной влажности 
почвы в корнеобитаемом слое в период укоренения 80%, в период 
интенсивного роста 70%, период созревания листьев 60% от 
наименьшей влагоемкости почвы. Для этого требуется в период 
вегетации проведение 8-9 поливов с распределением их по схеме 2­
3-3 или 2-3-4.

Для определения оптимальньгх сроков полива табака 
предлагается использовать более упрощенные и менее сложные 
методы: по частичному ослаблению тургора, по оптимальной 
концентрации клеточного сока (6-8-10 %) и сосущей силе листьев 
(4-6-8 атм.), а также по расчетному среднесуточному приросту 
растений.

Для получения качественного урожая табака сортов 
американского сортотипов Вирджиния и Берлей рекомецауется 
следующая научно-обоснованная технология полива:

- для сортов Вирджиния - вегетационный полив производить по 
схеме 2-3-3 (два полива в период укоренения, по три в период 
интенсивного роста и созревания листьев);

- для сортов Берлей - вегетационный полив производить по 
схеме 2-4-4 (два полива в период укоренения, по четыре полива в 
период интенсивного роста и созревания листьев).

Для получения высококачественного табачного сырья, 
отвечающего, требованиям межд>иародного табачного рынка при 
возделывании табака сорта Измир рекомендуется нижеследующая 
технология выращивания:

- оптимальный срок посадки рассады - вторая и третья декады 
апреля;

- обеспечить густоту стояния 357 тыс. и 476 тыс. растений на 1 
га при размещении растений по схеме 40x7 см и 30 и 7 см;

- в период вегетации поливы проводить не рекомендуется, 
сухих годах целесообразно провести один полив в период 
интенсивного роста табака;
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