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ГЕНЕТИКА И СЕЛЕКЦИЯ
GENETICS & SELECTION

Научная статья 

УДК 636.598.082.13

Критерии оценки птицы отцовской линии 
породы корниш в СГЦ «Смена»
Жанна Владимировна Емануйлова2, Анна Васильевна Егорова1, Дмитрий Николаевич Ефимов1,
Анатолий Анатольевич Комаров2

'ФГБНУ Федеральный научный центр «Всероссийский научно-исследовательский и технологический институт 
птицеводства» (ФНЦ «ВНИТИП»); 2Селекционно-генетический центр «Смена» (СГЦ «Смена») -  филиал ФНЦ «ВНИТИП»

Аннотация: Результаты исследований показали, что в процессе целенаправленной селекционной работы с 
птицей отцовской линии породы корниш нового бройлерного кросса «Смена 9» была увеличена живая масса 
молодняка в раннем возрасте. В 2021 г. молодняк имел живую массу в 7 дней на 23,4%; в 2023 г. -  на 24,4% 
выше по сравнению с 2018 годом, в 35 дней: петушки -  в 2021 г. на 6,7%; курочки -  на 11,2%; в 2023 г. -  на 
10,3 и 15,9% соответственно по сравнению с 2018 г. В 2023 г. по сравнению с 2018 г. отмечено увеличение 
обмускуленности груди на 6,3 (петушки) и 6,4% (курочки), обмускуленности ног -  на 2,4 и 5,0%. В селек
ционной программе для линии была поставлена задача увеличения признака скорости прироста. В связи с 
этим процент 5-недельных петухов и кур, оставленных на племенные цели, был снижен в 2021 г. на 0,7 и 
1,7%, в 2023 г. -  на 2,1 и 3,4%; процент брака по кодам 01 и 02 увеличен у петухов на 1,5 и 0,2% (2021 г.) 
и на 4,0 и 0,6% (2023 г.), у кур -  на 3,8 и 0,7% (2021 г.) и на 6,3 и 1,5% (2023 г.) соответственно кодам по 
сравнению с 2018 г. В процессе селекции в 2023 г. снижен процент брака по кодам 03, 04, 05 у петухов на 
2,0; 0,3; 0,2% соответственно по сравнению с 2018 г.; у кур -  на 3,9; 0,3; 0,2%. Установлен рост сохран
ности птицы. Хозяйственно важные характеристики петухов и кур отцовской линии породы корниш вы
сокие. Линия может быть использована в бройлерном производстве.

Ключевые слова: мясные куры, линия, порода корниш, экстерьер, сохранность, живая масса, обмускулен- 
ность груди.

Д ля цитирования: Емануйлова, Ж.В. Критерии оценки птицы отцовской линии породы корниш в 
СГЦ «Смена» /  Ж.В. Емануйлова, А.В. Егорова, Д.Н. Ефимов, А.А. Комаров // Птицеводство. -  2024. -  
№6. -  С. 4-10.
doi: 10.33845/0033-3239-2024-73-6-4-10

Введение. В настоящее время 

бройлерное производство разви

вается быстрыми темпами, созда

ны высокопродуктивные кроссы 
мясных кур, совершенствуются 
селекционные программы [1-4].

Сходство между особями од

ного вида, а также большее сход

ство потомков со своими роди

телями, чем с другими особями 

данного вида, свидетельствуют 

о существовании наследствен

ной связи между поколениями. 

В целом, эта связь осуществляется 

путем передачи генетической ин

формации, которая представляет 

как бы план развития структуры 

и функций будущего организма, 
полученного от половых клеток 

родителей [5].

Селекция на мясную продуктив

ность обычно включает в качестве 

критериев живую массу в раз

ных возрастах (т.е., фактически, 

скорость роста), убойный выход 

и выход наиболее ценных мышц 
(грудных и ножных), который оце

нивается прижизненно с помощью 

балльной оценки обмускуленности 

груди и ног [6].

Особенно тщательно отбор 

по признакам обмускуленности 
ведут у петухов в линиях породы 

корниш отцовской родительской 

формы, оставляя для воспроиз

водства каждого нового поколе

ния только петушков с высокими 

показателями живой массы и мак
симальными баллами обмуску

ленности при выбраковке особей

с низкими показателями по этому 

признаку. Некоторые програм

мы также включают селекцию 

на снижение содержания абдо

минального жира в тушке брой
леров. При селекции на яичную 

продуктивность используют в ка

честве критериев яйценоскость, 

массу яиц, выход инкубационных 

яиц, оплодотворенность и выво

димость яиц, вывод цыплят. Еще 
один немаловажный селекцион
ный критерий -  конверсия корма, 

т.е. расход корма на 1 кг приро
ста живой массы; этот критерий 

особенно важен для экономики 

бройлерного производства вслед

ствие существенного вклада сто
имости кормов в себестоимость 

продукции. Сохранность брой-
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зров за период выращивания -  

де один экономически важный 

эитерий [1 ].

Отцовские линии породы кор- 

обычно направленно селек- 

-юнируют на мясную продуктив- 

эсть и конверсию корма, а мате- 

/|нские (плимутрок)-на яичную, 

поддержанием «мясной» группы 

эизнаков на уровне выше средне- 

> по исходному стаду. Решение 

их задач связано как с разработ

ай принципиально новых подхо- 

эв к методам и приемам селек- 

ли, так и с совершенствованием 

чествующих технологий [7-9].

Использование высокопро- 

/ктивной птицы в производстве 

{эфективно лишь при ее высо- 

эй сохранности. Падеж мясных 

Ф, используемых в производстве 

эоссов, от незаразных заболева- 

1Й составляет 3-6%.

Кроме того, по разным при- 

тнам в период эксплуатации 

(рослого поголовья выбраковы- 

|ют I 0-20% кур. При увеличении 

тдежа на 1% прибыль снижает- 

I на 2%. Сохранность в эмбрио- 

гльный период можно улучшить 

/тем отбора кур по выводимости 

1Ц, а в постнатальный -  отбором 

:мей с наиболее высокой жизне- 

юсобностью потомства [7].

При отборе птицы в селекцион- 

эе стадо необходимо вести кон- 

юль ее экстерьерных признаков 

исключать из селекционного 

эоцесса всю птицу с дефектами, 

кими как искривление килевой 

эсти или пальцев ног, намины 

1 груди и ногах, плохое состоя- 

те оперения или его нестандарт- 

гя окраска, не соответствующая 

эроде [1 0-1 2].

Поскольку экстерьерные де- 

екты отчасти обусловлены ге- 

^тически, использование такого 

эиема, как семейная селекция,

позволяет снизить их частоту у се

лекционируемого поголовья.

Необходимость контроля экс

терьерных признаков также свя

зана с тем, что многие из них, 

вследствие коррелятивных связей 

между ростом разных частей тела 

в раннем онтогенезе, являются 

косвенными индикаторами мясной 

продуктивности [1 3]. Так, крепость 

ног бройлеров, выход и качество 

бедренного мяса зависят не только 

от длины, но и от толщины кости: 

сообщалось, например, о наличии 

положительной и значительной 

корреляции (г=0,7) между толщи

ной плюсны и диаметром волокон 

в бедренной мышце [14,1 5].

Высокого уровня продуктивно

сти современных кроссов селекци

онеры достигают путем выявления 

и преимущественного размноже

ния птицы желательного генотипа. 

Эффективность селекционной ра

боты в наибольшей степени зави

сит от правильной оценки птицы, 

ее отбора и подбора для воспро

изводства следующего поколения. 

Многообразие форм оценки дает 

возможность выбрать наиболее 

точные из них и сочетать различ

ные приемы при отборе птицы 

в селекционное стадо [1 6-1 9].

Цель исследований: отбор 

и оценка птицы отцовской линии 

породы корниш селекции СГЦ 

«Смена» по хозяйственно важным 

характеристикам и жизнеспособ

ности по годам.

М атериал и м етодика ис

следований. Работа проведена 

в СГЦ «Смена» на птице отцовской 

линии породы корниш селекции 

СГЦ «Смена». По линии было 

укомплектовано 30 селекционных 

гнезд (в гнезде 1 в  и 1 3$).

Основной метод селекции ис

ходных линий нового кросса-  

комбинированный, включающий

семейную селекцию по основным 

селекционируемым признакам 

в сочетании с индивидуальной 

по другим.

Жизнеспособность птицы зани

мает одно из первых мест в про

грамме селекции мясного кросса 

СГЦ «Смена». С целью повыше

ния этого показателя и принимая 

во внимание низкую наследуе

мость этого признака, учитывают 

индивидуально причины падежа 

и выбраковки линейного молод

няка селекционного стада за пе

риод 1-35 дней ежегодно в целом 

по линии по 8 кодам: 01 -энтерит, 

02 -  нефрит, подагра, 03 -  гепатит, 

0 4 -трахеит, пневмония, аэросак- 

кулит, 0 5 -асцит, гидроперикар

дит, 0 6 -крепость ног, намины, 

воспаленные суставы, искривлен

ные пальцы, 0 7 -дистрофия, 0 8 -  

неустановленный диагноз.

Результаты этой оценки ис

пользуют в дальнейшей селекци

онной работе. Кроме того, в воз

расте первой бонитировки селек

ционного молодняка (5 недель) 

исходных линий пород корниш 

и плимутрок выделяют две груп

пы: племенная и брак. Последний 

разделяют на следующие коды: 

01 -  низкая живая масса, дефек

ты глаз, клюва; 02 -  воспаленные 

суставы; 03 -  искривленные паль

цы; 04 -  кривой киль; 05 -  цвет 

оперения.

Для повышения сохранности 

птицы очередное поколение от

водили от селекционных гнезд 

с более высокими показателями 

жизнеспособности потомства. 

Кормление и содержание птицы 

соответствовали нормам, рекомен

дуемым для кросса [20]

Результаты исследований  

и их обсуждение. В табл. 1 при

ведены данные по хозяйственно 

полезным качествам птицы от-
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Таблица 1. Хозяйственно полезные качества птицы отцовской 
линии породы корниш

Показатель
Год

2018 2021 2023

Выводимость яиц (инд.), % 78,5 79,1 81,3

Вывод цыплят (инд.),! 66,5 69,88 74,5

Сохранность молодняка до 35 дней, 5 94,84 97,6 97,93

Оперяемость цыплят, %  быстрооперяющихся 100 100 100
Живая масса молодняка в 7 дней, г 197±0,547 243±0,648 245±0,657

Живая масса молодняка в 35 дней, кг:
петушки
курочки

2,540±0,006
2,070±0,006

2,709±0,006 2,801 ±0,004 
2,301 ±0,003 2,400±0,005

Обмускуленность груди в 35 дней, баллы:
петушки 4,45
курочки 4,20

4,70
4,40

4,73
4,47

Обмускуленность ног в 35 дней, баллы:
петушки
курочки

2,10
2,00

2,15
2,05

2,15
2,10

Таблица 2. Результаты бонитировки петухов отцовской линии 
породы корниш по годам (5 недель)

О ставлено Виды  брака по кодам, %

партии петухов, голов
на племя  

петухов, % 01 02 03 04 05

2018 год

01 958 18,2 51,1 6,1 23,7 0,4 0,5

02 870 18,5 51,1 6,0 23,4 0,5 0,5

03 740 19,3 50,1 5,4 24,1 0,4 0,7

04 736 17,8 52,0 5,9 23,0 0,5 0,8

05 638 19,4 52,4 5,2 22,9 0,5 0,6

Итого 3942 18,6 51,2 5,7 23,4 0,5 0,6

2021 год

01 927 18,0 51,8 6,6 22,7 0,4 0,5

02 914 17,8 53,0 6,2 22,0 0,5 0,4

03 1003 1 7,7 53,3 5,1 23,1 0,3 0,4

04 682 18,2 52,8 5,5 22,3 0,4 0,7

Итого 3526 17,9 52,7 5,9 22,6 0,4 0,5

2023 год

01 642 16,0 55,3 6,2 21,8 0,2 0,5

02 473 16,3 55,6 6,6 21,1 0,2 0,2

03 513 16,7 55,2 6,2 21,2 0,2 0,6

04 360 16,1 55,8 6,1 21,1 0,3 0,6

05 473 17,6 54,8 5,9 21,1 0,2 0,4

06 350 16,8 54,6 6,6 21,4 0,3 0,3

Итого 281 1 16,5 55,2 6,3 21,4 0,2 0,4

цовской линии породы корниш 

по годам.

Выводимость яиц и вывод цы

плят оценивали индивидуально. 

В процессе селекционной работы 

с линией эти показатели в 2021 г. 

увеличены на 0,6 и 3,38%, а в 

2023 г. -  на 2,8 и 8,0% по срав

нению с 201 8 г. Птица линии от- 

селекционирована на быструю

оперяемость суточного молодня

ка (100%).
Целенаправленная селекци

онная работа с исходной лини

ей по живой массе молодняка 

в раннем возрасте позволила уве

личить этот показатель в 7 и 35 

дней. Так, 7-дневный молодняк 

в 2021 г. имел живую массу выше 

на 23,4% по сравнению с 201 8 г.,

в 2023 г. -  на 24,4%. Живая масса 

молодняка в 35-дневном возрасте 

в 2021 г. была выше, чем в 2018 г 

по петушкам на 6,7%, по куроч

кам -  на 11,2%, а в 2023 г. -  на 10,3 

и 1 5,9% соответственно.

В 2021 г. отмечено увели

чение обмускуленности груди 

в 35-дневном возрасте у петуш

ков на 5,6%, у курочек -  на 4,8%; 

в 2023 г. -  на 6,3 и 6,4% соответ

ственно по сравнению с 2018 г. 

Обмускуленность ног у петушков 

в 2023 г. возросла на 2,4%, у куро

чек- на 5,0% в сравнении с 2018 г.

Сохранность молодняка линии 

в 201 8-2023 гг. находилась в пре

делах 94,84-97,93%. В селекцион

ной работе в СГЦ «Смена» показа

телю сохранности уделяют посто

янное внимание.

Основным приемом отбора пти

цы по сохранности является отбор 

семей с наиболее высокой жизне

способностью. Петухов отбирают 

только из семей со 100%-ной со

хранностью. При высоких показа

телях продуктивности, но понижен

ной сохранности все особи семьи 

без исключения выбраковываются.

Оценку семей и семейств по со

хранности проводят с учетом при

чин падежа и выбраковки в пери

од 1-35 дней при вскрытии еже

годно в целом по линиям и кодам 

(8 кодов).

В 2018 г. в линии было вскрыто 

и продиагностировано 302 головы. 

По кодам 01,02, 05, 07 процент вы

бывшей птицы находился в преде

лах 0,33-0,59%, а по кодам 03, 04, 

06, 08-0,03-0,22%. Сохранность 

молодняка колебалась от 94,33 

до 95,26%, а в среднем -  94,84%.

В 2021 г. было вскрыто 341 гол.; 

процент выбытия по 8 кодам коле

бался от 0,06 до 4,75%. Наиболь

шее выбытиее отмечено по коду 08 

(0,48-4,56%). Что касается сохран-
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О 10 20 30 40 50 60

% петухов от пробонитированных

Рис. 1. Результаты бонитировки петухов отцовской линии породы корниш 
в 5 недель жизни по годам, %

Т а б л и ц а  3. Р е з у л ь т а т ы  б о н и т и р о в к и  к у р  о т ц о в с к о й  л и н и и  п о р о д ы  
к о р н и ш  п о  г о д а м  (5  н е д е л ь )

№
партии

Пр обон итирован о  
кур, голов

О ставлено  
на племя

кур, %

Виды  брака  по кодам, '%

01 02 03 04 05

2018 год

01 972 75,8 14,4 1,0 7,5 0,5 0,8

02 818 74,1 16,7 0,9 6,8 0,6 0,9

03 768 75,5 15,2 0,8 7,3 0,5 0,7

04 744 73,0 16,9 1,1 7,9 0,6 0,5

05 671 72,1 18,5 0,8 7,4 0,6 0,6

Итого 3973 74,2 16,2 0,9 7,4 0,6 0,7

2021 год

01 931 69,4 23,3 1,9 4,1 0,5 0,7

02 1006 78,2 14,6 1,5 4,5 0,6 0,6

03 970 68,8 23,1 1,4 5,6 0,3 0,8

04 728 73,3 19,0 1,4 5,8 0,3 0,4

Итого 3635 72,5 20,0 1,6 4,9 0,4 0,6

2023 год

01 61 1 70,4 23,4 2,0 3,4 0,3 0,5

02 495 71,1 21,5 2,6 3,8 0,4 0,6

03 498 70,5 22,5 2,6 3,6 0,2 0,6

04 386 70,0 23,3 2,6 3,3 0,3 0,5

05 517 71,6 22,4 2,1 3,1 0,4 0,4

06 416 70,9 22,1 2,6 3,4 0,5 0,5

Итого 2923 70,8 22,5 2,4 3,5 0,3 0,5

эсти молодняка, то установлено 

)вышение этого показателя в срав- 

;нии с 2018 г. в 2021 г. на 2,76%, 

в 2023 г.-на 3,09%. В 2023 г. пре- 

;л колебаний по кодам выбытия 

ицы составил 0,06-0,86%.

Таким образом, в процессе 

ненаправленной селекционно- 

пеменной работы с линией 

э жизнеспособности установ

ки рост сохранности молодняка 

s поколения в поколение.

В 5-недельном возрасте (основ- 

1я бонитировка селекционного 

олодняка) отцовскую линию по- 

эды корниш в СГЦ «Смена» раз- 

ияют на две группы: племенная 

брак, в последнем выделяют 

кодов. В табл. 2 и на рис. 1 пред- 

авлены результаты бонитиров- 

1 петухов линии породы корниш 

э годам в 5 недель жизни.

В 2018 г. по линии было отведе- 

3 5 партий цыплят. Всего оценено 

5-недельном возрасте 3942 гол. 

тгухов. На племя было оставлено 

3,6%. Наибольший процент брака 

1,2%) отмечен по коду 01 (низкая 

ивая масса, дефекты глаз, клюва); 

э коду 03 -  23,4%, кодам 02, 04, 

5-0,5-5,7%.

Оценку 5-недельной птицы 

2021 г. проводили по 4 парти- 

а (табл. 2). Из 3526 гол. петухов 

1,7% составил брак по коду 01, что 

>1ше, чем в 201 8 г., на 1,5%, т.к. 

2021 г. в селекционной програм- 

е при оценке и отборе птицы по- 

эды корниш были увеличены тре- 

эвания к живой массе молодня- 

i в сторону ее повышения. Кроме 

iro, в процессе селекции снижен 

эоцент брака по коду 03 (искрив- 

;нные пальцы) на 0,8%. По осталь- 

ям кодам (02, 04, 05) брак нахо- 

•сся в пределах 0,5-5,9%.

В 2023 г., в связи с усилением 

секционного нажима по живой 

ассе, процент петухов, отобран

ных на племенные цели, снижен 

на 2,1% по сравнению с 2018 г. 

Что касается видов брака по ко

дам, то по коду 01 этот показа

тель увеличен на 4,0%; по коду 

02 -  на 0,6%; а по кодам 03, 04 

и 05 отмечено снижение на 2,0; 

0,3 и 0,2% в сравнении с 201 8 г.

Результаты бонитировки кур при

ведены в табл. 3 и на рис. 2. В связи

с направленным отбором на повы

шение живой массы 5-недельного 

молодняка породы корниш, про

цент кур, оставленных на племя, 

снижен в 2021 г. на 1,7%, в 2023 г.-  

на 3,4% по сравнению с 201 8 г.; 

процент брака по коду 01 увеличен 

на 3,8% (2021 г.) и на 6,3% (2023 г.); 

по коду 02 -  на 0,7% (202 1 г.) и 

1,5% (2023 г.).
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По кодам 03, 04 и 05 отмечено 

снижение брака на 2,5; 0,2 и 0,1% 

(2021 г.); на 3,9; 0,3 и 0,2% (2023 г.) 

в сравнении с 2018 г.

Отмечено увеличение сохран

ности молодняка в 2023 г. на 3,09% 

по сравнению с 201 8 г.

Заклю чение. Целенаправ

ленная селекционная работа с от

цовской линией породы корниш 

по живой массе молодняка в ран

нем возрасте позволила увеличить

этот показатель. 7-дневный молод

няк в 2021 г. имел живую массу 

выше на 23,4%; в 2023 г.-на 24,4% 

по сравнению с 2018 г., а 35-днев

ный: петушки -  на 6,7%; курочки - 

на 11,2% (2021 г.); на 10,3 и 15,9% 

(2023 г.) соответственно полу 

по сравнению с 201 8 г.

В 2023 г. отмечено увеличение 

обмускуленности груди на 6,3 (пе

тушки) и 6,4% (курочки), обмуску

ленности н о г -  на 2,4 и 5,0% со-
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Research article

Dynam ics of the Selection Criteria in the Paternal Cornish Line 
of Broiler Breeders Selected by the Center for Genetics & Selection “Smena”

lanna V. Emanuylova2, Anna V. Egorova', Dmitry N. Efimov', Anatoly A. Komarov2

2deral Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”; 
enter for Genetics & Selection “Smena”

jstract. Targeted selection of the paternal Cornish line of broiler breeders of new broiler cross Smena-9 for early 
owth rate resulted in the increases in live bodyweight (LBW) at 7 days of age by 23.4% in 2021 and by 24.4% in
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2023 as compared to 2018; LEW at 35 days in 2021 increased by 6.7 and 11.2% in males and females, respectively. 
as compared to 2018, in 2023 by i 0.3 and 15.39%. in 2023 breast muscle score increased by 6.3 and 6.4% in males 
and females, respectively, as compared to 2018; leg muscle score by 2.4 and 5.0%. The percentage of 5-week males 
and females assigned to the selection flock after the assessment in 2021 was lowered as compared to 2018 by 0.7 
and 1.7%, respectively; in 2023 by 2.1 and 3.4%. The percentage of culling at 5 weeks for defect codes 01 (low LBVIl 
defects of eyes and beak) and 02 (joint inflammations) was increased as compared to 2018 by 1.5 and 2.0% (201 
and by 4.0 and 6.0% (2023) in males and by 3.8 and 0.7% (2021) and 6.3 and 1.5% (2023) in females. The culling . 
centages for codes 03 (twisted fingers), 04 (defected keel bone), and 05 (improper feather color) in 2023 were 
as compared to 2018 by 2.0; 0.3 and 0.2%, respectively, in males and by 3.9; 0.3 and 0.2% in females. The deer 
in the mortality ranges between 2018 and 2023 were also found. The conclusion was made that the selecting C~ 
paternal line has high productive potential and can be effectively used in broiler production.

Keywords: broiler breeders, line, Cornish breed, exterior parameters, mortality and culling, live bodyweight, br : 
muscle score.
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Научная статья

УДК 636.598:636.082.265

Методы создания 
I производственные испытания 
лежлинейного кросса гусей
(ов Соломонович Ройтер, Виктор Юрьевич Соловьев

гдеральный научный центр «Всероссийский научно-исследовательский и технологический институт птицеводства»
■НЦ «ВНИТИП»)

ннопищия: Работа выполнена в ООО «Вурнарец» (Респ. Чувашия). Целью исследований являлось создание 
\ециализированных линий гусей линдовской породы, обеспечивающих при скрещивании эффект гетерозиса, 
оограмма селекции включала проведение отбора птицы отцовской линии (МС) по живой массе, мясным 
ормам телосложения, выходу перо-пухового сырья, снижению затрат корма на 1 кг прироста живой массы, 
ттролировали также яйценоскость, сохранность молодняка и взрослых гусей. Селекцию материнской 
шии (ЯС) проводили на повышение плодовитости (яйценоскость, выход и качество инкубационных яиц); 
?и оценке молодняка учитывали живую массу в 9-недельном возрасте и затраты корма на получаемую 
оодукцию. В результате многолетней работы (12 поколений селекции) были выведены и запатентованы 
1е линии гусей (МС и ЯС), при скрещивании которых получен межлинейный кросс, получивший название 
Лакулинский». Результаты производственных испытаний подтвердили высокую экономическую эффектив- 
^сть разведения созданного кросса. Себестоимость инкубационных яиц в новом варианте была ниже, чем в 
1 зовом (гуси исходной линдовской породы), на 8,6%, себестоимость суточного молодняка -  на 7,5%, расход 
)рма на 1 кг прироста живой массы -  на 9,2%. Родительские формы кросса можно содержать круглый год 
неотапливаемых помещениях с использованием кормов местного производства.

пючевые слова: гуси, порода, линия, кросс, селекция, производственная проверка.

Д ля цитирования: Ройтер, Я.С. Методы создания и производственные испытания межлинейного 
кросса гусей / Я. С. Ройтер, В.Ю. Соловьев // Птицеводство. -  2024. -  №6. -  С. 13-17. 
doi: 10.33845/0033-3239-2024-73-6-13-17

Введение. На сегодняшний 
!нь отечественный генофонд гу- 
:й практически на 100% состоит 
! пород, выведенных в РФ [1-3]. 
си, разводимые в нашей стране, 
1рактеризуются высокой продук- 
вностью и хорошими воспроиз- 
>дительными показателями при 
пользовании традиционной тех- 
)логии содержания и кормления. 
|агодаря этим свойствам гуси оте- 
ственной селекции (линдовская, 
>альская белая, уральская серая 
троды) вытеснили с отечествен
но рынка птицу зарубежной се
кции [4-6].

Следует отметить, что до не- 
твнего времени в нашей стра- 
; производство гусеводческой 
эодукции было основано на по- 
тдной птице; в то же время, при

разведении кур, индеек, уток до
полнительную продукцию полу
чают за счет эффекта гетерозиса, 
полученного при скрещивании 
специализированных отцовских 
и материнских линий [7-9].

При создании межлинейного 
кросса гусей необходимо учи
тывать взаимодействие генотипа 
и среды, что имеет определенное 
значение при отборе птицы для 
конкретных условий содержания.

Таким образом, изменения ко
личественных признаков предус
матривают оценку уровня их экс
прессии, формирования адаптив
ной способности, объединяющей 
этапы роста, развития и продуктив

ности птицы [1 0,1 1].
В связи с вышесказанным, селе

кционно-генетическая программа

предусматривала выведение высо
копродуктивных линий гусей, при 
скрещивании которых обеспечива
ется повышение рентабельности 
производства продукции за счет 
эффекта гетерозиса.

Материал и методика иссле
дований. Создание нового кросса 
гусей проводили в племенном за
воде 0 0 0  «Вурнарец» (Респ. Чува

шия). Для селекционной работы 
были отобраны гуси линдовской 
породы без происхождения, за
везенные из Нижегородской обл. 
ООО «Жарт». Выбор этой поро
ды обусловлен довольно высо
кой продуктивностью, хорошими 
мясными формами, высокой со
хранностью молодняка и взрос
лых гусей. Однако инкубационные 
показатели этой породы были не-
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высокими, вывод молодняка со
ставлял около 60%.

Для проведения селекцион
ной работы был выделен птичник 
размером 84x18 м. Размер сек- 

ции определяли исходя из экс- 

терьерных промеров гусей (гуса

ка и гусыни), а также возможно

сти одновременного содержания 

двух гусей в секции. За гусаком- 
производителем закрепляли 3-4 гу
сыни (селекционное гнездо). Гусака 
пересаживали из секции в секцию 
в пределах селекционного гнезда, 
т.е. отдельной секции он не имел.

Селекционная птица в ходе се
лекционной работы находилось 
в одинаковых условиях содержа
ния и кормления. По двум линиям 
было сформировано! 64 селекци
онных гнезда. О результативности 

спаривания гусей судили об опло- 
цотворенности яиц несушек, за
крепленных за каждым произво
дителем.

Селекционная программа пред
усматривала отбор птицы по про
дуктивным признакам, а также 
кесткую селекцию по живой мас- 
:е, мясным формам телосложения, 
юспроизводительным показателям 
эплодотворенности и выводимо- 
ти яиц); при этом отбраковывали 

емьи и семейства, у которых от- 
1ечали появление потомков с не- 
арактерной для селекционной 
тицы окраской оперения. Для 
глекции птицы на приспособлен- 
ость к содержанию в облегчен- 
ых помещениях молодняк после 
■10-недельного возраста доращи- 
ши в помещениях с выгулами.

Семьи и семейства гусей оце- 
1вали и отбирали по мясным ка
стам  тушек. Мясные и перо-пу- 
>вые качества оценивали путем 
атомической разделки тушек; 
>и отборе оценивали сибсов 
полусибсов, а также отдельные 
оби по предварительно разрабо- 
жому экспресс-методу, на осно

ве балльной оценки мясных форм 

телосложения и оперенности.
Программа создания линий 

предусматривала повыш ение 
мясной продуктивности и плодо

витости птицы путем проведения 

дифференцированной селекции 

отцовской и материнской линий, 

что позволило повысить плодови
тость птицы, снизить затраты кор
ма на продукцию, сохранить до
стигнутый уровень живой массы 
по материнской линии и повысить 
ее у отцовской линии. В конечном 
итоге, был увеличен выход про
дукции в расчете на несушку ро
дительского стада и снижена ее 
себестоимость.

Основным методом создания 
заводских линий являлась комби
нированная селекция (семейная 
в сочетании с индивидуальным 

отбором).
При создании отцовской ли

нии, наряду с проведением се
лекции на повышение скорости 
прироста живой массы в раннем 
возрасте (первые 9 недель жизни), 
целями отбора были улучшение 
мясных форм, повышение выхода 
перо-пухового сырья, снижение 
затрат корма на 1 кг прироста жи
вой массы. При этом также кон
тролировали такие дополнитель

ные признаки, как яйценоскость 
за цикл, сохранность молодняка 
и взрослой птицы.

Селекция гусей материнской 
линии была направлена на повы
шение плодовитости и снижение за
трат корма на единицу продукции, 
при стандартных параметрах живой 

массы в 9-недельном возрасте.
В гнезда отбирали птицу по на

правлению продуктивности линий, 
степени родства производителей 
(самцов и самок). На начальном 

этапе работы (F1-F3) допуска
лось близкородственное спари

вание (коэффициент инбридинга 
на уровне 0,1 25-0,25 по Райту).

Программа селекционной рабо
ты предусматривала оценку и отбор 
гусей прародительских и родитель
ских стад, а также внедрение соз

данной тицы в производство.

Разработку методов и приемов 

проводили с учетом генетического 
анализа линий.

План спаривания в гнездах со
ставляли по оценке живой масс=. 
птицы, обмускуленности, оперяе- 
мости молодняка, яйценоское*.• 
матерей, выходу и качеству инку
бационных яиц, затратам корма 
на продукцию.

Как известно, прогресс селе^ 
ции связан со сменой поколений, 
в связи с этим селекционную ра
боту по отцовской линии прово
дили за один год продуктивности, 
а по материнской -  за два года 
продуктивности. Для ускорения 

размножения высокопродуктивной 
птицы, отобранной из поголовья 
селекционных гнезд и испытателя, 
использовали гусей по второму, 
третьему и четвертому году про
дуктивности; эту птицу содержали 
в группе множителя линий, праро
дительском и родительском стаде.

Отвод селекционного молодня
ка осуществляли во 2-м и 3-м ме
сяце продуктивности, это давало 
возможность получать от несушки 

максимальное количество одно
возрастных потомков для оценки. 
Для объективной оценки по каче
ству потомства гусаков в гнезда 
подбирали однородное по учиты
ваемым основным и дополнитель
ным признакам поголовье гусынь.

Результаты исследований  
и их обсуждение. В результате 
многолетней селекционной работы 
в племенном заводе ООО «Вурна- 
рец» было выведено две линии гу
сей, при скрещивании которых по
лучен межлинейный кросс, отли
чающийся от разводимых в стране 
гусей высокой продуктивностью 
и хорошими воспроизводитель-
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ыми показателями, при более 
изкой себестоимости получаемой 
родукции.

В результате проведенной ра- 
эты были созданы и запатенто- 
зны отцовская линия МС (патент 
з1 2759) и материнская линия ЯС 
1атент №1 2758); на их основе по
дмен межлинейный кросс «Маку- 
инский» (патент №1 2757).

Линия М С  (отцовская) состоит 
з 7 микролиний и 73 семейств, 
на характеризуется высокой об
ей комбинационной способно- 
ью и предназначена для полу
дня  2х-линейного финального 
(брида. Гуси этой линии отселек- 
нонированы на высокий прирост 
ивой массы до 9-недельного воз- 
эста и хорошие мясные формы 
лосложения, при этом у данной 

гицы удовлетворительные вос- 
эоизводительные показатели.

Гуси линии МС по экстерьеру 
эедставляют ярко выраженный 
ясной тип. У этой птицы тулови- 
е длинное, широкое и глубокое, 
>удь выпуклая, широкая, киль 
эедней длины, хорошо обмуску- 
знный. Голова крупная, шишка 
i лбу большая, шея средней дли- 
>|, допускаются подклювный «ко

шелек» и складки на животе. Му

скулатура ног хорошо выражена, 
крылья плотно прилегают к туло
вищу. Плюсны, пальцы ног, клюв 
оранжевого цвета (рис. 1)

Окраска пуха суточных гусят -  
светло-желтая, оперение молодня
ка и взрослых особей -  белое. Как 
в суточном, так и во взрослом воз
расте особей, нетипичных по окра
ске оперения, в линии практиче
ски не встречается.

Линия Я С  (материнская линия) 
отличается высокой комбинаци
онной способностью. При полу

чении 2х-линейного финального 
гибрида используется в качестве 
материнской формы. Линия ЯС 

отселекционирована на высокие 
показатели яйценоскости, каче
ства инкубационных яиц. У этой 

птицы хорошие мясные формы 
телосложения и удовлетвори
тельные показатели живой массы 
молодняка. Хотя птица линии ЯС 
уступает по живой массе и мясным 
формам телосложения линии МС, 
тем не менее, у нее туловище до
вольно длинное, грудь, ноги хоро
шо обмускуленные, киль средней 
длины. Голова довольно крупная, 
шишка на лбу у гусаков большая, 
у гусынь средней величины,ноги 

крепкие, широко расставлены.

Крылья плотно прилегают к туло
вищу. Шея средней длины, допу
скается наличие небольшого «ко
шелька», а на животе -  небольшой 
кожной складки. Плюсны, пальцы 
ног, клюв желто-оранжевого цве
та. Окраска пуха суточных гусят 
светло-желтая, оперение молодня
ка и взрослых гусей белого цвета, 
аналогично линии МС.

Сравнительные испытания ги
брида линий МС и ЯС, т.е. крос
са «Макулинский», проводили 
в производственных условиях 

ООО «Вурнарец». В качестве базо
вого варианта использовали гусей 
линдовской породы. Эти гуси со
хранились в хозяйстве, их отбор 
велся методом массовой селекции. 

Выбор в качестве базового вариан
та сохраняемых в хозяйстве гусей 
линдовской породы объясняется 
отсутствием в стране межлинейных 
высокопродуктивных кроссов этого 
вида птицы. Испытание птицы базо

вого и нового варианта проводили 
одновременно при одинаковых ус
ловиях кормления и содержания.

Результаты сравнительных испы
таний кросса приведены на рис. 2. 
Себестоимость инкубационных яиц 
в новом варианте была ниже, чем 
в базовом, на 8,6%, себестоимость 

суточного молодняка-на 7,5%, рас-

130

но

Л 22Л -

66,4
I Новый вариант 

I Базовый вариант

инкубационное яйцо суточный молодняк 1 кг прироста живой
массы

Рис. 2. Результаты сравнительных испытаний нового кросса гусей «Макулинский» 
(базовый вариант -  гуси линдовской породы)
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ход корма на 1 кг прироста живой 
массы -  на 9,2%.

Выводы. В результате селек
ционной работы выведены и за
патентованы 2 специализирован
ные линии гусей (отцовская МС

и материнская ЯС). Скрещиванием 
этих линий получен межлинейный 
кросс, названный «Макулинский».

Результаты сравнительных про
изводственных испытаний подтвер
дили эффективность разведения

созданного кросса. Род.‘*т -л 
формы этого кросса гусе.'- v; 
содержать круглый год в - е: - 
ваемых помещениях с исп: ■ 
ванием кормов местного г ;  

водства.
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Research article

Selection of a New Two-Line Cross of Geese and Its Commercial Test

Yakov S. Roiter, Victor Yu. Soloviev

Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”

Abstract. At “Vurnarets" Breeding Farm (Chuvashia Republic) two specialized parental lines of Lindovskaya geese 
breed were selected to provide the effect of heterosis at their crossing. Program for the selection of paternal line (MS) 
involved live bodyweight (LBW) at 9 weeks of age, muscle yields, yield of fluff and feathers, feed conversion ratio (FCR)

■ A '
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s main criteria; egg production in females and mortality in growing and adult poultry were also controlled. Maternal 
ne (YS) was selected for higher reproductive performance (egg production, yield and quality of eggs for subsequent 
icubation) as well as LBW and FCR at 9 weeks. After 12 generations of the selection these two lines were approbated 
nd patented; their hybrid cross was patented as “Makulinsky”. The tests of the new cross in commercial conditions 
on firmed the effectiveness and profitability of its farming. Cost production of eggs for incubation in the new cross 
fas lower as compared to the initial Lindovskaya breed by 8.6%, cost production of day-old goslings lower by 7.5%, 
CR at 9 weeks better by 9.2%. The selected parental lines could be housed in unheated premises all year round and 
id locally produced feeds.

eywords: geese, breed, line, cross, selection, commercial test.
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Информирует, что в период с 20 июня по 10 августа 2024 года пла
нируется набор абитуриентов на очную образовательную программу 
магистратуры по специальности 36.04.02 «Зоотехния», направление 
«Птицеводство».

Для закрепления и развития профессиональных умений и компе

тенций, а также совершенствования практической подготовки обуча

ющихся на базе Всероссийского научно-исследовательского и техно
логического института птицеводства (ФНЦ ВНИТИП) создана базовая 
кафедра. Благодаря этому магистранты имеют возможность приоб
рести навыки работы на современном лабораторном оборудовании, 

участвовать в проведении научных исследований под руководством 
известных ученых-птицеводов.

0  Продолжительность обучения -  2 года.
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Научная статья

УДК 636.5.033:636.085.8

влияние каротинсодержащей 
1робиотической кормовой добавки 
за продуктивные показатели бройлеров
ера Владимировна Ядерец1, Наталья Викторовна Карпова', Елена Викторовна Глаголева1, 
ахтанг Витальевич Джавахия', Максим Игоревич Карташов', Татьяна Николаевна Ленкова2, 
атьяна Анатольевна Егорова2

>ГБ0У ВО «Российский биотехнологический университет» (Р0СБИ0ТЕХ); 2ФГБНУ Федеральный научный центр 
5сероссийский научно-исследовательский и технологический институт птицеводства» (ФНЦ «ВНИТИП»)

ннотсщия: Представлены результаты опыта по использованию пробиотической каротинсодержащей 
ормовой добавки (содержащей штаммы Bacillus subtilis и В. licheniformis) в комбикормах для цыплят-брой- 
еров, проведенного на 2 группах бройлеров кросса «Смена 9» (по 30 голов в группе) с суточного до 35-днев- 
ого возраста при клеточном содержании. Контрольная группа получала полнорационный комбикорм, 
балансированный по всем питательным веществам, опытная -  комбикорм аналогичной питательности 
включением изучаемой кормовой добавки в дозировке I кг/т. Установлено, что пробиотик в изучаемой 
озе позволил повысить среднесуточный прирост живой массы на 4,3% и снизить затраты кормов на I кг 
рироста живой массы на 5,5%. Отмечено увеличение содержания витамина А в печени цыплят опытной 
оуппы в 1,4 раза. Сделан вывод об эффективности применения пробиотической каротинсодержащей 
ормовой добавки в кормлении бройлеров.

лючевые слова: кормовая пробиотическая добавка, каротин, цыплята-бройлеры, продуктивность, 
acillus subtills, Bacillus licheniformis.

Для цитирования: Ядерец, В.В. Влияние каротинсодержащей пробиотической кормовой добавки на 
продуктивные показатели бройлеров / В.В. Ядерец, Н.В. Карпова, Е.В. Глаголева, В.В. Джавахия, 
М.И. Карташов, Т.Н. Ленкова, Т.А. Егорова // Птицеводство. -  2024. -  №6. -  С. 19-24. 
doi: 10.33845/0033-3239-2024-73-6-19-24

Введение. В настоящее время 
тицеводство в России является 
лючевой отраслью сельского хо- 
яйства, одной из задач которой 
вляется обеспечение населения 
ачественной и безопасной продук- 
ией, в связи с чем возрастает роль 
беспеченности отрасли высокока- 
зственными и сбалансированными 
эрмами и кормовыми добавками, 
то обусловлено тем, что уровень 
ормления сельскохозяйственных 
;ивотных и птицы является одним 
з основных факторов, оказываю- 
(их прямое воздействие на их пол
оценный рост и развитие и обе- 
течивающих оптимальное исполь- 
эвание генетического потенциала 
родуктивности [1,2]. Кроме того, 
лючевое значение приобретает 
нормальное функционирование

микрофлоры желудочно-кишечного 
тракта (ЖКТ), дисбаланс которой не
гативно влияет на ряд функций ор
ганизма хозяина [3].

Заболевания ЖКТ являются од
ной из основных причин гибели 
молодняка [4]. Животноводческие 
и птицеводческие предприятия 
в большинстве случаев с лечеб
ной и профилактической целью 

применяют значительные количе
ства антибиотических препаратов. 
Но, как известно, длительное ис
пользование антибиотиков, осо
бенно широкого спектра действия, 
приводит к появлению у патоген
ной и условно-патогенной микро
флоры резистентности к данным 
лекарственным препаратам [5].

В последние годы появились 
новые подходы к лечению забо

леваний ЖКТ, основанные на вос
становлении естественной микро
флоры с помощью биологически 
активных продуктов -  пробио
тиков, эффективность которых 
не уступает некоторым антибио
тикам и химиотерапевтическим 

средствам [6,7]. При выборе про
биотических микроорганизмов 
необходимо учитывать их функ
циональные и технологические ха
рактеристики и биобезопасность.

Благодаря способности образо
вывать эндоспоры, сохраняющие 
жизнеспособность в таких экстре
мальных условиях, как высокие 
и низкие температуры, радиация, 
неоптимальные значения pH и дав
ление, наличие токсичных химиче
ских веществ, бактерии рода Bacillus 

являются перспективными микро-
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Таблица 1. Результаты научно-производственного опыта

Показатель
Группа

1 контрольная 2 опытная
Сохранность поголовья, % 100 100

Живая масса ( г) в возрастах: суточном 41 ,8±0,1 5 41 ,7±0,1 6

7-дневном 207,60+2,18 210,30±2,60

% к контролю - 101,3

21-дневном 986 ,3±14,04 1009,2±20,8

% к контролю - 102,3

35-дневном (в среднем) 2074,9 2165,1

%  к контролю - 104,3

в т.ч.курочки 1931,0±31,2 2018,6+27,2*

%  к контролю - 104,5

в т.ч. петушки 221 8,7±32,4 2311,б±31, 3*

% к контролю - 104,2

Среднесуточный прирост живой массы, г 58,1 60,7

Потребление корма на 1 голову за период 
выращивания, кг

3,437 3,393

%  к контролю - 98,7

Затраты корма на 1 кг прироста живой 
массы, кг 1,691 1,598

%  к контролю - 94, 5

* - различия между группами достоверны при р<0,05.

организмами для разработки на их 

основе кормовых пробиотических 
добавок [8,9]. Пробиотики на ос

нове бактерий Bacillus могут быть 

использованы для защиты от ки

шечных и дыхательных патогенов, 

устранения дисбактериоза при анти- 
биотикотерапии и усиления перева

ривания и продвижения пищи [3].

Интерес к разработке кормо
вой добавки с включением в нее 

микроорганизмов в качестве ис
точника каротиноидов обуслов

лен высокой биологической ро

лью данной группы соединений, 
не ограниченной провитаминными 
свойствами [1,1 0,1 1 ]. Установле

но, что, обладая антиоксидантной 

активностью, данные соединения 
стимулируют неспецифические 

факторы резистентности, защищают 

организм от канцерогенного воз

действия агрессивных форм кис

лорода и свободных радикалов. 

Также в ряде исследований пока

зана взаимосвязь между процес
сами воспроизводства и уровнем 

каротиноидов в крови [12]. Из опу
бликованных данных известно, что

бактерии рода Mycolicibacterium 

способны синтезировать в доста

точном количестве каротиноиды 
и целый ряд ценных биологически 

активных веществ, например, по- 

линенасыщенные жирные кислоты, 

в том числе незаменимые [1 3].

Данный факт делает указанные 
микроорганизмы перспективными 

кандидатами для разработки на их 

основе добавки для кормления 

сельскохозяйственных животных 

и птиц.

Цель исследования -  оценить 

влияние новой каротинсодержа
щей пробиотической кормовой 

добавки на эффективность выра

щивания цыплят-бройлеров.

Изучаемая кормовая добавка 

содержит спорообразующие бакте
рии Bacillus subtilis RBT-7/32 и Ba

cillus licbeniformis RBT-11/1 7 в со
отношении 1:1, инактивированную 

биомассу каротин-образующего 

штамма Mycolicibacterium пео- 

aurum  А с-501 /22, наполнители 

(мальтдекстрин, крахмал). В 1 г 

добавки содержится не менее 
1x1 О8 КОЕ/г спорообразующих

бактерий рода Bacillus; д 

содержит 250 мг/кг карст.- 
дов ((3-каротина) при содер» 

сырого протеина 21,5%.

М атериал и методика  
следований. Опытный об 

пробиотической каротинсоде: 

щей кормовой добавки был 
чен в лаборатории биотехног;- 

промышленных микроорганизм 
РОСБИОТЕХ. Способ получена л: 

бавки включает раздельное к-, 

тивирование указанных штам» 

в ферментационной устаное-; 

концентрирование культуральн: 

жидкостей, лиофильную суш- 
концентратов и смешивание.

Исследования биологической 

активности кормовой добавки вы

полняли в отделе кормления ФНЦ 

«ВНИТИП» и в СГЦ «Загорское ЭПХ» 

в 2023 г. Научно-производственны-- 
опыт проводили на бройлерах 

кросса «Смена 9» с суточного 

до 35-дневного возраста. Цыплят 

содержали в клеточных батаре

ях, по 30 голов в каждой группе. 

Плотность посадки, световой, тем

пературный, влажностный режим, 
фронт кормления и поения, а так

же другие зоогигиенические требо

вания во всех возрастных периодах 

птицы соответствовали рекоменда

циям для кросса и для всех групп 

были одинаковыми. Корм и воду 

цыплята получали вволю.
Кормление бройлеров осущест

вляли в три фазы (1-5 дней жиз

ни -  престартерный период, 6-21 

день-ростовой период и с 22 дня 

до конца выращивания-финишный 
период). В первые 5 дней цыплята 
обеих групп получали гранулиро
ванные престартерные комбикорма, 

затем -  рассыпные по фазам выра
щивания. Питательность комбикор

мов соответствовала рекомендаци

ям для кросса, они были выровне

ны по содержанию питательных 

веществ. Кормовые антибиотики

20
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Таблица 2. Переваримость и использование питательных веществ 
корма бройлерами, %

Показатель, %
Группа

1 к 2

Переваримость: сухого вещества корма 72,6 76,4
протеина 90,8 93,1
жира 84,2 87,0
клетчатки 10,6 16,8
Использование: азота 55,3 58,8
лизина 88,6 90,4

метионина 86,5 88,5
кальция 42,8 43,2
фосфора 37,4 37,9

Таблица 3. Результаты контрольного убоя 35-дневных 
петушков-бройлеров (п=3)

Показатель
Группа

1 контрольная 2 опы тная

Живая масса (ЖМ), г 2230 ,5±1 5,6 2 31 2 ,7± 1 9,8
Масса потрошеных тушек, г 161 2,7±1 8,8 1685,9+20,5
Убойный выход мяса, % 72,3 72,9
Масса мышечного желудка, г 26,4±2,3 31,3+1,8

% от ЖМ 1,18 1,35
Масса печени, г 5 5 ,2± 1,8 5 8,0± 1,8
-«»-, %  от ЖМ 2, 50 2,51
Масса сердца, г 12,0+0,68 13,4+1,2

% от ЖМ 0,54 0,58
Масса грудных мышц, г 459,5±24,0 490,3±26,2

% от ЖМ 20,6 21,20

состав комбикормов не включали, 

рацион бройлеров опытной груп- 
ы 2 с первого дня выращивания 

зодили изучаемую добавку в дозе 

кг/т корма; в рацион контрольной 

>уппы 1 ее не вводили.

Для изучения перевариваемо- 

и и использования питательных 

?ществ корма бройлерами в кон- 

s выращивания был проведен 

изиологический (балансовый) 
тыт на трех петушках от каждой 

|уппы. С целью изучения мясных 

меств и качества мяса бройлеров 

конце выращивания от каждой 
>уппы были убиты по В петушка.

Химический состав кормов, по- 
ета, мышц был определен в био- 

гмической лаборатории ФНЦ 

1НИТИП». Содержание витаминов 

Е, В2 в печени определяли мето- 

тм высокоэффективной жидкост- 
зй хроматографии (хроматограф 
таиег).

Результаты опыта были обра- 

зтаны статистически с использо- 

шием t-критерия Стьюдента для 

4енки достоверности различий 
гжду группами.

Результаты исследований  

их обсуж дение. Результаты 

>учно-производственного опыта 
зедставлены в табл. 1.

Сохранность поголовья за весь 
?риод выращивания была 100%- 
зй. Добавка пробиотического 

зепарата в комбикорма отраз
и сь  на живой массе бройле- 

зв опытной группы, увеличив ее 

) сравнению с контрольной груп- 

>й. Вследствие того, что препарат 

лючали в комбикорма с первого 

<я выращивания, уже в 7-днев- 
эм возрасте отмечено увели

чив  живой массы в опытной 

vnne по сравнению с контро- 

на 1,3%. В дальнейшем дан- 

- тенденция сохранилась. Так, 

1 дневном возрасте различия 
данному показателю в пользу

опытной группы составили 2,3%, 

а к концу периода выращивания 
превосходство бройлеров опытной 

группы по средней живой массе 

достигло 4,3%, причем и по ку
рочкам, и по петушкам разность 

была статистически достоверной. 

У 35-дневных курочек опытной 

группы живая масса превыси
ла показатель контроля на 4,5% 

(р<0,05), у петушков -  на 4,2% 

(р<0,05). В результате среднесуточ

ный прирост живой массы в опыт

ной группе оказался на 2,6 г выше.
Более высокая живая масса 

цыплят опытной группы к концу 

выращивания обеспечивала хо

рошую конверсию корма. Затра
ты корма на 1 кг прироста живой 

массы в ней были на 5,5% меньше, 

чем в контрольной группе 1.

На использование пробиотиче

ского препарата бройлеры также

отреагировали улучшением пере

варимости и использования пи
тательных веществ корма, о чем 

свидетельствуют данные табл. 2. 

Так, бройлеры опытной группы луч

ше переваривали сухое вещество 

корма на 3,8%, протеин -  на 2,3%, 

ж ир -на  2,8%, клетчатку-на 6,2%. 

Использование азота в опытной 
группе было выше на 3,5%, лими

тирующих аминокислот лизина 

и метионина -  на 1,8 и 2,0% соот

ветственно. Использование мине

ральных веществ-кальция и фос
фора-существенно не изменилось.

Исследования мясных качеств 

бройлеров (табл. 3) показали, что 
в опытной группе был выше убой

ный выход мяса на 0,6% и выход 

наиболее ценной части тушки -  

грудных м ы ш ц-на 0,6%.

Масса некоторых внутренних 

органов бройлеров (мышечный
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Таблица 4. Химический состав грудных и ножных мы ш ц  
бройлеров,%

Показатель
Группа

1 контрольная 2 опы тная

Грудные мышцы

Сухое вещество 25,86 27,82

Белок 22,13 22,62

Жир 0,83 0,90

Зола 1,12 1,20

Ножные мышцы

Сухое вещество 23,90 23,28

Белок 19,33 19,57

Жир 1,92 2,08

Зола 1,01 1,03

Таблица 5. Содержание витаминов в печени бройлеров, мкг/г

Показатель
Группа

1 контрольная 2 опы тная

Витамин А 177,23 255,36

Витамин Е 18,52 20,07

в2 10,10 10,96

желудок, печень, сердце) в обеих 

группах была в пределах физио

логической нормы, разность меж

ду группами по этим показателям 

была недостоверной.

Химический состав грудных и 

ножных мышц цыплят-бройлеров 

представлен в табл. 4. Значитель

ных различий между группами 

по изученным показателям не от

мечено. В то же время, количество 

белка в грудных мышцах в обеих 

группах было выше, чем в нож

ных, на 2,8-3,05%, при тенденции 

к увеличению содержания белка 

в мышцах цыплят опытной групп 

по сравнению с контрольной.

Кроме того, в грудных мыш

цах было меньше, чем в ножных,

количество жира (на 1,09-1,1 8%). 

В опытной группе количество жира 

в грудных мышцах незначительно 

превышало контроль (на 0,07%), 

в ножных -  на 0,1 6%. Различия 

по количеству золы в мышцах 

между группами были также не

велики.

Анализ количества витаминов 

А, Е и В2 в печени бройлеров сви

детельствует о наличии тенден

ции к их более интенсивному 

накоплению в опытной группе, 

получавшей добавку пробиоти

ка (табл. 5).

Наиболее значительные раз

личия наблюдались по количе

ству витамина А в печени цы

плят опытной группы -  в 1,4 раза

(на 78,13 мкг/г) выше по срав

нению с контролем. По количе

ству витаминов Е и В2 различия 

были менее значительными -  1,55 

и 0,86 мкг/г соответственно. Полу

ченные значения концентраций ви

таминов в печени цыплят соответ

ствовали физиологической норме.

Заключение. Таким образом, 

результаты исследований позволя

ют сделать заключение об эффек

тивности использования опытного 

образца новой пробиотической ка

ротинсодержащей кормовой до

бавки. Ее использование в ком

бикормах для бройлеров в дози

ровке 1 кг на 1 ткорма позволило 

повысить продуктивность цыплят: 

живую массу на 4,3%, в том чис

ле курочек -  на 4,5%, петушков- 

на 4,2% (р<0,05), снизить затраты 

кормов на 1 кг прироста живой 

массы на 5,5%. Убойный выход 

мяса увеличился на 0,6%; просле

живалась тенденция к увеличению 

количества белка в грудных и нож

ных мышцах цыплят; накопление 

витамина А в печени увеличилось 

в 1,4 раза. Бройлеры опытной 

группы лучше, чем сверстники 

контрольной группы, перевари

вали и использовали питательные 

вещества корма.

Работа выполнена в рам

ках государст венного зад а

н и я  М и н и ст ер ст в а  н а у к и  

и высшего образования Рос

си й ской  Ф е д е р а ц и и  (т ем а  

№  123012000071-1).
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Research article

The Effect o f a Carotene Containing Probiotic Feed Additive 
on the Productive Performance in Broilers

га V. Yaderetz1, Natalya V. Karpova1, Elena V. Glagoleva1, Vakhtang V. Dzhavakhiya1, Maksim I. Kartashov1, 
tiana N. Lenkova2, Tatiana A. Egorova2

jssian Biotechnological University; federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute
Poultry”

struct. The results of an experiment on the use of carotene containing probiotic feed additive (also containing 
: of Bacillus subtil is and B. licheniformis) in diets for broilers performed on 2 treatments of cage housed

Э chicks (30 birds per treatment) from 1 to 35 days of age are presented. The treatments were fed similar 
^etabie diets with equal nutritive value and reared in similar management conditions; control treatment 1 was
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not fed the additive while treatment 2 was fed 1,000 ppm of the additive throughout the entire rearing period. 
It was found that in treatment 2 average daily weight gains at 35 days were higher by 4.3% in compare to control, 
feed conversion ratio lower by 5.5%. The content of vitamin A in liver at 35 days in treatment 2 was 1,4-fold higher 
in compare to control. The conclusion was made on the effectiveness of supplementation of diets for broilers with 
the studied carotene containing probiotic feed additive.

Keywords: probiotic feed additive, carotene, broilers, productive performance, Bacillus subtilis, Bacillus licheni- 
formis.
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Научная статья 

УДК 636.082.453.52

влияние антибактериальных 
1репаратов на жизнеспособность 
:перматозоидов петухов в присутствии 
>азбавителя при температуре 4°С
ван Иванович Кочиш', Даниил Сергеевич Марченко', Жанна Владимировна Емануйлова2, 
ганислав Иванович Ш рам3

1осковская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии (МГАВМиБ) -  MBA им. К.И. Скрябина; 
елекционно-генетический центр «Смена» (СГЦ «Смена») -  филиал ФНЦ «ВНИТИП»; Национальный исследовательский 
;нтр «Курчатовский институт»

ннотация: Проведено исследование влияния ряда отечественных антибактериальных препаратов в боль- 
ом диапазоне концентраций на жизнеспособность сперматозоидов петухов кросса «Смена-9» при введении 
оепаратов непосредственно в разбавитель и хранении разбавленной спермы при температуре +4°С. С при- 
гнением техники проточной цитофлуориметрии были проанализированы изменения показателей жизне- 
юсобности сперматозоидов и внутриклеточного уровня активных форм кислорода (АФК). При добавлении 7 
i 8 испытанных препаратов (Тилозин 50, Гентамицин, Ни токе 200, Дитрим, Стрептомицина сульфат, 
'.тбицин-3, Пенициллин/Стрептомицин) было обнаружено повышение жизнеспособности сперматозоидов 
)лее чем на 50% после инкубации с низкими концентрациями препаратов (0,008-0,2 мг/мл). В образцах 
*ермы, содержащих препараты Гентамицин и Пенициллин/Стрептомицин, помимо стимулирующего воз- 
йствия при низких концентрациях, также наблюдали выраженное цитотоксическое действие при высоких 
'нцентрациях, а препарат Ципровет оказывал только цитотоксическое действие во всем исследованном 
шпазоне концентраций. Обнаружено также, что в области эффективных доз антибактериального дей- 
1вия (0,2 мг/мл) 7 из 8 антибиотиков вызывали снижение уровня АФК в сперматозоидах в среднем на 7-25%, 
огда как Стрептомицина сульфат повышал его на 17%. Таким образом, установлено, что наиболее без
осными из исследуемых антибактериальных препаратов являются Нитокс 200 (тетрациклины), Дитрим 
/льфаниламиды), Ветбицин-3 (пенициллины), Пенициллин/Стрептомицин (пенициллины/аминогликозиды) 
Тилозин (макролиды).

ночевые слова: сперма петухов, кросс «Смена-9», антибиотики, санация спермы петухов, жизнеспо- 
бность сперматозоидов, активные формы кислорода, проточная цитофлуорометрия.

Д ля цитирования: Кочиш, И.И. Влияние антибактериальных препаратов на жизнеспособность 
сперматозоидов петухов в присутствии разбавителя при температуре 4°С / И.И. Кочиш, Д.С. Мар
ченко, Ж.В. Емануйлова, С.И. Шрам // Птицеводство. -  2024. -  №6. -  С. 25-29. 

doi: 10.33845/0033-3239-2024-73-6-25-29

Введение.Большое влияние 

технологии искусственного осе- 
нения оказывает специфическое 

ройство половой системы птицы.

половая система самца распо- 

ается в полости тела, отсутствует 

т о б о й  член, сперма выделяется 

такально. Вследствие этого по

енная сперма зачастую оказы- 

:тся бактериально обсеменена, 

учетом того, что сперма являет- 

Злагоприятной средой для раз- 

эжения микроорганизмов, без

должной обработки использова

ние зараженной спермы приводит 

к распространению инфекций.

Установлено и негативное вли
яние бактерий на качество спер

мы: в их присутствии значительно 

снижается подвижность сперма

тозоидов, их оплодотворяющая 

способность. Присутствие бактерий 

в сперме может привести к распро

странению различных заболеваний 

внутри стада, бактериальному за
ражению яиц, увеличению смерт

ности и снижению продуктивности. 

Помимо этого, бактериями может 

быть заражен разбавитель. Наи

более часто встречающиеся роды 
и виды бактерий -  Mycoplasma  

gallicepticum, Escherichia coli, 

Staphylococcus spp, Citrobacter 

spp, Proteus spp, Pseudomonas spp, 

Salmonella spp, Campylobacter spp. 

Чтобы предотвратить распростра

нение бактерий и снизить их нега

тивное влияние на сперму, в раз

бавители вносят антибиотики [1-5].
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Таблица Т. Использованные в исследовании антибактериальные препараты

Ком м ерческое название /  Группа антибиотиков  
(Производитель)

Д ействую щ ее вещ ество
Концентрация действую щ его  

вещ ества

Вет бицин  -  3 порошок для приготовления раствора 
для инъекций (вет) /
Пенициллины 
(ОАО «Синтез»)

Бензатина бензилпенициллин +
Бензилпенициллина натриевая 200 тыс. ед. + 200 тыс. ед. + 200 : * (  
соль + Бензилпенициллин Суммарно -  600 000 ед. 
прокаина

Гент ам ицин  раствор для инъекций 4%, 10 мл (вет) /
Аминогликозиды
(ЗАО «МОСАГРОГЕН»)

Гентамицин 40 мг/мл

Д и т ри м  раствор для инъекций, 20 мл (вет) /  
Сульфаниламиды 
(ООО «НИТА-ФАРМ»)

Сульфадимезин + триметоприм Сульфадимезин - 200 мг и - 
Триметоприм - 40 мг/мл

Н ит окс 2 0 0  раствор для инъекций, 20 мл (вет) /  
Тетрациклины инъекций 
(ООО «НИТА-ФАРМ»)

Окситетрациклин 200 мг/мл

П ен и ц и л л и н  - ст репт ом ицин, 1 ООх в растворе, 5 мл / 
Пенициллины + Аминогликозиды 
(ООО НПП «ПанЭко»)

Пенициллин + стрептомицин

Пенициллин -  
5000 ед./мл 

Стрептомицин -  
5 мг/мл

Ст репт ом и ц ин а  сульф ат  порошок для приготовления 
раствора для инъекций (вет) /Аминогликозиды  
(ООО «БиоФарм Гарант»)

Стрептомицин 730 мкг/мл

Тилозин-50  раствор для инъекций, 20 мл (вет) /
Макролиды
(ООО «НИТА-ФАРМ»)

Тилозин 50 мг/мл

Ц ипробет  раствор для инъекций, 5%, 50 мл (вет) /
Фторхинолоны
(ООО «АВЗ С-П»)

Ципрофлоксацин 50 мг/мл

Целью настоящего исследова
ния было изучить влияние ряда от
ечественных антибактериальных 

препаратов в большом диапазо
не концентраций на жизнеспособ
ность сперматозоидов петухов.

Материал и методика иссле
дований. Исследования прове
дены на образцах спермы, полу
ченной от петухов родительского 

стада кросса «Смена-9» в возрас
те 8 месяцев. Получение спермы 
осуществлялось методом массажа 
Барроуса и Квинна. Секционное 
содержание и кормление птицы 
осуществлено на базе СГЦ «Смена» 

в соответствии с рекомендациями 
по кроссу. Для проведения иссле
дований была предоставлена пу- 
лированная сперма от нескольких 
секций. Эксперименты выполня
лись на базе НИЦ «Курчатовский 
институт».

В работе были использованы 
следующие препараты: набор для 
приготовления разбавителя спер
мы птицы производства ВНИИГРЖ- 
филиала ФГБНУ «Федеральный ис

следовательский центр животно
водства- ВИЖ им. академика Л.К. 
Эрнста» и коммерчески доступные 
антибактериальные препараты, ха
рактеристики которых представле
ны в табл. 1.

Для транспортировки спермы 
использовались герметичные сте
рильные пластиковые пробирки 
объемом 5 мл с завинчивающей

ся крышкой. После забора сперму 
помещали в пробирки, разводили 
разбавителем в объемном соотно
шении 1:3 и помещали пробирки 
в термоконтейнер, поддерживаю
щий температуру среды +4°С. Пре

парат спермы транспортировали 
к месту проведения исследований, 
после чего помещали в холодиль
ную камеру на +4°С.

Для анализа показателей жизне
способности использовали следу
ющие флуоресцентные красители:
1. Кальцеин AM (Biotium, США) -  

для количественной оценки жиз
неспособности сперматозоидов 
по их метаболической актив
ности.

2. Гомодимер этидия III (Biot l — 
СШ А)-для выявления некс: 
тических клеток.

3. D C FD A  (M o le cu la r Probe; 
С Ш А )-д л я  количественно-- 
оценки уровня активных фор«- 
кислорода (АФК) в клетке.
Для проведения исследован.'■*

с антибиотиками придерживал.-;: 

следующего протокола. Заблагс 
временно готовили стоковые и се
рию рабочих (2-кратных) раство
ров антибиотиков в разбавителе 
Перед проведением анализа су- 
спензию спермы дополнительно 
разбавляли разбавителем в 8 раз. 
после чего ее смешивали с равны1.' 

объемом рабочего раствора анти
биотика заданной концентрации. 
Подготовленные пробы инкуби
ровали в течение 2 ч при +4°С, 
вносили раствор красителя и вы
держивали 30 мин при 30°С, затем 

вносили разбавитель и анализиро
вали на проточном цитофлуориме- 
тре BD Accuri С6 (BD, США).

При исследовании влияния ан
тибиотиков на жизнеспособность
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Таблица 2. Позитивный и негативный эффекты антибиотиков 
на жизнеспособность сперматозоидов

Концентрация дей ствую щ его  вещ ества, м г/м л

кнтибактериальный препарат Увеличение  
ж изнеспособности  
более чем на 50%

Сниж ение  
ж изнеспособности  
более чем на 50%

етбицин -  3 0,011 -0 ,0 7 2 -
жтамицин 0 ,0 2 7 -0 ,0 4 2 2 ,7 -  5,0
итрим 0 ,0 0 8 -0 ,0 5 3 -
итокс 200 0,025 -0 ,0 6 0 -

енициллин/ Стрептомицин 0,008 -0 ,2 2 0 3,5 -  5,0

трептомицина сульфат 0,01 7 -  0,078 -
илозин 50

О1см_о” -

ипровет - 1 ,4 -  5,0

Таблица 3. Влияние антибиотиков в концентрации 0,2 мг/мл на 
уровень активных форм кислорода (АФК) в сперматозоидах

%  Интенсивность
Число клеток с ф луоресценции  DCF,

Препарат клеток В Ы С О К И М отн. ед. Эф ф ект
(и) уровнем

А Ф К Среднее Медиана

Контроль
(без антибиотика) 53 968 2,20 762 (100%) 739 (100%)

Ветбицин-3 56 088 1,34 696 (91%) 678 (92%) 1

Гентамицин 63 401 0,26 569 (75%) 580 (78%) Ш
Дитрим 56 103 1,44 658 (86%) 648 (88%) 11
Нитокс 200 56 910 1,48 700 (92%) 678 (92%) i

Пенициллин/
Стрептомицин 56 476 0,83 640 (84%) 621 (84%) 11

Стрептомицина сульфат 58 382 3,78 891 (117%) 857 (116%) It
Тилозин 59 402 1,42 693 (91%) 672 (91%) 1

Ципровет 54 475 1,73 709 (93%) 688 (93%) 1

1ерматозоидов готовили пробы 
I разведенной спермы с одина- 
1Вой концентрацией сперматозои- 
)в, но с различными концентраци
ей антибиотиков. Были выбраны 
1едующие концентрации анти- 
ютиков: 5; 1; 0,2; 0,04 и 0,008 
'/м л-для препаратов Гентами- 
1н. Дитрим, Нитокс 200, Стрепто- 
ецина сульфат и Тилозин; 2500; 
Ю; 100; 20 и 4 ед./мл-для пре
латов Ветбицин-3 и Пенициллин/ 
рептомицин; 0,2; 0,04; 0,008; 
0016, 0,00032 мг/мл-для пре- 
юата Нитокс 200 (концентрации 
>следнего были снижены ввиду 

о плохой растворимости в раз- 
вителе). При приготовлении кон- 
ольных образцов антибактери- 
- ные препараты в разбавитель 
г-осили. Концентрация Каль-

цеина AM при окрашивании спер
матозоидов равнялась 0,5 мкг/мл, 
а Гомодимера этидия III -  1 мкМ.

Для оценки изменения уров
ня АФК были подготовлены пробы 
из разведенной спермы с одина
ковой концентрацией спермато
зоидов и с концентрацией анти
биотиков 0,2 мг/мл. Концентрация 
DCFDA при окрашивании сперма
тозоидов равнялась 10 мкМ.

Результаты исследований  
и их обсуждение. Жизнеспособ
ность сперматозоидов оценивалась 
по уровню интенсивности флуорес
ценции красителя Кальцеина AM 
в клетке, который отражает сохра

нение метаболической активности 
клетки и целостность ее плазма
тической мембраны. Полученные 
значения нормировали на кон

трольные значения (инкубация 

спермы без антибиотика) и выра
жали в процентах. Чем выше про
цент, тем выше жизнеспособность 
клеток. Результаты исследования 
влияния антибиотиков на жизне
способность сперматозоидов в раз
бавителе представлены в табл. 2.

При анализе концентрационных 
зависимостей было обнаружено, что 
7 из 8 протестированных антибак
териальных препаратов в низких 
концентрациях вызывали увеличе
ние жизнеспособности сперматозо
идов более чем на 50%. Диапазон 
стимулирующих жизнеспособность 
концентраций находился в области 
0,01 -1,00 мг/мл, но был индивиду
ален для каждого антибиотика. От
сутствие положительного эффекта 
наблюдали только в случае Ципро- 
вета. При увеличении концентра
ции антибиотиков в 5 из 8 случаев 
не наблюдали снижения жизнеспо
собности вплоть до концентрации 5 

мг/мл. Цитотоксическое действие 
на сперматозоиды демонстрирова
ли лишь Гентамицин, Пенициллин/ 
Стрептомицин и Ципровет, вызы
вающие более чем 50%-ное сни
жение жизнеспособности сперма
тозоидов в концентрациях более
1 мг/мл. При этом не наблюдали 
существенного возрастания уровня 
некротических клеток после окра
шивания сперматозоидов Гомоди
мером этидия III.

Поскольку жизнеспособность 
клеток тесно связана с их способ
ностью поддерживать в норме 
метаболизм АФК, нами было про
анализировано влияние антибак
териальных препаратов на уровень 
АФК с использованием неселек
тивного флуоресцентного инди
катора DCF. Суспензию спермато
зоидов инкубировали в течение

2 ч при +4°С в разбавителе, со
держащем 0,2 мг/мл антибиоти
ка, после чего методом проточной 
цитофлуорометрии определяли
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процентное содержание клеток 
с высоким содержанием АФК и ин
тенсивность флуоресценции DCF 
в отдельных клетках. Увеличение 
флуоресценции DCF свидетель
ствовало о возрастании уровня 
АФК, и наоборот. Полученные ре
зультаты суммированы в табл. 3.

Установлено, что 7 из 8 иссле
дуемых антибактериальных препа
ратов вызывали снижение уровня 
АФК в сперматозоидах при их кон
центрации в разбавителе 0,2 мг/мл. 
Наибольший положительный эф
фект на этот показатель оказывали 
Гентамицин, Дитрим и Пенициллин/ 
Стрептомицин, которые снижали 
уровень АФК в клетках в среднем 
на 25, 14 и 16% соответственно. 
Единственным препаратом, стиму
лирующим продукцию АФК в спер
матозоидах, оказался Стрептомицин 
сульфат. Внесение его в разбавитель 
приводило к увеличению уровня 
АФК в среднем на 1 7%.

Таким образом, в исследова

нии установлено, что внесение 
в разбавитель антибиотиков раз

ной природы в широком диапа
зоне концентраций, включая эф
фективные концентрации их анти

бактериального действия, не было 
токсично для сперматозоидов в те
чение, по крайней мере, 2 ч хра
нения при температуре +4°С. Бо
лее того, в низких концентрациях 
большинство из протестированных 
препаратов вызывали увеличе
ние жизнеспособности спермато
зоидов и снижение уровня АФК 
в клетке. Это относится и к пре
паратам, проявляющим в более 
высоких концентрациях цитоток
сичность-Гентамицину и Пеницил- 
лин/Стрептомицину. Ранее такое 
стимулирующее жизнеспособность 
действие антибиотиков (гормезис) 
на сперматозоиды животных и че
ловека описано не было. На осно
вании полученных данных можно 
предположить, что наблюдаемая 
активизация защитных механиз
мов сопряжена с некоторым сни

жением уровня АФК, что свиде
тельствует либо о повышении 
активности компонентов антиок

сидантной системы, либо о сниже
нии генерации АФК в различных 
окислительно-восстановительных 
процессах в клетке.

Заклю чение. Основываясь 
на полученных в данной рабо

те экспериментальных дан— .» 
по цитотоксичности 8 отечес*Зг- 
ных антибактериальных препарат; 
в отношении сперматозоидов т -  
туха, а также на известных данн:« 
об эффективности их антибакте: т- 
ального действия, можно констаг.- 
ровать относительную безопаснс-г: 
их применения для санации спе; 
мы. К наиболее безопасным пре
паратам можно отнести Ветбици- 
(пенициллины), Дитрим (сульфа-. 
ламиды), Нитокс 200 (тетрацикл*- 
ны), Пенициллин/Стрептомици- 

(пенициллины/аминогликозидь 
и Тилозин (макролиды). Помим: 
низкой токсичности для сперма 
тозоидов петуха (в эффективнь ■ 
дозах их антибактериального дей
ствия), они также увеличивают ме
таболическую активность сперма
тозоидов и снижают уровень ак

тивных форм кислорода в клетке.
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Research article

Impact of Antibacterial D rugs on the Viability of Rooster Spermatozoa 
in the Presence of Sperm Extender at 4°C

/ап I. Kochish', Daniil S. Marchenko1, Zhanna V. Emanuylova2, Stanislav I. Shram3

Moscow State Academy of Veterinary Medicine and Biotechnology -  MVA of K.l. Skryabin;
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ibstract. Impact of several Russian antibacterial preparations in a wide range of concentrations on the viability 
f spermatozoa of male broiler breeders (cross Smena-9) was studied. The antibiotics were directly added to the 
oerm extender; the aliquots of the diluted semen were stored at +4°C. Changes in sperm viability and intracellular 
ivel of reactive oxygen species (ROS) were assessed using the flow cytofluorometry technique. Seven of the eight 
isted drugs (Tylosin 50, Gentamicin, Nitox 200, Ditrim, Streptomycin sulfate, Vetbicin-3, Penicillin/Streptomycin) 
'ere found to increase sperm viability by more than 50% after incubation with low concentrations (0.008-0.2 mg/ 
lL) while Cyprovet had only cytotoxic effect in the entire range of concentrations studied. For Gentamicin and 
enicillin/Streptomycin, in addition to the stimulating effect at low concentrations, a pronounced cytotoxic effect at 
igh concentrations was also observed. Seven of the eight tested drugs at the effective antibacterial concentration 
12 mg/mL) caused the decreases in the level of ROS in rooster spermatozoa by averaged 7-25% while Strepto
mycin sulfate increased it by 17%>. The conclusion was made that the safest of the studied antibacterial drugs as 
mitizing ingredients of rooster sperm extenders are Nitox 200 (tetracyclines), Ditrim (sulfonamides), Vetbicin-3 
>enicillins), Penicillin/Streptomycin (penicillins/aminoglycosides) and Tylosin (macrolides).

гу words: semen of roosters, cross Smena-9, antibiotics, sanitation of semen, sperm viability, reactive oxygen 
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Новая комбинация 
сульфаниламидов и линкозамида 
с широким спектром активности против 
бактериальных патогенов
Гончаров А.А., ведущий ветеринарный врач-консультант департамента птицеводства ГК ВИК; 
гаршин И.В., главный ветеринарный врач ООО «Воловский бройлер»

В агропромыш ленном  ком- 

тлексе страны в последние годы 

чицеводство активно развивает- 

:я, осваиваются новые техноло- 

ии и внедряются инновационные 

|роекты. Но при неудовлетвори- 

ельном состоянии здоровья птицы 

меет место отрицательное воздей- 

твие на все аспекты технологии 

производства и, в итоге-низ- 

ие производственные показатели, 

доровье сельскохозяйственной 

~ицы в значительной мере зави- 

ит от своевременного выполне- 

ия ветеринарных мероприятий.

На рынке ветеринарных препа- 

атов России представлено более 

: ‘ни антибактериальных препара- 

; : различной антимикробной ак- 

а-юстью. Но известно, что «стра- 

•ческий успех» любого бактери

йного возбудителя зависит от его 

: гобности быстро адаптироваться 

-'■ 'микробным препаратам, по- 

Ш актуально применение пре

сетов, особенно когда заболе- 

- а имеет смешанную форму, 

гоким спектром антимикроб- 

- -т.’ствия при сочетании раз- 

>**%»* ^а-'-ствующих веществ.

1 -а из новых разработок ГК. 

>“- <оликвинол*С, антибакте- 
:-1ый и антипротозойный пре- 

:ат, где в состав входят сульфа- 

‘амиды и линкозамид. 

Препарат представляет собой 

;^вор для орального примене- 

■ н 1 мл которого содержится 

■ сульфаметоксазола, 50 мг

линкомицина гидрохлорида, 10 мг 

триметоприма. Коликвинол'С от

личается широким спектром дей

ствия и высокой активностью 

в отношении Грам-положительных 

и Грам-отрицательных бактерий 

(Staphylococcus spp., Streptococ

cus spp., Enterococcus spp., Sal

monella spp., Esherichia coli, Mi- 

coplasma spp. и др.). Комбинация 

сульфаметоксазола и триметопри

ма не только нарушает синтез фо

лиевой кислоты, но и подавляет 

активность некоторых патогенных 

простейших, вызывающих энтери

ты. При оральном введении дей

ствующие вещества, входящие 

в состав препарата, всасываются 

в желудочно-кишечном тракте 

и проникают во все органы и тка

ни организма птицы, где создают 

антибактериальные концентрации 

на протяжении 24 часов. Линко- 

мицин в высоких концентрациях 

обнаруживается в костной ткани 

и суставах. Рекомендуется при 

лечении бактериальных болезней 

с водой для поения в течении 3-5 

дней, групповым способом, в су

точной дозе 1,5 л препарата на 1 т 
воды (0,3 мл/кг массы птицы).

Клинические исследования 
препарата Коликвинол'С проводи
ли на цыплятах-бройлерах кросса 

Ross-308 производственного пти

цеводческого комплекса замкну

того цикла центрального региона 

РФ, согласно приказу Министер
ства сельского хозяйства №1 01.

Для анализа эпизоотической 

ситуации был осуществлен кли

нический осмотр птицепоголовья 

в суточном и 10-дневном возрасте, 

а также произведено патологоана

томическое вскрытие вынужденно 

убитой птицы с отбором биомате

риала для дальнейших бактериоло

гических исследований с целью вы

деления патогенов и определения 

чувствительности бактерий к анти

бактериальным препаратам, в том 

числе к исследуемому препарату 

Коликвинол'С.

Бактериологическое исследова

ние и определение чувствительно

сти патогенов к препаратам прово

дили в независимой лаборатории 

ФБУН «Государственный научный 

центр прикладной микробиологии 

и биотехнологии» (п. Оболенск).

Биоматериал от цыплят-брой- 

леров (паренхиматозные органы, 

трубчатые кости, голова) подверг

ли анализу на присутствие в них 

бактерий, принадлежащих семей

ству энтеробактерий, в том числе 

Salmonella spp., родам Streptococ

cus, Staphylococcus, Pseudomonas, 

Pasteurella, Enterococcus, Ornitho- 
bacterium, Micoplasma и др. Чув
ствительность культур к антими
кробным препаратам определяли 
методом разведения антибиоти
ков в жидкой питательной среде 

(определение минимальной по

давляющей концентрации) с ис

пользованием «агарового» метода 
и дисков.
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Таблица 1. Результаты определения чувствительности патогенов к антибактериальным препаратам

Н а и м ен о в ан и е
п р е п а р а т а

Е. coli -  
8 культ ур

Enterococcus cecorum  - 
4 культ уры

Staphylococcus equorum  ■ 
5 культ ур

Чувств, /  не чувст вит ельно

Долинк 0\8 4\0 5\0

Неомицин 0\8 шишяшшит 5\0

Пульмокит 6\2 4\0 0\5

Соламокс 0\8 0\4 0\5

Тиоцефур 6\2 штшшшяшш 0\5

Флорикол 5\3 4\0 0\5

Энрофлон-К 6\2 н н н н ш 0\5

Спелинк -  660 0\8 1\з 5\0

Квиноциклин 2\б 0\4 0\5

Флокс-О-Квин 1\7 0\4 0\5

Квинолайн 3\5 0\4 0\5

Пульмосол С 7\1 3\1 4\1

Солютистин 3\5 0\4 0\5 ;Ш Ш

Клиндаспектин 0\8 1\3 4\1
Клавуксицин 3\5 0\4 1\4 Я Н 1

Соладокси 500 0\8 2\2 4\1

Коликвинол С 7\1 4\0 4\1
Терпентиам 45% 2\6 1\3

Сулыеприм оральный 1\7 3\1 1\4

Тиациклин 1 \7 4\0 3\2

Тилмипул 0\8 ШШЛ 0\5

Спелинк-44 0\8 щ 5\0

Колимиксол 3\5 0\4 0\5

Тиланик 0\8 0\4 0\5

Зитрекс (азитромицин) 0\8 1\3 1\4

чувст вит ельно  

ум еренно чувст вит ельно  

не чувст вит ельно

Таблица 2. Результаты производственных показателей цыплят-бройлеров. Контрольная группа

N2
корпуса

Дни
применения

кол-во голов на 
начало применения

с/с привес,конверсия корма ^ сохранность, %

1 1-5 79323 1,56 63,4 93,6

2 1-5 80122 1,54 64,6 94,3

3 1-5 79481 1,53 62,5 93,1

4 1-5 80579 1,55 62,9 94,9

5 1-5 79745 1,54 62,3 95,1

6 1-5 80971 1,55 62,6 94,8

По результатам проведенных 

исследований, представленным 

в табл. 1 ,препарат Коликвинол'С 

проявил высокую активность про

тив всех трех основных выделен

ных патогенов: Е. coli, Enterococ

cus cecorum, Staphylococcus equo- 

rum.

Оценку эффективности пре

парата Коликвинол'С проводили

на цыплятах-бройлерах кросса 

Ross-308 в течение одного тура 

выращивания. В качестве опыт

ной группы было выделено б 

корпусов, в среднем по 76000- 

80000  голов в каждом. Общее 

количество поголовья, где при

меняли препарат, составило бо

лее 470 тыс. гол. В период про

ведения исследований птица по

лучала только воду, содержащую 

Коликвинол'С. Дозировка препа

рата составила 1,5 л/т воды в те

чение 3 и 5 дней, начиная с суточ

ного возраста.

За контроль взяли производ

ственные показатели тех же корпу

сов предыдущего тура выращива

ния (табл. 2). В качестве антибио- 

тикотерапии в нем использовали
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Таблица 3. Результаты производственных показателей цыплят-бройлеров. Опытная группа

N2
корпуса

дни
применения

количество 
голов на начало 

применения

с/с привес,конверсия корма ^ сохранность,
%

1 1-3 80535 1,56 63,2 94,6
2 1-3 76900 1,55 65,0 93,9

3 1-3 78472 1,53 64,9 94,1

6 1-5 80046 1,53 63,7 95,9

5 1-5 76375 1,54 62,9 96
4 1-5 78660 1,55 64,6 96,8

Таблица 4. Усредненные производственные показатели опытной и контрольной групп

кол-во голов на начало 
применения конверсия корма с/с привес, г сохранность, %

XI ыт 470988 1,5 64,1 95,2
цжтроль 480221 1,5 63,1 94,3

репарат на основе энрофлокса- 

.•на 10%, в дозировке 1 л/т воды.

По результатам проведенных ме

чтаний препарата Коликвинол'С 

■ словиях предприятия были по

учены производственные показа

ми, представленные в табл. 3.

Средние производственные по- 

азатели опытной и контрольной 

эупп представлены в табл. 4.

В опытной группе были получе

ны лучшие результаты по сравнению 

с контрольной. По результатам выра

щивания в опытной группе сохран

ность была выше на 0,9%, а средне

суточный привес-на 1 грамм.

Таким образом, результаты про

веденных клинических испытаний 

показали, что Коликвинол'С при 

циркуляции среди поголовья Е. соН,

Enterococcus cecorum, Staphylococ

cus equorum имеет широкий спектр 

активности против патогенов, и что 

его применение в первые дни жиз

ни цыплят-бройлеров позволяет 

снизить риск инфекционных забо

леваний в начальный период откор

ма и в дальнейшем получить высо

кие производственные показатели 

по закрытым партиям.

«Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный 
институт птицеводства» (ВНИВИП) -  

филиал ФНЦ «ВНИТИП»
198412, Санкт-Петербург, Ломоносов, ул. Черникова, д.48 

Тел./факс (812) 372-54-81; E-mail: vnivip@yandex.ru

ВАКЦИНА «АВИПАРВОВАК» ПРОТИВ ПАРВОВИРУСНОЙ ИНФЕКЦИИ
ГУСЕЙ и н а к т и в и р о в а н н а я  э м у л ь г и р о в а н н а я

Вакцина предназначена для специф ической профилактики 
парвовирусной инфекции (вирусного энтерита, болезни Держи) гусей 

в стационарны х неблагополучных хозяйствах и угрожаемых по 
парвовирусной инфекции гусеводческих хозяйствах. 

М етодом  клонирования эпизоотических ш там м ов парвовируса 
селекционирован апогенный, иммуногенный «клон 6» ш там п а  П-75 

обладаю щ ий высокой степенью  репродукции в культуре клеток, 
выраж енной антигенностью  и иммуногенностью. 

Вакцинирую т клинически здоровы х гусей не позднее, чем за 
месяц до начала яйцекладки. Иммунный ответ ф ормируется на 

сутки после вакцинации и сохраняется не менее 12 месяцев.

По внеш нему виду вакцина представляет собой однородную  
эмульсию  белого или розового цвета. Лекарственная ф орм а 

эмульсия для инъекций.

в а к ц и н а  в н и в и п  - га ра н т  э п и зо о т и ч е с к о г о  б л а г о п о л у ч и я
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-  - н не различных схем 
членения фитобиотика на показатели 
^денного и адаптивного иммунитета 
л 'ят-бройлеров при вакцинации

<5

етлана Борисовна Лыско', Марина Валерьевна Задорожная', Ольга Александровна Сунцова', j
1ена Андреевна Гофман1, Василий Сергеевич Власенко2 £

ибирский научно-исследовательский институт птицеводства (СибНИИП) -  филиал ФГБНУ «Омский аграрный научный центр»;
ГБНУ «Омский аграрный научный центр»

ннотация: Целью исследования являлось изучение влияния различных схем применения фитобиотика на ос
обе комплекса эфирных масел на клеточные и гуморальные звенья врожденного и адаптивного иммунитета 
яплят-бройлеров при вакцинации против Ньюкаслской болезни (НБ). Исследования проводили на цыплятах- 
юйлерах кросса «Смена 9» с суточного до 38-дневного возраста (контрольная и 2 опытных группы по 70 голов 
каждой). Контрольная группа не получала фитобиотик. Цыплятам 1 опытной группы применяли фито- 
ютик в течение всего периода выращивания (0,2 мл/л воды в возрасте 1-7 дней и 0,3 мл/л воды - с  8 дней 
старше), 2 опытной группы-курсами в возрасте 1-12 и 28-34 дня, при тех же дозах препарата. В возрасте 
дней проведена вакцинация цыплят против НБ вакциной из штамма «Ла-Сота». Иммунологические ис- 
\едования крови проводили до вакцинации и через 6, 18 и 29 дней после нее. Установлено, что применение 
итобиотика в течение всего периода выращивания активизировало клеточные и гуморальные факторы 
ж врожденного, так и адаптивного иммунитета, о чем свидетельствует увеличение числа лимфоцитов 
крови цыплят 1 группы по сравнению с контролем в 2,1 раза, Т-лимфоцитов-в 3,0 раза, В-лимфоцитов-  
.8 раза, уровня спонтанной и стимулированной активности нейтрофилов -  на 17,7 и 31,6%, активности 
тионных белков - в  1,3-1,9 раза, среднего титра поствакцинальных антител к вирусу НБ-на 1,1 1од2.Сде- 
'н вывод, что данная схема более эффективна по сравнению с периодическим выпаиванием фитобиотика.

тючевые слова: фитобиотик, схема применения, Т-лимфоциты, В-лимфоциты, нейтрофилы, адап- 
;6ный иммунитет, Ньюкаслская болезнь, вакцинация, цыплята-бройлеры.

Для цитирования: Лыско, С.Б. Влияние различных схем применения фитобиотика на показатели 
врожденного и адаптивного иммунитета цыплят-бройлеров при вакцинации/С.Б. Лыско, М.В. Задо
рожная, О.А. Сунцова, А.А. Гофман, В.С. Власенко // Птицеводство. -  2024. -  №6. -  С. 35-39. 
doi: 10.33845/0033-3239-2024-73-6 -35-39

введение. В условиях интенси- 
i -.'и современного птицевод- 

. происходит существенное уве- 
т-.-е количества биотических 
-«•о-ических стресс-факторов,

- нно влияющих на организм

- * зачастую приводящих к воз- 
■ --.-■ ■ю различных патологий.

в  ; : - азывает негативное вли- 

• - -; все системы и органы ор- 
о  з включая эндокринную, 

: ■ - иммунную  системы,

. :  кишечный тракт и мета- 
► эи --.-цы, приводит к допол- 

Я1 затратам энергии, не-
ел*я : м для адаптации. Одной

из первых в условиях стресса стра
дает иммунная система, что спо
собствует развитию иммунодефи- 

цитных состояний, снижает рези

стентность организма и эффектив

ность вакцинопрофилактики [1-3]. 

Все это отрицательно отражается 
на эпизоотическом благополучии 

предприятий и ведет к экономиче
ским потерям, в связи с чем для 

птицеводства весьма актуальны во

просы по предупреждению и ком
пенсации нарушений иммунной 

системы птиц, возникающих при 
стрессах. Одним из путей решения 

данной проблемы является при

менение препаратов иммунокор- 

регирующего действия, снижаю

щих отрицательное воздействие 
стресс-факторов на организм птиц 

и повышающих его резистентность. 

Особого внимания заслужива
ет использование биоактивных 
препаратов растительного проис
хождения, которые обладают вы
соким потенциалом и оказывают 

многофункциональное действие, 
в том числе и иммуномодулиру

ющее [4-7]. Кроме того, преиму
ществами фитобиотиков являются 
их натуральность, экологичность 

и безопасность [8-10].
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УДК 619:578. 831.3

Сравнительная оценка ИФА 
и PH для определения IgG 
к вирусу гепатита утят типа I
Нина Васильевна Никитина

Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт птицеводства (ВНИВИП) -  филиал ФГБНУ Федерат = 
научный центр «Всероссийский научно-исследовательский и технологический институт птицеводства»

Аннот ация: Проведены исследования сывороток крови вакцинированных уток (п=25) на наличие спец- 
ифических IgG к вирусному гепатиту утят типа I (ВГУ-1) с помощью ИФА-тест-системы (Россия) и ре о - ......
нейтрализации (PH) со штаммами ВГУ-1 «ВН-3» (РН-1) и «ВГНКИ-К» (РН-2). Установлена высокая коррегяч> = 
результатов серологических исследований в паре ИФА/РН-1 со штаммом «ВН-3» (г =  0,98; р<0,05) и в г 
ИФА/РН-2 со штаммом «ВГНКИ-К» (г =  0,82; р<0,05). Такие высокие и достоверные значения коэффицие-’-'- 
корреляции Пирсона соответствуют весьма высокой тесноте связи между уровнем специфических а- 
тел в крови вакцинированных уток, определяемых в PH и ИФА. Данные исследования свидетельствуе -- 
том, что ИФА-тест-система может быть использована как для диагностических исследований, так и сг -  
контроля качества вакцинации.

Ключевые слова: вирус гепатита утят типа I, вакцина, иммуноферментный анализ (ИФА), реа> ....-■ 
нейтрализации (PH), поствакцинальный иммунитет, корреляция.

Д ля цитирования: Никитина, Н.В. Сравнительная оценка ИФА и PH для определения IgG к вирус, 
гепатита утят типа I /  Н.В. Никитина // Птицеводство. -  2024. -  №6. -  С. 41-44. 
doi: 10.33845/0033-3239-2024-73-6-41 -44

Введение. Вирусный гепатит 

утят типа I (ВГУ-1) является высоко- 

чонтагиозной и быстро распростра

няющейся инфекцией молодых 
•тят, в основном, до 4-6-недель- 

ного возраста. Болезнь протекает 

: преимущественным поражением 

~ечени и высокой смертностью мо- 

■ :дняка (до 95%), что наносит зна- 

-••'ельный экономический ущерб 
оводческим хозяйствам [1-3]. 

Для предупреждения ВГУ-1 ис- 

■ : 'ьзуют, в основном, активную 

'-:_ифическую вакцинацию, кото- 
: ; ; предусматривает применение 

 ̂-. лрованных живых и инакти- 

:: ванных вакцин. Утят с первых 

чизни прививают живыми 

..-нами [4-6], а племенных 

чивыми и инактивирован- 
■ тмл [4-7].

1амым распространенным  

*  :л :ч  оценки иммунного от- 

■ рт :: анизма на ВГУ-1 является

определение уровня специфиче

ских антител в сыворотке крови 

посредством иммуноферментно- 

го анализа (ИФА). Общепризнано, 

что ИФА-тест-системы, являясь бо

лее простыми, быстрыми и удоб

ными в применении, в то же вре

мя менее специфичны, чем метод 

с использованием реакции ней

трализации (PH). Использование 

в серологических исследованиях 

разных ИФА-тест-систем, которые 

обладают разной чувствительно

стью и специфичностью, приво

дит к некоторому искажению ре

ального уровня поствакцинально

го иммунитета [8-10]. Результаты 

исследований иммунитета про

тив ВГУ-1 могут также различаться 

в зависимости от штамма вируса, 

который используется в исследо

вании, а также от типа определяе

мых специфических IgG [11]. ИФА 

позволяет измерить общий уровень

специфических антител, из которь > 

лишь часть определяется в PH. \'е- 

тод нейтрализации общепризна- 

для количественного определе-.- 

уровня поствакцинального и м v , - 

нитета. Он является специфичны?.' 

чувствительным и точным. Но PH 

методически трудоемка, затратна 

по времени и ресурсам, и не всег

да позволяет исследовать большое 

количество проб [1 2].

При исследовании поствакци

нального иммунного ответа оце-- . 

эффективности вакцинного препа

рата проводят на основании дан- 

ных PH или исследуют сыворотки 
обоими методами [13].

Целью работы явилось изу-е- 
ние сывороток, полученных от вак 

цинированных взрослых уток, 

на наличие специфических анти

тел к вирусу гепатита с помошь-а 

ИФА-тест-системы (ВНИВИП), а так

же методом нейтрализации с 2 вак-
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Таблица 1. Сравнительная оценка определения уровня 
специфических антител в сыворотках крови вакцинированных  
уток с использованием иммуноферментного анализа (ИФА) 
и реакции нейтрализации(PH)

И сследуемы е  
сы воротки  крови

Кол-во
Показатели

сы вороток,
проб И Ф А '

РН-1 1од2 
штамм  

ВН-3

РН-2 1од2
ш там м  г, г2 

ВГНКИ-К

Сыворотка крови 
вакцинированных уток 25 4402±205 9,1 ±0,25 8,6±0,1 5 0,98 0,82

Сыворотка крови 
невакцинированных уток 25 582±52 0,75±0,2 0,75±0,1

Примечание: * - титры антител в обратных величинах, Р<0,05.

минными штаммами вируса ВГУ-1, 
«ВН-3» и «ВГНКИ-К».

Материал и методика иссле
дований. Для проведения иссле

дований было ВЗЯТО 25 проб сыво

ротки крови от взрослых уток через 
30 дней после вакцинации инакти
вированной вакциной против ВГУ-1 
(патент RU 271 2948, 201 9) и 25 
проб сыворотки крови от невакци- 
нированных уток. До исследований 
сыворотки хранили при температу
ре от 2°С до 8°С не более 5 сут.

Им м уноф ерм ент ны й ана

л и з  (ИФ А). В работе использо
вали ИФА-тест-систему (патент RU 
268441 7, 201 8), в которой очи
щенный инактивированный анти
ген вируса ВГУ-1 штамма «ВН-3» сор
бирован в лунках полистиролового 
планшета «Maxisorp» (Nunc, Дания). 

Основным свойством тест-системы 
является способность выявлять 
в сыворотке крови уток специфи
ческие антитела к ВГУ-1 за счет их 
взаимодействия с антигеном, им
мобилизованным на поверхно
сти лунок планшета. Образование 
комплекса «антиген-антитело» вы
являют с помощью антивидового 
иммунопероксидазного конъюга
та, специфичного к IgC уток. Титры 
антител в сыворотках крови уток 
определяли в ИФА в соответствии 

с инструкцией по применению [14].
Р е а к ц и я  н ей т р а л и за ц и и  

(PH). PH в (3-варианте проводили 
с вакцинными штаммами виру
са ВГУ-1 «ВН-3» и «ВГНКИ-К» (РН-1

и РН-2 соответственно). PH выпол
няли в культуре клеток утиных эм
брионов; метод основан на спо

собности специфических антител 

в сыворотке крови уток нейтрали

зовать действие вируса. К 2-крат- 
ным последовательным разведе

ниям исследуемых и контрольных 
(положительной и отрицательной) 
сывороток добавляли одинаковую 

дозу вируса, обычно 1000 ТЦД50. 
Смеси равных объемов сыворотки 
и вируса в соответствующих разве
дениях выдерживали при комнат
ной температуре в течение 60 мин, 
а затем в объеме 0,2 см3 вносили 
в пробирочные культуры. Культу
ры инкубировали при температуре 
37,0±0,5°С в течение 4-5 суток при 
ежедневном микроскопировании. 
За титр вируснейтрализующих анти

тел принимали разведение сыворот
ки, которое защищало от действия 
вируса 50% зараженной культуры.

Полученные данные статисти
чески обрабатывали с использо
ванием критерия Стьюдента, счи
тая их достоверными при Р<0,05. 
Для проверки взаимосвязи между 
результатами рассчитывали ко
эффициент корреляции Пирсо

на (г) [1 5,16].
Результаты исследований  

и их обсуж дение. Оценка ис
пользования разработанной им- 
муноферментной тест-системы 

для контроля поствакцинального 
иммунитета проведена на основа
нии сравнительной оценки уровня

специфических антител в сыворот
ках крови вакцинированных уток 
(табл. 1). Сыворотки были проте
стированы параллельно в ИФА- 
тест-системе и в реакции нейтра
лизации РН-1 и РН-2. Количество 
положительных результатов в ИФА, 

РН-1 и РН-2 соответствовало 100%.
Сравнительная оценка уровня 

специфических антител в сыво
ротках крови вакцинированных 
уток против ВГУ-1 с использовани
ем ИФА и PH со штаммами «ВН-3» 
и «ВГНКИ-К», показала, что коэффи
циент корреляции Пирсона между 
результатами составил 0,98 и 0,82 

соответственно. Коэффициент кор
реляции показывает высокую сте
пень связи по шкале Чеддока.

Показано, что самый высокий ко
эффициент корреляции (г, = 0,98) 
получен между результатами ИФА 
и РН-1. Этот факт объясняется тем, 
что в паре ИФА и РН-1 в качестве ан
тигена использовали один и тот же 
штамм ВГУ-1 «ВН-3», который исполь
зовался при изготовлении инакти
вированной вакцины. Однако зна
чение коэффициента корреляции 
между уровнем специфических 
антител в сыворотке крови вакци
нированных уток, определяемых 
в паре ИФА и РН-2 (г2 =0,82), так
же соответствует весьма высокой 
тесноте связи между ними. Данные 
корреляционные связи являются 
статистически значимыми (р<0,05).

Таким образом, исследования 
показали высокую корреляцию ре
зультатов серологических исследо
ваний в паре ИФА/РН-1 со штаммом 
«ВН-3» (г = 0,98; р<0,05) и в паре 
ИФА/РН-2 со штаммом «ВГНКИ-К» 
(г = 0,82; р<0,05). Коэффициент 
корреляции между вируснейтра- 
лизующей способности сыворотки 
и результатами непрямого варианта 
ИФА является хорошим показате
лем для столь различных методов.

Полученные данные свидетель

ствуют о том, что ИФА-тест-система
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/южет быть использована как для Заключение. ИФА-тест-система пользована как для диагностических
1иагностических работ, так и для для определения антител к вирусу исследований, так и для контроля
юнтроля качества вакцинации. гепатита утят типа I может быть ис- поствакцинального иммунитета.
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Comparative Assessm ent of ELISA and Reaction of Neutralization Tests for 
the Determination of IgG to the Virus of Duck Viral Hepatitis Type I

Nina V. Nikitina

All-Russian Research Veterinary Institute of Poultry Science - branch of the Federal Scientific Center “All-Russian 
Research and Technological Institute of Poultry”

Abstract. The blood sera of vaccinated ducks (n=25) were analyzed for the presence of specific IgG to the virus of 
duck viral hepatitis type I (DVH-I) using an ELISA test system (Russia) and the reaction of neutralization (RN) tests 
with the strains of DVH-I virus “VN-3" (RN-I) and “VGNKI-K” (RN-2). A high correlation was established between the 
results of serological studies in the ELISA/RN-1 pair (r =  0.98; p<0.05) and in the ELISA/RN-2 pair (r =  0.82; p<0.05). 
These high and significant values of Pearson’s correlation coefficient evidenced very high comparability of the levels 
of specific antibodies in the blood of vaccinated ducks determined by RN and ELISA tests. These data also evidenced 
that the ELISA test system can be effectively used for diagnostic studies and for monitoring of the vaccination quality.

Keywords: duck viral hepatitis type I virus, vaccine, enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA), reaction of 
neutralization, post-vaccinal immunity, correlation.
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ОТРАСЛЕВЫЕ НОВОСТИ

Л и п е ц к а я  област ь под  конт ролем  Россельхознадзора расш и ряет  р ы н к и  сбы т а
сельскохозяйст венной про д укц ии

В 2024 году расширяется география поставок предприятий-экспортеров Липецкой области. Так, в числе 
покупателей продукции местных птицеводов впервые появилась Сербия. В данную страну по состоянию 
на 20 апреля было отправлено свыше 50 тонн мяса птицы.

С начала года Управлением Россельхознадзора по Воронежской, Белгородской и Липецкой областям 
проведено 31 выездное обследование предприятий Липецкой области на предмет соответствия вете
ринарно-санитарным требованиям стран экспортеров. Сегодня в реестре предприятий-экспортеров 
региона 60 хозяйствующих субъектов. Они экспортируют свою продукцию более чем в 27 стран мира, 
при этом все большую популярность приобретают страны Азии и Африки.

С  начала года по состоянию на 20 апреля специалистами ведомства было проконтролировано 3500 пар
тий продукции, отправленной на экспорт, общим объемом более 205 тысяч тонн.

При этом свыше 445 тонн мяса птицы отправлено из региона в Китай, Вьетнам, ОАЭ, Саудовскую Аравию 
и Сербию, 159 тонн говядины -  в Китай. 66 тонн эндокринного сырья -  в Польшу. Около 936 тонн кормов рас
тительного происхождения поставлено в Китай и страны ЕС. Свыше 234 тонн детского питания закупили 
Монголия, Грузия, Абхазия и Вьетнам.

В страны ЕАЭС экспортировано около 464 тонн мяса птицы, а также около 11 тонн детского питания.

Источник: fsvps.gov.ru
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Обзорная статья

УДК 578.23:578.56:578.224

Инфекционная анемия цыплят: 
значение геномных белков 
в жизненном цикле вируса
Анна Николаевна Семина

Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт птицеводства (ВНИВИП) -  филиал ФГБНУ Федеральный 
научный центр «Всероссийский научно-исследовательский и технологический институт птицеводства» (ФНЦ «ВНИТИП»)

Аннотация: Вирус инфекционной анемии цыплят (ИАЦ) -  широко распространенный возбудитель, вызываю
щий подавление иммунной системы у кур. Вызванная вирусом иммуносупрессия часто приводит к вторичным 
инфекциям и неоптимальному ответу на вакцинацию, что может стать причиной высокой смертности птицы 
и привести к значительным экономическим потерям в птицеводческой промышленности. Небольшой кольце
вой геном из ssDNA (2,3 т.п.н.) состоит из трех частично перекрывающихся генов: vp l, vp2 и vp3. Вирусные 
белки обычно функционируют путем взаимодействия между собственными белками и клетками организма 
хозяина. Таким образом, информация об этих взаимодействиях важна для понимания вирусных биологических 
процессов. В данном обзоре охарактеризованы наиболее значимые для вируса ИАЦ геномные белки (VP1, VP2 
и VP3), показаны их взаимодействия, которые в дальнейшем влияют на репликацию и патогенность вируса. 
Понимание механизмов этих взаимодействий может помочь избрать правильные способы борьбы с возбуди
телем, а также способствовать усовершенствованию методов и средств диагностики данного заболевания.

Ключевые слова: инфекционная анемия цыплят, птица, геном, вирусные белки, ДНК.

Д ля цитирования: Семина, А.Н. Инфекционная анемия цыплят: значение геномных белков в жиз
ненном цикле вируса /А.Н. Семина // Птицеводство. -  2024. -  №6. -  С. 46-51. 
doi: 10.33845/0033-3239-2024-73-6-46-51

Введение. Иммуносупрес- 

сивные вирусы являются одними 

из наиболее важных инфекцион

ных агентов, поскольку они повсе

местно распространены, устойчивы 

и обладают замечательной эволю

ционной пластичностью, позволя

ющей адаптироваться к изменяю

щейся среде. Одним из наиболее 

актуальных вирусных иммуноде

прессантов является вирус инфек

ционной анемии цыплят (ИАЦ). 

Этот вирус вызывает высокую 

смертность цыплят и экономиче

ские потери, повышая восприим

чивость к вторичным инфекциям, 

а также может приводить к неха

рактерным реакциям на вакцина

цию [1 ].

Вирус ИАЦ передается верти

кально или горизонтально и зара

жает птиц всех возрастов. Клини

ческие проявления очень ранних

инфекций ИАЦ обычно начинают

ся в возрасте около 2 недель, у ин

фицированной птицы отмечаются 

такие клинические признаки, как 

бледность кожи, депрессия и сни

жение набора веса. Субклиниче

ская форма заболевания возни

кает у цыплят старшего возраста 

(3-4 недели), когда уровень мате

ринских антител против ИАЦ сни

жается.

Вирус ИАЦ реплицируется в 

стволовых клетках костного мозга 

и в лимфобластах или незрелых 

лимфоцитах тимуса. Разрушение 

стволовых клеток в костном моз

ге, которое становится очевидным 

через 8 дней после заражения, 

приводит к анемии, кровоизли

яниям и вторичным бактериаль

ным инфекциям из-за снижения 

врожденного иммунного ответа. 

Истощение лимфоцитов вызыва

ет иммуносупрессию и повышает 

восприимчивость к различным па

тогенам вирусной и бактериальной 

природы. Кроме того, иммунный 

ответ на многие вакцины, включая 

вакцины против вирусов болезни 

Марека, ньюкаслской болезни 

и инфекционного ларинготрахеи- 

та, затрудняется, когда они приме

няются к птице, инфицированной 

вирусом ИАЦ [2,3].

Вирус ИАЦ относится к роду 

Gyrovirus семейства Anelloviridae. 

Это небольшие вирусы с коль
цевым одноцепочечным ДНК- 

геномом отрицательной полярно

сти длиной около 2,3 т.п.н. Геном 

вируса состоит из трех частично 

перекрывающихся генов (vpl, vp2 

и vp3), которые кодируют вирус

ные белки (VP1, VP2 и VP3), не

обходимые для инфицирования 

делящихся клеток. Структурный

4 6
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тпсидный белок VP1 (450 амино- 

тслот) отличается высокой вари- 

эельностью и содержит нейтра- 
тзующие эпитопы. Эти эпитопы 

тсположены, в основном, в ги- 

фвариабельной области белка, 

зторая простирается от позиции 

39 до позиции 151. Несмотря 
1 то, что капсид содержит толь- 

э VP1, совместная экспрессия 

Р2 необходима для индукции 
;йтрализующих антител в систе- 

е экспрессии in vitro. VP2 пред- 

авляет собой протеинфосфата- 

1 двойной специфичности (DSP), 
>торая играет роль в репликации 

фуса, цитопатологии и вирулент- 

эсти и, вероятно, действует как 

фкасный белок во время сбор- 

1 вириона и индуцирует апоптоз. 

>то показано, что VP3, также на- 

>|ваемый «апоптином», влияет 

1 репликацию и вирулентность 

фуса. Интересно, что VP3 при- 
1ек большой интерес благодаря 

юей способности индуцировать 

ю птоз во многих трансфор- 

ированных и злокачественных 

1еточных линиях млекопитаю- 
их, не затрагивая первичные 

нетрансформированные клет- 
1, и теперь представляет собой 

ногообещающий кандидат для 

ютивоопухолевой терапии [4].

Существует только один се- 
>тип вируса ИАЦ. К этому серо- 
пу относятся все генетические 

фианты (генотипы), которые 

^ли классифицированы на ос- 

:зе филогенетического анализа 

■ ервариабельной области гена 
Генетическая изменчивость 

cvca формируется, в основном, 

счет мутаций, хотя также описа- 

зекомбинация внутри и между 

-□типами.

Е настоящем обзоре рассматри- 
отся основные вирусные белки 

:. са ИАЦ, показаны их взаимо- 
ствия друг с другом и клетками

организма птицы, а также влияние 

этих взаимодействий на реплика

цию и патогенность вируса.
Х а р а к т е р и с т и к а  ге н о м 

ных вирусных белков. Вирус 

ИАЦ ранее относили к семейству 

Circoviridae, которое содержит 

вирусы с ковалентно замкнутыми 
кольцевыми одноцепочечными 
ДНК-геномами. Однако в 2016 г. 
Международный комитет по таксо

номии вирусов отнес вирус к се

мейству Anelloviridae, поскольку 
по геномной организации, геном

ной ориентации и общим чертам 

основных белков он схож с анел- 
ловирусами человека. Было пока

зано, что вирус ИАЦ и другие чле
ны семейства (теновирус человека 

Torque(TTV)и цирковирус свиней 

типа 1 (PCV1)) кодируют белки 

VP3, которые обладают сходной 
проапоптотической активностью 
в трансформированных клетках, 

но не в нормальных клетках [5].

Белок VP1 (52 кДа) являет

ся единственным структурным 
белком, обнаруженным в капси

де вируса ИАЦ, имеющим очень 
простую N-концевую область, ин

капсулирующую геном ДНК с от

рицательной цепью. С-концевая 

область белка несет консерва
тивный мотив репликации по ка

тящемуся кругу (RCR). В одном 
из исследований было показано, 

что VP1 вируса ИАЦ наблюдался 

в ядре и цитоплазме трансфициро

ванных клеток СНО и MDCC-MSB1. 

Установлено, что N-конец белка 

VP1 содержит большое количество 
основных аминокислотных остат

ков. Исследование субклеточной 
локализации усеченных белков 

VP1, слитых с CFP, показало, что 

7 аминокислот на N-конце имеют 

решающее значение и достаточ

ны для управления накоплением 

белка в ядрах,а аминокислотные 
остатки от 375 до 387 демонстри

ровали функциональный мотив 

NES (сигналы ядерного экспорта). 
N-конец белка VP1 состоит из обо
гащенных остатков аргинина [6]. 

Последовательность обладает эф

фективной проникающей в клет

ку активностью. На очень поздней 

стадии жизненного цикла вируса 

собранные вирусные частицы, соз
данные белком VP1, распростра
няются в различные другие ткани 

и органы птицы, такие как тимус, 
селезенка и печень. Исследования 

иммуногенности продемонстриро

вали, что VP1 позволяет индуциро

вать выработку хозяином вирус- 
нейтрализующих антител. Таким 

образом, VP1 считается хорошим 

кандидатом для использования 

в качестве иммуногена при раз

работке субъединичных вакцин 

и диагностических наборов [7].
VP2 представляет собой белок 

массой 24 кДа и является наибо

лее консервативным среди белков 

вируса ИАЦ с гомологией последо

вательностей 98,6-99,5% на уровне 

аминокислот. Белок имеет харак

терный мотив ICNCCQFRKH, распо
ложенный в остатках 94-103 (опре

деляемый как DSP), и имеет NLS 

(сигнал ядерной локализации), 

который простирается от остатков 

1 33-1 38. Мутагенез C95S и К102D 
в мотиве DSP заметно снижает эф
фективность репликации вируса, 

что указывает на необходимость 

активности фосфатазы для дей

ственного заражения и реплика

ции. VP2 может также действовать 

как каркасный белок во время 

сборки вириона, поскольку экс
прессия VP2 обнаруживается по

сле заражения до структурного 

белка VP1, а совместная экспрес

сия VP1 и VP2 необходима для вы

работки нейтрализующих антител. 

Интересно, что VP2, как сообщает
ся, связывается с поддерживаю

щим белком 3 мини-хромосомы
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(МСМЗ) в клетках, хотя VP2 не име
ет очевидных характеристик связы

вания ДНК, и это взаимодействие 
не требует активности DSP. За вза

имодействие с VP3 ответственны 
N-конец (1-30 а.к.) и С-конец (1 8- 

60 а.к.) VP2, тогда как N-концевой 

(30-35 а.к.) и С-концевой (1-1 7 а.к.) 

фрагменты VP2 необходимы для 

взаимодействия с VP1. Это может 
указывать на то, что VP2 использу

ет разные сайты для взаимодей

ствия с VP3 и VP1. Таким образом, 

предполагается, что VP2 связыва
ет между собой биологические 

функции VP3 и VP1, но этот во

прос требует дополнительных ис
следований [8].

VP3 представляет собой белок 

массой 13 кДа, который содер

жит набор уникальных сигналов 

нацеливания. Они включают бо
гатую лейцином последователь

ность (LRS) (33-46 а.к.) на N-конце, 

двудольный сигнал ядерной ло

кализации (NLS) (NLS1,82-88 а.к.; 

NLS2, 111-121 а.к.) и сигнал ядер- 

ного экспорта (NES) (97-105 а.к.) 
на С-конце. Этот белок является 

основным фактором вирулентно
сти вируса ИАЦ и может индуци

ровать клеточный апоптоз и влиять 

на репликацию вируса. Недавние 

исследования были сосредоточе
ны на потенциальном использо
вании VP3 в качестве препарата 
для лечения опухолей, посколь

ку белок избирательно убивает 

опухолевые, но не нормальные 

клетки. Эта способность тесно 

связана с его ядерной локализа
цией. LRS может способствовать 

накоплению VP3 в ядре, действуя 
как последовательность удержа

ния ядра, а 1-31 а.к. выше LRS 

является областью нацеливания 

на раковые клетки. Примечатель

но, что ранее сообщалось, что LRS 
необходим для самоассоциации, 

а также для связывания клеточ

ных белков. Эти результаты могут 

отражать специфику взаимодей

ствия VP2-VP3. Однако VP3AN60 
потерял взаимодействие. Следова

тельно, минимальный селективный 
домен для взаимодействия с VP2 

расположен в пределах 45-60 а.к. 

от N-конца VP3. С-концевая область 
(81-121 а.к.) также очень важна для 

поддержания функции VP3. Как 
показывает ряд исследований, 
удаление NLS1 или NLS2 приводит 

не только к значительному сниже

нию репликации вируса in vitro, 

но также уменьшает индукцию 

апоптоза, что коррелирует с поте
рей ядерной локализации. Другое 

исследование показало, что NES 

действует как сигнал удержания 

цитоплазмы и отвечает за фикса

цию VP3 в цитоплазме в здоро

вых клетках. Учитывая тот факт, 

что С-конец VP3 может частично 
имитировать функции полнораз

мерного VP3, несколько укорочен

ных белков могут являться весьма 
привлекательными кандидатами 

для терапии опухолей [9].

Взаимодействие геномных 
ви р усн ы х  белков . В вирио- 

не вируса ИАЦ находится толь

ко белок VP1, он считается ДНК- 

связывающим белком, который от

вечает за инкапсидацию вирусного 

генома во время сборки вируса. 
На раннем жизненном цикле ви

руса репликация вирусной ДНК 
является важным этапом установ

ления продуктивной инфекции. 

Ряд исследований показали, что 

кольцевая отрицательная оцДНК 

генома вируса ИАЦ может репли
цироваться посредством ампли

фикации по принципу катящегося 

круга. Была выделена ДНК вирус
ной репликативной формы (RF), 

которая представляет собой откры

тую кольцевую дцДНК, получен
ную из клеток MDCC-MSB1 после 

инфицирования вирусом в тече

ние 30 ч [10]. Помимо присутстз.- = 

закрытых и открытых кольцевь » 

дцДНК, на более поздних стади
ях репликации ДНК наблюда
лись кольцевые оцДНК размером 

с геном и небольшие линейные 
дцДНК длиной 800 п.н. В ряде ис

следований сообщалось о том, что 
VP1 не имеет специфичности по

следовательности для своей ДНК- 

связывающей активности, и что его 
особые предпочтения связывания 

могут играть множество ролей 

в репликации или инкапсидации 

ДНК в течение жизненного цикла 

вируса [1 1 ].
Особый интерес представля

ют исследования, направленные 

на установление взаимосвязи 
между геномными белками VP1 

и VP2. Совместная экспрессия этих 

белков может сильно реагировать 

с вируснейтрализующими анти

телами in vitro и продуцировать 

высокие титры нейтрализующих 
антител для защиты цыплят от ви

русной инфекции. Такая особен

ность этих взаимодействий может 

стать основой для создания высо

коэффективной вакцины против 

ИАЦ [12].

Интересно, что совместно экс

прессируемые белки VP2 и VP3 
сосредотачиваются в цитоплазме 

клеток Vero, что аналогично лока
лизации этих белков, доставляе
мых по отдельности. Предыдущие 

исследования показали, что VP2 

и VP3 локализуются внутри ядра 

опухолевых клеток, инфицирован

ных куриных клеток и раститель
ных клеток, а все белки вируса 
ИАЦ обладают NLS [1 3]. Учитывая, 

что белки VP2 и VP3 выявляются 
очень рано, через 1 2 ч после за

ражения, тогда как VP1 выявляется 

только через 30 ч после зараже
ния, ряд исследователей сделали 

предположение, что между VP2 

и VP3 может существовать связь.
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Abstract. Chicken infectious anemia virus (CAV) is a widespread avian pathogen that causes a suppression of the 
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ГРАФИК ПРОВЕДЕНИЯ КУРСОВ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ СПЕЦИАЛИСТОВ 
ПТИЦЕВОДЧЕСКИХ ОРГАНИЗАЦИЙ В ФНЦ «ВНИТИП» РАН В 2024 Г.

Современные технологии в кормопроизводстве, кормлении высокопро
дуктивных кроссов птицы, контроль безопасности и качества комбикор
мов, премиксов, биологически активных добавок (для технологов птице- 1 1 - 1 6  ноября
хозяйств и комбикормовых предприятий, ветврачей, заведующих зоо- и 
ветлабораториями, зоотехников по кормам, преподавателей ВУЗов)

Инновации в племенной работе и воспроизводстве сельскохозяйствен
ной птицы (для руководителей птицеводческих предприятий, зоотехни- 
ков-селекционеров, ветврачей, бонитеров, начальников цехов ремонт
ного молодняка и родительских стад, специалистов по искусственному 
осеменению, преподавателей и аспирантов ВУЗов)

1 8 - 2 3  ноября

Актуальные проблемы и пути их решения в современной практике ин
кубации яиц сельскохозяйственной птицы (для зоотехников, ветврачей, 
заведующих, механиков цехов инкубации и преподавателей ВУЗов)

25 -  29 ноября

Инновационные ресурсосберегающие технологии производства яиц и 
мяса птицы (для руководителей, технологов, зоотехников, ветврачей, 
инженеров, начальников цехов и бригадиров птицеводческих предпри
ятий и преподавателей ВУЗов)

0 9 - 1 4  декабря

❖  КУРСЫ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ СПЕЦИАЛИСТОВ ПТИЦЕВОДЧЕСКИХ ОРГАНИЗАЦИЙ 
БУДУТ ПРОВОДИТЬСЯ СОВМЕСТНО СО СПЕЦИАЛИСТАМИ РОСПТИЦЕСОЮЗА.

v  ПО ОКОНЧАНИИ КУРСОВ ВЫДАЕТСЯ УДОСТОВЕРЕНИЕ О ПОВЫШЕНИИ КВАЛИФИКАЦИИ 
ГОСУДАРСТВЕННОГО ОБРАЗЦА.

ВО ВРЕМЯ ПРОВЕДЕНИЯ КУРСОВ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ПРОДАЕТСЯ НОВАЯ 
НАУЧНАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО ПТИЦЕВОДСТВУ.

Дополнительную информацию можно получить на нашем сайте:
w w w .vn itip.ru

Телефоны для справок: +7(496) 551-21-38; +7(496) 549-95-75
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ПЕРЕРАБОТКА ОТХОДОВ
WASTE PROCESSING

Научная статья 

УДК 631.3.14

Эпределение эмиссии вредных 
азов при добавлении фосфогипса 
i бесподстилочный помет при 
компостировании
лентин Александрович Гусев', Любовь Александровна Зазыкина', Михаил Николаевич Можаренко2

ГБНУ Федеральный научный центр «Всероссийский научно-исследовательский и технологический институт птицеводства» 
НЦ «ВНИТИП»); 2А0 «Апатит»

чнотация: В опыте были изучены технические показатели и химический состав компостной смеси из 
сподстилочного куриного помета, соломы и опилок при вводе в смесь разных уровней фосфогипса как ми- 
рально-адсорбционной добавки (10, 20 и 30% от массы смеси соответственно опытным группам 2-4), а 
якже уровень и динамика эмиссии аммиака в воздух в процессе компостирования смесей. При добавлении 
ясфогипса в компостируемую смесь ее плотность увеличилась на 0,96-2,87%, влажность снизилась на 1,7- 
7%, снизилась концентрация общего азота. Потери азота за период компостирования в группах 2-4 были 
’.ньше, чем в контроле, на 1,9; 5,2 и 6,3% соответственно, при снижении уровня эмиссии аммиака в воздух; 
.■ жались также потери фосфора (на 0,7; 0,6 и 0,1% соответственно). Сделан вывод о положительном 
хректе ввода в компостную смесь фосфогипса: при этом снижаются потери питательных веществ при 
•■ 'постировании, повышается качество компоста, снижается эмиссия аммиака в воздух рабочей зоны и 
илегающей территории.

тючевые слова: бесподстилочный куриный помет, компостирование, фосфогипс, органоминеральное 
:саение, состав компоста, эмиссия аммиака.

Для цитирования: Гусев, В.А. Определение эмиссии вредных газов при добавлении фосфогипса в бес- 
-: гстилочный помет при компостировании / В.А. Гусев, Л.А. Зазыкина, М.Н. Можаренко // Птицевод- 
:~6о. -  2024. -  №6. -  С. 53-56. 
doi: 10.33845/0033-3239-2024-73-6-53-56

тзедение. Источником сы- 
- - получения ортофосфор- 

■ шу 1тэты являются апатитовые 
S =: ситные руды. Наиболее 

• - 5 С К И  чистыми, практиче- 
*■ - а  -енными от содержания 

■ е*а ■ «еталлов и радиоактив- 
i -tv тнтов являются апатит- 

: ■ »  -: зые руды, залегающие 
обл. на Кольском 

«яггтстт Апатитовый концен- 
г зйс вается серной кис
ее *  - i  зыходе после сухого 

*ввв*||г= -удается ортофос- 
тяшш : - :*а и избавленный 
■ ■ •рсгтьч: _.*х примесей фос- 
«■ ■ с. * : -: г т. перед склади- 

*:^зеогается нейтра

лизации. Практика современного 
производства показывает, что при 
получении 1 т фосфорной кисло
ты выход фосфогипса составляет 
примерно 5 т. За последние годы 
фосфогипса скопилось ориенти
ровочно 140 млн. т при ежегод
ном выходе 14 млн. т [1]. Данный 
побочный продукт обладает уни
кальными свойствами и активно 
используется в мелиорации почвы, 
содержании и кормлении крупно
го рогатого скота и свиней, произ
водстве строительных материалов, 
строительстве дорог [2]. Однако 
уровень использования его в Рос
сии недостаточен. Практически 
используется до 24% фосфогипса

от ежегодного выхода. Данная ста

тья посвящена развитию исполь

зования данного продукта в эко

номике замкнутого цикла Россий

ской Федерации.

В соответствии со Стратегией 

научно-технологического развития 

РФ, утвержденной Указом Прези

дента от 1 декабря 2016 г. № 642, 

на ближайшие 10-1 5 лет приори

тетами научно-технологического 

развития РФ в области сельского 

хозяйства являются, в том числе, 

научные направления, которые 

обеспечивают переход к высоко

продуктивному и экологически 

чистому агрохозяйству [3]. Это-
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Таблица 1. Технические показатели процесса компостирования бесподстилочного помета

Группы
показатель

1 к 2 3 4

Плотность смеси в начале опыта, кг/м3 628 634 640 646

Плотность смеси в конце опыта, кг/м3 745 753 761 768

Влажность ингредиентов смеси, %:
- солома 23 23 23 23
- опилки 16 16 16 16
- фосфогипс - 1 1 1 1 1 1
- помет 70 70 70 70

Влажность смеси в начале опыта, % 68,9 67,2 65,7 64,2

Влажность смеси в конце опыта, % 55,12 52,4 51,9 52,0

Температура смеси в начале опыта, °С 15 1 5 1 5 1 5

Максимальная температура смеси без аэрации, °С 29 28 30 35

Температура смеси в конце опыта, °С 1 1 14 12 12

Таблица 2. Химические показатели смесей в начале и по окончании опыта

Группа

Наим енование показателя 1 к 2 3 4

Количество химических элементов в смеси перед ком постированием , % :

азота общего 3,92 3,59 3,30 3,06

кальция 4,61 7,17 8,96 10,49

фосфора 1,64 1,66 1,65 1,66

калия 1,77 1,75 1,78 1,77

Количество хим ических элементов в смеси после ком постирования, %:

азота общего 3,14 2,94 2,81 2,64

кальция 4,24 6,45 7,61 8,46

фосфора 1,51 1,54 1,53 1,53

калия 1,60 1,58 1,62 1,61

му направлению в полной мере нальными, межгосударственными смесь, по нашему мнению, целе-

соответствуют разработка и вне- и международными стандартами сообразно выбирать с учетом его

дрение технологий производства в сфере производства органиче- ежегодного производства и норм

органической продукции. В соот- ской продукции; запрет на приме- внесения органоминерального

ветствии с Федеральным законом нение трансплантации эмбрионов, удобрения в почву.

от 03.08.201 8 № 280-ФЗ «Об орга- клонирования, методов генной ин- Целью исследования было из-

нической продукции и о внесении 

изменений в отдельные законода

тельные акты РФ», органическая 
продукция -  экологически чистые 

сельскохозяйственная продукция, 

сырье и продовольствие, произ

водство которых соответствует тре

бованиям, установленным данным 

законом [4]. Требования к произ

водству органической продукции 

включают в себя запрет на приме

нение агрохимикатов, пестицидов, 

антибиотиков, стимуляторов роста 

и откорма животных, гормональ

ных препаратов, за исключением

женерии и др.

Помет является, с одной сторо

ны, вредным отходом, а с другой -  

ценным побочным продуктом жи

вотноводства, вт.ч. птицеводства, 

поскольку может быть использо

ван как органическое удобрение, 

содержащее много питательных 

веществ. При вводе в него мине

ральных добавок органическое 

удобрение можно превратить 

в органоминеральное, и фосфо- 

гипс вполне может служить такой 

минеральной добавкой. Так как 

выход бесподстилочного помета

учение свойств помета до и после 

его компостирования при разных 

уровнях ввода в смесь фосфогип- 

са, а также влияния данной добав

ки на эмиссию аммиака в воздух 

рабочей зоны.

М атериал и методика ис

следований. Для исследования 

использовали свежий бесподсти- 

лочный помет, полученный от кур 

промышленного стада, содержа

щихся в клеточных батареях. Для 

достижения в компостируемой 

смеси рекомендуемого соотно

шения азота к углероду (1:20-30)

тех, которые разрешены к приме

нению действующими в РФ нацио-

происходит ежедневно, дозу вво

да фосфогипса в компостируемую

и повышения воздухопроницае

мости компостируемой смеси по-
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Research article

Am monia Em ission from the Com posting Litter-Free Chicken Manure 
Supplemented with Phosphogypsum

Valentin A. Gusev1, Lubov A. Zazykina1, Mikhail N. Mozharenko2

'Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”; 2“Apatit” Co.

Abstract. Technical characteristics and chemical composition of the composting mixture of litter-free chicken ma
nure, sawdust, and straw supplemented with different doses of the phosphogypsum as a mineral and absorbing 
additive (10, 20 and 30% of total mixture in treatments 2-4, respectively), levels and dynamics of ammonia emission 
were studied. Supplementation of the mixture with the phosphogypsum increased its bulk density by 0.96-2.87% in 
compare to non-supplemented control treatment, decreased moisture content (by 1.7-4.7%) and initial concentration 
of total nitrogen. Nitrogen losses during the composting in treatments 2-4 were lower in compare to control by 1.9; 
5.2 and 6.3%, respectively, with the concomitant decreases in the ammonia emission; phosphorus losses were lower 
by 0.7; 0.6 and 0.1%. The conclusion was made on the beneficial effects of the supplementation of the composting 
chicken manure with the phosphogypsus: the decreases in the losses of nutrients and in the ammonia emission, the 
improvements in the guaiity of the resulting compost as an organaminera( fertilizer.

Keywords: litter-free chicken manure, composting, phosphogypsum, organomineral fertilizer, composition of com
post, ammonia emission.
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