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80*2 В08Ш

АкШаг ша(етаШса (зи§‘иг1а та1ета11каз1) Гап зИайёа XX 
азг ёауотИ а зЬакПапсН. Ви £апс1а зи§'иг1а ГаоПуаП Ь11ап Ъо§‘Нц 
Ъо‘1§ап таза!а!аг ко‘п1асН. 8и§4иг1а ГаоНуаНшп  ̂ азозМа го‘у 
ЬепзЬ1т оИ1пс1ап ауНЬ ЬепзН т и т к т  ЬоЧта§ап Ьах1з12 
Ьоё1за1агс1ап тиЬоГахакшзН, Ьи Ьос11за1аг кеШг^ап 2агаг1апи 
катауипзЬ таза1а1аг! уо1аеН.

ВшпсШ зи§4иг!а котрашуа1аг! Ьо21г§1 с!аугс!ап 1ахт1пап 300 
уП о1сНп 1азЬк11 еИ1а ЪозЬ1ап§ап. Ног1г§1 ёаугёа зи§‘иг1а ГаоНуаН 
ёипуо т1Яуоз1<!а каИа запоа! ко‘гииз1ит о1сН. 0 ‘г пауЬайёа, 
зи§‘иг(а ГаоНуаН 1азо<Нйу (Ьах1з12) ЬосНза1апи о‘г§атзЬ ЬПап 
Ьо§‘И̂  Ьо‘1§ат исЬип ипс1а еЬНтоШИаг пагапуаз1 уа та1етайк 
з^айзйка те!од1ап кеп§ цо‘11ат1а<И.

Ви§ип§1 кипёа зи§сиг1а1азН 0 ‘2Ье1аз1оп КезриЬИказ1с1а 1ег 
шг’а11аг ЬИап пуо]1апауо1дап зоЬа1агс1ап Ьо‘ИЬ, зид‘иг!а1азЬ 
и т и т 1у 1цНзо(Ну хауГз1гИкт уа ЬагцагогНкп! 1а’т1п1оусЬ1 азоз1у 
уо$11а1агс1ап Ь1п Ь1зоЬ1апас11. Випс1ап 1азЬдап, зи§‘иг!а 1ас1Ь1г- 
когИкт г1Уо]1ап1шзЬт, ко‘р1аЬ 1аЬНу, 1ехтк уа ЬозЬца яа111зНк- 
1агс1ап затагаИ Ь1тоуа1азЬт 1а’тт1аусИ.

ЯезриЬНкат12с1а Ьогог 1̂ 113осНуо11 пуо^атзШ зид‘иг1а Ього- 
п т  1ег зиг’а11аг ЬИап о ‘з1зЬ1§а оИЬ ке1тос1с1а. 8ид‘иг1а Ьогог1с!а§1 
зи§‘иг!а 1иг1ап ко‘рау1Ь тигаккаЬ1азЬтоцёа. 0 ‘2Ъек1з1оп 
зи§‘иг1а Ьогопёа§1 уоЬ1у о42§аг1зЬ1аг 1а1аЬ1ап§а кегакИ (1ага]ас1а 
]ауоЬ ЬепзЬ1 исЬип зи§‘иг1ап1 ЬозЬ^апзЬ, ипс1а§1 касН1аг 
1аууог1азЬ 1121т 1т  1акотШазЬ11г1зЬ уа кар11а1 зЬак11ап1зЬ1тпд 
затагаИ Нглтт! уагаНзЬп1 1а^ого е1то^с!а.

Но21г§1 кип(1а зи§‘иПа котрап1уаз1тп§ о‘г ГаоНуаНп1 игоя 
уаоА1 затагаН оНЬ ЬопзЬ! исЬип котратуатп£ казос1§а исЬгазЬ 
еЬНтоНт ЬаЬо1ау оНзЬ 1а1аЬ е!11а(1ь Ви таза1а1аг еза акШаг 
ШзоЬ̂ аг да1ог1§а 1ага(И. АкШаг Ь1зоЬ1агш зи§‘иг1а1оусЬ1 уа 
Би§‘иг1а1апиусЬ: о‘г1аз1с1аё1 о‘гаго типозаЬаЙагш 1аШЬ§а



8о1иУсМ ша1ешаШс уа з1айзНк цопишуайаг з1з1етаз[ з1£аИ(1а 
1азаууиг ейзЬ титк1п.

ТакИГ еШауо1:дап “АкШаг та1ешайка” ^оТкптаз! тиа!- 
ИШ1п§ 0 ‘2Ьек1з1оп М1Шу итуегзИ;е11 “ЕЬ11то1Нк1аг па2аг1уаз1 уа 
та1етаПк з̂ аНзИка” каГесЬазх та§1зй*1ап исЬип 2014-уПс1ап 
ЬозЬ1аЬ о^1Ь кеНпауо!^ап “АкШаг та1етаНка кигз1” (1кк1 
зетез1г ёауотМ а) ргеёшеН таухШап, та^гиха та1п1ап азоз!(1а 
уогН^ап. КПоЬпшё т а х т и т  М .У .Ь о ш о п о з о у  пот1с!а§1 Мозкуа 
с!ау1а1 итуегзйей Мехашка-та1етайка ГакикеИ 1а1аЬа1аг1 исЬип 
1996~уПс1ап ЬозЬ1аЬ о^ШЬ ке1тауо1дап “АкШаг та1ета11ка” 
кигз! (1аз1иг1да т о з  ке1асИ. МиаШГ Мозкуа (1ау1а! итуегзПеи 
“ЕЬНтоИШаг пагапуазГ’ ка&с!газ1 тисИг! акас!ет1к 
А.М8Ьиуауеу? 44Ма1етаНк з1аНз11ка” ка&сказ! тисИп, ргоГеззог, 
У.¥.Кого1уеу, А 08Н  КаИГопиуа шйуегзкеН (8ап-01е§о) 
рго&ззоп У.1.Ко1аг1аг ЬНап ко‘р таг1а ти1оцо1ёа Ьо4ИЬ, 
к11оЬтп§ ^оТуохта уапапИш тиЬоката ц11§ап. 1Лаг§а тиаШГ 
сЬи^иг ттпаМогсЬШк 12Ьог е1асИ.

Магкиг дагзИктп§ уига§а кеИзШда, шйп§ исЬип гагипу 
ас1аЬ1уо!т Ю’р1азЬда уа 1агИЬ1аЬ сШ^хзЬда Гшка-та1етайка 
Гап1аг1 потгосИ, до1зеп1 Т. А .Ғогтапо уатп£ Х12ша11 ЬеШзоЬсИг. 
Випдап 1азЬ^ап, и к!1оЬ ^оТ уогтазтт^ “оНау^у ^пгсШ - 
тиЬагпг” уа2Н'аз1Ш Ьа]аг£ап. Ш §а Ьат сЬициг т1ппа1дог- 
сЬШ§1т т  ЬПсИгатап.

КПоЬш пазЬг^а 1аууог1азЬда 0 42Ьек1з1оп Ғап1аг акадепиуаз! 
УЛ.КотапоузНу п о т 1да§1 Ма1ета 11ка хпзйййтт^ каИа Пгшу 
хос11т1аг1 1.ВАг1тоу, Х.р..Титаяи1оу уа Ит1у хосИт1аг
8.0.8Ьапроу, А.А.ро^яЬтигодоу Гао1 хзЬИгок е!сИ1аг. Ви 
хосПт1аг§а тиаШГ о‘21шп§ т1ппа1догсЬШ§т1 цаус! е!аЛ.
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Наг цапс1ау г1зк §и§‘иг1а 
яШп§ап Ьо‘ИзШ кегак!

(А<3$Н Ак(иаг1у1аг 
Ташгуай зЬюп).

К1М8Н

Вгоик§аих уа Е&оп1агшп§ шазЬЬиг епз^Норе^к 1и£4айс1а 
(1901-уИ) акШаг зо421 ге£1з1га1ог (1изоЬсЬ1) уа21Газ1ш Ьа]ашусЬ1 
зЬахз, ^асНт§1 Шгп 1аг1Х1<1а еза, зи<1 ̂ агог1апш цаус! еШусМ коиЬ 
51£айс1а 1а1ц1п еШаШ. Кеушгоя Ьи зо‘2 ЬИап зи§4иг(а 
котрашуа1ап(1а та1етаНк ШзоМаг ЬИап зИи̂ и̂ИапаШ а̂п 
хосИш1аг ауШа ЬозМапд!.

8и£4ш1а ГаоНуай 1агЁх1ш циуМа^!3 1а с!ауг§а Ьо4НзЬ тшпкт:
1) (1е1епшш5йк <1ауг -  1693-у1Ша Ес1типё Са11еу (итп£ пот! 

ЬИап аз1гопош1уас1а§1 тазЬЬиг коте!а а!а1§ап) 1отоп1с1ап 
йш1£ап “осНтНк ]ас!уа1Г, Оаше1 ВетиШпш£ такз!та1 
ГоусШШк §6оуа1аг1 ЬЛап Ьо§йПц;

2) зШхазНк дауг ~ акШаг Ь1зоЬ1агс1а ЕЬНто1Пк1аг па2апуаз1 
те1о(Иапп1 1а1Ь1̂ 1ап кеп§ о̂ШашзШ ЬНап Ьо§"Нц (хизизап, 
тагках1у Нтк 1еогета, ка«а зоп1аг цопиш, 1азоШйу ]агауоп1аг 
пагапуаз1 е1етеп11ап). Ви ёаугёа (1930-1980) епзЬй§ап еп§ 
аЬат1уа1Н па1ца1аг<1ап Ь т -  ҒХип(!Ьег§ уа С.Кгатег 1отоп1<1ап 
уагаШ§ап коИекНу пзк пагапуаз! Ь1зоЬ1апа(И;

3) ох1г§1 исМпсЬ! с1ауг -  оЧ§ап XX а зт т £  80-уШапсЗап 
ЬозЬ1аЬ, зи§‘иг1а котрашуа!ап ГаоНуаН пагапуазкк (ак1иаг 
та1етаНкас1а) гатопау^у тагИпдаПаг пагапуаз1, итит1у з1о- 
хаз11к МзоЬ е1етеп11ап, та1етайк з1а11з11ка(1а§1 еп£ уап£1 па1уа- 
1агш уа ЬозЬ^а та1етаНк те1о(Иагп1 яо411атзЬ1 ЬИап хагак1ег- 
1апа(И.

Но21Г£1 гатоп(1а зи^‘иг1а ГаоНуа!! уиг1(Ик уа ]1зтошу 
зЬахз1аг исЬип Ьаг дап<1ау зИаШа^! ти1к1агш 1аЬНу оГа11аг(1ап
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({азосНйу Ьах1512 Ьо<И5а1агс1ап) шиЬоГага ^ШзЬшпд ишуегаа! 
шиН Ь15оЬ1апа<11.

Наг а̂пс!ау зи!>/иг1а ҒаоНуаН 51шкШга51ш яиу!с1а§1

2 1а ри! оя1Ш1 ко^пшзМёа 1й)(!а1а$Ь тишк1п:
1) 5и§сш1а1апиусЬ11 аг 1о"1оу1ап (ргет1уа1аг, $ц§4ш1а ЪаёаН, 

5и§4иПа роНз1);
2) $и§‘иг1а 1о‘1оу1ап (уок1 $и§‘ш!а $Ьаг1пота51с1а цаус! 

цШп а̂п 1а1о1'а11агп1 цор!а5Ь).
Оетак, зи§сиг1а котрашуаз! Ъах1з12 ЬосНза1аг<1ап ($и£4ш1а 

Ьос!15а1аг1с1ап) тиЬоГа/лкпиусМ зЬахз1аг ($и§‘иг!а1апиУсМ1аг) 
ЪПап у1 о̂пс1а§1 2 1а ри! оя1т1т ашц ко‘пш5Мт Ъе1дПоусМ 
$Ьаг1пота1аг Хтлйи ЪозЬдасЬа ау1£апс!а, зи§‘иг!а роНзкпп! зо- 
1асН уа 5иё‘иПа ЬосНзаз! го‘у Ье г§апс!а, зЬаг1потас1а цаус! ̂ Шп а̂п 
1а1оШ1аг исЬип $и§‘иПа 1о‘1оу1агш1 Ъа̂ агасН. С‘г пауЪа1к!а3 
зи^‘ш1а1апиусМ уипсНк уок! ]1зтошу зЬахз, зЬаПпотаёа 
ко‘г5а1П§ап зи§‘ш1а Ъас!а11апш (роНз1агт, шикоГоИагш) 1о‘1ауШ. 
0 ‘2-о‘21<1ап 1изЬипаг1Па, 5и§‘иг1а 1оЧоу1ап, зи§‘иг1а ЪаёаНёап 
(ргет1уас1ап) апсЬа каПа Ъо‘1§апс!аёта (уа £ацах 5Ьи Ьо1с!а§та) 
5и§‘иг1а $Ьаг1пота1ап ШхПасН.

XX а5Ш1п§ Пск1псМ уагтМа, та1ета11к з1аНз11ка, ]агауоп- 
1ат1 ЪозЬ а̂пзЬ пагапуа51, о‘у1п1аг пагапуа !̂, та1етаНк 1я11$ос1 
Гап1ап азоз1<1а П5к1аг па2апуаз1 (1еЪ а1а!иусМ уо‘паНзЬ уига^а 
ке1сН уа ишп§ исЬип пзк 1изЬипсЬаз1ш ^пПаптаусН^ап азо51у 
(ЪозМап̂ ЧсЬ) ШзЬипсЬа 51Га11с1а а̂Ъи! цШп1зМ 1оЪога ашд 
т а ’по§а е§а Ъо‘НЪ Ъогто^Ла.

Ак1иаг та1етаИка итшшу пш|1ау1 пагагс!ап П5к1аг 
па2апуа51п1п§ ^15гт с!еЪ а̂гаП̂ М пштИп. Ьект зи£‘иг£а г1зк 
Ьо1а11апт апаН21 ЪПап $Ьи§‘и11апиусМ ак1иах* та1ета11ка Гап£ 
о‘21шп§ ргеётеН уа ипс!а ^о‘11апПас11£ап те1о(11ап, еЬИтоШккг 
пагапуаз! уа та1етаНк з1а11з11ка исЬип Ьат о‘г1§а хоз

$ и ° '  иг1а1о^ск1

т
ргет1уа1аг

Хо'1оу1аг

4
5и%' иг(а1апиускНаг
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хшиз1уа11аг§а е§а Ьос1§апН§1 исЬил иш тиз^здП ша1стайк Гап 
вШйдк цаЬи! ^ШзЬ а̂ оИЪ ке1<И.

Шзк гшЬипсЬаз! акШаг та1етаИкас1а 1игИ хИ т а ’по!аг§а е^а 
Ьо4НзЬ1 титк1п:

1) зи£‘их1а§а1ап§ап оЬуек!;
2) зи§сш1а§а йгта^ап то1-ти!к ц1зт1, уа5т  зи§сиг!а- 

1апиусЬ1 зЬахзшпд пзкц
3) 1а1оГа11аг§а оИЬ ке1иУсМ 1азо<1Шу ЬосИза1аг, зЬипшё исЬип 

Ьат и1аг<!ап зи§4иг!а ог̂ аИ тиЬо£аха1атзЬ кегак.
Ке11ш1§ап 1гоЬ1агдап ис1ипсЬ1, ох1г§11гоЬ 1а’гШаптаусИ§ап 

п зк  1изЬш1сЬаз1§а ко‘ргоя тоз ке1а(И уа и ититху пзк1аг 
пагапуаз^а азоз Ьо4ИЬ Х12та1 ^ШзМ т и т к т . Ви пагаг1уада 
к о ‘рг<Х1 копкге! хагак1ег<1а§1 ]1зтоту (1аЬИу) г1зк1аг о‘г§ат1а<И 
у а  Ьи пзк1атт£ “тапЬаа1ап” 1азо<Ийу го‘у ЬегасИ а̂п уег 
ц1т1г1азЬ1ап, 1цНзосИу т 1̂гог:1аг, оЬ-Ьауопт§ кезкт о42§апз1и 
каЬ1 кипёаПк Ьауо1£а 1а’з т т  оЧкагжИ^ап 1аЬНу ]агауоп1аг 
Ьо4ИзЬ1 тш пкт.

Наг цапёау пзк зи§‘иг(а1ашзЬ кегакт1, <1е§ап зауо! о4г-
о идап уига§а ке1аё!. Уо4ц, а1ЬаИа, зи§4иг1а1азЬ исЬип чиу!<1а§1 
зЬаг11аг Ьа]агШз1и кегак:

a) Гаца! ке1§из1с!а го‘у ЬепзМ тшп1ап Ьо41дап 4<Ьах1з12 
Ьо(11за1ат1ё1па” зи§‘иг1а1а8Ь тит1ап. УотЬ ке1§ап иу, зЬ1каз1- 
1ап а̂п 1ехтка уоз11аз1 зи§4иг1а яШптаусИ;

b) 1а1оГа1 уе1ка2аё1§ап уа 1азо<ИГап го‘у ЬегасН§ап Ьодхза- 
1агс1ап зи§4иг1а1ат8Ь тш пкт, уа’т  го‘у ЬепзМ уок! го4у 
ЬегтазИ^! оМтдап т а ’1шп Ьо‘1та§ап “Ьах1з12 Ьо<Иза1аг” 
Я1ш‘иг1а еНИзМ т и т к т  (таза!ап, ау1отоЬИ о4§41г1азЬ, уо1а 
р1уос!ат ЬозШ о‘йзЬ, Ьиог казаШкка исЬгазЬ уа Ьокаго). Ко‘у 
Ьег1зЬ! ти^аггаг, 1ект ^асЬоп го‘у ЬепзЬ! пота’1ит Ьо‘1§ап 
Ьо<!1за1аг Ьат зи^‘иг!а1апиусМ Ьо<Иза1аг ^а1оп§а к!га<И (таза1ап, 
зи§4иг1а1ап§ап зЬахзпт^ о‘Ит1);

c) “зи§‘иг1а Ьо(Иза1аптпд” го‘у ЬепзМ зи§‘ш1а1ап§ап 
зЬахз§а Ьо§‘Н̂  Ьо41тазН§1 кегак. 8Ьитп§ исЬип Ьат зи§сипа 
котратуаз! о‘г т 1 “Ьи Ъо§4Н^Нкт” 1аШзЬ ̂ ИасИ̂ ап екзрег11ап§а 
е§а Ьо4ИзЬ1 кегак. Ви екзрег11аг Ьо‘ИЬ о‘1§ап уоп£4т п т §  441азЬк11 
ей ^ а т т ”, уок! Гшпа [цйзосНу ^пцйог^а исЬга§апс1а, ши
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газсЦцЬусМ ЬиуаИаг “уо^  ^Шп^апшг’ аш^1ау ЪШзМап кегак уа 
и!агшп§ хи1оза51§а азо$1ашЪ, $и ‘̂иг1а котрашуаз! тоз $и§‘ш!а 
1оЧоук1ап уог кесМ$1и титк1п. Маза1ап, ох1Г§1 рауМа ко'р 
$и§‘иг!а котрашуа1ап Ьауо! $и£4иг1а 1о‘1оу1аптэ 8и§4ийа1ап§ап 
$Ьах8П1П§ о6Цт1, $и§4иг1а $Ьаг1пота1ап ШгН а̂п уац1(1ап катМа 
Ъ1г уок! 1кк1 у!1 кеут ЪосИЪ оЧ§ап(1а§1па ата1§а о$Ь1гауо1§апН§1 
ки2ай1тос]с!а (сЬипка, Ьауо! $и§‘иг!а51 $Ьаг1пота$1 исЬип тцог 
]1ёсИу ЦЪЪ1у пахога1с1ап о‘11$Ь1 кегак).

8и§‘иг1а ^ШпасН̂ ап п$кпт§ 1а$осИГ1у екапН§1п1 МзоЪ^а 
о1^ап Ьо1ёа, шпитап, $и£‘иг1а ГаоНуаИт 1кк1 хН 1иг§а а]гаП$Ь 
титк1п: Ьауо! $и£‘иг1а$1 уа Ьауо! $и§"иг!а$1 Ъо‘1та§ап уапапйаг 
(гпо$ гаУ1$Ьёа т§Нг 1Ш(1а -  Ь1Ге тзигапсе уа Иоп-НГе 1п$игапсе, 
ЪозЬяасЬагоя ^ШЪ, Ъа’21 ЬоИагда, Сепега1 тзигапсе ёеЪ а1а1асН). 
0 ‘гЪек НИ<1а Моп-НГе тзигапсе уапапНш то1~ти1к зи% ‘игШм с!еЪ 
а1аН$Ь1 С]и1ауго̂  ЪоЧаШ, сЬипк1 Ъи Ьат Ьауо! зи§‘иг1а$1 
Ъо‘ 1та^ап $и ‘̂иг1а тоМуаИ^а то$ ке1асН.

Ма1етаПка пи̂ 1ау1 пагаг1(1ап Ьауо! $и§"иг1а$1 апсЬа зодёа 
М$оЪ1апа(И, сЬипк! Ъи ЬоНа ЪагсЬа 1а$осНПуНк о4Нт ЬосН$а- 
1аптп§ го4у ЪепзЬ тотеп1апс1а£та ]оу1а$Ь§ап ЪоЧаШ. 8Ьш11п§ 
исЬип Ьат 1а$ос1Шу Ьо(Н$а1агтп§ еЦЦтоШИап уа 1азсм11Йу 
пПс]с1ог о4Па с]1ута11аг1 хозза1аг1т ЪШзЬ $и§4ш*1а роИз1апптд 
(ргет1уа1агт) ^1ута11апт Ъе1§11а$Ь ЪИап Ъо§‘Н̂  та$а1а1агп1 
уесМзЬ исЬип уе1агН Ъос1а<И.

Моп-ИГе (уа’т  то1~ти1к) зи£‘ш1а уапапН Ьа̂ 1с1а зо4г 
Ъог^ап(1а, $ш>‘иг1а ЬосИзаз! 1азосНйу Ъо‘НзМ(1ап 1азЬяап, Ъи 
Ьо(Иза1ат1п§ го"у ЪепзЬ тотепИ аг! п о т а ’ 1ит екапИ§1т  Ьат 
цауё еНзЬ^а 1о'§4п ке1асИ. О етак, Ъи ЬоИа $и§‘иг1а 1о‘1оу1ап 
1а$о(1Шу т1^<1ог1аг Ъо‘ИЪ цо1та$ёап, Ъи 1о‘1оу1аш1 ата!§а  
о$ШгасИ§ап уа^1 тотеШ аг! Ь ат 1азосИГ1у загауопт 1азЬкП ^ПасН. 
Вц1аг(1ап 1азЬс|ап, ЪШа $Ьаг1пота роНз! Ъо‘уюИа Ъ1г песЬа таП а 
$и§‘ш1а 1о‘1оу1аг1т Ъа^агЛзМт МзоЪ^а оИпза, зи§‘иг!апт§ Ъи 
уаг^апП апсЬа тигаккаЪ екапН«1 ауоп Ъо‘НЪ яо1асИ.

У и о̂п(1а ауНЪ о‘И1§ап Пкг1агс1ап кеНЪ сМцасНкл, зи§‘иг1апт§ 
то1-ти1к (поп-НГе) уапапН ЪНап Ъо§‘Н̂  та$а!а1апп о‘г£атзЬс1а 
тикатта1 Ъо’1§ап та1етаНк аррага11аг§а еЬИуо] уига^а ке1а(И 
(Ьа’21 Ьо11аг<1а о$оп уесМ1асНоап та$а1а1аг ЪНап Ь1г а̂1огс1а).
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Уапа Мг тайа 8и§йш1атп§ Ьи 1кк1 хП уапап1;1ап Ь1г-Ътс1ап 
п1та1аг ЪПап Гагц ^ШзМ§а е?йЬог ЬепЬ оЧагтг. ВтпсМ КоИа 
(Ьауо! 8иё‘иПа51 -  НГе 1п$игапсе) 11ш1асИ§ап 5и§£иг1а 
зЬагЬютакп иго^ ти<1с1а1И ЪоЧасЦ (таза1ап, итг ох1п§асЬа 
ШхПасП̂ ап зЬаг1пота1аг тиё(1аН 50 уПёап кат етаз). АкзтсЬа, 
то1-ти1к (Моп-Ие) зи§‘ш!а уапапй(1а йш1асИ§ап зЬаг&юта1аг 
Ьагакаи ти(1(к11 азозап 1 уИскп озМпаусИ. СПзца тис1с1а1§а 
йш1а<И£ап Н(е-зи§4иПа1аг апа1ш, Коп-11& зи£сиг£а роИз1ап ЬПап 
деуагИ Мг хП Ьо41асИ.

НауоНу зи§‘ш1а исЬип пзк тапЬа! туохпт^ о‘Ит! уа 
зид‘иг1а исМт 4ау1п1ап§ап Г012 з̂ ауказгскп 1Ьога1  Мо1-ти1к 
зи§‘иг!;а уапапй(к еза зи§сш1;а (ос1оу1ап тотепИаг! уа и1апипд 
гш с̂1оп пзк тапЬаз1т 1азЬкИ е!асИ. Мо1-ти1к зи£‘иг1а Игггтйа 
Ьа’21 ЬоИагда 1оЧоу тотепйап хоз 1азосИйу гш^ёог (зи§‘иг1а 
ЬосНза!ап ег!а уок1 кесЬ а!ЬаПа го‘у ЪегасИ), ЪозЬ а̂ коПагёа еза 
Ьи 1азосИйу 1шд<1ог хозтаз Ъо‘ИзШ тит1ап (Ъи ЬоШа зи§4ш1а 
ЬосИза1ап госу ЬегтазИк еЬИтоШ^ тизЬа!). Науо! зи§‘иг!аз1(1а 
1о ‘1о у  т1я<1оп ёе&гт^тзйк гтя<1ог (зи§‘иг1а зиттаз! -  атя зоп), 
Гаца! ^асЬоп 1ос1азЬ кегакИ§1 пота’1ит Ьо̂ асИ, хо!оз. Мо!-ти1к 
зи§4иг1аз1с1а еза (Коп-ИГе) 1о‘1оу1аг зот уа и1ашт§ гшдс!оп 
1азо(Ийу т1ц(1ог1аг Ьо‘1асИ.

УшргаЗа кеШгИ а̂п ти1оЬага1аг£а азоз1атЬ, Моп-ПГе (то1- 
ти1к) зи§‘иг1а Й21пит о‘г§атзИ ЬИап сЬе§ага1атЬ ^окгшг.
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I ЬоЬ. 81Ж‘т Т А  М 8К МОВЕЬЬАШ

Ви ЬоЪёа акШапу1аг§а уахзМ 1ашзЬ Ъо41«ап зи§‘иг1а 
котратуа51ШП§ ЬегП а̂п уас]1 с1ауот1с1а§1 (копХгак! тис1с1а1:1) 
па!уаУ1у 1а1оШ пзИапт ишитху кс/ппхзМап 1орИасИ уа и!аг 
1аядоз1а5Ь изи11аг1 ог̂ аП 1аЬ1И еШасП. Вип(1а уе!агН йсШк уас{1 
(1а\т (ос!а1с1а 1 уН) огаН§Ч(1а§1 $и§‘иг1а ГаоНуаН ойг§атИЬэ ип£а 
тйа1з1уа уа 1пуез111з1уа(1ап киШ а̂п даготаШаг МзоЪ а̂ о1т- 
тауШ. Випс1ап ШзЬдап зи§‘иг1а ргет1уа1ап (Ьа<1а11ап) зЬаг1пота 
тиёдаНтп§ ЬозМда 1о'р1аш>ап <1еЬ Ь18оЬ1апа(И. 8и§;иг1атп§ Ьи 
тос1е11ап тис1<1а1П “Ьауо! зи§‘иг1а51ёа”, тп1к, НЬЬху уа
‘ТицогаПк т а з’иИуа1” зи§‘ш1а ГаоНуаНда ко4р исЬгаусИ.

СЬекИ тис!с1а1(1а§1 зи§‘иг1а коп1гак11ап(1а уига§а ке1а(И§ап 
итит1у (па1уау1у) 1а1оГа11атт§ 1ая81т о 1иц о‘г§ат5Ь уа и1агп1
с)1сПпс1ап ЬаПо1ау ЬШзЬ (рго^пог), зи^сиг1а котрашуаз1П1П§ ат^ 
цагог1аг цаЪи1 цШзЬ1(1а, азозап, ргет!уа уа гехегу кар!1а1 
Ьа]т1апш Ъе1§ПазЪ(1а тиМ т ш1 о̂ упаусН.

1.1. Шзк уа ив1 зи§£иг^а1азЬ йткошуаИап

Шзк (пзк-Ггапз.) -  акШаг та1етаНкас1а азоз!у ШзЬипсЬа 
МзоЬ1ашЬ, ип§а 1а’пГ ЬегИтаусИ. Епз1к1оресИк 1ц£4а11атт£ 
ко4рсМНё1<1а Ьи зсУ/̂ а циуМао} 1а1ц1п1аг (т1егрге1а1з1уа1аг) кеШ- 
п1§ап.

1. 8и§сиг1а ГаоПуа11ёа: зи§4иг1а яШпасН а̂п хауГ Ьа’/лс1а 
зи§‘иг1а 1оЧоу1шп§ Ьа]т1 о‘2 пауЬаИёа о4Нт хауй ЬПап, уоп§‘т  
уа зиу [озЬс]1п1ап па1уаз1с1а уига§а ке1а(И§ап 1а1оГа11аг уа ЪозЬ а̂ 
пзк Ьо1а11ап зи§4ш1а с]ШпасИ. 8и§‘иг1а1апиузМ зЬахз зи§сиг1а 
1азЬкИо11§а (котрап1уаз1§а) зи£‘иг1а яШпасН̂ ап пзк исЬип 
зи§4 ш!а пшкоГоН (Ьас1аП) 1о61ау(И.

2. ТадЪИкогНк ГаоПуаН ЪПап Ъо«' Пц Ьо41§ап 1азосИйу 2агаг 
П11цс1оп, Ьогог копуипк1шаз1с1а го‘у ЬегасИ̂ ап пагх о‘2£апзМ 
па1у аз!с1а уига^а ке1аШ§ап 1а1оГа1 уа ЬозЬ а̂1аг.
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3. 8Ьах5ШП£ р81хо1о§1к хи8и51уа1;1ап ЬПап Ьо£й11ч Ьага- 
ка11ап: 1ауакка1 цШзЬНк, ЬозЬ1ап§ап 1зЬшп§ уахзЬ! (Гоус1аН) 
па!ца1аг кеИтзМ^а 1зЬошзҚ отадЬ Ъо‘ПзЬ§а шпМуогИк. Шзк 
ЬПап дПт я̂п Ьагака! -  о421Ш ШзосИйу (1аг§4ип ЬоЧта§ап) уа 
хауШ ]агауоп1аг(1а 1екз1Пг1Ь ко‘пзЬ, па1ца1ап поапц Ьо‘1§ап 
£аоПуа1 ЬПап зЬи^си11ашзМап ̂ о‘п]та5Нк уа ЪозЬ̂ а1аг.

АуПЬ оЧП§ап1аг<1ап кеПЪ сМяасИк!, п$к 1изЬипсЬаз11игИ хП 
т а 7пос1а 1зЬ1а1ПасИ. Маза1ап, ит

a) зи§‘иг1а оЪуекП;
b) зи§'иг1а зЬаг1потаз1§а к1г1Шша§ап ти1ктп§ 1̂згш, уа’т  

зи§‘иг1а1апиусМ зЬахз изЬип пзк Ъо4ИЪ цо1ас%ап ти1к;
с1) пзк Ьо1а11агт1 1а’гШка1з1уа1азЬ таза1а1аг1с1а (уа’т  и т  

ка11а, о'г1асЬа, ИсМк с!еЪ ЪаЬо1азЬс1а) тиМ т Ъо‘1§ап
хагак1епз11ка;

е) го‘у ЪепзЬ! кайа 1а1оГаНаг§а оИЪ ке1иусМ ЬосИза <1еЪ 
ШзЬишзЬ ти тк т.

“0 ‘2-о‘21с1ап Ьаг ^апс(ау пзкт зи^сиг1а ^ШзЬ кегакт1?” -  
<1е§ап зауо1 кеИЪ сМ 1̂зМ 1аЪиу. А1Ъа11а, зЬаг! етаз, иш (зи§4иг1а 
^ШзЬ) ата1§а озМпзЬ исЬип ̂ иу1с!а£1 зЬагПаг Ъа]агШзМ кегак:

1) 1'а̂ а! ке1§и51с!а го‘у ЪегасЛ̂ ап Ьо(Иза1а т 1 зи§‘иг1а1азЬ 
т и т к т . Маза1ап, уотЪ Ъо'1§ап иу уок! Ьа1ока1̂ а исЬга§ап 
зато1уо1т зи§‘иг1а1аЪ ЪоЧтаусИ;

2) зи§‘их1а ^ШпасИ̂ ап ЬосИза 1азосИйу Ъо‘ИзМ кегак, уа’т  Ъи 
ЬосПзашп§ го‘у ЪепзМ уок! ЪегтазИ§1т о1сИпс!ап ЪШЪ Ъо‘1таусИ 
(таза1ап, ау1отоЪ11 о‘§‘1г1азҚ р1уос!а кгзМт тазЬта ипЪ кеИзМ, 
зЬахзпт§ каза1 Ъо‘ИЪ о̂ПзМ ЬосИза1аг1 уа ЪозЬ̂ а1аг) уок! 
Ъо‘1тазат, ЬосИзапт  ̂го‘у Ъеп$М тияаггаг, 1ект итп§ цасЬоп 
го‘у ЪепзМ таЛит етаз (зи§‘иг1а1ап§ап зЬахзтп^ о‘Пт1).

3) ЬосИзашп  ̂ го‘у ЪепзМ зи§‘иг1а зЬахз1шп§ хоМзМ§а 
Ъи1ип1ау Ъо§‘Ия Ъо‘1тазП§1 кегак. 8Ьи заЪаЪИ зи§‘иг!а 
котратуа1аг! тахзиз екзрег11аг уогс!ат1с1а го‘у Ъег̂ ап зи§‘иг1а 
ЬосИза51шп§ тахзиз 1азЬкП цШп^апН^т! 1екзМг1зЬ ппкот§а е§а 
Ьо‘1асИ1аг (таза1ап, йгта Ътоз1с!а го‘у Ъег̂ ап уоп£‘т  о‘1 яо'у1Ъ 
уиЪопзЬ па1уаз1 етазП§1ш, цоНШк паП]аз1с1а го‘у Ъег̂ ап о‘П тт  
зшдазс! ос]1Ъа11 Ъо‘1та§апП§т1).

П
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8и§‘игЬ *иг!ап

8и§‘иг1а оЪуеМ (шапЪау!) (азосПйу пзк екапП§1ш МзоЪ̂ а 
о!§ап 1ю1ёа Ъатта зи£лиг1а1азЪ ГаоНуаНт 1кк1 х!1 1иг§а Ъо‘НзЪ 
шиткт: Ъауо! зи^иНаз!, Ъауо! ЪПал Ъо§‘Пя ЪоЧта^ап зи§сипа 
уа и1агшп§ ш^Нг 1Ш<!а тоз гау̂ зЪёа ~ П/е 1тигате уа Моп-И/е 
1тигате <1еЪ а1азЪа<!1.

Науо! зи§‘иг1аз1 та 1етаИказ1 таЧит т а ’поёа зосИа 
МзоЪ1апа<П, сЪипк! ипёа§1 пзк 1азо<!1%и§1 о‘Нт Уояеаз1шп§ го‘у 
Ъег1зЪ тотеп11апс!а ти]аззат1ап§ап Ьо‘1а<П. 8Ъи типозаЪа! 
ЪПап а̂у<! еИзЪ титк1пк1, еЪИтоШк пагапуазтт^ азоз1у 
1изЪипсЪа1аг1 Ъо‘1§ап Ъо<Изашп§ еЪ11Шо1Н§1? 1азо<1Шу гт^аог- 
1агшп§ о‘г1а ^1ута11ап ЪПап 1ашзЪ Ъо‘НзЪНк Ъауо! зи§‘иг1аз1 
та1ета11каз1шп§ ко‘р таза1а1апш уесЪ1зЪ исЪип уе1агН Ъо‘1аё1

Акз1псЪа, Ъауо! ЪПап Ъо§‘Ня Ъо‘1та§ап (Ноп-НГе Гпзигапзе) 
зи§‘иг1а та1ета11каз1<!а цо‘11ат1асН£ап те1о(11аг апсЪа ]1<1<11у 
хагак1егда Ъо‘ПЪ, и1аг уаг1а1зюп МзоЪ, ор1цпа! Ьоз1к}апзЪ, 
еЪНтоШккг па2апуаз1шп§ Нтк 1еогета1ап, з1охазНк екз1гета1 
тиатто1аг ЪПап 1атзЪ Ьо‘11зЪш 1ацохо П̂асН. Ви 1игда§1 
зи§‘иг1а1аг Ъаг хП ко‘пшзЪ<1а Ъо4НЪ, то1-ти1к!агёап 1азЪ а̂п 
§шпаш1аг хагак1ег<1а§1 1\к}аго1агш уипёПс, те<Н181па зоЪа1ап<1а 
пзк1агс!ап Ъат Ъ1тоуа1азЪ таз’иНуа1т! о1асН. Маза1ап, !ц118оск1а 
и1аг з1аЪ1Шк (1иг£‘ипНк) Ьо1а11п1 уиха^а кеШг1зЪ§а Х12та1 цПасН.

Моп-Н1е НрМа̂ ! зи§‘иг1а1апип§ тигаккаЪН§1 ипда зи§‘иг1а 
тапЪау! Ъо1§ап пзк1аш1 уиха^а кеНзШ тотепИап Ъат, и1аг 
исЪип 1о ‘1о у  Ъат 1азо<1Шу т1я<1ог1аг Ъо‘НзЪ1 Ъ11ап ЪоесНясНг.

Ма1етайка пиц1ау1 пагапёап зи§‘иг1а тапЪау! -  пзк 
ЪосН5а1аг1шп§ го‘у ЪепзМ тотеп11ап Ъауо1-ЬИе зи§‘шЧа1азп 
изЪип хоз 1азо<1Шу т!^дог1аг Ъо‘1асН (сЪипк! пзк ЪосНзаз! (о‘Нт) 
ег!ат1 уок1 кесЪпй а1Ъайа го‘у ЪегаШ). Ноп-НГе зи§‘иг1а1аг изЪип 
еза Ъи 1азо<!Шу т1я<1ог1аг хозтаз Ъо‘1а<Н (сЪипк! пзк Ъоё1заз1 
го‘у ЪегтазН !̂ Ъат титкт). Випёап 1азЪ а̂п, 1лГе 1пзигапзе 
!игкит1с1а го‘у Ъег§ап пзк Ъоё1зазтт§ о̂ ШаНёа ко‘п!§ап хагаг 
исЬип 1о ‘1оу  (зи§‘ийа 1о ‘1о у1) 1азо<!1£1у Ъо‘1таз<1ап аш  ̂Ъ1г (с1е~ 
1епл1т1азЪ11п1§ап) зитта ЪоЧаШ. Акз1псЪа, Моп-НГе Гпзигапзе 
зи§‘ипаз1 изЪш! еза зи§‘иг1а 1о‘1оу1аг1 зот уа Ъа]т1 1аз<х1Шу
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пйцск>г1аг ЪоЧасН, сЬипк1 Ьи зидЙиг1а1аг исЬип пзк Ьод18а1апп1п§ 
го‘у ЬепзЬ1ап зошш уа Ьо41асИдап хагаг гш с̂кшш оМтёап ауйЬ 
ЬоЧтаус11.

АуйЬ о4й1§ап1агс1ал 1азЬ а̂п Ьи Иск! зи£сиг1а 1иг1 Ь1г-Ь1пс1ап 
ГаоНуа! оИЬ ЬопзЬ рппз1р1ап ЬИап ШЬдап Гагц цИасИ: Ь1Ге 
Гпзигапзе ЬоИ(1а -  Ьи кар11а11азЬНпзЬ уок! ЬозЬ^асЬа ау(§апда 
]ат1азЬ рппз1р1, Коп-ИГе 1пзигапзе ЬоПёа еза ^зтН азЬ  
ргт51р1ап изШУог 1изоЬ1апа<11. ВтпсЬ1 ЬоШа Ьеп1§ап коп!гак1 
Ьо‘у1сЬа оИпдап зи§‘иг1а Ъас1аНап (тикоГойаг) пзк ЬснИзаз1тп§ 
госу Ъег а̂ш^а ^аёаг зи§‘иг1а 1оЧоу1ш ата1§а озЬшзЬ исЬип 
ух̂ ЧИЬ Ьоп1а<И. 1к1апсЬ1 ЬоМа еза (Ноп-ИГе) Ькоудап оИпдап 
зи§'иг1а Ьа<1а11ап, пзк Ьо(Изаз1 го‘у Ъег§апс1а ЬозЬ^а тцохкг^а 
зи^‘иг1а 1о41оу1ап з1Гай<1а 1агяаШ1зЬ1 (1аяз1т1атзЬ1) титк1п, 
уа’т  ЪозЬцасЬа ау1§ап<1а, у1§‘11§ап зи§‘иг1а ЬадаИап цау!а 
1ацз1т1апасИ. <2аус1 яШЬ о£Ш§ап рппз1р1аг Ьи 1кк1 1иг<1а§1 
зи§4иг1а1аг ГаоИуайт цопип1а5п1тзЬ 1иг11сЬа Ьо‘ИзЬ1̂ а заЬаЬ 
Ьо‘1асИ. Ко‘р§та тат1ака11агс1а, таза1ап, Ғгапзхуада, ЪШа 
котратуа Ь1г уац1<к Ь1Ге уа Коп-ИГе зи§'иг1а1ап ЬИап 
зЬи§‘и11атзЬ1 т и т к т  етаз е1И§ап), сЬипк! акз ЬоИа Ьауо! 
8и§‘иг1аз1 туог1аг1 тапГааИай зш1з1е’то1 ^ШтЬ, и1ат1п§ 
зи§'иг1а Ьа<1аИ риИап, то1-ти1к зи§‘иг1аз1 Ьо4у1сЬа гагипу 
1о'1оу1ат1 яоркзЬ исЬип загГ еНИЬ уиЬоп1§ап ЬоЧаг е<И.

КеШп1§ап зи§‘ иПа Шг1ап о‘ 21аг1тп§ пзк тапЬа1ап ЬИап Ьат 
ШЬёап ГагцИ Ьо41асИ. Ь1Ге зи§‘иг1аз1 пзк тапЪау! -  Ьи тцог 
о‘Нт1 уа из1ата 1о ‘1о у  (рго1зеппауа з1аука), Моп-НГе зи^‘иг!аз1 
исЬип еза пзк тапЬау1 -  Ьи гагипу Ъо‘1§ап зи§‘иг1а 1о‘1оу1аг1 
уок! ЬозЬ^асЬа ау1§ап<1а, ШгП̂ ап зЬаг1пота1аг Ьо‘у1сЬа 1а1аЬ 
еШ§ап 1о41оу1аг ̂ агауош (с1а1тз ргозезз).

8и§‘иг1а 1аоНуа1шш§ азоз^у рппз1р1ап

Уицопда кеШгИ§ап Йкг1аг азозМа зи§‘иг!а ГаоИуа1тт§ 
азозху рппз1р1аг1т Ьауоп ^ШзЬ титк1п.

1. 8и§‘иг1а котрашуазх (зи§‘иг!а ^НиусЬ!) т и т к т  ^адаг 
ко‘ргос| коп1гак11аг«а (зЬаг1пота1 аг§а) еда Ъо‘Пз1н кегак. В12 
диуМа Ьи 1е21зт  еЬНтоШИаг пагапуаз! уа т а 1ета11к з̂ аНзИкада



]ис!а тиШш Ьо'1§ап кайа зоп1аг цопиш огс]аИ азоз1а8Ь§а Ьагака! 
^ИатАг.

ЕзкИЪ о‘1ат12к1, кисЬауИп1§ап кайа зоп1аг яопшн Ъо§4И̂ 312 
уа Ъ\т XII гац$1т1ап<*ап 1а§осИйу пи̂ <1ог1аг ке1та-ке1Ь§1 
х 13х 2,...,хя9... исИип ^иуШа^сЬа х&сШапасИ: а&аг 
ехх = ех2 =... = ех о4г!а^1ута! тау]и<1 Ъо41за,иИоШа

уа’ш хх,хг,...,хлУ... 1;азос1Шу т1цс1ог1агпт£ о‘г1а я̂ ушаН л-»ос с!а 
ЕХ §а Ъгг еЬИтоШк ЪИап уаяткзЬасН. Випс1а п яапсИаИк ка!1а 
Ъой1за, каПа зоп1аг яопишс!а§1 уацМазМзИ зЬипсЬа 1ег ЪоЧасИ.

8и§4ш1а ^ИиусМ зИахз (котратуа) тц1ау1 пагагМап ЕХ 
1ога уок! пе11о-тикоГо( (1п§Н2зЬа пе11о ргепиит) з11а11с1а а̂Ъи! 
ЯШтзМ титк1п; 8Ии ЪИап Ъхг ца1ог<1а уик1атаИ тикоГо! (уоИ 
ЕХ + г.) ЪгиИо-тикоГо! (т^НгсИа рпте Ъгийе) ёеЪ а1а1а<11.

Е’НЪог цШзЬ кегак Ъо‘1асИк1, зи§4иг1а котратуазтт^  
рог1ГеИ (1игл1§ап коп1гак11аг зот) с!о1т катауГЬ ЪогасИ -  коп1гак1 
тис1с1а11аг1 1и§аЪ Ъогад!, Ъа’21 коп1гак11аг тис!(3а1(1ап оМт Ъеког
с]Шпа(И? Ъа’21 коп1гак11аг исИип азоз Ъо‘1§ап пзк1аг§а шзЪа1ап 
уо^оНзИ 1гепсИ раусЗо ЪоЧасИ уа Ьока^о.

Ау11Ъ оЧП§ап ти1оИа2а1аг(1ап кеИЪ сИ1цасИ1а5 зи§‘иг1а 
котрашуаз! “цау1а 1зИ1аЪ сМцапзЬ”, уа’ш уап§1 коп1гак11аг 
1и21зЬ Ъ11ап с1о1то зИи§4и11ашзИ1 кегак Ъо41ад1. 8Ни ЪИап ЪН 

а̂1ог(1а ез1аНЪ оЧагш/.к!, зи§4иг1а котрашуаз1шп§ ГаоИуаН 
ЪозИца 1хНуопу 1зИ1аЪ сИ1дапзЪ когхопаз! 1зИ из1иЪ1с1ап кезк1п 
Гагц ср1асИ, сИипИ ишп  ̂изИип “1пуегзюп 1зЬ1аЪ зШ^апзЬ 51кИ” 
хагакГегИ Ь1зоЪ1апасИ. Ви с1е̂ аш зи§‘иг1а котрашуаз1 ГаоИуаНда 
4'таИзи1о1” исИип 1о41о\г (тикоГо!), таИзи1о11зЬ1аЪ сМцапзЬёап 
61<Ип оИпасИ (пзк ИосИза81 го4у Ьег§ап<га дас!аг). Ос1а1с1а еза 
44таИзи1о1” о1сИп 1зИ1аЪ сЬ1ц11асИ уа ип^а ЪаИо Ъеп1асИ, зо4п§га еза 
зо1ИасИ.

2. Шзк1агш котрепза151уа1азЬ (^оркзЬ) изИшг 5и§‘иг1а 
рог1ГеЬ Ъ1г ]тзЬ, уа’ш пзк1агш го4у ЪепзИ еИ1ипоШк1ап Ъ1г хИ уа
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и1аг уе&агасИ^ап гагаг Ьаг хх1 ЪсгПзШ кегак. Эешак, зи£4ш1а 
котрашуаз1 пзк!агт 1:ап1аЬ оНзЬ! (зе1ек81уа оЧка21зЬ1) кегак.

• АуйЬ о‘Ш§ап 1ап1оу азояИа котратуа го‘у ЬепзЬ! ёеуагН 
ти^аггаг ЬоЧ а̂п пзк1агт зиё'иг1а цШзЬёап уог кесШзЬ кегак (та- 
за1ап. иу е§аз! о о̂МапНпзЬ йгипш йшпаздап окЛп иут о‘§‘1г1а- 
тзШ пзк Ъо‘у1сЬа зи§4иг!а еШтаусИ). ЬП'е зи§4иг!а о‘{ка21зМап 
оМт т у о гт  НЬМу ко'пкс!ап о‘{каг1зЬ хагиг Ъо'1аШ, акз Ьо1с1а кот- 
рашуа 1ег огаёа кайа зи§4иг1а 1»‘1оу1§а исЬгазМда 1о'§'п ке!ад1.

• 1хйуопу Г1зк т а ’1ит Ье1§Паг§а азоз1ашЪ йш1§ап 
{аМПка з̂гуакзЪ §игиЬ1ап£а ИгасН (таза1ап, уод‘осЬс1ап уа 
^ЧзЬМап цигП а̂п иу1аг 1иг11 оигиЬ1аг§а 1е£1зЬП Ъо‘1асИ. Виш!а 
уо§'осЬ иу1аг уоп§Чп(1ап зи§'иг!а1азЬ, §ЧзЬШ иу1аг§а п1зЪа1ап 
апсЬа ̂ нпта! ЪоШзМ кегак. ХиёсИ зЬитп£<1ек, доп Ъоз1т 1 уи^оп 
Ъой1§ап зЬахз1ашт§ зи§'ш1аз1, зо§'1от ос!ат1аг зи§4иЛаз1с1а11 
ц1тта1: ^ШЬ 1ау1п1атзМ 1аЪИу).

АуИЪ оьШ§ап1агс1ап кеИЪ сМцасШа, 1- уа 2-рппз1р1аг зи§сиг1а 
котрашуаз1шп§ рогТГеП̂ а цагата-дагзМ 1а1аЪ1аг яоЧИасЬ.

3. 8ЬагШота1аг зЬипс!ау ШгШзМ кегакк!, Ьатта пзк1аг Мг 
уацМа го‘у ЪепзМ кигаШтазт. Акз ЬоМа к!сМк Ьа]т<1а̂ 1 
1;о'1оу1ат1 дор1азЬ тиатто1ап Ьат уига^а кеИзМ т и т к т  
(таза1ап, Ъи* ге§1опс1а§1 Ьатта хо^аИМагш 4о41с1ап зи§‘ш1а 
дШзЬ та^зас1§а т и у о ^  етаз).

4. Наск1ап {азЬ^ап кайа пзк1агш зи^‘иг1а ^ШзЬ кегак етаз, 
сЬипк1 Мйа зи§‘ш!а ЬосИзаз1 го4у Ъег§апс1а Ъат, 1о‘р1ап§ап 
зи§4ш1а Ъас1а11аппт§ Ьаттаз1ш загЙаЪ уиЪопзЬ гагипуай 
уига§а кеИзМ т и т к т  (таза1ап, ]ис!а Ъа1апс1 ко4р ^аууаШ иу1агш 
зи^иг&кзЬ^а Ьагака! цШзЬ кегак етаз).

8Ьипс1ау цШЪ, 3 уа 4-рппз1р1аг зи^иПа ротГГеИп! озМпзЬт 
сЬек1аЪ ^о‘уасИ. Ьек1п атаШа зи§‘ш1а котрашуа1ап каИа пзкИ 
зЬаг1пота1агш ЪозМ̂ а котрашуа1аг ЪИап зЬег!к11к азоз1с!а 
1и21зЬ§а Ьагака!: цШзМ ти тк т .

1.2. 1псП\1<1иа1 пзк тойсП

8и£‘иг1а ГаоИуаНтпё азоз1у я!зт1 Ъо‘1§ап тоИуау1у пзк!агш 
1аМ11 яШзЬ, зи£4ш1атп§ тсИуМиа! пзк то<1е11ш о4г§атзЬс1ап
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ЪозМапасН. Ьект кеут^  о‘п ухШккг ёауотМа Ъи п$к 
уаг1ап11пт§ уап£Мап-уап£1 то(1Шка151уа1ап уига^а ке!ё1 уа и!аг 
Ъа̂ Ма циуМа х̂ рипкйагда 8о‘г Ьогаё!

1.2.1. К1а$$1к уапап!

Ғагаг цНаткк!, 8Ц§‘ш1а котратуазттё рогЙеМа п 1а 
коп1гак! (зЬаг1пота) Ъо‘НЬ, иш!1§ Ьаг Ътс1ап 8и§4иг1а Ьоё1за1ап 
го‘у Ъег̂ агМа 1о‘1оу 1а1аЬх ШзМзШ т и т к т  Ьо415т. Випёа 
коп1гак!1аг (пзк1аг) ой2аго Ъо§‘Ицзгх Ъо4НЬ, и1агтп§ Ъ1г хИ 
Ьо̂ НзЬ! зЬаЛ ЬоЧтазт. Л§аг V (/ - ^й) / -  псШ копйак! Ьо‘у1сЬа
1о;1аш8Ь1 кегак Ьо‘1§ап таЪ1а§‘ пп с̂1оп ЬоЧза, и1апй ойхаго 
Ъо§Ч1Я512 тапйу Ьо‘1та§ап 1а$оШйу гшцсМаг (ититап, 1игП 
XIМа 1:ас}81т1ап̂ ап) (1еЪ ШзЬитзЬ тш пкт. НосИза {^=0} тп£  
го4у ЪепзЬ!, 1-пс1ц коп1гак1 Ьо6уюЬа зид‘ш1а Ъ1гН§1 дауотМа 
ЬесЬ ^апёау 1о‘1оу 1а1аЪ1 Ш8Ьта§апН§1Ш ЪИсИгаШ.

ПосПва {^>0} тп§ тс11ка1опт /. о^аН Ъе1§ПауНк 
{I = (*>)) - 0иу1с1а§1 Ъе1§11а8Ь1агт 1ап1ат12:

я,= р(У* >0)? Ғ4(х)=Р{у( <*),__

<?,(*) = чТ [^(*) “ 0  -  9,)], Л > 0, г = 1,и.
Еп(11 о‘гаго Ъо§"Няз12 уа в, 1ацз1то1§а е§а Ьо41§ап 1азск1Шу 

5П1цс1ог1аг и, 1агп1 ко‘гат1г уа и1агт / 1агёап Ъо£‘Н̂ 312 ёеЪ 
Ь1зоЪ1аут12. АуП1§ап1агс1ап кеНЪ сМцасШа,

/>(И/=о) = о ,^ = / |М|,1 = и .
ВозЬс̂ асЬа ау1£аш!а, и, ~ Ьи /~псМ коп(гак! Ьо‘уюЬа шпит1у 

1о‘1оу1аг т1цс1оп (Ъипда ЬесЬ ЪоЧта«апс1а, /-псМ коп1гак1 
Ъо‘у1сЬа НЦа 1о‘1оу 1а1аЪ1 Ьог <1еЪ Ь1зоЬ1апасН).

А§аг зи§‘иг1а ёауотМа Ьаг Мг коп1гак1 Ъо‘у1сЬа Ь1Иас1ап 
1о‘1оу 1а1аМ 1изЬасН (1еЬ МзоЪ1апза,

п

^=Е7-
у12,с1псН ш$Ь§ап 1о‘1оу 1а1аЪ1ап зот ЪоЧаёх. Ви Ьо1а1 “Ьауо! 
зи§сиг1аз1ёа” хагакТегН Ьос1асП. На^1 а̂*ап Ьат, а^аг ^ (1еЪ, у -
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псШ зи£‘ш1а1ап§ап зЬахзшп  ̂о‘1ип еЬИшоШ§1ш Ье1§Пазак, ип§а 
шоз ке1иусЬ1 зи§‘ш!а 1о‘к т  6У Ьо‘1за, 1азо<Ийу пйяёог Ҳ 
^иу'1й&£1

еМтюШк1аг ЬИап 1кк11а дгутайаг цаЬи! с̂ ПасН.
8 и £ ‘ш 1а рог!Ге11с!а§1 Ьашша п 1а коп(гак!1аг Ьо'уюЬа 

у1§'1п<И 1а1оГа1 т1дс1ог1 ш<11у1ёш1 шос!е1 исЬип
п

1=1

уа'ш Ьаг Ь1г аупш 1оЧоу1аг у^шсИз^а (еп§ ЬоЧасй.
Тазо<ЗШу т1цс1ог1аг {Рр...,ғи} ос2аго Ьо§‘Ндз12 <1еЬ 

ШзоЬ1ап£аш исЬип
Я п

ЕИТ Й5.“  = ^ ° К ’
1=1 1=1

ОДзшю* Шпкз1уа
п

Ғ~<х) =7>(5Г < *)= ]~[ғ; = /•*...* Ғ„
&

Гогти!а ЬИап 1орПад1.
Ш ттап, тапйу Ьо‘1та§ап 1азо<Ийу гш̂ с!ог1аг 1аяз1то11аг1ш 

1аЬШ ейзЬсЗа,
Ьх {и) = Ее шч и > 0

Ьар1аз а1тазЬ1шзЬ1с1ап &у<За1ап1зЬ и̂1ау Ьо41асИ. Випёа 
Ьо£‘ И̂ з!̂  1азо<31Йу т1̂ <Зог1аг у1§'тс!т81тп§ Ьар1аз а1тазЬ1тзЬ1

п

1-1
(2иуМа§11еп§Нк

1гу(х) = 1 -ду+ду1и(и) 
огппН Ьо‘НзЬт1 ШзоЬ а̂ о1зак, (1) 1еп§Нкп1

п

V (и)=]~ [( ‘ -  ̂ + «Л  (“)) (2)
|=1

ко4пшзМа уо21зЬ тишкЁп. -



(2) Гоппи1а<1а (Лйегеп51а1]а$Ь атаНш Ьа]аг1Ь, 3"к{ 1азосНйу 
гш^ёогпт^ Ьатта 1аг11Ьёа§1 тотепИ апт Ь15оЬ1азЬ тшпкхп 
ЬоЧасН. Нацк]а1ап Ьат, тапйу ЬоЧта§ап ШзосНйу т1цс1отт§ 
( р ( х  > о) = 1) Ьар1аз а1тазЬ1тзЬ1

00
Ьх (и) = Е е иХ = ^Г'а4Ғх ( х \  и > 0

о
Ьо ПЬ, ипс!ап ЕХк <со Ьо'1§апс1а

ао

1<?(и) = (-1)* ^хке юс1Ғх (х), к > 1

0
1отш1а кеЬЬ сШ̂ асН. Ветак, ох1г§1с1ап

Е Хк = ( -1 )Ч ^ (0 )
1еп§Нкт ЬозН ^Иаппх.

АуНЬ о‘Ш§ап1агт Оатта-1а^з1то1 иизоНёа патоу!зЬ яШЬ 
оЧат12. Ез1аНЬ оЧат12к!5 {азосЬПу гт^с1ог X ра.гате1г1аг! л > 0 уа 
а>о ЬоЧ§ап Оатта-1а^з1то1§а е§а <1еу11а<Н, а§аг гтт§ гюЬНк 
йткз1уаз1

р ( х) = - ~ ^ х‘ - ' ё х > 0  ( 3 )
Г(“ )

Гогти1а ЬПап атц1апза. Ви уегёа
00

Г (а )  = а  > 0

о
Еу1егтп§ к1азз1к Оатта-£ипкз1уаз1. Ез1аНЬ оЧат12к1,

Г ( а ) - ( а - 1 ) Г ( а - 1 )

1еп£Нк о4ппН Ьо‘НЬ, ипс!ап а  тп§ Ьи1ип ^1ута11ап ис1шп зос!с1а
Г ( а И а - 1 ) !

Гоппи1акеНЬ сЬ1цас!1. Наг ^апёау л >0 Ъо41§апс1а р(х) > о Ьо‘1§ат 
исЬип



Ветак, (3) Гогши1а ЬИап аш^1ап§ап р(х) £ипк51уаш ^апдаусИг 
тапйу Ьо41та§ап 1азо<Ийу т1я<1опцп§ асЬИк Гипкз1уаз1 деЬ 
ЯаЬи! яШзЬ т и т к т  екап.

Отиш1у НоШа х  шп§ 1а^51то1 йткз1уаз1 ғх(х) = ға(х) ш 
е!ешеп1аг Гипкз̂ уакг ог̂ аИ 1Го<1а еНЬ ЬоЧтауШ 8Ьитп§ исЬип 
Ьат 1аяз1то1 Гипк$1уа81

тахзиз Гипкзхуаки: 511Шеа1е§18ИИ ЬоЧа<И. Ье1апрагате1г а Ьи1ип 
зоп Ьо41дапс1а, ға(х) йткз1уа озоп ШзоЬкшвШ титкш  (ЬиИоИа 
ға(х) шахзиз Гипкз1уа Ьо‘Ипауё1). Навда(ап Иат, Ъи ИоМа 
Ьо‘1ак1аЬ 1п1е§га11азИ Гогши1аз1ш яо‘11аЪ диу!с!а§1 гекшгеп! 
1еп§Ик1аг§а е§а ЪоЧаш̂ г:

гекиггеп! Гогши1ап! ЬозН яПат12 уа ипдап /;(*) = х-е ^ Ьо‘НзЬ1ш 
Ь1зоЪоа оИЪ

0

Оетак, Ъ12 Ьи1ип а  > 0 исЬип

ап!ц ко4пшзЬс!а§11аяз1т о 1§а ке1ат12.
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Тэдзшю! ға(х) шп§ оег1а д1утаН
о о о о  ас

“■ Ь')А-гЙР‘л-*-гЙ
■Ла-1хае~лх\ + ~ ~  \Я а х  е ах -*г (« ) I  г (« )

-1 - А х  » ^

Г(«)
ЗЬип§а о‘хзЬазЬ гаУ1зМа

!л"х"-е-^ск=~.  а) г  }

аЬ-ОХшУагХ-^ (4)
1еп§Икш 15Ьо11аут12 уа ипйап о‘Па куаёгайк о§ЧзИ 

уаг1а1з1уа коеШ1з1уепИ

о> х = ̂ УагХ -
X

СУ(Х)  = ̂ -  = ~  
у Е Х  л

екапИ !̂ кеИЬ сМцасИ.
Рагате1г а  пш§ я1утай£а Ьо§‘Иц НоМа Уапа1з1уа коеТ 

й1з1уепП (о,ос) огаНя(!а 1хйуопу о‘2§ап$И§а е§а ЬоТ1зИ1 тш пкт.
О атта 1ацз1т о 1:шп§ о4г1а ц^утаН уа <Изрегз1уаз1 X 1азосИйу 

т1цс1от1пё Ьар1аз а1та8ИНпзМ уогёапййа Иат МзоЬ1ап18М 
т и т к 1п:



1гоЬ ЪепЪ о'1яш12к1, Оашша-^аязгшо! аи§£иг1а 1оЧоу1ап 
шаЧиш Ъ1г ц1ута1 а1гоГк1а §гирра1азМЪэ кайа Ъо61та§ап 1о61оу1аг 
кгсМк еМшаоШИагда е§а Ъо‘1§ап Ъо1а11ат1 уахзМ тоёеИазЬ- 
йгасИ.

Ититап, АкШаг та!етаНкас1а Сатта-^эдзнпо!: тиМ т го1 
о̂ упаусИ, сЬип1а и ЪИ* ^а!ог о4гаго Ьо§Тк[ Ъо‘1та§ап таза1а1агда 
уига^а ке1асИ. Ма8а1ап,

{азосИйу т1Я<1ог1аг о‘гаго Ъо§‘Няз12 Ъо4ИЪ, о‘г1а цхутай 0, 
(И8рег51уа51 1 Ъо‘1§ап погта1 ^ зи п о^ а е§а ЪоТзт. Ма1етаПк 
зШ1зНкас1а? Ъи 1а8осИйу т1цс1ог1аш1 куа<1га11ап у1§‘т ё 131ёап 
тзЬкН 1ор§ап х 2 = х ]  +...+Х1 зШПзйка, пахапу уа атаИу 
(а^цойагёа ]ис!а ко‘р о̂Т1ат1асИ. ТазосИйу гш̂ с1ог %г Ьат
рагатеП*1ап «=^, Д=о,5 Ьо‘1§ап г -  Шязто^аедаЬоЧасУ.

1псИу1(1иа1 пзк тоёеИда /-псМ коп!гакЙаг Ъо‘у1сЬа 
1о‘1оу1агп1 Ъе1§Нау<И§ап 1а5осИйу гшцски* Қ 1аг о‘гаго ЪоцТк^г 
Ъо6НЪ, Г(а ,X)-  1адзтю1£а е§а ЪоТ5т, уа’ш гкЬНк йшкзгуав!

Уицопс1а§1 (1) уа (2) Гогти1а1аг<1ап Гоус1а1атЪ, 5и§6иП:а 
роП£еН<1а§1 Ьатта п 1а коп1га!1аг Ъо‘у1сЬа у1§‘т(И 1а1оГа1

П1П§ 1а з̂1то11 г ЪоТ1зМ1§1т 1зЪо1: ейзЬ титк1п.

X.



1.2. Магках1у Н тк  (еогета  уа ишп§ 8™ у1§ЧпЙ1 
{а я $ 1 то й § а  *аШ ^1ап

ЕЬНтоШМаг пагаг1уаз1 уа та!етаНк з1айз1:1катп§ ко;р 
таза!а1ап уа и1агшп£ атаНуоШа^! ШЪ1̂ 1ап 1азосНйу т1яс1ог1аг 
у1§‘1псН51шп§ ^зхтоНш  *аЬШ еНзЬ ЪНап Ъо§‘Н̂  Ъо41асН. 0 ‘х 
пауЪайёа, Ъи таза1а1агш уесЬ1зЬ )агауоп1ап Ьо21г§1 гатоп 
еЬйтоШккг па2аг1уаз1п1пд ]ис!а тиЬ1т Ъо‘1§ап 'ТазосНПу 
ггпцсМагт до4зЬ1зЬ пагапуазГ’ Ъо‘Нт1т 1азЬкП яПасН. В12 Ъи 
зоЬа§а 1е§1зЬН уа у1 ‘̂тсН пзк 1аяз1тоНт арргокзта!- 
з1уа1азЬс1а 1:а1Ъ1ц еН1а(Н§ап па1уа1агс1ап Ъ1г песЬ1:аз1п1 ке111гат12.

Та’пГ 1. ТазосНйу 1шяс1ог1аг кеПна-кеШ !̂

исЬип тагка21у 1пш1 1еогета о‘ппН деуПасН, а§аг зЬипску 
(4 ), {вп,вп >0} зоп1аг ке1та-ке1Н§1 тау]иё Ъо‘НЪ,

Ко‘р Ьо11агс1а Ъи ке1та-ке!Нк1аг лп = Е8„7 в2„ = ш, 1еп§Нк1аг 
огцаН ашя1апа<Н.

Магкаглу НтЬ 1еогеташп§ итипцу хагак1еп!а§1 уа 
атаНуоШа ко‘р ^о‘ИапПасИ§ап уапап11апс!ап Ъш ^иуМа^кЬа 
1лпс1сЬег£ 1еогетаз1 ШзоЪЬтасН.

Теогета 1. ТазосНйу пи̂ <1ог1аг ке1та-ке1Н§1,

о‘гаго Ъо§Ис]31/ Ъо‘НЪ, <т* = аг < оо = зЬагЙаг Ъа]ап1зт. А^аг 
Ьаг с]апс!ау с>о исЬип п-»®с!а

Нтк типозаЪаПаг Ъа)ап18а, и ЬоМа (1) ке1та-ке1Нк исЬип 
тагка21у Нтк 1еогета о‘ппН Ъо‘1асН. Ви уегс!а

Нтк типозаЪа11аг о‘гтН Ъо‘1за. Ви уегёа 
5и=х,+...+

(1)

К{с) = В - ^  { (х-ЯА',)! Ғ̂>.(х )^ 0 (2)

В.1 = Л(ЛГ,+. +А'„>=£СТ,! .
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Теогета 1ёа§1 (2) зЬаЛ ^(£)->ол^>о,л-юо Ьтс1еЪег§ зЬагИ 
йеуИасИ.

Е$1аИЪ оЧат12к1, {*„,«>1}1а$ос1Шу т1я(1ог1аг ке1ша-кеШ§1 
сЪек$12 к1сЬ1кИк зЬагНт дапоаИапНгаё!, ёеуИасИ, а§аг Ьаг яапс!ау 
«■>0 исЬип

Нш тах р(\х 1 > = 0.

К1а$81к СЬеМ^Ьеу 1еп§$12Н§1(1ап озоп ко‘ппасНк1, а < оо (/=1 )̂ 
ЪоЧдап ЬоШа Ъи сЬекзхг кгсМкИк $Ьаг1*т

~таха* ->0 (3)
Вп

ко^пшзЬМа 1£ос1а еНзЪ титкгп.
Теогета 2. Тазо(Ийу Ш1цёог1аг ке1ша-кеШ§1 исЬип тагкаг^у 

Нт111еогеша (СЬТ) о ‘ппИ Ъо‘И$Ь1 уа (3) сЬек$12 кюШкНк $Ьагй 
Ъа]апИ$Ь1 исЬип, (2) Ь1пс1еЪег§ $Ьагй Ъа]агШ$Ь1 гагиг уа уе1агН 
ЪоЧасИ.

Теогеша 2 еИИшоШИаг пагапуазкк Ьтс1еЪег§-Ғе11ег 
1еогета$! ёеЪ а1а1асИ, иш циуИа§1 Я1$ца 1о§1к $хета,

(СЬТ) & (3) <=> (2) (4 )
ко‘пт$Ьк1а уо21$Ь титкт.

Магкаг1у ИтИ 1еогета исЬип ]ис1а тиМ т ЪоЧ а̂п (2) 
ЬтёеЪегд $ЬагИтп§ атаИа Ъа]апП$Ь1ш 1ек$Ьт$Ь о$оп та$а1а 
ЪоЧшаусИ. 8Ьишп§ исЬип Ьат СЬТ о‘ппИ Ъо‘И$Ьт11ек$Ьш$Ь 
о$опго  ̂ Ъо‘1асИдап уе1аг11 (1е1ап гагипу Ьо41та§ап) $Ьаг11агт 
1ор1$Ь сИяца1§а $агоуог ЬоЧасИ̂ ап та$а1а1аг ^а!оп§а ИгасИ. 
риуМа Ъ12 ауНЬ оЧИ§ап йкг1агш 1а$сИ̂ 1аусИ£ап А.Ьуарипоу 
1еогета$1ш кеШгат12. 01сИп и̂у1с1а§1 Ье1£Па$Ь1агт1ап1аш12:

п

Г,=Е\Х,\,, ,\ ,2....п, д
В п

1Гос1а ьКз еЬНтоШИаг па2аг1уа$1<1а “Ьуарипоу ка$п” пот1 
ЪИап уах$М таЧит.

Теогета 3 (А.Ьуарипоу). А§аг « >«с!а
£п —> 0 (5 )

Нтк типо$аЪа1 о‘ппН Ьо‘1$а, {Л'и,«>1} ке1та-кеШк исЬип СЬТ 
Ьа)ап1асН.
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Теогеша Зпш§ 1зЪой озоп уа иш ^иуМа§1 за1г1агс!а ке111гат12. 
Випш§ исЬип еза (5) зЬаг! Ъа]ап1^ат1а, 1еогета 2шп§ оспп11 
ЬоТ1зЬ1ш ко‘гзаНзЬ уе1агЬ ЬоТасЬ (Ьт уег(1а 12оЬ ЪепЬ оЧ1зЬ 
]012к1? 1а Ъе1§ИазЬ кшШ£аш1а Ьатша хДазосЬйу т1дс1ог1аш1 
о4г!а я^утаИап ех ,.= о ёеЬ МзоМап^ав уа Ьи Гагах итшп1уШш! 
сЬе§ага1атаус11). На 1̂^а1ап Ьат, 1еогета 2<1а§1

1зЬо1 еШ а̂п тагкаг^у Итй 1еогетап1п§ (СЬТ) копкге! 
1а1Ь1д1апс1а цо1с!1я Ьас!

1Йх1апт£ по1§а тНИзЬ 1аП1Ь1 тиЬ1т го1 о‘упаусИ уа
0§а уадт1азМзЬ 1егИ§1, (4) типозаЬа1§а азозап, “Ьуарипоу 
казп” 4 ЬПап хагак1ег1апасИ.

Н021Г£1 гатоп еЬНто111к1аг пагаг^уазИа СЬТ<1а§1 яо1сНя Ьас! 
^„ф)ш п§ ЬаЬо1ап§а 1ед1зЬИ шиатшо1аг тазЬЬш* Вет-Еззееп 
1еогетаз1с1а Ьа1 еШ^ап.

Теогеша 4 (Вегп Еззееп). Наг ^апёау «>1 исЬип
р (ғ ,ф )< с 1п ( 5)

Ъи уегёа с-аЪзо1уи1 зоп уа ̂ о^ММусМ ХазойШу т1яёог1аг хДагш 
1аязшо11ап£а Ьо§Т1ц ЪоТтаусИ.

Теогета 4с1а§1 (6) 1еп§312Ик Вет-Еззееп пот1 ЬИап а!а!асИ 
уа иш Мг хО 1адз1т 1ап§ап х, (/=ц?) 1азо<Ийу т!дс1ог1аг исЬип

ко4пшзМс1а уо2*зЬ т и т к т . Ви уегсЗа и>1,с0-аЬзо1уи1 зоп,
сг2 = Е Х \  &  = Е\Х\\

Вет-Еззееппт^ (6),(7) 1еп§з12Ик1аг1с!а11 кеНЬ сМцасНк!, 
и1апИ копкге! таза1а1агш уесМзЬс1а доТ1азЬ исЬип аЬзо1уи1 зоп

Оетак, (5) зЬаг! Ьа]ап1§апёа Ьаг яапёау *>оисЬип
Ьп{е)~>0, п-><х>.

р(ғ„.Фи<т,-&гсг л/Л



с„исЬип аш  ̂уа ишуегза1 ЬаЬо1аг§а е§а Ьо‘НзЬ кегак. Ви зоппт§ 
еп§ тишпа1 (к)сЬ1к) я^утайт Ьр1зЬ тазакз^а о‘г  рауйда 
А.ККо1то§огоу (1903-1987) Ьат кайа е’йЪог Ьег§ап. 1953- 
уП(За и копягап1а Ьо‘ИзЬ1 кегак ёе^ап §1ро(«2аш 'й%ап

■уЗяг
8иг§ап. Ви §1рогега а$оз1х, сЬипк1Ъ1пош1а1 (аязтю! исЬип Мазвгк 
Миауг-Ьар1аз 1еогетаз1§а азозап с0 ЪаЬо о‘пп1г.

Ьекхп А.ККо1то£огоуп1п£ 1еп§Ик о4пп1Ш§1 Ъая1(1а§1

£1ро1е7Л51 охш^асЪа атц ЪоЧгЪ сМятад1.1956-уПс1а К.Ғ.Еззееп 
Ъи §1ро1ега<1ап ГагяИ Ъо‘1§ап таза1ат уесМзЬ }ахауотйа (7) 
1еп£312Пкс1а§1 о ^ а г т а з  с0

г  =  У ^ 3 = +0.0107... = 0.4097,..
£ 6л/2гг л/2лг

зопиап к1сП1к Ъо‘ 1а оЬпазИ^т 1зЪо1;1а<11.
Вегп-Еззеептп^ (7) 1еп§312Б§1§а азоз1ап§ап ЪоШ о^ агтаз  

зоп 1)
<т3

С  = 5ирНт5ир/?(^,Ф )~—
Ғ  п-*х>  р 3

ГГ ТЛ-лр  а5Ш1р1оИк ю‘е‘п коп$1атиа ёеЬ МзоМатзМ 
тшпИп, сЬипк! и

р(̂ Ф)-с^ +оШ’и_>со
аз1тр1оНк типозаЪа1ш 1а’т т  еШусМ еп§ ИсШк тизЪа! зоп 
ЪоЧасН. К.О.Еззееп а  = с,.1епдИк 1о‘§4п ЪоШзМт 1зЪоИасИ. 
Копз1ап1а с, тп£ 1а’пМад1 зиргетшп 1кк1 ^хутаШ ВешиШ 
1аяз1то11аг зтМ а епзЬИаШ. 

АуИЪ о‘1Пдап1агдап аз1тр1о11к 1о4§4п копз1ап1а с. ВеггьЕз-
зееп 1еп«з1гНк(1а̂ 1 ссисПип ^иу! сЬе^ага ЪоЧаг екап (с0 > а =с£).

1) Ви уег<1а зиргетит
{Ғ; ] ^ Ғ ( л ) - 0 ,  а 2 = = ) И 3^ < о о }

-ОО -® ~®
Ғ {аязтойаг 81ПЙ Ьо‘у1сЬа МкоМапаШ.
Вепу-Еззееп 1еп§312Н§Ша§1 уаяМазМзЬ 1егН§1 !/Л гагНЬ 

оршпа1 екапН§1 к1азз1к Миауг-Ьар1аз 1еогетазШап кеИЬ сМча<И.
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Шгшшу ЬоШа Ъи Гак! ^иуМа !̂ Еззееп 1еогешазШа Ьаш о‘х 
1а5с11̂ Чш {орасН.

Теогета 5. Осхаго Ъо§‘Нцз12 уа Ьк хП 1аязтг1ап£ап 
х„ х г,.. .,х„,... 1а$о<Шу 1шдс1ог1аг исЪип

ЕХх = 0, ЕХГ = о-2, ]  \х\3 4Ғ(х) < оо 
-00

Ъо‘ПЪ, 1ац81т о 1 ғ(х)=р ( х х <х) “рагцагазхтоп” Ъо^тазт. 1] ЪоМа

ғЛх>ф(х)+т А ^ ^ х̂ А+о{т ]

Ъи уег<1а «3 = ] х 3<гғ(х) .

Е81аНЪ оЧат1гк1, х  1а80<1Шу гт^ёог 44рагуагаз1топ  
ЪоЧта^ап” ёеуПасП, а§аг ипт§ я1ута11агт1 Ъ1гог апйпеИк 
рго§гезз1уа

Ан ={а+кк, а е К, А>0, £ = ...-1,0>1,„.}

ко4пшзЪ1<1а уо21зЬ титМ п Ъой1таза. Оетак, ғ(х)1а^51то1 
“рапЗагазшюп Ъой1та§ап” ёеу11а<11, а§аг ип§а т о з ке1иусЪ1 
еМто1Пк гаязшюН рғ(-) исЪип рғ(ан)=\ 1еп§Нк о'ппН Ъо41таза 
(рғ (ан ) < 1). Магкагху ПтП 1еогета§а 1е§1зЪИ Ъо‘1§ап 1еогета 1 -51аг 
[ 14] кИоЪда 1о' 1а 1зЪо11ап ЪНап кеШгП а̂п.

1гоЪ. Мопо^гайуа [1] тиаШйаппш§ §иуоЪНк1аг1 Ъо4у1сЪа 
Вегп-Еззееп 1еогетазк1а£1 с0< 0.5152 ЪаЪо 2006-2011-уШаг 
сЗауотМа 1зЪо1 еШ^ап. Оетак, с-0копз1ап1ап1п§ ат^Нк 1агйЪ1 0.1 
§а 1еп§ (с0исЪип циу! сЪе^ага сяш уицоп сЪе§ага<1ап £ш}1 0.1).

Еп(Н СЬТ§а оМ ке1Нп1§ап 1еогета1аг зи§'ш1а 1п<Пу1<1иа1 пзк 
тос1еНс1а̂ 1 у1§1т<И пзк ^ т п §  1ж]5тю1т1 арргок81ша1з1уа1азЪ 
таза1а1аг11а1Ъ1я1ап£а оЧат12. Ез1айЪ ос1атх2к1,

(=1 1=1
Ғага2 ^Папнг,

»' (8)
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,  „„ Ю й »  *ЬШ

й м “  ^ 0 У“ “

} ( , - а О ^ М - * 0
/=1 [х-Н̂ * 1

5Г - ± Е К1=1

и 1=1

1
<х

« - £ ® г.

тогаепИагта^ид ЬоПза, «->» <& ,+-Ш"“
В и  пагца 1еогета  Зйап к е№  сМцасН.

ЕПЙ1 «, (1~*гУ ‘%фдх) =ф(х)+ ^ ^ 4^  1 

Ье^ИазЬш ктШпйг. Ви уегс!а  ̂̂

А8а,  т  ” ^ Г|“  Ь08'" Ч!12 
Ъо'11Ь, икгшп* итиш у “ ;|»™ ;"| . ,

. р а » ) » » » -  Ьо*Ь»*.т-В««<1»» “ *<>»,
11*Ғ <№•(*)<«

тотоШ  та\']и(1 Ъо‘ка, и ЬоШа » -> » 4»

27



КеШп1§ап ох1г§1 Ншк тшюзаЪа! 1еогеша 5 шп£ хи1о8а$1 
Ъо‘1асН. А^аг (8) ке1та-кеШкс1а£1 ХазосННу т1цс1ог1агшп§ ититху 
1ас]31то1;1 ғ(х) “рагуагазтюп” ЪоЧза, арргокз1та1з1уа Ғипкз1уаз1 
фп(х)т ко4пп1зШа “рагуага хагак1епзйказ1 а” Ъо§‘Ня Ъо41§ап 
до з̂ЪкпсЬа Ьаё уиха^а кексН уа (9) Ншк типозаЪа! о‘ппН Ъо‘НЪ 
^о1ауегасН.

1.3. Шзк Ьо1а11агтт§ пи^Лопу хагак1ег1з(1ка1аг! 

1 3 .1 .1п<11\ 1(1иа1 гЬк ̂ и п о й

Ғагаг ^НауНк, X ХазосННу ппцсЗог (пзк) зи§‘иг1а ЬосНзаз! го'у 
Ъег̂ апсЗа, зи§'иг1а кошрашуазт1п§ зЬайпоша азоз1с!а 1о'1аусН£ап 
1о41оу пи^йоши (Ьа]т1ш) 1£о(За. цНзт. Ос1а1(1а X 1азосН1гу пвдйог 
ш:1икз121ж]81т о 1£а е§а <1еЪ Ь1зоЪ1апасН- Нац1да1ап Ьат, тес111з1па 
5и§4иг1а$1(1а (зЬахзпт^ с1ауо1ашзЬ ЪНап Ъо§‘1Ц хага̂ аНаг), шо1- 
ши1к зи§'иг1аз1ёа (зи§‘иг1а1ап̂ ап зЬахзтп§ шо1~ти1к1§а 
уе1каг11£ап гагапи цор1азЬ) Ик̂ агоИк т а з5иИуай зи§4ш1аз1<1а 
(ЬозЬца Ък зЬахз 1ошотдап уе1ка2И§ап хагаг, уипсНк уа зиё 
]агауоп1ап ЪНап Ъо̂ 4Нц хага]а11аг) 1азос!Шу гшддог X пт£ 

1̂ута 11 зИаНёа [0,оо) огаИ̂ с!а̂ 1 ххИуопу зопт оНзЬ т и т к т . 
Аут^за, зи§&иг1а ЪаёаИш Ък уа1и1а<1ап ЪозЬцаз1§а о'1ка21зЬс1а§1 
Ь18оЪ-к11оЪ ]агауоп1апс1а 1азосНйу ш1дёог Хшпд 1а̂ зкпо11ш 
и21икз12 с1еЪ Ь18оЪ1азЬ кегакИ^ ауоп Ъо"11Ъ о̂1асН.

риу1с1а Ъ1г зш>4ш*1а Ьо1а11ап<1а ко4р исЬгау<&£ап уа о‘21£а хоз 
т а ’пода з1апдаг1 уапап1<1а§1 Ък ца1ог иг1икз12 1ацз1то11агп1 
кеШгатгг уа и1агс1ап тигаккаЪ Ъо‘1§ап ^ зт ю й а г т  рауёо 
^ШзЬшп  ̂ Ък песЬ1а изиИапт ке11каш1г (тизЪа! зоп§а 
ко4рауНпзЬ, уа’ш шаззЬ1аЪ а1тазЬ1к1зЬ1, с1ага|а£а коЧапзЬ, 
екзропеп1а оНзЬ, рагате1г ЬоЧчсЬа о‘г1а1азЬ1тзЬ “яопзЬта” 
1яс]31шо11аг уа ЪозЬ а̂1аг).

ТазосНйу т!цс1ог X шп§ 1ацз1то1 йткз1уаз1ш уа гхсЬНк 
йткз1уазт1 тоз гау!зЬёа ғх() уа / х(-) (1еЬ Ъе1§НауИк. ОиуМа

<9)

28



кеШйеап погта1 ^ т о Ш п  Ье18Иа5К1ат!
X  > 0 , уа’ш  ғ^ 0) , . . • х Ъ е 1 д а п й Ш 5 Ь т Ь ч о Ш а т и .

г ( „ х\ =  _ Ц -  [ и ^ с Ш ,  а >  0,Х>0 
° ( а ’Х' Г(а) }

Ъи уегёа
Г(а)= 1«°'̂

Айаг «=« Ь и йттш Ъ Л зой Ь о^  ( п ф г ...}),

ч (1)0 (п ,х )~ 1  /

... /1\_: ьаикз^а теюаШап «вуЛЬайЬ иЪо1 

-  * •»  •<«** ̂
оМ - 1- г и 1 " '^ Л " ' 5 М '

0 ‘2-о‘г1аапко‘гтаёас1, *>о Ьо‘1§апаа

0(1,1)= ^ е ‘Аи = е ‘ ■

Оетак, я-1 Ь о Н ^ а  (1)’ *>гти!а о‘пШ1 екап. ЕпсИ №  
с^ктш, п-- V Ьо'1цапс1а  ̂ ^

с М = - ^  {«" 'е

о‘гт11 ЬоМзт. Ви 
искип

Ь оШ ,Ъ о'1Л 1.Ь т1е8. « У » “ 1“ №  - " * 1



1еп£Нкт уо/л о1аш12. Ви уегёа Еу1ег т1:е§гаН г(а) исНип

Гогти1ас1ап Гоус1а1ат1сИ. Ка1уас1а (2) 1еп§Нкёап (1) Гогти1атп§ 
1о‘§‘п екапН§1Ш ЬозП яНатхг.

1) То‘1а ЪоЧта^ап Ье1а-йшкз1уа

Гоппи1а Ъйап ашя1апаё1.
4) [0,1] огаН^ёа^! 1еЗа§ {аязгто!. Ш т§ 1ая81Шо1 Июквхуаз!

5) Осг1а ч^утаН 1 ЪоЧ а̂п ко‘г8а1кюЬ11 (екзропепзха!) 
1ац8шю1 Пп1п§ 1ац81т о 1 Шпкзгуаз! о(\,х), Уи^ойс1а£1 (1) 
Гоппи1а§а ко‘га

Еп<И Ъеп1§ап (ацзгто! ғ(х) ш “рагатеМазЬ” изиН ЪНап ип§а
тоз ЪоЧ§ап 1ад81Шо1 йткз1уа1ап зт й т  йшзЬ таза1а51§а 
о ‘1ат12.

Та’пГ 1. Та^зкпоИаг т а 88Ь1аЪ-1ПУапап1 деуНаё!, а^аг X 
1азос1Шу гшц<1отт£ 1зд8т 1о11 Ъ11ап ЬН а̂ у=сХ 1азосНйу 
т1цс1огшп§ 1ая81шоН Ьаг ^апёау с > 0  исЬип зЬи зтГ^а 1е£1зЬН 
Ъо‘1$а.

Та’пГ 2. МаззМаЪ-туапап! зтГ исЬип в  таззЬ1аЪ рагате!п 
ёеуНасН, а§аг У - с Х  1азосЬйу гт^ёог исЬип Га̂ а! в  рагате1г св 
§а аЬпазЬПпНЪ, цо1»ал Ьатта рагатеМап X 1а50(1Шу

Г (а + 1 )= а Г (а ) ,  а >0

X

0
2) 81апс1аг1 погта! 1:а̂ 81т о 1

3) Рагате1г1аг1 а  уа а 2 > о Ъо'1§ап погта! 1ж|5тю1

'0, х < 0 , 

11(х) =  \х, 0 < х < 1 у 

1, х>1.

Ғ^(д:) = С7(1,х) = 1 -е  *, / х(х ) =  е~% х > 0 .
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1Ш̂ с1огшп2 6>1ас1ап ЬозЬяа Ьашша рагаше!г1ап ЪИап из1та-и81 
ШзЬза.

АкШаг та1етайкада яо411аш1а<%ап 1аязхто11атт£ 
ко4рсЬ1И§1 таззЬ1аЪ-туапап1 зхпГШзЬкИ дИасИ. Ви зтпГ§а 1е£хзЪН 
1а^з1т о 11аг исЬип 1пЙа1з1уа ]агауоп1апт МзоЬ^а оНзЬ озоп 
ЬоЧасИ, а§аг хпйа&хуа Ьатта 1о'1оу1аг (Иара2оп1ап Ьо'у1сЬа 1ек1з 
1аг̂ а1§ап ЬоЧза. МаззЬшЬчпуапап! рагатеМаг тау]ис1 
ЬоТ§апс1а. Ьо‘1§4из1 шЙа151уа ]агауоп!апш тоёеИадМшзЬ 
хшкошуаИ уи2а§а ке1асИ.

ТазосИНу шгядогш Ь1гог ши$Ьа1 зопда ко‘рау1тзЬ уап§1 
1а з̂1то11аг Ьоз11 яШзЬшп  ̂изиПапдап Ьш Ь1зоЬ1апа(И.

Ьеш та 1. А§аг ¥=вх(в>$)) ЬоЧза.
Ғ г (х)  = Ғх (х1 в ), / г (х)  = в~1/ х ( х / 0 ) , х > О .

КеЬш1§ап ЬншсЬх 1еп§1хкпх хзЬой Ьеуозх1а ^ зх т о ! 
йткзхуазшхп^ 1а’гШс1ап кеИЬ сЬ1̂ ас1ь Наях̂ аШп Ьаш,

Ғг (х)  = Р ( ¥ < х )  = Р ( в Х < х ) ^ Р ( Х < х / в )  = Ғх ( х / в ) .

ХхсЬИк йшкзхуазх исЬип еза

1еп§Ик1аг о'ппН.
Ма1ца. Ьешта 1 (1а§х рагаше1г в таззЬ1аЪ рагате1г1 ЬоЧасИ. 
КеШгН а̂п 1ешша 1шп§ уогс а̂пида рагаше1п \ ! в  §а 1епд 

ЪоТ^ап ко‘гза1кхсЬИ ^знпоИаг
(у  ~  ехр(1 / 0)}

31ПЙШ Ьозх1 ^ШзЬ шшпкхп:
У ^ в х ,  в  > 0, X  ~  ехр(1), Ғт (дг) = 1 ~ е~х/\  / у(х) = в~1е'х/6.

Озоп 1зЬопсЬ ЬозИ ^ШзЬ тшпкгпк!, Е ¥ = в  1еп§Ик о‘гшИ 
Ьо‘1аёх.

АуИЬ о‘Ш£ап1аг£а о‘хзЬазЬ ЬоШ 1кк1 рагатеМх г= г (а , в~1) -

§атта 1ацз1то1п1 кхгх1аш12. МизЬа! а  рагате1г£а Ьо§4Иц дашта 
1а^зхто1 С ( а , х )  гхсМхк йшкзхуазх

^ х’а)=т ф ) ' а>0
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огдаЬ ашЧ1апаЛ. А§аг X ШзосЬЯу тцс1ог в ( а , х) й ^ т о ^ а  еёа 
Ьо за, у =ех М й у  т1Чс!ог таззЬйЬ рагатейва е а

,ёаП  , к Ь  Р “ г«  г 8 а т т а 4 « §  Ь п £

й Г га1аПаС'1- Ви 1ач85тот'п§ ^ зй п о! йткз^уаз! уа асЬИк пшкзхуаз! тоз гаУ15Ьс1а

Ғ(х) = 0 (а ,х / (> ) , / (х ,а , в - ' )  = { ? / 9 У 
х* *Г(а)
Гогти1а1аг огдаН атц1апа(Н (л> о).

ЕпсЬ (од) огаЬ̂ с1а атд!ап§ап §1апскг1 ЬеИа 4ая81то1ва 
таззйаЬ рагате1п вш ккйзак, исЬрагатеМ! в (а ,р ,в \х) Ьейа

гау^ а™  °'а т '2' 1Ь“ 8 уа исЬНк Йтк81уа1аг1 тоз

Ғ ( х )  = В ( а , р , х 1 в ) ,

йткяуаЬтЬт Лога1 Ьо‘1аШ. Ви <ад8тю*шп8 т а 83а51 (о в) 
ога1и}<1а ]оу1а5Ь§ап ЬоТасИ.

ЕпЛ айиаг та1етайка тос1е11апс1а ]ис1а ко‘р исЬгауШеап 
Чиухаа§1 и21икз12 Йрс1а Ьо‘1ёап 1аЧи т о (т  кеШгштг.

Раге*о Ьявйпой. Тазос1Шу т !Чс1ог х  рагатеМап я>о уа
2 згу °а ь Г П ° гаС,8™ °г18а еёа а8аг шшгё асЬЬк

Гогти1а ЬПап ат^1ап5а.
Ғипк51уа р(х)>о ЬоТ^ат исЬип

00

|р(л;)б& = /1 + л:4 Л
= 1

1еп§Ьк(1ап Р(х)ш еЬйтоШк ХаякипоЧ асЬИк йткз1уаз1
ЬоЧиШв! кеЬЬ сШЧа<К. РагеЮ 1аЯ31то(18а е§а Ьо‘18ап Г 
4а5ошпу лияскигйпд о‘Па я^утай
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ЗЬипйау цШЪ, РагеЮ {ацзипоИ Гаца! а>1 Ьо‘1ёап11§к1а о‘йа 
фушаг8а е8а Ъо‘1а<й. ЗЬип§а 0‘хкЬазЬ 1ккхпс1и йгйЬЬ пютеп* 
и сЬ т циукЗа^ша е§а ЬоЧат^г:

ч - в + 1
Л + х

0
ч ~ а + 2 1

_ 2 Л ____X ( Л + А  \ 2Я
о г - Г - а  + 21 Д ) |0 (а-1)(«-2)

Ох1г§к1ап
2Я2 ( л V я2«

ОЛГ = ҒаГХ_( а - 1 ) ( а - 2 )  1 а - 0  ( а - 1 ) 2( а - 2 )

Ьо‘1а<И. Бетак, РагеЮ ш^зтюй рагатеГг а > 2  ЪоЧёапШёта 
(Нзрег51уа§а е§а Ъо‘1аг екад. Ви Ьо1(1а о г1а к\'ас1та11к о§ 1зЬ

о-х = т / ў ^ Х = - ^ ] - ^ г ,  
х а - 1 \ а ~  2

уапаЬйуа коеШ151уепй еза
СК(Х) = С , = ^  = ̂ ,

уа’ш Раге1о {ацзшюПшп  ̂уаг1а181уа коеШ151уепй сх > 2 Ъо 1асИ.
Раге1о {ацзшюй искип X пвктпе; кайа ^[утайаши го у 

ЪепзЬ еЬйтоШИап 1 ~ғх(х) (РагеЮ 1а^5хто1штд “яо1б1§‘Г) х 
ЪосуюЬа катау15Ь1 (х->оо) ек5ропеп51а1 ко^птзЬёа Ъо 1таз<3ап, 
с1ага]аН 1агйЪда ЪоПад!. ВозЬяасЬа ау^аМа, РагеЮ 1ац5тюН§а 
каиа П5к1ашт§ ко‘рго  ̂ го'у ЪешШ то5 ке1асИ. Ма5а1ап, X 
Г15кпт§ о'г!а ц1ута! ЕХ <1ап 10 таг!а кайа Ъо ПбЬ! еЬ1тюШ§1

Р (Х > Ю £ Х )
Я + 10- Я

а~~\

а ~ \  
а  +9



Хизизап, Ьи еЬйтоШк а  = з Ьо‘1§апс1а 6 • 10 3 §а 1еп§. 8Ьи ЬИап 
Ь1г уаяйа, екзропеп81а1 йи^зтю* исЬип Ьи еЬйтоШк 4,5 10° 
Ьо‘НЪ, и1аг Мг-МпсЗап ю 2 1агйМа £агч дПасИ.

1.3.2. Уап§1 *аямтоЙагп1 уиха§а кеМга<и§ап ата11аг

А§аг X 1азос1Шу т1Ч<1ог, г(.) ю‘8‘п сМйя Воге1 
Йшк51уа51 Ьо‘1за, $ирегро21181уа

г= ё {х )= 8 °х  (1)
аЬпазЬйпкМ X 1азосИйу 1шяс1отш§ 1ая»1той  ғх%а т«Ьа1ап 
уап§1 Ьо‘1цап Ғ ;(х) 1аях1то11агш уиха§а кеШгасй. 

Акйиг та(етайках!а (1) &гти1ат яо‘11аЬ ЬозЛ яШп§ап 
1ац81то11аг ко‘р Яо ИапЛаёх. (Маза1ап, орйта! 81аука {аг1Г 
8181ета1апт 1ап1а8Ьс1а X {авосййу пй̂ с1ог 1а^зшюй ғх<$ап уап§1 
ҒАх) *аЧ5Йпо1§а о‘йзЬ &ус1аЬ уа яи1ау Ь1зоЬ1апаШ). ОиуМа Ь1г (1)
ко‘пш8Ьс1а§1 копкгег аЬпавЬйпзШаг па1уазк1а уигаеа ке1асИгап 
1ац81т о 11агш кеЬкапиг.

1. Оага]а§а ко‘гапзЬ атаН уига§а кеИ1гас11§ап еЬйтоШк 
ии|м'тог1ип.

Ь ет т а  1. А§аг ¥ = X'" Ьо‘1за, г>о Ьо‘1§апс1а
Ғт(дг) =  Ғх (Х') ,  / г (х)  = гх'-'/х (х ' ) ,  х > 0 .

АкзтсЬа, г<о Ъо‘1§ап<1а
Ғг (х ) = 1 — Ғх ( х ) ,  / т (х)  =  гх'-'/х ( х ' ) , х > 0 .

Ви 1еттапт£ 15Ьо1:1
' Р ( Х < х г), г > 0,

Ғг ( х ) = р ( ¥ < х )  = р (х '1г < х )
Р ( Х > х ' ) ,  г < 0

1еп£Нкс1ап кеНЪ сШ̂ асИ.
Та’нғ !• Аёаг г>о Ьо‘1«а, г  газосИйу тцсЬг ЪцзнпоЙ 

а1тазЬйп1§ап, /-=-1 Ьо‘1§апс1а {езкаг1, г <о (г*-\) я^утайапёа 
1е8каг1 а1шазЬйп1§ап ёеуИасН.

1хоЬ 1. Ко р Ьо11агс1а {езкап акпазЬйгП^ап 1ж}81т о 1 рагаше!г1 
Г т  тизЬа! зоп с1еЬ яагазЬ тадзас!§а тиуоГц ЬоЧасИ. 8Ьип1п§
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исЬш г<0 Ьо‘1§апс1а§1 ғу(х) = 1- ғ х(х') &гти1ааа§1 гш -г ЬПап 

а1шаз ШпЪ, яиуМадг
Ғу{х) = \ ~ Ғ у{ х г\ / у { х )  = г х г ў у \ х  )

£оппи1а1агт Ъоз11 яИапиг. (Випда, а1Ъайа, х > 0  с!еЪ ШзоНазЪ 
кегак ЪоТа<11). , 

1гоЬ 2. А§аг акпазШгИёап Шцй1т о 1§а рагате1г ктйзп кегак 
ЪоТза, Ъи ЪоШа Г = в х 11г 1азо<1Шу т1я<1огш ко4пзЪ кегак ЪоТасН. 
Ма$а1ап, зЪи изи1 уогсктШ  уапа ЪШа Ъ1г рагате1гН -  1езкап 
екзропепзха! ^зш юйаг

Ғг(х) = Ғв(х) = е~в/\  

ве~9!х
’ * > °

зшйги 1азЪк11 ^ШзЬ ти тк т . Ви ЬоМа аЬпазМгНасНёап 
(Ъагашу) ^ зт ю *  зШаМа рагатеШ 1&а 1еп§ ЪоТдап

Ғх ( х ) ~ \ - е  х, л:>0
екзропепзга1 ^ацзшю! о1шасН. АуйЪ оТ11§ап1аг§а о хзЬазЬ 

гау1$Ьс1а циу1<1а§1 Иск! рагашеМ! Шс̂ зшюйаг зш£шх ЬозП ({й&тшъ. 
1) УеуЪи11 й ц зтой

2) 1;езкап УеуЪи11 {эдзшюй

3) гезкап О атш а ^ зш ю !
( в / х ) а е-в!х 

Ғ(х)  =  1 - 0 { а , в !  х),  / ( х )  = у ^

Ви £огти1а1ат1 Ьатшаз1<1а х > 0 <1еЪ Ъ1зоЪ1азЬ кегак Ъо 1асН. 
8Ьипс1ау яШЪ, Ъ12 Ък рагате1гН ̂ зшюНаг зтГ^а азоз1ашЪ, 

хккх рагате1гН зЬи Нр<3а£1 1а̂ 51то1:1аг я1п11т ИпНзЬ изи1ш1 
патоу!зЬ ^ШЬ оЧсНк. ХиёсН вЬип̂ а о4хзЬазЬ 2агиг1уа1; уиха^а 
]:е1§ап<1а, исЬ рагате1гН, 1о'г1 рагате1гН 1а̂ $1то11аг згпйт 1азЬк11 
^Ш зЪтиткт.

2. Ғипкз1уа _у = гг о^аН уап§1 1ац81то11аг ЬозН ^ШзЬ.
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™ = ғ Л > ™ ) , /Л * ) = ^ М ъ х),х>0. 
ои 1ешшашп§ 1зЬо11

^ (*) = ̂ <л) = ̂ (**<*) = .Р(ЛГ<1пл),л>0 
1еп§11к1агс1ап кеИЬ сЬ1цас1|.

рага^екХ Г ( Г " ^ ^ Уа8а, ° ‘&Ь Уах8М уаР атеш ап (А<у ) Ьо 1ёап 1о8погта1 ШдзйпоГт ЬозУ аИ1зЬ
титкш  Ш ч ^ ап  Ьаш, X «азрсййу ш Ч«Ьг рапапеМап ( ^ )
(А€ л,«г > о) л й Ш ап  ,Ьога1 погта1 ^ з т о ^ а  еёа Ьо‘к т , уа’т  

Х~Х(м,сгг),Ғх( ФС*>

А§аг у = е* с1еЬ Ье^Иазак, л>о Ьо‘1ёап(1а
= Р (г  <,)=/.(^ < д) = р(у ̂  |пх) = ^  ̂  = Г

Випёап V о-

/г(*У= г,(х) =~ = -е х р Г -Й 1 £ ^ 1 _  ГФ Г 1пх- р
<Уу}2 п х  [  2 а г _ [  Ч ~ ^ ~ ;Л̂1*лл  ̂ А(у- 1 V <Т 7 '

в- ^ ^ йййЛ . й я  гкй&г*"41^  „ Ч |1 142*ьГ
,. . ,'(л) = £(Л'-х/Х>д:)

огдаи ашд1апа<И.

® Г п  *  * «  Ь»ят1Ш1а1аЬ
«  ° ™  ^  №  * »> ■ «  ■»»№

Л 00

у и - х ) < 1 Ғ ( и )  {и а ғ (и ) -х ( \-Ғ(х) )  
ф )  = ̂ ~ ____ ___Л

1 - Ғ ( х )  \ ~ Ғ ( х )
_ Ц Х , Х > х ) - х ( 1 - Ғ ( х ) )

1 - Ғ ( х )
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А “ а’ Е ( Х , Х > х )

0 ‘аиУсМёа зЬаЛИ ша1ета«к киШта Е ( У / в ) ,  ( « в ) > °  

Ьо‘1дап«1а) {а’пйхй ез1аИЬ о‘1апйг: а8аг £М <» тау)ш1Ъо 1за, Ьаг
аап(1ау А е Ғ  исЬип

л
Век1ап<1ег I (В1) ^ з т о й  исЬш

г(х) = х(а + 2Ь\п.х) 1 х > 0  +

Век1апс1ег П(ВП) 1а з̂1шой исЬип
Г1_*

г(х) = ----- , х > 0 .

Е’йЪог ЬепЬ о‘Шп12к1, охт§1с1ап 6=1 Ьо‘1|апёа, 
с'с5ропеп51а11ачз1то1т, 4=0 Ьо‘1§апс1а еза Ь1г рагатеГгп. РагеЮ

ШЧ8Ш° ]р т £ а  кеНт1ёап гацзшюйаг уа акшаг т^етаика^а 
ко‘р по‘11ат1ад1ёап 1аязтоИаг Ь1аа аЬпазЬйшЬ, ^кап  
1аЧ51то11аг8а о‘й8Ь ши11ап Ьадйа [1], [2], [4], [6] адаЬуойаг^
уе1агИ т а ’1итойаг кекш1§ап. ло- ^ИягнЯп

4 Веп1§ап рагатеШк ко^птяМа Ьо 1§ап 1аязшао11аг 
уапё1 ^зш юйаг ЬозИ фНяЬ ши11ап(1ап Ьш -  Ьи^агшпейт 1й в - 
(ййу1азЬйг1зЬ уок! гапдопйгагз^уа МмЬ1апаЛ. Ви 
рогЙеИт Ьк ]тзй  етазИ^п! уа оММа уига8а 
уагип§ поагйцИк <1ага]азт1 Ь1зоЬ§а окзЬ шкотуайш Ь ега^  

Ш ада*т Ьат, & яг ф и Ш .  X 
исЬЬк йткз1уаз1 / х{х,0) Ъког рагатей 0&  Ьоё ЬЧ Ьо 1зт. В 
зи§‘иг1а ҒаоНуайёа Ьаг Ь1г коп(гак! Й Р ™ * г
хагак£ег!апа& <1еЪ ШзЪишзЬ титкш. 2 пау а аШвЬ.
(азоаШу т1Чс1ог * = * « ) т  кигай1§ап футай деЪ ЯаЬи1 фЬзЬ
тшпМп. Аеаг  ̂ йкяйапеап ЬоЧза, з и ^  1о‘1оу1 X ^оЛШу 
т1Ч<1огтп§г1сЬ11кйткз1уа51 / х(х,в) ЬоПад!. РаттеЙ ^ ап и тп ё
газосНЙу уайапй ё »  о‘Й5Ь ЬзойШукзЬйпзЬ ( « * “ “^  
йеЬ а1а1асИ уа ёхт% Шязйпойш (гюМЛ Йшкз1уаз1 ) ё
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рогйёЦшп£ 81гик1ига Йдпк51уах1 (1еЬ цаЬи! ^ШпасИ. А§аг з1гик1ига 
Гипкз1уа81 (д ГавосМу Ш1ддог Шязйпой) и(в) гюЬЪк 1иикя1уа51§а
е§а Ьо‘1за, хчё‘иг1а (о‘1оу1 X пхкп!п§ 21сЬЬк Йшк81уа81

00

/ х (х) = Е/Х(х ,ё )  = (х , е ) г<(в )Ж ( 2 )

—00

Гогши1а ЪПап аш^аласН. 0*2 пауЬаЦ(1а, / Х(х) 7лсЬИк Гипкз1уа81 
/ х(х,9) 1а̂ 81тоХ(1а§1 рагате!г От гап(1от12а1$1уа1азЬ изиЬ ЬПап 
ЬозП яПш а̂п уап§1 1а^$1то1 <1еЬ 1шЬипа1асЬ.

М1$о1 з1£а11с1а
Р(к,Х) = ~ е \ к  = 0,1,2,... к\

рагате1п х ЬоМцап Риаззоп ицхтюшй ко‘гауЬк. А§аг Ьипёа х 
ш (0,«>) огаИ^йа Я1утаЙаг даЬи! чИасЬдап я=я(®) {азосЬйу 
ш1я<1ог деЬ ШзЬипзак уа л тп£ 1аязйпой и(Х) асЬЬк 
Гипк81уа51§а е§а Ьо‘1за, (2) &гти1аг>а авозап X пзкшпе Ь язтой

Рх(к) = Р(Х = к) = Ер(к,Л)=]-~е Аи(Л)М, к=0,1,2,... (3)
0

Гогти1а ЬЛап ашц1апасЬ уа ип1 Риаззоп 1ацз1тойпш§ 
гапдот12ай1уа81 <1еЬ аМасИ.

А§аг «(•) йсЬЬк Гипк51уа51 рагатейап (а,р) Ьо‘1§ап 
и(л)=£ 2 е х р (-Л ^ )

Р’Т(а) '
г(а,р)~ §атша йтк$1уа Ьо‘1за, (3) Гоппи а̂уа азозап вх(к) 

шапйу -  Ьтош1а1 т(а,0) Гаязтог

4 } 1^/? 1 1 /Э I ’ ’Г(«)А:! {\ + /3) + Д
уига§а ке1а(11. Вешак, рагате1г! я > 0 ЬоТ§ап Риаззоп ̂ зш оИ ш  
гапс1о1Ш2а181у а1азЬ огфШ ип^а ишшпап. 0‘хзЬазЬ Ьо41та^ап уап§д 
тапйу Ьшот1а1 ив(а,0) 1адзшю1ш ЬозП цШзЬ титклп екап.

ТазоёШу Ш1Ц(1ог X 111^0 зЬаг!!! ЬоТта^ап 1а з̂1то11§а 
зи£4иг1а рог1ГеН(1ап 1ауаккаН§а 1ап1ап§ап пзк тоз ке1а(Н. Випс1ау 
1п1егрге1а1з1уа 1зЬопсЬ1Шк па2аг1уаз1шп§ (сгеёгЬППу 1Ьеогу) 
азоз1ш 1азЬкП я11асИ. ВозЬдасЬа 1п1егрге1а1з1уа в  таз$Ь1аЬ
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рагате1т1 ЪоЧ^апск уиха^а кеИзМ шшпкш. Ауй1§ап1агш 
<̂ иу1(1а§1 гп15о1<1а 1/.оЬ1лЪ о(1зш12.

ТазосИйу ш1яс1ог Х пт§ шаззЬгаЬ акпазЬйпвЬ (рагатеМ) 
у=сх  ш ко‘гат12 уа рагатей Сш х  £а Ьо§‘Нд Ьо 1тацап 
ШзосНйу т1ц<1ог ёеЬ яаЬи1 яНаш12. А§аг С (азойШу т1я<Зотт§ 
гюЬНк йдпкзгуаз! / с() Ьо‘1за, / с,(х) 1ацз1т о 1;т (2) 'Шедга! 
ко‘гт 15Ьс!а уойзЬ т и т к т  екапН§1т  18ЬоИаут12.

Ви Ьо1да ^е(о,®) рагатеШи гапйопигаШуа^азЬ, сш  (о,®) 
огаицс1а гюЬНк Гипкх1уах1 / С(с) Ьо'1цап С = с(<:о) (азосНйу т1цс1ог 
<1еЬ МзоИазЬ кегакН§шх ап§1а1асН. 0 ‘г-о‘2к1ап гаузЬапИ, У = С Х  

<1еЬ о1яак,
Ғг (х) = Р( С Х  < х) = р [ х < ^  = Ғх  ̂ .

Випёап

ЕпсЗ! (2) Гоггтйаш яо611а8ак,

/.«-КгН"^
1еп§Нкп1 ЬозП ф 1а т 12. Ви уег(1а (2) Гогши1ас1а§121сЬНк Гипк81уа81
и(с) = / с(с). ЕгмИ ЕС- ЕС-1  ЪоПза,

я г  = я (сх)>ялг
екапИ§гш ко‘гза1ауИк. Ная1^а1ап Ьаш, С=С(<у) уа X  1азо(Ийу 
т1яс1ог1агш Ъо§‘ Ъ ф г  екапИ§1<1ап Гоуёа1ашЪ яиугёа^ 
типозаЪайагш уоггзк тшпкш:

в г = о ( с х ) = е (с х )2- ( е с х )2 = ес2х 2 —(е с ех )2 =
= ЕС2ЕХ2 -  (ЕХ)2 > ЕХ2 -  (ЕХ)2 = ОХ .

Ви уегёа 1=(ес)1 < ЕС2 1еп§812Нкёап Гоу(1а1аш1(11.
Ке11ш1§ап ш1зо11аг 1аЪ1Ш “гапёопНга^уакзН” атаНш  

ишшплу ЪоМа к1Г1йзЪ тш п к т екапН§1ш ко4гза1а(к. Ау1ауНк, X  
пзкпт£ 1аяз1той ғ г(х) цо4зЬ1тсЪа рагате1г 0£а Ъо£‘Нц Ъо41зт  
уа рагате1гшп§ в=у  т а ’1ит ц1утаис1а Ъи Ъо§‘НдИк ғ(х,>) 
ко4птзЪ1(1а уогИ зт. Еп(И в рагате1гт в = в(а>) 1азоёШу тлцёог
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йеЪ МзоЪ1аЪ, ишп§ 1адз!то{ 1'ипкз1уа исЬип о(у)  = р{в<у)  
Ъе1§1]а8Ьш яаЪи1 яйауКк. Ви ЬоМа X пзктп§ зЬаг1512 1ая«цто1л

Ғ(х) = Р(Х < х) = |  Ғ(х,ў)<ХҲу) = ЕҒ(х,в) . (4)
—СО

0 ‘2-о‘21<кп гшЪипагН Ьо‘1асЬк1, уияогИа§1 (2) 1Ъгти1а (4) 
{еп§Нкпт§ хизиз1у ЪоН Ъо‘1а<1).

“Кагк1отка{з1уа” атаН зи§‘иЛа ройГеНпт§ Ък Пн-Ц (Ъ1г 
|тз11} ета5Н§1т Ъ18оЪ§а о1ас%ап уап§1 1аязтю11а т 1 уига§а 
кеНзМ ипкотш ЬегасН уа Ъи Ь1Ц51тсЛ1аг кшаУ1§ап з1айяйк 
т а ’1итойагт у^ оп  с1ага)ас1ад) атяНк ЪИап 1&да е1аЙ1.

Ви рипкй яиуИа^ т15о1тп§ 1аЬ1Ш ЪИап уакип1аут12. 
АуГауНк, X пзктпд Шязгтой рагатегп в ЪоЧдап екзропеп51а1 
1ая51то( Ъо‘НЪ, ипш§ я1утай зЪаЛпотаёап вЬаПпота§а 
о‘г£аг5ш уа Ъи о‘гдапзЪ рагате!г1ап х  уа а Ъо‘1§ап г (х,а) — 
§атта  йцзшнйда Ъо‘узипз1п, уа’ш в рагате1гт ̂ зш ю й Т(Х,а) 
Ъо‘1§ап 1азосНйу т1д<1ог <1еЪ ГизЬипат12. Бетак,

Ғ(х,в) = Р(Х<х),/(х,в) = ғ; (х,в),
/(х,в) = ве~0х,С(у,Х,а) = Р(в(ю)<у),

ё(У) = 0'у(у,Х,а), %(У) = -^ ^ У а~ 'е~Яу, у> 0.

“Яапс1ош12а181уа” атаНт ^о‘11азЬ па1уаз1с1а уига§а ке1§ап 
1аяз1то(шп£ гкЬНк йткз1уаз1 (2) уа (4) Гогти1а1аг§а азозап

Ох1г§1 т1е§га1ёа и = (х + я)у аЬпазЬйпзЬш Ьа̂ агзак,

Ў(Х) П Ф  + ХУ" У е ^ и ~ Г (аХх + Х Г  ' Г(“ + ̂

А§аг Ьи уегс!а г(а +1)= аг(а) 1еп§11кс1ап ГоуМапзак,
Г( у <*% сс( Я Т+’
ПХ) (х + ЛГ1~л[х + л)

1еп§Нкш ЬозП цИагшг. Ох1г§1 Гогши1а /(л:) рагагпеМап а \  а 
я Ьо"1§ап Раге1о 1ац$1то1тш§ гкЬНк йшкзхуазг екап%т! 
ап§1а1асН. Ветак, РагеГо 1а^31то11т рагате!п г(Л,а)~ §атта
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1ая51то1£а е§а Ъой1дап екзропеп81а1 ОДзнпсй с!еЪ ШзЪишзЪ 
шишкт екап.

1.3.3. ҒоуЛа!Шк ГипквЁуай

итшпап, 1азо(!Шу т1цёог1аг (пзк1аг) 1о4р1ат1с1а 1оЧаг(Х1 
Ъо" 1§ап 1агйЪ1а8Ъ кшйзЪ исЪип окИп£1 рага«гай1а§1 (2) ЪадозкзЪ 
типо5аЪаИтп§ о4п§ 1ототп1 о'7,§аП1шЪ§а 1о4§'г1 ке1ас!1. Випс1а 
тоуёаИНк йшкз1уа51 Ш8ЪипсЪаз1 шиЪпп го1 о‘упауд1. Ви 
ШзЬипсЪа Ак1иаг ша1еша11ка ЪИап Мг яаЮгда, о4ут1аг 
пагапуазМа, та!етайк к^йзодда, орНта1 ЪозЪ а̂пзЪ уа а̂гог1аг 
а̂Ъи1 фНзЪ пагапуа51да койр о̂Т1аш1асИ (Ғоп Кеутап, 

Мог£епзЪ1ет (1970), Ое Огоо! (1974), Ғ15ЪЪеш (1978) уа 
Ъо5Ъ̂ а1аг). Маза1ап, Ак1иаг та1етаПкада зи£4иПа котрашуа51 
уок! туох таТит пзк Ъо1а1к1а &Лъп исЪип огт1-ко'рт1 
с|и1ауг(Х1 ЪоТдап зЪаг1пота1аг йшзЪда цаЪи! дШп^ап Гоус1а1Шк 
йлпк51уа51§а (и1Ш1у йшсйош) азоз1ападПаг.

ҒоудаННк ШзЪипсЪаз! пзк Ъо1а11агт апаИх ^ШзЪ ^агауотда 
уига^а ке1ас!1. А§аг 1азо<1Шу Ьо4Ъпа§ап х даготад^а и(х)  зош 
т о з  ^о4уП§ап Ьо4ИЬ, Ь7(-)т  Кгатег 1а’Ьш ЬПап ау1§апс1а, л 
(1аготас1§а е§а ЪоТ§ап 1псИу1диитпт§ (зЪахз) Ьи дагопшМап 
“дош^агН Ъо4Н8Ъ1тп§” уок1 Ъи даготас1шп§ "ТоудаННк” тг^доп 
деЪТизЪишка, ьт()т  даготасИаг 1о4р1ат1 {х,у,...)д.а атц1ап§ап 
ГоудаИИк йткз1уа51 зИМда цаЪи1 цШзЪ т и т к т . Маза1ап,

V (х) = ах+Ь, а > 0 (1 )

сЪлулф йткзгуа, 44ГоудаИИк” даготад§а т$Ъа1:ап ргорог$1опа1 
га\'1зЪда о42§ап5Ь1ш апд1а!ад1. А§аг Ъипда а=1, ь=о Ьо415а, 
о1дт§1 рага£гаШа£1 (2) Гогти1ада§1 1а5одШу Г15к1аг х уа у 1агт 
1ац̂ оз1азЪ изиН а̂ ке1ат12.

Ғагаг цНауНк, зи§4ш1а котрашуаз! т ц о 21 о421гип§ 1а8од1Йу 
пзИапш ГоудаИИк Гипкзхуаз! Г/(х) §а шзЬа^ап

Х < У < ^ Е 11( Х ) < Е 11( У )  (2)
^о!да ЪПап 1аг11Ь1аЪ еЬ1ццап ЪоТзт, уа’ш г даготад х 
даготад§а т 5Ъа1ап 44из1иуогго^” Ъо41асИ, аеаг ипт^ ГоудаНИк 
о4г1а срутаН е и ( у ) у х  даготадтш; ГоудаННк о4г!а цгутай е ц ( х )
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с1ап 1асЬ1к Ъо‘1таза. Ви уегс!а оЪе1§1 оШ1п§1с1ек “зЪи ЪоИа уа 
Гаца! зЪи ЪоИа” 1Ъога81п1 Ъе^ИауШ.

А§аг р(х =х)~ р(у=у)=\ с!еЪ ШзоМазак, (2) тшюзаЬа1£а 
азозап

X  <; У о  ЛГ < у <=> Еи (X) < Е11(У) о  V (д:) < V (д/)

1еп§ кисМШк типозаЪаИап з1з1етаз1§а е§а Ъо‘1ат12 уа и1аг(1ап
(дг<^)оС/(дг)^(>)

екапН§1 кеПЪ сМцасИ. Оетак, ГоудаНПк Гипкз1уа81 и () исНип 
1аЪПу га\1 зЪ(к катаутоусМ ЪоМтазНк зЪагйт яапоа11ап1шзМт 
о1ат 12.

Ох1г§1 ти1оЪа2а1аг(1ап
ЛГ0 7о£[/(Л Г) = Ж /(7)

екУ1Уа1епШк (1еп§ кисМШк) типозаЪай о‘ппН Ъо'НзЪН§1 кеИЪ 
сМ а̂сИ. ТазосНйу пи^йог х уа ғ 1ат пзк зНайЗа тапйу Ъо41та«ап 
С}1ута11агп1 цаЪи! ^ШзМ зЪай етаз11§1(!ап Гоус!аННк йткз1уаз1 
с/(-) тапйу 18Ъога11,Ъо4НзМ Ъат титк1п11§1т даус1 е!ат12.

ТизЪипагН Ъо‘1а(Пк1, Еи(х)  ппяёог ки1Науо1§ап (киНзЪ 
титкхп Ъо‘1§ап) Гоус1а1Шк 6.еЪ а1азН титИ п уа 

Ш ( Х ) = ] с / ( х ) ^ ( 4  Ғх (х) = Р(Х<х)

Гогти1а 1ацз1то1 Гипкз1уа1ап зтйда сМг1̂ Н Гш1кз1опа1т 1Го(1а 
е!а(П. 8Ъитп§ исЪип (2) типозаЪа! ЪПап атд1апа(Иёап 1азо(Нйу 
гшдск>г х  уа г1аг исЪип “из1иуог11к” т  сЪт^И ГоуёаИНк 1агйЪ1 
ш т1 ЪИап а1азЪ т и т к т .

Ититап, акШаг та1етаНкас1а сЪшцН Гоус1а1Шк 1агйЪ1 
1азо(Ийу пзк Ъо1а1:1апт 1ждооз1азЪ таза1а1ап(1а кеп§ роМ1ат1асИ. 
Ьект ак1иапу ГаоИуа! ЪИап зЪи§4и11апасИ§ап ти1ахазз1з1аг 
ко‘рсМН§ид1г§ йкг1ап Ъо4уюЪа сМг1̂ И ГоудаННк па2аг1уаз1§а 
азоз1ап£ап зи§4ш!а тоёеПап Мг яа!ог катсМНк1аг§а Ъат е§а 
ЪоЧасИ. Ви тос1е11аг итуегза! т а ’по(1а Ъа’21 зи^4иг1а-пзк 
Ьо1а11апп1 1оМа апаИг ^ШзЪ 1т к о т т  ЪегтаусП. Маза1ап, 
рз*1Хо1о§1уа 5оЪаз1с1а£11асЦ 1̂ 011 агс1а исЪгаусИ а̂п г!зк Ьо1а1;1аг1тп§ 
ко‘рсМН£1, сМг1 Н̂ Гоу(1аННк то(1е11аг1 огяаН 1Гос!а еШтауШ.

риуМа Ъ1г Ъипс1ау пзк Ьо1а1;1аг1 тау]и<1Н§1ш 1зЪо11аусП§ап 
т1зо1 кеШгат12.
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ТазосЗШу ш!цс1ог /  уа г 1аг ёаготас! т а ’поз1с1а исЬ1а Ъ1г х!1
х, > х2 > х$ <\1утя&тя тоз гаУ1зЬ(1а

(А> А» л). А + ,+ Л = и А * °’1 = 1> 2>з 
'(м ^ )*  *+31 + ?з=Ъ 9,-°? / = 1,2,3

еЪИтоШМаг ЪНап даЪи! яПзт. М зо1т уесМзЪ^а кшзМзМап 
о1сНп ГоуёаННк йткз1уаз1 с/(-)пт§ ЬН дхутаШ аг^апдап 
ЪойЬпазН§1 хоззаз^а е’НЪог ^Нат^: а§аг у (х )  Гоус1а1Шк
йткзгуаз! Ъо41за, Ъи йшкз1уатп§ сЬ1т:1цН котЬ1па1з1уаз1

Ғ(х) = аи(х)+6, а>0,ЬеЯ, (4)
Ъат ҒоудаННк йшкз1уаз1 Ъо41асН. Ная1ца1ап Ьат,

Еи(Х)<Е11(У)
1еп£517,Нкс1ап

ЕҒ(Х) = аЕ1/(Х)+Ъ < аЕ1/(У)+Ь = ЕУ(У)
ЪаЬо о‘г!пН екапН !̂ кеНЪ сШяасН. Ветак, (2) типозаЪа^а азозап

X < У <=> ЕУ(Х) < ЕУ (Г) , (5)
уа’ш (2) уа (5) типозаЬаНаг 1еп§ кисЬН Ьо'1аг екап (уоМ (4) 
Гогти1а ЪНап у(х) ш  ГоудаННк Гипкз1уаз1 сЗеЪ МзоЪкзЪ титк!п).

АуН1§ап1агс1ап кеНЪ сМцаёИа, ГоускННк £ипкз1уаз1 с!ш1яН 
аЬпазШпзЬ ашдН§1(1а йггШапасН.

Ититап ау1£апск, ГоуёаННк Ьаг <1о1т скготас! д- §а шзЪа1ап 
ргорогзюпа1 гаУ1зЬ(1а о‘7§агасН ёеЪ Ъо̂ ЪпаусН. Маза1ап, тННоп 
(1о11аг§а е§а Ьо‘1§ап зЬахзшп§ 1 (1о11аг уи1§апс1а§1 ишп§ уи&кцкп 
‘̂ от^^зЬ скга а̂з!” Ъог-уо4§ 41 1 <1о11аг§а е§а Ъо'1§ап зЪахзпт^ 1 
<1о11аг уиНзЪ1(1а§1 ‘̂ ог^зЪ скга^азРскп кезкт Га^ П̂асН. 
Маза1ап, ГоуёаННк огШгтаз1, <1аготас1 х тп§ аЪзо1уи1 1̂утаН§а 
етаз, ишп£ шзЪ1у о‘2§апзМ§аргорогзюпа1 Ъо41за, уа’ш

(Ш(х) = к -̂

Гоппик о'гтН ЪоМза, ГоускННк Гипкз1уаз1
V (х) = к 1о§ х+сою1

1еп§Нкт цапоаИапНгасН.
Уидопс1а кеШп1§ап т13оИа ГоудаННк Ғипкз1уа81 с/(х)-1о§х 

(1еЪ а̂Ъи! цШпяа, ЬесЬ яапс1ау ^агата-^агзЬШк уига§а ке1таусН. 
Ви ЪоМа
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Уш10псЗа§1 (4) уа (5) типозаЬаИагш М$оЬ§а о1§ап ЬоИа, 
ГоудаНИк Гипкз1уаз1п1 катаутоусЬ1 етазП^Мап Гоус1а1ап1Ъ, 
ко‘п1ауо1^ап т!зо1 исЪип итит1уПкт сЬе§ага1атаз(1ап

11{хх) = \ уа /̂(лз) = 0
1еп§Пк1аг осппП деЪ ШзоЪкхЪ титк1п. Ветак, (̂-*)Гоус1аППк 
Гипк81уа81 ипт£ ЪШа ц1утаН (/(х2)ЪПап ап1ц1апаё1. Ви зопт 
у = и ( х 2)<кк> Ъе1§11а8ак, у  (од) огаНяс1а§[ зоп Ъо4НЪ, и 
р= (у ,о ,1-у)  V» (о,1,о)=о еЪПтоШккг 1ац51то11апт 1еп§ кисЪПНё1П1 
1а?тш  е1асП£ап уа§опа зоп Ъо41асП. Ви еза яиу1с1а£11еп§Пк1агс1ап 
кеНЪ сШдасИ. Нац1 а̂1ап Ъат,

^(Х ) = ̂ (Х ) = С/(х,)р1+^(х2)А+^(хз)/3з=1-Г + /-0+0.(1-г) = Г 
Еи(у) = Еди(х)=и(х1)д,+и(хг)д1+и(хг)̂ ъ = 10+гл+0.а-у)=у 9

уа’т
Е11(Х) = ЕР11(Х) = Е<р (Г) = ЯС/(Г)

1еп§Нк1аг о‘ппИ ЪоМасИ.
р уа е еЪИтоШИаг {эдзшюИап 1еп§ кисЪП екапН§1§а 

циу1(!а§1сЪа 1хоЪ ЪепзЪ т и т к т . Ьо1огеуа о‘ут1с!а *, уи1идт у 

еЪИтоШк ЪПап, уиШ^т Г /еЪПтоШк ЪИап 1а’т т  е1асИ̂ ап 
1о1огеуа ЪПеН, уиШцт, а1Ъа11а, 1а’т т  е1а(И§ап ЪозЪца 1о1огеуа 
ЪПеН ЪИап 1еп§ кисЪИ Ъо;1асИ.

ҒоуёаИИк Йткз1уаз1тп£ 1а’пН§а азоз1атЪ ̂ иу1с1а§цп уожЪ  
тшпШп:

Х^Г«^(Х)-^/(7) = (А- ?1) + Г(А- ?2)>0.
Ох1г«1 1еп§312Ик(Зап ко‘ппасИк1, х  уа г 1азо(ИҒ1у гш^ёойаг 

огаз1(1а§1 “изйхуогИк” типозаЪаИ Гацаг Рх - Чх, Р, - Цг ау1гта1аг§а 
Ъо§'Ид Ъо‘1асН, хо1оз. Маза1ап? Га̂ а! 1Ъус1аННк йткз1уазтт§ 
тау]ис!Н§1

(0.3; 0.1; 0.6) >- (0.2; 0.3; 0.5), (0.5; 0.4; 0.6) 5- (0.4; 0.6; 0) (6 )

“изШуогИк” типозаЪа11аппт£ 1еп§ кисЪИ екапИ^пи 
1зЪо11ау<И. Ви ЪоМа

и ( Х ) - и ( Г )  = (Р1~ д1) + у(р2- Я2) = 0А(1-2у).

£[/(Х) = 1о82£*р- = 21о82.
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Ох1Г£к1ап ко‘ппасШа, у< 1/2 уок1 /> 1/2 Ьо‘1§апс1а тоз га- 
угзЬс̂ а х > у ,  (6), х < у  типозаЪаЙаго‘пп11 уа у = \ п  ЪоМза, х и г .

А1Ъа11а, уияопс!а а̂ус! цШЪ оЧПдатдек, £оус1а1Шк 
йшк81уа51§а ^о‘уП§ап катаутоУсЪШк зЬагй 1аЬпу ЬхзоМапаШ. 
Видда Гоус1а1Шк &тк8[уа8тт£ цапс1ау о‘$Т5Ь1 туогпт^  
о"г§аш1ауо1;§ап пзкка Ъо‘1§ап типозаЬаНп! Ъе1§ИаусН. Ви Нкгш 
азозЬзЬ исЬип апсЬа ХатцИ ЪоЧ а̂п 1ешеп 1еп§$12Ц§1§а тиго]аа1 
Я11ат12. А§аг Гоус1а1Шк Гипкзгуаз! //(-х)раз1§а ̂ ауаод ЪоМза, уа’т  
Ьаг ^апёау *,, ̂  уа Ьаг дапс1ау а е (о, 1) исЬип

(7)
*еп£512Нк Ъа̂ агНза,

Еи(х)>и(Е х)  (8)
е̂п̂ зхгНк о'ппН Ъос1а(11. А§аг ГоуёаННк Гилк81уа$1 £/(-) уияоп§а

Яауапц ЪоМ̂ а, {(7) 1еп§812Нкш сЬар 1отот о‘п§ 1ототс1ап к!сЬ1к 
1ю41та5а), иЬо1<1а

Е17(Х)<и(ЕХ) (9)
1еп̂ 812Нк Ьа]ап1асН. Ви (8), (9) типозаЪаИаг 1еп5еп 1еп£512Нк1ап 
с!еЪ а!а!асН.

Ғагаг цйауНк, зи§'иПа котратуаз! туо 21 £/()Гоус1а1Шк 
Йтк81уа81§а е^а Ъо4НЪ, о() уи^оп§а цауап^ Ъо'1$т.

А§аг туог^а даготаё^а 1а50(11Йу х  Г18к ЪПап о‘у т  1акНГ 
Я^т^а, (9) 1еп£517Пкс1ап

х < ех (10)
типо5аЪа1п1 о1ат12, уа’т  т у о 2£а Ьаг ёоип 1а5оё1йу Ъо‘1та§ап 
е х  т!цс1ош1 оНзЬ уахзЬш^ (уи1и§'11а5оёШу х  ЬоЧ а̂п з1оха511к 
о6ут§а к1П5Ьта5ёал). Оетак, Ъи Ьо1<1а туогптд п$к Ьо1а1<1а£1 
о4у1п1аг§а яаШазЬтазПк хоЬ15Ь1 кигаНксП (п5к ауегсе).

А§аг тцог раз1§а цауапц Ъо‘1§ап Гоус1а1Шк йткз1уаз1гп 
ЯаЪи! яПза, оМт^! ]ит1ас1а£1 ти1оЬага1аг огцаН (8) 1еп§$12Нкс1ап

х > ех  (11)
типозаЪа1т ЬозП дНагтг. Оетак, туог 5Ъипс1ау (раз1§а ̂ ауапц) 
ГоуёаННк йшкз1уазт1 1ап1аза, 1азос1Шу Ъо‘1та§ап ех гт^ёогт 
ЧаЪи! аП^апскт коЧа уи1и§ч х 1азоёШу т!^ёог Ъо41§ап о'ут§а
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го21 Ьо41§ап1 уахзМгоц, уа’ш Ьи ЬоМа туогтп^ пзк Ьо1а1:1аг ЪПап 
1зЪ ко^пзЪ^а 1аууогИ§1 кигаШад1 (пвк 1олуег).

Ке11ш1§ап ши1оЬа2а1аг(1ап итшпху ЬоМа ГоуёаНЪк 
Ғипк81уа81 цапс!ау Ъо еН8ЬН§1 Ъа̂ 1с1а ^иуМа^Нагш ауНзЬ тш пкт:

1) Зиёа каПа ЪоЧта^ап ёаготасНаг (пзк1аг) исЪип и (-) 
Гипкзгуа йеуагН сМхгцН ЪоЧасН.

2) Кайа даготасНаг огаНя1аг1(1а Ъи Гипкзхуа ке$к1п 1ег 
о42дагтауё1, уа’т  ‘Чо‘у1т$Ъ еГГекН” кихаШаё!.

3) Кайа 1а1оГа11аг огаН 1̂апс!а Ъи Гшгк$1уап1 аЪзо1уи1: т1яс1оп 
кезкНг “о'$1зШ, кеу1п еза” ёеуагН ос2§агта8 Гипкз1уа§а уа^т 
Ъо4НзМ кигаШад!.

Ғоус1аННк йткз1уаз1§а ^о‘зМтсЬа зЪагИаг цо у̂Нза, зи§сиг1а 
ГаоИуаНда ца1пазЪасН§ап зЬахз1агш пзкка “тоуНПк” с1ага]аз1п1 
аш^1азЬ т и т к т . Ма$а1ап, зи£‘ш1а карНаН огШгта$1Ш цапёау 
о62§аг1зМ я 121 цНгтаусН§ап зЪахз1агс1а пзк§а 4‘тоу11Нк” катго^ 
ЪоМасН.

8и§чш1а ГаоНуайда ^иуМа !̂ Гоус1аИНк Гипкз1уа1ап ко4ргоя 
исМаусН:

£/(х) = х (с/нэдй),
V (*) = ~(б -  х)1 (куас1гаПк) ,
V (л) = 1о§ (а + х) (1о§ агфп(к), а  > 0
V  (х) = —ае-**, ог > 0.

Ви уегс!а, а1Ъайа, х аг£рдтеп1тп£ ГоуёаИИк Гипкз1уаз1 и(х) 
тау)ис! Ъо‘1§ап Ц1утаИап МзоЪ§а оНпасН, хо1оз. КуаёгаНк 
ГоуйаИНк йткз1уа$1 исЬип х=ь “1о‘у1т8Ъ” пи^йш ЪоЧасН, х шп§ 
кайа ^1ута11апс1а еза ҒоуДаНИк кезкхп о‘2§агтаусН. 8Ъи заЪаЪИ, 
1еп£ кисЪН ГоуёаННк Гипкз1уа1аг1 зтГМап с/(о)=о, У'(о)=1 
1еп§Нк1ап Ъа] ап1а<Н§ап1ап 1ап1апасН.

С)иу1с1а£1
а(х)  = ~1;п(х ) /и '(х )

1Гос1а пзкка “т о у 1Г’ ЪоЧтазНк коеГй1$1уеп11 ёеЪ а1а!асН. 
Ма$а1ап, 1о ̂ апйтпк Г\ткз1уа исЬип («=1) Ъо41еапс1а

У(0) = 0,г/’(0) = 15 а(:с) = -(1 + лг).



Ре(сгЬиг§ рага(1ок<<1 уа ипш^ уесЬйпь
Уас10пс(ан: (2) шипояаЬаЬЗап шк1агш 1ас]с]0,ч1а51к1а 

Гоус!а1а1шЬ с]агата -цагх!и рагайокз хагак1епс1ад1 Якг1аг§а оПЬ 
кеНзШ тш пкт. МипозаЬа! (2) дап кеНЬ сМяаёШ,

{X <У )сь (Е Х  <,Е¥). (2')
Мко1 (Ре*егЬиг8 рагаЛок»!). Ғагаг «ркуйк, 5и§‘иг1а 

котратуа$1 т у о й  с)11ук1а§1 Ьо1а1§а 1и$ЬхЬ о̂кН: 1) Шеа 
Яиук1а£1

р { * = * ) = ? •

1а<}зипо1§а е§а Ьо‘1§ап X  (акосИПу ппя<1ог <ях}аН Н'ос1а чШпа<1тап 
о‘у т  4аШеШа<и, уа’ш и г*  еЬйтоШк ЬНап 2* йоЦаг о М ; уоИ,
2) ш§а ЬесЬ дапёау о‘утда Ьо§Ч1я Ьо'1та§шг уа йкзШапдап у  
пиЯ<1ог(1а§1 ри1 ЮПапаШ. Мцог ЬесЬ дап<1ау {азосШ а̂ Ьо§‘Иа 
Ьо 1та§ап йкзМап^ап дапдау у  зитта^а гох! Ьо̂ ИзМ кегак 
<1еёап 5ауо1 до‘уПа<11 Наг Чапйау зо§‘1от йкг<1а§1 о(1ат исЬш 
Ьшаау у сЬекЬ пияёог тау]и<Ш§1 ивЬипагИ Ьо‘1асН. 8Ьш<1ау 
ЯШЬ, Ъ12 ЬгЬк 1адк1то1§а Р ( ¥ = у )=1  е^а Ьо‘1§:ап йзосКйу т1дс1ог 
¥ ш 1ор1з1шп12 кегак Ьо‘1а<1Уа, иптц исЬш

^ Г у о Й  Х £ у
тшозаЬа11аг Ьа]агШзМ гагаг Ьо‘1ас«. 0 ‘г пауЬай<1а (2') 
шипозаЪа^а, азозап

ЕХ < Е У —у  (2")
е̂п̂ зхгИк Ъа]агШзЬ1 кегак. Ьек1п

*=1 * 1уа т  (2") типозаЪа! у шп£ Ъаг яапдау сЪекИ срута&да 
Ъа)ап1таусИ. Ви хи1оза о<1<11у Ъа̂ 1̂ а1§а ^агата-дагзЪ!, сЪипк! Ъаг 
Чапс3аУ 5о§‘1от Якгёа§1 о<1ат з1охазйк (па1ца1ап 1азо<1Шу 
Ьо‘1§ап) о‘ут1аг о‘упазЬ о‘гш£а уейгН с1ага]ас1а кайа Ьо‘18ап у  
зитташ  оНзЬ ЬНап сЬе§ага1атЬ с]о!асИ. Ке1Нп1§ап “зи§‘ш1а” 
уапапйт Ре!егЬиг§ рага<1окз1 <1еЬ а1а1ас11.

Ви уегёа цаус! ейзЬ }ок  ЬоЧаййа, Ре1егЬиг§ рага<1окз1<1а 
тцогшп§ %<1а1Шк йткз1уаз1 1'(х)~ах+Ъ, а >0 ко‘пп1зМ<1а
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ЪоЧасН. Ви рагадокзш уесМзЬ (ЪайагаГ ейзк) исЪш 1аЪиу 
гау1$Ъс1а Гоус1а1Шк Иткзхуазш о^гдагйпзЪ кегак Ъой1аё1.

А^аг т у о 2пт£ Гоу(1а1Шк Гипк81уаз1шп§: огШгтаз1 <№(х) 
ёаготас! х тп§ аЪ8о1уи! о‘2§аг1зЪ1§а етаз, Ъа1к1 шш1£ тзЪ1у 
о42§апзЪ1§а ргорошопа! Ъо‘1зт с1еЬ Гагаг яШпза,

М{х) = к ~ -  (*)

типохаЪа! Ьа]ап1асП. Ви (*) типозаЪайи сНГГегепз̂ а! 1еп§1ата 
ёеЪ даЪи! яШЪ

С/(х) ~ к 10£ЛГ+ С0П5(

1еп§Икка е§а ЪоЧапиг.
КеШгП а̂п ти1оЪа2а1аг§а азо81атЪ, тў*02тп§ ГоуёаННк 

йткз1уаз1
П(х) = 1оВх

с!еЬ цаЪи! ^Шпза, Ре1егЪиг§ рагаёокзшш^ уесЪш11т  о11зЪ 
т и т к т . Нац1да1:ап Ъат, Ъи ЪоИа

Е 11(х )= 1о§ 2 • £  п \  = 2 к>ё 2.
л=1 2

Оетак, ^>21о§2 1еп£312Нк Ъа]ап1§ап(1а, />(г=у)=1 ЪоЧ а̂ш 
исЪип

Е Х < Е У
типозаЪа! ЬаЗап1асИ.

1.4. Мцог пиц<:ау1 пагагШаи 8и«4иг1а уапаи!!

Ғагаг цПауПк, зи§‘иПа котратуаз1 туогш пд с1аготас!1аг§а 
Ьо"1§ап типозаЪай ог(х) ГоуёаНПк йткзхуаз! огцаН 1ауз1Г еШзт 
уа ипт£ ЪозЪ1ап§‘1сЪ кар11аН 5 подсктц ШзЪкП Ц1'181п. 
Ос1а1<1а̂ 1(1ек туог^а 21уоп уе1ка21зЪ1 т и т к т  Ъо‘1§ап уа зи§4иг!а 
^ШшзШ кегак Ъо41а(Н§ап пзк (1азосНйу тш с̂!ог) х ёеЪ 
Ъе1§Пап§ап Ъо‘1з1п. М уогт зи§'иг1а котратуаз1§а 1оЛаусП§ап 
Ьада! т 1С[с1опш о  <1еЪ о1зак, туог исЪип 8 ~ х < з - с  типозаЪа! 
ЪаЗагШ$Ъ1 кегак. Ой2 пауЬаНда, Ъи тшозаЪа!

Е17(8^Х)<Е11(5-С) = и ( 5 - в )  (1 )
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1еп§512Цкка 1еп§ кисЬИ ЬоМасИ, А^аг ҒоуЗаИИк йшкзхуаз! и(х )  ш 
ш:1ик512 <1еЪ Ъ18оЪ1а5ак (1) 1еп^812Икпш§ о4п§ {отопМап зЪшкку 
с = отах Ц1ута1ш тау]иёИ§1 кеПЪ сШ̂ асНк!, шйп§ исЪш

Е и ( 8 - Х )  = 1 / ( 8 - 0 ^ )  (2)
1еп§Ик о‘гтИ ЪоЧасН. Эетак, Ъаг ^апёау о  исЪип

(3)
е̂пдзггИк Ъа]аг11§апс1а тцог зи§йш1а 1и218Ъ§а гог! ЪоМасИ.

Но21Г£та кеМп1§ап 5и£4иг1а уаг1ап1: ^иуМа^сЪа тосИйка!- 
81уа ^ШтзЪ! тшп1ап. В1г1псЪ1(!апэ еЧгЪог цШзЪ гагиг Ъо41а<Ик1, 
зиё‘иг!а котратуаз1 уе1каг11§ап 21уоп (пзк) х  т  1ос1а 
дор1атаус11, уа’т  х  тп§ Ъ1гог ! (х )  Гипкзгуа о^аИ 1Го<1а1апа<Н§ап 
Я̂ зпиш 1ой1ау<!1 хо1о8. Ви ЪоМа 1 ( х ) < х  1еп§з12Пк Ъа]агИ§ап 
Ъо‘ИЪ,

Е ( 8 - Х ) ^ Е 1 / ( 8 - 0 - Г ( Х ) )

1еп§812Ик о‘ппИ Ъо̂ ИзШ кегак уа о =0^  исЪип
Е Ц ( 8 - Х )  = Е 0 ( 8 - 0 - 1 ( Х ) ) .

ЬгоЬ, 8и§4иг1а1а5Ъ оя1ЪаН<1а лг пзк уо^  Ъо41тау<Л, акзтсЪа, 
х-/(х)п§к тцогс1а яо1ауегад1, / ( х ^ з т  пзк еза котрап1уа 
1хИуоп§а о‘1а<И. Оетак, 8и§'иг1а1а8Ъ па1цаз1<!а х  пзк дау1а 
^ 81т 1апад13 хо1о8.

А§аг 1оус1а1Шк йтк51уаз1 г/(х)уи^оп§а срхъп<\ ЪоМза,
оМ1п§1 рипкМа !̂ (8) уа (9) типозаЬаИаг циу!<1а§11еп§312Нк1аг§а 
оИЪ ке1а<И:

1}(8-аа» ) = т ( 8 - х ) * и ( 8 - Е х ) .  (4)
ҒоудаИИк йтк$1уаз1 £/(*) топо1оп ой8иусМ ЪоМдат исЪип (4) 

типозаЪаМап кеИЪ сЪ1да<Ша, (Ъи ЪоМа ц(х)  йткзхуатп^ да1'1у 
топо!оп Ъо‘И§1и 1а1аЪ еШа<И),

(5)
Хи<1<И ауШ§ап1аг§а о̂ хзЪазЪ гау18Ъёа, и(х)  ШпкБ^уа раз1§а  

Яауап  ̂Ъос1§ап ЪоМа
ЕХ^От . (6)
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ЕгкН зи§4иг!а котрашуаз1 тцШу! тх&пйап зи§'иПа 
\гаг1ап11апп1 ко4гаш1х. Ғагах С}ПауПк, 5и§‘ш1а котрашуазт1п§ 
ЪозЪ1ап£4юЬ карПаИ $,, 1Ъу(1аННк йюк51уаз1 ь\ (*) уа и 
(котрашуа) туогпт^ х 1азо(1Шу 1а1оГа11аг1ш зш>4ш1а ^ШзЪ̂ а 
1аууог Ьо‘1зт. Ве1§1 я7 туог 1о41аусИ§ап 5и§4иг1а роН81тп§  
ЬаЬо51Ш 1Гос1а цПзт. Ви ИоМа зи§4иг1а котрашуаз! исЬип 
1и7д1асИ§ап зи£6иПа т а ’по§а е§а Ъос 1асИ, а^аг

^ ^з^ -х +н ,
типозаЬа! Ьа]агПза уок1 Гоус1аИИк Гипкз1уаз1 и, (*) исИип

£/,($,^ я ц ф - л ч л , )  (1)
1еп§312Нк о‘ппИ Ьо'1за.

Ғоу(1аНИк Гипкз1уаз1 £/,(*) и21икз12 с!еЬ Ь1зоЬ1а§ап ЬоИа (1) 
1еп§512Нкс1ап зи§4ш1а роНзттд тппта1 ц1ушаН я г  тау|ис! 
Ьо'1асИк1, шпп§ исЬип

^ ( ^ е ц ^ - х + н г )  (2)
1еп^Нк Ьа]агИа(И уа зи§4ш1а котрашуаз! исЬип

н{ > н?т (3)
1еп§812Ик Ъа]ап1за? зи§‘ш1а 1и21зЬпт§ т а ’поз1 Ьо'1аШ.

А§аг зи§4ш1а котраш уазттд Гоус1а1Шк Гипкз1уаз1 с/Дх) 
уияоп^а дауап^ Ъо61за, (2) 1еп§Ик(1ап

я Д ^ ^ Д я -^ + я г ^ с ^ -^ + я г )  (4)
1еп§517Нкш ЬозИ ^Паппг.

Ғоу(1аНШс Гипкз1уаз1 и; (л) топо1оп о4зиус1п Ъо4ИзЬ1(1ап уа 
(4) типозаЬа1§а азозап

ЕХ < н ™ . (5 )

ХидсИ зЬип§а о4хзЪазЬ, ГоуёаННк йткз1уаз1 и} (*) раз1§а 
цауапд Ъо41за,

Е Х > Н Г -  (6 )
ЕпсИ т у о / уа зи§4иг1а котрашуаз1 пид1ау! патаг1§а азоз- 

1ап§ап зи§4ш1а уаг1ап11апш Ь1г уац1(1а Ъ1зоЪ§а о1§ап ЪоИа, а§аг
отзх>нг (7 )

ЪоЧза^та зи£4 ш1а Ш7лзЪ титкш  (!е§ап хи1оза§а кс1агш7.
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(ЗиуМа Ъ\х зЬилдау 1го1а1 уига^а ке11$Ь1 шшпкхп екапИ§1§а 
хзЬопсЬ Ьо$11 яПаппг. На̂ г̂ а1ап Ьат, (5) уа (6) 1еп§з12Нк1агдап 
(7) шшгозаЪа! кеПЬ сШяасН, уа’т  а§аг туогпшд ГоуёаПНк 
£ипкз1уаз1 и(х) уи^оп^а яауап^, акзхпсЬа, зи£4ш1а котра- 
шуазтш^ ГоудаИПк йтк$1уаз1 £/; (*) ра$1£а яауаг^ ЬоЧза, 
зи^иПа 1яшИзЬ1 титкхп.

Хис1<И $Ьип£а о4х$Ьа$Ь, о1(Ипд1 рипк1(1а§1 (6) уа $Ьи рипкМа !̂ 
(7) 1еп§$12Нк1агс1ап Гаца!

о ^ - н г  (8)
1еп§Нк Ъа]ап1§ап(!а§ша $и§'иПа йшзЬ тишкшИ^ кеИЪ сШ̂ асИ.

1,6. Уакип1у карка1 *а^8шю11

В1г п 1а зиё‘ш1а роИз1 сШцаг§ап уа Ьатта8Ш1 $о1£ап 
а̂пдаусНг $и§'ш1а котратуазид кига^атгг. Котратуапшд 

2ах1га кар11аИ (Ьо$Ь1ап§й1сЬ карЬаН) 5 §а 1еп§ Ъо‘1$1П. Ғага2 
С]11ат12к1, Ьаг ЪЬ* $и£4иПа $Ьаг1пота$1 туо21аг§а $и§'ш1а 
1о41азЬда оИЪ ке1иусЬ1 Ъ111а уок1 Ъи* песЬ1а Ъах1$1г Ьо(Иза1аг го‘у 
ЬепзЬ! ЪНап Ьо«4 Ня ЪоЧасИ. х, от̂ аИ / -туог 1о‘1аус31§ап $и£4ш1а 
1о‘1оу1 уа Ғ  (х) огцаИ ишп§ 1эд$ипоНт Ъе1̂ 11аут12.

Птитап о1§апс!а, зЬип(1ау ЬоНаг Ъо4Н$Ь1 тшпкгпк!, х, 
1а$одШу каИаИк1аг тапйу дгутаНаг Ьат даЪи1 дШзШ титкш , 
Ь̂ го̂  Ъ1г и1агт тапйу етаз <1еЬ Ш$оЪ1аут12.

Ви зи§4ш1а роИз1ап 1о4р1ат1(1ап ЬозН Ъо‘1§ап итш ту  
$и§'иПа 1о41оу1ап

X 1азо(Ийу ка11аИктп§ ^ зш оН  Йшкз1уа$ш1 
Ғ ( х ) = Р { Х < х} , х <е К

огцаН Ъе1§11аут12. Ви йткз1уат ко4ртсЬа $и§‘иг1а 
котратуазтт§ 1ауакка11а^$1тоН деуПасИ.

Ғагаг ^Папиг, X 1а$оёШу каИаНк сЬекИ та1етайк 
киШта^а е§а уа ши Мг

М = ЕХ
ЬНап Ъе1^Иаут12.

А§аг $и§4ш1а котратуа$1 роН$1аг1т
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пагхс!а 8о1§а, котрашуаз1шп§ о‘г!асЬа ёаготасИ по1§а 1еп§ 
Ъо‘1асИ. Мп зош роНзпт£ 1аппагх1 (уок1 1ауакка1 тикоГоН) деЪ 
Ъат аШ1асИ уа зи§4иг1а роН$1аптп£ Ъа̂ 1д1у пагхтт§ //„ §а 1еп§ 
ЪоЧ а̂п 1юПс1а еку1уа1епШк рппзгр! (1атоуШ) ата1§а о$Ъ§аш 
Ъа̂ Ма §арш$Ъ титЗап. НауоМа е$а $и§‘иг!а котрап1уа1ап, 
а1Ъа!1а. цп дап 1а$Ъ̂ ап уик1ата деуИиусЪ! котрашуа^а с1аготас1 
кекшдусЪ! ^о‘з1нтсЪа $итта$1 Ъат цо‘$ЪПасН. К1Уо]1ап§ап 
<1ау1а11агда уик!ата т а ’1ит дага]ас!а атаШа§1 ^отшкг ЪПап 
ге§1атеп11а$Ъ1ш1^ап. V,. ЪПап / -зи£'иг1а роНз1§а тоз ке1иусМ 
уик1аташ (1ауаккаШк ^о‘$Ъ1тсЪаз1) Ъе1§Паут12. Ка1уасЗа 
$и§‘иг1а 1ос1оУс1п1агт1 1ос1а$Ъс1ап оШт котрашуа ^иуМаё! 
кар11а1§а е§а ЬоЧаШ:

п

*=1
я каИаНкт егкт гахгга сЗеуИасИ.

8Ъипс1ау ^ШЪ, 1ауакка1сЪШк уа21уа11 1ккИа е1етеп1 ЪПап 
хагак!ег1апа(Н: Я уа Ғ(х), уа’ш ( Я , ғ ( х )  ]иШ1§1 ЪПап)

У = Я+[1-Х
Ъос1$т, и Ъо1сЗа У 1азо(1Шу каИаНк котратуатп§ ох1г§1 уакишу 
кар11аНш Пос1а1ау(Н. В12 ¥ 1азо<1Шу ка11аНкшп£ 1адз1то1 
йтк$1уазт1 С(у) ЪПап Ъе1§Паут12, уа’т

а(у) = Р{¥<у} 
иЪоШа я+ц<у  <1а С(^)=1, я+//>.у<1а е$а 

^ ^ - /^ ( (д + ^ -^ + о ) .
8Ъип(1ау цШЬ, 1ац$1то1 йшкз1уаз1 <;(>>) уа (я, Ғ(х)) пзк 

Ъо1а11аг1 ]ийН§1 огазМа о‘гаго Ъ1г Ц1ута 1Н то$Нк тау]и<1 Ъо41аШ. 
Ветак, п$к Ъо1а11аг1 (я, Ғ(х) )  ^ийНк о‘гш§а с(^) еЪНтоШк 
1а $̂1то11ш о‘г§аш$Ъ уе1агН ЪоМаШ. Рш>уагсНс1ау (я, Ғ(х)) Г1$к
Ъо1а11аг1т 1ждоз1азЪ, 1адз1то1 1гтк$1уа1аг1 $тй<1а а̂псЗаусНг 
1агНЪ осгпаН$Ъ та$а1а$1§а ке11ш1а<Н.

¥и^опс!а ктШ^ап
¥=Я+м~Х
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гшяёог $и§‘ш1а котрашуазшш§ шпшпху карПаИт уокх зи§4ш!а 
ГаоНуаИ па!ца81(1ап оНп§ап “Гоудат” 1£ос1а е!асН. 8Ъитп£ исЬип 
Ьат

у(х)  = Р{¥< 0}
еМшюШкш 8и§‘ш1а кошрашуазг исЬип казод (Ьапкго!) Ьо̂ НзЪ! 
еЬНто1Н§1 деЬ 1и8ЬитзЬ титкш.

1.7. £ах1га кар!(аНп1 $Ьак11ап№$1м1а £оу<1аШ1к 
Гийк81уа8шш§ гоН

8и£‘ш1а котрашуа81 5 ЬозЬ1ап 4̂1сЬ гах1га каркаН^а е§а 
ЬоЧзш. ЦГшпд 1а^81т о 1 Гипкз1уа51 и(у) §а 1еп§ Ьо‘1зт. Котрашуа 
п 1а туох ЪПап 1зЬ оНЬ Ьог81п уа х,  -  тцог^а то8 ке1иус1й 
титкш  Ъо'1§ап гагаг 1азос1Шу каИаН§1 ЪоЧзт. Ғагаг я11аш12, 
тцойаг $Ьи т а ’пос!а Ъи* ̂ шзШа, и1агтп§ Ьаг Ьш исЬип и(х) Ь1г 
х!1, и!атш§ ЪозЪ1ап§'1сЪ карйаН / §а 1еп£, хг  1азосНйу
т1̂ (1ог1аг Ъ1г хПда 1ацзип1ап£ап.

х=х{+...+хп
гагагш дор1азЬ исЪип 1о2Ш1 Ъо'1§ап ]ат 1 зи§‘ш1а зиттаз! 
ЪоЧзт, а еза ЪШа $и§<ш1а роНзтт§ папа Ьо‘1зш II ЪоШа в^па 
у1ё6%ап зи§ьш1а ЪадаН ЪоЧаШ.

КиН1§ап ГоудаННкка уо‘паШпЬ, зи§'иг1а котрашуа51 
тцо21агци зи§‘иг1а1азЪ§а кеНзЬасН. Ғагаг дПауНк,

Еи(8 + В - Х ) > и ( 5 )
Ьа]апНЪ, о* - о  8ошшп§ еп§ 1асЪкта81 ЬоЧз1п, уа’ш Ьи 1еп§з12Нк 
1о*£‘п ЪоЧ а̂ш исЪип о‘хзЪазЪ 1аг2(1а тцог Ъи Ъо1а1с1а 
зи^‘иг1а1азЪ§а оЧасН. Лу1ау11к,

и ( 1 - а ) > Е и ( 1 - Х ,)
уа <? -й  зошс!ап каИаз! ЪоЧзт. Ви 1еп§з12Нк 1о‘§спН§1 исЪип 
о* <п<1* ЪоЧза, ип<1а 5и£;ш1а1а8Ь тшпк1п уа кезтазМап
<1 зид‘иг1а ЪаПаН 1ап1оУ1 тиаттоз1 кеНЪ сЪ1̂ асН. Тап1ап§ап А  

Ъ1Иа зи§‘иг1а котрап1уаз1 тау̂ исШ^Ша ко‘ппаШк15 </* §а уадт. 
Л§аг(1а Ъ1г ^апсЪа зи§‘иг1а котрашуа1ап копкигепзгуаз! 
ОэдоЪа!) тау[ии Ьо‘1за, уа’т  зи§4ш1а1а8Ъ изНПа с1а\1а1 пагогаН
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тау)1кШц1с1а 1ап1ап§ап а §а уа^т. Уапа огаИя уесМт1аг Ьат 
ЪосН8Ь1 ти т к т .

1.8. ҒоуйаИИк Гипк$1уапш§ етр«пк апк|1апЬ>Ь1

8ц§‘ш1а котрап1уаз1Шп§ туох! ГоудаИНк 1\тк$1уаз1ш 
етрш к аг^азЬ таза1аз1т ко‘гауНк. Еп« зоёда о62£ах1шзЬ1аг 
уогс1ат1(1а Ъи а!§оп1шш' 5и§‘иПа котратуаз1 исЬип ҒоудакшзЬ 
Шпкз1уа51т 1ор1зН§а Наш цо‘11а$Ь титк!п. Е тртк  гау1зНс1а 
атд1ап§ап Ъи а1§оп!т зоскк уа ит котругйег уогс!ат1с1а 
тодШка1з1уа1азН оп}аН ГоудаННк Гипкз1уа81п1 хоН1а§ап атцНк 
ЪПап (1агота(1тп§ 1хИуопу о^дапзН ш1егуаНс1а 1ор1зН т и т к т  
Ъо‘1а(Н.

Ғагаг цПауНк, зи§£ш!а котратуаз! пота’1шп и {х )  

Гоу(1аИНк Нткз1уаз1§а е§а Ъо41зт. 11т 1ахттапуе1агН й<хгфйа%1 
ат^Нк ЪПап 1ор1зЬ (ко4пзЬ) исЬип т у о 2тп£ пзк Ьо1аИс1а§1 
ҒаоНуаНш кихаИзЬ 1ткот§а е§а Ъо‘НзЬ кегак Ъо‘Ш1

Ойг§ап11ауо1;§ап таза1а ГоудаННк Ндпкз1у81 и(х) т  [о,л] 
огаНяда 1ахтшап ашд1азН(1ап 1Ъога1 Ъо41а<Н. Ғоус1а1Шк йткз1уаз1 
{/(•) сН12к|Н аНпазМпзЬ та^позМа уа§опа атя1ап§ап ЪоЧ^ат 
исЬшг ши о уа  ̂ тк|1а1аг<1а погта11азЬ1:тзЬ т и т к т , уа’ш а >  0 
уа Ь зоп1ат1 зЬипдау 1ап1азЬ т и т к т  Ъо61ас1Па,

Гл<У(0)+£=0 
{аС/(*) + 6 = 0 

1еп£Нк1аг 5181етаз1 о4ппН Ъо'1асН. 1Лагс1ап
а=-- !— >0,6=_ т _

и и ) -и (О )  ц (0)-1)(5)
екатш 1орат12.1)етак. еп§ а\ла1о,

1/(0) = 0 уа £/(*) = 1 ( 1)
деЬ ШзоМазЬ т и т к т .

8и§‘иг1а-пзк Ьо1айт ^иуИа^ “зохГа” 1о1огеуа уогс1ат1с)а 
тоёеИазЬИпзЬ т и т к т . Ғагаг яПауИк, ЬшпсМ час!атс1а туог§а 
“1о1огеуа ЪОейш зойЬ о1зЬ” 1ак11Г ей1еап Ьо‘Мп. Вит Ь12 
1азо(Ийу пц̂ с1ог Х[ ЬИап агц̂ 1апас11§ап пзк Ьо1а1 <1еЬ 1изЬитЬ, 
диу1с1а§11ж[5шю1§а е§а с1еЬ ШзоМауггиг:
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Р(Хх = 0) = р Ь Р(Х\ = 5) = 1 - Р1, Р1 € (0Д),
уа’ш Нг исЪип т а ’1шп ЪоЧ§ап р\ еЪИшоШк ЪПап 1огогеуа
ЪПейш уий1§4 0,1 -  я  еМйпоШк ЪПап еза уийк} * §а 1еп§. Ғагах
яПатхгк!, тцог Ъи ЪПе^а е§а ЪоШзМ исЪип хг т1яЛогс1а§1 “ЪПе*
риП” 1о‘1азЪ§а гог1. Ох1г§1 ]ит1ат

Хг йх1
1еп§ кисЪ1Шк типозаЪай о‘гтЪ йеЪ ШзЪишзЪ т и т к т  уокг 
Ъо‘1таза, 5и£‘ш1а тос1еИ до1га51с1а

(X! о  Л !)о  Е а (Х г) = £/(0)я + ̂ (*)(* -  А ) = *
Оетак, (1) 1еп§Ък1аг§а азозап,

1/(х,) = 1 - д ,  (2 )
уа’т  ЪктсШ цаёатёа V (х}) 1̂ута1; аш̂ 1апас11.

1кк1псЪ1 ^ас!ат<!а туог^а х 2 ко‘птзЪс1а£1 41о1огеуа ЪПейш 
зоПЪ оНзЪ” 1акИ1' е̂ 1асИ:

Р(Х2 = 0) = Р2, Р(Х2 =х\) = 1-Р21 />2е (°Д)? 
уа5ш Ъ12 исЪип та 1 и т  Ъо41§ап р^ еЬйшоШк Ъ11ап 1о1:огеуа 
ЪПейт уиШ§Ч о? 1- р2 еЪйтоШк ЪПап еза 1о1:огеуа уи&1£ 1 х\ ёа 
1еп§. Випёа Ъаш Гагаг ^ШпадПа, шц 02 Ъи ЪПе{£а е§а Ъо ЦзЪ1 
исЪип х\ 1шцс1огс1а§1 риЪи 1о‘1ау(Ъ. Ох1г§1 ]ит1ас1ап

Х 2 Пх2

екапПдии о1а т 12, уа’ш
е ц ( х 2) = ^ ) Р 2 + ̂ К 1" Рг)■=и (х2) ♦

ЕпШ (1) уа (2) 1огти1а1аг§а азозап
и(х2)=0--р{Ю--Р2)1 ^

1еп£Нкт о1ат12. 8Ъип(1ау фИЪ, ПскшсЪ1 а̂<1атс!а II(х2) ц!ута1 
ат^1апасИ.

Кеут§1 ца<1ат1аг<1а туо2§а х3,х4 “1о1огеуа” ЪИеИап 1акНГ 
еШасИ:

Р(Х3 = хО = рз, Р(Х3 =х2) = 1~Рз,Рзе  (0Д)
Р(Х4 = х2) = р4, Р(Х4 = х3) = 1-  р4, р4 е (0Д) 

уа Ъокаго. Г)етак, {](•) Гоус1а1Шк йшкз1уаз1шп§ ^1ута11ап 
цас1ат-цас1ахп ЪПап “1о1огеуа ЪПейш зойзЪ” ЪПап 1хйуог1у сЪекИ 
зопс1а«1 пиц1а1агс1а аг^азЪ ти тк т .

55



1.9. Еггои тойеН

Ви рипкМа Еггои 1ошош(1ап 1акН1' цШп§ап 5и§“иг1а кот- 
рап1уа81 шцо21 тапГааЙап пид!ау1 патапдап ХшлХ&ап зи§‘иг1а 
тоёеН о4г£ат1асИ.

8и£‘ш1а котрашуаз1 т у о 21тп§ ёаготасИап ‘ЧаЬза! 
Ьо1айап” деЬ а!а1иус1п 1азос11йу ГакИаг̂ а Ъо§‘Н̂  Ъо41$т. 4ТаЪ1а1 
Ъо1а11ап” запо^И зопёа Ъо‘НЪ, к-сЪл Ъо1а1шп§ го;у ЪепзЪ 
еЬйтоШ^ш рк деЪ а̂Ъи! ^Пзак,

X Р к ^  Рк^Ъ> к = I»2»-- к=1
Мау|и<1 Г18к1апй катау1шзЪ тацза(И(1а тцог 8и§‘ш1а 

котрашуа81 ЪПап пагхх <1 Ъо‘1§ап коШгак! Ъхгл&\.
Мцохшп^ “1аЪ1аГ к - сЪ1 Ъо1а1с1а Ъо41§ап Ъо1(1а коп!так! 

1ш:И§аш§а яаёаг уа ипдап кеугвд (1агота(йапш тоз гаухвМа ак 
уа хк (1еЪ Ъе1§НауНк. “ТаНа!” к - сЪ1 Ъо1а1(1а Ъо41§апс1а зи§*ш1а 
котратуазш т§ тцог^а 1о41ау(И§ап и8и§сш1а 1о 41оу1ш ” /*, Ъи 
1оЧоушп§ о'г!а д^ушаИш Е с!еЪ о1зак, а = Е<Г1 -  пиясЬг уик1ата 
коеШ181уепН 81ГаИ(1а даЪи1 цШпа(И. ТшЪипагИк!, ке11ш1§ап 
Ш1Я(1ог1аг

00

Хк=ак + *к-<*> И'кРк* Е = а е [0 ,1 ],  
к=1

тилозаЪаИаг ЪПап Ъо§‘ 1ап§ап ЪоЧаШ.
Мцо2шп§ ГоуПаННк Шпкзгуазгп! 1/(х)  ЪИап Ъе1§Иаут12, 

уа’т  с/(х) -  ёаготас! * п т§ Гоус1аНи§1.
УесЬПасН§ап та8а1апш§ тоМуаИ -  тцогтп§ уакишу 

(кготасИшп  ̂ осг1а ^1утаН £ уа с! 1аг йкзМап^ап ЪоТ£апс1а 
так$1ти т£а  епзШзМ исЪип 8и§4ш1а 1о‘1оу1ап ;*1агт ^апёау 
1ап1а8И кегакИ§1(1ап 1Ъога1. ВозЪцасЪа ау1£аш!а, 8и£4ш1а 
кошратуаз1 о4г1асЪа 1оТоу1агш 1иг§4ипИк (з̂ аЪПИк) хагак1егс1а 
ЪоТ1зЪ1(1ап тапГаагПог уа туог§а итп§ исЪип орНта! ЬоТ^ап 
8и§‘иг1а уапапИш 1акНГ цПасН. 8Ъипс1ау цШЬ, Е уа  ̂ 1аг 
йкзМап^ап ЪоТдапда
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м>(Л, Е) = I  й (/(%  -</+»*) 
м

т1Ч<1огт ^1аг Ьо‘укЬа таквшаиазЬгётЬкегак Ьо‘1аЙ1.
ОиуИаш таза1ап1 уесМзМа ГоуМШк йткзгуазг
^  1;Хх)>ом”(х)<о

$Ьаг11агш с}апоа11ап11га(П <1еЪ ШзоЪ1апа(П- . .
1зЪо1 еНзЪ тишкшкг, 121апауо1§ап орйта! уесЭмт ^иуша̂ п

ко^птзЪЛа Ъо'1аШ:
(а ~ ак а&аг к е А Ьо'1за 

** |  0, а§аг к<£ А Ьо’15а.
Ьи уегсЗа Л 1о‘р1ат ак 1апй а йап кайа Ьо‘Ьпа§ап т<1екз1аг 
Ю‘р1ат1, уа’т

А = {к:ак <;а}

уа а циу1(1а§1
Е Ркак + Е

--- , Р(А)= £  Рк
Р(А) к<=Л

1епе1аташ уесШтг уа и Йкз1г1ап§ап л §а Ьо§‘1ц Ьо‘Ьпау<1ь
Еггои ч (<1, е )  йлпкз^уатпд &у<1аИк Ётк51уа$1 Шх) исЬип 

1иг11 ХИ зЬагЙаг Ъа]ап1§ап ЬоМа§1 хозза1агт1 о‘г§ап§ап уа а 
йкзМапвап Ьо‘1вап(1а 4.(11, Е) йтк51уатп§ такзйп итт  
1а’т1п1ау<йдап е  уа Л а т т §  я1утайагш1 Юрдап. Випйа 
Ьавгап)пт8 тазЬЬиг а т Ч1апта§ап ко‘рауг1гиУсЬ11аг теЮсИскп 
Гоуда1аш1̂ ап.
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II ЬоЬ. М ЗК Ь А К М  ТА<2<2 0 8 ЬА8Н

ШзИагш 1аддо51азЬ те1о(Лапп| Ьауоп цШзМап оМха, уапа 
Ь1г шаг1а азоз1у ШзЬипсЬа зЬҒаййа чаЬи1 дШпдап “пзк” 
1еш11гш-ип§ т а ’по81да цау1ат\т,. Ез1айЬ о‘1ат121а, пзк <1е§апаа, 
яГохазйк Ьо1а1 (1азосЬйу ЬосЬза1аг) ЪПап Ьо§‘Н̂  {а1о&Йаг уа 
и1агпт§ го‘у ЬепзЬ еЬИтоШИап ГизЬипПаШ. Ауй1§ап Якг§а 
та(етайк пия(ау1 пагапёап копкге( Ьо‘1§ап атя т а ’по ЬепзЬ 
исЬип пзИагт Ьког итит1у еЬйтоШИаг &2081 (п, ғ, р) аа§1 
(азосИйу пия<1ог1аг ёеЪ, а§аг о‘г§апШуо(цап {азоёШу т1дс1ог1аг 
81з1етазки Мйа еЬйтоШНаг йгозИа атя1азЬ титМ п ЬоЧтаза, 
Ьаг хП еЬйтоШИаг &2051с1а атя1ап§ап 1азо<ИЯу т1я<1ог1агшпд 
гацзкпойагий ШзЬитзЬ кегакИ^т! ке1ШЬ о1§ап е<Ик. Ау1Пдап- 
1агс1ап еп§ каИа Ьо‘1та§ап” пзИагт 1ап1азЬ тас[зас11с1а пзк1агш 
Ь1г-Ьт<1ап Гагч ^ШзЬ, таза1ап, МИазйй 1кктсМз1§а тзЬаХап 
“изШуогго^” <1еЬ 1изЬши'зЬ§а уок! итш ту цШЬ ау1§апс1а, 
пзИагт 1аяяоз1азЬ таза1аз1 ЬПап зЬие‘и11атзЬ8а 1о‘§‘п кеЬсЦ.’ 
0 ‘г пауЬайёа, пзИагт 1аядоз1азЬ, и1атт§ ИЪ<1а е!а<Идап 
1азо<Ийу т1ц<1ог1агт уой  еЬйтоШИаг 1ацз1тоЙ апт 1а^доз1азЬ 
таза1а1аг12а (1ш1ап§а) гес1икз1уа яШпасИ. Ви ге<1икз1уатп§ 
о‘и§а ЬозИ§1 зЬип<1ап 1Ъога( Ьо‘1аШИ, и Ьад1д1у зоп1агт 
1ая^оз1азЬ§а ЬесЬ Ьат о‘хзЬатау<И ((азосИйу т1дёог1аг 
е!етеп(аг хо<Цза1аг Лткз1уаз1, (а^зткй Йткз1уа1аг1 еза -  Ьад1я1у 
о‘2§агиусМпт§ йткз1уа1аг1 Ьо‘ИЬ, ипт§ аг§итепй (азосИйу 
ЬосИза го‘у Ьегдапс1а уига§а ке1а<И§ап гагагт ((а1ой(т) !&<1а 
Я11а<И).

Ке11т1§ап Йкг1агс1ап кеИЬ сМ а̂сШа, (азосИйу т1ц<1ог1агт 
(пзк1агш) 1а̂ о̂з1азЬ, кеут§1 рау!<1а аЬат!уай озЬ1Ь Ьогауо(§ап 
“яагоНаг цаЬи! цШзЬ” пагапуаз! ЬПап Ьо§‘И̂ И§1 уая^о1 ко‘ппа<И. 
ТазосИйу т1д<1ог1агш уокт еЬйтоШк (ацзйпойапт (асдеоз1азЬ 
теЮсИап (азоШйу т1ц<1ог1аг 1о‘р1агтс1а уоИ (Ж}зшю( йшкз1- 
уа1аг! Га?.оз1с1а ашс]1ап̂ ап 1о1а уок| 1о‘1а ЬоЧта^ап “из(и- 
уогШаг” 1агйЬ1атз1й ЪПап Ьсуозка Ьо§‘Ия Ьо‘1а<И.
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Ғагах  яНауИк, зие‘ийа котраш уазш т§ пзкТап (ёаготад! 
уок1 1а1оШ1ап) зиё‘ш1а Ьо1аП§а Ьо§‘Ня ЬоМа а,Ь,~, Ьагйаг ЬНап 
Ье1811ап8ап ЬоПзт (а,Ь,... 1аг 1азо<1Шу Ьо‘1таё ап т1Ч(1ог1аг). 
НаЧ1фу зоп1аг Ю‘р1атхааёх 1аЬпу Ьо‘1§ап “<” типозаЬаХ 
(кготаШаг (1а1оМ1аг) Ю‘р1ат1<1а “ч -  изШУОгИк” типозаЬайт
уигада кеШгасИ: ’ т

а < Ь  О  а < Ь 7 (1 )
а даготаё Ь с1ап “уотоп етаз” уок1 “изйхуогго^” <1еу11а<11, а§аг 
Ъ (1аготас1 а йш  к1сЬ1к Ъо‘1таза (с1аготаа цапсЪа кайа Ъо41за,
зЪипсЪа уахзЪ!),  ̂ .

АзНёа еза зид4их1а котратуазт1п§ датотжИ уоМ ШоГаЪ 
X, Г,... 1азосййу пй̂ (1ог1аг(1ап 1Ъога1; ЪоЧййъ Оетак,

Х < ¥
типозаЪа! т т а т  ЪИдпасИ (1азосНйу г даготас! х  §а тзЪа!ап 
“шйхуоггоц”) ёе§ап зауо! о42-о42к!ап уита§а ке1а<11.

Ко‘р ЪоИагда 1о41а т а ’по(1а 1аЪИу Ъо4ИЪ ко4ппа(Иёап 
типозаЪа!

Х ч Г О  Е Х < Е ¥ ,  (2)
уа’п1 ¥ 1азосИйу с!агота(1 х  §а тзЪа1яп “изШуогго  ̂ , а§аг ¥ шп§ 
та1етаик кий1таз1 х  шш* та!етайк киШтазШап к1сЪ1к 
ЪоЧтаза.

КеИш1§ап (2) “изШУОгИк” ш ^иуМа^сЪа азоз1азЪ т и тк т: 
Гагаг цИауНк, уе!агН ко4р уас[1(1а зи§4ш1а котрашуаз1 Ъ1г хИ 
пзк1апш зи§4иг!а1азЪ ГаоНуаН ЪПап Ъап(1 Ъо41̂ ап Ъо 1зт уа х  
1азод1йу ппцдог Ъи пзк уига§а кеНн^ап (1аготас1ш Ъе1§11азт. Ви 
Ъо1а1с1а х  1азо(Ийу пнядогт хагак1ег1аусИ§ап 1азо(Нйу т1я(1огш 
цо4ро1го  ̂ уаг1ап1(1а Ъо41за Ъат а̂п(1ау фНЪ ЪаЪо1азЪ т и т к т  
<1е£ап зауо1 ЪПап цт^ауШ. А§аг зи§4иг1а котрап1уаз1 уе1агНсЪа 
ка11а п зоп(1а§1 Ъп х!1 уа Ън-Ъш ЪНап Ъо§41апта§ап тцо21агт 
зи§4иг1а1а§ап Ъо41за (уок1 зи§4ш1а роПГеН кайа зоп4а§1 п 1а Ъ1г 
XI1 уа Ъо§4Н з̂12 коп1гак11агс!ап Июга!), ипс!а Хх, ...,ХП Ъо§ Н̂ 312 уа 
Ъ1г х!1 1аяз1т1ап§ап 1азосЦйу пш*с1ог1аг котрашуатп£ даго- 
тасИашп 1Гос1а ф1асН. Ви Ъо1(1а зи§4ш1а котрашуаз1шп§ Ъ1Иа 
коп1гак1дап ке1ас!шап о4г1асЪа даготасН (уок1 ез1аШ§ап 
рог1Ге1тп§ даготасИ)
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ко‘пш5Ь(1а Ьо‘1ас11. Кайа зоп!аг цопиш§а азозап х  Ш1цс1ог кайа 
п 1аг исЬгш е х  т а 1ета11к киШша^а уац1п ЬоЧаШ. 8Ьишп§ исЬип 
1а$осШ!у дагошас! х ш ишп§ е х  ша1ешаИк кийЬпазг ЪПап 
1аццо81азЬ 1аЪиу Ъо'1асН, уа’ш (2) типозаЪа! ЪПап шоз1апад1. 
Е'ИЬог дШЪ оЧ1зЬ тшпкшМ, (2) тшюзаЪаМ зи§‘ш1:а 
кошрашуаз! туогг тдд!ау1 пагагдап 1шП§ап коп1гак11агда пзк 
Ьо1а1т1 ап1ц1ашзЬ исЬип ^о‘11азЪ ци1ау ЪоМад!.

и ти тап  ау!дапда, (2) типозаЪа1: ЪПап ат^1ап§ап 
“изШуогНкш” ёогт Ьат Ъа(доа1£а уацш <1еЪ Ъо‘1шауШ. Маза1ап3 
зи§сш1а кошрашуа$1 туог^а ^иуМа£1 “о‘у т ” уапапйш икНГ 
цШзЬ ти тк т:

1) “о 'ут” ох!пда кошратуа туог^а 50000 до11аг 1о41аусЬ;
2) котрашуа туог^а 1ап£а 1азЬ1азЬш 1ак11Г цПад1. А§аг 

1ап£а £егЪ (С) 1отош 1изЬза котрашуа шуог§а 200000 до11аг 
1о'1аусЬ? а§аг 1ап§а гаяат (Я) 1отош ЪПап ШзЬза туог  
котрашуа§а 50000 (1о11аг 1о‘1аусй.

Уапап! 1) с!ар ггзкт х  дезак, Ъи 1азодШу ш!цдог исЬип 
Р(х = 50000) = 1. Уапап! 2) <1а§1 гхзкш у дезак, и ЬоШ

1

¥ =
200000, еЬ1лтоШ§1- 

-50000, еМтоШё!^.

Оетак, ЕХ~50000, Е¥ =75000 1епёИк1аг§а е£а ЪоМагшг. Ьект 
тцог1агшп§ ко‘рсЬШ§1 1азос11йуИк(1ап ЬоИ Ъо‘1§ап 1) уапапМ 
1ап1азЪ§ап ЪоЧаг есШаг. КеШгП а̂п. гшзоИадг пзк Ьо1а1т1 
шпит1азЬ1ш1УсЬ1 циуИа^! “о4у1п” уапап!; 2) типозаЪа! 
Ъи1ип1ау поо‘г1п (аЪзигс!) па1уа1аг§а Ьат оНЪ кеНзМ титктП§1т 
ко‘г5а1асН.

2.1. 81оха$Нк 1а̂ цо81а$Ъ (СагИЬ)

Та’пГ 1. ТазосНйу гш^дог г!азо<1Шу т1цс1ог х  §а шзЪа1ап 
з1охаз11к “из1иуог’ деуНаШ, аааг Наг с[апдау х исЬип

Р ( Х < х )> Р (¥ < х .) (1)
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1еп£812Ик Ъа]ап1за. Ви типозаЪа*; х < л ¥ ко‘пп1з1к1а Ъе^ПапасН.
КеШгН^ап 1а’пГ§а азозал циу1<1а§т1 ауйзЪ титк!п : 

Тацзш1о1 йшкзхуаз! Ғ2( х \  Ғ{(х) 1ж}31то1§а п1зЪа1ап §1оха$йк 
к1сЪ1к етаз (1еу11асИ, а§аг Ьаг цапс1ау х исЬип Ғ^х) > Ғ2(х) Ъа̂ агПза 
уа Ъи тшюзаЪа* ғ х < 3( ғ 2 ко‘птзЬ<1а уогйасИ. 81охазйк 
“из^УогИк’ х  < х( ¥  т  (1) ^а 1еп£ кисЬИ гау1§Ма

Р ( Х  > х ) <  Р (¥  > х) (2)
ко‘пшзЬск уо21зЬ т и т к т .

ТизЬипагИк!, типозаЪа! 1о'1а ЪоЧта^ап 1ап1Ъ уага1асН.
Т еогета 1. А§аг ғ { ғ г зйжазйк (агйЪ оспп11 Ъо41заэ ЪШа 

шпшшу еЬпто1Ьк Гахоз! ( п . ғ , ғ )  да ат^Ьп^ап Х х уа Х 2 ШзосИйу
т1^ск>г1аг тау^ис! Ъо4НЪ, и1аг исЬип

х у(ф) < Х 2( т \  Д  Р(Хк < х) = Ғ*<х), к = 1,2 
типозаЪаПаг Ъа]ап1асН.

ХвЬо! Е1етеп1аг ЬосИза1аг Гагоз! £2=[0Д], Ғ - [0,1] огаИцйа£1 
Ъоге11о4р1ат1ап а--а1§еЪгаз1, р(-)=я( ) - ЬеЪе§ оЧсЬоу! Ъо‘1зт. 
ТазосНйу т1цс1ог х к( ( о ) = ғ ; 1(а)\ к = 1,2 деЪ ^аЬи1 ^НауНк. Ез1аНЪ 
о41а т 12к1, *езкап й т к 81уа

Ғ~1(ф ) = 1пГ{х:Ғ ( х ) ><&}, & е О  
топпи1а ЪПап атц1апа<Н.

Теогеташп§ зЬагН Ъо6у1сЬа, (2) азовап,
Қ ( х ) > Ғ 2(х) (3)

£еп§512Нк Ъа]агНас11. (У  х  пауЪаНёа (3) 1еп£$12Нк<1ап
Ғх~ \& )> Ғ ~ \ (о \  оуеО. (4)

1еп£812Нк о‘ппН Ъо^НзМш о1ат12. Ох1Г§1с1ап еза 1еогеташп§ 
1зЪой кеНЪ сЬх а̂сН. На^1яа1ап Ьат,

Р (Х к < х) = Я({й>:Ғк \а>)< х})  = Ғк(х)

ЬозЪ^асЪа ау*§ап<1а, х х< 1огх 2 типозаЪаМап зЬипс!ау (азосНйу
а

т!цс1ог!аг Х'к= Х к тау]ис! екапН§1 уа и1атт§ 1ас]51той 
ғ Хк (х) = ғ Гк (х) Ъо‘НЪ, (4) 1еп«512Нкаап

Р({со:Х[(в>) < Х 2(й))}) ~ 1 
1еп^Нк кеНЪ сЪг̂ асН. Теогета 1 з$Ъо! Ъо‘1(Н.
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(^ у т  ЪоЧта^ап ти1оЪа/л!аг уогдатлда хзЪопсЪ Ъоз11 яШзЬ 
ти тк тк 1,1 еЪ11то111к ЪПап о‘гтИ Ъо‘1§ап 1аг11Ъ1азЪс1ап з^охазйк 
ТдШМазЬ кеИЪ сЪ1ца(11, уа’т  изШуогНк с!ап кисЪИ ЪоЧасИ. 
Ви хи1оза§а ке1Ип1§ап йкгс1ап цтит1угоя ЪоЧ а̂п циу!с1а9д 
1етта азоз ЪоМадь

Ь е т т а  1. А§аг Х\=хг типозаЪа! о‘ппН ЪоМза,
Хх <н Хг 1ая̂ оз1азН Ъа]ап1а(И.

1зЬо1. ТазосИйу т1я<1ог1аг х 2 уа Х ’2 ититгу 1аяз1то1§а е§а 
Ъо‘ИзЪ1(1ап 1етта 1 яи уг^ ! 1еп§Ик уа 1еп§з12Нк1аг(1ап кеНЪ 
сШ̂ асН:

Ғ2(х) = Р(Х^2 <х)  = Р(Х2 < х )<  Р(Хх < х) = Қ(х) .
РиуШа§11еогетас1а ЪеТ̂ ЛазЪ

-  [ р х̂  = а§аг х  а*5кге1»
Х а§аг X ш^икз̂ газодШу пйядогЬо̂ ва,

Яо‘11ат1а(И. Ви уегда / х(-) 1азо(!Шу гт^дог х  тп§ лсННк 
Йткз1уаз1.

Т еогета 2. 8Ъипс1ау тизЪа! с>0 тау)и(1 Ъо‘НЪ? х<С 
Ъо‘1§апс1а с1Ғх(х)>с!Ғу(х) 1еп§312Ик, х>С Ъо41§апс1а еза 
с1Ғх(х)<с1Ғу(х) 1еп§812НкЪа]аг11з1п.ВиНоШа х < а У.

1зЬо1. 0 42-о'7лёап 1шНипагИк1? у  < С Ъо‘1§апс1а

Ғх(у)=  )<1Ғх(и)> ]с1Ғу(и) = Ғу(у)
—00 —оо

1еп§з17Нк, у > С  Ъа^агПёапНо1(1аеза

Р ( Х > у )  =  1 -  Ғх (у)  = "\ЛҒх (и) < р Ғ у(и) = 1 - Ғ г (у) = Р(У > у)
У У

1еп§Ик уа 1еп§312Ик1аг Ъа]ап1асН. Ви1агс1ап х  ¥ типозаЪа! кеНЪ 
сШ̂ асН.

Еп(Н з1охазНк ‘ЧдзШуогНк” о'пп11 Ъо4ИзШ исЪип уе1агН уа 
гапшу зНаПШпи кеШгат12. Витп§ исНип 1о‘§‘п сШ21̂  к с!а 
атд1ап§ап топо1оп катаутоУсШ / ( х )  йткз1уа1аг 1о‘р1ат1 К(Р)  
Ш Шп^атк:

К(К) = { / (х),х е  К,/ (х)  -  тоШоп катаутоускг)

Теогета 3. Ғагг цПауПк / е К ( К )  уа ^иуШа кекНП^ап 
1п1е§га11аг тау]ид Ъо‘1зт. Ви По1с1а



1) а§аг ғх ғ г типозаЬа! о‘ппП Ьо61за,
ОО 00

|/(и )^(«)<  \Ди)с1Ғг(и) (5)
-<30 —00

2) акзтсЪа, а§аг уа Ғ2 Йшк81уа1аг Ьаг цапску /  е К(Л) исЬип
(5) $Ьаг1т ^апоаНапНгза,

тшюзаЬа! Ьа̂ агПасИ.
3) а^аг Ьац1я1у йшкзхуа /(-) исЬип (5) 1еп§812Ик Ь атта  

Қ ғ 2 1ац81то11аг ЬоЧ§апс1а Ьа]ап18а, Ъи Гипкзхуа /(-) топо1оп 
катаутоусЬ! Ьо‘1асИ (уа’т  / еК(К)).

18Ъо1. 1) Ғагах дИауНк Ғх<а Ғ2 типозаЪа! Ъа]апИЪ, / 0  
£ипк81уа 1еогетатп§ зЬагЙапш дапоаИапНгзт (уа’т  /<=К(Я) уа 
т о з т(е§га11аг тау)ид). Уицопс1а Ъ1х (3) уа (4) 1еп§817Нк1аг§а 
а8оз1атЪ, Ь111а и тш ту еМтоШ к Га2081(1а ғг уа ғг 1ац81то11аг§а 
е§а ЬоЧасН§ап Хх уа х 2 1азос1Шу т1Цс1ог1аг тау)ис1 уа и1аг исЬип 
Р(х{ < х г) = 1 1еп£Нк Ъа̂ агШзЬнп хзЪо! е!§ап е(Ик. Бетак, /*=К{К) 
ЪоЧ§апс1а

Р{/(Хх) < / { Х 2))=\
1еп§Ик о‘ппИ уа Е/{ХХ)<Е/(Х2)). Ви е$а (5) 1еп£812Ик ЪПап 1еп§ 
кисЬН, сЬипкх

00

£/№ )= |/(»№ (н), 4 = 1,2.
—00

Теогетас1а§12) 1азсИяшп£ 1$ЪоИ Ьат 080П. Нац1 а̂1ап Ьат, Ех(и) 
1о‘§‘п сЬ121Я(1а и=х пи^1а§а]оу1а8Ъ§ап ЪпНк 1ац81т о 1 ЪоЧза

ЕХ(-)<=К(К), УхеК.
Теогетада^! (5) 1еп§812Нкс1а§1 т1е§га11аг тау)ис! уа

оо оо

I £ («№  = |^ (и )  = I- Ғк(х), к = 12.
—00 -00

Ветак, Ъи ЬоИа (5) 1еп§812Нк 81оха8Нк 1аядо81а8Ьтп§ 
1а’пй§а ау1апасИ.

3) рипк1с!а§11а8сИят 1йЪо11азЬ исЬип 1о'§‘п сЬтс]с1а£1 е Х1 (•) уа 
Е1г(-) ЪнНк 1ая81то11ат1 ко‘гатх2 уа Ъшгс1а *, < х2 с1еЪ 
Ь18оЪ1аут12. ОсЬк] ко‘ппасШа,
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Ег ғ, я̂ охазИк 1агйЪ о‘ппН уа Ъи шипозаЪа! х< х7
«57 I X.

1еп§317Нк ЪПап 1еп§ кисЬНсНг. Веуоз11а ауоп ЪоЧасШа ((5) <1ап), 

Лдг,)= ]/(« № , («0* ]/(« № , (» )= л^).
-оо —оо

Вешак, ох1г§1(1ап /  € £Г(Я) екапН§1 кеНЪ сШ̂ асН.
1зЪо1 еН1§ап 1еогешас!ап циу1с1а§1 па!уа§а е§а ЪоЧапнг: а§аг 

тапйу ЪоЧта^ап 1а8о<1Шу гшцс1ог1аг (пзк1аг) исЬип х х< л х г 
шипозаЪа! о‘пп!г Ъо‘1за?

ЕХ[ < ЕХ[ , 0 < г < ОО, > ЕХг2, г < 0
1еп£512Нк1аг Ъа̂ ап1асИ.

Ь е т т а  2. ҒоуйаИИк Гипкз1уа$111(-) §а а8о$1ап"ап 
Х -< Ғ о £ В Д < В Д  

пзк1апи 1адцо51а$Ь шиИ? -с^-зЬхазйк гагйЪ ЪПап 1еп§ кисЪИ 
Ъо41асИ.

КеШп1§ап 2-1еттас1а£11аз(Нцп1п§ 1зЪой ]ис!а Ьат зосМа: х 
уа г огаз1<1а зЬхазИк 1агНЪ Х<МУ о‘ппҚ £/(-) ГоудаИИк 
йткз1уа$1 Ъо‘1зт. Ви Ьо1да ?/(-) топо1оп катаутоусЬ! йдпкз1уа 
екапН£Иап 1/()^К(К) уа (5) с!а / =С/ ёеЪ оИЪ

£Г/(Х)<£1/(Г) (6)
1еп£зМ1кка, уа’т  £оу(ЗаИИк Йткз1уаз1да азоз1ап§ап х < г 
1агНЪ§а е§а ЪоТатк. АкзтсЪа, 1еогетатп§ 2) уа 3) рипкИапда 
азо51ашЪ, (6) типозаЪа1пт£ (5) 1еп§512Нкка 1еп§ кисЬН Ъо‘НзЬ1ш 
кекшЪ сШ^агапиг.

АуИЪ о‘Ш а̂п1аг о‘г£аш1§ап х ^ л х 2(уок! Ғ ^ , ( Ғ2) з1охаз11к 
1агйЪёа 1еп§ кисЪИ Ъо‘1§ап яиу1с1а£1 {азс^агш кеМпзЪ ипкошш 
ЪегасН:

•  Наг яапдау х ^ к  исЪип қ (х )>Ғ2(х) уок1
Қ(х) = 1 -  Қ(х) < I -  Ғг(х) = Ғ2(х).

В 1гИк 1а^51шо11аг Ех(-) огоаИ -<л -1агНЪ 
Е(Ех(Х})) <Е(Ех(Х2))

ко^пшзМда Поёа ейНзШ ти т к т .
•  Наг^апдау /  е В Д  (уа’ш к атаутоусМ  Ъо41та§ап уатоз  

т1е£га11аг тау]ид) йшкз1уа исЪип
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тх,)= \/{х)<1Қ(х)<  \ /(х)с1Ғ2(х) = Е / ( Х 2)

1еп£312Нк о4ппН.
• 81оха$Нк 1агНЬ х { -<я{ Хг Наг аапёау Гоус!аИНк йшкз1уа81 £/(•) 

исНип Е11(хл)<ЕП(Хг) 1еп§812Нкп1 Ъа^апИзМда 1еп§ кисЬН ЪоЧаШ 
(зкжазТхк 1агйЪп1п§ ко^пМзЬда 1а’пГ еННзЬ1 ак!иаг та!ешаНка 
исЪип)ис1а ти М т МзоМапаШ).

^иу1ёа Ъ1г пзк1аг исЬип уи^опс!а§1 з1охазНк 1агНЪ§а 
шзЪа!ап кисЬз^тхо^ Ъо41§ап 1а^цоз1азЬ изиНт кеШгапиг. Ви 
изи1ш Ь ат 1еп§ кисЪН ЪоЧ^ап Ьаг х!1 1а’п11аг огцаН кшННзЪ! 
титЗап  (Ъа’21 НоПагёа иш 1кктсЬ1 с!ага]аН $1охазНк 1агНЪ -  
зесош! (1е§тее з^осЬазйс оМег <1еЪ Ь ат пот1азЬаё1).

Та’г|Ц Шзк ЪозЬ^а х 2 пзк§а тзЪа1ап з1ор-1озз та^позШа 
“шШуог” деуНаё!, а£аг Наг^апску <1> о исЬип

1епдз12Нк о^ппН ЪоЧза (Ъи уегс!а Ьаг яапёау а зоп исЬип 
а'' —т а х (0.а) Ъе1§1 1зМаШасИ). Хх уа х 2 1азосНйу т1^ск>г1аг
огаз1с1а§1 з1ор-1озз типозаЪа1ш Х х -<в1 Х г ко‘птзМ<1а Ъе^НапасН.

Ке11ш1^ап пзИ агт 1ждоз1азЪ изиНпт^ п от1т ^иуМа^цсЬа 
зЬагМаЪ оЧ1зЬ т и т к т ) . А§аг X  -  зи§4ш1а котрашуаз1тп§ 
т а ’1шп т и ё ё а !  с1ауот1с1а§1 (ос!а1с1а Ъ1г у!1) уакип1у 1о41оу гш^с1оп  
ЬосНЪ, цапёаусНг <}> о зоп исЬип X  <А  1еп§з12Нк Ъа]ап1за, 
зи§"иг1а1ап§ап зЬахз^а ЬесЬ яапёау 1о41оу ЪепкпаусН (уа’т  Ъ1гог 
Ъах1з12 ( зи§‘ш1а) ЬосНзаз! го‘у ЪепзМ па1уаз1ёа уе1ка2Н§ап гагаг 
й с1ап 1асМк Ъо'1за, и ^ор1аптаусН). Ви л зопт зи§"иг1а 
зЬаг1потазшт§ §агоУ1 уок1 котратуатш * зи§‘иг1а ГаоПуаНс1а§1 
загйап§ап хага^аИагт МзоЪ^а о1асН§ап сЬе^ага деЪ 1изЬишзЬ 
тш п кт . В етак зи§4иг!а котратуазт1п§ 1о4 1оу т1цс1ог1

2.2. 81ор-1оз81аг11Ъ1

Е ( х , - а у  < Е (х2- а ў 0 )
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АуНЪ о‘Ш§ап цогйа ЬПап 1игП§ап 8и§‘ш1а зИагЬаошакп 81ор- 
1о53 (81:ор 1озз -  гагаг 1о‘х1аШас11§ап) пош! ЪПап а!а1ад1. Шс1а§1 
<1 зоп 811§‘иг1а йгапзНгаз! МзоЪ1ашЬ, ип! Ьс1§11азЬ атаМ а§1 

уигхсИк цопип1аг а8031с!а ата1§а озМгНасИ.
С>иу1с1а§1 1етша пзк1агш (1азос1Шу 1т^<1ог1аг) 1ждеоз1азЬ 

51ор-1оз8 изиНтп§ тоШуаНш оусИхйазЬНгаШ.
Ь е т т а  1. А§аг X  1азо<1Шу ппцдог исЬип Е Х  тау^ис! ЬоЧза,

Е \ Х - ^  = Етах(б1,Х) = ](1 -Ғ (х ))А  ^
а

1еп£Нк о‘ппН.
Ви уегёа ғ(х)=Ғх(х)=Р(Х<х)  1азосНйу ппдс1ог X  шп§ 

^адзтю! йткз1уаз1.
1зЬо1. А&аг 5(х)=1-Ғ(х) деЬ Ье1§НаЬ, ЬоЧаИаЬ т1е§га11азЬ 

Гоппи1аз1(1апГоус1а1апзак,Ьаг^апдау А > й  Ьо‘1§ап(1а
А А

|(дг -  с1)с1Ғ{х) -  (а -  с1)8(А) +

1еп§Нкш уоизЬ т и т к т  уа
ао 00

0 < (А -  а)8(А) < А5(А) -  А |</Ғ(лг) < |*</Ғ(*)
А А

ЬаЬо о‘ппК ЬоЧасН. В етак
00 А <х>

-  с1)с1Ғ(х) ~ Нт |*5(д:)йЬс= ^(1 -  Ғ(х))с1х.

Ь е т т а  1зЬо1 е1Н<Н.
¥и^оп(1а£1 1а’пШа кеШгП^ап з1ор-1озз типозаЬаН Ь а т т а  

1азодШу т1^<1ог1аг зшйда я^згшу 1агНЬ о‘та1а(Н. Нац1ца1ап Ь ат 
Ьи типозаЬа1шп§ 1шш11уИк уа гейекз1уНк хозза1ап озоп 
1екзЬ1п1а(И. “изШуогНк” ч5/ п т§  апйз1т т е 1пкНк хоззаз! 
Ьа]апНзЬ1п1 ^иу1ёа^1сЬа 1екпзЬ1Ь ко£пзЬ т и т к т . Ьетта<1а§1 (2) 
1еп§Икка азозап

к = 1,2 (3)

уа ох1Г"1(1ап Ь1г уац!(1а х х <81 х 2, Х2 х х типозаЬа11аг 
Ьа]ап1§ап(1а
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а 4
1сп§ик о‘ппП ЪойНзМ кеПЪ сМяасН ( ғ  = \~ ғ) . Эешак, (3) уа (4) 
1еп§Нк1аг§а азозап Қ ~ ғ 2. Ви уегёа з1ор-1озз 1агНЪ (^5/)Ъат, 
з1охазйк 1агйЪ (чА) каЪх 1азо<1Шу пи с̂1ог1аг огаз1с1а§11агНЪ, то з 
^ж рто! Гипкз1уа1апш 1а^^оз1азЪ 1агйЪ1 с1еЪ йхзЬипПасП. 81ор-1озз 
1агНЪ1 та^позМа тзЪа1ап “уеп§П яо1сНд (ғ(х) = 1-Ғ(д:))” §а е§а 
Ъо41§ап 1ацз1то11аг “шШуог” Ъо‘1аё1.

Ь еш та 2. МипозаЪа! Х < ^ ¥  ёап X<Л7 ¥ о'гтН  Ъо6НзЪН§1 
кеПЪ сН1̂ асН.

Ви 1еттатп §  хзЪоН (3) уа (4) 1еп§Нк1агс1ап ЪеуозПа озоп 
ко^ппасИ.

Ь е т т а  3. МипозаЪа! х < &¥  Ъаг ^апдау <1> 0 исЪип 
Е1тх(с1,Х) < Егшх.((1, ¥) 1еп£312Ик Ъа]аг1НзН1§а 1еп§ кисЪИ ЪоЧасН. 
Ви хи!оза

00

Етах(Л,Х,)=<1* ^(\-Ғк(х)4хЛ = \,2, (5)

1еп§Нк(1ап кеИЪ сН1цасН.
ЕпсН К(Я) катаутоусМ  Ъо‘1та§ап Гипкз1уа1аг З1пйшп§ 

^иуШа§11о‘р1атоз11з1
КХ(К) = { / ; / €  К (К \  / -  яауаг1я } 

уа’т  К(К) §а к1гиус1и ^ауапя £ипк$1уа1аг з т й т  ко‘гат 12.
Т еогета 1. А^аг ғ у <5( Ғг типозаЪа! Ъа^агПза, Ъаг ^апёау 

/ е К х(К) исЪип
Е/(Х,)<Е/(Х2).

Ви 1еогетатпд 1зЪо11с1а уияогИа§1 1етта1аг<1ап (1етта 1-3) 
Гоу<1а1апПасИ.

Т еогета 2. ТазосНПу т1я<1ог1аг Хх уа х 2 1аг исЪип ^иуУа^ 
зЪаг11аг Ъа]агПзт:

1) Ъи 1азо<1Шу пи^<1ог1атт§ о‘г1а д1ута11ап о4гаго 1еп§, 
уа’ш ғ х : ---ЕХ2---т .

(4)
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2) ЗЬипску [х},х2] отИц  шау]ис! Ьо‘11Ь (х, <х2) ,  Ьи огаНдйа 
ш.03 1ац81Шо1 Йн1к51уа1ап ойгаго 1еп§, уа’ш

Ғ,(х) = Ғг{ х \  х е [ х 17х2\ ,  

зЬи ЪПап Ь1г уа^На х < х г Ъо'1§апс1а Ғ{(х) < Ғ2( х \  х > х 2 Ъо'1^апс]а 
еза ^(х) > Ғ2(х), 1еп§812Ик1аг о6пп11 ЪоЧзш. II ЪоИа ғ ^ ғ ^  
шшозаЪа! Ьа]ап1асИ.

18Ьо1. Ьетш а 3 шп£ 1зЪоИда§1 (5) 1еп§Икёа азозап *>*, 
Ъо‘1§апда

Е тах(х,Х,) < Е тах(х,Х2)
1еп§312Ик ЪаЗагПасИ. Озоп ко‘ппасИк! х < х 2 Ъо41§апс1а еза

Е ш!п(х, Хг)>Е Ш1п(х, Х2) , (6)
8оё(1а ти1оЪага1аг уогс1ат1(1а 1зЪопсЪ ЪозИ ^ШзЪ тшпк1пк1? 

Ъаг цапёау с1> о исЪип ЕХк = т Ъо‘1§апс1а
Е ғшп(б/, Хк) + Е тах( Хк ~ ЕХк +<1 = т+й (7) 

1еп§Ик о4гтИ ЪоЧасИ уа ипскп Гоус1а1ашЪ, Ъ атта х 1аг исЪип 
Ъа]ап1а(И§ап

Етах^Х^хў^Етах^Х^х) (8)
ЪаЪош о1апп2. ЕпсИ {еогета 2 п!п§ хзЪоН 1 етта  3 уа (6), (8) 
типозаЪа11аг(1ап кеИЪ сШ а̂сИ.

риу!ёа§1 1еогетас1а 1асэдоз1апа(И£ап 1азос1Шу гт^с1отт§ 
о‘г1а ц1ута11апш 1еп§ Ъо‘ИзЪ11а1аЪ еНкааусИ.

Т еогета 3. Ғагаг ^ПауИкХуа у 1азосИйу т1цс1ог1аг циуМа£1 

зЪагЙагш яапоаИапИгзт: е х <еу уа зЪипёау с>0 тау)ис! 
Ъо‘1зтк1? х < с  Ъо41ёапс1а Ғх ( х )<ғу(х) 1еп£312Ик, д:>с ЪоЧ^апда 
еза ғх(х)>ғ¥(х) 1еп§з12Нк Ъа^агПзт. II ЪоМа тшозаЪа!
о‘ппИ ЪоЧасИ.

1зЪо1. и̂у1с1а§1
00

тг (а) = Е ( Х - < ! Г =  ^ \ - Ғ у(и))с1и

а
з1ор-1озз а1тазЪ1шзЪгц (йткз1опа1ш) кю 1а т 12 уа



деЪ Ъе1£п1аугш2. А§аг с/, <Л2<с Ъо‘1за

Д (й ,) -Д (^ )=  1 (Ғ ,(« )-Ғ Д » ))^ < 0

1еп£512НкЪаЗагПасН. Вешак <1<с Ъо"1^апс!а А(с?) о‘зиусЪ1 ЬоЧасИ. 
АкзшсЪа, й>с Ъо‘1§апс1а еза Гипкзхуа А(с?) катауасИ. 0 ‘г-о'7лс1ап 
гаузЪап Ъо'1§ап тх(0) = ЕХ 1еп§Нкс1ап Д(0)>0, А(да)=о 
типозаЪаЙагш о1а т 12. Ох1г§Нагп1 уа 1еогетаёа§1 е х  < е у  
з1гаг11апй МзоЪда о1§ап ЪоНа Ъаг дапдау <Л> о исЪип тх(с() < ту(4) 
, уа’п! X у  типо$аЪа1§а ке^агпгг.

Ез1аИЪ оЧат12к!, Х=¥ 1еп§Нк I  уа г 1азос1Шу т1^(1ог1агт 
Мг хП 1а̂ 81т1ап§ап11^1Ш, уа’т  Р(Х < х ) ^ Р ( ¥ < х )  1еп§Нкт 1Гос1а 
е!асН. ТазосИйу гш с̂1ог1аг огазИа^! -<да-  з1ор-1озз уа Ъ1г хП
ит\нп1у 1эд8шю1£а е§а Ъо*НзЪИк ^  типозаЪаЙагиц

ашц1азЪ1ш8Ъ^а уо4па111п 1̂ ап ^иу1с1а§1 1еогета ^121яагН уа 
ГоудаН ЪоЧасИ.

Т еогета 4. А§аг X ¥ типозаЪа! уа ЕХ=Е¥, ОХ=й¥
1еп§Ик1аг Ъа̂ агПза, х = г ,  уа’т  X  уа у 1азо<1Шу пи (̂1ог1аг Ьк хИ 
итш ш у 1а^з1то1§а е§а Ъо"1асИ.

1зЪо1. Теогетапт£ зЪаг11аг1(1а кеНЪ сЪ1да(И1а, ЕХ2 = Е¥2 
1еп§Ик о'ппИ Ъой1а<И. Во41ак1аЪ т1е£га11азЪ уогдат1(1а

ОО 00

« ‘ - р а д - Н - а д -
0 0

= 2 (1 -  Ғх (х))дх = -2 х̂с1тх (:с) = 2 ̂ тх(х)сЬс = Е¥2 
0 0 0 

1еп§Ик1апи уога о1ат12. В етак
оо

{̂тх(х)-ту(х))ск = 0 (9)
0

1еп§Нк Ъа]ап1асИ. Ь ект 1еогеташп§ зЬагН§а азозап х < 51у 
типозаЪа! о4ппИ ЪоЧ§ат исЪип (9) да§1 1п1е§га1 озНда^! аутпа 
тх(х)~ту(х)>о ЪоЧасИ. В етак тх(х) = ту(х) 1еп§Нк Ьа]'ап1асИ.
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ЕпШ Сеогешашпё ^Ьой т(х) йшк51уа1аг тоз ^ зш ой п  Ьк 
Ч!У та111 ашд1а51й<1ап кеНЪ сМяасК.

2.2.1. 8*ор-1о«8 1агйЬ1а$Ьпш§ туапапШ к хо^ха1аг1

1. Еп§ аууа!о {аязтюИагтпд кисЬ812 уаяМакШзМтпв я4ор- 
Ю88 1аг1ш1 $а^1атЬ ^оПзМш ^ауё е1аш12.

Т еогета 1. Ғагаг яПауНк 1к1а1а
{Ғ2пп , п > \ }

1ая8нпо11аг ке!та-кеШ§1 то з  гау1зН(1а ғх уа ғ2 й ц зтю й ата 
киск<512 уая!п1а8Ь8т, уа’т

ғ \,„ ^ > Ғ 19 Ғ2п~ ~^ уҒ 2, п -+  оо.
Ви1агёап 1азН^ап (ғ  = 1 -  ғ)

л  00

Н т |ғм(«)Л= |ғ*(и)Л, * = 1,2

зЬай Ьа^апкЪ, Ьаг Чапйау „>\ исЬип ғ ^ ^ ғ 2п типозаЬайаг 
о ‘п п 11 ЬоЧза, ғ г чя ғ2.

1*Ьо1 Нафда1ап Ь ат 1еогеташп§ зЬагйап ЬатагНяа Ьаг 
дапаау х исЬип ’

» 00 

Л™ ]Ғ кп(и)Ли= £ ғ к(и)с/и, к = \,2

1йпк типозаЬаИаг о‘ппИ Ьо‘1а<И. ОхяцМап еза Ь а т т а  х>о 
исЬип

00
1'т |^Д«У«<Нт |/?  „(ц)</и,

* г
уа’т

40 со

^Ц(и)Ои< |ғ 2 (;и)с1и

1еп§812Нк1аг кеНЬ сШяасН. Э ет а к  ғг ғ2 тшюзаЬаг Ьа]ап1асН.
 ̂ 2. ЕпсН ^81то11аш1П§ котр о^ Ш уазт! ко‘г а т к . Ез1айЬ 

о 1а т 12к1 Х у а  у у^ЧпсНзипп^ ^ж^шюй
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Ғх^(х)  = Р ( Х  + У < х )  = Ғх *Ғг = \ Ғ х (х -  и)с1Ғг(и) =

-00

ао

= -  и)<1Ғх(и) = Ғу * Ғх
-со

1£о(1а ЪИап ап1я1апа(И. Ви уегёа яоЧкпП^ап (*) атаНш 
ик131то11агтп§ кошрогх181уа51 (1еЪ а1азЬасН.

Ь е т т а  1. Тазос1Шу гшяс1ог1агш яо^зЬтзМа з1:ор-1о5з 1агйЪ1 
за^1апасН.

18Ьо1 Озоп ко^пзЬ шшкшк! з^ор-Ьзз 1агйЪ1 *о‘£йп сЬшяс1а£1 
*«=&»}> хея

Йхпкз1уа1аг з!пй ЪПап ашц1апаё1. Ви уег(1а
и

4(«)= <|г ,0 '> М « -* )+
-оо

уа Ьа^1̂ а1ап Ьаш, с1 > о исЬип
00 оо СС

Е \ х - а \ =  ^ ( х - а г а ғ х(х)= |г /* № (* )=  |(1 - ғ х(Х))<ь
—чо ” 03

1еи§Ик1аг о‘ппН ЪоЧасИ. ВеуозПа ко‘гтасШа, Ғ31 йюкз1уа!аг 51пй 
аг§итеп1ш з1Ц1зЬ1да шзЬа1ап туапап! ЪоМасИ. Ох1г§1 

1еп§Нк1агс1ап кеИЪ сШ^асШа
( Х < 51¥ ) о { Е е 4{ Х ) < Е £ а(Т)) .

ЕпсИ 1ешта 1 шп§ 1зЪоН Ғ8е Гипкз1уа1аг 51гШтп£ шуапап! 
Ъо‘НзЬН§1(!ап уа ох1г§1 1еп§ кисЬННк шипозаЪаН ЪПап 
уакип1апасИ. 8Ьип(1ау цШЪ, а§аг х 1У...,хп Ъо§‘Ьцз17 1азо(1Шу 
Ш1Ц(1ог1аг, 715...,7П Ьаш Ъо§4Нцз171азос1Шу гт^с1ог1аг Ъо‘НЪ

Х , < $1¥п / = 1,2,...,« 

типозаЪаИаг о‘ппН Ъо‘ 1за
п п

1=1 1=1
3. Тадз1ш011агшпд ^оп зЬ тазГ  ата11с1а з!ор4озз 1аПхЪ1 

за^1апасН. ВхгхпсЬх пауЪа1ёа 1а^зхто11агшп§ “^опзЬтазх” 
1изЬипсЬаз1ш ез1айЪ о‘1ат12. СНшс1а£1 в рагате1г§а Ъо§‘Н^
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Ьо‘1§ап 1аязшюЙаг иуизЬта.41 {ғ(х,8)} ш ко‘гауЦк. Ви уегйа 
X е Й, е € е  с  /Г с!еЬ ШзоЬ1аупи2. О етак ғ ( х,в) (адяипо! Ях& 
1о‘р1атс1а аш^1ап§ап Ьо‘НЬ, 1хйуопу йкзй-1ап§ап в = в0 е© исЬип 
ғ(х ,в0) (ая81т о 1 Йткз1уаз1 ЬоЧаШ. Рагатейтк Гаго в  уа ишп§ 
Воге1 1о‘р1ат1ап 5151ета51 (о--а1деЬга$1) £  с1ап Лога! (в ,£  )
]цМ|к оЧсЬоуН &го <1еЬ аШ М . АуШ§ап1агс1ап кеНЬ сШяасШа, 
ғ(х,в) йткиуа д: Ьо‘У)'сЬа 1аЧз1то1, в агдитепС Ьо‘укЬа еза
°'1сЬоуН й ткз1уас1еЬ МзоМапасИ, уа’ш Ьаг цапйау хчах  Ьас]1П1У 
зоп1аг исЬш

{ в ; Ғ ( х , в ) < с } ^

типозаЬа! о ппН. ОЧсЬоуН (©,£ ) Ғагоба аш^1ап§ап еЬНтоШк 
о‘1сЬоу1 д(-) исЬип

Я ( л ) = |ғ (  х,в)в(М) ,х<ЕЯ
е

й>гти1а ЬНап ашч1ап§ап (адзто! Н(х), Ғ(х,в)т  д -  еЬйто1Нк 
ЬПап “чопзЬшазГ’ сЗеЪ а1а1асН. Маза1ап, ау1ауНк А(х) уагйл ю‘д‘п
сЬ121Я (°.«>) ^а ашя1ап§ап еЬйтоШк 1аязйпой Ьо‘1зт. Ц Ьо1с1а

00

Н(х)= \ф(х / 4^)<и(и)= |ф(х/>/и)Д(1и) (])
0 <«,») 

йгши1а ЬНап ашя1ап§ап 1а^ зто 1 погта! гацзтюЬй А- еЬйтоШк 
Ьо‘укЬа “яопзЬтаз1” с1еЬ ЮзЬит1а<Н. Озоп ко‘ппасШа, а§аг 
з!ап<1аг4 погта! 1аЧзтю1 исЬип ФГ1Л(х) = Ф(х) Ьо‘1за, рагатеМ ап 
(о^2) Ьо‘1§ап поппа! допиппт§ (адзйпой

1еп£Ик ЬПап ашд1апа<И. А§аг ох1г§Ма рагате!;г о-2 (о,®) огаИ с̂!а 
ФУт а ^аг Я[аЬи1 ^ПасИдап и(<о)̂  сг2(<и) 1азо<1Шу тхдёог с!еЬ
ШзЬишИЬ, Ш1Н1£ 1а^51Ш011П1

Д*) = ̂ (<т2 («)<.*), *>0 
ЬИап Ъе1£Па8ак5 (1) Готш1а ЬПап агид1ап§ап 1ая$шю1, погта! уа 
А{х) 1ая5тю11атт§ “яопзЬтазГ Ьо‘1ас11. ТазосИйу ш1яс1ог1аг
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кейпа-кеЙ1§1 Х̂ Х,,... Ьеп1§ап Ьо‘ИЪ, тоз ОДятог Ғипкз1уа1ап 
кейпа-кеШ§1 ғрғ2,... Ьо‘1зт. Вийш па1ига1 Ч1утаЧагт чаЬи1 
^УиУсМ V *азо<1Шу тхя<1ог исЬип, ч,х,,хг,... Ьо§‘Ня812 (азоШйу 
т1с]1)ог1аг ке1та-кеШц1 Ьо‘1зт. Т5зЬЬи

Хг=^1(у = п)Хп
л=1

1азойШу пйцйог, ке!та-кегШсш V йакНбу-тотепШ
1о‘х4ай1§ап я1утай аеуЦа<И. Ви 1аз<х1хйу т!ц<1отшё {ацзшкЛ 
йтквхуаз! исЬип

Ғу(х)=Р(Х„ <х) = ̂ Р(Х, < х,м = п) =
л=1

= ]Г/>(у = п)Р(Х„<х) = £  д/.С*)
п=1 Л=1

£огши1а о‘гшН ЪоЧаск. Ви 1еп^Нк(1а
рп = р(у = п)?п = 1,2,...

уа
ғ Лх) ^ Т ,Р п Ғп(х)-  (2)«=1

Ох[т&\ (2) 1еп§11к Ь11ап аш^1ап§ап *аязмшЛ ғ„(дг),{ғ„,п>1} 
1ж[з1то11агт {/>„, п£1} еМтоШМаг йцзтюй ЬЦап цопзЬтаз! 
Ьо‘1а<й. БпсИ X, уа г, 1азо<1Шу ш1ц<1ог1аг тоз гаушЬёа ғ, уа а■ 
{ацято! Гипк81уа1апца е§а Ьо‘1зт (1=1,2,...) уа {/',121} ке(та-
кеШк еЬйшоШк 1аязхто1йп 1азЬк)1 яИзт, уа’ш и1аг исЬип

00

Р<>0, 1̂ 1 £ д = 1 .

Теогета 2. А§аг Қ <51 О,, ;>1 типозаЬайаг Ьа^апка
«» Я.

1=1 #=1
1$Ьо(. ВетиШ йи^зтюйда е§а Ьо‘1§ап {/,,1>1} 1азо<ййу

т 1я<1ог1агт ко‘гат12, уа’ш /, 1аг исКип

/>(/,=1)=д =1-/*(/,= °), Ё д  = 11=1
1еп§Нк1аг о'ппН ЪоМасН.

ТазосННу гт^(1ог1аг ке!та-кеШк1ап
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Ҳ ,72_  ул,...
Ьо§‘11ц512 ШзосИйу т1̂ <1ог1агс1ап 1азЬк11 1ор§ап ЬоЧзт. (ЗиуМа^! 
1азо(Ийу т1^(1ог1агт

Х  = | ] / Д „  Г = £ / , У ,
;=1 /=1

ко‘га т 12. А§аг и1агт 1зд 8Ш1о1 1\тк81уа1апш т о з  гаухзЬёа ғ  уа
О йеЪ Ъе1§Па5ак,

= 5 > .  е = 2 >т
»=1 1=1

1еп£Нк1аг о‘ппН Ъо‘1а<31. О етак, ғ  уа о  1аг {/*;,/>1},{с;,/> 1} 
1а^зтю1 81з1ета1аптп§ ацоп5Ъта1ап” Ъо‘1а(И. АуИЪ 
оЧП§ап1аг§а азозктЪ  диуМа^ш уога о1агш2:

оо

£(Х  -  4У  = |(дг -  ,1),1Ғ{Х) ^ Р ,  Г(. -  с1)<1ҒХх) =
4 ,=1 Л

ОР ф

= ^ £ ( * ( -</)+< -< 0 + = £(Г-< /)+.
»=1 »=1 

О етак X ч5/ К типозаЪа! о‘ппИ.
4. ТазосНйу зопс!а§1 1азос1Шу т1я<1ог1аг у1£‘тсИ81 (ЬзосИйу 

у1§с1пйИаг).
Теогета 3. ТазосИйу т!ц(1ог1аг ке1та-ке1Нк1аг1

Ъ Х 19Х29...,Х,9.„
АТ9У19У2̂ У я,...

Ъоё‘Ияз1 2 1азосИ11у пн (̂1ог1аг(1ап 1азЬкП (ор^ап Ъо‘1з1п. Ви уегск 
N Ъи1ип па!ига1 яхутаНагпг цаЪи! яИиусМ 1азо<Ийу т1^(1ог Ъо‘НЪ,

Р„=Р(М = п), « = 1,2,...
1а^31то1ёа е§а Ъо‘1зт. А§аг {Л"л, «>!}, {Қ, «> !} 1кк11а о‘гаго 
Ъо§4И(^812 уа Ъ1г х111а^8цп1ап§ап 1азос11йу т!я<1ог1аг ке1та-ке1Н«1 
Ъо'НЪ, х, <Е1 ҳ типозаЪа! Ъа]ап1за,

ГзЬо!. То‘1а еЬИтоШк £огти1аз1 уа Ъо§‘Иц812Нк зЬаг!1ап(1ап 
£оу<1а1атЪ
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= £ />(ё х-<х1/><л,= п)=£ 'р‘‘(ж>'Р" (3)
л=1 V  ;=1 )  я=1

1еп§Икт уога о1аш12, Ви уегёа
Ғ(х) = Р ( Х ( <х)  = Р ( Х , < х )

х, - {азодШу пи^(1ог1атт§ шпшпгу ^зипой.
¥и^опс1а£1 (3) 1еп§Икт хзЬоЙазЬск оЧкахИ^ап ти1оЬа2а1апи 

зо42ша-8о'7, яау!апЬ

Их (4)
V ;=1 /  Я=1

1еп§Нкп1 ЬозИ ^Иапш, уа ипёа б'(х) = р(у{ < х) .Теогеташп^ 
зЬагй^а азозап

Ғ(х)<мв(х) (5)
з1ор-1озз о'ппН ЪоЧасН. Еп(Н (3)-(5) гаипозаЬаЙаг ко̂ гза&кШо, 
1еогеша 2шп§ зЬагЙап

Ғ^ғ*\ а^О '\  1 = 1,2,...
Ьо41§апс1а Ьа]ап1асИ. Оешак. 1еогеша 2 §а азозап

00 00

«=1 »~1 
Теогеша 3 хзЬо! еН1(И.
Т еогета4 .ҒагагяИауНк {хп,п>\} пзк1агЬоё'Н^з1 2уаЬхгхИ 

1аязип1ал§ап, шизЬа! ЬиШп цгутаШ ^  уа ТУ2 1азо(Ийу гтцс1ог1аг 
еза и1аг§а Ьо§‘Ня Ьо‘1тазт. А§аг лг̂ -<л ту2 Ьо41за?

п

*Ҳу2» 3. ~ ^  л=1,2,...
1=1

з1ор-1озз типозаЬаН о‘ппН Ьо‘1а(И.
ГзЬо!.Мапйу Ьо‘1та§ап ^>0 зотпхйкзМап^ап(1еЬЬ1зоЬ1аЬ, 

т = Е { 8 я-<£ў 
йткзьуат ко'гаш12. А§аг Ьаг цапёау </>о исЬип

Е /(^)йЕ /(^ )  (6)
1:епдз12Ик Ьа̂ агИза, (еогета ззЬо! еН1§ап Ьо‘1а(И. Випт^ исЬип еза
(6) 1еп§817,11кс1а£! / ( )  Иткзхуат катаутаусИ^ап уа ^ауап^



екапН§1ш ксИгзаНзЬ уеЬгН (81ор-1оз5 1ац^оз1а$Ьпт§ т а ’1шп 
хоз8а1апдап Ъ т^а азозап). ОйаМа пзк Хх > о -  тапйу Ъой1тадап 
тхя^ог (1еЪ ШзЬшп1§ат исЪип, £и1 <£„, ёетак  /(«-1)< /(«) 
1еп£312Нк Ъа̂ агПасН, уа’п1 /(«) Гипкз^уа катаутаусН§ап ЪоЧасН.

Ғипкз1уа /'(«) т  цауапц ЪосН5ЪН§1т 15Ъо11азЪ исЪип

^епдзхгНк о‘пп11 Ъо'11зЪ1ш 1екзЬ1гат1г. Ау1ауНк, х,уеЯ,г>0  
Ъо‘181п. Ви Ьо1с1а

Вип§а о х !г§1 1еп§812Нк1апй Ьаг 1кк1 1отош т а+ = тах(о,д) 
1Гос1а оедаН оНЪ сЪ1я1зЪ уе!агН ЪоЧасН. ЕшИ (7) 1:епё812Нк<1а 
*= $п-2>У=х»-1>2 = х п Ъ13оЪ1аут12 уа ипс1а

' 1еп£312Икт о1ат12. Ох1г§1(Зап /(«)1гткз1уаш чауаг1ц Ъо‘ИзЪН£1 

кеНЪ сМцасЙ.
^а!ц а. Ғагаг цПауНк, [Хп, «> 1} уа {¥п,п>\} 1ккИа Ъо§‘Н̂ 812  

уа Ъи- хН ̂ зш йап^ап 1азо<Нйу т1я<1ог1аг кейпа-ке!Нк1ап ЪоЧзт. 
Ви1ип уа тизЪа! ц1утаШ их уа и2 1азо<1Шу т1цс!ог1аг т о з  
гаУ1зЪ<1а {хя} уа {Қ} 1аг§аЪо§‘Пя ЪоЧтазёап -<я типозаЪа! 
Ъа^агШт. 1] Ъо1<1а

(х+ у  + 2 ~Л)+ +(х-(Г)+ >(х+у~<1у +(х + 2 -с1)+ . (7)

екапН^Мап Ғоу<1а1а5ак
/ ( п ) + / ( п ~ 2 ) > 2 / ( п - 1 )

18Ъо1. Г1ац1ца1ап Ъат, Геогета 3 азозап

76



? ?. г МигаккаЬ Риаввоп *ая81то«ап уа КокМачйтой

ТазоШйу у1§‘т<И

^о‘зЬПиусЪПаг зош Л рагатс1п X §а 1еп§ Ьо 1§ап Риаззоп 
^ з т о й § а  е§а ЬоНзт. А§аг X, Ьо^Иязх/ газоййу пйя<!ог1аг 
шпшшу ғ(х) — йк^зшю! Шпкз1уаз1 ЬПад 1ДЦ5пп1 сШ.цап
ЬоЧза (4) &ппи1а§а азозап

о‘ппИ Ьо‘1аЛ. Ма’1ит1а Риаззоп Ъцзшюйшпе ЬозИ 
^ПиусМ йшк51уаз1

Озаг§1<Зап Риаззоп *аязтюй исЬип ЬозП яИцусМ тотеп1;1аг 
Йткз1уаз1

5к(2) = Ее* = ях{е!)=ехр{я(ег-1)} (2)
екшэНдш о1аш!2. ТазосИу у1£‘т<Н 8  ̂ исЬип

Ьо'1§ап ЬоМа, 8М Риаззоп 1азо<1Шу у1§"ш<Нз1 деуНасН. А§аг 8„ 
у1§£ш<Нс1а§1 цо* зЬ11иусЬ1 х { 1агшп§ ЬозН ^ПиусМ тошепйаг 
йшкз1уаз1т  / 0 )  = Ее2*1 <1еЪ Ье1§Назак, Риаззоп у1д4ш<Нз1 5* пш§ 
ЬозН яПиусМ тотепПаг йткз1уаз1

/„(2) = Ее^ = тгх( / ( 2)) = еши)~1) (?)
£огти1а ЪПап ат^ктзМ М  1орат12.

Тазо<ННу Риаззоп у1§4т<Нзш1П§ {одзгтоНт тигаккаЪ 
Риаззоп 1ацз1тоН деЪ а!а1аё1. Ғогти1а (2) <1ап ЬозПа оНзЬ 
уог<1апи<1а озоп кеНЪ сМ^асШ

Ви 1еп§Нк1аг <Нзкге1 1ацз1то11аг з1пй<1а Риаззоп 1а^з1то1т1 
ох1п§асЬа хагак1ег1ау<Н.

А^аг ЕХ{ = а  <1еЪ Ъе1§Пазак (3) <1ап

Р(Х = п) = ̂ ~-е~\ /1 = 0,1,2,... 
тп\

£ДГ = Ш  = Я.
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Е8К -  Яа

шазЬЬиг УаИ аушуаНш ЬозИ цИат12. риу1с!а§1 ]ит1а!аг Риаззоп 
1азос1Шу у1§Чпс111апт о‘г£ат8Ьс1а !оу<1а11 ЪоЧасИ.

Ь е т т а  2. Рагатс1г1аг1 Л .̂-А Ъо‘1§ап п 1а Ъо§Т1^812 Риаззоп
п

{азосНЁу т1цёог1аптпё у1£‘тсН81? рагатеМ  ЪоЧ^ап
»'=1

Риаззоп 1ая81тоИ§а е§а ЪоМаёь
1$Ьо1 А§аг 8п = х х+...+хп Ъо‘НЪ, Ъо£Т1Ц$12: рагатеМаг! ҳ 

Ъо‘1§ап Рцазвоп 1ацз1то11апёа е§а ЪоЧза, (2) с1ап
& *  = Е е*(Х,  +... + Х„)  = Ее*'. ..Ее*- = ^  . . . ^

1 еттап т§  1азсН^т11зЪо1 е1ас!1оап 1еп£Пкт о1ат12.
Т еогета 5. Ғагах ц11а1ауНк, Ъког N  ЬосНзатп^ го‘у ЪепзМаг 

зо т, рагате1г1 я ЪоЧ^ап Риаззоп ^ зтю П ^ а  е§а Ъо41зт. 
Но(Нза1аг т 1а §игиЬ Ьрд1за1ап§а а]га1Н§ап Ъо‘НЪ, атц Ьо(Нзапт§ 
/ - псЬ1 ^игиЬ^а 1е§гзЬН Ъо4НзЬНк еЬНтоШ^! ЪозЬ^а1аг§а Ъо£‘Н  ̂
ЪоТта§ап ЬоИа /> §а 1еп£ ЪоТзт (/>+...+/>„,=!). А§аг N. (1еЪ 
/ псМ §шиЬ§а 1е§1зЬН ЪоТ^ап Ьо(Нзатп§ го‘у ЪепзЬ1ап з о т т  
Ъе1§Иазак, ШзскНйу т1^с1ог1аг Ъо§‘Нцз12? рагате1п ЯР;
ЪоТ^ап Риаззоп ^опши ЪПап 1адз1т1апасН.

1зЬо(. ТоТа еЬНтоШк Ғогти1аз1£а азозап
р  (1*. = п,) = I ;  р  ( Ц  = П, / N = п)Р(М = п) =

Випёап 1азЬ^ап

; Х~ \ е-* = Г Ш £ . е-* .уп) 11. .  „

1=1
Ох1Г£1 1еп§Нк А̂;(/ = 1,т) 1агт Риаззоп 1аз1то11аг1§а е§а

Ъо£НзЬ11§1т уа Ъо§Т1̂ 812:Н§1т  1зЪо11аусИ.
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Адаг Риаззоп. 1эдз1тойшп£ рагатеМ Я т  (о ,о о )  огаНя<1а 
1ж1з1т 1апдап 1азо<Ийу тхцдог йеЪ МзоЬкЬ, шп л п т§  ^ацвипой 
Ъо4у1сЬа оНп§ап “цопзЬтаз^а” Кокз 1ж151тоН ёеуПасП. Ви 
1а^81т о 1т п §  ^аХ^у 1а’п й т  яиу1(1а§1сЬа ке1Нп8Ь т и т к т : £агаг 
дИауНк, (о,*) огаН^с!а ц1утайаг яаЪи! цПиусМ, 8<гикИу ёеЪ 
а1а1иусМ зЬипску л {ааосШТу т1я<1ог тау]и(1 ЪосНЪ, лг Лазо<1Шу 
т 1̂ (1ош1п§ л=А Ъо41§апёа§1 зЪагШ ^зи п о й , рагате^п л 
Ъо‘1дап Риаззоп допши ЪПап ат^кпза, Ъи N 1азос1Шу т1ц(1ог 
Кокз 1ая81тоН§а е§а деух1а<И. Ветак, \у ( л ) = р ( а < л ) -  ШзосИйу 
гшя(1ог л тп д  1ац$1т о 1 йдпкзхуаз! ЪоЪа,

риу1(1а§11еогетас1а цо^ЪПиусЪПаг зохи N Кокз {ацзтюйда 
е§а Ъо‘ 1§ап 1а8оёШу у!^‘ шсШагсЗа 51ор-1о881агйЪх 8а^1аш8Ъ11$ЪоХ 
еШасИ*

Т еогета 6. ТазосИйу т1^с1ог1аг {хп,п>л} Ъо^Н^зхг уа Ъ1г хП 
1а^81т 1ап§ап ЪоЧзт 1к1а1а

1а8 0(Нйу у1§4тШ1аг(1а§1 ^о^ЬИиусЬИаг зо т  лг, 1аг, л , зйикйу 
Йдпк8хуа1аг1 (у = 1,2) исЬип л̂  <8( л 2 типозаЪа! Ъа]ап1зт. Ви ЬоМа

ХзЬо*. Теогета 4 §а азозап, Мх <к, Л̂  типо8аЪа!тп§ 
Ъа] агШзЬхт {екзЬтзЪ уеГагН Ъо‘ 1аШ. Вишп§ исЬип оМ т 
к<с1<к+1 Ъо41§апс1а, £(лг- л)+ 1Йк1атМ8оЪ1аут12

= £(лГ-*)+ + (</-£)/>(л^>к + \),
уа’т  с! тп§  й т к 81уа81 зхГаИск, Ъи та1етаНк киШта к<с1<к+\ 
огаН^ёа сЪ121^П о‘2 «агасН. $Ьитп£ исЬип Ь ат

£ (^ -Л )+,7 = 1,2Д>0

^ 1  ~<'Л7
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Ш хкт о‘г§ат8Ь уе1агН ЬоПасИ. ¥и^огк1а£1 (7 ) 1еп£Нкс1ап уа 
£аш та-1ж 15шю1п тё  ко‘пш5Шс1ап Гоус1а1ашЬ ^иугдаф. 1еп§Ик- 
1апи уога окгшя:

Ви уегс!а§1 ^ауз 1сЬ1с1а^1 1сЬк1 т1е£га1 £(лу-м)+ §а 1еп§
ЬоЧ^ат исЬип, N. <3( ь?2 типозаЬа! 1еогетас1а£1 л, л2 зЬаг1(1ап 
кеИЬсЬхдаШ.

N3*13 а. 0 ‘х1а ц!ута11аг 1еп§ ЬоЧ^апск тапйу Ьшот1а1 
1адз1т о 1, Риаззоп ̂ з т ю й ^ а  шзЬа1;ап ко4ргоц йзк§а е§а ЬоЧасН. 

1$Ьо1 0 1 (Ип§1 1еогетас1ап ҒоускктзЬ^а Ьагака! ^11а т 12. 
Ғагах яИау Нк, 1азосИйу ш1Я(1ограгате1п  я §а 1еп§ Риаззоп 

1аязцпой§а е§а Ьо‘1зт. Ви ЬоИа (7) ко4гтас11к1 лг, ёа т о з  
ке1иусЬ1 з1гикйу 1азосИйу т1ц(1ог л̂  исЬип

ЕзкйЬ о '1а т 1гк1, тапйу Ьшошк11а^зйпо1 и в(а ,д )  1ккак а  
уа д(о < д < I) рагате1гкг£а Ьо^Н^ ЬойНЬ

й)гти1а ЬПап ап1с]1апасИ. Ви уег<1а к = 0,1,2,... Я1утаИагт цаЬи1 
Я1к(И. А§аг а = 1 Ьо‘1за, (8) с1ап косгта(И1а

/>(Л^*) = Г а  & = 0,1,2,...
§еоте1пк 1ж[81пю1ш а1д1аусИ уа Ьи уег<1а

£(Л Г - к ) ' = ^ ( п - к)Р(м , = п)

ОО Л 

0 0

|( Г 1 ) ]е~и | ( я - " ) ^ ( я) <*<•

-Р(Л, = Я) = 1.

(8)
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1 _ . _ Я Р = — > Я = 1~Р = т— •1 + 4 1 + #
Ғагах ^ПауИк, з1тикйу 1азо(1Шу ш1дс1ог л 2 шп§ гюЪНк 

Шпк51уа81 

ЬоЧзт. Ви Ьо1с1а (7) 1огти1а

Нм  _ лЬ  Т ^ ' ^ е< ' % л=1 ^ +Л .  V .
]*!Г(а)9“е -ИГ(в) (! + ,)-*0

Ьо4НЬ, ох1г§1 гогти1а (8) ЬПап шШа-из! ШзЬасН. ЕпсИ 
ш г = ад, />#2 -  а д(\+?) Ьо41аё1 уа а? = Я ЪоЧза, Их Л̂2 
типозаЬа! Ъа]ап1асН. (ел  ̂= £Я2, < ох2).

Т еогета 7* 0'г1а ^1ута11аг 1еп§ Ъ о % ж д а , Ъ1пот1а11а^з1то1 
Риаззоп 1адзгто11§а шзЪа1ап катго^ пзкка е&а ЬоЧасИ.

1зЬо(. (Зиу1да§11азо<1Шу ш1^ёог1аг у1§'т(Нз1
5. = ̂ + .» + ^

Ъо‘НЪ, Ъи уепк /,. -  Ъо§‘Н^з12 уа ВетиШ

Р{‘Л] = 1) ■= Ч, =1 = 0), ]  = 1,...,»
^зипо& ёа е§а ЪоЧ§ап 1азоё1йу 1ш̂ <1ог1аг Ъо‘1зт. ВозЪцасЬа 
ау1дап(1а, Ътот1а1-риаззоп зх етазкк^  п 1а Ъо§;Ня51г 
1а̂ г1Ъа1агс1а 44уи1ид1аг” зогй, Ъаг Ъ1г ] -  псМ 1а|пЬа<1а “уи1ид” го4у 
ЪепзЪ1 еЪНтоШ^ д} Ьо'1зт (] = \ ТазоЛйу ш1Я(1ог вп еза, 
одсИу ВетиИ1 зхетаз1(1а Ьаг Ъ!г 1а]пЪас1а§1 “уийх]”

?=-к*1+~+Я.)л
еЪИто1Нк ЪПап го‘у Ъега(И§ап, п 1а Ъо§Т1дя12 1а]пЪа1аг(1а§1 

“уийк}1аг’ зопии Ъе1§Паозт. Б етак, вп рагате1г1ап п уа д 
ЪоТ^ап В1(п,д) Ътот1а1 1аяз1то11§а е§а ЬоТасН. 0 ‘7 -о ‘7л&<ж 

коТта(11к1
п

ЕВя=пд = ̂ ^ д ( = Е8н.
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ЕпсН 8п <зг вп тшюзаЪа! о‘пп11 екап11§т1 1пс1ик81уа о^аН 
18Ъо1;1аут12. А£аг йупЪа1аг 8от п=г Ъой1за, уа’т
тёик81уапт§ азо81 1о‘§‘п Ъо;1асН. Н а т т а  го‘у ЪепзШаг 
еЬ1тюШк1аг1

Я1=Яг=~ = дп=Я>
о‘гаго 1еп§ Ъо‘1за, Ъи ЪоМа Ь ат 8п=вп. А§аг Ъи еЬ1тюШк1аг 
о‘гаго 1еп§ ЪоЧтаза, кат1с1а Ък-Ътёап Ғаг  ̂̂ ПасИ^ап 1ккйа </, уа 
Чг еЬИтоШк1аг тау}и(1 Ъо‘1асИ. Ап1яПк исЬип ях<ц<д2 ёеЪ 
Ь18оЪ1аЪ, 5лЧ вп_х пшзоЪа1пт§ Ъа̂ агШзШш ҒагагяИагшг.

ЕпсИ о‘гаго Ъо^Нцзк уа о1сИп§1 ктШ дап 1а8осИйу 
ш^йогХахйапЬ ат Ъо§‘Пд ЪоЧта^ап /(- ,/Г2 1а8 0(Ийу т!дёог1агш 
ко‘гапи2 . Шагп1п§ 1адз1т о 11ап т

/■(/С1=1)=д = 1-/>(/С|=0),

Р( с̂г =1) = 9. + 4,2 ~ =®)
Гогтц1а1аг ЪИап ат^1аут12. ВеуозИа 1екзЬтЪ ко‘п§Ь титМ пк!

А̂, + ̂ Аг 8̂( Л:, + ̂ с2
типозаЪа! Ъа]ап1асИ. Б етак, 81ор-1о83 1ац^оз1азЬпт£ 

 ̂ котро21181уа атаИ§а шзЪа1ап туаг1ал1: Ъо‘НзЪП§к1ап
8 » = 1 а  + 1 л2 + - + / д ,  7 с ,  + 1 с2 +  Д  + - + / ^ ,-

Ь ек т  д1 + д2-д + д 3+ _ + Яп = пд-д=(п-\)д  (еп§Нко‘г1пНЪо‘НЪ, 
ипс!ап т(1ик81уа £зга21£1 азозкп^ап ЬоМа 1Сг + 1Л +... + /А вп_{

типозаЪайи уога о1ат12. Ох1г§1(1ап /с + вп_х ~ вп 1еп£Нкп1 Ь1зоЪ§а 
оНЪ, 8п<мВп типозаЪа! о‘ппН Ъо‘НзЬ1да 1зЬопсЬ ЬозП ^Пагтг. 
О етак, тдикз1уа охт§а уе!сИ.

ТазосИйу т1с}с1ог в п 1аяз1шои (Ънюгша! вҚп,д)) 8п+1 1азо<Ийу 
тх д ёо ттд  ^ зш ю й  я̂ д ,1 = Т̂ г,Чп+1=о Ъос1§ап ЬоИа§Паг ЪНап 
Ъгг хП. УияогМа 1зЪо1 еШ§ап тёикз!уа§а азозап

л̂+1 '“V* ̂ п+1
уа вп+х 1азосИйу 1шцс1ог Ътот1а1



1ад51Шо1§а е§а ЬоЧасИ. А§аг га/ =А Ье1§иа$Ьт кш11Ь, В1{п,Х! п) 
Ьтот1а11а^з1то1тп§ рагате1г1 я Ьо‘1§ап Риаззоп 1ж[51тоН§а 
уая1п1азЬ1з1й Ьац1с!ад1 к1аз81к 1еогета<1ап уа 1ац8тю11ашт§ зиз! 
уа^1п1азЬиу1(1а з1ор-1озз тшюзаЪайт зая1атзЬ хоззазЦап 
Гоус1а1апзак, 1еогетагйп§ Ю ^п  екап%1£а 1зЬопсЬ ЬозП чШзЬ 
ти тИ п  ЬоМасЬ.

2.3, Та^зтю Яагш  (а^^081азЬ

Ак1иаг та1ешайка(1а 1ацз!то11аг зтГк1а (£а2031(1а) из1иуогИк 
та^позМа 1игН хИ 1ж^оз1азЪ изиИаши ктНзЬда 1о6£‘п ке1а<И. 
Уи^опс1а Ък 1азо(!Шу т1цс1ог1аг исЬип 1а^яоз1азЬпт§ 1 
еЬИтоШк ЪИап (уок! “деуагИ Ь а т т а  }оуда” " <м "), 
»< ""<  " изиНап ЪПап 1атзЬ1Ъ оЧсИк. Ке11ш1§ап изиПаг—а*ор ’ —г-1
исЬип итит1у ЪоЧ§ап катсЬШк1аг(1ап Ъш -  1аяяоз1апауо1§ап 
1азосИЯу т!ц(1ог1ат1 ЪШа еЬ1шю1Ик1аг £агоз1 (п,^,р)(1а
атя1ашзЬ1 кегак ЪоТ1зЬ1 ЬПап Ъо§‘И^ Та^знпоИаг Ғажш

ғ  = {ғ, ал..)
исЬип С[иу1(1а кеШп1асИ§ап 1аадоз1азЬ изиИап(1а то з 1азосШ1у 
поддойагт итит1у еЬНтоШк ГагозМа ат^1атзЬ1 зЬаг! 
Ъо‘1тау(И.

Ғ1о‘р1аттп§ е1етеп11ап(1ап 1азЬкИ 1ор£ап 1агИЪ1апдап
ЗийШ аг 1о‘р1ат1 Ғ х Ғ  = Ў <1а ат^1апдап " < ” типозаЪа! 
из1иуогИк йсЪ ау1Иа(И, а§аг(1а Ъи типозаЪа! циу1с1а§1 зЬаг11агт 
цапоаНапИгза: _

1) геЙекз1уИк, уа’т  Ьаг ^апдау Ғ е Ғ  исЬип ғ  < ғ ,
2) 1гашШуИк, уа’т  а^аг ғ  < с ,а  < д ЪоТза, Ғ  < <9,

3) Ьаг ^апбау (ғ,с) е ҒисЬип уок1 ғ  < с ,  уок1 с  < ғ .

1ийНк (ғ,<) из1иуогИк тауёоги 6еЪ а1а1асИ.
118(иУ0 гНк Ь18оЪ|. КеШгПдап " < ” типозаЪа! 1)-3) хозза1аг 

огцаН акзюта11к гау!зЬ(1а атц1апасН уа (ғ,< | таудоп е1етеп11ап 
“з1£а11т” ап1ц1азЬ исЬип зопН хагак1ег1зИка1аг 1ор1зЬ таза1аз1
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ЪИап 5Ни£‘и11апагш2. АуйЬ оЧ11§ап1агс1ап кеИЬ сШ^асШа, 
1а’гШап^ап 'сш1иуог11к” (<) ОДзтюЯаг £а2051 Ғд& (агИЬ1азЬ 
типозаЬай ЪоЧасИ.

Та’п£ 1. МипозаЬа! «< " Ь1зоЬ1апиусЬ1 деЬ а1а1ас11, а§аг ғ й а 
зЪипт£<1ек 1/(ғ) йдпкзюпа! тау)ис! Ьо‘НЬ

ғ  < с  & и { ғ )< и { о )
екУ1Уа1а1еп1Ик типозаЬай о‘ппИ ЬоЧза. Випёау [/{•) йтк$1опа1
изШуогИк т(Ика1:оп ёеЬ а1а!асИ уа Ьи йткзюпа! уа^опа 
ЪосИпау(й: а§аг д{х) Ъа<до1у зоп1аг 1о4р1ат1 к  <1а ат^1ап§ап яаЧ1у
о^зиусШ йтк51уа ЪоЧза,

V (/••).-.«(<;(>)) (1)
6ткз1озга1 изШУогИк типозаЪаН " < ” 1пс!1ка1;ог ЬоЧа<11. АуШ§ап 
йкгт 1езкап81 Ь ат о'ппИ.

Ь е т т а . Ау1ау11к с/уа ғйшкзюпаИаг (ғ,< | таудоп 

ектепНаг! исЬип т<Ика1ог1аг ЬоМзт. II Ьо1<1а 11{Ғ), Ғ е Ғ
Иткзюпа1 д1утаЦаг1 1о4р1ат1 кйа  $Ьшш1£с1ек ца1Чу о‘зиусЬ1 
йткз1уа ашц1атзЬ1 ти тк тМ , (1) 1еп§Ик о'ппП Ъос1а<И.

1$Ьо1 А§аг агеЗЕЪоМза, ах = -[ғ : а (ғ ) = х} 1ойр1атш
атфаугшг. V уа ғ  1аг ЪИ1а изШуогИк типозаЬаН ” <" исЬип 
т<Ика!ог1аг Ъо41§ат заЪаЪИ, у ( ғ ) « V (ғ ) 1еп§Ик Ь а т та  ғ ,ғ '  е Ах
1аг исЬип о4г1пИ ЪоЧа<И.

Еп<И д(х) = У {ғ),ғ  £ Лх1 Гипкз1уап1 ашд1аут1г. Ви ЪоШа (1)
(еп^Ик о4ппИ. А§аг х,у е К уа х < у ЪоЧза? и ЬоШ  Ғ е Ах,С е Ау
ицзнпойаг исЬип ғ  < с  типозаЪа!; ЪазагИасИ. О етак 

д(х) =  У ( ғ ) < У ( а )  =  д(у)

тшюзаЪайаг о‘гтИ Ъо‘ИЬ, р(ж) й ткз1уа ^а’Ну о4зиусЬ1 Ъо‘1асИ.
М1зо1 1. Нац1^1у §оп1аг ]ийИк1аг1 1;о4р1ат1 

м2 = {(х,у);х е К,2/ е м} ("ЧекгзИкда”) “1екз10§гайк {агНЪ” <!еЪ

а1а1иусЬ1 <о -тгтозаЪа1ш с]иу1с1а«1сЬа к1г1ИзЬ т и т к т : а§аг
(х1Ух2) е м.\(ур У2) 6 К2 Ъо‘1за, Ъи ЬоНа
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( ^ 1 ^ 2 ) < о  ( % . % ) < * ( * !  <  ^ ) У ° к 1  х г =  У1У а х 2 < У 2 .

Ш сЬа шигаккаЬ ЪоЧша^ап ши!оЬага1аг уогёапиёа к1гШ1§ап 
и<0 ятипо8аЪа1:ш МзоМапиусМ еш азН ^а гзЬопсЪ ЬозИ цШзЬ 
т и т к т .

М1чо12 .1кктсМ 1агИЪН тошеп!1ап тау]ис1 Ъос1§ап 1ас}5тю11аг
00

<  оо

&2081Ш ко'гауЬк. Ғ  е  Ғ2 1зд5шю1 исЬип
Ъо со

"V = ^  хЛҒ (*)> ^  аҒ ̂
—оо — оо

Ъе1§11а5Ъ1аш1 кш1ауНк. 
А§аг ғ ? 1о4р1ат1§а кшхусМ 1аяз1то11ат1 “ке1§из1с1а ГоуёаИ” 

пзк1агт (1азо<1Шу гш^с1ог1агт) 1ас[31то1 йткз1уа1аг1 с1еЪ 1изЬип- 
зак, Ъи ЬоИа та1ета11к киШ тат (йшкзюпа! т ғ) такз!та1- 
1азЪ1шзЬ, тғ =  т сЪо41§апда еза то з  Шзрегз1уа1агт т !т т а 1 - 
1азЬ1шзЬ таза1а1ап уиха^а ке1асН. (^аус! ^ШЪ оЧП^ап таза1а1аг 
о62  пауЪай(1а

ғ  < О ( т ғ,а ;1) < 0 (т с,<7-1)

типозаЪа11аш1 ғ г %а кш1УсЬ1 ххйуопу ғуа <71адз1то11аг исЬип 
о'ппН Ъо‘НзЬ1 ЪНап 1еп§ кисЬН ЬоЧасН. Ви изи1 ЪНап атя1ап§ап 
Ғ  < с  тшюзаЪа! Ь1зоЪ1апцусЬ1 Ъо‘1таусН. 

А§аг ЕхдеЪ, Ъ1г е1етепШ {ж}1о'р1атс1а Зоу1азЬ§ап 
“ЪигИасН^ап” еЬПтоШк 1а^зйпоитп£ 1ацз1то1 йткз1уазт1 
ШзЬипзак, и ЬоМа и̂у1с1а£1 зЪакМап ко‘ппасШа3

( х < у ) = > ( Е х > в у),  ( 2 )

.Ех>

х У
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Ко‘р Ьо11аг(1а 1адз1то1: йткз1уаз1 ғ  ш Ъигог Ъ1г ЬвосНйу 
ш1яёог (ш к).хш п8 Ш язтоИ ёеЪ ШзЪипПасИ уа 1тт§  па*уазк1а 
(2) типозаЪаШа кисЪауИпзЪ т и т к т  (Ьсйуопу 1ацз1то1; исЪип). 

Гхйуопу ғ, С с- ғ  Шязтхойаг исЪип ғ  < а  типозаЪа! о4ппП 
с!еут12, а§аг

ғ(х)>а{х),хеШ  (3)
1:еп§з12Ик ЪаЗагИза.

КеШп1§ап «< " типозаЪаг ғ  уа с  1ая8шюйаг§а е§а Ъо‘1§ап 
хуа у*азо<1Шу пи^с1ог1аг (пзк1аг) исЪип аш^1ап§ап х  <НоН у  
типозаЪа! ЪИап 1еп§ кисЪИ Ъо41ад1. В ит 8хтте1г1к 1эдз1то1;1аг 
исЪип патоугзЪ е1ат1г. Ез1аНЪ о‘1шт2к1, ғгаязшю! х =  т 
1иц 1а§атзЪа1ап 81т т е 1пк(ЗеуПаШ, а§агЪ атта х > о  исЪип

Ғ (т-ж ) = Ғ^т + х + о)
1еп§Ик Ъа]ап1за. А&аг {азосИйу ппдс1ог хтп%  1адзшо1 йткзхуазг 
ғ(ж) Ъо‘1за, ох1г§11еп§Ик

Р ( X  — т >  я) = Р ( X  — т < —х), х > 0

екап11§1т ЪИсИгасИ. Ви уегс!а х = т зкп те^у а  тагка21 
МзоЪ1апасН.

А§аг ғ :о  е Ғ^ацзтоИаг итит1у 81тте1пуа тагка?л т£ а  
е§а Ъо‘ИЪ,

Ғ (х )>  О (х)7 х <  т, (4)
1:еп§312Нк Ъа^апЬа, ғ  < с  типозаЪа! о‘гтИ Ъо‘1асИ. 

А^аг х  уа ПазосИйу т1яс1ог1аг т о з  гаудзМа ғуа о  
$1тте1пк 1а^зтю1:1аг§а е§а Ъо;1за, (4) типозаЪа! Ь а т та  х > о 1аг 
исЬип

Р  (|Л” — т | > ж) > Р (|у — т | > *),

1еп§812Ик ЪаЗагШзМт ко‘гза1асН.
М 1«о1 3. Ма1ета11к киШтаз1 т ,  сИзрегз1уаз1 сг2 > оЪоЧ§ап 

погта1 1ая8тю1ш Ф^ёеЪ Ъе1§ИауИк уа ғ  = Фта ,о = ф^ ,СТ1 < а2 
Ъо‘1зт. 

Ви ЬоМа ғ  < о  типозаЪа! о‘ппИ, сЪипк!



1еп£Ик1аг уа ах < а2 *еп§з12Ик (4) ш Ьашша ж1аг исЬип 1о'&‘п
екап11§1п1 ко4гза1а(И.

ОНЬ Ъоп1§ап ти1оЬага1аг азо51<1а 51ш те1пк Ьо‘1ша§ап уок1 
Ьаг хИ 81тте1г1уа тагка21§а е§а ЬоЧ^ап 1ж151то11агт 1ждо81азЬ 
озоп тазаШ аг етазН£1§а 1зЬопсЬ ЬозИ ^ШзЬ т и т к т . Маза1ап, 

уа Фп̂ о 1ацз1т о 11а т 1 рагате1г1аг т 2 > т9,аг < аг 1еп£512-
11к1агш дапоаНапИг £апёа 1ждо81азЬ исЬип, та!ета11к кий1- 
та1агш кайа1азЬйпзЬ “хоМзЬМ”, <Изрегз1уа1агп1 (Ц1у та 11агт 
1агцоцП§1) катау!1Г15Ь “хоМбЬГ’ ЬНап ке11зЬйг1з1п§а 1о‘§4п 
ке1а<Н. Ви “кеИзЬггг̂ зЬ” }атуотйа еза ко‘р ха1о1Шаг уига§а 
кеИзШ шиткш,

2.3.1. Тац81Шо11агп11аяяоз1а8Ьпш§ МзоЬШпцусМ изиИап

1кктсЬ11аг11Ъ11 тошепйап тау)ис! Ъо‘1§ап {адзипойаг

Ье1§11азЬ1агш ктХахтх. _
ТаязипоИаг зтй  ^с1а(тғ,ағ) ]ийИк1агт 1а^яоз1азЬ§а

азоз1ап§ап изйхуогНк типозаЬа1:1апш о4г^апаш12. 11тит1у 
пиц!ау1 пагагёап цага§апс!а, М1зо1 2 (1а£11екзю§гайк типозаЬа! 
]и(1а “цо‘роГ’ - Ьи ЬоИа Ғ < С ёеЪ Ь15оЪ1апасН, а^аг тғ < тс 
1еп§312Нк о‘ппН ЪоЧза уа ЪшИа оруа оо 1аг огазМа^ 
типозаЪайаг Ь1зоЪ§а оНптаусН.

Ашя1ап£ап ғ2 51пШа 1а^81то11агшп£ Ь1зоЪ1апиусЬ1 Ъо41^ап
изШуогНк типозаЪа11аг1т 0 ‘г^апагш/ уа Ъи таза1а Ғ2 (1а°1 
1аяз1то11агс1а атцХап&ап с/(^)£ипк5юпа11апи о‘г§ат8Ь ЪНап1еп§ 
кисЬН Ъо41а<Н. Ко‘р1псЬа 1а1Ъ1фу ШцгцоИагйа из1иуогНк 
1псНка1оп 81Га11<1а

5ш1ш1 ко‘гат 12 уа
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V (ғ)  ~ т р -  кор, к >  0 (5)
йшк$1опа1 даЬи1 ^ШпасИ.

А§аг, шаза1ап Ғ2 -  {Фто а,т  € ж,а > о}ЬоПШ5 Гаяаг погша1
1аяз1то11аг(1ап 1азЬкП 1ор§ап Ьо‘1за? (5) Шпкзюпа1 ияо1§ап1ап§а 
тзЬа1ап ЬесЬ Ь ат уотоп ЬоМтаудг’. Ь ек т  уегагИ (1ага]ас1а кеп§
Ьо‘1§ап ғ2 с ғ21адз1то11аг зтй  исЬип (5) ШпкзктаИап 
Гоу<1а1атЬ ЬоЧтауЛ.

М1зо14. Ғагах яПауИк, ғ&цзшю* [о,1]огаИдс1а, с  ^ацзтю! еза 
[1,оо)уапт 1о‘§‘п сЬ1г:1Ц(1а ] оу!азЬ§ап Ьо41 зт . (5иу1с1а£1

зхетайк зЬак1(Зап ( ғ (1 + )-  ғ (1 -) = 1)ко4ппаё11а, Ьаг ^тбау
жеКисЬип (3) *еп£312Ик о‘ппК ЬоЧасИ (ғ(х)>с(х)). В етак,
ғ  < с  изШуогИк типозаЬаН Ьа]ап1ас11. АуНЬ оЧИ§ап1аг ЬПап Ь1г 
уач1шпё о‘ш!а (Изрегз1уаз1 уе!агИ (1ага]а<1а кайа ЬоЧ^ап а 
1адз1т о 1т  зЬипш^дек 1ап1азЬ тшпк1пк1 (та!етаН к киШта 
к1сЬПс Ьос1§апёа)5 ишп§ исЬип

1епдз1гИкЬагяапдау к > о  Ьо‘1§апс1аЬа]ап1асИ.Бетак,ЬиЬоМа 
(5) кгНепудап £оу<1а1атзЬ тшп1ап Ъо‘1тау<31.

ЕпсИ ^зипоИ агт 1ж^оз1азЬс1а (изШуогИк тшюзаЬай «< •» 
ш кшИзЬМа) агёитепйап тғ уа <гғ1аг<1ап Пюга! Ьо‘1§ап ^апёау 
/  ( т ғ!оғ) Иткз1уа1агс1ап £оуёа1атзЬ титк1пИ§1 Ьац1с1а§1 
таза1ат ко‘гат 12. ВозЬ^асЬа ау!§ап(1а ^апдау /(.,.) Йткз1уа1аг 
огцаИ изШУогИк 1п(1Пса1опт

ғ
о

о

1Г(в)<1Г(ғ)
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Уицопск цаус! ф[Ъ оЧП§ап йкг1агс1ап кеНЬ сМ^асШа, /(•,•) 
Шпкз1уа ЪшпсМ аг^итеп! Ъо‘у 1сЪа о‘зиусМ, хккшсМ аг§игпсп1 
Ъо‘уюЪа еза кашауиусЪх Ъо‘НзМ ксгак, уа’ш

^ - / ( х , у ) >  0, ~ - 1 ( х , у ) <  0 (6 )
-  дх оу

зЪагИаг Ъа]апП$Ъ1 1а1аЬ ей1а<И.
Ь еш та. А^аг (6) зЪаг11аг Ъа]ап18а, Ъаг цапдау ғ  1ац5ипо1:

исЪип, зЬипёау о  1ая$ипо1ш 1ор1зЪ титкш И , ғ  уа о ^ з т о И а г
исЪип (3) типозаЪа! о'ппН, 1скт

/  (тс1ас} < / ( т ғ’°ғ)'
ЬЬо1. ТазодШу ш1цёог х  шп£ 1ацзшю1: йшкз1уаз1 

ғ(я) (ғл =ғ)Ъо‘18ш. ВозЪяа 1азо<11йу ш1я<1ог уш  циук1а§1сЪа
аш^1ауш12:

е_3, еННтоШдг е3,
У =  Х  +  е % ,  0 < е <  I, =  3

0, еМгтоШдг 1 — е ,

уа х, я0 {азосИйу ш1̂ с1ог1аг о‘гаго Ьо£4Ндз12 Ъо'1зт. В етак, Ъи 
1азо<Нйу т1^с1ог1аг исЪип

ЕХ =  тғ = т , В Х  =  о2р ^ о 2,Е 2д = I  

т о = Е%-(Е20)2 = ± - 1 ~ Е - 3,
Е ¥ ^ т  +  Е2, О У  =  В Х  +  е4Я 20 =  о2 4- е +  о(е)

1еп§Нк1аг о‘ппН Ъо'1а(Ъ.
Еп<11 г1азо<Ийу т1ч<1огшп§ гаязшю! йткз1ауаз1ш о = ғуйсЪ

Ъе1§Пазак,
оо

*;) = ғу (*) = (ж ~ “К И о  <») ^ ғх (*) = *•(*)'
0

екапН^Мап ғ(х) > о(ж) 1еп§812Нк Ъашта хисЪип Ьа̂ агНзМ кеНЪ 
сМ^асН. О стак х  <з1ок у  изШуогНк типозаЪай о‘ппН екап. А§аг

д/(х,у) , , д;(х,у)

Ъе1§11азМагш кикзак, (6) зЪаг!§а уа уидопёа§1§а азозап
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? { та’°о) =  / Ц  ° !) +  А (т ’ ̂ 2) е2 +  /2 (т ,  а2) е +  о (е) =
=  / ( т , о г) + | /  ( т ,а 2)|е2 - 1/2 ( т , ст2)|е +  о(е)

уога о1ат12. П етак, зЬишп§с1ек е > о (орПайЛа
1(тс’°1) < /(т ,стг) =  } { т ғ У ғ )

1еп§;з1211к о‘ппН ЪоЧаШ.
1зЪо1 еШ§ап 1етта(1ап кеИЪ сМяаШкг, сг(ғ) = /(тғ,а2ғ)

Шпк$юпа1, /(ж, у) йтк§1уа (6) зИагЬй а̂поа11ап11Г£апс1а Ь ат из1и-
уогИк т(Ика1:оп Ъо41таз екап. Кеу1п§1 рипкИагда 1аязипойагт 
1а^яо51азЬтп§ Ъ1г песЬ1а “уахзЬх” кгкепу1апт ко4пЪ оЧ ат12. 
Вшкку кп!епу1аг(!ап УскПазг тау}и<1. ВшпсЬ1з1 -  тацтаНзИк 
с1еЪ а!аИЪ, и 4̂ и1ау” ц (ғ)йтк5юпа1пт£ ^1ута11ап 44£оус1аННк-
тп §” зопИ ЪаЬо1ап згГай(1а яаЪи1 ^ПтасИ. 1кктсМ уо‘паИзЬпш§ 
1агаМог1аг1 (и1аггй огсИпаНз! (1еЪ а!азЬа(И) Ьаг Ъ1г из1иуогНкка]и(1а 
ко4р т(Ика1ог йткз1опа11аг то з кеИзЬий МзоЪ§а о1§ап ЬоМа, 
Ъеуоз11а 1эдзипо11атт£ « < " (изШуогИк) типозаЪаПашй о421гй 
о4г§атзЬ т а£га1 <1еЪ Ь1зоЪ1аусИ1аг. АуИ1§ап1аг(1ап кеНЪ сШ^асШо, 
тадтаИзЙаг о4г 1аз(Ня1апгй г/(ғ)йткз1опа1 1егтий огдаИ,
огсИпаИзйаг еза ЪеуозИа " < п типозаЬа! огдаН 1&(1а е!а<Шаг.

Ь ек т  огсИпаНзйапйп§ уакип1у ти1оЬага1ап изШуогНк " < н 
типозаЬаИт Ъе^ИоУсЬ! I/(ғ)тй\к&от йшкзюпаИапй 1а&ШазЬ-
§а азоз1ап§ап Ъо41зас1а (Ьи уегёа £аг^Ик 1еогета1аг зЬаг!1апёа уа 
II (ғ) йшкзюпаИагш и1апй Ъе1§11оусЬ11еогета1аг ЪИап аЬпазЬ-
ИпзМа уигада к еМ ), оМтаИзНк уо4паИзЬ ко4рсЬ1Ик 1отоп1с1ап 
“2 атопаУ1угоя” с!еЪ Ь1зоЪ1апа<И. Ке11ш1§ап йкг£а яагатаз(1ап 
^иу!(1а Ъ1г, 4̂ ахзЬ1” 1П(Ика1огИк йткзюпаПапёап Ъа^гПагий 
1а’гШаЪ о41а т 12, сЬипк! и1аг 1зЬо11ап§ап 1еогета1атт§ зЬаг11апт 
та1етаНк т а ’позий 12оЬ1азЬ(1а уа 1еогета1агт 1зЪо11азЬ 
^агауопий зо(1(1а1азЬ1ш8Ь ипкоппй Ъега(И.

Вауоп еН1а(И§ап ти1оЬа2а1агтп§ т а п ^ у  т а ’по51 
диу1(1а§юЬа: о И т  I! (ғ) йткз1опа11аг§а яо4у11асИ§ап зоёда уа
1изЬипагИ Ъо41§ап зЬаг11агт кеШгат12, зо‘п§га еза яапс!ау 
йткз10па11аг Ьи зЬагИапй цапоаИапНпзЪпй о4г§апат12.
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2.3.2« ХМиквкКк аЬагЯап

0 ‘2-о‘гИап ШзЬипагШ, *7(ғ)уа {/(о)йтк5юпа11аг уаяш
Ьо41§апс1а, цапс1ау(Нг т а ’по<1а 1ж^о$1апауо1§ап ғ  уа с  
Ш^зтюИаг уацш Ъо‘1аШ- Ви Гак1 яаПу та1етаНк т а ’поёа, 
1ж 1з1тойаг кейпа-кеШр г  -> ғ  ЪоЧ^апс^а, бг(^)уа и(ғ)  
ГипкзюпаПаг уа^ш Ъо‘ИзМ (о‘таго и21икз12Нк тозН§1) о‘пп11 
екапН§ш1 ЪхИггасН уа азоз1у таза1а Ъи уац^пНк цапс!ау копкге! 
т а ’пос1а го‘у ЪепзМт ШзНипНпзЬдап 1Ъога1 ЪоЧасН. Оо‘уП§ап 
зауо1да ]аУоЪ Ъ1г ^1утаШ  Ъо41тазс1ап, и ауНЪ о‘Н1§ап Ьо1а1ш 
о‘21§а хоз хизиз1уаЙап ЪНап Ъо£4И  ̂Ъо‘1асН.

М ко15. Ғагаг ^ИауИк ‘ЧяНзосИу ГаоНуа! уигНиУсМ зЬахз- 
тп §  “ (1агота(Н ^аПу пагх! х Ъо41§ап 1;оуагт зоНЪ оНзЬ^а 
т о 4Ца11ап§ап Ъо41зт. А§аг ауНЪ оЧН§ап с1аготас1п1 яс!еЪ 
Ъе1§Назак, х < х -зоп  цапсЬаНк х%& уацт Ъо41тазт, Ехуа Е- 
ЪкИк 1ац51то11атт£ 44Гоус1аНк1ап” II (^г)уа и (Е-)1аг о‘хаго уа^ш
Ьо4НзЬ1 зЬаг! Ъо41таусН. Вип§а Е-_г У а Е- 1ацз1тойаш1

* /«
1асэдоз1азЬ огцаН 18ЬолсЬ ЬозН ^ШзЬ т и т к т . На^1яа1ап Ьат, 
^  ^  ^  хЪо41§апс!а Ех кисЬз1г уа^ш1азМзЬ о4ппН, 1екш

^{/(я-)уаят1азМ зЪ  о‘ппИ Ъо41тазИ§1 т и т к т . Б ти тлу
пия!ау1 пахагёап цага1§апс!а кисЬз1г уа^т1азМзЬ (Ш̂ зхтоХ 
Ъо‘у1сЬа) ғ  — ғ  с1ап ^ (ғ )  ^  ^(ғ)уаят1азЬ1зЬ кеНЪ сШцтаусН
уа’т  г/(ғ)йткзюпа1 кисЬ812 уа^т1азМзЪ ғ  а тзЪа!ап
гх21икз12 Ъо‘НзЬ1 зЬаг! етаз. А т т о

Ъо‘Из1йт кийзЬ 1аЬпу Ь13оЪ1апасН, уа’т  и (ғ) Гипкз1опа11а^з1то1
Гипкз1уа1аг1т 1ек1з уа^ШазМзМ^а тзЪа1ап и21икй12 Ъо4НзМ 
т и т к т . 0 4г пауЪаНск, 1а^$1то11атт§ 1ек15 уад1п1азМзМт 
хаг1с!отт§ зойхусМ катгоя пагхс1а зоНзЬ^а ко‘псНг§алН§1 уок!
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уе!ша§ап ри1 гш^с!опш Ь1гоу(1ап цахъ оНзЬ шхкошуа1;1ап ЬНап 
зЬагМазЬ т и т к т .

риу1(1а 1кк11а Ь1г хН йрдад! зЬагЙаш! кеШгагшг:
8ЬаН V I. I) ( ғ ) -> V (ғ ), а§аг ғп -► ғ  кисЬ812 т а ’по(1а.
8Ьаг1 У2. а ( ғ ) -► г/(ғ), а^аг Ьаг ^апс1ау Ьоге1 1о‘р1ат1 А

исЬип Ғл(а) -+ ғ (а).
О62 -о621(!ап ко‘ппасШа, VI =>У2. С>аус1 цШЬ о‘1а т 12к1, а§аг 

V(•)^аязхтоИагшпё 1;ек1з уаятЬзШзШ (*) §а гизЬа^ап и21ик$12 

Ьо‘1за, У 2  $Ьаг1 Ъа]ап1асИ.

2.3.3. 0 ‘г*а я^ута! кгкег1у$1

А^аг хуа у -Ь о§сИяз12 1а$о<11Йу т!я(1ог1аг Ьо‘НЬ, и1ашт§
ОДзипс* Йтк51уа1ап ,ғ,£Ъо‘1за, Ғ о с 81туо1 ЬПап -  *  У 1а5 0(Ийу

2
т 1я<1о т т 5 1 ая5шю1 йшкз^уа^ш Ье1дИаут12. II Ьо1(1а

оо

(ҒоС)(х)  =  ^ Ғ ( 2 х - у ) а с ( у )  =  Ғ(2х)*с (х) .
—оо

Ве1§1 о ЬИап ат^1ап§ап а т а !т  котрогкзгуа атаН * 
а5081ап§ап о‘г!а я1ута! (1еЬ ШзЬитзЬ т и т к т . Ви ата1 Ьо§*Идз12 

гаУ15Ь(1а “(1агота(1” оНзЬшпе Ускка уапапИ тау]и<1 Ьо4%ап Ьб1§а 
то з ке1а(Н уа ко‘р ЬоИагда ^иуИа^ зЬай 1аЬиу Ьо‘ИЬ ко‘ппасИ. 

ЗЬаН 8. А§аг V(ғ) = #(с) = ь Ьо‘1за, 1/(Ғо о) =
Ез1аИЬ о‘1апи2к1, уи^оп(1а уа диу1(1а§1 о4г§апа(И§ап 

1аяз1то1:1аг зт й  Ь а т та  Ьи:Нк (ЬигИ^ап) Ех ^зипоИ апи о‘г 
1сШ§а о1а(И уа (2) типозаЪа1§а а^озап Ьаг дапс!ау из1иуогНк 
1п(Ика1оп Г/(ғ)исЬип )йшкз1уа о‘зиусШ Ьо‘1а(И.

Т еогета 1. Ғагаг яНауНк, ғо 1аяз1то15тй уау&а&к зЬаШаг 
ЬПап ашя1ап§ап Ьо ‘15ш :

a) Н а тта  Ғ е Ғо исЬип та!етаН к киШ та т гтау)ис! уа 
сЬе§ага1ап§аи,

b) Тая51то1; Ғ о Ғ  е Ғ 0 .
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(!) Та^зипоИаг зшй ғо с1а ашд1ап§ап V (ғ) дап(1аус11г и21икз12 

уа кашауиусШ Шпкз10па1 Ъо41зш, 
Ви ЬоМа, а§аг Ьашша г 1аг исЬил V (Ех) -- х уа’п1 

‘4(1е1егт1П1з1;1к с1агоша(1п1п§ 1Ъус1а1Ш§1 зЬи (1аготас1тп§ о̂ гГЪНап 
1Го(1а1ап5а’*

С/(ғ)=тғ (8)
1еп£Ьк о4ппН Ьо41а<И.

1зЬо1. Ох1г§1 (8) 1еп§икшп§ 1зЬо1;1 озоп. На^1̂ а1лп Ьаш, (7) 
(1а ғ  = ех<1оЬ о1зак, тЕ = х  екапН§1с1ап у(х) = г/(Ег)Ъо‘1асЪ. 

ЕпсН г(:с)1ипкз1уашп£ катауиусЬ! ЬоьНзЬН£1 (2) дап, г/(*)тп§ 
и7Ликз12Н§1 еза VI зЬаПёап кеНЬ сШяасН. <Зо‘зЬ1тсЬа яШЬ, ох1Г£1 
Зит1ат 1изЬип11гат12. А§аг хп^ х  Ьо41за, Ех -> Ех кисЬзхг
т а ’пос1а. Оетак

К*>̂ К)-*Ф.)=«(*)•
ЕпсН (7) Гогти1ат 1зЬо1; е!ат12. Та^зипоЙаг з1яй Ғ0<.1а 

1хйуопу ШдзткЛ ғ т  оНЪ с?1̂ 2,...,сп,...~1а^з1тог1аг ке!та- 
кеШ§1т  ох = ғ  о ғ ,о 7 = ого с 1....,оп = оп1 о оп ] геккигеп! 1еп§Нк- 
1аг огцаП 1азЬкН ^Папиг. 8Ьаг1 Ъ) да азозап Оп е  Ғ0 Ь а т т а  
п = 1,2,...исЬип, с) зЪаг1§а ко‘га еза

£/(Ғ) = р(С1) = 1/(С2) = ... (9)
1п(1ик81уа огцаН 1зЬотзЬ титкшИ, Оп {ацзтю!:, 1азо(Ш1у 

пП^ёог

ч. = £■(*,+-*,+•••+*.)
исЬип Шцзкпо! йткз1уа51 Ъо‘1аё1. Ви уегс1а х. 1аг о'гаго 
Ьо§‘Н з̂12 уа итш ту ғ1ацз1то1^а е§а Ьо41§ап 1азоё1Йу ш1Ц(1ог1аг 
Ьо‘1а(И. 8Ьаг! а) да азозап Бетак
1азо(Нйу т!^с1ог1аг ке!та-ке1;П§1 исЬип кайа зоп1аг яопит о4ппН 
Ъо61а<П уа шаТит ХлпсЬт 1еогетаз1£а азозап



типозаЪа! Ъа]ап1асН. 0 4г пауЪайда ох1Г£Мап кисЬзгх т а ’по(1а

екап11§1т о!аш12. Ви типозаЪаИап уа V I зЬаПскп 1Ъус1а1атЪ

Ъо‘НзЪ1§а 1зЪопсЬ ЬозП цНатгг. ЕпсН (9) 1еп§Шаг $181:еша51§а 
азозап

Теогета 1 18Ъо1Ъо‘1сИ.
ЕЧкоГ ейзЬда 1о‘§4п ке!асНк1, 18Ъойап§ап 1еогета 1 т ,  

ко‘п1§ап 1эд5шю11аг зшй ^ ”апсЪа§ша 1ог Ъо‘1§апс1а§1па” 
Яо‘11азЪ т и т к т . Вшп ^иун1а кеШгНёап]ит1а Ьат 1азсНд1аусН.

Т еогета 1 шп§ па*ца$1. А§аг ғ̂  -тагетаН к киШта1ап 
сНекН Ъо‘1§ап 1эдзш1о1:1аг зшй Ъо‘НЪ, Ъатша 1ад§1то11аг зшй Ғ0 
с!а ашя1апёап г/(ғ)£илк8юпа1 VI уа 8 зЬагИагт дапоаНапНгза, и 
Ъо1с1а

ГзЪо!. Наг ^апдау оУа ь $оп1аг исЪип зЬштт§(1ек {Ғп,п > 1} 
^зш ю йаг ке!та-кеШ §1т 1ор1зЬ тшпк1пк1, тғ -> а, 1екш 
кисЬзхг т а ’пос1а ғп Ғь(п~> сю); Маза1ап? ғ  з1М (!а

1а$одШу т1яс!ош1п§ 1ацзшюНт оНзЬ шит1а11. Ви ЬоМа

С —> Е , п —> ооП ТПр7

уИ=с/Ю=г,К)-

II (ғ) = сопвЬ.

X —>-Ь, 71 — > СЮ п
Теогета 1 с!а£1 (7) §а уа VI зЬаг^а азозап

у ( ь )  = «(т^) = 1Г(%) = 1|ШСГ(Ғ) = К т ^ )  = „(а)
уа5т  Ць) = «(а) Наг цапёау ауа ьисЬип, ёета к , я(.) =  соп$г.
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1зЪо1; еШ§ап па1уас!ап кеПЪ сШяа<Шаэ 1еогета 1 Гаца! 
£/(ғ) = тғ  Гипк5юпа1 ш^икз 'п Ьо41§ап ^зхш ойаг 31пй исЬип§1па
Гоус1а11 ЪоТ1зЬ1 тш пкш  хо1оз (уа’ш ғп -> ғ  кисЬз12 та^пойа 
ЪоЧ§апс1а, т ғ тр1 п ->  оо ). АуШ§ап1агс1ап кеНЪ сМ^асШа,
а1Ъайа, ^ зтШ а^  1ж[8Ш1о11агт 1а(одоз1азЬс1а та1етайк киШта- 
1агсЗап ГоусШашзЬ т и т к т , 1екш Ъипёа тғ  Гипкз10па1т и21икз12- 
Н£1§а а1ояас1ог Ъо ‘ 1§ап ти1оЬа2а1аг<1ап Гоу(1а1аш8Ь т и т к т  етаз.

2.3,4. Ғоу<1а1Шк йшкз^уа» огцаН 1ац о̂$1а5Ь

Аууа1д1 Ъо‘Пт(1аё1 (8) тсИка1:ог

Гш1к$1опа1тп§ хизизгу ко‘пшзЬ1 ЪоЧасИ уа Ъи уег<1а и(х)-
ЯапскусНг (-оо,оо)(1а ш1:е§га11апиУсЬ1 ЪоТ^ап Гипк81уа. (10)
Гипк81опа1с1а§1 «(аг) Гипкз1уа Гоу(1а1Шк йшкздуаз! ёеЪ а1а!аё1.
КеШгН^ап 1а5пГ о1сЗт ез1аиЪ оЧ11§ап ГоуёаНПк Гипк81уа81п1п§ 
ашя1ашзЬ1§а яагата-^агзШ Ъо61та$с1ап, Ъи Гипкзиуатп§ аз1 
т а ’по$1§а то з ке1аШ.

ЕпсН (10) 1еп§Нк ЪПап ашя1апдап Гоус1а1Шк т<Пка1оп 17 (ғ)
Гипк810па1пт§ Ъа’21 хозза1апт кеШгалпг:

(О). Мапйу ЪоЧта^ап а,р > о зоп1аг исЬип а + (3 = Иеп^Нк 
Ъа]ап1з1п уа Ғ,<71ацз1то1:1аг 6Г(*) Гипкз10па1п1п£ атц1ашзЬ 
зоЬаз1§а 1е^1зЬН ЪоЧзт. 1] ЬоИа

1зЪо1: еШ§ап (11) 1еп§Нкш ^апоа11апНшусЬ1 £/(.) 1аш1 аШп
Гипкз1опа]1ап с!еЪ а1азЬасП. (О) хоззаш еза яиу1с1а»;1сЬа зЬагЬ1азЬ 
ш и ткт. Та^зтюИ ғЪоТдап с1агоша(1 <* еЬПшоШк, ^эдзтой с

(10)
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ЪоЧ^ап с!аготас1 еза (3 = 1 -  аеЬйтоШ к ЬИап 1ап1апзт. Ви ЬоШа 
уакишу с!агота(1пт§ гадзипой ф = аҒ + эаЪо‘1асН уа ши ғ ,о  
^ з т ю й а г т  “^опзЬтаз!” <1еЪ 1а’пГ еШасН. Ви1агс1ап кеИЬ 
сЬ1яа(Ьк15 (11) 1еп§Нк “^опзЬта1атт£” Гоус1а1Ш§1, Гоус1а1Шк- 
1 атт£  ‘̂ оп зЬ таз^а” 1еп§ екапН§1т  ЬНШгасН.

А§аг «(аг)и21ик812 уа сЬе§ага1ап§ап Шпк81уа Ьо‘1за,
1ая81тоЙатт§ кисЬ812 уа^МазШзШ 1а?пйда азозап, (10) 1еп§Нк 
ЬИап атд1ап§ап и (ғ) йтк8юпа1 VI зЬаг! т а ’по8к1а и21ик812
Ьо‘1аШ. Ғипкз1уа и(ж) сЬе§ага1ап£ап оЧсЬоуИ (ш:1ик812Пк зЬаг!
етаз) Ьо‘1§ап Ьо1йа Ь ат и(ж) = 1А (ж) тсИка1ог Гипкззуа ЬоЧза,

^ ( 0  = Ғ»И  = ^  1 / Ғ  =  Ғ(А) = 17(ғ),п ОО

тшюзаЬаИагёап \ 2  зЬагйи Ьа^агШзЬ! кеНЬ сШ а̂сИ. Ви 8Ьаг1т 
Ь а т т а  оЧсЬоуИ сЬе§ага1ап§ап и(а;)йткз1уа1аг исЬип Ьа^агШзМ,
и1агш о‘1сЬоуН зоёс!а Гипк81уа1аг огдаН арргокз1та{81уа1а8Ь 
т и т к т  екапН§1§а а8081апасИ. Ох1г§1 ]ит1а ЬПап Ъо£‘Н  ̂ЬоЧ^ап 
уа д1у1П Ьо‘1та§ап ти1оЬа2а1апи 1акгог1а8Ьт тиз1аяН тазЬд 
81£аИйа о^иусМ^а Ьауо1а е1а т 12.

РиуШа§1 1еогета кеШп1§ап 1азсИд1аг§а 1езкаг1 (уа’т  
гагипу) Ьо‘1§ап йкг1аг Ь ат о‘ппИ екапИ ^т ко“гза1асИ.

Т еогета 2. Н а т т а  еЬНто1Нк1аг ШязйпоН Гагозг ғё а  
атя1ап§ап ^(.)&пк8юпа1 (2), У2 уа <Т>) зЬагИат! яапоаИапИгзт.
II ЬоМа Ьа’21 сЬе§ага1ап§ап уа катауиусМ и(ж) йткз1уа1аг исЬип
(10) Гогти1а о;ппИ Ьо‘1асИ. Вгшда а§аг V I зЬаг! Ьа]ап1за, «(х)
Гипкз1уа ш:1ик812 Ьо‘1асИ.

Теогетапт§ 1зЪоИс1а итит1у 1оро1о£1к Гаго1аг(1а еМ тоШ к 
ЗДзшюгё кеЬпа-кеШдки уа̂ 1п1азЬ1зЬх ЬПап Ъо£‘Иц тиатто1аг§а 
1е§1зЬИ Ьо‘1§ап па1уа1аг(1ап Гоуёа1аш1асИ.Ьек1п и(х)Шпкз1уаптд
топо1оп Ьо‘ИзЬИ§1 1зЬо1 еШасИ. На^1яа1ап Ьат (10) Гогти1а 
о‘ппИ Ьо‘1§апс1а и(х) = II (Ет)1епдИк Ьа^апНЬ, ипт£ топо1опН§1

(2) типозаЬаМал кеНЬ сЬхцасИ. Ви й тк з1уа сЬе§ага1ап§ап,
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сЪипк! акз ЬоМа (10) Гогти1а Ь а тта  еЬШпоШк 1:аязкпо11 ғ е ғ  
исЬипат^1ап£апЪо‘1таусИ.

11зЬЬи рипк1п1п§ зосп§§1с1а диу1с1а§1т 12оЬ1аЬ о41апш;. А^аг 
Ғ$ 1&ййа Ь а тта  еЬ1тюШк1аг 1ацз1то11 зтй тп £  копкге! ^1з т  
0 ‘р1ат озШапт о1зак, £оус!а1Шк Йдпкз1уа1ап и(х)1аг§а
Яо‘уПаШ§ап зЬагЙагт катауИпзЬ т и т к т  ЬоЧасЪ. Хизизап, Ғ -  
1о‘§‘п сЬ1я12(1аё1 сЬекЬ 1оср1ат1агс1а ]оу1азЬ§ап - еЬИтоШк 
1аязтю11ап 1о'р1ат1 Ьо‘1за, 1еогета 2 пт& 1аз(И^1 

сЬе§ага1апта§ал «(ж) йткз1уа1аг исЬип Ь ат осппИ ЬоМасН.
Маза1ап, «(ж) = х ЪосИзМ т и т к т .

2.3.5, ҒоуёаШ к ^ипкз1уа81 уа (3) $Ьаг*шп£ Ьа^агШзЬ!

Уицргк1а Ъ\х (2) зЬаг!да азоз1атЬ, &»у<к1Шк й ткз1уаз1 и{х)
((10) £огти1а(За§1) катауиусМ Ьо‘ИзМт фНЬ оЧ§ап есЬк. 
0*2 пауЬаНда (2) зЬаП (3) §а шзЬа1ап кисЬз12год Ьо‘1§аш исЬип,
(3) зЬаг! Ьа|ап1§апс1а и(х) катауиусМ йткз1уа ЬоМтауШ. Вип§а
1езкаг1 Ьо‘1§ап 1азсИя Ь ат о4ппН.

Т еогета 3. ҒоусМШк й ткз1уаз1 и(х) катауиусМ етаз уа 
1а^31Ш01 31ПЙ

Ьо‘1зт. Ви ЬоМа (3) зЬаг! Ьа]ап1асН.
1$Ьо(. Ғипкз1уа топо1оп Ьо‘НзЬН§1с1ап, (10) Готш1ас!а

Ьо‘1ак1аЬ ш1е£га11азЬ титкгп. Ка1уас1а ^иуМ а^а 1зЬопсЬ ЬозИ 
яИат12:

Ви уегс!а ц,(*) о‘1сЬоу ц([а,ь]) = «(&)- и(а),а < ь 1еп§Нк М1ап 
ат^1апасИ.

оо

(е)-£/-(ғ) = ^ и [ х ) < 1 { С  -  Ғ)  =  £ [Ғ(а:)-С(а:)]йц(1)
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Ғипк51уа и(х) кашауиусЬ1 ешазН§1с1ап уа охгг^ 1епдНкс1ап 
ко‘ппасИ]а5 V(с) > V (ғ)5 уа’т  ғ  < с уа ғ (ж) > с (я), х е м 
шипозаЬа!уокх(3 )1еп§з12ИкЬаг^апсЗау исЬипЬа]ап1асЬ.

2.3.6. Ғоуёа1Шк Гипкз1уаз1 уа (4) 8Наг*шп£ Ьа]агШ$Ь1

Уи^опда (4) §Ьаг1 Ъа]агИ§апс1а итшп1у зипте1пуа тагках1 т 
ЪоЧ^ап ғуа сзнптеМ к 1адз1то11аг исЬип ғ  < с  типозаЬа! 
о‘ппИ Ъо‘ЦзМ ^ауё ^ШЪ о"Ш§ап есИ. ЕпсИ Ъи зЬаг1§а 1еп£ кисМ1 
Ъо‘1§ап уа ГоуёаНПк йткзхуазг и(х) о^аН 1Го(1а1ап§ап 1азсП^ш
кеШгалш;.

Т еогета 4. ҒоудаННк Йя1кз1уаз1 Цж) шп§ уидог!§а цауапя
Ъо^ИзМ^ (4) зЬаг1шп£ ЪаЗапИзМ исЬип уе1агИ уа 2агиг1ус11г. 

1зЪо1. Ғипкз1уа /(х)тп§ уи^оп§а цауаг1д Ъо6НзМ1§1 (4)
зЬагйт ез1айЪ о '1аш!2 . Ви 1ю4§‘п сМг1^ ж с!а хг я2,...,яятн1а1а1аг 
тау)ш1 Ъо‘ИЪ

/(ж1) + /(х2) + ... + /(*„) Гж, + *„+.., + х_

1еп§812Ик Ъа^агШзМт ап§1а1а<И. 1пс1ик81уа огяаИ Ъи 1еп§812Нкт 
п = 2 Ъа]апНзМ уе1агН Ъо‘ИзМ1§1§а 1зЬопсЬ ЬозИ ^ШзЬ т и т к т  
уа Ъ12 Ъипс̂ ап циу!с1а Гоус1а1апаш12.

а) Уе1аг1Шк. Ғагаг ^ИауИк, ғз1тте1пк 1ацз1то1 Ъо41з1п. 
11тит1у11кка гагаг уе1ка2тазс1ап зЬтпе1пуа тагкаг! т  = 0 Уа 
и (о) = одеЪ МзоЪ1азЬ тит1ап. Акз ЬоМа

оо оо

[/(ғ) = ̂ и{х)<1Ғ{х) ~ ̂ (и{х) — ̂ (о))̂ ғ(ж) + «(о)
~оо —оо

1еп§Икс1ап ГоусШатзЬ кегак ЪоМаг есН. Та^з1то1 ғ(х)тп£
з1тте1пуа тагка21 х = оти}1а Ъо‘1§ат исЬип, ғ(х) = \ - Ғ (-гг)
1еп§Ик о'ппН ЪоЧасЬ. Ка1уас1а ^иукк^ 1еп§Пк1агп1 уо21зМ т12 

тишктп:
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00 °°п Г*

^и(х)<1Ғ (х)  =  ^  и(г)<г(1 - Ғ ( - х ) )  =  ^  и ( - х ) а ( 1 - Ғ ( х ) )  =

0 0 -0 0  -00 ' о
=  — ̂  и(-£с)йҒ(а;) =  ^  и(-х)ЛҒ(х)у

0 —оо

0 °о 0 О
— ^и (х )с1 Ғ(х )  +  ̂  и(х)(1Ғ(х)= ̂  и(х)(1Ғ(х) +  ^  и(-х)<1Ғ(х) =

—оо 0 —оо —со

-^ •И ^  ,(.)-1^Н1
—Оа

Ви уегёа и (о) = о 1еп§11к МзоЪ^а оНпсП. Адаг и(гг)£оу(1аШ1к
йшкзгуаз! уицоп^а цауап^ ЪоЧза, г?(я)йткз1уа (-оо,о) огаИцёа
о48иусМ ЪоЧтаусН. Ох1г§1 1п1;е§га1с1а Ъо41ак1аЪ т1е§га11азЪт 
ата1§а озМг1Ъ

0
[ / ( ғ )  =  2 ^ ғ (х )с £ и (х )

—<50

1еп§Нкт ЪозП д11ат12. Випс1ап еза ғ ( х ) > с ( х ) , х <  о Ъо'1§апс1а,
йшкзюпа! г/(.)исКип #(ғ)<{7(с)*еп£812Ик о4гшИ Ъо4НзЪ1 кеНЪ
сМ^асН. Б етак, (4) типозаЪа! Ъа]ап1аё1.

ЕпсИ, акзтсЪа, «(я)уис1оп§а ^ауапя Ъо1та§ап йшкз1уа
Ъо‘1зт. Ви еза, зЪишпё<1ек ^уа х2 пи^1а1аг 1ор1НЪ, и1аг исЪип

« К )+ « Ю ^ ц(*.+*,
2

1еп§312Нк Ъа^агШзМт ап§1а1аёх.
Ғагаг цПагтгк!

ғ(\х\\ = ғ ( \х \и У ,
X ~\~ X • •

уа с  1э д 5т ю 1 —-----?тц!а<1а ]оу1азЪ§ап МгНк ^ з п п о !  Ъо‘1зт,

уа’т
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КеШп1§ап ғуа о \аг шпит1у з1тте1пуа тагкаг1 х =

т к ^ с к  Зоу1азЪ§ап 81ш те1г1к 1а^зипо11аг ЬоЧас!!. Ви 1аяз1то11аг 
^аЙ£1ш (ж2 < *2с1еЪ МзоЪ1аЪ) ко^гапйг,

1 1/2

т

х1 + х2

Ғ(х) > О(х)  типозаЪа! х < х<1- Ъо‘1дапс1а ойгтП Ъо‘1ас11. 
Ь ект

( /(Ғ) =  ^ + . ^ ) ,{Г(С) =  и [ ь ± Ъ .
2

Э етак, а (ғ) > V (с) 1еп§81гНк Ъа^апНҚ (4) типозаЪа! ойпп11 
Ъо‘1тау(И. Теогета 4 1§Ъо1 еШ(И.

2.3.7. Теогста 2 пш§ итит1а$Ь§ап уапапй

Рипк! 2 <1а хзЬо! е1Пс!1к1. Ъаг цапс1ау Ъ1зоЪ1апиус1и ш1иУог11к 
типозаЪай топо1оп а1тазЪ1тзЪ ап1цН§1(1а о‘21§а хоз тсНка1огт 
уиха^а ке1Нга(Н. В и т МзоЪ^а о1<>ап(1а (В) $Ьаг1п1, топо1оп 
акпазМтзЪ ат^11§1с1а аШп хоз8а1аг§а еда ЬоЧ^ап Иткзю- 
паИаг^а оЧ1зЪ огцаН итит1азЪ1тзЪ 1аЪИу с!еЪ МзоЪ1азЪ титк1п 
Ъо‘1а<11. Ос1а1с1а§1(1ек, циуИа, о4г§ат1ауо1§ап ГипкзюпаНп атц - 
1атзЪ зоЬаз^а 1е§1зМ1 Ъо‘1§ап 1ж[81то11аг£та косп1асИ хо1оз.

Ғипкз10па1 у(ғ) исЪип (Е) зЬаг! Ъа]ап1асИ с!еут17, а§аг
у (ғ )  = ғ(с)1епёНкт. яапоа11ап11гиусМ ғу а  о^эдзтюЙаг уа 
1х11уог1у д 1ацзтю1 исЪип
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2 2

1еп§11к Ъа̂ агПза.
КеШ1§ал (Е) зЬаПш ^иуМа^сЪа [хоМазЬ шшпкт: а§аг ғ  

уа с^ацзтюйаг еку1уа1еп1 (1еп§ кисЬН) ЬоТза, Ъи ̂ зтойагш п^  
Ьаг Ътш 1ХЙуопу 1ж 151т о 1: Ъ11ап “о‘г(а1азЬйп8Ь” уапа еку!уа1еп1: 
1а̂ зшю11аг£а оИЪ ке1а<Н.

Теогета 5. Ғагаг ^Палигк!, Ғ-Ьшшпа {адотоЯаг Гагоз! 
ЪоШЪ, ипс1а аш^1ап£ап V Гхшк510па1 (2), У2, уа (Е) зЬагНагп! 
^апоаИапНгзт. И ЬоИа, зЪишп^дек о4зиусЪ1 г^Гипкзгуа таузид

1епдНк о‘гт11 ЪоТаШ. Ви уеМа йткзюпа1 г/(ғ)Гогти1а (10) ЪПап
аш^1атЪ, ш§а тоз ке1иусМ ГоудаННк Йшкз1уа51 и(ж)
катаутаусН^ап уа сЬе^ага1ап§ап Ъо41а<Н.

А§аг VI зЬай Ъа]апПЪ, г(гс)Гипкз1уа1аг и21икз!2 уа
V (вх) = х ЪоТза, и ЬоШа

Гогти1а оТшН ЪоТа<Н. Ви уег<1а и(.) - о ‘зиусЬ1, и_1(.)еза ип§а
1езкап ЪоТ§ап йшкз1уа.

КеШп1§ап 1еогета 5 шп£ 1зЪоИ тигаккаЪ уа и Гшк510па1 
апаНгпт^ апсЬа пог1к ШзоЪ1ап§ап 8оЬа1ап§а 1е§1зЬН ЪоТ^ап 
паН]а1апс1ап Гоуда1апасИ. 8Ьишп§ исЬш Ьат (12) Готш1атп£ 
о‘гшН Ъо^НзЬш 1а’т т  еШУсЬ! ат^ зЬагЙат1 зЬагЬ1аЪ оШзЬ ЪПап 
сЬе§ага1атЪ до1ат12. АкШаг уа тоПуаУ1у та*етаНкас1а циу‘к!а§1 
йюкзюпа1тп§ 1а1Ъ1 1̂ап ко‘р исЬгаусН.

М18о! 5 (Маззе кгйепу»!). ҒсЬекН огаН  ̂ [о,л]<1а ]оу1азЬ§ап 
еЬНтоШИаг 1адз1т о 1] $1пй уа Гоу<1аПИк Гипкз1уаз1 з1ГаН<1а

Гипкз1уа а̂Ъи! цШп§ап ЪоТзт. Ви ЬоМа (12) Гоггаи1ат

Ъо4ИЪ
(12)
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С/(ғ) = 1̂п £  есЧҒ(х) (13)
0

ко4пшзМ(1а уо21зЬ т и т к т .
Ғипкзюпа! (13) яиук1а£1 хозза^а е§а: ғ§а к1гиусЬ1 ғу а  с  

1ая51то11аг исЬип
V (ғ * с) = (7 (Ғ) * V (С). (14)

Ви уегс!а *Ье1§1 ос1а1с1а§1(1ек 1;ад51то11ат1П§ котрогЬшуа 
атаИ т ЬИсИгасИ. Ох1г§1 (14) 1еп£Икт циу1(1а£1сЬа зЬагМазЬ 
т и т к т : Ғагах цПауНк, Ьк-Ьш^а Ьо§'Нцз12 Ьо‘1§ап 2 1а 
(кгота(1т го‘уоЬ^а сМцапзЬ таза1аз1 о‘г£аш1ауо1:£ап Ьо41з1п. 
Шагдап ЬтпсМз! ВДзшюй ғ  Ьо'1§ап 1азо(Ййу гт^с1ог х  ЬПап, 
1кктсЬ1з1 еза ̂ зипоИ  с  Ьо‘1§ап у  ЬзосНПу пвд<1ог НЪёа еШ зт. 
Ви ЬоИа (14) Гогти1а у1§‘тсН х  + у  (1агота<1тп§ &у(1аН% 1  

ау п т  оНп^ап (1агота(!1агт 1оу(1аНН̂ 1 у^ш сИ з^а 1еп§ Ьо‘Из1шй 
1Й)(1а е!а(И уа кеШп1§ап хи1оза (14) Гогти1а (13) п т§  па1уаз1 

екап% 1  ЬИап 1зЬоЙапа(11. На^1̂ а1ап Ьат,
ц(ғ*с)  = ^1п#ехр(с(х + у)) = • ЕесУ] = 11{ғ) + 0(о\

<3 иу1с1а£1 ц12:1дагН Ғак1ш цау(1 ^ШЬ ой1ат1г: (13) Шпкзюпа! Е,
VI уа (14) зЬагИагт цапоаЙапНшусШ уа^опа Гоу(1аННк т д 1ка1;оп 
ЬоЧасИ.

2.4. А11е рага<1окз1 уа сЬшчН ЪоЧта^ап ГипкзюпаНаг

СЬ121дИ Гоу(1а1Шк Гипкз10паНаг1 апсЬа^та 1ог зтб й  1азЬкН 
цНасН уа и1агс!ап ко‘р копкге! Ьо1а11агёа Гоу(1а1ап1Ь ЬоЧтаусИ. 
0иу1(1а кеШп1§ап А11е уа 8 еУ1сУ 1отоп1(1ап о‘г§ап11§ап т1зо1 
иапсЬа§1па зипЧу” Ьо‘ИзЬ1§а ^агатазс^ап, ауИЬ о'Ш§ап йкг^а 
патипа Ьо‘1аШ.

М1§о16. (2иу1(1а§1 ғ^ ғ2, ғз, Ғ41ацзтю11аг (азоёШу ёаготас11а т 1 

1Гос1а еНЬ, и1аг {0 зо‘т ,  5т1п.зойт .,  25 т1п.зо6т }  1о‘р1атс1а 
]оу1азЬ§апЪо41зт. Моз еЬНтоШИаг яиу1(1а§1 ] ас!\аШа ке1йп12ап:
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0 зо‘т

0,01
0,9

0,89

5 ш1п. 
зо‘т

1
0,89

0,11

25 т1п. 
зо4т

0
0,1
0 ,1
0

1ау<1а1с1ап ко4ппаё1к1, ко'рсЬ111к исЬип Ғ\ > ғ2”изйхуогИк” 
Ьа^1^а1§а уа^т Ь1зоЬ1апа(И. Вип(1а “озтоп(1а§1 25 т1п.дап косга 
(0.1 еЬНтоШк ЬИап), сЬо‘п1акс1а§1 5 тШюп уахзМ (1 еЬйтоШк 
ЬИап)” Ир1(1а§1 ти1оЬаха1аг Ь ат Ьи1ип1ау “за£за!а” Ьо4ИЬ 
ко'гттаусИ. Витпд изИ§а по1 ёаготасИ го‘у Ьег^апёа (0,01 
еЬНтоШк Ьйап), 100 Г012И “сЬо‘п1акш ЬоуШзЬ” ИпкотуаНт 
уо^оНзЬ пзИ Ьат цо^ЬПаШ

АуИЬ оЧ11§ап йкг1апи (10) Гогти1а ЬИап ашд1апа<И£ап
V (ғ) ГоуёаИИк йткз1опаИ ог^аН азоз1азЬ т и т к т . На^1^а1ап 
Ь ат

а(Ғ1) =  0-0 +  5-1 +  25-0 =  5
&(Ғ2) =  0- 0,01 +  5* 0,89 +  25-0,1 — 4.45

Ь1зоЬ1аг //(ғг) > г/(ғ2)екапН§т1 ко4гза1асН.
Хи<1(И зЬипт§(1ек

2.5 =  ?7(Ғ3)> ^ (Ғ 4) =  0,55 

типозаЬа1п1 ЬозП ^Пат12. Б етак, ғу > Ғ2,Ғ3 > ^изШуогИк 
типозаЬаНап о4ппН ЬоЧаШ. Осг  пауЬаПда (11) ГоппиксЗап 
Гоу<1а1атЬ

и

II ғ +ғ.4

=Х№)+с/(ғз))=Х(5+2-5)’

1еп§Нк1агп1 о1ат1г. Охдг^Мап еза
Ғ  -\-Ғ Ғ  +  ғ1 3 2 Г4

2 2 К ; 
изШуогНк типозаЬаНт ЬозН цИатлг. Ьек1п уияоп<1а кеШп1§ап 
]а<1уа1§а азоз1атЬ,
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Ғ, X 0 зо4т 5 т1п.
зо4т

25 т1п. 
зо4т

ғх + ғ г 0,9 0д
2 2 2 2

ғ г + ғА 0,9 1 од
2 2 2 2

т о з  1ж}5шю1:1аг ]аёуа1гш 1азЬкН дПаппх уа  ипёап
25V Ғ + Ғ ғ + ғх2 ~ 1 4

{еп^Икш о1аш12 .
Ох1Г§1 1еп£Ик уа (*) шипозаЪа! ШзоЪ^а уиха^а ке1§ап 

^агата-^агзШИк акШаг ша1ета11кас1а А11е рагаёокзг ёеЪ а!а1а(11. 
Ви рагаёокз зИитп£с1ек пзк Ьо1а(1ап тау)и(1 Ъо‘НЬ, и1аг<1а (10) 
£огти1а ЪИап ашя1ап§ап сЬш^Н ГоудаПНк АшкзюпаПаг! 1/(ғ)
1аг<1ап ГоуёакшзН т ш п к т  етазН ^ш  уа пзк Но1а11ап апаНгИа 
1ацз1то1;1агт “сЪшцИ Ъо‘1та§ап” 1а^цоз1азЬ изи11аг1§а оЧгзЬ 
кегак Ъо4ИзШш косгза1а<И.

Риу1да Ъ1ъ пзк1агш 1ац^оз1азЬ(1а “сШххяИ ЪоЧта^ап” 
йткзюпаНат! ктИзЪшп^ 1кк11а уапапИш кеШгат12, Шагдап 
Ъш Ъеуоз11а

<>{ғ) ^ и (х .р )Л Ғ (х )^ ’(у) (15)
К

куасЗгаНк Идпкз1опа11аг§а, и ти тап  еза, п-сЪ11агНЪН
оо оо

С/(ғ) =  ^  . ..^и(х1,х2,...,хп)ағ(х1)..^ғ(а;т) (16)
—оо — оо

£огта1аг§а оЧ1зЪ ЪИап Ъо£4И  ̂Ъо41ад1.
Ғипкзюпа1 (16) ш циу1(1а§юЬа зЬагШазЬ т и т к т : Гагах 

с]НауНк /'Ча^з1т о 1§а т о з  ке1иус!и <Загота<1 п таПа Гоу<1а1аш1зт 
уа х.,з = 1,п /~псЬ1 таг1а 1оус1а1аш1§ап с!аготас1шп£ 1азо<Ийу
т 1цс1оп Ъо‘1зт, уа’т  Ъо^ЬцасЬа ау1§ап<1а, (Х2,Х2, , Хп)1азо<Нйу
т!цс1ог1аг т а ]т и а 81 о4гаго Ъо§4Нд812 уа шпит1у ғ  1а^з1то1да е§а 
Ъо41§ап 1азо<Ийу т]цс1ог1агс1ап 1азЬкИ 1орзт. Ви п оЧсЬоуН
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ХазосННу уек1огшх1§ ^гушайагш! (^ ^ ,...,2 )̂ ёезак, Ъи
с1агота(11агтп§ Гоу(1а1Ш§1 Ъког « (а^ ,...,^ ) йткз1уа ЪПап 1£ос1а
еШ^ап ЪоЧзт. Маза1ап, а§аг м(х) Ъ1г таг1аПк .г-ёаготаёшп§
ГоудаИНк £ипкз1уаз1 Ъой1за, уа Ъ1ттп£ ЪагакаНтгг “о‘г4асЪа 
&у<ШШк£а уойпа1Нп1£ап ЪоЧза”

+  -  +  " ( * ) ]  •  ( 1 7 )

<1еЪ даЪи1 ^ШзЪ т и т к т .
А§аг Ъ1гт Гаяа! (^, а?2,...,хп) ̂ 1ута11атт§ такзппа! Ъо41-

§ап!ап ^хэдйгза, 1аЪиу гаУ1зМа
«(дг1:а:2,...,жв) = т а х ^ ,^ ,...,^ }

(1еЪ, Ш1тта1 с!аготас1 д121яйг§ап ЪоМа еза
и(х1’х2’ - ’х.) = >•••>*.} 

ёеЪ даЪи1 ^ШзЪ т и т к т .
Ез1айЪ о"Ш§ап Ъо11ат1п§ ЪагсЬаз1<1а Йткзюпа! (16) 1азодШу 

уек!ог (хг х21...,хп) тп §  £оус1а1Ш£1ш та& тайк киШтаз1, уа’т
</(ғ)= /Ц х „л г....л;)

Гогти1а ЪНап ат^1апасН. Хизиз1у ЪоМа, (17) 1оппи1а о4ппН 
ЪоЧ§апёа, Йткзюпа1 (16) оМ1П§1 (10) 1огти1а§а ау1апаШ.

Уи^опёа (15) Й)гти1а ЪНап аш^1ап§ап куадгаИк йткзюпа! 
уогёат1(1а 6 гтзоМа уига^а ке1§ап “рагас!окза1” Ъо1а1т ШзЪип- 
йпзЪ титМ п, уа’ш А11е рага<1окз1т уесМзЪ ти ткш . Уидбпск 
ез1айЪ оЧП§ап сМ ^зхг Ъо'1§ап М(11ка1ог йткзюпа11аг(!ап Ъш 
МзМу £оу(1а1Шк йткз!уаз1 ёеЪ а!а1иусМ и(я,у)1аг£а азоз1апа<11:
Ъи йткз1уа М гтп^ йзаууишшгёа “ .т(1агота<1 у (1аготасЗс1ап 
ЯапсЪаНк уахзМгоц” каЪ1 Йкг1агт зЪакНапйгаШ. Випёа х > у  
Ъо'1§ап(1а м(аг,у)>.одеЪ, х < у  ЪоЧ^апёа еза и(я,у) < Оуа 
и (х7 = о (1еЪ оНзЪ1аЪпу МзоМапасН.

Ғагаг цПауНк, х1азо<Нйу гшцс1огшп£ 1ж}5Йгюй ғЪоЧзт. II 
Но1ёа



йшк$1уаш х!азоёШу пицдогш ^азосНйу Ъо'1та§ап у с!аготаёёа 
тзЪа1ап о‘г1асЪа Гоу(За1Ш§1 (уок! ЪоЧтаза ғ1а<}8шю1тп§) <1еЪ 
ШзЪишзЪ титкхп. ГпсИкаШгЪк йдпкзхопаН 1)(ғ) 5[Ш\да еза

ос

9(у) = ^ и ( х ,  у)1Ғ(х) =  ° (18)
—оо

{еп£1аташп£ уесЪкпий оИзЪ титк1п. Ви ИсНг-хизосИ&у 
тхддогда тзЪа1ап о‘г1асЪа £оу(1аПН§1 по1 ЪоЧ^ап 1азосИйу 
Ъо‘1та§ап ёаготаё уа и о‘г!а ц^ута! т а ’поз1да х  1азскИЯу 
гт^<1ог§а еку1уа1еп1: ЪоЧасИ. А^аг

и(а;,з/) = и(у)) (19)
(1еЪ цаЪи! цИзак, (18) 1еп§1атап1п§ уесМт!

II (Ғ) =  и-1

оо

и (я) 1У (ж) <1Ғ (ж)

(20)

Иодадап 1Ъога1 Ъо41а(И. Ви уег<1а и~1 (■) - 1езкаг1 Шпкз1уа, гу(а:)езаэ 
оёаМа^дек “тиуохапа!” йткз1уаз1. Ғогти1а (20) <1а§1 «(а?) 
1азо(Ийу пия<1оштё о4г1а д1утаН “тиуохапа! йшкзхуазР’ ш (х) 
ЪПап Ъ1зоЪ1апа(И. А§аг м(х) = 1 Ъо41за, (20) Гогти1а (12) 1еп§Икка 
ау1апа(И.

ЕпсИ к!гШ1§ап 1ккх1а Гоу(1аННк1аг йткз1опа11агии 1ад^оз- 
1аут12. Ғагах яПапигк!, ^азосИйу Ъо‘1та§ап а1,...;х1(1аготас11аг 
ке1та-кеШ§1шп§ ГоудаННк йшкз1уаз1 « (^ ,...,^ ) ^иуИа^! хозза^а 
е§а ЪоЧзт:

и(с,...,с) =  с.. (2 1 )

ВозЪ^асЪа ау!§ап<1а 1еп§ ёаготасИаг ке1та-ке1Н§1шп§ 
Гоус1аНН§1, зЪи <1аготас11агп1п§ Ъаг Ъш£а 1еп§ Ъо41зт. Ви ЪоМа 
и(х11...,хп) Гш1кз1уашп§ ^1утаИ (^,...,яп)1о4р1атпт§ тагкаг! Ъат
<1еЪ МзоЪ1апа<И. Маза1ап, (21) 1еп§Пкш. (17) типозаЪа! Ъа^ап1§ап 
Ъо1с1а 1а’т т  еНзЪ исЪип Гогти1а (17) ш циуМа^!
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1еп§Нк ЬНап акпазЬНпзК^а 1о4§4п ке!а<И. “Миуогапа* йшкзхуаз!” 
огяаН о‘г!а1а5Ь11г18Ь еза

&ппи1а ЬНап ата1§а озШгНасН.
Ғипк51уа и(хр ..,,хп) исЬип кеШгЦёап ох1г§11ккИа (22), (23)

Гош1и1а1аг, Ъи й т к 81уап1П§ ^иуМад! ат^1ат8М пт§ хизиз^у 
Ьо11ап Ъо41а(И. Ау1ауИк, ' Ц а^-ш зЬху ГоудаИНк йшкз1уаз1
ЪоЧзт. ҒоуМШк ке1та-кеШ§1 (хг,...7хп) тп £  тагках! исНип

1еп§1ататп§ у %%, тзЪа1ап уесЬип1 деЪ а̂Ъи1 я11ат12, уа’т  
о4йасЬа тзМ у ГоудаНИк по1§а 1еп§ ЪоЧадь Теп§Нк (19) 
Ъа]ап1§ап Ьо1да (24) 1еп§1атапт§ уесЬши (23) £оппи1а ЪНап 
аш^1апа<И, -ш (х) = 1 Ьо‘ 1§ап ЬоИа еза Ъи уесМ т (22) Гоппи1а ЪИап
ЬрПад!.

ЕпсН (х^.^Х^газосИйу т1ядог1агдап 1а$ЬкН 1ор§ап с!аго- 
тад!аг ке1та-кеШ §1т  ко4гат 12. Ви уегда ^ ...^ о ^ г а г о  
Ъо§ь 11̂ 812 уа и т и т 1у ғ1а^зшю1§а е^а ЪоЧдап 1азодШу т1я<Зог1аг 
ке1та-ке!Н§1 деЪ цаЪи! ^ШпасИ. Ғогти1а (24) ЪИап 
тозкзЬИгН^ап ЬоМа, (х1; .., ) ке1та-кеШктп§ Гоуда1Ш§1

1еп£1атагип£ уесШт! Ъо‘1асН.
Охзг§1 (25) 1еп£Нктп£ сЬар 1ототда§ 1 1азосИйу пи^дог1аг 

Ъо£Шц512 уа Ъ1г х!11ая8Ш11ап§ап екапН§1<1ап, кайа зоп1аг допит 
Ьо‘у1сЬа (25) пт§  сЬар 1отот, (18) Гогти1ап1П§ сЬар 1отот<1а§1

(24)

(25)



1Гос1а£а шШасИ. 8 Ьшш1§ исЬип Ь ат (25) 1еп§1аташп§ уесШт! 
(1И121) еЬйтоШк Ъо‘укЬа, (18) 1еп£1атапт£ уесЬ1т!§а тШасИ 
с1еЪ МзоШазЬ тшпМп ЬоЧасЬ. Ви ох!г£1 хи1оза, Ц г ) £ипкз1уа
Ь1гтсЬ1 аг£шпеп* Ьо‘у1сЬа о‘зиусЬ1, гкктсЬх аг^итеп! Ьо4у1сЬа 
еза катауиусЬ! Ьо41§апйа Ьа]ап1аё1. На^1да1ап Ьат. е >  0 
1хИуопу зоп, ус (18) 1еп§1ататп§ уесЬ1т1, к ( у ) - (25) 1еп£-
1ататп§ сЬар 1отоп1ёа§1 1азос1Шу т1цс1ог, £п = 2п(х1У...\Хп) -
1азосИЁу гтцскэг (25) 1еп§1атат уесЬ1т 1, 6 =  д(у0 - е )  Ъо‘1зт, Ви
Ьо1с1а 6 > о Ьо4ИЪ, яиу1с!а§1 типозаЪаИаг о‘ппИ ЪоЧасЬ:

К ( 2 п) =  0, Р ( 2 п >  у0 -  е) =  Р ( К ( у й -  е) <  0) =

=  -  е) <  0,\К(уа -  е) -  б| < | |  +

[■К (Уо ~  €) <  °7 \К  (Уо -  £) -

< -р\к(Уъ -  е) < 0 ; К ( у 0 -  е) <  | ]  +  р||ДГ(у0 -  е) -  б| >  | |

Охк§11еп§512Нк(1а̂ 1 ЪшпсЬ1 цо^ЬЛиусМ по1§а1еп§, ПсктсМ 
цо^ЬПиусМ еза п -»• оос!а по1§а тШасЬ. Б етак ,

> У0 ~ е) = 0 (26)
1еп§Нк 1х11уопу е > о исЬип Ьа]ап1асН. МипозаЪа!

Р К  < У0 +е)-> 0, п оо (27)
о‘ппИ екапН§1 (26) 1еп§Пктп§ 1§Ъо11§а о^хзЬазЬ ЪоЧаё!. ЕпсИ
(26), (27) типозаЪа11аг§а азоз1атЪ, [хйуопу е > 0 исЬип

““ ^(И .-*о1>е)= °
екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозП цПат^г.

2.5Хогепз 1аг(1Ьь Теп§ кисЬИ 1а’пПаг

Ви 1агйЬ тяйзосНуоМа ко4р 1зЬ1а111асН§ап Ьогепз е£П 
сЬ121^1агт 1 тк^ада 1а^^оз1азЬ§а азоз1ап§ап. Ау1ауПк I -тизЬа! 
осг!а Ц1у та 1^а е«а Ъо‘1§ап уа тапйу ЪоЧта«ап 1а5осНГоу 
гт^ск>г1аг 1о4р1ат1 Ъо41з1П. 0 1 с1т § 1с1ек ғ х огцаН х  1азос1Шу



пйЧс1отте Ш ртс* йткяуаяш , ғ х' огяаИ еза ипёа 1езкап 
ЬоЧ^ап Лшкз^уат Ъе^Пауппг.

ҒхХ(и) = зир{х; Ғх (х) < «}

ТазосЬйу пйя<1ог х  ЬПап Ьо§‘Ия ЬоЧ^ап Ьогепз е§п сЬш § 1

<1еЬ

)ғх1т  
1х(и)^\- ,и ф Л 1  0 )

&пк81уап1 §гай§1§а ауй М . Тезкап йтк51уаш 1а!пй<кп кеЬЬ 
сЬ1̂ 1Ъ, зо(1а ти1оЬага1аг уогдапй<1а

1 ғ ? №  = ЕХ-

1епеНк опоН Ьо‘НзЬ1§а 1$ЬопсЬ ЬозИ яШзЬ типйап. Ьогепз е§п 
сЬ1218 ‘1 -  Ьи [0,1] огаИяДа иг1икз1г, катаутоусМ  Ьо‘1тауд1 уа 
^(0) = 0,1Х(1) = 1 1еп§Ьк1аг Ьа]ап1а<11. О етак, 1.х (м) Ьогепя 
йткз^уазййпд зхетагЛс §гай§1 катоп ко птз1й<1а Ьо ЬЬ, шип§ 
1р1 ЬМ1к  куа<1гаОйп§ <Ио§паи, катоптпд о‘й  е$а <На§опаиип§ 
1а§1ёа ] оу1а$Ьа<И.

Аеаг х  1а$одШу т1я<1ог Ьяог 8игиЬ§а ккиусМ зЬах$1аг 
&у<1а$1тп§ о Ч сЬ оу! Ьо‘1$а, 1х(м) (0<«<1) итит1у 1оу<1апт8 
100% и1и$Ь1§а <1ауо§аг Ьо‘1а<Ь§ап §игиЬшп2  еп§ катЬа§ а 
$Ьах$1ап Ф $ т 1 ё а  то$ ке1а<М. А§аг х  1а$о<1Шу т1Ч(1ог [0,1]



огаИяс1а 1ек15 Ьязшйапдап Ъо41за, Ъи Ъо1 ьх(и)=и 1еп§Нк ЪПап 
1Гос1а еННЪ, £игиНс!а£1 хоН1а§ап зНахз 4‘кагпЪа§4аГ’ ЪойНзМ 
тшпкш11§ип ЪИсНгасН (катоп уоу1 “едгШдГ’ ^апсНа ка!1а Ъо41за, 
§игиН(1а§1 зЪах51аг огазгёа “1еп§81т;Нк” Ъат ^НипсЪа кайа ЪоЧа<И).

Т а’пГ1. ТазосНйу т1яс1ог1аг х  у пзк1аг 51пй л §а 1е§1зНИ 
ЪоТзт. К15к Ьогепв т а ’поз1сЗа г  п^кдап кюМк деуНасН, адаг

Ьх  (м) > Ь¥ (и), Ьашта и € [0,1].
Ви типозаЪа! х  -<!ог г  ко'пп1зН1(1а уогИаёг.
Ез1аНЪ оЧат1гк1,1азоёШу ш1Я(1ог1 х  1азо<1Шу т1д<1ог у <3ап 

^ауапя т а ’пос1а 1ас1пк ёеуНасН, а§аг Ъаг ^апс1ау и21икз12 ^ауап^ 
Нткз1уа исЪип

Ек ( Х / ЕХ )  < ЕИ(Г/ЕУ)  ( 2 )

1еп§312Нк Ъа]агПза. Ви типозаЪа!
( Х/ ЕХ) - <а ( Г/ ЕГ)

ко6пшзЬ1(1а уохУасН.
Т еогета 1. Наг ^апёау х  уа у П5к1аг исЪип

X  ч * ,  Г О  ( Х / Е Х ) < „  ( У/ ЕУу  ( 3 )
рауё еНЪ 0 Ч13Н кегак ЪоТа<Нк1, пзк1аг яауаод 1агНЪ ( ^ )  

ша’по81да, Гаца! о‘г1а ^гутаИаг е х  = е у  ЪоТ§апс1а§та ата1§а 
озЬшНзМ ти тк ш  (Ъи еза ЪеуозНа ( 2 )  1еп£$12Нкс1а кизаШасН). 
Ьекш Ьогепз 1агНЪ1 Ъи зЪапш 1а1аЪ е1таусЦ.

^а*ца 1. А§аг е х  = е у  ЪоЧза, (3) ш
х ^ т & х ^ г  (3)

коспш8Мда уо21зЪ тшп1ап.
Ви па1цап!п§ 1$ЪоН о‘2-о421(1ап гаузНап, сЪипк! ^ауалц 

йтк51уа ВД §а азоз1ап£ап -<ст 1агНЪ, Ъи Гипк51уаптд агдшпепйш 
таззЪ1аЪ о‘2 §апзМёа шзЪа1ап туапап! ЪоТасИ.

N811]а 2. Ғагаг яПауНк х ,У е Ь  1аг шоз гау1зНс1а / х (-),/у(-) 
21сЪНк Гапкз1уа1ап§а еда ЪоТ1Ъ, е х  = е у  ЪоТзт. Ви ЪоМа 
х < и > г У Ъа̂ агШзМ исЪип / Х( х ) - / У(х) аушпатпд (0,оо) огаН^да 
1кк1 таг!а -  (о1сНп тапйу, кеут тизЪа!, уапа тапйу) 
1агИЪда 1зЪога а1та5МшзЪ уе!агН ЪоТасН. Ке11ш1§ап па1уа1аг 
10 'д ‘п екапН§1§а
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X X
Ғх ( и )- Ғ ¥(и)= | / х {и)с!и-  ^ / у(и)(Ь = ^ ( / х (и)~ / у (и))(1и

-0 0

ау1гшап1п§ 15Ьогазш1 (0, <х>) огаН с̂1а о‘2§апзЬ1т кигаиЬ уа (4) 
типозаЬаМап Ғоус1а1атЪ гзЪотзЬ т и т к т .

1хоЬ. Озоп ко‘пзЬ тш пктк!, х  <1ог ¥ типозаЪаг, Ьаг цапбау 
а,Ь<=(0,оо) 1аг исЬип а Х < 1огЬУ типозаЬа1т о'ппИ ЬоЧ1зЬ ЪПап 
1еп§ кисЪИ ЪоЧасИ. Ко'р Ъо11агда ЪегИ^ап X , ¥ уа о‘г!а дхутаНап 
Ьаг хИ ЪоЧдап 1азосИйу пзк1агт 1асдо51азЬ о^гт^а, о‘г!а 
Я1у та 11аг1 1еп§ Ъо'1§ап х е у ,  у е х  {азскНйу пия(1ог1агш 1ая^оз1азЪ 
^и1ау Ъо‘1асН.

0иу1да§11еогета(1а Ьогепз 1ах11Ъ1 <1ог т  а11егпаНу гаУ1зМа 
хагак1еп2а17луа1азЬ таза1аз1 уесЬИасИ.

Т еогета 2. Ьогепз 1агйЪ1 х  ¥ Ъа^апИзМ исЬип яапс1ау(Иг 
тизЪа! зоп с>0 исЪип, зЬшк1ау Г Vа 7! 1азо<Ийу гтцйогХю 
тау}ш! Ъо‘ИЪ,

типозаЪа11агт о‘гш11 Ъо£ИзЬ1 уе1агИ уа гапдг1у зЬаг! ЪоЧасИ.
М1зо1 31£а11(1а ко4гзаЙасЪИ (екзропепз1а1) 1а^зипо1т Ьогепз 

та^позИа Раге1о ^зипоИ  ЪНап “ё о тта п ” (кгсМк) Ъо4НзЬ1т  
ко6гат12.

^аИ ]а 3, Тазо<1Шу т!я(1ог х  о‘Па ц1утаН X Ъо‘1§ап 
ко4гзаШсЪИ (екзропепз1а1) 1аязхто1§а5 у еза “511)1£ап” Раге1о

1а^5Шю11£ае£аЪо‘18т. ВиЬоМа х < Ьог ¥.
1зЬо1. ЕзкНЪ ой1ат12к1, рагатеМ ап а>о,Х>о ЪоЧ^ап 

О а т т а  1адзппо1 г (а,Х) П1П§ гюЬИк йткз1уаз1

У = ¥ \ Х ^ с Е ( Г / Т )

Гогти1а ЪИап ашя1апасИ.
Ғагаг ^ПауНк х  уа г  -  Ъо£‘Н̂ 312 1азо<1Шу Ш1цс16г1аг исЪхт

ХПГ(1,Х~'),2ПГ(а,1),

111



уа’ш и1аг т о з  гаУ1$Ьс1а рагатеМ ап (а, я) ЪоЧдап С а т т а  

1ая8шю1§а е§а ЪоЧзт. А§аг г = х / г  <1еЪ цаЪи1 цПзак, г = у  уа
1а8 0 с1Шу т1яс!ог1аг 1еогета 2 (1а§! зЪагЙагт 

^апоаИапйгасИ. НасрцаШ. к а т  у ш 1ая81т о 1 Люкз1уа81

Ғу(х) = р{х2,~1 <*) = 1 -[\+ -^  ,х>0, а>\

Ъо41а<И. 1кктсЪ1(!ап еза зЪагШ та1ета11к киШ та
Е(г/Х) = е (х2~1/ х ) = ХЕ{2-1) .

Б етак , х  1а8 0сИйу пи^сЬгш
Е(у/Х)_ 1 
е (2 - ' )  - £ (г у ( г / г )

койг1Ш8Ь(1а уогаш12 уа 1еогета 2 §а азозап х-^1ог г .
АкШаг та1етайка(1а $идсш1а пзк Ьо1а11агш 1асдао$1азЬ, 

аз0 8 ап 1а8 0 сИйу пиядойаг исЬип ^о'11ат1асИ§ап ^  уо!а 
1агйЪ1а8Ь яо1да1апс!ап Ғоус1а1аш1а(И уа Ъип<1а 8и§'иг1а1оусЬ1 зЬахз 
(котрашуа) Ьаг ^апс1ау пзк исЬип Ъ1г хП 448ид‘иг1а ЪайаН” 
Ъе1^ПаусЬ ёеЪ яаЪи1 яШпасИ. Ко‘р Ьо11агс1а Ъи яо1с!а $и§4иг£а 
Ьо1а11ап§а аёекуа! гаУ18Ьс1а то з ке1тау<И уа па1цас!а 8и§‘иг1а 
ГаоНуаНш сЬе§ага1аЪ до‘уасИ. Маза1ап, атаИ а уидоп “$и§4иг1а 
1о‘1оу1ап” МзоНда каш “уояшК” ЪоЧ^ап пзИапи зи^иг1а 
котраш уа81 исЬип ‘̂ шяагН” Ъо‘1асН§ап1ап да1оп§а до4у[$Ь 
кпкоппи ЪегасН.

Ау1П§ап1агс!ап кеИЪ сШдасИк!, 8и§4иг1а ГаоНуаИш (х, Р) 
]ий1Пс огяаИ ^Года ^ШзЬ уа Ъипда х  -  зи§‘иг1а 1ос1оу1 (пзк), р -  
ишп£ исЬип 1ос1аш1асИ§ап “тикоГо!” ($и§‘иг1а Ъас1аИ) с!еЪ 
Ь18оЪ1а$Ь аЬат1уа1И ЪоЧасИ. 8и§'иг1а “тикоГоН” р а̂пс1аусИг 
ЯаЪи! яШп§ап 1а’пГ (рпп81р) я  о^аН Ъе1§ПапасИ, уа’ш Р=Н(Х) 
йтк$10па1 ЪПап ашякпасИ. Мава1ап, 1еп§ кисЬИИк рпгшр! ^аЪи! 
^Шп§апс1а Н(Х) = ЕХ = Р, $и§‘иг!а уик1ата$1 а  Ъо‘1§ап о4г1а 
Я1ута1 ргт$1р1 а$о$1(1а Н(Х) = (1+а)ЕХ уа Ьокаго.

Ко‘р Ьо11агс1а $и§‘иг1а котрашуа$1шпд ГаоНуаИ Х/Н(Х)  
1а$осИйу т1яс1ог ЪПап 1Гос1а яШпасН уа и “тикоГо!” Ь1гП§1§а то$ 
ке!асН§ап п$к т!ц(1ог1 ёеЪ даЪи! ^ШпасН уок! Х/Н(Х)  ш



котрашуа исЬип шзЬху “сШяхт” хага)а1,1а1оГа1 (21уоп) ёеЪ а!азЬ 
тшпИп. И тш ту  т а ’по<1а, Ьи гшядогт тзЬху т к  зПайсЗа ^аЬи1 
^ШпасИ.

Ь е т т а  1. х  уа у пзк1агш Ьогепз 1аг11Ь1, (х,(1+а)£х) уа 
(г,(1 + а)ЕУ) коп1гак1:1аг (зЬаг1пота1аг) ЬПап Ъо§‘П^ т^Ъгу 
пзИагш “цауап^” 1аг11Ь1§а 1еп§ кисЬН ЬоТасП.

1$Ъо£. На^1̂ а1ап Ь ат (2) типозаЬа1§а азозап (1:еогета 1)
X У '

х  -<ш  ¥  <=> (Х+а)ЕХ (1 + а )£ Г ’

уа’т  пзкда “тау1Г ЬоТ^ап Ь а т та  5Ьах81агт, х  ЪИап Ьоё‘Ид 
коп1гак11атт£ тзЬ1у п$к1ап ^121^НгасИ хо1оз (а§аг зЬаг1пота 
1а’гШка151уа1аг1 а  уик1атаИ о‘г!а я1ута! ргдшр1ап£а а8оз1ап§ап 
ЬоТза). Ох1г§1 ]ит1а<1ап Ьогспз 1аг11Ъ1 акШапу1аг исЬип х  уа г 
П8к1агт, и1агда то з  ке1§ап “тшюзаЬаНагш” Ь1зоЬда о1дап ЬоИа 
1а^цоз1азЬ и п к о тт  уагайзЬ тшпкгоИд! кеПЬ сМда<11.

ЕпсЬ зосЙа к -1агйЬ пот! ЪИап а1а1асИ§ап пзЙ агт ̂ я о зк зЬ  
изиПда о*1агш2 . ЕзЬИЪ о '1а т 12к1,1а50<ЗШу х  пзкпт^ з1ор-1озз 
аЬпазМтзМ

00 *

тх (х)= \ { \ - Ғ х (и)Уи
X

1Ъгти1а ЪПап аМ 1̂апа<И (Ьа’21 Ьо11аг<1а тх (х) ГгапзМха лс §а то з 
кеМусМ з1ор-1озз “тикоГо!” <1еЪ Ь ат а!а1а<И). Ғипкз1уа Кх (х) т  
^иуМа^сЬа ат^Ьупиг:

Т а’пГ 2. Тазо<Ийу пзк X к— 1агйЪ т а ’позМа у пзкдап к!сМк 
<1еу11а<И, адаг

Кх (х) < К г (х)
1еп§з12Нк Ь а т т а  х>0 исЬип Ьа^агНза. Ви типозаЬа! х < кУ 
ко‘пп1зЬ<1а Ье1дИапа<И.

КеШгПдап <к 1аШЬ, 1епд кисЬН т а ’по<1а, ЬегИдап 1азо<1Шу 
т!^с1ог1аг ЪПап Ъо§‘Нц ЬоТаап ЬозЬ^а 1азоёШу пи̂ <1ог1аг исЬип 
з1охазНк -<х1 1аП1Ь з1Га11с1а цау1а 1а’г1ЙатзМ т и т к т . Нац1ца1ап

хЬат ғх — 1азо<Ийу т1ц<1ог X* -  - -  Мп§ ицзппоП ЬоТза, уа’ш
ЕХ

113



ғ х  = ғ х { х Е Х ) .  Уап£1 ^азоЛйу 1Ш̂ с1ог х  тп% ^зш ю Н ш , 
1о4§‘пго§ 41 ишп§ гюЬИк йшк81уа81ш

аО

/х(х) = \<*ғх («) = 1 “ ҒХ(х), Х>0
X

1еп§11к ЬПап к1п1ат12. Ви газосЬйу ш1Ц(1ош1П§ Шяз1то1 
Йшкз1уаз1п1 Ғх  с!еЬ Ье1§Паут12.

Ь е т т а  2. А§аг х  уа у Ьеп1§ап 1ккПа пзк ЬоЧза,
Х < к ¥ < * Х < 51¥ .  (5)

1зЬо(. Над1^а*ап Ь ат
Х < а У <*\~Ғх (х)<\-Ғу(х) .

ЁпсИ 1 е т т а т  1зЬой яиу1ёа§1 аЬпазЬйпзЬ 1еп§Ик1апс1ап кеНЬ 
сМ^асИ:

X  00

\ - Ғ х (х) = \ - \ ( 1 - Ғ х ( и Е Х ) ) с 1 и ^  |  (1 - Ғ х ( и ) ) а и = ^ ^ > -  = Кх (х),
0 хеХ

Ви 1еп§Ик1аг ЬИ^аИкда 1етта 2 т ,  уа’т  (5) типозаЬайи 
1зЬо1: е!асИ.

8и^иг1а 1дйзосИуойда пзк1агт тз& у о '2 §ап8Мш ко ‘1сЬоу1” 
з1Гай<1а уапа1з1уа коейкзхуепй

СУ(Х) = ^/Ш/ЕХ  
Гоус1а1ат1асИ (4Б х -  з^алдаг! одМзЬ).

N^^4 а 5. А§аг х < к¥ Ьо‘1за, СУ(Х)< с г ( У ) .
Ох1г§1 1еп£зкИкт 1зЬоИ исЬип Ьеуоз11а Ь1зоЬ1азЬ о^аИ 

Яиу1с1а§11еп§Икт Ьоз11 яПапйг:
00 оо 2

ЕХ = $Кх (и)<1и = ~ 1 т х <хЕХ)с1и= * *
о о 2 (ЕХ)2

(ЕХУ
ЕпсИ -<д з1охазНк 1агйЬ исЬип

Х < 3(¥  => ЕХ <Е¥  
екапИ^Ии МзоЬ^а о1дап ЬоИа, уияопс1а§11епдИкс1ап Гоус1а1апзак 

1((СК(ЛГ»2 +1) < Л((СГ(У»2 + х).
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Ох1Г£1с1ап уа 1етхпа 2 ёа (5) типозаЪаШап па1;уа 5 тп§  
*азсИ£Ч осппП екапИ§ии о1ат1г.

Т еогета 3. ()иук1а§1
Х < к ¥ < 8,У*

1епд кисЬ1Шк типозаЬа!! ойпп11
Нац1̂ а1ап Ь ат тг {х) = кх{х) 1еп§Нк 1еогета 3 тп §  1о4£4п

екапН§т1 гзЬо! е!асН.
^Та1ца 6. Наг дапйау Х , ¥ е 1  исЬип

х < ш у о х - < кг .
КеМп1§ап па1цатпд 1зЬо111еогета1аг 1 уа 3 т ? па1ца 3 <1а§1

(4) тшюзаЪа1тпд кршЪта1з1уаз1<1ап 1Ъога1 ЪоМасН. 8и§сиг1а 
ГаоНуаНёа Ьогепз сЬ121§йш1п§ циу1ёа§1 1аЦ1п1 тау)ий: ь х (и) 
шпит1у пзкпт§ 100% Ьа]т1 Ъ11ап Ъо£‘Ия еп§ аггоп коп1гак11аг 
Я1зт1.

АтаНу зи§"ш1а ГаоНуаНёа Ьогепзпт^ 4Миа1” с Ъ ш £\
1«"а1\и) = \ - 1 х(1-и)лие[Ъ,Ц

Ь ат аЬа1шуа1И Ь13оЪ1апа<И. [0,1] огаНя(1а йкз1г1ап§ап и исЬип 
1{£иа1\и) шпит1у 1а1оГа1пт§ еп§ ц1тта1 коп1гакНатт£ 100% 
^18гш. Ьогепз 1агйЪтт§ 1а’пН§а азозап Ь а т т а  и е  [0,1] 1аг исЬип

1 Т 1\и )  ± 1%иа1\и )  .

Тепд кисЬИИк тшюзаЪаН ойгтИ Ъо'ПзЬ1§а 1зЬопсЬ Ьоз11 
яШзЬ ^1ут Ъо£1тау(Н. Ви рипк! охтс!а уа <к 1агИЪ1аг 
огаз!с1а§1 тшюзаЪаИаг^а атяНк ккИат^г. Нтшп1у Ьо1с1а 
з1охаз11к 1агПЪёап к - 1агНЪ кеНЪ сМдтазИ^ии 1зЪо11аут12, уа’т

Х < 5(У р*  Х < к У .
С)иу1с1а£ц1азо<Ийу т1цёог1ат1 ко‘гат 12:

ХП11(0,2), К0 £/(1,2).
Ви уегс1а (Қа,Ь)-[а, Ь) огаН с̂1а£1 1ек1з 1а^зипо1т Ъе1̂ 11аусН. 

Риу1с1а§1 зЬакИагда ғх уа ғ¥ 1ж}5тю1 Гипкз1уа1аптп£ §га11к1аг1 
ке1Нг11«ап.
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Ви 1ачхтю(1агс!ап ко‘ппасШа, Ьаг дапйау д > о исЬип
Ғх ( х ) > Ғ у ( х )  (6)

геп§512Нк о‘ппН. Эетак, х<3, ¥ типозаЪа* Ьа]ап1а(И. Веп1§ап х 
уа у {азоЛйу пн^с1ог1агтп£ 21сЬ11к йтк$1уа1ап

}о , и 0 [0 ,2], 1.0,»« [1,2].

ко‘гиизЬс1а Ьо‘1а<И. Ви1агс1ап Ь ат (6) геп§512Шайпё Ьа^апИзШ 
озоп ко‘ппа(И. ЕпШ яиу1с1а§1 МзоМазМагт Ьа^агатг/:

ОО 00 2
ЕХ=^х4Ғх (х)=^хРх (х)<(х=^-с1х = 1,

0 0 о
СО 00 2

Е¥=^х4Ғг (х) = ]хРг (х)с1х=\х<1х = - ,
0 0 2
оо

:(х)=--\{\-Ғх (и))<1и =т

оо

тг (х)= ^ {\- Ғг (и))с1и =

Н 
I сч 
I |  , 0<д:<2

х > 2 ,
2 ~ х у 0<д:<1

< |1 ) , 1< х< 2

0, дг>2,

Кх (х) = — тх (хЕХ) = тх (х)

Кг(х) = ~ т г (хЕ¥) -ь ®
К-т)

0,

0 <х <—
3

3 3 
4д:>-
3

Ви1апЗап ко4гтаШк1,
' К х ( х )<К г (х)

1еп£512Ик о < х < 2 ЪоТ§апс1а Ъа]ап1шаусИ. Оешак, к -  1аг11Ъ 
ша’по81ёа§1
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типозаЪа! ХП11(0,2), гП(/(1,2) 1а§ос1Шу гшя<1ог1аг исЬип о‘пп11
ЪоЧтауШ. 0 42 пауЪаПда, егкИ

Х < к У ? * Х < з1¥
екапИ§т1 Ъат ко‘гза1агш2 .

ТазосИПу т1я<1ог1аг
ХПЕхр( \ \  ¥ПЕхр(2)

Ъ оЪ т. Виуегс1а Ехр(а\ ( а > 0) - рагате1п а ЪоЧ^ап ко‘гза1к1сЬИ 
(екзропеп81а1) 1а^зтю1, уа5ш то з 1а^з1то1 £ипкз1уаз1

1зЪошзЪ ти тк тЗ а
«> Т 
Г =  -
Л ао

уа’ш Ехр(а) 1ааз1то1тп§ о‘г1а ^гутаН -  §а 1еп§ Ъо‘1а<11. Б етак ,
а

ко‘п1ауо1§ап пизо! исЪип
ЕХ = ЪЕГ=~.2

Веуоз11а Ъ1зоЪ1азЪ1аг огцаИ диу1с1а§11аг§а е§а ЪоЧатгг:
00 00

тх(х) = |0  -  ғх(и))<Ш = |<г"Ж=,е“х,
00 00

( )̂ = /(1— (м)) =
х  х

КХ (*) = 7 ^ т л- (хКА") = тх ( х) = е~ \Ел

Кг (х)= ±  тг (хЕУ) = 2тг ( |  ̂  = е * .

В етак к х (х) = к г (х \  Ух>о  исЪип уа х  <к ¥ . Ь ек т  Ъаг цапс!ау 
х>о исЪип

\ - Ғ х (х) = е~х < \ - Ғ у(х) = е-2х
1еп§з12Нк Ъа]аг1ИпаусИ, уа’т  х  -<51 ¥ типозаЪа! о4ппН Ъо'1таусИ.

Уидопс1а кеШп1§ап ти1оЬа2а1агт 1акгог1аЪ циулс!ао1 
хи1оза§а кеНзЬ т и т к т . Л§аг

ХПЕхр(1), ¥ПЕхр(а), а>  0 
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ЪоТза, Ъаг цапс!ау а > о искип
ту(х)~--е~ах

а
£огти1а о4гшН Ъо‘НЪ,

Кх (х) = -±-тх (хЕХ) = е->,

К У (*) = - ^ т г ( х Е У )  =  а т У = «“*

1еп§Ик1аг Ъа]ап1а(И. Б етак , Ъаг ^апёау а >  0 исЪип х < ку 
типозаЪа! о‘ппИ. Ь ек т  а > \  ЪоТ§апс1а з1охазНк типозаЪа! 
х  <5( у Ъа}агИтаусИ.

0 ‘циусМда тазИ^ з1ГаИс1а циу1с!а£1 тгвоПат! 1акИГ е!атгг. 
Адаг 1азо<Ийу т!я(1ог1аг

хи  (1,3,1/2), У 0(1,3,1/3)
Ъо^за, х < 5}У типозаЪа!: о‘гтИ, 1ек1п х < ку ЪаЗапПпаусИ. Ви 
уегс!а (а,Ь,р) Вети1И {эдзшюй, уа’т

Р(х = а) = \ - Р ( х ~ Ь ) ~  р , 0 < а < Ь , 0 < р < \ .

2.6. а¥ик1ата” уа “яогЬЬта” 1ац$1то11аг

Но21г§1 гатоп  еЪйтоШкйаг пагапуаз! уа итп§ 1а1:Ъ1̂ 1апс1а 
^ з г т о !  Йтк81уа1аг1 з1пй<1а таТ и т  “аИпазМпзЪ1аг” огдаИ ИозИ 
^Шпдап ^зипоЙ аг тикип го1 о4уиаусИ. Ви1аг<1ап Ъ1йаз1 -  
“уик1ата” йткз1уа1аг уоз11аз1с1а 1п1е§га1 а1тазИИг1зИ1аг Ъа^апзИ 
изиИ ЪИап уигада ке1асИ§ап 44уик1ата 1адз1то11аг” зтй ёк .

А§аг Ъеп1§ап {азосИйу т1я<1ог х  ЪоТза, ишпд о4гш§а 
1а^з1то1 йткзхуаз!

х

Р {Х, <х) = ^а{^)1Ғх (и)/Ед(х) (1)
0

Гоппи1а ЪПап атя1апа<Идап Хд 1азос1Шу т!цс1огп1 ко^гаппя. Ви 
уегс1а $(•) тапйу ЪоТта^ап оТсЬоуИ йшкзхуа Ъо4НЪ
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АпаИхск Ъипс1ау д (•) 1агш “уик1ата” 1ипк$1уа1аг <1еЪ а^азЬасН, 
8Ьишп§ исЬип Ь я т  (1) Гоппи1а ЪНап аш^1ап§ап йюк81уа1агш 
“уик1ата” {а^згтоНаг деЪ аШасИ.

А§аг х  е£, уа’ш ЕХ < оо ЪоЧза, (азосПйу пи^скя X Ь ат £ §а
1е§1зЬИ Ъо‘ЬзЬ1 исЬип

Та’ки11аЪ о^&пигк! ох Ъо‘зЬ 1оср1аш ета5, сЬипкх д(х)  =  х

Т еогета 1. Ғипкз1уа д е с г Ъо̂ ИзЬ! исЬип, ишп§ 
д (о) =  а, д (я) =  Қ а; >  о ко^пшзШёа Ъо^ИзЬИё! уеШгЬ уа ташпу
зЬах! (Ьц уег<1а а > ь > о).

Ви 1еогеташп§ 1$ЪоИ §оёс!а уа и 2.5. рипкМад! 1 етта  1 §а 
азо51апас11.

Ьогепз т а ’по81с1а§1 1агйЪш разауйгасИ£ап “уик1ата” 
1ипкз1уа1аг

зтй тп £  81гик1ига81 Ь ат <7, ёа о^хзЬазЬ Ъо41асН.
Т еогета 2. Ғипкз1уа д еС} ЪоЧхзЬ! исЬип, ишп§ 

р(о) = а,д(х) = ъ,х > о ко^гкизЬМа ЪоЧлвЪП  ̂ уе1агЬ уа гагипу
зЬаЛ (Ъи уегс1а ь > о уа о < а < ь).

ЕпсИ £ 81П%а 1е§18Ь11 х  1азосНйу т1^(1ог1атт§ “цоггзЬта” 
1апш о‘г^апаш12.

Т а’ пҒ. Ғагаг яИауНк Х , У  ^азосНйу гшяс!ог1аг Ъо£‘Н̂ 312 уа
Х , У  е£, а  е (од), 1а -ВетиШ  ^эд зп п ^^  = 1) = а =  1 -  р ( 1 а = о))

о

й тк 81уа ип§а кНасН. ^иу1(1а§11еогета(1ап ко^ппасНк!, Ъи зт% а 
кш1УсЬ1 {ипкз1уа1аг о47£агтаз 80п1аг(1ап к а т  Гагц (}Па(Н.
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е§а Ъо4НЪ5 х  уа г1аг£аЪо£‘Ид Ъо^Ъпазт. ТазосИйу т1я<1ог х  уа 
у  1агш “^опзЪтазГ5 <1еЪ

Ҳ,- /„Д- + (1 - 1а)у  (2)
. 1азос1Шу т 1дёог§а ауШасН.

Риу1да§1 геогетаёап х  ̂ <1ог х  типозаЪа! ^асЪоп о'ппН 
ЪоЧасН ёе^ап зауо1§а ̂ ауоЪ оНзЪ титкхп.

Т еогета 3. ТазосНИу т1дс1ог1аг Х,У е£, уа Ха Гогти1а (2) 
ЪНап ат^1ап£ап ЪоТзт. А§аг е х  = е у \ а у  <Ьог х  типозаЪа! 
ЪазагПза, и ЪоШа Ха <1ог х .

1$Ьо*. 11тит1уНкт сЬе§ага1ата§ап ЬоШа ех  =- е у  = \ ёеЬ 
МзоЪЬзЬ ти тк ш . Э етак, Ьи Ьо1с1а ЕХп = 1 . Ьогепз 1аШЪтт§ 
хо8за81да азовап х  у  =* х  <сх у , уа’т  Ъаг цапс!ау их1ик812 

цауаод йшк81уа л(-) исЬип
ял(х)<£й (ғ) (3)

1еп£812Нк ЬаЗагОжИ. (Зауаод Гипкзгуатп^ хоззаз^а азозктЬ ,
#л(х^ = а£Л(х) + (1-а)яь(г) (4)

1еп£11кт уога о1ат12. Теогетатп§ зЬагй у  <1ог х  тшюзаЪа^дап 
Гоуда1атЬ, (3) 1еп§812Нкп1 Ь18оЬ§а о1§ап ЬоНа (4) 1еп§Нкшп§ 
о‘п§ 1отот

аЕН (X) + (1 -  а) ЕН (х) -  ЕН (х)
1£ос1а<Зап кайа Ьо4Ьпа$Н§1т о1аш12, уа’т  ЕН(х )̂ < Ек(х)
1еп§812Нк о'ппН ЬоТасН. (МгдМап уапа Ьп* таг!а (3) сЗап 
Гоус1а1атЪ 1$Ъо1: е!81Ь кегак ЪоТ^ап х л <1ог X типозаЪа^ш ЪозН 
Ц11ат12. Теогета 18Ьо1 ЪоТсН.

Теогета 3 тп§  8Ьаг11аг1 гагигНк (1ага]аз1§а у аят  Ъо4НЪ 
ко‘гт5а(1а? и1аг гашпу ЪоТтаусН. На^1яа1ап Ьат

0, 2<0, 0, х < У2,
Ғх ( х ) ~  2ж, 0 < Х < % ,  Ғу (х) — ■ 2х, У  <  х <  1,

1, х>У2, [1, *>1,
1ая81т о 1 Йдпк81уа1ап§а е£а ЬоТ^ап х  уа у1азо(ННу т1цс!ог1агп1 
коТ ат12. (2) Ғошш1а Ьо4у1сЪа “^опзЪта” 1азосНйу т 1цс!ог
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X _  ̂ х  + /  Ғ ш кш1аш12* ВегИдап 1ас[ЗШ1о1 Гипкз1уа1аг1 ғх уа 
Уъ Уг У* т 

Ғу 1агпшд §гайк1ап ^иуШ^! зЪакИа кеШп1§ап.

Ғу (®)

т

8ЬаШ апко‘гта<№ , ғх \а  Ғг йткз1уа1аг т о з  гаУ1зМа [о,^/] 

Ьатда [ ^ , 1] огаИфтсЬ 1ейз {аязшйапдап^зшюйагЬо‘1аа1 уа 

Ьаг цапйау х асЬип Ғх (х) > ҒТ (ж) 1еп§812Ик о гшН Ьо 1а<11. О етак, 
т о з  *азодШу пйя<1ог1аг исЬш X <„ гтш ю заЬа! ЬазагШЬ, ип<1ап 
1еогета 3 тп §  зЬагй у  <иг X типозаЬа! кеИЬ сМцааг.

^ау<1 чШЬ о‘Штгк1,

е х ~ —^ " " / л ’

Е У - ^ - У . .2 /4
ЕпсН Ху  ^а х  {азосййу т1^с1ог1агшп§ Ьогепз сМ г^ап 

ьх (х)<ьх{х) 1еп831211кт яапоаЙапИпзМёа Ьеуозйа 1$ЬопсЬ 

ЬозИ аИ ат17. П етак, х  < ,„„ Л' типо.чаЬа! о‘гтИ, 1е1ап е х  ^ Е У .
/3

Ке11ш1§ап т1зо!<1ап кеИЬ сЬ1яа<Иеап хи1озат ШзоЬ^а 
о1§апс1а Ь ат яиу1ёа§11еогета о‘ппИ Ьо‘ 1а<И.

Т еогета 4. Ғагах яИауИк Х,У е £  1азосИйу гтя<1ог1аг Ьо ЬЪ, 
и1агтпс “яопзЬтазГ’ ха (2) &>гти1а ЪИап атя1апдап Ъо‘1зт. 
А§аг /■;> (о) > о Ъо‘ИЪ, ха х  типозаЬа! Ъа^айза, ғ.х = еу

1еп§Ик уа У <ь„ X  йиэдоз1азЬ о‘ппИ Ьо‘1а<И.
1зЬо*. Теогетатп§ зЬагй Ғ;: (о) > о 1еп§з1гИк 1 еМ тоШ к 

ЪЦап х  (азосИЯу т1С1<1ог поМап а]гаШ§апИдт1 ап§1а1а<И
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(р(х > о) = 1)- Ви ЪоШ Е Х ^ Е У  й п ези Н к  < хтипозаЪа!
Ьа|апПзЬт1 1а’т т  е1а<Ь. Ви 1азсН^т хзЬоИазЬ исЬип ЬшлсЬх 
пауЬаЙа *£ (0) < Ғ;1 (о), (1) > ғ ;1 (1) 1епё312Пк1аг Ъа]агШзЬ1т
е’НгоГ е1ат12. Б етак, а^аг Е Х > Е У  ЪоЧза, 
Е Х  > ЕХ^ ь'х (0) < (0) 1еп£312Пк1аг о4гтЬ  Ъо‘ПЪ, и!агс!ап
х * < ь с г х  ^Яоз1азЬ кеИЪ сШ а̂сИ. А§аг акзтсЬа, Е Х < Е У  

1еп§812Пк Ъа^агПза, (1) > (1) ЪойПЪ, уапа Х а < 1огх .

ЕпсЦ е х  =  е у  =  1 {еп§812Пкт Ъа̂ агШзЬхш (итит1у11кт 
сЬе^ага1ата§ап Ьо1с1а), 1ект у  <£ г х  ЪоЧхзМт Гагаг ^Пахшг. Ви 
ЬоМа Ьогеш 1агПЪ1 хоззаз^а, азозап, зЬип<1ау иг1икзх2 ца.\ат[  ̂
1ипкз1уа /10 тау]ис1 Ъо4ПЪ е н { у ) >  е н { х )  1еп§812Нк Ъа̂ апНзЬх
кеНЪ сМдаШ. Ь ек т  изЬЪи ЬоШа, Ъи йткзхуа исЬхш 
Ек{х а) > Ек{х ) ^епдзххНк Ъа]ап1а(Н, ёетак  Х а < х .

2.7. Шзк1аг огазн1а£1 (аНШпш^ Ь о ^д а 1иг1ап

Уидоп(1а кеШп1§ап пзк1атх (1а8оШйу т!цс1ог1агт) ^ ц о з -  
. 1азЬ изи11ап итипиу хагак!ег(1а Ъо4НЪ, и1аг аЪз1гак11о4р1ат1аг(1а 

е1етеп11аг огазкк^ ГаШЪт акзхотаНк (Гогта1) и8и1 ЬПап 
апхц1азЬ тиатто1ап§а азозкп^ап ед1. АкШаг та!етаНка(1а Ъи 
изиПагёап 1азЬдап уесЬНаШ§ап та8а1а1атх о‘гх§а хо8 
1отоп1апт ШзоЪ^а оНзЬ^а азо81ап§ап, тахзиз ко4птзЬ(1а§1, 
хшиз1у хагак!егс1а Ьо41§ап 1агНЪ1азЬ 1атоуШап Ь ат  тау^ид. 
^иуШа Ъ12 П8к1агт (^азосНйу ш1с]с1ог1агт) ЦадозкзЬ тахзиз 
и8и11ап<1ап Ъ1г песЬ1а81т кеШгат!2 . Випс1а а<1аЪ1уо11аг 
го4уха11<1ад1 [2], [9]-[ 11 ] тапЪаа1аг(1ап £оус1а1ат1аа1.

2.7.1. п-сМ (1ага]а(!а*>1 8(ор-1о88 1агШ)1

Т а’г1Г. ТазосНйу т1яс1ог у ,  1азо(Нйу т1дс!ог х  §а тзЪа^ап 44п- 
сШ <1ага]ас1а§х з1ор-1озз” 1агНЪх(1а 44из1иуог” ёеуНаШ, а§аг Ьаг 
цапс!ау л > о исЬип



1еп§512Ик Ьа]ап1за уа Ъи Ъо1а1 х  ¥  ко‘пш$1и(!а Ъе1̂ Иапа(Л. Ви
уегс!аЬагцапс!ау ае!исНип а+ = тах(о,а).

Теогета 1. ҒоуёаННк Йткз1уаз1 п -таг1:а <ЛЯегепз1а1- 
1апиусЪ1 Ъо‘ПЪ, ишп£ ЪшпсМ (п -1) 1агНЪ<1а§1 Но5На1ап иг1ик812
уа 15Нога1апш а1тазННгиусН1 йткз1уа1аг ЪоЪт, уа’т

(—I)*-1 (х) >  0, Л =  1 ,2 , . . . ,п - 1

1еп§512Нк1аг Ъа]ап1зт. Ви1агс1ап а̂зНдап «^(ж) Ндшкгуа х 

Ъо‘у1сНа осзиусЪ1 ЪоМтазёап итп§ исНип Нат (-х)п 1 (х) > о 
1еп§512Нк Ъа]ап1з1п. II Но1(1а

{х <нуЬ> { М х) ^ Еи{¥))-

1§Ьо  ̂ 1. Ғагах дПауИк Еи(х)< Еи(г)  типозаЪа! о4ппН 

ЪоЧзш. А£аг'«(®) =  |(*-а)+" <1еЪ о15ак, Ъи НоМа к =  \ % . . . , п  

Ъо‘1§ап<1а
(з:)■.= п{п  — 1)...(п — к +  1) {х — (I) | > 0

1еп§812Нк1аг Ъа̂ апНЪ, й(х) йтк51уа 1еогетасЗа§1 Но̂ Иа 5НагЙапш 
а̂поаНапНгасН. Оетак

Е (.Х - д ,)+ < Л ? ( У - й )

1еп§512Нк Ъа]ап1а(И. ХидсИ 5Нипт§(1ек, Е Х к < Е ¥ \ к -1,2,...,» -1
1еп§812Нк1ашт§ о‘гшН Ъо'НзЪл Нат о5оп ^екзМпНЪ ко‘г11а(И.

2. ЕпсИ ак5ШсНа, х  <(я) ¥ типозаЪа! о‘ппН, Гоу(1аИНк
Н тк51уа51 и(х) 1еогетаёа§1 зНагЙагш ^апоаЙапНгзш. Ви НоМа 
м(л)(;с)>о(а: = Си)5 «(и)(л) Ншкз1уа е5а х Ъо^укНа ой5иусМ 
Ъо‘1тау(И. Теу1ог &ппи1а51§а а5051ашЪ, ^иуМа^!1еп§Нкт уога
о1а т 12:

х

и (* ) =  и (0 ) + | / ( 0 ) *  + ... + «/", ( 0 ) ^  + -^  |( л - /)" < /» М ( ( ) .  ( 1 )
0+

Ох1г§1 ^о^НИиусН! На(1ш
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о+
ко‘пшзМ(1а уо21зЬ ти ш к т  ЬоЧаШ. Таяяоз1азЬ 1агйМ <н

1а’гШ(1ап Ъаг ^апёау г>о исЬип е [(х - ‘Г ]  ^ 4 ( к - о +]",«>1 
екапМ§1§а 1зЬопсЬ ЬозЛ цйатгг.

ЕшИ 1еогеташп§ 1зЬой (1) 1огпш1ас1ап уа х<  у
(л)

тшюзаЪа1с1ап кеНЪ сЪ1̂ асН.
Т ео гета2. Л§аг т>п ЪоЧза, (х  <{п) <(т, 1Шр1ка181уа

о6ппН.

ЬЬое. Ғипк81уа1аг »(*)=[(*-</)"]" уа »(х)=хк, к = й ^Ц , х >о 

о1дт§1 геогеша 1 шп§ вЬаШапш яапоаЙап&аШ1аг. Э етак,
[Х < И = >  ( М * )  * й*(У))о(х  <(„, у), 

уа’ш х < {т) гтипозаЪа! оеппИ.
С)иу1(1а£1 ш1зо1 косГ8а1а(Нк1, 1еогетас1а§1 1езкап типозаЪа!

о ппН Ъо'1шау(Н. Ғагаг ^ПауНк, 1азо(Нйу ш1цдог х  уа у 1аг 
091,2,3 Я1ута11агш диу1с!а§1 еЪ1шю1Шаг ЪПап яаЪи1 яПзш:

Р(Х  = 0)= Р (Х  = 1) = Р ( х  = 2) = Р ( х  = 3) =

г<,г = о)=уъ, Р(г = 2)=у2, р(у = г )= у .
Озоп ко^ппасШа

ЕХ = ЕУ = 1,5, ЕХг = ЕУ2 =3,5*
81ор-1оз8 1агНЪшп§ и̂у1(1а§1 цшцагН Ъо‘1§ап хоззазш 

е$1айЬ о‘*аш12: а§аг х  <я гЬо‘ИЬ, ЕХ = Е¥, ОХ= ОПепцЬИаг 
Ьа]ап1за, Ьи 1азос1Шу п^йогкг Ък хИ 1аяз1т1ап§ап Ьо‘1а<И. 
Випдап кеНЬ сМяаёШ, ке1йп1§ап пйзоШё! хуа  .г 1азо<1Шу 
т1цёог1аг з!:ор-1озз <,,<=> <н с̂мс1а51 ЬИап 1а^ о̂з1азЬ тш пкт
Ъо‘1таусИ. Ь ек т  Ьи газосМу Ш1Я<1ог1аг <(2) -йсктсМ  1агйЬН з!ор- 
1озз яо1<1ак1 огяаЦ (аясрякзЬ т и т к т .

1зЬо11ап§ап 1еогета 2 (1ап <^ 1ас]̂ оз1азЬ с1ага]а п тп §  о‘з1зМ
ЬНап “кисЬаутауШ”, акз^псЬа, “разауасй”. Випёап йяЬяап, 
з1охазйк 1аг[1Ъ <п -Ьи 0-псМ 1агйЪс1а81 з!ор-1озз (<(0)); <р)-
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ЬшпсШ *агйЪИ з1ор-1озз, о1<1т§1 <̂ 1агНЪ ЪНап Ък хИ екапИ§1ш 
е§1айЪ о41ат1г.

2,8. Н ая1яа^а о^хзЬазЬКк ш$Ъай 4агйМ

Ви п от ЪНап а1а1аё1§ап 1аг11Ъ <ш Ье1§1 ЪНап уогИасИ уа и
циу1<1а§1сЬа ашя1апасН. '

Та’гИ ТазосШу гшя<1ог1аг исЬип х  <!К ғшипозаЪа! о‘пп11
ёеуПасН, а^аг о<х<^ЪоЧдапёа

^ М > ^ к М
ағг(х) с!Ғг(у)

1еп§512Ик ойппИ Ъой1за (ЪозЬяасЬа ау!дап<1а, Ъац1яа1§а о4х- 
зЬазЬИк шзЬай ^  агешпегй х Ьо‘уюЬа о‘зи\сЬ1

Ъо‘1таза).
ТазосННу пи̂ <1ог1аг 51пйс1а§1 Ьи <ш -1агйЪ та1етпайк 

81а1181|ка<к шиЬип го1 о"упау<И. Наф^а1ап Ь ат лғх(х) *ипкз1уа, 
х  1а§о<1Шу т1д<1ошт£ ̂ гутайапдап 1азЬкт11ор§ап ЪозЬ 1ор1ат<1а 
аш^1ап§ап Ъо4ИЪ, ко‘ртсЬа, и

<1Ғх (х) — Рх (х)<]х

ко^пшзЬда Ъо41а<Ь. Ви уегёа /^(д^^азосНйу т!я<1ог х  
ЗД зтоН пт^ 2 юЬНк йткзгуаз! Ъо‘НЪ, иш Ьац1^а1§а о‘хзЬазЬНк 
й тк 81уа81 <1еЪ а1а1а<Н. Э етак,

ағх{х) Рх(х)
ЛҒ¥(х) Ру(х)

1Гос1а х  уа у 1азо<Нйу т1ядог1ат1п§ Ьац1̂ а1§а о^хзЬазЬНк 
йтк$1уа1апшп§ тзЪаН <1еЪ а1а1асН.

Т еогета 1. ТагНЪ з1охазНк 1аШЪс1ап кисЬН, у а ’ш
(х <м у) (X <л V) типозаЪа! о‘ппН.
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1хЬо(. ТагйЬ <„ шпё 1а’пҒ.сЗап кеНЬ сМдасЬк! ^ - РЛ Х)
ағг рг (х)

00 . ос

шзЬа! о‘5иусМ Ъо‘1таусИ уа

х  <л У типозаЬа* о4г т 11 Ъо41асН.
ЬоЬ. А§аг дг уа г Лзкге! (азоШЯу гшЧ(1ог1аг Ьо‘ка, уа’г 

уа в 1о‘р1ат1аг започН Ьо̂ НЪ,
А = {<*1><*г>->ая9...}9 Р(Х <еА)  = 1,

я = {М 2,-А>-}, />(Гб*)=1> 
типозаЪаНаг Ъа^агПза, Ьи-ЬоИа

рх ( х) = Р ( х  = х),  х е л ,  рг (х)  = р ( г  = х) ,  х е в ,  Ъаг ^апску и<=а

° етак ’ тзЪа* исЪип х = х0>ох=:х0 > о  пш11а тау^исИ а, х < х 0

Ъо41§ап(1а

(1)
^>х0 Ъо‘1§ап<1а с$а

(2)
Ви (1) уа (2) (еп§81211кс1ап х < х.. исЪип

0 0 
л > *0 исЪип еза

исЪип

М « ) = 2 / ( ^  = < а Ғг( и ) = У р ( у , А)
{к\Ьк<и}

Ъе1§йа5Ъ1агс1ап %с!а1атзЪ§а 1о4§йп ке1а(Н.
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Ешй (ацзшюйаг (уок11азо<1Шу пп̂ <1ог1аг) зтййа “уик1ата 
йяяйпойаг^а” о‘11зЬ атаИ(1а <ш 1аг11Ь за^атзЬии 18Ьо11аут1г.

Ғагаг цПауПк, 1азо^Шу пця^ог х е£ , г(х)тапйу Ьо 1та§ап 
Ьая1я1у зоп1аг Ю‘р1ат1 □* (За атя1ап§ап Ьоге1 Йшк81уаз1 Ьо‘НЬ,

О0

^(и)<1Ғх («) < #(*) е£
о

т&ега! тау|и(1Ьо‘15т. Ез1айЬ о‘1апи2к1, ^ЬзодШ у т!ч<1ог (1еЬ,
X

Г2(и )^ (» ) х

' К  <х)= у ------------~ & Х )  Г и)^ (и)
|г ( » ) ^ ( “)
0

1ац51т о 1§а (я()-уик1ата11 йшкз^уа уиха§а ке1йга<И§ап) ауй1а(И.
О етак, Ъи Ьо1аа

Лг {Л - ^ М М  
^  > Е § ( Х )  ‘

Теогета 2. Ғагаг с)ИауНк л \  а у зЬипёау 1аяос1Шу
т1^с1ог1агк1. и1аг исЬип л <ш ¥ тшюзаЬа! о‘гтк , й т к 81уа г( )
исЬип еза то з  1азо(ййу т1яс1ог1аг х :,¥г е£ . Ви ЬоМа х г <ш ¥е уа

ЕХе < Е ¥ г - . . . .  - 4 • .
1зЬо1. С>иук1а§1 !сгтПк1аг о‘ппИ Ьо‘ЦзШт ез1айЬ оЧат12:

Её ( Х )  ’

,Г ( х )  Ф т * )
ЕЯ( Х )  '

Ви1агс1ап
^ Л х)_ ‘‘Ғҳ.М
,//•;. (л) '< //> (* ) ’

Ьи уеМа о‘2дагта8 с= ^ ^ ~ у  ° х1г® <еп811кс1а1г ™ Х<„К

типозаЪаМап “уиИата” 1а8оё1Йу т1чс1ог1аг Хг Уа ¥е исЬип 
х г <ш)., ГагйЬ Ьа]агШзЬ1 кеИЬ сШцасН. УияогМа ке11т1§ап
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1еогета£а а$оз1ап§ап ЬоМа ох1г§1 тилозаЪаШап х^ <я Уг 
екапНд!т уа шк1ап ева е х я < еук 1еп§512Нкт ЬозП ^Иашлг.

2.9. Екзропепзда! (ко^гзаИасЬИ) 1агИЬ

^иуИа§1 ^оёШ у пзк1ат1 1ждеоз1азЬ шиН оМ т кшШ§ап 
51оха5Йк (агНЪ1аг§а шзЪа*ап еп§ кисЬ812 Ъо'1асН. Ви 1агПЪт 
ГоудаННк Гипкз^уаз! зЛаНда

м« (л) = ~в~“х, а  >0
ек8ропеп$1а1 (ко‘г8а1к1сНН) йшкзгуат цаЪи! цНасН^ап 8Ьах81аг 
Яагоп с1еЪ Ш8Ьиш8Ь ти тк |п .

Т а’пГ 1. ТазосШгу гш^ёог г , (азо<Нйу гшцдог х  (1ап 
ек8ропеп81а1 (агйЪда “изйдуог” деуНасН, а§аг 

ЕиЛ~х ) - Еиа(-У \а >  о 
1еп£812Нк Ъа]ап1за. Ви 1агНЪ х  <еу  ко4пшзЬ1(1а Ъе1§НапасН.

Ь е т т а  1. Наг яапдау л=од,..„ исЬип (ж<(и) г)=>(х<£ г).
Ви 1еттапш ё мЪой озоп, сНипк1 иа(х)  1 ш1к81уа  1зЬога1аг1 

аНпазЪта<%ап ЪоЧасИ, уа’т  Ьаг дапс!ау к исНип 
(-1)*'",«<*>(х)>о,а>о 1еп§з1211к Ъа]аг1НЪ, ив (х)  о И т §1 Ъо‘Нт<1а§1 
(еогета 1 п т§  Ь а т т а  зЪагНапт яапоаНапНгасН.

Т а’г1Г 2. ТагНЪ х  <£ ғо 4ппН деуПасН, а^аг Ьаг дапсЗау «>о 
исНип ЕеаХ < ЕеаГ (еп§312Ик Ъа̂  апЬа.

Ви 1а’пГшп£ о1(Нп§х 1а’пГ 1 ЪПап 1еп§ кисЬНН^ о‘2-о421(1ап 
гаузНап. МаТитМ, х 1азос1Шу т!дс1отт§ тотеп!1аг ЬозП 
яНиусЬй Шпкзтуаз!

ё х ( а )= ЕеаХ, а  >0
1еп§Нк ЪНап аш^1апа<Н уа ипёап

(«> («) ̂  &(«)) о  (х  <с г)
1еп§ кисЬННк типозаЬай о‘пп11 екапН§1 кеНЬ сМ^асН.

Ез1аНЬ о"1аш1/к 1

Е и „ ( Г - Х )  = и,А0) (* )
1еп§1ататп§ р §а тзЬа1ап уесМзЬ р = р(х,а) &у<МШк 
Йткз1уа51 иа(х) исЬип &ус1аННц1 0 Ьо‘1§ап ргет)а (зи§‘ш1а 
1о ‘1о у 1, яи§‘иг(а ЬасЗаП) с1еЬ а1а1асН.

128



Ь е т т а  2. С>иук1а§1
( р { Х , а ) < Р ( ¥ , а ) ) о ( Х  <е Г)

1еп£ кисМШк типозаЪаи о4ппН.
1§Ьо1 Теп§1ата (*) уесМш! р  = Р ( х , а )  исЪип ЕеаХ= 5

р = а - 1\пВх(а )  = Р (х^ а) .  А^аг Р(х,«)< />(У ,а) ЪоЪа, Ъашта « > о  

исЪип
8 х ( а ) - 8 т ( а ) ’ ( * * ) .

Хеп£$171\к Ьа]агНа<11. О етак, Ъи Ъо1да х<£¥.
Теп§51г11к (**) с1ап р ( х , а ) < р ( ¥ , а )  шипозаЪа! 1пу1а1 гау15Ма

кеНЪ сМца(Н. Ь е т т а  2 1зЪо1: еШ<Н.
ЬЪо! еШ§ап 1етта 1 уа 2 1агс1ап, оМ т ке1Нп1§ап пзк1аг 

ога51да§1 1адзоз1азМагт хозза1апт МзоЪ§а о1§апс1а <; ~ 
1а^^оз1азЪ еп§ кисЪз12 ЪоТ1зМ§а 1зЪопсЪ ЪозН ^ШзЪ т и т к т , 
уа’п1 ^иук!а£1 ( т > п )

<«=> <*=*<«=><(«)=>'<{„)=><,
1ШрНка1:81уа1аг хап]ш о4г!пН Ъо'1асН.
0иу1да ке1Нп1§ап т13о1дап, екзропепз1а1 1агйЪ <До"1а 

Ъо41тазН§т1 о1ат12. ВозЪ^асЪа ау!§ап(1а, зЪипёау Л' уа у 
{азосНйу пп^с1ог1аг тау]и<1 ЪоЧасНк!, и1аг исЪип а> 0 п тя  Ъког 
цхутзХШ ёх(а)<$у(«) 1еп§312Нк1аг Ъа]агПаШ, 1ект рФа 
ЪоЧ^апёа ^агата-^агзМ 1еп£312Нк %х (р) > %г (р) о4ппН ЪоЧасН.

М|8оЬ ТазосНПу пияскнг храгате!г1 1 Ъо41§ап екзропепз1а1 
1ЗД8Ш101, ¥ еза

ҒГ (Х) = /'З (*) + /'З 2̂ (Л)
“^опзЪта” ^ зп п о ! Ъо‘1зт (Ъи уег<1а қ (х )-0  пиц!ас1а 

]оу1азЪ§ап ЪкНк ^ з ш о !, е2(х) рагате*п 2 §а 1еп§ Ъо41§ап 
екзропепз1а1 1ж}зтю1). Ви т1зо1 исЪип /<1 ЪоТ§апс1а
Ее01 , к У >  Ъо41̂ апс1а еза Ее‘у = ъ / + ( \ - и ) ' ' - У .  ^а1уас!а

1-* 72 7
д(0=*Л 0-£г(0 о18ак’ 0</<Х  ога1^ а а(/)> о, х <г<Х
огаН с̂1а еза а(/)<о 1еп§з12Нк1аг о‘ппН Ъо£НзМ§а хзЪотзЪ ^гут 
ЪоЧтаусЪ.
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2.10. ТагйЪш $а^1ау(Н§ап \  а кисЬауИгтаусИ^ап 
(ра$ау*1га<Н£ап) атаН аг

Мапйу Ъо‘1та§ап уа о4г!а ^1ута1;1ап тау)ис! 1а$осИйу 
пи^с1ог1аг 1о‘р1аггй з с!а ат^1ап§ап уа Ьогепз 1аг11Ът1 $а^1аусИ§ап 
уо!а кисЬауйгасЦ§ап а1та$Ь1т$Ъ1аг (ата11аг) атаПу пиц1ау1 
пахагёап тиШ т Ь1$оЪ1апа<11. Во$Ь^асЬа ау1§апс!а, $Ьипс1ау § 
Гипк$1уа1аг $ т й т  1:ор1$Ь гагигай уиул§а ке1асЬк1, и1аг исЬип

х  <югу  => (в(х) ё(у))  V (§(х) X)
т а п ^ у  типозаЪайаг Ъа]ап1асЬ. Ви гйа$а1ат уесМ$Ьда 1кк1 
^1утаШ  1а$од1йу пидс1ог1аг $тйс!а§1 Ьогеп$ 1агйЪ1§а оМ диу1(1а§1 

1етта1аг Гоус1аН Ъо‘1а(И.
Ь е т т а  1* Та$о(1Шу пид(1ог1аг л уа у 1агт ^1ута1;1ап

о <ах< а г Ъо‘ИЪ, и1атт§ 1ая$1тоЙап
Р(Х  = а1) = р г, Р(Х = аг) = 1 - Л 
Р(У = ах) = Яу, Р(У = а2) = \ - Й1

Ъо‘1зт. Ви Ьо1(1а х у а  у 1аг Ьогепз т а ’по$1с1а Ғаца! 1г1У1а1 

Р{ = Я\*Р\Я\ = Ъ У°к1 (1-/7()(1-^) -о  Ьо1а11аг(1а§1па 1а^доз1ат$Ь1 
титкгп .

Ь е т т а  2. Та$оё1йу пияс1ог1аг хуа у 1агпш§ д1ута11ап
0, а > 0 Ъо4НЪ,

Р (Х  = 0) = Л , Р(Х = а) = \ - р у 
Р(У = 0) = дг, Р(У = а) = 1 - ъ

ЪоЧзт. Ви ЬоШа Р] < => х  <1ог У .
Ви 1кк1 1 еттатп §  1о‘§4п екапН ^т хуа у 1а$ос1Шу 

пп^с1ог1аг исЬипто$ Ьогеп$ сЬшя1ап ьх(и) уа 1у(м)(ме[од]) 1агт 
уог1Ъ оИЪ, и1агт ЗДдозЬзЬ огяай 1$Ьош$Ь т и т к т .

Ьогеп$ 1аг11 Ът1 5ац1аусИ§ап йшк$1уа1аг $1п й т  о  ЪИап 
Ъе^И аутк, уа’т  

Ьогепз {агйЪнп ап1с]1аяЬ исЬип §(■) йтк$1уа1аг циу1(1а§1 
зЬагИапи ^апоайапйпзЬ! кегак ЬоЧасИ:

§ : Р + =(0 ,оо)-+Я\  ХеЗ=>£-(Х)(ЕЗ.
Т еогета 1. То'р1ат о  §а книусЬ! Ьаг с]ап(1а\г я(0 йтк$1уа, 

уау[й&£{ исЬ хП ко'пп1$Ьс!ап Ъ1Иа$1§а ккас11.
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§1а(х) -  ах, х > 0, а е (0,со),
8г,ь(х) = Ъ? х > 0,Ь е (0,о°),

_|0, х<0 
 ̂ |с, х>0,се (0,оо).

ТагйЪп1 ра$ау11гасИ§ап (кисЬауНгтаус11§ап) йткзгопа! 
акпазЬНпзМаг Ьац1с1а [5] с!а яиу!с!а§11еогета 1зЬо1 еШ^ап.

Т еогета 2. Ғагаг цПауНк, %:К+ ->я1- оЧсЬоуН акн1ап1шзҚ 
1а5осНГ1у ппяски: 1 еЗ Ъо"1зт. Ви НоИа ^иу1<к£МязсНя1аг 1еп§ 
кисЬН ЪоЧасН:

(2 )Ь а т т а  *>о исЬип ф )  йткзгуа /г  дакатаутоусЬ!етаз,
Гипкзтуа еза хек+ Ьо‘1§ап(1а о'зиусЬ1 Ъо4НпаусН.

1$Ъо(. МапНцху (2)=>(1) 1трНка1:з1у ат  ко 'гат12. ТазосНйу 
пйяскнг х  исЬип о'г!а ^1ута1 ех тау]ис1 Ъо4НЪ, (Х еЗ),г=^(Х ) 
1азо(Нйу т^яёогт (2) зЬагИапи яапоа1;1апНгиусЬ1 £(-) Гипкз1уа
о^аН ат^кугш г. Ветак, Ъ\т

(2 ) ^% (Х )<1огХ
1трНка1з1уат, уа’т  (̂-) Нткз1уа -</ог типозаЬаНН кисЬауНг- 
таз% ки 1зЪо! яПагшг. Ғипкз1уа £(х)>0(х>0исЬип) Ъо‘1§ат 
заЪаЪН Е$(Х)>0.  Випс1а Ъ\х ЕХ>0  екап11§1<1ап 1Ъуск1апсНк, акз 
Ьо1ск 1 е З  екапН§т1 МзоЪда о1зак, Р(Х=0) = 1 еЬНто1Нк§а е§а 
ЪоЧат12. Ғипкз1уа з(Х) 1о4р1ат (О,оо) ск катаутоусЬ! 
Ъо‘Нпа8Н§1(кп х<\ Ъо41§апЬо1ск ^(Х)<11еп§312НктЬозП^Иахшт,.

Випскп 1азЬ^ап х  > \ Ъо‘1§апск < —  уок! %(Х) < %(\)Х, сЬипк1д: 1
йшкз1уа (0,оо) огаНцёа о‘зиусЬ1 ЬоЧтаусН. 8Ьипску с(\ИЪ,

X
и ти п й у Ь окк §(Х) < ( X +1)^(1) екапН§ип о1ат12. О ета к , Е%(Х) < оо 
,у а ’т  ^ ( Х )еЗ .

Наг с]апс!ау 1азос1Шу т1дс!ог х  исЬип
х = х 1 = ғ - \ю
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1епёНк о‘ппН уа Ьи уегск (/-[0,1] ога11я<1а 1ек£з 1аЧ81т1апёап 
(азоЛйу т 1Ч(1ог. Ви 1епёНкс1ап 5оу(1а1атЬ Ьогепз едг1 сЬхаеЧ
Ьх (и) Ш

= ЕХ'
ко птзЬ ёа уога о1ат1г (Ьипс̂ а оёа*с!а§1 каЬ1 /[Оа]-[0,г/] огаНц
тсЬкагоп). Х иМ  зЬитп§с!ек г=г(ғг-(£/)) уогиуйап 1оу<1а1атЬ 
ие[0,1] исЬип

^(и)  -  1х(и) = { [ ^ , '(,)) -  Ғ ? ( А £ -  
о £.л Ь,У

^еп^Шои ЬозЛ цйахтг.

Ғипкзгуа огаИц (0,*>) (1а о‘зиусМ етазН§1<1ап т1е§га1

0511да§1 йткз1уа о И т тизЬа!, к еу т  тапйу (аг§итеп1по1<1ап
1 §асЬа о‘г§аг§апс1а) Ьо‘1а<И. О етак, т*е§га1 « = 1  Ьо‘1дап<1а 
ттипа1 я^ута^а етЬаШ . Ь ект £,(1) = £,.(1) = 1 Ьо‘1§ат исЬип Ьаг 
с]ап(1ау «е[0,1] Ьо'1еапсЗа

Ь, (и)>Ьх (и),
уа’т  у <1ог х  тгтозаЬа! Ьа]ап1асУ.

Мапйя^у 1трЬка151уа (1)=>(2) у и я о п ^  1- уа 2- 
1етта1аг§а азоз1ах1дап ЬоМа {езкапз1т  Гага/ чШзЬ изиИ ЬПап 
хзЬо! ейЬсИ. Нас|1ца1ап Ь ат, у =%(х) йткз1уа исЬип зЬшк1ау х =х * 
П11Ч,а тау)ис1 Ьо‘ИЬ, £(**) = о уа лг* > о типозаЬаЙаг Ьа]апЦзМт 
Тахаг яИ ат12. Тазо<1Шу т^цйог д- исЬип Р(х = х*) = 1 1еп§Пк 
Ьа]ап1зт (1о‘§‘пго§Ч д:=л* пиягаёа )оу!азЬ§аа ИгНк {а^зйпой 
ЕАх) §а е§а Ьо‘1§ап1а50с1Шу пи^йог х  т  ко‘гапй2). Ви {азосИйу 
т Ч ^ог ^ е З , 1е1ап />(^(Х)=0)=1 Ьо‘1§ат исЬип §(Х)ез  уа зЬи 
заЬаЬН х  уа §(Х) газосИйу т1яс1ог1агт Ьогепз т а ’позк1а 
1ацдоз1аЬ Ьб41таус11.

ЕпсИ Ь а т т а  х > 0  1агисЬип § ( х ) > о  Ьо‘ 1зт, 1ек1п Ьи йткз1уа 
(О,оо) <1а катаутоусМ  Ьо‘ИзЬ зЬаЛ1т  яапоайап11гтаз1п! ] )етак. 
зЬипйау х уа у  тау)и<Иа, 0<лг<^ уа ё ( у ) < 8 (х).  8Ьип<1ау ХазосИйу 
тк]с](1г х  ш ксУтгш/Ц, итп£ исЬип

Р ( Х  = х) = р , Р ( Х  = у )  = 1 - р
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йцзшю* о‘ппИ Ьо‘1зш. диу1ск81 Ш  Ьо1а1 уига^а кеНзМ 
т и т к т : 

1. х=0, §О)>0. ВиЬоШ
; 8«>) ~ё(у)
2ф)-е(у)

Ьо‘1§апёа %(Х) уа х  1;азо(1Шу гшя<1ог1агт Ьогепз т а ’поз1<1а 
1аццоз1аЬ Ьо‘1тау<й (я(^) -<*•х  )■

2. х > 0 ,  8(у)>о. ВиЪоШ
.  (у/^)-1

Р ((§(у)/Ф))+(у ^)-2 )
Ьо‘1§апс1а §(х)^ ,кгх .

&(х)
ЕпсН ох!П<1а йткзхуа яО Ь а т та  *>0 исЬип ^(х)>0, —

огаН^ (0,оо) ск о^иусШ Ъо61та§ап йткзхуа ЬоП тазт. Б етак, 
8Ьип<1ау х уа у  тау^исШ, 0 < х < >’ уа

&(*) сё(у)
X у

зЬагИаг Ъа]ап1аё1. 81тте1г1к ВетиШ 1аязтю 11§а е§а 1азосПйу х  
пня^огт ко4гауНк уа итп§ гас з̂шюН

Р( Х  = х) = Р(Х = у) = ̂

Ъо'1зт. Ви 1;азо(Нйу тшяёог исЬип
^е(Х)(Уг) ̂  ̂ х(У̂ )

типозаЪа! о4ппН уа Ъ\т, уапа с|агата-^агзЬ1Нкка (1исЬ ке1ат!2.
1зЪо1 еН1§ап 1еогетат зоН^ зхуозаН 1;егтт1аг1(1а ^121^агН 

зЬагЬ1азЬ т и т к т . Ау1:ауНк, х  - зоНд *оЧап£ап£а Яа(1аг 
“даготаё”, ё(Х)-$оП^ 1оПап£апс1ап кеут£1 “с!аготаё” ЪоПзт 
8оН^ з1уозаН пзк х т  Ьаг яапс!ау Ъцзшю^а е£а Ъо41§ап ЬоНс1а 
“ёаготасНаг” огазМа 1епёз12Нкш катауНпзЬ^а уо‘па1Нп1§ап 
Ъо‘ИзЬ1 кегакН§ш1 МзоЪ^а оНпза, 2-1еогетатп§ (2) зЬагНт 
1а гл1П ейзЬ хагиг Ъо‘ 1 асП. Нац1с[а1ап Ьат, Ь а т т а  х > 0  исЬип 
8(х) > 0 Ъо‘НзЬН§1, зоНя 1о41атзЬ1§а яаёаг “с!аготаа1” ЪоЧ§ап Ьаг 
с{апс1ау зЬахзпт^ зоНс| 1о‘1ап§апс1ап кеут Ь ат с1аготасН 
зая1атзМ т \ 1о(1а е1асН (&(*) > о). Ғипкзхуа #(х) топо1оп 
ЪоШзЬНк зЬагН еза, Ъ1гог зЬахз ЪозЬяа1аг§а п1зЪа1ап ко4ргоя
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“ёаготасГ’ цИ$а, §о11̂  1о‘ 1ап£апс1ап кеу1п§х “<1аготасИ” Ь ат 
катаутаусН. Ох1г§1 й тк 81уатп§ катауиусМ ЪоЧхзИИк

зЬагй еза, зоНц 1о‘1оу1 Н2Ш11пт§  рго§гез81У Ъо‘Н8Н зЬагНт, уа’т  
Ъоу к1зЬПаг “с1аготасГ 1апп1п§ ко'р Ц18т1, катЪа§‘а11аг£а 
тзЪа1ап зоП^ 1ос1а8Н§а ]а1Ъ еШ18Н1 кегакП^пт ап§1а!асН.

риу!с1а§1 па!ца 2-1еогетас1ап озоп кеШгШЪ сМ^апНзМ 
титк1п.

^а!ца. Ғагах ^ПауНк ё1 уа ё г  /Г т  д+ §а ак51ап11гасН а̂п, 
катаутоусМ  ЪоЧта^ап иг1ик812 Гипк81уа1аг ЪоЧзт уа 1 е З  
зЬаг! Ъа]ап1зт. II Но1(1а ^иуМа^ 1а5сНя1аг 1еп£ кисЬП:

( X ) ,

(2)'. Ғипк81уа %(х)=§, о £  (х) = ̂  ( ^ 1 (х)) 2-1еогетапш§ (2) 
зЬагНш цапоаЙапНгаШ (Ъи уегда §(-) Шпк81уа уа 1аг 
8ирегро21181уа51, £  й т к 81уа §2 £а1езкап й т к 81уа).

1
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III ЬоЪ. 811С‘11КТА ТО<ШУ1 УА 
РКЕМ1УАЬАК МОВЕЬЬАМ

ОМ т Ш е (Ъауо!) 5и§4иПа81§а оИ Ъо1а11агш яаус! еЪЪ оЧапнг. 
Ви зи§йш1а уапап11с1а $и&‘ж\а котратуаз! Ък у!1 (куотхсЗа 
зи§4иг1а яШп§ап ту о г уай)1 цИза (коп1гак1 Ьт\%ап бвутйт 
ЪозЪ1аЪ) ип1п§ ^аппдозМап^а Ъ 5 0 ‘т  т1цс1опс1а зи£4ш1а 1о41оу1 
ЪегасН, а§аг зЪи с!а\т (1ауот1да зи§4иПа ^Шп^ап зЪахз уа!о1 
ейпаза, котратуа ЪесЪ пагза 1о41атау(Ъ. 8и§4ш1а ЪосИзазгтпд 
го*у ЪепзЪ1 еЪ1ппо1Нё1 д ЪоЧза, зи^шЗа 1о41оу1 х т  яиу1с1а§1сЪа

х  = 1Ь (1)
1Гос1а еНзЪ т и т к т . Ви уегс!а / -  зи§4иг1а Ъо(Нзаз1пт£  1пд1ка1оп, 
уа’т  I = 1 ЪоЧасН, а§аг зи§сиг1а пзк Ъо1аН го4у Ъегза, /  -  0 ЪоЧасН, 
а§аг зи§'иг1а пзк Ъо1ай го4у Ъегтаза.

8Ъшк1ау ^ШЬ, х зи£4ш1а 1о41оу1 Ъо4НЪ,
1 -  а§аг х  = 0 Ъо1аа;

Р(Х - х )  = < д, а§аг х = Ь Ьо'15а;
0, ^о!§ап ЬоПаг̂ а

1а^зтю1§а е§а Ъо41за, Ъи (азосНйу т]дс!от1п§ 1аяз1то1 й ткз1уаз1
0, а§аг х < 0 Ьо'1за;

ҒХ (х) = < х) = 41 “ Я* а£аг 0 ~ х < ̂  Ь°''1кц
1, а§аг х > Ь Ьо'1за

ЪоЧасН. Уияопск^! (1) 1огти1ас[ап &ус!а1ашЪ
ЕХ = Ь̂ , ЕХ2 = Ь \  О Х = Ь 2д(д-1)

1еп§Нк1агт уоххзЪ т и т к т .
Ак1иаг та1ета11кас!а о4г1а ^1ута! е х  , сНзрегз1уа ох  1агс1ап 

1азЪяап, о4г1а куас!гаНк о§41зЪ <ух = 4 о х  уа уаг1а1з1уа 
коеШ1з1уеп11

Сх = тх  = ЕХ 
тх

хагак1епз11ка1апс!ап Ъат ко4р 1оуёа1аш1аа1.

135



8и§‘ш1а котрашуа81шп§ тоИуаучу 1о41оу1апт {азЬкП 
еШусМ азовху котропеп11агс1ап Ь т Ъи тс!тс1иа1 1о41оу 
МзоМапасИ. 0 ‘г§аш1ауо1§ап 1оЧ оу  Ьо1ай§а Ьо§'Ия Ьо1(1а 
1пс11у1диа1 1о‘1оу с1е§апс1а, Ьаг яапёау копкге! Ъ1Иа зи§4иг1а 
8Ьаг1потаз1 уита§а кеШг а̂п 1о'1оу ШзЬипИасИ. Коер Ьо11агс1а 
(таза1ап, Ьауо! 5и§‘иг1аз1с1а) §Ьаг1пота Ға̂ а! ЪШа 1о'1оу§а оИЪ 
ке1ас!1, ЪозЬца Ьо11агс1а еза (та$а1ап, ау1отоЪ115и§4иг1а51с1а) Ъ1йа 
зЬаг!пота о‘гш т§ Ьагака! (1ауп с1аУот1с1а Ь к  песЬ1а 1о‘1оу1аг§а 
оИЪ кеИ$Ь1 тш пкт (та8а1ап, 1акгопу ау1оЬа1ока11аг го‘у ЪепзЬх 
титкш ). К1зк па2аг1уа81 сЬе^агазМа Гаца! х  тсИу1с1иа1 
1о41оупт§ цапёаусИг ри1 ЪкШап ЪИап о‘1сЬапасИ§ап ^хутайап 
1̂21д11гас11, хо1оз. Ви 1оЧ оу  т!^с!оп х  ш 1азо(Нйу гт^с1ог <1еЪ 

ШзЬишзЬ 1аЪпу уа р { х  = о) > о (а§аг $и£‘иПа Ьо1аН го‘у Ъегтаза,
ЬесЬ яапёау 1о ‘ 1оу уш;а§а ке1таусИ) ЪоЧдат исЬип х  сИзкге! 
Нрс1а§11азосИйу т1я(1ог Ъо41асИ.

8и£4иг1а 8181ета5тт§ 8оёс1а 8хета1ап(1а шсИу1с1иа1 1о‘1оу х  
1а8 0 <!Шу т!дс1ог сЬекИ 8опда§1 б0 = о, ^,...,6 я1ута11агт даЪи!

3.1. 8и§‘иг1:а {о‘1оу1апшп£ дккге! юоёеИаг*

X А> К

р Ро Р\ • . . Рп
]ас1уа1 ЪИапИоёаеШасИ. Виуегск р (х  = бк) = Рь, к = одд„.,п

М1зо1 з^аИда Ъ1г уИ тис1с1а1§а 1игП§ап Ьауо! 8и§‘иг1а$ш1 
ко‘гауИк. Ви 8хетас1а туог 8и§‘иг1а котрашуаз1да таЧит 
т1цс1ог(1аё1 зитташ  зи£‘иг1а (ргет1уа81) ЪаёаИ 81М1<1а 1о‘1аус11 
(Ъи зшшпа ак1иаг та1етаНка(1а “тико!о1” ёеЪ а1а!а<11). 8и^4иг1а 
котрашуа81, о‘г пауЪаНда, зи§‘иПа ^Пшдап $Ьах8 Ъ1г уИ 
с!ауот1(1а уаГо! е1за, ип1п§ яаг1пс!о8Ь1аг1§а ь 8о‘т  ЮЧазЬ 
та]Ъиг1уа1т 1 о1а<И (8ид‘иг1а еШ§ап зЬахз уП охт§асЬа уазЬава, 
ЬесЬ пагза ЮЧатаусИ). КеШп1§ап $и§‘иг1а $хета$1с!а 1пс1тс1иа1 
Юе1оу х  исЬип

Р ( х  = о ) =  р, Р ( Х  =  б) =  <? =  1 — р , 0 < р < 1
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Ь<УНЪ, д ш $Ьах$тп£ Ъ1г у!1 дауошМа уаГо! ейзЪ. еЬНтоШ^! деЬ  
1шЬиш5Ь т и т к 1 п . О с2-о471(1ап т а ’1итк1, Ъи еЬНтоШк зЬ ахзп т^  
зи £‘ш1а ^Ш пауо1§ап уая*с1а£1 уозШ  ж§а Ъо§йНд уа  иш акШаг 
та1етаНка<1а с̂1еЪ Ъе1§НапасН уа цп1п£ я1ута11ап 1о4р1атии 
“шпг ёауот Н ^ г’ ]ас1уаН деуН а^. О ета к , зи§'цг1а зЬ агйю таз! 
1ш11ауо1£апс1а, Ъи а̂с1уа1(1ап т£оппа1$1уа (ахЪого!) тапЪау! 
зНа11(1а Гоус1а1ат1асН. Вип(1ап 1азЬ^аг1, тагк и г <1ау1а111а§1 
ёето^гаНк ]агауоп1ат! о'г§атзЬ исЬип Ь ат Ъи <1ау1а1 исНип 
а1оМ<1а '4и т г  <1ауотН§1” ]ас!уа11ап йш1асН.

А ут^за, о4П т заЪаЪ1апт МзоЪ^а о1иусМ 8и£(ш1а 
зНаг1пота1аг1 тигаккаЪгоц ко4пш$Н§а е&а Ъо41а<И. 8ос1с1а 
Но11агс1а Ъипс1ау зЬаг1пота1аш1п§ т а ’поз1 ^иуМа^юЬа: 8Нахз

зи§4иг1а котрап1уа51 еза зи§4ш1а1апёап зЬахз Ъах1812 НосНза 
(таза1ап, ауЮ тоМ ! Ьа1окаН) па!ца51с1а Ьа1ок Ъо41$а, ьг $о‘т ,  а^аг 
ипт§ Ък у!1 с1ауот1с1а§1 уаГоН ‘ЧаЪНу (уа’111 НесН цапдау Ъах1$12

ОдаМа, б5 > ь2<1еЪ М$оЪ1апасН. Ке11ш1§ап зи§4ш!а уапапН исНип 
1о‘1оу

ктШ ^ап ^еЬНтоШк Ъ11ап дх = ^  ^  типо$аЪа1с1а Ъо‘Н$М о‘г- 
о‘21с!ап ко‘ппа<Н.

Етр1г1к таЧито11агшп§ апаНг! патоуоп е1асНк!, Ь1г уН 
дауотМа “о‘Н т” НосН$а$1 го‘у ЪепзМ еННтоШ^ зЬахзшп^ 
уо$М л;Ъ11апЪо§4НяН§1

йтк$1уа ЪНап Иос1а1апасН. Ви уегда цо‘$М1ш/сШ А $Ьах$пт£ 
уо$М§а Ъо§‘Ня Ъо‘1таусН§ап, итп§ Ъах1$12 ЬосН$а1аг па1уа$1с1а§1 
УаҒоН§а то з ке1асН, 5е“ ^о‘$М1иусМ е$а $Ьах$тп£ уозМт ипш§ 
о‘Ит1§а 1а’$ т т  М$оЪ§а о1^ап НоМа, “1аЪиу уа&Г’ го‘у Ьеп$1н§а

$и§4иг1а котрашуа$1£а т а ’1ит пи̂ с1ог(1а§1 риНи 1о‘1аусН,

ЬосН$а1аг ЪПап Ъо§‘Нд Ъо‘кааёап)” Ъо‘1за, б2$о‘т  1о‘1аусН.

Г 0, еЬишо1Н§1 р; 

X = ■ еЬйтоШ̂ г д^; 
/>2, еЬйтоШ£1 д^;

1а$осНйу т1дс1ог Ъо‘1асН. А^аг $и§‘ш1а1ап^ап $Ьах$пт§ уо$М 
$ЬаПпота ЪигП^ап уаяМа х Ъо‘1$а, $  уа еЬНто1Нк1аг о1сНп

дх =  А + Ве0* (Меукхаш тодеН)



шоз ке1асИ. Атц  оЧкахН§ап апаИг Ъах^зк Ьо<115а1аг па11)а51с1а 
госу ЬегасНдап Уо^еа1аг ЬПап 5Ьах5шп§ уо5М огаз1с1а т а ’1ит 
Ьо^ИяШс тау)ис1И§1т е1асИ, кекш1§ап М еукхат то(1еИс1а 
Ь1ппсЬ1 уа^т1а5Ь15Ь(1а

= А, я® = Ве-

деЬ Ь15оЬ1а5Ь т и т к т  Ьо'1ас11.
С)о45ЬПиусЬ1 Л зЬах5п1п§ уозМ х£а Ьо§4Ия етаз, 5Ьитпд 

исЬип Ьат иш Ьах1з12 ЬосИ8а1аг па!ца51с1а уига^а ке1§ап 
о‘Ит1аг§а т о 5 ке1а<Иэ Ве^о^ММусМ ева 5Ьах5пт§ о4Игш итп§ 
уо5М§а Ьо§‘И^ Ьо^НзМт 1Гос1а е!асИ уа 5Ьи т а ’пос1а 44тЬНу о 'И т” 
Ьо1айап§а то5 ке1асИ.

Т ай ^ у та5а1а1аг(1а т<1т(1ш1 1о‘1оу хшп§ вопИ 
хагак1еп5Ика1ап тиМ т го1 о‘упаусИ. Ви1аг ^а1оп§а о‘г!а я^ута! 
тх - Е Х ,  (И5рег51уа УагХ =  ЕХ2 -  (е х ) \  о4г1а куайгайк о§‘15Ь

ох = у/УагХ, уапа*51уа коеШ151уепИ с х = уа Ьо5Ь^а1аг 

Йга(И.
0 1 5 кге1 1а50(Ийу т1^(1ог х  тп §  1ац5ШюИ 

Ро =  р {х  =  ь0) , - , р „ =  р ( х  =  К)

Ьос15а, еЬИтоИШаг пахапуа^тт^ и ти т!у  £огти1а1ап§а а505ап
ЕХ=^ЬкРк (1)

*=0
ЕХ^±Ь1Рк (2)

*=0
Уи^опёа ке1Ип1дап Мг уИ§а ^игПасНдап 5оё<1а Ьауо! 

5и£‘ш1а51 исЬип
ЕХ = Ъ*р+Ъ-ц = Ъ^ , (3)

ЕХ2 = & - р  + Ьг~д = Ь2^ 9 (4)
УагХ - Е Х 2 -  (ЕХ)2 = Ь2д -  (^ )2 = Ь2р д . (5)

Ма5Ья 51£а1:Ша ^иуМа^ ттзоПат! ко^гатлг.
М 15о! 1. Ви* уП тис!ёа!;§а ШгИасИ^ап 5 0 (Ма Ьауо! 5и§‘ш1а51 

тоёеНёа, зЬахзпзп^ Мг уН с1ауот1да уаГо! еН^Ь еЬНтоШ§1 

д = 0,0025,5и§йиПа1ое1оУ1 ь = юоооо 5о‘т .  М тдиаИ оЧ оу хшпд 
о'г1а ^1утаН уа сН5рег51уаз11орН5т.
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Уш10пс1а£1 (1) Ғоганйа Ьо‘у1сЬа
тх -  ЕХ = 6 - = 105 - 25 * 1 = 250 80‘т .

ҒоппиХа (2) £а, азозап,
ГагХ = 25Л(Ў.

8Ьшк1ау яШЪ, ост1а куаёгаШс о§'1зЬ

Ма$о1 2. В1г уП^а ШгИасй^ап уа зи£‘ш1а 1о с1о у 1 ойПш 
Ьо1айшв§ Ъш£а Ьо^ \\ц Ъо41§ап Ьауо! зид‘ ипаз! исЬип тх Уа УатХ 
1орИзш. Вип(1а 'ЧаЬЬу $аЪаЬ1аг§а” Ъ о ^ ^  Ъо41§ап зи§'иг1а го61оУ1 
ь2 = юоооо 5о‘т ,  Ъах1517 ЬосЦзакг ЪПап Ъо£‘Нд 8и§'ш1а 1о '1о у 1 

\  =  бооооо зо4т .  Вах1812 ЬосПза ШГауН оШ ттп^ еЬПтоШ^ 
— 0,005 уа Ък уП (1ауот1(1а 4ЧаЪЬу заЪаЪ1аг” 1иГауН го‘у 

ЪегасН§ап о 'Н т еЬНтоШ§1 $  = 0,02.
УесШзЬ. (1) Гоппи1ада азозап, шх - е х  я{]) \-ьг ■ ̂ (2) = 450 

зо‘т .
(2) 1Ъппи1а§а азозап еза УагХ = \А5Л&. Ви Ьо1с1а о‘г!а 

куасЬаНк 0 £%Ь ох =  ^УагХ =  12042, уаг1а1з1уа коеШ1$1уеп11

3.2. 8и^‘иг1а 1о‘1оу1агтт§ 81гик1ига1ап§ап тос1е11аг1

Ак1иаг та1ета!1ка(1а зи§4иг1а 1о“1оуш гГоёа ейдусШ 1азосН11у 
т1^с1ог 1ш  т а ’1ит т а ’по(1а з1гик1ига1азЬ яаЬи! яШп§ап. 
Маза1ап, уш}опс1а ко4п!«ап Ьауо! зи§‘ш1аз1тп§ еп§ зо(!(1а 
уапапМа 1азо(1Шу т1^(1ог х т

х  = 1¥ (1).
ко4птзЬ1(1а уо21зЬ т и т к т . Випёа 1азос1Шу т1яс!ог

=  4УагХ =  5000 50‘т .
Уаг1а1з1уа коеШ1з1уеп11

1, асаг хи^иПа ЬсхИзаз! го*у Ьегза,
0, а§аг 5и§'иг1а ЬосНзазг го’у Ьеппаза,
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г1азос1Шу гшцёог еза, ш§4иг1а ЬосИзазх го4у Ьег§апёа 1а1аЪ 
дШп^ап зи£‘ш1а 1:о‘1оу1шп§ тх^сктпх ап^аГасН.

ТизЬшхагИкх,
1, а§аг X  > 0 ЬоЧза,

[0, а§аг X  = 0 Ьо1за,
уа’ш 1~1[х>  о) -1азос1Шу ЬосЬза [х  > о}пхп§ 1пс1хка1оп. АуйЪ
о‘Ш§ап1аг(1ап кеНЪ сМ^асИкх, ГазодШу хшяскнг I ш ^ зх т о й , 
5и§‘иг1а ЧоЧоух ^зх то Н  огяаИ диухс1а§х Гоппи1а1аг ЪИап 
ахгхя1аш8Ь1 тшпкхп:
Р(1  =  о) =  Р ( Х  =  0) =  р„ Р ( /  =  1 ) =  Р ( Х  >  0) =  1 ~ Р ( Х  =  о) =  1 - Рв.

ТазосИйу тх^ёог ушп§ ^ в и п о й  еза х  зи§‘ш1а 1о‘1оухш, 
X  >  о зЬагйда пхзЪа1ап зЬагЙх 1адзхто1:х Ъо‘1асИ уок1 Ъо‘Ьпаза

/ \ / ! \ р {у = ъ.,х > о)Р[У = Ь.) = Р[У = ь. \х > 0) = * ч 1 =I ./ I *[ I р{х > о)

р(у  = ь) Р= -Л------,* = 1,2,..,«
р ( х >  о) 1 - р „ ’

АкзхпсЬа, I уа Пазоёхйу тхяс!ог1ашхп§ ^зхтоИ ап  т а ’1ит 
Ъо‘1за, X  хпсИухдиа! 1о‘1оу ^аязхтоИш ашд1азЬ т и т к т . Випс1а, 
епд аууа1о, р(х = о) = р {1 = о) екапН§хш еЧ1гоГе1атхг. 8о‘п§ еза 
\  > о ЪоЧдапск диух(1а§х 1еп§Нкт уога о1атхг:

р(Х =  ь,) = Р(1У = ь,) = р(1¥  =  6, |(/ = 1) )р(1 = 1) +
+ Р ( 1 У  =  к |(/ =  0 ))Р (/ =  0) =  Р (Г  =  Ь, |(/ =  1 ))Р (/ =  1)

Оххг§хс1а 1о‘1а еЬ1ипо1Ик Гогти1аз1с1ап уа р(у = ь.,1 = о) = о
екапН^Мап Гоу(1а1ат1сН. ТизЬипагНк1, Ьа^хяху у  хзкшпд 
^зш ю И ш , (/ = 1) Ъо‘1дап(1а£1па о‘гдапхзЬ т а ’по§а е§а, хо1оз.
8Ьип1п§ исЬип Ь ат диухс!а§х ти1оЬа2а1агс1а Ъи зЬаг! (уа' ш, / = 1)
1изЬигхЪ о̂МхгПасИ. АуШ§ап1аг<1ап кеНЪ сЬх̂ асИкх,

Р(ЛГ = 6#) = ̂ (У = 6()-,Р(/ = 1).
О етак, хпсИухс!иа1 1о‘1оушп§ кеШп1§ап хккх1а хгоМагх Ъхг- 

Ъш§а 1еп§ кисЬН Ъо‘1асИ. МазЬд исЬип ^иухс!а§х ашц гтзоНат! 
ко‘гатх2 .
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М18о1 1. 8ц£4иг*а Ъа<1аН (1;о41оу1) ъ = 100000 уа 5и§4ш1а 
фт%ж зЪах5пт§ Ъ1г уН с!ауот1<!а уай)! еНзЬ еЬНто11х§1 
я = 0 ,0025 Ъо41§ап 8и§4иг1а зЬаг1пота51ш ко4гат 1г. Ви зЬаЛпота 
исЬип /  уа у  1азосНйу гш^(1ог1агпт£ 1ж151то11ап1ор1181П.

УесМяЬ. ТазосИИу гт^ёог / т и т к т  ЪоЧ^ап 0 уа 1 
^1ута11агт яиу1с1а§1 еЬНто1Нк1аг ЪНап цаЪи1 ^ПасН:

р(/ ^ 1) = р ( х  > о) = $ = 0,0025,
Р(/ = 0) = Р(Х  о) = 1 -  Р(X > о) = 1 -  </ = 0,9975

ТазосНйу т!я<1ог у  еза о^ агтаз зоп, уа’т  
р (г  = ь) -  р ( у  =  юоооо) - 1 .

М18о1 2. Вк уй§а 1и7.Н§ап уа зи£4ш1а 1о41оу1аг1, ойНт Ъах&хг 
ЬосНза па1уаз!да го‘у ЬегасН̂ ап ЬоЧза ьх = 500000 (Ьи ЬосНзапт^
го‘у Ьеп§Ь еЬ1ипо1Н§1 г/' = 0,0005), а§аг о'Нш 441аЪНу заЪаМаг” 
ЪНап Ъо§‘Ня Ьо41§апёа ъ7 = юоооо (Ьи ЬосНзашп̂  го4у ЬепзЬ
еЬПтоШ^! = 0,0020 ёеЬ а̂Ъи1 ^ШпасН) т1̂ с1ог1агс!ап хЬога! 
Ъо‘1§ап 8ш*‘ш1а зЬаЛпотаз! о‘г§аш1асН. Ви зЬагйюта исЬип /уа  
у  (азосНйу т1цс1ог1агшп§ ^зшюИап 1орЙ5ш.

УесЬ18Ь. ТазосНйу т1дс!ог /титМ п Ъо41§ап 0 уа 1 
Я1ута11ап11 ^иуИа^ еЬйто1Нк1аг ЬПап а̂Ьи1 П̂асН:

р {1 = 1) = р [ х  > о) = <г(1) + ?(2) = 0,0025, 
р (1 = о) = Р(Х  = 0) = 1 -  Р([ = 1) = 0,9925. 

ТазосНйу гтпс]()ог у^ккка \  = 500000 уа ь2 = юоооо д^ушайагш

, . , | , ' Р ( Х  = 500000) о 0005
Р[У  =  500000) =  Р ( Х  =  500000 X > 0] =  — ------- -г— =  ’ =  0,2,

' /  ' 1 1 Р ( Х  >  0) 0,0025

/ \ / | \ Р (х  = 100000) 0 0020
Р ( ¥  =  100000) =  Р ( Х  =  100000 X > 0 =  —^ --------т— ’ = 0,8,

1 ; \ 1 ' р ( х >  о) 0,0025

еЬНшоШИаг ЪПап яаЪи1 цПасН.
Ва’21с1а зи§‘ш1а уапапНагМа ЪШа зЬаг!пота Ьгг песЬ1а 1зк 

Ьо1аНаг1т уига^а ке111г18Ь1 т и т к т  (таза1ап, ау1отоЪП зи£‘ш1а 
Я1Нп§апс1а). Ви Ьо11агс1а 1азосНйу гшцёог (1зк) х т

х  = г1+у2+...+у„ (2)

141



1

у1§‘тсИ ко4пт$Ш а уо218Ь шшпкт. Випёа 1азос1Шу т1дс!ог у, 
зЬагШота тисШаИ (1ауот1<1а уиха§а ке1§ап 18к1аг зошт, Уг,У2,... 
^азодШу т1я<1ог1аг еза Ьацгдгу гаУ18Ь(1а го‘у Ъег§ап 18к 
т1яс1ог1апт Ъе1§11аусН.

()ауд яШЪ о41ат12к1? Ъауо!; 5и§‘иПа8тт§ (1) тоёеН, зи§4 иг!а 
1зк1 х  Гогти1а (2) ЪПап ашя1апасНдап тос!е1пт£ хизш1у ЪоН 
ЪоЧаШ. Вип^а з̂ЬошзЬ исЪип (2) <1а р(у=1)=1 (1еЪ ШзоМазЪ 
И&уаЬоЧасИ.

0<1а1(1а (2) тоёеШа цо^ЪПиусЪНаг зот  1азосЬйу тгдёог V 
ЪеуозИа яо‘8Ь11иусЬ1 у 1агтп§ ЬесЬ Ьт^а Ъо§'Ня ета8 <1еЪ, уа5ш

Ъо§4Иц Ъо‘Ьпа§ап а̂зосИйу гт с̂1ог1аг ке1та-кеШ§1 Ъо‘НзЬН§1 
Гагаг дШпасИ. Вип^а ^агатаздап (2) тос1е1пт§ ат^гоц апаНгг 
ко‘г8а1асШа, Ъа’21 Ьо11аг(1а 8ЬагЬ1аЪ оЧП^ап Ъо£‘Нд81гНк зЬагй 
ЪаЗапЬпаусИ. Маза1ап, 1а'т1г1ап§ап ау1отоЪНшп§ ЪигШзЬ 
еЬНто1Н§1 уа итп§ па^уазИа уига^а ке1асИ§ап хага]а11аг ко4ргоя 
ЬоШзШ тшпк1п.

1п(Иу1(!иа1 х  18кш (1) уа (2) 1Ъгти1а1аг ЪНап атя1а5Ь, Ьаг хН 
Гак1ог1апш1§ ип§а (х§а) Ъо‘1§ап 1а’8ш т т1я(1опу ]Ша1:(1ап 
о‘г£атзЪ яи1ау екап11§1 ЪНап а̂ гаИЪ ШгасЦ, сЬипМ I уа у 1азосНйу 
т1дёог1аг о^аН 11о<1а1апёап зи§‘иг1а Ьо(И8а1апт яау1агШзЬ1§а уа 
у  1а50(Ийу подскэйаг хагак1ег1ауШ§ап Ьа̂ 1̂ 1у 1зк§а еза ЪозЬяа 
Гак1ог1аг 1а’з1г еНзМ титкш . АуНЪ осН1§ап1агда а8081атЪ5 (1) уа 
(2) Гогти1а1агт, 1ос1оу х  тп§ 81гик1азЬ1ш1дап (уо‘паШп1 а̂п) 
уаг1ап11аг1 <1еЪ ШзоМазЬ тш пкт.

Ма8а1ап, ау1отоЪ1Ьи уо'1-1галзрог! Ьа1ока11ап па1уа81(1а го‘у 
ЪегасН̂ ап Ьагака11аг(1ап 8ид‘иг1а1азЬш о ‘г£апауИк. ТизЬипагНк1, 
уос1-1гапзрог1 Ьа1ока11аг1 уига§а кеНзШ Ьо(И8а1ашп§ 
еЬ11то1Нка1ап ЪшпсШ пауЪаМа, зи£‘иг1а еШдап зЬахзтп§ 
уозЬ1§а Ъо§‘Ия. Ви еМтоШИаг уозЬ ЬауёоУсЬНаг (огН с̂Ьа 
“ерсЬПНк” уа “о{21§а гзЬотзЬ” 1иГауИ) уа кекза уозЬ(1а£ц ИзЬНаг 
исЬип (уо‘1 ЬосИзаз! уа Ьо1а11ап§а геак51уа катау^ат 1иГауН) 
каИагоя ЪоМасН. Ьек1п уоЧ-1гап5рог1 Ьа1ока11ап уига^а кеИгг̂ ап 
хага а̂йаг ЬесЬ яапс1ау гаУ1зЬс1а зЬах5шп§ уозЬ1§а Ьо§‘Нд
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Ьо41таус11 (и ау1отоЬП тзш т£ а  (тагказ1§а) ко^ргс^ Ьо§6Нц 
Ьо‘1ад1).

ЕпсН (2) Гогтик огцаП $1гик1аз111ш1§ап х  зи§'иг!а 1оЧоу1 
исКип Гоу(1а11 Ьо‘1§ап циуМа^ то теп ! Гоппи1а1апт кеИказшх:

ЕХ = Е(¥1+¥2+.. .+¥г) = ̂ Р ( у = п ) Е ( У , + ¥ 2 + . . . + ¥ „ 1 ^ п ) )  =  к
п=1

= ̂ п Р ( у  ~ п)- Е ¥ = Еу - Е ¥ . (3 )
П=1

Хизизао, (1) т о М  исЬип тотеп !
ЕХ1 = Е(Г,+¥1 + ...+¥у)2 = % Р ( у = и)Е(Г,+¥,+ . . .+¥„?  =

гг=1

= ± Р ( у  = пу  £(¥?+...+¥?+2(¥Г¥2+... + ¥„_,-¥„)) =

£ Р(у = П) пЕ¥1 + 2 П{П ^ Е¥ Е¥ 
2

12= Еу-ЕУг + Е у ( у - \ ) ( Е ¥ ) \  (4)
Ох1г£1(1ап диу!(1а§11еп§Икш о1а т 12:

УагХ = ЕХг -  (ЕХ)2 = Еу - Е¥г + (Еу2 -  Еу)(Е¥)2 - ( Ё у)2(Е¥)2 =

= Еи(Уаг¥ + (Е¥)2)+{Еу2- ( Е у)2)(Е¥)2- Е у(Е¥)2 =

= Ёу - Уаг¥+ Уагу ■ (Е¥ )2. (5)
Хизизап, (1) тос!е1 исЬип

УагХ = Уаг¥ • Р(1 = 1) + (Е¥)2 Р(1 = \ )Р (1=0). (6) 
Ке11ш1§ап Гогти1а1аг

уЛ ¥ 2,~,
1азо(Ийу т1я<1ог1аг Ьо§‘Ня512 Ьо‘1§ап<1а? у  1зктп§ лхйуопу 
1ац81то(1 исЬип о‘пп11 (и т сИзкге! 11р(1а§1 1ж]31то1 Ьо4Н«1и зкаг! 
етаз). 

х  т<1тс1иа1 1зк1апи з1шк1а5Ь1шз1тт§ ЬояЬца уапапйап 
Ьат тау]и<1. Маза1ап, х  1азо<Нйу т1^<1ог (1зк) а\аа1з1оп Ьа1ока11аг 
ЬПап Ьо£‘П  ̂ЬоЧ^апда, и т

Х = 1(Ь Қ+Ь2)
ко‘птзЬ(1а уо21зЬ т и т к т . Ви уег<1а I -  “Ьа1ока1 го‘у ЪсгсН” 
Ьоё1заз1пт§  1псНка1ог1, ь -Ьауо 1гапзрог11(1а§1 разза]1г1аг зот, \  -
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ЬШа зЬахз исЬип зи§4ш!а 1оЧ оу1, ьг-  Ьауо 1гапзрогй исЬип 
8и^ш 1а 1о*1оу1.

3 .3 .1121ик$12 шойеНаг

8и£‘ш1а 1ос1оу1 х  ш;1икз12 Нр<1а§1 1азосИйу ш1я<1ог Ъо61а 
оЬпаусИ, сЬил1а р [х  = о) еЬНшоШк шшЬа! Ьо‘НЬ§та до1таз<1ап,
и 1 §а ]ис!а у а^т  ЬоЧасН. 8Ьитп§ исЬип Ь ат $и£4иг1а 1о41о\а 
ш:1икз12 тоёеИап Ьадгёа 8о‘г Ьог^апёа, 81гикй1га1а8ЬПп1§ап 
х  ^  IV уокх х  =г1 + у2+...+ уу 1огти1а1аг(1а§1 Шзосййу т1цс1ог у  
(1о‘1атвЬ1 кегак ЬоЧдап Ьая1̂ 1у 1о‘1оу) 1ад81т о й т  и^икзк Нрёа 
Ьо'Нз1и ШзЬипНасН.

ЕЬйтоШИаг пагапуаз! киг81«1ап уахзШ т а ’1ит1а, и2йик812 
Нрс1а^11а80(Нйу т1цс1ог1ат1 (здзтюН

Ғ{х) = Р ( ¥ < х ) = ] р ( и ) а и
—оо

уок1

Р(х)а ғ ,(х)
Гогти1а1аг ЬНап ат^1апасН,

ТазосНйу т1я(1ог ушп$ Я1у та 1;1ап тизЬа! Ьо^дат исЬип 
ишп§ 1аязшюН [о,оо) уапт 1о*д‘п сЬ1г1дда зоу1азЬасН. О етак, 
х< о Ьос1§апс1а ғ(х) = р(д:) = о. То'1оу1агт ЬаЬокзМа и1атт§ 
зопН хагак1еп8Йка1аг1 тиЬНп го1 о‘упаусН. Ох1г§1 1еп§Нкт 
ШзоЬ^а о1§ап ЬоМа 1азо(Нйу тг^сЬг гт п §  такгохагак1еп8- 
Нка1ап - о'г1а ^хута! \а  НсктсМ (агйЬЦ то теп й  исЬип ^иуМа§1
Гогти1а1агт ке1НпзЬ т и т к т :

00 00 

ЕУ= \х<1Ғ(х), ЕУг = \ х1с1Ғ(х)
0 0

уа а§аг ЗДзткЛ 21сЬ11к йтквхуаз! р (.т) = ғ'(х) тау)и<1 Ьо‘15а,

ЕУ = \ р ( х У ( х ) ,  ЕУ1 = $х3р(х)с1(х).
0 0

Ко‘р Ьо11агс1а
оо оо

ЕУ= |(1-Ғ(х))Л, £Г2 = 2|*(1-Ғ(х))&
0 0
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£оппи1а1аг<1ап &у<1а1ашзЬ ци1ау Ьо‘1асИ. Ви1ап1ап охк§1 ЕУ2 
исЬип кеШгУ а̂п £огти1аш *о‘§‘п екшй^ш 18Ьо11аут12 (ЬктсМ 
Гогти1ап111§ 1зЬой зойёа). 0иу1<1а§1

|эАЯ?(:с) = -|:Л /(1-Ғ (х)), А >0
0 0

ййе§га1т ко‘гатгг. Ви уегда Ьо‘1ак1аЬ 1п1е§га11азЬ атаИт Ьа]апЬ
\ х гс1Ғ(х) = -А ' ( \ -Ғ (А ))+ 2]х ( \ -Ғ (х ) )Л х  .
0 0 

1еп§Икш Ьоз11 яИахшх. Ь ект  л -> оос!а
А2(1 -  Ғ(А)) = А2‘\с1Ғ(х)<А2- ^ - ^ а ғ ^ х ) .

Л Л А
Егмй охйг§1 1еп§Икда л -► оода Нт11ца о‘йЬ

ЕУ1 = Нт ]х2с1Ғ(х) = 1 т  |х(1 -  Ғ(х))сЬс = 2$х(\ -  Ғ(х))с1х

кеШп1§ап Гоппи1атп§ 1зЬо1т1 о1ат12.
МЬоЬ Ғагах яПауПк, шпшп1у пага 6 т1п. зо ‘тс1ап 1Ъога1 

Ьо‘1^ап оЬуек! уоп£‘т  МокаИдап зиё‘ш1а яШп§ап ЬоНзт. 
ОЬуеШ а уоп§‘т  го'у ЬепзЬ! еМ тоШ дх д - 1 0 ~ \  у о п ^ т  
па1уаз1да кеШп1§ап гагаг 1а$ос1Шу гтяёог Ьо^ИЪ? и по1 уа 
оЪуек!пт£ 1ох1а п а т  огаП§41да1ек181а^51т1ап§ап Ъ оЧ зт ТоПоу 
у  = /  . 11тп§ оьг1а ц1ута11 уа (Нзрегздуазх 1орИзт.

УесНЬЬ. [о,а1а>о  огаНя<1а 1ек1з 1ая8Ьп1аа§ап гХазоШйу 
гтяДопи яагауПк. Ви ппя<1огтп£ 2юШ1к Й ткз1уаз1

1,а§аг х е [0, д] ЬоЧза,
р { х ) = и

0, а§аг х £ [0,а] Ьо1за.

Б етак ,
а I а (XЕ¥= \хр(х)ск~-'^х<к~^->
о а 0 2

Е¥2 = а̂ х2р(х)Жс = * ]х2<& = ,

УагУ = ЕУ2- ( Е У ) > = ^ - [ ^  = £ .

145

I



Ко‘п1ауо1§ап гшзоМа а = 6 • 1 о6 уа Ъи Ьо1с1а
ЕУ = ̂ ™ -  = 3*10%

2

КагУ = 6̂ '10-^ = —  1012=:31012.
12 12

ОМт§1 рипкМа кеШгНдап (4) уа (6) Гогти1а1аг§а азозап 
ЕХ -  ЕУ - # = 3 -106 • 10̂ * = 3 -102 = 300

Кш  ̂= Каг7^ + (ЯУ)^(1~^) = 3-10,2-10^+(3-106)^1 0 ^-^~ ^  =

= 12-101
0 ‘г1а куаёгайк о ^ з Ь  ахУа уапа1з1уа коеШ1з1уепй исЬип 

а х =^/УагХ *> 3.46-104

Су =-^-«1-15
Ъа1хо1аг кеИЪ сШяасИ.

3.4. 8 и§‘иИа ргеш 1уа1ап п | (Ъас1а]ш1) Ье1§11а$Ь ргт§ф 1ап

8 и£‘ш1а1ш1£ 1п(Иу1с1иа1 г1зк то (1е11да§1 р т1я(1ог -  зи§4ш1а 
ргепиуаз1 (ргет1уа) уок1 зи§‘иг!а 1о41оу1 (1еЪ а!а1асН. Ви 
трф 1тп §  азоз1у хизш1уа1;1аг1ш ез1аНЪ оЧаггш.

Ғагаг яИауИк, зи§‘ш!а к о тр ату азтт§  ЪозМап^кЬ 
карИаИ 5 Ъо4ИЪ, итп§ 1оу(1а1Шк Шпкз1уаз1 и(х) Ъо‘1зт. 
К отратуа п 1а тцох ЪИап зи§Чп1а зЬаппотакг! (коп!гак11аг) 
1иг§ап Ъо4ИЪ, х .- 1азо(Ийу гш^(1ог /-псЬ! тцогш п^ зи§‘иг1а 
ЬосИзаз! го‘у ЪепзЬ оя1ЪаИ(1а§1 ко‘гасИ§ап 1а1о£аНт Ъе1§Паза,

х  = х 1+...+хя
у1§‘т(И 1азосИйу подс1ог Ъо‘ПЪ оЧ§ап Ъах1з12 Ьо<11за исЬип 
зи§‘ш!а роНзтт§ ЪаЬоз1т 11ос1а е1асИ. Ак1иаг1у ГаоНуа11(1а 
ко‘ртсЬа лг1?-.;,хп1аг Ъ1г хИ 1а^з1т1ап£ап с!еЪ Ь13оЪ1апа(И. Ветак, 
ех  = пЕХх 1еп§Ик Ъа]ап1асИ.

А§аг киИ1асИ§ап Гоу<1аННк§а уо‘паШп1§ап з1уоза1 а̂Ъи! 
яШпяа, зи§‘ш1а котратуа$1

£и(£+ Р-Х)>м(5) (*)
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1еп§517Нк Ьа]ап1стапс1а шуог!аг ЬПап зЬаг(поша1аг йшзЬ^а Г021 

ЬоЧадх.
ЕпШ Гагах цйгатхки Ьатпша тцо21аг ЬШа гзтит1у ГоускИНк 

йтк$1уа51 Цх) т  даЬи1 ф$ап. Ьо41лЬ, и!аг Ь1г хН /-ЬозМап^ЧсЬ 
кар11а!§а е§а Ьо‘1з1п1аг. АуНЬ о41х1§ап1агс1ап 1азЬцап {азосНйу 
т1ц<1ог1аг х ];...,Ап1аг Ь1г х!1 1а^51т1ап§ап11§1Ш ШзоЬ^а о1$ак, 
туог1аг 1о‘р1апи Ь1г ̂ тзП екапИ§1£а 1зЬопсЬ ЬозП ^ШзЬ тшпМп. 

Тепд812Ьк (*) ЬПап о‘х$ЬазЬ Ьо‘1§ап ЬоШа тц ог
й ( 1 - Р ) > Е Л ( 1 - Х ^  (**)

1еп§817А1к Ьа]аг11§ап(1а, котратуа ЬИап зЬаПпота ШтаШ.
Епс11 (*) 1еп§5М1кт цапоаНапНгасН^ап ғ  1ат1п§ еп§ МсМ^йи 

р \  (**) цапоа11апйгас11§ап р 1агтп£ еп§ кайазш р* ЬПап 
Ье1§ПауНк. Ез1а11Ь оЧагшгкь й(-) £оус1а1Шк Гипкз^уаз^тп^ 
ко"пшзЬ1, тцогш п^ П5кка Ьо41§ап типозаЬаНш Пос1а ^ИасН. 
Мазакп, й(-) Итк51уа уицоп^а цауапя Ьо41за, уа’т  « е(ол),.х,.х2 
Ьаг яапс!ау зоп1аг исЬип

[/(сгл  ̂+ (1 -  а)  х2 ) > а Л ^  )+(1 -  а)  Ц(х2)
*еп£512Икт Ьа^агПза, тазЬЬиг 1епзеп 1еп§512Н§1§а азозап

й ( 1 - р * )  = Е й ( 1 - Х , ) < й ( 1 ~ Е Х х)

типо5аЬа1т  о1ат12. Ох1г§1с1ап ГоускННк йдпк51уа топо^оп 
Ьо‘Н$Ь1с1ап

/ - р < 1 - Е Х х,

уа’т
р > Е Х х

1еп§512Нкш о1а т !2 . Ви типозаЬайагт о4ппН ЬосИзЬ1 исЬип 
1оус1аННк йткз1уаз1

V  (х )> 0 ,[Г (:с )< 0

зЬагйагш Ьа]апзЬ1 уе1агН Ьо‘1асН. 
АуНЬ о‘Ш§ап1агс1ап ту о г о471т  1азосНйу 1а1о1а1 х { с!ап 

тиЬоГага ^ШзЬ! исЬип 1а5осНйу Ьо41та§ап е х у пп^скзпп1о‘1а5Ь§а 
го2 Ш§1 кеНЬ сМ а̂сН. Ви Ьо1с1а тц о гп т^  ЬесЬ цапдау П5к§а 
тоуПН§1 уо^Н ^ кигаШасН. Хис1сН зЬишп§<1ек, ГоубаННк 
й1пк51уаз1 с7(дг) раз!§а дауапц ЬоЪа,
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■1

р*<ЕХ,
1еп851211кш о1агшг уа Ьи ЬоШ хпцо2  пзк§а “шоуИ” МзоМапаШ 

и ти тап ,

.£Мд)

• .  • . ^  ^  
т ^ й о г  пккка “то у 11 ЬоЧтазНк” кое£&$1уепй йеЬ а1а1асИ. Агаг
,а . ° ,2ёагта8 зоп ЬоЧза, т ц о 2 шп§ пзкка типозаЬай ишод
кар|1ап§а (*) уа $и§‘ийа роййН Ьа]т12а Ьо§‘Нч ЬоЧтаусЦ.

Е п* уг^опёа кеШп1§ап $и§‘ийа уапапй§а яау!ат12. Аеаг 
уиЧопс1ар (*) (епёягНкш Яапоа«апйгас%ап р 1агш епе 1осМй1ш 
Р Ьлап Ьс1§Па5акэ

Р' < пр*
Ьо 1§апс1а $и§4иШ т а 5по§а е§а ЬоЧтаусЬ. АкзшсЬа,

' Р* > пр*
1еп§$1211к Ьа]ап1§ап<1а $и§‘иг1а т а ’по£а еда Ьо‘НЬ,

ога11цс1ап $и§‘их1а ЬайаН р П1 тая$ас1§а тцуойд дШЬ 1ап1а$Ь 
та$а1а$1 уига§а ке1асЦ. Вкса $и§‘ш1а котрашуа$1 йоНуаИйа, р 

- ш р' §а уадт фИЬ гап1а$Ь кегак Ьо‘М ёап§а о‘х$ЬаусЦ. Аёаг 
гаяоЬаг Ч11иусШ Ьц- песЬ1а ш8‘иЛа котрашуа1ап тау|ис1 Ьо‘1$а 
( ишап *а$Цап $и§‘иЛа котрашуа1апшпд йоНуай Оау1а4 
1азша1ойаг1 Ютошскп пахопй яШпза), 1ап1ап§ап р Ьо$Ь1ап§‘1с1г 
сЬе§ага Р '/  §а уа^т Ьо‘1аШ. Ауй1§ап1апи р ш йт1яяЬтп£ 
Ьо$Ьяа уапапйап Ьат ЬогН§1 ЬИап (о‘1с!шЬ о‘й!шг.

Ғогта! пиц1ау1 пагагйап яага1цапс!а, $и£‘иПа ЬайаНш 
(р гетт) 1ап1а$Ь та$а1а1апс!а &у<1а1Шк йтк$1уа1апш ао‘11а$Ь 
азозк Ьо‘ИЬ, и1аг ЬесЬ Чапс1ау е’йго2  ЬоМ апш уигава 
ке1йппаус!1. Ь ек т  $иё‘иПа та$а1а1апс1а %с!а1Шк &пк$1уа1апс1ап 
шуаа1аш$Ьшп§ о‘а ёа хо$ катсЬШИап Ь ат тау]ис1. ВшпсЬИап 
атаЬуоййа $и§‘иПа1апиусМ $Ьах$1аг уа $и8‘иЛа котрашуа- 
1аптп§ ‘‘шШуогНк” рппз1р1апт' &ус!а1Шк йтк$1уа1ап огааН 
&гта11а$Ьйп$Ь уесЬ т! ]ис!а ч1у1п Ьо‘1ёап та$а1а8а ау1аш$1и 
т и т к т . 8Ьипт§ исЬип Ь ат зиё;ипа ГаоНуайёа />-ргет1уап1 
(ргетт, $и^‘иг1а ЬайаН) 1ап1а$Ьс1а, ко‘рсЬШк исЬип итипиу
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Ьо‘1яап Уа зоййа, ашЯ &тш1а1аг ог̂ аН х&<1а ей1а<1хёап чоШ аг 
(ргтз1р1аг) аЬагшуаШ ШзоЬкпасН. (Зиу1<1а Ъа и1агс!ап Ьиг
песЬ1аз1ш кеШгашк. . ^  .

ОкНп§1с1ек р - 5и§сиг1а Ьас1аП ш1Цс!оп, Х-5и§ иг!а Ьошзаз!
го‘у ЬепзМ о^Нэайск уиха§а ке1ай1§ап 1а1ойй11 1&с1а1ау<Н§ап
{азо(1Шу т1с1с1ог\а ишпу (аця̂ тоТ Гипк81уак1ш / (л)ЬИап Ье1§иау-
тхг. 0 ‘гдаш1ауо1£ап тазак тоМуай пиЧ1ау! па2ап<1ап цагаЬ
(гяпНя /> 1аях1П1о1 Йтк81уа1аг1 мпГк!а ат^1ап§апН§Шай ШкЬдап
зие‘иг1а та(етаЙказ1<к Р Ьа1 ф1иусШ аЬат1уа1§а е8а ЬоЧдап
ао зЬяпсЬа рагатей Я ёа Ьат Ьоё ‘1Ц ЬоПаЛ. Ви рагатеИ зи-
„‘иг(а 1аоНуа1тт§ 1азЬк11 ейНзМ ЪНап Ьод‘Ня Ьо-НЬ, и 1о-
т о п 1 а т т 8  ЬозЬ1апё‘1сЬ зЬагЙапт тиуоГ1ЧШ Мт§Ьёа уо‘-
па1йп1еап Ьо‘1а<Н. Ауй1§ап1аг<1ап итихшу ЬОМа Р т  1ап1а5Ь
шаза!а1ап

Р^уг(Ғ,Л)

Лшкзюпа1тп§ коТтхяЬтх Ъе1§11а8Ь§а (йкяМазЬ) гейикзхуа 
фПшзМ кеНЬ сЬ1яа<11. 0иу1<1а Ь1г г ( , ) &пк5юпа1тп8 Ь« песШ  
копкге!; уапапйапт кей гат '12 уа и1агт Акйдаг та!етайка<1а 
^аЪи! цШп^ап рпп81р1аг деЪ ау1а т 12.

1.КиШасИ§ап Я1уша! ргш81р1- Ви Ьо1да 
Р = ( \  + Х)ЕХ, Я>0.

Ьо4ИЪ рагатей я ш 4Суик1ата коеШ1з1уепй’' деЪ а1азЬа(И. Ви 
рагатей Я, зиё‘и«а Ьа<1аН киЙ1а<Нёап о‘г4а фута1 ЕХ йт  
(21уоп<1ап) кайа Ьо‘НзЬ1т Ъе1§ПаусН. А§аг Л=0 Ьо‘1за, р - ЕХ 
^паНк о‘ппН Ьо‘НЬ, Ьи ЬоШ уицопёа Ь1г песЬа тай а  езтш еап 
‘Чепе кисЬННк рпш1р1” кигаШасН уа зи§‘иг1а йдгШвЬ т а ’по§а 
е£а Ьо‘1тау<Н. Рагате1г Я>0 фушаЙаг еза зи^иЛа йокуай т 
ПЯ7АГЯ1 еШ\'с1й шЬ1а1ог1аг 1ототс1ап Ье^ПапасН.

2 .0 1 8 рег81уа (йврегвюп) рпп81р1 Ви Ьо1<1а 
Р - Е Х  + Ю Х ,  Я>0.

Рагатей я сНзрегзхуа ох  исЬип “уи ккта коеШйхуепй” 
Ьо‘НЪ X аапсЬа каПа Ьо‘1за, зие‘иПа ЬадаЬ Р зЬипсЬа 1а1а1о1 
<Нзрегкуаз1 х>* ЕаЬоЕ‘Н яЬо‘Нз1йш ЬИсНгасН. Оетак, “<11зрегз1уа
ргтз1р1” ааЪи1 ^Шп£аш1а ргет1уа __

Р = Ғ(Х) = ЕХ + Л̂ Г>Х
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&шш1а огЧа11 М8оЬ1апаг екап. Ви ЬоМа АкЬаг ша1етайка исЬш 
т ш и т  Ьо‘1§ап чиу1<1а§1 та.ча1а уихада к е М . С>ашкус1к 
1жЮ0з1азЬ -< -та’по51аа X  \а  г  тк1аг исЬип х > у  типозаЬа!
о пп11 ЪоЧЬШап Р(Х)<Р(У)  шипозаЬа! кеНЬ сЪхц&йШ? 
Хизизап, 8Ьипс1ау X  уа у 1азос1Шу т1я<1ог1аг тау)и<1 ЬоЧаг 
екапк1. 171аг исЬип х  <5, у типоваЬа! Ьа]агШЬ,

Р(Х )>!>(¥)
{еп§812Ьк Ьа]ап1аШ.

3. 81ап(1аг1 о^ЧзЬ ргш$1р1. Ви ЬоИа
р  = е х + л 4 М ,  л > о. (1 )

Ез1аЬЬ о‘1алй2к1, X (азосИйу тхяёогтпё “о‘2 еапзЬ 
к о е т й 1уепй” (уапа1з1уа) ёеЬ

с п х ) = ш
зопда ауй1ас!1. ТаяосИйу пц^ёог X п тд  $1апс1аг1 уаг1апй <1еЬ еза

V  ГГЪ'у _ Х - Е Х  л 8 —
уГт

тц<1ог§а ауй1аЛ. 31апс1аг1 о^гзЬ 1'огти1аз1 (1) <1ап
3 _ Р - Е Х  Е ( р - х )  _ ,

Ш  ={ о ( Г ' х Г СУ(Р~Х}'
Эешак, Ьи ЬоИа рагатей х ,  1а«о<ЬЯу твдйог р - х  п то  

(юуаа, 21уоп Гагд1) уапай1уа коеШййуепйт 1&4 а е{аг екап.
4. Ғоу<1аШ18| по1 Ьо‘18ап ргш8|р. 8иё ‘иПа1апиусЬ1 

вЬахзшп§ {оус̂ аИНк Йшк51уа5г 1/(х) Ьо‘НЬ, и ойа1<1а§1
О '(х ) > 0 ,  1Г'(х ) < 0 ,  х в К

зЬагЙагт дапоайапйгзш.
ОиуНав! ВепшШ 1аЧзт о % а  е§а Ьо‘1ёап {хг„о<р <\\ 

(а50с!1Йу пи̂ <Зог1аг исЬип
Р ( Х р = 0 )  = р  = 1- р ( х р = 10/Л),  Л >0 

Ьо‘1з1п. Тазсхййу т ! Чс!ог п т§  1аЧ31т о 1 йш кяуая 
ғ р(х) = Р ( х р < х)  ШП§ ёгай § 1
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зЬак! ко‘пш$Ма Ьо‘1асИ уа ипс1ап Ь а т та  хеК исЬип Р1<Рг

1еп§317Нк ЬазапНЬ, х л <я х птипо8аЬа1 о‘шШ ЬоЧаШ. Охк^аал
Р{ йр^ <:.<РП £~. Р.-*1’ Я-».0О ^

Ьо‘1§ап(1а, типозаЬа1 кеИЬ сШ̂ асИ. Ргет1уа р

аиу1<3а§11еп§1ататп§ уесМ т1 Ьо‘1асИ:
Е и ( 3 + Р - Х ) = 1 Л $ )  (2)

^ ^ т я т п ^ . уесЬш11 ЬоПасй, уа’ш зи^ийа ЬаёаН р зЬип<1ау 
«ап1апа(1М, ипт§ исЬип зиё‘иг1аёасЬа уа яи8‘ийа<кп зо пё ё 1
о‘йасЬа ЬускННк Ьй хИ Ьо‘1а<И. А§аг &)уйаННк &пкз1уа51

1 — е
и(х)~-----— , а > 0

а
ек8ропепз1а1 ко‘птзЬ1<Ь Ьо‘1за, ох1Г§11епё1ататпд уесН т!

Р = а~' 1о§(£ ехр{аХ})
Ьо‘1а(И уа Ьи Ьо1 екзропепз1а1 рппз1р (1еЬ а4аМ1.

Еп(И X  уа у 1азосНйу т1я<1ог1аг исЬип зЮхазйк 1агЪЬ х  <й г 
о‘гтН (1еЬ йгаг чП атк. Ви ЬоИа (2) 1еп§1атапт2 уесЬдт1ап 
з1Гайс1а ап1я1ап§ап зи^игк ргет!уа1ап Р(Х) уа Р(У) исЬип Р(Х)  
<Р(К) 1епё812Нк Ьа]ап1а<Н. ЬеИп о‘йасЬа ГоуйаИНк по1 Ьо 1§ап 
ргтз1рда азоз1апёап зи^иПа ЬаёаИаг! Р(Х) уа Р(У) шЪип 
з*охазйк 1агйЬ <а шпц азоз1у хоззаз1§а ко‘га зЬипёау 1а8 0<Ьйу X' 
уа у 1 пицс1ог1аг пла\1ис1 Ьо‘1асНк1, и1аг исЬип
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и ,1
Х ' = Х ,  У' = У, Р ( Х '  <¥' )  — ! (3)

типозаЬаИаг Ьа]апМ 1. Ма1етайк кий1та1аг {аяоёШу 
т1яёог1агтп§ 1ачч1то( Гипкз^уакг! огяаН атя1ап§ап Ьо‘Из1цт 
М8оЬ§а оЬак, (3) типозаЬайагскп й>ус!а1атЬ

£(Л' + Р -  Х )  = Е ( Х + Р ~  Х ' ) >  Е(Л’+ Р ~ ¥ ' ) =  Е а 1 +  Р - ¥ )

4еп§Нк уа 1еп§Нк$121агш уога о1ат1г. Ви1агс1ап еза о‘г пауЬаНйа 
Р(Х)>Р (У)  типозаЬа! кеНЬ сШяа<Н.

5. Ғоу<!а1|1|§| по1 Ьо‘1§ап ргш рш п^ итит1а$Ьгап 
уапапИ.

 ̂ Ғага2 Ч11ат12К, ЬозЬкпцЧсЬ карИа! 5 (азо<Нйу гт^ёог 
Ьо‘1зт. Ви Ьо1(1а зи§‘иг1а Ьа<1аН (ргет1а) Р

Е и ( 8 + Р ~ Х )  = Еи(8) (4 )
*еп§1атапт§ уесЬйп1 ко^птзЬМа ашц1апа(И. Ви рппзхр 
поИаззхк хагакСегйа Ьо‘1а<Н, сЬипИ (4) (еп§1аташп§ уесЬкш р, 
1азоШйу пйддойаг х  \а. 8 1 атт§  Ь1г§аНк<1а 1а^зшю%а Ьо§‘Ня 
Ьо‘1а<Н. Ма$а1ап, &у(1аНЬк Й тк81уаз1 екзропепз1а1 ко‘птзЬс1а 
Ьо‘1§апс1а

Р = <г‘[1о8.Еехр{арГ-.У)}-.Еехр{-а,Х}], а > 0  

уа а тп §  сЬекз12 ИсШк я1ута(1ап исЬип

0 * Е Х + ^ О Х - а С о ч ( Х ,  0 ) « Е Х + ^ 0 Х - а С т ( Х , й )  =

Охт<1гт о  тп§ ко‘г т 1зМ X  уа Л’ (азо<Нйу т1я<1ог1агтп8 
Ьк§аНк<1а§1 (ацхтюпеа Ьоу'ПцН§1 уацс]о1 ко‘ппа<Н.

6. ЕззЬег рппз1рь ОМт 1азо<Нйу т]яёог1аг исЬип ЕззЬег 
а1тазЬ1тзЬш 1ап(ат12. Веп1§ап 1азо<Нйу гшц<1оттц ЬозН 
цПи\’сЬ1 тотепйаг й ткз1уаз1

1Йх1а ЬИап агнцкшасП. Тацзтюй
<*ГкАх) = еН‘<1ҒЛх)1гАЬ) (5)

Гогти1а ЬНап апцкшасЗшап (азосНйу т1цс1ог х ъ ш ко‘гат1г. Ви 
(азоШйу пицёопп с|1уп1а(ки ! X  (азосИйу 1тнс|с1(»пип§ д1ута(1ап

~ ЕХ+^1Л Х-аСоу(Х ,8).
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ЪПап из*та-из1 йхзЪаШ, 1екш Ъи Я1у т а й а т т £  еЪНтоШк1ап 
ШгНсЪа ЪоЧасН. Теп^Нк (5) (1ап Н = о Ъо‘1§ап(1а ҒХ0(х) = Ғх(х)
екапН§1 ко;ппас!1.

А§аг Н > 0  Ъо‘ 1за,
^х^(х) _ е
<*Ғх(х) 8х(к)

шзЬа! х тп £  кайа ^1у та11ап<1а о4зиусЬ1 ЪоЧасН. В етак, зЬчпдау 
х = пия1а тау]ис! ЬоЧасНк!, х>л01аг исЬип еза 1 ёап к!сЬ1к 
Ъо‘Ш 1  Ви хи1оза ғх^(х\ Ғх(х) 1агт гаязкпо! Шпкзхуакп
Ьо'ИзЬН§1с1ап озоп ко'гта<Н уа тс!ап

Х < я Х н, к >  0
з!охазйк 1аг11Ь о‘гт11 ЪоТгзЬ! кеНЪ сМцаё!. АкзтсЬа, Н <0 
ЪоТ§апс1а, 1езкап х и <5, х  зЮхазНк 1агйЬ ЪаЗап1асН.

ЕззЬег ргет1уа51

Гоппи1а ЬНап атя1апасН. Випдап хШеога!

*е*<1Ғх(х)

Ьког к = Қ>о Ьо‘ 1цапс1а уацМазЬасИ <!еЬ ШзЬишкЛ.
Тазо(Цйу гшяйог X, Гоппи1а (5) ЬНап аш^1апа<%ап ЕззЬег 

а1та8Шп8М ог^аИ ЬояЛ цШп^ап с!еЬ а1а1а<И. ТазойШу ш1цс1ог1аг 
ша]тиаз1 {х,.к>()} ЛохаяИк 1агйЬ §а п1зЬа1ап о‘яиУсЬ1 
Ьо‘1ас11, уа’ш о < Қ < Қ Ьо‘1§апс1а

типозаЬа! Ьа)ап1асН.
Ншдоа&п Ьат, (5) Гопгш1а«а азозап

ағх^ _ ағх =г№-^)..£г1М_ (7)
‘Рхь яЛЪг)

лғх
Ок1гц|(1ап озоп ко‘гтасИку,
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К -Қ  %х{К)
ЬоЧ§апс1а (7) 1еп§Пк о ‘п§ 1ошош 1 с!ап к1сЬ1к, 1езкап 1еп§517Нк 
Ъа]ап1§апс]а е§а 1 с!ап кайа Ьо‘1асН. Оешак, (6) шипозаЬа! 15Ъо1: 
еШ(И. МипозаЬа! (6) ёап х й = Х(к-  0) екапН§1Ш МзоЪ^а о1§ап 
ЬоШа Ьаг ^апдау Н> о искип х  <  ̂х к 1агНЬ сГппП Ьо4ИзЬ1 кеНЬ 
сШ а̂сН.

ЕпсН Ъ\7. о1(Нп 15Ьо! еН1§ап -<й 1агШ)пт£ яиу1(3а§1 хоззазкц 
езкйЬ ой1ат12:

( Х < л Г)Ч(ЕХ 9ЕГ<*>)=>(ЕХ<ЕУ).
Випс1ап н > о ЪоЧ^апск

Р = Р ( Х ) ~ Е Х И>ЕХ
типозаЪа! о‘ппН, уа’ш ЕззЪег ргеш1уа81 “уик1атаП” Ьо'1асН. 
Ь ек т  Ъи ргет!уа Ьат сНзрег81уа рпп51р1(1а кигаШ^ап 
катсПШкка еда: ЕззЬег рпп81р1(1а зШхзйк 1аг11Ь за^1аптаус1к 
уа’т  ка11а 1шцс1огс1а£1 т И а г  кюМк ргет1уа1агс!а е^а Ъо̂ НзЬ! 
тш п кт.

ЕззЬег р гтз1р1 1аЬНу гау18М а 8и§‘ийа Ьогопшпд Н атта 
цаСпазЬзЬсЬНаг! ек8ропеп81а1 ГоуёаННк Шпкз1уа1аг1§а е^а ЪоЧ^ап 
то(1е11аг1с1а исЬгаусН.

ЕззЬег рпп81р1шп§ тоЬ1уа1;1Ш озопгод ^ШЪ, циу1с!а§1«а 
ШзЬипШ з̂Ь шшпк1п. Ау1ауНк,

р(х) = Ғ'х (х)
X  1а80(1Шу гшц<1отт£ 21сЬНк йтк51уа$1 Ьо'1$т. <3 иу1с(а£! 

Гогти1а
V'

е̂хр(Я с̂) р(х)с1х

0 /
огцаН уап§1 “̂ сЬНк” Гипк81уа81 р(х) ш атдкугт^. Ви Ьо1с1а 
ЕззЬег ргет1уаз1

оо

Р = Р(^)- ^рл(х)Ж, Л> 0.
0

ЕззЬег ргет1уа81 Р(Х) Ьаг ^апс!ау газосНПу тгдйог исЬип я 
аг§итеп1 Ьо4уюЬа о^зиусМ Ьо‘1асН.

ря(*) = ехр{Я*}/?(*)



>0.

(Ю /  т

Р'(&)= [х^р^сЬсА \хрк(х)с1х
1  1 о

АуИ1£ап1атт£ па1уаз1 з1Га11(1а,
00

Р(х) > Р( 0) = |х/К х>* = ЕХ, Я > 0

0
тшюзаЬаИагш кеШпзк тиш кш .

ЕззЬег ргетхуаз! р  = р (я) о ‘зиусЬ1 ЪоТ^аш исЬип Ьат
рагаше!г Л зи§'ш!а котратуазш ш ^ “пзкка ЪогтазИк” 
хоЬ1зЬ1т 1Гоёа!ау(П ёеЬ ШзЬитзЬ т и т к т .

Уияопда ез1а1хЬ оЧП^ап ЕззЬег рппз1ртш§ к атсЬ Ш ^ т  
циу1(1а§1 тхзо1 ЬИал 1аз(И^1азЬ титк1п. ТазоЛйу Ъо‘1§ап 1кк11а 
X  уа у  пзк1агтп§ Ъ1г§аНк(1а§1 ^ з ш ю й  циу1с1а§1сЪа: дапёаусЬг 
Х>о исЬип

Р(Х = 0,К ~ 0) = 1 /3} Р(Х = 0,К = 2/32) = 1/3,
Р (Х ^З !Л ,¥  = 3!Х) = \!3.

Вег11§ап1аг(1ап X  уа у 1азо4Шу т1я<1ог1агтпё 1эд5шю11т 
1о р а т 12:

Р{Х = 0) = Р(Х  -  0,Г = 0)+Р(Х = 0,¥  = 213Л) +
+ Р(Х = 0,¥ = 3!Л) = 2!3,

Р(Х = 31Л) = Р(Х = 3!Л,¥ = 0) + Р(Х = 3!2,¥ = 2ПЛ)+
+ Р(Х = 0,Ғ = 3/А)=1/3,

Р(У = 0) = Р (¥ ^ 0 ,Х  = 0)+Р(¥ = 0 ,Х * 0 )  =
= \!3 + Р(Х = 3! Л,¥ = 0) = 1/3,

Р(¥ = 3! Д) = Р(¥ = 3/31,X = 0)+Р(¥ = 2!ЗЛ,Х *0) =
- \ ! 3  + Р ( Х -3 !  Л^¥ = 2/ЗЯ) = 1/Э,

Р(У = 3/А) = Р(У = 3/А,ДГ = 0)+ />(Г = 3/Я,ЛГ^0) =
= />(У=3/А,ЛГ = 3/Д) = 1/3.

Т>гтак, / .̂(х) уа (х) 1адзшю1 Гипкзхуакт диу(1ае! 1еп§11к1аг 
ЪИап атдкпасЬ:

Г0, лс<0,

На^г^аШп Ьаш

Ғх(х) 2 /3 ,0< х  < 3 /Л,
1, х > 3 / Я,
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0, * с  0,
\ 1 / 3 , 0 < х < 2 / З Л ,

г ' 2/3, 2/ЗЛ<л:<3/А,
1, х > 3 /  Л.

Ви Ғогти1а1агс1ап ко^гшасЛкх, X  Ьзосййу 1ш с̂1ог исЬип 
. Р(Х = 0) = 2/3 = 1-Р(Х = 3/Л) 

уа у 1азос1Шу пн^с1ог {о,2/зл,з/я}  1о‘р1атс1а
Р(У = 0) = Р(¥ = 2/ЗЛ) = Р(¥ = 3/Л) = ПЗ 

1ек1з 1ач81т о 1§а е§а Ьо' 1аг екап.
Уияопёа^! 1ая81т о 1 йдпк§1уа1ап ғх уа ғ г исЪип 

Гогши1а1агёап ко‘гтасНк1, Ьаг ^апдау хе[о,оо)ис1тп ғх(х)>ғг(х) 
1еп§31/Л1к Ьа]ап1ас11, уа5ш

х< »У
шипозаЬа{ о‘пп11 ЪоЧасЬ.

ЕпсИ Ьи 1азос1Шу Ш!С]с1ог1атт£ ЕззЬег аЬпазМпзМагш 
Ь18оЪ1ау1Ш2, Ъипш§ исЬип еза 8х(л)=Еехх уа §г(л)=Еелг 
шошепИаг ЬозП ^ПиусЬ! Гш1кз1уа1агш 1ор]зЬ кегак ЪоЧас1к 
ВеУозхШ Ь1зоЬ1азЬ ко4гза1а<ИМ?

^ ( Л )  = £ е " Л (  2 + е 2),  

ё1(Х)^Ее” =\(\+е™+е%

Р  _ Е{ХеМХХ)) <?!*■ Зв3 

 ̂ &(■*) (2 + е3) /3  Я(2+е2) ’

__ Е ( у ехр(/1У)) _ (2/ 9ею  + е3) / X 3(2 / 9ет + ег)
Р’ ИЛ*) ~ {\ + ею +е1)П, = я( 1 + ет +е'У  

Ру _ 2 /9 е м + е3 2 + ^ 2 / 9 ^ + е 3 2 + е3 
Рх 1 + е ^ + г  ' е3 е3 2 + е* + (ег/3 -1) =

Ох1г§1<Зап 4  < ̂  типозаЬаШх атц1ауш12 уа ипёап ЕззЬег 
рппз1р1(1а з1охаз11к 1агйЬ за^1аптазП§11шц1с1ае! хи1оза§а ке1а т 12.

ЕззЬег ргтз1р1 зи§4иг1а к о тр а т у а зтт ^  1а1оГа! йткзгуаз!
Ь(х, р) = ( р  — х)2 ехр(Ях) 

ко4гт1зЬс1а ЬоМ^апйа о‘ПасЬа 1аМа1ш тхштаПазМгхзЬ 
та$а1аз1с1а исЬгаусИ.
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7. 8Ьуе>8аг (8т«8 ргшс1р1е) ргш»1р1. Нац1̂ 1у йшкз1уа 
/  (х) 1кктсЬ11агйЬП ЬозПа§а с§а Ьо'НЬ,

У'(х)>0,  /" (* )>  0, х<=Я
зНагНаг Ъа^ап1зт.

Л^аг ргет1уа Р
т Х - Ь Р )  = /((1-Ь)Р), .Ае[0,1]

1еп£1ататп§ уесЬкт ЬоЧза, ип! зНуеузаг (8ш8з) рпп$1р1 
ёеуНасН. Ргеш1уа р шпшп1уИк хозза1ап§а е§а Ьо£1асИ. Маза1ап 
Н=1 Ьо'1§апс1а, Ъи 1еп§1ата

Е / ( х - р ) = т
ко^гкизНск ЪоЧасИ, уа’ш Ъ1г Гоус1аНП§1 по1 ЬоЧ^ап рппз1р§а 
ке1аш12. Ви Ьо1с1а ГоуёаИИк Гипкзгуа$1 зтМ а и(х) йткз1уа яаЬи1 
яИтасИ. А§аг

/(л :)-хехр (Д х)? хе. Я

Ъо‘ 1за? Н=1 с!еЪ Ь1зоЪ1аЪ ЕззЬег ргтз1р1§а ке1ат!2.
ЛуНЬ о6Ш§ап1агт уакип1аЬ, ^иук!а£1 хи1оза1аг§а ке1ат12:
1. Ко'р ИоПагДа зи§£ш!а шк1аши 1ая^оз1азЬ 1азо<Ийу 

тк}(1ог1аг 1о‘р1ат1(1а кш111§ап 1агНЬ 1иг1ап огяаН ата1§а 
озМг11а(И (тазакп, 51оха$11к 1агИЪ з1ор~роз5 цаЪап^ -<а 
уок! ип^а 1еп§ кисЬП Ъо"1§ап о'г!а ^1утаНаг 1еп§Нц1 рппз1р1т  
кисЬау1ш1§ап уаг1ап11ап). Вип(1а зи§4иг1а котратуаз! 1игН хН 
1а^^оз1а$Ъ уапап11аг1да уа^опа (итит1у) ргегшуа р т  Ъе1 §11 аусИ. 
А1Ъа11а, Ъи ̂ оМа зи§‘иг1а ГаоНуа1т1 сЬе§ага1аусН, сЬипк! ипсЬаНк 
ииз1иуог” ЪоЧта^ап пзк1аг, уш^оп ргет1уа Ъе1§11азЬ МзоЪ1§а? 
апсЬа &>ус!аН уа дшцагН Ъо‘1§ап пзк1аг§а ау1ап1шНзЬ1 т и т к т .

2. Ргет1уа р т  1игП хН ^ШЪ 1ап1ап£апс1а (уоМ ЪозЬдасЬа 
ау1§апс1а, зи§4иг1а 4"уик1атаз1” Ьаг х!11ап1ап§апс1а) пзк1аг исЬип 
ккИП^ап з1охаз11к 1аг11Ъ1аг атд1аптазН£1 оц!ЪаН(1а ЪозЬ^апзЬ 
4^1ут ЪоМ§ап зи§йиг(а Ьо1а11ап уигаяа кеИ$Ь1 тш пк1п. Ви Ьо1(1а, 
о42 -о621ёап гаузЬап Ъо41а(Ик1, 1хйуопу яаЪи! ^Шп^ап ргет!уа 
ргтзхр! Г1зк1агт 1агНЪ1азЬ г т к о т т  уага1аё1.

3. 1гоЬ1аЪ оЧН^ап Ьо1а11апи 1аЬН1 цШ^Ь азоз1(1а и̂у1с1а<п 
итигшу хи1оза£а кеНзЬ т и т к т : еш* к ат  ргеяПуа р 1аг§а т о з  
ке!иусЬ1 пзк!аг, ^о1§ап1ап£а тзЪа(ап “из1иуогго^” ЪоЧасН.
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Ви Ъо41шк!а 8и§‘иг1а 1о‘1оу1 £ода1 ко‘п1§ап 2агагшп§ 
газоШйу хагак!егс1а Ьо‘11зМ§а Ъо^Иц Ъо‘1ша5(1ап (Ъи гагаг 
гш^с1оп 8и£‘ш1а Ьо<И8а51 го‘у ЪепЪ о41§апёап 8о‘п£ т а ’1иш 
Ьо‘1асЬ)5 котраш уа исЬип “таззМаЪ пзк” гоИт о^упаусН^ап 
изи§‘иг1а у1£6тс1 тт£ ” 1ая51тойш Ьаш МзоЪ§а о1асЬ§ап 
1пс11у1с1иа1 пзк (з^аЬк) тоёеИап о4г§ат1асН.

Ғагаг яПагшгк!, зи§‘иг1а рог#еНпт£ Ьаг Ь1г у - потегИ 
зЬаг1пота51§а Ь а т т а  е1етеп1аг ЬосЬзакг (& 1аг) исЬип тш Ьа! 
ЬоМ§ап 5. = £,.(<») (азосЬйу гтя^ог то з цо4уПасШс15 Ьаг Ьп 
1пс1шс1иа1 пзк 1ой1о\а у. , Ь а т т а  со 1аг исЬип у. < 5 5Ьах1п1 

цапоа11ап11гасЬ. ТазосИИу т1яс1ог то5 ] -псМ зЬаНпота исЬип
5и§4иг1а у1дйтё151? 1о‘£ьпго£41, зи§‘ш1а зшптаз1 4еЬ а1а1ас11. 
ТазосИИу пицс1ог х ; = у. /5\ доип ап1ц1ап§ап Ьо4ИЪ, иш шзМу пзк,
ашцго^Т, 8̂  зи§4ш1а зш птаз1 МгИ§1с1а§1 пзк (1еЬ Ьаш а*а1асИ.
Оетак, у-псМ коп1гак! исЬип 8и§‘ш1а 1оТоу1 (п81а)

Г; = ХА  0 )
уа’п1 х.  уа 5, 1азо(1Шу ггц^с1ог1агпт£ ко4рау1т а 81§а 1еп§ ЬоТасИ.
Ви (1) 1еп§Икп1 ^апоаИапИгиусМ у. пзк1аг, Гак1оп2а151уа1ап§ап
П8к1аг (1еуШЬ, (1) 1еп§Нк а8081(1а цип1§ап 1пс11у1ёиа1 пзк шоёеИап 
Ғ-шос1е11аг (&к1оп2 а1з1оп то<1е11аг) с!еЪ уигШ1ас1д. Ғ- 
тос!е11агтп£ азозху хизиз1уаИ (1) 1еп«Икс1аё1 х. уа 1азо<Ийу
т1с]с1ог Ьо§Т1ц81г ёеЪ МзоМашзМ ЬИап атц1апасИ (Ъи 1а1аЪтп§ 
Ьа]апПзМ циучёа азозкпаШ).

8и«‘иг1а рог1£еН<1а§1 у-псМ 8и§‘ш1а зЬаг1потаз1 исЬип 
1оТапасИ§ап 5и§'иг1а ргет!уаз1 2п 1азосИйу зи§'ш1а 5итша51 5. 
оп^аН г -  25\ 1еп^Ик ЬИап атя1ашзМ тш п кт. Ви уег<1а 7- 
ти5Ъа! ос7^аплаз зоп уа <5'; ЪоЧ1зМ кегак ЪоТ^ат исЬип 
0<2<1 1еп§312Ик Ъа]ап1асН. Ос7-о‘7Мап гау^Ьапк!, $и§“иг1а 
ргепиуа51 о4г§агта5 5оп ЬоТ§ап 1псИу1(1иа1 пзк тос!е11ап Ғ- 
шос1е1пт§ хизи51у ЬоН ЪоТасН.

3.5 .1п(1тс!иа1 п$к1агпш£ Гак1огаа18шп шойеН

158



АуНЪ оЧП§ап1агс1ап 1азЪяап ЪН ]тзП  оЪуекЙагш ргорогзюпа1 
8и§‘иг1а81 Ғ-тос1е1 исЪип ^ш^агИ уа атаМ а ^оЧктзЪ пия^аух 
пагагдап тиЪип Ъо41§ап тл5о1 ЪоЧасИ. Ргорогзюпа1 $и§'иг1а 
уаг1ап11с1а зи§‘иг1а зиттаз1 (копкге! зЪаг1пота исЪип) тагкш  
оЪуек!тп§ Ъац1ц[у ЪаЪозг а8081с!а Ъе1§ПапасИ (Ъи ЪаЪо, ко4р 
Ъо11агс1а, зи§сиПа ЪаЪозг ёеЪ Ъат ауШасН).

Атд1ап§ап Ғ-тос1е1 скйгазМа копкге! 8и§4ш1а ЪПап Ьо£6Н  ̂
тазаккпП  уесМзЪ исЪип яиу1с!а§1 вЪагИат! кшНзЪ кегак 
ЪоЧасН: котропеп11ап (хя 5у) 1агс1ап 1Ъога1 Ъо'1§ап

{ х ^ Х - Л х ^ » )
1кк1 о41сЪоуН 1азосНйу уек1ог1аг 81з1етаз1 Ък§аНкс1а Ъо£‘11яз12 уа 
Ъ1Г х!1 1а^з1т1ап§ап. А§аг 5и§4иг1а роЛГеН Ъа]т1 (зЪаг1пота1аг 
8от) лг 1азосНйу т1яс1ог Ъо‘ 1$а,

(лгД ад^ 7-1,2,«.
1азосНйу т1яс1ог1аг Ъо§сНяз12 (Ъи^аНкёа) с1еЪ МзоЪ1апа<11.

Ке11ш1§ап 1а1аЪ1аш1 ^иу1с1а§юЬа азозк^Ъ т и т к т : кеут^! 
уохиу1агт 50<1с1а1а8ЪНг1зЪ исЪип 5 1а80<11йу гжц&ог 5. 1аг ЪПап,
х  1а5осНйу т!яс1ог х1аг ЪНап ЪН х!1 1ж}81т 1ап£ап Ъо'1зт ёеЪ 
ШзоЪкупНг. А§аг зи§'иг1а ЪаЪоз1ш С  ЪНап Ъе1§11аЪ, оЪуекН§а 
(то1-ти1кка) уе1кагН§ап Ьая1^1у хагагт г  с1езак,

8 < С ,  0 < ¥ < С

1еп£812Нк1аг Ъа]апПЪ, 8и§‘иПа 1о‘1оу1 (пзк) У=(г/с)8 ЪоЧасН. Ви 
уегёа у/с  гшцёог тзЪ1у пзк х § а  1еп§. ЕпсН х  = У/С уа 5 
1азосНйу пп^с1ог1агтп§ Ъо§4Нд812Н§т1, и1агтп§ 1ш11 хН т1яс1ог1аг 
исЪип хагак1еп5Нка1аг Ъо̂ НзЬ! ЪНап ШзЪипНпзЪ тшпкгп. 
Ная1^а1ап Ъат Х  = У/С 1а50<11Йу ппцс1от1п§ ^1ута11ап копкге! 
5и§‘ш1а Ъо1а11апп1 уига§а кеН5Ъ1 ЪИап Ъод‘Ня ЪосН5а1аг огяаН, 
зи§йш1а у!§4тсНз1 (зиттазО  5 еза, зи^‘ш1а зЪаг1пота$1т 
Ъагака1§а кеНзЪ тотепН ап ЪПап Ъо§‘Ня Ъо‘НЪ, зи£4иг1а1апиусМ 
зЪахзтп^ тоНуалау 1ткоп1уа11ап 1а’5шс1а ЪоЧасН.

ЕпсН Гагаг еШпн/кь зи§'ш1а ргетгуаз! г } (у-псЪ! коШгак!
исЪип) зие‘ иг1а зи ттаз! т  Ъ1зоЪ§а о1§ап ЪоИа г.  = 28. 1еп«Нк
ЬНап атя1апзт уа 2 Ъ атта коп1гак11аг исЪип Ъ1г хН ЪоЧзт. Ви
2  пж]с1ог ргет!уа з1ауказ1 (уок! зи£‘иг1а 51ауказ1) с!еЪ а1а1асН. 
Во8Ъс|а зи§‘иг1а тос1е11аг1с1ап ГагцН гау1зЪс1а, Ғ-тоде1с1а§1
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зи§4иг1а ргет1уа1ап 5. 1аг£а Ъо£4Ня Ъо‘1§ап Шзо&йу тхц&охЪх 
Ъо‘1асй. 0 42-о‘21дап 1аЪпук1, зи§‘ш!а ргеш^уаз! г. зи§сиг1а 
8ишшаз1 дап ка11а Ъо‘1а окпаусИ. 8Ьитп§ исЪип Ь ат ке1§из1с1а 
2ш (0,1] огаН£4к1а£1 тизЪа! §оп с1еЪ Ъ1зоЪ1аут12.

Ау1:1Ъ о4й1§ап1агдап кеНЪ сШдасШа, Ғ-тос1е1с1а уакиту 
зи§£ш1а ГопсИ (пзк)

1еп§Нк ЪИап атд1апас11 уа Ъи уегда г -  ЪозЬ1ап£41сЬ карМ  
(гегегу) ЪоМаШ.

8 и§‘иг1ап1п§ (2) 1еп§Нк ЪИап апц1ап^ап Ғ-тос!еН исЬип 
ЪшпсМ пауЪаМа уига^а ке1асН§ап таза1а1ап<1ап Ъш, зи§‘ иг!а 
з1ауказ1 2  т а ’1ит Ъо%апда, уакиту зи£4ш!а пзк! я -  1азосШу 
пнцс1отт§ азш1р1о11к 1а^зипо1т1 1ор1зЪ ШзоМапасИ. 1кктсШ 
таза1а ■- Ъи зи£4иг!а з1ауказ1 г  шп§ зЬипдау т1шта1 ^1утаН т 
1ор1зЪс!ап 1Ъога1 ЪоМасНк!, Ғ-тос1е1 азоз1с!а оИЪ Ъоп1§ап зи§4иг1а 
ҒаоНуаНдап, Ъа’21 ат^ т а 5пос!а, зи§£ш!а котратуаз! Гоуда ЪИап 
сЬ1̂ 1зМ кегак. 8 и§‘иг1а з1ауказ1 7  шп§ орИша! Ъос1§ашт 
а т я 1азЬ 1ткош ш  ЪегасИ^ап яиу1(5а§1 зЬаШаг, уе1агН <5ага]ада 
1аЪНу с!еЪ Ь1зоЪ1атзЬ1 т и т к т :

1) зи§‘ш1а з1ауказ! 2 , тзН у 1оЧоу ^  тп £  о4г1а я1ута1Мап 
к1сЬ1к Ъо4кпазН§1 кегак, уа?т

1еп§812Нк1аг Ъа]ап1асИ. Ви (3) зЬаП ао‘г1асЬа 2^уопз 2̂ Нк,, с!еЪ 
а1а1асИ.

2) зи£4ш1аз1 з1ауказ1 г

1еп£з12Нкш яапоа11апНгасН§ап еНЪ 1ап1ап1з1и кегак. Ви (4) зЬаг! 
44уакишу казо^а исЬгатазНк” (21уопз12Нк) ёеЪ а!а1асИ уа и 
ап’апау1у хагак1егс!а Ъо4НЪ, 1аЪИу Ь1зоЪ1апасИ. Теп§812Нк (4) й ф  
<2 зоп (о<д<1) зи§4ш1а котрашуаз! 1ототс1ап Ъе1§Папад1. 
Випс1а котратуаш п§ 44пзкка яапсЬаНк 1оу1я Ъо4НзЬ1” ти М т го1 
о4упаусИ. Та1Ъ1̂ 1у ас1аЪ1уо1тп§ ко4рсЬШ§1ёа 0 тп§ 0,9 уа 0,95 
Ц1ута11аг11ауз1уа цШпасИ уа и1аг ша1ета11к з1а11з11кас1ап оНп§ап.

(2>

(3)

р(к>о)>д>о (4)

160



ШсЬаПк яхут ЬоЧта^ап ти!оЬа7л1аг уог(1ат1<1а хзКопсЬ 
ЬозП ^ШзЬ тш пкш  ЪоМаёПа, б>0,5 уа зи§4и11а рогЙеИ Ьа]пп N 
тп д  уе1агП кайа ^1ута11апс1а (уа’т ,  сьто'пп\[ Ьо‘1§апёа) (3) 
1еп§512Нк (4) зЬаг1(1ап кеНЬ сЬ1яа<И. Ь ект, итшшу ЬоМа, Ъи 
1а5<И̂  о6ппИ етаз. АзШа (3) зЬаг! у1£ст(Н зиё4ш!а ргепиуа1ап 
уа у1§ЧпсП $и£‘иг1а 1о‘1оу1ап огазМа^ йигцтп§ о4Па ц1утаН 
тапйу Ъо'1тазП§1ш, уа’ш

1еп§817Нкп1п§ Ъа]апИ§атп11а’т т  еНзЬ исЬип кш1П§ап; (2иуИа£1 
тг8о1 (5) 1еп£512Икпт£ Ъа]агПта8Нё1 зи§'иг1а котратуаз! 
тапГааН исЬша койпр1з12 Ьо;1§ап Ьо1а11агш уихада кеИзМ 
титЗапИ§1ш патоу1зЬ еШасН. Маза1ап,

Ви ЬоМа Ъо‘НЪ, (4) 1епдз12Нк 2=0 ЪоЧ^апск Ь ат
Ъа̂ агПасН, 1е1ап 2=0 ЪоМза, котратуа исЬип ЬесЬ яапску 
5ид‘иг1а тазакз! т а 7по§а е§а ЪоЧтаусИ. Ко4п1§ап тхзоМа (3) 
зЬаг1тп§ Ъа]агП18М(1ап, 2=1-0  1еп§Ик кеНЪ сМяа<И уа 
8и§‘иг1а1азЬта5а1а51 т а 5поН ЪоЧасП. 1кк1псМ 1отоп(1ап, Гаца! (3) 
зЬагМап Гоу<1а1атзЬ Ь ат 5ид‘ш1а1а8Ь та5а1а51тп§ еИек1П 
Ъо'П5Мш 1а’т т 1а5Ь исЬип уе1агН ЪоЧтаусИ. Пждоа1ап Ьат, (3) 
$Ьаг1(1ап 5Ьаг1пота1аг зоМ N уе1агН с1ага]а<1а каИа Ъо‘1£апск, С1/Г 
£а а5051аМЪ, “уакшиу ка5оё§а исЬгатазНк” еЬИто1Н§1 0,5 §а 
уадт Ъо4НзМ«а 15ЬопсЬ Ьо5П ^Ш^Ь т и т к т . Ви е5а, 5и£‘ш1а 
котратуа51пт§ тапГаа11аг1§а ъ\А Ъо‘1а<И (5и§‘ш1а1а5Ь 
ГаоПуаНшп£ Гоу<1аН Ьо£ П5ЬИ§1 £ > 0 ,5  еЬИтоШк ЪПап Ъо§‘Нф.

АуНЪ оЧП^аМапкп кеНЪ сМяа(1Пс1, 5и§‘иПа ргет!уа51 
51аука51 2 тп §  Ъ1г уац!с1а (3) уа (4) 5Ьаг11агт яапоаИапНгиусЬ) 
Ц1утат1аг1ш ор1йпа1 (1еЪ М5оЪ1а5Ь кегак Ъо‘1а(И. Ох1г§1с1ап 
циучёа^! хи1о5а§а ке1ат12: 5и£‘иг1а ргегшуа51 51аука51шп§ (3) уа 
(4) 5Ьаг11аш1 Ъ1г уац1с!а цапоаИапйгасПйап Ц1ута11ат1п« циу1 

сЬе§ага51

(5)

1,еЬНшо1Н§11 - 0 ,  
0,еЬ11гпоИ1§1 £>

Ъо‘151П.
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20 = тГ {г, 2 > ЕХ}, у = 1,ЛГ, Р(К = К(2) ̂  о)̂  д > о}
5и§‘иг1а ргет1уа81 81аука51шп§ орйша1 ^хутай <1еЪ а1а1асЪ,

3.5.1. Ғак^огиа&шп то<1е1пш§ орИша! $и£‘иг(а 
$Саука1апп1 1ор18Ь та$а1а1ап

Птшпап ау1§ап(1а, 8и§‘иг1а рог!ГеНпш§ Ъа]пп (ШгН^ап 
8и§‘иг{а 8Ъаг1пота1аппш§ зош) N 1а5осНйу пп^скзг ёеЪ 
Ъ18оЪ1аш8Ъ1 тагиг Ъо‘1асН. (^иуМа Ъ12 аЪашлуаН хи5И51у Ъо11аг 
згГайёа Р(#= п) = 1, уа’т  ДУ = 0 Ъо‘1дап, N Риа580п 1а^5шюй£а 
е§а Ъо‘1§ап (Ъи ЪоШа £Л^=Ш=Я>0), N итит1а5Ь£ап Риа^зоп 
1ж}51тоЙ£а е^а Ъо‘1§ап ЪоПагт ко‘пЪ сЪ1яаш12.

Ғагаг ^Пагш2к1, ЪагсЪа 5и§‘ш1а 1о41оу1ап ¥( 1аг Шйоп-
2а151уа1азЪ§ап

' (5,,*,), у = 1,2,...
1а5 0 (Нйу уек1ог1аг уа N 1а8осНйу ш1д<1ог Ь1г§аНк(1а Ъо£‘Нцз12. 
Випс1ап {азЬяап, Ь а т т а  1о‘1оу1аг “ш8Ь1у Ък ̂ тзНк” хи$и81уай§а 
е^а, уа’ш Ь а т т а  1а5о<Ийу т!дёог1аг

5>х, 8 г, ...
■ Х»Хг9т

Ь1г х!1 1ая51т1ап§ап ёеЬ Ь18оЬ1апа<Л. 8ид4ийа рогИеН Ьо‘уюЪа 
у1§‘Н§ап 1азосНйу ргегшуакг у \£  т(Н81

№
Н а т т а  8и§‘ иг!а 1оу1аптп§ у\%‘ тсН81

' - Ъ гм
А^аг Ъо8Ь1ап§ЧсЬ кар11а1 г с!еЪ Ъе1д11ап5а, уакиту 8и§‘иг1а 

Гоп(Н (Ъеп1§ап зи§‘иг1а рогЙеН Ъо‘у1сЬа)
Я=г+2-¥

1Й)с!ат ^азЬкН ^ИасН.
Ке1йп1еап зи§‘иг1а тоёеН ЬПап Ьо£‘Н  ̂ уига^а ке1а(Н§ап 

та5а1а1апс1ап Ь1г1псЪ181 н 1а50(Нйу т1^<1отт£ аз1тр1ойк 
1а^з1тойт зи§‘иг1а з1ауказ1 г  т а ’1ит Ьо‘1§ап ЪоМа о‘г§атзЬёап
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1Ъога1: ЬоЧасН. 1кк1псЪх ш азак -  газЬкИ еШ§ап зи§‘ш1а рогЙеН 
скжазМа Ьа’21 та^пос1а 5и£йиг& котрашуазии дапоа11ап11гас11§ап
2 тп §  тт1та1  Я1утаН т гор18Ь§а уо;паШп11ш1асИ- 8и§4иг(а 
81ауказ1П1 ат^1азЬ к п к о тт  ЪегасИ§ап диу!с1а§1 $Ьаг11аг уе1аг11 
с!ага)ас1а 1аЬИу <кЪ МзоМатзМ т и т к т :

1) “0'г1ас11а гагагзгхИк” зЬагй. Ви зЬаг! зи§‘ш1а з^ауказ! г  
исЬип

г>ЕХу (2)
1еп§81гШшт§ Ъа̂ апИзЪ1т  1а1аЬ сШдх.

2) “Уакишу казоё ЪоМтазНк” вЬагй. Ви зЬаг! Ьо‘укЬа 
8и^чиг1а з1аука81 г

Р{К> 0)>£ (3)
1еп£12Нкт яапоаИапНгасИ^ап я̂ ПЬ 1ап1ат8Ь1 кегак ЬоЧаШ. Ви 
уегда () оИтс1ап Ье1§11апа(11̂ ап ^ашкусИг зоп (о<д< 1). 
Ке11ш1§ап (3) зЬаг! уе1агИ с1ага]ас1а 1аЬИу МзоМатЬ, атаНуоМа 
кеп§ доЧ1ат1асН. Ш ск^! £  пц^сИг зи£‘иг1а котратуа 81 исИип 
ти тН п  Ьо‘1§ап пшйта! “кааод ЪоЧтазНк” (гагаг812Нк) 
еНйтоШ^Ни Ш>с1а1ау(И. Ви д  пп^сИгт 1ап1а8И кпкотуаИ 
$и§4ш1а к о тр ату азтт^  1хИуоп(1а Ъо'НЪ, и пзкка тоуПНк 
дагаЗазш Ье1§НаусИ, АтаНу зи§'ш!а ГаоНуа11с1а £ п1п§ 81апс1аг1 
ко‘птзЬ (к  0,9 уа 0,95 я1ута11ап 1ауз1уа еШасИ.

Уияопс1а§1 (2) зЬаг4 ()>0,5 уа 8и§;иПа рогЙеН Ьа]т1 .V п т§  
каИа ^1ута11апск (Ьи ЬоИа 1а8осШ1у т1цс1ог я п!п§ ^зипоН  
поппа1 1аязипо1§а у а^т  ЬоЧасИ), 1аЬНу гаУ18Ь(1а, (3) с1ап кеНЬ 
сШ а̂сИ. Ьек1п штшцу ЬоИа Ьипёау етаз. АзН(1а Ь ат (2) зЬаг! 
1о‘р1ап§ап 8и§‘иПа ргепнуакп уа (оЧап^ап зи§4ш1а 1оЧоукп 
ау1гтаз1пт§  о'г!асЬа яхутаН тапйу Ьо4ИпазИ§1т 1а’т т  еНзЬ 
исЬип кккНасИ (е2> е г ). Ви зЬаЛдап уог кесМзЬ еза пояику
ЬокНаш1 уиха^а ке1Иг1зЬ1 т и т к т . В ит циу1с1а§1 тлзоМа 
патоу1зЬ еНзЬ т и т к т . Ау1ау11к,

г = 0, Ж-1,5,=1Д-1 
типозаЬаИаг еЬНтоШк уа [у{ = 0} ЬосИза еза О еЬНтоШк 
Ь11ап Ъа^агПзт. Ви ЬоИа

к  = г  -  ҳ
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Ъо‘НЪ, (3) шипозаЪа!; ЪаИ:ок1 2 = 0  Ъо‘1§апс!а Ь ат Ъа]аг11ас11. 0 ‘г- 
о‘21(1ап ШзЪипагШа, Ъи Ъо1а1 зи§еих1а кошратуазки 
дапоаЙапйгтаусН. Ке111гП§ап тхзоМа (2) зЪаг1тп§ цаЪи! д11т1з1и 
гаЪпу уесМ т г = 1-0  1еп§Нк§а оНЪ ке1асН. 1кктсЪ1 1отоп<1ап5 
пзктп£ кайа ^хутаИапск ТацаХ (2) зЬаПёап Гоус1а1атзЪ, зи£еш1а 
8Ъах1пота1агтп§ зот каИа Ъо£1§ап(1а “уакиту казос! Ъо41тазИк” 
еЪНто1И§1т 0,5 £а уа^пНазЪНгасИ. Ви- Ьо1а1 Ь ат зи§‘ш1а 
к о тр а т у а зтт §  тапҒааИап^а тлй Ъо‘1асИ.

А§аг зи§£иЛа ргет1уаз1 з1ауказ1 *, (2) уа (3) зЪагЙагт 
Ъ1гуая1с1а ЪазапИзЬИи 1а’т т  е1за, и т  “уе1агИ” уоЗо “уе1агИИк” 
зЬаШапш ^апоаИапНгасН деЪ 1изЬитзЬ титк1п. Ғоус1а1ат1^ап 
“уе1агИИк” зЬагй ЪИап Ъхт цаХогда, “к1сЬ1кгоя уе!агНИк” уокх 
“катго^ уе1агИИк” зЬагЙапш кшйзЬ т и т к т . Ви Ьо1сЗя зи§4ш1а 
ргепиуазтт^ з1ауказ1 зИаНёа “уе1агИИк” зЬагНш яапоаИап- 
НгасИ§ап 2 1ашт§ ^иух сЬе§ага51 (тГ)

20 = м{2;2 > ЕХг, Р(Р > 0) > 2}  

даЪи1 еШасИ уа Ъи 1ап1оу 2 = 20 Ъо41§ап(1а (2), (3) зЬагИапи 
Ъхгуа^Ма Ъа]агШ1азЬт 1а’т т  е1асН. Ви гтяёог 20 орНта1 зи§‘ш!а
з1ауказ1 <1еЪ а1а1асИ.

Ғ-зи§‘иг1а тодеИап исЬип азо81у Ъе1§11а§Ь1ап
Ви Ъо‘Нтс1а зи§‘ш1ап1п§ Ғ-то<1еИ§а 1е§1зЬН Ъо‘1дап 

па!уа1агш Ъауоп ^ШзЬда хапдг Ъо41асИ§ап азоз1у Ъе1§ПазЪ1агш 
к т 1аш12.

8о<1<1аИк исЬип ^  уа х $ (7  = 1,2,...) 1азосИ% т!дс1ог1аг ЪПап 
Ък хП 1ацзтю11ап§ап 1азосИйу т1я<1ог1агш т о з  гаУ1зЬс1а 51 уа х  
<1еЪ Ъе1§Паут12, уа’т

<3 4
8=8р Х = Х̂

Ъе1^ПазЬ1агт даЪи1 ^Пагтг. ТазосИйу пияёог £ п т£  ЪшпсМ уа 
ПсктсШ 1агйЪИ тотеп11аг1 тау]‘и<1 Ъо4НзМт Гагаг ^Патг/.

у
ТазоШйу т1ц<1ог У<£ЪоТ§аш исЬип, х  = — 1азос1Шу т1^с!огшп^

Ьаг дапдау 1агйЪН тотепНаг! тау]ш1 ЪоЧасН. Ау1ауНк, 
а = ех , в2 = йХ Ъо'1зт. ТазосИйу т1яс!ог Л пт& уапа1з1уа 
коеШ&хуепИ ёеЪ
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Ғ2^ Р 5  ЕЗ г 
(Е5)2 (Е5)2

1Гос1а§а ауШасН.
А^аг цап(1аус11г зи§'ш1а з!:аука81 - Ъеп1§ап Ъо‘1за,

с1 = с1(г) = г - А
Ъе1§11азЪш кш^атгг. Ви т1^с1ог а “пзк” уокх “зи§;‘ш1а 
до^ЪгтсЬаз!” ёеЪ пот1апя<Й (хоп]1у ас!аЪ1уо1:1аг(1а “зесигНу 
1оа<1т§” уокх “заГе*у \оа&т§” {егтМ ап 1зЪ1аШасИ).

ЕпсИ
Н ^ З ^ - х ) ,  7 = 1,2,--

Ъе1§1!аз1т  к1г11зак,
Нц Н2,

Ъ1г хй 1ж131т1ап£ап уа Ъо£‘И^3121азо<Ийу т1ц(1ог1аг ке!ша-ке111§1 

Ъо‘1ас11. Ви ЪоШа 1азо<Ийу пиддог

- +ЕЯ'
м

1еп§Ик Ъх1ап Ио&а. еНПзМ тш и кт  уа ип1П§ 1ацз1то й

Р ( Ж х )  = Р
/V

Е"<< Х  — Г. )
м.  /

8ос1с1аНк исЪип н  = #у типозаЪа! ЪНап я  1азо<Ийу т1^с!огт
к!п1а т 12. ТазосИйу ппяс1ог (я,,^.) шп§ хо$за1ап н  пт§  (I §а
Ъо§кИц Ъо41§ап о‘г!а ^1утаи уа <Н8регз1уазт1 Ъ1$оЪ1азЪ х т к о т т  
ЪегасН:

к~ ЕН = Е8 с1, 
ё 2 = 0Н = 05<1 + (Е8)2([ + У2) в 2.

Еп<Н у2 = ен1 = к1 +82 Ъе1§11а$Ът цаЪи1 ^йагшг.
Ғагах ^Нагтгк!, $и§йиг1а $Ъаг1пота1атт§ зо т  N  (шшишу 

ЪоИа 1а50сНГ1у т1цс1ог) исЪип К = Е И , М 2 = тотеп11аг тау|и<1 
ЪоЧзт. Ви Ъо1<1а

ЕК = г + А-к,  ОК = А £ 2+ М 2к2

1еп§Нк1аг о4 ппН Ъо41асН.
01<Нп§Нагс1ек каЪ! Ф(х) ЬНап з1;апс1аг1 погта1 1ас]81т о 1п1, 

у ( у )  ЪПап е$а, Ф(х) Гипкз1уа§а 1езкаг1 Ъо41§ап Гипк$1уа
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Ье1§Папас11. Е81айЪ о‘1а т 12к1, р(£ = о)*1 Ъо‘1§ап1азо<1Шу гш^ёог 
£ исЪип Ц£) = Я|£|3/(££2)3/2 Подат Ьуарипоу казп <1еЪ ауШутгг. 
Вип1 Ъ1зоЪ§а о!§ап Ъо1с1а ь(£-Е£) Иос1а Иаззхк Ьуарипоу казп 
<1еЪ а!а1а(И уа и тагка21у НтИ 1огетас1а§1 Веп*1-Еззееп ЪаЪоз1тп§ 
азозт! 1азЪкП ^ПасИ.

А^аг х  {азошйу гт^дог итит1азЪдап Риаззоп *а^з1то%а 
е§а Ъо‘1за, ип1 ШзосИПу уц^тсИ

ко‘гт1зЪ1с1ауо21зЪ титк1п ЪоЧасП. Ви уегс!а лгя -  рагате!п л>0 
Ъо41§ап Риаззоп 1аязтой§а е§а ЪоЧ^ап 1азос1Шу пжрЬг, 
{4Д> 1}- ойгаго Ъо§Ч1ц812 уа Ък хП 1адз1то1§а е§а Ъо41§ап 
1азос1Шу Ш1̂ с1ог1аг ке{та-ке1;Н§1 Ъо4НЪ,

^азосййу тх^доНаг Ъ1г§аНкс1а Ъо£4Н̂ $12  <1еЪ МзоЪЬпасИ. 
01сНп§1<1ек 1азо<Ийу гтцс!ог X  исЪип х  = {лгя,£,} Ъе1еПазЪ 
^о‘11ат1а<11.

8хтуо1 С огяаН (1пс1екз гаяатпи МзоЪда о1§ап ЪоИа) 
аЪзо1угй о‘2 §агтаз зоп1аг Ъе1§ПапасН. 81шуо1 с(-, ) еза дауз 
1сЪ1с1а§1 рагатеМагда Ъо§‘Н  ̂ Ъо‘1§ап о‘2 §агтаз зоп1апи 
ап§1а1асН.

3.5.2. Магкаг1у НтИ 1еогета§а азоз1ап§ап 8и§сиг(а 
з(а\каз! £огти!а$1

1псНу1(1иа1 пзк зи§‘иг1а уапапНтп§ ф -тос!еНш ко4гат1г. 
С>о1<11̂  зид‘их1а йтсН я исЪип ЪозЪ1ап£‘кЪ карйа! г = 0, л^- 
^азосИйу Ьо41тадап тизЪа! Ъийт зоп Ъо41зт. Ви Ъо1с1а

м
уа 1азос1Шу пи^<1ог я п т§  1зд51тойт Магкаг1у Н тк 1еогета§а 
азозап погта1 ^ о т т  ЪПап уа^1п1азМпзЪ т и т к т . АуШ^ап йкг 
N —> оо <1а
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азЬпр^ойк Гогти1аш о‘пп11 ЪоТгзЬки 1$Ъо11аусН. 
Вешак, ох!Г§1с1ап л -> оо с!а

р (я >о)оф ("— -#1/2 0 )

тшюзаЪа1т о!ат12.
А^аг “уакиту казос! Ъо41тазИк” еЬ11шоШ§1 р(/г>о) исЬип 

Р(К > 0 ) > 0  1еп§812Нкш Ъа^агШзШт 1а1аЪ еНЬа,

1еп£81/Пк Ъа]агШЪ, (1) типозаЪа! аг^итеп1^а тзЪа1ап куадгаНк 
1еп§512Нкп1 уесШзЬ ЪПап 1еп£ кисЬ11 Ъо41асН, Ви 1сп§31гИкт 
уесШЪ, зи§‘ш1а з&указ! ^1утаН г орйта! 81аука 20 с!ап к1сЬ1к 
ЪоЧта§апс1а Ъа^апНзЬ^а уа 20 исЬип

а$т1р1оНк Гогти1а о;ппН екапН§1§а гзЬопсЬ ЬозН ^ШзЬ т и т к т .

3,5.3. 8и^‘иг1а ргегтуа1ап исЬип автр^оИк Гогти1а1аг

Ви Ъо‘Нтс1а 8и£‘иг1а уакишу ГопсН я пт£  1ад81тоНп1 погта1 
цопип ЪНап арргокзцпа181уа1а8Ь изиН ЪНап зи§4иг1а ргеппуа1ап 
исЬип копкге! азйпр^оНк Гогти1а1аг ЬозН ^ШзЬ титкшН§1 
патоу1зЬ еШасЛ. КеНш1§ап Гак1, таза1агц зиа‘иг1а роПГеН Ьа]т1 
(1и211§ап зЬаг1пота1аг зош) N 1азос11йу гтяс1ог ЪоЧта^ап уок1 
Аг-  рагате1п ЕМ о‘зиусЬ1 Риаззоп 1ацзтто11̂ а е^а Ъо'1§ап 
1азоШйу т1цс1ог Ьо11аг1 исЬип 1аЪиу Ь1зоЪ1апа(Н. Тазоё1Йу пп^с1ог 
я п1п§ ицзптюП исЬип погта! арргокзипа1з1уа о'пп11 Ъо‘ИзЬ1 
т и т к т  Ъой1§ап ЪозЬца Ьо1а11аг Ь ат тау)и<1 ЪоТасН. Азозап, 
Ъ12ш N 1азосНйу т1д<1отт§ о‘г1а ^1утай  д = £Л' Ъ11ап 1лг уа^1с!а 
ишп§ <Изрег51уаз1 М г = /)М Ьаш о‘зиусЬ1 гтцс1ог Ъо‘1§ап Ьо1а11аг 
ко'ргос| ц121ц1Нас11.
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11тш ту 1еогета. (^иуМа Ъ'12 к 1а$ос1Шу ш1я(1от1п§ 
1ад81т о 1;1Ш погша1 яопип Ъ11ап арргокзипа^уакзЪ титк1п 
Ъо‘1§ап уа зи^иг^а рой&Н ЪаЗт1 N п т£  ЪшпсМ л ^ я #  уа 
ИсктсЪ! м 2 =1Ж тотеп й ап  таЧ и т  Ъо11агс1а орИта! зи£6иПа 
81аука81 20 исЪип МзоМазЪ д1ут Ъо‘1та§ап аз1т р 1оНк Гогти1а1аг 
кекггатгх.

Т еогета 1* Ғагах дНатггк!, Л = ЕН -> ® ёа {азосИйу т^ с Ь г  я 
азхтр^ойк погта1 ^ з и п о ^ а  е§а Ъо‘1з1п, уа’т  £ЛГ=л->оо с!а

5  ~ зир зир !/>(/? < х) -  Ф(х)| ->• 0,
* 0<2<\1 1

Ъи уегёа,
Ъ - * - ея

ш '

ВегИ^ап <2(1/ 2 < ^< 0  зоп исЪип у/(0)=я Ъе^НазЪт кш 1а т !2  

(<? > 0 екапН§1 о‘2-о‘21дап атц), Ғагаг ^Иапигкх,

IV — V2 +•——* = о(Л), Л —»-оо (1 )

(Ъи уегёа V2 1:азосНйу тгяёог 5 тп §  уапа^уа коеШ1з1уеп11).
Ви ЪоМа
1 *. А&аг зЪипёау с<  1 о42 §агтаз аЪзо1уи1 зоп тау}Ц(1 Ъо'НЪ, 

г/Е8<Ся^ + у 2) ,гв [ к - ^ 2] 2 
1еп§312Нк Ъа]ап1за, зЪип(1ау л0 тау)и(1 ЪоЧасНк! ( с о '2 £агтаз£а 
Ъо§6Иф, л > Л0 Ъо‘1§ап(1а? орНта! зид4ш1а 81ауказ1 ^иуМа^! 
ко4птзЪ(1а ЪоЧасН:

2а=А+р г Г * ^ +е
[л -» у }  А-ЛГд2

уаЪиуегёа

<2)
л I л _

2 \  А§аг
д(\ + У7У2В(а ~ 1¥д2)и2 < г / Е 5 <  д(\ + V2)'2 ВАШ 

1еп£312Нк Ъа^агПза, зЪипс!ау л, тау)ис1 ЪоЧасШа, л > л ; исЪип 
орИта1 зи§4иг1а з1а\'каз1

2"0 = А +• в
ко^птзМ а ЪоЧасИ (Ъи уегс!а е 1еп§з12Нк (2) т  ^апоа11апНга(И). 

3°. А§аг зЪипс1ау С">1 тау|ис1 ЪсгНЪ,
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г /Е8>С'^(1 + У2)1ПВАи2
1еп£512Нк Ъа^агПза, зЬипс1ау л 2 шау]и<1 Ъо‘1асЬк1 ( с  сг2 £агтаз§а 
Ъо^НсО, л > Л2 Ъо‘1§апс1а ор^та! зи§4иг1а зШуказг исЬип 2 0 = Л 

1еп§1гк о'ппН Ъо41асИ.
1хоЬ ЪепЪ ос1аш12к1э 1еогеша 1 тп £  3° зЬагй Ъа а̂п1§апс1а 

орИта! зи§‘иг1а з1ауказ1 г а ап1Ц (азкпрЬйк етаз) ко4пшзЬ§а 
е§аЪо61асй(л>л2 исЬип). Випдап1азЬ^ап1еогета(1)пт§ хзЪоИ 
)агауоп! <1ауот!с1а (2) ЪаЬода^! о‘2 §агтаз С(0 шп£ а г ^  
ко^гйизМт ЬозП ^ШзЬ т и т к т . Ь ек т  Ъи ИМа тигаккаЪ ЪоЧ§ат 
исЬип уа ипт§ ат^Ь к с!ага]аз1 потаЧ итИ ^ заЪаЪИ С(0 тп §  
то з &гти1аз1ги кеШгтасНк. Вип<1а Ъ1г азоз!у (Ъч^а! (2) 
1еп§зМ1ктп§ о'п§ 1отопс!а§1 ИЪдаш л§а шзЪа1ап дапёау 
1агйЪда по1§а 1п1Шз1й§а Ъеп1§ат£а Поуа цШЪ оЧапиг.

КеШп1§ап 1еогешас1а§1 (1) зЬаг! дгзрегзхуа М2 шп£ (м2 = Ш ) 
1азо<Ийу гт^Зог N  шп§ о‘г!а Ц1ута1т1п§ куасЬзШ Л2 §а тзЪа1ап 
зектго^ о‘з1зЬш1 ап§1а1асЬ уа Ъи зЬаг! Лгшп£ 1ац51т о 11 ЪМ1к 
^опип еп(х) (ғ(м=«)=!) уок1 Ғиаззоп^опит ЪоЧ^ашк Ъа]ап1асИ.
А§аг 1азос1Шу гшядог “тигаккаЪ Риаззоп” ^опит ЪИап 
^ зМ а п за , уа’т  лг^л^у} ЪоЧза,

Л = /Шу, М 2 =ХЕуг 

1еп§Ик1аг о‘пп11 Ъо'1аШ. Ви ЬоНа (1) зЬаг!
Еуг = о[л{Ехг^  Я->оо (*)

типозаЪа! ЪПап 1еп§ кисЬИ ЪоЧаё!. Ох1г§1 (*) зЬаг1, таза1ап,
ЕV2 ^Я -> оо , ------- - < С < с о

(Екў
ЪоЧ§апс1а Ъа]ап1асИ.

(̂ аус! ^ШЪ оЧ1зЬ кегак ЪоЧасЬк!, 1еогетас1а§1 §а IV 
ппяс1ог1аг£а чиуП^ап зЬаг!1аг (2) с!а§1 Ьа<Мп§ 1агйЪ1
о(л 1/2) ЪоШзЬпй 1а’тте1ас1ь
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3.6. 8и£4ш1:а рог<ТеН Ьа]хптш§ (адвшю^ш хиаиз^у ЬоИагк

Уицопс1а кеШг11§ап Юогета 1 с!а§1 ититлу пай)а N Шзодхйу 
т1^с1огтп£ 1а^5тю11 Ъа’21 хизизху ^оттТаг ЪИап 1й>ск еШ^ап 
Ьо11аг(!а ашд1аш8Ь1 титк1п. О И т яаус! яШЪ о‘Ш§ашс1ек: 
зи§‘ш1а рогЙеЬ Ьа]т1 N 1азо(Ьйу т1^(1отт§ 1ац§1то(1 
Еп (х) (р(и = п)=\), Риавзоп уа “шпит1а5Ь§ап Риаззоп” 1аяз1то11ап 
ЪоЧ^ап ЬоНаг азо51у Ъ1$оЪ1апас11 уа Ъи Ьо11аг(1а 6 Ш1Я(1ог исЬия 
15Ъо! ей1§ап ЪаЬо1атт§ о‘п£ 1отопх “Ьуарипоу ка5г1ап,? ЪИал 
ИЪс1а ей1а(Ь. 8Ьи заЪаЪИ // 1азосИ11у пп^с1ог£а т о з  ке1иусЬ1 
"Ъуарипоу ка5г1аптп§” 2 рагате!г Ъо^угсЬа 1ек1з ЪаЬо1агт1 
1аЬН1 цШзЬ^а *о‘£‘п ке1ад1 уа и1аг(1а <Х > о, о < 2 < 1 екапН§1 ЬхзоЪ^а 
оИпасИ.

риу1(1а§1 типозаЪайаг о4гтП:
а = г -  А < а  = \ - А ,  к = ЕН — Е84 < Е8й , 

£ 2=£>Я>(£5)2(1 + Г2) в \  у 2 = Е Н 2>(Е8)2( \ \ Г 2)в 2.
А^аг £ (азоёШу т^ц^огтп^ исМпсЬ! 1агйЪИ ш отепй шау}и(1

№ й]а 1. Адаг N  газосШлу т1цс1ог ЪоЧтаза уа 5 исЬ1псЬ1 
ШгНЪН тотеп1§а е§а Ъо‘1за, 1еогета 1 л Л', м  = о, IV = у 2 
Ъо41§апда о‘ппИ уа Ъи ЬоМа

Ви уегёа со-0,4784 с!еЪ цаЬи! цШзЬ ш и ткт. КеШгП§ап 
па1уашп§ 1зЪо11 Ъеуо^Иа Ъ1г хП 1ж|51т1ап£ап 1азос1Шу т1цс!ог1аг 
исЬип осппН Ъо41§ап тазЬЬиг Вет-Езееп ЪаЬо51с1ап кеНЪ 
сШдасИ.

Ъо41$а,
Е\Н\' = Е8Ъ - Е\2 -  Х\У < Е83,

Е\Н -  $  < 4[е \Н\* + Н2\< 4{ЕУ3 + (££)5̂ 3],

(2)

(1 )

170

1!



Ш ф а 2. А§аг л7 рагате1п лЪой1§ап Риаззоп ^зтго П ^а, 
1азо(1Шу т1ц<1ог 5 еза исШпсМ 1ахИЪН тотеп(^а е§а Ъо‘1за, 
1еогета 1 ш п § М 2=Л,ғг=\ + ¥2 Ьо‘капс1ао‘ппНЬоЧасИуа 
Ъи Ьо1с1а

д{\ + У Т В  . г / Е З  3 & с 1_
[л~(1+ ғ2У Г  Л -0 +Г2) ^ ’ °л,у\

Ке1Иг11§ап па1цапт« 18ЪоЬ (1) ЪаЪос1ап уа 1еогета 1 с!ап кеНЪ 
сМ^асП.

^Ш ца 3. А§аг N 4<шпит1азЪ£ап Риаззоп” 1а^81то11§а е§а 
Ъой11Ъ, 1азо<Нйу т1Ц(Зог1аг лг,5 1аг исЪип исЪтсМ 1агйЪН 
пютеп11аг тау]и<! ЪоЧза, 1еогета 1 п т§  1азс11̂ 1

Е Ш - т ў  _  4 - А _ _ 2 _ =о0Х л^оо

яЬаг! Ъа]агИ§апёа о'пп11 ЪоМасИ уа Ъи Ъо1<1а

8<я т № ~е̂° — 0 дЗ/2
Ви паИ]атп£ 1зЪоН “ититкзЬ^ап риаззоп” ХаязхтоЙапт 

погта! 1ацз1то1 ЪИап арргок51та181уа1а5Ь 1е2 Н£1т  ЪаЬо1ау<И§ап 
1еп̂ 512Нк1аг<Зап кеПЪ сМцасН (В.Ю.Королев, В.Е.Бенинг, 
С.Я.Шоргин. “Матемахические основн теории риска” 
кх1оЪ1тп§ (Москва, 2011, Физматлит, 619стр.) 1.7.4 уа 5.6.7 
рипк11аг1§а яага1з1п).

С>иуМа§1 “8и§4ш1а рогйГеНтп^ сЪекН тапЬааН тодеН” с!еЪ 
а!а1иусЪ1 зи§4игеа1а§Ъ уапапНт ко4гауНк: Гагаг ^ПауНк, копкге! 
зи§'иг1а котрашуая! Ъ11ап зЪаг1пота ШггзМ т и т к т  Ьос1§ап № 
8()пс1а§144ро1еп81а1 зи§6иг1а1апиусЪ1” зЬахя1аг тау|и(1 Ъо41зт (А"’- 
зегНагН с1ага]а(1а«1 ка!1а зоп Ъо4НзЪ1 т и т к т ) . 8Ъаг1пота1аг 
зи§4иП акотратуаз1тп £  цо‘у£ап зЪаг11ап азозМайшксН. Випс1а 
/с-псМ ро1епз11 зи§'иг!а1апиусЬ1 ЪовЬ^а зи§4 иг1а1апиусЬ11аг»а 
Ъо1>'Нц ЪоМта^ап Ьо]с1а зк еЬНтоШк ЪПап зЪайпота 1игасН, 1 -  5* 
еЬНтоШк ЪИап еза зЪайпота йшпаусН. Випс1ау ШхП^ап зи£‘иг1а 
Гопс11тп§ Ъа]т1т N с!езак, Ъи ГазосНйу т1ц<1огт

4=1
ко4г1тзЬ<1а уо21зЬ т и т к т . Ви уегс1а
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\\ еШтоИШ 8,
'Пк (0 екйто1И%1\-$к

...ЬТ Ш6а Ь°е ‘Нчз1г Ьо‘]8ап <ажк1Шу т1Чс1ог1аг
огп ^  Ь ^ 016^  ,а80Й1ЙУт!чс1ог .V шп8 тотеп «ап

 ̂ 1̂г ФУта1Ь ашц1аптаус!1 уа и1аг
А = М2= П М ^5к(1~5к)

типо8аЬа11агш с̂ апоаИапйгасИ.
1 , Ко‘г'1аУ°18ап тос1е1 сЬе§ага51(1а N  шп§ 1ааз1той шпшп 
1азЬёап Ьтотха1 1аЧз т о 1 Ьо‘НЬ, иш ко‘р ЬоНагйа Риаззоп -  
Ь т о т 1а1 {а^зтю1 с!еЬ Ь ат а&кЬасЬ.

0 ‘2-о‘г1с1ап гаузЬапИ, М 1 < л ,  л-> «  Ьо‘18апс1а,
1Г = о(А)

типозаЪа! о‘ппН.
ЕпсИ

^ =5“Р ^Н я< * )-Ф (х )|
Ш1яс1огп] о‘г§апат12. К о‘гИауо(8ап ЬоМа

К=г + ± ^ Н к

™ %' " к 1аг Ьаг хИ ^ й п 1 а п ёап ХакосЬйу т1Ч<!ог1аг Ьо‘1асИ В е т - 
Ьзееп 1еп§812Ьё т т §  Ьаг хН 1аЧя1т1апёап {азоШйу т!ас!ог1аг 
исЬип уапапйс1ап Ьус1а1ашЬ У т1Чаог1аг

<У“ (1)^7Г| ' £1,7*Я‘ _ ‘$'‘Л|1 (3)

,а  ш<к » » = - « « ■ «

>»Ь.г

4[г/% _ ̂ >£|я |3 + 51 _ $  ]< 
^4к(1-^)Я|яГ+^£|Я-А|!|

1епдз12Ьк1агт уоазЬ т и т к т . 1Лагс1ап &уёа1ашЬ
-л>Г <4[м2/1|«Г+(л - мг)Е\и - л|31

< Ш гЕ 8 3 +1 б(л -  М г\Е 8 ’ + (Е$У а ъ I 
типозаЪаИаг кс11Ь сЬ̂ цасЬ.
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ЕпсИ (5) типозаЬа! уа I, ъ0 ш1цс1ог1ат1п§ 1а’гШ§а азоз^ашЬ

(4)8 = С* ЛМ 2 Т 4——£ + 4*Лп Аъп
ЪаЬопт^ 1о4&‘п екап% 1§а 1зЬопсЬ ЬозИ ^Иаххш. Б етак, л->.оо 
<1а 8 0 уа 1еогета 1 шп£ Ь а тта  зЬагИап Ъа]ап1асН.

Ос1а1с1а§гс1ек, {■} зппуо! ЪИап дауз 1сЬхс1а§х зопшп§ казг 
Я1$1шш Ъе1§Иаут1г. Наг цждау Ъи1ш ^гутаШ 1азо<Ийу т!я<1ог £ 
исЬип

\Еф~{Е^)<01;
1еп§$1гИк осппН екапИ§т1 озоп 1зЪо1 ейзИ титк1п. Ви 
1еп§з17Икс1ап 1хНуопу тапйу ЬоЧта^ап л уа Л/зоп1аг исЬип

{лХ1 -{л })< л /2< л  (*)
1еп§з1лПк1аг Ъа]ап1^ап<1а, итит1азЪ§ап Ътот1а11адз1то1§а е§а 
ЬоЧ^ап зЬип<1ау N 1азосЗШу гт^с1ог шау]и<1 Ъо41аёИа, ишп§ 
исЬип

А = Ш ,  М 2 = ОМ
1еп§Нк1аг о‘ппИ Ъо‘1асИ.

АуНЪ о4Ш§ап1аг<1ап кеИЪ сШ^асШа, зи£<иг1апт§ сЬекИ 
тапЪааИ шоёеИ Гаяа! (*) 1еп§312Нк1аг Ъа]агН§ап ЬоИа т а ’по§а 
е§а Ъо"1асИ. В етак, и̂у1<1а§1 па1уа о‘ппН ЪоЧасН.

^а^уа 4  А§аг {л^!~ { \ } ) < м г <А  1еп§з12Нк1аг ЪаЗапИЪ, 
зи§4иг1а ропГеН сИекИ тапЪаН зи§'иг1а то<1еИ азоз1<1а йш1§ап 
Ъо'1за, орНта1 зи§'иг1а $1ауказ1 исЬип 1еогета 1 <1а̂ 1 аз1т р 1оНк 
1Ъгти1а1аг 8 ш1д<1ог исЬип (4) ЪаЬо о4ппИ Ъо‘1асИ.
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IV ЪоЪ. ТА80Б1Ғ1У УЮШШЬАКТЧШС В А 21 
Х088АЬАШ

ЕЪйто111к1аг пагагхуаз! уа та!етай к  з1айз11катп§ азозху 
таза1а1ап 1азос1Шу т1^с1ог1аггш1§ у1§‘тШ зт1 о‘г§атзЪ§а 
гедикзхуа ^УтасН 8Ъипт§ исЪип Ъат {азосййу т!ц(1ог1аг 
у1§‘т(115тт§ ^ згто И ап  1аМШ Ъо21г§1 татоп еЪНтоШк1аг 
пагапуазМа о621£а хоз уо‘паНзЪ -  1азо(Ийу пи^сМ апи до‘зЪ1зЬ 
па2 апуаз1 уи/л^а ке1(И. Ви па2аг1уашп§ азозсЪИап з1Га11с1а XX 
а з т т ^  тазЪЪиг та1етайк1апс!ап А.К.Ко1то£огоу, РХеу1; 
А.Уа.ХтсЪт, \^.Ғе11ег, В.У.Опеёепко, Уи.У.Ргохоюу, 
А.А.Вогоукоу пот1апт запаЪ о‘ИзЬ т и т к т .

ҒагагяИауИк
х и х2, :.. ,х„,... (1)

{азоШҒху т!^дог1аг ке1та-ке1П^1 Ъеп1§ап ЪоЧШ,
5„=лг, + ...+ * , (2)

и1агтп§ у1§41п(Нз1 ЪоЧзт. Тазос1Шу т1ц<1ог 5 ^эдзшю! 
£ш1кз1уаз1 Р (5Л < х) т  п тп §  апсЪа МсМк яхутаИапда Ъат атц  
Ъ18оЪ1азЪт, уесМзЪ т и т к т  Ъос1та§ап таза1а1аг ца1оп£а 
^о5 зЪ1зЪ т и т к т .

Еп§ итшп1у ЪоИа, (1) 1азо(1Шу ппд<1ог1аг ке1та-кеШд1 
“зепуа1аг зхетазт1,? 1азЬкИ яН^апёа (уа’т  х к = Ъо'1§ап(1а) 5„ 
у1§‘1пд1 исЪип 1ти! 1а^зшю11аг згпйт ап!ц1азЪ таза1аз1 еЪИто!- 
Ш аг па2апуаз1 исЪип тагкаг1у ЪтИ ргоЪ1етаз1 (тиаттоз1) деЪ 
а1а1асИ (М.Ьоуеутп§ 1ип(1атеп1а1 “Теория вероятностей” (М., 
1962, 597 с.)) топо^гайуазйип^ XXII-XXIV ЬоЪ1ап§а цагаЬт). 
Ви уегс1а

Р ( Х м +... + Х т < х ) -+ Ғ (х ) ,  П~>ао (3)
Нтк типозаЪаНт ^апоайапИгиусЪ! Ғ(х) ^ зк п о! Гипкз1уа1аг 
зхпйт 1ор1зЪ пагагс1а ШШасИ.
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Хши51у Ьо1 Ғ(х)=^Ф(х) (з1ап(1аг1 погта1 йцзтю * йшкзгуазх) 
ЪоЧ%апда, (3) ПтН типозаЬа! тагкаг1у Н тк (еогеша (СЬТ) с!еЬ 
а1а1ас11.

К еут^! ЬоЬ1агс1а кеШг11§ап ГакИагёап таЧ и т  ЬоМасИк!, 
акШаг та1етайкатп§ ко4р тос!е11ап(1а у1§4тс11с1а§1 цо^зШтШу- 
сШ1аг зо т  п = м(м) т  тизЬа! ЬиШп ^1ута11аг яаЬи! ^ПасИ^ап 
1азос11йу т1ц(1ог ёеЬ Ь1зоЬ1азЬ^а 1ойд‘п ке1асН уа Ьи Ьо1(1а Ь ат

д, = г1+... + г# (4)
Ъе1§ИазЬс1ап &ус1а1атзЬ ци1ау ЬоЧасЪ. Випдау (4) ко4птзЬс1а§1 
ух§й1П(111ат1 (азосЬйу зопс1а§1 1азос1Шу т1я(1ог1аг у1§‘тсМ  с!еЬ 
ШзЬишзЬ кегак Ьо‘1ас11. Ье1ап Ь1г и1агт ^1з^аго^ фхЪ ‘ЧазосПЛу 
у1£‘тсШаг” <1еЬ а1а у т 12 (В.М,Крючков, В.Ю.Королев “Пре- 
дельньге теоремьг для случайнмх сумм» (М.. 1990, Изд. МГУ) 
к]1оЬ1£а яага1з1п).

Ғогта1 пиц1ау!па7лгс1ап(4) 1еп§Нкс1а21 =$„(*>) (1)ШзосДйу 
т!аёог1аг ке1ша-кеШ§1 ат^1ап§ап (п, ғ,р)~ еЬПтоШк £а20з1с1а§1 
оЧсЬоуй  йткзхуа (у а 'т  1азосИйу т!Ц(1ог) уа ип1п§ 1аязтю1 
йткзгуаз!

Ғ3(х) = р({о>;Х„(т)< *})= Р(8„ < * ).

ТазосПйу у1д‘тсП 5А пгп§ 1ацз1то11 р($^^а)(а ^ ғ ) 1аяз1то1 
Гипкз1уаз1 ғ$к (х) ЬПап 1о' 1а уа Ь1г ц1утаШ  атя1апасП.

4.1. ТавойШу у1§‘т<И1агптё е!етеп*аг хозза!ап

4.1.1. Нозй цйиусМ Гипк$1уа1аг

Ви1ип ^хутаШ тапйу ЬоЧта^ап 1азосПйу т1^дог1агт 
о 'г§атзЬтп§ азоз1у изи11апс1ап Ь т  -  ЬозИ цПиусЬ1 Гинкз1уа1аг 
те1осН ШзоЬкпасН.

Т а’г1£ Ви1ип тапйу Ьо‘1та§ап ^1ута11аг даЬи1 цПиусМ 
1азос11йу ш1̂ с1ог х  тп §  еЬИтоШк 1а^31той

Р ( Х  = к) = рк, к = 0,1,2,...
Ьо‘1зт. Ви 1азосПйу т 1ц(Зот1п§ ЬозИ цПиусШ йткз1уаз1 с1еЬ 
(уок! {Рк, к > о} кс1та-ксШктш>)

175



Уб{з)=У(8) = &Х Н<1 (1)
*=0

(Зага]'а11 ^а*ог£а ауШаШ.
Наг цтдау ёага]аН ца1:ог 0 й2 шш§ коеПИзтуепН ЬИап Ък 

ц1ута1Н ашц1апаё1§ап Ъо‘1§ат исЬип, еЬНтоШк {здзтюйап уа 
ЬозП цПиусШ йтк81уа1аг огазккд! тозНк Ъп* ^1утаШ Ъо"1асН. 
В етак (1) ЬозН цНиусЬ! Гипк81уа у/($) ШзоШйу т1ц<1ог х  п1п« 
1зд5тю11 р ( х  е А) (^е5(л)) т  Ъгг д1ута1Н ат^1ау(Н. Мазакп, 
ЪкИк 1ад8тю1 Еп (х) (р(х  = л) = 1), Ътот1а1 Ц зппо!, Риаязоп 
1а^8ипо11аппт§ ЬозН ^ПиусЬ! Гипк81уа1ап то8 гау1зЬ(1а 

у/(з) = ̂ ,  ч/(з) = ( \ - р  + р*)п, ^(.у) = е_А(м. 
уф) ЬозП яПиусМ Гиикзхуа Ъ1гНк с!о1гас1а (|*|<1) апаННк ЪоЧасН, 
1ой§йпго£Ч ЬозП яПиусШ Гипк81у а т  [-1д] огаН^ёап котр1екз 
зоЬатпд ЪкНк <1о1га81̂ а апаННк дауот еШпзЬ т и т к т . НозН 
^ПиусШ Гипк81уа т а ’1ит Ъо‘1«апс1а, то8 еЬНтоШк Ш^зтюН

Рк=~¥{к)( ^  к = 0,1,2,...
1еп§Нк1аг огяаН горПаШ.

ТазосНйу т^яёогтпд т-псЬ1 1агНЪН Гак1опа1 (ко‘рау1та) 
тотеп й

ЕХ™ = ЕХ(Х -  1)...(Х - т  + \) 
циу1(1а§1 Гогти1а ЪПап Ь18оЪ1апа(Н:

ЕХ{м) =у(т)(\\ т> 1.
Хизизап,

ЕХ — ЕХ(1) = ̂ '(1), М = < (1 )+ ^ '0 )-[^ 0 )Т .
Ғак1опа1 тотеп11агт Ь18оЬ1а8Ьс1а ЬозП цПиусЬ! йткз^уапп^

^ + 1 )  = Ў 0 ^ 0 т~ т\
т- 0

ко‘г1т8Ь1ёап Гоус1а1ат8Ь яи1ау ЪоЧасН. Ох1г§1 Гогти1ас1ап озоп 
ко‘ппа(1Па5 ЪЬ1Пс 1а^81то1 ея (х) (р(х  = п) = 1) исЬип

ЕХ = п, ОХ = 0,
Ътогта11ад51то1 исЬип

ЕХ = пр, ОХ = пр{1 - р), ЕХ:' ~пр(1 -Зр + 2р2),
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ЕХ 4 = Ъпг(р -  р 2)2 + п ( р - 1 р 2 + \ 2 р ' - Ь р * ) ,

Риаззоп Шязшюй исЬип еза
ЕХ = В Х  = ЕХ3=Л, ЕХ4=:Л + ЗЛ2.

НозИ яИиусШ &юкз1уатп§ котр!екз зоЬа§а апаНИк 
дауотШ п &>у<1а1атЬ, то з  еЬИтоШк 1ая$1то й  { р к, к >  0}

* ■ « -
с

1Ъгти1а1аг огцаП 11ос!а1атз1и ти тМ а  Ви уег<1а копШг 
с ={лф|=1}- Ь1гНк с1о1гапт§ ау1апаз1.

4Л.2. ТазосНйу у1%‘1пй11аязшю*1ап5 хагак*еп8*1к  
£апк$1уа1ап

Ғагах цПауИк,
. х „ х 2,„.,хя,т

Ьо§‘Идз12 уа Нг х!11адз1т1ап§ап 1азос1Шу пн^с1ог1аг ке1та-кеШ £1 

К Х ^ Х ,, . . .  и т и т 1у Ь1йа (съғ,р)- еМшоШк ГахозШ атд1ап£ап 
Ьо‘ИЬ, N -  тапПу ЬоЧта^ап Ьийт я1ута11аг ^аЬи1 дНасИ^ап 
1азосИйу т 14с!ог,

. К Х „ . . . , Х п,...
Ьаг цашку п>\ исЬип ЬН^аИкск Ьо£4Н  ̂ ЬоМ тазт. 01сИп§1(1ау 
1азосИйу у1§4тШ  с!еЬ, ^  = х,+...+х„1азосНйу тт^йотт 
1изЬипат12.

О етак, Ьаг ^апску е1етеп!аг ЬосИза со исЬип (©еп),

** = ̂ - ) И в ^ Н +--+
0

Ат^Ик исИип ^ = 0  ёеЬ Ь1зоЬ1аут12. ТазосИйу тхц<1ог N

п т§  1аяз1той исЬип Рп=р(^ = п), п = 0,1,2,... Ье^ИазМагт яаЬи1 
ЯИат12. Ви 1а^з1то1пт§ ЬозП ^ПиусЬ! йюкз1уаз1т уф), 1 
ЬПап Ье1§Паут12. 0 42  пауЬайс1а х х 1азо(11Йу гтцс1огшп§ 1а^з1то1 
Йткз1уаз1 исЬип ^(*), гюЬНк Йткз1уаз1 (а§аг и тау)ис! ЬоЧза) 
исИип р(х), хагак1епзйк йткзтуаз! исЬип /(0  Ье^ПазМагш
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1$Ь1а(шш2. ТазосНПу у1§‘шс111аг ^зкпоИ ап  Ъа^Ма^х азоз1у 
шаТишо11аг циу1(1а£11еогеша<1а кеШгЛасП.

Т еогета 1. <3иу1с1а§11азсИ̂ 1аг о^ппП:
1) ТазосШу у1§‘тсП 5* п т^  {ацзтю! Гипк81уа51

00

ғ,„(х) = ̂ л ғ-'4дг) (2)
/7 = 0

1еп§Нк ЪИап ашцкпасП. Ви уегсЗа ғ 'п - {ацито! /7()п1п§ «-капаИ 
котро2 Из1уаз1 (ғ^(х)=^Еь(х), уа’ш х = 0 пия!ас1а уа^опа ЪМ1к 
закгазЪ^а е§а ЪоМ^ап 1адз1то1).

2) Адаг /?0>о ЪоТза, ЪайоИ х х аЪзо1уи1 иг:1ик812 йр^а^! 
1азос1Шу ш1дс!ог ЪоТ§апс1а Ъаш 1ая$1то1 Гипкз^уаз! ғ^(х) 
аЪзо1уи1 ш:1ик812 ЪоМшаусП. А^аг р0 = 0 ЪоМ1Ь, х, 21сЬПк 
Гипкз1уаз1 р(х) е§а ЪоМза, 1азос1Шу у1§МпсП 8К пш§ гюЪНк 
Гипкз1уаз1 р^  (х) гаау]ис! уа

30

РпР"(Х) (3)
П=Л

1еп§Ик о'ппП ЪоМасП. Ви уегйа Р*п(х)- 21сЪ11к Гипкз1уаз1 Дд:)шп§ 
и-кап*а11 котрогМ уаз1.

3) ТазосЛПу у1£4тсИ шп§ хагак1епзПк Гипкз1уаз1

ЛЛ0 = ¥(/{()) (4)
Гипкз1опа11еп^11к ЪПап ашд1апа(Ц.

4) ТазосПйу ии^с1ог л\, шп§ о'г1а ^1уша11 уа ё1зрегз1уаз1 
Яиу1<1а§1

Е8„ =т-ЕХ}, £>$„ ^ЕИОХ^ +ОИ(ЕХ1)2 
Гогти1а1аг ЪПап Ъ13оЪ1апас11.

1зЬо1.1) ТоМа еЪ1ипо1Нк Гогти1аз1§а азозап
<д

Ғ!к (х) = Р ( 5 , < х ) - -  ^ Р ( Я К <х,М = п) =
п=0

до 00 аэ

=Х г а "<;с,л' ='7' =2 ] /'(Л' =п )т "<х)=Х л Ғ ”(д:) ‘
и=0 п -0  п - 0

Б етак, (2) Гошш1а 1зЪо1 еШсЪ.
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2) 1вЬо1 ейНзЬ кегак Ьо‘1ёап (3) 1епёНк (2) с!ап (ИЯёгегшаПазЬ
огцаН кеНЪ сЬ я̂асН.

3) Еп§ аууа1о, и>1 Ьо‘1§ап(1а Ьаг цаш1ау I испип
= Ечх^И^Х, + -+  -О1=/"(0

1еп§Ик о‘ппИ екапН§ш чауй чШЬ о‘1а т 1/. Епск 1зЬо1 еИ1§ап (2) 
йгти1ада азо51ап§ап ЬоМа

ОО 50 /  дз

л,(о=  |л ғ * ( * ) -  р ^ Е р"ғ '"(х)

00 00 00 
- 5 >  [ л ғ ’4*)=^ р » / ”(0=^ (ЛО)

ГспйНк1атл уога о1ат1х. . , .
Ох1вд 4) рипкйй 18Ьо1 ейзЬ исЬип Ьогйеша ^ЬоЙапёап (4) 

1еп§Нкс1ап &уск1апат12. Наодаип Ь ат хагакйпзйк 1ипк-
з1уашп§ хоз8а81(1ап

л
\М т \  =

!(=о
_ и И Л /)) # (/)-1 ғу .,к у | =ку-£Г-

г # (0  *  1 .....................
Х иМ  зЬи изи1 ЬИап (ааоШбу у18‘тс31 5Ктп §  сЬзрегауазт! 

МзоЬЬупйг:

Е81 = ■ ш2 Д  т  <*1=0 х

^ХЛО) Г<У(<)У| <М/(0) ^Л О
^(/со)2 'I  л  ; и  # (о  <*2 1=0

= ЙУ(ЛГ -  1)(ЯХ,)2 + ИУ • £ДГ,3 = (£Г, )2 + • ОХ>-

-(Е8,..)' = ЕМ‘( Е Х , У - ( Е М П Е Х . У ^ ^ Е Х ^  + ЕМОХ,. 

1зЪог еН1§ап
Е8, = ЕМ-ЕХ,

1;еп§Нк УаМ аушуаг! попп ЪНап а!а1а(Н уа шагешайк з1аИзНка(1а 
]ис1а шиЬ1ш го! о‘упаус!1-
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Тазо&йу у1§‘т <11 л„тпе, <аявшюй т л, < х) исЬип 1зЬог1ап§ал 
(2) 1еп§1,кс1ап ко‘ппшШа, и Чо‘8М1иусЬ1 зош Л'пт§ ЪцзшюИ 
{ р . , п *  0} Уа {/-’(х),п>о} (аязйпоИаг котро211зхуа1апшп§ 
“ЯопзЬта51с1ап” (гизсЬа -  смесь) )Ьога1 ЬоЧасЬ. ЗЬишпе исЬип 
Ьат ғ^х) 1аЧ.ч1т о 1 тигаккаЬ {агкШП ёеЬ МзоЬкпасЬ уа ипх 
Ьа 21<1а {лг,лг} ко‘птзЬ1<1аЬе1§11апа<11.

4.2. Риаззоп 1азо^Шу у1§‘т<И1ап

ТазодШу у1§‘тс11с1а§1 яизЬЦиусЬЛаг зот N Риаззоп 
йцзтмИда е§а Ьо‘1зт, уа’т

Р ( Н ^ п ) = ^ е \  Л > 0, и=0,1,2,...

Ви ЬоМа 5Л Риаззоп 4азо<Ийу у1§‘т<йз1 уоИ о<1сИу т а ’по<1а 
Риаззоп ухеЧпёхзх ёеЬ а*а1асЬ.

4.2.1. Риаззоп у1§‘шЛЦагт1п§ с1етеп(аг хозза1ап

Теогета 1. Ғагаг фкуйк, 1азосШу ппЧс1ог Л' рагатеХп л>о 
0 0  1§ап Риаззоп 1а^зто% а е§а ЬоЪ т.

1) Риаззоп 1азо<1Шу у1§‘т<Ьз1 5, пт§ хагакгепзЬк йткз1уаз1
Л„(0 = ехр{Д(/(0 - 1)} 

ко‘пш8Ь1с1а Ьо‘1а<Ь. Ветак, Риаззоп 1азо<Ийу у^тШ з! 1аЧзцпой 
сЬекз12 д1зяага<11§ап” Ьо‘1а<Ь.

2) А§аг е х * <оо Ьо‘1за,
Е8„=Л£Х„ й8„=ЛЕХ?.

Ш штап,
ЕХ‘ , к = 1,...,п, и>1, 

тотепйаг тау)ис1 Ьо‘1за, яиук1ад1 гекиггеп! 1отш1а о‘гтИ:
ЕК=*Т,С11Е$,.ЕХГ, Е5°„= 1.

1«Ьо*. Риаззоп Ь язтой  ЬозН яИцусШ Йткз1уаз1
¥ц(*) -  ехр{А(а-1)}

о1сЬп£1 Ьо‘1цп<1а§1 1еогета 1 пт§ 3) рипкй§а азозап
Л. (0 = Н /(0) = ехр {Л(Я0 - 1)} • ( 1)
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О етак, 1еогетапт§ 1) рипкй 1зЬо1:1ап<11.
Екидоа1ап Ь ат Д (0  хагак1еп811к й тк 81уа8Х “сЬекз12

Ч15ЯагаШёапекап118Ш15ЬогеИ5Ь исЬип Ьаг ^апдау и> 1  исЬип

1еп§Нк о‘гМ 1 Ьо‘НЬ, я,(0 Чап<куё1г 1ая81т о 1п т §  хагаИепзйк 
&пк81уа81 Ьо^ИзМш ко‘г8айзЬ уе!агН Ьо‘1асН.

Адаг

<1еЬ окак, Ьи Йшк81уа х,+...+х„.Риа550п у1ё ‘т(11з1шпё  

хагак1епзйк Лткз1уа81 Ьо‘1асН. Ви уегйа

уа’т  Х . . . . Х (азо<1Шу т1ц<1ог1аг о‘гаго Ъо§ 1101312 уа Ьйг хй 
*Яд«;<т1япеяп Ьо‘НЬ, и1аг N. -рагатеШ  Х!п Ьо‘1ёап Риаззоп
1азо|Цйу т1Яс1ог1с1ап Ьо§‘114512.

ТгоЪ. АзИаа Мг (1) &птш1ашп§ 1о‘§‘п  екап11§т1 (2) 
Гогти1а(1ап Гоус1а1атЬ 18Ьо11асНк.

Риаззоп газосНйу у1§‘тс11з1шпд <Нзрег81уаз1ш МзоМазЬ исЬип 
(1) &ппи1аш Ьаг 1кк! 1отоп1<1а 1кк1 тай а  (ЙйегепзхаИазЬ атаН т 
Ьа]агат)2  уа ЬозИ Ьо‘1§ап &гти1а1аг<1а 1=0 деЬ Ь1зоЬ1аут12. 
Вцп(1а Риаззоп 1аць1то й  исЬип хагак1епзШс хозза Ьо 1^ап

1епдНк<1ап &у(1а1апат12. ОсрЬа! па1уа<1а
05,., = Ш' ( ЕХ, )2 + ЕМ ОХ, = X [(£Х ,)' + ОХ^ = ХЕХ1

1еп§Нкп1 ЬозИ Ц11аш1г.
Теогеташпц 2) рипкйт 1зЬо! ейзЬ исЬип (1) 1еп§Нк<1ап

&у<1а1ап ат12 уа Ш1<1ап

екап1(1’Ьла 1зЬопат12. Ох1г§1 &гти1а<1а11 уицог! 1агйЬИ ЬозИа1аг 
исЬип ЬеуЬтз яо!<1аз1ш цо‘11аЬ

Л„<0=[&п(0] (2)

х = х г=...=х, =х, л (<)=/(<)

^"4(0  _<Г(4Гь®



гя|у , а - -  ' г  ‘/(,)
=гл'£с1,е%ехг‘

/М>
1зЪо1 ейНзМ 1а1аЪ цШпдап 1еп§Нкт о1ат12.

4.2.2,11тит1а$к£ап Риа^^оп 1ац81Шо11ап

Ос1а1(1а§1<1ек С(х) 1хйуопу 1ая81то1 Иткз1уа81 ЪоЧза,
С'п =С*0*.„*0 , П > 0 (1 )

п
81шуо1 с  тп£ о‘/-о ‘/1 ЪПап «-каггаП котро21151уа51ш Ъе1§Пау(1| 
уа Ъи уегПа

Сю = £0 ,(Г = С * Е0, С?'2 = С * С = ]о(д: -  и)<1С{и) .

А§аг (1) с1а п т  рагатеМ я > о Ъо‘1§ап Риаззоп 1азо(Пйу 
ппцскт с!еЪ, ШзЪипзак

я (Л)=е-л|:^ с -(-* ) (2)«=о и!
‘̂ опзЪта” 1ад81т о 1т  ЪозП ^ШзЪ тгдткш.

Та’пГ. Ко‘пт8М (2) Гогпш1а ЪПап Ъеп1§ап 1адз1то11аг 
итит1азЪ£ап Риаззоп ̂ зш юН  с!еЪ а1а1асП.

ВеУ0811а Ъ18оЪ1а8Ъ ЪПап з̂ЪопсЪ ЪозП ^Пагт/кл (2) 
1ац§1шо1пш§ хагак1еп811к йтк81уа81 исЪип

й(<) = ]е“с1Н(х) = = ̂ Н ) (3)
>=о ]1

1еп§Нк о‘гтП ЪоЧаШ. Виуегёа %(*)- ЗДзхто! с  тп§ хагакЬпзйк
йтк81уа81. Ғоппи1а (2) уа (3) 1ат11аццо51аЪ, а§аг

х х, х г,..^хя,...
Ъо§йН̂ 512 уа итшп1у с  1зд зт 1о1£а е§а ЪоЧ а̂п 1а8осПйу

Хп1т̂ с1ог1аг Ъо‘1за, £„п = х г+...+ х„я, Р (^ п =п)=~—̂ е ?\  я=0,1,...

Риазвоп 1а8осНГ1у у1§‘т(П81 екапН§1т о1а т 12 (Ъи уегёа атцНк 
исЪип л;0 = о Ъо‘1§ап(1а л; =о<1еЪ Ъ18оЪ1апа(П).
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МЬо! 1, 8*ай$Шс шаЧшпоИаг азоз1с1а 1азосШ1у уига§а 
ке1асП а̂п ер1сЗет1уа. 1ехшк Ьа1ока11аг _офЬа1к!а ^игЬоп Ьо41§ап 
зЬахз1аг зошш Риаззоп 1ацз1шо1;1 огцаН уи^оп ашяПкёа 
пюдеИазМтзЬ шишкш уа Ьипс1а го'у ЬепзЬг т и т к т  Ьой1§ап 
ер1с1ет1уа, 1ехтк Ьа1ока11ап оМт^Пап^а ЬодйЬя Ьо41таусП. А^аг 
у 1а зЬахзшп^ яигЪоп Ьо'11зМ§а оНЬ ке1а<И§ап Ьах1з12 ЬоШза1аг 
ерМепиуа уок! 1ехп1к Ьа1ока11аг зошп!  ̂ЪПап Ье1§11азак, иш 
рагате!п я >о Ьо41§ап Риаззоп 1адз1то%а Ъо‘узипасЦ <1еЪ 
Ь1зоЬ1азЬ титкхп, уа’т

Р(2у = п ) = \ е  г\  у = 1,2,...
у п\

В1г 1отопёап, Ьаг а̂псЗау ер^ехшуа уа 1ехшк Ьа1ока11аг 
оя1Ьа11сЗа ^игЪоп Ьо'ИзЬ1 т и т к т  Ъо41§ап зЬахз1агшп§ ититху
50П1

7 - г 1+222+ „.+^А+„. (4)
Ъо41ас31. Ви уегёа к такз!та1 ко‘рау1та коеШ1з1уеп11 сЗеЬ а1а1ас11. 
ЕпсП (4) 1еп§Нк ЬИап атд1ап§ап 7 1азоШйу пи^сЗогтп£ 1адзь 
то Н т о4г§апауНк. Ви 1еп§11кда§1 гДагт Риаззоп 1ацз1т о 11£а 
Ьо‘узишзЬш1 ^иу1с1а§юЬа азоз1азЬ т и т к т . ТизЬипаг11к1, п 1а 
1ехп1к Ьа1ока1 па1уаз1сЗа у1а зЬахз цигЪоп Ьо4НзЬ1 еЬ11тоШ«1, 
рагате!г1ап « уа Р Ьо41§ап вҚп,р)~  Ьтот1а1 ^ з т о !  о^аН 
аг^апасП уа Ьи уегсЗа Р -ауг1т о1т§ап (копкге!) 1ехшк 
Ьа1ока1шп§ гсгу ЬепзЬ еЬИтоШд!. Ви л/(«,р)то<1еШа « ш уе1агИ 
сЗага]ас!а кайа гт^сЗог, Рт  еза « §а тзЬа1ап к!сЬ1к тг^сЗог <1еЬ 
1изЬишзЬ тш п к т  (Ьад1яа1ап Ь ат 1ехтк У0311а1аг1 ^сЗа ко‘р, 
ау п т ауапуа (Ьа1ока1) еМ тоШ §1 апсЬа к1сЬ1к Ьо'1асЛ).

Ветак, Ъ[х В1(п,р) Ьтоппа! ^ зй п о^ а к1азз1к Риаззоп 
1еогетаз1Ш ^о11азЬпп1г титЗап. АуШдап1агс1ап, 2 . 1агш 
Ьо§'Пяз121азосПГ1у т!яс1ог1аг <1еЪ Ь1зоЪ1аЪ, уг. 1аг еза 

Ег*1* =ехр{я (е*-1)}3 ] -1,2,... 
хагак1епзИк йткз1уа1аг§а е§а Ъо4НзЬШ§1 кеПЬ сМяасИ. Ви ЬоИа 
X  ГазосЗШу т1цсЗогшп§ хагак1ег1зИк Гипкзгуаз! исЬип (4) азозап
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Ее'*  =П«Ч^у(«* -1)}=ехр{2;яХе» -1)} =

= ехр{л(/(/))-1} (5)
1еп§Икш о1апи2. Ви уегйа

ло=2^.
уа’ш /(0  ЬиШп ./ Я1утайагш л; /д еМтоШк ЬИап яаЬа! 
ЧПа(И§ап {азосййу Ш1Я(1ог1ат1п§ хагак1еп$йк йткз^уаз!. 1зЬо{ 
ей1§ап (5) <1ап ко‘ппа(1Уа, 2 {азоШйу Риаззоп у1§‘т(Из1 Ьо‘1аг 
екапуаиш

г = х , +...+ х я
ко‘пшзЬ(1а уо21зЬ титИ п Ьо‘1аг екап. Ви усгс1а хх,х1,...,х„... ... 
Ьод‘Ичз12 уа итшп1у / ( 0  хагак1епзйк йткз1уа§а е§а Ьо‘1§ап 
1азо(Ийу Ш1Я(1ог1аг кейпа-кеШ§1, N  еза Ьи кеШк-кеШкка Ьо§‘Ня 
Ьо‘1та§ап, рагате1п я ЬоЧдап Риаззоп (азодШу т1яс1оп.

(4) 1епдИк ЪПап ашя1ап§ап г  1азо(1Шу т1ядогшпе (5) 
Ъцзшюй, такзцпа1 ко‘рауйпа коеШй^уепйш уа д, рагатей-
1атт§ 1игИ я1утайап(1а котЬта1опка(1а ко‘р яо‘ИапИа(11£ап 
Риаззоп-Ьтопйа!, ЕгтИ, 8йг1т§-Егтй ^зш ю йапптё итит- 
1азЬ§ап Уаг1аайап Ъо‘1асИ.

Мйзо! 2. Оттау1у хзгта! ко‘гзайзЬ пагапуазИа (ЬозЬяасЬа 
ау1рж1а пауЪа&МИк пагапуазхйа) х1гта1 ко‘гзайзЬ Н^гтУя 
1изЬ§ап 1а1аЬ1аг зош (туог1аг зот) сЬе§ага1апёап Ьо‘ кпаза, уа’ш 
Ъ1г уаяМа Ьй песЬ1а ЬиуиПта1аг 1изЬза, Ъи Ъиуиг1та1аг рауйо 
Ьо‘ИзЬ тотепйап, т 1епз1УНк ко‘гзайасМ (рагате1п) л Ъо‘1§ап 
N,(1) Риапзоп |агауогит' (азЬкй цИасИ. Ма1етайка пия1ау1 
пагапскт .V, ч ) ТахосИПу тг^йог Ъо‘НЪ, итп§ Шдзппои

/-(^(0 = к) = М - гЛ *  = 0,1,2,...
ЬоЧасН.

А§аг у-псЬ1 тотепМ а ШзЬ^ап Ъиуиг1та1аг зогши х з с1езак.
8х = х { + + (0

у1§‘т(И [о,г] огаЬ§ ‘1 йауотМа Х12та* ко‘гзайзЬ Й2Ш1§а йхчЬ§ап 
1а1аЬ1аг зо т  Ьо£1асЬ.
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М18о! 3. Ғагах дПау1гк, т „ -  паШга1 зоп

^ 2  Д ’ ^ 2 , 2  ? ”  *5 '^■2,т2

1а80<1Шу т1ц(1ог1аг зепу1ап кс1та-ке111§1 ЪегП^апЪоЧзт. Наг Ъгг 
зепуас!а§1 ШзосПйу т1цс1ог1аг о4гаго Ъо§"Ня512 (1еЬ Ь18оЪ1аЪэ

•у .= ^ ,,+ -+ ^ ,.. (6>
у1§‘т<11ш ко‘гау11к. 

Ви у1§‘т(Ис1а81 Ьаг Ьк о̂̂ зЬИиусШ х пМ шп§ хагак1епзйк 
Гипк81уая1Ш / пМ(г) ёеЬ Ье1ё11аЬ, ип§а хагаЮепзШс йшкзхуаз!

8«Л<) = в х р {Л » (0 -1 }, к = 1,тг
Ьо‘1§ап “кигаШусШ” ШзойШу т1ц(1ог УаЛ тоз цо‘у11§ап Ьо‘1зт.
Ви “кихаШусМ” 1а8 0 (Ийу тк^о й аг у12‘1пд15т1

5„=Г„4+...+Г„л  (7)
<1еЪ Ъе1§11ауНк. Озоп койппасИк1, /(() 1хйуопу хагак1епзйк
Типкз1уа ЬоЧза, ип§а то з ^о‘уН§ап

Я(0 = ехр{/(0-1}
хагакГепзйк йюк81уа “сЬекзгг ц13цагасН§ап” Ъо£1а(Н. Ви 1аз<̂ 1я, 
§(т) йшкз1уа рагатеШ 1 §а 1еп§ Ъо‘1§ап Риаззоп 1азо(Нйу 
У1§41П(1131П1П§ хагакХепзНк £ипкз1уаз! ЪойИзЪ1(1ап кеПЪ сЬ1цасН. 
В етак, (7) у!§‘т(И тп£ П атта цо4зЬПиусЪЛап асЬекз12 

с[1зцага(Н§ап” 1азосИйу т1цс1ог1аг Ъо41аг екап. Випёап еза, 5„ 
у1§ч1псН Ъат “сЬекз12 ц1зцага(Н§а1Г’ Ъо‘ПзЬ1 кеНЪ с1ода<Н.

ОЧ^ап XX а з т т £  30-уШапс1а уига^а ке1§ап “Ъо§‘Н̂ 312 
1азо(ННу тлц(1ог1ат1 ^о‘зЬ1зЬ” па7л п у азтт£  азоз1у хи1оза1ап<1ап 
Ъ т яиу1с1а§1сЬа 11Ъ(1а1апа(Н: ^азосНйу т 1Ч(1ог]агтп§ (6) у1§Чп(Нз1 
Н тк 1ацз1тог тау^иё Ъо‘НзИ1 исЬип, ипда то з ЪоЧ^ап (7) 
“кигаШусЪГ’ ШзосНйу тЎцс1ог1аг у1§‘тсИз1 исЬип Нгш!
1аяз1т о 1 та\]ис1 Ъо̂ НзШ уе1агН уа гашпу зЬаг! ЬоЧасН. Вип(1а 
хккка НтН 1а^з1то11аг из1та-из1 ШзЬас!!. Ви 1еогетапт§ 1зЪоН
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е х р { /„ Д 0 - 1 Н - '^ ^
. _ л  ^ '

1еп^Нкка а80$1апас1ь КеШп1§ап 1еп§Пк “кигаШусЬ!” у1£МпсИпт§ 
хагак1епзйк Гипкз^уаз! ЪН уа^Ма х пМ 1аг(1ап {азЪкП 1ор§ап, 
рагатеМ  1 ЬоМ§ап {азосИйу Риаззоп у1§Мп<Пз1 исЬип Ь ат 
хагак^епвик йшкз1уа екапН§ии ап§1а1асП. Хизшап, а§аг Ьаг 
цапс!ау п исЬип х пЛ 1азо(Пйу т1дёог!аг Ъ\т х!1 1а^81т1ап£ап 
ЬоМза,

типозаЬа! о‘ппП ЪоМасП. Ви уегс!а о‘гаго Ъо§М1Ц812 уа 
рагатеШ 1 ЪоМ§ап Риаззоп ̂ зкп оП  ЪПап 1а^31т1ап§ап 1азосПйу 
гтяск>г1аг ЪоМ1Ъ, и1аг х  & 1азоё1йу ппцс1ог1аг£а Ъо§М1я ЪоМтаус!] 
уа Ъи уегс!а

3« у1§МпсПпт§ (8) типозаЪа! о^аП Ь13оЪ1апасП§ап 
хагак^епзйк йткзгуаз! ко4пшзЪ1с1ап ҒоусШатЪ

типозаЪаШ1п§ 1о'§4п екапП§1§а 1зЬопсЬ ЬозП ^Иапиг (Ъи уегёа 
А’„ рагатеГп тп ЪоМ&ап Риаззоп 1эдзнпо%а е£а ЪоМ^ап *азосНйу 
пп^с1ог уа и х п] {] > 1) 1аг§а Ьо^Мл  ̂ЪоМтаусП).

КеШп1§ап (9) типозаЪа^а азоз1ап§ап уа “Ьо£М1Ц812 

1азо<Пйу гт^с1ог1агш ^о‘зЪ1зЬ” па2 апуаз1(1а доМ1ап11асП§ап 
т1цс1ог1агт итшшу п о т  ЪПап “кигаШусШ 1ая81т о 11аг изиИ” с1еЬ 
а!а1асП. ЕЬйтоШк пагапуазтт^ “1лтк 1еогета1аг” пот1 ЪПап 
а1а1иусЬ1 уо4паИзЬ1(1а§1 епзЬП^ап уиихд1атт§ ко^рсЪШд! Ъи 
ишуегза! те1ос1тп§ ^оМ1атзЬ1ап Ъ11ап Ъо§М1ц.

(8)
М  У=1

(9)
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Ви ЬоЧкпёа сЬзкге! Нрс1а§1 итит1азЬ§ап Риаззоп 1а^з1то1- 
1апп1 о‘г§апат12 уа Ъ'\т. итит1азЬ§ап Риаззоп 1а^зипой§а 
е^а Ьо41§ап шапйу Ьо‘1та§ап Ъи1ип ^гутаИагш а̂Ъи1 яПиусМ 
а̂зосЬНу т1Я(1ог1аг ЪПап сЬедага1ашЪ ^сЯагтг. ЕЬгипо1Ик1аг 

1аяз1той {Рк7к>0} §а тоз ке1иУсЬ1 ЬозП дПиУсЬ! Шпкзгуа
со

-РМ = У >Д*.

Ъи 1ацз1т о 1шп§ 1ацз1т о 1 йткз1уаз1п1 <7(х) ЪПап Ъе1§Иау11к. Ви 
ЬоИа

оо

н ^ = Т 5 а " (х)е"
п=0

итит1азЬ<>ап Риаззоп ^ж^тоН^а шоз ке1иусМ Ьоз11 ^ПиусЬх 
йткз1уа

□о

=ехр{Я(Р(^)-1)} (1)
и=0

1еп§Ик ЪПап ат^1апасЬ. Ва’21 ЬоПагда (1) 1еп§Нкш

ВД = ехр й, (.у7 “ Х) |  ’ Н} = М

ко‘птзЪс1а уо215Ь яи1ау Ъо‘1асЬ.
НозП цПиусЬ1 1ипкз1уа51Ш (1) ко4птзЬс1а уо21зЬ тш пкт 

ЪоЧ а̂п сЬзкге! 1аяз1то11аш1 итит1азЬ§ап Риаззоп 1ацзтю11ап 
с!еЪ а1я1ас11.

Мко11. Еп§ аууа1о Ъи -  Риаззоп 1ацз1тоН. Ви ЬоМа Р(х) = з.

М18012. ТазоёШу т1яс!ог 2 = 2Х + 222. Вип(1а 2Р72 Ъоё4Ьяз12 

уа рагаше1г1 X Ъо41§ап Риаззоп 1аяз1тоН§а е§а.
Ви ЬоМа (2) Ғогти1а

к($) = ехр |/2,(.у-1) + - 1)}’ И -1
ко4г1шзМа уогПасЬ. Ви ЬоМа

4.23, В|8кге! ишиш1а8Ь§ап Риаз^оа «адзнпоЛап
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Қ = р, Л ,  к^^р^Л, Рх> 0, р 2> 0, р ,+ р 2= ь  
Бешак, ЪиЪо1с1а Қ+кг =л.  МигаккаЪ Ъо41та§апши1оЪага1аг 

уогс1а т 1с1а 15ЪопсЪ ЪозП ^ШзЪ шиткш Ъо‘1ас11к1, Чп еМтоШ ккг

типозаЪаЙагш цапоаИапйгасП. КотЪта1опкас!а Ъи (3) 
еЪ1гтоШк1аг Е гтк ^ зи п о й  погш ЪПап ко'р исЪгаусП. Ви 
(ая$1то{ш ко4рау!та коеШ1з1уепй к> 2 ЪоЧ^ап Ъо1 исЪип Ъат 
итит1азМ пзЪ т и т к т .

Б^зкгсг Ирёа§1 а̂зосИИу т1Цс1ог]агшп§ 44сЪекз12 фзс^агаШ^ап” 
хоззаз1Ш ишп§ ЪозП яПиусШ йткз1уаз1 огяаН к1пйзЪ тшпк1п: 
тапйу ЪоЧта^ап Ъи1ип ц1ута1:1агёа 1ацз1т]ап§ап сПзкге! 
1ачз1то1 {Ря,п> 0} “сЪекз12 д1з^агас%ап” деуПасИ, а^аг ЪозП 
^ПиусШ Гипк51уаз1 р(8) ш

ко4г1шзЪс!а уо21зЪ т ш п к т  ЪоЧза. Ви кп(з) ф утайап {0,1,2,...}
1о‘р1атёа ^оу1азЪ§ап дапс1аусИг 1азос1Шу т!цс!огп1п§ Ъоз1! 
яПиусШ й ткз1уаз1, уа’ш

Маза1ап, итшп1азЪ^ап рагатеМ  л > о Ъо‘1§ап Риаззоп 
1ацз1той дп, п >  о пт£  ЪозП цПиусЪ! йткз1уаз1

ко^гкйзМа Ъо41ас11 (Р(з)-  яапс!аус11г сИзкге! 11рс1а§1 еМ тоШ к 
1ас181т о 11шп§ ЪозП яПиусШ йткз1уаз1). А§аг

(3)

^ )  = К(^)]л,У/7>1

Ф )  = = ехр{Х(Р(в) -1)}, Л > 0, |.у[ < 1

с!еЪ о1зак, Ъаг цапёау п > \  исЪип
?(*)=К(*)]Л, 1*И
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1еп§Ик осппН Ьо41ад1 уа нп{з) рагашеМ -  Ьо' 1§ап шпшпкзЬ^ап
п

Риаззоп йи^зипоИ. Оешак, ишиш1азЬ§ап Риаззоп ^ з т ю П  
д1зкге1 Прёа^ “сЬекзхг д1здага<Ндап” еЬНтоШк Гадзнпои ЬоМасН 
(1о‘§‘пго§М, Ьаг ^апдау сНзкге! 11рс1а§1 ишшп1азЬ§ап Риаззоп 
1;ац81то11 “сЬекз12 ^15^агасП£ап” ЪоЧасН).

Охзкге! йрс1а§1 “сЬекз12 1̂5̂ ага<И£ап” Шдзшюйаг циу1(1а§1 
хоз8а1аг£ае£аЪо‘1а<П.

1) ;,СЬек512 Ц18цагасЬ§ап” еЬйтоШк!аг 1эдз1тоНпш£ ЬозП 
яПиусЬ! Шпкз1уаз1 ф )  Ь1гог1:а Ьаш пид!ада по1§а ау1аптаус31, 
уа’т  $(*)*о, у|$|<1.

2) ”СЬекз12 ^1здага<11§ап” сЬзкге! Нрс1а§1 Ьоз11 дПиусШ 
Гшгкз 1уа1 агп т £  ко ‘ рау 1т аз 1 ^сЬекзхг Я1ядагасЬ§ап” еЬ1ипоШк1аг 
1ац81т о 11пт§  ЬозП ^ПцусМ йшкзгуаз! ЬоМаШ. НасдоаСап Ьат, 
01= 010> 02= 02 0) “сЬекз1г дш^агасИ^ап” Ьоз11 ^ПцусШ 
Йшкз1уа1аг ЬоЧза, Ьаг чапс!ау п > \  исЬип

1епдНк1аг о‘ппН, Ап(,) уа ля(2) еЬ1тюШк1аг 1эд51тойаптп§ Ьоз11 
^ПиусШ Гипкз1уа1аг1 ЬоМасП. Еп<П

1еп§Пк 2) Хоззаш 1зЬо1 е1жИ.
3) А§аг

01 О),02ОХ - ,0 Я(5),...
“сЬекз12 ^^з^агасН^ап” еЬПшо1Пк1аг ЗДзшюЙаппш^ Ьоз11 
яПиусШ Гипкз1уа1ап ке1та-ке1Н§1 Ьо‘1за,

^ )  = Иш̂ и(5)
“сЬекз12 ^1з^ага(П§ап” еЬНтоШк 1аяз1тоН тп£ ЬозП ^ПиусШ 
Гипкз1уа51 ЬоЧасП.

Ке11ш1§ап 1) уа 3) хозза1агшп§ 1зЬоН “сЬекз12 д15цагас1шап” 
еЬНшоШИаг 1ас]51то11аг1 исЬип итшшу ЬоИа^! 1зЬо11аг1с1ап Гагд 
дПтаусП (сНзкге! Ьо‘1та§ап 1а^з1то11аг исЬип Ьаш).

Уш}опс1а Ь12 сПзкге! Нр(1а§1 итиш1азЬ§ап Риаззоп 
1ас151то11П1п§ асЬекз12 дхз^агасН^ап” Ьо4ПзЬП§1ш ко4г§ап есПк. 
Ви 1адз1то11ат1п§ 1)~3) рипк11аг<1а кеШп1§ап хозза1апс1ап

X
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ҒоусШашЪ Ъи йкг^а 1езкаг1 ЪоЧ^ап {азсИяш Ъаш о4гтИ Ъо‘ПзЪ1§а 
1§Ъоп.сЪ ЪозП яШзЪ т и т к 1п. Б етак , циуИад;! {еогетат хзЪоПазЪ 
т и т к 1п Ъо'1аг екап.

Т еогета 1. Мапйу Ъо‘1таёап ЪиШп зогПаг 1ойр1атИа 
]оу1а5Ъ§ап сИзкге! еМкпоШИаг 1а^зтюН “сЪекз12 ^хз^агасП^ап” 
ЪоьИзМ исЪип, итп§ шттПазЪ^ап Риаззоп 1ж}зтю11аг 11р1£а 
1е§1зЪ1Ш§1 уе1агИ уа гагипу зЪаг! ЪоЧасИ.

(5иу1(1а кеШгП^ап па1у а сИзкге! 11рс1а§1 “сЪек812 цгзцагасИ^ап” 
1ацз1то11ат1п§ §1гик1ига81т  оусИп1а8Ъ11гасИ.

№ {уа 1. Ғагаг ^ПауНк,

Ъ1г хП 1а^з1т1ап§ап 1а§осИйу гт^дог1аг ке1та-ке1Н^1, лг-ё1зкгс1 
11р(1а§1 асЪек512 ^хзяагасИ^ап” 1ж}з1то1§а е^а Ъо61§ап 1а8осИйу 
т 1̂ дог Ъо41зт. А§аг м ,х 19х 2,... 1азо(1Шу т1я(1ог1аг Ъи§аНкс1а 
Ъо§£ 1^512 Ъой15а,

5,аг = ДГ1+... + х „
1азо(1Шу у1§ЧпсИ итит1азЪ§ап Риаззоп 1ж|з1то11£а е§а ЪоЧаШ.

1$Ьо(. Уи^опс1а§11еогета 1 §а азозап 1азоШПу гш с̂1ог (1) 
уок! (2 )  ко'пп1зЪс1а§1 е д  Ъо̂ П ^ПиусМ Шпкзгуа^а е§а Ъо‘ИЪ, 
Ш11П§ 1а^з1то11 итит1азЪ§ап Риаззст НрМа Ъо£1асИ. ТазосИйу 
у1§ЧпсИтп^ е1етеп1аг хоззакпНап, ^  1азос1Шу пи^(1огтп§ 
хагак1епз11к йткзхуаз!

я (о -Ч я о )
1еп§Нк ЪПап ап1я1апасИ. Ви уегс1а / ( ( ) -  ^о4$М1иусМ х п 1азос1Шу 
т1^ёог1агпт§ итит1у хагак1епз1Пс Гипкз^уаз!. В етак,

^ (0 = Л(/(0) = ехр(я(р (/(/))-1)} = ехр{я(р(0-0} 
уа Ъи уег(1а Р(о = р ( / (0) 1азо(1Шу

$м = Х1+...+ х м
у1§ЧпсИтп§ хагак1еп811к йткзхуаз! ( м  ~ ЪозП ^ПиусМ Ғипкз1уаз1 
Р(з) ЪоЧ^ап 1азо(1Шу т!Цс!ог уа и х рх2,... 1аг§а Ъо§‘Н  ̂
ЪоЧтаусИ). Еп<И па1уап1п§ 1зЪо11 (4) 1еп^Нкс1ап кеНЪ сМ^асИ.
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4,3, Риаззоп {азодШу уц^имШап исЬип погша! 
арргокзш1а*81уа

4.3,1. Риаззоп *а$о<1Шу у1^шс!шш§ (а^зтю й 
исЬип Гппк 1еогета1аг

Ғагах ^ПауИк,
х ^ х ^ х . , -

Ъо%‘ 11̂ 312, Ък х!1 1ацз1т1ап§ап ^азосИйу пи^<1ог1аг ке!та-кеШ§1 
уа их-  1азоё1йу т1^с1ог рагатеМ  л >0 ЬоЧ^ап Риаззоп 
1адзшо%а е^а ЪоЧзт. ТазоШйу гш с̂1ог1аг Ь1г§аНкс1а
Ьо^ 11̂ 312 ёеЬ ШзоЬ1аЬ

$л= х 1+...+х1Гл.
_  0

Ъе^ДазЬт кш1а т 12 (атцИк исЬип ^ = о  ёеЪ Ь1зоЪ1апасИ). ^
7=1

ЬзосИйу т1цс1ог Риаззоп 1азосНйу у1£‘тсИ81 ёеЪ а1а1ас11.
Во£4Ицз12 ШзосНйу гт^с1ог1аг у1§'тсИз1 исЬип !зЪо1 е1%ап 

к1азз1к НтП 1еогета1агс1ап кеНЪ сЬ^асНк!, />(л\ <х) 1адз1то1пт§ 
Я->оо сЗа§1 ИтШ, зп = х х + ...+хп 1азосИйу пш ^ог ^ з т ю й т п ^  
«->оо ёа§1 ИтШ Ъйап из&па-из! ШзЬасИ уа Ъи 1азсИ  ̂ Ъо§Ч1Ц512 

1азос1Шу пи^<1ог1агт яо4зЪ1зЪ па2апуаз1с1а§1 “кигаШусЬ! НтН 
1ацз1то11аг” те!осНшп§ азозт! {азЪкИ дНасН.

<3иу1<1а Ъ1г Риаззоп 1азос1Шу у1§‘т<И1ап 1а^31то11апш погта1 
^опип ЪНап аррюк81та1з1уа1азЪ таза1а1ап§а оМ ЪоЧ^ап 
1еогета1агт кеШгат12. Ви 1еогета1агп1 1зЪоН Ьаг х!1 изиНапп 
Яо‘ИазЬ ЪПап оЧкагШзМ ти ткш . Ьек1п, Ъ12 1зЪо11азЬ кегак 
Ъо‘1§ап 1азсН^т ититху хагак1егс1а§1 1еогета1агс1ап кеШг1Ъ 
сШ^агаппг. 01сНп§1с1ек, Ф(х) огцаН з1апс1аг1 погта! 1а^з1то1 
Гипкз1уаз1т Ъе1£Паут12.

Т еогета 1. Ғагаг яИауНк е х \  <оо,а = ЕХхъ <т2 = о х х Ъе1§НазЬ1аг 
о4ппН Ъо‘1зт. Ви ЬоМа Я оо <1а



I

1$Ьо*. Ви 1еогетап1, до̂ зЬИиусЬИаг зош озШЬ Ъога<И§ап 
(азосИИу у1§лш(Шаг исЪип 1зЪо1 е111яап “оЧкаг̂ зЬ” 1еогета1аг1(1ап 
Гоус1а1ашЬ 1зЪо1 е1а т 12. В1 21Ъуда1апа(]1ёап уогс1атсЪ11а5с11я1ат1 
1етта1аг ко4птзЪ1(!а кеШгат12.

01(Ип§1 каЪ1 х „ х 2,.,. Ъо§4Няз12 1азо(1Шу т! (̂1ог1аг ке!та- 
ке1И§1, {жп,«> 1} зЪип(1ау тапйу ЪоЧта^ап Ъийт 1̂утаШ 
1азос!Шу гтцс1ог1аг с!еЪ ШзЪипапигИ, Ъаг Ъ\г п > \  исЬип

Ъ1г§аПк(1а Ъо£сН̂ 312 1азос1Шу т1яс!ог1аг Ъо41а(И.
Ь е т т а  1. Ғагаг ^ПауИк 8 „ = х 1 + . . .+хн уа к}>К Ьк}>К }  

зЬипёау зопИ ке1та-ке1Пк1аг ЪоЧасИк!,

ЪоЧ§ап(1а, и1аг исЬип У,и уа V ШзоёШу пицдойаг тау}ий  Ъо‘НЪ, 
п—>оо с1а

уа Ъи типозаЪаМа у уа {II,V) ]иШ1к Ъо§Ч1Ц812 Ъо‘1а<И. Ви уег(1а 
=> 81шуо1 кисЪз12 уацшкзМзЪт Ъе1§ИаусИ.

КеШп1§ап 1етташ п£ 1зЪо11 [4] топодгайуада 1зЪо11ап§ап 
и т и т 1у “о41ка21зЪ” 1еогета1ап(1ап кеНЪ сМ^асИ.

Еп(И 1еогета 1 шп§ 1зЪо11т (1ауот еШгахшг. Бхзрешуа 
ст2~ох  ̂ тау]ис1 екапИ̂ 1<1ап таЧ ит ЬеУ1 1еогетаз1§а азозап 
х 1,хг,...,хй,... ке1та-ке1Ик исЪип сът о‘ппИ ЪоМасИ. Вшк1ап еза 
(1) Иш11типозаЪа1(1а§1 у 1азо(1Шу гт^<1ог рагашеМап

К , х 19 х 2,...

Ьп —>■ <Х>, с1п ~+  00,  п —> 00

(1)

Иш11 шипозаЪаИаг о'ппН. 
ВиЪо1(1а л->со (1а

(3)

Ъо‘1§ап погта! 1ацз1т о 1§а е§а Ъо41а(И. 
СЪеМзЪеу 1еп§з12Н 1̂§а азозап
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■оо.

Оегпак, (2) Н тк тилозаЪаМао] V  1а50(11Йу т1цдог исЪип 
р(1) = 1)= 1 1еп^Пк Ъа]ап1аШ.

ЕпсИ (2) уа (3) тшю5аЪайагс1а£1 1а50(Ийу тц сЬ г V т  
*ор1зЬ£а 1 етта  кегак Ъо41ас11.

^еш ш а 2. Наг ^апс!ау л>0 исЪип
0,3041зир

X 41 (4)

18Ьо1 Наг яапс!ау «> 1 исЬип !ч\ 1азосЬйу пи^(1отш§ 
хагак&пзйк Йшк81уа8ш1

ехр } = ехр {Я (е“ -1)} = ̂ ехр |-^(е" - 1)| ̂

ко4пт5Ь1да уо218Ь ти ткш . Ви е5а

екапИдт! ап̂ 1а1а(Ь. Ви уегс]а -  Ъо^Ма^и. уа итит1у
рагате1п К п  Ъо41§ап Риаззоп 1ая$1тоЬ^а еда Ъо41§ап 1азсхЬйу 
гт^(1ог1аг уа

п
Ви ЬоШа Ьаг ^апдау п> 1 исЬип

и л - л  * \ '  т

V м /  /=1
типозаЬа! о'г1пН ЪоЧасИ, Ъи уег(1а

Ветак, 2 „...,2я Ъо£‘Н̂ 512 уа Ък х11 1а^8цп1ап£ап 1а80(Ьйу 
гт ^ й оЛ гг  Ъо4ИЪ, и1аг исЬип Е2г = о,/)2, =1. КеЬт1§ап 
ти1оЬага!агс!а п [хйуопу паШга1 80П Ъо'1§ат исЪип, п>л <1еЪ 
Ь15оЪ1аут17. Ви ЬоМа

£|дгп1 - у|3 = Е(^„д - у)1 + 2уге"' =
= у + 2уге~'' < у(\ + 2у2).

Ох1г§1(Зап
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Е]7Г ЕК ~ ^  Л ' ^ 1) £ _
■' 11 V3'2 -  V3'2 “ V I ■ 4 0

(5)

ЕпсН (4) геп§512Нкшп§ сЬар Ютошш а\х\ огяаИ Ье1§Нат12.
ЕзкйЬ о‘й1§ап [1] топо§гайуашп§ 79-Ьейда§11:еогета 1.6.3 с!а
кс11ш1§ап Вет-Еззееп ЬаЬоз^а азозап, (5) 1еп§512Шст МзоЬ^а 
оНЬ, п>Я Ьо‘1§ап<1а

И(х) ~ зир 2, <х ■Ф(х)

< 0 ,3 0 4 1 .М Л < ^
л/« лД

0,3041

{еп£312Нк1агт уога о1аш12. Ох1г§1с1ап Я<п пш§лхйуопу пайзга! 
зоп екапН^1(1ап 1зЬо11ап18Ь1 кегак Ъо‘1§ап

, , . ,  0,3041
( ) ~ Гх

1еп§51211кш о1ат12. Ь е т т а  2 [зЪо! еШ(31.
Ь е т т а  2 (1ап кеПЪ сШяасШ, (2) типо$аЪаШ §1 V (азосППу 

пидсЬг рагатеМ ап

0,-

Ъо‘1§ап погта1 Ъ цзтю ^а е§а Ъо‘1а(П. ЗЪшкЗау ЧШЪ (3) 
типо5аЪа1;с1а£1 ПтН 1а5осПйу гш с̂1ог Ъо£‘П̂ 812 у уа V 1ашт§ 
У1§‘тё1з1с!ап Нюга! Ъо‘1асП. Уа’т  Ъи Шш* 1азосПйу т1ас1ог 
рагате1х1ап

а2+ а 2 а2 + сг2 (V )

Ь ‘1§ап погта11аязцпо1 Ф(дг) ёа е8а Ьо‘1а<И. Теогета 1 18ЬоЙап<Н.
Ғагаг цЛауИк, а ( л ) е к  уа ь(х)>о дапскусИг Йтк51уа1аг 

Ьо‘1зт. ТазойШу т1цс1ог
-а(Л ) 3^-аЛ ^ Ц а 2 + С Г1

Ь(Л) Ь{Л)
а(Л)

Ь(Л)
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ко‘пшзЬда 1&с1а ейИзМ тшпкш. Випёап уа 1еогета 1 йап 
диу1(1а§1 &гта1 Ш1я1ау1 пагагс!ап и ти т 1угоя 1еогетат ке1йпЬ
сМяапзЬ ти тк т .

Т еогета 2 .1кктсМ т о т е т  ЕХгх <«> Ьо‘1зт. Уагйп го‘§‘п 
сЬ'|21д (о,®) (За аш^1ап§ап а(х)еК, Ь(Х) >о Гипк51уа1аг исЬип
л сс ёа

Д (^ + т 2) ^  а Л -а (Я )

~ т ~  ьм
зЬагЙаг Ьа^ап1зт (Ьи уегйа а = ЕХх,аг = шг,). ВиЬо1<За 

„(Х -а(А )
6(Л)

Ке1йг11§ап 1еогеташ 1азос1Шу у1§‘т<И1аг исЬип к1аз81к Ьеу1 
Гсогетазшп» итит1азЬ§ап уапапй йеЬ ШзЬитвЬ т и т к т . (Вй- 
хП 1аязш11ап§ап Ьо§‘Ичз12 1азо<Ьйу т1я<1ог1аг исЬип д1$регз1уа 
<г2 <оо Ьо‘1ёапс1а С1Г о‘ппИ).

4.3.2. Риазвоп (шоДШу уц^йиШап исЬип 
Вегп-Еяяееи «е п ^ и ^

ТазоШйу Риаззоп у18‘т<Шап исЬип 1еогета 1 <1а§1 погта1 
арргокз1т а 181уатп§ уацт1азЬ1яЬ 1егИ§1т  о‘г§ашт12. Ви уегс1ап 
ЬозМаЬ а = ех ,  уа 0<<г2 = пх, <<*> тотепйаг тау]и<! Ьо НзЬНц! 
1а1аЪ ей1а<й. ОМт§Иагаек х „ х 2,...~ йзоЛйу ппя<1ог1аг Ьод‘йяз12 

уа Ья хП {ачзтг1ап§ап, и1аг исЬип ЕХх = а, ОХу = а 1 <1еЬ 
ШзоЬ1аут12. Мапйу Ьо‘1та§ап ЬиШп фута1Н ЬяосИйу тЦ йог N  
ш х „ х 1,...,хг1,... (азойШу ти1с1ог1;1г ЬПап Ьк§аЦк<1а Ьоц;Нс} етаз
(1еЬ МзоЬ1а§ап Ьо1<1а

= Х 1+...+ Х#

Ъе1̂ Иа51ш1 кш1ат12.
Ь е т т а  3. ИсМпсМ аЪзо1уи! то теп ! Е \Х §« »  тау]и(1

ЪоЧзт. II ЬоМа Ьаг ^апёау ^е(о,1) исЬгт
.  с Л  ,8ир <х -Ф(дг)
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ЕИ х
Р) —р= ^<^ -Ф(д:)

4 т
Ви уегс!а

4 - % ^ .  (2)
<У

С„ -  Веггх-Езвееп 1еогетаз1с1а§1 аЬзо1уи(: о‘г§агта5 зоп 
(с„<; 0,5152),

1 1

(1)

№(д) = тах< (3)1-<?* ф лёў(\  + >/?)]
Теп^Нк (2) ЪЦап аш^1ап§ап 4  П1 к1аз51к Ьуаршоу казп ёеЪ 

а1азЪа(Н. Ви 1ешта [4] шопо§гайуашп§ 2.4.2 рипк!, 139-ЪеМа 
кеШгП а̂п.

Ма51гхгп Ьуарипоу 1еп§12Ъ§1т до‘11аЪ
. 4 ^ 1 .  1

--------- - <  н -
ш х 41 (4)

ЪаЪо1агш о1ат12 (Ъи уегёа ля -  рагаше1г1 л Ъо41§ап Риаззоп 
1ацз1тоЙ£а е§а Ъо'1§ап 1а5о<Ийу Ш1яс1ог).

0 1 сНп£1 рипкМа !̂ 1ешша 2 §а азозап
’ 0,30418ир ' - £ л л  )

р --“Р======г̂- < X
ж  )

-Ф(х)
4х (5)

ЕпсИ (4), (5) ЪаЪо1агш (1) §а ^о‘узак уа 1ешша 3 с!ап 
Гоу(1а1апзак диуМа§11еогеша<1а§х па!ца§а ке1аш1г.

Т еогета 1. Ғагах ^Пагшгк!, £|х,|3 <оо шау)и(1 Ъо‘1зт. II 
ЪоИа

А(х) = 8ир

0,3041
VI

1+ тГ0<д<1

8Л ~Ла  

(а2+<г2)

1,5732

-ф(*)

Гя +ф(я) (6)
Ви уегЛа \¥(д) гш^йог (3) Гогти1а ЪНап ат^1апасЦ.
Уихак! яага^апёа 1еогета 1 с1а§1 (6) 1еп§Нкшп§ о‘п£ 1отош 

ВегтьЕззееп ЪаЪоз1<1ап к!сЪ1к етазс1ек Ъо‘НЪ ко4гтасН, сЪипк1 
1азо<1Шу уш‘тсН {а^зтю1:1ап(1а ^о‘зЪ1зЪда “ха1ацк ЪешусЪ1”
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рагашс1г -  1азо<1Шу т(!ек8 раус!о ЪоЧасИ. Ьекш азНск, Ъи 
1еогешас1а Ъгу хккИа “сЬекз12 ^1з^ага(%ап” 1а^зшю11аг огаз1<1а§1 
1е1аз (зир) те1г1ка<1а§1 ̂ тазо&ш” ЪаЪо1ауо1§ап11§т112ш е’Шх)г§а 
о!зак, ЪесЪ Ъат киН1та§ап па1уа1аг£а исЬгаут12.

Ке11ш1§ап 1еогеша 1 с1а§1 (6) 1еп§з12Ик ЪИап Ък  яа!ог(1а, 
ип<3ап Ғагя ^ИасИ^ап уа к1азз1к “Ьуаргшоу казп” о6пи§а

пиябопу хагак1епзика ̂ аШазЪасИ^ап ЪаЪо1апи 1зЪо11азЪ тшпк1п. 
(7) 1еп§Нк ЪНап ат^1апасИ^ал Ъи хагак1епзйкас1а тагка21азЪ- 
1ш1тадап тотеп11аг ^айгазЬасИ (озоп ко‘ппасПк1, а2 + а 2 ^ЕХ^).  

8Ъипш§ исЬип Ь ат хагак1епзНкаш “тагка21азЬ1т1та§ап” 
Ьуаршюу казп <1еу1зЬ тшпкш (уок1 тагкагау Ъо‘Ипа§ап 
Ьуарипоу казп). А^аг к х { = о ЪоЧза, хагак1еп$Нка Ьуарипоу 
казп^а ау!апа(И, уа’ш “тагка21азМпИпа^ап” уа к1азз1к 
Ьуарипоу казг1ап из1та-из11изЬа<И.

Ви 1\ хагак1епзНка ог^аП Риаззоп уш^йкИз! 1ацз1то1т1 
поппа! цопип ЪНап арргокз1та151уа1азЪ 1е2Н̂ 1 
1еогета(1а кеЬш1§ап.

Теогета 2, Адаг Е тау|и(1Ъо18а

(8)
уа Ъи уегда сх < 0,3041.

4.3.3. (Эо^ЪИиусЬйаг 8ош “сЬекзк д^апиИ^ап” {а^$1то(§а 
е§а Ьо^ап 1азос1Шу у^Чаййаг исЬип погта! 

арргокзипа1з1уа

Ви ЪосНтс1а цага1ауо1§ап Ъ атта 1азо(1Шу гтцс1ог1аг Ъ111а 
итш п1у еЪНтоШк Гагоз! (п ,ғ ,Р )  с!а атд1ап£ап <1еЪ МзоМапаёх. 
Хуа у 1азосИйу гш^с1ог1агт Ъ1г хН 1ж}зшю1£а е§а екапН^т!, уа’ш 
ғх = ғу 1еп§Икш оИт§Наг<1ап х = г  ко‘птзШс1а Ъе1§Паут12. X 
^азосИйу 1шдс1огтп£ 1адз1то1 Иткз1уаз1 уа хагак1ег1з11к 
йшкз1уазт1 то з  гау1зЬс1а ғх (х) (х е й), / х (0 (г е Я) (1еЪ, потапйу
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Ъи1ип д1уша1И N = лг(ю) (а> е а) 1азосИйу ш1я(1огшп§ ЬозП 
цНиусМ йюкзхуазш қ,(л')(Н<1) ёеЪ ЪеЛ̂ Паупиг.

Ғагаг 1̂ауПк, М -  тапНу Ъо41ша§ап ЪиШп Ц1ута1;Н 1азос1Шу 
гшдёог, X -  1хНуопу 1а$о(Нйу гш̂ с1ог ЪоМзт. Хага&епзНк 
Гипк51уаз1 рк ( / х (0) Ъо‘1§ап {азосШу Ш1̂ (1опи {к,х} (1еЪ 
Ъе^Пазак, 1азос1Шу у1§‘тс1т1п§ хоз5а51£а азозап

N  0

{Л Г ,Х }= ^^= ^, £„ = ̂ ]= 0 ,
7=1 У=1

типозаЪа! о4гт11 Ъой1а(11. Ви уегёа х 1Ух 2,„. -  Ъо§4Ия512; уа 
итшп1у ғх 1а^зшю1§а еда Ъо‘1§ап 1а50(Нйу гш̂ с1ог1аг. Ветак, 
{и,х} 1а50(Ийу т1Я(1ош1пд ^зппой

Ви Гогти1ас1ап ко'ппа(Ик1, 1азо<11Йу у1§с1П(1тт§ 1а^51той 
тигаккаЪ Ъо‘ИЪ, и

{р(л̂  = й),л>о} уа ғх 
еЬИто1Ик1аг 1зд5шю11ап оедаН ашд1апаг екап.

АуИЪ оЧН§ап1аг§а азо51атЪ, {и,х} 1а50(1Шу т!^(1огт 
1азо(Ийу у1д‘т(И (1еЪ, N т  1а5одШу у1§йт(И тп§ т(1ек51, X 
1а50(Ийу т1цс1огт еза, 1азо(1Шу ^о^ЬИиусЬ! ёеЪ МзоЪЬбЬ 
тш п к т  Ъо‘1аШ. 0 ‘г-о‘2лдш  гаузЬапк!, а§аг X -  тапйу 
Ъо‘1та§ап Ъи1ип Ц1утаШ  1а50<Ийу гшцс1ог Ъо' 1за, {м,лг} -т а п й у  
ЪоЧта&ап Ъи1ип Я1у та 1И 1а50(Ийу гш^скзг -  ЪоЧасИ. Ви ЬоМа 
{ ^ ,х }  п т§  ЬозП ^ПиусМ йшкз^уаз!

“ № < * ))
1еп§Икт а̂поаИапйгасИ.

А§аг А" 1а8осИйу гш с̂Ьг исЬип Р ( х = 0)*1 Ъо‘ПЪ, ишп§ 
исЬтсМ 1аг11ЪИ аЪзо1уи1 тотепй тау^ш! Ъо‘1за,

А ]' ( е х ^ )
1Го(1ап1 тагка7лу Ъо‘1та£ап Ьуарипоу казп с1еЪ а1а1асИ. Ви 1Гос1а 
ЕХ = о ЪоЧ^апёа к1аз51к Ьуарипоу казп ь0(Х)  = ь{(Х ~ е х ) ЪНап
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из&па-ш! ШзЬасИ. Ез1аНЬ о‘1ат12к1, сьт йа%[ Вет-Еззееп 
1еп§81211§1пш§о'пд1отош(к ь0(Х) даШазЬасИ.

ЕпсИ Гагах яПагтгкь (азосИйу пи^сЗогтпд ^ з т ю й  тапйу 
ЪоЧта^ап Ьи1ип ^1у та 1Н 1азосЗШу пи^с1ог1аг з1пй(1а “сЬекзгг 
^1з^агасИ£ап” ЬоЧзт, уа’ш Ьаг дапс!ау па!ига1 зоп т  исЬип, 
тапйу Ьо‘1та§ап Ьи1ип ^1у та 1Н Л'„ тау]иё Ъо‘НЪ

И={тЖт)
тхтозаЪа! Ъа]аг11асН. Ви ЬоМа N 1азо(1Шу т1ц<1оттё 1ас}51то11 
итит1азЬ§ап Риаззоп ^зипоН Ьо41а(Н, уалш ишп§ хагак1ег1зНк 
йткз1уаз1

Л(*) = ехр{Л(.£(0-1)} 
ко'птзЬ^а е§а ЪойНЪ, Ъип(1а я>о,/у(/)- яапёаусНг тапйу 
ЬоЧта^ап Ъи1ш1 ^1утаШ у 1азо(Нйу пп^(1огпт£ хагак1епзНк 
йткз1уаз1, уок! ЪозЪ а̂сЬа ау!§апс1а

*  = {*Д,У}
типозаЪа! о‘гтН ЪоЧаШ (# л-  рагате1г! X ЬоМ§ап Риаззоп 
1азо(1Шу т1ц(1ог).

Ви Ъо‘Нт(1а 5={лг,х} 1азо(1Шу т\^&отш% погта1 
арргокз1та1з1уаз1 ат^И^ий ЪаЬо1азЬ таза1а1агш о‘г§апат12 уа 
ЬипсЗа N  ЬзоШйу пи (̂1ог “сЬекз12 с ^ 1фгг&\%т” 1а з̂ипо1^а е§а 
<1еЪ Ъ1зоЪ1апа(И. Озоп ко‘г1пасНк1, Ъи ЬоМа

Й К ’1'}*}
тшюзаЪа* Ьа]агНа<И. О стак, азоз^у таза1а

Дд=8ир|Ғ*(лг)-Ф(*)|
X

Ш1̂ (1огпи1§ Я-^у оо <1а, по1§а уаятН§1 с1ага]азт1 о‘г§атзЬ(1ап 
Нх)га1 ЬоМаШ (Ъи уег<1а о1Шп§Нагёек, Ф(*) з1ап(1аг1 погта! 
1ацз1то1 Йткз1уаз1).

Т еогета 3. 1ТсЪ1ПсЬ1 1агйЪИ тотепИаг Ш г,Е\х^ тау)’и<1 
Ьо41§апЪоИа,

с  Е¥(¥~1)(Ч~2)\е \Х^ + ЪЕ¥(¥-1)\е \х \ЕХ2 + Е¥Е\Х^
д, < — -̂------------------------—;----------------------  (1)

[ Е ¥ 2( Е Х ) 2 +  Е ¥ О Х ] '

\га Ъи уегёа 0,2344 < с ,< 0,3041.
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А1о1дёа даус! еНЬ оЧашггк!, шапйу ЪоЧта^ап Ъи1ип ^хутаШ 
1азо(1Шу тхцёог у исЪип

ЕУ(У ~ 1) > 0, ЕУ(У-  1)(Г-  2) > 0.
Теогета 3. п т£  гзЪойда циус!а§1 зосИа 1 етта  аЪатхуаШ 

Ъой1асН.
Ь е т т а  4. А§аг у тапйу Ъо‘1та§ап Ъи1ип ^1утаШ ^азоШйу 

гш^ёог ЪоЧза,
^ { { л ^ г } ,* } ^ ,^ ,* } } .

Ь етташ п§ 1зЬой циу]'(3ае1 1еп§11к1аг«1ап кеНЬ с111цай1:
т ^ р {„А [ ш ) = р „ Х рЛ ш ) ) =

~ Р»> {АгА ^ ) =
1зЪо1: еШ§ап 1еттас1ап 1а8одШу гт^ёог

/= { {М Х,У}Х}

тёек$1 {#я,ғ}- шпит1азЪёап Риаззоп 1азо(Ийу т ^ о п ,  
цо‘5ЪНиусЪ151 еза X 1а8оёШу пи^с!ог ЪоМ^ап 1азо(1Шу у1§‘т д 1 

Ъо‘1аШ уа Ък уа^1пт£ ос21(1а Ъи гш^с1ог, т<1екз1 , ̂ о^зЪДиусМз! 
еза {у , х } ЪоЧ£ап1азос1Шу у1£4тШ Ъо‘1ас11. Випс1апе5а £ 1а$ос1Шу 
т1дёот1п§ апаНх ^П^апба, тс!екз1 Риаззоп 1азос1Шу пй^с!оп 
Ъо41§ап 1азо(1Шу у1дЧпсН1аг исЪип т а ’1игп па1уа1агс1ап 
Гоус1а1ап15Ъ т и т к т Ъ §1 кеНЪ сШ^асЬ.

Т еогета 3 шп§ 18Ъо1|. Ь е т т а  4 §а азозап

Ау1ауНк, 1а$ос11йу тгцёог ц={У,х} Ьо‘1$т. О И т ^  
Ъо4Нт(1а§11еогета 3.3.3 §а азозап

1Ғ, (*) -  Ф(х)1 = (х) -  Ф(*)| < С, (2 )

уа диуМа§1 тш ю заЬаЙ атт^ 1о‘§‘п екааН§1 озоп ко‘г1пасН:
Е р \  й Е \ У ^ 3} = (£Г3 - 3 ЕУ2 + 2 £ Г )(£ |Х |/ +

+з(ЕУг -  ЕУ)Е\Х\ЕХг + ЕИ Е\Х^,
ЕЦ- = (ЕГ7 - ЕУ){ЕХ)‘ + ЕУЕХ ’ (3)

ЕпЙ! 1еогета 3 тп§ 1зЬой
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(2)&(з>=>а>
1шрИка151уа<!ап 1Ъога1; Ъо‘ 1а<31.

Теогеша 3 дад! (1) 1еп§512Нкпш§ о'п§ 1;отош тигаккаЪ ИЪ(!а. 
Ьекш иш апсЬа зос!с1агоц уа ШзЬшхагН уапап1£а кеШпзМ 
ти ш кт.

1Ча1па 1. Оиукке! ЪаЬо ойпп11:
д <5. £1уМ *Г

л  1 Г  1 -11/2
я I АТ2 (£А') +£ГОА']

ЕХ2 ЕГ2Ц ( Х ) Ц ( Г )
1 Я172 £ Г 2(£ЛГ)2+ й Ғ-£)Х

(4)

4(^0=

(4) 1еп£312Нк 1еогета 3 скп
(£|Х |)3 < £|Х |3 ЕХг < Е\Х\3,

Г (Г -1 )(Г -2 ) + ЗҒ(Г-1)4-Г = Г3
тшюзаЪаИапц МзоЪ^а о1§ап ЬоМа кеИЪ сМ^асН. (^аус! ̂ ШЪ о ‘ИзЬ 
кегак ЪоЧасИк!, (4) 1еп§312Иктп§ о‘п§ 1отот, (1) 1еп§512Нктпё 
о‘п§ 1отот М1ап 

/>(Х = 0)-1 уок! Р(У = 1)~1 
ЪоЧ^апёа и81та-и51 ШзЪасН, ВозЬ^а Ьо11агшп§ ЬаттазМ а (4) 
1еп§$12Нк (1) §а тзЪа1ап ‘‘уотопгод” ЪоЧаШ. 

ЕпсН
Е(ЛГ-ЕҚ)3

№ У
Ъе^НазЬт ккИатгг. А§ат

е(м- ею2 = гБГ
екапН§1т МзоЪ^а о1зак,

4(Ю = А(Г)П'
1еп^Нкпше 1о4£‘п Ъо"НзМ^а 1зЬопсЬ ЬозИ дШзН т и т к т . 

(1) 1еп§312Нкт, 1еп§ кисМШкт за^1а§ап НоШа 1эда1 N уа X 
газосННу гт^с1ог1агт тотеп11аш1ап Гоус1а1атЪ, яау1а уог1Ъ 
сМц^зЬ тш п к т  (уа’т  с п  с!а уафпкзМзМа 1азос1Шу гшяёог у 
тп §  тотеп11агш1 ЪШзЬ зЬаг! Ъо‘1таусН). 

Ка1ца 2. С?иу1с1а§11еп§з12Ик о"ппН:
.  _  £(ЛГ-ЙУ)3-4гГ

~ г , -13/2 ~
|Ш(£АГ) + ЕЯОХ^
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С{-Ц(Х)-4 (Л 0
Ехг т 2

(5)(ЕХ)2т 2+ т ~ о х  

Ви па1ца Ьага (1) 1еп§31211кс1ап уа N  ШсхИйу Ш1дс1отт§ 
тотепйап хоззазМап кеИЪ сШяасИ.

УахзЪ! т а ’1ит еу 2> е у  1еп£$12Пкс1ап й>уда1ап1Ъ, (1) 
1:еп§$12Икпт§ тахга]1с1а£1 ЕУг(ЕХ)г + еу ■ о х  Иос1а исЪип ^иу1да§1 
циу! ЪаЪо1агт оПзЪ т и т к 1п:

ЕУг(ЕХў + ЕУ О Х > Е ¥ 2-(ЕХ)2, (6)
уа

ЕУ2(ЕХ)2 + ЕУ ■ ВХ  > ЕУ • Е Х \
Нац1^а1ап Ъат,

ЕУ2(ЕХ)2 + ЕУ ■ ВХ > ЕУг • (.ЕХ)г,
ЕУг(ЕХ)2 + [ЯГ • ОХ > ЕУ((ЕХ)2 + ШГ] ̂  ЕУ(ЕХ)2.

ЕшИ (6) 1еп§512Ик1агдап уа 1еогета 5 с!ап диу1да§1 хи1оза§а 
ке1агш2 .

Кафа 3. Теп§512Ик

о'ппИ.
0 ‘2-о‘2к1ап ШзЪипагИ Ъо41асйк1, охк§1 1еп§512Ик уа 

ке1Нп1§ап па1ца1агпш§ Ъатта§1 о‘2§агтаз аЪзо1уи1 5оп с, тп§ 
1̂ута11т  $а^1а§ап ЪоИа 1еогета 3

^  <*> 
Веш-Еззееп 1еп§512Н§1п1 итит1а5МгасИ. Теогета 3 уа па1ца

1-3 1агс1ап (*) 1еп§512Икт оНзЪ исЪип и!агс1а у=х , уа’т  р(у~ 1) = 1 
с!еЪ Ъ15оЪ1а5Ъ уе1агН Ъо41а<И. Ви е5а лг = лгА типо5аЪа! ЪНап 1еп§ 
кисЪН.
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4.4. Сеоте*пк 1а$о<Шу уц^пнШаг

Ғагаг ̂ ИауЦк, 1азоЙ1Йу
[Н,Х}  = 5к = Х ,+ . . . +  Хк

у18‘йк1ййпё тдекз! N  (уа’ш чо‘зМ1иусМ 1азо<1хбу т1Яс1ог1аг 
5ош) §еоте1пк й ц зт о ! <1еЬ аШиусЬ!, циу1с!а§1

р ( Н  = п) = р ( 1 - р Т ,  » = 0,1,2... (1 )

1ацх1т о 1^а сца Ьо‘1|ЗШ. Ви усгс!а р (0 < р < 1) §еоше1пк 
1ас[8!ШоШ1Л^ рагате1п с!еЬ а1аЗас11. Ви (ас]81шо1п1по; еЬйшоШк 
т а ’поз1 яиу1(За§юЬа: к1а5$1к ВетиШ 8хета«Ша (1ап§а 
(азМаяМа) яа1оп§а и тагёа уиПк^аг вепуазх рауйо Ьо‘НеМ 
(*а)пЬа1аг зо т  сЬедагакпшаеап ЬоМдапск) (1) Ъ^зшю* Р(# = и) 
ЬИап ашя1апасИ уа Ъи еМто11Маг §еоте1пк ргодгез81уа (тахга]1 

Р Ьо‘1еап) {авЬкН цПай\. А§аг {лг,*} 1азо<11йу у1§‘1пс11с1а N  (1) 
§еоше1пк ^ и п о ^ а  е§а Ьо‘1аа, §еоте1г1к ШзосНйу у1§‘тсН 
уоИ «еотеСпк у1§‘т<й с!еЬ а1а1асИ.

О М у, тигаккаЬ Ьо‘1та§ап ти1оЬага1аг уог«1ат1с1а, 
§еоте!пк 1ая81т о 1пш§ ЬозН яЦиусЬх йшкзхуазх

екапН§Х£а хзЬопск Ьозх1 ях1ат12. Ви (2) Ъп%1Ш ап сНЯегепзхаНазк 
огцаН

1&)<1а1агш Но$Н цх1аш12.
А§аг {л^х} 1азо(Нйу у1§4тс1к!а хХа$о&йу т1^<1огтп§ хагак-

1етНк йткзхуа /(0  ЪоПза, §еоте1г1к уг£ш &  пт§ хагак-
1еп5йк йткз1уа51

Ғохти1а ЪНап ат^1апасН.
РагатеШ 1 Ъоь1§ап ко̂ гзагкюЪН 1ая51то(ш О(х) ЪНап

Ъе1§Иаут12? уа’ш

(3)

4„>=<?*(/('))= р (4)
1 - О - р Ж О
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Рагате(г р  шп§ ккМк с)1утаиагЦа§1 0>-»о) деотейтк
у1§Чпс11шп§ а51тр1ойк хи5из1уаиап диук!а§1 (еогетаДа 
кеШп1аЙ1.

Теогеша 1. ТазосЦбу у1§‘тШ  с!а т<1екз лг-1азо<Нйу 
т 1Я<1ог (1) §еоте1пк гадз1тоГ§а еда Ьо‘1кт.

1) Ғагаг цУауНк, х = х ,  1а8одШу пиЧ<1ог потапйу ф утаЯ агт 
ЯаЬи1 дгНЬ, о < а, = е х , < «, Ьо‘1зш. II ЬоИа

5ир|Р(/^Г‘5« < *)-С (х )|-> 0 , р - * 0 .

2) Ғагах чПауИк, (азосИбу пц^йог х, потаяйу,
«, = е х х > о, а2 = к х гх < оо ЬоЧзш. II ЬоШа

зир|/>(/>а2- Х  < *) - С(х) \ ^  г- .

3 )ҒагахяПауИк, а,=ЕХ,=о,о<а2= Е Х ? «».  ИЬоМа, Р ->о ёа
™р | />( 7 р «Г‘%  < * ) - л о о | - > о

типозаЬа! Ьа а̂п1а<й. Виуегйа Л(дг)-Ьар1аз (адзппой Ьо‘ИЬ, итп§ 
гхсЬИк Йшкз1уа81

р(х) = А'(х) = 2-те - ^ , х е Х  
Гогши1а Ъ11ап ашд1апа<И.

4)  ̂ Ғагаг яИауИк, а, = ЕХ,=о,о<аг = ЕХ* уа 
Рг = е \х ,\ <со. 2 <?-<з. й  ЬоИа аЬзо1уи! о‘2§аппа8 С(г) <((),х) 
тау]ш1 Ьо'НЬ,

(1 - < х ) ~ Л(*)|<

< С( Г)рт-'&- + р12  
«2

1еп§Й2Ик Ьа]ап1а<11. Ви уег<1а с(г) £ца( Еа Ьо2‘Ия о‘г§аш1ач 
50П Ьо‘НЬ,

С(г)<С0Г (2-г/2)(1оё 2)2-г/2,
С0-  Веш-Еззееп ^еп^гИ дИ а^ аЬхо1уи1 о‘2§аппаз зоп. 

Хизизап, С (3)<о,5№ .

КеМп1§ап 1еогетат 1зЬой§а 1о‘х1атаз<1ап, Риаззоп уа 
8еоте1пк 1азо<ййу у1§Чп<1Папйп§ о‘гаго а1ояас1ог1ш1 Ьаа1(1а21 
таза1а1аг§а о‘1ат1г.
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Ь е т т а  1. Ғагаг ^ПауНк, М -  ЬиШп ^1утаШ шпшп1а5Ь§ап 
Риаззоп 1азо<Ийу тхяёоп ЬоПзт, х„хг,... 1азойШу пич<1ог1аг еза, 
итит1у хагак1епзйк (\тк 81уак! /(<) Ьо‘1аап 1ацзйпо1§а еца 
Ьо‘1з1п (уа’т  и1аг Ьк хИ 1аязш11апёап). А§аг м,х„х2,... Ьк§а11к(1а 
Ьо§‘Ня Ьо‘1тадап 1азо<ИЯу пмяйойаг ЬоЧза, 5м=х,+...+хм 
{азоШйу т1с]с1ог Риакзоп 1азос1Шу у1§‘т<Н51 Ьо'1асН.

1$Ьо(. ТазосНйу т1Я«1ог м шп§ ЬозП яИцусМ йшк81уа81
=ехр {^(^(^) = 1)}

ко‘пш5Мс1а ЬоЧасв уа Ьи уегёа у(в) цапёаусйг еЬйтоИМаг 
1ая81т о й  Ьоз11 яИиУсМ Йткз1уаз1. зм 1азо«Ийу угдЧпдййпд 
хага1йепзйк йшкз1уаз1

Д, (') = рА /(0 )=ехр{А</(/(0)-.*}. (5)
Эетак, (5) 1еп§Шоц о‘п£ 1отот§а е’йЬог чШпяа, Д, (0 

Риаззоп у1§‘1п<11з1 қ+.-.+ғ  ̂ шп§ хагаЮепзйк йткз1уаз1 Ьо‘11зЬ1 
кеНЬ сМяасИ уа Ьи уегс1а N рагатеМ л>0 Ьо‘1§ап Риаззоп 
(ацз1той§а е§а ЬоЧ^ап (азоёШу пйя<1ог,

Г1 = Х 1+... + Х р  7 = 1,2,...,Ь,

£ -  Ьозй яИиусМ Йткз1уаз1 ф )  Ьо‘1§ап 1азосИйу т1яс1ог, 
ШзосНйу т!яс1ог1аг

Ъ Г 1,...,ГВ................
ЬкцаНкск Ьо§‘1к| Ьо‘1та§ап (азосИйу т1я<1ог1аг. Х иМ  
зЬитп§с!ек ь,ху,хг,... 1азос1Шу т1яс1ог1аг Ь ат Ь1г§аНкс1а 
Ьоу'Пц812 Ьо‘1асН. ВозЬ^асЬа ау1§ап<1а

5М= 1̂ + -  + 1Л'
1 е т т а т  1зЬо1 е1асН§ап типозаЬа! о‘гтН Ьо‘1а<й.

Ь с т т а  2. А«аг м -  £еоте1пк
Р(М = п) = р(1 -  р)", п = 0,1,2,...

(лцчтнМц;! е§а Ьо‘1§ап 1азосНйу ппчс1ог Ьо‘1за, М итит1азЬ§ап 
Риаззоп ШзойШу п11цс1оп Ьо‘1асН.

1зЬо*. ^иу1с1а§1 Ье^ИазЬт к к к ат 12:
Я = Ю ,1 ,^ )^ о ет- ^ ,  |^ 1 .
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Ко‘пзЬ с]1у1П ета5к1, М 1азо<1Шу т1я<1огшп§ ЬозИ я11иусШ 
йткзгуаз!

ко‘пшзЬ<1а г&(1а ейИзМ тишИп. Ьетташ п£ Ю‘§‘п екапН ^а 
1$ЬопсЬ ЬозП яН з̂Ь исЬип, ф )  й ткз1уаш яапйаусИг еМ тоШ к 
1ая81тоИ  исЬип Ьой1 яНиусМ й тк з1уа Ьо^ЬзМш 1зЬоЙа8Ь уе1агИ 
Ьо‘1а<И. Ма’1итк1, >> =- 1о§1̂ -~(|д.-| < 1) йтк51уашп§ Теу1ог яа1оп§а

уоуИтаз!

ке!ша-кеШк чНвкге! еЬ1хто1Шаг {аязтоИш 1азЬкИ ^Паг екап уа 
(6) ш 1о§апйшк уокх 1о§апйп1к яа^ог Чаязйпой (1еЬ а1а$Ъа<И. 
Ь е т т а  2 18Ъо1 ЪоЧ(И.

1зЪо1 еШ§ап 1етша 1.-2. 1аг(1ап яиуМа^х 1еогета кеИЪ
сШ^асЦ.

Т еогета 2. Наг цапску §еоте!пк у!§Нпё1 Риаззоп газо(1Шу 
у1§ст(Ъз1 Ъо‘1а(И. Вшк1ап 1азЪ^ап

1азо(11йу т1ядог1аг Ъ1г§аПк(1а Ъо§‘И  ̂ Ъо41таз(1ап, м  1азодШу 
т1я(1ог §сотс1г1к 1ая$1т о 1§а е§а ЪосИЪ, х „х 23... 1азодШу 
т1^(к>г1аг еза, хагак1епзйк Йткз1уаз1 /(0  Ъо‘1§ап итипиу 
1аця1т о 1 Ъ11ап 1адз1т1ап§ап Ъо‘1за,

/^  (■?) = ехр {>1 (^(!у) - 1)}

Ви уег<1а х = (1- р)з (1еЪ, о1зак

к

уоуИта§а е^а Ъо41ат1г. Випс1ап

О етак,

(6)

+... + Х м = Уу +... + У̂

206



шипозаЬа! Ьа]ап1асН. Виуег<1а Л -рагате1п \о&— ЪоЧ§ап Риаззоп 

1а50(1Шу гш^ёоп,

1азо(ййу пия(1ог1аг Ън,§аНк<За Ъо£‘Н^ ЪоЧтаусН, г„г2,... {азоёШу 
т 1Я(1ог1аг еза хагак1епзйк Ғипкз1уа81

Л,(0 = ; \ ]
1о&1/р у \ - ( 1 - р ) / ( 0 )

Ъо41§ап итит^у 1адз1то1да е§а, Ветак,
г^лг1+...+х£, у = 1,2,—

типозаЪаИаг Ъа]агШЪ, Ъи уегс!а I 1азос1Шу пид(1ог 1о§ап1ш1к

, , А =и.~к
1ацз1то1§а е§а Ъо‘НЪ, х , ,х,,... ^азосНйу т1дс1ог1аг§а Ъо§‘Пя 
Ъо41тау(Н.

^а!ц а 1. Ау1ауНк, -  Риаззоп1азойу у1§'тд1з1 Ъо4НЪ, ишп§ 
хагак1епзНк Гипкз1уаз1

Л„(0 = ехр{А(/(0-1)}
Ьо^зш. А§аг

_/ч ' ~ е 1т

хагак1епзНк Гипкз1уа ЪоЧза, 1азо(Нйу гш^йог §еоте1г1к 
у1§6т(Н Ъо‘1а(Н, уа’т

5 Л,=У, + ...У*
типозаЪа! Ъа|апНЪ,

Л/,Қ,У2,...,УЯ,...
ШосНПу пш^дойаг ЪН:§аНк(1а Ъо§‘Ня ЪоЧтазс!ап, м  1азо(1Шу 

пи^сЬг рагате1г1 р-е~х ЪоЧ^ап (1) §еоте1пк 1эд51то1£а е§а 
Ъо41а(Н, ¥19у23... 1азо(Нйу гш (̂1ог1аг еза, хагак1епзНк £ипкз1уаз1 %({) 
Ьо"1§ап 1ас]31то1 ЪНап Ъ1г хН ^ацзшйапдап 1азо(1Шу т1Ц(1ог1аг 
ЪоЧасН.

ЛТа1»]а 2. Наг ^апйау £еоте(пк у1§МпсН “сЪекз12 

д^з^агасН^ап” 1а^з1т о 1̂ а ееа Ъо‘1асН.
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4.5. Мапйу Ьшот1а11а§ойШу у 1%‘шййлг

Е$1айЪ оЧагш2к1, 1азос1Шу тгяёог М тапйу Ъ1пот1а1 
1ад51то1£а е§а ёеуПасИ, а§аг

р (м = п) =~ ^ ^ рГ(1~р У ’ п=(>х--

Ъи уегск г(«)-(«>о)- Еу1егтп§ ^ а т т а  Йтк81уаз1, г>0 уа 
ре(од)- тапйу Ътот1а11а^5шю1тп£ рагате!г1ап ШзоМапасЬ. 
А§аг рагате!г г Ъи1ип зоп Ъо‘1за, 1азосИйу т1^с1ог м  к1аз51к 
ВетиШ  зхетазМа г 1а “уийц” ушада кеИ^М исЪип оЧка/лНзЪ! 
кегак ЪоЧ^ап 1а]пЪа1аг 50ШП1 Иос1а е1а<Н уа Ъаг Ъхг 1а]пЪас1а 
“уийц” го6у Ъег1зЪ еМто1И§1 р  §а 1еп§ <1еЪ МзоМападь Ви (1) 
1а^51то1 Разка1, Роуа 1зд8шю11ап пот! ЪИап а1аИЪ, сЪИтоШк1аг 
пахапуазтт^ сИ^кге! таза1а1апс!а ]ис1а ти1ит го1 о'упаусИ.

Хизизап, тапйу Ътопиа11ад51то1 ак1иаг та1етайкада ко'р 
5и§‘иг1а Ъо1а11аг1 исЪип та1етайк то<1е1 Ъо41асИ. Уияопёа (1) 
1ац51то1 исЪип кеШп1§ап т1ефге1а1з1уас1ап кеИЪ сМцасШа, 
йкзШап^ап зи§'иг1а 1ЪпсИт 1а5ЪкП ^ШзЪ исЪип, зи§6иг1а 
рог11еНпт§ Ъа]т1 (зи§‘ш1а1апиусМ зЪахз1аг зо т) цапёау 
ка11а11кс1а Ъо‘Из1и ёе^ап а т ^  таза1а (1) 1адз1то1 (тапйу 
Ътот1а1) ^о‘11атНЪ уесЪНасИ^ап тиатто1аг ^а1оп§а кшкИ. 
АуйЪ о6Ш§ап йкгёап (Гогта1 пиц!ау1 пагагёап), (1) 1а^5шю1£а 
е§а Ъо‘ 1дап М 1а§осНйу т!ц(1ог

{А£,Х} = 3„ =  Х>+.. .+Ҳм

1азосИйу у1§е1псИшп§ т(1ек51 гоИт о6упазЪ1 кегакИ§1 кеИЪ 
сМ^асН.

Ь е т т а  1. Тазо<1Шу т1я<1ог М тапйу Ътот1а1 (1) 1ацз1то1^а 
е§а Ъо‘Ьа, и итшп1азЪ§ап Риаззоп 1азосИйу пп^ёоп Ъо‘1асИ.

ЬЪо1. ШсЪаИк тигаккаЪ Ъо‘1та§ап Ъ15оЪ1азЪ1аг уоМатхёа, 
( I) тапйу Ътот1а11адз1то1шп§ ЪозП ^ПиусМ Йтк51уаз1

рм(*У- Н < !

Ъо4НзМт ко‘пзЪ титк1п (Ъи £огти1аш тиз1адП кеИтЪ 
сМ^апзЪт о4циусМ§а та51аЪа1 ^Пагшг). Ви Гогти1аш 
Яиу1(1а§1сЪа ЪозЪ^асЪаго  ̂уогат!/:
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Рм (,)=ехр]г1оё1- ^ | = ех р ^ 1 о ё т - ^ - + .о8 р | [  =

ехр<|/*1о£~ 
Р

1 .-1о§:1о§1/р  1-(1- р)$
ЕпсЬ (\иу'1&а£{ Ье^ПазМагш ккИатхг:

Л=г\0%\ у/(х)=^-\о£- (2)
р  X 1 -(1 -р )у

В етак, Ьоз!! ^ПиусМ йткзхуа
Рм (,у) = ехр{Я(^($) -1)} (3)

уа ох1г§1 (3) Гогти1аёап ко'ппаё1к1,1етташп§ 1яЪо11 исЬип (¥ ) 
с!а§1 у^) йшкз1уатп§ Ъхгог цапёаусЬг еМтоШк1аг Ха^вшой 
исЬип Ьоз11 ^ПиусМ йткзхуа ЪоЧхзМ уе1аг11 Ъо41аШ.

Нац1̂ а1ап Ь ат Теу1ог ^а!оп£а уоугзЬт Ъа^агзак

¥ ( , )т И ъ 1 — 1 _ 1 =_А _у1< Ъ £)£1
Л Ь -С 1 р)5)  \0ё 1 ^  к 

р
(Ъгти1а1агш уога октиг.

ЕпШ е’ПЪог цПатл2 к1, ЪшпсМдап у(з) г Ъо£*Н  ̂
Ъо‘1тауШ, 1кктсМс1ап еза

1 у (1 -р /
I ^  к = 1108—^ '
Р

уа’ш

А = ,д - <4>\0ё- к 
р

зопН ке1та-ке1Нк сЬякге! еМшюИШаг ^ацзтюНт 1азЬк11 цНаШ. 
ОМ1п ез1айЪ оЧ11§аш(1ек, (4) ке1та-кеШк 1о§апйп1к уок1 
1о§апГт1к ца1ог 1ац8т ю 11 с!еЪ а1а1аШ. 8Ьишп§ исЬип Ьат

^ ) ^ Р к(̂ ) = £/,|5|<1
Уа Ъи уег<1а

Р(¥ = к) = ----?-----к = х л __ (5)
1о£1 /р  к У '
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Эешак, м={мл,г}~  Риаззоп 1а5ос!Шу у 1£‘тсН А̂ = г1о8—

Ьегшпа 1зЬо1 е1НсЬ.
Ьеш та 1 (1ап кеНЬ сМцасНк!, тап й у Ътолйа11э д 81т о 1§а е§а 

Ъоь1§ап ̂ азскНйу гшцс1ог М  Риаззоп 1а80(11йу у1£4тсН пт£ тс1екз1 
зхГаИёа “сЬекаи Ц18^ага(И§ап” 1азо(Ийу пи^ёог Ъо41ас31, 
ОйаМа^Иек 8м = х х+.„+хм 1а80сШ1у пи^догт тап й у Ьтот1а1 
1а80(Нйу у1£ 4тсН ёеЪ а1аупи2.

Ю1оЪшп§ охшда кеИт1§ап ас!аЪ1уо11аг го‘уха11(1а§1 [4] 
топо§гайуашп§ 159-160 ЪеИагМа, 1пс!ек81 “сЬек812 я15цагасН- 
§ап” 1зд 8Ш1о1£а е§а Ъо‘1§ап {дг,х} 1азо<Шу у1§4т(11 исЬип погта1 
арргок81т а 181уада уа^т1а$Ь1зЬ 1е2 Н§т1п§ ЪаЬо81 ке11т1§ап {[4], 
1еогета 2.4.8). Вшк1ау 1а8 0 (ййу у1§‘тсИ т о1(Ьп§1 Ъо' Нт)аг<1а

5„ ={*,*}={{*,,Г},*} (6)
ко^птзЬёа уо218Ь т ш п к т  екапН§1п1 18Ъо11а§ап есНк. Ви уегс!а 

рагате1п л  Ъо'1§ап Риаззоп 1а80(Нйу пй^с1оп, г  еза тап й у  
Ъо‘1та§ап Ъи1ип я1ута1Н 1азод1Йу тхяёог. 8Ьипс1ау ц\\\Ъ, (6) 
1еп§Нк ко4пга8Ь1(Заё1 1а80(Ийу у 1§с1псН1аг исЬип ^иу1(1а§1 
па1уа§а е§а Ъо‘1ат12: а§аг

Дя = а и р ^  < х 4 т ) - Ф ( х ) \ ,  Д  = £ |^ |3

Ъе1§Иа8Мапи кт1$ак,

(7)А 4 л  (ЕУ) у *
Вет-Еззееп Нр1(1а§1 ЪаЬо о4ппН ЪоЧасН.
Мапйу Ъ1пош1а1 8М 1а§осНйу у1§4тс11 исЬип (6) Гогти1а, 

1 етта  1 §а азозап
з и = { м , х } ={{л^г.},*} = {лл,,^,*}}

ко;пшзЬёа ЪоЧасН. Ви уегск Риа^зоп 1а80(Нйу т1ддоп тп §  
рагате1п

Я = г1о§---,
Р
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қ еяа потапйу ЬаШп ^1утаШ  1азоёШу т1яйог Ьо^ИЬ, ш т §  
1аяз1то й  рагатей -1 г Ьо‘1§ап уа (4) ^епдШаг ЬИап ашя1апасЬ8ап
1о§апйп1к Ш^зйпо* ЬоЧасй.

АуйЪ о4Ш§ап1зг§а азоз̂ ашЪ, (7) Всгп-Еззееп 1сп§12Н§шш1

Гоус1а1ап1Ъ
I В ЕУ

А = 8ир|/, (5м < хл/ЕМ ) -  Ф(л)| < 1,5205-^- ( е У ^*2

ЪаЪоп! уога о1ат12,
А§аг Ътот1а11азо<Ийу тгяёог М  пт£ рагате1г1ап§а цаугзак,

ОХ1Г&11еп§12Нк

Д <1,5205-ад-Д  (8)
у/Г

ЪаЬоеа ау1апасН уа Ъи уегЗа
ЕУ1п 1

к (р У
Iюё1

8о<1с!а МзоМазМаг ко‘гза1а(Ик1,
I
Р

Ь£>

уа УаИ аутуайёап Гоуда1ап$ак 
£5М=0,

1еп£Нк1агт Ъоз11 ^Пагшг. Оетак,

Л=АГ ^зир

ЕпсМ (4) 1еп§Ик ЬНап аш^1ап§ап Қ 1азос1Шу т1я<1огтпё 
1аЧ81т о й т  МзоЬёа о1§ап Ьо1с1а, К(р)  Шэ<1ат ЬаЬо̂ азЬца 
к1Г15Ьат12. (Зиу1(1а§11еп§11к1агш уо21зЬ ти т к т .

ет. , _ 1 _ £ , М 1 . _ Ц . ў о - ^ . - ! = 4 г ,



(ЗиуМа^! £(х) = х[/1(1 -  р)х йшк81уапх ко4гаш12. Ви йшкз1уа

0 , ~ \ о ё: 1

огаНцс1а о4 зиусН!, х > - ( 1о§ 12- ~ ̂  , Ъо‘1§апс1а е§а капгауиусЪ!

ЬоЧа<Н. Ви %(х) йшкзгуа^а 1е§15ЪН Гак11агш МзоМаЪ, ЪаЪо1а5Ъс1а 
и!агс!ап Гоус1а1апат12. Озоп ко‘гшасНк1,

Е У Г ^ — гА  \х '1\ 1 - р У<Ь +

+(1 - р )

41/'
" Н уГ 1 ( 1  1 2

I-

Випс1ап кеу1п

Iдт ( \ - р ) хеЬс = 1о§
1 00

_з

1 1 2
Ч 1* ^  Г(3' 2> - т 1 ь* г г ,.

Ви уегда г  (а), а  < о -  Еу1егптд § а т т а  йткзтуаз!
ао

Г (« )=
0

8Ъипс1ау цШЪ,

3 / 2 . 1 / .  I V 2Е У ^ < - ~  |
1о§- 

Р
1 I 1 - р

ИзЪЪи
Т +^ (1~РҚ % ^ )  ь* т Ь

Ь§~----<р 1
1 - р  Ч  2$ ~ Р )  

1еп£512Нк о4ппН Ъо‘1§ат исЪип
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ВакЯапауо^ап пияс1ог еу(; 2 исЬип уапа Ьк ЬаЬош кеШгашхг. 
Ез1а11Ь о41аш1г1а5

1о§— м
Р

Ви {еп£з12Икпт£ о'п§ Штошс1а§1 у1£‘тсН т КозЬ! Хсп£$гЛ[£[ 
огда1х ЬаЬо1аушх2:

ЕпсН

| > С  - р)к ^ У ^ к ( \ - р ) к • /̂(1 ~р)к 
к=1

ОР 130

. £=1

уа

1еп§1хк1агш МзоЬ^а о1зак,
£КМ < — 1 р

3/2 « 1

ЗЬигкЗау ̂ ШЬ, еу^1 исЬип 1кк11а Ьаг хй ЬаЬош о1сНк. 1Гос1а 
К(р) с!а (9) 1еп£512Нкс1ап Гоус1а1ап5ак

К ( п Л < -------------------- 1— ---------------- V



1

Озоп *екзЪтИЪ ксГгИасН̂ ап
1о§ > р \-Н)

1еп§312Икш С]0'11аЬ, (10) ЬаЬошпц с1а\'()1тм *На!.к1а

/С(р)<
2(1 — РУ

1 >08

л/2
4 Л  
№ )

2~Р 
 ̂1 р

( \ - р )ш(2 + р)ш

1еп§31хНк1агп1 ЪозН ^Палиг.
Епс! (11) ЪаЪош К(р)  1&(1а§а ^о‘узак,

(1 1 )

3/2
К (р )<

1о§ 0 - Р У

N3/2

к>8-
Р )

1 1- р

1о§I  р3
(12)

0 ‘2-о£21(1ап ШзЪипагИМ, р  п1п§ ИсШк д[ута11аг1с1а (11) ЪаЪо 
уахзЪкоя, сЪипЗа / 2 < \. Ь ектр  шп§ поМап зегНагИ с1ага)ас1а 
Гаря ц!1та(И§ап ^1утаИап(1а (12) ЪаЪо атцго^ ЪоЧасИ. Ветак,
(11) уа (12) ЪаЪо1апи р  п!п§ Ъашта ^1утайапс1а 1жодоз1аЪ 
Ъо41тау(И. 8Ъипш§ исЪип Ъат К(р)  1Гос1ап1п§ уакиту ЪаЪо1апт

1 . Г Л
К(р) шт^1, уЗ/2Р  ̂ (1- р )(2 + рУ 

ко‘гт1зЪ(1а уо21зЪ т и т к т .
У\цопс1а кеШгИ§ап типозаЪаЙапип§ пай)ау1у затагаз1 

51Га11(1а циу1(1а§11еогеташ ке1Игат12.
Т еогета 1. Ғагаг ^ПауИк

ЕХ = 0, ВХ -I,  Д = £ |х |3<оо 
зЪагЙаг Ъа]ап1зт. II ЪоМа тапйу Ъ1по1п1а11азо(Ийу у1£4ккН 
шп§ ^ацзшюН исЪип (рагате1г1ап г > 0, р е (0,1) Ъо41§ап)

Аг -  Зир р л ** /--
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
--

^
г 32

.

- Ф(х)
X  ̂ V Р )

Ч р)
Г г'

Ви уегс!а
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г , \  1,5205 . Г, 4 гК(р)  = —-----тш< 1,- л/я-
I I -р  I ( \ - /0(2+/>)'" " 72 

КеШп1§ап 1еогета 1 дап кеПЪ сМ^асШа, ашаПуо!(1а кеп§ 
цоЧЬпПасН^ап §еоте1г1к 1азосИйу у1§41псПшп§ 1ац51тоН, 
рагате1г р  тп £  йкзМап^ап ^1ута11апёа поппа1 допип 1ж}зшю11 

Ф(х) ЬПап арргок51та1:51уа цШшзМ тш п к т  екап уа рагатс!г г 
шп§ кайа Ьо‘1^ап Ц1ута11апс1а Ьи арргок81т а 1з1уа аш^гоц Ьо‘ПЬ,
^оМгя Ьад Аг = 1агйЬ<1а по1§а уаят1азЬасН.

4.6. ГГтит^авЬ^ап Рааввоп ^ т о И а п  исЬип 
а$1тр{ойк уоу!1та1аг

Ғагах цПауПк, х х, х г,... -  Ь о д ^ т а з  уа Мг хИ 1ж[81т1ап£ап 
1а8ссП11у пи^с1ог1аг, N  ̂ еза рагате1п X > 0 Ьо 1^ап Риаззоп 
1ая81тоН^а е§а ЬоЧ^ап Ьи1ип ^1ута1П 1азосИйу т!ддог Ьо418т. 
Рагате1г X п т§  Ьаг Ьгг я1утайда

мя,х , , х 2,..: ■
1а8одШу т1^ёог1аг Мг§аПкс1а Ьо£‘П  ̂ЬоЧ тазт. Риаззоп ̂ азосИйу 
у 1§4 т д 181Ш

^  +... + Х^, Х>0 
деЬ Ье1§Паут12. Ғагаг ̂ Папигк!, ЕХх- а  уа о х х = <у2>о тау]и(1 
Ьо^Ьт. Н а т т а  к> 1 я1ута11аг исЬип ЕХ* = ак Ьо4181п. Ви ЬоМа 
аг = а,а2 = а 2+ а1 1еп§Пк1аг Ьа]агПасП. ТазосПйу х у уа л\ 
т1яёог1агтп§ хагак1еп811кГипк81уа1апш то з гаУ18Ь(1а /( 1) уа нх{1) 
с!еЬ Ье^Паухтг. УахзМ таЧ итк!, а§аг /(*) г таг1а иг1ик812 
сИ£Гегеп81а11апиусМ ЬоЧза, /~>о (1а

т  = х+ш ^ {и)> ў ф ^ +о{1'), (!)

уоуПта о‘ппП Ьо41асП. (}иу1с1а§11а’гШагт е81аНЬ о‘1агш2 .
Та’п£ 1. ТазосИйу гшцс1ог X  рап^агазппоп 1а^з1то1§а е§а 

ёеу11асП, а«аг ип!п§ ^1ута11аг 1о‘р1ат! {х„, и = о,±1, ±2,...}
[Ь + пИ, п -  0, +1, ± 2,...}

1о‘р1ат ЬПап и81та-из11изЬза, уа’т
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00

] > / ( *  = *„) = 1

1еп§Нк ЪаЗапЬа. Ви уегда Ъ е я, п > о -  Ъа(ДО1у уа тизЪа! зоп1аг.
УахзШ т а 51итк1э 1азос1Шу ш1яс1ог X пш§ рагуагазтюп 

Ъо‘НзЬ1 исЬип, г = г0 * о тау)ис1 Ъо‘НЪ,
£еХр{г70Х} = /(г0) = 1 (2)

1еп§Нк Ъа.]апН$Ь1 уе!агН уа хапшу зЬай ЪоЧа(Н. Випдап 1азЪяап, 
а^аг (2) 1еп£Ик Ъког *0*о исЪип ЪаЗапЬа, X  1а50(Нйу пн^дог 
1зд51т о 1т т £  а̂с1ат1 н = 2ж}^ ёеЪ а̂Ъи1 титкгп, сЬипкх 

>о ёеЪЬ1зоЪ1аут12(/(гв)= /(- /0)«1).
Та^пГ 2. ТазосНйу гшяс1ог X  Кгатегтп§ (8) зЬагйш 

а̂поаЙапНгасН (1еут12, а^аг
1т 1 |/(0 | = 1т13ир|/(0|<1 (3)п'+со. )»(-«>

типозаЪа! Ъа̂ агНза.
ОёаШ^дек Ф(*) ЪПап зХапйаП погта! 1а^зтю1 Иткз1уазт1? 

<р(х) ЪНап шш1§ лсЬНк £ипкз1уаз1т Ъе1§Наут12, уа’т

д>(х) = Ф'(х) = - Х = е * % .>/2яг
Та’пГ3. Ная1я1у зоп1аг 1о'р1ат1 к т  о421£а акз1апйга(Н§ап 

н к{х) йткз1уат

Нк(х) = (-1)к^ ^ - , к =0,1,2,...
Ф )

1еп̂ Нк ЪПап ашц1аут12 уа Ъи Иткз1уат к~пс\й 1агйЪН роНпот 
(койрЬа<3) ЪоЧ1зЬ1 гаузЬап, иш А-псЬ! 1агйЪН ЕгтП роНпопи дсЪ 
а1а1а(Н.

Озоп 1зЬотзЬ титктк!,
Н0(х) = \, Нх(х) = х, Н2(х) = х 2- 1, Нг(х) = х3- Зх, 
Н4(х) = х4 -6 х 2+3, Н5(х) = х5 -  Юх3+15х,
Я6(х) = хб-15х4+45х2-15.

ВиШп тапйу Ъо41та§ап т, дк <е /?, к = 0, т 1аг исЬип

роНпотт (т-псЬ11аг11ЪН) ко'гат12.
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Ау1ауПк, н 0(х)7„.,нт(х) ЕгшИ ро1шош1ап Ъо‘1зт. ()иук1а£1 
роИпотт

Й(*) = ]> \я * (х )

Гогти1а ЪИап ккйаппг. Озоп ко‘пзЪ гпитктк1
(̂1) = ̂ 0'?)ехр{-/2/2}

йдпкзгуа, яиу1да§1
ў(х)  = 0 ( х ) ф )

1еп§Нк ЪНап ат^1ат<% ап - Шпкз1уапт§ Ғшуе аНпазМшзМ 
ЪоЧасИ.

Ви Ъо'Пт скуотШа г>з~ йкзШапёап Ъийт зоп ёеЪ 
Ъ1зоЪ1апасН.

Котр1екз г о42£агиусЪ1 исЪип

/ « = £
г- 2

' “к+г*
м ,(*+ 2)!

1Гос1ап1 коЧат12. Ви / ( г ) -  с!ага]аз1 г - г  с!ап каИа Ъо41та§ап, 
коеШ1з1уеп11ап Ьа̂ 1д1у зоп1аг Ъо‘1дап роНпот Ъо‘ИЪ, 7(0)=0. 
Уидоп(1а§1 (1) 1еп§Нкка азозктЪ, *~>о (За

/ ( ( ) ~ 1- ш ( + ^ -  = (И)2/ ( И )+о (( 2)

типозаЪа! о‘гтИ екапН§1§а 1зЪопсЬ ИозН ^Паппг.
Котр1екз г ой2§агиусЪ1 уа л> о исЪип

г2
г-2

Ў1£ и к \ / (4)

йткз1уат аптц1аут:[2 . 1пзоп1зЪ титЛапЗа, т > 3  Ъийт зоп уа 
коеШ1з1уеп11ап Ъая1̂ 1у зоп1аг ЪоЧ§ап (л §а Ьо§"Пц Ъо‘1та§ап)

^ ( 2), Л = 3,...,т  
роИпот тау)и(1 ЬоЧасШа, и!аг исЪип

т

(5)
-*=з

1еп§Нк о4гтИ ЪоЧасН (Ъаг яапс1ау я>0 уа котрккз 2 исЪип). 
Випёа д2(2),...,дт(2) ро1тот1аг (4) уа (5) 1еп§Ик1аг огяаН Ъхг 
Я1ута1Н атд1апасИ. Лу1ауНк



роНпот ^(г> т  Як̂ к и  = з,...,ьк) уа ьк >з (* = з , 1ах ок^аН 
ашя1аусН§ап Гогти1а ЬоЧзт. Ғипкз1уа #д*) ш ЕгтИ роНпопп 
деЬ ШзоЪкЬ, д: е К уа к = з,...,»? 1аг исЬип

(7)
;=з

ро1тот1агш кш!аш12.
1гоЬ 1. Е1етеп1аг МвоМазШаг уогс1апис1а (4) уа (5) 

1еп§Нк1агс1ап Натша л > о уа котр1екз 2 исНип

~^<к-2
1еп§Нкш уоха о1ат12 уа Ъи уегда

а  ...а„
р.ак .=  >  - * _ 2 . <2-—к!2— _/+!

3£п,£..£п/-£г ' ■ . -
Я[+...+Иу=Л+г//-1

8Ьип(1ау яШЪ, (5) уа (6) 1агёап кеНЪ сЬ[цасНк1, 
т = (г -гУ  + 2, 4 = 3 ( * -2 ) ,  к = 3,...,т 

1еп§Ик1аг Ъа]ап1а(1х.
Т а,г1Г 4. Теп§Нк (7) Ъх1ап аш^1ап§ап Қ (*) йшкзхуа Л-псЬх 

1аНЬН Ес^уог! роНпогш йоЬ а1а1а(И.
Наг а̂пс1ау х&К исНип

г

Ол/ х )  = Ф(*)+ ф ) ^ Г г ‘,мЯ4 (дг)

Ъе1§11а8Ъп1 кхгкатхя.
1гоЬ 2. А§аг г=3 ЪоЧза,

и х )  = - - ^ Н г(х\
Ьа2

6 ц(х) = ф(х)-  6аш^ (** - Х)у(л)- (8;
А§аг г = 4 Ъо‘1за,
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<р(х)
X

а А (х3 -  Зх)- 7̂ т ( л'3 " + 15л) (9)

Ви1агс1ап газЬцап, «,<»,) Уа /,(5 .) - т о з  гатЬ<1а 5, 1азо<1Шу
у1§‘1пс1шт£ аззшшеШуа коеШ ^уепй уа екзе5$1 Ъо 1за,

={т?) 4л<хГ ’

3 = л[Ха1

1епеШаг о‘пп11 Ьо‘ИЬ, (8) уа (9) типозаЪайагш
45 а1&1, ' ■

уа
. д , ), Ф(й-£ 1И ф » м .£ § > Ф » м * 2 |а » “'«

ко‘пшзЬ1аг(1а уоазЬ т и т к т . “7;сЪИк
Ғипкз1уа одДх) сЬеШ уапа1з1уа§а еёа Ьо ЬЬ, ишп§ гюЬЬк

йткз1уаз1”
{х)=^ М ^ х)+ ф ) £ х * ' м ^ д ,Н ,(х )  (Ю) 

&.,(')= =(1 + рМ ) еМ -  ‘2 /2!-

Ке1§из1(1а Ъ12 ^иук1а§1 Ъе^ПазЬт цо‘Паут12.

«̂=£е4''^НЧйдай)!
0$оп ко‘ппа(Нк1,

Еп(И еЬйтоИМ аг пагапуазйа уахзЬ! т а ’1ит Ьо 1§ап 
Еззеептпё йт<1атепи11епдз12ИЕ1аап &уаа1апат12.



Ь ет т а  1. ғ(х)~^$т ю { йшк81уаз1, /(()- ип§а т о з  ке1иусЬ1 
хагак!епзйк йткз1уа ЬоЧз1п. На̂ 1с]1у 1\ткз1уа о(л:) тЪзкзгг 
<ЗШ'егепз1а11апиусЬ1 Ьо‘ИЪ, диу1с!а§1 зЪаг11агт яапоа11апНгз1п:

Ғагах дИат12к1, 0 (х) йткз1уашп§ Ғигуе а1тазЪИпзЪ1 %$) 
1121икз12 ёИТегспз1а11апиусЪ1 Ъо‘НЪ, £(0) = 1. Ви Ъо1(За Ъаг яапс1ау 
Г > 0 исЪип циу1(1а§1

1еп§з12Нк осгшИ Ъо41а<И. Ви 1еттатп§ 1зЪоН ко6р к11оЪ1аг(1а, 
хизизап [12] топо£гайуас1а кеШп1§ап.

Уи^опск кеНт1§ап оХг(х) ^а £ЯД/) 1ипкз1уа1аг 1етта 1 тп£  
8Ъаг(1апп1 ^апоайапНйзШ уа

Ох1Г§1 (13) 1еп§312Нк ^иу1ёа§1 {еогеташп£ ^ЬоНёа ти М т 
го1 о6упау(И.

Теогета 1. Ғагаг яПауИк, г=3 ЪоЧ§ап(1а х х 1азоёШу 
яидёогтпё ^зНпоН рагуагазтюп Ъо41таз1п, г>з ЪоЧдапёа еза 
х, 1азо(Нйу т1я(1огт и^зтю й К г а т е т т ^  (8) ((3)) зЪагНт 
цапоа11апНг81п. Ви ЪоМа (А-»оо)

уа А ~ 5ир|с?'(*)| < ро.

Т

?АА
~хТ

(12)
~т

Ъо4ИзШ озоп 1екзЪшЪ ко̂ пкиН.
Оетак, 1етта 1 §а азозап

8х~аЛ

(13)



уа^ги

ШпЯг/2“| 5>ир <х -ОдД*) = 0.

АушНк, г > о йккМапдап 1хйуопу шизЬа1 зопЬоЧзт. Ь е т т а

1(18 0 .
А =  А (е ) ^ ,  Т  =  Т ( е ,Л ) =  А ( е ) Х пл

Ж£

аеЬ ^аЬи1 Чх1ат»г. Ви ЬоМа (13) ^ зк Ш с к а  азояш
5 ,-а Я  ,

Х’п 'зир
^ + о * )  у 

X"2-' ^д(0-1л,(0 (14)

Охша (14) пшюзаЬагёап ко‘ппжйк1, *еогеташ ЬЬоИазЬ 
исЬипШ Чап<1ау £>0 исЬипзЬшкку 8*4?) таузиДЬо ЬЬ

Ш ^ирА- [ (15)
А-ко у I

типозаЬаШ Ьа^апНзМт коЧзаПзЬ уе!агИ Ьо‘1ж11. Охк& (15) 
типозаЬаШтв 1зЬой [12] топоёгайуааа81 1а80<Му Ьо 1та§ап 
уш‘т.11 исЬип о‘Ца2И§ап тиЬ Ь атакт Ъкгог1ау<11. (15)
1.епё12икп1Пёго‘1а1зЬо1) [4] топоёгаГ1уааа кеШп^ап.
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V ЪоЬ. КОЬЬЕКПУ К18К МООЕЬЬАШ

5.1. Ко11ек(1\ пзк таза!а1ап

Ишшпап, т к  ^агауош сЗе^апёа зи§'ш1а котраш уа81§а 
{е£1$ЪН карНа1п1п§ о42£апзМ (изЬипНасН уа Ъи ос2 §апзЪ 1кЗа хН 
заЪаИаг ог^аИ госу ЪегасН:

1) тц о 21агшпд аот ко‘рау§апс!а и1аг<3ап у1§Ч1а(Н§ап (оп(Н 
5и£4ш1а ЪасЗаН (ргепйуаз!) озМЪ ЪопзМ МзоМ^а, $и§сиг1а 
(карйаН) о"з1Ъ ЪогасН;

2) 8и£‘ш1а 1о‘1оу1 озМЪ Ъогдап зап Ъи карйа1 катауаШ. 
0(1а1(1а (<1о1то Ъо‘1таза Ъат) ^и1ауНк исЪип зи£4ш1а тоёеИагИа 
зи§'ш!а ргет1уа51 ёе1еплш1зйк (1азосНйу Ъо41та§ап) йткз1уа1аг 
огцаН 1ГосЗа1апасН ёеЪ цаЪи! цНтасН. Ьек1п зи§‘иг1а 1ос1оу1ап 
^агауош Ъ атта уас$1с1а (азосНйу ёеЪ МзоЪ1апасН. О^Ша! па!уасЗа, 
пзк Загауотш з1оха§11к } агауоп1аг зшй§а 1е£;1зЪН с!еЪ МзоМазЪ^а 
1о6ё‘п  ке1асН.

Шзк ]агауоп1ап зи§'иг1а котрашуаз1тп§ ГаоНуаНт орйта! 
ЪозЪдапзЪшп^ та1ета11к тос!е11ап зИаНсЗа ^аЪи! ^ШпасН. ВипсЗа 
зи§'иг1а Загауотшпд азоз1у хагак1епз11ка1ап МзоЪ1апас%ап 
зи§'иг1а 1агШап (ргеппуа з1аука1ап) уа зи§'иг1а 1о'1оу1ап каМ 
рагате1г1агт орНтаИазЪНпзЪ таза1а1ап ти М т МзоЪ1апасН. Ви 
рагате1г1аг Ъац1с1а копкге! ^агогкг цаЪи1 (|ШзЪс1а еза, 1игН хД 
орНтаШк кп1епуа1апс1ап (Ъе1§11аг1с1ап) Гоуда1ашзЪ§а 1о4§‘п 
ке1ас!1. Маза1ап, пзк ^агауош з!охазНк Ъо'1§апсЗа, зи§йиг1а 
1ос1оу1аптп§ уакишу у1§‘тсН81ШП£ 1эд81то Н т 1ор!зЪ |ш!а 
ти М т таза1а МзоЪ1апасН, сЪипк! Ъи 1ацз1то1 о^аН уакшиу 
зи§‘иПа 1о'1оу1аг1 у1§ЧпсНз1ШП§ НаЗгшт (1о1а1 сЗаНп з1ге) ашс{ 
ЪаЪо1азЪ т и т к т . Осг пауЪа11с1а, Ъи таза1ат Ъа1 яЗНзЪ еза 
2 атопаУ1у еЪПто1Нк1аг пагапуазтт^ Нт111еогета1аг1 те1осНаг1 
уогёаттёа уесЪНасН.

8и§‘иг1а котратуаз! ГаоНуа11шп§ орНтаШ^пт Ъе1§11аусН а̂п 
кг11епу1агёап уапа ЪН1 Ъи -  зи§‘иг1а котратуаз1тп§ “казоё
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Ъо̂ ИзЬИк” еЬШпоШ§1£а азоз1апа<11. Ви еЬйшоШк шк ]агауошш 
ша’1шп уая! огаИ§Чс!а (сЬекИ уок1 сЬекз12) Ье1§11ап§ап <3ага]ас1ап 
раз1да 1изЬ1Ь кейзМ ЬНап Ьо§‘И̂  ЬосИза1аг исЬип аш̂ 1апасН. 
аКазо<1 ЬойНзЬНк” еЬНтоШ^ш ойг§атзЬ ЬПап Ъо£‘И̂  тазаМаг 
ко11екЙУ пзк па2ж1уа51 исЬип азо$1у тиатто1агс1ап Ь1$оЬ1апасН. 
0 х1г̂ 1 ]ит1ат циу1с1а§1 ти1оЬага1аг Ьат 1а5сН̂ 1аусИ. Нац1̂ а1ап 
Ьат уакиту зи£'иг(л у^ тсН зтт^  ^зш ю Н т 1ор1зЬ ЬНап 
Ьо§4Нц Ьо"1§ап та$а1а1аг1тпё ко4рсЬШ§1? тс1тс1иа1 г1$к 
лагапуаз! те1осНаг1т ^о‘11азЬ огцаИ уесЬШзМ т и т к т . Ьект Ьи 
изи11аг ЬНап “казоё Ьо̂ НзЬИк’* еЬНтоШ^т о‘г£атзЬ ЬНап 
Ьо§‘Ия ЪоЧ а̂п та$а1а1апи уесШЪ ЪоЧтаусН. 8Ьитп§ исЬип Ьат 
“ка$оё Ъо‘ИзЬНк” еЬНтоШ^т о‘г§ат$Ь ЪИап Ъо£6Н̂  таза1а1аг 
АкШаг та1етаНкапш§ гатопау^у Ъ1г уа̂ 1хЗа ти$1аф1 
уо‘паН$Ь1аг1(1ап Ъшт 1азЬкИ И̂асИ.

“Казос! ЪоШзМ̂ к” еЬНтоН п$к ^агауоштп^ азоз1у 
рагате1г1аг1П1 йткз1уа$1 с1еЪ дага1асН. Ко11екЙУ пзк тоскИшп^ 
азозсЬИапдал Ъ т $1£аНс1а зЬуес! та!етаи§1 ҒХипс1Ъег§ 
Ь1$оЪ1апасИ. 11тп§ XX а$гтп§ Ъо$Ь1ап§ЧсЬ уШапс!а оЧкау^ап 
1аскдоо11апсЗа ЪктсЬ! таг!а “казоё Ьо‘Н$М1к” еЬИто1Ик1аг1т 
1ор1$Ь уа и1аш11аЬН1 еН$Ь та$а1а1ап ̂ о^уй§агь Ьект Ғ.ЬипсЗЪег§- 
пт§ 1$Ь1апёа та1етайк атцНк уа ^аПуНк $ая1апта§ап. 8Ьи 
заЪаЪИ Ьат коПекПу пзк па2апуа$тт£ уига^а кеН$М Ъо$Ь̂ а 
8Ьуе1$1уа оИгш О.Ь1га$1ег пот1 ЪИап Ъо§"Нд <ЗеЪ М$оЪ1апасИ. 
1930-уШагс1а о‘1ка2§ап 1аскдоо11ап<За “ка$ос1 Ъо̂ НзЬНк̂ ’ еЬНто!- 
Нк1аг1 ЪНап Ъо§‘Ия та$а1а1агс!а 1$ЬопсМ1 с1ага]а<3а§1 ца1ЧуНк, 
уе1агН т е ’уогс!а та1етаПк шпит^уНк кигаШа Ъо$МапсН. 
8Ьитп§ исЬип Ьат Ак1иаг та1етайкашп£ коПекЙУ п$к 
$оЬа51с1а§1 па1ца1аг ЬипсЗЪег -̂Кгатег пот1 ЪНап Ъо£‘Ня Ъо‘НЪ 
ке1тоц<За (Ъип^Ъег^-Кгатег 1еогета$1, 1еп£$12Н§1 уа Ьокаго). 
О.Кгатегшп§ “ка$ос! Ъо‘Н$М1к” еЬ1ипо1Н§1пт§ Ъо$Мап£й1сЬ 
карИа1§а Ьо£‘Н̂  а$Ш1р1о11ка1агт 1аскдо1 Ъо‘укЪа еп$Ь§ап к1аз$1к 
па1уа1ап, каИа Ъ1г зоЬа -  п$к1агш а$1тр1о!1к па2апуа$1 исЬип 
Ъо‘1сН. Ви $оЬа Ъо21г§1 гатоп Ак1иаг та1етайка$1с1а о‘21тп§ 
с1о12агЪН§1 уа £оус!аНш§т1 уо^о1та§ап. Ви й к тт£  1$ЪоНт 
ЛкШаг та1ета11каптд к1аз$1к то<Зе11апт 1аЬН1 еНзМа У1пег- 
ХорҒ 1ак1ог12а1$1уа те1о<3!аг1, 8рк$ег аушуаН, Маг(т§а11аг
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пагапуая е1етепйапга цо‘11ашзЬ1да Ьат ко‘пзЬ т и т к т . 
Ная1̂ а1§а уафп Ьо‘1§ап уап§1 акГиапу то<1е11ат1 1ор1зЬс1а уа 
и1ашт§ 1аЬШМа тйайхуа, яау1а зи§‘иг1а1а8Ь каЬ! уап§1 
1ак1ог1ат1 МзоЬ§а оИзЬ§а 1о‘§‘п кеккИ.

5.2. КоМекйу пзкпш§ Шзкге! йшапйк тоЛеН

01<1т§1 ЬоМа зиё‘ийашпд 1пс1тс1иа1 пзк (з1айк) тос!еИт 
о‘г§ап§ап есИк. Ви тойекйпд <аЬ1Ш зи§‘ийа 1о‘1оу1агт1 
&к1оп2а1з1уа1азЬ йпкотуайт го‘уоЬ§а сМцапзЬ йпкошуайт 
ЬепЬ, Ьипёа Ьеуозйа йш1дап зЬагШота1аг 1о‘р1атш о‘г§атзЬ8а 
о‘йзЬ титИпИ^йй ез1айЬ о‘4апиг.

Ви уа кеут§1 ЬрЪ1агс1а зи§‘иг1а &оИуа1:т11аЬИ1 ейзМа ЬесЬ 
Чап<1ау копкге* зЬагйюта1агда Ьо§‘Ич Ьо‘Ьпа§ап “аЬз1гакг” 
зи§ иг1а1о‘1оу1ап 1о‘р1а т 1 (йетак, копкге{зид‘иг1арге1туа 1ап§а 
Ьат Ьод‘Ия Ьо‘1та§ап) азоз1у оЬуек! Ьо‘ИзЬ1 ти тй п . 
ВозЬцасЬа ау1§ап(1а, Ьи ЬоЬшп§ та1епаИт зи§‘иг(атп§: 
т<1т<1иа1 уапапИагМап итшшугоя Ьо‘1§ап сИпат!к тсх1е11аг§а 
о‘йзЬ <1еЬ (изЬишзЬ т и т к т  Ьо‘1асИ.

11зЬЬи уа кеут§1 рипкйаг(1а зи§‘иг1а 1о‘1оу1апш йкЮпга*- 
з1уа1азЬ ткошуаШап 1оу<1а1атзЬт с1а\'от еШгапцг. Випйа 
1ак1оп2а1зюп тоёе1 сЬе§агаз1<1а дшапйк зхета1аг§а т о з Ъо‘1дап 
цапйау таза1а1аг уесМИзШ тит1апИ§т1 о‘г£апапп2 .

8ид‘иг(атп§ с1тат1к то<1еЦпт§ итшп1у ко‘птзМ т  
(1о‘£‘пго§Ч зи§‘иг(а &псИш)

т )  = 0 +Р (1 )-Ш ).  (1)
Гогти1а Ь11ап 1&с1а ейзЬ титкгп. Ви уегс!а 1 1  -  ЬозМазЬ^юЬ 
кар1{а1, Р(1)~ зи§‘иг£а ргет1уазт1 зЬакИашзЬ ^агауош, 8(1) -  
зид ийа 1о 1оу1ап ^агауош. Ке1йп1§ап (1) й)гти1ас!а Р(()~ 
<1е1егт1шзйк (уа’т  1азос1Шу Ьо‘1та§ап), ЛЧО=.%,») еза (азосИйу 
(з^охазйк) ̂ агауоп йеЬ даЬи! яИтасИ уа

т=й(<)
йзодШу^агауопдеЬМзоЬ1азЬЧаЬиу ЬоЧасИ. Уапа(1) Гогти1ас1а.г; 
кеНЬ сМ̂ Ш, Р(/)ш [О.Д огаН^Чск 1о‘р1ап§ап зи§‘иг1а ргет1уа1аг1 
Ш1Цс1оп, Л’(/)ш еза зЬи огаИ^ёа оЧкагЦ^ап зи§‘иг1а 1о‘1оу1аг1
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8шшпа51 (тгядоп) ёеЬ ШзЬишзЬ т и т к т  ЬоЧасИ. Хизшап, 
Ьшм1Ъеге-Кгатетт§ к1аз81к Лпапйк тоёеИ

к и )= и + с 1- ' £ у 1 (2)>1
&гти1а ЬИап ат̂ 1апа<К. Виуегс!а К(1)~ зи§‘ ш!а котратуазтпе 
[0/] ога%да§1 яо1сИч (зигр1ш) 1] -  Ьо5Ь1азЬ§НсЬ кар1а1,
с — зи§‘ийа ртепйуа1ап (о‘р1ахйз1й ш1еш1уЦ§т1 хагак1ег1ау<й§ал 
коеШ1з1уеп1, N(1) -  зи§‘ш*а 1о‘1оу1аг1 1о‘1апас1'18ап тотепйаг 
(ЬозЬ^асЬа ау{§ап<1а [0,г] огаПя<1а зи§‘ийа Ьоё1за1ап го‘у ЬепзШ 
зот),

У У У .
Ьо§сИя512 1азоёШу т1я<1ог1аг еза, #(0 ]агауотш)£ / -  псМ закгазЬ 
тотепНаа^ з^ и й а  1о41оу1 пи^ёопт Ье1 1̂ау(Ц.

Ко6р ЬоИагда М(()-о<Шу ‘ЧШатзЬ” (гепе\уа1) загауот аеЬ
Ь18оЬ1апа<11. Ви Ьо1да

ЛЧ*) = шах|« > 0, £  Т й

1еп§Ьк ЬПап атя1апа<И, {т„ 1> \} -  Ъо£Пцв& Ьк хИ ^зшйап^ап 
1азо(1Шу гш̂ (1ог1аг ке1та-кеШ§1

а̂зосИйу т1я<1ог1аг ЬИап Ь1г§а11к(3а Ьо§ Нф>12 (1еЬ Ь18оЬ1апа(Н. 
АуНЬ оЧП а̂п зЬаШаг Ьа]ап1за, 8и§‘иПа котратуазиипд с\оШ<{ 
(гегегу) Гоп(Н /?(/) т

^=ТХ+... + Т;, !>1,
тотепЙагсЗа,

т ^ к Ь Л + с т . - г , ,  (3)
ко‘птз1йс1а уойзЬ т и т к т  (» = 1,2,..., <„=о, й(/0) = и). Охй"§1 

уогшДаг

т! (̂1ог1аг 1азосННу гти̂ с1ог1аг ке!та-ке1Н§1
сҚ-У^сТ^-Г^сТ»

1азосНйу т1яёог1аг “>о12а§а кеШг а̂п 1а8оёШу ёаусНзМаг” 
]агауошш 1азЬк11 еНзЬии патоу1зЬ е1а<Н.

Та’г1Г С>иук1а£1
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Гогши1а ЬНап апц1апас!1^ап шх̂ с1ог, зи§‘ш1а копграшуаз!шп§ 
ика§о<3 Ъо4ИзМхк” еМйпоШ^! <ЗеЬ а1а1а<Л.

КеШгН§ап (3), (4) &гти1а1агс1ап кеНЬ сЬгяасНк], “казос! 
Ьо^НзЬНк” еМшоШ^хш о‘г£атзЬ, {/?„ /> 1} 1азосНйу “ёауНзЬ” 
исЬип сЬе§агау1у ша8а1а1атх уесМзЪ^а гедикзхуа уеННзЬх 
ти тк ш  екап (аш^гс^ ^ШЪ ау1§апс1а, {я,, /> 1} 1азосНйу 
“с!ауНзЬш” (у = 0) Хой%‘п  сЬхгхяш кезхЬ оЧ1зЬ еЬНшоШ§1пх 1аЬШ 
^ШзЪ^а 1о‘§4п ке1асИ).

О тапик тос!е11атш§ зи§4 иг1а ] агауопт1п§ §Шхк Н2 хт1апс1ап 
£аг^{ 5Ьипс1ап хЬогаЙа, и1аг<3а ЬосН$а1аг о‘2§апзЬ1 (1) 1еп§Ькка 
то$1ап£ап Ьо1<1а уая^а Ьо§‘11ц 1а§осНйу ]агауоп1аг ко‘птзМс1а 
Ьо‘1асН. Ви ]агауоп1атт§ 1агкхМу д1зт1ап Ёца! 1ккх1а Ьо‘НЬ, 1) 
ргетхуа1аг 1о‘р1ашзМ (1азЬкН 1ор1$М); 2) 8и£‘иг1а 1о‘1оу1агхш 
^о&л е!асН§ап ^азосНйу ̂ агауоМаг 1Ьога1 с!еЪ ШзЬишзЬ титк1п. 
Ви 1кк1 ^агауоп Ьаг хН уа^1 та8зЬ1аЪ1аг1с1а уа 1игН о41сЬоу 
таз8Ь1аЪ1апс1а го‘у ЪегасН. На^1̂ а1ап Ь ат ргеш1уа1аг, $и§‘иг1а 
ЬосНза1аг§а яага^апс1а 1еггоц (ко‘ргоф ЪсгНЪ о41асН, 1екш 
ргеппуа1аг гшясЗоп зи§4иг1а 1о‘1оу1аг§а п1зЪа1ап ]ис1а МсМк 
Ъо6НзМ 1аЪпу Ъо1. 8Ьишп£ исЬип Ь ат а8081у ^агауоп з1£а11с!а 
8и§‘иг1а 1о41оу1аг1 о^ш п  с!еЪ а̂Ъи1 дШпза, Ъи ^агауоптп£ го‘у 
ЪепзМ т а з 8Ь1аЪ1 т а ’поз1с1а ргетхуа1аг ]агауошш 1азо(Нйу 
Ъо‘1та§ап (с1е1егт1шк) иуЛик812 уоцеа!аг Н211Ш с!еЪ а̂Ъи1 ^Шпза 
ЪоЧасН ((1) 1еп§Нкс!а Р(()= а  ёеЪ 1ап1ап§ат§а еЧ1Ъог Ъегт^).

Еп§ 8 0сШ Ьо1а1с1а ргет1уа1аг 1о'р1ап1зМ ]агауоп! уа^опа 
рагате1г -  5и§‘иг1а Ъас1аНш 1изМзЬ Хс/Лт с Ъ11ап ат^1апасН. Ви 
Ъо1с1а (2) 1еп^Нк ЪНап аш^1ап§ап зи£4иг1а Нхпш ЬигкЗЪег^- 
Кгатетхпо к1а5з1к сНпатхк шосЗеН ёеЪ а1а1асН уа ипс!а рагате1г  ̂
пш§ гоН уаяяо1 патоуоп ЬоМасН. На^1̂ а1ап Ь ат Ъхгог I тотепМ а 
зи§‘иг1а котрашуазхтп^ гегегу ГопсН /?(/) ЪоМза уа 1+к (к>0) 
тотеп1§а цадаг 5и§‘иг1а ЬосНзазх го‘у Ъегтаза, зи£йиЛа 1опсП 1+к 
тотеп1с1а

К(г+к) = Ш()+ск

у/(и) = р (т \п Қ  <  ()| (4)

226



1&)(1а ЪНап аг^азкасИ (Ъгшёа Ъг/ то з та1етаИк тойеки 
тигаккаЪЬзЪйгтазИк та^засИск тйа1з1уа карИлИ рго1зеп11аг1т 
Ъ1зоЪ§а о1та<Шс). Ох1г§11еп§Нкдап

С = М ,  И>0
н

екапН§1 кеИЬ сМцШ, с рагате(гтп§ ргет1уа1аг 1о‘р1шйзМ 1егИ§1 
деЬ й18ЬшпзЬтиткт118т1 {азсЭДаусК.

ҒтмК уицогйа 1апй1§п 5и§‘ийа котрашуазшшё “казоё 
Ьо‘И5ЬИк” еЬйто1Н§1 ШзЬипсКазки Ьай&И зЬагМаЬ о‘Шш2. 
ВозЬ1ап§‘1сЬ { = 0 тотепШ  зи§‘иг1а котрашуа81пш§ кар11аН 
д(0)=«. ВшпсШ зи§‘иПа 1о‘1оу1 т, = г , тотеп% а цаДат «(•) 
8и”‘иПа 1опс11 и+сг пйя<1ог§а о‘зад1.Хект Т, тотепйа зи§‘ийа 
котрашуаз! қ т1Я<1огс1а тцогда зи§‘иг1а 1о‘1оу1 ЬегасИ. Ка1цас1а, 
гегегу (опс!

Л(т,)=и + сг, - Ҳ
т 1яс1огда катауасИ. 1кктсМ зи§‘иг1а 1ю‘1оу1 г 2 = г2 шотепйда 
Яас1аг гегеп/ Гопс1 с ^ - Г . ^ с г ,  т!^с!ог§ако‘рауасИ уа

Д (г, + г2) = и+ с г, -  ̂  + с г2 = и + с(г, + Г2) -
1еп«1]к Ьа)а

А§аг
и+стх -Қ  > 0 , 

и + с(г, + г2)-(^ + К 2)£ 0 ,

и+с(г, + г ,.,)-(Қ  + ¥г +•■■+
1епцх1/.11к1аг Ьа̂ агШЬ, 1ект

и + с(г, +г„)-(Қ +... + Г,)>0 (5)
типоваЬа! Ьа|ап1за, л-псМ $и§‘ийа Ю‘1оу1 го‘у Ьег§ап т 
пк)тепи1а котрашуа "какос!§а” исЬгаусИ.

д и1ауНк исЬип зи§‘ш1а котратуаз1Ш “казос^а исЬга(§ап” 
зи£‘иг1а Ю‘1оу1 потепда 1еп§ Ьо‘1§ап (азойШу т1яс!ог (и  ш 
к тга ти ). Ви ЬоМа {м = *>} ЬоШза, котрашуа ЬесЬ цасЬоп 
“казос!§а исЬгатазНд1пГ ап^аШсИ. 0 ‘г пауЬайс1а, Р (ц « * )  
еМйпоШк (4) Гогти1ас1а ашя1апдап котрашуашп§ “казос! 
ЪоЧгзЬНк” еМто1И§1Ш ЬИсИгасИ, уа’ш
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Р(/и<со) = у/(и)

Р(р = со) = \ —ц/(и)
1еп§Ик1аг о6ппП Ъо‘1а<31.

Теп^Нк (3) ш

ко‘гпи$Ъ(1а уо21зЪ тш пкш . Ви уегда яДазоёШу ип^(1ог1аг 
огаИ^да ШзЪ^ап ргеш1уа1аг уа /. тотепМ а ата1§а озМгП£ап 
$и£еиг1а 1о£1оу1агтт§ ау1гта51ш ИосЗа е!асИ. Ш ш тап дм Уа н. 
(азодШу пи^с1ог1агт осгаго Ъо§‘Пцз12 с!еЪ ЪоЧтаусН. Ви 1а5ос1Шу 
пП с̂1ог1аг Га^а! зи§4иг!а 1оЧоу1апт £ак1оп2а1з1уа1азЪ т и т к т  
Ъо'НЪ, я:1 зш пта^а Гаца! / = тотеп1с1а 1о‘1апа(И§ап $ид‘иг1а 
1о‘1оу1ап§а ЪесЪ ^апёау ак^аски* Ъо41та§ап ргет1уа1аг кн^ап 
Ъо1да§та Ъо§‘Нд512 Ъо‘1асИ. 0 'х  пауЪаНда, Ъи Ъо1а1 ^ а ^ ^ т а  Ъаг 
Ък (, тотепШ а^! 1о‘1оу<1ап кеут, Ъи тотеп1с!ап о1(Ип 1ш:Н§ап 
§Ъаг1пота1аг о4х кисШш уо^о1§ап ёеЪ Ъ1зоЪ1ап£ап<1а§та уа 
т1дс1ог1агш еза (/м,/,з огаН^На йш1§ап зЪаг1пота1ат1п§ 
ргет1уа1ап уа 1о‘1оу1аг 1азЪкН е1§апда§1па го‘у ЪегасН. Б етак, 
1оЧоу1апт Гак1ог1га1з1уа1азЪ т и т к т  ЪоЧ^ап, из1аНк” 1пс1тс1иа1 
тодеИи ё т а т !к  тоёе1§а “зоукзЪйтЪ” т и т к т  ЪоЧасИ, а§аг {. 
1агш шсНУ1с1иа1 зЪаг1пота1аг Ъо‘укЪа 1о 41о у  тотепНаг! (1еЪ 
Ъ1зоЪ1аптазс1аа, Ъа57л катго^ исЪгаусН^ап уа и1аг§а шзЪа1ап зЪи 
тотеп1§асЪа йш1£ап $Ъаг1пота1агпт§ ЪагакаН 1о'х1а1ШзЪ1 
Ъа^Ма кеИ$Ъиу1§а е§а ЪоЧт^ап, уа’т  пауЪа1с!а§1 (г„г;+1] Науг^а 
котраш уа Га^а! (о,/,] огаНяда 1о‘р1ап§ап ргет1уа1агдап ^азЪкЛ 
1ор£ап 511£‘иг1а ГопсН қ  1аг ЪНап *ск1пзМ” титМ п ЪоЧасН, хо1оз.

АуНЪ о‘Н1£ап1агс1ап кеНЪ сЪ1яасНк1, зи£‘ш*1атп§ сН$кге1 
ё т а т 1к то<1е11<1аэ зи§4иг1а котрашуаз! о"7лтп§ ЪозЪ1ап§ЧсЪ 
1аоНуаН<1а и~  ЪозМап^ЧсЪ карИа1§а (Гопё) е§а Ъо4НЪ, Ъ1г песЪа 
уа^1 даУопНс а̂ (иш 1ез1-с1ауг1 деЪ а1а1асН) котратуаз!тп§ 
зи§‘иг1а ГопсН^а, 1и7л1§ап зЪаг!пота1аг§а азозап, зи§‘иг1а 
ргет1уа1ап 1изЪа ЪозМаусН уа и1аг(1ап зи§‘иПа 1о‘1оу1агт1 
Ъа]апзЪс1а Гоу(1а1апНаё1. 8и§сш1а котрашуаз! 2ашг1уа1 уига^а 
ке1§ап<1а, 1ез1-ёа\Т1 ёауогшёа “рго1зеп1з12” я!$ца тиёёаШ  
кгесИ11аг МзоЪ1§а “казоё” Ъо‘ИзЪс1ап о4г1ш за^1аусН. Те$1-
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с1ауппт£ ох!пёа зи§"иг1а рогЙеИс!а§1 тау)и<1 Ь а т т а  
зЬаг1пота1аг о62  кисМт уи^о1§ап ЛеЪ Ь з̂оМапасИ уа пауЪа1да§1 

1ез1-<1ауп с1ауот!с1а Ьи зЬаг1пота1аг Ъо6ухсЬа “е’Иго21аг” цаЪи! 
^ШптауШ АтаИуо! пиц!ау1 па2апс1ап Ьшк!ау тос!е1 Ьаг Ъ1г 
зЬг1потапт£ тшк&Н 1ез1-с1ауп£а шзЪа1ап апсЬа к1сЬ1к 
Ъо‘1§апс1а т а ’по£а е^а ЪоЧасИ уок1 Ьаг Ъ1г (ез1-скупс1а§1 тау}ид 
зЬаг1пота1аг Нгуа^Ма 1ез1-с1аугтт§ ЪозШск зЬи 1;е51-с1ауп 
ти<5с1а11§а ШгИ^ап Ъо‘ИзМ кегак.

5.3. О&кге! ёшашхк (0 0 ) шойеШа тшкша! 
з(ауказш1 1аа!азЬ шаза1аз1

Ко‘п1ауо1§ап сНпагтк тос!е1с1а зи§'иг1а к о тр а ту а зтт§  
“казо(1 Ъо'ИзЬИк” еЬНтоШ^х деЪ, ЬесЬ Ъо‘1та§апс1а Ъхйа 1ез1- 
скуп(1а котратуатп ^ 1о'1оу та] Ъиг1уа11апш Ъа]ага окпазИк 
Ьо1аИ го4у ЪепзМ еЬ11то1Н§1 ШзЬшиксй. Випс!а 1ез1-с1аупс1а 
1изЬ§ап 1оЧоу 1а1аЪ1апш зЬи 1ез1-с1аугт1П§ ох1Г1(1а Ъа^агШзМт 
МзоЪ^а оИзЬ кегак ЪоЧасИ. О етак, зи§‘иг1атп§ ЦО  тос1еИ ип£а 
“1сЬта-1сЬ ^о‘у*1§ап” з1айк (т<1ш<1иа1 пзк) тодеПаг ке1та- 
кеШ§1с!ап 1азЬкй 1ораг екап (Ъи з1аИк тос1е11агтп£ Ьаг Ъш Ъ1йа 
1ез1-(1ауп с1аУот1с1а Ьагака1<1а ЪоЧаШ).

ОМ т§1 ЪоЪ1аг<1а з!айк (тд1у!<1иа1 пзк) то<1еиагда т1шта1 
зи£4иг1а з1ауказ1 ЪгИа 1ез1-с1аупс1а йкзМап^ап “казос! Ъо41тазНк 
еЬНтоШ^ш” 1а’т т  е1аШ§ап фИЪ 1ап1ашзМ ауНЪ оЧП^ап есН. 
О тагтк то<1е1<1а еза пишта1 зи£‘ш!а з1ауказ1 сЬекз12 ко‘р 1ез1- 
<1ауг1аг (Лауоткк “казод Ъой1тазИк еЬНто1П§1ш” кегакИ 
с!апўас1а кюМк Ъо4ЬпазИ£1Ш ^ т т к з М  1а1аЪ еШасИ.

БВ  тоёеМ а Ь ат 1ез1-с1ауг1с1а йш1дап зи§‘иПа зЬаПпота1ап 
зошш N  М1ап Ъе1§Даут12 уа иш ЪктсМ 1кк11а тотеп й ап  
Е№ ~ А, = м 2т а ’1ит <1еЪ МзоЪ1аут12.

Н а т т а  1о ‘1оу  рог1£еН (Ь атта  1ез1-с1ауг1апс1а 1и211§ап 
8и§‘иг1а зЬаг1пота1аг1) Ғак1оп2а1з1уа1азЬ§ап зи§‘иг1а 1о41оу1агс1ап 
1Ъога!, уа’ш и1аг у. = 5 1  ко‘птзЬс1а ЪоЧзт. <3иу1с1а§1 рага^гаШа 
ктШ §ап
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4 -  ЕХ В2 -  ОХ V2 -  1Л - Е Х р В - Ш „  V

рагашеМагш ко‘гат 12.
Ау1ауНк? ц = Е8} Ъо‘1$ш. 8и»4иг1а котрашуа51пт§ Ъ1йа 1е81- 

с!аупс1а£1 ёагошасН

;=1

Ъо‘НЪ, Ъи уегда 1а8 0<Ийу т1Я<1ог1аг я  = 5  ( г - Х }.) уияоп<1а
кеШп!дап т а ’по§а е&а. 01сНп^Нагдап зи£‘иг1а котраш уа81тп £  
ЪозМап^ЧсЪ карИаН и = ^ р .

А§аг к 1а ке1та-ке1 1ез1-с1ауг1аг1 ко4п1за, котратуаз1тп£ 
зи£‘иг1а ГопсН

Кк=и + Пк ^
1еп§Нк ашя1ашЪ, Ъи уегс1а,

п4= ^ +...+»;,
1азоё1йу т\^йот\аг у^тсНзМ ап 1Ъога1. 0 ‘г пауЪайск, {\¥т, т > 1}- 
Ъо£‘Н^8121азосНйу т1^(1ог1аг ке1та-ке1Н£1 Ъо‘НЪ,

0 62-о621(1ап гаузЪапк1, {п4, £> 1}- 1азосНйу ш1цдог1аг ке1та- 
ке1Н§1 Ъо£6Ндз12 огйшпа§а е§а Ъо41§ап 1азосНйу ]агауоп ЪоЧасН. 
<3иу1с1а£1

{як<о}={ак<-и1 к = и,...
НосИза1атш£ ЪесЪ Ъо41та§апс1а к  пш§ Ъ1гог1а ^1ута11с1а го'у 
ЪепзМ еЬНтоШ§1, зи§‘иг1а котрашуа81пш§ ВО-тоёе1с1а§1 
сНекз12 \ацХ скуотМ а “казос! Ъо4НзЪНк” еН1шюШ£1 Ъо41асН. Ви 
еЪНтоШкш Йк51г1апёап зи§‘иг1а з1ауказ1 г исЪип р{и,г) ЪНап 
Ъе1§11аут12. Ви йшкз1уа у(и,2) йкзМап^ап ЪозЪ1ап§ЧсЬ карИа1 и 
шп§ ц1ута11апда Ъ §а тзЪа1ап о‘зиусМ Ъо‘1таусН. Б етак, 
а̂гкЗаусНг 7 -  т зи§‘иг1а з1ауказ! исНип

у/(иу2) < в  (2 )
1еп§812Нк Ъа^агНза, Ъи 1еп§312Нк Ъ атта 7. - 2 ' 1аг исЪип Нат 
0 ‘ппН ЪоЧасН.

00-тос1е1 (1о1газ1<1а т1шта1 зи§4иг1а з1ауказ1 згҒайск 
2 ,  = М { 2 : ц г ( и ^ ) < \ - д ,  1 > А \
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пп^с1ог яаЬи1 ^ШпасИ. Ви уегс1а £> < 1. ЕМхтоШк зи§‘ иг!а 
котрашуазхш цош^НгасН^ап "казос! ЬоЧтазИк” еЬНтоШк 
сЬе^агаз!.

С>иу1<1а£1 1еогетас1а кеШп1§ап па!ца зи§4иг1а тос!е11агтт§ 
“казос! Ьо6ИзЬИк” еЬИтоШ§1ш ЬаЬо1азЬ таза1а1ап<1а тиЬпп го1 
о‘упауШ.

Т еогета 1. Ғагах яПауИк, 64*) -  £ехр {-5^} йткзгуа яапёау- 
<Иг ,$') огаИч<1а сЬе§ага1ап§ап ЬоЧзт. Адаг зЬи огаИ^ёа 
и(х) = 11еп£1ата * -  л-0 > 0 уесЬпп^а е§а Ьос1за,

^(и,2)<ехр{-50м}
1еп£512Ик Ьа]агИа<И.

КеШгИцап па1ца§а яо^зЬппсЬа гаугзЬда
1юш(̂ ) > 1

типозаЬа! Ьа]агП^ап ЬоИа, и(х) = 11еп§1ата тизЬа! уесЬ1т§а е§а 
Ьо‘ ИзЬпп ^ауй  ̂ ШЪ о‘йзЬ тш п кт.

Еп<И 1азоёШу т!я<1ог 1¥ рагате1г1ап
а = = >32=/Ж  = Л£2+М2й,

ЬоЧ^ап погта1 ^ацзшю^а е§а <1еЬ Ь15оЬ1аут12. Е$1а11Ь о‘1а т 12к15 
Ьи уег<1а

к = ЕН = Е8сЦ р 2=ОФ = Л82+Мгк,
= ОЪ<1г +(Е8)г (1 + Ғ 2)В2, 

с1 = с1(2) = г - А  зи§4иг1а “уиМатазГ5. 01<Ип§Иаг каЬ1 <о=у2+М2!уI
Ье^ИазЬт кш 1а т 12.

Т еогета 2. А§аг Ж погта! 1ая5то1§а е§а Ьо41за, Ьаг српйау 
ИкзШап^ап £) исЬип ЬозЬ1ап§с1сЬ кар11а1 и

. ^ - 4 ^ ) * ^  (3)
ц 2(1-,4) £

5Ьаг1т  цапоа11апиг§ап<1а (Ьип<1а о<£<1> е = \ - 0 , тпита1 
зи^‘иг1а з1ауказ1 циу1с1а§1

г0<2'=А + <1\ (4)
1еп§812Икп1 цапоа11апЬга<И уа Ьи уегс!а

1(\+У2)в2 2

" р х ^ - Л ^ У ^ ' Х = ̂ *
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ТекзЪшЪ ко‘пзЪ ^1уш етазк1 (4) типозаЪайипд о4пд 1отош 
т!ш та1 зи§‘иг1а г0 исЪип 1г1уга1 Ъо‘1та§ап (уа?ш ЪМап 1асЪ1к) 
ЪаЪот ЪегасН.

^Та1ца 2. Теогета 2 шп§ зЪагЙап Ъа̂ агШЪ, уа’т  (3) 1еп£$1гНк 
о‘ппИ ЪоЧза, т1шша1 зи§'ш1а 81аука§1 г0 исЪип г0 <2'=а-\-с1 ' 
1еп§312Нк о‘гшИ Ъо‘11Ъ,

, . (1+ ¥ 2)рВ22 ~ Л + ~ -------и~>оо
2и

а51тр1оНк типозаЪа! Ъазап1а<Ъ.

5.4. аТ1к1аш8Ь1аг” ]агауоп1

Ау1ауНк,
(1)

Ъо^Нцш: 1азосНйу пи^<1ог1аг Ъког (п,ғ,р) <1а ашя1ап§ап 
Ъо^Ьт.

Та’г|£ 1. Рагаше1п / > о Ъо‘1§ап 1азос1Шу гт^<1ог1аг иуцзЪтаз! 
{т]{(\ I > 0} Ъ1гог (о.,ғ,Р) еЪНтоШк Ғагозк^а ат^1ап§ап ЪоЧзт. Ви 
иуизЪта “Нк1аш5Ъ1аг” ]агауотт 1а5ЪкП е1а<й <!еуНа<11, а§аг и (1) 
1а8 0 <Нйу т1цс1ог1аг ке!та-ке1Н§1 о^аН

7(0  = тт{А:у5А >?}, /> 0  (2 )
1еп£Нк ЪПап ашд1ап§ап Ьо4 Ьа.

Ви уегёа
£ * = £ + ...+  &, * > 1 ,5 0 = 0.

Теп§Нк (2) 7 (0  т1^<к>г1агш 1о41а ат^1атау<Н. Ная1^а1ап Ъат 
I <1ага]а кезШ оЧИтаусИ^ап а> е1етеп1аг ЪосН8а1агс1а ф )  ш та^а 
1еп§Н§1т  Ъ1Ъпаутгг. Ви ЪоШа

;/(/) = оо, а§аг Ъ атта Ъо4Ьа, (3)
<1еЪ атд1азЪ 1аЪНу Ъ18оЪ1апа<Н.

СМа1с1а, (1) ке1та-ке1Нкс1а§1 ... 1азо<1Шу т1цс1ог1ат1 Ъ1г 
хН 1а^8нп1ап£ап уа и1агшп§ та1етаИк киШтаза тау)ис! с1еЪ 
Гагаг цШпасН.

А§аг £ 1аг тизЪа! 1азос1Шу тцскМ аг ЪоЧза, (2) 1еп§Нк ЪНап 
ашц1ап§ап (̂О а̂зосНПу йтк51уат ^иу1с1а§кЬа 1гоЪ1азЪ тшпк1п:
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зоп1аг о^Ма 50 =о, пия1а!агш Ъе1§Паупш;. Ви ЬоШа [о,л)
огаНя^а 77(0) = I, [5„з 2) ога11я<1а 77(0 = 2  уа шпишап,

1Й0 = *,аеаг *>1 .
1еп§Нк1аг Ьа]ап1аё1.
Ко‘р ЬоПагёа

£„= 0,
ке1ша-кеШкшпд о421ш “гёк1ашзЪ” ^агауош ёеЬ е’1оп дШпасЛ. 
Ва’21 Ьо11агс1а еза {л^Д>о} ке1та-ке1Ик 1а$ос1Шу “скусИ^Ь” ёеЬ 
Ьаш а!а!асИ.

‘ТШашзЪ^агауош” 1егт1ш 1а50(Ийу Гипк51уа ?;(/) уа {8к;к > 0} 
кейпа-кеШк е1етепЙапш а1та5ЬйпЬ ШпвЬ кегак ЬоЧ^ап 
^апскусИг Йг1к ^ип1та1агтп£ 1зЬ ^агауошш о'г§ап15Ма 
Гоус1а1ашзЬ ш иткш  екапИ§1 ЬИап Ъо£‘Нд. Ма5а1ап, а§аг ^ Ьигог
изкипашп^ их1ик512 1зЬ1а5Ь тидёай Ьо4НЬ, ипс!ап кеу т  иш 
а1та5Мп5Ь уок! гетоп! ^ШбН кегак Ъо415а (“ИккзЬ”), ^уа^! 
изкипапт^ к -  6Ч1к1ап18М” тотеп й  Ьо41аё1. А§аг з 0 = о Ь ат 
5ЬагЙ1 гаУ15Ь(1а “Нк1ат$Ь” шотепй <1еЪ Ь15оЪ1аша, ц(() 1а50сИйу 
т!я(1ог [о,(] огаИчёа оЧкаг11§ап “йк1ап15Ь1аг” зош Ъо‘1а(11.

“ТМашзМаг” ^агауош еЬНшоШккг пагапуазштд 
сЬе§агау1у та5а1а1апш уесМ^Ьёа, оштаУ1у Х12та1; ко^гяаПзЬ 
пагапуаз!, тоИуау1у уа ак!иаг та1етаН капт^ до1гагЪ 
та5а1а1агш1 Ьа1 ейзЬёа ко‘р до411ат1асИ.

Т а’п£2. Риу1(3а§1
н ($)=е Ж \  />о 

1еп§Ик ЪИап ап1ц1ап§ап Гипк51уа
5,,

кейпа-кеШкпт§ йк1аш5Ь Гипк$1уа81 деЪ а!а1ад1.
Ко‘р а(1аЬ1уо11агс1а ИИашзЬ Гипк51уа51§а Ъо^Ь^асЬа 1а’пГ 

Ъеп1а<Ц.
Та’пГ3. Ке1ша-кеШк {£*,£> 1} шп§ Нк1аш5Ь йтк51уа51

00

< /(0 = 2 /(М /)
*=0

1еп§Ик ЪИап атц1апасН.
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А§аг > о- ЬоЧза, кеШп1§ап 1а’гШаг 1еп§ кисЬН ЪоЧасН. 
Нас^а1ап Ъаш

/( ^ = й  " йр ф~ \}=о [0, агар (о <е А

1азосИйу ш1Ц(1ог§а е’йЪог цПагшх. Ви 1азо<Кйу пвдйог 
у(г),{^,7 >о} ке1та-кеШк йауекЬпуазтхп^ [0,/] огаН§Чёа§1

оЧкаг^ап \а^И  уа и ^  > 0 Ъо61§ап<1а [0,Г] огаН§Ч(1а§1 Ш атзЪ кг 
зот^а 1еп§э уа’т  у(() = ^(г).

Уицопск кеШп1§ап Я(0 уа 6Г(0 йтк81уа1аг о‘п£(1ап ш:1икз1/ 
ЪоЧасИ. Ко4р § та  а(1аЪ1уойаг(1а йНапхзЪ Шпкзхуаз^шп^ диу1(1а§1 
сЪар(1ап и21икз12 уапапйагх Ъат ко‘п1а<Н:

оо

Н(1 ~ 0) = Еш т < /}, Ц(( - 0 ) = р(з^ < ().
/=о

А§аг £ 1аг Ък хИ 1ж]81т1ап£ап Ъо‘ПЪ, Ғ'к({) (эдзшю*: 
Гипк$1уа51 Ғ(() = р (^< ()  тп д  к -  псЪ1 1агйЪИ к о тр о г^у аз! 
ЪоЧза, сЪардап иг1ик812 ЪоЧ^ап 1ккшсЪ1 й т к 81у ат
ХГЧО (ғ° = Е0 -0  пш11ас1а ]оу1а8Ъ§ап ЪкНк 1ая$шю1) ко^птзЪсЬ*=0
уо215Ъ ти ткш .

ТгМатзЪ йткз1уа51ш доЧ1аЪ уесЪИасН^ап та8а1а1аг пи^£ау1 
пагапёап цапс!ау и21ик512Нк уаг1апНт 1ап1а8Ъпт§ аЪагшуаЪ 
Ъо‘1тау(Н.

Т еогета 1. (1п1е̂ га1 Ш атзЪ  1еогета81). ТазосНйу т1я(!ог г, 
1агЪ1г хИ 1ая81ш1ап§апуа Е£. = а>0 ЪоЧзт. ВиЪоНа

ш А * .
( а

Адаг а = оо ЪоЧза, - = 0 (1еЪ ШзЪипИасИ. ЕпсИ ИИатзЪ00
)агауоп1аг1 исЪип ка!1а 8оп1аг ^опшп уа Магка21у ИтИ 
1;еогеташпё о‘ппН Ъо̂ ПзЪ та8а1а1апт о‘г£апагш7,.

Ау1ауИк, зойёаИк исЪип (1) ке*та-кеШМа§1 1а80(Ийу 
т1яс1ог1аг тапйу я1уша11аг ^аЪи! ^П тазт. (р(£ <0)=1).
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Теогеша 2. А§аг о<ЕЕ: =а<сс Ьоь15а, (2) йНашзЬ ^агауош 
т](1) исЬип

/7(0 , 1 ■—р—>—, /->00.
/ а

1зЬо1 Т1к1атзЬ ̂ агауош //(0 ^а ши 1азЬкИ цЦиусМ 
{5к = й +... + & ДЭ: 1} 

кеЬпа-кей1к огазМа ]ис!а Ьаш тиМ т Ъо41§ап

типозаЪаг та\|ис1. риу!(1а§1
 ̂= р (* 0  > ~  ^  ?

1еп̂ Нк(1ап &>уёа1атЪ уа зоск1аИк исНип N = 1 / а + з  1Гос1ат Ъийт 
зоп <1еЪ МзоЪ1аЪ, (4) 1еп§Нкка азозап,

1епдИк1агт уоха о1ат!2 уа Ьи уегс!а:

^ { 1~ т Ь ) >0' %
Во§‘Ня512 газосЗШу т1Ц(1ог1аг исЬип о‘пп11 Ьо‘1§ап ка«а 

зоп1аг допшшп цоПаЬ

< £ Н -,(* <1йЬ°
Птк типозаЪа!т о1ат1х. Ветак,

^  ->0, г -+ 00, Че > 0.

ХшкИ зНип§а о̂ хзЬазЪ гау1зЪ<1а,
( —> оо

екапИ£1£а 1зЪопсЬ ЬозИ ^Пагшг.
КеШп1§ап 1еогетатп£ 1зЪо11(1а N = 1 /а + а  1£ос1ат Ъи1ип зоп 

ёеЪ МзоМап^ап есН. А^аг Ъи 1&аа Ъийт зоп Ъо‘1таза? N  т  
=[{/а + £*] ЪИап акпазМшзЬуе*аг11 Ъо41аг есН.

ЬеоЬ. А.А.Вогоукоутпё (“Теория вероятностей’,5 М. УРСУ, 
2000, кйоЪк!а 10 ЪоЪ, рага§гаҒ 3)
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ка11а 80п1аг ^опиш 15Ъо1 еШ^ап. А&аг зЪи па1цас1ап Гоуёакпзак,
->1 (а,

I
ка11а зоп!аг ^опиш 1зЪо11азЬ шшпкш. С>иу1с1а§1 {еогетаёа 
11к1ап1зЪ ] агауоп1аг1 исЪип Магкаг1у Ькт* Теогета ке1гш1а(Н. 

Т еогета 3. А§аг Е^ = а,, £>£ = <т2 <оо ЪоЧза,

Нтр{^ ~  11а <х =ф(х)^~^=  [е 
'^00 I 4ку2 !а )  4 Ь г  )

-оо

1$Ьо1 Уи^опс^а^! (4) 1еп§Нкка азозап,

П7(')>*)=К^Г“̂ Й (5)
1еп§Нкка е§а ЪоЧппг. К1аз51к ЬеУ1 1еогетаз1§а (5) 1еп§Нкп1п§ 
о4п£ 1ошош§а тагка21у ИтШ еогеташ до^ПазЪ ти тк ш . Б етак,

/,( ^ <иЬф(и)’ к
ЕпсН I —> ао ёа к зЪипдау ой2 £ашпк1,

( ~ак

сЪе§ага1ап§ап т 1ядог ЪоЧзш. Ви т1я<1огт йкзМапдап ёеЪ 
МзоЪкЪ, ох1г§1 1еп§Нкдап к т  горапих ( 4 к  §а шзЪа!ап куаёга! 
1еп§1аташ уесМЪ):

Ц ^ ± 2ч Ц / 1+ ( » У ) / 4(<а)) ( иа
к -  --------------------— --------------------= —

а 2 а
1 + о

\ ш
ГорЦоап к шп§ с^утайгп (5) да я<)‘укак, < ->« <1а,

ф(„) (6)

типозаЪа1;ш ЪозП ^Паппг.
Ох1г§1 типозаЪаШ! 1аЪ1Ш ко4гза1а<Йк1, ипда тш из 1зЪогазш1 

ЯоИ1Г1зЪ кегак ЪоЧасН, сЪипк! Гада! зЪи Ъо1с1а§1па (6) шп£ Ьаг 1к1а 
юшошёа и §а шзЪаШп о6зиусЪ1 Йшкз1уа1аг ШгасИ.

1Чогта1 1аяз1то1 Гипкз1уа ф (и) и21икз12 екапП§1с1ап? (6) 
шипозаЪа1т



■ > - и Ф(м) = 1 -Ф (-« ) ,

ко‘пп1зЬс1а уогхзЬ тшпк!п. Б етак, °о <1а,

г М - и *  , ф(ц)н ғ г 1
Теогета 3 1зЪо1; ейМ1

5.5. 8рагге А п^етп гкк ]агауоп1ап 
(К1а881к п«к ]агауош)

Котрап1уапт§ зи£‘ш1а ГаоНуаи (1ауот1<1а§1 гегегу ГопсИп! 
ко‘гат!г, II ЪозМап^ЧсЬ карйа1 уа Ьаг Ъ1г [о,(]уац1 огаН^Ма 
1игН§ап Ьаг Ъ1г зЬаг!пота Ъо‘у!сЬа туог1аг<!ап у1§Ч1дап зи§йш1а 
ргеғтуа1аг<1ап; зЬи огаНдёа го‘у Ъегдап зид‘иг!а Ьо<й$а1ап 
Ъо‘у1сЬа у1§ЧпсН $ид‘иг1а 1о41оу1ап аушпазМап 1Ьога! ЪоЧасН. 
АуШуНк, £ -  I -  туогш п^ $и§'иг1а Ъас1аН (ргет1уа$1) Ъо41$т. Ви 
Ьо1<1а $и£‘иг1а котрашуа$1шпд [о,/]огаНцс1а§1 даготад!

КО)
1—1

Ъо‘НЪ, Ъи уег<1а л̂ +(/) -  [0,/] огаНя<1а 11ш1£ап зЬагйютакг 
кс1та-ке1Нк1ап

Тп Хп 1 = 1,2,...,
то8 гау1$Ь<1а $и§£иг1а 1о41оу1ап уига^а ке1§ап ($ид4ш1а Ьо<Н$а1аг1 
го"у Ъег§ап) тотеп11аг, $и§‘ш1а*о41оу1ап гтц<1ог1ап (Ьатта1ап) 
Ъо41$т (о < 1\ < Т2 <...). Ви Ьо1<!а $и£‘ш1а котрап1уа$1тп§ [о,/]уац1 
огаН§‘1<к§1 1а1оГа11аг1

лг.СО
« (')=  Х л/=!

у1̂ Чп<Нт 1а$ЬкП ^ИасН. О етак, $и§"ш1а котрапгуазтт£ гегегу 
ГопсНп1п§ / т о т е п 1ёа§1 “сНпапик котропепН”

**Л<) N.0)
КА1)=К(0-К  (0= £ £  -  I X ,. (1)

;=1 1=1

8и§4иг1а котратуа$1тп§ ЪозЬ1ап§ЧсЬ кар11аНт а ЪНап 
Ъе1§НауНк.
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Т а’пГ 1. Шзк Загауош с1еЬ,
; К(*) = и + Ял({)

Ич>с1а§а ауШжИ. Ви уегёа к,(1) уи^опс!а§1 (1) Гогтик ЪНап 
ашя1апа<Н. 8и£‘иг1а к о тр а т у а зтт £  кавос! Ъо4Н$Ь тош епй 

| г = т^;/?(0<0} 
1еп£Нк ЪИап аш^1апасИ. 

к+,к_ ]‘агауоп1аг уа т„х, (:^1) гт^с1ог1аг 1азосНйу Ъо‘1^ап1ап 
исЪип, пзк |агауопед уа казосЗНк§а исЪгазЪ то те п й  г 1аг Ь ат 
{азосИйу Ъо‘1асН. АшаНуо! ЪПап Ъо£‘Ня таза1а1агс1а 1а50(ййу 
гш^сЗог т т  р(г «») < 1 1еп£$12Нк ЪаЗапИзМ т а ’позк1а хозтаз сЗеЪ 
1ц5оЪ1азЪ§а 1о‘§‘п ке1а<Н. 

Та’г1Г2. Риу1с1а§1
\у (и) = Р(т <  оо /  К(0) -  и)

1еп§Нк ЪНап. ашц1ап£ап зЬагШ еЬйшоШк сЬек812 уац! ёауот1с1а 
“казос! Ъо̂ Н^ЬНк” еЬйтоШ^! с!еЪ а!а1асН. Ау1ауНк, ?>о ЪоТзт. 
Риу1с1аё1:

у/(( ,и) = Р(т < 11 К(0) = и)

1еп§Нк ЪНап атц1ап£ап зЬагШ еЬйтоШк сЬекИ [о,*] огаИ^ёа 
“казос! Ъо‘НзЪНк” еЬйтоШ^! <1еЪ а1а1асН. 

КеШгН^ап 1а’пГс1а§1 зЬагШ еЬИто1Ик1агс1а ЪозЪ1ап£‘1сЪ 
кар11а! К(0)- и <1еЪ МзоЪкшзЬш яаус! цШЪ о‘1а1Ш2 . Ва’21 Ьо11аг<1а

Ф(и) = 1 -  $у(и), и>0 
“;казос1 ЪоЧтазНк” еЬ1тзо1Ид1с1ап Гоус1а1ап1зЬ ^и1ау ЪоЧасН (« < о 
Ъо41§апсЗа Ф(м)=о сЗеЪ Ь1$оЪ1апасН).
| Ғогти1а (1) ЪПап атд1ап§ап шоёеШа ЪШа ]ИШу катсЬШк 

тау)и(1: ипс1а§1 к+(() уа к_({) 1азо<Нйу ]агауоп1аг Ъо£‘1к|512 
ЪоЧтаусИ, сЬип1а Ьаг <1оип N.(1) < 1еп§51гНк Ъа]апН$Ь1 кегак 
(акз ЬоМа [о,*]огаНяс!а зи§‘ш1а 1о'1оу1ап 5от, зЬи огаНя<1а£1 
ргет1уа1аг (5Ьаг1пота1аг) Ботдап ко‘р Ъо‘НЪ, зи§‘ш1а 
ГаоНуа1т1п§ т а ’по81 ЪоЧтаусН). На^1да1ап Ь ат, зи^Чта 
зЬаг!пота51 Ш2 Ш5М уа 5Ьи зЬагЬюта ЪоЧасЬа 5и§‘иг1а 1о‘к т  
уо^еа1ап госу Ъеп^Ь уа^11ап ога51с1а т а ’1ит тисЗсЗа! оЧ^зМ кегак. 
: Мо<1е1 (1) ш зосЗсЗаЬзЬНпзЬ исЬип, ипс1а§1 £,£,... 1азоШйу 

т1яс!ог1агш о4гаго Ъо%‘Иц${г уа лг+(0 ^агауоп ЪНап еза Ъи а̂НксЗа
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Ъо&‘Иц512 <1еЬ Ъ1зоЪ1аЪ, и!аг Мг хН 1аяз1т1ап£ап уа о'г!а ц1шта1 
ь = ££ тауз ис!Иё1 £агаг еШасИ. Еп§ зоёёа ЪоИа 1азос1Шу ]агауоп 
^д о  - оМау Ъ1г ]шзН уа я+ > о кйегшуИкка е§а Ъо41§ап Риаззоп 

]агауот с!еЪ даЪи1 яШпасИ, уа’ш
Д ^ +(0 - к ) = ^ ~ е к\  к = 0Л ~ .

Ви ЪоШа УаН ауп1уаН§а азозап,

*® Д 0 = ^г,]= * 4 А

1еп£Ик 0 ‘ппИ Ъо^асИ.
Ви1агс1ап ЬзЪяап, £ 1азосЗШу т1я<1огп1П£ осЛа Ч1у т а 1 Ь 

а1гойда£11агяос}Н£1 (уа’т  £>£) уе1агИ с!ага]ас1а к1сЪ1к Ъос1§апс1а, 
зи§4иг1а котрашуазшш§ дагошасИш 11Ъс!а1аусИ£ап хшароуа- 
зшюп ко‘пшзЪс1а51 й+(0 ]агауопш, ишп§ сМ21яИ йткз1уа<1ап 
1Ъога! Ъо‘1§ап о4Па ^1у та 1 ЪИап арргокз1ша1з1уа1азЬ шшпкш, 
уа’ш

Л+(/)м£Д+(0 = ̂  с-ЬХ^
Ох1Г£1 ши1оЪага1аг ЕЪИто1Ик1аг пагапуазшпе кайа зоп1аг 

цопип1£а азоз^ашзМш езкйЪ оЧ1зЪ т и т к т . ЕпсИ уа Ъипс1ап 
зо4П£ ^азскИйу ш1ц(1ог1аг х, 1аг о6гаго Ъо§*Няз12 уа 
]агауопс1ап Ъо^Ияз12 с1еЪ, уа’п1

1азо<11йу т1цс!ог1аг 81з1еша8ш1 Ъ1г£аИкс1а Ъо§‘Пяз12Н£1 £агаг 
еШасИ. Ви1аг(1ап 1азЪяап, х,. 1азосИйу ш1яс1ог1аг шпит1у Ғ(х) 
1аяз1то1 Шпк81уа§а е§а (1еЪ МзоЪ1апасИ. 8и§4иг1а котрапь 
уаз1шп§ 1а1оГа11п1 (21уошш) Ио(1а яПасИ^ап 1азосИйу Загауоп 
N,(0 еза “Нк1ашзМаг” ]агауош с!еЪ, уа’ш

е ^ т ^ т ^  1 = 1,2,...
1азосНйу т1яс1ог1аг Ъо£4Ня812 уа Ъ1г хН 1аяз1т1ап§апН§1 1а1аЪ 
я1Нпа(И. Вип<1а о‘г1а я1ута11аг е х { = ц < со, Ев{ = а  < оо тау]ис1 
Ъо‘НзМ1£1 зЪаг11ап цаЬи1 цШпасН.

Мо<1е1 (1) исЪип кект1§ап зос!с1а1а5Ъ11гиусМ зЪагИагш 
МзоЪ§а о1§ап ЪоМа яиуМа§1 то(1е1§а ке1ат12.

Т а’пГ 3. 8рагге Апс1егзешип§ пзк^агауош <1еЪ
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ко‘пшзЬ1Йа§1 (ахоЛй)' )агауопца ауй1асЦ.
Випёа с>о, N(1) -  “йк1ашзЬ1аг” ^агауош, х „х 2>... -  

Ьо8‘Ия512 газосИйу гшя<1ог1аг |агауоп§а Ьо§‘И(] Ьо‘1таз«1ап, 
и1агшп§ 1аязйпо1 йткз1уа51 Ғ(х),Ғ(0 ) = 0  вЬайш яапоайапйгаси. 

Та’п£ 4. (,>иу1ёа21
с а - и  са  ,

Р = --------------------- 1,
V М

пияёог хауб12Ик коеШ1з1уепй <1еЪ а1а1асН.
Ко‘р Ьо11агс1а р ш хау&1г11к уик1атаз1 <1еЬ Ьат а(азЬасИ 

(азН<1а иш шзЬ1у хауй^гПк уик1атаз1 ёеЪ а1азЬ Ю‘§‘пгоя Ъо‘1а<11, 
сЬипк! иш зиё‘ийа котрашуавЁшп  ̂ ЪкЦк уаф йауот1<1аё1 
“с1агота<И” зИайск даЬи! ^ШзЬ т и т к т ).

Т*’п1 5. 8рагге Аш1егзеппт§ пзк ^агауош к1азз1к гйк 
Загауош <1еЪ а!а1а<Н, а§аг ип<3алг(«>- т 1епз1уИ§1 л> о Ъо‘1§ап 
Риаззоп ̂ агауош ЪоЧза.

К1аз$1к пзк ]агауот исЬип хау£812Нк уиИатаз!
р = -: :х-а-= 1  

Хц Л/г
8рагге Апдегзеппзк ̂ агауош К(() исЬип

ЕК(() ~ и + (с -  1л1а){

{еп§Ик о‘гтИ екапИ§х§а 1зЬошзЬ яхут Ъо4ИпаусИ. 8Ьишп£ исЬип 
Ьат, а§аг с а < м (Ъи еза хауГзхгИк уик1атаз1шп§ тапйу зоп 
Ъо‘ИзЪх£а т о з  ке!асИ) Ъо'1за, зи§‘ш1а гехегу £опсИпт§ о'г1асЬа 
Я1утаИ Г £а шзЪа*ап сЬш^И Шпкзхуа ко‘пшзЬ1(1а о4за<И. Ви ЬоШа 
ЬозЬ1ап§ЧсЬ кар11а1 и шп§ Ьаг цапёау ^1утайс1а аказсх1Ик” 
еЬ1ипоШ§1 у(и) = \ е к а п Н § 1Ш хзЪоИазЬ т и т к т .
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VI ЬоЬ. КА80Б1ЛК ЕНТ1МОЪЬ1КЬАШ

Ез1айЬ оЧа1Ш7.кк зид‘иЛапт§ йтат1к (коИекйу пзк) 
тос1еИ(1а§1 пзк ̂ агауот

К«) = и + Р(1)-  Ш  Р(0) = 8(0) = о ,
ко‘пшзМа Ьо‘ИЬ, Ьи уегда и-ЬозЬ1апё‘1сЬ кар11а1, р(о-8и§‘ийа 
ргет1уа1ап зЬакИатзЬ! ]агауош, 8(<)-зи£‘иг1а 1о‘1оу1аг1 ]агауош
( К ( 0 ) = и ) .

т= 'т£{г\ Л(0<0}

тгцдог 5и§'иг1а котратуазтт^ ; казск!§а исЬгазЬ тотепН  уа
у/(и) = Р(т < <» / К(0) = и)

сЬекзхг огаЬя (куотШ  казосШк еЬйтоШ§1 <1еЬ а1а1а<И. А§аг, г о 
Ьо‘1за,

уг(1, и) = Р(т < (  / К(0) = и)

гш с̂1ог $и§4ш1а котратуа$1пт§ [о, г) огаН ^кк ка$од Ъо4Н$ЬНк 
еЬ1ипо1%1 <1еЪ а1аМг. Випба кф)=и Хспф к зи^ийа 
котратуа51ШП§ Ъо$Ь1ап§' 1сЬ кар11а11 и §а 1еп§Н§1Ш ап§1а1асЬ.

6.1. 8и§‘иг1а кошрап1уа81 ка$<н)и§ш1&̂  й тат1к тойей

8и§‘иг1а ГаоНуаНпхпд (Нпагшк тоёеИап т<Ну1ёиа1 п$к 
(з1а1гк) $хета1агс!ап, и1аМа Ьо<Н$а1аг уад1§а т$Ъа1ап Ъо§‘Нц ЬоШа 
о42§ап$Ь1 ЪПап Ғагц Б1пат1к то<1е11агтт£ $о<Ма ко4пт$Ь 
Ьо11апс1а £аяа1 ПскИа ]агауоп МзоЪда оИпасН хо1оз: ргет1уа1аг 
1о‘1ашзЬ1 ]агауопх уа зид‘ш1а 1оЧоу1 ]агауот. Ви хккИа Загауоп 
Ьаг хП уая! таззЬ1аЪ1<1а го4у ЪегасН уа и1аг 1игИ та$$Ь1аЪ1аг<1а 
о"1сЬапа<11.

Нац1̂ а1ап Ьат, ргет1уа1аг 1о‘1азЬ ЬосНзакг!, $и§4иг(а 
1оМоу1ш ата!§а о$Ь]га(Н§ап Ьо<Н$а1аг§а ш$Ъа1ап 1е2-1ег го у 
Ъега<Н уа ргет1уа 1о‘1оу1 т1а(1ог1, $и§6их1а 1о‘1оу1 пи^<1огк!ап 
апсЬа к ат  Ъо‘1а<Н. 8Ьитп§ исЬип Ьат, а§аг а$о$1у ]агауоп
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51£а11(1а зи^ийа 1о‘1оу1 йичЬипИза, ргеш1уа1аг у1§41зЬ ]агауошш 
1азо<1Шу ЪоЧта^ап и21ик812: ЬосН$а1аг одип1 ёеЬ ШзЬишзЬ 
шиткхп ЬоЧасИ.

Ко'р ЬоПагёа ргет1уа1аг 1изЬ1ш1 (ух^ЧзЬ) ]агауотш уа^опа 
рагатей с- ргегтуа ШзМт 1е7И§1 •(т'1епз1УН§1) ЬИап ат^1апасИ 
ёеЬ Ь1зоЪ1азак Ьо‘1асИ. Ви й кгт ^иу1да§юЬа зЬагЬ1аЬ оЧ1зЬ 
титМ п: а§аг ^апёаусИг / уа.^1 тотепН ^к зи£4ш1а 
котраш уазтт^  гегегу й)П(И ь\ ЪсГИЪ, /+« т о т е п ^ а  яаёаг ЬесЬ 
^апс!ау зи§‘ш1:а 1о‘1оу1 го4у Ьегтаза, к о тр а ту а зтт§  г+п 
тотеп1да^1 гегегу 1Ъп<И и 1+п = V, + ск гш^Логт 1азЬкИ ^ИасИ, уа’ш

Ц„«-У' - с

1еп£Нк Ьа]ап1асИ.
Ос1а1с1а, (ко‘р Ьо11аг(1а) зи£‘иг!а Ю41оу1 ]агауотш ос1сИу 

Риаззоп ]агауош ёеЬ яаЬи! ^ШпасИ. Ви еза Загауопшпд 
з1а1з1опагНк, огсИпагНк, огШгта1ап Ъо£411̂ 312: 1азо(Ийу пп^ёог 
Ьо4ИзЬ1 хозза1аг1 ЬИап 1еп§ кисЬИ Ьо‘1а<И.

А§аг тп ЬИап п -  зи§"ш1а 1о‘к т т п £  гойу ЬепзЬ! то теп Н т 
Ье1§11азак,

«=1,2,...
1азо(Ийу пи^ёог1аг п - \ а  г, - \ -  1о‘1оу шотеп11аг1 огазШ^! 1п1егуа1 
игхтИ^т! ап§1а^а(И. 8и«‘иг1а 1о '1оу1 Загауоп! рагате1п л Ьой1дап 
Риаззоп ̂ агауош Ьо'1за,

Н*п<х): [0 , х < 0,
уа’т  г„г2,..Л’а80(И£1у ш1ц(1ог1аг Ьо§4Н^з12 Ьо4НЬ, ишшп1у 
ко4гзаЙасЬИ 1ж]31то1 Гипкз1уаз1§а е§а Ьо41а(И.

Ке1ша-ке1 го4у ЬегасИ^ап зи§‘иг1а 1о" 1оу1аг1ш гиг2,... {азосИйу 
пи с̂1ог1аг (1еЬ Ье1§Иаут12 уа и1ат1 8и§‘иг1а 1о41оу1ап 
тотепИагпи г5,г2,... 1агс1ап уа о‘гаго Ъо§4Н^з12 йеЬ Ь1зоЬ1аут12. 
Ви1аг<1ап (азЬцал ад,... 1азосИйу Ш1Цс1ог1аг итшпху ^(х)1ацз1то1 
Гипкз1уаз1£а е§а (1еЬ Ь1зоЬ1апасИ.

ЕпсИ зи§4иг!а котраш уазтт^ гегегу ГопсИшп§ о42§аг1зЬ1т 
^иуМа^юЬа гҒоёа еНзЬ тшпкгп: ?-о тотеп!с1а котраш уа 
ЬозЬ1ап§41сЬ «0=« кар11а1§а е^а, /: -- г, Ь1ппсЬ1 1о41оу тотеп11с1а
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карйа! «+«■, пн^с1ог£асЬа о4засН (ргет1уа1аг ШзШзЬх Н1зоЪ1§а). 
Ьект 7; тотепМ а котрашуа қ т1ц<1огс1а 5и§‘иг(а 1о'1оу1 
оЧкахасУ уа гехегу £опс!1 и+ст, -т, ш!яс1огда катауаёг. ГкктсМ 
зи§‘ийа 1о41оу1 т о т еп ! т2 §а ^аскг гехегу 1ЪпсН с(т2-7])=ст2 
гшцсЬгёао^засН уа

и+сг,- У х + ст2 ^ и + с ^ + г ^ )-^

тг^ёог^а 1еп§ ЪоЧасИ.
и ти тап , зц§4иг1а гегегу ГопсНпт£ тп тотеп !ёа§1 карИаИ

и + сГв- (Ҳ + . . .+ Қ )* 0 ,  «=1,2,...

Ш1̂ с1ог ЪПап 1Го<1а еШа<И.
А§аг

и+сг, “-^^0,
и + с (т г +т2)-(У1 +У2)> 0,

и+ +  гиЧ ) -  (Ҳ +...+Қ,.,) > 0

1еп§312Нк1аг Ъа̂ агШЪ,
и+с(г1+гя) - ( г ] + ..,+>;)<о

типозаЪа! о‘ппП Ъо'1 за, п - зи£'ш1а 1о41оу1 оЧкахП^ап 7; 
тотепМ а зи§'иг1а котрашуазг казоёда исЬгасИ (1еЪ МзоЪ1апа(И.

Ап1ц1ап§ап сИпат1к то<1е1тп§ азоз1у хагак1епзйказ1 Ъо‘ИЪ, 
ге^егу Гопс11 ш1Цс1оп

^ ( и )  = « + с (г 1+гя)-(У 1+...+Қ)

МзоЪ1апаё1. Ви тос!е1 исЬип азоз1у таза1а з1ГаНск
^(а) = пнп{я>1 7^(и)<0}

казос!Пк еЬ11т о 1Н§1 у(и) шп§ хозза1агт1 о4г§ашзЬ МзоЪ1апасИ.
Кеу1п§1 уо2иу1агш зоскШазМтзЬ исЬип, казос1Нкка оИЪ 

ке1§ап зид'иг1а 1о‘1оу[ потеп м=м(<*>) ГазосНйу т1яёогш 
к1п !ат 12. Ви 1азосНйу Ш1̂ (1ог огяаН котраш уатпд ЬесЬ цасЬоп 
казос! ЪоЧтазНк еЬПто1Н§1 {̂  = *>} Ьоё1затп§ еЬ1шю1Н£1£а 1еп§ 
екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозП ^ШзЬ т и т к т . КазосШк еЬПтоШд! еза

у / ( и ) =  Ғ(^<со) = 1—Р(^ = оо)

1еп^Нк ЪНап аш^кпасН.
ЕпсН

т -  ЕУХ =  ЕУ2 =...

Ъе1§НазЬш кхгШЪ,
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с > Лт

зЬаг! Ьа)ап1§ап <1еЬ Ь18оЬ1ауш12. Ви зЬаЛш ^иу1ёа£1сЬа зЬагЬ1азЬ 
шшпкш: Ь1г11к огаИ§‘Ма о4ИасЬа л зи§‘иг£а Ю‘1оу1аг1 уига§а 
кеИЪ, и1аг ойг(асЬа лт ш1яс!огс1а§1 8и§‘иг1а 1ос1оу1§а оНЪ ке\ай1 
ВозЬяа 1отопс!ап, зЬи с1ауот1с1а зи£чипа котратуа81 
ргет1уа1аг ко6птзЬ1(1а

с-(\ + $)Лт
т1яс1огда.£1 ри!т яаЪи! яИасИ. Ви уег<1а о - котратуа  
Ъе1§Иау(И§ап зи§'иг1а уик1ата§1.

6.2. М отепИаг ЪозИ дИиусМ Ғипкэдуа. 
Хагак1ег[8Йк коеШ181уеп1

ТазосИйу т1я<!ог х  шп§ тотеп(1аг Ьоз11 цНиусЬг Гипк81уаз1
ёеЪ

£(0=/ЛҒ(х)э -/ел
. 0

1п1ецга1са ауй1ас!1. Виуегйа ғ(х)^р(х<х) {азобШу ппцёог х  шп§ 
1а^зппо1 йшкз1уаз1 Ьо‘ИЬ, у ғ(+о)=о зЬагйй дапоайапйгаси, уа’ш 

-т о з (азосМу пиЧс1ог х  исЬип />(хао)=1 <1еЬ ШзоЬ1апас11.
(Муч! с|1ПЬ о 1агш/.1а, /-.(/) т1е§га1 исЬип АЬе1 ^еогетаз! о‘пп11 

Ьо‘1ас«: а8аг ййе§га1 £(<) Ьког г-/0>о пиЧгаск уаят1азЬза, и 
& г < I, ога^ёа Ьат уаяткзЬиусЬ! Ьо‘1а<И.

А§аг ғ(х) 1аяз1то( Гипк51уа8т1п§ Ьар1аз аЬпазЬйпзМ

ф )  = ]е ~ 4 Ғ (х )

Ьо‘1за,

£ ( /)  = & “ = « ,(-,) = ]е°<1Ғ(х) ( 1 )
0

1еп§Ик1агёап ко‘гйшШа, £(<) Лткз1уа <<о Ц1ута11аг(1а Ьат 
аш^1ап§ап Ьо‘1асИ. Бетак, х  т  5и§‘шПа 1о‘к т  т 1цс1ог1 ёеЬ 
ШхЬилкак, е(/) Гипкз1уа зи§‘иг(а 1о‘1оутт§ (-< ) пид1ас!ао1 Ьар1аз 
а1тазЬ1тзЬ1ш 1&>с1а е1аг екап. 8и§‘ш1а 4о‘1оу1 ОДзшойапптз 
ко рсШН§1 исЬип £(<) Йткз1уа ^(о.ш) огаНцптц Ьког пи̂ газ1<1а 
Ьат ашя1ашпа§ап Ьо‘НзМ титМп. Маза1ап, ғ(х) 1аяз1то1тп§
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гюЬПк Йшк51уа81 р(х) ЬоЧза, (1) 1еп£Нкшп§ о‘п§ 1отошс1а§1 
т!едга1

е**р(х) -> 0, /?(*) -  о(е_л), дс -> оо

шипо$аЪа1 Ъа]агП§ап(1а§1па уая1п1а8ЪасИ. М1$о1 аИаНск, АкШаг 
та1ета11каёа ко'р ^о‘11ат1а<%ап Раге1о {ацзтюПт ко‘пзЬ 
титк1п. Е$1аИЪ оЧат12к1, ^осНйу тхя^ог х  РагеШ 1ая$1шоИ§а 
е§а деуИаЛ, а&аг итп§ 21с1гН§1 &ткз1уа$1

Р^  = х(а+х) ’ тЦ а’А)>0̂ е(0’®)
1еп§Нк ЪНап ап1я1ап$а. Ви 1ая$1то1 исЬип

р(х)еи ->оо, /  > 0, х -*  оо.

Ауй1§ап Нкг1агт Н1$оЪ§а о1§ап Ъо1с!а, Ъ12 ке1§и$1с!а Гаца! Ъког 
г>опиц!ас!а £(/) Гипк$1уа тау)и<1 Ъо‘1§ап зи§‘иг1а 1о‘1оу1 
1ас|$1то11аг1 ко‘п1асН хо1о$ (Ъи зЬаЛ Кгатег $Ьаг11 ёеЪ а1а1асй). Ви 
зЬай Ъа]ап1§апс1а тоз ғ(х) 1аязтю1 Гипк$1уапшё Ьатта 
тотеаИап тау}ис! Ъо‘ 1ас11 уа и1аг исЬш:

ЕХк -  ~\хкағ{х) = (-I)4 <рКк) (0), к > 1
0

Гогти1а о‘ппН Ъо‘1асН. Эетак, Ъи Гогти1ат МзоЪ^а о1§ап ЬоШа

=У—

1еп§Нк1агп1 уога о1ат1г уа и1аг<1ап £(/) йтк$1уа
ЕХ ЮС_ ЮГ_
I * г\ и! ’ "

ке1та~кеШкпт§ Ьо$Н ^НиусМ йтк$1уа$1 екапН§1 кеИЪ сМяаё!. 
8Ьи заЪаЪИ £(/) Гипк$1уат тотепИаг Ьо$И яИиусШ Гипк$1уа с!еЪ
а1а1асИ.

0 ‘2-о421с1ап гаузЬапк!, о </,<*2 Ъо41§апс1а, < еих 1еп£$12Нк 
Ъа]агИасИ. Эетак, £^тау)и<1Ъо‘П$Ьк1ап Ее* сЬекИ екапИ§1 кеИЪ 
сЬ1цасИ, уа’п1 е(()Гипкз1уат тау)и<1Пк зоЬаз1 (-» /) уок1 (-<«/] 
ко‘пт$Ь1<1а§1 1о4р1ат ЪоЧасИ (уацт1азЬ1зЬ аЪзз1зза$1 /* Кгатег 
$ЬагИ§а азозап тизЪа! зоп Ъо‘ИЪ, /* е(0,со]).

Ма$а1ап, Р (х)  = ре*х~ рагате1п /?>о ЪоЧ а̂п ек$ропеп$1а1 
1ац$1то1 Ъо'1$а, Гипк$1уа Е(() аг§итеп1 к/з Ъо‘1§апс1а тау|ис1 уа
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Гогти1а Ъ11ап ашякпасИ.
А^аг 8и§6ш1а (о41оу1 X сЪе^агакп^ап 1а5ос1Шу гтц&ог Ъо41за

(  /V < СОП51 ) ,

Е(() = Ғе* < оо, /е(-оо;оо).

Ко‘р Ьо11аг(1а ғ(х)=р(х<х) 1а^81т о 11аг исЪшг тотеп11аг ЪозИ 
яИиУсЪ1 Е(() йтк81уап1п§ ат^1ат5Ъ 8оЬа81 осп§с1ап уор1я 
Ъос1§ап (-оо,/*] огаНя(1ап 1Ъога! ЬоЧасН. Ғагах цИауНк, с(х) 
1ад$1то1 ифш 1 шцп§ Ьар1а$-81:Ше8 а1тазЪ1т8Ь1 <рс($) Гада! *>о
Я1ута11агс1а£та атя1ап§ап ЪоЧзт (та8а!ап, Раге1о 1ая81то11). 
^иу1(1а§1:

ғ (х)~ ^ гп \\е~‘ч с (у)' *>0Фсу )о
Ц|пк81уап1 ко'гауНк. Ви Итк81уа 1ац81т о 1 Гипк81уа51тп§ Ъ атта  
хо88а1апт дапоа11ап11гасН, уа’т  и тапйу ет а з, о^иусЪ!, о ‘п§(1ап 
и21икз12 (ғ(+о)=о) уа ғ(+оо)=1. В етак , ғ(*) 1эд5шю1; й тк 81уа81 

Ъо‘1аг екап. 1М п£ Ьар1а8-8Ш1ез а1та8ЪИп81и
^  "г-йлг/ ,  1 с̂(̂ +0Я>ғ(1)=\е ^ М  = ~ 7 7 ч Ғ  } <(0(У) = - Ъ-,т^.

о Фс(* )о )
Ох1г^11еп§Нкс1ап ко‘ппа(Нк1, <рғ (() Шпк81уа /+/’ >о, уа’т  

Ц1ута11аг(1а ап1ц1ап§ап. Мо5 тотепИ аг ЪозИ ^ПцусШ Гипкз1уа 
еу (г)агдишеп1тп§ г</* ^1у т а 11апс1а, уа’т  (-оо,г]огаНяс1а 
ат^1ап£ап.

А§аг тотеп11аг Ъо5П цНиусЪ1 {ипкз1уа £(/) ос&я (-<»/) 
огаН^да тау|ис1 ЪоЧ^а,

Пт£(г) =
1-*Г

сЪипк1 ак8 ЪоИа, тазЪЪиг Ьеу1 1еогетаз1£а азозап ғехр(/*х)<оо 
типозаЪа! Ъа]аг11§ап ЪоЧаг есН. Ви ЪоИа /' = оо Ъо41за (уа’т  ғ(/) 
1о4§ 4п сЪ121ц я с!а тау^ис!),

Е(1)>1 + 1ЕХ + 12Е Х 2/2 ,  / € / ?

1еп§512Нкс1ап £(/) Гипкз1уап1п§ Ъаг цапс!ау сЪ121^Н йтк 81уа§а 
тзЪа^ап 1еггоц о4815Ъ1 кеНЪ сЪ1цасН.

1 Р-1
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А§аг тошепИаг ЬовН яНиусМ я(/) йткзгуапт£ атя1ат5Ь 
5оЬа51 о‘пддап уор1ц (-*>/] огаИя<!ап 1Ьога1 ЪоЧза, ЬеЪе  ̂
1еогета81§а азозап,

КтЯ( / )  = £(<*) <оо

типозаЪа! о6ппН Ъо^ад!.
Наг яапдау ( исЬип

Е'{1) = Е(Хе*)>0,

£"(/) = £(У 2̂ ) > 0

1еп§51211к1аг Ъа]ап1§ат исЬип, £(/) йткз1уа топо!оп о‘зиУсЪ1 уа 
итп§ §гай§1 раз1§а яауапя ЪоЧасЬ. Вшк1ап 1азЬяап

£(0) = 1, Е'(0) = т<(\+9)т.

Е)етак, £(/) Шпкз1уапш£ §га% 1 (0,1) пиц1ас1ап, у=\+(\+е)т1 
1о‘§‘п сМ21Я§а п1зЪа1ап йсЬИсгоя ЪигсЬак озН<1ап сШяасй.

А§аг £(/) Гипкз1уа осМя (-<»/) огаИя(1а атя1ап§ап Ъо‘1за, 
уияопёа ау111§ап1агс1ап кеНЪ сЬ1цас11к1, £(/) йшкз1уа уа 
^ -1+(1+ )̂тг 1о4§4п сЬ121ЯП1П§ ̂ гайккп />оЪоМ§ап<1а,уа§опаЪШа 
пия^аёа ке51зЬасЬ -  зЬи кез̂ зШзЬ пия^азийп  ̂ аЪзз1з$аз1 
хатк1ег15Пк коеШ181уеп1 йеЪ а1а!ас11. Ветак, хағак1епзНк 
коеШ181уеп1

£(/) = £ел = 1+(1+0)ш/ (2)
1еп£1ататп£ уесМт1 ЪоЧаг екап.

А§аг £(/) Лтк81уапшё атя1ат$Ь 8оЬа51- о‘п§с1апуор1я 
огаИя ЪоЧза, хага&епзйк коеШ1з1уеп1

Е((*)>\+(\+в)т1

1еп§512Нк Ъа)ап1§апс1а§1па (Ёца! зЬи Ьо1с1а§1па) шаузис! ЪоЧасН.
КеШп1дап уа шпштугоя хагак1егс!а Ъо‘1§ап ти1оЬа2а1агт 

копкге1зи§'иПа Г1зк 1ая81то11апс1а патоу^зЬ е1ауНк.
Ма$а1а 1. 8и§'ш1а пзк 1ая5нпо11 рагате1п р=^~ Ър‘1§ап

ек5ропеп51а1 гюЬНк йшкз1уаз1§а е§а ЪоЧзш. Ви пзктп§ 
хагак1епз11к коеШ1з1уеп111орНз1П.

УесЬмЬ. Екзропепз1а1 1аязтю1 исЬип 21сЬИк йшкз1уа
р(х) = Ре'^*, х>0.

Ветак, Ъи 1ая51Шо1тп§ тотепИаг ЬозН яНиусШ Шпкз1уа51
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Ви Гипкз1уа (-»,Д)огаНЧс1а а т Ч1ап£ап. Мазакшпе зЬагИ 
Ьо‘уюЬа р = ~  Уа ип1 Ь1зоЬ§а о1§ап ЬоМа

*■ 1ч • 1~т1 т

” “*кВЙЯ“' ,етЕ1ата <2> ЧЧ**ЧР

, . 1- т(
уа’т

(У+в)тг1г-вт! = 0.
Ох1г8| 1епё 1ата «У!а1 уесМт /= 0 уа уадопа тшЬа1

г -  6 1
0 (1+9)™^ т

уесм тга ч ,  Ьо‘1ас||. $!,„ уесЬш хал*К ,М с 1 ™ ® ,* « ,

И *ч1,2. А8ш-8ие-и а  пзИ |».г.]ога11Ч(1а Ккк ИаятЬигап
Ьо‘1за, хагак1епй(к коеШ{8!уеп1 ЮрПзт. ^  ^

УесЬйЬ. Веп1§ап 1ек1з 1ая8то1 исКип

; 2т 2т/|ж = 0 2т( '■
Ви ЬоМа (2) 1еп§1ата

е1™ -1
- ^ -  = 1+(1+<?К

уа’ш

= 20 +6)(т1)2+2т+1.
О х 1г8 1 1епё Ш а п  хагакйпзИк кое(Ш ует г=г(в,м)ш8Ь1У

^ ‘С ь о Й м Г  Г®‘иЛа Н5кп1п8 о ‘«а Ч1уюай ,  §а 
8 14 Ьо 1аЛ- Веу0511а «екяЬий» ко‘пяЬ т и т к т  Ьо‘1а№

г { в , , ) . г Ш

4еп811к ° ‘ппН Ьо‘1а<й. Коейкяуеп* /(«,.)исЬип апсЬа зосИа ЬоЧеап
^  = 2(1 + в)У + 2̂  + 1

2 ь аГ ч а 61а Ви 1епё 1ататп2 апа1Шк уесМпшп
ЮрЬ Ьо ЬпауЛ. Ьекш ит„8 ««В  уесМ тш Ьйю ЬЬвЬ™
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^1утсЬШк1аг§а исЬгатаусН. Витп^ исЬип Ь1гтсМ пауЬаМа, 
хагак1еп8Йк коеШ|51уеп1т ^апёау ога!1цс!а ЪоИзМш апЦ1ау т!2. 
8Ьи тацзаёйа,

е2у >1 + 2у + 2 у г + 4 у 2 /  3

1еп£512Нкка е’йЬог Ьегагшг. а а5оз1ап1Ь,
Ғ{у) -  -2(1 + 0)у- - 2 у -1 >у / - 20/  -  у /

1еп£812Нкш уоха о1ат1г, Ви 1еп§512Штт§ о‘п§ 1отош у=|<9 Ьо‘1- 
дапс!а по!§а аукеасН. О етак, Ьо 1еп§512Шш1п§ о'п§ (отошш по1да

'З Я{еп§1ау<И§ап пшўж -в  4ш\ сЬаргод 1отопс1а. уа?ш (0, -в )  огаНдс!а

уо1ас11 уа хагаМепз1йс коеШ151уей1 ЕпсМ (0, ~в) огаН^т 1еп§
1к1ада Ьо411Ь? т сш% ЬозП Ьой%ап 1еп§ Ьо41ак1агш5 уаш  1еп§ 
Ьо61ак1а1*§а Ьо‘ЦзЪт ёауот ейшЬ, ғ(у) 1М аш  по!§а 1еп§1ауд1§ап 
у=г тк}1а£а хоМа§ап атцНк ЬПап уа^ШазМзЬ тш п к т .

63. КавосШк екйшоШр исЬап ЬипйЬегц
(1|5кге1; чш шиИ

ОМ т^! рагацғаШа казосШкка оЬЬ ке1а<Н̂ ап 5и§Йш1а 
1о‘1оут1п§ потепш 1Го(1а е1а(Н§ап ШзоёШу гтцёог р уа гегегу 

гш ^скт
К  (г<) = и+с{т} +т„ )~( У , + . ..+ ¥„)

к!гШ1§ав есИ. Ви 1азо^Шу т1.е1ёог1аг зи§4ийа котраш уазтт£ 
казоё Ьо̂ НзЬНк еЬН тоШ рт ат^1аусН:

^(й)  = гаю{я>1, Ян(и)< 0)  = Р ( /и < оо/ (и) = и) = 1 ~ Р ( р  = со//?0(м) = и).

Зи§4иг1а котрав 1у а з т т §  ЬМпсМ п зи§6иП;а 1&\т\ уига§а 
ке1та$с!ш 0 М1П ка£осШк§а исЬгазЬ еШтоШц!

у/„(й) = Р(/1 < я /  /^ (и) = и) = Р(и  < и),

(еп§Нк ЬПап ап1ц!аш8М ш иш кт. Ко'р1псЬа,

1-^(") = р|ПМ+- +у.*"+с(Т1+- +г*)>] ( !)
еЬйтоШк, ЬшпсМ п 1оЧоу1ап, котрашуаш казосШкка
оНЬ ЬогтазНк е1111то1Н§1п1 ап§1а1а<Н. ЕМто1Нкпш§ игМсжНк 
хозза$1§а? азозап, кэятШк еЬйтоШ§1
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V («) = }шг ¥и («) = Шп Р ( р  < п) = 1ш! Р ^ .

^ь*^Цц 4е”^1г1с1̂ г . ( 0  шипозаЬаМа МзоЬ§а оНп§аа То‘1а 
еЬйто^Ьк Гогти1аз1§а азозап,

00 ?/+с|

1“М м)= р ^ ' |  Р(л,/)вГҒ(х)Л (2)0 0 у 7
уа Ъи уег(1а

+- + Қ Йи+С»(г, +... + Г,)}/Ҳ =дг, г,=^. (3 )

А§аг -*€[<>,..+«] зЬагЙаг Ьа^апка, «<»+«,}-тияаггаг
гюшза+юЧасИ. 8Ьипшё исЬип Ьат (3) Й>гши1ас!а81 ЬоД5а1аг 
ко рау!та51<1а иш 1и5оЬ8а о1та«а ЬоЧаЛ. Випйап 1аз1юап *>, 
Ьо 1£апаа, п

(У1+У2+...+У к < и + с ( г  +... +  Г .)}

ЬоШзаш
(Ҳ +  ^ + . . .  +  1̂ ,  < И Ч с (г ] + ... + г,м )}

ко‘пп1зЬ(1а уойзЬ ш иткт. Виуегёа «•„«+с/_х> қ =^|>г ==г 
ТазосНйу Ш1яс1ог 1;, г, 1аг Ьк§а11к<к Ьо§‘% етазИеИап

Р(^')=/>̂ П№ +- + Қ 5к'+С(г|+... + г̂ }̂
1еп§Шст уога о1ат1г.

ТазодШу пидсЬНаг у„г2,... Ьк хН 1аязпп1ап§ап Ьо‘1дат исЬип

кейпа-кеШк (ас)8тн >1 Ьо‘у1сЬа,

кейпа-кей1к ЬНап из1та-из1 ШзЬасН. 8Ьи заЬаЬН,
Г , , Г 2 , . . . =  Г 2, Г з г ...I э

ке1та-ке!Нк (адзткЛ Ьо‘у1сЬа

ке!та-кеШ к ЬПап из1та-из! ШзЬа<11.
Во1ат1 Ь1$оЬ§а оНЪ,

Р(х>0 = ^ П { Қ  + -  + К- ^ « г+с/(г,+ ...+  гА.)}

1еп8Икт уога о1ат12. Ви еЬЙтоШкт (1) (отш1ашпд о‘ш  
1о т о т  Ь1!ап 1ац^оз1аЬ,

Я(л-,/) = 1 - ц / пЛ ( ц ’) =  { - у/и_х( и + а - л)
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1еп§Нк§а оИЬ ке1ат!2 . ЕхкН (2) Ғошш1ап1 уа ох1г§1 е̂п̂ Икш 
Ь15оЪ§а о1§ап ЬоМа

м-н?г

1 _уг, (и) = } Ае~л' |  ( 1 - у/„_х (и + с (-  х)}<1Ғ(х)д.1 (4)
<» 0

1еп^1ата ко4пшзЬ1ёа уо/1зЬ титкш  ЪоЧасИ. 0 ‘2 пауЪайс!аэ Ьи 
1еп§1атап1

у/н(и)~ ^(1-Ғ(и + с())Ле~*‘Ж+̂ Ае-*1 | ф„_̂ (и+с(-х)<1Ғ(х)с1( (5)
0 0 0

&>гти1ас1а Ьат 1&ёа1азЬ тш пкт. Ке1Ип1§ап (4) 1еп§Иктп§ 
^ЪоИ ‘Ч1к1аш8Ъ” па2апуа81пт§ е1етеп11ап§а а8оз1ап§ап уа иптд 
§йоуа5т ! диуМацхсЬа ШзЬодНпзЬ ти тк т: а§аг т^ЪтпсШ  
8и§Чи1а 1ой1оу1 уш:а§а ке!^ап тотепМ а котратуа казоё^а 
исЬгатаза (уа’т  тх< и + с г ,  1еп§812Ик Ъа̂ агОза), и уап§Мап 
ГаоИуаНт Ъо8Ь1ап§ЧсЬ гегет  и + с г . - г  Ъо‘1§ап ЬоШ ёауот 
еШгауегаЛ. ЗЬипёау ^ШЪ, 1о41оу тотепИап т„т2}... 1аг 
“ге£епега1$1уа” (̂ ау1а Ик1ап18Ь) пия1а1ап Ъо41асИ.

Ох1г§1 (5) й)гти1адап уа тс!икз1уа(1ап Гоуёа1ап1Ъэ
¥п(и)<е^ (6)

ЬипёЪег£ (еп£312Иё1Ш з̂ЪоИаупнг. Ви уег(1а ғ - хагакЗешНк 
коеШ181уеп!

На̂ 1̂ а1ап Ьат (и)=о Ъо41§ап1 исЬип «=о ЬоМа (6) 1еп§812Нк 
Ъа]ап1а(И.

ЕпсИ п = к- 1 йя (6) 1еп£з1гНк Ъа]ап1а<И йеЪ Ь15оЪ1аут12. Ви 
ЬоШ (5) 1еп§1атаёап £оуда1апат12:

«5 оо Н+С<

у/п( и ) <  § ( 1~Ғ( и + с())Хе~М($( +  ^Ле~м |  ехр[-г( и + с ( - х)]^Ғ(х) &  -
0 0 0

ж> /  а> и+с1 N
= е‘"|Л е'V '" И""1 |</Ғ(х)+ [е^ОҒШсИ.

0 V ч-и-1 0 у

Медга! ] ёғ{х) с!а о42§ашусЬ1 х>и+с( Ъо41дат исЬип:
«+с7

] ағ(х)< ]  еп4Ғ(х)
«+с7 п+с(

1еп§812Ик Ъа]агПаё1.

ЕпсН ^(и)еЬИто1Икт ЪаЬо1азЬт ёауот ейтзЬ ти тк т:
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Ох!г§1 Хепфксш г хагак!ег1зйк коеГШз^уеп! ЪоЧ§ат исЬип
Иоёа

Л + гс

екапИ£1Ш Ьеуозйа 1екзМпЪ ко4пзЬ т и т к т . Оетак, (еп§512Ик
(6) 18Ъо1 еШсй. Ви 1еп§81211к(1а Нтк§а оЧ1Ъ?

Ьшк!Ъег§ £езп§512Н£рт ЪозН ^Паниг.
Теп§312Лк (7) 1вЪой ]агауошс1а§1 оЧкагП^ап ти1оЪа2а1ат1

атд^азЪйпЪ,

азипр^оНк типозаЪаМ 1зЪо11азЬ титк1л. АзшрШйк тшюзаЪа! 
(8) ЬипёЪег^-Кгатег 1еогетаз1 пот! ЪПап уахзЪ! т а ’1ит уа и 
АкШаг та*етаНкаптд }ийа тиЪ1т Ъо£1§ап па!уа!ап ^а!оп§а 
ккад!.

ЬипёЪег§ 1еп§з12П§1 (7), Кгатег-Ьипс1Ъег£ 1еогетаз1 (8)
тшюзаЪайагёап и̂у1с1а£1 хи1оза!аг§а кеНзЬ тш вкт: а§аг 
хағак&пзйк коеШ1з1уеп! г ка(1а Ъой1за? казосШк еМ1тоШ§1 
кгсМк Ъо‘1ас!1; хагак1епз11к коеШ1з1уеп1 г, зи§6иг!а ҒаоНуа1шп£ 
азоз!у рагатеШапт о&2  кЬ^а о!аё1 (зи§‘ш1а 1о‘1оу1ап уижа^а 
кеНзМ 1п1еп51УН§1 я? зи^шЧа 1о61оу1 1а^з1то11 ғ(х)у ргеппуа1аг 
1изМзЪ1 1егН§1 с )  Ъатёа зи«сиг1а котрап1уазтт§ тоНуау1у 
хауШгН^т! Ъе1§Пауд1.

у / ( и ) < е (7)

(«)

6 .4  КазосШк еМтоШ §шш§ ашц Ь1$оЪ1аг1

Ви рага§гаШа оЧкагПасМдап ти1оЪа2а1аг<За казосШк
еЬНтоШ§1 у(и) ^апоа^ай^га^^ш



(/(и )= |(1 -Ғ (и + с |))1 еЛ й + |Л * " Л \ч/(и+с1-х)11Ғ(х)Л  ( 1 )
« 0 «  _

т1е§га1 1еп§1ата<1ап 6эус1а1ат1а<11. Ви 1еп§1ата§а о1<Иа§!
рипк1<1а§1 (5) 1;еп§1атас!а я ->«° йа Нтй§а о‘ИЬ, уок! и 1еп§1атат
110811 ^ШзЬ ]агауопк1а о‘1кай1§ап ти1оЬа2а1агт 1акгог1азЬ огцаН
кеИзЬ т и т к т . 1п1е§га11а8Ь о‘г§агиУсМз1 4 т  ? = «+« Ьйап
а1тазЬйгзак, (1) 1еп§1атат яиуШ р

у (и )  = -€*"• Г |(1 - Ғ ( у ) ) е ^ ф  + ]«" ^  )<?(у -  * )&  (*)Ф
Г, I „  0  . .

(2)

ко‘птзЬ§а кейпзЬ т и т к т .
Охк§1 1еп§Икёа ё1йегеп81а11азЬ ата1т! о‘ЛагаЬ (« Ьо угсЪа)

( \ - Ғ ( и ) ) е >“/- +е*'/‘ "$г(и-х)<1Ғ(х)
С  0

Л ¥ ( и ) М \ - Ғ ( и ) У - ^ ( и - х ) 0 Ғ ( х )
С с С 0

1еавНкка е§а Ьо‘1ат1г. Ви 1епЕ1атайа 6ткз1уа1аг котрогИз1уа51 
атаЬ ЬогИёШ М8оЬ8а о18ап ЬоШ, ч и у ^  Ьар1аз 
акпазМтзМапт кш1аш12:

р(в) = V Х « ) Л ,  ф(а)- ~\е~4Ғ(и)-
0 0 

Ьшс1Ьегд 1еп§$1211§1§а9 азозап, Шпквгуа р(5)аг§шпеп1шп§
5 > -г фуптйшШз. аш^1ап§аи Ьос1ай1 (г-хагак1еЙ811к коеШ181уеп1) ;

^цу1ёа§11еп§Ик1аг ойпй11:
Ъ">(«)^и=«“>(«)1г+ }^(«)^“^«=-^(°)+^ (5)’
° « 
У " л У (“-*)^(*)= К М в“жН " Ч4М,г(“"х)=0 0 0 *

50 00

= |е '^ Ғ  (х) |<Г > ( / )^  = <рМ р М>
0 0

]«-” (1 - Ғ(и))л, = -1](1 -  Ғ (и ) )а е -  = -1(1 -  Ғ («))в-” |“ ~  ]е ~ < И « ) = ^ -у«> Н  .
0 0

Ви ХтфкЬг (2) 1еп§1ата.ш Ь а р к з  аМазМшзМап ог^ак 
-у/ (0) + зр($)-'^;р(х)-~<Р  (5) Р (5) “ ~  ~~~
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4

ко4шшЪ§а оИЬ ке!асИ.
Ох1г§1 1еп§1ашаш уесМЪ, казосШк еМ то1% тт§ Ьар1аз 

аЯтавШшЪт! 1орат12:
(0)_Н4£)Л

/>(*)- ---т :- ' ...с • (3)

Ви 1еп§Икпте о6п§ 1отоп1с1а§1 ка5т1п§ тахга]1 я=о 
Ъой1§аис1а по!§а ау1апас!1. 8Ъи ЪИап Ъ1г уа^Хда р(о)«ю (В1х оМт 
ЬипёЪег§ {еп§512Н£Мап рМ йтк51уап1в§ ат^1ашзЪ зоЬа51 (-г;®> 
огаНцс1ап 1Ъога1: Ъо6НзЪт1 ез1аНЪ оЧ§ап есНк). Ау11Ъ оЧН§ап1аг(1ап 
(3) (!а§1 казтт^ зигаИ Ъат =̂о Ъо'%аода по!§а ау1ашзЪ1 
кегакН§1П1 о1ат1г. Оетак,

« (° )= ^  (4)
ЪаЗагШзМ кегак Ъо‘НЪ? ип§а азоз1ап§ап 1юМа (3) 1ей§Нки1

^  ' ф-<ф)-(1+«),,,л| ^
£огти1а ко'гкнзМск уо21зЪ тит1апН§1ш о1ат12.

Ва й)гти1а казосШк еЪНтоШ§1п1 Ьар1аз а^тазЪНпзМап 
свдаИ аш  ̂ 1&х1а1а5Ъ 1ткоп1т  Ъегас!!. ИшуагдМа, Ьар1аз 
а1тазЪ1тзМап§а 1е5кап а1та5ЪИп5Ъ Й>гти1а1апш ^о4НаЪ? р(и) 

еЪ&тоШкпт§ аоаННк 1Йк1а1апп1 Ьраииг.
АуНЪ оЧПдап ти1оЪага1ат1 диу1<1а§1 копкге* §ц§4ш1а пзк 

1а^81то!1ап(!а патоу^зЪ е!ат12.
Маза!а 3. 8и§5ш1;а 1оЧоу1 йацзшюй ек5ропепз1а1 гюМ^к 

йткз1уа51§а е§а Ъо41§апс1а, казоёНк еЪ11тоШ§1 у(и) (орНзт.
УесЬ1зЪ. Маза1ашп§ зЪагй Ъо‘у1сЬа зиё‘ш!а 1ос1оу1 х  шп§ 

1а з̂1то11 осг!а ̂ 1утаН т Ъо‘1§ап екзропегша! 21сЪНк йюк$1уаз1§а 
е§а. В12 ЪНат г̂к!, Ъи 1а^81т о 1тп§ Ьар!а$ а1тазМтзМ

„г(*) = ------5 5>0„
1 + тз

$Ъи заЪаЪН, Ъи ЪоМа (5) итшп1у 1еп§1ата
в

/ ч т т (1 -ьв)т
* *  = 7+Т\+9\~ш1 е —  (6>

(I + в )т
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ко‘ птзЬМа Ъо ‘ 1асИ.
Екзропегша! 21сЬШс йткз^уаз!

р { х )  = ае~ " \ х > 0 , а > 0

Ьар1аз а1та8Ъ1т8М

(еп§Нк Ъ11аЕ ашц1апаё1. Ви уеп!а (6) (еп^ИМап уа Ьар1аз 
а1та5М1г1зЪ1§а 1:евкап Ъоб1§ап й>шш!адап ГоусМатЪ,

в (1+ )̂шеХр̂ (1 + 0)тМ) (1 + 0)( (1+6>)тИ)  ̂ ^
(еп§Икш ЪозН ^Пагшг:

Еп<И казоёПк еМшоШд! (̂и)ис1шп оИп§ап (7) £оппи1аш Кга-
тег-Ьип(1Ьег§ (еогетаз! ЪПап 1аяцоз1ауш12. 01сИп§1 рага§гаШа 
екзропепз1а1 {ж[знпо(£а е§а Ъо‘1§ап зи§4ш1а (о‘1оу1аппш§ 
хагак(епз(1к коейПзгуепН

г  = '
(1л-в)т

£огти1а ЪПап ат^1ашзМш МзоЪ1аЪ койгзаН1§ап есН.
Ви £ошш1а (6) (епцНкш

ко^гшзМПа уо21зЪ§а шкотуа! Ъегас11.
Випс1ап (азЪ^ап

&“ =£(»•)=«.(-*•)=-5-
\ - т г

екап11§1с!ап
Е'(г) = т (1-т г)2 =ш(1 + в)2

1епдНк о4пп11 ЪоИзМ кеИЪ сМ̂ асН. Оетак, екзропеш1.а11а^зшо1 
исМю Кгатег-Ьипс1Ъег§ аз1тр(оНказ1

ш (и\ '--------г~п\  и —*•<*>
7 1+0

ко'пшзМс!а Ьо"11Ъ3 и казоёНк еМ1то1Н§1 ^{и)тп^ аш^ Гоптйаз!
ЪПап Ъ1г хП Ъо41аё1.

Казос1Мк еМ1тоШ§1 ф ) т ЬпйЪсг® ЬаЬоз!
ц/(и)<е~г“

ЪПап а1тазЬНгП§ап(1а уига§а ке!ас!1§ап шзМу ха!оНк
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е
Ьо‘НЬ? Ьи ха1о11к ЪозМап^ЧсЬ кар!1а1§а Ьо§‘Нц Ьо‘1тау(Н. Ко‘р 
Ьо11аг(1а, атаНуоШа §и§4ш1а уик1ата$1 в * 20% <1еЬ цаЬи! цШпасН. 
Ви Ьо1ёа тзМ у ха1оНк 1ахт1пап 17% т  1азМа1 цНасН.

Ма«а1а 4. Ғагаг цНауНк, 8и§сиг1а 1о‘1оу1аг1 т1ешМ1§1 я = з? 
т&шЬа ргет1уа1ап 1егН§1 с=1 Ьо6НЬ, 8и£‘ийа 1о‘1оу1 уд
еЬНтоШк ЬНап о ‘г!а д1утаН у  Ьо‘1§ап екаропепз1а11а^5шю!§а,
%еМтоШк ЬНап еза о ‘11а ц1ута11 у  Ъо‘1§ап екаропеп81а1
1адз1то1§а е&а Ьо‘1зт (детак, 8и§‘иг1а 1о‘1оу1 коеШ181уепЙап 
(У9,%)Ъо%ап “^опзЬта” екзропеш^а! 1ж£51то1§а е§а Ьо‘1а(Н).
КазойНк еЬйтоШ^! ¥(и) т  ЪозЬ1ап§й1сЬ карИа! » йап Ьо§4НяН§1,
уа’т  уг(«) йшкз1уапт§ а т д  ко6птзЬ11орНзт.

УесЬЬЬ. Ма$а1ашп§ зЬагЙап Ъо‘угсЬа, $и§4иг1а 1о1оу! 
и^зтю йптд 21сЬНк Гипкзауа

коеШ1з1уепЙап (%,%) Ьо‘1§ап Р}(х) ш  Р2(х) асЬНк йткз1уа-
1ат1п§ т о з  гаухзМа Ьар!аз а1та5ЬйпзЬ1аппт§ ‘̂ опзЬтазГ’ ца 
1еп§ Ьо‘1ас!1:

ХиёШ зЬишп^ёек, р ( х )  гкЬНк й тк 5 1 у азтт§  о'Ла цгуптй
1 1 8  1 5т  -------- :-------= — .
9 3 9 6 27

№зЪ1у “Ьитоуа” уик1ата§1

р (х )  = 1з£Гэ* + -6е**  - - е* 3х + — .
9 9 3 3

Ви 21сЬ11к йткз^уаз! р(х) шп£ Ьар1аз а^тазМшвМ
<р(з) = |е""р(х)й{к, д: > 0

0

о
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0=_£__1=£ Г ^ =_ !_ _ ,Л .
Лт Лт д_5_ ^

27
КеШп1§ап Ъи ап^ ^хутаИапи (5) Гогши1ада яо‘у1Ь, тшаккаЪ 

ЪоЧта^ап а1§еЬгау1к 5оёёа1а5111т5Ь1агш ата1§а озЬдпЪ,
{ ч 5.9+18 "г _и ( ч .

м - ф т & а } - 1 '  ^ » )*
£оппи1аш ЪозИ яИаш12.

Ьар1аз а1шазЪ1т5Ъ1ап<5ап оп§та1 Йшк51уа1агда осйзЪ 
та̂ за<&<1а, ох1г§1 ]Рогти1ашп§ о‘г!а51(1а 1иг§ап Ио^ат “Боёёа 
ка5г1аг” у1£стсН$1 ко4нт$Ък1а уогаш12:

(А %  , X  2 , 1 4
Р '5 *5+2 + 5+ 4 9*5+ 2+ Зб" 5+4

ЕпсЛ
00

Ге“"'(«-в)Л= —  ,а>0 ̂ 1 ; а+5
Ғогти1ас1ап Ғоуда1ашЪ, Ьар1аз а1та5Ъ11Г15Ъ1(1ап оп§1па1 
йшкз1уа§а о‘ИЪ, диу1да§! уакишу па1у а т о 1аш12:

ц/(и) ~ —2е"ъ' +~4е~4и ~~е~ъ' + -е“4". (9)
1 9 36 9 9

КазосШк еЬйтоШ§1 (̂и)исЬип кеШп1§ап ашц Гогти1аш 
Ьиш!Ъег£ 1еп§512Н§1 ЪИап 1а̂ о̂$1аугш2. Випёап оМт 
хагак1еп5Нк коеШ181уеп! г ш Ъ15оЪ1ауш12.

8и§'иг1а 1о‘1оу1 х  тп§ ^зш юйш  Ьар1а$ а1та$ЬИп5Ъ1 ф )  

огаН  ̂ (-з;оо)с!а ашя1апдал Ъо4НЪ, (8) £огти1а ко‘пш5Ъ1§а е§а 
ЪоЧасН. 8Ьи 5аЪаЪН, тотепйаг ЬовН ^ПиусШ Гипк51уа е(*) уапт 
1о‘§6п СЬ1 1̂2 (~оо;з)ёа

(10)
Гогти1а ЪНап атд1апасН.

А1оЪ1<1а цаус! ̂ ШЪ о61аш12к1, (10) 1еп£Нкшп£ о6пд Ютош<1а§1 
Шпк$1уа Ь атта / ̂  з, 6 пи̂ 1а1аг<1а ат^1ап£ап Ъо‘15ас1а, и Ғас̂ а! 
/е(-оо,з)1аг исЬип е(() йтк51уап1 Ио(1а е1асН, хо1об. В ит Ь1яоЪ§а 
о1дап Ъо1с1а хагак1еп511к коеШ151уеп1 г

-17Г+54 /
3(/2-9^ч-1«) 3
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1еп§1ашашп§ уесМпп Ъо‘И81и кегакН§1§а 18ЬопсЬ ЬозП фатхт.. 
Ви 1еп§1аша 80с!(1а а1та8Ь1ш8Ь1агс1ап 8о‘п§

/3- 6/2+8г = 0 (11)
1еп§1ата§а кеШп1а(И. Ви 1еп§1ата

/0 = 0 ,Г ,=2,/, =4

уесЬ1ш1аг§а е§а ЪоЧасИ. Ьект (10) 1еп§Ик 1ада1 /<з^1утайагс!а 
о'гтИ Ъо‘ИзЬк1ап (11) 1еп§1атапт§ уа§опа тшЬа! /,=/• = г 
уесЬЬп! тау)и<ЗИ§1 кеИЬ сМяа<11.

0 ‘г£ап11ауо1дап таза1а зЬагЙап Ьа]ап1§ап<1а Ьипс1Ъег£ 
1еП5512И§1

ко‘г т 18Ь1(1а ЪоЧаШ.
КазосШк еЬНто1И§1 ^(и)т Ьиш1Ьег§ ЪаЬо81 ЪПап 

а1тазЬИгдапс1а уиха^а ке1асИ§ап т$Ъ1у ха!оИк исЬип
к(»)-«-"1 5 1 »

е-" 9 9
1еп§Ик Ьа]ап1асИ. А т т о  е-2и пп^дог клсШк Ъо‘1§ат исЬип, Ьи 
ха!оИк |~5б%. А§аг Ъ1г Ъи £огти1а1аш1, йкзМап^ап кжсМк £
1агИЪ<!аё1 казоёИк еЬНтоШ^т1а’т т  е!аё1§ап гегегу йэгмИ /?,,т 
(оргзЬ исЬип яо‘11а8ак, т 8Ъ1у ха1оНк апсЬа кюЬ1к Ъо‘1а<!1.

Маза1ап, г-о.1% исЬип аод Гогти1а «*з.о4 1̂ута1ш ЪегасИ, 
8Ьи ЪПап Ъ1г уая*да ЬипдЪегд 1еп§812Н£1 » «з .451аяпЪ1у 1̂ута1т  
1а’т т  е1а(И уа тзЪ1у хаЮИк (ахттап 12% т  1а$ЬкИ е1а<И. 

Ви1агс1ап (азЬ^ап,
,, ч 17г2-108г + 100 2 

¥{Г)Я'Т ў - 9 г +Т*) =3'
Бетак, о4г§апИауо1;§ап таза1а исЬип Кгатег-ЬипёЪег^ 

а81тр1оИка81

хи<1сИ киП1 а̂тс1ек? аод !“оппи1а (9) п!п§ ЪозЬ ЬасН ЪИап из1та- 
из! 1и&ЬасН. Ви ЬоМа <ф)т Кгатег-Ьипс1Ъег§ а81тр1о11ка$1 ЪПап 
а1та8Мп8Ьс1а уиха§а ке1асН§ап т8Ъ1уНк ха1оНк



Шх1а£а 1еп£ Ъо‘1а(И. Мазакп, «=з исЪш Ъи хаЮПк 0Л% с1ап кат 
Ъо‘1а(И.

6.5. К1а$51к п$к ̂ агауопМа каво^Ик еЬ(ипоШ§1 исЬип 
РоИасЬек-ХтсЬш-Веектап Гогти1а$1

Ез1айЪ о‘(аш12к1, к1а531к пзк ̂ агауош

м
Гогти1а ЪПап ашцкшасЦ. Ви уег(3а N(0 -  одсПу Риаззоп ]агауош,

Хх,Хг^ Х л̂
итит1у ғ(х) 1а̂ 81шо1да е§а Ъо41§ап уа Ъо&Ифг  (азосПйу 
ш1яёог1аг ке1ша-кеШ§1 Ъо‘ИЪ, и1аг дг(/) загауоп§а Ъо§‘Пяз12 (1еЪ 
Ь15оЪ1апа(П. Ос1а1с1а§1с1ек3 Ғ(0)=0 зЪаг1шп§ Ъа]ап1§апП§1т Гагах 
цПатгг (сПипк! х, 1аг 8и§‘ш1а 1о‘1оу1 ш1цс1ог1 <1еЪ ШзЬипПасП). 

0 ‘г1ая1ута1:

= ^х4Ғ(х) = | ( 1  -Ғ (х))Ж

тау)ис1 уа сИекН зоп <1еЬ ШзоМапасН.
Теогета 1. Ғагаг ^ПауНк, г„г2,.„ Ъо§‘И̂ 512 1азо(1Шу 

гт̂ с1ог1аг Ъо4ИЪ, и ти т1у
Й(х) = 1(1-Ғ(л:)), х>0 

№
гкИИк 6 шк81уа81£а е§а Ъо41зт.

7лсЬИк Гипк51уаз1 Қх) £а тоз ке1иусЬ11ая81то1 йшкз1уа51ш
Н(х) ёеЪ Ъе1§ПауНк.

МизЪа! Ъи1ип ц1ута1И т 1азо(1Шу пн̂ скн* грг2,... 1азосИйу

т1^с!ог1аг§а Ъо§‘Нц Ъо‘1тазс1ап рагате!п Ъо‘1§ап

§еоте1пк 1эд51то1£а е§а ЪоЧзт, уа’т
Р(М = п )= (1 -р )р " = -^ ~ ^ ,  »=0,1,2,.-..

Ви ЬоНа:
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,+ ^ 0 + л Г
1$Ьо(. ВшпеЬ1 таг1а $и§4иг!а 1о‘1оу1 го4у Ьег^ап уас|1 

тотепИш тх ЪПап Ье^ИауНк. Ви Ьо1<к Цт^^сҚ-х^.
Ти$ЬипагИ1а? (0,7;) уац! огаИ§1<!а котратуа ка$ос! ЬоЧтаусИ. 
0$оп ко‘ппа(Ик1, Риа$$оп ]агауот иИк1ат$Ь ^агауот” Ьо4НЬ, 
ип(1а 1а$о<!Шу т1яс1ог тх “ке!а]акаап Ьо£4Ня Ьо41та$Нк” хо$$а$1§а 
е§а ЬоЧасИ. Ох1г§1 ]ит1ат ^иуМа^сЬа 1и$Ьит$Ь кегак: а§аг

уа’т  -  1а$осИйу т1я(!ог1аг $1$1ет а $1
{ # ( г ) ,  . у < г < / }

уига§а кеШг§ап Ьо(И$а1аг <г-а1̂ еЬга$1 Ьо‘1$а, {/; < <} Ьо(11$а Ьаг 
Яаш!ау о о  исЬип ЬосИ$а1аг <у-а1§еЬга$1§а Ьо§4Нд Ьо41таус31 

(Ьо$ЬяасЬа ау1§апс!а, Ьаг яапс1ау Аа € ғШо „ Ьо<И$а исЬип

1епдИк Ьа]ап1асИ).
01(Ип§1(1ек, у/(и) о^аН котрап1уапт§ “ка$ос! Ьо‘Н$ЬИк” 

еЬ1шю1И§1т Ье1§ИауНк (Ьи уегс!а и -  /?(0)-  котратуапт§ 
Ьо$Ь1ап§‘1сЬ кар11аИ). II ЬоИа:

<р(и) =  \ - ц / { и )

$и§6иг!а котратуа$тт£ “ка$о<1 Ьо‘1та$Ик” еЬИтоШ^ ЬоЧаШ.
АуИЬ оЧ11§ап1аг(1ап уа т; 1а$о<Лйу пия<1отт£ хюЬИк 

Шпк$1уа$1 Ле~Яг (я- Риа$$оп ^агауот N(1) тп£ т1еп$1УН§1) 
Ьо‘1§атс1ап, циу1с1а§1 1еп§Икпт§ о‘птН Ьо‘Н$Ш§а 1$ЬопсЬ Ьо$11 
ЯШ$Ь ти тк 1п:

ОО и + с ^

«4«) = Еф̂ и + с Қ - Х,)= ^  <р(и + сх -  у)с1Ғ(у)с!л.
0 0

А§аг х=и + сз акпа$Ь1т$Ьт Ьа]аг$ак, охи&11еп§Нкп1
00 X

<р(и) = ̂ еШс ^р(х -  :)б1Ғ(г)(к, (2)
0 0

ко‘пт$Ь(1а уо21$Ь т и т к т .



Оешак. <р(-) Шпкз1уа аЬзо1уи1 их\\Аз1г ЪоЧасН. Ғогши1а (2) 
с1а ЬозПа оНзЬ ашаНш о̂Ч1аЬ,

и

<р'{и) =  — ( р { и ) ~ ~  \ < р ( и - 2 ) ё Ғ ( 7) ,  ( 3 )
С С 30

сШегеп51а1 1еп§1ашаш ЬозН ^Иахтг. Ох1г§1 (3) 1еп§Пкшп§ Ьаг 
1кк11отош‘ш (о,г) огаП  ̂Ъо"у1сЬа 1п1е§га11аЪ,

г I и

<р(1) -  <р(0 ) ~  ~  ^ \р{и)<Ь +  “  ^ | * Н °  "  г ) ^ 0 '“  Ғ (г ) ) < 3и  =*-■■■■

0 0 0
I 1

=  у  ^<р(и)с1и +  *  ^(<р(0)[1  -  Ғ ( и ) ]  -  (р (и ))  +

0 0 
и

+  ^<р'(и -  г )(1  - Ғ ( 2 )ск )с 1и ~

01 ( I
=  — #>(0 ) ^ [1  -  Ғ (и ) \< Ь  +  — ^ (1  -  Ғ ( 2 ) )  ^<р'(и ~  г)<1и ск  =

0 0 0

=  — ^ ( 0) ^ [1  -  Ғ (и)]<1и +  ~  ̂ [ 1  -  Ғ ( г ) ] ( ф (1 -  2 ) - < р ( 0 ) ) с к .

о
8Ъшк1ау

х
<р(и) =  <р( 0 )  +  ~

и

^ < р ( й - 2 ) [ \  ~ Ғ ( 2) ] < к ,  (4)

1еп§Икка е§а Ъо‘1ат12.
ЬеЪе^шп^ шопо1;оп уац1п1азЬ15Ь Ьа^1с1а§11еогетаз1ш (4) §а 

ШЪ1ц е!зак («-><»),
<р(ю)=<р(0)+^(р(<п). (5)

КисЬау11тИ§ап каИа зоп1аг ^опипша азозап,
Р^Ит^— = с -  = 1.

ХауМгНк коеШ1з1уеп11 тизЪа! Ъо41§апс1а (уа’ш о к ц \  
ох1г§1 1еп§Нкёап зЪипйау хоз т а ’пос1а§1 (а̂ осНПу т!цс1ог Т 
тау]ис{ Ъо6НзШ (р(м <оо) = 1) кеНЪ сШ а̂сНк!, Ь атта о Т  исЬип
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Я(() > о 1еп§31гИк Ъа]ап1асИ. Мотеп! Т §а ^аёаг (г < т) ҒацаХ сЬекН 
зопс1а 5и£‘ш1а 1о'1оу1ап ата1§а 05М3М тшп!ап екап%к1ап 
1а5осЬйу ш1̂ с1ог тГК(() пт§ 1 еЬйтоШк ЪПап сЬекП Ьо4НзМ кеИЪ
сМдасН, уа5т ,

Випс1ап е5а $?(«>)=1 екапИ§1т  о1ат12. Оетак5 (5) ёап кеПЪ 
сМ^асШа,

уа’т

" <0>- т = 1т; '  <6 >

1еп§Пк с> Х ц  Ъо41§апс1а Ъа] агИасЬ.
Махзиз гаУ15Ьёа 1хоЬ ЪепЪ о‘1ат1гк1, (6) типозаЪа! ф )  

еЪ1шюШктп§ ғ  1ая8кпо1§а МзЪа̂ ап Ъе£агдИ§1т (1ш §‘ипН§1т )  
патоух^Ь е!асИ, сЬипк! <р(0) Гаяа! р §а. ёетак, р1гоуагсНс1а, Гаца( 
м = ЕХх да Ь о ё ^  ЪоЧасй хо1о5.

ЕпсП ^иук!а£1 Еар1а5-8Н11:е5 аЬпа^МшвМапш к1Г11а т 12:

1еп§Пк кеИЪ сМяасИ.
МипозаЪа! (7) т  Ро11асЬек-ХтсЪт £огти1а51 с!еЪ а1азЬасИ. 
Еп(И Гогта! гаУ15Ьс!а Ъо£‘ 11̂ 512 уа итит1у

1=0 _ !К0))+— .
с

II ЬоМа (4) уа (6) 1агдап ЪеуозИа,

21сМ1к йтк51уа51§а е§а ЪоЧдап,
262



1азос11йу пйяёогкгш койгаш12 . Ви гюЬИк &шк51уа81§а шоз 
ке1асИ§ап (ацзшю! йткзгуазхп! Н(х) ЪИап Ъе1§:11аут12. Ғагах 
^ПауНк, Ьи1ип шизЬа1; цгутайи уа 1агда Ьо§сНя Ьо‘1та§ап

1азо(1Шу гш (̂1ог М  рагате!п Ьо41§ап §еоше1пк

1а^81т о 1§а е§а ЬоЧзш, уа’т
= й = 0,1Д... .

ЕпсИ,
а = г 1+.„+гм

(еп^Нк ЬИап аш^1апас%ап уа §еоте!г1к 1азо(1Шу у^ тсИ  (1еЬ 
аМасИ^ап ШяосИЯу тцёогш  кш1ауИк.

ТоЧа еЬНшоШк £оппи!аз1 уогскиш^а

:■ <8>я=0
(еп^Нк о‘ппИ екапН§1§а 1зЬопсИ ИозИ яШзИ шиткш. Ви уегс!а 
н*”(х) Ье1§11а^81т о 1 £ипкз1уаз1 Н(х) шп§ о42-о421 ЬИап п каггаИ 
кошрогкз^уазт! ап̂ 1а1а(И, уа’ш

Н -'(х )  =  | я ‘(” " ( х - и ) М ( и ) ,

V

я*°(х) = Ей(х) по1 тк!1ас1а]оу1азИ§ап ЬггНк Ш^зтю* (Е0(х) = о) а§аг 
х<о, £0(х)-1 а£аг х>0 Ъо‘1за).

(^Иут ЪоЧта§ал ти1оЬага1аг уа Ьо‘1ак1аЪ ш1:е£га11азЬ 
уогс!ат1(1а Н(х) 1ая$1то 1 йтк$1уаз1шп§ Ьар1а$-8Ш1е$ а1та$Ь- 
НпзШ

оо со

Н(и) = |в -“ /Я(5) = (1 -  ҒМ)<* = (? )
0 0 

екапН§1§а 1$НопсЬ Ьо$Н цг1ат1/.
Ви ЬоИа (8) ^ ш ю !  йтк$1уа$тт§ (уа’т  (азосИйу т1яс1ог 

д  П1п§) Ьар1а$-8йкез а1та$ЬНг1$Ь1
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1---------
1 + Р

(1+ рУ

1+ Р 1 1
1 + р

1+ Р 1 \
1 + р  1 + р  1

Р  * = 1 + РР (10)
г 1 ( I ~ №

1 + Р \  (ш
Ви 1еп§Ик1агс!а (9) £оппи1а Ь1$оЬ§а оНпЛ. ЕпсН (7) уа (10) 

типозаЬайагшп^ осП£ 1ошоп1ап *еп£ екапН^а е’НЬог цПагшг. 
Тацзшо! £ш1кз1уа1ап уа и1агшп§ Ьаркз-ЗНкез акпазЬНпзМап 
огаз1с1а о‘гаго Ъ\т ц^утаШ тозНк тау)исШ§1с1ап уа 12оЬ1аЬ 
о‘Н1̂ ап типозаЬаМап

1еп§Икт Ьоз11 ^Напиг уа ипс!ап у/ (и)=\ -у/ (и)  екапИ§1т  ШзоЬ а̂ 
оИЬ, 1еогета(1а§1 (1) 1еп§Икхипд 18ЬоНт о1ат12. Теогета 1 1$Ьо1 
еШ(Н.

1$ЬоЙап§ап (1) шипозаЬа1т Веектап £огти1аз1 уок1 ((7) уа 
(10) 1еп§Нк1агпт£ о‘п£ 1отоп1аг1 Ь1г хН екапИ^т! ШзоЬ а̂ оИЬ) 
РоИасЬек-ХшсЬт-Веектап £огти1а51 ёеЪ а!а1ас11

МЬо! 1. Ғагаг цНауИк, зид‘ш!а 1о‘1оу1ап хк 1аг екзропеп81а1 
1ая81т о 1§а е^а ЬоЧзш, уа’т

Ви ЬоМа к1а881к пзк ̂ агауот Магкоу ]агауот ЬоЧаШ уа (3) 
1еп§1ата

ко^гиизМёа ў0211а(Н.
Ох1г§1 (11) 1еп§Нкда (Н£Ғегеп51аИазЬ атаН т о ЧкагШ,

Ғ(х) = 1 - е~*/ц, х > 0 .

| ф(и -  г)е~£!>*ск =~(р(и) ——
С С/1

(11)
0

(12)

1еп§1атат о1а т !2 .
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0 |йегеш 1а! 1еп£1ата (12) пт% уесШпи,

(р{11 — —с2ехр< - ри
/и(\ + р )

(13)

А§аг р> о Ъой1за,

1 + р ’
1еп£Нк1аг Ъа]аг11асИ. Викгёап й>уёа1ашЪ (13) ^иуМа^шЬа уоха 
о1ат1г:

1
<р(м) = 1 -ри/(4\+р)

1 + р
Оешак,

¥<“)=: р- «р| — .. 1 + р  | М\У+Р)\
(14)

Епс11 “ка§о<1 Ьо^НзЬ” еМш1оШ§1т  (1) £огти1а оэдаН 
М$оЪ1аут12. Та^зткЛ йюкз1уа51 н*п(х) шп§ хюЬНк йткз^уаз!

.т>0
М”(п-1)1

екапНцш! 'секзМпЪ ко4пзк ^1ут ЪоЧтауШ. Ви НоМа (1) 
1отш1а|_>а азозап,

V  н *пм  
2 . ;

1--

= 1 -

= 1- Р '
\ + р

и

Р 1+ Г
1 + р

Р
1 + р

1 + р

оо

- I
I + С—Зм  1+

^ рЛ \

I__ " г л ^
(1 + р)* Ла"(«-1>!'4 ■ 0

К//*  ̂ лГ*

<Ьс

е'х/м { х-------- ехр<-----------
/1(1 + р)  [//(1 + р)

СЎХ

ск
риехр̂ -------

1 + р I м(1 + р)

Охк&1 1й><!а 1аЬ11у гачазЬёа (14) {огти1а ЪИап изйпа-ш! 
1шЬас11.

РоИ асЬек-Х тсЬт-Веектап Гогти1аз1 ог^аН “казос!Ик” 
еЬНтоШНапш 1ор1зЬ тазак з! зидсш1а !ос1оуш1в §  1адзшюН 
ко‘гза1кк:ЬН ОДзткй ог^аН 1Гос!а1апасН§ап 1со‘р ЬоНагёа, ш азакп
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Ъп песМа екзропеш^а! 1а^31то1шп£ ‘̂ опзЬтазх” ЬоЧ^ап 
§1регек5ропеп81а1 Нрёа§1 Ш ^тойаг исЬип уесЬНасН.

6.6. Веектап-Ваиег^ етр!пк арргок$1таЬ1уа51

(5иу1с1а§1
В(и) = К(() <~иГт£ К(1) < о|

Ъе^НазЬп! кш1ат1г.
Ка^оёНк еЬНюо1Н§1 у/(и) исЬип Ьо61§апёа о‘ппН

Ьо‘1§ап ((6) §а ^агап^)

ИО) 1
1 + р

1еп§Нкка а§оз1атЬ ( ф )  = 1 -  ¥ (и))

уок!

в («) = = !-(!+  рМи)1 - ф )

,  , 1 ~В(и) 
1 + /?

типо5аЪа1пш§ 1о‘д‘п екапН§1£а 15ЬопсЬ ЬобН ^Натк.
8о(1йа ти1оЬага1аг уог(1аш1(1аэ Готаа! тк^ау! пагагсЬп В(и) 

йтк51уа с|апс!аус11г тапйу Ъо‘Нпа§ап !азо<Нйу 1шц<10гшп£ 
1а^51то1 Йтк8!уа51 Ъо‘Н5Ь1§а 15Ьопат12. Веектап 1отоп1с1ап 
*акНҒ ^Шп§ап, Ваиег8 Ь т о т ё а п  е5а тосНйка*81уа ^Нт^ап 
те!ос!п!п§ азоз^ш 1а^81т о 1 йткзгуаз! в(и) т  & гта рагате!п а ? 
таззМаЬ рагате1п у Ъо‘1§ап § а т т а  (ацзипо! г аг(и) ЪНап 
акпа^ЬНшЬ йазЬИ ^ПасН \т Ъипс1а а,у рагатеМ аг вЬопску 
{апкпасНк!, В(и) уа таг(а) !ац81то11атт§ ЪтпсМ Аккйа 
тотепйаг! и51та-ш1 1и8ЬасН. Ғагаг ^НауНк /ив уа а\ ~ то8  
гаУ18Ьс!а В(и) 1а^8шо1гш1§; та!етаН к киШтаз! уа <Н5рег51уа51 
Ъо‘181п. В?2 о1сНп£1с1ап

»  = н  = ЕХ{, М2 = ЕХ1 ,иг = ЕХ:;
Ъе1§11а5Ь1аг(1ап Гоуйа1апат12.

Ғип1с81уа (р(и) = I -  у/(ц) шп§ Ьар1а8-81111:е8 а!тазМ тзт «(^) 
т , ^а^втю! ШМшуаз! Ғ(х) шп§ Ьаркз-Зйкез акпазМ тМ  /($)
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ЬПап 1&аа еШси8ап РоПасЬек-ЙпсМп &гти1а51га цо‘Ш  
циу1с!а§11еп§Нк1агш уоха о!аш12:

1егшНк1аг кеНЪ сШ̂ асН.
Втс!а 1ас|81Ш01  Шпкз̂ уаз! гаг(и) шп§ рагатетап а  уа у

1епдИк1аг ЪИап {ап1апа<Н. ,
РагатеМаг! « уа р уияопаа§1 Гогти1а1аг огяаЬ 1ап1ап§ап

е а т т а  1аа$шю1 йшкзхуаз! г .,(«) аап йуда1ашЬ,
м  п  1 -Г „ »

цг(и) ~ увв(«) -  ■ х + р ■'

Веектап-Ваиеге арргок5та1з1уа81ш ЬозИ ^Цапйг.

6.7. ХауСяйИк уик1ата*Ш1П8 ИсМк ^1утаЯагМа§1 
“каяо«Шк” еЬйтоШ§1 исЬип <;н|п!>|у Гоппи1а1аг

к1азз1к пзк ]агауотш о‘г§атзЬаа с!ауот е1а т 12. Ви уег<1а
с > о, N(1) ~ 1п1еп51уН§ 1 1 > 0 ЬоЧ^ап Риаззоп ]агауот,
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1 + р  
л(\ + о\

М 1*^) 2 м2(1̂ р ) (2мз { ^ 0 _ ^ )
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шпшшу ғ(х) 1ая51то1 йткз1уаз1£а е§а Ьо‘1§ап Ьо§‘Няз12 
газосИйу гш с̂!ог!аг Ьо‘НЬ,

<*еЬ МзоМапасИ. Ви ШзоШйу пня<1ог1аг ке1та-кеШр {л^,/с>1} 
1азо(ййу ̂ агауоп N(1) §а Ьо§‘11я ЬоЧтауШ.

01<ип§Цагда х их 2,... 1азос1Шу ппцс1ог1аг зи§‘иг1а 
котрап1уаз1тп§ зи§‘иПа 1о ‘1о у1 т !^ с 1 о г 1 а п т  1&кЗа1ау<И, N(1) 
^агауоп еза, яапйаусНг уая̂  / тотепгца яайаг (йетак, [0,/] 
огаН̂ <1а) го‘у Ьегдап зи§‘иг1а ЬсхИза1ап зо т т  Ье1§Уауё1, с>о 
о‘2§агтаз зоп зи§‘иПа ргет1уаз1 ]агауотпт§ 1п1епз1УИрт 
а п ф Ш 1  Оаус! ейЬ о‘Ш§ап1аг<1ап кеИЬ сИцааНс!, и+Я(е),и- 
ЬозМапдЧсЬ карка!, < уац! тотеп1Иа§1 зи§‘иг1а котрат- 
уаз1птд гегегу ГопсН т 1яс!огш (азЬкП яПаЛ.

Хау&12Нк уиИатаз! (коеШ*31уепй) <ЗеЪ

(ел&Нк ЬПап ап1д1апасН.
Ке1§из1с1а Ь атта ]оус!а я>  0 ёеЬ Ь1зоЬ1аут1г. АтаНу 

ГаоНуа! пия(ау1 па2аг1дап, хауШгНк уик1атаз1 р т  ипсЬаНк ка«а 
Ьо‘1та§ап зоп с!еЬ 1йзоЬ1азЬ тадза(1§а тцуойц Ьо‘1асН (сЬипкқ 
зи§‘ийа котратуазттё а̂кПГ ^Цдап Х!2та11ап т!2о]1аг исЬип 
Я121чагН Ьо‘НзШ кегак). АуйЬ о‘Ш§ап1агт пагагйа 1и1зак, 
хауГз1гНкпт§ 1асМк ц1утаИап<1а (уа’т  р-+о  Ьо‘1§апс1а) 
казойНк еЬйтоШд! р(и) т  4аЬШ е{1зЬ таза1аз1§а ке1ат1г.

Теогетя 1. Ғагаге1ауНк, иг,г<оо Ьо‘1зт. ВиЬоМа, Р ->о да

Ғ ( 0) = 0, ЕХ, = ЕХ2 =... = ЕХ„ = м > о

_ С~Л/1 __ С ^
^ Хц

ш1д<1ог§а ауШасЦ.
8и§£ш1а котрашуа5ш1п§ казосШк еМ1тоШ§1

г ( и)  = Р(и + к(() < о) (уад1 г шп§ Ьког ^1ута1к!а)

Ншк гоипозаЪа! о‘ппН ЪоЧасИ.
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КеШгП^ап пай]ашп£ ^зЬойёа шазЬкиг уеп§ег т а 1етай £1 
К ет  (1921“ 1972) СеогешазШап юус1а1аш1аё'1, В12 Ьи 1еогеюаш 
дцуМа^! 1 е т т а  ко‘пт8Ьк1а Ъауоп е1а т 12.

Ғагаг аИауНк.,
<э15

гпапИу Ьой1та§ап уа Ъгх х!1 1ад51т[ап§ап. Ъо§сН дж  1азос1Шу 
пи^ёогкг ке1та-ке111§1, N -  рагатеМ  I-  е (о < е < 1)

Р ( н ~ к )  = £( \~£)к \  к = 1,2,,..
^еоте!г1к Ц з ш о ^ а  е§а Ъо41§ап (азосНйу тЦ ёог ЪоЧзт. 
Тазос!Шу Ш1оаог1аг л г ,Ъ 1 г § а !1 к ( 1 а  Ъо^Чк} ешаз ёеЪМзоЪкЪ,

5; - й +...+&
Ъе1§11азЬт к1п!атх2.

А§аг а = Е& Ъо"1заэ
Е8 н = а,£

1епд11кт 1о'§'г1 екапН§1п11ек§Ь1пЬ ко‘пзЬ ^1ут Ъой1тауё1. 
<3иу1с1а§1 Ъе^ПазЬп! кш1а т 12:

= р(еа~18 £К < х ) .Ғ£(х) = Р ~ ^ < х

11титап ау*§аш1а, 1а§осййу у1§4тёй аг 5* 1агт е~+0 
аз1тр1ойк х о ззак п т  о‘г£аш8Н аДут Ъой1^аа та^етай к  таза!а1аг 
Яа1оп§а ккасЬ, е т т к !  у!§‘т<!11аг е рагате1г§а п1зЪа1ап “зепуа1аг 
зх етазт!55 йазЬкП цПа(Н.

Ь е т т а . ТазоёШу пн^ёогкг
*,{& ,*> 1} 

уи^опёа§1 зЬагЙағт цайоа11апйгза,
% > |/^ (х )-1  + «‘х| = 0(1), * - > о .

Х>0

Т еогета 1 пш§ 1§Ьой. РоПасЬек-ХтсЬт-Веектап Гогти- 
1аз1§а азозап,

у,(и) = р(у,+... + ГИг>и)

^аЪиуеМ а Ъо§‘Ня512, итш ш у гкЬПк йткзхуаз!

х >0
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Ъо‘1§ап (азосИйу т1яс1ог1аг, мр-  (азоШйу т 1Я(Зог1аг г, 1агца
Ъо§:&Нц Ъо41та§ап,

Р{мр =”) = ,. ^уГй’ и = °Л,2-  
(1 + р )

^еотеМк 1а^з1то{|*а е§а ЪоЧ а̂п 1а50(Нйу гш^ёогш Ъе1§Пау<Н. 
Ғагах дНауНк, лг,- *азо<Нйу пйцс1ог1аг қ 1аг§а Ъо§4Нд

Ъо41та§апуа

Р^ =")=(Г ^ Г  "=1,2’ " '

й ирто^а еда ЪоЧ а̂п газосНйу тг^йог Ъо‘1зт.
^иу1(1а§11еп§Нк1аг

1+ Р
ем„=—£ ,

р

(1 + ̂ )И«) = ̂ ,  + - + Ч >и)
озоп 1зЪо1 еШаШ.

Теп§Нк (1) тп§ о ‘п% 1ототс1а§1 1ая§1т о ! йтМуазх^а

к т т а т  до‘11азак (Ъипёа <̂еЬ Н1зоЪ1апаё1)э

I гтЗир
(1 + р'\ЕУ1 \

= 0 (2)

Нтк типозаЬайй о1ат1г.
Веуо511а МзоМазМаг ог^аН

£ }Г = _ ^ , * =1,2>... (3)
1 (к + 1)ЕХ,

1еп§Шс1агш ЬояИ ^Нагшг. Хизиз1у ЬоМа,
Е Г = ^' 2 (1

екапН^еа е’йЬог цйзак, (2) типозаЬа! геогета 1 т  гзЬоЙаусИ.
1зЬо1 еШвап 1еогета 1 йап к1аз81к пзк ]агауотёа§1 казосШк 

еЬ1йпоШ§1 ^(и) исЬип (хауГз1гИк уик1атаз1 ЙсМк Ьо‘1§апс1а) 
циу1<1а§1 (ацпМу йшпи1аш о1ат1г:

^ (м),_ 1 _ ехр| _ ^ Ц .  (4)



8ид‘иг1а 1о‘1оу1аг1 х, 1азоё1йу ш!ц(1ог1а т 1п§ йа^зтой ғ(х)

8Ьаг1т цалоаНапНг^ашк (4) 1&(\пЪ'гу Ғогти1апш§ аш^Нк 
дага^азхп! ЬакоЗазЬ ти тк !п .

Теогеша 2. А§аг (5) зЬаЛ Ьа]ап1за,

Ви 1еогешап1п§ 1зЬой апсЬа шшаккаЬ Ъо‘НЪ? ипда {азос1Шу 
1шцсюг1агш ^о‘зШзЬ пагапуаз!тп§ кеут§1 уШагёа !̂ паН]а1апс1ап 
ГоуёакпИасН.

КеШп1§ап 24еогетатп§ (оЧа з̂Ъой [1] топо§гайуас!а Ъауоп 
дШпдап.

6.8. К!а§81к газк ]агауошс1а казо<Шк еЬ*1тоШ§1 исЬип 
е т р т к  арргок$1та1в1уа1аг

Ви Ъо‘Нтс1аказоёНк еЬНтоШ£1 у,(и) исЬипетршк аррткзь 
таМуакзк &гти1а1ап тиЬоката еН1асН. Ви уадМазМзЬ £оппи- 
1а1апп1 та1етаШс з*аНзНка тц*ау1 пагапёап ц&Сгу азоз1ап§ап 
ёеЪ МзоШазЬ титк1п Ъо‘1тазас!а? и!аг атаНу 1изоЬ1а$Ь1аг 
^агауотёа тиЬ1т Ъо‘НЪ? уахзЬ! па1уа1аг§а оНЪ ке!асН.

Ве Уййег е т р т к  арргок$1т а 1$хуа$1.
01сНп§1 6.5. рипк!с!а ]ис!а тиМ т Ъо‘1дап копкге! к1а881к пзк 

]агауот о'г§ат1§ап (пмзоИ). Шс1а зи§4иг1а 1о‘1оу1аг1 ^зипоН  
зИайск

Ек8ропеп81а1 (ко‘гза(к1сМ1) йцзтю* Шпк81уа81 оНп£ап. Ви 
ЬоИа казосШк еЬптоШц!

1 + р

екапН§1 1зЪо( еШ§ап. Ви £огти1ас!ап казосШк еЬНто1Н§1 р =—— 1
Хц

1еп§11кп1 МзоЬ^а оПп§ап ЬоМа, исЬ1а 1 ,ц ,р  рагате1г1аг о^аН

(5)

Р(Х г <х)  = Ғ(х) = 1-е-*"‘, х > 0 .
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аш^1ашзМ кеИЪ сМ^асИ. ЕзкПЬ оЧатхгк!, Ьи уег(1а оскМу Роаззоп 
^агауотпт§ т1егшуН§1т5 р еза хауҒзхгНк уик!атаз!т 
Ъе1§11аус11„ Ое У 1И етт§  казос!Нк еЬйтоШ§1 исЬип е т р т к  
арргокз1та1з1уа1ап (Гогти1а1ап) Ма1етаНк 51аНзИкатп£ ио‘пп 
акпазЬНпзЬ” уа “тотепИ аг те&хН” §'оуа1аг1§а азоз1ап^ап.

Ау1ауНк,

я(0 = с1 ~ 2 ^ х у
м

^рагге-Апйегзеп пзк ]агауош Ъо‘НЪэ ш1п§ 1п1епз1УП§1 
л, е х) = м уа хау^гН к уик1атаз1 р  Ъо‘1 зт

РагатеМ аг! Л\ц\р* уа зи§‘иг1а *о‘1оутт§  1а^з1то11 
екзропепз1а1 ^ацзхто! Йткз1уаз1 Ъо41§ап к1азз1к пзк ]ағауотш  
л‘(0 ЪНап Ъе1дПауПк. О етак , /?“(?) ]агауоп исЬгт казоёНк 
еМтюШ^!

ф{и) -  \\/(и,Л\}л\р) = ¥ог(и) = ~^ГехР̂  Р “* Г  I -*■„ I *1+ р  [(ИО + Р ^
Ое УИйег X  ,ц \р '  рагатеМагш

Е К \ о = е я (1), £[л-(0]2 = £[л(/)]г,

е[ йЧ0]3 = £[й(0Г
1еп§Нк1аг 8131етаз1тп§ уесЬкп! з̂ ГаПёа ашц1азЬш 1акН1‘ ц!1§ап. 

(ЗиуМа^г
^ ^ е х 1у̂ е х 1 ^ е х \ -  

Ъе1§ПазМаг(!ап £Ьу(1а1апат12.
МигаккаЪ Риаззоп 1аяз1шоНшпд хагак*еп8Йк Гипкз1уаз1ш 

1Йх1а е!ас11§ап й>гти1аёап £оу(1а1ап1Ъ? Ьаг цапёау веЯ. исЬип
1оё ЕеШК(() = I [Шс + Л (Ее-,№Х‘ - 1)} -  

Шс + Л (1 — <ф) - + 0{ в3) -1= /
2 6

= ( 1в(с + Х ^ ) - ^ -  + ‘-^ £ ^  + о(бҒ)

1еп§Нк1агш уога о1ат!г.
Ез1аИЬ оЧагшгк!, а§аг
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1азос1Шу т1дс1огтп§ хагак^епзйк йткзхуаз! Ьос1за,
/* 0 »  = 14££*. к = 1,2,

1еп§Нк1аг о‘пп11 Ьой1асН. Випёаа уа уицопёар 1еп§Ик1агдап 
&уёа!ашЬ

ЕК(() ~ (с~  = рХр1, Е{ Л(1)]2 = Л{121-ь ( р Л ^ )2,

Е[К(1)]Ъ = -Л& (+ ЗЛ 2*2р№ 2 +(рЛ0 ) \  
шшозаЬаЙапй Ьоз11 д!1аш!2. Ви1аг(1ап Х\/л  уа р* рагатеМаг 
с|иу1да§1

рХ/г = /Д V , Л^ = 2 Л *(/Г )\д^  =6А*(//*)3,

1еп§Нк1апи ^апоайапЗтзМ кеИЬ сМ^асН. В етак
* Мъ * 2 р т  ?- _ Нцдз — » Р — ГТ“ > Л ” ~Г"2""»3/̂ 2 3/г2 2/̂ з

Гоппи1а1аг о4ппИ ЬоЧасИ. Еп^ “казоё Ьо4НзЬИк” еННто1Н§1 
у/(и) П1П§ ашц ко^пшвМш МзоЬ§а оИЬ,

ф(м) = у/ («, Д, //, р) Ю у/ (м Д ‘ 7 % /?Ф) = ̂  («),
1ас|пЬ1у шипозаЬаИат! о1ат!х.

1§Ьо1; еШ§ап &цпЬ1у Ғоппи1а
у(и)ъу/0у(и),

Е)е УНйег арргок$1та181уа$1 ёеЬ а!аНЬ, ипт£  ко£птвМ 
ЯиуМа§1

* и ) ...... ехр{— | ^ Ц -},
Ърг + 2рт  [ Зр2 + 2 д а ^ /

йа^пМу Гогши1а ЬИап апк}1апасН.

6.9. Юа§§1к т к  ]агауопУ а казосШк еЬ(1тоШ §1 искип
Ьа1ш1аг. ЬмасЗЬегц ^ео^йгН^!

Казос!Шс еЬНтоШ§1 исНшх 1еогета 1 (1а ке1йп1§ап Кгатег- 
ЬипдЬег^ а$1т р 1ойк £оппи1аз1ш “еЬНтоШк ой1сНоУ1Ш 
аНпазННпзЬ” (Кхатег) те{о(Нп1 г|о'1!аЬ ашц1азИ1тзЬ т и т к т .
Випйа Ьо8И1ап§41сЬ к.ар11а1 V йкзМап§ап ц1ута*§а е§а ёеЬ



ШзоМапасИ уа зЬи та^8аск!а о41ка211§ап ти Ь Ь агакгёа 
РоНасНек-ХтсМп-Веектап й>гти1а$1 а$081у гоЧ 0‘упаусй.

Ғагах я11ауНк5

(азосНйу т1цёог1аг тап й у  Ьо41та^ап д1ута11аг цаЬи\ цН зт уа 
и1аг Ък хН еМНпоШк 1ад81то11§а е^а Ъо41зт. Наг ^апдау х>0 
исЬип

у(х) = шш(«;  ̂-ь... + 4>х}
Ъе^ИазЬш к1п1;ат12.

РагатеИг! 1-е(о<£<\) Ьо'1§ап §еоте!ик (ж]81т о 1 Ьо4укЬа 
1а^8нп1ап§ап 1а8о<Нйу пн^ёопй N  <1еЪ Ъе1§НауНк,

Р (М ^ п )  = е ( \ - £ у  \  п - 1,2,...
ТазоёШу т!дёог1аг #,£„£2,... 1агт Ъо§6Ня812 йоЪ МвоМаЪ 

/>(х) = Р (§+... + £„<*)
Ъе1§0а8Ьт ^оЧЬуппг.

Ь е т т а  1. Тац81то1 йткз^уаз! ғ,(х) ^иуИа^! 1еп£Нкт
дапоайапНгаё!:

/>{<*) = !-£ (1 -ғ )Л\
1$Ьо1к Обоп ко^шшНк!,

{̂ (лг) <Л: — 1} уа {^,+... + 4  >д:}
Ьо<Н8а1аг *еп§ кисЬН Ъой1асН. 8Ьигип§ исЬип Ь ат  1ой1а еЬНтоШк 
£огти1а81 Ъо‘уюЬа

00

\~Р((х) = е ^ { \ - е р Р { ^ + . . . + ^ > х )  =
Дг— 1

оО

-  « У о  -  е ) к 1 / ^ ( ж )  < к - 1) =
Аг=1

«. Л-1

= £ ^ ( 1 -  е)*"1 ̂ Р (К * ) = ])• (Д)
4=1 7=0

МшозаЪа! (1) п1п§ о4п§ 1отошёа§1 тшЪа! ЬасШ ^а!ог 
уа^МазЬасН. 8Ьипт§ исЬип Ь ат  ҒиЪт! Сеогетаз^а азозап Ъи 
^а!огс1а§1 ух^тсШ аг ХтХгЬгт акпазШ пзЬ т и т к т . Ви а1тазЬ~ 
ИпзЬпх Ъа]апЪ? 1еогетао1 з̂ЪоЙаусИдап. диу!да§11еп§Нк'!ат? уога 
о !а тк :
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оО 00

1 -  Р,(х) = ^ Г р(у(-е) = 7')У^£(1 -  е)1~' =
/=0 к-1+1

~ ^ Р ( ф )  = у)(1 -£) '« Е ( 1 - е ў ' . (2)
у=в

ЕпсИ зхегаайк ко‘пшзЬ<1а ‘4еЬ1ююШк о ;1с1ю у ш  а1шазЬйпзЬ” 
ше1оёш1 ез1аПЬ о41аш12.

ОЧсЬоуП (а ғ ) £аго, -  оЧсЬоуИ Шпкз1уа, уа 2 -
еЬИшоШИат о'1сЬоу1ап ғ с!а агия1ап§ап, ра £-/> еЬИтоШк, д 
еЬйтоШкка шзЪа*ап аЬзо!уи1 и21икз12 ЪоЪт. ЕЬйтоШМаг К уа
О §а тоз ке!иусЬ1 тайетайк киШта1аг ер ш  Ев деЬ Ье1§11апз1п.

Оёа1(к§1<1екэ К оЧсЬоупш§ б  о41сЬоу§а шзЪа1ап Каёоп- 
М косИт ЬозПазш!

— (а>), ш е О
42

ЬПап Ье1дПаут12. З^апёай уаг1ап1<1а “еМ тоШ к оЧсЬоуш! 
а^тазМшзЬ” атаИ  ^иухёа^! (еп^Ик1аг ЬПап 1&ёа1апа(И:

£ ,/»  |/(<»до<»)= | / ( ® > ^ ) е ( ^ ) - £ й( / ^ } -  (3)
п п

В12 (3) тшюзаЬаШтё диуМа§1 ат^ уапаШМап 
Гоус!а1апат12.

Ғагаг ^ПауПк,

Ъо§‘Н̂ 312 уа ш тш 11у Н(х) 1здз1то{да еда Ъо‘1§ап {азосИйу 
т1яёог1аг, л/~ зЬи 1азо<Нйу гт^(1ог1аг ке1та~кеШ§1§а тзЬа1ап 
‘Чо‘х1аИзЬ” ш отепй Ьо‘1зш. Наг ^апдау п>  1 исЬип

/ п( х ^ х п) : Г ^ Я '  
йткз1уа1аг оЧсЬоуН ЬоЧзш. 0иуи!а§1

£яЛ(й— &)
та!етаШ с киШ та1ат1 ко^гагшг. Ви уег(1а та !етай к  киН1тада§1 
тёек з К 51азоёШу зш^ёогкг £ 1аг (/> 1) ититху М(х) 1а^з1то*£а 
е§а екапН^т! ап§1а1ас!|. Еп<И С(х) -ЬозЬда {а^зшю* йткзхуаз! 
Ъо‘НЪ, N  1а^зшю1 с  §а тзЪа!ап аЪзо1уи1 и21икз!2 Ъо‘1зт. Ви 
ЬоМа (3) типозаЪа! диу!(1а§1
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я̂/лг (£]>•■■>£*) — (4)
ко‘пш81к!а Ьо41ас11 уа Ьи уегёа

^  Ч < № ,  V ^ОЬ-ргС*)-аО
Уодопс1а !ешюа 1 с!ап о1сИп£1 Ье^ОазМаг^а ^о4зМ тсЬа ^ШЪ

?(*) = £ +... + £ {,)+)-л'
1азосИ£у Ш1Ц(1от1 ккйапнг. ТазоёШу пм^йог

= £  +... + 4 ,  п > \

“Ш аш зЬ” загауоптт§  сЬе§агах с!ап угцоп^а “закгазЬ” т1ас!ог1 
ЬоЧасН.

Ғағах цПауНк, ^азосИйу ш1дс!ог1аг итит1у 1а̂ з1шо1;
Лшкз1уаз1 Н(х) К гатег зЬагйш ^апоа11ап&г8т (к  ко4гза!к1сЬ 
ЬИап)? уа’ш

оо

(1-*) |л /# (* )  = ! (5)
0

(Над1ца(ап Ь ат, а^аг
00

Н(х) = ~  Г[1-Ғ(г)]<&, £ = - ? -
М }  1 + ро

деЬ о1зак, (5) типозаЬаг Кгатег зЬай! ЬНап из1та-и$1 ШзЬаЛ). 
ЕшИ с(х) 1ад5цпо1ш

<Нф:)=(1-е)е*Н( <&)
Теп§Нк ЬНап ап1^1аупйг.

Кгатег зЬагИ§>а ((5) типозаЬа!) азозап, 0(х) (аязто!
Йткз1уа51 ғ  1ая$1т о 18а 1еп§ кисЬН (еЬчуакп*) Ьо‘1а<И уа Кос1оп- 
МкоШт Ьо$11аз1

, ч <Ш , . е'*®(х)=— (л)=-— .
асғ \ - £

Ьеш ш а 2. ТазосНйу т1цс1ог1аг

ке!та-ке1И§1тп§ итипйу 1ад$то1 йтк$1уа51 Н(х) (5) Кгатег 
зЬаг(1ш ^апоаИапИгзт. Ви ЬоИа

1 ~Ре(х) = е~ЯхЕве ^ (х), х > 0 .
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1$Ъо1 УгцогМа !̂ (4) £огши1аш (2) 1еп§Нкп1 Н1зоЪ§а о!§ап 
Но1с!а

Шпкз1уа§а ШЪгц ё1ат1г:
1 -  Р,(х) = Е„( 1 -  е)™ = £е [(1 -  *),м ©(<* ^ Ч ^ м ) ]  =

= Ее т ¥ { - Я ( ^ . . .  + ^ ) } ^ е - к‘Е0е - ^ К  _

Ьетша 15Ъо1 еН1сН.
ЕпсН 1етта 2 тпд уогс!ат1 ЪПап к!а8$1к пзк ]агауот<!ад1 

казодНк еННтоШд1П1п§ ЪозМап^ЧсН карИа1 Уп1п§ Наг ^аМ ау 
^1утаНёа^1 хГоёазии Ш рат12. ОМт§Мек

¥  V У

Ъо^Ш^г уа ЪН х!1 1а^з1т1ап§ап 1азодШу тЦдойаг, и1апип§ 
шпшшу 1адз1то1; йшкз^уаз!

Н ( х ) = ^ 1 - Ғ ( ф :
0

Ғоптшк ЪНап ап1ц1ап51п.
Наг цапдау *>о исНип

Л/(х) = т т ^ Ҳ  +...+ Қ > х}
1азо(Нйу т1^с!огш ИгИшпхг.

Теогета I. 8и§‘г1а 1о‘1оу1ап х 17х г,„. 1атт§ итит1у 
Ш з̂ипо* Йюк81уа51 Ғ(х)  Кгатег зНагНт дко‘г5аЙасН ЪПап 
Яапоа11ап11Г51а ВиНо1с1аНагдаш1ау м>0 исНип

^ (и ) = е -л’£ а с р { -* (Г , + ... + Г„(„) - и)}.

1$Ьо1 Ро11асНек»ХтсЬт-Веектап Гогти1а51 уа 1етта 1 £а 
а505ап казосШк еННтоШ§1

у(и) = \ - Р е(и)

ко‘пт5Н1§а е§а ЪоЧасН. Випда рагате1г е = ~ —̂ 1=¥^ />1. ЕпсН

1етта 2 шп§ о̂̂ ИазЬ 1еогетапт§ 15ЪоНп1 ЪегасН.
Та5пГЪо‘у1сЬа

Ҳ+ — + Қ#<«) ~ и >0 
Ъо‘1§аш исНип 1еогета 1 <1ап ^иуМа !̂ паН]а кеНЪ сН1дасН.
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Ш*Ца 1. Ғагах ^ПауНк, 5и§‘ш*1а 1о41оу1ап х ],х2,..Лагтп§ 
итшп^у ШцзгтоИ Ғ(х)  Кгатег зЬаПМ к ко̂ гзаЙасЬ ЬПап 
цапоайапйтп. Ви Ьо1с1а Ьаг ^апёау и>  0 исЬип

¥ (и) <е~я’‘ . (6)
Ох1г§1 (6) типозаЬа! Ьипс1Ъег§ 1еп§31гН§1 ёеЬ а1а1а(Н.

6.9Л« КазосШк еЬйтоШ§1 исЬип 1ккг 1отоп1ата 
(Маг1ш§а11аг 1а1Ь1̂ 1)

Риу1с!а§1 ШзоёШу
2(1) = ехр{-К[К(() + и]} (7)

Шпкзхуат ко‘гат12. Ви уегёа к -  Ьши1Ъег§ ко‘гза1к1сЬ1. Ви ЬоИа 
Ьаг цапёау з>0 исЬип

ОР . ^

Е[2(1+ * ) х

хЯехр[/?(Х, +...+Хк)] = 2(0-
Ветак, 1азо<1Шу ^агауоп 2 (1) тагНп§а1 ЪоЧаг екап. Ау̂ ауИк 

т -  казоёИк тотепН, уа’т
т = тГ{/,Л(0<и}. (8)

В к  еЬИтоШк ЬНап, К(() -► », / -» оо Ьос 1§ат исЬип (8) ёап
£[2(г),г<оо] = 2(0) = е"й<

1еп§Ик кеНЪ сШ̂ асИ.
ВозЬ^а Ьтоп(1ап ^(и) = р(т < а> / д(0) = о) уа Ъ1г циуМа^

ехр{-Ди}
£[^(г)/г<оо]

1еп§Икт ЬозИ ^Иалйг ({еогета 1 ЪИап 1а^яоз1апд). С>ау<! срИЪ 
о41а т 12к1, 1еп§512Ик 2(т) > 1 Ъа^ап1§ат исЬип (9) ёап Ьип<1Ъег§ 
1еп§512И§1 (6) типозаЪайт окгтг. МиаозаЬа! (9) казоёНк 
еЬйтоШ дш Е[2 (1)/т«х>] т\аДот ЬОап Ъо§с1аусИ уа Ьи 
типозаЪаМап е!етсп!аг Ь15оЪ1азЬ1аг ог' 1каг1Ъ

Се*и <у/(и)<Се-а,, ' (10)
гкк! *отоп1ата ЬаЬоп! о1ат!2. Ви уеМа
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КазосШк еШ тоШ р исЬип циу! ЬаЬо1агш (6) ншпозаЪаМап 
Гоуда1ашЬ 1$Ъо1 е!1§Ь ^1ут ЪоЧтаусЪ.

О И т ктШ§ап

Н(х)

Ъе1§1ш 1акгогап ^о‘П аут12.
Т еогета 2. Х т М хШ  уиМашаз! р тш Ъ а! зоп ЬоЪш . О 

ЬоМа Ьаг цапёау и > 0 исЬип
Г(Ц)> 1- ^ г  (11) 

р  + 1-Н (и)

^еп^зШИс о'пп!1.
1§Ь©1 Тацзхшо! йш М уаз! Н(х) пт% хюЬИк йюкзхуаз! исЬип

т = - { 1 - п х ) )

Ъе1§11а8Ь т  ^о‘!1аЪ, хауШгНк уик1ашаз1 р  тп% 1а’г1Мап 
Гоус1а1ашЪ (6) пшоозаЬаШ!

х

Г(^) = 1 [у/(11- 2)\ь(х)6г  (12)
1 + р  \ + Р £0

ко^шшЬМа уо2аю!2.
0 ‘%-о‘х1ё.ж ШзЬипагШа казосШк еЬ^шоШ»! ц/(и) аг^шпев! и 

Ьо‘у1сЬа. о4зиусЪ1 Ъо41таус1|5 уа’т  0< 2 <и ЪоЙ1§апс!а5
у / ( и - 2)>\!/(и).

§Ьип1п§ исЬип Ь ат (12) ёап
, \ — Н(и) Н(и) /ч

ц/(и) > - -  —  + ----- */(«)•
1 + р 1 + р

Ох1г§1 1еп§812Шсш \р(и) шзЪа1ап уесЬ1Ь, 1;еогета 2 тп§  
1йЬойш о1ат12.



I

Та’кМ1аЪ о‘НзЪ кегак Ъо41аё1к1, 1еогета 2 т п §  1азсН^1, 
5и£йиг1а 1о‘1оу1 1а^$1то11 К гатег зЪагНш Ьа]а!таа«ап ЪоИа Ъ ат 
о4пп!1 Ъо‘ИЪ яо1ауегасН. Вип(!ап 1азЪдап (11) 1еп£312Нкш, 
зи§‘иг1а 1о‘1оу1ап 1адз1то11 зиЪекзропехша! ^опип1аг зтй ^ а  
1е§18ЪН ЪоЧ^апёа уахзЪИаЪ Ъо'1таусЪ.

Та’пГ 1. Тацзш о! йшкзхуав! Ғ(х-) ш 8иЪекзропепз1а1 цопип- 
1аг зш й^а 1е£1зЪН (1еу1ш12, а^аг Ъаг цагмку п > \  ЬиХип зоп исЪип

1 -  Ғ*п(х) ~ я(1 -  Ғ (х ) \  х  оо
азцпр^оНк типозаЪа! о‘ппН Ъо‘1за.

Уи^опда ко‘г§ап есНкк!, а§аг зи§‘ш1а 1оЧоу1 1аяз1то11 
К гатег зЪахИш ^ахюа11ап11гза, 1еогета 1 §а азозап казодИк 
еЪйтоШ §1 екзропепз1а1 а$1т р 1о11к ЪаЪо^а е£а Ъо‘1аШ. А^аг 
зи§‘иг1а 1о‘1оу1 1а^зтю11 8иЪекзропеп$1а1 Нрёа Ъо‘1за, циу1(1а§1 
1еогетап11зЪо1 ейзЪ тш пкш .

Т еогета 3. Ғагаг цНауНк, зи§‘иг1а 1о‘1оу1шп§ 1а^$тю1 
йшкз^уаз! А( ) зиЪекзропепз1а1 допшйаг зтЯ ёа те̂ 1зЪ11 Ъой1зт. 
Ви Ъо1да

™1-Я(м) р
Ви уегда оУт§Ш ек

х

н ( х ) = — т - Ғ 2)&, х>о.  
м }о

6.10. СЬекН уац! «1ауотк1а|р казосККк еЬИтоШр

Ез1аНЪ оЧатхгк!, Я(0 к1азз1к пзк]агауош ЬоЧза, шмп§ исЪип 
казосНИс еЪ1тю1%1 (сЪекзк уад! оғаН^Ма)

у/(и) = Р(и + К(1) < 0 Ъ1гог (>  0исЪип)=/^ т Г К(() < ~и|

1еп£Нк ЪНап ап1ц1апа<11 уа Ъи еЪНтоШк Ро11асЪек-ХтсМп- 
В еектап  Нр1да§1 :Готш!а1аг шкп Иодакпад!. 

риу1йа§1
^ (М;г) = /'( тҒ Л (г)<-и)
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еМшюШкхп я(0 ]агауопп!п§ сЬекИ [о,г] огаН^да “казск! Ьо'ИзЬ” 
еМшоШ§1 &еЪ а!азЬ 1аЪну Ъо41а<И, Ви еМшгоШк исЪип 
РоИаскек-ХшсЬш-Веектап йрМа§1 Ғотш1а1аг о6гшН Ъо41таусИ 
уа и1аг исНип ша’по§а е§а Ъо‘1§ап типозаЪаИаг 1ацпЪ1у 
хагак!егс1а Ьо41ас11. Ви тшюзаЪаИагс̂ ап Ъа’2Папт кеШгат12. 

Уи^огИа Ьипс1Ъег§ ко‘гза1к1сШ я

* |е*[1-Ғ(*)]<& = 1
0

{еп£1атапт§ уесМт! ко6птзШёа ктй1§ап уа шёа
00

К(г)= | л Ғ ( 2 ) - 1

0
йткзхуа ат^1ап§ап е<!1.

Уад^а Ьо 1̂1я Ъо41§ап Ьипйкг^

Ма’1итк1э

г>к и ]
1епдИк ЪПап ап1̂ 1ап§ап қ тг^^огт г уафда Ъо^И^ Ьо‘1§ап 
ЬипёЪег  ̂ ко‘гзаЙасШ ёеЪ а1а1асИ. Хагак1епзИка К(() т  ШзоЪ а̂ 
о!§ап ЬоШа,

у/(и, ( ) <е 'я<а
уа^1§а Ъо§4Н̂  Ъо‘1§ап ЬипёЪегд 1еп§з12И§1 деЪ акШусШ 
тшюзаЪа1ш 1зЪо1 еНзЬ титкхп ([1]).

6.11. ЕЬйтоШк ^(и,*) искап аз1трСоШсаррго1шта($1уа1аг

АуНЪ оЧ11§ашс1ек, ч/(и,() еЬНтоШк исЬип тау)ис! типо- 
заЪа11атт§ ко‘рсШН§1 азЬир̂ оИк хагаИеМа ЪоЧасЦ. Ви1агшп§ 
огаз1<1а сНШшоп арргокз1т а 1з1уа§а азоз1ап§ап 8е§егс1а1 Гогти1аз1 
тиШт ШзоМапаёз. 

риу1с!а§1

281



Уо ип =■ ЛКҲЯ)
Л К \ К ) - с  и ( Л К \ К ) - с У  

Ъе1§ПазЬ1агш кш1аш!2 .
Кгатег-Ьш1(1Ъег§ 1еогетаз1с1ар о‘г§агта§ зопп! С ЬИап 

Ъе1§1!аут12:
рр

8е§егёа1 (1978), 
сЬекИ т1айс1ог ЪоЧза,

С  = ------------------ = р и Л у п
К \ К ) - с 1 Л

■* со, (-> со зЬипдау о42§аг$ак1, (* -  му0)г/'

( 1)

а$кпр1ойк Гогти1а о‘пп11 Ьо‘Н$Мт 15Ьо11а§ап. Ви уегс!а, 
одайИ§1дек, Ф(х)- $1апдаг1 погта! 1адз1т о 1ш Ье1§Пауд1. Мшо- 
заЬа! (1) сКап ко^ппаёИа, казосШк тотепИ / = ти пт§ ти< оо зЬаг11 
ЬПап о1т§ап зЬагЙ! еМтоШ§1, «->», г-»оо зЬипёау о62§апЬ, 
(г-иу0)и'т сЬекН пи^дог Ьос1за, о4г1а ^гутаИ иу» уа д1зрег81уа$1 
ииь Ъо‘1£ап логта! 1ад$1то1£а уа т̂1а$Ьа<И. Випдап хизиз1у 
Ьо1да, уа’т  и тпд кайа я1ута!1апда (иУо -  2^/й^, иу0 + 2^ш^) уа^1
огаН§‘1да “казод Ъо̂ НзЬНк” 0,95 еШтоШк ЪПап го‘уЪепзЬ1 кеНЪ 
сМ^асй.

8и§'иг1а котрап1уа$1пт§ казосШк еЬНтоШк1агМ о4г§аш$Ь 
та$а1а1апда (НШд21оп арргок$1та1$1уап1п§ с}о'11атзЬ| -  к1а$$1к 
пзк ]агауоп1тп§ 1гауек1опуа1аг1 таз$Ь1аЬ1апп1 т о з гау1$Ьда 
042§агНг1Ь, и1аш1 У1пег } агау огап1п§ 1гауек1опуа1аг1 ЬПап а!та$Ь~ 
1т$Ь титк1пН§1т ап§1а1ад1. Э1Шд21оп арргок$1ша1$1уадап 
1Ъуаа1атЬ

и 4- рЛр1 

\Л((цг + <у7
+ Ф - и  + рЛрг 2 рЛри

^я(^2+о-2)1Л((̂ и +<?

1а̂ пЪ1у й)гти1атпд о‘ппН Ьо4Н$Мш 1$Ьо1 е11$Ь тит1ст.
Ви арргок$1т а 1$1уатп§ атаНу М$оЬ1а$Ь1аШа цо‘Нат$1шй 

1а’т т 1ауё1§ап $Ьаг11аг [4] топо^гайуада кеШгПдап.
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6.12. ВозШап^ЧсЬ каргШ кайа Ьо‘1§апйа ка$о<Шк 
еЬНтоШ^ исЬип а$1тр(о1|к Согти1а. 

Кгатег-Ьипс1Ъег§ йеогетав!

Та9г1С 1. Та^знпо! йшкз^уа Ғ(х)  Кхашег-Ьшг^Ьег^ зЬяПш! 
цапоаЙаМхгасИ ёеуИаё!, а§аг в1итс1ау шизЬа! я зоп тау]иё 
Ьо4НЪ,

00

А  | ей ( 1 - ,Ғ ( х ) ) А  = 1 (1)
0

1еп§Нк Ьа]ап!за. В|шс1а я Ьшк1Ъег£ 1соегзаЙасМ (уок! 
коеШ1з1уепй) <1еЬ а!а1ас11.

Наг ^апйау г> 0 исЬип

К(г)=  (е№ЛҒ(х)-1

Ье1§11а8Ьш кш1апп2 .
Ви рипк! <1ауот1<1а с>Лц 1еп§812Ик Ьа]ап1даЕ <!еЪ 

ШзоЬкупиг, уа’ш хау&кНкуикктаз! р > 0.
Т еогета 1. 8и§4ийа 1ой1оу1ап Ш ртой  Ғ(х)  Кгатег- 

ЬипёЪег§ зЬагйт ^апоайапНгзт уа зЬшк1ау г0>о ттЬаХ зоп 
шау]и<! Ъо‘НЪ,

К(г) Тоо3 г Т г 0

Ншк типозаЬа1 ЪгдапЬт. Ви Ьо1с!.а
Ите^ф)**-----Ф*—; ~
»-*« К'(Я)~с1Л

1§Ьй1о 6 3 . рипкМа§1 (4), (6) (еп§Нк1аг<1ап
и

1 -  ф(и) = 1 -  —  + — Г[1 -  у/(и -  г)][1 -  Ғ(~)]±
С С А

=, - Ас о

м »

|[1-Ғ(»)]^:+ ^(и-2){\~Ғ(2)\

Уа’т  ^иу!(1а§1
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ОО Ц

= ~  |[1 ~ Ғ ( ф ,  + ~  |< /(»-г)[1 - Ғ ( г ) ]&  (2 )
V 0

Шпк$1уа81 ғ  Кгатег зЬагйт а̂поа1!ап1н*§агн исЬип
[ ~Ғ( Х )]

Ьхгог Ъ1г еЬИтоШк 1а^з1то11пт£ псШ к  йюкзхуаз! ЬоЧад!. 
Теп^Нк (2) пш§ Ьаг хккх 1ошошш е** §а ко^рауйпЪ

и и

е " > И  = ~  |[1 -  Ғ (-.)}<!; + ^  ^ем- !'¥ (и -  г)е*[1 -  Ғ(:)]с1~ (3 )
0 0

1еп§1аташ ЬозИ ^Паипг. Ви 1еп§1ата 44Нк1аш5Ь” ]агауоп1апс!а 
тиЬ1ш го1 о6упаусЦ. МазЬЬиг “1[к1ап1зЬ 1еогетаз1£а” азозап,

с~,

В и  уегс1а
£» 00

А ^ ] { Х - Ғ ( ф а и ,  (5 )
0 и

00

С2= ”  [1 -  Ғ(г)]як. (6 )

К га т ег  зЬаг11ёап у а  К(г)  йдпкзхуат аш^1аус%ап 1еп§ИМап
00 00 

^ | е ь [1-Ғ(г)]аЬ = 1  ^Л*Ғ(*)-1 Л'(Л)

типозаЪаИаг кеНЪ сМ^асИ. 8Ьип<1ау ^ШҚ Ьип<1Ъег§
коеШ1з1уеп11 я

К ( г)~~~  (7)л
1еп£1ататп£ тизЪа! уесШт! ЪоЧаШ. Ви уесМ тпт§ шау|и<1И§1 
1еогетас1а§1 К ( г )  йю1сз1уатп§ г'1г, ёа сЬекз12 о‘з1Ъ ЬопзМ 
зЬагНёап кеНЪ сМ^асИ.

Ой2§агтаз зоп1аг с, уа с2 исЬип авсЬа зоёёа Ъо61§ап 
1Го«1а1агга 1о р ат12. ()иу1<1а§11епдИк1апп уоха о1а т 1х:
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1-
Д Я(1 + А>)

(8)

Шс1а сруп! ЪоЧша^ап пш1о11а2а1аг уогёат!(1а

КХХ)= 1 ^ ^ ) .  | 2е&* =т ( г'^ )
о

типоваЬаЙаг о‘ппЦ екап11§ш 1екзШЬ ко‘шЬ т и т к т  уа и1агёа
а8оз1ашЪ?

00 

0

. 4 ( 4 . ™ - ® ^ ) - ^ ™ - ! ) '

А.
сК

сЯ\Я 

1р К \Я )

сЯц (1 + Р ) * Р  ’
(9)

^ Е п а Т с Ё )1̂ 1̂ )  1агш (4) «еп§икка яо‘уЛ {еогеташпе «ЪоИт

° 1а1 ш  еШёап 1еогета«1ап Ьо3Ь1апё‘1с1г карМ  а тп ё кайа
^1ута11ағ1с1а

2Е5



I

п *е . (10)
} К \ К ) - с / Я

1жр1Ъ1у Гогши1ашпд о6пп!1 екапН§1 кеИЪ сМцаё!. МипозаЪа! (10) 
Кгатег-ЬипдЪех^ арргокшнаШуаз! <1еЪ а1а1асИ.

Кгашег-ЬипдЪегд 5Ъах1тт§ Ъа̂ агШзШ исЪип 5и^ш1а
1о‘1оу1ап 1ж}з1тохтт§ екзропезша! тош елйаг!

00

£ехр (^ )= е гхс ! Ғ (х )<  оо ;

цап(1аус11г /> о  исЪип тау]и<Ш§1 хагипу зЬаг! (к к т  ититап  
ау1§апёа? уеШИ етаз) Ъо41асИ. Ви {азсНцт 1зЪо11аусИ§ап
т!8о11атт§ ко‘р1т кеИшзк тш пкт.
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VIIВОВ. РАИАМЕТМК ВАНОЬА8Н УА ^АУТА 
8 0 0 ‘ШТАЬА8Н МА8АЬАЬАЮ

7.1« 8Ш1§Мк ЬаЬоЁаг пагаг^уазк екш енйаг!

8и§‘игШ 1ойЬу1 1&^жпо&тп£ ко‘пшз2и таЧ ш п, 1екш ишп§ 
йагкШхск^р рагатеМ аг п о та51шп Ьо"1§апс!а, и!агт Ъеп1§ап 
1:ап1ашпа§а т о з  цШЪ ЬаЪо1азЬэ ҒаоИуа11шп§ т и к а т -
т а к о ^  Ъо4НвМ§а ш хта! цПасИ.

Рагате1пк ЪакокзЬ таза1а1ап§а оЧ1зЬ(1ап о1сИп, шпит1у 
81аЙ811к ЬаЬокзк пахапуаз1п1и§ азоз1у 1шЬипсЬа1апш уа т е -  
&х11апт ез1аНЪ о41а т 12. ОМт§ккк, хъ ...,хп -1азос1Шу гш с̂кэг х  
тп § п !а геаН2а181уа1ап<1ап 1Ъога1 1ап1апта Ъо61з1п. Ғагаг 
^Пазшгк!, Ъи 1а8Ск1Шу т1^ёогпт§ ЗДзипоН, гш^а МшусМ 
потаЧит рагате!г в  ат^Н§1с1а т а ’1ит Ъо‘1зт (рагате!г 
в = (&ъ „..7вг) ко6р оЧсЬоуИ Ъо‘ИзМ тш пкт). ТазосИйу т1цёог х  
шп§ ОДзипо! йткз^уазии Ғ(х,в)  <1еЪ Ъе1§11аут12.

В етак ,
Ғ(х,в) = Р(Х < х) = Рв (X < х), X е Я

Ъо‘НЪ, 0 Х1Г§1 1еп§Икс1а р  еМИпоШк в  рагате1г§а Ъо§йИц Ъо‘1ай1 
(р  = рв ). ТазосИйу Ш1^ёог х  аЪзо1уи1 игМкз̂ г ЬоЧ^ашк, /(*,*) 
8Ю1уо1 ЪИап еМипоШк 21сЬНк йшк81уа51т Ъе1§11аухшг. Ез1аНЪ 
ой1аш12к1, / ( х , в )  зЬипёау йшкзгуа ЪоЧасИк!, Ьаг цапаау х е Я  

исЬип
.V

Ғ(х ,в)=  |  /(и,в)с!и.
—СО

ТазоёШу пйцёог х  сНзкге* Ъо‘1§апс1а, / (х, в) з1т¥о! ЬИап 
ишп§ еЬйтоШ к {ацздтойт Ье1§11аут12:

Р(Х = х) = / ( х , в \  х = ОД
Рагатей’ 0 п т§  ЬаЬокзЬ ёе^ап(1аэ !ап1апта х = (хъ ...,хп) пхп§ 

йткззуаз! ШзЬипНасИ (Ьи Гипкз1уа рагате!г 0 п!п§ ц1ута11ап 
'Со4р1а т 1с1а о‘2»агасН),
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Н аш та 1ап1апта х п?п§ йткз1уа1аг1(1ап зЬ даеку
ё  = ё(хь ...,хп)

йтк51уат 1ап1аЬ оНзЬ т а ’ци1 Ьо61ас11к13 ипт§ исЬип

типозаЪа! Ьа^агПзт. Ви уегда « §1туо1тп£ т а ’поз1 ^иухск^х 
1а’гШагйа ап1я1азЬНп1а(11:

1) Шпкз1уа # = 0(х2,...,хй) зЦ цтаз ЬаЬо ёеуНасМ, а§аг
Е&ё(хъ ^ х п) = в (1)

1еп§Ик Ъа]ап1за (Ьи уегс!а та1етаИ к ки!Нта Ье1§131§а 1пйекз в т  
кшй1£агй хъ...,хп 1азо(Нйу т1цс!ог1ат1п§ Ьаг Ьшп1п§ {ацзто!! в 
рагате!г§а Ъо&Иц екалН§1§а хзЬога я11ад1). ВаЬошп^ зЦртазНк 
хоззаз! ё(хь ...,хп) ЬаЬотп§ Ьаг хН 1ап1апта1аг Ьо4у1сЬа 
МзоЪ1ап£ап я!ута11ап о рагате1т1п§ Ъасрд1у ^1утай а!гойс1а 
^иуиц1азМЬ ЬопзЬш! апд1а1асН.

2) йтк$1уа ё = ё(хъ...,хп) рагате1г в исЬип т а 5по11 ЬаЬо 
(1еуНасН, адаг 1хйуопу е > о исЬип

Ш п ^ ^ ,._ ,^ )_ в (< £)-1  (2)

типозаЬа! Ъа]ап1за. ^Шшааз ЪаЬо1аг исЬип, и !а т т д  т а ’поН 
Ъо‘НзЬ хоззаз1

{<9(аь ...,лся), /г>1}

1азосНйу т!^с1ог1аг ке1та-кеШ§1 исЬип ка11а зоп1аг ^опит о6ппН 
екапН§1т ко6гза1аШ. Ви еза 1ап1атпаптё Ьа]т1 о й81Ъ ЪопзМ 
ЪНап, в т ё  ог^аНЪаЬо1азЬат^Нц!08Ь1зЬ1п1 ЪМгасН.

О ош тап, з1аНзНк ЬаЬотп^ аш^Нц! пзк йткз^уаЬп ЬИап 
хагак1ег1апасН. ОёаМа

5в(ё) = Ев (в(хь ...,хн) - в )2

куаскайк пвк Йтк81уаз1с1ап Вэус1а1ат1ас11. А§аг в(хи ...,х„) ЬаЬо 
81Ц таз11к хо5заз1§а е§а Ьо‘ 1за,

5в (в) = Ов(хъ ...,х„)
1еп§Нк 04ппН ЬоЧаШ уа и т  пзк! кюМк Ьо‘1§ап ЬаЬо1аг 
и зШ у о гго ц  <1еЬ йшЬитзЬ т и т к т . Тап1апта Ьа]т1 п  йкзМап^ап 
сЬекН зоп Ъо£1§ап(1а, 1хта1 Ьос1та§ап ЬаЬо!агпт§ куас!га!1к пзк 
1шзк$1уаз1 с}иу1аао Ь111а гш^ёог ЬОап ске§ага!ап§аи Ьо41асН (Као— 
К гатег 1еп§з12Н§1).
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3) йшкв1уа ё(х{,...,хп) орйта1 ЬаЬо (ЗеуИасИ, а§аг ЬозЬца Ьаг 
Яапс1ау в(хь ...,ха) ЬаЬо исЬип

5в ( в ) < 5 в ф )

1еп§312Ик е рагате1ттд Ьаг дапёау я1утаг1апс}а о‘ппИ Ьо‘1за.
81айзйк ЬаЬо1аг чипзЬёа, уа!ш 1шйаптас1ап о1т§ап 

йткз1уа1агт Юр1зЬ(1а “тотепйаг теЮЛёап” &у(1а1аш1а<и. Ви 
те!о(Зш зЬагМаЬ о‘1алп2 . Ғагах ^ПауПк, рагатей' а=(^,...,0г) 
о‘1сЬоу1 г Ьо‘1§ап уек1ог Ьо‘к т . Тац51то1 Ғ(х,в)  рагате(г в  §а 
Ъо§‘Ця Ьо‘ 1ёат исЬш Евх к ШзосВйу пйяс1ог х  шпё А-сЬИагйЬН 
тотепйап Ьат в  §а Ьо§‘Пя Ьо‘1а<Н. 0иу1(1а§1

р1̂ (ву,--,вг)=Евхк, к  ̂1 
Ье1§ЦазЬш к1п1а т 12. Етрш к тотепИаг ёеЬ

~(х1 +••■+*«)

1£о(Маг§а ауй1а<Ц.
МотепЙаг теЮсИшпё т а ’по81 пагапу тотепйаг ^.(0,.... вг)

1агт етрш к тотепйапда 1еп£1азЬ1тЬ

М к ( 0 1 ,~ ,в г ) = ^  + ~ + 4 ) >  к=Ъ%~,г  ( 3 )

1еп§1ата1аг йз^етазки 1азЬкИ еЙ8Ь<1ап Пэога! Ьо‘1а<й. 
Теп§1ата1аг з151етаз1 (3) ш Қ,...,вг 1аг§а шзЬайп уесМЬ

в(Х1 ,...,хп) = в1(х),...,ёг(х), х = (хъ ...,х„)

уекЮг ЬаЬош ЬозИ яИат12. Ви ЬаЬо1аг т а ’поН Ьо‘1а<Ц.
ТазодШу Ш1яёог х  иг1ик512 йр<1а Ьо‘НЬ, ипш§ гкЬНк 

Йткз1уа51 / ( х , в )  Ьо‘1§ап Ьо1<1а (хь ...,х„) 1ап1апташп§ гкЬИк
йтк81уаз1

Цхь ...,хп,в) = Х \ / ( Х ] ,в )

1епдЦк ЬПап атя1апа<И. Ви Ь(...,в) йткз1уа ‘Ъая1яа1§а 
о‘хзЬазЬИк” Й1пкз1уаз1 <1еЬ а!а!а<И.

81айзйк ЬаЬо1аг пагапуазИа ко‘р яо‘11ат1а<%ап “та к зт а ! 
Ьая1яа1§а о‘хзЬазЬ11к” те1о<1тт§ азоз1с1а Ьа^^яагда о‘хзЬазЬ11к 
Йткз1уаз1 Цхъ ...,х„,в) шп§ такзша1 (еп£ кайа) я^утайт 1а’т т  
еГай^ап в = в'(х1,...,хп) йткз1уаш 1ор1зЬ уо!а<И, уа’ш
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1еп§Нкш ^апоаЙапНгасН^ап йтк51уаш 1ор15Ь кегак ЬоЧасН. 
Випёау изи1 ЪНап 1ор1]§ап з̂ аНзйк ЪаЬо в* -  так81та1 
о^хзЪазЬНк ЪаЬо деЬ а1а1асН.

Ви ЪаЬош тоМуайш х  1азосНйу гш с̂1ог (Изкге! йр(1а ЪоЧ^ап 
Ьо1(1а патоухзЬ еНзЬ ^и1ау ЪоЧасН. Випда йткзгуа Цхъ „.Ух„>в) 
1а]пЪас!а аупап хь ...,хп д!уша11аг кихайНзШ еШшо1И§ш гҒоёа 
ЯПа(Н.

1п1иШу гаУ1зЬ(1а ШзЬипагИк!, еЬНшоИШап каИа ЪоЧ^ап 
Ьо(Нза1аг, ^о1^ап1апда ^ага§апс1а ко'ргоц го‘у ЪегасН. 8Ьи заЪаЪН 
Яиу1дад1 хи1оза§а кеИзЬ тшпкш: а§аг хъ ...,хп 1ап1апшатп§ 
1агк1Ъ1 Нгда т а ’1ит ЪоЧза, игц го‘уоЪ§а сШяаг^ап Ьо(Изапт§ 
еЬ1шюШ§1 кайа екапН§1 азозИ ЪоЧасН. АуИ1дап1агйап кеНЪ 
сЬх̂ асШа, ь{хъ ...,хП10 ) Ьасдоа1£а о ‘хзЬазЬИк 11ткз1уаш такз1ша1- 
1азЬ11га(И§ап (ка11а1 азЬНга(Н§ап) рагате1г 0 шп§ ^1ута11апт 
1ор1зЬ та^заё^а тиуойц Ъо'1а(И. 0 42 пауЪаИс1а, Ъи ^1утаИаг

дЬ(хъ ...,хп,в)
дв

1еп£1атапт§ уесЬип1ап ЪоЧасН. 1)етак, такзипа! Ьа 1̂да1§а 
о‘хзЬазЬНк ЪаЬо 9=9*(...) ох!г£1 1еп§1ашашпд уесЬип! Ъос1асИ.

7.2. 8и§‘иНа (аоНуаШа ко‘р до^апОаШ^ап <Изкге( 
СадзипоИаг \ а и1агпш§ рагатейг1апш ЬаЬо1аг1

В1пот1а1 1ацз1то1. А§аг зи§йиг1а г1зк1 х  1азо(1Шу т!яс1ог 
сИзкге! Ир(1а Ъо'НЪ, ишп§ яаЪи! ^ИасИ§ап Ц1у т а 11аг1

хъ х2,...,хю ...
ке1та-ке1Нкш 1азЬкИ е1за,

/ ( х,в) = Рв ( Х  = х) = Р ( Х  = х , в \  X = хъ  Х2,...
еЬ1шю1Ик1аг, х  ^азосНйу гш^ёог ^зкиоН пт^ сЬаз1о1а 
Йтк81уа1аг1 (1еЪ а1а1ас11.

СЬаз1о1а Йтк81уаз1

/ ( х , в )  = / {х , (т, р) )  = С * р х(1- р)т~х, X = 0,1,...,т
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ЪоЧ§ап 1эдз1то1-Ътот1а11ж[81то1 ёсЬ а1а1асв, Ви 1а^з1то1пт§ 
рагате1г1аг1:

т е { 1Д . . . , и , . . . } ,  р е ( О Д ) .

А§аг х  сИзкге! 1азо(1Шу т1яёог, рагате1г1аг1 т уа р Ьо‘1дап 
Ьтопйа11а^з1то1§а е§а Ьо‘1за,

ЕХ = тр, ОХ = тр(1- р), ЕХ3 = тр(1- р)(1- 2р) . 
Рагате1г1ап т уа р Ъо‘1§ап Ьтот1а11ая81т о 1п1 Ъо^Н^ж т 

1а ВетиШ 1а]пЬа1апс1а еЬ11тоШ§1 р=Р(А) ЪоЧ^ап ЬосИзатп^ 
го'у ЬешЬ1ап зотп! 1&с1а1аус11§ап 1азосИйу т!^<1огтп£ 1ац5шюй 
<1еЬ яаЬи1 ^ШзЬ титк1п. А§аг в = ( т 7р)  (1еЬ цаЬи1 ^Пзак, уа’т  
1кка1а рагатеМаг Ьат потаЧит Ьо'1за, тотепИаг те!осИ 
уогс!агшс1а

т = т(хь ...,хп)  ̂ Л

ЬаЬо1аш1 оНзЬ титк1п. Ви уегда
х -х 2

, - и X

“м  '* ‘у=1
уа [а] 8ипуо1 еза, Ьая1д1у 8 0п а тп § Ьийш Я18тгп1  ап§1а1ас11.

А§аг в^р ЪоЪа, уа’ш £гдрХ рагате!г р пота’1ит ЬоЧза, 
такз1та1 Ьа 1̂̂ а1£а о‘хзЬа8ЬНк те1осН о^аН

р = р(хь  ...,лгя)=— 
т

ЬаЬот 1ор1зЬ тш пкт. Ви ЬоНа Ьац1^а1£а о‘хзЬа8ЬНк йткз^уаз! 
исЬип

^ Р )  = П  Л хг  р) = р™(1-р)т~™Пс %
М  1=1

1еп§Нк ,о ‘гшН ЬоЧасй. Ви 1(х,Р) йткз^уап! р Ьо^уюЬа 
такз1та11азЬ1тзЬ

тах 1о&1 (х,р)
0<р<1

^1ута 1т  1ор1зЬ таза1а81 ЬНап 1епд кисЬН Ъо41§ат исЬип, 
Ьац1ца1§а о^хзЬазЬНк 1еп§1ата81т

д\о£1(х,р) 0 
др
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ко‘пт$Ь1а уоггвЪ. шишкш.
ЕпсИ

п
1о§ 1 (х,р)=^т 1о§ р  + (т~ пх) 1о£(1 -/>) + £  1о§ С ў

/-1
1еп§Нкш Ь18оЪ§а о1^ап Ьо1<1а, охк^г 1еп§1атат

д\о %Ь(х,р) пх , 1-------- ----- - = ----- (т - п х )-------= 0
др р  1 - р

ко‘гш!5Ь§а кеШгагтг. Ви 1еп§1ашаш уесМш!
__ х 

р = р = ~  
т

такз1та1 Ъ&ц[цаХ£а о‘х$Ьа§Ь Ьо‘1§ап з&Нзйк ЪаЬо Ьо'1а(И. Озоп 
е̂кзЬшЪ ко‘пзЬ титкгпкл, р = ~  потаЧ ит рагаше1г р  исЬип

т
ор1йпа1 ЪаЬо Ьат ЪоЧаЛ.

МапПу Ьшо1ша1 1ац8шю1. СЬаз1о1а Лтк81уа81 

/ ( х М ^ С ^ ^ а - р Ў " 1, х = 1,2,...
Ъо61§ап 1ац81то1 - тапйу Ътопиа1 1а^81т о 1 (1еЪ а1а1асИ. Ви 
1а^$ппо1пт§ рагате1п в = (т , р ) :

те{1,2,...}?0<р<1.
Мапйу Ътот1а11эд 8т 1о1£а е§а Ъо41§ап 1а8о<11йу гшцс1ог х  

исЬип
Е Х =т0-~Р) р ҳ ^ т(Х~Р) _ т(1-/?)(2-р)

р р 2 V
Рагате1г1аг1 т уа р  ЪоЧ^ап тапйу Ътот!а11ад8Йпо1§а еда 

1а8 0 (Ийу пп^сЬгт
Х  = Х  + 1

ко;г1Ш8Ь(1а уо218Ь тшпк1п Ъо"НЪ, Ъи уегс!а х  1а8о<1Шу т]цс1ог 
еЪ1ш1оШ§1 р = Р(А) ЪоЧ а̂пЪйгог л ЬосЬзашш* Ъо^Н^зк1а)пЪа1аг 
ке1та-ке111§1с1а§1 Ъи ЬосЪ$атп§ пУу Ъеппа^ап т-  сЬ11а]пЪа§асЬа 
го‘у Ъег1зЬ1аг зошш Иос1а е1асН.

А§аг 0 =(т,р)  Ъо41за, уа’ш 1кка1а рагате1г1аг п о та ’1ит 
Ъо‘1яа, т \га р  исЬип тотеп11аг те1осЬ оп^аН 1орН§ап ЪаЬо1аг!

т = т(х) (*-1  Г
я2 -  х +1 .?  = 1 - ^  (6)
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ко4 гаизЬск Ъо‘1асЦ.
А§аг в - р  Ъо41за, уа’ш р рагаше1т пошаЧит ЪоЧза,

р ~ р ( х ) = —  х - г  (7)
х + т —  

п
1Гос1а р исЪип орНта! ЪаЪо Ъо"1а(И.

Ва’21 Ъо11аг<1а тапйу Ътот1а1 1ая§1т о 1 51&й(1а сказШа 
йткз1уа51

/(х,в) = С£+х„1Рт(1-р)\х~0,Ъ2^ (8)
уок! сЪа51о!а Гипкз1уа81

/(х,в) = С ^ р т(1-р)т-х,х=т,т+Ъ... (9) 
Ъо' 1§ап 1ая81т о 1 ШзЬипИгиИ.

Ғогти1а1аг (6) уа (7) ЪИап Ъеп1§ап ЪаЪо1агдап Ъи 1кк1 ЬоМа 
Ғоус1а1атзЬ тшпИп Ъой1тау(Н. КеШгН а̂п £*оппи1а1аг<1ап (ЪаЪо- 
1агс1ап) £оу(1а1атзЬ тш пкт Ъо411зЪ1 исЪип х -  (хь  1ап1апта- 
тп§ е1етеп11апп1 ^иуМа^юЪа а1тазЬйшЪ кегак Ъо'1а<И: (8) 
Ъо1(1а х 1ап1апташп£ Ъаг Ъ1г е1етеп!1§а 1 т  (хг+ 1, „.,хл+1)
1ап1апта§а, (9) ЬоШ еза, х 1ап1атпатп£ Ъаг Ъгх е1етеп!1т т- 1 
§акатауИпЪ, (хг-т + 1 , - т+ 1) 1ап1апта§аоЧ1зЪкегакЪо'1асН. 

Оеоте1г1к *ац8нпо*. СЪаз1о1а йткз1уаз1
/(х,р) = р(1-р)х-\х=12,...

Ъо‘НЪ, рагате!г р  е (0,1).
А§аг 1азо(11Йу т1дс1ог х  §еоте1пк ̂ зк п о^ а е§а Ъо41за,

ЕХ = ВХ = ЕХ3 = -(1 ~ р №  ~ Р) 
р р2 р3

Ъо41а(И. Сеоте1пк 1а̂ з1то1: тапйу Ътот1а1 1эдзтю1:пт£ 
рагате1п 1̂утайс1а§1 хизизту Ъо11 ЪоЧасИ.

Рагате1г р П1П§ орИта! зИ]1таз з1а11зИк ЪаЪоз!
1 -  —

% = %(х) = ------*Ц-
х + 1 — — 

п
ко4птзЪ<1а Ъо41асН.

Риаззоп (а^змпой. СЪаз1о1:а йткз1уаз1
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/(*>*) = —~е Л,х  = 0,1,2,~  д:!
£огши1а ЪИап ашд1апас11. Рагатей Л е (0,» ).

А§аг 1азос1Шу 1ш̂ с1ог х  Риаззоп 1а^81т о 1§а е§а ЪоЧза,
ЕХ = ПХ = Л

Ьо‘1а<11. А1о1пс1а яаус! оЧаш17к1, ох1г§1 1епёНк1аг Риа850п 
Ш^$ипо1 исЬш1 хага&епзйк Ъе1§1 (кгйепуа) Ъо‘ПЪ х12таГяПа(И. 

Рагате^г я исЪип
Я = Л(х) ~ х 

йтк51уа орЦта! згайзйк ЬаЬо Ьо‘1а(И.

7.3.8и£‘иг(а *о‘1оу| пйд<1огшш£ ко‘р яоЧ1аш1а<Н£ап 
иг1икх!/. Ир(1а  ̂(ац$шо(1ап уа и1агшп§ рагате(г1апш

ЬаЬо1ап

Тек18 (а^81шо(. 21сЪПк £ипкз1уа81
/ ( х,&) = ~1^1х([а,Ь]),х €Я 

Гоппи1а ЪПап аш^1апасй, рахаше1г -оо < а < ь < оо ;
А§аг х  1азо<1Шу пняс1ог рагашеМаг! а уа Ь ЪоЧ а̂п 1ек1з 

1а^81т о 1§а е§а Ъо'1за,

Е Х = ^ , О Х = ^ , Е Х к = ^ ^  кшХ2
2 12 (*+1ХА-в)’ ’4 -

ЬоЧасИ. А§аг в=(а,Ь) Ьо‘1«а, уа’ш 1кка1а рагатейаг Ьат
потаЧит Ьо‘1за, а  уа ь 1агшп§ орйта! 81Ц та8 81аЙ8Йк ЬаЬо1ап

1а = а(х)
п - 1

Ь = Ъ(х)

п Ш1П X; ~ шах X у
1 <]<п 1<]<п

п тах х ; ~ т т  х,
1<]<п 1<у<пп - 1

Ъо 1асП. А§аг а = о уа в  = ъ Ъо41за, рагате1:г Ъ шп§ орйта! ЪаЬоз!
г Г/ ч я + 1 Ь - Ь у х ) - ------тах х,-

п 1<]<п *
йткз1уа ко‘пшзЪ1с1а ат 1̂апа<11.

С а т т а  -  (ацмто*. Моз ке!иусЬ1 асЬНк йтк81уа81
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/ 0 ,0 )

0, а§аг х < 0 Ьо'1за

^ -ха ~ е̂~х, аеаг х > 0 Ьо'1за.
Г(а)' 

Ви уег(!а г(а)—Еу1егпш§ Оштшш Гипк51уа81

Т (а )^ \х а~1г~х<3х.
0

РагатеМаг: я > 0 (таззМаЪ рагатеМ), а > 0  (Гогта 
рагате!г1). 

Адаг^азодШу пияс!ог х  рагатеМап а уа я Ъ оч^апО атта- 
1а^51то1§а е§а Ъо‘ 1за,

а а  а(а+1)...(а + к-1) ь л 0
£аг = “ ,/МГ=-5-, ЕХк =-±------------- ;---- ,

Я X ^
Ьо‘1а(И. А§аг в=(а,Л), уа’ш 1кка1а рагатеМаг Ьат пота’1шп 
Ьо‘1за, тотепйаг те(о<И ЬаЬо1ап

— — X
а = а(х) = -;г, Я -  А (х) = —

ко‘пшзЬс!аЬо‘1ас11.
А§аг в= Х ,  уа’т  &яа1 X рагаше1г пота’1ит Ьо‘1ва, орйша!

згЦкпаз ЬаЬо

Х = Х(х) = - ^ -X
1ошш1а огцаН 1орИа<1ь

Ко‘г8а1к1сЬИ (ек5ропеп81а1) ^аязшю*. Моз ке1иусШ 21сШ1к
йюк51уаз1

Го, а§агх<0Ьо'1за

^   ̂ [Яе’"̂ "г , а§аг х > 0 Ьо1за.

Рагате^г: Я > о .  
Ко‘г$а1кюЪ11 1аязшю1 О атта -  1аяз1то1тпд а = 1 

а1ута11с1а§1 хизшау ЪоН Ъо‘ 1а<Н. 
А§аг х  1азосМу тхфот рагате1п Я Ъо‘1§ап ко4гза1к1сШ1 

1аяз1то1§а е§а Ъо‘1за,

Е х Л ,  а х  = \ ,  ЕХк = 4 ,  к = \%...
X X 2 ЯК
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ЬоЧасЦ.

Рагатей- я исЬип орПша! яўйпаз зййзйк ЬаЬо
1 -1

Л = Л (х)^~п
ко‘п т 8Ьаа е§а Ьо‘1аШ. '

' Г' " '  Ю <|!,тоа к='»сш  ( ш к ^
а§аг х  < 0 Ьо’1$а

/ ( х , в )  =

(т~  [)? » а§аг лг > 0 Ьо’1ха.
^  Ь тар агатеИ  ) юа!5]ЛаЬ№ашеи 

А8а, газо<Мйу т !о ^ г °  ®' ™ “ У “  Ь° ‘М '
 ̂ рагатеМаг ЬНап), *аязш1ой£а е§а ЬоЧза («  уа

^  = —, £>Х = —! _ } * = (/» -  к + 1)

^ Ш а г  ЬфпксН. * ~ к2' -

тотепйаг т й о ^ Ь ^ а г ^ 3 РаГаШе{г1аг Ьат п °т а ’1шп Ьо‘1за,

+ 1, // = 1 , 
д:

ко‘птзЬс!а Ьо‘1асН. 

яйдаав ЬаЬо Г и сЬ т  ^  “  РаШПе1г пота’1ит ЬоЧза, орйта!

йтк51'уа ЬНап ат'д!апасЬ.

1__ т —
М ~ ц(х) ~ — -Ж 

тх
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ў{х,0) =

С1регек$ропеп$Ш (ач$1то1. Моя ке1иусМ 21сЬНк Гипккгуаз!
'0, а§аг лг<0 Ьо'1за

т̂  р̂ Л̂ е кХ, а§аг л: > 0 Ьо'1за.
1

РагатеМаг: те{1Д.„} уа
Р ~ {.Р\*"'Рт)> Р1+—+ Рт==Ъ к = 1,2,.„,т Л=(Л\,..Лт)->

%>0, к = 1,2 .̂.,т.
2дсЬ11к Шпкзгуазх ў(х ,  0 ) п т§ ко^пшзШдап таЧшп ЬоЧасИк!, 

^1регекзропеп51а1 1ж]з1то1 сЬекН зопс1а§1 екзропепз1а11ацз1т о 1- 
1ягп1пр р = (рь ...рт) еШтоШк1аг ЪИап “^опзЬтазМап” ШзЬкИ
1орад1.

А§аг 1азосНйу пн^сЬг х  §1регек5ропепз1а1 1я^з1то1ша е§а 
Ъо‘1за?

Г “|2
т п . т п т п -

)  Ў~1 У Ь - 1 > .
1Ъгти1а1аг о4ппП екап11§1§а 1з1гопсЬ Ьоз11 ^ШзЬ я1у1п Ъо‘1тау(й.

01регек8ропепз1а1 {ацзтю! рагатеМап зШгзНк ЪаЬо1ап 
исЬип ат^ ко‘пп1зЬ(1а§1 £огти1а1аг 1ор1Ъ Ъо41таусН. Ьект 
атаНуоМа 0=(т, р, Л) рагатеМ атт§ зЬНзНк ЪаЬо1ап Ьая1̂ а1§а 
о4хзЬазЬНк йткз1уа$1

1 (х,в) = 1 \ / ( х р в)
>=1

1£ос!атпё зопН такз1та11азШг1зЬ изиИ уогдатМа уе!агП 
(1ага]ас1а§1 аг^Нк ЪНап Ь1зоЪ1азЬ титкш.

УеуЬиН Сад$шо<1. Моз ке1иусЬ1 хюЬНк 1\ткз1уа$1
Г 0, а§аг х <0 Ьо%а

[Лах е , а§аг х > 0 Ьо1за.
Рагате1г1аг: л >о (таззЬ1аЪ рагатеМ), а > о (Гогта 

рагате1п).
А§аг 1азо(Нйу тгцёог х  рагате1г1аг! Я уа а Ъо‘1§ап УеуЪи11 

1аяз1тоН§а е§а Ъо‘1за,
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£Г = Л-1/аГ(И ох=л г
а \ а

ЕХк - X '*/аГ ^  + 1^Д = 1Д.„

Ғогти1а1аг ойгшИ ЬоЧасИ.
УеуЬи111ацзтю11 а = 1 ЬоЧ§апс1а, ко‘гза1к1сЬ11 (екзропепз1а1) 

1аяз1то1£а ау1апасН.
Рагате1г а тш* з̂ айзИк ЬаЬоз! (В.Ю. Королев, В.Е. Бенинг, 

С.Я. Шорген Математические основа теории риска, 2011, 496 
стр.)

з

гг = н >
З Г | 1 + - | Г | 1  + а й+2гН )

Г| 1+ — 
а

Г 1+
2)%

1еп^1атап1 уесЬ1т1 ко‘гт1зЬ1(1а 1орНас11. Ви уегда

Ғз = Ғз (̂ >=-V  X -  ̂ )3 
т }~\

1аязппо1пт§ азишпе1пуа 1ап1апта коеШ1з1уеп11.
Рагате1г а  тп§ я1ута11ап т а ’1ит Ъо41§апс1а уа па>\  

1еп§з12Ик Ьа]агИ§ап(1а, я рагате1тт§ згЦипаз ор1ипа1 ЬаЪоз!

А=Я(*) Г<") 1 П х ) = ± х /
М'("“«) П̂х)^а 

Ьппи1а1аг ЬИап ат^1апас!1.
Ко‘рсЬ11к тш11Шагпт§ ИкпсЬа, УеуЪиИ ЗДзшюй, О атта- 

1ацз1т о 1 ЪИап Ъ1г ца1огс!а зи£‘иг1а 1оЧоу1ап исЬип еп§ и̂1ау 
^ зк п о! тос1е11апс1ап Ъ1п МзоЪ1апас11.

Ьо§погта1 1аця1т о 11. Моз гюЪНк Йткз1уаз1
0, а§ағ х < 0 Ьо'1за

/ ( х 90) =
ст̂ Ъгх

-ехр а§аг х>0 Ьо'15а.

РагатеМаг: <т>0 (таззЬ1аЬ рагате1п), -оо<т<со (Гогта 
рагате1п).
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А&аг 1азос1Шу гш̂ с1ог х  рагашеМап ст уа т Ъо61§ап 
1о§поппа11зд8шю1£а е&а Ьо'1за,

ЕХ  = е х р |^ - + т к  ОХ = еа2+2т

ЕХ  =ехр'
к2а 2 + кт>,к~  1,2,...

1еп£Ик1аг о йппИ ЪоЧа<Н. Ви 1азоё1Йу т 1^<Зотт§ зи§‘иПау1у 
коМшзМ ]ис1а Ъаш ашц: а§аг г а̂зоЛШу ппя<1ог рагате!г1ап лг 
уа а2 Ьо’1§ап попла! 1ая51то1§а е§а ЪоЧза,

Х = еУ
1азод1йу гш^дог рагате1г1ап <г2 уа т ЪоЧдап 1о£погта1 
1ая51то1§а е§а Ьо'1ад1.

Рагате1г т  пт£ орита1 зН)1ша5 51аН511к ЪаЬоз!
I я

т = т(х) = — ]Г 1пх .-, 
пМ

рагате1г о2 исЬип еза, орПта! зЦ)1т а 8 81айз11к ЪаЬо

&2=&%) = - 1 г|;
я -1  Т \7=1

г  \
1 пЬ х.--- У\\ПХ;
ЯК

Гогти1а1аг ЪНап 1орНа(Н.
Хькуайга!: 1а^81т о 1. ОгосШк с!ага]а51 т Ъо'1§ап Х1-куас1га1 

1а^51то1пш§ исЪИк йтк81уа81
г0, а§ат х < 0  Ьо'1за

тхт-1ехр \-& £-  ■
/ ( х & т )  =

. /Л /  
2 /2 "Г(

а§аг х > 0 Ьо’15а.

Гогти1а ЪНап ап1я1апас11.
А§аг 1азоёШу пи с̂1ог х  о/ос1Пк ёага]а51 т ЪоЧ^ап Х1-куа<1га1 

1эдз1т о 1£а е§а Ъо41за,

вкТ\ т
-,к = 1,2,...
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РагашеМаг в  уа т исЬип шошепйаг те1осН ЬНап ЬозП 
дШпа<И§ап 8Ш15Йк ЬаЬо1аг

X =

2

1еп§1ата1аг 51$1;ета$1шп§ уесЬип1ап Ъо‘1асй.
Ке1еу-Яаув {ацвипой. ОхоёНк (кга^аз! т =2 ЪоЧ^ап Х1-куаё- 

тХ 1ая8цпо1 Яе1еу-Кауз ^ зт ю Н  с!еЪ а!а1ад1. Ви 1ас*8тю1тп£ 
гкЬНк Шпкз1уа51

Ке1еу-Кауз ^ з т ю й  рагате!п в  исЬип шотепИаг изиИ 
огяаН 1орН§ап еп§ зоёда з̂ аНзНк ЪаЬо

ко‘пш$Ьс1а ЪоЧасН.

7.4. ЕккргетепШ  таЧитоИагшп^ 8ц§‘иг1а 1оЧо\1 
тоскН^а тиуойцН^нн (ек«Ь1п8Ь.
Хькуайга^ ти \ойцН к кпуепуазц

В1гог ^охазйк Ьо1а1шп§ ша1ешаНк тос1еПш о‘г§агц1ауо1§аи 
^агауоп^а ас1екуа! Ъо'Н8Ъ1ш 81x111 з1лк тиуой^Нк кгкепу1аг1 огцаН 
{екзШгПасН. Ви ЪапсИа 1ап1ашпас1а ЪегИасНоап ек$рег1теп1а1 
таЧито11агпт§, зи§‘иг1а 1о'1оу1ш 1Гос1а е1асН§ап х  1азоёШу
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пн^с!отт§ 1ЭД8ШЮ11 Ғ(х) = ,р (х < х )  § а  тиуоГцИ§1п1 Х1-куас!га1 
кп1:еуг1у о^аИ ойг£апат12 . 

Ғагаг ^ИзсуШ,
ХЪ^ Х п

потаЧшп Ғ(х)  1ж}зтю*£а еда Ъо‘1§ап ЬозЬ 1о4р1атдап о1т§ап 
1ш11апта Ьо"Ьт (уа’т  х ъ ...,хп Ьо§‘И̂ 512 уа шпшп1у Ғ(х)  
^ зй п о^ а е§а ЬоЧ а̂п (азосИйу т[цс1ог1аг). Ви Ғ(х)  1а^з1то1 
йткзхуазтшд ко^птзМт Ье1̂ ИаусИ§ап ғ0(х) Х&срипоХ (тос!е1) 
1акИ1' еН1§ап с!еЬ Гагаг цИат12. Тап1апша х ъ ...,хп Ьо4у1сИа Ьи 
тос1еИп аёекуа! (шиуойф Ьо'ИзЬ1ш 1екзЬ1п5И (о‘г§ашзИ), 
ғ  (х) = Ғ(} (х) екапИ !̂ Иа̂ 1(1а̂ 1 $1айзНк £1ро1;е2а т  1екзЬ1пзИ ЬИап 
1еп§ кисИИ Ьо41§ап таза1а ЬоЧаШ. Маза1аш уесМзМа Х1-куас1га1 
тцуо^Ик кг11епуз1с1ап 1оус1а1ашзИ т и т к т . 0»иу1с1а Ь12 кеШп1§ап 
йкпи зИагМаЬ о‘1аш12.

Веп1§ап х ъ...,хп 1аи1аптат 1аг11Ь1аЬ
х (\) < х (2) < -<Х(п) ~

уаг!а1з1оп ^а1ог ко^птзНМа уогахшг. Ви уегёа *0) 
1ап1апташп§; еп§ 1асМк е1етеп11, х ^  еза -  1ап1аптапт§ еп§ 
кайа е1етепй екаМ1£1т  езЬИЪ о‘1ат12. 

Ғагаг яПауИк, а \ &  Ь -  зоп!аг
а < ̂ ч(1), Ь > Х(п)

1еп§з12Ик1агп1 ^апоайапИгзт. Оетак, х ь ...,х„ 1ап1ашпашп§ 
И атта е1етеп1:1аг1 (а, Ь) огаИ^ёа ]оу1азИ^ап ЬоЧасИ. ЕпсИ [а, Ь) 
огаИяш о4гаго кез15ЬтаусИ£ап к 1а 

1еп§ Ьо‘1ак1аг̂ а а]га1аш12. Ғоппа1 гаУ1зИс!а
Ау = [а + ( ] ~ Т ) 8 , а + ] 8 ]у у = ^ =

Ье1§11азИ1аг(1ап ГоуёакгтзЬ т и т к т . Ау §а ]оу1а$И§ап х ъ ...,хп 
1ап1апта е1етеп11ап з о т т  V,- ёеЬ цаЬи! ^Пагтг. С}1ро1е7а з̂ ГаНёа 
с]аЬи1 ^Шп§ап ғ а(х) 1аяз1т о 1 Гипкз1уаз1 от^з\\ 

р<о) = Ғ0( ^ )  -  Ғ0((] - 1)<5), ./ =
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зоп1агш аш я1ауш 12. В и п ёап  ко'г1пасШа? -  ЬозЬ. 1о'р1аш ш п§

хоЬ1адап ектепйш  Ду огаПяяа 1изЬ1зЬ еЬ1тюШ§1 ЪоЧасН уа и 

Ғ(х)еҒ0(х) §1ро1е7а о‘гтН с!еЪ Ғага ъ ^ШпасН а̂п Ьо1с1а 
Ъ1зоЪ1ап£ап.

Х1-куа(1га1 з1а11511ка с1еЪ

ко4пш5Ь(1а уо21$Ь т и т к 1 а
Хл-куа(1га1 зШгзйка 1ап1агша (Ц]пЪаёа кша1На(11§ап) 

сЬаз1о1а1ап у1 ‘̂1псНзш1, потаЧ ит ЪозЬ 1о‘р1атшп§ (§гро1ега 
з1Га11(1а ^аЪи! ^Шп^ап 1ад81т о 1пт§) сЬа51о1а1аг1ёап Гаг^ки 
хагак1ег1аусН§ап пш}<1ог Ъо41асН. Ви з^айзйка Я1утаИапш озМЪ 
Ъоп8Ь1? а̂Ъи1 ^Шп§ап (§1ро1ега ко‘птзМ(1а) ғ0{х) 1ая51то1тп£ 
ек8рептеп1а1 т а ’1шпо11аг ЪНап аёекуа! етазН^! (тиуоГц 
Ъо^кпазН х̂) Ьа̂ 1(!а§1  з1аН811к хи1оза1аг§а оНЪ ке1асН. На^1да1ап 
Ьат, Ъи з^айзНкагипё ^хутай дапсЬаНк кайа Ъо41за? §1ро1еНк 
1ац51т о 1п1п§ аёекуаШ^ зЬипсЬаНк катго^ Ъо'НзМ§а 1зЬопсЬ 
ЬозИ яШзЬ цгут ЪоЧтаусН. Виш ко4рсМНкка таЧ ит ЪоЧ§ап 
Р1Г80П 1еогетаз1 Ьаш 1а5сНч1аусН: а§аг ғ 0(х) = ғ(х) §1ро1еха о‘ппН 
ЪоЧза, 1ап1апта Ьа]т1 кайа Ъо‘1§апс1а (л->оо) -  зМтзНкатп^ 
^зш ю Н , огосШк с1ага]а51 к-1  Ъо‘1§ап, Х1-куа<1га1 1а^51шо1§а 
уая1п1азЬа<Н.

Ми^Ъа! 1асМк 5оп а  т  НкзМаЪ (атаНуоМа а = 0,01 уок1 
а -0,05 д1ута11аг а̂Ъи1 яНасН), оходНк ёага]аз1 к-1  ЪоЧдап, XI- 
куаёга! 1а^5шю1шп§ 1 - а  куапНН /1_л (1 -а )  ш1цёогш ко4гат1г.

к2
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г
СЙрсйега ( ғ 0 = ғ ) ш ^еквЬшзЬ^агауоп! циу1с!а§1с1ап 1Ьога1 ЪоЧасН. 
Х1-куас1га1 з1аНзНкатп£ д1ута11 Хк-\(1~а ) пНцёог Ъ11ап 
1а̂ цоз1апасН: а§аг

Х*>Хк~10--<*)
1еп£512Ик Ьа]ап1за, ғ(х) = ға(х) 1еп§317Л1к о'гтН Ьо4НзЬ1 Ьая1с1а§1 
§1ро1ега гас! еН1асН, а^аг

1еп§81/Л1к ЬаЗагНза, екзрептеп1а1 таЧитоНаг, 1акНГ ^Пт^ап 
£1ро1е2 а ( ғ  = ғ0 ) §а дагата-яагзМ етазН^ц Ьа̂ 1с1а£1 з1аНзНк 
хи1оза§а кеНпасН. Випда, ғ  = ғ0 §1ро1е/лш, азННа Ьи 1еп§Нк 
о‘гш11 ЬоЧ§ап ЬоШа, гаН еННзЬ! еЬНтоШ^! а  §а 1еп§ ЬоЧасН. 

АтаНуо1(1а Хькуаска! кгПепут

1еп§312Нк Ьа)агН§апс1а ^о'11азЬ шиткшН£11ауз1уа еН1§ап.
С>аЪи1 ц1Нп§ап £1ро1егас1а Ға(-) 1аяз1то1 ЬозЬ 1о"р1атш ЪН* 

^хутаШ ИЪНа е1та§ап ЬоШа Ьаш ХькуасНа! кгПепуНал 
1Ъус1а1ап1зЬ шшпкт. Маза1ап, §1ро1ега

Ғ(х) = Ғ0(^ ,...,вг)
Ьо41§ап(1а, уа?ш ғ0( ) 1адз1то1; ЬозЬ 1о'р1ат 1а̂ зНпоН Ғ() ш 
поша’1шп рагате!г б> = (^,...,0/) Нага)аз1с1а аг^аза, Х1-куаёга1 
кгИепуш цо̂ ПазЬНап оН т потаЧшп рагатеП 0 исЬип 
в =(£[,...Д ) з!аНзНк ЬаЬопх 1ор1Ь, р(°̂  еЬНто1Нк1ат1

р ^ ^ ғ 0и8,в1,.. .Л )-ғ 0(и-х)8,в1,...,вг), ] = 1  ,...,к :: 
ҒогтиШаг ог̂ аН Ь1зоЬ1азЬ тагипуаН уига§а ке1асН. Ьекш, Ьи 
Ьо1с1а х2 1азосНйу т]цс1от1п§ НтИ 1ж[зНпоН, 020<1Нк (1ага]аз1 
к - г - х  Ьо'1§ап, Х1-куас1га1 Ьязипо! Ьо41асН. Бетак, рНоуагН 
паН]ас1а, х1 пНдскшН (1-«) куапНН Ъо‘1§ап х1~г~1( 1"«) зопЪНап 
1а^ о̂з1азЬ§а 1о4£4п ке1асН. 0 42-о421с1ап 1изЬипагН Ъо41аёНа, Ъи 
ЬоМа, р {̂х1 -  1 <х) 1ас]51то1с1ап огос1Нк Нага]аз1 к1сЬ1к Ъо41§ап

Қхк-г-1 <*) 1адз1то1§а о4НзЬ кегак Ъо41асН уа ишп§, од1ЪаНс1а,
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х ь ...,хп 1ап1апта огдаП го‘уоЪ§а ке!§ап 1пГогта1з1уа т1яс1оп 
катауаё1.

Бетак, Ғ(х) = 0̂ ,вг) §1ро1ега£а азоз^атЪ оЧкагП^ап 
51а1181:1к ЪаЬокзЬ ]агауотшп§ 151юпсЪ1Ш§1, ғ(х) = ғ0(х) £1ро1ега 
ЬоНс1а£ша зегИагИ с!ага]ас1а Гагц цИасИ.

Уи^опс1а кеШп1§ап йкг1аг§а азозктЪ, Хг-куаёга! кгйепут 
цоЧЬзМа циу!(1а§1 Ъо1а11агт е?йЪог§а оНзЬ кегакП§1т езкНЪ 
о ‘1ат12:

1) Х1-куас1га1 кп!епу аз1тр1:о11к хагак!егс1а Ъо4ИЪ, х2 1а8 0 (Ийу 
т х я ёо т т д  ^зш ю И  Ға̂ а! 1ап1апта Ьа]т1 “сЬек812 каИа 
ЪоЧ§ап(1а§та”3 Х1-куас1га1 1ацз1т о 1 ЪИап из1та-и51 1изЬасН. 
Ғипк5юпа1

р[х2 < *) = р{х1 <*) = Ғп(х)
1эд5шю11аг кейпа-кеШ§1п т§  Х1-куа(1га1 НтИ 1адзтю1§а 
уацткзМзЪ 1е2Н§1тп § (1ага]а51, итшпап ау1§апс!а, т а ’1ит етаз. 
8Ьи заЪаЪИ Ьат £1ро1еха о4пп11 ЪоЧдапда, и т  даЪи1 дПтазПк -  
ха1оН^1 еЬИтоШ^! а  ЪПап из1та-и51 ШзЬтаусН;

2) а§аг 1екзЬт1ауо1£ап §1ро1ега ғ ( х) = ғ0(х) ЪозЬ 1о‘р1ат 
1ая5тю1т1 Ък 1̂у т а 1Н атя1атаза, (уа’т  ғ0(х) = ғ0(х, в) 1аяз1то1 
п ота’1ит рагате!г в £аЪо£*ИяЪо‘15а), х2 = х1 з1аИз11катп§ Итй
1ац51тоН (т о з  охоёНк с1ага]а1ап ЪПап) Х1-куа(1га11аязшю1 ЪИап 
ш1та-из1 ШзМзМ, £эда1 потаЧит рагате1г в, тахзиз ро1упо- 
т1а11 Ъ&с(1цаХ%ъ такзипа1 ойхзЬа8Ь11к те1од1 ЪПап ЪаЪо1ап§ап 
ЬоМа^та хзЪо! еШ^ап. Ветак, х2 = х\  з̂ аНзНка исЬип

1ти11еогета &яа! зЬи ЬоШ ^та о‘гтИ Ъо‘1асН;
3) Хх-куа(1га1 зЬНзИка х2 = х1 пп^с1отт£ д1ута11агт1

МзоЪкзЬ Ъеп1§ап х ь ...,хп 1ап1аптап1п§ е1етеп11агт1 д181о- 
§гатта1аг ко‘птзЪ1с1а §;игиЪ1а5Ь»а а50з1ап§ап Ъо‘1§ат исЬип, Ъи 
51а11зИкатп§ копкге! я1ута11аг! 1ап1аптатп§ е1етеп11апт 
^игиНазЬ изи11§а Ъо§4Ид Ъо41а(И, уа’т  и1аг т1егуа11аг зо т  к да, 
а  уа Ъ (а  сЛГф, Ь > Х (п)) тц1а1аш11ап1азЬ§а ЪоесПц ЪоЧа(И;
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4) Хькуа<1га1 кгИепуз! 1а]пЬа1аг(!а кигаШдап па*уа1агш и 
уок} Ьи ^1ро1е2 а§а тиуоГц ешазН^! Ьац1<1а§1 хи1оза1аг сШяапзЬ 
1ткогиш ЬегасН. Ь ект Ьи кп1:епу уогс1атк1а етрш к па1уа1аг 
копкге1 £1ро1е2а£а шиуоГц ЪоЧхзЬИ !̂ Ьац1с1а̂ 1 хи1о8а§а кеПзЬ 
тш п к т  хо1оз;

5) уицопс1а аугИ^ап1аг(1ап уа х2 = х% зМ1511кашпё ко‘птзМ -
<1ап кеИЬ сШцасПк!, етрхг^к таЧитоИапи копкге! £>1ро1е2а§а 
тиуоГц Ъо4НзМ1£1т  1екзЬ1п8Ь ]агауошс1а, Х1-куа<Зга1: зШгзйка- 
шп!> Ьас1<1ап {азЬ^ап к!сМк Ьо‘1§ап (по1§а уацш) ^1ута11ап 
уиха§а кеПзМ титкш . Ви еза 1ап1апта хъ.„,хп е1етепйап 
исЬип Ъо£‘1к1812Пк уоИ Мг х!1 ^зш йаш зЬ  (Ьц- ]тзПк) зЬагЙап 
ЪигП^апН^т ЬПсПгасН. 1)етак, Ьи Ьо1айагс1а Х1-куас1га1 кгИепуз! 
Ьо‘у1сЬа з^айзНк хи1оза1аг сМ^апзЬс1ап оМ т, 1ап1аптатп§ 
Ьо§*Идз12 уа Ь1Г ]тзП ЬоеНзМш 1екзМпЪ ко‘пзЬ§а 1:о'§'п ке1асИ. 
Ма1етаик 81а11зНкас1а Ъшц ата!§а озМпзЬ исЬип 1$ЬопсЬИ 
ЬоЧ^ап зШ1зШс изиПаг тау|ис1.

7.5. Ко1то§огоупш£ тиуоПцНк кгкег1уа«1

А^аг ЬозЬ 1о"р1атшп§ 1эд5тю11 Ғ(х) и21икз12 Нр^а 1е§18ЬП 
ЪоЧза, 1ап1ап£ап тос1е1шп§ ас1екуаШк (пшуоНдНк) хоззаз1ш 
1екзМпзЬ Ко1то§огоу кг11е1:пу§1 огдаН ата1§а озМгИасИ. Ви 
кг1(епуш 1аузШаЬ оЧат!7.

Ғагаг я11ауПк, ЬозЬ 1о‘р1ат х  1азосИйу т!дс1ог ЬПап 1Года 
еШ зт уа Ъи 1о‘р1атс1ап Ъа^пи п §а 1еп§ Ъо'1§ап

х ъ ^ х „
1ап1апта оНп§ап ЪосЬ т . О етак, х, 1азосИйу т1^с1ог1аг Ък§аНкс1а 
Ъод411̂ 312 Ъо‘НЪ,

Ғ(х) = Р( Х  <х) = Р(Хг < х )= . .=  Р ( Х п <х)
1еп§Ик1аг Ъа]ап1асП.

Иаг цапс1ау х е К  исЬип к(х) 1ап1аптас1а 1̂ х с!ап 1асМк ЪоЧ^ап 
х, 1аг зош ЪПап аш^1апасИдап 1азосИйу пп^<1огт ктШ ш г. Л^аг 
ос1а!с1а§1(1ек, 1л (и) <1еЬ л Ю‘р1атпт§ тсИка1ог йшкз1уаз1ш 
Ъе1§11а5ак, уа’ш
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Г1, а§аги ^ А  ЬоНза 1Аи) = \
[0, а§аг и £  А ЪоЧза,

1азо(Нйу пп^Ног к(х) ш
п

У~1
ко‘гННзЬ1с1а уогхзЬшш: шшпЗап.

Ез1айЬ оЧат1гк1, (х ъ...,хп) 1ап1апта§а т о з  ке!иус1п етр1г1к 
^эдзтю! Июкз1уа

^  (х) = 1 М  = 1 ^ / ( )(дгу), -со< *< со  
я «У=1

1еп§Нк ЪНап ахН̂ 1апасН.
Етр1пк 1аязшю1 Шпк81уаз1 * пш£ Наг яапПау Нкз1г1ап§ап 

Я1утаН исНип 1азо<Нйу пН^Ног ЬойНЬ,
ЕҒп(х) = Ғ(х), ЛҒп(х) = ±Ғ(х)( 1 -  Ғ(х))

1еп§Нк1аг ЬазагНасН. О етак, 1ап1апта Ьа]т1 п озМЬ Ьог§ап зап, 
етрш к 1аязНпо1 £ипк81уаз1 ғ„{х) пота’1ит 1адзНпо1 йюк81уаз1 
Ғ(х)  §а 1оЪога уадННазШЬ ЬогасН. Н ж ^а& п Ь ат, СЬеЬхзЬеу 
1еп§312Н§1§а азозап, 1хНуопу е > о исЬип

8 па
типозаЬа! Ьа]ап1ад1. АзННа ох1г§1 типозаЬаНН кисЬау!На<Н§ап 
уа ат^1азЬНгасН§ап яиу1с1а§11азсИ  ̂о‘гтН: а§аг

/)„ = шах|Ғ„(д:)-Ғ(х)|

Ъе1§ПазЬ кш1зак, />(/>„-*о) = 1 1еп§Нк Ьа]ап1асН. Ви 1азсН  ̂
ОНуепко-Кап1е1Н 1еогешаз1 пош1 ЬНап та1етаНк з1аНзНкапт§ 
азоз1у па1ца1апс1ап Ьш Ьо4НЬ Ь1зоЪ1апасИ.

Ғагах ^НауНк, ЬозЬ 1о‘р1атшп§ потаЧ ит 1аязНпоН ғ(х) 
исЬип ғ(х) = ғ0{х) §1ро1е2а 1акНГ еН1§ап ЬоЧзт. Ви Ғ(х)  1ж}31то1 
£ипкз1уаз1 ш:1икз1г Нр§а 1е§1зЬИ с!еЬ Ь18оЬ1аут12. ОМтдНагНек 
х ь ...,хп 1ап1апта§а то з ке1иусМ етрННс 1аязНпо1 НткзхуазНН 
ғ„(х) НеЬ Ье1§11ауш17. Веп1§ап 1ап1аптатп§ ғ(х) = ғ0(х) 
§1ро1ега§а ггшуоҒ^ (аНекуа!) Ьо‘НзЬНН 1екз1НпзЬ исЬип 
А.К.Ко1то§огоу (1903-1987) 1отопМап ци\асЗа§1
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-  тах[ғя0 ) - Ғ0(я)| 
х

■8*аЙ8йка 1акНГеШ§ап ЬосНЬ, ипт£ азовху хо5за1ап осг£ат1§ап.
Ко1хпо§огоу зШхзйказх пхп§ та^позх апсЬа гаузЬап 

Ьо41хЪ,и етрхгхк ғ„(х) 1ацз1т о 1тп £  Ъо$Ь 1оср1ат ^зш ю Н  исЬип 
дхро1;е2 а ко‘птзЪк1а 1акПГ еН1§ап ға(х) и21ик5хг 1аяз1то1с1ап 
о§йх5Ь (сЬейатвЬ) тхяёоппх Ъе1§х1ау(Н, Ви 5Ш1х511катп§ 
ЯхутаНхп 1агйЪ1ап§ап уапа15юп ца&от

Ха) < Х(2) <„.<Х(й)
огцаН и̂ух<1а§х &>гти1а уогс1атхе1а Ь ат ЬхзоЪ1а5Ь титк1п:

4 0)= т ^\ғ„(Х^)-Ғ0(х Л .

ЕЬНтоНаг пахапуазМап уах5Ь1 т а ’1ит Ъо1§ап Йхпк8юпа1 
тагкаг1у Нтх! 1еогетас1ап (Вопвкег-Ргохогоу кхуагхапШк 
рпп51р1, А.А.Боровков, Математическая статистика. М. Наука, 
2002. § 1.6.11) и̂у1с1а§1 па1уа кеНЪ сЬхдасН.

Т еогета (А.К.Ко1то§огоу). 81а1хзНка исЪип ^иу!с1а̂ 1 
НтИ типозаЪа! о‘гш1х:

0, х < 0

ш , ^ ) < 1) = а д « и  л>0.
1&= -оо

Ви уегс1а К(х) -  Нт11 йткзхуа Ко1то£огоу 1а^51т о 1

йшк5хуазх деЪ а!а1а(1х.
АтаНуоШ а х ь ...,хп 1ап1апта ^хутаИ аг (ек5рептеп!а1 

таЧшпоИаг) Ғ(х) = ға(х) §1ро1ета§а тиуоГ ц  Ъо41хзЬН§х (уа’ш Ъи 
§хро1е2 а§а цагата-цагзЬ! Ъо‘Нпа5Н§х) ^иухск^сЪа 1екзЬ1п1а(11: 
1хйуог1у к1сЬ1к а  тш Ъа! 50пш Г1к51г1аЪ, К о1то§огоу 1ас]зтю1 
1ипк51уа51шп£ 1 - а  §а т о 5  ке1иусЬх куапННш к(1-а) огдаН
Ъе1§Паут12. Ви ЬоМа, а§аг >к(1-а) ЪоЧяа, ғ(х) = ғ0(х)
§1ро1ега гас1 еШасН. А§аг 4пО^ <к(1 -а )  1еп§512Нк Ъа^агПза, 
екзрептеп!а1 т а ’1ито11аг (1ал1апта х ъ...,хп) ғ(х) = ғ0(х) 
£1ро1:е2а§а цагата-яагзМ Ъо‘1тазП§1 Ьас|1(1а§1 хи1о5а§а кеНпасН 
уа Ъип(1а Ъи £1ро1с7апт§ по1о4§ ‘п  гас! еННзЬ! (уа’п! а5Н(1а, 
§1ро1ега о ‘гтН  ЪоЧ§ап(1а) еЪ11то1Н§1 а  §а 1еп§ Ъо41асН. ГгоМаЪ
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о‘Ш§ап §1ро1ега1агш цаЪи1 шиИ -  Ко1то£огоутп£
тюго/гдНк кгНепум йеЪ а1а1асЦ.

Ко1шо§огоупш§ шиуойцНк кгИепузг Гаца! 1акИ£ яШп§ап 
§1ро1:е2а ЪовЪ 1о‘р1атшп§ потаЧ ит и21ик§12 1а^8тю 11т  Ъ1г 
^1утаШ  ашд1а§ап Ъо1с!а§1па ^0 ‘НазЬ тшШ ап ЪоЧасМ, хо1оз, уа’т  
§1ро1егас1ад1 ғ0(х) 1а^зшо1 ЬесЪ цапс!ау пота’1шп рагате!г1аг§а 
Ъо§‘Н  ̂Ъой1та8Ц§1 кегак. Ма8а1ап, Ъи кп!епуа уогс!ат1с1а “ЪозЪ 
1о‘р1аттп§ 1аяз1то1:1 погта! (аязшо! йдпкзхуаз! ЪоЧасй”, <1е§ап 
§1ро1егат 1екзМпЪ Ъо41тауд1, сЪипк1 погта11ая8ипо1:1аг оИазг 
(иушЬтаз!) сЬекзгг кайа ЪосИЪ, и1аг(1ап Ьаг Ъ т (а,сг2| ^ий
рагатеМаг ЪНап аш^1апасИ. Ь ек т  “ЪозЬ 1о‘р1атпт§ 1ад$шо11 

рагате1г1ап (од) Ъо41дап погта1 1ая8Шо1 йткзгуаз!” ёе^ап 
д!ро1е2 аш 1ек$ЬтзЬ титкгп. АуИЪ о‘Ш§ап йктх ^иуМа^юЬа 
а8081азЬ т и т к т : ЪозЬ 1о‘р1атпт§ £1ро1еИк ^ зи п о й  
ғо(х) = ғо(х,0) потаЧ ит рагате1г 0 §а Ъо^Ия Ъо‘НЪ, пота’1ит 
рагате1г о‘гш§а ишп§ зШгзйк ЪаЬоз1 в(Хь ...,Хп) до^уН^апёа,

51а11зНкашп§ Нтк 1а^зшо11

ос2 §апЪ, Р(х) Цц$шюХ йтк81уа81 §1ро1е11к ғ0(х,в) 1а^$шо1тп§ 
копкге! ко^птзЬ^а уа ип£а кхгиусМ 0 рагате!т1 81аНзШс 
ЪаЬо1а$Ь изиП^а Ъо§‘Н^ ЪоЧасИ. Ви еза 0 * 2  пауЪаМа, ғ =ға(х,в) 
§1ро1егаш даЪи! ^ШзЬ еЬНтоШ§1 исЬип “з&йзИк 1ш§4ипИк” 
Ьо1аИ ки2аШта8(1ап, иш (Ъи еЬИтоШ кт) йк81г1ап§ап а 
еЬйтоШк ЪПап 1аддо81азЬ ткош ш  ЪегтаусИ.

Уияопс1а Ъ1г яаЪи1 дШпдап зи§‘иг1а 1о41оутт§ копкге! 
апа1Шк тодеИаг Уаг1ап11апс1а п ота’1ит 1аяз1т о 1 йтк51уазт1п§ 
рагате1г1аг1 ^1ута11ап потаЧшп ЪоЧ^аш исЬип, копкге! 
т а ’пос!а ор1ша1 ЪоЧ§ап зи§‘иг!а тоскП апт 1ап1азЬс1а з1аИз11к 
те1о<11агс1ап £оус1а1ашзЬ§а 1о'§‘п кеНзМт ез1айЪ оЧ§ап есНк. 
Випс1а ЪозЬ 1о‘р1атс1ап оНп§ап 1ап1аптас1а§1 екзргетеп1а1 
т а ’1ито11агш ЪозЬ 1о‘р1атшпё 1а^зш о11£а тиуойяН ^ш

7.6. Орйта! тодеИ ат! 1ап1а8Ь
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1

1екзЪшзЬ шкошуаПш ЬегасНеап Ко1то§огоу кг11ег1уа51шп§ 
^о‘Иатз1Н апсЬа сЬе§ага1ап^ап екапИ§1§а Ь ат еЧхЬог ЬепЪ 
оЧ§апесНк.

Ви рипк!с1а ЪозЬ 1о4р1аттп§ §1ро1ейк ЗДзНгюНап потаЛ ит 
рагате1г1агш1 (1о‘£(пго£Ч и1агпш§ з1аНзНк Ъако1апт) МзоЪда 
о1асИ§аП' Х1-куас1га1; кгкепуаз1 уогсктМа еп§ уахзШ Ъо'1§ап 
(орйта1) Ъ^зшю! тоде11аг1т  1ап1а5Ь. таза1а$1Ш осг§апат1х.

8и^'иг1а *о‘к т  исЬип тос!е1 ^ 81т о 1 зхШИа ^аЬи1 ^ШшзШ 
тшпкгп Ъо‘1§ап 1ацз1то11аг ке1та-ке1Но1ш {ғь к> 1} деЪ 
Ъе1§Пау11к, уа’ш 1адз1то1 йшкз1уа1ап {^} ЪоЧ^ап ЪозЬ 1о‘р1аш- 
1аг ке1та-кеШ §1Ш ко6гаш12 (1х11уопу {ға , «е л} 1а431то11аг 
иуизЬшаз1 (з1з1ешаз1) исЬип итит1азЬИг1зЬ 1г1У1а1 гаугзЬНа 
аша1§а озЬ1п1асИ). риуЛда Ъ\г{ғь к>1} шос!е11аг ке1ша-кеШ§1(1ап 
кигаШ^ап (хъ...,хп) 1ап1ашпа§а еп§ тиуоҒ^ (адекуа!) ЪоЧ^ап 
1ап1азЬ изиЬш кеШгалиг.

Наг Ъ1г ЪозЬ 1о‘р1ат шо<1еН исЬип, екзргетеп1а1 т а ’1и- 
тоНапи §игиЬ1азЬ ]агауоп1ап(1а потаЧшп рагате1г1аг оНп^ап 
з1аНзНк ЪаЬо1ат1 ЪН§ап ЬоМа Хькуадга! з1аНзНкапт§ 
^1ута11апш

„ и - п М
тк =тк(хь ...,хп) ^ —

7-1 ПР)
1Ъгти1а о^аН 1НзоЪ1аут12. Ви уегНа к -  тоНе11ацз1то1 потеп, 
(х1я...,хи) -  1ап1апта (хъ...,хп) д1ута11ап уек1оп, т -  ^игиЬ1азЬ 
1п1егуа11аг зош, лу—у- псЬ1 т1егуа1На (§игиЬ§а) Зоу1азЬ§ап х7 1аг 
зош, р^Р - к -  тоёе1 исЬип кигаН1§аппаН]ап1п^ ] -  лсЬ11п1еп/а1§а 
1изЬ1зЬ еЬНтоШ§1 (уа’ш к -  пс1Н тоНе11а^зНпо1 Гипкз1уаз1 ЪНап 
1аяз1ш1ал^ап 1азосНПу т1цс1отт§ ^1у та 1НН ./- т1егуа1^а 
]оу1азЬ1зМ еЬНтоШ^Г).

ЕпсН г(к) (1еЪ, к -  1ая8ппотт£ 1ап1апта (хг ,...,хп) огцаИ 

ЪаЬо1ап£ап рагате1г1ап зошш Ъе1§Наут12 уа Ьаг ЪН к исЬип
Рк Х т - г ( к ) - г ( Тк )
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еМто111к1агш ШзоЪкугтх. Ви уегёа хқх) ~  отбПк с1ага]аз1 ( 
Ьо‘1§ап Хькуас1га1 *аязшю1 й ткз1уаз1. Ви 1ад81т о 1

х 1 / 2 - 1 - х12

Р(х) = ~-ттў--------- ,* > 0
2 / Г(1/'2)

гхсЬНк Йдпкз1уаз1 ЬНап аш^1апасИ.
ТизЬшйзЬ я1ут етазкх, рк зоп1аг п п т§  уе^агН кайа 

д1ута11апс1а етр1Г1к 1адзппо1 йткз1уаз1пт§ тос!е1 1аяз1то1(1ап 
зЬипсЬаНк уа игк1ап кайа ппя<1ог1аг£а о^зЬИ к еЬйтоШк1ап£а 
1еп£ ЪоЧасИ, уа’т

Ох1г§1 типозаЪаМап екзргетеп1а1 т а ’1ито11аг§а епд 
тиуойд (айекуа!:) ЪоЧасЪ^ап тосЗе1 зИаййа к0 потегИ то<1е1 
ЧаЪи1 фНтзЬ! т а ’ци1 е{£апН£1 ко^ппасШа, итп£ исЬип

Р^ =твхРк 
к

*еп£11к ЬаЗап1асИ.

7 .7 .8и §‘иг4а ргет1уа1ап уа 1о‘1оу1ап огакМ а^ 8*охая«к 
Ьо§‘НчНк1аг. Т ап 1ап та когге1а(51уа коеЯКв^уепй

8и§‘и г М а т т д  тШ уИиа1 пзк тодеИ апш  Шйог^хагзюп 
уапапйапш  о  г§аш5Ь<1а зи§‘ш1а ргс<)шб(1эпш 1азо(Ийу Ш1С]с1ог /  
ш пё Я1ута й а п  деЬ ШзЬишзЬ кегаки§ш  ко‘пЬ о ‘1§ап е<Ик. Ви 
йзоШ йу т1я<1ог г  уа зид‘и й аго‘1оУ1Ш йо<1а1ау<%ап х  \ш > Ж у  
т1Ч<1ог ога5Ша§1 коге1а*з1уа коеШ Ш уепйш г ( г ,х ) йеЬ Ье1§Цазак,

г ( г , х ) ^ - 1Е2) ( ^ )  1

Гогти1а о ‘ппИ Ьо‘1а<Ц. Ви т 1ддог г  уа х  огаз1с!а§1 зЬхазйк  
Ьо§‘Цф1кш пе зопЦ Хагак1епзйказ1 Ьо‘ИЬ х1гта! цИа<И. ВозЬ 
Ю р1ат ( г ,х )  1кк! о 1сЬоу11 1азо<Ийу уек1ош т§ фута11ап<3ап 
*азЬкП 1ор§ап

(21 , Х 1 ) , . . 4 2 я,Х в )
1азо<Ийу уек1ог1аг 81з1е т а з 1 1ап1апта <1еЬ а!а1асН уа ипйа

(^1-Х,),  (7. / , Х у), / * ], 1,] = \

1азосНйу уек1ог1аг Ьо»'Нц817 уа итшп1у



р(2{ < 2, Х { < х) = Р ( 2  < 2, X  < х) = Ғ(г,  х)
1ацх1П1о1са е§а (ЗсЬ ШзоМапасИ.

Когге1а151уакоеШй1уепй г ( г , х )  исЬип $1айзйк ЬаЬо

♦апЬптя когге1а151уа коеШ181уепй с!еЬ а1а11Ь, и ке1§из1<1а 
Йус1а1аш1ас112ап Ьц- песЬа хП згайзйк хо5за1аг§а е§а Ьо‘1асИ. Ви 
уегйа

Ье1§Ца$Ь1аг 1зЬ1ай1дап.

СЬшцЦ ге§ге$$1уа. Еп§ к1сШк куаЛгаИаг те(осЦ

ТазойШу 1шя<1ог1аг огазИа^ Ьо§‘ЦдШс апаН21 ЬПап Ьо§‘Нц 
таза1а1ат1 о‘г§ашзЬс1а ГазоёШу т1ч<1ог1аг исЬип ктШ §ап 
копс1а!з)уа коеШ1х1уепи ШзЬипсЬаз! тиЬйп го1 о‘упаусН.

Ғагаг яНауНк, г  уа х  газосНйу т1Ч<1ог1аг огазИа»! о‘гаго 
Ьо§‘Ия11к с1ага]аз1т  ашя1аз1г исЬип

Е2  = аЕХ + Ь (1)
{епцНк Ьа|ап1§ап ЬоЧзт (уа’ш Е г  Я1ута1 е х  шп§ сШйяИ 
котЬ1па1з1уаз1с1ап 1Ьога1 Ьо‘1з1п).

КеШп1§ап (1) ирккап Ьо§‘1атзЬ1аг ЬеУ031<а ки/ап1цап 
(2 у, л ; ) ппцс1ог1аг”а ак>яас!ог Ьо‘1тазс1ап и1агтп§ о‘г1а срута11ап
Е2 уа е х  1агт “Ьо§‘1аусН”. Ма1етайк з1аизНкас1а (1) 
ко‘г1Шз111с1а§1 Ьо§‘Ич11к1аг 2  т  л' §а сМйяН ге§гезз1уаз1 с1еЬ 
а!а1асИ. МипозаЬаГ(1) §а ) кигаШуап т1чс1ог1аг огая!с1а81

7п(2,Х) = £ ±
х ( г,-? )(* ,-* )  £ (* ,-? )(* ,-* )
7=1 ____

п

I  *}ХГ П7*  
Я ________
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2у -аХ^ + Ь + £̂  (2)
типозаЪаИаг то з ке1аё! уа Ьипдг еъ ...9еп *азо(Шу ?тцдог\ж  
исЬип

Ее̂  Ееп ~ 0
1еп§Нк1аг Ьа]ап1а(Н.

Мос1е11аг (1) уа (2) с!а§! а уа Ь рагате!г1аг п ота’1ит НеЬ 
1Н8оЪ1ашЬ, и1агтп§ 51аНзНк ЪаЬо1агНН

(2х, Х  ̂ (2п, Хп )
1ап1апта огяаН *ор1$Ь кегак ЪоЧахН. Ви п ота’1ит рагате!г1агт 
ейекНу ЪаЬо1а$Ь изиН 2) т1я(1огпх аХ^+ь с!ап о^ЧзМап
куадгаНап у1§4тН18НН ттНпаПазЪНпзЪНап 1Ъога! Ъо61аН1: а§аг а 
уа ъ 1аг исЬип

а{2^,Х Ь(2рХу}
Шпк$1уа1аг зШНзНк ЪаЬо1аг Ъос1за5

£  ( ч  -  Йу -  ь)2 = тт  £  (2у -  ах}  -  к)2
7 1 а'В }=\

уоИ а уа Ь 1атт§ т и т к т  Ьо‘1§ап Ьатта я1ута1;1ап исЬип

£  (27 - “*7 -'Ц2 5 £  (*/ -<Ву -*)2 = К а> ь)
7=1 У=1

1еп§512Ик Ьа̂ апН5Ь1 кегак ЬоЧасИ. 81аЙ8Йк ЬаЬо1аг Я * 1аг
^ ( а , Ь )  = 0, ^ г ( а , Ь )  = 0

1еп§1ата1аг 3181ета8Ш уесЬйп! Ьо‘1асй. ОМтд рипкШ кшй1§ап 
Ье1д11азЬ1аг(1ап &уёа1апзак, циуМад! уесЬип1агёа е§а Ьо‘1ат12:

-Д. 1 £  п 1 п п

____У=1 у=1 _ ”у=1 7=1 ? -/  ч2 ----- ГЦ---------------> ь = у - а х .
V 2 1 VX л./ X х]
7=1 "17=1

„ 1 * И * ) 2
7=1

81аЙ8Йк ЬаЬо а исЬип уогП^ап Гогти1ат зоёсШазЬйпЬ
а = гп(2 ,Х)-Ь-

Зх
1еп§Нкт о1апНг.
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Оау^а 8и§‘иг1а1а8Ь 8ЬаИпота1агш1П§ тоМуай уа Шг1ап

УахзМ т а 51шпк15 Ьаг цапёау 8и§'ш1а зЬаг1пота1аптп§ 
азовхск згзтоту уа Ьи^иц1у зЬах81апиа§ Ьах1$12 ($и£сиг!а) 
Ьо(И8а1агш го'у ЬепзШ ЬИап Ьо§‘Ид ЬоЧдап 1а1ойй1агс!ап 
за^1атзЪ уо1а<И. 8и§‘ш1а зЬаЛпотаз! 1и2 П§ип£а ^ах!аг тцохда 
^апс&усИг пзк талдиё Ъо4ПЬ, и ЬПап ЪодЧЦ Ьо<Иза1аг го'у 
Ъег§ап<1а 1а$ос1Шу пп^<1ог х  ЪПап 1£о<1а1апа<И§ап 1а1оГаИаг уига§а 
ке1§ап Ъо'1аг е<И. ВипЗа зи§4иг!а Ьод1за1аптп§ госу ЬепзЬ 
еМто1И§1т ккМкН^, 1екш и1агс1ап 1а1о1а11агт ^иёа каИа 
Ьо"Из1и Ьа1 д11иус1и го1 о‘упау<И. 8и§сш1а зЬагШотаз! ^игШзЬх 
офЪаНда, туох зи§4иг1а котрашуаз1§а 1азо<Ийу ЪоЧта^ап 
Р=(\+в)ЕХ  1о ‘1оу Ь1зоЬ1§а о'тл%& хау£ 1и£*<Нга<Й£ап пзк<1ап 
^и1и1§апдау Ъо‘1а<И (Ъи уегёа в ~ зи^игЬ “уиНатазГ Ъо‘ИҚ иш 
зи§4иг1а котратуаз! Ъе1̂ Пау<И). Ьекхп пзк уо^о1таусН, и т  
зи£‘иг1а котратуа51 даЬи! ̂ ПасИ уа $и§‘иг1арог11е11 Ьа]т1 уе1аг11 
<1ага]ас1а каИа Ъо‘1§ап<!а (зи§‘ иг1а1апиусЬ1 зЬахз1аг ко'р Ьо'1§ап 
ЬоИа) котратуатп ^ казо<1 ЪоЧтзЬН еЬ1ипоШ£1т  титк1п яа<1аг 
кгсЬгау^хпзЬ 1тко ту а11§а е§а Ъо‘1асИ. 8Ьип§а ^агатаздап, 
котратуа кайа т!̂ <1огс1а§1 зи§‘иг1а 1о41оу1апт ата1§а 
озМпзЬ^а 1о'§4п  кеИзЬ1 т и т к т . Випт§ о̂ 1Ьай<1а зи§4иг1а 
котратуаз! казод Ьо4ИзЬ1 т и т к т .

АуНЪ о‘1П§ап т и а т т о т  уесНзЬ исЬип зи§‘иг1а 
котратуа81<1а уа^опа -  о‘г пзк1апт ЪозЬ^а котратуада 
зи^иг^а ^ШзЬ ипкотуаН о̂1а<И, хо1оз. 8и§‘иг1атпд Ьи уапапй 
Яау1а зи§'иг1а1азЬ (гетзигапсе) деЪ а1а1асИ.

ВеуозПа зи§4иг1а ^ПиусМ уа о‘21<1а§1 пзктп£ Ъ1г дхзтии 
ЪозЬда котратуа<1а зи§4иг1а1оУсЬ1 котратуа, игаШусЬ! 
котратуа (се<Ип§ сотрапу), ЪозЬ1ап§й1сЬ котраш уат зи§‘иг(а 
^ПиусМ к о тр ату ат  еза, ^ау1ази£4иг1а1оусМ котратуа 
(ге1пзигапсе сотрапу) <1еЬ уигШ1а<И.

рау!а зи§ ‘ иг1а1азЬ ] агауоп!с1а Ьа<Мап 1азЬ^ап каИа ЪоЧ^ап 
1П(Иу1<1иа1 пзк1аг, уок! т а ’1ит Ъ1г аа\тс1а§1 (таза1ап, Ъ1г уП)

7.8. 8и§‘иг(а пзкш цау(а 8а§£игШа$11 ог^дН катау№ Ь .
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у1§‘тс 11 п$к1аг 8и§ьиг1а ^ШМзМ тш п кт. Хцйзосиу уа Ьияшдо 
т а ’пос!а ШЬдап Гагц ^ПасН^ап 8и§4иг1а уаг1ап1:1ап таГета^ка 
ПШ11ау1 пахапёап, цау!а зи§‘ш1а1азЬ ёеЪ ^аЪи! ^ШтзМ титкгп. 
Маза1ап, Ък песЬ1а котратуа1аг о^аго 8и§‘ш1а1азЬ (зо- 
Й15игапсе) зЬаПпота1аг1 1иг§апс1а, уок1 Ък песЬ1а котратуа1аг 
1зЬИгок1(1а ту о г  ЪПап ]атоа зЬагйюта иш1§апс1а, тцог1аг 
§игиМ (та8а1ап, Ьхйа когхопада х1хта1 цПасН^ап) ЪНап Ъ1г£аНкс1а 
йш1§ап зЬаг!пота1аг цау1а зи§'иг1а1азЬ тос1е11ап зИаИёа 
ЯагаНзМ т и т к т .

рау1а зи^шГакзЬ §Ьаг1пота1апш Ьаг хП 11р1аг§а 
ЪоЧт^апМа, ЪшпсМ пауЪа1да, иха1иусМ уа ^ау1а зи§4ш1а1оусМ 
котратуа1ап о421да о1аШ^ап т а з 5иНуа11аг ти М т го1 о‘упаусН.

А§аг ига1иусМ котратуа Ьаг Мг зи§‘ш1а 1о41оутт§ 
а(о<а<  1) Я1з т 1Ш, ^ау1а зи£сиг1а1оусМкотратуаезацо1§ап \~ а  
Я1зт1п1 яор1аза, Ъипдау ^ау1а зи§‘иг!а1азЬ ргорогзюпа! 
зи§‘иг1а1а8Ь &еЪ а1а1ас!1. 8Ьип(1ау ^ШЪ, ргорогзюпа1 яау1а 
8иё‘ш1а1азЬ(5а Ьаг чапёау зи£‘ш1а 1о ‘1о у 1 х  пп^сЬг цау1а 
$и§6иг1а1азЬ котрашуаз1§а х* = (1~ а)Х пц̂ с1ог<!а£1 1о ‘1о у  1а1аЪ1т 
уига^а кеШгасИ. Вишп£ о^Шайс^а, ига1иусМ котратуатп §  

‘ зи§4иг1а 1о*кт х  ёап х {а) = х ~ х '=  х -( 1  -а ) х = а х  т1я<1ог§а
катауасН.

ЕпсН Гагаг ^Палйгк!, ига1иусМ котратуа тиз1ац11 гаУ1зЬ<1а 
г зо^тдап кайа Ъо‘1та§ап Ь а т т а  зи§'иг1а 1оЧоу1апп1 цор1азЬ 
та]Ъш1уа11т оНЪ, ^о!§ап г зо‘тёап  кайа ЪоЧ§ап 1о‘1оу1агт еза 
^ау1а зи§‘иг1а1азЬ котратуа81§а оЧкахасН.

А§аг Ъи 0̂1<1а Ьаг Мг 1псНу1с1иа1 пзк^а цоЧ1апза, Ъипску 
зи§‘иг1а то<1еИ-1а1о1а1с1ап уицог! уоИ екззес1еп1Н дау1а 
зи§Ч1Па1азЬ (ехсезз оГ 1озз гс1пзигапсе) попп ЪНап ата1§а 
озЬш1асН. Рагате1г г сЬе§ага1азЪ НтШ <1еЪ а1а1асН. А^аг Ъи цо1с1а 
таЧ и т  с1ауг ёауот1с1а уиха^а ке!§ап ититту (у1§;тс11) зи^^иПа 
1оЧоу1ап§а тзЪа1ап цоЧ1апза, т о з  дау!а зи§‘иг1а1а8Ь тодсН- 
1а1о£а1т 1о‘х1а1а<Н§ап цаў1а зи§‘иг1а1азЬ уок! 21уопН екззе<1еп1 
азоз1<1а§1 цау1а 8и^ш1а1азЪ (1еЪ а1а1асН. Ви ЬоИа рагаше1г г 
йгапзМга уо1а сЬе§1гтаН ГгапзМга (с1ес1ис11Ъ1е) деЪ МзоЪ1апас11.

314



АуНЪ оЧП§ап1аг(1ап кеИЬ сШ^асШа, 1а1оГа1ш 1о‘х1а1асИ§ап 
(ек5зес1еп1Н) дау!а 5и§сиг1а1азН шо<1е11ап(1а Наг Ъ1г х  Ш1яс1огс!а§1 
зи§4иг1а 1о'1оу1, цау1а зи§Ч1г1а1азН кошрашуа$1§а до4$1НтсЬа 
гау1$Нс1а

ЛГ=(ЛГ-г)% ^ = т а х ( а ,0 ) = { ^ ^ }

Ш1Цс1огс1а§1 зи§‘иг1а 1о‘к ш т  оЧкахасН. 8Нипс1ау ^ШЪ. 
оЧкатиусН! зи£4иг*а котратуа$ННп£ Ьац1ц1у 1о‘1оу1 

Х г = X  -  X* = X  -  (X ~гУ  = тт(ЛГ,г)
50'т т  1азНкН яНасН. Ох1г§1 1епг1Нс цау!а $и£4иг1а1а$Ь о̂ 1ЪаНс1а 
ЪозЬ1ап£ЧсЬ (о41кагиусШ) зид‘иг1а котрап1уа$1П1п§ 1а1о£а1 
т1яс1оп х  Нап, х (г>=шт(х,г) пНяНог^асНа катау1зЬНН 
ко‘гза1а(Н.

ТигН хН НрНа^! яау1а зи§4иг1а1азЬ $Наг1пота1апш, шпшп1у 
тц1ау1 пагагНап, х 1а1оГа1 уига^а ке1§апс!а, цау1а зи£4иг!а1азЬ 
котратуа$11о"1а$Ш кегак ЪоЧ^ап Н(х) пП^Дог (йтк$1уа) огяаН 
НЬ(1а1а$Н тш п к т  ЬоЧадь Ма$а1ап5 ргорогзюпа1 <$ау1а зи£4иг1а- 
1а$Ь тоНеННа к(х)=(1-а)х,  1а1о£аНН 1о4х1а1асН§ап (екззеёепШ) 
$и§4иг1а уапапННа еза, и ( х ) = ( х -  г)+ 1еп§Нк1аг ЬгуагПасй.

рау!а зи§‘иг1а1а5Ь котратуа$1 оЧкахиусЬ! котратуаНап 
пзк1апН т а ’1ит ЬНог ЬН а т я  ргет1уа1аг ШзоЬ^а о421£а а̂Ъи1 
цИь<И уа Ьи Ьо(Нза оН(Ну зи§4иг1а1а8Ь ГаоНуаН§а о4хзЬа$Ь ЪоЧасН. 
ЗЬшНпд исНип Ь ат яау1а зи§4иг1а1а$Ь ргет1уа1агНН 1ап1а$Н Ь ат 
0(1(Ну $и§4иЛа1а$Ь уапап11агМа^1 яоМакг^а а$оз1апа(Н, уа’т  
^ау1а зид4иг1а1а$Ь котратуа$1 х  т1ц<1ог(1а§1 п$кт $и§4иг1а1азН 
исЬип

Р = (1 + в*)ЕИ(Х)

пНяс1огс1а£1 ргепНуаш 1а1аЬ яНасН. Ви уегда ЕН(Х) -  яау1а 
зи§4иПа1азЬ котратуаз! исЬип киШдап п$к, в' -  Ъи котратуа 
Ъе1§Нау(Нёап $и§4иг1а уик1ата$1.

В12 цау1а $и§4иг1а1а$Ь $Ьаг1пота1апт о41кагиусЬ1 котратуа 
пия1ау1 па2аг1(1ап о4г§апат12. 8Нишп§ исЬип Ь ат цау1а 
$и§4иг1а1а$Ь котрап1уа$1 Ъе1§На§ап $и§4иг!а уик1атаз1 (в*)
НкзН1ап§ап с!еЪ 1Н$оЪ1апасИ. А$о$1у т и а т т о  яау1а $и§4иПа!а$Ь
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$Ьаг1пота81т 1ап1аз11дап 1Ьога( Ьо‘НЬ, ипёа ЪшпсЬ! пауЬаМа, 
азоз1у зоп11 хагак1епз11ка Ьо‘1§ап — 1а1оГа1т сЬе^ага1аусН^ап 
рагатеШи орИта11ап1азЬ тиЬхт Ь18оЬ1апас11. Ви тиаттоп1п§ 
апаШгк апаП21 зис!а Ь ат тигаккаЬ екапН§1<1ап, циуМа Ъ\7 ип! 
зопП ишоПагйа Ьауоп еНзЬ ЬПап сЬе§ага1ап1Ь до1ат1г.

7.9.1п(Иу1(1иа1 ш к  то(1еН(1а цау!а $и^иг(а1а$Ь

ЕзкНЬ о ‘1а т 12к1, зи§‘ш1атп§ 1псПу1(1ия1 пзк тоёеН -  
котратуатп §  казосШк еЪНтоШ^т] Ь1зоЪ1азЪ(1а еп§ зод(1а 
Ъо41§ап зи§‘иг1а уапапН Ъ1зоЪ1апасП. II и̂у1с1а§1 зосШазЪНпзЬ 
исЬип ктШ ^ап $Ьаг11аг§а азоз1апа<11:

1) $и§ иг1а ГаоНуай йкзМап^ап уа П1зЬа1ап ^ 1зца уа^1 
с1ауот1<1а (тЯа1з1уа уа 1 пуе8Н1з1уас1ап ке1а<Н§ап <1аготас11ап 
МзоЬ^а окпазНк т и т к т  ЪоЧ^ап Ьо1с!а) скЗаШа -  1 уП1Пс 
тидёаШа о‘г§апПасН;

2) $Ъаг1пота1аг зот N  йкзМапдап уа 1азо<1Шу ЪоЧта^ап 
зоп <1еЬ Ъ18оЪ1апа<Н;

3) $и§*иг1а исЬип 1о‘1оу (ргет1уа) $и§кш1а йюНуаНтп§
- ЬозШс1а оЧкахПаШ ($и§‘их1а ГаоНуаН с!ауош1<1а ЬесЬ цапс1ау

ргет1уа1аг у1§‘Птау<Н);
4) Ъ\г Ьаг Ъ1г зи£‘иг1а 8Ьаг1пота$1т а1оЬ1(1а иг§апат12 уа 

па1цас!а $и§4ш1а 1о41оуш Поёа е1асН§ап 1азо(Нйу т1яс!ог х  
Ъ&цгда 81аНз1Пс т а 51ито11аг£а е§а Ьо‘1ат1/. Вип<1а Ь а т та  
зи£ иг1а зЬаг1пота1ап зи§‘ш1а 1о‘1оу1ап£а оНЬ ке1тазН§д ШзоЬ^а 
оНпасИ, уа’п! /-  $Ьаг1пота Ъо‘уюЪа зи§‘ш1а 1о‘1оу1ш х , (1еЪ 
Ъе1§Па$ак?

Х х, Х 2, ...,Хц
1а$о(Нйу т1(|(1ог1аг ога$1(1а по1§а 1еп§ Ъо‘1§ап1аг1 Ъат тау^ис! 
Ъо‘НзЬ1 т и т к т .

Ке11ш1§ап зий‘ийа тос1еН с1о1газ1с1а 5и§‘ш1а котраш- 
уазшпд ка$о<1§а исЬгазМ еЬНтоШ§1 итит1у (у1§‘тЛ )

*̂АГ ~ +-- + ̂ Глг
пзк Ь]1ап атя1апа<11. А§аг Ъи у1д‘т<11 пзкпте ч1ута11аг1, 
котрашуаз1тп §  гегегу ҒопсНс1ап кайа ЬоЧяа, котратуа о‘г
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та]Ъипуа11апш Ьа]ага о1таусН уа казо(1§а исЬгаусН. 8Ьип1п§ 
исЬш котратуатп £ казо(1 Ъо‘ИзМ1£1 еЬйшоШд!

у(«) = Р(Х1 + ... + Хя >и)
£огти1а ЪНап аг^апасН (Ъи уег<1а и -  котратуатп £  ЪозМап- 
^ЧсЬ карИаИ). ВозЬяасЬа ау!§апда, казоёИк еЬИтоШ^! -ух§ЧпсИ 
пзк Л'л, тп §  1ая51той§а 1о41(МгиусЬ1 ЪоЧ^ап ̂ з ш о !  йткзхуазх.

Ргорог$ита1 ^ау!а 8и^иг(а1а8Ь

Ви 8и§'иг1а1а8Ь уапапНёа, адаг Ьаг Ъхг тд1у1сЗиа1 гхзк X 
{азо^Ийу т1дс1ог ЪПап НЬс1а еШза, вЬипдау а (0<а<\) зоп 1аут 
еШасИкх, аХ  гхзкт игаЪхусЬх зи^иЛа котрашуазх, (1 ~ а )х  гхзкпх
еза цяуХа зи§сиЛа1а5Ь котрашуа§1 цор1аусН.

Ви ЬоМа яау!а зи§йиПл1азЬ(1ап кеут ихаШусЬх котра- 
ш уатп^ у1§4тсИ пзк! 8„ = х х +...+х„ катаухЪ,

а$ = аХ{ +... + аХ„
гтцйогда 1еп§ Ъо‘1асЦ.

ЬеИп, зЬи ЬИап Ьк уаяйа игаШусМ котратуата§ кар11аН 
Ьят катауаШ. Оау*а зи§‘иг1а]а511 зЬайаотаз! йк11§ип§а час1аг Ьи 
кар11а1

и+(Ш))Ь:ч

т1я<1ог§а 1еп§ Ьо‘1а<И. Ви уегёа г/-ЬозМап§ЧсЬ карИа1, е-шзНу 
зи§‘ийа уик1атаз1. С>ау1а зи§‘и«а1а8Ь $ЬагЬютаз1 ШгШзМ 
оя1Ьай<1а ^ау1а зи§‘иг1а1азЬ котратуаз^а

(1 + в*)(1-а)£5
т1я<1огс1а§1 кар11а1ш 1о‘1азЬ Со‘е‘п ке1асИ. Ви уегс!а (1-а)£Х - 
кий1§ап у1§Чп<И пзк ^ау1а зи§‘иг1а1азЬ котрашуаз1§а 1ая<1ш1 
еШасИ, 6'- тзМ у зи§‘иг1а уик1атаз1 уа и яау!а зи§‘иг1а1азЬ 
котратуаз1 1отот<1а11 Ье1цИапаё1. Ауй1§ап1аг<1ап чаута зи§‘иг- 
1а1азЬ зЬагйютаз! 1и211§ап<1ап кеут котратуапт§ гегегу &п<И 

и + (1 + в)Е8 -  (1 + <9*)(1 -  а)Е5 = и + \в -6 '* + (1 -  в’)а]Е5

т1с]с!огца 1еп§ Ьо‘1ас11.
Моя гаугзМа, казо<1Нк еЬйто1И§1 исЬип
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Р ( а $ > и  + [ в - в *  + (\ + в*)а]Е8^ = р ( 8  > \ \  + в * + ( и / Е 8  + в - в * ) а \ Е 8 ) .

1еп§Нк Ьа]ап1а(Н. 
А^аг в* < в + и / Е 5  Ъо ‘1за? а к о £гза1;к1сЬ 1 (1ап (цау!а 8и§'иг- 

1а1а8Ь ЬоЧшаусН), 1о 0 §асНа (1оЧа цау1а зи§4иг1а1а8}1) кашау- 
§апс!а? казосШк еЬНшоШ^! Ъо8Ь1ап£4юЬ р ( 8 > [ \  + в  + и!Е8\ Ез)  

Ц1уш а1(1ап 0 §асЪа кашауд1. Ьекш, зЬи ЪНап ЪН уа^1ёа иха1иусЬ1 
котраш уаш п§ с!агота(11

1 = (\ + в ) Е $ - ( \  + в * ) ( \~ а )Е 8 -а Е 8  = [ в - в *  + ав*]Е8

Ь ат катауасН. ВипНа в* > 0  Ъо"1§ап ЬоШа, к о т р а т у а  исЬип 1о‘1а 
^ау!а 8и§4ш1а1а8Ь Ьо1а11 го4у Ъег^апНа, ( в* ~ в) Е 8  пН^Пог Ь ат  

катауасН. В и ЬоИа, о ‘2-о421с1ап ко‘ппасНк1, рагате1г а  т п д  
^1утаН  (в' - в ) / в '  НЪНаНап 1асЬ1к Ъо‘1§апс1а, ки1Н§ап (1аготас1 0 
§а 1еп§ Ъо41а(Н. 

Адаг в * > в + и / Е З  Ъо41за, а  ко^гзаИасЪ катау^апёа, казосШк 
еЬН тоШ ^ о 481Ъ ЪогасН уа 8Ьи заЪаЪН ^ау!а 8и§'иг1а1а8Ьс1ап хоъ 
кесМзЬ кегак Ъо41асН.

А§аг в* = в + и / Е 5 1еп£11к Ъа]агНза, казосШк еЬНтоШ §1, 
и т и т а п , а  к о‘г8а1к1сЬ§а Ъо§‘Нц ЪоЧтаусН. Ь ек т  а  ко'гза1к1сЬ 

' катауёапН а, ихаШусМ котратуаш п^ киН1ёап (1агота<Н / Ь ат  
катау1Ъ Ъог^аш исЬип, Ъи ЬоШа Ь ат  ^ау1а зи£4иг1а1а8Ъ 
НпкошуаН(1ап уох кесШзЬ^а 1о'§‘п  ке1асН.

7 .10 . Та1о£аМап у и ^ оп  (ек^^еНепШ) яау!а $и£‘иг1а1а§Ь1аг

8и§'иПа ЬосНзазгНап ке1асН§ап 1а1оГа11аг исЬип ^апНаусНг г 
сЬе^ага 1ау1п1апа(Н. А^аг 1пН1У1с1иа1 пзк т1д(1оп х  сЬе^ага г с1ап 
кайа ЪоЧтаза, (х  <г) ш;а1иусЬ1 котрагиуа Ъипс1ау пзИагш о 421 

тш1ая11 гау1зЬс1а цоркусН. А§аг х  >г ЪоЧза, игаШуеШ 
котраш уа х  -  г пзкш  яау1а 8и§4иг1а1азЬ к о т р а т у а з1§а 
о41ка2ас11. 8Ьипс1ау цШЪ, х  пзк игаШусШ котраш уа исЬип

Х ^  = т т ( 1 / )  

пзкка, ца>1;а зи§4иг1а1а8Ь котратуазх исНип еза
т а х ( Х - г ,0 )  = Х - Х (г)
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пзкка ау1апас11. Бехпак, Ьипс!ау яау!а 5и§4иг1а1аз11 5хешаз1с1а х  
зи§йиг1а пзк! шш(х,г) уокх тах (х -г;о) т1ц(1ог§а катауасН уа иш 
“пзкш сЬе§ага1аусН»ап уокд екззес1еп1И” 5и£‘ийа1а$11 ёеЪ а1а1аё1.

Ғагаг с]11ат1/. игаШусМ котрап!уа N  1а Ъ1г х!1 Ирс1а§1 
зЪаПпота1аг рогИеН^а е§а Ъо'НЪ, х, -/~псЪ1 $Ьаг1потас1а§1 
зид‘иг1а пзкгш 1Го(1а е1зт. Ви ЬоИа

х ^ х ^ х ^  N>1
1азо(Нйу пи^с!ог1аг .Ьо£‘Ш)& 2 уа Ъ1г х!1 1а^$1т1ап§ап деЪ 
Ь15оЪ1апа<Н. АуН1§ап1аг(1ап кеНЪ сМцасШа, Ъип<1ау цау1а $и§4иг- 
1а1азЬ ата1§а озЬтНзЬх одгЪаНда, и2 а1цусЬ1 котратуаш пё 
шпипиу (у1£ЧшН) 8и§'иг1а пзк!

з = х 1+...+хн
катауасНуаи

5 (г) = Х1(г} + ... + Хў-
т1дс1ог§а 1еп§ Ъо‘1асИ, ЬеИп, зЬи ЪНап Ък уа^1с!а ихаШусМ 
котрап1уатп§ карИаН Ьат катауасН. <2ау1а зи§4иг1а1а8Ь 
зЬагйютаз! 1игН§ипёа яа<1аг Ъи кар!1а1 (зодсккзЬНпзЬ исЬип 
Ёца1 зи§‘иг1а Ъа<1аП (ргет1уаз1) ШзоЪ^а о1т§ап Ьо1с1а)

№  = N(1 + 6 ^
уа Ъи уегс!а р0 = ЕХ -  пеИо ргет1уа, в  -  т8Ъ1у 8и§4иг1а уик1атаз1.

(Зау1а 8и§4иг1а1а8Ь зЬаг1пота51 игаШусШ котрап1уашп§ 
цау1а $ид‘иг1а1а8Ь котрашуа81§а

м(\  + в * ) ( Е Х  -  ЕХ{г))

зо‘т  пи^ёопш оЧкаг1зЬт ^ о г о  яПасН Ви уег<1а (е х - е х {г)) -

цзуХз. зи§‘иг1а1а5Ь котратуа$1(1ап 1а1аЪ еШасН^ап тсНу1с1иа1 
зи§‘иг1а 1о‘1оУ1п т§  та1ета11к ки1Нта81, в* -  дау1а зи£‘иг1а1а8Ь 
котратуаз! Ъе1дНа§ап тзЪгу зи§'иг1а уик1атаз1*

Бетак, дау1а 8и§4иг1а1азЬ 8Ъаг1пота81 1и211§апс1ап кеу1п 
игайхусЬ! котрап1уашп§ карИаН

ДГ(1 + в)ЕХ -  М(\ + в*)(ЕХ -  ЕХ(г)) = К ( в - в * ) Е Х  + Дг(1 + в*)ЕХ(г)

т!^с1ог«а 1еп§ Ъо41асН.
Ви1аг§а то з  гау1зЪ<1а казоёНк еЬПтоШ^

Р [5{г) > М ( в - в ' ) Е Х  + ЛГ(1 + в ' ) ЕХ{г))
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Магкахгу Ипн! 1еогетас1ап (Саизз арргок51ша181уа81) 
Гоус1а1атЬ, ^ауХа зи§‘ш1;а1азЬ зЬагШошаз! 1и2П§апс1ап кеут Ьи 
еЬИтоШк исЬип

1£Ъ(1а ЪПап ап1ц1апас11.

£(г)-ЛГЕХ(Г)̂
4 т х ^

1 —Ф

м (е-в')Ех + м 'Е Х ^  
^ о х

( в - в ‘)ЕХ + в*ЕХ

(Г)

(Г)

%/шгм
V /

1адпЪ1у Гогти1ат уо/лзЬ ти ткш .
Ви Гогти1ас1ап ШзЬипагП Ьо"1а(Нк1, казосШк еЬНтоШ ^т 

тш1ГШ2а1$1уа1а8Ь таза1аз1, ф ( )  Гипкз1уашп§ аг^итепИт 
такз1т1га1з1уа1азЬ таза1аз1§а 1еп§ кисЬН Ъо-1а(И. 8Ьипс1ау цШЪ, 
^ау!а 8ид‘иг1а1а5Ь тацзас!§а тиуоҒцН£1 уок1 т и у о ^  Ъо"1тазН§1 
Ьад1с1а§1 таза1ат уесШзЬ исЬип, 1а1аГо1 сЬе§агаз1 г §а Ъо£‘П^

Г ( в - в Л Е Х  + в \ Е х т п ( Х , г ) \

Цш Ъ  (X ,))
йткзхуадш^ г € [о,°о] ога11дс1а§1 §1оЪа1 такзшшшш ат^1азЬ 
кегак Ъо‘1аг екап. <р(г) шп§ ко‘пп1зЬ1с1ап, Ъи Гипкз1уа г=оо уок1 

г=о Ъо‘1§апс1а£та такз1 ти т  ц1ута!§а епзШзЬ! кеИЪ сМцасН. 
А^аг Ъи так згти т  г=оо Ъо'1§апс1а епзЬПза, дау1а зи§'иг1а1азЬ 
тацзас!§а тиуоГц етаз. А§аг Ъи т а к з т и т  г =о ЪоЧ^апёа 
епзЬПза, Ь а т т а  зЬаП:пота1апи цау1а зи£‘иг1а1азЬ кегак Ъо41асН.

А§аг котратуап т^  зи"'иг1а роЛГеН ГигИ хП зЬаг1погаа1агс1ап 
1азЬкП 1ор§ап Ъо‘1за, уисргМа^Паг^а о‘хзЬазЬ Гогти1а1агш уохгзЬ 
ти тк ш , 1ек1п и1агс1ап атц  апаИик хи1оза1аг§а кеНЪ Ъо‘1таусН. 
8Ьип§а ^агатазскп, Ъа’21 копкге! таза1а1агс1а т а ’по^а е§а 
Ъо'1^ап апаНг о'1ка/лзЬ тит1ап.

Ма$а1а 1. Ғагаг яП ат12к1, зи§4иг1а котратуаз! 0000 Ъ1г 
хП 11рс1а§1 Ьауо! зи§сиг!а зЬаг1пота1апт 1 уП тис1с1а1§а 
1т2о1а§ап ЪоЧзт. 8Ьаг1пота§а азозап, зи§‘иг1а1апоап 8Ьахз 
^аппсЗозШап, а§аг и 1 уП с1ауотл(1а Ъах1з12 ЬосНза заЪаЪН уаГо! 
е1за 1000000 зо‘т ,  1аЪНу о‘Ит ЪПап уаГо! е1за 100000 зо4т  
зи§‘ш1а 1о'1оу1ап о1асИ (а§аг и уП скуотМ а уаГо! е1таза, 
цаппНозШаг^а ЬесЬ пагза 1о‘1аптау(Н). Вах1з12 ЬосИза заЪаЪИ
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о41Нп го‘у ЬепзЬ! еЬйшоШ^! 5 -10 4, 1аЪНу 8аЪаЪ1аг ЪПап о41ип го4у 
ЪепзЬ! еЬШпоШ£1 2-Ю 3 ЪоЧзт. Котраш уа 5и§4иг1а ргегшуазий 
казоёНк еЬНтоШ^Ни 5%, уа’т  0,05 еЬНтоШ кт 1а’т т  е1а<Н§ап 
^ШЪ 1ап1аусН. Та1оГа1 сЬе^агаз! 100000 зо^тНап, 1000000 
зо‘т§асЬа о42 §аг§апс!а, цау!а зи§4иг!а1а8Ь котрагНуаз! ^ау1а 
зи§4иг1а1а8Ь пагхтх, 5и£'игСа 1о'1оу1 о;г!а д!утаНпт§ 160% ц№Ъ 
1аут1ап§ап(1а (уа’т  ^ау1а 8и§4иг1а1а8Ь Ъапк1 тзМ у 8и§‘иг1а 
уиИатазНН 60% НеЪ Ъе1§Иау(Н), яау1а 8и§4иг1а1а8Ь 8Ьаг1пота1ап 
1и218Ь тадзаё^а тиуо^Ц ЪоИзМ т а 8а1аз1т  оГг^апапНг;.

УесЬ18Ь. 1пс1тдиа1 пзк ю6, ю5 уа 0 Я1ута 11а т 1 т о з  га^зМа 
5-Ю4, 2-ю 3 уа 1 -25-ю 4 еЬНтоШккг ЪНап даЪи1 цйа.д.1 
1п<Ну1с1иа1 П8ктп§ о4г!а я1утаН (уа’т ,  пеНо ргепНуа)

/>=ЕАГ = 5-НГМ06 + 2*10~Ч05 =500 + 200 = 700,
ОХ = ЕХ2 - ( ЕХУ =5 * НГ* - Ю12 + 2 ■ 10'3 • Ю10 - 7002 =

—5-106+2-107-49-Ю4П 5,2 10*.
Котрагиуа казосШк еЬНтоШдхт 0,95 §а 1еп§ ^ШЪ 

1ауМа§атгН ЬхзоЪ^а оНЪ ргепиуа

Р = ЕХ + Х° ^  = т + ^ 5ф ° ' «Ю75 зо‘т .
■Ш 10

МзНу зи§‘иг1а уиИатазг

<Дг ЕХ 10-700
Ви уегда ^  (о<а<1) - а  еЬНтоШкка то8 ке1иусЬ1 погта1 

1ая51то1 куапНИ. 1гмНу1(1иа1 Г18кпт§ уапа1з1уа коеГШзтуепН
Ш = 45л л *«
ЕХ 700

М5Ъ1у 5и§4иг1а коеШ1з1уепН в п тд  ц1утаН апсЬа каИаН^НН 
уаг1а181уа коеШ181уеп1ННп4д кайаИ§1 ЪНап 1и8Ьип11Г18Ь типНап*

Еп(Н Гагаг е1ат12к1, котратуа 100000 8 0 4тНап каИа 
Я1у та 1На§1 п8к1апи яау1а5и§4иг1а1а$Ь§а ^агог цП^ап Ъо41з1п. 
Б етак, 1а1оГо1 сЬе§ага51 г = 100000 ̂ Ю5. Ви ЬоШа ихаШусМ 
котрап1уатп§ 5и§4иПа Г18к! 1ккНа д1ута1 даЬи1 ^ПасН: 100000 уа
0 т  то з  гаУ18Ьс1а 25-Ю 4 уа 1-25-ю4 еЬНтоШИаг ЪНап. Ви 
П8к1агт о4г1а ц1утаН уа сНзрег81уа81

ЕХ(Г) ‘25Л0"* ^250,
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ОХ(г) = 25 - Ю-4 (1 -  25 • 10"4 ) • Ю10 » 25 ■ 106.

Ви 1п<Иу1с1иа1 зи§‘ш1а пзкшп^ уаг1а1я1уа коеШ(51уепй апсЬа 
кашауасН:

4 Б х {г) ^ 5.103 
£Х (Г) 250

Ви еза казодИк еЬ1шюШ§1ги кашау1зЬ1§а оНЬ кеНзЬ1 
тшпкш . Ьек1п, §Ьи ЪПап Ъ\т уацМа игайхусМ котрашуашп^ 
карИаН Ь ат катауасН, сЬипк! т а 51шп гт^ск)гс1а£1 таЪ1а§‘т  
^ау£а зи§йш1а Ъапкх^а 1оЧазЪ кегак ЪоЧасй. рау1а 
зи^сиг!а1а5Ьтп§ 1Ъу(1аН Ъо4Н$Ь1 Ьад1с1а§1 зауо1§а ^ауоЪ Ъи 1кк1 
&к1ог§а Ъо£‘Ня ЪоЧасН.

322



V III ЬоЬ. АКГОАК МАТЕМАТ1КА В О П С Н А  
МА8 АЬАЬАН УЕСШ 8Н

Ви Ъо41шк1а АкШаг ша1етаика киг81 Ьо*уюЬа шаза1а1аг 
1о'р1ат1 кеШгП^ап уа и1аг КаН!огшуа<!а§1 (АР8Н)’ 8ап- Оге^о 
ип1Уег811ей рго&ззоп УЛ.Ко1аг 1ошошс1ап уохП^ап “Ас1иапа1 
Мос1е1$” (СЬаршап ап<1 На11 Ргезз, 2007) уа Мозкуа Вау1а1 
Ш11Уег811е11 ргоГе85оп О.Т.ҒаНп 1отошс1ап уо211§ап “Теория 
риска дяя актуариев в задачах/’ (Изд-во «Мир», Мозкуа, 2004) 
к11оЪ1апдап оИп§ап.

8 .1 .1псИу1(1иа1 пвк шодеИ

1пс1тс1иа1 пзк шодеН -  8и§4иг1а кошрашуазшш^ казодНк 
еЪИшоНш ШзоЪ1а$Ъ£а то'Уа1 дШп§ап еп§ 8ск1да шос!е11аг<1ап 
Ш8оЪ1апа<11 уа и $и§4иг1а Ъо1а11ап исЪип диу1с!а§1 зЬагЙагшпё 
Ъа|агШзШш 1а1аЪ ^ПасН.

1. М8Ъа1ап фзца ~ Йк81г1ап§ап уа^1 (одаШа 1 уН) <1ауош1<1а§1 
5и§"иПа Ьо1а11апш 1аШИ е1На<И. Випёа, ёешак, шДа1з1уа уа 
т у е 8й181уа о̂ 1ЪаН<За о1ш§ап <Загоша<11агш ШзоЪ§а оНптауё!.

2. 8Ъаг1пота1аг зош (8и§£иг1а яШп^ап зЪахз1аг) N 
йкзМап^ап уа 1азо<Ийу етаз.

3. 8и§6ш1а гаикоГоИап зЪаг&юта ШгНдип^а яа<1аг ШпШаШ 
уа зЪаг1пота <1ауот1<1а ЪесЬ яап<1ау ри11и8Ьит1 Ъо'1тауШ.

4. Наг Ь1т 5и§‘ш1а зЬайпошаз! а1оШда ки2ай1а<11 уа и Ш1ап 
Ъо§‘Нд зи§4иг1а 1оЧоу1 тис!<1а11ш 1Го<1а е1а<И§ап X 1азодШу 
ш1я<1ог о‘г§аШ1а<И.

8.1,1.11г1ик§к йр<1а£1 тёт<1иа1 п«к тойеНап 
Ьо‘у1сЬа таза1а1аг

8ие‘иг1а то<1еНёа§1 т<11У1<1иа1 пзк1агш Ъе1£11ау<Н§ап
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1азоШйу пнс]с!()г1аг о‘хаго Ьо§‘Нц812 <1еЬ ЬкчоНапасН (хизшап, Ь1Г 
уая^йа Ьк песЬ(а 5Ьагйюта1аг Ьо‘уюКа зи§‘иг1а (о‘1о\-1апш 
ата1§а озЬйИтаусИ).

М т й и а ! пзк тос1еНс1а уига§а ке1а<И§ап ти тИ п  Ьо‘1§ап 
казой Ьо‘НзЬНк ЬосН5а1ап

 ̂= Л'1+...+Л'д,
яи§‘ипа ройГе1Ма§1 Ь а тта  у1§Чпс11 1а1о&11аг ЬНап ятдЬпяН! 
Адаг Ьи у1§‘хпШ 1о‘1оу1аг котратуатп §  ак1т и т1̂ <1ог<1ап ка«а 
Ьо‘Ьа, котратуа зЬаг1пота1аг Ьо‘уюЬа о‘г ГаоНуаНш с1ауот 
еШга о1тау<Н, уа’т  казо<!§а исЬгаусН. 8Ьипт§ исЬип Ь ат 
к о тр ату атп е  казо<1 Ьо‘Н5ЬНк еЬйтоШ§1

Л = +-.. + X# > и)

1еп§Нк ЬПап агиц1апа^1. ВозЬдасЬа аугдап<1а, казосШк сЬйтоШ ^ - 
5 1азо(Шу тЦ ёогда тзЬаГап яо^М тсЬа <1еЬ ШхоЬ1атяЬ1 
т и т к т  Ьо‘1§ап ^ з г т о !  5Уай<1а яаЬи1 яШтвМ ти тИ п  (уа’т
Л = 1-/>(Х,+...+Х„<и)).

Б етак, у1§‘тсН *о‘1оу1аг1 т1цс!оп я Ьо§‘Н̂ 512 (авосШЗу пц^- 
<1ог1аг уЦ‘тсН51 Ьо‘1§ат исЬип, ипт§ 1ая51т о й т  еЬйтоШИаг 
пагапуазттд к1а551к те(ос!1ап огцаН о‘г§аш5Ь т и т к т . Ви 

-теГо<Иатт§ а5051у1апс1ап Ь т  -  (адвтюйаг котро211з1уая1. 
Ез1айЬ о 1апп/1с1, а§аг уа //: - 1ккх1а о‘гаго Ъо1*‘Пц51/  тапйу 
Ьо‘1та§ап ШвоШйу пйя<1ог1аг Ьо‘НЬ, и1атт§  Ьаг Ь т  то з 
гаУ15Ь<1а қ(х) уа ғ2(х) ОДзтюг Итк51уа1ап§а е§а Ьо‘1за, ^+^ 
У1'2 ‘тс1нш1е ^ з т о !  йткз^уаз!

Ғ(х) = Ғ,(х)*Ғг(х) =] Қ( х-у )4Ғ г(у)
0 ' ' ■ > ■ ■

Гогти1а ЬНап аш^1апасИ. Ви Гогти1аш Ъ1г песЬа таг1а цоЧ1аЬ, 
1хйуопу 5опс1а§1 Хазодхйу 1шцс1ог1аг у1§Чп(Лз1 исЬип

Ға(х ) -  Қ *Ғ2 = ' ^ ( х - у ^ Ғ ^ у )
о

Гогти1ат ЬозН дНат12.
А§аг т?, уа Пг Иазодг&у т!я<1ог1аг аЬзо1уи1 И21икз12 НрЛа§1 

1аяз1то11аг2а еда ЬоЧтЪ, и1аг то з  гаухзЬёа А (.х) уа Р,(х) глсЬНк 
Лшк81уа1аг1^а е§а ЬоЧза, у1§‘т(Ь пт§ 2 юЬИк й тк 51уа81

р { х ) =  Р х * р 2 = р 2 * р { = \ р {( х - У ) р г ( у ) А у
о
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Ғогти1а ЪНап аш^1апа<11 А§аг 1а50<Ийу ш1я<1ог1аг т уа т?2 <Изкге1 
йр<1а§1 (хизизап, и1аг шап11у ЪоЧта^ап ^1утаПаг цаЬи! ^Пза)

6)гши1а о'гш11 Ъо" 1а<11.
Кошро211з1уа ше1о<Й 1азо<Ийу пия<к>г1аг уг^тйттп^ 

1ая81то1:1аг1ш МзоЪкзЬск рг!П81р1а1 Я1утсЪШк1аг§а исЪгау<Н. 
8Ьишп§ искип Ьаш уг§6т<11 зи§‘иг1а 1о(1оу1ап 1ая81т о 11апш 
копкге! Ь1зоЪ1азМаг§а ^оТ1азЬ ]агауош<1а, и1агш зо<1<1а уа ашя 
1ацз1то11аг ЬИап арргок81та1з1уа1а5Ь ше1оё1аг1 ЬшпсМ ^а1ог^а 
оЧа<И. Випёа Магкагху 1лтк Теогета§а азоз1ап§ап поппа1 
(Оаизз) 1аяз1то п  ЪПап м П1П§ ка11а Ц1ута11аг1<1а 5= ^ у{%‘тдт  
1ацз1тоИп1 арргокз1та1з1уа1азЬ тиЬ1ш МзоМапаёь Ви хи1озаш 
циук1а§1 Ц15^а 1Ъога<1а ке11шзЬ шиткш : а§аг х* о‘гаго 
Ьо§' 1к]512 уа и т и т 1у Ъ1г х!1 1ацз1т о 1§а е§а ЪоТхЪ, и1аг исЬип 
1кктсЬ11аг11ЪН то теп !

Магках1у 1лт11 Теогетапт^ |ис!а ко‘р Ьаг хП ишит1азЬ§ап 
уапап11ап тау]и<1 (шаза1ап, Ьаг хН 1ацз1ш1ап£апЪо£Тк1812 уа зиз! 
1агНЪс1а Ъо£‘Нц ЬоТ§ап 1азо<1Шу т1Ц<1ог1аг исЬип). АтаНу 
пиц1ау1 па/лгсЗап Ьи 1еогета

\хгс1Р(Хх<х)<  ао

шау]ид ЪоТза
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арргок51та{51уапт£ о4ппН екапНдии а50з1ау<И (лг шп£ кайа 
д1утайап исЬип). ЕЬНтоИМаг пагапуазкк з1апдай погта1 
1ац$ипо11лтк51уаз1 ф(*> уа ип§а то§ кеШусМ исЬНк йшк51уаз1

Ф'(д

]ис!а сЬ\циг 1аЬШ ей1§ап уа и1агс1ап атаНуоШ  (оу(1а1ап)8Ь исЬип 
Ьи йшкз1уа1агтп§ а т я  Ьо‘1§ап зопН ]а«1уа11ап ШгИдап.

Ма$а1а 1 .8и£‘иг1а котратуа813001а уоп§‘т<!ап зас^атзЬ 
Ьо‘у1сЬа зи§‘иг1а ро11з1ап зо1§ап. 8и§‘иг1а рой&Нтпд ко‘птзЬ1 
^иук1а"1 ]асКак1а кеЬш1§ап:

5Ьаг1пота1аг
50Ш

8 Ьаг1пота(1а£1 

зи§‘ш1а зитта51
ВШа зНагНюта исЬип 

5и§6ийа НосНзаз! 
еЬНтоШй!

100 1 400 0,05
200 300 0,06

ОиуИа^Паг та’1ит:
1) Ьаг Мг зЬайпота исЬип зид‘иг1а Ьодхзаз! го‘у Ьег§апда, 

ко‘п1асН§ап 1а1о&1 т1яс1ог10 уа зи§‘иЛа зи ттаз! огаИ§Чс1а 1екЬ 
(Ж}51т1ап§ап;

2) $Ьаг1пота(1а§1 зи§‘ийа Ьо<Иза1апшп§ Нйайап ко‘р1 го‘у 
ЬепзЬ еЬйтоШ§10;

3) зи§‘иЛа ЬосНза1ап Ъи--Ът Ь11ап Ьо8 ‘Няз12 гахазЬйа го‘у
ЪегасН. £

Н атта зи§‘иПа роййИ Ьо‘уюЬа у1£‘тсН 1о‘1оу1агтп§ 
(Изрегз1уаз1 1орИзт. 1аУ0Ь1аг:

А) 150000 В) 300000 С) 450000 Б ) 600000 Е) 750000. 
УесЬмЬ. к -  зЬаг1потас1ад1 зи§‘иг1а ЬосИзазг т<Ика1опт /» 

<1еЪ Ье1§ИауНк, Ьи зи§‘иг1а Ьо<Нзаз1 го‘у Ъег§апс1а§1 ко‘п1§ап 
1а1о£а1 пнцйогш қ йеЪ Ъе1дИазак, к - зЬаЛпота Ъо‘уюЬа 5ие‘иг1а 
Ю‘1оуш1 х„=1к-қ ко‘птзЬ1(1а уог1зЬ титМ п Ъо‘1а<И. Ви1ап1ап 
^азЬяап N =зоо-зЬаг111ота1аг зо т, ч, - >'(1, ='). м,—к- зЬайпота 
Ъо‘уюЬа у1е '1ПсИ зи§‘иг1а ю Чстш  Ъе1§Иау(Н. Ви ЬоИа зи§‘иг1а
ройГеН Ъо‘укЬа у1ё ‘тсН го‘1оу1аг т1Я<1оп
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■8 = Х1+...+Хп.
Гогши1а ЬНап ашя1апа<!1. Вешак,

Уаг5 ~ УагЛ,]+...+УагЛгп.
Веп1§ап 2 1а £игиЬ(1а£1 зЬаг1поша1аг з^айзйк ша’по(1а Ъхг- 

Ъ1пс1ап Га^ цНша^аш исЬип
Уаг5 = Л^УагЛГЧ... +АтПУжХ*

1еп£11к о‘гш11 Ъо41аё1 уа Ъи уег<1а лг/ - юо, ^ = 2 0 0  то з  гаУ15Ьс!а 
ЪшпсШ уа УсктсМ 11р(1а§15Ьаг1пота1аг зош, Ужх\ Уагх^-ЪтпсШ 
уа хккшсЬ! Нр(3а§г 1оЧоу1аг сЬ5рег51уа1аг1. 8и£*иг1а 1оЧоу1ш 1&<1а 
е!а(Ь§ап 1а8 0 (Ийу т1яс1ог

Х = 1 - ¥
ко4пш8Ь(1а Ъо‘НЪ, ипс1а§1 х  уа г - 1азо(1Шу гшцс!ог1аг Ъо§‘Ьцз12, 
/-  зи^иг1а ЬоШзазх т(Нка1оп (р (/-1)= Д  у -(о; м ) отаИцйа 1ек15

1а^81т1ап§ап 1а80(1Шу т1я<1ог ЪоЧасЬ. ВеуозИа Ь18оЪ1азЬ1агш 
Ъа̂ апЪ

УагА' -  УМ1- (4 _ д̂)
12 Ч)

1еп£Икт ЬозИ ^Пагшг.
О х 1г§ 1  типо 8аЪа11аг(1ап -

УагДГ7 = 2567,

\ я Х 1! = \1 \9
тшюзаЪаИаг кеИЪ сМяасИ уа (1етак,

Уаг5 = 100-2567+ 200 1719 = 650000.
То‘£йп ̂ ауоЪ: П) уаг1ап1.
Ма§а1а 2. Ғагах ̂ ПауИк котрашуа(1а м = зооо йяШ Ьауо! (И1е) 

зи£‘иг1а81 ^ауё еШ^ап Ъо‘1зт. Випёа тц о 2ШП£ Ъ1г уИ (1ауот1(1а 
уаГо! еПзЬ еЬИто1Иё1 0,3%. Вк уН (1ауот1с1а тц ог уаГо! е1за, 
котратуа 6 = 250000 зо‘т  1о‘1ау(11, уаГо! е1таза ЬесЬ пагза 
1о41атау(И.

КазосШк еЬ11то1И§1 5% (0,05) Ъо‘ИзЬ1ш 1а’т т  ейзЬ исЬип 
котратуа а̂псЗау ггп̂ ск>п1а зи§‘иг1а ргегтуа1ап 1о‘р1а5Ь1 
(у1§41з1и) кегак.

УесЬххЬ. 0(1а1(1а, у1§‘тсИ зи§‘иг1а 1о'1оу1аг1 ри1 оЧсЬоу! 
Ь1гИ§1 51Га11(1а даЪи! ^ШпасИ. Ви ЬоМа / -псЬ1 зЬагЬюта Ъо'у1сЬа 
л>5и£сиг1а 1о‘1оу1 тккка 0 уа 1 Я1ута11ап11 тоз гаУ1зЬс1а \ - я уа я 
еЬ1тюШк1аг ЪНап цаЪи! цПасН. 8Ьишп§ исЬип Ь ат

327



Е Х ,= < \-я У  0+?-1 = ? = 0,003,
Е Х ^ ( 1 - д ) 0 + д - 1 2 =д ,

УасХ, = ЕХ] ~(Е Х )2 = д - я 2 * 0,003.

ЕпсН у1§МпсН зи£4иг1а 1о41оу1
5 = Х1+...+Хл

исЬип
£5  = Ж Х, =3000-0,003 = 9,
Уаг^ = Л̂ УагХ, « 3000 • 0,003 = 9

д1ута{1аг§а е§а ЪоЧапт.
А§аг тагкагЬзНйгН^ап уа погтаПазЬйгП^ап у1§‘тсН зи§‘ ш!а 

1о41оу1 т1я<1оп 5 исНип Магкаг1у ЬипИ 1еогетас!ап Ғоус1а1ап8ак? 
котратуапш& казос! Ъос1тазНк еЬНтоШса исНип циу1(1а§1 
па!ца§а ке1ат1г:

1>/Уаг$ л/Уаг£ ) 3 ) { 3 )
А§аг Ъ12 казосШк еЪНтоШ§1ш 5% ЪоШзММ 1аут е1зак, 

т1яс!ог
Х95% = *95 ~ ̂  6̂ 5

80п§а 1еп§ Ъо‘НзЪ1 кегак (Ъи1аг погта11ж[з1то{ ф(х) исНип тау^ис! 
]ас!уа11аг(1ап оНпсН). О етак, аЪзо1уи1 гаяат1агс1а

и =  [3• 1,645 + 9 ] • £ £  = 13 ,9 3 5 -Я£ = 3483750 5 0 ‘ т

Ъо4И$Ь1 кегак.
риу1с!а§1 таза1а1апи т ш Ц П  уесМзН о‘циусМ§а 1акШ' 

цШпасН.
Ма$а1а 3. МесШзта 8и§‘ш1аз1 Ъо‘у1сНа итшп1у 1о‘1оу 

пи^Доптпё глсНИк йюкз1уа81
р(Х)=-}— £̂1000 х>о.

1000

8Ьах1поша Ъо4уюНа Ъи з и т т а  исНип 1о‘1оу(1ап 100 $о4тд а  
озМ^ ргет1уа Ъе1§Нап§ап.

А§аг 100 1а зНагШота Пш1§ап ЪоЧза, зи§‘ш1а котра- 
туазш п^ 1а1оГа11 1о‘р1ап§ап ргегтуадап ка11а Ъо‘НзМтп§ 
ХацпЪху еН1ипоШ§1 1орПзт. 1ауоЪ1аг:

А) 0,001 В) 0,159 С) 0,333 Ц) 0,407 Е) 0,460. 
Той§сп ]ауоЪ: В) ( / » « 1 5 , 8 7 % )  уапап!.
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Маза1аш уес!шЬ исЬип ко‘г$а1та. А§аг Ъ1йа зЪагйюта 
Ъо‘уюЬа 5ие4ш1:а 1оЧоу[т х 1азос11Йу пНцс1ог Ъ11ап Ъе1§Пазак, 
ипт£ 7лсЪНк й тк 81уа81

р(х) = Л е ^ ,  ^>0, Я = ~ ^ ~ .1000
ВеуозНа МзоМазШаг ЪПап

ЕХ=\е**<1х = \т ,
0

. ЕХ2 = Ц хе-^дх  = Д -=  2000000,
о

УагХ = - ? - - ( - ]  = ^ -  = 1000000л2 [я) л2 
екапИ§1§а 1зЪопсЪ ЪозП яПатгх.

Б етак , Ъ1Па §Ъаг1пота ргегтуа51
р  = ЕХ +100 = 1100,

уа’ш {о‘р1ап§ап Ъ атта ргет!уа
Р = N • р  = \ 10000.

Н а т т а  зЪагйюта Ьо4у1сЪа зи§4ш1а 1о1оуг
$=х{+...+х„ ;

ЪоТ1Ъ, Ъи уеп!а дг = 100 ' (зЪаг1пота1аг зот), х - г -  зЪаПпота 
Ъо^уюЪа зи§йш!а 1оТоу1 гш^Ноп (1азо(1Шу) уа шип£ ^эдзшю* 
йткз1уаз1

Р(Х> < х) = Ғ(х) = 1 *  > 0 .

ЕпсЪ Ъ12т  ^121дйгауо1§ап

иУаг  ̂ л/Ўаг̂  )
еМ тоШ к исЪип Магкахгу 1лт11 {еогетат 1а1Ъ1я ейзЪ уе1агН 
ЪоТаШ.

Маза1а 4. К отратуа 1 у!1 тиННаШ Ьауо* (Шс) зи§‘иПа 
зЪагНюта1аг1т зо1а<Н. 8и§4иг1а 1оТоу1 Ъа̂ 1с1а§1 ННогта1з1уа 
циуМа^! )ас!уа1с1а ке1Нп1§ап:

8и§‘иг1а зи ттаз! Уа1'о1 еНзН заЪаЪ! ЕЪНтоШк
500000
1000000

ТаЪНу Ъах1з12 

ЪосНва
0,10
0,01
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МзМу Ьнпоуа уик1аша$120%.
Котрашуа ^апсЬа $и§4ш1а $ой$Ь кегак Ьо41а<И1а, 1о4р1ап§ап 

ргепиуа т1яёоп 95% еЬйтоШк ЬПап уз<2;с1пс11 $и§‘ш!а $итта$ш! 
^ор1а$1п. 1ауоЬ1аг:

А) 550 В) 560 С) 570 П) 580 Е) 590. 
То‘§4п ]ауоЪ: Е) уагхап!
Б$1айпа. Наг Мг зЬагЪюша $и§4ийа ^оЧоуш х - 1а$осНйу 

т1яс1ог ЪИап Ъе1§Па$ак, Ъ1йа $и§6ш!а $ЬагШота$1 ргет1уа$1
р  = (1 + в)ЕХ

£огти1а ЪИап атя1апасИ. Ви уегс!а

пй^(1ог т$Ъ1у Ь1тоуа уик1ата коейМ уепй с!еЪ а1а1асИ.
Ма$а1а 5. К отратуа исЬ1а в,к уа ь $ЬаЬаг1аг<1а§1 и у !атт§  

$и§‘ш1а Мтоуа$1т Ъа̂ агасИ. Ви $ЬаЬаг Мг-Ътс!ап ихо^ 
тазоГаёа} оу1а$Ь§ап! исЬип, котратуатп д  Ъи $ЬаЬаг1агс1а§1 
$и§'ш!а 1оЧоу1апт Ъо£6Ид$121а$осНйу т1цс1ог1аг <1еЪ Ш$ЬиМ$Ь 
т и т к т .

Ви $ЬаЬаг1агс1а§1 $и§4иг1а 1о‘1оу1аг1М Иоёа я11асИ§ап 1а$о(Ийу 
т!яс!ог1агт то$ гау1$Ь<1а х 9, х к у &  х ,  с1еЪ Ъе1§Па$ак, и1агтп§ 
тотепйаг Ьо$И ^ИиусМ йшк$1уа1ап

Мв(1) = { 1~И)-\

Мк(1) = {1-2(У2\
М,(Г)={ 1-2*)4’5

Гогти1а ЪИап ашя1апасИ.
А§аг х  1а$осИйу пн^сЗог котратуатп §  Ь а т та  исЬ1а 

$ЬаЪагс1а§1 итит1у 1а1о£айт 1^оёа е1$а, е х ъ то теп ! М$оЪ1ап$т. 
1ауоЪ1аг:
А) 1320 В) 2082 С) 5760 0)8000 Е) 10560. 
То‘§‘п ]ауоЪ: Е) уапап!.
УесШхЬ исЬип ко‘г$а1та. Е$1айЪ оЧ ат1тк1, х  1л$осИйу 

гшцс1отт£ тотепйаг Ьо$П яПцусМ йтк$1уа$1 <1еЪ
= Ееа , / е Я

1Гос1а§а ауН1ад1.
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УшргМад! хв,х к\ъ  хь 1язо<1Шу ш1цс1ог1аг Ьо£‘Н̂ 312 ёеЪ 
Ь1зоЬ1ап§аш исЬип кошрашуашп^ шпшшу 1а1оГа11п1 ашд- 
1ауё1§ап х^х^+х^+х^ *азо<Му ш1я<1ошш§ шошепйаг ЬозН 
^НиусМ йткзхуаз!

^ ( 0  = Е ( е ^ +х̂ )  = Е ( ^ :е ^  - е ^ )  = Е е^  -Ее^  «

= (1 ~ ку3'2’5”*’5 -  (1 ~2/)~10
Готш1а ЬНап 1ор11а(Н.

ЕпШ шаза1аш ох!п§асЬа уесМзЬ исЬип 

уоу11ша(1ап Ғоус1а1атзЬ кегак ЬоЧадь Ви уег<!а
|^ -а -(< э г -1 )- ...- (с : -л + 1 )

Ьшош1а1 коеШ1з1уеп1;1агт ИЪёа е!асН. 
Ма§а1а 6. Кошрашуа 321а зш*"иг1а зЬаг1потазг 1игс11. Наг Ъгг

зЬайпоша исЬип зиейш1а ЬосНзазш! го‘у ЬепзЬ еЬ11тоШ§1 4 ,6
зи§4иПа 1о‘к т  еза в (5и§‘иПа ЬосНзаз! го'у Ьег§аш<1ап зойп§) 
и21икз1211р<1а̂ 11азо<1Шу пи^<1ог Ъос11Ь, ипш§ 21сЬИк Гипк$1уа51

Рв̂  ( 0, гквШдл.
8и§4ш1а рогИеИ Ь а т та  зЬах1пота1аг Ьо4у1сЬа у1§ЧпсИ 1о’1оу1 

5 Ьо41за, р(-У>4) еЬНтоШк ЬаЬо1ап51П. 
УесМзЬ. 8и£сш1а рогИеН Ьо4у1сЬа Ь а т та  1о‘1оу

^^+.-.+х*
пи4<1огт 1азЬкИ цПасН. Ви уег<1а лг = 32, х( -  /- зЬагШота Ьо'уюЬа
1о41оуп1 1Гос1а е1асН§ап 1азо<Нйу пи^дог, <1етак,

е з = е х 1+...+е х „ = ^ - е х 1

Уаг  ̂= УагХ{+... +УагГА, = N  • УагЛг,.

ТазосИйу т1ц<1ог х, ш
Х , = 1 А

ко"гт15М а Ье1§11азЬ ^и1ау ЬоЧасН. Виуеп1а /,. -  /-псЬ1 зЬаг1пота 
Ьо‘у1сЬа зи£‘иг1а ЬоШзаз! т<Нка1оп, д -  /-псМ зЬагШотас1а£1 
зи§4иг1а ЬоШзаз1 го‘у Ьег^апёа 1о'1апас1шап 1о‘1оу. То‘1а 
еЬИшоШк Гогти1аз1 Ьо‘у1сЬа

ЕХ, =Р(1, .= 0 )Е (Х , /1 { = 0) + />(/, =1 )£■(*,//, = 1) =
1;>:> 1



= Ь + Р[!,=\)Е(В1114=\) = ЧЕ(В,), * = />(/,=!),
ЕХ) =/>(/,= 0 )4 * ? //, ,=0) + Р(1, =1)е (Х?/1> =1) =

= 0 + /*(/,. = 1) //. = 1) = цЕ(в* ).
ЗЬипНау ^ШЬ, шаза1а в 1а5од1йу п и ^ёо тт^  ЬшпсМ уа 

1к1апсЬ1 ШНЬН тотепИ апш  Ь1$оЬ1азЬда ке№п1ас11:

ЕпсН НмНУ1с1иа11а1о£а! х, 1апН шошепНапт Ь1$оЬ1ауш12:

Ма$а!а 7. Котраш уа диу1На§1 $ЬагН10ша1аш1 $о1а<Н:
1) $ц§‘иг1аЬо(И$а$1 го‘у Ъеп$ШеЬНтоШ§1

2) $и§ьигеа 1о‘1оу1 ($и§сш!а Ьос!1$а$1 го6у Ъег£ашс1ап $о'п§) 
юоое̂ 05Г Ғогти1а ЪПап атя1апасН. Ви уегНа т 1а$осНйу пш^сЬг 
(о; 20) огаНцНа 1е]а$ 1ая$Нп1ап§ап;

3) $и§‘иг*арог#еН лг {а Ъо§‘Ня$12 $Ьаг1пота1аг(1ап 1Ъога1;;
4) $Ьагтоша ргет1уа$1350 да 1епд;
5) итит1ургет1уау1^йшсН1о41оУпт^ша1ешаНккиННпа$НН, 

у1§Чп(Н НуЬуш о421шп§ осйа ^1утаНс1ап $1апс1аг1 о§41$Ь1 125% 
ЪНап у1§‘тсН$1ёа 1;еп§.

8Ьаг1пота1аг $ош .V 1орН$ш. 1ауоЪ1аг:
А) 158 В) 160 С) 162 О) 164 Е) 166.
То‘§‘п^ауоЪ А) уапап!

ЕВ1 = \игрв(и)<1и = 2 ^ ( 1 - у)ф  «
0 0

УагДГ,=£У,2-(ЙГ,)2= ^

Магка21у ЬНпН 1еогеша§а а$о$ап,

[л/УягЗ  ̂л/Ўа8 ) 1>/Уаг5  ̂>/УмУ ]
Э етак,
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Е$1а(та. Маза1атп§ зЬагй^а азозап итиш!у ргегшуа

Р = Е 5 + 1,25л/Ўаг5 = N ЕХ + 1,25л/^>/ЎагХ -

Эешак, Ь1иа зЬайпота исЬип зи§сш!а ргетхуаа!

Ма$а1а 8, 8и§'ш1а котрашуаз! ау1отоЪП зид4ш1аз1 ЪПап 
зЬие"и11апасЬ. Ау1ауЬк Х'1азо(Нйу т1цс1ог котратуаш пё 
ау*отоЪП ауапуа^а исЬгазЬ ЪПап Ъо§'Ия зи§'ш!а 1о41оу1ш, у- 
1азос11йу т!я(1ог еза Ьаус!оусЬт1п§ ГияогоЬк т а з ’иНуай ЬИап 
Ъо£‘Иц 1а1оГа1:ш ПЪёа е!зт  (йнргоИк таз^иИуай Не^апёа 
ЬаусЗоусЬ1шп§ ГаЪиу Ьо1а11 (казаШ§1)э зр1гШ 1сЬ1тНк цаЪи1 ^ШзЬ 
оя1Ъай(1а, кекзаИ§1 ЪИап Ъо§‘И  ̂ хага]а11аг). Н а т т а  ри1 тПИоп 
(т1п) йоИаг ЪПап о'1сЬапаё1.

(х, у) 1азо(Ийу ЗиЙИк {ас з̂шюй гасМПс йткзхуаз!

Кат1(1а шпшшу 1а1о1а1; 1 т1п доИат! 1азЬкП ^ШзЬ 
еЬНшоШ^т! {орПзт. 1ауоЪ1аг:

А) 0,33 В) 0,38 С) 0,41 Б) 0,71 Е)0,75. 
¥есЬ1$Ь. р!сИгПауо1:§ап еЬНшоШк

Пск! каггаИ 1п1едга1 ко^гшзМёауоизЬ т и т к т . Ви уег(1а о зоЬаш 
(х-, з)1ек1зИкс1а циу1ёа§1 зЬагЙаг ЪПап ат^1азЬ т и т к т :

2 х + 2 -у ^  а&аг 0 < х Х  0 < у < 2  ЬоТза, 
0, акз Ьо1да.

Р = Р ( Х + У > 1 )

Ъо‘1а(И уа иш
р = \ \  р (х> у у ь а у

'х + у >  I  
0<х<1, 
0<у<1

уа Ъи 8оЬа^иу1(1а§1 зЬакШ Иос1а еШ§ап.



КеШп1§ап зЪак1§а азозЬшЪ о зоЬаш
{(дг, >’) :0 < х < 1 , 1 -х ^ .у  <2}

ко^пшзЬёа уо21Ъ, уияоп<1а§1 каггаИ ш1е§га1п1

1акгопу ш1е£га1£а оИЪ кеИзЬ шшпкш. 01сИп юЬМ 1п1едга1ш 
Ь1$оЪ1ауш12:

\ 2х + 2 - у  2 ҳ у + 2 у - 0 ,5 у 2 у  = 2 5хг +6х+\
4 4 у = 1 ~ х '  8

ЕпсИ *азЬ^1 1п1:е§га1п1 Ь13оЪ1аупи2:

Бешак, В) уапап! 1о‘д4п ]ауоЪ ЪоЧаг екап.
Ма$а1а 9. Когхопа о‘г хосИт1аг1ш Ъах1з1г Ьо(Иза1агс!ап 

ЬхшоуакзЬ исЬип 8и§‘иг1а котрап1уаз1 ЪПап яиу1(1а§1 5Ьаг11агс1а 
ёДгиЬ зЬаг1пота1апш 1и2 (Н:

1) зЬагШота тиддай -1  уИ;
2) а&аг Ъах1з12 ЬосИза хпуаНсШк Ьо1аИ§а кеШгза, ̂ аЪг1апиусЬ1 

1 (т1п) ри1 о1асИ, Ъипёап 1а5Ьцаг1 зЬипсЬа зо‘т т  Ьаг Ъ1г о!1а 
а52 оз1 Ьат о1асЬ;

3) зЬайпота Ъо‘у1сЬа ЪтпсМ 1оТоуп1 5и§'иг1а1апиусЬ1 
к1п!асИ, ^о1§ап1апт еза 5и£;ш1а котратуаз! кт1асИ. ВозЬ^асЬа 
ау1§апс!а, йгапзМгазг а=\ ЪоТ§ап 51ор 1озз зи§4иг1а зЬаПпотазг 
1и211асИ.

0
‘5х2 + 6х + 1 

-
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зкагйаг Ьа]ап1§апс1а:
a) 1пс1тдиа1 тк !аг  Ьо£Т1^312 1азо(1Шу т1цс1ог1аг Ъх1ап 

Нос1а1апас11;
b) Ъ1г уИ (1ауогп1с1а шуаНсШк Ъо1аи§а кеШгиусМ Ьах1з12 

Ъо(Нзапт£ го4у ЪепзЪ еЪНто1Н§1 ц;
c) когхопахосНт1ап зо т  и;
(1) хосНттп§ оНа а'го1ап зо ттп £  о'г1а ц!ута1: а . 
8 Ъаг1потап1п§ пейо-ргетхуазг 1ор11з1п.
УссЬм^к. и-псШ хосНт^а аи^ийа 1о'1оуии хп 1азос1Шу 

гш̂ <1ог ЪНап Ъе1§Иап5т . Ви 1азосНйу гшяс1огт
Хп = Ц1+Уп),п = \,2,^

51гик1ау1у ко‘п тзМ а уогагшг. Ви уегда “ й-псЪ1 хосНтт 
1ПУаНёНк Ъо1а%а кеШг§ап Ъах{812 ЪосНза го6у ЪепзМ” 
Ъо<11заз1тп§ 1п<Ика1оп5 уп-~ и-псМ хосНттп£ оНа а52о1ап зот. 

ТигН^ап зЪайпота Ъо‘ у1сЪа ко4п1§ап 1а1оГа1 тг<]<1оп
' ' .V

5=1Х - 
К отратуатп £  зи§6иг!а пзк!

(5 -1 )+= т а х (5 -1 ,0 )

пн^ёог^а 1еп§. 8Ъитп§ исЪип Ъат пейо-ргет1уа ғ0 исЪип 
Яиу1с1а§1 Гогти1а о'ппН:

Р0 = Е(5-\У=±(к-\)Р(Б = к)^кР(5 = к)-±Р(8^к) =
4=1 *=! 4=1

Ма§а1а 10. К отратуа о‘21тп д  хо<Нт1ап исЪип §игиЪ-§игиЪ 
Ъауо! (НГе) зиё4ш1аз1 оЧкагасН. ХосНт1аг з1гикШгаз1 диу1(1а§1 
]а(1уа1<1а кеШп1§ап:

КазЪ зНШ Хос1тз1аг зо т Зи^иг^а
зи ттаз1

0 4Нт 
еЪНтоН ,

1 100 1 ол
'2  " 100 1 0,2

200 2 0,1
4 200 2 0,2
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Котраш уа ви§‘иг1а йимИда кий1а<Идап зи§‘иг1а 1о‘1оу1ап 
Ьа]пй(1а§1 зи тташ  ИгйаШ.

Наг Ьи- ходйп о‘г пауЬай<1а киШ§ап 1о‘1оупш§ Р дгчтт» 
&п<1§а ктйзМ  кегак. Ви 1)1 хт зЬигмЗау аш^1апа<И1а, Ю'р1алетп 
зи§‘иПа йпШ 0,95 еЬйтоШк ЬПап зи§‘иг1а 1о‘1оу1апш яор1азт.

То‘гйпсЬ1 казЬ хосИт1аг1 кш1§ап зи§‘ийа ргет1уаз1 Ьа^гш 
ап1ц1апзт. 1ауоЬ1аг:

А) 0,060 В) 0,066 С) 0,072 Б ) 0,078 Е) 0,084.
То‘§‘п]аУоЬ: В) уапап1.
Ко‘гза(та. Ау1ауЬк </ - хоШтшпд уа&1 дШзЬ еЬйто1%1, 

5 -  зи§‘ш1аЮ‘1оУ1 т1дс1оп ЬоЧзт. 1пс1тс1иа11а1о&1 т1ядоп Гаяа! 
2 1а^1ута!яаЬи!яЛасИ: О ш н  еЬйтоШкЬПап, л н ,  еЬйтоШк 
ЬИап. $Ьипш§ исЬгт

ЕХ = ц5, Уаг5 = д(1-д)52.
ЕпсИ Ьи1агёап й>ус1а1ашЬ уа хо<Ит1агшп§ о‘Шш уаяйап 

Ь о д ^ з к  1азо<11Йу Ш1я<1ог1аг Ьо‘НзЬш1 МзоЬ§а о1§ап Ьо1да, Ьаг 
Ъй: казЬ зтй  исЬип у1§‘шсИ зи§‘иг1а Ю‘1оу1апш о‘йа Я1ута11ап 
уа <И8регз1уа1апш МзоЬ1аЬ сЬ1Я1зЬ ти тИ п  (Ьеп1§ап ]ас1уа1<1а§1 
Я1утаЙаг азозШ ).

8.1.2.1п<1иу1йиа1 ШоГаЯаг тойеИ таза1а!ап

8и§‘ш1а котраш уазтш ^ тоНуау1у пзк1апшп§ азоз1у 
Я1з т ш  тсНмйиа! зЬагйюта1аг Ьо‘укЬа зид‘иПа го‘1оу1ап Тя«Ь1Н1 
Я'1аЙ1. Ва’а  ЬоПагёа (таза1ап, Ь1£е-Ьауо1 зи§‘ийаз1<1а) Ёца1: Ь1йа 
5и§‘ийа ЬосИзаз1 го‘у ЬепзМ т и т к т . ВозЬда Ьо11агс1а еза 
(таза1ап, а\1отоЬИ зи§‘иг(аз1, ититап , ИопН^е -  то1-ти1к 
зи§‘ийаз1да) Ь1йа зЬаЛпота ти<1(1ай йауогшсЗа Ьхг песЬ1а зи§‘иг(а 
Ьо(Иза1ап го‘у ЬепзМ т и т к т . 8Ьи заЬаЬН зи§‘иг1а £аоЬуай 
1псНУ1с1иа1 1а1оШ1аг§а оНЬ ке1иусЬ1 Ьах1з1г Ьо<31за1агш *яЬН1 
яШзЬс!ап ЬозМапасИ. К1зк1аг пагапуаз1 <1о1газ1ёа &яа! тётс1иа1 
1а1о&Йапй 1Йх1а ^ИцусШ т1яс1ог х  (о‘г пауЬайс1а Ьи т1цс!ог и 
уоИ Ьи ри1 Ь1гНк1апс1а Ье1§Пап§ап с!еЬ ШкЬипНасН) о‘г§ат1асН 
хо1оз. ВНог копкге! зи§‘иг1а зЬагЪютаз1§а тзЬасап Ьи т^яйог 
Ьад1с1а ап^д Мг йкг§а кеИЬ ЬоЧтаусН (1ж|аг Ьи 1а1оГа( уига§а
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ке1§ашш уок! ке1ша§апш1 ^аус! еШасИ. хо1о$). Ьек1П Мг каКа 
Ъа]тс1а§1 Ък хИ $Ьайпота1аг ЪПап 1$Ь ко‘г§атт12с1а еЬИтоИМаг 
па2апуа51шп§ каПа $оп1аг яопит§а азозап, $и£‘ш1а га1о£а11т -х 
т  {а$оёШу 1шцс1ог с!еЪ Ш$Ъип1$11 кегак Ъо‘И$М Ъа̂ 1(1а§1 хи1о$а§а 
ке1ат1г.

1пс11у1<1иа1 1МоМагпт§ Ьа]т1ш ИЪс1а яИиусМ *а$о<Ийу 
пия<1ог х  1агт ЪиШп1ау 1хйуопу ёеЪ ЪоТтауШ, сЪцпк! и1агт 
^аш!ау<Нг о(21§а хо$ хи$и$1уайаг§а е§а ЪоТ§апИ§1 апц Ъо4НЪ 
^о1асй. АкПдаг та1етайка уихада кеН$Ъ1 уа пуо]1ат$Ь1 (1аупс1а 
*а$о<Ийу 1а1оГа11агт Ъе1§11оусМ 1азосНйу пи с̂1ог1аг з т й т  а̂ гайЪ 
оНбЪ уа и1аг ЪНап Ъа̂ агИасН а̂п а$оз1у ата11аг атя1ашЪ о1т§ап. 
Ви 1а$о(1Шу т1цс1ог1аг £ада1 $и£‘иЛа £аоИуайтп§ цагкку 
ко‘пп1$Ь1аг1ш то(1еИа$Ь1шзЬ титкМ 1§1 Ъа^кк^! та$а1а1аг 
изЬЪи ЪоЪ(к кеШгНасИ уа и1аг(1ап Ъа^гйап патипаУ1у пи$о1 
$#а11<3а уесМт! ЪИап Ъауоп еШасв.

Шзк пагапуа$1(1ап 1азосИйу гш^ёог х  ш (т&ЪМшХ 1а1оГа1 
т 1ф оп ) та Т и т  т а ’пос1а $1гик1а$Ьйг1$Ь ^аЪи! фт%ап. М азакт, 
ко‘р Ьо11аг(1а 1азодШу т1яс!ог

Х  = 1*¥ (1)
коТгтзЬёа уо21зЬ £оу<1аИ ЪоТа(И. Ви уегс!а 1а$0 (Ийу пия<1ог / ,  
$ид‘иг1а Ьо(И$а$1 го‘у ЪепзМ уо1а го‘у ЪегтазН§1§а Ъо^Ия Ьо Ш  
1 уа о ^1утаНаг ^аЪи! ^ИасИ. г гт^с1ог е$а зи§‘иг!а ЬскИза$1 го‘у 
Ъег§апс1а зи§‘ш!а 1оТоу1 гшясктш Ъег§11ау(И.

А§аг Ьаг Ъ1г зЬайпота ЬагакаИ дауп(к Ъ1г песЬ1а $и§‘ш!а 
Ьо(И$а1ап го‘у Ъеп$М т и т к т  ЪоТза, х  т

х  = г1 + г2+...+ гу (2)
ко‘птзЬда уо21$Ь тшпк^п ЪоТасИ. Ви уегс!а у-1азо(Ийу 1Ш с̂1ог 
зи§‘иПа $Ьаг1пота$1 ЬагакаН <1ауш1а го‘у Ъегдап зи§4ш1а 
Ьо<И$а1ап $от, у2-1а$о<Му тхя<1ог г -зид‘иг(а Ьо(Иза$1 го‘у 
Ъег§ап(1а 1оТат1асИ§ап ри1 гш^доп.

А§аг о<1а1(1а§1ёек, £г2 = о зЬаПН 1еп§Икт даЪи! ^Нзак, (I)

то<1е1 (2) то(1е1пт§ хизиз1у ЬоН ЪоТадь рау<1 цШЪ о‘й$Ь 
т и т к т  Ъо‘1а(Ик1, (2) 1еп£Нк та!етаИ к т а ’пос!а зи§'ш1атп§ 
коИекйу пзк то<1еН(1а§1 котратуапт§ итшп1у у1§ТлсИ 
1оТоу1аг1 Гоппикз! ЪНап Ък хН ЪоТасН.
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1пс1тс1иа11а1оҒа1тп£ (1) \га (2) &гаш1а1аг ЬПап Иос1а ейНзМ, 
Ьаг Ъ1г копкге! зЬаЛпота Ъо‘у1сЬа 5и§‘ш1а 1;о41оуш1 уига§а 
кс1йга(Н§ап Гак1ог1агш ат^кзЬ  уа 1с1еп1;Шка1;51уа цШзЬ 1ткош ш  
ЪегасН. Аз11с1а Ьат зи£4ш1а Ьо1а11аг1Ш го‘у ЪепзЪ еЬНтоШ^

д - Р ( 1  = 1)
пд^с1оп§а 1а’з1г е1а(Н£ап Гак1ог1аг, зи§сш!а 1;о41оу1 ПазосШу 
ппдёог ЪПап Ъо§‘Н^Н£1 кихаНЬпауШ. Ви е§а 1азос1Шу т!цс1ог1аг 
/ уа у 1агт еЪНтоШк гга^по^На Ьо£‘Нц ЪоЧта^ап т1яс1ог1аг (1еЪ 
МзЬишзЬ ти тк тН £1 хткошуайш ЪегасН. Маза1ап, ау!отоЪП 
зи§6ш1а51ёа Ьа1ока1§а исЬгазН еЬНтоШ^! ц^Р(1=\) Ьауёоу- 
сШшп^ уо21зЬ1§а ко^ргоц Ъо^Н^: Ъ1гшсЬ1с1ап Ъи еМНпоИПс уок! 
ЬауёоусЬПаг §игиМ(!а (Ьагака! цо1(1а1аг1§а Ноа! е!тазНк 
о̂ 1ЪаН<1а) 1кк1псЬ1с1ап еза кекза ЬаудоусЬПаг огаз1<1а (д зто ту  
геакз!уа зизау1зЬ1 па1уа51^а) каИагод ЬоЧасН. Ьекш Ьа1ока1да 
исЬга^ап ау1отоЪПшп§ 1а’ш1г1азЬ пагх1аг1 (зи£4ш1а 1оЧоу1) 
ЬаудоусЬшт§ уозЬ1§а Ъо£‘Нц ЪоЧтауШ.

Ак1иаг 1аоНуа1^а 1е§1зМ1 а<кЪ1уо11агс1а зи§4иг1а 1о"1оу1тп§ 
о‘г1а ^1утай  т=Е¥ исЬип теап  зеуеп1у (о4г!асЬа 1о41оу Ьа]т1) 
1Ъога511зМа1ПасН. М1яс1ог

ЕХ = Р(1 = \ ) Е ¥  = дт

зи§4иг1а зЬаг1потаз1 Ъо‘у1сЬа киШ^ап 1о'1оут Пхх̂ а ^ПасН. 
8Ьишп§ исЬип Ь ат зи§'иг1а котратуаз! зи§Ч1г1а ргегтуаз1т  
(Ъас1аНш) 1ау1п еНзЬёа Ъи гшцс1огш МзоЪ^а оНзМ^а 1о4§‘п ке1а<Н. 
8и§‘иг1а ГаоНуаНПа дт пи^сЬгМ пеИо ргепиуа ПеЪ а1а1асН. 0 ‘г 
пауЪаНс!а, зи§'иг1а 1о‘1а 1оЧоУ1§а (Ъгийо ргет!уа) зи§‘иг1а 
кошрашуа51тп§ 1зЬ ГаоНуаН ЪПап Ъо§4Нс[ ЬагакаНаг Ьаш кггаШ. 
Ко‘р Ьо11агс1а, пеИо ргет1уа котрапхуатпе 1оМа ргегтуазшше 
10% 1ш 1азЬкП е1асН.

1пс1тс1иа11а1оГа1ш 1Го<1а1аусН§ап 1азо<Нйу гш̂ <1ог х  и21икз12 
1а^5шю1§а е§а Ъо‘1тау<Н, сЬипЗа

Р ( Х  = 0) -  Р(1  = 0) = 1 — ̂ > 0 .
Ь ект Ъи еЬНтоШк 1 §а апсЬа уа^т Ъо4НзМ§а дагатазПап 

х = /■¥ 1еп§Нкс1а§1 зи§‘ш1а 1о'1о\1 у М иг1икз1211рс1а§1" 1а5ос1Шу 
т1С]с1ог ко‘пп1зМ<1а ПЪс1а еНзЬ яи1ау Ъо41а<Н.
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8о<Ма $и£сш1а Ьо1а11ап(1а 1псНу1с1иа1 1а1оГа1 х  ТазосНБу 
Ш1̂ <1ог сЬекИ зопёа^

Ъ§ — 0, Ъ[7 Ьп
сИзкте! Я1уша11агш цаЪи1 ^ПасН. ЕШтоШМаг па2 апуа81пш§ 
шпшпху киг81<1ап т а ’1шпк1, <Нккге1 1азо<1Шу гп1с[<1ог х  пш§
{аазйпой ,

р9=р (х=ьл),~ ,е . = г{х= ъ т)
еЬйтоШк1аг ЬЯап а^ ап ж И  уа уапа зЬи тапЬайап т а ’1итк1, 
И71пкя1у йрйаа 1а50<Ийу т<цс1ог т тп §  1ац51то1; Гипкй1уа51

Ғ ( Х ) = Р ( Г < х )

уок1 гкЬНк йшкзхуавг
Р (х )= Г (х ) ,

Ьи 1азо(Ийу гша<1огтп§ *а^зшюй
РГ( А ) = Р ( ¥ * А )

рЬНтпШк оЧсЬоуйц Ьк дгутаШ ашд1ау<И (л Ю ^ЧсМ йя й да§1
гхйуопу Ьаге1 (о‘р1ат1). ь

АкШаг т а 1етайка {ай ^ап ск  г 1азос1Шу тц й ог тизЬа! 
тутайапйааЬи1 аПдатисЬип, х<0 Ьо‘1§ап<1а

Ғ(х )  = Р(х)  = 0
1еп§Шаг Ьа]ап1ас11.1)етак, Ғ(х) уа р(х) Йшк81уа1аг исЬип х^О
<1еЬ, МзоЬкзЬ ти ткш .

1п<1тдиа1 пзк х  «взосИйу т1яс1опип§ ^иуШ ^ 
т, = ЕХ  (о‘Па Ч1ута1),

УагХ = Е Х г - ( Е Х ) г (&$регзгуа), 
ст, = # а г х  (о‘Ла куа<1гайк о^ЧзЬ), 
сг=<тх/тх (уапа^уа коеШ1з1уепй),

 ̂ _ Е ( Х - Е Х )  (а55;т етпуакое1Тиз1уеп11)

зопИ хагак1епзйка1ап шиМт Ь1зоЬ1апа<11.
ЕЬйто1Ьк1аг па2аг1уазш1п§ итит1у £оптш1а1ап ЬИап то з

гаУ1зМа, еЬйтоШк Шцзтюй
ро = р ( х  = ь0) , Рп = Р ( Х = Ь „ )

Ьо‘1§апсНзкге1;1азо<1Шу т}^с1ог х  исЬип
ЕХ = ^ Ь Д ,

/=0
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кх! = У 1>;1]
1-0

(епцНМаг о‘ппИ Ьо'1асИ. Гас]л1т о 1 йшк$1уа51 ғ ( х )  = р ( У <л) уа 
исЬНк йтк81уа81 р(х) = ғ'(х) Ьо‘1§ап иг1ик512 Ирск^ газойШу 
т1с]с1ог у исЬип 

Е¥=]хс1Ғ(х)=\хР(х)<1х
0 0

Е¥ 2 = ] х г<1Ғ(х)=]х2Р(х)Лс
0 0

1оппи1а1аг Ьа]ап1аЛ.
Ма8а1а 1, Миёдай 1 уП Ьо'1§ап Ьауо1: (НГе) $и£‘ш1а 

зЬаЛпошаз! ко'п1асИ. 8и§‘иг1а 5шпта51 ь=100000 зо^т, тцо2п1п§ 
1 у!1 с1ауот1с1а уа£о1 еИзЬ еЬйтоШ§1 <?=0,0025. 8и£‘ийа 1о‘к т  х  
тп §  уапа!51уа коеШз^уепй 1орП$т.

УесМвЬ. Ви ЬоИа
ЕХ =Ьд = 105‘25-10^ =250 ($о‘т ) 9

УагХ = Ь2( 1 -  ?)ў = Ю10 (1 -  25 • Ю"4) * 25 ■ Ю-4 « 25 -106

х  т п §  о‘г1а куахкаИк о^Ч$М
<тх = Т Ғ агҒ  Я 5000 ($ о ‘т )

детак, уапа!$1уа коеШ181уеп11

Сх = <тх/ЕХ  * 5000/250 = 20.
Ма$а1а 2. 1пёиу1ёиа1 $и§‘иг1а 1а1о£а11 ($Ьаг1пота таЧ и т  

тис1с!а1§а 1и211§ап) 1а$о<Ийу гтя<1ог
Х  = 1*¥

ко‘пп1зЬйа 1£ода еШасИ. Виуегс1а / $и§‘иг1аЬос11$а$1 тсИка1оп, у 
зи§‘иг1а Ьо(11$а$1 го‘у Ьеп$Ь оя^ЬаИск уига^а ке1§ап 1а1о&1 
пп^с1оп.

А»аг циу1(к§Паг:
1) пеИо ргет!уа 2 §а 1еп§,
2) у 1а$о<Ийу ш1цс1опип§; (И$рег51уа$1 16 £а1еп§,
3) х  1а$о(НГ1у пидс1отт£ сЬ$рег$1уа$1 30 §а 1еп§И§1, 

т а ’1ит Ъо‘1$а, $и§‘ш1а ЬосЬ5а$1тп§ го‘у ЪепзЬ еЬ11тоШ§1 уа 
зи§‘ш1а 1о‘1оу1 о‘г1а ^1у т а 11 1ор11$т.
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УесЬЬЬ. Ғагах дПауИк, зи§'ш1а ЬосИ$а51 го4у ЪешШ 
еЬИтоШ§1 д = р(1 = 1), зи£‘иг1а 1оЧоу1 у ш п§ о4г!а ^1утаП т = ЕУ 

Ъо‘1зт.
Ви ЬоИа 1оЧа т а 1етайк киНИпа Й>гти1аз1§а азозап,

ЕХ = Р(1 -  0)Е(Х/1 = 0) + Р(1 = 0)е (Х/1 = 1)-
= 0 + Р(1 = \)Е(У/1 = \)~ Р(1 = 1)Е¥ = дт,

ЕХ2 — Р(1 — 0)е (х 2/1 = 0) + Р(/ -1 ) е (х 2/1 = 1) = 0 + Р(1 = 1 )'£Г2 =
8Ьип(1ау цШЪ,

УагХ = ЕХ2-  (ЕХ)2 =д¥аг¥+ Ч(\ -  ?) т 2 
1еп£Икка е^а ЪоЧагшг. Ох1г§11аг(1ап яиу1<3а§1 1еп§Ик1аг 
з1з1етаз1£а е^а ЪоЧаггш;:

[<? Уаг ¥+</(1 -  д) гн2 = 30 

[дти = 2, ҒдгҒ = 16.

Ви з1з1ета  ̂ §а тзЪа1ап
Ц г - \ 7 д  + 2 = 0

куа<ка! 1еп§1ата ЪИап 1еп£ кисЬИ Ъой1а<И. Охгг£1 1еп£1ататп§ 
уесЬип1аг1 д = 2 уа 4 = ̂  ЪоЧасИ. В етак, ^-еЬЙтоШк ЪоЧ^ат
исЬип зи§4иг1а Ьо<Изазт1Пё го4у ЪепзЬ еЬ1шюШ§1 §а 1еп§
Ъо"1а<И. Вгш<1ап уа >оцопс1а£1 1еп§1ата1аг з1з1етаз1<1ап 
Гоу<1а1атЪ, зи§‘иг1а 1оЧоу1 х  п т§  о‘г1а я^утаН т = ЕХ = \б 
екапИ§ци о1шп1г.

Маза1а 3. ОтЪогхопа<1а го‘у ЪепзЬ1 т и т к т  ЪоЧ§ап уоп§4т  
о^1Ъа11с1а ко4п1а<И§ап гагаг ш1ядоп х  п т§  ^ зи п о й  ^иуМа^! 
]а<1уаШа ке111гИ§ап:

2агаг т1д<1оп х ЕЬИтоШк
0 0,9

500 0,060
1000 0,030

10000 0,008
50000 0,001
100000 0,001
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Уоп§Чп оч1ЬаЦс1а уига^а ке!§ап 2агагпт§ осйа ^гутаН 
1орИ$т.

1ауоЬ1аг:
(А) 290, (В) 322, (С) 1704, (Б) 2900, (Е) 32222.
1хоЬ. Ви уегйа уа ЪозЬ^а ]оу1аг(1а§1 та5а1а1аг<1а ке11ш1§ап 

)ауоЪ1агс1ап (А, В, С, Э уа Е) ^аузтш  1о‘£‘п екапН£1т  ко‘гзаИзЬ 
1а1аЬ еШас11.

УесЬкЬ. Ғагах ^ПауИк, / -отЬогхопас1а уоп§‘т  ЪоШзШ 
Ьо<Иза8 11П(Нка1оп, V- уоп§Чпод1Ьа1тт§5и§‘иг1а 1о‘1оу1, х  = 1 >у 
8и£‘иг1а зЬаЛпотаз! Ьо4у1сЬа 1а1о1а1 т 1яёоп Ъо‘1$т. ТазосИйу 
2ШЯ<1ог X  шп£ (вд ятой  у и ^ о п д а .^1 ^ а дуа М а  кеШп1§ап. Вггда у  
шп§ о'г1а цгутаНш 1ор18к кегак ЬоЧасИ. В1ппсЬ1 пауЬа!с1а Ъи 
1а50(1Шу ш1цёог1аг 1а^81то11ап ога81(1а§1 Ъо^Ис^Нк типоза- 
ЪаЙагкИ 1орат12:

Р { Х  = п) =

Над1яа1ап Ьат, 8Ьаг1пота Ъо‘у1сЬа гжаг 0 §а 1еп§, а§аг 
уоп§6т  го4у Ъегтаза. ВозЬдасЬа ау1§ап<1а

{ЛГ = 0} = {У = 0},
уа’ т  Ъи ЬосИ8а1аг исЬип

Р(Х-0) = Р(Г = 0)-/> (/-0).
А§аг отЪогхопас1ауоп§‘т  го‘у Ъегза, п> о уа 8и§4иг1а 1о‘1оу1 

п §а 1епд Ъо‘1а(Н. ВозИдасЬа ау1^апс1а
{ Х  = п} = {1 = 1,У = п}

уа’т ,
Р ( Х  = п) = Р(1 = Ъ ¥ ^ п )  = Р ( /  = 1 )Р(У~п)

охзг^Нагёап
Е Х - Р ( 1  = [ ) Е У  

1еп§Нкт ЬозН ^Пагшг уа шк1ап

ЕЬНтоШк />(/==1) ЪегП^ап ]а(1уа1тп§ ЪшпсЬ! за1пс1ап 
1ор11асН:

Р(/  = 1) = 1 - Р ( 1  = 0) = 1 ~ Р (Х  = 0) = 0,1.
8Иаг1пота Ъо4у1сЬа зи§4иг1а 1о‘1оу1 птпе о‘г1а срутаа
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ЕХ = ^п Р (Х  = п) =500 • 0,060 +1000 • 0,030 +10000 • 0,008 + 50000 ■ 0,001 +
П

+100000 - 0,001 = 30+30 + 80+50+100 = 290.

Бешак,
ЕУ = 290/0Д = 2900

уа (О) ЗауоЬ 1о‘§‘п екап.
Ма8а1а 4. 8и§4игСа 1о1оу1апшп§ яапёауётг зКаЛпошакг 

рогЙеП Ъо‘уюЬа оЧкагП^ап яШгзйк 1аЪН11аг зЬшп-ко6г8а1(Ш, 
а^аг у зи§'иг1а Ш41оу1 ш1я<1опш И оМ ау^ап  1:а80с1Шу ш1Я<1ог 
Ъо‘1за, 2  = ь у  1азодШу Ш1Я<1ог рагашеМап

Е2 = 6,012, Уаг2^1,Ш  
ЪоТдап погша1 ^опип ЪИап гаяз1т1ап§ап ЪоТаШ (1п<Иу1<1иа1 
1оТоупш§ Ъиш1ау ОДзшюй 1о§аг1Йп1к погта1 (1о§-погта1) ^опип 
(1еЪ а1а1асН).

8и§4ш1а 1оТоу1 у ш1Я(1огшп§ 200 4ап кайа, 500 <1ап к1с1пк 
ЪоТ1зМ еЬИтоШ§11орйзт-

УесЬ1зЬ. Шапауо1§ап р = /*(200<г<500) еЬИтоШ кт ^иуь
да§1 ко‘г1тз1к!а уог1зЬ тш п кт:

р = р(200<е2 <500) = Р(1п200<2<1п500)

Оаизз 1азосИйу пияйопт сЬ121^И а1тазЬ1шЪ, уа’т

2°” ^ ;
«{агккл погта11ж}51то1§а е§а Ъо‘1§ап 1азо<1Шу пия<1ог§а о‘йЪ, р 
еМ тоШ к исЬип ^иуй!а§11еп§Икш о1апй2:

( 1п200-£2 7. -Е 2  1п500-£2У
^  ̂ 4  УогЛ л!Уаг2 у1Уог2  )

\  / . ___ Л
= Р

1п200- 6,012 „ 1п500- 6,012 ф 1п500- 6,012
'< 2 о <  )  ■*! 

Г1п200- 6,012Л| ф(0151)_ ф (_0 5зз).
У

/1,792
Ви уегда ос1а1(1а§1ёек 

зШпйаг! Оаизз 1азо<Ийу т1цс1оп 20 пт§ 1а^з1то1 йткз^уаз!.
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М ахзиз й т]ш уа  ф (х) зогШ ^ [у т а й а п т  ко'р к11оЬ1агёа
кеШ 1ёап а̂с1уа11агс1ап 1ор1зЬ т и ш к т , уоИ  М кгозой Е хсе1 
уогсЗатИа

Ф (х)=Н О РМ СГРАС я(х) 
йхпкз1уа огцаН Ь1зоЬ1атзЬ1 шитк1п:

Ф(0,151) = НОРМСТРАСя(ОЛ 51) * 0,560,
Ф(-0,533) = НОРМСТРАСж (-0,533) * 0,297.

О етак , р *  0,263.
<2ау<1 фПЬ, оЧагш/Ла., р еЬ11тоШк ЪеуозПа

ЛОГНОРМСТРАСж(х, а,<т)

Й тк81уа Мкгодай Ехсе! уоп ктИ а ШвоМашзМ Ь ат т и т к т . 
Випт§ исЬип чиу1с!а§1' Гипкз1уа1аг за1пга 1епЬ оНзЬ уе1агН 
ЬоЧаЛ:

ЛОГНОРМСТРАСтг(500; 6,012; К О РЕН Ь(\192)) -  

-ЛОГНОРМСТРАСтг(200; 6,012; КОРЕНЬ(\,192)) » 0,263. 
Ма$а1а 5. 8 и§‘иг1а кошрашуаз 1111x15 Ък оуИк зи^4иг1а 1о41оу1

(пзк) тизЪа! я!утаШ уа 21сЬ11к Лткз1уаз1
с
~й"’ х >®> С = СОП51,С> 0

(•+*)
Ьо‘1§ап Ц зо^йу 1Шяс1ог огЧа11 тоскИазЬййдап. К отратуатп д  
Ьк оуИк 1о‘1о\атпд о‘г4а я1ута1ИорП5т.

1ауоЪ1аг:

(А> ? ’ (В> Р  (С) (0 )1 , (Е )3 . 
¥есЬ1$Ь. ВшпсМ пауЪа(с1а ргорогзюпаШк коеГйХзтуепН с  ш 

1ор1зЬ кегак ЪоЧасИ. ТдсЬНк Гш1кз1уаз1шп§ хоззаз!§а азозап,

В етак, с= з уа /юЬНк йткз^уаз!

Пх) = ^ ’  Х > ° ■
И отаЧ ит т1я<1ог е х  исЬип яиуМа§ 1 1еп§Нкка еёа Ьо‘1ат^:
Е Г  =  ] х Р ( х ) < Ь : = 1 - ~ ; с Ь = = : 3 / - ^ — - Т — =

0 »(1 +  х )  о ( 1 + л )  о (I  + х )  о(1 + ху
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8Ьишп§ исЬип Ь ат 1о‘§‘п ^ауоЬ (С), Ьо‘1ас11. Кект1§ап 
гюЬ1гк Йткз1уа51 РагеЮ (ас]Н1т о 1!шп§ хши81у ЬоН Ьо‘1а<И. Ви 
1ачзхто11ккИа я>о уа а > 0 рагатеЬг1аг§а Ьод‘Пя Ьо‘НЬ, итпд 
дсЬИк &пк51уа81

Ко‘пт8Ь§а е§а Ьо‘1асй. Озоп 1зЬопсЬ ЬозП яШзЬ титИ пМ ,

(^иуМар та5а1а1аг о‘ци\’сЬ11агца тшЗДЦ уесЬЬЬ исЬип 
1а\'51уа ей1асИ.

Ма*а1а 6. Ма§аг1пс1а го‘у ЬепвМ т и т к т  Ьо‘1§ап уопе‘т  
ос^ЬайЛа уигада ке1а<И§ап 1а1оҒа1ш УххШаусИеап га.чосИЯу 
т1я<1ог х  тп §  21сЬИк йшкз^уаз!

А§аг уоп§‘т  па1уа8к1а 1а1о£а1 г > 8 Ьо‘18а, Ьи 1л1оГа1пш§ 16 
дап каИа Ьо‘ 1Мп еМто1Ц§1

1орН81п. 1ауоЬ: р =1/9.
Маза1а 7 .8и®‘иПа хосНт! (акШапу) цапс1ауё1г Ьах1в12 ЬосЬза 

го‘у ЬепзЬ! па{уа5!<1а ко‘п1а<И§ап 1а1оГа1ш 1&да е1а41§ап {азскИйу 
ш!я<1ог х  шп§ {ачзшой ЬозЦ яПиУсМ 1ипкз1уаз1

ко‘птзЬ1с1а Ьо‘НзМт атя1а§ап Ьо‘18т. Ви шосИйу т1ч<1огтп§ 
о‘йа к\;ас1гапк од‘1зМ <>, -  ^Уагх {орИзт. ДауоЬ: а, = 5 0 0 0 .

Ма$а1а 8. 8ио‘иПа 1;о‘1оу1 о‘Па ц^утай 1000 Ьо‘1дап 
екзропеп51а1 гая51то1§а е§а Ьо‘1§ап Ьмо<ШуНк ¥ ЬНап 1&<1а 
еШ§ап Ьо‘1зт. 8ие‘иПа котратуаз! ^1утай  а = 100 Ьо‘1§ап

Р = Р(х>\6/х>&)



1оТоу1апп аша1§а озШгасН. Ви 1азо(Нйу ггп̂ с1ог у^ шп§
<Нзрег81уа81 УагУ{а) Ь р П з т . (ЗиуШа^!

(А) 810000, (В) 860000, (С) 900000,
(Р ) 990000, (Е) 1000000 
ЗауоЪ1агс1ап Ъш &>‘§6п.
Н1зоЪ1азЪ па1цаз1<3а:

УагУф* 990944

1еп£Нк о‘пп11 ЪоТасИ. О етак, (Ц) }а\оЬ Хо‘£ п .
Ма$а1а 9. Куагйга1аш1 зи§4иг!а е1иусЪ1 котрашуада 1 оу<За 

20 1а апга ШзЪсН. Ви апга1аг Ъо‘у1сЪа зи§4иг1а 1оТоу1ап гш^скш 
^иу1с1а£1 ̂ аёуаМа ке11ш1§ап:

250 280 50 314 250
90 450 180 150 250
150 250 309 2100 206
146 220 300 220 688

8и^‘иг1а 1оТоу1шп§ о‘Пя ^1ушаН зг уа ишп§ о'г1а куаёгаик 
; о§Тз1и

1 л л

з ^ - Э Д - * ) 2
п 7=1

ЪаЪо1аг11орПзш. 1ауоЪ: х =322,65 уа лт2 ~ 183687,6.
Маза1а 10. Ак1иапу (зи^иЛа хо<Нш1) ау1отоЪ11 зи£‘иг1а§1 

Ъо‘у1сЪа 1оТоу1аг пидс1оп екзропепз1уа 1а^з1то1 ЪоТ1зЪ11§1 уа 
1оТоупш§ 1000 <1ап каш ЪоТ1зЪ1 еМтюШед 0,25 да 1еп§ 
екапП^пи ат^1асИ. Огаёап 10 уП оТ§ап<1ап зо‘п£ ауапуа1аг вош 
катаута<Ъ, 1екш т£1а151уа осрЪа11с1а зи§4иг1а 1оТоу1ап оИш§110 
уП§а шзЪа1ап 2 таг1а озЪШ. Но21Г§! рау1<1а зи§Чи1а 1оТоуш1п§ 
1000 <1ап к ат  Ъо' ИзЪ1 еШ то1Н§т11орт§. 1а\;оЪ1аг:

(А) 0,063, (В) 0,125, (С) 0,134, 
ф )  0,163, (Е) 0,250 

То6§4п]аУоЪ: (С).
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8и§‘иг1ашп§ коНекЙУ пзк тос1еНёа Ь ат тс1тс1ца1 пзк 
тос1еН(1а§1 каЪ1 я1зяа уа. 1̂ ёауот!с!а§1 $и§'иПа ргегшуа1аг11оЧа 
гау1зЬс1а зи§йиг(а ]агауош ЬозМда кшШад!. 1п<Н\а<1иа1 г1зк 
тоёеНёап &яИ о41аго  ̂ Ьипда зи§4ш1а рогИеН Ьи1ип Ьгг 
зЬагтота1аг та]тиа51 деЬ дагаНЬ, зи§'ш1а ЬосН5а1агт1п§ го‘у 
Ьег1зЬ1 копкге! зЬаПпота1аг Ь11ап Ьо§‘Нд Ьо61тау<11. 8Ьип<1ау 
ЯШЬ, Ьи ЬоШа го'у Ьег^ап зи§4ш1а ЬосН$а1ап копкге! зи§йш1а 
зЬаг1пота1аг1§а а1ояаз1 ЬоЧтаусН уа Ьи ЬосНза1аг котратуа 
исЬгш у1§ЧпсН пзк Ьо'ИЬ ШзоЬ1апасН.

КоИекНу пзк то<1еИ т<Ну1с1иа1 тоЗеИап уапа Ь1г ти М т 
Гагя! зЬипс!ап Пюга* ЬоЧасНк!, ке1та - ке* гаУ1зЬс!а го‘у Ьег§ап 
зи§‘ш1а уоцеа!апс1ап уига§а ке1асН§ап зи§‘ш1а 1о'1оу1аг1т Иос1а 
е1асН§ап

ГазосНйу т!^ёог1аг Ь1г хН 1а^зцп1ап§ап ёеЬ Ь1зоЬ1апасН. Ви 
яШп^ап Ғагаг Ь атта  5и§4ш1а ЬосИза1апш *еп£ кисЬИ <1еЬ 
Ь1зоЬ1азЬ т и т к т  Ьо‘ИЬ, и1апи итш п1у зи^‘ш1апзк паН]а1ап с!еЬ 
ЯаЬи1 цШтзМ т и т к 1П. Випдав {азЬ^ап 1азо<Нйу т1цс1ог1аг у( 1аг 
1Ца* геа! 1а1о1а1тц 1&с1а е!асН.

КоНекЙУ пзк тос1еНс!а Ь ат зи^иЛа ЬосИза1ап зош 1а1о1а1п1 
1£ос1а1ау<Н§ап у1д2,...т„,. .1азосИГ1у т1^с1ог1аг§а Ьо§4Нд ЬоЧтаусН 
уа и1аг итит1у пзкш ИЪ<1а е!а<И.

1п<Ну1<1иа1 пзк то<1еН<1а§1 каЬ1, коИекйу пзк то<1еИ<1а Ь ат 
котраш уатпд иказо<Ш§1” у1§‘ш<Н 1оЧоу1ап ЬодЧгя Ьо‘1асН. 
ВиЬоШа

5' = Г!+У2+... + У,?
ко‘птзЬс1а Ьо61асН уа коИекНу пзк тос!еНс1а§1 казосШк 
еЬНтоШ§1

К = Р(¥1+¥2 +... + ¥у >и)

£огти1а ЬНап 1ор11асН. Ви уегс!а и - котратуа акНу1-ЬозЬ1ап§ЧсЬ 
карИдН, кигаШуо!§ап уа̂ 1с1а§1 зи§Чи1а Ьо<Нза1ап зотп! V с!еЬ 
Ье1§Паут12.

8.2. Ко11екйу т к  то<1еИ£а оМ таза1а1аг
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Ко‘р таг1а о‘1каи1£ап кига1иу1аг ко‘г5а1ааШ, Я^Ияпояп 
огаИдйа го‘у ЬегаШ§ап .чшгш1а ЬоФьакт 50111 V Риаззоп

ғ(г ~1)ш—*~я, А>0
^ЭДзшхой^а уок1 тапйу Ьтотха1 ^ з х т о ^ а

р ( , = 0 = ^ ± 1 к ( ^ ^ (,_рГ
е§аЬо41ас!1

1пЛу1с1иа1 5и§‘иЛа Ю‘1оу1ап ГаязипоИап з!пй уейгИ дага^ск 
кепд Ьо‘ПЬ. и!аг еМтоШ Иаг пагапуазШ  ко‘р исЬгауЛ. 
Аупкра, г( (азосййу гш яёоттц  ̂ зкпоН  «Изкге! йрёа Ьо‘1§ап]ап 
аЬапиуаЙ1, сЬипк1 5и§‘ш1а 1о‘1оу1ап ахо.чап Ьи1ип 50п1агс1а 
1&к1а1апаЛ (Ьа’й(1а 100 уоИ т т §  зит1аг§а яас!аг уах1Мапа(И). 
Ко11ек(1\' ш к  тойеШй Ье^ПауШ^ап (к г,) 1азоШйу Ш1я<1ог1аг
^иШ ^ш  тахзиз 1ап1азЬ о‘г§ап11ауо1дап коНекЙу пзк тодеИш 
тоМ уайт осМзЬда уогдат ^ПаШ.

Ма$а1а 1. ¥1§‘т<М 8и§‘ийа1о‘1оу1ап
8 -$ у =1\+¥2 +-+Қ,

Ғогти1а ЬИап ат^1апа<Н. Ви уег(1а:
1) у еЬйшоШк ЬЛал Гаца! исЬ1а 0,1 уа 2 шушайагхш 

ЯаЪи! ^йабг;
2) Ьаг Ь1г 1а50(11йу пп^йог екзропепзха! 1ая$тк%а е§а \  а 

итп§ о‘г1а яхутай 0.5,
3) г,гьу2,...л ,... Ъ1г£аНк<1а Ьо£41ц Ьо41та§ап 1а8 0(Нйу 

гт^с1ог1аг.
£[е5]ш 1̂ (1ог ЬхзоЬктт.
1ауоЪ1аг: А) 0.9, В) 2.1, С ) 2 3 ,  13) 2.5, Е) 2.7,
УесЬЬЬ. Го41а та(стай к кий1та й>гти1а81(1ап Гоус1а1ап8ак,

£ И  = ̂  = и )я ( /‘+у’+“-+1'- IV-=«) = £ /> (у  = п)(Ееу' )" =
» и ' '

1епдИк1агт уога о1ат1г. Тазоёхйу т1Чс1ог г, 1аг екзропеп81а1 
1аяз1то<:§а е§а Ьо‘1§аш исЬип ипт§ нсЬйк ГипклЧ-аз!

р (х )  = Яе"1х,л > 0 , ЕУХ = 0.5 
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Веш ак, я - ~ = 2 . 8китп§ исЬипЪ ат

Е(еГ>)= 1ехЛе~̂ <±с= = 1{Я"1)е^Я
0 о о

Рагатей- я>1 ЬоЧнашисЬип&ткзгуа (А-1)^ яч> екзропепз1а] 
1ацхтю1 / 1сЬНк йткз1уазг Ьо‘1асИ, уа’ш

|(А-1 у ( Х- Х><к~\ .
0

Э етак, к(еуЛ -—х-= г .  ке1йп1§ап па*уа1агт ЬМазЬгтЬ,
\ / Л—1

£ ( / )  = .~(1+2+5) = 2 ^ 2 .3

па1цат о1апй2 . В етак, 1о‘е‘п]ауоЬ уапапй С).
Мава1а 2. У1§‘т<и зи§‘ийа 1о‘1оу1 ^ =қ +г^+_:.+қ,ко11екйУ пзк

то<1еЬт 1азЬкИ яИасИ. 0иу1<1адЦаг т а ’1шп:
1) V рагате1п(1а)пЬа1аг 5<т1) N=5 уа“уийк|” еЬйтоШ^г 

р = о . |  ЬоЧдап Ьтот1а1 ^ з й п о ^ а  е§а;
2) Ьаг Ьгг г, 1азо<Му гшя<1ог р(г, =1)=ғ(г, =2)=оз 1аф 1т о 1£а

е§а;
3) у,гиг2, Ь1г§а11к<3а Ьо§‘1ц етаз.
Аёаг м5 (I) = Ее*- 5ие‘ийа 1о‘ 1оутт§ тотепйаг Ьо$И ^ИиусМ 

Йдпкз1уа51 Ьо‘1за, мл-(о,2) юрПвт.
1ауоЬ1аг: А) 1,15, В) 1.17, С) 1.19, О) 1-21, Е) 1.23. 
УесЬкЬ. То"1а та1етаПк кии1та Гоппи1ах1(1ап Гоу(1а1ап8ак,

М 3 (() = Ее'5 = £  Р (у  = к)Е(е'Г<* ^  = *) = I  Р (у  = *)(& 'П )‘ =
*~0 *̂ °

= Х р ] ( 0Л)А(°-9)5”* ( 0-5е' +0-5е2/)4 = (0Л 0-5)((е*+е2') +0-9) ж1Л91486‘

Ке111г11§ап 1Ъгти1а1агс1ап
Л/5(0,2)-(о.05-^°'2 + еа4] + 0.9| «1.191486.

8Ьшк1ау ^ШЪ 1о4§4п  ]ауоЬ уаг1апИ С).
М аза1а 3. Ко11ек11У пзк то(1еН(1а у!д4та1 зи§4иПа 1ой1оу1 

1ацятто11 ^иуИа^Иаг ЪНап хагак1ег1апа<И:
1) зи§4иг!а Ъо(Ъза1аг1 зош  ̂ т п §  1э д 5т ю 11
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^=и)=("13)йГ’"=о’1д-
2 )  з и § ‘иг1а 1о ‘1о у 1 Ь я з й п о й  г ю Ш к  й ш к з 1у а з 1 Р(х)=4»г2х,* > о .  

У1§')пс1) з и § ‘иг1а 1ац.ч1п к )1т 1П" «Изрегзхуаз! 1ор И з1п.
1ауоЬ1аг: А) 2, В) 4, С) 6, О) 8, Е) 10.
УесНчЬ. ВтпсМ пауЬаЙа, зи§‘ш1;а ЬосЦза1ап зошшп§ ЬозИ 

яИиусШ йшкз1уа81ш горат12:
ж(х)=ехг = у \ А п+Ч -Т +4= у  Т"(и+з)(л+2К”+1) __

„=0 V 3 Д 2 ;  £ £  1-2-3 2п+4

_ у ^ - 3 *(*~1)(*-2) I _ 1 Г ^ М М '  I Г дгГ1
*>з 6 2*+| 1 2 ^ Ь ^   ̂ 1б( 2̂  '

ЕпсИ зи§‘иг1а 1о‘1оу1шп§ Ьар1аз акпазМпзЬйй (орат1г:

0 - ' - ' о
4 °Х1Г811епдНктпд о‘п§ 1отошда§1 ш1е§га1 рагате<п 2 =2+» 

ЬоПдап екзропепз1а11аязтогшп§ о‘йа я1утай Ьо‘1аШ. МаЧптИ  
Ьи о‘йа я1ута1 |=-+.г. Ш так,Д 2

4
(2«)2 '

У1§‘т(Л зи§‘иг1а 1о‘1оу1
5 = ч + г2 + ...+ ҳ ,

Ьар1̂ з а1тазЬ1тзМт Ьат 1ор1зЬ т и т к т . Ви уегс1а у, - 
ЬтпсШ го‘у Ьег§ап зи§‘иг{а Ьо<йзаз1 Ь ‘1оу1, у2-{кктсМ го‘у 
Ьег§ап зия‘ш1а Ьо<Нзаз1 1о‘1оу1 уа Ьокаго. II ЬоШ

(»(*) = Ее-<Г>+Г2+ -+Г*) = 2]я(е-а(П+12+. *Гу)у = пу ^  = ̂  =

= £  ('?(*))" РЬ'’*п) = Е(у(з))У аж(у (з)) = -̂ /1 - 2(2 + 5)~21”4. 
л=0 16 V ]

Ох1Г£1 Гогти1ас1а л=опия*ас1а <Лйегепз1а11азЬ атаИт Ьа]апЬ
= - '̂(0) = -^(-4)^1-2(2 + = | _ 2 - ( - 2 ) . ( 2  + ̂ )'3| =4.

екапИ§т1 о1аш12. ХийсИ зЬип^а о4хзЬазЬ е з 2 = ̂ '(о)=26 , уа’т
Уаг8 = Е82 ~(ЕЗ)г =10.

Бетак, ^ауоЬ уапапИ Е).
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^ИтгиИ.
Ма5а1а 4. 11тит1у 1а1оГа1 1адз1то11 циу!с1а§1 зЬагИагт 

цапоа11апИгасП:
1) зи§‘иЛа Ьо(11за1аг1 зо т  1а^з1той:

Р(у = 0) = 0.5,Р(у = 1) = 0Л Р (у = 2) = 0.2.

2) 1П(Цу]{1иа1 1а1о1а11ацз1т о 11:
Р (У  = 1) ~ ОД Р(У  = 4) = 0.2.

¥1§‘тсЬ зи§'ипа 1а1оГаШйп£ о‘7лт о"г1а ^1утаНс1ап 2 таг11а 
ка11а ЬоЧ1зМ еЬИтоШ§1 1ор11зт.

1ауоЪ1аг: А) 0.132, В) 0.138, С) 0.144, Э) 0.150,
Е) 0.156.

То‘§йп ̂ ауоЬ уапапй А).
Ма^а1а 5. <3иу1с1а£1 яапёаусНг зи§сиг1а рогЙёИ исЬип

зи§йиг1а ЬосЬза1ап зотшп§ ^зипоН  кеШгН^ап:

тазаШ аг о^иусЪ ^а тиз^здП уесМзЬ исЬип 1ак1х£

71 Р ( у ~ п )

0 0.7
2 0.2
3 0.1

8и§4иг1а Ъо(Нзаз1 го‘у Ъег§апс1а ипт§ исЪип 1о41апа(Ь§ап 
зи§‘иг1а 1о61оу1 уисЬип

Р(У  = Ю) = 0Д  Р(У  — 0) = 0.8.

8и§‘иг1а Ьо(Нза1аг1 зо т  V уа 8и§'иг1а 1о '1оу1 у Ъо£4Ъ з̂1г 
1азо(ЪГ1У гт^(1ог1аг йеЬ ЪгзоНапасЪ. ¥ 1£ЧшЬ зи£‘иг1а 1оЧоу1шп§ 
(рогИе! Ъо‘у1сЪа) о‘2т т §  о"г1а ^хутаНёап 2 1а з1апс1аг1 о^^зЪ^а 
кайа Ьо‘НзЬ еЬ11то1Н§11орНзт.

1ауоЬ1аг: А) 0.02, В) 0.05, С) 0.07, Б) 0.09, Е) 0.12. 
То‘£‘п ]ауоЬ уаг1ап11 Е).
Ко‘г$а1та. Ма'1ит1а, £ 1азоёШу 1ШЯс1огтп§ з1апс!аг1 о^ЧзШ 

ёеЬ ^ = > /^ т 1цдог§а ауШасН. О етак, у1§‘т(Н зи§‘иг1а1о‘1оУ1 5Т 
исЬип

Р = Р(8>Е8+2сг3)

еЬНтоШкш 1ор1зЪ 1акНГ еШасН.
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Маза1а 6. КоЛекйу пзк шо<1еН(1а у1§ТпсИ 1а1оГа1: ш1цс1оп 5 
рагате1т1 л=вз Ъо‘1§ап тигаккаЪ Риаззоп 1адз1тоН§а е§а уа 
зи§4ш1а 1о41оу1 гт^с1оптп£ 1ацз1то11 и̂у1<1а§1

X Р{Г = х)

1 0.5
5 0.3
10 0.2

]адуа1<1а кеЮп1§ап. Иоппа! арргокз1та1з1уа уоМ ат1(1а р(5>315) 
еЬИтоШк Ь18оЪ1апз1п.

1ауоЪ1аг: А) 0.03, В)0.04, С)0.05, Б )0.06, Е)0.07. 
То4§‘п ]ауоЪ уаг1апй Е).
УесМзЬ исЬип ез1а!та. У1§Тп<И 1а1оГа1: пш^ёоп тигаккаЪ 

рагате1п л ЪоТрп тигаккаЪ 1аяз1т о 1£а е^а, уа’т  и 5={я*,г} 
ко‘птзЬс1а§1 ШэосНйу у1§ТпсН ЪоТасН:

5 = Г1+...+У„.=Г1+... + Уу(Я)

уа Ъи уегйа гьг2,.„ 1азос1Шу гтдёог1аг Ъо§Т1̂ з12 уа ЪегП§ап у 
ШзосИйу т1я<1ог ЪЛап Ъ1г хИ 1аяз1т1ап§ап? и1аг 1адз1ШоН 
ЪоТ^ап

р(у(Х) = к ) ^ е ~ Х, * =0,1,2,...
Тазо<ййу пп^ск)г и = к(л)ЪПап Ъат Ъо§4П  ̂ етаз. Озоп 

ко‘гтаШ1а,
<р(г) = Ег¥ * 0.5г+ОЗг5 + 0.2г10.

О етак, 5 4азо<Нйу гш^с1отт£ ЪозП цйиусШ Гипкз1уаз1

С (г )  = Ег8 = % Р ( у ~  » )я ( /» +~+г* [V = м) = * (* (* )) = е~я - г ^  . 
п

Ох1г£11еп§Пк(1ап <НГГегепз1а11азЪ уо'Н ЪНап е з  уа Уагз 

т1яёог1аг озопПк ЪПап 1орПасН. Ох1г§1 уесЬ тш  1ор1зЬ исЬип
п/ г .  „гч п( 8 - &  315-ЙУ^ , ^ ( 3 1 5 - Е ^>315) = ■ в ! - ф  .=— ■; {фЬгЯ У̂аг8 ) { )

типозаЪа!(1ап Гоус1а1атзЬ уе1агН ЪоТасН.
Маза1а 7. 8и§‘иг1а котрап1уаз1 копзег! гаНш е1ек1г 1а’- 

тт1азЬ  31з1етаз1 ЪихШзМдап зи§4иг1а1аус11. (^иуМадПаг таТ и т:
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1) е1ек!г 1а5ш1п1азЬ 515*ета1аппт§ Ьш;ШзЬ1аг зош рагате^п
1 ЬоЧ§ап Риаззоп (адзшюЬ^а е^а, уа’ш

Р(у^п) = ~е~\п^1,2,...

2) е1ек1г 1а’тт1а5Ь 51з1ета$т1 1 шаПа ЬигШзШскп 
ко4п1ахИ§ап. гагаг (1а1оМ) яиу!(1а§1  ̂ адуаШ Ьеп1§ап;

X Р( ¥ = х )

10 0.3
20 ; 0.3

. 50 0.4

3) Е1ек1г 1а’тш1а8Ь 81з1ета51 Ьи21Из1и зо т  уа ипскп 
уе&агПасН^ап гагаг у Ьо§"Нц5121азо<ЗШу т!цс1ог1аг;

4) а§аг ко‘п1§ап гагаг 30 с!ап ко‘р Ьо41таза, шп 
котратуапш ^ о^гйоЧаусЬ.

8и§‘ш1а котраш уа$тт§ 1 уИ(1а§1 зи§'иПа 1оЧоу1шп§ осг!а 
^1ута11 ^орОзт.

ТауоЬ1аг: А) 5, В) 8, С) 10, Ц) 12, Е) 14.
То‘£‘п ]ауоЬ уапапН Е).
Ма$а1а 8. ОигиЬ то(1е1ии 5Ц§‘ш1а1а8Ь(1а 1 у11с!а го4у Ьеп$Ш 

т и т к т  ЬоЧ^ап 5и§сиг1а Ьо(!18а1аг1 5о т  рагате!г я=5оо ЬоЧ^ап 
Риаззоп ̂ зн п о й ёа  е§а.

Наг Ь1г зи§‘ипа Ьо(Н$а$1 исЬип 1о'1оу т 1цсЗоптп£ {эдзшюй 
^иу1(1а§1 ̂ аскаМа кеШп1^ап.

X Р ( ¥ = х )

50 0 3
100 0.2
200 0.2
300 0.1
400 0.1
500 0.1 |
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Котраш уа ходиш (акШапу) 1 у!1с1а зи§‘ш1а ЬоШза51 ЪИап 
Ъо£‘Н  ̂ЪоЧ^ап шПа1з1уа о^1Ъа1к!а НЪЪ1у хага^аИагт Ъаг Ък зи§'иг1а 
Ъосйза51 Ъо4у1сЪа 20% §а озЪ1зЪии 1ахтш е1а<Л.

8Ъаг1пота Ъо‘у1сЪа зи£4ш1а ко тр ату азтт§  1 у!Ма^1 ититху 
1а1оГа11 о‘г1а д1ута11 уа уапа1з1уа коеШ1з1уепЪ Ъ1зоЪ1алз1п.

1ауоЪ: ез=\ овоо, «1,6%.4Ўаг8
Маза1а 9. 8и§4иг1а Ъос11за1ап го‘у ЪепзЪ1ап зотшп§ 1аЪИ1 

еШауо1§ап огаН̂ с1а£1 ^зкпоН  о‘г!а ^1утай  9 §а 1еп§ ЪоЧдап 
§еоте1пк 1аяз1то1, уа’т

яп = р ( у  = п )=(0.9)” -0.1, и = 0,1,2,...

Ви ЪосИза офЪайск ко'п1§ап 1а1о&1 о‘г1а я1утай 1 Ъо‘1§ап 
екзропепз1а11адз1т о 1, уа’т

Ъо41зт. Котрашуапш§ казос111к еЪ1кпо1%т1 ЪозМап^юЪ 
карИа1-акйу огяаД Шх1а ейп£.

УесЬЬЬ. ТазскМу гшяёог у- зи^иг1а ЪосИза!ап зот, гьу2*-Л  
ке1та-ке1 го‘у Ъег^ап зи§‘иг1а ЪосИза1ап<кп киШ§ап 1а1оГа1 гшдс1оп 
ЪоЧзт.

УахзМ таТитк!, 1азосЪйу подсЬг ух+у2+...+уп рагате1п 
а=1,« = п ЪоТдап О атта  1ас}зтю1£а е§а Ъо' 1асИ. 8Ъитп§ исЪип Ъат 
итипиу 1а1оГа1т ИосШаусН^ап $=у1+у2+...+ууХазо<Шу у1§‘тс !т т§  
исЪЪк йшкзхуаз!

рА х)= 1 . р (у = п)ру,*г2+.*г„{х)= ^ ( 0'9)” '017 ^ Т й е =и=0 п=0 \ п V-

= о,09 У  = 0.09е°'9дг_дг -  0.09е^ и .

А§аг «-котрашуашпд ак1т (ЪозЪ1ап§ЧсЪ карИаИ) ЪоЧза, 
казосШк еЪИто1Ид1

Я(и) = Р ( 5 ж )  = ] ^ ( х ) Л  = 0.9е"°Ли.
и

Маза1а 10. МесИ1зта 5и§‘ш1аз11и7ШзЪ1 исЪип азоз Ъо41асИ§ап 
зи§ьиг1а ЪосИза1ап 1кк1 х!1 каза1Нк1агдап 1Ъога1: оМ у уа 
з1ота1о1о§1к каза1Нк1аг уа и1аг Ьо£вНяз12 гачпзЪсЗа го‘у ЪепзМап
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рагате!г1ап яЬо‘1§ап тигаккаЪ Риаззоп 1а^зтюН§а е§а Ъо^аёг. 
8и&‘иг1а 1о ‘1о у1 1адз1то11ап яиу1с!а§1 ]ас1уа1с1а Ъеп1&ап:

КазаШкйдп МесИ1з1па хапуаИап пия<1оп 
ЗДзкпоИ

я

Ш<Иу (о, юоо) огаИяёа 1екдз 2
81о та 1о1о§1к 1ас]31т1ап§ап 3

(0,200)ОгаИцс1а 1ек1з
1аяз1т1ап^ап

8и§‘иг1а зЬагйютаз! Ъо‘ухсЬа цап<1аус11г зи£‘иг1а Ъос11заз1 
оя1Ъа11с1а§1 йЪЪху хага]а11аг 100 с!ап к ат  ЪоЧза, Ъи хага]а11агш 
Ьшшпазт! зи§"иг1а1апоусЬ! зЬахз 1ое1ауШ. А§аг Ъи хага]а11аг 100 
сЗап ко'р ЪоЧза, зи§'иПа1оусЬ1 зЬахз 100 зо4т  1о41аусН, ^о1§ап1апт 
еза котратуа 1оЧаусй. Вхйа зи£йиг1а 1о‘1оутт§ о4г1а футай 
1оризт.

1ауоЪ1аг: А) 161, В) 167, С) 172, 0)177, Е) 183.
То‘£‘г1 ]ауоЪ уапапй О).
Ко‘г8а1та. Ғагах цУауИк 8ь52у... (азосНйу гш^сМаг ке1та- 

кеШ§1 Ъо£‘Ия$12 уа тигаккаЪ Риаззоп 1а^зшю11ап£а е§а Ъо4ЬЪ, и1аг

ко‘пшзЬс1а Ьо'1з1п. Уа’т  л; = х ^  +.. . . у1§4тсН1агс1а

Р[х^ <^  = Қ;(:с),Р(V, = ц) = е~*,п = 1Д...

уа 1азосНйу пвдсМаг Ь1г£аИкс1а Ъо§4Ид Ъо‘1та§ап
1азосИйу тк^ойаг Ьо‘1зт. Итшшу у1§‘ш<й

8 -• 5{ +^2 + ...
1азосИйу тк|с1огп 1 п̂ ; 1аяз1то11ш 1орат12. Вишп£ исЬип

оо . ■_ с :

0
Ьар1аз а1тазЬ1шзЬ1агт1 кш1атк. Ви Ьо1с1а 5 пи^ёотт^ 

Ьар1аз а1тазЬ11Г1зЬ1
о о ^ о о

-^Е5/ =П£ехр(-^)=/=1 ) /=1
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Ви уегсЗа
оо

;=1

ф и  яа1х)гшп§ уа^ийазМзМ 1а1аЬ еШаё!),

Еп<Н

Л*)=ЪгЬгМ  /=1 Л
11Ъс1аш

1=1 л
Теп§Ик ЬПап ашд!ап§ап Шцзшго! йткз1уа5тш§ Ьар1а5 

а1тазЬ1шзЬ1 с!еЬ Ь1зоЬ1а5а Ьо41а<11 Бешак,
Ф (^) =  ехр (Я ̂  (^) -  Я}

&гти1а о4гтИ екап.
Веп1^ап па8о1<1а =2+3 =5 , 5и§6ш1а Ьо<Й8а1ап го4у

Ьег§апс1ап во‘пд тедМ па хага]айапш Ье1§Пау(й§ап г ШзосИйу 
гшд^ошш^ лсЬНк 1шк81уа51 "яопзЬта”

/гМ =|аМ +|/>2М  
й тк 81уадап 1Ьога! Ви уегс!а т о з  гаУ15Ь(1а л (*) уа р2(х) огаНд1аг 
(о,1 ооо) уа (0,200)1агс1а§1 1ек18 {ас^ипо! асЬИк Йшк81уа1ап. Ви1аггй 
Ь15оЬ§а оИЬ ше(И15та хагаЗаНап г шп§ гкЬИк Гипк51уа51

0, а$аг х <  0,
17

л’(*)= 5000’ ^  0<Х<2М’

— а%аг 2 0 0 < х<  1000,

0, а%аг х>1000 ЪоЧ$а.

8.3. Оау1а 8и£‘иг*а1а$Ъ та8а1а1ап

8и§‘иПа1азЬ зЬагйютазии Шх^ипда ^ас!аг 8и£4иг1а1оусЬ1 
зЬахз X т!д(1огс1а 1а1оГа1 уейсагИ^ап цапс1ау(11г г!зкка е§а Ьо‘1ас11.



8Ьаг&юта йш1§апс1ап зо‘пд зи§йш1а1апиусМ зЬахз 0 2 § та  
ргетхуа 1о4р1апй ШзоЪ^а Ьи пзкс1ап Ьзтоуа1ападь ВозЬ^асЪа 
ау1дапёа? зи§с ш1а1апиусЬ1 зЬахз оъ тхцдогёа Ъо'1§ап ргепйуа 
1о41оусЬ1 Ь1зоЪ1§а ка!1а 1а1оГа11аг кеШгхзШ т и т к т  Ъой1§ап 
1азос!Шу пзк1агс1ап ций1асИ. Ь ект, 1аЬсНс1П ЪоЧ^ап пзк уоЧ  ̂
ЪоЧтаусИ, и т  зи§'иг1а котратуаз1 о421§а о1а(И. Випёа 
котратуа зи§‘ш1а ро!гГеП Ьа]тш 1 озЬшзЬ! ШзоЪ^а казо<1 
Ьо‘НзЬПк еЬНтоШ§1т  катауИпзЬ^а епзЬасИ, Ьек1п зи£‘иг1а 
ЪосИза1ап го4у Ъег§апс1а котратуа^а кайа Ьа]тс1а§1 зи§' иг!а 
1оЧоу1апт озЬ1пзЬ§а 1о‘£*п ке1аё1. Випс1ау Ьо1а11аг(1ап катго^ 
1аМа11аг ЪИап сЬ1^1зЬ исЬип зи§'иг1а котратуаз1 о‘г т 1п§ пзкт! 
ЪозЪ^а котратуаёа зи§'ш1а1а$Ь£а Ьагака! цИасИ. 8и§'ш1атп§ 
Ъи 1ипт цау(а т % ‘ж1а1а8к ёеЪ а1азЬ 1аЪИу ЪоЧасЦ.

раус! ц№Ъ оЧ1зЬ хашгк!, зи§4иг1а котрашуаз! ^ау1а 
зи£ ‘ иг1а1азЬ} агау опгёап ЬозЬ^а заЪаЪ1аг Ь1зоЪ1§а Ь ат тапГаа1с1ог 
Ъо‘ИзЬ1 т и т к т . Маза1ап, уап§1 Ъхзпезт тоНуа1азЬ1ш$Ь 
Чо‘зЬ1тсЬа 1зЪ }оу1ап уагаИзЬ гагигН^Ма цау1а зи£4иг£а1а$Ь 
котратуатп ^ тоНуау1у 1иг§4ипН§т11а’т т  ейзМ т и т к т .

Мцог1аг ЪПап ЪеуозИа зЬаг1пота1аг 1и2§ап уа о" гкйп^ пзкяй 
Ъхгог ц1зт1т ЪозЬ^а котратуас1а зи^игййаусИёап котратуа 
ш аШ сШ  котратуа (1еЪ а1а1ад1- 11ха1иусЬ1 котратуап т§  пзкпй 
з и§' иг!а1ау(Н§ап котрагйуа дау1а Ш £ ‘иг1а1а$к котратуаз1 (1еЪ 
пот1апасН.

АтаНуоМа яау1а зи§6иг1а1а8Ьпт§ ^иуИа^! уапап!! ко4ргоя 
цо'11ат1асН. ХЗт&ХтсЪх котратуа о‘г т1]ог1ап§а зи§4иг1а 1о‘1оу1 
К зо‘тдап  к а т  Ъо‘1§ап Ь а т т а  1а1оМ1апй цор1ау<И. А^аг 
зи§‘ш1а 1о"1оу1 Я зо‘т<1ап кайа Ъо41за, ига1иус1й котрагйуа 
тиз1аяИ гаУ1зЬс1а Ъи 1оЧоу1апйп£ К. Я1зтйй яоркусИ, К с!ап каИа 
Ьа]т1ш еза яау1а зи§‘ийа1азЬ котратуаз1 1ой1ау(11. В етак, 
1о‘1ашз1й кегак ЪоЧ^ап X зи§‘ш1а 1о6к т  Ъо41за, ига1иус1й уа 
^ау1а 5и§4ш1а1азЬ котратуа1ап то з галазЬск

(X,  агар Х < К ,  ^  ГО, агар Х < К ,
)/■, агар X  > Я, ’ |ЛГ -  г, агар X  >

ри1 ппцс1ог1апгй 1оЧаусИ1аг.
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АуНЪ о‘Ш£ап1агс1ап кеНЪ сМ^асИИ, дау!а зи§4ш!а1азЪ 
^агауош Ъо5Ъ1ап§МсЪ пзк X ш катау1:и-ас11. Вип(1а§1 К тх^ёотх 
сЪе§ага1азЪрагате1п деЪ а1а1а<И.

Ма$а1а 1. 8и£1ш1а котрашуазтхп^ рогЙеИ Ъо^Чхдзхг Ъауо* 
8и§‘ш1а1ап(1ап (1 уИ ти(1(1а1И) 1азЪкх11ор§ап. Ви Ъггпез Ъ1окххип§ 
${хикШга51 диухёа^! 1-]ас1уаШа ке11хп1§ап:

8Ъаг1пота1аг зош 8и§‘ш1а зшптазх
500 100
300 50
100 40

На^тх 860 Ъо‘1§ап цау1а $ид‘ш1а1а5Ъ ргетхуазх исЪип яау!а 
8и§4ш1а1оусЪх котраш уа Ъаг Ъи* зЪах1потапхп£ сЪедага1оусЪх 
рагате1п 40 ЪоЧдап Ъ атта хп(1т(1иа1 1о'1оу1агт яор1азЪ 
таЗЪипуайхи о1ас1х,

рау!а зи§‘ш1а1оусЪх котрапхуашпд уик1ата коеШ*$хуеп1х 
8и§йш1а1оусЪ1 котрашуашп^ пхзЪху Ъкпоуауху до'$ЪхтсЪа 
уик1атазхдап 2 ЪагоЪаг каПа.

Вхйа зЪаг1пота Ъо‘ухсЪа ^ау!а зи§‘иг1а1азЪ пиц^ау! пахапёап 
зиё‘ш1а Ъодхзазх Ъо‘1§ап ЪосИзашп§ го£у ЪепзЪИк еЪНшоШ§1 
1орх1зхп.

1ауоЪ1аг: (А) 0?014 (В) 0,018 (С) 0,022 (Б) 0,026 
(Е) 0,030

УесЬЬЬ. ОМ т 1о‘§‘п(1ап“1о‘ё ‘п §и§‘ш1а Ъокйагхш 
о‘г§апауИк. Наг Ъхг Ъ1г 1ш(1а§х Ъхйа зЪагйюта Ъо‘ухсЪа ки1ШзЪх 
т ш п к т  Ъо‘1§ап 1а1о!а11аг и̂ух<1а£х 2-]ас1уа1с1а кеШп1§ап:

2-]аёуа1
ОигиЪ(1а§х

$Ъаг1пота1аг
зопх

ВхПа зЪагШота 
Ъо‘у1сЪа ки1х1§ап 

1о‘1оу1аг зош

8Ъаг1пота1аг §игиЪх 
Ъо‘ухсЪа кий1§ап 

1:о41оу1аг
500 100*0,02-2 500*2-1000
300 50*0,02-1 300*1=300
100 40*0,02=0,8 100*0,8=80
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Ви зЬаг!потапт£ цсЬтсЬ! изйтМа^! таЧшпоЙаг^а, азозап, 
косп1ауо!§ап рогЙе! Ьо^уюЬа киШшИ^ап 1о41оу1аг

! 000+300+80=1380 
у1§ЧпсЬ§а 1еп§. Ви ў ^тсН  пеио-ргсш1уа т1^с1оп. Итшшу 
ргегтуа1аг тгяёоп 2000 Ьо‘1&ат исЬип, зи£4ш!а котра- 
туаз1тп§ тзЬ1у Ь1тоуау1у уиМатаз!

^ 2 0 0 0 - 0 80
1380

Моз гау!8Ьёа дау1а ш§'ш1а1оусЬ1 котраш уапт§ ш5Ь1у 
Ьипоуау1у уик1атаз!

в'^ 2.0 «0,9.
ЕпсЬ яау1а 5и£сиг1а1а$Ь пи^1ау! пахагхскп уига^а ке1дап 

зи£'иг1а Ьо1а1т1 ко‘гаш17. Ви котратуа 1аца1 сЬе§ага1азЬ 
рагатеМапдап ка11а Ьо41§ап т ё т д и а ! 1оЧоу1агт яор1а§ат 
исЬип ЬшпсЬ1 £игиЬ<1а£1 зЬаг1пота1аг Ьо‘укЬа 60 зо 'т , ИсктсМ 
§игиЬс1а§1 зЬаг1пота1аг Ьо4у1сЬа 10 зо‘т* исЬтсМ £игиЬс1а£1 
8ЬаПпота1аг Ьо4у1сЬа ЬесЬ пагза 1о‘1атау<И (0 8о‘т ) . Ви1агш 
МзоЬда оЬЬ ^иуШ ^! З^аЗуаМа яау1а зи§6иг1а1а5Ь 
к о тр а т у а зтт £  Ьаг Ьи: §игиЬс!а§1 1о'1оу1аг п ^ ё о п  кеШп1§ап:

3-1аёуа1
СгигиЬс1а§1 В1Иа зЬаПпота 8Ьаг1пота1аг ^игиМ

$Ьаг1пота1аг Ьо'уюЬа киШ^ап Ьо‘у1сЬа киШ§ап
5оги 1о‘1оу1аг 1о‘1оу1аг
500 60*^=60^ 500*60я-30000^
300 10^=10^ 300*10я=3000я
100 0 0

Ви уегёа ^^ау1а 8и§'ш1а1азЬ котратуазх исЬип $и£‘иг!а 
Ьоё15а81 еЬйтоШ ^. Ке111п1§ап 3-]а(1уа1(1ап косппасИк15 дау1а 
8и^Ч1Па1а«Ь котрап1уаз1 исЬип ^ау!а 8и§4иг1а1азЬ рог1£еН 
Ьо‘у1сЬа ки1Н§ап 1о41оу пп^с1оп  33000^ -  Ьи ^ау1а $и§4иг1а1а5Ь 
пе11о-ргепйуаз1. Уи^опёа ко‘г§ап есЬкк! ^ау!а 5и§‘иг1а1азЬ 
тзЬ1у Ь т 1оуаУ1у уик!ата коеШ1з1уеп11 0,9 §а 1еп§. Б етак, 
итигп1у ^ау1а зи§'иг1а1азЬ ргепиуа81 62700^ §а 1еп§. Ьекгп 
таза1апт§ зЬагН Ьо‘укЬа Ьи ргет!уа 860 §а 1еп§, уа’т
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62700?=80
Ъо‘НЪэ ў я 0,0137 » 0,014. То‘ё ‘п ̂ ауоЪ: (А) уапап!.
Ма$а1а 2. 8и§‘иг1а котраш уазтт^ Ъ1г уИНк ититху 

зи§‘ш1а 1о‘1оу1 тигаккаЪ тапйу Ътот1а1 1аяз1то й  ЬИап Нода. 
еШаШ. В1г уП <1ауогш(1а§1 го‘у ЪегасН^ап зи£‘иг1а Нод1за1ап 
$ошпт§ о‘Па ^1утаИ 9, шипд куаскаИдап одс18Ъ1 6 §а 1еп£. 
1псН\ас1иа1 Ь ‘1оу т1дс1оп £а^а1 1 уа 3 д1ута!1агт то з гаУ15Ьс!а 1/3 
Уа 2/3 еЬНто1Пк1аг ЪНап даЪи1 цНасН. К отратуа ЪозЬ1ап§ЧсЬ 
п зк т  катауИгасН^ап уа сЪе§ага1оУсМ рагатеШ Я=3 Ъо41§ап 
сруХа, зи§‘иЛа1а511 зЪагЬютазки 1Ш2о1асИ.

<3ау1а 5и§4иПа1азЪ котратуаз1тп§ зи§‘ийа 1оЧоу1 
т1ц(1оппт§ ойг!а я^утайш 1орНзт.

1ауоЪ1аг: (А) 18Д (В) 18,3 (С) 18,5 (0)18,7 (Е) 18,9 
УесЬиЬ. В1г уПс1а го‘у ЪегаШ^ап зид‘ш1а ЬосНза1ап зотш  у 

ЪНап Ъе1дНауНк. Ма5а1аит§ зЪагй Ъо4у1сЪа 1азо<31йу т1ц(!ог V- 
тапйу Ътот1а11ая§1т о 1§а е§а Ъо‘1а<Нэ уа?т

Л у=И)=« ^ 1>:--<«+" - 1>/,.д~  „ = и ...
п\

уа 0(1а1с1а§1с1ек, Ъи уегс!а ц= 1 -  Р) о < р < 1.
Рагате1г1аг а уа р 1азосНГ1у тгдёог V п т§ о'г1а д1утаИ Е у 

уа д1зрегз1уа51 Уш-у ЪНап

У а г у ^ -  
Р Р

1еп§Нк1аг огяаН Ъо§‘1ап£ап. Маза1атп£ зЪагЙапдап £оус!а1апзак,
а~Х р-УА

1еп§Нк1агт о1апп2. Б етак ,
0 ' . (л+1)(« + 2)ГзТ

:̂ И) ю Н л ) ’ Й = 0Л2-
Ох1г§1с1ап Ъи 1а^зтю1шп£ ЬозП цНиусЬ! йдпк$1уаз1

я*(г) = 'У̂ епР{у~п)-{~-^~1 =—- —- и  {1-2,) (4-Зг)
екапН§Ш1 о1ат1г.

ЕпсН 1азосНйу т!дс1ог1аг ке1та-кеШ §1
У У 1 > л2> * * •

тсНук1иа1 зи£‘иг1а 1о‘1оу1ап пн^сктш 1Ғос1а яПзт. Маза1апт§ 
зЬагН§а, азозап,
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1 2 7
ЕУХ =.Ь-+3 —=А 3 3 3 Е гг‘ = Е г г' =

т, +2г

А§аг 8 = у1+ у2 + --- + у¥ Ъе1§11азЬш кхгйзак, 5 — Ь1г у11 
с1ауот1<1а§11а1оШ1аг ш1я(1ог1П1 ИЪёа е!а(И. Вц т1Ц£1отт§, ЬозН 
^ЦцусЬх йтк51уаз1

~ ^ Е { г 5 /V = п) - Р(у = п) = ]^(Е2 г‘ У Р(у = л) = '

2 + 2 г Р(у = п) =п 2 + 2г
(4 - 2 - 2  2ъу

Ох1г§1 £огти1аёа 2 = 1 шдикЬ (И1Тегепз1а11азЬ ашаИш 
Ьа^агзак, Е 8 = 21 *еп§Икш ЬозП ^Паппх/ ВипЗап {азЬдап.ЬозП 
^ИиусМ £ипкз1уа Ег 5 ш 2 Ьо‘у1сЬа ца1ог§а уоухЪ (*2 <1ага]а̂ а 
цаёаг) диу1с1а§11а т 1 о1а т 12:

,_ 1  _ 1 ____ ^ 1 ( и  2 + 223  ̂ (2 + 223)3 "3
г + 2г3У 641 4

Ег' 64

, 2 21н--- 1- —+•*■
4 16

16

-  32 321 + — +--- +*”
4 8

Ви Ғогти1а у1§‘ш<й 1а1оГа1пт§ 0 ,1 ,2  тк}1а1агс1а£1 йцзипоН

Р(8 = 0) = Р(у = 0) =

Р (8=2)  = Р(у = 2)Р(Уг =1)Р(У2 =1): 27 1 1 3 
512 3 3 512

еЬйтоШИапш 1ор18Ь шгкошт ЬегасЬ.
0ау1а зид'ш1а1оусЬ1 котрашуа сЬе§ага1оусШ рагатей* Я=3 

ёап кайа *а1о1Магт ^ор1ау<И, хо1оз уа ишп§ зи§4иг1а 1о‘к т  
т!я<1оп

5”=
0, агар 8  < 3, 
5 - 3 ,  агар 5  > 3
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й>тш1а ЪПап ат^1апасЛ.

О етак,

Е8'= Х п Р (8 '=  п) = ^ п Р (8  -  3 -  п) = ^ п Р (8  = п + 3) =
«=0 п - 0  я=0

= Х (и  -  3)Р(5 = п) = | >  -  3)Р(5 = п) -  £ ( л  -  3)Р(5 = п) =
л=3 л=0 л=0

= Е 8 - 3  + 3-Р(8 = 0) + 2-Р(8 = \) + 1-Р(8 = 2) =
3 6 3 39 = 21 —3 + -— + -—-  + - ~ -  = 18——я 18,076.
64 256 512 512

8Ьишп£ исЬип Ьаш (А) уапап! 1о4 §‘п ] ауоЪ Ъо‘ 1аёь 
(ЗиуМа^р таза1аш ти$1аф1 уесМзЬ исЬип о^иусШ^а 1ауз1уа 

ъХатгг.
Ма8а1а Э. 8и£4иг1а котратуаз1пт§ зЬаг!пота1аг рог!ГеНшп§ 

з1гик1ига51 циу1(3а§1 ]ас!уа1<1а кеШгП^ап.

4-|ас1уа1
8Ьат1пота 0гигиЬ1агс1а§1 8и£‘ш1а 8и£‘иг1а

1иг1 зЬаг&ютакг пот! Ьо<Иза1ап.
зош еЬНтоШ^

1 50 4 0,05
2 100 10 Р

рау1а зи§4иг1а1азЬ котратуаз! сЬе§ага1оусЬ1 рагате1г к = 2 
дап ка11а Ъо‘1§ап 1а1оГа1§а е§а Ъо‘1§ап Ьаг цапс!ау зЬаг1поташ, 
Ьа]т1 1 §а 1еп§ Ъо41§ап пзкш дор1азЬ исЬип 0,02 т1цс1огс1аш 
Яау1а зи§‘иг1а1а8Ь ргет1уаз1 Ъе1§11азЬ ЪПап яау1а зи§4ш1а1а5Ь 
та]Ъиг1уа1т1 о1асИ.

СЬе£ага1ап£ап у1§4тсИ 1а1оГа1тт§ уа ^ау1а зи§£иг1а1азЬ 
ЪаЬоз1шп§ 30 ёап ка11а Ъо‘НзЪ еЬИтоШ^! 0,10 §а 1еп§.

1кктсМ £игиЬс1а£1 зЬаг1пота1аг исЬип 8и«"иг1а Ьо41заз1 го4у 
ЪепзЬ еЬ1ипоП р 1ор11зт.

ДауоЪ1аг: (А) 0,01 (В) 0,03 (С) 0,05 (Е>) 0,07 
(Е) 0,09
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Е$1а(та. С>ау*а зи£*иг1а1а$Ь пия1ау1 пагаг1(!ап, ^ау1а 
$и§‘иг1а1а811 $Ьагйгоша1аг1 йш1даш<1ап $о'п§ уи2 а§а ке1а<%ап 
$и§4ийа Ьо1ай яиу1ёа§1 5-] ас!уаМа кеШп!§ап.

5-|аёуа
8Ьаг1лота

1ип
ОигиМаг<1а£1
зЬаг!пота1аг

зош

<Зау1а
$ц£йиПа

тафипуаИ

8и§‘иг1а ЬосИза$1 

еЬйтоШ^!

1 50 2 0,05
2 100 8 Р

ЕпсИ ^ уа у2 1азос1Шу т1ясЗог1аг то з гаУ1$1к!а ЪшпсМ уа 
1ккшсЬ1 й1гда§1 $и§‘ийа ЬосН$а1ап го‘у ЬепзМап зо т  Ьо‘1з1п, 
уа'ш у = ̂ + у 2~- и ти т!у  зи§4иг1а ЬосЬзакп $ош Ьо41$т. 8и§4ш1а 
котрашуа$1 я = 2  зшпташ ^ор1а$Ь кегак, хо1о$. О етак, 
котрашуашп§ и тш ту  у1§‘т(И 1о'1оу1

5 = 2(у,+*/2)
Ьо4КЬ, таза1ашпё зЬаШ§а ко4га:

/>(£ + 18>30)=0Д. (*)
0 42 пауЬа11(1а, итшшу ^ау1а зи^гШакзЬ ргет1уаз1:

0,02(50,2 + 100,8) = 18.
Уияоп<1а§1 (*) тшюзаЬа^ш р да ш$Ъа!ап 1еп§1ата деЪ 

дагаЬ, ипс1а

Арргокз1та1$1уа<1ап £оу<За1апап1Ь, зо‘п§га ЬозП Ьо‘1§ап 
1еп§1атас1ап потаЧ ит р еЬИтоШкт 1орат12. Випёа:

Еу{ = 50 - 0,05 = 2,5, Еуг =100р ,
1еп§11к1агс1ап 1Ъу(1а1ат$Ь§а 1о4д‘п ке1а<Н.

8.4. Ка80ЙШшт§ йтат1к тойеИап Ьо^укЬа та$а1а!аг

8и§‘иг1ашп§ (Ипат1к тос!е11ап 1П(11У1(1иа1 ($1а11к) 
тос1е11ап(1ап $Ьип(1ак1, и1аг(к§1 хоапп1агт о42§ап$М уа^1§а 
Ьо§4и^Ьо‘1ас11. Ви тос1е11атт§ еп§ $оёс1а$1 £аяа1 гкк! ]агауопс1ап
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Пюга* ЪоЧасН: ргеш1уа1аг 1шЬ1пц Загауош уа зи§‘ш1а 1о41оу1ап 
^агауош. Ргеппуа1аг зи§‘иг1а 1кхНза1ап го‘у ЪепзМ§а шзЪа^шг 
апсЪа 1:ег 1о‘р1апа<И уа Ъипёа ргеш1уа1аг ш!цс1оп зи§4иг1а 
1;оЧоу1ап§а ш§Ъа1ап апсЬа каш Ъо‘1а<й. 8Ьитп§ исЬип Ьаш 
8и£‘ш1аЬосйза1ап го‘у Ъеп8Ь1)агауоп1ш а8081у <1еЪ Ъ1зоЪ1ап8а, Ъи 
^агауопшп^ т а 8зЬ1;аЪ1 сЬе^агазМа ргепиуа1аг ]ат1ашзЬ1ш 
и21икз12 <!е1епшш811к (1азосЬ11у Ъо‘1та§ап) ^агауоп зИаНёа 
ШзЬишзЬ тшпкш.

Еп£ зоёда ЬоМа ргет1уа1аг ШзЬ1т1 £ца! Ъ1Иа рагате!г с—ри1 
таЪ1а§‘1ап ШзЬш111е2 Н§1 Ъ11ап атц1апаё1 с!сЪ М8оЪ1азЬ ти тИ п . 
Ох1г§1 зит1аш яиуИа^юЬа ШзЬишзЬ т и т к т : а^аг ЪЬог / 
тотепШ а котратуап т£  акйу! (карИаН) «, ЪоЧза уа {+и уа^1 
тотеп й §а ^аёаг ЬесЬ цап<1ау зи£‘иЛа ЬосНзав! го‘у Ъегтаза, 
ко тр ату ап т^  м л тотеп1<1а§1 карйаН

и1лН=и(+ск

т1дс1ог ЪоЧасН. Ох1пс1ап еза

екапЬ^хш о1ат12. Ви хи!оза<1ап 1пуе8й181уас1ап оНп^ап <1агота<1 
уа тЯ а1з1уа МзоЪ1 оНпа<Н.

8и§4иг1а Ьо<Нза1ап го‘у ЪепзМ ]агауошп§ еп§ зо<1<!а 
уаг1ап!1ап З1£ай<3а Риаззоп ^агауошш яаЪи1 яШзЬ тшп1ап. 
Ау1ауНк? &— Ъи ]агауошйп§ 1п1еп81уН§1 ЪоЧхЪ, тп~  п- зи§‘иг1а 
Ьо<Нза81пт§ го‘у ЪепзМ тотепИ ,

гп-тп-тпЛ
п- уа « -1- зи§‘их1а Ьо<Нза1ап огаз1с!ап уа^1 1п1егуаНп| Ъе^Назт 
(т0-о <1еЪ МзоЪ1апа<Н). Ко'п1ауо1§ап то<1е1<1а зи§4иг1а ЪосНза  ̂
Г0су  Ъег§ап уац!пт§ о47Лс1а 8и§'иг1а 1сГ1оу1 ата1§а озМгПаШ. 
8и§4иг1а 1оЧоу1апт Иос̂ а е!а<Н§ап 1азо<Ийу т1цс1ог1аг кс1та- 
кеШ§1

Ъо§‘Нцз12 уа Мг хП 1аяз1т1ап§ап с!еЪ МзоЪ1апасН уа и1аг зи§сиПа 
ЪосНзаз! го‘у Ъег^ап

Т{,т2,...
тотеп11аг§а Ъо§‘Нц етаз <1еЪ МзоЪ1апас11.
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ЕпсИ кошрашуа ак11ушш§ уац! Ъо‘укЬа о‘2£ап$Ъ1ш 
^иуИа^юЬа 1гоЬ1аЬ оЧ1зЬ шшпкш. Уа^1пт£ тотепйёа 
котратуа чапдаусИг ис=и акйу§а (карка1§а) е§а. В1ппсМ 
5и§‘ш1а ЬосИзаз! го4у ЬепзЬ! т.: = г, тотепМ а котратуатп § 
акЙУ1 и+сг, гт^(1ог§а о4засН (ргет1уа!аг (изЬйш Ь1зоЪ1да). Ьек1п т, 

тотепШ а котратуа ҳ гш̂ с1огс1а $и§‘иг1:а 1о41оу1 оЧкагасН. 
Ветак, т, тотепМ а котратуаш ^ а к !т

и + ст{ -  ¥г

ш1 (̂1ог^а катауасЬ. т  тотепМ а -  1кктсЬ1 8ие'иПа ЬосН$а$1 гоьу 
Ъег§апс1а котраш уатп£ акСМ

с (Г2 - 7 ; ) - сг2

пй^с1ог£а о'5ад! уа и
и+ст^-У^+ст^ =и+с{тх+т2) - У х

$о4т т  1а$ЬкП цПасИ. т2 тотепМ а котрашуа г2 пйцскжЗа зи§‘иг1а 
1о' 1оу1 1о4 1аусИ уа итп§ а к !т

и+с^+т,)-^! ¥2)
Ш1я<1ог§а кашауа(И.

Ви 12оМаЪ оЧП^ап ̂ агауоп сЬек$12 с!ауот еИзШ титк1п, 1о1а 
котратуатп §  дапёаусИг $и§'иг1а Ьосйзазх го4у Ъег1$Ь1с1а§1 
$и§‘иг1а 1о41оу1 исЬип таЪ1а§41 уе1та$а. Ви ЬоШ  Ъ12 $и§‘иг1а 
котрап1уа$1тп§ ка$оё§а исЬга£ап% 1  Ьа^Иа §ар1гат12. 8Ьипс1ау 
^ШЪ, 1аМП еШ§ап тос1е1 сЬе§ага$1(1а котраш уа казос^а 
исЬгаусИ, а§аг

и+сТп-(¥ 1+...+ У„)>0, « = 1, 2,...

Ьо<И$а1аг го‘у Ъег$а. АквшсЬа, а§аг

и + с(тх+т2)-(У {+Г2)> 0 ,

и + с(ту+...+ тп_1) ~ ( Қ + . . .+ ¥ ^ ) >  0 ,

1е1ап
и + с(т1+...+тп) - ( ¥ 1+... + ¥п) < 0

Ъо'1$а, п- $и§"иПа ЬосИ$а$1 го6у Ъег^ап т„ тотеп1с1а котратуа 
ка$ос1еа исЬгаусИ.
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КеШгП^ап шоёеТшпд азоз1у хагак1еп8Йказ1 Ъо4НЬ к = Ши) 
казоёИк еШ то1И§1 МзоЬкпасИ.

ВиШп Ь1г ЬггИк уац! ёауописк о‘ЛасИа я 8и§'иПа Ьо<И8а1ап 
го‘у ЬегасИ уа Ьи Ьо1а1; котрашуашп^ о‘г!асЬа ят пп с̂1ог(1а 
§и§'ш1а 1о41о\1§а оНЬ ке1асИ (Ьи уегс1а т = ЕУу =..=еуп = ...). 1ккшсЬ1 
1ошопс1ап Ьи уац! ога11§‘1(1а котрап1уа ргет1уа ко‘пш5Ь1(1а с 
зо4т  ри11о41аусИ. Ви зи т т а  о‘г1асЬа <4уик1ата” 1о41оу

с = (1+9)Лт

гт^с1ог§а 1еп§ ЬосИзМ кегак. Ви уегс1а о -  ш§Ь 1у 1птоуа 
до‘зЬ1тсЬаз1. 8Ьипт§ исЬип Ь ат с>ят 1еп§512Ик Ьа]апИзМ 
кегак.

КазосШк (Ипаш1к шос!е11ап§а 1е§1зЬИ таза1а1агт уесЬ1зЬ(1а 
12оЬ1аЬ оЧИдап то(1е11аг исЬип 1зЬо1 еШ§ап циу1с1а§1 па1ца1аг 
ти М т го1 о6упау(И.

1. КазосИзк еЬИто1И§1М Ьар1аз а1тазЬ1тзМ (зи§‘иг1а 
котрашуаз1тп§ ЬозМап^юЬ акЙУ1 (карПаИ) йткз1уаз1 зИММа)

I х (1 -ф )- (1 + в )т з )

1огти1а ЬИап аш^1апасИ. Ви уегс!а
ф )  = Ее~*у'

тсИ\1(1иа1 1о‘1оу гшцсЬпшп^ Ьар1аз а1тазЬ1шзМ, т ^ Е Г -  

тс1ш(1иа1 зи§‘иг1а 1о‘1оу1 о'г1а ^1у та11,

Ят
МзМу М тоуа ^о‘зШтсЪаз1.

2. КазосШк еЬИтоШ^
К(и)<е~” (2)

Ьипс1Ьег§ 1еп§з12И§1ш ^апоайапйгасП. Ви уегс!а г -  потаЧ ит
2 §а шзЬа1ап хагак1епзйк

(̂2) = 1 + (1 + ̂ )т2 (3)
1еп§1атат тизЬа! ц1у та 1И уесЬип1. Ви уег(1а

у/(г) = <р(-2) = ЕетГ'

тсИу1(1иа1 зи§4иг1а 1оЧоутт§ тотеп11аг Ьоз11 ^ИиусМ йхпк- 
згуаз!.

3. КгатеГ‘Ьипс1Ьег§п1п§ аз1тр1о11к
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ЭД~ „.** = .... (4)у/ <г) — (1 -ь

Гогши1аз1 о‘пп1ь
4. Ьшк1Ьег§ 1еп£812Н£1с1ап уа Кгашег-Ьипс!Ъег£п1 п§ аз1тпр1о- 

Нказ1<1ап кеНЬ сМяасНк!, а§аг хагак!епзНк коеШ151уеп1 г пш§ 
ц1уша11ап кайа ЬоЧза, казосШк еЬПтоШ^ к1сЬ1к Ъо'1асН. 8Ьи 
о4ппёа цаўс! еНЪ ойНзЬ кегак Ъой1а(Нк1? хатак^епзйк коеШ151уеп1; 
г зидсш!а 1аоИуаИтп£ азозху рагате1г1апт - (8и§4ш1а 
ЬосНзазгтпё го‘у ЪепзЬ1ап ]Шепз1уН§1 л, 1псНу1с1иа1 *аМа{ 
аш}<!оп У' 1агп1, ргет!уа 1изЬшш 1ехН^1 с) о421§а датгаЪ о1асН уа 
и т  котраш уатп§ тоНуаУ1у хау&М1§1 исЬип азоз^у 
хагак1епз11ка 51М1с1а ^аЪи! ^ШзЬ шитк1п.

Ма»а1а 1. 8и§‘иг1а котратуазиш ^ ЪозМап^ЧсЪ каркаН 
(акНу!) 1 уа ипт§ зЬаг!пота1аг рогИЪН зЪипёаук!, и т §  ко‘р! 
ЬПап ЪШа $ц§‘ иг1а Ьо(Изаз1т уига^а кеШпзЪ т и т к т .

Уапа ^о*зМтсЬа гаУ1зМа ^иуМа^Иаг т а ’ 1ит:
1) зи§‘иг1а ЪосНзаз! го4у ЪепзЬда ко4п1ад1§ап 1а1о£а1 т1дс!оп 

5§аЬп§;
2) зи£‘ш1а ЬосНза$1 го‘у ЪепзЬ еЬйтоШ£1
3) зи§4ш!а ЬосНзаз! го4у ЪепзЬ уа̂ Н (и а1Ъа11а го‘у ЪепзШ 

зЬагН озНс1а) 1ацзипо1тт§ гюЬНк йткз1уаз1
р (  1 ) = г г г , 1 > \ .

Ргет1уа ШзЬип! и21икз12 уа и 3 §а 1епд.
КазосШк еЬ1гтоШ§1 1орНзт. 1ауоЪ1аг: 
А) 0,03 В)0,06 С) 0,09 0)0 ,12  Е)0,15. 
УесЬ1§Ь. А§аг уа§опа (Ъгйа) тш пкт ЪоЧ а̂п зи§4ш1а

ЬосНзаз! го4у Ъеппаза (итпд еЬНтоШ^ - ) , котрашуа ЬесЬ

цасЬоп казо(1^а исЬгатауШ.
Адаг уа^опа зи§6иг1а Ьо(Нзаз1 го‘у Ъегза (Ъи Ьо(Нзатп§

еЬИтоШш ^ §а 1еп§), котрап1уа казо(1 ЪоЧгзЬНог уок1 Ъо41-

тазНд!, котратуап т§  зи§’иП:а Ьо(Нзаз1 го'у ЪепзМ т 
тотеп1(1а§1 ипт§ акИу1, ко;п1§ап 71уопс1ап (ипт§ пи^с1оп 5 §а 
1еп§) МсМк Ъо‘НзМ§а уок! кайа Ъо4НзМ§а Ъо^Нц Ъо41а<И. 0 ‘г- 
ос21(1ап 1изЬипагНк1, т тотепМа^х котратуапт§ ак1 т

367



1 + ЗГ

Ш1цс1ог§а 1еп§. Оешак, кошрашуа ка$ос!§а исЬгауёх, а§аг \+зт <5 
1еп§812;Нк Ьа]ап1§а. 8Ьилс1ау с]ШЪ, котрашуашп^ казосШк 
еЬ1шюШ§1

Р = ̂ Р(1 + ЗГ<5) = 1 /> ^< ^

уа тй8а1ашп§ уесШ т1 1азосИйу т1^с1ог т шп§ 1ж}81т о 1: 
й т к 81уа81т  пия^аёа^! ^[утаИт Ъ18оЬ1азЬ§а кеШп1асН. 0 ‘г 
пауЬайёа.

Р(Т<()=]^и = -и
уа

ғ  =
48

0,1458.

О етак, %о‘£ п  '}ауоЪ Е) уапап!.
Ма$а1а 2, С>апс!аус11г Шг когхопаш зи§‘ш1а1а5Ь исЬип тахзш  

8и§611г1а котрашуаз! ШгПсН. 8и§4иг1апт§ пзк! уа^опа ЪШа 
зи§‘ш1а ЬосНзаз1с1ап 1Ъога1:. риу1с!а§11аг т а ’1ит:

1) 8и§‘иг1а 1о"1оу1 (зи£6ш1а ЬосЬзаз! го‘у Ъег§апс1а) пи^сктш 
1аяз1тоИ яиу1с!а§1 ]ас1уак!а кеШгН^ап:

8 и т т а ЕЬИтоШк
100 0,60
200 0,40

2) зи§4иг1а ЬосНзаз1ш / уад1§асЬа го£у ЪегтазЬк
еЬЬтоШш — ;

1+/

3) котратуатп^ / тотеп!с!а§1 ак !ттп £ п
. «(/) = 60 + 20/-5(0

Гогти1а Ъ11ап ат̂ 1апа<11. Ви уегс1а 5(0 -  г ^аёаг у^тШ
1о£1оу пи^с1оп;

4) зи§ ш!а 1о 1оу1 зи§£иг1а Ьос̂ з̂аз! го4у Ьег§апс!а с!аггоу 
1оЧапаШ.
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8и§4иПа кошратуазгш казоё ЬойН8М1§1 еЬйтоШ ^ 1орИ$т. 
1ауоЬ1аг:

А}1 В) |  С ) | Э ) |  Е ) | .
¥€сЬ18Ь. 8и§'иг1а ЬосНза81 го‘у ЬепзЬ! тош епИт т Ь11ап, Ъи 

Ьо(Н8агосу ЪепзЬ! од1ЪаНда§11а1оГа1 т1^ск>пш у ЪПапЪе^НауНк. 
Маза1ашп§ зЪагй Ьо‘у1сЪа т уа г 1азосНйу гтясМ аг Ъо§‘Няз12,

/>(:г;>г)=—  у } ш
1еп§Нк Ьа]ап1аё1. Б етак, т (азосНйу т1я<1отт§ 1а^$1т о 1 

Ш пкз1уаз1

Р(Т<1) = 1 - Р { Т ^ ) ^ .

Ви 1ацз1то1т глсЬНк йткз^уаз!

=(й ^г>
ТакосНйу т1цс1ог у исЪип

Р ( ¥  = 100)-0,60, Р ( ¥  = 200) = 0,40.

Еп(И котратуаш п§ казосШкка исЪгазЪ ЪосНза$1 я исЪип 
“1о41а еЪНтоШк” Гоппи1аз1§а, азозап,

р(К)= |р ( л / г  = /, У =100)Р(У = Ш )р т(1)с11+\р(К1Т = *, У = 200)Р(У =200)р т(г)<й
0 0 

о> °°

= 0,61/ (60+20/ < 100) р т (1)Ж+ 0,41/ (60+ 20* < 200) р т (1)с11 =
°  0 7

= 0, б ( /  ( {< 2) рт (0<* + 0,4 ] /  ( ( <  7) />Г(/)Л = 0,6 (/)Л + 0,4 \ р т (1)Ж =
0 0 0 0

0,6Р (Г <2)+0,4Р (Г <7) = 0 ,6 - |+ 0 ,4

Бешак, 1о4 дсй ]аУоЪ Б ) уапап!.
Мава1а 3. 8и§4ш1а котратуаз1тп§ акйу1ап ЪаяМа 

^иуШа^Паг т а ’1ит:
1) зи§4иг1а 1оЧо\г1ап гшцйоп Ъо§4Няз1г уа (о; ю) ога1к1<1а1ек18

1аяз1т1ап§ап 1азосНйу Ш1̂ с1ог1аг;
2) Ьаг Ъ1г 1, 2, 3., ... тотепИагаа атя Нйа зи§4ийа ЪоШзаз1 

го'у ЪегасН;
3) ЪозЪяа тотеп11агс1а зи§‘иг1а ЬосНзакп госу ЬегтаусН;
4) шзЬ1у Мтоуа ^о^зШтсЬа уик1атаз10,2 §а 1еп§;



5) ргепиуа1аг и21икз121ос1апас11;
6) ЪозМап^сЪ акИу1аг (кар11а1) 1 £а 1еп£.
Могпеп! 1 = 1 ёа казосШк го‘у ЪепзШ еЪ11то1И§1 1орИзт. 

ЛаУоЪ1аг:
А) 0,05 В)0,06 С) 0,07 Б)0,08 Е)0,09. 
УесМнЬ. Наг Ъ1г Ъ1гНк тошеп1:с1а аш^ ЪШа зи§'ш1а ЪосПзаз! 

го‘у ЪегасИ уа иптд исЪип о4г1асЪа зи§‘ипа 1о‘1оу1 5 £& 1еп§ 
Ъо‘1а(11 ((0; ю) огаН^с1а§1 1ек1з 1а^з1то1 о‘г1а Ц1у та 11). МзМу 
МтоуаУ1у ^осзМтсЪа 0,2 §а 1еп§ Ъо41§аш исЪип ЪиИк уа^1 
с1ауот1с1а 1изЪ§ап ргетхуа т1дс1ог1

(1 + 0,2)-1*5 = 1,2-5 = 6.
Б етак, ргет1уа1аг Ш8М т1 1егИ£1 6 £а 1еп§ екап уа 

котрашуашп£ 1=1 тотеп1с1а§1 а И т  1 + 6 = 7 £а 1еп§. Ви 
тотеп1с1а котраш уа казос%а исЪгатазН§1с1ап, / = 1 тотеп1с1а 
го‘у Ъег§ап зи§4иг1а 1о41оу1тп§ т1^с1оп ҳ<7 1еп§812Икш 
^апоа11ап1тзМ кегак. Ви 1о41оу ата!^а озМп1^апс1ап зо4п£ 
котрашуашп^ а к !т  7-ғ, Ъо‘НЪ, и ?=2 тотеп1§а ^аёаг

7-Ҳ + б ^ З -У ,
. пи^с!ог£а озЪасИ. Ви тотепШ а хкктсМ 8и£‘ш1а ЪосИзаз1 го‘у 

ЪепЪ, котрашуа у2 пияёогсЬ зи§4иг1а 1о61оу1 1ос1азМ кегак. 
Котрашуашп^ 1 = 2 тотеп1ёа казос!§а исЬгазМ исЪип зи§4иг1а 
1о"1оу1 у2, котрашуапш§ ак!т<1ап каИа ЪойНзМ кегак, уа’ш

Уг >13-Ҳ

1еп§812Нк Ъа^апНзМ кегак. В етак, 121атуо1£ап еМппоШк

ЪоЧасН. 11ш £еоте1пк еЬИто1Нк згГаНда МзоЪ1азЬ озоп ЪоЧасИ. 
Нац1яа1ал Ьат, г, уа у2 Ъо£‘И̂ 312 уа (оцо) огаНцёа 1ек1з 
1а^з1т1ап§ап Ъо41§ап! исЬип, 1азосИГ1у пи^1а (гР г2) 1ек18НМа§1

К  -  {(хУ): 0 < дс, у  < 10}

куасЗгаШ 1ек1з 1аяз1т1ап§ап Ъо ‘ 1асИ.
121апауо1цап р еЬЦтоШк, 1азодШу пи^1а (қ, қ) т

й^{(х,у):0<х<7,у>П-х}
зоЬа^а 1изМзЬ еЬйтоШ^! ЪоЧасИ. Ветак,

р  тгзР 
те$К
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Куаска! к шп§ уи2аз1 теик = 1010- 100. Озоп к° 
зоЬа ъШткдаф 1еп8 уопИ Ю‘8‘п  ЬигсЬакЦ исЬЬшсЬак Ъо 1Л, 
импё ка!ей 4 ёа 1епё Ьо‘1ас11. 81шптё исЬип Ь ат

Пешак,
/>=—  = 0,08 

100

И ‘кМ
Ч1ута1х » ЬоНёап ек8ропепз1а1 ^ з ш ю ^ а  е§а Ъо за,
хагак1епзйк коеШ1з1уеп1 ЮрИзт.

УесЬюЬ. Ек8ропепз1а1 1аязто1шпё Ьар1аз-3й11е5 а1таз

1ш з1п г
Ф(х)~-— \+тз\-гтй

Ви 1эдз1т о 1пт§  ЬозИ Ц11иусЬ1 йткзхуазг

г(2)=й Ь '
Ви1агт Ь1зоЪВа о1ёап ЬоИа хагакгепзИк 1епё1 атат 

^цук&дюЬа уоизк ш и ткт.
—!— =̂ 1ч-(1+в)тг
1 -тт.

уок!
( 1 + в)т22г -  9тг =  0 .

Ви 1епе1атат 4пу1а1 ,=оуа уа§опа тизЪа*
в с — Ят

(1 + в)т ст

уесЬ т§а еЕа. Ви уесЬш 1а’пҒЪо‘У1сЪа хагак1епзйк коеШ1з1уеп1

Г ЪОм ^ а1а 5. А§аг ш М и а ! зи8‘ийа 1о‘1оу1 тцёог! 
екзршеп51а1 Ф  ЬоЧза, казо<Шк сЬИшоШ» ВД

£°Р1уГсЬ1зЬ. Екзропепз1а1 гачзшоййпё Ьар1аз а1тазЬйпзЬ1
ф(3) = - --------

1+  ГПБ
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Випс1а т— екзропеп$1а1 1а^з1шо1пт^ осг1а ф утай. 8Ьитп£ 
исЬип Ь ат ка50с1Пк еЪПтоШ^цш Ьар1аз аПпазЬПгхзЬ! исПип 
итш п1у (1) 1еп§1ата

в
- (:)= т -_.т (1 + 9)т 

в  + (1 + в)т* 9 0 {
(I + д)т

койпт$Ьда уо21$Ь т и т к т .
Казг й т к 81уа ек5ропеш1а1 21сЬПк Гипкз1уа51 ае  ̂ п т§

Ьар1аз а^тазШпзМ ЪоТ^аш исЬип, а1та5ЬНг1зЬ 1оппи1аз1с1ап 
£оу(1а1ашЬ ̂ иу1с1а§1 па1уа§а ке1атк:

<3иу1с1а£1 та8а1а1аш1 о^иусМ^а тш&цП уесМзЬ исЬип 1акНГ 
дИаш12.

Ма$а1а 6. ВозМап^ТсЬ карИаИ 2 Ьо'1§ап зи§‘иг!а котра- 
т у а 8 1исЬип:

1) Ь1г уППк у]§‘тсП 1о41оу1аг ппц(1оп 5 тп §  (адзтюН
Р(5 = 0 ) - 0 ,6 7 ?(5 = 3) = 0,3, />(5-=8) = 0,1 ;

2) 8и£‘иг(а Ьос115а1аг1 уе1каг§ап гагаг уП охшёа 1оЧапасП;
3) Ьаг у11 ЪозМёа 2 (ри1 ЬНП§1) Ьа^пНда ргепиуа 1оТапасН;
4) котратуа акЙУ1т п ё уП(1ап-уП£а о' 2§ап5Ь 8хета51: 

уЛ ох1П(к акйу=(у11 ЬозЬИа ак1|у)(1 + *) -  5 уа Ъи уегс1а / = 0,08.
К отратуа исМпсМ у!1 ох!пс1а казос! ЪоЧтазНк еЬйшоШ^ 

1ор118т. 1ауоЬ1аг:
А) 0,74 В) 0,77 С) 0,80 0)0 ,85  Е) 0,86.
То‘§4п ЗауоЪ А) уапап!.
Ма$а1а 7. 8и§‘иг1а котрашуа$1 * = о тотеп1х!а ЬозЬ1ап§'1сЬ 

акПу 3 (ри1 Ъ1гИ§Г) ЬПап ГаоНуа! ЪозМасИ. Наг у11тп§ ЬозЬгёа 
котратуа Ьа]т1 2 (ри! ЪггН̂ !) ЪоТ^ап ргет!уа 1оТаусИ уа у!1 
ё а у о т 1(1а 1ад 51то П ______________

8ш пта ЕЬНтоШк
0 0Д5
1 0,25
2 0,40
4 0,20
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]ас1уа1с1а кеШп1§ап 1азосНйу пи^сЗог 11а)Ш1с1а зи£‘ш!а 1:о41оу1аг1 
1о‘1ауШ.-'Наг хП уШаг исЬип 5и§‘иг1а 1о'1оу1ап Ьо§й 11̂ 3121азос1Шу 
гш с̂1ог1аг Ьо‘1асИ.

А^аг котрашуапш§ уП о х тёа  акЙУ1 3 с!ап кайа Ъо(1за, 
уига§а ке1дап Ғагц дтдепс! згГайёа акз1опег1аг§а 1аг̂ а1ИасН 
(зЬипёау цШЪ акИу пицскт 3 §а 1еп£ Ъо4НЪ до1а\7егасН).

А§аг котратуа зи^йш!а 1о41оу1аг1ш 1о‘1ауо1та8а уокх иптд 
а к !т  0 дасЬа катауза, и казоё^а исЪгауд!.

Котратуаш п^ ас1т1пз1гайу хага]а11аг1 у о ^  уа шип£ ак1 т  
1ПУезШз1уа яШптаусН ёеЪ Ь1зоЪ1аЪ, ипш§ (котратуатп^) исЬ 
уН (1ауот1сЗа казос!§а исЬгатазИк еЬгётоШ^цц 1орт§. ТауоЪ:
0,902.

УесЬ1з1| исЬип ко‘гза(та. Котрап1уашп§ п -  у!1 ох1Г1с1а§1 

а к * т т  «„ ЪИап (зи^"ш1а 1о41оу1ап Ъа]ап1§апс1ап уа ШуМепсИаг 
1агяаШ1Ъ Ъо41§ашёап кеут), »-псМ уП с1ауот1с1а§1 итшшу 
зи§‘иг1а 1ос1оу1аг1 пп^сЬгии $„ ЪНап Ъе1§11ауНк. Випёап^ а§аг

«лЧ+2<5я
Ъо"1за (уа’т  «-псМ уНтп§ (ЗауотШ  котраш уа казосЗ^а 
исМаза),

«»=“̂ 1=-=0
с!еЪ МзоЪ1апасН.

Маза1ап1 зЬагИаг! Ъа]агНза, ип§а ц{у'т Ъо‘Ьпа§ап ти1оЬага1аг 
уог<1ат1(1а

и,, ...
1азо(31йу тцс1ог1аг ке1та-ке1И§1 Ьо1а11аг 1о‘р!ат1 {о, 1,2,3} (0 -  
аЪаШу Ьо1а1) Ъо41§ап Магкоу гап]шш 1азЬкН егёзЪ^а лзЬопсЬ ЬозП 
^ШзЬ т ш п к т  Ви 2ап]1гшп§ о4ИзЬ еЬИтоШМап

' 1 0 0 0 "
0,2 0,4 0,25 0,15 
0,2 0 0,4 0,4 
 ̂0 0,2 0 0,8 ̂

з^охазйк та1п1заш 1азЬкН яПасИ.
Маза!а 8. Котратуаш п^ сИпат1к тос1еН тигаккаЪ Риаззоп 

)агауот ЪНап ШмЗа е1ШЪ, зи§‘иг1а юЧоу гт^сЗоп екзропепз1а1 
1ацз1т о 1̂ а е§а ЬоЧасИ.

373



Ргепнуа1аг ШзЪалш ]агауот иг1икз12 Ъо‘НЪ, ипт§ 1ег%1 5. 
Ви1агс!ап 1азЪ^ап диу1ёа§Пат ша’1ит:

1) Ъо§Ъ1апд‘1сЬ кар11а1 «=50 ЪоЧ§апс1а, казоёНк еЪИто1Н§1 
1%=0,01;

2) тзН у  Ъ1тоуаУ1у до‘зМтсЪа уик1ата о = 25% = о,4.
Уац1 Ъ1гН§1(1а го‘у Ъег§ап 5и§4иг1а Ъос118а1ап зо ттп £  о‘Па 

д1утаН 1орП$т. 1ауоЪ1аг:
А) 1,75 В) 2,00 С) 2,25 П)2,50 Е)2,75. 
То‘£4п  ̂ ауоЪ А) уаг!ап1.
УесЬквЬ исЬип ко(г$айпа« Маза1атп§ зЪагИап Ъа)ап1§ап(1а, 

казосШк еЬйто1И§1 ЪозМап£‘1сЪ карИаН и ог^аН

й)ппи1а ЪПап НЪ<1а1апасН. Ви уег<1а т-зи§‘иг1а 1о41оу1 
пияс!оптпд о;г1а дгутай, я-тзМ у Мтоуау1у ^о‘зМтсЪа 
уик1аша. О4 г пауЪай(1а, (с -ргет!уа1аг 1ш М т1 1егИ§1)

уа Ъи уегс!а я-ашд1ат$М кегак Ъо‘1§ап гт^<1ог. КеШгП^ап 
Гогти1а1аг азо$1с1а

типозаЪа1ш Ъо$П яИ ат12.
Ма$а1а 9. 8ид‘иг1апт§ сНпагтк то<1еИ, тигаккаЪ Риаззоп 

^агауош ЪПап Иос1а еШасН. риу1(1а§Паг таЧ и т:
1) 1 тотепс!а киШауо1§ап зи£4иг1а Ъос11за1апшп§ зо т

5/ (г > 0);

2) Ъ атта зи§‘ш1а 1о‘1оу1ап о‘2§агта$ Ъо‘ИЪ к §а 1еп§:
3) ргет1уа1аг 1изМт11е2И§1 50.
4) хагак1епзНк коеШ1$1уеп1 г=о,85.
М1̂ с1ог к шп£ ^ 1утаН т атд1ап§. 1ауоЪ1аг:
А) 2,6 В) 2,8 С) 3,2 Б )3 ,2  Е)3,4. 
То‘§еп^ауоЪ: А) уапап!(&*2,б485).
Ма$а1а 10. МигаккаЪ Риаззоп 1ж}$1то11 ЪПап ИЪс1а е1ПасН§ап 

зи§‘иг1апт§ сНпат1к тоёеН Ъо‘у1сЪа ^иу1ск§Паг т а ’1ит:
1) Ъ1гНк \а^1 с1ауот1да го‘у ЪегасН^ап зие‘иг1а ЪосНзакп 

зогаМп§ о ‘г1а ^1у т а 11 2;

с =  (1 + 0 )Я т



2) 5и§‘иг1а 1о41оу1ап ш1я<1оп 1аца1 1,2 уа 3 Ъо‘НзЬ1 шишкш 
(1еп§ еМшоШк ЪИап).

Хагак1:ег1з1;1к коеШ1з1уеп1:1шп§ о,5 §а 1еп§ ЪоИзЬии 1а?шш 
е&ий^ап ргеппуа Ш5Ьиш11п1:еп51уН£ш1 Ь15оЪ1ап§.

УесЬйзЬ. Ма8а1ашп§ 8Ъаг11ап Ъа]ап!§ап ЪоИа зи£‘иг1а 1о‘1оу1 
ш1Цс!опшпё шошепйаг ЪозИ ^ПиусШ йшкз1уа81

Ви Гоппи1а(1ап уа ЪеУозИд хагак^епзЛ 1еп^1ашас1ап 
ргеш!уа1аг ШзЬшш ш1епз1уИ§1 исЬип

с = у (|« (г)-1 ) = “ 7,798 •

Вешак, ̂ ауоЪ с«7,798.
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1ЬОУА

У11ЧЕК УА Р11А880К 1АКАУОМЬАШ

АкШаг та1сшаикас1а коИекИу пзк тоёеПапёа игЛикз^ 
рагате!г /§а Ьо^Ь^ Ъо‘1§ап Га̂ осИ \\у ] агау оп1аг пахапуаз! хтйшп 
го! о'упаусИ. Ц титап , 1азо<1Шу ^агауоп1атт§ ата11уо1с1а£1 
1а1Ь1ц1ап У тег уа Риа$$оп ̂ агауопкп оп^аИ патоуоп ЬоЧасИ.

В12 оШт Ьо1а11ап (Н$кге11о4р1ат1ат11азЬк11 е!асЬ§ап Риаззоп 
1а5осИГ1у ]агауоп1п1 осг§ап£ап есЬк. Ви рипк1ёа 1гауек1опуа1ап 
и21икз12 йтк$1уа1агс1ап 1Ъога1 ЬоТ^ап 1а$осЬ11у Загауоп1агс!ап 
Ъш т о'г§апат12.

Т а’пГ. Та$оё1Йу т1я<1ог1аг иушЪтаз! > 0} УтегЗагауот 
<1еЪ а1а1асЬ, а&аг циуМа^! $Ъаг11аг Ъа]ап1$а:

1. § - огйшпа1ап Ъо§4Ьц$121а$о<1Шу цц̂ <1ог1аг Ъо‘1§ап |агауоп.
2. Наг а̂п<1ау /, </2,  ̂ исЪип

1$Ьо1. Та$о<1Шу тлцёог £ пт§ хагак1еп$Ик Гипк$1уа$1 исЬип
/ , (и) = Е е ^

Ъе1§Па$Ът к т 1а т 12.
1х11уопу н> 0 исЬип $ЬаП 2 ёап 1оу(1а1атЪ и̂у1с1а̂ 1 

1еп§Нк1агт уогагтг:

1*1. Ушег ]агауоп1

огйшпакг Ъ\г хП 1ая$1т1ап£ап 1а$о<ЬПу т1^с1ог1аг.
3. ®еЙ.
4. И-+0 с!а

Е 4 „ = а к + ф ) у £ |4 |3=о№)

Е%1 =Ьк + о(к), -оо<а<оо, 0 < 6 < оо.
Теогета. А§аг § У тег ]агауот Ъо41$а,

/^(и) = еш̂  = - ЕеН4'^ 4,} =
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= •£*"*=/(«)-/й(0 (1) 
Теу1ог Гогти1а51с1ап &>у<1а1ашЬ Ьаг чапс1а\т д <_ Л' исЬип

е“ =1 + г х - у  + о(|*|’ )

{еп^Пкш уо/л о1ат1г уа иш с;о‘ ИаЬ,
Л(и) = £е'“й =1 + /и£4-у£<ГА2 +0(|«|3£|$,|3) 

типозаЪаЪи о1ат1г. Еп<Н зЬаг! 4 т  ШзоЬ§а о1зак, /?~>0 ёа 

Л(«) ■= 1 ■+ ™(дА) -  ̂ у -  + о(Л) |м|3 *
Теп^Нк (1) §а ох1г§11£ос1ат цо4ухЬ

Ш 2
^ (« ) = 1 +ш(сгй)-------  + о {ъ \и ^ у ((и) .

ХагакЛепзйк ^лткзхуапт^ аг^итепН и сЬекН Ьац1^1у зоп 
екапН§1(кп уа ох1г§1 Гогтикёап £Ьу(1а1атЪ

1иа~~~ |^(«) + о(1)
Н

1епдИкт ЬозП ^Патхг.
Ох1г§11еп§Нк(1а и-> о да НтЙ£а оЧзак.

1иа - ~ \ / М  (2)&
(Нйегеп81а11епд1атат о1ат12.

ЕпсИ (2) 1еп§1атат хагаЙепзНк 1\тк81уапт§ хоззазикп 
кеНЪ еМцасНёап / 0(и)=1 Ьо§Ь1ап§4сЬ зЬаг! (3-зЬаЛ§а ^агап^)

. [и (»рцд
ЬПап уесШЬ / , ( и )  = е а'и 2 £огти1ат 1орат12. Кекш1§ап 
хагаИепзйк Шпк81уаХ(«) рагатеМ ап (шМ) ЬоЧдап погта1 
1аяз1то1§а то з  ке1асН. Теогета 1зЬо1: еШсН.

У тег ̂ агауот £ п т£  Ь1г§аНк(1а§1
$'г<Х1’" ^ 'я<Хп)

1:ацзшюНт 1орат12:. Вшипд исЬип
Ъ * = 1.2,«.,п

огШппа1агтп§ Ь1Г§аНк(1а"1 ^аязшоНп! 1:ор1зЬ уе!агН Ьо41асН. 
Нац1ца1ап, озоп 1$ЬотзЬ тшпк1пк1

Р { ^  <  ^ 1 ’ ^  <  Х п )  =  Р 0 ? 1  <  Х У ^ 1  +  Г}2 <  +  - + * 1 п  <  * п )
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{еп^Ик о4гш1[ уа Ьшск V тег )агауоп т т £  зЬаП 1 <к£1 хоззаз1(1ап 
1оус1а1а т 1ас11.

ЕпсН 1зЬо1 еИ1§ап 1еогеташ ^оТ1а$ак,
Р(рх < х„ цх + цг < х2, ...,7! +... ■+ Цп < Хп) =

= [ ПГТ I 1/--Ч8 4А"Л- **_( ^“*)
уа Ъи уегс!а

С Ц ^ , . . . , / / , , ) ; ^  < * , ц  + г / 2 + . . . + « „  < х п} .

1.2. Риаззоп *азос1Шу ̂ агауопЁ

Риаззоп 1адзшю1;1 уа Риаззол {азоёШу ]агауоп1ап зи£4ш1а 
коп!гакйап шоёе11аг1с!а шиЬнп го! о'упау(И. Ви рипк! о(1(Иу 
Риаззоп ]агауоштп£ зо(1(1а хозза1апш 1аЬИИ̂ а Ьа§Т5Ъ1апасН.

Та’п£ 1. Тазо(Ийу пи с̂1ог1аг иуизЪшаз1 {£(/), />о} Риаззоп 
1азосИйу ̂ агауош деЪ а1а1асИ, адаг ^иу!(1а§1 зЬаШаг Ъа]ап!за:

1. |(0  - огйшпа1ап Ъо§Т1яз12 ^азосИйу ш1яс1ог1аг ЬоТ^ап 
^агауоп, уа’ш Ьаг ^апску (я-па1ига1, /0</, Ьа̂ 1̂ 1у 
зоп1аг) исЬип

Ъо§‘ И^3121азо(Ийу пицс1ог1аг ЪоТасИ.
2. £(/)- Ъи* ]шз11 ̂ агауоп, уа’ш Ьаг ^апёау уа И>0 исЬип

£(/ + й)-£(/), £(* + /*)-£(*)
1азо(Ийу пи̂ с1ог1аг Ъ1г хИ 1ацз1т1ап§ап.

3. |( 0)-о .
4. 0>а1к1ау(Нг л > о  исЬип /2->о+ Ъо‘ 1§апс1а

Ғ(£(Л) = 0) = 1~Лй + о(А),

Р(€(Ь) = 1) = М  + о(Ь),
Р(£(й)2>2) = о(Л)

КеЬц-П^ап 1-4 зЬаг(;1аг Ьаг ^апс!ау />о исЬип £(() 1азо(Ийу 
гт^с1отт£ а т ^  1ж|з}то11ш 1ор1зЬ 1тк о ш т ЬегасИ. Виш ата1§а 
озЬ1г1зЬ исЬип £(/) шп§

^ ( х ) - £ х ’(,), Н<1
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Ъоз11 ф1иусШ йшкзхуазш ко‘гат 12. ГхИуопу н> о исЬип 1-4 
зЬаШагйап Ғоус1а1ашЬ яиуШ р 1еп§Ик1агш уога о1ат12:

Ч',,„(х) = Ек{(нЛ) = . & {(ч*М’) _
= & « ' > . (1) 

НозП яИиусЬ! йткз1уатп§ аг§итепй х сЬекИ зоп екап1ш1с1ап 
уа 4) 8Ьаг(с1ап Гоус1а1алхак.

п(д:)Г^ГЯА+0{̂ +л:̂ /'+о(А^ +<’(А)=1' ' Я(Л)+(1“ л) +о(А)> *->“ •
Ох1г§1 йос!ат (1) цо^ухак,

4'м (*) = (х) (] + ЯА)(я: -1) + о(Н),
уа’ш

Оигв! (2) йпдШсаа 1тй(ёа о‘йЬ (А-*о),

Шйёгеп51а11епё1аташ ЬозИ яИаш1г. Ви {епё 1атат ¥„(х)=\ (зЬай
3 §а азозап) Ьо$Ь1ап§‘1сЬ зЬаП ЬЛап уесМЬ

*/,(*) = ехр{Л/(*-1)} (3 )
1еп£Нкш ЬозП яИахшг.

Епс11 (3) йшкзхуап! ёага]аП ца1ог§а уоу!Ь
” » к 

¥,{х) = = к)х‘ = (4 )
*=С л=о

1епд11кш о1аш12.
Наг яапс1ау с!ага̂ аП Ча1ог о‘а т п ё коеШй1уеп11ап ЬИап Ьк 

Я1утаШ  апи^атзШш МзоЬ^а оИЬ, (3), (4) 1еп§Цк1агс1ап

Р(4(() = к) = е~“{~]-, к = 0,1,... (5)

екапН§1§а 1кЬопсЬ Ьоз11 С]11ат17. Ветак, Ьаг с]апс1ау / > о исЬип 
4(1) 1а50с11Йу гп!Яс1ог рагате!п &  Ьо‘1§ап Риаззоп 1а^з1той§а ееа 
Ьо‘1аг екап.

Ох1г§1 хи1оза<1ап \'а (5) <1ап ко‘гтасШа, Риаззоп {азоЛйу 
^ а у о п  т  &яа1 тапйу Ьо‘1таёап ЬиШп Ч1утаИагт ЯаЬи1 ч118ап 
екап. 5ЬаП 4 еа азозап, Риаззоп ]агауотпт§ 1гауекЮпуа1аг1 
катаутоусМ , Я1зтап  - я^ятап о‘г§агтаз, о‘п§аап иг1икз12, 0, 1,
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...5 п,... тк|1а1аг<1а закгазМ 1 §а 1еп§ Ьо'1§ап 1ипкз1уа1агс1ап Шога! 
ЬоПасК.

Озоп М5оЬ1азЬ1аг ко4г8а1а<11к1,
££(0=ОД0 = ̂

Ви 1еп§Нк(1ап рагате1г л уад! ЬхгНд1(1а§1 риаззоп 1азосНйу 
]агауоп1Л1п§ закгазМап о'г1а цгутай Ьо‘НзМ кеНЬ сМдаё1э 
з!ттп §  исЬип Ь ат л риаззоп ]агауошшп§ 1п1епз1уН§1 ёеЬ а1а1а(Н.

Ау1ауНк,
Г0 “ 0,

Риаззоп 1азос1Шу ]агауошшп§ закгазЬ пия1а1ап ЬоЧзт. Ви 
Ье1§НазЬс1а

т„т2-тх,...,тн-т ^ ,... (6)
1азосНйу т1дс1ог1аг Риаззоп ]агауоштп§ закгазЬ тк}1а1ап 
огаз1с1а§1 т1егуа11аг ш иМ ^ш  1Го<1а е1асН уа и1атш§ 1а^з1то11ш 
1ор1зЬ Я121цагН уа атаНу аЬат^уа^а е§а Ьо"1§ап таза1а 
МзоЬ1апасН.

раус! яШЬ о '1а т 12кц риаззоп ]агауот Ьи* ]тзН  екапН§1(1ап 
(2 зЬаг1§а азозап) {гп~г_р п>\} 1азос1гйу хш^дойаг Мг хН 
1а^81т о 1§а е§а Ъо‘1асН. Риаззоп ]агауошшп§ огйшпа1ап 
Ъо§'Ндз12 1азо(Кйу т!я(1ог1аг екапН^Мап (1 зЬаг1§а азозап) Ъи 
1а5осНГ1у т!^с1ог1аг о‘гаго Ъо£‘Пдз12 Ьо41асН. Вк ]тзН к зЬагй(1ап 
(6) ке1та-ке1Нкс1а§11азодШу т!дс!ог1атш£ ЪШазхМп  ̂(таза1ап, 
т\ ~го = т\ п0 1ацз1то1ш1 ап1ц1азЬ уе1агН Ъо'НзЬН§1 кеНЬ сМ^асН. 
0 ‘г пауЪаН(1а,

{г,>/} = {«0  = 0}
екапН§1(1ап

/>(̂  < = 1 -/>(̂  > /) -1 -  />(^(0=0) I -  е ^
1еп£Нк1аг кеНЬ сМ^асН. Ви1агс1ап />о Ьой1§ап<1а

/>(г,<г) = />(г„-г„ч <<) = 1-<Г*
Гогти1а1аг о"ппН ЬоЧкМпг о1а т 12, уа’т  Риаззоп )агауошшп§ 
копкге! Ьо1а1с1а (та5а1ап, 0 тк}1ас1а) Ьо'НзЬ еЬНтоШ§1 рагате1п 
Я Ьо41§ап ко'гза1к1сМ11ацз1то1 ЬИап аМя1апаг екап. Ох1Г£1(1ап 
Риаззоп ^агауош иг1икз12 уац!с!а§1 уа Ьо1а11аг 1оср1ат1 зашх^Н 
ЪоЧ^ап Магкоу гацМ ап Ьо'Н$ЬН§1 кеНЬ сМяасН.
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А§аг Риаззоп} агау ошшп§ закгазЬ тк}{а1ап ^апскусНг Ь1г хИ 
йрба^г Ьос11за1агшпд яаус! ейНзШ тотеп1:1аг1 ёеЬ {аЦ т еИ1за, £(0 
зЬи Ьосйза^агтпё ( т о т е п ^ а  яас!аг (уа’т  [0,г] огаН§‘кк) цаус! 
е1И§ап1агтт§ итшп1у зо т  Ьо‘1асН. КеЬш1§ап т а ’пос1а Риаззоп 
]агауоп1аг1т [о,оо) огаНяс!а ат^1ап§ап пиц1ат (шзсЬас1а 
“хочечньш”) ̂ агауоп з^айск 1изЬитзЬ Гоус1аН ЬоЧасИ.

ЕпсИ т к ^ Н  ]агауоп1агтп§ 1а5п й т  ез1аНЬ оЧ ат12.
Та’пГ 2. ТазодШу т1цдог1аг ке1:та-кеШ^1 гр г2,...,гй,... ш к ^ Н  

Загауоп (куПасН, а§аг и1аг диу1да§1 зЬагЙагт яапоаИапИгза:
1) А§аг г„ <оо ЪоЧза, г ^  >г„,
2) Наг яапску сЬекИ г > оо исЬип зЬип(1ау потег п тау)исШ, 

итп£ исЬип гп х  Ъо' 1асН.

1.3. Риаззоп ]агауоп1 исЬип тагкаг1у Нтй (еогета

Ғагаг яИауНк, {Л Ч О ,/> 0} -  ЬИепзМ ^ Я>оЪо’1§ап риаззоп 
Загауот Ъо41зт. Э етак, Ъи ]агауоппт£ ^1утайаг 1о'р1ат1 
{0,1,2,...} зопкгдап 1Ъога1 уа

кисЬз12 уадМазМзЬ т а ’поз1с1а азипрЮйк погта! Ъо̂ НзММ 
койгат 12.

АзНск Ъи]агауоп исЬип апсЬа кисЬИ ЪоЧ^ап *азсН^пт§ о'ппН 
Ъо6НзМт патоу1зЬ е1а т 12 уа ипскп тагкаг1у Нт111еогета ((1) 
Н тй типозаЪа!) хизиз1у Ъо1 ко‘птзМ ск кеНЪ сМцасН.

Теогета 1. Наг ^апску Я > о, ? > о исЬип

Ви уеМа С, -  Риаззоп {азосНйу у1§Чпё1з1 исЬип Вет-Еззееп 
1еп§з12Н§1с1а§1 аЪзо1уи{ о '2§агтаз зоп уа С\ <0,3041.

АпсЬа тигаккаЪ (ехтк уозИа1аг(кп Ғоуск1атЬ Риаззоп 
^агауош исЬип тагкаггу Н тк геогетаёа кеШгНдап Вет-Еззееп

Ви Ъо4Нтс1а И(г) Загауоптп^ кязЬпой л* оо (к

(1)

(2)
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ЪаНозМап ат^И§х уияоп ЬоЧцап ^иутс!а§1 шЛеЙз ЬаЬош хзЪо! 
ейзЬ шшпкт,

Т еогета2. Нагцапс1ау Л > 0 , г > 0 ,  х е К  исЬип

КеШп1§ап 1еогеша1аг<1ап койппа<Ша, Риаззоп ^агауош
00 <& а51гпр1о11к погта! Гацз^то^а с§а ЬоЧаг екап. Ви 

хоззапше зЬагй (л?-+оэ), таза1ап, т1епз1у11к Л йкзМап^ап, 1ект 
уац! сЬекз12£а т1П§ап<1а уок! сЬе§аха1ап§ап, 1екш 1п1:епз1у11к 
сЬекз12 о6з1Ь Ъог§ап<1а ЪеуагИасИ.

Риаззоп^агауот Д'(0 исЬип шагка21у 1шп11:еогешашп§ 1ока1 
\1т\Х 1еогета1ап уапапйап Ь ат Ьа] ап1ас}1.

Т еогета 3, Рагате1г Хх -> оо <1а

13.1. 8и£6иг1а 1оЧоу1аг1 у^ ш ёш п тя  1а^81то*1

8рагге Апдегзеп пзк Загауош ЬПап 1£ос1а1апа<11дап зи§сиг1а 
котраш уазтт§  гегегу й>п<И йкзМап§ап уа^1 то теп и  / <1а 
1азо<Ийу пП^ёог Ьо41а<11 уа и

£оппи1а ЬИап ат^1апасН. Ез1айЪ о41аш12к1, Ъи уегёа зи§‘ш!а 
ЬоШап го‘у Ъега<И§ап шотепйаг ]агауош N(1) -  т 1епзМ1§1 я>0 
Ъо ‘ 1§ап риаззоп ̂ агауош,

зи§‘ш1а 1о41оу1ап ке1та-ке!И^1. ТазосНйу гшя<!ог1аг Л'(0, Х 19Х 29... 
Ъ1Г§аИк<1а Ьо§'Нцз12 <1еЪ МзоЪ1ашзЬ1т е̂ ИЪогда оИЪ, Со'1а еЬйтоП1к 
&>гти1аз1с1ап %с!а1ашЪ, Я(с) шп§ &ц[зшюН исЬип 
1еп§Нк1ап11 уога о1ат!7:

к

Ви уег<1а
к=0,1,2,....



= 1 -^ /> (^ (0  = »)Ғ-"(^+0), (1)
Ъи уегс!а у  = и + а - х , ғ ' п Ъе1§11ацзшю1 Йтк51уа51 Ғ(х) ̂ Р ( х { < х) 

т  о 42- о 421 ЬНап п шаПа котрогИзхуазхпх Ъе1§Иау(И? уа’т  
ғ*°(х)” Ео(х) по1 ш^1ас1а закгазЬх 1 §а 1еп£ Ъо41§ап ЪМхк 1ас]81т о 1, 
ғ ' \ х ) =ғ(х), п > 2 Ъо‘1§ап<1аеза

Юаззхкпзк^агауотск^азосШу гш^дог N(1) рагатеМ ?л Ъо'1§ап 
Риа550П ̂ эдзтюН^а е§а ЪоЧасН уа Ъи Ъо1(1а

1еп§Ик Ъа]ап1асН.
Найок1 ғ(х) ^ зх т о ! йткзхуазшш^ атя  ко^птзМ т а ’1ит 

Ъо‘1§ап(1а Ь ат кеШгП^ап 1оппи1а1аг огцаИ гегегу Гопс1пт§ ̂ асртоН 
р(Я(0<х) ш МзоМазЬ яхуш та5а1а1аг§а ау1апа<И. 8ЬиМп§ исЬип 
Ь ат Ъи ЗДзтю! исЬип 1 о '1 о у  ]агауоп1аптп§ т1еп5Х уН §1 л уок! 
1о‘1 оу  тотепНап I п т§  каПа Я1ута11аг1с1а (уа’т  ититап  
Ъо;1§апс1а) ди!ау азипрЬНк Гогти1а1аг 1ор1$Ь таза1а81М уесМзЬ 
гагипуаН уига^а ке1ас11.

Ко‘р а(1аЪ1уо11агс1ап уахзМ таЧиткх, Иаззхк пзк ]агауоМ 
А* -> ао с!а а81т р 1оНк погта11а^з1то1§а е§а ЬоМасИ. Вхг Ъи Гак1л1, 
итшМуИкт сЬе§ага1апта§ап Ьо1(1а, и21икз12 уа̂ 1(1а§1 К{() 
^агауопт, (Нзкге! уац1с!а§1

Ғ * (х )=  ^ - " ( х - у ) с 1 Ғ ( у ) .
0

Қ ,К ,,-;Қ „ -, Қ, = К(п) 
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]агауоп ЪИап а1та5ЪНг£ап ЪоШа 1зЪо1 е1агп12. Насдоа1ап Ъат, 
ЪшпсЪ1<Зап ааПу та1етаЪк пиа!ау1 пагаг<1ап ИтК(п)=\\тК(1),

*■ . Я->оо Г-»00

1кктсЪ1с1ап Ъи аЪпазЪйпзЪ атаИуо! ЪИап тцуоҒц Ъо41асИ, сЪипк! 
1о41оу тотепйап <Изкге1 Уац! ЪкННагИа (зи(ка1аг, зоайаг, ёа^1̂ а) 
ЪИап оЧсЪапасИ (зи§'иг1а котратуазтш ^ 1о‘1оу тотеп й ап т 
зекипсИаг ат^Н§1с1а йкзМазЪпп 1азаууиг цШзЪ геа! уос^еакг яа1оп§а 
кктаусИ). Ау11Ъ о‘Ш£ап1аг£а о4хзЪазЪ гаУ1зЬ(1а N(1) ]агауопт

ЛГл=ЛГ(я)
а̂зосИЁу т!я<1ог1аг ке4та-кеШ§1 ЪИап а1тазЪИгат17.

8Ъипс1ау ф\Ь , ЪозМёап ЪозЪ1аЪ, [хр ] > 1} 1азосИйу т!яс1ог1апи
Ъо̂ "Н̂ 317, ЪИ х!11ас131т1ап§ап уа

Е Х х = ц ,О Х ,  = а г < оо

<1еЪ МзоЪ1аут12.
Теогеюа 1. Ғагах ^йауНк, .V(0 - 1п1епз1уН§1 Л>0 Ъо‘1§ап 

риаззоп ]агауош Ъо'1зт. V  ЪоИа, к1азз1к пзк ]'агауот аз1т р 1оНк 
погта11аяз1то1§а е§а Ъо‘1а<И, уа’т

қ ,-« (^ -^ )“ «
г

Нш^
За{м г+*2) <ху Ч х)-

(2)
1$Ьо(. Теп&Нк

Қ, -  п(с -  /лЛ) -  и -  -  X]  -  и/иЯ
I м

о‘ппН екапН£к1ап

£( 5*;)=̂ в( =|"̂2+(̂2)'
0иу1<1а§1 Ъе1§11а5Ъ1агш кп-капш:

М„ = пм> с» = т К  К  = сг4п, йп = ф г Л ( а 2 + / / 2) -  

Риаззоп ̂ зипоИ тп^ хоззазх^а, азозап,
< х )  = Ф(х), х е Л .

Б етак, Ъи ЪоМа и-х» с1а,
М^п~сп _ Ц Қ - п Л )  __ м Ян- п Х ^ у  / Зч 

^ л Л ( р 2+ с г2) л / ^ + ў
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уа Ьи уегск

ХА̂ \ Х, К.Р (У < х )  = Ф
V V Р

Уи^опс1а§1 Ье1§На5Ь1агш ШзоЬ^а окак,
N.
пЯ }1 +  СГ

Ьаг цапс!ау е > 0 исЬип п-><х> да. СЬеНзЬеу 1еп§зМ1кс1ап
>£ <^ - 1

пЯ
шипозаЬа1ш о1аш12. Ветак,

ЬК \ °

£2п2Л2 е 2пЯ
■+0

г  = с/, л -» с о .  
/г+ст

0 ' 2  пауЬай(!а? тагкаау 1нш1§а, азозап, и-н» с!а
1

СГл/Й

уа
V >1

Р (Г <х )  = Ф(х), хеО -

5 ^ 0 -» /*
V /=1

ЕпсН

(4)

(5)

^ ”Л{м2 + <?2)
Ье1§ИазЬш кш!зак, (3 )-(5) типозаЬаНагскт

2л^ т + У ,
Итк уац1п1а.чЬиУ1П1 о1апй2. Оетак,

Шп Р(2п < д:) = Р ( Ш  + V < х ) .

А^аг 1ти1 ШзосНйу Ш1̂ с1ог1аг ¥,ЬГ,У 1агпт2 >тлцоп(1а кеШгП^ап 
койпшзЬ1апт Ь1зоЬ§а о1зак,



= ф *Ф Гх 1"2Г 2] = Ф(х),
IV ^  > 1> /* >

1епоНкш ЬозП яИаштх. Ви уегск рагашеМап (о7а 2) Ьо;1§ап погша1 
&^$нпо1эш1£ {ас з̂тю* Ггшк51уаз1

ф.м = ф(-~
уа фч(х)*ф0>(*)=фч«4(*) екапН§1(1ап £оус1а1ашМ1. 0хЬ:д1 
1еп§Цк1аг§а, азозап,

ц г + сг2 м2 + <т:
Уапа зЬи пагзаш цаус1 яШЪ о‘1апшМ, Шпй 1азос1Шу гш^ёог и 

исЪип

V
//2+от2

= 1

ГЭешак, II 1азосМу ш1цс1ог ЬесЬ цапс!ау 1азос1Шу шфй>т%& 
Ъо§‘Ня Ъо61шаусИ уа зЬи заЪаЪИ

Ь.

Ъ1г§аН§1с1а Ъо'1§ап кисЬз12 уацшкзМзҚ таг§ша! (эдзшюйагт 
кисЬзгг уафМазМшда 1еп£ кисЬН Ьо‘1аШ.

КеМп1§ап 12оЬс!ап уа (2) *епдИк<1ап &ус1а1ап1Ъ

}  ХГ пуХ 
\ - Д ~ ^ ^ <х\ ХшР м _х
л/Й1(//2+0-2) '-ко 4гИ(р +0- )ПтР

2 \ х г пцХ
ПшР
/г—н»

м
у/п!(]и2 + с2)

< ~х

ИшИ: типозаЪа! о‘ппИ екапИ§1§а 1зЬопсЬ ЬозН фахтг. Теогета 
1зЪо1: еИ1сИ.
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КеШп1§ап 1еогешалто 'кЪоИда оЧкагП^ап типоЬа2а1аг§а 
е ИЪог Ъег^ап Ъо1с1а и̂у1(1а§1 хи1оза§а кеИзЪ титкш : зи§6иг1а 
1о 1о\а 1шдёог1ап Х^Х2,... а̂зосНйу Ш1Ц(1ог1аг сЪекН (Нзрегз1уа§а е§а 
ЪоЧ^ап уа зи§йш1а Ъос118а1ап ^агауош лг(/) а^ипргоНк поппа!
1аяз1т1азЪ1 хоззазш с[апоа11 аи^ал Ъо1с1а, то з 8рагге Апс1ег8еп пзк 
]агауош

*(0
Я(1) = и + с ( - } Х '

м
азтгргоНк поппа11ад§ш1о1:§а Ъо'узипасН.

1зЪо1 еШ^ап 1еогета 1 и  -> оо (1а
Р ( т < х ) * Ф ( 2(х)) (6)

^п М у  Гогти1ат ^о^ИазЬ ти тктН ^ш  а5081аус11 уа Ъи уегс!а
„<^^х -Кс-Лц)-и

Кекш1§ап (6) типо8аЪаМа§1 арргок5Ш1а1з1уа Шх1а51(1а Гаяа! 
зи£‘иг*а 1о'1оу1ап X, 1агшп§ ЪтпсЪ! уа 1кктсЪ11агйЪИ тотепйап 
\ш\\6а£1 т а ’1ито!(Зап Ғоус^апПасН, хо1оз. А^аг зи§4иг!а 1о61оу1ап 
рагўагаз1топ  1ас}зтю1 е§а Ъо‘1таза1аг уа и1аг исЪшсМ 1агйЪИ

* тотеп ! ялг/тау^иёЪоЧза,

Р(Ш) < х) « Ф(г(х)) -  - ^ 2+а2 ̂  {;Чх) -  1)ф(х)) (7)

1ацпЬ1у &гти1а о‘гшИ Ьо‘1аЛ. Ви уегск г(х) -  уичопск ап1д!яп£яп
1Йх1а,

н1апс1аЛ погта11а^зтю1пт§ йсЬ11к Йткз1уаз1. КеШ1§ап (7) 
йяпМу &гти1ас1а§1 ха1о1йс 0{(м) гагйМа Ьо‘1асИ.
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1. ИМК ОАУОМ1ХАКАКТЕК18Т1КАЬАШ

1.1. Т ткИ к Гипк$1уа1аг1.0‘И т ]айуа11аг1

Наг Ь1г 1п5 0пшп§ и тг <1аугш1 яапёаусНг еМтоШк1аг Га20$1  

(а з ,р ) <1а ашя1ап§ап из1икз12Газосййу пи^дог X  ЪИап НЪс1а ейзЬ 
т и т к 1П. 1шоп Ьаг хП 1аЪНу ]атоа зКагоШагШа уазЬаусй.- 
1а1шуа1ёа йи*Н хН т а 5Ъ£‘и1оИаг ЪНап зЬи^иНашзШ ти ткш . II 
и тп  дауотМа 1игН х!1 казаИШаг ЪИап о^‘пзШ ти ткш . 
КеШп1§ап уа ЪозН^а £Шог1аг ипт§ песЬа уП уазЬазЬ^а 1а’з1г 
е!а(Н. 8Ьи1аг§а ̂ агатаз& т X  1азо(Нйу ш1я<1опип§ (1 т) ОДзшю!.. 
Ншк81уаз1 (1.Г) т а ’1ит ёеЪ 1и$оЪ1азЬ т и т к т  уа иш ғ(х) ЪПап 
Ъе1§Наут12. АтаНуоМа еза, Ъи ус1аг11 кайа Ьа]т<1а§1 Мг хН и т к  
1аг21§а еда ЪоЧ§ап уок1 Ъ1г хП казЪ ЪПап зЬи§‘и11апиусЬ1 шзоп1аг 
^игиШ исЬхш о‘Шп з1а1:1зНказ1 таЧшп Ъо^НзШт 1а1аЪ е*а<Н уа Ъи 
з^айзйка азоз1<к ғ(х) Шпкз1уаш ашя1азЬ т и т к т  Ъо'1а<Н. 
Ке1§из1(1а * уозЪс1а§1 ш<Ну!сНш1Ш1 х уозЬёа§1 Ьауо1 (1еЪ Ь1зоЪ1аЪ, 
ип! (х) <1еЪ Ъе1§Пауш12: Ъи Ьо1<1а 1-ғ(х) аушпа§а 5(х) ЪПап 
Ъе1дПаЪ, и т  НпкНк йшк81уаз1 (1еЪ аГаугшг. ТткН к й ткз1уаз1
5 (х) и21икз12 кашауиусМ уа 5 (о) = I, £(+«>)=о. кеШп1§ап 1а’пШап
ко6гша(Нк1

Р(а<Х<Ь) = 8(а)-5(Ь), а,Ь>0.
Ъи ГотиПадап кеНЪ сШяадПа, (*) Ьауо1пш§ (х,х+/) т1егуаМа 
о'Пт1 еЬНто1Н§1
р ( х < х < х + < ! х > х )  = 5 = 1 _ ^ 1 р Уа Ь и е г д а , р,  

V 8(х)  5(дг)

ш ётсН ит X  тп §  х уозЬ^асЬа уазЬазЬ1 зЬагй ЪПап, ишп§ *+/ 
уозЬ§а а̂<1аг уазЬазЬ зЬагШ еЪ1ип1о1Н§1 (и Ъе1д11азЬ ЬаЦаго 
пи^уозИа ак1иаг Гап1аг Н2ип1<1а яаЪи1 дШп£ап). А§аг \ - (рх 
аушпаш (Ях ЪПал Ъе1§Пазак Ъи (х) Ьауо1тп§ х+/ уозЬ§асЬа 
о‘Нш1 го‘у ЪепзЬ! еЬНто1Н§1т ЪПсИгасН уа (х) Ьауо1пш§ 
ке1диз1с1ад1 (х) Пап кеу1п§1 итг <1аупт т(х) 1 т . ЪПап 1Гос1а еГзак, 
Р(т(х)<г)=(дх 1епд1Пс о‘гшН Ъо41асН. Б етак, тдх еМипоШк г(х) 
1 т . исЬип 1.Г. Ъо‘1а(Н. 0 42-о421(1ап т а ’1иш1а, х = 0 Ъо41§ап<1а,
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гРх “ ̂ (0 ' Випйап ^азЬ^ап г=1 ЬоЧ^апёа, шоз гаугзЬёа 
1РХ ~Рх» = ̂  Ье1§ПазЬ1агш кккзак (д:) Ьауо1шп£ (х-и,*+г+и) 
1п1:егуаИа о‘Иш1 го‘у Ъеп§Ь еШтоШ §1

(!иЯх ~ ̂ (* < ̂ (х) <  ̂+ «) =/+« <?д: Ях Рх 'и Ях+(
О етак,

_5(дг + /)  5 ( х  + Г + м) ^ ( х + / ) £ (*  + / ) - £ ( *  + / + «)
5(^Г~~ 5(л)Л’(х-Гг) = ,Л '*, ' +' 

ЕШппоШк г/1̂ х (и=1 Ъо‘1§апс1а) §ос!(1агод гаУ18Ь(1а г/ Чх
ко^пшзЬёа Ъе1§ИапасП. В12 Ьсшг^а цас1аг Ьауо! (1ауош1 Ъйап 
Ъо£‘Ш1 Ъос1§ап 1 т . 1апи о‘г£апауо1£ап есНк. Ь ект з^аНзйк 
]ас!уа11аг, азозап, сНзкге! ̂ 1у та 1Н 1 т . 1ат1 кигаНзЬ огцаН ШхНасН. 
8Ьи тшюзаЬа! ЪНап ^хутайап “ЪиШгйазЬНгИдап” (уШаг 
Ъо‘у1сЬа) ке1§изк1а£1 и тг уа^йт ИЪёа е!аё1§ап 1.т. {изЬипоЬазцц 
к1п1ат12: ^ (^ [^ (х ) ]
([*] ш1̂ йог х пт^  ЪиШп цш т). Ви1.т. к(х) исЬип

Р(К(х) = к) = Р(к<Т(х)<к + ])=крх - м  рх =к/ дх =к рх ■ дх+к
1еп£Ик о4ппИ Ъо‘1асН. Ох1г§11еп§Нк1агс1ап, хшизап,

п
^  к!Ях =л+1 Ях
/с=0

екапИ§1 кеИЪ сШ а̂сИ.
ЕпсИ х уо&Ьёа^р 1пс1тсИшп1ат1 ЪоеНзЬ т1тз1уН§1 

1и5ЬипсЬа51П1 ккИагшг. ЕЬНтоШк г цх аг§итеп1 > тп§  к1сШк 
Я^утаИёа

£(*)-£(* + /) ^(лс)
5(х) 5(х)

Иос1а^а 1еп§ ЪоЧасН. Ох1Г£1 1еп§Иктп§ о‘п§ 1ототс1а§1 / §а 
Ъо§‘Иц Ъо‘1та§ап

М  > 5(л:)
1Г0 с1а х уозЬёа§1 тсН\чсНит1апп о4Н т т1епз1уН§1 (1еЪ а1а1асИ. 

ИзЬЪи
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1еп§Икёап

екапН§1 уа ох1г§ 1 1еп§Нк1агс1ап еза^

- К + ^
к

п Р х ~  ехР
V 0 )

т и п о и Ь а * м кеШ1§ап тиПокаЬа1с1ап .* = 0. Ьо‘1ёап<1а 

5( ,)=аф | - ] Ц  &гти1а кеИЬ сШЧасИ. О етак 1 т .т п ё йсЬИк

йшкз!уа51

ў (д;) = - 5 1 (х) = ехр -  !&<& ~ 5 (х) Л х)
I о )

Й И й Ь -  »  - ■  * ■  “
исЬип

5(л) ] ^(*) Л’(дг + /)5(л:)

1епёПк ЬазагИасИ. Ох1Г§1 1еп§11кааа, хизизап,

\ 2РхМх+2Л  = 1

х+п

-М г Р * )^ 00’ { " “>*
X

азшрЮйк ти1оЬага1аг Ьа]агШ81йт о1ат1г.
МЬоЬ АуйуИк, о<<<1 Ьо‘11Ь л п  в Ш ж 1 м

А={т { х )<1) ,  В={ г<Т{х ) }

Ъ а ф З а г  ЬИап ашЧ1апаЛ. Веуоз11а 1зЬопсЬ ЬозИ ЧШзЬ т и т к т
Ьо‘ 1асШа, /—\ / г—\

Р( А В)  -  Р(А)  + р ( а ) р ( в [ а )

ТепйНк о‘пп1, Ьо‘1аЛ. Ви 1епёНк<1ап еза
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Ях Ях +/ Р х  +1-* Ях+^

екапН§1 кеНЬ сЬ1цасН уа Ьи 1еп§Нк (х) Науо1 исЬип уацш Ь1г уНс1а 
о‘1Ьп еЬйтоШд!, уПМп£ ЬтпсМ I -псЬ1 Я15т1с1а о4Н т еЬИтоШ§1  

уауНтп§яо1§ап (1-/)-псМ  ^1зтк1ао‘Нт (уПМп£ЬтпсМ г-псМ 
Я15Ш1с1а НпкНк зЬагН ЬНап) еМто1Нк1аггш ко‘г$а!асН.

ЕпсН уоцоп<1а ко^гН^ап Г.т. 1аг исЬип зШНзНк ) ас!уа1 НшзЬ 
зхетазт! кеШ гапт. Ғагаг я11ауПк, Ь1г<1а /0 зопс1а§1 (таза1ап, 
/0 = 100000) ЬН уацМа Ш§‘П§ап тсНу1сНит1аг ЬацМа таЧитоЙаг 
тау]ис! Ьо‘НЬ, и1агс!ап ь(х) 1аз1 х уозЬ^а ^ас1аг уазЬа^ап Ьос18т. 
Уапа ЬН тах1а Ь(х) 1.т. ЪосНзММ е81аНЬ оЧатхг. А§аг Ьаг с̂ апНау 
у потегН (у = 1,2,...,/0) тсНу1(Нит исЬип /Д х )  итп§ х уо$Ь§асЬа 
уазЬазЬ тсНкаШп Ьо‘1за (уа’т  1^(х)-\, а§аг /  потегН тй тсН и т 
х  уо$Ь(1а Нпк Ьо41за, /у (х )  =0 ак§ Ьо1с1а), Ь а т т а  1псНу1сНит1аг Ьп 
хП о‘Н т хагак1еп8Нка1ап§а е§а ПеЬ МзоЬ1аЬ (уа’т  /Дх) 1.т. 1аг 
ЬН хП 1а^51т1ап§ап) Е1у (х)=8(х) 1еп§Нкс1ап ГоусЗа1ап1Ь екапН§1т 
о1а т 12.

Е1(х)=1о8(х)
8Ьи уегПап ЬозМаЬ ке1§и51с1а х уозЬ^а цас1аг Нпк Ьо‘1§ап 

тс!тсНшп1агтпё о‘Па я^утаНт (уа’М Е1(х) т )  1Х Ьагй ЬПап 
Ье1ёПаут12. М1яс1ог 1 ( х )  ЪПап ЬН яаЮгёа (х7х + п) т!егуа1<1а уаГо! 
е!дап тс1тсНит1аг зо т  »ЪХ - 1.т. М (уа’М ЪозМап£‘1сЬ /0 
ёигиЬс1а§1 х уозЬ^а яаНаг уазЬата§аМаг зоМ) о'г§апат12. Ви 
Ьо1с1а па х ЬПап (х,х + п) т1егуа1с!а \а1о! е!§ап тс1тсНит1аг 
о6г!асЬа зоММ Ъе1§ПаЬ

= £(„£*) = /0 (£(*)-£(* + «))

1еп§1Пска е§а Ьо61ат12.
ОМ т 1апН1£ап Мг песМа т^скзгкпП /х ш1цс1ог огцаН 

диу1с!а£1сЬа 1Гос1а еНзЬ т и т й п :
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Уицоп(1а ке1йп1§ап ши1оЬа2а1аг§а азозкшЬ, х -  т<1т< 1111тш п£ 
итг <1ауот1т хагак1ег1аусИ§ап пп^ёогт ЬиШп тш Ьа! зоп <1еЬ 
Ь15оЬ1азЪ т и т к т  Ьо41ас11 уа ип1 та!етай к з̂ а&зНка т е 1о<11а п т  
цо'11аЬ 1аЬН1 ейзЬ титкгп. Ь ект  Ъи те1о<11агт атаНуо1да 
Яо‘11азк Ъ1г ^апсЬа ]1скПу 1о‘з1д1апй уеп§1Ь оЧ1зЬии 1аяохо ^йгиИ. 
Маза1ап, кайа зопс1а§1 т<Цу1<Нит1аг ^шрразш кихаИзЬ (зийзИк 
т а ’1ито11аг у1§Ч5Ь)]агауошт 1азЬкИ ейзЬ^ккНу 1ехтк  т и а т т о  
Ъо‘1а<Н, сЬипкх Ьаг Ь1г копкге! Ьо1а1<1а о‘И т згаИзИказ! ] ас1уа11ап т  
1и21зЬ, зЬи Ьо1а1§а то з ке1иусЬ11а1аЪ1агт кшИзЬ^а 1о‘ ке1а<И. 
Вип<1ап1азЬяап 1о‘р1ап§ап зШйзйкатаЧитоИап 1о‘1аЪо‘1тау<И. 
8 Ьихш1§ исЬип Ь ат 1п<Иу1<Иит1агш оЧкп ^а<1уа11агт о1<Ип<1ап 
Ъеп1§ап Ъо‘ИзЬ1 1а1аЪ ей1а<И. Маза1ап, кайа уо5Ь<1а£1 к1зЬ11аг 
§гирраз1<!а ^аггоЬИк орега1з1уа1а п т  оЧкаазЬ, о1<Ип<1ап 
сЬе§агау!у итг ко‘пзЬ рагате1п & т  зЬип<ку 1ап1азЬ кегак 
Ъо‘1а<Ик1, итп§ исЬип я(а>)=0 зЬаг! Ъа]агШзЬ11а1аЪ еШа<И.

КлпШ§ап Мх, 1Х, 1хмх Шпкз1уа1агт 1 дгаШ апт ко‘пзЬ ^1у т  
Ъо ЧтаусН. Ви §гайк1агдап уа

Д  дх )  <ь?х
1епд11к1агдап 1оу<1а1апзак, 1хцх йшкз1уа екз!гетит пия1а1ап 1Х 
И тк51уапт§ е§ШзЬ тк[1а1ап§а то з Ъо4 НзЬ^а 1зЬопсЬ ЬозП ̂ ШзЬ 
т и т к т .

М1зо1. <3 иу1<1а£1 1Х т!^<1огпт£ 30-50 уозМ а^ 
тс!тсИит1аг исЬип о‘Ит ]а<1уаН кеИш1§ап:

X 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

1х
93757 93551 93336 93111 92876 92629 92369 92096 91807 91502 91179



41 42 43 44 45 | 46 47 48 49 50
90836 90472 90084 89671 892311188760 88257 87718 87141 86523

Ви ̂ аёуаНап £Ъу(1а1ашЪ яиу1с1а§1 еМюШк1аг МзоМашхп:
a) 30 1ПУ1сИишп1п^ 45 уозЪ^асЬа уазЬазЪ еЬИто1Н§1
b) 30 тУ1сИитшп§ 40 уозЪ^асЪа о41ип1 еЪ1шю1Н£1 
с!) 30 тУ1(Иитпт§ 5-псЬ1 40-50 уШагс!а уа£о1; еНзМ

еМ1то1Н§1
УесМзЪ. а) 15^0  = ^ ~ =  89231 =0,9517,

30 93757

Ь) ,0*0 = 1 = 1-?Ш 1=0,0275, 
/30 93757

I V  / 4 ( )

а )  10/10030 -10 РЗО '10 ?40 “  7 ~*30 МО
1 - — 1 = 0,04617.

1л
ЕпсН т(х) уа к(х) ^азоШйу т1^<1ог1агтп£ тотепНаг! исЪип 
Иос1а1аг кеШгат12. Випт§ исЬип и̂у1с1а§1 1кк11а 1етта1агш 
18Ъо11ау т 12. Ви 1 етта1 атт§  Ъ1гтсМ81 иг1ик812 Нрс1а§11.т.1аг§а 
НскшсМ81 сНзкге! Нрс1а§11т.1аг§а 1аа11и̂ Н Ъо‘1асН.

Ь е т т а  1. Ғагаг ^ПауНк X  1лп. (х > о) иг1ик812 йрс!а Ъо4ИЪ
шип§ ғ(д:) Ъо‘1зт, к+ =[0,оо) огаНцс!а ашх^ап^ап 2(*)- 
топо1;оп Гипк51уа (Нйегеп81аИапиусМ Ъо6НЪ, ипт§ Ц1ута11аг1 
тапйу Ъо'1та§ап $оп1аг Ъо41зт. А§аг £2Г(*)<ао Ъо41за;

оо

Е2(х) = г (  0) + К  1 - Ғ ( х))с12(х)
0

й>гти1а о4г1М1 ЪоЧаШ.
1зЪо1. Наг цапс1ау ,¥ > 0 зоп исЪип

М\2(х)с1Ғ(х) = ~ \ А ( х ) а ( \ - Ғ ( х ) )  = 2 ( й ) - 2 ( К ) ( \ - Ғ ( х ) ) 1  Ц\ -  Ғ ( х ) ) Ж ( х )
0 0 о
1еп§Нк Ъа]ап1ас11. Вип§а 1зЪопсЬ ЪозН цШзЪ исЬип Ъо‘1ак1аЪ 
т1:е§га11азЬ 1Ъгти1аз1с1ап &уда1ашзЬ уе!агН ЪоЧасН. Ох1г§1 
1еп£Нкс1ап ко'ппасНк1,1етташ  хзЪойазЬ исЪип

Нт 2(А^)(1-Ғ(А^)) = 0
N ->■00

типозаЪа!ш 1зЪо1;1а5Ь уе1агН Ъо‘1ад1.

394



А§аг г ( х )  топо!оп о^зиусЬз Яткзгуа ЪоЧтаза 0Х1Г§11еп§Нкшп§ 
1о‘£‘гШ£1 ос2-о'21<1ап гаузЪахь А&аг 2( х)  йшкз^уа тошЛоп 
катауилсЬ! ЪоЧза

оо оо

0 < г(Л^)(1 -  Ғ(ЛГ)) = 2(х )  $ағ(х)  < $2(х)4Ғ(х)
N N

1п1е§га1
° °  ,

Е2(х)= \2(х)<И7(х)
0

уафпкзЪиусМ Ъо‘1§аш исЪип
° °

|2(х)</Ғ(х)->0, N ->00

типозаЪа! Ъа]ап1ас11. Ь е т т а  1 1зЪо1 еШсН.
1зЪо1 еШ§ап 1еттадап Гоус1а1атЪ, (х) Ъауо1тп§ ке1§изк1а§1 

о6г1а ̂ 1у та 1т 1 1ор15Ъ тшпМп. На^1̂ а1ап Ь ат 1зЪо! еШ§ап 1етта
1 <1а г ( х )  = х <!еЪо!8ак

оо оо оо ■

£Г(х)= \ х ф ( т ( х ) < и ) =  \ г гр хЦх+А= \тРхЖ 
0 0 0 

Ак1иаг та1ета11кас1а Ъ атта ]оу<1а о‘г1а я1ута1 исЪип
ЕТ(х) = 1°х

Ъе1дНа8Мап &ус1а1апПа<И. А^аг 2 0  Нткзтуаш 2 ( х ) = х 2 с1еЪ 
1ап1а5ак, и ЪоМа г(х) 1.т. тп§ УсктсШ тотепНаг1 исЪип

оо
4  Г(*)]2 = 2/«А Л

0
£огти!а ЪозН ^Пат12.

Випс1ап т(х) 1.т.п1п§ сНзрегзгуаз! исЬип
00 2 

уаг(г(х)) = 2 | г , ^ Л - ( / “)
0

Гогти1ат ке11тЪ сЬ1яагат12.
ЕпсН 1х11уопу п=0,1,2,...,, ^1утаН агт

е(х )  = Р ( Х  = к), к = 0,1,2,...,
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еЬйтоШМаг ЬПап яаЬи1 чПиусЬ] с1[зкге( 1.т. х  ш ко‘гауНк. 
1'шпу 1.1'.

0 ( х )  = Р { Х < х ) =  £  * (* )
{к, к<х)

&гти1а ЪИап ат^1апасН. Ви &)гти1ас1ап
ё(х) = а(х)-<Э(к~\) = АО(к ~\), 0(-\)  = 0(0) = 0

1еп§11к1аг кеНЬ сЬ1яасН.Ви1аг<1ап 1:а5Ьаап аиуМаш 1етша о‘пп1х 
Ьо‘1ас11.

Ь е т т а  2. Ғагах ^ПауНк, {0,1,2,...,} 1о‘р1атс1а ат^1ап£ап 
1х11уопу, тапйу Ъо‘1та£ап, топо!оп йтк§1уа 2()  исЬип Е2(х) 
осПа ^1ута1 тау)'ш} Ъо41$т.
Ви Ьо1с1а

Е 2(х )=  ±  2 ( к ) ё ( к )  = Ц 0 ) + ± ( 1 - О ( к ) ) А 2 ( к )  
к=0 к=0 

1еп§1ата о4ппН ЪоЧасН.
1зЪо1 Еп^ аууа1о 8(к) = 1 -  о(к) Ъе^ИазЬш кш1а т 12 уа ипёап

1оус1а1атЪ ^иу1с!а§11еп§Пк1агт уога о1ат1г:

• Х)2(/)«(-/)=212(Л(5{^-1)1-'51(у))=2(0)‘5(-1)-2(0)‘5(0)+-2(1)5(0)--2(1)-5(1)-1--2(*)*5(А-1)

■^И *-ф-2(<М 4*м + 2 Х ^>0
Ьетташ п§ 18Ьой

Нш 2(п)5(п-1) = 0 (*)
п ~ у  00

типозаЪаШап кеНЪ с1пцас11. Ви типозаЪа! 2()  Гипк51уа топо!оп 
уа о‘$иусЬ1 Ъо‘1та§ап ЬоИа

НтЗ^я^О
п—>а0

екапН^Иап о‘ппН Ъо‘1асН.
КатаутаусН^ап топо1оп 2 () й тк 81уа исЬип (*) 1еп£Ик 

циу1с1а§1 типозаЪаИаг^а азо51апас11:

0 < 2 ( п ) 8 ( п - 1) = 2(п)  ±  8 ( ] ) < ±  2 ( ] ) § ( ] )
У=« У=И
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уа Ъипёа та1етайк кий1та кт,() таузшЙх^хскп 

Х ^О кО ')-»0’ я-»оо
У=«

Ь ет т а  2 хзЪо! е1хМх. 
ТазосЪйу шхяс!ог л -  к (х) исЪип

\ - 0 ( к ) = к+1 р х

1еп§Нк Ъа]ап1асИ. Оетак

Е2(К(х) )  = 2 ( 0 ) + £ А 2 ( к ) м р х
к~ 0

ЕпсН ' /(к) = к с!еЪ а̂Ъи! ^ШЪ

Е 2 ( К ( х ) ) = ^ к+1Рх
к=0

1еп§1хк§а ке1атх2 . 
А§аг 2(к)  £ипкзхуа 811аИс1а Л 2 . т  а̂Ъи! цИзак, 1.т. К(х)  

тп§ТккхпсЪх тотеп й  исЪип циу1с1а§1 зо<1с1а Шоскт Ъоз11 ^ШзЪ 
титкхп:

Ч к (*))2= 1,(2к+1)шР*
Ь=0

Еп(1х е к (х) тх^<1отх гх Ъх1ап Ъе1§ПаЪ циуИа^

уаг(^ (*)) = X  (2к + X) к+1рх -  % 
к-0

1еп§1хкт о‘гхп1х екапИ^хда хзЪопсЪ Ъозх1 ^ШзЪ титкхп.

1.2.0 ‘Нт хагак1ег18(1ка8т!п§ ЬозЬца 1иг1ап

ОМт^Мек ититху итг хагак(егхз11казхда е§а ЪоЧ^ап уа /0 
зоп(1а§1 хпсИух(1хит1аг §гирра5хт ко^гатхг. Ви £гирра£а Ъоз1и<1ап 
1е§хзЪ1х ЪоЧ^ап хпёт<1хит1аг исЪхт ьх с!еЪ, (х, х +1) хп!егуа1<1а 
уазЪаЪ оЧ11§ап ититху о‘ПасЪа уШаг зотпх Ъе1§11а у т 12. 
II ЪоМа

4
1 х  =  ?х+\ +  \ ^ х + ( ^ х + ( ^

0

Ви Иос1ас1а Ъо41ак1аЪ тге§га11азЪ атаНпх Ъа]апЪ
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— ̂ х+\ 1*̂1 х+( — Кх+\ + \1Х+{& ^ХМ / 0 _ \1*+<Л 
0 0 0

1еп§11кп1 о1аш12.
ЕпсН ьх хагак^епзНка огяаН * уозН<1а о‘Н тпт§

тагка21а5ННп1§ап коеЙ]1з1уепН ёеЪ а!а1иус1Н
1

тх = Ь-г----- -  =

0
пи^допН к т 1апи2 .

Ко4п1ауо1§ап шсНу1<Нит1аг дгирраз1 ( /0 зоп<1а§1) исЬип Т(х)  

(1еЪ, х уозЬдап к еу т  зЬи §трра 1п<Ну1<Ншп1ап Нпк ЪоЧ^ап уШаг 
зопиН Ье1§Науш12. И ЬоМа

оо оо оо
Тх = \^х+1^Х+^ = \^Х+{ -  /(х+/^

0 0 0 
0

Ви хагакйепзНка исЬип ке1НгН§ап ох1Г§1 \ 1 1 х Гос1ас1ап
X

Т •  0
- ^ = \ , р х<1, = 1
*х о

1еп§Нкш о1ат12. Э етак, тх т1я<1огш ко‘рау!та ко4пшз1Нс1а 
уо215Ь т и т к т  екап.

Уапа Ъ1йа о‘Нт хагак&пзНказии кийат12. 11тг игёегуаИ 
(*, х + 1) <1а уаГог е^ап тс1тсНит1аг уазЬаЪ оЧ§ап о;г!асЬа уШаг 
зош

/ /
1‘1х+2Мх+1<й 1( {РхМх+1^

Ф ) = 1----------- Ц ------------= ̂ М /Г М < 1 )
1 рхМх+,Ж

0 0
Ох1Г§1 1Го<1ас1а§1 X  1азо<Нйу т!^с1отт§ зЬагШ тагетаНк 
киН1таз1 (Ъхгог В Ьо<Нза§а шзЪа^ап)

\Хс(Р
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1епдНк1аг ЬПап аг^апасН*
А§аг шпг т!егуаИ (*, *+1) (1а о4Иш1аг зош 1ек15 1ая81т о 1;§а

е§а ЬоЧза,
4+/^+!=^

1еп§Нк Ьа]апИЪ, <&=0,5 ЬоЧад!.
АуИЪ ой1х1ёап1агёап1а8Ъяап

1еп§Нк о‘ппИ Ъо'НЪ, шк!ап
X, -  в(^>/, +(1-«(з,))/^ □

типозаЪаЙаг о4ппИ екапИ^! кеИЪ сШ а̂сИ.
Но21г§а ^аёаг Ъ1г хРх, 1Х ИгУсНк &пкз1уа1агтт£ 

аг§итеп11ап I ва х 1агт Ъи1ип с|1ута1Н (1еЪ Н1зоЪ1а£ап есНк. Ви о 2  

пауЪаНйа, £(х) ШзоаШу т1яс1огтп§ Ш ^ш ю йт ап1фоусМ 
За^уаНаг таузи<1%1 ЪПап 1еп§ кисЬИ Ъо‘1а<И. Ви]ас1уа11аг азозгда 
1ткИк Г1ткз1уа1апшп£ Ц1ута11ап х + 1 , /е (о д )  ко4птзН1ёа§1 
казгкг ЪПап 1&(1а1ап§ап итг хагак1епз1Пса1ап исЬип Нат 
Гоу<1а1аш$И типПап.
Вшпп§ исНип еза, и̂у!<1а£1 исН1а а5031у зЬаП1аг Ьа^апНзШ 1а1аЬ 
е1Па<И:

A. Наг Ъи* итг т1егуаН (*, х + 1) с!а(*- Ьи1ип тизЪа! зоп) о‘Н т 
Но1а11ап 1е1аз 1ая81т о 1£а еда. Ви НоМа

8 ( х  +  * )  =  ( 1 - 1 ) 8 ( х )  +  18 ( х  +  1 ) ,  /е(0,1)
Гогти1а цаЪи1 яПтасН.

B. ОЧНп 1п1еп81уИ§1 Наг ЬН ( х , х + \ )  (х-Ьи1ип тизЪа! зоп)
1п1егуа1<1а о‘2§агта8 зоп. Ви Но1<1а

5(л: + г) = 5(дс)ехр(-///), /е (0 Д ), // = -1о§р*

Гогти1а с]аЪи! ^ШпасИ.
C. (ВаИисНсН! §1ро1ега51). Ви НоМа

1 = 1-/ , Г 
5 (х  + /) ^(х) 5'(.г + /)

Гогти1а яаЬи! с|ШтҚ 5() Гипкз1уатп£ х+1 пи̂ 1а<1а§1 
ц1ута11
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0 ‘Н т Ьо1аЙаг1 1а̂ 51шо11 1ек1з 1ая81гпо1; Ъо41§ап ЪоИа (уа’ш А 
§1ро1е2 а Ъа]ап1§ап Ъо‘1за) т(х) уа К(х) 1азо(1Шу пп^<1ог1атт£ 
(И8рег81уа1аг1 уа о4г!а ^1у т а 11ап

е°х =ех + ±  Уаг(Т(х)) = Уаг(К(х)) + ±

1еп§Ик1аг ЪИап Ъо§41ап§ап ЪоЧасЬ. Ви шипозаЪаИаг ЛХх) 1азо(Ийу 
гп1 с̂1огшпд (од) огаЪ^ёа 1ек1з 1ая81гпо1§а е§а Ъо4ИзЪк1ап уа Т(х) 
уа 5(х) 1азосЦйу тл^с1ог1агш Ъо§4Ндз17, екапН§1с!ап кеИЪ сЪ1яаё1.

1.3. Казг уо8Ьйа§1 Ьауо* уад1ш1п§ ийе^га! хагак!еп8Йка81

Ви рипШ а 1 уЦ йгуотШ  о‘Ит го‘у Ъег^ап тотепИаг (уа^Иаг) 
1а^51т о 11а гт т§  т!е§га1 ко‘пш8Ъ1(1а§1 хагак1еп5Ика1агт1 
ккИахгиг.

УозМ х (*-Ъ ийт воп) Ъо‘1§ап зЪахзш ко‘гагш2  уа £агах 
^Нагтгк!, шип§ яо1<Ия Ъауо! Тх < \ Ъ оЪ т. Вк у!1 огаз1(1а го‘у 
Ъега<И§ап о‘И т Ъо1аЙаг1 1а^зтю 1тт§ еп£ зос!да 1п1е§га1 
ко‘пшзЪ1аг1 хагак!ег1зИка1ап(1ап Ъ т

Л(х)«£:(г,/гх<1)
1еп§Ик ЪНап ашя1апа(И.

Ви хагак1епз11ка зЪагН до4зЪ1тсЪа 1аяз1т о 1 йткзхуаз! 
р(тх >х1тх < 1) ог^аП Ъ1зоЪ1апа(И (1изЪипагНк1, Ъи 1ацз1то1 1>\ 
Ъо%апс1а 0 §а 1епд):

1
а(х) = \Р(ТХ >1/Тх < 1)<й.

0
ЕЪНтоШк

Р(т >Х1Т < 1 Ь ^ < ^ < 0 = ^ < ^ / Т > х ) , =
 ̂ ДС X ) р(тх <1) Р ( Т < х  + \/Тх >х)

Р(:с + Г<Г<х + 1/Т>х) (̂д: + г)- (̂дг + 1)
Р(Т  <лс<х + 1) (̂л:) — лг(л: +1)

1еп§Ик1агш ^апоаЙапИгёаш исЪип яиу1<1а§1 1огши1ап1 ЪозИ 
дНатхг:
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Епс!г а(х) хагакгепййкаш (*) 1огши1ас1ап Гоус1а1ап1Ъ, Л уа В 
(ВаИисКсМ) §1ро(е2а1аг1 Ьа]ап1^ап ЬоИа МзоЪкушхг.

1. Ой1хш Ьо1а11аг! 1ек1з 1ж|51то1£а е«а Ьо‘1з1п. Ви ЬоИа

'5 5 ( х ) - 5 ( х  + 1)

2.0 ‘1хш Ьо1аЙагх 1ас]зхто1х ВаИисЬсЬх (В) §хро1е2азш1 
^апоайапИгзхп. Вц ЬоИа

а ( х ) =  ) ( ---- !-------\ \ &  = ̂ { Ха( Р̂ ,С1х} 1\г \Х = ^ ( д х + \пРх)
К ’ 8 ( х ) - 3 ( х  + 1 ) ^ Р х +1Чх )  ?Д  Чх /0  [ дх УЧх х!

Оххг̂ х 1епдНк(1а§х ПМапх дх с1ага]а1ап Ъо'уюЬа ^а1ог§а уоухЪ, 
а(х) исЬип

а ( х ) = ^ - ^ + о ( Чх), х -> 0

азппр1:оик шипозаЪа1т о1атхг.

2. НАУОТ 8Ш ‘гаТА8ШШС 0180А  МШВАТ1Л 
МООЕЬЬА1ШЧ1 ТАНЬГИ

2.1. С>Ь^а тиШ аШ  Ъауо* 8и£‘иг<:а81

Ак1иаг ша1ета1хкас1а Ьауо! 5и§‘ш1а1апшп§ тоёе11аг1 хккх 1ш§а 
Ъо‘Нпа<!х уа Ъи Ьо4НпхзЬ ух^Ндап ргетхуа1агш туе5Н151уа1а5Ь- 
11пзЬс1ап 1цзЪас%ап 1оус1а ЬхзоЪ^а оПшзЬ! уокх оПлтазИ#! Ъх1ап 
Ъ1х-Ътс1ап Га^ ^ПасН. А^аг Ъи Гоу<1а МзоЪ^а оИшпа^а, Ъх2  дх5яа 
тис!с1а11х зи§4иг1а шос!е11аг1 Ъх1ап 15Ь ко‘г§ап ЪоЧатхг (8Ьог1 -  
1егт тзигапсе). Ос1аНа ‘̂ кяца - тисМаШ” уа^1 хп1егуаН з1Га1хс1а 1 
у!1 -  тис1с1а1 оНпасН. А1ЪаПа, Ъи Ъо‘Пп1зЬ 5Ьаг1П хагак1егс1а ЬсгПЬ, 
ц2 ос[ тис1с1а1Н зи§ьиг1а1аг Ъхг ^а1ог ЪозЬс]а Ьо1а11аг Ъх1ап Ьат 
Ъо§‘1ап£ап Ъо‘1ас1х.
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2.2. 01$ца — тиййаШ Ьауо! §и§‘иг4а уапапМа уига^а 
ке1асИ а̂п г1$к!аг *аЬ1Ш

0с1ё1у Ьауо1 5и§‘иг1аз1шп§ т а 5поз1 циу1с1а£1с1ап 1Ъога1: 
зи§4иг1в1апиус1и зЬахз, зи§‘ш!а котратуаз1§а р з о ' т  1о1аус11 
(Ьи зи т т а  зи§сш!а ргет1уаз1 ёеЬ а1а1а<И - ргепиит). Ос2  

пауЪаНс1а зи^‘ш1а котратуаз15 о4хаго ШгИдап зи§4иг1а 
зЬаг1потаз1§а азозап, зи§‘иг!а ЬосИзаз1 го‘у Ъег§апс1а (1 уН 
(1ауот1с1а зи§'ш1а1апиусЬ1 зЬахз уаГо! е!за) Ь §о‘т  1о'1ау(И. А§аг 
зи£‘иг1а1апиусМ зЬахз 1 уИ с!аУопис1а уай)( е!таза уок! зид‘ш1а 
5Ъаг&ютаз1с1а ко4гзаШ§ап ЪозЬ^а заЪаЪ1аг ЪИап уаГо1; е1за, 
котраш уа ЬесЬ пагза 1о61атаусИ. 8ид‘ш1а1апиУсЬ1 зЬах5 51£айс1а 
ЪозЬ^а ос!ат Ь ат  Ъо‘ИзЬ1 титМ п (таза1ап5 лзЬ ЪегиусМ зЬахз 
уок1 ^азЬкПо!).

8ид‘иг1а 1о‘1оуттд т1яс!оп (Ъепей!), а1Ъайа, зи§‘иг1а 
ргегшуазккп апсЬа кайа Ъо‘НзМ кегак (Ь р ) уа Ъи 5шпта1аг 
огазИа^ «Ю‘£‘п  типозаЪа1:1аш1» 1ор1зЬ Ак1иаг та1етаН каптд 
азоз1у таза1а1апс1ап Ъш Ъо‘1асИ.

8и§‘ш1а1апиусЬ1 зЬахз, ^зо‘т § а  зи§‘иг1а роИз1 зоНЪ оНЪ, 
о‘21ш 1о4за1с1ап уаГо! ейзШ ЪНап Ъо§‘Ия тоИуаУ1у пзк1агс1ап хоНз 
^ИасН. Ви пзИагп! зи§‘иг1а котратуаз1 о‘2  МзоЪ1§а о1асИ. 
8и§‘ш1а котратуа81 исЬип пзк зи§сиг1а ЬосИзазттд го‘у ЪепзМ 
1азо(Нйу ЬосИза Ъо‘НзМ§а а80з1апасИ. Б етак, зи§‘иПа 
котратуаз! П5к1 Ь $о‘т<1ап ^Ъога! Ъо‘1асИ, а^аг зи£‘иг1а1апиусМ 
зЬахз 1 уН <1ауош1с1а уаГо! е!за, 0 зо‘т  уаГо! е!таза. Ви п зк т  
т а ’поз1 Ъо‘у1сЬа шц тсНуМиа! 1а1оГо1 (1пс1тс1иа1 с1аип) (1еЪ 
ЯаЪи1 ^ШзЬ титк1п уа и котратуатп §  тоИуау1у г1зкт1п§ 
е1етеп!аг д1$тт1 1азЬкН ^НасИ. 8Ьитп§ исЬип Ь ат зи§‘ш1а 
к о тр а т у а зтт ^  ГаоИуаНп! о‘г£атзЬ т<Цу!диа11а1оГо1 пзк1апт 
1аМН дШзЬНап ЪозМапаШ.

Еп§ аууа1о цау& е1ат1гк1, тсНуИиа! 1а1оГо1 (пзк) X  
1азосИйу гтдс1ог Ъо‘1асН. 8Ьипт§ исЬип Ь ат X  т  1а^з1то1 
йткз1уаз1т агНцЬзЬ, зи§'иг1а котратуаз! ГаоИуаНтп^ 1аМШт 
азоз1у 1̂3Ш1 Ъо‘1асИ.

Уицопс1а§1 ке1НгН§ап зо<1<1а Ьауо! 5и§‘иг1аз1<1а X  1азо<Нйу 
т1Яс1отт§ 1аяз1тоН
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Г атг  / = 0 ЬоЧза
Я=Р{Х = 1)=ГХ' .

а § а г 1 = ЬЬо15а

ко‘птз1п£а е§а Ьо41аШ. Ви уег<!а *-зи§‘ш1а1апиус1и зЬах8п!п§ 
уозМ, Чх-х уоБМа^! зЬ ахтт§  уа^хп 1 уП <1ауотМа зи§‘их1а 
зЬагТпотазМа кеШгП^ап заЬаЪ Ъх1ап уаҒо1 еЪзЪ еМшюШ§1,
Р х = 1~ Я х .

0'г1асЪа 1а1оГа1
ЕХ = §'71§+Ъ'Я\=Ъ'дх

уа итп£ сЪзрегзхуазх

УагХ~ЕХ2 - ( Е Х ) 2 - 0  2я0 + ь \ - ф д хЎ = Ь \  - Ъ \ гх =Ъ2р А  
ко‘р ЪоПагда 1азос1Шу тх^(1ог X  пх

Х  = 1 р
ко‘пт5Ъ1(1а уогхзЬ ]ис1а ^и!ау Ъо'1ас!1. Ви уегс1а /-  5и§‘ш1а 
ЪосИзазх тс!хка1оп:

 ̂ Г 0, а£аг5ц§‘ш1аЬо<И8а51го‘у Ьегтаза 
[ 1, а§аг зи̂ ЧШа ЬоЛ&ш го‘у Ьегза

Р- 8и£6иг1а ЪосЪваз! го'у Ъег§апс(а, 5и§4иг1а 1оЧстшп£ тх^ёоп.
Уи^опс1а ез1а1хЪ о‘Ш§ап зос!с1а зи§4иг1а уапап1хс!а 1 1азос1Шу 

т1Ц(1огтп§ ^зкпоИ
Р(1 = 0) = Рх, Р(1 = \ ) ~ Чх 

Р еза {азосИйу ЪоЧта^ап Ь тх^скнг.
Ке1йп1^ап 1азо<1Шу гш^ёог X  ЪИап Ъхг уа^хЛа. 1 = Х ~Р 

1а80(1Шу тхддотх кхгкахшг. Ви 1а80(1хйу тхяс!ог котрапхуатп^ 
8и§‘иг1а $Ъаг1потаз1с1ап ксгг§ап 1а1оГа1п1 Шода1ау(И уа и 1кк11а ~р 
уа Ъ - р > 0  ^[ухпа11аг§ае§а ЪоЧаёх уа

( - р ,  Р(1 = 0) = рх еИйтоШкЪИап 
[6 -  р, Р(1 = 1)~дх екйтоШкЪИап 

Ау1хЪ оЧИ§ап1агс1ап кеНЪ сЪх̂ асНк], котрапхуа Рх еЪНтоШк 
Ъх1ап ^зо‘т  Гоус1а ко4гасН, ях еЪ1хто1Нк Ъ11ап ь ~ /;зо‘т  1а1о1а1§а 
исЪгаусН.

Котратуаихп^ о4г1асЪа 1а1оГаН
ЕЬ — ЕХ — р — Ьдх -  р
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Ви Гогши1а зи§4ш!а ргет1уа$1 ^тп §  цапдау 1ау1п1азЬ Ьая1с1а 
ти М т хч1о8а1аг сМдапзЬ ипкопии ЬегасП. 0 ‘2-о‘гаёап ШзЬи- 
пагНкл, котратуатп §  о‘г1асЬа 1;а1о1аНап тапНу Ьо‘1тазН§1 
кегак, уа’т  / ^ ^ т к ^ о г  р тп £  титкхп Ьо‘1§ап еп£ кайа 
^хутаН Ро = Ьдх уа и котратуап т£  о;П:асЬа 1а1оГоН 0 Ъо4НзМ§а 
т о з  ке1асН- 8Ьи заЪаЪН ш пейо-ргет!уа (пе! ргетгшп) <1еЪ 
а!а1асН. АзНс1а зи§‘иг1а исЬип 1о41апасН§ап ргет1уа (ЪгиИо - 
ргепиуа) пеИо ргепНуас!ап каИа Ъо‘Н$М кегак. Ви ргет1уа1аг 
огаз1с1а§1 Нт} (аушпа) уиМата (па§гигка) с1еЪ а!аНЪ, и 
котраш уа исЬип ойз хага^аНапш дор1азЬ§а уог<1ат Ъега<Н.

Науо! зи£‘иг!а5тт§ тшаккаЪ уапапйап<1аэ зид‘иг1а 
Ьо(Нзаз1 го‘у ЪепзЬ заЪаЪН ко‘п1§ап 1а1оГо1 Р ш 1азосНйу пН^дог 
<1еЪ МзоЪ1апасН.
ОхН*§1 ]ит1ас1а^1 уаг1уа1п1 ц̂у1с1а§1 т1зо11агс1а патоу1зЬ е!аш12.

М15о1 1. С>иук1а£1 зи§‘иг1а зЬаг1поатаз1т  ко'гаш1г: а§аг 
5и§‘ш1а1ап£ап зЬахзтп§ и1ит1 дапНауНН Ъах1з12 МхНза па1ц аз1<1а 
госу Ьегза, ипда 500000 з о 'т  Ъеп1а<Н, а^аг ипт§ осН т1 ‘ЧаЪНу” 
Ьо<Нза1аг па1уаз1<1а го‘у Ъегза, ип§а 250000 1ой1апа<Н. 
Ос!аМа£1<1ек зЬаг!пота 1 уП§а ШгНасН уа котрашуа ЬесЬ пагза 
1оА1атау<Н, а§аг зи§сш1а1ап§ап зЬахз уН с1ауот1<1а уаГо! е1таза. 
8опН МзоЪ1апН ата1§а озЬМзЬ исЬип, о‘1пп Ъах1з12 ЬосНза1аг 
па1цазк1а го6у ЪепзМ еЬНто1Н§10,0005,1аЪНу о 'Н т го‘у ЪепзМ 
еЬйтоШ ^ 0,002 <1еЪ МзоМапасН.
УесМзЬ. 8иё‘иг1а зЬаг1потаз1 зЬагНап^а азозап / уа р 
т1ядог1агшпд Ъ1г§аНк<1а§1 ^зппоН
Р(1 - 1,/? = 500000) = /3(о‘;11ш Ьах1з1г хос1й?а очШайда го‘у ЬегсИ) ~ 0,0005, ,
Р { 1 - \ р  = 250000) = К о ‘Ит 1аЬиу заЬаЬ1аг па̂ у азМа го'у Ьег<И) = 0,002.

Та1оҒа11аг 1Ш4<1опптд, зи§‘иг1а ЬоШзаз1 го4у Ъег§ат зЬагН ЪНап 
зЬагШ еЬНто1Нк1ап

0 0070Р(р = 250000// = 1) = Р{р = 250000,/ = 1) / Р(1 = 1 ) = =  0,8,
0,0025
0 ООО̂

Р(р = 500000/ /  = 1) = Р(Р -  500000,/ = 1) / Р(1 -1 )  = 0 ,2 .

Та1оҒа1 ш1д<!оп (уа’ш 1азосНйу ш1яс1ог X  ) исЬ1а 0,250000, 
500000 ^1ута11агт диу1<1а§1 то з
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/>(/ = 0) = 0,9975,
Р(1 = 1,/? = 250000) = 0,0020,
/>(/ = 1,/? = 500000) -  0,0005

еЬПшоШк1аг ЬПап а̂Ъи1 е1а(П. Оетак,
£Х = 0 - 0,9975 + 250000 - 0,0020 + 500000 • 0,0005 = 500 + 250 = 750(зо‘т),
ЕХ2 = 02 ■ 0,9975+ 2500002 • 0,0020+ 5000002 - 0,0005 = 125000000 =
= 125000000+125000000 = 250000000 (зо̂ ш),

УагХ = ЕХ2 ~(ЕХ)2 -  249437500, ^УагХ * 15794<зо‘ш).
Ғ.псЬ и̂у1с1а̂ 1 1е81 зауоН ко"птзМс1а§1 таза1ат УесЬ1т1 ЬПап 
кеккахшт..
Мл5о12,
МаЧитк! дх = 0,12. С)иук1а§1 1азсНя1агс1ап цаузПап Ьа]ап1асН?
Ғ 1 я 1 =0,0426, а§аг о4Нт Ьо1а11ап 1ая51то111ек1з 1ац8тю1 ЪоШзЬ

3 Х+2
Ьаяк1а£1 А §1ро1ега о4ппН ЪоЧза.
II. !<?* =0,0435, а^аг ВаИисЬсЬх £1ро1е2аз1 (в ) о‘гтН ЪоЧза.

2
III. х дх =0,0619, а§аг о4Н т Ьо1а11ап т 1егшуН§1 о'7§агта$ Ъо̂ НзМ

2
Ьац1с1а§1 (с ) §1ро1ега о‘ппИ Ъо‘18а.
1ауоЪ1аг:
a)Ғаца1 1уа11
b) Ға^а! I уа III
c) Ға^а! ПуаШ  
(!) 1,11 уа III
е) 1о‘§4п ]ауоЪ а), Ъ), с), <1) уапап11апип§ Ъ1гог1аз1с1а Ь ат 
ЪегПтадап.
УесЬ1т. Маза1ас1а§1 Ь а т т а  гтцс1ог1агт Ь1зоЪ1аЪ сЬ1̂ а т 12, кеут 
еза и1агт (аццогЛаЬ атц  ]ауоЪ§а ке1ат1г.
1.ЕЬ11то1Нк ^  х т  8(х) = \-Ғ(х) Гипкз1уа <ж}аН 1Го<1аз1с1ап- х+-2 2
Гоус1а1апат12.
Ви Ьо1с1а
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<-44), *Н), ?8(,)+ —5'Г* + —
6 I 2

Г Ч  х(л + г) | 5 (д:)+ 1 5(д;+1)
2 ^ (х )-  2 5 (х + 1) __ 2 -  2(1 - _<ух_)-----2д^_ ̂  п пд?6
25(л) + 35(х + 1) 3 + 3 (1 -?* ) 6-3?*

II. ВиЬо1с1а

, ,  *И),

1?*-1 .-гГП „ 1
X _

5(х) Рх + ̂ ($(х)-5(х+1)) -  + -Л  * ' “ ■»1+2 "1+2Л
3 3 *

=-----р — — «0,0435.
1+2(1-«,)

III. Ви ЬоИа

1 ^ = 1- - У = 1- ^ = , ' ( , ^ ^ я 0 ’0619-

Веп)цап т15о1шпд 5ЬаЛ1апш о‘г§ашЬ уа и1агш I, II , III 
рипккк£1 ^ауоМаг ЬИап 1аяяоз1аЬ, &) ЗауоЬ 1о‘§‘п екапН§1§а 
1$ЬопсЬ ЬозИ цИатк.
М3501 3. 0 ‘1йп Ьо1айап гек!з Шцзшю^а е§а Ьо‘1дап Ьо1с1а 
(ё1ро1ега А) /” =Ғ, ВаМисЬсЬе §1ро1егаз1 о‘ппН Ьо‘1§ап Ьо1да
1°Х =Ь

Н т ^
ч.-*о ?*

МзоМапзт. 
УесШзЬ. Уидог1с1а§1 &гти1а1агс1ап (А) §1роге2а Ъа]ап1§апс1а

ғ = —  ( 5(и)<Ь1=—  С5(х+1)А=-^-Г(1-ф(х)+45(х+1)]<й=
8(Х)  ̂ 5(Х)̂  ^

= - ^ [ ( 1 - 0.5).5(х)+0.55(х+ 1 ) ] = = 1 ( 1 + 1  -9 ,)= 1  -0 -5<?,.

о = ± [ ф м ) а . 4 ^ * ^ . 1 ц А + % ) ! : = ^ Ц н 1)].
з(х) ! з(х)0̂ ,  + ̂  Х̂) дх Чх

Кек1п 1§ап Иос1а1агс1ап
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Ғ - Ь  = 1-0.5дх + ^ - ^ - 1 п ( 1 - д х) = 1-0.5Чх+ ^ - ^ -  - д х - Ц - - $ ± + 0( ^
2 3

V

= ^ +о{ч1\,

Ях Ях

екап11§1 ке![Ь сМ^асН. Бешак

.. Ғ - Ъ  1 1нп —?,->0 6

3. ЦМК ВАУОМГУ1ЛС11АВУАЬЬАШ

З.ШшишЕУ цшг ^ау о т 1у11^1 ̂ ас!уа11ап а$о»у 
хагакМ 11ка!ап

И тг (1ауот1уН§1 з*айзйк т а ’1ито11аг шпг (1ауот1у11§1
а̂ПуаНПа ]ат1ап£ап. О М у ко^птзМа^т ̂ аНуа! <!еЪ о42к1а £аяа1- 

§ша уозШ таЧ и т  Ъо41§ап, 1азо(ййу 1ап1ап§ап 1пзоптп§ итг 
<5ауо1шу11£1тп£ з(аЙ8Йк хи$ш1уа11ап (хоззаМ ) т а ’1ито11агт1 
о421(1а )ат1а§ап За(3уа1§а ауШасИ. Вшдау  ^аёуакН шпипиу уок1 
д1$Яагйп1§ап (а§§ге§а!е *аЪ1е$) деуйа&1 И1аг и т и т 1у о41ип 
Ьо1айш уац^о1 ко‘пт$ЬНН оИзЬ ткош ш  ЪегасН. 1Ттитап 
о1§апёа 1хйуопу та$а1ап1 уесЬ1$1г исЪип 5(х) йгНсНк й тк 81уазт1 

ЪШ$Ъ уеШгН, Ъпоц аш^Нк исИип ]а<1уа1§а оёаМа х уо$Ь§асЬа 
Ъо41§ап сЬа^а1о^1агшп§ /0 = юоооо (1ап о1т§ап аугНп дишМап- 
йпк уакН1агННп§ о4ПасЬа я1утайш 1Й)<1а1оусМ /, = /05(х) 
кайаНкш к1пй$Ьа<11.

1ас1уа1(3ап Гоу<1а1ат$Ь ^и1ау Ъо‘Н$М исЬип оНа{На Ьо$На 
кайаШ апш кшйзЬасН: х уозЬНап х+1 уозЬ огаН^МНа уо£ог е1§ап 
§игиЬ уакШап $ о т- ск = 1х-1 х+1; х уо$Ь§асЬа Нпк доНЪ, уацт
уШаг (куотМ а уаГо! е1а(Н§ап §игиЬ уакШап и1и$Ь1 дх .

1а<1уа1(3а ^аНат $1ГаННа оНаМа 1 уП с|ага1асН, уа’п! х=0,1,2,... 
уП исЬшг х §а Ъо§‘Нц Ьаг хП Гипк$1уа1апНп§ ц1утаНагз 
]а(1уа11а$ЬНп1асН. Хи$и$1у ЬоМа, ос!а1с1а (ас1уа1§а ^о‘$ЬП£ап
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диу1с1а§1 кайаШ аг ГоускИ Ьо‘ИзЬ1 шшпкш: 1Х - х уозЬёап х + \  

уозЬ^асЬа уазЬа^ап §игиЬ уакШап о‘г!асЬа ^о^ЬП^ап уозМап 
8оп1; зх-  х уозЬ уа ипс!ап каИаго^ уозЬ<1а£1 §ишЬ уакШап
о‘г!асЬа ^о‘зЬ11§ап уозЬ1ап зош; е® о4г!асЬа цоМхд шпг.

4  ш з х уа 1Х уогс!аш1с!а, зх еза 1Х уогс1ашИа аш^1ашзЬ1 
тшпкш, ^и1ауНк таяза<Ис1а ]аёуа1с1а ЬагсЬа исЬ1а каИаИИаг 
ктШасИ.

ЗЬипёау цШЬ Ьауо! дауош1уН§1шп§ оёаПу ]ас1уаН циу1(1а§1 
ко‘пт5Ь§а е§а:

X Чт 4 ь* 0
е*

0 0.011890 100000 1189 99403.13 7805063.61 78.05
1 0.000982 98811 97 98762.48 7705660.48 77.98
2 0.000709 98714 70 98678-99 7606898-00 77.06
3 0.000507 98644 50 98619.00 7508219.01 76.11
4 0.000426 98594 42 98573.00 7409600.01 75.15
5 0*000386 98552 38 98533.00 7311027.02 74.18
6 0.000335 98514 33 98497.50 7212494.02 73.21
7 0.000315 98481 31 98465-50 7113996.52 72.24
8 0.000264 98450 26 98437.00 7015531.02 71-26
9 0.000224 98424 22 98413.00 6917094.02 70-28

10 0.000213 98402 21 98391.50 6818681.03 69.29
11 0.000203 98381 20 98371.00 6720289.53 68.31
12 0.000244 98361. 24 98349.00 6621918.53 67*32
13 0.000305 98337. 30 98322.00 6523569.53 66.34
14 0.000448 98307 44 98285.00 6425247.53 65.36
15 0.000631 98263 62 98231.99 6326962.53 64.39
16 0.000815 98201 80 98160.99 6228730.54 63.43
17 0.000927 98121 91 98075.49 6130569.55 62.48
18 0.001071 98030 105 97977.48 6032494.07 61.54
19 0.001144 97925 112 97868.98 5934516.58 60.60
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20 0.001268 97813 124 97750.97 5836647.61 59.67
21 0.001321 97689 129 97624.47 5738896.63 58*75
22 0.001374 97560 134 97492.97 5641272.16 57.82
23 0.001437 97426 140 97355.97 5543779.19 56.90
24 0*001501 97286 146 97212*96 5446423.23 55.98
25 0.001565 97140 152 97063.96 5349210.26 55.07
26 0*001639 96988 159 96908.46 5252146,30 54.15
27 0*001714 96829 166 96745*95 5155237.815 53.24
28 0.001800 96663 174 96575.95 5058491.89 52.33
20 0.001886 96489 182 96397.94 4961915.95 51.42

30 0.001973 96307 190 96211.94 4865518.00 50.52
31 0.002070 96117 199 96017.43 4769306.07 49.62
32 0.002179; 95918 209 95813.42 4673288.63 48.72
33 0.002288 95709 219 95599.42 4577475.21 47.83
34 0.002409 95490 230 95374.91 4481875.79 46*94
35 0.002540 95260 242 95138.90 4386500.89 46.05
36 0.002673 95018 254 94890.89 4291361.99 45.16
37 0.002828 94764 268 94629.87 4196471.10 44.28
38 0.002984 94496 282 94354.86 4101841.23 43.41
39 0.003142 94214 296 94065.84 4007486.37 42.54
40 0.003322 93918 312 93761.83 3913420.52 41.67
41 0.003515 93606 329 93441*31 3819658.70 40.81
42 0.003709 93277 346 93103.79 3726217.39 39.95
43 0.003928 92931 365 92748.26 3633113.61 39.09
44 0.004159 92566 385 92373.23 3540365.34 38*25
45 ‘ 0.004404 92181 406 91977.70 3447992.11 37.40
46 0*004664 91775 428 91560.67 3356014.41 36.57
47 0.004937 91347 451 91121.13 3264453.74 35.74
48 0*005237 90896 476 90657.58 3173332,62 34.91
49 0.005552 90420 502 90168.53 3082675.03 34.09
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50 0.005883 89918 529 89652.98 2992506.50 33*28
51 0*006242 89389 558 89109.42 2902853.52 32.47
52 0.006631 88831 589 88535.85 2813744.10 31*68
53 0.007037 88242 621 87930.77 2725208.25 30.88
54 0.007475 87621 655 87292.68 2637277.49 ЗОЛО
55 0.007934 86966 690 86620.08 2549984.80 29*32
56 0.008438 86276 728 85910.97 2463364.72 28*55
57 0.008966 85548 767 85163.35 2377453,75 27.79
58 0,009530 84781 808 84375.71* 2292290.40 27*04
59 0.010134 83973 851 83546.06 2207914.69 26.29

60 0.010767 ,к 83122 895 82672.89 2124368.63 25*56
61 0.011456 82227 942 81754.19 2041695.75 24*83
62 0.012192 81285 991 80787.47 1959941.56 24*11
63 0,012965 80294 1041 79771.24 1879154.08 23*40
64 0.013791 79253 1093 78703.97 1799382.85 22*70
65 0.014688 78160 1148 77583.17 1720678,88 22*01

66 0.015634 77012 1204 76406.84 1643095.71 21.34
67 0.016634 75808 1261 75173.97 1566688.87 20.67
68 0.017707 74547 1320 73883.07 1491514.90 20.01
69 0.018859 73227 1381 72532.12 1417631*83 19.36

70 0.020085 71846 1443 71119.62 1345099*71 18.72
71 0.021391 70403 1506 69644.57 1273980*09 18.10
72 0.022773 68897 1569 68106.48 1204335.52 17.48
73 0.024269 67328 1634 66504.31 1136229.04 16.88
74 0.025847 65694 1698 64837,59 1069724.73 16*28
75 0.027533 63996 1762 63106.80 1004887.14 15.70
76 0.029341 62234 1826 61311.94 941780.34 15.13
77 0.031254 60408 1888 59454.01 880468.40 14.58
78 0.033305 58520 1949 57534.50 821014.39 14.03
79 0.035495 56571 2008 55554.91 763479*90 13.50
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80 0*037828 54563 2064 53517.74 707924.99 12.97
81 0.040306 52499 2116 51426.49 654407.26 12.47
82 0.042971 50383 2165 49284.65 602980.76 11.97
83 0.045792 48218 2208 47096.75 553696.11 11.48
84 0.048815 46010 2246 44868,27 506599.36 11.01
85 0.052029 43764 2277 42605.22 461731.09 10.55
86 0.055463 41487 2301 40314.62 419125.87 10.10
87 0.059128 39186 2317 38003.97 378811.25 9,67
88 0.063034 36869 2324 35681.78 340807.28 9.24
89 0.067188 34545 2321 33357.60 305125.50 8.83
90 0.071624 32224 2308 31041.42 271767.90 8.43
91 0.076381 29916 2285 28743.25 240726.48 8.05
92 0.081430 27631 2250 26474.16 211983.23 7.67
93 0.086797 25381 2203 24246.17 185509.08 7.31
94 0.092545 23178 2145 22070.79 161262.90 6.96
95 0.098702 21033 2076 19959.06 139192.11 6.62
96 0.105238 18957 1995 17922.54 119233.05 6.29
97 0.112192 16962 1903 15972.78 101310.51 5.97
98 0.119663 15059 1802 14119.74 85337.74 5.67
99 0.127555 13257 1691 12373.07 71217.99 5.37

100 0.136089 11566 1574 10740.65 58844.93 5.09
101 0.145116 9992 1450 9229.14 . 48104.27 4.81

102 0.154765 8542 1322 7843.99 38875.13 4.55
103 0.164958 7220 1191 6588.75 31031.15 4.30
104 0.175983 6029 1061 5464.31 24442.39 4.05
105 0.187601 4968 932 4469.77 18978.08 3.82
106 0.200198 4036 808 3601.97 14508.30 3.59
107 0*213445 3228 689 2855.98 10906.34 3.38
108 0.227649 2539 578 2225.17 8050.36 3.17
109 0.242733 1961 476 1701.00 5825.18 2.97
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110 0.259259 1485 385 1273.30 4124.19 2.78
111 0.276364 1100 304 931.67г 2850,88 2.59
112 0.295226 796 235 664.85 1919.22 2.41
113 0.315508 561 177 461.37 1254,36 2.24
114 0.335938 384 129 310.75 792.99 2.07
115 0.360784 255 92 202.18 482.25 1.89
116 0.386503 163 63 126.41 280.06 1.72
117 0.420000 100 42 75.22 153.65 1.54
118 0.448276 58 26 42.45 78.43 1.35
119 0.500000 32 16 22.18 35.98 1.12

Ви]а<1уа[ цаҒгу гаугзЬёа Шуиз1га11У хагак!ег§а е§а екапН^ш 
а1оМск яаус! ф1Ъ оЧаш1г. 01ро1еИк дшрра о(1аш1ап исЬип 
Ът\%ж  Ьи]аёуа1 ко‘р и тг ко4шусШ1аг Ь188аз1 каиа екапН£1 ЬНап 
а]гаИЬ ШгасИ.

КеккН^ап итг с1ауот1уИё1 ]ас1уаН£а а$оз1атЪ, циу1с!а§д 
^121^ Ш ш  1а’к1ШаЪ о41ат12:
0 ‘г1асЬа и тг с1ауопцу11£1 ЪегИ^ап ]ас1уа1с1ап 78 уозЬ екапИ§1 кеНЪ 
сШ а̂сИ. АзМ а еза Ъи хагак1ег!811ка егкак:1аг исЬип 1961 -у!1с1а 
Ап^Нуаёа 68 уозЬ, 1979-уПс1а А тепка ^ о 4зЬта 8Ъ1а11ап'<1а 74 
уозЬт 1а8Ьк11 е1дап 100000 о<Зат1аг §шрраз1дап 105 уозЬ^асЪа 
и тг  ко4г§ап1ап 4968 УвШ ЪоИвЬ! Ъац1с1аё1 хи!оза§а кеНзЬ 
ти тИ п .

1
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