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KIRISH

Hugungi kunda ilm-fanning barcha sohalari gatori biologiya fani
ilam keng rivojlanib bormogda. Shuning barobarida oqitishning
"linn xos metodlarini, laboratoriya ishlarini ishlab chigish va ama-
"v-iiga tatbig etish dolzarb hamda yechimini kutayotgan masalalar
«.i..iMga kiradi.

| .in va texnika taraqqiyoti har bir sohaga jadal kirib borayotgan
im/irgi davrda talaba yoshlar, o'quvchilarga berilayotgan bilimlar
in limiga alohida e'tibor garatimoqda. Takidlash joizki, biologiya
....ining roli ham kundan kunga ortib, mazkur fanning turli yo'na-
h'lil.iri tobora rivojlanmoqda. Bu esa mazkur fanni zamon talabiga
mu', o'qitish, fan yangiliklari, sir-asrorini yoshlarimizga chuqur
uinntishni tagozo etadi.

D'quvchining mustagil bilim olishi va o'rganganlarini mustah-
i>.irnlab borishi, rivojlanishi uchun bir necha uslublar mavjud. Ular
m.isida mashglar bajarish, turli mavzularga doir (modda va energi-
. i iilmashinuvi, genetika) masalalar yechish juda foydali. Genetika
lim biologiyaning alohida sohalaridan biri. Yildan yilga ushbu fan
iilcliga muhim vazifalar qoyilmogda. Jumladan, sog'ligni saglash,
iiniexnologik jarayonlarni yo'lga go'yish, genetik injeneriyani rivoj-
l.mtirish masalalari fanning asosiy vazifalari bo'lib turibdi. Bunday
mii.immolarning samarali hal etilishi aholining turmush darajasini
#n larib, irsiy kasalliklarning oldini olishni ta’'minlaydi.

Qo'llanma o'quvchilarning biologiya fani boyicha nazariy bilim-
l.iri mukammal, puxta ozlashtirishiga, fan doirasida mustaqil fikr
,initishga imkon yaratadi. Shuningdek, ushbu go'llanmadan biologi-
vn faniga giziquvchi, fan olimpiadalariga tayyorgarlik ko'rayotgan
«tidorli oquvchilar, oliy o'quv yurtiga kirish imtihonlariga hozirla-
ii.iyotgan abituriyentlar hamda repetitor ogituvchilar foydalanish-
Inri mumkin.

Mavzular doirasida keltirilgan misol va masalalar ham o'quvchi-
l.nning biologiya fani boyicha amaliy bilimlarini sinovdan o'tkazish-
(In. turli fan musobagalariga tayyorgarlik ko'rishda yagindan yor-
il.im berishiga shubha yo'q.



BIOLOGIYA

Biologiya - hayot hagidagi fan bo'lib, uning nomi yunoncha “bios"
- hayot, “logos" - ta'limot so'zlarining qo'shilishidan kelib chiggan.
Ushbu fan tirik organizmlar - bakteriyalar, zamburug'lar, o'simliklar,
hayvonlar hamda odamni o'rganadi. Biologiya atamasini fransuz oli-
mi J.B. Lamark va nemis olimi G.R. Treviranus fanga kiritgan.

Tekshirish obyektiga kora, botanika - o'simliklarni, zoologiya
- hayvonlarni, mikrobiologiya - mikroorganizmlarni, mikologiya -
zamburug'larni, gidrobiologiya - suv muhitidagi organizmlami, pale-
ontologiya - gazilma holdagi organizmlami, ekologiya - organizm va
muhit orasidagi munosabatlarni o'rganadi.

Tirik organizmlarning ayrim jihatlarini tekshirish boyicha,
anatomiya - organizm organlari tuzilishini, fiziologiya - funksiyasini,
embriologiya - murtak [embrion] rivojlanishini, sistematika - orga-
nizmlarning sistematik guruhlarini, o'zaro garindoshlik munosabat-
larini, etologiya - hayvonot olami (tirik organizmlarjning fe'l-atvori,
xatti-harakatlarini tadqiq etadi.

Bionika - organizmlar hayot faoliyatining o'ziga xos jihatlari va
tuzilishini asos gilgan holda texnik sistemalar yaratishni o'rganadi.

Biotexnologiya - tirik organizmlardagi biologik jarayonlarni ish-
lab chigarish korxonalarida go'llash bilan shug'ullanadi.

Botanika - yunoncha “botane” - ko'kat, o't, o'simlik degan ma'no-
ni bildiradi.

Botanika - o'simliklarning paydo bo'lishi, hayoti, tashqi va ichki
tuzilishi, rivojlanishi, yer yuzida targalishi, tabiat bilan bog'ligligini,
ulardan ogilona foydalanish va muhofaza gilish usullarini o'rganadi.

Botanika fanibolimlari - geobotanika, sistematika, ekologiya, paleo-
botanika, introduksiya, sitoembriologiya, anatomiya, morfologiya.

Introduksiya - iglimlashtirish demakdir.

Morfologiya - o'simlik organlarining tashqi tuzilishini o'rganadi.

Anatomiya - o'simliklarning ichki tuzilishini o'rganadi.

Fiziologiya - o'simliklardagi hayotiy jarayonlar, ya'ni nafas olish,
fotosintez, mineral moddalarning gabul gilinishi, suv bug'latish kabi
jarayonlarni o'rganadi.



".r.tematika - o'simliklarning kelib chigishi va belgilari asosida ular-
i «lohida guruhlarga birlashtirish (klassifikatsiyalashjni o'rganadi.

I mbriologiya - o'simliklarning ko'payish a'zolarining tuzilishi,

Six.tyish bilan bog'lig jarayonlarni o'rganadi.

hrobotanika - o'simliklarning Yer sharida targalish gonuniyat-
1Him o'rganadi.

| kologiya - o'simliklarning tashgi muhit bilan munosabat gonuni-
. Miuini va tashgi muhit omillarining o'simlikka ta'sirini o'rganadi.

l'aleobotanika - gazilma o'simliklar to'g'risidagi fan.

Algologiya - suvo'tlarini o'rganadi.

liiiologiya - yo'sinlarni o'rganadi.

lixcnologiya - lishayniklarni o'rganadi.

Zoologiya - 'zoon” - hayvon, “logos” - fan] - hayvonlarning tuzi-
itn. hayot kechirishi, ko'payishi va rivojlanishini o'rganadigan fan.

I'rotozoologiya - bir hujayrali hayvonlarni o'rganadi.

hrimintologiya - parazit chuvalchanglarni o'rganadi.

Mnlakologiya - molyuskalarni o'rganadi.

Knrsinologiya - gisgichbagasimonlarni o'rganadi.

Akarologiya - kanalarni o'rganadi.

Armxnologiya - o'rgimchaksimonlarni o'rganadi.

| ntomologiya - hasharotlarni o'rganadi.

ixtiologiya - baliglarni o'rganadi.

t>ripetologiya - sudralib yuruvchilarni o'rganadi.

Hrnitologiya - qushlarni o'rganadi.

Mummalogiya - sut emizuvchilarni o'rganadi.

'mr.tematika - hayvonlarning xilma-xilligini o'rganib, o'zaro o'x-
l.r.hligi vafarg giladigan belgilari asosida ularni sistemaga soladi.

Mnrfologiya - hayvonlarning tashgi tuzilishini o'rganadi.

Anatomiya - hayvonlarning ichki tuzilishini o'rganadi.

I mbriologiya - embrion rivojlanishini o'rganadi.

I tnlogiya - hayvonlarning fe'l-atvori, xatti-harakatlarini o'rganadi.

/ilogenetika - hayvonlarning tarixiy kelib chigishini o'rganadi.

Anatomiya (odam anatomiyasi) - odam organizmining tuzilishini
"Vnanadi. *

11ziologiya - odam organizmining faoliyatini o'rganadi.

ligiyena - odamlarning yashashi, normal o'sishi, rivojlanishi,
‘4 hi. mehnat qilishi uchun zarur sharoitlar yaratishni o'rganadi.



Tirik organizmlar (biologik tizimlar) darajalari

Yerdagi hayot molekula, hujayra, to'qima, organ, organizm, po-
pulyatsiya, biogeosenoz [ekosistema], biosfera kabi turli biologik
sistemalar shaklida mavjud. Ular bir-biridan tarkibiy gismlari - kom-
ponentlari hamda jarayonlari bilan farglanadi.

Hayotning tuzilish darajalari ma'lum bir tarkibiy gismlardan,
ya'ni komponentlardan tarkib topib, quyidan yugoriga murakkab-
lashib boradigan yaxlit biologik tizimdir.

organizm populyatsiya

organlar sistemasi

organ
biogeosenoz
to'gima biosfera
hujayra ekotizi
organoid
mulekula

Hayotning molekula darajasini ogsillar, nuklein kislotalar, lipid-
lar va uglevodlar kabi biomolekulalar tashkil etadi. Hayotning mole-
kula darajasida irsiy axborotning saglanishi, ko'payishi, o'zgarishi
hamda moddalar va energiya almashinuvi bilan boglig jarayonlar
sodir bo'ladi.



Hayotning hujayra darajasida hujayra barcha tirik organizmlar-
ihiir tuzilish, funksional va rivojlanish birligidir. U tiriklikning bar-
«li,i xossalarini 0'zida mujassam gilgan eng kichik tuzilish darajasi
Hisoblanadi. Hayotning hujayra darajasi komponentlariga hujayra-
ning tarkibiy gismlari: membrana, sitoplazma va uning organoidlari,
nuiro kiradi. Bu darajada hujayra organoidlarining tuzilishi, funk-
vv.ilari, bo'linishi, hujayrada kechadigan biokimyoviy jarayonlar,
Junyra tomonidan energiyaning o'zlashtirilishi, to'planishi va sarf-
imishi kabilar sodir bo'ladi.

Hayotning to'qima darajasi. To'qgima kelib chigishi, tuzilishi, baja-
uuligan vazifasiga ko'ra o'xshash hujayralar va hujayralararo mod-
.hl.irdan tashkil topgan biotizim hisoblanadi. Hayvonlarda epiteliy,
nuiskul, biriktiruvchi va nerv to'gimalari mavjud. 0'‘simliklarda esa
hosil giluvchi, goplovchi, asosiy, mexanik, o'tkazuvchi to'gimalar
liijadi. Hayotning to'gima darajasida hujayralarning ixtisoslashuvi
iiil.in bog'liq jarayonlar o'rganiladi.

Hayotning organ darajasi. Organ bu ma'lum tuzilish, shaklga
«f.i. muayyan funksiyani bajaradigan hamda organizmning aniq bir
inyida joylashgan bir gismidir. Organlar bir necha xil to'gimalardan
i.ishkil topgan bo'lib, organning bajaradigan vazifasi to'qimalar faoli-
viiiga bog'lig.

Hayotning organizm darajasi. Organizm mustagil hayot kechira-
iliRan, 0’z-0'zini idora eta oladigan, 0'z-0'zini yangilay oladigan bir
ynki ko'p hujayrali yaxlit biologik tizimdir. Organizmlar bir va ko'p
Imjayrali bo'ladi. Hayotning organizm darajasi moddalar va energi-
v.i almashinuvi, ta'sirlanish, o'sish, rivojlanish, ko'payish, hayotiy
iiuyonlarning nerv-gumoral boshqarilishi, moslanish, fe'l-atvori,
«.itti-harakatlari, umri davomiyligi kabi xususiyatlarni o'rganadi.
M.r bir tirik organizm individ hisoblanib, uning evolyutsiyaga qo*-
mhadigan hissasi nasi qoldirish va o'zgaruvchan muhit sharoitiga
moslanishdan iborat.

Hayotning populyatsiya, tur darajasi. Morfofiziologik, genetik,
rkologik, etologik jihatdan o'xshash, kelib chigishi umumiy bo'l-
iian, 0'zaro erkin chatishib, nasldor avlod beradigan tur arealining
ma'lum gismida uzog muddat mavjud bo'lgan individlarning yig'in-
ilisi populyatsiya deyiladi. Tur ma’lum arealga ega o'zaro erkin chati-
\ha oladigan, ayrim belgi va xossalari bilan shu turning boshga
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lopulyatsiyalaridan farq giladigan, nisbatan alohidalashgan popul-
latsiyalar yig'indisidir. Hayotning bu darajasi populyatsiya zichligi,
ndividlar soni, ko'payish tezligi, yashovchanlik, jinsiy va yosh bilan
aog'liq tarkibi kabi belgilar bilan ta'riflanadi. Hayotning bu darajasi-
ia tur doirasida individlar o'rtasidagi munosabatlar, populyatsiya di-
namikasi, populyatsiya genofondining o'zgarishlari, tur hosil bo'lish
larayonlari sodir bo'ladi. Populyatsiya evolutsiyaning boshlang'ich
birligi hisoblanadi.

Hayotning biogeosenoz [ekosistema] darajasi. Hayotning bi-
ogeosenoz darajasining elementar birligi har xil turlarga mansub
populyatsiyalardir. Bir-biri va atrof-muhit bilan o'zaro dinamik mu-
nosabatda bo'lgan, ma'lum maydonda targalgan o'simlik, hayvon,
zamburug’, bakteriya turlarining yig'indisi biogeosenoz yoki eko-
sistema deyiladi. Hayotning bu darajasi ekosistemalar strukturasi,
biotik munosabatlar, oziq zanjiri, trofik darajalar kabi xususiyatlar
bilan tavsiflanadi. Bu xususiyatlar moddalar va energiyaning davriy
aylanishi, ekosistemalarning 0'z-0'zini boshgarishi, tirik organizm-
larning muhit omillari bilan dinamik muvozanati, mavsumiy o'zga-
rishlar kabi jarayonlarda aks etadi.

Hayotning biosfera darajasi. Biosfera yerdagi hayotning barcha
ko'rinishlarini gamrab olgan, tiriklikning eng yugori tuzilish daraja-
sidir. Biosfera darajasini tashkil etuvchi komponentlar biogeosenoz-
lar hisoblanadi. Hayotning bu darajasida moddalar va energiyaning
global davriy aylanishi, insonning xo’jalik va madaniy faoliyati kabi
jarayonlar kuzatiladi.

Shunday qilib, tiriklikning har bir tuzilish darajasi o'ziga xos
xususiyatlarga ega. Shuning uchun har ganday biologik kuzatish,
tajribalar va tadgiqotlar hayotning ma’lum bir darajasida olib bo-
riladi.

Molekula darajasida muhim biologik birikmalar (uglevodlar,
ogsillar, nuklein kislotalar, lipidlarjning tirik organizmlarning o'sishi,
rivojlanishi, irsiy axborotni saglashi va avloddan avlodga o'tkazishi,
modda va energiya almashinuvida tutgan o'rmi o'rganiladi.

Hayotning molekula darajasi Yerda hayotning paydo bo'lishi va
rivojlanishining birlamchi asosi sifatida o'rganilishi, shuningdek,
tiriklikning keyingi darajalari bo’lgan hujayra, to'gima, organ, or-
ganizm, populyatsiya va tur, biogeosenoz, biosfera bilan o'zaro
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alogadorlik va uzviylikni

aniglashda muhim aha-

miyat kasb etadi. Tirik

materiyaning molekula

darajasi qator biologik

molekulalar - DNK, RNK,

ATF, ogsillar, uglevod-

lar, lipidlar va boshga

murakkab birikmalar bi-

lan birgalikda muayyan

funksiyalarni  bajaradi-

gan majmualarini o'r-

ganadi. Yirik molekulali

organik moddalar o'zaro

bog'lig tarkibiy gismlar-

ga ega. Masalan, ogsil-

larning monomeri ami-

nokislotalar bo'lib, ular

i-RNKda kodlangan irsiy

axborot asosida belgilangan tartibda peptid bog'lari orgali bog'la-
nadi va ogsilning birlamchi strukturasi shakllanadi. Ribosomadan
ajralgan ogsillar keyinchalik vodorod bog'lari hisobiga ikkilamchi,
oltingugurt bog'lari orgali uchlamchi strukturaga ega bo'ladi va
muayyan vazifa (ferment, gormonjni bajaradigan ogsil molekulasi-
ga aylanadi.

Hujayra darajasi - hujayra tirik organizmlarning tuzilish, rivoj-
lanish va funksional birligidir. Hayotning hujayrasiz shakllari ham
mavjud. Masalan, viruslar. Biologik moddalar ushbu bosgichda bir
butun tizim sifatida birlashadi. Hayotning hujayra darajasi kompo-
nentlariga hujayraning tarkibiy gismlari: membrana, sitoplazma va
uning organoidlari, yadro kiradi. Bu darajada hujayra organoidlari-
ning tuzilishi, funksiyalari, bo'linishi, hujayrada kechadigan biokim-
yoviy jarayonlar, hujayra tomonidan energiyaning o'zlashtirilishi,
to'planishi va sarflanishi kabilar sodir bo'ladi. Tirik organizmlarda
kechadigan jarayonlar hamda o'zgarishlarni hujayra darajasidan o'r-
ganishni boshlaymiz. Buning uchun har bir tirik organizmlar guruhi-
ga mansub hujayralar tuzilishini bilishimiz kerak.



Hayvon hujayrasining tuzilishi

\adro peralari(fciblkJarl)
xromatin oraHq(oqill) tola
yadrocha  * (xitnikdet)

mfkrnaychalar
(illoakclei)

ilaruplaH
danadar

eodaplazmallk
toT

cndoplaimatik

lo'r
Goljl tnajmuasi(appai .I)
marka/i\ vakaola

mnltoxondriva rzikuta(pufakcha)

bujayra devorl plazmatik mrmhrana
(pliumolcmma)

plarmodMitia pbistida

<ji(oplannafku)ayra) suyugiigl

O'simlik hujayrasining tuzilishi

Xromatin Yadro gnbL}»'|

Yadrocha
SllIU] eHdopla/ioatlk lo‘r

siloplazina (sllozol)
Luosonia

14Ho»andrlva

Danadar
SenlroHima cn lapla/matlk
todr
(hujayra
markaxl)
aso*i

Hlboi amalar

Goljl majmiiai I(apparali)

Mikniniychalar
(sltoskelct)

orallg(ogsil) tola

(altoakelet) ‘Perokslsoma



Hujayra tarkibiga kiruvchi birikmalar ikki guruhga - anorganik
moddalar va organik moddalarga bo'linadi.

ANORGANIK MODDALAR

Hujayraning anorganik tarkibiy gismiga biogen elementlar kiradi.

Biogen elementlar - barcha tirik organizmlar tarkibiga kiruvchi
kimyoviy elementlar. Ular makroelementlar va mikroelementlar gu-
ruhiga bo'linadi.

Makroelementlar ikki guruhga birlashtiriladi. Birinchi guruh ele-
mentlarining 98% ini tashkil etuvchi elementlar - C O H, N. Bu
elementlar tirik organizmlar tarkibiga kiruvchi organik birikmalar
- ogsillar, nuklein kislotalar, lipidlar, uglevodlarni hosil giladi.

Kislorod (0) - suv va organik birikmalar tarkibiga kiradi. Hujayra-
da nafas olish jarayonining aerob bosgichida ishtirok etadi.

Uglerod (C) - barcha organik birikmalar tarkibiga kiradi.

Vodorod (H) - suv va organik birikmalar tarkibiga kiradi. Energi-
yaning bir turdan boshga turga o'tishida ishtirok etadi.

Azot (N) - aminokislotalar, ogsillar, nuklein kislotalar, ATF, xloro-
fill, vitaminlar tarkibiga kiradi.

Fosfor (P] - nuklein kislotalar, ATF, fermentlar, suyak to'gimasi
tarkibiga kiradi.

Kalsiy CCA - suyak to'gimasi tarkibiga kiradi, gonning ivishi,
muskullar gisgarishini ta’'minlaydi.

Temir (Fe) - gemoglobin, mioglobin ogsillari tarkibida 02trans-
portini ta'minlaydi.

Kaliy [K] - nerv impulslarining o'tishi, o'simliklarning rivojlani-
shi, yurak ishining me'yorida o'tishi, gonning normal ivishini ta’min-
lovchi omil.

Oltingugurt [S] - sistin, metionin aminokislotalari tarkibiga ki-
radi, ogsillarning uchlamchi strukturasida disulfid bog' hosil giladi.

Xlor (Cl) - oshgozon shirasi tarkibiga kiradi.

Ikkinchi guruhga S, P, Ca, Na, K, Cl, Mg, Fe kiradi. Bu elementlar
1,9% ni tashkil etadi.

Mikroelementlar - migdori 0,001% dan kam elementlar. Ular
biologik faol moddalar - ferment, gormon va vitaminlar tarkibiga
kiradi (J, Cu, Co, F, Zn).



Yod (J) - galgonsimon buz gormonlmi Lirkilng.i kiradi.

Mis (Cu) - umurtgasiz hayvonlar qunidagi gt-moM.inm tarkibida
<islorod tashish funksiyasini bajaradi Aynm Inmnntl.ir larkibiga
<iradi.

Kobalt (Co) - BRvitamini tarkibiga kiradi

Ftor (F) - tish emali tarkibiga kiradi

Rux (Zn) - DNK-polimeraza va RNK polimura/a furmentlari, insu-
in gormoni tarkibiga kiradi.

Anorganik birikmalar - mineral tuzlar: hujayrada kationlar (K*,
4a*. Ca*2, Mg*2; anionlar (Cl,HC03, HP0£ H,P04) yoki kristall hol-
la uchraydi.

K\ Na*. Ca*2kationlari organizmlarning qo'zg'aluvchanlik xususi-
{atini ta'minlaydi.

Mg2, Mn2, Zn2, Ca2 kationlar fermentlar faoliyati uchun zarur.

- fotosintez jarayonida uglevodlarning hosil bo'lishi xlorofill
tarkibiga kiruvchi Mg2 ga bog’lig.

- kuchsiz kislota anionlari hujayra ichki muhitining doimiyligini
- buferlikni ta’minlaydi.

Hujayra ichki muhitining kuchsiz ishqoriy holatda doimiy sag-
lash xususiyati buferiik deyiladi. Hujayra ichida H,P04 va HP04*
anionlari, hujayralararo suyuglik va qon plazmasida HCO, anioni
buferlikni ta'minlovchi sistemalar hisoblanadi.

Organik moddalar. Hujayra tarkibidagi eng muhim or-
ganik moddalarga ogsil, yog', uglevod, nuklein kislotalar
kiradi.

/
Organik birikmalarga hujayra tarkibiga kiradigan makromole-
kulalar (polisaxaridlar, ogsillar, nuklein kislotalar, lipidlar) kiradi.
Bundan tashqari hujayra tarkibidagi organik moddalarga bir gator
kichik molekulali moddalar; monosaxaridlar, aminokislotalar, nukle-
otidlar, organik kislotalar, fermentlar, gormonlar, vitaminlar kiradi.
Yugori molekulyar moddalar ogsillar, nuklein kislotalar, polisa-
xaridlar biopolimerlar hisoblanadi. Biopolimerlar monomerlarning
0'zaro birikishidan hosil bo’ladi. Polimerlar ikki guruhga bo'linadi: bir
xil tipdagi monomerlardan tuzilgan polimerlar (glikogen, kraxmal,
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selluloza] - gomopolimerlar; har xil tipdagi monomerlardan tuzilgan
polimerlar [ogsillar, nuklein kislotalar) - geteropolimerlar deyiladi.

Uglevodlarning umumiy formulasi Cn [H20].

O'simliklar qurug moddasi massasining 80% ga yaginini, hay-
vonlar qurug modda massasining 2%ga yaginini uglevodlar tashkil
etadi.

Monosaxaridlar - kichik tarkibiy gismlarga gidrolizianmaydigan
biomolekulalardir [triozalar - glitseraldegid, tetrozalar - eritroza,
pentozalar - dezoksiriboza, riboza, geksozalar - glyukoza, fruktoza,
galaktoza].

19 glyukoza oksidlanganda 4,1 kkal (17,6kJ) energiya ajratadi.

UGLEVODLAR
¥ Monosaxaridlar | — | Disaxaridlar | | Polisaxaridlar |
W Triozalar 1 —| Saxaroza | --—-- 1  Kraxmal
I | Glitseraldegid) —| Maltoza | -—- 1 Glikogen |
q Tetrozalar | — Laktoza - 1  Selluloza
-1 FEritoa e 1 Xitin |
Pentozalar Pektin
— \ Dezoksiribozal — | Lixenin |
| Riboza | - 1  Geparin
Geksozalar
Glyukoza
Fruktoza
Galaktoza

Disaxaridlar - ikkita monosaxaridning birikishidan hosil bo'ladi.
Maltoza, saxaroza, laktoza.

Saxaroza - lavlagi yoki shakargamish shakari, laktoza - sut
shakari, maltoza - undirilgan don shakari.

Polisaxaridlar yugori molekulyar birikmalar bo'lib, molekulyar
massasi bir necha mingga, hatto milliongacha yetadi.

Polisaxaridlarga kraxmal, kletchatka, selluloza, glikogen, xitin va
pektin kiradi.
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Clitseraldegid - energrtik nlrnMhinuvning kislorodsiz bosgichi
mahsuloti.

Glyukoza - (uzum shakari] hujayraning nalas olish jarayoni
uchun energiya manbasi.

Maltoza - (don shakari) unayotgan urug‘ uchun energiya manbasi.

Saxaroza - (gand lavlagi shakari) glyukozaning asosiy manbasi.

Fruktoza - (meva shakari) organizmda kechadigan jarayonlar
uchun energiya manbasi.

Selluloza - o'simlik hujayralari gobig'iga mustahkamlik beradi.

Xitin - zamburug' hujayrasi qobig'i va bo'g'imoyoglilar tana
goplamiga mustahkamlik beradi.

Riboza - ATF va RNK molekulalari strukturasini tuzishda ishtirok
etadi.

Dezoksiriboza - DNK nukleotidlari tarkibiga kiradi.

Laktoza - (sut shakari) sutemizuvchilarning suti tarkibiga kiradi.

Kraxmal- osimlik to'qimalarida zaxira modda sifatida toplanadi.

Glikogen - hayvon to'gimalarida zaxira modda sifatida toplanadi.

Geparin - hayvonlarda gon ivishiga to'sqinlik giladi.

Lipidlar (yog lar) - suvda erimaydigan organik birikmalar. Ular
bir necha guruhlarga bo'linadi.

Neytral yog'lar - tabiatda eng ko'p targalgan lipidlar guruhi. Ular
uch atomli spirt - glitseringa uch molekula yog' kislotalarning biri-
kishidan hosil bo'ladi. Bu guruhga hayvon yog'lari va o'simlik moy-
lari kiradi.

Lipidlarning yana bir guruh vakili mumlardir. Mumlar hayvon
juni, qush patida bo'lib, ularmi yumshatib suvni yugtirmaydi.

Fosfolipid va glikolipidlar hujayra membranasi tarkibiga kiradi-
gan murakkab lipidlardir.

Lipoprotein lipidlarning ogsillar bilan hosil gilgan birikmasi.

Yog'da eriydigan vitaminlar (yog' tabiatli vitaminlar) - A, D, E K

1 g yog' to'lig oksidlanganda 9,3 kkal yoki 38,9 KI energiya
ajraladi.

la voa' oksidlanaanda 11litr suv hosil ba'ladi.

Ogsillar - yugori molekulyar kolloid birikmalar bo'lib amino-
kislotalardan tashkil topgan. Ogsillarning elementar tarkibi uglerod
50-54%, vodorod 6,5-7,3%, kislorod 21-23%, azot Ksbhamda oltin-
gugurt 0,5% dan iborat.
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Ogsil tarkibida ularning monomerlari - aminokislotalar o'zaro
peptid bog'lar hosil gilib birikadi.

Aminokislotalar - quyi molekulali organik birikmalar bo'lib, or-
ganik karbon kislotalarning hosilalaridir. Aminokislota organik kis-
lota molekulasida bir yoki bir nechta vodorod atomining aminogu-
ruh NH2 bilan almashinishidan hosil bo'ladi. Ko'pincha NH2 guruh
karboksil guruhiga (COOH) go'shni uglerod atomining vodorodi o'rni-
ga kiradi. Aminokislotalar asosan bir xil sxemada tuzilgan.

1) Molekulaning bir uchida karboksil guruhlar (COOH) joylash-
gan,

2) Karboksil guruh yonida aminogruppa (NHJ joylashgan.

Barcha aminokislotalarda amino-karboksil guruh bir xil bo'ladi,
ular bir-biridan radikallarining tuzilishi bilangina farglanadi. Shun-
day gilib aminokislotaning umumiy formulasini quyidagicha yozish
mumkin:

nh?2

v
h-r-
[

COOH

3) Uchinchi tarkibiy gism radikal deyiladi va R harfi bilan belgi-
lanadi.

Ogsil molekulasi hosil bo'lishida aminokislotalar o'zaro pep-
tid bog' orgali birikadi. Bitta aminokislotaning karboksil guru-
hi va go'shni aminokislotaning amino guruhidan suv molekulasi
ajralib chigadi va bo'sh golgan valentliklar hisobiga aminokislota
qgoldiglari bir-biri bilan birikadi. Aminokislotalar o'rtasida peptid
bog' vujudga keladi. Hosil bo'lgan aminokislotalar birikmasi peptid
deb ataladi. Ikkita aminokislotadan hosil bo'lgan peptid dipeptid,
uchta aminokislotadan hosil bo'lgani tripeptid, ko'p aminokislota-
lardan hosil bo'lgani polipeptid deb ataladi. O'zaro peptid bog'
orgali bog'langan aminokislotalar soni 50 tadan kam bo'lsa ham
polipeptid deyiladi.

Agar polipeptid tarkibida aminokislotalar soni 50 tadan ortiq
bo'lsa, shartli ravishda ogsillar deb ataladi. Aminokislotalarning
umumiy xossalari - aminokislotalar tarkibidagi amino va karbon
guruhlariga hamda ularning ganday joylashganiga bog'liq. O'sim-
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lik va ko'pchilik mikroorganizmlar aminokislotalarni o'zlari oddiy
birikmalardan (C02 suv, ammiak] sintezlay oladi. Yugorida bayon
etilganidek, ogsil tarkibidagi aminokislotalar 20 xil bo'lib, shundan
10 tasi almashtirib bo'Imaydigan, 10 tasi esa almashtirib bo'ladigan
aminokislotalar hisoblanadi.

Almashinmaydigan aminokislotalar - valin, izoleytsin, leytsin,
lizin, metionin, treonin, triptofan, fenilalanin.

Aminokislotalarning oVtacha molekulyar massasi 138 ga, ogsil
tarkibidagi aminokislota goldig'ining o'rtacha molekulyar massasi
120 ga teng (bunga sabab ikki aminokislota molekulasi birikishida
suvning ajralishi - H20=18).

Ogsil molekulasining tuzilish darajalari

Ogsilning birlamchi strukturasi - ogsil molekulasidagi polipeptid
zanjiridagi aminokislota goldig'ining tartibli ravishda ketma-ket joy-
lashishidir. Masalan, ribonukleaza fermentining birlamchi struktu-
rasi quyidagicha:

Ma'lumki, polipeptid zanjirida aminokislotalar o'zaro peptid bog'i
orgali bog'langan bo'ladi. 10 tagacha aminokislotalar goldig'idan ibo-
rat bo'lsa peptid, 50 tagacha holsa polipeptid va 50 tadan ortigcha
bo'isa ogsil deyiladi.

Ogsil molekulalarining ikkilamchi strukturasi deyilganda po-
lipeptid zanjirining spiralsimon yoki boshga birorta konfor-
matsiyaga o'tishi tushuniladi. Unda karbonil (-00] va amid
(-NH-) guruhi o'zaro vodorod bogi hosil gilishi mumkin.

Polipeptid zanjirining ikkilamchi strukturasinmg uchta aso-
siy turi ma'lum: a-spiral, b- struktura (buiam.ili gavat, gat-gat] va
betartib koptokcha.
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Peptid zanjirning betta strukturasi, pepdid zanjirning alfa spirali.

Oggsillarning uchlamchi strukturalari. Polipeptid zanjirining to'la
yoki gisman spiralsimon ixcham [yig‘iq] o'ralgan holda fazoda joy-
lashishi, ogsillarning uchlamchi strukturasi deyiladi.

Ular molekulasining shakli va fazoviy strukturasining xususi-
yatlariga asoslanib globulyar va fibrilyar ogsilga bo'linadi. Globul-
yar ogsillar ko'proqg ellipssimon (shar shaklida), fibrilyar ogsillar esa
cho'ziq shaklda bo'lib, ko'p molekulali ipsimon agregatlarini - fibril-
yarni hosil gilishi mumkin. Masalan, mioglobinning uchlamchi struk-
turasining modeli (Kendr boyicha] quyidagicha:
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Ogsillarning to'rtlamchi strukturasi. Tabiatda uchraydigan ko'p
ogsillar kovalent bo'lmagan bog'lar bilan bir-biriga birikkan ikki-
ta va undan ortiq peptid zanjirlardan tuzilgan bo'lib, uiar biologik
faol struktura holda bo'ladi. Ogsillarning to'rtlamchi strukturasi de-
yilganda ana shunday kichik birliklar yig'indisidan tashkil topgan
ogsil molekulalarining fazoviy konfiguratsiyasi tushuniladi, ya'ni
protomerlarning fazoviy soni, ularning birikish usuli va fazoda
bir-biriga nisbatan joylashish tartibi ogsillarning to'rtlamchi struk-
turasi deyiladi. Shu sababli ogsillarning vazifalari ularning struktura
tuzilish darajasiga bog'lig. Lekin ma’lum bo'lishicha, ayrim biologik
vazifani bajarish uchun ogsil molekulasining hamma gismi bir xil
ahamiyatga ega emas. Ogsillar to'rtlamchi daraja tuzilishida uchlam-
chi struktura konfiguratsiyasini (globulyar yoki fibrilyar shakllarini)
saglab goladilar. Masalan, gemoglobin to'rtlamchi strukturaga ega,
to'rtta kichik birikmalardan tashkil topgan - 2 ta alfa va 2 ta betta
zanjirdan iborat. Bu quyidagicha:
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m
Yodda tuting!

Hujayra tarkibiga kiradigan asosiy oziq moddalarini
ogsil, yog', uglevodlar tashkil etadi. Modda va energiya
almashinuviga doir tuziladigan masalalar bevosita shu

v moddalar o'zgarishi hisobiga amalga oshadi.

Cf 19 ogsil parchalanganda - 4,1 kkal yoki 17,6 kj energiya ajraladi.
C? 1guglevod parchalanganda - 4.1 kkal yoki 17,6 kj energiya ajraladi.
O 1gyog' parchalanganda - 9,3 kkal yoki 38,9 kj energiya ajraladi.

Nuklein kislotalar

Tirik hujayrada muhim biologik vazifani bajaruvchi biologik poli-
merlarga nuklein kislotalar kiradi. Ular irsiy belgilarni o'zida saglab,
uning avloddan avlodga o'tishida, ogsillar sintezida, organizmning
o'sishi va rivojlanishida muhim o'rin egallaydi. Nuklein kislotalarni
1869-yili F Misher hujayra yadrosida aniglab, unga “nukleus”
nomini beradi. Ular ogsil bilan birikib, nukleoprotied ko'rinishida
asosan yadroda uchraydi.

Nuklein kislotalar parchalanganda azot asoslari, uglevod kom-
ponenti va fosfat kislota qoldiglari hosil bo'ladi. Azot asoslarining
quyidagi hosilalari bor.

Nukleotidning tarkibi va tuzilishi
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Purin asoslari

H
Adenin - (6-aminopurin)

Guanin (2-amino-6-gidroksipurin)

Pirimidin asoslari

NH NH

Sitozin - (4-amino-2-gidroksipirimidin)

Sitozinning imin shakli ~ Sitozinning amin shakli
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Pirimidin asoslari

Uratsil (2 ,4-digidroksipirimidin)

i > H
Timin - (2, 4-digidroksi-5-metilpirimidin)

Azot asoslari hamdauglevod komponentlarining birikishidan ho-
sil bo'lgan birikmalar nukleozidlar deb ataladi. Purin asoslari hosil
gilgan nukleozidlarga “ozin” go'shimchasi qo'shiladi.

Adenozin pirimidin asoslari hosil gilgan nukleozidlar esa “idin"
go'shimchasini oladi, uridin, timidin va hokazolar.

Nukleotidlarning fosforlanishi natijasida di- va trifosfatlar hosil
bo'ladi. Bular energiyaga boy birikma hisoblanadi.

Nuklein kislota nukleotidlarining polimerlanishi natijasida hosil
bo'lgan polinukleotidlar zanjiridan iborat.

Nuklein kislotalar tarkibidagi monosaxarid ikki xil: riboza va de-
zoksiribozadan iborat. Shu ikki tipdagi monosaxarid ikki xil nuklein
kislotani hosil giladi - dezoksiribonuklein kislota [DNK] va ribonuk-
lein kislota [RNK).

DEZOKSIRIBONUKLEIN KISLOTA (DNKJNING TUZILISHI

Virus va bakteriyalardan tashqari barcha tirik organizmlardagi
DNK hujayra yadrosida joylashgan bo'ladi. DNK xloroplast va mito-
xondriyalarda ham oz migdorda bo'lib, yadrodagi DNKdan farq gila-
di. Hujayralar tarkibidagi DNK migdori tirik hujayraning fiziologik
holatiga emas, balki hujayralardagi xromosomalar soniga bog'liq.
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1950-yillargacha DNK tarkibi hagida yetarli ma’lumot yo'q edi.
1953-yili ingliz olimlari Uotson va Krik DNK molekulasi qo'sh spi-
raldan iborat ekanini kashf etdilar.

DNK makromolekulasining gismi
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Barcha hujayralar - hayvon va o'simliklar hujayralarida irsiy ax-
borotni saglovchi tuzilma rolini DNK bajaradi. DNK organik birikmalar
ichida strukturasi jihatidan o'ziga xos tuzilgan birikmadir. DNK go'sh
spiral. DNK molekulasi bir-birining atrofida spiral bo'lib buralgan ik-
kita zanjirdan tashkil topgan. DNK qo'sh spirali o'rtasidagi masofa 2
nanometr atrofida bo'ladi. Uzunligi esa bir necha o'n ming, hatto bir
necha yuz ming nanometrga yetishi mumkin. DNK spiralidagi qo'sh-
ni nukleotidlar orasida masofa 0,34 nmga teng bo'ladi. Har bir DNK
molekulasi polimer bo'lib, uning monomerlari nukleotidlardir. Nukleo-
tid tarkibi uchta modda azotli asos, uglevod (dezoksiriboza] va fosfat
kislotasi goldig'idan iborat kimyoviy birikmadir. DNK molekulasi to'rt
xil nukleotidlarning birikishidan hosil bo'lgan. Nukleotidlar bir-biri-
dan fagat azotli asosi bilan farq qiladi. Nukleotidlar nomi tarkibidagi
azotli asos nomi bilan ataladi. Shunga ko'ra ularni: adeninli azotli asos
adenin (A] nukleotid, guaninli (G), timinli (T) nukleotid va sitozinli (C)
nukleotid deb ataladi. Kattaliklari jihatidan A-G ga T-C ga teng bo'la-
di. Har bir nukleotidninig o'rtacha molekulyar massasi 345 ga teng.

DNKning ikki zanjirli strukturasi burama orasiga garatilgan
nukleotidlar o'rtasida paydo bo'ladigan vodorod bog'lar tufayli
ushlanib turadi. Asoslar orasidagi komplementarlik (moslik, bir-bi-
rini to'ldirish) A va T, Gva S o'rtasida paydo bo'lib, butun zanijirlar
orasidagi komplementarlikni ta'minlaydi. A va T qo'sh asoslar ikkita,
Sva G uchta vodorod bog'lar tufayli turg'unlikka ega bo'ladi.

DNK zanjirida bunday komplementarlik quyidagicha yoziladi:
ATGSGGSAGSTTA

111112222222 10 1 PEEEEEEr e
TASGSSGTSGAAT

Chargaff qoidasi:

1 Bitta organizmning turli hujayralaridan ajratib olingan DNK bir
xil nukleotid tarkibga ega.

2. DNK tarkibi turlararo har xildir.

3. Bir turning DNK tarkibi yosh, ovgatlanish va yashash sharoiti-
ga ko'ra o'zgarib qolmaydi.

4. Qaysi organizm turidan gat'iy nazar:

- adenin nukleotidlari soni Timinlar soniga teng;

- guanin nukleotidlari soni Sitozinlar soniga teng.
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DNKda har doim purin nukleotidlari yig'indisi pirimidin nukleo-
tidlari yig'indisiga teng. A+G=T+C

RIBONUKLEIN KISLOTA (RNK)NING TUZILISHI

RNK molekulasi ham DNK molekulasi kabi polinukleotid zanijir-
dir, lekin DNKdan farg gilib, RNK molekulasi bir zanjirli bo'ladi.
Xuddi DNKdagidek, RNK strukturasi ham to‘rt xil nukleotidlarning
navbatlashib borishi bilan yuzaga keladi, lekin RNK nukleotidlari-
ning tarkibi DNK nukleotidlaridan bir oz farg giladi, ya'ni RNKdagi
uglevod dezoksiriboza emas, balki ribozadir. Ribonuklein kislota de-
gan so'z ham RNK uglevodidan kelib chiggan. RNK tarkibida ham
azotli asoslar A, G, Cho'ladi, lekin azotli asos timin bo'lmaydi, uning
o'rniga tuzilishi jihatidan yaqin turadigan uratsil (If) bo'ladi.

Hujayrada RNKning bir necha xili bo'ladi. Ularning hammasi ogsil
sintezida ishtirok etadi. Birinchi xili - transport RNK (t-RNK)dir. t-RNK
aminokislotalarni o'ziga biriktirib olib, ogsil sintezlanadigan joyga
tashib beradi. Ikkinchi xili - informatsion RNK (i-RNK]dir. i-RNK-
ning vazifasi DNKdagi ogsilning birlamchi strukturasi to'g'risidagi
axborotni ogsil sintezlanadigan joyga - ribosomaga yetkazib beradi.
Uchinchi xili - ribosom RNK (r-RNK)dir. r-RNK ribosoma tarkibida
bo'lib, uning vazifasi ogsil molekulasini yig'ishdir.

RNKning barcha turlari ogsil sintezida ishtirok etadi.

Sitoi'
Guanin

Adenin B

Uratsil



DNA va RNA

QNA BNA
m  dezoksiriboza riboza
m  azot asoslari azot asoslari
¢G.C.AT ¢G.C.A U
el A sU:A
+C:G ¢C:G
m ikki zanjirli bir zanjirli
OHA RNA

Transport RNK (t-RNK) yadroda hosil bo'ladi, aminokislotalarni
biriktirib ribosomaning polipeptid zanjiri yigiladigan joyga- riboso-
maga yetkazadi.

t-RNK “beda bargi" deb ataluvchi ikkilamchi strukturaga ega.
t-RNK molekulasining ikkita faol gismi bo'iib, ulardan biri antikodon
triplet va ikkinchisi akseptor uchi. Antikodon triplet i-RNKning ko-
doniga komplementar tarzda sintezlanadi.

t-RNK

Hayotning tuzilish birligi sifatida hujayra biomolekulalardan
tashkil topgan tizim hisoblanadi. Hujayraning tizim sifatidagi xu-
o.usiyatlari ko'p jihatdan molekula darajasida, ya'ni uning kom-
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ponentlari va shu komponentlarning faoliyatida aks etadi. DNK
molekulasi hujayra ogsillari sintezi jarayonlarining boshgarilishini
belgilovchi genetik kodni saglaydi. Hujayraning asosiy membranali
tuzilmalari lipid va ogsil molekulalaridan tashkil topgan.

Molekulyar darajada DNKning reduplikatsiya jarayoni mexa-
nizmlari aks etsa, hayotning hujayra darajasida bu jarayon hujay-
raning faoliyati sifatida namoyon bo'ladi.

MODDALAR ALMASHINUVI

Moddalar almashinuvi (metabolizm) - organizm va tashqgi mu-
hit o'rtasida to'xtovsiz sodir bo'ladigan, tirik organizmlarning o'sishi,
hayot faoliyati, ko'payishini ta'minlaydigan kimyoviy o'zgarishlar
majmuyidir.

Moddalar alroasbloavl . .
02 CO2 Tllbqi muhit

Neias olish sistemasi
Owvegt. sav lmneral tmlar

Haan gilish sisiemasi Hujayra

It
Qo}d\ avlaoish sistemasi

moddalar 1 nb :
oziq
moddalar

col
goldiq

moddalar

Hazmbo | t
T Qunubic ki

Moddalar almashinuvi ikki katta jarayonni o'z ichigaoladi [sintez
hamda parchalanish jarayoni}.

1 Plastik almashinuv - sintez (assimilyatsiya, anabolizm) jara-
yoni. Hujayraning tuzilishi hamda tarkibining yangilanib turishini
ta'minlaydigan biosintetik reaksiyalar yig'indisi. Bu jarayonda or-
ganizm hujayralarining hayot faoliyati uchun zarur bo’lgan murak-
kab organik birikmalar (ogsillar, polisaxaridlar, lipidlar, DNK, RNK]
sintezlanadi.
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Oddiy moddalardan murakkab moddalarning hosil bo'lshi:

aminokislotalardan - ogsillar;

monosaxaridlardan - murakkab karbonsuvlar;

azot asoslaridan - nukleotidlar ( ulardan nuklein kislotalar ]
shakllanadi;

oddiy yog'lardan - murakkab yog'lar hosil bo'ladi, ular glitserin
moddasi bilan reaksiyaga kirishib yog'larni va moylarni hosil giladi.

Biosintetik reaksiyalar - har bir individ va turga xos bo'lgan xu-
susiyatlar asosida farglanib turadi.

| Plastik almashinuv uchun energetik almashinuvda hosil
bo'lgan energiyadan [ATF energiyasidan) foydalaniladi.

Ogsillarning biologik vazifasi asosan aminokislotalarning ogsil mo-
lekulasidagi o'rni, ya'ni ularning ketma-ketligi bilan aniglanadi. Bu
molekulalar biosintezi oldindan belgilangan reja asosida amalga
oshadi. Bunday reja DNK molekulasida 4 xil nukleotid yordamida
yozilgan bo'lib, u ogsil molekulasining nusxasi yoki qolipi deb yuriti-
ladi.

Cenetik kod - 20 xil aminokislotaning DNK molekulasidagi 4 xil
nukleotidlar yordamida ifodalanishi. Har bir aminokislota 3 ta nukle-
otidning birikishidan hosil bo'lgan triplet kod yordamida ifodalanadi.
20 ta aminokislotani ifodalash uchun 61 ta triplet koddan foyda-
laniladi. Demak, bitta aminokislota 2 va undan ortiq kod yordami-
da ifodalanadi. Kodlarning umumiy soni 64 (43=4*4*4) taga teng.
Qolgan 3 ta kod ogsil biosintezining boshlanishi va tugallanishini
bildiradi. Genetik kod barcha tirik organizmlar uchun universal hi-
soblanadi. U mikroorganizmlardan odamgacha bir xildir.

Bitta triplet bitta aminokislotaga mos keladi. Ammo bitta ami-
nokislotaga bir nechta triplet mos kelishi mumkin.

Shuning uchun hujayrada 20 xil aminokislotalarga mos keladi-
gan t-RNKlar soni 20 xil emas, 40-60 xil.

t-RNK oddiy diffuz yo'li bilan o'ziga birikkan aminokislotani ribo-
somaga o'tkazadi.

Ribosomalarda ogsil sintezi uch bosgichda amalga oshadi:
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1 initsiatsiya (boshlanish);

2] elongatsiya (polipeptid zanjirining uzayishil;

3] terminatsiya [tugashi].

Ogsil sintezida polinukleotid zanjirining maxsus terminatsiya-
lovchi kodonlari UAA, UAG, UGA (terminator tripletlar) tripletlaridan
biriga tog'ri kelganda uziladi. Ya'ni ogsil sintezida sintezlanayotgan
zanjir tarkibida shu nukleotidlardan birining kelishi ogsil sintezini
tugatadi.

Ribosoma va i-RNK molekulasidan ogsil biosintezida gayta-gayta
foydalanish mumkin.

Ogsil sintezi transkripsiya va translyatsiya bosgichlarda amalga
oshadi.

Transkripsiya - DNKdagi ogsil to'grisidagi axborotni i-RNKga
ko'chirib otilgandek yozilishi (yadroda kechadi].

RNK-polimeraza

Translyatsiya - i-RNKdagi nukleotidlar ketma-ketligining ami-
nokislotalar ko'rinishida namoyon bo'lishi.
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Ogsil biosintezi bir xil mexanizm asosida sodir bo'ladi. Yadroda
transkripsiya (DNKdagi ogsil sintezi to'g'risidagi axborotning i-RNK-
ga o'tkazilish jarayoni] asosida i-RNK, undan translyatsiya jarayoni
asosida oqgsil sintezlanadi.

transkripsiya

axborot
oqimi )
translaytsiya

2. Energetik almashinuv - parchalanish [dissimilyatsiya, kata-
bolizm) jarayoni. Bu jarayon hujayrani energiya bilan ta'minlab be-
radigan reaksiyalar yig'indisidir. Yani plastik almashinuvda hosil
bo'lgan ogsillar, polisaxaridlar, lipidlar, nuklein kislotalar o'zlarining
monomerlariga - aminokislota, glyukoza, yog' kislotalari va nukleo-
tidlarga parchalanadi. Shuning hisobiga barcha hujayralarning ener-
giya zaxirasi bo'lgan ATF hosil bo'ladi. ATF hujayrada kechadigan
fosforillanish reaksiyasi hisobiga amalga oshadi.

ADF+H2P04+40 kJ=ATF+H2

Hujayrada ATFni sintezlash uchun ham energiya sarflanadi (bu
energiya ham plastik almashinuvdagi energiya hisobidan amalga
oshadi]. Sintezga sarflanayotgan energiya (40 kj] ATFning kimyoviy
bog'larida saglanadi.

Energiya almashinuvi bosgichlari. Hujayrada kechadigan ener-
getik almashinuv jarayoni hujayraning nafas olishi ham deb atala-
di. Nafas olish jarayonida kisloroddan foydalanadigan organizmlar
aerob organizmlar, nafas olish jarayoni kislorodsiz muhitda kechadi-
gan organizmlar anaerob organizmlar deyiladi. Aerob organizmlarda
energetik almashinuv 3 bosgichda o'tadi.

I bosqich - tayyorgarlik bosgichi. Bu bosgich tirik organizmlar-
ning ovgat hazm qilish organlarida va hujayra lizosoma fermentlari
ishtirokida o'tadi. Ya'ni fermentlar ta’sirida ogsillar - aminokislota-
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larga, lipidlar - glitserin va yog' kislotalariga, polisaxaridlar - mo-
nosaxaridlarga parchalanadi. Bu bosgichda hosil bo'lgan energiya
to'liq issiglik energiyasi sifatida tarqalib ketadi.

Il bosgich - kislorodsiz bosgich (glikoliz - glyukozaning ko‘p bos-
gichli kislorodsiz parchalanishi) - | bosgichda hosil bo'lgan kichik
molekulali organik moddalar (monomerlar) kislorodsiz sharoitda fer-
mentlar ta'sirida parchalanadi.

CoHID 62H3P04+2ADF=2C3HE03+2ATF+2H20+200 kJ

Glikoliz natijasida bir molekula (180g) glyukozadan 2 molekula
sut kislota (CjHgOj), 2 molekula ATF hosil bo'lib, suv ham ajraladi.
Reaksiyada 200 kj energiya ajralib, uning 60% qgismi (120 kj) issig-
lik sifatida, 40% qgismi (80 kj) esa ATFning fosfat bog'lariga to'pla-
nadi.

Anaerob parchalanish jarayoni o'simlik, hayvon, zamburug', bak-
teriya hujayralarida (sitoplazmada) sodir bo'ladi. Odam organizmida
kuzatiladigan kislorodsiz (anaerob) parchalanishga quyidagi jara-
yonni misol tarigasida keltirish mumkin: kuchli mehnat qilish ogi-
batida muskul to'gimalarida kislorod yetishmay qoladi va shuning
hisobiga glyukoza ko'p migdorda sut kislota hosil giladi (ya'ni glyu-
koza chala parchalanadi). Natijada muskullarda charchash holati
yuzaga keladi.

[l bosgich - kislorodli parchalanish (mitoxondriyada kechadi)
glikolizdan keyingi bosgich. Bunda ikkinchi bosgichda hosil bo'lgan
sut kislota kislorod ishtirokida oksidlanib, (C02va H2)gacha par-
chalanadi.

2C3H®D 3+602+36ADF+36H3P04=6C02+42 HD+36 ATF+2600 K|

Bu jarayonda 2 molekula sut kislotadan 36 molekula ATF, 42
molekula H2 va 6 molekula C02 hosil bo'ladi. Kislorodli bosgich-
da (Il bosgich) sut kislota to'liq parchalanib 2600 kj energiya hosil
giladi. Shu energiyaning 1440 kj miqdori (55,4%) ATFning fosfat
bog'lariga to'planadi, 1160 kj miqdori (44,6%) issiglik energiyasi si-
fatida targalib ketadi.

30



Yodda tuting!

Energiya almashinuviga doir masalalarni ishlayotgan-
da glyukozaning to'liq parchalanishi degan tushunchaga
duch kelamiz. Glyukozaning to'liq parchalanishi deganda
glyukoza 1l va Il bosgichlarda, ya'ni anaerob va aerob
bosgichlarda o'zgarishga uchrashi tushuniladi.

CHID6+6 02+38 ADF+38H3P04=6C02+44H2D+38ATF

Bunda jami 2800 kj energiya ajraladi. Bu energiyaning 200 kj
gismi chala (kislorodsiz] parchalanishdan, 2600 kj gismi esa aerob
(kislorodli] parchalanishdan hosil bo'ladi.

2800 kj energiyaning 1520 kj gismi (54,3%] ATFda to'planadi,
golgan 1280 kj gismi (45,7%] esa issiglik sifatida targalib ketadi.

Organizmlar energiya va uglerodning ganday manbasidan foyda-
lanishiga ko'ra avtotrof va geterotrof organizmlarga bo'linadi.

Ozlg nuuhMar

Avtotrof organizmlar - anorganik moddalardan organik modda-
larni sintezlashda anorganik uglerod manbasidan foydalanadigan
organizmlar.

Fototroflar - Organik moddalarni sintezlashda yorug'lik energi-
yasidan foydalanadigan avtotrof organizmlar.
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Xemotroflar - organik moddalarni sintezlashda kimyoviy reaksi-
yalar energiyasidan foydalanadigan organizmlar.

Fotosintez - yorug'lik energiyasi hisobiga organik birikmalar-
ning sintezlanishi. Fotosintez jarayoni hujayraning fotosintez giluv-
chi tuzilmalarida ikki bosgichda o'tadi:

1. Yorug'lik bosgichi - Fotosintez ko'p bosgichli murakkab ja-
rayondir. Fotosintez xloroplastning ko'rinadigan yorug'lik nuri bi-
lan yoritilishidan boshlanadi. Foton xlorofill molekulasiga tushib,
uni go'zg'algan holatga keltiradi, elektronlari esa yuqori orbitalarga
sakrab o'tadi. Shunga ko'ra, elektronlarning molekulalardan uzilishi
osonlashadi. Qo'zg'algan elektronlarning biri tashuvchi molekulaga
o'tadi va bu molekula uni membrananing ikkinchi tomoniga olib o'ta-
di. Xlorofill molekulasi suv molekulasidan elektron olib, yo'qotgan
elektronining o'rnini to'ldiradi.

Elektronlarning yo'qotishi natijasida suv molekulalari protonlar
va kislorod atomlariga parchalanadi. Yorug'lik ta'sirida suv dissotsi-
yalanishi fotoliz deb ataladi. Fotoliz natijasida hosil bo'lgan vodorod
atomi organik birikmalar bilan kuchsiz bog' hosil qilib birikadi. Gid-
roksil ionlar, ya'ni OH esa 0'zining elektronini boshga molekulalarga
beradi va erkin radikalga aylanadi. OH - radikallar o'zaro bir-biri bi-
lan reaksiyaga kirishib suv va molekula holatdagi 02 ni hosil giladi.

40H-> 02+2H20

Fotosintez jarayonida ajralib chigadigan kislorod manbasi suv
hisoblanadi. Yorug'lik energiyasi fotolizdan tashgari ADF va fosfat-
dan kislorod ishtirokisiz ATF sintezi uchun ham foydalaniladi.

Bu jarayon juda samarali bo'lib, shu o'simlik mitoxondriyalarda
sintezlanadigan ATFga nisbatan xloroplastlarda 30 barobar ko'p
ATF sintezlanadi. Shunday yo'llar bilan fotosintezning gorong'ilik
bosgichida kechadigan reaksiyalar uchun zarur bo'lgan energiya
to'planadi. Fotosintezning yorug'lik bosgichida uchta muhim jara-
yon: suv fotolizi natijasida molekulyar kislorod va atomar vodorod-
ning hosil bo'lishi va ATF sintezi amalga oshadi. [ADF+H3P04=ATF]

2. Qorong'ilik bosgichi - fotosintezning keyingi reaksiyalari ug-
levodlar hosil bo'lishi bilan bog'lig:

6C02+24H - » CoHID66H20
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Bu jarayon yorug'da ham, gorong'ida ham amalga oshgani uchun
gorongilik bosgichi deyiladi. Fotosintezning gorong'ilik bosgichi
ketma-ket keladigan bir gancha reaksiyalar yig'indisidan iborat. Bu
reaksiyalar natijasida C02va atomar vodoroddan uglevodlar hosil
bo'ladi. Fotosintezning gorong'ilik reaksiyalari uchun xloroplastga
dastlabki moddalar va energiya to'xtovsiz kelib turadi. Uglerod [IV]
- oksid barg hujayralariga atmosfera havosidan o'tib turadi, vodo-
rod atomi esa suvning fotolizi natijasida hosil bo'ladi. Fotosintezning
yorug'lik bosgichida sintezlanadigan ATF uglevodlar sintezi uchun
energiya manbasi bo'lib xizmat giladi. Ana shu moddalar ta'sirida
xloroplastda uglevodlar sintezi amalga oshadi.

6C02+24NADF-H+18ATF=C6H1D 6+24NADF+18ADF+18H-
PO4+6HD

Xemosintez - kimyoviy reaksiyalar energiyasini hosil bo'layot-
Ran organik birikmalarning kimyoviy energiyasiga aylantirish.

Xemotroflar - xemosintezlovchi organizmlar. Bu organizmlar or-
Ranik moddalarni sintezlash uchun anorganik moddalarning oksid-
l.mishi natijasida hosil bo'lgan energiyadan foydalanadi. Xemosintez
hodisasini 1887-yili rus olimi S.N. Vinogradskiy kashf etgan.

Xemosintezlovchi bakteriyalar biogen migratsiyada katta ahami-
vatga ega.
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Temir bakteriyalari - ikki valentli temirni uch valentli birikmalar-
gacha oksidlab, hosil bo'lgan energiya hisobiga organik moddalarni
sintezlaydi (organik moddalar sintezi uchun oksidlanishdan hosil
bo'lgan C02 asos bo'lib xizmat giladi). Temir bakteriyalari faoliyati
natijasida temir rudalari hosil bo'ladi.

Nitrifikator bakteriyalar - organik moddalaring chirishidan
hosil bo'lgan ammiakni nitritlarga, nitritlarni nitratlargacha oksid-
laydi. Nitrifikator bakteriyalari tuprogni o'simlik uchun zarur bo'lgan
azotli birikmalarga boyitadi.

Oltingugurt bakteriyalari - vodorod sulfidni molekulyar oltin-
gugurtga yoki sulfat kislotagacha oksidlab, 0'z tanasida oltingugurt
to'playdi. Vodorod sulfid yetishmaganda tanasida to'plangan zaxira
holatdagi oltingugurtni sulfat kislotagacha oksidlab energiya ajrat-
adi. Oltingugurt bakteriyalari faoliyati natijasida hosil bo'lgan sulfat
kislota tog' jinslarining yemirilishiga sabab bo'ladi.

Vodorod bakteriyalari - vodorodni oksidlaydi.

HUJAYRANING HAYOT SIKLI

Ko'payish usullari

Hujayraning hayot sikli - bo'linishdan hosil bo'lgan yangi hu-
jayraning nobud bo'lishigacha yoki keyingi bo'linishigacha bo'lgan
davrni 0z ichiga oladi. Bu vaqtda hujayra o'sadi, ko'p hujayrali or-
ganizmning to'gima va organlarida o'ziga xos funksiyani bajaradi.
Tirik organizmlarning irsiy axborotini saglash va keyingi avlodga
o'tkazish yadroda joylashgan xromosomalardagi DNKga bog'lig. Bir
bo'linishdan ikkinchi bo'linishgacha bo'lgan davrda har bir xromo-
soma bitta DNKdan iborat bo'ladi. Hujayra yadrosining bo'linishida
avval reduplikatsiya (DNK molekulalari sonining ikki hissa ortishi]
jarayoni sodir bo'ladi.

Xromosomalar yadro bo'linishidan avval yorug'lik mikroskopida
aniq ko'rinmaydi. Ammo u maxsus bo'yoglar yordamida bo'yaladi-
gan uzun va ingichka tuzilmalar holida bo'ladi. Bunday tuzilmalar
xromatin (xromatin - yadroning shaklan yadrodan farq giluvchi
ba'zi bir bo'yoglar yordamida bo'yaladigan donador va to'rsimon tu-
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zilishi) deb ataladi. U DNK va ogsildan iborat. Spirallanish darajasiga
ko'ra xromatinda ikki xil gism farglanadi.

Euxromatin - xromatinning spirallashmagan, mikroskopda
koYinmaydigan ingichka, genetik jihatdan faol gismi.

Geteroxromatiri - xromatinning spirallashgan, zichlashgan, ge-
netik jihatdan nofaol gismi.

Xromosomani birinchi marta Fleming (1882) va Strasburger
(1884) aniglagan. “Xroto3oTa" atamasini fanga Valdeyer taklif et-
gan. Xromosomalar kimyoviy tarkibiga ko'ra DNK (40%) va oqgsillar
(60%)dan tarkib topgan.

Xromosomaning shakli sentromera (birlamchi belbog)ning joy-
lashishiga bog'lig. 3 xil tipdagi xromosomalar farglanadi: 1) metasen-
trik - teng yelkali; 2) submetasentrik - noteng yelkali (bitta yelkasi
ikkinchisidan uzunroq); 3) akrosentrik - tayogchasimon (bitta yelka-
si juda uzun, ikkinchisi juda kalta).

Xromosomaning tuzilishi  Xromosomada birlamchi belbog'dan
tashqgari ikkilamchi belbog' ham
bo'ladi. Xromosomaning ikkilamchi
belbog'i yo'ldosh xromosomani hosil
giladi.

Xromosomalar sonining doimiy-
lik gonuni - tirik organizmlar har
bir turining hujayrasida xromoso-
malar soni hujayralarida o'zgarmas
(bir xil) bo'ladi.

Somatik hujayralarda xromoso-
malar soni diploid to'plamga (ya'ni
juft holatda), jinsiy hujayralarda
esa xromosomalar gaploid to'plam-

ga (ya'ni somatik hujayralarga nisbatan ikki hissa kam bo'ladi) ega
bo'ladi. Xromosomalar soni n, shu to'plamga xos DNK soni ¢ harflari
bilan ifodalanadi.

Gomologik xromosomalar - o'lchami, shakli bilan bir-biriga
o'xshash, biri otadan, ikkinchisi onadan o'tadigan xromosomalar.
Masalan, odamning somatik hujayralarida 23 juft xromosomalar
bo'ladi.
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Kariotip - xromosomalarning migdoriy (soni, olchami) va sifat
belgilari yig'indisi.

Hujayraning hayot sikli (hujayra sikli) bir nechta davrdan iborat:

1 Bo'linish davrida hujayraning bolinishi sodir bo'ladi.

2. 0'sish davrida bo'linib ko'paygan hujayra ma’lum o'lchamga
gadar o'sadi, hajmi ortadi.

3. Differensiatsiyalanish (ixtisoslashishjda hujayra malum tuzi-
lish va funksional xususiyatga ega bo'ladi.

4. Yetuklik davrida hujayra 0z ixtisosligiga muvofiq ma'lum
funksiyani bajaradi.

5. Qarish davrida hujayraning hayot funksiyalarining pasayishi
bilan, hujayra bolinishi yoki nobud bo'lishi bilan yakunlanadi.

Hujayra bolinishining ikkita usuli farglanadi: mitoz va meyoz.

MITOZ

Mitoz sikli - hujayraning bolinishga tayyorgarlik davri va mitoz
bosgichlarining davom etishiga aytiladi.

Interfaza - bir mitozdan ikkinchi mitozgacha bo'lgan tayyorla-
nish davri. U uch davrga bolinadi.

1 G1- DNK sinteziga tayyorgarlik bosgichi. Ogsil va RNK sintez-
lanadi. DNK sintezida ishtirok etadigan fermentlar faolligi ortadi,
hujayra jadal o'sadi (2n 2C].

2. S- sintez davri. DNK ikki hissa ortadi. (2n 4C)

3. G2 - sintezdan keyingi davr. Tubulin ogsili sintezlanadi (bu
ogsil RNK va bo'linish urchug'ini hosil gilishda ishtirok etadigan
mikronaychalar tarkibiga kiradi]. Hujayraning mitozga tayyorgarligi
yakunlanadi. (2n 4C]

Mitoz jarayoni ketma-ket sodir bo'ladigan ikkita jarayondan ibo-
rat:

1 Kariokinez - yadroning bolinishi;

2. Sitokinez - sitoplazmaning bolinishi.

Bu bolinishlar 4 ta bosgichda amalga oshadi:
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Bo'linish urchug'i Yadro qcbig'ining Ekvator tekisligi

2 ta xromatidali
Xromosoma Bo'linish urchug'i

Profaza

Metafaza
Sitoplazma Yadrochaning
belbog ining shakllanishi
shakllanishi
Mustagqil
shakllanishi
Anafaza Telofaza

1 Profaza - ("pro"- namoyon, “phosis” - davr) yadro kattalashadi,
yadro shirasining yopishgogligi kamayadi. Xromosomalar spiralga
n'ralib, kalta va yog'on holatga keladi, mikroskopda aniq ko'rinadi.
Yadrochalar yo'qoladi. Bo'linish urchug'i xromosomalarni qutblarga
largatadi. 2 ta sentriola hujayra qutblari tomon targaladi. (2n 4C]

2. Metafaza - (‘meta” - keyingi] xromosomalar ekvator tekis-
ligi tomon harakatlanadi, ekvator tekisligida bir tekis joylashadi.
Bo'linish urchug'i to'liq shakllanadi. Xromatidlar bir-biridan itarilib,
Inrlamchi belbog' bilan birikkan bo'ladi. (2n 4C]

3. Anafaza - ("ana” - gayta) xromatidlarni birlashtiruvchi belbog'
iifiladi, natijada xromatidlar mustagil xromosomaga aylanadi. (4n 4C]

4. Telofaza - C'telos" - tugal] mitoz yakunlanadi. Xromosoma qutb-
lirga to'planib, spirallari yoyila boshlaydi, yorug'lik mikroskopida
;«Kshi ko'rinmaydigan bo'ladi. Sitoplazmaning membranali gismla-
®.m yadro qobig'i hosil bo'ladi. Yadrochalar gaytadan shakilanadi.
“ilokinez kuzatiladi (hayvonlarda - sitoplazma va plazmatik membra-
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na o'rtasida botiglik paydo bo'lib asta-sekin torayishi natijasida ikki-
ga ajraladi, o'simliklarda hujayrasi o'rtasida sitoplazmatik membrana
paydo bo'lib hujayraning chetidatarqala boshlaydi). (2n 2C)

n - hujayradagi xromosomalar soni, ¢ - xromosomadagi DNK
migdori

Odam somatik hujayrasida n-? c-?

G1:2n=46 2c=46 Profaza; 2n=46 4¢>92
S:2n=46 4¢=92 Telofaza: 2n=46 2c=46
G2:2n=46 4c=92 Metafaza: 2n=46 4¢=92

Anafaza: 4n=92 4¢=92

Quyidagi jarayonlar mitoz tufayli yuz beradi: n
- mikrosporaning bo'linishi;
svegetativ va generativ hujayraning bo'linishi;
»murtak xaltasidagi hujayralar hosil bo'lishi.

Bundan tashaari vana mitoz bo'linishdan hosil bo'lgan ikki yangi
hujayra diploid to'plamga ega bo'ladi.

a] hujayralarning tuzilishi hamda funksiyasining doimiyligi;

b) irsiy materialning bir xil bo'lishi.

MEYOZ

Meyoz kamayish degan ma'noni bildiradi. Meyoz natijasida dip-
loid to'plamga ega bo'lgan birlamchi jinsiy hujayralardan gaploid
to'plamli jinsiy hujayralar hosil bo'ladi. Meyoz bo'linish ketma-ket
keladigan ikkita bo'linish bosgichidan iborat (meyoz | va meyoz II).
Meyoz ham xuddi mitoz singari interfazadan boshlanadi.

Meyozning birinchi ba'linishi bilan ikkinchi bo'linishi orasidagi
holat interkinez deb ataladi.

Birinchi - reduksion (meyoz I) bo'linishdaxromosomalar soni ikki
marta kamayadi.

Ikkinchi - ekvatsion (meyoz Il) bo'linishda gaploid xromosomali
hujayralar hosil bo'ladi.

Reduksion bo'linish (meyoz I): Profaza | dantelofaza | gacha da-
vom etadi.
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Profaza | - xromosomalar spirallashib, yo'g'onlashib, kattalasha-
di. Konyugatsiya (gomologik xromosomalar bir-biriga yaginlashib
yonma-yon joylashadi va xromosomalar tetradasini hosil giladi],
krossingover (gomologik xromosomalarning o'zaro o xshash gism-
larining chalkashuvi ogibatida xromatidalarning ayrim gismlari-
ning almashishi) sodir bo'ladi. Yadro qobig'i parchalanadi, yadrocha
yo'qoladi. 2n 4c

Metafaza | - konyugatsiyalashgan xromosomalar ekvator te-
kisligida joylashadi, sentromeraga bo'linish urchug'i birikadi. 2n 4c

Anafaza | - gomologik xromosomalar xromatidalarga ajralmagan
holda garama-garshi qutblarga targaladi. 2n 4c

Telofaza | - xromosomalar soni ikki hissa kamaygan hujayralar
hosil bo'ladi.

Interkinezda DNK reduplikatsiyalanmaydi. 1n 2c

Krossingover jarayoni. 1- xromatidalar; 2 - sentromera; 3 - gomologik
xromosomalar; 4 - konyugatsiya jarayonida xromatidalar tetradasi;
5 - krossingover jarayoni; 6 - krossover xromosomalar.

Ekvatsion (meyoz Il): Profaza Il dan telofaza Il gacha davom eta-
ri

Profaza Il, metofaza Il - mitoz [profaza, metofazasidek)dan farg
gilmaydi. 1In 2c

Anafaza Il - sentromeralar bolinib har bir xromotida mustaqil
mmmosomaga aylanadi. 2n 2c

Telofaza Il - xromosoma qutblarga targaladi va sitokinez jarayo-
hi -.odir bo'ladi. 1n 1c
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(9) © ©

1- profaza I; 2 - metafaza |; 3 - anafaza I; 4 - telofaza I; 5 - profaza II;
6 - metafaza Il; 7 - anafaza Il; 8 - telofaza Il.

Shunday qilib, meyoz jarayonida boshlang'ich jinsiy hujayra-
ning ketma-ket ikki marta bo'linishi natijasida 4 ta gaploid to'plamli
yetuk jinsiy hujayralar - gametalar hosil bo'ladi.

0 - — —
Quyidagi jarayonlar meyoz tufayli yuz beradi:

+ arxeosporaning bo'linishi;
* mikrospora hosil bo'lishi;
* birlamchi jinsiy hujayraning bo'linishi.

Bundan tashqari yana meyoz tufayli avlodlar almashinuvi da-
vomida xromosomalar sonining doimiyligi o'zgarmaydi. 1ta diploid
to'plamli hujayradan 4 ta gaploid to'plamli hujayralar hosil bo'la-
di. Konyugatsiya, krossingover natijasida irsiy axborotning yangi
to'plamlari hosil bo'ladi. Meyoz asosida kombinativ o'zgaruvchanlik
yotadi.

Profaza | —»2n 4c¢ Profaza Il = 1n 2¢

Metofaza | — 2n 4c¢ Metofaza Il —1n 2¢c
Anafaza | —2n 4c Anafaza || —»2n 2c
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Telofaza | —»in 2¢ Telofaza Il —1n 1c

INTERKINEZ —>1n 2c (ba'zan interkinez sodir bo'lmaydi]
Odam jinsiy hujayrasi gametogenez jarayonida: n-? c-?
Profaza | —»2n=46 4c=92 Profaza Il —1n=23 2c=46
Metofaza | —2n=46 4c=92 Metofaza Il —1n=23 2¢c=46
Anafaza | —»2n=46 4c=92 Anafaza Il —2n=46 2c=46
Telofaza | —1n=23 2¢=46 Telofaza Il -> 1n=23 1¢=23

Kariotip hagida tushuncha. Malum turga tegishli organizmlar-
ning turli somatik to'gimalarining hujayra xromosomalarini tadqiq
etish shuni ko'rsatdiki, har bir tur uchun xromosomalarning o0'ziga
x0s soni, shakli va tarkibi mavjud.

0'simlik va hayvonlarning ma’lum sistematik guruhi uchun xos
bo'lgan somatik hujayra xromosomalarining soni, shakli va hajmi
kariotip deb ataladi.

Har xil turga xos bo'lgan hujayralardagi xromosomalar shakliga
ko'ra bir-biridan farg giladi. Xromosomalarming bazi turlari uzun,
ba'zilari kaltaroq bo'ladi. Xromosomalar shakli va o'lchamlari bilan
ham farg gilishi mumkin. Somatik hujayralarda xromosomalar soni
linsiy hujayralardagi xromosomalar soniga garaganda ikki marta
ko'p bo'ladi, chunki xromosomalar migdorining yarmi ona jinsiy
hujayralaridan, yarmi ota jinsiy hujayralaridan o'tadi. Somatik hu-
layraning ikkilangan xromosomalar soni diploid to'plam deyiladi va
2n bilan belgilanadi. Jinsiy hujayralardagi xromosomalarning soni
Raploid to'plam deyiladi va n bilan ifodalanadi.

Kariotipdagi xromosomalar migdori o'simlik va hayvonlarning
tuzilish darajasi bilan bog'lig bo'lmaydi. Organizmlarning oddiy
mhakllari ko'p sonli va aksincha, murakkab shakllari esa kam son-
i xromosomaga ega bo'lishi mumkin. Masalan, zog'ora balig'i 104,

Inmpanze, suvarak, galampir 48 xromosomalidir. Xromosomalari-
ning diploid to'plami drozofilada - 8 ta, no'xatda - 14 ta, makkajo'-
jtorida - 20 ta bo'ladi.
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ORGANIZMLARNING KOPAYISHI

JINSSIZ VAJINSIY KOPAYISH

Jinssiz kopayish - tabiatda keng targalgan bo'lib, yangi orga-
nizm somatik (tana) hujayralaridan rivojlanishi bilan tavsiflanadi.

Bir hujayralilarning jinssiz ko payish usullari:

Binar bo'linib ko'payish - oddiy prokariot organizmlarda ko'paya-
di. Prokariot hujayraning halgasimon DNKsi repliktsiyalanadi, to'siq
paydo bo'lib hujayra ikkiga bo'linadi (masalan, amyoba, evglena, in-
fuzoriya kabi hayvonlarda).

Shizogoniya - ko'p bo'linish sodir bo'ladi, hujayra yadrosi bir ne-
cha marta mitoz bo'linib, yosh hujayralar hosil giladi (masalan, bez-
gak parazitida).

Sporalar orqgali ko'payish - xlorella, xlamidomonada kabi suvo't-
larda va zamburug'larda kuzatiladi.

Kurtaklanib ko'payish - achitgi zamburug'larida kuzatiladi.

Ko'p hujayralilarning jinssiz ko'payish usullari:

Fragmentatsiya - tana bo'laklari orgali ko payish usuli, regene-
ratsiyaga asoslangan. Suvo'tlari (spirogirajda, g'ovak tanlilar, kova-
kichlilar, yassi chuvalchanglarda, igna tanlilarda kuzatiladi.

Kurtaklanib ko'payish - g'ovak tanlilar, kovakichlilar va ayrim
halgali chuvalchanglarda kuzatiladi.

Sporalar orqali - zamburug'lar (qalpogchali zamburug'lar), suvo't-
lar, yo'sinlar, girgquloglar, girgbo'g’-imlarda kuzatiladi.

Poliembrioniya - yuksak tuzilgan hayvonlarda zigotadan rivojla-
nayotgan embrion ilk rivojlanish bosgichida bir necha fragmentlarga
bo'linib, har bir fragmentdan yangi organizm rivojlanadi (masalan,
odamlarda bir tuxumli egizaklarning rivojlanishi).

Vegetativ ko'payish - o'simlik ildizi, poyasi, bargi orgali ko'payishi.

Jinsiy ko'payish - yangi organizm ota va ona organizmlarining
jinsiy hujayralari - gametalari ishtirokida sodir bo'ladi. Ahamiyati
shundaki, jinsiy ko'payish ota-ona irsiy belgilarining birlashishiga
imkon beradi. Yangi avlod ota-onasiga nisbatan yashovchan va mos-
lashuvchan bo'ladi.
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Izogamiya - shakli va o'lchami bir xil, harakatchan erkak v.i
urg'ochi gametalarning go'shilishi bilan boradigan ko'payish shakli
lulotriks).

Geterogamiya - erkak va urg'ochi gametalar harakatchan, lekin
urg'ochi gametalar erkak gametaga nisbatan yirikligi bilan xarakter-
l.rmadi (xlamidomonada).

Oogamiya - jinsiy ko'payishning bir shakli bo'lib, urg'ochi gameta-
lir yirik, harakatsiz, tuxum hujayra deb ataladi, erkak gametalar
mayda bo'lib, harakatchan bo'lsa spermatazoid [hayvonlar, yo'sin
va girgqulog o'simligida], harakatsiz bo'lsa spermiy (masalan, gulli
u'simliklarda) deb yuritiladi.

GULLI 0‘SIMUKLARDA JINSIY KO'PAYISH

Chang xaltasidagi diploid to'plamli mikrosporotsit (2n) hujayra
ineyoz yo'li bilan 4 ta mikrosporani hosil giladi. So'ng har bir mikro-
mpora mitoz yo'li bilan bo'linib, yirik vegetativ va mayda generativ
hujayraga aylanadi. Generativ hujayra yana mitoz yo'li bilan bo'linib,

ta spermiyni hosil giladi.
5

— _meyozO O <2>

/1 2 3 4

| changchi; 2 - mikrosporotsit hujayra; 3 - mikrosporalar; 4 - chang donasi;
5 - vegetativ hujayra; 6 - generativ hujayra; 7 - spermiylar.

Tugunchaning urug' kurtagidagi diploid to'plamli megasporot-
it hujayra meyoz bo'linishdan song 3 ta mayda, 1ta yirik hu-
wyra - megasporani hosil giladi. Mayda hujayralar tezda nobud
ho'ladi, megaspora esa 3 marotaba mitoz yo'li bilan bo'linadi va 8
vidroli murtak xaltasini hosil giladi. Murtak xaltasining mikrofil
lumonidagi 3 ta hujayraning o'rtadagi yirikrog'i tuxum hujayra
Insoblanadi.
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1- urugchi; 2 - megasporotsit hujayra; 3 - megaspora; 4,5,6 - mitoz bo'linish;
7 - murtak xaltasi; 8 - tuxum hujayra; 9 - markaziy hujayra.

chang
donasi
endospermning
hosil bolighii(3n) spermiyiar,
vegetativ
huiavra®
chang naychasi chang.
spermiyiar (n)« donasi
vegctativ nericaziy
hujayra™ hujayra (2n)
murtak xalta
totaHing hosil
bo'lishi (2n) tuxum hujayra (n)

Gulli o'simliklarda qo‘sh urug'lanish jarayoni

HAYVONLARDA JINSIY KOPAYISH

Bir hujayrali organizmlarda jinsiy jarayon - kopulatsiya [lot
“kopulatio" - goshilish) jarayoni kuzatiladi. Bunda maxsus jinsiy h
jayralar - gametalar go'shilib zigota hosil giladi. Bularda gameta
ona hujayraning ko'p marta bo'linishi natijasida hosil bo'ladi.

Konyugatsiya [lot. “birikish", “bog'lanish") infuzoriyada kuzati
di.
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Gametogenez - hayvonlarda jinsiy hujayralarning hosil ba'lish
jarayoni. To'rtta davri farglanadi: ko'payish, o'sish, yetilish, shaklla-
nish.

Ko'payish - birlamchi jinsiy hujayralar mitoz yo'l bilan bo'linadi.
To'plami diploid holatda saglanadi: 2n 2c

O'sish - interfaza bosgichida kuzatiladi. Hujayralarning ayrimlari
kattalashib, oziq zaxiralarini to'playdi. DNK migdori ikki hissa ortadi:
2n4c

Yetilish - hujayralar meyoz usulida bo'linib, 4 ta gaploid to'plamli
hujayralar hosil bo'ladi (konyugatsiya krossingover): n 2c

Shakllanish - spermatazoidning bosh, bo'yin, dum gismlari shakl-
lanadi. Yadro bosh gismida, mitoxondriya dum gismida joylashadi.
Tuxum hujayralarda 1tadan ortig urug'lanishga yo'l qo'ymaydigan
go'shimcha qobiqg hosil bo'ladi: nc

Partenogenez - tuxum hujayraning uruglanmasdan ko'payi-
*hi (ona hujayra hisobiga). Chuvalchanglar, asalarilar, chumolilar,
(isimlik bitlari, tuban gisgichbagasimonlarda kuzatiladi. Asalarining
urug'langan tuxum hujayrasidan - urg'ochi ari, urug'lanmaganidan
mkak ari - trutenlar rivojlanadi.

Sun’iy partenogenezni B.L. Astaunov erkak jinsli ipak qurti yara-
lisli usulida ishlab chigdi.

GAMETOGENEZ
SPERMATOGENEZ | OVOOENE>

0 o
. i I£a‘payiih zoani
(Mtiarafooviv 0 e pay ®  Ovojoeiytai
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ORGANIZMLARNING INDIVIDUAL RIVOJLANISHI -
ONTOGENEZ

Ontogenez - tirik organizmlarda hayotning boshlanishidan [tu-
xum hujayraning urug'lanishidan) oxirigacha bo‘lgan o'zgarishlar
majmuyi (organizmning individual rivojlanishi). Ontogenez tushun-
chasi 1866-yilda E Gekkel tomonidan fanga kiritilgan. Ontogenez
jinsiy ko'payadigan organizmlarda tuxum hujayraning urug'lanishi-
dan, jinssiz ko'payadigan organizmlarda ona organizmdan ajralishi-
dan boshlanadi va umrining oxiriga gadar davom etadi. Ontoge-
nezning uchta tipi farglanadi.

1 Lichinkali rivojlanish - lichinkali ontogenez tuxum hujayra-
da sariglik moddasi kam bo'lgan organizmlar (hasharotlar, baliglar,
amfibiyalar)da kuzatiladi. Bunday organizmlarning tuxumidan oz
turining voyaga yetgan vakillaridan tuzilishi bilan farq giladigan,
0'zi mustaqil oziglanadigan lichinka rivojlanadi (ya'’ni metamorfoz
kuzatiladi).

Metamorfoz organizm individual rivojlanishi davomida tuzilishi-
da sodir bo'ladigan chuqur o'zgarishlardir. Hayvonlarda metamorfoz
asosan hayot tarzi yoki yashash mubhitining o'zgarishi bilan bog'liq
holda amalga oshadi. Lichinkali davrida ko'payadigan organizmlar -
jigar qurti, exinokokk.

2. Tuxumda rivojlanish - sudralib yuruvchilar [reptiliya], qushlar
va tuxum go'yuvchi sutemizuvchilarda kuzatiladi. Ularning tuxum
hujayrasida sariglik ko'p bo'ladi va embrion uzoq vaqt tuxum ichida
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3. Bachadonda rivojlanish - odam va yuksak sutemizuvchilarda
ona gornida rivojlanish kuzatiladi. Urug'langan tuxum - tuxum yo'li-
da rivojlanadi, bunday holatda embrion bilan ona organizmi o'rtasi-
da yo'ldosh orgali bog'lanish yuz beradi. Embrionning barcha hayo-
tiy jarayonlari yo'ldosh orgali ona organizmi hisobiga ta’'minlanadi.
Bachadonda rivojlanish embrionning tug'ilishi bilan tugallanadi.

Ontogenez ikki davrga bo'linadi:

1 Embrional rivojlanish davri. 2. Postembrional rivojlanish davri.

1 Embrional rivojlanish davri - bu davr zigota hosil bo'lishidan
lioshlanib tug'ilgungacha yoki tuxum gobig'idan chigqunga gadar
d.ivom etadi. Embrional davri maydalanish, gastrulyatsiya, organo-
genez bosgichlariga bo'linadi.

Maydalanish - zigota hosil bo'lganidan bir necha soatdan keyin
maydalanish bosgichi boshlanadi. Hujayra mitoz usuli bilan bo'lina
boshlaydi, bo'lingan hujayralar o'smagani uchun hosil bo'lgan hu-
i.ivialarning o'lchami tobora maydalashib boraveradi. Zigotaning
ganday maydalanishi tuxum hujayrada sariq moddaning migdoriga
IniK'lig. Sariglik migdori kam va sitoplazmada bir xil tagsimlangan
Im'lsa, zigota to'liq va bir tekis maydalanadi [lansetnik).

Sariglik moddasi hujayraning bo'linishiga xalaqgit beradi. Sariglik
NHMULIsi ko'p bo'lgan tuxum hujayralar (qush, sudralib yuruvchi-
lenla) sariglik hujayrada notekis tagsimlansa, zigotaning maydala-
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nishi ham to'liq bo'lmay, notekis yuz beradi. Maydalanishda zigota
dastlab meridianal tekislik bo'ylab 2 ta blastamerga bo'linadi. Ik-
kinchi bo'linish ham meridian tekisligida amalga oshadi va shuning
hisobiga bitta zigotadan 4 ta blastamer hosil bo'ladi. Keyingi (4 ta
hujayraning bo'linishi) bo'linish ekvator tekisligida amalga oshadi,
natijada 8 ta blastamer hosil bo'ladi. Shundan keyin meridian va
ekvator yo'nalishdagi bo'linishlar ketma-ket takrorlanadi va hujayra
maydalashib boradi. Blastula devori bir gavat hujayra - blastoderma
bilan o'ralgan. Ichki gismi esa suyuglik bil.an to'lgan bo'lib, blastosel
deb ataladi.

Castrulyatsiya - homilaning ikki gavatli bosgichi gastrula bo'lib,
uning hosil bo'lishi gastrulyatsiya deyiladi. Gastrulaning tashqi ga-
vati ektoderma, ichki gavati esa endoderma deyiladi. Ektoderma
va endoderma homila varaglari, gastrula ichidagi bo'shlig birlamchi
ichak deb ataladi. Keyinchalik ekto va endoderma o'rtasida mezo-
derma rivojlanadi.

Gastrulyatsiyaning har xil yo'llari: kovak ichlilarda - hujayralar
migratsiyasi, lansetnikda - blastulaning botib kirishi, sudralib
yuruvchilar va qushlarda - gat-qat joylashuvi, amfibiyalarda - o'sib
kirishdir.

* A- kovak ichlilarda hujayralar
migratsiyasi

* B- lansetnikda blastulaning
botib kirishi

* DE- sudralib yuruvchilar va
qushlarda gat-gat joylashuv

* EG- amfibiyalarda o ‘sib kirishi

« 1-ektoderma ; 2-endoderma;
3 -blastosel

Organogenez - bu bosgichda dastlab o'zak organlar majmuyi:
nerv nayi, xorda, ichak naychasi hosil bo'ladi.

Ektodermadan nerv sistemasi, sezgi organlari, terining epider-
mis gismi va uning hosilalari, Gun, pat, tirnoq] tishlarning emal ga-
vati rivojlanadi.

Endodermadan me'da-ichak, nafas yo'llar epiteliysi, jigar, o'rta
ichak epiteliysi, hazm bezlari, jabralar va o'pka epiteliysi rivojlanadi.
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Mezodermadan biriktiruvchi va muskul to'gimalar, yurak-tomir
sistemasi, ayirish va jinsiy organlar rivojlanadi.

Nerv plastinkasi

Biokimyoviy differensiatsiyalanish natijasida ogsil sintezlanadi
(teri hujayralarida - melanin, oshgozon osti bezi hujayralarida - in-
sulin).

2. Postembrional rivojlanish davri - tug'ilish yoki tuxumdan
rhigishdan keyin ontogenezning postembrional davri boshlanadi.
Postembrional rivojlanish davri yuvenil dovr - voyaga yetgungacha
bn'lgan davr, pubertat davr - voyaga yetgan davr, yetuklik davri,
iu'ksaygan davrdan iborat.

Yuvenil davri tug'ilishdan boshlanib jinsiy balog'atga yetgunga-
i ha davom etadi. Bu davr bir-biridan farglanadigan ikki xil yo'l bilan
ttmalga oshishi mumkin.

f Bevosita (to'gri, metamorfozsiz) - tuxumdan chiggan yoki
t u: llgan individ voyaga yetgan individga o'xshash bo'ladi, ammo
voyaga yetgan individga nisbatan nerv sistemasi faoliyati birmun-
{!'w sodda, jismonan ancha zaif, bazi organlari (jinsiy organlari)
ynilmagan bo'ladi (sudralib yuruvchilar, qushlar, sutemizuvchilar).

Bilvosita (notogri, metamorfozli) - rivojlanishning bu.turi
| m bevosita rivojlanish singari o'sish bilan davom etadi. Voyaga

K-m davrda o'troq yashovchi bulutlar, aktiniyalar, koral polip-

kop tukli halgali chuvalchanglarning lichinkalari harakatchan
t.irgalishni ta'minlaydi. Hasharotlarda metamorfoz chala va
l'u'zgarish orgali boradi. To'lig o'zgarish (tuxumdan - lichinka,
» bik voyaga yetgan hasharot) - gattiqgganotlilar (go'ng'izlar),
"nisnotlilar, tangachaqganotlilar, ikkiganotlilar, burgalar turku-
iudwaydi. A
l'hi»li o'zgarish (tuxum, lichinka, voyaga yetgan hasharot) -
«/ gandalalar, to'g'riganotlilar, beshiktebratar, bit, termitda
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GENETIKA

“Genetika” so'zi grekcha “genesis" so'zidan olingan bo'lib, “kelib
chigish”, “tug'ilishga taallugli” degan ma’nolarni beradi.

Genetika organizmning ikki xususiyati: irsiyat va ozgaruvchan-
likni o'rganadi.

Irsiyat - organizmning belgi va rivojlanish xususiyatlarini kelgu-
si avlodga o'tkazib turish xossasi.

O'zgaruvchanlik - organizmning yangi belgi va xususiyatlarini
namoyon etish gobiliyati.

Genotip - ma'lum bir organizmlarning barcha genlarining yig'in-
disi.

Fenotip - organizmning barcha belgi va xususiyatlarining yig'in-
disi.

Allen genlar - bir-birini inkor etuvchi belgilarni yuzaga chigaruv-
chi genlar. Allellar [yunoncha “allelon” - bir-birini o'zaro) - bir gen-
ning gomologik xromosomalarning ozaro bir xil joylaridagi bo'lishi
mumkin bo’lgan har xil holatlari.

Gomozigota organizmlar - chatishtirilganda belgilarida ajralish
kuzatiimaydigan organizmlar.

Gomozigota organizmlar bir xil allellardan tashkil topgan, ular 2 xil:

1- gomozigota dominant - AA

2- gomozigota retsessiv - aa

Geterozigota organizmlar - har xil allellardan (AA] tashkil topgan
organizmlar.

Ma'lum organizmlarning genotipi quyidagicha nomlanadi: -
AABbCcDD

Dastlab ularning turkumi, ya'ni gomozigota yoki geterozigota
ekanligi, so'ngra holati gomozigota yoki geterozigota ekanligiga
garab nomlanadi. Agar geterozigota belgi bo’lsa, nomlash tuga-
tiladi. Agar gomozigota bo'lsa, dominant yoki retsessiv ekanligi
o'giladi.

Demak, aaBbCcDD bu genotip - ikki belgi bo'yicha geterozigota,
bir belgi boyicha gomozigota dominant, bir belgi bo'yicha gomozi-
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gota retsessiv (lotinchada - digeterozigota, monogomozigota domi
nant, monogomozigota retsessiv].

GAMETA OLISH TARTIBI

Jinsiy ko'payishda avlodlar oVtasidagi bog'lanish jinsiy hujay-
ralar - gametalar orgali amalga oshadi. Har bir gameta juft irsiy
nmillardan fagat bittasiga ega bo'ladi. Gomozigota organizmlardan
lagat bitta gameta hosil bo'ladi, geterozigotadan esa ikkita gameta
olinadi.

Poliduragay organizmlar hosil giladigan gametalar soni ular
nenotipidagi geterozigotalar soniga bog'liq bo'ladi. (Formulasi - 21
Masalan, AABBCC genotipda 2°=1 ta gameta hosil bo'ladi.

Monoduragay: AA - A;aa- a Aa- A a

AaBbCc - geterozigota belgilarning soni 3 taga teng. Demak: 23=
8 bo'lsa, shu genotipdan hosil bo'lgan gametalar soni 8 ta ekan. Ya'ni
| ABC 2-ABc 3-AbC 4-Abc 5-aBC 6-aBc 7-abC 8-abc.

Genotipi AaBbCcDd bo'lgan - 16 ta gameta hosil giladi. Ya'ni 1-
ABCD 2-ABCd 3- ABcD 4-ABcd 5-AbCD 6-AbCd 7-AbcD 8- Abed
Y aBCD 10-aBCd 11- aBcD 12- aBcd 13- abCD 14-abCd 15-abcD
16-abed.

GENLARNING OZARO TA'SIRI

Genlarning asosan ikki xil ta'siri farglanadi: allel genlarning oza-
inta'siri va allelmas genlarning o'zaro ta’siri.

Genlarning o'zaro ta'sirini quyidagicha ifodalash mumkin:

. Allel genlarning ozaro ta'siri:

1) to'lig dominantlik; 2] to'ligsiz dominantlik; 3) o'ta dominantlik;
ml retsessivlik; 5] kodominantlik; 6] ko'p allellik.

To'lig dominantlik - geterozigotali duragaylarning barchasida
l.uiat bitta allelning belgisi to'liq namoyon bo'lib, ikkinchi allel bel-
HI"ining paydo bo'Imaslik holati.
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MENDEL QONUNLARI

G Mendel irsiyatni o'rganishga yangicha yondashdi, gibridologik
analiz usulini takomillashtirdi va bu usul genetikaning asosiy usuli
bo'lib goldi.

Gibridologik [duragaylash] usuli - bir-biridan keskin farq giluvchi
[alternativ] belgilarga ega bo'lgan organizmlarni chatishtirish va
bu belgilarning keyingi avlodlarda yuzaga chigishini tahlil gilishga
asoslangan usuldir.

G Mendel no'xatlar ustida tajribalar olib bordi. No'xat o'simligi
0'z-0zidan changlanadi, juda ko'p alternativ belgilarga ega (masalan,
donining shakli, silliq yoki g'adir-budur, rangi sarig-yashil va boshga-
lar]. Noxatlarni ko'p marta 0'z-0'zidan chatishtirish natijasida G. Men-
del sof liniyalarni keltirib chigardi. Ularni o'zaro duragaylab keyingi
avlodlarda belgilar irsiyatlanishini tahlil gildi. Irsiyat gonuniyatlarini
o'rganishni G. Mendel monoduragay chatishtirishdan, ya'ni fagat bir
juft belgisi bilan farq giluvchi ota-onalarni duragaylashdan boshladi.

MENDELNING BIRINCHIQONUNI

(BIRINCHIAVLOD DURAGAYLARINING BIR XILLIGI) -
MONODURAGAY CHATISHTIRISH

Bir-birini istisno etuvchi bir juft belgilar bilan farg giluvchi or-
ganizmlarni duragaylash monogibrid (monoduragay] chatishtirish
deyiladi. Ikki juft bir-birini inkor etuvchi belgilari bilan farq giluvchi
arganizmlar chatishtirilsa, digibrid (diduragay], ko'p belgilar bilan
farq giluvchi organizmlar chatishtirilsa, poligibrid (poliduragay]
chatishtirish deyiladi.

Guyida monoduragay chatishtirish bilan tanishamiz.

Sariq va yashil noxatlarni chatishtirsak, birinchi aviod duragaylari
hammasi birxil, ya'ni sariq rangda bo'ladi. Bu tajribadan birinchi avlod
duragaylarining bir xilligi gonuni kelib chigadi. Birinchi aviodda yuza-
ga chiggan belgi dominant (lotincha “dominans” - “ustunlik gilish”)
ma'nosini beradi, namoyon bo'lmagan belgi esa retsessiv (lotincha “re-
cessus" - “chekinish’] deb ataladi. Mendel yashagan davrda irsiyat-
ning moddiy asosi aniglanmagan edi. Mendel ularni “irsiy omillar” deb
atadi. Hozirgi zamonfanida bu tushuncha gen ma’nosini anglatadi. Bir
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juft belgi genlari bir xil harf bilan, dominant belgi geni katta, retses-
siv belgi geni esa kichik harf bilan belgilanadi. Bizning tajribamizdagi
sariq belgini yuzaga chigaruvchi gen A harfi bilan, yashil rang geni a
harfi bilan belgilanadi. Bir-birini inkor etuvchi belgilarni yuzaga chiga-
ruvchi genlar - allel genlar deyiladi. Ular gomolog xromosomalarning
bir xil lokuslarida Qoylarida] joylashadi. Bir xil dominant (AA) yoki ret-
sessiv (aa) allellardan tashkil topgan organizm gomozigotali deyiladi
va bir xil gametalardan tashkil topadi. Har xil allellardan (bitta domi-
nant va bitta retsessiv - Aa) tashkil topgan organizm geterozigotali
deyiladi va ikki xil gametalarni hosil giladi.

Duragaylash natijasini sxematik ko'rinishda yozish gabul gilin-
gan. Tajriba uchun olingan shakllarni P harfi bilan (lotincha “per-
entes” - “ota-ona" ma'nosini beradi), birinchi avlodni Fv ikkinchi
avlodni F2(lotincha “filii” - “bolalar" ma'nosini beradi) harflari bilan
belgilash gabul gilingan. Erkak organizm  (Mars galqoni va nayza-
si), urg'ochi organizm esa 9 (Zuhro- Venera ko'zgusi) belgilari bilan
belgilanadi. Chatishtirish X belgisi bilan ifodalanadi. Avval urgochi
organizm genotipi, keyin erkak organizm genotipi yoziladi. Shun-
day qilib, birinchi gatorga ota-ona genotiplari, ikkinchi gatorga hosil
bo'ladigan gametalar, uchinchi gatorga esa birinchi aviod genotiplari
yoziladi.

Masala: Ota-ona ko'zining ranggi jigarrang bo'lgan oilada tug'il-
Ran ko'kko'z erkak, otasining ko'zi jigarrang, onasining ko'z rangi
ko'k (ushbu oiladagi ayolning aka va singillarining ko'z rangi jigar-
rang bo'lgan), o'zining ko'zi esa jigarrang bo'lgan ayolga uylandi.
Ushbu nikohda tug'ilish ehtimoli bo'lgan farzandlarni aniglang.

Demak, masala sharti orgali quyidagilarni bilib olishimiz mumkin:

Jigarrang ko'z - A- gen (genotipda - AA, Aa).

Ko'kko'z - a- gen (genotipda - aa).

Yigit tug'ilgan oila genotipi: Ayol tug'ilgan oila genotipi:

P9 Aaxs Aa P9 aaxsS AA
GAaAa GaA

F AA Aa Aa aa (erkak) F Aa (ayol)
Erkak va ayol nikohidan tug'ilgan farzandlar:
P9 AaxsS aa

GAaa

FAaaa
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Quyidagi masalalarni ishlang.

Masalalar:

1- masala. Quyonlarda junning normal uzunligi dominant (B), gis-
galigi retsessiv belgi hisoblanadi. Quyidagi genotipli organizmlar
chatishtirilganda ganday fenotipik nisbatli organizmlar olinadi?

A) Bb xBb B) BB x bb C) Bb x Bb

2- masala. G'0'zaning hosil shoxi cheklanmagan (A) gomozigotali
formasi bilan hosil shoxi cheklangan formasi o'zaro chatishtirildi. F,
va F2bo'g'imining fenotip va genotipini aniglang.

3- masala. Agar quyonlarning avlodida junning galin va siyrakligi
bo'yicha fenotipda 31 yoki 11 nisbatda ajralish kuzatilgan bo'lsa,
ularning ota-onasining genotipini va fenotipini aniglash mumkinmi?

4- masala. Qora ko'zli geterozigota erkak bilan ko'kko'z ayol
turmush qurishdi. Farzandlarning ko'zi ganday rangda bo'lishini
aniglang. (ko'kko'z - autosoma bilan bog'langan retsessiv belgi).

5- masala. Kar-sogov (retsessiv) ayol hilan normal eshitadigan
erkak nikohidan kar-sogov bola tug'igan. Ota-ona genotiplarini
aniglang.

MENDELNINGIKKINCHI
(BELGILARNING AJRALISH) QONUNI

Birinchi avlod duragaylari o'zaro chatishtirilganda ikkinchi av-
lodda ham dominant, ham retsessiv belgilarning namoyon bo'lganini
ko'ramiz, ya'ni belgilar ajralishi kuzatiladi.

Bu tajribani quyidagicha ifodalash mumkin:

PAFJ $ Aa x S Aa genotip:1AA; 2Aa; laa.

(25%: 50%; 25%).

Gametalar: Aa Aa

F2AA:Aa:Aa:aa fenotip:3A:1a (75%:25%).

Bu tajribadan Mendelning ikkinchi gonuni kelib chigadi: bir juft
bir-birini inkor giluvchi belgilar bilan farg giluvchi organizmlar o'za-
ro chatishtiriiganda keyingi avlodda belgilar fenotip bo'yicha 3:1,
genotipi bo'yicha 1:2:1 nisbatda ajraladi. Bu gonun ajralish gonuni
deyiladi.
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Shunday qilib, geterozigotali organizmlarda fagat dominant bel-
gilar yuzaga chigadi. Allel genlar bir-birlari bilan go'shilib ketmay-
dilar. Bu xususiyatga asoslanib Mendel “gametalar sofligi” nomli
gipotezasini yaratdi va keyinchalik bu gipoteza sitologik jihatdan
asoslandi va genetika gonuniga aylandi. Allel genlar somatik hujay-
ralarning diploid to'plamidagi gomologik xromosomalarning bir xil
joylariga (lokuslariga] joylashadi. Demak, geterozigotali organizmda
gomolog xromosomalardan birinchisida dominant, ikkinchisida esa
retsessiv allel joylashadi. Meyoz jarayonida gametalarga gomolog
xromosomalarning fagat bittasi o'tadi, shuning uchun ular allel gen-
lardan faqgat bittasini o'zida saglaydi.

Masala: Odamlarda kar-sogov bo'lishiga sababchi bo'ladigan
kasallik turlaridan biri retsessiv belgi sifatida irsiylanadi. Podagra
kasalligi dominant belgi bo'lib irsiylanadi. Bu ikki gen ham har xil
juft xromosomalarda joylashgan. Podagra kasalligiga moyilligi bo'l-
gan, lekin sog'lom, kar-sogov ayol va onasi kar-sogov, sog'lom, otasi
podagra bilan kasallangan, lekin nutgi ravon bo'lgan, 0'zi har ikki
belgi bo'yicha kasal bo'lgan erkak oilasida 1] podagra bo'yicha sog'-
lom; 2) kar-soqovlik bo'yicha kasal bolalarning tug'ilish ehtimolini
toping.

Yechimi: Dastlab masala shartida keltirilgan belgilarni belgilab
olamiz.

Belgi (fenotip] Gen Genotip
Normal, nutgi ravon A AA, Aa
Kar-soqov a aa
Podagra bo'yicha kasal B BB, Bb
Podagra bo'yicha sog'lom b bb

Masala sharti asosida ota-onaning genotipini aniglaymiz:

Podagra kasalligiga moyilligi bo'lgan, lekin sog'lom, kar-sogov
syl - (bu ma’lumot asosida shuni tushunishimiz mumkinki, ayol
podagra bo'yicha sog'lom, ammo kar-sogov] shuning uchun uning
Kenotipi - aabb shaklida bo'ladi.

Yana masala shartida berilgan ma’lumotlarga asoslanib erkak
ota-onasi (ular asosida erkakjning genotipi topiladi. Demak, P.(FY 9
.MBb x 3 Aabb (erkakning genotipi esa - aaBb]
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aB ab

ab aaBb aabb

P:[F} ? aabb x B aaBb
GabaB ab
Pennet katakchasi

Demak, tug'ilishi mumkin bo'lgan farzandlar ikki xii fenotip va
genotipga ega bo'larkan:

aaBb - kar-soqov; podagra bo'yicha kasal (50%j;

aabb - kar-sogov; podagra bo'yicha sog'lom [50%).

Quyidagi masalalarni ishlang.

Masalalar:

1 No'xatda dukkakning bo'g'imliligi oddiyligiga nisbatan, meva-
sining yashil rangi sariq rangiga nisbatan retsessiv belgi hisoblanadi.
Gomozigotali bo'g'imli, sarig mevali va oddiy, yashil mevali o'simliklar
0'zaro chatishtiriiganida F, duragaylarining fenotipi ganday bo'ladi?

2. Bulg'or galampirining gizil va yashil, yupga va galin etli xillari
bo'ladi. Qizil rangni boshgaruvchi gen dominant, yupga etli bo'lishi
retsessiv genga bog'liq. Ikki gen ham har xil autosoma xromosoma-
larida joylashgan. Agar geterozigotali gizil va galin po'stli garmdori
ikki belgisi bo'yicha retsessiv xili bilan chatishtirilsa, F,da ganday
genotipga ega bo'lgan organizmlar olinadi?

3. No'xatning uzun poyali, og gultojibargli formasi kalta poya-
li gizil gultojibargli formasi bilan chatishtirildi. Bunda F,da 850 ta
uzun poyali gizil gulli o'simlik hosil bo'ladi. F&da hosil bo'lgan 1360
taning nechtasi uzun poyali, gizil gultojibargli?

4. Tarvuz mevasining rangi yashil va yo'l-yo'l, shakli uzunchog va
yumaloq bo'ladi. Gomozigota uzunchoq yashil mevali tarvuz o'sim-
ligi, yumalog yo'l-yo'l mevali o'simlik bilan chatishtirildi. F*a yu-
maloq yashil mevali o'simliklar olindi. FXda esajami 1200 ta o'simlik
olingan. Olingan o'simliklarning nechtasi yumalog, nechtasi yashil
ekanligini aniglang.

5. Odamda go'y ko'zlilik va o'nagaylik dominant. Erkak ko'kko'z,
o'nagay bo'lib, uning onasi chapagay bo'lgan. Ayol ko'kko'z va ona-
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gay bo'lgan turmushdan ko'kko‘z, chapagay bola tug'ilishi ehtimolini
toping. Bu oilada oldin ko'kko'z chapaqgay bola tug'ilgan.

DIDURAGAY VA POLIDURAGAY CHATISHTIRISH

Mendelning uchinchi qonuni - belgilarning mustagil holda
tagsimlanishi. Ikki yoki undan ortiq bir-birlarini inkor giluvchi (alter-
nativ] belgilari bo'lgan geterozigota organizmlar o'zaro chatishtiril-
ganda belgilarning mustagil nasldan naslga o'tishi yoki kombinatsi-
yalanishi kuzatiladi.

Irsiylanish to'lig bo'lganda 31 nishatda ajralish kuzatiladigan
lenotipik nisbatga e'tibor qaratiladi. Bu ajralish formulasi agar di-
duragay ho'lsa (3:1]2 triduragay uchun (3:1)3 poliduragay uchun
(3:1)" tarzida ifodalanadi. Qisqartirilgan fenotipik sinflarni topish
formulasi - 2ntarzida ifodalanadi.

Agar oYganilayotgan belgilarimizda oraliq irsiylanish kuzatiladi-
g.n bo'lsa, fenotipik sinflarni topish formulasi quyidagicha bo'ladi

(L2:1)w(3:1]nyoki 3* 2"

Bu yerda y - chala dominantlik (to'ligsiz dominant tipida irsiy-
l.muvchQ belgilar soni, n - to'liq dominant tipidagi irsiylanishlar
suni. (Formuladagi 3 va 2 sonlari 0'zgarmas sonlar)

Diduragay chatishtirishda - duragaylash uchun ikki juft alter-
n:\liv belgiga ega organizmlar chatishtiriladi. Masalan, Mendel no-
-iii o'simligini o'rganayotganda o'simlikning rangi va shakliga ham
olnhida etibor garatgan.

Belgi Gen Genotip
1 No'xat rangi
. AA.Aa
Sariq
Yashil a e
7 No'xat shakli
. BB. Bb
Sillig b
Burishgan

57



Dastlab o'rganish uchun digomozigota organizmlarni chatishti-
rishdan boshlaymiz.

P: $ AABB x B aabb

Gametalar AB ab

F, AaBb

Bunda genotip AaBb holatda bo'ladi (100%).

Bu orgali birinchi avlodda kuzatiladigan bir xillik gonunini ku-
zatishimiz mumkin. Buning natijasida hosil bo'lgan (digeterozigota
AaBb) duragaylarni o'zaro chatishtiramiz.

P~ 2 AaBb x $ AaBb

Gametalar; AB Ab aB ab AB Ab aB ab

- n

' 91 ° AB Ab aB ab
AB AABB AABDb AaBB AaBb
Ab AABDb AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

Pennet panjarasidan foydalanib, geterozigota duragaylar o'zaro
chatishtirilganda quyidagi nishat olinadi: Sariq silliq - AB - 9; Sariq
burishgan - Ab -3; Yashil silliq - aB - 3; Yashil burishgan - ab -1.

To'lig dominantlikda ajralishning fenotipik formulasi - (3:1)" —
(BDE3L(3)2=9:3:31; (31)327:9:9:9:3:3:3:1.

Quyidagi masalalarni ishlang.

Masalalar:

1 Boshog'i giltanogsiz, gizil bo'lgan bug'doy navlari boshog'i qil-
tanogli, og rangli bo'lgan navlar bilan chatishtirilganda F,da olingan
o'simliklar giltanogsiz va gizil boshogli bo'lgan. Fla esa quyidagicha
ajralish namoyon bo'lgan: 159 ta giltanogsiz, gizil; 48 ta giltanogsiz,
0g; 54 ta giltanoqli, gizil; 16 ta giltanogli, og boshogli o'simliklar olin-
gan. O'rganilayotgan belgilar ganday irsiylanadi? F2o'simliklarning
necha foizi geterozigotali? Tahliliy chatishtirish o'tkazish uchun F,
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o'simliklarini ganday fenotipga ega bo'lgan osimliklar bilan chatish-
tirish kerak?

2. Yumalog, chipor tarvuz o'simliklari uzunchog, yashil mevali
osimliklar bilan chatishtiriiganda avlodda olingan o'simliklarning
hammasi yumalog, yashil mevali bo'lgan. Ikkinchi tajribada ham
xuddi shunday chatishtirish o'tkazilganda avlodda olingan o'sim-
liklarni quyidagi fenotipik sinflarga ajratish mumkin bo'lgan:

20 ta o'simlik yumalog, yashil mevali;

18 ta osimlik yumalog, chipor mevali;

19 ta o'simlik uzunchogq, yashil mevali;

21 ta o'simlik uzunchog, chipor mevali.

Chatishtirish uchun olingan barcha o'simliklarning genotipini
aniglang. O'rganilayotgan belgilarning ganday irsiylanishini tushun-
tirib bering.

3. Odamlarda polidaktiliya va o'nagaylik dominant belgilardir.
Otasi 6 barmogli, onasi har ikkala belgiga nisbatan sog'lom oiladan
chapagay va barmoglari soni normal bola tug'ildi. Bu oilada yana
ganday fenotipli bolalar tug'ilishi mumkin?

4. Shabko'r (dominant belgi], chapagay (retsessiv belgi) erkak
har ikkala belgisi bo'yicha sog'lom ayolga uylangan. Oilada ikki bola
tug'ilgan, ularning bittasi ikkala belgi bo'yicha sog'lom, ikkinchisi
shabko'r va chapagay. Ota-onalar va bolalarning genotipini aniglang.

5. Har ikkala belgisi bo'yicha geterozigota kulrang, uzun ga-
notli urg'ochi, qora rangli, kalta ganotli erkak drozofila bilan cha-
tishtirilgan. Ushbu chatishtirish natijasida paydo bo'ladigan nasl-
ning fenotipi va genotipi ganday bo'ladi?

Poliduragay chatishtirish - uch va undan ko‘p belgilari bilan ta-
fovut giladigan formalarni chatishtirish. Masalan, no'xatning doni
sarig, sirti tekis, gultojibargi qgizil bo'lgan navi doni yashil, sirti bu-
rishgan, gultojibarglari og rangda bo'lgan navi bilan chatishtirilsa,
F, duragaylarming doni sarig, sirti tekis, gultojibarglari gizil rangda
bo'ladi.

Agar F, duragaylar o'zaro chatishtirilsa, 8 xil urg'ochi gametalar
bilan 8 xil erkak gametalar go'shilishi natijasida 64 ta zigota hosil
bo'ladi.
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Fenotip

P
Gameta
F

« 4 ABC

ABC s.iq.
AABBCC
s.i.g.

ABc AABBCc
stq.

AbC AABbCC
s.ta.

Abe AABbCc
srq

aBC AaBBCC
s.tg.

hBc AaBBCc
s.ta.

abC AaBbCC
s.tq.

abc AaBbCc

Ularning fenotipi

ABc

s.t.g.
AABBCc
s.t.oq
AABBcc
stq
AABbCc
s.t.oq
AABbcc
s.t.q.
AaBBCc
s.t.oq
AaBBcc
stq,
AaBbCc
s.t.oq
AaBbcc

Sariqg, tekis, gizil

AABBCC
ABC

AaBhbCc
AbC Abc
st.q. s.tq.
AABbCC AABbCc
Sy st.oq
AABbCc  AABbcc
s.b.g. s.b.q.
AAbbCC AAbbCc
s.b.q. s.b.oq
AAbbCc AAbbcc
s.t.g. siq
AaBbCC AaBbCe
u.q. s.t.oq
AaBbCe AaBbcc
s.b.q. s.b.q,
AabbCC AabhCo
s.b.g. s.b.oq.
AabbCc Aabbcc

aBC

stq
AaBBCC
stq
AaBBCc
stq.
AaBbCC
stq.
AaBbCe
ya.i.g.
aaBBCC
ya.t.q.
aaBbCc
ya.t.q.
aaBbCC
ya.t.g.
aaBbCc

Yashil, burishgan, og

oBc

s.tq
AaBBCc
s.t.oq
AaBBcc
s.tg.
AaBbCe
s.t.oq
AaBbcc
ya.t.q.
aaBbCc
ya.t.oq.
oaBBcc
yatq
aaBbCc
ya.t.oq.
aaBbcc

aabbcc
abe
AaBbCc

abC

s.tq
AaBbCC
s.tq
AaBbCe
s.b.q.
AabbCC
Sb.q.
AabbCc
ya.t.q.
aaBbCC
ya.tq.
aaBbCc
ya.b.q.
aabbCC
yi.b.q.
aabbCc

abc

s.tq.
AaBbCe
s.t.oq
AaBbcc
s.b.q.
AabbCc
s.b.oqg.
Aabbcc

ya.t.q.
aaBbCc

ya.t.oq.
aaBbcc

ya.b.q.

aahbCc
va.b.oq
aabbcc

. 27 ta doni sarig, tekis, guli gizil; 9 ta doni sariq,

tekis, guli og; 9 ta doni sarig, burishgan, guli og; 9 ta doni yashil,
tekis, guli gizil; 3 ta doni sarig, burishgan, guli og; 3 ta doni yashil,
tekis, guli og; 3 ta doni yashil, burishgan, guli gizil; 1ta doni yashil,
burishgan, guli og bo'ladi.

Allel juftlar soni gancha ko'p bo'lsa, ajralish sinflari, ularning
kombinatsiyalanish imkoniyatlari, fenotipik va genotipik sinflari
soni ham ko'p bo'ladi. Buni jadvalda quyidagicha ifodalash mumKkin:

Allel Gameta
juftlar xillari
soni soni
1 2'=2

2 22=4

3 238

Gainetalaming

kombinatsiyala-

nish soni

4'=4

42=16

43-64

Genotipik .
. Fenotipik
sinflar . . .

. sinftai soni

soni
3*=3 2'=2
32=9 234
3'=27 238

Ajralisiming

(3:1)=3:1

fenotipik formulasi

(3:1)=9:3:3:1

(3:1)’=27:9:9:9:3:3:3:J

Tahliliy chatishtirish. Dominant belgiga ega organizmlar fenotip ji-
hatdan o'xshash bo‘lsa-da, genotip jihatdan farg giladi. Ularning geno-
tipini aniglash uchun tahliliy (bekkross] chatishtirish o'tkaziladi.
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Organizmlarda irsiy omillar juft holda bo'ladi. Ular irsiy omillar-
ning birini otadan, ikkinchisini onadan oladi. Duragaylarda ota-ona-
ning irsiy omillari aralashmaydi. Mendel bu hodisani F2avlodda
retsessiv belgili organizmlarning paydo bo'lishi bilan tushuntiradi.
Avloddan avlodga o'tganda irsiy omil o'zgarmaydi. Jinsiy hujayra ir-
siy omillardan fagat bittasiga ega bo'ladi, ya'ni ular “sof" holda bo'la-
di. Mendelning gametalar sofligi gipotezasi mana shunday sitologik
jarayonga asoslangan.

Toligsiz dominantlik (oraliq irsiylanish, chala dominantlik) - do-
minant gen retsessiv gen bilan birga kelganda o'z belgisini yuzaga
chigaradigan belgilarning oraliq formasi hosil bo'ladi.

Ingliz olimi U. Betson o'z tajribalaridan birida gora (AA) va oq
(aa] patli tovug zotlarini o'zaro chatishtirdi. Olingan F, avlod (Aa)
ning hammasi havorang patga ega bo'lgan. F2da esa 3 xil fenotipik
sinfga ajralish yuz beradi. Olingan 4 ta organizmdan 1 tasi gora, 2
tasi havorang, 1tasi og.

Masalan, organizm geterozigota holatida bo'lganida retsessiv
gen dominant genning to'lig namoyon bo'lishiga yo'l go'ymaydi.
Natijada fenotip oraliq xususiyatiga ega bo'lib qgoladi [odamda ko'z
soqgasining normal rivojlanishi dominant gen [A], rivojlanmasligini
retsessiv gen (a] nazorat giladi. Geterozigota holatida (Aa) chala
dominantlik natijasida ko'z soggasi kichik bo'ladi).

Bundan tashgari, qulupnay o'simligining guli va mevasining rangi,
xushbo'y no'xat va namozshomgul o'simliklarining gultojibarglarining
L.ingi, g'o'’za o'simligi tolasining novvotrangda bo'lishi (qo'ng'ir - AA,
novvotrang - Aa, og - aa) , poyasining antotsian rangi, barg plas-
linkasining tuzilishi, qushlar patining tuzilishi, andalus tovuq patining
ungi, odamdagi biokimyoviy belgilar oraliq irsiylanishga xos.

Chala dominantlikda genotipik va fenotipik nisbat bir xil - 121
k.ibi bo'ladi.

Quyidagi masalalarni ishlang.

Masalalar:

i Qulupnayning oq va gizil mevali formalari o'zaro chatishtirilga-
ptid.i F,dagi duragaylarining barchasi pushtirang mevali bo'ladi. Agar
ulir o'zaro chatishtirilsa, F2da fenotip va genotip jihatdan ganday
ni'.batda ajralish kuzatiladi?
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2. Pushti mevali qulupnaylar o'zaro chatishtirilganida, F,da 1500
ta o'simlik olingan. Shu o'simliklarning nechtasi og rangli mevaga
ega ekanligini aniglang.

3. Kulrang andalus tovuglari o zaro chatishtirilganda naslda 17 ta
0g, 15ta qora va 32 ta kulrang patli formalar olindi. Kulrang andalus
tovuglarining genotipini aniglang.

KO'P ALLELLILIK

Aksariyat genlar fagat ikkita: dominant va retsessiv allellar-
ga ega. Diploid organizmlarning somatik hujayralarida har ikkala,
gametalarida esa fagat bitta allel bo'ladi. Har ganday holatda ham
ma’lum genning dominant alleli ta’siri shu genning retsessiv alleli-
nikidan ustun keladi. Gen mutatsiyasi natijasida ikkita emas uchta
yoki undan ortiq allellari paydo bo'lish hodisasi ko'o allellilik deyila-
di.

KODOMINANTLIK

Geterozigota holatda har ikkala gen bir-biridan mustaqil ravish-
da o'z ta’sirini yuzaga chigaradi. Bunga misol gilib IV gon guruhlarini
keltirsak bo'ladi.

Masala: Il gon guruhi bo'yicha geterozigotali ayol Ill gon guruhli
(geterozigotali) erkakka turmushga chigsa, ulardan ganday gon gu-
ruhli bolalar tug'ilishi mumkin?

P9 IA°x B IB°

Gametalar: 1AI°IBI°

F, IAziat018101010

Genotip: IAIBIAI°1B° I°1°

Qon guruhlari: IV 11 111

Quyidagi masalalarni ishlang.

Masalalar:

1 1l gon guruhi bo'yicha geterozigotali ayol gon guruhi IV bolgan
erkak bilan turmush qurganda, ularning farzandlarida gon guruhi
ganday bo'lishi mumkin?

62



2. Tug'urugxonada 2 chagalogni almashtirib qo'yishdi. Birining
ota-onasi | va Il gon guruhiga, ikkinchisining ota-onasi esa Il va IV
gon guruhiga mansub. Bolalardan birining qoni | guruh, ikkinchisi-
niki esa IV guruh. Qaysi bola kimniki ekanini aniglang.

3. Ota-onalarning har ikkalasining gon guruhi Il bo'lsa, ularning
bolalarida Il guruhdan boshga gon guruhi bo'lishi mumkinmi?

Allelmas (noallel) genlarning o'zaro ta'siri:

1) komplementarlik; 2) epistaz; 3) polimeriya.

Komplementarlik - tabiatda keng targalgan ikki yoki undan or-
tig allelmas (odatda, dominant bo’lgan] genlarning o’zaro ta’siri nati-
jasida yangi belgi yuzaga chigadi. Bu allellarning har biri genotipda
alohida uchraganda muayyan o'ziga taallugli belgini yuzaga chiga-
radi. Masalan, odamning normal eshitish qgobiliyati D va E allelmas
dominant genlarning o'zaro ta'siri bilan belgilanadi (D - chig'anoq
rivojlanishi, E - eshitish nervi rivojlanishini belgilaydi], Har ikkala
genlar bo'yicha dominant gomozigotalar (DDEE) yoki geterozigota-
lar (DdEe)da eshitish gobiliyati normal rivojlanadi. Agar ikkita allel-
mas genlarning bittasi retsessiv gomozigota holida kelsa, (DDee va
ddEE] karlik kuzatiladi.

Interferon ogsili, gemoglobin polipeptidlarining sintezlanishi,
sochning pigmentatsiyasi ham komplementarlik xususiyatiga
bog'lig. Komplementarlikda belgilar ajralishi 9:7; 9:6:1; 9:3:4; 9:3:3:1
nisbatda kuzatiladi.

Masala: Xoldor to'tilarning pat rangi og [aabb) , sariq [aaBj ,
havorang (A_bb), yashil (A_BJ bo'ladi. Agar havorang patli ( AAbb
) to'ti og patli [ aabb ] to'ti bilan chatishtirilsa, birinchi aviodda pat-
ning havorang belgisi dominantlik giladi. Birinchi avloddagi erkak
va urg'ochi havorang to'tilar o'zaro chatishtirilsa (Aabb x Aabb] ,
olingan F2avlod to'tilar orasida esa 75% havorang (3ta Aabb], 25%
oq rangli (1ta aabb] bo’ladi. Xuddi shunday holatni biz sariq patli (
aaB_] to'tilar bilan oq patli

(aabb ] to'tilarni chatishtirganda ham ko’ramiz. Bunda birinchi
avlod to'tilari sariq patli (aaBb] bo'lib, ularning erkak va urg’ochilari
bir-biri bilan chatishtirilsa, ikkinchi aviodda 75% to'tilar sariq (aaBb
], 25% to'tilar oq patli (aabb] bo'ladi. Ammo havorang (AAbb ] va
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sariq patli [ aaBB) to'tilar chatishtirilganda birinchi aviodda olingan
to'tilarda pat rangi yashil rangda (AaBb) bo'ladi.

Ularning erkak va urgochilarini chatishtirib olingan ikkinchi
avlodda esa xuddi diduragay chatishtirishga oxshab 4 ta fenotipik
sinf, ya'ni 9 ta yashil, 3 ta havorang, 3 ta sariq, 1ta oq to'tilar rivojla-
nadi ( Fenotipik nisbati - 9:3:3:1).

AB Ab aB ab
a X .
AB AABB AABD AaBB AaBb
Ab AABD AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

Genotipik nisbati - 1:2:2:4:1:2:1:2:1
AABB - 1; Aabb - 2 ;AABb - 2 ;aaBB - 1; AaBB - 2; aaBb - 2;
AaBb - 4; aabb -1; AAbb -1

NOALLEL GENLARNING EPISTAZ TA'SIRI

Epistaz - bir genning unga noallel ikkinchi gendan ustun ke-
lishi. Epistaz dominant yoki retsessiv bo'lishi mumkin. Agar domi-
nant gen ustunlik gilsa dominant epistaz, retsessiv gen ustun bo'lsa
retsessiv epistaz deyiladi. 0‘ziga allel bo'lmagan birorta genning
ta'sirini to'sib, ozining belgisini yuzaga chigaruvchi genga epistatik,
belgisini yuzaga chigara olmaydigan genga gipostatik gen deyiladi.
Duragaylarning ikkinchi avlodida genlarning epistaz ta’siri natijasi-
da belgilarning ajralish nisbati aksariyat kopchilik organizmlarda
12:3:1 (og - AAII, yashil - aaii qovoglar chatishtiriiganda, A | - og,
A_ii - sarig, aaii - yashil) ga teng (dominant epistaz). Ba'zi hollarda
13:3 (oq rangli tovuglarni o'zaro chatishtirishganda: CCIl x ccii) nis-
batda ajralishni ham kuzatish mumkin. Retsessiv epistazda belgilar
ajralishi 9:3:4 nishatda kuzatiladi. Odamlarda retsessiv epistazga
«bombey fenomeni» misol bo'la oladi. 1A, IB allellar retsessiv go-
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mozigot holida boshqa allel (hh) bilan genotipda birga uchraganida
[IAIAhh, JBJBhh) II yoki Ill gon guruhi emas, balki birinchi gon gu-
ruhi kuzatiladi.

NOALLEL GENLARNING POLIMER TA'SIRI

Genlarningpolimerta’siri - genlarning o'zaro ta'sir shakllaridan biri
bo'lib, har xil dominant allelmas genlarning bitta belgini kuchaytirishi-
dir. U tabiatda keng targalgan. Bunday genlar polimer genlar deyiladi,
belgi esa poligen deb ataladi. Odatda, polimer genlar bir xil shartli bel-
i’ilar bilan belgilanadi [AL A 1va a lal; A2 A2 vaa2 a2; A3 A3 va a3
i3...). Genotipda dominant allellar soni gancha ko'p bo'lsa, belgi shun-
i.ha kuchli namoyon bo'ladi. Polimeriya hodisasini Nilson Ele bug'doy
doni po'stlog'ining rangi ustida o'tkazgan tajribalarida aniglagan.

Organizmlarningog'irligi, bo'yininguzunligi, teri pigmentatsiyasi,
»»qliy qobiliyati, irsiyatga moyil kasalliklar shu usulda nasldan nasl-
i. i o'tadi. Masalan, odamda terining pigmentatsiyalanishi dominant
holatdagi melanin geniga bog'lig. Lekin bu belgining miqdoriy ko'r-

itkichlari to'rtta har xil allelga kiruvchi polimer genlarga bog'lig. Bu
irnlarning dominant allellari gancha ko'p bo'lsa, teri pigmentatsiya-
i ;huncha kuchli namoyon bo'ladi.

Polimer irsiylanish kumulyativ va nokumulyativ polimeriyaga
iiratiladi.

Kumulyativ polimeriyaga belgining yuzaga chigishi dominant
i.rnlar soniga bog'lig. Ikki juft noallel gen ishtirokida F2a fenotipik
m .bat 1:4:6:4:1 bo'ladi [odamlarda teri rangining irsiylanishi).

Nokumulyativ polimeriyada genotipda polimer genlardan birorta
ilnininant alleli bo'lsa ham belgi yuzaga chigadi. Fzdagi fenotipik
ni .bat 151 bo'ladi. Masalan, jag-jag' o'simligida qo'zogcha mevasi
in hburchak va tuxumsimon shaklda bo'ladi. Agar qo'zogchasi uch-
huirhak jag-jag' bilan go'zogchasi tuxumsimon shakldagi jag'-jag’
chiiishtirilsa, F, aviodda qo'zogcha mevalarning uchburchak shakli
ki Il bo'ladi. F2da olingan 16 ta organizmdan 15 tasi uchburchak, 1
bi n csa tuxumsimon shakldagi mevaga ega.

Pleyotropiya - bir genning bir necha belgilarni nazorat gilishi
yCFi ko'p tomonlama ta'siridir. Bu xususiyat tabiatda keng targalgan.
pl.imda pleotropiyaga bog'liq kasalliklar ko'p uchraydi. Masalan,

65



araxnodaktiliya (o'rgimchak barmoglilik] kasalligida pleotrop gen
ta'sirida ko‘z gavharining noto'g'ri tuzilishi, yurak-gon tomirlari
tizimida va biriktiruvchi to'gimada o'zgarishlar kuzatiladi.

Birlamchi pleyotropiyada gen ta'sirida bir necha belgilar bir
vagtning o'zida yuzaga chigadi. Masalan, irsiy kasalliklarning biri-
da gen mutatsiyasi ichakda triptofan aminokislotasining soVilishi
buzilishiga, buyrak kanalchalarida uning gayta soVilishi buzilishiga,
ichak va buyrak epitelial hujayralari membranalari o'zgarishlariga
sabab bo'ladi.

Ikkilamchi pleyotropiyada mutatsiya gen ta'sirida avval bitta
belgi, keyin ketma-ket ravishda bir gancha belgilar yuzaga chiga-
di. Masalan, odamda kamgonlikning bir turida gemoglobin buzilishi
natijasida eritrotsitlar shakli o'zgaradi, ularning yopishqoqligi orta-
di, kamgonlik rivojlanadi, buyrakda, yurakda, miyada o'zgarishlar
kuzatiladi.

GENLARNING MODIFIKATOR TA'SIRI

Organizm genotipida belgiga bevosita ta'sir etuvchi gendan tash-
gari ushbu genlar faoliyatini kuchaytiruvchi yoki susaytiruvchi gen-
lar ham bo'ladi. Bunday genlar modifikator genlar deyiladi. Qoramol
yungi ba'zan ola-bula rangda bo'ladi. Bu belgi bitta asosiy retsessiv
gen va ikkita modifikator genlar ta'sirida rivojlanadi. Uning bittasi oq
rang hosil bo'lishini kuchaytiradi, ikkinchisi esa susaytiradi. Natijada
birinchi holatda terida oq rangli, ikkinchi holatda gora rangli dog'lar
ko'prog bo'ladi.

Braxidaktiliya kasalligining barmoglar kamrogq gisqarishidan
tortib ko'proq gisgarishigacha bo'lgan shakllari bor. Barmoglari gis-
ga odamlar genotipi geterozigota (Bb), sog'lom odamlar genotipi (bb)
bo'ladi. Ushbu mutatsiyaga uchragan odamlar shajarasini o'rganish
tufayli bu belgi fenotipda asosiy [B] genidan tashqgari modifikator
genlar ishtirokida namoyon bo'lishi aniglandi.

Modifikator retsessiv genlar (n) gomozigota holatda bo'lsa, bar-
moglarning keskin gisqarishiga olib keladi. Modifikator genlarning
dominant alleli (N) gomozigota holatda barmoglarning kamrog gis-
garishiga olib keladi, geterozigota holatda esa o'rtacha gisgarishiga
sababchi bo'ladi.
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IRSIYATNING XROMOSOMA NAZARIYASI

Bir xromosomada joylashgan genlar majmuyi genlarning birikish
guruhi deyiladi. Organizmda genlarning birikish guruhi shu orga-
nizm xromosomalarining gaploid to'plamiga teng bo'ladi. Masalan,
odamda 46 ta xromosoma - birikish guruhi 23 ta, drozofilada 8 ta
xromosoma - birikkan guruhi 4 ta, no'xatda 14 ta xromosoma - birik-
kan guruhi 7 ta bo'ladi.

Genlarning birikish guruhi

1902-yili Mendelning irsiyat gonunlari ikkinchi marotaba gay-
ta ixtiro gilinganidan biroz vaqt o'tgach Germaniyada T. Boveri,
AQShda V. Setton bir-biridan mustasno holda duragay o'simliklar-
ning ikkinchi avloddagi xilma-xilligi bilan meyozda va urug'lanishda
Xromosomaiarning xatti-harakati orasida uyg'unlik borligiga digqgat
garatdilar va unga asoslanib genlar xromosomalarda joylashgan de-
iian taxminni ilgari surdilar. Olimlarning mazkur taxmini irsiyatning
Xromosoma nazariyasini yaratish uchun asos bo'ldi.

1906-yili ingliz genetiklaridan U. Betson va R Pennetlar hidli
no'xat ustida tajriba o'tkazib, ayrim belgilar Mendel kashf etganidek
mustaqil holda emas, balki birikkan holatda irsiylanishini ta’kid-
l.idilar. Bu hodisa fanda genlarning birikkan holatda irsiylanishi
nomini oldi. Keyinchalik bunday holat boshga organizm duragayla-
lida ham kuzatildi.

Genlarning birikkan holda irsiylanish hodisasi AQSh olimi I Mor-
Hfin tomonidan atroflicha o'rganildi. U birinchi marotaba drozofila
melanogaster meva pashshasida ko'z rangini ifoda giluvchi gen X
-romosoma bilan birikkan holda irsiylanishini amalda ishotlab berdi.
Bu holat tufayli irsiyatning xromosoma nazariyasining asosi - gen-
Inr xromosomalarda joylashgan degan qoidani inkor gilib bo'Imay-
iligan darajada to'g'ri ekanini ishotladi.

Chatishtirish uchun olingan organizmlarning belgi-genlari har
xil xromosomada joylashgan bo'lsa, ular ikkinchi avlodda mustagil
i.ivishda irsiylanadi. Buni biz duragaylarning F2da fenotip bo'yicha
' 131 nishatda, tahliliy chatishtirishda esa 1111 nishatda xilma-xil-
iik berishida ko'rishimiz mumkin. Belgilarning bunday irsiylanishi
iHigomologik xromosomaiarning birikish va anafazada targalish eh-
Mmoli tasodifan teng bo'lganda kuzatiladi.
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Tabiiyki, har bir organizmda genlar soni xromosomalar soniga
nisbatan bir nechamartaortiq. Bu 0z-ozidan birxromosomadabitta
gen emas, balki ko'p gen joylashganidan dalolat beradi. Bir xromo-
somada joylashgan genlar tabiiy ravishda, birikkan holda avioddan
avlodga beriladi.

BELGILARNING BIRIKKAN HOLDA
IRSIYLANISHIVA KROSSINGOVER

Bu hodisani yaxshi tushunish magsadida drozofilalarda ikki juft
belgilarning nasldan naslga o'tishi bilan tanishamiz. Drozofilalarda
tananing kulrangligini belgilovchi geni [A] qora rang geni (a) us-
tidan dominantlik giladi. Normal ganot geni (B] esa kalta ganotni
belgilovchi gen (b)dan ustunlik giladi.

Kulrang va normal ganotli pashshalarni gora va kalta ganotli pash-
shalar bilan chatishtirsak, birinchi avlod bir xilligi yuzaga chigadi,
ya'ni kulrang tanali, normal ganotli pashshalar hosil bo'ladi.

F, da hosil bo'lgan kulrang tanali, normal ganotli erkak drozofila-
lar qora tanali, kalta ganotli urg'ochi drozofilalar bilan o'zaro cha-
tishtirilsa, F*a olingan avlodning A gismini kulrang tanali, normal
ganotli, ‘A gismini gora tanali, kalta ganotli individlar tashkil etadi.
Bunday birikishga to'la birikish deyiladi.

Qora tana, Kulrang tana,
kalta ganot normal ganot

TR B|b>$'K

Gametalar | *

a

A.la .

B||b Il
F' N

*
t \
T
Kulrang tana, Qora tana,

normal aanot kalta ganot
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Ba'zan digeterozigotalarda ota-onaning ayrim belgilarini o'zida
birlashtirgan organizmlar paydo boMishi mumkin. Lekin bunday or-
ganizmlarning miqdori F2duragaylarning ota va onaga o'xshash in-
dividlar sonidan anchagina kam bo'ladi. F2 ota-onaga o'xshamagan
individlarning paydo bo'lishiga asosiy sabab, ularning o'rganilayot-
gan ikki belgisini ifoda giluvchi genlar birikkan gomologik xromo-
somalarning mitozning profaza | da o'zaro konyugatsiyalanishi va
ayrim genlari bilan o'zaro o'rin almashishidir. Bu hodisani genetika-
da krossingover deyiladi. Krossingover natijasida hosil bo'lgan, ya'ni
ota-onaning ayrim belgilarini o'zlarida mujassamlashtirgan individ-
lar krossover deb ataladi. Belgilarning birikkan holda irsiylanishi va
krossingover hodisasini Morgan tajribalari misolida tushuntiramiz.

Morgan drozofilaning gora tanali, normal ganotli urg'ochi forma-
mm kulrang tanali, rudiment ganotli forma bilan chatishtirganda F1
da barcha erkak va urg'ochi pashshalar tanasi kulrang, ganoti normal
bo'lgan. Morgan F,dagi duragay kulrang tanali, normal ganotli erkak
ilrozofilani gora tanali, rudiment ganotli urg'ochi forma bilan cha-
tishtirganda F, da 50% drozofilalarda kulrang tana, rudiment ganot,
50% drozofilalarda gora tana, normal ganot rivojlangan. Binobarin F,
da xuddi ota-onaga o'xshash formalar teng migdorda paydo bo'lgan.

Aksincha, F2da urg'ochi kulrang tanali, normal ganotli dura-
K.ty drozofilani gora tanali, rudiment ganotli erkak drozofila bilan
i hatishtirilsa, F2da 83% chatishtirishda gatnashgan ota va onaga
n'xshash drozofilalar olingan. Ularning 41,5% ida kulrang tana, rudi-
ment ganot, yana 41,5% da gora tana, normal ganot rivojlangan. 17%
iluragaylar esa ota-ona organizmlar orasida oraliq forma hisoblan-
Km Ularning 8,5% qora tanali, rudiment ganotli, 8,5% da kulrang
t.ma, normal ganot rivojlangan. Genlar birikishining bu xili chala
liirikish deb ataladi.

Binobarin, 17% drozofilalar gomologik xromosomalarning konyu-
Kiiisiya va krossingoveri tufayli xromosomalarda genlarning ayir-
Im".hlanishi natijasida yangi kombinatsiyasi hosil bo'lgan. Krossin-
Knver natijasida hosil bo'lgan gametalar hamda shu gametalardan
njr.il bo'lgan avlod bir xil nom bilan krossoverlar deb ataladi. Kros-
Mitgoverga uchramagan gametalar ishtirokida hosil bo'lgan avlod
iHikrossoverlar deb ataladi.
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Kulrang tanali Qora tanali
normal ganot kalta ganot

41,5% 41,5% 8,5% 8,5%

T. Morgan gonuni quyidagicha tavsiflanadi: bitta xromosomada
joylashgan genlar birikish guruhlarini hosil giladi va nasldan naslga
birikkan holda o'tadi.

Ularning birikish ehtimoli shu genlar orasidagi masofaga teskari
proporsionaldir.

Genlar orasidagi masofa morganida deb ataladigan birlik bi-
lan ifodalanadi; 1 morganida 1% krossingover kuzatiladigan genlar
orasidagi masofaga teng.

Biz yuqorida ko'rib chiggan misolimizdagi ikkita gen orasidagi
masofa 17 morganidaga teng.

Belgilarning birikkan holda irsiylanishi, krossingover hodisasiga
asoslanib I Morgan o'z shogirdlari bilan irsiyatning xromosoma na-
zariyasini yaratdi.

Uning mazmuni quyidagicha:

- genlar xromosomalarda ma'lum bir chizigli ketma-ketlikda joy-
lashadi;

- har bir gen xromosomada 0'z o'mi (lokusjga ega; allel genlar
gomologik xromosomalarning aynan bir xil lokuslarida joylashadi;

- bitta xromosomada joylashgan genlar birikish guruhini hosil
gilib, birgalikda irsiylanadi;
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- birikish guruhlari soni xromosomalarning gaploid tu'iilaim* m
teng va har bir tur uchun doimiydir;

- krossingover jarayonida genlarning birikishi buzilishi miimkin
bunda rekombinant xromosomalar hosil bo'ladi; krossingover ckt
totasi genlar orasidagi masofaga bog'liq: masofa ganchalik uzoii
bo'lsa, krossingover shuncha ortadi;

- rekombinatsiya foizi asosida genlar orasidagi masofa aniglan.i
di, bu esa xromosomalar xaritasini tuzishga imkon beradi.

JINSGA BOG'LIQ HOLDAIRSIYLANISH

Jins- organizmlarning gametalar hosil gilish orgali nasi qoldirish,
irsiy axborotni kelgusi avlodga uzatishni ta'minlaydigan belgi va
xossalar majmuasi.

Har xil jinslarni farglantiruvchi belgi-xossalar, odatda, birlamchi
va ikkilamchi jinsiy belgilarga bo'linadi.

Birlamchi jinsiy belgilarga organizmlarning ichki va tashqi
n'zolari, ularning rivojlanishini ta'minlovchi morfo-fiziologik xossa-
lari kiradi.

Ikkilamchi jinsiy belgilar gametalar hosil etishda gatnashma-
«a ham, erkak va urgochi organizmlar go'shilishi va urug'lanishini
r.'minlamasa ham, jinsiy ko'payishda bilvosita rol o'ynaydi.

1906-yilda L Donkaster tomonidan o'tkazilgan tajriba orga-
mzmlarni bir jinsli gomogameta va ikki jinsli geterogameta ekanli-
Kini ishotladi.

Olimlarning izlanishi natijasida spermatogenez (erkak organizm jin-
My hujayrasining rivojlanishijda xromosomalarning bir jufti hajmi va

h.ikli bo'yicha bir xil emasligi aniglandi. Ana shu xromosomaning bit-
tisi urgochi organizmning boshga xromosomalarga o'xshash ekanligi
iTia'lum bo'ldi. Bunday o'xshash xromosoma iks - “X” deb nomlandi.

Shakli va hajmi bo'yicha farq giladigan xromosoma juftining ik-
lanchisi igrek - “Y” xromosoma deb atala boshlandi.

Shunday qilib, ikki jinsli organizmlarda xromosomalarning ikki
tfl luri: jinsiy xromosomalar va tana xromosomalari - autosomalar
i trglanadi. Odamning kariotipi 46 xromosomadan iborat bo'lib, 44
ill"i erkak va ayollarda aynan o'xshash, ular autosomalar yoki tana
*Mimosomalari deyiladi.
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Qolgan bir juft xromosomalar jinsiy xromosomalar deb atalib, u
ayollarda 2 ta iks - XX, erkaklarda 1ta X va 1ta Y xromosomadan
tashkil topgan.

Ayollardajinsiy ko'payish davrida birxil gameta hosil bolib, uning
tarkibida 22 ta autosoma xromosomasi va 1ta X xromosoma bo'ladi,
erkak organizm esa ikki xil 22 ta autosoma xromosomasi va 1ta X
[yoki 1ta Y] xromosomalarni saglagan gametalarni hosil giladi. De-
mak, ayollar gomogametali, erkaklar geterogametali jins hisoblanadi.

Morgan va uning shogirdlari drozofila meva pashshasida jins-
ga birikkan belgilarni o'rganish natijasida jinsni aniglashning
Xromosoma nazariyasini yaratdi. Nazariyaga ko'ra xromosomalar
ota-ona belgi xossalarining avlioddan avlodga o'tishini ta’minlovchi
irsiyatning moddiy asosigina bo'lib golmay, bolajak organizmlarning
jinsini ifodalashda ham asosiy rol o'ynaydi.

Jinsni aniglashning xromosoma nazariyasini o'rganish natijasida
har doim ham urg'ochi organizmlar gomogametali, erkak organizm-
lar geterogametali emasligi aniglandi. Urg'ochilari geterogametali
- sudralib yuruvchilar, qushlar, kapalaklar (ya'ni ularda jinsiy xro-
mosomalari XX shaklida emas, XY shaklida bo'ladi. Yuqorida ko'r-
satilgan (sudralib yuruvchilar, qushlar, kapalaklar] organizmlarning
erkaklari gomogametali bo'ladi - XX. Bundan tashqari hasharotlar-
ning erkaklarida bitta [XO], urg'ochilarida ikkita X xromosoma [XX]
ga ega ekanligi aniglandi.

Xjinsiy xromosoma autosomalar singari genlarga boy va genetik
jihatdan faol hisoblanadi. Y xromosomada genlar nihoyatda kam va
u genetik jihatdan faol emas.

Jinsiy xromosomalarda joylashgan genlar ta'sirida belgilarning
avloddan avlodga o'tishini T. Morgan drozofila melanogaster meva
pashshasida o'rganib, jinsga bog'liq holda irsiylanish gonunini kashf
qildi.

Bu gonun odamlarda ham o'z tasdig'ini topgan.

Masalan, ayrim odamlar gizil va yashil ranglarni ajrata olmay-
dilar. Bu kasallik daltonizm faxromooatival. bunday kasallikk.i
chalingan odamlar esa daltoniklar deyiladi. Bunday odamlarg.i
avtomashinalarni boshgarishga ruxsat etilmaydi. Daltonizm kasal
ligi retsessiv gen kasalligi bo'lib, d bilan belgilanadi hamda jinsiy X
xromosomada joylashadi (D - daltonizm bo'yicha sog'lom].

72



Daltonizm bo'yicha sog'lom ayol [X0"] va daltonik erkak (XdY]
nikohidan quyidagicha genotipli farzandlar dunyoga kelishi mum-
kin:

P Cenotip: (sog'lom ayol] XDXDx (daltonik erkak] XdY

Bunday genotipdan ajraladigan gametalar: XD Xd Y

F, avlodda quyidagicha genotipga ega farzandlar tug'ilish ehti-
moli bor:

Qiz farzand: XDXd- sog'lom tashuvchi

O'gil farzand: XD - sog'lom

Ko'rib turganimizdek, tug'ilgan o'g'il farzandlar daltonizm bo'yi-
i ha sog'lom, giz farzandlar genotipida esa daltonizm geni bor. Agar
kelgusida shu gizlar daltonik erkak bilan turmush qursa, ularning
nikohidan quyidagi genotipli farzandlar tug ilishi mumkin:

P Cenotip : (sog'lom ayol] X° Xdx (daltonik erkak] XdY

Bunday genotipdan ajraladigan gametalar: XD Xd Y, Xd

(@]
E — xd Y
X° XDXd XY
Xd xdkd XA

i ,avlodda quyidagicha genotipga ega farzandlar tug'ilish ehti-
flinli bor:

lJiz farzand: XDXd- sog'lom tashuvchi; XdXd- daltonik

O'glil farzand: XD¥ - sog'lom; XdY - daltonik

Mabodo daltonik ayol (X dXd) sog'lom yigit [XDY] ga turmushga
tfnijia, ular nikohidan quyidagi genotipli farzandlar tug'iladi:
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P Genotip: (sog'lom ayol] XdXdx (daltonik erkak] XDY
Bunday genotipdan ajraladigan gametalar: XD 'Y, Xd

XD Y

xd XIXd Xav

Flavlodda quyidagicha genotipga ega farzandlar tug'ilish ehti-
moli bor:

Qiz farzand: XDXd- sog'lom tashuvchi

O'g'il farzand: Xdv - daltonik

Xuddi shunday odamdagi gemofiliya - (yunoncha “gemo va philia"
- moyillik], “to’xtamasdan gon ogishi" - qon ogishiga moyillik bilan ifo-
dalanadigan irsiy kasallik gon plazmasida gonning ivishi uchun zarur
bo'lgan omil - antigemofil omil yetishmasligi sabab bo'ladi. Gemofiliya
asosan erkaklarda uchrasa ham, bu kasallik onadan o'tadi, ya'ni bu-
vidan nabiraga sog'lom gizi orgali o'tadi. Bemor lat yeganida terisi os-
tiga, muskuli orasiga va bo'g'imiga ko'p gon quyiladi.

Gemofiliya kasalligi ham retsessiv gen kasalligi bo'lib, u ham jin-
siy X xromosomaga birikkan holda irsiylanadi.

Masalan, sog'lom (ammo genotipida gemofiliya geni saglagan)
tashuvchi ayol gemofiliya bo'yicha sog'lom erkak bilan turmushidan
quyidagi genotipli farzandlar tug'ilishi mumkin:

PGenotip: (sog'lom - tashuvchi ayol] XHXhx (sog'lom erkak] XH/

Bunday genotipdan ajraladigan gametalar; XH Xh XHY

XH Y
XH XHKH XH
xh XXh Xhy
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Flavlodda quyidagicha genotipga ega farzandlar tug'ilish ehti-
moli bor:

Qiz farzand : XHXH- sog'lom ; XhXh- gemofiliya bilan kasallangan

O'gil farzand : XH' - sog'lom ; XhY - gemofiliya bilan kasallangan

Bundan tashqgari, odamda ikkinchi va uchinchi barmoglar orasi-
da pardaning rivojlanishiga ta'sir etuvchi gen Y xromosomada joy-
lashgan.

Gipertrixoz geni retsessiv bo'lib, Y xromosomada joylashgan.

Gipertrixoz [giper va yunoncha “thrichos" - soch): badanni ortig-
chajun bosishi, sertuklilik - endokrin bezlar funksiyasining buzilishi
natijasida badanni galin tuk (jun) goplashi yoki mutlago tuk bo'l-
maydigan joylardan tuk chigishi. Gipertrixoz tug'ma va orttirilgan
bo'ladi, bolaning kafti, tovoni, oyog-go'l barmoglarining ichki to-
monidan tashqari, badanning hamma gismi mayin, uzun, nozik tuk
bilan qoplanadi. Tuklar bir joyda mahalliy - yuzda yoki badanning
hamma gismida (tarqoq) uchrashi mumkin. Ichki sekretsiya bezlari
l.ioliyatining buzilishi, shuningdek, issiq, mexanik va kimyoviy ta-

rlar natijasida badanning ma’lum bir joyida tuklar ko'p o'sadi.

O'ZGARUVCHANLIK

O'zgaruvchanlik tufayli organizmda yangi belgi va xususiyatlar
paydo bo'ladi. O'zgaruvchanlik irsiy (genotipik) va irsiy bo'lmagan
(lenotipik) o'zgaruvchanlikka ajratiladi. Fenotipik (irsiy bo'lmagan)
n'zgaruvchanlikning ikki turi mavjud: modifikatsion va ontogenetik
n'zgaruvchanlik.

Ontogenetik o'zgaruvchanlik - ontogenez jarayonida genlarning
mfferensial faolligi natijasida yuzaga chigadigan, muhit ta'siriga
liui>'lig bo'Imagan o'zgaruvchanlikdir. Modifikatsion o'zgaruvchan-
lik esa tashgi muhit omillari ta'sirida fenotipda namoyon bo'ladigan
V'.-M,aruvchanlikdir.

Irsiy o'zgaruvchanlik genotipning o'zgarishi natijasida sodir
Imlgani uchun genotipik o'zgaruvchanlik ham deyiladi. Genotipik

caruvchanlik turlariga kombinativ hamda mutatsion ozgaruv-
thanlik kiradi.

Kombinativ 0'zgaruvchanlik. Meyoz jarayonida gomologik xro-
'n .omalarning o'zaro chalkashuvi, meyozning anafaza bosgichida
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ota-ona xromosomalarining qutblarga tasodifiy ravishda targalishi
va urug'lanish jarayonida ota-ona gametalarining tasodifiy kombi-
natsiyalanishi natijasidir.

Mutatsion o'zgaruvchanlik organizm genlari va xromosomalari-
ning sifat vason jihatdan o'zgarishi natijasi hisoblanadi.

MUTATSION 0‘ZGARUVCHANUK

“Mutatsiya” atamasini gollandiyalik genetik olim G. De-Friz fan-
ga birinchi bo'lib kiritdi. U ko'p yillar davomida o'simliklarda uchray-
digan mutatsiyalarni o'rganib, 1901-1903-yillari 0'zining mutatsion
ta'limotini yaratdi. Hozirgi kunda mutatsion ta’limotda ilgari suril-
gan g'oyalar quyidagilardir:

| mutatsiyalar to'satdan paydo bo'ladi, yo'nalishga ega emas va
irsiylanadigan;

| 0'zgaruvchan mutatsiyalar individual xarakterga ega, ya'ni
populyatsiyaning ayrim individlarida sodir bo'ladi;

/" mutatsiya natijasida hosil bo'lgan yangi belgilar turg'undir;

| mutatsiyalar natijasida sifat jihatidan o'zgarishlar sodir bo'ladi;

| mutatsiyalar har xil ko'rinishlarda bo'lib, foydali va zararli,
neytral bo'lishi mumkin;

| mutatsiyalarning uchrash ehtimoli o'rganilgan organizmlar so-
niga bog'lig;

| o'xshash mutatsiyalar bir necha marta paydo bo'lishi mumkin.

Mutatsion ta'limot keyinchalik har tomonlama rivojlantirildi va
mutatsiyalarning ko'plab turlari aniglandi.

GEN MUTATSIYALARI

Gen mutatsiyasi molekulyar darajada ro'y beradi. Gen mutatsi-
yasi ko'p hollarda fenotipda yangi belgini rivojlantiradi. Gen mutat-
siyalari nukleotidlar sonining ortishi, o'rin almashishi bilan kechadi.
DNK dagi nukleotidlarning o'rin almashishi ikki xil:

a) bir purinazotli asosining ikkinchi purinazotli asosi yoki bir
pirimidinazotli asosining ikkinchi pirimidinazotli asosi bilan alma-
shishiga tranzitsiya deyiladi;
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b] purin asosining pirimidin asosi bilan, aksincha, pirimidin aso-
sining purin bilan almashishi transversiya deyiladi.

Lizin aminokislotasining kodi AAA dan UAA ga o'zgarishi, glu-
tamin kodi CAG dan UAG ga o'zgarishi mumkin. Har ganday ami-
nokislota kodini mutatsiya tufayli terminator UAG kodiga o'zgarishi
polipeptid zanjiri sintezini ertaroq tugallanishiga olib keladi.

Geterozigota organizmda paydo bo'lishiga garab mutatsiyalar
ikkiga bo'linadi:

1 Dominant mutatsiyalar

2. Retsessiv mutatsiyalar

Dominant mutatsiyalarga polidaktiliya (ortigcha barmogqlilik],
katarakta (ko'z shox pardasining xiralashuvi], braxidaktiliya (kal-
tabarmoqlilik) kabilar misol bo'ladi.

Retsessiv mutatsiyalarga gemofiliya, daltonizm, tug'ma karlik,
Jlbinizm kabilar misol bo'ladi.

Agar mutatsiya dominant bo'lsa, birinchi avlodning o'zidayoq
yuzaga chigadi. Retsessiv bo'lsa, ikkinchi yoki undan keyingi avlod-
Lirda paydo bo'lishi mumkin.

Mutatsiyalarning kelib chigish sabablariga ko'ra: spontan va
mdutsirlangan mutatsiyalarga ajratiladi. Spontan mutatsiyalarni
keltirib chigaruvchi sabab aniq emas, ular 0'z-o'zidan paydo bo'l-
Jdigan mutatsiyalardir. Atrof-muhitda mutagen omillar ko'p bo'l-
vt, ular spontan mutatsiyalarni bir necha martaga oshirib yubo-
i.idi.

Indutsirlangan mutatsiyalar [keltirib chigarilgan mutatsiyalar)
mson tomonidan ma'lum magsadlarda hosil gilinadi. Bunday mutat-
mlyilami keltirib chigaruvchi mutagenlar 3 guruhga ajratiladi: fizik
ii.iilioaktiv nurlar, rentgen nurlari, harorat); kimyoviy (organik va
.morganik moddalar); biologik (viruslar, toksinlar).

Irsiyatga berilishiga garab generativ va somatik mutatsiyalar
i.ini gilinadi. Generativ mutatsiyalar, ya'ni jinsiy hujayralarda so-
iln bo'ladigan va nasldan naslga o'tadigan mutatsiyalardir. Tabiati
Imyicha generativ mutatsiyalarning somatik mutatsiyalardan fargi
yei'g. chunki ikkalasi ham xromosomalar strukturasining o'zgarishi
n.iiiasida kuzatiladi. Lekin yuzaga chigish xususiyati, tabiatda va
twH<siyadagi roli bilan farq giladi.
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Somatik mutatsiyalar somatik hujayralarda sodir bo‘lib, jinsiy
kopayish orgali nasldan naslga beriimaydi. Lekin jinssiz usulda
tdpayuvchi organizmlarda shu belgili avlodlar paydo bo'ladi.

XROMOSOMA MUTATSIYALARI

Har bir biologik tur boshga turdan xromosomalarning soni, shak-
[ |iajmi bilan farglanadi. Xromosoma strukturasining o'zgarishi bi-
nbog'lig mutatsiyalar xromosoma mutatsiyalari deb nomlanadi.

Deletsiya - xromosoma o'rta gismining yo'qolishi; duplikatsiya
.xromosomalar ayrim gismlarining ikki marotaba ortishi; inversi-

- Xromosoma ayrim gismining oz o'rnining 180°C ga o'zgari-

translokatsiya - nogomologik xromosomalarning o'zaro ayrim
i]aklari bilan o'rin almashishi.

GENOM MUTATSIYALARI

Poliploidiya - xromosomalar gaploid to'plamining karrali orti-
jLi. Olimlar o'simlik urug'lariga kolxitsin moddasi bilan ta’sir gilib,
ldplab poliploid formalar oldilar. Kolxitsin moddasi bo'linish ur-
[hUg™ning hosil bo'lishini buzadi va ogibatda mitozning anafazasi-
jaxromosomalar ikki qutbga targalmay ona hujayra markazida
qoladi.

Poliploidiya ikki xil bo'ladi: avtopoliploidiya va allopoliploidiya.

Avtopoliploidiya bir turga mansub organizm xromosomalarining
Arrali ortishi. Avtopoliploidlar muvozanatli (4n, 6n, 8n va hokazo)
a muvozanatsiz (3n, 5n, 7n va hokazo)ga ajraladi. Muvozanatli
atopoliploidlar xromosomasi diploid bo'lgan organizmlarga gara
@nda poyasi, bargi, guli va meva urug'lari yirik bo'ladi.

Allopoliploidlar har xil turga mansub organizm xromosomalari
.Jpg birlashishidan hosil bo'ladi. Allopoliploidiya turlararo duragay
aganizmlardagi xromosoma to'plamining karrali ortishidir. XX asr-
Jpg 20-yillarida G.D. Karpechenko karam (Brassia oleraceae] bi
Bp turp (Raphanus sativusjni chatishtirib duragay olgan. Bunday
urlararo duragaylarning vegetativ organlari kuchli rivojlansa ham
Uar pushtsiz bo'lgan. Chunki turlararo duragaylarda xromosoma



lar soni 18 ta bo'lsa ham, ularning 9 tasi karamga, 9 tasi turpga
tegishli bo'lgani sababli ularning xromosomalari bir-biri bilan kon-
yugatsiyalanmaydi va ogibatda gametalarning hosil bo'lishi normal
bormaydi. G.D. Karpechenko urugchi va changchi gametalarining
ayrimlari ikki avlodning xromosomalar yig‘indisiga [9R+9B] ega eka-
nini anigladi. Bunday diploid to'plamli xromosomaga ega urug'chi
va changchi gametalarining o'zaro qo'shilishidan 36 xromosomali
tetraploid nasi beruvchi o'simlik olindi. Bug'doyning tetraploid [28]
va geksaploid [42] xromosomali, g'ozaning tetraploidJ52] xromo-
somali turlari mavjud.

Aneuploidiya hodisasi xromosomalar soni ortishi yoki kamayishi
bilan alogador. Ayrim holatlarda meyoz jarayonida xromosomalar
ikki giz hujayraga teng tagsimlanmasligi mumkin. Bunda bir gameta-
ga bitta, ikkita yoki uchta xromosoma ortiqcha, ikkinchi gametaga
shuncha xromosoma kam tagsimlanadi. Agar zigotada bitta xromo-
moma ortigcha bo'lsa trisomik, bitta xromosoma kam bo'lsa monoso-
mik, bir juft ortigcha bo'lsa tetrasomik, bir juft kam bo'lsa nullisomik
rieb ataladi. Xromosomalarning son jihatdan ortigcha yoki kam bo'li-
i fenotipda jiddiy o'zgarishlarni keltirib chigaradi.

Masalan, murakkabguldoshlar oilasiga kiruvchi skerda avlodida
(- 4, 5, 6, 7 xromosomali, ilog avlodida 12 dan 43 tagacha bo'lgan
xromosomali turlari uchraydi.

MODIFIKATSION OZGARUVCHANLIK

Bir xil genotipga ega organizmlarda tashgi muhit omillari ta'siri-
d.i vujudga keladigan fenotipik tafovutlar modifikatsion o'zgaruv-
clunlik deb ataladi. Genotip 0'zgarmaganligi uchun modifikatsion
o'/garuvchanlik nasldan naslga beriimaydi. Modifikatsion o'zgaruv-
rlunlik populyatsiyadagi deyarli barcha organizmlarga xos ekanligi
hil.in tavsiflanadi. Modifikatsion o'zgaruvchanlik bo'yicha to'plan-
K»n ma'lumotlar nuklein kislotalardagi irsiy axborot ganday gilib
Jpnntipda namoyon bo'lishini tushunishga yordam beradi.
Har ganday tirik mavjudotning morfologik, fiziologik, biokimyo-
viv helgi-xossalari majmuasi, ya'ni fenotipi fagat ota-onadan olingan
mfenlargina emas, balki ma’'lum darajada shu organizm rivojlanayot-
[|*H muhitning xilma-xil omillari ta'siriga ham bog'lig.
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Modifikatsion o'zgaruvchanlikka suv ayigtovoni o'simligi barg-
lari shaklining o'zgaruvchanligini misol gilib keltirish mumkin. Bitta
osimliktupi barglarningsuv ostidagi vasuvyuzasidagi barglarining
shakli bilan farglansa-da, ularning genotipi bir xil bo'ladi. Barglar
shakli yorug'likka bog'lig.

Bitta genotipning tashgi muhit sharoitiga garab har xil fenotipni
yuzaga chigara olish chegarasi reaksiya normasi deyiladi.

Modifikatsion o'zgaruvchanlikning evolyutsion ahamiyati shun-
dan iboratki u organizmlarga 0z ontogenezida tashqi muhit omillari-
ga moslashish imkoniyatini yaratadi. Reaksiya normasi keng bo'lgan
organizmlar tabiiy tanlashda qulaylikka ega bo'ladi. Organizmlar-
ning bo'yi, massasi, pigmentatsiyasi va shunga o'xshash ko'plab bel-
gilar modifikatsion o'zgaruvchanlikka moyildir. Modifikatsiyalarning
kelib chigishi organizmda biokimyoviy va fermentativ reaksiyalar-
ning u yoki bu tomonga o'zgarishiga bog'liqdir.

Modifikatsion o'zgaruvchanlik tibbiyotda katta ahamiyatga ega.
Har bir kasallik reaksiya normasiga bog'liq tarzda har xil odamlarda
turlicha kechishi mumkin.

IRSIY KASALLIKLAR

Hozirda 7000 ga yaqin irsiy kasalliklarning mavjudligi ma’lum.
Har yili kamida 100 ta irsiy kasalliklar aniglanmogda. Bunga sabab:

- birinchidan, fanning tobora rivojlanib borishi natijasida odam
organizmida kuzatiladigan jarayonlarning irsiy, biokimyoviy,
fiziologik mexanizmlari tobora chuqur o'rganilishi;

- ikkinchidan, ekologik muhit sharoitlarining tobora yomon-
lashib borishi odam irsiyatida kelib chigadigan buzilishlarni ko'pay
tirmoqda.

Irsiy kasalliklar deb etiologik omili mutatsiyalar bo'lgan kasal
liklarga aytiladi.

Odamda uchraydigan irsiy kasalliklar xilma-xil bo'lib, ularninR
asosida irsiyatni belgilovchi moddalarning o'zgaruvchanligi - mutat
siyalar yotadi. Shuning uchun ham irsiy kasalliklarni tasniflashd.i
mutatsiyalar tasnifidan foydalaniladi.
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Hozirgi davrda irsiy kasalliklarning quyidagi tasnifi keng qol-
laniladi:

*genom kasalliklari

*gen kasalliklari

exromosoma kasalliklari

GEN KASALLIKLARI

Gen kasalliklari molekulyar darajadagi mutatsiyalar natijasida
kelib chigadi. Hozirgi vaqtda ikki mingdan ortiq gen kasalliklari
miniglangan bo'lib, ularning soni tobora ortib bormogda. Bunday ka-
Jlliklar molekulyar kasalliklar deb ham ataladi. Gen mutatsiyalari
ko'pincha fermentlar faolligiga ta’sir gilganligi tufayli fermentopati-
yalar deb ataladi.

Odamda ayrim normal genlarning mutatsion o'zgarishi natijasi-
ila paydo bo'luvchi irsiy kasalliklar anchagina oYganilgan. Odam-
iiing autosoma xromosomalarida joylashgan genlarning mutatsiyasi
iigibatida yuzaga keladigan irsiy kasalliklar jumlasiga quydagilarni
[-.iiitish mumkin:

+ aniridiya - ko'z kasalligi, ko‘z gavharining xiralashishi, koYish
gnbiliyatining pasayishi;

+ axondroplaziya - pakanalik;

» marfan sindromi - skelet, ko'z o'zgarishlari bilan tavsiflanadi,
[vivi uzun, barmoglari uzun va ingichka, ko'z gavharida yetish-
rnovchilik mavjud;

» mikrosefaliya - kalla yuz gismining g'ayritabiiy katta, bosh gis-
mining esajuda kichraygan bo'lishi, aqgli zaiflik;

m indaktiliya - panjalarning tutashib ketishi;

mpolidaktiliya - go'shimcha barmogning hosil bo'lishi.

(iemofiliya, daltonizm, o'rogsimon hujayrali kamgonlik, sin-
il <Uiliya, polidaktiliya, anoftalmiya, galaktozemiya, fruktozuriya
t ivilliklari gen mutatsiyalari natijasida kelib chigishi aniglan-
(Mi
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Gen kasalliklari: Dominantgen Bunday gen
1 Dominantgen kasalliklari kasalliklarini
kasalliklari fenotipda aniq davolashning
2. Retsessiv gen yuzaga chigadi imkoni bo'ladi
kasalliklari

XROMOSOMA KASALLIKLARI

Barcha xromosoma kasalliklarini ikki katta guruhga bo'lish
mumkin.

1 Xromosomalarningsoni o'zgargan, lekin strukturasi saglangan
- genom kasalliklar.

2. Xromosoma strukturasining o'zgarishi - xromosoma kasal-
liklari.

Individual xromosomalar sonining o'zgarishi hujayralarga game-
togenezning bir va ikki meyoz bo'linishida xromosomalarning teng
tagsimlanmaganidan kelib chigadi. Xromosoma kasalliklari fenotipi-
ning asosini erta embriogenez rivojlanishining buzilishi tashkil eta-
di. Eng ko'p uchraydigan xromosoma kasalliklari 3 ta bo'lib, ularga
Daun, Klaynfelter va Shereshevskiy Terner sindromlari kiradi.

Daun kasalliai. Daun sindromi angliyalik vrach L. Daun tomo-
nidan 1866-yili aniglangan edi. Daun kasalligi, odatda, 21 autoso-
maning oshib ketishi natijasida sodir bo'ladi. Bunday kasalliklarda
46 o'rniga 47 xromosoma kuzatiladi. Kasallik autosomalar sonining
o'zgarishi bilan yuzaga chiggani uchun erkaklarda ham, ayollarda
ham kuzatiladi. Kasai bolalarning bo'yi past, kallasi kichik va yu-
malog, burunlari kalta, ko'z kesimi egri, qulog suprasi kichik, og-
zi yarim ochig, og'zidan ko'pincha till chigib turadi. Til, teri, lablari
qurug va ko'pincha ko'zda g'ilaylik bo'ladi. Tishlar bir tekisda bo'l
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maydi. Boshda sochlar siyrak, silliq, qo‘l barmoglari kalta va yo'k'un
bo'lib, 5-barmog juda ham kichik. Kaft terisida fagat bitta ko'nd.i
lang ketgan egatcha bo'ladi. Barmoq uchlari terisi chiziglarnmi:
shakli asosan ular tomonga ochiladigan ilmogsimon bo'ladi. Daun
kasalligi bor bolalarda immunitet past bo'lgani uchun ular har xil
yugumli kasalliklarga bardosh bera olmay, yoshligidayoq vafot eta-
dilar. Hozirgacha bu kasallikning hosil bo'lishi sabablari aniq o'rga-
nilgan emas. Lekin ma'lumotlarga ko'ra gishloq aholisiga garaganda
shahar aholisi o'rtasida bu kasallik ko'p uchraydi.

Daun sindromi erkaklarda ham. ayollarda ham

uchraydi. Bu kasallikning kelib chigishiga asosiy
O sabab 21-juft xromosomaning bittaga oshibketishi

natijasida diploid to'plam 47 ta bo'lib golishidir.

Bu kasallikning asosiy belgisi, bemoming boshi
nomutanosib kichik, yuzi keng, ko'zlari kichik va
bir-biriga yagin joylashgan bo'ladi. Og'zi yarim
ochiq, agliy zs if, odatda.bepusht, uzoq yashamaydi:

Bunday bemorlarda yurak va yirik qon tomirlar
parogi ko'p uchraydi.

Klcvnfelter kasalliai. Erkaklarda uchraydigan ushbu kasallikni
yilda K. Kleynfelter aniglagan edi. Kleynfelter kasalligida X
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xromosomalar soni ortigcha bo'ladi, ya'ni 44 XXY. Ushbu kasallik
bilan tug'ilgan bolalarning sog' bolalarga nishati 1:1000 bo'lib, bu
nisbat katta yoshdagi kishilarda ham saglanib goladi.

Kasallikning asosiy belgilari quyidagilar: boy, qo'l va oyoglar
uzun, yelka tor, tos suyagi keng, muskullar va urug' chigaruvchi
kanal yaxshi rivojlanmagan, urug'don juda kichik bo'lib spermato-
genez kuzatilmaydi. Ko'pchilik holatda aqliy zaiflik yuzaga keladi va
ayrim holatlardagina aqliy tomondan normada bo'lishi mumkin. Bar-
mog uchlari terisidagi tasvirlar ko'pincha yoysimon bo'lib, ulardagi
egatlarning umumiy soni ancha kamaygan. Kasallikni XXY geno-
tipligidan tashgari XXXY, XXXXY, XYY, XXYY, XXYYY genotiplari
ham uchrab, o'ziga xos fenotipli bo'lishi mumkin.

Quyidagi rasmda Kleynfelter kasalligi bilan kasallangan o'gil bo-
laning xromosomalaridagi 0'zgarish tasvirlangan.

Ml nmmm

s SI I
nnllHS

Shereshevskiv-Terner kasalliai. Kasallikni 1925-yili N.A.Shere
shevskiy, 1938-yili Terner izohlab bergan. Bu kasallik ayollarga xos
bo'lib, 1:5000 nisbatda uchraydi. Shu kasalligi bor ayollarda xromo
somalar soni 45 ta bo'lib, 1ta xromosoma kam bo'ladi. Kasalliknini
asosiy belgilari quyidagilar: past bo'yli, yengil vaznli, bo'yin juda gis
ga va burmali bo'ladi, tuxumdon va ikkilamchi jinsiy belgilar yaxshi
rivojlanmagan, yelka keng bo'lib, tos suyagi va oyoglar kalta. Oylib
hayz sikli kuzatilmaydi. Ko'krak bezlari rivojlanmay, ular o'riga yo|'
to'plamlari paydo bo'ladi. Yuz ko'rinishi 0'zining yoshiga garagand.i
gari ko'rinadi. Kaftdagi asosiy triradius kengaygan. Barmoglar uchi

2
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da aylanasimon tasvirlar uchraydi. X xromosomada ko'pincha tri-
somiya kasalligi uchraydi. Bu kasallik, odatda, ayollarga xos bo'lib,
44 XXX genotipli bo'ladi va 1:1000 nisbatda uchraydi. Fenotip juda
xilma-xil bo'lishi mumkin. Tuxumdon o'zgargan, bemor agliy zaif,
jismoniy rivojlanish orgada golgan, tanglay gattiq va yugori joylash-
gan bo'lib, lekin bunday bemor kariotipi normada bo'lgan sog'lom
nasi goldirishi mumkin. Ayrim holatda bemor uzun bo'yli, tuxumdon
yaxshi rivojlanmagan bo'ladi, shuning uchun pushtsizlik erta paydo
bo'ladi. Kaft va barmoq terisidagi nagshlar o'zgargan, lekin norma-
da ham bo'lishi mumkin. Kariotip barchasida deyarli bir xil, ya'ni 44
XXX, lekin ayrim holatlarda 44 XXXX va 44 XXXXX genotiplilari
ham uchraydi. Bunday genotipli bemorlarning tashgi belgilarida
nzgarishlar ko'proq bo'ladi.

Quyidagi rasmda Shereshevskiy-Terner kasalligi bilan kasallan-
Hm gizning xromosomalaridagi 0'zgarish tasvirlangan.

I L} L -m
T o I
9 10 n 12 13 14 1S 16

11 111 cCo

17 18 1 21 22 10’
blvars kasalligi. 1960-yili D.Edvars kasal gizning kariotipini
Hgl.iganda, unda bitta ya'ni 18-xromosoma ortigqcha ekanini topdi
[tl] va bu kasallik belgilarini to'liq o'rgandi. Edvard kasalligi bi-
mu ilgan o'g'il bolalar uzoq yashamasdan, chagaloglik davrining
Il.itiki oylarida vafot etadi. Qiz bolalar esa ikki-uch yoshgacha
wslii mumkin. Kasallikning belgilari quyidagilardir: ensa bo'rtib
., boshi uzunchogq, jag'lar va og'iz bo'shlig'i kichik, tanglay ba-
uuloglar juda past joylashgan, gon aylanish sistemasi, ko'rish
Witi va buyrak tuzilishi buzilgan. Qo'l barmoglari juda kalta.
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Kaftda ko'ndalang ketgan burma bo'lib, deyarli barcha barmoglar

uchida yoysimon chiziglar kuzatiladi. Bu kasallik 4500-6500 sog*-
lom bolaga bitta to'g'ri keladi.

Quyida Edvars kasalligi bilan xastalangan bolalarning xromoso-
malaridagi 0'zgarish tasvirlangan.

Edvars kasalligi
X X o XX XX XX
1 2 3 4 5

>%( XX XX XX xXx XX XX
7 8 9 10 1 12

XX XX XX XX xx XXX
15

13 14 16 17 18

XX XX XX XX XX XX

19 20 21 22 XY X X
yigit qiz

Patau kasalliai. Kasallikni birinchi bo'lib K. Patau 1961-yiii o'r-
gangan. Kasallik bitta xromosomaning ortib ketishi bilan yuzaga
chigadi (46+1). Bu ortigcha xromosoma 13-15-juft xromosomalardan
biri bo'lib, gaysi bir juftga kirishini aytish giyin. Chunki 13,14,15-
juft xromosomalar bir-biriga juda o'xshash. Shuning uchun Patau
kasalligi D guruhga mansub xromosomalardan birining oshishiga
bog'lab tushuntiriladi. Bunday kasallik bilan bolalar, odatda, sog'lom
ota-onalardan tug'iladi va 3500, 4000 sog'lom bolaga bitta kasal
bola to'g'ri keladi.

Kasallikka xos belgilar quyidagilardir: bolalarning vazni, bo'yi
juda kichik va ko'pincha vagtidan oldin tug'iladi. Yuqori labida va
tanglayida yorigcha bo'ladi. Bunday kasallik bilan xastalangan be-
morlarda ko'zi rivojlanmay qoladi yoki ko'zi bo'Imaydi, bosh miya
yaxshi rivojlanmaydi, barmoglar soni odatdagidan ko'p. Buyrakda.
yurakda, ichakda, talogda, gizlarning bachadonida, 0'g'il bolalarning
esa moyagida ko'pgina o'zgarishlar bo'ladi.

Quyida Patau kasalligi bilan xastalangan bolalarning xromoso
malaridagi o'zgarish tasvirlangan.
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Patau kasalligi

XX xx XX oxx Xx

1 2 3 4 5

XX XX XX XX XX XX XX
6 7 8 9 10 1! 12

XXX XX XX XX XX XX

13 14 15 16 17 18
XX XX XX XX X* XX
19 20 21 22 XY XX

gt oz

Dermatoglifika belgilaridan asosiy triradius 180 Cga teng. Odat-
il.i. kasal bolalar tug'ilgandan keyin 2-3 hafta ichida vafot etadilar.
K.imdan-kam chaqaloglar 2-3 yoshgacha yashashi mumkin.

XROMOSOMALAR STRUKTURASINING OZGARISHIGA
BOG'LIQ BO1GAN KASALLIKLAR

“Mushuk chingirig'i" kasalligi. Kasallikni 1960-yili Jekobe o'rga-
idi. Keyinchalik esa bir oilada ikkita bolaning shu kasallik bilan
iMKilgani aniglanadi. Bu bolalarning fenotipik jihatda sog'lom bo'l-
(-'m onasining 5-xromosomada uzilish [deletsiya] bo'lgani va xro-
niM'.omaning shu uzilgan bo'lagi 13-15-juft xromosomalardan biriga
Hib birikkani (translokatsiya) aniglangan. Bunday muvozanatli
i'lur.lokatsiya natijasida onadao'zgarish kam bo'lgan. Onadagi uzili-
*hi mavjud bo'lgan 5-xromosoma bolalarga o'tsa, bolalarda “Mushuk
IMnqirig'i” kasalligi paydo bo'ladi. Bolaga 5-xromosomaning uzilgan
linligi bo'lgan, ya'ni translokatsiyasi bor 13-15-xromosomalar o'tsa,
i nl.ula yugoridagi kasallikka xos belgilar sodir bolmas ekan.
'Mushuk chingirig'i” kasalligi bilan tug'ilgan bolalarning sog'lom
Ipl-tl.irga nishatan uchrash nisbati aniq emas, lekin keyingi paytlar-
#i rlunyoda bu kasallikka duchor bo'lgan bolalar sonining ko'pay-
gt'i' ma'lum. Kasallikning asosiy belgilari quyidagilar: ovoz paylarida
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o0'zgarish bo'lgani uchun mushukning chingirib miyovlashiga o'x-
shash ovoz chigaradi, aqliy, jismoniy zaiflik, yuz tuzilishi yumalog,
kalla suyagi kichik, ko‘z kesimi antimongoloid tipda. Kasallarning Bu
kasallikga chalinganlarning 50% ida higildog noto'g'ri tuzilishga ega
va 25% ida esa yurak tuzilishida o'zgarish bo'ladi. Kariotipda 5-xro-
mosomaning kichik yelkasida uzilish [deletsiya] bo'lganligi tufayli u
sezilarli darajada kichiklashgani kuzatiladi.

18-juft xromosomaning uzun yelkasidagi uzilish. Xromosomada
bo'ladigan bu o'zgarish 1964-yili oYganildi. Xromosomasida shunday
o'zgarish bo'lgan bolalarda kalla suyagi kichik, burun kichik, ovoz
o'tish yo'li toraygan, g'ilaylik, giyshig oyoq, barmoglarning bo'lmasli-
gi kuzatiladi. Ichki organlarda ham katta o'zgarish bo'ladi.

Xromosoma kasalligi xromosomalar sonining yoki ular tuzili-
shining o'zgarishi bilan sodir bo'ladi. Xromosomalar sonining 0'zga-
rishi, odatda, hujayralarning bo'linish jarayonida xromosomalarning
qutblarga barobar tagsimlanmasligidan kelib chigadi.

AUTOSOMRETSESSIV TARZDA NASLGA
0 TADIGAN KASALLIKLAR

Autosoma dominant tarzda naslga o'tadigan kasalliklardan farq
gilib, irsiy kasalliklarning ushbu guruhi quyidagi xususiyatlari bilan
ta'riflanadi:

* gen nugsoni ko'proq bir zaylda ma’'lum bo'ladi;

* genning to'la penetratsiyasi xarakterli bo'ladi;

* kasallikning klinik belgilari go'daklik davridavoq ko'zga tash
lanadi;

Fenilketonuriya [Felling kasalligi, fenilpirouzum oligofreniyasil
- bu fenilalanin almashinuvi buzilishiga alogador kasallik bo'lib, aqli
zaiflik belgilari tobora zo'rayib borishi bilan ta'riflanadi.

Autosomretsessiv 0'zgarishlari bor gomozigotlarda jigardan isli
lanib chigadigan va fenilalaninning tirozinga aylanishini to'xtalili
go'yadigan fenilalanin 4 gidroksilaza fermenti bo'Imaydi, shunn-i
ko'ra fenilalanin tirozinga aylanmay qolaveradi. Bunda fenilalanin
ning gondagi migdori ko'payib ketadi. Dezaminlanish natijasid.i
fenilalanindan fenilsirka, fenilsut, fenilpirouzunn Kkislotalar, sim
ningdek, fenilatsetilglutamin hosil bo'ladi. Bu birikmalar siydik bib'
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ortigcha migdorda chigib turadi (fenilketonuriya), ularning bir gismi
ter bilan ham ajralib chigadi. Ikkilamchi tartibda tirozin, triptofan
almashinuvi buziladi, bu narsa rioradrenalin, adrenalin, dofamin,
melanin hosil bo'lishi kamayib ketishiga olib keladi. Ana shunday
biokimyoviy o'zgarishlar bosh miya zararlanishiga sabab bo'ladi.
Hozir aytib o'tilgan o'zgarishlar bola tug'ilganidan keyingi dastlabki
kunlarda paydo bo'lib, 1-2 haftadan keyin juda avjiga chigadi va ka-
sallikka davo gilinmasa, umri bo'yi davom etib boradi.

Galaktozemiya - autosomretsessiv tarzda naslga o'tadigan irsiy
kasallik bo'lib, galaktozani parchalaydigan fermentlar yetishmasli-
gi tufayli kelib chigadi. Sutda bo'ladigan asosiy uglevod - laktoza
normada ichak mikrovorsinkalarida glyukoza bilan galaktozagacha
narchalanadi, keyin turli fermentlar yordamida glyukozaga aylanib
boradi, mana shunday fermentlar bo'Imasa, u holda galaktozemi-
ya boshlanadi. Galaktozolfosfouridil transferazaning yetishmasligi
ralaktozaning og'ir xili paydo bo'lishiga olib keladi, bunday kasallik
klinik jihatdan zo'rayib boradigan gepatomegaliya, jigar sirrozi va
JI'tsit, katarakta, psixomotor rivojlanishning kechikib golishi bilan
i uiflanadi. Transferaza fermenti yetishmay qgolganida zaharli ta'sir-
t'i nga bo'lgan galaktozolfosfat jigar, talog, ko'z gavhari, buyrak,
vuiak, muskullar, bosh miya po'stlog'i va eritrotsitlarda to'planib
bDr.idi. Mana shu moddaning to'planib borishi natijasida to'gimalar
loksik shikastga uchraydi.

Albinizm - retsessiv tarzda naslga o'tadigan kasalliklar jumlasiga
ih -id, fagat gomozigotlarda uchraydi va melanin sintezining gene-
bk ibablarga ko'ra tug'ilishdan buzilgan bo'lishi bilan ta'riflanadi.
Albinizm genetik variantlarining juda ko'p xili tasvirlangan. Norma-
dniirozinni melanin sintezi uchun zarur bo'lgan 3,4 dioksifenilala-
ftingit (DOFAga] aylantirib ko'radigan tirozinaza fermenti yo'gligiga
ming.tdor albinizm hammadan ko'ra ko'proq uchraydi. Albinizm “Pig-
Wnamlar almashinuvining buzilishi” bo'limida batafsil tasvirlab o'til-
pn Hu o'rinda fagat quyidagilarni ta’kidlab o'tish kerak:

| Koz skleralari rangli pardasida pigment bo'Imasligi ko'z to'r

iL.i"ining zararlanishiga yo'l ochadi;

i i lladan terisida melanin bo'lmasligi teri raki paydo bo'lish xav-
ini' diradigan omil hisoblanadi.
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Albinizm kasalligi retsessiv genlarni gomozigota
holatga o'tishi natijasida paydo bo'ladi. Bu kasal-
lik odamlar orasida 10000 tadan bittasida yoki
200000 tadan bittasida uchrashi mumkin.

Bu kasallik terida pigmentlar bo'Imasligi, bemor-
ning sochlari oq va ko'rish qobiliyatida kamchiliklar
bo'lishi, quyosh nurigajudata’sirchan bo'lishi bilan
farglanadi.

Fenilketonuriya - aminokislotalar almashinuvining buzilislii
U autosomali retsessiv tipda nasldan naslga o'tadi. Fenilalanm
aminokislotasini parchalovchi fermentning yetishmasligiga olib
keluvchi gen mutatsiyasi natijasida kelib chigadi. Fenilalanin par
chalanmasdan fenilpirouzum kislotasiga aylanadi, gonda to'pli
nadi va siydik bilan ajratiladi. Miyaning nerv hujayralariga /a
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harli ta'sir koYsatadi. Bu kasallikni aniglashning ekspress usuli
yaxshi yo'lga go'yilgan. Bu kasallik aniglangandan keyin bolaga
4-5 yoshgacha tarkibida fenilalanin juda kam bo'lgan ovgat be-
riladi.

ONA VA PUSHT ANTIGENLAR NOMOSLIGI
IRSIY KASALLIKLARI

Odamda toVt xil gon guruhi ma’'lum: I (0], Il [A], lll (B] va IV
(AB]. Qon guruhlari nasldan naslga o'tadi. Shuning uchun sud-tib-
Iny ekspertizada ayrim muammolarni yechishda bundan foydala-
niladi.

Har bir allel ishtirokida alohida-alohida ogsil sintez gilinga-
m uchun geterozigotali organizmda har ikkala allelning ham
ngsilini uchratish mumkin. O'rogsimon anemiya kasalligi ham
rcterozigotalilarda kuzatiladi. Geterozigota holatida ham nor-
m1 ham (S) kamqonlikni belgilovchi gemoglobin sintezlanadi.
llunday geterozigotalarni biokimyoviy analiz usuli bilan aniglash
mumkin.

Birinchi jahon urushidan sal avval avstraliyalik immunolog Karl
I mshteyner, keyinchalik esa boshga olimlar ham eritrotsitlar va
lim.hga gon elementlarining immun funksiyasini aks ettiradigan 30
im y.igin har xil antigenlarni (Rh, ABO, MN, P, K, Fy, Lu va boshga-
.imi) kashf etishdi.

So'lak, shuningdek, boshga har xil hujayra va to'qgimalarni tek-
hlinsh gon antigen xossalarini ko'zguda akslanganidek ko'rsatib
lirradi. Mana shu xossalar - immunitet - yot jinsli ogsil atrofidagi
ta\hgi muhitdan organizmga kiruvchi mikroblarning o'tishiga gar-
*Inlik ko'rsatuvchi himoya reaksiyasi tarigasida uzoq evolyutsiya
«iIDhiiynida paydo bo'lgan. Rezus - faktor (tajriba o'tkazilgan may-
miiiiil.ir turi «Macacus rhesus» nomidan olingan] sistemasi G.Mendel
UOnunlariga muvofiq irsiylanadi. Qonning rezus musbat xossalari
dominant gen (Rh+) ga bog'liq bo'lsa, rezus manfiy xossalari retses-
Hv t'cn (rh-] ga bog'lig. Bu ikki gon bir-biriga to'g'ri kelmaydi. (Rh+)
~mii bo'lgan erkak [rh-] geni bo'lgan ayol bilan turmush qursa, ota
IPli iuzigotali bo'lganida (Rh+) rezus mushat homila paydo bo'lishi
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mumkin [yoki gomozigotada aniq paydo bo'ladi). Bunday embrion-
ning rezus manfiy ona qornida rivojlanishi rezus ziddiyatga olib
keladi. Birinchi homiladorlikda uncha og'ir o'tmaydigan bu ziddiyat
ikkinchi va keyingi homiladorlikda fojiali bo'lib qoladi: homila goni-
ning onaga yot bo'lgan rezus musbat xossalariga garshi antitanalar
konsentratsiyasi ortib ketadi. Bu 0'z-0'zidan bola tushishiga, bola-
ning o'lik tug‘ilishiga (homila eritroblastozi), u gemolitik kasallik
sababli chagaloglik davrining birinchi kunlarida vafot etishiga yoki
bola yashab ketadigan bo'lsa, uning agliy jihatdan zaif bo'lib golishi-
ga olib keladi.

XARDI-VAYNBERG QONUNI

Populyatsiya tarkibidagi belgi va xossalarning o'zaro muvo-
zanati turg'unligini dastlab ingliz olimi Xardi va nemis shifokori
Vaynberg bir-biridan mustasno holda isbotlab berdilar. Odatda, har
bir populyatsiya o'zaro o'ng'aylik bilan chatishib, nasi beradigan
dominant va retsessiv allellarga ega organizmlar majmuasidan
tashkil topgan. Xardi-Vaynberg gonuniga ko'ra odamlarda har xil
tipdagi nikohlar takrorlanishi p2 (AA x AA), 2pg (AA x aa) va q2(aa
x aa] dan iborat. U holda har xil allellar genotiplarning takrorlanishi
p2 AA:2pg [AA]; g2 (aA]ga tengdir. Masalan, populyatsiyada biror
genning ikki alleli A va a mavjud bo'lsa, unda bunday populyatsi
yalarda AA, Aa va aa genotiplarning o'zaro uchrashi tabiiy bir hoi
Biz “A” allelining takrorlanishini p bilan, “a” allelining takrorlam
shini g bilan belgilasak, ularning jami pA +ga=1 ga yoki 100% g.i
teng bo'ladi. Odatda, genotiplar jami allellar yig'indisi kvadratii'.i
teng, ya'ni (pA+qa) 2=p2AA+2pgAa+q2aa=1 yoki 100%. Demak, allel
lar takrorlanishi ma'lum bo'lsa, genotiplar takrorlanishini hisoblasl.
mumkin. Xardi-Vaynberg gonunining matematik ifodasidan toy
dalanib odam populyatsiyasidagi biror belgining takrorlanishini
ko'rib chigamiz. Masalan, “X" shaharning tug'urugxonalarida 10 yii
mobaynida tug'ilgan 48000 chagalogdan 105 tasi retsessiv irsiy
kasallik bilan dunyoga keldi deb faraz gilaylik. Agar shu kasallik
genotipini aa bilan, uning takrorlanishini g2 bilan ifodalasak,
holda g2 aa=105 /48000=0,0022 ga teng. Kvadrat ildiz chigarih
g miqgdorini topamiz. Bu migdor 0,047 ga teng. Endi normal alii
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A takrorlanishini hisoblab chigamiz. Agar xastalik va normal al-
lellar yig'indisini 1 ga teng deb faraz gilsak, u holda ga+pA=1 yoki
pA=1-ga ga teng bo'ladi. pA=1 - 0,047=0,953. Dominant va retses-
siv allellar takrorlanishini bilgach, Xardi-Vaynberg formulasidan
foydalanib, X shaharda tug'ilgan chagaloglar populyatsiyasining
genetik tuzilishini aniglash mumkin, ya'ni AA=p2=0,9532-0,9082
(90,82%]. Aa=2pg=2 x 0,953 x 0,047=0,0896 (8,96%), ya'ni “X"
shahar tug'urugxonalaridagi tug'ilgan 48000 chagalogning
90,82 foizi butunlay sog'lom, 8,96% chagalog sog' (tashuvchi -
ya'ni kasal genga ega - geterozigota) va 0,22% kasal bolalardir.
Aa=02=0,0022 (0,22%).

Xardi-Vaynberg

Aholi tarkibidagi genlarning chastotasi doimiy giymat
bolib, avloddan-avlodga o'zgarmaydi.

p2 —dominant gomozigota ( J1/1) belgi
chastotasi

2pg—qgeterozigota ( Aa ) belgi chastotasi
g2—retsessiv gomozigota ( aa ) belgi chastotasi

ODAM GENETIKASINI 0 ‘RGANISH USULLARI

Hozirgi vagtda odamda 4000 ga yaqin normal va patologik bel-
Kilarning nasldan naslga o'tib borishi bir gadar o'rganib chigilgan,
usiy omillarga bog'liq kasalliklar borligi aniglangan.

Insonning shakllanishida uning organik olam shajarasining eng
vugori pog'onasigako'tarilishida umum genetik omillardan tashga-
ri. ijtimoiy omillar ham ahamiyatga ega bo'ladi. Buning ogibatida
ndamda uning oliy nerv sistemasi faoliyati bilan bog'liq bo'lgan xu-
s.usiyatlar - aql, idrok, qobiliyat, nutg, mehnat gilish kabi xususi-
v.itlar paydo bo'ladi. Bu xususiyatlarning irsiylanishi juda murakkab
ho'lib, u genetik va ijtimoiy omillar tizimining umumiy ta'sirida amal-
i oshadi. Shuning uchun ham odam genetikasini o'rganishda uning
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tabiatda va jamiyatda tutgan o'rnidan kelib chigadigan o'ziga xos
tomonlari va giyinchiliklari mavjud.

Odamning ba'zi belgi va xususiyatlarining irsiylanishi gonuniyat-
larini tahlil gilish uchun genetika fanining barcha usullarini go'llash
ham natija bermaydi. Lekin belgi va xususiyatlar mumkin gadar
ko'prog avlodlarda tahlil gilinsa, nasllanish gonuniyatlarini aniglasa
bo'ladi.

Geneologik (yunoncha “genos" - kelib chigish, nasl-nasab). Bu
usulni dastlab F.Galton joriy etgan. Bu usul mumkin gadar koprog
odamlarning nasl-nasabini o'rganib chigishdan iborat. Shundan foy-
dalanib insonning ko'pgina belgilari, jumladan, irsiy kasalliklarning
nasldan naslga o'tib borishini aniglash mumkin bo'ladi.

Bu usul avlodlar shajarasini tuzishga asoslangan usul bo'lib,
amaliyot vrachlari uchun keng ma’lum bo'lgan, eng qulay usuldir.
Bu usulda probandning [avlodlar shajarasi tuziladigan shaxs) garin-
doshlari to'g'risida ma’'lumotlar to'plash va uni tahlil gilishga asosla-
nadi. Bunday probandda irsiylanish o'rganilayotgan belgining [ka-
sallikning) fenotifik namoyon bo'lishi kuzatiJmasligi ham mumkin.
Genealogiya usuli ancha qulay va oson bo'lib tuyilishiga garamay
birmuncha giyinchiliklarga ham ega.

Agar oilada irsiy patalogiyasi bo'lsa, har bir oila azosi bunda
0'zining aybdorligini his gilishi tabiiydir. Shuning uchun ham ba’zi
so'ralayotgan shaxslar o'zining avlodida shunday kasallikning
borligini yashiradi yoki erining (xotinining) avlodida shunday kasal-
lik bo'lgani hagida no'to'g'ri ma'lumot beradi.

Fagatgina to'liq va ishonchli ma’'lumotlargina oila shajarasini
to'g'ri tuzishga imkon beradi.

Avlodlar shajarasini tuzish 3 bosgichda olib boriladi:

1 Avlodlar to'g'risida ma’lumot- to'plash;
2. Shajara tuzish;

3. Shajarani tahlil gilish.

Birinchi bosgich probandda kishining oilasi va kamida uch-to'rt
ta oldingi avlodining belgi xossalari, irsiy kasalliklari borligi to'g'risi
da ma'lumotlar to'plashdan boshlanadi. Qo'yilgan genetik magsadg.i
garab oila azolari bilan suhbat o'tkazish, anketa savollariga javoh
olish, kuzatish, o'rganilmoqchi bo'lgan belgi xossa, kasalliklarning
ganday rivojlangani to'g'risida ma'lumot to'plash amalga oshiriladi
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Tadgiqot ko'lami shajara tuzishdan ko'zlangan magsadga bog'liq
bo'ladi.

Ikkinchi bosgich shajara tuzishdan iborat. Bunda shajara tuzish-
da ishlatiladigan quyidagi shartli belgilardan foydalaniladi:

Erkak j-l Bole tashlash

Ayol 1 Tibbiy abort

Jinsi 1 Shaxsan tekshirilgaa
noma’lum

Tekshiriluvchi Nikoh

mbdgini

saglovchi Norasmiy nikoh

o
0 -a
— QarindoshJar
)l( Majruh bola O - n orasidigi nikoh
Tekshiriluvehi CbIH CHa-onalar
bclgini
Q]getcrozigot WV
tashuvchisi d) O I/I m
m Mikrobelgi Har xil tuxumli
4

Bir yoshgacha d b egizaklar

nobudbo'lgan
Bir xil tuxumli
n yoshda 0‘lgan O egizaklar

Q'lik tug'ilgan I Farzandsiz nikoh

Uchinchi bosgichda shajara tahlil gilinadi.

Egizaklar usuli. Egizaklar usulini birinchi bo'lib ingliz olimi F. Gal-
lon fanga kiritgan. Bu usul egizaklarning bir-biridan fargini o'rga-
nr.hga asoslangan bo'lib, turli xil anomaliya va patologik belgilar-
nmg kelib chigishida irsiyat va muhitni o'rganadi.

Egizaklar ikki xil bo'ladi. Monozigotali [Mz] va dizigotali (Dz). Mo-
no/igotali egizaklar bitta otalangan tuxumdan rivojlanadi va doimo
Ini xil jinsli, bir xil genotipli bo'ladi. Dizigotali egizaklar ikkita ota-
Ungan tuxumdan rivojlanadi va har xil jinsli bo'lishi mumkin. Bunda
Iter.an va Husan, Fotima va Zuhra yoki Hasan va Zuhra, Fotima va
Hir.An tipidagi egizaklar bo'ladi.
> Egizaklarni tekshirishda, birinchi navbatda, ularning mono yoki
VftiKotali ekanligini aniglash muhimdir. Ularning gon guruhi, gon

95



zardobidagi ogsillar, tana rangi, ko'zining tuzilishi, gosh va sochning
shakli, lab shakli, burun tuzilishi, xromosomalar tahlillari natijalari
orgali farglanadilar. Agar biron-bir yagona farq topilsa, demak, bu
egizaklar dizigotali hisoblanadi.

Genlarning organizmda ganday namoyon bo'lishi, tashgi muhit
ta'siriga ganchalik bog'liq ekanini bir tuxumdan rivojlangan egizak-
larni tekshirib batafsil oYganish mumkin. Genetik ta'sir natijasida
kelib chiggan kasalliklar bir tuxumli egizaklarning ikkalasida ham
baravar rivojlanadi. Ikkita jinsiy hujayradan o'sgan egizaklarda esa
kasallanishda katta farq bo'ladi. Egizaklar usuli belgilarning egizak-
larda rivojlanib borishini o'rganishdan iborat. Ma'lumki, odatda, egi-
zaklar ikki xil bo'ladi. Ba'zi hollarda bir emas, balki ikkita (kamdan
kam hollarda uchta va hatto to'rtta] tuxum hujayra urug'lanadi. Egi-
zaklar bitta tuxum hujayradan va har xil tuxum hujayradan rivoj-
lanadi. Bitta tuxum hujayradan rivojlangan egizaklar bir jinsli va
bir-biriga nihoyatda o'xshash bo'ladi. Bu tushunarli albatta, chunki
ular bir xildagi genotipga egadir, ular o'rtasidagi tafovutlar esa fagat
mubhit ta'siriga bog'liq bo'ladi. Har xil tuxumdan rivojlangan egizak-
larda egizakmas aka-uka yoki opa-singillardek bir-biriga o'xshash
bir xil yoki har xil jinsli bo'ladi.

Sitoaenetik usul so'nggi yillarda katta ahamiyat kasb etdi. U
odamda uchraydigan irsiy kasalliklarning sabablarini tushunib olish
uchun ko'pgina gimmatli materiallar beradi. Genetika nugtayi na-
zaridan olganda irsiy kasalliklar mutatsiyalardan iborat bo'lib, ular-
ning ko'pchiligi retsessivdir. Bu usul odam xromosomalar to'plamida-
gi ko'rinadigan darajadagi o'zgarishlarni o'rganish imkonini yaratadi.

Xromosoma mutatsiyalarining shunday bir toifasi borki, ular
xromosomalar soni yoki tuzilishining ko'rinarli o'zgarishlari bilan
ifodalanadi. Odamda bunday mutatsiyalar sitogenetik usul bilan
aniglanadi.

So'nggi yillarda har ganday odamning xromosoma sonini ung.i
hech ziyon yetkazmay, oson va tez o'rganishga imkon beradigan
yangi usullar ishlab chigildi. Bu shundan iboratki, gon leykositlarl
3TC da alohida ozig muhitiga tushirib go'yiladi, bu muhitda ular
bo'linadi. Ulardan xromosomalar soni va tuzilishi ko'rinib turadigan
preparatlar tayyorlanadi. Keyinchalik odam xromosomalarini alohi
da bo'yoglar bilan bo'yash usullari ishlab chigildi, bular xromosoma
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lar sonini sanab, hisoblab ko'rishdan tashqari ayrim xromosomalar-
dagi ancha nozik o'zgarishlarni ham oYganishga imkon berdi.

Biokimvoviv usul - odamda uchraydigan juda ko'p patologik
holatlar moddalar almashinuvining odatdagicha borishida har xil
o'zgarishlar yuzaga kelishiga bog'liq bo'ladi, buni tegishli biokimyo-
viy usullar bilan aniglash mumkin. Bu usul yordamida gandli diabet
kasalligining sabablari o'rganiladi. Bu kasallik me'da osti bezining
odatdagi faoliyati buzilishiga bog'liq bo'ladi, bu bez gonga insulin
gormonini kam ajratadi. Natijada gondagi gand miqdori ko'payib,
odam organizmidagi moddalar almashinuvida chuqur o'zgarishlar
ro'y beradi.

BA'ZI KASALLIKLARTASNIFI

Shizofreniva - ko'p uchraydigan, og'ir ruhiy dard. Kasallikda
kuchli bosh og'rig'i, holsizlik, jahldorlik, uyqu buzilishi kabi belgilar
kuzatiladi. Bemorlarda mavjud bo'lmagan ovozni eshitish, yo'q hid-
larni sezish paydo bo'ladi. Fikrlashning buzilishi, poyintar-soyintar
.uhbatlashish, alahsirash kabi og'ir ruhiy holatlar ushbu dardda ko'p
uchraydi.

Miooativa - 0g'ir nasi kasalligi bo'lib, mushaklarning qovjirab,
origlab ketishi bilan ifodalanadi. Bu dard bilan og'rigan bemorlar-
d,i harakat susayishi, tez charchash, keyinchalik hatto tik tura ol-
m.islik, umurtga giyshayishi, yelkalar osilib, kuraklarning gavdadan
dir.ilib ganotga o'xshab turishi kabi asoratlar ham kuzatilgan.

Cemofiliva - gon ivimasligi kasalligida yengil shikastlanishlarda
limn teri ostiga gon quyilib, momataloglar paydo bo'ladi. Bu dardga
ynligganlar uchun hatto burun, tish va terining ozgina jarohati ham
gun to'xtamasligi tufayli hayot uchun xavflidir.

Nanizm - pakana bo'ylilik ham nasldan naslga o'tuvchi, skelet
bn/ilishi natijasida paydo bo'luvchi holat hisoblanadi. Bo'y 100-140

bo'lib, go'l va oyoglarning ham kaltaligi kuzatiladi.

Alkoatonuriva - alkoptonuriya kasalligida gomogentizinoksidaza
fwmenti sintezini belgilovchi gen mutatsiyaga uchragani uchun or-

ifmda bu ferment juda kamayib ketadi. Natijada to'gimalarda

filiologik suyugliklarda gomogentizin kislotasi to'planib boradi.
likdagi alkopton havoda tezda oksidlanib, siydik gorayib goladi.
lilikda alkoptonuriya kasalligi sezilarli bo'lib, yosh ulg'aygan sari
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kasallikning tashqi belgilari yagqol paydo bo'la boshlaydi va birik-
tiruvchi to'gimalarda gomogentizin moddasi to'planib, bo'g'imlardagi
tog'aylar sarig binafsharangga kiradi, qulog suprasi va burun tog'ay-
lari gorayadi. Yosh ulg'aygan sari tog'aylarda gora pigment to'planib,
bo'g'im kasalliklari paydo bo'ladi. Kasallik autosoma retsessiv holda
irsiylanadi.

Anaiamatoz - ko'z to'r pardasi kasalligi. Autosoma dominant tip-
da irsiylanadi. Ko'z to'r pardasining qon tomirlari keskin kengayib
ketishi va yangi qon tomirlarining hosil bo'lishi bilan xarakterlanadi.

Vilson kasalliai voki Ceoato-serebral distrofiva - jigarda, miyada,
buyrakda, ko'zning shox pardasida boshga gator a'zolarda ortigcha
migdorda to'planishi mumkin bo'lgan mis elementini tashib yuradi-
gan serulopazmin ogsili sintezining buzilishi bilan bog'liq kasallik.
Bu kasallikda jigar serrozi, miya to'gimalarining degenerativ 0'zga-
rishlari kuzatiladi.

Gioertrixoz - qulog suprasining chekka gismlarida tuklar o'sib
chigishi bilan xarakterlanadi. Jinsiy X xromosoma orqali irsiylana-
di. Fagat erkaklarda kuzatilib, kasallik belgilari 17 yoshdan keyin
namoyon bo'ladi.

Diabet faand kasalliail - insulin gormonining yetishmasligi nati-
jasida organizm gand moddasini o'zlashtira olmaydi, gand moddasi
doimiy ravishda siydik bilan chigib ketadi.

Ixtioz fbalia tanachasil - irsiy kasallik. Badan terisi qurib sho'r-
lashi natijasida baliq terisiga o'xshab tangacha-tangacha shakliga
kiradi.

Katarakta - ko'z gavharining xiralashishi bo'lib, bir gancha shakl-
lari mavjud. Tug'ma katarakta kasalligining autosoma dominant va
autosoma retsessiv holda irsiylanadigan turlari mavjud.

Mioaiva fvaaindan ko rishl - odam ko'z soggasining cho'zinchoq
shaklda bo'lishi hamda ko'z gavhari do'ngligining ortib ketishi nati
jasida kelib chigadi. Miopiya tug'ma va orttirilgan bo'ladi. Yagindan
ko'rishning bir gancha turlari mavjud bo'lib, turlicha irsiylanadi.
Ko'pincha yagindan ko'rishni 2,0 dan 4,0 gacha bo'lgan o'rtamiyona
hamda 5,0 dan yugori bo'lgan turlari bo'lib, ularning ikkalasi ham au
tosoma dominant tipda irsiylanadi. Ushbu belgilarni yuzaga chiga
ruvchi genlar har xil juft xromosomalarda joylashgan bo'lib, bir-bin
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bilan birikmagan holda nasldan naslga o'tadi. Agar yagindan ko'rish-
ning bu ikkisi bir vaqtda bir odamda uchrasa, yagindan koYishning
yugori bo'lgan turi oYtamiyona turiga nisbatan epistatik ta’sir giladi.

Podagra - bo'gim kasalligi. Siydik kislotasining almashinuvi
buzilishi bilan bog'lig bo'lib, almashinuv buzilishi natijasida orga-
nizmda uning konsentratsiyasi ortib ketadi. Turli to'gimalarda urat
goldiglari to'planadi, buyrakda toshlar hosil bo'lishi bilan xarakterla-
nadi. Autosoma dominant tipda irsiylanadi.

Polidaktiliva - oltibarmoqlilik. Qo'shimcha barmoglarning hosil
bo'lishi. Belgining yuzaga kelish darajasi har xil bo'ladi. Qo'l-oyog-
larning hammasida 6 ta barmoq bo'lishidan boshlab, fagat ayrim-
laridagina ortigcha barmoglarning bo'lishi bilan xarakterlanadi. Ay-
rim hollarda barmoglar 7 ta bo'lishi bilan ham kuzatiladi. Autosoma
dominant tipda irsiylanadi.

Retinoblastoma - ko'zning onkologik kasalligi bo'lib, to'r par-
dasining nerv gismlari bilan bog'lig. Kasallik 3 yoshdan boshlanadi.
Avvaliga kasallik belgilari yuzaga kelmay, sekin-asta rivojlana bosh-
. iydi va odamning umuman ko'ra olmasligiga olib keladi. Vagtida
davolanmasa o'limga olib keladi. Autosoma dominant tipda irsiyla-
nadi.

Sindaktiliva - panjalarning tutashib ketishi. Autosoma dominant
tipda irsiylanadi.

Talassemiva voki Kuli anemivasi - gemoglobinning normal
mantezlanishi buzilishi bilan xarakterlanadi. Eritrotsitlarning mor-
lologiyasi o'zgarishidan tashgari har xil darajada bo'lgan o'zga-
rr.hlar, aynigsa, skelet sistemasi bilan bog'lig o'zgarishlar, hamda
lirpatit (sarig) kasalligining har xil darajasida kuzatiladi. Gomozig-
nl/i organizmlar 90-95% hollarda nobud bo'ladi. Geterozigota orga-
ni/mlarda kasallik nisbatan yengil o'tadi. To'liq bo'lmagan autosoma
duminant tipda irsiylanadi.

0 roasimon anemiva - polipeptid zanjirida ro'y beradigan mu-
litiiya natijasida yuzaga keladi. O'rogsimon anemiya to'lig bo'l-
m. iH.m autosoma dominant tipda irsiylanadi. Ushbu belgi bo'yicha
lumozigota organizmlar to'liq jinsiy balog'at yoshiga yetgunlaricha
iMihud bo'ladi.
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QISQACHAIZOHLI LUG AT

Azotasoslari - purin va pirimidin asoslari.

Azot asoslarining komplementar juftlari - DNKda bir-biri-
ning o'rnini to'ldiradigan va ikki qoshalog [adenin-timin] yoki uch
go'shalog (guanine-sitozin] vodorod bog'lari bilan birikkan juftlar.
DNK asosida RNK sintezlanganida komplementarlik tamoyiliga mu-
vofiq transkripsiya bo'lib o'tadi.

Adenin (A) - nuklein kislotalar tarkibiga kiradigan purin asosi

Allelomorflar - bir belgi shakllarining rivojlanishida bir necha
allellarning o'zaro dominant, retsessivlik tamoyillari asosida ishtirok
etishi. Quyonlarda jun rangining ozgarishi, gemoglobinlarning allel-
lari va odam qon guruhlari ko'p allellilik asosida rivojlanadi.

Allelgenlar - gomologik xromosomalarning bitta lokusida yotadi.
Bir belgining (masalan, noxat urug'ining rangi, poya balandligi kabi
lar] rivojlanishiga sabab bo'ladi.

Albinizm - muayyan turdagi organizmlarga xos normal pigmen
tatsiyaning tugma bolmasligi.

Aminokislota kodi - RNK kodlaridan iborat, ogsil biosintezi jam
yonida ushbu kodlar tartibi aminokislotalar tartibiga aylanadi.

Anomaliya - organlar tuzilishining buzilishi. Bu o'zgarishlar gen
yoki xromosomalarning gayta tuzilishiga bog'liq. Umuman, barch.i
kasallik holatlariga anomaliya (a - inkor, normal - sog'lomlik] dob

garaladi. Polidaktiliya, sindaktiliya, araxnodaktiliya, gemofiliya v« i

boshgalar bunga misol bo'la oladi.

Autosoma - jinsiy bo'Imagan, har ikkala jins vakillarida ham kir
xil tuzilishga ega bo'lgan xromosomalar.

Belgilarning ajralishi - (Mendelning ikkinchi gonuni] geteroil
gota ota-ona formalarini chatishtirilishi natijasida nasi orasida doni
inant va retsessiv belgilarning 3:1 nishatda ajralishi.

Birinchi bogin duragaylarining bir xilligi - (Mendelning birln
gonuni] hir-biridan keskin farq giladigan allellarga (masalan, y.ulill
va sarig urugli no'xat yoki gizil va og rangli gul] ega bo'lgan mm
mozigotali organizmlar chatishtirilganida birinchi bog'in dur,i««r
larining hammasi (F,) bir xilda boladi.
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Cametalar - erkak va urg'ochi jinsiy hujayralari - spermatozoid
va tuxum hujayra.

Genetikkod - tirik mavjudotlarga xos, nuklein kislotalar moleku-
Lisidagi nukleotidlarning tartibi bilan belgilanuvchi irsiy axborotlar
majmuyi. U orgali hujayrada ogsil biosintezi, umuman, irsiyatga xos
bo'lgan jarayonlar amalga oshiriladi.

Genom - xromosomalarning gaploid to'plamida joylashgan gen-
L.irning majmuasi. Ushbu atama 1920-yilda Vinkler tomonidan Kiri-
lifgan.

Genotip - yadroda joylashgan barcha irsiy xususiyatlarni tashuv-
i In omillar - genlarning majmuasi bo'lib, organizmning irsiy asosi
lif.oblanadi.

Genofond - biror populyatsiya, populyatsiyalar jamoasi yoki tur-
#1 mansub organizmlarda mavjud bo'lgan genlar majmuasi. Bu ata-
- 11928-yilda A.S. Seberovskiy tomonidan kiritilgan.

Genlar - genetik materialning funksional jihatdan bo'linmas birli-
f usiy omil. Ogsil polipeptid zanjirining birlamchi tuzilishi (struk-

-f.ijni kodlovchi DNK [ayrim viruslarda RNK] molekulasining gis-
M (ion atamasi 1909-yilda V.G.logansen tomonidan taklif etilgan.

(icterogametali - bir xil jinsiy xromosomalarga ega bo'Imagan
Mmy hujayralar (masalan, odam va boshga sutemizuvchilarning X

V Kromosomaga ega bo'lgan spermatozoidlari).

tifiterozigota - bitta belgining bir-biridan farg giluvchi dominant
Ik1" I'essiv allellarini o'zida jamlagan genotipli organizm yoki hu-
Jhf' ¢

Gomozigota - biron belgi bo'yicha bir-biridan farg gilmaydigan

k|<aega bo'lgan genotipli organizm. Allelning turiga ko'ra ret-
*¢  gomozigota yoki dominant gomozigota bo'lishi mumkin.

(«anologik xromosomalar - organizmlar kariotipidagi o'zaro
B tfi', ollcham, iplari jihatdan o'xshash bo'lgan xromosomalar juft-
v i'm Nildagi lokuslarida allel genlar juftliklarini tutuvchi xromo-

[ (liKinin [G] - nuklein kislotalar tarkibiga kiradigan purin asosi
Poksiribonuklein kislota (DNK) - fosfat goldig'i, uglevod pento-
| »' mh iiiboza va azot asoslaridan biri (adenin [A], guanin [G], si-

V' i iyoki timin (T]]dan iborat bo'lgan monomer-nukleotidlardan
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tuzilgan polimer birikma. 1950-yillargacha DNKning tarkibi hagida
yetarlicha ma'lumot yo'q edi. 1953-yili ingliz olimlari Uotson va Krik
DNK molekulasi go‘sh spiraldan iborat ekanini kashf etdilar. Ikkita
polipeptid zanjirdan tuzilgan. Irsiyat xususiyatlari DNKga bog'lig.

Dezokseriboza - DNK tarkibiga kiradigan pentoza uglevod asosi
(W J.

Diduragay chatishtirish - ikki juft belgisi boyicha bir-biridan
farq qgiluvchi organizmlarni chatishtirish.

Digeterozigota - ikki juft allel genlar boyicha geterozigotalar.

Dominantlik - bir gen ta'sirining boshga gen ta'siridan ustun ke
lishi. Geterozigotali individ belgisining yuzaga chigishida fagat shu
allel ishtirok etadi.

Duragay - irsiy belgilari jihatidan bir-biridan farq giluvchi ota-
onalardan dunyoga kelgan nasi. Chatishtirish natijasida olingan av-
lod.

Jinsiy xromosomalar (allosomalar yoki geterosomalar) - jinsm
belgilab beradigan X va Y xromosomalar. Odam, sutemizuvchilar.
ikki ganotli ba'zi hasharotlar (masalan, drozofilajda urgochi org?
nizm gomogametali - X xromosoma ikkita bo'ladi [XX], erkak jinsi
esa geterogametali (XY], ya'ni X va Y xromosomalarga ega bo'ladi
Sudralib yuruvchilar, qushlar va kapalaklarda yugoridagidan fargli
bo'ladi. Ulardan urg'ochisi geterogametali (XY], erkak organizm es;i
gomogametali [XX] bo'ladi.

Jinsiy hujayralar (gametalar) - tuxum hujayra (urg'ochi jinsiy hu
jayralari] va spermatozoidlar (erkak jinsiy hujayralar].

Intron - eukariot gen (DNK]ning bir gismi bo'lib, odatda, Ta/
kur gen kodlagan to'plam ogsil sinteziga oid bo'lgan genetik axboroi
tutmaydi. Genning yana bir boshga gismlari - ekzonlari orasida joy
lashgan.

Kariotip - somatik hujayra xromosomalarining soni, hajmi, shak
lining ifodasi izchilligini ifodalash.

Kodon - i-RNKdagi azotli asoslar triplet (uchlik nukleotidLii
gatori], ular t-RNKdagi antikodonga komplementar (mos| bo'ladi
Masalan, i-RNKning SUU kodoniga (bunga DNKning GAA tripled
mos bo'ladi] t-RNK antikodoni - GAA mos keladi va ushbu kodon
leysin aminokislotasini kodlab keladi.
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Kodominant - geterozigota holatda har ikkala gen bir-biridan
mustagil ravishda 0'z ta’sirini yuzaga chigaradi. Bunga 1V qon guru-
hini misol gilib keltirsak bo'ladi.

Komplementarlik - allel bo'lmagan genlarning ozaro ta'siri nati-
ii .da keyingi aviodda ota-onaga xos bo'lmagan yangi belgilarning
livojlanishi. Bunda turli allellarga mansub dominant genlar birga-
iikda yoki alohida mustaqgil holatda bir-birini rivojlantiradi, allellar
bl biriga ozaro to'ldiruvchi ta’sir ko'rsatadi.

Konyugatsiya -1. Prokariot va sodda eukariotlarda uchraydigan
inr.iy ko'payishning bir shakli, ikki individning vagtincha juftlashib
uvnetik axborot almashinuvi. 2. Xromosomalar konyugatsiyasi - go-
mnlogik xromosomalarning yaginlashib, vagtincha juftlashishi va
lunssingover jarayonining ro'y berishi.

Lokus - genetik xaritada genlarning joylashgan o'rni.

Letalgen - embrionni, organizmlarni (aynigsa, gomozigota holat-
W) nobud giladigan gen.

Mbrganida - genlar orasidagi masofaning o'lchov birligi. 1 mor-
unnida uchun 1%krossingover gabul gilingan.

Mutatsiyalar -genetik materialning favqulodda tabiiy yoki sun’iy
l.ivishda kelib chigadigan irsiy o'zgarishi bo'lib, organizm belgilari-
niiig 0'zgarishiga sabab bo'ladi.

Nuklein kislotalar - polinukleotidlardan tuzilgan, tirik organizm-
L.inlLi irsiy (genetik] axborotni saglashni va avlodlarga o'tkazishni
iVminlovchi yugori molekulali organik moddalar. Dastavval F. Misher
ItlliH yilda nuklein kislotalarni hujayra yadrosidan ajratib olib, ular-
fiing xususiyatlarini o'rgangan. Nuklein kislotalar ikki xil: DNK va
HNK ko'rinishlarida bo'ladi.

Nukleoid-bakteriyalarning funksiyasi jinatidan hujayra yadrosiga
«'mm |uydigan yadrosimon modda. Nukleoid bir nugtasi bilan hujayra
‘M*mbranasining ichki yuzasiga yopishgan va gistonlar bilan birikma-

litta murakkab halgasimon DNK molekulasidan iborat bo'ladi.

Nukleotidlar - nukleoidlarning fosforli efirlari. Azotli asos (purin
yulii pirimidinli], uglevod (riboza yoki dezoksiriboza] va bir necha

kislota goldiglaridan tashkil topgan tuzilma.

Ogsil biosintezi- ko'p bosgichli murakkab jarayon - nuklein kis-
liiiiil.ii ishtirokida poliribosomalarda bo'lib o'tadigan hodisa, irsiy
timiot yuzaga chigishining asosi.
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Pirimidin asoslari - tarkibida azot saglagan, olti a'zoli geterosik-
lik birikmalar, pirimidin unumlari.

Pleyotropiya - genning bir gancha belgilarga ta’sir ko'rsatish
Xususiyati. Bitta genning bir gancha belgilar rivojlanishini boshga-
radigan xususiyati.

Polimeriya - genlarning o'zaro ta'sir tiplaridan biri bo'lib, bitta
belgining yuzaga chigishi bir necha juft noallel genlar bilan ifoda-
lanadi.

Reduplikatsiya (DNK) - sintezlanish jarayoni natijasida DNK mole-
kulasi ikki hissa ortishi, DNK replikatsiyasi.

Rezus-faktor - odam va makak-rezus [maymun] eritrotsitlarida
mavjud bo’lib, agglyutinogenlarning bir turi.

Replikatsiya - reduplikatsiya. Genetik axborotning anig nusxa-
lanishi va avloddan avlodga otishini ta'minlovchi, nuklein kislotalar
makromolekulalarining o'zini o'zi hosil gilish jarayoni.

Retsessiv belgi - (“recessus” - cheklanish) geterozigot organizm-
larda yuzaga chigmay nasldan naslga o'tuvchi belgi.

Ribonuklein kislota (RNK) - makromolekulasi polinukleotid
zanjiridan iborat bo’'lgan polimer birikma. Lining har bir nukleotidi
to’rtta azotli asos [adenine, guanine, sitozin, uratsiQdan bittasining
riboza va fosfat kislota bilan birikishidan hosil bo'ladi. Lining asosan
uch turi - 1] i-RNK [axborot tashuvchi-informatsion RNK]; 2} t-RNK
(tashuvchi-transport RNK]; 3] r-RNK [ribosomal RNK] mavjud.

Uratsil - geterosiklik birikma, pirimidin unumi, RNK tarkibiga ki-
radi [CAHANZ0 2,

Xromosomalar - hujayraning mitoz davrida aniq ko'rinadigan
to’'q bo'yaluvchi ipsimon yoki tayogsimon tizimlari. Ularning asosiy
kimyoviy tarkibi DNKdan iborat bo'lgan yadro xromatinidan tashkil
topgan. Xromosomalar irsiy material tashuvchilar hisoblanadi. Xro-
mosoma atamasini 1888-yilda Valdeyer fanga kiritgan.

Epistaz - genlarning o'zaro ta'sir turlaridan biri bo'lib, bir gen-
ning allellari boshga genlar allellarining yuzaga chigishiga to’sqinlik
gilishi. Noallel genlarning bir-biri ustidan dominantlik gilishi. Ikki xil
turi bor:1] dominant epistaz; 2] retsessiv epistaz.
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GENETIKA ASOSLARI

“Genetika” so'zi grekcha “genesis” so'zidan olingan bo'lib, “kelib
i higish”, “tug'ilishga taallugli" degan ma’'nolarni anglatadi.

Genetika organizmning ikki xususiyati: irsiyat va o'zgaruvchan-
likni o'rganadi.

Irsiyat - organizmning belgi va rivojlanish xususiyatlarining kel-
gusi avlodga o'tkazib turish xossasi.

0‘zgaruvchanlik - organizmning yangi belgi va xususiyatlarini
namoyon etish qobiliyati.

Genotip - ma'lum bir organizmlarning barcha genlarining yig'in-
disi.

Fenotip - organizmning barcha tashgi belgi va xususiyatlarining
yig'indisi.

Allel genlar - bir-birini inkor etuvchi belgilarni yuzaga chigaruv-
1hi genlar. Allellar (yunoncha “allelon” - bir-birini o'zaro] bir genning
ifomologik xromosomalarining o'zaro bir xil joylaridagi bo'lishi mum-
kin bo'lgan har xil holatlari.

Comozigota organizmlar - chatishtiriiganda belgilarida ajralish
kuzatiimaydigan organizmlar.

Gomozigota organizmlar bir xil allellardan tashkil topgan, ular
2 xil:

1- gomozigota dominant - AA

2- gomozigota retsessiv - aa

Geterozigota organizmlar - har xil allellardan [Aa] tashkil topgan
organizmlar.

Organizmlarni ularning genotipi bo'yicha nomlash!

Masalan: quyidagi genotipga ega organizm olingan - AABbCcDD

Dastlab ularning turkumi [ya’ni gomozigota yoki geterozigota
I'kanligi), so'ngra uning holati (gomozigota yoki geterozigota ekan-
ligi) ga garab nomlanadi. Agar geterozigota belgi bo'lsa nomlash
lugatiladi. Agar gomozigota bo'lsa dominant yoki retsessiv ekanligi
o'giladi.

Demak, aaBbCcDD bu genotip - ikki belgi bo'yicha geterozigota,
lur belgi bo'yicha gomozigota dominant, bir belgi bo'yicha gomozi-
rnta retsessiv (lotinchada - digeterozigota, monogomozigota domi-
nant, monogomozigota retsessiv].
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Quyidagi genatipi keltirilgan organizmlari nomang

1 AA, Aa, aa genotipli organizmlar genetik jihatdan ganday nom-
lanadi?

2. AAbb va AaBb genotipli organizmlarni nomlang.

3. AAbbCcDd genotipli organizmni nomlang.

4. FfGgccYYPpRr genotipli organizmni nomlang.

5. aaBbCCDdffGG genotipli organizmni nomlang.

6. AabbCcDdFfGg genotipli organizmni nomlang.

7. WwCcHH IAl° genotipli organizmni nomlang, ushbu genotipda
geterozigotali genlar soni nechta?

8. AABbXAXagenotipli organizmlari nomlang. Belgilarning nech-
tasi autosoma, nechtasi jinsiy xromosoma orgali irsiylanganini
aniglang.

9. Quyidagilardan bir xil genetik nomlanishga ega bo'lgan geno-
tiplarni aniglang.

A] SSDAFGG B] AaBBDd C] aaBbCcDD

10. Genotipi ikki belgisi bo'yicha geterozigota, bir belgisi bo*-
yicha gomozigota retsessiv bo'lgan organizm quyidagi shartlardan
gaysi birini bajarmaydi (barcha belgilar autosomada joylashgan]?

A] 4 ta gameta hosil giladi

B] undan abc ko'rinishida gameta olish mumkin

C] undan ABC ko'rinishidagi gameta olish mumkin

D] 8 ta gameta hosil giladi
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GAMETALAR OLISH TARTIBI

Jinsiy ko'payishda avlodlar o'rtasidagi bog'lanish jinsiy hujay-
ralar - gametalar orgali amalga oshadi. Har bir gameta juft irsiy
omillardan fagat bittasiga ega bo'ladi. Gomozigota ( genotipi - AA
) organizmlardan fagat bitta gameta (A ] hosil bo'ladi, geterozigota
[ genotipi - Aa) organizmlardan esa ikkita gameta (1 - A, 2- a)
olinadi.

Poliduragay organizmlar hosil giladigan gametalar soni ular
genotipidagi geterozigotalar soniga bog'liq bo'ladi. (Formulasi - 2")
Formulada n geterozigota belgilar soni. Masalan, AABBCC genotip-
da 2°=1 ta gameta hosil bo'ladi

Monoduragay: AA- A; aa- aAa- A a

Digeterozigota organizmlardan quyidagicha gametalar hosil
bo'ladi: AaBb - AB, Ab, aB, ab

AaBbCc - geterozigota belgilarning soni 3 taga teng. Demak,
238 bo'lsa, shu genotipdan hosil bo'lgan gametalar soni 8 ta ekan.
Yani: 1-ABC 2-ABc 3-AbC 4-Abc 5-aBC 6-aBc 7-abC 8-abc geno-
tipi AaBbCcDd bo'lgan - 16 ta gameta hosil giladi. Ya'ni: 1- ABCD
2-ABCd 3- ABcD 4-ABcd 5-AbCD 6-AbCd 7-AbcD 8- Abed 9-aBCD
10-aBCd 11- aBcD 12- aBcd 13- abCD 14-abCd 15-abcD 16-abcd.
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GAMETA OLISHGA DOIR MASALALAR
VATOPSHIRIQLAR

1 Quyidagi genotipga ega bo'lgan organizmlar ganday tipdagi
gametalarni hosil giladi?

A) AA Bl Aa C] aa

2. AAbb va AaBb genotipli organizmlar nechta va ganday tipdagi
gameta hosil giladi?

3. Quyidagi genotipli organizmlar nechta gameta hosil giladi va
har ikkalasi uchun bir bo'lgan gametalarini aniglang.

A] AABbCcDdee B] AaBhccDdee

4. XdXd HhIA° genotipli organizm nechta va ganday tipdagi
gameta hosil giladi?

5. Genotipi AaBBCcDD x AABbCcDd bo'lgan organizmlar cha
tishtirilganida gametalar nisbati ganday bo'ladi?

6. AaBbCcDDffGg genotipli organizmda abCdfG gametaninu
hosil bo'lish ehtimolini aniglang.

7. Ter bezlari bo'lmagan (jinsiy X xromosomada irsiylanuvt In
retsessiv belgi), polidaktiliyali, normal eshitish gobiliyatiga va yu
zlarida botigchaga ega bo'lgan erkak (uning onasi besh barmog(li
va yuzlarida chuqurchasi bo'lmagan, otasi esa eshitish gobiliyatim
yo‘gotgan)ning genotipini yozing.

MONODURAGAY CHATISHTIRISHGA DOIR
MASALALAR VA ASOSIY TOPSHIRIQLAR

Hozirgi kunda genetik masalalarni yechishda turli usullanhn
foydalaniladi. Ammo masalalarni yechishda alohida tartibga rioy«
gilinsa, magsadga muvofiq bo'ladi.

Quyidagi qulay usullardan foydalanish o'rinlidir:

1 Masalaning sharti yoziladi.
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2, Masala aniq bir tartib asosida yechiladi, uni yechishda gene-
tikada gabul gilingan, ishlatiladigan deyarli hamma belgilar, atama-
lardan unumli foydalaniladi.

3. Masalaga izoh beriladi.

Mesalan:

1 Masalanina berilaan sharti:

Ota-ona ko'zining rangi jigarrang bo‘lgan oilada tug'ilgan ko'k-
ko'z erkak, otasining ko'zi jigarrang, onasining ko'z rangi ko‘k (ushbu
oiladagi ayolning aka va singillari - barchasining ko'z rangi jigarrang
bo'lgan), o'zining ko'zi esa jigarrang bo'lgan ayolga uylandi. Ush-
bu nikohdan tug'ilish ehtimoli bo'lgan farzandlarning genotiplarini
aniglang.

2 Mhsalani vechish tartibi:

Demak, masala sharti orgali quyidagilarni bilib olishimiz mum-
kin:

Jigarrang ko'z - A- gen (genotipda - AA, AA]

Ko'kko'z - a- gen (genotipda - aa)

Yigit tug'ilgan oila genotipi:  Ayol tug'ilgan oila genotipi.

P$Aax6 Aa P? aax $AA

GAaAaGaA

| AA Aa Aa aa (erkak) F Aa (ayol)

[ rkak va ayol nikohidan tug'ilgan farzandlar:

PiAax?aa

GAaa

| Aaaa

| Mosofaoo izoh; Demak, bu masala bir juft alternativ belgilari

ym.ha farq giluvchi organizmlarni chatishtirishga, ya'ni mono-

Nij,iy chatishtirishga misol bo'la oladi.



TOLIQ DOMINANTLIK MONODURAGAY
IRSIYLANISHGA DOIR MASALALAR

Monoduray chatishtirish
Gadik kdglar, E;hﬂrngh;l
ﬁ_—(ﬂ(u&ﬂﬁzm %m

(
b

AA a
< N
j

C‘HTW“H ] | X _\]]D f“,)

T by

Grente [/41 1d] © P

W W #% 4P
No'xit navliriii moimdangay chitishtirilgande gul rangining irsivlantahi

Tolig dominantlik - geterozigotali duragaylarning barchasida
fagat bitta allelning belgisi to'liq namoyon bo'lib, ikkinchi allel bel-
gisining paydo bo'Imaslik holati.

Masalalar

1 Quyonlarda junning normal uzunligi dominant(b), gisqaligi ret-
sessiv belgi hisoblanadi. Quyidagi genotipli organizmlar chatishtiril
ganda ganday fenotipik nisbatli organizmlar olinadi?

A) Bb xBb B] BB x bb C] Bb x Bb

2. G'o'zaning hosil shoxi cheklanmagan (a] gomozigotali formasi
bilan hosil shoxi cheklangan formasi o'zaro chatishtirildi. Flva F,
bo'g'imining fenotip va genotipini aniglang.

3. Qorako'z geterozigota erkak bilan ko'kko'z ayol turmush qu-
rishdi. Farzandlarning ko'zi ganday rangda bolishini aniglang. (ko'’k
ko'z - autosoma bilan bog‘langan retsessiv belgi).
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4. Kar-soqov (retsessiv) ayol bilan normal eshitadigan erkak ni-
kohidan kar-sogov bola tug'ilgan. Ota-ona genotiplarini aniglang.

5. Dukkagi oddiy [dominant) shaklli no'xat navi dukkagi bo'g'im-
li shakiga ega bo'lgan no'xat navi bilan chatishtirilsa, FZla genotip
bo'yicha ganday ajralish namoyon bo'ladi?

6. Quyonlarda yungining normal uzunligi dominant®, gisga-
ligi(h) retsessiv belgi hisoblanadi. Bb genotipga ega organizmlar
o'zaro chatishtirilishidan [ Bb x Bb ) ganday fenotipli organizmlar
hosil bo'lishini aniglang.

7. Pomidor mevasining gizil rangi (A) sariq rangi (a) ustidan do-
minantlik giladi. Tajribada gizil va sarig rangga ega bo'lgan ota-ona
o'simliklari chatishtiriiganda, 50% qizil, 50% sariq rangli duragaylar
vujudga keldi. Ota-ona formalarining genotipini toping.

8. Pomidor mevasining qizil rangi [A] sariq rangi (a) ustidan domi-
nantlik qgiladi. Tajribada gizil va sariq rangga ega bo'lgan ota-ona
o'simliklari chatishtirilganda, 75% qizil, 25% sariq rangli duragaylar
vujudga keldi. Ota-ona formalarining genotipini toping.

9. Pomidor mevasining qizil rangi (A) sariq rangi [a] ustidan do-
minantlik giladi. Tajribada gizil va sarig rangga ega bo'lgan ota-ona
o'simliklari chatishtirilganda, F,da 100% gizil rangli mevaga ega du-
r.igaylar vujudga keldi. Ota-ona formalarining genotipini toping.

10. Ipak qurti urug'ining qoramtir rangi (A), oq rangi [a] ustidan
dominantlik giladi. Geterozigotali urg'ochi kapalak shunday erkak
kapalak bilan chatishtirilganida olingan naslda ganday ajralish sodir
bo'ladi? (Bunda fenotip bo'yicha foiz hisobida).

11 Drozofila meva pashshasida normal uzunlikdagi dominant,
"lilgan ganot [A] esa retsessiv gen ta'sirida rivojlanadi. Naslda
li-notip bo'yicha 31 yoki 11 nisbatlardagi ajralishlarni olish uchun
n.inday genotipli organizmlar chatishtirilishi lozim?

12. Pomidor mevasining gizil rangi (A) sariq rangi [a] ustidan
«lominantlik giladi. Tajribada gizil va sariq rangga ega bo'lgan ota-
uiia formalar chatishtirilganda 50% sarig, 50% gizil formalar olingan,
ni.i-ona genotipini toping.

13. Sariq junli erkak va urg'ochi quyonlar chatishtiriiganda, ular-
ning 24 tasi sarig, 11 tasi oq quyon chigdi. Urg'ochi va erkak quyon-
Lirning genotipi va hosil bo'lgan avlodlar nisbatini aniglang.



14. Talassemiya kasalligi gisman dominant belgi sifatida nasldan
naslga o'tadi. Bu kasallik bo'yicha gomozigota formalar 90-95%
hollarda nobud bo'ladi. Agar ota-onaning ikkisi ham talassemiya
kasalligining yengil formasi bilan og'rigan bo'lsa, oilada tug'iladigan
bolalarning genotipi va fenotipini toping.

15. Jag'-jag'ning uchburchak mevali o'simliklari o'zaro chatish-
tirilganida uchburchak va tuxumsimon mevali o'simliklar olindi.
Chatishtiriigan o'simliklarning genotipini aniglang.

16. Pashshalar chatishtirilganida F2da olingan avlodning 1392
tasi kulrang va 467 tasi gora bo'ldi. Boshlang'ich ota-ona formala-
rining genotipini aniglang.

17. Dengiz cho'chgasining qora rangli urgochisi og rangli erkagi
bilan chatishtirilganida olingan avlodlar o‘rtasida oqg rangli individ-
lar ham bor edi. Agar junning gora rangi og rangiga nisbatan domi-
nantlik gilsa, ota-onaning genotipi ganday?

18. No'xatdagi gullarningpoyao'qi bo'ylab joylashishi gullarning
poya uchida joylashishiga garaganda dominantlik giladi. Ota-ona
o'simliklar chatishtirilganida F,da olingan o'simliklarning 72 tasida
gullar poya 0'gi bo'ylab joylashgan va 24 tasida gullar poya uchida
joylashgan edi. Ota-ona formaning genotipini aniglang. F, da olin-
gan o'simliklarning nechtasi fenotip jihatdan ota-ona formadan farg
giladi?

19. Burishgan va silliq urug'li no'xat o'simligi chatishtiriiganda
F2da 7324 ta no'xat olindi, shulardan 1850 tasi burishgan edi. Bu
holatda qaysi belgi dominantlik gilgan? F2da olingan o'simiklardan
nechtasi gomozigota ekanini aniglang.

20. Yunglari hurpaygan va sillig dengiz cho'chqalari o'zaro cha-
tishtirilganda F, da fenotiplari ota-onanikiga o'xshash bo'lgan 144
ta aviod olingan. Shu olingan avlodning nechtasi dominant belgili
[hurpaygan yung sillig yung ustidan dominantlik giladi]?

21. Pomidor mevasining gizil bo'lishi, sariq bo'lishi ustidan
dominantlik giladi. Mevasi gizil pomidorlar o'zaro chatishtiriiganda
avlodning 2/4 gismi geterozigota formalar ekanligi ma'lum bo'lsa,
dastlabki chatishtirishda gatnashgan pomidorlar genotipini toping.

22. Tovuglarda tojning gulsimon bo'lishi [A] va oddiy tojli [q]
bo'lishi ustidan dominantlik giladi. Oddiy tojli xo'rozlar bilan gulsi-
mon tojli tovuglar chatishtirilishi natijasida birinchi avlodda genotip
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va fenotip jihatdan 11 nisbatda ajralish kuzatilgan bo'lsa, chatishti-
rishda ishtirok etgan ota-ona genotipini aniglang.

23. Sebarga o'simligida mevasining tuxumsimon bo'lishi yapaloq
bo'lishi ustidan dominantlik giladi. Noma'lum o'simliklarni chatish-
tirish natijasida tuxumsimon o'simliklarning 66,7% ini geterozigotali
o'simliklar tashkil qilsa, avlodda olingan o'simliklarning umumiy
foizini toping.

24. Odamlarda ko'zning qora bo'lishi, ko'kko'z bo'lishi ustidan
dominantlik giladi. Oilada tug'ilgan qora ko'zli geterozigota va ko'k-
ko'z farzandlarning umumiy foizi 75% ga teng, ko’kko’z farzandlar
geterozigotali farzandlardan 50% ga kam bo'lsa, bu oilada tug'ilgan
farzandlarning necha foizi gomozigota genotipga ega?

25. Makkajo'xori so'tasining gisga bo'lishi uzun bo'lishiga nis-
batan retsessiv belgi hisoblanadi. Noma'lum genotipli makkajo'xori-
larni chatishtirish natijasida aviodda 400 ta o'simlik olindi. Umumiy
olingan o'simliklarning 50% gismini gisqa so'tali o'simliklar tashkil
gilsa, bu chatishtirishda hosil bo'lgan gametani toping.

26. Odamlarda o'ng qo'lni ko'p ishlatish chapagaylik ustidan
dominantlik giladi. O'nagay ota-onadan chapagay farzand tug'ilgan
bo'lsa, bu oilada dominant gomozigotalilar necha foizni tashkil gila-
di?

217. Dengiz cho'chgalarida junning kaltaligi uzun bo'lishi ustidan
dominantlik giladi. Qanday genotipli dengiz cho'chgalari chatishtiril-
ganda avlodda olingan gomozigotali organizmlarning geterozigotali
organizmlarga nishati 11 ni tashkil giladi?

28 Suli o'simligida poyasining tuksiz bo'lishi, tukli bo'lishi us-
tidan ilominatlik giladi. Geterozigotali suli navlari chatishtirilishi
natijasida tuksiz poyaga ega o'simliklarning necha foizi keyingi av-
lodda .ijralish beradi?

29 Kanareykalarda patning uzun bo'lishi Cgeniga, gisga bo'lishi
esa i. «eniga bog'lig. Noma'lum genotipli kanareykalarni chatish-
tirish natijasida, avlodda 120 ta uzun patli, 40 ta gisqa patli kana-
reykdL.ir ulingan bo'lsa, geterozigotali kanareykalar sonini aniglang.

30 Odamlarda kipriklarning uzun bo'lishi gisga bo'lishi ustidan
domm.niilik giladi. Kiprigi uzun va kalta ota-onadan 5 ta Kiprigi
uzun, u ta kiprigi kalta farzandlar tug'ilgan bo'lsa, ota-ona genoti-
pini aniglang.
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31. Bug'doy o'simligi donining yirik bo'lishi mayda bo'lishi us-
tidan dominantlik giladi. Geterozigotali bug'doy navi bilan doni may-
da bug‘doy navlari chatishtirilganda, aviodda doni yirik va mayda
o'simliklar nisbatini aniglang.

32. Odamlarda qulog suprasining pastki gismini teriga yopish-
magan bo'lishi yopishgan bo'lishi ustidan dominantlik giladi. Gete-
rozigota genotipga ega ota-onalardan tug'ilgan farzandlarning ne-
cha foizi genotip va fenotip jihatdan ota-onaga o'xshaydi?

33. Qora rangli gorako'l go'chqori bilan go'ng'ir ona go'y cha-
tishtirilgan. F, da 28 ta qora, 32 ta qo'ng'ir go'zichoq olingan [go'ng'ir
rang dominant belgi). F, da olingan qo'ng'ir rangli qo'zichoglar ke-
yinchalik o'zaro chatishtirilganida gora rangli avlodlar olish ehtimolli-
gi nechafoizdan iborat?

34. Normal belgilarga ega bo'lgan pashshalar o'zaro chatishtiril-
ganda olingan avlodlarning V¢ gismining ko'zlari o'zgargan edi. Shu
pashshalar [ko'zlari 0'zgargan pashshalar) normal pashshalar bilan
gayta chatishtirilganida ko'zlari kichraygan 37 ta hamda normal
ko'zli 39 ta individ olingan. Har ikkala chatishtirishdagi ota-ona for-
malarining genotipini aniglang.

35. Qoramollarda qulogning chokliligi dominant gen K orgali ir-
siylanib, qulogning yo'rmaklilik anomaliyasi ustidan dominantlik
giladi. Shu anomaliyaga ega bo'lgan buga sog'lom sigir bilan cha-
tishtirilganida olingan avlodning barchasi normal belgilarga ega bo'l-
gan. F2da anomaliyaga ega bo'lgan avlodlarning tug'ilish ehtimoli
necha foizdan iborat?

36. Ara to'tilarida patning uzun bo'lishi C geniga, gisga bo'lishi
esa ¢ geniga bog'lig. Noma'lum genotipli to'tilarni chatishtrish nati-
jasida, avlodda 120 ta uzun path, 40 ta gisga patli to'tilar olingan
bo'lsa, geterozigotali to'tilar sonini aniglang.
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37. Geterozigotali (AaBb) ikkita organizm o'zaro chatishtirilgan-
da necha xil fenotip va genotipga ega bo'lish mumkin.

38. Oq lekgorn zotli va qora patli parrandalar chatishtirilganda F,
da 252 ta oq va262 ta gora patli jo‘ja olingan. Ota-ona formalari va
olingan duragaylarning genotiplarini aniglang.

39. Normal yungli sichgonlar kumushrang yungli sichgon bilan
chatishtirilganda fagat normal yungli sichgonlar olingan. F2da esa
130 ta sichgon olingan. F2da olingan sichgonlar orasidan taxminan
nechtasi kumushrang bo‘lgan?

40. Ikkita qgora erkak kalamush jigarrang urg'ochi kalamush
bilan chatishtirildi. Birinchi qora kalamushdan 20 ta qora va 17 ta
jigarrang, ikkinchi gora kalamushdan fagat 33 ta qora rangli kala-
mush olindi. Har ikkala chatishtirishdagi ota-ona va olingan avlod-
larning genotipini aniglang.

41. Sabzavotlar yetishtiradigan xofalik issigxonasida duragay
urug'lar ekildi. Undan 40250 tasi noksimon, 120750 tasi yumalog
shaklli mevalar olingan. Olingan mevalarning ichida ganchasi gete-
rozigotali organizmlar ekanligini aniglang.

42. Ikkita kulrang akvarium baligchasini birinchi marta cha-
lishtirib, kulrang va gora avlodlar, ikkinchi marta chatishtirilganda
i:safagat kulrang avlodlar olindi. Qaysi rang dominant hisoblanadi?
Ota-onalarining genotipi ganday?

43. Leykodistrofiya autosoma-retsessiv holda nasldan naslga
u'tadi. Ushbu belgi boyicha geterozigotali bo'lgan oilada ganday
Lirzandlar tug'ilishi mumkinligini aniglang.

44. Axondroplaziya autosoma - dominant tipda irsiylanadi.
Axondroplaziya kasalligi bilan kasallangan er-xotinning oilasida nor-
mal bolatugildi. Keyingi farzand ham normal bo'libtug'ilish ehtimo-
lini aniglang.



MONODURAGAY CHATISHTIRISHDA TO LIQSIZ
(CHALA) DOMINANT HOLATDAIRSIYLANUVCHI
BELGILARGA DOIR MASALALAR

Toligsiz dominantlik - (oralig irsiylanish, chala dominantlik)
dominant gen (A) retsessiv gen (a) bilan birga kelganda o'z belgisini
yuzaga chigaradigan belgilarning oraliq formasi hosil bo'ladi. Yam
geterozigota (Aa) organizmda har ikkala gen yuzaga chigaradii..m
belgilarning oraliq formasi hosil bo'ladi. Masalan, Go'zada mall.i
(A) rangli tola og tola [a] ustidan gisman dominantlik giladi. ULfi
0'zaro chatishtiriiganda novvotrang [Aa] tolali forma hosil bo'l.nf
Namozshomgulning gizil va pushti gultojibargli formalari og gulm
jibargli formasi bilan chatishtirilganda pushti [Aa] gultojibargli for
malar olinadi. Bundan tashqgari, odamdagi tolginsimon soch, qulup
nay o'simligining guli va mevasining rangi, xushbo y no'xat o'simliw
gultojibargining rangi, go'za tolasining novvotrang bo'lishi, poy.iM
ning antotsian rangi, barg plastinkalarining tuzilishi, qushlar p.i<
ning tuzilishi, andalus tovuglari patining rangi, odamdagi biokimy
viy belgilar shular jumlasidan.
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Masalalar

1 G'o'zaning malla rangli tolasi oq tolasi ustidan gisman do-
minantlik gilgani uchun F, bo'g'inda novvotrang tolali forma hosil
bo'ladi. Agar Flduragaylar o'zaro chatishtirilsa, F2da ganday natija
olinadi?

2. Namozshomgulning gizil va pushti gultojibargli formalari og
Rultojibargli formasi bilan chatishtirilganida: birinchi chatishtirishda
I, pushti gultojibargli, ikkinchi chatishtirishda 50% pushti, 50% oq
Rultojibargli formalar hosil bo'ladi. Har ikkala tajribadagi ota-ona va
| ,duragaylarning genotipini aniglang.

3. Kulrang andalus tovuglari ozaro chatishtiriiganda, naslda
(lora, og va kulrang formalar hosil bo'ladi. Bu hodisani ganday tu-
shuntirish mumkin? Agar kulrang tovuglar qora path xo'rozlar bilan
i hatishtirilsa, ganday natija kutish mumkin?

4. Pushti mevali qulupnaylar ozaro chatishtiriiganda F*a 1500
i.i o'simlik olingan. Shu olingan o'simliklarning nechtasi gizil, nech-
i.r.i og rangli mevaga ega ekanini aniglang.

5. Qulupnay o'simligida gultojibarglarining normal shakli gulko-
mi habarglarining birlashmagani ustidan to'la ustunlik gila olmaydi,
lutijada geterozigotali formalarda gulgo'rg'oni oraliq shaklda bo'ladi.
(mulgo'rg'oni oraliq formada bo'lgan va gulkosachabarglari birlash-
m. ifian o'simliklar o'zaro chatishtirilganida 3000 ta avlod olingan.
Shu olingan avlodning ganchasi geterozigotali?

6. Talassemiya kasalligi (normal gemoglobin sintezining buzili-
ihil gisman dominant belgi sifatida nasldan naslga o'tadi. Bu ka-
lullik bo'yicha gomozigota formalar 90-95% hollarda nobud bo'ladi.
Cirtrrozigota formalarida kasallik yengil o'tadi. Ota-onalardan biri
mbv.emiya bilan kasal, ikkinchisi sog'lom bo'lsa farzandlarning
ip 'kiir kasallik bilan og'rish ehtimolligi ganday?

7 Kulrang andalus tovuglari o'zaro chatishtirilganda, naslda
kn, ngva kulrang formalar hosil bo'ladi. Agar kulrang tovuglar
b.m patli xo'rozlar bilan chatishtirilsa, ganday natija kutish mum-

Il Talassemiya kasalligi (normal gemoglobin sintezining buzili-
| ip-man dominant belgi sifatida nasldan naslga o'tadi. Bu ka-
ib lio'yicha gomozigota formalar 90-95% hollarda nobud bo'ladi.

ni/igota formalarida kasallik yengil o'tadi. Ota-onalarning ikka-

nv



lag hamtalassemiya kasalligining yengil formasi bilan og'rigan bo'l-
s farzandlarning shu kasallik bilan og'rish ehtimoli ganday bo'ladi?

9. Gozaning poyasi, shoxlari, barglari antotsian rangli - Rp va
yashil rangli - rp bo'ladi. Agar shu belgili organizmlar chatishtirilsa,
F, organizm och antotsian rangli bo'ladi. Bunday genotipli organizm-
lar chatishtirilganida olingan avlodlarda ganday fenotipik ajralish-
larni kutish mumkin [foiz hisobida)?

10. Xushbo'y no'xat o'simligida gultojibarglarining rangi oralig
irsiylanuvchi belgi sifatida irsiylanadi. Gomozigota dominant holat-
da gulining rangi qizil, geterozigota holatda esa pushti bo'ladi. Qizil
va og gultojibargli no'xat o'simliklari o'zaro chatishtirilganida Flda
olingan barcha o'simliklar pushti gulli bo'ldi. F, duragaylarini gayta
chatishtirilishi natijasida F2da 1860 ta o'simlik olindi. F2da olingan
o'simliklardan nechtasi oraliq belgiga ega emas?

11 Xushbo'y no'xat o'simligida gultojibarglarining rangi oraliq
irsiylanuvchi belgi sifatida irsiylanadi. Gomozigota dominant holat-
da gulining rangi gizil, geterozigota holatda esa pushti bo'ladi. Qizil
va oq gultojibargli no'xat o'simliklari 0'zaro chatishtirilganida F, da
olingan barcha o'simliklar pushti gulli bo'ldi. F, duragaylarini gayta
chatishtirilishi natijasida F2da 1860 ta o'simlik olindi. F2da olingan
o'simliklardan nechtasi og gultojibargli?

12 Kulrang andalus tovuglari o'zaro chatishtirilganda, naslda 17
ta og, 15ta gora va 32 ta kulrang path formalar olindi. Kulrang an-
dalustovuglarining genotipini aniglang.

13 Go'za o'simligining och antotsian rangli navlari chatishtiri
lishidan 860 ta o'simlik olindi. Shundan 430 tasi och antotsian rang
li. Qolgan o'simliklardan ganchasi yashil rangli bo'ladi?

14. Qo'ylarda quloglarining uzun bo'lishi quloglarining bo'lmasligi
ustidan chala dominantlik giladi. Natijada geterozigotali organizm
larda quloglar kalta bo'ladi. Quloglari bo'lmagan va uzun qulogli or
ganizmlar o'zaro chatishtirilganida 120 ta avlod olingan. Shulard.m
nechafoiz organizm geterozigotali?

15. Och qizil mevali yertut o'simliklari o'zaro chatishtirilganida
F,da olingan o'simliklar orasida 1200 ta oq va xuddi shuncha gzil
mevali o'simliklar uchragan. F,da jami nechta o'simlik olingan?

16. Dengiz cho'chgalarining gaymograng junli erkak va urg'ocW
lari chatishtirilganida naslda 52 ta sariq rangli, 99 ta gaymoq ran»
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li va 49 ta og rangli individlar olingan. Shu olingan individlarning
nechtasi va qaysi rangdagilari genotip jihatdan gomozigotali ekanini
aniglang.

17 Sariq va oq rangli dengiz cho'chqgalari o'zaro chatishtirilganida
doimo malla rangli avlodlar olingan. Malta rangli dengiz cho'chqgalari
o0'zaro chatishtirilganida esa 120 sarig: 117 og: 245 malla nisbatlar-
dagi avlod olingan. Malla rangli dengiz cho'chgalarining genotipini
aniglang.

18. G'o'zada malla rang tola ustidan gisman dominantlik gilgani
uchun F, bo'g'inda novvotrang tolali o'simliklar hosil bo'ldi. Agar F,
duragaylari ozaro chatishtirilsa, F2da ganday natija olinadi?

19. Go'za osimligida barg plastinkasining chuqur kesilgani barg
yaprog'ining butun bo'lishiga nisbatan chala dominantlik giladi.
Geterozigotali organizmlarda esa barg yaprog'i bo'laklarga bo'lin-
gan bo'ladi. Barg plastinkasi bo'laklarga bo'lingan g'o'za o'simliklari
n'zaro chatishtirilganida F, da fenotip jihatdan ajralish kuzatilgan.
Agar olingan o'simliklarning 340 tasida barg yaprog'i butun bo'lsa,
golgan o'simliklardan nechtasining barg yaprog'i bo'laklarga bo'lin-
gan bo'ladi?

20. G'o'za osimligida barg plastinkasining chuqur kesilgani barg
yaprog'ining butun bo'lishiga nisbatan chala dominantlik giladi.
i .I'terozigotali organizmlarda esa barg yaprog'i bo'laklarga bo'lingan
hn'ladi. Barg plastinkasi bo'laklarga bo'lingan bo'ladi. Barg plastinka-
» bo'laklarga bo'lingan g'o'za o'simliklari o'zaro chatishtirilganida F,
lift fenotip jihatdan ajralish kuzatilgan. Agar olingan o'simliklarning
IM() tasi butun barg yaprogli bolsa, golgan o'simliklardan nechtasi
mhu belgilar bo'yicha gomozigotali bo'lgan?

21. Odamlarda anoftalm (ko'z olmasining bo'Imasligi] retsessiv
|A] allel geni orgali irsiylanadi. Uning dominant (a) alleli ko'zning
iKiimal rivojlanishini ta’'minlaydi. Geterozigotalitarda esa ko'z olmasi
In hraygan bo'ladi. A geni bo'yicha geterozigotali bo'lgan erkak ko'z-
liri normal bo'lgan ayol bilan oila qurdi. Bu oilada kichraygan ko'zli
I» [.indlarning tug'ilish ehtimolini aniglang (foiz hisobida ifodalang],

22. Sistinuriyaning bir formasi - bemor odamning siydigida
I" gancha aminokislotalarning, jumladan, sistin, arginin, ornitin
B«!>il.irning uchrashi, moddalar almashinuvining buzilishi bilan xa-
bMnrlanadi, autosoma retsessiv belgi sifatida irsiylanadi. Genotip
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jihatdan geterozigotali organizmlarda fagatgina siydigida sistin
aminokislotasining miqdori yuqgori bo'lishi kuzatilsa, gomozigo-
talilarda kasallik buyrakda tosh hosil bo'lishi bilan kechadi. Ota-
onalardan biri bu kasallik bilan kasallanib, genotipi gomozigota
holatda, ikkinchisi esa klinik belgilar namoyon bo'lmay, fagatgina
siydigida sistin aminokislotasining migdori yugori bo'lishi kuza-
tilsa, gomozigotalilarda kasallik buyrakda tosh hosil bo'lishi bilan
kechadi. Agar ota-onalardan birida shu kasallik tufayli buyragida
tosh bo'lsa, ikkinchisi esa o'rganilayotgan belgi bo'yicha sog'lom
bo'lsa, shu oilada tug'ilishi mumkin bo'lgan farzandlarning kasal-
likning gomozigota formasi bilan tug'ilish ehtimolini aniglang (foiz
hisobida ifodalang],

23. Sistinuriyaning bir formasi - bemor odamning siydigida bii
gancha aminokislotalarning, jumladan, sistin, arginin, ornitin kabi
laming uchrashi, moddalar almashinuvining buzilishi bilan xarak
terlanadi, autosoma retsessiv belgi sifatida irsiylanadi. Genotip
jihatdan geterozigotali organizmlarda fagatgina siydigida sistin ami
nokislotasining migdori yuqori bo'lishi kuzatilsa, gomozigotalilarda
kasallik buyrakda tosh hosil bo'lishi bilan kechadi. Ota-onalardan
biri bu kasallik bilan kasallanib, genotipi gomozigota holatda, ikkin
chisi esa klinik belgilar namoyon bo'lmay, fagatgina siydigida sistm
aminokislotasining migdori yuqgori bo'lishi kuzatilsa, gomozigotali
larda kasallik buyrakda tosh hosil bo'lishi bilan kechadi. Ota-on.i
lardan biri bu kasallik bilan kasallanib, genotipi gomozigota holalil.i
ikkinchisi esa klinik belgilari namoyon bo'lmay, fagatgina siydigi
tarkibida sistin moddasining migdori yuqori bo'lsa, bu oilada tug i
ladigan farzandlarda kasallikning uchrash ehtimolini aniglang (foi/
hisobida).

24. Giperxolesterinemiya kasalligi autosoma dominant belgi m
fatida irsiylanadi. Geterozigotalilarda kasallik yengil o'tib, fagatgm.i
gonda xolesterin migdorining yuqori bo'lishi bilan xarakterlaiuih
Gomozigotalilarda esa kasallik ateroskleroz va terida ksantom.iUi
[xavfsiz hisoblangan o'smalar) paydo bo'lishi bilan kechadi. Oil.nl*
ota-onalardan birida kasallik natijasida ateroskleroz va ksantom.ii>n
kuzatilgan bo'lsa va ikkinchisi bu belgi bo'yicha sog'lom bo'lsa, luhi
ladigan farzandlarda kasallikning rivojlanish ehtimolini anigUc»
(foiz hisobida). Oila a’zolarining genotipini to'liq yozing.
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25. Giperxolesterinemiya kasalligi autosoma dominant belgi si-
fatida irsiylanadi. Geterozigotalilarda kasallik yengil o'tib, fagatgina
gonda xolesterin migdorining yugori bo'lishi bilan xarakterlanadi.
Gomozigotalilarda esa kasallik ateroskleroz va terida ksantomalar
(xavfsiz hisoblangan o'smalar] paydo bo'lishi bilan kechadi. Agar
ota-onalarning har ikkalasi ham kasallikning yengil formasi bilan
kasallangan bo'lsa, bu oilada giperxolesterinemiya bilan kasallan-
gan farzandlarning sog'lom bo'lib tug'ilish ehtimolini aniglang [foiz
hisobida).

26. Sachratqi mevasi rangining sariq bo'lishi to'q sariq bo'lishi
ustidan chala dominantlik giladi. Geterozigotalar mevasining rangi
uraliq bo'ladi. Meva rangining yuzaga chigishi ikkinchi juft dominant
Renga bog'lig. Lining retsessiv alleli ingibitorlik vazifasini bajarib,
ineva rangining og bo'lishiga olib keladi. Tajribada seleksioner olim
inmonidan sachratqi mevasining rangi oraliq bo'lgan digeterozigota-
ho'simliklari o'zaro chatishtirilishi natijasida birinchi aviodda 960 ta

imlik olingan bo'lsa, to'q sariqg mevali o'simliklar sonini aniglang.

A) 180 B] 60 C] 240 D] 360

27. Sachratgi mevasi rangining sariq bo'lishi to'q sarig bol&hi
lidan chala dominantlik giladi. Geterozigotalar mevasining rangi
ilig bo'ladi. Meva rangining yuzaga chigishi ikkinchi juft dominant
uga bog'lio. Lining retsessiv alleli ingibitorlik vazifasini bajarib,



siylanadi. G'o'zaning bir populyatsiyasida A geni 20% va a geni 80%
ni tashkil etadi. Geterozigota organizimlar chatishtirilishidan hosil
bo'lgan populyatsiyalardagi o'simliklarning necha foizida tolasining
rangi malla emasligini aniglang.

30. Xirzitum g'o'zasi bargining o'yilgan bolishi, bargining qirqil-
gan bolishi ustidan chala dominantlik giladi. Geterozigotalilarning
bargi yaxlit bo'ladi. Tolasining go'ng'ir bo'lishi malla bo'lishi ustidan
chala dominantlik giladi. Geterozigotalilarda tola rangi novvot rang-
da bo'ladi. O'simliklar bilan shug'ullanuvchi genetik markazda xirzi-
tum g'o'zalarining degeterozigotali formalari chatishtrilishi natijasi-
da avlodda ota-onaga genotip va fenotip jihatdan o'xshash va bargi
girgilgan, tolasi malla xirzitim go'zalarning umumiy soni 1125 tani
tashkil gilsa va bargi girgilgan, tolasi malla bo'lgan g'o'zalar ikkala
belgi bo'yicha ham oraliq xarakterga ega g'o'zalardan 675 taga kam-
ligi ma'lum bo'lsa, digomozigota genotipiga ega g'o'zalarning soma-
tik hujayrasidagi jami xromosomalar soni ganchaga teng?

31. Odamlarda sochning jingalakligi silligligi ustidan chala domi-
nantlik giladi, geterozigota organizmlaming sochi to'lginsimon bo'la-
di. O'ng go'Ini ishlatish va normal eshitish esa chapagaylik va karlik
ustidan to'lig dominantlik giladi. Jingalak sochli, o'nagay, normal
eshituvchi ayol, to'lginsimon sochli, chapaqgay, normal eshituvchi er-
kakka turmushga chiggan. Ularda to'lginsimon sochli, chapaqgay, kar
farzand tug'ilgan bo'lsa, ota-ona genotipini toping.

A) AaBbDd x AabbDd
B) AABbDd x AaBbDd
C) AABDDD x AabbDd
D) AABbDd x AabbDd

32. Odamlarda talassemiya(a) chala dominant holda irsiylanadi
Dominant gomozigotalar homila paytida erta nobud bo'ladi, gete-
rozigotalar yashaydi. O'rogsimon anemiya[b) retsessiv gomozigota
holatda o'limga olib keladi, geterozigotalar yashaydi va kasallikning
yengil formasi bilan kasallangan bo'ladi. Albinizm esa retsessiv gen
kasalligi hisoblanadi. Digeterozigotali albinos otavadigeterozigotali
albinizm bo'yicha domimant gomozigotali onadan tug'iigan farzand-
laming necha foizi nobud bo'ladi?
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OTA DOMINANTLIK

O'ta dominantlik - dominant allelning getero2jgOta holida- "a,
gomozigotaligi (AA) ga garaganda o'z belgisini kuchliroq nar*y0"
giladi.

Masala:

1. Agar dominant belgi bo'yicha gomozigotali q0'y|ar |etal nis°b’
lansa, kulrang geterozigotali bo'lgan gorako'l goylarjx * ; ghpnaga
genotipli go'chgor bilan chatishtiriiganda keyingj av|odda ¢nt"ay
rangli junga ega bo'lgan avlod olinadi? (Bunda: kulrang - doKlinant
belgi).

2. Yungining rangi sariq rangli bo'lgan sichqQnjar 0‘zar0 cpiatish-
tirlganda: 25% embrion nobud bo'lgan, 25% ku|rang qO|*anlari
sariq rangli bo'lib chiggan. Yungining uzunligi normal bo'lishi c¢oml’
nant belgi bo'lib, autosoma orgali irsiylanadi. Yopgjnjng uzu® boh
shi retsessiv belgi. Agarda ushbu yugorida berilgan belgilar bo'yi-
cha, digeterozigotali organizmlar o'zaro chatishtirj|sa ganday' avioct
olinishini aniglang.

3. Sichgon yungining rangi autosomada joylashgan genlar orga”
belgilanadi (yuzaga chigadi). Sichgon yungining rangj sarjq ya kul-
rang bo'lishi mumkin. Sarig rangli sichqonlar draro chatishti r"San'
da 2386 ta sariq va 1235 ta kulrang sichqon olingan. Keyirl* 3*
sariq va kulrang sichgonlar chatishtirilgan. Sq jkki chatis btirish
natijalariga va genlarga xarakteristika bering.

4. Arilar ganotini osilib golgan holatda botshini belgila”'*an
gen fagat geterozigota holatda [Aa] namoyon oMy gomozigi®-3 ~°"
latda (AA) bo'ladigan organizm nobud bo'lishigaO|/B |<elagj Atrilar-
ning erkaklari urug'lanmagan tuxumlardan mojanjb, gomo2* ota*l
(aa) bo'ladi. Osilgan ganotga ega bo'lgan anll normal tnxJten'ar
bilan chatishtirilganda ganday avlod olish rnumkinligjni anigl anS

5. Arilar ganotini osilib golgan holatda kdlishini belgila'yc*8ari
Ken fagat geterozigota holatda (Aa) namoyon bdfjb, gomozigtf°ta ho'
latda (AA) bo'ladigan organizm nobud bollishigj O|jb keladi. “rilar-
iung erkaklari urug'lanmagan tuxumlardan rivgjianib, gomo”2* 0*3'1
(ad) bo'ladi.

Osilgan ganotli arilar avlodi bo'lgan erkak arilarning gendotip va
irnotipini anigang.
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KODOMINANTLIK QON GURUHLARINING
IRSIYLANISHIGA DOIR MASALALAR

Kodominant - geterozigota holatda har ikkala gen bir-biridan
mustagqil ravishda o'z ta'sirini yuzaga chigaradi. Bunga IV gon guru-
hini misol qilib keltirsak bo'ladi.

1 Il gon guruh bo'yicha geterozigotali ayol Ill qon guruhli (gete-
rozigotali) erkakka turmushga chigsa, ulardan ganday gon guruhli
bolalar tug'ilishi mumkin?

2. Il gon guruhi bo'yicha geterozigotali ayol gon guruhi IV bo'l-
gan erkak bilan turmush qurganda ularning bolalarida gon guruhi
ganday bo'lishi mumkin?

3. Tug'urugxonada 2 ta chagalogni almashtirib go'yishdi. Bitta
bolaning ota-onasi goni |va Il guruhga, ikkinchisining ota-onasi esa
Il va IV gon guruhiga mansub. Bolalardan birining goni | guruh, ik-
kinchisiniki esa IV guruh. Qaysi bola kimniki ekanini aniglang.

4. Ota-onaning ikkalasining ham qon guruhi Il bo'lsa, ularming
bolalarida Il guruhdan boshga gon guruhi bo'lishi mumkinmi?

5. 1l gon guruhi bo'yicha geterozigotali ayol IV gon guruhli er-
kakka turmushga chigdi. Bu oilada farzandlarning ganday gon
guruhlariga ega bo'lib tug'ilish ehtimolini toping.

6. Oilada ayol Il gon guruhli, erkak esa Il gon guruhli edi (ikkala
sining ham onasi | gqon guruhli bo'lgan). Shu oilada farzandlarnini:
I, I, 11 yoki IV gon guruhli bo'lib tug'ilish ehtimollarini toping (foiz
hisobida).

7. Bolaning gon guruhi | [0], uning opasining gon guruhi esa IV
(AB). Ularning ota-onasi ganday gon guruhiga ega?

8. Oilada erkakning gon guruhi AB, ayolniki esa A, ularninn
uch nafar farzandi bo'lib, gon guruhlari B, AB va A edi. Ota-ona V.
farzandlarning genotiplarini aniglang.

9. Bolalarning ona tomondan bobosi AB gon guruhiga ega. Uninn
golgan barcha bobo-buvilari 0 gon guruhiga ega bo'lgan. Shu bob
ning qon guruhi A, B, AB yoki 0 bo'lish ehtimoli ganday (foiz hiso
bida)?

10. Agar oilada farzandlarning gon guruhlari A, Bva AB, 0 bo'K.i
ularning ota-onasi ganday gon guruhiga ega bo'lgan?
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11. Ayolning gon guruhi |, erkaknim gon guruhi esa IV. Bu oila-
da ota-onasining gon guruhi bilan bir xil gon guruhga ega bo'lgan
farzandlarning tug'ilish ehtimoli ganday?

12. 1l gon guruhli ayol | va Il gon guruhli farzandlarga ega.
Farzandlarning otasi ganday gon guruhiga ega ekanini aniglang.

DIOURAGAY CHATISHTIRISHGA DOIR MASALALAR

Diduragay chatishtirish - ikki juft alternativ belgisi boyicha
bir-biridan farg giluvchi organizmlarni chatishtirishdir. Diduragay
i hatishtirishga doir masalalar yechishda angliyalik olim Pennet tak-
lif gilgan katakchadan foydalanish genotip va fenotipni aniglashda
luda katta qulaylik tug'diradi.

Duragay chatishtirish

Geaetik belgilar 9 —O0B>orguizni  ST— *aruy, tekis

P—ofa-nia organinni — ota orgaaizmi  SB— sariq, barisfagan

Fee— FenotiD F, “ Wrinchi avlod ~ YAT— yasbil, tekis

Gea—Geiollp F, — ikkinchi aviod Y AB—yashil, hnHshgao
_ ST YAB

p" 20\ X

AABB aabh

g Qil Of. Os

® 0:©nO0».

O O (F)" Or*

0 O£©5©£©z

No‘xat Bavjarini diduragay chatisfatirilganda don rang!
va shaldining irsiylanisbi

Diduragay chatishtirishga doir masalani yechish:

Odamlarning kar-sogov bo'lishiga sababchi bo‘ladigan kasallik
mi l.Uidan biri retsessiv belgi sifatida irsiylanadi. Podagra kasal-
W dominant belgi bo'lib irsiylanadi. Bu ikki gen ham har xil juft

125



xromosomalarda joylashgan. Podagra kasalligiga moyilligi bo'lgan,
lekin sog'lom, kar-soqov ayol va onasi kar-sogqov, sog'lom, otasi po-
dagra bilan kasallangan, lekin nutgi ravon bo'lgan, o'zi har ikki belgi
bo'yicha kasal bo'lgan erkak oilasida 1] podagra bo'yicha sog'lom; 2]
kar-soqovlik bo'yicha kasal bolalarning tug'ilish ehtimolini toping.

Masalaning yechilish tartibi:
1 Keltirilgan belgilari mos ravishda belgilab olamiz.

Belgi (fenotip) Gen Genotipi
Normal, nutgi ravon A AA, Aa
Kar-sogov a aa
Podagra bo'yicha kasal B BB, Bb
Podagra bo'yicha sog'lom b bb

2. Ota-ona genotipini masala shartidan kelib chigib topib olamiz.

Keltirilgan masalada ayol fenotipi podagra kasalligiga moyilligi
bo'lgan, lekin sog'lom, kar-sogov ekanligi berilgan, demak, uning
genotipi - aabb.

Erkak fenotipi ikki belgi bo'yicha kasal ekanligi keltirilgan, de
mak, erkak genotipi aaB_; uning onasi kar-sogov, podagra kasalligi
bo'yicha sog'lom genotipi - aabb, otasi podagra bilan kasallangan,
lekin nutgi ravon A B _; masala shartidan kelib chigadiki, erkak ge
notipini to'liq aniglashimiz lozim - aaB_; har bir juft allel genlard.i
ota-onadan o'tgan bittadan allel genlar bo'ladi [A (B] yoki a (b)), de
mak, erkakka onasidan podagra bo'yicha sog'lomlik geni - b irsiy
lanib o'tgan. Erkakning to'liq genotipi aaBb ko'rinishda bo'ladi.

Anig bo'lgan genotiplar ustida chatishtirish olib boramiz:

P. $ aabb x 6 aaBb
i
aB ab

ab aaBb aabb

Gametalar: ab, aB, ab
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aaBb - kar-soqov; podagra bo'yicha kasal;
aabb - kar-sogov; podagra bo'yicha sog'lom.

1 Masala shartidan so'ralgan ehtimollikni topamiz:

1) Tug'ilishi mumkin bo'lgan farzandlar orasida fagat 2 xil fenotip
va genotip uchraydi: aaBb - kar-sogov; podagra bo'yicha kasal; aabb
podagra bo'yicha sog'lom. Masalaning 1-shartida podagra bo'yicha
sog'lom farzand tug'ilish ehtimolini topish so'ralgan, demak, po-
dagra bo'yicha sog'lom farzand tug'ilish bu oilada ‘A ehtimollikda
yoki 50% ehtimollikda ekan, ya'ni:

2- 100y

1-x% x%-= 100%/ 2 x=50%

Masalalar

1 No'xatning uzun poyali, oq gultojibargli formasi, kalta poyali,
gizil gultojibargli navlar bilan chatishtiriiganda F, da 120 ta uzun
poyali, gizil gultojibargli o'simliklar hosil bo'lgan. F2da 720 ta o'sim-
lik olindi. F,da necha xil gameta hosil bo'ladi?

2. Tarvuzning mevasi yumalog shakli uzunchog shakli ustidan,
yashil po'chogli chipor po'choglisi ustidan dominantlik giladi. Lining
yumaloq chipor formasi, uzunchoq yashil formasi bilan chatishtirila-
di. F,da 120 ta, F2da 960 ta o'simlik hosil bo'ladi. Ular orasida necha
loiz uzunchoq chipor tarvuz bor?

3. No'xatda dukkakning bo'g'imliligi oddiyligiga nishatan, meva-
ning yashil rangi sarig rangiga nishatan retsessiv belgi hisoblanadi.
tiomozigotali bo'g'imli, sariq mevali va oddiy yashil mevali o'simliklar
0'zaro chatishtirilganida F, duragaylarning fenotipi ganday bo'ladi?

4. Digeterozigotali sariq rangli, silliq shaklli donga ega ikkita
no'xat navlari o'zaro chatishtirilsa, avlodda sarig donning soni yashil
i.ingga, sillig shaklining soni burishgan shaklga ganday nisbatda
bo'ladi?

5. Itlar jun rangining qora bo'lishi jigarrang bo'lishi ustidan, kalta
bo'lishi uzun bo'lishi ustidan to'liq dominantlik giladi. Har ikkala bel-
gining rivojlanishini ta’minlovchi genlar boshga-boshga xromosoma-
|.irda joylashgan. Agar digeterozigotali qora va kalta junli itlar o'zaro
chatishtirilganda keyingi avlodda olingan kuchukchalarning necha
foizi kalta va gora junli bo'ladi?
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6. No'xatning uzun poyali, og gultojibargli formasi kalta poya-
li, gizil gultojibargli formasi bilan chatishtirildi. Bunda F,da 120 ta
uzun poyali gizil gulli o'simlik hosil bo'ldi. F2da hosil bo'lgan 720 ta
o'simlikdan nechtasi uzun poyali oq gultojibargli bo'ladi?

7. Odamlarda kipriklarning uzun bo'lishi dominant genga, kalta
bo'lishi retssesiv genga bog'lig. Uzun kiprikli ayol bilan kalta kiprikli
erkak turmushidan 9 ta farzand tug'ildi deb faraz gilaylik. Ularning
4 tasi uzun kiprikli, 5 tasi kalta kiprikli bo'lsa, ota-ona genotipi gan-
day bo'ladi?

8. Ota-onalarning genotipi ganday bo'lganda tahliliy chatishti-
rish natijasida olingan duragaylarda genotip bo'yicha nisbatda
ajralish namoyon bo'ladi?

9. Pomidor mevasining shakli yumaloq [A] shakli noksimon (a)
shakli ustidan, gizil (B) rangi sarig (b) rangi ustidan dominantlik
giladi. Agar gizil rangli yumaloq va gizil rangli noksimon bo'lgan, bi-
rinchi belgisi bo'yicha geterozigotali pomidorlar o'zaro chatishtirilsa,
olingan avlodda fenotip bo'yicha ganday ajralish kuzatiladi?

10. Pomidor mevasining shakli yumalog [A] shakli noksimon (g]
shakli ustidan, qizil (B) rangli sariq (b) rangi ustidan dominatlik gila-
di. Tajribada yumaloq qizil rangli pomidor [ikki belgisi bo'yicha go-
mozigotali] noksimon sariq rangli pomidor bilan o'zaro chatishtirildi.
F, duragaylarining fenotipini toping.

11. Shabko'r [dominant belgi], chapaqgay (retsessiv belgi) erkak
har ikkala belgisi bo'yicha sog'lom ayolga uylangan. Oilada ikki bola
tug'ilgan; ularning bittasi ikkala belgi bo'yicha sog'lom, ikkinchisi
chapagay va shabko'r. Ota-onalarning va bolalarning genotipini
aniglang.

12. Qandli diabet bilan kasallangan, ammo yaxshi eshitadigan
ayol sog'lom erkak bilan turmush qurgan. Shu oilada gandli diabet
bilan kasallangan va kar bola tugilishi mumkinmi? (Bunda gandli
diabet va karlik retsessiv belgi hisoblanadi].

13. Digeterozigotali sarig rangli, silliq shaklli donga ega ikkita
no'xat navlari o zaro chatishtirilsa, aviodda sariq donning soni yashil
rangga, silliq shaklining soni burishgan shaklga ganday nishatda
bo'ladi?

14. ltlar jun rangining qora bolishi jigarrang bo'lishi ustidan,
kalta bo'lishi uzun bo'lishi ustidan to'liq dominantlik giladi. Har ik-
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= Ha belgining rivojlanishini ta'minlovchi genlar boshga-boshga xro-
""somalarda joylashgan. Agar digeterozigotali gora va kalta junli
mil.ir 0'zaro chatishtirilsa, keyingi avlodda olingan kuchukchalarning
"i4 ha foizi kalta va gorajunli bo‘ladi?

15. No'xatning uzun poyali, og gultojibargli formasi kalta poya-
1 qgizil gultojibargli formasi bilan chatishtirilgach, F, da 120 ta
'mun poyali, gizil gultojibargli, F2da 720 ta o'simlik hosil bo'ladi.
*i1.i onaning genotipi va F2dagi o'simliklarning nechtasi kalta poya-

gizil gultojibargli bo'lishini aniglang.

16. Pomidorda mevaning tuksiz bo'lishi tukli bo'lishi ustidan
"‘liq dominantlik gilsa, tuksiz mevali geterozigotali pomidor bilan
lukli mevali pomidor chatishtiriiganda, ajralish nisbati ganday bo'la-
ti?

17. Pomidor mevasining qgizil rangi [A) pushti rangi (a] ustidan,
sumalog shakli (B) noksimon shakli (b) ustidan dominantlik giladi.
Ouvidagi genotipga ega bo'lgan o'simliklar chatishtiriiganda gaysi
iinida nisbatda gizil dumalog, pushti noksimon pomidor me-

iLiri bo'lishini belgilang.

18. Odamda interferon ogsilining hosil bo'lishi dominant auto-

"41 geniga bog'lig. Epilepsiya (tutqanoq) kasalligi esa X xromoso-
..... bog'lig dominant belgi hisoblanadi. Oilada ayol digeterozigota-
i i4a dominant genlarni fagat onasidan olgan bo'lsa, ushbu oilada
"iKilgan farzandlarning necha foizi interferon ogsilini sintezlay
nirtal?

19. Bangidevona o‘simligida gulning gizil rangi uning ogligiga
rihliatan to‘la dominantlik gila olmaydi, natijada geterozigota holat-
Wi nulning rangi girmizi bo'ladi. O'simlik mevasi sirtining tikanliligi
ink I' liligiga nishatan to'la dominantlik giladi. Qirmizi gulli va tikanli
inw.iga ega bo'lgan o'simliklar chatishtirilishi natijasida olingan F1
miigd ichida tekis mevali o'simliklar uchragan. Agar F, da 960 ta
n"-.imlik olingani ma'lum bo'lsa, olingan o'simliklarning nechtasi gizil
Hnlli ekanini aniglang.

20. Bangidevona o'simligida gulning gizil rangi uning ogligiga
nulmtan to'la dominantlik gila olmaydi, natijada geterozigota holat-
ita gulning rangi girmizi bo'ladi. O'simlik mevasi sirtining tikanliligi
lit i"liligiga nishatan to'la dominantlik giladi. Qirmizi gulli va tikanli
«irv.iga ega bo'lgan o'simliklar chatishtirilishi natijasida olingan F,
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avlod ichida tekis mevali o'simliklar uchragan. Agar F, da 960 ta
o'simlik olingani ma'lum bo'lsa, olingan o'simliklardan nechtasining
mevasi tekis va tikansiz ekanini aniglang.

21. Bulg'or galampirining gizil va yashil, yupga va galin etli xillari
bo'ladi. Qizil rangni boshgaruvchi gen dominant, yupga etli bo'lishi
retsessiv genga bog'liq. Ikki gen ham har xil autosoma xromosoma-
larida joylashgan. Ota-ona o'simliklarining genotipi ganday bo'lgan-
da avlodda 1111 nishatda ajralish olinadi?

22. Boshog'i giltanogsiz, gizil bo'lgan bug'doy navlari boshog'i
giltanogli, og navlar bilan chatishtirilganda F, da olingan o'simliklar
giltanogsiz va gizil boshogli bo'lgan. F2da esa quyidagicha ajralish
namoyon bo'lgan: 159 ta giltanogsiz gizil, 48 ta giltanogsiz og, 54
ta giltanogli gizil, 16 ta giltanogli og o'simlik olingan. F2dagi o'sim-
liklarning necha foizi digeterozigotali?

23. Parrandalarda pat goplamasining gora rangi A, go'ng'ir bo'li-
shi a geni orqali irsiylanadi. Tojli yoki tojsiz ekanligini belgilovchi
gen ham autosoma orqali irsiylanadi. Bu genlar har xil autosoma
xromosomalarida joylashgan. Qo'ng'ir rangli tojdor xo'roz, tojsiz
gora rangli tovug bilan chatishtirildi. Ulardan 50% qora va 50%
go'ng'ir rangli jo'jalar olindi, jo'jalarning barchasi tojli bo'lgan. Cha-
tishtirilgan tovug va xo'rozning genotipini aniglang.

24. Bir xil rangdagi qurtlar beruvchi pillasining rangi sariq bo'l-
gan hamda yo'l-yo'l tusdagi qurtlar beruvchi pillasining rangi oq
bo'lgan ipak qurti zotlari chatishtirildi. Birinchi bo'g'inda olingan
qurtlarning hammasi yo'l-yo'l tusda va sariq pillali bo'ldi. Ikkinchi
bo'g'inda esa belgilarning ajralishi kuzatilib, 11040 ta qurtlar olindi.
Shulardan taxminan nechtasi yo'l-yo'l tusli ekanligini aniglang.

25. Bir xil rangdagi qurtlar beruvchi pillasining rangi sariq boT
gan hamda yo'l-yo'l tusdagi qurtlar beruvchi pillasining rangi oq
bo'lgan ipak qurti zotlari chatishtirildi. Birinchi bo'g'inda olingan
qurtlarning hammasi yo'l-yo'l tusda va sarig pillali bo'ldi. Ikkinchi
bo'g'inda esa belgilarning ajralishi kuzatilib, 11040 ta qurtlar olindi.
Shulardan taxminan nechtasi oq pillali ekanligini aniglang.

26. Ota to'lginsimon sochli, sepkilsiz, ona esa sepkilli (ayolning
otasida sepkillar bo'lmagan) bo'lib, uning ham sochlari to'lginsi-
mon. Ota-ona va bu oilada tug'ilishi mumkin bo'lgan farzandlarning
fenotipi va genotipini aniglang. (Jingalak soch sillig sochlarga niM
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batan to‘la dominantlik gila olmaydi, natijada geterozigota holatda
to'lginsimon soch yuzaga keladi. Sepkillarning bo'lishi ularning bo'l-
masligi ustidan to'la dominantlik giladi].

27. Ota to'lginsimon sochli, sepkilsiz, ona esa sepkilli (ayolning
otasida sepkillar bo'lmagan] bo'lib, uning ham sochlari to'lginsimon.
Ota-onaning genotipini va bu oilada to'lginsimon sochli farzandlar-
ning tug'ilishi ehtimollik darajasini aniglang (foiz hisobida], (Bunda
jingalak sochlilikni boshgaruvchi gen sillig sochlilikni boshgaruvchi
genga nishatan to'la dominantlik gila olmaydi, natijada geterozigota
holatda to'lginsimon soch yuzaga keladi. Sepkillilik sepkilsizlik us-
tidan to'la dominantlik giladi],

28. Bolaning gon guruhi AB, rezus-omili manfiy, opasining gon
guruhi 0 va unda rezus-omili musbat. Ota-onaning gon guruhi va re-
zus-omilini aniglang. (Bunda musbat rezus-omil manfiy rezus-omil-
ga nishatan dominant belgi. Bu oilada gemolitik kasallikning hech
gachon uchramaganligiga e'tiboringizni garating],

29. Odamda qgo'y ko'zlilik va o'nagaylik dominant. Erkak ko'k-
ko'z, o'nagay bo'lib, uning onasi chapagay bo'lgan. Bu oilada ko'k-
ko'z, chapaqgay bola tug'ilishi ehtimoliini toping. Bu oilada oldin ko'k-
ko'z chapagay bola tug'ilgan.

30. Odamda go'y ko'zlilik va o'nagaylik genlari dominant. Erkak
ko'kko'z va o'nagay (uning onasi chapagay bo'lgan], ayol qo'yko'z va
o'nagay bo'lgan turmushdan gomozigotali ko'kko'z, o'nagay bola tug'ili-
shi ehtimolini toping (bu oilada oldin ko'kko'z chapagay bola tug'ilgan],

31. Talassemiya va o'rogsimon anemiya autosoma orgali chala
dominant belgilar sifatida nasldan naslga o'tadi. Har ikkala belgi-
da ham dominant gomozigotalar nobud bo'ladi, geterozigotalilarda
kasallik yengil o'tadi. Erkak faqat birinchi belgisi bo'yicha geterozi-
gota, ayol fagat ikkinchi belgisi bo'yicha geterozigota bo'lgan oilada
larzandlarning necha foizi sog'lom bo'lib tug'iladi va ularning geno-
lipi ganday bo'ladi?

32. Odamda talessemiya (A] chala dominant holatda irsiylana-
di. Dominant gomozigotalar erta halok bo'ladi. Geterozigotalar esa
vashaydi. O'rogsimon anemiya retressiv gomozigota holatda halok
bo'ladi. Geterozigotali holatda kasallik yengil kechadi. Digeterozi-
gotali ota-onadan tug'iladigan farzandlarning necha foizi o'rogsi-
mon anemiya bilan kasallangan bo'ladi?
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33. Odamda talessemiya to'liqsiz dominant belgi sifatida irsiy
lanadi. Gomozigota dominant holatda nobud bo'ladi. Geterozigo
ta holatda yashaydi, kasallik yengil kechadi. 0‘rogsimon anemiy.i
retsessiv holda irsiylanadigan va o'limga olib keluvchi kasallik hi
soblanadi. Geterozigotalilarda kasallik yengil o'tadi. Agar ota-ona bu
belgilari bo'yicha geterozigotali bo'lsa, bolalarning necha foizi ikkal.i
anomaliya bilan kasallangan bo'lib tug'iladi?

34. Fruktozuriyaning ikki xil formasi mavjud. Birinchisi klinik bel
gilarsiz kechuvchi sindrom hisoblansa, ikkinchisi agliy va jismoniy
rivojlanishdan orgada golishga olib keladi. Har ikkala turi ham bir-bi
ri bilan birikmagan, autosoma orqali irsiylanuvchi retsessiv belgilai
hisoblanadi. Ota-onadan birining siydigi tarkibida fruktozaning miq
dori yugori ekanligi aniglandi, unda fruktozuriya klinik belgilars-/
kechadi, lekin ikkinchi belgisi bo'yicha geterozigotali. Ota-onalardan
ikkinchisi esa vaqgtida fruktozuriyaning 2-formasi bo'yicha davolan
gan, lekin klinik belgilarsiz kechuvchi formasi bo'yicha geterozigo
tali. Bu oilada fruktozuriyaning fagat bir formasi bilan kasallangan
bolalar tug'ilishi ehtimolini toping.

35. Fruktozuriyaning ikki xil formasi mavjud. Birinchisi klinik bcl
gilarsiz kechuvchi sindrom hisoblansa, ikkinchisi agliy va jismoniv
rivojlanishdan orgada qolishga olib keladi. Har ikkala turi ham bir In
ri bilan birikmagan, autosoma orqali irsiylanuvchi retressiv belgilai
hisoblanadi. Ota-onadan birining siydigi tarkibida fruktozaning miq
dori yugori ekanligi aniglandi, unda fruktozuriya klinik belgilarsiz
kechadi, lekin ikkinchi belgisi bo'yicha geterozigotali. Ota-onalardan
ikkinchisi esa vagtida fruktozuriyaning 2-formasi bo'yicha davolan
gan, lekin klinik belgilarsiz kechuvchi formasi bo'yicha gterozigotali
Bu oilada fruktozuriyaning faqgat klinik belgilari namoyon bo'luvcin
formasi bilan kasallangan bolalar tug'ilish ehtimolini toping.

36. Glaukomaning bir necha yo'l bilan irsiylanadigan formal.ni
mavjud. Birinchi formasi ham autosoma orqali, lekin birinchi form.,
bilan birikmagan holda irsiylanadi. Agar ota-onaning ikkalasi ham
kasallikning har ikkala formasi bo'yicha geterozigotali bo'lsa, hn
oilada farzandlarning glaukomaning fagat bir turi bilan kasallangan
holda tug'ilishi ehtimolini aniglang.

37. Sariq [A] va sillig [B] no'xatlarni shunday belgili no'xat bilan
chatishtirish natijasida avlodda uchta sariq sillig, bitta sarig burisli
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,.in donli o'simliklar hosil bo'lgan. Qaysi chatishtirish(lar)dan ushbu
iii.ilish olinadi?

38. Bangidevonaning gizg'ish poyali (A], gizil mevali [B] xili yashil
I"jyali, gizil mevali xili bilan chatishtirilganda avlodda 231 ta gizg'ish
iinyali, sarig mevali va 693 ta gizg'ish poyali, gizil mevalilar hosil
im'lgan. Avlodda olingan duragaylar ganday genotipga ega bo'ladi?

39. Bangidevonaning gizg'ish poyali (A], gizil mevali [B] xili yashil
i"iyali, gizil mevali xili bilan chatishtirilganda avlodda 231 ta gizg'ish
fuvali, sariq mevali va 693 ta gizg'ish poyali, gizil mevalilar hosil
i»i'lgan. Avlodda olingan gizg'ish poyali, gizil mevalilarning nechtasi

11 belgi bo'yicha geterozigotali bo'lgan?

40. Albinizmning har xil irsiy shakllari bo'lib, ulardan biri gis-
m.in albinizm autosoma dominant tipda, ikkinchi xili to'lig albinizm
jitosoma retsessiv tipda nasldan naslga o'tadi. Agarda ota-ona-
iinlan birining genotipi digeterozigotali bo'lib, gisman albinizm bi-
... kasallangan, ikkinchisi to'lig albinizm bilan kasallangan bo'lib,
mMmg avlodida gisman albinizm hech gachon kuzatiimagan bo'lsa,
*liu oilada: 1) to'liq albinizm bo'yicha kasal; 2] har ikkala turi bo'yi-
sl kasallangan farzandlarning tug'ilish ehtimolini toping.

41. Odamlarda terining qora rangda bo'lishi og bo'lishi ustidan
m.ila dominantlik giladi. Geterozigotalilarning teri rangi ogish bo'la-
i Aroxnodaktilya (o'rgimchak barmoq) kasalligi chala dominant
iHilda irsiylanib, kasallik bo'yicha dominant gomozigotalilar embri-
mi.il rivojlanish davrining dastlabki bosgichlaridayoq nobud bo'la-
W Geterozigotalilar yashaydi va kasallikning yengil formasi bilan
i I'allangan bo'ladi. Digeterozigota ota-onadan tug'ilgan farzand-
i.lining necha foizi terisi ogish rangli bo'ladi?

42. Odamlarda talassemiya(A) chala dominant holda irsiylanadi.
iiinninant gomozigotalar erta halok bo'ladi, geterozigotalar yashaydi.
O'mgsimon anemiya [B] retsessiv gomozigota holatda o'limga olib
in'ladi, geterozigotalar yashaydi va kasallikning yengil formasi bilan
i ..llangan bo'ladi. Albinizm esa retsessiv gen kasalligi hisoblanadi.
ilincterozigotali albinos ota va digeterozigotali albinizm bo'yicha
mnninant gomozigotali onadan tug'ilgan farzandlarning necha foizi

11 nobud bo'ladi?

43. Odamda interferon oqgsilining hosil bo'lishi dominant auto-

umna geniga bog'liq. Epilepsiya (tutqanoq] kasalligi esa X xromoso-
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maga bog'lig dominant belgi hisoblanadi. Oilada ayol digeterozigota
li, ota dominant genlarni fagat onasidan olgan bo'lsa, ushbu oilada
tug'ilgan interferon ogsilini sintezlay olmaydigan farzandlarning
necha foizi epilepsiya bilan kasallangan bo'ladi?

44. Kulrang, sillig yungli mushuk bilan gora hurpaygan yung
li mushuk o'zaro chatishtirilganida ulardan ko‘p yillar mobaynid.i
fagatgina kulrang, silliq yungli mushuklar olingan. F, da olingan
mushuklar o'zaro chatishtiriiganida 240 ta mushukcha olingam
ma’lum bo'lsa, ularning taxminan nechtasi hurpaygan yungli?

45. Oq, gardishsimon mevali oshgovoq o'simligi og, yumalog me
vali oshgovoq o'simligi bilan chatishtirilganida olingan o'simlikning
74 tasi og gardishsimon mevali, 72 tasi oq yumaloq mevali bo'ldi
Ota-onaning genotipini aniglang.

46. Odamda talassemiya chala dominant holda irsiylanadi
O‘rogsimon anemiya retsessiv belgi. lkkala belgi autosomad.i
joylashgan va mustaqgil holda irsiylanadi. Bu belgilar gomozigob
holatda homilaning embrionlik davrida nobud bo'lishiga olib kelaili
geterozigotalilarda kasallik yengil holda kechadi. Digeterozigot.il
ota-onadan tug'ilgan farzandlarning necha foizi ikkala belgi bo'yic Im
sog'lom bo'ladi?

47. Odamda talassemiya chala dominant holda irsiylanadi. O'rmi
simon anemiya retsessiv belgi. Ikkala belgi autosomada joylashg.m
va mustaqil holda irsiylanadi. Bu belgilar gomozigota holaiil»
homilaning embrionlik davrida nobud bo'lishiga olib keMi
geterozigotalilarda kasallik yengil holda kechadi. Digeterozigoi.i'i
ota-onadan tug'ilgan farzandlarning necha foizi ikkala belgi bo'yii In
kasal bo'ladi?

48. Odamda talassemiya chala dominant holda irsiylanadi. OWi
simon anemiya retsessiv belgi. Ikkala belgi autosomada joylashu»”
va mustaqgil holda irsiylanadi. Bu belgilar gomozigota hoUili
homilaning embrionlik davrida nobud bo'lishiga olib  kH.iili
geterozigotalilarda kasallik yengil holda kechadi. Digeterozigni'ii
ota-onadan tug'ilgan farzandlarning necha foizi fagat ikkinchi hri»
bo'yicha sog' bo'ladi?

49. Digeterozigotali genotipga ega o'simliklar retsessiv gom
gotali suli o'simliklari bilan chatishtrilishi natijasida aviodda u 1
ta poyasi baland zamburug'ga chidamli, 310 ta poyasi past z.imi-
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itjg'ga chidamli, 3700 ta poyasi past zamburugga chidamsiz, 330 ta
puyasi baland zamburugga chidamsiz o'simliklar olingan bo'lsa, ular
masidan genotip jihatdan ota-onaga o'xshamagan o'simliklar foizini
hdgilang.
50. Suli o'simligida poyasining baland bo'lishi va zamburug'lar-

g chidamli bo'lishi poyasining past bo'lishi va zamburug'larga chi-
I nnsizliligi ustidan dominantlik giladi. Bu genlar bir xromosomada
iniikkan holda irsiylanadi. Digeterozigotali genotipga ega o'simliklar
M-i'.essiv gomozigotali suli o'simliklari bilan chatishtrilishi natijasida
uvlodda poyasi baland zamburugga chidamli 3660 ta, poyasi past,
Minburug'ga chidamli 310 ta, poyasi past, zamburugga chidamsiz
1100 ta, poyasi baland, zamburugga chidamsiz 330 ta o'simlik olin-
s bo'lsa, ular orasidan genotip jihatdan ota-onaga o'xshamagan
inimliklar foizi ganchaligini hisoblang.

POLIDURAGAY CHATISHTIRISHGA DOIR MASALALAR

Poliduragay chatishtirish - uch va undan ko'p belgilari bilan
lafovut giladigan formalarni chatishtirish. Chatishtirishning bu
41 ayledda yanada.my 5akl@pg§§pad| Ularni tahlil C|I|ISh uchun
hum Mendlet qonunlaridan- samarai foydaiaiiiady,, B turaal, ir
! I'yimishd§_ggar t8 t*Aolda irsfilanish bajsa, fenotinda 31 nis-
liniil.i ajrallsh yotadl Bu ajralls fsormula3| ,agar dlduragay bo'lsa
m (111, tndgg%gay y%@un [313,3qgl;durag@8 uclﬁj 21 disqar-
| |inijmm fenotipik sinflarni topish formulasini 2n atida ifodalash

I miimkin.
Agar oralig holda irsiylanish kuzatilsa, fenotipik sinflarni topish

K bimuLisini (L2Dy¢(3:nyoki 3y*2ntarzida ifodalash mumkin. 135



Masalalar

1. Tovuglarning gomozigota oyog'ida pati bor, oddiy tojli va oq
path formasi gomozigota oyog'ida pati yo‘'g, gulsimon tojli va qor.i
patli xo'roz bilan chatishtirilgan [oyoglarida patning bo'lishi, gulsi
mon toj va oq rang dominant belgilar hisoblanadi). F2da gulsimon
tojli organizmlarning tug'ilish ehtimolini aniglang [foiz hisobida].

2. 0'rogsimon anemiya, katarakta, axondroplaziya kasalliklan
chala dominantlik holida irsiylanadi. Gomozigota dominant holatd.i
homila embrional rivojlanishning dastlabki bosgichlaridayoq nobud
bo'ladi. Trigeterozigotali ota-onadan tug'ilgan farzandlarning nech.i
foizi o'rogsimon anemiya bo'yicha sog'lom?

3. O'rogsimon anemiya, katarakta, axondroplaziya kasalliklan
chala dominantlik holida irsiylanadi. Gomozigota dominant holatd.i
homila embrional rivojlanishning dastlabki bosgichlaridayoq nobud
bo'ladi. Trigeterozigotali ota-onadan tug'ilgan farzandlarning nech.i
foizi barcha belgilari bo'yicha sog'lom bo'ladi?

4. Odamlarda sochning jingalakligi silligligi ustidan chala do
minantlik giladi. Geterozigota organizmlarning sochi to'lginsimon
bo'ladi. O'ng qo'Ini ishlatish va normal eshitish chapagaylik va k.u
lik ustidan to'liq dominantlik giladi. Jingalak sochli, 0'nagay, norm.il
eshituvchi ikkinchi belgi bo'yicha geterozigotali ayol, to'lginsimmi
sochli, chapagay, gomozigotali normal eshituvchi erkakka turmush
ga chiggan. Ularda sochning tuzilishidan qat'iy nazar, o'nagaylil-
belgisi bo'yicha geterozigotali, normal eshituvchi farzandlarninn
tug'ilish ehtimolligi nechafoiz bo'ladi?

5. Guli qgizil, baland bo'yli, yashil donli o'simliklar guli og, p.r.i
bo'yli, sarig donli o'simliklar bilan chatishtirildi. Agar F2da jami 9f)d
ta o'simlik olingan bo'lsa, ulardan ganchasi fenotip bo'yicha F, dur<
gaylariga o'xshaydi?

6. Sulida poyaning balandligi, kechpisharlik va zang zamburun'i
ga chidamsizlik poyaning normalligi, ertapisharlik, zang zamliu
rug'iga chidamlilik belgilariga nisbatan retsessivdir. Baland poy.ili
kechpishar, zang zamburug'iga chidamsiz suli navi barcha belgiU
bo'yicha gomozigota normal, ertapishar, zangga chidamli navi b. u
chatishtirilishi natijasida olingan F, duragaylarning barcha belgil.n
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bn'yicha dominant gomozigotali bo'lgan ota forma bilan chatishti-
nsh natijasida 472 ta o'simlik olingan. Olingan osimliklar orasida
tmotipi F, ga o'xshash osimliklar gancha bo'lishi mumkin?

7. Sulida poyaning balandligi, kechpisharlik va zang zamburug'i-
i.i chidamsizlik poyaning normalligi, ertapisharlik, zang zambu-
mg'iga chidamlilik belgilariga nisbatan retsessivdir. Baland poyali,
Fi-i.hpishar, zang zamburug'iga chidamsiz suli navi barcha belgilar
Ini'yicha gomozigota normal, ertapishar, zangga chidamli navi bilan
lutishtirilishi natijasida olingan F, duragaylarning barcha belgilari
Imyicha dominant gomozigotali bo'lgan ota forma bilan chatishti-
iIsh natijasida 472 ta o'simlik olingan. Olingan osimliklar orasida
michta genotipik sinf uchraydi?

8. Guli gizil, baland bo'yli, yashil donli osimliklar guli og, past
Ui'yli, sariq donli osimliklar bilan chatishtirildi. Agar F2da jami 960
n n'simlik olingan bo'lsa, ulardan necha foizini guli og yashil donli
mimliklar tashkil etadi?

9. Odamlarda ko'zning go'ng'ir rangda bo'lishi, sochning jin-
tfjlak shaklda bo'lishi dominant belgi, barmoglarning normal, ya'ni

la bo'lishi retsessiv belgi. Ushbu belgilarni yuzaga chigaruvchi
liunlar har xil juft xromosomalarda joylashgan bo'lib, bir-biri bilan
innkmagan holda irsiylanadi. Ko'zlarining rangi qo'ng'ir, silliq soch-
b. polidaktiliya belgisiga hamda Il gon guruhiga ega bo'lgan erkak
*i ko'zlarining rangi ko'k, sochlari jingalak, barmoglari normada,
M gon guruhli ayol nikohidan ko'zining rangi ko'k, barmoglarining
+'in normada, silliq sochli, 1 gon guruhiga ega bo'lgan farzand
t.oKildi. Bu oilada Il qon guruhli farzandlarning necha foizi sog*-
lum?

10. Odamlarda ko'zning go'ng'ir rangda bo'lishi, sochning jin-
i- il ik shaklda bo'lishi dominant belgi, barmoglarning normal, ya'ni

i.i  bo'lishi retsessiv belgi. Ushbu belgilarni yuzaga chigaruvchi
i'‘iilar har xil juft xromosomalarda joyashgan bo'lib, bir-biri bilan
innkmagan holda irsiylanadi. Ko'zlarining rangi go'ng'ir, silliq soch-
h imlidaktiliya belgisiga hamda Il qon guruhiga ega bo'lgan erkak
vi ko'zlarining rangi ko'k, sochlari jingalak, barmoglari normada, Il
1"u guruhli ayol nikohidan ko'zining rangi ko'k, barmoglarining soni
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~nrmada, silliq sochli, I qon guruhiga egabolgan farzand tug'ildi. BJi
oilada Vgon guruhli farzandlarning redafoizi polidaktiliya bilani
kasallangan?

11. Kataraktaning bir necha xil irsiy shakllari mavjud. Bir turi
autosoma dominant tipda, ikkinchi turi autosoma retsessiv tipda ir-
siylanadi. Ular bir-biri bilan birikmagan hodairsiylanadi. Bir oilada
go'ng'ir kozli er-xotinning ikkalasi kataraktaning autosoma-domi-
nant turi bo'yicha ham, autosoma-retsessiv turi bo'yicha ham, ko'i
zining rang bo'yicha ham geterozigotali bdlsa sog'lom farzandlar-
ning nechafoizi ko'kko'z?

12. Kataraktaning bir necha xil irsiy shakllari mavjud. Bir turi
autosoma dominant tipda, ikkinchi turi autosoma retsessiv tipda ir-
siylanadi. Uar bir-biri bilan birikmagan hddairsiylanadi. Bir oilada i
go'ng'ir kozii er-xotinning ikkalasi kataraktaning autosoma-domi-1
nantturi boyicha ham, autosoma-retsessiv tui boyicha ham, ko'zi-
ning rangi bo'yicha ham geterozigotali bolsa katarakta bilan kasal-
langan farzandlarning necha foizi qo'ng'ir kazi?

13 Itlarda yungining uzun bo'lishi, tanes qora rangda bo'lishi
va quloglarining osilganligi yungning kalta bolish, tanasi jigarrang
bo'lishi va quloglarining tikka bo'lishiga nisetan ustunlik giladi.
Barcha belgis bo'yicha geterozigotali it, hemma belgilari bo'yicha
gomozigota retsessiv it bilan chatishtirilgan bolsa avloddagi gora
uzun yungli itlarning necha foizida quloq surasi osilgan?

14. Insonlarda yugori govogning osilgan bolish, qoshning ser-
tuk bo'lishi, burunning katta bo'lishi dominant belgi hisoblanadi.
Agar goshi sertuk, qovog'i normada, burni ke, genotip bo'yicha
erkak siyrak qoshli, qovog'i osilgan va bumi kichik gomozigotali
ayolga uylansa, ularning farzandlari orasida neche foizining goshi
sertuk, qovog'i osilgan va burni katta bo'ladi?

15. Quyidagi chatishtirilishdan nechta adod olinadi? AaBbCCD
dee x aabbCcDcEe



NOALLEL GENLARNING KOMPLEMENTAR
TASIRIGA DOIR MASALALAR

Genlarning komplementar

Lt
ta'siri
AAbb a aBB
!
1
Skarilaoa AaBb Shanimoa
A B A bb
Gardiikil"H
[ 3
9/16 6/16 1/16

Garriichsimaa Sfanrsimoa Uzuacbogq

Genlarning komplementar ta’sirlda oekqovoq mevasi
sbakllaing IrsiylanlshJ

Komplementarlik - allel bo'lmagan genlarning o'zaro ta'siri nati-
jasida keyingi avlodda ota-onaga xos bo'lmagan yangi belgilarning
rivojlanishi. Bunda turli allellarga mansub dominant genlar birga-
likda yoki alohida mustagil holatda bir belgini rivojlantiradi, allellar
bir-biriga o0'zaro to'ldiruvchi ta'sir ko'rsatadi.

Komplementar irsiylanishda belgining rivojlanishiga ta'sir etuv-
chi noallel genlarning giymati bir xil emasligi tufayli F2 avlodida
belgilarning rivojlanishi turlicha ko'rinishda namoyon bo'ladi. Belgi-
larning ajralish nishati quyidagicha:

9:3:3:1; 9:6:1; 9:7; 9:3:4

Masalalar

1. Yashil patli to'tiqushlar chatishtrilishi natijasida birinchi av-
lodda yashil patli va havorang patlilarning umumiy soni 900 tani
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tashkil etadi. Sariq patli to'tilar esa yashil path to'tilar sonidan 450
taga kamligi ma'lum bo'lsa, avlodda olingan oq patli va sariq patli
to'tilarning umumiy soni ganchani tashkil giladi?

2. Xoldor to'tilarning sarig va havorangdagilari o'zaro chatishtiril-
ganda “da digeterozigotali, yashil patli to'tilar olindi. F2da olingan
yashil patli to'tilarning necha foizida tahliliy chatishtirish natijasida
ajralish ro'y bermaydi?

3. Xoldor to'tilarning sariq va havorangdagilari o'zaro chatishtiril-
ganda F, da digeterozigotali, yashil patli to'tilar olindi. F2da olingan
yashil patli to'tilarning necha foizida tahliliy chatishtirish natijasida
ajralish ro'y beradi?

4. Xoldor to'tilarning sariq va havorangdagilari o'zaro chatishtiril-
ganda F"a digeterozigotali, yashil patli to'tilar olindi. F2da olingan
havorang patli to'tilarning necha foizida tahliliy chatishtirish nati-
jasida ajralish ro'y beradi?

5. Digomozigotali, no'xatsimon va gulsimon tojli tovuglar o'zaro
chatishirilishi natijasida olingan F, duragaylar o'zaro chatishtirilgan-
da olingan no'xatsimon tojli tovuglarning necha foizida tahliliy cha-
tishtirish natijasida ajralish ro'y beradi?

6. Digomozigotali, no'xatsimon va gulsimon tojli tovuglar o'zaro
chatishirilishi natijasida olingan F, duragaylar o'zaro chatishtirilgan-
da olingan no'xatsimon tojli tovuglarning necha foizida tahliliy cha-
tishtirish natijasida ajralish ro'y bermaydi?

7. Digomozigotali, no'xatsimon va gulsimon tojli tovuglar o'zaro
chatishirilishi natijasida olingan F, duragaylar o'zaro chatishtirilgan-
da hosil bo'lgan genotipik sinflarning necha foizida tahliliy chatish-
tirish natijasida ajralish ro'y beradi?

8. Ikkita har xil genotipga ega bo'lgan yumaloq shaklli oshqovoq
lar o'zaro chatishtirildi, F, da gardishsimon qovoglar olindi. F2da
900 ta gardishsimon, 600 ta yumalog va 100 ta uzunchog mevali
o'simliklar olindi. F2 bo'g'inda olingan yumalog mevali o'simliklar
ning nechtasi geterozigotali bo'ladi?

9. Digomozigotali, no'xatsimon va gulsimon tojli tovug va
xo'rozlar o'zaro chatishtrilishi natijasida birinchi aviodda olingan
duragaylar o'zaro chatishtrilganda, hosil bo'lgan genotipik sinf
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laming necha foizi tahliliy chatishtrish natijasida ajralish ro'y ber-
maydi?

10. Piyoz rangining irsiylanishi genlarning komplementar ta’'si-
riga bog'lig. A va B geni birgalikda piyozning og rangda bo'lishini
ta'minlaydi. A geni B genisiz piyozga gizil rang beradi. Qolgan ho-
latlarda piyoz rangi sariq bo'ladi. Qizil v sariq rangli piyozlar o'zaro
chatishtirilganida ~da 960 ta oq rangli piyoz olingan, ularni ozaro
chatishtirish natijasida F2da 1440 ta o'simlik olingan. F2da olingan
gizil rangli piyozlarning soni gancha?

11. Ayrim zotli itlarda tanasining rangi ikki juft allel bo'lmagan
genlar bilan boshqariladi. Genotip A B holatda tana rangi qora,
A _bb - holatda malla, aaB_ - holatda jigarrang hosil bo'ladi. Ikki juft
retsessiv genga ega bo'lgan itlar tanasi och sariq rangda bo'ladi.
Qora urg'ochi va malla erkak itlar chatishtirilganda qora, malla, och
sarig, jigarrang itlar hosil bo'lgan. Kuchukchalarning necha foizini
tana rangi malla bo'Imagan kuchuklar tashkil etadi?

12. Sichgonlarda jun rangining kulrang bo'lishi A va B genlar-
ning komplementar ta'siriga bog'liq. A gen mustaqil holda junning
gora bo'lishini ta'minlaydi, B gen mustaqil holda jun rangiga ta'sir
eta olmaydi, bu genlarning retsessiv allellari junning og bo'lishi-
ni ta'minlaydi. Kulrang sichgonlar o'zaro chatishtirilganda 58 ta
kulrang, 19 ta qgora junli sichgonlar olindi. Ota-onaning genotipini
aniglang.

13. Sichgonlarda jun rangining kulrang bo'lishi A va B genlarning
komplementar ta’siriga bog'liq. A gen mustagil holda junning gora
bo'lishini ta'minlaydi, B gen mustaqil holda jun rangiga ta'sir eta ol-
maydi, bu genlarning retsessiv allellari junning og bo'lishini ta'min-
laydi. Kulrang sichqgonlar qgora sichgonlar bilan chatishtirilganda
F,da olingan sichgonlarning hammasi kulrang bo'lgan. F2da esa %
kulrang, 'A gora sichgonlar olindi. F, ning ota-onasining genotipini
aniglang.

14. Sichgonlarda jun rangining kulrang bo'lishi A va B genlarning
komplementar ta'siriga bog'lig. A gen mustagqil holda junning gora
bo'lishini ta'minlaydi, B gen mustagil holda jun rangiga ta'sir eta of
maydi, bu genlarning retsessiv allellari junning og bo'lishini ta’min
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laydi. Digeterozigotali, kulrang sichqonlar o'zaro chatishtirilganda
F2da ganday nishat kuzatiladi?

15. Tovug tojining shakli komplementar genlar bilan belgilanadi.
No'xatsimon va yong'ogsimon tojli tovuglar chatishtirilganda naslda
oddiy, no'xatsimon, yong'ogsimon va gulsimon tojlilar olindi. Ota-ona-
larning genotipini aniglang.

16. Oqg gulli no'xatlarni o'zaro chatishtirganda barcha F, duragay-
larining guli gizil rangda bo'lgan. Ota-onalar [1] va F, duragaylarining
[2) genotipi qanday bo'ladi?

17. Oq gulli no'xatlarni o'zaro chatishtirganda barcha F, duragay-
larining guli qizil rangda bo'lgan. F, duragaylar o'zaro chatishtiril-
ganda olingan organizmlarning necha foizi gizil rangli gomozigota
dominant genga ega bo'ladi?

18. Itning koker-spaniel nomli zotining genotipida ikki noallel
genning dominant genlari birgalikda kelsa gora tus, bir dominant
gen ikkinchisisiz kelsa sariq va jigarrang tus, ularning retsessiv al-
lellari birgalikda kelsa och sarig tus namoyon bo'ladi. Sarig va ji-
garrang tusli itlar o'zaro chatishtirilganida ulardan fagatgina qora
rangdagi avlodlar olingan. Olingan avlodlar o'zaro chatishtirilsa, F2
da fenotip bo'yicha ganday ajralish olinadi?

19. Qora urg'ochi quyonni oqg erkak quyon bilan chatishtiril-
ganda birinchi bo'g'inda olingan avlodning hammasi qora rangli
bo'ldi. F, duragaylar o'zaro chatishtiriiganda F2da 27 ta oq va 21
ta qora quyonchalar olindi. Og rangli individlarning genotipini
aniglang.

20. Makkajo'xorilarda aleyronning gizil rangi rivojlanishi uchun
bir vagtning o'zida Cva P genlarining ta'siri zarur, agar shu genlardan
bittasi bo'lmasa, aleyron oq bo'ladi. Agargenotipda Cva P geni bilan
birgalikda K geni ham gatnashsa, aleyronning rangi girmizi bo'ladi.
Cva P genlari genotipda birga bo'lgandagina K geni 0'zining ta'sirini
namoyon giladi. 1) oq 2) qgizil 3) girmizi rangli individlarning genotip-
larini aniglang.
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NOALLEL GENLARNING EPISTATIK
TASIRIGA DOIR MASALALAR

GENLARNING 0‘ZARO TA'SIRI
Epistaz

Genlarning split» ta'tlrlda tovuq zotlarlda pat ranglning Irslylanlsm

Epistaz - bir genning unga noallel ikkinchi gendan ustun kelishi.
Yani bunda bir gen ikkinchi noallel genning o'z belgisini fenotipda
namoyon gilishiga to’sqinlik giladi. Dominant va retsessiv epistazlar
farglanadi. Agar genlarning o'zaro ta'sirida dominant gen ustunlik
gilsa - dominant epistaz, agar - retsessiv gen ustunlik gilsa - ret-
sessiv epistaz deyiladi.

Mendel gonunlarida - dominantlikda bir genda allellar bo’ladi
(masalan: A, & B, b...]. Bunda bir gendagi bir allel (A) ikkinchi alleli
[a] ustidan dominantlik giladi.

Epistatik ta'sirda ta'sirlashayotgan gen har xil - noalleldir. Ya'ni
A>B yoki B>A (dominant epistaz], a>B yoki b>A (retsessiv epistaz].
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Tasirni bo'g'uvchi genlar - epistatik genlar [ingibitor, supressor]
deb ataladi. J(]] va Sharflari bilan belgilanadi. Ta'siri bo'g‘ilgan gen-
lar esa gipostatik genlar deyiladi.

Epistatik genlar belgining rivojlanishiga ko'p tomonlama ta'sir
ko'rsatadi, ba'zan organizm hayotchanligini ham susaytiradi.

Masalalar

1. Tovuq fermasida 8800 ta jo'ja tuxumdan yorib chigdi. Bu jo*
jalarning 18,75 foizini qora patlilar tashkil giladi, 81,25 foizini esa oq
patli. Jo'jalarning nechafoizi ingibitor gen ta'sirida dunyoga kelgan?

2. Piyoz po'stining gizil bo'lishi B geniga sariq bo'lishi b geniga
bog'liq. Ikkinchi juftning retsessiv geni ingibitorlik vazifasini ba-
jarib, piyoz po'stini og rangga aylantirib go'yadi. Lining dominant
alleli esa rangga ta'sir ko'rsatmaydi. Degeterozigotali piyoz navlari
chatishtirilishi natijasida, avlodda umiimiy 420 ta oq va sarig po'stli
piyozlar olindi. Oq po'stli piyozlar soni sariq po'stli piyozlar sonidan
60 taga ko'pligi malum bo'lsa, aviodda olingan gizil po'stli piyozlar
oqg po'stli piyozlardan nechtaga ko'p?

3. Tovuq fermasida 8800 ta jo'ja tuxumdan yorib chigdi. Bu jo'-
jalarning 18,75% ini qora patlilar, golganini oq patlilar tashkil giladi.
Oq jo'jalarning necha foizi dominant ingibitor genga ega bo'lmaydi?

4. Tovuq fermasida 4400 ta jo'ja tuxumdan yorib chigdi. Bu jo'-
jalarning 18,75% ini qora patlilar, golganini oq patlilar tashkil giladi.
Oq jo'jalarning nechtasi dominant ingibitor genga ega bo'ladi?

5. Sachratqi mevasi rangining sariq bo'lishi to'q sarig ba'lishi
ustidan chala dominantlik giladi. Geterozigotalar mevasining rangi
oralig bo'ladi. Meva rangining yuzaga chigishi ikkinchi juft domi
nant genga bog'lig. Lining retsessiv alleli ingibitorlik vazifasini ba-
jarib, meva rangining og bo'lishiga olib keladi. Tajribada seleksioner
olim tomonidan sachratgi mevasining rangi oraliq bo'lgan digetero-
zigotali o'simliklari 0'zaro chatishtirilishi natijasida birinchi aviodda
960 ta o'simlik olingan bo'lsa, to'q sarig mevali o'simliklar sonini
aniglang.

6. Sachratqi mevasi rangining sariq bo'lishi to'q sariq bo'lishi
ustidan chala dominantlik giladi. Geterozigotalar mevasining rangi
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oralig bo'ladi. Meva rangining yuzaga chigishi ikkinchi juft domi-
nant genga bog'lig. Lining retsessiv alleli ingibitorlik vazifasini ba-
jarib, meva rangining og bo'lishiga olib keladi. Tajribada seleksioner
olim tomonidan sachratgi mevasining rangi oraliq bo'lgan digetero-
zigotali va geterozigota to‘q sariq o'simliklari o'zaro chatishtirilishi
natijasida birinchi avlodda 960 ta o'simlik olingan bo'lsa, sariq me-
vali o'simliklar sonini aniglang.

7. Sachratgi mevasi rangining sariq bo'lishi to'q sariq bo'lishi
ustidan chala dominantlik giladi. Geterozigotalar mevasining rangi
Cralig bo'ladi. Meva rangining yuzaga chigishi ikkinchi juft domi-
nant genga bog'lig. Lining retsessiv alleli ingibitorlik vazifasini ba-
larib, meva rangining oq bo'lishiga olib keladi. Tajribada seleksioner
nlim tomonidan sachratgi mevasining rangi oraliq bo'lgan digetero-
figotali va geterozigota mevasi oq o'simliklar o'zaro chatishtirilishi
natijasida birinchi avlodda 960 ta o'simlik olingan bo'lsa, oraliq me-
vali o'simliklar sonini aniglang.

8. Piyoz po'stining gizil rangi B gen, sariq rangini b gen ifo-
ilalaydi. Ammo ranglar genotipida V gen bo'lsa yuzaga chigadi.
lining retsessiv alleli ingibitor vasifasini bajaradi va rangning
i higishiga to'sqinlik giladi. Qizil geterozigota piyoz bilan getero-
fiRota oq piyozlar chatishtiriiganda 240 ta piyoz olindi. Ularning
Himotipida gizil rangni ta’minlovchi gen bo'lgan oq piyozboshlar
uini nechta?

9. Piyoz po'stining qizil rangi B gen, sariq rangini b gen ifoda-
|.iydi, ammo ranglar genotipda V gen bo'lsa yuzaga chigadi. Lining
frisessiv alleli ingibitor vazifasini bajaradi va rangning yuzaga
ilugishiga to'sqinlik giladi. Po'sti sariq piyoz oq piyoz bilan cha-
Ir.htirilganda F"a olingan barcha duragaylar gizil po'stli bo'lgan. F2
da 288 ta piyoz olingan bo'lsa, shu avlodning nechtasi oq piyozlar
hp.nblanadi?

10. Qovog mevasining oq rangi V, sariq rangi U, yashil rangi u
gnni bilan ifodalanadi. V gen dominant ingibitor vazifasini bajara-
di. quyidagi VvUu va vvuu genotipga ega organizmlar o'zaro cha-
ii”.htirilsa, birinchi bo'g'in duragaylarining fenotipi ganday nisbatda

O.idi?
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11. Qovog mevasining og rangi V, sarig rangi U, yashil rangi u
geni bilan ifodalanadi. V gen dominant ingibitor vazifasini bajara-
di, quyidagi VvLIu va Vvuu genotipga ega organizmlar ozaro cha-
tishtirilsa, birinchi bo'g'in duragaylarining fenotipi ganday nisbatda
bo'ladi?

12. Oq patli tovuglar ozaro chatishtirilganda Ftda barcha du-
ragaylar oq patli, F2da esa 650 ta og, 150 tasi gora rangli bo'lgan.
F2da olingan og patli duragaylarning nechtasi 2 ta gen bo'yicha
gomozigotali genotipga ega?

13. Og patli tovuglar ozaro chatishtirilganda Flda barcha du-
ragaylar og patli, F2da esa 650 ta oqg, 150 tasi gora rangli bo'lgan.
F2da olingan og patli duragaylarning nechtasi 2 ta gen bo'yicha
geterozigotali genotipga ega?

14. Oq urug'li loviya go'ng'ir urug'li loviya bilan chatishtirilganda
birinchi bo'g'inda olingan hamma avlod sarg'ish tusli bo'ldi. Ikkinchi
avlodda esa quyidagicha ajralish kuzatildi: 560 ta sarg'ish, 188
ta go'ng'ir, 265 ta og. Olingan go'ng'ir urug'li individlarda nechta
genotipik sinf uchraydi, og urug'li o'simliklarning nechtasi sof go-
mozigotali?

15. Piyoz po'stlog'ining gizil rangi _B gen, sariq rangini b gen
ifodalaydi. V_ gen rang yuzaga chigishiga ta'sir ko'rsatmaydi, v
- ingibitor vazifasini bajaradi, rang yuzaga chigishiga to'sqinlik
giladi. Po'sti gizil piyoz sariq piyoz bilan chatishtirilganda avlod-
da qizil, sarigq, oq piyozlar hosil bo'ldi. Ota-ona genotipini anig-
lang.

16. Og tovuglar o'zaro chatishtiriiganda 1680 ta jo'jadan, 315
tasi rangli, golganlari rangsiz bo'lib chiggan. Tovuglar va rangli jo’ja
lar genotipini aniglang.

17. Ba'zan odamlarda qon guruhlarining o'ziga xos holatda
nasldan naslga o'tishi kuzatiladi (Bombey fenomeni). Bunday holat
larda Il va Il gon guruhlarining yuzaga chigishi retsessiv epistaz
geni tomonidan bo'gib go'yiladi. Ota | gon guruhli, ona esa Il gon
guruhli bo'lgan oilada gon guruhi | bo'lgan giz tugilgan, u gon gu
ruhi Il bo'lgan yigitga turmushga chiggan va bu nikohdan ikkita giz
tug'ilgan: birinchisida IV, ikkinchisida | gon guruhi mavjud. Uchala
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avlodning genotiplarini “Bombey fenomenimi hisobga olgan holda
aniglang.

18. Qovog mevasining og rangi W, sarig rangi Y, yashil rangi y
geni bilan ifodalanadi. W gen dominant ingibitor gen vazifasini ba-
jaradi. Quyidagi WwYy va wwyy genotipga ega organizmlar 0'zaro
(hatishtirilgandan birinchi bo'g'in duragaylarining fenotipi ganaga
nisbatda bo'ladi?

19. Qovoq mevasining og rangi W, sariq rangi Y, yashil rangi y
Reni bilan ifodalanadi. W gen dominant ingibitor gen vazifasini ba-
jaradi. Quyidagi WwYY va Wwyy genotipga ega organizmlar 0'zaro
(hatishtirilgandan birinchi bo'g'in duragaylarining fenotipi ganaga
nisbatda bo'ladi?

20. Qovog mevasining oq rangi W, sarig rangi Y, yashil rangi y
geni bilan ifodalanadi. W gen dominant ingibitor gen vazifasini ba-
laradi. Quyidagi WwYy va Wwyy genotipga ega organizmlar o'zaro
(hatishtirilgandan birinchi bo'g'in duragaylarining fenotipi ganaga
nisbatda bo'ladi?

21. Tovuglarda C- patning gora rangini, ¢ - oq rangini belgilaydi.
Ikkinchi juft noallel dominant (I) gen rangni yuzaga chigarmaydi,
i rangga ta’sir gilmaydi. Quyidagi chatishtirishlarning gaysi birida
i ta gora, 1ta oq tovuq hosil bo'ladi?

A] CCli x Ccli B] Ccli x Ccli

C] Ccii x Ccii D] CCii x ccli

22. CClI x ccii genotipli og tovug va xo'rozlar chatishtirilganda,
| ,da fagat oq patli tovuglar, F2da 650 ta og va 150 ta qora jo'jalar
olindi. Og va gora patli jo'jalar orasida ganchadan fargli genotiplar
mavjud?

23. Qovog mevasining sariq bo'lishi U genga, yashil bo'lishi u
genga bog'lig. S gen dominant ingibitor, s gen esa rangga ta'sir
ntmaydi. Ikki juft dominant gomozigotali genga ega oq va yashil
.ingli govoglar chatishtirilishidan olingan Flavlodlar yana o'zaro
chatishtirilshi natijasida F2da genotip bo'yicha ajralish nisbati gan-
day bo'ladi?

24. Qovoglarda mevaning sarig bo'lishi U geni, yashil rangli bo'li-
shi u geni bilan ifodalanadi. S geni dominant ingibitor, s geni esa
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rangga ta’sir etmaydi. UUss va uuss ota-onalar o'zaro chatishtirilishi
natijasida [F"da ganday fenotipga ega avlodlar olinadi?

25. Sulida donning rangi 2 juft allel bo'imagan, bir-biriga birik-
magan genlar tomonidan ifodalanadi. Bitta dominant gen - qora
rangni, ikkinchisi - kulrang rangni belgilaydi. Qora rang geni kul-
rang genga epistatik ta'sir giladi. Ikkita retsessiv allellar esa og
rangli rivojlanishini ta’'minlaydi. Qora donli suli o'simliklari kulrang
donli o'simliklar bilan chatishtirilganda keyingi avlodda olingan
o'simliklar 50% qora, 25% kulrang va 25% oq donli bo'lgan. Chatish-
tirishdan olingan gora donli o'simliklarning ayrimlari og donli o'sim-
liklar bilan chatishtirilganda keyingi avlodda olingan o'simliklarning
‘Aqgismi gora, 'Agismi og donli bo’lgan. 1-chatishtirish uchun olingan
o'simliklarning genotipini aniglang.

26. Qovoglarda mevaning sariq bo'lishi U geni, yashil rangli bo'li-
shi v geni bilan ifodalanadi. S geni dominant ingibitor, s geni esa
rangga ta'sir etmaydi. Og rangli govoglarning genotipini quyidagi
javoblardan aniglang.

1) UuSS; 2] UuSs; 3] Uuss; 4] UUSs; 5] uuss; 6] uuSs; 7] UUss; 8)
uuSs.

27. Qovoglarda mevaning sariq bo'lishi U geni, yashil rangli bo'li-
shi u geni bilan ifodalanadi. S geni dominant ingibitor, s geni esa
rangga ta'sir etmaydi. Ikki belgisi bo'yicha gomozigota og govodq,
yashil gqovoq bilan chatishtirilganda olingan F, yana bir-biri bilan
chatishtirilsa, F2da ajralish nisbati ganday bo'ladi?

28. Qovoglarda mevaning sarig bo'lishi U geni, yashil rangli
bo'lishi u geni bilan ifodalanadi. S geni dominant ingibitor, s geni
esa rangga ta'sir etmaydi. Gomozigota oq va yashil govoglar cha-
tishtirilganda (FJda ganday fenotipga ega avlodlar olinadi?

29. Quyidagi tovuglaming gaysilari og[1) va qora patli[2) bo'ladi.
Qorava oq patlar C- ¢ genlari bilan ifodalanadi. 1 gen fagat dominant
genga ta’sir giluvchi ingibitor, i gen neytral hisoblanadi.

a- lICC; b- liCc; c- iiCC; d- lice; e- iiCc; f- iicc

30. G'o'zada A geni tolaning malla, a geni esa oq bo'lishini
ta'minlaydi. S geni esa ularning ta'sirini bo'g'ib, tolaning yashil
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rangda bo'lishiga olib keladi. Uning retsessiv alleli s tola rangiga
ta'sir koYsatmaydi. Tajribada aaSS x AAss genotipli organizmlar
chatishtirilganida F,da 180 ta o'simlik, F2da esa 800 ta o'simlik
olindi. F2da olingan osimliklardan nechtasi yashil, og, malla
tolali?

31. Otlar junining kulrang belgisi ikki xil noallel dominant
gen ishtirokida rivojlanadi. Ularda B - qora, b - malla junning ri-
vojlanishiga sababchi bo'ladi. Boshga xromosomada joylashgan |
geni esa B va b genlar funksiyasini susaytiradi. Kulrang va malla
junli otlar o'zaro chatishtirilganida o'zaro teng migdorda kulrang
va qora junli otlar olingan. Chatishtiriigan organizmlarning
genotipini toping.

32. Zig'ir gultojibarglari chetining kungurador bo'lishi - A,
tekisligi - a genga bog'lig. S- gen supressorlik vazifasini bajaradi,
unda ham gultojibarglarning cheti tekis bo'ladi, s - geni ta’sirsiz. Te-
kis va kungurador gultojibargli o'simliklar chatishtiriiganida 135 ta
kungurador va 225 ta tekis gultojibargli o'simliklar olingan bo'lsa,
chatishtirilgan o simliklarning genotipini aniglang.

33. Bazan odamlarda gon guruhlarining o'ziga xos holatda
nasldan naslga o'tishi kuzatiladi [Bombey fenomeni], Bunday hol-
larda A va B genlarning yuzaga chigishi retsessiv epistaz geni
tomonidan bo'giib qgo'yiladi (h) va bunda | gon guruhi namoyon
bo'ladi, shu genning dominant alleli (H) esa qon guruhlariga
ta'sirsiz. Il va Ill gqon guruhi va H geni bo'yicha geterozigotali
[genotiplari:lA°Hh x 1B°Hh) ayol va erkak nikohidan I gon guruhli
farzandlarning tug'ilish ehtimolini [foiz hisobida) aniglang.

34. Ba'zan odamlarda gon guruhlarining o'ziga xos holatda
nasldan naslga o'tishi kuzatiladi [Bombey fenomeni). Bunday hol-
larda A va B genlarning yuzaga chigishi retsessiv epistaz geni to-
monidan bo'g'ib qo'yiladi (h) va bunda 1gon guruhi namoyon bo'ladi,
shu genning dominant alleli (H) esa gon guruhlariga ta'sirsiz. Il va
Il gon guruhi va H geni bo'yicha geterozigotali [genotiplari:lA°Hh
x 1B°Hh) ayol va erkak nikohidan Il gqon guruhli farzandlarning
tug'ilish ehtimolini [foiz hisobida) aniglang.
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NOALLEL GENLARNING POLIMER TA'SIRI

Genlarning o'zaro ta'siri
Genlarning polimer ta’siri

Qizil Oq
P 0 X 4
Pushti  *i*i*2%i

Genlarning polimer ta'sirida bug'doy doni
rangining irsiylanishi

Genlarning polimer ta'siri - genlarning o'zaro ta’siri shakllari
dan biri bo'lib, bar xil dominant allelmas genlarning bitta belgini
kuchaytirishidir {polimeriya - bir belgining bir nechta allel bo'lma-
gan genlar ta’'sirida yuzaga chigishi], U tabiatda keng targalgan.
Bunday genlar polimer genlar deyiladi, belgi esa poligen deb ata-
ladi. Odatda, polimer genlar bir xil shartli belgilar bilan belgilanadi
(AJA ,va ala; A2A2va a 2a2 A3A3va a3a3.]. Genotipda domi-
nant allellar soni gancha ko'p bo'lsa, belgi shuncha kuchli namoyon
bo'ladi. Polimeriya hodisasini Nilson Ele bug'doy doni po'stlog'ining
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rangi ustida o'tkazgan tajribalarida aniglagan. Polimer irsiylanish
kumulyativ va nokumulyativ polimeriyaga ajratiladi.

Agar olib borilayotgan tajribada bitta dominant gen bug'doy
doni po'stlog’iga ta’sir koYsatishi o‘'rganilayotgan bo'lsa, unda F2
da 1:2:1, ikkita dominant gen ta’siri o'rganilsa F2da 1:4:6:4:1, uchta
dominant gen ta’siri o’rganilsa F2da 1.6:15:20:15:6:1 nisbatdagi xil-
ma-xillik kuzatiladi. Bu ajralishlar kumulyativ polimeriyaga misol
ho'ladi.

Nokumulyativ polimeriyada esa ajralishlar nisbati 15:1 yoki 63:1
nisbatda bo'ladi. Bunga sabab genotipda dominant noallel genlar-
ning soni nechta bo'lishidan gat'iy nazar, ularning fenotipi bir xil
bo'lishidadir.

Masalalar

1 Baron zotli quyonlar qulog'ining uzunligi 30 sm bo'ladi. Bosh-
ga zotli quyonlar qulog’ining uzunligi 10 sm bo'ladi. Qulog uzunligi
ikki juft polimer genlar tomonidan boshqariladi. Shu quyonlardan
lug’iladigan quyon genotipi va fenotipini aniglang.

2. Tashgi muhit ta’sirisiz, odamning bo'yi uch juft noallel gen-
larning polimer ta’siri bilan belgilanadi. Bo'yi uzun odamning
genotipi AQA-AAL - 180 sm, boyi past odamning genotipi esa
a”a”3333 ho'lib, bo'yi 150 sm keladi. Bo'yi uzunligi 160 smga teng
bo’lgan genotiplarni yozing?

3. Quyonlar qulog'ining uzunligi ikki juft polimer genlar tomo-
nidan boshgariladi. Har bir dominant gen qulogning uzunligi 6 sm
bo'lishini, har bir retsessiv gen esa 3 sm bo'lishini ta'minlaydi. Quyi-
dagi genotipli organizmlarni ularning fenotipiga moslashtiring.

I1DAD";, 21DAD"; 3)DADA2 4 D d.,; 5] DHUA2
6) d,dd22 7] ddiD2A2 8) D,d,022

a-24sm; b-21sm; c-18sm; d-15sm; e-12sm;

4. Quyonlarda qulogning uzunligi 12 sm bo’lishi - ddd2d2gen-
lari bilan, 24 sm bo'lishi esa - D*AD ., bilan ifodalanadi. Qanday
genotipli quyonlarda qulog uzunligi 21 sm bo’ladi?

1 2] DAD2D2 3) DDDA2 4) DDHXI2 5) Didd22
6) 6&d2r 7]d,d,D2d- 8) D,d,D.d,
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5. Bug'doy donining rangi polimer tipda irsiylanadi. Pushti rang
tetrapoid navli bug'doy o'zaro chatishtirilishidan olingan donning
endospermidagi polimerlar sonini toping.

6. Bug'doy donining rangi polimer tipda irsiylanadi. Pushti rang
tetrapoid navli bug'doy o'zaro chatishtirilishidan olingan donning
murtak xaltasidagi polimerlar sonini toping.

7. Qand lavlagi tarkibida shakarning bo'lishi uch juft polimer
genlarga bog'lig. Agar barcha genlar dominant holatda bo'lsa, gand
lavlagi tarkibida 30 mg shakar, barcha genlar retsessiv holatda bo'l-
sa 18 mg shakar saglanadi. Agar trigeterozigota o'simliklar tahliliy
chatishtirilsa, olingan 960 ta o'simlikdan ganchasining tarkibida 22
mg shakar bo'ladi?

8. Qand lavlagi tarkibida shakarning bo'lishi uch juft polimer
genlarga bog'lig. Agar barcha genlar dominant holatda bo'lsa, gand
lavlagi tarkibida 30 mg shakar, barcha genlar retsessiv holatda bo'l-
sa 18 mg shakar saglanadi. Agar trigeterozigota o'simliklar tahliliy
chatishtirilsa, olingan 960 ta o'simlikdan ganchasining tarkibida 24
mg shakar bo'ladi?

9. Oshgovogq mevasining og'irligi ikki juft kumulyativ polimer
genlar ta’'sirida irsiylanadi. Agar 2 juft dominant gendan iborat bo'l-
sa 3 kg, agar 2 juft retsessiv gendan iborat bo'lsa 1,5 kg, AlalA2a?
va AR 2a2 chatishtiriiganda olingan mevalarning nechtasi 2625 gr
og'irlikka ega bo'ladi?

10. Bug'doy donining rangi polimer tipda irsiylanadi. Pushti rang
tetraploid navli bug'doy o'zaro chatishtirilganda olingan donning
murtak xaltasidagi polimerlar sonini toping.

11. Bug'doy donining rangi polimer tipda irsiylanadi. Pushti rang
tetraploid navli bug'doy o'zaro chatishtirilishidan olingan donning
endospermidagi polimerlar sonini toping.

12. Oshgovogq mevasining og'irligi uch juft kumulyativ polimer
genlar ta’sirida, irsiylanadi. Agar 3 juft dominant gendan iborat bo'l-
sa, 3 kg, agar 3 juft retsessiv gendan iborat bo'lsa, og'irligi 1,5 kg
bo'lsa, a*a™ajag va a,aaza2A3A3ozaro chatishtrilganda hosil bo'l-
gan govoq mevasining og'irligi gancha ekanligini toping.

13. Makkajo'xori so'tasining uzunligi bir juft polimer genlar
(A1A2] bilan belgilanadi. Dominant gomozigotali formalar so'tasi-
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ning uzunligi 24 sm, retsessiv gomozigotali so'talar uzunligi 16 sm
bo'lsa, F2da 20 sm |i so'taga ega bo‘lgan (genotipi gomozigotali]
osimliklar naslning necha foizini tashkil giladi?

14. Bug'doy o'simligining bargi ikki juft polimer genlar bilan ifo-
dalanadi va donning ranggi gizil, och gizil, pushti, och pushti va oq
bo'lishi mumkin. Doni pushti rangli bug'doylar chatishtirilganda 5
xil rangdagi 7200 ta urug' olindi. Qizil va og donlarning yig'indisini
toping.

15. Tarvuz mevasining 0'g'irligi ikki juft kumulyativ polimer gen-
lar ta'sirida irsiylanadi. Mevasining og'irligi 3250 gr, A,a,A [} geno-
tipli tarvuz va mevasining og'irligi 1,75 kg, a,a,AZa2genotipli tarvuz-
lar chatishtirilishidan olingan mevalarning orasida ikkita dominant
genga ega organizmlar necha foiz?

16. Makkajo'xori so'tasining uzunligi bir juft polimer genlar (A,
va Aj) orqali irsiylanadi. Muhitning ta’siri e'tiborga olinmasa, domi-
nant genlar migdoriy belgini 3/5 gismini, retsessiv genlar esa 2/5
gismini yuzaga chigishiga sabab bo'ladi. So'taning uzunligi 30 sm
faflla” bolgan makkajo'xori o'simligi bilan so'tasining uzunligi 27
sm bo'lgan makkajo'xorilar chatishtirilishi natijasida olingan mak-
kajo'xori urug'lari tarkibida ikkita dominant genga ega organizmlar
necha foiz?

17. Agar to'rt gen bo'yicha gomozigota dominant bo'lgan genotip
104 sm, gomozigota retsessiv bo'lgan genotip 48 sm ni tashkil gilsa,
cenotipi ARIAZA [1 A 3Adadbo'lgan o'simlik 0'z-0'zidan changlantiril-
Randa F,da osimliklar bo'yining uzunligi bo'yicha ganday xilma-xil-
lik kuzatiladi? Fenotipik sinflar soni nechta?

18. Agar to'rt gen bo'yicha gomozigota dominant bo'lgan geno-
tip 104 sm, gomozigota retsessiv genotipli organizmlar uzunligi 48
sm ni tashkil gilsa, genotipi Ata,A2A [ A 3Ada4 bo'lgan o'simlik 0'z-
u'zidan changlantiriiganda F, da olingan avlodning necha foizini 83
smli individlar tashkil giladi? Sof gomozigotali organizmlar necha
loiz bo'ladi?

19. Xirzutum turiga mansub g'o'za chigitining urug' yo'li gismi-
ilagi tuklar bo'lishi dominant 11,11.1121)2 genlariga bog'liq. Agar geno-
npda to'rtta dominant gen bo'lsa tuklar ko'p, uchta bo'lsa normal,
ikkita bo'lsa oralig, bitta bo'lsa juda oz bo'ladi. Bu genlar retsessiv
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bo'lganida tuklar rivojlanmaydi. Oraliq turdagi tuklarga ega bo'lgan
o'simliklar chatishtirilganida 1120 ta o'simlik olingan bo‘lsa, ulardan
nechtasida tuklari normal bo'lgan?

20. Xirzutum turiga mansub g'o'za chigitining urug’ yo'li gismi-
dagi tuklar bo'lishi dominant 11,1)U2J?genlariga bog'liq. Agar geno-
tipda to'rtta dominant gen bo'lsa tuklar ko'p, uchta bo'lsa normal,
ikkita bo'lsa oralig, bitta bo'lsa juda oz bo'ladi. Bu genlar retsessiv
bo'lganida tuklar rivojlanmaydi. Oraliq turdagi tuklarga ega bo'lgan
o'simliklar chatishtirilganida 1120 ta o'simlik olingan bo'lsa, ulardan
nechtasida tuklari umuman bo'lmaydi?

21. Odam terisining rangi ikki xil gen bilan belgilanadi. BBCC
genotipli odamlarning terisi qgora, bbcc genotipli odamlarniki oq
rangda bo'ladi. Genotipda uchta dominant gen bo'lsa teri goram-
tir, ikkita bo'lsa oralig, bitta bo'lsa ogish bo'ladi. Terining rangi
oralig bo'lgan ota-ona gora va oqg rang terili farzandlar ko'rishgan.
Ota-onaning genotipini aniglang.

22. Tovuglar oyog'ida patning bo'lishi ikki juft polimer noku-
mulyativ genlarga bog'liq. Agar ulardan bittasining dominant geni
bo'lsa ham tovugning oyoglarida pat bo'ladi. Agar polimer genlar
retsessiv holda kelsa pat rivojlanmaydi. Oyoglarida pati yo'q tovuq
pati bor xo'roz bilan chatishtirilgan genotiplari AJA2A2vaa”a”.
F,da 125 ta va F2da 1200 ta tovuq va xo'roz olingan. F2da olingan
avloddan nechtasining oyoglarida pati yo'q.

23. Tovuglar oyog'ida patning bo'lishi ikki juft polimer noku-
mulyativ genlarga bog'lig. Agar ulardan bittasining dominant geni
bo'lsa ham, tovugning oyoglarida pat bo'ladi. Agar polimer genlar
retsessiv holda kelsa pat rivojlanmaydi. Oyoglarida pati yo'q tovuq
pati bor xo'roz bilan chatishtirilgan genotiplari AL A [}, va alhh22
F~a 125 ta va F2da 1200 ta tovuq va xo'roz olingan. F2da olingan
avloddan nechtasining oyoglarida pati bor?

24. Jag-jag' o'simligining mevasi uchburchakli va oval shaklda
bo'ladi. Mevaning shakli 2 juft birikmagan, allel bo'lmagan genlat
bilan ifodalanadi. 2 ta o'simlikni o'zaro chatishtirish natijasida av
lodda ajralish namoyon bo'lib, ularning 24570 tasi uchburchakli v.i

1638 tasi oval shaklli mevalarga ega bo'lgan. Ota-onaning genotipi
ni aniglang.
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25. Makkajo'xori so'tasining uzunligi bir juft polimer genlar (Al
va A2) bilan belgilanadi. Dominant gomozigotali formalar so't.i
sining uzunligi 24 sm, retsessiv gomozigotali formalar so'tasining
uzunligi 16 sm bo'lsa, F2da 24 sm li so'taga ega bo'lgan formalar
naslining necha foizini tashkil etadi?

26. Muhitning ta'siri e'tiborga olinmasa, odam bo'yining ba-
landligi 3 juft noallel polimer genlar bilan ifodalanadi. Odamning
biror-bir populyatsiyasida barcha genlar dominant holda bo'lib, boy
uzunligi 180 sm, barcha genlar retsessiv bo'lgan taqdirda 150 sm
bo'lsa, bo'yi 170 sm bo'lgan genotipni aniglang.

27. Quyonlarning qulog suprasining 24 sm uzunlikda bo'lishi
dominant genlarga, 12 sm uzunlikda bo'lishi retsessiv
ddd2z2genlarga bog'lig. Qulog suprasi uzun [24 sm) bo'lgan Baron
quyon zoti qulog suprasi kalta [12 sm) bo'lgan quyon zoti bilan
chatishtirilgan. Flduragayining qulog suprasining uzunligini toping.

28. Seleksiyada kuzatilishicha, makkajo'xori so'tasining uzunligi
bir juft polimer genlar [A, va A j bilan belgilanadi. Dominant gomo-
zigotali formalar so'tasining uzunligi 24 sm, retsessiv gomozigotali
formalar so'tasining uzunligi 16 sm bo'lsa, F2da 24 sm so'taga ega
bo'lgan formalar naslning necha foizini tashkil etadi?

29. Genlarning polimer ta'sirida fenotip bo'yicha 1:4:6:4:1 nis-
batda ajralish kuzatilsa, genotip bo'yicha ganday ajralish namoyon
bo'ladi?

30. Makkajo'xori so'tasining uzunligi bir juft polimer genlar [A,
vaA | bilan belgilanadi. Dominant gomozigotali formalar so'tasining
uzunligi 24 sm, retsessiv gomozigotali formalar so'tasining uzunligi
16 sm bo'lsa, F2da 20 sm so'taga ega bo'lgan formalar naslning ne-
i ha foizini tashkil etadi?
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GENLARNING KO P TOMONLAMA TA'SIRI

PLEYOTROPIYA

Pleyotropiya - genning bir gancha belgilarga ta'sir ko'rsatish
xususiyati. Bitta genning bir gancha belgilar rivojlanishini bosh-
garish xususiyati. Pleyotropiya noallel genlarning o'zaro ta'sirining
teskari hodisasidir. Agar noallel genlarning o'zaro ta'sirida ikki, uch
noallel gen bir belgining rivojlanishiga ta'sir ko'rsatsa, pleyotropiya-
da, aksincha, bir gen bir vaqtning o'zida bir necha belgining rivojlani-
shini ta'minlaydi.

Masalan, sheroziy qo'y zotida yungining kulrang bo'lishini A
geni, qora rangda bo'lishini a geni belgilab beradi. A geni gomozi-
gota, ya'ni AA holatda esa go'zichoglarning yungi kulrang bo'lsa-da,
ular o'lik tug'iladi. AA-letallik vazifasini bajaradi.

Bundan tashqari pleyotropiyaga g'o'za o'simligida poyaning to'q
gizil (antotsian) rangda bo'lishi, odamlarda albinizm kasalligi, o'rog-
simon anemiya (dastlab afrikaliklarda kuzatilgan) kasalligi, Marfan
kasalligi (fransuz pediatri sharafiga qo'yilgan] kollagen va elastik
tolalar rivojlanishining irsiy nugsoniga alogador sindromlari misol
bo'ladi.

Masalalar

1. Barmoglarning normal bo'lishini ta'minlovchi gen braxidaktili-
ya geni ustidan chala dominantlik giladi. Braxidaktiliya geni letal
Xususiyatga ega. Qaysi nikohda farzandlar o'limi kuzatilmaydi?

) Aax Aa; 2] aax AA; 3] Aax aa; 4] aa x aa

2. Sichgonlarda junining sariq rangda bo'lishini ta'minlovchi gen
dominant bo'lib, pleyotrop ta’'sir ko'rsatadi. Sariq rangdagi erkak
va urg'ochi sichgonlar chatishtirilganda 124 ta sariq va 62 ta kul-
rang sichgon olindi. Ota-ona genotipini va nobud bo'lgan sichgonlar
sonini toping.

3. Sichgonlarda jun rangi sariq va qora bo'lishi bir juft allel gen-
larga (A-a) bog'liq. Ma’lum bo'lishicha, sariq rangli sichqonlar fagat
geterozigotali holatda bo'ladi. Agar sariq rangli sichgonlar qora
rangli sichgonlar bilan chatishtirilsa, nisbat ganday bo'ladi?
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4. Odamlarda talassemiya [A] chala dominant holda irsiylanadi.
Dominant gomozigotalar erta halok bo'ladi, geterozigotalar yashay-
di. 0'rogsimon anemiya (b] retsessiv gomozigota holatda o'limga olib
keladi, geterozigotalar yashaydi va kasallikning yengil formasi bilan
kasallangan bo'ladi. Digeterozigota ota-onadan tug'ilgan farzand-
larning necha foizi halok bo'ladi?

5. Odamlarda talassemiya [A] chala dominant holda irsiylanadi.
Dominant gomozigotalar erta halok bo'ladi, geterozigotalar yashay-
di. O'rogsimon anemiya (b) retsessiv gomozigota holatda o'limga olib
keladi, geterozigotalar yashaydi va kasallikning yengil formasi bilan
kasallangan bo'ladi. Digeterozigota ota-onadan tug'ilgan farzand-
larning necha foizi genotip jihatdan ota-onaga o'xshaydi?

6. Odamlarda terining qgora rangda bo'lishi og bo'lishi ustidan
chala dominantlik giladi. Geterozigotalilarning teri rangi ogish bo'la-
di. Arxonodaktilya (o'rgimchak barmog] kasalligi chala dominant
holda irsiylanib kasallik bo'yicha dominant gomozigotalilar embri-
nnal rivojlanish davrining dastlabki bosgichlaridayoq halok bo'la-
di. Getetrozigotalilar yashaydi va kasallikning yengil formasi bilan
kasallangan bo'ladi. Digeterozigota ota-onadan tug'ilgan farzand-
larning necha foizining terisi ogish rangli bo'ladi?

7. Odamlarda talassemiya kasalligi chala dominant holda irsiyla-
nadi. O'rogsimon anemiya retsessiv belgi. Ikkala belgi autosomada
joylashgan va dominant belgi hisoblanib, bu belgilar gomozigota
holatda embrionallik davrda o'limga olib keladi. Geterozigotalilarda
kasallik yengil holatda kechadi. Degeterozigota ota-onalardan tug'il-
gan farzandlarning necha foizi ikkala belgi bo'yicha sog'lom bo'ladi?

8. Sichgonlarda junning sariq rangda bo'lishini ta'minlovchi gen
dominant bo'lib, pleyotrop ta'sirga ega. Sariq rangdagi erkak va
urg'ochi sichgonlar chatishtiriiganda, 14 ta sarig va 6 ta kulrang
sichgqon olingan. Ota-ona genotipi va nobud bo'lgan sichgonlar
sonini toping.

9. Sichgonlarning rangi ikki juft allel bo'lmagan va birikmagan
fenlar bilan ifodalanadi. Birinchi juftning dominant geni kulrangli-
likni, retsessivi esa gora rangli bo'lishini ta'minlaydi, ikkinchi juft-
ning dominant geni rangning hosil bo'lishiga yordam beradi, uning
retsessiv alleli esa rang hosil bo'lishiga to'sqinlik giladi. Kulrang
-..chgonlar o'zaro chatishtirilganda 82 ta kulrang sichgon, 35 ta oq
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va 27 ta qora rangli sichqon paydo bo'lgan. Ota-ona sichgonlarning
genotipini aniglang.

10. Sichgonlarda jun rangi sariq va qgora bo'lishi bir juft allel gen-
larga bog'lig. Ma'lum bo'lishicha, sariq rangli sichgonlar fagat gete-
rozigotali holatda bo'ladi. Agar sariq rangli sichgonlar gora rangli
sichgonlar bilan chatishtirilsa, nishat ganday bo'ladi?

11. Tovuglarning ayrim zotlari kalta oyoqliligi bilan ajralib tura-
di. Oyoqglari kalta bo'lishi autosomaga birikkan holda irsiylanib, bir
vagtda tovuglar tumshug'ining kalta bo'lishiga olib keladi. Bu belgi
gomozigota holatda embrionlik davridayoq o'limga sababchi bo'ladi.
Tovugchilik fermasida genotipi noma'lum bo'lgan uzun oyoqgli xo'roz
va kalta oyoqli tovuglar chatishtirilganda naslda o'lim kuzatilmagan.
Ushbu kalta oyoqli tovug boshga bir xo'roz bilan chatishtirilganda
olingan naslda o'lim kuzatilgan va olingan nasi 17472 tani tashkil
gilgan. O'lgan jo'jalar soni, ularning genotipini aniglang.

12. Arilarda ganotining osilib turgan holatda bo'lishini belgilay-
digan gen faqat geterozigota holatda (Aa) namoyon bo'lib, gomozigo-
ta holatda o'limga olib keladi. Arilarning erkaklari urug'lanmagan
tuxumdan rivojlanib, gomozigotali [aa] bo'ladi. Osilgan ganotga ega
bo'lgan arilarni, normal trutenlar bilan chatishtirilganda 1200 ta av
lod olingan, shu olingan avloddan ganchasi nobud bo'lgan?

13. Kokildor o'rdaklar o'zaro chatishtirilganda olingan tuxum
laming s tasi jo'ja ochdi, embrionlarning V*gismi halok bo'ldi. Agar
tuxumlarning soni 1252 tani tashkil etsa, olingan avloddan nechtasl
sog'lom bo'lardi (kokildor - dominant gen, letal ta'sirga ega)?

14. Odamda o'rgimchak barmogqlilik - araxnodaktiliya kasalligi
mavjud bo'lib, autosoma dominant belgi hisoblanadi. Bu belgi bar
moq shakli bilan birga yana ko'plab belgilarning rivojlanishiga sal
biy ta'sir ko'rsatadi, natijada bu belgi bo'yicha gomozigotalilard.i
erta o'lim kuzatiladi. Shu anomaliya bo'yicha geterozigotali erkak
va ayol oilasida farzandlarning sog'lom bo'lib tug'ilish ehtimolim
toping.

15. Arilarda ganotining osilib turgan holatda bo'lishini belgilay
digan gen fagat geterozigota holatda (Aa) namoyon bo'lib, gomozigo
ta holatda o'limga olib keladi. Arilarning erkaklari urug'lanmag.in
tuxumdan rivojlanib, gomozigotali (aa) bo'ladi. Osilgan ganotga eg.
bo'lgan arilarni, normal trutenlar bilan chatishtirilganda 1200 tA
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avlod olingan, shu olingan avloddan ganchasi ota-ona aviodga o0'x-
shash bo'ladi?

BIRIKKAN HOLDA NASLDAN NASLGA OTISH

Genlarning birikkan hotda irsiylanish hodisasini amerikalik olim
T Morgan atroflicha o'rgangan. U birinchi marotaba drozofila mela-
nogaster meva pashshasida ko‘z rangini ifoda giluvchi gen X xromo-
«nma bilan birikkan holda irsiylanishini amalda isbotlab berdi. Bu
holat tufayli irsiyatning xromosoma nazariyasining asosi - genlar
xromosomalarda joylashgan degan goidani inkor gilib bo'lmaydigan
tlarajada to'g'ri ekanini ishotladi.

Bu hodisani yaxshi tushunish magsadida drozofilalarda ikki juft
belgilarning nasldan naslga o'tishi bilan tanishamiz. Drozofilalarda
i.maning kulrangligini belgilovchi gen (A) gora rang geni (a) ustidan
ilominantlik giladi. Normal ganot geni (B) esa kalta ganotni bel-
Kilovchi gen (b) dan ustunlik giladi.

Kulrang va normal ganotli pashshalarni gora va kalta ganot-
i pashshalar bilan chatishtirsak, birinchi aviod bir xilliligi yuzaga
i higadi, ya'ni kulrang tanali, normal ganotli pashshalar hosil bo'ladi.

F,da hosil bo'lgan kulrang tanali, normal ganotli erkak drozofila-
l4r qora tanali, kalta ganotli urg'ochi drozofilalar bilan o'zaro cha-
ir.htirilsa, F,da olingan avlodning A gismini kulrang tanali, normal
il.motli, A gismini gora tanali, kalta ganotli individlar tashkil etadi.
Bunday birikishga to'la birikish deyiladi.

Ba'zan digeterozigotalarda ota-onaning ayrim belgilarini o'zida
lurlashtirgan organizmlar paydo bo'lishi mumkin. Lekin bunday or-
tf.mizmlarning migdori F2 duragaylarning ota va onaga o'xshash
individlar sonidan anchagina kam bo'ladi. F2 ota-onaga o'xshama-
H.in individlarning paydo bo'lishiga asosiy sabab ularning o'rgani-
i.iyotgan ikki belgisini ifodalovchi genlar birikkan gomologik xro-
itinsomalarning mitozning profaza | da o'zaro konyugatsiyalanishi
v.i ayrim genlari bilan o'zaro o'rin almashishidir. Bu hodisani ge-
netikada krossingover deyiladi. Krossingover natijasida hosil bo'l-
Kin, ya'ni ota-onaning ayrim belgilarini o'zlarida mujassamlashtir-
Hin individlar krossover deb ataladi. Belgilarning birikkan holda
i siylanishi va krossingover hodisasini Morgan tajribalari misolida
lushuntiramiz.

159



Morgan drozofilaning gqora tanali, normal qanotli urg'ochi
formasini kulrang tanali rudiment ganotli forma bilan chatishtir
ganda F, da barcha erkak va urg'ochi pashshalar tanasi kulrang.
ganoti normal bo'lgan. Morgan Fldagi duragay kulrang tanali, nor
mal ganotli erkak drozofilani gora tanali, rudiment ganotli urg'ochi
forma bilan chatishtirganda F,da 50% drozofilalarda kulrang tana,
rudiment ganot, 50% drozofilalarda gora tana, normal ganot rivoj-
langan. F,da esa xuddi ota-onaga o'xshash formalar teng migqdorda
paydo bo'lgan.

Aksincha, F2da urg'ochi kulrang tanali, normal ganotli duragay
drozofila qora tanali rudiment ganotli erkak drozofila bilan cha-
tishtirilsa, F2da 83% chatishtirishda gatnashgan ota va onaga ox-
shash drozofilalar olingan. Ularning 41,5% da kulrang tana, rudiment
ganot yana 41,5% da gora tana normal ganot rivojlangan. 17% dura-
gaylar esa ota-ona organizmlar orasida oralig forma hisoblangan
Ularning 8,5% qora tanali, rudiment ganotli, 8,5% da kulrang tana
normal ganot rivojlangan. Genlar birikishining bu xili chala birikish
deb ataladi.

Binobarin, 17% drozofilalar gomologik xromosomalarning kon-
yugatsiya va krossingoveri tufayli xromosomalarda genlarning
ayirboshlanishi natijasida yangi kombinatsiyasi hosil bo'lgan. Kros-
singover natijasida hosil bo'lgan gametalar hamda shu gametalardan
hosil bo'llgan avlod bir xil nom bilan krossoverlar deb ataladi.
Krossingoverga uchramagan gametalar ishtirokida hosil bo'lgan aviod
nokrassoverlar deb ataladi.

T. Morgan gonuni quyidagicha tavsiflanadi: bitta xromosomada
joylashgan genlar birikish guruhlarini hosil giladi va nasldan naslga
birikkan holda o'tadi.

Ularning birikish ehtimoli shu genlar orasidagi masofaga teskari
proporsionaldir.

Genlar orasidagi masofa morganida deb ataladigan birlik bilan
ifodalanadi.

1 morganida 1%krossingover kuzatiladigan genlar orasidagi ma-
sofaga teng.

Biz yugorida ko'rib chiggan misolimizdagi ikkita gen orasidagi
masofa 17 morganidaga teng.
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Drozofilada ko'z rangining jinsga bog'liq
holda nasldan-naslga berilishi

BIRIKKAN HOLDA IRSIYLANISHGA DOIR MASALALAR

1 Gemofiliya va daltonizm kasalliklari X xromosomada joylash-
gan retsessiv gen orgali nasldan naslga o'tadi. Ushbu genlar orasida-
gi masofa 9,8 morganidaga teng. Onasi daltonik bo'lgan, otasi esa
gemofiliya bilan kasallangan oilada tug'ilgan giz bilan ranglarni nor-
mal ajratadigan, onasi gemofiliya bilan kasallangan erkak nikohidan
tug'ilgan ikki o'glilning biri daltonik, goni normal iviydi, ikkinchisi
gemofilik, lekin ranglarni yaxshi ajratadi. Ushbu oilada farzandlar-
ning sog'lom bo'lib tug'ilish ehtimolini aniglang (foiz hisobida).

2. Gemofiliya va daltonizm kasalliklari X xromosomada joylash-
gan retsessiv gen orgali nasldan naslga o'tadi. Ushbu genlar orasida-
gi masofa 9,8 morganidaga teng. Onasi daltonik bo'lgan, otasi esa
gemofiliya bilan kasallangan sog'lom ayol ikkala kasallik bilan kasal-
langan erkakka turmushga chigadi. Bolalarning fagat bitta anomali-
ya bilan tug'ilish ehtimolini toping (foiz hisobida).

3. Ikki drozofila pashshaning tahliliy chatishtirilishi natijasida
quyidagi natija olingan. Fenotip bo'yicha ota-onaga o'xshash ba'lgan
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bolalar - 965 va 944, fenotip bo'yicha farq giladiganlari - 206 v.i
185 ta. Ajralish foizini va genlar orasidagi masofani aniglang.

4. Tovuglarda yo'l-yo'l patlar rangi jinsga birikkan holda B gem
bilan, gora rangi - b geni bilan belgilanadi. Autosomada joylashg.m
Cgeni geterozigota holda (Cc] kalta oyoqlilikni yuzaga chigaradi, go
mozigota (CC) holati letal ta'sir ko'rsatadi. Mazkur genning retsessiv
gomozigotasi (cc) oyoglarning normal uzunligini ta’'minlaydi. Kalt.i
oyogli qora xo'roz kalta oyoqli yo'l-yo'l tovuq bilan chatishtirildi
Qanday avlod olish mumkin?

5. Suli o'simligida poyasining baland bo'lishi va zamburug'lar
ga chidamli bo'lishi poyasining past bo'lishi va zamburug'larKi
chidamsiz bo'lishi ustidan dominantlik giladi. Bu genlar bir xm
mosomada birikkan holda irsiylanadi. Digeterozigotali genotipg.i
ega o'simliklar retsessiv gomozigotali suli o'simliklari bilan ch.i
tishtirilishi natijasida aviodda 3660 ta poyasi baland zamburugg.i
chidamli, 310 ta poyasi past zamburugga chidamli, 3700 ta poy.r.i
past zamburugga chidamsiz, 330 ta poyasi baland zamburug'g.i
chidamsiz o'simliklar olingan bo'lsa, ular orasidan genotip jihatd.m
ota-onaga o'xshamagan o'simliklar foizini belgilang. (Suli o'simlin’
da poyasining baland bo'lishi va zamburug'larga chidamli bo'lisin
poyasining past bo'lishi va zamburug'larga chidamsiz bo'lishi m
tidan dominantlik giladi. Bu genlar bir xromosomada birikkan hoi
da irsiylanadi).

6. Albinoz (A), daltonizm (D), gipertrixozli (B) erkak, albini/m
va daltonizm bo'yicha geterozigotali, gipertrixozga ega bo'lmag.»
ayolga uylangan. Albinizm, daltonizm, gipertrixozlar retsessiv hoi
da nasldan naslga o'tadi. Lekin albinizm autosoma xromosormn.i
daltonizm jnsiy X-, gipertrixoz-Y xromosomaga birikkan holda irsiy
lanishini hisobga olinsa, ushbu oilada tug'ilgan o'g'illarning ner I#
foizida gipertrixoz namoyon bo'ladi?

7. Miyopiya autosomada joylashgan dominant gen, daltonizm m
xromosomaga birikkan holda irsiylanadi. Yagindan ko'radigan b
onadan ikkala belgi bo'yicha sog'lom o'g'il bola va miopiya biluit
kasallangan daltonik giz tug'ildi. Qizlarning necha foizi miyopivi
bilan kasallanmagan?

8. Agar ma'lum bir hayvonning A geni bilan B geni bir-biri bilan
birikkan holda irsiylansa va 5000 ta birlamchi jinsiy hujayraninu
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1000 tasida shu genlar bo'yicha krossingover kuzatilsa, u holda
lirikish foiz ganchaga teng ekanligini aniglang.

9. Agar drozofila pashshasida A gen bilan B gen o'rtasida kros-
.ingover 1% C gen bilan D gen o'rtasida esa 12% krossingover
bo'lib, A gen bilan C gen bir-biri bilan mustaqil holda irsiylansa, u
luilda shu belgilari bo'yicha digomozigotali organizmni D va B gen-
Liri joylashgan xromosomasidan tashgari nechta xromosoma borli-
i ini aniglang.

10. Albinoz (A), daltonizm (D), gipertrixozli [B] erkak, albinizm

ldaltonizm bo'yicha geterozigotali, gipertrixozga ega bo'lmagan
Jvnlga uylangan. Albinizm, daltonizm, gipertrixozlar retsessiv holda
".Idan naslga o'tadi. Lekin albinizm autosoma xromosomaga, dal-
innizm jinsiy X-xromosomaga, gipertrixoz-Y xromosomaga birikkan
iinlda irsiylanishini hisobga olinsa, ushbu oilada tug'ilgan farzand-
i.iring nechafoizi daltonik, albinoz bo'lishi mumkin?

11. Makkajo'xoridagi barglarning burishganligi va poyaning past
|ui lishi retsessiv belgilar hisoblanib, bitta xromosomada joylashgan.
n.irglari sillig va normal uzunlikdagi o'simlik barglari burishgan past
bo'yli o'simlik bilan chatishtirilib, 1200 ta o'simlik olindi. Shundan
108 tasi barglari burishgan, normal uzunlikdagi o'simliklar bo'ldi.
Ushbu genlar o'rtasidagi chalkashuv foizini aniglang.

12. Kaltakesakda tangachalarning tekis tagsimlanishi va ta-
nl'ining kulrang bo'lishi tangachalarning notekis va tanasi yashil
ki'lishiga nisbatan dominantlik giladi. Bu belgilar fagat jinsiy X xro-
rniisomada birikkan holda irsiylanadi. Tangachalari tekis tagsimlan-
i..myashil urg'ochi organizm digeterozigotali [dominant belgilardan
inini otasidan, ikkinchisini onasidan olgan] erkak kaltakesak bi-
i.ni chatishtirilsa, nasllarning necha foizi yashil, tangachalari tekis
i Kisimlangan bo'ladi? (Bunda krossingover foizi 8 ga teng).

13. Kaltakesakda tangachalarning tekis tagsimlanishi va ta-
nlining kulrang bo'lishi tangachalarning notekis va tanasi yashil
ini lishiga nisbatan dominantlik giladi. Bu belgilar fagat jinsiy X xro-
Minsomada birikkan holda irsiylanadi. Tangachalari tekis tagsimlan-
LTyashil urg'ochi organizm digeterozigotali (dominant belgilardan
Iniini otasidan, ikkinchisini onasidan olgan) erkak kaltakesak bilan
i li.itishtirilsa, nasllarning necha foizi kulrang, tangachalari notekis
L.iirimlangan bo'ladi? (Bunda krossingover foizi 8 ga teng).
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14. Drozofila pashshasi tanasining kulrang bo'lishi gora bo'lishi
ustidan, ganotining uzun bo'lishi kalta bo'lishi ustidan dominantlik
gilib, bitta autosoma xromosomasida joylashadi. Ko'zining gizil bo'li-
shi og bo'lishi ustidan dominantlik gilib, jinsiy xromosomada joyla
shadi. Shunga ko'ra digeterozigota (ushbu dominant genlarni fagat
otasidan olgan] kulrang tanali, normal ganotli, og ko'zli urg'ochi
pashsha va tanasi qora va kalta ganotli, gizil ko'zli erkak pashshalar
chatishtirilgan bo'lsa, avliodning necha foizi uchta belgi bo'yicha ret-
sessiv genga ega bo'ladi? [Bunda krossingover 17%).

15. Drozofila pashshasi tanasining kulrang bo'lishi gora bo'lishi
ustidan, ganotining uzun bo'lishi kalta bo'lishi ustidan dominantlik
gilib, bitta autosoma xromosomasida joylashadi. Ko'zining gizil bo'li-
shi oq bo'lishi ustidan dominantlik gilib, jinsiy xromosomada joyla-
shadi. Shunga ko'ra digeterozigota (ushbu dominant genlarni fagat
otasidan olgan) kulrang tanali, normal ganotli, og ko'zli urg'ochi
pashsha va tanasi qora va kalta ganotli, gizil ko'zli erkak pashshalar
chatishtirilgan bo'lsa, aviodning necha foizi kulrang tanali, gizil ko'z
i bo'ladi? (Bunda krossingover 17%).

16. Kapalak tanasining rangli va ganotlarida o'simtalarninn
bo'lishi dominant autosomada birikkan holda irsiylanadi (krossin
gover 6%). Digeterozigota urg'ochi kapalak (dominant genlar fagat
otasidan o'tgan) tanasi rangsiz, ganotlarida o'simtalar bo'lmagan er
kak kapalak bilan chatishtirilganda 800 ta avlod olindi. Avloddagi
kapalaklarning ganchasi tanasi rangli bo'lib, ganotlarida o'simtalai
bo'lmaydi?

17. Odamda gipertrixoz Y-xromosomada, daltonizm va gemofiliy.i
esa X-xromosomada joylashgan genlar bilan belgilanadi.daltonizm
va gemofiliyani aniglovchi genlar birikkan holda irsiylanadi va ulai
orasidagi masofa 9,8 morganidaga teng. Qizning otasi daltonizm
va gipertrixoz bilan, onasi esa gemofiliya bilan kasallangan. Qiz bu
belgilar bo'yicha sog'lom bo'lib, daltonik gipertrixoz bilan kasallan
gan erkakka turmushga chiggan. Bu oilada daltonizm va gemofiliy.i
bo'yicha sog'lom giz va o'g'illarning tug'ilish ehtimolini toping?

18. Odamda gipertrixoz Y-xromosomada, daltonizm va gemoti
liya esa X-xromosomada joylashgan genlar bilan belgilanadi. Dal
tonizm va gemofiliyani aniglovchi genlar birikkan holda irsiylan.nli
va ular orasidagi masofa 9,8 morganidaga teng. Qizning otasi dal
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tonizm va gipertrixoz bilan, onasi esa gemofiliya bilan kasallangan.
Qiz bu belgilar bo'yicha sog'lom bo'lib, daltonik gipertrixoz bilan
kasallangan erkakka turmushga chiggan. Bu oilada uchala kasallik
bilan kasallangan o'g'ilning tug'ilish ehtimolini aniglang.

19. Odamda kar-soqovlik kasalligining ikki xil turi uchraydi va
ular autosomalarga birikkan retsessiv genlar bilan ifodalansa,
bu holda AaBb x AaBb genotipga ega bo'lgan ota-onalar avlodida
fenotip bo'yicha ganday ajralish namoyon bo'ladi?

20. Pomidor o'simligida meva shoxlarining uzunligi va meva
shaklini ifodalovchi genlar bitta xromosomada to'liq birikkan holda
joylashgan. Agar uzun poyali, yumalog mevali gomozigota pomidor
kalta poyali, noksimon shakli bilan chatishtirilganda ~da 110 ta, F2
da 1200 ta o'simlik olingan bo'lsa, shulardan uzun poyali noksimon
pomidorlarning soni gancha bo'ladi?

21. Rang ajratmaslik (daltonizm) va namozshomko'rlikni yuzaga
chigaruvchi retsessiv genlar X-xromosomada joylashgan bo'lib, ular
bir-biri bilan to'liq birikkan, o'nagaylik esa dominant belgi bo'lib, au-
losoma xromosomasida joylashgan. Chapagay, normal ko'rishga ega
bo'lgan (ammo onasi namozshomka'r, otasi rang ajrata olmaydigan]
ayol, ushbu belgilar bo'yicha sog'lom, o'nagay (geterozigotali) erkak
bilan turmush qurdi. Bu oilada tug'ilgan farzandlarning necha foizi
i hapagay, namozshomko'r?

22. Rang ajratmaslik (daltonizm) va namozshomko'rlikni yuzaga
i higaruvchi retsessiv genlar X-xromosomada joylashgan bo'lib, ular
hir-biri bilan to'lig birikkan, o'nagaylik esa dominant belgi bo'lib, au-
iosoma xromosomasida joylashgan. Chapagay, normal ko'rishga ega
bo'lgan (ammo onasi namozshomko'r, otasi rang ajrata olmaydigan)
Jyol, ushbu belgilar bo'yicha sog'lom, o'nagay (geterozigotali) erkak
bilan turmush qurdi. Bu oilada tug'ilgan o'g'il bolalar orasida necha
loizi daltonik bo'lishi mumkin?
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DAVLAT TANM STANDARTIASOSIDAGI
TEST TOPSHIRIQLARI

1.0'z metabolizmiga ega bo'lmagan tuzilmani aniglang.

A) EcoRI B) bakteriofag

O pBR 322 D] E.cali

2. Neyrula bosgichida lansetnikda kuzatiladigan belgilarni
aniglang. 1) nerv naychasi ektodermaning orga tomonidan hosil
bo'ladi; 2] nerv naychasi ektodermaning oldingi tomonidan hosil
bo'ladi; 3) boshlang'ich teri epiteliysi ektodermaning yon tomonidan
hosil bo'ladi; 4) gastrulyatsiya lansetnikda blastulaning botib kirishi
hisobiga sodir bo'ladi; 5) xorda entodermaning yelka gismidan hosil
bo'ladi; 6) blastomerlari soni 128 ta bo'lganda meridianal va ekvato-
rial bo'linish nisbati mos ravishda 4: 3 bo'ladi.

A 14 B)L3,5 01,4,6 D156

3. Plazmatik membranasi orgali ogsillar, polisaxaridlar va gattig
zarrachalarning o'tishiga to'sqinlik giladigan organizmlar guruhini
aniglang.

A] Paki, E.coli, xrokokk;

B) Qarigiz, E.coli, pangolin;

q Ittikanak, E.coli, ebalak;

D) Nostok, gayin, aguti

4. Virus ganday yo'l bilan hujayraning barcha gismiga tarqaladi?

A] Sitoplazmatik membranadan tashkil topgan vakuola gobig'i
boshga vakuola yoki yadro bilan go'shilishi natijasida

B] Ogsil retseptorli bog'lanish hisobiga

O Virusning yuqumlilik xususiyati asosida

D) Virusning kirishi natijasida

5. Qaysi tuzilish darajasidan boshlab ontogenez kuzatiladi?

A) hujayra Bjorganizm C)tur Djpopulyatsiya

6.0'simliklar tarkibidagi karbonsuvlarni belgilang. 1] kraxmal; 2]
riboza; 3] glikogen; 4) dezoksiriboza; 5] serin; 6] moy; 7) yog'; 8)
uzum shakari; 9] mum

A 13,8 B] 8, 6,9,1 d124,8 DJ]5,6,7
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7. Pichan bakteriyasining sporalari mikroskopda ganday ko'rinadi?

A) yaltirog konussimon tanacha

B) yaltirog noksimon tanacha

O havorang, harakatchan

D) vyaltiroq ovalsimon tanacha

8. Qaysi organizmlar tuproq tarkibidagi ogsillarni parchalaydi? 1)
Jchituvchi bakteriyalar; 2) mikoriza zamburug'i; 3.chirituvchi bak-
leriyalar; 4.ossilatoriya

A 2 B) 23 d3,4 D) 1,4

9. Batsidiyaga xos bo'lgan belgilarni aniglang?

1] tayoqchasimon bakteriya; 2) yopishqoq lishaynik; 3) bargsi-
mon lishaynik; 4) tarkibida mezosoma bor; 5) tarkibida lixenin bor;
6) qobig'i murein moddasidan iborat; 7) tarkibida xitin moddasi bor.

A) 35,7 B)3.4,6 Q1.4.6 D] 2,5,7

10. Quyidagilar orasidan hujayraning maxsus fermentativ kanal-
i.halar tutgan tuzilmasi keltirilgan gatorni ko‘rsating.

A) mitoxondriya; B] plazmatik membrana;

O plastid; D) Golji majmuasi

11. Quyidagilarni juftlang

1 ajratuvchi kurtaklari yordamida ko'payadi; 2) o'rmalovchi
poyasi yordamida ko'payadi; 3] ildizpoyasi bilan ko'payadi; 4) pi-
yozboshi mavjud; 5] tugunaklari yordamida vegetativ ko'payadi; 6]
novdalaridan vegetativ ko'payadi.

a) qulupnay; b) hilol; c] elodeya; d) molodilo; €) batat; f] kartosh-
I'i; g] gulsafsar.

A) a-3; b-2; c-6; d-1; e- 4£-3;,0-3; BJ] a-2; b-3; ¢-1; d-6; e-5; f-5;-g-3;

q a-2; b-3; ¢-6; d-1; e-5; 1-5;9-3; D] a- 6;b- 3;c-1; d-4; e- 6;f-5;9-3;

12. Barcha o'simlik hujayralarida uchraydigan tuzilmalarni
miniglang.

1) ribosoma; 2) leykoplast; 3) vakuola; 4) xromoplast; 5] yadro; 6]
«loroplast; 7) mezasoma; 8) sentriola.

A 2,56 B 1,3 Q78 D] 3,6,1

13. Tikandum gaysi turkumga mansub?

A) bakrg; B] skat; ] suyaklilar; D] tog'aylilar.

14. Nechta aminokislotaning genetik kodi fagat bitta?

A] 18ta B] 20 ta C)12ta D]2ta
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15. Organizmga kirgan mikroblarni bir-biriga yopishtirib eritib
yuboradigan moddalar nima deb ataladi?

A) antitoksinlar O antitelolar

B) batsillalar D] neyrogormonlar

16. Qo'g'a o'simligi uchun xos xususiyatlarni aniglang. 1) mevasi
ganotchali, suv yordamida targaladi; 2) mevasi shamol yordamida
tarqaladi; 3) kserofit o'simlik; 4) namsevar o'simlik

Al 2,4 B) 1.3 C)1,3 D) 1,4

17. Maxsar o'simligiga xos xususiyatlarni aniglang.

1] bug'doydoshlar oilasiga mansub; 2) gogio'tdoshlar oilasiga
mansub 3) gultoji naysimon; 4] gultoji tilsimon; 5] gullari ikki gul
gipig'idan iborat; 6) moyli o'simlik.

Al 24,6 B 135 CL4,6 D) 235

18. Quyidagilar orasidan tikanli o'simliklarni ajrating.

1] burchog; 2] zirk; 3] no'xat; 4] do'lana; 5] yovvoyi sabzi; 6] oq
akatsiya; 7) na'matak;

8] malina.

A 2467,8 BL35 0L124,6 D] 3,4,7,8

19. Lansetnik embrionidagi blastomerlar 64 taga yetishi uchun
hujayralar necha marta meridianal va ekvatorial bo'linishi kerak?

Al 4va 2 Bl 4 va 3; C5vasg D)2val

20. Halokatlar nazariyasi muallifi kirn?

A] J. Kyuve; B) F. Redi; 0 J. Lamark; D] K Ber

21. Lansetnik embrionidagi blastomerlar 256 taga yetishi uchun
hujayralar necha marta meridianal va ekvatorial bo'linishi kerak?

A)dva?2 Bl 4 va3 C5va3 D)2va 1

22. Lansetnik embrionidagi blastomerlar 8 taga yetishi uchun
hujayralar necha marta meridianal va ekvatorial bo'linishi kerak7

Al4va?2 B]4va3 Cl5va3 Dj2va 1

23. Lansetnik embrionidagi blastomerlar 128 taga yetishi uchun
hujayralar necha marta meridianal va ekvatorial bo'linishi kerak?

Al4va?2 Bl 4va3 Cl5va3 Dj2va 1

24. Quyidagi gaysi ta'rifda simbioz gipotezasiga mos dalil keltirilguii'

A] mitoxondriya va xloroplastlarda DNK va RNK mavjudligi

B] xloroplast, mitoxondriya, yadro go'sh membranali ekanlip.i

C yadro va sitoplazmaning plastik jarayonlari o'xshashligi

D] biomolekulalar yadro va sitoplazmada turlicha bo'lishi
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25. Quyidagi gaysi ta'rifda invaginatsiya gipotezasiga mos dalil
keltiriigan?
A] mitoxondriya va xloroplastlarda DNK va RNK mavjudligi
B] xloroplast, mitoxondriya, yadro go’sh membranali ekanligi
O yadro va sitoplazmaning plastik jarayonlari o'xshashligi
D) biomolekulalar yadro va sitoplazmada turlicha bo'lishi
26. Quyidagi gaysi ta'rifda ko’p genomli taxminga mos dalil kel-
lirilgan?
A) mitoxondriya va xloroplastlarda DNK va RNK mavjudligi
B) xloroplast, mitoxondriya, yadro go'sh membranali ekanligi
O yadro va sitoplazmaning plastik jarayonlari o'’xshashligi
D) biomolekulalar yadro va sitoplazmada turlicha bo'lishi
27. Shaftoli mevasining tuklar bilan goplanganligi (B) silligligi [b]
iistidan, meva eti og rangda (C) bo'lishi sarigligi [c] ustidan domi-
luntlik giladi. Tajribada ikkala belgi bo’yicha geterozigotali o'simlik
lulan tukli og mevali o'simlik chatishtirilgan. Avlodda olingan 96 ta
n'.imlikdan 75% i ning mevasi tukli va rangi og, 25% i ning mevasi
lukli va rangi sariq bo’lgan. Olingan o'simliklardan nechtasi bitta bei-
n' ho'yicha geterozigotali bo'ladi?
A) 24 ta B) 72 ta O 12ta D)48ta
28. Shaftoli mevasining tuklar bilan qoplanganligi (B] silligligi [b]
ic.lidan, meva eti og rangda (C) bo'lishi sarigligi (c) ustidan domi-
TiMntlik giladi. Tajribada ikkala belgi bo'yicha geterozigotali o'simlik
Ini.in tukli og mevali o'simlik chatishtirilgan. Avlodda olingan 96 ta
mi.imlikdan 75% ining mevasi tukli va rangi og, 25% ining mevasi
lukli va rangi sariq bo'lgan. Olingan o'simliklardan nechtasi genotip
Ip vicha digeterozigotali bo’ladi?
A) 24ta B) 72 ta Q12ta D]48ta
29. Shaftoli mevasining tuklar bilan goplanganligi (B) silligligi [b]
Ubfidan, meva eti oq rangda (C) bo'lishi sarigligi (c) ustidan domi-
iwtui lik giladi. Tajribada ikkala belgi bo'yicha geterozigotali o’simlik
liil.ni tukli og mevali o'simlik chatishtirilgan. Avlodda olingan 96 ta
mimlikdan 75% ining mevasi tukli va rangi og, 25% ining mevasi
iiiMi va rangi sarig bo’lgan. Olingan o'simliklardan nechtasi go-
Mhn/igotali dominant bo’ladi?
[ A) 24 1ta; B72ta; OQLlta D] 48 ta
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30. Shaftoli mevasining tuklar bilan goplanganligi (B) silligligi [b]
ustidan, meva eti oq rangda (C] bo'lishi sarigligi (c) ustidan domi-
nantlik giladi. Tajribada ikkala belgi bo'yicha geterozigotali o'simlik
bilan tukli og mevali o'simlik chatishtirilgan. Avlodda olingan 96 ta
o'simlikdan 75% ining mevasi tukli va rangi og, 25% ining mevasi
tukli va rangi sarig bo'lgan. Olingan o'simliklardan nechtasi birinchi
belgi bo'yicha gomozigotali dominant bo'ladi?

A) 24 ta; B] 72 ta; G 12 ta; D) 48 ta,

31. Odamlarda goshning sertuk bo'lishi, yugori govogning osil-
gan bo'lishi, burunning katta bo'lishi dominant belgi hisoblanadi.
Agar qoshi sertuk, govoq normada, burni katta, genotip bo'yicha
gomozigota erkak siyrak goshli, qovog'i osilgan va burni kichik go-
mozigotali ayolga uylansa, ularning farzandlari orasida uchala belgi
bo'yicha geterozigotali farzand tug'ilish ehtimoli necha foiz?

A] 25% B)0% 75 % D 100 %

32. Odamlarda goshning sertuk bo'lishi, yugori govogning osil-
gan bo'lishi, burunning katta bo'lishi dominant belgi hisoblanadi.
Agar goshi sertuk, qovog' normada, burni katta, genotip bo'yicha
gomozigota erkak siyrak qoshli, qgovog'i osilgan va burni kichik go-
mozigotali ayolga uylansa, ularning farzandlari orasida retsessiv
belgili farzand tug'ilish ehtimoli necha foiz?

A) 25% B)0% a75 % D 100 %

33. Odamlarda kichik jag' tishlarining bo'lmasligi dominant bel-
gi sifatida nasldan naslga o'tadi. Ona shu belgi bo'yicha sog'lom,
ota esa geterozigotali bo'lgan oilada farzandlarning shu anomaliya
bo'yicha tug'ilish ehtimoli ganday bo'ladi?

A] 50 %sog'lom; 50 %kasal B) 25 %sog'lom; 75 %kasal

Q 75 %sog'lom; 25 %kasal D) 100 %sog'lom

34. Odamlarda kichik jag' tishlarining bo'lmasligi dominant belgi
sifatida nasldan naslga o'tadi Ona shu belgi bo'yicha sog'lom, ot.i
esa geterozigotali bo'lgan oilada farzandlarning necha foizi genotip
jihatdan ona organizmiga o'xshash bo'ladi?

A) 50 B] 25 Q75 D) 100

35. Lolasimonlarga mansub o'simliklarni aniglang.

A] binafsha, tamaki; B] shirach, olg'i

{ lola, bangidevona; D) bo'yimodaron, dastargul
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36. Magnoliyasimonlarga mansub o'simliklarni aniglang.

A) sachratqi, tamaki; B] shirach, olg‘i

O lola, bangidevona D) bo'yimodaron, xolmon

37. Kiyiko't o'simligiga tegishli ma'lumotlar keltiriigan javobni
aniglang.

A) guli to‘g'ri, dorivor, bargi novdada garama-garshi joylashgan

B) guli giyshig, bargi novdada garama-garshi joylashgan

C) manzarali, mevasi iste’'mol gilinadi, guli to'g'ri

D) guli giyshiqg, bargi novdada ketma-ket joylashgan

38. Gidraning xivchinli [1], amyobasimon (2) va muskul tolali (3]
hujayralarini aniglang.

a) spermatozoid; b] endoderma hujayrasi;

¢) tuxum hujayra; d) teri-muskul hujayrasi

A la b; 2-b, ¢; 3-b, d B 1-a; 2-b; 3-c, d

0 lad 2bc3ab D] 1b, d; 2-a, c; 3-a

39. Nafas olish sistemasi a’zosi teshigi gorin bo'limida joylashgan
organizmlarni aniglang.

1] suv shillig'i; 2] gisgichbaga; 3] butli o'rgimchak; 4] balig; 5]
lansetnik; 6] yashil bronza qo'ng'izi; 7] oq kapalak; 8) mita

A124,5 B] 2,3/4,8

135 D) 3 6,7, 8

40. Yashil bronza go'ng'izining jinsiy sistemasini aniglang.

A) urg'ochi va erkagida bir juftdan tuxumdonlar va urug'donlar

B) urg'ochisida 1ta tuxumdon, erkagida ko'p urug'donlar

{ urg'ochisida ko'p tuxumdon, erkagida ko'p urug'donlar

D] germofrodit, ko'p sonli tuxumdon va urug'donlar

41. Qorako'l go'ylarning uzunqulogli bo'lishi to'ligsiz dominant
holda nasldan naslga o'tadi. Tajribada geterozigotali organizmlar bir
nccha marta chatishtirilib, 28 ta nasi olindi. Olingan go'zichoglar-
ning 25% i kalta qulogli bo'lgan. Avlodlardan nechtasining qulog
u/unligi o'rtacha bo'lishini aniglang.

A] 14 B] 7 C 28 D2

42. Qorako'l go'ylarning uzunqulogli bo'lishi to'ligsiz dominant
holda nasldan naslga o'tadi. Tajribada geterozigotali organizmlar bir
nncha marta chatishtirilib, 28 ta nasi olindi. Olingan go'zichoglar-
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ning 25% i kalta qulogli bo'lgan. Avloddagi uzun qulogli qo'ylar so-
nini va foizini aniglang.

Al 7ta; 25 B)l4ta;50 C28ta; 100 D) 21ta; 75

43. Albinizm kasalligi retsessiv autosoma kasalligi, daltonizm
retsessiv jinsga birikkan holda irsiylanadi. 1 gon guruhi 10 10 va II
gon guruhi 1AIA IAI° holda ifodalanadi. | gon guruhli daltonizm va
albinizm bo'yicha sog'lom gomozigotali ayol daltonik bo'lmagan va
golgan ikki belgi bo'yicha geterozigotali Il gon guruhli yigitga tur-
mushga chigdi. Ushbu oilada tug'ilgan farzandlar necha foizining
gon guruhi Iva Il bo'lishi ehtimolini mos ravishda toping.

A) 50, 50 B) 50, 25 (] 25, 50 D] 0,100

44. Albinizm kasalligi retsessiv autosoma kasalligi, daltonizm
retsessiv jinsga birikkan holda irsiylanadi. I gon guruhi I° 1° va i
gon guruhi IAIA IAI° holda ifodalanadi. | gon guruhli daltonizm va
albinizm bo'yicha sog'lom gomozigotali ayol daltonik bo'lmagan va
golgan ikki belgi bo'yicha geterozigotali Il gon guruhli yigitga tur-
mushga chigdi. Ushbu oilada tug'ilgan giz bolalardan necha foizi Il
gon guruhli hamda daltonizm va albinizm bo'yicha kasal bo'lishi eh-
timolini toping.

A0 B] 25 qQ75 D] 50

45. Albinizm kasalligi retsessiv autosoma kasalligi, daltonizm
retsessiv jinsga birikkan holda irsiylanadi. 1 gon guruhi I° I° va Il
gon guruhi IAIA IAl° holda ifodalanadi. | gon guruhli daltonizm va
albinizm bo'yicha sog'lom gomozigotali ayol daltonik bo'lmagan va
golgan ikki belgi bo'yicha geterozigotali Il gon guruhli yigitga tur
mushga chigdi. Ushbu oilada tug'ilgan o'g'il bolalardan necha foizi
I gon guruhli va ikkala belgi bo'yicha sog'lom bo'lish ehtimolini to
ping.

Al 0 B] 25 075 D] 50

46. Ko'zi ko'k (al, chapagay (b) erkak ko'zi go'ng'irrang o'nagay
ayol bilan turmush qurdi. Oilada tug'ilgan 4 farzanddan bittasi otasi
ga o'xshash bo'lsa, ota-ona genotipini aniglang.

A) aabb x AaBb

B) aaBb x AaBb

O Aabb x AaBB

D) AaBb x AaBB
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47. Kartoshka tugunagining ko'k-binafsha rangini dominant F
geni, pushti rangini dominant G geni namoyon giladi. Lekin bu gen-
laming faoliyati dominant H geni bo'Imasa yuzaga chigmaydi. Ge-
notipda Fva Ggenlari dominant H geni bilan uchrashganda tugunak
gizil-binafsha rang bo'ladi, boshga holatlarda tugunak og rangda
bo'ladi. Quyidagi chatishtirishlarning gaysi birida genotip bo'yicha
nisbat bo'ladi?

A) FfGgHh x ffgghh B] FfGgHH x FfGGHH

O ffggHH x FFGGhh D] figghh x FFGghh

48. Kartoshka tugunagining ko'k-bhinafsha rangini dominant F
geni, pushti rangini dominant G geni namoyon giladi. Lekin bu gen-
laming faoliyati dominant H geni bo'lmasa yuzaga chigmaydi. Ge-
notipda Fva G genlari dominant H geni bilan uchrashganda tugunak
gizil-binafsha rang bo'ladi, boshga holatlarda tugunak og rangda
bo'ladi. Tugunagi og gomozigotali kartoshka gizil-binafsha rangli go-
mozigota kartoshka bilan chatishtirilgan. Olingan avlodning necha
foizi fenotip bo'yicha gizil-binafsha rangli bo'ladi?

Al 25 B)100 qQr7s D] 50

49. Odamlarda sariq va tekis soch retsessiv belgi hisoblanadi.
Sochi sarig va to'lginsimon bo'lgan ayol sochi gora va to'lginsimon
bo'lgan erkakka turmushga chiggan. Bu oila farzandlarining necha
foizi gora va jingalak sochli bo'lishi ehtimolini aniglang.

Al 375 B) 50 125 D] 75

50. Odamlarda sariq va tekis soch retsessiv belgi hisoblanadi
Sochi sarig va to'lginsimon bo'lgan ayol sochi gora va to'lginsimon
bo'lgan erkakka turmushga chiggan. Bu oilada tug'ilish ehtimoli
bo'lgan farzandlarning necha foizi birinchi belgi bo'yicha geterozi-
gotali bo'lishini aniglang.

A) 375 B] 50 0125 D)75

51. Odamlarda terisining rangi ikki xil gen bilan belgilanadi.
AABB genotipli odamlarning terisi qora, aabb genotipli odamlarniki
nq bo'ladi. Genotipda uchta dominant gen bo'lsa qoramtir, 2 ta bo'lsa
uralig, 1ta bo'lsa ogish bo'ladi. Terisi oraliq rangdagi digeterozigota
ayol va erkak turmushidan terisi oraliq rangli farzandlar tug'ilish eh-
timoli necha foiz bo'ladi?

A] 37,5 B] 66,7 25 D] 6,25
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52. Odamlarda terisining rangi ikki xil gen bilan belgilanadi. AABB
genotipli odamlarningterisi gora, aabb genotipli odamlarniki oq bo'la-
di. Genotipda uchta dominant gen bo'lsa qoramtir, 2 ta bo'lsa oralig, 1
ta bo'lsa ogish bo'ladi. Terisi oraliq rangdagi digeterozigota ayol va er-
kak turmushidan tug'ilishi mumkin bo'lgan terisi oralig rangli farzand-
larning necha foizi genotip jihatdan ota-onaga o'xshash bo'ladi?

A) 375 B] 66,7 C 25 D) 6,25

53. Odamlarda terisining rangi ikki xil gen bilan belgilanadi.
AABB genotipli odamlarniing terisi gora, aabb genotipli odamlarniki
0q bo'ladi. Genotipda uchta dominant gen bo'lsa goramtir, 2 ta bo'lsa
oralig, 1ta bo'lsa ogish bo'ladi. Terisi oraliq rangdagi digeterozigota
ayol va erkak turmushidan terisi qoramtir rangli farzandlar tug'ilish
ehtimoli necha foiz bo'ladi?

Al 375 B] 66,7 025 D) 6,25

54. Odamlarda terisining rangi ikki xil gen bilan belgilanadi.
AABB genotipli odamlarning terisi gora, aabb genotipli odamlarniki
0q bo'ladi. Genotipda uchta dominant gen bo'lsa qoramtir, 2 ta bo'lsa
oraliq, 1ta bo'lsa ogish bo'ladi. Terisi oraliq rangdagi digeterozigota
ayol va erkak turmushidan terisi og rangli farzandlar tug'ilish ehti
moli necha foiz bo'ladi?

A] 375 B] 66,7 C 25 D) 6,25

55. Otlar junining rangini ikkita allel bo'lmagan genlar nazorat
giladi. Genotipdagi dominant B geni gora rangli, b geni esa malLi
rangli jun hosil bo'lishiga sabab bo'ladi. | geni esa B va b genlar
funksiyasini pasaytirib, rangning kulrang tusda bo'lishiga olib kela-
di. Fermer xo'jaligida bir necha yil davomida digeterozigotali otlarni
chatishtirish natijasida olingan nasi orasida necha foiz organizm
kulrang tusda bo'lishi ehtimolini aniglang.

A) 75 B] 50 025 D) 100

56. Otlar junining rangini ikkita allel bo'lmagan genlar nazoral
giladi. Genotipdagi dominant B geni qora rangli, b geni esa mails
rangli jun hosil bo'lishiga sabab bo'ladi. | geni esa B va b genlar
funksiyasini pasaytirib, rangning kulrang tusda bo'lishiga olib kel.i
di. Fermer xo'jaligida bir necha yil davomida digeterozigotali otlarni
chatishtirish natijasida olingan nasi orasida fenotip bo'yicha nish.il
ganday bo'lishini aniglang.

A] 12:31 B) 9:6:1 0 9:33:1 D) 151
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57. Otlar junining rangini ikkita allel bo'Imagan genlar nazorat
giladi. Genotipdagi dominant B geni gora rangli, b geni esa malla
rangli jun hosil bo'lishiga sabab bo'ladi. | geni esa B va b genlar
funksiyasini pasaytirib, rangning kulrang tusda bo'lishiga olib ke-
ladi. Fermer xo'jaligida bir necha yil davomida digeterozigotali ot-
larni chatishtirish natijasida olingan nasi orasida fenotip bo'yicha
ota-onaga o'xshamagan organizmlar necha foizni tashkil giladi?

A) 75 B) 50 025 D) 100

58. Krot sistematikasiga oid ma’lumotlarni aniglang.

A) sudralib yuruvchilar sinfi, tangachalilar turkumi

B) sutemizuvchilar sinfi, yirtgichlar turkumi

O sutemizuvchilar sinfi, hasharotxo'rlar turkumi

D) qushlar sinfi, tuvaloglar turkumi

59. Yalqovga tegishli ma'lumotlarni aniglang.

1) hasharotxo'rlar turkumiga mansub; 2) oz tishlilar turkumi va-
kili; 3) suvda ham, quruglikda ham uchraydi; 4] sutemizuvchi hay-
von; 5] Paleoarktik biogeografik viloyatida ko'proq uchraydi; 6] Neo-
tropik biogeografik viloyatda targalgan.

Al 24,6 B 13,4 0234,6 D 2345

60. Zirhlilarga tegishli ma'lumotlarni aniglang.

1) hasharotxo'rlar turkumiga mansub; 2] oz tishlilar turkumi vaki-
li; 3) suvda ham, quruglikda ham uchraydi; 4) sutemizuvchi hayvon;
5) Paleoarktik viloyatda ko'proq uchraydi; 6] Neotropik viloyatda
targalgan.

A) 24,6 B) 13,4 0234,6 D234,5

61. Vixuxolga tegishli ma'lumotlarni aniglang.

1] hasharotxo'rlar turkumiga mansub; 2) oz tishlilar turkumi vaki-
li; 3) suvda ham, quruglikda ham uchraydi; 4] sutemizuvchi hayvon;
5) Paleoarktik viloyatda ko'proq uchraydi; 6) Neotropik viloyatda
targalgan.

A 24,6 B]13,4 0234,6 D] 2 34,5

62. Jigar bezi rivojlanmagan organizmlarni aniglang.

A) lansetnik, suv shilling'i, cho'rtan; B] suv shilling'!, treska, aska-
rida, planariya

( lansetnik, jigar qurti, gambuziya; D) jigar qurti, tasmasimon
chuvalchang
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63. Sinflar uchun tegishli ma'lumotlarni juftlab ko'rsating.

a] qushlar; b] sudralib yuruvchilar; c] gisgichbagasimonlar; 1
suvda hamda quruglikda yashovchilar; €] sutemizuvchilar; 1) hagigi,
quruglik hayvonlari; 2] dastlabki quruglikda yashashga o'tgan h.iv
vonlar; 3) birlamchi suv hayvonlari; 4] dastlabki issiggonli hayvonl.ii

Al &l b-2; c-4;d-3 Bl a-2; b-3; ¢1; d-4

C a-4; b-2; c-3; e-4 D] a-4; b1, ¢-3; d-2

64. Ayirish sistemasi organlari quyidagi hayvonlar tanasinim
gaysi gismida joylashganligini aniglang. a) lansetnik; b) gisgichbag.i
c] it; d] yashil bronza qo'ng'izi; 1) halqgum bo'ylab; 2] bel umurtg.iM
ning ikki yonida; 3) boshko'krak gismida; 4) gorin bo'shlig'ida

A) al, b-3;c-2;, d4 Bl a1, b-3; c-4; d-2

qd a1 b-2; c-3; d-4 D] a-2; b-3; ¢c-2; d-4

65.6 ta xromosomali organizm(lar]ni aniglang?

A] skerda; B] bug'doy, ilog; C] xrizantema; D] tamaki

66. 28 ta xromosomali turlari mavjud bo'lishi mumkin bo'lg.»
organizm(lar]ni ko'rsating.

A) skerda; B] bug'doy, ilog;

O xrizantema; D] tamaki

67. Nazariyalarni ularni kashf etgan olimlar bilan juftlab ko'rsalmi

1] mutatsion nazariya; 2] halokatlar nazariyasi; 3) filoembrioK1
nez; 4] hayotning biokimyoviy evolyutsiya nazariyasi;

a] A.l.Oparin; b] J.Kuyuve; c] G.De Friz; d] A.N.Seversov; €) Y.Xni
deyn

A) 1-a; 2-b; 3-d; 4-c B] 1-c; 2-b; 3-d; 4-a, €

Q 1-b, ¢, 2-a; 3-8; 4-e D] 1-a € 2-c; 3-b; 4-d

68. Ituzumdoshlar [l] va bug'doydoshlar [ll] oilasiga marv.nl>
o'simliklarning kelib chigish markazi bilan juftlang. 1) tamaki, . m
makkajo'xori; 3) soya; 4) beda; 5) arpa; 6] loviva; 7] galampir; 8) kw
toshka; 9] bug'doy; 10] sholi

a] Janubiy Osiyo tropik markazi; b] Shargiy Osiyo; c] Janubi g &
biy Osiyo; d] O'rta Yer dengizi; €] Abissiniya; f] Markaziy Amerik.i
g] Janubiy Amerika

A] -9, 7, 8-g; ll-2-f, 5-e, 9-c, 10-a

B] I-2-f, 5-e; Il-3-g, 4-c, 5-a

Cl I-6-c, 7-a; ll-7- &, 8-e, 9-9

D] I-3-c, 4-b, 5-4a; II-5-3, 7-e, 10-f
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69. Kallimaga xos ma’lumotlarni tanlang.

]) tangachaganotlilar turkumiga mansub; 2) chumchugsimonlar tur-
Mimiga mansub; 3] lichinkasida soxta oyoqlari bor; 4] traxeyalar orgali
n.ifas oladi; 5] o'pkasi orqali nafas oladi; 6) ayirish sistemasi malpigi nay-
i lularidan iborat; 7) ganotlari shakli, nagsh vatomirlari bargga oxshash.

A 2,347, B356 0L35 D1346,7

70. Sutemizuvchilarning oz tishlilar () va hasharotxoViar 00
uirkumi vakillarini juftlab ko'rsating. 1] chumolixoY; 2] yerqazar; 3)
"mdopy; 4] sakrovchi; 5) zirxlilar; 6] tipratikan; 7) kutora; 8) vixuxol

Al 1-2,4,6,7,8;, 11,3 5 Bl I-35 8 11-2,4,6,7

O I-3, 6, 8; 11-12457 D) 1135 11-2,4,6,7,8

71. Quyidagi organizmlar orasidan fototroflarni ajrating.

) chetan; 2] nitrifikatorlar; 3] kallima; 4] repishka; 5] arixo'r;

4 kalina; 7] gizilquyrug; 8) termit

A 16 BJ]3,6 (35,7, 8 D] 1,2, 5,7

72. Quyidagi organizmlar orasidan konsumentlarni ajrating.

) chetan; 2) nitrifikatorlar; 3] kallima; 4] repishka; 5] arixoV;
nl kalina; 7] turman; 8] termit

Al 1,6 B]3,6 C3,5,7,8 D] 1,2,5,7

73. Go'shti uchun ovlanadigan gisgichbagasimonlar [I] va moll-
vir.kalarni (1Q belgilang.

) dafniya; 2] siklop; 3) dreysena; 4] tarogcha; 5] midiya; 6) omar;
-1 perlovitsa; 8) krevetka; 9] ustritsa; 10) langust.

A I-4,5,9; 11-3, 6, 8,10

B) 1-1,3,5,7; 11-2,4, 6, 8,10

0 1-6,9,10;1-4, 5,8

D 1-6,8,10,11:11-4, 5,9

74. Quyidagi gaysi oila osimliklari orasida ikki yillik hayotiy
*li.iklga ega vakillari uchramaydi?

A) ranodoshlar, tokdoshlar

B) sho'radoshlar, burchoqdoshlar

O karamdoshlar, ziradoshlar

D) burchogdoshlar, ziradoshlar

75. 0'simlikiarnihg gaysi oila vakillarida hayotiy shakli daraxt
Im'lgan o'simliklar uchramaydi?

A) loladoshlar, ituzumdoshlar
B) gogio'tdoshlar, burchogdoshlar
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O piyozdoshlar, tokdoshlar

D) shoYadoshlar, gulxayridoshlar

76. Patsimon barg [a] va gul urug'chisining tumshuqchasi palm
mon (b) tuzilishga ega bo'lgan o'simliklar guruhini belgilang. 1) yn
yong'oq; 2] shoyi akatsiya; 3) sholi; 4] ogjo'xori; 5] achambiti; 6) sacb
ratgi; 7) totim

A) al 2;b-34,6 B) &l 2 5 b-3,4,6

0a-2,7;b-3,4 D) al, 5,7; b-3,4

77. Quyida berilgan o'simliklarni nav (a] va tur (b)larga ajratiriH
1] Pskom piyozi; 2] “porloq”; 3) olga sorbariyasi; 4) meksika g'0'z.v.i
5) gizil olma; 6] anjirshaftoli; 7) og olma; 8) girgog'ayni.

A) al 5, 8;b-2,7,8 B] a-3, 5, 6; b1, 2,4

0a-478,bl23 D) a-2,5,7; bl 3,4

78.Yirtgich hayvonlar berilgan gatorni belgilang.

A] burgut, planariya, urg'ochi chivin, zlatka

B] sarisor, cho'rtan, boltayutar, tillako'z

C) xongizi, choYtan, sarisor, zlatka

D) korsak, gashqgaldog, olago'zan, nutriya

79. Hujayra mitoxondriyasi uchun xos bo'lgan xususiyatlaim
koYsating: 1] bo'linish yo'li bilan ko'payadi; 2) turli to'gima huj.iv
ralarida soni doimiy emas; 3] fagat ko'p hujayrali organizmlard.i
uchraydi; 4) ichki membranasi burmali; 5) Go'lji majmuasidan hosil
bo'ladi, 6] sillig membranalari krista deyiladi

A 1,24 B)3 56 0126 D] 14,6

80. Hujayra mitoxondriyasi uchun xos bo'lmagan xususiyatlari"
koYsating: 1) bo'linish yo'li bilan ko'payadi, 2) turli to'gima huj.iv
ralarida soni doimiy emas; 3) fagat ko'p hujayrali organizmlard.i
uchraydi; 4) ichki membranasi burmali; 5) Go'lji majmuasidan ho'.ii
bo'ladi; 6) sillig membranalari krista deyiladi.

Al1,2,4 B) 3,5 6 0126 D)14,6

8l. Eukariot organizmlarning ko'p miqdorda energiya ishl.l.
chigarishiga asosiy sabab...

A] organik birikmalarning kislorod yordamida oksidlanishi

B] mitoxondriyalarining ikki gavat membranalarida ko'p In
mentlar joylashgan

(] hujayralarida zahira moddalar to'plangan

D] kislorod yordamida anorganik birikmalarning oksidlanishi
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82. Sitoplazmadagi kiritmalarni aniglang.

1) lizosoma; 2) sitoskelet; 3] vakuola; 4] granula; 5) karotin; 6] gli-
kogen; 7) sentriola

A12 34 B] 3,4, 7 04,5,6 D)1,2,7

83. Hujayra tashqi sitoplazmatik membranasi uchun xos xususiyat-
i uni aniglang: 1) to'lginsimon tebranma harakat vujudga keladi; 2] hu-
uiyraning shaklini aniglaydi; 3] hujayraning joyi 0'zgarishini ta'minlaydi;
m) hujayra ichki tizimlari harakatini ta’'minlaydi; 5] o'simta va burmalar
iiiiril giladi; 6] shikastlanganda tez tiklanish gobiliyatiga ega emas.

A) 235 B) 2 3,4 015 D 12 6

84. Olimlarning nomlari ularning fikrlari va ishlari bilan juftlab
ko'rsatilgan gatorni aniglang.

a] “Hayvonlar nam yerdan kelib chiggan”; b) “Bir o'simlik turi
imshqa turga aylanishi mumkin”;

c] “Qo'y, ayiq va it organizmining tuzilishini o'rgangan”; d] “Hay-
vonlarni klassifikatsiyalashda ayrim emas, ko'p belgilariga e'tibor
lu rish kerakligini aytib o'tgan”; €) “Hayvonlar va o'simliklar rivojla-
ni*.hi uchun sharoit cheklangan".

1) Lukretsiy Kar; 2) Aristotel; 3] Ion Sino; 4) Klavdiy Galen; 5] La-
mark; 6] Teofrast; 7} Beruniy.

A) a-1;b-6;c-5;d-4;e-7-

B a-2,b-6;c-4,d-5¢e-3

CQa-3;b-6,c-4,d-5e-7

D)a-1;b-6;c-4,d-2e-7

85. Restriklazalarning gaysilari genning A va T juft nukleotidlari
mavjud gismlarini (to'mtoq” uchlar hosil gilib) kesadi?

A)pBR322 B] Hpal C] Eco Rl D) Transmissibl

86. Qaysi javobda yasmigga xos bo’lgan belgilar ko'rsatilgan?

1] burchogdoshlar oilasiga mansub; 2] guli to'g'ri; 3] sho'radosh-
Lir oilasiga mansub; 4] guli giyshiq; 5] mevasi chatnaydigan, duk-
kak; 6) changchisi 6 ta; 7] mevasi qurug, yong'ogcha

Al13,4 B 2,56 03,4,7 D]1,4,5

87. Oddiy [I] va murakkab bargli 00 o'simliklarni aniglang: 1)
mnxta kashtan; 2] na'matak; 3) jag-jag’; 4] yeryong'oqg; 5) ituzum; 6]
lugmachagul.

A) I-3,5, 6; 11-1,2 4, B) 11 2 4; 1I-3, 5, 6;

dl1-2,3,5:l-1, 4, 6; D I-3,4,5;ll-1, 2,6
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88. Qaysi javoblarda sutemizuvchilarning spermatozoidlarig.i
x0s bo'lmagan gism (tuzilma)lar keltirilgan?

1] mezosoma; 2) bosh gismida sentriola; 3] o'zak ip; 4) yadro;

5 embrion diski; 6) ogsil ipcha; 7) mitoxondrial spiral; 8) sariglik;
9 ogsil parda; 10) akrosoma; 11) orga gismidagi sentromera.

A 1256810 B 134579

0156.8 911 D)1235811

89. Respublikamiz olimlari tomonidan keyingi yillarda yaratilg.n
g'o'zaning istigbolli navlarini ko'rsating.

A) Ulug'bek-600, Buxoro-9, Yulduz;

B) Omad, Buxoro-9, Namangan-39;

O AN-402, Samargand-3, Yulduz;

D) Namangan-34, Buxoro-19, Buxoro-12

90. Quyida keltirilgan foiz koYsatkichlarning gaysilari notog'n
ifodalangan?

1) hujayradagi yog'ning migdori o'rtacha 5-15% ni tashkil qil.i
d; 2) hayvon hujayralarida uglevodlarning migdori 1-2%, ba'zan u
gar va muskul hujayralarida 5% ni tashkil giladi; 3) glyukozanim:
gondagi migdori odamlarda 0,1-0,2 % 4) ogsillar tarkibida azotninn
miqdori 17% 5) ogsillar tarkibida uchraydigan 20 xil aminokisloi.
lardan halgasiz vakillari siklik vakillaridan 40% ga ko'prog; 6) tirii*
organizmlar hujayrasining o'rtacha 15-20% ini organik birikmal.n
tashkil giladi.

A) 136 B) 24,5

03,4,6 D)13,4,5

91. Ikki belgisi bo'yicha dominant gomozigotali, golgan bein’
lariga ko'ra geterozigotali pentaduragay organizm, 3 ta belgi.iK *
ko'ra retsessiv, golgan ikkita belgisi gomozitali dominant ham>l m
geterozigotali organizm bilan chatishtirilishidan gancha aviu.i
olinadi?

A) 32 B) 64 C 16 D 8

92. Rezus mushat, gemofiliya bo'yicha tashuvchi, | va Ill gon g"
ruhli odamlarning gonini quyganda organizmi gabul gilishi muml”
bo'lgan ayolning gon plazmasidagi moddalarni aniglang.

1) agglutinin a; 2) agglutinogen A; 3) tuz; 4) yog'; 5) agglutinin I
6 fibrinogen; 7) protrombin; 8) agglutinogen B; 9) rezus omil;
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10) gemoglobin; 11) kalsiy tuzlari; 12) suv; 13) antigen; 14) glyukoza;
I') ogsillar

A 1,3,4,6,7,9,10,12,14;

B 2 3,4, 6,7, 8,9,11,13;

03,4,6,7,11,12,14,15;

D) 3,4,5 6,7,9,10,12,14

93. Erkak asalarilarga mos kelmaydigan belgilami koYsating.

1) gishda nobud bo'ladi; 2) nishi yo'g; 3) ishchilarga nisbatan yirik;
o ishchilarga nishatan kichik; 5) mo'ylovi yaxshi rivojlanmagan;
ii| urug'lanmagan tuxum hujayradan rivojlanadi; 7) orga oyog'ida-
I .avatchada gul changini yig'adi; 8) og'zi kemiruvchi-so'ruvchi; 9)
ni'iz organi yaxshi rivojlanmagan; 10) mumdan katak yasaydi; 11)
urug'langan tuxum hujayradan rivojlanadi; 12) ko'zi yaxshi rivojlan-
i in; 13) nishi bor.

A 2,4,5,7,9,10,11,12

B) 4,57, 8,10,11,13

01236812

D) 3,5,7,9,10,12,13

94. Qaysi tovuq zoti tullash davrida tuxum go ymaydi?

1 kornuel; 2) pervomaysk; 3) ukraina; 4) nyugempshir; 5) lek-
unrn; 6) plimutrok; 7) rus og tovug'i; 8) zagorsk.

A1,2,4 B)25 8 013,6,7 D)2 4,8

95. Qirmizi navi va rayhon uchun umumiy xos bolmagan xususi-
v.itlarini aniglang.

) yopig urug'li osimliklarga mansub; 2) gullari giyshig; 3) ro'vak
iii'prul hosil giladi; 4) barglari poyada navbat bilan joylashgan; 5)
m.ignoliya toifalarga mansub; 6) gulpoyasi shoxlanadi; 7) barglari
liny.ida garama-garshi o'mashgan.

A 25 B)2,4,5 024 D)4, 5,6

96. Agar zog'ora balig embrioni hosil gilgan blastomerlarida bar-
m.isi bo'lib 53248 ta xromosoma bo'lsa, uning embrioni necha mar-
11 meridianal va ekvatorial bo'linganligini aniglang.

A) 6 marta meridianal, 3 marta ekvatorial;

B) 5 marta meridianal, 4 marta ekvatorial

O 4 marta meridianal, 4 marta ekvatorial;

D) 4 marta meridianal, 5 marta ekvatorial
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97. Piyoz po'stining qizil rangini B gen, sarig rangini b gen ifoda-
laydi, ammo ranglar genotipda V gen bo'lsa yuzaga chigadi. Lining
retsessiv alleli v ingibitor vazifasini bajaradi va rangning chigishiga
to'sqinlik giladi. Po'sti gizil piyoz oq piyoz bilan chatishtiriiganda av-
lodda gizil va sariq piyozlar o'zaro teng migdorda olingan bo'lsa, av-
lodda kutiladigan oq piyozlarning migdorini foiz hisobida ko'rsating.

A) 50% B) 25% q 75% D] 37, 5%

98. Hozirgi vagtda hujayra nazariyasiga mos keladigan ta'rifni
toping.

1] Har bir hujayra bo'linish yo'li bilan ko'payadi; 2] Hujayraviy tu-
zilish irsiy axborotning saglanish va nasllarga berilishini ta’minlaydi;
3) Ko'p hujayrali organizmlar hujayralarining o'xshashligi ularning
tuzilishi, funksiyasi bilan kimyoviy tarkibida ham namoyon bo'ladi;
4) Hujayra tiriklikning tuzilishi, funksiyasi va rivojlanishining eng
kichik birligidir; 5) Barcha organizmlar hujayrasi tarkibi 3 ta asosiy
gism, ya'ni membrana, sitoplazma va mag'izdan tashkil topgan; 6)
Ko'p hujayrali organizmlarda har xil ixtisoslashgan hujayralar bir
galikda to'gimalarni hosil giladi; 7) Organizm tarkibidagi barcha hu-
jayra va to'gimalarning tarkibi bir xil va funksiyalari ham o'xshash.

Al1,2,34,5 Bl 123,4,6,7

(1234,6 D1234,56

99. Quyidagilar orasidan yuragi muskulli naysimon tuzilgan or
ganizmlami aniglang.

1] xasva; 2) kayra; 3) kuropatka, 4] vyurok; 5] chupchik; 6] ko'lou
ga: 7) gelikonius;

8) kapachi; 9) poliksina; 10] podolariy; 11] skuns.

Al 15,7,9,10 B] 2 3,4,6,8

(14,611 D] 1,4,5,7,9,11

100. Quyidagi mo'ynali hayvonlarni kemiruvchilar [l] va yin
gichlar [H] turkumiga ajrating.

1] norka; 2] nutriya; 3] ondatra; 4] tulki; 5] kojan; 6] ko'k sug'ui
7] yumrongozig.

Al 11, 2,3,6,7; 4,5 B] 1-206.7; 11-14

Cl 1-456,7; 11,2, 3 D] I-3,5,7; 1I-2,4,6

101. Tropik Afrikada targalgan tuyoqli hayvonlarni belgilang.
A] karkidon, suv ayg'iri; B] karkidon, tapir;

) tapir, suv ayg'iri; D] zebra, tapir
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102. Energiya almashinuvi bosgichlarida 360 g glyukoza to'liq
va 3 mol glyukoza to'ligsiz parchalangan bo'lsa, hosil bo'lgan energi-
yaning necha foizi issiglik sifatida ajraladi?

A) 40% B] 47 % C)60% D) 53%

103. Quyidagi gaysi baliglar Orol dengizi sohillari, Sirdaryo, Amu-
daryo va Zarafshonning quyi ogimlarida targalgan?

1) gora balig; 2] ogcha balig; 3) mo'ylov balig; 4] bukri balig;

5) bakra balig; 6) moybalig.

A)1,2.4 B)2 3 0245 D] 2,6

104. Kartoshka tugunagida antotsion rang bo'lishi asosiy P va
R genlarga bog'lig. Lekin ular o'z ta'sirini dominant D gen bo'lgan-
dagina fenotipda namoyon giladi. Shunga ko'ra, P-rrD- genotipli
kartoshka tugunagi ko'k-binafsharang, P-R-D-genotipli tugunagi
gizil-binafsharang, ppR-D-genotipli tugunagi pushti rangda boladi.
Boshga holatlarda tugunak og rangda boladi. Kartoshkaning gete-
rozigota gizil-binafsha tugunakli navi gomozigota oq rangli tugunak
hosil giluvchi pprrdd genotipli osimlik bilan chatishtiriiganda Foda
152 ta osimlik hosil bo'ldi. Ulardan nechtasi oq tugunakli bo'lgan?

Al 8 B] 19 0 95 D) 152

105. DNK dagi umumiy H bog'lari soni 810 tani tashkil gilsa va
ulardagi A va T lar orasidagi bog'lar Gva Sorasidagi bog'lar bilan te-
Kishli ravishda 1:1,25 ho'lsa, ushbu gendan sintezlanadigan ogsilning
i irkibidagi aminokislotalar orasidagi peptid bog'lar soni i-RNK dagi
nukleotidlar orasidagi fosfodiefir bog'laridan ganchaga farq giladi?

A) 110; B] o'zaro teng; Q 220; D1

106. Qaysi javobda orangutan va o'rgimchak maymunga xos
umumiy jihatlar to'g'ri ko'rsatilgan?

1) dumi bilan daraxt shoxiga osiladi; 2] bosh barmog'i boshga
liarmoglariga garama-garshi joylashgan; 3] buyumlarga ikkala ko'zi
lulan garaydi; 4] dumi daraxtlarga osilishda ahamiyatga ega emas;
") mayda cho'plar bilan tishlarini tozalaydi; 6] barmoglarida yassi
iiroglari bo'ladi; 7) burun kataklari keng; 8) dumi yo'g; 9] yuzida
liini yo'g; 10) kaftida juni bor.

A) 2,4,510 B)137,9

Q4,589 D2369

107. G'o'zada poyasining uzun bo'lishi kalta poyalilik ustidan
lo'lig dominantlik giladi, tolaning malla rangi oq rangi ustidan chala
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dominantlik giladi, tolaning novvot rangda bo'lishi oraliq xarakterga
ega. Digeterozigota g'o'zalar 0'zaro chatishtiriiganda avlodda 640 ta
o'simlik olingan bo'lsa, uzun poyali g'o'zalarning necha xil genotipik
guruhlari mavjud?

A1l B] 9 6 D)3

108. Blastomerlari 16 taga yetgan tulki embrionida jami xromo-
somalar soni 608 ta bo'lsa, tulki tuxum hujayralaridagi autosoma va
jinsiy xromosomalar ganday bo'ladi?

A] 38+XX B] 18+X C) 36+XY D] 19+X

109. Qaysi javobda yashil qurbaga uchun xos belgilar to'g'i
ko'rsatilgan?

1] kechqurun ovga chigadi; 2) kunduz kuni ovga chigadi; 3] baga-
ga nisbatan kichik; 4) bagaga nisbatan ancha katta; 5] orga oyoglari
kuchli bo'ladi; 6] o'pkasi yaxshi rivojlangan; 7) terisi dag'alrog

Al 2,4,5,6 B) 13,56

014,6,7 . D 2 36,7

110. Urg'ochi turmanning somatik hujayrasida 80 ta xromosom.i
mavjud. Erkak turmanning birlamchi jinsiy hujayrasidagi xromo
somalar holatini aniglang.

A) 78 ta autosoma, 2 juft jinsiy xromosoma

B] 39 juft autosoma, X va Y xromosoma

(C] 39 ta autosoma, bir juft X xromosoma

D) 39 juft autosoma, bir juft X xromosoma

111. Beda o'simligida gulining yashil rangda bo'lishini dominant J1
va B genlari belgilaydi.

A-bb holatda gul gizil, aa-B holatda gul sariq, ikkala gen retses-.iv
bo'lganda gul og rangda bo'ladi. Digeterozigota yashil o'simlik getn
rozigota gizil gulli o'simlik bilan chatishtirilsa, avlodning necha foifi
yashil gulli bo'ladi?

A] 25 B) 37,5 C] 50 D] 6,25

112. Turman tana hujayrasida 39 juft autosoma bo'ladi. Turman
hujayrasi xromosomalariga nisbatan 2 barobar kam xromosom.ni.i
ega bo'lgan uy sichgoni tuxum hujayrasida autosoma xromosom.il«i
soni nechta bo'ladi?

Al 40 B) 18 19 D) 20

113. Bug'doy o'simligi diploid navining megasporotsitida (a) w
mikrosporasida (b) nechta xromosoma bo'ladi?
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Al al4;b-7 B)a7, b7 (al4 b14 D]aT; bl4

114. Plaunlar yuksak o'simliklar bo'lib, ular....

1) nafas olganda kislorod yutib, karbonat angidrid chigaradi; 2)
fotosintezda organik modda hosil gilib, atmosferaga kislorod ajrata-
di; 3) hujayrasida xloroplastlari bor; 4) qo‘sh urug'lanish yo'li bilan
ko'payadi; 5] ekosistemada konsument vazifasini bajaradi; 6] ekosis-
temada produtsent hisoblanadi

A) 14,5 B) 235 13,4 D236

115. Meyoz jarayoni buzilishi tufayli makkajo'xori hujayrasidagi
ikkinchi va beshinchi juft xromosomalar jufti targalmay bir qutbga
o'tdi. Hosil bo'lgan shu spermalar ishtirokida urug'langan endosperm
hujayralarida xromosomalar soni nechta bo'ladi?

A) 19 yoki 21, B) 29 yoki 31,

O 28 yoki 32; D] 18 yoki 22

116. Termitning postembrional davri ganday bosgichlardan ibo-
rat?

A) lichinkag'umbak - voyaga yetgan hasharot

B] lichinka - voyaga yetgan hasharot

O tuxum - lichinka - voyaga yetgan hasharot

D] tuxum - lichinka - g'umbak - voyaga yetgan hasharot

117. Noto'g'ri fikrni aniglang.

A) Qonida agglyutinogen A va B bo'lgan odam organizmi gonida
i.igat agglyutinogen B bo'lgan odamning gonini gabul gila oladi

B) Qonida agglyutininlari bo'lmagan odam universal retsipiyent
ho'la oladi

O Plazmasi tarkibida agglyutinin a bo'lgan odam plazmasida ag-
Iv itminlar bo'lmaydigan odamga qon beradi

D) Eritrotsitida fagat agglyutinogen B bo'lgan odam Il va IV qon
uvmhli odamlarga donor bo'la oladi

118. Chuchuk suv gidrasi zigotasi 3 marta meridianal bo'lingan-
il.Lm song blastomerlardagi jami xromosomalar soni 512 taga yet-
KH. Gidraning oraliq hujayrasidagi xromosomalar sonini aniglang.

A) 38 B) 32 C] 64 D] 56

119. Aktiniyaning embrional rivojlanish bosgichlariga tegishli
w'lmagan jarayonlar to'g'ri keltirilgan javobni ko'rsating.

r 1l blastula; 2) blastulaning ichiga botib kirishi; 3) zigota; 4) gas-
minlv.itsiya; 5) maydalanish; 6] blastula hujayralarining migratsiyasi;
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7) mezodermaning paydo bo'lishi; 8] organogenez; 9] hujayralarning
ixtisoslashuvi.

Al 27,8 B|124,57

d58,9 DI 4,809,

120. Agar DNK uzunligi 816 A bo'lsa (nukleotidlar orasidagi ma-
sofa 3,4 A ga teng], transkripsiya jarayonida hosil bo'lgan i-RNK
nechta nukleotiddan iborat?

A) 480 B) 160 C 80 D) 240

121. Arxeopteriks va yirtgich tishli kaltakesakdagi gaysi umumiy
xususiyatlar sudralib yuruvchilarga o'xshaydi?

1] jag'larining bo'lishi; 2) dumining uzunligi; 3) tishlarining bo'li-
shi; 4] tishlarining ixtisoslashganligi; 5] oyoglarining tanada joy-
lashishi; 6] oyoglarining kaltaligi; 7] oldingi oyoglarining tuzilishi;
8] tana goplami.

Al 2,47 B) 3,7, 8 0123 D156

122. Chuchuk suv gidrasi zigotasi 3 marta meridianal bo'lingan-
dan song blastomerlardagi jami xromosomalar soni 512 taga yet-
gan. Gidraning dastlabki 2 ta blastomerlarida jami xromosomalari
nechtaligini aniglang.

A] 64 B) 38 0 56 D] 32

123. Nuklein kislotalar molekulasida nukleotidlar o'zaro fosfo-
diefir bog'lari orqali bog'lanadi. Ogsil 122 ta aminokislotadan iborat
bo'lsa, shu ogsil hagida axborot saglovchi i-RNK molekulasidagi fos-
fodiefir bog'lari sonini aniglang.

A] 365 B) 359 0 360 D] 366

124. Tez kaltakesak tuxum hujayrasida 19 ta xromosoma uchray-
di. Erkak kaltakesakning spermatozoidida va teri hujayrasida xro-
mosomalar holati ganday bo'ladi?

A] 18+x; 36+xx

B] 36+xx; 18+x yoki 18+y

C] 18+x yoki 18+y; 36+xy

D] 36+xy; 36+xx

125. Qaysi polimerlar har xil (a] va bir xil (b] monomerlardan
tashkil topgan?

A] a- DNK, RNK, miozin, insulin; b - sellyuloza, glikogen, inter
feron, kraxmal

186



B] a- -RNK, testosteron, interferon, insulin; b - glikogen, sellyu-
loza, EcoRl, lipoprotein

C] a - t-RNK, miozin, interferon, insulin; b - kraxmal, sellyuloza,
somatotrop

D] a - miozin, endonukleaza, interferon, sitoxrom; b - kraxmal,
sellyuloza, glikogen

126. Rivojlanishda davom etayotgan diploid bug'doy urug'i en-
dospermasida 40 ta hujayra hosil bo'ldi. Shu endospermadagi jami
xromosomalar soni nechtaga yetganini aniglang.

A] 720 B) 920 C)840 D] 1680

127.450 g glyukoza dissimilyatsiya jarayonida to'liq parchalandi.
Sintezlangan ATF (a) va hosil ba'lgan C02 (b) migdorini aniglang.

Al a-100; b -14 Bla-95;b-15

Qa-90;b-6 D] a-105; b-12

128. Qora kalamushning tuxum hujayrasidagi autosoma xromo-
somalari soni 18 ga teng bo'lsa hamda embrional rivojlanishning
maydalanish bosgichida hosil bolgan hujayralarda jami xromoso-
malar 19456 taga yetgan bo'lsa, embrion necha marta meridian
yo'nalish bo'ylab bo'lingan?

A] 4 marta; B] 10 marta;

Q 6 marta; D] 5 marta

129. Uy tovug'ining somatik hujayrasida 78 tadan xromosoma
bolsa, uning tuxum hujayralarda xromosoma holati ganday bo'ladi?

A) 37+Y; 37+X B) 38+Y; 38+X

O 39+X; 39+Y D)38+X; 38+X

130. Agar meyoz natijasida hosil bo'lgan hujayrada 12 ta xromo-
soma bo'lsa, shu jarayon interfaza bosgichining G2davrida hujayra-
da nechta xromatidalar bo'lgan?

A] 24 B) 48 072 D) 12

131. Makkajo'xori maysalarining sariq va yaltiroq bo'lishi yashil
va xira bo'lishiga nishatan retsessiv belgidir. Bu genlar birikkan
holda irsiylanadi. Genlari bo'yicha digeterozigota bo'lgan o'simlik-
dan tahliliy chatishtirish natijasida olingan 726 ta o'simlikdan 128
lasi krossingover formalar ekanligi aniglandi. Hosil bo'lgan o'sim-
liklardan nechtasining maysasi yashil rangga ega bo'ladi?

A) 598 B) 363 C 128 D] 299
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132. i-RNKda nukleotidlar o'zaro fosfodiefir bog'lari orgali bog'la-
nadi. Molekulasida 242 ta fosfodiefir bog'i bo'lgan i-RNK asosida
sintezlangan ogsil molekulasidagi aminokislota qoldiglari orasida
nechta peptid bog' bo'ladi?

A] 720 ta; B) 240 ta; 079 ta D] 80 ta

133. Nuklein kislotalar molekulasida nukleotidlar o'zaro fosfo-
diefir bog'lari orgali bog'lanadi. Ogsil 140 ta aminokislotadan iborat
bo'lsa, shu ogsil hagida axborot saglovchi DNK bo'lagi go'sh zan-
jiridagi fosfodiefir bog'lari sonini aniglang.

A) 840 B) 418 C] 718 D) 838

134. DNK molekulasida 100 ta timinli nukleotid bo'lib, bu umu-
miy nukleotidlarning 10% ini tashkil etadi. Ushbu DNK moleku-
lasidagi guaninli nukleotidlar sonini aniglang.

A] 400 B) 200 ®1000 D)1500

135. Qalampir o'simligida meyoz jarayoni buzilishi natijasida
hujayradagi birinchi juft xromosoma va oltinchi juft xromosomalar
ajralmay bitta qutbga to'planishdi. Shu hujayradan hosil bo'lgan
spermalar ishtirokida urug'langan markaziy hujayrasida xromoso-
malar soni nechtadan bo'ladi?

A) 71 yoki 73; B] 46 yoki 50;

O 70 yoki 74; D] 56 yoki 58

136. Nuklein kislota molekulasi nukleotidlari o'zaro fosfodiefir
bog'i orgali birikadi. Tarkibida 52 ta aminokislota bo'lgan ogsil ha-
gida axborot saglovchi DNK qgo'sh zanijirida nechta fosfodiefir bog'i
bor?

A) 312 B] 310 C] 156 D] 155

137. Karam o'simligida meyoz | jarayoni anormal kechishi nati
jasida bir juft xromosomalar ajralmay qutblarga noteng tagsimlandi.
Ushbu hujayralardan hosil bo'lgan spermiylar tuxum hujayra bilan
go'shilsa, zigotada xromosomalar soni nechta bo'ladi?

A) 19 yoki 17 ta; B] 28 yoki 26 ta;

O 10 yoki 8 ta; D] 18 yoki 19 ta

138. Qaysi javobda odam organizmidagi gemoglobin ogsilining a
zanjiri sintezida gatnashuvchi i-RNKdagi nukleotidlar soni va p zan
jiri sinteziga javobgar DNK qo'sh zanjiridagi nukleotidlar soni to'g'ri
ko'rsatilgan?

A) 846; 870 B) 423; 876 0 47, 48 D) 423; 435
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139.Sholi o'simligi hujayrasida galampir o'simligiga nisbatan ikkj
barobar kam xromosoma bo'ladi. Sholi osimligi ildizining hujayrasi-
da sodir bo'layotgan mitozning telofaza bosgichi yakunida hujayra
yadrosida xromosomalar soni gancha bo'ladi?

A] 48 B] 22 C24 D) 12

140.1800 g glyukoza hosil bo'lishi uchun gancha molekula H,
C02va ATF kerak bo'ladi?

A] 240/60/180 B] 120/60/120

0 180/120/60 D] 60/60/60

141. Hujayradagi i-RNK molekulasida 80 ta uratsil nukleotid]
mavjud. Shu i-RNK zanjiridan teskari transkripsiya jarayonida sin-
tezlangan DNK molekulasining bitta zanjirida sitozin nukleotidlari
soni i-RNKdagi uratsil nukleotidlari sonidan 3 marta ko'p, guanin
nukleotidlari soni 2 marta kam. DNKning shu bitta zanjiridagi timin
nukleotidlari migdori guanin va sitozin nukleotidlari yig'indisining
yarmiga teng bo'lsa, DNK qo'sh zanjiridagi vodorod bog'lari sonini
toping.

A] 2560 B] 1280 (] 2280 D] 1840

142. DNK zanjirida adenin va timin orasida ikkita, guanin va si-
tozin orasida uchta vodorod bog' mavjud. DNK molekulasida 100
ta timinli nukleotid bo'lib, umumiy nukleotidlarning 10% ini tashkil
I'tadi. Ushbu DNK molekulasidagi vodorodli bog'lar sonini toping.

A) 1500 B) 2800 C 400 D] 1400

143. Tez kaltakesakning somatik hujayralarida 36 tadan auto-
momalari bo'ladi. Ushbu organizmning zigotasi bir marta ekvatorial
bo'lingandan keyin hosil bo'lgan hujayralarda jami xromosomalar
mQi gancha bo'ladi?

A) 304 B) 576 0 296 D] 288

144. Sutemizuvchilarda birlamchi tuxum hujayrada interfaza
davridan song 60 ta xromatida hosil bo'ldi. Shu tuxum hujayra
urug'langandan so'ng zigotada nechta autosoma xromosomalari
bo'ladi?

A] 30 B] 45 0 60 D) 28

145. Drozofila pashshasida ganot shakli va tana rangini ifoda
i-tuvchi genlar bitta xromosomada joylashgan. Erkak va urg'ochi
drozofila pashshalariga A va B genlari fagat otasidan o'tgan. Dige-
lerozigota kulrang tanali, normal ganotli urg'ochi va erkak drozo-
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fila pashshalari o'zaro chatishtirildi. Avlodda allel genlarning o'rin
almashishi natijasida krossingover foizi 17% ni tashkil etdi. Avlod-
ning necha foizini kulrang tanali, kalta ganotli va gora tanali, normal
ganotli pashshalar tashkil etadi?

Al 17 B) 4,25 12,25 D] 8,5

146. Pomidor o'simligi hujayrasida galampir hujayrasiga nisbatan
ikki barobar kam xromosomalar bo'ladi. Pomidor o'simligi ildizining
hujayrasida interfazaning G2 davridagi hujayra yadrosida DNK
molekulalari soni nechtaga yetadi?

Al 24 B] 12 C] 48 D)76

147. Qaysi javobda odam organizmidagi gemoglobin ogsilining a
zanjiri sintezida gatnashuvchi i-RNKdagi nukleotidlar soni va p zan
jiri sinteziga javobgar DNK qo'sh zanjiridagi nukleotidlar soni tog'ri
ko'rsatilgan?

A] 47; 48 B) 846; 870

(] 423; 870 D] 423; 435

148. Interferon ogsilining og'irligi 38640 D bo'lsa, uni hosil gil
gan tripletlar sonini aniglang (bunda bitta aminokislotaning og'irligi
120 D deb olinadi).

A] 232 B] 322 C] 966 D] 1094

149. DNK molekulasida 4836 ta A va 8423 ta G bor. Ushbu mo
lekulaning uzunligi va H boglar sonini aniglang.

A] 45080,6 A; 34941 B) 45980 A; 8672

(] 13259 A; 45080 D) 34941 A; 2843

150. AATSGGSTATA ushbu fragmentiga komplementar zanjirdan
sintezlangan i-RNK ni toping.

A] TTAGSSGATAT B] AAUSGGUSUAA

C] AAUSGGSUAUA D) UUASGGSUSUU

151. Baga (I) va it 00 ning orga oyoglari hamda qushlarning (lI!
oyoglari ganday gismlardan iborat?

1) son; 2) boldir; 3) tovon; 4) panja; 5) ilik; 6) barmog

A)11,2,34;111,2,34; 111-1,2,5,6

B I-12 3,4; 11-1, 2, 3,4, 5, 111-1,2,5,4

C) I-1,2,5,/3/4;11-1,2,3,4;111-1,2, 3,4

D1-1,236;11-1,2,3,4;111-1,2,5,6
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152. Quyida berilgan organizmlardan gaysilarida hujayra marka-
zi yo'q?

1] nitella; 2] spirogira; 3) nostok; 4] ulva; 5) amyoba; 6] gidra; 7) oq
planariya

A 12,34 B) 5 6,7 01,2/4,6 D)2,4,7

153. DNK molekulasining birinchi ipida umumiy nukleotidlarni
4.5 foizini tashkil etuvchi A joylashgan bo'lib, golgan A ikkinchi ipda
joylashgan. Ikkinchi ipda yana 162 ta T bor. DNK ning uzunligini
nanometrda aniglang.

A] 306 nm B) 612 nm C 204 nm D) 816 nm

154. DNK molekulasining birinchi ipida umumiy nukleotidlarni
4.5 foizini tashkil etuvchi Gjoylashgan bolib, golgan G ikkinchi ipda
joylashgan. Ikkinchi ipda yana 162 ta S bor. Shu DNK molekulasida
nechta nukleotid bor?

A] 12800 B] 900 C) 1800 D) 3600

155. UUAGSSGAU ushbu RNK dan teskari transkriptaza vositasi-
da sintezlangan DNK da nechta H bog'lar bor?

Al 12 B]10 0 22 D) 44

156. DNK molekulasida 396 ta A, 386 ta G bor. i-RNK DNK ning
2-ipidan sintezlandi va uning tarkibida 200 ta U borligi aniglandi.
DNK ning 1-ipida nechta A joylashgan?

A) 200 B) 198 C) 196 D] 380

157. DNK molekulasida 396 ta A, 386 ta G bor. i-RNK DNK ning
| .pidan sintezlandi va uning tarkibida 190 ta S borligi aniglandi.
DNK ning 2-ipida nechta Gjoylashgan?

A] 200 B] 198 C) 196 D] 380

158. DNK molekulasida 28450 H bog'i bor. Undagi A umumiy
iiukleotidlarning 25 % ini tashkil etadi. Ushbu molekulada nechta
Shbor ?

A) 2276 B) 8850 (] 5690 D) 11380

159. DNK molekulasining birinchi ipida umumiy nukleotidlarning
4.5 foizini tashkil etuvchi Gjoylashgan bo'lib, golgan Gikkinchi ipda
luylashgan. Ikkinchi ipda yana 162 ta sitozin bor. Shu DNK moleku-
l.r.ming bir ipidan sintezlangan i-RNK ning uzunligi necha nm dan
ihorat?

A) 112 B) 612 0 1213 D) 900
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177. DNK molekulasining ikki ipida 1200 ta nukleotid bor bo'lib,
shulardan 100 tasi timin. Molekuladagi vodorod bog'lar sonini to
ping.

A] 1700 B) 1500 0 200 D) 3400

178. DNK molekulasini ikki ipida 6400 ta nukleotid bor. Umumiy
nukleotidlarni 25 %i sitozin. 2-ipda timin nukleotidini 60 %i, gua
ninlarni esa40 %ijoylashgan. DNK ning 1-ipidan sintezlangan i-RNK
dagi uratsil nukleoitlarini sonini toping?

A) 960 B] 640 0 1280 D) 1600

179. DNK molekulasining ikki ipida 25600 ta nukleotid bor
Umumiy nukleoitlarning 25 % i sitozin. 2-ipda timin nukleotidi
ning 45 %i, guaninlarning esa 55 %i joylashgan. DNK ning 1-ipidan
sintezlangan i-RNK ning uzunligini toping.

A] 43520 B] 21.760 C)72,5 D) 10,88

180. Uzunligi 216,24 nm bo'lgan DNK bo'lagidan sintezlangan
mioglobin ogsilining og'irligi necha Dalton bo'ladi? (Bunda har bir
nukleotid 345, aminokislota 120 Dalton deb olinadi).

A] 25440 B) 212 (] 50880 D]424

181. i-RNK dagi 900 juft nukleotid nechta aminokislotani kod
lashga yetadi?

A) 900 ta; B) 450 ta; 0 6000 ta; D] 600

182. DNK molekulasining ikki ipida jami 6400 ta nukleotid bor
Shulardan 400 tasi S. Timin nukleotidlaridan 40 % 1-ipda, golgam
2-ipda joylashgan bo'lsa, 2-ipdagi A lar umumiy nukleotidlarning
necha foizini tashkil etadi?

A) 40 % B) 18,5 % C175% D) 25 %

183. UASASAGSUSUG ushbu i-RNK sintezlangan DNK molekula
si necha vodorod bog' orgali hosil bo'lgan?

A] 25 ta; B] 30 ta; 0 50 ta; D] 72

184. Muayyan DNK bo'lagining 1-ipida AAGSGTAGT nukleotidlai
gatori bor. Shu DNK ning 2-ipidan sintezlangan RNK dagi nukleotid
lar gatorini toping.

A) AAGSGUAGU B] AAGSGUAGUC

C) GSUUSGTTSU D] AAGSGTUAGU

185. DNK molekulasining ikki ipida 6400 ta nukleotid bor
Umumiy nukleoitlarning 25 %i adenin. 1-ipda timin nukleotidininn
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70 %i, guaninlarning esa 30 %i joylashgan. DNK molekulasida nech-
ta vodorod bog' mavjud?

A) 800 B] 8000 C) 1600 D] 16000

186. Timin uchramaydigan nuklein kislota tarkibida 43 ta A, 23
ta G 65 ta S va 90 ta U bor. Shu molekula sintezlangan DNK dagi
nukleotidlar sonini toping?

A) 884 B] 442 (221 D) 1768

187. DNK molekulasining ikki ipida 12800 ta nukleotid bor ba'lib,
shulardan 1600 tasi timin. Agar sitozinlarning 1920 tasi 2-ipda joy-
lashgan bo'lsa, shu molekula tuzilishida gatnashgan vodorod bog'lar
sonini toping.

A] 28800 B] 17600 C] 3200 D] 34600

188. DNK molekulasida 1950 ta vodorod bog'i bo'lib, bu mole-
kula tuzilishida 300 ta adenin ishtirok etgan. Nuklein kislotaning
tarkibidagi guaninlar sonini toping.

A] 14400 B] 900 (] 450 D] 600

189. DNK *ragmentida 222 ta A nukleotidi mavjud bo'lib, u
umumiy nukleotidlarning 10 %ini tashkil gilishi malum. Shu frag-
mentga restriktaza fermenti yordamida ishlov berilgandan song
A-Tjuftligi 9,91 %ga; GSjuftligi esa 25 %ga kamaydi. Dastlabki va
ishlov berilgandan song DNK fragmentining uzunligini toping [nm
hisobida].

A) 377,4; 181,22 B] 377,4; 806

C] 377,4; 294,44 D) 754,8; 588,88

190. Endigina sintezlangan DNK molekulasida 2300 ta nukleotid
bor. Shu DNK tarkibidagi eski fosfat kislota goldig'lari sonini toping.

A) 2300 B] 1150 C] 4600 D] 2000

191. i-RNK dan sintezlangan ogsil massasi 16800 Daltonga teng.
i-RNK sintezlangan DNKni 30% S tashkil giladi. Shu DNK qgo'sh zan-
jiri yoyilayotgan vagtda nechta vodorod bog' uziladi? (Bunda bitta
.Iminokislotaning og'irligi 120 D deb olinadi).

A) 2184 B) 1092 0 2500 D] 5000

192. Virus ganday yo'l bilan hujayraning barcha gismiga targa-
ladi?

A) Sitoplazmadan tashkil topgan vakuola gobig'i boshga vakuola
yoki yadro bilan go'shilishi natijasida

B) Oaqsil retseptorli bog'lanish hisobiga
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C] Virusning yuqumlilik xususiyati asosida

D] Virusning kirishi natijasida

193. Xromoproteinga ega [a] va ega bo‘lmagan(b] organizmlarni
belgilang.

1) skat; 2] gelikonius; 3) povituxa; 4] maxaon; 5) chupchik;
6] skuns; 7] paki; 8] dingo; 9) inkarziya; 10] gabrobrakon.

Ala-3,6,738; b1 24,5 9.10

Bl &l 3,4,6,7; b-2,58,9,10

(a2 36,78 b-14,59,10

D a1, 3,6,7,8; b-2,4,5,9,10

194. Asab tizimi funksiyasining takomillashuvida [I], togimalar
dagi moddalar almashinuvining kuchayishida (Il] va organizmdagi
moddalar almashinuvi jarayoni normal takomillashuvida [lll] ishti
rok etuvchi gormonlarni aniglang.

1] tiroksin; 2] katexolamin; 3] paratgormon

Al I-3; 11 11 B] I-2; 1I-3,11¥1

q I3, -2, M1 D] 111121111

195. Birlamchi tana boshlig'i-blastoselda joylashgan gavatdan
gaysi organlar hosil bo'ladi?

A] Nerv sistemasi, sezgi organlari;

B] Jigar, o'pka;

{ Yurak, buyrak;

D] Oshqgozonosti bezi, jinsiy organlar

196. Barglari garama-garshi joylashgan buta [1] va ko'p yillik ot
[2] larni belgilang.

a] Kiyiko't; b] ligustrum; c] nastarin; d] chinnigul; €] yalpiz; f] ray
hon; g] pomidor

A] 1-b,c; 2-a,e; B] I-b,c,d; 2-a,e; C I-c,d; 2-cf; D] l-a,e,f; 2-b,c,d

197. Bir yillik [I], ko'p yillik Il] va buta (lll] larga tegishli o'sim
liklarni juftlang?

| rayhon; 2] jag“jag’; 3] shashir; 4] Kiyiko't; 5] ligustrum; 6] sin
girtak

A] 113 M-24; 111-5,6 B] 11,2 M-35; 11I-4,6

d 123 1114 11156 D] 1-12 II-3,4; MI-5,6

198. Sutemizuvchilarda tuxum hujayra va spermatozoidlarining
necha xili borligini mos ravishda ko'rsating.

Al lval, B]2val Cl1lva D] 1va 4
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199. Tuzilishi va kelib chigishi bir-biriga o'xshash bo'lgan organ-
larga ega bo'lgan o'simliklarni ko'rsating.

1] no'xat; 2) do'lana; 3] malina; 4] zirk; 5] marvaridgul; 6] kaktus;
7) 0g akatsiya

A 17,4 B) 2 35 0276 D)14,6

200. Gambuziya (1), dengiz tulkisi(ll), pangolin [lll), nandu (V) va
firhli (V) lar gaysi sinfga mansubligini ko'rsating.

1) balig; 2) suvda hamda quruglikda yashovchi; 3) sudralib yuruv-
i hi; 4) qush; 5) sutemizuvchi

A) 1-3,1:1 1l-4, V-3, V-4 B) 1 II-I, MI-5, IV-4, V-5

0 1-411-1, MI-2, IV-5, V-3 D) I-2,1:1, MI-2, IV-5, V-2

201. Dumli () va dumsiz (b) organizmlarni juftlab ko'rsating.

1) povituxa; 2) ogq peshona koputsin; 3) triton; 4) shimpanze;

5) gorilla; 6) orangutan; 7) o'rgimchak maymun; 8) korsak

A al 2 3,7; b-4,5, 6, 8 B) &l 3,7, 8 b-24,56

0a2378,bl1456 D a-3,4,78,b125,6

202. Chala metomorfoz yo'li bilan rivojlanadigan organizmlarni
ko'rsating.

A) Pashsha, mita, chigirtka  B) Chirildog, karam kapalagi, bit

O Chigirtka, gandala, bit D) Tovusko'z, iskaptopar, chivin

203. Evolyutsiyaning elementar birligi (1), harakatlantiruvchi
nmillari (2), boshlang'ich materiali (3) berilgan javobni aniglang:

a) populyatsiya to'lgini; b) mutatsion o'zgaruvchanlik; c) popul-
vatsiya; d) genlar dreyfi; ) kombinativ o'zgaruvchanlik; f) alohidala-
nish; j) gala, poda.

A) 1c; 2-b,e; 3-a,d,f; B) 1-c; 2-a,d,f; 3-b,e;

O Lbe; 2-afe; 3-dj; D) 1-c; 2-a,d,f; 3-be;

204. Ko'p hujayrali tuban o'simliklarning hujayralari hagidagi
lo'g'ri fikrlarni aniglang.

A) Hujayralarida sitoplazma taraqqiy etgan

B) Hujayralar orasida hayotiy vazifalar o'zaro munosabatda

O Hujayra qobig'i murakkab tuzilgan silindrsimon

D) Hujayralar orasida hayotiy vazifalar o'zaro tagsimlangan

205. Qisgichbagasimonlarda eshitish (1), muvozanat (2) va hid
Ililish hamda tuyg'u organlariga (3) nerv gayerdan kelishini aniglang.

a) halqumusti nervtugunidan; b); halqumosti nerv tuginidan; c) qorin
nerv tugunidan.
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A] 14, 2-a, 3-3; B] 1-b, 2-b, 3-b;

0 1b, 2-b, 3-g; D] 14 2-b, 3-c

206. Qaysi oila vakillari uchun bir jinsli gullar xos (a] va xos emas
M?

1] ra'nodoshlar; 2] karamdoshlar; 3] sho'radoshlar; 4] ituzum-
doshlar; 5] bug'doydoshlar; 6] piyozdoshlar; 7] tokdoshlar

A al 2, 3,5 b-3,4,6,7; B) &1, 2, 5, 6; b-3,4,7

Oal 4,56, b2 3,7, D)a-3, 5,7; b1, 26,4

207. G'ozaning yaxlit (a] va o'yilgan [b] bargli formalarini juftlab
ko'rsating.

1) Raymondiy; 2] Xirzutum; 3) Klotshianium; 4] Barbadoss

A) al, 2; b-3,4; B] a1, 3; b-2,4;

C a-3,4; b-1,4; D) a-1,4; b-2, 3

208. Gajak dumli ayiqg (a) va bambuk ayig'i (b) qaysi biogeografik
viloyatda uchraydi?

1) Neoarktik; 2) Neotropik; 3) Hindomalay; 4) Avstraliya

A) &l b-2; B] a-2; b-3;

0 a-3; b-4; Dla-1; b-4

209. Oraliq formalar uchraydi...

A) Bir tur bilan ikkinchi tur orasida;

Bj Tur bilan turkum orasida;

C) Turkumlar orasida;

D) Tur bilan tur xili orasida

210. Xirzutumda chigitdan dastlab bargni yaxlit plastinkasimon
bo'lib chigishi ganday ozgaruvchanlik turiga misol bo'ladi?

Ajfenotipik-ontogenetik Bjgenotipik-mutatsion

ClJfenotipik-modifikatsion D]ontogenetik-modifikatsion

211 Nerv stvoli [1], tuxumdon va urug'don (2] gaysi orgam/m
guruhida paydo bo'lgan?

a) yumaloq chuvalchang; b] yassi chuvalchang; c) halgali chuv.il
chang; d) mollyuskalarda; €) bog'imoyoqlilarda.

A) le 2d B] 1-¢, 2-b

O 1-b, 2-b D) 1-a, 2-e

212. Herbatseum megasporotsitidagi (], megasporotsitninn i
meyoz [2] va Il meyoz (3) bo'linishidan keyin hosil bo'lgan hujuy
ralardagi xromosoma (a) va xromatidalar [b] sonini ko'rsating.

A) l-a-52, b-52; 2-a-26, b-52; 3-a-26, b-26
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B) I-a-26, b-26; 2-a-13, b-13; 3-a-13, b-13

O l-a-26, b-52; 2-a-13, b-26; 3-a-13, b-26

D) I-a-26, b-26; 2-a-13, b-26; 3-a-13, b-13

213. Yurak gorinchasida arterial (a), venoz (b) va aralash (c) gon-
ga ega bo'lgan tashqi (I], ichki (Il) urug'lanish xos bao'lgan organizm-
larni ko'rsating.

1) ugor; 2) treska; 3) bagachanog; 4) dengiz tulkisi; 5) tikandum;
6) dreysena; 7) okun; 8) povituxa; 9) gekkon; 10) iguana; 11) kvaksha;
12) manta.

A) l-a-6; b1, 2,7; c-8,11, ll-a-3; b-4, 5,12; ¢-9,10,11

B) l-a-3; b1, 2,7; c-8,11 Il-a-6; b-4, 5,12; c-9,10

O b-1, 2, 3,7; c-8,1% ll-a-6 b-4, 5,12; ¢-9,10

D) I-b-2,7,1; c-8,11; ll-a-6, 3; b-4,12, 5; ¢-10, 9

214. Karam o'simligida meyoz | jarayoni anormal kechishi nati-
jasida bir juft xromosoma ajralmay qutblarga noteng tagsimlandi.
Ushbu hujayralardan hosil bo'lgan spermiylar markaziy hujayra bi-
lan go'shilsa, endosperm hujayralarida xromosomalar soni gancha
bo'ladi?

A) 10 yoki 8 ta; B) 28 yoki 26 ta; C) 19 yoki 17 ta; D) 18 yoki 19 ta

215. Kumush rang, chipor path tovugni oltin rang, chipor patli
xo'roz bilan chatishtirib, 50 ta jo'ja olingan. Ulardan nechtasi tovuq
(a) va Flda necha xil genotip (b) hosil bo'lgan?

A) a-25 ta; b-2 xil;

B) a-25 ta; b-4 xil;

0 a-50 ta; b-4 xil;

D) a-50 ta; b-2 xil

216. Odamlarda gandli diabet va fenilketonuriya kasalliklari
mtsessiv autosoma tipda irsiylanadi. Qandli diabet bilan kasallan-
Ran erkak, shu belgilari bo'yicha sog'lom ayol bilan turmush qurdi.
Illarning oilasida tug'ilgan farzandlardan biri gandli diabet bilan, ik-
kinchisi esa birinchi belgi bo'yicha sog'lom, ikkinchi belgi bo'yicha
imilketonuriya bilan kasallangan. Tug'ilgan farzandlardan diabet
Inlan kasallanganlarining shu belgi bo'yicha sog'lom farzandlarga
nishatini aniglang.

A 31 B) 41 021 D) 11

217. Odamlarda govurg'a suyaklariga xos belgilarni aniglang.

1) uzun naysimon suyaklarga mansub; 2) tuzilishiga ko'ra o'mrov
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suyagiga o'xshash; 3) ko'krak umurtgalariga birikadi; 4) ko'krak va bel
umurtqalariga birikadi; 5) barchasi to'sh suyagiga birikadi; 6] uchinchi
jufti soxta; 7] soni ko'krak umurtgalari sonidan 2 marta ortig.

A 237 B)135 (24,6 D]1,4,5

218. Odam tanasidagi uzun g'ovak [a] va uzun naysimon (b) su-
yaklar sonini aniglang.

Al a-26; b-6 B) a-26; b-12

0 a-27; b-12 D) a-27; b-6

219. Odamlarda umurtga bilan birikkan [a] va birikmagan (b) qo-
vurg'alar soni to'g'ri ko'rsatilgan javobni aniglang.

A)a-14; b-10 B)a-24;,b-0

Oa-20;b-4 Da-22;b-2

220. Odamlarda qovurg'a suyaklariga xos bo'lmagan belgilarni
aniglang. 1] uzun naysimon suyaklarga mansub; 2] tuzilishiga ko'ra
o'mrov suyagiga o'xshash; 3] ko'krak umurtgalariga birikadi; 4)
ko'krak va bel umurtqalariga birikadi; 5) barchasi to'sh suyagiga
birikadi; 6) uchinchi jufti soxta; 7) soni ko'krak umurtgalari sonidan
2 marta ortig.

A) 2,37 B35 024,6 D]1,4,5

221. Oshqozoni to'rt [a], bir (b), ikki (c] bo'lmali umurtqali hayvon
larni aniglang.

1) langust; 2] karkidon; 3] maral; 4) nandu; 5) kuropatka: 6] qgis
gichbaga; 7] arxar; 8) tapir;

9) jirafa; 10] qulon.

Al a-5,7,9,10; b-2, 3, 8; c-1,4

Bl a-3, 9; b-2, 8,10; ¢4, 5

C a-3,7,9; b-8,10; c-1,4, 5, 6

D] a-3,7,9; b-2, 8; c-4, 6

222. Og'zaki [a] va yozma (b] nutgning markazlarini aniglang.

1] bosh miya po'stlog'ining ensa gismida; 2] bosh miya posi
logining chakka gismida; 3] bosh miya po'stlog'ining tepa gismid.i
4] bosh miya po'stlog'ining peshona gismida.

Ala-2; bl B] a-3; b-4 C)a-1;b-3 D] a-4; bl

223. Ayolda ovogenez jarayonida jinsiy xromosomalarning qulh
larga targalishi buzilsa, erkakda spermatogenez jarayoni norm.ii
o'tsa, ushbu oilada tug'iladigan farzandlarda ganday kasalliklar hi
zatilish ehtimoli mavjud?
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1) X trisomiyasi; 2) Klaynfelter sindromi; 3) Daun sindromi; 4) Y
trisomiyasi; 5) Shershevskiy-Terner sindromi.

Al 2,5 B) 12 03,4 D)3.5

224. Erkak (a] va ayol(b] organizmida meyoz jarayoni gaysi or-
ganOar)da amalga oshadi?

1) urug’ pufakchasi; 2) tuxumdon; 3] tuxum yo'li; 4] moyak;
5] urug' ortig'i

A] a-4; b-2 B] &1, 5;b-2

Oal45 b2 3 D) a-4, 5; b-3

225. Alining yurak qorinchasi gisgargan vaqgtda tonometr
ko'rsatkichi 140 mm, bo'shashgan vaqtda esa 100 mm gateng. Unda
ganday yurak kasalligi mavjud?

A) gipertoniya; B) gipotoniya;

C ishemik kasallik; D) ateroskleroz

226. Yurak avtomatiyasida qo'zg'alishni gaysi to'gima hosil gila-
di?

A] mushak; B) nerv;

O biriktiruvchi; D) epiteliy

227. G'o'zaning bir ko'sagida 30 ta chigit olindi. Shu urug' hosil
bo'lishida ishtirok etgan spermiylar sonini toping.

A] 30 B)60 0 15 D) 90

228. Ma'lum bir DNK bo'lagidan 34 ta aminokislotaga ega ogsil
smtezlandi. Mutatsiya natijasida 3 ta aminokislota hosil bo'lmadi.
Mutatsiyaga uchragan DNK molekulasidagi nukleotidlar sonini to-
ping.

A) 204 B] 186 C] 102 D) 93

229. Ma'lum bir DNK bo'lagidan 34 ta aminokislotaga ega ogsil
mmniezlandi. Mutatsiya natijasida 3 ta aminokislota hosil bo'lmadi.
Mutatsiyaga uchragan DNK molekulasining uzunligini toping.

A) 69,36 nm B] 63,24 nm

0 3162 nm D) 34,68 nm

230. Ma'lum bir DNK bo'lagidan 34 ta aminokislotaga ega ogsil
intezlandi. Mutatsiya natijasida 3 ta aminokislota hosil bo'Imadi.
IJ.hbu ogsil sinteziga javobgar bo'lgan gen tarkibidagi fosfodiefir
bog'lari sonini aniglang.

A) 93 B] 184 092 D) 186
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231. Ma'lum bir DNK bo'lagidan 34 ta aminokislotaga ega ogsil
sintezlandi. Mutatsiya natijasida 3 ta aminokislota hosil bo'lmadi.
Ushbu DNK tarkibidagi fosfodiefir bog'lari sonini aniglang.

A) 93 B) 184 92 D) 186

232. Ma'lum bir DNK bo'lagidan 34 ta aminokislotaga ega ogsil
sintezlandi. Mutatsiya natijasida 3 ta aminokislota hosil bo'lmadi.
Ushbu ogsil sinteziga javobgar bo'lgan t-RNK sonini aniglang.

A] 34 B] 31 Q1 D) 2

233. Ma'lum bir DNK bo'lagidan 34 ta aminokislotaga ega ogsil
sintezlandi. Mutatsiya natijasida 3 ta aminokislota hosil bo'lmadi
Ushbu ogsil sinteziga javobgar bo'lgan i-RNK sonini aniglang.

A) 34 B) 31 Q1 D] 2

234. Ma'lum bir DNK bo'lagidan 34 ta aminokislotaga ega ogsil
sintezlandi. Mutatsiya natijasida 3 ta aminokislota hosil bo'lmadi
Ushbu ogsil sinteziga javobgar bo'lgan r-RNK sonini aniglang.

A) 34 B] 31 Q1 D) 2

235. DNK molekulasining uzunligi 42,84 nm bo'lsa, shu mole
kula asosida sintezlangan ogsil tarkibidagi aminokislotalar sonini
aniglang.

Al 42 B] 84 o2 D) 168

236. DNK molekulasining uzunligi 42,84 nm bo'lsa, shu moleku
ladagi nukleotidlar sonini toping.

A) 126 B] 252 C] 504 D] 63

237. DNK molekulasining uzunligi 42,84 nm ba'lsa, shu molekul.i
asosida sintezlangan ogsilning og'irligini toping. Bunda 1 dona ami
nokislotaning o'rtacha og'irligi 120 D.

A] 5040 B) 10080 Q 2520 D) 20160

238. DNK molekulasining uzunligi 42,84 nm bo'lsa, shu moleku
la tarkibidagi fosfodiefir bog'lari sonini aniglang.

A) 124 B] 125 C)250 D] 251

239. DNK molekulasining uzunligi 42,84 nm. Shu DNK mul.ii
siyaga uchrab 6 juft nukleotidini yo'qotdi. Ushbu molekula asosnl.i
sintezlangan oqsil tarkibidagi aminokislotalar sonini aniglang.

A) 40 B) 38 0 42 D) 36

240. DNK molekulasining uzunligi 42,84 nm. Shu DNK mut.iili
yaga uchrab 12 juft nukleotidini yo'gotdi. Ushbu molekula asosiiNi
sintezlangan oqggsil tarkibidagi aminokislotalar sonini aniglang.
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A) 40 B) 38 0 36 D) 34

241. Mitozning anafaza bosgichida ikki qutbga garab 20 juft
autosoma xromosomalari targaldi. Bu gaysi organism hujayrasida
kuzatiladi?

A] makkajo'xori; B) qora kalamush;

O galampir; D] xrizantema

242. Mitozning anafaza bosgichida ikki quthga garab 3 juft au-
tosoma xromosomalari targaldi. Bu gaysi organism hujayralsida ku-
zatiladi?

A) qora kalamush B] drozofila pashshasi

O no'xat D) suvarak

243. Mitozning anafaza bosgichida ikki qutbga garab 51 juft
Jutosoma xromosomalari tarqaldi. Bu gaysi organism hujayrasida
kuzatiladi?

A) zog'ora baliq; B) shimpanze;

O qora kalamush; D) olxa'ri

244. Mitozning anafaza bosgichida ikki qutbga garab 23 juft
Jutosoma xromosomalari targaldi. Bu gaysi organism hujayrasida
kuzatiladi?

A) shimpanze B) zog'ora balig

O qgora kalamush D) odam

245. Bronza go'ng'izining teri sezgi organini aniglang.

A) tanasidagi va mo'ylovlaridagi har xil tuklar

B) pastki lab va jag'idagi tuklar

O mo'ylovlar

D) oyoq paypasiagichidagi tuklar

246. Odamlarda yelka kamari suyaklari soni va tuzilishiga ko'ra
miiysi suyakiarga mansubligini aniglang.

1) 2 ta; 2) 4 ta; 3] 5 ta; @) uzun naysimon suyak; b] uzun g'ovak
»uyak; €) yassi suyak; d) kalta g'ovak suyak.

Alac B)2 bc 02ahbc D] 3 b,cd

247. Chakka suyagi qaysi suyaklar bilan chegaralanmagan?

) yanoq suyagi; 2) tepa; 3) ensa; 4) yuqori jag'; 5) pastki jag";
li) peshona.

A)12,35 B) 2 3,4 04,6 D235

248. Chakka suyagi gaysi suyaklar bilan chegaralangan?
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1) yanoq suyagi; 2) tepa; 3) ensa; 4) yuqori jag'; 5] pastki jag'; 6]
peshona.

A) 14,5 B 23,4 (4,6 D235

249. Odamlarda ko'krak gqafasini tashkil etuvchi suyaklar
tuzilishiga ko'ra gaysi guruh suyaklari bilan chegaralangan?

1] uzun g'ovak suyaklar; 2) kalta g'ovak; 3) uzun naysimon; 4) kalta
naysimon; 5] yassi

Al24,.1 B) 12 ClL, 5,2 D]3.,4

250. Buyraklar funksiyasining boshgarilishi to'g'ri berilgan
gatorni aniglang.

a] simpatik nerv sistemasi; b) parasimpatik nerv sistemasi; c) an-
tidiuretik garmon (ADG]; d] tiroksin garmoni; €) galgonsimon bez.

1) buyrak gon tomirlarini toraytiradi; 2) siydik ajralishini ko'payti-
radi; 3] ergi-bugri kanalchalar devoriga ta'sir etadi; 4) reabsorbsiya
jarayonini kuchaytiradi; 5) siydik qopi muskullarini bo'shashtiradi;
6) reabsorbsiya jarayonini pasaytiradi; 7) siydik ajralishini kamayti-
radi; 8) buyrak gon tomirlarini kengaytiradi.

Al a-1,7,b-2, 8;¢c-3,4,7; d-2, 6

B a-1,7; b-5, 2, 8; ¢-2, 6; d-3,7, 4

Ca28; b1 57;¢c3,4,7,d2,6

D] al, 2, 5; b7, 8; c-2, 3,4;d-6,7

251 Evolyutsiya davomida to'garak chuvalchanglarda paydo
bo'lgan progressiv o'zgarishlarni aniglang.

1] tana bo'shlig'i; 2} oshqozon; 3) o'rta va keyingi ichak; 4) anil
teshigi; 5] gon aylanish sistemasi; 6] Kipriklar bilan ta’minlannH]|
varonkasimon ayirish sistemasi; 7] halqum usti va halqum osti niif
tuguni, gorin nerv zanjiri.

A 123,47 B 132

14 D)1,4,56

252.0'simlik navlarini ularga xos to'pgullar bilan juftlang !

a galgoncha; b] oddiy shingil; c] gajak; d) murakkab boshog; r) 'H»

1] qgozidastor; 2] Namangan; 3) Obidov; 4] gultish; 5)
gand» 6] bargi; 7] buvaki 8) sanzor

Al &1, 2; b-3; d-6; e-4, 5

B) a1, c-3; d-8; e-4,7

0 a-2; b-5; c-5; e-6,7,8

D] a1, 2; ¢-3, 5, d-8; e-4,7
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253. Quyidagi hujayralarda xromosoma sonini aniglang.
1) tuxum'yo'li; 2) urug'don yo'li; 3] ichak; 4) tuxum hujayra; 5) sper-
matozoid; 6) buyrak.

aj 23; b) 46.

A) al 2, 4.5, b-3,6

B)a4,50b1 236

Oa-2,45Db13.6

D) a4, 5, 6; b1, 2,3

254. Qoyaning o't bilan goplanish protsessining ketma-ketligini
aniglang.

1) yo'sinlarning hosil bo'lishi; 2] lishayniklar bilan goplanishi; 3)
yupga tuprog gatlamining hosil bo'lishi; 4) o't o'simliklar jamoasi
shakllanishi; 5) suvo'tlar paydo bo'ladi.

Al52,1,4,3 B)153 2,4

32514 D 253,14

255, Translyatsiya [a) va transkripsiya (b) jarayonlarida bo'ladi-
g in jarayonlarni juftlang.

1] yadroda amalga oshadi; 2) ribosomada kechadi; 3) fermentlar,
[INK molekulasi ishtirok etadi; 4) ogsil molekulasi sintezlanadi; 5}
MINK molekulasi sintezlanadi.

1 A)al 35 b2 4 B)a-2,4; b1, 3,5

[ Qa3 5 bl 2,4 Dla-1, 3; b-2,4, 5

I 256. Ch. Darvin yashash uchun kurashning tur ichida [a] va
piil.iraro (b) xillarini farglagan. Quyidagi misollarni yashash uchun
Nei.r.h xillari bilan juftlang.

L ihug'urchuglaming yashash joyi uchun kurashi; b] sabzi va
Hgi...o'tlarning suv, mineral moddalar uchun ragobati; v) chum-
B k| va chug'urchugning ozig uchun konkurensiyasi; g) bulbullar-
k>. -l qoldirish uchun o'zaro kurashi; d) jigar qurti va kichik suv

Kip' ning o'zaro munosabati; €) o'rmondagi garag'aylarning o'zaro
Armihati.

KAii iRe 2-bv,d B] 1-b,g.e; 2-a,v,d
, E I livg; 2-ade D) l-ave; 2-b,g,d

B |/. Voyaga yetgan vaqtida 6 ta, lichinkasida esa 16 ta oyoq
Y K r h.tyvonni ko'rsating?
rB ~. .Idiya B] belyanka
I TiNe qgo'ng'iz D] ninachi
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258. Translyatsiyada hosil bo'lgan ogsil 400 ta aminokislotaga
ega bo'lsa, shu jarayonda gatnashgan t-RNK sonini toping.

A] 400 B) 1200 02 D) 800

259. Translyatsiyada hosil bo'lgan ogsil 400 ta aminokislotaga
ega bo'lsa, shu ogsil hagida axborot saglovchi DNK dagi nukleotidlar
sonini aniglang.

A) 12000 B) 24000 0 600 D) 18000

260. Translyatsiyada hosil bo'lgan ogsil 400 ta aminokislotaga
ega bo'lsa, shu jarayonda gatnashgan genetik kodlar sonini aniglang.

A] 64 B] 61 0 400 D] 1200

261. Berilganlardan qgaysi birining gullari giyshig, novdadagi barg-
lari garama-qgarshi joylashgan bir yillik o'simlik hisoblanadi?

A] Rayhon B] Sallagul

Q Sigirquyruq D) Chinnigul

262. Asalarining gaysi organlari soni uning ko'zlari soniga teng?

A] yurish oyoglari

B] ganotlari, xartumchasi

O mo'ylovlari

D) oldingi ganotlari, mo'ylovlari

263. Nafas teshigi gorin gismida joylashgan hayvonni aniglang.

A) chupchik; B) ko'lbuga;

C] pangolin; D) krot

264. Nafas teshigi gorin gismida joylashgan hayvonni aniglang.

A] gornostay; B] biy;

Q nosorog; D] tyulen

265. Energiya almashinuvi jarayonida 3550 kj issiglik energi
yasi alralib chigdi. Bunda glyukoza to'liq va noto'liq parchalanishi
natijasida 5 molekula sut kislota va 100 ta ATF molekulalari hosil
bo'lgan bo'lsa, energiya almashinuvining dastlabki bosgichida ajra
lib chiggan issiglik energiyasini [kj) hisoblang.

A) 550 B) 80 0 50 D) 380

266. Energiya almashinuvi jarayonida 3550 kj issiglik energiyasi
ajralib chiqdi. Jarayonning dastlabki bosgichida 50 kj issiglik ener
giyasi hosil bo'lgan bo'lsa, energiya almashinuvi jarayonida to'liq v.i
to'ligsiz parchalangan 5 molekula glyukozadan hosil bo'lgan ATF
tarkibidagi energiyani (kj) hisoblang.

A) 3000 B) 4000 C)5000 D) 2500
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267. O'simlik bargida fotoliz jarayonidan song 20 ta gidroksil
ionlari hosil bo'ldi. Hosil bo'lgan vodorod ionlari qorong'ilik fazasiga
yo'naltirilsa, shu fazada glyukoza hosil bo'lishida gancha (mol] fos-
fat kislota (I] hamda dastlabki fotoliz jarayonidan song yana necha
(9] suv 00 hosil ba'lishini aniglang;

A] 1-20; 11-200 B] 1-15; 11-200

q 1-20; 11180 D] 1-15; 11180

268. Gemoglobin ogsilining bitta p-zanijiri sinteziga javob beradi-
gan DNK fragmenti tarkibidagi nukleotidlar soni A nisbat-

da bo'lsa, ushbu DNKdagi H-bog'lari sonini aniglang.

A] 1131 B] 1044 C] 1740 D] 1305

269. Energiya almasinuvining 2-bosgichida glyukoza to'liq va
to'ligsiz parchalandi. Bunda hosil bo'lgan ATFlar sonining bosh-
lang'ich glyukoza molekulalari soniga nisbati 1:26 bo'lsa, hosil
bo'lgan umumiy energiyaning necha foizi issiglik sifatida ajralgan?

A] 55,4 B] 46,2 C 60 D] 46,6

270. Gipertrixoz - Y xromosomaga bog'liq holda irsiylanadigan
kasallik bo'lib, bunda bola tanasi jun bilan goplangan holda tug'iladi.
Ota-onadan mazkur kasallik bilan kasallangan daltonik bola tug'il-
di. Ota-onadan biri bu kasalliklardan fagat bittasi bilan og'rigan, ik-
kinchisi esa har ikkala kasallik bo'yicha sog'lom. Nazariy jihatdan
bunday genotipli ota-onadan fagat daltonizm kasalligiga chalingan
farzandlarning tug'ilish ehtimolligi necha foiz?

A] 25 B] 18,75 375 D0

271. Turpda birlamchi jinsiy hujayra xromosomalari ikki qutbga
targalishiga to'sqinlik giladigan eritma tomizilganda urug'langan
tuxum hujayradagi xromosomalar sonini toping.

A] 18 B] 27 yoki 9 C]9yokil8 D] 36

272. Turpda birlamchi jinsiy hujayra xromosomalari ikki qutb-
ga targalishiga to'sqinlik giladigan eritma tomizilganda urug'langan
markaziy hujayradagi xromosomalar sonini toping.

Al 27 B] 27 yoki 9 C] 45 yoki 9 D] 36

273. Karp balig'ining bir turida tangachalar tana bo'ylab bir
xil joylashgan, ikkinchi turida lentasimon joylashgan. Lentasimon
tangachalarga ega baliglar chatishtirilganda olingan 4500 avlod-
dan 3000 tasida tangachalar lentasimon, 1500 tasida esa bir xil
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joylashgan va yana 25% avlod nobud bo'lgan. Agar birinchi avlod
(ya'ni tangachalari lentasimon va bir xil joylashgan avlodlar) gayta
chatishtirilsa, nasllarning necha foizi genotip bo'yicha geterozigotali
bo'ladi?

A) 50 B] 25 qris D) 100

274. Shershevskiy-terner sindromi bilan kasallangan gizning
mitoz profaza bosgichida autosoma xromosomasi va DNK sonini
aniglang.

A] 44, 94 B) 44, 90 C) 44,45 D) 88, 90

275. Shershevskiy-terner sindromi bilan kasallangan gizning
mitoz anafaza bosgichida autosoma xromosomasi va DNK sonini
aniglang.

A] 44,94 B] 88, 94 (44,45 D)88, 90

276. Shershevskiy-terner sindromi bilan kasallangan gizning
mitoz metafaza bosgichida autosoma xromosomasi va DNK sonini
aniglang.

A] 44, 94 B) 44, 90 C 44, 45 D)88, 90

277. Klaynfelter sindromi bilan kasallangan yigitning mitoz pro-
faza bosgichida autosoma xromosomasi va DNK sonini aniglang.

A) 44, 94 B) 44, 90 Cl 44, 45 D88, 90

278. Klaynfelter sindromi bilan kasallangan yigitning mitoz an.i
faza bosgichida autosoma xromosomasi va DNK sonini aniglang.

A] 44, 94 B) 44, 90 C) 44,45 D88, 90

279. Klaynfelter sindromi bilan kasallangan yigitning mitoz met.i
faza bosgichida autosoma xromosomasi va DNK sonini aniglang.

A] 44, 94 B] 44, 90 C 44,45 D88, 88

280. Polidaktiliya va katarakta bitta autosoma xromosomad.i
joylashgan. Erkak ikkala belgi bo'yicha kasallangan va bu belgilarm
onasidan olgan. Ayol ikkala belgi bo'yicha sog'lom. Agar krossingn
ver 3% bho'lsa, ikkala belgi bo'yicha sog'lom farzandlar tug'ilish ehti
molini aniglang.

A) 97 B) 48,5 0 50 D 3

281. Jinslar nisbati 11 bo'lgan organizmlar gatorini aniglang.

1) bagachanog; 2) og planariya; 3) shimpanze; 4) suv shillig'i. i|
yomg'ir chuvalchangi; 6) mayna; 7] qum bo'g'ma iloni; 8) bitiniya; ‘il
omar; 10) kakadu.

A) 2,415 B)3.,8,9, 2 0)6,3,10,1 D)6.7.10. m
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282. Jinslar nishati 11 bo'lgan organizmlar gatorini aniglang.

A) tasmasimonlar B) kiprikli chuvalchanglar

C] qgorinoyoglilar D) ikki pallali mollyuskalar

283. 5000 nukleotiddan iborat DNK fragmentining marka-
ziy gismiga 8000 juft nukleotiddan iborat bo'lgan regulyator gen
birikdi. Shu DNK asosida sintezlangan i-RNK zanjiridagi fosfodiefir
bog'inini aniglang.

A] 10500 B] 6499 0 10499 D] 20999

284. Oyog'idagi barmoglari orasida pardasi bo'lgan organizm-
larni aniglang.

1) timsoh; 2] O'rta Osiyo toshbagasi; 3) yexidna; 4] o'rdakburun;
5) ildam kaltakesakning orga oyog'ida; 6) galgontumshug; 7) laylak-
simonlar; 8] baga; 9) sugsun; 10) yo'rg‘atuvalog.

A)1234,8910.5 B)2.4,58,9,10

0L1274,8,6 D)14,8.9

285. Odamda polidaktiliya va katarakta 1ta autosomada joylash-
Ran dominant genlar ta'sirida irsiylanadi. Erkak katarakta va poli-
daktiliya bilan kasallangan bo'lib, unga bu genlardan biri onasidan
n'tgan. Ayol 2 ta belgisi bo'yicha sog'lom. Nazariy jihatdan krossin-
gover 3% bo'lsa, shu oilada tug'ilishi mumkin bo'lgan bolalarning ne-
i ha foizi ota-onaga fenotip jihatdan o'xshash bo'ladi?

A) 97% B) 50% 0 3% D] 48,5%

286. Odamda polidaktiliya va katarakta 1ta autosomada joylash-
Ran dominant genlar tasirida irsiylanadi. Erkak katarakta va poli-
ilaktiliya bilan kasallangan bo'lib, unga bu genlardan biri onasidan
n'tgan. Ayol 2 belgisi bo'yicha soglom. Nazariy jihatdan krossingo-
ver 3% bo'lsa, shu oilada tug'ilishi mumkin bo'lgan bolalarning necha
loizi ota-onaga genotip jihatdan o'xshash bo'ladi?

A) 97% B) 50% 0 3% D) 48,5%

287. Odamda polidaktiliya va katarakta 1ta autosomada joylash-
Km dominant genlar ta'sirida irsiylanadi. Erkak katarakta va poli-
ii iktiliya bilan kasallangan bo'lib, unga bu genlardan biri onasidan
N'tgan. Ayol 2 ta belgisi bo'yicha sog'lom. Nazariy jihatdan krossin-
nover 3% bo'lsa, shu oilada tug'ilishi mumkin bo'lgan bolalarning ne-
Cha foizi polidaktiliya va katarakta bo'yicha sog'lom bo'ladi?

A) 25% B) 48,5% DO% D) 15%
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288. Odamda polidaktiliya va katarakta 1ta autosomada joylash-
gan dominant genlar ta'sirida irsiylanadi. Erkak katarakta va poli
daktiliya bilan kasallangan bo'lib, unga bu genlardan biri onasidan
o'tgan. Ayol 2 ta belgisi bo'yicha sog'lom. Nazariy jihatdan krossin
gover 3% bo'lsa, shu oilada tug'ilishi mumkin ba'lgan bolalarning ne
cha foizi polidaktiliya bilan kasallangan bo'ladi?

Al 25% B] 48,5% C] 50% D] 97%

289. Odamda polidaktiliya va katarakta 1ta autosomada joylash-
gan dominant genlar ta’sirida irsiylanadi. Erkak katarakta va poll
daktiliya bilan kasallangan bo'lib, unga bu genlardan biri onasidan
o'tgan. Ayol 2 ta belgisi bo'yicha sog’lom. Nazariy jihatdan krossin
gover 3% ho'lsa, shu oilada tug'ilishi mumkin bo'lgan bolalarning ne
cha foizi ota-onaga fenotip jihatdan o'xshamagan bo'ladi?

A 9% B] 50% Cl3% D) 48,5%

290. 800 ta birlamchi spermatozoidlar meyoz va mitoz bo'lin
gandan so'ng hosil bo'lgan spermalarning 20 foizi tuxum hujayram
urug'lantirishdagatnashdi. Hosil bo'lgan murtak sonini aniglang.

A) 1280 B] 640 C] 6400 D) 2560

291. 800 ta birlamchi spermatozoidlar meyoz va mitoz bo'lin
gandan so'ng hosil bo'lgan spermalarning 20 foizi tuxum hujayram
urug'lantirishda gatnashdi. Urug'lanishda gatnashgan spermal.n
sonini aniglang.

A] 1280 B] 3840 C 6400 D) 2560

292. 800 ta birlamchi spermatozoidlar meyoz va mitoz bo'ling.tn
dan so'ng hosil bo'lgan spermalarning 20 foizi go'sh urug'lanishd.i
gatnashdi. Tuxum hujayra bilan go'shilgan spermalar sonini aniglanw

A] 1280 B] 640 C)6400 D] 2560

293. Kichik gon aylanish doirasi yurakning o'ng qorinchasid.m
boshlanadigan organizmlarni aniglang.

a) itbalig; b] salamandra; c) manta; d) gizilto'sh; €] kvaksha; f] k-
vial; g] povituxa.

Abeg Bla b e Qudf Dac

294. Qaysi organizmlarda katta va kichik gon aylanish doirasi liii
gorinchadan boshlanadi?

g] ithaliq; b) salamandra; c) manta; d) gizilto'sh; €) kvaksha; f) H¢
vial; g) povituxa.

Abeg Babe 0 df Dac
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295. Lattachi gon aylanish tizimining qaysi gismlarida kislorod-
gato'yingan gon uchraydi?

1) yurak bo'lmachasi; 2) yurak gorinchasi; 3) qorin aortasi; 4]
yurak venasi; 5) orga aortasi.

A 5 B 2,3,4 0L5 D135

296. Triton gon aylanish tizimining gaysi gismlarida kislorodga
to'yingan qgon uchraydi?

1) yurak chap bo'lmachasi; 2) yurak gorinchasi; 3) arteriyalar; 4) yu-
rak o'ng bo'lmasi; 5] yurakning o'ng bo'lImachasigagon olib keluvchi
vena tomiri;

6) yurakning chap bo'lmasiga gon olib keluvchi vena tomiri.

Al 6 Bj123 QL5 D123 6

297. Triton gon aylanish tizimining qaysi gismlarida karbonat
mingidridga to'yingan qon uchraydi?

1) yurak chap bo'Imachasi; 2) yurak qorinchasi; 3) arteriyalar; 4)
yurak o'ng bo'lmasi; 5) yurakning o'ng bo'lmachasiga gon olib keluv-
i hi vena tomiri; 6) yurakning chap bo'lmasiga qon olib keluvchi vena
tomiri.

A) 6 B)1,2,3 d4,5 D] 1,2, 3,6

298. Triton gon aylanish tiziminig gaysi gismlarida aralash gon
uchraydi?

1) yurak chap bo'lmachasi; 2] yurak qorinchasi; 3) arteriyalar; 4)
yurak o'ng bo'lImasi; 5] yurakning o'ng bo'lImachasiga gon olib keluv-
i hi vena tomiri; 6] yurakning chap bo'lImasiga gon olib keluvchi vena
tomiri.

Al 6 B] 2 dLs D1236

299. Suvkesar gon aylanish tizimining gaysi gismlarida kislorod-
ga to'yingan gon uchraydi?

1) yurak chap bo'Imachasi; 2] yurak chap qorinchasi; 3] arteri-
valar; 4] yurak o'ng bo'lmachasi; 5) o'pka venasi; 6) aorta.

Al 5,6 B] 3,4 Q236 D1,2,3

300. Suvkesar gon aylanish tizimining gaysi gismlarida karbonat
JIngidridga to'yingan qon uchraydi?

1) yurak chap bo'Imachasi; 2) yurak chap qorinchasi; 3) arteri-
y.ilar; 4] yurak o'ng bo'lImachasi; 5] o'pka venasi; 6) aorta.

Al 5 6 B] 3 4 C)2,3,6 D] 1,2,3
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301. Donador endoplazmatik to'r (a) va Ribosoma (b) uchun xos
xususiyatlarni aniglang.

1 assimilyatsiyada ishtirok etadi; 2] ogsillarni sintezlash va
tashish vazifasini bajaradi; 3) yadroda shakllanadi; 4] ogsillar hosil
bo'lishida gatnashadi; 5) tarkibida monosaxarid va aminokislota
mavjud; 6] monosaxaridlardan polisaxaridlar hosil gilishda ishtirok
etadi.

A a-12;b-35 B)a2.4;b-16

(a2 5 b3,6 Dla-14;b-23

302. Sil tayoqchasi hujayrasining gaysi tuzilmasi nuklein kis
lotaga ega?

1) ribosoma; 2) yadro; 3) mitoxondriya; 4] xloroplast; 5] yadroch.i,
6] plazmida; 7] hujayra markazi.

A 16 ¢« B)25 06,7 D) 3,4

303. Pnevmokokk hujayrasining qaysi tuzilmasi nuklein kr.
lotaga ega?

1) ribosoma; 2] yadro; 3] mitoxondriya; 4] xloroplast; 5) yadrodm
6) plazmida; 7] hujayra markazi.

A) 1,6 B) 2,5 06,7 D] 3,4

304. E.coli hujayrasining gaysi tuzilmasi nuklein kislotaga t'kb>i

1] ribosoma; 2] yadro; 3) mitoxondriya; 4) xloroplast; 5) y.iilm
cha; 6] plazmida; 7) hujayra markazi.

A) 1,6 Bl 25 06,7 D) 3,4

305. Pichan tayoqchasi hujayrasining gaysi tuzilmasi nuAtm
kislotaga ega?

1] ribosoma; 2] yadro; 3) endoplazmatik to'r; 4) plastida; 6) *<*»
6) plazmida; 7] sentriola.

All, 6 Bl 2,5 067 D) 3,4

306. Kalina [a], midiya (b) va tripanosoma (c) ga tegishli m*V
motlarni to'gVi juftlang.

1] avtotrof organizm; 2] prokariot organizm; 3) umurtgali huy»*
4) eukariot organizm; 5] geterotrof organizm; 6) umurtqasi/ hiflfl

Ala-4;b-6;c-5 Bja-2;b-1;c-5

Ca-3b-4c-1 D)a-4;b-5,c-2

307. Kalamit (a], ustritsa [b) va leyshmaniya (c] ga tegr.lili »w/i
motlarni to'g'ri juftlang.
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1] avtotrof organizm; 2) prokariot organizm; 3) umurtgali hay-
von; 4) eukariot organizm; 5] geterotrof organizm; 6] umurtgasiz
hayvon.

A a-4;b-6c-5 Bla-2;b-1;c-5

Ca-3b-4c-1 D)a-4;b-5¢c-2

308. Evkalipt (a], dreysena [b] va nozema (c) ga tegishli ma’lu-
motlarni to'g'ri juftlang.

1) avtotrof organizm; 2) prokariot organizm; 3) umurtgali hayvon;
4) eukariot organizm; 5) geterotrof organizm; 6) umurtqasiz hayvon.

A) a-4,b-6;c-5 B)a-2,b-1;c-5

Qa-3;b-4;c-1 D) a-4,b-5¢c-2

309. Kordait (a), kalmar (b] va karakatitsa (c] ga tegishli ma’lu-
motlarni to'g'ri juftlang.

1) produtsent organizm; 2) prokariot organizm; 3] umurtqgali
hayvon; 4] aerob nafas oladi; 5) konsument organizm; 6) umurtqasiz
hayvon.

A) a-4,b-6;c-5 Bl a-2,b-1;c-5

Qa-3 b-4,c-1 D] a-4;b-5;,c-2

310. Sigirquyruq [a) va qilquyrug (b) ga tegishli ma'lumotlarni
lo'g'ri juftlang.

[) produtsent organizm; 2) prokariot organizm; 3) umurtqasiz
hayvon; 4) aerob nafas oladi; 5) konsument organizm; 6] umurtqgali
hayvon.

A) a-4,c-5 Ba-2c-5

Qa-3;c-1 Dla-4;c-2

311 Retsessiv belgilarni ajrating.

) drozofila ko'zining og rangi; 2) gemofiliya kasalligi; 3] drozo-

A t.masining qora bo'lishi; 4) xo'roz bo'ynida patning bo'lmasligi;
nn'xat donining burishgan shakli; 6] nomozshomgul gulining oq
7) sepkillarning bo'lishi; 8) odamda pakanalik holati.

ng. 2,6 Bl 4,7, 8 024,5 D], 3.8

112. Retsessiv belgilarni ajrating.

Il drozofila ko'zining oq rangi; 2] polidaktiliya kasalligi; 3) drozo-

lan.i".ining qora bo'lishi; 4] xo'roz bo'ynida patning bo'Imasligi; 5)

mi donining sillig shakli; 6] nomozshomgul gulining og rangi; 7)
|i i.i hamoglilik; 8) odamda daltonizm kasalligi.
AN 138 B)2,4,5 04.7,8 D126
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313. Herbatseum g'o'zasida urug'lanish natijasida bir nechta zig-
ota hosil bo'ldi. Zigotalardagi xromosomalarning umumiy soni 3120
ta bo'lsa, tuxum hujayrani urug'lantirishda ishtirok etgan spermiylar
sonini toping.

A) 120 B) 360

C] 480 D) 240

314. Herbatseum g'o'zasida urug'lanish natijasida bir nechta zigo-
ta hosil bo'ldi. Zigotalardagi xromosomalarning umumiy soni 3120 ta
bo'lsa, markaziy hujayrani urug'lantirishda ishtirok etgan spermiylar
sonini toping.

A) 120 B) 360

0 480 D) 240

315. Herbatseum g'o'zasida urug'lanish natijasida bir nechta
zigota hosil bo'ldi. Zigotalardagi xromosomalarning umumiy so-
ni 3120 ta bo'lsa,urug'lantirishda ishtirok etgan spermiylar so
nini toping.

A) 240 B) 360

C) 480 D] 120

316. Herbatseum g'o'zasida urug'lanish natijasida bir nechta zigo
ta hosil bo'ldi. Zigotalardagi xromosomalarning umumiy soni 624
ta bo'lsa, urug'lantirishda ishtirok etgan spermiylar sonini toping.

A) 480 B) 360 C)240 D} 120

317. Herbatseum g'o'zasida urug'lanish natijasida bir nechta zig
ota hosil bo'ldi. Zigotalardagi xromosomalarning umumiy soni 46LL)
ta bo'lsa, urug'lantirishda ishtirok etgan spermiylar sonini toping

A] 360 B] 180 Q 480 D]240

318. Gullari to'g'ri, asosiy ildizi rivojlangan, chatnaydigan mrvA
hosil giluvchi o'simliklarni belgilang.

A] oddiy jag“jag’, g'0'za, karam

B] bangidevona, turp, arpa

O qizil lola, boychechak, nor piyoz

D) beda, burchog, loviya

319. Gullari to'g'ri, asosly ildizi rivojlangan, chatnaydigan mnva
hosil giluvchi o'simliklarni belgilang.

A) sholg'om, tugmachagul, rediska

B] mingdevona, turp, javdar
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O olg'i, xolmon, qumpiyoz

D) sebarga,” burchog, mosh

320. Gullari to'g'ri, asosiy ildizi rivojlangan, chatnaydigan meva
hosil giluvchi osimliklarni belgilang.

A) gulxayri, turp, kanop

B) bangidevona, turp, arpa

O nargis, boychechak, pskom

D) beda, sebarga, shirinmiya

321. Moslikni aniglang.

a lixenologiya; b] fiziologiya; c) briologiya.

1] o'simliklardagi hayotiy jarayonlarni: nafas olish, fotosintez,
mineral moddalarning gabul gilinishi, suv bug'latish jarayonlarini
o'rganadi; 2] Yo'sinlarni o'rganadi; 3) gazilma o'simliklar to'g'risidagi
fandir; 4) lishayniklarni o'rganadi; 5] Suv o'tlarni.

A) a5, b1, c-2 B) a-4, b-3, c-2

Qa4 blc2 D] a-2, b-3, ¢-5

322. Algologiya o'rganadigan organizmga xos bo'lgan xususiyat-
larni aniglang.

1) tanasi poya, barg va ildizdan iborat; 2) dastlabki vakillari si-
lur davrida paydo bo'lgan; 3) tanasi tallom deb ataladi; 4) vakillari
proterozoy erasida avj olib rivojlangan; 5] laminariya ko'p hujayrali
i huchuk suv o'ti hisoblanadi; 6) ulva go'ng'ir suv o'ti.

A) 3,4 Bl1, 2 C)5,6 D)4, 6

323. Lixenologiya o'rganadigan bo'limga xos bo'lgan javobni
siniglang.

1] tarkibida polisaxaridlardan lixenin uchraydi; 2) avtotrof orga-
nizmlar hisoblanadi; 3) jinsiy bo'gim ustunlik giladi; 4) vakili bo'yi
I 3sm keladigan bir uyli funariya; 5) sporasidan yashil iplar chigadi;
li) vakillari tarkibida amilaza fermenti saglaydi.

A 12,6 B} 3.4,5 0234 D)1,5,6

324. Briologiya o'rganadigan bo'limga xos bo'lgan javobni anig-
l.uig. 1) tarkibida polisaxaridlardan lixenin uchraydi; 2) avtotrof or-
K.mizmlar hisoblanadi; 3) jinsiy bo'g'im ustunlik giladi; 4.) vakili bo'yi
| 1'sm keladigan bir uyli funariya; 5] sporasidan yashil iplar chigadi;
ft) vakillari tarkibida amilaza fermenti saglaydi.

A 1.2, 6 B) 3,4, 50 2,4,6 D]1,3,5
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325. Ho'l mevalarni hosil giluvchi osimliklarni aniglang. 1] Vatan;
2) Porlog; 3] Omad; 4) Farhod; 5) Gultish; 6) Sanzor;

A 14,5 B)2 36 01,23 D)4,5,6

326. Bir urug'li ho'l mevaga ega bo'lgan osimliklarni aniglang.

1) Zarg'aldoq; 2] Qozidastor; 3) Zarafshon; 4] Sohibi; 5) Sanzor;
6) Yulduz.

A 13 B) 2,6 (3,4 D] 15

327. Ko'p urug'li ho'l mevaga ega bo'lgan osimliklarni aniglang.
1) Gultish; 2) Porlog; 3] Buvaki; 4)Vatan; 5] Zarg'aldogq; 6] Daroyi.

Al 13,6 Bl 2,4, 5 C13,4 D]4,5,6

328. Chatnaydigan (a) vachatnamaydigan (b) osimliklarni aniglang.

1) Omad; 2) Umid; 3) Sanzor; 4] Ulug'bek-600; 5] AN-402;
6] Sulton.

Al a2 6;b-34 Blal4;b-23

(a4, 6 b1 2 D] a-3,4; b-5, 6

329. Aminokislotani siklik xillarini ajrating. 1) glitsin; 2) gistidin,
3] prolin; 4] sistin; 5) valin; 6) serin.

A 45 B23 ClL, 2 D) 3,6

330. Aminokislotani asiklik (a) va siklik [b) xillarini ajratinn
1] metionin; 2) tirozin; 3] triptofan; 4] sistein; 5] valin; 6] glutamm
kislota.

A) a-4, 5; b-2, 3 B) a-2, 3; b-5, 6

Oal 2 b-3,4 D) a-3, 6; b-1,4

331. Mitoxondriyada kechuvchi energiya almashinuviga xos xu
susiyatni aniglang

A) 1440 kj energiya ATF da to'planishi

B) sut kislotani hosil bo'lishi

O karbonat angidridning ajralishi va kislorod ajralishi

D) kislorodning ajralishi

332. Mitoxondriyada kechuvchi energiya almashinuviga «m
bo'Imagan xususiyatni aniglang.

A) sut kislotaning oksidlanishi

B] kislorodning sarflanishi

O karbonat angidridning ajralishi

D] 1440 kj energiya issiglik energiyasi sifatida targalishi

333. Mitoxondriyada kechuvchi energiya almashinuvig.i um
bo'Imagan xususiyatni aniglang.
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A] sut kislotaning oksidlanishi

B] kislorodning sarflanishi

C] karbonat angidridning ajralishi

D] 1160 kj energiya ATF energiyasi sifatida to'planishi

334. Mitoxondriyada kechuvchi energiya almashinuviga Xos
bo'lmagan xususiyatni aniglang.

A) sut kislotaning oksidlanishi

B) kislorodning sarflanishi

O karbonat angidridning ajralishi

D) 2800 kj energiya hosil bo'lishi

335. Mitoxondriyada kechuvchi energiya almashinuviga xos
bo'Imagan xususiyatni aniglang.

A) sut kislotaning oksidlanishi

B] kislorodning sarflanishi

O karbonat angidridning ajralishi

D] 38 ta ATF hosil ba'lishi

336. Mitoxondriyada kechuvchi energiya almashinuviga xos
bo'lmagan xususiyatni aniglang.

A) sut kislotaning oksidlanishi B] kislorodning sarflanishi

C] karbonat angidridning ajralishi D] kislorod hosil bo'lishi

337. Sitoplazmaga xos energiya almashinuvi to'g'ri ko'rsatilgan
gatorni aniglang.

A) sut kislota sarflanishi

B) kislorod ishtirok etmasligi

O to'plangan energiyaning ajralib chigib ketgan issiglik energi-
y.r.idan ko'pligi

D) karbonat angidridning hosil bo'lishi

338. Sitoplazmaga xos energiya almashinuvi to'g'ri ko'rsatilgan
gdiorni aniglang.

A) sut kislota sarflanishi

B) hosil bo'lgan energiya 40% ATF da to'planishi

O to'plangan energiyaning ajralib chigib ketgan issiglik energi-
yo'.nlan ko'pligi

1J) karbonat angidridning hosil bo'lishi

119. Sitoplazmaga xos energiya almashinuvi to'g'ri ko'rsatilgan

umi aniglang.

N sut kislota sarflanishi
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B] glyukoza oksidlanishi

C] to'plangan energiyaning ajralib chigib ketgan issiglik energi-
yasidan ko'pligi

D] karbonat angidrid hosil bo'lishi

340. Sitoplazmaga xos energiya almashinuvi to'g'ri ko'rsatilgan
gatorni aniglang.

A) sut kislota sarflanishi

B) aerob sharoitda borishi

] to'plangan energiyaning ajralib chigib ketgan issiglik energi-
yasidan ko'pligi

D] 1mol glyukozadan 200 kj energiya hosil bo'lishi_

341. 3-bosgichda 126 molekula ATF hosil bo'lgan bo'lsa, 2-bos-
gicha ATF da to'plangan energiya [kj] migdorini [a] va shu vagtda
xloroplastlarda sintezlangan ATF mol migdorini (b) aniglang.

A] a7, b-5040 B] a-8, b-8640

Q a5, b-2700 D] a-2, b-1080

342. 3-bosgichda 144 molekula ATF hosil bo'lgan bo'lsa, 2-bos-
gichda ATF da to'plangan energiya (kj) migdorini [a] va shu vaqtda
xloroplastlarda sintezlangan ATF mol migdorini [b] aniglang.

A) a7, b-5040 B) a-8, b-8640

() a-5, b-2700 D] a-2, b-1080

343. Energiyani tashgi muhitdan oladigan organizmlarni ko'rsa-
ting.

1) sutlama; 2) pichan bakteriyasi; 3) oltingugurt bakteriyasi; 4)
yo'ng'ichga; 5) amyoba; 6) tripanosoma; 7] bitiniya; 8) temir bak-
teriyasi.

Al 2 3,8 B]2, 5,6 (17,6 D]3,4,8

344. Energiyani tashgi muhitdan olmaydigan organizmlarni
ko'rsating.

1) raffleziya; 2] pichan bakteriyasi; 3] oltingugurt bakteriyasi; 4)
zarpechak; 5] amyoba; 6) dik-dik; 7] shumg'iya; 8) temir bakteriyasi;
9] giasint.

Al1,2,4 B) 258 38,9 D] 5,6, 3

345. Energiyani tashgi muhitdan oladigan organizmlarni ko'rsating.

1) pseudomonas; 2] gnu; 3] oltingugurt bakteriyasi; 4) zarpechak;
5] amyoba; 6] giasint; 7] shumg'iya; 8] temir bakteriyasi; 9] monstera.

A 1,27 B 4,8,5 38,9 D56 3
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346. Translyatsiya va transkripsiya jarayoni sitoplazmada ke-
chuvchi organizmlarni ko'rsating.

1) xrokok; 2) usneya; 3] nostok; 4] pseudomonas; 5] klodoniya; 6]
amyoba; 7] tripanosoma; 8) ossilatoriya.

Al 2,34 B14,8 04,7,6 D)6,7,2

347. Translyatsiya va transkripsiya jarayoni sitoplazmada ke-
chuvchi organizmlarni ko'rsating.

1] rizosfera; 2) usneya; 3) nostok; 4] temir bakteriyasi; 5) klodoni-
ya; 6] amyoba; 7] leyshmaniya; 8) pnevmokokk.

Al 2,34 B)14,8 Q4,7,6 D)6,7,2

348. Sellyuloza qobig'iga ega bo'lgan organizmga zarar kel-
tiruvchi prokariot(a] va eukariot (b) organizmni ko'rsating.

1] gommoz bakteriyasi; 2) vertisill zamburug'i; 3] qorakuya
zamburug'i; 4] bo'rtma nemotoda; 5) agrobakterium; 6] zang
zamburug'i; 7) temir bakteriyasi.

A &l 5 b-26 Bl al7; b-2 4

Qa-5,7,b-3, 6 Dl a-3,4;, b1 5

349. Sellyuloza qobigiga ega bo'llgan organizmga zarar
keltiruvchi eukariot [a] va prokariot (b] organizmni ko'rsating.

1 gommoz bakteriyasi; 2) vertisill zamburug'i; 3] gorakuya
zamburug'i; 4) bo'rtma nemotoda; 5] agrobacterium; 6] zang
zamburug'i; 7] temir bakteriyasi.

Al &l 5 b-2,6 B) a17; b-2,4

Ja-5,7,b-3, 6 D) a-3,4,b15

350. Sellyuloza qobig'iga ega bo'lgan organizmga zarar ko'r-
satuvchi xitin gobigli organizmni ko'rsating.

1) zang zamburug'i; 2) vertitsill; 3] o'lat; 4] nematode; 5] kuydirgi
go'zg'atuvchisi; 6] quturish go'zg'atuvchisi; 7) gripp qo'zg'atuvchisi;
8] ensefalit qo'zg'atuvchisi.

A47 B)1, 2 Q6,8 D)3 6

351. No'xat o'simligining kariotipida 14 ta xromosoma bo'lsa,
uning: barg og'izchalarida (a], tuxum hujayrasida (b), mikrospo-
rasida [c], megasporotsitda [d], endospermida [e] nechta xromo-
soma bor?

Aal4, b7, ¢7, d14, e-21 B) a-14, b7, ¢-7, 07, e-14

Qal4, b7 cl4, d14 e21 D) a-14, b7, c-7, d-14, e-4
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352. Bug'doy o'simligining kariotipida 14 ta xromosoma bo'lsa,
uning: barg og'izchalarida (al, tuxum hujayrasida [b], mikro-
sporasida(c], megasporotsitda(d], endospermidale] nechta xromo
soma bor?

A] a-14, b7, ¢7, d-14, e-21

B] a14, b7, ¢-7, d-7, e-14

C al4, b7, c14, d-14, e21

D] a-14, b-7, ¢-7, d-14, e-4

353. Xrizantema o'simligining kariotipida 18 ta xromosom.i
bo'lsa, uning: barg og'izchalarida (a], tuxum hujayrasida (b], mikro
sporasida[c], megasporotsitda(d], endospermidale) nechta xromo
soma hor?

A] a-18, b-9, ¢-9, d-18, e-27

B] a-18, b-9, ¢-9, d-9, e-18

C] a-18, b-9, c-18, d-18, e-27

D] a-18, b-9, ¢-9, d-18, e-18

354. Karam o'simligining kariotipida 18ta xromosoma bo'lsa, union
barg og'izchalarida (a], tuxum hujayrasida [b], mikrosporasid.ili i
megasporotsitdafd], endospermida(e] nechta xromosoma bor?

A] a-18, b-9, ¢-9, d-18, e-27

B] a-18, b-9, c-9, d-9, e-18

C a-18, b-9, c-18, d-18, e-27

D] a-18, b-9, c-9, d-18, e-18

355. Turp o'simligining kariotipida 18ta xrom o soma bo'lsa, union
barg og'izchalarida [d), tuxum hujayrasida [b], mikrosporasul ih i
megasporotsitda [d], endospermida () nechta xromosoma bor?

A] a-18, b-9, ¢-9, d-18, e-27

B] a-18, b-9, c-9, d-9, e-18

C a-18, b-9, ¢-18, d-18, e-27

D] a-18, b-9, c-9, d-18, e-18

356. Qalampir o'simligining kariotipida 48 ta xromosom.i hn'li i
uning: barg og'izchalarida [a], tuxum hujayrasida Qj), mikrospor.viib
H, megasporotsitda (d], endospermida [€] nechta. xromosom.i I"» '

A] a-48, b-24, c-24, d-48, e-72

B] a-48, b-24, c-24, d-24, e-48

C] a-48, b-24, c-48, d-48, e-72

D] a-48, b-24, c-24, d-48, e-48
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357. Suv ayigtovonida kechadigan mitoz jarayoniga xos bo'lgan
xususiyatlarni aniglang.

1) gaploid toplamli giz hujayraning hosil bo'lishi; 2) megasporot-

sitning bo'linishi; 3) mikrosporaning hosil bo'lishi; 4] 2 ta bir xil irsiy
axborotga ega hujayraning hosil bo'lishi; 5] megasporaning bo'lini-
shi; 6] 4 ta har xil irsiy axborotga ega hujayraning hosil bo'lishi; 7)
profazadan oldin interfaza kuzatilmasligi.

A 12,3 Bl 4,5 15,4 D]7,1

358. Yunonada kechadigan mitoz jarayoniga xos bo'lmagan xu-
susiyatlarni aniglang.

1] gaploid toplamli giz hujayraning hosil bo'lishi; 2] megasporot-
mitning bo'linishi; 3] mikrosporaning hosil bo'lishi; 4) 2 ta bir xil irsiy
axborotga ega hujayraning hosil bo'lishi; 5] megasporaning bo'lini-
shi; 6) 4 ta har xil irsiy axborotga ega hujayraning hosil bo'lishi; 7)
profazadan oldin interfaza kuzatiimasligi.

Al 1,2,3 B) 6,7, 5 Ql1.5.4 D)7,3,2

359. Toronda kechadigan meyoz jarayoniga xos bo'lgan xususi-
yatlarni aniglang.

1) gaploid toplamli giz hujayraning hosil bo'lishi; 2) megasporot-
+.lining bo'linishi; 3) mikrosporaning hosil bo'lishi; 4] 2 ta bir xil irsiy
mixborotga ega hujayraning hosil bo'lishi; 5] megasporaning bo'lini-
shi; 6) 4 ta har xil irsiy axborotga ega hujayraning hosil bo'lishi; 7]
profazadan oldin interfaza kuzatilmasligi.

A 1,23 B)6, 2,3 0154 D)7,1,4

360. Transkripsiya (a] va translyatsiya (b] jarayoniga xos xususi-
V'ltlarni aniglang.

) adenin ribonukleotidlarining uratsil ribonukleotidlariga mos
kriishi; 2] sitoplazmada borishi; 3) yadroda borishi; 4] timin dezok-
unbonukleotidlarining adenin ribonukleotidlariga mos kelishi;
'Jl 1 RNK dagi irsiy axborot polipeptid zanjirdagi aminokislotalar
i/i hilligiga ko'chirilishi; 6) i-RNK polimeraza ishtirokida kechadi;
/I ilozoksiribonukleotidlardagi axborot ribonukleotidlarga ko'chiri-

A) a3,6,4, b1 5 2 B a-5, 6,7; b-3,1,4

Oab 2,4;b176 D] al, 6, 2; b-3,4,7

361. Shaftoli mevasining tukliligi tuksizligi ustidan dominantlik

I nilaili. Geterozigota shaftolilar o'zaro chatishtirilganda olingan av-
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lodning 19 foizi tukli ekanligi ma'lum bo'lsa, ushbu populyatsiyada
dominant genning uchrash chastotasini aniglang.

A) 10 B) 80 90 D) 20

362. Kanop guli rangining gizil bo'lishi dominant genga, oqg bo'li-
shi esa retssesiv genga bo'gliq bo'lib, geterozigotalilarda gul rangi
go'ng'ir tus oladi. Qo'ng'ir rangli kanop o'simligi o'zaro chatishtiril-
ganda F, da 1ta qizil, 8 ta go'ng'ir va 16 ta oq rangli o'simliklar
olindi. Ushbu populyatsiyada dominant genning targalish foizini
aniglang.

A] 10 B] 80 d4o0 D] 20

363. Kanop guli rangining gizil bo'lishi dominant genga, oq bo'li-
shi esa retssesiv genga bo'g'liq bo'lib, geterozigotalilarda gul rangi
go'ng'ir tus oladi. Qo'ng'ir rangli kanop o'simligi o'zaro chatishtiril-
ganda F, da 4 ta gizil, 12 ta qo'ng'ir va 9 ta og rangli o'simliklar olindi.
Ushbu populyatsiyada dominant genning targalish foizini aniglang.

Al 10 B] 80 040 D) 20

364. Kanop guli rangining gizil bo'lishi dominant genga, og bo'li-
shi esa retssesiv genga bo'g'liq bo'lib, geterozigotalilarda gul rangi
go'ng'ir tus oladi. Qo'ng'ir rangli kanop o'simligi 0'zaro chatishtiril-
ganda F, da 32% go'ng'ir o'simliklar olindi. Ushbu populyatsiyada oq
gulli organizmlar foizini aniglang.

A) 10 B) 8 d4 D] 20

365. A geni dominant bo'lgan ma'lum bir populyatsida getero-
zigotalilar o'zaro chatishtiriiganda olingan avlodning 52% i genotip
bo'yicha gomozigota ekanligi ma'lum bo'lsa, ushbu populyatsiyadagi
retssesiv gomozigotalilar foizini aniglang.

A] 32 B] 36 d12 D) 24

366. 5000 kishidan iborat bir populyatsiyada har 100 kishidan
16 tasi sariq sochli (aa] bo'lsa, ushbu populyatsiyadagi jami domi
nant gomozigotalar sonini aniglang.

A) 2400 B] 1800 (] 4000 D] 1250

367. 400 ta individdan iborat ma'lum bir populyatsiya tarkibi
quyidagicha: AA-20, Aa-120, aa-260 Ushbu populyatsiyada A geni
ning uchrash chastotasini aniglang.

A} 0,8 B] 0,2 00,6 D] 0,4

368. 10000 kishidan iborat bir populyatsiyada 3600 kishid.i
| gon guruh, 900 kishida esa Il gon guruh gomozigota ekanliRi
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aniglandi, ushbu populyatsiyadagi Ill guruh geterozigotalar sonini
aniglang.

A) 300 B) 1800 0 1200 D] 900

369.10000 kishidan iborat bir populyatsiyada 100 kishida | gon
guruh, 3600 kishida esa Il gon guruh gomozigota ekanligi aniglandi,
ushbu populyatsiyadagi Ill guruh gomozigotalar sonini aniglang.

A] 6300 B) 1800 C] 600 D]900

370. Qaysi hasharotlar eukariot (a] va prokariot [a] lar vakillari-
ning tashuvchisi hisoblanadi?

] iskabtoparlar; 2) kanalar; 3] bezgak chivini urg'ochisi; 4] uy
pashshasi; 5] kalamush burgasi.

A al 3 b-4,5 Bl a4, 5 b1, 3

Oa-2,4;b3,5 D) a-1/4; b-2,3

371. Xromosomaning ayrim gismi 0z oYnini 180° gradusga
0'zgartirishi gaysi hodisaga misol bo'ladi?

A] fenotipik-modifikatsion

B) genotipik-ontogenetik

O genotipik-mutatsion

D] genotipik-rekombinativ

372. Nogomologik xromosomalarning o'zaro ayrim bo'laklari bi-
lan o'rin almashishi ganday hodisaga misol bo'ladi?

A) fenotipik-modifikatsion

B) genotipik-ontogenetik

O genotipik-mutatsion

D) genotipik-rekombinativ

373. llogning 12 dan 43 tagacha xromosomali bo'lgan turlari
uchrashi ganday hodisaga misol bo'ladi?

A] fenotipik-modifikatsion

B] genotipik-kombinativ

C genotipik-mutatsion

D] genotipik-mutatsion

374. Skerda o'simligining 3, 4, 5, 6, 7 xromosomali turlari
uchrashi ganday hodisaga misol bo'ladi?

A) fenotipik-modifikatsion

B) genotipik-kombinativ

O genotipik-mutatsion

D) genotipik-mutatsion
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375. Tamakida avlodida 24, 48, 72 ta xromosomali turlarning
uchrashi ganday hodisaga misol bo'ladi?

A) fenotipik-modifikatsion

B] genotipik-kombinativ

(] genotipik-mutatsion

D) genotipik-mutatsion

376. Xrizantemada avlodida 18, 36, 90 ta xromosomali turlar
ning uchrashi ganday hodisaga misol bo'ladi?

A] fenotipik-modifikatsion

B] genotipik-kombinativ

C] genotipik-mutatsion

D] genotipik-mutatsion

377. Bug'doyda 14, 28, 42 ta xromosomali turlarning uchrashi
ganday hodisaga misol bo'ladi?

A) fenotipik-modifikatsion

B) genotipik-kombinativ

O genotipik-mutatsion

D) genotipik-mutatsion

378. Olcha bilan tog'olchani chatishtirib olxo'ri olinishi ganday
hodisaga misol bo'ladi?

A] fenotipik-modifikatsion

B] genotipik-mutatsion

(] genotipik-kombinativ

D] genotipik-rekombinativ

379.13 xromosomali herbatseum turini boshga 13 xromosomali

turi bilan chatishtirib yangi 52 xromosomali o'simlik olinishi ganday
hodisaga misol bo'ladi?

A] fenotipik-modifikatsion

B) genotipik-mutatsion

(] genotipik-mutatsion

D) genotipik-rekombinativ

380. Bug'doy bilan javdarni chatishtirib tritikale o'simligi olinishi

ganday hodisaga misol bo'ladi?

A] fenotipik-modifikatsion

B] genotipik-mutatsion

(] genotipik-mutatsion

Djgenotipik-rekombinativ
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381. Karam bilan turpni chatishtirib yangi o'simlik olinishi gan-
day hodisaga misol bo'ladi?

A] fenotipik-modifikatsion

B) genotipik-mutatsion

O genotipik-mutatsion

D] genotipik-rekombinativ

382. Xo'rozlarning bo'ynida patning bo'lmasligi qaysi hodisaga
kiradi?

A] fenotipik-modifikatsion

B] fenotipik-ontogenetik

O genotipik-mutatsion

D) genotipik-rekombinativ

383. Go'za, bug'doy, askarida, yomg'ir chuvalchangi kabi orga-
nizmlarning poliploid turlari uchrashi gaysi hodisaga kiradi?

A) fenotipik-modifikatsion

B) fenotipik-ontogenetik

O genotipik-mutatsion

D) genotipik-rekombinativ

384. Suv ayigtovoni o'simligi barglarining shakli o'zgaruvchanli-
gi ganday hodisaga misol bo'ladi?

A) fenotipik-modifikatsion

B) fenotipik-ontogenetik

O genotipik-mutatsion

D) genotipik-rekombinativ

385. Klaynfelter yoki Shereshevskiy Terner kabi xromosoma
kasalligiga uchragan odamlarni uchrashi gaysi hodisaga kiradi?

A) fenotipik-modifikatsion

B) fenotipik-ontogenetik

O genotipik-mutatsion

D) genotipik-rekombinativ

386. Postembrional davri to'gri kechuvchi organizmlarni ko'rsa-
ting.

1) tovushgonni yozda bir, gishda ikkinchi xil rangda uchrashi;
2) sugsunning tuxum qo'yishi; 3) olma mevaxo'rining daraxt po'st-
log'ida g'umbakka aylanishi; 4) miggiyning jish jo'ja ochishi; 5] ka-
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palak qurtida 5 juft soxta oyoglar bo'lishi; 6] kolorado go'ng'izininn
qurti tuprogda gumbakka aylanishi.

A 1,24 B] 3,5 6 C)1,3,5 D) 6, 2,1

387. Postembrional davri to'gri kechmaydigan organizmlarni
ko‘rsating.

1] tovushgonni yozda bir, gishda ikkinchi xil rangda uchrashi,
2] sugsunning tuxum qo'yishi; 3] olma mevaxoYining daraxt po's|
log'ida gumbakka aylanishi; 4) migqiyning jish jo‘ja ochishi; 5) kn
palak qurtida 5 juft soxta oyoglar bo'lishi; 6) kolorado gong'izininR
qurti tuprogda gumbakka aylanishi.

A1.2,4 B] 3,56 QL35 D] 6, 2,1

388. Postembrional davri to'gri kechuvchi organizmlarni ko'rs.i
ting.

1] pashsha lichinkasida boshi va oyoglarining bo'lmasligi; 2)
chayonning tirik bola tug'ishi; 3] bronza go‘ng‘iz qurti chirib, uval.i
nib ketgan yog'och goldiglari bilan oziglanishi; 4) ko'lbuga patl.u
ining rangi gamishlarning rangiga o'xshashligi; 5) kapalak qurtid.i
5 juft soxta oyoglar bo'lishi; 6] kakkuning boshga qushlar uyasig.i
tuxum go'yishi.

Al1,2,3 B) 24,6 Q1.35 D) 6, 2,1

389. Postembrional davri to'gri kechuvchi organizmlarni ko'rsal
ing.

1) kolorado qo'ng'izi barg ostiga tuxum qo'yishi; 2) yomg'ir chu
valchangining tuxum qo'yishi; 3] o'rgimchak tuxumini pilla ichig.i
go'yishi; 4] kuropatkaning yoz va gishda rangi o'zgarishi; 5) tut ip.ik
qurtining pilla o'rashi; 6) asalari tuxumini mumdan yasalgan katak
chalarga go'yishi.

Al 2, 3,4 B)2,4, 6 01,3,5 D156

390. Postembrional davri to'gri kechmaydigan organizmlarni
ko'rsating.

1] kolorado qgo'ng'izi barg ostiga tuxum qo'yishi; 2] yomg'ir chu
valchangining tuxum qo'yishi; 3) o'rgimchak tuxumini pilla ichiRii
go'yishi; 4] kuropatkaning yoz va gishda rangi o'zgarishi; 5) tut ip.ik
qurtining pilla o'rashi; 6] asalari tuxumini mumdan yasalgan kat.il-
chalarga qo'yishi.

A 23,4 B|2,4,6 01,3,5 D156
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391. Postembrional davri to'g'ri kechuvchi [a] to'g'ri kechmay-
digan (b) organizmlarni ko'rsating.

1] planariyaning pilla ichiga tuxum qo'yishi; 2] chivin lichinkasi-
ning suvda rivojlanishi; 3] gornostayning rangi faslga garab o'zgari-
shi; 4) tovusko'z qurtida 3 juft hagigiy oyoglarining bo'lishi; 5) sariq
ilonning po'sti parcha-parcha bo'lib ko'chishi; 6] ipak qurti kapalagi
tuxumini barg ustiga go'yishi.

Alal, 3,5 b2 4,6

Bla-2,4,6,b1 3.5

Cab, 6.4; b1 2.3

D]a3,5 2, b1 4,6

392. Quyidagi organizmlar hujayrasida gachon 16 ta xromatidali
xromosoma bo'lmaydi?

1) drozofila hujayrasining profaza bosgichida; 2] olchaning ana-
faza bosqichi; 3] no'xat mikrosporasining telefaza Il bosgichi; 4)
tog'olchaning birlamchi chang hujayrasining metafaza Il bosgichi.

A 13 B 2,3 C)1,4 D 2,4

393. Quyidagi organizmlar hujayrasi gachon 32 xromatidali xro-
mosomaga ega bo'ladi?

1] olchaning megasporasida; 2] tog'olchaning telofaza Il bosgichi;
3) olcha mikrosporasining anafaza bosgichida; 4] tog'olchaning
mikrosporotsit hujayrasi; 5] tog'olchaning mikrosporasi.

A) 1,4 B) 35 03,2 D15

394. Quyidagi organizmlar hujayrasi gachon 32 xromatidali xro-
mosomaga ega bo'Imaydi?

1) olchaning megasporasida; 2) tog'olchaning telofaza Il bosgichi;
3) olcha mikrosporasining anafaza bosgichida; 4] tog'olchaning
mikrosporotsit hujayrasi; 5) tog'olchaning mikrosporasi.

A 14 B)3,5 Q2,4 D15

395. Quyidagi organizmlar hujayrasi gachon 14 ta xromatidali
xromosomaga ega bo'ladi?

1] no'xat mikrosporasini hosil giluvchi hujayra; 2] bug'doy mikro-
sporasining profaza bosgichida; 3) no'xat megasporotsitining meta-
faza | bosqichida; 4] bug'doyning megasporasida.

Al 3,4 B] 2,4 Cl1,3 D] 3,2

396. Quyidagi organizmlar hujayrasi gachon 14 ta xromatidali
xromosomaga ega bo'lmaydi?
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1) no'xat mikrosporasini hosil giluvchi hujayra; 2] bug'doy mikro-
sporasining profaza bosgichida; 3) no'xat megasporotsitining meta-
faza | bosgichida; 4) bug'doyning megasporasida.

Al 3,4 B) 2,4 Cl1,3 D] 3,2

397. Eukariot [a] va prokariot [b] organizm hujayrasiga tegishli
bo'lgan ma'lumotlarni juftiang.

1] transkripsiya va translyatsiya jarayonlari sitoplazmada ke-
chishi; 2] ossillatoriya xromatoplazmasida xlorofill donachalari
joylashgan bo'lib, uglevod sintez gilishda gatnashadi; 3] jinsiy
ko'payish kuzatilmaydi; 4) sentriolaga ega; 5] yog'ni silliq endo-
plazmatik to'rda sintezlanishi; 6] nostokning hujayra qobig'i pek-
tindan iborat.

Al a3, 26;b-14,5 B) a4, 5 b1, 2 36

Oa4,56; bl 23 Dla-1,2,5 b-3,4,6

398. Prokariot organizm hujayrasiga tegishli bo'lmagan ma'lu-
motlarni juftlang.

1) transkripsiya va translyatsiya jarayonlari sitoplazmada ke-
chishi; 2) ossillatoriya xromatoplazmasida xlorofill donachalari
joylashgan bo'lib, uglevod sintez gilishda gatnashadi; 3) jinsiy
ko'payish kuzatiimaydi; 4) sentriolaga ega; 5] yog'ni sillig endo-
plazmatik to'rda sintezlanishi; 6) nostokning hujayra qobig'i pek
tindan iborat.

Al1,.2 B) 3,4 dLs D)2 5

399. Eukariot(a) va prokariotfb) organizm hujayrasiga tegishli
bo'lgan ma'lumotlarni juftlang.

1) sitoplazmatik membrana ustida tashgi gobiq borligi; 2] ossil
latoriya hujayrasining eni bo'yidan bir necha marta kata; 3) sentri
olaga ega; 4) irsiy belgilari nukleotidlarda joylashganligi; 5] hazm
giluvchi vakuolalarining bo'lmasligi; 6] endoplazmatik to'r bilan i
bosoma birgalikda ogsil sintez qilishi.

Aa-l, 3, 6; b-2,4,5 B) a3, 4,5 bl 26

(a45 2,b163 D)al, 2,5 b3 4,6

400. Eukariot organizm hujayrasiga tegishli bo'lgan ma’lumni
larni juftlang.

1) sitoplazmatik membrana ustida tashgi qobiq borligi; 2) osmi
latoriya hujayrasining eni bo'yidan bir necha marta kata; 3) sentu
olaga ega; 4) irsiy belgilari nukleotidlarda joylashganligi; 5) h.i/m
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giluvchi vakuolalarining bo'Imasligi; 6] endoplazmatik to'r bilan ri-
bosoma birgalikda ogsil sintez qilishi.

A) 34,2 B)24,5 0136 D)4,5,6

401. Eukariot organizm hujayrasiga tegishli bo'lmagan ma'lu-
motlarni juftlang.

1] sitoplazmatik membrana ustida tashqi qobiq borligi; 2] ossilla-
toriya hujayrasining eni bo'yidan bir necha marta kata; 3] sentriolaga
ega; 4) irsiy belgilari nukleotidlarda joylashganligi; 5) hazm giluvchi
vakuolalarining bo'lmasligi; 6) endoplazmatik to'r bilan ribosoma bir-
galikda ogsil sintez gilishi.

Al 34,2 B 2,4, 5 0136 D] 4,5,6

402. Amyoba [a] va ossillatoriya (b] organizm hujayrasiga te-
gishli bo'lgan ma’'lumotlarni juftlang.

1) transkripsiya va translyatsiya jarayonlari sitoplazmada ke-
chishi; 2) ossillatoriya xromatoplazmasida xlorofill donachalari joy-
lashgan bo'lib, uglevod sintez gilishda gatnashadi; 3) jinsiy ko'pa-
yish kuzatilmaydi; 4) sentriolaga ega; 5] yog'ni silliq endoplazmatik
to'rda sintezlanishi; 6) nostokning hujayra qobig'i pektindan iborat.

Al a3,26;b14,5 B)a-3,4, 5 b1 2,6

Qa4,5,6 bl 2 3 D&l 2, 5 b-3,4,6

403. Pseudomonas [a] va qorakuya (b) hujayrasiga tegishli
ma'lumotni juftlang

1] parazit hayot kechiradi; 2) hujayrasi amitoz yo'l bilan bo'linadi;
3) tarkibida xitin moddasining borligi; 4) hujayra qobig'i murein de-
gan moddadan iborat; 5] irsiy belgilari nukeotidlarda joylashganligi;
6] ulvadan xlorofillining yo'qgligi, pichan tayoqgchasidan yadroga ega
ekanligi bilan farq giladi.

A) &l, 3,6; b-2,4,5 Bla-3,4, 5; b1 2, 6

Ca4,5 2 b6 3 D&l 2, 5; b-3,4, 6

404. Nostok [a) va bitiniya [b] hujayrasiga tegishli ma’lumotni
juftlang.

1) dezoksiribonuklein kislota halgasimon shaklda bo'ladi; 2] hu-
jayra qobig'i pektin moddasidan tashkil topgan; 3] transkripsiya
jarayoni yadroda kechadi; 4) ATF ning mitoxondriya ichida sintez-
lanishi; 5] uglevodning silliq endoplazmatik to'rda sintezlanishi; 6)
koloniya holda yashovchi suvo'ti.

A) al, 6; b-3,4 Bl &l 2, b-4, 5

(a2, 6; b-3,5 D) a4, 5 b1,6
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405. Quyidagi belgilardan gaysilarida genotipni fenotipga garab
iniglab bo'ladi?

1] uzun poyali, doni yashil no'xat; 2) kalta ganotli gizi! ko'zli er-
:ak drozofila; 3] yashil patli xoldor to'ti; 4] jigarrang yungli it; 5) gora
anali, gizil kozli urg'ochi drozofila.

Al2,4 B) 14 Q25 D13

406. Quyidagi belgilardan gaysilarida genotipni fenotipga garab
iniglab bo'lImaydi?

1) uzun poyali, doni yashil noxat; 2) kalta ganotli gizil kozli er-
<ak drozofila; 3] yashil patli xoldor to'ti; 4] jigarrang yungli it; 5) gora
canali, gizil ko'zli urg'ochi drozofila.

A 2,4 B)1,4 Q25 D13

407. Quyidagi belgilardan gaysilarida genotipni fenotipga garab
aniglab bo'Imaydi?

1) oddiy dukkakli, doni burishgan no'xat; 2) gizil gulli namozshom
gul; 3] gulsimon tojli xo'roz; 4) gizil donli bug'doy; 5) tovuq patining
oq rangli bo'lishi.

A 1,3 B)14 Q25 D) 2,4

408. Quyidagi belgilardan gaysilarida genotipni fenotipga qgar.ili
aniglab bo'ladi?

1) oddiy dukkakli, doni burishgan no'xat; 2) qizil gulli
namozshomgul; 3) gulsimon tojli xo'roz; 4] gizil donli bug'doy; S
tovuq patining og bo'lishi.

A 13 B)1.4 0)2,5 D] 2,4

409. Quyidagi belgilardan gaysilarining genotipini fagat tahlihy
chatishtirish natijasida aniglash shart emas?

1) dukkagi bo'g'imli no'xat; 2) gulsimon tojli xo'roz; 3) no'xnUl
mon tojli xo'roz; 4) qora tanali qizil ko'zli erkak drozofila; 5) og gulli
xushbo'y no'xat.

A 2,3 B)1,3 C)2,5 D14

410. Quyidagi qaysi belgilar bir juft allel gen ta'sirida yungi
chigadi?

1) xushbo'y no'xat gulining rangi; 2) qulupnay mevasining rung
3) xoldor to'tilar pati rangi; 4) no'xat poyasining uzunligi; 5) tiugriny
donining rangi; 6) namozshomgulning rangi.

A) 24,6 B)135 01,4,6 D)2 306
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411. Quyidagi qaysi belgilar ikki juft noallel gen ta'sirida yuzaga
chigadi?

1) xushbo'y no'xat gulining rangi; 2) qulupnay mevasining rangi;
3] xoldor to'tilar pati rangi; 4] noxat poyasining uzunligi; 5] bug'doy
donining rangi; 6] namozshomgulning rangi.

A 24.6 B] 135 014,6 D)2 36

412. Quyidagi belgilardan qaysilari bir juft allel gen ta'sirida yu-
zaga chigadi?

1) odam sochining jingalakligi; 2) yong'ogsimon tojli tovug; 3]
drozofila ko'zining rangi; 4) og rangli bug'doy doni; 5) g'o'za tolasi-
ning rangi; 6) itlarda yungining rangi.

A 13,5 B)24,6 0145 D236

413. Quyidagi belgilardan qaysilari ikki juft noallel gen ta'sirida
yuzaga chigadi?

1) pomidor mevasining shakli; 2) Xushbo'y no'xat gulining rangi;
3) bug'doy donining och pushti rangi; 4] no'xat donining shakli; 5)
drozofila tanasining rangi; 6) tovuglarda patining rangi.

A) 14,5 B)2 36 L35 D)2,4,6

414. Quyidagi belgilardan gaysilari ikki juft noallel gen [a] va bir
juft allel gen (b] ta'sirida yuzaga chigadi?

1) pomidor mevasining shakli; 2] Xushbo'y no'xat gulining rangi;
1) bug'doy donining och pushti rangi; 4] no'xat donining shakli; 5)
drozofila tanasining rangi; 6) tovuglarda patining rangi.

A) a-14, 5 b-2,3,6 Bl a-2, 3, 6; b-1,4,5

Oal 3 5 b-2,4,6 D] a-2,4,6; b1,3,5

415. Quyidagi belgilardan gaysilari ikki juft noallel gen (a] va bir
lull .illel gen [b] ta'sirida yuzaga chigadi?

[) odam sochining jingalakligi; 2] yong'ogsimon tojli tovug; 3]
ilro/ofila ko'zining rangi; 4) oq rangli bug'doy doni; 5) g'o'za tolasi-
niiik rangi; 6) itlarda yungining rangi.

A al 3 5 Db-2,4,6 Bla-2,4, 6; b1, 3,5

Oal4, 5b236 D) a2, 3,6, b-14,5

416. Komplementar irsiylanishga xos bo'lgan belgilarni aniglang.

) noallel genlarning o'zaro ta’siri; 2] genotipik jihatdan 9 ta gu-
Flili hnsil bo'ladi; 3] xushbo'y no'xat o'simligida gul rangining irsiy-
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anishi; 4) jag-jag’ o'simligida go'’zogcha mevasi shaklining irsiyla-
lishi; 5] fenotipik jihatdan 5 ta guruh hosil bo'ladi.

Al 2,3 B] 3,4 04,5 DIL5

417. Komplementar irsiylanishga xos bo'lmagan belgilarni
aniglang.

1) noallel genlarning o'zaro ta'siri; 2] genotipik jihatdan 9 ta gu-
ruh hosil bo’ladi; 3] xushbo'y no'xat o'simligida gul rangining irsiy-
lanishi; 4] jag'-jaglo'simligida qo'zogcha mevasi shaklining irsiyla-
nishi; 5) fenotipik jihatdan 5 ta guruh hosil bo'ladi.

A 2.3 B) 3,4 04,5 D15

418. Komplementar irsiylanishga xos bo'lgan belgilarni aniglang.

1] makkajo'xori so'tasi uzunligining irsiylanishi; 2) fenotipik ji-
hatdan 9:6:1 nishatda irsiylanishi: 3) no'xatsimon va gulsimon
tojli tovuglardan yong'ogsimon tojli tovuglar olinishi; 4) odamda teri
rangining irsiylanishi; 5) uzunchoq govoglarni chatishtirib gardish
simon govoglar olinishi; 6) noallel genlarning ozaro ta’siri.

A 16 B 2,3 014 D35

419. Komplementar va polimer irsiylanishga xos bo’lgan umumiy
belgilarni aniglang.

1) makkajo’xori so'tasi uzunligining irsiylanishi; 2] genotipik
jihatdan 9 ta guruh hosil bo'ladi; 3] no’xatsimon va gulsimon tojli
tovuglardan yongogsimon tojli tovuglarni olinishi; 4) bug'doy dom
ning rangi irsiylanishi; 5) sharsimon govoglarni chatishtirib gardish
simon qgovoglar olinishi; 6] noallel genlarning o'zaro ta’siri.

Al 14 B] 3,4 026 D35

420. Komplementar(a) va polimer(b) irsiylanishga xos bo'lg.in
umumiy belgilarni aniglang.

1] makkajo’xori so'tasi uzunligining irsiylanishi; 2] genotipik
jihatdan 9 ta guruh hosil bo’ladi; 3] no’xatsimon va gulsimon toili
tovuglardan yongogsimon tojli tovuglarni olinishi; 4) bug'doy dom
ning rangi irsiylanishi; 5] xushbo’y no'xat o'simligida gul ranginmn
fenotipik jihatdan 9 : 7 nishatda irsiylanishi; 6) noallel genlarnmu
0'zaro ta'siri.

Al a2,3,4,bL56 B) a-3,4,6; b1 2,5

0 a3 56 bl 2,4 D) al, 3,5 b-2,4,6

421. Nugtali mutatsiyaga alogador hodisani ko'rsating.

A] tranzitsiya va transversiya
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B] osimlik urug'lariga kolxitsin moddasi bilan ta'sir gilish tufayli
yuzaga keladi

C] nogomologik xromosomalarning ozaro ayrim bo'laklari bilan
o'rin almashinishi

D] transkripsiya va translatsiya

422. Tranzitsiya bu...

A] adenin ribonukleotidlarining uratsil ribonukleotidlariga mos
kelishi

B] timin dezoksiribonukleotidlarini adenin ribonukleotidlariga
mos kelishi

C] bir purin azotli asosining ikkinchi purin azotli asosi yoki bir
pirimidin azotli asosining ikkinchi pirimidin azotli asosi bilan al-
mashishi

D] purin asosining pirimidin asosi bilan, aksincha, pirimidin aso-
sining purin bilan almashishi

423. Transversiya bu -- ...

A) adenin ribonukleotidlarining uratsil ribonukleotidlariga mos
kelishi

B] timin dezoksiribonukleotidlarining adenin ribonukleotidlariga
mos kelishi

O bir purin azotli asosining ikkinchi purin azotli asosi yoki bir
pirimidin azotli asosining ikkinchi pirimidin azotli asosi bilan al-
mashishi

D] purin asosining pirimidin asosi bilan, aksincha, pirimidin aso-
sining purin asosi hilan almashishi

424. Fenotipik (a) va genotipik (b) xususiyatlarni aniglang.

1) urug'lanish jarayonida jinsiy hujayralarning qo'shilishi; 2) Hi-
molay quyonlaridagi jun rangining harorat ta'sirida o'zgarishi; 3] jin-
galak va sillig sochli ota-onadan taram-taram sochli farzand tug'i-
lishi; 4) suzib yuruvchi suv nilufarining barg shakli; 5) zigotaning
nullisomik rivojlanishi; 6) teridagi pigmentning hosil bo'lishini qu-
yosh nuri miqdori belgilaydi.

Al a2 6;b13 B)a-2,4; b1, 3

0ab, 6 bl 2 D] a1, 5; b-3,4

425. Organizmlardagi fenotipik (a) va genotipik (b) o'zgaruv-
(hanlikni juftlang.
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1) xromosoma sonining ozgarishi; 2) Brassia oleraceae bilan
Raphanus sativusni chatishtirish; 3] suzib yuruvchi suv yong'og'i-
ning barg shakli; 4] harorat, namlik, ozuga miqdori va sifati ta'siri-
da yuzaga chigadi; 5) kalta oyoqli go'y va tovuglarning bo'lishi; 6)
urug'lanish jarayonida jinsiy hujayralarning go'shilishi.

Al a-3,4;b-2,5 Bl a2 6; b1 5

0a-14;b25 Da23bl5

426. Inversiya (a) va insersiyaga [b)ga mos keluvchi javoblarni
toping.

1] o'simliklarni iglimlashtirish; 2) xromosoma ayrim gismi-
ning o'z o'mi 180° ga ozgarishi; 3) retrotranspozonlarning teskari
transkriptaza yordamida oz nusxasini DNKning boshga bir joyiga
ko'chirib o'tkazishi; 4] xromosomaning ayrim gismlari ikki marotaba
ortishi.

A) a-2; b-3 B] a-3; b-2 0 a-4; b-2 D) a-2; b-4

427. Insersiya va inversiyaga mos kelmaydigan javoblarni toping.

1) o'simliklarni iglimlashtirish; 2] xromosoma ayrim gismining
0'z o'rnini 180° ga ozgarishi; 3) retrotranspozonlarning teskari
transkriptaza yordamida 0z nusxasini DNKning boshga bir joyiga
ko'chirib o'tkazishi; 4] xromosomaning ayrim gismlari ikki marotaba
ortishi.

Al4 B] 3,4 023 D12

428. Insersiyafa] va introduksiya (b]ga tegishli javobni tanlang.

1] o'simliklarni iglimlashtirish; 2] xromosoma ayrim gismininH
0'z o'rini 180° ga ozgarishi; 3] retrotranspozonlarning teskari
transkriptaza yordamida o'z nusxasini DNKning boshga bir joyiga
ko'chirib o'tkazishi; 4] xromosomaning ayrim gismlari ikki marot.ihn
ortishi.

A) al; b-2 B] a-3; bl 0 a-4; b-3 D) a-3; b-4

429. Introduksiya va insersiyaga tegishli bo'Imagan javobni
aniglang.

1] o'simliklarni iglimlashtirish; 2] xromosoma ayrim gisminmi
0z o'rini 180° ga ozgarishi; 3] retrotranspozonlarning tc-.kail
transkriptaza yordamida o'z nusxasini DNKning boshga bir jnyiia
ko'chirib o'tkazishi; 4) xromosomaning ayrim gismlari ikki maroi-ilia
ortishi.

A2 4 Bl 12 q34 D] 2,3
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430. Duplikatsiya (a] va reduplikatsiya (b) ga xos xususiyatni
aniglang.

1] xromosomaning ayrim gismlarining ikki marotaba ortishi;
2) RNK sintezlanishi; 3] DNK sintezlanishi; 4) ogsil sintezlanishi.

Al al b3 B)a3; b2 Qa4bl D)a2b4

431. Deletsiya (a] va transkripsiya (b) ga xos xususiyatni aniglang.

1) xromosomaning ayrim gismlari ikki marotaba ortishi; 2) xro-
mosoma o'rta gismining yo'qolishi; 3] DNK bo'lagini ikki hissa orti-
shi; 4] RNK sintezi.

Al a2;b-3 B]a3 b2

C a4 bl D] a-2; b-4

432. Translyatsiya (a) va translokatsiya (b) ga xos xususiyatni
aniglang.

1] xromosomaning o'rta gismi ortishi. 2) ogsil biosintezi; 3) xromo-
soma ayrim gismining o'z o'rnini 180° ga o'zgarishi; 4) nogomologik
xromosomalarning o'zaro ayrim bo'laklari bilan o'rin almashishi.

Al a2,b3 B)a3 b2 Qa4 bl D)a2 b4

433. Bitta oilaga kiruvchi o'simliklarni aniglang.

Al “Umid”, “Gultish" B) tirnoqgul, “Lola”

O maxsar, shuvoq D) “Buxoro-12", kungabogar

434. Denaturatsiya (a) va renaturatsiya (b) ga xos bo'lgan xu-
susiyatni aniglang.

1) xromosomaning ayrim gismlarining ikki marotaba ortishi; 2] xro-
mosoma o'rta gismining yo'qolishi; 3) tabiiy holatni yo'qotishi; 4) ta-
biiy holatiga gaytishi.

A) a3;b-2 B) a-4; b1

0 a3; b-4 D) a-4; b-2

435. Bitta sinfga tegishli bo'lgan o'simliklarni aniglang.

A] “Obidov", “Samargand-3", “Zarafshon"

B] “Gultish”, “Sanzor”, “Omad"

O “Samargand”, “Obidov”, “Ulug‘bek-600"

D) “Buxoro-9”, “Ulug'bek-600", “AN-402"

436. Bitta sinfga tegishli bo'lgan o'simliklarni aniglang.

A) “Sulton”, “Lola", “Yulduz”

B) “Sanzor”, “Ulug'bek-600", “Umid"

O “Mang'it-1", Matur, “Buxoro-12"

D) “Sohibi”, chayir ajrig, “Porlog"
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437. Bitta sinfga tegishli bo'lgan o'simliklarni aniglang.

A) “Sanzor", “Ulug'bek-600", xolmon

B) “Buxoro-9”, “Ulug‘bek-600", “AN-402"

O “Mang‘it-1", Matur, “Buxoro-12"

D) “Gultish", olg'i, “Porlog"

438. Bitta oilaga kiruvchi o'simliklarni aniglang.

A] “Obidov", oloy xiyoli

B] “Nimrang", “Lola"

C] “Samargand-3", “Ulug‘bek-600"

D] “Sulton", Gultish

430. Bitta oilaga kiruvchi o'simliklarni aniglang.

A) “Obidov”, “Samargand-3”

B] “Istiglol-14", baobab

C] “Oqqo‘rg'on-2", Ulug'bek-600

D) “Obidov", “Gultish"

440. Bitta oilaga kiruvchi o'simliklarni aniglang.

A] “Obidov”, “Gultish"

B] “Nimrang", “Lola"

C] ) “ Oggo‘rg'on-2", bo'ritaroq

D] “Porlog", karrak

441. Jingalak novda shaklining o'zgarishidan [a), ikki gavatli
gulkosachabargdan (b) tashkil topgan o'simliklarni aniglang.

A) a-daroyi, gultish, buvaki; b- “Buxoro-12", “AN-402", “Omad"

B) a-“Rizamat", “Hiloliy", “Vatan"; b-Mang‘it-2", “Buxoro-9”, “Sa-
margand”

O a-“Nimrang”, “Obidov", “Samargand”; b-“Husayni", “Kishmish",
“Kattago'rg'on”

D) a-“Sanzor”, “Soyaki", “Daroyi"; b-“Namangan-34", “Toshkent-3",
“Farhod"

442. Jingalak novda shaklining o'zgarishidan [a], ikki gavatli
gulkosachabargdan [b] tashkil topgan o'simliklarni aniglang.

A] a-“Gultish", “Sohibi", “Qorago’zal”; b-“AN-402", “Samargand-3",
“Zarafshon"

B] a-“Rizamat", “Hiloliy", “Vatan”; b-“Toshkent-1" “Buxoro-9", “Sa-
margand”

Cj a-*Nimrang", “Obidov”, “Samargand”, b-“Husayni”, “Kishmish",
“Kattago'rg on"
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D) a-partenotsissus, liftok, “Gultish"; b-“Yulduz”, “Umid”, “Sulton”

443. Changchilari gultojibargining qoshilishidan hosil bo'lgan
nayda o'rashgan (a] jingalaklari novda shaklining ozgarishidan (b)
tashkil topgan o'simliklarni aniglang.

A] a-“Obidov", “Sohibi", “Omad”; b- “AN-402", “Samargand-3" *
Zarafshon”

B] a-“Nimrang", “Samargand’, garmdori; b-“Rizamat", “Hiloliy",
“Gultish”

C] a“Sulton”, “Obidov”, “Samargand”; b-“Husayni”, “Kishmish”,
“Kattago'rgon”

D] a-“Sanzor", “Soyaki", “Daroyi"; b-“Namangan-34", “Toshkent-3",
“Farhod”

444, Changchilari gultojibargining qoshilishidan hosil bo'lgan
nayda o'rashgan navlarni ko'rasating.

A) “Nimrang”, “Samargand"

B) “Istiglol-14", baobab

C] “Oqqo‘rg'on-2”, Ulug'bek-600

D] “Obidov”, “Gultish”

445, Gulgo'rg'oni ikki gavatli gulkosacha bargdan tashkil topgan
o'simliklarni ko'rsating.

A] “Nimrang", “Samargand", “Obidov"

B] “Daroyi", “Obidov”, “Omad"

C] “Toshkent-I', “Omad", “Buxoro-12"

D] “Sanzor", “Ulug'bek-600", “Omad"

446. Ostki va ustki boshoqcha gipig'i bilan o'ralgan o'simliklarni
ko'rsating.

A) “Nimrang”, “Samargand”

B] “Daroyi”, “Obidov”

C) “Omad", “Buxoro-34"

D] “Sanzor", “Ulug'bek-600"

447. Bir urug'li qurug (a) va ko'p urug'li quruq (b] mevali o'sim-
liklarni aniglang.

1} makkajo'xori; 2) lola; 3] olma; 4) tog'arpa; 5] o'rik; 6] gledichiya

Al a-1,4; b-6 B] a-4, 5; b-3

O al 6 b5 Da4b5 bl

448. Bir urug'li qurug [a] va bir urug'li ho'l (b) mevali o'simliklarni
ko'rsating.
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1) javdar; 2) lola; 3) olcha; 4] “anjirshaftoli”; 5] Shaftoli; 6] mak-
kajo'xori.

A) a6;b3,5 B alb-34

Cla-2; b-4,6 D] a6; b2 5

449. Ko'p urug'li qurug (a) va bir urug'li ho'l mevali o'simliklarni
koYsating.

1) na'matak; 2) lola; 3] o'rik; 4] olma; 5) olcha; 6] ogquray.

A) a2 b-35 B] a-6; b-1,4

0 &l b-3,4 D) a-4; b-3, 5

450. Bir urug'li quruq (a) va ko'p urug'li qurug (b) mevali o'sim-
liklarni ko'rsating.

1) go'ng'irbosh; 2] “Sulton”; 3} olcha; 4] g'o'za; 5) gilos; 6] gledi-
chiya

A) al b-2, 6 B) a3; b-2,5

0 al, b-3,4; D) a-6; b1, 2

451. Dala girgbo'g'imi () va zuhrasoch girgqulog'i (b) uchun xos
bo'lgan xususiyatlarini to'g'ri juftlang.

1] ildizpoyali ko'p vyillik; 2] ikki jinsli gametofit hosil giladi; 3]
bargi (poyasi) keng nashtarsimon; 4) murtakdan poya-bargli o'sim-
lik chigadi; 5] bir jinsli gametofit hosil giladi; 6] mayda bargli; 7) zi-
gotadan murtak hosil bo'ladi.

A) a5, 6; b-2,4 B &1, 3; b-4,7

0 a-4,7,b1,5 D a2, 6; b-3,7

452. Sershox girgho'g'im (a) va suv girqqulog'i () uchun tegishli
xususiyatlarni to'g'ri juftlang.

1] ildizpoyali ko'p yillik; 2] ikki jinsli gametofit hosil giladi; 3]
bargi (poyasi) keng nashtarsimon; 4) murtakdan poya-bargli o'sim-
lik chigadi; 5) bir jinsli gametofit hosil giladi; 6) mayda bargli; 7) zi-
gotadan murtak hosil bo'ladi.

A) a-5,7;b-2,4 B a-1,7 b-1,4

Qa-4,7,b15 D a2, 6; b-3, 7

453. Dala girgbo'g'imi (@) va zuhrasoch girgqulog'i (b) uchun
umumiy xususiyatlarni aniglang.

1) ildizpoyali ko'p yillik; 2) sporangiyning joylashuvi; 3) zigotadan
murtak hosil bo'ladi; 4) jinsiy hujayrasi ko'p hujayrali; 5) gametofiti
ikki jinsli; 6) murtakdan poya bargli o'simlik chigadi.

A) 34,6 B)1,2,3 C)1,35 D156
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454. Sershox girgbo'g'im va suv girgqulog'i uchun umumiy xu-
susiyatlarni aniglang

1] ildizpoyali ko'p yillik; 2] sporangiyning joylashuvi; 3) zigotadan
murtak hosil bo'ladi; 4] jinsiy hujayrasi ko'p hujayrali; 5) gametofiti
ikki jinsli; 6) murtakdan poya bargli o'simlik chigadi.

Al 34,6 B)2 3,4 C)1,3,5 D156

455, Dala girgbo'g'imining zuhrasoch girqqulog'idan fargli belgi-
larini to'g'ri ko'rsating.

1) barglarining poyada joylashivu; 2] jinsiy hujayrasi ko'p hu-
jayrali; 3] murtakdan poya bargli o'simlik chigadi; 4) sporangiyning
joylashuvi; 5) gametofiti bir jinsli; 6) zigotadan murtak hosil bo'ladi.

A) 14,5 B] 236 Q1.35 D)3,4,5

456. Quyidagi fikrlardan gaysi biri xato?

A] gul shakli o'zgargan barg

B) gulsafsar ildizpoyasi shakli o'zgargan novda

C] gamish ildizpoyasi shakli 0'zgargan novda

D) akatsiya tikani shakli o'zgargan barg

457. Quyidagi fikrlardan gaysi biri xato?

A) gul shakli o'zgargan novda

B) Hilol ildizpoyasi shakli o'zgargan novda

O do'lana tikani shakli 0'zgargan barg

D) zirk tikani shakli 0'zgargan barg

458. Quyidagi fikrlardan gaysi biri xato?

A] qulupnay jingalagi shakli o'zgargan novda

B) elodeya hamda tradeskansiya novdasidan ko'payadi

(] iskana payvand fevral oyining oxiridan aprel oyigacha gilinadi

D) qurttananing mevasi go'zogcha meva

459. Quyidagi fikrlar gaysi o'simliklarga tegishli ekanligini
aniglang. (Bunda urug'chisi bitta, poyasi kambiyli).

A] yasmiq, garmdori, tuxumak

B) xarduma, xolmon, matur

O matur, yapon saforasi, gledichiya

D] kanop, kamxastak, itsigak

460. Afsonak bilan bir oilaga (a] va bir sinfga [b] kiradigan o'sim-
liklarni to'g'ri juftlang.

A) a-soya, tangao't; b-maxsar, kakra

B] a-shirinmiya, ogquray; b-olg'i, xolmon
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C] a-xarduma, yasmig; b-qo‘ng‘irbosh, gledichiya

D) a-beda, sebarga; b-olma, na'matak

461. Oloy xiyoli gaysi tip (a) va oila (b) ga kirishini ko'rsating.

A] a-magnoliya toifa; b-ra'nodosh

B] a-yopiq urug'li; b-ituzumdosh

(] a-ikki urug’pallali; b-tokdosh

D] a-bir urug'pallali; b-loladosh

462. Partenotsissus qaysi sinf [a] va oila (b) ga kirishini koYsating.

A] a-magnoliya toifa; b-ra’nodosh

B] a-yopiq urug'li; b-ituzumdosh

C] a-magnoliyasimon; b-tokdosh

D] a-bir urug'pallali; b-loladosh

463. Xolmon qgaysi sinf [a] va oila [b] ga kirishini koYsating.

A] a-magnoliya toifa; b-ra’nodosh

B) a-yopiq urug’li; b-ituzumdosh

(] a-ikki urug'pallali; b-tokdosh

D) a-lolasimon; b-loladosh

464. Tak-tak qaysi tip (a) va oila [b] ga kirishini koYsating.

A] a-magnoliya toifa; b-ra’nodosh

B] a-yopiq urug'li; b-bug‘doydosh

] a-ikki urug’pallali; b-tokdosh

D] a-bir urug'pallali; b-loladosh

465. Baobab gaysi sinf [a] va oila [b] ga kirishini koYsating.

A) a-magnoliya toifa; b-ra’nodosh

B) a-magnoliyasimon; b-gulxayridosh

O a-ikki urug'pallali; b-tokdosh

D) a-bir urug’pallali; b-loladosh

466. Barglari ko'pincha murakkab, ba'zan oddiy, hamisha yon
bargchali, poyada ketma-ket o'rnashgan oilaga mansub o'simliklar
guruhi keltirilgan gatorni aniglang.

A] afsonak, yasmig, ogqquray

B] olma, gilos, shirinmiya

O shirinmiya, burchog, lola

D) na'matak, tugmachagul, javdar

467. Barglari ko'pincha murakkab, ba'zan oddiy, hamisha yon-
bargchali, poyada ketma-ket o'rnashgan oilaga mansub o’simliklar
guruhi keltirilgan gatorni aniglang.
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A] no'xat, lola, sebarga

B] olma, gilos, shirinmiya

O soya, yantoq, astragal

D) na'matak, tugmachagul, javdar

468. Barglari oddiy, murakkab , uzun bandli, yonbargchali oilaga
mansub osimliklar guruhi keltirilgan gatorni aniglang.

A] liftok, daroyi, gultish

B] olma, gilos, shirinmiya

(] shirinmiya, burchog, lola

D] na'matak, tugmachagul, javdar

469. Barglari oddiy, gullari tog ri, ayrim jinsli, hasharotlar yor-
damida changlanadigan oilaga mansub osimliklar guruhi keltirilgan
gatorni aniglang.

A) gozonyuvg'ich, bodring, tarvuz

B) olma, gilos, shirinmiya

C) shirinmiya, burchog, lola

D) na'matak, tugmachagul, javdar

470. Iguana gon aylanish sistemasi hagidagi to'g'ri fikrni toping.

1 gon suyak ko'migi va talogda hosil bo'ladi

2. yurak urishi (puls) past 40-50 tani, ba'zilarida 20-30 tani
tashkil giladi

3. yurak gorinchasi chala to'siq bilan ajralgan

4. yurak gorinchasidan mustagil ravishda 3 ta gon tomir chigishi
bilan tritondan farq giladi

5. Aorta o'ngdan aylanadi

6. yuragi minutiga 500 marta uradi

A 3,4 B)L2 0L5 D) 3 6

=471. Sterlyad (a) va kit akula (b) ning bosh skeleti suyaklarini
to'g'ri juftlang.

1)jag'lar; 2) jabra varaglari; 3) jabra ravoglari; 4) kamar suyaklari;
5) jabra qopqog'i.

A al 3,50DbL3 B)al 5 bl 2 3

Oal 2,3bl3 D)al, 3,4; b1, 23

472. Beluga (a) va tikandum (b) ning bosh skeleti suyaklarini
to'g'ri juftlang.

Djag'lar; 2) jabra varaglari; 3) jabra ravoglari; 4) kamar suyaklari;
5) jabra gopqogii.
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A al 3,5 b1, 3 B)al 5 bl 2 3

Oal 23 bL3 Dal34,bL2 3

473. Bakra (a) va dengiz tulkisi (b)'ning bosh skeleti suyaklarini
to'gYi juftlang.

11) jaglar; 2) jabra varaglari; 3) jabra ravoqlari; 4) kamar suyak
lari; 5) jabra gopqog'i.

A al 3,5 b1 3 B)al 5 bl 23

Oal 23 b3 D al 3,4;bL2 3

474, Kutora va kuropatka uchun xos umumiy xususiyatlarni
aniglang.

1) bir necha suyaklarning go'shilishidan ilik suyagi hosil bo'ladi;
2) diafragma rivojlangan; 3) embrioni jabra bilan nafas oladi; 4) em
brionlar oxshashlik gonuniga boysunadi; 5) ovogenev jarayonida
tuxum hujayra goshimcha qobiq bilan o'raladi; 6) bosh miya yarim
shartlarida burmalar bor.

A) 3,4, B)L5 026 D)4, 6

475. los (a) va losos (b) ga xos xususiyatlarni aniglang. 1) tana
harorati tashgi muhitga bog'lig emas; 2) kamar suyaklari umurtga
pogonasiga tutashmagan; 3) tashqgi qulog suprasi rivojlangan; 4)
orga oyoq kamari o'zaro harakatsiz birikkan uchta chanoq suyagini
hosil giladi; 5) umurtga pog'onasi kalla suyagiga harakatsiz birikkan.

A al 3;b-25 B) a-1,4; b-3, 5

0 a2 3 b4,5 D) al, 2, b-4,5

476. Sayg'og bilan suv aygiriga xos umumiy xususiyatlar.

1) tuyoqli hayvon; 2) oyoglari ancha uzun; 3) jirafa bilan bir tur-
kumga kiradi; 4) qoziq tishlari kuchli rivojlangan; 5) kavsh gaytar
maydi; 6] koYichak o'simtasi uzun.

A 13 B)L5 03,4 D] 2,6

477. Jirafa bilan bir tipga (a) va bir turkumga (b) kiruvchi orga-
nizmlarni aniglang.

A) a-kvaksha, iguana; b-arxar, begemot

B) a-paki, tipratikan; b-to'ngiz, tapir

O a-qulon, qurbaga; b-jayron, karkidon

D) a-okun, akula; b-jo‘rchi, migqiy

478. Hayvonlarni ikkinchi nomi va turkumini tog'ri juftlang.

A) g'izol-jayron, juft tuyoqli

B) xongul-buxoro bug'usi, kavsh gaytaruvchi
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O qilguyrug-soxta kurakburun, karpsimon

D) gorbusha-bukri balig, suyakli balig

479. Og'iz bo'shlig'ida fagat ozig, kurak tishlari bo'lgan hayvon-
larni aniglang.

1) sug'ur; 2) bo'rsig; 3] ondatra; 4) latcha; 5) norka; 6) tovushgon.

A) 13,6 B)2,4,5 CH2.4 D) 3,56

480. Og'iz boshlig'ida ozig, qozig, kurak tishlari bo'lgan hayvon-
larni aniglang.

1) sug'ur; 2) bo'rsig; 3) ondatra; 4] latcha; 5) norka; 6) tovushgon.

A 24,5 B)1,3,6 QL2,4 D) 3,56

481. (A+T)-(G+S)=50 va umumiy vodorod bog'lar soni 425 ho'lsa,
DNK fragmenti uzunligini aniglang (qo'shni nukleotidlar orasidagi
masofa 0,34 nm dan iborat).

A) 59,5 B) 50,4 C 61,2 D) 45

482. (A+T)-(G+S)=40 va umumiy vodorod bog'lar soni 540 ho'lsa,
DNK fragmenti uzunligini aniglang (go'shni nukleotidlar orasidagi
masofa 0,34 nm dan iborat).

A) 74,8 B) 50,4 C 61,2 D)45

483. (A+T)-(G+S)=20 va umumiy vodorod bog'lar soni 970 ho'lsa,
DNK fragmenti uzunligini aniglang (qo'shni nukleotidlar orasidagi
masofa 0,34 nm dan iborat).

A) 132,6 B) 100,4 C)61,2 D) 45

484. (A+T)-(G+S)=10 va umumiy vodorod bog'lar soni 510 bo'lsa,
DNK fragmenti uzunligini aniglang (qo'shni nukleotidlar orasidagi
masofa 0,34 nm dan iborat).

A) 69,7 B) 50,4 Q61,2 D)45

485. i-RNK 90 ta nukleotidan iborat bo'lsa, ogsil sintezida gat-
nashgan DNKdagi purin asosi(a) va fosfodiefir bog'lar sonini
aniglang.

A) a-90; b-178 B) a-80; b-158

Q a-70; b-138 D) a-60; b-118

486. i-RNK 80 ta nukleotidan iborat bo'lsa, ogsil sintezida gat-
nashgan DNKdagi purin asosi(a) va fosfodiefir bog'lar sonini anig-
lang.

A) a-90; b-178 B) a-80; b-158

0 a-70; b-138 D)a-60; b-118
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487. Parallelizm bu -...

A) ajdod tur targalgan hududlarda ekologik sharoitning har xil
bo'lishi

B) bir-biriga garindosh bo'lmagan guruhlarning o'xshash yo'na-
lishda evolyutsion rivojlanishi

O Suv ayigtovoni o'simligi barglarining shakli o'zgaruvchanligi

D) Pangolin'va zirhli kabi sutemizuvchilarda tana tuzilishidagi
oxshashlik

488. Ikki yoglama nafas oluvchi baliglar (a) va ikki tomonlama
simmetriyali hayvonlar (b] qaysi erada kelib chiggan?

A] a-paleozoy; b-proterozoy

O a-proterozoy, b-kaynozoy

B) a-paleozoy, b-kaynozoy

D) a-proterozoy, b-paleozoy

489. Divergensiyaga olib keluvchi omil - bu ..

A) ajdod tur targalgan hududlarda ekologik sharoitning har xil
bo'lishi

B) bir-biriga garindosh bo'lmagan guruhlarning o'xshash yo'na-
lishda evolyutsion rivojlanishi

O Suv ayigtovoni o'simligi barglarining shakli o'zgaruvchanligi

D) Pangolin va zirhli kabi sutemizuvchilarda tana tuzilishidagi
oxshashlik

490. Konvergensiyaga - bu ...

A) ajdod tur targalgan hududlarda ekologik sharoitning har xil
bo'lishi

B) bir-biriga garindosh bo'lmagan guruhlarning o'xshash yo'na-
lishda evolyutsion rivojlanishi

O Suv ayigtovoni o'simligi barglarining shakli o'zgaruvchanligi

D) Pangolin va zirhli kabi sutemizuvchilarda tana tuzilishidagi
oxshashlik

491. Insonning bitta qulog'idagi yarimdoira kanalchalari sonini
V deb gabul gilsak, uning bitta o'rta qulog'idagi eshitish suyakcha
lari soni nechta?

A) 2n Bjn+3 On Dn+2

492. Insonning bitta qulog'idagi eshitish suyakchalari sonini V
deb gabul gilsak, uning ikkala qulog'idagi yarimdoira kanalchalari
soni nechta?

An-3 B)2n On+6 D)n+2
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493. Quyidagi jadval asosida mos ravishda X , Y va Z laming
giymatini aniglang.

Poliploid Tuxum

forma huiayra Zigota Endosperm
4n X 4in 7
3r \ 9%
XYZ
Aln2n3n Bl n 3n 3n
C] 3n 4n 6n D) 2n 6n 6n

494. Quyidagi jadval asosida mos ravishda X , Y va Z laming
giymatini aniglang.
Poliploid Tuxum

forma huiayra Zigota Endosperm
4n 2n Y 6n
6n X 6n zZ
XYZ
A)9n 3n 2n B)n 2n 6n
Q 3n4n9n D) 2n 4n 9n

495. 0'z-0'zidan changlanuvchi tetraploid (4n) navli osimlikning
ildiz va endosperm hujayrasidagi umumiy xromosomalar to'plamini
ko'rsating.

A)dn _ _B)10n O 6n D] 8n

496.0'z-0'zidan changlanuvchi geksaploid [6n] navli osimlikning
ildiz va endosperm hujayrasidagi umumiy xromosomalar to'plamini
ko‘rsating.

Al12n B] 16n Q20n D] 15n

497. Sintez jarayonida DNK ning bitta zanjiridan 142 ta suv mo-
lekulasi ajralgan bolsa, DNK dagi jami nukleotidlar sonini toping.

A) 155 B) 143 C)284 D]286

498. DNK molekulasi 328 nukleotiddan iborat bo'lsa, sintez ja-
rayonida uning bitta zanjiridan necha molekula suv ajraladi?

A) 163 B] 327 0164 D) 326

499. Nukleotidlar soni “n” ta bo'lgan m-RNKdagi tripletlar sonini
toping.

Aln:3 B]n Qn:2 Din +1

500. Tripletlar soni “n” ta bo'lgan m-RNK dagi nukleotidlar sonini
toping.

A)3:n B)3en C)2:n DIn

245



ILOVALAR

GENETIK KODLAR JADVALI
Gly- glitsin Met- metionin (sintezning
Asp- asparat boshlanishi]
Ala- alanin Arg~arginin
Asn-- asparagin Val- valin
Ser - serin Phe -- fenilalanin
Glu — glutamat Leu- leysin
Cys-sistein (sistin) Tyr - - tirozin
GIn-glutamin lie- izoleysin
Thr-treonin His- - gistidin
Lys — lizin Trp— triptofan

Izoh:-6 ta kodon bilan kodlanadigan aminokislotalar
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TRIGETEROZIGOTA ORGANIZMLARNI CHATISHTIRGANDA
ULARNING AJRALISH NISBATI:

AaBbCc x AaBbCc

ABC ABc AbC Abe *BC aBc ubC abc
2
" AABBCC /NBBCc ANBbCC AABbCc J/laBBCC JlaBBCc AaBbCC AaBbCc
ABC n.q < »q 114 s.i.q i.ig ngq liqg
a 0 5 7 n P A
AABBCc /11BBcc AABiiCc AAHbcc AiIBBCc AaBLkc AaBbCc AaBticc
ABc *.«q S.1.0 s«.q 1.1.0 iiq 1.1.0 I>q 5.50
a . 7 ® 1Q X 5 p
AABbCC AABbCc AADbbCC AAbbCc AiBbCC AaBbCc AabbCC AahbCc
AbC msq nmq i.b.q i.h.q ngq ngq i.b.q i.b.q
5 7 0 2 P A v 2
ANBbCc AABbcc  AAbhCc  AAbbec AaBbCc AaBbcc avabbCc — Aabbce
Abe «J.g A.1.0 i.b.q i.b.o i.sq 11.0 i.b.q i.b.o
y ) 1 n il 0 2 A
NaBBCC AiUBCe AaBbCC AaBbCc aaBBCC aiBBCc naBbCC nBbCc
uBC eefl i.sq s.iq l.sq y.iq vi.q vi.g y«q
n b) P a c 0 & n
AiBBCc AiBBcc AaBbCc AiBbcc uBBCc aaBBcc maBbCc  uNecc
aBc l.«q 110 ii.q 110 y.ig y.i.o y.s.q y.i.o
M X a 0 0 t n .V
AaBICC AaBbCc Aabl>CC  AabbCc MllbCC aaBbCc aabbCC  mabbCc
abC ) miq i.b.q i.b.q y.iq v-iq y.bq y.b.q
P fo \% St n A
ApBbCc AaBbcc AabbCc Aabbcc auBhCc aaBbcc mabbhCc aabbcc
mbe 11q S.1.0 ilbq i.b.o y*q y.i.0 y.bq y.b.O
A p 2 A (0] n i
[zoh:

Fenotip bo'yicha ajralish nisbati: 27:9:9:9:3:3:3:1

s.s.0- sarig, sillig, gizil - 27 ta s.s.0 - sariq, sillig, oq - 9 ta

s.b.q - sarig, burishgan, gizil - 9 ta y.s.q - yashil, sillig, gizil - 9 ta

s.h.0 - sariq, burishgan, oq - 3 ta y.s.o - yashil, silliq, og - 3 ta

y.b.q - yashil, burishgan, gizil - 3 ta y.b.o - yashil, burishgan,
og-1ta

Genotip bo'yicha ajralish nisbati:

1:2:4:2:2:2:4:4:2:2:1:4:1:8:1:2:4:2:2:2:4:1:1:2:1:2:1

AABBCC -1 ta AaBbCc - 8 ta AabbCC- 2 ta Aabbcc - 2 ta
AABBCc - 2 ta AABBcc-1ta AabbCc - 4 ta aaBBcc -1 ta
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\ABbCC - 2 ta AABbcc - 2 ta aaBBCC -1 ta aaBbcc - 2 ta
\aBBCC - 2 ta AaBBcc - 2 ta aaBBCc - 2 ta aabbCC -1 ta
AABbCc - 4 ta AaBbcc - 4 ta aaBbCC - 2 ta aabbCc - 2 ta
AaBBCc - 4 ta AAbbCC -1 ta aaBbCc - 4 ta aabbcc -1 ta
AaBbCC - 4 ta AAbbCc- 2 ta AAbbcc -1 ta

DIGETEROZIGOTA ORGANIZMLARNICHATISHTIRGANDA
ULARNING AJRALISH NISBATI:

PAaBbxAaBb

- Ab aB ab
£
B AABB AABb AaBB AaBb
Ab AABb AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

Fenotipik nisbati - 9:3:3:1
Genotipik nisbati - 1.2:2:4:1:2:1:2:1
AABB -1 Aabb - 2

AABD - 2 aaBB -1

AaBB - 2 aaBb - 2

AaBb - 4 aabb -1

AAbb-1
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