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KIRISH

li.iligchilik mamlakat aholisini parhez go‘sht mahsuloti bilan
i.i'mmliiilula muhim o‘rin tutadi. Chunki balig go’shti tarkibi inson
ui(imii/mi uchun zarur boMgan biologik faol moddalar, mineral
HimId.dar va boshga turdagi yengil hazm bo‘luvchi to‘yimli moddalarga
in. Insoniyatga rizq qilib berilgan ne’matlardan biri shubhasiz baligdir.
Miuning uchun ham gadim zamonlardan buyon insonlar baligchilik bilan
«hiif.'ullanib keldilar va natijada baliqchilik gishlog xo9jaligining muhim
nlusiga aylanib qoldi. Bugungi kunda baligchilik sohasi minglab
w nnlarni ish bilan ta’minlashi bilan birga muayyan jamiyatning
iglisodiy rivojlanishidagi asosiy manbalardan biriga aylangan.

Dunyo mamlakatlarida aholi sonining ko‘payib borishi bilan
ckologik toza ozigq - ovgat mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyojning ham kun

in in oshishiga olib kelmogda. Shu sababli baligchilik intensiv shakliga
n'tmogda bu esa 2000-2012-yillarda balig mahsulotlarini yetishtirish
Alrika mamlakatlarida 11,7% ga, Lotin Amerikasida 10,0% ga,
aksariyat Osiyo mamlakatlarida esa 8,2 % ga, Xitoyda 30 % ga
kuzatilgan bo‘lsa, 2012- yildan boshlab intensiv baligchilikning yillik
o'sish surati 5,5% ga keskin kamaya boshladi.

Balig go‘shti tarkibida goramol, cho‘chga kabi gishlog xofalik
hayvonlarinikiga to‘g‘ri keladigan ogsillar bo'lsada, yangi tutilgan baliq
go'shti tarkibidagi ogsilning inson organizmi tomonidan hazmlanish
darajasi yugoridir. Bundan tashgari, iste’mol uchun ishlatilmaydigan
baliglar, baliglami gayta ishlash korxonalarining chigindilari gishlog
xo'jalik hayvonlarining ratsionini ogsilga va ko‘plab vitaminlar bilan
boyitishda asosiy ozuga gqo‘shimchasi hisoblanadi.

Balig go'shti yuqori biologik giymatga ega bo‘lib, parhez
xususiyati afzalliklariga ega bo‘lganligi uchun oziga hisoblanadi. Shu
bois dunyoning rivojlangan mamlakatlarida Yaponiya, G‘arbiy Yevropa
mamlakatlarida, Shimoliy Amerika, Avstraliya aholisining bir kishi
hisobiga bir yilda iste’mol giladigan balig go‘shti o’rtacha 25-45 kg
to‘gri keladi.

Balig ozig-ovgat mahsulotida juda muhim bo‘lganligi uchun
sogMigni saglash tibbiyoti eng kamida bir kishi bir yilda o’rtacha 12 kg
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balig go‘shtini iste’mol gilishni tavsiya giladi. 0 ‘rtachajahon migyosida
balig go‘shti mahsulotlarini iste’mol gilish bir yilda bir kishi hisobiga
16,6 kg ni tashkil etmoqda. Hozirgi kunda mamlakatimizda jami aholi
30 min dan ortiq bo‘lsa, bir kishi bir yilda o’rtacha 0,5 kg dan baliq
go‘shtini iste’mol gilmogda. Orol dengizida qurib golishi natijasida
xalgimizni baliq iste’mol gilishi keskin pasayib ketdi.

Respublikamiz aholisining ozig-ovgat mahsulotlariga bo‘lgan
talabini gondirishda fagatgina uning miqdor ko'rsatkichigina emas, balki
salomatligini  ta’minlovchi  ko’rsatkichga ham alohida e’tibor
berilmogda. Insonlaming hayvonot dunyosi hisobiga gabul giladigan
ogsillarning 18-20 foizi suvda yashovchi organizmlarga, asosan,
baliglarga to‘g‘ri keladi. Balig go‘shti tarkibi to‘yimli moddalar mavjud
bo’lgan holda ularning odam organizmida hazm bo‘lish darajasi
yugoridir. Baliq go‘shti va aynigsa, yog‘i «D» vitaminiga o‘ta boy
bo‘lib, uni yetarli darajada iste’mol gilish moddalar almashinuvini
me'yorida saglab turadi. Yosh bolalarda kech kuz va gish fasllarida
quyosh kam yorug‘lik sochgani uchun kasalliklarning oldini olishda
muhim ahamiyatga ega.

Aholining arzon va sifatli baliq va baliq mahsulotlariga bo'lgan
talabini qondirish  xususiy mulkchilikka asoslangan baligchilik
xo’jaliklari, Kkichik biznes va xususiy tadbirkorlikning rivojlanishiga
bevosita bog‘lig. Bu, 0‘z navbatida, sun’iy hovuzlar samaradorligini
oshirish, tabily suv havzalarida baliq zaxiralarini ko’paytirish,
mustahkam ozuga bazasini yaratish, ularga xizmat ko‘rsatishni sifat
jihatidan yaxshilash, mahsulotni gayta ishlashni tashkil etish hisobiga
mahsulot olish va daromad miqgdorini oshirishni tagozo giladi.

Baliq sanoatida baliq moyi va baliq uni hamda boshqga sohalar
uchun muhim ahamiyatga ega bo’lgan dori-darmonlar ishlab
chigarilmogda. Balig moyi bu treska, olabug‘a, qgalgonbalig, tunes
baliglari jigaridan olinadigan moy. U sarg‘ish va tiniq suyuglik bo'lib,
baliq hidi va mazasi bor. Balig moyida odam, hayvon va parrandalar
uchun zarur biologik faol moddalar, masalan, xolesterin, A va D
vitaminlari bor. Raxit, osteomalyatsiya, sil, shabko‘rlikning oldini olish
va davolashda, suyak singanda bitishini tezlashtirish uchun ishlatiladi.
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Baliq uni baligdan va baligni konservalash chigitlaridan
layyorlanadigan un. Baliq uni ogsil, kalsiy va fosforga boy bo‘lib,
gishlog xofaligi hayvonlariga beriladi. Baliq uni tarkibida 50-55 %
ogsil, 10-20 % yog\ 30 % gacha kalsiy fosfat, 5 % gacha osh tuzi bor.
Balig unini hayvon organizmi juda yengil hazm giladi. Shuning uchun,
yosh hayvonlarga, aynigsa, jo jalarga ulaming kunlik yemining 10 %
miqdorida beriladi.

Keyingi yillarda Respublikada aholining ozig-ovqgat xavfsizligini
la’minlash, shu jumladan, sifatli baliq mahsulotlari ishlab chigarish
hajmlarini ko‘paytirish bo‘yicha bir gancha dasturiy chora-tadbirlar
gabul qilindi. Amalga oshirilayotgan chora-tadbirlar natijasida 2016
yilda gariyb 3 ming gektar yangi sun’iy hovuzlar tashkil etildi, ularda
900 taga yaqin yangi baligchilik xofjaligi tadbirkorlik faoliyatini amalga
oshirmoqgda. Baligchilik xofaliklarini moliyaviy go‘llab-quvvatlash
magsadida «lpoteka-bank» aksiyadorlik tijorat ipoteka banki tomonidan
116 milliard so‘mdan ortiq kreditlar ajratildi. Aholining balig
mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyojini ta’minlash magsadida 2016 yilda 76
ming tonnaga yaqin baliq yetishtirildi, bu 2015 yilga garaganda 16 ming
tonna ko‘p. Baligchilik sohasidagi ilg'or xorijiy tajribalami o‘rganish,
intensiv texnologiyalami keng joriy etish va baliq yetishtirishning yuqori
texnologik usullaridan foydalanish alohida e’tibomi talab giladi.

Baligchilikni yanada rivojlantirish va aholini keng turdagi va arzon
baliq mahsulotlari bilan ta’minlashdagi kamchiliklar, muammolar va
mavjud imkoniyatlar Respublikamiz Prezidenti Shavkat Mirziyoyev
tomonidan 2017 vyilning 27 aprel kuni Jizzax viloyatida amalga
oshirilayotgan ishlar bilan tanishish chog'ida ko‘rsatib o'tildi.
Baligchilik tarmog‘idagi bu muammolami bartaraf etish magsadida
0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 vyil 1 maydagi
«Baliqchilik tarmog‘ini boshqgarish tizimini takomillashtirish chora-
tadbirlari to‘g‘risida»gi PQ-2939-son qarori qabul qilindi. Qarorga
muvofig «0 ‘zbekbaligsanoat» uyushmasi tashkil etildi. Uning tarkibiga
joylarda baligchilik tarmog‘i taslikilotlari ishlarini muvofiglashtiruvchi
13 ta hududiy «Baligsanoat» mas’uliyati cheklangan jamiyatlari kiritildi.



0 ‘zbekiston Respublikasida chorvachilik sohasi va uning
tarmoglarini rivojlantirish bo‘yicha 2022-2026 yillarga mo‘ljallangan
dastur to‘g‘risidagi garorda chorvachilik sohasi va uning tarmoglarini
jadal rivojlantirish, respublika aholisini ozig-ovgat mahsulotlari bilan
bargaror ta’minlash va ishlab chigarish imkoniyatlarini kengaytirish
bo‘yicha ustuvor magsad va vazifalami belgilashga garatilgan. Ushbu
garorda baligchilikni intensiv  shaklini sun’iy suv havzalarida
rivojlantirishga alohida e’tibor garatilgan bo‘lib, Ushbu qarorda baliq
yetishtirish hajmini 400 ming tonnadan 1 million tonnaga oshirish,
baligchilik xo‘jaliklarida sun’iy suv havzalari mahsuldorligini gektariga
30 sentnerdan 150 sentnerga yetkazish, balig yetishtirishning umumiy
hajmida gimmatbaho baliglar (forel, losos, osyotr, tilyapiya va
boshqalar) ulushini 2 foizdan 10 foizga yetkazish, baliglaming yangi
turlarini iglimlashtirish choralarini ko‘rish va baliq mahsulotlarini
eksport gilish salohiyati oshirish kabi muhim vazifalar belgilangan.

Baliglaming yuqumsiz kasalliklari fanidan tayyorlangan ushbu
darslik 70840108 - Baliq kasalliklari magistratura mutaxassisligi uchun
hozirgi kunda zarur bo‘lgan lotin alifbosidagi o‘quv adabiyoti
hisoblanadi. Yuqorida keltirilgan muhim vazifalami samarali ijrosini
ta’minlashga xizmat giladi.



I BO LIM. UMUMIY QISM

M-MAVZU: BALIQLARNING ANATOMO-FIZIOLOGIK
XUSUSIYATLARI

Baliglaming tanasi suvda suzish uchun moslashgan bo‘lib tashqi
tomondan juda xilma-xildir. Ulaming tana tuzilishi yashash sharoitiga
moslashuvchanligi, harakat gilishi, tashgi dushmandan himoyalanishi va
ozugalami tutib iste’mol qilishi kabi xususiyatlari bilan boshga
hayvonlardan ajralib turadi. Baliglaming tana tuzilishi va boshga
bclgilarini inobatga olgan holda ular bir necha xilga bo‘lingan.

1) Urchugsimon. Bunday ko‘rinishdagi baliglaming boshi uchli,
ponasimon, tanasi urchugsimon bo‘lib, dum tomoniga garab yassilanib
boradi. Bu guruhga yaxshi suzuvchi, suvning har ganday gatlamida
yashay oladigan karp, okun, seld, los, treska kabi baliglar kiradi.

2) Nayzasimon. Bunday ko‘rinishdagi baliglaming tanasi
cho‘zinchog, tog sonli suzgichlari dum tomoniga yagin joylashgan
bo‘lib, ular uzog masofaga suzishga moslashmagan, oMjasini poylab
kutib turadi, yaginlashgach esa unga o‘qday otilib tashlanadi. Bu
gumhga cho‘rtan, shuka, soxta kurak burun, sargan kabi baliglar kiradi.

3) Tasmasimon. Bunday ko‘rinishdagi baliglaming tanasi yon
boshlaridan yassilangan bo‘lib tasmaga o'xshaydi. Ular asosan tinch suv
havzalarida yashab, sekin ilonga o‘xshab harakat giladi. Bu gumhga
gilich baliglar kiradi.

4) llonsimon. Bunday ko‘rinishdagi baliglaming tanasi ilon va
chuvalchanglamikiga o ‘xshash, uzun hamda ko'ndalang kesimi yumaloq
bo‘ladi, Suzish paytidagi harakati ham ilonlaming harakatiga o‘xshaydi.
Ulaming suzgich ganotlari boimaydi va asosan suv o‘tlarining orasida
yashaydi. Bu guruhga ugor va dengiz ignasi kabi baliglar kiradi.

5) Yalpogsimon. Bunday baliglaming tanasi yonboshlaridan
(kambala) yoki orga va qorin tomonidan (skat) yassilangan bo‘lib,
ko‘zlari tanasining bir tomonida joylashgan. Bunday baliglar suvning
pastki gatlamida yashashga moslashgan boiib, sekin suzadi.

6) Sharsimon. Bunday shakldagi baliglaming tanasi deyarli
sharsimon bo‘lib, dum suzgichi sust rivojlangan. Bu gumhga pinagor
kabi baliglar kiradi.
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Shu narsani ta’kidlab o‘tish kerakki tanasining tashqgi tuzilishiga
ko‘ra barcha baliglarni aniq bir tipga kiritish giyin bo‘ladi.

Baliglarning butun tanasini boshi, asosiy tanasi, dumi va suzgich
ganotlari kabi 4 gismga boiib o‘rganiladi.

Tumshug‘ining oldingi nugtasidan jabra qopgog‘ining orga
tirgishigacha bosh gismi, jabra gopgog‘ining orga tirgishidan chigaruv
teshigigacha asosiy tana gqismi, orga chigaruv teshigidan dum
suzgichigacha dum gismi hisoblanadi.

Bosh gismida og‘zi, burun teshiklari, ko‘zlari, jabrasi va ba’zi
baliglarda sachratkichlari bo‘ladi.

Baliglarning organlari joylashishiga garab yuqoriga, to‘g‘riga,
yarim-pastga, pastga qaragan, har tomonlama harakat giladigan,
ba’zilariniki esa suzg‘ichsimon bo‘ladi.

Baliglarning ko‘zlari asosan boshining ikkala yonboshida, kambala
va yassi baliglarning ko‘zi esa boshining bir yonboshida joylashadi.
G‘orlaming ichidagi suvlarda yashashga moslashganlarining umuman
ko‘zi bo‘Imaydi.

Ko'zlarining oldida ikkitadan teshigi bo‘lib, bu teshiklar
baliglarning hid bilish a’zolari hisoblanadi. Odatda suyakli baliglar
jabrasining tashqi qopgog‘ida 2 tadan teshiklari mavjud.

Yonbosh chizig‘i hamda suzgichlarining tuzilishi va joylashishini
hisobga olib ham baliglar bir necha xilga bo‘linadilar:

Yonbosh chizig‘i teri osti bo‘shlig‘ining naysimon aksi bo‘lib, u
tangachalarga birlashib ketgan holda tashgi muhit bilan teshikchalar
orgali aloga hosil giladi va suvdagi targaladigan toiginlami sezish
a’zosi hisoblanadi. Bu chiziglar ayrim baliglarda bitta, ayrimlarida esa
bir nechta bo‘ladi.

Baliglarning ko‘krak va qorin gismida joylashgan suzgichlari juft,
orga, dum, orga teshigidan keyingilari toq (bitta yoki uchta) holda
uchraydi.

Ayrim baliglarning (losos) orga gismida dum suzgichidan avval
ichki qiltigsiz yog‘simon suzgichi ham bo‘ladi. Ko'krak suzgichlari
jabralarining tirgishlariga yaqgin joyda joylashib baliglarning
muvozanatini saglaydi, burilishi va giyalab harakat gilishini ta’minlaydi.
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Minog va miksin turdagi baliglarning suzgichlari boimaydi. Qorin
suzgichi ham ko‘krak suzgichlari kabi baliglarning muvozanatini
saglashlariga yordam qilib akula, seld, losos va karplarda gorin gismida,
orga suzgichlarining oldingisining ostida, okun, sudak kabi baliglarda
esa ko‘krak suzgichining orgasida joylashadi. Ugor va dengiz ignasi
kabi baliglarda qgorin suzgichi umuman bo‘Imaydi.

Baliglarning orga suzgichlari gin vazifasini o‘taydi. Sekin suzuvchi
baliglarda (skat) suzgichlari boimaydi, Ko‘pchilik baliglarda orga
suzgichlari bittagina boigani holda, sudak, okunlarda ikkitadan,
treskada esa uchta boiadi. Orga chigaruv teshigidan keyinda joylashgan
suzgichlari ham qin vazifasini o‘taydi. Sekin suzuvchi baliglarda va
akulada bu suzgichlari bo‘lmaydi. Dum suzgichi muhim hayotiy
ahamiyatga ega bo‘lib, osyotr va akulalarda uning yugori gismi pastki
gismiga garaganda kattaroq, uchqur baliglarda esa aksincha pastki gismi
yugori gismidan kattarogq boiadi. Seld, losos va karp kabi baliglarda
dum suzgichining ikkala gismi hammasida odatda bir xil boiadi.

Baliglarning tanasi teri bilan goplangan boiib, uning ustki gatlami
epidermis, ichki gismi haqiqgiy teri yoki korium deb ataladi. Ko‘plab
baliglarning terisi tangachalar bilan goplangan boiib, ular 0‘z navbatida
plakoinli, gonoinli va suyakli tangachalarga boiinadi.

Plakoinli tangachalar akulalar, skat, kambala kabi tog'ayli
baliglarga xos boiib ularning ildizi ichki bo‘shlig‘idan boshlanadi.
Plakoinli tangachalar ba’zan terining tishi deb ham atalib doimiy
boimasdan ayrim hollarda tushib ham ketadi.

Usti emalga o‘xshash gonoin bilan qoplangan, shakli rombsimon
tangachalar boiadi. Bunday baliglarning turlari bugungi kungacha
saglanib golmagan, Hozirgi osyotrsimon baliglaminggina dum
suzgichlarining ustki gismining uchlarigina gisman ganoin bilan
goplangan xolos.

Suyakli tangachalar suyakli baliglarga xos boiib 0°‘z navbatida
shaklan bir xil boigan sikloidli va ktenoidli tangachalarga boiinadi.
Ktenoidli tangachalarning orga qirrasida shpigi mavjudligi bilan
sikloidli tangachalardan farq giladi.



1-rasm. Baliq skeletining tuzilishi.

Tangachalarning katta - Kichikligi ham bir - biridan farq qgiladi.
llonsimon baliglarning tangachalari juda kichik, hind mo'ylovli
baliglarda esa bir necha santimetrgacha kattalikda bo‘ladi. Turli
oilalarga mansub baliglarning tangachalari o‘ziga xos boiib,
karpsimonlarda sikloidli, okunsimonlarda ktenoidli boiadi.

Qutb kambalasining urg‘ochilari sikloidli, erkaklari esa ktenoidli
tangachalar bilan goplangan bo‘ladi.

Baliglarning skelet tizimi. Barcha baliglarning skeleti ulaming
muskullarini biriktirib turuvchi vazifani bajaradi. Baliglarning butun
skeleti umurtqa pog‘onasi, bosh skeleti, juft va toq suzgichlarining
skeletidan iborat bo‘ladi. Tuzilishiga ko‘ra turli guruhlarga mansub
baliglarning skeletlari bir - biridan farglanadi. Baligsimon (minog va
miskin) larining skeletini tuzilishi eng oddiy bo'lib, o‘q skeleti (umurtga
pog‘onasi 0‘mida) butun orga bo‘ylab cho‘zinchoq tolalar to‘plamidan -
xordadan iboratdir. Uning fagat ayrim joylarigina tog‘aysimon
gattiglashgan bo‘ladi. Tog‘ayli baliq (akula va skat) larining o‘q skeleti
ketma - ket birikkan, ikki marta gayrilgan shakldagi alohida - alohida
umurtgalar tizimidan tashkil topgan. Akulalar qovurg'ali bo‘lib,
govurg‘alari umurtgalaridan o‘sib chiggan, skatlarning esa qovurg‘alari
bo‘lmaydi. Bosh suyaklari bir butun tog‘ayli qutichasimon bo‘ladi.



Baliglarning yoshi kattalasha borgan sari tog'aylari mineral tuzlar bilan
lo'yina borishi sababli ular suyakka o ‘xshab gattiglashib goladi.

Tog'ayli - suyakli (osetrasimon) baliglarning skeleti suyaksimon
bo'lib, bu umurtgalari bir butun tog'aydan tashkil topgan. Bosh skeletida
.uyaksimon gatlami mavjud. Suyakli (yuqori darajada shakllangan)
baliglarning skeleti suyakdan iborat bo‘lib, umurtqalari ikki marta
gayrilgandir. Umurtgalaridan esa umurtga o‘simtasi va qovurg‘alari
o'sib chigadi. Suyakli baliglarning bosh suyagi o‘ta ko‘p mayda
suyaklardan iborat. Karpning bosh suyagi 99 ta, okunniki 44 ta,
inuskullararo joylashgan mayda suyaklardan iborat. Suzgichlarining
skeleti bir gancha nayzasimon qiltigli suyaklardan iborat bo‘lib,
oraliglari suzgich parda bilan goplangan. Bu qiltiglar tuzilishiga ko‘ra
bir butun va bo‘g‘in - bo‘g‘inli ham bo'lishi mumkin. Bo‘g‘inli qiltiglar
shakliga ko‘ra targaladigan va targalmaydigan ko ‘rinishda ham bo‘ladi.
Masalan, okunsimonlaming qiltiglari targalmaydigan bo‘g‘inli,
karpsimonlarniki tarqgalmaydigan (silliq) bo‘g‘inli bo‘ladi.

Baliglarning muskul tizimi. Baliglarning muskullari asosiy tana,
bosh, dum wva suzgichlarining muskullari kabi 4 gismga boiib
o‘rganiladi. Bu muskullaming eng salmoglisi asosiy tana va dum
muskullari hisoblanib, ular ham o0‘z navbatida orga qorin hamda
yonbosh muskullardan tashkil topadi. Tarkibidagi pigmentlarining
miqdoriga ko‘ra turli guruhlarga mansub baliglarning muskullarining
rangi har xil boMadi. Muskullarining bir maromda gisgarishi,
suzgichlarini  harakatga keltirib  baliglarning oldinga siljishini
ta’minlaydi. Ayrim baliglar (qgilich balig) soatiga 130 km gacha tezlik
bilan suza oladi.

Hazm organlari. Baliglarning hazm sistemasi 0g‘iz bo‘shlig‘i,
halqum, gizilo‘ngach, oshqozon, ichak va anus bilan tugaydi. Hazm
sistemasi bezlariga -hazm bezlari, jigar va oshqozon osti bezi kiradi.
Barcha gidrobiontlar singari baligda ham so'lak bezlari bo'Imaydi.
Baliglarning tili harakat gilolmaydi, og‘iz bo‘shlig‘i ozig turiga garab
moslashgan boiadi. Og‘iz va og‘iz bo‘shlig‘ida tishlar mavjud bo‘ladi.

Yirtgich baliglarda tishlar jagiarda joylashgan. Ba’zi bir yirtgich
bo‘lmagan baliglar jagMarida ham tishlar boimaydi, lekin 5-jabra
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yoyida katta halqum tishlari bo‘ladi va halqumdagi shoxsimon hosilalar
bilan birgalikda ozugani maydalash uchun xizmat giladi. Halqum tishlari
aynigsa karpsimonlarda va boshga baliglarda yaxshi rivojlangan.

Ozugani tutishga moslanishiga garab, jabra 2 ta funksiyani
bajaradi:l. Ozugani filtrlaydi; 2. Suvdagi erigan kislorodni gonga
o‘tkazadi. Suv bilan birgalikda, nafas olganda og‘iz bo‘shlig‘iga mayda
plankton organizmlar ham kiradi, nafas chigarish paytida jabra
tichinkalari yordamida bu mayda organizmlar saglanadi. Ozuga og‘iz
bo‘shligidan halqum va gizilo‘ngach orgali oshgozonga tushadi. Lekin
karpsimonlarda va ba’zi bir baliglarda oshqozon boMmaydi.

Karpsimonlarda pilorik o‘simta bo‘lmaydi. Oshqozonning bez
hujayralari ogsilni parchalovchi sekretsiya pepsin ishlab chiqgaradi, u
ogsilni parchalaydi. Oshqozonda ozuganing asosiy gismi hazm boiishga
tayyor boMadi. Hazm jarayoni ichaklarda tugaydi. Ichaklar shirasida
boshga fermentlar boMadi. Bu fermentlar ogsil, yog* va uglevodlami
parchalaydi. Ichakning oldingi gismidajigar o‘t yo'li ochiladi. Shu bilan
birgalikda oshqozon osti bezi yo‘li ham ochiladi. Ichakka o‘t va ferment
kelib tushadi. Fermentlar ta’sirida ogsil to aminokislotalarigacha,
yog‘lar to yog* kislotasi va glitsiringacha parchalanadi, uglevodlar esa
gandgacha parchalanadi. Ichaklarda parchalangan oziq moddalar gon va
limfaga so‘rilishi amalga oshadi.

Oshqozoni  boMmagan baliglarda, ichak trakti  maxsus
differensiallashmagan nay shaklida bo‘lib, hazm sistemasining asosiy
gismi hisoblanadi. Karpsimonlar ichak sistemasining oldingi qismi
kengaygan bo‘lib oshqozonni eslatadi. Lekin bu bezning tashqi
analogiyasi hisoblanadi. Lekin oshqozonga xos xususiyat yo‘q. Bunday
baliglarda ozuga ichakda hazm boMadi va shu yerda ozuga gonga
so‘riladi. Hazm traktining tuzilishi va uzunligi baliglarda ozuga
xususiyati bilan bogMig, o‘simlikxo‘r baliglardan - dolngpeshanada
ichak uzunligi tanaga nisbatan 15 marotaba uzun, hammaxo‘r Kkaras,
karplarda 2-3 baravar, yirtgich baliglarda 0,6-1,2 marotaba uzun boMadi.

Jigar. Baliq yorib ko‘rilganda eng katta hazm bezi jigar ko‘zga
tashlanadi. Hazm sistemasidan qon jigarga garab yoM oladi. Qon jigar
orgali sekin oMadi. Jigar hujayralarida o‘t moddasi hosil boMadi. Jigar
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o/.ig moddasi bilan tushgan yot moddalami zararsizlantiradi, jigarda
glikogen to'planadi, bu yog‘lar ozugalar tagchil bo‘lgan paytda va gishki
mavsumda modda almashinuvini ta’minlaydi. Baliq jigarining rangi,
fichligi va massasi uning turiga, yoshiga, jinsiga va holatiga bog‘lig.
Karpsimonlaming jigari kuzga borib maksimal og'irlikka ega bo‘ladi.

Oshqozon osti bezi. Ko‘pchilik baliglarda makroskopik holatda
nniglanmagan, oshqozon osti bezi jigar bilan tutashib ketgan, uni fagat
gistologik tekshirishda aniglash ntumkin. Shu sababli har ikkala bez
birgalikda gepatopankreas deyiladi. Oshqozon osti bezi hujayralarida
hazm fermentlari sintezlanadi va ichaklarga o'tadi, natijada ogsil, yog*
va uglevodlarga ta’sir etadi. Shu bilan birgalikda insulin ham hosil
bo'lib, u gonga o'tadi. Shunday qilib, bu bez ham, endokrin ham taokrin
funksiyasini bajaradi.

Nafas olish organlari. Baliglar asosan suvda erigan kislorod bilan
nafas oladi. Ba’zi bir baliglar atmosfera havosidan ham kislorodni oladi
(ilonbosh). Baliq nafas olganda suvni jabra orqgali tashqgariga chigaradi.
Jabradagi qon kislorodga boyiydi. Jabra yaproglari tashgi tomondan
mayda yaproqgchalar bilan goplangan. Aynan shu yaproqchalarda gazlar
almashinuvi sodir bo'ladi. Baliglarning intensiv ravishda nafas olishi
mubhit faktorlarining fizik-kimyoviy holatiga, baliglarning turiga, katta-
kichikligiga va fiziologik sharoitiga bog'liq. Baliglarning kislorodga
bo'lgan qo'shimcha moslashuvi bu ulaming kislorod migdorining
o'zgarishiga chidamliligi bo'lib hisoblanadi. Bu moslashuv baliq terisi
orgali amalga oshiriladi. Baliq terisi orgali ham suvda erigan
kisloroddan foydalanishi mumkin (teri orgali nafas olish) va havopufagi,
ichaklar va maxsus qo'shimcha a’zolar orgali atmosfera havosidan
kislorodni olishidir (havo orgali nafas olish). Ba’zi bir baliglarda
kislorod yetishmaganda, suvda erigan kislorod kamayganda teri orgali
nafas olish ancha rivojlangan (karp, karas, lagqa, ilonbalig). Lekin havo
olish miqgdori unchalik katta emas, nam atmosfera havosida havodan
kislorod olishda nafagat tana yuzasi, balki jabra ham ishtirok etadi.
Ko'pincha ho‘lteri paytida vajabra ham semam bo'lganda ilonbaliq bir
necha kun suvsiz yashashi mumkin. Shu xususivat orqgali ilonbalig
quruglik orgali bir suvlikdan ikkinchi suvlikga o‘ta oladi. Havodagi
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kislorodni olish yoki nafas olish turli xil baligda turlicha bo'ladi.
Laggada ichak bilan nafas olish rivojlangan, og‘iz orgali oling havo
ichak orqgali o‘tib - kislorodni beradi va ichak devorlaridan ajraladigan
karbonat angidridini gondan so‘rib oladi. Gazlami olish va berish ichak
devoridagi kapillarlarda sodir bo‘ladi. Zamor (dimigish)paytida og‘iz
orgali olingan havo uning og‘zidagi suvda aerotsiyalanadi va kislorodga
boyigan suv jabra orqgali o‘tadi. Ba’zi bir baliglarda maxsus go'shimcha
organlar bo‘ladi, ilonbaliq suv harorati 30°C bo‘lganda isinib havo bilan
nafas oladi. U havoni hovuzni sayoz joyida jabra usti a’zolari bilan
oladi. Jabra usti organlari halqum devoridagi bo‘shliglardir. Uning
shilimshig devorida ko‘p kapillyarlar joylashgan va shu kapillyarlarda
gaz almashinuvi sodir boiadi.

Ayirish va ko‘payish organlari. Baliglar organizraidan moddalar
almashinuvi natijasida hosil bo‘lgan qoldig moddalami (suvni, tuzlami,
ozuga moddalar) tashqi muhitga chigaradigan markaziy organ bu buyrak
hisoblanadi. Baliglaming buyragi cho‘zinchoq shaklda bo‘lib, tana
bo‘shlig‘i bo‘ylab joylashgan, qoramtirgizg‘ish rangili ayiruv organi.
Umurtga pog‘onasiga mustahkam yopishgan holda suzgich pufagi ustida
joylashgan.

Buyrak siydik kanalchalari buyrakning morfo-flziologik asosi
bo‘lib hisoblanadi. Buyrak kanalchalarining bir tomoni malpigiy
tanachalami hosil qgiladi, ikkinchi uchi siydik chigarish kanalchasiga
tutashadi. Malpigiy tanachalarida qon ortigcha moddalardan tozalanadi
(machevina kislotasi, machevina). Tozalangan qon tomirlarga
o‘tkaziladi. Qondan filtrlangan keraksiz mahsulotlar siydik yo‘li orgali
govuqga va so‘ngra tashqariga chigadi. Baliglarda buyrakning oldingi
gismi ayirish sistemasini emas, balki gon ishlab chigarish fimksiyasini
bajaradi. Buyrak balig holatini belgilaydigan organdir. Uning hajmi
kichraysa bilingki, suvda kislorod ntigdori kam, agarda kattalashsa
moddalar almashinuvining sekinlashishidan iborat (karpda gishlash
davrida buyrak Kkattalashadi), o‘tkir kasalliklarda ham buyrak
kattalashadi. Organizmdan ayirish mahsulotini chigarishni boshgarish
paytida buyrak oltingugurt, fosfor, machevina kislotasi miqdorini
boshgarib osmotik bosimni nisbiy doimiyligini saglaydi. Osmotik bosim
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ko‘rsatkichi chuchuk suv baliglarida suv muhitiga nisbatan yuqori
turadi. Baliglar jabrasi NaCl, KC1 chiqgaradi, boshga organik moddalar
(C, P20s5) hamda NHs va boshqa azotli moddalami buyrakdan chigaradi.

Suzgich pufakchasining orgasida, undan salgina pastrogda erkak
baliglaming juft urug‘doni, urg‘ochilarining juft tuxumdoni joylashgan.
Jinsiy voyaga yetmagan baliglaming jinsiy a’zolarini hamma vagt ham
oddiy ko‘z bilan ilg'ash giyin. Erkak baliglaming urug‘doni urug*
yo‘liga, umg* yo‘li esa 0‘z navbatida tashqariga siydik jinsiy a’zo orgali
chiquvchi siydik jinsiy sinusga tutashadi.

Urg‘ochilarining tuxumdoni birlashib jinsiy a’zoga ochiluvchi
tuxum yo‘lini hosil giladi.

Yurak. Qon aylanish tizimi. Balig hayoti uchin gon quyidagi
funksiyalami bajaradi: oziglanish, to'gimalar nafas olishi, moddalar
almashinuvi mahsulotini chigarib tashlash va himoya vazifasini bajaradi.
Balig yuragi barcha umurtgalilaming yuragiga nisbatan Kichik va
kuchsiz rivojlangan.

Yurak balig tana og‘irligining 1% ni tashkil giladi. Bunday katta-
kichiklilik yashash muhiti va hayot tarziga bogMiq, baliglaming kam
harakatchanligi, tanasining gorizontal holati va gon migdorining kamligi
hisobidan yuragi kuchsiz rivojlangan. Baliq yuragi, ikki kamerali, bir
gorinchali va bir boimali venozlidir. Yurak baliq boshining orqgasida,
yurak oldi xaltasida joylashgan. Yurakni venoz qoni toMdiradi, yurak
gorinchasi gisqarganda venoz gon oldinga garab haydaladi, gorin aortasi
bo‘ylab va gon yugori bosim bilan jabralarga keladi, jabra arteriyalari
orgali (suyakli baliglarda bular boshning har bir tomonida 4 tadan
jabraga garab keladi) keladi. Jabra yaproglarida qon kapillarlar orgali
o‘tadi va kislorod bilan boyiydi va qgon olib ketuvchi tomirlar orgali
aorta asosiga, o‘ng va chap aortalariga, so‘ngra bu tomir unuirtga
pog'onasi ostidan o‘tadi.

Aortaning oldingi tomonidan o‘zaro qo‘shilishi asosida bosh gon
aylanishining hosil bo'lishi suyakli baliglaming xarakterli belgisi bo‘lib
hisoblanadi. Orga aorta shoxlari organlami gon bilan ta’minlaydi.

Barcha arteriyalar organlarga borib, arteriola va kapillarga
bo‘linadi, jigarga kelib darvoza vena sistemasini hosil giladi. Venoz
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kapillarlar awaliga unchalik katta bo‘lmagan, so‘ngra ancha kattaroq
bo‘lgan venalarga quyiladi va qonni venoz sinusiga haydaydi. Venoz
sinusidan qon yurakka tushadi. Shunday qilib, baliglarda bitta gon
aylanish doirasi mavjud.

Nerv sistemasi. Nerv sistemasi organlar ishini, organizm
gismlarining, ularni o'zaro alogadorligini hamda organizmning tashqi
mubhit bilan alogadorligini ta’minlaydi. Shu bilan birgalikda baligning
biologik jarayon va xulgini belgilaydi.

Baliglaming markaziv nerv sistemasiga bosh miya, orga miya
hamda periferik nerv sistemasi kiradi. Bosh miya va orga miyadan
chigadigan nerv tolalari va gangliyalar organlar faoliyatini boshgaradi.
Periferik nerv sistemasi 0‘z navbatida somatik va vegetativ nerv
sistemalariga bo‘linadi. Vegetativ nerv sistemasi esa simpatik va
parasimpatik gismlardan iborat. Bu har ikkala sistema ichki organlami
va sillig tolaliy muskullami innervatsiya giladi.

Markaziy nerv sistemasi uzun nay shaklida bo‘lib, butun tana
bo‘ylab joylashadi. Umurtga pog‘onasi kanali ichida uning yoylari
joylashgan va himoyalangan. Uning bir gismi orga miya va kengaygan
gismi oldingi gism bo‘lib, bu gism bosh miya skeleti bilan
himoyalangan va bosh miya hisoblanadi. Orga miyadan orga miya
nervlari chigadi. Orga miya nervlari tana yuzasini va muskullarini
innervatsiyalaydi. Bosh miya gismlari bir tartib bilan liniya shaklida
joylashgan. Balig bosh miyasi oldingi, oralig, o‘rta bo‘limlardan va
miyacha hamda uzunchoq miyadan iborat. Uzunchog miya orga
miyaning davomi hisoblanadi.

Suv havoga nisbatan zich va yopishqoq bo‘lgani uchun suvda
yashovchi baliglaming tana va suzgichlari ham shu xususiyatlarga
bog‘lig holda tuzilgan.

Ko‘plab baliglaming tanasi suvda torpeda kabi harakat etishga
yaxshi moslashgan, anigrog‘i suyri shakl bo‘ladi. Ugor, nina balig
kabi suvo‘tlar orasida yashaydigan bazi baliglaming tanasi ilonnikiga
o‘xshash cho‘zig bo‘ladi. Ular suvda tanasini eshib, toMginlantirib
harakat etadi. Lappak balig kabi suv ostida yashovchi baliglaming
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tanasi esa yalpog, ular qushlar ganot gogib uchgani singari keng
ko'krak suzgichlarini toMginlantirib suzadilar.

Cho'rtan kabi tez suzadigan baliglaming tanasi cho‘zinchoq,
shakli yoy o‘gidek, toq suzgichlari dumiga ancha yagin o‘rnashgan.
Scldlar giroli kabi tanasi tasmasimon baliglar suvda tez suzolmaydi.
Savat baliglaming tanasi pufak shaklida tuzilgan. Dengiz toychasi
kabi suvo‘tlar orasida yashaydigan baliglaming dumi gajak, ular
o‘simliklar orasida tik holda harakat giladi. Chuqur suv osti
baliglarining tana shakli ham o‘ziga xo0s xususiyatlarga ega.
Umuman, baliglaming tana shakllari ulaming hayot kechirish tarziga
mos ravishda turli xilda tuzilgan bo‘ladi.

Baliglarda yuqorida aytib o‘tilganlardan tashgari yana bir
gancha boshgacha tana shakllari ham uchraydi, ulaming aksariyati
oralig shakllardan iboratdir.

Baliglaming nafas olishi. Baliglaming aksariyati suvdagi erigan
kislorodni gonga o°‘tkazishga moslashgan jabra orgali nafas oladi.
Jabra maxsus bo‘shligga joylashgan bo‘lib, ustini suyak plastinkalardan
iborat oyquloq suyagi goplab turadi.

Ba’zi baliglar, chunonchi, seratod, it-baliq kabilar suvdagi
kislorodni gabul gilishdan tashqgari xavodan nafas olishga ham
moslashgan. Suv havzasida kislorod yetishmay qolishi natijasida ba’zi
baliglarda o‘pka yoki atmosferadan kislorod olishga moslashgan
ko‘shimcha nafas olish a’zosi hosil bo‘ladi. Masalan, anabas, gurami
kabi labirintli baliqlarda birinchi jabra yoyining ustki gismida
kichikrog bo’shlig bor. Balig yutgan havodagi kislorod shu bo‘shligda
joylashgan va shilimshig parda bilan goplangan yupga suyak
plastinkachalar orgali bir talay ingichka tomirlarga o‘tib, qonni
oksidlantiradi. Bunday nafas olish apparati labprint deb ataladi.

Ba’zi laggasimonlarning go‘shimcha nafas olish a’zosi
boshgacharoq bo’ladi. Ular suv betiga chigib havo oladi, havo
pufakchalaridagi kislorod ichaklardan mayda qon tomirlariga o'‘tib,
gonni oksidlantiradi. Atmosfera havosidan bu xil nafas olish ichak orgali
nafas olish deb ataladi.
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Chinakam o‘pka fagat ikki xil nafas oluvchi baliglarda, chunonchi,
seratod, protopterus, lepidosnrenlar va cho‘tka ganotlilarda bo‘ladi,
xolos. Shunday qilib, ayrim baliglar quruglikka chigishga va havodan
nafas olib yashashga jur’at gilgan va shu bilan uzog davom etgan
tadrijiy taraggiyotni boshlab bergan. Bu evolyusiya natijasida
arafibiyalar, sudralib yuruvchilar, qushlar va hatto oliy jonivorlar -
sut emizuvchilar va odam paydo bo‘lgan. Demak, baliq odamning
umurtqalilar orasidagi naslboshisidir.

Ko‘pgina baliglar jabra va o‘pkadan tashqgari ten orgali ham
nafas oladi. Jabra orqgali nafas olishda suv baligning og‘zidan kirib,
xalqum teshikchalari orgali jabra bo‘shlig‘iga o‘tadi, undan boshning
yonidagi teshiklar orgali tashqgariga chiqgarib yuboriladi. Jabra bilan
nafas olish ham o‘pka orgali nafas olishdan farq bo'Imaydi. Jabra
yaproglarida ham o‘pkadagiga o‘xshash mayda tomirlar bo‘lib, ular
suvdagi kislorodni shimib oladi. Jabra apparati nafas olishga
yaxshi moslashgani sababli, ba’zi baliglar havodan ham nafas oladi,
chunonchi, karp yozning issiq kunlari suvda Kkislorod kamayib
ketganida suv betiga ko‘tariladi va havo pufakchalarini yutib, nam
jabrasi oldida tutib turadi. Bunday hodisani akvarium sharoitidagi
baliglarda ham uchratish mumkin.

Baliglarning suzgich pufagi. Suyakli ganoidlar va ayrim suyakli
baliglarda qorin bo‘shlig‘ining ustki tomoniga o‘rnashgan suzgich
pufagi bor. U asosan gidrostatik organ bo‘lib, ichi gaz bilan
to‘lganda baliq yengillashadi, puchayganda og‘irlashadi. Suzgich
pufagi gizilo‘ngachning ustki devori bo‘rtib chigishidan vujudga
keladi. U ba’zi baliglarda, chunonchi, karpsimonlarda gizilo’ngach
bilan go’shilgan, olabug'asimonlarda esa gizilo‘ngachdan ajralgan holda
bo’ladi. Pufakning ichi kislorod, karbonat angidrid va azot gazlari bilan
to‘la, ayniqsa azot ko‘p bo’ladi.

Qalgonli cho’rtan va laqga balig suzgich pufagi orqali
atmosferadan nafas oladi. Bu pufak ko’pincha eshituv organi bilan
bevosita yoki 0’zining birinchi bo’lmasidagi Veber apparati deb
ataladigan bir necha suyakchalar orgali qo’shiladi. Suzgich pufagi
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ichki qulog sohasi bilan bog‘langani sababli Veber apparati baliglarda
eshitish vazifasini bajarsa kerak.

Baliglarning suzgichlari. Baliglarning o‘ziga xos a’zolaridan
biri suzgichlaridir. Qanot shaklida tuzilgan bu a’zolar ko‘pgina
baliglarda orga dum osti yoki anal togq suzgichlari hamda qorin va
ko‘krak juft suzgichlaridan iborat. Suzgichlar baliq suvda muvozanat
saglashi va harakat etishiga yordam beradi. Teri ostidagi
muskullardan harakatlanuvchi bu suzgichlarning har biri baligning
harakatida ma’lum vazifani bajaradi. Masalan, dum harakatni idora
etadi, tez suzadigan baliglard rul va stabilizator vazifasini o‘taydi. Tez
suzuvchi baliglar suzib ketayotgan paytida orga suzgichlarini yig“ib
oladi yoki orgasidagi maxsus chuqurchaga tortib qo‘yadi, bu esa baliq
tanasining suyriligini oshiradi.

Suzgichlarda tog'ay yoki suyakdan iborat shu’lalar bor. Bu
shu’lalarning oldingi bir nechtasi tikan yoki ninaga aylangan, ular
baligning muhofaza qurolidir. Akula va lappak baliglarda erkagining
qgorin suzgichi qo‘shiluv organi hisoblanadi. Tirik tug‘uvchi baliglarning
erkaklarida ham qorin suzgichining o‘zgarishidan hosil bo‘lgan
go'shiluv organi bor, u gonopodi deb ataladi. Losossimonlar va ba’zi
lagganamolarning orga suzgichi gattiq shu’lasiz, yumshoq bo‘ladi.

Baliglarning harakati. Ko‘pgina baliglar butun tanasini gayirish
natijasida hosil boiadigan to'lgin hisobiga oldinga harakat giladi.
Ba’zilari esa tanasini harakatlantirmay suzgichlarini to‘lginlantirib
suzadi. Baliglar tanasini ganchalik ko‘p qayira olishi
umurtgalarining soniga va tangachalarining katta-kichikligiga bog‘lig.
Umurtgasi gancha ko‘p yoki tangachasi gancha mayda bo‘lsa, balig
shunchalik ko‘p gayriladi. Shuningdek, baliglarning suzish tezligiga
teridan ajralib chigadigan va ularning ustini goplab olgan shilimshiq
modda ham katta yordam beradi.

Baliglarning asosiy harakati suzishdan iborat bo‘lsa ham, ba’zan
suvdan yuqoriga o‘qdek otilib chigadigan va havoda ancha masofaga
uchib boradigan monoplan yoki biplan uchar baliglar; dengiz
X0'rozi, uzunganot kabi suv ostida o‘rmalab yuruvchilar; shumtaka
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balig kabi suvdan girg‘oqga irg‘ib chigib, baguvvat ko'krak suzgichi
yordamida quruglikda hakkalab yurib, hashorat tutadigan irg‘uvchi
baliglar ham bor. Ilonbosh kabilar hatto quruglikka chigib, sayr qilib
yuradi, bir havzadan ikkinchi havzaga quruglik orgali o‘tadi. Qalqonli
cho‘rtan esa dumiga tayanib suv betida tikka yuradi.

Baliglarning tangachalari. Baliglaming tanasi boshidan to dumiga
gadar tangachalar bilan qoplangan. Ularda, asosan to‘rt xil - plakoid
(akulasimonlarda), ganoid (qgalgonli  cho‘rtanlarda),  kosmoid
(latimsriyada) va suyak (ko‘pgina suyakdor baliglarda) tangachalar
uchraydi. Suyak tangachalar o‘z navbatida ktenoid va sikloid
tangachalarga bo‘linadi. Ktenoid tangachaning tashqi girrasi arra tishli,
buni olabug‘ada ko‘rish mumkin. Sikloid tangachaning tashqi girrasi
esa sillig, zog“‘ora baligning tangachasi shunaga shaklda bo‘ladi. Suyak
tangachalar bir-birinnng ustiga o‘mashgan boiib, yupga va yengildir,
bu esa baligning tez harakat gilishiga imkoniyat tug‘diradi. Bu xil
tangachalar  hozirgi zamondagi  suyakli, baliglardan seldlar,
losossimonlarda ham uchraydi.

Tangachalar doimo terining ustki gatlami - asl teri (korium)dan
hosil bo‘ladi va shu gatlamga o‘mashadi, shuning uchun tullamaydi.
Fagat ayrim baliglardagina tangachalar hosil boMishida gisman
epidermis, ham ishtirok etadi. Tangachalar baligning hayotida katta
ahamiyatga ega, ularni muhofaza jihatidan baligning zirhi deb atash
mumkin. 0 ‘z navbatida tangachalaming usti ham teri bezlari
ajratadigan shilimshiqg modda bilan goplangan. Bu modda baligni turli
xil mikroblardan saglaydi, ustini moylab, silliglab, suvning
garshiligini kamaytiradi.

Ba’zi baliglarda, shuningdek, laggada tangacha boTmaydi,
unda qalin terisining o‘zi muhofaza xizmatini o'taydi. Savat balig,
dengiz toychasi kabi baliglarda esa tangachalar bir-biri bilan go‘shilib
ketib, galgon hosil giladi. Tangachalaming yana bir ahamiyati
shundaki, undagi yillik halgalarga garab baligning yoshini aniglash
mumkin.

Baliglarning rangi. Baliglarda uchraydigan kumushrang
guanin moddasiga, boshga ranglar esa pigmentli hujayralar -
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xromotoforlarga bog‘lig. Xromotoforlar nerv ta’sirida rangini
0 ‘zgartiradi, bu esa baligning hayotida katta ahamiyatga ega.

Baligning rangi bilan tana shakli uni dushmandan muhofaza
etadi. Chunonchi, kapalak baligning tinig rangi uni xaspo'shlab,
dushmandan saqglasa, ustidagi ingichka tikanlari g‘animini cho‘chitib
gochiradi, qora xoli esa aldaydi. Qirpi balig esa o‘zini dushmandan
saglash uchun ichini havo bilan toidirib, tikanli sharga aylanib goladi
va hech ganday yirtgich unga tegishga jur’at etolmaydi. Dengiz
ninasining xira rangi va gamishga o‘xshash uzun tanasi suvo‘tlar
orasida uni begona ko‘zdan pana giladi. Bundan tashgari, baliglarning
rangi jinsiga, yoshiga va hatto kayfiyatiga qarab ham o'zgaradi.

Suvning ustki gatlamida hayot kechiruvchi pelagik baliglar rangi
muhitning rangiga mos bo‘lib, tanasining orga tomoni va, gisman,
yonlari qoramtir yoki ko‘m-ko‘k, gorin va gisman, yonlari kumushrang
bo‘ladi. Bu xil rang baligni xaspo‘shlab, ham tepadagi, ham pastdagi
dushman ko'zidan asraydi.

Olabug'a, cho‘rtan, dengiz toshboshi kabi suvo‘tlar orasida
yashaydigan baliglarning rangi ham shu joyga moslashgan bo‘lib,
orga va gisman, yon tomonlari jigarrang, ba’zan ko‘kimtir yoki
sarg‘ish rangda, bundan tashqari ustida bir talay yo‘llari bo'ladi.
Marjon orollarida yashaydigan baliglarning rangi ham har xil.
Kambala kabi suv osti baliglarining rangi ham o‘z muhitiga munosib.

Gala bo‘lib yuradigan baliglarning tanasida rangli nishon
bo'ladi. U galadagi baliglar bir-birlariga garab, ma’lum tomonga
suzishlariga yordam beradi. Bunday nishonlaming shakli turlichadir.
Chunonchi, katta gala bo‘lib yuradigan Amur golyanining nishoni
yon tomoniga ko‘ndalang tushgan qora yo‘ldan iborat, taxir
baligning dumi va yelka suzgichida qora yo'li bor, yirik gala hosil
giladigan pikshaning esa birinchi orga suzgichi ostida bitta qora xoli
bo‘ladi.

Kambala, buga balig skorpena kabilar yashaydigan joyining
rangiga garab 0‘z tusini o‘zgartirish xususiyatiga ega. Shuningdek,
yoshiga garab rangini o‘zgartiradigan baliglar ham oz emas. Masalan,
losos, gulmoxi kabi baliglarda chavoqglarining tanasi ustida bo‘ladigan
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qora xollar ular o‘sgan sari yo‘qolib ketadi. Tikanbaliq losos
kabilarning erkaklarida urchish davrida rang o‘zgarishidan iborat
«nikoh libosi» yuzaga keladi. Shuningdek, baliglarda tana shakli va
tuzilishining o‘zgarish hodisasi ham uiarni xaspo‘shlab, dushmandan
asraydi. Shuningdek, Amazonkada yashaydigan yaproq baligning
shakli xuddi suvda qalgib yurgan bargga o‘xshaydi, Sargass
dengizidagi latta baligni esa suvo‘tlardan farglash giyin. Rangi bilan
tana shaklini o‘zgartirish xususiyati baliglaming hayot uchun kurashida
muhim himoya vazifasini o‘taydi.

Baliglar - Xordalilar tipi (Chordata) (xorda - elastik kamar bo‘lib,
tayanch skelet hisoblanadi), Umurtgcililar kenja tipi (Vertebrata),
Tog ‘ayllar (Chondrichthyes), Suyaklilar (Osteichthyes) va Yumalog
og'izlilar sinfiga (Cyclostomata) mansub bo‘lib suvda hayot
kechirishadi, jabra apparatiga, juft va tog suzgichlarga ega.

Hozirgi kunda baliglaming 22 mingdan ortiq turi hisobga olingan,
ular dengiz va chuchuk suv havzalarida hayot kechirishadi. MDH
davlatlarida 1500 ga yaqin turi uchraydi, ulardan 300 ga yaqini chuchuk
suv baliglaridir.

Baliglaming tanasi sillig, bo‘rtiglarsiz, terisi boshga umurtgali
hayvonlar terisidan shillig migdorining ko‘pligi bilan farg giladi. Shillig
suyuglik bakteriyalami nobud gilish xususiyatiga ega, tananing suvga
ishgalanishini  kamaytiradi, jarohatlangan  holatlarda  qonning
yopishqogligini oshiradi, suv va tuzlaming osmotik boshgarilishini
amalga oshiradi va turga xos hid taratadi. Ba’zi turdagi baliglaming
shilliq suyuqligi zaharli bo‘ladi. Teri bo'shliq gismida baliglaming tana
rangini aniglovchi maxsus pigment hujayralari - xromotofor va
skleroblastlar joylashgan. Teri skleroblastlari tangachalar hosil giladigan
maxsus sekret ajratadi. Tangachalar mexanik himoya vazifasini bajarib,
harakatlanishni osonlashtiradi. Tangachalaming Kattaligi va shakli
barcha balig turlarida tubdan farq qiladi. Tangachalar miqgdori va
joylashish gatorining soni baliq yoshining o‘sishi bilan o'zgarib boradi.
Suyakli baliglarga sikloid (silliq yuzali yumaloq tangachalar - gizil ko‘z,
zog‘ora baliq) va ktenoid (teskari tarafi tikanli tangachalar - olabug‘a)
tangachalar xos. Tangachalarda umumiy gavat bilan girralar - skleritlar
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(yillik halgalar) joylashgan, ularning migdori balig yoshini belgilab
beradi.

Yashash tarzining moslashishiga garab 12 xil tana shakli
farglanadi: torpedasimon yoki duksimon (tunes, seld, treska, losos),
ilonsimon (ilon balig, minoga), o'gqsimon (cho‘rtan, taymen), yapaloq
(kambala), yassi (skat), sharsimon (goyatishlilar - Tetrodon) va
boshgalar.

Tanasi asosan - bosh, qorin, dum va suzgichlardan iborat. Bo‘yin
gismi yo‘a.

Bosh gismida ko Zlari, birjuft hid bilish teshiklari, og iz vajabra
gopgoglarijoylashgan.

Sharsimon ko‘z gavhari va o‘rogsimon o‘simta baliq ko‘zning
0°‘ziga xos xususiyati hisoblanadi va ular akkomadatsiya jarayoni uchun
xizmat giladi. Baliglarda qovoglar rivojlanmagan, ko‘pchilik turlarida
ko‘rish gobiliyati monokulyar hisoblanadi (2-rasm).

2-rasm. Baliglaming tuzilishi: 1- aorta; 2 - qorincha; 3 - bo'Imacha; 4 -
vena sinusi; 5- jigar va ot pufagi; 6 - oshgozon; 7 - ichak; 8 - talog: 9 - pilorik
o'simta; 10 - gonadlar; 11 - siydik pufagi; 12 - suzgich pufagi; 13- buyraklar.

Odatda ko‘zining old gismida bir juft burun yoki hid bilish
teshikchasi joylashgan va ular hid bilish gopchalariga (kapsula) olib
boradi.

Tana gismida suzgichlar (harakatlanish va tanani muvozanatda
saglash organi) - teri o‘simtalari joylashgan, ular suyakli suzgich
yoylariga tayangan boTadi. Juft (ko‘krak, gorin) va toq (yelka, dum va
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anal) suzgichlari farglanadi. Toq suzgichlar tananing muvozanatini
saglaydi. Dum suzgichi esa harakatlanish vazifasini bajaradi.

Suvda harakatlanishni gidrostatik tana a’zosi —suzgich pufagi
taminlab beradi va asosiy vazifani bajaradi. Bu bir yoki ikki kamerali
organ bo‘lib, ichi gaz bilan o‘lgan. Gidrostatik vazifadan tashgari ba’zi
baliq turlarida baroretseptor, go‘shimcha nafas olish organi, rezonator -
ovoz ko‘taruvchi va sezuvchi vazifalarini ham bajaradi.

Baliglaming og‘zi joylashishiga garab ustki (planktonxo‘r), oxirgi
(yirtgichlarda) va pastki (bentosxo’rlar) bo‘ladi. Ko‘pchilik baliglar
(osetrlar, zog'ora baliq) harakatchan o‘g‘iz bo‘shlig‘iga ega. Yumaloq
og‘izlilaming og‘zi so‘rg‘ichlarga aylangan.

Yirtgich baliglar yirik tutib oluvchi og‘iz bo‘shlig‘iga ega va
ularda tishlar joylashgan. Ko‘pchilik bentosxo’r baliglar (zog‘ora
baliglilar, dengiz ignasi va boshgalar) naycha ko‘rinishidagi so‘rib
oluvchi og‘iz bo’shlig’iga ega; planktonxo‘rlarda (sig, seld va b.q.)
tishlar bilan qoplangan katta yoki o‘rtacha og‘iz bo’shlig’iga ega;
perititxo’rlar - 0g‘iz bo‘shlig‘i yonlama tirgishga o‘xshash bo’lib bosh
gismining pastida joylashgan, pastki lablari muguzli goplama bilan
goplangan (podust, xramul). Ko‘pchilik baliglaming jag‘larida tishlari
bo’lib shakli o‘zgargan plakoid tangachalarga o’xshash bo‘ladi.

Ba’zi baliglaming (zog’ora balig, lagga balig) og’iz burchagida
mo’ylovlari joylashgan, ular ta’m va sezgi organlaridir.

Ovqgat hazm qilish sistemasi baliglarda quyidagilarni o‘z ichiga
oladi: og'iz boshligi, halqum, gizilo'ngach, oshqozon (yirtgich
hayvonlarda), ichak (anus yoki kloaka bilan tugallanadi). Shuningdek
jabralar,jigar va oshqozon osti bezi ham kiradi.

Og'iz bo'shlig'ida so’lak bezlari yo‘q, lekin suyuglik ajratadigan
bezli hujayralar bilan goplangan. Og'iz bo'shlig'idan so’ng halqum
boshlanadi, uning devorlari jabra yoylari yordamida jabra teshigiga
bog’langan. Jabra yoylarining ichki gismida jabra changichilari
joylashgan, uning tuzilishi baliq ozugasining turiga bog’lig bo’ladi.
Yirtgich baliglarda jabra changlari kamsonli, gisqa va o’ljani ushlab
golishga mo’ljallangan; planktofaglarda - ko‘p sonli, uzun, o’ljaning
ichki gismini sigib chigarish uchun mo’ljallangan. Jabra yoylarining
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birinchi qgatordagi jabra changchilarining miqdori ayrim baliq turlarida
sistematik belgi hisoblanadi (sigsimonlar).

Yirtgich baliglarda halqum usti (jabra yoylarining yuqori gismida)
va halqum osti (rivojlanmagan beshinchi jabra yoyida) tishlari mavjud.
Halqumdagi tishlar mayda tishchalar bilan goplangan bo‘lib, ular o‘ljani
ushlab qolish vazifasini bajaradi.

Zog‘ora baliglarda rivojlanmagan beshinchi yoylarida joylashgan
halqum osti tishlari kuchli rivojlangan. Zog‘ora baliq halgqumining
devorlarida gattiq muguz hosilasi - joylashgan, ular ozugani
maydalashda ishtirok etadi. Halqum tishlari bir gatorli (lesh, gizilko’z),
ikki gatorli (guster) va uch gatorli (zog‘ora baliq, mo‘ylov balig) bo‘lishi
mumkin. Halqum tishlari har yili almashadi.

Qizilo'ngach shillig, shillig osti, muskulli va yumshoq gismlardan
iborat. Epiteliy gavati kiprikli epiteliy hujayralarini 0‘z ichiga oladi. Shu
yeming o‘zida ta’m retseptorlari bo’lgan kubsimon va noksimon
hujayralar joylashgan. Qizilo’ngachga suzgich pufagining yo'li
ochilgan. Shu sababli barcha baliglar ochiq pufagli (zog‘orabalig, qizil
balig, bakra) va yopiq pufaklilar (clabug‘a) bo‘linadi.

Ko‘pchilik baliglarda qgizilo‘'ngach oshqozonga ulanib ketadi.
Oshgozonning tuzilishi va kattaligi baligning oziglanish turiga garab
0‘zgaradi. Masalan, cho‘rtan balig‘i naysimon oshqozonga ega,
olabug‘aniki esa yopiq pilorik o‘simtalardek tuzilgan. Ba’zi bir baliglar
(akula, skat, gizil baliq) V shaklidagi egilgan oshqozonga ega, ular 2 ta:

I.Kardinal (oldingi); 2. Pilorik (orga) bo’limga bo‘linadi.

Ayrim baliglaming (zog‘ora balig, ikkiyonlama nafas oluvchilar,
butunboshlilar, dengiz xo’rozi va boshqalar) oshgozoni bo‘Imaydi.

Ozuga oshgozon orqali 3 gismga bo‘lingan (oldingi, o‘rta va orga)
ichakga o‘tadi. Ichakning oldingi gismiga jigaming va oshgozon osti
beziningyo'li ochitadi.

Yirtgich baliglar ichagining uzunligi taxminan tana uzunligiga teng
bo’ladi. Bentosofaglarda va makrofitofaglarda uning uzunligi tana
uzunligidan 2-3 marta uzun, ba’zan 15 marta uzun bo’lgan holatlar ham
kuzatiladi. Ocharchilik tufayli ichak uzunligi 35-45 % gacha gisgaradi.
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Ichak anal teshigi bilan tugaydi, u tananing orga gismida jinsiy va
siydik teshiklari oldida joylashgan. Tog‘ayli va ikki yonlama nafas
oluvchi baliglarda kloaka saglanib golgan.

Tog‘ayli baliglarning katta uch bo‘limli jigari bor (tana vazning
10-20 % i). Suyakli baliglarlaming jigari bir, ikki yoki uch bo‘limli
bo‘ladi. Jigar o‘t suyugligi ishlab chigaradi, u yog‘larni emulgatlaydi.
Shuningdek ularda ichaklardan ajraladigan zararli moddalaming
zararsizlanishi, uglevodlar va ogsillaming sintezlanishi, glikogen,
yog‘lar va vitaminlarning to‘planishi ro‘y beradi. Tog‘ayli va yirik bakra
baliglarida ixtisoslashgan oshqozon osti bezi bor.

Suyakli baliglarda ular jigar bilan qo'shilgan bo‘ladi va
gepatopankreos deb ataladi (karpsimonlarda). Bu organ ichak bo‘ylab
joylashgan va har xil rivojlanish darajasiga ega, zog‘ora baligda tana
vazninig 1,5 % ga, treskada 10 % ga teng bo'ladi.

Oshqozon osti bezi - aralash bez hisoblanadi. U yogMarni ogsil va
uglevodlarga aylantimvchi fermentlar ajratib chigaradi. Orolcha
hujayralari (endokrin) gondagi glyukoza miqdorini boshgaruvchi insulin
gormonini ishlab chigaradi.

Baliglarning endokrin (parakrin) sistemasi gipofiz, epifiz, buyrak
usti, galgonsimon, galgonoldi, oshqozon osti va jinsiy bezlardan tashkil
topgan.

Baliglarning gipofizi yuksak hayvonlaming gipofizidan ancha
sodda tuzilganligi bilan farq giladi: u oldingi, o‘rta va orga gismlardan
iborat.

Baliglarning gipofiz bezidan ham yuksak hayvonlardagidek
gormonlar ajraladi. Ammo ular bajaradigan vazifalar bir muncha farq
giladi. Gipofiz gonga bir gator gormonlar ajratadi, ular ichki sekret
bezlariga ta’sir ko‘rsatadi: ADG, prolaktin, oksitotsin, vasopressin,
AKTG va boshgalar.

Adenokortikotrop gormoni  (AKTG) baligning buyraklarini
faollashtiradigan  kortikosteroidlaming -  kortizol, kortizon va
kortekosteronlami ishlab chigarishni ta’minlaydi. Shuningdek buyrak
usti bezlarida progesteron, androgen va estrogenlarni ishlab chigishi
kuchayadi. Kortikosteroidlar yuksak hayvonlaming buyrak usti bezidan
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ajraladigan gormonlariga kimyoviy va fizik jihatdan o‘xshash bo‘ladi.
Kortizol baliglarni noqulay sharoitga moslashishini ta’minlaydi va
stresni oldini oladi. Ular jigarda glyukogenezni rivojlantiradi, gondagi
glyukozaning miqdorini doimiy saglab turadi, yog‘ qgatlamlarini hosil
boiishini susaytiradi. Shuningdek bu steroidlar chuchuk suvlarda hayot
kechiradigan baliglarda osmos holatida ishtirok etadi, chunki buyrak
kanallarida natriy elementini faol ushlab goladi.

Somatotrop gormoni (STG) bo‘y o‘sishini, organogenezni, to‘gima
va organlar regeneratsiyasini boshqgaradi.

Tireotrop gormoni (TTG) galgonsimon bezni faollashtirib, shuning
bilan birga triyodtironin (T3) va tiroksin (T4) gormonlarini ishlab
chigishini ta’minlaydi. Bu gormonlar organizmning o‘sib rivojlanishini
ta’minlaydi. Tireotrop gormoniga o‘xshash gormon epifiz tomonidan
ham sintezlanadi.

Prolaktinning nishonsimon hujayralari buyraklarda, jabralarda,
ichak sistemasida, suzgich pufagida va terida joylashgan. U organ
hujayrasining membranalaridagi tanlab o'tkazuvchanlik xususiyatini
boshgaradi, chuchuk suv baliglarining osmotik boshqaralishida ishtirok
etadi. Shuningdek bu gormon terida shillig suyuglikning hosil bo*“lishini
ta’minlaydi.

Oksitotsin (oxtiotsin) - neyrogipofiz gormoni, u gipotalamusda
ishlab chigadigan neyrogipofizda to‘planib qoladi. Oksitotsin
baliglarning jinsiy faoliyatiga ta’sir ko'rsatadi va buyraklar hujayra
membranasining, jabralarning o‘tkazuvchanlik xususiyatini boshgarib,
osmoregulyatsiyada ishtirok etadi.

Vazopressin (vazototsin) qon tomirlaming tonusini va ularning
o'tkazuvchanligini boshgaradi, Shuningdek tuz va suv almashinuvida
ham ishtirok etadi.

Melonofor gormoni (MFG) boshga hayvonlardagidek pigment
almashinuvida ishtirok etadi. Sekretsiya faolligi yorugTik tomonidan
boshgariladi. Melanofor gormonining gonga chigarilishi baliq terisining
rangi to‘glashishiga olib keladi.

Oshqgozon osti bezi endokrin sistemasining organi sifatida yog* va
uglevodlar almashinuvida ishtirok etadi.
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Jinsiy bezlar (gonadlar) aralash bez bo‘lib yaxshi rivojlangan
endosekretor apparatga ega, jinsiy steroidlar ajratadi. Urg‘ochi jinsiy
bezlarida tuxumdon yoki yastiklarda katta migdorda estrogen ishlab
chigaradi. Bu urg‘ochilarning ovogenezini boshgaradi, jinsiy rivojlanish
davrida ikkilamchi jinsiy belgilami rivojlantiradi, urg‘ochilaming jinsiy
belgilarini namoyon giladi. Tuxumdonning endokrin faolligi davriyligi
bilan xarakterlanadi. Ular yilning yarmidan ko‘p gismini tinch holatda
o‘tkazadi. U ko‘payish davri yaginlashishi bilan gipofizning gonadotrop
gormoni ta’sirida faollashadi.

Urug* hujayralari yoki urug' sutlari erkaklik jinsiy gonnonlarini
(androgen), eng ahamiyatlisi testosteron gormonini ishlab chigaradi.
Androgenlar spennatogenez jarayonini boshqaradi, ikkilamchi jinsiy
belgilami hosil qiladi, ko‘payish davrida erkak baligiaming jinsiy
xususiyatini belgilab beradi. Testosteron va boshga jinsiy gormonlar
yorgin anabolik ta’sirga ega, ozugaga tana vaznining 1-10 mg/kg
qo‘shib berilsa tezlik bilan rivojlanish kuzatiladi (tovonbalig, guhnoyi,
tilyapiya, kijuch).

Xulosa qilib aytganda, endokrin sistemasi asosan vegetativ
jarayonlami boshgaradi va baligiaming xulg-atvorini belgilab beradi.

Nafas olish sistemasi jabralardan iborat bo‘lib, ular orgali gon va
suv o‘rtasida gazlar almashinuvi ro‘y beradi. Ko‘pchilik baliglar suvda
erigan kislorod orgali nafas oladi. Shuningdek nafas olishda ten, suzgich
pufagi va ichak ham gatnashadi.

Jabra apparati beshta jabra yoylari, jabra bo‘shlig‘i, yopiq jabra
gopgog‘idan iborat. To‘rtta jabra yoylarining ichki gayrilgan gismida
changchilari mavjud, ular suzib tozalovchi apparatni hosil giladi; tashqi
bo‘rtib chiggan gismida esa jabra varaglari mavjud. Changchilaming
miqdori va shakli baligiaming oziglanishiga garab farglanadi. Beshinchi
jabra yoylarida varaglar mavjud emas. Jabra qopqoqlari - suyak hosilasi
hisoblanadi, ular jabralami mexanik ta’sirdan himoyalaydi va nafas
olishda gatnashadi. Jabralaming umumiy yuzasi Igr tana vazniga 1-3
sm3to‘g‘ri keladi.

Qon aylanish sistemasi boshga umurtgali hayvonlardan farg qilib
bitta qon aylanish doirasiga ega. Unda qon ko‘prog aylanadi. Qonning
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to‘liq aylanib chigishi uchun taxminan 2 dagiga sarflanadi (odam
tanasida gon ikkita qon aylanish doirasi bo‘ylab 20-30 soniyada
aylanadi).

Baligiaming yuragi uncha katta emas (tana vaznining taxminan
I1%iga teng), ikki kamerali (bitta gorincha va bitta bo'lImachadan iborat),
yurak oldi xaltachasida joylashgan, oxirgi jabra yoylarinig ortida, ya’ni
boshga umurtgali hayvonlardan fargli bo‘lib, ancha oldinga surilgan.
BoMmachaning old gismida venoz sinusi (venoz teshigi) joylashgan. U
orgali gon boMmachaga tushadi, undan so‘ng qorinchalarga tushadi.
Keyin arterial qon tomirlar orqgali yoki arterial konus orgali venoz gon
gorin aortasi bo‘ylab oldinga yo‘naladi va jabra arteriyalari bo‘ylab
jabralarga boradi. Suyakli baliglarda ulaming soni bosh tarafida
to‘rttadan bo‘lib jabra yoylari soniga teng. Jabra varaglari qon
kapillyarlar orgali o‘tadi va kislorodga to‘yinib chiquvchi tomirlar orgali
(ular ham to‘rt juft) uyqu arteriyalariga boradi, ular bosh va yelka
aortasiga ulanib umurtga pog‘onasi ostidan tana bo‘ylab ketadi. Yelka
arteriyasi orgali gon ichki organlarga va muskullarga quyiladi. Dum
gismida aorta dum arteriyasiga o‘tadi. Barcha organ va to‘gimalarda
arteriyalar kapillyarlarga bo‘linadi, ular yig‘ilib venoz goni hosil giladi
va venalarga quyiladi va yurakga gaytarib quyiladi.

Yurak bir dagigada 18-40 marta uradi, bu to‘g‘ridan to‘g‘ri balig
yoshi va suvning haroratiga bog‘lig. Ko‘pchilik poykilotermli (grek.
Poikilos - har xil, 0“zgaruvchan va therme - issiglik) hayvonlarda yurak
urishi haroratning har 10 ° C ga ko‘tarilishida 2-3 martagacha ko‘payadi,
gish vagtida 1-2 martaga pasayadi. Baligiaming qoni boshga
hayvonlarga nisbatan kamroq (tana vaznining 1,1- 7,3 % ga teng,
zog‘ora baligda -2,0- 4,7 % ), sut emizuvchilarda o‘rtacha 6,8% ga teng.

Qon hosil bo‘lishi jabra apparati va yurakda (tomirlar endoteliysi),
ichakda (shilliq gavatida), buyrakda (retikulyar sinsitiy), jigarda, limfoid
organ va taloqda sodir bo‘ladi.

Baligiaming eritrositlarida yadro bo‘ladi va boshga umurtqgalilarga
garaganda hajmi kattaroq, lekin gondagi miqgdori (1 mm3 gonda 0,84-
4.12 min).
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Hozirgi kunda baliglarda 14 ta gon guruhi aniglangan, ular ichiga
40ga yaqin eritrositlar antigeni ham kiradi.

Gemoglobin darajasi ham quruglikda yashovchi umurtgalilarga
nisbatan kam boMadi (1 kg tana vazniga 0,5-4 gr to‘g‘ri keladi, bu
vaqgtda sut emizuvchilar qonida u 5-25 gr ga teng) va mavsum
o‘zgarishiga (zog‘ora baligda gishda ko'tarilib, yozda pasayadi),
oziglanish sharoitiga, suvning gidrokimyoviy tarkibiga va boshga
omillarga bog‘liq bo‘“ladi.

Baliglarda leykositlar migdori o‘rtacha 20-80 ming./mm3ya teng;
zog‘ora baligda yozda ko‘tariladi va gishda ozuga kamayganda
pasayadi. Limfositlar nisbatan ko‘p (80-95 %). Monotsitlar 0,5-11,0 %
ga teng, neytrofillar - 13-31 % ni tashkil etadi. Eozinofillar kam
uchraydi.

Limfa sistemasida bezlar mavjud emas, fagatgina juft va tog limfa
ustunlariga ega, ularga organlardan limfa suyuqgligi yig“‘iladi va oxirgi
nuqtaga - venalarga olib boradi.

Avyirish sistemasi buyraklar, siydik yo 1i, siydik pufagi va siydik
ajratish kanallaridan tashkil topgan. Buyraklar - juft organ, tana
bo‘ylab uzaygan to‘q gizil hosila, umurtga pog‘onasiga jipslashib
ketgan. Siydik yo'li siydik pufagiga quyiladi; keyin erkaklarda anus
teshigining orgasidan, urg‘ochilarda anal teshigidan, akula va skatlarda
kloaka orqali tashgariga chigarib yuboriladi. Ayirish va tuz-suv
almashinuvi jarayonida buyraklardan tashqari teri, jabra epiteliysi va
ovqgat hazm gilish sistemasi ham ishtirok etadi.

Jinsiy sistemasi jinsiy bezlar yoki juft tasmasimon yoki gopsimon
gonadlardan (urg‘ochilarda tuxumdon yoki yastik, erkaklarda urug'don
yoki urug‘ sutlari) iborat. Ular tana bo‘shlig‘ida gorin burmalarida,
ichakning ustida, suzgich pufagining ostida joylashgan. Tog‘ayli
baliglarda jinsiy sistema ayirish sistemasi bilan bog‘langan boiadi,
shuning uchun urg'ochilar urug‘langan tuxumlarini kloaka orgali
chiqariladi.

Suyakli baliglar jinsiy hosilalari mustaqgil ravishda jinsiy yo‘llar
orgali chigarib yuboriladi, ular siydik yo‘liga yoki jinsiy teshiklarga
ochiladi. Ba’zi baliglarda (losos, koryush, ilon baliq) tuxumdonlar ochiq
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va yetilgan tuxumlar tana bo‘shlig‘iga tushadi, keyin esa maxsus yo‘llar
orqali tashqariga chiqarib yuboriladi. Ko‘pchilik baliglarda tashqi jinsiy
organlar mavjud emas.

Suyakli baliglarda urug‘lanish tashgi muhitda ro‘y beradi. Tog‘ayli
baliglarda ichki urug‘lanish bo‘ladi yoki tirik tug‘adi, shuning uchun
jinsiy a’zolarda ma’lum o‘zgarishlar ro‘y bergan. Tog‘ayli baliglarda
homila tuxum yo‘lining orga gismida hosil bo‘ladi. U yer bachadon deb
ataladi. Suyakli baliglardan olabug‘a tirik tug‘adi va bu ko‘pchilik
akvarium baliglarida sodir bo‘ladi. Ulaming yosh baligchalari
tuxumdonda rivojlanadi.

Eshitish organi ichki qulog (labirintdan) iborat, u miya qutisining
orga gismida joylashadi. Quloq teshigi va chig‘anoq bo'lImaydi. Zog‘ora
va lagga baligda rezanator vazifasini bajaradigan labirint bilan
bogMangan suzgich pufagi katta ro‘l o‘ynaydi.

Nerv sistemasi Markaziy nerv sistemasi ko‘rinishida namoyon
bo‘ladi, u bosh miya (oldingi, o‘rta va orga gismdan) va orga miyadan
hamda periferik (segmentli nerv, MNS dan targaladi) gismlardan tashkil
topgan. Katta yarim sharlar yaxshi rivojlanmagan va ular asosan hid
bilish markazi vazifasini bajaradi. 0 ‘rta miya boshqgalarga nisbatan
kattaroq hajmga ega. Miyachasi yaxshi rivojlangan. Shuningdek o‘n juft
miya nerviga ega.

Suyakli baliglar bosh miyasi 0‘ziga xos tuzilishga ega va tog‘ayli
baliglarda farg giladi. Umumiy hajmi nisbatan mayda, aynigsa oldingi
miya qopgog‘i ko‘pchilik turlarda epiteliali bo‘lib nerv moddasiga ega
emas.

Vegetativ nerv sistemasi umurtga bo‘ylab cho‘zilgan ikkita katta
nervdan iborat va ko‘p sonli nerv tugunlarini va nervlami o0‘z ichiga
oladi, ular ichki organlar, muskullami va qon tomirlami boshqaradi.

Tana bo‘ylab - yon chiziglar o‘tadi, ular sezgi organlari bo‘lib, suv
va atrof muhitning ta’sirini gabul giladi. Muvozanat saglash va ov
gilishda ishtirok etadi. Ba’zi baliglarda yon chiziglaming yarim gismi
elektroretseptorlarga aylangan boTib elektr to‘lginlarini gabul giladi.

Nazorat savollari

1 Baliglaming skelet tizimini tushuntiring?
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2. Nafas olish va gon aylanish organlar tizimini tarkibiy gismlarini
ayting?

3. Baliglaming ayirish va ko‘payish organlarini tariflang?

4. Sezgi va nerv tizimini tushuntiring?

5. Baliglaming qon hosil qilishda ishtirok etadigan organlarini
ayting?

6 . Baliglar yuragining anatomik tuzilishiga tariff bering?

7. Baliglaming gipofiz bezidan ajraladigan garmonlami turlari va

vazifasi hagida batafsil ma’lumot bering?
. Baliglaming rangining ahamiyatlari?

©

1.2-MAVZU: BALIQLARNI PARVARISHLASH ASOSLARI

Intensiv baliq yetishtirish, bugungi kunda baligchilikdagi eng keng
formada rivojlanayotgan xofalik yuritish formasi bo‘lib, boshga
baligchilik xofaliklaridan quyidagi xususiyatlari bilan ajralib turadi.
Jumladan:

Balig yetishtirish ishlari kichik hajmli, ixcham basseynlar, to‘rli
gafaslar va suv ta’minoti tez almashinadigan Kkichik ogar suv
hovuzlarida amalga oshiriladi (2 -rasm).

3-rasm. Basseynlarda baliq bogish usuli
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Baliglami yuqori tig'izlikda o‘tkazilishi, basseynlardagi oqar
suvlarni isrofsiz qayta irrigatsiya tizimiga qaytarilishi hamda suv
haroratini va suvdagi kislorod migdorini mo‘tadil bo‘lishi orgali gisga
muddatlarda tovar baliq yetishtirishga erishiladi;

Baliglami oziglantirishda granulalangan, yuqori ogsilli va turli
oichamdagi yemlami ishlatilishi orgali omuxta yemni ortigcha sarf
xarajatlarini kamaytirilishi texnologiyada asosiy o‘rin olgan.

o ‘zbekistonda intensiv usulda baliq yetishtirish ishlarini birinchi
etapda kam xarajat talab qiluvchi va hozirda respublikada
mahalliylashtirish Dasturi orgali ishlab chigarilishi yo‘lga qo‘yilgan
hamda konstruktiv jihatdan qurilishi oson bo‘lgan ogar suv
basseynlarida olib borish magsadga muvofiq hisoblanadi.

Basseyn bu - turli hajmdagi to‘rtburchak, uzunchog va yumaloq
shakldagi maxsus baliq yetishtirish moslamasi bo‘lib, hozirda ulami
Samargand stekloplastika korxonasida Baligchilikni rivojlantirish ilmiy
tajriba stansiyasi tomonidan taqdim etilgan dizayn va parametrlar
asosida ishlab chiqarilish yo‘lga qo‘yilgan.

Basseynlami o‘lchamlari kvadrat, uzunchoq yoki yumalog shaklda
bo‘lishi va baligchilik xofaliklari talablaridan kelib chigib uning
taraflam 2x2 metr, 2,5x2,5 metr va 5-10 metrgacha, chuqurligi esa 0,5 -
1,0- 1,5 ni tashkil etadi.

To‘g‘ri uzunchoq basseynlarda, suv to‘g‘ri ogimda xarakatlansa,
suvni kirishi boshlanishida va chigishi garama-garshisida joylashgan
bo‘ladi. Bu basseynlarda baliglami chigib ketmasligi uchun suvni
chiqishi alohida to‘rsimon to‘siq o‘matilgan.

Yumalog va kvadrat basseynlarda suv kirishi ularning turli
joylarida o‘matilgan holda, suvning chigishi basseynning markazi orgali
amalga oshirilishi sababli, suv harakati aylanma holda bo‘ladi. Bu
basseynlarda suv chigishi basseyn markazida joylashgan to‘rsimon
gopgoq bilan yopilgan bo‘ladi.

Baliq yetishtirish basseynlari beton, metall va stekioplastikdan
ishlanishi mumkin, ammo stekioplastikdan ishlangan basseynlar ixcham
va qulayligi orgali tez o‘matiladi hamda ekspluatatsiya davrida
baliglami kam darajada shikastlanishiga erishiladi.
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Respublikada faoliyat ko‘rsatayotgan fermer dala shiyponlarida
kichik-kichik hovuzlar mavjud, bu kichik ogar suv havzalari - katta
hajmli basseynlarga o‘xshab, ular asosan 50-250 kvadrat metr maydonni
tashkil etgan holda, chuqurligi 1 metr atrofida boMadi. Aksariyat bu
hovuzlarda suv kirish va chigishi basseynlardagi kabi tashkil etish
orgali, intensiv usulda baliq yetishtirish imkoniyatini beradi. Bu
hovuzlardan balig chigib ketmasligi uchun maxsus baligchilik
gidroinshooatlari yoki moslamalar o‘matilgan bo'lishi kerak.

Baliglami yetishtirishda yosh baliglami parvarishlash alohida
ahamiyat kasb etadi. Bunda ulami ko‘paytirishning o0‘ziga xos
xususiyatlarini bilish kerak. Har ganday mavjudot ham urug‘langan
jinsiy hujayralarda rivoj topadi. o ‘sish deganda organizmning faol
gismlarida vaznining ortishi tushuniladi. o ‘sish murakkab organizmni
tashkil qgiluvchi hujayralaming va hujayralararo to‘gimalarning hosil
bo‘lishi va kattalashuvi hisobiga sodir boiuvchi jarayondir. Organizm
tomonidan namlikning ortigcha shimilishidan shishishi, o‘lgan
to‘gimalaming to'planishi, modda almashinuvi natijasida hosil bo‘lgan
chigindi mahsulotlarning (siydik, tezak) to‘planishi baliglaming
o‘sishiga ta’sir gilmaydi. Organizmda to‘plangan ortigcha yog* o*‘sishga
kiradi, chunki bu yog‘ o‘sish jarayonidagi modda almashinuvida
to‘g‘ridan to‘g‘ri ishtirok etadi. Hayvonlar, jumladan, baliglar
organizmida rivojlanish ikki bosgichda: embrion (zigota hosil
bo‘lgandan lichinkaning hosil bo‘lishigacha) davrda va lichinka hosil
bo‘lganidan boshlab barcha bosgichlardan o‘tib ulg'aygancha boigan
davrda sodir bo‘ladi. Baliglar hayotining embrionlik davri ikraning
otalanishidan boshlanib 2-7 kun davom etadi va bir necha bosgichlarni
0‘z ichiga oladi. Bu davrning gancha vaqt davom etishi suvning
haroratiga bog‘lig. lkra otalanganidan keyin murtakcha (zarodish)
halgasining parchalanishi hisobiga hujayralaming ko‘payishi sodir
bo‘ladi va bu bosgich morula deb ataladi. Undan keyin hujayraning
ikkitadan gatlami hosil bo‘ladi. Bu bosqgich blastula deb atalib, 12-16
soat davom etadi. Ikkinchi kunning boshlarida tuxum sarig‘i atrofidagi
hujayralar son jihatidan tez ko‘payadi, natijada murtak uchun joy
tayyorlanadi.
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Bu bosgichlar pastula deb ataladi. Embrion rivojlanishining
navbatdagi organogenez deb ataluvchi yakunlovchi bosgichida
embrionning to‘gima va a’zolarini hosil giluvchi murtak gatlamchalari
hosil bo‘ladi. Bu jarayon chamasi bir kunlar davom etadi. Ushbu
jarayonlardan keyin 3-4 kun ichida embrionning aniq seziladigan
pigmentlangan ko‘zlari, bosh miyasi, qon tizimi, suzgichlarining
birlamchi o‘simtalari hosil bo‘ladi va ikradan ochilib chigadi. Shundan
keyin baliglaming embriondan keyingi davri boshlanadi. Uning
dastlabki bosqgichi lichinka davri deb atalib, bu davr ham o°sishining
jadal yoki sust kechishi bilan bir-biridan farg giluvchi to‘rtta biologik
sikini o‘z ichiga oladi. Agarda suv harorati pasayib ketsa,
uvuldiriglarning rivojianishi susayib, lichinkalaming chigishi kechikadi.
Suv harorati 4-6 °C gacha pasayganda ikralarning sezilarli gismi, ba’zan
80 foizigacha o‘lib goladi.

Bosh suv havzasi xofalikning yer yuzasi eng baland joyida
joylashtiradi, bu boshga suv havzalarini kerakli suv bilan ta’minlashda
qulaylik yaratadi. Suv bilan ta’minlovchi manbadan (daryo, arig va
boshga) kelayotgan suvdagi iflosliklami tindirib uni boshga suv
havzalariga tozalab o‘tkazadi, ya’ni suvni tozalab o'tkazuvchi qurilma
vazifasini bajaradi.

Agar baligchilik xofaliklarida suv havzasi ta’minlovchi havza
vazifasini bajannasa, undan yayratuvchi havza sifatida foydalaniladi va
uning yuzasi xofalikdagi boshga suv havzalari yuzasiga nisbatan
aniglanadi.

Xofalikda bosh suv havzasi bo’lmasa ta’minlovchi manbadan suv
to‘g‘ri gizdiruvchi suv havzasiga va undan boshqa havzalarga uzatiladi.

Tindiruvchi va isituvchi suv havzalari. Tindiruvchi havzalar suv
manbalaridan kelayotgan suv tarkibidagi cho‘kma iflosliklardan 70%
gacha tozalash uchun xizmat qiladi. Isituvchi havzalari suv
manbaalaridan bosh suv havzasi orgali kelayotgan suvni quyosh va havo
harorati yordamida qizdirib berish uchun xizmat qiladi. Uning
chuqurligi 1-1,5 m dan oshmaydi.

Urchituvchi suv havzalari. Baligchilik xojaliklarida bu havzalar
baliq chavoglarini ishlab chigarishni kuchaytirish uchun xizmat giladi.
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Shuning uchun undagi sharoit balig ikralarining rivojlanishi va
lichinkalarini saglash uchun qulay bo‘lishini ta’minlashni talab etadi. Bu
havzalar xofjalikning eng sokin, tekis, tuprog‘i tabiiy o‘tlar bilan
goplangan va botqoqglik boMmagan toza joylarida tashkil etiladi. Bu
sharoit bolmagan xollarda o‘tlar ekiladi yoki sun’iy ravishda qulay
sharoit yaratiladi.

1-jadval
Baliqchilik suv havzasilarining asosiy ko'rsatkichlari
Suv havzasi turlari
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Chavoqglar uchun suv havzalari. Bu havza urchituvchi suv
havzalarida, yoki inkubatsiya sexida tayyorlangan baliq lichinkalarini
o‘stirish uchun xizmat qgiladi. Chavoglar 15 dan 18 kungacha, ayrim
hollarda baliq zotlarining turiga garab 40 kungacha ushbu havzalarda
bogiladi.

0 ‘stiruvchi suv havzalari. Chavoglar uchun suv havzasidagi
baliq chavoglari o‘stiruvchi havzalarga o‘tkaziladi. Baliglar ushbu suv
havzasida vegetatsion mavsum davomida o‘stiriladi va bu yerdan to‘g‘ri
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gishlovchi suv havzalariga o‘tkaziladi. Shuning uchun ushbu suv
havzalarini gishlovchi havzalarga yagin joylashtirilish lozim bo‘ladi.

Qishlovchi suv havzalari. Bu suv havzalari baliglami qish
mavsumida saglash uchun xizmat giladi. Ulami tutashtiruvchi kanallar
gisqa bo‘lishi, gish oylarida kanallardan suv uzatishda, suv sovib
ketmasligi uchun ta’minlovchi suv manbaalari (daryo, kanal, arig)ga
yaqin joylashtiriladi. Qishlovchi suv havzalari uchun botqoq va yer osti
suv gatlamlari yuqori bo‘lgan va organik tuprogli joylar yarogsiz
hisoblanadi. Qishlovchi suv havzalariga qo‘yiladigan asosiy talab,
baliglar uchun gish mavsumida kerakli, zaruriy sharoitni yaratish, suv
havzasining chuqurligi 1 metrdan kam bo‘lmasligi va suvning
oguvchanligini ta’minlash katta ahamiyatga ega.

Yayratuvchi suv havzalari. Yayratuvchi suv havzalari baligchilik
xo‘jaliklaridagi  yuzasi jihatdan eng kattasi bo‘lib, iste’molga
chiqariladigan baliglami o‘stirish uchun xizmat giladi.

Ona baliglar uchun suv havzalari. Bu turdagi havzalar o'z
navbatida ikki turga, gishki va yozgi suv havzalariga bo‘linadi. Ushbu
suv havzalarida urug‘ olinadigan ona baliglar va ularni almashtirish
uchun tayyorlanayotgan yosh, bo‘lg‘usi ona baliglar saglanadi. Ular
uchun havzada alohida qulay muhit yaratilishi talab etiladi.

Karantin suv havzalari. Karantin suv havzalari har bir baligchilik
xo‘jaliklarining tarkibiy gismi bo‘lib, ushbu havzalarda kasallangan va
boshga xofaliklardan keltirilgan erkak baliglar karantin muddatini
o0‘tash va yangi joyga moslashish davrida saglanadi.

Yordamchi suv havzalari. Xo‘aliklar yordamchi suv havzalarida
baliglar kuzda va bahorda iste’molga chigarishdan oldin saglanadi.
Ushbu suv havzalari, bahorda karantindan chiqgan erkak baliglami
urchitish suv havzalariga chigarishdan oldin va yosh ona baliglami ona
baliglar uchun mo’ljallangan suv havzasiga o'tkazishdan oldin
saglanadi.

Yirik to'lig tizimli sanoat usulida faoliyat ko’rsatadigan baligchilik
xo’jaliklarida, inkubatsiya sexlari va ulaming oldida, kichik hajmli
yaxshi jihozlangan, urchituvchi laboratoriya suv havzalari faoliyat
ko‘rsatadi. Ushbu suv havzalari baliq lichinkalarini talofatsiz o‘stirishga
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xizmat qilib, ularda urchituvchi suv havzalariga chigarishdan oldin
saglanadi.

Baligchilik xo‘jaliklarida suv havzalarining yuzasini aniglash.

Baliqchilik xofaligida ishlab chiqgarish jarayonlarining uzluksiz,
bir xil ogimda, ravon ketishini ta’minlash uchun, uning tarkibidagi har
bir havzaning ishlab chigarish quvvati bo‘lgan asosiy ko‘rsatkichi, ya’ni
yuzasini aniqlash talab etiladi.

Har bir suv havzaning yuzasi, xofalikdagi havzalaming umumiy
yuzasi G ‘un ga nisbatdan foiz hisobida aniglaniladi va baligchilik
xo’jaliklarining turiga va mahsulot vyetishtirish muddatiga bog‘lig
bo‘ladi. Baligchilik xojaliklarida ularning tarkibidagi har bir havzaning
yuzasini foiz asosida aniglashda baligchilikdagi gidrobiologik me’yoriy
ko‘rsatkichlar hisobga olinadi. Baligchilik xo‘jaliklaridagi asosiy suv
havzalari va ular yuzasining xo‘jalikdagi havzalaming umumiy yuzasiga
nisbatining foiz hisobidagi me’yoriy miqdorlari 2 -jadvalda keltirilgan.
Ushu jadvaldagi me’yoriy ko‘rsatkichlardan foydalanib, xo’jalikdagi har
bir turdagi asosiy hovuzlaming yuzasini quyidagi formula orgali
aniglanadi:

F_ Fun
"0 %)

bu yerda, Fum xo’jalikdagi suv havzalarining umumiy yuzasi, ga;

F, - aniglanayotgan | - turdagi havza yuzasi;

f - aniglanayotgan | - turdagi havza ning foiz (%) hisobidagi me’yoriy
giymati. Bu giymat 2.4.1 - jadval orgali aniglanadi.

Masalan: Ikki yillik muddatda to‘lig tizimli baligchilik
xo'jaligidagi suv havzalarining umumiy yuzasi 5 ga ni tashkil etadi.
Uning tarkibidagi havzalar yuzasini keltirilgan formula orgali 2 -
jadvalidan foydalanib quyidagicha aniglaniladi:

Urchituvchi havza yuzasi Fu™ » - fu=" " =00lga

0 “stiruvchi havza )a(uzasi FO-= F =5 0,25ga
100 100
. . F 5-92
Yayratuvchi havza yuzasi Pyay=~"fyy = =4'6ga
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F 51
Qishlovchi havza yuzasi FasH= -/,,,*=71’(\)0' =0,5ga

2 - jadval
Baligchilik xo‘jaliklaridagi ayrim turdagi havalarning umumiy yuzaga
nisbatan me’yorlari
Havzalaming turlari bo‘yicha ulaming
umumiy yuzaga nisbati, foiz hisobida, %
Urchi- 0 ‘sti- Yayra- Qish- Cha-
tuvchi  ruvchi tuvchi  lovchi voq

Baligchilik Mahsulot
T.r. xo‘jaligining yetishtirish
turi muddati

1 To'liq tizimli 2yillik 0,1..05 3.7 91..96 0,2..1,0

2 Toliqtizimli 3yl 0,25..05 20..25 60..65 3 2.0

3. Pitomniklar - 2,0..3,0 90..95 - 3.7

Yuqorida havzalaming yuzasini aniglovchi 2.4.1 - jadvalda
keltirilgan me’yoriy ko‘rsatkichlar tarkibiy giymatga ega bo'lib, uslubiy
jihatdan umumiy o‘rtacha miqdorlarini aniglaydi. Ulaming giymatlari
baliqchilik  xo’jaliklarining  sharoitidan  kelib  chiggan  holda
o0‘zgartirilishi mumkin. Bu sharoitlarga havzalaming mahsuldorligi,
baliglaming zoti, turi, ulaming o‘sish intensivligi, baliglarni saglash va
o ‘stirish texnologiyasi, suv bilan ta'minlash va boshqalar kiradi.

Boshga turdagi, qolgan suv havzalari yuzasi quyidagicha
aniglaniladi:

Fo=Fm~ -Fm-F,, - Fgh- FM =5-0,01- 0,25- 4,6- 0,05=0,09ga,
bu yerda, Fum- xojalikdagi jami suv havzalari yuzasi, Fum= 5,0 ga;
Fur- urchituvchi havzaning foiz hisobidagi giymati, Fu=0,2%;

Fus- o‘stiruvchi havzaning foz hisobidagi me’yoriy giymati, Fus
=5%;

Fyay - yayratuvchi havzaning foiz hisobidagi me’yoriy giymati,
fyay—92%;

Faish - gishlovchi havza yuzasining foiz hisobidagi me’yoriy
giymati, Fgsh=0,05 ga;
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Foosh - boshga turdagi qolgan havzalaming foiz hisobidagi me’yoriy
giymati, Fossh=0,09 ga.

Havza baligchiligi xo‘jaliklarida suv sarfini aniglash. Havza
baligchiligida eng asosiy va birlamchi omil, yetarlicha suv
raanbalarining mavjudligidir bo‘lib, xofjalikdagi suv havzalarining
umumiy yuzasini aniglashda ushbu faktorlar inobatga olinadi.

Respublikamiz sharoitida, baligchilik xofaliklarida asosan yer usti
suv manbalar (daryo, arig, kanal, suv ombori va ko‘llar suvi)dan
foydalaniladi. Hozirgi vaqtda yer osti suv manbalari (artezian
quduglaridan), yengil sho‘rlangan suvli ko‘llar va kollektorlardan ham
foydalanilmoqda.

Baliqchilik xo'jaliklarida har bir turdagi suv havza yuzasi, uning
uchun sarflanadigan suv miqdori, xojalikning loyiha smeta hujjatlarida
aniglanadi va gayd etiladi. Havzadan foydalanish davridagi ma’lum
o'zgarishlami hisobga olib, havza uchun kerakli suvning miqgdorini
quyidagi formula orgali aniglash mumkin:

bu yerda, V- havza uchun kerakli suvning hajmi, m3,
Ft-dambalar bilan chegaralangan havza tagining yuzasi, m2;
F2-to ‘la havzasining yuqorigi suv yuzasi, m2,

h - havzaning o‘rtacha chuqurligi, m.

Suv havzalari uchun sarflanadigan suv miqdori, suvning havza
yuzasidan bug‘lanishi, damba va uning tagidagi tuprogq gatlamlarida
filtratsiyalanish, yog‘ingarchilik miqdoriga bog‘liq. Yoz oylarida
havzaning 1 ga yuzasi uchun o’rtacha 1800 m3 suv, yoki 0,7 1/sek
migdorida to‘xtovsiz suv quyish talab etiladi.

Baligchilik xofaligida suv sarfini aniglashda, me’yoriy
ko‘rsatkichlardan, yoki har bir havzaning suv sarfi grafiklaridan
foydalanish lozim bo‘ladi (4 - rasm).

Havzalami suv bilan to‘ldirish, ulardan suvni chigarib yuborish
muddatlari, suvning bug‘lanish va filtratsiya orgali yo’qolishini hisobga
olish uchun maxsus jadvallardan foydalaniladi (3 -jadval).
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Xofjalildarda havzalardagi suvdan unumli foydalanish va
isrofgarchilikning oldini olish hisobiga suv sarfini kamaytirish asosiy
tadbirlardan bin hisoblanadi.

4 - rasm. Havzalaming suv sarflash grafigi:
1. manbaning suv grafigi; 2 - havzaning suv sarfii grafigi.

Shu bilan birga suv havzasidan suvni chigarish va toMdirishni
mustaqil ravishda, boshga havzalardagi texnologik jarayonlarga ta’sir
etmasdan ta’minlanishi talab etiladi.

Suv miqdorini o‘lchash qurilmalari. Xofaliklarda ochig va
yopiq suv tizimlaridan o'tayotgan, yoki sarflanayotgan suv miqgdorini
o‘lchash uchun turli xil suv oMchash qurilmalari ishlatiladi. Ochiq
tizimli suv bilan ta’minlashda turli xil o'zgaruvchan sathli maxsus
kanalli suv o'lchagichlar ishlatiladi (5 - rasm).

Suv o‘lchagichlardagi suv sarfi uning bosimi ya’ni kanaldagi
sathiga garab quyidagicha aniglanadi:

Q=CBH-j2gH,m>ls-
bu yerda, Q - kanaldan o'tayotgan suv miqgdori, m3s;
C - suv sarfi koeffitsiyenti;

B - qurilmaning kengligi, m;

H - suvning sathi (bosim), m.

Suv sarfi, ya’ni suvning sathi maxsus datchik orqgali avtomatik
ravishda to ‘xtovsiz yozilib, kunlik, haftalik, oylik migdori aniglanadi.
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Suv o‘lchovchi qurilmalar kanalning to‘g‘ri chizigli va suv
bosmaydigan gismiga o ‘matiladi.

3 - jadval
Havzalarni suvga to‘ldirish muddati va unga doimiy kerakli suvni ogizish
migdori
Suv toMdirish muddati, o .
kun Havzaga doimiy kerakli

Ne Havza turlari suvni ogizish miqdori

. ruxsat .

me’yori etiladigan litr/sek (1 ga yuza uchun)
1 Urchituvchi 0,2-0,3 0,5 0,7
2 Chavoqlar 0,2-0,3 0,5 0,7
3 0 ‘stiruvchi 10-12 20 0,5-1,0
4 Yayratuvchi 10-15 25 0,5-1,0
5 Qishlovchi 0,3-0,5 10 20 (20 min. balig uchun)
6 Ona baliq 1,0-2,0 3,0 15
7 Karantin 0,1-0,3 1,0 15

IW 1"t

_1
sc L-t_

rem

5 - rasm. Suv o‘Ichash qurilmalari:
a -yupga devorli kanal; b - lotokli suv o ‘Ichagich.

Hovuz baligchiligining magsadi-suvlaming ifloslanishi bilan
bog‘lig ravishda kamayib borayotgan baliq zahiralarini tiklash. Bu
baligchilik melioratsiyasi, gimmatli baliq turlari (osyotr, beluga,
sevryuga, keta, sudak va bosh.) ko‘chirish va iglimlashtirish bilan
amalga oshiriladi.

Sanoat baliqchiligi (chuchuk suvlarda va dengizlarda)
baliglami gayta tiklash, yetishtirish bilan fagatgina tabiiy suv
havzalarida ulaming  zaxiralarini  ko‘paytirish  magsadida
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shug‘ullanibgina qolmay, balki baliglardan tibbiy magsadlarda, texnik
va 0zig-ovqat magsadlarida foydalanishni ham ko ‘zda tutadi.

Hovuz baligchiligi- bu chorvachilikning tarmog‘i hisoblanadi.
Bunda qgishlog xofalik korxonalari hovuzlarda balig bogish va
ko‘paytirish bilan shug‘ullanadi.

Keyingi yillarda Respublikada aholining ozig-ovgat xavfsizligini
ta’minlash, shu jumladan, sifatli balig mahsulotlari ishlab chigarish
hajmlarini ko‘paytirish bo‘yicha bir gancha dasturiy chora-tadbirlar
gabul qilindi. Amalga oshirilayotgan chora-tadbirlar natijasida 2016
yilda gariyb 3 ming gektar yangi sun’iy hovuzlar tashkil etildi, ularda
900 taga yaqin yangi baliqgchilik xo'jaligi tadbirkorlik faoliyatini amalga
oshirmoqda. Baliqchilik xo'jaliklarini moliyaviy gqo‘llab-quwatlash
magsadida «lpoteka-bank» aksiyadorlik tijorat banki tomonidan 116
milliard so‘mdan ortiq kreditlar ajratildi. Aholining baliqg mahsulotlariga
bo‘lgan ehtiyojini ta’minlash magsadida 2016 yilda 76 ming tonnaga
yaqin baliqg yetishtirilgan, bu 2015 yilga garaganda 16 ming tonna ko“p.
Baligchilik sohasidagi ilg‘or xorijiy tajribalami o‘rganish, intensiv
texnologiyalami keng joriy etish va baliq yetishtirishning yuqori
texnologik usullaridan foydalanish alohida e’tibomi talab giladi.

Zog‘ora baliglaming ikralari, aynigsa, haroratning keskin
0’zgarishiga o‘ta sezuvchan. Masalan, may oyida kunduzlari
hovuzlaming sayoz joylarida suv harorati 18-20 °C gacha iliydi,
kechalari, tong paytida suv harorati 5-6 °C gacha tushib ketadi. Bunday
holat ba’zan uvuldiriglaming nobud bo‘lishiga sabab boMadi. Bunga
yo‘l go‘ymaslik uchun hovuzlar eng yuqori nugtasigacha suv bilan
to‘Idirilishi kerak. Embriondan keyingi davr - uvuldirigdan bo'lajak
erkin embrionning ajralib chigganidan uning faol oziglanishi
boshlangunigacha bo‘lgan davrdir. Baligning endigina tuxumdan
chiggan davri lichinka (murtak) deb ataladi. Lichinka davri sariq
tanachaning to‘lig so'rilib embrionning faol oziglanishigacha bo‘lgan
davri hisoblanadi. Chavogq davri sariq tanachaning to‘liq surilib
boiganidan keyin katta baliglaming barcha belgilari namoyon
bo‘lgunigacha bo‘lgan davrdir. Jinsiy hujayralar baliglar o‘rta jinsiy
hujayralaridagi urg‘ochi baliglaming tuxumdonida, erkak jinsiy
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hujayralar erkak baliglar urug‘donida, gonadasida uning butun umri
mobaynida rivojlanib boradi. Urg‘ochi baliglar uvuldirig qo‘ygandan
so‘ng uvuldiriglar (2) suvda erkak baliglar spermatozoidlari bilan
otalanib (3-4), lichinkalariga (5-6), kichik baligchalarga (7), yosh
voyaga yetmagan baliqchalarga (8) va nihoyat boig ‘usi avlodning yangi
siklini boshlashga godir bo‘lgan jinsiy yetuk baliglarga (9) aylangunga
gadar rivojlanadi. Baliglaming jinsiy yetilishi va uvuldiriq qo‘yishi bir
gator asosiy va gqo‘shimcha omillarga bog‘lig.
Nazorat savollari?

1. Baliglami parvarish gilishda ganday hovuz va basseynlardan
foydalaniladi?
Yosh baliglami yetishtirishda nimalarga e’tibor garatish kerak?
Zog‘ara baliglaming ikrasini parvarishlashni tushuntiring?
Hovuz baligchiligining magsadi nimadan iborat?
Havzalami suvga to‘ldirish muddati va unga doimiy kerakli
suvni ogizish migdoriy meyorlami ayting?
Havza baligchilik xojaliklarida suv sarfi ganday aniglanadi?
7. Qishlovchi suv havzalarini tashkil etishda nimalarga rioya etish

zamr?

8. Hovuz baligchiligi nima?

SAE N

o

1.3-MAVZU: BALIQLARNING 0 *SISH VA RIVOJLANISHIGA
TASHQ! OMILLARNING TA’SIRI

Baliglar uchun suvning harorati, muhiti. Suv biosferada hayot
uchun eng zarur bo‘lgan omillardan biridir. Suvning ta’siri natijasida yer
yuzida turli tuman manzaralar yuzaga keladi: masalan suv ko‘pligidan
botqoqlik, gamishzor, o‘rmonlar, suv kamligidan esa cho‘l-biyobonlar
paydo bo‘ladi. Shuning uchun ham suvni va uning barcha ekologik
omillarini hayot manbai deb aytiladi insoniyat va hayvonot olamining
hayoti suv bilan bog‘lig: na mikrob, na o‘simlik, na odam suvsiz yashay
oladi. Binobarin “suv yo‘q yerda hayot ham yo‘q” degan iborani barcha
xalglarda uchratish mumkunligi bejiz emas.
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Yer yuzidagi jamiki mavjudot gadim zamonlardan beri suv va
havo muhitida yashab kelmoqgda. yerda hayot uchun zarur ana shu ikki
ekologik omil paydo boMgandan so‘ng dastlab suvda shaklsiz tirik ogsil
vujudga kelgan uning tarixiy taragqiyoti natijasida dunyoda turli tuman
hayvonlar paydo bo‘lgan. Jonli mavjudot ekologik sharoitning
0°‘zgarishiga garab, rivojlanish jarayonida goh atrof muhit sharoitiga
moslashuvi, goh boshga jonivorlar bilan o‘rin almashinuvi, ba’zi turlari
girilib  ketishi, boshga turlar wvujudga kelishi natijasida xozirgi
zamondagi xayvonot dunyosi vujudga kelgan.

Xullas, suv barcha jonli mavjudot uchun hayot manbayidir. Ammo
tabiatda shunday jonivor ham borki, suvsiz yashay olmaydi. Bu jonivor
-baligdir. Zotan, suv bo‘lak hech bir jonzotning hayotida baligning
hayotidagi muhim ro‘l o‘ynamaydi. Quruglikda yashovchi hayvonlar
uchun havo ganchalik kerak bo'lsa, baligga suv shunchalik zarur.
Zarurgina emas, balki suv baligning yashash muhiti, uning hayotini
suvsiz tasavvur gilib bo‘lmaydi. “Baligning tirikligi suv bilan” deyilishi
bu bejiz emas albatta.

Suvning fizik xossalari. Biosferada eng ko‘p targalgan ikkita
neorganik birikma bor. Bulardan biri yer yuzining taxminan to'rtdan uch
gismini qoplagan va jami gariyib 1,5 milliard kub kilometirdan iborat
gidrosfera - suv, ikkinchisi esa yer kurrasini bir necha kilometir
galinlikda qoplab olgan atmosfera -havodir. Bular bir biridan o‘ziga xos
sharoitlari bilan farq giladi.

Baligning yashash muhiti bo‘lgan suv o'zining bir qator fizik
xossalari bilan baligning morfologiyasi va ekologiyasiga turlicha ta’sir
ko‘rsatadi. Suv havoga nisbatan zichrog, uning solishtirma og‘irligi
baligning solishtirma og'irligiga yaqin bo‘lganidan baligq suvda cho‘kib
ketmaydi, umrbod muallag holda yashaydi, bemalol xarakatlana oladi.
Muallag holda yashashda baligga solishtirma og‘irligidan tashqari
suzgich pufagi ham yordam beradi. Akula kabi suzgich pufagi yo‘q
baliglarda esa bu vazifani suzgichlari bajaradi.

Issiglik sig'imi nihoyatda katta bo‘lganidan suvning harorati soat,
sutka va fasllar ichida yer va atmosfera haroratiga nisbatan ancha kam
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va sekin o‘zgaradi. Bu omil sovuggonli baliglaming hayotiga ijobiy
ta’sir ko‘rsatadi.

Suvning issiqdan torayishi va sovugdan yengillashib, kengayishi
hamda sigilmaslik xossasi ham muhim omillardan boiib, shu muhitda
yashaydigan barcha organizmlar, jumladan baliglar hayoti uchun katta
ahamiyatga ega. Chunki suvning yuzasi, ya’niy fagat ustki gatlami
muzlab, ostki gatlamlaridan ajralgan issiglikni tutib turadi. Buning
natijasida gishda havzaning tagigacha muzlamasdan faqgat ustki gatlami
muzlaydi, xolos.

Quruglikda yashovchi jonivorlar kabi suvda yashovchi jonivorlar,
jumladan baliglar ham o‘simliklar hosil giluvchi kislorodsiz hayot
kechira olmaydilar. Kislorod hayvonlar organizmiga qon orgali o‘tib,
modda almashinuvini ta’minlash bilan birga o‘sish, urchish, gishlash,
ko‘chish, ovgat hazm gilish, nafas olish kabi barcha jarayonlarda katta
ro‘l o‘ynaydi.

Suvda erigan Kkislorodning ko‘p oz boiishi suvning harorati,
sho‘rlik darajasi kabi omillarga bog‘lig. Kislorod suvda havodagiga
nisbatan 20 martagacha kam. Kimyoviy jihatdan toza suvda (bir litrda
10 sm) va tog‘ suvlarida (bir litrida 7-8 sm) kislorod ko‘p bo‘ladi,
boshgacha aytganda erigan Kkislorodning oz-ko‘pligi suv ganchalik
sovuqligi va sho‘rligiga bog‘liq. Tabiatda esa barcha suvlarda ozmi -
ko‘pmi tuz bo‘ladi, binobarin, kislorodga juda boy suvning o‘zi yo‘a.
Harorati 30 °C sho‘rligi 3,5 %li dengiz suvining bir litrida 4 - 5sm3
kislorod mavjud xolos. Baliglar ana shu oz Kkislorodli muhitdagi
almashinuviga moslashgan jonivorlardir.

Ayni vaqtda ulaming kislorodga boigan ehtiyojlari ham turlicha.
0 ‘rta Osiyodagi tog* suvlarida yashaydigan osman, gora balig tiniq
suvlarda targalgan golyan, kumja kabi baliglar bir litrda 7-10 sm3
kislorod bo‘lgan suvda hayot kechiradi, bir litrida 5sm3kislorod boigan
suvda esa ahvoli yomonlashib qoladi. 0 ‘rta Osiyo daryolarining tinch
ogadigan yerlari, koilaming o‘t bosgan joylari kabi bir litrida 4sm3 va
undan ham ozroq kislorod boigan suvlarda gizil ko‘z, olabug‘a kabi
baliglar yashaydi. Zog‘ora baligq, erinchog balig, toban balig kabilar
kislorod juda oz bir litr suvda 0,5 sm3miqdorda boigan havzalarda ham

46



yashayveradi. Dengiz suvida Kkislorod vyetarli, fagat suv ostidagi
kamarlarda, qoitiq va ko‘rfaz kabi dengizdan ajralib chiggan
havzalardagina kam bo‘lishi mumkin.

Suvning harorati baliglaming o‘sish va rivojlanishiga ta’sir gilib
golmasdan, balki kasalliklarining paydo bo‘lishiga va kechishiga ham
ta’sir ko‘rsatadi, Bu degani - eng past harorat (0,1-0,2 gradus C bilan
birgalikda eng yuqorisi (30° C dan yugqorisi) karp baliglariga salbiy ta’sir
ko’rsatadi, Boshqa turdagi baliglar uchun u yoki bu tomonga o‘zgarishi
mumkin.

Har xil turdagi baliglaming rivojlanish davrlarida (uvildirig,
lichinka, chavoq va x.k) suv harorati ma’lum bir qulay darajada bo‘lishi
shart.

Hayvonlaming barcha turlari, shu jumladan inson ham harorat
bobida «biologik nolga» teng yoki organizm hayot faoliyati tugaydigan
eng past temperaturaga ega boiadi.

Suvning past harorati baliglarga salbiy ta’sir ko‘rsatib periferik gon
tomirlarining qisilishiga, nafas olishning susayishiga, ozib ketishiga,
modda almashinuvining buzilishi natijasida glikoliz keyinchalik esa
autoliz jarayonini rivojlanishiga, hamda asta sekinlik bilan baliglaming
o0‘limiga sabab bo‘ladi.

Suv haroratining o‘zgarishi fagat baliglarga ta’sir qilib golmasdan,
balkim har xil parazitlaming rivojlanishini kuchaytirib kasalliklami
paydo bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Masalan, vimsli gemorragik septisemiya
suv harorati 10-12° C ga pasayganda paydo bo‘lsa, aeromanoz, vimsli
gemorragik septisemiya, branxiomikoz kasalliklari suvning harorati 20-
25° C dan oshganda og‘irroq kechadi.

Qishning sovuq kunlari karp baliglarining shu yilgi maydachalari
shamollash (Shtaff kasalligi) va jabralarining kasallanishiga duchor
boiishi ogibatida ko‘plab o‘lim kuzatilishi mumkin.

Bundan tashqari suvning sovib yoki isib ketishi, boshgalar uchun
zarur bo‘lgan tabiiy ozugalaming kamayishiga, suvdagi zaharlovchi
moddalaming ko‘payishiga va umuman olganda baliglar uchun zarur
boigan fauna hamda flora turlarining o’zgarishiga sababchi boiadi.
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Gaz va tuz rejimi, uning ahamiyati. Suvda boshqga gazlar yetarli
holda mavjud bo‘ladi. Bulardan eng muhimi karbonat angidiriddir. Bu
gazni asosan baliglaming terisi ajratib chigaradi. Shuningdek baliq terisi
orgali tanasidagi karbonat angidiridning 90 foizidan ortig‘i chiqgarib
tashlanadi. Bu gaz ba’zan baliglarga ovgat va boshpana bo‘ladigan
o‘simliklaming hayot manbaidir. Qolaversa, o‘simlik yorug‘lik ta’siri
ostida karbonat angidiriddagi kislorodni ajratib chigaradi. Binobarin,
o‘simliklar suvda kislorod manbalaridan biri hisoblanadi.

Barcha hayvonot olami o‘simliklar hisobiga kun kechiradi, chunki
“ovgatlanish zanjiri” nagadar uzun bo‘lmasin, uning bosh xalgasi
hamisha o‘simlikdir. Shunday qilib, kislorod o’simliklardan paydo
bo‘lgan va eng gadimgi sodda o‘simliklardan modda almashinuviga
ta’sir etishi tufayli xayvonot va oliy o‘simliklaming tarixiy takomil
etishlariga yo‘l ochgan.

Suvda zararli gazlar ham bo'lishi mumkin. Agar vodorod sulfid
gazi bir litr suvda 15sm3 migdordga mavjud bo‘lsa, zog‘ora baliq kabi
baliglar darhol halok bo‘ladi. Bir litrda 0,001sm3vodorod sulfid gazi bor
suvda gulmohi 10 minutda o‘ladi, tobonbaliq yoki erinchoq baliglar bir
litrida 0,Ism3 vodorod sulfid bo‘lgan suvda 3 soat tutib turilsa, 8-10
kundan keyin halok boiadilar.

Suv atmosferadan azot, kislorod va karbonat angidrid olib
baliglaming hayot faoliyati uchun zarur bo‘lgan zoogigienik muhit
yaratadi, hamda suvdagi gaz miqdorining oshib ketishi yoki kamayishi
baliglaming hayotiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi, Vodorod sulfid va metan
gazining mavjudligi esa suv havzasining antisanitariya holatda
ekanligidan dalolat beradi, bunday suvlarda har xil kasalliklar xumyji
kuchayib baliglaming ko‘plab oMimiga sabab bo ‘ladi.

Tuzning baliglarga ta’siri. Suvda gazlardan tashgari erigan tuzlar
ham bor. Xususan, dengiz suvi tarkibida xar xil tuzlar borligi bilan
xarakterlidir. Ayni vagitda tuzning tarkibi turli dengizlarda turlicha
bo‘ladi. Chunonchi, gizil dengizning 1000 hissa suvida 45 hissa tuz
bo‘lganidan unda hayotning turli shakllari mavjud. Eng oz tuzli suv
Botnik go‘Itig‘iniki - uning 1000 hissa suvida uch hissa tuz bor, xolos.
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Kaspiy dengizning qora bo‘g‘oz ko‘li qo‘ltig‘ida 1000 hissa suvda 200
hissa tuz boigani sababli hech ganday hayot yo‘q.

Umuman, balig chuchuk suvdan tortib to 1000 hissa suvga 70 hissa
va undan ham ko‘prog tuz to‘g‘ri keladigan suvda yashay oladi. Ba’zi
baliglar tuz miqgdorining o‘zgarishiga juda sezgir boiadi. Chunonchi,
Amudaryo va Sirdaryoda targalgan gilquyrug va felbo‘yin chuchuk suvli
daryolarga yashashga moslashgan, ular suvda ozgina tuz sezilsa ham
halok boMadilar. Ba’zi baliglar. Esa tuzga nihoyatda chidamli, masalan
bo‘ga baliq 0,27 foizdan 38 foizgacha sho‘r bo‘lgan suvda yashayveradi.

Baliglar ham barcha tirik mavjudot kabi o‘sishi va rivojlanishi
uchun imkon beruvchi tashgi muhitda yashab, ulaming mahsuldorlik
darajasi ham o‘sha muhitga to‘g‘ridan - to‘g‘ri bog‘lig. Shuning uchun
baliglar yashaydigan muhit - hovuzlardagi suvning sifatini o‘rganish
muhim amaliy ahamiyat kasb etadi. Ko‘llar, hovuzlar, suv omborlari,
arig, daryolar, artezian quduglari suvining kimyoviy tarkibini o‘rganish
baliglami urchitishga yaroqgli yoki yarogsiz ekanligini aniglashga imkon
beradi.

Tarkibida erigan moddalaming umumiy miqgdoriga ko‘ra suvlar
shartli ravishda chuchuk, sho‘rroq va sho‘r kabi uch guruhga boMinadi.
Chuchuk suvning 1 litrining tarkibida 1 grammgacha, sho‘rroglamikida
1 g dan 15 g gacha, sho’rlamikida esa 15 - 40 g erigan mineral
moddalar mavjud bo‘ladi.

Baliglaming o‘sish va rivojlanishini baholash. Hovuzlarda
urchitiladigan baliglaming mahsuldorligini oshirish, foydali biologik
xususiyatlarini takomillashtirish uchun ulaming o‘ziga xos o‘sish va
rivojlanish gonuniyatlarini chuqurroq bilish talab gilinadi.

Rivojlanish deganda organizmda sodir boMayotgan miqgdor va sifat
o0‘zgarishlaming yig'indisi, o'sish deganda esa fagat miqdor o‘zgarishini
tushuniladi. Demak o°sish, rivojlanishning bir tomonlama xususiyatidir.
Baliglaming rivojlanishi yakka otalangan tuxum hujayrasidan boshlab
to‘lig yetilgungacha bo‘lgan murakkab yo‘Ini 0z ichiga oladi. Bu hodisa
0‘zaro uzviy bog‘liq bo‘lgan differensiallanish va o°‘sish jarayonlarining
bir butunligida sodir bo‘ladi.
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0 ‘sish deganda organizmning faol gismlarida vaznining ortishi
tushuniladi. 0 ‘sish ~ murakkab  organizmni  tashkil  giluvchi
hujayralaming va  hujayralararo to‘gimalaming hosil bo‘lishi va
kattalashuvi hisobiga sodir bo‘luvchi jarayondir. Organizm tomonidan
namlikning ortiqgcha shimilishidan shishishi, jinsiy to‘gimalarning
to‘planishi, modda almashinuvi natijasida hosil bo‘lgan chigindi
maxsulotlaming  (siydik, tezak) to‘planishi o‘sishga kirmaydi.
Organizmda to‘plangan ortigcha yog“ o‘sishga kiradi, chunki bu yog*
o‘sish jarayonidagi modda almashinuvida to‘g‘ridan-to‘g‘ri ishtirok
giladi.

Hayvonlar, jumladan baliglar organizmida rivojlanish ikki
bosgichda: embrion (zigota hosil bo‘lgandan lichinkaning hosil
bo‘lishigacha) davrda va lichinka hosil bo‘lganidan boshlab barcha
bosgichlardan o‘tib nobud bo‘lguncha bo‘lgan davrda sodir bo‘ladi.
Rivojlanish har bir turga va zotlarga kiruvchi baliglarda ham alohida
organizmda o°‘ziga xos xususiyat bilan kechadi.

Baliglar hayotning embrion davri ikraning otalanishidan boshlanib,
2-7 kun davom etadi va bir necha bosgichlami 0‘z ichiga oladi. Bu
davming gancha vaqt davom etishi suvning haroratiga bog'lig. lkra
otalanganidan keyin murtakcha (zarodish) xalgasining parchalanishi
hisobiga hujayralaming ko ‘payishi sodir bo‘ladi va bu bosgich morula
deb ataladi. Undan keyin hujayraning ikkitadan gatlami hosil bo‘ladi. Bu
bosqgich blastula deb atalib, 12-16 soat davom etadi. Ikkinchi kunning
boshlarida tuxum sarig‘i atrofidagi hujayralar soni jihatdan tez
ko‘payadi, natijada murtak uchun joy hozirlanadi. Bu bosgichlar pastula
deb ataladi. Embrion rivojlanishning navbatidagi organogenez deb
ataluvchi yakunlovchi bosgichida embrionning to'gima va a’zolarini
hosil giluvchi murtak gatlamchalari hosil bo‘ladi. Bu jarayon chamasi
bir kun davom etadi.

Ushbu hodisalardan keyin 3-4 kun ichida embrionning aniq
seziladigan pigmentlangan ko‘zlari, bosh miyasi, qon tizimi,
suzgichlarining birlamchi o‘simtalari hosil bo‘ladi va ikradan ochilib
chigadi. Shundan keyin baliglaming embriondan keyingi davri
boshlanadi. Uning dastlabki 25-30 kun davom etadigan bosgichi
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lichinka davri deb atalib, bu davr ham o‘sishining jadal yoki sust
kechishi bilan bir-biridan farg giluvchi to'rtta biologik siklni 0‘z ichiga
oladi.

I- sikl 4-6 kun davom etib, ochilib chiggan lichinkalaming o‘ta
jadal oziglanishi va o‘sishi kuzatiladi. Bu siklning o‘ziga xos biologik
xususiyati shundan iboratki, endigina ochilib chiggan lichinkalaming
shu davr mobaynidagi ehtiyoji to‘liq sariq xaltachadagi mavjud ozigalar
va kislorod hisobiga gondiriladi.

I1- sikl 2-4 kun davom etib, shu davr oralig‘ida sariq xaltachadagi
gon tomirlari bilan surilishi kuzatiladi. Lichinkalaming tashgi muhitdan
ozigalami iste’mol giluvchi va nafas oluvchi a’zolari (tashqi ipsimon
jabralari, toq suzgichlarining gon tomirlari) takomillashib ulgurmagan
bo‘ladilar. Natijada ulaming ozigalar va kislorodga bo‘lgan talabi
gonmasdan o ‘sishi susayadi.

IH-sikl taxminan 10 kun davom etib, lichinkalaming o'sishida
jonlanish kuzatiladi. Chunki shu davrda jabralaming ichki gatlamlari,
ovgat hazm qilish a’zolari ma’lum darajada shakllanib, ko‘krak
suzgichlari o‘sib chiggan, orga va dum suzgichlarining asosi paydo bo‘la
boshlagan bo‘lib, bu o’zgarishlar ulaming harakat gilishini ta’minlab,
nafas olishi va oziglanishining kuchayishini va buning natijasida
umumiy o°‘sishini tezlashtiradi.

IV- sikl 9-10 kun davom etib barcha nafas olish va
gisqamvlanishini  ta’minlovchi a’zolari shakllanadi, teri ustida
tangachalar hosil bo‘la boshlaydi. Lichinkalaming shakllanishi tugaydi.
Ushbu davrda kislorod miqgdori va oziglanish vyetarli bo’lganda
lichinkalaming o’sishi juda jadal kechadi, aks holda ular sezilarli
darajada o‘sishdan qoladi.

Il va IV - sikl lichinkalaming jadal o'suvi bilan kuzatiladigan
davrlari bo‘lganligi uchun ham ulaming oziglanishi va nafas olishini
tulig ta’minlovchi sharoit yaratishga mas’uliyat bilan yondashmoq
kerak. Baliglardan ikra olib, ulami urug'lantiruvchi hovuzlarda bunday
sharoit yaratish iloji boimasa, lichinkalami 6-8 kunligidagidek
malyoklami yoki shu yilgi baliglami saglaydigan hovuzlarga o‘tkazish
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lozim. Aks holda lichinkalaming ko‘plab nobud bo‘lishi va juda ham
nimjon bo‘lib o“sishi kuzatiladi.

Baliglar o‘zlarining butun hayoti mobaynida o‘sishini davom
ettiradilar. Ammo ulaming o‘sish darajasi turli yoshlarida va
mavsumlarda turlicha kechadi. Hayotining birinchi yilida va aynigsa
dastlabki davridagi o'sishi, kelgusidagi o‘sish darajasini aniglovchi
omillardan hisoblanadi. Birinchi yili jadal o‘sgan baliglar sog‘lom va
baquvvat bo‘lib gishki hovuzlarda yaxshi saglanadi, kelgusi yili ham
nimjon tengqurlaridan tezroq o‘sadi. Yosh baliglar kattalariga ko‘ra tez
o‘sadi. Yosh baliglar iste’mol gilgan ozigalarini asosan organizmining
o'sishiga va gisman hayot faoliyatini saglash uchun sarflangani holda,
kattalari asosan hayot faoliyatini saglash uchun sarflaydilar.

Yoz oylarida baliglaming oziglanishi kuchayadi, natijada o‘sishi
ham tezlashadi. Kuzda va aynigsa gishda suvning harorati nol gradus va
undan salginrog bo‘lib golganda sazan, karp, lin, amur, galin peshonali
kabi iligsevar baliglar oziglanishidan to‘xtaydi, demak o‘sishdan ham
to‘xtaydi.

Baliglaming o‘sish ko'rsatkichlarini nazorat qilish har 10-15
kunda, ulaming hovuzlarda zich joylashgan joylaridan tutilgan
namunalami tarozida tortib, aniglangan ma’lumotlardan foydalanib
amalga oshiriladi. Baliglaming tirik vaznini 0,1 g, o‘lchamlarini 1 mm
aniglikgacha aniglaydilar.

Ba’zi suv havzalarida gish kezlari, boshqalarida esa yoz vaqtida
organik moddalaming chigishi natijasida erigan kislorod shu gadar
kamayib yoki butunlay yo‘q bo‘lib ketadiki, buning ogibatida baliglar
kislorod ochligiga (tangisligiga) uchraydilar, nafaslari bo‘g‘ilib, ko‘plab
halok bo‘ladilar. Bunday hodisa “zamor” deb ataladi. Qishda suv
muzlashidan vujudga keladigan zamor sharoitida baliglar uchun hayot
kechirish ancha og‘ir bo‘ladi. Bunday kezlarda suvning ustini goplab
olgan muz havodan kislorod o‘tkazmay go‘yadi, suvdagi kislorod esa
chiriyotgan organik moddalaming oksidlanishiga sarf bo‘ladi, buning
natijasida kislorod yetishmay qolib, baliglar havzaga quyiladigan va
muzlamaydigan daryolaming tubi kabi yerlarga qochadi. Qishi qgattiqg
kelganda dekabrdan to mart oyining boshlariga gadar muzliklar
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daryolaming oxirigacha goplab oladi shundan qutilish uchun daryo
tarmoglariga qo‘shilib o‘tib ketadi.

Hovuz - bu sun’iy havza bo‘lib, tuzilishi bo‘yicha bular: Zovur
yoni balchigli va to‘g‘onli hovuzlar bo‘ladi. Zovurli yoni balchigli
hovuzlar tabiiy, - yomg'ir, gor, buloq va yer osti suvlar natijasida hosil
bo‘ladi. To‘g‘onli yoki dambaii hovuzlar tabiiy suv havzalaridan (daryo,
ko‘l, kanal) foydalanib quriladi. Bu hovuzlarda suv almashuvini
istagancha boshgarish mumkin.

Sovug suv - sevar baliglar odatda kuz va qish fasllarda
ko‘payishadi va urug'ining rivojlanishi bir - necha oyga cho'zilib suv
harorati 15 - 18°C bo‘lishi kerak. Ilig suvda urchitilib ko'paytiriladigan
baliglar esa bahor va yoz oylarida 18 - 22°C boiishi lozim.

Ilig suv havzalarida yetishtiriladigan baliglami - karpsimonlar
yoki sovugsuvsevar baliglami - xonbaligsimonlar (forel) deb atashadi.

Ilig suvda va sovuq suvda yetishtiriladigan baliglaming hovuzlari
mutlago har tamonlama tuzilishi, maydoni, qo‘llanish shakli, baliglami
urchitish va ko‘paytirish texnologiyasi va baliq mahsuldorligi keskin bir
- biridan farq giladi.

Ixtisoslashgan baliqchilik xofaliklari baliq ishlab chigarishda
0°‘zining biotexnik xususiyati bo‘yicha uch xil guruhga bo‘linadi.

1. To‘liq sistemadagi xo'jaliklar, tuzilishi bo‘yicha hamma
kategoriyaga mansub hovuzlami (o‘stirish, chavoglar, urchitish, gishlov,
onalar, ta’mirlovchi yosh, karantin, yayratkich va tirik baliglami
o‘tqazish) tashkil giladi va bu xofaliklar yirik mexanizatsiyalashgan
katta quwatga ega bo‘lib tovar balig ishlab chigish 100000 s
mahsulotga mo‘ljallashtirilgan bo‘ladi.

2. To‘liq boMmagan - sistemadagi baligchilik hovuzlarda fagat
xofjaliklar uchun xar xil yoshdagi baliq materiallari yetishtirib berish
hamda yayratib o‘stiradigan hovuzlarga tovar baliglari tayyorlab berish
ulaming birdan - bir magsadi xisoblanadi.

3.0ddiy to‘lig - sitemadagi xofaliklar to‘liq sistemadagi
xofjaliklar singari ishlab chigarilgan ko'rsatgich jarayonlari va
texnologiyalari bir xil bo‘lib, fagat baliq materiallari va mahsulotlar
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ishlab chigish koni bo’lganligi uchun (OTS) ko'proq yayratkich va
o'stirish hovuzlarga e’tibor gilinadi.

Hovuz baliglarda har bir gektar hisobiga kompleks (majmua)
tadbirlari goMlanilib talabga javob beradigan ma’lum bir migdordagi
balig mahsulotlarini ishlab chigarish quyidagi usullardan foydalaniladi.
Buning uchun hovuzlarda tabiiy o'simliklami boyitish, oziglantirish,
naslchilik seleksiya ishini kuchaytirish, baliglami kasaliklarini oldini
olish va hovuzlarda mexanizatsiya jarayonini yaxshilash lozimdir.

Oddiy to‘lig sistemadagi hovuzlarning tuzilish sxemasi

6-rasm. l.Urchitish hovuzi, 2. Ona baliglar hovuzi, 3. To‘g‘on Ne1,4.
Yayratkich va o ‘stirish hovuzi, 5. To‘g ‘on Ne2, 6. Qishlatkich hovuzi

Baliq ishlab chigish - ekstensiv (500 - 1200 donalarga 1-3 s/ga bir
yillik baliglar), - yarim yoki chala intensiv (1500 - 3000 donalarga bir
yillik, 50-10 s/ga), va intensiv ya’ni jadal (5000 - 7000 donalarga, 55-80
s/ga yoki yirtgich baliglardan 3000 donalarga) o‘stirishni tashkil gilish
kerak. Xozirgi kunda baligchilik tarmog‘ini rivojlantirish uchun,
olimlarimiz o'zlarining izlanishi natijasida karpsimon baliglami 16-17
oylik yoshida ya’ni 2 yoshli tovar baliglami t/v 450-500 g va 3 yoshda
esa 800-1000 g yetkazishga erishildi.
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Il Baliglaming jinsiy yetilishi turli baliglarda turlicha: Karp,

zog‘ara, do‘ngpcshona, amur, churtan va sudaklar bizning iglimimizda
3-4 yoshda, osyotr- 12-15 yoshda, beluga 14-18 yoshda jinsiy yetiladi.
Kuz va gish oyida urchuvchi baliglardan forel, losos, pelyad, rapushka
va oq baliglar 4°C suvning haroratigacha o‘zaro urchitadi.

To‘liq sistemaga oid baligchilik xo‘jaliklarining suv manbasi orgali
tuzilgan sxemasi

7-rasm. |.Bosh hovuz quyilish gismi yoki yayratgich 2. Suv gabul gilish hovuzi 3.
Qishlov hovuzi 4. Urchitish hovuzi 5.Yo0zgi ona baliglar hovuzi 6. O‘stilish hovuzi
7. Suv ta’minlovchi kanal 8. Hovuzlami suv bilan toMdirish gismi 9. Karantin
hovuzi 10. Hovuzning ostki ogar gismi 11. Tashlandiq suv kanali

Baliglar quyidagi xolatlarda urchish jarayonida o‘z urug‘larini
sochadi:

Litofil - osyotr, losos va forel baliglari toshga yopishqoq ikrasini
sochadi.

Fitofil - sazan - zog‘ara, karp, paras, chortan, lin va boshgalar
o'tlarga ikrasini sochadi.

Psommofil - pelyad, rakushka, pespar boshqgalar qumga ikrasin
sochadi.

Pelagofil - amur, dongpeshona, chexon va boshgalar havzaning
eng qalin gismiga oz ikralarini sochadi.
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Ostrokofil - gorchak va ba’zi bir peskarlar malyuskalar ichiga
go’yib chiqgadilar.

Shulardan eng ko‘pi pelagofil usulida ikra qo‘yuvchi baliglar
guruhi katta migdorda (bir necha million) va eng kam migdorda bu
ostrofil usulida ikra sochish (taxminan 100 ming) xisoblanadi.

Ba’zi bir baliglar, ya’'ni telyapiya turdagi baliglar ikrasini o‘z
og'zida inkubatsiyalab lichinkalar ajralib chiggandan keyin ham o0°‘z
nasllarini himoya qilishda aynigsa sudan baliglari o0‘zi sochgan
urug‘lami unib chigquncha boshqalardan himoya giladi.

Baliglaming go‘shtini bir - biri bilan solishtirgandagi tarkibi
quyidagicha ifodalanadi: 3 yoshlik amur baliglarida 17,9 - 19,9%,
do‘ngpeshonada 18,5%, karplarda 16,9 - 17,0% ogsil moddasini hamda
yosh amurda 5,5-6,1%, dongpeshonada 3,4% va karplarda 10,5-10,9%
yog‘ moddasini tashkil giladi. Baliglamng ichida eng yuqori kaloriya
karp balig‘ida - 6888,1, amurda - 4403,0 va do'ngpeshonada esa -
5835,6 kj/kg teng keladi. 3 yoshli karplaming so‘yim chigimi 55-57%,
almurda 59,4% va do‘ngpeshonadalarda 62,9% tashkil giladi.

Karp baliglarida embrional davri 2-7sutka ichida ko‘pgina
sabablarga ko‘ra atmosfera t°C oziglantirish, hovuzning zichligi (va
boshqalar) navbatdagi nhomlanishga ega.

Baliglarda birinchi bo‘lib post embrional jarayoni tugagach -
lichinkalar va tashqi tangachalar hosil bo‘lgunga gadar har-xil nomlar
bilan nomlanadi.

Chavoglar deb, butun tana qismi tangachalar va ganotlami
to‘lig hosil gilgan baliglarga aytiladi.

Bu vyilgi yoki bu yozgi baliqchalar deb gishlovgacha
bo‘lganlarining nomidir.

Qishdan o‘tgan yoki chiggan baligchalar turiga aytiladi.

2 yoshli baligchalami esa 2 ta yozni o‘tkazgan turlarga aytiladi.

Ya’ni 2 qishlovchi o‘tkazgan baliglar turiga 2 yoshli deb
nomlanadi.

I Suv havzalarida yashovchi hayvonot olamiga ya’ni Kichik
organga zoplankton va o’simliklar dunyosiga esa fitoplankton.
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Suv  havzalarining tagidagi gismida yashovchi  mikro
organizmlarga bentos deyiladi ular 0‘z navbatida zoobentos va
fitobentoslarga bo‘linadi. Suv bilan havo bo‘shlig‘i orasidagi yashovchi
organizmlarga neystan deb ataladi.

8-rasm. Baligchilik hovuzlarining tavsifhomalari

Baligchilik mahsulotlari yetishtirishda oziglantirish baliglaming
mahsuldorligiga eng katta ta’sir etadigan faktor hisoblanadi. Xo‘jalikda
yaxshi ozuga bazasining mavjudligi va ozuga tayyorlashning ratsional
tashkil etilishi, ishlab chigarishning samarador bo‘lishini ta’minlaydigan
asosiy omildir. Baliglami oziglantirish ozuga me’yori orgali tashkil
etiladi.

Oziglantirish me’yori. Oziglantirish me’yori deb, baliglar
tomonidan, ulaming to‘la sog‘lom holda boiishini va yuqgori mahsulot
yetishtirishga imkoniyat yaratadigan me’yordagi ozugalar turi va
miqdoriga aytiladi. Odatda baliglar tomonidan iste’mol qilinadigan
ozugalami ikki vazifani bajarishga ajratishadi, ya’ni baliglami saglab
turuvchi va mahsulotga aylanuvchi ozugalar. Agar baliglarga
berilayotgan ozuga yetarli boMmasa u birinchi vazifani bajarishga
sarflanadi, ya’ni baliglami saglab turish uchun xizmat giladi, yetarlicha
mahsulotga aylanmaydi, xofjalikda samaradorlik bo'lmaydi. Shuning
uchun oziglantirish me’yorini ilmiy jihatdan, hovuzdagi baliglaming
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biologik turi, yoshi, saglash va mahsulot yetishtirish texnologiyalarini
hisobga olgan holda tashkil etish talab etiladi.

Ozuga ratsioni. Ozuga ratsioni deb - vaqt birligi, ya’ni (kun) uchun
oziglantirish me’yoriga asosan tanlangan ozugalar majmuasiga aytiladi.
Ratsion oziglantirish turi, havzaning joylashgan hududini, vyil
mavsumlarini, baliglarning yoshini, mahsuldorligini va xofjalikdagi
boshga sharoitlami hisobga olgan holda tuziladi. Baligchilikda
ishlatiladigan ozugalar 0‘z navbatida quyidagi turlarga bo‘linadi.

1 0 ‘simlikshunoslik mahsulotlaridan olinadigan ozugalar.

2. Chorvachilik mahsulotlaridan olinadigan ozugalar.

3. Mineral ozugalar.

0 ‘simlik mabhsulotlaridan olinadigan ozugalar.
0 ‘simlikshunoslik ~ mahsulotlaridan  olinadigan ~ ozugalar  jami
ozugalaming 90-95% ni tashkil etadi va quyidagi guruhlarga bo‘linadi:
dag‘al, shirali, konsentrlangan (donli) va o‘simlikshunoslik va
chorvachilik mahsulotlarini gayta ishlashdan chigadigan chigindi
ozugalar.

Konsentrlangan ozuqalar. Bu turdagi ozugalar asosiy energiya
manbai bo‘lib, 1,0 kg ozugada 50% hazm boMadigan protein, 10% gacha
kletchatka va 40% gacha suv bo‘ladi. Bu turdagi ozugalarga donli
mahsulotlar, ulaming urug‘lari va ulami gayta ishlash tufayli olinadigan
mahsulotlar kiradi.

0 ‘simlikshunoslik mahsulotlarini gayta ishlashdan chigadigan
chigindi mahsulotlardan olinadigan ozuqalar natural holda (kunjara,
barda, shrot va boshgalar) omuxta yem tarkibida yoki ozuga
aralashmalari tarkibida ishlatiladi.

Chorvachilik  mahsulotlaridan  olinadigan  ozugalar. Bu
ozugalarga (4-5%) sut va sut mahsulotlari, hayvonlami va ulardan
olinadigan boshga mahsulotlami, gayta ishlashdan chigadigan chigindi
mahsulotlar kiradi.

Mineral ozugalar. Bu turdagi ozugalarga ishlatilayotgan asosiy
ozugalar tarkibida bo'Imagan, lekin baliglar uchun zarur bo‘lgan va oz
miqdorda ularga qo‘shib beriladigan moddalar kiradi. Mineral
ozugalarga qo‘shimcha beriladigan ozuqalar (bo‘r, tuz, fosforli
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go’shimchalar), azotli sintetik birlashmalar (karbamid, ammiakli suv),
mikroelementlar (mis, kobalt, temir va boshgalar), antibiotiklar,
mikrobli ogsil, fermentlar, dorivor preparatlar, vitaminli konsentratlar va
boshqalar kiradi. Aralashma ozugalar orasida omuxta yem baliqchilikda
alohida o‘rinni egallaydi.

To‘lig ratsion asosida tayyorlangan omuxta yem 50 dan ortiq
ingredientlami o0‘z ichiga oladi va har bir hayvon turli va guruhlari
uchun maxsus tarkib asosida tayyorlanadi.

Baligchilikni intensiv rivojlantirishdagi asosiy faktorlardan biri
baliglami oziglantirish jarayoni hisoblanadi. Oziglantirish uchun
mahsulot yetishtirish tannarxidagi 40% xarajatlar sarflaniladi.

Baligchilik xofjaliklarida o‘simlikshunoslikdan, chorvachilikdan
olinadigan ozuqalar va mineral ozugalar ishlatiladi. Bu ozugalarga
omuxta yem gishloq xofaligining qoldig mahsulotlari, oziq - ovqat,
baligchilik, to'gimachilik va mikrobiologik sanoatlarining turli xil
chigindilari Kiritilib, baligchilik xofaliklari uchun maxsus retseptlar
ishlab chigilgan (4 - jadval).

Ozugalar asosan ozuga aralashmasi holatida targatiladi. Barcha
turdagi baliglar uchun ma’lum retsept asosida tayyorlangan ozuga
aralashmalari tarkibi ishlab chigilgan bo‘lib, ular agregat holatiga garab
targatiladi va ikki turga bo‘linadi.

Ma’lumki, baliglarda modda almashinuvi va oziglanish intensivligi
hovuz suvining haroratiga bogMig. Aynigsa, issiq suvli karp baliglari suv
harorati 0‘zgarishning o'ndan bir gisminiga ham sezuvchan bo‘ladi.

Baliglami oziglantirish ulaming yoshiga bog'liq bo‘lib, ulaming
massasi 70 kun ichida 90 mg dan 25400 mg gacha oshganda, ular
iste’mol giladigan ozugalaming asosiy qismini qo‘lda beriladigan
ozugalar tashkil etadi.

Balig ratsioni. Baliglaming kunlik ratsioni ma’lum haroratgacha
o'zgaruvchan bo‘lib, ulaming miqdori baliglaming massasiga bog‘liq
boiadi.

5 - jadvalda karp baliglari uchun suv haroratiga bog‘liq ravishda
ulaming massasiga nisbatan aniglanadigan ratsion foizlarining o‘zgarishi
ko’rsatilgan.
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Kunlik ratsionga ta’sir ko‘rsatadigan yana bir ko‘rsatkich suvdagi
kislorod miqdoridir. Agar suvdagi kislorod migdori 4,0 mg/1 dan 2,0
mg/litr gacha kamaysa 5 - jadvaldagi ratsionni 2-4 marta kamaytirish
lozim bo‘ladi. Chunki suvda kislorodning kamayishi tufayli baliglaming
0‘sishi to ‘xtaydi.

4 - jadvai
Baliglarni oziglantirish retseptlari
K-I-1 K-110-1
Ozuqa turlari Retsepti 2-3 Ypsh va_
yoshdagi baliglar urug'lantiruvchi erkak
uchun,% baliglar uchun, %
1 Kunjara  va  shrot:
kungabogar, paxta chigiti 40 40
2. Don mahsulotlari:
bug‘doy, arpa, so‘li 10 9
makkajo'xori 24 20
3. Dukkakli o‘simliklar:
mosh, loviya, no‘xat 10 15
4. Yormalar:
bug'doy, arpa 6 4

5. Chorvachilik qoldiglari:

balig, suyak, go‘sht unlari 3 25
6. OY uni 2 2
7. Maydalangan bo‘r 1 1
8. Mikrogo‘shimchalar 4 4
(premikslar)

Jami 100 100

Baliglar massasining ortishi bilan ular ratsionining massasi,
nisbatan foiz hisobida kamayib boradi (5 - jadvai).

Masalan, karp baliglari massasining 40 g dan 400 g ga ortishi
ratsionni 11 dan 5% gacha kamaytirishni talab etadi.

Ozugalarga biologik usulda ishlov berish. Bu usulda ozugalarga
ishlov berishda, ularga organik kislotalar, bakteriyalar ta’sirida, turli xil
achitgilar va fermentlar yordamida ishlov berish (siloslash, achitish,
o ‘stirish va boshgalar) jarayonlari kiradi.
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Oziglantirishda ozugalar bilan birga ma’lum migdorda har xil
vitaminlar va antibiotiklar qo’shib berilsa, ulardan foydalanish darajasi
yugori bo'lishi aniglangan. Bir turdagi ozugada baliq uchun kerakli
bo‘lgan vitaminlar, mikroelementlar yetarli boimaydi, shuning uchun
baliglami bir necha xil ozugalardan tuzilgan ozuga aralashmalari bilan
oziglantirish tavsiya etiladi. llmiy tadgiqotlar va amaliy tajribalar orgali
baliglar to‘lig balansli omuxta yem bilan bogilganda mahsuldorlik 25-
30% ga ortishi, ulaming o‘sish vaqti 15-20% ga kamayishi va bir birlik
mahsulot uchun sarflanadigan ozuga miqdori kamayishi aniglangan.

5 - jadvai
Karp baliglarining massasi va suv haroratiga nisbatan ratsionning baliq
massasiga nisbatan foiz hisobiga o‘zgarishi

Baliq Suv harorati, °C

massasi  10-11  12-15  16-17 1819 20-23  24-29 30-32
5-15 - - - - 9 14,5 18
16-40 - - 2,6 5,1 6 87 12
41-150 0,6 15 2,2 42 45 5,2 34
15M50 0,6 15 2,2 36 37 51 -
451-800 - 15 19 2,2 2,2 - -

Baliglaming biologik turi, ozuga bazasi, oziglantirish usulini
hisobga olgan holda, turli holatdagi ozuqga aralashmalari ishlatiladi:

- quruq holatdagi (namligi 10-15%), ozuga aralashmasi ya’ni
omuxta yem;

- nam holatdagi (hamligi 45-70%), ozuga aralashmasi;

- suyuq holatdagi (namligi 75-85%), ozuga aralashmasi;

- qurug mono yoki ko‘p komponentli donador(granula) yoki briketli
ozugalar.

Ozuga aralashmalariga 0‘z navbatida, ogsilli - vitaminlar, ogsilli -
vitaminli - mineralli go‘shimchalar va premikslar (mikroelementlar)
ma’lum tartibda me’yorlangan holda go‘shiladi.

Ozuga aralashmalarini tayyorlashda ogsilli - vitaminli - mineralli
go‘shimchalarini 25% gacha, premikslarini 1-2% gacha qo’shish tasviya
etiladi.
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Ozuga aralashmalarini tayyorlashning na’munaviy texnologiyalari
quyidagi jarayonlardan iborat.
1 Qurug holdagi konsentrlangan ozugalar:

Xom  ashyoni i komponentlami
qabul glish saqlash  Hi tozalash maydalash
. iste’molga
me’yorlash —» aralashtirish ~— saglash .
jo‘natish
t
granulalash
(briketlash)
2. Ho‘l holdagi (xamir holatidagi) ozuga aralashmalarini omuxta

yem, ildizmevali ozugalar, ko‘k massa, mineral ozugalardan
tayyorlashda quyidagi texnologiya ishlatiladi.

Har bir xo'jalikda ozuga ba’zasi va oziglantirish usuliga garab
mutaxassislar tomonidan ozuga aralashmasining to‘liq balansli ratsioni
asosida tuzilgan texnologiyasi ishlab chigiladi.

Baliglarni oziglantirishni to“‘xtatish

Baliglami oziglantirishni to‘xtatilishi uchun bir gancha holatlar
mavjud:

- suvning harorati juda ham yuqori yoki past bo‘lganida (ushbu
turdagi baliq turi uchun me’yordan chigsa);

- suvda erigan kislorod miqgdorini keskin kamayib qolsa;

- suv havzasiga o‘g ‘it kiritilgan kuni;

- baliglar kasallanib golganida;
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Masalan, karp turdagi baliglar uchun suv haroratining chegaraviy
doirasi - +7...+32 daraja, forel turdagi baliglar uchun - +3...+20 daraja,
shundan past yoki yugori bo‘lganida baliglami oziglantirish to “xtatiladi.

Quyidagi baligchilikda o ‘tkazilayotgan tadbirlarda ham baliglami 2-
3-kun davomida oziglantirilmaydi:

tirik baliglami tashish davrida;
hovuzlarda oxirgi baliglami ovlash vaqtida;
baliglami gayta ko‘chirib o'tkazishda, navlarga ajratish davrida.

Nazorat savollari
1. Havza suvining fizik xossalariga nimalar kiradi?
2. Gaz va tuz rejimi baliglar uchun ganday ahamiyatga ega?
3. Baliglami o‘sish va rivojlanishini baholash gay tartibda amalga
oshiriladi?
4. Baligchilikda foydalaniladigan ozugalami turlari va xusuiyatlari
hagida ma’lumot bering?
Ozugalarga biologic ishlov berish tartibi ganday?
Baliq ratsionini tuzishda ahamyatli jihatlari nimalardan iborat?
. Baliglami oziglantirish me’yorlari hagida ma’lumot bering?
. Baliglar ganday xolatlarda urchish jarayonida o‘z urug‘larini
sochadilar?

©~ o o

1.4-MAVZU: BALIQLARNI PATOLOGOANATOMIK YORIB
KO‘RISH TARTIBI VA USULLARI

Baliglami klinik ko'rik va patanotomik yorib ko‘rish.
Baliglami Klinik ko‘rik va patanotomik yorib ko‘rish ixtiopatologiyada
gabul gilingan sxema bo‘yicha o’tkaziladi. Birinchi navbatda tabiiy suv
havzalari va akvariumdagi baliglaming o‘zini ganday tutishi o‘rganiladi,
tashgi muhit ta’surotlariga javob gaytarishi, suvdagi tana holati,
harakatchanligi, harakat koordinatsiyasi, muskullardagi spazmlami,
galtiroglami mavjudligi, nafas olishning soni va ritmi aniglanadi.

Baligchilik xofjaliklarida jami bo‘lib 50-100 ta balig ko’rikdan
o‘tkazilib har bir tur va yoshdagi baliglardan 15-20 tasi yorib ko'riladi.

63



Baliglami tashqi ko'rinishidan ulaming yoshi va semizlik darajasi
aniglansa, jasadning qotishi va tashqi ko‘rinishiga garab o‘lim vaqti
aniglanadi.

Zaharlanishning simptomlari va patomorfologik tekshirish natijasi
asosida zaharlaming guruhi va tabiati aniglanib zaharlanishga gumoni
bor deb diagnoz go‘yiladi.

Biologik va organoleptik tekshiruv. Baliglaming zaharlanishini
aniglashda gidrobiologik tekshiruvlar muhim rol o‘ynaydi. Bunda
plankton va bentoslaming biomassasi aniglanadi, biotsenozda
umurtgasiz hayvonlaming u yoki bu turlarining yo‘golishi namoyon
bo‘ladi hamda ushbu hayvonlaming hulg-atvori o‘rganiladi. Suv
havzalaridagi biotsenozini o‘zgarishi unda yoki bu guruhdagi
zaharlaming ta’siri  natijasida ekanligini  ko'rsatadi. Masalan,
insektoakaritsidlarga suvdagi gisgichbagasimonlilar, hasharotlaming
lichinkalari ancha sezgir bo‘lsa, gerbitsidlarga suv o‘simliklari,
aldegidlarga esa suv o‘tlari sezgirdir.

Suv muhitining zaharli darajasini tasdiglash, isbotlash magsadida
balig namunasi yoki akvarium tajribasi o‘ta sezgirli gidrobiontlarga
o ‘tkaziladi.

Buning uchun suvning cho‘kmasidan namuna olinib,
toksikontlarga sezgir baliglar (ersh, okun, forel va boshqalar) solinadi va
tekshirilayotgan suv havzalariga go‘shib tajribadagi baliglaming xulg-
atvori va o‘lishiga e’tibor beriladi.

Bunday tekshirishlami akvariumda o‘tkazish mumkin. Buning
uchun akvarium suv havzasi yoki chigindi suv bilan to'ldirilib, unga
balig yoki boshga gidrobiontlar saglanadi.

Suv havzalarining pestitsidlar bilan ifloslanishiga shubha paydo
bo‘lsa sezgirli test-ob’ektlar: uy chivinlari, drozofillalar yoki
laboratoriyada issiq gonli hayvonlarda biologik tajriba o‘tkaziladi.

Buning uchun quyidagi usullar qo‘llaniladi:

Quruqg plenkali usul. Pestitsidlar tekshirilayotgan ob’ektlardan
atseton orgali, yordamida ajratib olinadi, Petri likopchalariga filtrat
solinadi va bug‘latiladi. So‘ngra likopchalarga 20-30 ta chivinlami solib
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ulaming harakatiga e’tibor garatiladi. Agarda tajribadagi chivinlarda
nerv-paralich holati kuzatilsa, yadoximikatlaming borligini ko ‘rsatadi.

Oziglantirish usuli. Baliglaming ichki zaharlangan organlari
shakar kukuni bilan aralashtirib maydalanadi va uy chivinlariga
yediriladi. Agarda, chivinlarda galtirash va paralich belgilar bilan
kechuvchi o‘lim kuzatilsa, baliglami pestitsidlar bilan zaharlanishi
isbotlanadi.

Suvli aralashma usulida esa yadoximikatlaming suvli
eritmalariga, emulsiyasiga yoki suspenziyasiga chivinlar, siklop,
infuzoriyalaming lichinkalarini yoki baliglami saglash bilan amalga
oshiriladi.

Parenteral usul. Tekshirilayotgan ob’ektlardan ekstrakt yoki suvli
aralashma olib oq sichgonlaming terisi ostiga yoki qorin bo‘shlig‘iga
inyeksiya gilinadi.

Ko‘pchilik ximiyaviy moddalaming o‘zidan maxsus hid chigarish
xususiyatini besh ballik sistema bilan aniglashga asoslangan. Masalan,
fenol va uning chigindilarini borligini organoleptik usulda aniglash
mumkin, (monoxlorfenol, uvayakol, mononitrobenzol, bo‘tilbenzol,
mononitrotoluol, toluidin, xinolin, naftol, nafitilamin va boshqalar, neft
va uni gayta ishlashdagi mahsulotlari (benzin, kerosin, solyarka moyi va
hokazo), smola va dyogotlar, kanifol, terpenlar, kamfora, timol, mentol,
efir yog*lari, smolyan kislotalari, aldegidlar, formaldegidlar,
paraformalin, metaldegid, xlor va fosfor organik pestitsidlar.

Organoleptik tekshirish jarayonida suvning harorati, xlorlash
darajasi va boshga omillar inobatga olinadi.

Balig go'shtini organoleptik tekshirishda namunani gaynatish usuli
goMlaniladi. Buning uchun kolbaga maydalangan baliq go‘shti solinadi,
ustiga suv solib, 0og‘zi oyna bilan yopiladi va gaynatiladi. Qaynagandan
so‘ng kolbaning og‘zi ochib va tekshirilayotgan baligning hidi
aniglanadi. Hidning joyi aniglanadi. Intensiv kuchli hid va ta’m yog‘ga
boy boigan to'gimalarda (nerv va yog* to‘gimasi), gorin bo‘shlig‘i va
baliglaming yon chizig‘ida boTsa, dum gismida hid juda kuchsiz
bo'ladi.

65



Laborator tekshirish uchun namuna olish, konservatsiyalash
va jo ‘natish. Baligchilik xo'jaliklarida turli toksin-zaharli moddalaming
tushishi (kiritilishi turlicha boTganligi uchun laborator tekshiruvning
yo'nalishi va go‘llash usulini ajratib olish vetvrach ixtiopatologning ish
jarayonidagi aniq vaziyatga bog‘ligdir. Birinchi navbatda to‘liq
gidroximik analiz uchun namuna olinadi. Ximiyaviy-tekshirishda esa
suv, grunt, turli turdagi balig va gidrobiontlardan namuna olinadi.
Bulardan tashqari baliglarda zaharlanishlarining diagnostikasida
gemotologik va gistologik tekshirishlar ham muhim o‘rin egallaydi.

Tekshirish magsadiga ko‘ra u yoki bu patologik materialni olib
veterinariya laboratoriyasiga muhrlangan holda yoTlanma xati bilan
jo'natiladi. YoTlanma xatiga ximiko-analitik tekshiruv uchun gumon
gilingan zaharli modda ko ‘rsatiladi.

Namuna olish. Sanoat korxonalaridan umumiy suv chigindilari
miqgdoridan o‘rtacha sutkalik namuna olinadi (2- 3 litr), olingan vaqti va
namunaning olingan joyi va xarakteri (bir martalik yoki sutkalik) hamda
chigindi suv miqdori yoziladi. Bundan tashgari suv havzalaridan
namuna olinadi (2-3 litr). Namuna tez ogayotgan balandlikdan,
tashlandig va suv tushadigan joylardan shunday olish kerakki, olingan
namuna suvning butun hajmi (massasi) va namuna olgan nugtasiga
to‘g‘ri  kelishi kerak. Bunda vaqtinchalik loyqgalilik, tasodifiy
ifloslanishni inobatga olish kerak. Namuna aniq suvning yuzasidan (30-
50 smdan) va ichki gismidan olinadi. Suvning ichki gismidan namuna
olish uchun turli konstruksiyadagi batometrlardan (masalan, batometr
Rubner) foydalinadi.

Kimyoviy analiz uchun suvni shishali idishlarga olinadi.
ToTdirishdan oldin tekshirilayotgan suv bilan 2-3 marta chayqab
tashlanadi.

Tekshirish uchun tuprog namunasi (2kg) suv havzasining tagidan
Ekman yoki Kirpichnikov dnocherpatel yordamida olinadi. Olingan
tuproq namunasi quritiladi, mayda simli to‘r orgali o‘tkaziladi va
bankalar yoki polietilen xaltachalariga joylashtiriladi.

Planktonlardan namuna olish uchun esa suv havzalaridan 50-100
litr suv “mayda ko‘zli” plankton turidan filtrlab o'tkaziladi. Laborator
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tekshiruv uchun Jaboratoriyaga j o4natiladi. Shu bilan birgalikda sog‘lom
suv havzalaridan o‘sha baliq turlaridan ham namunajo ‘natiladi.

Laboratoriyada fiziko-biokimyoviy tekshiruv uchun har gaysi baliq
turidan 5-10 ta tiriklari yuboriladi.

Namuna olish, konservatsiyalash. Olingan namunalaming
gidrokimyoviy analizining ishonchli chigishi uchun namuna bir sutka
ichida tekshirilishi shart. Agarda, bunga erisha olmasak, suvning
namunasi konservatsiya gilinadi.

Patologik material gistologik tekshirish uchun 10 %-li neytral
formalinda yoki Buen eritmasida fiksatsiya gilinadi.

Zaharlanishlaming joyida va laboratoriyadagi  kompleks
tekshirishlaming natijasiga ko‘ra baliglaming o‘lim sabablari hagida
xulosa yoziladi. Gidrokimyoviy rejimiga ta’sir etish darajasi aniglanadi,
bunda baliglaming “zamor” muzlab golishini inobatga olish zarur.

Suvdagi, balig va boshga ob’ektlardagi toksikontlaming hagiqiy
miqdori o‘tkir va surunkali zaharlanishdagi miqdori taggoslanadi.
Baliglaming zaharlanishini aniglashda infeksion va invazion kasalliklar
inobatga olishi, agarda go‘zg‘atuvchi topilsa, balig organizmida
kuzatilayotgan zaharlanishdagi roli-o‘mi aniglanadi. Olingan natijalar
asosida yakuniy diagnoz qo‘yib uni bartaraf etish tadbirlari, suv
havzalaming ifloslanish manbalarini yo'qotishga garatilishi lozim.

Umumiy (dala) kuzatuv uslublari to‘g‘ridan to‘g‘ri baliq
xofaliklarida, hovuzlarda, dala sharoitida, baliq kasalliklarini aniglash
va unga tashxis go‘yish magsadida o'tkaziladi. Umumiy (dala) uslub
quyidagilarga bo‘linadi:

1. Epizootologik
2. Klinik

Epizootologik kuzatuv zararli kasalliklami qo‘zg‘atuvchilami
aniglash, kasallik yugish sabablarini aniglash uchun, noqulay hovuz,
kasallangan baligning yoshini va turini, mavsumiyligini va rivojlanish
darajasini, targalish yo‘llarini aniglash uchun go‘llaniladi.

Epizootologik kuzatuv to‘g‘ridan to‘g‘ri noqulay sharoitli
xofjaliklarda o'tkaziladi. Avvalambor anamnez  yig‘iladi.
(ixtiopatologlardan, baligchilardan, havza ishchilaridan so'rovnoma
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yig'iladi). Shuningdek xo‘jalikdagi mavjud hujjatlar bilan tanishiladi:
ixtiologik jumal, epizitologik holat, veterinar dalillar, Kiritilayotgan
baliglar o‘rganiladi. Laboratoriya jumalidan hovuzning gidroximik va
gidrobiologik tartibini aniglashadi, kasallik sababi shunga garab
aniglanadi. U yerda o‘stirilayotgan baliq turi, yoshi, olib kiriladigan
ovqat sifati va tabiiy ozuga manbai kuzatiladi.

Shundan so‘ng noqulay sharoitli hovuzlar o‘rganiladi va
kasallangan baliq nazoratga olinib tekshiruv o'tkaziladi. Suvdagi
zararning manbai tabiiyki kasallangan baliq hisoblanadi, ular suvga
kasallik go‘zg‘atuvchilami targatadi. Kasallangan baligdan sog'lom
baligga kasallikning o'tishini ta’minlovchi unsurlar o‘tkazuvchi omillar
deb ataladi. Ularga quyidagilar kiradi: balig, ikrasi, suv va hovuzning
tuprog'i, qushlar, umurtgasizlar, Shuningdek ovlash  uchun
mo'ljallangan anjomlar. Kasallikning targalishiga ruhiy shikastlanish
ham sabab bo‘lishi mumkin, ular quyidagilar: haroratning keskin
0°‘zgarishi, zararli moddalaming baliglarga ta’siri, sifatsiz ozuga va
boshqalar.

Xulosa qilib aytganda epizootologik usul bilan yig‘ilgan tezkor va
sifatli ma’lumotlar kasallik sababini, targalish sababini, omillar turini
aniglab, baliglami davolashga yordam beradi.

Klinik kuzatuv suv havzalaridagi baliglaming holatini va
to‘g‘ridan to‘g‘ri baligni ovlashni kuzatishdan boshlanadi. Baliglami
o‘zini tutishiga katta e’tibor beriladi, ular quyidagilar: suv quyilish
joyida baliglaming to'planishi, suzish usullari (yonlama, boshini quyi
qgilib, gomi bilan tepaga), nobud bo‘lgan baliglar migdori kiradi.
Kuzatuv jarayonida tana shakliga, tangachalarining holatiga (rang
o0‘zgarishi, yemirilishi, tushib golishi, shilliglanishi, ektoparazitlar paydo
bo‘lishi mumkin), teri (rang o‘zgarishi, yaralaming paydo bo‘lishi,
chandiglar, teshikchalar, ektoparazitlar), jabralar (anemiya, yaxlitlanishi,
rang o°‘zgarishi, shilliglanishi, ektoparazitlar), suzgichlar (rangi, yoylar
orasidagi to‘gima holati, ektoparazitlar), ko‘zlarining (ekzoftalmiya, gon
aralash yara, katarakta, endoparazitlar) holatiga e’tibor beriladi.

Baligni harakatsiz holatga keltirishadi. (igna yordamida uzunchoq
miya buziladi yoki gaychi yordamida orga miya bosh miyadan uzib
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go‘yiladi). Tashqgi kuzatuv o‘tkaziladi, keyin gaychining uchta kesmasi
yordamida anal teshigidan boshlab, ko‘krak suzgichlarga qadar
yorishadi, qovurg‘alar umurtgadan ajratiladi, gorin devorini ajratishadi.

Ichki organlami tekshirish quyidagi tartibda o'tkaziladi:

1.0‘t pufagi, 2Jigar, 3.1chak bo‘limi, 4.Gonadlar, 5.Suzgich
pufagi, e-Buyraklar, 7.Siydik pufagi, s.Yurak, 9.Bosh miya,
10.Muskullar

Baliglardan gon namunalarini olish va gematologik tekshirish
usullari. o ‘rganish uchun gon baliq yuragidan, jabra venalaridan, dum
arteriyalaridan olinadi. Qon olish usuli baligning hajmiga va kerakli gon
miqdoriga garab tanlanadi.

Qon olish tangachalarining yechilishi bilan boshlanadi, shillig
suyuqligi va teri 70 % li spirt bilan tozalanadi.

Yurakdan gon olishda ukol kesma o ‘rtasida ko‘krak suzgichlarini
bog‘lash gismidajoylashadi. Ignani 45° burchak ostida sugishadi.

9-rasm. Qon olish nugtalari 1-Segoletkalardan. 2-Katta yoshli karplardan

Shuningdek jabra venalaridan ham qon olinadi. Avvaldan jabra
gopqoglari olib tashlanadi va igna jabra yoylari asosida joylashgan
venalardan biriga sugiladi.

Dum arteriyasida gon olish nugtasi bo‘lib dum gismidan bosh
gismiga gadar va anal teshigidan yuqoriga o‘tkazilgan hayoliy chiziq
keshishmasi hisoblanadi.

Olingan gondan nozik va ingichka surtmalar tayyorlanadi. Ular
Pappengeym bo‘yog‘i yordamida bo‘yaladi. Buning uchun qurigan
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surtmaga May-Gryuvald eritmasi (0,3-0,5 gr eosin, metal ko‘ki + 100 ml
metil spirt) solingan kyuvetaga 5 dagigaga solib go‘yamiz, keyin
distillangan suv yordamida 2 dagiga yuvamiz va Romanovskiy eritmasi
yordamida bo‘yab 25-30 dagigaga goldiramiz. Oxirgi bo‘yoq suv bilan
yuviladi va havoda quritiladi. Har bir surtmada 100 ta hujayra sanaladi
va leykogramma chiqariladi.

Veterinariyada kasallikka garshi kurashish chora-tadbirlari ichida
asosiysi bu kasallikning oldini olinishi hisoblanadi. Bu usul aynigsa
kasallik tez rivojlanadigan va davolash giyinlashadigan havzalarda
go‘llash katta foyda beradi.

Veterinar-sanitar chora-tadbirlar baligchilik havzalarida targalgan
kasallikni yo‘q gilish va boshga havzalarga targalishini oldini olishga
garatilgan.

Keng targalgan usullardan biri biologik ishlar hisoblanadi. Bularga
butun gish davomida va baliq ovlash davomida hovuz tubini muzlatib
go‘yish kiradi. Kuzda suvni chigarib yuborgandan so‘ng hovuz quritiladi
va xojalik namunalari ekilib keyingi kuzga gadar suv to‘ldirilmaydi.

Oldini olish va sog'lomlashtirish ishlari baliglami boshga joyga
ko‘chirib o‘tkazishda ishlatiladi. Masalan, baligchalar ko‘payish
havzalaridan - qishki hovuzlarga o‘tkaziladi. Bunday vaqtda ular
parazitlardan tozalanadi. Bahorda esa baliglami ko‘chirib o‘tkazish
uchun tozalanadi.

Qishki, ko'chib o‘tuvchi va o'suvchi havzalarda baliglami bo‘yoq
yordamida tozalashadi, bo‘yoq suv ogimining boshlanish gismidan
boshlab quyiladi.

Dorivor mahsulotlar bilan boyitilgan ozuga yordamida bogiladi
(antibiotik, nitrofuran, antigelmint). Ohakli tozalash o'tkaziladi, xlorli (5
s/lga) yoki so‘ndirilmagan ohak (25 s/ga) ishlatiladi, suv
kalsiylashtiriladi.

Bahor mavsumida gidroximik monitoring (suvdagi kislorod
miqgdorini aniglash, pH darajasini nazorat qilish) o'tkazish katta
ahamiyatga ega. Harorat ko‘tarilishi va o'simliklaming tezlik bilan
o0‘sish vaqtida suvdagi kislorod migdorini nazorat gilish juda muhim.
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Kislorod miqdori 4-5 mg/l gacha kamaygan vaqtda aerizat
yordamida suv kislorod bilan boyitiladi.

Baliglar gonidagi gemoglobin uzluksiz tekshirib turiladi. Tanlab
tekshirish orgali parazitlar mavjudligi tekshiriladi.

Gemoglobin miqgdori Sali usuli yordamida aniglanadi. Buning
uchun Sali gemometriga ko‘z tomizg‘ichi yordamida 0,1 N li xlorid
kislotasi tomiziladi. Keyin maxsus idish yordamida 0,02 ml qon
aylanma belgi bo‘ylab quyiladi. Qon bilan toigan idishdagi qon xlorid
kislotali probirkaga quyiladi. Tayyor aralashma shisha tayoqcha
yordamida aralashtiriladi va gemometrda 3-5 dagigaga qoldiriladi.
Shundan so‘ng gemometrdagi shkalada ko‘rsatilgan ko‘rsatgich
yordamida suyuglik darajasi o‘Ichanadi. Bu gemoglobin miqgdorini
bildiradi.

Gemoglobin migdori ¢/1 da belgilanadi. Aniq javobga ega bo‘lish
uchun kamida 10 dona baliglarda tekshiruv o‘tkazilishi kerak.

Gemoglobin migdori yosh forellarda 70-90 ¢g/1 ga 2 yillik baliglar
uchun 80-110 ¢/1 ga teng bo‘lishi kerak. 50-60 g¢/1 gacha tushib ketishi
anemiyani bildiradi va kerakli chora-tadbirlar o‘tkazilishi zarurligidan
dalolat beradi.

Gemoglobin o‘zgarishi natijasida ichki organlar rangi o‘zgaradi,
masalan jigar sariq, ba’zan yashil rangga bo‘yaladi, sog‘lom baliglarda
gizil-go‘ng‘ir rangda boiadi. Kasai baliglarjabrasi och rangda bo‘ladi.

Epizootologik holat fiziologik holat bilan bir vaqgtda kuzatiladi.
Noqulay epizootologik ko‘rsatgichlarga quyidagilar kiradi:

Tana rangining o'zgarishi

Tana yuzasida va suzgichlar yuzasida qon qotishmasi hosil
boTishi, og toshmalar va parazitlar hosil bo‘ladi.

Harakatlanish kordinatsiyasining buzilishi

Tashqi ta’sirlarga sezuvchanligining pasayishi

Bu holatlar aniglangandan so‘ng tezda kasallik turini aniglash va
davolash choralarini ko‘rish kerak.

Shunday qilib hovuzlarda balig o‘stirishning texnologik
jarayonlariga quyidagilar kiradi: havzalarni umumiy Kkuzatish,
ovqatlanish tartibini va migdorini kuzatish, harorat (sutkasiga > marta)
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va gaz (sutkasiga, ertalab) almashinuvini kuzatish, baliglaming o'sishini
kuzatish va nobud bo‘lgan baliglar migdorini hisoblash kiradi.

Balig ishlab chigarish va balig o‘stirish xofaliklarida kasallikni
oldini olish bo'yicha chora-tadbirlar o‘tkazish.

Bunday chora-tadbirlar meliorativ-baligchilik va veterinar sanitar
usullami o‘z ichiga oladi.

Meliorativ-baliqchilik tadbirlar. Bu tadbirlar baliglaming tez va
sifatli o‘sishini ta’minlab beradi.

Sifatli va sog‘lom baliglar yaxshi nasi beradi va uzoq yashaydi.
Yaqin garindosh turlar chatishtirilsa hayotchanligi pasayadi, nasi
goldirishi va ko‘payishi susayadi, kasalliklarga va tashqi ta’sirga
sezuvchanligi oshadi. Qari baliglardan paydo bo'lgan yosh baligchalar
juda nimjon va parazitlarga beriluvchan bo‘ladi. Shuning uchun yillik
hisobotda nobud boigan baliglar migdori, yoshi, kasallik turi va avlodi
yoziladi.

Oziglanishi  kasallikni sezishning boshlang'ich va asosiy
sabablardan biri hisoblanadi. Hovuzlarda tabiiy ozuga manbai yetmagan
hollarda, qo‘shimcha sun’iy ozuga bilan oziglantirish muhim
ahamiyatga ega. Aynigsa hovuzlarda o‘stiriladigan baliglaming
ozugasiga yog‘lar, uglevodlar va ogsillardan tashgari mikroelementlar,
vitaminlar, ba’zan o‘sish va rivojlanishni kuchaytiradigan maxsus
biologik go'shimchalar ham qo‘shiladi. Ozuga aralashmasi baligning
yoshiga va baligning turiga to‘g‘ri kelishi kerak. Oziglantirishning
buzilishi baliglaming kuchsizlanib golishiga, avitaminoz kasalligining
paydo boiishiga va parazitlarga ta’sirchan bo‘lib golishiga olib keladi.

Balig havzalarini o‘g‘itlash shu havzalarda tabiiy ozuganing
ko‘payishiga yordam beradi va chidamliligini ta’minlaydi.

Mineral o‘g‘itlar (fosfor va azot) suv va tuprogning fizikaviy va
kimyoviy xususiyatiga ta’sir ko‘rsatadi. Fosfor, azot va kalsiy skelet
hosil gilishdan tashqari, muskul va nerv sistemasi vazifalarini bajarishda
katta migdorda sarflanadi. Organik o‘g‘itlar (go‘ng, torf, yashil
o‘simliklar va boshqgalar) tabiiy ozuga manbaini boyitib, tuprogning
unumdorligini  oshirib, foyda Kkeltiradi, ammo bunday sharoitda
mikroorganizmlar yaxshi rivojlanganligi tufayli zarar keltiradi. To‘gri
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olib borilgan o‘g‘itlash ishlari baliglaming kasallikga chidamliligini
oshiradi.

Optimal harorat baliglaming yaxshi oziglanishiga va tez o‘sishiga
yordam beradi. Haroratning ko‘tarilib yoki pasayishi ko‘p o‘zgarishlarga
olib keladi, kasalliklaming (bronxiomikoz, daktilogiroz va boshqalar)
paydo bo‘lishiga va go‘zg‘atuvchilaming (xilodonell,
gisgichbagasimonlar) rivojlanishiga olib keladi. Sovugsevar gulmoyining
o‘sish va rivojlanishi uchun optimal harorat 16-18 ga teng, issigsevar
zog‘ora baligniki 23-29 ga teng. Suv haroratini har kuni nazorat qilib turish
zarur.

Suvning tuzli tarkibi baliglar organizmi uchun muhim ahamiyatga
ega. Suvdagi kalsiy, fosfor, kaliy, magniy, nitratlar, Shuningdek sulfatlar
va Xxloridlaming miqdori va nisbati baliglaming yaxshi o‘sishini
ta’minlardi.

Baliglar uchun pH ko‘rsatgichi 7 dan s gacha bo‘ladi. pH s gacha
kamayishi yoki 10 gacha Kko‘tarilishi jabralaming nekroziga va
karpsimonlar o‘rtasida gizamigning rivojlanishiga olib keladi. Ba’zi
tuzlaming ko'payib kamayishi baliglaming nimjonlashishiga, nafas
olishining buzilishiga va ulaming o‘limiga olib keladi.

Hovuzlardagi o‘simliklaming o‘sib ketishi gidrokimyoviy tartibning
buzilishiga olib kelibgina golmay parazitlaming ko‘payishi uchun qulay
muhit hosil giladi. Bunday o‘simliklar kimyoviy, mexanik yoki biologik
yo‘l bilan yo‘q qgilinadi. Bu baliglaming kasallanishini oldini oladi va
o ‘sish rivojlanishini yaxshilanadi.

Nazorat savollari.

1. Baliglardan olingan qon namunalarini tekshirish tartiblari ganday?

2. Baligchilikning  biotexnologik  asoslari  deganda  nimani

tushunasizlar?

3. Gemoglobin miqgdori Sali usuli yordamida aniglanish tartibini

yoritib bering?

4. Baligchilik havzalarida olib boriladigan veterinariya tadbirlami

ayting va izohlang?

5. Baliglami patologoanatomik usulda tekshirishning mohiyatini

tushuntiring?

73



6. Qanday tartibda baliglardan namunalar olinadi va konservatsiya
gilinadi?
7. Qurug plenkali usulni tushuntirib bering?

s. Baliglami  biologik va organoleptik tekshirish  usullarini
tushuntiring?

15-MAVZU: LABORATORIYADA TEKSHIRISH UCHUN
NAMUNA OLISH, KONSERVASIYA QILISH VA JO NATISH

Umumiy va xususiy ixtiopatologik tekshirish usullari. Urnumiy
(dala) kuzatuv uslublari to‘g‘ridan to‘g‘ri balig xojaliklarida, hovuzlarda,
data sharoitida, baliq kasalliklarini aniglash va unga tashxis qo‘yish
magsadida o ‘tkaziladi. Umumiy (dala) uslub quyidagilarga bo‘linadi:

Epizootologik kuzatuv zararli kasalliklami gqo‘zg‘atuvchilami
aniglash, kasallik yugish sabablarini aniglash uchun, noqulay hovuz,
kasallangan baligning yoshini va turini, mavsumiyligini va rivojlanish
darajasini, targalish yoilarini aniglash uchun goilaniladi.

Epizootologik  kuzatuv to‘g‘ridan to‘g‘ri  noqulay sharoitli
xojaliklarda o ‘tkaziladi. Awalambor anamnez yig‘iladi.
(ixtiopatologlardan, baligchilardan, havza ishchilaridan so‘rovnoma
yig'iladi). Shuningdek xojalikdagi mavjud hujjatlar bilan tanishiladi:
ixtiologik jumal, epizitologik holat, veterinar dalillar, Kkiritilayotgan
baliglar o‘rganiladi. Laboratoriya jumalidan hovuzning gidroximik va
gidrobiologik tartibini aniglashadi, kasallik sababi shunga gqarab
aniglanadi. U yerda o'stirilayotgan balig turi, yoshi aniglanadi, olib
kiriladigan ovqat sifati aniglanadi, tabiiy ozuga manbayi kuzatiladi.

Shundan so‘ng noqulay sharoitli hovuzlar o‘rganiladi va kasallangan
balig nazoratga olinib tekshiruv o‘tkaziladi. Suvdagi zaraming manbayi
tabiiyki  kasallangan  balig hisoblanadi, ular suvga kasallik
qo‘zg‘atuvchilami targatadi. Kasallangan baligdan sog'lom baligga
kasallikning o‘tishini ta’minlovchi unsurlar o‘tkazuvchi omillar deb
ataladi. Ularga quyidagilar kiradi: balig, ikrasi, suv va hovuzning tuprog‘i,
qushlar, umurtgasizlar, Shuningdek ovlash uchun mo‘ljallangan anjomlar.
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Kasallikning tarqgalishiga ruhiy zarba ham sabab bo'lishi mumkin, ular
quyidagilar: haroratning keskin o‘zgarishi, zararli moddalaming baliglarga
ta’siri, sifatsiz ozuga va boshqalar.

Xulosa qilib aytganda epizotologik usul bilan yig‘ilgan tezkor va
sifati ma’lumotlar kasallik sababini, targalish sababini, omillar turini
aniglab, baliglami davolashga yordam beradi.

Klinik uslub. Klinik kuzatuv suv havzalaridagi baliglaming holatini
va to‘g‘ridan to‘g‘ri baligni ovlashni kuzatishdan boshlanadi. Baliglami
0’zini tutishiga katta e’tibor berishadi, ular quyidagilar: suv quyilish joyida
baliglaming to‘planishi, suzish usullari (yonlama, boshini quyi gilib, qomi
bilan tepaga), nobud bo‘lgan baliglar migdori kiradi. Kuzatuv jarayonida
tana shakliga, tangachalarining holatiga (rang o‘zgarishi, yemirilishi,
tushib golishi, shilliglanishi, ektoparazitlar paydo boiishi mumkin), teri
(rang o‘zgarishi, yaralaming paydo bo‘lishi, chandiglar, teshikchalar,
ektoparazitlar), jabralar (anemiya, yaxlitlanishi, rang o‘zgarishi,
shilliglanishi, ektoparazitlar), suzgichlar (rangi, yoylar orasidagi to‘qima
holati, ektoparazitlar), ko‘zlarining (ekzoftalmiya, qon aralash yara,
kotarakta, endoparazitlar) holatiga e’tibor beriladi.

Umumiy (dala) uslubidagi kuzatishlar yakunlangach tekshimvchilar
boshchiligida  epizootologik ~ kuzatuv ~ dalolatnomasi  tuziladi.
Tekshimvchilar tarkibi 3 kishidan kam boTmasligi lozim, ulardan biri
albatta xo'jalik mutahasisi boTishi shart.

Dalolatnoma 3 gismdan iborat: umumiy maTumotlar, sanitar-
epizootik xususiyat va xulosa.

Xususiy (maxsus) laborator kuzatuvlar uslubi:

Patalogoanatomik , gistologik, gematologik, bioximik, Immunologik,
serologik

Patalogoanatomik uslub. Baligni harakatsiz holatga keltirishadi.
(igna yordamida uzunchog miya buziladi yoki gaychi yordamida orga
miya bosh miyadan uzib qo'yiladi). Tashgi kuzatuv o‘tkaziladi, keyin
gaychining uchta kesmasi yordamida anal teshigidan boshlab, ko‘krak
suzgichlarga gadar yorishadi, govurg‘alar umurtgadan ajratiladi, qorin
devorini ajratishadi.

Ichki organlar kuzatuvi quyidagi tartibda o'tkaziladi:
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1.04 pufagi 6 .Buyraklar

2 Jigar 7.Siydik pufagi
3.1chak bo'limi 8.Yurak
4.Gonadlar 9.Bosh miya
5.Suzgich pufagi 10.Muskullar

Gistologik uslub. Gistologik kuzatuvlar o‘tkazish uchun to‘gima va
organlardan parchalar olinadi, ulaming kattaligi 2x3 sm va galinligi 0,5 -
1,0 sm (mayda baligchalar butunligicha). 10 % li formalin eritmasida,
olingan namunadan 10 barobar katta bo‘lgan idishga solib konservatsiya
gilinadi. Fiksator sifatida Kamua (absolyut spirt - 60 ml, 30 ml xloroform,
10 ml muzli sirka kislotasi) yoki Buena (75 ml pikrin eritmasi, 25 ml
konsentrlangan formalin, 5 ml muzli sirka Kkislotasi) suyugligidan
foydalanishadi.

o ‘rganish uchun gon baliq yuragidan, jabra venalaridan, dum
arteriyalaridan olinadi. Qon olish usuli baligning hajmiga va kerakli gon
miqdoriga garab tanlanadi.

Qon olish tangachalarining yechilishi bilan boshlanadi, shillig
suyugligi va teri 70 % li spirt bilan tozalanadi.

10-rasm. Dum arteryasidan qon olish usuli

Yurakdan gon olishda ukol kesma o'rtasida ko‘krak suzgichlarini
bog‘lash gismidajoylashadi. Ignani 45° burchak ostida sugishadi.
Shuningdek jabra venalaridan ham qon olinadi. Awaldan jabra
gopgoglari olib tashlanadi va igna jabra yoylari asosida joylashgan
venalardan biriga sugiladi.
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Dum arteriyasida qon olish nuqgtasi bo‘lib dum gismidan bosh
gismiga gadar va anal teshigidan yuqoriga o‘tkazilgan hayoliy chiziq
keshishmasi hisoblanadi.

Olingan gondan nozik va ingichka surtmalar tayyorlanadi. Ular
Pappengeym bo‘yog‘i yordamida bo‘yaladi. Buning uchun qurigan
surtmaga May-Gryuvald eritmasi (0,3-0,5 gr eozin, metal ko‘ki + 100 ml
metil spirt) solingan kyuvetaga 5 dagigaga solib qo‘yamiz, keyin
distillangan suv yordamida 2 dagiga yuvamiz va Romanovskiy eritmasi
yordamida bo‘yab 25-30 dagigaga qoldiramiz. Oxirgi bo‘yoq suv bilan
yuviladi va havoda quritiladi. Har bir surtmada 100 ta hujayra sanaladi va
leykogramma chigariladi.

Gematologik uslub. Gematologik kuzatishda quyidagi qgon
ko‘rsatkichlari o‘rganiladi: gemoglobin miqdori, gematokrit, eritrositlar
migdori va ulaming voyaga yetgan ko‘rinishi, ECHT, leykositlaming
umumiy miqdori, leykogramma.

Qondagi gemoglobin miqgdorini Apel HG-220 ashobi yordamida
aniglash quydagicha amalga oshirildi. Uskunaning ishlatilish quydagilami
0z ichiga oladi. Gemoglobin tutadigan eritmaning yorug'likni manbai
hamda fotoelementning orasiga o‘matilsa, fotoelementning yoritilishiga
garab gemoglobinning miqgdor ko‘rsatkichi fotoelementga kam tegishi
hisobiga tegishli darajada kam fototokning qo‘zg‘alishi kuzatiladi.

Fotoelektrokalorimetming kuchlanishida stabilizator, ko‘rsatkichli
galvanometr, gemoliz gilingan hamda suyultirilgan gonning namunasi
uchun kyuvetdan (vannacha) hamda potensiometrlardan tashkil topgan.

Qon tarkibidagi gemoglobinni aniglash uchun baliglaming dum
arteriyasidan yoki yurakdan gon olindi.

Bunda pipetkaning kapillyar belgisigacha gon olib probirkaga to‘rt
millilitir birinchi eritma bilan aralashtirilidi. Keyin uchinchi eritmadan
0,1ml probirkaga aralashtirildi. Hosil bo‘lgan aralashma kyuvetga solindi.
1-2 dagigadan keyin gemolizni kuzatishga erishildi. Undan so‘ng, asbob
panelining ushlagichlarini  tegishli  yo‘rignoma asosida ishlatib,
gemoglobinning migdor ko‘rsatkichi hamda nisbiy miqdoriy ko ‘rsatkichi
foizlarda aniglash jarayoni olib borildi. Erishilgan natijalar asosida
gemoglobinni absolyut miqgdorini hisoblab topish mumkin bo‘ladi.
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Tekshiruv jarayoni barcha bosgichlar bilan qon olish vagti hisoblanmagan
vaziyatda 1-2 dagigani tashkil etdi.

11-rasm. Apel HG-220 gemanalizatorining ko‘rinishi

Biokimyoviy usuL. Biokimyoviy usulda yordamida baliglar gonidagi
glyukoza, kalsiy, fosfor, umumiy ogsil, bilirubin, IF (ishqoriy fosfataza
fermenti), ALAT (alaninaminotransferaza fermenti), AsAT
(aspartataminotransferaza fermenti) va boshgalaming miqgdori aniglanadi.

Qon zardobidagi umumiy ogsil migdori RHC - 200 refraktometri
yordamida aniglash quyidagi tartibda bajariladi:

-portativ RHC - 200 refraktometrini ishga tushirish uchun qopqog'i
ochilib, prizmaga 2-3 tomchi distillangan suv tomiziladi va 30 sekundga
yagin vaqt davomida kutib turiladi;

- optik pribor yorug'lik prizmaga yaxshi tushadigan holatda ushlanib,
okulyar orgali garalganda shkalalarga bo‘lingan dumalog bo‘shlig
ko'rinadi, shkalalar yaxshi ko‘rinishi uchun fokusini ko‘zga moslashtirish
mumkin. Refraktometr to‘g‘ri ishlayotgan bo‘lsa, aylananing yuqori gism
teng yarmi ko ‘kimtir rangda, pastki yarmi oq rangda bo‘ldi. Gradusirovka
vintini aylantirish bilan yuqorigi ko‘k yuza va pastki oq yuza 1,000
ragamining to ‘g ‘risida tenglashtirildi;

- gon zardobini tekshirish uchun ham undan 2-3 tomchi tomizilib,
prizma qopgog‘i yopilgach, gradusirovka vintini aylantirish bilan yuqorigi
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ko'’k yuza va pastki ogq yuza tenglashtirilib olindi. Ulaming kesishish
nugtasidagi son tekshirilayotgan gon zardobining yorug‘likni sindirish
ko‘rsatkichini tashkil etdi;

8-Jadval
Baliglarda me’yoriy qon ko‘rsatgichlari (Anisimovoy I. M., 1983)

E = = <
S = ;‘ c 7] _— -
= g 2 £ 3 £ § 9 g
? o T s & £ =
o € o ] ﬁ S
A4

Eritrositlar 10121 13 12 14 17 16 2,6 15 14

Gemoglobing/l 9,8 10,0 79 9,6 8,9 9,7 91 7,0
Gematokrit% 36,0 300 200 240 230 270 290 20,0

Umumiy gon
Paimi 0% 23 24 20 39 44 25 U 16
Ley'zogétl'ar X' 320 255 377 490 510 430 400 380

Immunologik uslub. Qon zardobidagi ogsil fraksiyasi o‘rganiladi:
albuminlar, gamma globulinlar, immunoglobulinlar va boshqalar.

Serologik uslub. Bu uslub balig gonidagi antitana va antigenlar
xususiyatini aniglaydi.

9-jadval.
Hovuz baliglarining leykogrammasi.
Leykogramma %
o

2 5 8 @ _f:" S
Hujayra turlari g 5 £ ¢ 5 £ - 3 ZT
4 & 2 3 3 ¢ 8§ 8§ ¢«

®) & S

Eozinofillar -
Nevtrofillar 12 9 4 18 15 6 9 1
Polimorfvadrolilar 15 2 4 1 2 6 3 4 2
Limfositlar 717 64 84 93 77 76 8 8 76
Monositlar 2 16 3 2 3 3 3 2 1
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Nazorat savollari
1. Epizootologik kuzatuv nima va ganday tartibda amalga oshiriladi?
. Xususiy (maxsus) labarator kuzatuvlar uslubilarini tariflang?
. Baliglarda qon olish va gemotologik tekshirish usullarini
tushuntiring?
. Biokimyoviy usulni tariflang?
. Apel HG-220 gemanalizatorining ishlash tartibini tushuntiring?
. Gistologik tekshiruv usulini mohiyati nimada?
. Laboratoriyada tekshirish uchun namuna olish tartibini ayting?
s . Baliglarda patologoanatomik tekshirish usulini tushuntiring?
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1.6-MAVZU: BALIQCHILIK SUV HAVZALARIDAN OLINGAN
SUV NAMUNALARINI LABORATOR TEKSHIRISH USULLARI

Biz ichish va foydalanish uchun foydalanadigan suv muayyan
standartlarga muvofiq tekshirilishi va tasdiglanishi kerak. Suvning
tozaligini va foydalanish yoki ichishga yarogliligini aniglash uchun u
turli  sinovlar, tahlillar va nazoratlardan o‘tishi kerak. Suv
namunalaridagi sinov va tahlil usullari kabi namunaning to‘g‘ri olinishi
ham muhimdir. Ichimlik va ichimlik suvlarini nazorat gilish va namuna
olish  tartib-qoidalari  to‘g‘risidagi  truba doirasida  xatolarni
minimallashtirish uchun namuna olish va tahlil jarayonlari muntazam
ravishda amalga oshirilishi kerak.

Suv havzalarini umumiy tekshiruvdan o‘tkazish va uning
ifloslanish manbaini aniglash. Sanoat korxonalari tomonidan suv
havzalariga o‘zini to‘lig yoki noto‘liq tozalanmagan suv chigindilarini
ogizganligiga gumon gilinsa (agarda baliglaming o‘limi kuzatilgan
bo‘lsa, yuqorida ko‘rsatilgan vakillar ishtirokida ushbu korxonaning va
suv havzalari hududlarini komission tekshiruvdan o‘tkaziladi.

Bunda zaharlanish joyi, kasallik kelib chigish (yoki o‘lim gayd
etilgan) vaqti aniglanadi, kasallikni kechish xususiyatlari, tirik yoki
o‘lgan baliq va boshqa gidrobiontlaming turi, tarkibi inobatga olinadi.
Joyida suvning harorati, pH, hidi, rangi aniglanib, suvda erigan kislorod
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moddasining miqdori, uchuvchi ingredientlarning mavjudligi inobatga
olinadi, hamda kasal baliglarni klinik ko‘rikdan o‘tkazib, o‘lgan yoki
kasal baliglarni patanotomik yorib ko‘riladi.

Suv havzadan balig, suv va gruntlardan namuna olinib, yagin
veterinariya laboratoriyasiga tekshirish uchun jo ‘natiladi.

Sanoat korxonalarining texnologlaridan chigindi  suvlaming
miqdori va tarkibi to‘g‘risida ma’lumot talab gilinadi va chigindi
suvlardan namuna olinadi.

Korxonada chigindi suvlami hosil bo‘lish (paydo bo'lish)
sharoitlari to‘g‘risidagi ma’lumotlami to‘plashda ishlab chigarishning
texnologik sxemasi o‘rganiladi, tozalovchi qurilmalaming ishonchli
ishlashi aniglanadi. Korxonaning har bir bo'limida hosil bo'layotgan
chigindi suvlaming miqgdori va kimyoviy tarkibi aniglanadi.

Agarda, tekshirilayotgan korxonaning suvlariga yaqin atrofida
joylashgan boshga korxonalaming chigindi suvlari ham qo'shilsa, unda
ulami bir-biridan differensatsiya qilish lozim.

Agarda, balig o‘limi kuzatilgan hududda sanoat korxonalari
boMmasa, unda suv havzalariga zaharli moddalar tushadigan boshqga
manbalarini aniglash lozim. Kommunal xo'jalik korxonalaridan,
chorvachilik xo'jaliklaridan tushayotgan chigindi suvlaming miqdori va
ulaming tozalik darajasi aniglanadi, gishlog va o‘rmon xofjaliklarida
ishlatilayotgan  pestitsidlar va  mineral o‘g‘itlar  masshtabi,
assortimentlari  (turli-tumanliligi), hamda baliglarni oMishiga sabab
bo‘lgan meteorologik sharoitlami inobatga olish magsadga muvofigdir.
Ichimlik va foydali suvlar quyidagilardan iborat;

» Shahar magistral suv

* Quduq suvi

» Artezian suvi

 Shisha yoki PVX idishlardagi suv
* Dimir suvi

Tahlil uchun faworalardan suv namunalarini olish bosgichlari:
1 Yopilgan faworaning og‘zi toza latta bilan artiladi.
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. Keyin fawora ochiladi va u 3-5 dagiga davomida shiddat bilan

ogishi kutiladi.

. Fawora yana yopiladi va spirtli paxta yondiriladi va fawora

og‘zida 10-15 soniya ushlab turiladi.

. Fawora kuchli ogishi uchun ochiladi.
. Fawora biroz ogishi uchun sozlangan.

. Suv namunasi namuna shishasini ogayotgan suvga bir 0z burchak
ostida ushlab turish orgali olinadi.

. Namuna shishasi to‘lig toMdirilmagan, tepadan 1-2 barmoqgli bo‘sh

joy golgan.
. Steril qgopgoq yoki shishaning plastik tigin yopilgan.

Tahlil uchun quduglardan va shunga o‘xshash joylardan suv

nam
1

unalarini olish bosqichlari:

. Qoilar alkogol kabi dezinfeksiyalash vositasi bilan dezinfeksiya

gilinadi.

Butilka atrofida sterillangan ip ishlatiladi.

Suvga yetib borish uchun shisha va argonga yetarlicha uzun argon

go‘shiladi.

Shisha ochilgandan so‘ng, u olovdan o‘tkaziladi. Steril bo'laklar

qudug yuzasiga va namuna oluvchining goilariga tegmasligi

uchun qudugga osilgan.

. Shisha suv sathidan taxminan 75 sm pastda osilgan.

. Suv namunasi olingandan so‘ng, shisha yana yuzalarga tegmasdan
yugoriga ko ‘tariladi.

. Suv - nihoyatda barqgaror birikma. Suv molekulalari 1000°C dan
yugori temperaturada nihoyatda o0z darajada vodorod va kislorodga
ajraladi  (termik dissotsiatsiya). 2000°C da suvning termik
parchalanishi 1,8 %ga, 3092° C da 13 %ga, 5000°C da 100 % ga
yetadi. Suv ultrabinafsha nurlar (fotodissotsiatsiya) yoki radioaktiv
nurlar (radioliz) ta’sirida ham parchalanadi. Suv radioaktiv
parchalanganda H2 va O2 dan tashgari vodorod peroksid hamda bir
gator erkin radikallar hosil bo'ladi.
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Suv birikish va parchalanish reaksiyalariga kirishadi, kimyoviy
reaksiyalarda ishtirok etadi. Suv o°‘ziga xos g‘ayrioddiy (anomal)
xossalarga ega: sirt tarangligi yugori, qovushqoqligi kichik, suyuglanish
va gaynash temperaturasi yuqori, suyuq holatdagi zichligi gattiq
holatidagidan katta. H4°dan yuqori temperaturada ham, undan pastda
ham suvning zichligi 1000 kg/ms dan past bo‘ladi. Bu hodisa suvning
zichlik anomaliyasi deb ataladi. Toza suvning solishtirma issiglik
sig'imi barcha suyuq va qattig moddalamikidan katta (4,18 JG‘g);
demak, 1 g suvni G isitish uchun boshga moddalami isitishga
sarflanadigan issiglikka nisbatan ko‘prog issiglik talab gilinadi. Bu
suvning issiglik sig‘imi anomaliyasi deb ataladi. Toza suvni
ehtiyotkorlik bilan asta sekin sovitib borilsa, u 0 °C dan past tepiraturada
ham (-33°ga gadar) muzlamasligi mumkin, Bunday “o‘ta sovigan” suv
bargaror bo‘lmaydi; uni silkitilsa yoki ichiga biror kristall tashlansa,
darhol muzlab qoladi. Shuningdek, toza suvni asta sekin “o‘ta isitish”
(27°ga gadar) ham mumkinligi aniglangan. O ‘ta isitilgan suv ham
bargaror bo‘lmaydi; bir 0z chayqatilsa, bunday suv juda ko‘p migdorda
buga hosil gilib gaynaydi. Suv molekulasi 2 ta vodorod va 1 ta kislorod
atomidan tarkib topib, bog‘lar orasidagi burchak 104,5°. Kislorod atomi
atrofidagi elektronlaming nosimmetrik tagsimlanishi natijasida elektron
buluti manfiy elektr zaryadining markazi kislorod atomining musbat
zaryadi markaziga mos kelmaydi. Natijada suv molekulasidagi katta
elektrik dipol momenti vujudga keladi. Bu esa suvning qutblanish
xossasini namoyon giladi.

Qutblangan suv molekulasi qutblangan moddalami yaxshi,
qutblanmagan moddalami esa oz eritadi. Suvga bo‘lgan moyilligiga
garab, funksional gumhlar: gidrofil (suvga tortiluvchi), suv bilan yaxshi
solvatlanadigan, gidrofob (suvdan gochadigan) va difil tuzilishlarga ega
boTadi.

Suv keng ishlatiladigan modda. Suv kislorod, vodorod, ishqor,
nitrat kislota, spirt, aldegid, so‘ndirilgan ohak va boshga ko‘pgina
kimyoviy mahsulotlar ishlab chigarishda ishtirok etadigan kimyoviy
reagentdir. Suv bog‘lovchi materiallar uchun zarur komponent.
Qaynatish, eritish, suyultirish, kristallash uchun texnologik komponent
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sifatida ko‘pgina ishlab chigarish jarayonlarida ishlatiladi. Texnikada
elektr va issiglik eltuvchi, bug‘ mashinalarida ish jismi, bosim uzatuvchi
sifatida qgoMlanadi

Organizmdagi suv barcha o‘simliklar, tirik organizmlar va
mikroorganizmlarda moddalar almashinuvi uchun zarur asosiy vosita,
shuningdek, bir gancha kimyoviy fermentativ reaksiyalaming substrati
hisoblanadi.

Fotosintez jarayonida suv karbonat angidrid bilan birgalikda
organik moddalar hosil bo‘lishida gatnashadi va shu bilan birga yerda
tirik organizmlar hosil bo‘lishi vositasi hisoblanadi. Suv to‘gimalar
faoliyatini, oziqg moddalar va almashinuv mahsulotlari (qon, limfa,
o‘simliklar sharbati) ning singishini, fizik termoregulyatsiyani va hayot
faoliyatiga tegishli boshga jarayonlami ta’minlaydi. Organizmlarda juda
ko‘p miqdorda suv bo‘ladi. Odam tanasidagi barcha suyuglik va
to‘gimalar tarkibida massasiga nisbatan 65 % chamasida suv bo‘ladi.
Odam ochlikka bir oydan ortiqrog chidashi mumkin, lekin suvsizlikka
bir necha kundan ortiq chiday olmaydi. Suvda organizmning yashashi
uchun zarur bo‘lgan organik va anorganik moddalar eriydi.

Odamning suvga bo‘lgan fiziologik ehtiyoji, iglim sharoitiga
garab, sutkasiga 3-6 1 ni tashkil etadi.

Sanitariya va xofalik ro‘zg‘or ehtiyojlari uchun ko‘p miqdorda
suv talab gilinadi. Suv markazlashgan sistemadan yetarli migdorda
berilgan taqdirdagina yuvindi va chigindilarni suv kanalizatsiyasi
yordamida oqizib yuborish mumkin. Aholi yashaydigan joylaming
sanitariya madaniyati suv bilan ta’minlanish darajasiga garab belgilanadi
(kishi boshiga sutkasiga 1 hisobida). Aholining sog‘lig‘i va sanitariya
yashash sharoitlariga bevosita yoki bilvosita salbiy ta’sir etishi xavfining
oldini olishda suvdagi kimyoviy moddalaming eng katta belgilangan
miqdorda bo‘lishi, ilmiy asoslangan gigiyena normativlari muhim
ahamiyatga ega.

Baliglardagi kasalliklami aniglash va to‘g‘ri diagnoz qo‘yishda
quyidagi tekshiruvlar olib boriladi.

Suvning ifloslanishi tavsifi va darajasi aniglanadi.
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Suvning epidemiologik va zaharlilik darajasining xavfliligi
aniglanadi.

Suvga tegishli tozalash usulini goilashni va rna’lum foydalanish
turiga yarogligi aniglanadi.

Suvni  tozalash jarayonlarini  boshgarish va tozalagich
moslamalaming ishlashini nazorat gilish aniglanadi.

Tozalagich moslamalarining va tozalash stansiyasining ishlash
samaradorligini baholash aniglanadi.

Suvning toTiq analizi o‘nlab ko‘rsatkichlami aniglashni o‘z
ichiga oladi. Ulaming katta qismi mikroelementlar va tirik organizmlar
uchun zaharli moddalami aniglashdan iborat. Bunday moddalarga
go‘rg‘oshin, simob, mishyak, ftor, neft mahsulotlari, pestisidlar,
radioaktiv moddalar kiradi. Suvning sifatini har kuni nazorat gilishda
quyidagi ko‘rsatkichlar aniglanadi: suvning loyqalik darajasi, rangi, xidi,
pH ko‘rsatkichi, harorati, ion tarkibi, gattigligi, ishqoriyliligi, gazlaming
miqdori, bakterial ifloslanganligi aniglanadi. uchun suvni ohaklash
tavsiya etiladi.

Suvning loyqaliligini va muallag zarrachalaming miqdorini
aniglash. Suvning loyqalilik darajasi tekshirilayotgan hamunani standart
eritma bilan solishtirish asosida aniglanadi. Standart eritma distillangan
suvga CuOr suspenziyasini qo‘shish natijasida tayyorlanadi. Loygalilik
ko‘rsatkichi mg/l-da oTchanadi. Daryo suvlarining loyqaliligi yer osti
suvlarga nisbatan baland. Suvning loygaliligi ushbu suvlaming
tarkibidagi muallaq zarrachalarga, ya’ni loy, qum, plankton, o‘simliklar
goldiglariga bogTiqdir. Daryo suvlarining loyqaligi 1 litr suvda bir
necha ming mg.ni tashkil gilishi mumkin.

Suvdagi erimagan va kolloid zarrachalaming miqdorini tiniglik
ko‘rsatkichi bilan aniglanadi. Tiniglik ko‘rsatkichini 30-50 sm
balandlikdagi shisha silindrda oTchanadi. Bunda ma’lum shrift bilan
yozilgan matn ko‘ringandagi suvning balandligi (sm da) suvning
tinigligi deyiladi. Suvdagi muallaq zarrachalami aniglash uchun filtrlash
usulidan foydalaniladi. Bunda suv filtrdan o‘tkaziladi, filtr +105° C da
quritiladi. Filtrlashdan awal va keyin oTchangan filtr vaznining farqi
suvdagi muallag zarrachalaming miqdorini ko‘rsatadi. Amaliyotda
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tiniglik ko‘rsatkichi bilan muallag zarrachalar miqgdorining bir - biriga
bog‘liglik grafiki chiziladi hamda, suvdagi erimagan zarrachalaming
miqdori aniglanadi. S.Q.Husenov, D.S.Niyazov (2013)

Suvning tinigligi va loyqaliligi mavsumiy xarakterga bog‘lig.
Suvning tinigligi gishda kuzatiladi, chunki gishda hovuzga suv Kirib
chigmaydi. Havzada suv kirib turishi natijasida yangi suv va eski suv
gisman aralashib suv loygalanadi, shu vagtda suvning tinigligi 0,5 dan
0,7 ga pasayadi. Suvda erigan kislorod migdori ham suv kirib turishiga
bog‘lig. Suv kirib loygalanganda kislorod miqdori kamayadi. Suvda
fitoplanktonning miqdorini  kamayishi ham kislorod miqgdorini
kamayishiga sabab bo‘ladi. D.Xolmirzayev, P.S.Hagberdiyev,
D.R.Shohimardonov, E.S.Shaptaqov. (2020)

Nazorat savollari

1. Baligchilik suv havzalaridan suv namunasini olish tartibi?

2. Baligchilik  suv havzalaridan olingan suv namunalarini
tekshirish tartibi?

3. Baligchilik  suv havzalaridan olingan suv namunalarini
tekshiruvlardan o ‘tkazishning ahamiyati?

4. Suv havzalarini umumiy tekshiruvdan o‘tkazish va uning
ifloslanish manbaini aniglash
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I BO'LIM. XUSUSIY QISM

2.1-MAVZU: BALIQLARNING MODDA ALMASHINUVI
BUZILISHI KASALLIKLARI. BALIQLARNING
GIPOVITAMINOZLARI

Tirik organizmning muhim xususiyatlaridan biri tashqi tabiat bilan
moddalar almashinuvini amalga oshirishdir. Baliglarda tashqi tabiyat
bilan moddalar almashinuvi yuz berganda murakkab biokimyoviy
hodisalar amalga oshadi hamda ushbu jarayonlar ogibatida baliglar
gabul gilgan ozugalar tarkibidagi - ogsillar, uglevod, yog*, vitamin va
minerallarga kimyoviy ishlov berilib organizmning yashashi uchun
mavjud ehtiyojlarini goplashga sarflanadi.

Baliglar ozuga gabul gilgandan so‘ng gabul gilingan ozuga to‘rt
bosgichda o‘zgarishga uchraydi:

1 Ozugani gabul gilish va hazmlanish bosgichi.

2. Hazmlanib bo‘lgan ozuga mahsulotlami ichaklar orgali so‘rilish
bosqichi.

3. Hujayra va to‘gimalarda moddalar almashinuvini yuzaga kelish
bosqichi.

4. Moddalar almashinuvini oxirgi qoldiq mahsulotlarining (Hz0,
CO2, NHs, kreatinin,siydikchil, siydik Kkislotasi)ni tashgi muhitga
chiqarilib yuborish bosgichi.

Baliglar organizmida moddalar almashinuvi jarayoni bir-biriga
chambarchas bog‘liq hisoblangan ikkta yirik bosgichlardan iborat. Bular
assimilyatsiya yoki (anobolizim) va dissimilyatsiyadan (katabolizim)
iborat.

Anobolizim murakkab biokimyoviy hodisa bo'lib, assimilyatsiya
natijasida tashqi tabiat muhitidan ozuga orqgali balig organizmiga
tushgan anorganik va organik moddalar hamda balig organizmida
sintezlangan moddalaming baliglar organizmga xos va mos spetsifikasi:
ogsillar, aminokislotalar, lipidlar, uglevodlar, vitamin va mineral
moddalami  o‘zlashtirilishi amalga oshadi. Anobolizim baliglar
organizmni o ‘sish va rivojlanishini, hujayra darajasigacha yangilanish va
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tiklanishni 0‘z zimmasiga oladi. Assimilyatsiya hodisasida asosan ATF
energiya sarflanadi.

Katabolizm yani dissimilatsiya jarayonida organizmda murakkab
organik moddalami parchalanish hamda ulardan so‘ngi mahsulotlar
(metobolit)laming: karbonad angidirit, suv, ammiak, mochevina, siydik
kislotasining hamda kreatininlarga parchalanishi. Ushbu jarayon vaqtida
energiya ajralib chigishi hamda ATF ko‘rinishida to‘planishi namayon
boTadi.

Balig organizmi va tashqi muhit orasidagi moddalar almashinuvi
hodisasini, organizm ozuga bilan turli-tuman organik moddalami gabul
qgilib hamda metabolitlaming tashqariga chiqarilishi ifodalab beradi.

Baliq organizminida me’yoriy fiziologik jarayonlar boTishi uchun
ozig-ovqat tarkibida maTum miqgdorda va nisbatda to‘yimli moddalar va
biologik faol moddalar majmuasi boTishi kerak. Baliglami ozugaga
boTgan ehtiyoji o‘stirilayotgan baligning kattaligiga, yoshiga fizologik
rivojlanishga bogTig. Ogsil, yog‘, uglevodlar, minerallar va
vitaminlaming yetishmasligi, baliglarda turli xil patologiyalami keltirib
chigaradi. Baliglar organizmining hayot faoliyatining asosini moddalar
almashinuvi va energiya almashinuvi tashkil etadi.

Tirik organizmning yashovchanligida va aynigsa yosh organizmning
o‘sish va rivojlanish jarayonida moddalar almashinuvining roli kattadir.
Shuning uchun baliglar ozugasi tarkibida ayrim moddalaming
yetishmovchiligi yoki mutlago boTmasligi natijasida organizmdagi
hayotiy jarayonlarning sezilarli darajada buzilishi va organizmda
yashirin ravishda uzoq davom etadigan kasalliklar paydo boTadi, bular
moddalar almashinuvi buzilishi kasalliklari deb yuritiladi.

Baliglar organizmida modda almashinuvi buzilishi kasalliklarida
ichki organlar, hujayra va to‘gimalarda almashinuv jarayonlari ma’lum
darajada buziladi, organizm o ‘sishdan goladi va mahsuldorlik pasayadi

Gipovitaminozlar. Vitaminlar tirik organizmda har xil
biokimyoviy va fiziologik jarayonlar me’yorida  kechishini
ta’minlaydigan moddalar hisoblanadi. Vitaminlar organizmda fermentlar
sintezi uchun qurilish materiali boTib xizmat giladi. Ular hayvonlar
organizmida anabolizm va katobolizm, biologik aktiv moddalar sintezi,
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organizm hujayra va to‘gimalaridagi tiklanish jarayonlarini boshqaradi.
Vitaminlar kam miqgdorda boiishiga garamasdan, moddalar almashinuvi
jarayoniga kuchli ta’sir etadigan biologik aktiv modda bo‘lganligi
sababli ulaming nomi ko‘pincha davolash xususiyatlariga va fiziologik
ta’sirlariga garab berilgan.

Vitaminlar quyidagi 2 guruhga bo‘linadi: yog‘da eriydigan
vitaminlarga - A vitamini (retinol), Ds vitamini (xolikalsiferol), E
vitamini (tokoferol), K vitamini (antigemorragik vitamin) kiradi. Suvda
eriydigan vitaminlarga B guruhi vitaminlari (Bi, B2, Bs, Bs, B6, Bz,
B1s), vitamin C, nikotin kislota, xolin, pantoten Kislota, folat Kislota,
biotin va boshqalar kiradi.

Vitaminlar kichik molekulali organik birikmalar hisoblanib, asosan
o‘simliklar va gisman mikroorganizmlar tomonidan sintezlanadi.
Vitaminlaming xususiyati ulaming yuqori biologik aktivligi hisoblanadi.
Ba’zi vitaminlar hayvonlar organizmida o‘z provitaminlaridan sintez
bo‘ladi. Masalan, karotindan A vitamini, ultrabinafsha nurlar ta’sirida
ergosterindan D vitamini hosil bo‘ladi.

Vitaminlar hayvon organizmida turli shakllarda boMadi, ko‘pgina
vitaminlar, kofermentlar, prostetik ogsillar va gormonlar sintezi uchun
boshlang‘ich material bo‘lib xizmat qiladi, shu orgali hayvon
organizmida boshgaruvchi sifatida ishtirok etadi.

Gipovitaminozlar bir guruh kasalliklar bo‘lib, asosan organizmda
turli  xil vitaminlaming yetishmasligi ogibatida kelib chigadi.
Shuningdek, turli xil vitaminlaming organizmga ozuga orgali yetarli
miqdorda kelib tushmasligi yoki organizmda yetarli miqgdorda sintez
gilinmasligi  ogibatida hamda baliglami sifatsiz va vitaminlar
balanslashmagan oziqalar bilan oziglantirish natijasida kelib chigadi.

Gipovitaminozlar ko‘proq sun’iy suv havzalarida o'stirilayotgan,
urchitilayotgan baliglar orasida ko‘proq uchraydi. Har bir gipovitaminoz
kasalligi o‘ziga xos Kklinik belgilar bilan kechadi. Gipovitaminoz
kasalliklarida ayrim klinik belgilar umumiydir: jumladan, ishtahaning
yo'qolishi, holsizlanish, kam harakatlanish yoki kislorodga bo‘lgan
ehtiyojning  ortishi, o‘sish-rivojlanishdan qolish, turli  yuqumli
kasalliklarga beriluvchanligini oshishi va baliglaming ommaviy ravishda
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nobud bo‘lishi. Masalan, karp turdagi baliglarda ayrim zamburug‘lar
tomonidan sodir etiladigan kasalliklami ko‘proq uchrashi, gishda karp
turdagi baliglarda uyquga ketishi (avitaminoz) yoki krasnuxa
kasalliklarini ko‘proq uchrashi kuzatiladi.

10-jadval.
Baliglarning vitaminlarga bo‘lgan talabi (bir kunlik ratsion bilan)

(V.Ya.Linnik, X.B.Yunusov., P.A.Krasochko., A.S.Daminov., S.M.Degtyarik
2022y.)

Vitaminlar 0 ‘Ichov Baliglarning turlari
birligi karp forel Afrika somi
A (retinol) V] 1000-2000 2000-5000 1000-2000
D (kalsiferol) U - 2400 500-1000
E (tokoferol) Mg/kg oziga 80-100 30 30
C (askorbin Mg/kg oziga 30-50 100-150 60
kislota)
Bi (tiamin) Mg/kg oziga 2-3 10-15 1-3
B: (riboflavin)  Mg/kg oziga 7-10 20-25 9
B3 (pantoten Mg/kg oziga 30-40 40-50 25-50
kislotasi)
B4 (xolin Mag/kg oziga 1500-2000 600-800 “
xlorid)
B5 Mg/kg oziga 30 150-200 14
(nikotinamid)
B6 (Piridoksin)  Mg/kg oziga 5-10 15-20 3
B2 Mg/kg oziga 0,015-0,02

(siankobalamin)

Bs (folat Mg/kg oziga 6-10

kislotasi)

Mioinozit Mg/kg oziga - 300-400 -
N (biotin) Mg/kg oziga - 1,0-1,5 -
K (vikasol) Mg/kg oziga - 10 -

90



Baliglarda gipovitaminoz A (retinol yetishmovchiligi)

Klinik belgilari. Kasallangan balig kam harakatlanadi, ishtahasi
pasayadi, o‘sish va rivojlanishi susayadi, ko‘rish qobiliyatining
pasayishi, ko‘zning shox pardasining xiralashuvi, jabra qopqoglarining
deformatsiyasi, jabra ganotlarining shaklsizlanishi kuzatiladi, yugumli
kasalliklarga garshi chidamliligi pasayadi.

Ko‘z to‘gimasida gon quyilish, ekzoftalmiya, suyak to‘gimasining
noto‘g‘ri o‘sishi va shakllanishi, ten pigmentining yo'qolishi va ten
gatlamining o‘zgarishi, jigar va talog funksiyasining izdan chigishi va
baliglarning nobud bo‘lish bilan xarakterlanadi. Qorin bo‘shlig‘ida
ekssudat yig‘iladi va ko‘zini parda qoplaydi.

12-rasm. A gipovitaminozda ko'zni parda goplashi

Patologoanatomik o‘zgarishlar. Baliglar patologoanatomik yorib
tekshirilganda epiteliy to'gimalarining keratinizatsiyasi, jigar va
buyraklarda distrofik o‘zgarishlar, tog'ay va suyak to‘gimalarining
yaxshi rivojlanmaganligi hamda kseroftalmiya bilan xarakterlanadi.

Diagnoz. Diagnoz klinik belgilar, patologoanatomik o‘zgarishlar,
gon tarkibi va jigardagi retinol va karotin miqdorlari bo‘yicha
laboratoriya tekshiruvlari asosida qo‘yiladi.

Baliglarda gipovitaminoz E (tokoferol yetishmasligi).

Klinik belgilari. Baliglar kam harakatchan, ishtahaning tezda
pasayishi, baliglarda o‘sish va rivojlanishning susayishi, qorin
bo‘shlig‘ida assit, ekzoftalmiya, kamqgonlik va jabra yaproglarining
galinlashishi, jabralarda ko‘p miqgdordagi qon  quyilishlar,
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dipigmentatsiya va nafas olishning giyinlashishi, muskullar, buyraklarda
va boshga organlarda distrofik o‘zgarishlar kuzatiladi. Vitamin E
yetishmasligida ko‘payish funksiyasining buzilishi kuzatiladi va baliglar
ikrasi ogimtir tusga kiradi, tomirlaming o'tkazuvchanligi oshadi,
organizmda ko‘plab zaharli moddalar hosil bo*ladi.

Patologoanatomik  o‘zgarishlar.  Patologoanatomik  yorib
ko‘rishda umumiy anemiya, terining depigmentasiyasi, gipotrofiya,
assit, ekzoftalmiya, jigarda, buyraklarda, yurak va skelet muskullarida
distrofiya, ichki organlarda gon quyulishlar kuzatiladi.

Kasallikga kompleks usulda diagnoz go'yiladi.

Nazorat savollari

. Baliglar moddalar almashinuvi jarayonini ahamiyati?

. Gipovitaminozlami keltirib chigaradigan omillami ayting?

. A gipovitaminozlaming kechishi, siptomlari?

. E gipovitaminozlaming kechishi, siptomlari?

. A va E gipovitaminozlarda baliglarda patologoanatomik
0°‘zgarishlari?

. A va E gipovitaminozlarining diagnostikasi?

7. Baliglarda gipovitaminoz A va E ning giyosiy diagnostikasi?

s. Baliglarda A va E gipovitaminozlaming oldini olish chora

tadbirlari?

g b~ WON
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2.2-MAVZU: BALIQLARNING D GIPOVITAMINOZLARI

Baliglarda gipovitaminoz D (xolckalsifcrol yetishmovchiligi).

Klinik belgilari. Baliglar kam harakatchan bo‘ladi, ishtahasi
pasayadi, o‘sish va rivojlanishi susayadi, jabra gopgoglarining yaxshi
o'smaganligi, umurtga pog‘onasi suyaklarining qiyshayishi va
galtiroglar bo‘lishi bilan xarakterlanadi. Vitamin D yetishmasligi
ogibatida organizmda kaliy, kalsiy va fosfor almashinuvi buziladi.
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Patologoanatomik o‘zgarishlar. Baliglar yorib ko‘rilganda
suyaklarining deformatsiyasi, parenximatoz organlarda distrofik
0‘zgarishlar hamda turli xildagi mayib majruhliklar aniglanadi.

Diagnoz. Kasallikning Klinik belgilari va gonni biokimyoviy
tekshirishlari hamda ozugalami tekshirish natijalari asosida qo'yiladi.

2.3-MAVZU: BALIQLARDA B GURUHI VITAMINLARI VA
MINERALLARNING YETISHMOVCHILIGI

Baliglarda gipovitaminoz Bi (tiaminning yetishmasligi).

Klinik belgilari. Ishtahaning yo‘qolishi, baliglarda o‘sish
suratining pasayishi, pigmentatsiyaning buzilishi, muskullar atrofiyasi
va nerv buzilishlari kuzatiladi. Vitamin Bi yetishmasligi oqibatida
(tiamin) muvozanat buziladi, tananing rangi-tusi gorayadi, baliglar ovgat
yemay qo‘yadi, suv to‘planadi, paralich kuzatiladi, baliglar uchun
zaharli to'yinmagan yog1lKkislotalarining perekislari yig‘iladi, o‘sishdan
goladi, muskullar zararlanadi, orga va ko‘krak suzgichlari izdan chigadi
va baliglami nobud bo‘lishi bilan yakunlanadi.

Patologoanatomik o‘zgarishlar. Kasai baliglarda jigaming yog‘li
distrofiyasi, teri pigmentatsiyasining buzilishi, muskullaming atrofiyasi,
umumiy rivojlanmaslik. Kasallikga kompleks usulda diagnoz qo ‘yiladi.

Baliglarda gipovitaminoz B. (riboflavin yetishmasligi).

Klinik belgilari. Ishtahaning pasayishi, o‘sishning sekinlashishi,
ko‘z shishasining xiralashishi, ko‘z olmasida qon quyulishlar,
kamgonlik va umumiy rivojlanmaslik. Vitamin B2z (riboflavin)
yetishmasligi natijasida esa ko‘z olmasining to‘gimasida qon quyilish,
yuz, burun atrofida va jabrasining gopgoqchasida qon quyiladi,
yorug‘likdan qo‘rgish, ko‘z gavharining xiralashuvi, teri gatlamining
gorayishi, ishtahaning yo‘qolishi va nobud bo‘lishi bilan xarakterlanadi.
Kasallikga kompleks usulda diagnoz go'yiladi.

Patologoanatomik o‘zgarishlar. Kasai baliglar yorib ko‘rilganda
terining kuchli darajada pigmentatsiyasi, o‘sishning sekinlashishi, ko‘z
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shishasining xiralashishi, ko‘z olmasida gon quyulishlar, kamgonlik va
umumiy rivojlanmaslik.

Vitamin B3 yetishmasligi natijasida (nikotinamid) baliglar
o‘sishdan qoladi, forel turdagi baliglarda jabrasining shishishi,
ishtahaning pasayishi, harakatlanishi susayadi, oshgozon va ichaklaming
shishishi, ichakning keyingi gismlarida qgon quyilish va eroziyasi,
muskullaming qaltirashi, yurak muskulaturasining izdan chiqishi,
dermatit va yuqumli kasalliklarga moyilligining oshishi kuzatiladi.

Baliglarda  gipovitaminoz Bs  (nikotin kislotasining
yetishmasligi).

Klinik belgilari. Rang-barang forellarda o‘sishning sekinlashishi,
jabraning kuchli shishi, yosh karplarda gemorragiya, organizm umumiy
rezistentligining pasayishi kuzatiladi.

Patologoanatomik o‘zgarishlar. Kasai baliglar yorib ko'rilganda
oshgozon ichaklarda serozli suyugliklar, yo‘g‘on bo‘lim ichaklaming
shillig pardalarida qon quyulish va yaralar, gipotrofiya va yaxshi
rivojlanmasligi  aniglanadi. Kasallikka kompleks usulda diagnoz
go‘yiladi.

Baliglarda gipovitaminoz Be (piridoksinning yetishmasligi).

Klinik belgilari. Ishtahaning yo'qolishi, nerv sistemasi funksional
holatining buzilishlari, teri va ichki organlarda ko‘plab gon quyulishlar,
kamgonlik (anemiya), nafas olishning tezlashishi, assit, anemiya, jabra
gopgoglarining qgiyshayishi kabi belgilar bilan xarakterlanadi. Vitamin
B6 (piridoksin) yetishmasligida esa asab faoliyatining buzilishi, buyrak
va ichaklarda qon quyilish, anemiya, nafas olishning tezlashuvi, qorin
bo‘shlig‘ida suv to‘planishi (vodyanka), jabra gopgoqgchasining egilib-
gayrilib golishi gayd gilinadi.

Patologoanatomik o‘zgarishlar. Ekzoftalmiya, gemorragik
diatez, ichki organlar distrofiyasi, astsit, anemiya.

Kasallikga kompleks usulda diagnoz qo‘yiladi.

Baliglarda gipovitaminoz s9 (folat kislotasining yetishmasligi).

Klinik belgilari. Baliglar o‘sish va rivojlanishining susayishi,
suzgich pufagining sinishi, ekzoftalm, teri rangining gorayishi, astsit
gayd etiladi.
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Patologoanatomik o‘zgarishlar. Umumiy anemiya, astsit,
ekzoftalmiya, terining giperpigmentatsiyasi, umumiy gipotrofiya
kuzatiladi. Kasallikga kompleks usulda diagnoz qo‘yiladi.

Baliglarda gipovitaminoz B:. (siankobalaminning
yetishmasligi).

Klinik belgilari. Ishtahaning yo‘qolishi, o°‘sishdan qolish,
anemiya, ichaklar faoliyatining izdan chigishi, eritrositlaming butunligi
buzilib, baliglar yugumli kasalliklarga tez beriluvchan boiib goladi.

Patologoanatomik o‘zgarishlar. Anemiya, Kkataral enterit,
gipotrofiya gayd gilinadi.

Baliglaming A va B gipovitaminozlari aralash shaklida
organizmda gemoglobin miqgdori va eritrositlar soni kamayadi, monotsit
va polimorf o‘zakli agranulositlar soni ko'payadi, jigarda deformatsiya
va yog‘ning to‘planishi kuzatiladi, ogsillar tarkibida ko‘pgina
aminokislotalaming miqdori kamayib ulaming nisbatlari o‘zgaradi.

B guruhidagi vitaminlar yetishmasligi ogibatida turli xil
ko‘rinishdagi nerv sistemasining buzilishlari, ozuga gabul gimaslik
holatlari kuzatiladi.

Vitamin H (biotin) yetishmasligida esa ishtahaning yo‘qolishi,
o'sishdan qolish, teri gatlamining gorayishi va zararlanishi, konvulsiya,
shillig moddasining haddan tashqgari ko‘p ajralishi, muskullaming
atrofiyasi, anemiya va ichaklaming yalligianishi (yaralar) kuzatiladi.
Pantotenat Kkislotasining yetishmasligi  yoki yo‘qligi ogibatida
baliglaming o‘sishdan golish, jabra epiteliyasining noto‘g‘ri o°sishi,
jabrasining yopilib va shishib golishi, terining zararlanishi hamda yurak
muskulaturasining anemiyasi va ommaviy ravishda nobud bo'lishi
kuzatiladi.

Vitamin mezoinozit (inozitol) baliglaming o‘sishida asosiy
omillardan biri hisoblanadi. Uning yetishmasligi oqibatida baliglaming
o‘sishi sekinlashadi, ishtahasi yo‘qoladi, anemiya holati vujudga keladi,
dum va boshga suzgichlaming sinuvchanligi oshadi, terida yarachalar
paydo boiadi, oshgozonda qon quyilishlar kuzatilib o‘lim darajasi
oshadi.
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Xolin moddasining yetishmasligi ogibatida esa ozugalar hazmlanishi
yomon bo‘ladi, buyrak va ichaklarda qon quyilishlar (gon ketishi),
jigarda yog‘ning yig‘ilib golisbi, aminobenzoy kislotasining (vitamin
PABK) yetishmasligi ogibatida esa ishtahaning yo‘qolishi, jabrasining
shishishi, (oshqozon ham) konvulsiya va tanasining ogarishi kuzatiladi.

Diagnoz. Gipovitaminoz kasalliklarida aniq diagnoz qo'yish juda
ham murakkab, chunki ulaming klinik belgilari bir-biriga juda o ‘xshash.
Shuning uchun ham ozugani sifat ko‘rsatgichi bo‘yicha, ozuga
ratsionining to‘yimliligini tahlil gilish, klinik belgilar va patanatomik
o‘zgarishlar asosida diagnoz qo‘yiladi. Kasallikni ayrim yuqumli
kasalliklardan farglash kerak.

Baliglarda gipovitaminozlarning profilaktikasi.
Gipovitaminozlaming oldini olishda baliglaming ratsioniga tabiiy
vitaminga boy ozugalami Kiritish magsadga muvofig. Baligchilikni jadal
rivojlantirish, yugori sifatli va to‘yimli baliq va balig mahsulotlarini
yetishtirish uchun ulaming ozuqasiga turli xil vitaminli qo‘shimchalar,
premikslar, drojlar, balig moyi, ko‘k massa, hayvonlarning jigari, ko‘k
o‘t va boshgalar Kiritiladi. Baliglarda gipovitaminozlaming oldini
olishda ulaming ratsioni tarkibi, to‘yimligi va biologik aktiv moddalar
bo‘yicha balanslashgan bo‘lishi kerak. Karp turdagi baliglarda
vitaminlaming miqdori kunlik ehtiyoji uchun 1 kg ozuga hisobida
quyidagicha (mg hisobida): vitamin A 20-2000 E, tiamin -0,15 mg,
riboflavin 0,2-10 mg, inozitol 200-300 mg, vitamin S-20 mg, vitamin E
70-100 mg, nikotin K islotasi - 0,1-50 mg, xolin - 1500-2000,
pirodoksin - 5-10mg (P.S.Xagberdiyev va b., 2012).

Nazorat savollari
Baliglarda D vitaminining yetishmasligi sabablari?
D gipovitaminozlarining diagnostikasi va profilaktikasi?
Baliglarda B gumh vitaminlarining ahamiyati?
. B gumh vitaminlaming yetishmaslik sabablari?
B gumbh vitaminlari yetishmasligida baliglarda yuzaga keladigan
klinik belgilar?
6. B guruh vitaminlar yetishmasligidagi patologoanatomik
0°‘zgarishlar?

oA wN e
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7. B guruh vitaminlaming yetishmasligini giyosiy diagnostikasi?
8. Baliglarda B guruh vitaminlar yetishmasligini diagnostikasi va
profilaktika chora tadbirlari?

Baliglarda mineral moddalarning yetishmasligi etiologiyasi.

Kelib chigishi. Ozuga bilan mikroelementlaming yetishmasligi va
ko'pligi baliglarda bir gator kasalliklar kelib chigishiga sabab bo‘ladi.
Baliglar organizmi uchun talab gilinadigan ko‘pgina mineral moddalar,
suvdan teri vajabralar orgali so‘riladi.

Yumshoq va mineral moddalarga boy bo‘lmagan suvda baliglar
0°‘ziga zarur bo‘lgan mikroelementlami ozuga bilan olib turishi lozim.
Hamma yoshdagi baliglar mikroelementlami yetishmasligi va
ko‘pligidan kasallanadi.

Klinik belgilar va patologik o‘zgarishlar. Baliq organizmining
chidamliligi, nafas olishi, o‘sishi va ozugani hazm gilish darajasiga
mikroelementlar ta’sir ko‘rsatadi. Forel balig‘ining iste’mol giladigan
ozugasidan mikroelementlami to‘lig chigarib tashlansa, ularda ishtaha
yo‘qolishi, galtiroq tutishi, umurtga pag'onasining giyshayishi, anemiya,
tanadagi yog‘ini kamayishi va bosh suyagining noto‘g‘ri rivojlanishiga
olib keladi. Karplarda mineral moddalar (kalsiy va fosfor)
yetishmasligida o‘sish surati pasayadi va jabralar gopgog'ining teshilishi
kuzatiladi.

Ozugada mineral moddalarning yoki suvda kalsiy va selenning
nomutonosibligi ogibatida buyrakda nefrokalsinoz Kkeltirib chiqgaradi.
Selenning ta’siri ogibatida kalsiyni buyraklarda to‘planishi kuzatiladi.
Baliglar kamharakat, oziglanishdan to‘xtaydi va tanasining rangi
gorayadi.

Kasallikni  boshlanishida buyraklar rangi va konsistensiyasi
o‘zgarmaydi. Og‘ir hollarda buyraklar kattalashadi, rangi bir xil
bo‘lmaydi, gattiglashadi, donodor konsistensiyaga ega bo'ladi. Ulami
sathida ohakli og bo‘rtmalar paydo bo‘ladi. Kasai baliglarda umurtga
muskulining shishi kuzatilib, muskullarda og granulasimon modda
to‘planadi. To'plangan moddalar tekshirilganda tarkibi fosfatli kalsiy
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ekanligi  aniglandi. Temir moddasi  yetishmasligi  anemiya,
gemoglobinning kamayishi, hamda eritropoezga olib keladi.

Kasallik diagnostikasi. Klinik belgilari, patologoanatomik yorish
va mineral moddalami ozuqa tarkibida me’yorining tahlili natijalariga
ko‘ra go'yiladi.

Kasallikni davolash va oldini olish. Kasallikni oldini olish uchun
asosiy mineral moddalami saglovchi qo‘shimchalar bilan ozuqalar
boyitiladi. Berilayotgan ozuganing sifati va miqdorini gatiy nazorat
gilinadi. Bunday baliglaming jigari ogargan va sariq tusli dog‘lar bilan
yaltirab turadi. Ichki a’zolar atrofidagi yog‘ gatlamlari kattalashgan,
ammo konsistensiyasi me’yorda bo‘ladi.

13-rasm. Jabra qopgog‘ining yemirilishi.

0 ‘lish arafasidagi baliglaming buyrak, jigar va taloglari gistologik
tekshirilganda, jigaming parenximatoz hujayralarida lizis, nekroz
o‘choglari mavjudligi, talogda seriod donachalarining to'planishi,
buyrak kanalchalarining seriod degenerasiyasi kuzatildi. Katta baliglar
tashgi tomondan me’yorda ko ‘rinadi.

Qarshi  kurash choralari. Baland suv o‘simliklari bilan
oziglanuvchi baliglarda yugqorida gayd etilgan patologik o’zgarishlar
kuzatilmaydi, oq amurlami tabiiy ozuga bilan parvarishlash tavsiya
etiladi. Oq amurlar saglanadigan hovuzlarda baland suv o'simliklari

yetishmaganda ulami yangi o‘rilgan o‘tlar hashak bilan oziglantirish
mumkin.
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Nazorat savollari?

. Mineral moddalami baliglar uchun ahamiyati?

. Baliglarda mineral moddalar almashinuvini buzilishlarini
keltirib chigaradigan omillar?

. Mineral moddalar yetishmovchiligida kuztiladigan klinik
belgilar?

. Baliglarda mineral moddalar yetishmaganda yuzaga keladigan
patologoanatomik o‘zgarishlar?

. Mineral moddalar almashinuvi buzilishlarini diagnostikasi?

. Baliglarda mineral moddalar almashinuvini buzilishlarini
boshga kasalliklardan giyosiy diagnostikasi?

. Mineral moddalar almashinuvi buzilishini davolash?

. Baliglarda mineral moddalar almashinuvi buzilishining
profilaktikasi?

2.4-MAVZU: BALIQLARDA OQSILLI DISTROFIYANING
TASHXISI, DAVOLASH VA OLDINI OLISH USULLARI

Ogsil - tiriklikning ajralmas tarkibi hisoblanib, baliglar
organizmidagi murakkab organik moddalami asosiy hamda yirik gismini
hosil qgiladi. Baliglar organ va to‘gimalarini o‘sish va rivojlanishida
asosiy material bu ogsildir. Ular hayot siklining barcha bosgichlarida
juda ham muhim hisoblanadi. Ogsillar fermentlar va garmonlar manbai
tarkibida bo‘lishi bilan ham muhim ahamiyat kasb etadi. Baliglar
organizmining ogsilga boMgan talabi boshga sut emizuvchi hayvonlar va
parrandalarga nisbatan sezilarli darajada yuqori hisoblanadi.

Ogsil baliglar organizmida quyidagi vazifalami bajaradi:

1 Strukturali funksiya - barcha to‘gimalar, hujayralar va organoidlar

ogsildan tashkil topgan. Bu yerda fibrillar ogsillar (kollagen, keratin,
elastin va boshgalar) muhim vazifani bajaradi.

2. Katalitik funksiya - organizmdagi biokatalizatorlar fermentlar
ogsil tabiatiga ega va barcha biokimyoviy reaksiya sodir bo‘lishini
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boshgaradilar, ya’ni reaksiyalar tezligini ma’lum tartibda borishiga va
boshgarilishiga imkon beradi.

3. Energetik funksiya - ogsillar oshqozon ichak traktida parchalanib,
oddiy aminokislotalar shaklida so'riladi. Aminokislotalaming ma’lum
gismi oksidlanib energiya hosil giladi.

4. Transport vazifasi - Ogsillar suvda, qonda yaxshi eriydigan
Xususiyatga ega va suvda, qonda erimaydigan moddalar bilan kompleks
hosil gilib ulaming eruvchanligini, tashilishini ta’minlaydi. Masalan: gon
plazmasi ogsili albumin yog* kislotalar, lipidlar, boshqga ogsillar temir,
mis, vitamin, gormonlami a’zolarga tashiydi.

5. Qisqaruv funksiyasi - mushak ogsillari tarkibiga kiruvchi aktin,
miozin, troponinlar gisqaruv qobiliyatiga ega. Bu ogsillar muskullar
tarkibiga kirib baliglaming turli xil xarakatlami bajarishda gatnashadi.
Qisqarish funksiyasi sitoskelet ogsillariga ham xosdir, ular hujayra hayot
faoliyati jarayonlarini (mitoz jarayonida, xromosomalar ajralishida)
ta’minlaydi.

6. Himoya funksiyasi - Organizmga tushgan begona ogsillar,
viruslar, bakteriyalar toksinlari antigenlar deb hisoblanadi va ularga garshi
himoya ogsillar-antitelolar hosil boTib antigenlar bilan birikib
zararsizlantiradi. Qon plazmasidagi fibrinogen va trombin ogsillari gon
ivishida ishtirok etib, organizmni turli jarohatlanish sodir boTganda, qon
yo‘qotishdan saglaydi.

7. Tayanch vazifasini - Teri, suyak, tangacha, suzgich ganotlari, pay,
tog‘ay ogsillardan tashkil topgan boTib, balig tanasida tayanch vazifasini
bajaradi.

8. Boshgaruv vazifasi-Ba’zi boshqaruv moddalar gormonlar ogsil
tabiatiga ega. Gormonlar yugori biologik aktiv modda boTib, modda
almashinuvini boshqgaruvida ishtirok etadi.

9. Irsiy vazifasi-lrsiy axborotni saglovchi xromosomalar murakkab
ogsillar nukleoproteidlardan iborat.

Baliglarda ogsillaming almashinuvi buzilishi natijasida yugoridagi
balig organizmi uchun muhim boTgan funksiyalaming izdan chigishiga
olib keladi
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Ogsillarga bo‘lgan umumiy ehtiyoj balig yoshiga hamda turiga
garab turlicha bo‘ladi. Masalan: karpsimonlar uchun ozuganing 31-38%,
forellar uchun 35-40%, osyotrsimonlar uchun 38-40%, afrika laggasi va
mahalliy daryo laggasi uchun 40-42% ni ogsillar tashkil gilishi kerak,
yosh baliglarda esa 50% gacha talab gilinadi.

Distrofiya (yunoncha dis-buzilish, trophe-oziglanish degani)-
to‘gimalarda moddalar almashinuvining buzilishi munosabati bilan kelib
chigadigan murakkab patologik jarayon. Distrofiya fermentativ
jarayonlaming buzilishi natijasida ham miqgdor jihatdan, ham sifat
jihatdan o'zgarishga uchragan almashinuv maxsulotlari (ogsillar)
yog‘lar, uglevodlar, tuzlar, suvning to‘gimalarda to‘planib qgolishi bilan
ta’riflanadi.

Morfologik o‘zgarishlaming joylashganligiga garab disproteinozlar
ba’zi hollarda asosan hujayralami tarkibiga kiradigan ogsillarga
taallugli bo'ladi, boshqga holatda hujayralar orasidagi ogsillar strukturasi
buziladi, uchinchi hollarda esa ogsillar almashinuvining izdan chigishi
hujayraga ham , hujayradan tashgaridagi substansiyaga ham tegishli,
aralash xarakterda bo‘ladi. Shu munosabat bilan disproteinozlar hujayra,
hujayradan tashqgari va aralash disproteinozlarga bo‘linadi.

Donador distrofiya-oqsil distrofiyasining bir turi bo‘lib,
sitoplazmada ogsil tabiatiga ega bo‘lgan donalar yoki tomchilar paydo
boMishi bilan ifodalanadi. Distrofiyaning bu turi ogsil distrofiyalari
ichida ko‘p uchraydi. Jarayon parenximatoz organlarga-jigar, buyrak va
yurakda yaqqol ifodalangan bo‘ladi. Shu munosabat bilan donador
distrofiya parenximatoz distrofiya deb ham yuritiladi. Jigar hujayralari,
buyrak kanalchalari epiteliysi, yurak muskul tolalari kattalashib bo‘rtadi,
ulaming sitoplazmasi loygalanib goladi. Shunday o‘zgarishlami odatda
“loygalangan” yoki “xiralangan” deb ham yuritiladi. Mikroskop ostida
shunday o‘zgarishlar donali yoki tomchili bo‘lib yagqol ko‘rinadi. Bu
holat gistokimyoviy va elektron mikroskopik usullar bilan aniglanadi.

Gialin-tomchili distrofiya-hujayra  sitoplazmasida  yirik
gialinsimon ogsil tomchilari paydo bo‘lib, uning asosida plazmada hosil
bulgan patologik ogsil moddalaming (paraproteinlar) hujayralarga
rezorbsiya yoki hujayralaming shaxsiy ogsillari denaturatsiyaga

101



uchraganda  gialinsimon  tomchilar  hosil ~ bo‘ladi.  Hujayra
disproteinozining bu xili buyrak kanalchalari epiteliysida, xususan,
proksimal va distal segmentlarda nisbatan ko‘proq uchraydi. Elektron
mikroskop ostida mitoxondriylar gismlarga ajralgan (fragmentatsiya),
bo'rtgan va yemirilgan, vakuolizatsiyaga uchragan bo‘lib ko‘rinadi,
endoplazmatik retikulum sistemalari yorilgan, sitoplazmada gialin
tomchilari va vakuollari to‘plangan bo‘ladi.

Gidropik distrofiya-Gidropik, suvli yoki vakuol distrofiya
hujayra sitoplazmasida yoki yadrosida sitoplazmatik suyuglik bilan
to‘lgan har xil kattalikdagi vakuolalar paydo bo‘lishi bilan ifodalanadi.
Jarayon rivojlangan sari Kkariolizis boshlanadi va hujayra sitoplazmasi
suyuqglikka to‘lgan ballonlarga aylanib qoladi, ultrastrukturalari
yemirilib ketadi (ballon distrofiya) yoki hujayra katta vakuolaga aylanib,
ichida pufaksimon yadro suzib yuradi. Bu suyuglikda ogsil moddasi kam
bo‘lganligi uchun gistologik bo‘yoqlami gabul gilmaydi.

Shox (muguz) distrofiyasi-(patologik shoxlanishj-hujayrada shox
moddasining ko‘p hosil boMishi (giperkeratoz, ixtioz). Normada
muguzlanish  epidermisda kuzatiladi. Patologik sharoitda esa
muguzlanish haddan ziyod bo‘lishi va sifati buzilishi (parakeratoz)
mumkin. Chunonchi shilliq pardalarda (leykoplakiya), epitelial
o‘smalarda (masalan, yassi hujayrada rak, “rak marvaridlari”) hosil
bo“lishi mumkin.

Etiologiyasi. Baliglarda ogsillar almashinuvi buzilishi kasalliklari
asosan ulami ozugaviy ehtiyojlarini gondira olmaydigan ozugalar bilan
bogilganda yoki me’yordan oshirib berilganda yuzaga keladi. Kasallik
turli xil yoshdagi baliglarda kuzatilib, bunga yosh baliglar ko‘proq
sezgir boMadi.

Baliglarda ogsillar almashinuvi buzilishi kasalliklarining kelib
chigishi birlamchi va ikkilamchi sabablari tufayli rivojlanadi.

Ogsillar almashinuvi buzilishining birlamchi sabablariga: balig
ozugasi tarkibida ulaming ehtiyojlarini gondira olmaydigan migdorda
ogsil moddalarini saglaydigan yoki tarkibida umuman ogsil moddalari
mavjud bo‘Imagan ozuga bilan oziglantirish natijasida kelib chigadi.
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Ikkilamchi sabablar: baliglarda uchraydigan yuqumli, parazitar va
boshqa turdagi kasalliklar natijasida ham ogsillar almashinuvi jarayoni
buzilishi kuzatiladi. Undan tashgari moddalar almashinuvi buzilishining
boshga turlari (yog‘, uglevod, vitaminlar va mineral moddalar)
almashinuvi izdan chigishi tufayli baliglar organizmida kechayotgan
ogsil almashinuvi jarayonini izdan chigishi kuzatiladi.

Klinik belgilar va patologik o‘zgarishlar. Yosh baliglarda
ogsillar almashinuvi buzilganda dastlab ishtahasining pasayganligini
ko‘rish mumkin. Kasallik surunkali kechganda uzoq vaqt davomida (1.5
oy yoki bundan ko‘p vaqtdan keyin) Klinik belgilar namoyon bo‘la
boshlaydi. Baliglar o‘sish va rivojlanishdan ancha ortda goladi, ogsillar
balig organizmida kamayib yoki ko‘payib ketishi mumkin, (metionin,
triptofan,) kabi aminokislotalar yetishmasligi karp, daryo va afrika lagga
baliglarida odatda ishtahaning yo'qolishi, ko‘z kataraktasi, o°‘sishdan
golishga olib keladi. Lizin va valin aminokislotalarini kamayib
ketishining 3- haftasida baliglar orasida yugori darajada oiim kuzatiladi.
Lasos balig‘ida triptofan aminokislotasining yetishmasligi suyak va
tog‘ay to‘gimasining rivojlanishi buziladi, umurtga pog‘anasining
deformatsiyalanishiga (lordoz, skoliyoz) hamda limfoid to‘gimalaming
atrofiyasiga sabab bo‘ladi. lzoleysin va listein aminokislotalarining
organizmdagi nisbati buzilsa lasos va dengiz lagga baliglarida jigar
toksikozi va unda o‘chogli nekroz kelib chiqishini xarakterlaydi.
Ortiqcha gistidin  oshqozonda turli xil anomaliyaga (oshgozon
devorining galinlashishi, oshgozon yarasi va nekroziga) sabab bo‘ladi va
baliglami  o‘sishdan  qolishiga  olib keladi. Organizmda
almashinmaydigan aminokislotalaming ortib ketishi yoki ulaming
nisbatining buzilishi jigaming ogsilli distrofiyasiga olib keladi.

Baliglarda ogsillar almashinuvi buzilganda ishtahaning pasayishi,
o‘sish va rivojlanishdan orta qolishi, tashgi muhit ta’surotlarga javob
reaksiyasining pasayishi, tana rangining qorayishi, balig tanasining
ayrim gisimdagi tangachalaming to‘kilishi, suzish koordinatsiyasining
buzilishi (o‘z o‘qi atrofida aylanma harakat), ko‘z olmasini cho‘kishi,
og‘iz shilliq gavatini ogimtir kul rangda bo‘lishi, jabrasining rangi
yaltiroq och gizil tusga kirishi kabi klinik belgilar bilan kechadi.
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14-rasm. Baliq tanasini ayrim gisimlaridagi tangachalaming to ‘kilishi

Patologoanatomik yorib ko‘rilganda baliglarda ogsili jigar
distrofiyasining rivojlanganligi (loygasimon rangda ekanligi, hajmining
kattalashganligi), tana rangining qorayganligi, koxeksiya, ichaklar
devorini galinlashishi, suzgich ganotlarini sinuvchanlik darajasining
ortishi hamda ogimtir qizg‘ish rangda bo‘lishi (me’yorda to‘q gizg'ish),
buyraklaming gisman kattalashganligi kabi o‘zgarishlar kuzatiladi.

Diagnostikasi. Ogsillar almashinuvi buzilishi kasalliklarida aniq
diagnoz qo‘yish juda ham mushkul, buning sababi kasallikni klinikasi
metobalizim buzilishlarini boshga turiga o‘xshash bo‘lgan belgilami
namayon giladi, shu sababli ham baliglar ratsionini baliq zoti, ehtiyoji,
beradigan mahsulotini e’tiborga olgan holda ozuga ratsionini
biokimyoviy ko‘rsatkichlari bo‘yicha tahlil gilish, kasallik belgilariga
e’tibor garatish, patanatomik va gistalogik o'zgarishlar asosida, anamnez
ma’lumotlar asosida diagnoz qo‘yish mumkun. Baligchi fermerlardan
oldin berilgan ozugani tarkibi, sifati, saglash sharoiti, muddati,
oziglantirish darajasi aniglanadi. Undan tashqari yog* darajasi, gon
zardobidagi ogsil migdori va tanadagi namlikni tekshirish orgali diagnoz
go‘yiladi. Ushbu patologiyani ayrim yuqumli kasalliklardan differensial
diagnostika gilish kerak.

104



Bundan tashgari kasallikga diagnoz qo‘yishda qgon namunasi
laborator usulda tekshirilganda polixromatofil yoki bazofil anemiya
kuzatiladi.

Baliglarda ogsillar almashinuvi buzilishini subklinik davrida
aniglashda energiya tangisligi sindromi (ETS) aniglashning test usulidan
foydalanish mumkin (S.B.Eshburiyev, S.J.Qosimov 2024).

Bu usulning mohiyati shundan iboratki, energiya tangisligi
sindromi (ETS) ni aniglashda baliglarda fiziologik va biokimyoviy
ko‘rsatkichlar bo‘yicha test o‘tkaziladi. Ya’ni bunda baliglaming stress
omillarga xususan harorat ko‘tarilishiga chidamliligi baholanadi. Bunda
20-40 1 lik harakatlanmaydigan suv bilan va doimiy 02 bilan
ta’minlangan idishlarda o‘tkazilad (AKVARIUM). Testni boshlashda
suvning harorati 1 soatda 0,5-2 C° dan 27-30 C° gacha ko'tariladi, kasal
baliglarda suv harorati 25 C° dan oshganda Kilinik belgilar namoyon
bo‘ladi (aylanma harakatlar). Suv harorati 27 C° dan oshganda oTim
kuzatiladi kasallangan baliglar. Ushbu biosinovni o'tkazish uchun 30-50
ta baliq kerak boTadi.

Oldini olish va davolash choralari. Ogsillar almashinuvi
buzilishining oldini olishda balanslashmagan ozuga bilan baliglami
bogishga yo‘l qo‘ymaslik kerak. Qishda baliglami kam energiya hosil
giluvchi ozuga bilan bogish va 5-7C° suvda saglash tavsiya etilmaydi.
Qish oylarida baliglami iliq suvda saglash va fiziologik holatini va
oziglanishini muntazam ravishda kuzatib boorish kerak. Baliglami suv
harorati 4C° dan pastroga tushganda transplantatsiya qilish tavsiya
etilmaydi. Agar ogsil almashinuvi buzilishi sodir boTsa, baliglar toTiq
balanslashgan ozuga bilan ta’minlanadi

Qo‘shimcha ravishda yog* (6% gacha) xususan baliq yog* o'simlik
moylari (makkajo‘xoridan boshqalari) yoki fosfatidlardan foydalaniladi.
E va A vitaminlari, qo‘shimcha stresslar mavjud bo‘lganda C vitamini
go‘shiladi. Organizmdagi Na va Ca ionlarining muvozanatini tiklash
uchun 10 kun davomida ratsionga NaCl va CaCh qgo‘shiladi. (1-2%)
miqdorda berilish yaxshi samara beradi.

Bliglarda ogsillar almashinuvi buzilishlarini oldini olishda
Innoprovet probiotigi 0.1% hamda “Balig uni” 3 % migdorda
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ekstruderlangan omuxta yemga aralashtirilgan holda bir kunda uch
marotabadan balig tana vaznini 2,5 % miqdorida berib borish tavsiya
etiladi (S.B.Eshburiyev, S.J.Qosimov 2024).

Nazorat savollar
Baliglarda ogsillar almashinuvi jarayonining ahamiyati?
Distrofiya nima va ganday turlari mavjud?
Oqgsil distrofiyasini keltirib chigaradigan sabablari?
Baliglarda ogsillar almashinuvi buzilishlarining klinik belgilari?
. Baliglarda ogsillar almashinuvi buzilishlaridagi

patologoanatomik o‘zgarishlar?
. Baliglarda ogsillar almashinuvi buzilishlarining diagnostikasi?
. ETS biosinov usulini mohiyati nimada?
8. Ogsillar almashinuvi buzilishlarining oldini olish chora-
tadbirlari?

o R W

~N O

2.5-MAVZU: BALIQLARDA YOG* BOSISHINING TASHXISI,
DAVOLASH VA OLDINI OLISH USULLARI

Yog‘lar - energiyaning asosiy manbai bo‘lib, baliglar organizmida
bir gator fiziologik jarayonlami kechishda ishtirok etadi. Ozugada
yogiaming yetishmasligi baliglar o°‘sishining pasayishiga, fiziologik
jarayonlaming buzilishiga, jigar funksiyasining buzilishi, mushak va
buyrakda patologik o‘zgarishlarga hamda ulaming nobud bo‘lishiga olib
keladi.

Y og‘lar baliq organizmda muhim vazifalami bajaradi:

1. Biomembranalaming asosiy tarkibiy gismini tashkil etadi.

2. Biologik membranalar o‘tkazuvchanligini ta’minlaydi.

3. Nerv impulslarini o‘tkazishda ishtirok etadi.

4. Hujayralararo kontaktni ta’minlashda ishtirok etadi.

5. Organizmda energetik zaxira vazifasini o‘taydi.

6. Organizmga yog‘da eruvchi vitaminlaming tushishi va ulaming
o0‘zlashtirilishini ta’minlaydi.
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Baliglaming yashashi o°‘sish va rivojlanishi uchun yogiaming
ahamyati yugori hisoblanadi.

Agar ozuga yoki uning tarkibiy gismlarini, xususan juda ko‘p
miqdordagi yog‘ni o‘z ichiga olgan sharoitlar buzilgan bo'lsa, u
oksidlanadi, natijada erkin yog* kislotalari migdori ko‘payadi va toksik
bo‘lgan peroksidlar hosil bo'ladi. Erkin yog‘ kislotasi peroksidlari
ogsillar bilan reaksiyaga kirishib, ulaming biologik giymatini pasaytiradi
va vitaminlami yo‘q qiladi.

Etiologiyasi. Har ganday yoshdagi baliglar kasallanadi, ammo
baligning noto‘g‘ri ovaqatlanishi yosh baliglarga tezrog ta’sir giladi.
Kasallikka moyil bo‘lganlari kattarog bo'lib, ma’lum bir yoshdagi
baliglar ozig-ovgat bilan faol gabul giladilar. Awalo toksik moddalar
ulaming jigariga ta’sir giladi, bu yerda uzoq vaqgt mast bo‘lgandan keyin
morfologik o‘zgarishlar anigroq namoyon bo'ladi.

15-rasm. Jigar atrofini yog* bosishi

Klinik belgilar va patologik o‘zgarishlar. Kasallikning klinik
ko‘rinishi baliglaming turiga va ular organizmidagi metabolizmning
xususiyatlari  bilan bog‘liq. Baliglami uzoq muddat davomida
oksidlangan yog'lar ko‘p saglaydigan ozigalar bilan bogishda karplarda
mushaklaming bo‘shashishi alomatlari gayd etiladi, bunda jigar
parenximasida o‘zgarishlar bo’ladi.

107



Ko‘l somlarini achchiq ozugalar bilan oziglantirilganda anemiya
va jigarda nekroz o‘choglarining paydo bo'iishiga sabab bo‘ladi. Tinch
okeanidagi losossimon balog‘atga yetmagan baliglami standart
bo‘Imagan ozugalar bilan boqgish jigar faoliyatining buzilishiga, terming
va jabralarda nafas olishning buzilishiga, gon hosil boiishining umumiy
buzilishiga, baliglaming o‘limiga olib keladi.

Atlantika lososslarida ko‘p migdorda ozig-ovgat bilan
zaharlanishdan jabra goplamalarining deformatsiyasi, teriga va ichki
a’zolarga (ichak, jigar) qon quyilishi gayd etilgan. Jigar sarg‘ish rangga
ega bo‘lib, vaqt o‘tishi bilan ogish rangga Kkiradi. Gistologik
surtmalarida jigaming ochiq bo‘shliglarida, ko‘p sonli bo‘shliglar
mavjud bo‘lib, ulaming tabiati va hajmi organning yog‘
degeneratsiyasini belgilaydi. Jigar gizg‘ish dog‘lar yoki marmar bilan
goplangan. Ichak devorlarining yemirilishi va gemorragik yallig‘lanish
bilan kechadi. Kasallikning o‘tkir shakli og‘ir anemiya bilan
tavsiflanadi. Giperemiya nafagat yog‘ni, balki jigarda ogsil
degenerasiyasini keltirib chigaradi. Gepatotsitlarda tarkibiy o‘zgarishlar
yuz beradi. Ko‘pgina kichik protein donalari hujayralar sitoplazmasida
paydo bo‘ladi. Distrofiyaning ko ‘payishi bilan hujayralar yadrolari yo‘q
gilinadi, ulaming o‘limi sodir bo‘ladi. Parchalanish paytida hujayralar
nozik qoplamli massa hosil giladi. Keyinchalik ogsil donalari birlashadi
va qora rangdagi gematoksilin bilan goplangan katta bo‘laklami hosil
giladi.

Jigar to‘gimalarining regenerativ qobiliyati buziladi va baliq o ‘limi
mugarrar bo‘ladi. Kasallikning surunkali shakli bilan, ya’ni sifatsiz
ozugalar bilan baliglaming uzog muddat bogilishi ularda tananing
qorayishiga sabab bo‘ladi. Balig suvning ustki gismida turadi,
harakatlanish muvozanatini yo‘qotadi. 0 ‘lim sporadik holatda uchraydi.
Jigar 0‘z rangini o‘zgartiradi. Uning zararlanishi ikki yo‘nalishda
bo‘lishi mumkin: yog‘li yoki ogsil degeneratsiyasi.

Diagnostikasi. Tashxis Kklinik belgilar, patologoanatomik va
jigaming gistologik tekshirish natijalari asosida amalga oshiriladi, bu
bizga organlaming zararlanishi darajasini aniglashga, shuningdek
differensial tashxis o‘tkazishga imkon beradi. Ozig-ovqatlarda yog*
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oksidlanishining darajasi va sinov obyektlari: quyonlarda yoki baliglarda
teridan olingan namunalarini umumiy zaharliligi uchun tahlil gilinadi.

Oldini olish va davolash choralari. Yem-xashak zavodlarida
kasalliklaming oldini olish uchun ishlatiladigan ingrediyentlaming
sifatiga va ishlab chigarilgan yemga qat’iy rioya qilish kerak. Yog*
miqdori yuqori bo‘lgan aralash ozugalami ishlab chigarishda uni
oksidlanishdan saglovchi moddalar go‘shilishi kerak. Oziglantirish
muddati va saqlash sharoitlarini kuzatish kerak. VVoyaga yetmagan baliq
ikra baliglarini yog‘li ovgat bilan bogmaslik kerak.

Baligda metabolik kasalliklar yuzaga kelganda 2-3 kun davomida
tanaffus qilish va ozugani to‘liq almashtirish, unga E, A vitaminlari va
balig yog“ini qo‘shishi kerak, ammo E vitamini bilan bir vagtda emas,
balki 6-7 kun davomida baliglami dorivor ozugalar bilan bogish tavsiya
etiladi.

30% maydalangan taloqdan, yangi baligdan iborat bo‘lib, unga 1
gr metilen ko‘ki va natriy xlorid, shuningdek, 1-3 gr.vitamin C
go‘shiladi. Agar kerak bo‘lsa, davolash 5-7 kundan keyin takrorlanadi.

Nazorat savollari

1. Yoglalmashinuvijarayonining baliglar uchun ahamiyati?

2. Baliglarda yoglalmashinuvi buzilishlarini etiologiyasi?

3. Yogl amashinuvi buzilishlarida baliglarda kuzatiladigan klinik

belgilar?

4. Yoglalmashinuvi buzilganda baliglarjigarida yuzaga keladigan

patologiyalar?

5. Baliglarda yoglalmashinuvi buzilishlaridagi patologoanatomik

o‘zgarishlar?

6. Yoglalmashinuvi buzilishlarini diagnostikasi?

7. Yoglalmashinuvi buzilishlarini davolash tadbirlari?

8. Baliglarda yoglalmashinuvi buzilishlarini profilaktikasi?
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2.6-MAVZU: BALIQLARNING MODDALAR ALMASHINUVI
BUZILISHLARINI OLDINI OLISHDA SUV HAVZALARINI
0 ‘G*ITLASH USULLARI

Baliglaming moddalar almashinuvi buzilish kasalliklarining oldini
olish uchun dastlab baligchilik havzasi suvining tarkibi jihatdan boyitilishi,
suvda tabiiy ozuga bazasini shakllantirish, polikultura me’yorlariga amal
gigan holda havzani baliglantirish va to‘liq balanslashgan ozuga bilan
oziglantirishni yo‘lga qo‘yish kabilar bilan amalga oshiriladi.

Baligchilik havzasi suvini tarkibi jihatdan boyitish uchun baligchilik
hovuzlarini to‘g‘ri o“g‘itlash orgali amalga oshiriladi.

Hovuzlami o‘g‘itlash: baligchilik hovuz xofaligining intensifikatsiya
shakllaridan biri bu hovuzlami o0‘z vaqgtida o‘g‘itlashdir. Bu usul
hovuzlardan balig chigishini, ya’ni belgilangan normada mahsulot
olinishini ta’minlaydi. Lekin xo'jalikning u yoki bu o‘g‘itga bo‘lgan talabi
suvdagi biogen moddalaming migdoriga bog‘lig. Amaliyotda shu narsa
anigki, o‘g‘itdan foydalanish, asosan gidrokimyoviy va gidrobiologik
nazoratga asoslangan boiishi kerak. Nazoratsiz ixtiyoriy ravishda hovuzni
o‘g‘itlash umuman mumkin emas. Shuning uchun ham har bir hovuzning
biogen (N, P) moddasiga bo‘lgan talabini bilish kerak. Ortigcha o‘g‘it
berish igtisodiy zararga sabab bo‘lib, hovuzni suvo‘tlari haddan tashqgari
bosib ketishi mumkin. 0 ‘g‘itlash muddati har 7-10 kun oralig‘ida bo‘lishi
kerak. Baligchilik suv havzasida fitoplankton yaxshi rivojlanishi uchun
ma’lum nisbatda mineral tuzlar azot va fosfor nisbati hisobga olinadi.
Agarda bu elementlar suvda yetishmasa, fitoplanktonning rivojlanishi
chegaralangan bo‘ladi. Ogibatda suvda erigan kislorod migdori kamayadi.
Haddan tashgari ko‘payib ketsa, fitoplankton cho‘kmaga tushib
mikroorganizmlar ta’sirida parchalanib suvning organik ifloslanishiga olib
keladi. Natijada zamor hodisasi yuz beradi. Har bir litr suvda 2 mg azot va
0,4 mg fosfor bo'lishi balig organizmi uchun eng optimal ko‘rsatkich
hisoblanadi. Agarda hovuzga suv quyilishi bilan darhol o‘g‘itlashni
boshlasa, o‘g‘itlash apreldan-oktabrgacha davom etadi va har 10 kunda bir
marta o‘g‘itlantirilsa, 250 kunda 18 marta o‘g‘itlantiriladi. Quyidagi
omillar o‘g‘itning samarali ta’sir etishiga 0‘z hissalarini gqo‘shadilar: 1
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Suv harorati. 2. Suvdagi kislorod rejimi, suv va balchiq mubhiti (pH),
hamda hovuzning texnik holati. Agarda suv va suv osti tuprog‘i muhiti-pH
neytral yoki kuchsiz ishqorli bo‘lgandagina o‘g‘it samarali ta’sir
ko‘rsatadi. Shuning uchun ham suvning (pH) holatini hamma vaqt
tekshirib turish kerak. Agarda zaruriyat tug‘ilsa, suv havzasini ohaklashga
to‘g‘ri keladi. 0 ‘g‘itning fitoplankton rivojlanishiga ta’siri suv haroratiga
ham bog'ligq. Hovuz baligchilik xofaligida mineral o‘g‘itlar (azotli,
fosforli va kaliyli) va organik (go‘ng, mol shaltagi, yashil o‘g‘it)
ishlatiladi. Mineral o‘g‘itlar Hovuz baliqchilik xofjaligida go'llaniladigan
eng asosiy o‘g‘itlardan bin bu fosforli o‘g‘itlardir. Fosforli o‘g‘itlar
hovuzning baliq mahsuldorligini oshiradi, hovuzning tuproq turidan gat’iy
nazar, fagat (qumloq va kislotali tuprogdan) boshga suvdagi zarur bo‘lgan
fosfor konsentratsiyasi suvdagi bakteriya va suvo‘tlarning normal
rivojlanishini ta’minlaydi. Bular suvdagi fosfor kislotasini o'zlashtirish
Xususiyatiga ega.

Fosforli o“g‘it sifatida ammofos, superfosfatdan foydalaniladi. Oddiy
superfosfat tarkibida 16—20% suvda eriydigan fosfat Kislotasiga ega,
ikkilamchi superfosfat esa 30% fosfat kislotasiga ega va fosfor uni 16-20%
fosfat kislotasiga ega. Ammofos esa ham azot kislotasi, ham fosfat
kislotasiga ega. Eng yaxshi o‘g‘it bu ammofos hisoblanadi. Mavsum
davomida o‘g‘itni suvga eritib berish yaxshi natija beradi. Fosforli o‘g‘itni
to‘g‘ridan to‘g‘ri tuprogga berish uni adsorbsiyalanishiga sabab bo‘ladi.
Shuning uchun ham uni porsiya-porsiya qilib suvda eritib beriladi. Bu usul
orgali suvdagi fosfor normasi saglanadi. Azotli o‘g‘itlar — biologik
jarayonlar intensivligini oshiradi, plankton va suv tubi faunasi
rivojlanishini  kuchaytiradi. Shuning uchun ham baliq o‘stiriladigan
hovuzlariga selitra (azot migdori 35%), sulfatammoniy (20% ammonitli
azot) yoki sintetik mochevina (46% sof azot) hovuz mahsuldorligini
oshirishda ijobiy ta’sir ko'rsatadi. Azotli o‘g‘itlar fosforli o‘g‘itlar bilan
birgalikda to‘g‘ri nisbatga berilsa, ijobiy natija beradi. Bulaming xar biri
ta’sirini kuchaytiradi. Azotli o‘g‘itlami suvga bahorda berish kerak, suv
harorati oshib borishi natijasida 16°C dan yuqori bo’lishi bilan azot
konsentratsiyasi 2 mg/Ini tashkil qilishi kerak. Kalsiyli o‘g‘itlar.
Gidrobiontlar hayoti uchun Ca+* ozig modda hisoblanadi. Kalsiy o‘simlik
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va hayvon organizmi uchun zarur hisoblanadi. Kalsiy suv havzasining
kimyoviv va fizikaviy jarayoniga ta’sir ko‘rsatadi va yashash mubhitini
yaxshilaydi. Suv va balchigni ohaklash asosan azotli va fosforli
o‘g‘itlaming ta’siri uchun zarur.

Agarda hovuz tubi balchiglashmasa neytral xususiyatiga ega bo‘lsa,
ishqorli muhitni ohaklashga hojat yo‘g. So‘ndirilmagan ohakni iloji
boricha kuzda, hovuz tubiga berish ma’qul. Biogen moddalaming
mobilizatsiyasi uchun suv tubini kultivatsiya yoki boronalashdan oldin
berish tavsiya etiladi. Barcha mineral moddalami suvga eritilgan holda
bergan ma’qul. 0 ‘g‘itlash asosan vegetatsiya davrida amalga oshiriladi.

Organik o‘g‘itlash: Organik o‘g‘itlar ham gidrobiontlar hayoti
uchun katta ahamiyatga ega. Ammo organik o‘g‘itlash hovuzlar uchun
mineral o‘g‘itlarga nisbatan ancha uzoq muddat davom etadi. Xususan
unumdorligi past boigan hovuzlar — qumloq, qumlog tuprogli va bo‘z
tuproglarda organik moddalar kam bo‘ladi. Bunday hovuzlami organik
o‘g‘it bilan o‘g‘itlash yaxshi samara beradi. Organik o‘g‘itlar bakteriyalar
rivojlanishini  yaxshilaydi. Bakteriyalar esa planktonning ozugasi
hisoblanadi.

Bakteriyalar boshga gidrobiontlaming ham ozugasi hisoblanadi.
Lekin organik o‘g‘itni ham me’yori bo‘ladi. Masalan, balig chigindilari,
kombikorm qoldiglari ko'payib ketib suvni organik ifloslanishiga olib
keladi, tirik balig bogishda metobalizim mahsulotlari ham ko ‘payadi.
Hovuz baligchilik xo%jaligida organik o‘g‘it sifatida toza mol go‘ngi, ot
go‘ngi ishlatiladi. Organik o‘g‘itlardan eng ko‘p ishlatiladigani bu mol
go‘ngi bo‘lib, u yaxshi chiritilgan agar biogumus bo‘lsa yanada yaxshi.
Biogumus yetishtirish uchun kolifomiya chuvalchangidan foydalanish
yaxshi natija beradi. Kalifomiya chuvalchangining o‘zi esa karplaming
sevimli ozugasi hisoblanadi.

Go‘ngni yangi hovuzlarga berish ma’qul. Hovuz tubi quritilgandan
keyin go‘ng beriladi. 0 ‘g‘it sepib chigilgandan keyin albatta yer
kultivatsiya gilinadi. Har bir gektar maydonga 2 tonnadan go‘ng beriladi.
Kompast berish ham mumkin. Kompast xofalik chigindilaridan, suv
o’simliklaridan tayyorlanadi. Kompastga go‘ng go’shadilar va 2-3 % oxak
yoki kul, sapropel qo’llasa ham boiadi, foiz ko’rsatkichlar suv
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o‘simliklariga nisbatan olinadi. Tayyor bo‘lgan kompastlar hovuz tubiga 4
tonna/gektariga berish tavsiya etiladi. Mol, qo‘y, boshga hayvonlar go‘ngi
10-15 m chuqurlikka ko‘mib qgo'yiladi, chiritiladi, so‘ngra o‘g‘it sifatida
ishlatiladi.

12-jadval
Suv havzasining o‘g‘itga bo‘lgan talab darajasi

Sekki diski bo‘yicha suvning
tiniglik darajasi

Suv  havzasini o0°‘g‘itlamaslik,
planktonlar migdori haddat ko‘p.

Baliglamig  erigan  kislorodga
bodgan ehtiyojiga e’tibor berish kerak,
agarda zaruriyat tug‘ilsa, biroz suvni
almashtirishga to‘g ‘ri keladi.

25 sm gacha

Suv havzasini 0°‘g‘itlamang,

25-40 sm gacha baliglaming holatiga ahamiyat bering.

Suv havzasini ishchi tartibda ozroq
migdorda o ‘g ‘itlash lozim

Suv  havzasini ishchi tartibda
0°‘g‘itlang, migdorini biroz oshiring.

40-60 sm gacha

60 sm dan yuqori

Keyingi yillarda baligchilik hovuzlarini organik o‘g‘itlarga
boyitishning eng yaxshi samarali usullaridan biri yashil o‘simliklardan
foydalanish (Rossiya, Polsha)da keng qo‘llanilmogda. Buning uchun suv
havzalaridagi gattiq va yumshoq suvo‘tlari o‘rib olinadi yoki maxsus
o‘stiriladi. Suvo'tlari o‘stirilgandan keyin qirg‘oqga chiqariladi va
quritiladi, so‘ngra bog‘-bog* qgilib bog‘lanadi yoki to‘da gilinadi va hovuz
girg‘og‘iga joylashtiriladi. Bu bog‘lami girg'oq suvlari ichiga go'yiladi.
Quritilgan o‘simliklami hovuzning markaziga qo‘yilmaydi.

Quritilgan suv o‘simligi suvga qo‘yilgandan keyin tez chiriy
boshlaydi. Quritilgan yashil o‘simliklami girg‘ogqdagi suvga go‘yib
chigishdan oldin suvning kislorod rejimi tekshiriladi. Yashil o‘simliklami
go‘yib chigadigan joylarda suvdagi erigan kislorod miqdori 4,0—4,5 mg/1
dan kam bo‘Imasligi kerak. Yumshoqg va dag‘al suvo‘simliklar chirish
jarayonida yashil o‘g‘itga aylanadi. Natijada bakteriya, infuzoriya,
kolovratkalar va suvo‘tlari rivojlanadi. Bular esa zooplankton, zoobentos
va nektobentos kabi organizmlaming ozuga obyektiga aylanadi va balig
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ozugasi bo‘lib hisoblanadi. Bu esa balig mahsuldorligining oshirilishiga
sabab bo‘ladi. Yashil o‘g‘it normasi har bir gektar suvlik yuzasiga nisbatan
2 tonnadan to 6 tonnagacha. Yashil o‘g‘it bilan o‘g‘itlashning yana bir turi
hovuz tubiga dukkakli ekin yoki arpa ekish ham tavsiya etiladi. Bu ishlar
suv quyilishidan oldin amalga oshirilish kerak.

13-jadval
Chuqurligi 1,0-1,5 metr bo‘lgan hovuzlarda mineral o‘g‘it ishlatish
normasi

Ammiak selitrasi 55—60 kg ga
Oddiv superfosfat 70 kg ga
Donador superfosfat 60 kg ga
Ikkilanrchi superfosfat 25 kg ga
Ammofos 25kg ga

Suvda tabiiy ozuga bazasini shakillantirish ham hovuz suvining
to‘g‘ri o‘g‘itlash ishlarini yo‘lga qo'yish orgali amalga oshiriladi.

Tabiiy ozugalar (hovuzning tabiiy oziga zaxirasi) - hovuzlarda tabiiy
yo‘l bilan rivojlanadigan, o‘sadigan o‘simliklar, hovuzlardagi planktonlar,
suvda o'sadigan o‘simliklar, gisqisbagasimonlar, bakteriyalar, detritlar,
bentoslar, yuqori tabagadagi o‘simliklar, hasharotlar, suv hayvonlari va
baliglar kiradi. Tabiiy ozuga zaxirasining rivojlanish darajasi suvning
sifatiga bogTiqdir. Baligchilar turlicha usullami goTlab: ohaklash, organik
va neorganik moddalar bilan o‘g‘itlash kabi yoTlar bilan suv sifatini
yaxshilashga erishadi. To‘g‘ri o‘g‘itlangan suv havzalari o‘zida barcha
biogen moddalar, mikroelemetlami saglaydi hamda ruxsat etiladigan
chegarada ozuga zaxirasini yetarli darajada rivojlanishiga imkoniyat
beruvchi magbul (optimal) gidroximik sharoitlarga ega bo‘ladi.

Hovuz sharoitida bogiladigan baliglardan: karp, do‘ngpeshana va oq
amurlami o‘stirish uchun tabiiy ozuga bosh omil hisoblanadi. Masalan,
karp uchun tabiiy ozuga: zoobentos, nektobentos hisoblansa, oq
do‘ngpeshana uchun fitoplankton, chipor do‘ngpeshana uchun
zooplankton va fitoplankton, oq amur uchun yuksak suv o‘simliklari
hisoblanadi. Og amur uchun go‘shimcha ozuga sifatida ryaska, azola,
pistiya, exoniya kabi suv o'simliklaridan keng foydalaniladi. Oq
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do'ngpeshana uchun xlorella, sscnodesmus asosiy tabily ozuga
hisoblanadi.
Nazorat savollari
1. Baligchilik suv havzalarini o‘g‘itlashning ahamiyati?
2. Baliglarda moddalar almashinuvi buzilishlarini oldini olishda
havza suvini 0°‘g‘itlashni xususiyatlari?
3. Havza suvini gidrokimyoviy holatini  yaxshilash  uchun
ishlatiladigan o‘g‘itlar?
4. Havzada tabiiy ozuga bazasini shakilantirishda goMlaniladigan
o‘g‘itlaming turlari?
5. 0 ‘g‘itlashning tashgi muhut haroratiga bog‘ligligi va me’yor
ko‘rsatkichlari?
6. Organik o‘g‘itlaming baligchilikda ahamiyati?
. Mineral o‘g‘itlaming afzaligi va kamchiliklari?
8. Havzadagi kislorod migdoriga o‘g‘itlaming tasir doirasi ganday?

~

2.7-MAVZU: BALIQLARNING NOTO‘G'RI
OZIQLANTIRILISHI OQIBATIDA YUZAGA KELADIGAN
KASALLIKLARI. BALIQLARNING OVQAT HAZM OQILISH
TIZIMI KASALLIKLARI

Baliglarning bir tomonlama va sifatsiz ozuqalar bilan
oziglantirilishi

Baliglami oksidlangan yog‘li va sifatsiz ozuqalar bilan
oziglantirish, turli xil mikrofloralar, zamburug‘lar va toksik moddalami
0‘z ichiga olgan sifatsiz ozugalar bilan oziglantirish ularda turli xil
patologik jarayonlaming rivojlanishiga va oiimiga olib keladi.

To‘gimalarda moddalar almashinuvining buzilishi. Baliglarni
sifatsiz ozuga bilan oziglantirish ko'pincha ulaming avitaminozga
uchrashiga olib keladi va patologik kamchiliklaming paydo bo'lishiga
sabab bo'ladi. Jigami yog* bosishi, jabra anemiyasi, ichak devorlaridagi
o‘zgarishlar, buyrak, nerv sistemasi buzilishi yuz beradi. Agar B
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vitamini yetishmasa nuklein Kislotalari sintezi, yog‘, uglevodlar
almashinuvi buziladi. A vitamini yetishmaganda tana qoplamining
elastiklik xususiyati buziladi, ko‘z shox pardasining tinigligi buziladi. D
vitamini yetishmasligida Ca va P almashinuvi buziladi va baliq o*sish va
rivojlanishdan orgada qoladi.

Avitaminoz paytida baliq yaxshi ovgatlanmaydi, o‘sishdan
to'xtaydi. Tashgi muhit faktorlariga nisbatan garshilik ko‘rsatish va
chidamlilik qobiliyati ham pasayadi. Baliq kasalliklarga beriluvchan
bo’ladi. Bulaming barchasi baliglaming o‘limiga olib keladi. Shuning
uchun ham baliglami sun’iy ozuga bilan oziglantirishda eng avvalo
beriladigan omuxta yemining tarkibiga e’tibor berish zarar. Aynigsa,
hozirgi kunda tayyorlanadig

Ichki organlar distrofiyasi - bu oq amur turdagi baliglaming
alimentar kasalligi bo‘lib, uni ba’zan modda almashinuvining buzilishi
ham deyiladi. Ichki organlar distrofiyasi bilan xarakterlanadi. 1965-yilda
0 ‘zbekiston va Qozogistondagi xo‘jaliklarda birinchi marotaba gayd
etilgan. Etiologiyasi. Kasallikning kelib chigish sababi baliglar uchun
xo0s bo‘lmagan sun’iy ozuqalar bilan oziglantirishdan kelib chigadi.
Yuqorida aytilgan xofaliklarda og amurlami oziglantirishda tabiiy
ozuga - suv o’simliklarining yo‘qligi hamda karp turdagi baliglar uchun
mo‘ljallangan kombikorma bilan oziglantirish natijasida kelib chiggan.

Klinik bclgilari. Asosan katta yoshdagi baliglar kasallanadi.
Kasallikning belgilari hamma vagt ham yaqgol namoyon bo‘Imaydi.
Ayrim baliglarda ulaming gorin bo‘shlig‘ida suv to‘planishi, ko’zining
oq parda bilan goplanishi, tangachalaming quruglanib, ko‘tarilib golishi
va nobud bo’lishi bilan xarakterlanadi.

Patanotomik o‘zgarishlari. Kasai yoki o‘lgan baliglami yorib
ko’rilganda ichki organlarida haddan tashgari yog‘ning to‘planishi,
uning rangi gizg’ish, gorin bo‘shlig‘ida 0.5 1 sarg‘ish suv to'planishi,
kuzatiladi. Jigar oq tusda bo‘lib, ba’zan sarg’ish dog’lar bor. Talogning
hajmi kattalashgan bo‘lib gon bilan to’lgan. Kasai baliglaming ichki
organlarini  gistologik  tekshiruvdan  o’tkazilganda  jigaming
parenximatoz hujayrasida nekroz va erib ketgan, taloqda serroid
granulaning to’planganligi, buyrak ham xuddi shunga o’xshash, buyrak
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kanalchasining serroidli distrofiyasi kuzatiladi. Diagnoz kasal baliglami
yorib, ichki organlarda to‘plangan yog* va baliglaming ratsionini tahlil
gilish asosida go'yiladi.

16-rasm. Ichki organlarda yog‘ning to‘planishi.

Profilaktikasi. Hovuzlarda og amur baliglarini o'stirish me’yorini
bilish lozim, shuningdek, ulaming zichligini ham tartibga solish, suv
havzalaridagi tabiiy ozuga manbaini (suv o‘simliklarini) inobatga olish
magsadga muvofiq hisoblanadi. Agarda, tabiiy ozugalar yetishmasa,
yangi o‘rilgan o‘tloq o‘simliklar berib og amurlami majburiy sun’iy
ozugaga olishini oldini olish kerak. Baliglar uchun aynigsa, kunjara va
shrotlami bermaslik (ulaming tarkibida zaharli modda bo‘Igan gossipol)
lozim.

Etiologiyasi aniq bo‘lmagan baliq kasaliiklari. Etiologiyasi aniq
bo‘lmagan baliq kasalliklariga jabra kasaliiklari, ospa kasalligi va baliq
suzgich pufaglarining kasaliiklari kiradi.

2.8-MAVZU: BALIQLARDA ICHKI ORGANLAR
DISTROFIYASI

Oqg amurlaming alimentar kasalligi bo‘lib, uni ba’zan «modda
almashinuvining buzilishi» ham deyiladi. Ichki organlaming distrofiyasi
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bilan xarakterlanadi 1965-yilda 0 ‘zbekiston va Qozog‘istondagi
xo'jaliklarda birinchi marotaba gayd etilgan.

Kasallik sabablari. Bu kasallik modda almashuvini buzilishi
ogibatida kelib chiqib, jigar hujayralarini distrofiyasi va zararlangan
to'gimalarda seroid pigmentini to'planib qolishi bilan xarakterlanadi.

Etiologiyasi. Kasallikni kelib chigish sababi baliglar uchun xos
bo‘lmagan sun’iy ozugalar bilan oziglantirishdan kelib chigadi.
Yuqgorida aytilgan xofaliklarda oq amurlami oziglantirishda tabiiy
ozuga-suv o‘simliklarini yo‘gligi hamda karp turdagi baliglar uchun
moijallangan kombikorma bilan oziglantirish natijasida kelib chiggan.

Kasallik yilning issiq davrida, agarda ulaming ratsionida yuqori
ogsil saglanuvchi ozugalar, jumladan, balig va go‘shtdan iborat
ozugalarni ko'proq iste’mol gilganlarida kelib chigadi. Kasallik ba’zan
buzilgan yoki ko‘p muddat davomida saglangan baliglami, go*‘sht-suyak
uni iste’mol gilganlarida hamda vitaminlari kam yog‘li ozugalarni gabul
gilganlarida kelib chigadi. Kasallikni kelib chigishida infeksiyalar,
toksinozlar, modda almashuvini buzilishi va baliglami zich saglaganligi
muhim o‘rin egallaydi.

Klinik belgilari. Kasallik forel va karp hamda boshqga turdagi
baliglarda uchraydi, yog* almashuvini buzilishi natijasida kelib chigadi.
Sog‘lom jigarda yog* bo‘lmaydi, kasallarida esa uning ko‘p miqgdorda
to‘planishi kuzatiladi. Jigaming hujayralarida ko‘p miqdorda seroid -
yog“ kislotasining o0°‘z-o‘zidan parchalanishining maxsuloti yig‘ilib
uning distrofiyasi va nekroziga olib keladi. Kasallik o‘tkir va surunkali
ogimlarda kechadi. Kasallikning o‘tkir ogimi forellaming xulgida
0°‘zgarish paydo boiib, tana rangi o‘zgaradi. Qisga muddat ichida kasal
baliglar qoramtir yoki umuman gqora tusga Kiradi, ba’zan qorin
bo‘shlig‘ida suv to‘planib, ko‘zlarini oq parda o‘raydi (pucheglaziye).
Baliglar ozuga gabul gilmaydi, harakat koordinatsiyasi buziladi, suvi
kam bo‘lgan qirg‘oglarda to’planishadi va ommaviy ravishda nobud
bo‘ladi. Katta yoshdagi baliglar yoshlarini nisbatan ancha chidamsizdir.

Kasallikni  surunkali ogimida baliglaming xulgida, harakat
koordinatsiyasida yaqqol ko‘zga ko’rinarli belgilar kuzatilmasada,
ba’zan ishtaxasi yo’goladi, qorinda suv to’planishi va pucheglaziye
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kuzatiladi. Jabraning kuchli anemiyasi, qorinda suv to‘planishi va
pucheglaziye kuzatiladi. Baliglaming o‘limi ommaviy xarakterga ega
bo‘Imasada bitta-yarimta o ‘lim uzog muddat davom etadi.

Patanatomik o‘zgarishlari. Yorib ko'rilganda ichki organlarda
ko‘p miqdorda yog‘ning to‘planganligi kuzatiladi. Aynigsa jigarda
kuchli o'zgarish mavjud, kattalashgan, forel turdagi baliglardajigar sariq
gumsimon tusda (normada qizil-jigarrang), karp turdagi baliglarda esa
ogargan, shishasimon. Ko‘p miqgdordagi yog‘ning to‘planishi qorin
devorida, ichaklarda, yurakda uchratishimiz ~mumkin. Ichak
yallig‘langan, uning devori yupgalashgan, jigaming hujayra strukturasi
0°‘zgargan. Tana bo‘shliglarida ekssudat to‘plangan boTadi. Gistologik
preparatlarda jigarda yog‘ tomchilari jigar parenximasi hujayrasining
o‘mini egallangan va ko‘p miqdorda fagotsitar hujayralar borligi
kuzatiladi.

Diagnoz. Ozugalarni taxlil gilish, klinik belgilari patanatomik
0°‘zgarishlari va gistologik tekshirishlar asosida qo ‘yiladi.

Kasallikni guruhli oldini olish usullari. Davolash va oldini olish
tadbirlari. Oziglantirish rejimiga rioya qilish, mavjud me’yorlarga
asoslanib va sifatli ozigalardan foydalangan xolda, gaysikim ozugalar
yetarli migdorda vitaminlarga ega oziglantirib boorish lozim. Kasallik
kelib chiggan taqdirda baliglaming ratsionida goramollaming talog‘i,
yangi ovlangan balig, baliq moyi yoki baliglaming ratsionidan sifatsiz,
uzoq muddat saglangan go‘sht-suyak uni, baliglami butunlay chigarish
kerak. Kombikormalami vitaminlar bilan boyitish magsadida ulaming
har bir kg-da 2-3 g dan pivo achitgisi (drojlari) qo‘shiladi. Og‘ir
holatlarda 10-15 kun och goldirib, so‘ngra yengil hazm boTadigan va
vitaminlarga boy boTgan ozugalar berish tavsiya etiladi.

Nazorat savollari
1. Baliglami  bir tomonlama va sifatsiz ozuqgalar bilan
oziglantirishning moddalar almashinuvi jarayoniga ta’siri ganday?
2. 0q amur baliglarida ichki organlar distrofiyasini keltirib
chigaradigan sabablar?
3. Ichki organalr distrofiyasi kasalligining etiologiyasi?
4. Ichki organlar distrofiyasida klinik belgilar?
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5. Baliglarda ichki organlar distrofiyasidagi patologoanatomik
o'zgarishlar?

6. Ichki organlar distrofiyasining diagnostikasi?

7. Ichki organlar distrofiyasini davolash tartibi?

8. Og amur baliglarida ichki organlar distrofiyasini oldini olish chora
tadbirlari?

2.9-MAVZU: BALIQLARDA JIGAR KASALLIKLARINING
ETIOLOGIYASI, PATOLOGOANATOMIK 0 ‘ZGARISHLARI,
DAVOLASH VA OLDINI OLISH

Bu kasallik modda almashuvini buzilishi ogibatida kelib chigib,
jigar hujayralarining distrofiyasi va zararlangan to‘gimalarda seroid
pigmentini to ‘planib qolishi bilan xarakterlanadi.

Etiologiyasi. Kasallik yilning issiq davrida, agarda ulaming
ratsionida yuqori ogsil saglanuvchi ozugalar, jumladan, balig va
go‘shtdan iborat ozugalami ko‘proqg iste’mol gilganlarida kelib chigadi.
Kasalik ba’zan buzilgan yoki ko‘p muddat davomida saglangan
baliglami, go‘sht-suyak uni is’temol gilganlarida hamda vitaminlari kam
yog‘li ozugalami gabul gilganlarida kelib chigadi. Kasallikni kelib
chigishida infeksiyalar, toksinlar, modda almashuvini buzilishi va
baliglami zich saglaganligi muhim o‘rin egallaydi.

Klinik belgilar. Kasallik forel va karp hamda boshga turdagi
baliglarda uchraydi, yog* almashuvini buzilishi natijasida kelib chigadi.
Sog‘lom jigarda yoglbo‘lmaydi, kasallarida esa uning ko‘p miqgdorda
to‘planishi kuzatiladi. Jigaming hujayralarida ko‘p migdorda seroid -
yog* Kislotasining 0°‘z-o‘zidan parchalanishining mahsuloti yig‘ilib
uning distrofiyasi va nekroziga olib keladi. Kasallik o‘tkir va sumnkali
ogimlarda kechadi. Kasallikning o‘tkir ogimi forellaming xulgida
0‘zgarish paydo bo‘lib, tana rangi o'zgaradi. Qisgqa muddat ichida kasal
baliglar qoramtir yoki umuman qora tusga kiradi, ba’zan qorin
bo‘shlig‘ida suv to’planib, ko’zlarini oq parda o‘raydi (pucheglaziye).
Baliglar ozuga gabul gilmaydi, harakat koordinatsiyasi buziladi, suvi
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kam bo‘lgan girg‘oglarda to‘planishadi va ommaviy ravishda nobud
bo‘ladi. Katta yoshdagi baliglar yoshlarini nisbatan ancha chidamsizdir.

Kasallikni surunkali ogimida baliglaming xulgida, harakat
koordinatsiyasida yagqol ko‘zga ko‘rinarli belgilar kuzatilmasada,
ba’zan ishtaxasi yo'qoladi, qorinda suv to’planishi va pucheglaziye
kuzatiladi. Jabraning kuchli anemiyasi, gorinda suv to‘planishi va
pucheglaziye kuzatiladi. Baliglaming o‘limi ommaviy xarakterga ega
bo‘Imasada bitta-yarimta o‘lim uzoq muddat davom etadi.

Patanatomik o‘zgarishlari. Yorib ko‘rilganda ichki organlarda
ko‘p migdorda yog’ning to‘planganligi kuzatiladi.

17-rasm. Gepatodistrofiya holatidagi jigar hujayralari

Aynigsa jigarda kuchli o‘zgarish mavjud, kattalashgan, forel
turdagi baliglarda jigar sarig qumsimon tusda (normada gizil-jigarrang),
karp turdagi baliglarda esa ogargan, shishasimon bo‘ladi. Ko‘p
miqdordagi yog‘ning to’planishi gorin devorida, ichaklarda, yurakda
uchratishimiz mumkin. Ichak yallig‘langan, uning devori yupgalashgan,
jigaming hujayra strukturasi o‘zgargan. Tana bo'shliglarida ekssudat
to'plangan boTadi. Gistologik preparatlarda jigarda yog* tomchilari jigar
parenximasi hujayrasini o‘mini egallangan va ko‘p migdorda fagotsitar
hujayralar borligi

kuzatiladi (17-rasm).

Diagnoz. Ozugalami tahlil gilish, klinik belgilari patanatomik
o0°‘zgarishlari va gistologik tekshirishlar asosida qo‘yiladi.

Davolash va oldini olish tadbirlari. Oziglantirish rejimiga rioya
gilish, mavjud me’yorlarga asoslanib va sifatli ozigalardan foydalangan
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holda, ozugalar yetarli migdorda vitaminlarga ega bo‘lishi lozim.
Kasallik kelib chiggan tagdirda baliglaming ratsionidan gqoramollaming
talogi, yangi ovlangan balig, balig moyi yoki baliglaming ratsionidan
sifatsiz, uzoq muddat saglangan go‘sht-suyak uni kabi ozigalami
butunlay chigarish lozim. Kombikormalami vitaminlar bilan boyitish
magsadida ulaming xar bir kg-da 2-3 g dan pivo achitqisi (drojlari)
go‘shiladi. Og‘ir holatlarda 10-15 kunlik och qoldirib, so‘ngra yengil
hazm boMadigan va vitaminlarga boy bo‘lgan ozuqalar berish tavsiya
etiladi.

Nazorat savollar
Baliglardajigar kasalliklarini etiologiyasi?
Jigar kasalliklarida patologoanatomik o‘zgarishlar?
Jigar kasalliklarini diagnostikasi ?
Baliglarda jigar kasalliklarini davolash chora tadbirlari?
Baliglarda jigar kasalliklarini oldini olish tadbirlari?

gk e

2.10-MAVZU: BALIQLARNING SAQLASH
SHAROITLARINING BUZILISHIDAN KELIB CHIQADIGAN
KASALLIKLARI

Baliglarni tashish va saglashdagi shikastlanishlar. Baliglami
(aynigsa lichinkalari va bir yoshgacha bo‘lganlarini) tashishda vujudga
keladigan shikastlanishlaming asosiy sababi bu ulaming yaxshi
tashkillashtirilmasliklari  ogibatidir. Baliglar, ulaming ikrasi va
lichinkalari hovuzdagi baliglami kontrol ravishda ovlanganida ham
shikastlanishlari mumkin, hamda ulami davriy ravishda sortirovka,
bonitirovka hamda gipofizar in’yeksiya qgilish orgali ovlangalarida ham
shikastlanishlari mumkin. Profilaktik ishlami amalga oshirishda,
vannalardan  foydalanish  jarayonlarida ham  shikastlanadilar.
Baliglaming shikastlanishlarda chidamlilik turlicha, pelyad, oq va ola
peshonado'ng baliglar va forel juda ham og‘ir o‘tkazishadi. Shu sababli
ularda ommaviy ravishda o ‘lim kuzatilishi mumkin.

Baliglaming  shikastlanish ~ omillariga  yirtgich  baliglar,
hasharotlaming lichinkalari, parrandalar va baliglaming boshga
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dushmanlari, suvdagi o‘simliklaming zichligi, portlash ishlari ham,
shuningdek, baliglami gidroqurilmalar orgali o‘tkazish ham muhim
o‘rinni egallaydi.

Klinik belgilari. Baliglami ovlash qurollari, inventarlari, tashishda
ishlatiladigan idishlaming ta’sirida kelib chiquvchi shikastlanishlarda
baliglaming tanasidagi tangachalami qurugsizlanishi, suzg‘ichlarning
sinishi, tanasiga yaralaming hosil bo‘lishi, chuqur muskul gatlamining
lat yegan joylar, hamda ezilish kuzatilib, uning ogibatida gon quyilish va
yengil-jarohat olishlari mumkin.

Baliq o‘stiruvchi xo'jaliklarda, gishlovchi basseynli komplekslarda
me’yordan ortiq baliglami o‘stirish jarayonida ulaming teri gatlamida
jarohatlanish, shilliq moddasining yo‘golishi kuzatiladi. lkra va
lichinkalarini o‘stirish va inkubatsiyalash jarayonida, malki va bir
yoshdagi baliq lichinkalari orasida tug‘ma nugsonlilaming paydo
bo‘lishi namoyon bo'ladi.

Uzog muddatli bosim ta’sirida baliglaming ayrim organlari
atrofiyaga uchrab ularning o‘lishi, nobud bo’lishi kuzatiladi. Bunday
shikastlanishlar asosan va ko‘proq ko’krak hamda qorin suzg'ichlarning
asosida, agarda gishlovchi basseyn komplekslaming tubi toshlar,
toshchalar bilan qoplangan bo‘lsa kuzatiladi. Natijada jarohatlanish
kuzatiladi, ayrim paytlarda bunday jarohatlanishlar teri gatlamaning
o’lishi bilan emas, balkim muskul gatlami ham jarohatlanadi, bunday
holatlar aynigsa origlangan baliglarda yagqqol ko'zga tashlanadi. Agarda
bunday shikastlanishlar tananing ko‘p qismini egallagan bo‘lsa,
o‘limning sababchisiga aylanadi. Shuni alohida ta’kidlash lozimki, hatto
juda ham kam shikastlanishlar organizmni kuchsizlantirib, organizmni
ikkilamchi infeksiyalarga bo’lgan moyilligini oshiradi.

Diagnoz. Baliglami klinik ko‘rikdan o’tkazish asosida va
shuningdek, tanada timalgan, shikastlangan, yaralar, suzgichlarning
ishdan chiqganligi, qon to‘planganligi, qon qo‘yilganligiga garab
go‘yiladi. Mexanik shikastlanishlami ayrim infeksion va invazion
kasalliklar ogibatida paydo bo'ladigan jarohatlardan farq gila olishimiz
kerak.
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Profilaktikasi. Birinchidan, shikastlanishning kelib chigish
sabablarini yo‘qotishga qaratilgan tadbirlami amalga oshirish, balig
ovlashda ishlatiladigan asbob-uskunalami, ovlangan baliglami tashishda
ishlatiladigan asbob-uskunalami, transport vositalarini, hamda shunday
timalishlar, yaralar olishning oldini olish tadbirlarini amalga oshirish
talab gilinadi. Hovuzlardagi baliglaming ovlashda balig yig‘uvchi yoki
to'planuvchi chuqurlarda yoki balig ushlovchi uskunalarda baliglaming
travma olishlarining oldini olish magsadida, ularda yetarli migdorda suv
boMishi shart. Baliglar qo‘l to'rini (asbobini ) suvdan ko'targanlarida
baliglar miqdori 5-7 kg dan, agarda ko‘tarma to‘r bo‘lsa 30-50 kg dan
oshmasligi kerak Katta yoshdagi baliglami tashishda yetarli migdorda
tashuvchi idishlarda suv bo‘lishi shart (bir baligning hajmiga kamida 10
marotaba ziyod suv hisobida.

Baliglaming tez gizib yoki sovub ketishi. Suvni kimyoviy analiz
gilgunga gadar uning fizik xususiyati harorati, tinigligi, rangi, xidi va
ta’mi kabi xususiyatlami aniglash zarur.

Harorat. Suv havzasidan namuna olishning ajralmas gismi suv va
Xavo xaroratini aniglashdir. Suv xarorati suv havzasining turli
chuqurliklarda batometr yordamida maxsus simobli termometr bilan 0,1-
0,2°C gacha bo‘laklar orgali aniglanadi. Suv xarorati har 3 soat
oraligiida 9-12-15-18-21-24 soat. Olingan natija qo'shiladi va
chigarilgan umumiy son 6 ga bo‘linadi, o‘rtacha sutkalik suv harorati
aniglanadi. Exolot yordamida ham suv harorati aniglanadi (turli xil
chuqurlikda).

Masalan, karp uchun kislorodning minimal ko‘rsatkichi past
haroratdan 12 - 15°C dan 0,5 - 0,6 mg/1 bo'lsa xavo harorati 25 - 30°C
bo‘lganda, u 1,2 mg/l gacha o'zgaradi. Suv havzasining xarorati balki va
boshga gidrobiontlar hayoti uchun katta biologik ahamiyatga ega.

Suv tinigligi. Suv fizikasining yana bir asosiy xususiyatlardan biri
uning chuqurligidir. Suvda fitoplankton, zooplankton kabi organizmlami
targalishi, chuqurlikga (arab, annan suv tinigligi bilan bog'lig. Suvi toza
bo‘lgan ko‘l hovuzlarda fotosintez jarayoni 10-20 m chuqurlikgacha
boradi, zooplankton migratsiyasi ham shu masofada amalga oshiriladi.
Suv tinigligi past bo‘lgan suvliklarga bunday biologik jarayonlar 4-5 m
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chuqurlikdan oshmaydi. Hovuzlarda esa suv tinigligi 30- 50 sm dan
oshmaydi. Suv tinigligi quyidagi faktlardan iborat: daryoda asosan
muallaq zarrachalar sonidan va erigan hamda kolloid massalardan hovuz,
ko‘l va suv omborlarida biologik jarayonlarning borishida, masalan
foydalaniladi. Diskning diametri 30 sm, okga buyalgan metall plastinka
dan iborat.

Suv rangi maxsus shkalalardan iborat | - XX, Forel-Ule pribori
orgali aniglanadi. Bu asbobda maxsus indikatorlar bulib, ular
kavshirlangan ampulalarga solingan. Agarda suv xarorati 20 - 22°C
bo‘lganda karp xar bir kg og‘irligida nisbatan, bir sutkada 5-7 litr kislorod
talab giladi. Suv tubi cho‘kindilari ham chirish jarayoni uchun ham katta
miqdorda kislorod sarflaydi. Har vyili tushungan balchig ham katta
miqdorda kislorod sarflaydi. Shuning uchun ham hovuzni ekin ekish,
aynigsa chopigli ekin ekib hovuzga dam beradilar (letovaniye). Shuni
esdan chigarmaslik kerakki karp, og amur va do‘ngpeshona bogiladigan
suvning asosiy ko‘rsatkichlardan yana biri bu suvning hidi hisoblanadi.

Balig bogish mumkinmi yoki yo’gmi aynan shu hidga bog‘lig- Toza
tabiiy suvning hidi bo‘lmaydi. Hovuzda suv aynib badbo’y hid ajratadi,
aynigsa balchiqda. Balchiq hid asosan ko‘k- yashil suvo‘tlaming, aynigsa
ossilotoriyaning cho‘kmaga tushib chirishi natijasida hosil bo'ladi.
Bunday balchig hidli suvda o‘stirilgan baliq ham badbo‘y hidli boiib,
ta’mi ham buziladi. Suv hidi nihoyatda tez his etiladigan belgi. Suv
hidining xarakteri va intensivligi bir necha marotaba aniglanib baholanadi
- baliq xidi, balchik xidi, oltingugurt angidrida (aynigan tuxum hidi) va
xokazo. lloji boricha hovuzning bunday sasishiga yo‘l go’ymaslik kerak.
Shuning uchun ham hovuz baligdan bo‘shagandan keyin u yaxshilab
quritiladi va baliq go‘yishdan oldin suv qo‘yiladi. Baliq bogiladigan
hovuzni gullashiga yo‘l go‘ymaslik kerak.

Suv ta’mi biologik ko’rsatkichlardan biri hisoblanadi. Bu
organoleptik usul orgali aniglanadi (Suv og‘izga olinib (10-15 ml), bir
necha sekund saglanadi, so‘ngra tashlanadi (20 sek). Tabiiy suvning
sho’rlanish darajasi 1958 Yil Venetsiya sistemasiga asosan chuchuk -
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O, 5%, sho‘rroq - 0,5-30%, dengiz - 30-40%, sho‘r - 40% dan oshiq
kabilarga bo‘linadi (Konstantinov, 1986).

Ta’miga garab hovuz suvini sho‘rlik darajasi va xarakterini
belgilash mumkin. Sho‘rroq ta’m uchun Ig tuz 11 suvda bo‘lsa. Agarda 11
suvda 3g tuz bo‘lsa, bunday suv icliishga yarogsiz liisoblanadi. Suvning
sho‘rlanishi undagi xloridlarga, asosan natriy xloridga bog‘lig, suvning
achchiq ta’mi undagi sulfatlar miqdoriga bog‘lig. Kuchli sho'rlangan xar
bir litrida 7g osh tuzi bo‘ladi yoki undan yuqori boiadi. Suv sho‘rligi
darajasi yanada oshsa, 15-20 ¢g/1 bo‘lsa, karp va boshga hovuz baliq
turlarining hayoti uchun xavfli hisoblanadi, aynigsa uvildiriklari otalanih
uchun sharoit buziladi va uvildriq otalanmay qoladi, gipertonik bosim yuz
beradi.

Suvning yana bir ko‘rsatkichi suvning hidi hisoblanadi. Hovuzda
suv aynib sassiq hid chigaradi, aynigsa balchigda balchiq hidi ko‘k-
yashil suv o‘tlarining aynigsa ossilatoriyaning cho‘kmaga tushib chirishi
natijasida hosil bo‘ladi. Bundan tashqari balchiq gatlamining ko‘tarilishi
suvning pH muhitini Kislotali tomonga o‘zgartiradi. Suvning sho‘rlanishi
undagi xloridlarga aynigsa, NaCl ga bogiiq, suvning achchiq ta’mi
undagi sulfatlar miqdoriga bog‘lig. Agar 1 litr suvda 3 gramm tuz bo‘lsa
bunday suvlar ichishga yarogsiz hisoblanadi. Baliqchilik havzalarida esa
suvning 1 litr tarkibida 7 gramm tuz boiishi suvning sho'rlanishiga sabab
boiadi. Suv tarkibida 15-20 gr/1 tuz boisa karp va boshga hovuz baliglari
hatto uvildiriglarning nobud boiishi holati kuzatildi D.Xolmirzayev,
P. S.Hagberdiyev, D.R.Shohimardonov, E.S.Shaptaqov. (2020)

Nazorat savollar
. Baliglarning saqglash va tashishdagi xatoliklar?
. Baliglarda tashish va saglashdagi travmalami klinik belgilari?
. Travmalami aniglash tartibi?
. Baliglarda yuzaga keladigan travmalami oldini olish tartibi?
. Baliglami tez gizib ketishi sabablari?
. Baliglarda tez sovub ketishini ogibatlari?
. Suvning ta’mini baliglardagi ahamiayti?
. Suvning rangini aniglash tartibi?
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2.11-MAVZU: BALIQLARNING MEXANIK
SHIKASTLANISHLARI

Baliglami sun’iy ravishda ko‘paytirilishida aynigsa, hovuz
baliglari va baligchilikning sanoat shakllarini kuchayishini, naslli
baliglarni haddan tashgari ko‘p iste’mol qilish bilan (masalan, baliq
fabrikalarida losos va bug‘doy baliglari) baliglarga zarar yetkazish
ehtimollari mavjud.

Baliq yetishtirishda eng ko‘p uchraydigan shikastlanish turi bu
mexanik shikastlanishlar, kamroq kimyoviy, termik va boshgalar.
Bunday holda, balig o‘limi travma natijasida ham, ikkilamchi yugumli
kasallikdan ham paydo bo‘lishi mumkin.

Baliglami balig ko‘lidan to‘r bilan chiqgarib tashlanganda yoki
balig tuzogMdan o°‘tkazganda, ko‘pincha jarohatlar koMmaklardan
olinadi. Bunday holatlarda balig chuquriga yoki tuzoqga yetarli
miqgdorda suv tushishini ta’minlash juda muhim, shunda har bir gabul
gilish uchun to‘rlarda 5-7 kg dan ortiq baliq to‘planmaydi. Reproduksiya
paytida urug’lantirishdan oldin parvarish gilish uchun basseynga
o‘tkazish va transplantasiya qilish paytida travma ko‘payadi. Bunday
holatlarda baliglar ko‘kargan, tangachalari to‘kilgan, gontalash boigan,
boshdagi teriga shikast yetkazishdan ko‘karishlar kuzatiladi.

Baliglami aynigsa, yarogsiz idishlarda tashishda shikastlanishi
ko‘p uchrashi mumkin. Hatto fermalarda lichinkalami tashishni ham
yaxshi  tashkillashtirmaslik ~ ulaming  oMimiga yoki  mayib
majruhliklarining paydo bo'lishiga olib kelishi mumkin. Yosh va katta
baliglami tashishda, idishdagi suvning yetarli bo'lishini ta’minlash
kerak. Katta idishlarda, transport vositalarining harakati natijasida kelib
chigadigan to‘lqgin baliglarga shikast yetkazmaslik uchun, katta toiginni
buzadigan naychalar o‘rnatilgan boMishi lozim.

Baliglami saralash va bonitrovkalashda maxsus yumshoq
klyonkalar to‘shalgan stollarda ishlash kerak. Karp, osyotr va
o‘simlikxo‘r baliglami ko'paytirishda ulami yaxshi fiksatsiya gilish
talabi tavsiya etiladi. Baliglami fiksatsiya qilishda brezentli
xaltachalardan foydalanish mumkin. Baliglar profilaktika vannalaridan
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o‘tkazilganda, ular pala partish nasilkalarda tashilganda, bir vaqtda
nasilkalarda 30 kg va undan ko‘p baliglar tashilganda turli travmalar
kelib chigadi.

Baliglarda travmalaming kelib chigishida ektoparazitlar, baligxo‘r
va yirtgich qushlar hamda yirtgich baliglar ham muhim o‘rin tutadi.
Tabiiy suv havzalarida baliglarga minogalar ham travma yetkazadi.
Baliglarga yetkazilgan travmalar orgali tushgan saproleg zamburugiari,
bakteriyalar va ikkilamchi infeksiyalar ularning tanasida rivojlanadi.
Jarohatlarda gon Kketishi, yaralar va tishlangan joylar bo‘lishi bilan
xarakterlanadi.

Madaniy baliglaming barcha turlari travmatik shikastlanishlarga
uchraydi, ammo oq va (chipor) do‘ng peshonalar, sigoviye va
losossimonlar juda sezgirdir. Shikastlanishlardan baliglaming nobud
boMishida eng xavflisi baliglaming gishlashdan oldingi jarohatlanishlar
hisoblanadi (segoletkalar, remont baliglar, proizvoditeley). Qishlov
davrida Sibiming shimoliy-g‘arbidagi tumanlaridagi karp baligchilik va
hovuz baligchiligida baliglaming mexanik shikastlanishlarida jarohatlar
sekin bitadi, chunki gishda ko‘pchilik hovuz baliglari gishlov oxiriga
kelib oziglanmaydi va zaiflashib qoladi. Bundan tashgari gishda katta
baliglar hovuzning pastki gismida “yotish” natijasida, ko‘pincha gorin
bo‘shlig'ida va ko‘krak suzgichlarida (prolejni) gon quyilishlar yuz
beradi.

Bahorda baliglaming hovuzlarda toMiq giymatda bogish xavflidir.
Hovuz baligchiligida baliglaming jarohatlanish tabiati turlicha. Avvalo
bu jarohatlar turli darajadagi ko‘karishlar, turli lat yeyishlar,
tangalarining yo‘qolishi, kasallik fagat to‘gimalarga sezilarli darajada
zarar yetkazilganda kuzatiladi. Ektoparazitlar (lerneyalar, argulyozlar),
yoki baligxo‘r qushlar (saplya, chayka va boshgalar), vyirtgich
sutemizuvchilar (kutora, vidra, ondatra) gisqichbagasimonlar-galgonlilar
(Triops cancriformis, Lepidu-rus productus), kamroq yirtgich baliglar
tarafidan shikastlanishlar baliglarda kamroq uchraydi. Tabiiy suv
havzalarida baliglarga minogalar gattiq jarohat yetkazadi. Rossiyada
gonso‘ruvchilarning 2 turi uchraydi-tinch okean (Lethenteron japonica)
va nevskiy (Lamptera fluviatilis) minogalari uchraydi. Ular balig
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tanasiga yopishadi, ko‘pincha gorin bo‘shlig‘i va anal suzgichlari, til va
jag‘ning plastinkalari bilan jarohatlaydi.

Tinch okean (Lethenteron japonica) va nevskiy (Lamptera
fluviatilis) minogalari Baligning qoni bilan oziglanadi va tishlangan
joyda yarasimon jarohat paydo bo‘ladi. Shikastlanish natijasida sodir
bo‘lgan jarohatlar ikkilamchi infeksiyalar (sapralegnioz zamburugMari,
bakteriyalar) natijasida baliq ahvoli oghrlashadi. Kasai baliq tez
zaiflashib va og‘ir kechishi natijasida nobud bo‘ladi.

Kimyoviy jarohatlar baligchilikda kamroq uchraydi, ular baliq
havzasiga kislotalar, ishqorlar va boshga zaharli moddalami tushishi
natijasida o‘tkir zaharlanishlar ro‘y berib baliglar nobud bo‘ladi.

Termik jarohatlanishlar baliglar ya’ni suvdagi haroratning pasayib
(suzgichlaming va tananing yugori gismini muzlab qolishi) yoki
ko‘tarilib ketishi baligchilik zavodlarida, issiq basseynlarda, geotermal
xojaliklarda ko‘prog uchraydi.

Shunday qilib, jarohatlanishlar 0‘z-o‘zidan juda xavflidir, chunki
jiddiy shikastlanishlar natijasida ko‘p qon ketishi va ko‘p kasalliklarga
sabab bo‘lishi mumkin va baliglaming ko‘plab nobud boiishi
kuzatiladi. Xatto Kkichik jarchatlar ham organizmni zaiflashtirib,
rezistentlikni  pasayishiga infeksion va invazion kasalliklarga
chidamligini pasaytiradi. Bundan tashqari jarohatlar balig organizmiga
infeksiya-bakteriya, viruslar va zamburug‘laming yugish manbasiga
aylanib goladi.

Tashxisi. Tashxis klinik belgilar, epizootologik va anamnestik
ma’lumotlar asosida qo‘yiladi. Differensial diagnozda jarohatlar
infeksion va invazion kasalliklar farglanadi.

Klinik belgilari. Baliglami ovlash qurollari, inventarlari, tashishda
ishlatiladigan  idishlaming  tasirida  kelib  kelib  chiquvchi
shikastlanishlarda ulaming tanasidagi tangachalaming quruglashishi
suzgichlarining sinishi tanasida yaralar hosil bo‘lishi chuqur muskul
gatlamida lat yegan joylar hamda ezilish, va uning ogibatida gon
quyilish va yengil jarohat olishlari kuzatiladi

Balig o‘stiruvchi xo'jaliklarda, gishlovchi basseynli komplekslarda
me’yoridan ortiq baliglami o'stirish jarayonida ulaming teri gatlamida

129



jarohatlanish, shillig moddasinng yo‘qolishi ikra va lichinkalarini
o‘stirish va inkubatsiyalash jarayonida bir yoshdagi baliq lichinkalari
orasida tug'ma mayiblaming paydo bo'lishini ko‘rish mumkin. Uzoq
muddat bosirn ta’sirida baliglaming ayrim organlari atrofiyaga uchrab
ular nobud bo‘ladi. Bunday shikastlanishlar asosan va ko‘prog ko‘krak
hamda gorin suzgichlarinig asosida agarda gishlovchi basseynlar tubi
toshlar, toshchalar bilan qoplangan boisa kuzatiladi. Ayrim paytlarda
bunday jarohatlanishlar teri gatlamining o'lishi bilan emas, balki muskul
gatlami  ham jarohatlanishi  bilan o‘tadi, bunday holatlar
aynigsa,origlangan baliglarda yaqqol ko‘zga tashlanadi. Agarda bunday
shikastlanishlar tananing ko‘p gismini egallagan bo‘lsa o‘limning
sababchisiga aylanadi. Shuni alohida ta’kidlash lozimki, juda ham kam
shikastlanishlar organizmni kuchsizlantirib, ikkilamchi infeksiyalarga
bo‘lgan moyilligini oshoiradi.

Qarshi kurash chora tadbirlari. Baliglarda shikastlanishlar
sababini aniglash, ba’zi hodisalar paytida baliglarga ehtiyotkorlik bilan
munosabatda bo‘lish va baliq ovlash madaniyatini oshirish uchun
tadbirlar o‘tkazib turish lozim. Baliglami immobilizasiya gilish uchun
ishlatiladigan anesteziklar zamonaviy akvakulturada baliglaming
shikastlanishini kamaytirish uchun juda muhimdir, bu naslli hayvonlami
travmalarsiz ishlatishda, gipofizar inyeksiyalami o‘tkazishda, jinsiy
mahsulotlami tanlashda, shuningdek, losos va oq baliq kabi baliglami
ushlash va tashishda juda qulaydir.

Nazorat savollari

1. Hovuzlarda balig bogishdagi texnik xatoliklar?

2. Baliglarda mexanik jarohatlami turlari?

3. Mexanik jarohatlami kelib chigish sabablari?

4. Baliglami mexanik jarohatlarini diagnostikasi?

5. Baliglarad kimyoviy va termik jarohatlami mexanik

jarohatlardan farqi?

6. Mexanik jarohatlanishlarda baliglarda kuzatiladigan Klinik

belgilar?

7. Baliglarda mexanik jarohatlanishlarni oldini olish choralari?
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2.12-MAVZU: BALIQLAR UCHUN SUV-TUZ REJIMI VA
UNING 0 ‘ZGARISHLARI

Suv biosferada hayot uchun eng zarur boMgan omillardan biridir.
Suvning ta’siri natijasida yer yuzida turli tuman manzaralar yuzaga
keladi: masalan suv ko‘pligidan botgoqglik, gamishzor, o‘rmonlar, suv
kamligidan esa cho‘l-biyobonlar paydo bo‘ladi. Shuning uchun ham
suvni va uning barcha ekalogik omillarini hayot manbai deb aytiladi
insoniyat va hayvonot olamining hayoti suv bilan bog‘lig: na mikrob, na
o‘simlik, na odam suvsiz yashay oladi. Binobarin “suv yo‘q yerda hayot
ham yo‘q” degan iborani barcha xalglarda uchratish mumkunligi bejiz
emas.

Yer yuzidagi jamiki mavjudot gadim zamonlardan beri suv va
havo muhitida yashab kelmoqda. Yerda hayot uchun zarur ana shu ikki
ekologik omil paydo bo‘lgandan so‘ng dastlab suvda shaklsiz tirik ogsil
vujudga kelgan o‘ning tarixiy taragiyoti natijasida dunyoda turli tuman
xayvonlar paydo boMgan. Jonli mavjudot ekalogik sharoitning
0°‘zgarishiga qarab, rivojlanish jarayonida goh atrof muhit sharoitiga
moslashuvi, goh boshga jonivorlar bilan o‘rin almashinuvi, ba’zi turlari
qgirilib  ketishi, boshga turlar vujudga kelishi natijasida xozirgi
zamondagi xayvonot dunyosi jumladan odam vujudga kelgan.

Xullas, suv barcha jonli mavjudot uchun hayot manbayidir. Ammo
tabiatda shunday jonivor ham borki, suvsiz yashay olmaydi. Bu jonivor
-baliqdir. Zotan, suv bo‘lak hech bir jonzotning hayotida baligning
hayotidagi muhim rol o‘ynamaydi. Quruglikda yashovchi hayvonlar
uchun xavo ganchalik kerak bo‘lsa. Baligga suv shunchalik zarur.
Zarurgina emas, balki suv baligning yashash muhiti, uning hayotini
suvsiz tasavur qilib bodmaydi. “Baligning tirikligi suv bilan” deydi
xalgimiz, bu bejiz emas albatta.

Ana shular sababli baliq hayoti hagida batafsilrog tassavvur berish
magsadida suvning fizik va ximyaviy xossalari hamda ular balig
ekologiyasiga gaysi jixatlardan ta’sir gilishini gisqacha ko‘rib o‘tamiz.

Suvning fizik xossalari. Biosferada eng ko‘p targalgan ikkita
neorganik birikma bor. Bulardan biri yer yuzining taxminan to ‘rtdan uch
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gismini goplagan va jami qariyib 1,5 milliard kub kelometrdan iborat
gidrosfera —suv, ikkinchisi esa kurramizni bir necha kelometr galinlikda
goplab olgan atmosfera -xavodir. Bular bir biridan o‘ziga xos sharoitlari
bilan farq qiladi.

Baligning yashash muhiti bo‘lgan suv o‘zining bir gator fizik
xossalari bilan baligning morfologiyasi va ekologiyasiga turlicha ta’sir
ko‘rsatadi. Suv havoga nisbatan zichrog, uning solishtirma og‘irligi
baligning solishtirma og‘irligiga yaqgin bo'lganidan balig suvda cho‘kib
ketmaydi, umrbod muallag holda yashaydi, bemalol xarakatlanib yura
oladi. Muallaq holda yashashda baligga solishtirma og‘irligidan tashqari
suzgich pufagi ham yordam beradi. Akula kabi suzgich pufagi yo‘q
baliglarda esa bu vazifani suzgichlari bajaradi.

Issiglik sig'imi nihoyatda katta bo‘lganidan suvning harorati soat,
sutka va fasllar ichida yer va atmasfera haroratiga nisbatan ancha kam
va sekin o‘zgaradi. Bu omil sovuqgqgonli baliglaming hayotiga ijobiy
ta’sir ko‘rsatadi.

Suvning issigdan torayishi va sovuqdan yengillashib, kengayishi
hamda sigilmaslik xossasi ham muhim omillardan bo‘lib, shu muhitda
yashaydigan barcha organizmlar, jumladan baliglar hayoti uchun katta
ahamiyatga ega. Chunki suvning beti, ya’niy fagat ustki gatlami muzlab,
ostki gatlamlaridan ajralgan issiglikni tutib turadi. Buning natijasida
gishda havzaning tagigacha muzlamasdan fagat ustki gatlami muzlaydi,
xolos.

Quruglikda yashovchi jonivorlar kabi suvda yashovchi jonivorlar,
jumladan baliglar ham o‘simliklar hosil giluvchi kislorodsiz hayot
kechira olmaydilar. Kislorod jonivorlar organizmiga qon orqali o‘tib,
modda almashinuvini ta’minlash bilan birga o‘sish, urchish, gishlash,
migratsiya etish, ovgat hazm qilish, nafas olish kabi barcha jarayonlarda
katta ro‘l o'ynaydi.

Suvda erigan kislorodning ko‘p oz bo‘lishi suvning harorati,
sho‘rlik darajasi kabi omillarga bog‘lig. Kislorod suvda havodagiga
nisbatan 20 martacha kam. Kimyoviy jihatdan toza suvda (bir litrda
IOsm) va tog‘ suvlarida (bir litirida 7-8sm) kislorod ko‘p bo‘ladi,
boshgacha aytganda erigan kislorodning oz-ko‘pligi suv ganchalik
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sovugiigi va sho‘rligiga bog‘liq. Tabiatda esa barcha suvlarda ozmi -
ko‘pmi tuz bo‘ladi, binobarin, kislorodga juda boy suvning 0‘zi yo‘q.
Harorati 30°C sho‘rligi 3,5 gdi dengiz suvining bir litrida 4 -5 sm3
kislorod mavjud xolos. Baliglar ana shu oz kislorodli mubhitda
almashinuviga moslashgan jonivordir

Ayni vagitda ulaming kislorodga bo‘lgan ehtiyojlari ham turlicha.
0 ‘rta Osiyodagi tog‘ suvlarida yashaydigan osman, qora balig tiniqg
suvlarda targalgan golyan, kumja kabi baliglar bir litrda 7-10 sm3
kislorod bo‘lgan suvda hayot kechiradi, bir litrida 5 sm3kislorod bo‘lgan
suvda esa ahvoli og‘irlashib qoladi. 0 ‘rta Osiyo daryolarining tinch
ogadigan yerlari, ko‘llaming o‘t bosgan joylari kabi bir litrida 4 sm3va
undan ham ozroq kislorod bo‘lgan suvlarda gizil ko‘z, ola bug‘a kabi
baliglar yashaydi. Zog‘ara balig, erinchoq baliq toban baliq kabilar
kislorod juda oz bir litr suvda 0,5 sm3miqgdorda bo‘lgan havzalarda ham
yashayveradi. Dengiz suvida kislorod yetarli, fagat suv ostidagi
kamarlarda, qo‘ltiq va ko‘rfaz kabi dengizdan ajralib chiggan
havzalardagina kam bo‘lishi mumkin.

Ba’zi suv havzalarida gish kezlari, boshgalarida esa yoz vaqtida
organik moddalaming chigishi natijasida erigan kislorod shu gadar
kamayib yoki butunlay yo‘q bo‘lib ketadiki, buning ogibatida baliglar
kislorod ochligiga (tanqgisligiga) uchraydilar, nafaslari bo‘g‘ilib, ko'plab
halok bo‘ladilar. Bunday xodisa “zamor” deb ataladi. Qishda suv
muzlashidan vujudga keladigan zamor sharoitida baliglar uchun hayot
kechirish ancha og‘ir bo‘ladi. Bunday kezlarda suvning ustini qoplab
olgan muz havodan kislorod o‘tkazmay go‘yadi, suvdagi kislorod esa
chiriyotgan organik moddalaming oksidlanishiga sarf bo‘ladi, buning
natijasida kislorod yetishmay qolib, baliglar havzaga quyiladigan va
muzlamaydigan daryolaming mansabi kabi yerlarga qochadi. Qishi
gattig kelganda dekabrdan mart oyining boshlariga gadar muzliklar
daryolaming oxirigacha qoplab oladi shundan qutilish uchun daryo
tarmoglariga qo‘shilib o‘tib ketadi.

Baliglarning suvdagi boshga gazlarga munosabati. Suvda
boshga gazlar yetarli holda mavjud bo‘ladi. Bulardan eng muhimi
karbonat angidiriddir. Bu gazni asosan baliglarning terisi ajratib

133



chigaradi. Chunonchi, eshboy baliq terisi orgali tanasidagi karbonat
angidiritning 90 foizidan ortig‘i chigarib tashlanadi. Bu gaz ba’zan
baliglarga ovgat va boshpana bo'ladigan o‘simliklaming hayot
manbayidir. Qolaversa, o'simlik yorug‘lik ta’siri ostida karbonat
angidiriddagi kislorodni ajratib chigaradi. Binobarin, o'simliklar suvda
kislorod manbalaridan biri hisoblanadi.

Barcha hayvonot olami o‘simliklar hisobiga kun kechiradi, chunki
“ovgatlanish zanjiri” nagadar uzun bo‘lmasin, uning bosh xalqgasi
hamisha o‘simlikdir. Shunday qilib, kislorod o'simliklardan paydo
bo'lgan va eng gadimgi sodda o‘simliklardan modda almashinuviga
ta’sir etishi tufayli hayvonot va yuksak o‘simliklarning tarixiy takomil
etishlariga yo'l ochgan.

Suvda zararli gazlar ham bo‘lishi mumkin. Agar vodorod sulfid
gazi bir litr suvda 15sm3 migdorda mavjud bo'lsa, zog‘ora balig kabi
baliglar darhol halok bo‘ladi. Bir litrdia 0,00lsmJ vodorod sulfid gazi
bor suvda gulmoxi 10 minutda o‘ladi, tobonbaliq yoki erinchoq baliglar
bir litrida 0,Ism3 vodorod sulfit bo'lgan suvda 3 soat tutib turilsa, 8-10
kundan keyin halok bo'ladilar.

Tuzning baliglarga ta’siri. Suvda gazlardan tashqari erigan tuzlar
ham bor. Xususan, dengiz suvi tarkibida xar xil tuzlar borligi bilan
xarakterlidir. Ayni vagitda tuzning tarkibi turli dengizlarda turlicha
bo'ladi. Chunonchi, qgizil dengizning 1000 hissa suvida 45 hissa tuz
bo'lganidan unda hayotning turli shakllari mavjud. Eng oz tuzli suv
Botnik qo'ltig'iniki - uning 1000 hissa suvida uch hissa tuz bor, xolos.
Kaspiy dengizning gorabo‘g‘ozgo‘l qo'ltig'ida 1000 hissa suvda 200
hissa tuz bo'lgani sababli hech ganday hayot yo'g.

Umuman, balig chuchuk suvdan tortib to 1000 hissa suvga 70 hissa
va undan ham ko'proq tuz to‘g‘ri keladigan suvda yashay oladi. Ba’zi
baliglar tuz miqdorining o'zgarishiga juda sezgir bo'ladi. Chunonchi,
Amudaryo va Sirdaryoda targalgan gilquyruq va felbo'yin chuchuk suvli
daryolarga yashashga moslashgan, ular suvda ozgina tuz sezilsa ham
xalok bo'ladilar. Ba’zi baliglar. Esa tuzga nihoyatda chidamli, masalan
bo'ga balig 0,27 foizidan to 38 foizigacha sho'r bo'lgan suvda
yashayveradi.

134



Nazorat savollari
. Havza suvining fizik xossalari?
Baliglar uchun suv- tuz rejimining ahamiyati?
Suvning fizikaviy xossalari?
Baliglaming suvdagi boshga gazlarga bo‘lgan munosabati?
Baliqchilik havzalarida kislarod va tuzning birbirga bog‘ligligi
Chuchuk suv baliglariga tuz miqgdorini oshishining salbiy
ogibatlari nimalardan iborat?
7. Havzadagi suv-tuz rejimining yil fasillariga bog‘ligligi?

S e A

2.13-MAVZU: SUV HAVZALARIDA MUHITNING 0 ‘ZGAR1SH1
OQIBATIDAGI KASALLIKLARI
ASFIKSIYA (ZAMOR)

Baliglar uchun dastavval suvda kislorodning yetishmasligi yoki
umuman yo‘gligi juda xavfli hisoblanadi va bu suv havzalarining
o‘lishiga va baliglaming asfiksiyasiga (bo‘g‘ilishiga) olib keladi. Karp
va o ‘simlikxo‘r baliglar uchun kislorodning migdori gish va yozda 6-8
mg Q/l bo‘lishi, forel va boshga losossimonlar hamda osyotrsimon
baliglar uchun 8 mg (VI (forel va osyotrsimon baliglar uchun minimal 5-
6, karplar uchun 4-5 mg QJ1 kislorod miqgdori zarur). Suv manbasida
kislorodning kamligi, havzalarni noto‘g‘ri tayyorlanishi, suv Kkirib
chigishi yaxshi ta’minlanmaganligi, baliglaming ko‘pligi, organik
modddalarning suv havzalarida ko‘pligi kislorodning tasigligiga sabab
bo‘ladi.

Qish faslida suv havzalarida uzoq muddat muz bilan goplanishi
baliglar uchun kislorodni tanqislik havfli boMadi. Qishgi o‘liktik
suvlarda baliglami ko‘pligi ularni ommaviy o'limiga olib keladi.

Yozda suv havzalarida baliglaming ko‘pligi, o‘limtik suvlarga olib
keladi, bunda ko‘proq ozuga va o‘g‘itlami berilishi suv rangini
o0‘zgartiradigan  fitoplanktonlar  ko‘k-yashil va yashil o‘tlami
ko‘payishiga va keyinchalik kamayib nobud bo‘lishiga olib keladi.
Semirgan baliglar birinchi navbatda nobud boMadi.
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Klinik belgilari. Kislorod tangisligida baliglar suv oqib kelish
joyiga suzib keladi (gishda muzlaganda teshiklarga), gala bo‘lib suv
yuzasida to‘planib nafas oladi, kasal baliglaming jabralari ogaradi.

18-rasm. Asfiksiya holatidagi baliglar.

Kasai baliglaming jabralari ogargan va shishgan bo‘ladi. Baliglar
sustlashib harakatlanadi, ozugani iste’mol qilishi yomonlashadi yoki
umuman iste’mol gilmay qo'yadi. Kuchsizlangan baliglar shamol bilan
girg‘oqga chigib qoladi va halok bo‘ladi. Asfiksiyadan o‘lgan
baliglaming og‘zi vajabra qoppoglari ochig bo‘ladi.

Qarshi kurashish. Baliglar nobud boMgan suv havzalarida suvni
kirishini va chigib Kketishini ta’minlash kerak, suvga agregatsiya
uskunalari bilan havo yuborish, kanalda yoki suv havzasini havo bilan
ta’minlash yoki kislorod purkagich uskunalari bilan ta’minlanadi.
Zamonaviy suv aeratsiya uskunalari kislorod yetishmaydigan qishki
havzalarda va baliqchilik hovuzlarda zarur.

19-rasm. Zamonaviy suv aeratsiya uskunasi.
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Hamma aeratorlami ishlatilishi prinsiplari bir xil bo‘lib, ya’ni
suvni purkaydi va suv tomchilari havoda kislorod bilan to‘yinadi. Oddiy
aerasiya moslamalari suv ogimi ya’ni Kirish joyida o‘matilgan
charxpalaklar hisoblanadi. Kislorodga boy bo'lmagan artizan suv
havzalarida aeratsion uskunalar qo'llaniladi, ulami qo'llash esa
baligchilik yoki maxsus adabiyotlarda batafsil yoritilgan.

Kislorod bilan suvni tez to‘yintirish uchun kaliy permanganat yoki
peroksidni (1 g/m3 go'llaniladi.

Gaz pufakchali kasallik - baliglaming keng targalgan yugumsiz
kasalligi bo'lib, baliglaming tana gismlarida gaz pufakchalarining hosil
bo'lishi bilan xarakterlanadi. Kasallik barcha sanoat baliqgchilik
xo'jaliklarida, akvakulturalarda, inkubatsiya sexlarida gayd gilingan.
Barcha turdagi baliglaming yoshlari ko'proq kasallanadi.

Etiologiyasi. Kasallik suvga har xil gazlaming (malekulyar azot va
kislorod) kelib tushishidan sodir bo'ladi. Asosan forel, lososlar, osyotr
va kanal laggasi kabi turdagi baliglarda uchraydi. Buning natijasida
suvdagi gazlar porsial bosimi o'zgaradi va baliglar qonidagi gazlar
bosimining balansi buziladi. Bunday holat suvga nasos yordamida havo
pufaklari kiritilganda ham sodir etiladi. Natijada suv ko‘pikli-havo
sutsimon rangdagi aralashmasiga o'xshash bo'ladi.

Klinik belgilari. Kasallangan baliglar bezovtalanadi. Butun tanasi
va suzgichlarining galtirashi aniglanadi. Baliglaming qo'zg'aluvchanligi
oshadi. Kasai baliglar oziglanmaydi va suv yuzasida galgib yuradi,
suzgich pufagi gazga to'lgan, ayrim hollarda oshqozon va ichaklarda gaz
ko'payishi kuzatiladi. Baliglarda ekzoftalmiya va ma’lum vaqt ko'rish
gobiliyatining yo'qolishi paydo bo'lishi mumkin. Kuchli gazlanganda
muskullarda, ichki yog'larda, buyraklarda, timusda va yurak pardasida
gaz to'planishi mumkin. Ulaming yonbosh organlari zararlanadi. Gazli
emboliyalaming davom etishi baliglaming o'limiga sabab bo'ladi.

Gaz pufakchali kasallikning patogenezi turli baliglarda turlicha
bo'ladi. Masalan, Kkarp turdagi baliglarda buyraklarda gaz
pufakchalarining oshishi hisobidan baliq vaznining ikki martaga oshib
ketishi kuzatiladi. Bundan tashqari jabra va boshga organlarda ham
shunday o'zgarishlar kuzatiladi. Gematologik tekshirishlar natijasiga
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ko‘ra ikki vyillik karplarda kasallikda eritrositlar sonining kamayishi,
leykopeniya, natijada neytrofillarning ikki baravargacha kamayishi
bo‘ladi. Bir vyillik forellarda ham xuddi shunga o‘xshash belgilar
kuzatiladi.

Diagnoz. Kasallikga diagnoz klinik ma’lumotlar, baliglami
patologoanatomik yorib ko‘rish natijalari, suvdagi gaz migdori va azotni
aniglash bilan diagnoz tasdiglanadi.

Profilaktikasi. Barcha baligchilik xofaliklarida gat’iy ravishda
gidrokimyoviy nazorat o‘tkazib turish talab etiladi.

Nazorat savollari
. Baliglarga havza suvidagi kislorodning ahamiyati?
. Baliglami kislorodga boigan munosabati?
. Asfiksiyaning keltirib chigaradigan omillar?
. Baliglarda kislorod yetishmovchiligidagi klinik belgilar?
. Kislorod yetishmovchiligini diagnostikasi ?
. Asfiksiyani oldini olish chora tadbirlari?
. Gaz pufakchali kasalliklami etiologiyasi va klinik belgilari?
. Gaz pufakchali kasalliklami diagnostikasi va profilaktika gilish
chora tadbirlari?

0 ~NO U WN R

2.14-MAVZU: BALIQLARNING YUQUMSIZ
BRONXIONEKROZI

Baliglarning yuqumsiz bronxionekroz kasalliklarining kelib
chigishida suv  havzalaridagi muhit  sharoitining  buzilishi,
baligchilikning intensivlashishi, chorvachilik xo‘jaliklari va gishlog
xofaligidagi tadbirlardan chigadigan chigindi oqovalarning tushishi
muhim rol o‘ynaydi. Baliglar yuqumsiz bronxionekrozining 2 turi
farglanadi: ekzogen va endogen tabiatli.

Etiologiyasi. Baliglarning yuqumsiz bronxionekrozining asosiy
sababi baliglarga noqulay muhit faktorlarining surunkali ta’siri
hisoblanadi. Suvning sifat jihatdan buzilishi, suvga oxirgi chigindi va
zararlangan suvlar bilan organik Kkislotalaming tushishi. Suv
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gidrokimyoviy ko‘rsatkichlarining o°‘zgarishi yetakchi o‘rinda turadi:
suvning muhiti 6 dan 9-10 gacha, erkin ammiak konsentrasiyasining
ortishi (0,4-0,7 mg va undan ortig), ammoniyli azot (3 mg dan yugori),
nitratlar (0,3 mg dan yuqori) ning yuqorilashi. Har xil organik
chigindilar (baliq ekskrementlari, oziga qoldiglari, fitoplanktonlar)
suvga tushishi baliglar uchun xavfli toksinlar hisoblanadi. Suv
havzalarining bahorda ifloslanishi, organik va mineral o°‘g‘itlaming
chigindilar bilan tushishi, ba’zida chorva fermalaridan kelib tushadigan
chigindilardan bo‘ladi. Yilning har xil mavsumida bronxionekroz
noqulay muhitlarda turlicha kechadi. Kasallikning boshga sababi
baliglarning ammiak bilan endogen zaharlanishi hisoblanadi.

Kasallikning boshga sababi endogenli ammiak bilan baliglami
zaharlanishi  hisoblanadi. Baliglarda asosiy oxirgi metabolizm
mahsulotlari va ammiak tanadan oyquloq (jabra) tomonidan chigariladi.
Suvning (pH) muhiti ko‘payganida suvda erigan kislorod tangisligi va
muhitni yomon faktorlarida ammiakli ekskretsiyasi sekinlashadi, bu
ammiakli toksik moddalar tanada yig‘ilib asosan oyqulogda (jabra)
jarohatlar keltirib chigaradi.

Targalishi. Yuqumsiz bronxionekroz kasalligi havza xo‘jaligida
baliglami intensiv texnologiyalar bo‘yicha o‘stirilganda zog‘ora
baliglarda, katta og‘izli buffaloda, kumushli tovon baligda (karas),
o‘simlik yeydiganlarda va boshqga baliglarda har xil yoshda uchraydi.
Katta yoshli baliglarda yugumsiz bronxionekroz ko‘pincha gishning
oxirida va erta bahorda kuzatiladi. 2-3 yoshdagi baliglarda bahor va yoz
fasllarida qayd qilingan. Kasallik saprolegnioz, shartli patogen
mikroflora va ektoparazitlar bilan birga kechadi.

Ikkinchi yarim gishlikda va erta bahorda yugumsiz bronxionekroz
o‘stirish yoshidagi zog‘orabaliglar gumhida ko‘proq kuzatiladi, kasallik
surunkali tarzda kechib, ogibatda saprolegnioz bilan asoratlanadi.
Shunaga holatlarda kasallik paydo bo‘lishi gish vagtida muhitning
yomonlashishidan paydo bo‘ladi. Suvda kislorodning tangisligi yoki
tebranishi, ammoniy azot, uglevodorod va toksinlarni ko‘payishi
kuzatiladi. Bunday sharoitlaming baliglarga ta’siri yomon boiadi.
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Oyqulog nekrozining bahorgi targalishi ko‘pincha 2-3 yoshli
asosan zog‘orabaliglarda va boshga turdagi baliglarda kuzatiladi. Ular
makrofitlar va suvo‘tlar fotosintezi hisobidan suvda optimal yoki
ko‘paygan kislorod sababli va ammoniy azot konsentrasiyasi ko‘payishi
bilan bogiig holda kelib chigadi, uning manbai makrofit va
fitoplanktonlar hisoblanadi. Shunday mubhitli sharoitlarda ammoniy azot
erkin ammiak shakliga kiritiladi, keyin kasallik kelib chigadi.

Yozning o‘rtasida va ikkinchi yarmida havzadagi ekologik holat
0‘zgaradi: suvning “Gullashi”, havzalarning o‘g‘itlanishi, baliglarni
oziglantirish, haroratning ko‘tarilishi. Organik moddalar intensiv
parchalanishi ogibatida suvning pH tebranishi, haroratning ko‘tarilishi
va kislorod strasifikasiyasi, ammoniy azot, ammiak, nitrit va nitratlami
ko‘payishi va boshga toksik mahsulotlaming paydo boMishi kuzatiladi.

Yuqumsiz bronxionekroz surunkali va o‘tkir o‘tadi, ammo bunda
baliglar yoz oylarida toksikozdan ko‘plab nobud boiishi ham mumkin.

Klinik ko‘rsatkichlar va patologoanatomik o‘zgarishlar.
Kasallik surunkali ravishda kasallikning klinik ko‘rsatkichlari sust
namoyon bo'ladi. Kasai baliglar suvni yuzida suzib yurishadi, gishda
irmoqqa suzib keladilar, yozda yemni ham yeyishadi, sekin rivojlanadi.

20-rasm. Baliglarning yuqgumsiz bronxionekrozida jabralardagi
o‘zgarishlar
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Baliglaming tashqi ko‘rikda jabrada o°‘zgarishlar kasallikning
boshlanishida jabra bo‘shlig‘ining asosida oq gatlara ko‘rinadi. Oyqulog
shishgan, quloqg loyga shilimshiq bilan goplangan, barglarining chetlari
yumshagan, struktursi buzilgan bo‘ladi. Keyin alohidajabra yaproglarini
ogarishi va galinlashishi kuzatiladi, navbat bilan barglami giperemiya va
anemiyasi bo‘ladi. Ogibatda jabralar mozaik ko‘rinishga ega bo'ladi.
Kasallik o‘tkir kechgan paytida oyquloq yaproglarining uchogli nekrozi
rivojlanadi, nekroz tug‘ma gabul gilmaslik bilan almashadi, shunda jabra
yemirilgan  ko‘rinishga ega bo‘ladi. Ishlab chigaruvchilarda
saprolegmiya zamburug‘lari o‘sib ketadi, ular jabra bandida, keng
maydonlarda paydo bo‘ladi, jabraning sog‘lom joylarida kasallikni
yaxshi tomonida yoki sog‘ayadigan baliglarda jabra tomonidan tabiiy
regeneratsiya, tuzalish kuzatiladi.

Kasallikning og‘ir kechganida jabralar shishgan, qora-gizil rangda
ko‘kargan, mayda nugtalar yoki ola-bula qon quyilishlar bilan
xarakterlanadi. Jabraning keng qismlarida nekroz va to‘gimalarning
parchalanishi bilan xarakterlanadi va baliglaming oiimini keltirib
chigaradi.

Asosiy patologomorfologik o‘zgarishlar baliglaming jabralarida
ko‘rinadi. Mikroskopik rasmda avval ozgina shishgan, respirator
organlarda epiteliyalar giperplaziyasi va gipertrofiyasi bilan tavsiflanadi.
Kasallikning og‘ir  kechishida destruktiv-nekrobiotik jarayonlar
kuzatiladi. Kuchaygan proliferatsiya natijasida respirator organlar
epiteliyalari gat-qat kengayadi. o‘zgaradi, yopishadi yoki konglomeratga
aylanadi. Kolbaga o‘xshagan qat-gat apikal maydonlar kengayishi
kapillyar giperemiya va qoplangan epiteliya proliferatsiyasiga sabab
bo‘ladi.

Diagnoz. Kompleks usulda go‘yiladi. Anamnestik ma’lumotlar,
klinik belgilar, patologoanatomik o‘zgarishlar hamda gidrokimyoviy
tekshirishlar natijalari asosida qo‘yiladi.

Yuqumsiz  bronxionekroz diagnostikasida  suvning  sifat
ko‘rsatkichlarini aniglash, uning pH o‘zgarishlari, suvda erigan kislorod
miqgdori, ammiak va ammoniy azot, nitritli va nitratli azotni miqdori,
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gattigligi, oksidlanishi, oichami, yana asosiysi suvning fizik
xususiyatlari muhim ahamiyatga ega.

Yuqumsiz bronxionekroz kasalligi bronxiomikoz, daktilogiroz
sangvinikolez va boshgalardan farglanishi kerak.

Davolash va oldini olish. Nosog‘lom suv havzalarida garshi
kurashish uchun xlor yoki gipoxlorit kalsiy ishlatiladi, uni suv havzasiga
bahorda va yozda kiritiladi. 5 ga maydon havzalariga suvning yuzasi
bo‘ylab preparatlar kiritiladi: xlor 1-3 gr/m3(25 % aktiv xlor saglaydi),
gipoxlorit kalsiy 0,5-1,5 gr/m3(50 % gacha aktiv xlor saglaydi), yoki
gipoxlorit natriy 1,7-5 gr/m3 (15 % aktiv xlor saglaydi), 5 ga dan
ko‘proq suv havzalariga preparatlar quyidagi miqdorlarda kiritiladi: xlor
0,1-0,2 gr/m3 gipoxlorit kalsiy 0,05-0,1 gr/m3 gipoxlorit natriy 0,2-0,3
gr/m3. Preparatlar suv bo‘yi hududga 5-10 metr kenglikda Kiritiladi.
Davolash magsadida xuddi shunaga gayta ishlov berish 3 kun davomida
amalga oshirilib, 3-5 kundan keyin baliglaming klinik holatiga garab
ishlov berish samaradorligi tekshiriladi. Kerak bo‘lganda gayta ishlashni
2-3 marta 8-10 kun oraliq bilan takrorlash mumkin.

Suv  muhitini  sog‘lomlashtirish magsadida suv havzalarida
gidrokimyo rejimini normallashtirish bo‘yicha chora-tadbirlar gabul
gilinadi: optimal suv ogimi o‘matiladi, suvda kislorod konsentrasiyasini
ko‘paytirish, zaharli toksik mahsulotlami oksidlanishini ta’minlash
magsadida suvning aerasiyasini yaxshilash gabul gilinadi.

Baliglarni kasallikdan tuzalgunga gadar yuqori ogsilli ratsiondan
vaqgtincha protein 2-3 marta kamaytirilgan yemiga o ‘tkaziladi.

Kasallik gaytalanishida gishki havzalarda suv ogqimi ko‘paytiriladi
va uning bo‘shatilishi tezlashtiriladi. Baliglar kasal bo‘lganida
basseynlarda suv oqishini ko‘paytirish, aerasiyani kuchaytirish
baliglaming zich turishini kamaytirish, suv haroratini 15-17 °C gacha
tushirish, texnik imkoniyatlar bo‘Isa suvning gattigligini ko'paytirish va
pH ni neytral ko‘rsatkichgacha yetkazish muhim ahamiyatga ega.

Yuqumsiz bronxionekrozning oldini olish uchun suv ogimidan
keyin havzalardan ularning joyi quritiladi, muzlatiladi va ohak sepiladi.

Qish paytida baliglarni turishi zichligi ko‘paymaydi va muhitning
optimal sharoitlari beriladi. Bahorgi-yozgi paytda kasallikning oldini
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olish magsadida havzaning hamma joyiga ohak Kkiritiladi. 100-150 kg/ga
yoki ohak-sut ko‘rinishida oyiga 2-3 marta goMlaniladi. May oyidan
boshlab yem va joyiga alohida e’tibor berib parvarishlanadi. Qishda suv
havzalaridagi baliglar erta bahordan boshlab, muz yorilishidan keyin 1-2
marta ishlov beriladi.
Nazorat savollar
1. Baliglaming yuqumsiz bronxionekroz kasalliklarining kelib

chiqishini sabablari?
. Kasallikni turlari va etiologiyasi?
. Yuqumsiz bronxionekroz kasalligini targalishi?
. Yugumsiz bronxionekrozda baliglardagi klinik belgilar?
. Kasallikdagi patologoanatomik o‘zgarishlar?
. Kasallikning diagnostikasi?
. Yuqumsiz bronxionekroz kasalligini giyosiy diagnostikasi?
. Baliglarda yugqumsiz bronxionekroz kasalligini davolash va

oldini olish chora tadbirlari?

o N o Ol W

2.15-MAVZU: BALIQLARNING ORGANIK MODDALARDAN
ZAHARLANISHI KASALLIKLARI

Organik ifloslangan suvlaming baliq organizmiga ta’siri. Sanoat
chigindi suvlari, to‘xtagan suvlar aynigsa kimyo sanoati, neftni gayta
ishlash zavodlari chigindilari, ozig-ovqgat sanoati chigindilari, shu
jumladan chorvachilik kompleks xofaliklari suv sifatiga 0‘z chigindi
mahsulotlari bilan salbiy ta’sir o‘tkazadilar. Natijada, suvning fizik va
ximiyaviy holati o‘zgaradi, suv harorati, suv tinigligi, rangi
yomonlashadi, suvning gaz rejimi buziladi (suvdagi erigan kislorod,
karbonat kislotasi vodorod sulfid, pH). Hovuzlaming gidrokimyoviy
rejimi ham buziladi.

Karbon kislotalari (chumoli, sirka, yogl sut, shavel, limon
kislotalari va boshga) kimyoviy, sellyuloza-qog‘oz va oziq - ovgat
sanoatlarining chigindi suvlari tarkibida uchraydi.
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Zaharli (toksik) ta’siri. Asosan suvning pH muhitining
pasayishini Keltirib chigaradi. Yuqorida ko‘rsatilgan Kkislotalardan
chumoli kislotasi ancha zaharlidir. Suvning qattigligining oshishi bilan,
kislotalaming zaharli ta’siri kamayadi.

Baliglaming o‘tkir zaharlanishi yumshoq suvda karbon
kislotasining konsentratsiyasi 400-900 mg/1 bo’lganida kuzatiladi, gattiq
suvda esa 2-3 marotaba oshadi.

Simptom va patomorfologik o‘zgarishlari. Zaharlangan
baliglar dastlab qgo‘zg‘algan, shiddat bilan oldinga harakat giladi,
so’ngra esa holsizlanish holati, tana muvozanatini yo’qotadi, suzish
koordinatsiyasi buziladi. 0 ‘lishdan oldin ko‘pchilik baliglaming
suzg‘ichlarini qaltirashi namoyon bo’ladi. Teri va jabrasi qalin
shilimshig modda bilan qoplangan bo'ladi, gaysikim gaz almashuvini
buzilishiga olib keladi.

Diagnoz. Zaharlanishning Klinikasi, suvning pH ni aniglash va
kislotalaming suv havzalariga kelib qolish manbalarini tahlil gilish
asosida go‘yiladi.

Profilaktikasi. Umumiy profilaktik tadbirlar.

Spirt, efir va galogenidlar. Suv havzalariga kimyoviy va oziq
- ovgat sanoatining chigindi suvlari orgali tushadi.

Zaharli (toksik) ta’siri. Bu moddalar baliglar uchun unchalik
xavfli emas. Ular keskin narkotik ta’sir etish xususiyatiga ega.

Baliglar quyidagi konsentratsiyalarda narkotik holatga tushib
qoladi: metil spirti - 31,7 g¢/1; etil spirti - 13 g/1; propilen - 2,8-5,6 ¢/1;
butil - 1,0-1,6 ¢/1; amil - 1,65 g/1; etil efir - 1,5-2,4 ¢/1; dixloretil efiri -
302,0-646,0; xloroformda 60,0 mg/1.

Simptom va patomorfologik o‘zgarishlari. Narkotik ta’sir
baliglaming go‘zg‘alishi  bilan boshlanadi, keyinchalik keskin
tushkunlikka (holsizlanish) uchrab, baliglaming kam harakatlanishi, tana
muvozanatini yo‘qotilishi, nafas olish harakatini susayishi va nafas olish
markazining falajlanishi ogibatida o’limning sodir bo‘lishi bilan
xarakterlanadi.
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Diagnoz. Xarakterli klinik belgilariga garab, hamda ushbu
birikmalami suvda va baliq organizmdagi miqgdorini aniglash asosida
go‘yiladi.

Profilaktikasi. Umumiy  profilaktik tadbirlar.  Baligchilik
xofaliklarida ruxsat etiladigan konsentratsiya chegarasi: butil spirti uchun
- 0,03 mg/1; metil spirti uchun - 0,1 mg/1.

Aldegidlar va ketonlar (formaldegid, paraformaldegid, aseton
va boshqa). Plasmass, bo‘yoglar, smolalar (gatron) va boshga ishlab
chigamvchi korxonalaming ogmas (chigindi) suvlari tarkibida uchraydi,
formalin esa ixtiopatologiyada baliglaming ektoparazitlariga qarshi
go'llaniladi.

Zaharli (toksik) ta’siri. Aldegid va ketonlar nerv-paralichlovchi
ta’sir qilish qobiliyatiga ega, formaldegid esa yana qitiglovchi,
gichitlovchi ta’sirga ega.

Formaldegidga karp turdagi baliglarga nisbatan losossimon baliglari
ancha sezuvchan (sezgirli)dir. Karp turdagi baliglar uchun formalinning
o‘tkir zaharli konsentratsiyasi 100-200 mg/1, paraformaldegid -1-2 g/l-ga
teng. Karp turdagi baliglar uchun yarim o‘tkir zaharlanish 5-10 mg/1
konsentratsiyasi 30 kun davomida ta’sir etishi davomida kuzatilsa, 1 mg/1
konsentratsiyasi esa ichki organlar va bosh miyaning keng gamrovli
distrofik va nekrobiotik o‘zgarishlarini keltirib chigaradi.

Aseton suv organizmlari uchun kam zaharli ta’sirga ega.
Baliglaming o‘limi 15 mg/1 va undan yuqori bo'lgan konsentratsiyada
kuzatiladi.

Simptom  va  patomorfologik  o’zgarishlari.  Aseton,
paraformaldegid bilan zaharlanishda klinik belgilar xarakterli emas. Ular
formalin bilan intoksinatsiyalanganida ancha sezilarli darajada. Agarda,
suvda ushbu modda zaharli konsentratsiyada uchrasa, unda baliglar
kuchli qo‘zg‘algan, terisi gorayib shilimshiq modda bilan qoplanadi.
Jabrasi shishgan, respirator epiteliyaning gipertrofiyasi, distrofiyasi va
parchalanishi kuzatiladi.

Surunkali ogimda esa buyrak kanalchalari epiteliyasining kuchli
deskvamatsiyasi bilan kechuvchi nefrozo-nefrit, jigarning distrofiyasi,
bosh miya neyronlarining distrofiyasi kuzatiladi.
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Diagnoz. Tashqi ko‘rinishi va patomorfologik o‘zgarishlari
asosida go‘yiladi.

Profilaktikasi. Baliglami formalin bilan ishlov berilganida tavsiya
etilgan terapevtik konsentratsiyasiga qat’iy rioya etish zarur.
Formalinning ruxsat etuvchi  konsentratsiyasi - 0,25 mg/l,
formaldegidniki -0,1 mg/1 - ni tashkil giladi.

Aromatik (xushbo‘y hid targatuvchi) birikmalar. Aromatik
uglevodorodlar va ulaming birikmalari (benzol, toluol, ksilol, naftalin,
anilin, toluidin, mono va dinitrobenzol, mono va dinitrotoluol) suv
havzalariga gayta ishlovchi korxonalar, plastmassa, kauchuk va boshga
muassasalaming chigindi suvlari orgali kelib go‘shiladi.

Zaharli (toksin ta’siri). Ushbu guruhga mansub moddalar nervni
falajlovchi moddalar guruhiga kirib, ular baliglar uchun o‘rta zaharli
xususiyatga ega. Baliglar uchun letal (o‘lim) konsentratsiyasi
quyidagicha (14-jadval Jadvalga keltirilgan)

Simptom va patomorfologik o‘zgarishlari. Baliglaming o‘tkir
zaharlanishida ulaming kuchli go‘zg‘alishi, tashgi muhit taasurotlariga
kuchli sezgirlikni oshishi, galtirash, tana muvozanatining yo‘qolishi,
harakat kordinatsiyasining buzilishi va falajlanish holati kuzatiladi.
Eritrotsitlar deformatsiya holatida bo‘lib, parchalanish bosgichida.

Surunkali zaharlanishda esa baliglar origlangan, gemoglobin
miqdori va eritrotsit soni ko‘paygan, o‘tkir leykopeniya holati.

14-jadval
Baliq turalari
Moddalar Forel Plotva Peskar Lin TUI’-ll tur
baliglar
Benzol 17 20 -
Toluol 8,7 30
Ksilol - 20 - -
Anilin - - 100 100-200
Mono- va 20-30
dinitro benzol ) ) ) )
Mono- va 10 dan
dinitro toluol i i ) i yugori
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Gistologik tekshirishda jigar va buyrakda nugtali gon qo‘yilish,
og‘ir distrofik va  nekrobiotik  o‘zgarishlar, eritrotsitlaming
sitoplazmasida donali eozonofil holati. Baliglaming muskulli to‘gimasi
va ichki organlari maxsus (spetsifik) hidga ega.

Diagnoz go‘yish usuli ancha murakkab. U kompleks tekshiruvlar
asosida qo‘yiladi. Intoksinatsiyaning namoyon bo‘lish xarakteriga, balig
organlarini organoleptik tekshirish va ogmas suvlarga zaharlovchi
moddalaming kelib qo'shilishi manbalarini tahlil qilish asosida
go‘yiladi.

Profilaktikasi. Umumiy profilaktik tadbirlar. Ruxsat etuvchi
konsentratsiyaning chegarasi (PDN) toluol uchun 0,5mg/l; ksilol 0.05
mg/1, anilin 0,0001 mg/1; anilin-xlorid kislotasi uchun 0,Img"l tashkil
giladi.

Fenol va uning tayyorlanmalari. (fenol, krezollar, ksilenollar,
naftollar, gidroxinon, rezorsin, pirogallol, nitro va xlorofenollar va
boshga). Tarkibida fenol birikmalari bo‘lgan chigindi (ogmas) suvlar
hajmi jihatdan suvni ifloslantiruvchi moddalar orasida asosiy o‘rinni
egallaydi. Ular qattig yoqilg‘i, termik usulda gayta ishlash davrida
(koksoximik, gazogenerator korxonalari), plastmass, sintetik gazmol
(to‘gima) bo‘yoqglar, gqog‘oz ishlab chigaruvchi korxonalaming chigindi
suvlari tarkibida mavjud. Ko‘pchilik organoleptik birikmalami sintez
gilish jarayonida, dezinfeksiyalovchi vositalar, yog‘ochni gayta ishlash
jarayonida, pestitsidlar sifatida foydalinadi.

Suv havzalariga fenol, aynigsa xlorfenollami xattoki 0,02-0,03
mg/1l migdorda go‘shilib qolishi natijasida suv va baliglarga maxsus
«dorixona» hidini beradi.

Fenol birikmalaming parchalanishi ogibatida suvdagi kislorodni
keskin ravishda kamaytiradi, natijada baliglaming o‘limiga sabab
bo‘ladi.

Zaharli (toksik) ta’siri. Fenol guruhidagi birikmalar o‘zining
ftziko-kimyoviy xususiyatlari va molekulalar strukturasiga bog‘liq holda
bir-biridan ancha farg qilib, baliq va boshga gidrobiontlarga zaharli
ta’sir darajasi turlichadir. Zaharli ta’sir darajasiga ko‘ra ular quyidagicha
joylashadi:  pirogallol, rezorsin, fenol, krezollar, ksilenollar.
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nitrofenollar, naftallar, gidroxinon, xlorfenollar. Fenol aralashmalari
balig organizmiga additativ (addere-qo‘shmog, oshirmoq) ta’siriga ega.

Karp turdagi baliglar (plotva, karp va boshga) pirogallol va
rezorsin ta’siri natijasidagi o‘limi 20-60 mg/1 konsentratsiyada 96 soat
muddatda kuzatiladi.

Karp turdagi baliglar uchun fenolning oidiruvchi konsentratsiyasi
10-25 mg/I-ni tashkil giladi. Krezollarning (dimetilfenollar) karp turdagi
baliglami o‘tkir zaharlanishni keltiruvchi konsentrpsiyasi 9-20 mg/1,
forellar uchun 2-7 mg/I-ga teng.

Dinitrokrezol (DNOK)-keng targalgan pestitsid bo‘lib, forellar
uchun 3 mg/1, kaip turdagi baliglar uchun 6-13mg/l konsentratsiyada
zaharli ta’sir etadi.

Simptom va patomorfologik o‘zgarishlar. Fenol guruhidagi
birikmalar nervni paralichlantiruvchi zahar hisoblanadi, markaziy nerv
sistemasi funksiyasining keskin izdan chigishiga olib keladi. Fenol bilan
zaharlanishida ketma-ket 3 bosgichda, fazadagi Kklinik belgilar
kuzatiladi:

Qisga muddatli yonboshiga ag‘darish bilan kechuvchi harakatning
go‘zg‘alishi, muvozanat refleksini yo‘golishi, yonboshiga ag‘darish,
yonbosh holatini almashtirish, konvulsiv qaltirash, harakatning to‘lig
yo‘qolishi va nafas olishning izdan chigishi.

Balig o‘lgandan so‘ng uning tanasi yoysimon gqayrilgan, tana
yonboshlari  ogargan, bosh va bel qismi qoraygan. Kuchli
konsentratsiyadagi zaharlanishda qorinda dog‘simon qon quyilgan, tana
shilimshiq modda bilan goplangan, qon yaxshi ivimaydi, quyuglashgan.
Fenolning ta’siridagi xarakterli o‘zgarishlar ichki organlarda kuzatiladi,
jigarda degenerativ nekrobiotik o°‘zgarish, buyrak, taloq va nerv
mushaklarining to‘gimalari gemopoetik holatda hamda miokard buyrak
va taloqda sarig pigment to‘plangan boiadi.

Jabra va respirator epiteliya shishgan, teri epidermasi distrofiya
holatida, fenol gipoxromli va aplastik anemiyani keltirib chigaradi.

Diagnoz Klinik belgilar, patomorfologik o‘zgarishlar, toksikologik
holatning tahlili va fenol birikmalarini suv havzalarida va baliq
organizmidagi migdomi aniglash natijasi asosida qo‘yiladi.
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Fenolning zaharli konsentratsiyasini sifatli reaksiya qo‘yib
aniglash mumkin. Buning uchun, suvni xlorlash usulidan foydalinadi
(100 ml suvga 0,05 ml aktiv xlor qo’shiladi). Bunda xarakterli xlorfenol
hidi (dorixona hidi) chigadi.

Profilaktika. Umumiy profilaktik tadbirlar. Fenolning ruxsat
etiladigan konsentratsiyasi -0,001 mg/1; O-krezol-0,003; rezorsin-0,004;
DNOK- 0,002; pentaxlorfenolyat - 0,0005mg/lI migdorda.

Nazorat savollar
. Organik ifloslangan suvlaming balig organizmiga ta’siri?
. Organik zaharlaming turlari?
. Aldegidlar bilan zaharlanganda baliglardagi klinik belgilar?
. Fenol va uning birikmalari bilan zaharlanishdagi klinik belgilar?
. Aromatik moddalar bilan zaharlangandagi simptom va patologik
0°‘zgarishlar?
. Baliglarga karbonkislotalarining toksik ta’siri?
7. Organik zaharlanishlarda baliglarga yuzaga keladigan Kklinik
belgilar?
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2.16-MAVZU: BALIQLARNING ISHQORIY MODDALARDAN
ZAHARLANISHI KASALLIKLARI

Ishqorli va ishqoriy metallar va ularning tuzlari (Na, K, Mg,
Ca, Sr, Li, Ba) - Bular avtomobil ishlab chiquvchi, sellyuloz qog‘oz,
kimyo, azot, elektrotexnik, bo‘yoq, poligraf va rezina sanoati va gishlog
xo’jalik  korxonalarining chigindi suvlari tarkibidagi neorganik
ifloslanuvchbilar.

Zaharning ta’siri. Suv havzalariga ishqorli va ishqor zaminli
metallarning Kiritilishi natijasida suvning sho‘rligi va qattigligi oshadi.
Ularning kationlari jabra orqgali baliq tanasiga yengil so‘riladi va
biokimyoviy jarayonda qo’shilib, uning kechishini o‘zgartiradi.

Gipertonik tuz eritmalari chuchuk suv baliglariga zahar kabi ta’sir
etadi. Ko‘pchilik chuchuk suv baliglari dengiz suvida gaysikim tuzlar
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balanslangan (muvofiglashgan) yasholmaydi. Masalan, uklev, golyan,
lin, karp, peskar turdagi baliglar dengiz suvida bir soat ichida o‘ladi.

Simptom va patomorfologik o‘zgarishlar. Natriy tuzi va boshga
elementlarning yuqori konsentratsiyasi mahalliy ta’sir etadi. Natriy tuzi
bilan zaharlanishda, baliq terisi qoramtir tusga kiradi, kaliy tuzi ta’sirida
esa ogaradi. Jabra epiteliyasi bujmayib to‘kiladi. Tuzning
konsentratsiyasi kamayishi ogibatida nerv sistemasiga ta’sir etib, nerv-
muskul apparatining paralichi (falajlanishi) kuzatiladi. Zaharlangan
baliglar aylanma harakat qiladi, so‘ngra zarbali harakat, tashqi
taasurotlarga kuchsiz javob qaytaradi nafas olishi notekis, nafas olish
ritmi tezlashgan. Asfiksiya ogibatida nobud bo‘ladi.

Baliglar nitritlar ta’sirida nobud bo‘lgan bo‘lsa, ulaming qoni to‘g-
shokolad tusida bo‘lib, o'lgandan so‘ng bir necha soat davomida
saglanib goladi. Unda metgemoglobin miqdori keskin oshadi.

Kaliy ionlarini suvda va balig qonida oshishi natijasida osmotik
muvozanat buziladi, eritrotsit yadrolari yo kattalashadi yoki kichrayadi.

Diagnoz intoksikatsiyaning kechishini tahlil qilish, suvning
ifloslanish darajasini aniglash, ifloslanish manbaini topish asosida
go‘yiladi.

Suvning sho‘rlik darajasini suvning qattigligi va unda xlorid,
sulfat, nitratlar miqdoriga qarab aniglanadi. Suvdagi metall
konsentratsiyasini maxsus kolorimetrik spektrografiya usullari bilan
aniglanadi.

Profilaktikasi. Baligchilik ~ xofjaliklarida  gidrokimyoviy
normativlarni buzmaslikka, ularga gat’iyan rioya qgilishni talab gilinadi.
Ulaming quyidagi me’yorlari mavjud: suvning qattigligi -5-8 grad,
sulfat (anion)-I00 mg/1; xlorid (anion)-300 mg/1; nitrat (anion) -40 mg/1;
nitrit (anion)-0,08mg/l; kationlar Na-120mg/l; Ca-180 mg/1; K-50 mg,?a
va Mg-40 mg/1.

Og‘ir metallar va ularning tuzlari. (Cu, Zn, Ag, Cd, Pb, Sn, Mn,
As, Cr, Co, Ni, Ag, Al)-Bular kuchli sanoat ifloslantiruvchilari
hisoblanib, turli chigindi suvlar tarkibida, aynigsa, metallurgiya, kimyo,
ruda boyituvchi va tog‘ qazilma korxonalarining chigindi suvlari
tarkibida ko‘p uchraydi. Suv havzalariga ular oddiy anorganik tuz
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sifatida tushadi, so‘ngra esa ko‘pchilik organik moddalar bilan o‘zaro
reaksiyaga Kirib juda ham chidamli metall organik birikmalami hosil
giladi. Ko‘pgina metallar suv ostiga yig‘iladi, qulay sharoit tug‘ilganida
suv havzalarini ikkinchi marotaba ifloslaydi.

Og‘ir metallar juda ham chidamli. Ular turli organizmda yig‘ilib
golish xususiyatiga ega bo‘lib trofik zanjimi hosil giladi. Aynigsa,
simob, rux, svinets, mis, kadmiy, mishyak juda xavfli bo‘lib,
gidrobiontlar organizmida kumulyatsiya yig‘ilib qoladi, ozuga bilan
odam organizmiga kirib, zaharlanishni keltirib chigaradi.

Og‘ir metallaming balig va boshga gidrobiontlar organizmiga
zaharli ta’siri, erigan tuz tarkibidagi ionlar orgali amalga oshadi. Mis,
rux, simob, kadmiy, svinets, kumush, xrom kabi metallaming ionlari
baliglar uchun o‘ta zaharlidir. Bir elementning turli tuzlari bir xil
ta’sirga ega emas. Masalan, sulfat tuzlari nitrat va xlorid tuzlariga
nisbatan kuchsiz zaharlanish xususiyatiga ega. Temir va marganets esa
gattig va kuchsiz ishqorli suvda erimaydigan gidrooksilarini hosil giladi,
ular baliglaming jabrasi va ikrasiga tushib asfiksiyaga olib keladi. Ayrim
og‘ir metallaming birikmalari (masalan, xrom) gidrolizlanib suvning pH
mubhitning zaharlanish chegarasigacha pasaytirib yuboradi.

Og‘ir metallaming kuchli konsentratsiyali tuz eritmalari qotirib-
kuydirish xususiyatiga ega bo‘lib, nafas olish organ faoliyatini izdan
chigaradi. Og‘ir metallaming kuchsiz eritmalari esa organizmga Kkirib,
rezorbtiv ta’sir ko‘rsatadi.

Baliglaming og‘ir metall tuzlari bilan o‘tkir zaharlanishi bir xil
tipda kechib, bezovtalanish, tashqi taasurotlarga bo‘lgan reaksiyani
pasayishi, bo’shashish (so‘lg‘in holat), zarbasimon harakatlanish,
muvozanatni yo‘qotish, jabra funksiyasining bo‘zilishi bilan kechadi.
Intoksikatsiyaning boshlang‘ich davrida nafas olish keskin oshadi,
so‘ngra sekinlik bilan kamayib, aritmiya vujudga keladi va bo‘g‘ilish
ogibatida nobud bo'ladi. Baliglaming kislorodga bo‘lgan talabi 120-150
% ga oshadi. Kislorod yetishmasligi ogibatida o‘lim tezroq namoyon
bo‘ladi. Teri va jabra ogimtir tusdagi shilimshiqg modda bilan goplangan
bo’ladi.
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Gistologik tekshirishda jabra to‘gimasining diffuzli parchalanishi,
respirator va yopuvchi epiteliya deskvamatsiya holatida, terming
epidermis gatlamida nekrobioz kuzatiladi.

Intoksikatsiyaning surunkali ogimida simptomlar ancha kuchsiz
namoyon bo‘ladi. Origlanish va asta-sekinlik bilan o‘lim sodir bo‘ladi.
Bunda teri va jabraning zararlanishi bilan birga ichki organlami, aynigsa
jigar, buyrak, taloglaming distrofiyasi va nekrobiotik o°‘zgarishi
kuzatiladi.

Zaharlangan baliglarni toza suvga o‘tkazilganda, sog'ayish
kuzatilmaydi.

Diagnoz Og‘ir metallar bilan zaharlanishga diagnoz go‘yish uchun
intoksikatsiya belgilari, patomorfologik o'zgarishlar va suvda, baliq
organizmida metallarning migdorini aniglash orgali amalga oshiriladi.

Profilaktikasi. Texnologik jarayonlami takomillashtirish yo‘li
bilan suv havzalarini og‘ir metallar bilan ifloslanishini oldini olish orgali
amalga oshiriladi. Buning wuchun tozalovchi qurilmalaming ish
samaradorligini oshirish, baligchilik xofjaliklarida og‘ir metallar
miqdorini davriy ravishda nazorat qilib borish, chigindi suvlarni
belgilangan reglamentga muvofig chiqgarib tashlashga rioya gilishdan
iborat.

Mis, ruda, elektrolit. Galvanik sexlaming, avtomobil ishlab
chigaruvchi va elektrotexnik chigindi suvlaming tarkibida bo‘ladi. Mis
sulfad, mis karbonati, mis xlorokidlari, aldegid, fungitsid va
mollyuskotsid sifatida keng goMlaniladi.

Zaharli (toksik) ta’siri. Mis ionlari ogsil albuminati bilan
go‘shilib  kuchli  konsentratsiyada, qochiruvchi, qgichuvchi va
kuydiruvchi xususiyatga ega boMgan birikmalami hosil giladi. Qattiq
suvga nishatan yengil suvda mis ancha zaharlidir. Misning ionlari rux va
kadmiy kombinatsiyasida zaharliligi keskin oshadi.

Gidrobiontlar uchun suvda yaxshi eruvchi mis xloridi, nitrati va
sulfatlari ko'proq zaharlidir.

Simptomlari  va  patomorfologik  o‘zgarishlar. 0 ‘tkir
zaharlanishda baliglar bezovtalangan, ulaming terisi och-ko‘k
(havorang) tusdagi shilimshig modda bilan goplangan, teri va jabra
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giperemiyalashgan, qoplovchi epiteliya nekrobioz va deskvamatsiya
holatida jigar va buyrakda donali distrofiya va eritrotsitlaming
destruksiyasi kuzatiladi. Surunkali zaharlanishda esa baliq tanasida
shilimshiq modda kam migdorda, teri gatlami ogargan, suzg‘ich
apparatining butunligi buzilgan, baliglar origlanganbo‘ladi.

Gistologik tekshiruvda esa jabra epiteliyasini nekrobiozi, jigar
hujayrasi va siydik kanali epiteliyasining donador-yog‘li distrofiyasi va
nekrobiozi, eritrotsitlami parchalanishi, buyrak va taloqda gemosideroz,
skelet muskulaturasida distrofik va atrofik o‘zgarishlar, ichak manbali
deskvamativ katar holatida.

Diagnoz. Baliglarni mis bilan zaharlanishini intoksikatsiya
belgilari, suv, balig, organizmida va boshga ob’ektlarda misning
miqdorini aniglash asosida qo‘yiladi. Bunda mis fon (me’yordagi)
ko‘rsatkichi va balig oiganidan so‘ng lining miqdori inobatga olishi
kerak. Misning ruxsat beruvchi konsentratsiyasi baligchilik suv
havzalarida 0,01 mg/1.

Rux. Suv havzalariga rux birikmalari rangli metallurgiya,
mashinosozlik, bo‘yoq, ximiko-farmatsevtik, sellyulozo-gog‘oz, tekstil
parchalaridan chigindi suv orgali kirib goladi.

Zaharli (toksik) ta’siri. Ruxning eruvchi tuzlari ogsilni suv tagiga
cho‘ktiradi, shuning uchun ular baliglaming terisi va jabrasiga
kuydiruvchi ta’sir ko‘rsatadi. Yengil suvda rux elementining zaharli
ta’siri, gattig suvga nisbatan yuqori bo'lib suvning gattigligi va pH
muhiti oshgan sari (7,0-8,0) rux tuzlarining eruvchanligi keskin
pasayadi.

Rux sulfati 10 ml/1 konsentratsiyada karp turdagi baliglarda o‘tkir
zaharlanishni keltirib chigaradi.

Sulfat va xlorid rux tarkibidagi rux ionlarining o‘ta letal
konsentratsiyasi: yosh forellar uchun 0,13 yosh karplar uchun 0,5 mg/1
ga teng. Yosh forellaming surunkali zaharlanishi, agarda konsentratsiya
0,01 mg/1 ga teng bo‘lsa, 26 kundan so‘ng namoyon bo‘lsa, karp turdagi
baliglarda sulfen rux konsentratsiyasi 0,1-0,3 mg/l boiganida 60-80
kundan so‘ng kuzatiladi.
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Zooplanktonlar uchun rux ionining zaharli ta’siri 0,07 mg/l va
undan yugori konsentratsiyada kuzatiladi. Suvning qattigligi oshgan sari
rux ionlarining toksik ta’siri pasayadi.

Simptom va patomorfologik o‘zgarishlari. Xuddi mis ionining
toksik ta’sirida kuzatiladigan o‘zgarishlarga o°‘xshash. B.Bengtsson
(1974) ning ma’lumotiga ko‘ra rux ta’sirida baliglaming umurtga
pog‘onasi zararlanadi.

Diagnoz Kompleks usulda quyiladi. Rux elementini suvda ditizon
reaktivi bilan kolorimetrik usulda, patmaterialda (buyrak, suyak,
tangachalar va jabra) ferrotsionid kaliy bilan titrometrik yoki
kompleksonometrik usulda aniglanadi.

Profilaktikasi. Umumiy ruxsat etilgan migdor Zn-0,01 mg/1.

Simob (Hg) bilan chigindi suvlarni ifloslanishi bo‘yoq ishlab
chiquvchi, xlor, kaustik soda, farmatsevtik preparatlar, portlovchi
moddalar, elektrotexnik zavod va korxonalarida kuzatiladi.

Qishlogq xofaligida simob organik birikmalar pestitsid sifatida
go'llaniladi (granozan, merkuran, merkurgeksan).

Suv havzalariga tarkibida simob bo‘lgan chiqgindi suvlarni tushishi
ogibatida suv hayvonlaming zaharlanishiga olib keladi. Odamlarda esa
simob bilan ifloslangan balig, gisgichbaga, mollyuskalami is’temol
gilganlarida og‘ir kasallik kuzatiladi. Simob tabiatda keng targalgan
bo‘lsada (dengiz suvida -0,1-0,003 mkg/1, chuchuk suvda 0,1 mkg/1)
oxirgi yillarda uning suvdagi, aynigsa gidrobiontlar tarkibidagi miqdori
keskin oshib boiTnogda (13,0-30,0 mkg/1).

Zaharli (toksik) ta’siri. Simobning organik birikmasiga nishatan
uning metall va neorganik birikmasi baliglar uchun kamroq zaharli
ta’sirga ega. Simobning kuchli toksik ta’siri uning birikmalarini hujayra
lipoidlariga, aynigsa bosh miyaga kirib olishi bilan izohlanadi, natijada
misning kuchli zararlanishiga olib keladi. Baliglarga asosan simobning
neorganik birikmalaridan uning eriydigan tuzlari - xlorid, sulfat va nitrat
tuzlari ta’sir ko‘rsatadi.

Qattiq suvga nisbatan yengil suvda simobning zaharli ta’siri
yugoridir.
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Baliglarning surunkali zaharlanishi kam miqdordagi
konsentratsiyasini uzog muddat davomida (SK50-ning 1/10 va 1/20)
ta’sir etishi natijasida kuzatiladi. Bunda baliglarning organlarida va
gidrobiontlar organizmida ko‘p migdorda simob yig‘ilib goladi. Simob
baliq organizmiga osmotik ravishda jabrasi orgali yoki ozuga orgali
kiradi.

Neorganik simobga nisbatan organik simobning shimilishi 10
marotaba tezroq Kkechadi. Shuning uchun organik simobning
organlardagi migdori simobning umumiy migdoriga nisbatan 90-100 %
ni tashkil giladi.

Simob bilan o‘tkir zaharlanishda simob ko'proq baliglarning
jabrasida, terisida, jigarida to‘plansa, surunkali zaharlanishda esa jigar,
buyrak va ichakning devorida yig‘iladi. 0 ‘tkir zaharlanish karp va forel
turdagi baliglarda simobning organlardagi miqdori 10-18 mg/kg,
surunkali zaharlanish esa 37,0 mg/kg miqdorini tashkil gilsa namoyon
bo‘ladi.

Simptom va patomorfologik o‘zgarishlari. Simob yuqori
konsentratsiyada mahalliy gichishtiruvchi ta’sirga ega bo‘lsa, surunkali
zaharlanishda rezorbtiv ta’sirga ega. Balig organizmiga tushayotgan
simob hujayra ogsilini CH -guruhi bilan o‘zaro ta’sirga kirib, asosiy
ferment sistemasi aktivligini buzadi. Natijada baliglar organizmiga,
aynigsa miyada turli-tuman o‘zgarishlami paydo bo‘lishiga sabab
bo‘ladi.

0 ‘tkir zaharlanishda baliglarda qo‘zgalish va ezilish bosgichlarini
ketma-ketlik navbatining almashinuvi, nafas olishining tezlashuvi va
sekinlashuvi, muvozanat va harakat koordinatsiyasini buzilishi namoyon
bo’ladi. Baliglar yonboshiga yotib, bo‘g‘ilish ogibatida nobud bo'ladi.
0 ‘lgan baliglarning tanasi ogimtir parda bilan o‘ralgan. Jabra epiteliyasi
dastlab giperemiya holatida, so’ngra nekrobioz va jabra bo‘lakchalarini
destruksiyasiga olib keladi. Ichki organlar gon bilan to‘lgan, jigaming
to‘gimasi nekrobioz holatida.

Surunkali zaharlanishda nerv sistemasi faoliyatining keskin
buzilishi, zarbasimon harakatlanish, galtirash va paralich kuzatiladi.
Patomorfologik tekshirishda organlami qon bilan to’lishining oshishi,
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jigar va buyrakda manbali nekroz, jabraning respirator epiteliyasining
parchalanishi va distrofiyasi, bosh miya nerv hujayrasining nekrobiozi
kuzatiladi.

Diagnoz. Simob birikmalari bilan zaharlanishga diagnoz go‘yish
ancha murakkab. Kasallikning Kklinik belgilari va patanatomik
o‘zgarishlari fagatgina yoMlanma beruvchi xarakterga ega. Shuning
uchun eng ishonchli usul bu suv va balig organlarida simob miqdorini
kimyoviy analizdan o‘tkazishdan iborat.

Suvda simob migdorini aniglashda ditizan bilan kolorometrik usul
balig organlaridagi simob miqdorini esa tavsiya etilgan usul, ditizon
usuli hamda radiokimyoviy va spektrofotometrik usullar bilan aniglash
mumkin.

Profilaktikasi. Suvda va balig organlarida simobning fon
miqdorini oshishiga yo‘l go‘ymaslik kerak.

Kadmiy (Cd) - ko‘pchilik sanoat korxonalarining chigindi suvlari
tarkibida bo‘ladi. Kadmiy fosfor o‘g‘itlari tarkibiga kiradi. Chuchuk
suvda uning miqgdori 0,006 mg/'l, dengiz suvida 0,08 mg/l. Suvda azotli
kadmiylar erib ketsa, karbonat va gidrooksidlari erimaydi.

Zaharli (toksik) ta’siri. Baliq va boshga gidrobiontlar uchun
suvda eruvchi kadmiy birikmalari ancha zaharli hisoblanadi.

G.Schweigeming ma’lumotiga ko‘ra xlorid kadmiyning 7-kunlik
tajribalarda forel turdagi baliglar uchun 4 mg/1; karplar uchun 15 va lin
turdagi baliglar uchun 20 mg/l dozasi zaharlovchi konsentratsiya
hisoblanadi.

Forel turdagi baliglaming surunkali zaharlanishi uning ichki
organlarida (jigar, buyrak va muskullarida) 3 mg/kg migdorigacha,
0,01 mg/1 konsentratsiyasi 10-20 hafta davomida to'plansa, kelib chigadi.

Simptom va patomorfologik o‘zgarishlari. Xlorid kadmiy bilan
o‘tkir zaharlanishda (50 mg/l miqdorda) (Gardner va boshgalar,1970)
baliglarda ichak epiteliyasi, buyrak kanalchasining nekrobiozi, jabraning
respirator epiteliyasining giperplaziya va parchalanishi hamda
eozinofiliya holati kuzatiladi. Xuddi shunga o°‘xshash belgilami
surunkali zaharlanishda ham ko‘rish mumkin.
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Diagnoz. Suvda kadmiy miqgdorini ditizan kolorimetrik usul
yordamida balig va balig mahsulotlarida esa atom absorbsiyali
spektrofotometriya yoki ditiokarbamin Kislotasining tuzlari bilan
maydalash usulidan aniglanadi.

Profilaktikasi. Umumiy ruxsat etilgan migdor kadmiy bo‘yicha
0,005 mg/1.

Temir (Fe). Suvning yuzasida temir moddasi doimiy ravishda
mavjud. Yer osti suv manbalari va botqoglik suvlarida uning miqdori bir
litr suv hisobiga o‘nlab milligramlami tashkil giladi.

Suv havzalarida temir moddasining keskin oshishi ulami sanoat
korxonalarining chigindi suvlari bilan ifloslanganida namoyon bo‘ladi.

Suvda 2 va 3 atomli temir mavjud. 2 atomli temir birikmalari
unchalik chidamli emas, tezda oksidlanadi va oksidlarga o‘tib so‘ngra
erimaydigan gidrooksil va bikarbonatlami hosil giladi. Achchig (nordon)
mubhitda temiming eruvchanligi oshadi, ishgorli muhitda esa aksincha,
pasayadi. 0,05 mg/1 konsentratsiyasida temir suvga sarg‘ich tusni beradi,
1 mg/1 konsentratsiyasida esa metall hidini beradi.

Zaharli (toksik) ta’siri. Temir moddasining toksik ta’siri mexanik
shikastlanish va u bilan bog‘liq asfiksiya, jabradagi ikra yuzasini temir
gidrooksidining parchalari egallaydi, suvda kislorod moddasining
defitsitiga (ikki atomli temir moddasining oksidlanishi uchun), ko‘p
konsentratsiyada suvning pH muhitini pasayishiga olib keladi. Achchigq,
nordon muhitda temir ionlari to‘gimaga kirib zaharli ta’sir giladi.
Baliglar uchun temir konsentratsiyasining zaharli ta’sir etuvchi miqdori
bo’yicha turli xil maTumotlar mavjud. Bu temir moddasining zaharli
ta’siri suv havzalaming gidrokimyoviy rejimiga aynigsa pH muhitiga,
suvning qattigligiga va boshga parametrlarga bog‘lig. Baliglar uchun
sulfat va 2 xlorli temir, 3 xlorli temir va uning oksidiga nisbatan ancha
zaharlidir.

Ayrim mualliflaming ma’lumotiga ko‘ra karp va lesh turdagi
baliglami, temir sulfatining konsentratsiyasi 6,4 mg/l boTganida,
zaharlanishi kuzatilsa (Belding, 1927), karas turdagi baliglar 2 xlorli
temiming 0,2 mg/1l konsentratsiyasida zaharlanadi. Losos, forel, plotva
turdagi baliglaming o‘limi suvda temir ogisining konsentratsiyasi 2 mg/1
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bo‘lsa, ro‘y beradi. Suvning pH muhiti 6,5-7,5 va temir konsentratsiyasi
0,9 mg/1 miqdorida bo‘lsa temir gidrookisidining hosil bo'lishi kuchayib
balig jabrasining bo‘lakchalarida va ikrasida to‘planadi (yig‘iladi).
Temir kvatslarining konsentratsiyasi 340-380 mg/1 (39,0-44,0 mg/1 Fe"4)
boTganida karp va lin turdagi baliglami nobud boTishiga olib keladi.

Temir moddasining karp turdagi baliglar uchun zaharlovchi
chegarasi 15,0-100,0 mg/1 va ruxsat etiladigan konsentratsiyasi 4,0-5,0
mg/l-ga teng.

Simptom va patomorfologik o‘zgarishlari. Temir birikmalari
bilan o‘tkir zaharlanishda baliglaming jabrasi, terisi va oTgan ikraning
qobig‘i to‘g-qizg‘ich tusdagi qobiq bilan o‘ralgan. Jabra epiteliyasining
parchalanishi va deskvamatsiyasi kuzatiladi.

Diagnoz. Baliglar va ikralarni tashqi ko‘rinishi, suvda temir
moddasining miqdori va uning suv o‘simliklari va suv havzalari ostiga
yig’ilishini inobatga olib qo’yiladi.

Suvda temir moddasining miqdorini aniglashda eng ko‘p
goTlaniladigan usuli bu kaliy va ammoniy rodonid bilan kalorimetrik
usulda va sulfasalitsil kislotasi usulida aniglash hisoblanadi.

Profilaktikasi. REK (Ruxsat etiladigan konsentratsiyasi) -1,0-2,0
mg/1.

Marganes (Mn). Marganes va uning birikmalarining katta migdori
marganesli buloq suvlarida, metallurgiya va ayrim kimyo zavodlarining
chigindi suvlari tarkibida mavjud.

Suvda marganes elementi erigan holatda (sulfat, xlorid, azotli
tuzlar, margansovka) hamda erimagan gidrooksid shaklida uclrraydi.
Marganets 0,1-0,5 mg/l konsentratsiyada suvning organoleptik
Xususiyatini o’zgartirib, unga metall ta’mini beradi.

Zaharli (toksik) ta’siri. Boshga og‘ir metallar birikmalariga
nisbatan marganes birikmalari baliglar uchun kamroq zaharlidir. Uning
zaharli ta’siri xuddi temir elementiga o‘xshash. Faqatgina kuchli
achchiglantiruvchi xususiyatga ega boTgan kaliy permanganatning
ta’siri marganets ionlari ta’siridan fargq giladi. Kaliy permanganatning
letal konsentratsiyasi 24 soat davomida ekspozitsiyasida okun turdagi
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baliglar uchun 6 mg/ 1, zaharli ta’siri esa 1-3 mg/1 atrofida tashkil giladi.
Qisgichbagasimonlar 1 mg/1 konsentratsiyasida nobud bo‘ladi.

Simptom va patomorfologik o‘zgarishlari. Marganets tuzlari
bilan o‘tkir zaharlanishi baliglaming bezovtalanishi, gavdasining ogimtir
tusga Kirishi, taasurotlarga javob gqaytarishining pasayishi va ataksiya
bilan xarakterlanadi. 0 ‘lgan baligning teri va jabrasi to‘g-jigarrang
tusda. Gistologik tekshiruvda teri va jabra bo‘lakchalari epiteliyasining
distrofiyasi, nekrobiozi kuzatiladi.

Marganes birikmalari bilan surunkali zaharlanishida markaziy nerv
sistemasida, buyrak va gon aylanish sistemasida kuchli o‘zgarishlami
keltiruvchi protoplazmatik zahar sifatida ta’sir etadi.

Diagnoz. Marganes elementini suvda umumiy migdorini
kolorimetrik usulda aniglash tavsiya etilgan bo‘lib, unda marganes
permanganat persulfatgacha oksidlanadi. Biomaterialda marganes
miqdori kaliy periodat usuli yordamida aniglanadi.

Baliglami zaharlanishida ularning tanasida 0,026-0,037 %
marganes topildi (marganesning tabiiy holatdagi migdori 0,0005 %-dan
oshmasligi kerak).

Profilaktikasi. Suv  havzalarini marganes bilan  yuqori
ifloslanishini oldini olish uchun ogmas chigindi suvlami samarali
tozalash yo‘li bilan amalga oshiriladi. Bundan tashqari ixtiopatologiyada
ishlatiladigan kaliy permanganat dozasiga gat’iy rioya gilish kerak.

Nazorat savollari.

1. Ishqorli va ishqoriy metallar va ularning tuzlarini turlari va
baliglarga tasiri?

2. Baliglarga zahami ta’siri?

3. Ishqorli  va ishqoriy = metallar va ularning tuzlaridan
zaharlanishda baliglardagi  simptom va patomorfologik
o0°‘zgarishlar?

4. Ishqorli  va ishqoriy = metallar va ularning tuzlaridan
zaharlanishni diagnostikasi?

5. Ishgorli ~ va ishqoriy = metallar va ularning tuzlaridan
zaharlanishni profilaktikasi?

6. Og‘ir metallar va ularning tuzlaridan zaharlanishni Simptomlari
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va patomorfologik o‘zgarishlar.

7. Og‘ir metallar va ulaming tuzlaridan  zaharlanishni
diagnostikasi?

8. Og‘ir metallar va ulaming tuzlaridan zaharlanishni
profilaktikasi?

2.17-MAVZU: BALIQLARNING KISLOTALI MODDALARDAN
ZAHARLANISHI KASALLIKLARI

Baliglarning pestisidlar bilan zaharlanishlari. Pestisidlar
o‘simliklami kasalliklardan, zararkunandalar va begona o‘tlardan
himoya giluvchi kimyoviy vositalar, shuningdek, gishlog xoaligida va
o‘rmon xo‘aligida zararkunandalarga garshi kurashishda ishlatiladigan
o‘sish regulyatorlari va boshga moddalaming umumiy nomi.
Pestisidlaming asosiy xususiyati shundan iboratki, ular ishlatilgandan
so‘ng atrof muhitda to‘liq parchalanguncha aylanib yuradi, bu nafaqgat
zararli, balki foydali organizmlar faoliyatida ham buzilishlarni keltirib
chigaradi. Dori vositalarini go‘llash shakli va usulining samaradorligi va
xavfsizligi, davolanishning dozasi va chastotasiga bog‘lig.

Gidrobiontlar uchun eng xavfli preparatlar to‘g‘ridan-to‘g‘ri suv
havzalarida qo‘llaniladigan yoki qirg‘oq zonalarini davolash uchun
ishlatiladigan ~ preparatlardir: algatsidlar, ba’zi gerbitsidlar,
mollyuskosidlar, ixtiosidlar va gon so‘ruvchi hasharotlarning suvdagi
rivojlanish bosgichlarini to‘xtatish vositasi. Qo‘llanilishdan ma’lum vaqt
o‘tgandan keyin chigindi suv bilan birga keladigan sholi yetishtirish va
sug‘oriladigan dehgonchilikda, shuningdek meliorativ holatlarda oraliq
pozisiyani egallaydi. Pestisidlami katta miqdori suv havzalariga yomg‘ir
va eritma suvlari bilan (yer osti suvlari), aviatsiya va yerga ishlov berish
jarayonida ko‘mir va o'rmonlarni, shuningdek pestisidlami ishlab
chigaruvchi korxonalarning ogava suvlari bilan tushadi.

Pestitsidlar o‘zining ishlab chigarish-amaliyotga go‘llanishiga,
vazifasiga qarab quyidagi guruhlarga bo'linadi.
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1. Akaratsidlar - o‘simliklarga zaharli ta’sir etuvchi, kanalarga garslii
vosita.

2. Algitsidlar - suv havzalaridagi ko‘k-yashil suv o‘tlari va boshqga
begona o‘tlarga garshi vositalar.

3. Attraktantlar - hashorotlami o°‘ziga chagiruvchi, chorlovchi
moddalar.

4. Gerbitsidlar - begona, yovvoyi o'tlarga garshi vositalar.

Desikant va defoliantlar - o'simliklami quritish va barglarini

tushiruvchi vositalar.

Insektitsidlar - zararkunanda hashoratlarga garshi vositalar.

Zootsidlar - kemiruvchilarga qgarshi vositalar.

Larvotsidlar - hashoratlarning lichinkalariga garshi vositalar.

. Mollyuskotsidlar - mollyuskalarga garshi vositalar.

10. Repellentlar - hashoratlami qo‘rgituvchi vositalar.

11. Fungitsidlar - zamburug'larga garshi vosita.
Pestitsidlar suvdagi chidamliligiga (95% gacha parehalanishi)

garab quydagi guruhlarga bo'linadi.

o

© o N o

1 Kam bargarorli - 10 sutkagacha (kungacha.)
2. Mo‘tadil - 11-60 kungacha

3. 0 ‘rtacha - 2-3 oygacha

4. Yugori - 3-6 oygacha

5. Juda yuqori - 6 oydan lyilgacha

6. 0 ‘ta yuqgori bargarorlik - lyildan ko‘p.

Material kumulyatsiya (to'planishi) xususiyatiga qarab
quyidagilarga bo‘linadi:

1. 0 ‘ta yugori kumulyatsiya xususiyatiga ega bo‘lgan moddalar -
to‘planib qolish koeffitsenti (x ») - 1000 va undan yugori.
2. Yugori kumulyatsiya xususiyatiga ega moddalar « » - 201-1000.
3. 0 ‘rta kumulyatsiya xususiyatga ega - Kn 51-200.
4. Kam kumulyatsiya xususiyatga ega - moddalar - « » - 50 gacha.
Balig va suvdagi organizmlarga o'tkir zaharli darajasidagi
toksin moddalar quyidagi guruhga bo'linadi.
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0 ‘ziga xos toksik ta’sir - SKso- 0,5 mg/1
Yugori toksik ta’sir - SKso —0,5 dan 5,0 mg/1

0 ‘rta toksik ta’sir - SKso - 5,0 dan 50,0 mg/1
Kuchsiz zaharli ta’sir - SKso - 50,0-500,0 mg/1
Juda kuchsiz ta’sir - SKso - 500 mg/1 dan yuqori

Xlororganik birikmalar. Xlororganik birikmalar (XOB) don,
dukkakli ekinlar, sanoat va sabzavot ekinlari, o‘rmon stendlari, mevali
daraxtlar va uzumzorlaming zararkunandalariga garshi kurashishda
insektisidlar, akaratsidlar sifatida, shuningdek hayvonot bog’lari
parazitlari va kasalliklarni yo‘qotish uchun tibbiy va veterinariya
sanitariyasida keng qoTlaniladi. Ular qo‘llangan kukunlar, mineral
moylar emuisiyalar va boshgalar shaklda mavjud: Galogenlashtirilgan
ko‘p vyadroli siklik uglevodorodlar (DDT va uning o ‘xshashlari),
sikloparafinlar- geksaxlorsiklogeksan (GXSG), diyen birikmalar
(aldirin,  dildirin,  geksaxlorobutadiyen,  geksaxlor)  terpenlar-
polixlorkampen (PXK) va polixlorpinen (PHP). Barcha xlororganik
birikmalar suvda kam eriydi va organik erituvchilar, yogTarda va yog*
kislotalarda yaxshi, ulaming toza suvda eruvchanligi tuzli suvga
nisbatan (tuzlanish effekti) yuqoridir. Xlororganik birikmalar (XOB)
turli xil atrof-muhit omillariga yuqori kimyoviy qarshilikka ega, o‘ta
barqgaror pestisidlar guruhiga kiradi. Ushbu xususiyatlar tufayli XOBIlar
gidrobiontlarga oziq ovgat zanjiri bo’ylab uzatiladi va to'planadi, keyin
har bir ulanish bilan teng migdorda ko’payadi. Ammo barcha dorilar bir
xil ga’tiylik va kumulyativ xususiyatga ega emas.

Gidrosferada va gidrobiontlaming tanasida ular metabolitlar
shakllanishi bilan asta- sekin parchalanadi. Yugoridagi sabablarga ko‘ra
intensiv dehqgonchilik gilingan joylarda suvli organizmdagi xolisterin va
metabolitlarning qoldiglari doimiy ravishda aniglanib boriladi, bu esa
zaharlanishlar tashxisida e’tiborga olinishi kerak. Chuchuk va dengiz
suv havzalarida, shuningdek suvli organizmlarda, xlororganik
pestisidlarga qo’shimcha ravishda, sanoatda ishlatiladiganlarga o‘xshash
polixlorli bifenil (PXBP) va terfinli (PXTF) o‘xshash moddalar bo’ladi.
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Ulaming fizik- kimyoviy xususiyatlari va organizmga fiziologik ta’siri,
shuningdek tahlil gilish usullari jihatidan ular xlororganik birikmalar
pestisidlarga juda yaqin. Shuning uchun xlorlangan uglevodorodlaming
ushbu guruhlarini farglash zarur.

Toksikligi: Xlororganik birikmalar (XOB)laming baliglarga ta’sir
mexanizmi ko‘p jihatdan ularning issiq qonli hayvonlarga ta’siriga
o‘xshash. Balig va boshga suv organizmlari quruglikdagi hayvonlarga
garaganda xlororganik birikmalar (XOB)ga ko’proq sezgir hisoblanadi.
Ko’pincha indikator organizm sifatida ishlatiladigan  suvdagi
gisgichbagasimonlar va hasharotlar xlororganik birikmalar (XOB) ga
aynigsa sezgir. Xlororganik birikmalar (XOB) balig organizmiga
osmotik yo‘l bilan ovgat hazim qilish trakti va jabralari orqgali kiradi.
Xlororganik birikmalar (XOB)ni baliglarning yutish intensivligi suvning
harorati oshishi bilan ortadi. Gidrobiontlar xlororganik birikmalar
(XOB) ni atrof-muhitga (suv, tuprog) nisbatan ko’proq miqgdorda
to‘plash imkoniyatga ega. Xlororganik birikmalar (XOB) ning to’lanish
koyeffisenti tuprogda 100, zooplankton va bentoslarda 100-300,
baliglarda 300-3000 va undan yuqori. Ushbu indikatorga ko‘ra, ular
ultratovushli  yoki aniq to'plangan moddalar guruhiga Kiradi.
Xlororganik birikmalar (XOB) yogiar yoki lipoidlarga boy bo’lgan
organ va to’gimalarda to’planadi. Baliglarda ular asosan ichki yog’larda,
miya, oshqozon va ichak devorlarida, jigarda ko'prog, buyraklarda,
mushaklarda va talogda kamrog uchraydi. Baliglarning yoshi bilan
xolestirol konsentrasiyasining ortishi kuzatiladi. Baliglarning ochligi va
ko’chib yurish paytida yogllaming metobolizmi bilan, shuningdek
stressli sharoitlarda organizmdagi to‘plangan xolesterin baliglarning
zaharlanishiga olib kelishi mumkin. Xlororganik birikmalar (XOB)
markaziy asab tizimi va parenximal organlaming, aynigsa jigaming
birlamchi shikastlanishi bilan politrop zahar sifatida tasniflanadi.
Bundan tashqari, ular endokrin va yurak gon tomir tizimlari, buyraklar
va boshga organlaming disfunksiyasini keltirib chigaradi. Xlororganik
birikmalar (XOB) nafas olish zanjiri fermentlarining faolligini keskin
pasaytiradi, to'gimalarda nafas olishni buzadi. Ba’zi dorilar tiol
fermentlaming  CH-gumbhlarini ~ blokirovka giladi.  Xlororganik

163



birikmalar (XOB) uzoq muddatli ta’sir ogibatlari bilan baliglar uchun
xavflidir. embriotoksik mutagen va teratogen ta’sirga ega. Ular
immunologik reaktivlikni pasaytiradi va balig bilan bog‘liq kasalliklarga
moyillikni oshiradi. Xlororganik birikmalar (XOB) baliglar uchun juda
zaharli bo‘lgan birikmalar guruhiga kiradi.

Eksperimental va tabiiy toksikozni o‘rganish natijasida o°‘lik
baliglarda topilgan ba’zi XOBlaming goldiglari aniglangan. Adabiyot
ma’lumotlariga ko‘ra (L.l.Grishchenko va boshgalar, 1983), o‘tkir
zaharlanishda asosiy XOBning o‘rtacha o‘lim darajasi (faol modda
jihatidan ) forel va lososlar uchun DDT 0,03-0,08 mg/1. Karp va karaslar
uchun GXSGning gamma izomeri 0,17-0,28 mg/1, plotva va peskarlar
uchun 0,08 ga, karplar uchun PXKC kumush karp, tolstolob va plotvalar
uchun 0,22-0,26 mg/1, chuchuk suv baliglari uchun polixlorpinin (PXP)
0,1-0,25, keltan karplar uchun 2,16mg/l. PXP va polidofenin surunkali
zaharlanishi 100 CPDso, (0,004 mg/1) gacha. keltan O'Dso, gacha boTgan
konsentrasiyalarda uchraydi. 60-80 kunlik ta’sir gilish vagtida 0 ‘Dso
dozada (0,007 mg/l) 10-60 % baliglar nobud boTishi kuzatilgan
(L.1.Grishchenko va boshqalar, 1980-1983). Boshqa dorilaming toksik
konsentrasiyasi belgilanmagan.

Xolistrolni oziq - ovgat bilan to‘ydirilganda, baliq tarkibidagi halokatli
darajaga yetib borganida, mast bo‘lish sodir boMadi.

Simptomlari va patologoanatomik o‘zgarishlar. Toksik
moddalaming kimyoviy tuzulishidagi farglar va organizmga zaharli
moddalaming tushishidagi farglarga garamay, baliglami organlarida
pestisidlar bilan zaharlashdagi patologoanatomik o‘zgarishlar bir xil.
Ulaming ta’sirida avvalo baliglar asabiy harakat gilishadi, zaharlanish
belgilari paydo bo‘lish vaqgti dorilaming konsentrasiyasi kattaligiga va
ulaming ta’sir qilish vagtiga bogTiq. 0 ‘tkir zaharlanishda klinik belgilar
zahar bilan aloga boshlanganidan keyin bir necha soat ichida, surunkali
holatda 7-10 kunda paydo boTadi. Eng kuchli belgilar o‘tkir
zaharlanishda go‘zg‘aluvchanlikning kuchayishi boshlanadi,
baliglarning harakatchanligi to’satdan keskin oshishi, yon tomonlarga
siljish, spiralsimon harakatlanish belgilari va muvozanatning toTiq
yo‘qolishi, nafas olishning sekinlashishi bilan namoyon boMadi.
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Baliglaming oiimi nafas olish markazining falajlanishidan kelib
chigadi.

0 ‘lgan baliglami patologoanatomik tekshirish paytida ichki
a’zolarda aynigsa jigar va yurak oldida qorming ko‘payishi, jabralarda
esa mayda-mayda qon quyulishlar kuzatiladi. Gistalogik tadgigotlarda
jigar, buyrak, bosh miya qon tomirlarida giperemiyasi aniglandi:
donador va yog‘li degineratsiyasi, ba’zida jigar hujayralarida vakuolli
distrofiya kuzatiladi. Jabrada ganotlarining toksik shishi, nafas olish
organlari  epiteliyasida ozgina shishish  kuzatiladi.  Surunkali
zaharlanishda baliq dastlab oziglanishdan to'xtaydi, tushkunlika tushadi
yoki o‘zini noqulay his etadi. Keyin ular muvozanatni yo‘qotib,
o ‘lishadi.

0 ‘lik baliglaming jigari shishadi, hajmi oshadi, zaharlanish ichki
a’zolar va miyada kuchli distrofik va nekrobiotik o‘zgarishlar bilan birga
keladi.

Jigarda granulyar, yog‘li va gidrodinamik distrofiyaning keng
targalgan o'choglari, shuningdek jigar hujayralarining nekrobiozi,
jigarda glikogen sintezining pasayishi yoki ularda glikogen yo‘qligi
kuzatiladi. Buyraklarda naycha epiteliyasining yo‘q qilinishi gayd
etiladi: gematopoetik to'gima hujayralarining distrofiyasi va nekrobiozi
kuzatiladi. Jabra ganotlari shishgan, nafas olish epiteliyasi shishgan,
membranadan tozalangan, gisman diskvamasiyalangan. Doimiy ravishda
neyronlaming distrofiyasi qayd etilgan.

0 ‘tkir va aynigsa surunkali zaharlanishda gemoglobin migdorining
va eritrositlar sonining kamayishi, leykopeniya, neytrofiliya,
limfositopeniya, eritrositlarda gipoxromaziya, anizositoz, poykilositoz,
makro va mikrositoz, vakuolli distrofiya gayd etilgan. Pestisidlar oziq -
ovgat bilan gabul gilinganda, ichakning diskvamasiyali Kkatari, jigarda
gonning dimigishi (giperemiya) va jigarda degenerativ nekrobiotik
0‘zgarishlar aniglanadi.

Diagnostikasi. Kasallikga tashxis keng qgamrovli tadgigotlar
o‘tkazish bilan ya’ni intoksikatsiyaning Kklinik va patologoanatomik
o0°‘zgarishlari, anamnez ma’lumotlari, suv, tuprog, balig organlari va
boshga suv organizmlarida pestisidlami aniglash asosida amalga
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oshiriladi. Ushbu obyektlardagi pestisidlar gazli va yupga qatlamli
xromatografiya usuli yodamida aniglanadi. Baliglaming to‘g‘ridan-
to‘g‘ri xlororganik birikmalar bilan zaharlanishining dalili suv va baliq
organlarida  xlororganik  birikmalaming  yuqorida  ko‘rsatilgan
ko‘rsatkichlar darajasida aniglanishi va zaharlanishning klinik va
patologoanatomik belgilarining mavjudligidir. Shubhali holatlarda,
kimyoviy tahlil malumotlarini xavfsiz suv havzalaridagi baliq
organlaridagi qoldiq bilan tagqoslash kerak. Katta suv havzalaridagi
balig va boshga suv jonzotlari tarkibida polixlorbifenillar qo‘shimcha
ravishda aniglanadi.

Oldini olish. Bu suvni muhofaza qgilish zonasida, giyalik zonalarda
va suv havzalarining asosiy yig‘ilish zonasida xlororganik birikmalar
bilan zaxarlanishlaming oldini olishda pestisidlardan foydalanish,
saglash, tashish va yo‘qotish qoidalariga gatiy rioya gilish, suv, tuproq
va suv organizmlardagi qoldiglami vaqti vaqti bilan nazorat gilishdan
iborat. Balig suv omborlarining suvlarida xlororganik birikmalaming
(XOB) bo‘lishiga yo‘l go‘yilmaydi.

Fosfororganik birikmalar. Fosfororganik birikmalar (FOB) turli
magsadlarda ishlatiladigan pestisidlaming katta guruhidir (akarasidlar,
insektisidlar,  fungisidlar, nematisidlar, gerbisitlar, defoliantlar).
Baliglaming ektoparazitlari bilan kurashish uchun xlorofos, karbofos
ishlatiladi, qolganlari suv havzalariga XOB singari tushadi. Ular fosforik
(dixlorvos -DDVF, gardon) tiofosforik (metafos, metinitrofos, aktellik,
trixlorometafos-3, bazudin, dursban va boshgalar) kislotalar.
Fosfororganik birikmalaming ayrimlari (xlorofoslar bundan mustasno)
suvda yaxshi erimaydi va organik erituvchilarda yaxshi eriydi. Emulsiya
konsentratlari suvda bargaror emulsiyaga aylanadi va balig yetishtirish
uchunjuda xavflidir.

Fosfororganik birikmalar (FOB) atrof muhitda nisbatan begaror.
Ulaming ko‘plari bir yoki bir necha oy ichida o‘simliklar, tuproq va
suvda parchalanadi. Baliq ovlash havzalarida ular odatda aniq
bo‘Imagan miqdorda topiladi. Shu bilan birga, ogava suvlar doimiy
ravishda ogishi bilan, pestisidlar yoppasiga qo‘llanilgan hududlardagi
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ogova suvlarida fosfororganik birikmalar (FOB) darajasi yuqori
bo‘lganligi, shuningdek baliglaming ko‘plab zaharlanishi qayd etilgan.

Toksikligi. Ushbu pestisidlar baliglarga issiq gonli hayvonlarga
ta’sir gilgani kabi ta’sir giladi. Ular asab tizimidagi asetilxolinestraza
fermenti (AXE) va boshqa estraza fermentlar faolligini pasaytiradi, bu
asab sinapslarida asetilxolinning to‘planishiga olib keladi va bu
zaharlanish jarayonini keltirib chigaradi. Fosfororganik birikmalar
(FOB)ning markaziy asab tizimiga distrofik ta’siri hamda patologik
0‘zgarishlar va gipoksiya natijasida asab hujayralarini nobud bulishi
bilan birga keladi. Fosfororganik birikmalar (FOB) tananing boshga
gisimlarida ham patologik o‘zgarishlar keltirib chigaradi. Ular baliq
organizmiga asosan jabralar va gisman teri orgalib kirib, barcha a’zolar
va to'gimalarga kirib ichki organlarda (jigar, buyraklar, ichak devori,
talog) eng ko‘p miqgdorda to‘planib boradi. Fosfororganik birikmalar
(FOB)ning organ va to‘gimalarda to‘planish gobilyati XOBga garaganda
kamrog.

Biroq ular funktsional kumulyasiyaga ega va shuning uchun
surunkali zaharlanish keltirib chigarishi mumkin. Fosfor kislotasining
hosilalari baliglar uchun eng zaharli hisoblanadi. 0 ‘tkir zaharlanish
DDVF (dixlorvos) ning toksik konsentrasiyasi quyidagicha: forel uchun
0,5mg/l, sazan uchun 1,0mg/l, vinfosning sazan, kumush sazan va
buffaloning o‘rtacha halokatli konsentrasiyasi okun va verxovkalar
uchun 5,6-6,4 mg/1 va karplar uchun 3-3,6 mg/l. Karpning surunkali
zaharlanishi 0 ‘Dso bilan sodir bo‘ladi, gardoning organlarda
konsentrasiyasi 6,6mg/kg ni tashkil giladi. Tiofosfor kislotasining
hosilalari fosfor kislotasiga garaganda kamroq toksikdir. 0 ‘tkir
zaharlanishdagi halokatli konsentrasiyalar (faol moddaga ko‘ra) sazan
va kumush karp uchun metafos 1,4-1,8 mg/l, sazan uchun 13,1 mg/1,
metil nitrofos (to‘planish) sazan uchun 1,6 aktelik (pirimifosfil) 1,6
bazudin (diazinon) forel uchun 0,6 mg/l gacha, dursban (xlorpirifos),
forel, shuka, leshalar uchun 0,03-0,23 mg/l, karplar uchun
trixlormetafos-3 182,0 mg/1.

0 ‘tkir zaharlanishda preparatlar balig organlaridagi tarkibi
suvdagiga garaganda ulaming toksik konsentrasiyasidan 5-10 baravar
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ko‘p bo‘ladi. Baliglaming pestisidlar bilan surunkali zaharlanishiga olib
keladigan toksik konsentrasiyalar taxminan 0 ‘Dso ni tashkil etadi. Biroq
ular barcha dorilar uchun mos emas. Xususan metilnitrafos 30 kun chida
51mg/l konsentrasiyada karplami gisman nobud bulishga va TXM-3
preparati 22,0 mg/1 konsentrasiyasida 9-11 kun davomida baliglaming
o‘limiga olib keladi.

Ditiofosfor kislotasining hosilalari balig uchun har xil toksiklikka
ega. 0 ‘tkir zaharlanishdagi oMdiruvchi konsentrasiyalar (faol moddaga
ko‘ra): forel uchun karbofos (malation) 0,1mg/1 ga yaqin karp va boshga
karpsimonlar uchun 12,5-29,4 mg/1, fosfamed (dimetoat) karplar uchun
36,4, fozalon karplar uchun 1,3, mayda karpsimonlar uchun 0,7-0,9,
ftalafos karp va tolstoloblar uchun 4,4-4,8 mg/1 ni tashkil etgan.

Fosfolon bilan o‘tkir zaharlanishda organlaming zararlanishi 8-
13mg/kg ni ftalafos 10-16mg/l ni tashkil etgan. Bu ulaming suvdagi
konsentrasiyasidan 3-10 baravar ko'pdir (Greshenko va boshqgalar,
1999). Fosfororganik birikmalar (FOB)dan baliglaming surunkali
zaharlanishi CFDso konsentrasiyasida sodir bo‘ladi. Kumulyativ
xususiyati metafosda eng kuchli, qolgan pestisidlar kamrog kumulyativ
xususiyatlarga ega. Biroq ulaming barchasi funktsional kumulyasiyaga
godir, bu gon va miyadagi asetilxolinesteraza (AXE) faolligining keskin
pasayishi bilan namoyon bo‘ladi. Fosfon Kkislotalarining hosilalari
orasida xlorofosning (diptereks, neguvon) baliglardagi toksikligi keng
o‘rganilgan. Xlorofos CFDso dozada 48 soatda o‘tkir toksik xususiyatga
ega. Bunga forel, okun va shukalar juda ham sezgir (zaharlash dozasi
o‘rtacha 100,0-300,0 mg/ml). Xlorofosning surunkali ta’sirida
oMdiruvchi dozasi o‘rtacha 0,03 mg/1, karplar uchun 25 sutkada dozasi
o‘rtacha 2,0 mg/L.

Simptomlari va patologoanatomik o‘zgarishlari. Baliglaming
zaharlanishi  belgilari preparatga bogMig holda fagat ayrim
xususiyatlarda farq qiladi. Baligning FOB bilan zaharlanishi asab
buzilishlari sindiromi bilan tavsiflanadi mahalliy tirnash xususiyatini
beruvchi ta’siri kuchsiz namaoyon boMadi. 0 ‘tkir zaharlanishda baliglar
go‘zg‘alish bosgichidan asta-sekin ogMr falaj'lanish va xolsizlanishga
o‘tishi bilan xarakterlanadi. Baliglaming qo‘zg‘alishi bezovtalik bilan
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namoyon bo‘lib, sezgirligi ortadi. Suvdagi harakatning buzilishi
kuzatiladi, baliglar yon tomonga o‘girilib suzishadi. Intoksikatsiyaning
oxirgi bosgichida depressiya, adinamiya va falaj paydo boiadi, nafas
ritmi buziladi. Zaharlangan baliglar oziglanmaydi, surunkali zaharlanish
ham shunga o‘xshash simptomlar bilan namoyon bo‘ladi, ular uzoq
vaqgtdan (10-15 kundan) keyin paydo bo‘ladi va unchalik sezilmaydi.

Baliglaming yugorida ko‘rsatilgan dorilar bilan zaharlanishi tanada
gayta tiklanmaydigan o‘zgarishlarga olib keladi. Baliglar oziglanmaydi,
holdan toyib, kuchli darajada vazn yo‘qotadi.

Kuchli zaharlanishda gon va miyadagi asetilxolinestraza fermenti
faolligi (AXE) 80-90%ga o‘rtacha zaharlanishda 60-70% va eng
yengilida 40-50% ga kamayadi.

Zaharlangan baliglaming organlarida patologik o‘zgarishlar o‘ziga
xos emas. O'tkir zaharlanishda tashqi shilliq gavatlaming gizarishi,
jabralaming qizg‘ish pushti yoki ogaran rangda bo‘lib, tanasida
ko‘rinadigan shikastlanishlar bo‘Imaydi. Ichki organlardan fosfororganik
birikmalaming (FOB) hidi seziladi. Olimlaming tadgiqotlariga ko‘ra
baliglaming pestisidlar bilan zaharlanishlarida mikroskopik o‘zgarishlar
jigar, miya, jabralar va buyraklarda juda ham anig namoyon bo'ladi.
Nafas olish organlari epiteliysining shishishi, shuningdek shilliq
hujayralar gipertrofiyasi gayd etiladi. Baliglaming fosfororganik
zaharlanishlarida tezda ariglash, organlaming anemiyasi, muskullaming
gidratatsiyasi, jigaming atrofiyasi kuzatiladi. Gistologik tekshirishlarda
jabralaming toksik shishishi, jigar hujayralarining nekrobiozi,
gemopoetik to‘gimalaming atrofiyasi aniglanadi.

Diagnozi. Fosfororganik birikmalar bilan  zaharlanishlami
tekshirish uchun kompleks tekshirishlar bilan bir gatorda maxsus
tekshirish (AXE ni tekshirish) usulidan ham foydalaniladi. Shuni
e’tiborga olish kerakki diagnozda karbomatlar va boshga pestitsidlar
bilan zaharlangan paytda ham AXE faolligini pasayishiga ta’sir etadi.
Bundan tashgari fosfororganik moddalar suvdagi migdorining oshishi,
tuprog va baliq organizmidagi miqdorlari ham aniglanadi (gazli
xromatografiya usulida).
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Oldini olish chora-tadbirlari. Baligchilik suv havzalariga
fosfororganik birikmalaming har ganday yo‘l bilan tushishini oldini
olish va uni nazorat qilish zarur. Baligchilik suv havzalaridagi, suv
tuprog va baliglar organizmidagi pestitsidlar migdorini ulaming
ishlatilish mavsumlarini e’tiborga olgan holda rejali ravishda tekshirish.

Toksikozlar. Suv toksikologiyasi - bu suv mubhitida turli toksik

moddalar bilan ifloslangan va suvda yashaydigan organizmlarga toksik
ta’sirini o‘rgatadigan fan. 0 ‘tkir, yarim o‘tkir va surunkali toksikoz
farglanadi.
0 ‘tkir zaharlanish ko‘p migdordagi moddalaming hayvonlar tanasiga bir
vaqtning o‘zida kirib borishi natijasida yuzaga keladi va har bir zahar
yoki kimyoviy tabiatiga o‘xshash moddalar guruhiga xos boigan
zaharlanish belgilarining tez rivojlanishi bilan birga keladi.

Yarim o‘tkir zaharlanish nisbatan oz miqdordagi zahar gabul
gilinganda va kamrog intensiv davom etganda sodir bo‘ladi va
intoksikatsiya jarayoni kechiktiriladi.

Surunkali zaharlanish uzoq vaqt davom etadi, baliglar to‘dasining bir
gismi doimiy nobud bo'lishi bilan birga keladi va ko‘pincha kasallik
belgilarsiz namoyon bo'ladi.

Klinik belgilari. Klinik ko'rinishi zahaming ta’siriga qarab
quyidagicha farq gilishi mumkin. Ammo bir gator umumiy tendensiyalar
mavjud: o‘tkir toksikozda balig o‘limi gisga vaqt ichida, bir necha
soatdan bir kungacha sodir bo‘ladi. Shu bilan birga, kam harakatlanish,
harakat koordinatsiyasining buzilishi, mushaklaming qaltirashi,
konvulsiya bo‘lish va azoblanish gayd etilgan, yarim o ‘tkir toksikozning
klinik ko'rinishi o'tkir toksikozga o‘xshaydi, ammo 3 kundan 5
kungacha davom etadi, surunkali toksikozda klinik o‘zgarishlar yashirin
shaklda namoyon bo‘ladi yoki kasallik belgilarsiz o‘tadi.

Patologik  o‘zgarishlar. Patologik o'zgarishlar toksikant
xususiyatiga garab ham o°‘zgarishi mumkin. Tirik baliglami yoki
ulaming jasadlarini ochishda birinchi navbatda ulardagi jiddiy patologik
o‘zgarishlarga e’tibor beriladi, nervlami falajlaydigan (pestisidlar
organik birikmalar) bilan zaharlanganda patologoanatomik o‘zgarishlar
anigroq va tezroq bo‘ladi. Konsentratsiyali kislotalar va og‘ir metallar
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shilimshigni quyuglashib qolishiga olib keladi (qgalin, tanadan zaif
ajralib chigadigan bo‘ladi). Ishqorlar, yer metalllari shilimshigni
suyuglashtiradi.

Tana yuzasida mahalliy timash xususiyatini beruvchi zaharlar bilan
o‘tkir zaharlanishda dogTar yoki chizigli qon quyulishlar, shox
pardaning xiralashishi va buzilishi mavjud boTadi. Shu bilan birga,
rezorbsiya zaharlari sezilarli mahalliy reaksiyaga olib kelmaydi, ammo
umumiy ta’sirga ega, qon aylanishining buzilishi, ichki organlarda
distrofik o‘zgarishlar va shish. Ko‘pgina toksikozlarda jabraning turli
shakllarda shikastlanishi namoyon boTishi mumkin: gonning dimigishi,
sianoz, qon Kketishi, shish, sirt epiteliysi va chuqur to‘gimalaming
distrofiyasi va nekrozi. Ushbu o‘zgarishlaming tabiati va jiddiyligi
kimyoviy moddalaming o‘tkir ta’sir etish xususiyatiga bogTiq boTadi.

Surunkali zaharlanishda patologik o'zgarishlar kamrog seziladi va
jabralaming kamqonligi, ichki organlar, jigar atrofiyasi, mushaklaming
gidratsiyasi va boshgalar bilan namoyon boTadi. Tashxisni
aniglashtirish uchun gistologik tadgiqgotlar o‘tkaziladi.

Tashxis qo‘yish uchun organoleptik va biologik tadgiqotlar
o‘tkaziladi. Suvda va balig go'shtida hidning kuchi organoleptik
jihatdan aniglanadi. Buning uchun mayda to‘g‘ralgan go‘sht yoki
organlaming boTaklari 2 baravar suvga solib qo‘yiladi va 5 dagiga
davomida stakan bilan yopilgan kolbada gaynatiladi. Buning hidi
gaynayotgan suvdan keyin va namuna oxirida darhol tekshiriladi. Fenol,
xlor hosilalari, siklik uglevodorodlar, neft va neft mahsulotlari,
gatronlar, efir moylari, ko‘plab pestisidlar va boshga moddalaming
0°‘ziga xos hidlari yaxshi seziladi.

Laboratoriya ishlari toksikoz tashxisida asosiy hisoblanadi.
Ifloslangan suvni tekshirish uchun suv namunalari rezervuarining bir
nechta nugtalarida ma’lum bir hududning ifloslanishini aks ettiradigan
tarzda olinadi. Suv hajmi 1-2 1boTishi kerak, tuproq namunalari suv
havzasining pastki gismidan dnocherpatel asbobi bilan olinadi, quritiladi
va plastik qoplarga gadoglanadi. Baliglar laboratoriyaga tirik holda
yuboriladi, ulaming umumiy ogTrligi kamida 1kg ni tashkil
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Nazorat savollari.

1. Baliglaming pestisidlar bilan zaharlanishlari?

. Xlororganik birikmalami toksikligi?

3. Baliglaming  xlororganik  birikmalar  bilan  zaharlanishi
simptomlari va patologoanatomik o‘zgarishlari?

4. Baliglaming xlororganik birikmalar bilan zaharlanishini
diagnostikasi va oldini olish choralari?

5. Fosfororganik birikmalami turlari?

6. Fosfororganik birikmalami toksik darajasi?

7. Baliglaming fosfororganik birikmalar bilan zaharlanishi
simptomlari va patologoanatomik o'zgarishlari?

8. Baliglaming fosfororganik birikmalar bilan zaharlanishini
diagnostikasi va oldini olish choralari?

N

2.18-MAVZU: BALIQLARNING ZAHARLI O‘SIMLIKLARDAN
ZAHARLANISHI

0 ‘simliklardagi zaharli moddalardan kelib chigadigan
kasalliklar

Etiologiyasi. Ozuga ishlab chiqgarishda ishlatiladigan tarkibida
zaharli o‘simliklar, fenolik birikmasi, gossipol bo'lishi mumkin, bu
organizmda to‘planib, uzoq vaqt davomida kasallikka olib kelishi
mumkin. Uning ta’sir gilish mexanizmining asosi gemoglobin temirga
bog‘lanish qgobilyatidir, buning natijasida ikkilamchi funksiyalari
buziladi va to‘gima gipoksiyasi boshlanadi. Bundan tashqgari gossipol
gon ogsili bilan bog‘lanadi bu protein almashinuvining buzilishiga olib
keladi. Gossipolni 0‘z ichiga olgan aralash ozigalami iste‘mol gilish
tananing zaharlanishiga va turli metabolik kasalliklarga olib keladi.

Ozuganing tarkibiy gismlariga ogsil va toksik moddalar boigan
risinning tarkibidagi moddalami chigarib tashlanmaydigan kanakunjut
yog‘i urug‘laridan olingan moyli yem va ovqat kiradi. Gossipol va risin
ta’siri natijasida paydo bo'lgan ozig-ovgat zaharlanishi baligning barcha
turi va yoshida uchraydi.
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Klinik belgilari va patalogik o‘zgarishlari. Forellaming gossipol
bilan ta’sirlanishida, ulaming o°‘sishini susaytiradi, gemotakrit,
gemoglobin, gonda ogsillar migdori kamayadi, jigar va buyraklarda
morfologik o‘zgarishlar, glamerulonefrit, jigar nekrozi, jigar, talog va
buyraklarda seroidlaming cho‘kishi kuzatiladi. Oq amur baliglarida
gossipolning ta’siri tashqi patologik belgilarsiz yuzaga keladi, ammo
ba’zi baliglarda assit, ekzoftalmiya va tangachalarining ko'tarilib golishi
kuzatiladi. Tana bo‘shlig‘ida va ichki organlarda ulami o‘rab turgan
stearinga 0 ‘xshash pushti yog‘ning galin gatlami yoki ozgina sarg'ish
suyuqlik boTishi mumkin.

Risin bilan zaharlanishning patogenezida yetakchi oTinni gonning
tez ivishi egallaydi.

Diagnostika. Kasallikga diagnoz Klinik belgilar, patologoanatomik
yorib ko‘rish natijalari, ichki organlami gistologik va toksikologik
tekshirish natijalari, foydalanilgan ozigalaming toksikologik tekshirish
natijalari asosida amalga oshiriladi.

Paxta shroti va boshga o'simlik shroti va kanakunjut tarkibidagi
yog* kislotalarining miqdori tahlil gilinadi.

Oldini olish va davolash choralari. Ozuganing yaroglilik muddati
va saglash shareitlarini kuzatib borish, oziga tarkibidagi kanakunjut
shrotini hayvonlar ratsiondan chigarib tashlash kerak. Paxta chigitining
ulushi taxminan 40 % ni tashkil gilishi mumkin, ammo u ozugaga
kiritilganida uni gayta ishlab (ekstrudirovka gilish kerak) yog‘i olinib
keyinchalik ratsionga qo‘shish lozim.

Kasallikni davolashda ular ratsioni 10-15 kunlik tanaffus bilan
oziglantiriladi va ozugani butunlay o‘zgartiradilar. Losos baliglari uchun
quyidagi tarkibiy gismlardan iborat dorivor ozuga tayyorlanadi: taloq
yoki yangi baligdan 1 kg giyma go‘sht uchun Ig metilen ko‘ki va oddiy
tuz, shuningdek 1-3 g vitamin C qo‘shiladi. Agar zarurat boTsa,
davolash kursi 5-7 kundan keyin yana takrorlanadi.

Oltin suvo‘tlari (premnesium parvum) toksinlaridan kelib
chiqgadigan balig kasalligi

G‘arbiy Sibiming o‘rmon-dasht va dashtli sho‘r koTlarida kuzda
va gishda umumiy suv sho‘rligi 1-50gr/l, erta bahor va yozgi davrlardan
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kam bo‘lganda oltin yo‘sinlaming ommaviy rivojlanishi kuzatiladi, bu
esa baliqg taksikozini keltirib chigaradi. Yo‘sin hujayralarining
parchalanishidan primnezin hosil bo‘ladi.

Ushbu ishlab chigarilgan endotoksin suvga targaladi. Yusinlaming
ko‘pligi kuzatilganda baliglaming to‘satdan nobud bo‘lishini, ulaming
ommaviy qirilishiga olib keladigan omillarga duch kelganda ko‘rish
mumkin. G‘arbiy Sibirda bunday holat suv haroratining va harakatining
keskin pasayishi kuzatilganda sodir bo‘lganligi aniglangan.

Baliglaming ko‘llardagi ommaviy girilishi 140 min. hujayradan
ortig suv 27 mg/l biomassa bilan gayd etilgan. Oqg bo‘yoqgli ko‘chat
o0 ‘tkazish holati 50 min hujayradan iborat yo‘sinlar bilan kuzatilgan.

Parvumning ko‘pligi uchun nafagat u uchun qulay suvning
sho‘rlanishi, azot va fosfoming mineral birikmalari bilan ta’minlanishi,
balki suvda antropogen ifloslanish paytida ajralib chigaradigan pektonga
o‘xshash moddalar, masalan, ogava suvni qayta ishlash zavodlaridan
olinadigan suv mavjud boiishi kerak. Faoliyatsiz suv omborlaridagi suv
shaffof, sarg‘ish ranga ega bo‘lib, alglaming deyarli yoki umuman
aralashmasi ko‘zga ko'rinmaydi.

Klinik belgilari. Toksikoz oktyabming 2-yarmida gayd etilgan
baliglaming ommaviy qirilishi bilan birga keladi. Birinchidan, oq
baliglar va keyinchalik karplaming ommaviy qirilib ketishi kuzatiladi.
Bunga eng chidamli sazan baliglari hisoblanadi. 0 ‘layotgan og baliq
jabralari gqonga toMgan. Karaslar bu holatga ancha chidamli hisoblanadi.
Oshqgozon osti bezi, ichaklar, suzgich pufagi va gon tomirlari gon bilan
to‘lganligi ko‘rinadi. Ichaklar bo‘sh yoki fagat ozig-ovgat goldiglari
mavjud bo'ladi. Jigar va buyraklar gonga to‘lgan bo‘ladi. Arterial gon
tomirlar va yurak pardasida nugtali gon quyilishlar hosil bo‘ladi.

Biotexnik kurash usullari. Agar avgust oyining oxiridajuda ko‘p
migdorda primneziya aniglansa, ular darhol aeratsiya o‘simliklari
yordamida suvni havoga chiqgarishni boshlaydilar. Agar buning iloji
bo‘Imasa, sentyabming 2-yarmida suv ombori saglanadi. Kelgusi yil bu
ko‘lga kumush sazan joylashtirilmaydi, chunki u primnezium foydasiga
fitoplankton muvozanatini buzadi.
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Chet elda ushbu yo‘sinlarga garshi kurashish uchun ammiakli
sulfat ishlatiladi, u hovuz oynasida 1-2 marta 5 kun oralig‘i bilan 30-40
kg/ga tezlikda qoilaniladi.

Nazorat savollari.

1 0 ‘simliklardagi zaharli moddalardan kelib chigadigan

kasalliklar turlari?

2. Kasalliklami etiologiyasi?

3. 0 ‘simliklardagi zaharli moddalardan kelib chigadigan

kasalliklami klinik belgilari va patalogik o‘zgarishlari?

4. Kasallikning diagnostikasi?

Oldini olish va davolash choralari?

6. Oltin suvo‘tlari (premnesium parvum) toksinlaridan kelib
chiqgan baliq kasalliklaridagi klinik belgilar?

7. Kasalliklarga garshi biotexnik kurash usullari?

o1

2.19-MAVZU: BALIQLARNING MIKOTOKSIKOZLARI

Mikotoksikozlar. Mikotoksinlar mikroskopik zamburug*laming
hayotiy mahsuloti bo‘lgan moddalardir. Ular ogibatida kelib chigadigan
patologiyalaming jiddiyligi va tabiatda targalganligi bo‘yicha yetakchi
o'rinlardan birini egallaydi. Hozirgi vagtda 150 dan ortiq toksik
metobolitlami ishlab chigaradigan 250 dan ortiq mikroskopik qo‘zigorin
turlari ma’lum. Ulaming eng keng targalgani aflotoksinlar,
fuzariotoksinlar, oxrotoksinlar va boshgalar. Ushbu mikotoksinlami
ishlab chigamvchilar juda moslashuvchan mog‘or go‘zigorinlari bo‘lib,
uni yetishtirish, gayta ishlash va saglashning barcha bosgichlarida don
xom-ashyosini zaharlaydi.

Aflotoksikoz

Etiologiyasi. Mikroskopik qo'zigorin Aspergillus flavus va
A.paraziticus tomonidan ishlab chigarilgan aflotoksinlar jigar va
oshqgozon-ichak traktiga zarar yetkazishi mumkin. Ular asosan o‘simlik
ozugasi yoki ipak qurti kukunini o‘z ichiga olgan donador ozugalarda
rivojlanadi. Murakkab ozugani noto‘g‘ri va uzog saglash paytida mog‘or
zamburug‘lari kanserogenlami chiqgaradi. Aflotoksinlar oilasida 20 ga
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yaqin turli xil turlari mavjud, ulardan Vi, V2, Gi,G2 asosiy turlari
hisoblanadi. Aflotoksin V ning ozgina miqdori (0,03-0,06 mkg/kg)
forellar uvildiriglarining ommaviy qirilishiga olib kelishi aniglangan.
Uning 0,5mg/kg ozuqa dozasi katta baliglarga halokatli ta’sir ko'rsatadi.
Gepatoma har ganday yoshdagi baliglarga ta’sir giladi, Jigar o‘smalari
aflotoksin ta’sirida tarkibida 1 mg/kg ozuga bo‘lgan tagdirda ham paydo
bo‘ladi. Jigar o‘smalari fagat forellarda uchraydi va ovqgat hazm gilish
traktida olabalikdan tashqari, tinch okeani lososlari, karp, koi laggasi va
boshgalarda uchraydi.

Klinik belgilar va patologik o‘zgarishlar. Baliglar holsizlanadi,
kuchsizlangan holga keladi, tashqi reaksiyalarga javob bermaydi.
Tananing qorayishi, tangachalar eroziyasi, gorinning shishishi
kuzatiladi. Forellarda tana bo‘shligi yorib ko‘rilganda qorin
bo‘shlig‘ida qizil rangdagi suyuqglik borligi gayd gilinadi. Jigar juda
kattalashgan, sarg‘ish-ogq nodullar yoki kulrang og o‘smalar bilan
jigaming katta gismlarida zararlanish kuzatiladi. Dastlabki bosgichda
igna o‘lchamidagi tugunlar va 6-18 oylikda esa aniq ajralib turadigan
o‘smalarga aylanib, ularjigar va ichki a’zolarda metastazlanadi.

Jigar parenxemasida to‘gima degeneratsiyasi va nekrozi sodir
bo‘ladi. Shish, giperemiya, anus shilliq gavatining chigishi, talogni gon
bilan ta’minlanishining buzilishi, buyraklaming shishishi, sarg‘ishli va
kulrangli shakllari ham farq gilingan. Oshgozon va ichak shishi boigan
baliglarda shish va organlar devorlarining galinlashishi kuzatiladi.
Pilorik oshgozonda ko‘prog, o‘rta va orga ichaklarda kamroq oq rang va
zich shakldagi bir nechta o‘smalari uchraydi. Ulaming ba’zilari
ichakning devorini buzadilar. Zich konsistensiyali oq rangdagi o‘smalar
oshqgozonning pilorik gismida, ichaklaming o‘rta va oxirgi bo‘limlarida
uchraydi.

Shu bilan birga qon zardobida umumiy protein migdori ortadi.
Kasai baliglaming reproduktiv xususiyatlarining pasayishi bilan ajralib
turadi. Ulaming avlodlari zaif egiluvchanlik bilan ajralib turadi va kuchli
zararlanganlari ajralib turadi. 2 va 3 yoshli karplarda aflatoksikoz og‘ir
kechadi, yog‘lar almashinuvi buziladi, o‘sish va rivojlanishni
kamaytiradi. Qizilcha sindromi, suv to‘planishi, oshqozon yarasi,
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ekzoftalmiya, asab hujayralari va jigar to‘gimalarining distrofiyasi,
gemoglobin va qizil qon tanachalari sonining pasayishi, leykositlar
sonining ko ‘payishi kabi belgilar bilan rivojlanadi.

Diagnoz. Tashxis klinik belgilar, anamnez ma’lumotlari va
gistologik tadgiqotlar natijalari, shuningdek umumiy toksikoz uchun
ozigani o‘rganish va undagi aflatoksinlami aniglash asosida amalga
oshiradi.

Oldini olish va davolash choralari. Baliglar ozigalarida
aflatoksin boMishi tagiglanadi.

Trixotetsen mikotoksikozi

Etiologiyasi. Trixotesen mikotoksinlari bir necha avlodlaming
asosan P.Fuzariumning yugori moslashuvchan qoliplarini ishlab
chigaruvchilardir. Tabiiy trixotesen ifloslangan ozigalarda 4 xil
moddalar sifatida uchraydi: T-2 toksinlari, novalenol, dezoksinevalenol
(DON). TTNT orasida T-2 toksin va DON katta ahamiyatga ega yuqori
toksiklik va tez paydo boTishi bilan ajralib turadi. Ikkala toksin ham
kimyoviy jihatdan bargaror va termostabildir, ular oziga tayyorlashning
texnologik jarayonlari davomida yo‘q gilinmaydi. Karp va olabaliqg
trixotesen mikotoksikozlarga yoshiga garamay juda sezgir.

Klinik belgilari va patologoanatomik o‘zgarishlar. Trixotesenli
toksikozining o‘tkir, yarim o‘tkir va surunkali shakllari farglanadi.

Baliglami T-2 toksini bilan o‘tkir zaharlanishida ulaming
holsizlanishi, tashqi ta’sirlarga reaksiyasining yo'qligi, ovgatni toTiq rad
etish, nafas olish tezligining oshishi, terining qorayishi, ko‘zning oldingi
kamerasida qon Kketishi, anusdan loyga oq shilliq gavatli goldiq
oziganing chigishi kuzatiladi. OTimidan oldin baliglar havoni yutadi
ulaming harakat muvozanati buziladi. OTirn yengil konvulsiyalar bilan
kechadi.

0 ‘tkir DON- toksikozida jarohatlarda yengil chegara hosil boMishi,
ulaming gisman nekrozizatsiyasi, tananing yuzasida qon Kketish,
jarohatlarda anusdan shillig gonli iplaming chigishi, ba’zan gon ham
kuzatiladi.

Patologoanatomik tekshirishlarda oqarish, suvsizlanish,
parenximatoz a’zolaming shishi, yalligManish, ichak shillig gavatida gon
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ketishi va ko‘p migdordagi loyga sarig-oq rangli shilimshiglar
kuzatiladi, Ba’zida taloq gora rangga ega bo‘ladi. Arteriya va katta gon
tomirlarida gon quygalari boiishi baliq DON-toksikoziga ham xosdir.
Trixotesenozli toksikozda karplaming o‘tkir zaharlanishining rivojlanish
darajasi suvning haroratiga ham bogiig. U ganchalik ko‘p boisa,
intoksikasiya tezroq sodir boiadi va aksincha T-2 va DON toksikozi
karplaming jabralarida nekrozlar bilan davom etadi va 18 gradus va
undan past haroratda T-2 toksikozi va aeromanoz aralash shaklda
kuzatiladi.

Karplarda kasallikning surunkali kechishida klinik va patalogik
belgilar o‘tkir shaklga o‘xshaydi, unchalik anig emas. T-2 toksini
immunodepressiv ta’sirga ega, gondagi gizil qon tanachalari soni keskin
kamayadi va surunkali toksikoz bilan birga leykotsitoz kuzatiladi. T-2
toksinidan fargli oTaroq, DON-toksini karplaming eritrositlariga
bevosita tasir giladi va ulaming lizisini keltirib chigaradi.

Diagnostikasi. Trixotesen mikotoksikozining diagnostikasi klinik,
patalogik va gistologik tadgigotlami, shuningdek ozigaviy aralshmalarda
TTMT darajasini aniglashni o‘z ichiga oladi. Agar diagnoz gumonli
bo‘lsa biosinov usulida tashxis go‘yiladi.

Oldini olish va davolash choralari. Aralash ozugalarda T-2
toksin va DON-toksinning minimal ruxsat etilgan darajasi 0,05 va 3,33
mg/kg ozigani tashkil qiladi. Ushbu oMchamlar trixotesen Kkarp
mikotoksikozlarining profilaktika choralari asosini tashkil etadi, ular
zaharli  aralash  yemlami  to‘kish  yoki  mikotoksinlaming
konsentrasiyasini yaxshi ozigalar bilan suyultirish orgali kamaytirishdan
iborat.

Nazorat savollari.

1. Mikotoksikozlami kelib chigishi?

2. Aflotoksikoz etiologiyasi?

3. Aflotoksikozlarda baliglarda uchraydigan Klinik belgilar va

patologik o‘zgarishlari?

4. Aflotoksikozni diagnostikasi va oldini olish choralari?

5. Trixotetsen mikotoksikozlaming etiologiyasi?

6. Trixotetsen = mikotoksikozlaming  klinik  belgilari  va
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patalogoanatomik o'zgarishlar?

7. Trixotetsen mikotoksikozlaming diagnostikasi?

8. Trixotetsen mikotoksikozlaming davolash va oldini olish chora
tadbirlari?

2.20-MAVZU: BALIQLARNING NEFT MAHSULOTLAR1DAN
ZAHARLANISHLARI

Toksikozlar. Suv toksikologiyasi - bu suv muhitida turli toksik
moddalar bilan ifloslangan va suvda yashaydigan organizmlarga toksik
ta’sirini o‘rgatadigan fan. 0 ‘tkir, yarim o‘tkir va surunkali toksikoz
farglanadi.

0 ‘tkir zaharlanish ko‘p miqdordagi moddalaming hayvonlar
tanasiga bir vaqtning o‘zida Kirib borishi natijasida yuzaga keladi va har
bir zahar yoki kimyoviy tabiatiga o‘xshash moddalar guruhiga xos
boTgan kasallik belgilarining tez rivojlanishi bilan birga keladi.

Yarim o‘tkir zaharlanish nisbatan oz miqdordagi zahar gabul
gilinganda va kamroq intensiv davom etganda sodir boTadi va
intoksikatsiya jarayoni kechiktiriladi.

Sumnkali zaharlanish uzoq vagt davom etadi, baliglar to‘dasining
bir gismi doimiy nobud boTishi bilan birga keladi va kasallik belgilarsiz
holda namoyon boTadi.

Klinik belgilari. Klinik ko'rinishi zahaming ta’siriga garab
quyidagicha farq qilishi mumkin. Ammo bir gator umumiy tendensiyalar
mavjud: o‘tkir toksikozda balig oiimi gisqa vaqt ichida, bir necha
soatdan bir kungacha sodir boTadi. Shu bilan birga, kam harakatlanish,
harakat  koordinasiyasining buzilishi, mushaklaming qaltirashi,
konvulsiya boTish va azoblanish gayd etilgan, yarim o‘tkir toksikozning
klinik ko‘rinishi o‘tkir toksikozga o°‘xshaydi, ammo 3 kundan 5
kungacha davom etadi; sumnkali toksikozda Klinik o‘zgarishlar yashirin
shaklda namoyon boTadi yoki kasallik belgilarsiz o‘tadi.

Patologik  o‘zgarishlar. Patologik o‘zgarishlar  toksikant
Xususiyatiga garab ham o‘zgarishi mumkin. Tirik baliglami yoki
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ulaming jasadlarini ochishda birinchi navbatda ulardagi jiddiy patologik
o‘zgarishlarga e’tibor beriladi, nervlami falajlaydigan (pestitsidlar
organik birikmalar) bilan zaharlanganda patologoanatomik o'zgarishlar
anigroq va tezrog bo‘ladi. Konsentrasiyali Kislotalar va og‘ir metallar
shilimshigni quyuglashib qolishiga olib keladi (galin, tanadan zaif
ajralib chigadigan bo‘ladi). Ishqorlar, yer metallari shilimshigni
suyuglashtiradi.

Tana yuzasida mahalliy timash xususiyatini beruvchi zaharlar
bilan o‘tkir zaharlanishda dogTar yoki chizigli qon quyulishlar, shox
pardaning xiralashishi va buzilishi mavjud boTadi. Shu bilan birga,
rezorbsiya zaharlari sezilarli mahalliy reaksiyaga olib kelmaydi, ammo
umumiy ta’sirga ega, gon aylanishining buzilishi, ichki organlarda
distrofik o°‘zgarishlar va shish kuzatiladi. Ko‘pgi.na toksikozlarda
jabraning turli shakllarda shikastlanish boTishi mumkin: qonning
dimigishi, sianoz, qon ketishi, shish, sirt epiteliysi va chuqur
to'gimalaming distrofiyasi va nekrozi. Ushbu o‘zgarishlaming tabiati va
jiddiyligi kimyoviy moddalaming o‘tkir ta’sir etish xususiyatiga bog‘liq
bo‘ladi.

Surunkali zaharlanishda patologik o‘zgarishlar kamroq seziladi va
jabralarning kamgonligi, ichki organlar, jigar atrofiyasi, mushaklaming
gidratsiyasi va boshqgalar bilan namoyon bo‘ladi. Tashxisni
aniglashtirish uchun gistologik tadgiqotlar o ‘tkaziladi.

Tashxis go‘yish uchun organoleptik va biologik tadgiqotlar
o‘tkaziladi. Suvda va baliq go‘shtida hidning kuchi organoleptik
jihatdan aniglanadi. Buning uchun mayda to‘g‘ralgan go‘sht yoki
organlaming boTaklari 2 baravar suvga solib go‘yiladi va 5 dagiqga
davomida stakan bilan yopilgan kolbada gaynatiladi. Buning hidi
gaynayotgan suvdan keyin va namuna oxirida darhol tekshiriladi. Fenol,
xlor hosilalari, siklik uglevodorodlar, neft va nefl mahsulotlari,
gatronlar, efir moylari, ko‘plab pestisidlar va boshga moddalaming
0'ziga xos hidlari yaxshi seziladi.

Ifloslangan suvning toksikligini isbotlash uchun suv havzalariga
bevosita bioproba go‘yiladi. Buning uchun suv havzalariga gafaslar
o‘matiladi (sadok) va bunga sezuvchanligi yugori boTgan baliq turlari
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go'yiladi (okun, verxovka, forel va b.) Zaharlanishni akvariumlarda ham
aniglash mumkin, patologik materialni yoki ulardan olingan
ekstraktlami o°‘rganayotganda, ulami oziglantirish yoki parenteral
yuborish orgali testlangan organizmlarda sinovdan o‘tkazish ham
mumkin.

Laboratoriya ishlari toksikoz tashxisida asosiy hisoblanadi.
Ifloslangan suvni tekshirish uchun suv namunalari rezervuaming bir
nechta nugtalarida ma’lum bir hududning ifloslanishini aks ettiradigan
tarzda olinadi. Suv hajmi 1-2 1bo‘lishii kerak, tuproq namunalari pastki
suv havzasining pastki gismidan dnocherpatel asbobi bilan olinadi,
quritiladi va plastik goplarga gadoglanadi. Baliglar laboratoriyaga tirik
holda yuboriladi, ulaming umumiy og‘irligi kamida 1 kg ni tashkil etishi
va har bir tur baligdan 5 xil namuna yuboriladi. Tekshirish sifatida bir
xil miqdordagi balig xavfsiz zonadan yoki suv omboridan yuboriladi.

Oldini olish. Asosiy chora-tadbirlar yo'nalishlari toksikantlaming
balig suvi havzalariga kirishiga yo‘l go‘ymaslik, zaharli moddalami
saglash va ulardan foydalanish qoidalariga rioya gilish, suv havzalarida
toksikantlar borligini vagti-vaqgti bilan tekshirish, baliq va suvni tanlab
nazorat qilishdan iborat. O ‘rmonlar, vyaylovlar, qishlogq xofalik
ekinlarini kimyoviy qayta ishlash fagat viloyat qo‘riglash idoralari,
veterinariya xizmati va balig xojaliklari rahbarlari bilan kelishilganidan
keyingina amalga oshiriladi.

Atsiklik (alifatik) birikmalar. Uglevodorodlar, neft va neft
maxsulotlari. To‘yingan va to‘yinmagan uglevodorodlar (metan, etilen,
asetilen va boshqalar) suvda kam eruvchanligi va past zaharliligi tufayli
baliglar uchun unchalik toksikologik ahamiyatga ega emas. Biroq, neft
va neft mahsulotlari (benzin, kerosin, mazut, dizel yoqilg‘isi, moylash
yogTari va boshqalar), qaysikim ulaming tarkibida turli xil
uglevodorodlar, siklik birikmalar, naften kislotalari, deemulgatorlar
mavjud, suvning eng xavfli ifloslantiruvchilari hisoblanadi. Neft va neft
mahsulotlari  suv  havzalarga neft gazuvchi korxonalar, neft
mahsulotlarini qgayta ishlab chigaruvchi korxonalar, neft tashuvchi
kemalarni yuvish va yomg'ir suvlari bilan turli xil sanoat, gishlog
xofalik, transport korxonasi, neftbaza hududlaridan kelib go‘shiladi.
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Moyli fraksiyalar suv yuzasini galin parda (plenka) bilan berkitadi,
eruvchi va emulgirli birikmalar suv tagiga tushadi, gattiq bo‘lakchalari
esa suv tagiga cho‘kma hosil giladi, suvdagi o‘simliklami goplaydi va
sohil (girg‘oq) bo'ylab to‘planib, yig‘ilib goladi.

Zaharli (toksik) ta’siri. Neft va neft mahsulotlari suv yuzasini
yupga parda bilan qoplashi natijasida atmosferadan gazlami suvga
diffiiziyalash jarayonini sekinlashtiradi va suv havzalarda gaz rejimi
buziladi, kislorod yetishmasligiga olib keladi.

Yog‘li moddalar baliglaming jabrasi yuzasini yupga parda bilan
goplashi natijasida ularda gaz almashuvi buziladi va asfiksiyani keltirib
chigaradi.

Suvda eruvchi birikmalar baliglar organizmiga osonlik bilan kirib,
baliglarga zaharli ta’sir ko‘rsatadi.

Neft maxsulotlarini 0,1 mg/l konsentratsiyasi balig go‘shtiga
yo‘golmaydigan neft hidi va ta’mini beradi. Neft mahsulotlarini
konsentratsiyasi 16-97 mg/1 bo‘lganida o‘tkir zaharlanishni Kkeltirib
chigaradi.

Simptom va patomorfologik o‘zgarishlari. Neft bilan o‘tkir
zaharlanishda baligalaming nerv sistemasi va nafas olishi, jabrasiga
ta’siri tufayli, izdan chigadi, intoksinatsiyaning boshlang’ich davrida
baliglar ancha harakatchan, suvdan o‘zini otishga harakat giladi, so‘ngra
yoniga ag‘dariladi, muvozanatini yo‘qotadi, aylanma harakat giladi.
Nafas olishi 1,5-2 marta tezlashadi. So‘ngra ezilgan, holsizlangan
bosqich boshlanadi. Baliglar nafas olish markazining paralichi ogibatida
o‘ladi.

0 ‘lgan baligning teri tangachalari xiralashgan, shilliq modda bilan
goplangan,terming ayrim joylari giperemiyalashgan, epidermis gatlami
parchalanib, ba’zan yaralar hosil bo‘ladi.

Ko’zning shox pardasining zararlanishi ogibatida ko‘r bo‘lib
golishi mumkin. Jabrada murakkab distrofik o'zgarishlar va
nekrozlanishi bilan birgalikda respirator epiteliyaning proliferatsiyasi,
shillig hujayralaming gipertrofiyasi kuzatiladi.

Neft mahsulotlarini kam miqdordagi konsentratsiyasining balig
organizmiga 0°‘zoq muddat davomida ta’sir etishi ogibatida baliglaming
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buyrak va ikrasida og‘ir degenerativ - nekrobiotik o‘zgarishlami
rivojlanishiga olib keladi.

Diagnoz. Suvni, suv o'simliklarini, baliglami neft mahsulotlari
bilan ifloslanish asosida qo‘yiladi.

Suv havzalarining ifloslanish darajasini baholash suvning neft
bilan goplanishining galinligi bo‘yicha L.A.Lesnikov, (1974) tavsiya
etgan jadval asosida amalga oshiriladi.

Ball Tashqi ko‘rinishi Neft —— maxsulotlarini
taxmini migdori l/ga
1 Suvning yuzasiga gatlam va dog'lar yo‘q -
5 Suv yuzasiga alohida c_log lar va ko‘k parda 0,37-0,70
mavjud
Suv yuzasiga dog‘lar va kamalak gatlami
3 bor, §uv_q|rg oqlarl_ va girg'oqdagi 145294
o‘simliklarda ayrim moylangan
boMakchalar bor
4 Suv yuzasiga jigarrang dogiar bilan 9.8

tovlanuvchi kamalak gatlami bor
Jigarrang qatlam (kuchli to‘lginida ham
5. yaxshi ko'rinadi) sohil va qirg'oqdagi 19,5 kun
inshootlar neft bilan moylangan.
3 va undan yugori ball ruxsat etilmaydi.

Nazorat savollari.

1. Suv toksikologiyasi nima?

2. Neft mahsulotlarini toksiklik xususiyati?

3. Neft mahsulotlaridan zaharlangan baliglarda yuzaga keladigan
klinik belgilar?

4. Zaharlanishlarda patologoanatomik o‘zgarishlar?

5. Baliglami neft mahsulotlaridan zaharlanishlarini oldini olish
choralari?

6. Suv havzalarini ifloslanish darajasini aniglash usuli ganday?
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2.21-MAVZU: BALIQ DUSHMANLARI

Baliglami jadal o‘stirish va mahsuldorligini oshirishda ulaming
yuqumli, yuqumsiz va parazitar kasalliklari singari ko‘paytirish
baligchilik xofaliklarida va tabiiy suv havzalarida baliglaming bosh
sonini saglash uchun ulaming dushmanlari va konkurentlari bilan
muntazam ravishda kurash olib borilishi zarurdir. Suv havzalarida
baliglaming zaxirasiga ziyon Kkeltiruvchi ko‘plab hayvonlar turi
uchraydi.

Ulaming ayrimlari baliglar bilan oziglansa, ayrimlari esa baliglar
oziglanadigan ozigalar bilan oziglanadi, uchinchilari esa yuqumli
kasallik qo‘zg‘atuvchilarining manbalari va xokazo.

Balig dushmanlari orasida sut emizuvchilaming katta gumbhi
mavjud. Bular yer gazuvchi jonivorlar ko'tara, suvsar, norka, ondatra,
suv kalamushlari va boshqalar baliglarga hujum giladi. Masalan, norka,
suvsar, ondatra katta hovuzlar, daryo, ko‘l va suv omborlaming
girg‘oglari va sohillarida makon qurib olgach baliglar bilan
oziglanadilar, baliglar urug‘i (ikra) go‘yilgan joylarda bo‘lishi xavflidir.

Kutorlar naslchilik xofaliklari va baligchilik zavodlariga, aynigsa
yosh baliglami o‘stiruvchi xo'jaliklariga katta ziyon yetkazadi, chunki
ular yosh baliglami iste‘mol qilib kattalariga hujum gilishadi va ulaming
bosh miyasi va ko‘zlarini yeb yuborishadi.

Suv kalamushi, ondatra va suvsarlaming hayoti suv havzalari bilan
chambarchas bog‘ligligi tufayli boshga ozigalar gatoriga baliglami ham
is’temol qgilishadi. Ondatra nafagat baliglami yo‘q qiladi, balki o‘zlariga
uyalami kovlashi tufayli gidroqurilmalaming izdan chigishiga, suv
havzalaridan suvning ogizib ketishiga sabab bo‘ladi. Aynigsa, bu gishda
ham ishlatuvchi hovuzlar uchun juda xavfli, chunki to‘satdan yoki suvni
ko‘zga ko‘rinmaydigan, sezilmaydigan darajada ogib ketishi ogibatida
katta miqdordagi baliglami nobud boiishiga olib kelishi mumkin.

Ushbu hayvonlaming salbiy ta’sirlarini yo‘gotish unchalik
murakkab emas. Buning uchun maxsus ovlaydigan, ushlaydigan
asboblar, gopgonlami qo‘yib, ulami ushlab, yo'gotiladi, terisini esa teri
tayyorlov tashkilotlariga topshiriladi.
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Baliq dushmanlarining katta guruhini baligxo‘r parrandalar tashkil
giladi. Bular: pelikan, baklan, saplya, chayka, gagar, hamda o'rdak
daryo burgutlari va boshgalar. Bulardan eng xavflisi pelikan va
baklanlardir. Bu katta hajmdagi parrandalar fagat baliglar bilan
oziglanishi ogibatida katta migdordagi baliglami yo‘q gilishi mumkin,
masalan, har bir yoshi katta pelikan yoki baklan kuniga 2-4 kg baliq
iste‘mol qiladi. Shuning uchun ham baliglami ko‘paytiruvchi,
o‘stiruvchi xofjaliklarida bunday parrandalaming boMishi noma’quildir.
Ular girg‘oglardagi galin gamishzorlarda uya qurishadi.

Gagar va pogankalar esa fagatgina baliglar bilan oziglanadilar.
Qaysi hududda ular ko‘p sonda (migdorda) uchrasalar, baligchilik
xofaliklari uchun ular tomonidan keltirayotgan zarar ham shunchalik
yugori bo‘ladi.

Aynigsa, pogankalami baliq o'stiruvchi xo'jaliklaming hududida
joylashishiga, uya qurishiga yo‘l qo‘ymaslik zamr, chunki ular
0‘sayotgan yosh baliglarga katta ziyon yetkazishi mumkin.

0 ‘rdaklaming baliqchilik xofaliklardagi ahamiyati ham zararli va
ham foydali bo‘lishi mumkin. Ulaming balig o‘stiruvchi hovuzlarda
bo‘lishiga mxsat etilmaydi, chunki ular yosh baliglami is‘temol
gilishadi, lekin boshqa suv havzalarida ular foyda keltiradi, bu yerda ular
ryaskalami, chirigan baliglami zararkunanda xasharotlami is’temol
gilishadi hamda hovuzlami o‘g‘it bilan boyitadi. Birog, ulaming zichligi
jihatdan bir gektar maydondagi bosh sonini tartibga solib turish
magsadga muvofigdir, 1 ga maydonga 200 bosh o‘rdak boMishi kerak,
agarda ortib ketsa, suv havzalarining haddan tashgari ifloslanishi
ogibatida baliglarda bronxiomikoz va bronxionekrozlami kelib
chigishiga sabab boMadi, bu esa odamlar uchun o‘ta xavfli hisoblangan
salmonella gumhiga mansub mikroorganizmlaming rivojlanishiga,
ko“payishiga olib keladi.

Baliglar uchun daryo burguti, oqopa va og-dumli burgutlar juda
ham xavfli dushmanlaridir. Ular katta boMmagan daryo, koMlaming
girg'oglaridagi  baland tepaliklarda, daraxtlaming uchlarida uya
qurishadi, katta hajmdagi baliglar bilan oziglanadi va har bir qush juda
ko‘p miqdordagi baliglami yo‘gotishi mumkin. Baliglarga boshga
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parrandalar ham (kalxat, qora garg‘a, lin, zimorodka), aynigsa ularga
oziga yetishmagan paytda hujum qilishadi. Baliq zaxiralariga ayrim
tuprog, sut emizuvchi va suvdagi umurtqasiz yirtgich hayvonlar ham
hujum qilishlari mumkin. Balig o‘stiruvchi xo‘jaliklarda balig ikrasini
is’temol giluvchi bagalar endigina hosil bo‘lgan balig lichinkalami yo‘qg
giluvchi galgon (to‘siglar) dir.

Baliglarga tipratikanlar ham katta ziyon yetkizishadi. Olti ming
tipratikanlaming oshqozonini tekshiruvdan o‘tkazilganda, unda 8 ming
kg baliq borligi aniglangan.

Parrandalar tomonidan keltirayotgan zararlami yo‘qotish, oldini
olish magsadida, parrandalami suv havzalaridan uchirib yuborish, suv
havzalari atrofi yaqinida in, uya qurishlariga yo‘l qo‘ymaslik chora-
tadbirlarini ko‘rish zarur. Ko‘pchilik Yevropa va Amerika davlatlaming
baligchilik havzalarida karbidli avtomatik pushkalar ishlatiladi, ya’ni
0‘zining o‘q tovushi bilan suv havzalaridagi parrandalami go‘rgitadi.
Qushlar galasini vayron gilish natijasida ulami boshga joylarga,
makonlarga ko‘chib ketishiga erishish mumkin. Bundan tashqgari suv
havzalar girg‘og‘idagi o‘simliklami yo‘qotish, qurigan o‘tlami yoqib
tashlash va boshqa usullar bilan amalga oshiriladi. Kichik hovuzlardagi
baliglami esa ulami ustiga to‘r yopish bilan muhofaza gilish mumkin.

Nazorat savollari.

1. Balig dushmanlarining turlari?

2. Sut emizuvchi baliq dushmanlariga ganday hayvonlar guruhi

mavjud?

3. 0 ‘rdaklami baligchilik havzalaridagi ahamiyati?

4, Baliglami sut emizuvchi dushmanlaridan himoyalash chora

tadbirlari?

5. Baligxo‘r parrandalar guruhiga kiradigan qushlarni ayting?

6. Parrandalar tomonidan keltirayotgan zararlami yo'qotish chora

tadbirlarini ayting?

186



GLOSSARIY

Ne 0 ‘zbekcha Ruscha

1 Ammiak AMMMWaYHbIN
toksikozi TOKCMKO3
2. Anemiya AHemus
3. Asfiksiya Acukeuns
4. Assimilyatsiya Accumunauus
5. Astsit Acuunt
6. Ataksiya ATakcums
7. Atrofiya ATpotus
ABuTa-
8. Avitaminoz
MMWHO3bI
9. Avtoliz ABTONN3

10. Balig tana Temnepatypa

harorati Tena pblo
. . Buonornueck
11, Biologik faol
" moddalar N aKTUBHbIE
BeLlecTBa

Inglizcha

ammonia
toxicosis

Anemia

Asphyxia

Assimilya-
tsiya

Ascites

Ataxia

Atrofia

Avitaminosis

Autolysis-

Fish body
temperature

Biologically
active
substances
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Lug‘aviy ma’nosi
Baligning keyingi nekrozi
va o‘limi (70% gacha) bilan
gill to'gimalariga sezilarli
darajada zarar etkazish
bilan tavsiflangan kasallik.

Kam qonlik

Kislorod yetishmasligi

Organizmda moddalar
almashinuvi jarayoni bo‘lib
murakkab moddalaming
hosil boTish jarayonidir

Transudatni to ‘planishi

Harakatni
muvofiglashtirishning
buzilishi.

Organ va to‘gimalaming
oziglanishining  buzilishi
hisobidan

kichrayishi

organizmda vitaminlaming
golmasligi

0 ‘zining gidrolitik
fermentlari ta’sirida
hujayraning tarkibiy

gismlarining erishi.
Sovuq gonli (poikilotermik)

hayvonlar atrof-muhit
haroratiga teng yoki 0,5-1,0
0C yugori,

Tor ta’sir o°‘ziga Xxo0s
Xususiyatiga ega bo‘lgan,
metabolizmda ishtirok
etadigan organik birikmalar
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14.

15.

16

17.

18.

19.

Biotik omillar

Bo‘yincha

Bosh miya

Bosh skeletsiz

Branxiomikoz

Deformatsiya

Degeneratsiya

Dispepsiya

buoTtnuyeckne
thakTopbl

LLlelika

onoBHo
MO3r

becyepenHble

BpaHxnomu-
K03

[Jedopmanus

[Jerexepaums

Aucnencua

Biotic factors

Neck

Brain

Cephalo-
chordata

Branchiomy-

cosis

Deformation

Degeneration

Dyspepsia
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Boshga  organizmlaming

hayotiy ~ faoliyati  bilan
organizmlarga
ko ‘rsatadigan ta’sirlar

yig‘indisi.

Sestodlaming o ‘sish zonasi

Umurtgalilarga xos 5ta
bo'limdan tashkil topgan
organ

Xordalilaming bosh gismi
aniq rivojlanmagan
Chuchuk suv baliglarining
har xil turlarining mikotik
kasalligi, uning nekrotik
parchalanishi ~ bilan  gill
apparati qon tomirlarining
shikastlanishi bilan
tavsiflanadi.

Tana a’zosi yoki organining

shaklini buzish, buzilish,
buzish
Organlar va

funktsiyalaming,
shuningdek, butun organ

tizimlarining yo‘qolishi,
hujayralar, to‘gimalar va
organlaming tuzilishi,
kimyoviy tarkibi va
funktsiyalaridagi

o'zgarishlar bilan
degeneratsiyasi bilan

bogTiq bo‘lgan tashkilotni
soddalashtirish jarayoni.

Yuqumli boTmagan
etiologiyaning  oshqozon
buzilishi, shu jumladan
aniq yallig‘lanish
o°‘zgarishlarisiz  oshqozon



20.

21.

22.

23.

24.

25.

Dispro-
teinemiya

Distrofik
omborlari

suv

Distrofiya

Ekzoftalmiya

Gaz
almashinuvi

Gepato-
distrofiya

Aucnpo-
TenHeMus

[unctpodHble
BOZOEMbl

Ouctpodma

3k30Tasb-
mus

["a3006MeH

[enatoguctp
ous

Dyspro-
teinemia

Dystrophic
reservoirs

Dystrophy

Exophthalmia

Gas exchange

Hepatodystro
phy
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va ichaklaming sekretor,

ovgat hazm qilish va
so‘rilish  funksiyalarining
buzilishi

Qondagi ogsil
fraksiyalarining normal
nisbatining buzilish.
Albumin  yoki globulin
fraksiyalarining mutlag

yoki nisbiy ko'payishi yoki

kamayishi.

ko‘p  migdorda  htimik
kislotalar bo‘lgan ko'llar
yomon rivojlangan
o‘simliklarga ega.
To'gimalaming,
organlaming yoki butun
organizmning metabolik
kasalliklar ~ va tarkibiy

o0 ‘zgarishlar natijasida kelib

chiggan  ovqatlanishining
buzilishi  bilan  bog‘liq
patologik holati.

Ko‘z olmasining chiqib
ketishi

Kislorod iste’'moli  va
karbonat angidridning

chigishi bilan tavsiflangan
organizm va tashgi muhit

o0 ‘rtasidagi gaz
almashinuvi. 0 ‘pka va
to‘gimalar mavjud.
Ta’sirlangan jigar
hujayralarida yog* va seroid
pigmentining (yog*
kislotalarining
autoksidlanish  mahsuloti)

cho‘kishi bilan metabolik



26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

Gidremiya

Gipervita-
minoz

Gipogemoglob
inemiya

Gipokalsiye-
miya

Gomeostaz

Immunitet

Intoksikatsiya

mpapemusa

"vnepsuTa-
MWHO3bI

["'emorno6uHe
Mus

vnokanbym-
emus

["omeocTas

VIMMyHUTET

NHTOK-
cuKaums

Hydremia

Hypervitamin
0sis

Gipogemoglo
binemiya

Gipokal-
siyemiya

Homeostasis

Immunity

Intoxication
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buzilish natijasida
rivojlanadi, jigar
hujayralarining nasli va

nekroziga sabab bo‘ladi.
Qondagi  suv  miqdori
ortishi, gematokritning
pasayishi bilan birga.
Ma’lum bir guruh yoki bir

nechta guruh
vitaminlarining haddan
tashgari dozasi natijasida

kelib chiggan kasalliklar.
Vitaminlaming yuqori

dozalarini  oziglantirishda
kuzatiladi.
Qondagi gemoglobin

miqgdorining kamayishi

kalsiyning kamayishi

Tizimning asosiy
tuzilmalarini muntazam
yangilash va uning barcha
bo'g'inlarida doimiy
funktsional 0°Zini-0°zi
tartibga solish orqali

saglanadigan ichki dinamik
muvozanat holati.
Immunitet - organizmning
yuqumli va  yuqumli
bo'Imagan  agentlar va
antigenik xususiyatga ega
bo'lgan moddalarga garshi
immuniteti.

Tashqaridan kiritilgan
(ekzogen) yoki tananing
o‘zida (endogen) hosil
bo'lgan toksik moddalar



33.

35.

36.

31.

38.

39.

41

42.

43.

Ixtiologiya

Ixtiopato-
logiya
Jabra

Jabra
gopgoqlari

Jabra
yorigchalari

Klinik
0°‘rganish

baliq

Koprofag

Nekroz

pH giymati

Qon ketishi

Sarkoptid

Sazan

NxTunonorus

MxTuonato-
norusi
XKabpbl

YKabepHble
KPbILLKM

YKabepHble
wenm

KnuHnueckoe
nccnefoBaHune
pbI6

Konpodar

Hekpo3
BogopoaHbiii

MnoKasaTeslb

PH

["femopparus

CapkonTng

CasaH

Ichtyology

Ichthyopatho-
logy

Gills

Operculum

Gill slits

Clinical study

of fish

Coprophage

Necrosis

Hydrogen
index pH

Hemorrhage

Sarkoptes

Carp
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(zaharlar) bilan tananing
normal holatini buzish.

Baliglami o'rganuvchi fan

Yuqumli, parazitar,
yuqumli boimagan
kasalliklar va baliq

zaharlanishini o'rganadigan
fan.

Suvda yashovchilaming
nafas olish organi
Suyakli  baliglarga  xos
nafas  olishda ishtirok
etuvchi qopgogcha
Tog'ayli baliglarga xos
nafas  olishda ishtirok
etuvchi yoriqlar
Klinik tekshirish va

baliglaming suv omborlari,
akvariumlardagi Xatti-
harakatlarini kuzatish bilan
boshlanadi.

uni suv havzalaridan
to‘g‘ridan-to‘g ‘ri ovlash.
Tezak bilan oziglanuvchi

jonvorlar
Tirik organizmdagi
to'gimalar faoliyatining

gaytarilmas to “xtashi.

Faol reaksiya abiotik muhit
omillarining eng muhimi

gon Kketishi, shikastlangan
gon tomirlari orgali yoki
ulaming o ‘tkazuvchanligi
oshishi tufayli gon ketishi.

Mikroskopik kana turi
Baliq turi



45.

46.
47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

Shamollatish

Sinf
Skat

Tarqatish

Tashxis

Umurtqalilar

Volfkanali

Yon chiziq

Yopiq gon
aylanish tizimi

Zamor

Aspaumns

Knacc

Ckat

[vccemmHa-
U

[AwnarHos

[M03BOHOYHbIE
XXNBOTHbIE

Bonbos
KaHan
BokoBas
NAHNSA
3amkHyTas
cuctema
KpoBoo6paLLe
HuA

3amop

Aeration

Class

Batoids

Dissemination

Diagnosis

Vertebrates

Ductus wolfii
Side line
Closed

circulatory
system

Zamora

192

Atmosfera havosini tabiiy
gabul qilish yoki sun’iy
ravishda turli muhitlarga,
asosan kislorodni boyitish
uchun Kiritish.

Sistematik kategoriyalar

Tog'ayli baliglar turkumi

Qon aylanish va limfa
tizimlari orgali mabhalliy
yuqumli o‘chogdan
patogenlaming butun
tanaga targalishi
Nozologik jihatdan
ifodalangan kasallikning
mohiyati hagida gisgacha
xulosa

Xordalilar kenja tipi
umurtga pog‘anasi
rivojlangan

Siydik kanali

Baliglaming yon tomonida
joylashgan sezgi organlari

Organizmda fagat gon, qon
tomirlarda ogsa yopig qon
aylanish doirasi deyladi

Suvda erigan  kislorod
etishmasligi natijasida
baliglaming nobud bo‘lishi



FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 29-yanvardagi
PQ-4576-sonli  «Chorvachilik tarmog‘ini davlat tomonidan qo'llab-
quwatlashning  qo‘shimcha  chora-tadbirlari ~ to‘g‘risida»gi  arori.
0 ‘zbekiston Respublikasi gonun hujjatlari to‘plami, 2020.

2. 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 8-fevral PK-
120 ragamli “0 ‘zbekiston Respublikasida chorvachilik sohasi va uning
tarmoglarini  rivojlantirish  bo‘yicha 2022-2026-yillarga mo'ljallangan
dastumi tasdiglash to‘g‘risida”gi farmoni.

3. 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 8-fevraldagi
PQ-121-son “Chorvachilikni yanada rivojlantirish va ozuga bazasini
mustahkamlash ~ chora-tadbirlari ~ to‘g‘risida”gi  qarori. O ‘zbekiston
Respublikasi qonun hujjatlari to'plami, 2022.

4. 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 31-martdagi
PQ-187-son “Veterinariya va chorvachilik sohasida kadrlar tayyorlashni
tubdan takomillashtirish to‘g‘risida”gi carori. 0 ‘zbekiston Respublikasi
gonun hujjatlari to'plami, 2022.

5. 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-yanvardagi
PF-60-son “2022-2026-yillarga moMijallangan yangi 0 ‘zbekistonning
taraqqiyot strategiyasi to‘g‘risida”gi  Farmoni. 0 ‘zbekiston Respublikasi
gonun hujjatlari to‘plami, 2022.

6. JavmHoB A.C., Hacumos LLLH., Tepacumunk B.A., 3wbypues
C.b., Kyp6oHoB ®.W. Banvk Kacamknapu. YKy KynnaHMa. CamAyY
Taxpupuin HalpréT 6ynumn. CamapkaHa-2020. 232 6.

7. KazakoBa J1.X. «O6MeH MaKpo3aneMeHTOB Y Kapra» ABsTopedepar
AmccepTaTcum Ha kaHamaaTa 6ronormyeckmx Hayk Mockea-2009 r. 89 ¢

8 Kamuno B.I, KeHrepnuHckuii .Y, KypbaHos P.B, Kum C.W.
KypbaHoB A.P. BanveB XK.A. Kapn Typugarn 6anmknapuHn nonnkynbTypa
yCynnaa eTULLTUPULL acocnapy KynnaHma TowkeHT. 2017. 56 6

9. Kamvnos B.I'. KeHrepreHncku ®.. Bonesnu pbl6. MeTognyeckoe
noco6ue 201714, 95-102 ¢

10. Qosimov S.J., Eshburiyev S.B. Baliglarda ogsillar almashinuvi
buzilishining etiopatogenezi va oldini olish usullari bo‘yicha tavsiyanoma.
0 ‘zbekiston Respublikasi veterinariya va chorvachilikni rivojlantirish
go‘mitasi tomonidan tasdiglangan. (11.09.2023). Nashriyot guvohnomasi Ne
213049. “Agrar fani xabamomasi” MChJ bosmaxonasi. Toshkent sh. B -24.

193



11. Qosimov SJ., Eshburiyev S.B., Aslonova M.A. Causes and
symptoms of protein metabolism disorders in fish. Proceedings Of
International Conference On Scientific Research In Natural And Social
Sciences Hosted Online From Toronto, Canada. Date: 5 Th January, 2023
ISSN: 2835-5326 Website: Econferenceseries.Com Pp-55-63

12. Qosimov S.J., Eshburiyev S.B., Babamuratova N.B. Baliglarda
moddalar almashinuvi buzilishlari. Qishlog xofaligida innovatsion
texnologiyalami ishlab chigarish va joriy etishning istigboldagi vazifalari
Respublika ilmiy -amaliy konferensiyasi materiallari to‘plami. Samargand
2022.14-may b. 46-49.

13. Qosimov  SJ., Eshburiyev S.B. Ogsillar  almashinuvi
buzilishlarida baliglar tanasidagi patologik o‘zgarishlar. “Veterinariya
meditsinasi» ilmiy-ommabop jumal. Maxsus son-5. Samargand - Toshkent.
2023. - B.408-410. (16.00.00. No4).

14. Qosimov S.J. “Baliglarda ogsillar almashinuvi buzilishlarining
etiopatogenezi va oldini olish usullari” veterinariya fanlari falsafa doktori
PhD dissertatsiyasi aftoreferati. Samargand 2024.

15. AbpamoBa B.®., AHaHbeBa H.b. “BonesHn pbi6 n nuén”
MeTogaunyeckue ykasaHus. Tupacnonb-2015.

16. Abpawosa T.B., N'ywyH A.A., KoBasieBa M.A., PbibakoBa A.B.,
CenesHeea A.., Cokonoea A.MN., Xogsko C.B. “®PuU3nonornyeckue,
BMOXMMMYECKME n BromeTprYecKme rokasaresnu HOPMbI
3KCMepUMEHTaSbHbIX XXMBOTHLIX” CnpaBoYHUK. CaHKT-MeTepbypr-2013.

17. bypnayeHko  WpuHa  BuneHoBHa.  “TeopeTuueckne U
NpUKNaaHble acrekTbl MOBbILEHWS PEe3UCTEHTHOCTU OCETPOBbLIX pPbi6 B
aKBaKynbType”. ABToped). auc. a-pa éuon. Hayk // M. 2007. - 38 c.

18. Mepacumunk B.A., CafoBHuKoBa E.®. “BonesHu pbib 1 nuen”
YyebHoe nocobme. MuHck -2017.

19. lN'onosmHa H.A., Ctpenkos HO.A., BopoHuH B.H., FonosuH .11,
EBgoknmoBa E.B., HOxumenk JI.H. “WxTtvonatonorms”  YuebHUMK
W3patenscteo. «Mwp» 2003.

20. IprweHko J1.M., Ak6aes M.LL., Bacunbkos I".B. “BonesHu pbio
N OCHOBbI pbi6oBOACTBA” MockBa -1999.

21. Kamuno B.I., Xannnos .M. “Y36eKACTOH LuapouThaa dape

thopenuHn eTUTvpUL”. depmepnap yuyH amanuii Tascusnap. TOLLKEHT -
2014.

194



22. KaHaes AW. “BeTepuHapHasi caHUTapusi B pblboBOACTBE”
Arponpommsgar- 1985.

23. KawukoBckast J1.M. “BonesHn pbld, NTWL, NYes, NyLWHbIX 3Bepel,
9K30TUYECKMX, 300MapKOBbIX U AVKUX XMBOTHLIX” METoANYECKMe YKa3aHUs
Mo BbIMO/HEHWIO NlabopaTopHbIX paboT. CapaTos -2016.

24. KhaxpamoHoB B.A., Mynna6oes H.P. “WHTeHCcMB ycynga 6anvk
eTULITUPULL” TOLLKEHT -2021.

25. IvHHuk B.A., FOHycoB X.B., Kpacouko TM.A., JamuHos A.C.,
Oertapuk  C.M.  “OHUMKNONeAMyYeckniA  CnoBapb MO UXTMOMOTMKA U
nxrmonaronorun” CrnpasoyHoe msgaHve. 2022.

26. Metpesenn T.B. “Broxumns >xnBoTHbIX”, JlaHb 2005 T.

27. Pypexko P.A. “TutaHue pblb B akBakynbType” MexayHapoaHbIi
Hay4HO-UCCNeoBaTelbCkuin dxypHan < Ne 8 (IMO) m Yactb 1 ABrycr.
EkatepuHoypr-2021

28. CkygHas T.M. “BonesHu pbl6” YuebHO-MeToAMYeCKoe nocobue.
"rPOAHO-2005.

29. YcoB M.M. “Mopdponorus v gmsuonorus pelb”, JlabopaTopHblii
npakTnkym Fopku I CXA 2017.

30. FOnpgawos M.A., Canmxos T.B., Kamunos B.I". “Y36eKNCTOH
Ganvknapu” MoHorpagms. TowkeHT-2018.

31. Husenov S.Q., Niyazov D.S. “Baligchilik” 0 ‘quv goTlanma.
Toshkent -2013.

32. Niyozov D. “Balig-bitmas boylik”” ommabop go‘llanma Toshkent
-2013.

33. Safarova F.E., Azimov D.A., Akramova F.D., Shakarboyev E.B.,
Qahramonov B.A. “Baliglar kasalliklari” O'quv qoTlanma. Toshkent -2020.

34. Xolmirzayev D., Hagberdiyev P.S., Shohimardonov D.R.,
Shaptaqov E.S. “Baligchilik asoslari” 0 ‘quv goTlanma. Toshkent - 2016.

195



Annotatsiya

Ushbu darslik “Baliglaming yuqumsiz  kasalliklari” fanidan
tasdiglangan o‘quv dastur asosida tayyorlangan bo‘lib, oliy o‘quv
yurtlarining 70840108 - Balig kasalliklari magistratura mutaxassisligi
bo‘yicha tahsil olayotgan talabalari va veterinariya mutaxassislari uchun
mo‘ljallangan.

0 ‘zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligi
tomonidan tasdiglangan Davlat ta’lim standard, o‘quv reja va
“Baliglaming yugumsiz kasalliklari” fanining o‘quv dasturi asosida ilg‘or
pedagogik va axborot kommunikatsiya texnologiyalaridan hamda xorijiy
adabiyotlardan foydalanilgan holda tayyorlangan.

Ushbu darslikda Baliglaming anatomo-fiziologik xususiyatlari,
ulami saglash va parvarishlash usullari, baliglar organizmiga suv muhiti,
harorati va boshga gidrokimyoviy ko‘rsatkichlaming ta’siri bo‘yicha
ma’lumotlar hamda baliglarda uchraydigan yuqumsiz kasalliklaming
targalishi, sabablari, simptomlari, rivojlanish xususiyatlari,
patologoanatomik o°‘zgarishlari, laborator diagnostikasi, differensial
diagnostikasi davolash hamda oldini olish usullari bayon gilingan.

AHHOTauua

[JaHHbIA  y4yebHMK NOArOTOBMEH Ha OCHOBE YTBEPXKAEHHOM
06pa3oBaTe/ibHO MporpamMmmMbl Haykn «HesapasHble 60NME3HN Pbib» U
npefHasHayeH 418 CTYLEHTOB W BETEPUHAPHBIX CMELUanUCTOB BbICLIMX
yUYebHbIX 3aBeAeHW, 06yYaroLMXCA NO CNeLuaibHOCTU MarmcTparypbl
70840108 - bonesHu pblb.

C  vcnonb3oBaHWeM nepefoBbIX — MefarorMyeckux — u
NH(OPMaLNOHHO-KOMMYHWUKaLNOHHBIX  TEXHOMOTUIA U 3apyBexxHoi
nutepatypbl  Ha ocHoBe [OocyfapCTBEHHOro  06pa3oBaTe/lbHOro
cTaHJapTa, Y4yebHOW nporpaMMbl M Y4YeBHOrO MfiaHa MO Hayke
«HesapasHble  60M1e3HM  pblb»,  YTBEPXAEHHbIX  MUHUCTEPCTBOM
BbICLLEro 06pa3oBaHns, HayKn U MHHOBaLUWiA Pecny6avkn Y36eKncTaH,
MOArOTOB/EHBI.

196



B aTom yuyeGHUKe npuBeeHbl aHaTOMO-(IM3NONOrnYecKmne
0COBEHHOCTM pbl6, CNOCO6bI MX XpPaHEHWS W yxoda, CBeAeHWs O
BUAHUM BOAHOM cpefbl, TemnepaTtypbl U APYruX FUAPOXUMUYECKUX
MoKasaTesieli Ha OpraHu3M pblb, a TakXKe pPacnpocTpaHeHue, NMPUUNHbI,
CUMMTOMbI, pa3BuTMEe OnucaHbl OCOBEHHOCTU  HEMH(EKLMOHHbIX
60n1e3Hei pblb, NaTon0roaHaTOMMYECKNE W3MEHEHWS, nabopaTopHas
OMArHocTuKa, AuphepeHUMabHbIA  AUarHo3, MeTOAbl JIEUYEHMS U
NPOUNaKTUKN.

Annotation

This textbook has been prepared on the basis of the approved
educational program of science “Non-contagious fish diseases” and is
intended for students and veterinary specialists of higher educational
institutions studying in the master’s degree 70840108 - Fish Diseases.

Using advanced pedagogical and information and communication
technologies and foreign literature on the basis of the State educational
standard, curriculum and curriculum in science “Non-contagious fish
diseases”, approved by the Ministry of Higher Education, Science and
Innovation of the Republic of Uzbekistan, have been prepared.

This  textbook provides anatomical and physiological
characteristics of fish, methods of their storage and care, information
about the influence of the aquatic environment, temperature and other
hydrochemical indicators on the fish body, as well as distribution,
causes, symptoms, development. Features of non-infectious fish
diseases, pathological changes, laboratory tests are described,
diagnostics, differential diagnosis, methods of treatment and prevention.
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