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Самарканд кишлок хужалик института «Хдйвонлар касалликлари 
ва паразитология» кафедрасининг «12» декабрь 2008 йил № 5-сонли ва 
Ветеринария, зоотехния ва коракулчилик факультетининг «16» декабрь 
2008 йил № 3-сонли илмий кенгашида куриб чикилиб, мухокама кили- 
ниб тасдикланган ва чоп этишга тавсия этилган.

Мазкур укув кулланма Самарканд кишлок хужалик института 
олимлар кенгашининг «30» декабрь 2008 йил № 5-сонли мажлисида 
куриб чикилиб тасдикланган ва чоп этишга рухсат этилган.

Мазкур укув кулланма олий укув юртларининг ветеринария ва 
биология ихтисослиги буйича таълим олаётган талабаларига, шунинг- 
дек тегишли лицей ва коллежларнинг укитувчилари хамда ветеринария 
ва биология соха мутахассислари учун мулжалланган. Укув кулланма 
узбек тилида биринчи маротаба ёзилганлиги сабабли унда айрим хато- 
камчиликлар булиши табиийдир, Шунинг учун мазкур укув кулланма 
хакидаги фикр-мулохазаларингизни куйидаги манзилга юборишингизни 
сураймиз: Самарканд шахри., Улугбек кучаси, 77. СамКХИ, Ветерина
рия,зоотехния ва коракулчилик факультета.

Укув кулланмада табиий ва суньий сув хавзаларнинг неорганик, 
органик бирикмалар билан ифлосланиши окибатида баликлар орасида 
келиб чикадиган турли хил захарланишлар тугрисидаги маълумотлар, 
сув хавзаларидаги мавжуд органик ва неорганик бирикмаларнинг рух
сат этувчи концентрацияси, ифлосланган сув хавзаларни тозалаш чора- 
тадбирлари охирги йиллардаги илмий тадкикот ишларининг натижасига 
асосланиб баён килинган.



Кириш

Республикамизда ахолини балик ва унинг махсулотлари билан 
таъминлаш максадида катта ишлар олиб борилмокда. Жумладан, 
сунъий баликчилик хавзаларини яратиш ва табиий куллардан 
унумли фойдаланиш асосий йунапиш килиб олинди хамда 1990 
йилларга келиб 2870 ча товар балик устирувчи ва 870 га чавак ба
лик устирувчи сунъий балик хавзалари куриб ишга туширилди.

Узбекистоннинг Мустакиллик даврига келиб бу ишлар кулами 
янада кенгайди ва Бухоро, Навоий, Хоразм вилоятлари хамда 
Крракалпогистондаги табиий кулларда баликчилик мелиоратив 
ишлар бошлаб юборилди, К,ашкадарё, Сурхандарё ва Фаргона ви- 
лоятларининг сув омборларида балик устириш йулга куйилди. бу- 
нинг хаммаси сунъий сув хавзаларида балик устиришни 3-4 маро- 
таба оширишги олиб келди ва ахолининг баликга булган эхтиёжи 
бироз булсада кондирилди.

Республикамизнинг барча вилоятларида баликчилик хужа- 
ликлари мавжуд булиб, уларнинг балик устириш буйича ишлаб 
чикариш куввати куйидагича: Муйнох баликчилик хужалиги-3082 
т., Андижон баликчилик хужалиги -1662 т., Бухоро баликчилик 
хужалиги -700 т., Жиззах баликчилик хужалиги-920 т., Карши ба
ликчилик хужалиги - 932 т., Наманган б/х -780 т., Самарканд б/х - 
490 т., Сурхандарё б/х -466 т., Сирдарё б/х -2023 т., “Баликчи” Очик 
Акциядорлик Жамияти -7200 т., Дамашк б/х -1247т., Фаргона б/х - 
800 т., Хоразм б/х -2663 т., Тошкент форель хужалиги -20 т.

Ушбу ишлаб чикариш кувватларини кенгайтириш максадида 
давлатимиз рахбарияти томонидан бу хужаликларни Очик Ак
циядорлик жамиятига ёки фермер хужаликлари уюшмасига айлан- 
тириш максадга мувофик деб топилди, чунки бозор иктисодиёти 
тамойилига асосан уз-Узини маблаг билан таъминлаш хамда 
етиштирилган махсулотни бозор нархларида сотиш учун кенг йул 
очилади.

Бунингг исботи сифатида Тошкент вилоятидаги «Баликчи» 
Очик Акциядорлик жамиятида амалга оширилаётган ишларни ми- 
сол келтириш мумкин. Бу хужалик янги тизимда ишлаб давлат 
карзларидан тулик кутулди, акциядорлар хар йили яхши диви- 
дентлар олишмокда, бир центнер балик устириш икки маротабага 
арзонлашди, 1 кг балик нархи эса анча усди. Бу хужалик Республи
камизда энг катта ва илгор хисобланиб 2500 га. сув хавзаларида
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балик устиради ва йилига 6000 тоннагача балик сотади, хамда бар- 
ча вилоятларга чавак баликлар етиштириб беради. Сифатли дудлан- 
ган ва музлатилган баликларни савдо шахобчаларига етказиб бера
ди, балик консервалари тайёрлаш линияси эса якик кунларда ишга 
ту ширили ш арафасида.

Узбекистан ху дуди дан Сирдарё, Амударё ва Зарафшон дарё- 
лари окиб утаб 300,000 га. ерда табиий куллар барпо килган. 
Шуларнинг энг каттаси Арнасой сув хавзаси булиб, чордара сув 
омборидан сув окизилиши натижасида пайдо булган ва шартли ра- 
вишда уч кисмга: Хайдар кул (130.000 га.), Тузкон кул (40.000 га.) 
ва Арнасой кул (10.000 га.) булинади. Хар бир кулнинг жойлашиш 
худудига, чукурлиги, эни ва узунлигига караб уларнинг гидрохи- 
миявий ва гидрологик режимлари хар хилдир. Балик усгириш учун 
кулай шароит Арнасой кулининг сувида мавжуд булиб зогора (са
зан), лакка, жерех ва бошка баликларнинг урчитиш макони хисо- 
бланади. ХозиРги пайтда Республикамиз бозорларида сотилаётган 
баликларнинг 30% ни шу куллардан овланган баликлар ташкил 
этади.

Республикамиз худудида 20 дан ортик сув омборлари мавжуд 
булиб, ушбу сувларда балик урчитиш ва овлаш хужалик асосида 
йулга куйиш баликчиликни ривожлантиришнинг кушимча имкони- 
ятлари хисобланади.

Баликчиликни ривожлантиришнинг интенсив усулларини, се
лекция ишларини, зотли балик турларини урганиш Ва жорий 
килиш, озиклантириш ва хар хил касалликларнинг олдини олиш 
максадида Республика Баликчилик Илмий-Амапий маркази фаоли- 
ят курсатиб келмокда, хужаликларда эса ишлаб-чикариш лабора- 
ториялари ва ветеринария мутахасислари мавжуд.

Фойдаланилаётган сув майдонида хам баликчилик махсулот- 
лари етиштиришнинг колок -  экстенсив усули кулланилмокда.

Шунинг учун хам ушбу кулланмада асосий эътибор табиий 
ва суньий сув хавзаларида баликларнинг органик, неорганик, аро- 
матик ва пестицидлар билан захарланишида кузатиладиган клиник 
белгилар, патанатомик узгаришлар, диагностикаси, даволаш ва ол
дини олиш чора-тадбирларига каратилиб, булажак ветеринария му- 
тахассисларига кискача йулланма беришга харакат килинди.
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ЗАХАРЛАНИШЛАР

Сув хавзалари, гидробионтларни захарли моддалар билан 
ифлосланиши, таъсирини сув токсинологияси амалга оширилади. 
Сув токсинологиясида ташландик сувлардаги Захар л и моддалар- 
нинг физикавий ва химиявий хусусиятларини, уларни гидробио- 
нтлар организмига ва сув хавзаларнинг хаётига таъсирини ургата- 
ди хамда баликларнинг захарланишини диагностикаси ва прфилак- 
тикасини, баликчилик билан шугулланувчи сув хавзаларини ифло- 
сланишини олдини олишини ишлаб чикади.

Захар -  бу ёт-бегона модда (ксенобиотик) булиб, организм- 
нинг турли структуралари билан узаро алокага кириб, унинг хаётий 
фаолиятини издан чикаради ва маълум шароитда касаллик холати- 
га, захарланишига олиб келади.

Захар (токсин) -  бу организмнинг хаётий фаолиятини издан 
чикариш (захарланиш) кобилиятига эта булган химиявий модда 
булиб хисобланади. Гидробионтлар учун куйидаги захарланиш 
даражалари мавжуд:

1. Улим концентрацияси (дозаси) -  бунда уткир ёки сурун- 
кали захарланишда хайвонларнинг хаммаси (СК10о) ёки ярми (СК50) 
нобуд булади.

2. Захарли (токсик) -  организм томондан захарнинг максимал 
кон- центрациясини кабул килиб (СК0) касалликнинг клиник бел- 
гилари яккол намоён булсада, аммо улим кузатилмайди.

3. Чегаравий (пороговие) концентрацияси - захарли модда- 
нинг минимал концентрацияси булиб, организмда ишончли патоло
гик узгаришни содир этади, буни сезгирли текшириш усулларида 
аниклаш мумкин.

4. Рухсат этиладиган концентрацияси (ПДК)- бу баликчи
лик сув хавзаларида захарли моддаларнинг рухсат этиладиган 
концентрацияси булиб, бунда сув хавзаларнинг режимига, ба
ликлар ва бошка гидробионтларнинг хаётига салбий таъсир эт- 
майди ва сув хавзаларда захарли моддаларнинг тупланиб колиш 
хавфига эга эмас.

Захарланишнинг келиши ва давомийлигига караб уткир, ярим 
уткир ва сурункали окимлари булади.

Касалликнинг уткир окими баликларнинг организмида жуда куп 
микдорда захарли моддалар тушади, касалликнинг клиникаси яккол
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ривожланиб, намоён булиб, 3-7 кун ичида баликларнинг оммавий 
равишда нобуд булиши ёки согайиши кузатилади.

Ярим уткир окими секинлик билан ривожланади. Клиник белги- 
лар уртача холатда (муътадил) намоён булиб, баликларнинг 10-30 
кун ичида аста-секинлик билан нобуд булиши кузатилади.

Сурункали окимда эса организмга захдрли модцаларни бир 
неча маротаба аста-секинлик билан тушади, узок муддат давомида 
(ойлар) баликларни нобуд булишига олиб келади, стресс 
(кузгалиш) холатига тушиб колса, касаллик авжига чикиб, ба
ликларни оммавий нобуд булиши кузатилади.

Табиий сув хдвзалардаги захарланишларни О.Н. Крылов 
(1980) 3 гурухга булинади.

1. Табиий захарланпш. Чучук сув билан денгиз (шур) 
сувларни чегарасида, чучук сувларни шурланиб колиши ва сувлар- 
ни чучук сувда кушилиб колиши натижасида юз беради.

2. Кук-яшил сув утларнинг захарлари таъсиридаги захар- 
ланишлар. Бунда кук-яшил сув утларининг нобуд булиши окиба- 
тида кислород камайиб, захарли моддалар хосил булади.

3. Келиб чикнши антропоген булган химиявий моддалар 
билан захарланишлар. Бунда сув хавзаларга саноат чикиндилари 
билан билан систематик равишда ифлосланиш окибатида келиб 
чикади.

Кулмак, ташландик, йигилиб колган сувларнинг келиб 
чикиши, пайдо булишига караб 3 та гурухга булинади.

1. Саноат чикиндиларидан хосил булган.
2. Коммунал хужалик.
3. К^ишлок хужалик. Хдмда юзаки кулмак сув майдонларидан 

йигилган сув хавзалари.

Е.А. Веселова (1971) нинг классификацияси буйича окмас 
(кулмак) сувлар 2 та категорияга булинади: неорганик (неорганик 
компонентлар купчиликни ташкил килади) ва органик ( органик 
компонентлар купчиликни ташкил килади). Бу категорияларнинг 
хар бири куйидаги 2 та гурухга булинади.
1. Махсус токсик хусуснятга эга булмаган окмас сувлар.
2. Махсус захарли хусуснятга эга булган сувлар.

Пестицидлар узининг ишлаб чикариш -  амалиётга куллани- 
шига вазифасига караб куйидаги гурухларга булинади.
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1. Акарацидлар -  усимликларга захарли таъсир этувчи, каналарга 
карши восита.

2. Альгицидлар -  сув хдвзаларидаги кук-яшил сув утлари ва 
бошка бегона утларга карши воситалар.

3. Аттрактантлар -  хашоротларни узига чакирувчи, чорловчи 
моддалар.

4. Гербицидлар -  бегона, ёввойи утларга карши воситалар.
5. Десикант ва дефолиантлар — усимликларни куритиш ва барг- 

ларини туширувчи воситалар.
6. Инсектицидлар -  зараркунанда хдшоратларга карши воситалар.
7. Зооцидлар -  кемирувчиларга карши воситалар.
8. Ларвоцидлар -  хашоратларнинг личинкаларига карши восита

лар.
9. Моллюскоцидлар -  моллюскаларга карши воситалар.
10. Репеллентлар -  хашоратларни куркитувчи воситалар.
11. Фунгицидлар -  замбуругларга карши восита.

Пестицидлар сувдаги чидамлилигига (95% гача парчаланиши) 
караб куйдаги гурухларга булинади:
1. Кам баркорорли -  10 суткагача (кунгача)
2. Муътадил -  11-60 кунгача
3. Уртача -2 -3  ойгача
4. Юкори -  3-6 ойгача
5. Жуда юкори -  6 ойдан 1 йилгача
6. Ута юкори баркарорлик -  1 йилдан куп.

Материал кумуляция (тупланиШи) хусусиятига караб (Л.А. 
Лесников ва К.К. Врогинский, 1974) куйдагиларга булинади:

1. Ута юкори кумуляция хусусиятига эга булган моддалар -  
тупланиб колиш коэффиценти (Кн) -  1000 ва ундан юкори.

2. Юкори кумуляция хусусиятига эга булган моддалар -  201 -1000
3 Урта кумуляция хусуснятга эга - Кн 51-200.
4 Кам кумуляция хусуснятга эга моддалар - Кн -  50 гача.
Валик ва сувдаги организмларга уткир захарли даражасидаги 

токсин моддалар куйидаги гурухга булинади:
Узига хос токсик таъсир -  СК50 -  0,5 мг/л 
Юкори токсик таъсир - СК50 -  0,5 дан 5,0 мг/л 
Урта токсик таъсир - СК50 -  5,0 дан 50,0 мг/л 
Кучсиз захарли таъсир - СК50 -  50,0-500,0 мг/л 
Жуда кучсиз таъсир - СК5о -  500 мг/л дан юкори
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ЗАХДРЛАНИШЛАРНИНГ ЛАБОРАТОРИЯДА 
АНИКЛАШ УСУЛЛАРИ

Баликлар зауарланишининг диагностикаси комплекс усул/м 
олиб борилади ва у куйидагиларни камраб олиши керак: Анам 
нестик маълумотларни йигиш ва таулил килиш, баликлар улын 
уудудца ситуация, уолатни аниклаш, гидрохимик, гидробиологик, 
химико-аналитик, клиник, физиолого-биохимик, патоморфоло! ш- 
текширувлар утказишдан иборат. Агарда, баликларнинг улими ку 
затилган булса, ветврач-ихтиопатолог баликларни мууофаза килиш. 
сув хужалиги, санитар-эпидемиологик хизмат ходимлари ва мауал 
лий уукумат вакиллари билан биргаликда сув уавзаларипи 
куйидаги схема буйича текширувдан утказади.

- сув уавзаларини умумий текширувдан утказиб зауарланиш, 
ифлосланиш манбаини аниклаш;

- баликларни клиник ва патанатомик текширувдан утказиш;
- биологик ва органолептик текшириш;
- лаборатор текширув учун пат .материал олиш, консервация 

лаш, жойлаш ва жунатиш;
- комплекс текширув натижаларини бауолаш ва хулоса бериш:
Сув уавзаларини умумий текширувдан утказиш ва yiuiiii

ифлосланиш манбаини аниклаш. Саноат корхоналари томонидан 
сув уавзаларига узини тулик ёки нотулик тозаланмаган сув чикин- 
диларини окизганлигига гумон килинса (агарда баликларнинг ули
ми кузатилган булса), юкорида курсатилган вакиллар иштирокида 
ушбу корхонанинг ва сув уавзалари уудудларини комиссион тек
ширувдан утказилади.

Бунда зауарланиш жойи, касаллик келиб чикиш (ёки улим 
кайд этилган) вакти аникданади, касалликни кечиш уусусиятлари, 
тирик ёки улган балик ва бошка гидробионтларнинг тури таркиби 
инобатга олинади. Жойида сувнинг уарорати, pH, уиди, р а н т  
аниклаб, сувда эриган кислород моддасининг микдори, учувчи ин- 
гредиентларнинг мавжудлиги инобатга олинади уамда касал ба
ликларни клиник курикдан утказилиб, улган ёки касал баликларни 
патанатомик ёриб курилади.

Сув уавзадан балик, сув ва грунтлардан намуна олиниб, якин 
ветеринария лабораториясига текшириш учун жунатилади.
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( ’hiккп корхоналарининг технологларидан чикинди сувлар- 
1Ш1П микдори ва таркиби тугрисида маълумот талаб килинади ва 
•шкииди сувлардан намуна олинади.

Корхонада чикинди сувларни хосил булиш (пайдо булиш) ша-
............ тугрисидаги маълумотларни туплашда ишлаб чикариш-
Миш технологик схемаси урганилади, тозаловчи курилмаларнинг 
iiiiioii'uin ишлаши аникланади. Корхонанинг кар бир булимида 
ми и и булаётган чикинди сувларнинг микдори ва химиявий таркиби 
нникданади.

Л гарда, текширилаётган корхонанинг сувларига якин атрофда 
<и>||павиан бошка корхоналарнинг чикинди сувлари хам кушилса, 

м ы  уларни бир-биридан дифференцация килиш лозим.
Агарда, балик улими кузатилган худудда саноат корхоналари 

<i\ имаса унда сув хавзаларига захарли моддалар тушадиган бошка 
млнбаларни аниклаш лозим. Коммуналь хужалик корхоналаридан, 
чориачилик хужаликларидан тушаётган чикинди сувларнинг мик- 
(inpii на уларнинг тозалик даражаси аникланади, кишлок ва урмон 
чужлликларида ишлатилаётган пестицидлар ва минерал угитлар 
маспггаби, ассортиментлари (турли-туманлилиги) хамда баликлар- 
1ш улимига сабаб булган метеорологик шароитларни инобатга 
олиш максадга мувофикдир.

Захарланган баликларни клиник курикдан 
утказиш ва патанатомик ёриб куриш.

Клиник курик ва патанатомик ёриб куриш ихтиопатологияда 
кабул килинган схема буйича утказилади. Биринчи навбатда табиий 
сув хавзалари ва аквариумда баликларни узини кандай тутиши ур- 
ганилади, ташки мухит таъсуротларига жавоб кайтарилиши, сув- 
даги тана холати, харакатчанлиги, харакат координацияси, мускул- 
лардаги спазмларни, калтирокларни мавжудлиги, нафас олишнинг 
сони ва ритми аникланади.

Жами булиб 50-100 та балик курикдан утказилиб хар бир тур 
на ёшидан 15-20 таси ёриб курилади.

Баликларни ташки куринишидан уларнинг ёши ва семизлик 
даражаси аникланса, жасаднинг котиши ва ташки куринишига 
караб улим вакти аникланади.

Захарланишнинг симптомлари ва патоморфологик текшириш 
патижаси асосида захарларнинг гурухи ва табиати аникланиб 
захарланишга гумони бор деб диагноз куйилади.
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Биологик текширув

Баликларнинг захарланишини аниклашда гидробиологик 
текширувлар мухим роль уйнайди. Бунда планктон ва бентослар- 
нинг биомассаси аникланади, биоценозда умурткасиз хайвонлар- 
нинг у ёки бу турларининг йуколганлиги, хамда ушбу хайвонлар- 
нинг хулк-автори урганштади. Сув хавзалардаги биоценозини узга- 
риши унда у ёки бу гурухдаги захарларнинг таъсири натижасида 
эканлигини курсатади. Масалан: инсектоакарицидларга сувдаги 
кискичбакасимонлилар, хашаротларнинг личинкалари анча сезгир 
булса, гербицидларга -  сув усимликлари, альдегидларга эса сув 
утлари сезгирдир.

Сув мухитининг захарли даражасини тасдиклаш, исботлаш 
максадида балик намунаси ёки аквариум тажрибаси ута сезгирли 
гидробионтларга утказилади.

Бунингг учуй сувнинг чукмасидан намуна олиниб, токси- 
кантларга сезгир баликлар (ерш, окунь, форель ва бо шкал ар) соли- 
нади ва текширилаётган сув хавзаларига кушиб тажрибадаги ба
ликларнинг хулк автори ва улимига эътибор берилади.

Бундай текширишларни аквариумда утказиш мумкин. Бунинг 
учун аквариум сув хавзаси ёки чикинди сув билан тулдирилиб, 
унга балик ёки бошка гидробионтлар сакланади.

Сув хавзалариниг пестицидлар билан ифлосланишига гумон, 
шубха пайдо булса сезгирли тест-объектлар: уй чивинлари, дрозо- 
филлар ёки лабораторияда иссик конли хайвонларга биологик 
тажриба утказилади.
Бунинг учун куйидаги усуллар кулланилади:

К^рук пленкали усул. Пестицидлар текширилаётган объ- 
ектлардан ацетон оркали, ёрдамида ажратиб олинади, Петри 
тавокчаларига фильтрат солинади ва буглатилади. Сунгра тавокча- 
ларга 20-30та чивинларни солиб уларнинг харакатига эътибор ка- 
ратилади. Агарда, тажрибадаги чивинларда нерв-паралич холати 
кузатилса, ядохимикатларнинг борлигини курсатади.

Озиклантириш усули. Баликларнинг ички захарланган ор- 
ганлари шакар кукуни билан аралаштириб майдаланади ва уй 
чивинларга едирилади. Агарда, чивинларга калтираш ва паралич 
белгилар билан кечувчи улим кузатилса, баликларни пестицидлар 
билан захарланиши исботланади.
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Сувли аралашма усулида эса ядохимикатларнинг сувли 
эритмаларига, эмульсиясига ёки суспензиясига чивинлар, циклоп, 
инфузорияларнинг личинкаларини ёки баликларни саклаш билан 
амалга оширилади.

Парентераль усул. Текширилаётган объектлардан экстракт 
ёки сувли аралашма олиб ок сичконларнинг териси остита ёки ко
рни бушлигига инъекция килинади.

Органолептик текширишлар

Купчилик химиявий моддаларнинг узидан махсус хид 
чикариш хусусиятини беш баллик система билан аниклашга асо- 
сланган. Масалан, фенол ва унинг чикиндиларини борлигини орга
нолептик усулда аниклаш мумкин, (монохлорфенол, уваякол, мо
нонитробензол, бутилбензол, мононитротолуол, толудин, хинолин, 
нафтол, нафтиламин ва бошкалар, нефть ва унинг кайта ишлашдаги 
махсулотлари (бензин, керосин, соляров мойи ва хоказо), смола ва 
дегтлар, канифоль, терпенлар, камфора, тимол, ментол, эфир ёгла- 
ри, смолян кислоталари, аьдегидлар, формальдегидлар, параформа
лин, метальдегид, хлор ва фосфор органик пестицидлар.

Органолептик текшириш жараёида сувнинг харорати, хлор- 
лаш даражаси ва бошка омиллар инобатга олинади.

Балик гуштини органолептик текширишда намунани кайна- 
тиш усули кулланилади. Бунингг учун колбага майдаланган балик 
гушти солинади, устига сув солиб, огзи ойна билан ёпилади ва 
кайнатилади. Кайнагандан сунг колбанинг огзи очиб ва текширила
ётган баликнинг хиди аникланади. Х,иднинг жойи аникланади. Ин
тенсив кучли хид ва таъм ёгга бой булган тукималарда (нерв ва ёг 
тукимаси), корин бушлиги ва баликларнинг ён чизигида булса, 
дум кисмида ХВД жуда кучсиз булади.

Лаборатор текшириш учун намуна олиш, 
консервациялаш ва жунатиш.

Баликчилик хужаликларида турли токсин-захарли модцалар- 
нинг тушишн (киритилиши) турлича булганлиги учун лаборатор 
текширувнинг йуналиши ва куллаш усулини ажратиб олиш ветврач 
ихтиопатологнинг иш жараёнидаги конкрет-аник ситуацияга
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богликдир. Биринчи навбатда тулик гидрохимик анализ учун 
намуна олинади. Химико-текширишда эса сув, грунт, турли тур- 
даги балик ва гидробионтлардан намуна олинади. Булардан 
ташкари баликларни захарланишининг диагностикасида гемотоло- 
гик ва гистологик текширишлар хдм мухим урин эгаллайди.

Текшириш максадига кура у ёки бу патматериални олиб 
вет.лабораторияга мухрланган холда йулланма хати билан жунати- 
лади. Йулланма хатига химико-аналитик текширув учун гумон 
килинган Захар л и модда курсатилади.

Намуна олиш. Саноат корхоналаридан умумий сув чикинди- 
лари микдоридан уртача суткалик намуна олинади (2- 3 литр), 
олинган вакти ва намунанинг олинган жойи ва характери (бир мар- 
талик ёки суткалик) хамда чикинди сув микдори ёзилади. Бундан 
ташкари сув хавзаларидан намуна олинади (2-3 литр). Намуна тез 
окаётган, баландликдан, ташландик ва сув тушадиган жойлардан 
шундай олиш керакки, олинган намуна сувнинг бутун хажми (мас- 
саси) ва намуна олган нуктасига тугри келиши керак. Бунда 
вактинчалик лойкалилик, тасодифий ифлосланишни инобатга олиш 
керак. Намунани сувнинг юзасидан (30-50 см-дан) ва ички кисми- 
дан олинади. Сувнинг ички кисмидан намуна олиш учун турли 
кон- струкциядаги батометрлардан (масалан, батометр Рубнер) 
фойдалинади.

Химиявий анализ учун сувни шишали идишларга олинади. 
Тулдиришдан олдин текширилаётган сув билан 2-3 марта чайкаб 
ташланади.

Текшириш учун тупрок намунаси (2кг) сув хавзасининг та- 
гидан Экман ёки Кирпичников дно-черпатель ёрдамида олинади. 
Олинган тупрок намунаси йулланма хатида курсатилади, майда 
симли тур оркали утказилади ва банкалар ёки полиэтилен халтача- 
ларига жойлаштирилади.

Планктонлардан намуна олиш учун эса сув хавзаларидан 50- 
100 литр сув «майда кузли) планктон туридан фильтрлаб утказила
ди.

Лабораторик текширув учун камида 5та янги овланган балик 
лабораторияга жунатилади. Шу билан биргаликда соглом сув 
хавзаларидан уша балик турларидан хам намуна жунатилади.

Лабораторияда физико-биохимик текширув учун хар кайси 
балик туридан 5 -10 та тириклари юборилади.
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Намуна олиш, консервациялаш. Олинган намуналарнинг 
гидрохимик анализининг ишончли чикиши учун намуна бир сутка 
ичида текширилиши шарт. Агарда, бунга эришаолмасак, сувнинг 
намунаси кон- сервация килинади.

Пат.материал гистологик текшириш учун 10%-ли нейтраль 
формалинда ёки Буэн эритмасида фиксация килинади.

Текшириш натижаларини бахолаш ва хулоса

Жойида ва лабораториядаги комплекс текширишларнинг 
натижасига кура баликларни улимининг сабаблари хакида хулоса 
ёзилади. Гидрохимик режимига таъсир этиш даражаси аникланади, 
бунда баликларнинг “замор” музлаб колишини инобатга олиш за- 
РУР-

Сувдаги, балик ва бошка объектлардаги токсикантларнинг 
хакикий микдори уткир ва сурункали захарланишдаги микдори 
таккозланади. Баликларнинг захарланишини аниклашда инфекци- 
он ва инвазион касалликлар инобатга олиши, агарда кузгатувчи то- 
пилса, балик организмида кузатилаётган захарланишдаги роли- 
урни аникланади. Олинган натижалар асосида якуний диагноз 
куйиб уни бартараф этиш тадбирлари, сув хавзаларнинг ифлосла- 
ниш манбаларини йукотишга каратилиши лозим.

НЕОРГАНИК БИРИКМАЛАР ТОКСИКОЛОГИЯСИ.

Кислоталар (хлорид, сульфат, азот бор кислоталари) -  Бу-
лар энг куп таркалган ифлослантирувчи моддалар булиб, металлни 
кайта ишлаш, машина ишлаб чикувчи, азотли, сульфат ва целлюло
за -  когоз ишлаб чикувчи корхоналарнинг чикинди сувлари оркали 
келиб кушилади. Улар сув хавзаларининг гидрохимиявий режими 
ва сувнинг pH мухитини узгартиради.

Захарли (токсик) таъсири. Кислоталар балик организмига 2 
хил таъсир этади. Бир томондан сувнинг pH мухитини пасайишига 
олиб келса, иккинчи томондан анион ва диссоцияланмаган кисло
талар молекуласини махсус захарли таъсиридан иборат. Кислотала- 
рнинг таъсирида баликларда «кислотали касаллик» деб ном олган 
касаллик ривожланади.
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Бапикларни сувнинг pH мухитини пасайишига булган сезгир- 
лик даражасининг ошиб боришига караб уларни куйидаги тартиб 
буйича булиб чикиш мумкин: карп, линь, щука, окунь, даре форе
ли. Карп турдаги баликлар сувнинг pH мухити 4,8-4,3 булганида 
нобуд булади. К,искичбакасимонлар ва оддий организмлар (прото- 
зоолар) pH -3,0-4,0 булганда улади.

Купчилик гидробионтлар учун сувнинг pH мухитини бардош 
беривчи пастки чегараси 5,5-га тенг (E.Amlacher,1972)

Айрим кислоталарнинг летал концентрациясини абсолют 
ахамияти куйидагича: сульфат кислотаси -  134,0; хлорид кислотаси 
-159,0, азот кислотаси -200,0 ва бор кислотаси 2500,0 мг/л хисоби- 
да.

Борат кислотаси ва натрий тетраборатнинг 1500-2500 мг/л 
кон- центрацияси б ал и к икраси ва личинкасини тулик нобуд 
булишини таъминланса, 1000 мг/л концентрацияда эса балик икра- 
лари тулик улмайди, личинкаларнинг органларида морфологик уз- 
гариш кузатилади ва факатгина 62,5-500 мг/л концентрацияда ли- 
чинкаларни усиш сурати пасаяди (Г.В.Гурова,1975).

Сувнинг каттиклиги ошиши билан кислоталарнинг токсик 
(захарлилиги) таъсири пасаяди.

Симптом ва патоморфологик узгаришлар. Кислоталар 
юкори концентрацияда баликларга асосан махаллий таъсир курса- 
тади, кам микдорда эса конга резорбцияланиб (утиб) умумий 
таъсир этади.

Сувнинг pH мухитини токсик ахамиятлисида баликлар сулгин 
холатда (сулиб колган), айланма ёки тулкинсимон (зарб) харакат 
килади, сувдан узини отади, диагональ холатни эгаллайди, узини 
ёнбошига ташлайди, нафас олиши кескин сусайган. Тери ва 
жабраси ок-сув рангидаги шилимшик модда билан калин коплан- 
ган, шилимшик модданинг кучли ажралиши кузатилмайди. 1\орин 
деворида манбаали кон куйилган булади.

Улган баликларда жабра копкокчаси зич ёпишган, тери катла- 
ми ва жабра булмалари ок ёрма (крупа) парда билан копланган 
булиб унда кун- гир тусдаги конни куриш мумкин. Гистологик 
текширувда шиллик хужайраларнинг гипертрофияси, дистрофияси 
ва респиратор эпителиясининг кенг камровли некрози, хамда тери- 
нинг эпидермис катламининг манбаали бирлашиши кузатилади.
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Кислоталарни конга утиши окибатида эритроцитларни гемо
лиз ва гемагглютинацияси, фибрин моддасининг котиши билан ке- 
чувчи ацидоз холати ривожланади.

Диагноз захарланишнинг симптомлари ва сувнинг pH мухи
тини аниклаш оркали куйилади. Зауарланишнинг эрта (бошида) 
шилимшик модда кислотали реакцияни узига саклайди, буни лак
мус когози билан аникдаш мумкин. Намуна жойида ёки бир сутка 
ичида лабораторияга 
жунатиб текширилади.

Профилактикаси. Сувнинг pH мухитини ошириш учун 
сувга сундирилмаган охак солинади.

Ишкорлар. (NaOH, КОН , сундирилмаган охак). Узининг 
таъсир этиши буйича сода ва натрий силикат ишкорларга якин. 
Ишкорлар хам худци кислоталар каби сув хавзаларига юкорида 
курсатилган корхоналарнинг сув чикиндилари оркали кушилиши 
билан бирга, улар баликчиликда дезинфекция ва сув хавзаларга 
угит сифатида (NaOH, сун- дирилган ва сундирилмаган охак) 
ишлатилади. Уларни сув хавзаларига эхтиётсизлик билан куллаши 
натижасида баликларнинг захарланиши кузатилиши мумкин.

Захарли (токсик) таъсири. Ишкорларни захарли таъсири 
гидрооксиль ионлари ва сувнинг pH мухитини ошиши оркали амал- 
га ошади, руй беради, турли балик турларини сувнинг pH мухити
ни ошишига булган сезгирлиги турлича. Форель, окунь, ерш тур- 
даги баликлар учун рН-нинг юкори курсаткичи 9,2; , плотвалар 
учун 10,4; щука, карп ва линь баликлари учун - 10,8; кискичбака 
ва краблар учун 10,2 ва зоопланктонлар учун -  10,6 га тенгдир.

Сувнинг актив реакцияси нафакат ташкаридан тушаётган кис
лота ва ишкорларнинг таъсирига, балким сувнинг флора ва фау- 
насининг хаёт фаолияти натижасида хам узгаради. Чунончи, окмас 
сувни куп вакт давомида сакланиши натижасида «сувнинг гулла- 
ши» натижасида хам pH узгаради. Бундай холатда эрталаб сувда 
эркин карбонат кислотасини ошиши окибатида pH кескин пасаяди, 
кечкурунга эса карбонат кислотасининг исътемол килиши ва гид- 
роксиль ионларини йигилиб колиши окибатида сувнинг рН-мухити 
ошади (9,0-10,0).

Купчилик баликлар ва озукавий организмлар сувнинг pH 
мухитини 5,0-9,0 гача булган узгаришларини енгиллик билан уз 
бошидан кечирсаларда, бирок ушбу омиллни узок муддатли таъси-
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рида эса балик организмининг кучсизланиши, усиш ва ривожлани- 
шининг пасайишига олиб келади.

Симптом ва патоморфологик узгаришлар. Ишкорлар билан 
купли захарланиш окибатида баликдарда купли безовталаниш 
намоён булади, нафас олиши тезлашади, тери ва жабрада шиллик 
модданинг ажратилиши тезлашади,суюклашиб пленка коплайди. 
Бундай шиллик моддалар (pH-7,3-7,7) билан баликлар узининг тана 
юзасини купли ишкор таъсиридан 1-2 соат давомида химоя эти- 
шлари мумкин. Сунгра шиллик модданинг ажралиши тухтайди ва 
баликлар тезда нобуд булади. Ишкор билан захарланишида кон 
томирлар кенгаяди, айникса жабра ва сузгичларнинг гиперемияси, 
охир-окибатда жабрага кон куйилади ва хаттоки жабрадан кон ке- 
тади.

Респиратор эпителияси ва терининг эпидермис катлами ши- 
лимшик дистрофия, некробиоз ва колликвацион некроз холатида 
булади.

Диагноз баликларни ташки куриниши ва сувнинг pH аниклаш 
хамда шиллик модданинг ишкорли реакциясини аникдаш асосида 
куйилади.

Профилактика»!. Баликчилик сув хавзаларини чикинди 
сувлардан тозалашни доимий равишда назорат килиш, сувнинг 
«гуллашига» йул куймаслик тадбирларини амалга ошириш. Ба
ликчилик хужаликларида сувнинг pH мухити -  9,0-дан ошмаслиги 
керак.

Ишкорли ва ишкорзаминли металлар ва уларнинг тузла- 
ри (Na,K,Mg,Ca,Sr,Li,Ba) -  Булар автомобиль ишлаб чикувчи, 
целлюлоза- когоз, химия, азот, электротехник, буёк, полиграф ва 
резина саноати ва кишлок хужалик корхоналарининг чикинди 
сувлари таркибидаги неорганик ифлосланувчилар.

Захарии таъсири. Сув хавзаларига ишкорли ва ишкорзамин
ли металларнинг киритилиши натижасида сувнинг шурлиги ва кат- 
тиклиги ошади. Уларнинг катионлари жабра оркали балик танасига 
енгил сурилади ва биохимик жараёнда кушилиб, унинг кечишини 
узгартиради.

Гипертоник туз эритмалари, айникса баланслантирилмаганла- 
ри чучук сув баликдарига захар каби таъсир этади. Schmitz (1957) 
нинг маълумотига кура хлорид концентрациясининг юкори чегара- 
си карп ва линь турдаги баликлар учун 5 г/л, окун ь -10,7 г/л угри 
ва форель - 11,25 г/л ташкил килади. Купчилик чучук сув баликлар
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учун тузларнинг хавфсиз концентрацияси 1 г/л (1%0 тенг. Купчи- 
лик чучук сув баликлари денгиз сувида, кайсиким тузлар сбалан- 
сланган (мувофиклашган), яшолмайди. Масалан: укель, гольян, 
линь, карп, пескарь турдаги баликлар денгиз сувида бир соат ичида 
улади.

Симптом ва патоморфологик узгаришлар. Натрий тузи ва 
бошка элементларнинг кжори концентрацияси махдллий таъсир 
этади. Натрий тузи билан захарланишда, балик териси корамтир 
тусга киради, калий тузи таъсирида эса окаради. Жабра эпителияси 
бужмайиб тукилади. Тузнинг концентрацияси камайиши окибатида 
нерв системасига таъсир этиб, нерв-мускул аппаратининг параличи 
(фалажланиши) кузатилади. Захарланган баликлар айланма харакат 
килади, сунгра зарбали харакат, ташки таасуротларга кучсиз жавоб 
кайтаради, нафас олиши нотекис, нафас олиш ритми тезлашган. 
Асфексия окибатида нобуд булади.

Агарда, баликлар нитритлар таъсирида нобуд булган булса, 
уларнинг кони тук-шоколад тусида булиб, улгандан сунг бир неча 
соат давомида сакланиб колади (M.Konikoff, 1975). Унда метгемо- 
глобин микдори кескин ошади (D.A.Brown etall, 1975).

Калий ионларни сувда ва балик конида ошиши натижасида 
осмотик мувозанат бузилади, эритроцит ядролари ё катталашади 
ёки кичраяди (E.Halsband. 1975).

Диагноз интоксинацияни кечишини тахдил килиш, сувнинг 
ифлосланиш даражасини аниклаш, ифлосланиш манбаини топиш 
асосида куйилади.

Сувнинг шурлик даражасини, сувни каттиклиги ва унда хло
рид, сульфат, нитратлар микдорига караб аникланади. Сувдаги ме
талл кон- центрациясини махсус колориметрик, спектрография 
усуллари билан аникланади.

Профилактикаси. Бапикчилик хужаликларида гидрохимик 
нормативларни бузмасликка, уларга катъиян риоя килишни талаб 
килинади. Уларнинг куйидаги меъёрлари мавжуд: сувнинг кат
тиклиги -5-8 град, сульфат (анион) - 100 мг/л; хлорид (анион) - 300 
мг/л; нитрат (анион) - 40 мг/л; нитрит (анион) - 0,08мг/л; катионлар 
№-120мг/л; Са-180мг/л; К-50 мг/л ва Mg-40 мг/л.

Огир металлар ва уларнинг тузлари(Си, Zn, Ag, Cd, Pb,
Sn, Mn, As, Cr, Co, Ni, Ag, Al)- Булар купли саноат ифлосланти- 
рувчилари хиеобланади. Булар турли чикнди сувлар таркибида, ай-
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никса, металлургия, химия, руда бойитувчи ва тог казилма корхо- 
наларининг чикинди сувлари таркибида куп учрайди. Сув хавзала- 
рига улар оддий неораник туз сифатида тушади, сунгра эса купчи- 
лик органик моддалар билан узаро реакцияга кириб жуда хам 
чидамли металл органик бирикмаларни хосил килади. Купгина ме- 
таллар сув остига йигилади, кулай шароит тугилганида сув хавза- 
ларини иккинчи маротаба ифлослайди.

Огир металлар жуда хам чидамли. Улар турли организмда 
йигилиб колиш хусусиятига эга булиб трофик занжирни хосил 
килади. Айникса, симоб, цинк, свинец, мис, кадмий, маргимуш 
(мышьяк) жуда хавфли булиб, гидробионтлар организмида кумуля
ция -  йигилиб колади, озука билан одам организм ига кириб, захар- 
ланишни келтириб чикаради.

Огир металларнинг балик ва бошка гидробионтлар организми- 
га захарли таъсири, эриган туз таркибидаги ионлар оркали амалга 
ошади. Мис, цинк, симоб, кадмий, свинец, кумуш, хром каби ме
талларнинг ионлари баликлар учун ута захарлидир. Бир элемент- 
нинг турли тузлари бир хил таъсирга эга эмас. Масалан, сульфат 
тузлари нитрат ва хлорид тузларига нисбатан кучсиз захарланиш 
хусусиятига эга. Темир ва марганец эса каттик ва кучсиз ишкорли 
сувга эримайдиган гидроокисларини хосил килади, улар баликлар- 
нинг жабраси ва икрасига тушиб, асфексияга олиб келади. Айрим 
огир металларнинг бирикмалари (масалан хром) гидролизланиб 
сувнинг pH мухитнинг захарланиш чегарасигача пасайтириб юбо- 
ради.

Огир металларнинг концентрацияли туз эритмалари котириб- 
куйдириш хусусиятига эга булиб, нафас олиш орган фаолиятини 
издан чикаради. Огир металларнинг кучсиз эритмалари эса орга- 
низмга кириб, резорбтив таъсир курсатади.

Баликларнинг огир металл тузлари билан уткир захарланиши 
бир хил типда кечиб, безовталаниш, ташки таасуротларга булган 
реакцияни пасайиши, бушашиш (сулгин холат), зарбасимон хара- 
катланиш, мувозанатни йукотиш, жабра функциясининг бузилиши 
билан кечади. Интоксинациянинг бошлангич даврида нафас олиш 
кескин ошади, сунгра секинлик билан камайиб, аритмия вужудга 
келади ва бугилиш окибатида нобуд булади. Баликларнинг кисло- 
родга булган талаби 120-150%-га ошади. Кислород етишмаслиги 
окибатида улим тезрок намоён булади. Тери ва жабра окамтир ту- 
сдаги шилимшик модда билан копланган булади.

18



Гистологик текширишда жабра тукимасининг диффузли пар- 
чаланиши, респиратор ва ёпувчи эпителия десквамация холатида, 
терининг эпидермис катламида некробиоз кузатилади.

Интоксинациянинг сурункали окимида симптомлар анча 
кучсиз намоён булади. Орикланиш ва аста-секинлик билан улим 
содир булади. Бунда тери ва жабранинг зарарланиши билан бирга 
ички органларни, айникса жигар, буйрак, талокларнинг дистрофия- 
си ва некробиотик узгариши кузатилади.

Захарланган баликларни тоза сувда утказилганда, согайиш ку- 
затилмайди.

Диагноз. Огир металлар билан захарланишга диагноз куйиш 
учуй интоксинация белгилари, патоморфологик узгаришлар ва 
сувда, балик организмида металларнинг микдорини аниклаш 
оркали амалга оширилади.

Профилактикаси. Технологик жараёнларни такомиллашти- 
риш йули билан сув хавзаларини огир металлар билан ифлосла- 
нишини олдини олиш оркали амалга оширилади. Бунингг учун то- 
заловчи курилмаларнинг иш самарадорлигини ошириш, баликчи- 
лик хужаликларида огир металлар микдорини даврий равишда 
назорат килиб бориш, чикинди сувларни белгиланган регламентга 
мувофик чикариб ташлашга риоя килишдан иборат.

Мис. Руда, электролит, гальваник цехларнинг, автомобил 
ишлаб чикарувчи ва электротехник чикинди сувларнинг таркибида 
булади. Мис сульфати, мис карбоната, мис хлорокислари альдегид, 
фунгицид ва моллюскоцид сифатида кенг кулланилади.

Захарли (токсик) таъсири. Мис ионлари оксил альбуми- 
нати билан кушилиб кучли концентрацияда котирувчи, кичувчи ва 
куйдирувчи хусусиятга эга булган бирикмаларни хосил килади. 
К,аттик сувга нисбатан енгил сувда мис анча захарлидир. Миснинг 
ионлари цинк ва кадмий комбинациясида захарлилиги кескин оша
ди.

Гидробионтлар учун сувда яхши эрувчи мис хлориди, нитра
та ва сульфатлари купрок захарлидир.

Симптомлари ва патоморфологик узгаришлар. Уткир 
захарла-нишда баликлар безовтапанган, уларнинг териси оч кук 
(кукимтир ранг) тусдаги шилимшик модда билан копланган, тери 
ва жабра гиперемиялашган, копловчи эпителия некробиоз ва де
сквамация холатида, жигар ва буйракда донали дистрофия ва эрит-
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роцитларнинг деструкцияси кузатилади.Сурункали захарланишда 
эса балик танасида шилимшик модда кам микдорда, тери катлами 
окарган, сузгич аппаратининг бутунлиги бузилган, баликлар 
орикланган булади.

Гистологик текширувда эса жабра эпителиясини некробиози, 
жигар хужайраси ва сийдик канали эпителиясининг донадор-ёгли 
дистрофияси ва некробиози, эритроцитларни парчаланиши, буйрак 
ва талокда гемосидероз, скелет мускулатурасида дистрофик ва 
атрофик узгаришлар, ичак манбали дескваматив катар холатида.

Диагноз. Баликларни мис билан захарланишини интоксина- 
ция белгилари, сув, балик, организмида ва бошка объектларда мис- 
нинг микдорини аниклаш асосида куйилади. Бунда мис фон 
(меъёрдаги) курсаткичи ва балик улганидан сунг унинг микдори 
инобатга олиши керак. Миснинг рухсат берувчи концентрацияси 
(ПДК) баликчилик сув хавзаларида 0,01 мг/л.

Цинк. Сув хавзаларига цинк бирикмалари рангли металлур
гия, машиносозлик, буёк, химико-фармацевтик, целлюлозо-когоз, 
текстиль парчаларидан чикинди сув оркали кириб колади.

Захарли (токсик) таъсири. Цинкнинг эрувчи тузлари 
оксилни сув тагига чуктиради, Шунинг учун улар баликларнинг 
териси ва жабраси-га куйдирувчи таъсир курсатади. Енгил сувда 
цинк элементининг захарли таъсири каттик сувга нисбатан юкори 
булиб, сувнинг каттиклиги ва pH мухити ошган сари (7,0-8,0) цинк 
тузларининг эрувчанлиги кескин пасаяди.

Цинк сульфати 10 мл/л концентрацияда карп турдаги ба- 
ликдарда уткир захарланишни келтириб чикаради (В.П.Моисеева, 
1973).

Сульфат ва хлорид цинк таркибидаги цинк ионларининг ута 
летал концентрацияси: ёш фореллар учун 0,13; ёш карплар учун 
0,5 мг/л-га тенг. Ёш форелларнинг сурункали захарланиши, агарда 
концентрация 0,01 мг/л-га тенг булса, 26 кундан сунг намоён булса, 
карп турдаги баликларда сульфат цинк концентрацияси 0,1-0,3 
мг/л булганида 60-80 кундан сунг кузатилади.

Зоопланктонлар учун цинк ионининг захарли таъсири 0,07 
мг/л ва ундан юкори концентрацияда кузатилади. Сувнинг кат
тиклиги ошган сари цинк ионларининг токсик таъсири пасаяди.

Симптом ва патоморфологик узгаришлари. Худди мис 
ионининг токсик таъсирида кузатиладиган узгаришларга ухшаш.
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B.Bengtsson (1974)нинг маълумотига кура цинк таъсирида ба- 
ликларнинг умуртка погонаси зарарланади.

Диагноз. Комплекс усулда. Цинк элементини сувда дитизон 
реактиви билан колориметрик усулда, патматериалда (буйрак, суяк, 
тангачалар ва жабра) ферроционид калий билан титрометрик ёки 
комплексонометрик усулда аникланади.

Профилактикаси. Умумий ПДК Zn-0,01 мг/л.

Симоб (Hg) -  билан чикинди сувларни ифлосланиши буёк 
ишлаб чикувчи, хлор, каустик сода, фармацевтик препаратлар, 
портловчи моддалар, электротехник завод ва корхоналарда кузати
лади.

Цишлок хужалигида симоб органик бирикмалар таркибида 
пестицид сифатида кулланилади (гранозан, меркуран, меркургек- 
сан).

Сув хавзаларига таркибида симоб булган чикинди сувларни 
тушиши окибатида сув хдйвонларнинг захарланишига олиб келади. 
Одамларда эса симоб билан ифлосланган балик, кискичбака, мол- 
люскаларни исътемол килганларида огир касаллик кузатилади. Си
моб табиатда кенг таркалган булсада (денгиз су вида -0,1-0,003 
мкг/л, чучук сувда 0,1 мкг/л), охирги йилларда унинг сувдаги, ай- 
никса гидробионтлар таркибидаги микдори кескин ошиб бормокда 
(13,0-30,0 мкг/л).

Захарли (токсик) таъсири. Симобнинг органик бирикмаси- 
га нисбатан унинг металл ва неорганик бирикмаси баликлар учун 
камрок захарли таъсирга эга. Симобнинг кучли токсик таъсири 
унинг бирикмаларини хужайра липоидларига, айникса бош мияга 
кириб олиши билан изохланади, натижада миянинг кучли зарарла- 
нишига олиб келади. Симобнинг неорганик бирикмаларидан унинг 
эрийдиган тузлари -  хлорид, сульфат ва нитрат тузлари баликларга 
таъсир курсатади.

Цаттик сувга нисбатан енгил сувда симобнинг захарли таъси
ри юкоридир.

Баликларнинг сурункали захарланиши ион микдордаги кон- 
цен-трациясини узок муддат давомида (СК50-нинг 1/10 ва 1/20) 
таъсир этиши натижасида кузатилади. Бунда баликларнинг орган- 
ларида ва гидробионтлар организмида куп микдорда симоб 
йигилиб колади. Симоб балик организмига осмотик равишда 
жабраси оркали ёки озука оркали киради.
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Неорганик симобга нисбатан органик симобнинг ...................
10 маротаба тезрок кечади. Шунинг учун органик симоПншн
органларда-ги симобнинг умумий микдорига нисбатан, шими........
90-100% ни ташкил килади.

Симоб билан уткир захарланишда симоб купрок баликларниш 
жабрасида, терисида, жигарида тупланса, сурункали захарланиима 
эса жигар, буйрак ва ичакнинг деворида йигилади. Уткир захарна 
ниш карп ва форель турдаги баликларда симобнинг орган пар пн и 
микдори 10-18 мг/кг, сурункали захарланиш эса 37,0 мг/кг м т  и> 
рини ташкил килса, намоён булади.

Симптом ва патоморфологик узгаришлари.Симоб юм>рн 
концентрацияда махаллий кичиттирувчи таъсирга эга булса, сур\ и 
кали захдрланишда резорбтив таъсирга эга.

Симоб бирикмалари тиолов захарига киради. Бал и к о р т  
низмига тушаётган симоб хужайра оксилини SH -гурухи би нт 
узаро таъсирга кириб, асосий фермент системаси активлигннн <>\ 
зад и. Натижада баликлар организмига, ай никса мияда турли i умам 
узгаришларни пайдо булишига сабаб булади.

Уткир захдрланишда баликларда кузгагтиш ва эзиншн 
боскичларини кетма-кетлик навбати, нафас олишининг тсзлишуин 
ва секинлашуви, мувозанат ва харакат координациясини бузннинт 
намоён булади. Баликлар ёнбошига ётиб, бугилиш окибатида im(>s i 
булади. Улган баликларнинг танаси окимтир парда билан Транши 
Жабра эпителияси дастлаб гиперемия холатида, сунгра некроотм 
ва жабра булакчаларини деструкциясига олиб келади. Ички opi an 
лар кон билан тулган, жигарнинг тукимаси некробиоз холатида

Сурункали захарланишда нерв системаси фаолиятшшш 
кескин бузилиши, зарбасимон харакатланиш, калтираш ва параннч 
кузатилади. Патоморфологик текширишда органларни кон бин.ш 
тулишининг ошиши, жигар ва буйракда манбали некроз, жабранит 
респиратор эпителиясининг парчаланиши ва дистрофияси, бош мни 
нерв хужайрасининг некробиози кузатилади.

Диагноз. Симоб бирикмалари билан захарланишга динмкм 
куйиш анча мураккаб. Каликликнинг клиник белгилари ва патана 
томик узгаришлари факатгина йулланма берувчи характсрга на 
Шунинг учун энг ишончли усул - бу сув ва балик органларнма 
симоб микдорини химиявий анализдан утказишдан иборат.

Сувда симоб микдорини аниклашда дитизан билан колоро 
метрик усул билан, балик органларидаги симоб микдорини » а
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\ 11 Крылова (1967) тавсия этган усул, дитизон усули (Б.И.Изотов, 
\ч/ I.A 11.Лрдотов,1975), х,амда радиохимик ва спектрофотометрик 
\ t v || пир билан аниклаш мумкин.

Профилактикаси. Сувда ва балик органларида симобнинг 
i|....микдорини ошишига йул куймаслик керак.

Кнднмий (Cd) -  купчилик саноат корхоналарининг чикинди 
■ s и мри гаркибида булади. Кадмий фосфор угитлари таркибига ки- 
ри ж Чучук сувда унинг микдори 0,006 мг/л, денгиз сувида 0,08 
mi II Сувда сернокислый хлорид, азотли кадимийлар эриб кетса,
| ирьоиат ва гидроокислари эримайди.

1л уарди (токсик) таъсири. Балик ва бошка гидробионтлар 
s чум сувда эрувчи кадмий бирикмалари анча захарли хисоблана- 
л н .

<I.Schweiger (1957)нинг маълумотига кура хлорид кадмийнинг 
/ кун лик тажрибаларда форель турдаги баликлар учун 4 мг/л; 
кирниар учун 15 ва линь турдаги баликлар учун 20 мг/л дозаси 
mчариовчи концентрация хисобланади.

<1>орель турдаги баликларнинг сурункали закарланиши унинг 
ички органларида (жигар, буйрак ва мускулларида) 3 мг/кг микдо- 
I >иI лчл кадимий тупланса кузатилади, 0,01мг/л концентрациясида 
10 .’() \лфта сунг сурункали захарланишни келтириб чикаради.

Симптом ва патоморфологик узгаришлари. Хлорид кад
мии билан уткир захарланишда (50 мг/л микдорда) (Gardner ва
и.... стар, 1970) янги сузувчи баликларда ичак эпителияси, буйрак
клнличасининг некробиози, жабранинг респиратор эпителиясининг 
| мигрплазия ва парчаланиши хамда эозинофилия холати кузатила-
III. Худци шунгаухшаш белгиларни сурункали захарланишда 

куриш мумкин.
7I.HHI ноз. Сувда кадмий микдорини дитизон колориметрии 

Vi у и брдамида, балик ва балик махсулотларида эса атомли- 
nOtорбцияли спектрофотометрия ёки дитиокарбамин кислотаси- 
* 111111 тузлари билан майдалаш усули билан аникданади.

Мрофилактикаси. Умумий ПДК кадмий 0,005 мг/л.

Темир (Fe). Сувнинг юзасида темир модцаси доимий ра
тин на мавжуд. Ер ости сув манбалари ва боткоклик сувларида 
\ пинг микдори бир литр сув хисобига унлаб миллиграмларни таш
кил килади.
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Сув хдвзаларида темир моддасининг кескин ошиши уларни 
саноат корхоналарининг чикинди сувлари билан ифлосланганда 
намоён булади.

Сувда 2 ва 3 атомли темир мавжуд. 2-атомли темир бирикма- 
лари ун- чалик чидамли эмас, тезда окисланади ва окисларга утиб 
сунгра эримайдиган гидроокись ва бикарбонатларни хосил килади. 
Аччик (нордон) мухитда темирнинг эрувчанлиги ошади, ишкорли 
мухитда эса аксинча, пасаяди. 0,05 мг/л концентрациясида темир 
сувга саргич тусни беради, 1 мг/л концентрациясида эса металл 
хидини беради.

Захарли (токсик) таъсири. Темир моддасининг токсик 
таъсири механик шикастланиш ва у билан боглик асфиксия, жабра- 
даги икра юзасини темир гидроокисининг парчалари эгаплайди, 
сувда кислород моддасининг дефицитига (икки атомли темир мод
дасининг окисланиши учун) куп концентрацияда сувнинг pH 
мухитини пасайишига олиб келади. Аччик, нордон мухитда темир 
ионлари тукимага кириб захарли таъсир килади. Баликлар учун 
темир концентрациясининг захарли таъсир этувчи микдори буйича 
турли хил маълумотлар мавжуд. Бу темир моддасининг захарли 
таъсири сув хавзаларнинг гидрохимик режимига айникса pH 
мухитига, сувнинг каттиклигига ва бошка параметрларга боглик. 
Баликлар учун сульфат ва 2-хлорли темир, 3-хлорли темир ва 
унинг окисига нисбатан анча захарлидир.

Айрим муаллифларнинг маълумотига кура карп ва лещ тур- 
даги баликларни, темир сульфатининг концентрацияси 6,4 мг/л 
булса, захарланиши кузатилса (Belding, 1927), карась турдаги ба
ликлар 2-хлорли темирнинг 0,2 мг/л концентрациясида захарланади 
(А.Я.Мишкин,1948). Лосось, форель, плотва турдаги баликларнинг 
улими сувда темир окисининг концентрацияси 2 мг/л булса, руй 
беради (Nielson. 1939). Сувнинг pH мухити 6,5-7,5 ва темир концен
трацияси 0,9 мг/л микдорида булса, темир гидроокисининг хосил 
булиши кучайиб, балик жабрасининг булакчаларида ва икрасида 
тупланади (йигилади). Темир квасларининг концентрацияси 340- 
380 мг/л (39,0-44,0 мг/л Fe++) булганида карп ва линь турдаги ба
ликларни нобуд булишигаолиб келади.

Темир моддасининг карп турдаги баликлар учун захарловчи 
чегараси 15,0-100,0 мг/л ва рухсат этиладиган концентрацияси 4,0- 
5,0 мг/л-га тенг (Г.Д.11оляков,1950).
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Симптом ва патоморфологик узгаришлари. Темир бирик- 
малари билан уткир захарланишда баликларнинг жабраси, териси 
ва улган икранинг кобиги тук-кизгич тусдаги кобик билан уралган. 
Жабра эпителиясининг парчаланиши ва десквамацияси кузатилади.

Диагноз. Баликлар ва икраларни ташки куриниши, сувда те
мир моддасининг микдори ва унинг сув усимликлаРи ва СУВ 
хавзалари остига йигилишини инобатга олиб куйилади.

Сувда темир моддасининг энг куп кулланиладиган усули -  бу 
калий ва аммоний родонид билан калориметрит усулда ва сульфа- 
салицил кислотаси усули хисобланади.

Профилактикаси: ГЩК (Рухсат этиладиган концентрацияси) 
-1,0-2,0 мг/л.

Марганец (Мп) Марганец ва унинг бирикмаларининг 
катта микдори марганецли булок сувларида, металлургия ва айрим 
химия заводларининг чикинди сувлари таркибида мавжуд.

Сувда марганец элементи эриган холатда (сульфат, хлорид, 
азотли тузлар, марганцовка) хамда эримаган гидроокись шаклида 
учрайди. Марганец 0,1-0,5 мг/л концентрацияда сувнинг органо- 
лептик хусусиятини узгартириб, унга металл таъмини беради.

Захарли (токсик) таъсири. Бошка огир металлар бирикмала- 
рига нисбатан марганец бирикмалари баликлар учун камрок 
захарлидир. Унинг захарли таъсири худди темир элементига ух- 
шаш. Факатгина кучли аччиклантирувчи хусусиятга эга булган ка
лий перманганатнинг таъсири марганец ионлари таъсиридан фарк 
килади. Калий перманганатнинг деталь концентрацияси 24 соатни 
ташкил килса, окунь турдаги баликлар учун 6 мг/ л, захарли 
таъсири эса 1-3 мг/л атрофида. К,искичбакасимонлар 1 мг/л концен
трациясида нобуд булади.

Симптом ва патоморфологик узгаришлари. Марганец туз- 
лари билан уткир захарланиши баликларнинг безовталаниши, гав- 
дасининг окимтир тусга кириши, таасуротларга жавоб кайтариши- 
нинг пасайиши ва атаксия билан характерланади. Улган баликнинг 
тери ва жабраси тук жигарранг тусда. Гистологик текширувда тери 
ва жабра булакчапари эпителиясининг дистрофияси, некробиози 
кузатилади.

Марганец бирикмаларнинг сурункали захарланишида нерв си- 
стемасида, буйрак ва кон айланиш системасида кучли узгаришлар- 
ни келтирувчи протоплазматик захар сифатида таъсир этади.
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Диагноз. Марганец элементный сувда умумий микдорини ко
лориметрии усулда аниклаш тавсия этилган булиб, унда марганец 
перманганат персульфатгача окисанади. Биоматериалда марганец 
микдори калий перйодат усули ёрдамида (М.Д.Швайков, 1975) 
аникланади.
D.Ludemann (1953) баликларни захарланишида уларнинг танасида 
0,026-0,037% марганец топилди(марганецнинг табиий холатдаги 
микдори 0,0005%-даношмаслиги керак).

Профилактикаси. Сув хавзаларини марганец билан юкори 
ифлосланишини олдини олиш учун окмас чикинди сувларни са- 
марапи тозалаш йули билан амалга оширилади. Бундан ташкари 
ихтиопатологияда ишлатиладиган калий перманганат дозасига 
катъиян риоя килиниши керак.

Маргимуш (мышьяк,As). Маргимуш ва унинг бирикма-
лари халк хужалигида кенг микьёсда кулланилади. Шунинг учун 
у саноат тармокларининг окмас (чикинди) сувлари таркибида 
мавжуд. К,ишлок ва урмон хужаликларида усимликларни зарарку- 
нандаларига кулланиладиган маргимушли препаратлар сув хавза- 
ларига юзаки окмас (чикинди) сувлари оркали кириб колади. Мар
гимуш препарати табиий сув хавзаларида катта микдорда (чегара- 
да) учрайди. Унинг уртача концентрацияси АКД1-нинг сув манба- 
ларида 0,01 мг/л атрофида (Taylor, 1962). Купчилик маргимушнинг 
минерал бирикмалари (маргимушли ангидридлари, маргимушли 
натрий тузлари) сувда тез эрийди ва мустахкам (баркарор) булади. 
Унинг чуккан шакллари юкори хароратда кайта эриб иккиламчи 
ифлосланишни келтириб чикаради.

Захарли (токсик) таъсири. Маргимуш бирикмалари юкори 
кон- центрацияда куйдирувчи таъсир килади ва баликларнинг тери 
ва жабра тукимасининг яллигланиши ва улишига олиб келади. Ор- 
ганизмнинг ичига утиб маргимуш SH-гурухидаги ферментлар би
лан алокага кириб, фосфорли ачитиш жараёнини бузади, издан 
чикаради.

Маргимушли кислота тузлари (арсенитлар) анча захарли 
булиб, арсенатларга нисбатан улар танага тезрок кириб олади 
(сурилади). Арсенитлар сув усимликллРи учун юкори захарли 
таъсирга эга.

Маргимуш кислоталарнинг уткир захарли концентрацияси 
(Bandt,1932) форель турдаги бапиклар учун 20-25 мг/л- As203 (15-
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19 мг/л As++), бошка турдаги баликлар, жумладан карп турдаги ба- 
ликлар учун 25-30 мг/л-Аз203 ёки 19-23 мг/л As++. Арсенат каль
ций 17-36 мг/л As++ концентрацияда форель ва плотва баликларни 
48 соат ичида нобуд килади.

Уткир захдрланишда маргимуш баликларнинг жабраси ва ич- 
ки органларида тупланса (концентрацияланса), сурункали захарла- 
нишда эса жабра ва ички органлардан ташкари суяк ва тангачалар- 
да йигилади.

Симптом ва патоморфологик узгаришлари. Маргимуш 
аста-секинлик билан таъсир этувчи захарлар каторига мансуб 
булгани учун уткир захарланиш клиникаси характерли эмас. Ба
ликлар эзилган, мазлум холатда, кам харакат, улишдан олдин кучли 
кузгалиш ва калтираш кузатилади. Сурункали захарланишда 
орикланиш ва анемия холати.

Патоморфологик узгариш - респиратор эпителиянинг дистро- 
фияси, сувли-ёгли дистрофия, жигар хужайраси ва буйрак каналча- 
лари эпителиясининг некробиози билан характерланади.

Диагноз. Сув ва баликларда маргимуш микдорини аниклаш 
асосида куйилади. Сувда маргимуш микдорини аниклашда диэтил- 
дитиокарбонат кумуши ёрдамида колориметрик усули, балик ор
ганларида маргимуш микдорини Марш усули ёки Зингер-Блек 
буйича колориметрик усули кулланилади.

Шуни алохида таъкидлаш лозимки, маргимуш биологик мате- 
риалда узок муддат давомида сакланади, Шунинг учун хам 
улган жасадда улгандан сунг узок муддатдан кейин хам маргимуш- 
ни топиш мумкин.

Профилактикаси. Саноат ва кишлок хужалик корхоналари- 
нинг чикинди сувлари оркали сув хавзаларига маргимуш элемен- 
тини кириб колишини олдини олиш тадбирлари, хамда ихтиопато- 
логияда унинг бирикмаларини пестицид ва антипаразитар восита 
сифатида кулланиш коидаларига катъиян риоя килиш.

Маргимушнинг рухсат этадиган концентрациясининг чегараси 
(ПДК)- 0,05 мг/л.

Хром (Сг). Хром бирикмалари купчилик саноат корхоналари, 
кайсиким хром тузлари, ацетилен, анилин, линолеум, когоз, буёк, 
пестицид, пластмасса ва бошкаларни ишлаб чикаради, уларнинг 
чикинди сувлари таркибида мавжуд. Бу бирикмалар юкори 
баркарорликка (мустахкамликка) эга. Табиий сувларда хромнинг
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бир литр сувда миллиграмнинг юздан ва хдттоки мингдан бир 
булаги микдорида учрайди.

Захарли (токсик) таъсири. Хром ионларининг балик орга- 
низмига махсус (специфик) таъсир этишидан ташкари, унинг би- 
рикмалари (хром кислотаси, бихроматлар) бевосита таъсир килади, 
сувнинг pH-ни пасайтиради. Сувнинг каттиклиги ошган сари хром 
бирикмаларининг захарли таъсири камаяди.

Балик ва бошка гидробионтлар учуй хромнинг олтивалентли- 
гига нисбатан 3-валентли хром купрок захарлидир. Масалан, хром 
сульфати (сернокислый хром) 2,0 мг/л концентрацияда Zonis ,1939) 
тиканли гидробионтларни, 4,0 мг/л концентрацияси- карась ва 7,4 
мг/л -  окунь баликларни нобуд булишига олиб келади ( 
G.H.Pickering et.all, 1966). Хром ва бихромат калийнинг улдирувчи 
концентрацияси форель баликлари учун 50 мг/л, окун ь -75; карп 
ва карась баликлари учун 37,5-52,0 мг/л тенгдир.

Симптом ва патоморфологик узгаришлари. Хром бирик- 
малари билан уткир захарланишда балик танаси куп микдорда ши- 
лимшик модда билан ёпилиб, бугилиб колиши окибатида нобуд 
булади. Жабранинг респиратор эпителияси парчаланади ва 
куруксизланади. Терининг эпидермис катлами хам зарарланади.

6-валентли хром билан сурункали захарланишда корин 
бушлигида тук-сарик тусдаги суюклик тупланади.

Диагноз интоксинация характери ва сувда, баликларнинг жи- 
гари ва буйрагида хром микдорини аниклаш асосида куйилади. Бу- 
нингг учун дифенил карбазидли колориметрик усул ишлатилади.

Профилактикаси Умумий профилактик тадбирлар. Баликчи- 
лик хужаликларида хромоланнинг рухсат этувчи концентрацияси 
(ПДК)-0,5 мг/л.

Бошка огир металлар (свинец, олово, кобальт, никель, ку- 
муш, алюминий). Юкорида курсатилган металлар саноатда кенг 
микьёсда ишлатилсада, уларнинг токсикологияси етарли урганил- 
маган. Улар свинец-цинкли булоклар су вида, рангли металлургия, 
машинасозлик, лак-буёк, алюминий, химиявий саноат корхонала- 
рининг чикинди сувлари таркибида, хамда айрим пестицидларни 
ишлаб чикишда фойдалинади. Сувда уларнинг сульфат, хлорид ва 
азотли тузлари эрийди.
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Захарли (to k ciik ) таъсири. Баликлар учун олово, кобальт ва 
никель бирикмаларига нисбатан свинец, кумуш ва аллюмин бирик- 
малари купрок захарлидир.

Намланган металларнинг захарли таъсири купрок даражада 
сувнинг каттиклигига боглик. Сувнинг каттиклиги ошган сари куп- 
чилик бирикмалар кушилишиб уларнинг захарли концентрацияси 
енгил сувга нисбатан юкори ахамиятга эга булади. Баликларга 
Караганда озукавий организмлар анча сезгир булади.

Симптом ва патанатомик узгаришлари. Баликларни уткир 
ва сурункали захарланиши свинец таъсирида тулик урганилган. 
Ушбу гурух ва бошка огир металларнинг таъсири свинецнинг 
таъсирига ухшашдир.

Свинец, булардан ташкари, нерв системасига таъсир курса- 
тиб, эритроцитларнинг гемолизини чакиради.

Свинец тузларининг уткир захарланишида дастлаб безовтала- 
ниш, нафас олишнинг тезлашуви, сунгра умумий холсизланиш, на- 
фас олишнинг сустлашуви кузатилади. Жабра ва тери калин ши- 
лимшик модда билан копланади.

Сурункали захарланишда свинецнинг тери ва жабрадаги 
махаллий таъсири кучсиз ифодаланади. Бирок, ички органларга ай- 
никса жигар, буйрак ва талокда манбали некроз кузатилади, буйрак 
каналчаларининг ичи кенгаяди, миокарднинг мускул толаси дис
трофия холатида. Нерв хужайраларида хроматолиз, енгил хо- 
латларда эса гонаднинг ривожланиши сустлашиб, гемопоэтик 
тукималарнинг гиперплазияси намоён булади.

Бундан ташкари, свинец кучли гемолитик таъсирга эга булиб 
кескин анемия, гемоглобинемия, эритроцитларнинг парчаланиши, 
переферик кон- да узаги (ядроси) булинаётган эритробластлар пай- 
до булади, хамда лейкопения ва нейтрофилия холати намоён була
ди.

Диагноз. Худди бошка огир металлар билан захарланишдаги 
усуллар ишлатилади. Свинец билан интоксинацияда гемотологик 
текширув утказилади.

Сувнинг захарланишини аниклашда куйидаги усуллардан 
фойдалинади: свинецни аниклашда дитизон ёки натрий сульфид 
ёрдамида колориметрик ва полярографик усул; Олово- 
колори метрик; Кобальт -  колориметрик ва фотоколоримет- 
рик; Никель - колориметрик, поляро-график ва спетрографик усул
лар; Кумушни -  колориметрик N-диметил-
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аминобензилиденроданид билан; Алюминийни — алюминан, 
эриохром-цианин ва 8-оксихинолинни куллаш оркали колоримет
рии усулда.

Баликчилик хужаликларида свинецнинг рухсат этувчи кон- 
центрацияси (ПДК) -  0,1 мг/л; кобальт -0,01 мг/л, никель -0,01 
мг/л.

Азот ва фосфор бирикмалари. Азот ва фосфор биоген 
элементлари булгани учун табиатда кенг таркалган. Улар органик 
модцалар таркибига киради. Органик моддаларнинг сувда айниши 
натижасида Захар л и моддалар хосил булади, шулардан аммиак, ам
моний нитрит ва нитрат тузлари купрок учрайди. Азотнинг бошка 
куриниш -  шакллари гидрозин, гидроксиламин, азот хлориди унча- 
лик захарли таъсирга эга эмас. Азот ва фосфорнинг неорганик би- 
рикмалар сувга химиявий саноат корхоналарининг чикинди сувла- 
ри, кишлок хужалик майдонлари, кайсиким минерал ва органик 
угитлар ишлатилади ва бошка окмас сувлар оркали келиб кушила- 
ди. Уларнинг хаддан ташкари кушилиши натижасида баликларнинг 
захарланиши кузатилади.

Аммиак ва аммоний тузлари (NH3, NH4). Сув хавзалари- 
га аммиак ва аммоний тузларининг ошиб кетиши коксохимик, ам
миак-сода, газ, целлюлозо-когоз, озик-овкат саноати ва корхонала
рининг чикинди сувларини окизишлари натижасида, коммунал 
хужалик сувлари хамда чорвачилик фермаларининг чикинди сувла- 
ри ва экин майдонлари аммиакли угитлардан ювишдаги сувлари 
билан куп микдорда органик моддалар келиб кушилади. Бундан 
ташкари, уларни угитлар билан ховузларга киритилади, аммиак 
булса баликларни паразитларига карши ишлов бериш максадида 
кулланилади. Шунинг учун хам баликларни ушбу препаратлар 
билан тез-тез захарланиб туриши аммиак манбаларининг турли- 
туманлиги билан бевосита богликдир.

Захарли (токсик) таъсири. Аммиак баликлар учун юкори 
токсик бирикма хисобланади. Унинг захарли таъсири диссоция- 
ланмаган аммиак молекуласининг таъсири билан изохланади.

Аммоний тузлари аммоний ионларини кам захарлилик ху- 
сусияти туфайли баликлар учун унчалик захарли эмас ва уларнинг 
таъсири эркин аммиакнинг иштирокига богликдир.
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Аммиак ва синиль кислотаси уртасида яккол кузга ташла- 
нувчи синергизм мавжуд.

Ириска муддатли таъсирда аммиакнинг леталь (улдирувчи) 
кон- центрацияси ёш фореллар учун 0,2мг/л; плотва -0,35; фо- 
рель(радужной) -0,6; форель (ручьевой) - 0,8; даре окуни - 1,4; карп 
ва линь -2,0 мг/л (NH3). В.Ф.Бурль ва хдммуалифларининг (1973) 
маълумотига кура карп, лосось ва плотва баликдарнинг ёшлари ам
миакнинг 5 мг/л кон- центрациясида 24 соатдан сунг нобуд булса, 
2,5 мг/л концентрацияси эзилувчи (хдпсизланувчи) таъсирга эга. 
Балик икралари аммиакнинг 5 мг/л концентрациясида нобуд була
ди. Карп турдаги баликларнинг жабрасида гистологик узгаришлар- 
ни содир этувчи аммиакнинг минималь кон- центрацияси - 0,6 
мг/л-га тенг (Z,Svobodova et all, 1971).

Аммиакнинг сурункали захдрланишни келтириб чикарувчи 
кон- центрацияси аникланмаган.

Бентос организмлар аммиакнинг 2,7-5 мг/л концентрациясида, 
зоопланктонлар - 0,2 мг/л ва аммоний тузларининг мос равишда 20- 
200 мг/л ва 16 мг/л концентрациясида нобуд булади.

Симптом ва патоморфологик узгаришлари. Аммиак нервга 
хос (типик) захдр булиб, мия фаолиятини издан чикаради. Хдмда 
гемолитик ва локаль таъсирга эга.

Аммиак билан уткир захдрланиш клиникаси турли турдаги ба- 
ликларда бир хил намоён булади. Захдрланишни бошлангич даври- 
да аста-секинлик билан баликлар кузгалиб, механик ва ёруглик таа- 
суротларига булган сезгирлиги ошади. Сунгра бехосдан мускул- 
ларнинг плоникотоник калтираши, баликларни зарбасимон хдра- 
катланиши, сузгичларини калтираши ривожланади. Баликлар муво- 
занатни йукотади, сувнинг тагига тушиб огзини катта очиб ётади. 
Сузгичлари ва жабра копкокчаси ёйилган х,олатда.

Жасаднинг котиши яхши намоён булган, тана ва жабраси куп 
микдордаги шилимшик модда билан уралган, манбали кон куйиш 
кузатилади. Аммиакнинг юкори концентрацияда жабраинг респи
ратор эпителиясининг дистрофияси, вакуолизацияси ва некробио- 
зига олиб келади, ички органларни кон билан тулиши ошиб кетган, 
баъзан жигар хужайрасининг некробиози кузатилади.

Аммиакнинг анча кучсиз концентрациясида эритроцитлар- 
иинг кучли гемолизи, нерв системаси фаолияти бузилиши, ички 
органларнинг дегенератив узгариши кузатилади.
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Аммоний тузлари билан сурункали захарланиш белгилари кам 
характерга эга. Баликлар холсизланган (эзилган), озука кабул кил- 
майди, орикланган. Перхлорат аммоний тузининг таъсирида карп 
ва форель турдаги баликларда жигар хужайрасининг дистрофияси 
ва некробиози, сийдик каналчаси эпителиясининг парчаланиши ку- 
затилади. Хлорид, сульфат ва азотли аммоний тузлари юкоридаги 
белгилардан ташкари калконсимон бези эпителиясининг деструк- 
цияси ва коллоид узгаришини келтириб чикаради. Кон таркибида 
гемоглобин микдори ва эритроцитлар сони камайган.

Диагноз. Касалликнинг симптомлари, патанатомик узгари- 
шлари хамда сув ва балик организмида аммиакнинг микдорини 
аниклаш асосида куйилади.

Сувда аммиакнинг умумий микдорини Несслер реактиви би
лан колориметрик усулда, ёки хайдаш усули билан аникланади.

Профилактикаси. Баликчилик сув хавзаларига тозаланмаган 
чикинди сувларни ташлашига йул куймаслик, баликчилик хужа- 
ликларида угитларни куллаш ва аммиакли ванна коидаларига рио- 
яга килишдан иборат.

Сув хавзаларининг органик моддалар билан ифлосланиш да- 
ражасини гидрохимик анализ билан, айникса сувда альбуминоид 
азотли аммиак, нитрат ва нитрит микдорини назорат килиш. Ба
ликчилик хужаликларида рухсат этиладиган концентрация (ПДК): 
аммиак -0,05 мг/л; аммоний хлорид -1,2 г/л; аммоний сульфат - 
1,0мг/л; аммоний нитрат -0,5 мг/л; аммоний перхлорат -0,008 мг/л.

Фосфор ва унингбирикмалари. Сувда фосфор бирикма- 
лари купгина саноат корхоналарининг чикинди сувлари, угит ва пе- 
стицидлар билан ишлов берилган к/х майдонларини ювган сувла- 
рининг келиб кушилади. Сувда фосфор элементи турли шаклдаги 
фосфат, галогеид, фосфор органик бирикма ва хаттоки оддий фос
фор элементи шаклида учрайди. Полифосфатлар купгина ювиш во- 
ситалари таркибида кириб, коммунал хужалик сувлари оркали сув 
хавзаларига келиб кушилади.

Фосфатларнинг сувда купайиб кетиши(5-10 мг/л) сув хавза
ларининг ифлосланганлигидан дарак беради.

Захарли (токсик) таъсири. 3-хлорли фосфатнинг баликларни 
икраси ва ёш баликлар учун минималь улдирувчи концентрацияси 
40 мг/л, 5-хлорли фосфор - 50 мг/л; 5- бромли фосфор- 100 мг/л-га 
тенг. Сарик фосфорнинг антлантик лосослар учун улдирувчи кон-
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центрацияси (ЛД50)- 8 кунлик экспозицияда - 0,79 мг/л, трескалар 
учун 1,89 мг/л тенг.

Фосфорнинг суспензияси ва коллоидларига нисбатан эритма 
ва эмульсиялари анча захдрлидир. Ок фосфор (Р4) эмульсияси ва 
эритмасининг сазан баликлар учун леталь дозаси 0,1-0,18 мг/л; 
суспензия ва коллоидларини 24 соат давомида ушлаб туришида 50 
мг/лташкил килади.

Сурункали захдрланиш (60 кунлик экспозициясида) эмульсия- 
нинг 0,0025мг/л; эритмасининг 0,003 мг/л, суспензиясининг 0,025 
мг/л ва коллоиднинг 0,25 мг/л концентрациясида содир булган 
(С.К.Краснов, 1970), элементар фосфорнинг карпларни жигари, 
буйрагида кеч кандай патологик жараённи келтираолмаслик чега- 
равий концентрацияси 0,00019 мг/л-ни ташкил килади 
(Ю.А.Щербаков, Н.Г.Челова,1975).

Симптом ва патоморфологик узгаришлари. С.К.Краснов, 
Н.Д. Мазманиди (1970)ларнинг маълумотига кура уткир захарла- 
нишда баликларда кузнинг кучли парда копланиши, сурункали 
захарланишда эса корин бушлигида сувнинг тупланиши ва тангача- 
ларни тукилиши кузатилади.

Сурункали захарланишда патоморфологик узгаришлар аник 
намоён булади. У кенг микъёсдаги шишларни хосил булиши, жигар 
хужайрасининг манбаали некробиози, сийдик каналчаси эпители
ясининг дистрофияси, бош мия нейронларида хроматолиз холати 
билан характерланади.

Диагноз. Элементар фосфор билан захарланишга диагноз 
ташки белгилар, патоморфологик узгаришлар хамда сув хавзалари
га унинг кириш манбаларини аникдаш йули билан куйилади. 
Бундан ташкари, сувда фосфорнинг умумий эриган ортофосфатлар 
микдорини колориметрик усулда аникланади.

Профилактикаси. Захарланишнинг умумий профилактика 
тадбирлари. Фосфатларни микдори карп устирувчи ховузларда ёзда 
3 мг Р205; кишда 0,5 мг/л дан (Р205) ошмаслик керак.

Карбонат кислотаси. Барча табиий сувларда карбонат кис- 
лотаси 3-хил шаклда: эркин (эритилган) гидрокарбонат ва карбонат 
ионлари шаклида учраб, улар маълум нисбатда булади. Ифлослан- 
I ап сувларда карбон кислотаси микдорини кескин ошиши С02 ша- 
клининг мувозанати бузилади.
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Бундай хдлатда улар балик ва бошка гидробионтларга токспк 
таъсир курсатади. Сувнинг органик моддалар билан ифлослапи 
шининг бевосита курсаткичи - бу сувда эркин карбонат кисло гаги 
нинг тез-тез узгариб туриши (бекарорлиги) полати сабаб булади.

3ax.ap.in (токсик) таъсири. Карбонат кислотасининг купчп 
лик чучук сув баликларига захарли концентрацияси 40 мгдан ю 
120 мл/л-гача. Карбонат кислотасининг 30 мг/л- концентрацияси да 
нафас олиши бузилади, усиш сурати секинлашади, озукани кабул 
килиши сусаяди, ташки мухцтнинг турли хил нокулай омилларнши 
таъсирига ва касаллик кузгатувчиларнинг таъсирига чидамлилш и 
пасаяди.

Форель, плотва, окунь, ерш турдаги баликлар карбонат кисло 
тасининг меъёрдан ортиб кетишига анча сезгир.

Баликларда карбонат кислотасининг нафакат абсолют микдо- 
ри мухим, балким кислород ва карбонат кислотасининг тугри нис- 
батларда булиши хам катга аххамиятга эга. Бу нисбатлар канча 
паст булса, сув мухити шароити хам шунчалик ёмонлашади. Карп 
турдаги баликлар учун ушбу нисбатни 0,02 курсаткичга якинла 
шуви халокатли хисобланади.

Симптом ва патоморфологик узгаришларп. Эркин 
карбонат кислотасининг захарли концентрацияси баликлар! л 
безовталаниш, харакат координациясини бузилиши сезувчанлиги- 
нинг йуколишини келтириб чикаради. Нафас олиш ритми тезлаша 
ди. Баликларни тоза сувга утказилганида улар тезда узига келади. 
Захарланиш окибатида улган баликларнинг жабра копкокчаси кал 
тик ёпишган, асфексияда эса аксинча, улар катта очилган холатда 
булади.

Диагноз захарланишнинг клиник белгилари ва сувда карбонат 
кислотаси микдорини аниклаш асосида куйилади.

Профилактикаси Сув хавзаларини органик моддалар билан 
ифлосланишини олдини олиш, сувнинг гуллашига йул куймаслик, 
ховузларда баликларни устириш меъёрига риоя килиш, даврий ра- 
вишда карбонат кислотаси микдорини назорат килиш.

Кислород етишмаслиги (дефицита). Купчилик чикинди 
сувлар-нинг салбий таъсири, уларнинг таркибидаги токсин - захар- 
ларнинг эвази, хисобидан булмасдан, балким биринчи навбатда 
сувда кислород модцасининг кескин камайиши ёки умуман йуко-
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iiiinii налижасида баликларнинг «замор»(котиб колиши) ига олиб 
мчтди.

Кислороднинг сув хавзаларидаги кескин равишда дефицита
■ , nn i n н холатларда учрайди: сув хавзаларни органик моддалар,
| mi мкпм коммунал-хужалик корхоналарнинг чикинди сувлари, 
чорилчилик фермаларни чикинди сувлари оркали келиб кушилади,
.... ..  гулиб колиши натижасида, хамда сув хавзаларидаги усим-
и11 шрининг нобуд булиши окибатида келиб чикади, саноат кор- 
....шарининг чикинди сувларини тозалаш, кайта ишлаш

ми юкасида пайдо булади.
( уннинг хаддан ташкари гуллаши окибатида кун давомида

• , и ia кислород моддаси купайса, эрталаблари унинг етишмаслиги 
к . и а нниланади.

(ауарлн таъсири. Баликлар кислород етишмаслик хдлатида 
оир меча дакика, айрим вактда бир неча соат давомида чидашлари 
| а к нм. Бу асосан уларнинг турларига, ташки мухитнинг холатла- 

рш а ооглик- Денгиз баликдарига нисбатан даре баликлари кисло- 
ри а моддасининг етишмаслигига анча сезгирдир, гидробионтлар- 
ип лйникса баликларни сув хавзаларида кислороднинг етишмас- 
ип ш л мослашуви бир хил эмас. Баъзи баликлар (эвриоксигенли

■ ■ I uni пар) кислороднинг катта хажмда узгариб туришига хам хаёт
■ ■ шрсаларда, айрим баликлар (стенооксигенлар) факатгина 
| , uiit, кам узгариб туришига яшаб тура олади. Купчилик ба
ни ларда кислороднинг меъёри 3-4,5 мг/л микдорида булиши ке- 

Iщк лососевых, осетровых ва айрим кимматли турдаги баликлар 
учуй 6-7 мг/л-га тенг.

Кислород моддасининг узок муддат давомида етишмаслиги
■ л иоа гида (улдирувчи концентрацияси даражасида тушиб колиши- 
лн) оаликдар холсизланган, бушашган, озука кабул килмайди, тана 
щ нрлнги ва семизлик даражасини йукотади, бунинг окибатида эса 
он лик организмининг юкумли касалликларга булган резистенглик
...... . тяти пасаяди, захарли модцаларнинг таъсирига ва бошка
....  , mil омилларга берилувчан булиб колади.

( имиюм ва патоморфологик узгаришларп. Кислород 
in Iллси-иинг етишмаслигида баликлар безовталанади, тез харакат- 

•мн, суп юзасига чикиб хавони купрок ютади. Сунгра тана мувоза- 
II II пни йукотади, корнига агдариб суза бошлайди. Танаси, сузгич 
.нитрлти. куз олмаси (нистагм) калтирайди. Нафас олиши аста-
• I кннлик билан тезлашади, аритмик холатда, агональ боскичда эса
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кескин камаяди. Бугилиш окибатида улган баликларнинг жабра 
копкокчаси очилган, ички органлар кон билан тулган тук-кизил 
ёки кукимтир тусда, жабрада нуктасимон кон куйилган. Улгандан 
сунг бироз вакт утгач баликларнинг жабраси ва териси окаради.

Диагноз. Баликларнинг кислород етишмаслигига ишончли 
диагноз -  бу сувда кислород моддасининг етишмаслиги, тулик 
етишмаслиги, ёки кучли узгарибтурувчи концентрацияда булганли- 
ги ва характерли клиник белгиси (хавони ютиши) асосида куйила- 
ди.

Профилактикаси Кислород етишмаслигида сув хавзалар- 
нинг окимини тезлаштириш, турли турдаги аэратор ва сувни сочиб 
ташлайдиган ускуналарни урнатмок зарур. Цишловчи ховуз ва бас- 
сейнларда аэраторлар самарали ишлатиш, ёзда озука беришни ка- 
майтирмок ёки тухтатмок максадга мувофик. Кишда сезгир ба- 
ликлар учун биринчи категориядаги сув хавзаларда кислород 6 
мг/л-дан кам булмаслиги, бошка категориядаги сув хавзаларда 4 
мг/л, ёзда эса барча сув хавзаларида кислород микдори 6 мг/л. 
булиши керак.

Цианидлар. Цианидли бирикмалар кора металлургия, текстил 
саноати гальваник цехлар, газогенератор станцияларининг чикинди 
сувлари оркали сув хавзаларига келиб кушилади. Уларнинг чикин
ди сувларида диссоцияланмаган цианид кислотаси ва цианид- 
ионлари шаклида учрайди. рН-нинг ошиши билан цианид кислота- 
сининг диссоциацияланган жараёни тезлашади ва мос равишда 
улар шаклининг нисбати хам узгаради. Цианидларни хлор охаки 
ёки бошка ачиткичлар билан ачитиш жараёнида цианатлар (OCN) 
хосил булади.

Захарли (токсик) таъсири. Диссоциацияланмаган цианид 
кислотасининг молекуласи ва унинг анионлари томонидан амалга 
ошади. Цианидлар -  бу ферментатив захар хисобланади, таркибида 
темир моддаси булган нафас олиш ферментини камал-блокада 
килади, натижада тукиманинг нафас олиши бузилиб, асфексияни 
келтириб чикаради.

Баликлар учун купрок оддий цианидлар - цианид кислотаси, 
натрий ва калий цианидлари захарли хисобланади. Цианидлар ва 
аммиак — синергистлардир. Хдракатиинг ошиши ва оз микдорда 
кислороднинг етишмаслиги баликларни цианидларга булган сез- 
гирлигини оширади. Уткир захарланишни келтириб чикарувчи ци-
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анид калийнинг захдрли кон- центрацияси форель (бир ёшдагилари) 
учун 0,09 мг/л, окунлар - 0,13 мг/л, л и н -0,2; карась-0,31; кар- 
плар учун 0,5 мг)л CN.

Симптом ва патоморфологик узгаришлари. Цианидлар 
билан захарланишда баликларнинг нерв системаси ва нафас олиши 
бузилади. Уткир захарланишда нафас олиши бузилиб, нафас оли
ши тезлашади, аритмия, тана мувозанати йуколган, баликлар 
зарбасимон харакат килади, агональ холатда -  кескин холсизланиш, 
нафас олиши сусайиб аста-секинлик билан улим кузатилади.

Диагноз Сувда ва балик органларида цианидларни микдорини 
аниклаш асосида куйилади.

Профилактикаси. Баликчилик хужаликларида цианидлар- 
нинг рухсат этиладиган концентрацияси (ПДК) -0,05 мг/л га тенг.

ОРГАНИК БИРИКМАЛАР ТОКСИКОЛОГИЯСИ 

Ациклик (алифатик) бирикмалар.

Углеводородлар, нефть ва нефть махсулотлари. Туйинган 
ва туйинмаган углеводородлар (метан, этилен, ацетилен ва бошка- 
лар) сувда кам эрувчанлиги ва паст захарлилиги туфайли баликлар 
учун унчалик токсикологик ахамиятга эга эмас. Бирок, нефть ва 
нефть махсулотлари (бензин, керосин, мазут, дизель ёкилгиси, 
мойлаш ёглари ва бошкалар), кайсиким уларнинг таркибида турли 
хил углеводородлар, циклик бирикмалар, нафтен кислоталари, де- 
эмульгаторлар мавжуд, сувнинг энг хавфли ифлослантирувчилари 
хисобланади. Нефть ва нефть махсулотлари сув хавзаларга нефть 
казувчи корхоналар, нефть махсулотларини кайта ишлаб чикарувчи 
корхоналар, нефть ташувчи кемаларни ювиш ва ёмгир сувлари би
лан турли хил саноат, кишлок хужалик, транспорт корхонаси, 
нефтбаза худудларидан келиб кушилади.

Мойли фракциялар сув юзасини калин парда (пленка) билан 
беркитади, эрувчи ва эмульгирли бирикмалар сув тагига тушади, 
каттик булакчалари эса сув тагига чукма хосил килади, сувдаги 
усимликларни коплайди ва сохил (киргок) буйлаб тупланиб, 
йигилиб колади.
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Захарли (токсик) таъсири. Нефть ва нефть махсулотлари 
сув юзасини юпка парда билан коплаши натижасида атмосферадам 
газларни сувга диффузиялаш жараёнини секинлаштиради ва сув 
хавзаларда газ режими бузилади, кислород етишмаслигига олиб ке- 
лади.

Ёгли моддалар баликларнинг жабраси юзасини юпка парда 
билан коплаши натижасида уларда газ алмашуви бузилади ва ас- 
фиксияни келтириб чикаради.

Сувда эрувчи бирикмалар баликлар организмига осонлик би
лан кириб, баликларга захарли таъсир курсатади.

Нефть махсулотларини 0,1 мг/л концентрацияси балик гушти- 
га йуколмайдиган нефть хиди ва таъмини беради. Нефть махсу
лотларини концентрацияси 16-97 мг/л булганида уткир захарла- 
нишни келтириб чикаради.

Симптом ва патоморфологик узгарншлари. Нефть билан 
уткир захарланишда баликаларнинг нерв системаси ва нафас оли- 
ши, жабрасига таъсири туфайли, издан чикади, интоксинациянинг 
бошлангич даврида баликлар анча харакатчан, сувдан узини отишга 
харакат килади, сунгра ёнига агдарилади, мувозанатини йукотади, 
айланма харакат килади. Нафас олиши 1,5-2 марта тезлашади. Сун
гра эзилган, холсизланган боскич бошланади. Баликлар нафас олиш 
марказини параличи окибатида улади.

Улган баликнинг тери тангачалари хиралашган, шиллик модда 
билан копланган,терининг айрим жойлари гиперемиялашган, эпи
дермис катлами парчаланиб, баъзан яралар хосил булади.

Кузнинг шох пардасининг зарарланиши окибатида кур булиб 
колиши мумкин. Жабрада мураккаб дистрофик узгаришлар ва 
некрозланиши билан биргаликда респиратор эпителиянинг проли- 
ферацияси, шиллик хужайраларнинг гипертрофияси кузатилади.

Нефть махсулотларини кам микдордаги концентрациясининг 
балик организмига узок муддат давомида таъсир этиши окибатида 
баликдарнинг буйрак ва икрасида огир дегеератив -  некробиотик 
узгаришларни ривожланишига олиб келади.

Диагноз Сувни, сув усимликлаРини> баликларни нефть 
махсулотлари билан ифлосланиш асосида куйилади.

Сув хавзаларининг ифлосланиш даражасини бахолаш сувнинг 
нефть билан копланишининг калинлиги буйича Л.А.Лесников, 
(1974) тавсия этган жадвал асосида амалга оширилади.
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шлл Ташки куриниши
Нефть махсулотла
рини тахмини мик- 

дори л/га
Сувнинг юзасига катлам ва доглар 
йук
Сув юзасига алохида доглар ва кук 
парда мавжуд

0,37-0,70

Сув юзасига доглар ва камалак 
катлам и бор, сув киргоклари ва 
кирговдаги усимликларда айрим 
мойланган булакчалар бор

1,45-2,94

Сув юзасига жигарранг доглар би
лан товланувчи камалак катлами 
бор

9,8

Жигарранг катлам (кучли тулкини- 
да хам яхши куринади) сохил ва 
киргокдаги ишноотлар нефть билан 
мойланган.

19,5 кун

3 ва ундан юкори балл рухсат этил- 
майди.

Карбон кислоталари (чумоли, уксус, ёг, сут, щавель, ли
мон  кмслоталари ва бошка) химиявий, целлюлоза-когоз ва озик- 
"III аг саноатларининг чикинди сувларитаркибидаучрайди.

Захарли (токсик) таъсири. Асосан сувнинг pH мухитини па- 
| аПншини келтириб чикаради. Юкорида курсатилган кислоталар- 

1Ш1 чумоли кислотаси анча захарлидир. Сувнинг каттиклигининг
....мши билан, кислоталарнинг захарли таъсири камаяди.

Ьаликларнинг уткир захарланиши юмшок сувда карбон кисло- 
| и и linin' концентрацияси 400-900 мг/л булганида кузатилади, кат- 
• ни 1 уида зса 2-3 маротаба ошади.

( и мигом ва патоморфологик узгарншлари. Захарлан- 
| in оиликлар дастлаб кузгалган, шидцат билан олдинга харакат 
| и u ni, с у т  ра эса холсизланиш холати, тана мувозанатини йукота- 
||| I \ ими координацияси бузилади. Улишдан олдин купчилик ба
ни ырминг сузгичларини калтираши намоён булади. Тери ва 
| к>|>.и п калин шилимшик модда билан копланган булади, кайси- 
MiM I и I илмашувини бузилишига олиб келади.
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Диагноз. Захарланишнинг клиникаси, сувнинг pH-ни аниклаш 
ва кислоталарнинг сув хавзаларига келиб колиш манбаларшш 
тахлил килиш асосида куйилади.

Профилактикаси. Умумий профилактик тадбирлар.

Спирт, эфир ва галогенидлар. Сув хавзаларига хими- 
явий ва озик - овкат саноатининг чикинди сувлари оркали тушади.

Захарли (токсик) таъсири. Бу моддалар баликлар учун ун- 
чалик хавфли эмас. Улар кескин наркотик таъсир этиш хусусияти- 
га эга.

Баликлар куйидаги концентрацияларда наркотик холатга ту- 
шиб колади: метил спирта - 31,7 г/л; этил спирта - 13 г/л; пропилен 
- 2,8-5,6 г/л; бутил - 1,0-1,6 г/л; амил - 1,65 г/л; этил эфир - 1,5-2,4 
г/л; дихлорэтил эфири - 302,0-646,0; хлороформда 60,0 мг/л.

Симптом ва патоморфологик узгаришлари. Наркотик 
таъсир баликларнинг кузгалиши билан бошланади, кейинчалик 
кескин тушкунликка (холсизланиш) учраб, баликларнинг кам хара- 
катланиши, тана мувозанатини йукотилиши, нафас олиш харака- 
тини сусайиши ва нафас олиш марказининг фалажланиши окибати- 
да улимнинг содир булиши билан характерланади.

Диагноз. Характерли клиник белгиларига караб, хамда ушбу 
бирикмаларни сувда ва балик организмдаги микдорини аниклаш 
асосида куйилади.

Профилактикаси. Умумий профилактик тадбирлар. Баликчи- 
лик хужаликларида рухсат этиладиган концентрация чегараси: бу
тил спирти учун - 0,03 мг/л; метил спирти учун - 0,1 мг/л.

Албдегидлар ва кетонлар (формальдегид, параформаль
дегид, ацетон ва бошка). Пласмасс, буёклар, смолалар (катрон) ва 
бошка ишлаб чикарувчи корхоналарнинг окмас (чикинди) сувлари 
таркибида учрайди, формалин эса ихтиопатологияда баликларнинг 
эктопаразитларига карши кулланилади.

Захарли (токсик) таъсири. Альдегид ва кетонлар нерв- 
параличловчи таъсир килиш кобилиятига эга, формальдегид эса яна 
китикловчи, кичитловчи таъсирга эга.

Формальдегидга карп турдаги баликларга нисбатан лососевых 
баликлари анча сезувчан (сезгирли)дир. Карп турдаги баликлар 
учун формалиннинг уткир захарли концентрацияси 100-200 мг/л
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| \\ Si liaperclaus, 1954; H.H.Лизина хдммуалифлари билан, 1975), 
нарлформальдегид -1-2 г/л-га тенг. Карп турдаги баликлар учун 
прим уткир захдрланиш 5-10 мг/л концентрацияси 30 кун давоми- 
|ц пгьсир этиши давомида кузатилса, 1 мг/л концентрацияси эса 
нчм1 органлар ва бош миянинг кенг камровли дистрофик ва некро- 
|чиник узгаришларини келтириб чикаради (Н.Н.Лизина хаммуа- 
чифлари, 1975).

Ацетон сув организмлари учун кам захарли таъсирга эга. Ба
нч пфпинг улими 15 мг/л ва ундан юкори булган концентрацияда 

и у штилади.
Симптом ва патоморфологик узгаришлари. Ацетон, пара- 

фнр-мальдегид билан захарланишда клиник белгилар характерли 
■•1.11 Улар формалин билан интоксинацияланганида анча сезиларли 
| |ражада. Агарда, сувда ушбу модда захарли концентрацияда 
•ip.H а, унда баликлар кучли кузгалган, териси корайиб шилимшик 

мп ща билан копланади. Жабраси шишган, респиратор эпителия- 
|ппи I имертрофияси, дистрофияси ва парчаланиши кузатилади.

Сурункали окимда эса буйрак каналчалари эпителиясининг 
■ чин десквамацияси билан кечувчи нефрозо-нефрит, жигарнинг 
пн фофияси, бош мия нейронларининг дистрофияси кузатилади.

Диагноз. Ташки куриниши ва патоморфологик узгаришлари 
.ши ида куйилади.

Профилактикаси. Баликларни формалин билан ишлов бе
ги и анида тавсия этилган терапевтик концентрациясига катъий 
|чнч1 ниш  зарур. Формалиннинг рухсат этувчи концентрацияси - 
о "> мг/л, формальдегидники - 0,1 мг/л - ни ташкил килади.

Ароматик (хушбуй хид таркатувчи) бирикмалар.

Хрома гик углеводородлар ва уларнинг бирикмалари (бен- 
"I I, юлуол, ксилол, нафталин, анилин, толуидин, моно ва ди- 
ц|| I робензол, моно ва динитротолуол) сув хавзаларига кайта иш- 
1*111411 корхоналар, пластмасса, каучук ва бошка муассасаларнинг 
•1ПМ1ПДИ сувлари оркали келиб кушилади.

Inхарли (токсин таъсири). Ушбу гурухга мансуб моддалар 
рмни фалажловчи моддалар гурухига кириб, улар баликлар учун 

У|ча ихарли хусусиятга эга. Баликлар учун деталь (улим) кон- 
II* и * рацияси куйидаги ча (Жадвалга келтирилган):
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Моддалар

Балик турлари

Форель Плотва Пескарь Линь
Турли 
тур ба
ликлар

Бензол 17 20 - - -
Толуол 8,7 30 - - -

Ксилол - 20 - - -
Анилин - - 100 100-200 -
Моно- ва
динитро
бензол

20-30

Моно- ва
динитро
толуол

10 дан 
юкори

Симптом ва патоморфологик узгаришлари. Баликларнинг 
уткир захарланишида уларнинг купли кузгалиши, ташки мухит таа- 
суротларига купли сезгирликни ошиши, калтираш, тана мувозанати 
йуколиши, харакат координациясини бузилиши ва фалажланиш хо- 
лати кузатилади. Эритроцитлар деформация холатида булиб, пар- 
паланиш боскинида.

Сурункали захарланишда эса баликлар орикланган, гемогло
бин микдори ва эритроцит сони купайган, уткир лейкопения хола- 
ти.

Гистологик текширишда жигар ва буйракда манбали кон 
куйилиш, огир дистрофик ва некробиотик узгаришлар, эритроцит- 
ларнинг цитоплазмасида донали эозинофиль холати. Баликларнинг 
мускулли тукимаси ва ипки органлари махсус (специфик) хидга эга.

Диагноз куйиш усули анпа мураккаб. У комплекс текши- 
рувлар асосида куйилади. Интоксинациянинг намоён булиш харак- 
терига, балик органларини органолептик текшириш ва окмас 
сувларга захарловпи моддаларнинг келиб кушилиши манбаларини 
тахлил килиш асосида куйилади.

Профилактикаси. Умумий профилактик тадбирлар. Рухсат 
этувпи концентрациянинг пегараси (ПДН) толуол упун 0,5мг/л; 
ксилол 0,05 мг/л, анилин 0,0001 мг/л; анилин-хлорид кислотаси 
упун 0,1 мг/л ташкил килади.
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Фенол ва унинг тайерланмалари. (фенол, крезоллар, кси- 
нколлар, пафтоллар, гидрохинон, резорцин, пирогаллол, нит

ро ни \лорофеноллар ва бошка).
I аркибида фенол бирикмалари булган чикинди (окмас) сувлар 

а-кми жихатдан сувни ифлослантирувчи моддалар орасида асосий 
\ ринки наллайди. Улар каттик ёкилги, термик усулда кайта ишлаш 
| жрида (коксохимик, газогенератор корхоналари), пласмасс, син- 
м" | пк 1 азмол (тукима) буёкдар, когоз ишлаб чикарувчи корхонала- 
1"|||ц| чикинди сувлари таркибида мавжуд. Купчилик органолептик
• шрикмаларни синтез килиш жараёнида, дезинфекцияловчи восита- 
| ip ёгочни кайта ишлаш жараёнида, пестицидлар сифатида фойда- 
аинпди.

( ув хавзаларига фенол, айникса хлорфенолларни хаттоки 
н и.’ 0,0.1 мг/л мнкдорда кушилиб колиши натижасида сув ва ба- 
шккарга махсус «дорихона» хидини беради.

Фенол бирикмаларнинг парчаланиши окибатида сувдаги кис- 
"•родни кескин равишда камайтиради, натижада баликларнинг 
V тмина сабаб булади.

(ахарли (токсик) таъсири. Фенол гурухидаги бирикмалар 
, шиши (|>изико-химиявий хусусиятлари ва молекулалар структу- 
р и ш а боглик холда бир-биридан анча фарк килиб, балик ва бошка 
мшробионтларга захарли таъсир даражаси турличадир. Захарли 
| и.» ир даражасига кура улар куйидагича жойлашади: пирогаллол, 
pi в >рцин, фенол, крезоллар, ксиленоллар, нитрофеноллар, нафтал-
• ip. гидрохинон, хлорфеноллар. Фенол аралашмалари балик орга- 

нн iMhi а аддитатив (addere-кушмок, оширмок) таъсирига эга.
I при гурдаги баликлар (плотва, карп ва бошка) пирогаллол ва 

р* H i p i n i i i  таъсири натижасидаги улими 20-60 мг/л концентрацияда 
..........и му;щатда кузатилади.

Карп турдаги баликлар учун фенолнинг улдирувчи концен-
.......nun 10-25 мг/л-ни ташкил килади. Крезолларнинг (диметил-

............ ар) карп турдаги баликларни уткир захарланишни келти-
р " hi мнщентрпцияси 9-20 мг/л, форелларучун 2-7 мг/л-гатенг.

Динитрокрезол (ДНОК)-кенг таркалган пестицид булиб, фо- 
....... и р у чу н 3 мг/л, карп турдаги баликлар учун 6-1 Змг/л концен-
• | •" 11 и и i t захарли таъсир этади.

I имптом ва патоморфологик узгаРишлаР' Фенол
• р , мшагп бирикмалар нервни параличлантирувчи захар хисобла- 
ии in марказий нерв системаси функциясининг кескин издан
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чикишига олиб келади. Фенол билан захарланишида кетма-кет 1 
боскичда, фазадаги клиник белгилар кузатилади:

К,иска муддатли ёнбошига агдариш билан кечувчи харак.п 
нинг кузгалиши, мувозанат рефлексини йуколиши, ёнбошига агда 
риш, ёнбош холатини алмаштириш, конвульсив калтираш, харакач 
нинг тулик йуколиши ва нафас олишнинг издан чикиши.

Балик улгандан сунг унинг танаси ёйсимон кайрилган, тана 
ёнбошлари окарган, бош ва бел кисми корайган. Кучли концентра- 
циядаги захарланишда коринда догсимон кон куйилган, тана ши 
лимшик модда билан копланган, кон яхши ивимайди, куюклашгап. 
Фенолнинг таъсиридаги характерли узгаришлар ички органларда 
кузатилади, жигарда дегенератив -  некробиотик узгариш, буйрак, 
талок ва нерв мушак-ларининг тукималари гемопоэтик холатда 
хамда миокард буйрак ва таловда сарик пигмент тупланган булади.

Жабра ва респиратор эпителия шишган, тери эпидермаси дис
трофия холатида, фенол гипохромли ва апластик анемияни келти- 
риб чикаради.

Диагноз клиник белгилар, патоморфологик узгаришлар, ток 
си-кологик холатнинг тахлили ва фенол бирикмаларини сув хавза- 
ларида ва балик организмидаги микдорни аниклаш натижаси асо- 
сида куйилади.

Фенолнинг захарли концентрациясини сифатли реакция куйиб 
аниклаш мумкин. Бунингг учун, сувни хлорлаш усулидан фойда- 
линади (100 мл сувга 0,05 мл актив хлор кушилади). Бунда харак
терли хлорфенол хиди (дорихона хиди) чикади.

Профилактика. Умумий профилактик тадбирлар. Фенолнинг 
рухсат этиладиган концентрацияси -0,001 мг/л; 0-крезол-0,003; ре
зорцин-0,004; ДНОК- 0,002; пентахлорфенолят - 0,0005мг/л мик- 
дорда.

ПЕСТИЦИДЛАР БИЛАН ЗА^АРЛАНИШ.
Пестицидлар -  бу усимликларни касалликларидан, зараку- 

нанда ва ёввойи-бегона утлардан химоя килувчи химиявий восита 
булиб, йигма номидир.

Кишлок хужалиги ва урмончиликда пестицидларнинг кенг ас- 
сортиментлари кулланилади, уларнинг куллаш усуллари ва ша- 
кллари такомиллаштирилмокда. Пестицидларнинг самаралилиги ва 
хавфсизлиги уларнинг куллаш усули ва шаклига боглик. Хрзирги
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I \ii i,I пестицидларнинг куйидаги шакллари кенг куламда ишла-
.... .. дуст, намлаб (хуллаб), сувда ва органик моддаларга эри-
| Mill 1мульсия, гранула, микрокапсула шаклида.

I ндробионтлар учун ута хавфли препаратлар, кайсиким 
Lipiiii сув хавзаларига солинади ёки сохил-киргокларни бевосита

....и ждан утказилади, булар -  альдегидлар, айрим гербицидлар,
мшнноскоцидлар, ихтиоцидлар, кон сурувчи хашаротларини сув-
> и и пичинкаларига карши ишлатиладиган препаратлар хисоблан- 

ЙДИ.
Шоличилик ва сугориладиган ерларда, хамда ернинг мелиора- 

ниисида ишлатиладиган воситалар о рал и к холатни эгаллайди. Пе-
> тцидларни купгина кисми сув хдвзаларига ёмгир сувлари ва 
| \ мрокнинг устки, юзаки сувлари оркали келиб кушилади, авиация 
« I | жмида ва ерда кишлок хужалик экинлари, урмонзорларни ишлов 
"ерилаёгган пайтда, хдмда захарли химикатлар ишлаб чикарувчи 
■ прчоналарнинг чикинди сувларини сув хавзаларига келиб куши- 
1111II и окибатида тушади.

балпкларни захарли химикатлар билан угкир ва сурункали за- 
>|||||лпишнинг асосий сабаби уларнинг куллаш коидаларини бузи-
....... билан (сарфлаш, меъёридан ошириб юбориш ва куллаш
пи трппи ошириш),транспортировка ва сакдаш вактида йукоти- 

iiliiii пари, фойдаланилган препаратларни нотугри утилизация
> и'linn окибатида, хдмда химиявий корхоналарнинг чикинди сувла- 
I >111111 юзаланмасдан сув хавзаларига окизиб юборишдир,

Йапикларни пестицидлар билан захарланишини диагностикаси
> > mm пеке текширишлар асосида амалга оширилади.

1.алик улими кузатилган худудда кайси пестицидлар кул- 
iiiiiiihiанлигини жойида аниклаш мухим ахамиятга эга. Пести- 
..... .. : ранспортировка килиш, саклаш холати, куллаш коида-
> 11'ниц бузилиши каби, дориларни аниклаш, хамда лаборатор тек- 

н1 ируи учун вактида намуна олиш максадга мувофикдир. Химико-
..... ... патоморфологик, гематологик ва биохимик текши-
Iпип пир учун сув ёки зоопланктон ва бентослардан, хамда улган ва 
1 1 11111 и оаииклардан намуна олинади.

Атрда, сув хавзалари номаълум булган пестицидлар билан 
нф и» <1,1111311 булса, гурухди усул (биопроба куйиш, фосфор орга-
.... . писектцидларни энзиматик аниклаш) ишлатилади. Айрим пе-
....... . ширни идентификация килишда хроматографик, колоромет-
|ии> из (юшка усуллардан фойдаланилади.
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