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KIRISH

Jahonda aholini eng muhim hayotiy mikroelementlar va
darmondorilarga boy bo‘lgan oziq-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan talabini
qondirishda mevali daraxtlar va sabzavotlar yetishtirish asosiy strategik
yo‘nalishlardan biri hisoblanib, gishloq xo‘jaligi kuchli rivojlangan
mamlakatlardagina mevali bog‘larni intensiv asosga o‘tkazishga alohida
e’tibor berilmoqda. Bunda mevali daraxtlarni tuprog-iglim sharoitga
mos navlarini tanlash yoki yaratish dolzarb masalalar sifatida
qaralmoqda. Shunga ko‘ra biotexnologik usullardan foydalanib past
bo‘yli, stress omillarga chidamli olma payvandtaglarini mikroklonal
ko‘paytirish orqali bog‘dorchilikni intensiv tizim asosida rivojlantirish
alohida ahamiyatga egadir.

Dunyoda ozig-ovqat mahsulotlarining muhim tarkibiy qismi
bo‘lgan olma mahsulotlarini yetishtirish bilan bog‘liq holda tashgi biotik
va abiotik stress omillarga chidamli payvandtaglami mikroklonal
ko‘paytirib, istigbolli navlarni payvandlash asosida intensiv
bog‘dorchilikni  keskin rivojlantirish bo‘yicha tadgiqotlar olib
borilmoqda. Shunga ko‘ra bog‘dorchilikda daraxtlar zichligini maksimal
oshirishga erishish, kichik o‘lchamli daraxtlarni parvarishlash va hosilini
yig‘ib olish ishlarining qulayligi, an’anaviy bog‘larga nisbatan
hosildorlikni ikki va undan ko‘p marta oshirish imkoniyatlari
izlanmoqda. Shu boisdan bog‘dorchilikni instensiv asosda tashkil gilish
bilan bog‘liq holda tuprog-iglim sharoitga chidamli payvandtaglarni
tanlash va mikroklonal ko‘paytirish asosida istigbolli olma navlarini
mikropayvand qilishning innovatsion tizimini yo‘lga qo‘yishga alohida
e’tibor berilmoqda.

Mamlakatimizda bugungi kunda olib borilayotgan tadgiqgotlar
asosida oziq-ovqat mahsulotlari tarkibini vitaminga boy o‘simlik
mahsulotlari, jumladan, intensiv bog‘dorchilikni rivojlantirish asosida
ckologik xavfsiz mahsulotlar yetishtirish bo‘yicha nanotexnologik
yondashuvlarga asoslangan innovatsion ishlanmalar amaliyotga tadbiq
etilib, muayyan ilmiy natijalarga erishilmoqda. Yangi O‘zbekiston
igtisodiyotini yanada rivojlantirish bo‘yicha Taraqqiyot strategiyasida'
“...eksportbop mahsulotlar yetishtirish hamda meva-sabzavotchilikni
rivojlantirish, intensiv bog‘lar maydonini 3 barovar va issiqxonalarni 2

' O*zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28 yanvardagi PF-60-son
“Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi to‘g‘risida”gi Farmoni.



barobar ko‘paytirish” bo‘yicha ustuvor vazifalardan belgilangan. Shunga
ko‘ra, mevali daraxtlarni tuprog-iqlim sharoitga mos navlarini
biotexnologik yondashuvlar asosida mikroklonal ko‘paytirish hozirgi
kundagi muhim vazifa hisoblanadi. Bu intensiv bog‘dorchilik sohasini
rivojlantirish va yuqori samaradorlikka erishish asosida mamlakatimizda
aholini meva mahsulotlariga bo‘lgan’ talabini qondirish va eksport
korsatkichlarini yanada oshirish muhim ahamiyat kasb etadi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022 yil 6 oktyabrdagi
“Qishloq xo‘jaligi mahsulotlari yetishtirishni moliyaviy qo‘llab-
quvvatlashning qo‘shimcha chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-387-sonli,
2019 yil 20 martdagi “O‘zbekiston Respublikasida bog‘dorch.iliik va
issigxona xo‘jaligini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
PQ-4246-son qarorlari, 2020 yil 10 noyabrdagi «Aholining sog‘.lom
ovqatlanishini  ta’minlash bo‘yicha qo‘shimcha chora-tad§1rlar
to‘g‘risidangi PF-4887-son, 2018 yil 29 martdagi «O‘Zbeklsto.n
Respublikasida meva-sabzavotchilikni jadal rivojlantirishga dou:
qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PF Ne 5388-son far_r_nonlan
hamda mazkur faoliyatga tegishli boshqa huquqiy-me’yoriy hujj.atlard;%
oziq-ovqat xavfsizligi ta’minlash to‘g‘risida belgilangan vamfa{amx
amalga oshirishda ushbu dissertatsiya tadqiqoti muayyan darajada
xizmat qiladi. =

Tadqgiqotning maqsadi olmaning mahalliy hamda XO“Jd.af}
introduksiya qilingan tuprog-iqlim sharoitiga mos payygndt:i.glarlnl
mikroklonal ko‘paytirish asosida patogensiz ko‘c.hz.itlanm O'Il'Sh va
istigbolli navlarni mikropayvandlash texnologiyasini ishlab chigishdan
iborat.

Tadgqiqotning vazifalari:

Olmaning Mg.9—pakana, MM.106- yarim pakana va MM.llll-
kuchli o‘suvchi payvandtaglar hamda Pink Lad.y. va Jcrorpme
payvandust navlarini biotexnologik (in vitro) ko‘paytirishning optimal
sharoitini ishlab chiqish, ozuqa muhitida ﬁtogorm9nlammg maksimal
stimulyatsion konsentrasiyasi/optimal nisbatlarini aniqlash; ; .,

in vitro sharoitida olma toqimalarini mikroklonal ko‘paytirishda
ozuqa mubhitini takomillashtirish; o -

payvandtag sifatida tanlangan introduksiya gilingan olma nav]drm!
in vitro sharoitida mikroklonlash va rizogenez/organogencz J‘afa)_'onl:arf
intensivligiga ozuga muhiti tarkibining optimal kombinasiyasini

aniqlash;



in vitro sharoitida o‘sgan olma ko‘chatlarini tuproq sharoitiga
ko‘chirib o‘tkazishda transpiratsiya jarayoni va fotosintetik pigmentlar
miqdorining o‘zgarishini adaptasiya dinamikasini tahlil gilish;

olmaning istigbolli navlarini mikroklonal ko‘paytirish orqali
ko‘chatlar olish va mikropayvandlash texnologiyasini ishlab chiqish
hamda iqgtisodiy samaradorligini baholash.



I BOB. O‘SIMLIKLARNI BIOTEXNOLOGIK USULLAR
ASOSIDA MIKROKLONAL KO‘PAYTIRISHDA ILMIY
YONDASHUVLAR VA ULARNING AFZALLIKLARI

§1.1. O‘simliklarni in vitro sharoitida mikroklonal ko‘paytirishning
afzalliklar

Biotexnologik yondashuvlar asosida o‘simliklarning vegetativ
organlarini in vitro sharoitda o‘stirish orqali molekulyar genetika va
amaliy seleksion jarayonlar uchun sharoitga mos manbalamni yaratish
imkonini beradi. Biotexnologik usullarga asoslangan holda seleksion
manbalar yaratish yoki hujayraviy seleksiyasiyaga asoslangan
biotexnologik yondashuvlar quyidagi yo‘nalishlar asosida tavsiflanadi
[31; 20-b., 32; 1-43-b., 33; 170-b.]:

1) Seleksiya jarayonlarini tezlashtirishga yo‘naltirilgan yo‘nalish;

2) Genotiplar xilma-xillikni yaratish va tanlash imkoniyatini
oshirish. )

Bu o‘rinda o‘simliklaming sharoitga mos turi yoki nav
namunalarini mikroklonal ko‘paytirishga alohida e’tibor berilmogda.
Mikroklonal usulda olingan o‘simliklar bir nechta afzalliklarga ega.
Jumladan:

1. Meristema hujayralaridan ofstirilgan o‘simliklarda patogenlar
bo‘lmaydi. Bunda meristema hujayralarining tez bo‘linishi va
rivojlanishi sababli patogenlar hosil bo‘lgan to‘qimalarni zararlashga
ulgurmaydi.

2.Mikroklonal ~ko‘paytirish asosida olingan ko‘chatlarda
patogenlarning bo‘lmasligi sababli zararlanish darajasi juda past
bo‘ladi.

3. Patogensiz
o‘zlashtiriladigan ozuqa elementlari
hosildorligi ham yuqori va sifatli bo‘ladi.

4. Mikroklonal ko‘paytirish asosida olingan ona o‘simlikdan hech
ganaqa genetik o‘zgarishlarsiz ko‘p miqdorda bir jinsli va patogenlarga
ega bo‘lmagan o‘simlik ko*chatlarini olish mumkin.

5. Biotexnologik yondashuvlar ya’ni mikroklonal ko‘paytirish
asosida urug‘idan yoki vegetativ organlaridan ko‘payishi giyin bo‘lgan
o‘simliklardan ko‘chatlar olish va ko‘paytirish mumkin.

Ko‘paytirilishi qiyin bo‘lgan Lonicera caerulea navlari
biotexnologik usullarga asoslangan holda mikroklonal usulda

ko‘chatlarda rivojlanish substratdan
yuqori  bo‘lishi  sababli

8




ko‘paytirilganda ko‘p miqdorda patogensiz ko‘chatlar olish imkonini
bergan. Ushbu olingan patogensiz ko‘chatlarning ildizi yaxshi
rivojlanishi hamda o‘zlashtirilgan ozuqa elementlari asosan o‘simlikning
rivojlanishi uchun sarflanganligi sababli hosildorligi ham an’anaviy
ofstirilgan o‘simlik ko‘chatlariga nisbatan bir necha marta yuqori
bo‘lganligi qayd etilgan [34; 140-143-b., 35; 268-270-b.].

O‘simliklarni biotexnologik yondashuvlar asosida mikroklonal
ko‘paytirish bilan olingan ko‘chatlarning iqtisodiy samaradorligi yuqori
bo‘lishi qayd etiladi va samaradorlik ko‘rsatkichlari qulupnay
ko‘chatlarini mikroklonal ko‘paytirish asosida ko‘rsatib berilgan [35;
268-270-b.].

Adabiyotlarda biotexnologik yondashuvlarga ko‘ra o‘simliklarni
mikroklonal ko‘paytirish asosida patogensiz ko‘chatlarini olish
jarayonini quyidagi bosgichlar bilan ifodalanganligini ko‘rsatish
mumkin [34; 140-143-b., 36; 710-b.]:

1. Tuprog-iglim sharoitga mos bo‘lgan o‘simlik turi yoki navlari
namunalarini  tanlash va olingan eksplantlarni  biotexnologik
yondashuvlar asosida in vitro muhitga kiritish.

2.Mikroklonal ko‘paytirish asosida ko‘p miqdorda va fasllarga
bog‘liq bo‘lmagan holda patogensiz ko‘chatlar olish.

3.Mikroklonal ~ko‘paytirish asosida olingan patogensiz
ko‘chatlardan mikroqalamchalar tayyorlash va ularing ildiz otishi.

4.In vitro sharoitda olingan patogensiz ko‘chatlarni steril
bo‘Imagan issiqxona yoki tayyorlangan maxsus tuproq sharoitlariga (in
vivo) moslashtirish asosida dala ekin maydonlariga ekishga tayyorlash.

Biotexnologik yondashuvlar asosida o‘simlik ko‘chatlarini olish va
ishlab chiqarishgacha bo‘lgan bosgichlarda har bir tur o‘simlik uchun
alohida ozuqa muhiti va optimal sharoit tanlash magsadga muvofiq
bo‘ladi.

§1.2. Biotexnologik yondashuvlar asosida mevali daraxtlarni in vitro
sharoitda mikroklonal ko‘paytirish

Odatda daraxtsimon o‘simliklarni biotexnologik yondashuvlar
asosida in vitro sharoitda ko‘paytirish va patogensiz ko‘chatlarini olish
uchun boshga o‘simliklarga nisbatan ozuqa muhitining tarkibi
birmuncha farq qiladi. Mevali daraxtli o‘simliklar uchun ozuqa muhiti
qattiq, suyuq, ikki qatlamli bo‘lishi mumkin. Bunda mevali daraxtli
o‘simliklar eksplantlari uchun ozuqa muhitining pastki gatlami agarli,

9



yuqori qatlami esa, suyuq bo‘lishi talab etiladi. Ozuqa muhitidagi suyuq
qatlam ozuqa elementlarining qattiq qatlamiga nisbatan yaxshirog
harakatlanishini ta’minlab berishi e’tiborga olinadi. Ozuga muhitining
suyuq qatlamida hosil bo‘lgan yoki kiritilgan mikrogalamchalarda ildiz
hosil bo‘lishi bilan bog‘liq holda rizogenez jarayonlarini tezlashtiradi.
Bunday hollarda ildizlarning erta va intensiv shakllanishi qayd etilgan,
ildiz otish tezligi 16,0-16,7% ga, ildizlar soni 2,7-3,3 marta ko‘payadi va
ularning uzunligi 1,7 marta ortadi [37; 1-8-b., 38; 107-113-b., 39; 10-16-
b.].

Biotexnologik  yondashuvlar asosida in vitro  sharoitda
o‘simliklami  mikroklonal ko‘paytirishning samaradorligi  barcha
holatlarda tayyorlanadigan ozuqa muhitining tarkibi bilan belgilanadi.
Biotexnologik yondashuvlar asosida in vitro sharoitida o°simliklarni
mikroklonal ko‘paytirish yoki o‘sishi va rivojlanishini o‘rganish bilan
bog‘liq holda olib boriladigan tadqiqot ishlarida asosan Murasiga va
Skuga, Linsmayera va Skuga, Shenka va Xildebrant, Nitch, Gamborg,
Heller, Uayt va boshqalarning ozuqa muhitlaridan ko‘proq foydalaniladi
[34; 140-143-b., 35; 268-270-b., 40; 32-33-b.].

Ko‘pgina ofsimlik turlari kabi olma daraxti ildizpoyalaridan
olinadigan eksplantlarni in vitro sharoitda mikroklonal ko‘paytirish
uchun Murasiga-Skuga ozuqa muhitidan foydalaniladi. Murasigg—Skuga
ozuga muhiti kallus to‘qimalari organogenezi va somatik embnqgc.nez
jarayonlarini rivojlantiradigan noorganik azotning yuqori miqdori bilan
ajralib turadi [39; 10-16-b., 41; 51-54-b.].

O‘simlik eksplantlarini biotexnologik yondashuvlar aosida.in \fitro
sharoitda mikroklonal ko‘paytirishda amaliyotda keng foydalaniladigan
Murasiga-Skuga ozuqa muhiti Lifossard va Andersonning ozuqa
muhitlaridan farq qiladi. Malina o‘simliklarini Murasiga-Skuga.O.ZUqa
muhitida eksplantlarini in vitro sharoitda mikroklonal ko‘paynrlshda
birlamchi  eksplantlarining  yashash ko‘rsatkichlarini, ko‘payish
koeffitsientini oshiradi [42; 19-b., 43; 46-57-b.]. ; :

Mevali  daraxtli  o‘simliklardan  nokning mcn.st.cmatlk
to‘qimalaridan olingan ecksplantini in vitro sharoitda o‘stirilganda
Murasiga-Skuga ozuga muhitida yaxshi rivojlangan, Li Fossard ozuga

muhitida esa rivojlanishi past bo‘lishi kuzatilgan [44; 29-39'b~1-

Murasiga-Skuga ozugali muhiti olma va nokning barg

eksplantlarida kurtaklar paydo bo‘lishi uchun optimal tarkib hisoblanadi
[45; 47-54-b., 46; 475-511-b.].



Xaramilo P.K. tadgiqotlarida ham in vitro sharoitda Murasiga-
Skuga ozuqa muhitida xrizantema o‘simligining regeneratsiyasida ijobiy
natijalar kuzatilgan. 0,5 mg/l TUK va 20 g/l saxaroza Murasiga-Skuga
ozuqa muhitiga qo‘shilganda, o‘simlikdagi mavjud bo‘lgan
meristemalarning rivojlanishining faollashish holati kuzatilib, rivojlanish
bosgichining oxirida 15-20 sm balandligida faol o‘sadigan
mikrokurtaklar hosil bo‘lgan [39; 10-16-b.].

O‘simliklarni mikroklonlash bilan bog‘liq holda foydalaniladigan
Murasiga-Skuga ozuqa muhitining turli xil modifikatsiyalari yaratilgan.
Ushbu yaratilgan modifikatsiyalardan ham tadgiqotlarda qo‘llaniladi.
Masalan, olma navlari ildizpoyasini in vitro sharoitiga Kiritish
bosqichida yarim dozali mineral tuzlar bilan Murasiga-Skuga muhitidan
foydalanilgan, olma va nok ildizpoyalari uchun esa bir xil muhitidan
foydalangan. Valeriana officinalisni to‘qima kulturasini ko‘paytirish
uchun yarim tuzli MS ozuqa muhitida ijobiy natija olish mumkin [47;
1749-1756-b., 48; 161-168-b.].

C.reticulata eksplantlari 30 g/l saxaroza, 8 g/l agar va o'sish
regulyatorlari bilan to‘ldirilgan Murasiga va Tuker (MT) ozuqa
aralashmasida yetishtirildi. 0,5 MT da 80%, 0,5 MT da 60%, 0,25 MT
da 40% va 20% ildiz otishiga erishildi. 0,25 MS qattiq substratga
o‘tkazilgandan so‘ng ildiz otgan kurtaklar 100% iqlimga moslashgan
(tuproq va qum) [49; 1142-1148-b., 50; 69-76-b.].

Turovskaya N.I. (1989) biotexnologik yondashuvlar asosida in
vitro sharoitida olma daraxti ildizpoyalarini rivojlantirishda 54-118 va
62-396 ni Murasega-Skuga bilan bir vaqtda Gamborg, Nitch, Uayt
ozuga muhitlari yordamida sinovdan o‘tkazgan. Bunda, Murasiga-
Skugaga qaraganda Gamborg muhitida eksplantlarning rivojlanishi 4,5-5
barobar ko‘p bo‘lganligi qayd etilgan. Uayt ozuqa muhitida esa
eksplantlar yaxshi rojlanmagan va 3 oydan so‘ng butunlay nobud
bo‘lgan, Nitch ozuga muhitida esa eksplantlar rivojlanishdan orqada
qolganligi qayd etilgan [49; 1142-1148-b., 50; 69-76-b.].

Turovskaya N.I. tadgiqotlarini davom ettirib, o‘simliklarni
rivojlanishi bosgichlarida Lloyd-McKeown ozuqa muhitini o‘rgangan.
Lloyd-McKeown ozuqa muhitini Murasiga-Skuga va Gamborg bilan
taqqoslagan. Tadqiqochi payvandtaglari rivojlanishi uchun Lloyd-
McKeown eng yaxshi muhiti ekanligini qayd etib, ushbu ozuga muhitida
eksplantlarni ko‘paytirish koeffitsienti 23,3 ekanligini aniglagan. 60-395
va 50-118 olma ildizlari uchun Gamborg ozuqa muhiti optimal variant
bo‘lib chiqganligini ham qayd gilgan, yani 62-396 ildizning barcha
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kurtaklari va 54-118 ildizpoyalarining 83%, 6 haftalik yetishtirishdan
keyin klonlash uchun optimal o‘lchamlarda bo‘lganligini ko‘rsatadi.
Murasiga-Skuga muhitida kurtaklaming atigi 67%i bir xil hajmga
yetganligini e’tirof etgan [49; 1142-1148-b., 50; 69-76-b.].

Mevali daraxt nok o‘simligining ko‘payishi uchun Lepoivre
muhitidan foydalanish ijobiy natijalar beradi [51; 77-81-b.].

Shornikov  D.G., Eleutherococcus, Actinidia va Schizandra
chinensis novdalarini Standarti A. tomonidan modifikatsiyalangan
Kvorina-Leporye muhitidan foydalanib yetishtirishni taklif qgiladi [52;
317-332-b.].

Olxo‘rini mikroklonal ko‘paytirish uchun eksplantlarning biologik
xususiyati va holatiga qarab mineral tuzlarning to‘liq yoki yarim tarkibi
bo‘lgan suyuq WPM muhitidan foydalanish kerak [52; 317-332-b.].

Olib borilgan tadqiqotlarda tarkibida 1000 mg/l KH,PO, va 250
mg/l KCI bo‘lgan Knudsona ozuga muhiti o‘simliklaning yer usti
gismining yaxshiroq shakllanishini va ko‘proq ildizlashini ta’minlashda
ahamiyatli ekanligi qayd etilgan [53; 46-51-b.].

Mevali daraxt nokni in vitro sharoitda vegetativ tanasini olib,
mikroklonal ko‘paytirishda Murasiga-Skuga ozuga muhitida ham, Li
Fossard ozuqa muhitida ham bir xil natijalar olinadi [38; 107-113-b.].

Mevali daraxtlardan olma va nokni in vitro sharoitda mikroklonal
ko‘payish bosqichida Kvorina-Lepuavre ozuqa muhitidan va tarkibida
1/4 qism ammoniy shaklidagi azotni saglagan Murasiga-Skuga ozuqa
muhitidan foydalanilganda yuqori darajadagi morfogenez kuzatiladi [45;
47-54-b.].

Qizil malina, qora malina va malina-bo‘lak duragaylarining
ajratilgan organ va to‘qimalarida yuqori darajadagi morfogenezning
olinishi tarkibida BAP va 0,5-1,0 mg/l IAA 1,0-3 0 mg/l 6 bo‘lgan
Murasiga-Skuga, QL va Anderson ozuqa muhitlarida kuzatilgan [54; 22~
26-b.].

Gladiolusni in vitroga kiritish va mikroklonal ko‘paytirish
bosqichlarida Gamborg, Li va de Fossard va Murasiga-Skuga ozuqa
mubhitlari tarkibiga mineral tuzlarni kiritish asosida tegishli sharoitga
mos va chidamli namunalar olinganligi qayd gilingan [55; 97-102-b.].

Ayrim manbalarda mevali olma daraxtining meristematik
hujayralarini modifikatsiyalangan gormonsiz Boxus ozuqa muhitida

o‘stirishni va keyin ulami standart muhitga o‘tkazish asosida o‘stirish
bilan regulyatorlarini tejash imkonini beradi [56; 81-b.].
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Ozugaviy muhitga uglevodlar qo‘shish, mevali daraxtlamni
biotexnologik yondashuvlar asosida in vitro sharoitda mikroklonal
ko‘paytirish texnologiyasining muhim jihati ekenligi bilan tavsiflanadi.
Bunda saxaroza, glyukoza, fruktoza, galaktoza har xil nisbatda bo‘lishi
mumkin. Turli xil uglevodlarning konsentratsiyalari turli o‘simliklarning
turlari va navlari uchun eksplantlarni har xil rivojlanishini yuzaga
keltiradi. Yuqorida qayd etilganidek, Xaramilo R.K. xrizantema
o‘simliklarining in vitro sharoitda ko‘p miqdorda mikroklonal
ko‘paytirish ~ uchun uglevodli ozuqa manbasining optimal
konsentratsiyasi 15 g/l ekanligini qayd etgan. Ushbu konsentratsiyada
o‘simliklar juda tez rivojlangan va yaxshi rivojlangan ildiz tizimini
shakllantirganligini kuzatgan. Tadqiqotchi rizogenez jarayonlarining 10
g/l saxaroza konsentratsiyasida faollashuvini kuzatgan, lekin shu bilan
birga yer ustki vegetativ organlarining o‘sishi sekinlashadi. Yer ustki
gismining faol o‘sishi va ildiz tizimi rivojlanishining sekinlashi ozuqa
muhitida saxaroza 20 g/l qo‘shilganda kuzatish mumkin. Kallusogenez
jarayonlarining faollashishi esa yuqori konsentratsiyalarda (30 g/l)
aniglangan [39; 10-16-b.].

Ayrim manbalarda esa ozuga muhitiga 20-30 g/l miqdorda
saxaroza va glyukoza qo‘shilganda rizogenez jarayoni jadallashganligi
qayd etilgan [57; 14-b.].

Biotexnologik usullar asosida o‘simliklarni in vitro sharoitida
mikroklonal ko‘paytirish bo‘yicha olib borilgan tadgiqot natijalari shuni
ko‘rsatadiki, ozuga muhitiga 250 mg/l kazein miqdoridagi gidrolizat va
30 g/l glyukoza qo‘shish eng yaxshi variant [52; 317-332-b.].

In vitro sharoitda o‘simliklarni mikroklonal ko‘paytirishda agar-
agar o‘mini bosuvchi sifatida gomopolisaxariddan foydalanish
cksplantning ko‘payish koeffisientini 1,2-2,3 marta, ildiz kurtaklari hosil
bo‘lishini 1,9-6,5 marta oshiradi [58; 46-b., 59; 38-44-b.].

O‘simliklarni parvarish qilish bilan bog‘liq holda atrof-muhitdagi
NH; va NO; ionlarining optimal nisbatini aniqlash muhim ahamiyatga
cga. Shunga ko‘ra ayrim olib borilgan tadqiqotlarda in vitro sharoitda
o‘simliklarni mikroklonal ko‘paytirishda alohida e’tib berilmoqda.
Solovix N.V. va Muratova S.A. lar o‘zlarining olib borgan tadqiqotlari
natijalariga ko‘ra azot miqdori past bo‘lgan ozuqa muhitida mikroklonal
ko‘paytirishning dastlabki bosqichida birlamchi morfogen tuzilmalarini
shakllantirishida ahamiyatli bo‘lishini qayd etishgan. Tadqiqotchilar
Malina, olxo‘ri va malina-olxo‘ri gibrid eksplantlarini 2 hafta davomida
rivojlanishini kuzatishganidan so‘ng eksplantlar tarkibida NO; miqdori
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yugori bo‘lgan ozuqa muhitga o‘tkazib kurtaklar hosil bo‘lish sonining
ortishini aniglashgan [54; 22-26-b.].

Ozuga muhitiga ildiz hosil bo‘lishidan oldin azotning ammoniy
shakli tarkibini 2 baravar kamayishi olmaning mikroklonlangan
eksplantlarida  ildizpoyalarining rizogenezi jarayonini 2 haftaga
tezlashtirishi mumkin, ildiz tizimining hosil bo‘lish bosgichida ammoniy
va nitrat konsentratsiyasini 8 marta kamaytirish magsadga muvofiq [57;
14-b.].

Shuningdek, azotning miqdorini ammoniy va nitrat
konsentratsiyasini kamaytirish asosida Murasiga-Skuga ozuqa muhiti
asosini 2-4 marta suyultirish eksplantlarda ildizlarning rivojlanishiga
yaxshi ta’sir ko‘rsatadi [60; 1-12-b.].

Ozuga muhiti tarkibida azotning miqdorini ammoniy va nitrat
konsentratsiyasini kamaytirish asosida tok o‘simligining in vitro
sharoitda ildiz hosil bo‘lishi va hosil bo‘lgan ildizning rivojlanishi
hamda kurtak hajmi va mikroo‘simliklardagi suv miqdori, saxarozaning
konsentratsiyasi pasayadi [61; 55-62-b.].

O‘simliklarni in  vitro sharoitda mikroklonal ko‘paytirish
jarayonida  eksplantlarning  rivojlanishiga  ozugaviy — muhitga
faollashtirilgan uglerod, polivinilpirolidon, askorbin kislota, sistein va
limon kislotasini, shuningdek gellashtiruvchi maxsulotlarni qo‘shish
asosida uglerod kontsentratsiyasi yaxshi natija beradi. Ozuqa muhitiga 2
g/l fitogel yoki faollashtirilgan uglerod qo‘shilganda eng yaxshi natija
kuzatilgan [62; 107-112-b.].

Ozuqaviy muhitga 2 g/l konsentratsiyada “Komplivit” vitamin-
mineral kompleksi smorodina va malinaning rivojlanish bosgichida
qo‘shilganda qo‘shimcha kurtaklar hosil bo‘lishiga birmuncha yuqori
ta’sir ko‘rsatishi mumkin [42; 19-b., 63; 22-b.].

Bananni mikroklonal ko*‘paytirish uchun MS ozuqgaviy muhitga 22
mkM benziladenin va 15% kokos suvi qo‘shilganda natijalar birmuncha
yaxshi bo‘lgan. Bunda eksplantlarda kurtaklarning hosil bo‘lishidagi eng
yaxshi ko‘rsatkich 44 mkM benziladenin qo‘shilganda kuzatilgan [60; 1-
12-b.].

Shuningdek, Turkiyada olimlar tomonidan DKW ozuqa mubhitiga
yuksak o*simliklar urug‘lari tarkibini tashkil etuvchi eng muhim organik
va mineral komponentlarmni qo‘shib Funduk o‘simligi duragaylar

eksplantlari ustida o‘tkazgan tajribalarida ijobiy natijalarga erishishgan.
Bunda hosil bo‘lgan mikrokurtaklarning nazoratdan ustunligi 23%
yugori bo‘lishi bilan farq gilgan [64; 101-b., 65; 1-5-b.].
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Manbalamni tahlil qgilish natijalari asosida shuni qayd etish mukinki,
daraxtli mevali ofsimliklarni mikroklonal ko‘paytirishda ozuga
muhitining umumiy optimal tarkibi bo‘yicha aniq optimal sharoit ishlab
chigilmagan. Shunga ko‘ra, har bir tur mevali daraxt yoki navi uchun
alohida ozuqa muhitning optimal tarkibi ishlab chiqilishi magsadga
muvofiqligi to‘g‘risida xulosa qilindi.

§1.3. Biotexnologik yondashuvlar asosida in vitro sharoitda mevali
daraxtlar eksplantlarini mikroklonal ko‘paytirish uchun
sterilizatorlar va antibiotiklardan foydalanish

Otsimliklarni in vitro sharoitida mikroklonal ko‘paytirishda
tanlangan osimlik organlarini sifati sterilizatsiya qilish maqsadga
muvofiq. Sterilizatorlarni tanlash eksplantning biologik xususiyatlariga
bog‘lig. Ofsimlik to‘gimalarining sterilizatorlar ta’siridan nobud
bo‘lishini oldini olish uchun sterilizatsiya qiluvchi vositaning
konsentratsiyasini aniq tanlash yoki aniglash talab etiladi. Ko‘pincha,
eksplantlarning ichki infeksiyali kasalliklari tashqisidan ancha kuchliroq
bo‘lishi strelizatorlar va ularning kontsentratsiyalarini tanlashda
qgiyinchiliklarni yuzaga keltirishi mumkin. O‘simlik urug‘i yoki
to‘qimalari zamburug‘ va bakterial infeksiyalarga qarshi infeksiyani
oldini olish uchun fungitsidlar va antibiotiklar bilan oldindan ishlov
berish ishlari olib boriladi va sterillanadi.

Sterilizatsiya qiluvchi moddalar sifatida 60 dan 120 sekundgacha
0,1% li simob xlorid eritmasidan ayrim olib borilgan tadgiqotlarda
xrizantema o‘simligining barg va gulbandi eksplantlari uchun,
o‘simlikning kurtaklari uchun esa 3 dan 4 minutgacha foydalanish eng
maqgbul ekanligi aniqlangan [39; 10-16-b.]. Keyin esa sterillangan
ekplantlarni 3 marta distillangan suv bilan yuvib tashlash kerakligi qayd
etiladi. Kallus to‘qimasini olish, qo‘shimcha kurtaklar hosil bo‘lishini
tezlashtirish yoki mavjud meristemalarning rivojlanishini faollashtirish
uchun ushbu sterilizatsiya usuli zarurligi qayd gilinadi [39; 10-16-b.].

Simob xloridning 0,1% eritmasi bilan 8 daqgiqa gilos daraxti
o‘simlik to‘qimalari bilan ishlaganda, sirt sterilizatsiya qilish kerakligini
qayd etgan [66; 84-89-b.].

Sublimatsiyada simobdan tashqari, bir qator preparatlar
qo‘llaniladi. Leontyev-Orlov O.A. turli xil ta’sirlarda diatsid, mertiolat
va sublimatning ifloslanish va olma eksplantlarining holatiga ta’sirini
taqqosladi. 6-10 daqiqa sterilizatsiya gilish asosida infeksiyadan tozalash
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mumkin. Mertiolat preparati olma daraxtining apikal uchlariga diatsidga
qaraganda kuchliroq ta’sir gilishi aniglangan, lekin to‘qimalarga zarar
yetkazishi ham qayda gilingan. Eksplantlarni diatsid bilan 10 dagiqadan
ko‘p bo‘lmagan muddatga sterilizatsiya qilish, 2 soatdan ko‘p
bo‘lmagan vaqt davomida suv bilan oldindan yuvish ham ta’kidlab
oftiladi. Bu usul infeksiyadan to‘liq xalos bo‘lishga imkon berishi
ta’kidlangan [67; 17-21-b., 68; 1044-1054-b.].

Eksplantlarni avval 70% li etanolda 2 soniya, so‘ngra 0,1-0,2%
sublimat eritmasida 15 dagiga davomida saqlash asosida in vitro
sharoitga kiritish ijobiy natijalar beradi. Bunday holda, ofsimlik
uchlarining uzunligi 2-3 sm bo‘lishi kerak [69; 910-913-b.].

Mevali nok daraxti eksplantlarini infeksiyadan deyarli to‘liq ozod
qilish birinchi bosgichda 3%li vodorod peroksid va 96%li etanol
aralashmasi ishlatishni, ikkinchi bosqichda 0,01%li sublimat eritmasi
bilan ishlov berish yaxshi natija beradi [38; 107-113-b.].

Jones O.P. tadgiqot natijalariga ko‘ra olma mevali daraxtining
M.26 navi ildizpoyasining novdalarini avval 1 soat davomida oqar suvda
yuvishni, so‘ngra ularni Domestos preparatining 10% li eritmasiga 40
dagiqa solib qo‘yishni, steril suvda 5 marta chayish kerakligini taklif
gilgan. Pua Ye.C. ham mevali olma daraxtining Ottava-3 navi
ildizpoyalarining kurtaklarini gipoxloridlar yordamida ikki bosgichli
sterilizatsiya qilishni tadqiqot natijalarida ko‘rsatib o‘tgan. Bunda
birinchi bosgichda 5-10 minut 95%li spirt, so‘ngra 0,6%li NaOClI
eritmasida 5 minut ushlab turish lozimligi qayd qilingan [70; 152-156-
b., 71; 66-80-b.]. Qulupnayning meristematik to‘qimasi diatsid, sublimat
va so‘ngra kalsiy gipoxlorit bilan ishlov berib in vitro sharoitiga
kiritganda zamburug'li va bakterial kasalliklar bilan ifloslanmaydi.
Bunda qulupnay navlarining cksplantlari sterilizatsiya gilishdan oldin
480,5°C haroratda 15-30 daqiqa davomida issiq suv bilan yuviladi [72;
71-73-b.]. O*simliklar ekplantini in vitroga kiritishdan oldin 0,01%li yod
bilan strelizatsiya qilish ekologik xavfsiz ekanligini qayd etish mumkin
[73; 99-104-b.].

Mevali nok daraxti eksplantlarini bug‘laydigan sterilizatorda 0,1-.
0,3%Ii kumush nitrat solib bug‘latib sterilizatsiya qgilinganda yuqori
samaradorlikka erishish mumkin [74; 47-54-b.].

Coffea arabica L. o‘simligini AgNO; va etilen ta’sirida sterillab
tarkibiga 2 mg/l, 2,4-D qo‘shilgan MS ozuqa muhitida mikroklonal
ko‘paytirish asosida o‘simlik changchilari regeneratsiyasi kuzatiladi.

Hosil bo‘lgan regenirantlar 12 kundan keyin changchilar tarkibiga 0,108
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mg/l kinetin qo‘shilgan ozuqaviy muhitga o‘tkaziladi. Bunda kallus
hosil bo‘lishi va to‘g‘ridan-to‘g‘ri embriogenez jarayoni kuzatiladi [75;
921-925-b., 76; 1-7-b.]. Tadqiqot natijalariga ko‘ra ozuqa muhitiga
tannarxi gimmat bo‘lgan qo‘shimchalarni qo‘shmasdan tejamkorlikka
erishish uchun birinchi navbatda qo‘shimchalarsiz ozuga muhitga
eksplantlarni joylashtirish mumkin. Sterelizator qo‘shilgan ozuqa
muhitiga shu yordamida saprofit mikroflora yo‘q gilinib, 7-10 kundan
keyin eksplantlar mineral tarkibiga ega bo‘lgan muhitiga ko‘chirib
o‘tkazilishi asosida ijobiy natijalar olish mumkin.

Eksplantlar in vitro sharoitga kiritishdan oldin sterilizatsiya
qilishdan tashqari, ayrim holatlarda ozuqali muhitga to‘g‘ridan-to‘g‘ri
saprofitik mikrofloraga garshi kurashish uchun antibiotiklar qo‘shilishi
ham ijobiy natija beradi [61; 55-62-b., 77; 450-456-b.].

Qulupnay eksplantlari ekilgan ozuqali muhitga Kanamitsin
qo‘shilganda patogenlar bilan ifloslanmagan kallus olingan. Shuningdek,
Kanamitsin bilan osimlik kurtaklarning differensiatsiyasini va ildiz
morfogenezini shakllantirishda ijobiy natijalarga erishilgan. Lekin
karbenitsillin, sefotaksim va ularning kombinatsiyasi sezilarli ta’sir
ko‘rsatmadi. Karbenitsillin ozuga muhitiga 300 mg/l migdorda
qo‘shilganda esa kurtaklar va ildizlarning organogenezini sezilarli
darajada rivojlantirgan. Sefotaksin karbenitsillin bilan birgalikda
ishlatilganda ijobiy natijalar olingan [61; 55-62-b., 77; 450-456-b.].

Doroshenko N.P. va Kuprikoviy A.S. tomonidan olib borilgan
tadgiqotlarda sefotaksimning uzum navi meristemalarini in vitro
sharoitda rivojlantirishda ijobiy natijalarga erishish mumkinligi qayd
etilgan [40; 32-33-b., 78; 156-160-b.].

Gilos mevali daraxti eksplantini 0,1 dan 0,5 mg/l gacha
konsentratsiyadagi sefotaksim va 10 mg/l konsentratsiyadagi kanamitsin
bilan ishlov berish asosida ozugaviy muhitidagi va atrof-muhitdagi
infeksiyadan xolos bo‘lishga erishish mumkin [66; 84-89-b., 79; 169-
179-b.].

Ofsimliklar eksplantlarini in vitro sharoitida mikroklonal
ko‘paytirishda mikroorganizmlar bilan ifloslanishini oldini olish bilan
bog‘liq holda strelizatsiya jarayonini soddalashtirish va xarajatlarni
kamaytirish uchun ozuqaviy muhitga 25-100 mg/l tetrametiltiuram
disulfid (TMTD) yoki TMTD va fondazol qo‘shish ham ijobiy natija
beradi. 1-20 mg/l migdorda TMTD yoki fondazol metilen ko‘ki 2,5-5,0
mg/l va yorqin yashil 1-10 mg/l bilan birgalikda in vitro o‘simliklarini
o‘stirish uchun qo‘shimchalar va tetrametiltiuram disulfid (TMTD)
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qo‘shilishi bilan 20-100 mg/l yoki 20-100 mg/l nistatin mineral
tuzlarning organik moddalarisiz eritmasidan foydalanish mumkin [78;
156-160-b., 80; 101-104-b.].

Mikrofloraning rivojlanishini tezlashtiruvchi kazein gidrolizatidan
0,5-1,0 g/l konsentratsiyagacha qo‘shish ijobiy natija beradi. Bu steril
eksplantlarni in vitro sharoitga kiritish ishonchlilikni 10-30% gacha
oshirish imkoniyatini berishi aniqlangan [73; 99-104-b., 81; 121-127-b.].

O‘simlikning meristematik to‘gimalarini in vitro sharoitiga
kiritishda lazerdan foydalanish eksplantlarini to‘liq sterilligini
ta’minlashga erishish va ushbu texnologiya yordamida qo‘l mehnati
ulushini kamaytirish mumkin [82; 1-15-b., 83; 229-238-b.].

Mevali daraxtli o‘simliklarni mikroklonal ko‘paytirish uchun in
vitroga kiritishdan oldin qo‘llaniladigan sterilizatorlar ko‘pincha
insonlar uchun zaharli bo‘lishi mumkin va ham eksplantlarni
patogenlardan butunlay xalos qilmaydi. Yuqorida qayd etilganidek
adabiyotlarda, ofsimlik to‘gimalari eksplantlarini infeksiyalardan
himoya qilish uchun antibiotiklardan foydalanish hagida kam yoritilgan.
Yana sterillashda bir tomondan lazer bilan izolyatsiya gilish iqtisodiy
jihatdan gimmatga tushishi murakkab va o‘z yechimini kutayotgan
masalalardandir. Shunga ko‘ra mevali daraxtlar eksplantlarini in vitroga
kiritishda sterilizatorlar va antibiotiklarni tanlash hamda sterillashning
optimal sharoitini aniglash muhim masalalalrdan biridir.

§1.4. O‘sish stimulyatorlarining mevali daraxtlarni in vitro
sharoitda mikroklonal ko‘paytirishdagi ahamiyati

Ostirish regulyatorlaridan biotexnologik yondashuvlar asosida
o‘simliklarni in vitro sharoitda mikroklonal ko‘paytirishda foydalanish
muhim va alohida ahamiyatga ega hisoblanadi. Ko‘pincha o‘simliklar
metabolitlari hisoblangan fitogormonlardan o‘stiruvchi regulyatorlar
sifatida  foydalaniladi. Tabiiy va sintetik fitogormonlarning
analoglaridan  ham  ofsimliklarni  mikroklonal ~ ko‘paytirishda
foydalaniladi. Bularga:

1) auksinlar (tabiiy auksin - indolin-3-sirka kislotasi (ISK) va
uning sintetik analoglari - indolil-3-butirik kislota (IBK), a-naftil-sirka
kislotasi (a-NSK);

2) sitokininlar (tabiiy — zeatin; sintetik-6-benzilaminopurin (BAP),
6-furfuraminopurin (kinetin), 2-izopenteniladenin);

3) gibberellinlar (GK);
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4) vitaminlar (askorbin kislota, piridoksin HCI, nikotin kislotasi,
tiamin HCI va boshqalar) kiradi.

Ular hayotiy jarayonlarni tartibga solishda ishtirok etadi. In vitro
sharoitda eksplantlarning o‘sishi va rivolanishi bilan bog‘liq holda
optimal sharoitni aniglashda tanlanib amaliyotda foydalaniladi [31; 20-
b., 36; 710-b., 78; 156-160-b., 84; 22-26-b.].

Ba’zi tadqiqotchilarning ishlarida [69; 910-913-b.] ozuga muhitiga
osish regulyatorlarini to‘liq va kompleks holda qo‘shish yuqori
samaradorlikni berishi qayd gilingan. Boshqa bir tadqiqotlarda [85; 27-
29-b.], jumladan olma va nok mevali daraxtlarining meristema
to‘qimalarini mikroklonal ko‘paytirishda ozuga muhitiga IMK, BAP va
GK ni 0,1 dan 0,5 mg/l gacha qo‘shib borish qayd etilgan.

Olma mevali daraxtining ko‘payish koeffitsientini belgilovchi
asosiy omil - bu ozuga muhitidagi auksinlar va sitokininlar nisbati
hisoblanadi [31; 20-b.].

Ba’zi tadgiqotlar natijalarida o‘stiruvchi regulyatorlardan
sitokininlar va auksinlamni birgalikda qo‘llash magsadga muvofigligi
ko‘rsatib o‘tilgan [86; 22-b, 87; 47-54-b., 88; 121-127-b.]. Dunstan D.L.
mevali olma daraxtining M.4 navi ildizpoyasi eksplantini in vitro
sharoitiga kiritish va mikroklonal ko‘paytirish bosgichlarida ozuga
muhitga 1,15 mg/l BAP va 0,15-0,20 mg/l IMK qo‘shishni ta’kidlab
o‘tgan.

Schisandra  chinensis  o‘simligi meristemasini mikroklonal
ko‘paytirishda ozuqa muhitiga 1-2 mg/l miqdoriy ko‘rsatkichda 6-BAP
yoki zeatin o‘sish regulyatorlarini 0,1 mg/l miqdordagi regulyator bilan
birgalikda foydalanish tavsiya etiladi [33; 317-325-b.]. Shuningdek, barg
uchlari to‘qimalarining yuqori morfogen faolligini oshirishda 1 mg/l
IBK va 4 mg/l 6-BAP kombinatsiyasi ahamiyatli ekanligini ham qayd
etish mumkin [33; 326-332-b.]. ’

Olma daraxtlarini mikroklonal ko*paytirishning in vitro sharoitiga
kiritish bosqichidla NAA 0,4 mg/l bilan birga 2,0 mg/l BAP dan
foydalanish ijobiy natija beradi [69; 127-134 -b.].

Olxo‘rini  mikroklonal ko‘paytirish vaqtida BAP ning 0zud?
muhitidagi konsentratsiyasini eksplantlarning biologik xususiyati V&
holatiga garab IMK ning miqdorini 0,5-0,75 mg/I konsentratsiyasty?
darajasida ushlab turish maqsadga muvofiq hisoblanadi [89; 38-43-b.]-

Ozuqali muhitga sitokinin va auksindan tashqari 0,05 mg/ .
miqdorda BAP va 0,5 mg/l GK hamda IMK ni qora smorodina o‘simlig!
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eksplantlarini mikroklonal ko‘paytirishda qo‘shish tavsiya etiladi [42;
19-b.].

Costus spesiosus K. o‘simligini mikroklonal ko‘paytirishda MS
ozuqaviy muhitga 50 g/l saxaroza, 5 mkM 6-BAP, 1 mkM NAA va 10
mkM adenin qo‘shilganda kurtak va ildizlarning shakllanishi va shu
ozuga muhitiga 7 mkM 6-BAP qo‘shilishi bilan esa kurtaklar sonining
ko*payishi kuzatilgan [86; 22-b., 90; 58-62-b.]. Xitoy olxo‘risi (Prunus
salicina) kurtaklarining samarali o‘sishiga 0,05-0,1 mg/l IMK, 0,2 mg/l
benziladenin, 0,3 mg/1 kinetin va 1,0 g/l kazein gidrolizati bo‘lgan WPM
ozuqa muhiti yordamida natijaga erishildi [74; 47-54-b.].

Iris sibirica o‘simligini mikroklonal ko‘paytirish bosqichida
ozugaviy muhitga 0, mkM NSK va 0,1 mkM IMK hamda 5-7,5 mkM
BAP qo‘shib, keyingi bosgichda BAP 1 mkM gacha kamaytirilganda
yuqori natija berishi mumkin. Iris ensata uchun esa eng yuqori
ko‘payish darajasiga ozuqa muhitga 10 mkM IMK va pH 5,0 bo‘lganda
erishish mumkin. Ozuqaviy muhitga 1,0 mkM miqdorda BAP va 1,0-2,
5 mkM miqdoriy ko‘rsatkichda BAP hamda 0,1 mkM NSK va 0,1 mkM
IMK o'stiruvchi regulyatorlar qo‘shilganda Iris hybrida o‘simligida
kurtaklar soni va o‘simlik balandligida yuqori ko‘rsatkichlarga erishish
mumkin [81; 121-127-b., 91; 65-72-b.].

Cerasus fruticosa Pallas gilos navini mikroklonal ko‘paytirish
jarayonida ozuqaviy muhitga 1 mg/l benzilaminopurin, 0,1 mg/l IMK va
10-20 g/l saxaroza qo‘shilganda kurtaklar hosil bo‘lishi bo‘yicha eng
yaxshi natijalar qayd qilinganligi ko‘rsatilgan [92; 351-355-b.].

Braziliyalik olimlarning fikriga ko‘ra, Afrikaning Nicole navining
binafsharang poyalarini shakllantirishning bosqichida ozugaviy muhitga
0,2 mg/l kinetin va 0,2 mg/l naftilsirka kislota qo‘shilganda yuqori
natijalar olinganligi qayd etilgan, ikkinchi ko‘paytirish bosgichda esa
ozugaviy muhitga 0,5 mg/l 6-benziladenin qo‘shilganda ham ijobiy
natijalar kuzatilganligi bayon qilingan [82; 1-15-b., 93; 707-721-b.].

Shuningdek, ozuqa muhitga yuqori kontsentratsiyada o‘stiruvehi
gormonlarning qo‘shilishi eksplantlarning nobud bo‘lishiga olib keladi.
Buni oldini olish uchun ko‘pehilik  tadgiqotchilarning ishlarida
mikroklonal ko‘paytirishning dastlabki ikki bosgichida fagat BAP dan
foydalanish ko‘rsatib o‘tilgan [41; 51-54-b., 67; 17-21-b., 94; 299-307-
b.].

Mevali olma daraxti payvandtaglarini in vitro sharoitiga kiritish
bosgichida ozuqa muhitiga fagat BAP qo‘shilishi ham o‘sishga, ham
rizogenezga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi ta’kidlangan [67; 17-21-b.J.
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Ozuqviy muhitga BAP bilan birga 0,1 va 10,0 mg/l konsentratsiyalarda
GK va IMK ni qo‘shimcha kiritish eksplantlami nobud bo‘lishiga olib
kelishi qayd etilgan. Shuningdek, olma eksplanti hujayralari o‘stiruvchi
regulyatorlariga sezgir ekanligi — ulamning rivojlanishini bosqarish
imkoniyati yuqori ekanligi tadgiqot natijalarida qayd etilgan [67; 17-21-
b., 95; 5600-5609-b.].

Mevali daraxtlar olma va nok eksplantlari in vitro sharoitiga
kiritilganda ozuqaviy muhitga BAP ning 0,5 mg/l dan ortiq bo‘lmagan
konsentratsiyada qo‘shilishi eng samarali natija beradi. Ozuqaviy
muhitida 0,02 mg/l migdorgacha GK va 0,02 mg/l miqdorgacha IMK
mavjud bo‘lganda BAPning qo‘shilishi salbiy natija berishi qayd etiladi
[96; 102-136-b.].

Olcha duragaylarini mikroklonal ko‘paytirish uchun ozuqaviy
muhit tarkibida 0,5-1,0 mg/l miqdoriy ko‘rsatgichgacha 6-BAP
bo‘lganda sitokininni auksinlar bilan aralashtirish salbiy natija beradi
[67; 17-21-b.].

Olxo‘ri eksplantlarida yuqori darajada shoxlanishni oshirish uchun
ozuqa muhitida bir xil konsentratsiyada (0,5-1,0 mg/l) 6-BAP dan
foydalanish magsadga muvofiq. Bunda kurtaklar ildiz otishidan oldin 6-
BAP konsentratsiyasini 0,2-0,25 mg/l ga kamaytirish lozim bo‘ladi. Bu
usul 1,5 sm dan uzun kurtaklarning hosil bo‘lishini 1,2-1,4 barobarga
oshiradi [73; 99-104-b.]. MS ozuqaviy muhitiga 1,0 mg/l 6-BAP
qo‘shilganda qulupnay, qora malina va malina duragaylarini ko‘paytirish
bo‘yicha eng yaxshi natijalar olingan. Namunalarning bunda ildiz otish
samaradorligi 65% dan 100% gacha, in vivo sharoitiga moslashishi
osimlik turiga qarab 75-95% ni tashkil etadi [84; 22-26-b.].

Ozuqaviy muhitga sitokinin-6-BAP ning, in vitro sharoitida malina
navlarini mikroklonal ko‘paytirishda statistik jihatdan ahamiyatli ta’siri
o‘rganilgan. Bunda mikroklonal ko‘paytirishda sitokinin-6-BAP 0,5
mg/l gacha bo‘lgan konsentratsiyagacha, ya’ni 4,06 dan 5,50 gacha
bo‘lgan oraliqdagi optimal kontsentratsiyasi aniglagan va barcha
navlarda 0,56 sm dan 0,79 sm gacha bo‘lgan oraliqda eksplantlarni
yaxshi rivojlanishini kuzatilgan [89; 38-43-b.].

Gladiolusni mikroklonal ko‘paytirish  bosgichida  6-
benzilaminopurinni 1,020 mg/l  konsentratsiyada va  2-
izopenteniladenin 0,1-1,0 mg/l konsentratsiyada eng samarali natijaga
erishiladi. Bunda ofstiruvchi regulyatorlarining ikki baravar ijobiy
ko‘rsatkichlarga erishish mumkin [55; 97-102-b.].
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Phalaenopsis amabilis va Phalaenopsis nebula o‘simlik navlari
embrionlarining in vitro sharoitda ozuqaviy muhitga ostiruvchi
regulyatorlardan 6-BAPni 0,5 mg/l konsentratsiyada qo‘shganda eng
yaxshi rivojlanishi qayd etilgan. In vitro sharoitga kiritish bosgichida
BAP ning optimal konsentratsiyasi 0,5 dan 1,5 mg/l gacha, mikroklonal
ko‘payish bosqichida esa 1,5-3,0 mg/l gacha ozuga muhitga qo‘shilishi
qayd etilgan [78; 156-160-b., 96; 102-136-b.]. Ko‘payish bosgichida
BAP ning yuqori konsentratsiyasidan (3,0 mg/l dan ortiq) foydalanish
ildiz otish uchun mos bo‘lmagan juda qisqa gizg‘ish kurtaklar bilan
eksplantlarning shakllanishiga olib kelishi ham ko‘rsatib o‘tilgan.

Precoce de Ardeal va Silvan navlari MS ozuqaviy muhitga 7 mg/I
benzilaminopurin qo‘shilganda yaxshi natijalarga erishish mumkin. MS
ozuga muhitida 1 va % mg/l IMK bo‘lganda ildizlanish foizi birinchi
navda 90,6%, ikkinchi navda 60,9% ni tashkil etganligi qayd etilgan [97;
127-134-b.].

O‘simliklarni in vitro sharoitda mikroklonal ko‘paytirishning
dastlabki ikki bosqichida sitokininlar o‘miga boshqa auksinlar yoki
gibberellinlardan foydalanish bo‘yicha Xaramilo R.K. xrizantemani
ko‘paytirishi bilan bog'liq tadgiqotlarda ozuqaviy muhitga 0,5 mg/l IUK
qo‘shilganda ijobiy natijalarni qayd etgan [39; 10-16-b.].

Olxo‘ri ekspantlarini in vitro sharoitiga meristematik to‘qimalarini
kiritishda ozugaviy muhitga 1 mg/l miqdoriy ko‘rsatkichda Nicha+GK
qo‘shish magsadga muvofiq [67; 17-21-b.].

Braziliyalik olimlar 20 mg/l GK bo‘lgan 2 MS muhitida
cho'ktirilgan urug‘lardan Passiflora cetacea ning eng yaxshi
kurtaklarini olishgan [41; 51-54-b., 98; 202-240-b.].

Shuningdek, in vitro sharoitda kurtaklanish ko‘rsatkichlarini
oshirishda  purin ~sitokininlari o‘rniga  difeniluriya  guruhining
sitokininlari, xususan, faolroq bo‘lgan tidiazuronni (M-fenil-K-1,2, 3-
tidiazolil-5-karbamid) qo‘llash ham tadgiqot natijalarida tavsiya qilinadi
[96; 102-136-b., 99; 353-358-b.].

Qulupnay navlarini mikroklonal ko‘paytirish jarayonida ozuqaviy
muhitga 1,0 mg/l miqdorda 6-BAP qo‘shib optimal konsentratsiyasini
aniqlash asosida 6-BAP ni 0,5 mg/l miqdoriy ko‘rsatkichdagi tidiazuron
ta’siri bilan solishtirilgan. Bunda ularni ozuqaviy muhitga qo‘shishni
almashtirish imkoniyati aniqlaganligini mavjudligi aniqlangan [100; 45-
48-b.]. Vovk V.V. ning ma’lumotlariga ko‘ra esa ko‘payish bosqichida

difenilureya guruhidagi tuzilgan sitokininlar 6-BAP (adenin hosilasi)
dan bir necha marta samaraliroq ishlashi qayd etilgan. Bunda 4-PU
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uchun 0,4 mg/l, TDZ uchun 0,1 mg/l va 6-BAP uchun 2 mg/l
difeniluriya hosilalari (4-PU va TDZ) dan foydalanish malina
meristemalarining in vitro sharoitida moslashish darajasini 100% gacha
oshirishi qayd etiladi. Bu virusli infeksiyalarni o‘simlik materialidan
chiqarishda alohida ahamiyatga ega bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatadi
[101; 30-35-b., 102; 1989-1996-b.].

Ofsimlik kurtaklarning ko‘payish bosgichida tidiazuronning
mavjudligi ildiz otish jarayonida rizogenezni kuchaytiradi [103; 55-64-
b.].

Raykov I.A. Qoraqatning birlamchi eksplantlarini CPPU
yordamida 0,2 mg/l konsentratsiyada in vitro sharoitiga Kkiritish
yashovchan regenirantlar hosil bo‘lishini oshirishini qayd etgan.
Chelyayeva D.N. ham xuddi shunday tarkib malina eksplantlarining
rivojlanishida samara berishini qayd etgan [42; 19-b.].

Aronia melanocarpani mikroklonal ko‘paytirishda MS ozuqa
muhitiga 0,3 mkM naftilsirka kislotasi va 10 mkM tidiazuron qo‘shib,
PH-5,8 bo‘lganda ijobiy natija beradi [104; 222-231-b.].

Mevali daraxtlar Yellou spur, Stark spur Golden va Golden
delishes kabi olma navlarini mikroklonal ko‘payish bosgichida ozuqaviy
muhitga BAP, kinetin, zeatin qo‘shilganda ijobiy natija bergan. Bunda
BAP-eng tez ko‘payishni, zeatin-kurtaklar o‘sishini tezlashtirganini
ko‘rsatgan. Eng samarali osish regulyatori sifatida 1-2 mg/l
konsentratsiyadagi  zeatin  Aktinidiya  osimligining mikroklonal
mikroko‘payish bosqichida ekanligi aniqlangan. Stark spur Golden navi
o‘rganilgan olma navlaridan sitokininlar ta’siriga eng sezgiri ekanligi
qayd etilgan [52; 317-332-b.].

Ozuga muhitida BAP konsentratsiyasi 0,5 mg/l gacha
kamaytiriladi yoki sitokinin-kinetin 5,0 mg/l miqdoriy ko‘rsatkichda
ko*paytirilishi o‘simlikning vitrifikatsiya darajasining pasayishiga olib
keladi [96; 102-136-b.].

Ayrim manbalarda Eleutherococcus senticosus eksplantlarida
kurtaklar hosil bo‘lishini tezlashtirish uchun GK kislotasi (1 mg/l) va 6-
BAP (1 mg/l) o‘stiruvchilarini ozuqaviy muhitga qo‘shish gayd etiladi
[52;317-332-b.].

Mevali nok daraxtini mikroklonal ko‘paytirish uchun limon o‘ti
damlamasidan  ozugaviy = muhitga 15-20 tomchi/l  qo‘shish
regencratorlarni olish vagti qisqartiriladi. Bunda o‘simlikning ko‘payish
tezligini oshirishi va ozuqaviy muhit narxining pasayishiga olib kelishini
ta’minlashi mumkinligi ko‘rsatiladi [105; 21-22-b.].
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Olma ildizlarini mikroklonal ko*paytirish uchun o‘sish stimulyatori
sifatida Rhodiola ekstraktidan ozuqaviy muhitiga limon o‘ti damlamasi
10-30 tomchi/l konsentratsiyada qo‘shiladi [105; 21-22-b.].

Uzumning ~ Simlyanskiy ~ cherney, Krasnostop  zolotovskiy,
Kumshaskiy,  Sibirkoviy ~ navlarini  mikroklonal  ko‘paytirish
samaradorligini oshirish uchun ozuqa muhiti tarkibiga salitsil kislotasi
qo‘shish yaxshi samara beradi [40; 32-33-b., 78; 156-160-b.].

Gilos duragaylarining naslchilik koeffitsientini oshirish uchun
ozuga muhitiga 1,0 mg/l biosuksinat kislota qo‘shish yaxshi samara
beradi. Bunda biosuksinat kislota ko‘paytirish koeffitsientini 20,4 ga
oshiradi [66; 84-89-b.]. Fenolli birikmalar o‘simliklarning ko‘payish,
ildiz otishi va moslashish bosgichlarida reproduktiv samaradorligini
oshirishini ta’kidlaydi [58; 46-b.].

Eksplantda kurtaklar hosil bo‘lishi, MS ozuqa muhitiga B5
vitaminlari va 4 mg/l 6-benziladenin, 2 mg/l metatopolin qo‘shilish
natijasida tezlashtirgan [99; 353-358-b., 106; 181-201-b.].

Malinaning ~ Thornless, —Evergreen navlarini  mikroklonal
ko‘paytirish bosgichida eng yaxshi natijalar gelkarin GP-812 (2g/1)
yordamida olingan. Guar qatronining qo‘shilishi, xuddi shu olimning
fikriga ko‘ra, ko‘payish intensivligini pasaytirdi, biroq mikroo‘simliklar
kuchliroq va bir tekis rivojlanishini ko‘rsatgan [107; 417-419-b.].

In vitro sharoitda ko‘paytiriladigan olma daraxti payvandtaglari
rizogenezini va ildiz otishdan oldingi bosqgichdagi ozuqa mubhitlari
tarkibini, rizogenez induktorini qo‘llash usulini o‘zgartirish va ayrim
hollarda yetishtirishning harorat sharoitlarini o‘zgartirish orqali amalga
oshirilishi mumkin [72; 71-73-b.].

Ildiz hosil bo‘lishini jadallashtirish uchun dastlabki bosqichidan
oldin ozuqaviy muhitga 1,0-2, 0 mg/l BAP, 50 mg/l konsentratsiyada
adenin sulfat yoki genotipga garab AK, J, PVP antioksidantlaridan birini
qo‘shish maqsadga muvofig. Shu bilan bir qatorda, mikrokurtaklarning
rizogen faolligi oshib, ildiz shakllanishi tezlashadi, ildiz otish tezligi
oshadi va ildiz tizimining sifati yaxshilanadi [108; 385-400-b., 109; 96-
b.].

“Royal Gala” olma daraxti payvandtagi ildiz otishining eng yuqori
darajasi (76%) uchun tarkibida 1,0 mg/l benziladenin o‘stiruvchisi

bo‘lgan muhitida ildiz otishi 4 hafta oldin qayd etilganligi aniglangan
[69; 910-913-b.].

Olxo‘ri duragaylarini in vitro sharoitda ildiz otishidan oldin

eksplantlarni 2 hafta davomida yorug‘lik va qorong'i joyda saglash,
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gormonsiz mubhitga otkazish va so‘ngra, 0,001 mg/l epibrassinolid, 0,5-
1,0 mg/l IMK o‘sish regulyatorlari qo‘shilganda yuqori natija beradi [89;
38-43-b.]. Bundagi muhim shart - bu avval mikrokurtaklar qanchalik
rivojlanganligidir. Kornatskiy S.A. ning fikricha, dastlabki uchta
o‘tishdan keyin ildiz otish uchun nishlar va 1,5 sm dan kam bo‘lgan
kurtaklar kam ildiz otganligi sababli ulardan foydalanish maqsadga
muvofiq emas. 1,5 sm dan uzun kurtaklarning ulushi 2-7 % ni tashkil
etadi. Bu holat nav xususiyatlariga va 6-BAP konsentratsiyasiga bog‘liq
[73; 99-104-b., 110; 125-128-b.].

Mikroklonal ko‘paytirish texnologiyasida rizogenez jarayoni uchun
ko‘p ishlatiladigan auksin indolinmoy kislota (IMK) qayd etiladi.
M.Mullins tomonidan olib borilgan tadgiqotlar natijalariga ko‘ra, IMK
10 mkM konsentratsiyasi olma daraxtida ildizlarning shakllanishini 80%
gacha oshiradi [111; 17-28-b.].

Shornikov D.G., Standardi A. tomonidan o‘tkazilgan tajrlariga
asoslanib, Aktinidia va Lonicera o‘simligi mikrokurtaklarining ildiz
otishida o‘zgartirilgan Kvorin-Leporere ozuga muhiti tarkibida 0,5-1
mg/l IMK bo‘lgan 0,5 Murasiga-Skuga dan foydalanishni taklif gilinadi
[52;317-332-b.].

Volosevich N.N. tadgiqotlarida malinaning ildiz otishi uchun
IMKning 0,1 mg/l optimal konsentratsiyasini aniqlagan. Bu
konsentratsiya malinaning regeneratsiyalangan o‘simliklarida to‘liq ildiz
otish va yaxshi rivojlangan ildiz tizimini ta’minlaydi [89; 38-43-b.].

Mayorova Yu.A. gilos duragaylarini ildiz otishi uchun IMKning
0,5-0,8 mg/1 konsentratsiyasidan foydalanishni taklif giladi [66; 84-89-
b.]. 2 mg/l IMK qo‘shilgan 0,5 MS ozuqa muhiti dasht gilos o‘simligi
mikroo‘simliklarining ildiz shakllanishi uchun eng mos ozuqa tarkibidir
[112; 64-66-b.].

Ozuqaviy muhitida 0,125%, 0,25% konsentratsiyali IMK va 0,25,
0,5% konsentratsiyali IMK talk kukunlaridan foydalanish olma daraxti
kurtaklari ildiz hosil qilishining eng samarali usulidir. Bunda
auksinlardan foydalanishni ba’zi tadgiqotchilar taklif gilishadi. Ankora
G. olma navlarining mikrokurtaklarini ildiz otishi uchun indolsirka va
indolin moy Kkislotalarga qaraganda naftelsirka kislotasini (1,0 mg/l)
qo‘llashni samaraliroq ekanligini ta’kidlaydi [113; 109-116-b.].

Pati Pratap Kumarning fikricha, Catharanthus roseus L. 1diz hosil
gilishi uchun MS muhitiga 5 mkM a-NUK qo‘shilishi bilan yaxshiroq
rivojlanishi qayd gilingan [94; 299-307-b.].
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Tixomirova L.I. iris o‘simligini ildiz otishi uchun ozuqa muhitiga 3
mkM NUK qo‘shishni taklif qiladi [81; 121-127-b.].

Lane W.D., Mc Dougald J.M. olma mevali daraxt navlarining
mikroklonal ko‘payishiga naftilsirka kislotaga ta’sirini o‘rganadi. Bunda
M.9, M.26 va M.27 olmaning klonal payvandtaglarining rizogenezi
uchun ozuqavuy muhitga 0,1-0,33 mkM konsentratsiyada NUK
qo‘shishni taklif etadi. Shuningdek olmaning Macspur navining
rivojlanishi va ildiz otish darajasi ham ushbu tarkibli ozuqa muhitida
yugori bo‘lib mos ravishda 85% va 58%ni tashkil etadi [114; 679-689-
b.].

Ayrim tadgiqotchilar ikki turdagi auksinlarning bir xil ta’sirini
qayd etadilar. Lapinskaya M.P. Murasiga-Skuga yarim suyuq ozuqa
muhitida 0,5-1,0 mg/l konsentratsiyali IMK yoki NUK gladiolus ildiz
tizimining eng yaxshi intensiv rivojlanishini aniqlaydi [55; 97-102-b.].

Ozuqaviy mubhit tarkibida 0,5 mg/l -6 benziladenin + 0,1 mg/l
naftilsirka kislotasi, 0,05 mg/l 6 -benziladenin + 0,1 mg/l naftilsirka
kislotasi va 0,08 mg/l 6-benziladenin + 2,0 mg/l indolsirka kislota
qo‘shilgan variantlarda Afrika binafshasining Nicole navini ildiz hosil
bo‘lish bosqichida va yer usti organlarining quruq vaznidagi eng yaxshi
natijalar bo‘ldi [115; 501-507-b., 116; 402-407-b.].

Mualliflar tomonidan olib borilgan tadgiqotlar natijalariga ko‘ra,
auksinning mikrokurtaklarga qisqa muddatli ta’siri, uning atrof-muhitda
doimiy mavjudligidan ko‘ra ko‘proq ogohlantiruvchi ta’sirga ega.
Buning uchun kurtaklar konglomerati 6-benzilaminopurin (0,25 mg/l
gacha) kamaytirilgan muhitida oldindan o‘stiriladi, so‘ngra
mikroqalamchalarning  bazal qismi turli konsentratsiyalarda va
ta’sirlarda IMK bilan ishlov beriladi. Bunda ozuqaviy muhit tarkibiga 30
dagiqa davomida 100 mg/l, 18 soat davomida ildiz shakllanishining erta
boshlanishiga 4-5 kun qolganda 30 mg/I IMK qo‘shiladi. Ildiz otishining
10-39% ga ko‘payishiga, ildiz tizimining yaxshi rivojlanishi uchun 4-7
kun davomida 2,0-3,0 mg/l qo‘shiladi va bunda IMKning qo‘shilishi
15,9-50,0% ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Shundan so‘ng, kurtaklar gormonsiz
muhitga ko‘chiriladi [96; 102-136-b., 117; 3-118-b.]. Raykov L.A. shu
maqsadda IMK ning 5 dan 7,5 mg/ml gacha konsentratsiyali eritmasida
ildizi bo‘Imagan qoraqat o*simliklarini impuls bilan davolashni tavsiya

qiladi [42; 19-b.].

Benmahioul Benamar va boshqalaming fikriga ko‘ra, pista
mikroo‘simliklarining ildizi 2% li IMK bilan ishlov berilganda optimal
bo‘lgan [99; 353-358-b.].
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Probirkali o‘simliklarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri tuproq qatlamida, ozuqga
muhitidagi ildiz otish bosqichini chetlab o‘tib, ommaviy ildiz otish usuli
ham mavjud [96; 102-136-b.].

Pugachyova R.M. ning fikricha, ion almashinadigan substratlarda
ex vitro ildiz otish texnologiyasidan foydalanish istigbolli hisoblanadi
[89; 38-43-b.].

Ba’zi tadqiqotchilar auksinlarni xuddi shunday ta’sirga ega
ofstiruvchilar bilan almashtirishga harakat gilmoqdalar. Chernishev E.A.
ozuqa muhitiga cherkaz va borin qo‘llash asosida qulupnay va malina
ekplantlarining ildiz otishini 25-30% ga oshiradi [118; 5-22-b.].

Messina R. va Kosta G. kivining Highward va Tomuri navlarini in
vitro ildizlariga paklobutrazolning ba’zi avjlantiruvchi ta’sirini
anigladilar, ammo ijobiy ta’sir IMK va paklobutrazol kombinatsiyasi
0,3-1 mg/l indolilmoy kislota qo‘llashdan ancha past ekanligini
aniglagan. Shunga o‘xshash holda shaftoli ildizpoyalarining mikro
klonlariga IMK va paklobutrazolni bir vaqtda qo‘llash ildizlarning
uzunligi va sonini oshirgan [119; 115-120-b., 120; 1-5-b.].

O‘simliklarning fiziologik rivojlanish bosqichlarida poliaminlar
ildiz hosil bo‘lishini jadallashtiradi. Ozuga muhitiga auksin o°shilib,
MM 106 olma navining in vitro sharoitda ildiz otishi 6 kun qorong‘uda
kuzatilganda 96,7% ni tashkil etgan. So‘ngra 25 kun davomida o‘sish
regulyatori bo‘lmagan yorug‘lik muhitiga o‘tkazilgan. Birinchi muhitda
auksinsiz kurtaklar ildiz otmagan. Ozuqaviy muhitga Putresin,
spermidin, siklogeksilamin va aminoguanidin qo‘shilib, ITUK
qo‘shilmaganda in vitro sharoitida ildiz otish tezligi oshgan. IMK bilan
birgalikda qo‘llanganda, Putresin kurtaklardagi endogen IUK va indolil-
3-asctilaspartik kislota darajasining oshishiga ta’sir qilmagan, lekin
ularning  darajasini  individual ravishda oshirgan. Spermidin,
siklogeksilamin va aminoguanidin qo‘shilga holatda ham shunga
o‘xshash ma’lumotlar olingan [60; 1-12-b., 121; 1-116-b.].

Hind olimlari tomonidan triakontanol (TRIA)-guruch mumi,
parfyum qo‘shimchasini, osish regulyatori sifatida taklif qilingan.
Ushbu  komponent ozuqa muhitiga ma’lum Kkonsentratsiyada
qo‘shilganda eksplantlarning 93%i mikroqalamchalar hosil qilishi va bu
moddadan boshqa konsentratsiyada qo‘llanilganda,
mikroqalamchalarning ildiz otish darajasining 92% bo‘lishi aniglangan
[122; 24-26-b.].

Auksin bilan bir vaqtda boshga fiziologik qo‘shimchalardan ham
foydalanish o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishida ijobiy natijalar
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kizatiladi. Bunda antioksidant sifatida limon va askorbin kislotalar,
polivinilpirolidonni birgalikda qo‘llash olma va nok navlarining ildiz
poyalari va rizogenezini 13,4-40,0% ga oshiradi. Xitoy olxo‘risining
Prunus salicina navi eksplantlarini ildizlashi uchun in vitro sharoitda
ozuqaviy muhitga 0,2-0,5 mg/l IMK, 15 g/l saxaroza va 20-40 mg/l
florogluksinol qo‘shilganda ijobiy natija olingan [74; 47-54-b., 123;
1065-1073-b.].

Yugorida aytilganlarga asoslanib, o‘sish regulyatorlarining meva
ekinlarini mikroklonal ko‘paytirish samaradorligiga ta’siri bo‘yicha
konsensus yo‘q degan xulosaga kelish mumkin.

§1.5. In vitro sharoitda o‘simlik eksplantlarini rivojlanishiga fizik
omillarning ta’siri

O‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishiga fiziologik faol moddalar
bilan birga harorat, yorug‘lik sharoitlari, havo namligi kabi fizik omillar
ham ta’sir qiladi.

Yorug‘lik 1000 dan 3000 Lx gacha, fotodavr esa 14-16 soatni
tashkil gilganda o‘simliklarning rivojlanishida optimal ko‘rsatkichlar
kuzatiladi. Yuqori yorug‘lik intensivligi xloroz va rivojlanishni
kechiktirishi mumkin bo‘lib, tuproqqa o‘tkazilganda, o‘simliklar yaxshi
rivojlanishi qayd qilingan [96; 102-136-b., 124; 393-405-b.].

Kun/tun davomiyligi sun’iy ravishda 8:16 soatdan 16:8 soatgacha
oshirish xrizantemalarning yangi va quruq biomassasini va kurtaklarning
nish uzunligini oshiradi [125; 917-927-b.]. Yorug'lik davri 16 soat, 3,5
ming lyuks sharoitda o‘stirilgan o‘simlikda ildiz hosil bo‘lishi va
mikroo‘simliklarni tuprog-iqlim sharoitga yuqori darjada moslashishi
aniqlangan [73; 99-104-b.].

O‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishiga yorug‘likning spektral
tarkibi ham muhim rol o‘ynaydi. Ba’zi tadqiqotchilar morfogenezining
asosiy komponenti sifatida ko‘k nurni ta’kidlaydilar. Qizil spektir
kulturalarda turli xil reaksiyalarni keltirib chiqarishi aniglangan. Qizil
spektrir tamaki kurtaklari shakllanishi va qayin daraxtida ildiz otishini

aniqlangan [126; 15-25-b.].

Belyakova L.V., Visotskiy L.V. ma’lumotlariga ko‘ra, Amulet,
Profusion, Purple va Red Gauntlet navli qulupnaylarni ko‘k va gizil
chiroglar ostida yetishtirish natijasida yanada intensiv ildiz otishi va
ildiz tizimining yaxshi rivojlanishiga yordam bergan. Ishlab chiqarish
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rentabelligi bir vaqtning o‘zida standart texnologiya bilan solishtirganda
1,4-1,5 marta oshgan [72; 71-73-b., 100; 45-48-b.].

Shuningdek Alekseyenko L.V. qulupnay ekplantlarining ildiz otish
jarayonini tezlashtirish uchun ko‘k va gqizil nurli nurlanishdan
foydalanishni tavsiya qildi [72; 71-73-b.].

Gladiolus o‘simligi turli navlari eksplantlarini yetishtirishning eng
yaxshi natijalarini qizil va yashil nurlar ta’sirida nobud bo‘ladi, oq va
ko‘k yorug‘lik nurlari esa qo‘shimcha kurtaklar rivojlanishi nuqtai
nazaridan samarasiz bo‘lishi mumkin [55; 97-102-b.].

Olma daraxtining M.9 navi ildizpoyalari mikrotanalari poyasining
cho‘zilishi va o‘sishi fitotrondagi eksplant yoritilishining qizil spektri
bilan faolroq va ko‘k spektr ta’sirida esa sekinlashishi mumkin.
Shuningdek, yorug‘likning qizil spektrida apikal dominantlik darajasi
pasayadi va shoxlanish tezlashadi, ko‘k yorug‘lik spektrida esa buning
aksi bo‘lib, apikal dominantlik darajasi oshadi va kurtaklar ko‘payishi
kamayadi [82; 1-15-b., 127; 1-6-b.].

MM.106 navli olma daraxti navi ildizpoyasi kurtaklarining
ko‘payishi in vitro sharoitida ikkita biologik jarayonning o‘zaro ta’siri
natijasi ekanligini qayd etiladi. Bu lateral kurtaklarning differensiatsiyasi
va yangi kurtaklar rivojlanishi bilan tushuntiriladi. Bu ikkala jarayon
ham yorug‘likning spektral tarkibidagi o‘zgarishlar bilan tartibga
solinadi. Yorug‘likning ko‘k va ultrabinafsha spektri apikal
meristemadan farqlanadigan kurtaklar sonini oshiradi, teskari reaksiya
yorug‘likning qizil, sariq va yashil spektri tufayli yuzaga keladi [128;
12-18-b.].

Yorug‘likning spektral tarkibi bo‘yicha optimal yechimi
laboratoriya xonalarini lyuminessent lampalar bilan jihozlashdir. Bunda
ularning spektral tarkibi tabiiy quyosh nuriga yaqin va issiglik nurlanishi
esa kichikligi bilan tavsiflanadi [39; 10-16-b.].

Eksplantlarni ma’lum vaqt qorong‘u joyda saglash mikroklonal
ko‘paytirish samaradorligini oshiradi. Mevali daraxtlarda kurtaklar
shakllanishini 10,0-40,0% ga ko‘payishiga birinchi ikki hafta davomida
qorong‘uda va past +4°C gacha bo‘lgan harorat saglash - barg
plastinkalari va kallus to‘qimalarini o‘stirishga yordam berishi mumkin
[45; 47-54-b., 129; 1-8-b.].

Shornikov D.G. tadgiqotlarida eksplantlarni 14-17 kun davomida
to‘liq qorong‘ulikda o‘stirish, barg to‘qimalarining yuqori morfogen
faolligini qayd etadi [52; 317-332-b.].
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Orxideya osimligining Phalaenopsis amabilis va Phalaenopsis
nebula navlarini yetishtirishda eksplantlarni avval 60 kun qorong'ilikda,
so‘ngra 45 kun yorug‘likda saglash maqsadga muvofiq [114; 679-689-
b.].

In vitro mikroo‘simliklari hayotida havo harorati va namligi
muhim rol o‘ynaydi. Bir qator tadqiqotchilar in vitro muhiti harorati
odatda kunduzi 22-26°C, kechasi esa 18-22°C oralig‘ida o‘zgarib
turishini ta’kidlaydilar. Optimal nisbiy namlik 65-70% ni tashkil giladi.
Ba’zi hollarda haroratni pasaytirish ko‘payish samaradorligini oshiradi.
Umuman olganda, ko‘payish koeffitsientini oshirish uchun har bir
turning tabiiy yashash sharoitini hisobga olgan holda, individual
yetishtirish sharoitlarini tanlash kerak.

O‘simliklarni mikroklonal ko‘paytirish uchun optimal harorat
oralig‘i- +21-25°C bo‘lishi magsadga muvofiq. Qoida tarigasida past
haroratlarda gisqa kurtaklar shakllanishi, yuqori haroratlarda (+26°C va
undan yugqori) esa kurtaklar va internodlarning cho‘zilishi kuzatiladi [39;

10-16-b.].

24-26°C haroratda va havo namligi 50-60% da kurtaklarni hosil
bo‘lishi va mikroklonal o‘simliklarni rivojlanishi tezlashishini kuzatish
mumkin [73; 99-104-b.].

Demak, eksplantlarni in vitroda yetishtirishda qo‘llaniladigan fizik
omillarga har bir tur uchun uning tabiiy o‘sadigan maydonini hisobga
olgan holda, individual yetishtirish sharoitlarini tanlash zarurligini
e’tiborga olish zarurligini ko‘rsatadi.

§1.6. O‘simliklarning in vitro sharoitda va keyingi rivojlanish
bosqichidagi biologik xususiyatlari

In  vitro sharoitida mikroklonal ko‘paytirishning barcha
bosqichlarida meva va rezavorlar ckinlarining ko‘pchiligi nav va tur
xususiyatlarini aniq ko‘rsatadi. Ko‘payish omili in vitro ko‘payish
modeliga qaraganda ko‘proq holatlarda o‘simliklarning genotipiga
bog‘liq [129; 1-8-b.].

Ikki pallali o‘tsimon o‘simliklar bir pallali va yog‘ochli
o‘simliklarga  qaraganda to‘qima kulturasi bo‘yicha yaxshiroq
ko*payadi, degan fikr mavjud [130; 1-8-b., 131; 579-594-b.].

Vegetativ organlari bilan yaxshi ko‘payib rivojlanadigan yog‘ochli
o‘simlik turlari in vitro sharoitida ham yaxshi ko‘payadi. Biroq har doim
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ham bunday emas. Buni Rubus o‘simliklari bilan o‘tkazilgan tajribalarda
kuzatilgan [100; 45-48-b.].

Yog‘ochli mevali o‘simliklarda payvandtaglarning ko‘proq
regeneratsiyalanish xususiyatiga ega ekanligini qayd etish mumkin.
Genotipik reaksiya payvandtaglar orasida ham namoyon bo‘ladi. Mevali
daraxlar Berezka va Jeltaya navli noklaming payvandtaglari qo‘shimcha
kurtaklar soni shaklga garab 5 dan 12 gacha o‘zgarib turishi mumkin
[100; 45-48-b.].

Bunda olma payvandlarining meristematik uchlari ildizpoyalarga
qaraganda kuchsizroq rivojlanadi. Olma daraxtlarini mikroklonal
ko‘paytirish jarayonida nav farglarini qayd etish mumkin. Ya’ni
olmaning Melba va Antonovka navlarining o‘sishi Korichnoye Novoye
va Lobo navlariga qaraganda ko‘proq intensiv o‘sishi bilan ajralib turadi,
ularning kurtaklari 4-6 marta qisqaroq bo‘ladi [67; 17-21-b.].

Qizil malina bargini in vitro sharoitda yetishtirishda kallus hosil
bo‘lishining eng yuqori ko‘rsatkichni Remontant navida kuzatish
mumkin. Regenirantlar barcha shakllardan olingan, ammo ularning eng
yuqori regenirant ko‘rsatgichi yovvoyi o‘rmon malinalarining barg
kallusida kuzatilgan. Qizil malina bargi ekplantlarini yetishtirishning
samarali ekanligi, birinchi navbatda, boshlang‘ich o‘simliklarning
genotipi, ikkinchidan, ozuqa muhitining tarkibiga bog‘liq ekanligi bilan
izohlanadi [132; 42-b.].

Xrizantema navlarining mikroklonal ko‘payish xususiyati bilan
olingan namunalar bir-biridan keskin farq giladi. Bunda ko‘payish omili
genotipga qarab 1:8 dan 1:29 gacha ko‘rsatkichlarda bo‘lishi qayd
qgilingan [133; 57-101-b.].

Ko‘pgina tadqiqotchilar mevali daraxt o‘simliklarining yuvenil
fazadagi eksplantlari katta yoshli daraxtlarning eksplantlariga qaraganda
yuqori regeneratsiya, ko‘payish va rizogenez xususiyatlariga ega
ckanligini aniqladilar [67; 17-21-b.].

O‘simliklardan Iris hybrida, Iris Ensata, Iris sibirica navlari va
duragaylarini mikroklonal ko‘paytirish uchun gul organlari, ya’ni
to‘pgullar o‘qi, tuguncha naychasi, tuxumdonlarini optimal namuna
sifatida olinadi [81; 121-127-b.].

Zeng Lihui Citrus reticulataning in vitroda ko‘payishi uchun
optimal sharoitlarni aniglagan. Eksplantlar sifatida 1 sm uzunlikdagi
uchki kurtak segmentlari kesilmagan va uzunasiga 2 ta teng gismga
kesilganlarini olgan. Kesilgan uchki kurtaklar butun kurtaklarga
qaraganda yaxshiroq natija bergan [49; 1142-1148-b.].
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Orxideya (Phalaenopsis amabilis va Phalaenopsis "Nebula")
o‘simligi embrionining eng tez shakllanishi kesilgan bargning asosida
bo‘ladi [134; 621-627-b.].

Alekseyenko L.V. fikriga ko‘ra, qulupnayni steril in vitro
sharoitiga kiritish uchun eksplantlarni faol o‘sayotgan kurtaklardan
ajratish, agar boshlang‘ich material yetishmasa, gul kurtaklarining bazal
gismlaridan foydalanishni tavsiya qiladi [100; 45-48-b., 135; 30-37-b.].

Bir qator tadgiqotchilarning fikriga ko‘ra, apikal kurtaklar lateral
kurtaklarga qaraganda yaxshiroq regeneratsiya xususiyatiga ega [136;
157-161-b.]. Bu fikrni apikal kurtaklardagi endogen o*sish regulyatorlari
(auksinga o‘xshash moddalar) ning o‘ziga xos tuzilish tarkibi bilan
izohlash mumkin.

Izolyatsiya shartlari. Eksplantlarning regenerativ qobiliyatining
namoyon bo‘lishi va keyinchalik in vitro usulida olingan kulturalaming
sifatli bo‘lishi ko‘p jihatdan eksplantlarni dastlabki ona o‘simliklaridan
ajratib olish vaqtiga bog‘liq [137; 40-43-b.].

Ko‘pgina tadqiqotchilar in vitro sharoitiga kirish uchun eng yaxshi
vaqt uyqu fazasi va faol o‘sish deb hisoblashadi [31; 20-b., 137; 40-43-
b.].

Olxo‘ri  o‘simligini mikroklonal ko‘paytirishda izolyatsiya
gilishning optimal vaqti etib, shikastlanmagan o‘simlikning kurtak
nishlarining intensiv o‘sishi bosqichi deb hisoblash mumkin [89; 38-43-
b., 138; 51-58-b.].

Malina o‘simligi meristemalarini izolyatsiya qilish uchun optimal
vaqt may oyining o‘rtalaridan iyun oyining boshigacha bo‘lgan vaqtida:
yangilanish kurtaklari uzunligi 5-20 sm bo‘lgani va gul kurtaklari
differensiatsiyasi hali sodir bo‘lmaganligi davrida aniglangan [101; 30-
35-b.].

Boshga tomondan, olcha va ba’zi olma payvandtaglari uchun
eksplantlarni in vitro sharoitiga muvaffaqiyatli kiritish va keyinchalik
kurtaklar ko‘payishi boshlang‘ich material sifatida tinim davridagi
o‘simliklardan foydalangan holda amalga oshirildi.

Xrizantemaning birlamchi eksplantlarini izolyatsiya qilish uchun
eksplantlar past regeneratsiya xususiyatiga egaligi bilan ajralib turadigan
optimal mavsum — oktabr oyidan dekabr oyining oxirigacha davom
etadi. Bunday farqlarni osimlik rivojlanishining fiziologik sikli bilan

izohlash mumkin [39; 10-16-b., 139; 88-94-b.].

Bunday xususiyatlar siren o‘simligida ham kuzatiladi. Nabiyeva

A.Yu. o‘simliklarning fiziologik uyqu holatida barg qo‘ltiq osti
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kurtaklarining embrion kurtaklari rivojlanishini avjlanich fmcon 2
qayd etadi [140; 69-76-b.].

In vitro sharoitiga kiritilgan cksplantlarning
ahamiyatga ega. Eksplantlar qanchalik kichik bo‘lsa, tik
shunchalik yuqori bo‘ladi. Patogenlarning minimzl kors
to‘liq yo‘qligi, o‘sish nuqtalari uchun xos xususiyatdir. !
hujayralarda patogenlarning kamligi - rivojlangan o
tizimning yo‘qligi bilan bog‘liq ekanligidir. Bundan tzs
hujayraning  fiziologik  xususiyatlari, xususan, biclc
moddalarning o‘ziga Xos muvozanati, shuningdek, m
hujayralar devorlarining of‘tkazuvchanligi bilan bogiz
O‘sish nuqtasi ichida meristemaning o°‘zi xususiyatidan kel
mm dan kam bo‘lgan kichik miqdordagi hujayra gatlz
giladi, uzunligi 0,1 dan 0,4 mm gacha bo‘lgan to
bo‘laklaridan meristema va 1-2 barg qo‘ltig‘i to‘gimalari
qatlamlaridan hosil bo‘ladi [141; 178-193-b.].

Biroq, meristematik to‘qimalarning hayotiyligi ko*pinct
bo‘ladi. Kalinina F.L. va boshqalarning fikriga ko‘ra 0
kattalikdagi apikal bo‘rtmalarning barg rudimentlarisiz yashovchzz v
darajasi 1-10% ni tashkil qiladi [138; 51-58-b.].

Shuning uchun, agar o‘simlikni patogenlardan tikl
vazifa bo‘lmasa, o‘sish konusi va ikki yoki uchta barg o*simtzs
to‘gima qatlamidan iborat bo‘ladi. Bunda 0,5-2,0 mm o'l
eksplantlardan foydalanish tavsiya etiladi. O‘rta kattalikda
juda gisqa vaqtda yangilanadi va juda oz qismi infeksiyaga ct

Wang L.P., Hong N., Wang G.P., Xu W.X., Michelutt
tadgiqotlariga ko‘ra, 2 mm dan kam bo‘lgan kuriak
to‘gimalarining in vitro sharoitiga kiritilishi, nokning Apple
leaf spot virus (olma bargining xlorotik barg dog‘i) (ACLSV') »
sog‘lomlashtirilishiga erishiladi. Aksincha 0,5 mm dan kam
apikal to‘qimalarning in vitro sharoitiga kiritilishi esa nokni
Stem grooving virusidan (ASGV) xalos etilishiga erishildi [142; 135
1374-b.].

O‘simlikning apikal meristemasidan kurtagigacha, shu jumliadan,
birlamchi zona va tashqi barglar (0,1 dan 10 mm gacha) m
ortishi bilan infeksiya darajasi 80-90% gacha ko‘tarilishi Xu
Ammo bunda yashab qolish darajasi ancha yuqori bo*ladi.

Xrizantema eksplantlarining optimal o‘lchami 2 tugunh
barg cksplantlari va shuningdek, 1,0x1,0 - 1,5x1,5 sm o'l
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segmentlarga ega. Bu o‘rinda shuni gayd etish mumkinki, Phalaenopsis
amabilis va Phalaenopsis "Nebula” o‘simligi barg eksplantining optimal
uzunligi 1 sm bo‘ladi [39; 10-16-b.].

Somatik  to‘qimalarning morfogenetik ko‘rsatkichi nafaqat
eksplantlarning turiga, balki barg plastinkalarining ozuqa muhitiga
yo‘nalishiga ham bog‘liq. Poya va barg to‘qimalari magsadga muvofiq
joylashgan, yuqori regeneratsiyaga ega [96; 102-136-b.].

Musa balbisiana "Kluai Xin" banan kurtaklarining eng yaxshi
omon qolish darajasi, MS ozuqa muhiti bilan kurtaklarning o‘sish konusi
bog‘langanda kuzatiladi [143; 89-92-b.].

Vered Naor, Meira Ziv, Tirtza Zahavilarning fikricha, 10-20-
kunlarda gormonsiz yoki ozuga muhitiga 1,1 mg/l NUK va 0,45 mg/l
benziladenin qo‘shilganda Schardone uzum navining to‘g‘ri holatda
joylashgan poya segmentlarida mayda ildiz va kalluslar paydo bo‘lgan
[99; 353-358-b.].

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, o‘simliklarning genotipi,
eksplantning kelib chigishi, izolyatsiya gilish vaqti, eksplantlarning
o‘lchami, ularning atrof-muhitga yo‘naltirilganligi mikroklonal
ko‘paytirish texnologiyasining samaradorligiga yuqori darajada ta’sir
ko‘rsatadi. Bu 0‘ziga xos biotexnologik yondashuvlarni talab etadi.

§1.7. In vitro sharoitda yetishtirilgan patogensiz ko‘chatlarni steril
bo‘lmagan muhit sharoitlariga moslashtirish

Mikroklonal ko‘paytirish jarayonida o‘simliklarning in vitro
sharoitida olingan patogensiz ko‘chatlarini ex vitro sharoitiga
moslashtirishda juda ko‘p turdagi substratlardan foydalaniladi.

Valerian officinalis o‘simligini introduktsiya qilish uchun torf va
perlit aralashmasidan 2:1 nisbatlarda foydalanish magsadga muvofiq. Bu
nisbat o‘simlikning nobud bo‘lmasdan yashab qolish darajasini kamida
95% ga ta’minlaydi [144; 146-155-b.].

Batukayev M.S. uzumni in vitroda olingan patogensiz ko‘chatlarini
in vivo sharoitiga moslashishi maqsadida qoplarda 1-4 mm zeolit
fraktsiyalari va 2-5 mm himoyalangan tuprogli substratdan
foydalanishni samarali ekanligini aytgan. Bu o‘simliklarning ildiz

tizimining ham, yer ustki organlarini ham yaxshi rivojlanish
imkoniyatini rag‘batlantiradi [145; 44-49-b., 146; 10-15-b.].

Cattleya forbezii yosh o‘simliklarining o*sishiga ex vitro sharoitiga
moslashuv bosgichida ijobiy ta’siming kamayishiga bir qator omillar
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ta’sir qilishini ko‘rsatib berdi. Shaxim shag‘ali+torf o‘simlikning
rivojlanishi usun tegishli hayotiy muhitni ta’minlay olmaydi, Laelia
pupurata uchun esa Shaxim shag‘ali + torf aralashmasi substrat sifatida
tegishli haroratni ta’minlash va ozuqa tarkibni shakllantirish
Xususiyatiga ega emas [147; 97-105-b.].

Pista mikroo‘simliklarini issigxonada torf+perlit+vermikulit
(1:1:1) aralashmasidagi substratda yetishtirish yashash darajasini 81,5%
ga ta’minlaydi [99; 353-358-b.].

Solovix N.V. sug‘oriladigan plyonkali issiqgxonalarda probirkada
maymunjon, boysenberri (malina va maymunjon gibridi), qora malina
ofsimliklarini in vivo sharoitiga moslashtirish samaradorligini
o‘rgangan. Ekish muddati sifatida may-iyun oylarida amalga oshirilib,
namunalarni moslashtirish uchun teng nisbatda tuproq va qumdan
tashkil topgan substratga ekilgan. Ekish vaqgtida yaxshi rivojlangan ildiz
tizimiga ega o‘simliklarning in vivo sharoitiga moslashuvi genotipga
qarab 72% dan 85% gacha bo‘lgan natijalar olish mumkin. Bunda
maymunjon o‘simligida eng yuqori moslashuvchanlik namayon bo‘ladi
[136; 157-161-b.].

Qizil malina regenirantlari «Dvinay torf substratida tashqi muhitga
moslashish jarayonida birinchi va ikkinchi moslashuv bosgichlaridan
keyin 71,5-85,7% ga, ona hujayradan yangilangan o‘simliklaming esa
navlariga qarab 84,5-96,7% ga ildiz hosil qilishi aniglangan va bu
substrat o‘simlik namunalarini moslashish darajasi yuqori ekanligini
ko‘rsatgan [148; 108-1 10-b.].

In vitro sharoitda ildiz hosil qilgan malina o‘simliklari uchun torf-
qumli substratda moslashish jarayonida 68-97% o‘simlikning yashab
qolish darajasi va ildiz tizimining yaxshi rivojlanadi. Malinani in vitroda
ildiz hosil qilishidan oldin ex vitroga o‘tkazish uchun BIONA-112
substratidan foydalanish, qayta tiklangan o‘simliklarning 78-97%i
yashab qolish darajasini, ildiz tizimining maksimal uzunligini
ta’minlovchi optimal muhit bo‘lib xizmat qiladi. Ba’zi navlarining yer
ustki qismi BIONA-112 va perlit aralashmasida 10, 37 sm gacha
rivojlanib, 72% moslashib, o‘simlikning rivojlanishi aniglangan [89; 38-
43-b., 149; 1-25-b.].

Mikroklonlangan o‘simliklarni steril bo‘lmagan sharoitda ekishda
2:1 nisbatda torf va qumdan tashkil topgan substratdan foydalanish
kerak. Bunda ildiz hosil gilgan mikroklonal o‘simliklarni ko‘chirib
o‘tkazish magsadga muvofiq bo‘ladi [73; 99-104-b.].
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Mayorova Yu.A. tomonidan gilos o‘simliklarini ex vitro sharoitiga
moslashtirishning samarali tajriba usuli mavjud bo‘lib, buning uchun
o‘simliklarni steril bo‘lmagan tuproq substrati ustida, plyonka ostida
joylashgan mineral tuzlarining suvli eritmasi bilan namlantirilgan steril
perlitga ekishni taklif etgan [150; 60-70-b., 151; 27-51-b.].

Ex vitro sharoitda mikrogalamchalarini substratlarda emas, balki
gidroponika usulida tashqi muhitga moslashtirish mumkin. Ruminiyalik
olimlar tajrbalaridla MC + 0,7 mg/l BAP ozuga muhitida
mikropropagatsiyadan so‘ng olingan Rubus laciniatus va Rubus
fruticosus maymunjon mikrogalamchalarini of‘tkazishgan. Bunda
olingan eksplantlarni in vitro sharoitda ildiz hosil bo‘lishini tezlashtiradi
[152; 133-139-b.].

Gidroponikada turli substratlarni gilos regenirantlarini ex vitro
sharoitiga moslashtirishda, ya’ni kurtaklar nish otishi, ildizlar soni va
umumiy ildiz uzunligi bo‘yicha eng yuqori ko‘rsatkichlar qayd etilgan.

Bunda regenerativ o‘simliklarning qum, loy va perlitda o‘sish darajasi
mos ravishda 92, 80, 100% ni tashkil etgan [153; 43-48-b., 154; 129-
133-b.].

Meriklonlarning ildiz otish va moslashish bosgqichlarini
birlashtirish nafaqat texnologiyani soddalashtirishga, balki ko‘pincha
yaxshi natijalarga erishish imkonini beradi. Masalan, olxo‘ri
yetishtirishda o‘simlik naviga qarab 75,0-100% oralig‘ida ildiz otishiga
erishish, mikrotanachalarga bo‘lgan ehtiyojni 3,2 baravar kamaytirishga,
shuningdek, qo‘shimcha transplantatsiyani yo‘q qilish imkonini bergan
va bu bilan ijobiy natijalarni 100,0% gacha oshirish, steril sharoitda
o‘stirilgandan so‘ng moslashgan o‘simliklarni nazorat gilish bilan
solishtirganda 2 oy erta rivojlanishni imkoniyatiga ega bo‘lgan.

Qora smarodina va malina o‘simliklarining ildiz hosil qilishi uchun
1:3 nisbatda qum-torf substrati qo‘shilgan kichik issigxonalardan
foydalanish yuqori samara beradi [42; 19-b.]. Ildizsiz o‘simliklarini
ckish esa yashab qolishi qolish foizini 40-75% gacha kamaytiradi [136;
157-161-b.].

< Osimliklarning patogenlar bilan zararlanishini himoya vositalari va
o'sish stimulyatorlari bilan bartaraf qilish yoki oldini olish ijjobiy natija
b.cra'di. Masalan, ex vitro sharoitida stimulyatorlarning o‘simliklar
rivojlanishini faollashtirishga ijobiy ta’siri aniglagan [155; 176-180-b.].
Patogenlarni osimliklarga zarar yetkazish ehtimolini kamaytirishda
0,2% Benlat va transpiratsiyani kamaytiradigan 3x10” mg/I
kontsentartsiyali abssiz kislota eritmasidan foydalanish ijobiy natija
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beradi. GK; 10 mg/l yoki EB 0,01 mg/l ko‘rsatkichda o‘simliklarni
o'sish regulyatorlari bilan kasallanishdan saqlash, ulamni ochiq yerga
ko‘chirishdan oldin yuqori yorug‘lik intensivligida yetishtirish asosida
amalga oshirish mumkinligi olib borilgan ayrim tadqiqot natijalarida
qayd etiladi [89; 38-43-b., 156; 26-31-b.].

Tegishli sharoitga moslashtirgan o‘simliklamni yetishtirishda pH
muhit, harorat, havo namligi kabi fizik omillari katta ahamiyatga ega.
Ildiz hosil gilgan malinaning tuproqda rivojlanishiga pH darajasi
ahamiyatga ega. Agar pH muhit 7,0 dan oshmasa, yashab golish
imkoniyati ortadi. O‘simliklarni tuproq substratiga o‘tkazish uchun
optimal vaqt Sentabrdan-martgacha bo‘lgan davr bo‘lib bunda bahor-
yoz davrida haroratning (+25°C dan yuqori haroratda bo‘lishi tufayli
o‘simliklarning nobud bo‘lishi sezilarli darajada yuqori bo‘ladi [101; 30-
35-b.]. Gladiolus o‘simliklariga ta’sir qilish vositasi sifatida past
haroratlardan foydalanish - ulaming steril bo‘lmagan substratlarda
yashab qolish darajasini 3-4 oy ichida 90-100% gacha oshirish imkonini
beradi. O*simlikning ildiz qismini 50-60% namlikka moslashtirish orqali
steril bo‘lmagan sharoitda transplantatsiya qilish uchun ildiz tizimining
rivojlanganligiga bog‘liq [73; 99-104-b., 157; 138-142-b.].

In vitro sharoitdan ofsimliklaming havo namligi sharoitida
sterillanmagan substratga ko‘chirilganda yashab qolish ehtimoli
ildizlarning mavjudligi, ularning soni va uzunligiga bog‘liq emas. Ushbu
talablarga amal qilish o‘stirilgan o‘simliklarning yo‘golishini oldini
olish imkoniyatini beradi.

I bob bo‘yicha xulosalar

Yuqoridagi ma’lumotlarni tahlil gilib, shuni aytish mumkinki,
o‘simliklarni ex vitro sharoitlariga moslashtirishda ham yagona
texnologiya usuli mavjud emas. Bundan tashqari, o‘simliklarning har bir
turi va navi shaxsiy moslashish sharoitlarini talab giladi. Shuning uchun
har bir o‘ziga Xos nav uchun magbul yechimlarni izlash hali ham
dolzarbligicha qolmoqda.

Mevali  o‘simliklarni  mikroklonal ~ ko‘paytirish  usulini
takomillashtirishi ko‘p komponentli jarayon bo‘lib, mikroklonal
ko‘paytirishning barcha bosqichlarida ozuga muhitining optimal tarkibi
va o‘stirish komponentlari tarkibi, samarali va xavfsiz sterilizatorlarni
tanlash kabi bir gancha omillarning keng doirasini optimallashtirishni
o‘z ichiga oladi. Infeksiyani kamaytirish uchun antibiotiklardan
foydalanish, in vitro sharoitiga kiritish vaqtini optimallashtirish, steril
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bo‘lmagan muhit sharoitlariga moslashish va boshgalar muhim
ahamiyatga egadir.

Adabiyot ma’lumotlaridan ko‘rishimiz mumkinki, olimlar o‘rtasida
texnologiyaning barcha elementlarini mevali ekinlarni mikroklonal
ko‘paytirish samaradorligiga ta’siri to‘g‘risida konsensus yo‘q.

Ushbu texnologiyaning muhim jihatlaridan biri uning xavfsizligini
oshirish va xarajatlami kamaytirishdir. Bunda shuni qayd etish
mumkinki, mikroklonal ko‘paytirish uchun ishlatiladigan ba’zi
preparatlar inson organizmi uchun zaharli ta’sirga ega, masalan simob
xlorid, 6-benzilaminopurin shular jumlasidandir. Shuningdek, gimmat
komponentlar, masalan, gibberelen kislotasi, 6-benzilaminopurin,
indolilmoy kislota, bakteriologik agar-agar alohida yondashuvlarni talab
etadi. Shu sababli, ushbu komponentlarni ularga o‘xshash, ammo
tejamkorroq va xavfsizroq moddalar bilan almashtirish yoki gisman
almashtirish mikroklonal ko‘paytirish texnologiyasining xavfsizligini
oshiradi va uning narxini pasaytiradi.

Yuqorida qayd etilganidek adabiyot manbalarida, o‘simlik
to‘qimalari eksplantlarini infeksiyalardan himoya qilish uchun
antibiotiklardan foydalanish kam yoritilgan. Yana bir tomondan
sterillashda lazer bilan izolyatsiya qilish igtisodiy jihatdan gimmatga
tushishi murakkab va o‘z yechimini kutayotgan masalalardandir. Shunga
ko‘ra eksplantlarni in vitroga kiritishda sterilizatorlar va antibiotiklarni
tanlashda, aynigsa, mevali daraxtlar uchun strilizatorlarni tanlash hamda
sterillashning optimal sharoitini aniqlash muhim masalalardan biridir.

Eksplantlarni in vitro sharoitida yetishtirishda qo‘llaniladigan fizik
omillarga har bir tur uchun uning tabiiy o‘sadigan maydonini hisobga
olgan holda, individual yetishtirish sharoitlarini tanlash zarurligini
e’tiborga olish muhim ahamiyatga ega ckanligini ko‘rsatadi.

Mikroklonal ko‘paytirishning barcha bosgichlarida SK va MM 106
seriyali olma payvandtaglarini in vitro sharoitida yetishtirishning turli
elementlarini optimallashtirish bo‘yicha eksperimental ma’lumotlar,
shuningdek ushbu texnologiyaning xavfsizligini oshirish va narxini
pasaytirish bo‘yicha tadqgiqotlar ushbu dissertatsiya bo‘yicha olib
borilgan tadqiqot natijalarida bayon etilgan.
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I1 BOB. OLMA PAYVANDTAGLARINI /N VITRO SHAROITIDA
MIKROKLONLASH VA ULARNING MORFOFIZIOLOGIK
XUSUSIYATLARI

§2.1. Olma payvandtaglari va ularning morfofiziologik xususiyatlari

Payvandtag - payvandust payvand qilinadigan o‘simlik yoki uning
vegetativ organlarini tashkil etadi. Payvand qilingan o‘simlik ildiz tizimi
mevali daraxt uchun asos vazifasini o‘taydi. Payvandtag sifatida olma
uchun yovvoyi olma, stress ta’sir etuvchi omillarga chidamli olma
urug‘larining ko‘chatidan foydalaniladi.

Ko‘pchilik mevali ekinlar uchun eng yaxshi payvandtag bog*
barpo etilayotgan sharoitda o‘sayotgan daraxtdan olingan urug‘lardan
yetishtirilgani hisoblanadi.

O°sish kuchi bo‘yicha payvandtaglar kuchli, o‘rtacha va kuchsiz
yoki pakana bo‘lishlari mumkin. Daraxtlaming o‘sish kuchi, uzoq
yashashi, hosildorligi, sovuqqa, kasallik va zararkunandalarga
chidamliligi va boshqa xususiyatlari payvandtakka bog‘liqdir.

Shuning uchun har bir ekin turi va naviga shu hududning tuproq va
iqlim sharoitlariga mos keladigan payvandtaglar tanlanadi.

Payvandtaglar urug‘li va vegetativ yo‘l bilan ko‘payuvchi
guruhlarga bo‘linadi. Urug‘li payvandtaglarda olma kuchli o‘suvchi,
uzoq yashaydigan, noqulay sharoitlarga chidamli, lekin kech hosilga
kiradigan bo‘ladi. O‘zbekiston sharoitida olma uchun kuchli o‘suvchi
urug‘li payvandtaglarga Sivers (M. sieversi) olmasining mahalliy
shakllari, Rozmarin, Kandil sinap, Parmen zimniy zolotoy navlarini
nihollari kiradi.

Buxoro, Xorazm viloyatlari va Qoraqalpog‘iston respublikasida
tuproqning sho‘rlanish darajasi sezilarli bo‘lganligi sababli payvandtag
uchun olmaning mahalliy Boboarab, Xazorasp shakllaridan foydalanish
yaxshi natija beradi.

Olmaning vegetativ yo‘l bilan ko‘payuvchi payvandtaglari

Payvandtag turlari va ularning xususiyatli Past bo‘yli olma
payvandtaglarining mavjud formalari birinchi marta Ist-Molling tajriba
stansiyasida Angliya-proessor Xetton P. va uning xodimlari tomonidan
tizimga solingan. Bu stantsiya turli mamlakatlardan (Angliya,
Germaniya, Gollandiya Fransiya) keltirilgan klonal payvandtaglarining
70 dan ortiq turini to‘plagan va ulami o‘rganib chiqish asosida 1939
yilda barcha past bo‘yli olma shakllarini 16 ta turga ajratgan. Ularga I
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dan XVI gacha ragam qo‘yib chigqan. Ana shu guruhlashga muvofiq
VII va IX turlar pakana o‘simlik guruhlariga kiradi. Xetton R.
tomonidan tizimga solingan olma turlari mevachilikka oid xalgaro
adabiyotlarda rim ragamlaridan tashqari harf qo‘shimchasi «M» ga ham
ega (Ist - Molling stansiyasining birinchi harfi); masalan, IX tup — M IX
(M9). Bundan tashqari, 1921 yilda Molling tajriba stansiyasi Mertondagi
(Angliya) bog‘dorchilik instituti bilan birgalikda klon payvandtaglarning
15 ta yangi ko‘rinishini ajatib olgan. 101 dan 115 gacha ragam qo‘yilgan
bu ko‘rinishlar Merton Molling payvandtaglari nomini olgan va shuning
uchun MM harflari bilan belgilanadi. Shular orasidan MM.106, MM.109
va MM.111 eng yaxshi yarim pakana payvandtaglardir [158; 148-172-
b., 159; 105-122-b.].

M.9 (Paradizka IX, M.IX). Janubiy zonalar uchun pakana
payvandtag hisoblanadi. Ushbu payvandtagning ona butalari va unga
payvand qilingan navlar mexanik tarkibi bo‘yicha yengil, unumdor va
muntazam ravishda sug‘oriladigan tuproglarda yaxshi ofsadi. M.9
payvandtagning bo‘yi uncha katta emas (3-4 m), erta hosilga kiradi (3-4
yil), mevalari yirik, rangli, yuqori va muntazam hosil berishi bilan
ajralib turadi. Lekin ildiz sistemasining kuchsiz rivojlanishi sababli
shamoldan egilishi va yiqilishi mumkin. Shuning uchun unga
tirgovichlar kerak. Bularga parxesh berish xususiyati kuchsiz va ular qon
biti bilan zararlanadi. Payvandtagdan oraliq sifatida foydalanish
mumkin. O‘simliklar bu payvandtagda 20 yil atrofida yashaydi.

M.7 (Dusen VII). Yarim pakana payvantdag. M.7 payvandtagda
navlar 4-5 yil hosilga kiradi va yuqori hosil beradi. Bu payvandtagda
ko‘chatlarning chiqimi yuqori va qon bitiga chidamliroq. Bu
payvandtagda navlar yetarli darajada sug‘oriladigan sharoitda mexanik
tarkibi og‘ir bo‘lgan tuproglarda ham yaxshi o‘sadi. O*sish kuchi va
yashash  davomiyligi bo‘yicha respublikamizda sug‘oriladigan
jadallashgan bog‘lar uchun muhim payvandtag hisoblanadi.

MM.106. O‘rta bo‘yli payvandtag bo‘lib, qon bitiga chidamli
olmaning Norzern spay navini MI (Angliya) payvandtagi bilan

chatishtirish yo‘li bilan olingan. Bu payvandtagda daraxtlarning bo‘yi
M7ga nisbatan ancha katta. 1ldiz sistemasi baquvvat bo‘lib, yerga yaxshi
mustahkamlangan. Navlar MM.106 da 3-4 yil hosilga kiradi va
unumdorligi tez oshib boradi. Navlar bu payvandtagda qon biti bilan
zararlanmaydi, unumdor, mexanik tarkibi o‘rtacha bo‘lgan tuproqlarda
yaxshi o‘sadi. Hozirgi paytda asosiy payvandtaglardan biri hisoblanadi.
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M.2. O‘rta bo‘yli, qurg‘oqchilikka chidamli payvandtag. Hosilga
5-6 yil kiradi va muntazam ravishda yuqori hosil beradi. Qon biti bilan
kuchsiz zararlanadi.

MM.104. O‘rta bo‘yli, tuproqqa yaxshi mahkamlangan, qon biti
bilan zararlanmaydigan payvandtag. Yosh daraxtlari kuchli o‘sadi, bu
payvandtagda navlar erta hosilga kiradi (4-5 yil) va yuqori hosil beradi.
Hosilga kirgandan so‘ng daraxtlarning o‘sishi susayadi. Daraxtlar bu
payvandtagda 45-50 yil yashaydi.

MM.111. Angliyada yaratilgan (Norzern spayxMerton 793
payvandtagi). O‘rta bo‘yli, qurg‘oqchilikka chidamli payvandtag. Erta
hosilga kiradi va yuqori hosil beradi. .

M-26 payvandtagi. M.11 va M.9 pay-vandtaglarni chatishtirish
natijasida Angliyani Ist-Moling tajriba stansiya sida yaratilgan.
O‘zbekistonga yaqinda olib kelingan, Yevropa mamlakatlarida ke}lg
tarqalgan va istigbolli payvandtaglar qatoriga kiritilgan. Payvandtagmng
ona bog‘lari keng yoyiq o‘sadi, o‘rtacha qalinlikdagi novdalarni hOS{l
qgiladi. Novdalari o‘rtacha ildiz oladi va ko‘chatxonada yaxshi o‘sadi.
Qo‘llanmalardagi ma’lumotlarga qaraganda o‘sish kuchi bo‘yicha M.26
payvandtagli daraxtlar M.9 ga nisbatan kuchliroq va M.7 ga nisba!an
pastroq. Ildizlari M.9 ga garaganda mustahkamroq. Shuning hisobiga
M.9 payvandtagiga qaraganda tashqi muhit noqulayliklariga anchg
chidamliroq va unumdor yaxshi drenajga ega bo‘lgan yerlarda yaxstp
osadi va rivojlanadi. M-26 payvand qilingan navlar erta va mo‘l }}o.sﬂ
berishadi. Bu payvandtagdagi bog‘larni sug‘oriladigan tuproq sharoitida
keng o‘rganish ahamiyatlidir. Qon biti va rak kuyish kasaligiga
chidamsiz. s

MM.102 bu payvandtag turi “Severniy razvedchik” olma navini
M-1 payvandtag turiga chatishtirish natijasida hosil bo‘lgan past bo‘y_h
tur hisoblanadi. Payvandtagning ona tupi birmuncha yaxshi ildiz
oladigan novdalar hosil giladi. O*sib yo‘g‘onlashib ketadigan novdalall'
soni esa kamdir. Ko‘chatchilik xo‘jaliklarida bu ;;vayvandtagd.ag1
ko‘chatlar soni chigishi birmuncha yuqori. Ko‘pgina navlar‘ bilan
uyg‘unlashish darajasi yuqori. Qon biti kasalligiga chidamli. Bir ona
tupidan 10-12 dona standart novda olinadi. Novdani kam .berishi
ko‘chatzor ishchilarining qiziqishini sustlashtiradi va uni : keng
tarqalishiga to‘sqinlik qgiladi. Shu bilan bir vaqtda ko‘chatzorning 1-
dalasida novdalar yaxshi ko‘karadi, hatto faqat ildiz bo‘rtiqlari bo‘lsa'
ham. Novdaning qobig'i ancha elastik, payvand vaqtida etidan yax§h1
ajraydi va uzoq vaqt payvand qilish qobiliyatini saqlaydi. Buning
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hammasi yuqori sifatli ko‘p ko‘chat chigishini ta’minlaydi. Bu
payvandtagli daraxtlar bog‘da ham yaxshi tutadi va rivojlanadi.

Past bo‘yli olma (M.Pumila Mill). Olmaning bu turi Qrimda va
Kavkazda tarqalgan. Pastakkina daraxtining novdalamni tukli, ildizi
baquvvat bo‘ladi. Issiqqa talabchan. Uning bir necha tur xili bor, ulardan
fagat dusen bilan paradizka ama-liy jihatdan ahamiyatga ega. Bu nav
ildiz bachkisidan ko‘payish xususiyatiga ega. O‘rmon olmasiga nisbatan
sovuqqa chidamsiz.

Sharq yoki kavkaz olmasi (M.Orientalis Vylitz). Kavkazda
tarqalgan. Daraxtining bo‘yi 10-20 m ga yetadi, novdalari tikansiz,
qoramtir jigarrangda, qisman tukli, sovuqqa chidamsiz, lekin
kurg‘oqchilikka ancha chidamli.

Sivera olmasi (M.Siversil Poem) yovvoyi holda O‘rta Osiyo
tog‘larida o‘sadi. Dengiz sathidan 500-1900 m baland bo‘lgan joylarda,
Pomir-Oloy va Tyan Shan tog‘larida o‘sadi. Daraxtining bo‘yi 4,5 m dan
12 m gacha yetadi, shox-shabbasi baquvvat. Mevasi sharsimon, rangi va
yirikligi har xil, meva bandining uzunligi 10-12 mm. Sovuqqa o‘rtacha,
qurg‘oqchilikka chidamli. To‘nkasi atrofidan bachki novda chiqaradi.
Siversa olmasi O‘rta Osiyo respublikalarida madaniy olma navlari uchun
gimmatli payvandtag hisoblanadi.

Turkman olmasi (M.Turkmenorum Zur). Kopet-tog‘da ko‘p
tarqalgan. Turkmanistonda «Boboarab», Xorazmda «Hazo-rasp»
(Xorazm olmasi) deb ataladi. Uning bir nechta navi ma’lum. Bu olma
daraxti buta shaklida o‘sadi yoki ayrim daraxtlarining bo‘yi 5-6 m ga
yetadi. Ko‘p bachki novda chiqaradi. Sizot suvlari yuza joylashgan
yerlarda turkman olmasi qimmatbaho payvandtag hisoblanadi. Yoz
oylarida 45°C li issiqqa chidaydi. Tuproq sho‘rlanishiga Siversa
olmasiga nisbatan ancha chidamli.

Nedzveskiy olmasi yoki gizil olma (M.Niedxwetzkyana D). Tyan
Shanda yovvoyi holda, O‘rta Osiyoda faqat madaniy holda o‘sadi.
Daraxtining bo‘yi 5-8 mm gacha yetadi, shox-shabbasi sharsimon.

Mevasi, bargi va novdalari qizg‘ish-jigarrangda bo‘ladi. Bu olma
manzarali meva daraxti sifatida o‘stiriladi. Mevasi mazasiz seleksiya
ishlarida foydalaniladi. Michurin L.V. Belflyor rekord, Krasniy standart,
Komsomoles kabi olmalarni olishda shu turdan foydalangan.

Sibir olmasi (M.Palasiana). Uzoq Sharqda va Sharqgiy Sibirda

tarqalgan, sovuqqa chidamli. O‘zbekistonning shimoliy tumanlarida
daraxtlari barvaqt ko‘kara boshlaydi. Tupi kichikrog, mevasi mayda,
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yumalog, qizil, pushti bo‘ladi. Erta uyg‘ongani uchun respublikamizda
gulini sovuq urib ketadi.

Xitoy olmasi (M.Prunifolia Borkh) daraxtining bo‘yi 7-10 m, shox-
shabbasi piramida shaklda. Qattiq sovuqqa va qurg‘oqchilikka chidamli,
barvaqt hosilga kiradi. Seleksiya ishlarida yangi olma navlarini
yetishtirishda foydalaniladi. Dusen unchalik katta bo‘lmagan daraxt
bo‘lib, bo‘yi 4-6 metr keladi, ildiz bachkilar hosil qgilmaydi, lekin ildiz
bo‘g‘zidan novdachalar o‘sib chigadi. Novda va shoxlari qoramtir va tim
qora rangda bo‘lib, oq dog‘lar bilan qoplangan bo‘ladi. Ekilgandan
keyin 3-4-yildan boshlab hosilga kiradi, sovuqqa paradizkaga nisbatan
ancha chidamli nav hisoblanadi. O‘sishdan ancha erta to‘xtab, kuzning
kuchsiz sovug‘iga chidaydi. Paradizka juda sekin o‘sadi va uzoq
yashamaydi. Ildiz atrofi zonasidan ildiz bachkilari o‘sib chigadi. Novda
va shoxlari ingichka, och yashil va och gizg‘ish-qo‘ng‘ir rangda.
Dusenga nisbatan barvaqt hosilga kiradi, mevasi yirik va shirin bo‘ladi.
Bu olma katta daraxt bo‘lib, baquvvat tanasining balandligi 12-20
metrga yetishi mumkin. Uning shox-shabbasi ham ancha keng yoyilgan
bo‘ladi. Hosilga kirish va mevasining pishish muddatlari navlarning turi
bo‘yicha har xil bo‘ladi. Mevasining pishish muddatiga qarab yozgi,
kuzgi va gishki navlarga bo‘linadi. Mevasining shakli, yirik-maydaligi,
rangi va xushbo‘yligi kabi xususiyatlari bir-biridan farq qiladi. Uning
daraxti kuchli payvandtaglarda o‘stirilganda o‘rta hisobda 45-50
yilgacha, ayrim tuplari esa 100 yil va undan ham uzoq muddat yashaydi.

§2.2. Tadgqiqot o‘tkazilgan joy va tadqiqot obyektlari

Tadqiqotlar Samarqand viloyati Jomboy tumanidagi in vitro
laboratoriyasi, Samarqand davlat veterenariya meditsinasi, chorvachilik
va biotexnologiyalar universiteti hamda Guliston davlat universitetining
“Eksperimental biologiya” laboratoriyasida olib borildi. 2.1.§dagi
ma’lumotlar  asosida tadgiqotlar uchun obyekt sifatida olma
payvandtaglari: M.9 - pakana payvandtag, M.26 - pakana payvandtag,
MM.106, M2, MM104, MM-102 - yarim pakana payvandtaglar, Past
bo‘yli olma (M.Pumila Mill), Sharq yoki kavkaz olmasi (M.Orientalis
Vylitz), ~ Sivera olmasi (M.Siversil Poem), Turkman olmasi
(M.Turkmenorum  Zur), Nedzveskiy olmasi yoki qizil olma
(M.Niedxwetzkyana D), Sibir olmasi (M.Palasiana), Xitoy olmasi
(M.Prunifolia Borkh), MM.111- kuchli o‘suvchi payvandtag hamda
Payvandustlar: Jeromine, Pink Lady istigbolli navlari tanlandi
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M.9- pakana payvandtag.

Kelib chiqishi: Ist - Molling, Angliya, 1912.

O‘sish tezligi : Pakana, balandligi 2 metr.

Ko‘paytirish: Parxish usulida yaxshi ko‘payadi. Parxish novdalari
kamroq bo‘ladi, ammo yaxshi ildiz otadi. Pajam 2 turi tez ko‘payadi.

Chidamliligi: Shtamp chirishi (fitoftoroz)ga kam chidamli. Qon
biti va bakterial kuyishga chalinuvchan.

Qofshimcha ma’lumotlar: Intensiv bog‘larda pakana payvand
sifatida qo‘llaniladi. Simbag‘az tizimini talab etadi. Chuqur unumdor
tuproqqa ekish tavsiya etiladi. Daraxtlar barvaqt hosilga kiradi. Ildizlari
sovuqqa chidamsiz (-9°C).

M.9 pakana payvandtagining viruslardan tozalangan turlari
(klonlari):

1) Flouren 56 (Fl 56) Gollandiya. M.9 ning eng sekin o‘suvchi
kloni hisoblanadi. M.9 dan 15% sekin o‘sadi.

2) Nakb T. 337 - Gollandiya. Virusdan tozalangan eng ko‘p
qo‘llaniladigan M. 9 kloni hioblanadi. O‘zbekistonga keltirilgan pakana
ko‘chatlarning aksariyati T. 337 kloniga payvand kilingan.

3) Hiolay 29 (nik. 29) -Beliya. M.9 ning eng tez o‘suvchi
klonlaridan biri hisoblanadi. Kuchsiz tuproq sharoitida ushbu
payvandtagdan foydalanish mumkin.

4) Pajam 1 - Frantsiya. Parxish usulida ko‘paytirish oson. M.9 dan
10 % sekin o‘sadi.

5) Pajam 2 - Fransiya. Parxish usulida ko‘paytirish oson. M.9 dan
10% tezroq o‘sadi.

M.26 - pakana payvandtag

Kelib chigishi :Ist-Molling va Jon Ins, Angliya, 1929. M. 16 x M.
9

Ofsish tezligi: M.9 ga nisbatan 10-15% tezroq o‘sishiga
qaramasdan issiq mamlakatlarda M.9 payvandtagidan ko‘ra sekinroq
o‘sishi kuzatilgan.

Ko‘paytirish: Parxish usulida yaxshi ko‘payadi. Parxish novdalari
yaxshi ildiz otadi. Yog‘ochlangan (pishgan) galamchalardan yaxshi
ko‘payadi.

Chidamliligi: Shtamp chirishi (fitoftoroz)ga moyil. Qon biti va
bakterial kuyishga chalinuvchan. Burnotlar (ildizlar guruhi) paydo
bo‘lishi mumkin.

Qo‘shimcha ma’lumotlar: intensiv bog‘larda pakana payvandtag
sifatida qo‘llaniladi. Simbag‘az kerak bo‘lishi mumkin. Gala, Fudji,

44



Pink ledi navlariga mos keladi. Daraxtlar barvaqt hosilga kiradi.
Tuprogning unumdor bo‘lishini uncha tanlamaydi. O‘zbekistonga
Polsha davlatidan keltirilgan olma daraxtlarining aksariyati M.26
payvandtagiga ulangan.

MM.106 - yarim pakana payvandtag.

Kelib chiqishi: Ist - Molling va Djon Ins, Angliya, 1920. Horzern
spay x M.

Ofsish tezligi: M.7 ga o‘xshash.

Ko‘paytirish: Parxish usulida juda yaxshi ko‘payadi. Asosiy tupi
o‘rtacha miqdorda yaxshi ildiz otgan novdalar beradi. Ulardan ko‘plab
ko‘chat olinadi. Qalamchalari garmon yordamida oson ildiz chiqaradi.

Chidamliligi: Fitoftorozning ko‘p turlariga chalinuvchan. Qon
bitiga chidamli.

Qo‘shimcha ma’lumotlar: Yarim intensiv bog‘larda yarim pakana
payvandtag sifatida qo‘llaniladi.

Chidamliligi - Ildizlari nisbatan sovuqga chidamli (-12°C).
Ildizlaridan bachkilamaydi.

M2. O‘rta bo‘yli, qurg‘oqchilikka chidamli payvandtag. Hosilga 5-
6 yil kiradi va muntazam ravishda yugqori hosil beradi. Qon biti bilan
kuchsiz zararlanadi.

MM104. O‘rta bo‘yli, tuprogqa yaxshi mahkamlangan, qon biti
bilan zararlanmaydigan payvandtag. Yosh daraxtlari kuchli o‘sadi, bu
payvandtagda navlar erta hosilga kiradi (4-5 yil) va yugqori hosil beradi.
Hosilga kirgandan so‘ng daraxtlamning o‘sishi susayadi. Daraxtlar bu
payvandtagda 45-50 yil yashaydi.

MM-102 — payvandtag sifatda kenf foydalaniladi.

Kelib chigishi — Severniy razvedchik olma navini M-1 payvandtag
turini chatishtirish natijasida hosil bo‘lgan past bo‘yli tur.

Chidamliligi - on biti kasalligiga chidamli. Bir ona tupidan 10-12
dona standart novda olinadi. Novdani kam berishi ko‘c}.latgor
ishchilarining  qiziqishini sustlashtiradi va uni keng tarqalishiga
to‘sqinlik qgiladi.

Past bo‘yli olma (M. Pumila Mill). :

Kelib chigishi — Qrimda va Kavkazda tarqalgan. Pastakkina
daraxtining novdalarni tukli, ildizi baquvvat bo‘ladi.

Chidamliligi - sovuqqa chidamsiz, Issiqqa talabchan.

Ko*payishi - ildiz bachkisidan ko‘payish xususiyatiga ega. O‘rmon
olmasiga nisbatan.

Sharq yoki kavkaz olmasi (M. Orientalis Vylitz).
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Kelib chigishi — Kavkazda tarqalgan. Daraxtining bo‘yi 10-20 m
ga yetadi, novdalari tikansiz, qoramtir jigarrangda, gisman tukli.

Chidamliligi - sovuqqa chidamsiz, lekin qurg‘oqchilikka ancha
chidamli.

Sivera olmasi (M.Siversil Poem)

Kelib chigishi — yovvoyi holda O‘rta Osiyo tog‘larida o‘sadi.
Dengiz sathidan 500-1900 m baland bo‘lgan joylarda, Pomir-Oloy va
Tyan Shan tog‘larida o‘sadi.

Chidamliligi - sovuqqa o‘rtacha, qurg‘oqchilikka chidamli.

Ko‘payishi - to‘nkasi atrofidan bachki novda chigaradi. Siversa
olmasi Of‘rta Osiyo Respublikalarida madaniy olma navlari uchun
qimmatli payvandtag hisoblanadi.

Turkman olmasi (M. Turkmenorum Zur).

Kelib chigishi — Kopet-tog‘da ko‘p tarqalgan. Turkmanistonda
«Boboaraby, Xorazmda «Hazo-rasp» (Xorazm olmasi) deb ataladi.

O°sish tezligi —buta shaklida o‘sadi yoki ayrim daraxtlarining bo‘yi
5-6 m ga yetadi. Ko‘p bachki novda chiqaradi. Sizot suvlari yuza
joylashgan yerlarda turkman olma-si qimmatbaho payvandtag
hisoblanadi.

Chidamliligi - Yoz oylarida 45°C li issigqa chidaydi. Tuproq
sho‘rlanishiga Siversa olmasiga nisbatan ancha chidamli.

Nedzveskiy olmasi yoki qizil olma (M. Niedxwetzkyana D).

Kelib chigishi — Tyan Shanda yovvoyi holda, O‘rta Osiyoda faqat
madaniy holda o‘sadi.

Ofsish tezligi — tez o‘sadi, bo‘yi 5-8 mm gacha yetadi, shox-
shabbasi sharsimon. Mevasi, bargi va novdalari qazg‘ish-jigar rangda
bo‘ladi. Bu olma manzarali meva daraxti sifatida ostiriladi. Mevasi
mazasiz seleksiya ishlarida foydalaniladi.

Sibir olmasi (M. Palasiana).

Kelib chiqishi — Uzoq Sharqda va Sharqiy Sibirda tarqalgan.
Chidamliligi - Sovuqqa chidamli. O‘zbekistonning shimoliy tumanlarida
daraxtlari barvaqt ko‘kara boshlaydi. Tupi kichikrog, mevasi mayda,
yumaloq, qizil, pushti bo‘ladi. O‘zbekistonning shimoliy tumanlarida
daraxtlari barvaqt ko‘kara boshlaydi. Ayrim yillari bahorgi qora sovuq
ta’siridan zararlanadi.

Xitoy olmasi (M.Prunifolia Borkh) - piramida shaklda o‘sadi.

Kelib chiqishi — Xitoy perfekturasi.
Chidamliligi - qattiq sovugqa va qurg‘oqchilikka chidamli, hosilga erta
kiradi.
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Ofsish tezligi — Bu nav ofsishdan ancha erta to‘xtab, kuzgi kuchsiz
sovuqqga chidaydi. Sust o‘sadi, uzoq yashamaydi.

Ko‘payishi - Ildiz atrofi zonasidan ildiz bachkilari o‘sib chiqadi. Bo‘yi
4-6 m keladi.

MM.111- kuchli o‘suvchi payvandtag.

Kelib chigishi: Is -Molling va Djon ins, Angliya, 1920. Horzern
spayxMerton 793.

O°sish tezligi: MM.106 dan biroz kuchli. Intensiv olma.

Ko‘paytirish: Parxish usulida juda yaxshi ko‘payadi. Asosiy tupi
ko‘pgina yaxshi ildiz otgan parxish novdalar chiqgaradi, ulardan ko‘plab
ko‘chatlar hosil bo‘ladi.

Chidamliligi: shtam chiqishi- fitoftoroz va qon bitiga chidamli.
Qo‘shimcha ma’lumotlar: Og‘ir tuproglarda daraxtlar juda kam nobud
bo‘ladi. AQSHda olmaning Spur navlarini yetishtirishda va olma bogi
o‘rniga yangi bog‘ tayyorlashda foydalaniladi. Sovuqqa va
qurg‘oqchilikka birmuncha chidamli. Daraxtlar barvaqt hosilga kiradi.
Juda serhosil bo‘lgan Gala-udji va Pink-lady navlarini tuproq
unumdorligi past yerlarda yetishtirish uchun ham qo‘llaniladi.

Pakana payvandtaglarning o‘ziga xos xususiyatlari. Pakana
payvandtaglarda o‘stiriladigan daraxtlar hosilga erta kiradi. Hosilga erta
kirish ularning o‘sishini cheklab qo‘yadi. Bundan tashqari, barglarda
to‘planadigan moddalar, asosan, hosil shakllanishiga (60% gacha) va
qgolgani vegetativ qismlarga sarflanadi.

Payvandustlar: Jeromine
Kelib chiqishi: Fransiya; Qobiq rangi: To‘q qizil; Meva vazni (gr): 180-
120; Gullash davri: O‘rta; Hosil yig‘ish vaqti: 10-20 sentabr; Saglash
muddati (kun): 180-200; Tavsiya etilgan joylar: Tekisliklar, tog‘oldi
pasttekisliklar; Changlatuvchilar: Golden Delicious; Payvandtaglar: M9,
M7, MM106, MM111.

Pink Lady y
Kelib chiqishi: Avstraliya; Qobiq rangi: Pushti, och gizil; Meva vazni
(gr): 160-180; Gullash davri: O‘rta; Hosil yig‘ish vaqti: Sentabr-Oktabr;
Saqlash muddati (kun): 200-240; Tavsiya etilgan joylar: Issiq Ve
mo‘tadil iqlimli mintagalar; Changlatuvchilar: Granny Smith, Fuji;
Payvandtaglar: M9, M7, MM106, MM111. :

Olib  borilgan tadgiqotlar davomida olma payvandlagl.aq
cksplantini in vitro sharoitida o*stirishda standart uslubdan foydalanildi
[160; 12-18-b.].
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§2.3. Tadqiqot usullari

2.3.1. Olma payvandtaglarini in vitro sharoitda mikroklonlash
asosida ko‘paytirish

Olmaning introduksiya gilingan payvandtaglarini mikroklonlash
standart uslublar yordamda amalga oshirildi [129; 1-8-b.].

In vitro sharoitida mevali daraxtlarni biotexnologik usulda
ko‘paytirishda eksplantning ozuga muhitida o‘sishi va rivojlanishi,
shuningdek organogenez jarayoni intensivligi o‘simlik navining
morofogenetik potensialiga, foydalanilgan eksplantning tipiga, ozuqa
muhitining tarkibi, jumladan jarayonda foydalanilgan fitogormonlarning
tipi hamda konsentratsiya nisbatlariga bog‘ligligi qayd qilinadi [161; 1-
20-b., 162; 8-16-b., 163; 3-17-b., 164; 162-165-b.].

Shuningdek, bunda tadqiqotlarda sitokininga o‘xshash ta’sir
ko‘rsatuvchi - N-fenil-N'-1,2, 3-tidiazolil-5-mochevina (tidiazuron)
sintetik regulyatoridan foydalanilganda regenerasiya jarayoni sezilarli
darajada faollashishi aniglangan [163; 3-17-b.].

Tadqiqotlar davomida eksplant sifatida olma bargi, novdasi va
ildizidan foydalanildi. Boshlang‘ich o‘simlik materiali distillangan
suvda yuvildi va navbatdagi bosqichda 70% li etanol eritmasida 2-5
minut davomida sterillandi. Barg sterillangan tibbiyot qaychisi
yordamida ~2-4 mm?, novdasi ~0,5-3 mm?, ildizi ~1-5 mm’, kattalikda
mayda bo‘lakchalarga bo‘lib chigildi. Tayyorlangan material ozuqa
mubhitiga ekildi.

Tadgiqotlarga jalb gilingan olma navlari dastlab in vitro sharoitda
biotexnologik usullar asosida o‘rganildi. Buning uchun boshlang‘ich
o'simlik materialini sterillashda NaClO eritmasi (1-2% li) va etanol
(75% li), shuningdek AgNO; eritmasi (0,08% li) foydalanildi.

Mahalliy olma navlarining somatik to‘qimalari regeneratsiya
Jjarayoni intensivligiga in vitro sharoitida o‘simlik genotipi (navlar),
ozuga  muhitining  mineral  tarkibi, fitogormonlar, uglerod
konsentratsiyasi, shuningdek cksplant sifatida foydalanilgan o‘simlik
organlari va ularming ozuqa muhitida topologiyasining ta’siri tahlil
qgilindi. /n vitro sharoitida o‘stirish jarayonida Murasiga-Skuga ozuqa
mubhitidan foydalanildi [165; 5-17-b.].

In vitro sharoitida regenerasiya intensivligi stimulyatori sifatida
uglerod manbai hisoblangan — laktoza, saxaroza, glyukoza, maltoza 10-
40 g/l konsentratsiyada sinovdan o‘tkazildi.
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Tajribalarda in vitro sharoitida Murasiga-Skuga ozuga mubiti,
shuningdek tarkibiga qo‘shimcha ravishda mezoinozitol (100 mg/l),
kazein gidrolizati (100 mg/l), saxaroza (30 mg/l), agar-agar (7 mg/l)
qo‘shilgan Kvorin-Leporye ozuqa muhitidan foydalanildi [130; 1-8-b.,
131; 579-594-b.].

Tajribalarda quyidagi tarkibdagi Murasiga-Skuga (MS) ozuqa
muhiti kombinasiyalari va reagentlardan foydalanildi (2.1-jadval).

2.1-jadval

Tajribalarda foydalilgan ozuqa muhitini kombinasiyalarida

foydalanilgan kompleks va reagentlar

Reaktivlar Konsentratsiya U:; ?l‘::y pH
MS-I 20 ml
MS-II 20 ml
MS-III 20 ml
Saxaroza
Inozl;(t)(fl I%)g %nrg 10.0 Ol
: (distillangan 6,0
Kazein 100 mg suv)
Adenin 4 ml
Kinetin 0,01 mg
KOH 20 ml
Agar 6 gr

In vitro sharoitida o‘stirishda ozuqa muhiti tarkibiga GK - 0,5-2,0
mg/l; 6-BAP - 1-3 mg/l; NSK - 0,1-0,3 mg/l yoki IMK - 0,1-0,3 mg/l va
vitaminlar kompleksi ham qo‘shildi. In vitro sharoiti muhitida rizogenez
jarayonini stimulyatsiyalash uchun makro elementlar va saxarozaning
konsentratsiyasi kamaytirildi. Shuningdek, bunda induktor sifatida IMK
foydalanildi. Ozuga muhiti tarkibiga auksin 0,2-2 mg/l konsentratsiygda
qo‘shildi yoki eksplant IMK eritmasida (50 mg/l) 18 soat davomida
inkubasiyalandi va navbatdagi bosqichda tarkibiga fitogormon
bo‘Imagan ozuqa muhitiga ekildi (pH=5,5-5,7).

Shuningdek, tajribalarda stimulyator sifatida tidiazuron TDZ, (N-
fenil-N'-(1,2, 3-tiadiazol-5-il) mochevina); zeatin (1,65-5 mg/l), 2, .4'1.)’
ISK (0,1-0,5 mg/l) turli xil kombinasiyalarda sinovdan o‘tkazib ko‘n}dl.

Tadgiqotlarda  foydalanilgan fitogormonlar va Vitarfllﬂlaf
komplekslari «Serva» firmasida (Germaniya) ishlab chiqarilgan.
Kulturani o‘stirish jarayonida laboratoriyada sutka davomida t=25:t2'°C
haroratda 16 soat yorug‘lik rejimi sharoitida amalga oshirildi. /n vitro
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muhitida o‘stirish uchun boshlang‘ich o‘simlik materiali fevral-mart
oylarida olindi. In vitro sharoitida o‘simlik eksplantining ofsish-
rivojlanish jarayoni vizual uslub yordamida, to‘gimada nekroz sohasi
yuzaga kelishi asosida tahlil gilindi.

§2.4. In vitro sharoitida o‘stirilgan olma ko‘chatlarini tuproq
sharoitiga ko‘chirib o‘tkazishda adaptasiya jarayoni dinamikasi

In vitro sharoitda yetishtirilgan payvandtag va payvandustlarning
payvand qilingan namunalari namlik va harorat ko‘rsatkichlari
saqlangan  sharoitda saqlandi, vegetativ rivojlanishiga ko‘ra
moslashgandan so‘ng tuproq sharoitiga o‘tkazildi. Tuproq sharoitini
qganday tashkil etilganligi har xil kuchsiz o‘suvchi payvandtaglarning
ularga payvand qilingan navlar ko‘chatlarining o‘sishi va rivojlanishiga
ta’siri hamda o‘zaro moslashishiga ko‘p jihatdan bog‘liq. Har xil
payvandtagdagi u yoki bu nav, shuningdek, bitta payvandtagdagi har xil
navlar ko‘chatlarining o*sish kuchidagi farq har xil payvandtag tiplari va
navlarning biologik xususiyatlari va bundan tashqari ularning payvand
komponentlari sifatidagi bir-biriga bo‘lgan ta’siri bilan bog‘liqdir.
Bunda o‘zaro kuchli bog‘liglik darajasini transpiratsiya jarayoni
ifodalaydi. Shunga ko‘ra sezilarli farglarni transpiratsiya jarayoni bilan
bog‘liq holda o‘sish kuchi har xil payvandtaglar va payvandust
kurtaklarning shoxlanishga moyillik xususiyatini keltirib chiqaradi.
Olma daraxtlarining tez hosilga kirishi va hosildorligi fagatgina har xil
payvandtaglarda emas, balki bitta payvandtagdagi har xil navlar
chegarasida ham o°zaro farglandi.

2.4.1. In vitro sharoitida o‘stirilgan olma ko*chatlarini tuproq
sharoitiga ko‘chirib o‘tkazishda transpiratsiya jarayoni
dinamikasini o‘rganish uslubi

Transpiratsiya o‘simlikda suv rejimining integral ko‘rsatkichi
hisoblanib, tadgiqotlarda transpiratsiya intensivligi standart uslub

yordamida aniglandi [30; 10-14-b., 166; 21-27-b.].

Transpiratsiya tezligi quyidagi formula (2. /) yordamida

hisoblandi:

m -m
il
1000
Bu yerda: T - transpiratsiya tezligi; m; - bargning boshlang‘ich
og'irligi g); m - oradan ¢ vaqt (min. ) o‘tganidan keyingi og'irligini
ifodalaydi.
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Tadqiqotlarda olma bargida transpiratsiya intensivligi standart
uslub yordamida aniglandi [30; 10-14-b.].

Bunda kesib olingan osimlik bargi har 5 minutdan keyin torozida
tortildi, transpiratsiya intensivligi 1 soat davomida 1 sm’ barg yuzasidan
bug‘lanuvchi suv miqgdori bilan ifodalandi. Transpiratsiya intensivligi
quyidagi formula (2.2) yordamida hisoblandi [30; 10-14-b.].

T _nxi2 (2. 2)

unmencun vix S

Bu yerda n — har 5 minut davomida barg yuzasidan bug‘langan suv
miqdori (mg); 12 — minutlarni soatga aylantirish koeffitsienti (% )=12; S

— barg yuzasini (sm?) ifodalaydi.

O‘simlik organizmida muhim fiziologik jarayonlardan biri suv
rejimi/temperatura koordinasiyasida transpiratsiya bo‘lib, bu jarayon
intensivligi vegetasiya davri, sutkaning vaqti va shuningdek, tashgi
muhit sharoitlariga bog‘liq hisoblanadi [167; 78-86-b.].

O‘simlikda moddalar almashinuvi jarayonlarining muhim tarkibiy
gismlaridan biri - bu, suv rejimi bilan bog‘liq bo‘lgan transpiratsiya
hisoblanadi [167; 78-86-b.].

Transpiratsiya jarayonida o‘simlik ildizi orqali tuproq qatlamidan
so‘rib olingan suvning ~90% gismi barglar orqali bug‘lanadi, 0‘z
navbatida +20°C sharoitda o*simlikdan ~582 kal/g gacha issiqlik ajralad_i
va o'simlik organizmida teploregulyasiya optimalligi ta’minlanadi.
Shuningdek, transpiratsiya ogimi davomida o‘simlikda o‘tkazuvchf
tizim orqali moddalar transporti faollashadi. O‘simlik bargi tashqi
tomondan kimyoviy tarkibida oksimonokarbon kislota mavjud bo‘lgan
kutikula qavati bilan qoplangan bo‘lib, barg yuzasida diametr o‘Ichami
~3-12 mkm ga teng bo‘lgan, 1 sm® yuzaga nisbatan ~1-60 tagacha barg
og'izchalari (ustida) joylashadi, transpiratsiya jarayoni barglarda
epidermis qavati hujayralari va shuningdek, ustisalar orqali amalga
oshadi. Transpiratsiya intensivligi endogen/ekzogen omillarga bog'liq
bo‘lib, ayrim tadgiqotchilar ishlarida ushbu jarayonning amalga oshishi
fizik/kimyoviy mexanizmlari batafsil tavsiflangan [167; 78-86-b.].

Shunday qilib, transpiratsiya o‘simlikda suv rejimining integral
ko*rsatkichi hisoblanadi [30; 10-14-b., 166; 21-27-b.]. o

Tajribalarda in vitro sharoitida ko‘paytirilgan olma nihollarining
tabiiy tuproq sharoitida ko‘chirib o‘tkazilishi sharoitida moddﬁflar
almashinuvida yuzaga keluvchi fiziologik/biokimyoviy adap.taS{on
o‘zgarishlar dinamikasini tahlil gilishda biometrik ko‘rsatkichlar sifatida
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— barglardagi namlik miqdorining o‘zgarishi (%), transpiratsiya
intensivligi o‘rganildi [142; 1363-1374-b., 168; 14-19-b.].

O‘simlik bargida transpiratsiya intensivligi 60 minut davomida har
10 minutda barg og‘irligini o‘lchash uslubida tahlil gilindi [166; 21-27-
b.].

Olma qurg‘oqchilikka va noqulay ekologik, tuprog-iglim
sharoitlariga nisbatan chidamli o‘simlik turi hisoblanadi [147; 97-105-b.,
169; 17-19-b.].

O‘simlikning tashqi muhit sharoitlariga chidamlilik darajasini
baholash va o‘z navbatida, mahalliy tuprog/iglim sharoitlariga optimal
darajada mos keluvchi navlarni tanlash amaliy nuqtai nazardan dolzarb
masalalardan biri bo‘lib, bunda olmaning barglari tarkibidagi suv rejimi,
fotosintetik pigmentlar (xlorofill, karotinoidlar) o‘zgarish dinamikasi
tahlili olma navlarining ekologik muhit, tuprog/iqlim sharoitlariga
moslashish holatini baholashda muhim indikatorlar hisoblanishi qayd
qgilingan [147; 97-105-b.].

Tadgiqotlarda olma navlarining barglari tarkibidagi suv miqdorini
aniqlash snatdart uslub yordamida aniglandi [147; 97-105-b.]. Bunda
olma bargi distillangan suv yordamida tashqi yuzasi yuvilib, sterillangan
qog‘oz salfetka yordamida artildi va yuzasi qurigan holatda torozida
(Electronis Balance; JA603N, aniglik darajasi £0,001 g) tortildi.
Navbatdagi bosgichda 6 soat davomida termostatda +102+0,2°C harorat

sharoitida quritildi va quritilgan holatda torozida og‘irligi o‘lchandi (2.1-
rasm).

(0000 e

Nam holatdagi olma barglari Bargning quritishdan keyingi holati

2.1-rasm. Tadgiqotlarda olma navlarining barglari tarkibidagi
suv miqdorini aniqlash jarayoni

Barg tarkibidagi quruq modda og‘irligining ulushi quyidagi
formula (2.3) yordamida hisoblandi [147; 97-105-b.]:

A =[%)x 100 (2.3)
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Bu yerda A — barg tarkibidagi quruq modda miqdorining ulushi
(%); B — nam holatdagi bargning og‘irligi (g); C — quritilgan bargning
og‘irligini (g) ifodalaydi.

Barg tarkibidagi nisbiy namlik miqdori bargning o‘rtacha giymati
asosida quyidagi algoritm bo‘yicha aniqlandi. Bargning dastlabki
og'irligi (m;) tarozida o‘lchandi, +5+0,1°C haroratda qorong‘u sharoitda
2 sutka (48 soat) davomida quritilgandan keyingi og‘irligi ()
olchandi. Navbatdagi bosqichda termostatda +102+0,2°C harorat
sharoitida quritildi va quritilgan holatda og‘irligi (my;) torozida
oflchandi. Barg tarkibidagi nisbiy namlik miqdori (Mg) quyidagi
iormula (2. 4) yordamida hisoblandi [147; 97-105-b., 170; 1482-1493-

HE

= =(m,—-m,,,)xlog 2.4

X ('"u """m) :

_ Olma barglarida o‘sish sharoitiga bog‘liq holatda umumiy namlik
miqdori o‘rtacha ~55-58% ni tashkil qilib, sutka davomida va ob-havo
haroratiga bogliq o‘zgarishi qayd gilindi. Olmada transpiratsiya
intensivligi maksimal 780 mg/g. soat ga teng bo‘lib, vegetasiya davrida
ortacha 430-780 mg/g. soat diapazonda tebranishi qayd qilindi.
Shuningdek, yoz faslida ob-havo harorati keskin ortishi. sharoitida
transpiratsiya intensivligi kamayishi qayd gilinadi [171; 9-124-b.].

Barg yuzasining solishtirma zichligi standart uslub yordamida
aniqlandi [171; 9-124-b.]. Bunda olma bargi o‘rta qismidan belgilangan
o‘lchamda (1,55 smz) bo‘lakcha kesib olindi va termostatda 6 soat
davomida +102+0,2°C harorat sharoitida quritildi. Barg yuzasining
solishtirma zichligi quyidagi formula (2. 5) yordamida hisoblandi [171;
9-124-b.]:

P =2 (2.5)

Bu yerda psolisiiirma — barg yuzasining solishtirma zichligi (/dm’);
m — kesib olingan barg bo‘lakchasining og‘irligi (g); S — kesib olingan
barg bo‘lakchasining yuzasini (dm?) ifodalaydi.

2.4.2. In vitro sharoitida o‘stirilgan olma ko‘chatlarini tuproq
sharoitiga ko‘chirib o‘tkazishda fotosintetik pigmentlar
migdorining o‘zgarish dinamikasini o‘rganish

Barg tarkibidagi fotosintetik pigmentlar (xlorofill a, xlorofill b,
karotinoidlar) miqdorini aniglash standart uslub yordamida amalga
oshirildi [172; 224-233-b., 173; 117-122-b., 174; 44-48-b.].
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Bunda 5 mg barg tarkibiga CaCO; kukuni go‘shilgan 95% li etanol
muhitida gomogen holatga keltirilib, tarkibidagi fotosintetik pigmentlar
to‘liq ekstrasiyalanishi uchun +3-+5°C harorat sharoitida 24 soat
davomida gorong‘u joyda saqlandi. Navbatdagi bosqichda esa ekstrakt
10 minut vaqt davomida sentrifugada 10 000 aylanish/minut tezlikda
sentrifugalandi va kyuvetaga solingan 2 ml sentrifugat tarkibidagi
fotosintetik pigmentlar mos ravishda - xlorofill @ 662 nm, xlorofill b 644
nm, karotinoidlar 440 nm to‘lqin uzunligi spektrlarida ekanligi UV-1601
spektrofotometri yordamida tahlil gilindi [175; 265-269-b.].

Barg tarkibidagi fotosintetik pigmentlar (xlorofill a, xlorofill b va
karotinoidlar) standart uslub yordamida aniglandi [147; 97-105-b.].
Bunda olma barglari distillangan suvda yuvilib, sterillangan tibbiyot
qaychisi yoramida ~0,5-1 mm bo‘lakchalarga maydalandi va probirkaga
0,5 g miqdorda solinib, ustiga 10 ml aseton eritmasi (80% li) quyildi va
gomogen holatga keltirildi. Ekstrakt navbatdagi bosqgichda 8 000
aylanish/minut tezlikda 10 minut davomida sentrifugalandi, sentrifugat
Agilent Technologies (Cary 60 UV-Vis) spektrofotometr qurilmasi
yordamida, spesifik kyuvetada 470, 645 va 663 nm to‘lqin uzunligida
spektrofotometrik tahlil gilindi. (2.2-rasm).

Xlorofill (a, b), p-karotinoid ekstraktini ajratib olish va tahlil
qilish uslubi. Tajribalarda standart sifatida foydalanilgan xlorofill (a, b),
B-karotinoid «Sigmay firmasidan («Buchsy, Shveysariya) olingan. Olma
barglari tarkibidagi (a, b), B-karotinoid miqdoriy/sifat tahlili yuqori
samarali suyuglik xromatografiyasi (YUSSX) uslubi yordamida amalga
oshirildi [176; 83-90-b.].

}r ; il

w-i.a

2.2-rasm. Olma bargi tarkibidagi fotosintetik pigmentlar
(xlorofill a, xIrofill b va karotinoidlar) miqdorini tahlil gilish
Jjarayoni (Guliston davlat universiteti, Agrobiotexnologiyalar va
biokimyo ilmiy tadgiqot instituti, 2023 yil).

54



Suyuq azot muhitida muzlatilgan biomassa teflondan yasalgan
hovonchada gomogen holatga keltirildi, sinov-namunasi (0,5 g)
tarkibiga aseton (5 ml) qo‘shilib, yaxshilab aralashtirildi va +4°C
haroratgacha sovutildi, navbatdagi bosgichda 5 000 aylanish/min.
tezlikda 10 min. davomida sentrifugalandi, sentrifugat miqdori aseton
eritmasi yordamida 10 ml ga yetkazildi, filtralnib YUSSX uslubida tahlil
qilindi. Tajribalar standart usub yordamida [176; 83-90-b.]., «Agilent»
firmasining (AQSh) «Agilent Technologies-1200» avtosampler YUSSX
qurilmasi yordamida amalga oshirildi. Xromatografik jarayoni +30°C
haroratda, YUSSX uslubida «Agilent Technologies-1200» (AQSh)
firmasining diod matrisali (DAD) detektori bilan jihozlangan yuqori
samarali suyuqlik xromotografiya qurilmasida amalga oshirildi.
Xromatografiya sharoitlari: kolonka turi — Eclipse XDB C18 (5 mkm);
kolonka uzunligi — 150x4, 6 mm; sorbent hajmi — 5 mkm; ogim tezligi —
1 mkl/min. Harakatchan faza sifatida asetonitril: metanol: dixlormetan:
distillangan suv (10:67:18:5) ishlatildi. Deteksiyalash to‘lqin uzunligi —
445 nm.

Shunday qilib, olma barglarida xlorofill (a, b), karotinoidlar
konsentratsiyasi o‘simlikning o‘sish sharoiti indikatori sifatida
foydalanilishi mumkin [175; 265-269-b.].

Spektrofotometrik uslub. O‘simlik barglarida xlorofill a, xlorofill
b va karotinoidlar konsentratsiyasini spektrofotometrik uslub yordamida
tahlil gilish standart uslub hisoblanadi [177; 61-71-b., 178; 63-69-b.].

Olma barglaridan xlorofill (a, b), karotinoidlarni ajratib olish
uchun yangi uzilgan barglar tarkibiga Na,CO; va kvars qo‘shilgan
aseton (85% li) muhitida gomogen holatga keltirildi va filtrlandi, filtrat
10 min. davomida 5 000 aylanish/min. tezlikda sentrifugalanib,
sentrifugat tarkibida xlorofill a, xlorofill b va karotinoidlarni tahlil gilish
uchun mos ravishda - 662, 644 va 440 nm to‘lqin uzunliklari spektri
diapaozinda spektrofotokolorimetrik uslubda tahlil gilindi [175; 265-
269-b., 179; 39-42-b.].

Xlorofill (a, b), karotinoidlar konsentarsiyasi quyidagi formulalar
(2.6; 2.7; 2.8) yordamida hisoblandi [175; 265-269-b., 178; 63-69-b.]:

. _9,7284%662-0,99X644
Xlorofill - a = el V (mg/g) (2.6)

_ 21,428X660-6,65X662
Xlorofill - b = e V (mg/g) (2.7)

Karotinoid=4b695x440,5-0,268x (Xlorofill-a+Xlorofill-b) (mg/g) (2.8)
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Bu yerda: ¥ — sinov-namunasining miqdori (ml); A — yorug‘lik
nuri oqimining qiymati; W — xlorofill 4, xlorofill 6 va karotinoidning
mos ravishda — 662, 644 va 440 nm to‘lqin uzunliklari diapaozindagi
yutilish giymatini ifodalaydi.

§2.5. Olingan natijalarni matematik-statistik qayta ishlash uslublari

Tajriba natijalari standart biometrik uslublar [180; 42-49-b.]
bo‘yicha, OriginPro v. 8.5 SR1 (EULA, AQSh) maxsus dastur paketi
yordamida matematik-statistik qayta ishlandi. Olingan natijalar o‘rtacha
arifmetik qiymatni hisoblash, standart og‘ish qiymatini hisoblash,
nazorat va tajriba guruhlari o‘rtasida Styudent mezoni qiymatini
aniqlash va ushbu asosida Styudent-Fisher jadvali asosida ishonchlilik
giymatini (r<0,05) hisoblash amalga oshirildi. Olingan natijalarni
statistik qgayta ishlash va rasmlarni chizish Origin 7.5 (OriginLab
Corporation, AQSh) va Excel (Microsoft, AQSh) kompyuter dasturlari
yordamida amalga oshirildi.

2-bob bo‘yicha xulosalar

Shunday qilib, ushbu tadgiqotda biz olmaning biokimyoviy-
fiziologik  xususiyatlari va mahalliy navlarini mikroklonlash
istigbollarini tavsiflashda ayrim olma navlarining mevasi va po‘stining
biokimyoviy tarkibini tahlil gilish; olma ekstrakti va mevasi, urug‘i va
po‘stidan ajratib olingan individual fiziologik faol moddalarni kimyoviy
identifikasiyalash; olmaning ayrim mahalliy navlari mevasi, urug'i va
po‘stidan ajratib olingan ckstrakt va individual fiziologik faol
moddalarning in vitro sharoitda farmakologik faolligini o‘rganish;
mahalliy navlarini mikroklonlashda ozuqa muhiti tarkibi va
fitogormonlarning optimal kombinasiyalarini aniglash usullaridan
foydalanildi.

Amalga oshirilgan tadqiqotlarda yuqori darajada adekvat va
aniglikka ega bo‘lgan uslublardan foydalanildi. Tajribalarda
foydalanilgan  kimyoviy reagentlar, foydalanilgan zamonaviy
eksperimental qurilmalar, shuningdek olingan natijalarni matematik-
statistik qayta ishlash dasturlari tadqiqot ishi natijalarining ishonchlilik
darajasini belgilab beradi.
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III BOB. OLMA NAVLARINI IN VITRO SHAROITDA
MIKROKLONAL KO‘PAYTIRISH ASOSIDA PATOGENSIZ
KO‘CHATLAR OLISH VA MIKROPAYVANDLASH

§3.1. Eksplantlarni tanlash va in vitro muhitiga kiritish

Biotexnologik usullar yordamida in vitro sharoitda mikroklonal
ko‘paytirish jarayoni, sog‘lom ko‘chatlar yetishtirishning eng maqbul
bosqgichlaridan biridir. Biz tadgiqotlar davomida obyekt sifatida jalb
gilingan olma payvandtaglari va payvandust namunalarini mikroklonal
ko‘payishini boshlashdan oldin, in vitro sharoitiga kiritilgan materialda
mikroflora yo‘qligiga ishonch hosil qilish uchun alohida ozuga
muhitidan foydalandik. Shuning uchun eksplantlarning infeksiyasini
tekshirish uchun maxsus oziqlantiruvchi vosita qo‘llanildi.

Eksplantlarni  mikroorganizmlar  bilan  infeksiyalanganligini
tekshirish  uchun  mikrokurtaklami ozuqali muhitidagi  Petri
kosachalariga  joylashtirdik. ~Petri kosachalariga joylashtirilgan
namunalarni 1-2 hafta davomida 25°C haroratda ofstirdik. Ozuqali
muhit shaffof bo‘lib, mikrofloraga ega bo‘lmagan eksplantlarni
tadgiqotlarimizda foydalanish uchun ajratib oldik, muhit loygasimon
xiralashgan  bo‘lib, koloniyalaning o‘sishi mikrokurtaklarning
infeksiyalanganligini ko‘rsatdi. Infeksiyalangan namunalarni esa tashlab
yubordik.

Olib borilgan tadqiqotlar davomida shuni aniqladikki, olma
daraxtining vegetativ organlaridan apikal meristemaning uchki qismidan
olingan eksplantlar in vitro muhitida yaxshi rivojlanib kulturaga kiritish
boshqa vegetativ organ to‘qimalariga nisbatan osonroq ekan. Bu o‘rinda
yana shuni ham qayd etish lozimki, olgan tadgiqot natjalarimizga ko‘ra
mart oyida hosil bo‘lgan kurtaklarning meristematik to‘qimalaridan
olingan eksplantlar aprel oyidagiga nisbatan yaxshi rivojlanmadi. Ob-
havo sharoitlariga qarab, in vitroga kiritish uchun eksplantlarni aprel
oyining o‘rtalarida yoki oxirida, tabiiy shish va kurtaklar ochilishi
davrida olish magqsadga muvofiqligi aniglandi.

Tadgiqotlarimizning keyingi bosgichlarida eksplantlarni o‘stirish
uchun tegishli tarkibga ega bo*lgan turli ozuqa muhitlardan foydalandik.
Laboratoriyada biz eksperimental ravishda in vitro muhitga kiritish,
mikroklonal ko‘paytirish va kriokonservatsiyalashdan (krioterapiya)
keyin meristemalarni gayta tiklash uchun mos bo‘lgan optimal universal
ozuqaviy muhitni tanladik.
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OF‘simliklarni in vitro sharoitida ko‘paytirish mevali daraxtlar
ko‘chatchiligining sifati va rentabelligini oshirishga xizmat giluvchi
jarayondir. Bog*dorchilikning iqtisodiy samaradorligi va uni barqgarorligi
ekish materiallarining sifati, jumladan ko‘chatlarning biometrik
ko‘rsatkichlari, nav yoki klonning genetik imkoniyatlari va
mahsuldorligi kabi xususiyatlari bilan aniglanadi. Shuning uchun, bunda
boshlang‘ich materiallarni ko‘paytirish va saqlashda an’anaviy usullar
bilan birgalikda in vitro sharoitida to‘qima va organlami ko‘paytirish
usulidan ham foydalaniladi.

Biz tadgiqotlar davomida olma payvandtaglarini mikroklonal
ko‘paytirish uchun tanlangan obyektlarni oqib turgan suvda yaxshilab
yuvdik, so‘ngra 20% li “Domestos” eritmasida ushlab, distillangan suv
bilan yuvdik. So‘ngra 90 soniya davomida 70% li etanol eritmasiga
qo‘yib, so‘ngra natriy gipoxlorit eritmasiga soldik.

In vitro sharoitida magsadga muvofiq ishlab chiqarish va
yetishtirishning asosiy sharti bu o‘simlik obyektlarini sterilizatsiya
qilish, ichki to‘qimalarga zarar yetkazmasdan, tashqi yuzada zamburug*
va bakteriyalarning sporalarini yo‘q qilishdan iborat. Shuning uchun
tadgiqotlar uchun tanlangan namunalarni turli xil sterilizatsiya vositalari
bilan ishlov berdik. Sterilizatsiya qiluvchi vositaning turi, uning
kontsentratsiyasi va ta’sir qilish vaqti, dastlabki o‘simlik to‘qimalarining
Xxususiyatlariga qarab, mikroorganizmlarni yo‘qotadigan va eksplantning
to‘qimalariga zarar yetkazmaydigan tarzda tanlanishi kabi muhim
xususiyatlarni e’tiborga oldik.

Ko*pincha faol xlor (natriy gipoxlorit, kalsiy gipoxlorit, xloramin),
simob preparatlari (simob xlorid) va oksidlovchi moddalar (vodorod
peroksid, kaliy permanganat), etil spirti, past konsentratsiyali sulfat
kislota, kumush nitrat va antibiotiklar o‘simlik to‘qimalarining sirt
sterilizatsiyasi uchun ishlatiladi. Sterilizatsiya samaradorligi 1 litr
sterilizatorga 5-6 tomchi Tween-80 yoki Tween-20 qo‘shilganda ortadi.

Shunga ko‘ra O‘zbekiston iqlim sharoitida introduktsiya qilingan
yoki amaliyotda foydalanayotgan 14 ta payvandtaglarini tadqiqotlarga

jalb qildik va ulamni strelizatsiya qilingandan so‘ng yashovchanlik
ko‘rsatkichlariga ko‘ra baholadik (3.1-jadval).
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3.1-jadval
Olma navlari eksplantlarining strelizatorlar ta’sirida yashovchanlik

ko‘rsatkichlari
Strelizator ta’sirida
rivojlanishi, %
Payvandtag va payvandustlar NaOCI | etanol 3}?01;52
(3-5%li) | (75%I) |
M.9- pakana payvandtag. 70 65 68
M.26 - pakana payvandtag 45 55 30
MM.106 - yarim pakana payvandtag. 75 82 65
M2. O‘rta bo‘yli 30 40 28
MM.104. O‘rta bo‘yli payvandtag 45 55 38
MM-102 — payvandtag 33 40 25
Sharq yoki kavkaz olmasi 40 55 35
Zarafshon 50 65 40
Sivera olmasi 25 30 20
Turkman olmasi 20 du A
Nedzveskiy olmasi yoki gizil olma 48 S5 A 0|
Sibir olmasi 55 60 40
Xitoy olmasi 50 G2 5 S
MM.111- kuchli o‘suvchi payvandtag. 78 5 B T51E
Pink Lady navli payvandust 60 75 65
 Gala navli payvandust 21 35 25
Jeromine navli payvandust 55 o625 |

Tadgiqotlarga jalb qilib o‘rganilgan 17 ta olma navlaridan M.9-
pakana, MM.106 - yarim pakana va MM.111-kuchli o‘suvch!
payvandtaglari, Pink Lady va Jeromine payvandust eksplantla_rl
sterillashda qo‘llanilgan barcha komponentlar ta’sirida yashovchanllk
ko‘rsatkichlarini maksimal darajada saqlab qoldi. Shunga ko‘ra har
uchala payvandtaglarni tadqiqotlarimizning keyingi bosgichlarida tanlab
oldik.

Tanlangan olma payvandtaglari uchun namunalardan olir}ga“
cksplantlarni laminar boksda sterilizatsiya qilish, to‘qimaga antibiotiklar
bilan ishlov berishdan boshlandi. Ushbu jarayon orqali payvandlaglar
bakteriya va zamburug* infeksiyalari hamda nematodalardan tozalant‘il'

O‘simlik namunlarini in vitro sharoitida ko‘paytirishda sterillikka
qgat’iy e’tibor berish talab etiladi.
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Olib borilgan tadgiqotlar davomida olma payvandtaglarining
onalik namunalaridan olingan novdalarni barglaridan ajratib olindi va 1
soat davomida oqib turgan suv ostiga qo‘yildi. Novdalarni suvdan olib
96% li spirtda 3 sekund ushlab turildi. So‘ngra o‘simliklarni 800 ml suv
hamda 200 ml 5 foizli natriy gipoxlorid sodasi aralashmasida 10, 15, 20,
25 minut magnitli aralashtirgichda aylantirildi. Avtoklavda +120°C
harorat sharoitida distillangan toza suvda 3-4 marotaba barcha
sterilizasiyalashda ishlatilgan kimyoviy moddalar goldiglarini ketkazish
uchun yuvib tashlandi.

Olma payvandtaglarini sterillashda natriy gipoxloridning (NaOCl)
3-5% li eritmalaridan foydalanildi (3.2-jadval).

3.2-jadval
Olmaning MM.106-yarim pakana navi eksplantasi (kurtaklari)ni In
vitro sharoitiga kiritish uchun sterillash natijalari

Sterillash Sterillash In vitroga | Zarar- Rivoj- Rivoj-
vositasi va muddati kiritilgan | langan |lanmagan| langan
konsentra- i) kurtaklar kurtaklar,| kurtaklar, [kurtaklar,
tsiyasi 3 soni (dona)| foiz (%) % (%)
10 min. 30 77 13 10
o/ |2 25/ min 30 30 20 50
el e K vy 30 30 10 60
50 min. 30 50 26,6 23,4
10 min. 30 60 30 10
o ae25anin, 30 10 20 70
Ll i ey 30 60 10 30
50 min. 30 50 30 20

Jadvalda turli konsentratsiyali va turli ta’sir etuvchi (sterillovchi)
vositalar qo‘llanilganda  o‘simliklardagi  zararlanishlar soni va
yashovchanligi ko‘rsatilgan.

_ Natijalar shuni ko‘rsatdiki, 3% i natriy gipoxlord eritmasi bilan 25
dagiqa dizenfeksiya gilinganida zararlangan kurtaklar 30% ni, yashab
qqlga.n }(ux‘taklar 50 foizni, 35 minutda esa zararlangan kurtaklar 30
foizni, rivojlanib ketgan kurtaklar esa 60 foizni tashkil qildi (3.2-jadval).

Eng past ko‘rsatkich 10 dagiga dezinfeksiya qilinganida
zararlangan kurtaklar 77% ni va yashab qolgan kurtaklar 10% tashkil
qildi. Natriy gipoxloridning 5% li eritmasida eng yaxshi
dizenfeksiyalovchi sifatida 25 daqiqa ishlov berilganda zararlangan

kurtaklar soni 10 foiz va yashab qolgan kurtaklar soni 70 foizni tashkil
qildi. Samarali dizenfeksiyalovchi 5% li NaOCI da 25 minut sterillash
yaxshi ekanligi aniglandi.
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P eraad . Ve
3.1- rasm. MM.106-yarim pakana navini in vitroga Kiritish
jarayoni

Olma payvandtagligi uchun tanlangan namunalar in vitro
sharoitida quyidagi tartibda ko*paytirildi:

- Bo‘g‘im meristemalarini faollashtirish.

- Birlamchi kallus to‘qimani hosil qilmasdan, adventiv
kurtaklarni barg, novda, ter va ildiz to‘qimasi bilan induksiya qilish.

- Apikal dominantlikni saqlab qolgan novdalarni mikroklonal
ko‘paytirish.

= Somatik embriogenez induksiyasi.

Birinchi va asosiy usul — bo‘g‘im meristemalarini faollashtirish. U
apikal dominantlarni ajratish va o‘simlikda mavjud meristemalarni
rivojlanishini faollashtirishdan iborat. Bu wusul oddiy vegetativ
ko‘paytirishda ham asosiy hisoblanadi. Olmada ham, klonlash hodisasi
apikal meristemani olib tashlash yoki sitokininlar faolligi asosida
crishiladi. Klonlashda sitokininlar (6-benzilaminopurin, kinetin, meta-
politen) ozuga muhitiga qo‘shilib, ko‘p miqdordagi bo‘g‘im novdalarini
paydo bo‘lishiga sabab bo‘1di.

§3.2. In vitro sharoitida olma payvandtaglari va na\:lari.ni
ko‘paytirishda ozuqa muhitlari tarkibining ahamiyati

Olma payvandtaglari va navlarini in vitro sharoitida ko‘Raytirishda
ozuga muhitining ahamiyati katta. Payvandtag va navlarning ozuqa
muhiti tarkibidagi makro va mikro elementlar, aminokislotalar, o‘sishni
boshqaruvchi moddalar ta’sirida o‘sib rivojlanadi. oyl

Bunda ozugali muhit tarkibiga eng ko‘p qo‘shiladigan Fab.uy o'sish
regulyatorlari fitogormonlar va ulaming sintetik analoglari, jumladan,
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sitokininlar (zeatin, 6-benzilaminopurin (BAP), 6-furfuraminopurin
(kinetin), 2-izopenteniladenin (2ip); auksinlar (tabiiy auksin - indolil-3-
sirka kislotasi (IAA) va uning sintetik analoglari - indolil-3-butirik
kislota (IMK), a-naftil-sirka kislotasi (a-NAA); gibberellinlar (GA);
vitaminlar (askorbin kislotasi, piridoksin HCI, nikotin kislotasi, tiamin
HCl) va boshqgalarning eksplantning fiziologik holatiga bog‘liq holda
qo‘shilishi asosida tegishli natijalarga erishish mumkin. Ular hayotiy
jarayonlarni tartibga solishda ishtirok etadi. Ulaming ozuqali muhitga
qo‘shilishi eksplantlarning tabiati o‘sish va rivojlanish tezligini
boshqarish imkonini beradi.

<=Murtak osll bo'lish ko‘ruatiich!,

»73
R ss
42 /7 P8
v
37 %36 /
75 /
/ /
u / /
s J Y
o8
Kun nx nn pan 1w %% »n %r zn b2 2 1520 "»y
Kigetin - s 0s as 1 1 s - s .
BAP 1 s 1 08 1 - os o os 1 1
Gibrillin(GA3 ) a2 0 @ ™) @ 02 o2

3.2-rasm. MM.111-kuchli o‘suvchi payvandtagning murtaklanishiga
o‘stiruvchi moddalarning ta’siri

Ozuqga muhitiga o‘sishni boshqaruvchi fiziologik faol moddalar

(BAP, Kin, GA3 va IMK, NAA) turli xil konsentratsiyalarda solindi.
So‘ngra 3-4 hafta davomida eng yaxshi, sifatli, sog‘lom hamda uzun
mikropoyalar o‘sishi va ko‘payish natijalarini qayd etgan ozuqa muhiti
alohida keyingi ko‘paytirish uchun tanlab olindi. /n vitro sharoitida
o‘simliklarni  ko‘paytirish jarayoni har 3-4 hafta davomida
mikropoyalarni yangi o‘stiruvchi muhitga ko‘chirish bilan olib borildi.
Bu jarayon biz uchun kasallik va viruslardan to‘liq xoli bo‘lgan
nihollarga ega bo‘lish imkonini berdi (3.2-rasm).

Olmaning MM.111-kuchli o‘suvchi navini Murasiga-Skuga (MS)
ozuga mubhitiga o‘stiruvchi moddalar benzil ammino purin (BAP), meta-
Topalin, Gibberillin (GA3) turli konsentratsiyada qo‘shib o‘rganildi (3.3-
jadval).
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3.3 jadval
Olma payvandtagi MM.111-kuchli o‘suvchi navining MS ozuqa
mubhitida murtaklanishiga o‘stiruvchi moddalarning ta’siri

MS ozuqa mubhiti tarkibida Murtak Murtak hosil
o‘stiruvchi fitogormonlar miqdori hosil bo‘lish
(mg/l) bo‘lishi, ko‘rsatkichi,
Kinetin BAP | Gibberillin kun %
(GA3)
0,2 1,0 - 28-32 49
- 0,5 0,5 21-23 43
0,2 1,0 0,5 18-19 55
0,2 0,5 - 19-23 37
0,2 - 0,5 24-26 19
- 1,0 - 20-22 24
0,2 - 1,0 24-27 8
- 0,5 1,0 22-23 31
0,2 0,5 0,5 22-23 36
- 0,5 2 22-24 17
- 1,0 0,5 19-20 48
0,2 1,0 - 20-21 73

Ozuqa muhitiga qo‘shilgan ofstiruvchi moddalar ta’sirida
MM.111-kuchli o‘suvchi payvandtagning murtagini bo‘rtish kuni va
kurtaklanish foizi aniglandi. MS ozuqa muhitiga 1,0 mg/l BAP, 0,2 mg/l
Meta-topolin va 0,5mg/l GA; qo‘shilganda murtak bo‘rtish kuni 18-19
kun, murtaklanish foizi 55 foizni tashkil gildi. Eng past ko‘rsatkich 0,2
mg/l meta-Topalin va 1,0 mg/l GA; qo‘shilganda murtak bo‘rtish kuni
24-27 kun, murtaklanish 8 foizni tashkil qildi (3.3-jadval).

Tajribadagi ikkinchi variant 3.4-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, DKW
ozuga muhitida o‘stirilgan MM.111-kuchli o‘suvchi navining murtak
bo‘rtish kuni va murtaklanish foizi aniglandi. DKW ozuqa muhitiga 1,0
mg/l VAR va 0,5mg/I GA3 qo‘shilganda murtak bo‘rtish kuni 17-18 kun,
murtaklanish foizi 84 foizni tashkil qildi. Eng past ko‘rsatkich 0,2 mg/1
meta-Topalin va 1,0 mg/l GA; qo‘shilganda murtak bo‘rtish kuni 20-25
kun, murtaklanish 10 foizni tashkil qildi. DKW ozuga muhitida
murtaklanish MS nazoratga nisbatan 29 foiz yuqoriligi aniglandi.
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3.4-jadval

DKW ozuqa mubhitida o‘stirilgan MM.111-kuchli o‘suvchi navining

murtaklanishiga turli o‘stiruvchi moddalarning ta’siri

Ozuqa mubhiti Murtak | Murtaklanish,
DKW + o‘stiruvchi garmon (mg/l) bo‘rtishi, foizda
go‘shimchasi bilan kun
BAP | Meta-topolin | Gibberillin
(GA;)

1,0 0,2 - 14-18 62
05 - 0,5 15-19 51
1,0 0,2 0,5 12-14 78
0,5 0,2 - 18-21 46
- 0,2 0,5 20-24 23
1,0 - - 22-26 54
- 0,2 1,0 20-25 10
0,5 - 1,0 18-21 37
0,5 0,2 0,5 16-20 61
0,5 - - 22-26 18
1,0 - 0,5 17-18 84
1,0 0,2 - 20-22 73

Izoh: MS- Murashiga va Skuga ozuqa muhiti (1962 y),
DKW- Drayver va Kuniyuki ozuga muhiti (1984 y).

Ko‘rsatkichlarga ¢’tibor qaratilsa MM.106-yarim pakana navida
o‘rtacha shoxlanish darajasi 0,01mg/l IMK+1,0 BAP konsentratsiyada
qo‘shilganda shoxlar soni 2,95 va shoxlar uzunligi 1,84 ni tashkil qildi.

Bu ko‘rsatgich nazoratga nisbatan 1,75 shoxlar soni bo‘yicha yuqoridir
(3.5-jadval)

3.5-jadval

MM.106-yarim pakana payvandtagning rivojlanishiga IMK va
BAP o‘stiruvchi gormonlarining ta’siri.

/ Garmon konsentratsiyasi Shoxlar soni Shoxlar uzunligi
(mg/l) (dona) | (sm)
| Nazorat-0 000 000 |
[ 0,01 mg/l IMK +0,5 mg/| BAP 2,12+ 1,34 1,58 + 0,07
[0,01 mg/l IMK + 1,0 mg/l BAP 2,95+ 0.41 1,84 + 0,10
l0,0Z mg/l IMK + 0,5 mg/l BAP 2,15 +0.04 1,35+ 0,06
0,02 mg/l IMK + 1 mg/| BAP 2,04 + 0,09 1,22 + 0,06
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Izoh: IMK- indol 3 moy kislota, BAP- benzil amino purin

MM.106-yarim pakana navida 0,02 mg/l IMK + 1 mg/l BAP
konsentratsiyasi qo‘shilganda shoxlar soni 2,04 va shoxlar uzunligi 1,22
smni tashkil gildi. Eng yaxshi shoxlanish 0,01 mg/l IMK + 1,0 mg/l
BAP konsentratsiyasida ekanligi aniglandi (3.5-jadval).

Demak, in vitro sharoitda eksplantning rivojlanishiga ozuqa
muhitining  tarkibi katta ahamiyatga ega ekan. O°‘simlikning
rivojlanishida ahamiyatli bo‘lgan GAni ozuqali muhitga qo‘shilishi
poyaning tez rivojlanishini ta’minladi. Albatta ozuqali muhi tarkibiga
GAning qo‘shilishi eksplantning dastlabki rivojlanish bosqichida amalga
oshirildi. Chunki bu davrda rivojlanish quvvatiga ega bo‘lishi kerak
bo‘ladi. GAning ozuqali muhitga eksplantning keyingi rivojlanish
bosqgichida qo‘shilishi hosil bo‘ladigan vegetativ organlarning juda
nimjonlashishiga olib kelishi aniqlandi. Bu boshqa tadqiqotchilarning
ham ishlarida qayd etilgan.

Fenol miqdorining dastlabki bosqichda ko‘payishi shakllanayotgan
yosh nihollarni nobud bo‘lishiga olib kelishi mumkin. Shuning uchun
ozuqali muhitga askorbin kislotasini qo‘shdik. Ozuqaviy muhitga
askorbin kislotasining qo*‘shilishi eksplantlardan hosil bo‘ladigan fenolik
moddalar miqdorini kamaytirdi. Shuning uchun eksplantlarning
dastlabki rivojlanish bosqichida ozugaviy muhitga askorbin kislotasi in
vitro sharoitda qo‘shildi.

Eksplantlar joylashtirilgan ozuqali muhitga jelrit moddasi ham
qo‘shildi. Jelrit ozuqali muhitni qattiglanishiga yordam beradi.
Shuningdek, jelrit in vitro sharoitda ozuqali muhitida mikroflorani
rivojlanishiga ta’sir etib sterillik holatini saqlashga yordam beradi.

Shuningdek, in  vitro sharoitida  mikropayvandlashning
muvaffagiyatli amalga oshishida payvandtag turlari, payvandtag va
payvandustning mutanosibligi va joylashuvi, novda uchining o‘lchami,
yorug‘lik, harorat, ozuqa muhitining tarkibi, o‘stiruvchi garmonlarining
ta’siri  o‘rganib chiqildi. Eng yaxshi payvandust manbaalarini
payvandtaglarga mikropayvand gilindi.

Mikropayvand qilingan o‘simliklarni inkubatorda 4 kun
qorong‘uda beshinchi kundan 6200 lyuks yorug‘likdagi inkubatorlarda
o‘sish dinamikasi o‘rganildi. Olingan natijalarga ko‘ra DKW ozuqa
muhitiga MM.111-kuchli o‘suvchi payvandtagiga Jeromine navini
mikropayvand gilinganida 30 kunda 2,97 sm ga bo‘yi o°sdi (3.6-jadval).
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Mikropayvand gilingan olma navlarining inkubatorda o‘sish
jarayoni kuzatilganda 30 kunda I variant MS ozuga muhitida olma
navining bo‘yi 2,46 sm, II variant DKWozuqa muhitida 2,97 sm, III
variant WPM ozuqa muhitida 1,23 sm va IV variant MS takomillashgan
ozuqa muhitida 1,31 sm ni tashkil qildi. Tajribalardan ko‘rinib turibdiki
olmaning inkubatorda o‘sishi, II variant DKWozuqa muhitida eng
yuqoriligi aniglandi. Eng past ko‘rsatkich III variant WPM ozuqa
muhitida 1,23sm ni tashkil qildi.

§3.3. In vitro sharoitida olma navlarining ildiz tizimini shakllanishi

MM.111-kuchli o‘suvchi payvandtagiga Jeromine navini
mikropayvand qilinganida ildizlanish, ildizchalar soni va uzunligi 2, 3,
3,5, 4 va 4,5 mg/l IMK li ozuga mubhitlarda turlicha bo‘ldi (3.7-jadval).
Eng yugqori ildiz hosil qilish darajasi 4 mg/l IMK da 78,6% ni qayd etdi.
Eng quyi daraja esa 20,2% ni tashkil etdi. Ildizlarning o‘rtacha minimum
soni 7,85 ni tashkil etib bu daraja 4 mg/l IMK da qayd etildi. Olma
navlarining ildizlanish 78,6%, ildizlar soni 7,85 va ildiz otgan o‘simlik
uzunligi 5,00 sm ni tashkil qildi. Eng past ko‘rsatkich 2 mg/l IMK da
kuzatildi. Bunda ildizlanish 20,2 %, ildizlar soni 4,22 va ildiz otgan
o‘simlik uzunligi 4,12 sm ni tashkil etdi (3.7-jadval).

3.7-jadval

% MS ozuqa muhitida MM.111-kuchli o‘suvchi payvandtakka
Jeromin navini mikropayvand qilinganida ildizlatish uchun
qo‘llanilgan IMK o‘stiruvchi garmonlarining turli nisbatlari

Garmon |y pitach | Iidizehalar | Ildiz otgan o‘simlik
konsentratsiyasi | ¢::(o4) | soni(dona) | uzunligi (sm)
(mg/l) :
2 mg/l IMK 202 | 422+023 o
~ 3mglIMK 64,5 | 5,12£0,14 472£020 |
3,5 mg/l IMK 72,1 | 7400725 5022012 |
~ 4mg/lIMK 78,6 | 7.85+0,18 500£026 |
4,5 mg/l IMK 752 | 7,51£0,24 478%0,15 |

Izoh: IMK- indolin 3 moy kislota

Mikropayvand qilingan ofsimliklarning %2 MS ozuqa muhitida
IMK ning turli konsentratsiyasi qo‘llanilgan holatdagi natijalar
o‘rganildi. Bunda 4 mg/l IMK qo‘shilganida ilk ildizlanish uchun 4 kun,
to‘liq ildizlanish uchun 7 kun, ildiz uzunligi 6,5 sm va bir o‘simlikdan
chigqan ildiz soni 7 ta, ildizlanish 100 foizni tashkil qildi. Eng past
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ko‘rsatkich 2 mg/l IMK qo‘shimchasida kuzatildi. Bunda ilk ildizlanish
uchun 10 kun, to‘liq ildizlanish uchun 18 kun, ildiz uzunligi 4 sm va bir

o‘simlikdan chiqgan ildiz soni 3 ta, ildizlanish 41,5 foizni tashkil qildi
(3.7-jadval).

MM.111-kuchli  ofsuvchi payvandtakka Jeromine navini
mikropayvand qilinganida ildizlanish, ildizchalar soni va uzunligi 2, 3,
3,5, 4 va 4,5 mg/l NAA li ozuga mubhitlarda turlicha bo‘ldi (3.8-jadval).
Eng yuqori ildiz hosil gilish darajasi 4 mg/l NAA da 52,3% ni qayd etdi.
Eng quyi daraja esa 15,4% ni tashkil etdi. Ildizlarning o‘rtacha minimum
soni 5,7 ni tashkil etib bu daraja 4 mg/l NAA da qayd etildi. Olma
navlarining ildizlanish 52,3 %, ildizlar soni 5,7 va ildiz otgan o‘simlik
uzunligi 4,8 sm ni tashkil gildi. Eng past ko‘rsatkich 2 mg/l NAA da
kuzatildi. Bunda ildizlanish 15,5 %, ildizlar soni 3,2 va ildiz otgan
o*simlik uzunligi 3,0 sm ni tashkil etdi (3.8-jadval).

3.8-jadval
%2 MS ozuqa muhitida MM.111-kuchli o‘suvchi payvandtagiga

Jeromine navini mikropayvand gilinganida ildizlatish uchun
qo‘llanilgan NAA o‘stiruvchi moddasining turli nisbatlari

Garmon | 1y itash | Tidizehalar'| Tidiziofe auto alalil
L foizi (%) | soni (dona) uzunligi (sm)
(mg/) ‘ 2
Nazorat - 0 0,00 0,00 0,00
2 mg/l NAA 15,4 32+022 3,0+ 0,15
3 mg/l NAA 34,7 3,8+ 0,26 3,54 0,28
3,5 mg/l NAA 49,5 5,1+ 0,30 43+ 0,20
4 mg/I NAA 523 57021 | 4,8£024
4,5 mg/l NAA 46,4 4,8+ 0,18 4,5+ 0,25

Izox: NAA-naftalin asetat kislota

Tadgiqot ishlarimizda MM.111-kuchli o‘suvchi payvandtakka
Jeromine navini mikropayvand gilinganida ildizlanish NAA ga
qaraganda IMK ko‘proq samarali ekanligini ko‘rsatadi. 2MS ozuqa
muhitida IMK ning konsentratsiyasi oshishi ildizlatishga ijobiy ta’sir
etdi va u 4 mg/l IMK qo‘shilganda ildizlanish foizi 78,6 ni NAA ga
qaraganda 26,3 foiz ga yuqori ko‘rsatkichga erishildi.

68



§3.4. Olmaning istigbolli navlarini mikroklonal ko‘paytirish orqali
ko‘chatlar olish va mikropayvandlash texnologiyasi

O‘tkazilgan tadgiqotlar natijasida, olingan ma’lumotlar asosida
olmaning istigbolli navlarini mikroklonal ko‘paytirish orqali ko‘chatlar
olish va mikropayvandlashning takomillashtirilgan texnologiyasi ishlab
chiqildi. Ushbu sxematik tartib quyidagi bosqichlardagi tadbirlarni
amalga oshirishni nazar fi (3.5-rasm)

" Onalik namunalarni olish va 1 soat ogar suvda vuvish. 96%0 li spitda 3-3
sekund yuvish. 800 ml H,Q + 200 ml 5 °6li NaOCI da 25 minut saglash va
‘ dmull'u\z'm suvda 3-4 marotaba yuvish

=

Materiallarnt MS + 1.0 mg/l BAP + 0.2 mg/l Metatopolin ozuga muhitida
(pH=5.7) 21 kun davomida (t=23-27°C. yorug'lik intensivligi 4000 luks)
petri idishlarida o' stirish

i

e el Fes i o
‘ Eksplantlami NS + 1.0 mg/1 BAP + 0.2 mg/1 Meta-topolin ozuqa nmhitida_l
| (pH=3,7) 21 kun davomida (t=23

-27°C. yorug'lik intensivligi 4000 luks)
LOllIE\‘llelhld'i o"stirish

o -

‘; EL»pl”u\llum 172N +4.0 mg'l IBK ozuqa muhitida (pH=5,6) 10 kun '
davomida (t=23-27°C ‘)Lomevuexhuh o' stirish )

Nikroko'chatlami 3 hafta (t=23-27°

“C. yorug'lik intensivligi 3500 luks.
namlik 70.0-80.0°0) torf 2:1 vermikulitli muhitda kassetalarda o*stirish:
d-haftadan ko*chatlami torf 2: 1 vermikulitli muhitga ega tuvaklarga
ko chitigh va o*stirishni davom ettinsh (t=17-32°C, yorug'lik intensivligi
4600 luks, namlik 45,0-75.0%0)

==

Payvandtaglami tegishli taitibda kesma kuitak payvand qilish va |
ko'chatlami ekish

P I S MRS PR B S S

3.5 -rasm. Olmaning istiqbolli navlarini mikroklonal ko‘paytirish orqali
ko‘chatlar olish bosqichlari va mikropayvandlashning texnologik tizimi
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Materiallarni olish va sterilizatsiyalash. Laminar boksda olma
payvandtaglari uchun tanlangan materiallarni sterilizatsiya gilish,
to‘qimaga antibiotiklar bilan ishlov berishdan boshlanadi. Olma
payvandtaglarining onalik namunalaridan olingan novdalar barglardan
tozalanadi va 1 soat davomida oqib turgan suvning tagiga qo‘yiladi.
Novdalar suvdan olinib 96% li spirtda 3 sekund ushlab turiladi. So‘ngra
o‘simliklarni 25 minut davomida 800 ml suv hamda 200 ml 5 foizli
natriy gipoxlorid sodasidan iborat aralashmada saqlanadi. Jarayon
yakunida, barcha sterilizasiyalashda ishlatilgan kimyoviy moddalar
qoldiglarini ketkazish uchun distillangan toza suvda 3-4 marotaba
yuviladi.

Kirish materiallari olish. Keyingi bosqichda MS ozuga muhiti pH-
5,7 ga tenglashtiriladi, 20 daqiga davomida 121°C da avtoklavda
sterilizatsiya gilinadi. Jarayon samaradorligini oshirish magsadida MS
ozuga muhitiga 1,0 mg/l BAP, 0,2 mg/l Meta-topolin qo‘shiladi.
Umumiy qoidalar asosida sterillangan, petri idishlariga 25 ml dan ozuqa
muhitlari solinadi, ularga olingan materiallar ekiladi. Ekilgan materiallar
21 kun davomida kultura xonasida saqlanadi. Kultura xonasida yorug‘lik
intensivligi 4000 lyuks va harorat 23 dan 27°C gacha bo‘lishi,
fotoperiod 16/8 soat ni tashkil etishi talab etiladi. Ekish 2 marta qayta
takrorlanadi.

Multiplikatsiya. Keyingi bosgichda tayyorlangan MS ozuqa mubhiti
pH 5,7 ga tenglashtiriladi, 20 dagiqa davomida 121°C da avtoklavda
sterilizatsiya gilinadi. Tayyor bo‘lgan ozuqa plastik kanteynerlarga
solinib olingan materiallar yana qayta ekiladi. Ekilgan materiallar 21
kun davomida kultura xonasida saglanadi. Bu vaqt davomida materiallar
o'sib rivojlanadi. Eksplantlarda poya va barg shakllanadi.

Ildizlatish. Tayyorlangan Murasiga-Skuga (MS) ozuga muhitiga
4,0 mg/l indolil-3-butirik kislota (IBK) qo‘shiladi. Ozuga muhitining pH
5,6 ga to‘girlanadi. Multiplikatsiya bosqichidagi mineral tuzlarning
miqdori 50% ga kamaytiriladi. Ozuqa muhiti esa avtoklavda 20 dagiqa
davomida 120°C haroratda sterillanadi. Ushbu ozuqa mubhitiga
mikroko‘chatlar ekiladi. Ekilgan materiallar 10 kun davomida kultura

xonada saglanadi. Bu vaqt mobaynida cksplantlarda ildizlar shakllanadi.

Iqlimlashtirish. 1qlimlashtirishda ildiz hosil qilgan mikroko‘chatlar
2:1 nisbatda torf va vermikulit aralashmasi solingan kassetalarga ekiladi

va maxsus tunnellarda nazorat ostida saglanadi. Tunnellarda nisbiy

namlik (75,0+10,0%) yuqori holatda ushlanadi va ko‘chatlar birinchi

haftada kuniga bir marta sug‘oriladi. Shundan so‘ng 3-haftaga qadar
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mikroko‘paytirilgan o‘simliklar haftasiga ikki marta sug‘oriladi,
o‘simliklar asta-sekin kamayib borayotgan namlik darajasiga
moslashtiriladi. Bu bosgichda fotoperiod 16/8 soatni tashkil etadi,
o‘rtacha yorug'lik intensivligi 3500 lyuks; harorat esa 24-27°C bo‘lishi
lozim. 4-haftada o‘simliklar 2:1 nisbatda torf va vermikulit aralashmasi
solingan plastik tuvaklarga (500 sm’, yuqori diametri 93 mm, pastki
diametri 55 mm, balandligi 135 mm) ko‘chiriladi. Tuvaklar normal
sharoitdagi issiqxonaga joylashtiriladi, harorat va nisbiy namlik mos
ravishda 17°C dan 32°C gacha va 45 dan 75% gacha bo‘lishi va o‘rtacha
maksimal yorug‘lik intensivligi 4600 lyuksni tashkil etishi talab etiladi.
O‘simliklar iqlim sharoitiga qarab haftada 3-4 marta sug‘oriladi.

Ko ‘chatlarni payvandlash. Tayyor bo‘lgan payvandtaglarning
poya yo‘gonligi 15-25 mm bo‘lganlari, payvandustlar payvand
qgilishdan 2 kun oldin ajratib olinadi. Ushbu ko‘chatlarga suv
quyilmaydi. Ushbu jarayon payvand qilingandan so‘ng, payvandust
yaxshi tutib ketishini ta’minlovchi omillardan biri hisoblanadi.
Payvandtagning ildiz bo‘g‘zidan 15-20 sm balandlik gismidan kesma
kurtakpayvandlash jarayoni amalga oshiriladi. Kesma kurtakpayvand
usuli quyidagi bosqichlarda amalga oshiriladi:

-Payvandtag tanasida kurtaksiz tekis tana qismi tanlab olinadi.

-Dastlab tekis po‘stloq ustidan pichogni 30° burchak ostida
tananing chorak gismigacha botirib, ko‘ndalang kesiladi.

-Ikkinchi kesishni birinchi kesishdan 2 sm yuqoridan shunday
tushiriladiki, har ikkala kesim oxiri bir nuqgtada tutashadi.

-Payvandustda ham xuddi shunday amalyot bajariladi, faqat bunda
kesma o‘rtasida kurtak joylashishi kerak.

-Kurtakli kesmani tezlik bilan payvandtagdan olingan kesma
o‘rniga qo‘yiladi.

-Hosil bo‘lgan kesma kurtakpayvand Parafilm bilan bog‘lab
qo‘yiladi.

Ushbu bosqichli biotexnologik yondashuv nafagat o‘simliklarni
o‘rganish imkoniyatlarini ochish, balki sof igtisodiy samaralari bilan
ham izohlanadi. O‘simliklarni in vitro sharoitida ko‘paytirish meva
daraxtlari ko‘chatchiligi sifati va rentabelligini oshirishga xizmat qiladi.
Mevachilikning iqtisodiy samaradorligi va uni barqarorligi ekish
materiallarining  sifati,  jumladan  ko‘chatlarning  biometrik
ko‘rsatkichlari, nav yoki klonning genetik imkoniyatlari va
mahsuldorligi bilan aniglanadi.
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3-bob bo‘yicha xulosalar

Biz tadgiqotlar davomida Ofzbekiston iqlim sharoitida
introduktsiya qilingan yoki amaliyotda foydalanayotgan 14 ta
payvandtaglarini tadgiqotlarga jalb gqildik va ulamni strelizatsiya
gilingandan so‘ng yashovchanlik ko‘rsatkichlariga ko‘ra baholadik.

Tadgiqotlarga jalb qilib o‘rganilgan 14 ta olma payvandtaglaridan
M.9-pakana, MM.106 - yarim pakana va MM.111- kuchli o‘suvchi
payvandtaglari  eksplantlari  sterillashda  qofllanilgan  barcha
komponentlar ta’sirida yashovchanlik ko‘rsatkichlarini maksimal
darajada saglab qoldi. Shuningdek har ikkala payvandaglarning ozuqa
muhitga ekilganda boshqa namunalarga nisbatan zamburug® va
bakteriyalar bilan ifloslanmasdan yaxshi rivojlanish ko‘rsatkichlarini
namayon qildi.

In vitro sharoitida olma payvandtaglari va navlarini ko‘paytirishda
ozuqa muhitining ta’siri katta. Payvandtag va payvandust navlari ozuqa
muhiti tarkibidagi makro va mikro elementlar, aminokislotalar, o‘sishni
boshqgaruvchi moddalar ta’sirida o‘sib rivojlanadi. Ozuqa muhitiga
o'sishni boshqaruvchi moddalar (BAP, Kin, GA; va IMK, NAA) turli
xil konsentratsiyalarida solindi. So‘ngra 3-4 hafta mobaynida eng yaxshi
sifatli, sog‘lom hamda uzun mikropoyalar o‘sishi va ko‘payish
natijalarini qayd etgan ozuqa muhiti keyingi ko‘paytirish uchun tanlab
olindi. /n vitro sharoitida o‘simliklarni ko‘paytirish jarayoni har 3-4
hafta davomida mikropoyalarni yangi o‘stiruvchi ozuga muhitga
ko‘chirish bilan olib borildi. Bu jarayon biz uchun kasallik va
viruslardan to‘liq holi bo‘lgan nihollarga ega bo‘lish imkonini beradi.

Mikropayvand gilingan o‘simliklarning % MS ozuqa muhitida
IMK ning turli konsentratsiyasi qo‘llanilganda o‘rganildi. Bunda 4 mg/I
IMK qo‘shilganida ilk ildizlanish uchun 4 kun, to‘liq ildizlanish uchun 7
kun, ildiz uzunligi 6, 5 sm va bir o‘simlikdan chiqqan ildiz soni 7 ta,
ildizlanish 100 foizni tashkil qildi. Eng past ko‘rsatkich 2 mg/l IMK
qo‘shimchasida kuzatildi. Bunda ilk ildizlanish uchun 10 kun, to‘liq
ildizlanish uchun 18 kun, ildiz uzunligi 4 sm va bir o‘simlikdan chiqqan
ildiz soni 3 ta, ildizlanish 41,5 foizni tashkil qildi.

O‘tkazilgan tadqiqotlar natijasida olingan ma’lumotlar asosida
olmaning istigbolli navlarini mikroklonal ko*paytirish orqali ko‘chatlar
olish va mikropayvandlashning takomillashtirilgan texnologiyasi ishlab

chiqildi.
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1V BOB. IN VITRO SHAROITIDA OLINGAN OLMA
PAYVANDTAGLARI KO‘CHATLARINI TUPROQ-IQLIM
SHAROITGA MOSLASHTIRISH VA SAMARADORLIK
KO‘RSATKICHLARI

§4.1. Olmaning introduktsiya gilingan navlarinig patogensiz
ko‘chatlarini iglimlashtirish

In vitro sharoitda o‘stirilgan ko‘pchilik o‘simik turlari tuproqqa
ko‘chirilganda nihollarni yaxshi tutib ketishi va baquvvat o‘sishi
uchun iglimlashtirish bosgichidan o‘tkaziladi. Muvaffaqiyatli
iqlimlashtirish jarayonida mikroklonal ko‘paytirilgan o°simliklarni
tashgi muhitida nobud bo‘lmasligini ta’minlaydigan qulay sharoitlari
hosil qilinadi. Iqlimlashtirishni genetik boshqarish mexanizmlarini
izohlash in vitro sharoitda ofstirilgan o‘simliklarni tiklanishi va
so‘nggi bosqichga muvaffaqgiyatli ko‘chirilishini osonlashtirishda
xizmat giladi. Tadqiqotlarimiz davomida olma payvandtaglarining
tiklanishi, organogenez va so‘nggi bosgichga ex vitro usulda
ko‘chirilishida yuz beradigan genotipik xilma-xilliklar tahlil gilindi.

In vitro sharoitda o‘stirilgan nihollar yoki novdalar stresslardan
xoli va o‘simlik ko‘payishi uchun optimal sharoitlarga ega yagona
mikroiqlimda saqlanadi. O°stirish idishlarda kuchsiz yorug‘lik
ta’sirida, aseptik sharoitlarda, yetarli miqdorda shakar va ozuqa
moddalari tutgan ozuqa muhitida va yuqori namlikka ega atmosferada
nihollar yaxshi rivojlanadi. Bu bosgichda nihollar geterotrofik
oziglanadi. Bu sharoitlar natijasida noodatiy morfologik, anatomik va
fiziologik xususiyatlarga ega nihollar rivojlanadi. Mikroklonal
novdalar yoki nihollar inkubatorlardan issigxonaga ko‘chirilganda,
ularni moslashtirish uchun kerakli ehtiyot choralari ko‘rilishi
maqgsadga muvofiq. Aks holda, muhitning o‘zgarishi natijasida
biokimyoviy va fiziologik jarayonlar oxirigacha amalga oshmay
shakllangan nihollar tezda qurib qolishi yoki so‘lib, nobud bo‘lishi
kabi noxush holatlar kuzatilishi mumkin.

O‘simlik o‘sishini sekinlashtiruvchi moddalar mustahkam, kuchli
poya va ildizga ega ixcham o‘simliklarni yetishtirishda xizmat giladi.
Tadgiqotlar davomida ma’lum bo‘ldiki, kulturaning boshlang‘ich
bosqichlarida ham nisbiy namlik ko‘rsatkichi 81% dan kam bo‘Imagan
sharoitda saqlanadi. Bu tadqiqotlar in vitro sharoitlarda o‘stirish
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idishlarida namgarchilikni kamaytirish yo‘li bilan nihollarni
iglimlashtirish mumkinligini ko‘rsatadi. Olma navlari iqlimlashtirish
bosqichida 70-80 % nisbiy namlikda yaxshi o‘sib rivojlandi.

Iglimlashtirish bosgichida nihollarning ildiz tizimi yaxshi
rivojlanib, er ustki vegetativ organlarining biometrik ko‘rsatkichlarida
navning belgilariga xos holda rivojlanish davom etganda keyingi
bosgichga o‘tkaziladi. Keying bosgich shakllangan nihollar tuproq
sharoitiga ko‘chirib o‘tqaziladi. Buning uchun tuproq tarkibidagi
kimyoviy va muhim hayotiy ozuqa elementlarining nisbatlari
nihollarni ozuga elementlarini o‘zlashtirishiga to‘sqinlik gilmasligi
maqsadga muvofiq hisoblanadi. Shunga ko‘ra tuproq tarkibi to‘liq
tahlil gilinib, elementlar nisbati muvofiqlashtiriladi.

§4.2. Tajriba maydonidagi tuprogning kimyoviy tahlili

Tajriba o‘tkazilayotgan maydonning tuprog‘i sug‘oriladigan tipik
bo‘z tuproq. Mexanik tarkibiga ko‘ra tarkibi og‘ir qumog.
Sug‘oriladigan bo‘z tuproglar kesmining ustki gismi, gatlam qalinligi,
0.5-1 m ga teng bo‘lgan agroirrigatsion gatlamlardan shakllangan.
Ular yuqori g‘ovakliligi va suv o‘tkazuvchanligi, shuningdek yuqori
biologik faolligi bilan ajralib turadi. Bu tuprogda gumus miqdori,
shakllanish sharoitlari sug‘orish davri va yuvilish darajasiga bog‘liq
holda 0,6-1,7 gacha bo‘lgan miqdorlarda tebranib turadi. Tajriba
maydonining tuprog‘ida gumus - 1,393 ta’minlanganlik darajasi
bo‘yicha oshirilgan. Harakatchan fosfor (P,0s) tuprogning yuza
qatlamida 70,0 ( juda yuqori) va tuproq pastki gatlamida -17,0 (kam)
ni, almashinuvchi kaliy (K,0) tuprogning yuza qatlamida 409,4 va
tuproq pastki gatlamida 228,8 (o‘rtacha), tuprogning yuza qatlamidagi
karbonatlar (HCO,) miqdori - 0,039% (yaxshi), tuprogdagi xlor (CI)
miqdori-0,007 (sho‘rlanmagan), sulfat (SO4 miqdori-0,024%, kalsiy
(Ca) 0,008 (juda kam), magniy (Mg) — 0,002 (juda kam) va pH-7,10
neytral (4.1-, 4.2-, 4.3-jadvallar).
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4.2-jadval

Tuproq tarkibidagi g (Tyurin usulida), harak P,0s, K;,0
(Machigin, Protasov usulida) ning kimyoviy tahlil natijalari
N Ne Ne Gumus, P,0s K,O0

T Kesma Qatlam % mg/kg. mg/kg.
1 1 0-20 1,730 70,0 409,4
2 20-40 1,013 19,0 264,9
3 40-60 0,717 7,0 240,8
4 2 0-20 1,350 29,0 279,3
5 20-40 0,950 26,5 2288
6 40-60 0,802 13,5 216,7
q 3 0-20 1,414 46,0 394,9.
8 20-40 1,139 24,0 228,8
9 40-60 0,992 18,0 204,7

10 4 0-20 1,393 50,0 409,4

11 20-40 1,182 37,5 252,8

12 40-60 0,907 14,0 216,7
13 5 0-20 1,667 52,0 380,5
14 20-40 1393 44,5 252,8
15 40-60 1,161 17,0 240,8
4.3-jadval
Tuproqning mexanik tarkibi
e Fraksiyalar, % Fizik
Kesma Q‘:":;"“’ 0.25 | 025 [ 01 [ 0,05- [ 001 [0,005-] ") loyaqa,
i 2 01 | 05 | 0,01 |0,005]0,001]|" %

1 0-20 09 | 04 | 81 | 398 50,9
[ 20-40 | 07 | 04 | 67 | 413 ; 50,9
= 40-60 | 05 | 03 | 70 | 42,1 50,1
(S 020 | 05 | 04 | 69 | 39,8 52,5

20-40 | 06 | 04 | 7.6 | 398 51,7
40-60 | 06 | 04 | 77 [398 | | | 51,7

3 020 | 06 | 03 | 69 | 405 i 51,7 |
20-40 | 06 | 04 | 69 | 366 55,7

40-60 | 04 | 03 | 7,9 | 39,0 A 52;5%
04 | 04 | 78 [350 5 56,4
| 04 | 04 [ 78 | 34,2 57,2

4060 | 04 | 03 | 8.8 | 334 e 57,2 |
’ _j 0-20 0 5 04 | 7.8 | 350 56,4
20-40 04 | 78 | 342 57,2
40-60 | o 4 03 | 88 | 350 55,7
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§4.3. Tarkibi muvofiqlashtirilgan tuproq sharoitida mikroklonal
olma ko‘chatlarining rivojlanish va o‘sish dinamikasi

In vitro sharoitda mikroklonal ko‘paytirib olingan MM.111-kuchli
o‘suvchi va MM.106-yarim pakana pavandtaglarga Pink Lady va
Jeromine payvandustlarining kurtaklarini payvand qilish asosida olingan
ko‘chatlarning ex vitro sharoitda moslashtirsh bo‘yicha tadgiqotlar
davom ettirildi. Moslashgan ko‘chatlar esa ekishga tayyorlash uchun
tuproq tarkibib tegishli ozuqa elementlari bilan muvofiqlashtirildi (4.1-
rasm).

4.1-rasm . Payvand gilingan olma ko‘chatlari ekishga tayyorlash
In vitro sharoitda olingan olma ko‘chatlari variantlar bo‘yicha

ckilgan 3 ta navning ko‘karishi, o‘sishi va rivojlanishi monitoring gilib
borildi.

Dastlabki holatda ko‘karish ko‘rsatkichlari sanab chiqilganda
quyidagi ma’lumotlar olindi:

I-variant, MS (nazorat) olma navlarining 3-qaytariqda 100 donadan
ckilgan qalamchalardan quyidagi natijalar olindi:

MM.111-kuchli o‘suychi+ Jeromine 1-qaytariqgda 100 dona, 2-
qaytariqda 92 dona, 3-qaytariqda 95 dona, jami 287 dona payvantag
ko‘kargan yoki o‘rtacha ko‘karish 96 foizni tashkil gildi (4,4-jadval).
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4.4.-jadval

Olma ko‘chatlarining ko‘karish koeffitsienti (variantlar
bo‘yicha) %

Variant- |Payvandtag+ Ekilgan hamda O‘rtacha
lar navilar nomi ko‘kargan navlar soni ko‘kargan
I 1T I ko‘chat-
gaytariq | gaytariq | qaytariq | lar, %
= g = § | g &
< &0 < &0 < &0
) 5] 20 s |0 8
& | e TR e S
m Q m Q m v/
Ivariant | MM.111+ | 100 | 100 | 100 | 92 | 100 | 95 96
Jeromine
MS
(nazorat) | MM.106+ | 100 | 93 | 100 | 90 | 100 | 95 93
Pink Lady
II MM.111+ | 100 | 100 | 100 |{100| 100 | 100 100
variant Jeromine
DKW MM.106+ | 100 | 96 | 100 [ 100| 100 | 96 97
Pink Lady
111 MM.111+ | 100 | 100 | 100 | 96 | 100 | 100 99
variant Jeromine
MS-tak | MM.106+ | 100 | 88 | 100 | 93 | 100 | 97 93
Pink Lady
IV [ MM.I11+ [ 100|100 | 100 | 98 | 100 [100| 99
variant Jeromine
WPM [ MM.106+ | 100 | 94 | 100 | 93 | 100 | 98 | 95
Pink Lady
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4.2-rasm. Payvand qilingan olma ko‘chatlari ekilgan maydon

MM.106-yarim pakana + Pink Lady 1-qaytariqda 93 dona, 2-
qaytariqda 90 dona, 3-qaytariqgda 95 dona, jami 278 dona payvantag
ko‘kargan yoki o‘rtacha ko‘karish 93 foizni tashkil qildi.

Jeromine +MM.106-yarim pakana 1-qaytarigda 95 dona, 2-
qaytariqda 95 dona, 3-qaytariqgda 97 dona, jami 287 dona payvantag
ko‘kargan yoki o‘rtacha ko‘karish 96 foizni tashkil gildi.

Olmaning mikropayvand qilingan ko‘chatlarining ichida eng
ko‘p foiz ko‘kargani MM.111-kuchli o‘suvchi + Jeromine ko‘chati
99,5%, MM.106-yarim pakana + Pink Lady ko‘chatining ko‘karishi
92,6% ni tashkil gildi.

Olingan natijaga ko‘ra, 4 xil variant ichida I-variant MS
(nazoratga) nisbatan olma ko‘chatlarining II variant (DKW) da
ko‘karuvchanlik koeffitsienti 99 % ga ko‘p bo‘ldi. 4 ta variantni
ichida ekilgan ko‘chatlarning eng ko‘p ko‘karishi II-variantda (DKW),
ya’'ni nazoratga nisbatan 296 foizga ko‘p bo‘ldi. III-variantda (MS-
tak) 290 foiz, IV-variantda (WPM )292 foizni tashkil etdi (4.4-jadval).

Olma ko‘chatlarining ochiq dalada o‘sishi aprel oyida I-variant
MS (nazorat) MM.111-kuchli o‘suvchi navi 23 sm, MM.106-yarim
pakana navi 33 sm, Pink Lady navi 20 sm ga o‘sdi. May oyida-
MM.111-kuchli o‘suvchi 37 sm, MM.106-yarim pakana navi 44 sm,
Pink Lady navi 28 sm ga o‘sdi.
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Iyun oyida MM.111-kuchli o‘suvchi navi 54 sm, MM.106-yarim
pakana navi 50 sm, Pink Lady navi 39 sm ga o‘sdi. Iyul oyida
MM.111-kuchli o‘suvchi navi 64 sm, MM.106-yarim pakana navi 55
sm va Pink Lady navi 49 sm ga o‘sdi. Avgust oyida MM.111-kuchli
o‘suvchi navi 68, 7 sm, MM.106-yarim pakana navi 66 sm va Pink
Lady navi 58 sm ga o°sdi. Sentabr oyida MM.111-kuchli o‘suvchi navi
72 sm, MM.106-yarim pakana navi 70 sm va Pink Lady navi 62,7 sm
ga o‘sgani aniqlandi (4,5-jadval).

II-variant DKW da MM.111-kuchli o‘suvchi navi aprel oyida 30
sm, MM.106-yarim pakana navi 44 sm, Pink Lady navi 24 sm ga
o‘sdi. May oyida- MM.111-kuchli o‘suvchi 48 sm, MM.106-yarim
pakana navi 48 sm, Pink Lady navi 40 sm ga o‘sdi. Iyun oyida
MM.111-kuchli o‘suvchi navi 70 sm, MM.106-yarim pakana navi 60
sm, Pink Lady navi 52 sm ga o‘sdi. Iyul oyida MM.111-kuchli
o‘suvchi navi 78 sm, MM.106-yarim pakana navi 63,7 sm va Pink
Lady navi 62 sm ga o‘sdi. Avgust oyida MM.111-kuchli o‘suvchi navi
85,7 sm, MM.106-yarim pakana navi 72,3 sm va Pink Lady navi 70
sm ga o‘sdi. Sentabr oyida MM.111-kuchli o‘suvchi navi 92,7 sm,
MM.106-yarim pakana navi 79,7 sm va Pink Lady navi 77 sm ga
o‘sganligi aniglandi.

IlI-variant MS takomillashganda MM.111-kuchli o‘suvchi navi
aprel oyida 31 sm, MM.106-yarim pakana navi 31 sm, Pink Lady navi
28 sm ga o‘sdi. May oyida- MM.111-kuchli o‘suvchi 39 sm, MM.106-
yarim pakana navi 47 sm, Pink Lady navi 38 sm ga o‘sdi. Iyun oyida
MM.111-kuchli o‘suvchi navi 56 sm, MM.106-yarim pakana navi 57
sm, Pink Lady navi 57 sm ga o‘sdi. Iyul oyida MM.I11-kuchli
o‘suvchi navi 66 sm, MM.106-yarim pakana navi 71,3 sm va Pink
Lady navi 67,3 sm ga o‘sdi. Avgust oyida MM.111-kuchli o‘suvchi
navi 72 sm, MM.106-yarim pakana navi 77,6 sm va Pink Lady navi 73
sm ga o‘sdi. Sentabr oyida MM.111-kuchli o‘suvchi navi 76, 3 sm,
MM.106-yarim pakana navi 82 sm va Pink Lady navi 78 sm ga
o‘sganligi aniglandi.

80



18

L'y 8'l ST £y (4 S‘e JHE 8l vy LT TS IS [%d
00 61 200 6°¢ 10°0 ST 20°0 0l 20°0 'l 10°0 B SUEREY
160| S€ll [€L0| €0l [S90| €8L [LSO| 6¥S [I1¥0| 86E |¥T0| 9'€E Julwotap
€60 6€E€Il [SL°0[ L'601 |S90 98 050 LS [L£0| Sy [120] 9%C WAM ApeTq yuld
p6'0| LIIT SL0| L0l |v9'0| €88 [6¥0| 879 [0¥0 0s 6z0| 8'l¥ 90T'ININ
260[ v'601 o0 €01 650 z'08 |os‘o| z'e9 |ov'0 St ¥T0| 8FE IITININ
00| v¢8 |e80| 9cL [890| v8s [950| Lo0S [1¥0| €esy [T€0| ¥Th ueSyse| auiwoap
s80| L7111 |sc0 9501 [89°0| T8 [290| 6°99 [ov0[ 9'Sy [TTO| 9'LE -[uoxe; Apeqyuld
98°0| €011 |SLO| €€01 |290| SZL |LSO| IwL |1v0| €IS [LTO| 9T SN 90I'IWIN
L60| 8701 180 97001 |850| 158 [#S0| 1,9 |ov0| 6€r |LTO| 88E TITIAIN
660 I°TIT [£80| #'9. [8L0| €'6S [790| €¥S |S¥0 Ly TE0| vy upwoaf
¥8°0| 901 ZL'0| S°L6  [8S0| 88L [TSO| S99 [LED 9 1Z0| T8¢ ANA Ape juld
69°0| 6'8L [290 bL Ls'0| 919 [vso| 1'€9 [ov'0| 8%6E [0T0| tHT 90T'ININ
8L°0| L0l |zL'0| ¥'szl [¥9°0| v001 [zS0| €L [LEO| iy |€T0| 61€ TIININ
10| 1'%8 [09° 1L 6v°0| 6LS |6£0] 99r |I1€0| 6€€ |TTo| 1TT aujwotar
S90| v'€8 |pSO| 11L |sp0| 885 [8c0| 89y |6c0| cee [€20]| €1 | (eiozeu) Apeyuld
090 818 |zso| 9%9 |zv'o| €9y [ze'0| zT'SE [8T0 67 10| t'ie S 90I'IWIN
6L'0] %8 [s9'0| 6oL [1vo| LS [1€0| 6'er [9z'0| SIE [0TO| 90T | TITININ
ws ws ws ws ws ws | |
nna ‘Idiunzn w:& “3ijunzn ”Ea “31junzn o “31junzn o “3rjunzn e “diunzn | pynw |
{tic] ud wa |t U R T %2 ‘ud | TWou ABN
ysis,o ysis,o | ° ysis,o | ° ysis,0 | ° ysis,o | ° ysis,0 | ebnzg |
1qejuas ISN3AY AT unij Key pPidy

ISB)IWBUIP Ysis,o epnpioavys wijbi-boadny puebarweg uneaeu vwjo ues[Lys,0 spuUEpiynw ebnzo rany
[eApel-g'p




IV-variant WPM da MM.111-kuchli o‘suvchi navi aprel oyida 36
sm, MM.106-yarim pakana navi 33 sm, Pink Lady navi 23 sm ga o‘sdi.
May oyida- MM.111-kuchli o‘suvchi 40 sm, MM.106-yarim pakana
navi 43 sm, Pink Lady navi 31 sm ga o‘sdi. Iyun oyida MM.111-kuchli
o‘suvchi navi 51 sm, MM.106-yarim pakana navi 52 sm, Pink Lady navi
41 sm ga o‘sdi. Iyul oyida MM.111-kuchli o‘suvchi navi 58 sm,
MM.106-yarim pakana navi 56 sm va Pink Lady navi 48 sm ga o‘sdi.
Avgust oyida MM.111-kuchli o‘suvchi navi 63 sm, MM.106-yarim
pakana navi 62 sm va Pink Lady navi 55 sm ga o‘sdi. Sentabr oyida
MM.111-kuchli o‘suvchi navi 68 sm, MM.106-yarim pakana navi 67 sm
va Pink Lady navi 61 sm ga o‘sganligi aniglandi.

§4.4. In vitro sharoitida o‘stirilgan olma payvandtaglari
ko‘chatlarini tuproq sharoitiga ko‘chirib o‘tkazishda transpiratsiya
jarayoni dinamikasi

In vitro sharoitda yetishtirilgan patogensiz o‘simlik ko‘chatlarini
tuproq sharoitiga o‘tkazilishi eng muhim va murakkab jarayon
hisoblanib, bunda nihollarda kechadigan fiziologik va biokimyoviy
jarayonlar tuproq muhiti bilan moslashishi yuzaga keladi.
Tadgiqotlarimizda, olma payvandtaglari barglari tarkibidagi quruq
modda miqdorining solishtirma tahlili natijalari keltirilgan. Quyidagi
4.6-jadvalda Olma daraxti payvandtaglari M.9-pakana va MM.106-
yarim pakana payvandtaglar hamda Pink Lady va Jeromine payvandust
navlarida in vitro sharoitida o‘stirilgan ko‘chatlar barglarida 1-sutkada
nazoratga nisbatan quruq modda miqdori ulushi bo‘yicha olingan
natijalar keltirilgan (4.6-jadval).

4.6-jadval
Ofrganilgan olma navlari barglari tarkibidagi quruq modda
____miqdorining solishtirma tahlili natijalari

Barg tarkibidagi quruq modda |
TJ;{: Olma navlari ___miqgdorining ulu.s!li (%) e
(e . In vitro sharoitida
Nazorat ety
= | ofstirilgan
: M.9- pakana 42,6432 29,843,7%*
MNEIOGEyatm: = | 7 s e | Lo s
2 Shliaha 33,542,7 215825
( 3 Jg,hiiﬁﬁﬂvﬁ_*_ 36855,1 | 284422
4 Jeromine | 354421 27,7424

Izoh: * - nazoratga nisbatan *P<0,05; ** - P<0,01 (n=3-4).
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M.9-pakana MM.106-yarim pakana olma navlarining barg
tarkibidagi quruq modda miqdorining ulushi nazoratga nisbatan mos
ravishda 29,8% va 21,5% kamayishi aniglandi. Tadgiqot obyekti sifatida
olingan Pink Lady va Jeromine olma navlarining in vitro sharoitida
o‘stirilgan ko‘chat barglaridagi quruq modda miqdorining ulushi
nazoratga nisbatan mos ravishda 28,4% va 27,7% ga ishonchsiz
kamayganligi aniqlandi (4.6-jadval). Olingan eksperimental natijalardan
ko‘rish mumkinki, in vitro sharoitida o‘stirilgan ko‘chat barglarida
umumiy quruq modda miqdori nazoratga nisbatan stastik ishonarli
darajada past bo‘lishi qayd qilindi. Bu holat in vitro sharoitida
ofstirilgan olma ko‘chatlari barglarida quruq moddaning nazoratga
nisbatan past bo‘lishi tabiiy tuproq sharoitida ekilgan dastlabki davrda
ildiz orqali ozuga moddalarning ozlashtirilishi intensivligi moslashish
mexanizmi bilan bog‘liq bo‘lib, barglarda umumiy qurug modda
ulushini belgilab beruvchi organik moddalar miqdori pastligi bilan
izohlanishi mumkin. Ushbu tahlil gilingan ko‘rsatkich giymati navlarda
o‘zaro farqlanishi aniglandi. Bu holat navlarning genetik fiziologik
xususiyatlari, tuproq va iqlim sharoitiga moslashish darajasi o‘zaro
farglanishi bilan izohlanishi mumkin.

Tadgiqotlarning navbatdagi bosgichida M.9-pakana va MM.106-
yarim pakana payvandtaglar hamda Pink Lady va Jeromine olma
navlarida in vitro sharoitida o‘stirilgan ko‘chatlar barglarida nazoratga
nisbatan quruq modda miqdori ulushining vaqt intervali diapazonida
o‘zgarish dinamikasi tahlil qilindi (4.3-rasm, A va B).

Bunda M.9- pakana va MM.106 - yarim pakana payvandtaglar
hamda Pink Lady va Jeromine olma navlarida 1-60 sutkalarda barg
tarkibidagi quruq modda miqdorining ulushi (%) o‘zgarish dinamikasida
katta farq kuzatilmasligi aniqlandi (4.3-rasm, A). In vitro sharoitida
ostirilgan ko‘chat barglarida 1-60 sutkada barg tarkibidagi quruq modda
miqdorining ulushi (%) o‘zgarish dinamikasida minimal va maksimal
giymatlar M.9- pakana va MM.106 - yarim pakana payvandtaglar hamda
Pink Lady va Jeromine olma navlarida mos ravishda 29,8/44,2;
21,5/38,5; 28,4/39,8 va 27,7/7,5 ga teng bo‘lishi, ya’ni qonuniyat
shaklida ortib borishi, 30-60 sutkada nazoratga yaqin qiymatga ega
bo‘lishi aniglandi (4.3-rasm, B). Olingan natijalar in vitro sharoitida
o'stirilgan olma ko‘chatlarining tabiiy tuproq sharoitida ekilganda
moslashish mexanizmi 1-30 sutkalarda yuqori intensivlikda amalga
oshishini ko‘rsatadi.
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1 © Barg tarkibidagi quruq modda miqdorining ulushi (%) a-An’anaviy
e Bnrg tnrklhidagl quruq moddn miqdorining ulushi (%) b-In vitro

" 4.3-rasm. An’ anaviy (a) va in vitro (b) sharoitida tayyorlangan
ko‘chatlar barglarida quruq modda miqdori dinamikasining giyosiy
tahlili. Ordinata o‘qida - barg tarkibidagi quruq modda miqdori ulushi
foizda (%) ifodalangan. Abssissa o‘qida - vaqt (sutka) ifodalangan. * -
nazoratga nisbatan P<0,05, ** - P<0,01 (n=3-5).

Quyidagi rasmda tanlab olingan olma navlarining tabiiy sharoitda
o'stirilgan  ko‘chatlari va in vitro sharoitida o‘stirilgan olma
ko‘chatlarining o‘sish, rivojlanishining umumiy ko‘rinishi keltirilgan
(4.4-rasm). Tanlab olingan olma navlari qalamchasidan ko‘paytirilgan
va in vitro sharoitida ostirilgan olma ko‘chatlari barglarining tuzilishi
ulardagi fotosintez jarayonida alohida o‘rin egallaydi. Bunda barglardagi

transpiratsiya  jarayonida nisbiy namlikni saqlash ko‘rsatkichlari
o‘simliklarda muhim ahamityaga cga.

4.4-rasm. Olma navlarining in vitro sharoitida olingan
ko‘chatlari (A) va tabiiy sharoitda yetishtrilib parvarishlangan
nihollar (B)
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Shu magsadda, tajribalarning navbatdagi bosgichida in vitro
sharoitida o°stirilgan olma ko‘chatlarining tabiiy tuproq sharoitiga
ekilganda barg tarkibidagi nisbiy namlik miqdori o‘zgarishi tahlil gilindi
(4.7-jadval). Bunda tabiiy sharoitda parvarishlangan nihollarda barg
tarkibidagi nisbiy namlik miqdori (%) M.9-pakana va MM.106-yarim
pakana payvandtaglar barigida yuqori bo‘lishi (80-88%), Pink Lady va
Jeromine navlari bargining tarkibidagi nisbiy namlik miqdori o‘rtacha
70-75% ni tashkil gilishi qayd gilindi. in vitro sharoitda o‘stirilgan olma
ko‘chatlarida barg tarkibidagi nisbiy namlik miqdori eng past giymat
ko‘rsatkich olmaning Jeromine navida ko‘rsatilgan bo‘lsa, eng yuqori
ko‘rsatkich M.9- pakana navida kuzatildi. in vitro sharoitda o‘stirilgan
olma ko‘chatlarida barg tarkibidagi nisbiy namlik miqdori nazorat
ko‘chatlariga nisbatan 15-20% kam ko‘rsatkichni tashkil qilishi
aniglandi (4.7-jadval).

4.7-jadval
Olma navlari barglari tarkibidagi nisbiy namlik miqdorining
solishtirma tahlili natijalari

Barg tarkibidagi nisbiy namlik
T/r _ miqdori (%)
(Ne) Ol In vitro sharoitida
Nazorat e
o‘stirilgan
1 M.9- pakana 86,8+4,3 85,2424
2 MMt S 86,2432 80,8+4,7
pakana
3 Pink Lady 74,4+4.8 73,6+4,1
4 Jeromine 72,3£3,1 75,242 2%

Izoh: * - nazoratga nisbatan 1<0,05, ** - 1<0,01 (#=3-4).

Tadgiqotlar davomida M.9-pakana va MM.106-yarim pakana
payvandtaglar va Pink Lady va Jeromine payvandust uchun tanlangan
olma navlarida in vitro sharoitida ostirilgan ko‘chatlar barglarida
nazoratga nisbatan nisbiy namlik miqdorining vaqt intervali diapazonida
o‘zgarish dinamikasi tahlil qilindi (4.3-rasm A va B). Tajriba
natijalaridan ko‘rish mumkinki, tabiiy sharoitda parvarish gilingan olma
navlari barglarida 1-60 sutka davomida nisbiy namlik miqdorida sezilarli
darajada o‘zgarish qayd qilinmadi (4.5-rasm, A). In vitro sharoitida
o‘stirilgan ko‘chat barglarida nisbiy namlik miqdori dastlabki sutkalarda
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keskin kamayishi va M.9-pakana va MM.106-yarim pakana
payvandtaglar va Pink Lady va Jeromine payvandust sifatida tanlangan
olma navlarida bu ko‘rstkich qiymati 20-sutkada mos ravishda
87,9+2,5% dan 70,143,1% ga; 80,3+4,2% dan 60,2+2,2% ga;
753+3,3% dan 59,843,2% ga va 78,5+2,6% dan 65,6+3,8% ga
kamayishi aniglandi. Navbatdagi 30-60 sutkalarda bargdagi nisbiy
namlik miqdori nazoratga yaqinlashishi va tanlangan olma navlarida bu
ko‘rstkich giymati 60-sutkada mos ravishda 86,5+3, 7; 85,2+2,4;

75,8+5,2 va 81,2+3,3% ga ortishi aniglandi (4.5-rasm, B).
85
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4.5-rasm. An’anaviy (a) va in vitro (b) sharoitida tayyorlangan

ko‘chatlar barglaridagi nisbiy namlik miqdori dinamikasining
qiyosiy tahlili *P<0,05; ** - P<0,01; (n=3-4).
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O‘simlikda fotosintez jarayoni intensivligi barg yuzasining
solishtirma zichligi giymatiga bog‘liq hisoblanadi, shuningdek bu
ko‘rsatkich qiymati o‘simlikda transpiratsiya intensivligi baholash
imkonini beruvchi indikator hisoblanadi [33; 170-b., 34; 140-143-b.].
Tadgiqotlarda olma bargi yuzasining solishtirma zichligi qiymati
o‘sish sharoiti, vegetasiya davrida rivojlanish fazalariga bog‘ligligi
qayd qilingan [15; 140-143-b.]. Tajribalarda, olma bargi yuzasining
solishtirma zichligi qiymati standart uslub yordamida, bargning quruq
holatdagi og‘irligining barg yuzasiga nisbatini hisoblash asosida
aniglandi [15; 140-143-b.]. Tadgiqotlarning navbatdagi bosqichida
olma bargi solishtirma zichligi qiymati tahlil gilindi.

Bunda in vitro sharoitida ofstirilgan olma ko‘chatlari bargi
yuzasining solishtirma zichligi (g/dm?) dastlabki sutkada (1-sutka)
nazoratga nisbatan statistik ishonarli darajada past bo‘lishi aniglandi.
Jumladan, tabiiy sharoitda parvarish qilingan olma navlari guruhida bu
ko‘rsatkich qumall o‘rtacha 0,82+0,04 g/dm’; tajriba guruhida esa
0,63+0,04 g/dm’ ga tengligi aniglandi (4.8-jadval).

4.8-jadval
M.9- pakana va MM.106 - yarim pakana payvandtaglar va
Pink Lady va Jeromine payvandust sifatida tanlangan olma
navlari bargi yuzasining solishtirma zichligi qiymatining tahlili

natijalari
Barg yuzasining solishtirma zichligi
Tir : (g/dm®)
, Olma navlari 5 T
(Ne) In vitro sharoitida
Nazorat P
e g o‘stirilgan
M.9- p'lk.ma 0,88+0,03 0,66+0,04**
M b
2 M.106-yarim 0,79+0,05 0,6420,03**
pakana
3 Pink Lady 0,80+0,04 0,58+0,05*
4 |  Jeromine 0,81+0,03 0,61+0,05**

lmh * - nazoratga nisbatan r<0,05, ** - r<0,01 (n=3-4).

Odatda, o‘simlik rivojlanish bosqichida barg yuzasining
solishtirma zichlik qiymati ortishi, namlik darajasi ortishi bilan
kamayishi qayd qilinadi [15; 140-143-b.].

Olingan natijalar in vitro sharoitida o‘stirilgan olma navlari
ko‘chatlari bargi yuzasining solishtirma zichligi (g/dmz) nazoratga
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nisbatan past bo‘lishi tabiiy tuproq sharoitiga moslashishning
boshlang‘ich davrida barg tarkibida nisbiy namlik miqdori yugori
bo‘lishi bilan izohlanadi. Ushbu xolatning fiziologik mexanizmiga
aniglik kiritish uchun M.9-pakana va MM.106-yarim pakana
payvandtaglar va Pink Lady va Jeromine payvandust sifatida
tanlangan olma navlari in vitro sharoitida o‘stirilgan ko‘chatlarni
tabiiy tuproqqa o‘tkazishda barglarda transpiratsiya intensivligi tahlil
qilindi.

Transpiratsiya o‘simlikda suv rejimining integral ko‘rsatkichi
hisoblanadi [181; 60-b.]. In vitro sharoitida ko‘paytirilgan
o‘simlikning nosteril tuproq muhitiga ko‘chirib o‘tkazilishida suv
almashinuvi bilan bog‘liq stressning ta’sirini o‘rganish muhim
ahamiyatga ega hisoblanadi [141; 178-193-b., 182; 60-70-b.].

Shu sababli, in vitro sharoitida ko‘paytirilgan olma navlari
nihollarini tabiiy tuproq sharoitiga ko‘chirishda suv almashinuvi,
barglardagi suv miqdori o‘zgarish dinamikasi va transpiratsiya
intensivligi kabi xususiyatlarni o‘rganish maqsadga muvofiqdir.

Tadqiqotlarda in vitro sharoitida ko‘paytirilgan o‘simlikning
nosteril tuproq muhitiga ko‘chirib o‘tkazilishida adaptasiya davrining
dastlabki bosqichida transpiratsiya intensivligining nisbatan yugqori
bo‘lishi, barglarda suv miqdori kamayishi, o‘simlikning tabiiy muhit
sharoitida optimal darajada moslashish mexanizmlarini ta’minlash
magsadida atmosferada namlik darajasini 90-95% gacha oshirish asta-
sekin 50% gacha tushirish tavsiya gilinadi [141; 178-193-b.].

In vitro sharoitida ko‘paytirilgan olma navlari nihollarini nosteril
tuproqqa ko‘chirib o‘tkazishda dastlabki davrda muhitida namlik
darajasi nisbatan yuqori bo‘lishini ta’minlash tavsiya qilinadi.
Yuqorida olingan natijalar, in vitro sharoitida ko‘paytirilgan olma
navlari nihollarini tabiiy muhitida o‘stirishni optimallashtirishda
kompleks chora-tadbirlar tizimini ishlab chigishda foydalanilish
mumkin.

§4.5. In vitro sharoitida o‘stirilgan olma navlari ko‘chatlarini
tuprogqa ko‘chirib o‘tkazishda fotosintetik pigmentlar
miqdorining o‘zgarish dinamikasi

‘ O‘simlik organizmida fotosintez muhim fiziologik - biokimyoviy
Jarayonlardan  biri  hisoblanadi. Tajribalarimizning navbatdagi
bosgqichida in vitro sharoitida ko‘paytirilgan M.9-pakana va MM.106-
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yarim pakana payvandtaglar va Pink Lady va Jeromine olma navlari
barglarida xlorofill (a, b), P-karotinoidlar konsentratsiyasining
o‘zgarish dinamikasini o‘rganish amalga oshirildi. O‘simlikning
stress-omil ta’siri sharoitida holatini baholashda fotosintetik
pigmentlarning sifat va miqdoriy o‘zgarish dinamikasi sezgir
indikatorlardan biri hisoblanadi [183; 77-78-b., 184; 32-34-b.].

In vitro sharoitida tanlab olingan olma navlarini o‘stirish va
ko‘paytirishda o‘simlik barglarida ustisalar stress-fitogormon
hisoblangan abssis kislota (ABK) orqali regulyasiya qilinib, ABK
biosintezi mexanizmlaridan biri barglarda karotinoidlar parchalanishi
biokimyoviy reaksiyalar kaskadi bilan bog‘liq hisoblanadi [185; 81-
95-b., 186; 31-62-b.].

ABK ta’sirida barglarda transpiratsiya intensivligi susayadi,
indolil sirka kislota faolligi pasayishi hisobiga fotosintetik
pigmentlarning (xlorofill a va b) parchalanish reaksiyalari faollashishi
kuzatiladi [187; 10-14-b., 188; 193-196-b.].

Tajribalarda in vitro sharoitida ko‘paytirilgan olma navlari
nihollarini tabiiy tuprogqa ko‘chirib o‘tkazilgandan keyin dastlabki 1-
5 sutkalarda transpiratsiya intensivligi nisbatan yuqori qiymatga ega
bo‘lishi aniglandi.

Barg tarkibida namlik miqdori dastlabki 1-10 sutka davomida
75,4% dan 14,6% gacha kamayishi qayd gilindi. Bu holat in vitro
sharoitida o‘stirilgan o‘simlik barglari hujayralarining struktura va
funksional faolligi to‘liq shakllanmaganligi bilan izohlash mumkin.
Tabiiy tuproq sharoitiga ekilgandan 30 sutkadan keyin olma navlari
nihollari barglarida namlik miqdorining 60 sutka davomida o‘zgarish
dinamikasi 83,4% dan 72,5% gacha kamayishi aniqlandi. Bu holat
adaptasiya davrida o‘simlik barglarida transpiratsiya tizimining
me’yoriy holatga kelishi bilan izohlanadi.

Karotinoidlar o‘simlikning fotosintetik apparati struktura va
funksiyasida muhim tarkibiy komponentlardan biri hisoblanib,
proteksion, regulyator sifatida funksiya bajarishi qayd gilinadi.

Navbatdagi tajribamizda, M.9-pakana va MM.106-yarim pakana
payvandtaglar va Pink Lady va Jeromine payvandust sifatida
tanlangan olma navlari bargidagi xlorofill «a» va «b», umumiy
xlorofill «a» va «by, xlorofillning nisbatlari tahlil gilindi (4.9-jadval).
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4.9-jadval
M.9- pakana va MM.106 - yarim pakana payvandtaglar va Pink
Lady va Jeromine payvandust sifatida tanlangan olma navlari
bargida xlorofill «<a» va «b» konsentratsiyasi (MZm)

Umumiy
Tajriba variantlari Xlorofill Xlorofill 5 | xlorofillar Xna
Olma navlari (mg/g) (mg/g) (xL. a+xl. Xab
i b) (mg/g)
pa);ana 0,85+0,05 | 0,80+0,12 |1,65+0,08 | 1,06+0,08

Tabiiy | MM.106-
sharoitda | yarim 0,78+0,04 0,77+0,04 |1,55+0,04 | 1,01£0,04

parvarish | pakana
ili Pink

qilingan Lady | O78+0,06 | 0,69£0,03 |1,470,04 1,47+0,04
Jeromine | 0,88+0,14 | 0,75+0,03 | 1,63+0,08 | 1,17+0,08

M.9-
0,610,04** | 0,52:+0,04** | 1,13+0,04 | 1,17+0,04

akana
In vitro N?M.106—

sharoitida | “yarim | 0,52+0,12% | 0,34£0,03%* | 0,86£0,07 | 1,530,07
olingan pakana 2
patogensiz [~ p.
kochatlar | 14 | 0,65£0,02% | 0,58£0,21% |1,23£0,11 | 1,1220,11
Jeromine | 0,69+0,05* |0,52+0,05** | 1,210,05 | 1,33+0,05

lz.oh:.nazora't guruhi va tajriba guruhlari qiymatlari o‘rtasidagi
farglanishning statistik ishonchlilik darajasini ifodalaydi (*R<0,05; **
R<0,01).

Olingan natijalarga ko‘ra, olmaning M.9-pakana va MM.106 -
yarim pakana payvandtaglar navlaridagi xlorofill «a» ning miqdori
nazoratda 0,86£0,02 va 0,74+0,03 mg/g va xlorofill «by miqdori esa
0,83+0,01 va 0,72.10,0] mg/g ni tashkil ectishi aniqlandi. In vitro
sharoitida tajriba sifatida olingan olmaning M.9-pakana va MM.106 -
yarim pakana payvandtaglar navlaridagi xlorofill «a» va «by ning
miqdori nazoratga nisbatan kamayib, mos ravishda (a xlorofill uchun)
0,54+0,02 va 0,‘?710,0] mg/g va (b xlorofill uchun) 0,4340,02 va
0,34+0,03 mg/g ni tashkil etighi aniglandi (4.9-jadval).

pink Lady va Jeromine payvandust sifatida tanlangan olma navlari
bargidagi xlorqﬁll «a» va «by ning miqdori nazoratda mos ravishda,
umumiy XIOI"O“” Ka) 0,74£0,02 va 0,87+0,03 mg/g ni hamda xlorofill

«by ning miqdori 0,69£0,03 va 0,75:0,01 mg/g ni tashkil ctganligi
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aniqlandi. In vitro sharoitida tajriba sifatida olingan Pink Lady va
Jeromine payvandust sifatida tanlangan olma navlari bargidagi xlorofill
«a» va «b» ning miqdori nazorat ko‘rsatkichlariga nisbatan biroz
kamayib, «a» xlorofillda 0,63+0,02 va 754+0,03 mg/g ni va «a»
xlorofillda esa 0,55+0,03 va 0,41+0,02 mg/g ni tashkil etganligi
aniqglandi (4.9-jadval).

Bunda M.9-pakana va MM.106 - yarim pakana payvandtaglar va
Pink Lady va Jeromine payvandust sifatida tanlangan olma navlari
bargida (tabiiy sharoitda parvarish qilingan navlar) xlorofill «a» va «b»
umumiy xlorofillar (a+b) miqdori mos ravishda, 1,65+0,08; 1,55+0,04;
1,47+0,04 va 1,63+0,08 mg/g ni tashkil etishi qayd qilindi.

Shuningdek, M.9- pakana va MM.106-yarim pakana payvandtaglar
va Pink Lady va Jeromine payvandust sifatida tanlangan olma navlarida
xlorofill @ miqdorining xlorofill b qiymatiga nisbati (xl. a/xl. b) nazorat
guruhida mos ravishda o‘rtacha 1,06+0,08; 1,01+0,04; 1,47+0,04 va
1,17+0,08 ko‘rsatkichni tashkil etishi aniglandi.

Ushbu tahlil gilinayotgan ko‘rsatkichlar ofrtacha giymatlari in
vitro sharoitida M.9-pakana va MM.106 - yarim pakana payvandtaglar
va Pink Lady va Jeromine payvandust sifatida tanlangan olma navlari
ko‘chatlari barglarida xlorofill «a» va «b» umumiy xlorofillar (a+b)
miqdori nazoratga nisbatan kamayib tajribada mos ravishda 1,13+0,04;
0,86+0,07; 1,23+0,11 va 1,21+0,05 mg/g miqdomi tashkil etishi
aniglandi.

In vitro sharoitda xlorofill a miqdorining xlorofill b giymatiga
nisbati (xl. a/xl. b) tajriba guruhida nazoratga nisbatan kamayib olma
navlariga mos ravishda 1,17+0,04; 1,53+0,07; 1,12+0,11 va 1,33+0,05
nisbatni tashkil etganligi aniqlandi (4.9-jadval).

Demak, in vitro sharoitida o‘stirilgan M.9-pakana va MM.106-
yarim pakana payvandtaglar va Pink Lady va Jeromine payvandust
sifatida tanlangan olma navlari bargida xlorofill «a» va «b» umumiy
xlorofillar (a+b) miqdorining nazoratga nisbatan kamayishini harorat va
yorug‘lik intensivligini kamligi bilan izohlash mumkin.

Harorat va yorug‘lik intensivligining in vitro sharoitida o‘stirilgan
olma navlarining nafaqat xlorofill migdoriga balki ularning barglaridagi
fotosintetik pigmentlar miqdoriga ham ta’sir etishi mumkin. Ushbu
taxminni aniqlash maqsadida navbatdagi tajribamizda M.9- pakana va
MM.106 - yarim pakana payvandtaglar va Pink Lady va Jeromine
payvandust sifatida tanlangan olma navlari bargida Kkarotinoidlar
konsentratsiyasini nazorat va in vitro tajriba sharoitidagi miqdorlari
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solishtirma tahlil qilindi. Bunda «M.9- pakana va MM.106 - yarim
pakana payvandtaglar va Pink Lady va Jeromine payvandust sifatida
tanlangan olma navlari bargida (nazorat guruhi) karotinoidlar migdori
mos ravishda 0,65+0,03; 0,64+0,02; 0,71+0,02 va 0,73+0,01 miqdorni
tashkil etgan (4.10-jadval).
4.10-jadval
M.9- pakana va MM.106 - yarim pakana payvandtaglar va Pink
Lady va Jeromine payvandust sifatida tanlangan olma navlari
bargida karotinoidlar konsentratsiyasi (M=zm)

Barg tarkibidagi fotosintetik
pigmentlar miqdori, mg/g
T/r 5 Tabiiy . Ao
Olma navlari A In vitro sharoitida
(Ne) sharoitda s 5
B olingan patogensiz
) ko‘chatlari
gilingan
1 M.9- pakana 0,72+0,0 0,61+0,04*
MM.106 - yarim
2 pakana 0,75+0,0 0,55+0,05%*
3 Pink Lady 0,80+0,0 0,60+0,03**
4 Jeromine 0,78+0,0 0,54+0,04**

Izoh: nazorat guruhi va tajriba guruhlari giymatlari o‘rtasidagi
farqlanishning statistik ishonchlilik darajasini ifodalaydi (*r<0,05;
*#r<0,01) (n=3-4).

Ushbu navlarni in vitro sharoitida o‘stirilganda ularning barg
tarkibidagi fotosintetik pigmentlar miqdori nazoratga nisbatan ishonchli
kamayib, navlar ketma ketligiga mos ravishda 0,61+0,04; 0,55+0,05;
0,60+0,03**va 0,5440,04** mg/g miqdorni tashkil etishi aniglandi
(4.10-jadval). Demak, in vitro sharoitida o‘stirilgan olma navlari
bargidagi karotinoidlar miqdori biroz kamayishi kuzatildi.

§4.6. Olma ko‘chatlarining barg sathi

In vitro sharoitda shakllangan payvandtaglarga qilingan payvandlar
ko‘chatlarining barg sathini aniglashda dastlab o‘simlik bargini qog‘oz
ustiga joylashtirilib, atrofi o‘tkir qalamda chizib chigiladi. Barg izini

olgandan so‘ng uning og‘irligini, uning yuzasini vaznini o‘lchab
aniglandi.
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Buning uchun qog‘ozda chizilgan barg konturi kesib olindi va
analitik tarozida tortildi. Bir vaqtning o‘zida qog‘ozdan 10x10 sm lik
kvadrat kesib olindi va vazni oflchandi. O‘rganilayotgan bargning
yuzasi quyidagi formula bo‘yicha topildi.

bxc

a
Bu yerda C- bargning yuzasi
B- bargning qog‘ozdagi shaklimn% og‘irligi
- kvadrat sathi ([0X10) h100 sm” ga aylanadi

A- kvadratning o‘zining og"irligi.

MS ozuga muhitida tayyorlangan turli olma navlarining
thmlashtmsh jarayonidagi barg sathi MM. lll-kuchh o‘suvchi navida
4,1 sm’, MM.106-yarim pakana nav1da 3,1 sm? Pink Lady navida 4,4

2
sm’ va Jeromine olma navida 4,8 sm” ni tashkil qildi (4.6-rasm).
4,7 4,8
1 .
35 3.5 3,5
3,1 " i 3,1
2,9
> 2,7 i | e
5 24 | 26 |
l§ | s
= . '
. b
| L

1 Qaytariq 1I Qaytariq I Qaytarlq IV Qaytariq
Qaytariglar
WMM.I11-Kuchli o'suvehi  @wMML106-yarim pakana  wPink Lady @Jeromine

3.8

§

4.6-rasm. MS ozuqa muhitida tayyorlangan turli olma navlarining
iglimlashtirish jarayonidagi barg sathi, sm’

WPM ozuga muhitida tayyorlangan turli olma navlarining
issigxona slmromda barg sathi o‘lchanganda MM.111- kuchll o‘suvchi
navida 13,4 sm’ , MM.106-yarim pakana nav:da 9,8 sm’, Pink Lady
navida 8,3 sm’ Vd Jeromine olma navida 21,4 sm” ni tashkll qildi (4.7-
rasm).
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15
13,1
128 S22
10 b
1 I g3 76 Bl
0

MM.111-kuchll o'suvchl  MM.106-yarim pl.klll Plak l.lﬂy Jeromine

4.7-rasm.WPM ozuqa muhitida tayyorlangan turli olma navlarining
issigxona sharoitida barg sathi, sm’

DKW ozuqa muhitida tayyorlangan turli olma navlarining dala
shar01t1dag1 barg sathi o‘lchanganda MM. 111-kuch11 o‘suvchi navida
28,9 sm>, MM.106-yarim pakana navnda 17,7 sm?, Pink Lady navida
32,1 sm2 va Jeromine olma navida 32,8 sm® ni tashkll qildi (4.8-rasm).

@MNM.111-Kuchil o‘suvchi @ MM.106.yarim pulun wPink Lady wJeromine

32,4 32,1331 B 32,8

i} I::

Qnylarlqlnr
4 8-rasm DKW ozuqa muhmda tayyorlangan turll olma
navlarining dala sharoitidagi barg sathi, sm’

28,9

MS ozuga muhitida tayyorlangan turli olma navlarining
iglimlashtirish  jarayonidagi barg soni iglimlashtirish jarayonida
MM.111-kuchli o‘suvchi navida 13,2, MM.106-yarim pakana navida
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13,5, Pink Lady navida 12,3 va Jeromine olma navida 11,7 donani
tashkil qildi (4.9-rasm).

@1 MM.111-kuchli o‘suvchi =2 MM.106-yarim pakana w3 Pink Lady ©4 Jeromine

IIHJ ; Iii IIXJ "‘ |u,s “9“'3
o

Qaytariglar

4.9-rasm. MS ozuqa muhitida tayyorlangan turli olma navlarining
iqlimlashtirish jarayonidagi barg soni, dona

DKW ozuga muhitida tayyorlangan turli olma navlarining dala
sharoitidagi barg soni MM.111-kuchli o‘suvchi navida 42,8, MM.106-
yarim pakana navida 38,7, Pink Lady navida 40,2 va Jeromine olma
navida 41,4 donani tashkil qildi (4.10-rasm).

--11 ytariglar 11 m w

39,7 39,7 40.2 398 g Al
06 38 393 393 392 |

MM.111 kuchll o'suvebi MM.106 yarim pakana Jeromine olma

80

40

10

4.10-rasm. DKW ozuqa muhitida tayyorlangan turli olma
navlarining dala sharoitidagi barg soni, dona
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§4.7. In vitro sharoitda payvandtaglarni ke‘paytirishda
mikroklonal ko‘paytirish orqali intensiv bog‘dorchilikni
rivojlantirishning samaradorlik ko‘rsatkich omillari

Bugungi kunda bog‘dorchilik ham boshqa gishlog xo‘jalik
sohalari kabi katta ahamiyat kasb etmoqda. Aholini ozig-ovqatga
bo‘lgan ehtiyojini qondirish maqsadida ko‘plab yangi intensiv
bog‘larni barpo etishga bo‘lgan e’tibor kuchaymoqda.

Bog‘dorchilikda mahsulot ishlab chiqarishda payvandtag va nav
asosiy manbaa hisoblanadi. Shuning uchun payvandtag va navlar
asosida  sog‘lom ko‘chatlarni  ko‘paytirish va zamonaviy
texnologiyalar qo‘llab ularni yaxshilash hamda takomillashtirib
borish zarur.

Mahalliy hamda xorijdan keltirilayotgan har xil vegetativ
ko‘paytiriladigan payvandtaglar bir-biridan gator morfo-biologik va
ekologik ko‘rsatkichlari bilan farqlanadi. Ularni muayyan tuprog-
iqlim sharoitida va shu joy uchun xos bo‘lgan nav assortimentida
qo‘llash, ularni ilmiy jihatdan batafsil o‘rganilib bo‘lgachgina
maqsadga muvofiq bo‘ladi. Payvandtaglarni  ko‘paytirishda
mikroklonal ko‘paytirish usuli eng yaxshi samaradorlikka ega. In
vitro usulining ustun jihatlaridan yana biri shundaki, juda yugqori
ko‘payish xususiyatiga ega bo‘lib odatiy usulda ko‘chatlar
yetishtirishda bir qancha muammolar tug‘ilib ko‘chat yetishtirish
qiyinlashagan bir paytta in vitro sharoitida minglab klon ko‘chatlarini
yetishtirish mumkin.

Intensiv bog‘dorchilik sohasini tubdan rivojlantirish bugungi
kunda davlat ahamiyatiga cga vazifa hisoblanmogda, xususan
hukumatimiz tomonidan “ paxta va g‘alla ckilayotgan past rentabelli
maydonlarni yildan- yilga qgisqartirib, ularning o‘rniga intensiv
bog‘lar, yong‘oqzorlar va tokzorlar barpo etish rejalashtirilgan” ligi
[l:st]]':; sohada olib borilayotgan isloxatlarga asosiy tayanch va turtki
o‘ldi.

Mevali ko‘chatzorlarda ko‘chatlarini yetishtirish bo‘yicha
respublikamizdagi texnologiyalar gektaridan 100 ming donagacha
standart kf)‘chal olish imkonini beradi. Bu esa jami kesma kurtak
payvand qilingan o‘simliklarning taxminan 40-45% ini tashkil etadi.
Bu shunda_n dalolat beradiki, ko‘chat ishlab chiqarish tizimi
ko‘chatzorning maydon birligidan standart ko‘chatlarning bunday
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kam chiqish sabablarini aniglash va uni bartaraf etish bo‘yicha
qo‘shimcha ilmiy tadgiqotlar olib borishni talab etadi.

Bugungi kunda mevali bog‘larni intensiv asosga o‘tkazish yerga
gisqarib boruvchi resurs sifatida qaralayotgan butun dunyo
hamjamiyati tomonidan yugqori baholanmoqda. So‘ngi yillarda
qgishloq xo‘jaligi kuchli rivojlangan xorijiy mamlakatlarda aksariyat
mevali bog‘lar intensiv asosga o‘tkazildi. Mamlakatimizda ham
mevali o‘simliklar bilan band maydonlar birligida intensiv asosga
o‘tkazilgan bog‘lar ulushi yil sayin ortib bormoqda.

Intensiv bog‘dorchilikka o‘tishning bu qadar keskin rivojlanib
borayotganligi tendensiyasini daraxtlar o‘lchamining kichikligi bois
maydon birligida daraxtlar zichligini maksimal oshirishga erishish,
kichik o‘lchamli daraxtlarda parvarishlash (shakl berish, novda va
shoxlarni butash, kasallik va zararkunandalarga qarshi ishlov berish
va h. k. ) va hosilni yig‘ishtirib olish ishlarining qulayligi, an’anaviy
bog‘larga nisbatan hosildorlikning ikki va undan ko‘p baravar
miqdorda ortishi hamda boshqa shu kabi muhim samarali jihatlar
bilan tushuntiriladi.

Olma nafagat respublikamizda, balki dunyoning barcha
mamlakatlarida qimmatli mevali o‘simlik sifatida qadrlanadi.

Payvandalash vegetativ ko‘paytirish usullaridan biri bo‘lganligi
sababli, ushbu usul yordamida olma navlari payvandtaglarini
yetishtirishda keng foydalaniladi. Olma mevasini yetishtirishda
hozirgi kunda asosiy uslublardan biri bu payvandlash jarayonidir.
Bunda daraxtlarning  o‘sib-rivojlanishi va hosil berishida
payvandtaglarning  o‘rni  katta. Urug‘dan  unib  chiqqan
payvandtaglardan foydalanilib ko‘chat yetishtirish qadim vaqtlardan
to bugungi kungacha ananaviy usulida amalga oshirilib kelinmoqda.
Ammo ushbu usul ayrim kamchiliklarga ega. Shular qatoriga, olingan
payvandtaglarning genotipik jihatdan turli bo‘lishi, va ular muayyan
bir qonuniyatga bo‘ysinmasligi kabilar kiradi. Shularni inobatga
olgan holda, davlatimiz miqyosida yuvenil davri gisqa bo‘lgan va
hosildorlikga nisbatdan tez vaqt oralig‘ida kiradigan intensiv bog"
tashkil  etishda  ananaviy usullarda  ko‘paytirilgan  olma
payvandtaglaridan foydalanish samarasiz deb xisoblash mumkin. Shu
tufayli bugungi kunda fermer xo‘jaliklari va klaster egalari intensiv
bog‘larni barpo qilishda introduksiya qilingan payvandtaglarga
payvand qilingan nok ko‘chatlaridan foydalanish holatlari
kuzatilmoqda. Shu tariqa sifatli ko‘chat mahsulotlariga bo‘lgan talab
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oshib borishi sababli analogik tarzda payvandtaglarga bo‘lgan talab
ham oshib bormoqda.

Oldin olma ko‘chatlarini  yetishtirish uchun ishlab
chiqaruvchilar yovvoyi olma ko‘chatlaridan foydalanishgan. Birog,
yovvoyi olmaning kuchli o‘suvchi payvandtag ekanligiga bog‘liq
ravishda, unga payvand qilingan olma katta daraxt bo‘lib, uning
bo‘yi 15-20 metr balandlikkacha o‘sgan, bu esa daraxtlarni
parvarishlash va hosilini terib olish bilan bog‘liq muayyan
muammolarni keltirib chigargan. Bunda hosilning muayyan qismi
daraxtning yuqorigi qismida terilmay qolib ketadi. Bundan tashqari,
yovvoyi olma sovuqqa birmuncha chidamsizdir, shuningdek unda
ko‘plab ildiz bachkilar hosil bo‘ladi. Yovvoyi olmaning ushbu salbiy
xususiyatlarini hisobga olib, ishlab chigaruvchilar keyinchalik olma
uchun payvandtag sifatida sharoitga mos, tashqi omillarga chidamli
formalaridan foydalanishgan.

Bog‘dorchilik sohasida daraxtsimon o‘simliklarni klonlash
yordamida ko‘paytirish uslubidan dunyo miqyosida bugungi kunda
keng miqyosda foydalanilmogda. Jumladan, olmaning ushbu
yo‘nalishda ko‘plab navlari yaratilgan. Biroq, ayrim olimlar
tomonidan olma ildizi kloni asosida ko‘paytirish uslubi
samaradorligiga shubha bilan munosabat bildirilgan. Bu holat navlar
ildizini klonlash asosida ko‘paytirish uslubining ayrim kamchiliklari
bilan bog‘liq bo‘lib, ayniqsa in vitro sharoitida ildiz kulturasi
o‘stirish jarayonini optimallashtirish masalasiga to‘liq oydinlik
kiritilmagan, o‘z navbatida ushbu yo‘nalishda ilmiy tadqiqotlar
nazariy—amaliy jihatdan dolzarb ahamiyatga egadir.

Ofsimliklar qalamchasidan ko‘paytirilganda ularning ko‘plarida
ildizlarning hosil bo‘lishi ushbu qalamcha o‘simlikdan ajratilganidan
so‘ng endogen holda yuzaga keladi. O‘simlik novdasidan ajratib
olingan ushbu qalamchalarda meristemaga aylana oladigan hujayralar
guruhi bunday qo‘shimcha ildizlarning manbai bo‘lib xizmat giladi.
Mazkur hujayralar bo‘linganda dastlabki murtak ildizlar hosil
bo‘ladi. Ushbu hujayralar guruhi tashgi ko‘rinishdan ildiz

ko‘rinishiga kirgach, ularga eng yaqin joylashgan nay bog‘lamlariga
birikuvchi naylar tizimi shakllanadi. Ushbu ildiz uchi tana o‘giga
to‘g‘ri burchak ostida po‘stloq va epidermis orqali tashqariga o‘sa
boshlaydi va shu orqali substratga o‘tqazilgan qalamchaning ildiz
olishi yuzaga keladi. Odatda, in vitro sharoitida olmaning ildiz
kulturasini o‘stirish Murasiga—Skuga ozuqa muhitidan foydalaniladi.

98



§4.8. In vitro mikroklonal ko‘paytirish va mikropayvandlash
texnologiyalarining iqtisodiy samaradorligi hamda
resurstejamkorlik ko‘rsatkichlari

Hozirgi kunga kelib mikroklonal ko‘paytirish texnologiyasi va
mikropayvandlash texnologiyalari rivojlanayotgan gishloq xo‘jaligida
katta iqtisodiy ahamiyat kasb etmoqda. Ushbu texnologiyalar yuqori
iqtisodiy samaradorlikka ega bo‘lib, ko‘plab jihatlarda an’anaviy usullar
bilan solishtirganda afzalroqdir. Tadgiqot natijalari asosida
resurstejamkorlik va iqtisodiy afzalliklar keng tahlil gilinadi.

Olma payvandtaglarini in vitro sharoitida mikroklonal ko‘paytirish
va payvandustlarni mikropayvandlash bo‘yicha iqtisodiy samaradorlikni
keng tahlil gilish uchun quyidagi asosiy jihatlar va tahlillarga e’tibor
qaratamiz:

1. In vitro usulining asosiy afzalliklari:

In vitro mikroklonal ko‘paytirish va mikropayvandlash usullari mevali
daraxtlarni ko‘paytirish sohasida yuqori iqtisodiy samaradorlik va
iqtisodiy tejamkorlikni ta’minlashi olib borilgan tadqiqot natijalariga
ko‘ra asoslandi. Bu yondashuv quyidagi asosiy afzalliklari bilan ajralib
turadi:

Tezkor va ko‘p sonli patogensiz ko‘chatlar olish: Birgina ona
o‘simlikdan minglab ko‘chatlar olish mumkin. Bu bog‘dorchilikni
industrial miqyosda rivojlantirish uchun juda muhim.

Kasalliklarga qarshi chidamli ko‘chatlar olish: O‘simliklar virus,
zamburug* va boshqa zararkunandalardan xoli bo‘ladi, bu esa ko‘chatlar
yetishtirishda ko‘plab kasalliklar bilan bog‘liq yo‘qotishlarning oldini
oladi.

Yil davomida ishlab chiqarish imkoniyati: Yilning istalgan vaqtida
ko‘chat yetishtirish mumkin bo‘lib, bu faslga bog‘liq emas. Bu
bog‘bonlarga doimiy ravishda sog‘lom va tayyor ko‘chatlar yetkazib
berish imkoniyatini yaratadi.

2. In vitro usulining an’anaviy usulga nisbatan iqtisodiy

samaradorligi:
An’anaviy usulda ko‘chatlar yerda ko‘paytirilib, tabiiy sharoitlarga
bog‘liq holda o‘sadi. Bu jarayon sekinroq bo‘lib, ko‘pincha o‘simliklar
kasalliklarga duch keladi yoki zararkunandalardan zarar ko‘radi. Shu
sababli, an’anaviy usuldagi xarajatlar yuqoriroq bo‘lishi mumkin va
ko‘paytirish samaradorligi pastroq bo‘ladi (4.11-jadval).
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In vitro sharoitda laboratoriya xarajatlari dastlabki sarmoya talab
qilsada, hosildorlikka erishilganidan keyin xarajatlar 2 barobar
kamayadi. Bir dona ko‘chatga nisbatan xarajat 2 barobar kam bo‘lib,
sotiladiga ko‘chat 10000 so‘m emas, 5000 so‘m bo‘ladi. Bunda
ko‘chatlarni yil davomida uzluksiz yetishtirish asosida esa, ko‘chatlar
narxi yana 1,5-2 barobar pasayishi mumkin bo‘ladi.

4.11-jadval
In vitro usulining an’anaviy usulga nisbatan iqtisodiy samaradorlik
ko‘rsatkichlari
Ko‘rsatkich Invitro | An’anaviy Izohlar
usuli usul
Ko‘paytirish 10,000 500-1,000 | /n vitro usulida
tezligi (1 dona ko‘chat ko‘chat ko‘chatlar soni sezilarli
o‘simlikdan) darajada ko‘p (yoki 10-
20 barobar ko‘p)
Ko‘karish 90-95% 60-70% Kasalliklarga
koeffitsienti (%) chidamlilik va
ildizlanish yaxshiroq
bo‘dib,20-30 foizga
yugqori
Yiliga ishlab 100,000 5,000- Fasl va tabiiy
chiqarish hajmi | ko‘chatdan | 10,000 sharoitlarga bog‘liq
__fortig  [ko'chat | emas
Genetik Yugqori O‘zgaruve | Genetik bir xil
barqarorlik han ko‘chatlar sog‘lom
L o e eliboglati
Kasallik va Maksimal | O‘rtacha | Kasalliklarga qarshi
zararkunanda- va past himoya qilingan
larga qarshi
himoya S| KR B et )
Mehnat va resurs | Past Yuqori In vitroda 56sl1linng‘ich
xarajatlari (laboratoriy | (yer, suv, |sarmoya talab giladi
a xarajatlari) | pestisid,
mehnat)
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3. Iqtisodiy afzalliklar va tejamkorlik:

4.12-jadval

Iqtisodiy samaradorlikning tannarx ko‘rsatkichlari

Xarajat turi

In vitro

usuli (so‘m)

An’anaviy
usul (so‘m)

Izohlar

Laboratoriya
uskunalari xarajati

8,000,000

3,000,000

In vitro usulda
laboratoriya
jihozlari gimmat

Kimyoviy moddalar
va ozuqa muhiti
xarajatlari

2,000,000

500,000

Ozuqa muhiti va
fitogormonlar
narxi

Mehnat xarajatlari

5,000,000

1,500,000

Laboratoriya
ishchilari va
mutaxassislari
talab gilinadi

JAMI

15000000

5000000

In vitroda 3
barobar ko‘p
xarajat gilinadi

Ko‘chatlar soni

100,000
ko‘chat

20,000
ko‘chat

In vitro usulda
ko‘p miqdorda
ko‘chat
yetishtirish
imkoniyati

Agar ko‘chat narxi
10000 so‘m bo‘lib
sotilgandagi mablag*

10000x1000

00 =

1000000000

20000x1000
0=
200000000

In vitroda olingan
olingan ko‘chat
sotilganda
800000000
ko‘proq so‘mmaga
sotiladi yoki
daromad 5 barobar
ko‘p bo‘ladi

Kasallik va
zararkunandalarga
qarshi ishlov

Ildizlanish va
ko‘karish darajasi

195%

Minimal

Yugqori

Kasalliklarga
qarshi xarajatlari
in vitro usulda
kamayadi

60%

Yugqori ildizlanish

xarajatlar

va o‘sish sabab

kamayadi

101




An’anaviy usulda ko‘chat yetishtirish yerga, iglim sharoitiga
va suv resurslariga bog‘liq bo‘lib, kasalliklar va zararkunandalarga
qarshi kurash xarajatlarni oshiradi. Shu sababli, ushbu uS1_11 uzoq
muddatda yuqori xarajat talab qilib, bir dona ko‘chat narxi 12500
so‘mga aylanadi. ;

In vitro ko‘paytirishda bir dona ko‘chat narxi dastl:}blfn dgvrda
10000 so‘mni tashkil qilgan bo‘lsa, ko‘chatlar soni ortishi h.lsoblga 2
barobar kamayib 5000 so‘mni tashki etadi bu dastlabki kc_)‘chat
narxidan 2 barobar past bo‘lib, katta hajmdagi mahsulot ishlab
chigarish orqali keying yillarda yana qo‘shimcha 1,5-2 l?arobar
pasayib, tejamkorlikka erishish mumkin. Bu usulning yana bir katta
afzalligi faslga bog‘liq bo‘lmagan holda yil davomida ishlab
chiqarish imkoniyati mavjudligi.

4. Bozor imkoniyatlari va eksport salohiyati: g

In vitro sharoitda ishlab chiqarilgan ko‘chatlar sifatli bo‘lib,
ularning yuqori darajadagi genetik bir xilligi eksportga yo‘naltirilgan
mahsulotlarga talabni oshiradi. Olib borilgan tadgiqotlar davomida
M.9, MM.106 va MM.111 navli payvandtaglardan tayyorlangap
ko‘chatlar xorijiy bozorlarda talab katta bo‘lgan navlar hisoblanadi.
Shunga ko‘ra, tayyorlanadigan ko‘chatlarni chetga eksport gilish
strategiyasini ham ishlab chigish mumkin.

O‘zbekistonda gishloq xo‘jaligi strategiyasi doirasida intensiv
bog*dorchilikni rivojlantirish va eksport hajmini oshirishga alohida
e’tibor berilmoqda. In vitro sharoitda sog‘lom va sifatli xaridorgir
ko‘chatlar tayyorlash orgali ichki bozorni ta’minlab va qo‘shni
xorijiy davlatlarning talab va chtiyojini o‘rgangan holda eksport
tizimini ishlab chigish mumkin bo‘ladi.

5. Ishlab chiqarishning iqtisodiy samaradorligi:

Yil davomida uzluksiz ko‘chat yetishtirish imkoniyati va
kasalliklarga qarshi chidamli ko‘chatlar yetishtirish imkoniyati
igtisodiy samaradorlikni oshiradi. Bu, ayniqsa, intensiv bog‘dorchilik
tizimida yuqori hosildorlik va barqaror ishlab chiqarish orqali
mahsulotlar narxini 2-3 barobar pasaytirish imkonini beradi.

6. Yaratilgan texnologiyaning afzalliklari:

Resurstejamkorlik:

/n vitro sharoitda ko‘chat yetishtirishning bir qator samarali
natijalar beruvchi imkoniyatini yaratadi:
Kimyoviy moddalardan foydalanish kamayadi. In vitro
sharoitda yetishtirilgan ko‘chatlar sog‘lom va tashqi omillarga
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chidamli bo‘lgani bois, kasalliklarga qarshi kimyoviy vositalar va
o‘sish-rivojlanishini tezlashtiruvchi regulyatorlar ishlatilmaydi yoki
juda kichik miqdorda qo‘llaniladi va bu an’anaviy usullarga
qaraganda tejamkor bo‘ladi.

Vaqt tejalishi: Har bir o‘suv  bosgichida to‘g‘ri
fitogormonlardan foydalanish o‘simliklarni tezroq rivojlantiradi,
ildizlanish va ko‘karuvchanlikni oshiradi. Masalan, IMK 4 mg/l
konsentratsiyasida ildiz hosil gilish ko‘rsatkichi 78,6% gacha yetishi
qayd qilindi.

Yaratilgan texnologiyaning iqtisodiy va resurstejamkorlik
ko‘rsatkichlari:

1.Sarmoya va olinadigan foyda: Dastlabki sarmoya yuqori
bo‘lsa ham, uzoq muddatda in vitro texnologiyasi katta hajmdagi
mahsulotni kamroq resurslar (kimyoviy vositalar, ildiz chiqarishni
tezlashtiruvchi fitigormonlar, tashqgi biotik va abiotik omillardan
saqlash yoki himoya qilishda foydalaniladigan fungitsid va
stimulyatorlar) bilan ishlab chiqarishga imkon beradi. Ko‘chatlarning
hayotiyligi yuqori bo‘lishi sababli, yo‘qotishlar kamayadi va
mahsulot yetkazib berish doimiy ravishda davom etadi.

2.Resurslar tejalishi: O‘simliklar to‘g‘ridan-to‘g ri
mikroklonal ko‘paytirish jarayonida o‘simlik o‘sishini tezlashtiruvchi
ozuqa muhiti bilan ta’minlanadi, bu esa an’anaviy usullarga
qaraganda resurslarni (kimyoviy himoya vositalari, ildiz chiqarishni
tezlashtiruvchi fitigormonlar, fungitsid va stimulyatorlar) sezilarli
darajada tejaydi.

3. Xavfsizlik va tejamkorlik: Zaharli kimyoviy moddalardan
qochish va ular o‘rniga tejamkor va xavfsiz variantlardan
foydalanish texnologiyaning iqtisodiy jihatdan foydaliligini oshiradi.
Masalan, gimmatbaho gibberellin kislotasi o‘rniga arzonroq va
xavfsizroq tabily vositalardan foydalanish orqali, ko‘chatlar
patogensiz va rivojlanadigan nihollar tashqi omillarga chidamli
bo‘lishi sababli kimyoviy vositalardan foydalanmaslik hisobiga
xarajatlar kamayadi.

Resurstejamkorlik koeffitsienti (Kr) o‘zlashtirilayotgan in
vitro texnologiyalarining jami xarajatlarini an’anaviy
texnologiyalarning jami xarajatlariga nisbati bilan hisoblash orqali
aniglanadi. Bu koeffitsient in vitro texnologiyasining qanchalik
tejamkor ekanligini aniq ko‘rsatib beradi.
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Resurstejamkorlik koeffitsienti (Kr) formulasi:

In vitrotexnologiyalarning jami xarajatlari
T~ An’anaviy texnologiyalarning jami xarajatlari

Agar Kr < 1 bo‘lsa, bu in vitro texnologiya an’anaviy usuldan tejamkor
ekanligini bildiradi. Agar Kr > 1 bo‘lsa, in vitro texnologiya ko‘prog
xarajat talab qilishini ko‘rsatadi.
In vitro texnologiyalarining jami xarajatlari:
Laboratoriya jihozlari: 10,000,000 so‘m - 57%
Ozuqa muhiti va kimyoviy moddalar: 2,500,000 so‘m - 14%
Mehnat xarajatlari: 5,000,000 so‘m - 29%
Jami xarajatlar: 17,500,000 so‘m - 100 %
An’anaviy texnologiyalarining jami xarajatlari:
Yer va suv resurslari: 1,500,000 so‘m - 25%
Kasalliklarga qarshi ishlov berish: 3,000,000 so‘m -50%
Mehnat xarajatlari: 1,500,000 so‘m - 25%
Jami xarajatlar: 6,000,000 so‘m - 100 %
K, ko‘rsatkichini hisoblash:

17500000 5
"~ 6000000

K, = 2,92 bo‘lsa, bu in vitro texnologiyasining dastlabki bosqichda
sarmoyasi an’anaviy usullardan yuqoriroq ekanligini ko‘rsatadi. Ammo,
bu ko‘rsatkich faqat boshlang‘ich sarmoya va laboratoriya xarajatlariga
asoslanadi.

In vitro usuli uzoq muddatda resurslardan samarali foydalanish va
ko‘proq miqdorda ko‘chat olish imkoniyatini beradi, bu esa ushbu
texnologiyani iqtisodiy jihatdan tejamkorligini bildiradi.
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4-bobga xulosa

In vitro usulining iqtisodiy jihatdan samaradorligi birinchi
navbatda yuqori ko‘paytirish tezligi, sog‘lom va kasalliklarga chidamli
ko‘chatlarni ishlab chiqarish va ishlab chiqgarishni fasllarga bog‘liq
bo‘lmagan holda amalga oshirish imkoniyati bilan bog‘liq. An’anaviy
usullarga qaraganda in vitro usuli uzoq muddatda 2-3 barobar arzonrog,
samaraliroq va ko‘proq mahsulot beradigan jarayon sifatida igtisodiy

jihatdan foydali hisoblanadi. Shunga ko‘ra olib borilgan tadgiqot
natijalari asosida olmaning tuproq iqlim sharoitga mos istigbolli
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navlarini mikroklonlash va mikropayvandlash texnologiyasi ishlab
chiqildi.

In vitro mikroklonal ko‘paytirish va mikropayvandlash
texnologiyalari samarali va tejamkor bo‘lib, qishloq xo‘jaligida yuqori
hosildorlikni ta’minlashda katta rol o‘ynaydi. Ushbu texnologiyalar
kasalliklarga chidamlilik, tezlik va ko‘paytirish samaradorligi bo‘yicha
an’anaviy usullardan afzalroqdir. Iqtisodiy jihatdan qaraganda, uzoq
muddatda katta foyda keltiradi va resurslardan samarali foydalanish
imkonini beradi.

Kr koeffitsientining iqtisodiy jihatdan ahamiyati:

Yugori Kr koyeffisiyenti boshlang‘ich xarajatlar yuqori bo‘lishini
ko‘rsatsa-da, vaqt o‘tishi bilan in vitro texnologiyasi o‘zini qoplaydi,
chunki ko‘chatlar ko‘payish tezligi yuqori, kasalliklarga chidamlilik
yaxshi va mahsulot sifatli bo‘ladi.

Xarajatlar uzog muddatda 2-3 barobar kamayadi, chunki in vitro
usuli yil davomida doimiy ishlab chigarish imkoniyatini beradi va
resurslar samarali ishlatiladi.
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XULOSALAR

“Samarqand tuprog-iglim sharoitiga mos olma
payvandtaglarini in vitro sharoitida mikroklonal ko‘paytirish”
mavzusidagi dissertatsiya ishi bo‘yicha olib borilgan tadgiqot
natijalari asosida quyidagi xulosalar taqdim etildi:

1.k bor O‘zbekiston sharoitida olmaning xorijdan
introduksiya gilingan M.9-pakana, MM.106-yarim pakana va
MM.111-kuchli o‘suvchi payvandtaglari hamda Pink Lady va
Jeromine payvandust navlarini biotexnologik yondashuvlar asosida
in vitro sharoitda mikroklonal ko‘paytirish tizimi yo‘lga qo‘yilib,
bunda MS ozuqa muhitiga 1,0 mg/l BAP va 0,5 mg/l GKj
qo‘shilganda kurtak hosil bo‘lishi 17-18 kun (84%) ni, eng past
ko‘rsatkich 0,2 mg/l IMK va 1,0 mg/l GK; qo‘shilganda 20-25 kun
(10%) ni tashkil qilishi aniglangan.

2.0lmaning payvandtag va payvandust navlari eksplantlarini
in vitro sharoitda mikroklonal ko‘paytirishda ozuga mubhiti tarkibini
tuprog tarkibi eclementlari bilan muvofiglashtirgan  holda
ildizlatishning  muqobil o‘suv  regulyatorlari tarkibi hamda
konsentrasiyalari aniqlangan va barcha variantlarda eng yuqori ildiz
hosil gilish darajasi 4 mg/I IMK i ozuga muhitda o‘rtacha 78,6% ni
tashkil etishi isbotlangan.

3.Olmaning xorijdan introduksiya qilingan va payvandtag
sifatida tanlangan istigbolli navlarini biotexnologik yondashuvlar
asosida in vitro sharoitda mikroklonal ko‘paytirish asosida

patogensiz ko‘chatlarini olishning optimal sharoiti aniqlanib,
amaliyotga tadbiq etilgan.

4.In vitro sharoitda mikroklonal ko‘paytirilgan MM. 11 1-kuchli
o‘suvchi va MM.106-yarim pakana pavandtaglarga Jeromine va
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Pink Lady payvandustlarning kurtaklarini mikropayvand gilish
asosida olingan ko‘chatlarni ex vitro sharoitda moslashtirish
natijalariga ko‘ra patogensiz ko‘chatlar bo‘yicha eng ko‘p va
sog‘lom rivojlanish MM.111-kuchli o‘suvchi+Jeromine ko‘chatlari
99,5%, MM.106-yarim pakana+Pink Lady ko‘chatlari 92,6% ni
tashkil qilganligi aniglandi.

5.0lmaning istigbolli navlarini mikroklonal ko‘paytirish
asosida patogensiz ko‘chatlarini olish va mikropayvandlashning 6
bosqichdan iborat takomillashtirilgan texnologik tizimi ishlab
chiqildi.

6.In vitro sharoitda olma payvandtaglarini mikroklonal
ko‘paytirish va ko‘chatlarini yetishtirishda resurstejamkorlik
koeffitsiyenti 2,08 yalpi o‘sish koeffitsenti 0,74 ni, ko‘karuvchanlik
koeffitsiyenti an’anaviy usulda 60% in vitro usulida esa 95% ni
tashkil etadi.
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ISHLAB CHIQARISHGA TAVSIYALAR

Mikroklonal ko‘paytirishni sanoat miqyosida joriy etish Qishlog
xo‘jaligi ishlab chiqarishini intensivligini oshirish bilan bir qatorda
yalpi mahsulot hajmini ko‘paytirish tizimida alohida ahamiyatga
ega. Jahon standartlariga mos eksportbop mahsulotlar assortimentini
ko‘paytirishda olmaning istigbolli tashqi bozor talablariga javob
beradigan navlarini tuprog-iglim sharoitga mos bo‘lgan payvandtag
va payvanddustlarni mikroklonlash asosida olingan namunalarni
mikropayvandlash tizimini yo‘lga qo‘yish ishlab chiqarish
samaradorligini oshiradi. Bunda /n vitro sharoitda payvandtaglarni
mikroklonal ko‘paytirish qisqa muddatlarda va yil fasllariga bog‘liq
bo‘lmagan holda amalga oshiriladi hamda ko‘chatchilik sohasiga
yetarli migdorda olma payvantagi yetkazib berish imkoniyatini va
kasallik va zararkunandalardan xoli, sog‘lom ko‘chat zahirasini
yaratish imkonini beradi.

Olma payvantaglari in vitro sharoitda ko‘paytirilganda genetik
jihatdan rang-barangligi saqlab qolishi bilan birga tuprog-iglim
sharoitlarga mos intensiv bog‘lar tashkil etishda amaliy ahamiyatga
egadir.

Tuprog-iglim sharoitga mos olmaning istigholli navlaridan
intensiv  bog‘lar yaratishda mikroklonal ko‘paytirish  orqali

ko‘chatlar olish va mikropayvandlushning takomillashtirilgan
texnologiyasidan foydalanish asosida igtisodiy ~samaradorlikka
erishish mumkin. O‘simliklarni in vitro sharoitida mikroklonal

108



ko‘paytirish meva daraxtlari ko‘chatchiligi sifati va rentabelligini
oshirishga xizmat giladi. Mevachilik igtisodiy samaradorligi va uni
barqarorligi ekish materiallarining sifati, jumladan, ko‘chatlarning
biometrik ko‘rsatkichlari, navning genetik imkoniyatlari va
mahsuldorligi bilan aniglanadi.

In vitro usulining yana bir katta afzalligi faslga bo‘liq
bo‘lmagan holda yil davomida ishlab chiqarish imkoniyati
mavjudligi bilan izohlanadi. Bunda ko‘chatlarni yil davomida

uzluksiz yetishtirish asosida esa, ko‘chatlar narxi yana 1,5-2 barobar

pasayadi.
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SHARTLI BELGILAR, BIRLIKLAR, SIMVOLLAR VA

Qisqartmalar:

Adenin

Auksin

Aseptik
B5
BAP

Benazolin

DKW
IMK
IUK
GA;
Klon

Kallus
NSK
Parmalovchi

platforma

Suspenziyali
kultura

TERMINLAR
RO‘YXATI

aminopurin; kurtak hosil bo‘lishini stimullaydigan
sitokinin

Novda hujayralari elongasiyasini stimullovchi
o‘stirish regulyatori va fiziologik xususiyatiga
ko‘ra IAA (IUK) ga o‘xshaydi

steril, mikroorganizmlar bilan zararlanmagan
Gamborg et al. (1968) ozuqa mubhiti
Benzilaminopurin, BA, sintetik sitokinin
4-xlor-2-oksi-3-benzotiazolinil ~ sirka  kislotasi;
auksin

Drayver va Kuniyuki (1984) ozuga muhiti

- indolil-3-moy kislota

I

indolil-3-sirka kislota
Gibberillin, sintetik Gibberillin

bitta o‘simlikdan ko‘paytirilgan genetik o‘xshash
organizmlar

dedifferensiyalangan hujayralarning tarqoq
bo‘linishidan hosil bo‘lgan to‘qima

I-naftilsirka kislota

daraxt  po‘stlog‘ini  parmalab  cksplantlarni

tayyorlashda foydalaniladigan sterillangan petri
idishining ostki qismi

hujayralarning suyuq ozuga muhitida o‘sayotgan
o‘simliklar kulturasi
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C
MS
MT

Yopiq turdagi
uzluksiz
kultura

2,4-D
TDZ
TMTD

eksplantatlarni kesish yo‘rignomasi belgisi
Murasiga - Skuga (1962) ozuga mubhiti
Murasiga — Tuker ozuga muhiti

kiritilgan toza suyuq ozuqa muhiti miqdori
sarflangan ozuga muhiti bilan teng bo‘lgan
suspenziyali kultura; barcha hujayralar sistemada
saqlanib goladi.

2,4-dixlorfenoksisirka kislota
tidiazuron

tetrametiltiuram disulfid
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