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morfologiyasi

I. Fanning mazmuni

Fanni o‘gitishdan magsad - “Hayvonlar morfologiyasi” Fanni o‘gitishdan
magsad talabalarni talabalarga hayvon organizmini tashkil giluvchi to‘gimalar,
organlarning morfologik tuzilishi hamda sog‘lom hayvonlar organlarining shakili,
rangi va topografiyasi to‘g‘risida chuqur bilim berishdan iborat.

Fanning vazifasi — nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar, hayvon organizmining
organlarini anatomik tuzilishini o‘rganish, hayvonlar organizmning biologik
xususiyatlariga organ va tizimlarning ozaro alogadorligini ochib berish, hayvonlar
organizmini uning yoshi, zoti, turi va yashash sharoitiga garab o‘rganish, individual
hamda tarixiy taraqgiyot jarayonidagi o‘zgarishlar, organlarning joylashish joyini
(topografiyasi) hayvon gavdasini (o‘lik hayvonda) kesib aniglash, ichki organlarning
rangi, shakli va joylishishini morfologik uslublar yordamida o‘rganish bo‘yicha
nazariy-amaliy bilimlarni uzviylik va uzluksizlikda o‘rgatishdan iborat. talabalarning
amaliy faoliyatida olgan bilim, ko‘nikmalarini kasbiy faoliyatida qo‘llay olishiga
erishish

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. “Hayvonlar morfolgiyasi” fanining mazmuni, mohiyati va
vazifalari. Hujayralar nazariyasi, bo‘linishi va uning tarkibiy gisimlari.

“Hayvonlar morfologiyasi” fani haqida tushuncha, uning biologik fanlar
gatoridagi tutgan o‘rni. Fanning gisgacha tarixi. Filo-ontogenez hagida tushuncha.
Hujayra, to‘gima, organlar tizimi, organizm hagida, hayvonlar to‘gimalari,
organlarining nozik hujayraviy strukturasining paydo bo‘lishi, taraqqgiyoti va bu
struktur tuzilishning faoliyat ko‘rsatuvi hagida tushuncha.

Hujayra nazariyasining yaratilishi, uning evolyusiyasi, bugungi holati,
umumbiologik va morfologik ahamiyati. Hujayra bo‘linishi va uning tiplari.
Xromosomalarning tuzilishi, ahamiyati va hujayra siklida o‘zgarishlari. Zamonaviy
sitologiya asoslari va uni kelajagi.

2-mavzu. Qushlar va sut emizuvchilar jinsiy hujayralarining gistomorfologik
tuzilishi, klassifikatsiyasi va rivojlanish bosqgichlari.
Jinsiy hujayralarning tuzilishi va taragqiyoti (gametogenez). Otalanish, uning
morfologiyasi va biologiyasi. Lansetnik, amfibiyalar, baliglar, qushlar va sut
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emizuvchilarda embrional taraqgiyotning o°‘ziga xos tomonlari. Homila
pardalarining hosil bo‘lishi va fiziologik ahamiyati.

Jinsiy hujayraning tiplari. Otalanish, uning morfologiyasi va biologiyasi. Zigotalar
maydalanishidagi ahamiyati, sarig modda miqgdori turlicha bo‘lgan hayvonlarda
embrional taraggiyot gonuniyatlari va ularning o‘ziga xosliklari.

3-mavzu. Epiteliy va biriktiruvchi to‘qimalarning turlari, ularning
tuzilishi va funksiyasi.

To‘gimalar to‘g risida tushuncha. To‘gimalarning emriogenezda hosil bo‘lish
manbalari. To‘gimalar shakllanishining umumiy tamoyillari. To‘gimalarning
klassifikasiyasi. Epitelial to‘gimalarning kelib chigishi va umumiy xossalari.
Epiteliylarning morfologik va funksional klassifikasiyasi.

Qon tarkibining tur, zot, yosh va jins bilan bog‘ligligi hada uning oziglantirish,
parvarish qilish va turli texnologiya jarayonlar ta’sirida o‘zgarishlari.

Tayanch-trofik to‘gimalar tuzilishining umumiy xususiyatlari va klassifikasiyasi.
Mezenxima. Tayanch-trofik to‘gima turli xillarining kelib chigishi, tuzilishi,
funksional ahamiyati va organizmda uchrash joylari.

4-mavzu. Muskul va nerv to‘gimalarining morfologik tuzilishi.

Muskul to‘gimalarining tavsifi. Sillig muskul to‘gima, uning taraqqgiyoti,
tuzilishi va organizmda uchrash joylari. Ko‘ndalang-targ‘il muskul (skelet muskuli),
uning taraqqiyoti, tuzilishi va organizmda uchrash joylari. Muskul tolasining
mikroskopik va submikroskopik tuzilishi. Muskul gisgarishi mexanizmi. Yurakni
ko‘ndalang-targ‘il muskuli. Uning taraqgiyoti, tuzilishi va faoliyatining o‘ziga
xosliklari.

Nerv to‘gimasining umumiy tavsifi va taraqqiyti. Neyrosit (neyron)ning mikroskopik
va submikroskopik tuzilishi. Neyrositlarning strukturasi va funksiyasiga ko‘ra
Klassifikasiyasi. Refleks yoyi. Nerv tolalarining tiplari va ularning tuzilishi.

5-mavzu. Umumiy osteologiya. Skeletning bo¢linishi.

Qishlog xo‘jalik hayvonlarining ixtiyoriy-harakat organlari tizimining
ahamiyati. Oldingi va keyingi oyoq suyaklari. Tovon, kaft va barmog suyaklarining
tarixiy taraqgiyoti. Suyaklarning o‘zaro birikish usullari, uzlukli va uzluksiz
birikishlar.

6-mavzu. Bo‘g‘imlarning morfofunksional tuzilishi.

Bo‘g‘imni tuzilishi, tiplari, xillari, vazifalari va ahamiyati. Bo‘g‘imning va
bo‘g‘imni hosil giluvchi organlarning (paylar, bo‘g‘im suyugliklari, tog‘aylar)
hayvon harakatini shakllantirishdagi asosiy qonuniyatlari. Bo‘g‘imlarning qon
tomirlari va innervatsiyasi.




7-mavzu. Umumiy miologiya

Muskullar tizimining tuzilishidagi umumiy jihatlar. Muskullarga umumiy
tavsif, shakllari va ularning harakat richaglari tizimiga ta’siri. Muskullarning a’zo
sifatida anatomo-gistologik tuzilishi. Muskullarning tiplari, shakli, vazifasi, ichki
strukturasi. Muskullar ishiga yordam beruvchi a’zolar: pishiq pardalar, bursalar,
sinovial gin, kunjutsimon suyaklar.

8-mavzu. Teri qoplamasi va uning hosila organlari.

Teri goplama tizimiga morfofunksional tavsif. Terining ahamiyati, tuzilishi,
hosila organlari:ter, yog* bezlari, sut bezlari, jun, tuyoq, tirnog, yumshoq tovon, shox
to‘g‘risida tushuncha. Teri va uning hosila organlarini hayvon turiga, yoshiga,
oziglanishiga, yashash sharoitiga garab o‘zgarishi. Sut bezining shakli va tuzilishi.
Sut hosil bo‘lish mexanizmi. Junning taraqqgiyoti va tuzilish, tullash. Jun
strukturasiga ta’sir giluvchi tashqi va ichki omillar.

9-mavzu. Ovqgat hazm gilish va nafas olish organlarining tuzilishi.

Ovgat hazm qilish tizimiga umumiy morfofunksional tavsif. Ularning filo-
ontogenezidagi o‘zgarishlari. Hazm a’zolarining bo‘limlarga bo‘linishi. Bosh bo‘lim
(og‘iz-tamoq), oldingi (gizilo‘ngach, oshgazon), o‘rtangi (ingichka ichaklar), keying
(yo‘g‘on ichaklar) bo‘lim ichaklari, ichak devoridan tashgaridagi bezlarga
morfofunksional tavsif va ularning joylashishi, tuzilishi, taraqgiyoti, farglari va
ovgat hazm qilishdagi ahamiyati.

Nafas olish a’zolarining umumiy morfofunksional tavsifi. Filo-ontogenezdagi
o‘zgarishlar, nafas olish organlarining tuzilishi va funksional ahamiyati. Plevra va
plevra bo‘shlig‘i. Nafas harakati mexanizmi. Bronxlarni asta-sekin kichrayib
borishida ularning strukturasini ozgarishi, nafas olish tiplari. Gazlar almashinuvi
mexanizmi. O‘kaning submikroskopik tuzilishi.

10-mavzu. Siydik ayirish va ke‘payish organlarining morfofunksional
tuzilishi

Siydik ayirish organlariga umumiy morfofunksional tavsif va uni ahamiyati.
Ularning filo-ontogenezi. Buyrak generasiyalari, tuzilishi va tiplari. Nefronning
tuzilishi va sidik hosil bo‘lish mexanizmi. Siydik olib chiquvchi a’zolar: siydik yo‘li,
siydik pufagi, siydik chigarish kanalining tuzilishi.

Birlamchi va haqiqiy siydikning hosil bo‘lishi va tarkibiy gismlari

Urg‘ochilik va erkaklik ko‘payish a’zolarining filo-ontogenezi. Bachadon
tiplari, ovogenez vaqtida tuxumdondagi o‘zgarishlar. Har xil hayvonlarda urg‘ochilik
jinsiy a’zolarining (tuxumdon, tuxum yo‘li, bachadon, gin, gin dahlizi) erkak jinsiy
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a’zo qoldig‘i (klitor), tashqi uyat lablari tuzilishidagi o‘ziga xos xususiyatlari.

Erkaklik jinsiy a’zolari: urug‘don xaltasi, urug‘don, urug‘don ortig‘i, urug
tizimchasi, urug® yo‘li, siydik-jinsiy kanali, jinsiy a’zo, qo‘shimcha jinsiy bezlarning
gishlog xo‘jalik hayvonlarida tuzilishi. Jinsiy bezlarning endokrin funksiyasi,
ularning hayvonlarda ikkinchi jinsiy belgilariga va tashqi shakliga ta’siri.

11-mavzu. Yurak-gon tomirlar tizimining morfofunksional tuzilishi.

Qon aylanish tizimining morfofunksional tavsifi va ahamiyati. Yurakning
morfologik tuzilishi. Embrionda va katta yoshdagi hayvonlarda gon aylanish doirasi,
gon tomirlarining tarmoglanish gonuniyatlari-anastomozlar, kollateral tomirlar, qon
tomiri yoyi, chigali, ajoyib to‘rlar. Arteriya, vena va kapillyar tomirlarning makro va
mikroskopik tuzilishi. Asosiy arteriya va venalar.

12-mavzu. Limfa tizimi morfofunksional tuzilishi.

Limfa aylanish tizimining tarkibi, tuzilishi, ahamiyati. Limfa, limfa tuguni,
kapillyari, tomiri, yorigchasi, yo‘llari haqgida tushuncha. Qon hosil giluvchi a’zolar
va ularning tuzilishi, ahamiyati. Limfa tugunli, taloq, gizil iliklarning marfologik
tuzilishi. Tashqgi va ichki tasurotlar natijasida moddalar almashunuvi va
biostimulyatorlar ta’sirida organizim a’zolarning morfofunksional o‘zgarishlari.

13-mavzu. Markaziy va periferik nerv sistemasining sezgi organlarining
morfofunksional tuzilishi.

Markaziy nerv tizimini morfofunksional tavsifi va ularning filo-ontogenezi.
Bosh va orga miyaning tuzilishi. Refleks yoyi. Markaziy nerv tizimiga ichki va
tashqi muhit ta’siri. Orqa miya nervlarining hosil bo‘lishi va tarmoglanish
gonuniyatlari. Vegitativ nerv sistemasi. Simpatik va parasimpatik nerv sistemasi.
Nerv sistemasining embrional taraqqiyoti.

Analizatorlar hagida tushuncha va reseptor apparatlari. Intrareseptor,
proprioreseptor va ekstrareseptorlar haqida umumiy ma’lumotlar. Ko‘zning tuzilishi.
Ko‘z olmasi va to‘r pardasining tuzilishi. Ko‘zning himoya va yordamchi a’zolari.

Qulogq va muvozanat a’zolarining tuzilishi. Tashqi, o‘rtai va ichki qulogning
tuzilishi. Chig‘anoq va yarim aylanasimon kanallarning tuzilishi. Kortiyev a’zosini
eshitish mexanizmiga ta’siri.

14-mavzu. Ichki sekresiya (endokrin) bezlarining morfofunksional
tuzilishi.

Ichki sekresiya bezlariga tavsif, hosil bo‘lishi va organizmda bajaradigan ish
vazifasi. Moddalar almashinuvidagi roli va organizmga tasir xususiyati.
Qalgonsimon bez, galgon oldi bezi, oshqozon osti, tush orti bezi, epifiz, gipofiz
buyrakusti va buyrak oldi bezlarining morfologik tuzilishi ahamiyati, klassifikasiyasi
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va organizmdagi roli, tashqi mubhit ta’sirida ularning o‘zgarishi.

15-mavzu. Parrandalar marfologiyasi

Parrandalar tanasining tuzilishidagi xususiyatlar. Parrandalarni: skelet,
muskullar, teri qoplamasi va uni homila a’zolari, hazm, nafas olish, siydik ayirish,
jinsiy a’zolari, ichki sekresiya bezlari, qon tomirlari, nerv tizimi va sezgi a’zolari
tuzilishi. Parrandalarni yashash sharoitiga bog‘ligligi, uchishga moslashganligi va
gishlog xo‘jalik hayvonlarida farq giluvchi xususiyatlari.

I11.Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
. O‘q skeletning morfologik tuzilishi.

. Odingi oyoq skeletining morfologik tuzilshi.
. Keyingi oyoq skeletining morfologik tuzilshi.
. Suyaklarni o‘zaro birikishi.

. Oldingi va orqa oyoq bo‘g‘imlarini tuzilishi va topografiyasi.
. Gavda muskullarining morfologik tuzilishi.
. Oldingi va keyingi oyoq muskullarning morfologik tuzilishi.
. Teri goplamasi va teri hosila organlarining morfologik tuzilishi.
9. Ovgat hazm qilish organlarining morfologik tuzilishi. Bosh va oldingi bo‘lim
ichaklarining tuzilishi.
10. Ingichka va yo‘g‘on bo‘lim ichaklarining morfologik tuzilishi.
11. Nafas olish organlarining morfologik tuzilishi.
12. Siydik ayirish organlarining morfologik tuzilishi.
13. Urg‘ochilik ko‘payish organlarining morfologik tuzilishi.
14. Erkaklik ko‘payish organlarining morfologik tuzilishi.
15. Qon-tomir tizimining morfologik tuzilishi.
16. Limfa aylanish tizimining morfologik tuzilishi.
17. Orga miyaning morfologik tuzilishi.
18. Bosh miyaning morfologik tuzilishi.
19. Sezgi organlarining morfologik tuzilishi.
20. Parrandalarning morfologik tuzilishi.
I11.1. Laboratoriya mashg¢ulotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Mikroskoplar bilan tanishish, ishlatish usullari va qoidalari. Mikrotexnika.
2. Somatik hujayralarining morfogistologiyasi va bo‘linishi.
3. Jinsiy hujayralar otalanishi va maydalanishi.
4. Hayvonlar tuxumdoni va sperma surtmasining gistopreparatlarini o‘rganish.
5. Tovuq embrionining rivojlanishini mikroskopda o‘rganish.
6. Epiteliy to‘qimasining gistopreparatlarini o‘rganish.

O NO O B WDN —
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7. Biriktiruvchi to‘qimaning gistomorfologik strukturasi.

8. Muskul to‘qimaning gistomorfologiyasi.

9. Hayvonlarda nerv to‘qimasini gistopreparatlarini o‘rganish.

10. Qon hosil giliuvchi organlarning gistopreparatlarini o‘rganish.
IV. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar

Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan topshiriglar:

1. Sitologiya fanining moxiyati, o‘rganish uslublari, hujayra hagida tushuncha,
hayvon hujayralarining turli-tumanligi.

2. Embriologiya fanining moxiyati, otalanish, Embrion varagalarining  hosil
bo‘lishi, orgonogenez haqida ta’limot.

3. Gistologiya fanining moxiyati, to‘qimalar ularning xilma-xilligi, hayvon
organizmida joylashishi. Epiteliy, biriktiruvchi, muskul va nerv to‘qimalarining
tuzilishi, ularning xilma-xilligi, bajaradigan vazifalari va hayvon organizmida
tutgan o‘rni.

4. Ixtiyoriy xarakat organlar tizimi. Suyaklar, muskullar, bog‘lamlar,
muskullarning ichki va tashqi tuzilishi, ularning harakat turlari hagida
tushuncha. Tana muskullarini joylashishi va bajaradigan ish funksiyasi.

5. Teri qoplamasi va uning hosila organlari. Terining makroskopik va
mikroskopik tuzilishi, taraqqiyoti. Teri (jun, tuyoq, teri bezlari va b.) teri hosila
organlarini tuzilishi va hayvonlardagi farq giluvchi xususiyatlari

6. Ichki organlarni hayvonlardagi farq qiluvchi xususiyatlarini o‘rganish.

7. Nafas olish organlarini taraqqiyoti.

8. Siydik ayirish organlarini taraqqiyoti.

9. Urg‘ochilik jinsiy organlarini morfologiyasini o‘rganish.

10.Erkaklik jinsiy organlarini morfologiyasini o‘rganish.

11. Yurak — gon tomirlarni morfologiyasini o‘rganish.

12. Nerv tizimini morfologiyasini o‘rganish.

13. Ko‘zning morfologiyasi hayvonda o‘rganish.

14. Eshitish analizatorlari morfologiyasi hayvonda o‘rganish.

15. Parrandalar va mayda uy hayvonlari morfologiyasi o‘rganish.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

e hayvon organizmining umumiy tuzilishini, hayvonot dunyosining xilma —
xilligini, hujayra, to‘qima, organ, tizim va organizmning bir butunligi, hayvon
tanasi qismlari, bo‘limlari va bo‘shliglarini, hayvon organlarining tashqi va ichki
tuzilishi, shakli, rangi, topografiyasini, ixtiyoriy harakat organlarining tuzilishi va
topografiyasini, skelet, bo‘g‘imlar, muskullar, arteriya tomirlari va asab tolalarini
preparovka qilish, teri goplama tizimi va uning hosila organlarining tuzilishi hagida
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tasavvurga ega bo ‘lishi;

e ichki organlar tizimining tuzilishini hamda ulardan anatomik preparatlar
tayyorlashni, yurak-qon tomirlar tizimining tuzilishini, limfa aylanish tizimining
tuzilishini, asab tizimi organlarining tuzilishini, sezgi organlarining tuzilishini,
anatomik asbob-uskunalar bilan ishlashni bilishi va ulardan foydalana olishi;

e hayvonlar va parrandalar organlarining solishtirma anatomik tuzilishi,
topografiyasini aniqlash hamda ularning shakllanishiga ta’sir etuvchi omillar,
rivojlanish qonuniyatlari bo‘yicha xulosa qilish Ko ‘nikmalariga ega bo‘lishi
kerak;

V1. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e ma’ruzalar;

¢ interfaol keys-stadilar;

e seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);

e qguruhlarda ishlash;

e tagdimotlarni qilish;

¢ individual loyihalar;

e jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil natijalarini
to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada
yuritish hamda joriy, oralig nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglarni
bajarish, yakuniy nazoratni muvaffaqgiyatli topshirish.

Asosiy adabiyotlar

1.Dilmurodov N.B., Karimov M.G., Normurodova Z.F. «Hayvonlar
morfologiyasi» fanidan amaliy-laboratoriya mashg‘ulotlar bo‘yicha o‘quv
go‘llanma. Cho‘lpon nomidagi nashriyot-matbaa ijodiy uyi. Toshkent, 2018 yil.

2.Shodiev N.Sh., Dilmurodov N.B. «Sitologiya, gistologiya va embriologiyay.
Toshkent, 2015 vyil.

3.Victoria Aspinall. Veterinary anatomy and Physiology. Textbook. New-York,
2015. year

4.Rachel Cianciolo, Dave Wilkie, Agnes Wong, Jessica Kendziorski, Minggun
Lin. Veterinary histology. Ryan jennings and christopher premanandan. Publisher
The Ohio State University. Publication date. August 22, 2017

5.Hans-Georg Liebich.Veterinary histology of domestic mammals and birds. 5th
Edition Textbook and Colour Atlas. Stuttgart/Germany. This edition published by
5m Publishing 2019.

Qo‘shimcha adabiyotlar
1. Mirziyoyev Sh.M. Yangi O‘zbekistonda erkin va farovon yashaylik. “Toshkent,
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“Tasvir” nashriyot uyi, 2021. — 52 bet.

2. Mirziyoyev Sh.M. Insonparvarlik, ezgulik va bunyodkorlik-milliy
g‘oyamizning poydevoridir. Toshkent, “Tasvir” nashriyot uyi, 2021. — 36 bet.

3. Mirziyoyev Sh.M. Yangi Oc‘zbekiston taraqqiyot strategiyasi. Toshkent,

“O‘zbekiston” nashriyoti, 2022. — 416 bet.

4. Mirziyoyev Sh.M. Yangi Oc‘zbekiston taraqqiyot strategiyasi asosida
demokratik islohatlar yo‘lini gatiy davom ettiramiz. 6-jild. Toshkent: “O‘zbekiston”,
2023. — 398-Dbet.

5. Mirziyoyev Sh.M. Hozirgi zamon va Yangi O‘zbekiston. Toshkent:
“O°zbekiston”, 2024. — 481 bet.

6.Dilmurodov N.B., Eshmatov G.X.Tursagatov J.M., Doniyorov Sh.Z.
«Hayvonlar anatomiyasi» fanidan amaliy laboratoriya mashg‘ulotlar bo‘yicha o‘quv
qo‘llanma. Toshkent, 2023. — 300 bet.

7. Horst Erich Konig, Hans-Georg Liebich. Veterinary anatomy of domestic
mammals. This edition published by 7m Publishing 2020. ISBN:978-3132429338

Axborot manbaalari

1. www.ziyonet.uz.

2. www.vetjurnal.uz

3. www.lex.uz

4. www.veterinariy.actavis
5. www.kodges.ru

Fan dasturi Samargand davlat veterinariya meditsinasi, chorvachilik va
biotexnologiyalar universiteti huzuridagi “840000 — Veterinariya” ta’lim sohasi
bo‘yicha Kengashning 2025-yil “29” avgustdagi 1-sonli bayonnomasi bilan
ma’qullangan

Fan/modul uchun mas’ullar:

N.B.Dilmurodov — SamDVMChBU, “Hayvonlar anatomiyasi, gistologiya va
patologik anatomiya” kafedrasi mudiri, veterinariya fanlari doktori, professor

M.G.Karimov — SamDVMCHBU, “Hayvonlar anatomiyasi, gistologiya va
patologik anatomiya” kafedrasi veterinariya fanlari nomzodi, dotsent

E.A.Muxtarov — SamDVMCHBU, “Hayvonlar anatomiyasi, gistologiya va
patologik anatomiya” kafedrasi v.f.f.d (PhD), kata o‘qituvchi

Tagrizchilar:

Usanov S.S. — Samargand davlat tibbiyot universiteti Klinik anatomiya kafedrasi
mudiri T.f.f.d (PhD), dotsent

Siddiqov I.N. — Samarqand agroinnovatsiyalar va tadqiqotlar instituti “Dorivor
o‘simliklar va ogiz-ovqat texnologiyasi” kafedrasi kata o‘qituvchisi, v.f.n.
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https://discovery.up.pt/permalink/351PUCS_INST/1levj0s/alma990001062400108801
https://discovery.up.pt/permalink/351PUCS_INST/1levj0s/alma990001062400108801
http://www.ziyonet.uz/
http://www.zooveterinariya/
http://www.sea@mail.net21
http://www.veterinariy.actavis/

Oliy ta’limning 800000 — Qishlog, o‘rmon, baliq xo‘jaligi va veterinariya bilim
sohasi, 840000 — Veterinariya ta’lim sohasining, 60810800-Zooinjeneriya
bakalavriar ta’lim vo‘nalishi uchun professor N.B.Dilmurodov, dotsent
M.G.Karimov va katta o‘qituvchi E.A. Muxtaroviar tomonidan “Hayvonlar
morfologiyasi” fanidan tayyorlangan fan dasturiga
TAQRIZ

Bugungi kunda mamlakatimizda barcha sohalar singan Oliy ta’lim tizimida ham
chuqur islohatlar olib borilmogda. Xususan, bir gator xorijiy oliy ta’lim muassasalarida
sinovdan o‘tgan va joriy etilgan o‘qitishning kredit-modul tizimiga o'tilishi pirovard
natijada ta’lim sifatini oshirishga xizmat qiladi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-yanvardagi “2022-2026
yillarga mo‘ljallangan yangi O zbekistonning taragqiyot strategiyasi to'g 'nsida g1 PF-
60-sonli Farmoni, 2022-yil 3 1-martdagi “Vetenmariya va chorvachilik sohasida kadrlar
tayyorlash tizimini tubdan takomillashtirish to‘g‘risida”gi PQ-187-son garori hamda
mazkur sohaga taallugli boshga me’yoriy-huquqiy hujjatlarda belgilangan vazifalar
yjrosini ta’'minlash magsadida Samargand davlat veterinariya meditsinasi, chorvachilik
va biotexnologivalar universitetida “O°quv rejalar va dasturlar, fanlar mazmunini
tubdan gayta ko‘rib chiqish, kadrlar iste’molchilari hamda ilg‘or xorijiy tajribani
hisobga olgan holda magistratura mutaxassisliklarining yangi o‘quv-metodik
komplekslarini yaratish va ulami 2025-2026 o°quv yilidan boshlab ta’lim jarayoniga
joriy etish hamda yangi aviod darslik va o°quv qo‘llanmalami yaratish chora-tadbirlari
bo'yicha 60810800-Zooinjeneriya ta’lim yo'nalishi bo'yicha bakalavriar tayyorlash
uchun “Hayvonlar morfologiyasi™ fanidan fan dasturi ishlab chiqilgan.

Respublikamiz chorvachilik sohasini ravnaq topishida yuqori malakali
mutaxassislaming o°'mi muhim ahamiyatga ega bo‘lib, ulami hozirgi kun talablari
darajasida tayyorlash sohaga oid huguqgiyv-me’yoriy hujjatlar ko’p jihatdan bog'liq. Shu
nuqtai-nazardan, yuqoridagi ta’lim yo‘nalishlari uchun “Hayvonlar morfologiyasi”
fanining fan dasturi aynan shu talablarni qondiradi.

“Hayvonlar morfologivasi” fanining mazkur fan dasturida modulning kodi, o°quv
yili, o°quv mashg ulotlari gaysi semestriarda olib borilishi. kredit miqdori. auditoriya
mashg ulotiari, mustaqil ta’lim va jami yuklama soatlarda keltirilgan, fanning mazmuni,
asosiy nazariy qism, amaliy mashg‘ulotlar bo°yicha ko‘rsatmalar va tavsiyalar, mustaqil
ta’lim va mustaqil ishlar, fan o°qitilishining kompetensiyalari, ta’lim texnologiyalari va
uslublan. kreditlar to‘plash uchun talablar. shuningdek. asosiy, xorijiy va go‘shimcha
adabivoilar ro’yxati aks ettinlgan.

“Hayvonlar morfologiyasi” fanining fan dasturi malaka talablari, o°quv rejasiga
muvofiq bugungi kun talablariga mos keladigan darajada tayyorlangan ilmiy-uslubiy
jihatdan mazmunli va rovon tilda yozilgan, amaldagi me’yoriy hujjatlarga mos kelishini
inobatga olib, uni o°quv jarayonida go° llmhgavachopegmshgatavslyaqllalm

Samargand tibbiyot universiteti
“Klinik anatomiya” kafedrasi mudiri,
t.L.Ld (PhD), dotsent
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Oliy ta’limning 800000 — Qishloq, o‘rmon, baliq xo‘jaligi va veterinariya bilim
sohasi, 840000 — Veterinariya ta’lim sohasining, 60810800-Zooinjeneriya
bakalavriar ta’lim yo‘nalishi uchun professor N.B.Dilmurodov, dotsent
M.G.Karimov va katta o‘gituvchi E.A. Muxtaroviar tomonidan “Hayvonlar
morfologiyasi ” fanidan tayyorlangan fan dasturiga
TAQRIZ

Respublikamizda barcha sohalar singari Oliy ta’lim tizimida ham chqur islohatlar
olib borilmogda. Xususan, aksarivat xorijiy oily ta’lim muassasalarida sinovdan o°tgan
va qo'llanilib kelayotgan o°qitishning kredit-modul tizimiga o"tilishi pirovard natijada
ta’lim sifatini yaxshilashga xizmat qiladi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 20 apreldagi “Oliy ta’lim
tizimini yanada rivojlantirish chora-tadbirlan to g risida™gi PQ-2909-sonli, 2017 yil 16
martdagi “Chorvachilikda iqtisodiy islohotlami chuqurlashtirishga doir qo“shimcha
chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PQ-2841-sonli, 2017 yil 1 iyundagi “O°zbekiston
Republikasi Davlat veterinariya qo‘mitasi faoliyatini tashkil etish chora-tadbirlari
to‘g'risida”gi PQ-3026-sonli, 2017 yil 27 iyuldagi “Oliy ma’lumotli mutaxassislar
tayvorlash sifatini oshirishda iqtisodiyot sohalari va tarmoglarining ishtirokini yanada
kengaytirish chora-tadbirlari to‘g'risida”gi PQ-2022 yil 31-martdagi 187-sonli
qarorlarida belgilangan vazifalar ijrosini ta’'minlash magsadida Samarqand davlat
veterinariya meditsinasi, chorvachilik va biotexnologiyalar universitetida “O°quv rejalar
va dasturlar, fanlar mazmunini tubdan gayta ko'rib chiqish, kadrlar iste’molchilari
hamda 1lg°or xorijiy tajribani hisobga olgan holda magistratura mutaxassisliklarining
yangi 0 quv-metodik komplekslarini yaratish va ularni 2025-2026 o*quv yilidan boshlab
ta’lim jarayoniga joriy etish hamda yangi avlod darslik va o°quv qo‘llanmalamni yaratish
chora-tadbirlari bo‘yicha 60810800-Zooinjeneriva ta’lim yo‘nalishi bo‘yicha
bakalavrlar tayyorlash uchun “Hayvonlar morfologiyasi ~ fanidan fan dasturi ishlab
chiqilgan.

Mamlakatimiz = chorvachiligining ravnaq topishida yuqori  malakali
mutaxassislaming o‘mi muhim ahamiyatga ega bo°lib, ulamni hozirgi kun talablari
darajasida tayyorlash sohaga oid huquqiy-me’yoriy hujjatlar ko‘p jihatdan boglig. Shu
nuqtai-nazardan, yuqoridagi ta’lim yo'nalishlari uchun “Hayvonlar morfologiyasi”
fanining fan dasturi aynan shu talablarni qondiradi.

“Hayvonlar morfologiyasi” fan dasturining asosiy gismida fanning mazmuni,
magsadi, ma’ruzalar, amaliy-laboratoriva mashg ulotlar va mustaqil ishida chet el
adabiyotlanidan olingan ma’lumotlarga asoslangan bakalavrlar uchun o‘rganishi va
foydalanishi lozim bo‘lgan masalalarni yoritgan.

“Hayvonlar morfologiyasi” fanining fan dasturi Davlat ta’lim standartlariga
muvofiq tayyorlangan ilmiy-uslubiy jihatdan mazmunli va rovon tilda yozilgan,
amaldagi me’yoriy hujjatlarga mos kelishini inobatga olib, uni o°quv jarayonida
go-llashga va chop ettirishga tavsiya gilaman.

Samargand agroinnovatsiyalar va tadqnqotlarhstnuﬁ X
“Dorivor o‘simliklar va oqiz-ovqat leuologlyd

kafedrasi kata o‘qituvchisi, v.f.n. Siddiqov LN,
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“Hayvonlar anatomiyasi” fanining o‘quv dasturi dunyoning nufuzli
Xalgaro (QS va THE) reytinglarida TOP-300 talikka kirgan quyidagi oliy
ta’lim tashkilotlarining ta’lim dasturlari asosida ishlab chigilgan

TOP-300 ta’lim dasturi | Top-300 ta’lim dasturi

No 0 %lgvgzs;l;%(?agl bo‘yicha Xorijiy oliy asosida kiritilgan
ta’lim tashkiloti nomi qo‘shimchalar
1 | 2-mavzu. Jinsiy Florida universiteti 2 mavzu. Qushlar va sut
hujayralar tuzilishi, filo- (AQSH), emizuvchilar jinsiy
ontogenezi va embrional | (QS-89, THE -79, ARWU- | hujayralarining
taraqqgiyoti. 100) gistomorfologik
https://vetmed-education- | tuzilishi,
a2.sites.medinfo.ufl.edu/wo | klassifikatsiyasi va
rdpress/files/2024/08/Phase | rivojlanish bosgichlari.
-1-VEM-5115-Histology-
and-Embryology-Fall-
2024.pdf
3-mavzu.  To‘qimalar. Florida universiteti 3-mavzu. Epiteliy va
Epiteliy va biriktiruvchi (AQSH), biriktiruvchi
to*qimalarining (QS-89, THE -79, ARWU- to‘ql_ma_larmng _turl_arl,
100) tuzilishi va funksiyasi.

morfologik tuzilishi.

e https://vetmed-education-
tuzilishi.

a2.sites.medinfo.ufl.edu/wo
rdpress/files/2024/08/Phase
-1-VEM-5115-Histology-
and-Embryology-Fall-

2024.pdf

2 . University of Porto
5-mavzu. Ixtiyoriy (Portugaliya),

harakat organlari. Skelet (QS-253, THE-401, Umumiy  osteologiya.
sistemasining ARWU-201) Skeletning bo*linishi

morfofunksional https://sigarra.up.pt/icbas/en
tuzilishi. Jucurr geral.ficha uc view
?pv_ocorrencia_id=536653

. University of Porto
7-mavzu. Muskullarning (Portugaliya)

morfofunksional (QS-253, THE-A:OI,
tuzilishi. ARWU-201) Umumiy miologiya
https://sigarra.up.pt/icbas/en
/ucurr_geral.ficha_uc_view
?pv_ocorrencia_id=536653
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https://vetmed-education-a2.sites.medinfo.ufl.edu/wordpress/files/2024/08/Phase-I-VEM-5115-Histology-and-Embryology-Fall-2024.pdf
https://vetmed-education-a2.sites.medinfo.ufl.edu/wordpress/files/2024/08/Phase-I-VEM-5115-Histology-and-Embryology-Fall-2024.pdf
https://vetmed-education-a2.sites.medinfo.ufl.edu/wordpress/files/2024/08/Phase-I-VEM-5115-Histology-and-Embryology-Fall-2024.pdf
https://vetmed-education-a2.sites.medinfo.ufl.edu/wordpress/files/2024/08/Phase-I-VEM-5115-Histology-and-Embryology-Fall-2024.pdf
https://vetmed-education-a2.sites.medinfo.ufl.edu/wordpress/files/2024/08/Phase-I-VEM-5115-Histology-and-Embryology-Fall-2024.pdf
https://vetmed-education-a2.sites.medinfo.ufl.edu/wordpress/files/2024/08/Phase-I-VEM-5115-Histology-and-Embryology-Fall-2024.pdf
https://vetmed-education-a2.sites.medinfo.ufl.edu/wordpress/files/2024/08/Phase-I-VEM-5115-Histology-and-Embryology-Fall-2024.pdf
https://vetmed-education-a2.sites.medinfo.ufl.edu/wordpress/files/2024/08/Phase-I-VEM-5115-Histology-and-Embryology-Fall-2024.pdf
https://vetmed-education-a2.sites.medinfo.ufl.edu/wordpress/files/2024/08/Phase-I-VEM-5115-Histology-and-Embryology-Fall-2024.pdf
https://vetmed-education-a2.sites.medinfo.ufl.edu/wordpress/files/2024/08/Phase-I-VEM-5115-Histology-and-Embryology-Fall-2024.pdf
https://vetmed-education-a2.sites.medinfo.ufl.edu/wordpress/files/2024/08/Phase-I-VEM-5115-Histology-and-Embryology-Fall-2024.pdf
https://vetmed-education-a2.sites.medinfo.ufl.edu/wordpress/files/2024/08/Phase-I-VEM-5115-Histology-and-Embryology-Fall-2024.pdf

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY TA’LIM, FAN VA INNOVATSIYALAR VAZIRLIGI

SAMARQAND DAVLAT VETERINARIY A MEDITSINASI,
CHORVACHILIK VA BIOTEXNO! [YALAR UNIVERSITETI
"

HAYVONLAR MORFOLOGIYASI

FANI BO‘YICHA

SILLABUS

Kunduzgi ta‘lim shakli uchun

Bilim sohasi: 800000 — Qishloq, 6‘rmon, baliq xo‘jaligi va veterinariya
Ta’lim sohasi: 810000 — Qishloq xojaligi
Ta’lim yo‘nalishi: 6081 0800-Zooinjeneriya

Samarqgand 2025
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Modul / FAN SILLABUSI
Chorvachilik va texnologiyalar fakulteti
60810800-Zooinjeneriya ta’lim yo‘nalishi

‘(.
e

Fan nomi: Hayvonlar morfologiyasi
Fan turi: Majburiy
Fan kodi: HM1206
Yil: 2025-2026
Semestr: 2
Ta’lim shakli: Kunduzgi
Mashg‘ulotlar shakli va semestrga 180
ajratilgan soatlar:
Ma’ruza 30
Amaliy mashg‘ulotlar 40
Laboratoriya mashg‘ulotlari 20
Seminar —
Mustaqil ta’lim 90
Kredit migdori: 6
Baholash shakli: Imtihon
Fan tili: O‘zbek
Fan maqgsadi (FM)
Talabalarga sog‘lom hayvonlar organizmining tuzilishi, organlarning
shakli, rangi, joylashgan joyi (topografiyasi), organ va tizimlarning
FM1 o‘zaro alogadorligi, individual hamda tarixiy taraqqiyot jarayonidagi
o‘zgarishlari, organ va tizimlarning o‘zaro aloqadorligi haqida bilim
berishdan iborat.
Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boshlang‘ich bilimlar
1. Zoologiya
2. Biologiya
3. Odam anatomiyasi
Ta’lim natijalari (TN)
Bilimlar jihatidan:
Hayvon organizmi tuzilishining umumiy gonuniyatlari, hayvonot
TN1 dunyosining xilma—xilligini, hujayra, to‘qima, organ, tizim va
organizmning bir butunligi haqgida bilimga ega bo‘lishlari kerak;
Hayvon tanasi qismlari, bo‘limlari va bo‘shliglarini, hayvon
TN2 L : ) L o
organlarining shakli, rangi, topografiyasini, ixtiyoriy harakat
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organlarining tuzilishi, skelet, bo‘g ‘imlar, muskullar, arteriya
tomirlari va asab tolalarini preparovka qilish, teri goplama tizimi va
uning hosila organlarining tuzilishini bilishlari lozim;

Organlarning joylashish joyi (topografiyasi), hayvon gavdasini (o‘lik

TN3 hayvonda) kesib ko‘rish, ichki organlarning rangi, shakli va
joylishishi haqida bilimga ega bo‘lishlari kerak;

Hayvon tanasida organlarning bir-biri bilan alogadorlikda joylashish

TN4 | wususiyatlarini bilishi kerak;

Ko ‘nikmalar jihatidan:

TNS Ichki organlar, yurak-qon tomirlar, limfa aylanish asab tizimi Ba
sezgi organlarining tuzilishi va topografiyasini aniglay oladi;
Organlarning morfologik tuzilishi hamda topografiyasiga garab gaysi

TNG6 : . L ,
turdagi hayvonga taallugli ekanligini farglay oladi;

Hayvonlar organlarining shakllanishiga ta’sir etuvchi omillar va

TN7 T i : >
rivojlanish qonuniyatlariga baho bera oladi;

Hayvonlar va parrandalar organlarining solishtirma morfologik

TNS8 AN R
tuzilishi, topografiyasini biladi.

Fan mazmuni
Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M)

“Hayvonlar morfolgiyasi” fanining mazmuni, mohiyati va vazifalari.
M1 . N . A )

Hujayralar nazariyasi, bo‘linishi va uning tarkibiy qisimlari.

Qushlar va sut emizuvchilar jinsiy hujayralarining gistomorfologik
M2 e e . L . .

tuzilishi, klassifikatsiyasi va rivojlanish bosgichlari.
M3 Epiteliy va biriktiruvchi to‘qimalarning turlari, ularning tuzilishi va

funksiyasi.

M4 Muskul va nerv to‘qimalarining morfologik tuzilishi
M5 Umumiy osteologiya. Skeletning bo‘linishi
M6 Bo‘g‘imlarning morfofunksional tuzilishi
M7 Umumiy miologiya
M8 Teri goplamasi va uning hosila organlari.
M9 Ovgat hazm gilish va nafas olish organlarining tuzilishi
M10 Siydik ayirish va ko‘payish organlarining morfofunksional tuzilishi
Mi11 Yurak-gon tomirlar tizimining morfofunksional tuzilishi
M12 Limfa tizimi morfofunksional tuzilishi

Markaziy va periferik nerv sistemasining sezgi organlarining
M13 . e s

morfofunksional tuzilishi
M14 Ichki sekresiya (endokrin) bezlarining morfofunksional tuzilishi
M15 Parrandalar marfologiyasi

Mashg‘ulotlar shakli: amaliy mashg‘ulotlar (A)

Al O‘q skeletning morfologik tuzilishi.
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A2 Odingi oyoq skeletining morfologik tuzilshi.
A3 Keyingi oyoq skeletining morfologik tuzilshi.
A4 Suyaklarni o‘zaro birikishi.
A5 Oldingi va orga oyoq bo‘g‘imlarini tuzilishi va topografiyasi.
A6 Gavda muskullarining morfologik tuzilishi.
A7 Oldingi va keyingi oyoq muskullarning morfologik tuzilishi.
A8 Teri goplamasi va teri hosila organlarining morfologik tuzilishi.
A9 Ovgat hazm gilish organlarining morfologik tuzilishi. Bosh va oldingi
bo‘lim ichaklarining tuzilishi.
Al10 Ingichka va yo‘g‘on bo‘lim ichaklarining morfologik tuzilishi.
All Nafas olish organlarining morfologik tuzilishi.
Al2 Siydik ayirish organlarining morfologik tuzilishi.
Al3 Urg‘ochilik ko‘payish organlarining morfologik tuzilishi.
Al4 Erkaklik ko‘payish organlarining morfologik tuzilishi.
AlS Qon-tomir tizimining morfologik tuzilishi.
Al6 Limfa aylanish tizimining morfologik tuzilishi.
Al7 Orga miyaning morfologik tuzilishi.
Al8 Bosh miyaning morfologik tuzilishi.
Al19 Sezgi organlarining morfologik tuzilishi.
A20 Parrandalarning morfologik tuzilishi.
Mashg‘ulotlar shakli: laboratoriya mashg‘ulotlar (L)
Mikroskoplar bilan tanishish, ishlatish usullari va qoidalari.
L1 : :
Mikrotexnika.
L2 | Somatik hujayralarining morfogistologiyasi va bo‘linishi.
L3 | Jinsiy hujayralar otalanishi va maydalanishi.
L4 Hayvonlar tuxumdoni va sperma surtmasining gistopreparatlarini
o‘rganish.
L5 | Tovuq embrionining rivojlanishini mikroskopda o‘rganish.
L6 | Epiteliy to‘qimasining gistopreparatlarini o‘rganish.
L7 | Biriktiruvchi to‘qimaning gistomorfologik strukturasi.
L8 | Muskul to‘gimaning gistomorfologiyasi.
L9 | Hayvonlarda nerv to‘qimasini gistopreparatlarini o‘rganish.
L10 | Qon hosil giliuvchi organlarning gistopreparatlarini o‘rganish.
Mashg‘ulotlar shakli: Mustaqil ta’lim (MT)
Sitologiya fanining moxiyati, o‘rganish uslublari, hujayra haqida 6
MT1 . . i ..
tushuncha, hayvon hujayralarining turli-tumanligi.
Embriologiya fanining moxiyati, otalanish, Embrion varagalarining 6
MT2 e op : oy
bo‘lishi, orgonogenez haqida ta’limot.
Gistologiya fanining moxiyati, to‘qimalar ularning xilma-xilligi, 6
hayvon organizmida joylashishi. Epiteliy, biriktiruvchi, muskul va
MT3 . .. e 1 . . e )
nerv to‘qimalarining tuzilishi, ularning xilma-xilligi, bajaradigan
vazifalari va hayvon organizmida tutgan o‘rni.
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Ixtiyoriy xarakat organlar tizimi. Suyaklar, muskullar, bog‘lamlar, 6
muskullarning ichki va tashqi tuzilishi, ularning harakat turlari hagida

MT4 ushuncha. Tana muskullarini joylashishi va bajaradigan ish
funksiyasi.
Teri goplamasi va uning hosila organlari. Terining makroskopik va 6
mikroskopik tuzilishi, taraqqiyoti. Teri (jun, tuyoq, teri bezlari va b.)
MT5 . . L i . .
teri hosila organlarini tuzilishi va hayvonlardagi farq giluvchi
Xususiyatlari
MT6 Ichki organlarni hayvonlardagi farq qgiluvchi xususiyatlarini 6
o‘rganish.
MT7 | Nafas olish organlarini taraqgiyoti. 6
MT8 | Siydik ayirish organlarini taragqiyoti. 6
MT9 | Urg‘ochilik jinsiy organlarini morfologiyasini o‘rganish. 6
MT10 | Erkaklik jinsiy organlarini morfologiyasini o‘rganish. 6
MT11 | Yurak — gon tomirlarni morfologiyasini o‘rganish. 6
MT12 | Nerv tizimini morfologiyasini o‘rganish. 6
MT13 | Ko‘zning morfologiyasi hayvonda o‘rganish. 6
MT14 | Eshitish analizatorlari morfologiyasi hayvonda o‘rganish. 6
MT15 | Parrandalar va mayda uy hayvonlari morfologiyasi o‘rganish. 6
Jami: 90
Asosiy adabiyotlar
Dilmurodov N.B., Karimov M.G., Normurodova Z.F. «Hayvonlar
morfologiyasi» fanidan amaliy-laboratoriya mashg‘ulotlar bo‘yicha
1. o‘quv qo‘llanma. Cho‘lpon nomidagi nashriyot-matbaa ijodiy uyi.
Toshkent, 2018 vyil.
5 Shodiev N.Sh., Dilmurodov N.B. «Sitologiya, gistologiya va
' embriologiya». Toshkent, 2015 vil.
Victoria Aspinall. Veterinary anatomy and Physiology. Textbook. New-
3.
York, 2015. year
Rachel Cianciolo, Dave Wilkie, Agnes Wong, Jessica Kendziorski,
4 Mingqun Lin. Veterinary histology. Ryan jennings and christopher
' premanandan. Publisher The Ohio State University. Publication date.
August 22, 2017
Hans-Georg Liebich.Veterinary histology of domestic mammals and
5. birds. 5th Edition Textbook and Colour Atlas. Stuttgart/Germany. This
edition published by 5m Publishing 2019.
Qo‘shimcha adabiyotlar
1 Mirziyoyev Sh.M. Yangi O‘zbekistonda erkin va farovon yashaylik.
" | “Toshkent, “Tasvir” nashriyot uyi, 2021. — 52 bet.
Mirziyoyev Sh.M. Insonparvarlik, ezgulik va bunyodkorlik-milliy
2. | g‘oyamizning poydevoridir. Toshkent, “Tasvir” nashriyot uyi, 2021. —

36 bet.
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Mirziyoyev Sh.M. Yangi O‘zbekiston taraqqiyot strategiyasi. Toshkent,

3 “O‘zbekiston” nashriyoti, 2022. — 416 bet.
Mirziyoyev Sh.M. Yangi O‘zbekiston taraqqiyot strategiyasi asosida
4. | demokratik islohatlar yo‘lini gatiy davom ettiramiz. 6-jild. Toshkent:
“O‘zbekiston”, 2023. — 398-bet.
Mirziyoyev Sh.M. Hozirgi zamon va Yangi O‘zbekiston. Toshkent:
S, “O‘zbekiston”, 2024. — 481 bet.
Dilmurodov N.B., Eshmatov G.X.Tursagatov J.M., Doniyorov Sh.Z.
6. |«Hayvonlar anatomiyasi» fanidan amaliy laboratoriya mashg‘ulotlar
bo‘yicha o‘quv qo‘llanma. Toshkent, 2023. — 300 bet.
Horst Erich Konig, Hans-Georg Liebich. Veterinary anatomy of
7. | domestic mammals. This edition published by 7m Publishing 2020.
ISBN:978-3132429338
Axborot manbaalari
1. WWWw.ziyonet.uz.
2. www.vetjurnal.uz
3. www.lex.uz
4. Www.veterinariy.actavis
5. www.kodges.ru

Talabaning fan bo‘yicha o‘zlashtirish ko‘rsatkichini nazorat gilishda

guyidagi mezonlar tavsiya etiladi:

a) 5 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob

berishi lozim:

» fanning mohiyati va mazmunini to‘lig yorita olsa;
» fandagi mavzularni bayon qgilishda ilmiylik va mantigiylik saglanib,

ilmiy xatolik va chalkashliklarga yo‘l go‘ymasa;

» fan bo‘yicha mavzu materiallarining nazariy yoki amaliy ahamiyati

hagida aniq tasavvurga ega bo‘lsa;

» fan doirasida mustagil erkin fikrlash gobiliyatini namoyon eta olsa;

> berilgan savollarga aniq va lo‘nda javob bera olsa;

» konspektga puxta tayyorlangan bo‘lsa;

» mustaqil topshiriglarni to’liq va aniq bajargan bo‘lsa;

» fanga tegishli qonunlar va boshga meyyoriy-huquqiy hujjatlarni to‘lig

o‘zlashtirgan bo‘lsa;

» fanga tegishli mavzulardan biri bo‘yicha ilmiy magola chop ettirgan

bo‘lsa;

> tarixiy jarayonlarni sharhlay bilsa;
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b) 4 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:

» fanning mohiyati va mazmunini tushungan, fandagi mavzularni bayon
gilishda ilmiy va mantiqiy chalkashliklarga yo‘l qo‘ymasa;

» fanning mazmunini amaliy ahamiyatini tushingan bo‘lsa;

» fan bo‘yicha berilgan vazifa va topshiriglarni o‘quv dasturi doirisida
bajarsa;

» fan bo‘yicha berilgan savollarga to‘g‘ri javob bera olsa;

» fan bo‘yicha konspektini puxta shakllantirgan bo‘lsa;

» fan bo‘yicha mustaqil topshiriglarni to°lig bajargan bo‘lsa;

» fanga tegishli gonunlar va boshga meyyoriy hujjatlarni o‘zlashtirgan
bo‘lsa.

d) 3 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:

» fan hagida umumiy tushunchaga ega bo‘lsa;

» fandagi mavzularni tor doirada yoritib, bayon qilishda ayrim
chalkashliklarga yo‘l qo‘yilsa;

» bayon qilish ravon bo‘lmasa;

» fan bo‘yicha savollarga mujmal va chalkash javoblar olinsa;

» fan bo’yicha matn puxta shakllantirilmagan bo‘lsa.

e) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi gonigarsiz 2 baho
bilan baholanishi mumkin:

» fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rilmagan bo‘lsa;

» fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga doir hech ganday tasavvurga ega
bo‘Imasa;

» fan bo‘yicha matnlarni boshgalardan ko‘chirib olganligi sezilib tursa;

» fan bo‘yicha matnda jiddiy xato va chalkashliklarga yo‘l qo‘yilgan
bo‘lsa;

» fanga doir berilgan savollarga javob olinmasa;

» fanni bilmasa.

Fan o‘qituvchisi hagida ma’lumot

N.B.Dilmurodov — “Hayvonlar anatomiyasi, gistologiya va
patologik anatomiya” kafedrasi mudiri, veterinariya fanlari
doktori, professor.

Mualliflar: Muxtarov E.A. — “Hayvonlar anatomiyasi, gistologiya va
patologik anatomiya” kafedrasi katta o‘qituvchisi PhD.
Z.R.Mirzoyev — “Hayvonlar anatomiyasi, gistologiya va
patologik anatomiya” kafedrasi assistenti.

E-mail: dilnab@mail.ru
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S.S.Usanov — Samargand davlat tibbiyot universiteti, “Klinik
anatomiya” kafedrasi mudiri, t.f.f.d (PhD), dotsent
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I11. FANNING ASOSIY O‘QUV MATERIALLARI:

3.1. MA’RUZA MASHG‘ULOTLARI UCHUN O‘QUV MATERIALLARI

1-mavzu. “Hayvonlar morfolgiyasi” fanining mazmuni, mohiyati va vazifalari.
Hujayralar nazariyasi, bo‘linishi va uning tarkibiy qisimlari.
Reja:

1. Hayvonlar morfolgiyasi fanining magsad va vazifalari.

2.Fanning tarixi va o‘rganish uslublari.

3.Hujayra hagida tushuncha.

Tayanch iboralar. Morfologiya, konstitutsiya,evolyusion morfologiya,makroskopik
anatomiya, mikroskopik anatomiya, embriologiya,sistematik anatomiya, yosh anatomiyasi,
konstitutsional anatomiya,zot anatomiya,

Hayvonlar morfolgiyasi fanining maqgsad va vazifalari

Yer yuzidagi ko‘p hayvonlar tuzilishi, katta — kichikligi va yashash sharoitiga ko‘ra
juda xilma — xil bo‘ladi. Lekin ular ganchalik xilma — xil bo‘lmasin, kelib chigishi jihatidan
bir — biriga yaqin garindoshdir.

Ma’lumki, yer yuzida hayvonlar birdan paydo bo‘Imagan, balki necha million yillar
mobaynida sodda organizmdan murakkab organizmga aylanib borgan. Shunday qilib,
hayvonot dunyosining sxema tarzidagi shajarasi vujudga kelgan. Bularning o‘tmishda o‘z
tarixi (filogenezi) va boshqga turlar bilan ozmi — ko‘pmi gon — garindoshlik munosabati bor.
Hayvonlar organizmini o‘rganar ekanmiz, avval ularning ajdodlari hagida fikr yuritishimiz
lozim. Bularning hammasini zoologiya, biologiya fanlari batafsil o‘rganadi.

Biologiya bir gancha sohalarga: morfologiya, fiziologiya va boshga sohalarga
bo‘linadi. Morfologiya organizmning umumiy shakli va tuzilishi, fiziologiya esa tanadagi
organlar funksiyasi haqida ma’lumot beradi. Bularning har ikkalasi bir — biriga chambarchas
boglig, chunki organizmning tuzilishi va shakli ma’lum bir xil funksiya bajarishga
muvofiqlashgan. Bunga tashqi muhit doim ta’sir ko‘rsatib turadi. Morfologiya bilan
fiziologiyani o‘rganish metodlari bir — biridan farq giladi. Shuning uchun ham ular alohida
o‘rganiladi.

Morfologiyadan quyidagi mustaqil bo‘limlar: anatomiya (organizmning tuzilishini
va tashgi muhit bilan muntazam ravishda bog‘liq holdagi taragqgiyotini o‘rganadi);
embriologiya (embrionning rivojlanishini o‘rganadi) va evolyusion morfologiya (hayvonlar
organizmining fagat ontogenezini — individual rivojlanishini emas, balki filogenezini —
tarixiy rivojlanishini ham o‘rganadi) ajralib chiggan.

Anatomiya fani o‘rganish metodikasi va usullariga ko‘ra makroskopik,
mikroskopik hamda makromikroskopik gismlarga bo‘linadi.

Makroskopik anatomiyada hayvon organizmi va uning tarkibiy gismlari pichoq,
skalpel yordamida mayda bo‘laklarga bo‘lib o‘rganiladi.

Mikroskopik anatomiyada tananing eng mayda gismlari mikroskop yordamida
murakkab usul bilan tekshiriladi.

Makroskopik anatomiyada ko‘zga ko‘rinadigan mayda to‘gimalar binokulyar lupa
yordamida gisman kattalashtirib o‘rganiladi. Bu usulning go‘llanilishi natijasida anatomiya
fani bir gancha yangiliklar bilan boyiydi.

Makroskopik anatomiya, odatda anatomiya nomi bilan yuritiladi. Mikroskopik
anatomiya esa gistologiya nomini olgan. Bu fanlarni bir — biridan ajratib bo‘lmaydi, chunki
ular o‘zaro juda yaqgin bo‘lib, fagat o‘rganish usuli jihatdan farq giladi.

Hayvonlar organlarining shakli, hajmi, rangi, gattig — Yumshoqgligini hamda bir —
biriga bo‘lgan munosabatini va tarkibiy tuzilishini sistematik anatomiya o‘rganadi. Obyektni
o‘rganish usuli jihatidan ham anatomiya bir necha xil bo‘ladi. Masalan, topografik
anatomiya, bu fan yordamida organlarning o‘zaro joylashuvi o‘rganiladi. Bu narsa operasiya
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vaqgtida juda katta ahamiyatga ega bo‘ladi. Hayvonlar yoshiga qgarab tuzilishi o‘zgarishini
o‘rganadigan anatomiya yosh anatomiyasi, hayvon organizmi konstitusiyasini o‘rganadigan
anatomiya konstitusional anatomiya, hayvonlarning zotini o‘rganadigan anatomiya esa zot
anatomiyasi deb ataladi. Organizmlarning tasviriy anatomiyasidan tashqari solishtirma
anatomiya ham bo‘ladi. Bunda bir organizmning organlari bir — biriga yoki bir hayvon
ikkinchisiga tagqoslab o‘rganiladi.

Hayvonlar morfologiyasining amaliy ahamiyati

Chorvachilikning hozirgi taraqgiyoti har bir chorvador anatomiya hamda
fiziologiyani puxta bilishini talab giladi. Anatomiya fani hayvonlarni urchitish, bogish va
parvarish qilishda, ularning har xil kasalliklarini davolashda, aynigsa tana tuzilishini
o‘rganishda katta ahamiyatga ega.

Konstitusiya — hayvonlar organizmining tashqi ta’sirga javob qaytarish xususiyati,
ularning nasli va tashqi mubhit ta’sirida tanasi shaklining o‘zgarishi haqida ma’lumot beradi.
Organizmning har qanday ta’sirga javob qaytarish qobiliyati, tananing morfologik,
fiziologik gismlari, hujayra va to‘gima sistemalari ham konstitusiya asosida o‘rganildi.
Konstitusiya tipiga garab, hayvonlarni tanlash va ulardan juda yaxshi zotlar yetishtirish,
hayvonlarning sog‘lig‘ini, sharoitga moslashuvini, chidamliligini, jinsiy faoliyati va tez
yetilishini aniglash hamda eng yosh vagtidanog har tomonlama (nasl olish uchun,
bo‘rdogiga bogish va hokazolar uchun) saralash mumkin. Hayvonlar tashqi ko‘rinishining
xarakteri ularning skeletiga, muskullari hamda terisining tuzilishiga bog‘liq bo‘ladi.
Hayvonlar kompleksiyasi ichki organlarning tuzilishi va funksiyasidan iborat. Bu narsa ular
temperamentini ham hosil giladi.

Hayvonlarning tashqi tuzilishini (eksteryerini) o‘rganishda ham anatomiya Kkatta rol
o‘ynaydi, kompleksiyani analiz gilishda, asosan, nafas olish, qon aylanish, ovgat hazm
qilish, retikula — endoteliy va ichki sekresiya sistemalari, temperamentni analiz gilishda esa
nerv sistemasi katta rol o‘ynaydi. I.P.Pavlovning hayvonlarni konstitusiya tiplariga bo‘lishi
bunga misol bo‘ladi. U hayvonlarni tor tanali va keng tanali tiplarga bo‘lgan. Masalan,
go‘shtdor qoramollar (shortgorn, angus, gellovey, gereford zotlari) keng tanalilar, sersut
goramollar tor tanalilar tipiga kiradi. Hozir ikkala tipdagi hayvonlarni chatishtirib, go‘shtdor
va sersut zotlar chigarilmogda.

Hayvonlar zoti va turlarini ularning yoshiga garab o‘rganish ham muhim masaladir.
Hayvonlar yoshiga garab o‘rganilganda ularning ona gornidagi davri ham hisobga olinadi.
Bunda hayvonlarning rivojlanish gonuniyati o‘rganiladi va tez yetiladigan zotlarni hamda
ulardan olinadigan mahsulotni ko*paytirish mumkin

Fanning tarixi va o‘rganish uslublari.

Hayvonlar morfologiyasiga oid tarixiy ma’lumot. Hayvonlar morfologiyasining
tarixi tabiat tarixidan, solishtirma anatomiya va odam anatomiyasidan ajralmagan holda bir
necha ming yil mobaynida paydo bo‘lgan. Qishloq xo‘jaligi hayvonlari anatomiyasi bundan
200 yillar mugaddam alohida fan bo‘lib ajralib chiqdi.

Qo‘lyozma ma’lumotlar saqlanmaganligi sababli anatmoiya ustida dastlab kimlar
ish olib borganligi noma’lum. Ammo ovchilar hayvonlar tanasini maydalaganda jigar,
buyrak, talog, ichak, oshgozon, yurak va boshga ichki organlar hayot uchun muhim
ekanligini gadim zamondayoq aniglaganlar. Masalan, bundan 20 ming yil oldin Shimoliy
Ispaniyadagi Pendal g‘orining devoriga fil rasmining tashqi ko‘rinishi chizilib, uning
ko‘kragiga yurak rasmi solingan. Bundan ma’lumki, o‘z zamonasining ilg‘or Kkishilari
hayvonlarning tuzilishi bilan shug‘ullangan. Chorvachilik rivojlangan sari odamlar
Hayvonlar morfologiyasini o‘rganish bilan ko‘proq shug‘ullangan. Qadimgi Sharq
davlatlarida — Misr, Vavilon, Xitoy va Hindistonda gishlog xo‘jaligi hayvonlarining tana
tuzilishi yaxshi o‘rganilmagan bo‘lsa ham, veterinariyaning dastlabki belgilari ko‘rina
boshlagan. Gresiyada quldorlik davri hukm surgan paytda bir gancha fanlarning taraqqiy
etishiga qulay sharoit tug‘ildi. Bu yerda keyinchalik Qadimgi Sharg madaniyati tez yuksaldi.
Boshqa fanlar gatori medisina va anatomiya ham rivojlandi.
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Dinning taraqqiy etishi natijasida odam jasadini yorish man gilinishi anatomiya
fanini rivojlantirishda katta giyinchiliklar tug‘dirdi. Shundan so‘ng Gresiya vrachlari
hayvonlar tanasini yorib o‘rgana boshladilar. Qadimgi yunon tabibi, faylasufi Gippokrat
(eramizdan oldingi 460 — 377 yillar) va uning shogirdlari skelet hamda ichki organlar
to‘grisida ishonchli dalillar to‘pladilar, lekin organlarning funksiyasi hagida yetarlicha
ma’lumotga ega bo‘lmadilar.

Anatomiya fanining rivojlanishida Qadimiy Yunonistonning yirik olimi va faylasufi
Aristotel (384 - 322) katta rol o‘ynagan. U 50 ga yaqin hayvon turini solishtirib, ularning
tashqi tuzilishini o‘rgandi, ilmiy asosda Kklassifikasiyaladi. Butun hayvonot dunyosini
umurtgali va umurtgasizlar, tirik tug‘uvchilar, tuxum qo‘yuvchilar turkumiga bo‘ldi.
Aristotel gon tomirlari suyaklarni oziglantiruvchi manba ekanligini, nervlarning paylardan
fargini, yurak bilan qon tomirlarining o‘zaro munosabatini va boshqalarni anigladi.

Shu davrda Gerofil hayvon va odam anatomiyasini o‘rganib, o‘pka arteriyasini
topdi, til osti suyagini, ko‘zning tuzilishini, miya qorinchalarini izohlab berdi. Nerv
sistemasining markazi bosh miya ekanligini anigladi. Amaliy medisina sohasida ishlovchi
vrachlardan anatomiyani bilishni talab gildi.

K.Galen (130 — 201 yillar) zamonasining mashhur anatomlaridan bo‘lib, hayvonlar,
ya’ni maymun, ayiq, fil, sher, sudralib yuruvchilar va baliglar anatomiyasini o‘rgandi. U
yurakning chap qorinchasida va qon tomirlarida havo emas, balki qon suyuqgligi ogishini
ko‘rsatib berdi. Galen suyaklarning tuzilishi, rivojlanishini va ularning bog‘lanishini
tekshirdi. Hiqildog, kekirdak va burun bo‘shlig‘ining to‘sgichi tog‘aydan iboratligini
anigladi. U 300 ga yagin tana muskulini izohlab, ularni klassifikasiyaladi.

X — Xl asrlarda O‘rta Osiyoda ilm — fan ancha rivojlangan edi. Bu davrning eng
buyuk namoyandalaridan biri Abu Ali ibn Sinodir (980 - 1037). U har tomonlama bilimdon
olim, ensiklopedist, kashfiyotchi bo‘lgan. Filosofiya, matematika, fizika, astronomiya,
anatomiya va aynigsa medisinaga oid ishlari bilan dunyoga tanilgan.

XVI — XVII asrlarda Grarbiy Yevropa mamlakatlarida ishlab chigaruvchi
kuchlarning o‘sishi natijasida matematika va tabiyotshunoslik fanlari gizigib o‘rganila
boshlandi. Bu davrda anatomiyada ilmiy tekshirish ishlari boshlandi. A.Vezaliy va Leonardo
da Vinchi (1452 - 1519) anatomiyani ilmiy jihatdan tekshirishga asos solgan olimlar
hisoblanadi. Leonardo da Vinchi barcha urf — odatlarga itoat etmay, odam va hayvonlar
murdasini o‘rgandi. U o‘z ko‘zi bilan ko‘rgan organlar tuzilishining rasmini chizdi.
Otlarning skelet va muskullarini o‘rgandi,

Hujayra hagida tushuncha
Barcha tirik organizmlar ma’lum bir umumiy tuzilish xususiyatlariga ko‘ra tip, sinf va
oilalarga bo‘linishi mumkin. Ushbu guruhlar o‘z navbatida turkum va turlarga bo‘linib,
organizmning tashqi ko‘rinishi bilan farglanadi.

Har bir tizim turli xil to‘gima va organlardan tashkil topgan bo‘lib, ular tananing
eng kichik strukturaviy birligi — hujayradan tuzilgan.

Hujayrani fagat mikroskop ostida ko‘rish mumkin va anatomik tuzilishi jihatidan
farg qiluvchi asosiy tuzilmalardan tashkil topgan bo‘lib, ular anigq vazifani bajarishga
ixtisoslashgan.

Hujayra ichidagi har bir tuzilma hujayraning, qolaversa tananing butun tizimlarini
normal funksiya ko‘rsatishi uchun hayotiy muhim rol o‘ynaydi.

Hujayra o‘sadi va mitoz orqgali bo‘linadi, har bir mitoz natijasida diploid
xromosomalar gatoriga ega bo‘lgan ikkita bir xil (yoki normal) giz hujayralar hosil bo‘ladi.
Sog‘lom organizm tanasi 60-70% suvdan tashkil topgan bo‘lib, ikki xil asosiy, ya’ni
hujayradan tashqari (hujayrani o‘rab turuvchi) va hujayra ichi (huja

Hujayra tuzilmalari va vazifalari:
-hujayra qobig‘i;
-o0‘zak;
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-organellalar;

-mitoxondriyalar;

-ribosomalar;

-endoplazmatik to‘r;

-g‘adir-budir va silliq endoplazmatik to‘r;
-goldji majmuasi;

-lizosomalar;

-sentrosoma.

Hujayra (yunoncha-kytos, lotincha-cellula) hayvon va o simliklar organizmlari tuzilishi,
taraqqgiyoti va hayot faoliyatining asosi hisoblanadi. Murakkab, ko p hujayrali organizmlar
jinsiy hujayralarning go‘shilishi - otalanish natijasida hosil bo'ladigan yagona hujayradan
taraqqgiy giladi. Organizmdagi milliardlarcha hujayralar va ularning mahsuli bo’lgan
hujayralararo moddalardan iborat to'gimalar, ana shu yagona hujayra - zigotaning
ko payishi va taraqqiyoti natijasida hosil bo ladi.

Hayvon organizmi to gimalarining hujayralari xilma-xil shaklga ega bo’lib (2-rasm),bu
shakl hujayralar bajaradigan vazifalar bilan bog'lig (m., nevrotsitlarning uzun o'simtalarga
ega ekanligi, qon hujayralarining yumalog, sharsimon shaklda bo’lishi va boshqalar).
Shuningdek, hujayralarning kattaligi ham turlichadir. Eng kichik hujayralar - Kkichik
limfotsit, ba'zi hayvonlar eritrotsiti 4-4,5 mkm kattalikda bo"Isa, miyaning yirik nevrotsitlari
120 mkm, sut emizuvchilarning tuxumi 200 mkm keladi. Qushlar tuxum hujayrasi (tuxum
sarig'i)ning diametri hatto bir necha sm ga etadi. Hujayra hajmining doimiylik gonuniga
ko'ra, turli hayvonlarning bir tipdagi hujayralari (m: jigar hujayralari)ning hajmi teng
bo’ladi. Organlarning turli hayvonlarda har xil kattalikda bolishi hujayralar hajmiga emas,
balki ular sonining turlicha bo’lishiga bog'lig.

Hujayralarning barcha tarkibiy gismlari: sitoplazma, o'zak va qobig’i protoplazmani
tashkil giladi. Shu jihatdan u “tirik modda” tushunchasiga yaqin. Lekin tirik modda kengroq
ma noda ishlatiladigan tushuncha, chunki uning hujayra tuzilishiga ega bo'Imagan shakllari
ham mavjud.

Hujayralar uch tarkibiy gism: sitoplazma, o'zak va plazmolemmadan tashkil topadi.
Sitoplazma va uning organellalari hujayra hayot faolitini, shuningdek ko'p hujayrali
organizmlarda hujayraning o°ziga xos (spetsifik) vazifasini ta'minlovchi asosiy metabolizm
apparatidir. O'zak esa genetik axborot (informatsiya)ni hosil giluvchi va saglovchi, bu
axborotni hujayraning bo’linishi natijasida hujayra avlodlari qatorida otkazilishini
ta'minlovchi tuzilmadir. Plazmolemma hujayraning tashgi muhit bilan o'zaro fiziko-
kimyoviy ta’sirini, shuningdek ko'p hujayralilarda organizm hujayralarining o°zaro
alogasini ta'minlaydi (3-rasm).

Sitoplazma. Sitoplazma hujayra atrofi muhitidan plazmolemma bilan chegaralangan
bo'lib, gialoplazma va unda joylashuvchi doimiy komponentlar - organellalar va turli xil
doimiy bo’Imagan strukturalardan iborat.

Gialoplazma yoki asosiy plazma hujayraning ichki muhiti hisoblanuvchi juda muhim
gismidir. Elektron mikroskopning ko rsatishicha, u elektron zichligi past bo’lgan gomogen
yoki nozik donador moddadir. Unda murakkab kolloid holatda ogsillar, nuklein kislotalar,
polisaxaridlar va boshqga birikmalar mavjud. Gialoplazmada ribosomalar va poliribosoma
(polisoma)lar ishtirokida hujayraning o'z ehtiyojlari uchun kerakli ogsillar sintezlanadi.

Hujayraning membranalari lipoproteid tabiatli yupga plast (gavat) bo’lib, ogsillar (60%),
lipidlar (40%), ayrim membrana karbonsuvlaridan (5-10%) tuzilgan. Lipidlar galinligi 5-7
nm keladigan ikki gavat (bilipid) membranalar hosil gila oladi. Ularning bu gobiliyati
molekulalarining funksional jihatdan har xil bolgan ikki gism: gidrofob va gidrofil qutblari
borligi bilan bog’'lig. Ogsil molekulalari ham ikki gism, zaryadga ega (qutblangan)
aminokislotalarga boy va zaryadsiz (qutblanmagan) aminokislotalardan iborat gismlarga
ega. Bunday ogsillarning qutblanmagan gismlari membrananing gidrofob gismlariga botib
kirib turadi. Qutblangan gismlari esa membranadagi lipidlarning gidrofil gismlari bilan
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alogada bo’lib, hujayradagi suvli muhit tomonga yo nalgan boladi. Shuningdek, bilipid
gavat bilan gisman alogada bo'lgan va alogada bo'Imagan ogsillar ham mavjud. Biologik-
funksional ahamiyatiga ko'ra ferment, transport (tashuvchi), retseptor va struktur ogsillar
farg gilinadi.

Karbonsuvlar membrana tarkibida erkin holda emas, balki lipidlar va ogsillar bilan
birikkan (glikolipidlar va glikoproteidlar) bo ladi.

Plazmolemma yoki hujayraning tashqi membranasi hujayra turli membranalari orasida
alohida orinni egallaydi. Bu membrana hujayrani chegaralovchi, shuningdek, uning hujayra
atrof-muhiti, hujayraga ta'sir giluvchi barcha faktorlar bilan alogasini ta minlovchi
strukturadir. Plazmolemma galinligi 10 nm atrofida bo"lgan lipoproteid kompleksdir. Uning
tashqi yuzasida glikoproteidlardan iborat 3-4 nm qalinlikdagi glikokaliks joylashadi.
Plazmolemma sitoplazmani atrof muhitdan chegaralab turish, retseptorlik va moddalar
tashish (transport) kabi muhim vazifalarni bajaradi. Uning yuzasida joylashgan
glikoproteidlar va glikolipidlar gormonlar, mediatorlar hamda maxsus (spetsifik) antigenlar
uchun sezuvchi retseptor rolini o'taydi. Hujayralarning o"zaro bir-birini tanishi (aniglashi),
immunitet hosil bo’lib rivojlanishi, turli fizik omillarni gabul gilish kabi muhim jarayonlar
plazmolemmaning retseptorlari bilan bog'lig. Plazmolemmaning transport vazifasi suv,
ionlar, ayrim mayda molekulalarning diffuziya yo'li bilan (nofaol) o’tkazilishidan tashgari,
konsentratsiya gradientiga garshi yo'nalishda, ATF parchalanishi energiyasi hisobiga faol
tashilishi bilan ham bog'liq. Bu jarayonlarda maxsus ogsil-tashuvchilar ishtirok giladi.
Biopolimerlarning yirik molekulalari amalda plazmolemma orgali o tmaydi. Qator hollarda
makromolekulalar va hatto yirik zarrachalar hujayra ichiga endotsitoz yo'li bilan kiradi.
Endotsitoz shartli ravishda fagotsitoz (hujayra tomonidan yirik zarrachalar, m., bakteriyalar,
hatto boshga hujayralarning gismlarini gamrab olinishi va yutilishi) hamda pinotsitoz
(makromolekulyar birikmalarning gamrab olinishi)ga bo’linadi. Endotsitoz yutiladigan
moddalarnig retseptor molekulalar vositasida plazmolemma sirtiga yopishib olishi (sorbsiya)
dan boshlanadi. Keyin plazmolemmaning hujayra ichiga garagan va uncha katta bo’Imagan
botiglari paydo bo’la boshlaydi. So'ngra bu botiglar vyiriklashib, pufakchalar holida
plazmolemmadan ajraladi va sitoplazmada joylashadi. Endotsitoz pufakchalari o°zaro
go shilib yiriklashadi, ular ichida lizotsomalardan o'tgan gidrolitik fermentlar paydo bo’ladi.
Fermentlar ta'sirida parchalangan biopolimerlar monomerlar holida pufakchadan
gialoplazmaga chigadi. Shunday gilib, endotsitoz yo'li bilan hujayraga kirgan molekulalar
membrana bilan o'ralgan pufakcha (vakuola)da hujayra ichi hazm jarayoniga uchraydi.
Plazmolemma ekzotsitoz (hujayradan moddalarning chiqarilishi)da ham ishtirok giladi.
Bunda hujayra ichida hosil bo’lgan moddalar - ogsillar, glikozaminoglikanlar, yog
tomchilari va boshgalar hujayra atrof-mubhitiga chigariladi.

Endotsitoz va ekzotsitoz amalga oshishida plazmolemma bilan alogada boluvchi
fibrillyar sitoplazmatik strukturalar - gqisgaruvchi mikrofilamentlar va mikronaychalar
ishtirok giladi.

Hayvonlar ko pchilik hujayralarining plazmolemmasi turlicha tuzilishga ega bo’lgan
o'smalar hosil qila oladi. Qator hujayralarning o'smalari tarkibida sitoplazmaning
mikronaychalari, fibrillalari bo'lishi natijasida maxsus tuzilmalar - tukchalar, xivchinlar va
boshgalar yuzaga keladi. Aksariyat ko pchilik hollarda hayvon hujayralarining yuzasida
mikroso rgichlar (mikrovorsinkalar) uchraydi. Ularning diametri 100 nm atrofida, uzunligi
va bir hujayradagi soni turlicha bo'ladi. Mikroso'rgichlar so'ruvchi (shimuvchi) epiletiy
hujayralari yuzasida aynigsa ko p va baland bo’yli bo ladi.

Hujayraning organellalari

Organellalar barcha hujayralarda doimo uchraydigan va o°ziga xos tuzilishga ega
bo’lgan, hujayraning muayyan va muhim vazifalarini bajaradigan mikrostrukturalardir.
Membranali tuzilishga ega (plazmolemma, sitoplazmatik to’r, mitoxondriyalar, plastinkali
kompleks, lizotsomalar, peroksisomalar) va membranasiz tuzilgan (erkin yotuvchi
ribosomalar va polisomalar, mikronaychalar, sentriolalar va filamentlar) organellalar farq
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gilinadi. Tuzilishida membrana ishtirok etadigan organellalardan sitoplazmatik to'r,
plastinkali kompleks, lizotsomalar, peroksisomalar va o°zak qobig'i hujayraning vakuolyar
sistemasini tashkil giladi. Bu sistemaning elementlari gialoplazmadan bir membrana bilan
chegaralangan bo’lib, hujayra ichida moddalar sintezi va transporti (tashilishi)ni amalga
oshiradi. Mitoxondriyalar ikkita membrana vositasida gialoplazmadan chegaralanib turadi.
Organellalar ichini o'z tarkibi, xossalari va vazifalariga ko'ra gialoplazmadan farq giluvchi
modda - matriks to"Idirib turadi.

Sitoplazmatik to'r vakuola, yassi xaltachalar, naychalar shaklidagi o zaro tutashgan,
membrana bilan o'ralgan bo'shliglar sistemasi bo’lib, elektron mikroskop vositasida
ko rinadi. Granulyar va agranulyar sitoplazmatik to'r farg gilinadi.

Granulyar sitoplazmatik to'r kengligi 20 nm dan bir necha mkm gacha bo’lgan,
membrana bilan o'ralgan bo’shliglar sistemasi bo'lib, membrananing sirtqi yuzasida
donacha (granula)lar shaklida ribosomalar joylashadi. Sitoplazmatik to"rning bu turi ogsillar
biosintezida faol ishtirok qgilib, ogsilli sekret ishlab chigaruvchi bez hujayralari, gepatotsitlar,
fibrotsitlar va Plazmotsitlarda aynigsa, yaxshi taraqqiy gilgan. Bu erda sintezlangan ogsil
hujayradan tashqariga chiqarilishi (eksport qilinishi) yoki hujayra ichida boradigan
metabolizm jarayonlarida ishtirok etishi mumkin. Granulyar sitoplazmatik to rda membrana
tarkibiga kiruvchi integral ogsillar ham hosil bo’ladi.

Agranulyar sitoplazmatik to'r membrana bilan chegaralangan mayda, diametri 50-100 nm
keladigan vakuolalar va tarmoglanishi hamda bir-biri bilan tutashishi mumkin bo'lgan
naychalardan iborat. Bu erdagi membrana yuzasida ribosomalar uchramaydi. Agranulyar
sitoplazmatik to'r granulyar sitoplazmatik to'r hisobiga hosil bo'lib taraqqiy qiladi.
Agranulyar sitoplazmatik to'r lipidlar va ayrim polisaxaridlar metabolizmada, turli xil zararli
moddalarning maxsus fermentlar yordamida zararsizlantirilishida ishtirok giladi.

Plastinkali kompleks (ichki to'rsimon apparat, Golji kompleksi).

(7-rasm) preparatlarga og'ir metallarning tuzlari bilan ishlov berilganda ko rinadigan
organella bo’lib, K.Golji tomonidan birinchi marta nevrotsitlarda aniglangan. Elektron
mikroskopda bu organella sitoplazmaning Kkichik bir gismida to'plangan membranali
tuzilmalar holida ko'rinadi. Bunday to plamlar diktiosomalar deyilib, hujayrada bir nechta
bolishi mumkin.

Plastinkali kompleks membrana bilan o'ralgan yassilangan xaltachalar (sisternalar),
naychalar va mayda pufakchalar (vezikulalar)dan iborat murakkab organella. Sekretor
hujayralarda u o°zak bilan hujayra apikal uchi (qutbi) orasida joylashadi. Bu organella
sitoplazmatik to'rda sintezlangan moddalarning segrigatsiyasi va to planishida, ularning
kimyoviy qayta qurilish va etilishida ishtirok giladi hamda shu yo'l bilan sekretsiyada
gatnashadi. Sekret tarkibiga kiruvchi murakkab ogsillar - glikoproteidlar va
mukoproteidlarning polisaxaridlari plastinkali kompleksda sintezlanadi. Ayrim hollarda bu
organellaning pufakchalarida gayta sintezlangan lipidlar molekulalarining to planishi va
lipoproteidlar hosil bo’lib, pufakchalar yordamida hujayradan tashqariga chigarilishi
mumkin. Plastinkali kompleks membranalari granulyar sitoplazmatik to’r ishtirokida hosil
bo’ladi.

Lizotsomalar pufaksimon shakldagi 0,2-0,5 mkm Kkattalikka ega bo’lgan bir (yakka)
membrana bilan o'ralgan tuzilmalardir. Ularning xarakterli belgisi turli biopolimerlarni
gidrolizlovchi  fermentlar (proteinazalar, nukleazalar, glyukozidazalar, fosfatazalar,
lipazalar) saglashidir. Birlamchi, ikkilamchi (fagolizasomalar va autofagosomalar)
lizotsomalar va qgoldiq tanachalar farq gilinadi. Birlamchi lizotsomalar strukturasiz modda
bilan to’lgan, gidrolazalar, jumladan faol kislotali fosfataza saglovchi pufakchalardir.
Ferment granulyar sitoplazmatik to'rda hosil bo’lib, plastinkali kompleks orgali birlamchi
lizotsomaga otadi. Ikkilamchi lizotsomalar hujayra ichi hazm qilish vakuolalari hisoblanib,
birlamchi lizotsomalarning fagotsitoz va pinotsitoz vakuolalari bilan goshilishidan hosil
bo'ladi. Ikkilamchi lizotsomalarning maxsus turi - autofagosomalar o0°zgargan va
parchalanishi lozim bo’lgan hujayra organellalarining birlamchi lizotsomalar bilan
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go'shilishining natijasidir.  Lizotsomalar ichida turli biopolimerlarning batamom
parchalanmasligi natijasida, bunday mahsulotlar to'planishidan qoldiq tanachalar
(telolizotsomalar) paydo bo’lishi mumkin. Ba'zan lizotsomalar ishtirokida hujayra
sintezlagan moddalar modifikatsiyaga uchraydi. Masalan, galgonsimon bez hujayralarida
tiroglobulin gidrolizlanib tiroksin gormoniga aylanadi.

Peroksisomalar membrana bilan o'ralgan 0,3-1,5 mkm Kkattalikdagi oval tanachalar
bolib, ularning ichini to'ldirib turgan donador matriks markazda joylashuvchi, ipchalar va
naychalardan iborat kristallsimon strukturalar saglaydi. Peroksisomalar sitoplazmatik to'r
sisternalarining kengaygan tomonlarida hosil bo’ladi, deb hisoblanadi. Bu organellada
aminokislotalarni oksidlovchi fermentlar, shuningdek bu jarayon natijasida hosil bo luvchi
H,O,ni parchalovchi katalaza fermenti uchraydi. Peroksisomalar, aynigsa, buyrak va jigar

hujayralari uchun xarakterli strukturalardir.

Mitoxondriyalar (xondrosomalar) barcha eukariot hujayralarda uchraydigan ipcha,
tayoqcha yoki donachalar shaklidagi, 1,0-10,0x0,2-0,5 mkm kattalikka ega organellalardir.
Mitoxondriyalarning asosiy vazifasi hujayraning nafas olishida gatnashish, ya'ni gand va
yog larning oksidlanishidan hosil bo'ladigan energiya hisobiga ATF sintezlashdir. Shuning
uchun ularni hujayraning energetik stansiyalari deb ham ataydilar. Hujayralarda
mitoxondriyalarnig soni bir necha yuz (hatto 2-3 mingtagacha) bo"lishi mumkin. Ularning
shakli va kattaligi esa 0'zgaruvchan bo’ladi. Tirik hujayralarda mitoxondriya o'z o rnini
0 zgartirishi, o°zaro go shilishi, bo linishi mumkin. Mitoxondriyalar butun sitoplazmada bir
tekis targalgan yoki energiyaga ehtiyoj ko'p bo’lgan gismlarga, masalan, harakat apparati
yaginiga to'plagan holda uchraydi. Ularning ko payishi hujayrada mavjud bo’lgan
mitoxondriyalarning bo"linishi natijasida yuz beradi.

Mitoxondriya har birining galinligi 7 nm keladigan ikkita membrana bilan chegaralangan.
Tashgi membrana konturi tekis xaltaga o'xshagan bo’lib, mitoxondriyani gialoplazmadan
ajratib turadi. Tashgi va ichki membrana oralig'ida 10-20 nm bo'shlig mavjud. Ichki
mitoxondrial membrana ichi matriks bilan to’lgan bo’shligni o'rab turadi. Ichki membrana
bo'shliq ichiga burma (krista)lar shaklida o'sib kiradi. Kristalarning membranalarida ATF
sintezlanishi uchun zarur fermentlar joylashadi. Mitoxondriyalarning matriksi donador
tuzilishga ega bo’lib, unda 15-20 nm Kkattalikdagi donachalar va 2-3 nm yo g onlikdagi
ipchalar uchraydi. Ipchalar DNK molekulalari, donachalar mitoxondrial ribosomalardir.

Mitoxondriyalarda mitoxondrial ogsil sintezining avtonom sistemasi joylashgan va bu
erda mitoxondriya faoliyati uchun zarur ogsillarning bir gismi sintezlanadi.

Ribosomalar Kkattaligi 25x20x20 nm, ogsil va RNK molekulalaridan tashkil topgan
ribonukleoproteid tanachalar bo'lib, hujayraning ogsillar sintezlovchi tuzilmalaridir. Har bir
ribosoma biri kattarog va ikkinchisi kichikrog ikki gismdan tuzilgan. Alohida-alohida
yotuvchi ribosomalar va kompleks ribosomalar - polisomalar farg qilinadi. Kam
tabagalangan va tez o'sayotgan hujayralarda ribosomalar gialoplazmada asosan erkin yotadi.
Ixtisoslashgan hujayralarda esa ribosomalar sitoplazmatik to'r bilan bog’lig bo'lib, hujayra
“eksport” qiladigan ogsillarni sintezlaydi. Ribosomalarga boy, intensiv ravishda ogsil
sintezlovchi hujayralarning sitoplazmasi bazofillik xossasiga ega.

Mikronaychalar. Sitoplazmada ko'p miqdorda tuzilishi va vazifalari xilma-xil fibrillyar
strukturalar mavjud. Shulardan biri tarmoglanmaydigan, uzun va ichi Kovakli silindrga
o xshash mikronaychalardir. Ularning yo'gonligi 24 nm, bo'shligii 15 nm bo’lib,
devorining galinligi 5 nm atrofida. Turli manbalar (eng sodda hayvonlarning tukchalari,
nevrotsitlar, mitotik duk)dan ajratib olingan mikronaychalar bir xil ogsil - tubulindan iborat.
Tubulin ham, mikronaychalar ham faol ATF-azaga ega bo’Imagani uchun gisgara olmaydi
va fagat tayanch strukturalar, sentriollar, tukchalar, xivchinchalar hosil bo’lishida ishtirok
giladi.

Interfazani o'tayotgan hujayralarda gialoplazmada doimo uzun va tarmoglanmaydigan
mikronaychalar uchraydi. Bunday strukturalar nevrotsitlarning o simtalarida, fibroblastlarda
va boshga shaklini o'zgartira oladigan hujayralarda, aynigsa, ko'plab uchraydi.
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Mikronaychalar sitoplazmada elastik va bargaror sitoskelet hosil gilib hujayraning o°ziga
xos shaklini saglab turadi. Ularning emirilishi (masalan, kalxitsin ta'sirida) hujayraning
shakli o°zgarishi, moddalar tashilishi (transport) hamda sekretsiyaning to xtashi va
boshgalarga sabab bo’ladi. Bo linayotgan hujayrada mikronaychalarning taraqqiyoti sentriol
bilan bog'lig.

Sentriollar juda mayda, zich tanachalar bo'lib, odatda juft holda (9-rasm) (diplosoma)
joylashadi. Diplosoma ochroq bo'yaluvchi sitoplazma bilan o'ralgan. Undan radial
yo'nalishda sitoplazmaga targaluvchi fibrillalar sentrosfera deyiladi. Sentriollar va
sentrosfera hujayra markazi deb nomlanadi. Hujayra markazi bo’linayotgan hujayrada
mitotik duk (urchuq) hosil bo’lishda gatnashadi. Sentriollarning nozik ichki tuzilishini fagat
elektron mikroskop yordamida o'rganish mumkin bo’ladi. Sentriol Kovakli silindr shaklida
bo'lib, uning devori har biri uchta mikronaychaga ega 9 triplet (uchtalik)dan iborat.
Sentriolning yo g onligi 0,2 mkm atrofida, uzunligi esa 0,3-0,5 mkm keladi. Har bir sentriol
strukturasiz yoki ingichka tolalardan iborat matriks bilan o'ralgan. Interfazadagi hujayraning
“ona” va “qiz” sentriollari farqlanib, “qiz” sentriolning uchi “ona” sentriola yuzasiga to"g'ri
burchak hosil gilib yo nalgan. Hujayra mitozga tayyorlanayotganda sentriollar soni ikKi
marta ortadi. Bunda diplosomalar sentriollari bir-biridan uzoglashadi va har biri yonida
“qiz” sentriol hosil bo'ladi. Bunda “ona” sentriol bo'linmaydi, balki uning yonida, unga
nisbatan perpendikulyar joylashgan yangi (“qiz”) sentriol hosil bo'ladi. Sentriol tubulindan
mikronaychalar hosil bo"lishiga induktiv ta'sir ko rsatadi.

Tukchalar va xivchinlar maxsus harakat organellalari bo'lib, turli organizmlarning ayrim
hujayralarida uchraydi. Tukchalarning uzunligi 5-10 mkm, yo'g onligi 20 nm ga teng,
xivchinchalarning uzunligi esa 150 mkm gacha etadi.

Tukcha sitoplazmaning silindr shaklidagi ingichka, plazmolemma bilan o'ralgan
o'simtasidir. Bu o'simtaning asosida, sitoplazmada bazal tanacha, ichida esa
mikronaychalardan iborat, murakkab tuzilishga ega aksonema (“o'q ip”) yotadi. Bazal
tanacha va aksonemaning diametri bir xil - 150 nm atrofida bo’ladi. Bazal tanacha
tuzilishiga ko'ra sentriolga o'xshash bo’lib, 9 guruh mikronaycha (triplet)lardan iborat.
Ko'pincha diplosomadek juft, bir-biriga nisbatan perpendikulyar joylashgan bazal
tanachalarni uchratish mumkin. Aksonema bazal tanachadan farq qilib, uning devori 9 juft
mikronaychalardan tuzilgan va bir juft markaziy mikronaychalar ham mavjud. Aksonema va
bazal tanacha o°zaro bog langan bir butun tuzilmadir.

Yuqori darajada taraqqiy gilgan tukchaning namunasi xivchinlardir. Xivchinlar ko pgina
bir hujayralilarda uchraydi va harakat organellasi hisoblanadi. Xivchinlar va tukchalar bir-
biriga o’xshash bo’lib,ularning asosiy fargi xivchinchaning anchagina uzun bo'lishidir. Sut
emizuvchilarning birdan-bir xivchinchali hujayralari spermiylar bolib, ularning har biri
bittadan xivchinchaga (dumchaga) ega.

Kiritmalar sitoplazma uchun doimiy bo’lmagan tarkibiy gismlar bo'lib, hujayrada
moddalar almashinuvi holatiga ko'ra paydo bo'lishi va yo qolib ketishi mumkin. Trofik,
ekskretor, sekretor va pigment kiritmalar farg gilinadi. Trofik kiritmalar kimyoviy tarkibiga
ko'ra uglevod, yog™ va ogsil kiritmalarga bo’linadi. Hayvon hujayralaridagi glikogen
polisaxaridi, yog tomchilari, tuxum hujayralaridagi vitellin ogsili trofik kiritmalar
hisoblanadi. Sekretor kiritmalar odatda yumaloq shaklga ega bolib, hujayralarning hayot
faoliyati natijasida hosil bo'luvchi biologik faol moddalar saglaydi. Ekskretor kiritmalar
hujayralardan chiqarilishi lozim bo’lgan metabolitlar bo’lib hech ganday ferment yoki
biologik faol moddalarga ega emas.

Pigment kiritmalar kelib chigishiga ko'ra ekzogen (tashgaridan kirgan) va endogen
(organizmda hosil bo’lgan) bo’lishi mumkin. Karotin, chang zarrachalari, bo’yoglar va
boshqgalar ekzogen pigmentlar hisoblansa, gemoglobin, gemosiderin, bilirubin, melanin va
lipofussin endogen pigmentlardir. Pigmentlar to gimalarning rangini o'zgartiradi va
ko pincha diagnostik belgilar hisoblanadi.
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O'zak (yunoncha - caruon, lotincha - nucleus) hujayraning muhim tarkibiy gismi va
uning vazifalari hujayrada yuz beradigan ogsil biosintezi bilan chambarchas boglig.

O"zakda irsiy informatsiya (axborot) o'zgarmasdan saglanadi. Bu hol o'zakda DNK
molekulalarining gaytadan hosil bo’lishi, ya'ni reduplikatsiyasi natijasida amalga oshadi.
Mitoz bo’linishidan keyin paydo bo’lgan har bir hujayra sifat va migdor jihatdan tamomila
bir xil genetik informatsiya oladi. O zakda hujayraning ogsil sintezlovchi apparati ham
yaratiladi. Bu jarayon o'zakning DNK molekulalarida informatsion, transport va ribosomal
RNK sintezlanishi, o'zakda sintezlangan ribosomal RNK bilan sitoplazmada sintezlanib
0 zakka o’tgan ribosomal ogsillar birikishi natijasida ribosomal subbirliklar hosil bolishini
0z ichiga oladi. Shunday gilib o'zak strukturalari nuklein kislotalar va ogsillar sintezida
asosiy ahamiyatga ega.

O zak eukariot hujayralarning doimiy tarkibiy gismi bo’lib, odatda bir, ayrim hollarda bir
necha o'zak mavjud. O zakning kattaligi hayvon organizmining turiga, yoshiga, to gimalar
tipi va funksional holatiga bog lig. O zak tipidagi (ya ni 0°zagi katta) va sitoplazma tipidagi
(sitoplazmasi ko'p) hujayralar farq gilinadi. O zakning shakli, odatda, hujayraning shakliga
boglig, lekin murakkab o"zakli hujayralar (masalan, leykotsitlar) ham uchraydi.

O'zak uni sitoplazmadan ajratib turuvchi qobiq - kariolemma, o'zak plazmasi -
karioplazma va o 'zakchadan iborat. Xromatin karioplazmaning muhim tarkibiy gqismi
hisoblanadi.

Kariolemma ikkita - ichki va tashgi 0"zak membranalaridan iborat. Bu ikkala membrana
perinuklear boshliq vositasida bir-biridan ajralib turadi. Kariolemmaning membranalari 0°z
tuzilishiga ko'ra, boshga hujayra membranalaridan farq gilmaydi. Kariolemma tashqi
membranasini sitoplazmatik to'r bilan bevosita alogasi mavjud bo'lishi mumkinligi,
gialoplazma tomonidagi yuzasida poliribosomalar saglashiga ko'ra, sitoplazmatik to'r
membrana sistemasiga kiritish mumkin. Ichki membrana esa o'zakdagi xromatin modda
bilan alogador bo'ladi. O zak qobig’ida xarakterli strukturalar - teshik (pora)lar mavjud.
Ular kariolemma membranalarining o"zaro qo shilishi natijasida hosil bo’ladi. Teshiklarning
diametri 80-90 nm, bu teshikda murakkab tuzilgan donador va tolador strukturalar bor.
Hujayrada moddalar almashinuvi ganchalik yuqori bo’lsa, kariolemma teshiklarning soni
ham shuncha ko p bo"ladi.

Karioplazmaning turli bo’yoglar, aynigsa, asosli bo’yoglarni yaxshi gabul giladigan zich
moddadan iborat gismi xromatin (yunoncha chromos-rang, bo’yog) nomini olgan.
Xromatinnig tarkibi DNK va ogsildan iborat. Mitoz yo'li bilan bo’linayotgan hujayralarnig
xromosomalari ham xuddi shunday xossalarga ega. Bo'linmayotgan hujayrada yorug lik
mikroskopida ko rinadigan xromatin karioplazmada ma’lum darajada bir tekis targalib yoki
ayrim-ayrim parchalar holida to planib joylashishi mumkin.

Interfazadagi  0'zakning xromatini  dekondensatsiya  natijasida  siyraklashgan
(Yumshoglashgan) xromosomalardir. Xromosomalarning to'liq dekondensatsiyalanadigan
gismlari euxromatin nomini oladi va bu joyda moddalar sintezi yuqori sur-atlar bilan
amalga oshadi. To'lig dekondensatsiyalanmaydigan qismlar esa geteroxromatin deb
nomlanadi. Xromatin mitoz paytida maksimal darajada kondensatsiyalanib zichlashadi va
xromosomalar shaklida ko'rinadi. Bu davrda xromatin hech ganday sintez jarayonlarini
amalga oshirmaydi. Shunday qilib, interfazadagi o0"zakning xromosomalari dekondensatsiya
holatida bolib, faol ravishda transkripsiya va reduplikatsiya jarayonlarini amalga oshiradi,
mitoz paytida esa maksimal darajada kondensatsiyalanadi, moddalar sintezlanishida ishtirok
qilmaydi va genetik materialni “qiz” hujayralar orasida tagsimlash vazifasini bajaradi.

Xromosomalar (yunoncha chromos-rang, soma-tanacha) DNKning ogsillar (asosan giston
ogsili) bilan birikmasi, ya ni dezoksiribonukleoproteid (DRP)dan iborat tuzilmalardir. DRP
molekulalari xromosomalarning elementar fibrillalarini hosil giladi. Keyingi paytlarda har
bir xromosoma murakkab ravishda taxlanib joylashgan gigant (juda yirik) bir DRP
fibrilladan iborat, degan fikr ilgari surilmoqgda.
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Mitotik xromosomalarni ular eng yuqori darajada kondensatsiyalangan paytda, ya ni
metafazada va anafazaning boshida o'rganish qulay. Bu holatda xromosomalar uzunligi
turlicha tayoqchalar shaklida bo’ladi. Ularning ko pchiligida xromosomani ikki elkaga
bo luvchi birlamchi ingichkalashgan joy - sentromer osonlik bilan kuzatiladi. Elkalari teng
yoki deyarli teng xromosomalar metasentrik, elkalari teng bo'Imaganlari - submetatsentrik
xromosomalar deyiladi. Bir elkasi juda qisga, bilinar-bilinmas darajada bo’lgan
xromosomalar akrotsentrik xromosomalar deyiladi. Sentromer bilan mitoz paytida
xromosomalar harakatini ta'minlovchi mitoz dukining mikronaychalari tutashgan bo’ladi.
Ayrim xromosomalarning uchlaridan biriga yaqin joyida kichik bir gism - xromosoma
yo ldoshini chegaralab turuvchi ikkilamchi ingichkalashgan joy mavjud. Bu joy aynan shu
erda interfazada o°zakcha hosil bo’lgani uchun o°zakcha tashkilotchisi deb nomlanadi. Bu
erda ribosomalar RNK sini sintezlovchi DNK joylashadi. Xromosomalarning elkalari
telomerlar (oxirgi gismlar) bilan tamom bo’ladi. Xromosomalarning katta-kichikligi ham
ularning soni kabi turli organizmlarda har xil bo'ladi. Xromosomalarning soni, katta-
kichikligi va tuzilishining o'ziga xosliklari shu turning Kkariotipi deyiladi. Maxsus
bo'yalganda xromosomalarning turli gismlari bo'yoglarni bir xil qgabul gilmaydi:
xromosomalarning uzunligi bo ylab yaxshi bo yalgan va bo yalmagan gismlar navbatlashib
keladi. Har bir xromosomaning uzunasiga differensial boyalishi 0°ziga xos ekanligi ham
ahamiyatga ega. Differensial bo'yash usuli bilan xromosomalarning tuzilishi sinchiklab
o rganilgan.

Ma'lum bir turdagi hayvonning barcha hujayralarida kariotipni tashkil qiluvchi
xromosomalar soni bir xil ekanligini gqayd gilish lozim. Cho'chganing har bir somatik
hujayrasida 40, qo ynikida 54, goramol va echkinikida 60, otnikida 66, it va tovuglarnikida
78 xromosoma bor. Kariotipni tashkil giluvchi xromosomalarning deyarli barchasi
(autosomalar) oz juftiga ega va fagat ikkitasi 0°zaro juft emas. O zaro juft bo’Imagan ikKki
Xromosoma geteroxromosomalar deb ataladi va X, Y harflari bilan belgilanadi. Kariotipda
bu xromosomalar ganday kombinatsiyada mavjud bo'lishi jinsni belgilagani uchun ular
jinsiy xromosomalar deb ataladi. Sut emizuvchilarning urg ochi jinslari hujayralarida jinsiy
xromosomalarning ikkalasi ham X, erkak jinslari hujayralarida bular X va Y dir.
Qushlarning erkak jinslarida har ikkala jinsiy xromosoma ham Z, urg ochilarida esa Z va W
bo'ladi. Sut emizuvchilar wurg'ochi jinslarining hujayralari o'zagidagi 2 ta X
xromosomalardan biri interfazada ish holatida (dekondensatsiyalangan), ikkinchisi esa,
nofaol, kondensatsiyalangan holatda bo'ladi. Kondensatsiyalangan nofaol X xromosomani
0 zakcha yaqinida, ayrim hollarda kariolemma ichki yuzasida yumaloq yoki oval tanacha
holida kuzatish mumkin. Bunday tanacha fagat urg ochi hayvonlar hujayralarida uchrashi va
X xromosoma bilan bog ligligi uchun jinsiy xromatin yoki Barr tanachasi deyiladi.

Elektron mikroskop vositasida xromosomalarda dezoksiribonukleoproteidlardan iborat
elementar xromosoma fibrillalarini kuzatish mumkin. Xromosomadagi DNK molekulalari
bir necha yuz mikron, hatto bir necha sm uzunlikda bo’lishi mumkin. Xromatin quruq
massasining 60-70%i giston va giston bo'Imagan ogsillardan iborat. Gistonlar DNK bilan
yaqgin alogada bo'lib, uning molekulasida bir tekis targalib joylashadi. Har 8 molekula giston
ogsili nukleosoma deyiluvchi xarakterli kompleks hosil giladi. Nukleosomalar hosil bolishi
hisobiga DNK molekulasi o'ta yuqori darajada spiralizatsiyaga uchraydi va taxminan 5
marta gisgaradi. Giston emas ogsillar interfazadagi o zakning ogsil matriksi deyiluvchi to'r
hosil gilib, 0"zakning 0°ziga xos strukturasi va metabolizmini belgilaydi.

O zakcha. Odatda hamma tirik eukariot hujayralarning o'zagida bir yoki bir necha
yumaloqg shakldagi, 1-5 mkm kattalikka ega va yoruglikni kuchli sindiruvchi struktura -
0 zakcha ko'rinadi. O zakcha RNKga boy, binobarin, bazofil bo'yaladi. U o'zakdagi eng
zich tuzilma bo’lib, xromosomaning hosilasi hisoblanadi va interfazada faol ravishda RNK
sintezlaydi. O'zakcha ribosomal RNK va ribosomalar hosil bo’ladigan joy ekanligi
aniglangan.
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O zakchaning tuzilishi bir xil emas: yorug'lik mikroskopida uning nozik tolador
tuzilishini kuzatish mumkin. Elektron mikroskopda tolador va donador gismlar ko rinadi.
Donachalarning diametri 15-20 nm, fibrillalarning yo'g'onligi 6-8 nm. Fibrillalar
ribonukleoproteid ipchalar, donachalar esa ribosomalarning shakllanayotgan gismlari
hisoblanadi. Intensiv ravishda RNK sintezlanayotganda o'zakchada ko'p miqgdorda
donachalar ko'rinadi, bunday sintez to xtaganda o zakcha bazofil zich fibrillyar tanachaga
aylanadi. RNK sintezini  susaytiruvchi moddalar  (aktinomitsin, siklogeksimid,
gidrooksimochevina va b.) 0"zakcha strukturasining o zgarishiga sabab bo"ladi.

O'zak shirasi ogsilning kolloid eritmasi bo’lib, gematoksilin-eozinda bo’yalmaydi. U
metabolitlar tez diffuziyaga uchraydigan va ribosoma ribonukleoproteidlari hamda RNK
molekulalari 0°zak poralariga garab harakatlanadigan muhitdir.

Nazorat uchun savollar:
1. Morfologiya fani o°z ichiga qanday fanlarni oladi?
2.0nto-filogenez xakida tushuncha.
3. Dissimilyasiya, assimilyasiya xaqgida tushuncha.
4. Hujayra xaqida tushuncha.
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2-Ma’ruza: Qushlar va sut emizuvchilar jinsiy hujayralarining gistomorfologik
tuzilishi, klassifikatsiyasi va rivojlanish bosqichlari.

Reja:
1. Jinsiy hujayralarning tuzilishi va taraqggiyoti (gametogenez).
2. Otalanish, uning morfologiyasi va biologiyasi.
3. Jinsiy hujayraning tiplari.

Embriologiya (embryon - o’suvchi homila) otalangan tuxum hujayra - zigotadan ko'p
hujayrali murakkab organizm hosil bo'lish jarayonini o'rganadigan fandir. Embriologiya
hamma organizmlar taraqqgiyotining otalanish va zigota hosil bo’lishidan boshlanib, to shu
turdagi voyaga etgan organizmlarga xos bo'lgan hamma organlar sistemalarining hosil
bo'lishi bilan tamom bo'ladigan davrini o'rganadi. Embrional taraqgiyot davrida
organizmning taraqqiy qilish jarayoni juda intensiv ravishda boradi. Embrion zigota hosil
bo’lgandan to rivojlanayotgan organizmning hamma organlari sistemalari asosan hosil
bo’lguncha davom etadigan davrdagi organizmdir. Bu davr ontogonez yoki individual
taraqgiyotning embrional davri deb ataladi.
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Embriologik faktlarni to'plash, ulardan amalda foydalanish juda gadim zamonlardan
boshlangan. Bundan 5000 vyillar ilgari gadimgi misrliklar inkubatorda jo'ja chiqgarishni
bilishganlar va undan keng foydalanganlar. Qadimgi Gretsiyada embrion taraqgiyotini
yorituvchi asarlar mavjud bo’lgan. Lekin bu asarlarda ko pgina noto'g'ri fikrlar bo’lgan,
albatta.

Aristotel (preformatsiya va epigenez tushunchalarini o'rtaga tashlagan), Leonardo da
Vinchi (“ona” va “bola” qon tomirlari bevosita aloga gilmasligini aytgan) embriologiya
to g risida gimmatli ma’lumotlarni qoldirganlar.

Mikroskop ixtiro gilingach, embriologiya, aynigsa, gurkirab rivojlana boshladi. Garvey
(1651) “Hamma tirik mavjudotlar tuxumdandir” degan iborani maydonga tashladi. Dastlabki
mikroskopistlardan Levenguk (turli sut emizuvchilar, qushlar, amfibiyalar, baliglar va
hasharotlar spermiylarini tasvirlab berdi), Malpigi (tovuq embrioni taraqgqiyotini o rgandi),
Svammerdam (hasharotlar taraqgiyotini o rgandi) embriologiya bilan shug ullangan.

Preformatsiya nazariyasining tarafdorlari (A.Levenguk, Ya.Svammerdam, M.Malpigi,
Djems Kuk, A.Galler, Sh.Bonne) organizmlar “dunyoning yaratilishi” paytida yaratilgan va
juda kichik (mayda) holda jinsiy hujayralar ichiga joylashgan, degan noto'g'ri fikrlarni
asoslab, fanning kelajak taraqqiyotiga to sqinlik gilgan.

Epigenez nazariyasini ilgari surgan olimlar (Aristotel, K.F.Volf, G.X.Pander, K.M.Ber,
A.O.Kovalevskiy, I.1.Mechnikov) preformatsiyaga keskin garshi chiqgib, organizmlarning
taraqqiyoti g oyasini ilgari surganlar.

Ivan Kuleman go’ylar tuxumdonida yuz beradigan siklik o zgarishlarni o’rgangan bo’lsa,
Petr Ash odam va turli hayvonlar urug™ suyugligini o'rgangan rus mikroskopist-
biologlaridandir.

Tuxum hujayra (oon - yunon., ovum - lot. tuxum) hamma hayvonlarda nisbatan yirik
hujayra hisoblanib,ko pincha yumalog shaklga ega, o'zak, o zakcha organellalar va ko'p
miqdorda sitoplazmasi bor (13-rasm). Tuxum hujayra sitoplazmasida oqgsil tabiatli kiritma -
sariq modda uchraydi va bu moddaning miqgdoriga asoslanib tuxum hujayralar
klassifikatsiya gilinadi. Sariq moddasi kam tuxum hujayralar - oligoletsital (oligos-kam,
lecithos-sariq modda), sarig moddasi o'rtacha miqdordagi tuxum hujayralar - mezoletsital
(mesos-o°rtacha) va sarig moddasi ko'p tuxum hujayralar - poliletsital (polys-ko'p) tuxum
hujayralar farq gilinadi.

Sarig moddaning sitoplazmada joylashishiga ko'ra, izoletsital yoki gomoletsital (isos,
homos-bir xil, 0"xshash) tuxumlar (bunga oligoletsital tuxumlar misol bo'ladi), teloletsital
(telos-oxiri) tuxumlar (bunga mezo- va poliletsital tuxumlar misol bo’ladi) va sentroletsital
(ayrim hasharotlar tuxumi) tuxumlar uchraydi. lzoletsital tuxumlarda sarig modda
sitoplazmada bir tekis targalgan, teloletsital tuxumlarda qutblardan biriga, sentroletsital
tuxumlarda esa markazga to plangan bo ladi.

Tuxum hujayralarning bir yoki bir necha pardasi bolib eng birinchisi xususiy parda yoki
birlamchi parda deyiladi. Birlamchi parda tuxum hujayra sitoplazmasi (tuxum hujayra
moddasi) hisobiga hosil bo’lgan. Bu parda barcha hayvonlar tuxum hujayralariga xos bo’lib,
vitellin parda deyiladi.

Ikkilamchi pardalar tuxumdonning tuxum hujayrani o'rab turuvchi hujayralari -
follikulyar hujayralar hisobiga hosil bo'ladi. Bu pardalar tuxum hujayra o sayotgan va
rivojlanayotganda unga ozig moddalar etkazib berish uchun xizmat giladi. Sut emizuvchilar
tuxumining vyaltiroq pardasi (zona pellucida) va nurli toji (corona radiata) ikkilamchi
pardalardir. Nurli tojni parda hisoblamasa ham bo'ladi, chunki u follikulyar hujayralardan
iborat. Yaltiroq pardaning ichki gismi neytral, tashqi qgismi kislotali mukopolisaxaridlarga
boy.

Uchlamchi pardalar tuxum hujayra tuxum yo'lidan o tayotganda, tuxum yo'lidagi bezlar
ishlab chigaradigan sekret hisobiga hosil bo’ladi. Masalan: qushlar tuxumini qoplab turuvchi
po choq, po'choq osti pardalar va tuxum ogsili uchlamchi pardalar hisoblanadi. Taraqqiy
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gilayotgan embrion ogsilning tarkibiy gismlarini va hatto tuxum po‘chog idagi mineral
moddalarni ham o zlashtiradi.

Tuxum hujayrada animal (yuqorigi) va vegetativ (pastki) qutblar farq gilinib, tuxum
hujayra otalangach, hosil bo’lgan zigotaning maydalanishi animal qutbdan boshlanadi,
chunki bu qutbda sarig modda nisbatan kamroq bo"ladi.

Urug® hujayrasi (spermiy, spermatozoid - spermatozoon) harakatchan hujayra bolib,
tuxum hujayraga nisbatan ancha mayda (kichik), ehtiyot oziq moddalar deyarli yo'q,
shuning uchun erkak hayvon organizmidan tashgarida, mustaqil ravishda uzoq fursat
yashayolmaydi (14-rasm). Buganing urug" hujayrasi sigir tuxum hujayrasidan 160000 marta
kichik.

Spermiy boshcha, bo yincha, oraliq yoki bog lovchi bo’lim, dumchaning asosiy va oxirgi
bo’limlariga ega. Hayvonot dunyosida bir-biridan ancha uzoq turuvchi hayvonlarning urug
hujayralari, aksariyat ko pchilik hollarda, ushbu tarzda tuzilgan bo’lib, bu ular bajaradigan
vazifaning bir xilligiga bog'lig.

Spermiyning boshchasi turli hayvonlarda turlicha shaklga ega: aygirlarda ovalsimon,
bo galarda - noksimon (14-15-rasmlar). Boshcha asimmetrik tuzilgan bo'lib, goshiqchaga
o xshaydi. Boshchaning oldingi gismida plastinkali kompleksning o°zgarishidan hosil
bo’lgan akrosoma (acros-yuqorigi, chetki; soma-tana) joylashadi. Akrosoma gialuronidaza
fermentiga boy. Boshchaning akrosomadan keyingi gismi zichlashgan o'zak moddasidan
iborat.

Bo'yincha boshchadan bazal plastinka bilan ajralib turuvchi, uncha katta bo’lmagan
gism. Bo'yinchaning sitoplazmasi ikkita sentriolga ega. O zakka yaqin joylashgan oldingi
(proksimal) sentriol silindra o'xshash tipik tuzilishni saglab qolgan va otalanish yuz
berganda zigota tarkibiga o'tib, uning maydalanishida ishtirok giladi. Ikkinchi (distal)
sentriol o'z tuzilishini ancha o°zgartirgan bo'lib, spermiyning harakat apparati tarkibiga
Kiradi.

Bog'lovchi gism spermiy dumchasinig asosi bo’lib, dumchaning o'q ipchasi va
mitoxondriyalarga boy sitoplazmadan iborat. Bu joyda glikogen va boshga makroergik
moddalarning joylanishi bog'lovchi gism spermiyni energiya bilan ta'minlanishini
ko rsatadi.

Dumchaning asosiy bo'limi fagat 0°q ipcha va uni o’rovchi sitoplazmadan iborat bo'lib,
sitoplazmada ATF-aza fermenti, sitoplazmaning periferik gismida esa tayanch fibrillalar bor.

Dumchaning oxirgi bo’limi - ingichkalashib boruvchi o’q ipchadan iborat bo’lib,
tashqaridan fagat plazmolemma bilan o'ralgan.

Xivchinchalar va tebranuvchi tukchalar shaklidagi harakat apparati hayvonot olamida
juda keng targalgan bo’lib, eng sodda hayvonlarda ham, yugori tabagalangan hayvonlarda
ham ularning tuzilishi umumiy bir asosga ega va o'z kelib chigishi jihatidan yuqgorida
ta'kidlab o'tganimizdek sentrosoma bilan bog'lig.

Har ganday xivchin yoki tebranuvchi tukcha asosida doimo sentrioldan hosil bo’lgan
bazal tanacha yotadi. Tukchaning o'q ipi sentriolning davomidir. Shuning uchun ham
tukchaning yoki xivchinchaning periferik gismida 9 (yoki 18, 27) ta mikronaycha
joylashadi. Sentrioldan fargli o'laroq xivchincha yoki tukcha yana 2 ta markaziy
mikronaychaga ega. Ya ni xivchinchada (dumchada)gi mikronaychalar formulasi 9+2 ga
teng. Markazda joylashgan mikronaychalar qisqarish, periferiyadagilari qo zg alishni
0 tkazish vazifasini bajaradi, deb taxmin gilinadi.

Dumchaning periferik gavati toq sondagi mikronaychalarga egaligi (asimmetriya) va
markaziy mikronaychalarning joylashishi dumchaning fagat bir tekislikda gisqgarishini
ta'minlaydi. Spermiy boshchasining asimmetrik (qoshigchasimon) tuzilishi va dumchaning
bir tekislikda gisgarishi uning aylanma va ilgarilanma (parmasimon) harakat gilishiga
sababchi bo’ladi.

Spermiyning ayrim biologik xossalari. Sperma tarkibida 10 mird.gacha (ayg irning
eyyakulyatida) urug™ hujayra boladi.Urug lanish va otlanish uchun esa bundan ancha kam
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sondagi spermiylar ham etarli bo’lib, hayvonlarni sun’iy uruglantirish ana shu hodisaga
asoslangan. Sun’iy gochirishni muvaffagiyatli amalga oshirish uchun spermiyning
biologiyasini chuqur bilish zarur. Erkak hayvon jinsiy yo'llarida spermiylarda moddalar
almashinish darajasi juda past bo’lib, urg ochi hayvon jinsiy yo'llariga tushgach, ular
faollashadi va 2-5 mm/daqiga tezlikda harakat giladi.

Spermiy harakatining yo nalishi reotaksis bilan belgilanadi. Jinsiy yo llardan ogayotgan
suyuglikning haddan ziyod ko pligi, Kislotali muhit va shuning kabilar reotaksisning
yo qolishiga olib keladi. Spermiydagi oziqg moddalar kamligi tufayli, u erkak hayvon jinsiy
yo'llaridan tashqarida 24-36 soat ichida halok bo"ladi.

Spermani oziqg moddalarga boy maxsus suyultirgichlar bilan suyultirish yoki kuchli
sovutish (78%-196°C) yo'li bilan spermiylarning saglanish vagtini uzaytirish mumkin.
Spermiylar ionlar, kislotalar ta'siriga va elektr zaryadining o zgarishiga chidamsizdir.

Jinsiy hujayralar somatik hujayralardan bir gancha xarakterli belgilari bilan farq giladi.
Etilgan jinsiy hujayralar (gametalar) o zagidagi xromosomalarning soni gaploid boladi.
Gametalarda o"zak sitoplazma nisbati somatik hujayralarnikidan keskin farq giladi. Masalan,
tovuq tuxumidagi sariq modda miqdori boshlang’ich hujayra hajmidan millionlarcha marta

(4x107) ko'p. Spermiylar juda kichik - timsohniki 20 mkm, odamniki va ko pchilik uy
hayvonlarniki 50-70 mkm, amfibiya-Discogloscus pictus niki 2 mm uzunlikda bo’ladi.
Hozirgi zamon odamlarining (6 mird. ga yaqin) taraqqiy qilishida ishtirok gilgan
spermiylarning jami hajmi 2 ta no xatdek keladi. Spermiy o°zagi somatik hujayra o zagidan
uncha kichik bo’Imasada sitoplazmasi juda kam.

Jinsiy hujayralarda moddalar almashinuvi depressiya holatida bo’lib, B.P. Tokin (1955)
bu holatni anabiozga o’xshatishni taklif gilgan. Uzoq vaqt davomida biologlar jinsiy
hujayralar kam tabaqalangan “totipotent” hujayralardir, degan fikrni ilgari surib kelganlar.
Aksincha, urug® va tuxum hujayralar yuqori darajada tabagalangan, juda ko'p maxsus
tuzilmalar: otalanishni ta’minlovchi moslamalar, tuxum gobiglari va boshqgalarga ega. Turli
hayvonlar tuxumi sariq moddaning miqdori va joylashishiga ko'ra turlichaligi embrional
taragqgiyotning o°ziga xos tomonlarini ta'minlaydi.

Moddalar almashinuvining o'ta sustligi jinsiy hujayralar bo’linish gobiliyatining
yo qolishiga sabab bo’ladi. Urug™ hujayraning bolinayotganini hech kim kuzatgan emas,
tuxum hujayra otalanishsiz yoki biror partenogenetik omilning ta’sirisiz bo"linmaydi.

Jinsiy hujayralar yuqori darajada ixtisoslashgan va tabagalanganligining belgisi tuxum
hujayralarning o°ziga xos pardalarga egaligidir. Kelib chigishiga ko'ra, birlamchi,
ikkilamchi va uchlamchi pardalar borligi yugorida gayd gilindi.

Gametogenez - jinsiy hujayralarning paydo bo’lishdan to otalanish gobiliyatiga ega
bo'lgancha o'tadigan taraqqiyotdir. Birlamchi jinsiy hujayralar sariq xalta endodermasida
vujudga keladi, keyinchalik esa gonadalar - urug don va tuxumdonga tushadi. Ular ishgorli
fosfatazaga boy bolib, boshga hujayralardan yirik.

Gametogenez spermatogenez va ovogenezni o z ichiga oladi.

Spermatogenez erkak hayvon jinsiy bezlari - urug'donlarda yuz beradi. Jinsiy
etilishgacha bo’lgan hujayralar gonositlar deyilib, jinsiy etilish paytida ular tez ko payib,
spermatogen hujayralarga aylanadi, yordamchi hujayralar esa yiriklashib, follikulyar
(Sertoli) hujayralarga aylanadi, sitoplazmasi bilan spermatogen hujayralarni o’rab oladi.
Spermatogenez to'rt davr: ko payish, o’sish, etilish va shakllanish davrlariga bolinadi.
Spermatogenez urug donning egri urug' naychalarida amalga oshadi. Eng “yosh” hujayralar
naychaning periferik gismida, voyaga etganlari - naychaning markaziy gismida joylashadi.

Ko payish davri: ko payayotgan hujayralar spermatogoniyalar deyiladi. Ko payish mitoz
bolinishlardan iborat. Spermatogoniyalar ikki xil bo’ladi: o°zagi oval, och va xromatini
changsimon spermatogoniyalar - asosiy liniya hujayralari va yumalog o zakli, xromatin
parchalariga boy spermatogoniyalar - asosiy liniyadan ajralgan hujayralar. Bunday
hujayralar tezda bo'linishni toxtatib o’sish davriga kiradi. Asosiy liniya spermatogoniyalari
yana bolinib, spermatogoniyalar hosil giladi.
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O'sish davri: o'sayotgan hujayralar birinchi tartibli spermatotsitlar deyiladi. Ular yirik
hujayralar bo’lib, 0"zagida meyozga xos bo’lgan muhim o zgarishlar yuz beradi. Birinchi
tartibli spermatotsitda xromosomalar biroz spirallangan holda qolib, ularni yorug'lik
mikroskopida ko'rsa boladi. Spiralizatsiya kuchsiz darajada bo’lgani uchun xromosomalar
juda ingichka ip shaklida ko rinadi va genetikada bu faza leptoten faza (leptonema deyiladi
(leptos-ingichka, taenia-tasma, nema-ip). keyingi fazada gomologik xromosomalar bir-biriga
tortilib, yaqginlashib, yon tomonlari bilan zich yopishishadi - bu zigoten faza (zigonema,
sinapsis) deyiladi (Zeugninae-birikmoq, synapsis-tegib turish, qo’shilish). Bu fazada ota-
onadan olingan xromosomalar - gomologik xromosomalardan autosomalar ortasida genlar
almashishi yuz beradi. Keyin autosomalar keskin spirallashib yo g onlashadi. Bu faza
paxiten faza (paxinema) deyiladi (pachis-yo'gon). Bu fazadan keyin autosomalar bir-
biridan itarila boshlaydi va diploten faza (diplonema) boshlanadi (diploos-gqo shaloq).
Diplonema fazasida har bir autosoma ikkitadan xromatidadan iborat bo’lib, bir-biri bilan
zigonemada sinaps (kon'yugatsiya) hosil gilgan ikki autosoma tetrada holida ko'rinadi.
O zagida bunday murakkab o’zgarishlar yuz bergan birinchi tartibli spermatotsit etilish
davriga kiradi. Etilish davrida jinsiy hujayra diploid holatdan gaploid holatga o'tadi, ya ni
hujayrada mavjud bo’lgan xromosomalarning yarim soni qoladi. Bu jarayon hujayra
interfazani o tmasdan, DNK molekulalari ikkilanmasdan bo’linishi natijasida yuz beradi.
Birinchi meyotik bo’linish (etilish bo’linishi) natijasida birinchi tartibli spermatotsitdan
ikkita ikkinchi tartibli spermatotsit hosil bo’ladi. Bu bo'linishda har bir tetradadan bir
xromosoma - ikki xromatida ikkinchi tartibli spermatotsitga o'tadi. Ikkinchi tartibli
spermatotsitlarda interfazani o’tmasdan, ya ni DNK molekulalari ikkilanmasdan, yana
bo'linadi va spermatidalarga aylanadilar. Sentromerlar parchalanish ogibatida har bir
spermatida avvalgi tetradadan fagat bitta xromatida oladi. Bu xromatida endi mustagqil
xromosomadir. Oqibatda “qiz hujayralar” o’zagidagi xromosomalarning soni gaploid holga
kelib, bunday bo’linishini reduksion yoki meyoz bo'linish deyladi (meiosis- kamaytirmoq,
yunon. reducere-kamayish). Meyozning birinchi bo’linishi reduksion bo’linish, ikkinchisi
ekvatsion bo'linishdir.

Shuni esda tutish kerakki, X va Y xromosomalar birinchi tartibli spermatotsitning ikki Y
marta bolinishi natijasida hosil bo’lgan to rt spermatidalarning boshga-boshgalarida bo'lib,
hosil bo’lgan seprmatida (keyinroq spermiy)larning 50%i X, golgan 50% Y jinsiy
Xromosomaga ega bo"ladi.

Shakllanish  davri-"nishonlangan” atomlar bilan o'tkazilgan tekshirishlarning
ko rsatishicha, etilish va shakllanish davridagi erkaklik hujayralarida murakkab o zgarishlar
yuz berishiga garamay, ularga tashgaridan moddalar Kirishi keskin tormozlanadi.
Sitoplazmaning eng faol zonasi - plastinkali kompleks zonasi hisobiga mukopolisaxaridlarga
boy akrosoma hosil bo’ladi, o'zakning akrosomaga garama-garshi tomonida sentriollar
joylashadi. Distal sentrioldan dumchaning o°q ipchasi o'sadi. Distal sentriolning ikkiga
bo’linishidan hosil bo’lgan halga dumcha o’sishi bilan 0°q ipcha bo ylab orgaga suriladi va
0 zi bilan sitoplazma, mitoxondriyalarni ergashtirib ketadi hamda bog lovchi bo limni hosil
giladi. Sitoplazma orgaga garab siljishni davom ettirib, dumcha asosiy bo’limining qobig ini
hosil giladi. Spermatidaning spermiy tarkibiga kirmagan gismlari so'rilib ketadi.

Oogenez (ovogenez) uch davr: ko payish, o'sish, va etilish davrlariga bolinadi. Bu
jarayonning spermatogenezdan muhim fargi shuki, u juda uzoq davom etadi. Ovogenezning
ko payish davri embrionning tuxumdonida yuz beradi, organizm tugilish vaqtiga kelib
tugallanadi. Ayrim tadgigotchilar bu jarayon kemiruvchilarda hayvonning butun umri
davomida yuz berishini gayd giladilar. Organizm tug ilgach, tez orada uning tuxumdonida
ovogenezning o sish davri boshlanadi.

Tuxum hujayraning etilishi urg ochi hayvon jinsiy balog atga etgach, ovulyatsiyadan
(uchlamchi follikul yorilib, ovotsit tuxumdondan chiggandan) so'ng yuz beradi.

Ko payish davridagi yosh tuxum hujayralar - oogoniyalar nisbatan mayda, sitoplazmasi
kam bo’lib, yanada maydaroq follikulyar hujayralar bilan o'ralgan.
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O'sish davri spermatogenezning o’'sish davriga nisbatan ham murakkabrog bo'lib, bu
davrda meyozga tayyorgarlik bilan birga ozig moddalarning to planishi ham yuz beradi.
O'sayotgan hujayralar birinchi tartibli ovotsitlar deyiladi. Ko payish davrining oxirgi
bo'linishidan keyin hosil bo’lgan yosh birinchi tartibli ovotsitlar interfaza holatiga
0 tmasdan, bo’lajak meyozga tayyorgarlik ko ra boshlaydi (bu jarayonning batafsil bayoni
genetika kursida beriladi), ya'ni leptoten, zigoten, paxiten va diploten fazalarni o tadi.

Keyin xromosomalar bir-biridan uzoglashadi, despiralizatsiyaga uchraydi va osish
davrining oxirigacha ko'rinmay qoladi. Bu vaqtda ovotsitda sintetik jarayonlar intensiv
ravishda boradi va bunda xromosomalar faol gatnashadi. Birinchi tartibli ovotsitda moddalar
to planishi ikki faza - previtellogenez (kichik o'sish fazasi) va vittellogenez (katta o'sish
fazasi)ga bo'linadi.

Previtellogenezda kelajakda yuz beradigan oqgsil sinteziga tayyorgarlik ko riladi:
sitoplazma ko'payadi, ribosomalar, mitoxondriyalar soni ortib, plastinkali kompleks
strukturalari taraqqiy qiladi. O'zak yaqinida “sariqlik tana” yoki “mitoxondrial bulut” hosil
boladi. Mitoxondrial bulut tarkibiga organellalar bilan birga yog™ tomchilari ham Kirishi
mumkin. RNK sintezida o"zakchaning roli ham sezilarlidir.

Vitellogenezda intensiv ravishda ogsillar sintezlanadi va sariq modda to planadi. Bu
jarayonda ovotsitni kerakli moddalar bilan ta'minlaydigan follikulyar hujayralar ham faol
ishtirok giladilar. Follikulyar hujayralarga yaqgin zonada birinchi tartibli ovotsitning po’stloq
(kortikal) gavatida sitoplazmaning mitoxondriyalarga boy faol gavati hosil bo ladi.

Poliletsital tuxumlarda sariq modda to planishi, aynigsa, intensiv boradi. Masalan:
tovuglarda ovotsit diametri 6 mm ga etish bilan sarig modda to planishi keskin ortadi, bir

kecha-kunduzda 2 mm qalinlikda, keyingi 24 soat ichida esa 5000 mm’ gacha sariq modda
to'planadi. 5-8 kun davom etadigan vitellogenez fazasida jami sarig moddaning 99 foizi
hosil bo’ladi. Sarig modda sintezlanishida butun organizm, aynigsa, jigar faol ishtirok giladi
va hosil bo’lgan sariq modda qon orqgali ovotsitga keladi. Previtellogenezda moddalar
ovotsitning o°zida o°zak va uning atrofida joylashgan organellalarning faol ishtirokida yuz
bersa, vitellogenezda moddalar gisman yoki batamom ovotsitdan tashqgarida sintezlanadi. Bu
paytda organellalar butun sitoplazma bo'ylab targalgan bo’ladi yoki kortikal zonada
joylashadi.

Yetilish ketma-ket yuz beradigan ikki marta bo'linish (meyoz) bo’lib, odatda
tuxumdondan tashgarida, ayrim hollarda hatto urug” hujayra ovotsitga kirishidan so'ng
amalga oshadi. Bu jarayon natijasida tuxum hujayra gaploid holatga o tadi. Birinchi tartibli
ovotsitning bo'linishidan ikkinchi tartibli ovotsit va birinchi tartibli reduksion tanacha hosil
bo’ladi, ikkinchi tartibli ovotsitning bo’linishi natijasida etilgan tuxum hujayra va ikkinchi
tartibli reduksion tanacha vujudga keladi. Reduksion tanachalar ikkinchi tartibli ovotsit va
etilgan tuxum hujayraga nisbatan ko'p marta kichik, ular yordamida etilayotgan tuxum
hujayrasi “ortiqgcha” xromosomalardan xalos bo'ladi. Ular tez orada so'rilib ketadi. Etilish
(meyoz)ning ikkinchi bo"linishida tuxum hujayrasining sentrosomasi yo qoladi.

Otalanish onalik va otalik jinsiy hujayralari (gametalar)ning go’shilishidir. Natijada
zigota (yunon. Zeugnynai-birikmoq) hosil bo’ladi va undan yangi organizm taraqqiy giladi.
Urug™ suyugligi urg ochi hayvon jinsiy yo’llarga kiritilgan (uruglanish)dan so'ng
spermiylar tuxum hujayrasiga yaqginlashadi va maxsus fermentlar yordamida follikulyar
hujayralarni birlashtirib turuvchi mukopolisaxaridlarni parchalab nurli toj deyiluvchi
ikkilamchi pardani emira boshlaydi. Buning uchun ma’lum miqgdordagi urug  hujayralari
talab qilinadi va sun’iy uruglantirishda spermani haddan tashqgari suyultirib yuborish
yaramaydi. Keyin spermiylar tuxum hujayraning yaltiroq pardasi ichiga kiradi va nihoyat
boshchasi bilan sariq (vitellin) pardaga tegib, uning dumchasi harakatdan to xtaydi. Tuxum
hujayra va spermiy o°zaro murakkab ta'sir ko rsatib, spermiy tuxum hujayra ichiga
kiritiladi. Vitellin parda galinlashib, otalanish pardasiga aylanadi va tuxumga boshga
seprmiylarning kirishiga to'sqinlik giladi. Sariq moddasi kam tuxum hujayralar otalanganda
tuxum ichiga bir spermiy Kkiritiladi va bunday otalanish monospermiya deyiladi. Sariq
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moddaga boy tuxumlar otalanganda tuxum hujayra ichiga bir necha spermiy Kirishi
(polispermiya) kuzatiladi. Polispermiyada ham zigota o zagining shakllanishida fagat bir
spermiy ishtirok giladi, qolganlari esa yordamchi ahamiyatga ega. Otalanish yuz berganda
spermiyning boshcha va bo’yinchasi tuxum hujayra ichiga Kkiritilib, golgan gismlari
tashgarida qoladi va ahamiyati yo'q. Spermiy tuxum hujayra ichiga Kiritilishi bilan
tuxumning etilishi tugallanadi. Spermiyning ichkariga kiritilgan boshchasi shishib otalik
pronukleusiga aylanadi. Etilgan tuxum hujayraning o zagi esa onalik pronukleusini hosil
giladi, Ikkala pronukleus ham zigotaning markaziga garab siljiydi.

Spermiy tomonidan Kkiritilgan sentrosoma ishtirokida mitoz duki hosil bo’ladi. Ikki
pronukleusning umumlashib, sinkarion hosil gilishi organizmlarga xos diploid to plamga
ega o0 zakning tiklanishiga olib keladi. Pronukleuslarning qobig’i erib ketadi, tuxum hujayra
va spermiy xromosomalari ekvatorial plastinka shaklida joylashib, embrional taragqgiyotning
navbatdagi bosgichi - maydalanish boshlanadi.

Bir turdagi organizm tuxum hujayrasi fagat shu turdagi organizm urug  hujayrasi bilan
otalanadi - yani otalanish gat’iy tanlanish asosida boradi. Otalanish natijasida
xromosomalar to plamida jinsiy xromosomalar kombinatsiyasiga garab, organizmning jinsi
belgilanadi. Tuxum hujayrasi X xromosomaga ega spermiy bilan otalansa urg ochi jins
rivojlanib, U xromosomaga ega spermiy bilan otalaganda erkak jins rivojlanadi.

Turli zoologik guruhlarga kiruvchi organizmlarda tuxum hujayraning otalanmasdan
taraqqiy qilishi ham kuzatiladi. Bu hodisa partenogenez deyilib, hasharotlar, tuban
gisgichbagasimonlar, mollyuskalar, baliglarda kuzatilgan. Sun’iy partenogenez tuxum
hujayrasiga turli fiziko-kimyoviy omillar ta'sir gildirib amalga oshiriladi. Ipak qurtida bu
hodisani zoolog A.A.Tixomirov (1886) o'rgangan. Akademik B.L.Astaurov va uning
laboratoriyasi xodimlari bu hodisani chuqur o'rganib va nozik tajribalar o'tkazib,
partenogenez yordamida ipak qurtida jinsni boshgarish (regulyatsiya gilish)ga muvaffaq
boldi.

Klonlash (“klon” - navda, shoxcha) yoki individning genetik anig nusxasini olish.
Odatda, hayvonlar o simliklardan fargli o'laroq, vegetativ yo'l bilan ko paymaydi. Fagat
sodda hayvonlardagina vegetativ ko'payish (kurtaklanish)ni jinsiy ko payish bilan
navbatma-navbat almashinishi kuzatiladi.

Vegetativ ko 'payish natijasida hosil bo'ladigan individlar “ona” organizmning genetik
anig nusxasi hisoblanadi. Mikroorganizmlar, o simliklar va sodda hayvonlarga xos klonlar
hosil gilish hayvonot olamining keyingi evolyutsiyasi natijasida yo'qotilgan. Anigrog’i
bunday xususiyat ko'p hujayrali hayvonlarning voyaga etgan individlarida yo qgotilgan
bo’lsa, ularning embrionlarida saglanib qolgan. Ko'p hujayrali organizmni zigotadan
rivojlangan gigant klon deb qarash mumkin. “Klon” tushunchasi faqat kelib chiqish
umumiyligini emas, balki individlarning genetik strukturasi (genotipi) umumiy bo'lishini
ham taqoza qgiladi. Agar individ genotipi o0 zgarsa u yangi klon uchun boshlang’ich asos
bo’ladi.

Jinsiy ko'payish jarayonida ota va ona genlarining rekombinatsiyasi yuz beradi. Buning
natijasida turli individlar, liniyalar, zotlarda yuzaga kelgan genetik o’zgarishlar asta-sekin
tur ichida aralashib ketadi, rekombinatsiyalanadi va butun tur uchun xos bo'lib qoladi.
Vegetativ ko payishda individlar orasida genlarning aralashishi yuz bermaydi va individ
nima xossaga ega bo'lsa, bu uning avlodlarining ham xossasi bo'ladi. Demak jinsiy
jarayonning asosida tur ichida genetik aynan o xshash avlodlar hosil bo'lishiga garshi, tur
ichidagi individlar xilma-xilligini yuzaga keltiruvchi mexanizm yotadi. Shu sababdan
hayvonlarda genetik aynan o'xshash individlar (monozigot egizaklardan tashqari)
uchramaydi.

Ishlab chigarish manfaatlari talablariga javob beradigan standartlashgan belgilargi ega,
genetik aynan o'xshash populyatsiyalar yaratish yo'lida bir necha yo nalishlarda tadqgigotlar
olib borildi: 1) ota-onalaridan biri genlarining ishtirokisiz embrional taraqgiyotni amalga
oshirish - partenogenez, ginogenez yoki androgenezdan foydalanish; 2) bir tuxumdan
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rivojlanuvchi  (monozigot) egizaklar olish; 3) hayvon tuxum hujayrasi o0 zagini
ko paytirilishi magsadga muvofiq bo’lgan individ somatik hujayralarining genetik aynan
0 xshash o"zaklari bilan almashtirish.

Har uchala yo nalishda olib borilayotgan tadgiqotlar ozlarining ijobiy samaralarini
bermoqda.
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3-mavzu. To‘qimalar. Epiteliy va biriktiruvchi to‘qimalarning turlari, tuzilishi va
funksiyasi.

Reja:
1. To‘qimalar haqida tushincha. To‘qimalar klassifikatsiyasi.
2.Epiteliy to‘qimasining gistomorfologik tuzilishi.
3.Biriktiruvchi to‘qimaning gistomorfologik tuzilishi.
Tayanch iboralar. Epiteliy, to‘gima, ko‘p gavatli epiteliy, bir gavatli epiteliy,
fagositella, apikal qutbi, kubsimon epiteliy, silindrsimon epiteliy, bazal qutb.

To‘gimalar hagida tushincha. To‘qimalar klassifikatsiyasi.

To'gima (histos-to'gima) evolyutsion taragqiyot natijasida vujudga kelgan, morfo-
funksional xossalari va moddalar almashinuvining umumiyligi bilan xarakterlanadigan,
individual taraqgiyot jarayonida umumiy manbalardan kelib chigadigan hujayralar va
ularning hosilalaridan iborat sistemadir. To gimalarni o rganish va tasnif gilishda uch asosiy
omilni: to gimalarning kelib chigishi hamda targqiyoti (genezi)ni, morfologik va funksional
xossalarini hisobga olish lozim. Fagat ana shu uch omilga asoslangan tasnif tabiiy,
to'gimalar o'rtasidagi munosabatlarni to'g'ri aks ettiruvchi tasnif bo'ladi. To qimalar
embriongenez davrida paydo bo'lib, tabiiyki keyin ham rivojlanishni davom ettiradi:
hujayralar va hujayra shakliga ega bo’Imagan elementlarning differensiatsiyasi doimo yuz
berib turadi. Binobarin, to qimalar tarkibida etilgan va ma’lum vazifani bajarishga
ixtisoslashgan hujayralar bilan birga kam tabagalangan, ko payish va differensiatsiya
gobiliyati saglangan yosh hujayralar - kambial elementlar ham mavjud bo’ladi.

To gimalarning evolyutsion taragqiyot natijasida kelib chigishi masalasini o'rganishda

mashhur rus olimi I.1.Mechnikovning fagotsitella (parenximella) nazariyasi katta
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ahamiyatga ega. Bu nazariyaga ko ra hozirgi zamon ko'p hujayrali hayvonlarining ajdodlari
sharsimon koloniyalar shakldagi organizmlar bo’lgan. Parenximella (fagotsitella) ichi
hujayralar bilan to'lgan epitelial shar bo'lib, ovgat hazm bo’lishi hujayra ichida fagotsitoz
yo'li bilan yuz bergan. Oziq moddalarni atrof-muhitdan fagat koloniya chetida joylashgan
hujayralar gabul gila olgan. Ozig moddalar bilan to’yingan hujayralar koloniya ichiga o'tib,
ular o'rniga esa ichki gismdagi hujayralar chiggan. Chetki hujayralar cho zinchoq shaklga
ega bo’lib, tukchalari bo’lishi ehtimol, ichki hujayralar esa amyobasimon harakat gilishga
gobil bo'lagan. Keyinchalik, iborali gilib aytganda, hujayralar o rtasida mehnat tagsimoti
yuz bergan: chetki hujayralar koloniyaning suvda harakat gilishini ta'minlash va oziq
moddalarni gabul gilish bilan mashg ul bo’lsa, ichki hujayralar fagotsitoz yo'li bilan himoya
vazifasini amalga oshirgan hamda sodda (primitiv) skelet xizmatini o’tagan. Differensiatsiya
yuz berishi bilan koloniyalar ko'p hujayrali va to'qimalarga ega tuzilishli organizmlarga
aylangan. Ikki eng gadimgi to'gqima - qoplovchi (chegara) to'qima va tayanch - trofik
to’gimalar guruhi oliy hayvonlarda ham mavjud. Filogenez natijasida, hayvonlar organizmi
harakatining mukammallashuvi ogibatida o'zaro alogador ravishda muskul va nerv
to gimalari kelib chiggan.

Ko pchilik olimlar e’tirof giladigan va Leydig (1857) tomonidan taklif etilgan tasnifga
muvofig oliy hayvonlar organizmida epiteliy, biriktiruvchi, muskul va nerv to gimalar
mavjud. To gimalar evolyutsiyasini o’rganishga A.A.Zavarzin va N.G.Xlopinlar katta hissa
go shgan. Hayotiy jarayonlarining asosiy tomonlarini ochib beruvchi funksional prinsiplarga
asoslanib A..A.Zavarzin himoya vazifani o'tovchi chegara to'gima (epiteliy); moddalar
almashinuvi va tayanch-mexanik funksiyalarini bajaruvchi ichki muhit to gimalari guruhi;
gisgarishni ta'minlovchi muskul to'gimasi va reaktiv vazifa bajaruvchi nerv to gimalarni
farg gilishni tavsiya gilgan. To gimalarning evolyutsiyasi divergent yo'l bilan boradi.

Epiteliy va biriktiruvchi to‘qimalarning gistomorfologik tuzilishi
Epiteliy - qoplovchi (chegara) to 'gimalar tananing butun yuzasini, Kovakli organlar ichini
va zardob pardalarni qoplab turadi, shuningdek organizmda ko pdan-ko'p bezlarni hosil
giladi. Epiteliy himoya, trofik (moddalar almashinuvi) va sekretsiya vazifalarini amalga
oshiradi. Bu to'gima ma’lum qalinlikka ega, bir yuzasi tashgi muhitga garagan, ikkinchi
yuzasi biriktiruvchi to’gimaga tegib turuvchi hujayralardan iborat gavat (plast)dir.

Epiteliy to'gimalari bir necha o'ziga xos belgilari: organizmning tashqi muhit bilan
chegarasida joylashganligi, fagat hujayralardan tuzilib, hujayramas moddalar yo qligi; qutbli
(polyar) differensiatsiyalanganligi hujayralarning nisbatan tez o'lib, intensiv ko payuvchi
yosh (kambial) elementlar bilan almashib turishi va qon tomirlari bo Imasligi bilan
xarakterlanadi. Epiteliyning bu xossalari asosan uning chegarada joylashganligi bilan
bog'liq. Epiteliy gavati (plasti)ning ikki yuzasi turlicha sharoitda ekanligi uchun bu
yuzalarning morfologik farglari ham bor (qutbli differensiatsiya). Bir gavatli epiteliylarda
hujayraning tashgi muhitga garagan qutbi apikal, biriktiruvchi to"qimaga garagan uchi bazal
qutblari deyiladi. Ko p qavatli epiteliyda esa yuza gavat hujayralari chuqur joylashgan bazal
gavat hujayralardan farq giladi. Hujayralarning maxsus strukturalari va tuzilishining ko'p
tomonlari qutbli differensiatsya bilan bog’lig: kutikula, tukchalar, mikrovorsinkalar
hujayraning apikal qutbida, mitoxondriyalar bazal qutbga yagin, plastinkali kompleks o zak
bilan apikal qutb oraligiida joylashadi. Elektron mikroskop vositasida o'tkazilgan
tekshirishlar fermentlarga boy sekret ishlab chigaruvchi bez epiteliy hujayralarda
sitoplazmatik to'r yaxshi taraqqiy gilganligini korsatadi. Epiteliy to gimasining oziglanishi
biriktiruvchi to'gimaning suyuqgligi hisobiga diffuziya yo'li bilan amalga oshadi. Bu
suyuglikning to"qima yuzasiga sizib chigmasligi uchun epiteliynig apikal yuzasida maxsus
moslamalar (hujayralararo yopuvchi plastinkalar) mavjud.

Epiteliy embrion varaglarning har uchalasidan ham hosil bo"ladi.

Tananing turli gismlarida joylashgan epiteliy to gimalari tabiiyki bir-biridan farg giladi.
Bu hol epiteliyni tasniflashni giyinlashtiradi. Ko pchilik tomonidan gabul gilingan
morfologik tasniflash ayrim kamchiliklarga garamasdan (ko'p gatorli silindirik epiteliy o'z

42



biologik xossalariga ko'ra, ko'p qatlamli epiteliyga yaqin tursa-da, uni bu tasniflash bir
gatlamli deb hisoblaydi) ancha qulaydir. Bu tasnifga ko ra epiteliylar ikki guruh: bir gatlamli
va ko'p gatlamli epiteliylarga bolinadi.

Epiteliy va uning ostida joylashuvchi biriktiruvchi to'gima orasida asosiy (bazal)
membrana bor. Bu membrana hosil bo’lishida har ikkala qo shni joylashgan to gima ishtirok
giladi. Bir gatlamli epiteliylarda barcha hujayralar o zlarining bazal uchi bilan ana shu
membranaga tegib tursa, ko'p qatlamli epiteliyda bazal membranaga tegib turuvchi
hujayralar gatlami ustiga bu membrana bilan alogador bo'lmagan hujayralar bir necha
gatlam bo'lib joylashadi.

O’z navbatida bir gatlamli epiteliylarning bir gatorli va ko p qgatorli turlari bor. Bir gatorli
epiteliyda hamma hujayralarning balandligi bir xil bo'lsa, ko'p qgatorli epiteliyda ularnig
balandligi turlicha bo'ladi. Ko pchilik epitelial hujayralarning apikal uchi epiteliy
yuzasigacha borib tursa, ayrimlariniki bu yuzaga etib bormaydi. Bunday hujayralarning
shakli turlicha, o zaklari turli balandlikda joylashib, bir necha gator bordek fikr tug diradi.

Morfologik tasniflash hujayralar gavatlarining sonidan tashqgari ularning shaklini ham
hisobga oladi. Yassi, kubsimon, prizmasimon epiteliotsitlar farglanadi. Aniq qilib aytganda,
kub yoki prizma shaklidagi hujayralar uchramaydi, chunki ular tig'iz joylashib,0 zaro
bosim ko rsatadi va shakli 0" zgaradi. Kub yoki prizmatik (silindrsimon) hujayralar deganda,
ular asosining balandligiga nisbati ko 'zda tutiladi. Bir qavatli epiteliyning yassi, kub va
prizmatik (silindrsimon), silindrsimon epiteliyning esa bir gatorli va ko'p qatorli xillari
uchraydi. Epiteliy ayrim turlarining, aynigsa, silindrsimon epiteliyning maxsus moslamalari
- hoshiya, tukchalari bo’ladi.

Epiteliy atamasi tananing hamma yeriva membranalar qoplamalari uchun go‘llaniladi. U
biriktiruvchi  hujayralar yordamidabog‘langan oraliq hujayralardan tuzilgan boclib,
ixtisoslashgan matrissa, asosli membranada yotadi. Barcha epiteliylarda gon tomirlari
bo‘Imaydi va ularbiriktiruvchi to‘gimaning kapillyarlariorgali oziglanadi. Ularning hammasi
uchta asosiy hujayrali gavatlardan iborat (ektoderma, endoderma, mezoderma). Ektoderma
asab tizimini, terining tashqi gavatini va epidermani tashkil etadi. Endoderma nafas olish
tizimi va ovgat xazm qilish tizimini ta’minlaydi. Ektoderma va endoderma embrional
biriktiruvchi to‘gima (mezenxema), ekzokrin va endokrin bezlarini shakllantiradi. Ekzokrin
bezlari sekresiyasi kanalchalar yordamida epiteliyning tashgi tomoniga chigaruv yo‘llar
tizimi orqali chiqgariladi. Endokrin bezlarida kanal bo‘Imaydi. Sekretorhujayralar orolchalari
biriktiruvchi to‘gqimada joylashadi,ajralmalarini mahalliy kapillyarlar gavatigava to‘g‘ridan-
to‘g‘ri gonga ajratadigaysikim uni kerakli organga olib boradi.

Mezodermadan kelib chiggan epiteliy yupga squamous membrana ko‘rinishida plevral,
peritoneal va perikadial tana bo‘shliglariniqoplaydi. Yurak, qon va limfa tugunlarini
goplaydiganmezodermali epiteliy— endoteliy deb ataladi.

Siydik - jinsiy tizimi mezodermadan hosil bo‘lgan, jinsiy tizimi, buyraklar va siydik
kanallarining ko‘plab epiteliy membranari mezodermal kelib chigishga ega. Hamma
epiteliy membranalari regenerasiya va gayta tiklanish gobiliyatlariga ega. Zararlangan va
o‘lgan hujayralar go‘shni hujayralar tomonidan almashinib, membrana qoplamasi butunligi
tiklanadi.Epiteliy oddiy bo‘lishi mumkin, bunda u bir gavatdan iborat bo‘ladi, yoki gavatma-
gavat tuzilib ustma-ust joylashishi ham mumekin.

Oddiy epiteliy

Oddiyyassi epiteliy uzluksiz davom etadigan bir gator sillig hujayralar gavati bo‘lib,
juda zich joylashgan va ularning chegaralarini yorug‘lik mikroskopida ko‘rish giyin. Qon
tomirlarinigoplovchi endoteliy va tana bo‘shliglarining mezoteliyidao©zak hujayraning galin
gismidan bo‘rtib chigadi.Oddiy kubsimon epiteliy yagona hujayralar gatlamidan iborat. Har
bir hujayra ko‘ndalang kesimda kvadrat shaklida bo‘lib markaziy o°‘zakga -ega.
Proporsiyadagi ba’zi kichik o‘zgarishlar past kubsimon va baland kubsimon ko‘rinish
berishi mumkin. Misollar tuxumdon, kalkonsimon bez va sut bezlarini qoplamalarida
topilishi mumkin. Oddiy ustunchali epiteliy — galin membrana hosil gilgan, asosiy o‘zakli
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uzun olti burchak hujayralarninguzluksiz yakka qatori hisoblanadi. Bu hujayralar
ko‘pinchaixtisoslashaganbo‘lib ko‘pincha aniq o‘ziga xos vazifani bajaradi. Sekretor
epiteliyda hujayralar shilimshig modda ishlab chigaradi va moylash va himoya vazifasini
o‘taydi: misollar oshqozonda va servikal kanalda topilishi mumkin. Ingichka ichakning
bo‘shliq yuzasi mikrotukchao‘simtalari bilan yo‘l-yo‘l chegara hosil giladi va so‘ruvchi
yuzani kengaytirib funksional adaptatsiyanita’minlaydi. Ularga yagin turgan bokalsimon
hujayralar shilligni ajratib, membranani nam holda ushlab turadi va xazm qilish
komponentlaridan himoya giladi.

4-mavzu. Muskul va nerv to‘qimalarini morfologik tuzilishi.
Reja:
1. Muskul to‘gimalarining tavsifi.
2. Sillig muskul to‘qima, uning taraqqiyoti, tuzilishi va organizmda uchrash joylari.
3. Ko‘ndalang-targ‘il muskul (skelet muskuli), uning taraqqiyoti, tuzilishi va organizmda
uchrash joylari.
4. Nerv to‘qimasining umumiy tavsifi va taraqqiyti.

Muskul to qimalar gisgarishga ixtisoslashgan bo’lib, hujayralari yoki tolalari maxsus
ipchalar (miofilamentlar, mioprotofibrillallar) borligi bilan xarakterlanadi. Bu ipchalar
tolador tuzilishga ega bo’lgan aktin va miozin ogsillari molekulalaridan iborat. Bu
ipchalardan murakkabroq qisqaruvchi tuzilmalar - miofibrillalar shakllanadi. Muskul
to’gimalarda ko p miqdorda issiglik ham hosil bo"ladi.

Oliy hayvonlar organizmida sillig va ko'ndalang targ’il muskullar mavjud.
Ko ndalang-targ'il muskullar skelet va yurak muskullariga, yurak muskuli o'z navbatida
ishchi  (gisqaruvchi) va o'tkazuvchi muskullar tolalariga bo'linadi. Shuningdek,
ixtisoslashgan qisgaruvchi to'gimalar - mioepiteliotsitlar, ko'z kamalak pardasining
miPigmentotsitlari va ko'z qorachig’ini kengaytiruvchi muskul to'gimalari ham farq
gilinadi.

Embrional taraqgiyot paytida sillig muskullar mezenximadan, ko ndalang-targ’il
muskullar mezodermaning miotomlaridan, yurak muskuli esa splanxnotomdan hosil
boluvchi mioepikardil plastinkadan taraqqiy giladi

Sillig muskul to"gimani organizmda uchrash joylariga ko ra, ichki organlar muskuli
ham deyiladi. Bu to’gima qon tomirlari va ichki organlar devorida uchraydi. Sillig
muskulning struktur elementi duksimon shaklga ega miotsitdir. Hujayraning ko ndalang
kesimi 10 mkm dan oshmagan holda uzunligi 20-500 mkm bo’ladi. Tayoqchasimon o"zagi
hujayraning kengaygan o rta gismida joylashib, unda 1-2 ta 0°zakcha va mayda donachalar
holidagi xromatin ko rinadi. Mitoxondriyalar va plastinkali kompleks o°zak qutblari atrofida
to'plangan. Sitoplazmada hujayraning bo'yiga garab joylashgan, sitoplazmaga bilinar-
bilinmas uzunasiga chiziglilik berib turadigan ko pdan-ko'p miofilamentlar mavjud. Ular
bir tekis konturga ega bo'lib, hech ganday ko'ndalang chiziglilik belgilariga ega emas.
“Silliq muskul” iborasi ham shunga ko'ra qo’llaniladi. Miozin (yo'g onligi 17 nm), aktin (7
nm) va oralig (10 nm) miofilamentlar farq gilinadi. Miofilamentlar silliqg muskul hujayrasida
haqigiy miofibrillalarga umumlashmaydi. Odatdagi plazmolemmadan tashqari hujayra
yupga bazal membrana bilan o'ralgan bo’lib, bu membranaga argirofil tolalar tutashib
turadi. Ayrim hollarda muskul hujayralar bir-biriga zich tegib turib, orada bazal membrana
bo Imaydi, ular orasida desmosomaga o xshash tutashtiruvchi apparat hosil bo’ladi

kundalang-targ il muskul to’gimaning struktur birligi muskul tolasibo’lib, u mikroskopning
kichik ob ektivlari yordamida ham ko rinadigan ko ndalang chiziglilikka ega. Muskul tolasi
tuzilishiga ko'ra simplastdir. Tolaning diametri 100 mkm gacha, uzunligi 12,5 sm ga etishi
mumkin. Miosimplastning shakli silindrga o xshash bo’lib, uchi yumaloglangan. U umumiy
vazifani bajarish uchun birlashgan ko plab hujayralarning maxsus, murakkab tuzilishga ega
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bo’lgan yig indisidir. Tolada qobig - sarkolemma (sarcos - go sht, muskul), sitoplazma
(sarkoplazma), organellalar va ko'plab o'zaklar mavjud. Shuningdek, sarkoplazma
miofibrillalarga umumlashgan gisgaruvchi ipchalar saglaydi.

Sarkolemmani elektron mikroskop yordamida tekshirilganda u ikki gavatdan iborat
bo’lib, gavatlar orasida kengligi 14-24 nm keladigan bo"shliq borligi ko rinadi. Ichki varaq
miosimplastning plazmolemmasi bolib, tashqi varaq bazal membranadir. Bu erda ham bazal
membranaga argirofil tolalar birikkan. Sarkolemma ichki varag'ining asosiy xususiyati
go zg alishni butun tolaga targata olish qgobiliyatidir. Bu varaq T-naychalar (transversus-
ko'ndalang) holida tolani kesib o'tib, garama-garshi tomon plazmolemmasiga tutashadi.
Qo'shni T-naychalarning oraliglari bir-biriga teng. Bunday naychalar sistemasi butun
sarkoplazmaga targalgan va qozg alishni butun tola bo"ylab tez targalishini ta'minlaydi

Nerv to'gimasi organizmdagi to'gimalarning biri bo'lib, nerv sistemasining
morfologik asosini tashkil giladi. Nerv sistemasi organizmning ichki va atrof-muhitdan turli
ta'sirotlarni juda aniq qgabul gilib oladi va bu ta'sirotlarga organizm gaytaradigan javob
reaksiyalarni ta'minlaydi. Boshgacha aytganda, bu sistema organizmning atrof-mubhit bilan
doimiy alogasini va ko'p hujayrali murakkab organizmning bir-butunligini amalga oshiradi.

Organizmning atrof-muhit bilan bir-butunligining mohiyati hayotiy jarayonlarning
asosini tashkil etadigan moddalar almashinuvidir. Atrof-muhit doimo o°zgarishda bo’lib, bu
0 zgarishlar organizmda yuz beradigan moddalar almashinuvi jarayoniga ta'sir giladi.
Organizmning ana shu o'zgaruvchan muhitga moslashuv (adaptatsiya) qobiliyati nerv
sistemasi bilan boglig.

Nerv to'gimasi tirik materiyaning oliy, eng mukammal tuzilishga ega bo'lgan
shaklidir. Nerv to'qimasi (“miya moddasi”’) million yillar davomida taraqqiy qilib, shunday
mukammal tuzilish va vazifaga ega bo’lganki, inson miyasi vositasida atrof-muhitni bilish
gobiliyatiga egadir. Fagat atrof-muhitnigina emas, balki materialist faylasuflarning iborasi
bilan aytganda, materiya (inson miyasi) 0'z-0 zini bilishga qodirdir.

Nerv sistemasining faoliyati ixtiyoriy bo'lmay, balki tashgi muhitdagi o zgarishlarni
va organizm ichki organlarining holatini aks ettirishdan iborat. Bu faoliyat asosida refleks
yotadi. Refleks ta sirotni nerv hujayrasi gabul gilib olishidan to bu ta'sirotga tegishli javob
gaytarilguncha nerv sistemasida yuz beradigan jarayonlardir. Refleks organizmning tashqi
mubhit ta’sirotlariga, albatta markaziy nerv sistemasi ishtirokida beradigan javobidir.

Nerv togimasi organizmning doimiy o°zgarib turadigan atrof-muhitga moslashuvini
ta'minlash bilan birga, o°zi ham kuchli ifodalangan moslashuv, yangi-yangi reflekslar hosil
qgilish va tuzilishini o'zgartirish qobiliyatiga ega. Nerv to'gima atrof-muhitning doimiy
0 zgarishlariga muvofiq holda o"zgarishlarga uchraydigan to qimadir.

Nerv to'qimasi spetsifik funksiyalarni bajaradigan nevrotsitlar va ular bilan
bog'langan, tayanch, trofik, sekretor hamda himoya vazifalarni o'taydigan gliotsitlardan
iborat. Nerv to'gimasining barcha elementlari organizmning morfo-funksional jihatdan bir
butun bolgan nerv sistemasini hosil giladi.

Nazorat savollari:
1. Necha hil muskul to’gimalar mavjud?
2. Refleks yoyi?
3.Yurak muskuli?
4. Sinapslar hagida tushuncha.
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5-mavzu. Umumiy osteologiya. Skeletning bo‘linishi

Reja:
1.0°q skeletni morfologik tuzilishi.
2. Periferik skeletni morfologik tuzilishi.
3. Suyaklarning morfologik tuzilishi.

Tayanch iboralar. Suyak, o ‘q suyaklari, umurtgalar, ko ‘krak gafasi, bel
umurtgalari, uzun naysimon suyak, kalta naysimon suyak, uzun egik suyak. Oldingi oyoq
suyaklari, kurak, elka, bilak tirsak, bilakuzuk, kaft, barmog, falang, tos, son, boldir, tovon,
tovon usti, stilopodiy, zeygopodiy, bazipodiy, metapodiy, akropodiy. miologiya

Ixtiyoriy harakat organlariga umumiy tavsif

Skelet tizimi organizmda tayanch vazifani bajaradi. Skeletga muskullar birikadi.
Skelet Yumshoq to‘gimalarni himoya giladi. Skelet uch gismga bo‘linadi:

-0°q skeleti — hayvon tanasining markaziy o‘qi hisoblanadi va unga kalla suyagi, umurtga
pog‘onasi, ko‘krak gafasi kiradi.

- appendikulyar skelet- oldingi va keyingi oyoqlarning tanaga biriktiradigan kamar
suyaklari;

- visseral skelet- bunga it va mushuklarning jinsiy a’zosi Yumshoq to‘qimasidagi suyak
Kiradi.

Skeletning har bir gismi ko‘plab suyaklardan tashkil topgan bo‘lib, ularning har biri muhim
vazifani bajaradi.

Suyaklar do‘ngliklardan, teshikchalardan iborat. Ularning har biri o‘zining nomi va
vazifasiga ega bo‘lib, harakatlanishga yoki to‘gimalarning normal holatda bo‘lishini
ta’minlaydi.

Suyaklar bir-biri bilan choklar yordamida birikadi. Choklar to‘gqimaning xiliga va
harakatlanishiga garab har xil bo‘ladi ( tolali, tog‘ayli).

Skelet tizimi bu hayvon tanasi joylashgan “ramka” hisoblanib, tayanch va himoyasini,
hayvonning harakatlanishini ta’minlaydi.

Bo‘g‘imlar skeletning ajralmas gismidir. Skelet tizimi maxsus biriktiruvchi to‘gimalardan,
suyaklardan va tog‘aylardan tuzilgan. Skelet tizimining vazifalariga:

Suyak - os passiv tayanch va harakat organi bo‘lib, skelet tarkibida murakkab
tuzilishga ega. Bunday tuzilish uning funksiyasi va rivojlanishi bilan bog‘liqdir. Suyakning
funksiya bajaradi, shu bilan birga amortizasiya rolini ham o‘ynaydi. Kalta suyaklarning
devori yupga bo‘lib, zich moddadan tuzilgan, uning ichki gismida ko‘mik modda juda ko‘p
bo‘ladi.

Plastinkasimon, ya’ni yassi suyaklar - ossa planum asosan har xil kovaklar hosil
gilishda ishtirok etadi. Kalla suyagidagi peshana, yugorigi jag® suyaklari va boshqalar yassi
suyaklarga kiradi. Bunday suyaklarga (masalan, tos va kurak suyaklariga) ko‘p migdorda
muskullar birikkan bo‘ladi.
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Yuqorida aytilganlardan tashgari, pnevmatik (ichi kovak) suyaklar - ossa
pneumaticum ham bo‘ladi. Bunday suyaklar qushlarda uchraydi, ularning ichi havo bilan
to‘lgan bo‘lib, bu uchish uchun moslashgandir. Suyaklarning funksiyasiga garab yuzasi har
xil: g‘adir — budur, do‘mbogchali, o‘simtali va hokazo bo‘ladi.

Suyaklar shaklining o‘zgarish dalillari. Boshga organlar singari, suyaklarning
ham bajaradigan funksiyasi kuchayishi natijasida shakli o‘zgaradi. Funksiya kuchayishi
bilan ularning hajmi kattalashadi, kamayishi bilan esa kichiklanadi. Bunday o‘zgarishlar
umurtga pog‘onasida yaqqol ko‘rinadi. Suyaklar shaklining o‘zgarishida hayvonning nasli,
muskul va paylarning kuchi, oziglanishi, suyaklarining joylashuvi, gon va nerv tomirlarining
bog‘lanishi muhim rol o‘ynaydi. Bo‘g‘imalardagi har xil do‘nglik hamda chuqurchalar
muskul va paylarni ushlash uchun xizmat giladi.

Suyak diafizi va epifizi o‘rtasida tor tog‘ay liniyasi saglanib golgan bo‘lib, u
hayvon suyagining bo‘yiga o‘sishini ta’minlaydi. Hayvonlarning yoshi kattalashgan
sari ushbu tog‘ay to‘gimalari suyak te‘gimasi bilan almashinib boradi va butunlay
yo‘qolib ketadi. Epifizar tog‘ay to‘lig suyaklashgandan so‘ng suyak o‘sishdan
to‘xtaydi.

Suyaklarning joylishishi ular shaklining o‘zgarishiga ham katta ta’sir qiladi.
Masalan, odamlar tik yurishi sababli, ular umurtqa pog‘onasining suyaklari bir — biriga
bosishi natijasida kalta, to‘rt oyogli hayvonlarda esa uzun bo‘ladi.

Shunday qilib, suyaklarning shakli o‘zgarishiga tashqi va ichki sharoit ta’sir etadi,
natijada suyaklar har xil (uzun, kalta va yassi) bo‘lib goladi. Suyaklar kam harakat bo‘lsa
(masalan, bosh suyaklari), bir — biriga yaqgin qo‘shiladi. Ularga ozig moddalar va tuzlar
yetarli kelib tursa, normal o‘sadi, bunday holat buzilsa, suyaklarning shakli o‘zgaradi.

Hamma suyaklarning sirti zich biriktiruvchi to‘gimadan iborat suyak pardasi -
periostium bilan qoplangan. Bunday parda tog‘ay to‘gimalar ustida bo‘lmaydi. Suyak
pardasida maxsus hujayralar — suyak hosil giluvchi osteoblastlar bor. Suyak pardasida gon
tomirlari, ta’sirni sezuvchi nerv uchlari juda ko‘p.

Osteoblastlar suyaklarning o‘sishida, bir — biriga birikishida, singan joylarning bitib
ketishida muhim rol o‘ynaydi. Qon tomirlari suyaklarga oziq moddalar, tuz va boshgalarni
yetkazib turadi.

Nerv tolalari esa moddalar almashinuvida suyak hujayralari faoliyatini idora qilib
turadi. Suyak pardasi shilib olinsa, suyak o‘smaydi, hujayralari nobud bo‘ladi.

Suyaklarning ichki tuzilishi. Suyak kesib garalganda unda qattig va g‘ovak
moddalar ko‘rinadi. Qattiq, ya’ni kompakt modda - sutstantia ossea compacto suyakning
tashqi yuzasida, suyak pardasining ostida joylashgan. Bu modda uzun naysimon suyaklarda
yaxshi rivojlangan. Qattig modda yassi suyaklarda ikkita — tashqi va ichki plastinka hosil
giladi, ular xovonlar yordamida bir — biri bilan birikkan bo‘ladi.

G‘ovak modda - substantia ossa spongiosa — naysimon suyaklarning uchida, gisga
suyaklarning ichki gismida uchraydi. Yassi suyaklarda g‘ovak modda kam bo‘ladi yoki
butunlay bo‘lmaydi. Suyak bo‘shlig‘idagi g‘ovak moddalardabir nechta xovon bo‘ladi.
Bular amortizasiya vazifasini bajaradi va yuk bosimi tomonga garab joylashadi.

Katta yoshli hayvonlarda naysimon uzun suyaklardagi bo‘shliglar sariq ilik —
medulla ossium flava bilan to‘lgan bo‘lib, ular zapas 0zig modda hisoblanadi. Uzun va kalta
suyaklarning g‘ovak moddasida qizil ilik - medulla ossium rubra bo‘ladi, u gon hosil
bo‘lishida ishtirok etadi. O‘sayotgan yosh organizm suyaklarida fagat gizil ilik bo‘ladi.

Har bir suyak qon tomirlari bilan ta’minlangan, suyak pardasidagi folkman
kanalchalari orgali kapillyarlar suyak ichiga targaladi. Bundan tashgari, suyak ichiga yirik
arteriya qon tomiri kirib, ilikni oziq moddalar bilan ta’minlaydi. Venoz qon bir qancha
mayda vena tomirlari orgali suyak to‘gimasi va ilikdan chigib ketadi. Suyak to‘gimasiga
nervlar suyak pardasi orgali o‘tadi.
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6-mavzu: Bo‘g‘imlarning morfofunksional tuzulishi.
Reja:
1. Bo‘g‘imni tuzilishi, tiplari, xillari, vazifalari va ahamiyati.
2. Bo‘g‘imning va bo‘g‘imni hosil qgiluvchi organlarning (paylar, bo‘g‘im suyugqliklari,
tog‘aylar) hayvon harakatini shakllantirishdagi asosiy qonuniyatlari.
3. Bo‘g‘imlarning qon tomirlari va innervatsiyasi.

Hayvonlar tanasining suyaklari zich tolali biriktiruvchi to‘gima, elastik to‘gima
(paylar) va tog‘ay vasitasida bir — biri bilan birikadi. Zich tolali to‘gimalar egiluvchan,
ma’lum darajada pishiq, ammo uncha mayin emas. Elastik to‘qimalar mayin, lekin uncha
pishig bo‘Imaydi. Tog‘ay to‘gimalar ham har xil: gialin, elastik va tolali to‘gimalar bo‘ladi,
ularning egiluvchanligi, pishigligi va elastikligi bir — birinikiga teng keladi.

Tananing suyaklari bir — biriga birikuvchi hamma bo‘g‘imlarini ikkiga: uzluksiz
birikuvchi va harakatchan birikuvchi bo‘g‘imlarga bo‘lish mumkin. Uzluksiz birikuvchi
bo‘g‘imning suyaklari orasidagi biriktiruvchi to‘gimalar yaxlit, uzluksiz birikmalar —
synarthrosis ni hosil giladi, ular kam harakat, ular kam harakat, qo‘zg‘almaydigan darajada
bo‘ladi. Harakatchan birikuvchi bo‘g‘imlar - diarthrosis da bo‘g‘im suyaklarining uchini
tutashtiruvchi bo‘shligbo‘ladi. SHuning uchun bo‘g‘im hosil giluvchi suyaklarining uchlari
bir-biriga yaqgin tegib turmaydi. Harakatchan bo‘g‘imlar uzluksiz birikuvchilardan kelib
chiggan.

Tana suyaklari bir-biriga bir necha xil birikuvchilar vositasida go‘shilgan bo‘ladi.
Suyaklarning birikuvchi chetlari yoki yuzlari fibroz to‘gimalar yuzasi bilan biriksa, bunda
sindermos syndesmosis birikish deyiladi. Bo‘g‘imlar tog‘ay to‘gimlari vositasida biriksa,
sinxondroz - synchondrosis birikish deyiladi. Sindezmoz birikishda bo‘g‘imlar paylar,
pardalar va choklar vositasida birlashadi. Biriktiruvchi vositalar paylarning xarakteriga
bog‘lig bo‘ladi. Sinoztozlarning ko‘pchilik gismi elim beruvchi tolalardlan iborat bo‘lib,
ko‘pincha, suyak to‘sig‘iga qo‘shilib ketadi.

Bitta suyak boshqasi bilan birikishi natijasida bo‘g‘im hosil be‘ladi va artroz
sifatida ma’lum. Bo‘g‘imlar turli darajadagi harakatni ta’minlab beradi va uch
guruhga: fibroz yoki tolali, tog*ayli, sinovial bo‘g‘imlarga bo‘linadi.

Fibroz yoki tolali bo‘g‘imlar harakatsiz be‘lib, suyaklar tig‘iz biriktiruvchi
to‘gima orqgali birikadi. Masalan, kalla skeletidagi ko‘pgina suyaklar tolali
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biriktiruvchi to‘gima yordamida birikadi. Ayrim tog‘ayli bo‘g‘imlar ham harakatsiz
bo‘g‘imlar xiliga Kiradi.

Tog‘ayli bo‘g‘imlar chegaralangan harakatlarni amalga oshiradi yoki umuman
harakatsiz bo‘lib, suyaklar tog‘ay yordamida birikadi. Ayrim tog‘ayli bo‘g‘imlar
suyaklar of‘rtasida qisman harakatni ta’minlaydi. Masalan, umurtqalar tanasi
o‘rtasidagi bo‘g‘im shunday tipda bo‘lib, umurtga pog‘onasining egiluvchanligiga
imkon yaratadi.?

Choklar ham to‘zilishiga garab bir necha xil: tekis, tishsimon va tangachasimon
bo‘ladi. Tekis choklar - sutura plana da suyak chetlari ancha tekisch bo‘ladi. Tishsimon
choklar - sutura squomosa da suyaklarning chetlari bir- biri bilan tishchalar vositasida juda
mahkam birikadi. Buni miya bo‘limi suyaklarida ko‘rish mumkin. Tangachasimon choklar -
sutura dentata da suyak chetlarining yupga plastinkasimon gismlari tangacha shaklida bir —
birining ustiga mingashib birikadi. Tepa suyagining chakka suyagiga birikishi bunga misol
bo‘ladi. Umurtga pog‘onasi oralig‘ida elastik paylar bo‘lib, ular chuziluvchanlikni ta’min
etadi va sinelastoz deyiladi.

Sinxondrozlar — synchondrosis suyaklarning bir — biriga birikadigan uchlarida elastik
va gealin tog‘aylar holida uchrab, bo‘g‘imlarini biriktirishda ishtirok etadi. Bo‘nday
tog‘aylar orqali birikish sinxondroz birikish deyiladi. Tog‘aylar orqgali birikish kuchli,
egiluvchan bo‘lib hatto ressorlik vazifasini ham bajaradi. Qovurg‘alarning to‘sh suyagiga
birikishi tog‘ay orqali birikishga misol bo‘ladi.

Sinovial bo‘g‘imlar — diarthroses keng harakat ke‘lamini ta’minlaydi. Sinovial
bo‘g‘imlarda suyaklvr bir-biridan be‘shlig orgali ajralgan va u sinovial suyuglik bilan
to‘lgan boe‘ladi. Bo‘g‘im tashqgi tomondan kapsula bilan o‘ralgan. Kapsulaning tashqi
gavati himoya vazifasini bajaradi, shuningdek bo‘g‘imning ichki yuzasi parda bilan
o‘ralgan bo‘lib, u sinovial suyuqlik ishlab chigadi. Bu suyuqglik be‘g‘imni namlab
turadi va suyaklar uchini goplab turuvchi gialin tog‘ayni oziglantirish uchun xizmat
giladi.

Sinovial suyuglik somon rangidagi yopishqoq be‘lib, mashq gilgan yirik bo‘g‘imlarda
birmuncha ko‘p bo‘ladi.
Ayrim sinovial be‘g‘imlar ichki kapsuladan yo‘g‘onlashgan yordamchi pay hosil
bo‘ladi.
Bir nechta sinovial bo‘g‘imlar bir yoki bir nechta intraartikulyar bo‘g‘im boe‘shlig‘ini
hosil giladi. Bu tizza bo‘g‘imida uchrab, ikkita yarim oysimon meniski va pastki jag*
va kalla suyagi o‘rtasidagi bo‘g‘im ko‘rinishida bo‘ladi. Bo‘g‘imlarning bunday
tuzilishi ularning harakat ko‘lamini oshiradi, amortizator sifatida emirilishni
kamaytiradi.
Ikkita xochsimon pay joylashgan bog‘lam tizza bo‘g‘imida turg‘unlikni ta’minlab
turadi. Yirik va o‘rta zotli itlarda fizik mashglar davomida ularning birgalikda
aylanishi natijasida uzilishi kuzatilishi mumkin. Buning ogibatida be‘g‘imning
turg‘unligi yo‘qoladi va ogsash yuzaga keladi. Oldingi xochsimon paylar birmuncha
ko‘p shikastlanadi va tizza boe‘g‘imida jarrohlik muolajalarini o‘tkazishda ushbu
muammoni echishga to‘g¢ri keladi®.

Bo‘g‘imlar

Bo‘g‘im - articulatio s.diarthrosis tana suyaklarining ko‘pchilik gismida uchrab
harakatchanligiva harakatning engil o‘tishini ta’minlashi bilan farq qiladi. Har qaysi
suyakning bo‘g‘imga kiradigan uchlari gealin tog‘ay bilan goplangan bo‘ladi. U bo ‘g ‘im
togayi - cartilago articularis deyiladi. Bu tog‘ay suyaklarining bir — biriga tegib
ishgalanishini kamaytiradi.

Bo‘g‘imlarning butun ustki tomonini biriktiruvchi to‘gimadan hosil bo‘lgan parda
shaklidagi kapsula urab oladi. Bo‘g‘im kapsulasining ichidan sinovial suyuqglik bo‘lib u

2 Victoria Aspinall. Veterinary anatomy and Physiology. Textbook. New-York, 2015
3 Victoria Aspinall. Veterinary anatomy and Physiology. Textbook. New-York, 2015
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harakat vaqgtida ishqgalanishni kamaytiradi va doimo suyaklarni namlab turadi. Bo‘g‘im
kapsulasi ikkta pardadan: tashqi fibroz va ichki — sinovial pardadan iborat bo‘ladi.

Kapsulaning fibroz gavati - stratum fibrosum uyak pardasining davomi bo‘lib, bir
suyakdan ikkinchisiga o‘tadi.

Sinovial gavat - stratum synoviale siyrak biriktiruvchi to‘gimalardan to‘zilgan, unda
gon va nerv tomirlari jukda ko‘p bo‘ladi. Bu gavat suyakga go‘shiladi, tashgi yuzasida
bo‘shliq bo‘ladi. Burtib chiqishi natijasida ba’zi bo‘g‘imlarda sinovial (burza) halgachalar
hosil bo‘ladi. Ular suyakga yagin paylar va muskullarning ostidan joylashib ishgalanishni
kamaytiradi.

Bo‘g‘imlarning tuzilishi, tiplari va harakati

Sinovial bo‘g‘imlar suyaklar bo‘g‘im yuzalarining o‘rtasidagi birmuncha erkin
harakatiga imkoniyat yaratib, uning darajasi sinovial bo‘g‘imning turiga bog‘lig. Sinovial
bo‘g‘imning harakati bitta yoki bir nechta kesimlarda bo‘lishi mumkin.

Qishlog xo‘jaligi hayvonlarining bo‘g‘imlari nihoyatda xilma — xil bo‘lib, bu
ularning harakati bilan bog‘ligdir. Shu sababli bo‘g‘imlar bir gancha xillarga bo‘linib
o‘rganiladi.

Harakat o‘qi bitta bo‘lgan, yana g‘altaksimon boe‘g‘imlar - bu xildagi bo‘g‘im
hosil giladigan suyaklarning birida silindirsimon bosh, ikkinchisida mos keladigan
cho‘qurcha bo‘ladi. Harakat o‘qi bo‘g‘im boshchasidan suyak bo‘ylab uning markazidan
o‘tadi. Bunda bukilish va yozilish harakatlari sodir bo‘ladi. Bunday bo‘g‘imlar yon
tomonlarga garab harakatlanmaydi, chunki yon tomonlarida bukilishga halagit beruvchi
girra bor. Hayvonlarning tirsak va armoq bo‘g‘imlari ana shunday bo‘g‘imlarga kiradi.

Vintsimon bo ‘g ‘im — articulatio cochlearis s.spiralis ning g‘altaksimon o‘yig‘i bir
tekis bo‘Imay vint hosil giladi. Harakat vaqgtida xuddi vint buralgandek aylanadi. Otlar va
itlarning boldir — oshig bo‘g‘im bo‘nga misol bo‘ladi.

Aylana bo ‘g im — artuculatio trochioidea yuzalari yon tomonda bo‘lib birdan — bir
harakat o‘qi suyakning uzunasiga burchak hosil gilmaydi, suyak uzuunasiga yotadi. Bunday
harakatni tirsak, bilak suyagi va atlan bilan epistrofey oralig‘idagi bo‘g‘imlarda ko‘rish
mumkin.

Harakat o‘qgi ikkita bo‘lgan bo‘g‘imlar ellips shaklli va egarsimon bo‘g‘imlarga
bo‘linadi.

Ellips shaklli (tuxumsimon) bo‘g‘im -articulatio ellipsoidea boshchasining shakli
ellipsoidning bir gismiga o‘xshaydi, uning bo‘g‘im chuqurchasi bo‘g‘im boshchasiga mos
keladi. Bularning bir — biriga teng ikkita o‘gi bor, shu o°‘q atrofida bukilish va yozilish,
uzayish va vyig‘ilish harakatlari vujudga keladi. Ularning bo‘g‘im kapsulasi ancha salqi
bo‘ladi. Ensa, atlant bo‘g‘imlari ana shunday bo‘g‘imga kiradi.

Egarsimon bo‘g‘im - articulatio sellaris ni hosil giluvchi suyaklarning birikuvchi
uchlari har xil bo‘ladi, ya’ni birining uchi botiq, egarsimon, ikkinchisiniki esa qavariq
bo‘lib. botiqqga kirib turadi. Harakat vaqgtida bo‘g‘im ana shu chuqurcha ichida har tomonga
aylanadi. Qovurg‘a bo‘rtigining birikadigan bo‘g‘imi bunga misol bo‘ladi.

Ko‘p o‘gli bo‘g‘imlarning harakat o‘qgi juda ko‘p bo‘lib, har xil harakatni vujudga
keltiradi. Bunday bo‘g‘imni hosil qiluvchi suyaklarning birida sharsimon boshcha,
ikkinchisida esa shu boshchaga mos keladigan chuqurcha bo‘ladi. Masalan kurak, elka, tos
va son suyaklarining bo‘g‘imlari ana shunday bo‘g‘imlardir. Bunday bo‘g‘imlar sharsimon
bo‘g‘imlar - articulatio sphaeraidea deyiladi.

Kam harakat sirg‘anchoq boe‘g‘imlar - articulatio amphiartiosis ni hosil giluvchi
suyaklarning bo‘g‘im yuzalari tekis, harakati kam bo‘ladi. Bular, asosan, buferlik vazifasini
bajaradi. Bunday bo‘g‘imga kaft, bilaguzuk va tovon suyaklarining bo‘g‘imlari kiradi.

Bo‘g‘imlar, 0‘z navbatida, oddiy va murakkab bo‘g‘imlarga bo‘linadi. Ikkita
suyakdan tuzilgan bo‘g‘imlar oddiy bo‘g‘im - articulatio simplex, tog‘ay plastinkalar yoki
bir gancha suyakdan tuzilgan bo‘g‘imlar, masalan, bilaguzuk, tovon bo‘g‘imlari murakkab
bo‘g‘im - articulatio compositia deyiladi.
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Uyg‘unlashgan bo‘g‘imlarda harakat bir necha bo‘g‘imda bir vaqtda vujudga keladi.

Qishlog xo‘jaligi hayvonlarining ensa — atlant bo‘g‘imi, odamlarning tirsak bo‘g‘imi
uyg‘unlashgan bo‘g‘imdir. Bular burilish xususiyatiga ham ega bo‘ladi.

Bo‘g‘imlardagi harakatning turlari

Oldingi va keyingi oyoq suyaklarining bo‘g‘imlari quyidagi harakatlarni: bukish,
yozish, uzatish, yig‘ish, burish va aylantirish harakatlarini bajaradi.

Bukish — flexio holatida bo‘g‘im hosil giluvchi suyaklar bir — biriga yaqgin kelib,
burchak hosil giladi. Yozish - extensio holatida bukishning teskarisi bo‘lib, hosil bo‘lgan
burchak yoziladi va suyaklar bir — biridan uzoglashadi. Bunday harakat bir o‘gli va ko‘p
o‘gli bo‘g‘imlarda sodir bo‘ladi. Yig¢ish (adduksiya) adductio holatida oyoq suyaklari bir —
biriga yaqin bo‘ladi, uzatish (abduksiya) - adductio vaqtida esa oyoqlar bir — biridan
uzoglashadi. Bunday harakat ko‘p o‘gli bo‘g‘imlarda, masalan, elka bo‘g‘imi va
hokazolarda paydo bo‘ladi. Burish - rotario holatida harakat o‘q atrofida bo‘ylamasiga
vujudga keladi. Agar bo‘g‘im yonga burilsa, tashqi tomonga aylanish - supinatio, ichga
burilsa, ichki tomonga aylanish - pronatio deyiladi.

Aylantirish — circumductio holatida bo‘g‘imlar har xil harakat hosil gilishi va
aylanishi mumkin. Bunday harakat odamlarda aynigsa yaqqol namoyon bo‘ladi,
hayvonlarning esa tos — son bo‘g‘imida vujudga kelishi mumkin.

Oldingi oyoq bo‘g‘imlari

Kurak - elka bo‘g‘imi - articulatio humeralis s.brachialis oddiy ko‘p o‘qli
bo‘g‘imlar tipiga kirib, ko‘krak va elka suyaklari go‘shilishi natijasida hosil bo‘ladi. Bu
bo‘g‘im, asosan, bukish va yozish, gisman, uzatish va yig‘ish harakatlarini bajaradi. Uni
birlashtiruvchi maxsus pay bo‘lmaydi. Bu bo‘g‘imda ham kapsula - capsula articularis
bo‘ladi. Bo‘g‘imni birlashtirish uchun, asosan, elka kamarining muskullari xizmat giladi.

Tirsak bo‘g‘imi - articulatio cubitalis hosil bo‘lishi uchun yugoridan elka suyagi,
pastdan esa tirsak va bilak suyaklari ishtirok etadi. Bu oddiy bir o‘gli bo‘g‘im hisoblanadi.
Uni birlashtirishda ham bo‘g‘im kapsulasi -capsula articularis gatnashadi. Kapsula o‘z
atrofidan o‘tadigan muskullar, kapsulaning devori esa gqo‘shimcha pay tutamlari bilan ham
birikadi. Bu giyshiq pay - ligamentum obliqua deyiladi. Bu erda yana bir gancha paylar
birlashadi.

YOn tomon payi - ligamentum collaterale laterale gisga va kuchli bo‘ladi, u elka
suyagining yon chuqurchasidan boshlanib, bilak suyagining yon bo‘rtigida tugaydi.

Oralig pay - ligamentum collaterale mediale ichki yuzada joylashadi. U bir oz
kuchsizroqg bo‘ladi. Bu payning boshlanish va tamom bo‘lish joyi yon tomon payiniki bilan
bir xil. Bundan tashgari, tirsak va bilak suyaklarini birlashtirishda ko‘ngdalang suyaklararo
yon tomon va o‘rta paylar - ligamentum transversi radii et ulna hamda suyaklararo pay -
ligamentum interossium ham gatnashadi. Bu paylar juda kuchli va sertola bo‘ladi.

Bilakuzuk bo‘g‘imi - articulatio carpi bir gancha gisga suyaklardan tuzilgan. Bu
bo‘g‘imning suyaklari uchta oddiy bo‘g‘imni: 1) yugori gator tirsak, bilak va bilakuzuk
suyaklarining bo‘g‘imi; 2) qatorlararo bo‘g‘im; 3) bilakuzuk va kaft suyaklarining
go‘shilgan bo‘g‘imlarini hosil giladi. Bu bo‘g‘imlar orasida eng harakatchan yuqori gator,
keyin o‘rta va eng harakatlisi uchinchi gatordir. Bu bo‘g‘im suyaklarini birlashtirishga ham
bo‘g‘im kapsulasi - capsula articularis xizmat giladi. U hamma suyaklarning ustini goplab,
uchta — yugorigi, o‘rta va pastki bo‘shlig hosil giladi.

YOn paylari, yon tomon va o‘rta kalta hamda uzun paylarga bo‘linadi. YOn tomon
uzun payi - ligamentum collaterale laterale longum tirsak suyagidan boshlanib, 1V kaft
suyagida tugaydi. U uzun va kalta pay tutamlaridan iborat bo‘ladi. O‘rta uzun pay -
ligamentum collaterale mediale longum yon tomon payidan kuchlirog, u bilak suyagidan
boshlanib, Il — IV kaft suyaklarida tugaydi. Qatorlararo yugorigi pay - ligamentum cari
metacarpi dorsale hamma hayvonlarda bo‘lib, bilakuzuk suyaklarini bir — biri bilan va uning
atrofidagi suyakchalarni birlashtirish uchun xizmat giladi.
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Bilakuzuk suyagining uchta qo‘shimcha payi: yuqorigi bilak suyagiga birikuvchi
o‘rta paylari va IV kaft suyagiga birikuvchi pastkipaylari bo‘ladi. Bundan tashqari, bilak
suyagining orga yuzasida ko‘ndalang pay - ligamentum carpi volare transversum bo‘lib, u
orga tomondan birikish uchun xizmat giladi. Bilakuzuk suyaklarining har gaysisi bir — biri
bilan suyaklararo pay - ligamentum carpi interossea orqgali birikadi. Bilakuzuk suyagining
volyar (orga tomon) umumiy payi - ligamentum carpi volare communis juda kuchli fibroz
kapsula hosil giladi. Uning bir nechta tolasi bo‘g‘imga birikib, bilak yozilish vaqgtida katta
xizmat giladi. Barmoq bo‘g‘imlari oldingi oyogda ham, ketingi oyoqda ham bir — biriga
o‘xshash bo‘ladi.

Kaft — barmoq boe‘g‘imi - articulatio metacarpi phalangea kaft suyaklarining pastki
uchi bilan birinchi barmog suyagining yugorigi bo‘g‘im yuzasidan hosil bo‘lgan. Bu
bo‘g‘imda ham bo‘g‘im kapsulasi - capsula articularis bo‘ladi. Bo‘g‘imni biriktiruvchi yon
va o‘rta paylari - ligamentum collaterale laterale et mediale bo‘lib, ular bo‘g‘imni yon
tomonlardan birlashtiradi. Bu bo‘g‘imning orga tomonida kunjutsimon (sedanasimon) suyak
borligi sababli uning birikishi uchun ham bir gancha paylar bo‘ladi: 1) kunjutsimon
suyakdararo pay - ligamentum intersesamoideum har ikkala kunjutsimon suyakni bir —
biriga birlashtiradi; 2) kunjutsimon suyaklarning yon paylari - ligamentum sesamoideum
laterale ularni yon tomondan birlashtiradi; 3) kunjutsimon suyakning kesishgan (butsimon)
payi - ligamentum sesamoideum cruciata uning pastroq gismida kesishgan holatda
joylashadi;  4) kunjutsimon suyakning orga tomondagi kalta payi - ligamentum
sesamoideum volaris brevea uni birinchi barmoq suyagi bilan birlashtiradi. Kavsh
gaytaruvchi hayvonlarning bo‘g‘im kapsulasi orga tomondan bir — biriga qo‘shilgan bo‘ladi.
Otlarda qiyshig pay - ligamentum sesamoideum obliquum kunjutsimon suyakdan giyshiq
holatda tushadi. Qiyshiq, paylarning o‘rtasida bitta to‘g‘ri pay - ligamentum sesamoideum
rectum bo‘lib u I va Il barmog bo‘g‘imlarigacha etib keladi.

Il barmoqg yoki tos suyak bo‘g‘imi - articulatio phalanx sesunda birinchi barmoq
suyagi boshchasi bilan ikkinchi barmoq suyagi asosidan hosil bo‘lgan. Bu bo‘g‘imda ham
kapsula - capsula articularis va yon tomon hamda o‘rta paylar - ligamentum collaterale
laterale et mediale bo‘ladi. Bulardan tashqgari, kavsh gaytaruvchi hayvonlarda Il barmogning
orga yuzasi payi - ligamentum volare ham bo‘lib, u Ill va IV barmoglarga boradi. Otlarda
juft orga yuzasi paylari bo‘ladi.

Il barmoq bo‘g‘imi (tuyogsimon suyak) - articulatio phalanx tertiae 11 barmoq bilan
I11 barmoq suyaklaridan hosil bo‘ladi. Bu bo‘g‘imda ham kapsula - capsula articularis va
yon tomon hamda o‘rta paylar - ligamentum collaterale laterale et mediale bor. I1l barmoq
bo‘g‘imining orga tomonida mokisimon suyak bo‘ladi. Bunda ham bo‘g‘im kapsulasi va
yon paylari Il barmoq suyagiga birikadi.

Tuyoqli hayvonlarda mokisimon suyak tuyoq bilan goplangan. Otlarda mokisimon
tuyoq payi - ligamentum phalanx sesamoideum bo‘g‘im kapsulasiga o‘xshash bo‘ladi. Ko‘p
barmogqli hayvonlarda barmoglararo pay Il va IV barmoq oralig‘ida (kavsh gaytaruvchilar

va cho‘chqalarda) bo‘ladi. CHo‘chqgalar va kavsh gaytaruvchilarning 111 — IV barmoglari
oralig‘ida kesik kunjutsimon barmoq payi - ligamentum phalango sesomoideum cruciatum
bo‘ladi. Tuyoqchalararo kesishgan pay - ligamentum interdigitali cruciatum I — IV

barmoglar oralig‘ida joylashadi. CHo‘chgalarning 1l — V yon barmoglarida ham kesishgan
pay bo‘ladi. Kavsh gaytaruvchi hayvonlarning yuqorigi barmoglararo payi - ligamentum
interdigitale proximale birinchi barmogning ustki yuzasida bo‘ladi.

Orga oyoq bo‘g‘imlari
Orga oyoqda tos suyagi dumg‘aza suyagi bilan go‘shilib, bo‘g‘im hosil giladi. YOnbosh —
dumg‘aza bo‘g‘imi — articulatio sacroiliaca suyaklarining ganoti bir — biri bilan birlashib,
kam harakat bo‘g‘im hosil giladi, lekin bularda ham bo‘g‘im kapsulasi - capsula articularis
bo‘ladi. Bu bo‘g‘imning pastki yuzasini dumg‘aza yon suyagining pastki payi - ligamentum
sacroiliacum ventrale birlashtiradi. YUqorigi yuzasida dumg‘aza yon suyagining kalta va
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uzun paylari - ligamentum sacroiliacum dorsale et brevae bo‘lib, ular yon suyakni
dumg‘aza suyagining elka o‘simtasi bilan bog‘laydi. Bulardan tashqari, dumg‘aza suyagini
tos suyagining o‘gi va quymich suyaklari bilan bog‘lovchi pay bo‘lib, u tos suyagining eng
keng payi - ligamentum sacrospinosum et tuberosum s.ligamentum latum hisoblanadi. Bu
keng payda ikkita teshik bo‘lib, ulardan qon va nerv tomirlari o‘tadi.

Tos — son bo‘g‘imi - articulatio coxafemoralis oddiy ko‘p o‘qli bo‘g‘imlar tipiga
kiradi, bu bo‘g*‘im tos suyagining chuqurchasi bilan son suyagining boshi birikishi natijasida
hosil bo‘ladi. Son suyagining boshi yaxshi joylashishi uchun tos suyagi chuqurchasining
cheti tog‘ay bilan to‘lgan bo‘ladi, bunga lab - labium glenoidale deyiladi. CHuqurcha
kesigining ustidan ko‘ndalang pay - ligamentum transversum acetabuli o‘tadi. Bu
bo‘g‘imning ustini ham kapsula - capsula articularis o‘rab oladi. Son suyagining boshini
chuqurcha bilan birlashtiradigan yumaloq pay - ligamentum teres femoris bor.

Tos — son bo‘g‘imining asosiy vazifasi bukish — yozish va ma’lum darajada
aylantirish - circumductio harakatlarini hosil gilishdan iborat. Bu bo‘g‘imning tuzilishi
hamma hayvonlarda bir xil lekin otlarda yana bitta go‘shimcha pay - ligamentum
accessorium bo‘ladi, bu pay gov suyagidan son suyagining boshi tomon o‘tib birlashadi.

Tizza bo‘g‘imi - articulatio genus murakkab bo‘g‘im bo‘lib, u yugoridan son,
pastdan boldir suyaklari va tizza qopqog‘i go‘shilishidan son — boldir va son tizza
bo‘g‘imlari - articulatio femoropatillaris bo‘ladi.

Son — boldir bo‘g‘imi - articulatio femoratibialis son suyagi bo‘g‘im o‘siglarining
boldir suyagiga go‘shilishi natijasida hosil bo‘ladi. Bu bo‘g‘imda yon va o‘rta menisk -
meniscus lateralis et medialis yostigcha shaklida bo‘g‘imlar orasida joylashib, son suyagi
bo‘g‘imi o‘siglarining toyib ketishiga yo‘l go‘ymaydi. Har qgaysi o‘siq boldir suyagiga
paylar orgali birikkan bo‘ladi. Tizza bo‘g‘imi bir o‘gli bo‘g‘imlarga kiradi. Bu bo‘g‘imda
ham boshga bo‘g‘imlarga o‘xshash, bo‘g‘im kapsulasi - capsula articularis ichki sinovial
parda, ikkita: o°‘ng va chap bo‘shliglar hosil bo‘ladi. YOn tomon bo‘g‘im bo‘shlig‘i xaltacha
bilan qo‘shiladi. Tizza bo‘g‘imi ichida kesishgan (butsimon) pay - lig.cruciatum bo‘lib, u
son suyagini boldir suyaklari bilan bog*laydi.

Bo‘g‘imning yon gismlaridagi paylar son suyagi chuqurchalaridan boshlanib, boldir
suyaklarining yon o‘siglarida tugaydi. Bular bo‘g‘imni n tomondan bog‘laydi.

Tizza qopqog‘i bo‘g‘imi - articulatio femorapatellaris son suyagi bilan tizza
gopgog‘idan hosil bo‘lib, bunda ham bo‘g‘im kapsulasi - capsula articularis da bo‘shlig
hosil bo‘ladi. Qopgogni birlashtiruvchi yon tomon paylari - ligamentum collaterale laterale
et mediale bo‘ladi. Bu paylar son suyagi chuqurchalaridan boshlanib, tizza qopgog‘ining
yon chetlarida tugaydi va yon tomonlaridan bog‘lash uchun xizmat giladi. Tizza qopgog‘ini
uchta to‘g‘ri pay — yon tomon, o‘rta va ichki yuza paylari - ligamentum rectum patellare
laterale, medium et mediale boldir suyagi bilan bog‘laydi. Bularning hammasi bir — biriga
parallel holda joylashadi.

Tovon be‘g‘imi - articulatio tarse murakkab bo‘lib, suyak tuzilishiga garab, quyidagi
bo‘g‘imlardan: 1) boldir — oshiq bo‘g‘imi - articulatio tali cruralis; 2) yuqorigi gatorning
markaziy suyak bo‘g‘imi - articulatio inter tarsea proximalis; 3) markaziy suyakning pastki
gator bo‘g‘imi - articulato inter tarsi distalis; 4) pastki gatorning kaft suyagi bo‘g‘imi -
articulatio tarsi metatarsi dan iborat bo‘ladi. Bu bo‘g‘imlar, asosan, bukish va yozish
harakatlarini bajaradi. Tovon bo‘g‘imida ham bo‘g‘im kapsulasi - capsula articularis bo‘lib,
u 4 ta sinovial bo‘shliq hosil giladi. Bo‘g‘imni yon tomondan birlashtirish uchun uzun pay -
ligamentum tarsi longum laterale bo‘ladi. Bu pay boldir suyagidan boshlanib, 1ll — IV —V
tovon suyaklarining ustigacha boradi. Tovon bo‘g‘imining yon tomondan kalta payi -
ligamentum collaterale tarsi breve laterali boldir suyagining pastki gismidan boshlanadi va
bir gancha kalta tolachalarga aylanib, oshiq hamda tovon suyaklariga birlashadi. Tovon
bo‘g‘imning yon tomon uzun payi - ligamentum collaterale tarsi mediale ichki yuzada
joylashib, boldir suyagidan boshlanadi va Il (1) tovon suyaklarida tugaydi. Tovonning yon
tomondagi kalta payi - ligamentum collaterale tarsi breve medialis yuqoridagi payning
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yonida bo‘lib, kalta tolalar bilan oshiq va tovon suyaklarida tugaydi. Tovon bo‘g‘imining
orga tomon payi - ligamentum tarsi plantari bo‘g‘imni orga yuzasidan birlashtiradi. Bu pay
katta boldir suyagiga go‘shilmaydi, tovon suyagidan boshlanib, Il — IV kaft suyaklarida
tugaydi. Tovonning yuqori tomon payi - ligamentum tarsi dorsale — oshig suyagidan
boshlanib, 111 — tovon va Il kaft suyaklarida tugaydi. Tovon suyaklarini bir — biriga
birlashtirish uchun suyaklararo va gatorlararo paylar - ligamentum interosseae ham Xizmat
giladi. YUqori tomon tovon payi cho‘chgalarda kuchsiz bo‘ladi, kavsh gaytaruvchilarda esa
butunlay bo‘lmaydi. Otlarda bo‘g‘imning harakati vintsimon bo‘ladi.

Nazorat uchun savollar
. Uzluksiz bo‘g‘imlarning xillari?
. Sindesmoz birikish nima?
. Sinxondroz birikish nima?
. Sinostoz birikish nima?
. Tekis chokning tuzilishi?
. Tishsimon chokni hosil bo‘lishi?
. Tangachasimon chokni hosil bo‘lishi?
. Bo‘g‘im kapsulasini tuzilishi, vazifasi?
. Bo‘g‘im tog‘aylarini funksiyasi.
0. Sinovial suyuglikni ahamiyati.
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7-mavzu. Umumiy miologiya
Reja:
1.Muskullar hagida tushuncha.
2.Muskullarni tuzilishi va xillari.
3.Muskullarning harakati mexanizmi va filo-ontogenezi.
Tayanch iboralar. Miologiya , muskul qorinchasi, sillig muskul to ‘gimasi,
ko ‘ndalang yo ‘lli muskul to ‘gimasi, tashqi perimeziy, ichki perimeziy, endomeziy, fassiya,
ekstenzorlar, fleksorlar, abduktorlar, adduktorlar, pronatorlar, rotatorlar, levatorlar,
depressorlar, sfinktorla
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Muskullar hagida tushuncha.

Skelet muskullari. Muskullar ish bajarishi va tuzilishiga garab, ikki xil: silliq va
ko‘ndalang — targ‘il bo‘ladi. Silliq muskullar, asosan, uncha yuksak darajada rivojlanmagan
(umurtgasiz) hayvonlarda, umurtgali hayvonlarning esa fagat ichki organlari (hazm
organlari, gon tomirlari) devorida uchraydi. Ko‘ndalang — targ‘il muskullar suyaklarga
birikib turishi sababli skelet muskullari deb ham ataladi. Bu muskullar juda kuchli ish
bajaradi. Ko‘ndalang — targ‘il muskullar gisgarishi va yozlishi natijasida hayvon tanasida
organlar har xil harakat bajaradi. Masalan, boshda joylashgan muskullar yordamida oziq
moddalar chaynaladi, nafas olganda ko‘krak gafasi kengayadi va hokazo.

Muskullar tizimi ko‘ndalang-targ‘il yoki skelet muskullaridan tashkil topgan bo‘lib,
ular skeletga birikadi. Har bir muskul tutamining tolasi miofibrillalardan tuzilgan va ular
ikkita gisgaruvchi ogsillardan — aktin va miozindan tashkil topgan. Hujayra darajasida
muskulning qisqarishi aktin va miozin molekulalari o‘rtasida ko‘ndalang ko‘prik hosil
bo‘lishi bilan xarakterlanadi.

Muskul tolalarini  qgisqgarishi nerv tolalari orgali kelayotgan impulslar
vositasida.amalga oshiriladi. Muskul tolalariga keladigan bitta nerv tolasi harakatlantiruvchi
nerv deyiladi. Aniq va nozik vazifani bajaruvchi bir nechta muskul tolalariga birdaniga bir
gancha haprakatlantiruvchi nerv tolalaridan impuls keladi.

Muskul to‘gqimasi doimiy ravishda taranglashgan holatda bo‘lib, bu muskul tonusi deb
yuritiladi. Muskul tonusi hayvon xavotirli, go‘rquv holatda bo‘lganda ortsa, dam
olayotganda yoki uxlayotgan vaqtda susayadi. Barcha muskullarning gorinchasi hamda
suyaklarga birikib turadigan uchlari bo‘ladi.

Skelet muskullari tashgi tomonda bitta yirik tolaga birikib o‘q hosil giladi va bu muskullar
tananing boshga gismiga nisbatan harakatni amalga oshiradi. Bunga oyoq muskullari misol
bo‘ladi. Ichki tomonda esa muskul tutami ikki uchiga birlashgan bo‘lib, bu muskullar
oyoqning ma’lum belgilangan qismini harakatga keltiradi. Tananing har bir sohasida
hayvonning norma funksiya ko‘rsatishi uchun ma’lum bir harakat tipini amalga oshiruvchi
muskullar guruhi joylashadi.

Ko‘ndalang — targ‘il muskullar ko‘rinishidan Yumshoq va to‘q qizil rangli
bo‘ladi. Ularning tanada gancha bo‘lishi hayvonlarning zotiga, yoshiga, sog‘lomligiga,
yashash sharoitiga bog‘lig. R.Shmals ma’lumotiga ko‘ra, tirik vazni 456 kg bo‘lgan otning
hamma skelet muskullari 47,4 % ga yaqin bo‘ladi. Muskullar sistemasi muskul ishi vaqgtida
transformatorlik vazifasini bajarib, moddalar almashinuvi natijasida hosil bo‘lgan issiglik
energiyasini 70 % gacha saqlaydi. Shuning uchun ishlayotgan organizmning asosiy issiqlik
manbai hisoblanadi.

Targ‘il muskul to‘qimalari yoki skelet muskullari ixtiyoriy, organizmning ixtiyoriga
bo‘ysungan holda vazifalarni amalga oshiradi. Muskullar markaziy nerv tizimidan
impulslarni olishi bilan ma’lum bir harakatni yuzaga keltiradi. Har bir targ‘il muskul
miofilament va miosimfilamentdan iborat miofibrillalardan tashkil topgan.

Muskullar gisqargan vaqgtda aktin va miozin ogsillari bir-biridan sirpanadi hamda
miozin ipi boshchasi bilan aktin ipi boshchasi o‘rtasida ko‘ndalang ko‘prikcha hosil bo‘ladi.
Ko‘ndalang ko‘prikcha ingichka ipcha ortidan yo‘g‘on ipchani yoy orgali tortishi natijasida
sarkomerlar gisgaradi. Shundan so‘ng, ushbu harakat tugashi bilan kross-ko‘prik ingichka
ipdan yechiladi va o‘ziga keyingi ipni biriktirib oladi.

Miozin va aktin filamentlari o‘rtasidagi ko‘prikcha muskullarning gisgarishini
ta’minlovchi uzluksiz mexanizm sifatida xizmat qiladi. Bu jarayon juda ko‘p energiya
sarfini talab qilib, u adenozin uchfosfat molekulasi hisobidan ta’minlanadi. Muskullarning
gisqarish jarayonida kalsiy ionlari ham muhim rol o‘ynaydi.

Muskullarni tuzilishi va xillari.

Tana muskullari — musculus katta — kichikligi va shakli ganday bo‘lishiga garamay,
muskul to‘gimalari yig‘indisidan hosil bo‘lgan. Muskul to‘gimalari parallel tolalardan
tuzilgan bo‘lib, har gaysi tola biriktiruvchi to‘gimalar bilan birikadi. Muskul to‘gimalarining
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har gaysi to‘plami tashqi tomondan g‘ilof shaklidagi biriktiruvchi to‘qima pardasi bilan
o‘ralgan bo‘ladi. Bu parda tashqi perimiziy deyiladi. Bu perimiziyda ozgina yog‘ tomchilari
to‘plami ham bo‘ladi.

Tashqgi perimiziy - perimysium externum dan muskul tolalarining ichiga parda
o‘tib, u ichki perimiziy - perimysium internum shaklida targaladi. Bu pardalar orgali muskul
to‘gimalariga qon tomirlari va nervlar targaladi. Ichki perimiziydan juda yupga parda —
endomiziy - endomysium tarqgalib, u bevosita muskul tolalarining ichiga o‘tadi va bir gancha
mayda gismlarga bo‘linadi. Shuning uchun ham biror muskul kesib ko‘rilganda bir gancha
mayda nugtalar ko‘rinadi. Muskul tarkibiga kiruvchi tolalar to‘plami tevarak — atrofdagi
gismlarda Yumshoq holicha tugamay, balki payga aylanib, suyakka birlashadi. Paylar esa
zich biriktiruvchi to‘gqimalardan iborat bo‘ladi.

Tana muskullarining rivojlanishi hayvonning yoshi, bajaradigan ishi va yashash
sharoitiga garab har xil bo‘ladi. Har bir muskul tolasi bir gancha uzun tolalardan —
miofibrillardan hosil bo‘lgan. Bular nerv tolalari ta’sirida qisqarish xususiyatiga ega. Skelet
muskul tolalari uzunasiga 65 — 85 % gacha gisgarishi mumkin. Yurakning muskul tolalari
bir — biriga o‘ralgan bo‘lib, ularning har gaysi tolasi o‘z tomoniga gisqaradi. Tana
muskullari har xil shaklda bo‘lishiga garamay, ikki nuqta o‘rtasida joylashadi. Bu
nugtalarning biri harakatlanuvchi nugta - punctum mobile, ikkinchisi harakatsiz nuqta -
punctum fixum deyiladi. Harakatlanuchi nuta hamma vaqt tana tomonda, harakatsiz nugta -
punctum fixum esa doim uchki gismda joylashadi. Muskullarning boshlanish gismi - origo
musculi tamom bo‘lish gismi esa - insertio musculi deyiladi.

Har gaysi muskulning boshi, tanasi yoki gorni va dumi bo‘ladi. Muskulning
boshlanish gismi — boshi va tamom bo‘lish gismi — dumi paylar yordamida suyakka birikadi.
Bu paylar cho‘ziluvchan biriktiruvchi to‘gimalardan iborat. Muskul paylari tez
charchamaydigan to‘gima bo‘lib, muskullar harakatida u juda katta ahamiyatga ega,
bo‘g‘imlar harakati vaqtida esa amortizatorlik vazifasini bajaradi. Ba’zi muskullar pay
pardasi bilan suyakning keng yuzasiga birlashadi.

Muskullar aktiv harakatlanuvchi organ bo‘lib, ularda qon tomirlari juda zich
joylashgan. Masalan, 10 g. muskul tinch holatda 1 sekund mobaynida 1,2 mm?® qon
o‘tkazadi, ishlangan vagtda uning hajmi 4 — 5 marta ortadi. Yurakning 1 mm?® muskul
tolasida 5200 — 5700 tagacha kapillyar bo‘ladi. Shuning uchun ham bu yerda moddalar
almashinuvi jadal boradi. Bitta muskulning o‘zi bir nechta gon tomiridan qon oladi.

Muskullarning shakli. Muskullarning joylashishiga va funksiyasiga garab shakli
har xil bo‘ladi.Plastinkasimon muskullar tananing ko‘p gismida joylashib, keng parda
bilan tamom bo‘ladi. Bunday muskullarga yelkaning keng muskuli, pastki tishsimon
muskullar kiradi.Lentasimon muskullar tananing ko‘p gismida uchraydi. Yelka — bosh
muskuli — musculus brachiocephalicus, to‘sh bosh muskuli musculus sternocephalicus va
boshqalar ana shunday muskullardir.

Urchugsimon muskullarning kichik qorinchasi bo‘ladi. Bunday muskullar
ko‘pincha oyoqda uchraydi. Bu muskullar ish bajarishiga garab bir necha xil bo‘ladi.

Oddiy muskullar tolasi uzunasiga parallel shaklda o‘tadi. Ular ichida hyech ganday
go‘shimcha tola bo‘lmay, balki yaxlit muskul tolalaridan tuzilgan bo‘ladi. Bu xildagi
muskullar tananing yugori gismida uchraydi.

Murakkab muskullar tolasi ichida qo‘shimcha paylar bo‘ladi, ular bir gancha
tolalarga bo‘linib, harakat vagtida o‘rtacha charchaydi.

Statik muskullar ichida ko‘p migdorda pay tolalari bo‘lib, ular har gancha gisgarsa
ham ko‘p charchamaydi. Bunday muskullar oyoglarning pastki gismida uchraydi,
bo‘g‘imlarni tutib turishda ularning xizmati katta bo‘ladi.

Ko‘p bo‘limli muskullarning tolasi bir gancha ayrim muskul tutamlaridan iborat
bo‘ladi, ular go‘shilib bitta muskul — ko‘p bo‘limli tana muskuli - m.multiffidus ni hosil
giladi.
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Halgasimon muskullar teshikli organlar, masalan, og‘iz teshigi, orga chigarish
teshigi va boshgalarning yopgichi hisoblanadi. Bulardan tashgari, uch boshli, to‘rt boshli va
murakkathb muskullar ham bo‘ladi.

Muskullarning harakati mexanizmi va filo-ontogenezi.

Muskullar gisgarib — yozilganda aniq bir ish bajarib, organizmda issiglik hosil
giladi. Tanadagi issiglikning 2/3 gismini ko‘ndalang — targ‘il muskullar, 1/3 gismini esa
sillig muskullar hosil giladi. Tanadagi muskullarning kuchi har xil bo‘ladi. 1 mm? o‘rtacha
ko‘ndalang muskullar 10 kg, 1 sm? sillig muskullar 1 kg yukni ko‘tarishi mumkin. Oyogning
payli muskullari juda kuchli bo‘ladi. Har bir muskul tolasi gisgarganda yo‘g‘onlashadi,
birikkan nuqtalari bir — biriga yaginlashib, kuchi ortadi. Teriga birikkan muskullar, masalan,
bo‘yin muskullari gisqarganda terini burishtiradi. Suyak muskullari bo‘g‘imlar vositasida
o‘zaro birlashgan suyaklarga ta’sir ko‘rsatganligi uchun o‘ziga xos richag hosil giladi.
Bunday holatni oyoq suyaklarida ko‘rish mumkin.

Birinchi xil richag (ikki yelkani richag) unchalik ko‘p bo‘lmaydi. Unda tayanch
nuqgtasi kuch to‘planadigan nuqta bilan garshilik nuqtasi (yuk) orasida bo‘ladi. Bunday
richag muvozanat richagi deyiladi, bunga boshning ensa — atlant bog‘imi richaglari kiradi.

1. 1kkinchi xil richag (bir yelkali richag) da qgarshilik nugtasi tayanch nugtasi bilan
uch to‘planadigan nuqgta orasida bo‘ladi. Bunday richag organizmda juda ko‘p uchraydi.
Bunga oyoq barmoglarining bo‘g‘im richaglari misol bo‘ladi. Bunday holatda kuch
to‘planadigan yelka garshilik (yuk) yelkasiga garaganda uzunroq bo‘ladi. Shuning uchun bu
richag kuch richagi deyiladi. Bir yelkali richagning ikkinchi turida kuch to‘planadigan nuqgta
tayanch nuqgtasi bilan garshilik nugtasining orasida bo‘ladi. Bunday richagda garshilik
yelkasi kuch to‘planadigan yelkaga garaganda uzunroq bo‘lganligi sababli ozgina garshilikni
yengish uchun ham birmuncha kuch sarflashga to‘g‘ri keladi, lekin bu richagda yo‘ldan
yutgaziladi, vaqtdan yutiladi. Shuning uchun bu tezlik richagi deyiladi. Yelka bilan tirsak
bo‘g‘imi richaglari tezlik richagiga misol bo‘ladi. Tana muskullari ishlashi natijasida bir
gancha bir xil ish bajaradi. Bunday muskullar sinergest muskullar deyiladi, lekin garama —
garshi joylashgan muskullar bir — biriga qarshi ta’sir ko‘rsatadi, bunday muskullar
antagonist muskullar deyiladi. Masalan, bir tomonda joylashgan

Tana muskullari fagat bir emas, balki bir necha bo‘g‘imni harakatga keltirishi
mumkin. Masalan, yelkaning ikki boshli muskuli yelka bo‘g‘imini yozadi, tirsak bo‘g‘imini
bukadi. Muskul tolalari organizmning yoshiga garab o‘zgarib boradi. Masalan, odamlarda
30 yoshda kuchli bo‘ladi, 40 yoshda esa asta —sekin kuchi kamayib boradi, buning natijasida
gorin osilishi, bukchayib qgolish hollari ro‘y beradi.

Muskullarni boshgaruvchi nerv muskul ichiga kirganidan so‘ng juda ko‘plab
tolalarga tarmogqlanib ketadi va muskul tolalari tutamarini nerv bilan ta’minlaydi. Bitta nerv
tolasi tomonidan innervasiya gilinadigan muskul tutamlarining soni harakat tppi bilan
bog‘liq ravishda keskin farq giladi. Agarda nafis, kuchsiz harakat bo‘lsa, fagat kamroq
muskul tutamlarini innervasiya giladi. Shunga garamasdan, birmuncha kuchli harakatni,
masalan oyoq muskullarinining harakatini ta’minlashda bitta nerv tolasi 200 yoki undan
ziyod muskul tolalarini qo‘zg‘atadi.

Nerv tolasi bilan muskul tolasining birikishi nerv-muskul birikmasi deyiladi va
kimyoviy birikma asetilxolin impulsni ushbu tirgish orgali uzatadi.

Immun tizimning kuchsizlanishi natijasida kelib chigadigan miasteniya kasalligida
asetilxolin resptorlari nerv-muskul birikmasiga ta’sir ko‘rsatadi. Bu itlarda muskullarning
kuchsizlanishini chagiradi va fizikaviy og‘irlikni ko‘tara olmaslik, so‘lak ogishi kabi belgilar
bilan xarakterlanadi.

Og‘irlik markazi hamma hayvonlarda bir xil bo‘lmaydi. Otlarda og‘irlik markaziya
tananing o‘rta gismiga, kuraksimon o‘simtaning orga tomoniga, ko‘krak gafasining pastki,
o‘rta va yuqori gismiga to‘g‘ri keladi. Qoramollarda birmuncha keyinroqda, odamlarda esa
bir 0z oldirogda joylashadi.

57



Muskul tonusi. Skelet muskullarining ko‘pchiligi organizmda biroz taranglashgan
holatda bo‘lib, muskul tonusi sifatida ma’lum. Hayvon tinch holatda bo‘lganda uning
pozasini saglab turishda ishtirok etadigan muskullar hagigiy bo‘shashgan holatda bo‘Imaydi.
Muskul tonusi muskullarning harakatiruvchi birliklari hisobidan ta’minlanib turadi, ya’ni
ayrim muskul tolalari gisilganda, boshgalari bo‘shashgan holda bo‘ladi.

Muskullar ikki tipdagi gisgarishga uchraydi: somatik gisqarish ro‘y berganda qo‘zg‘alish
muskullarga kuchaytirilib o‘tkaziladi va muskul tonusi ortadi, ammo muskul kichraymaydi;
izotonik gichqgarishda muskul hagigatda ham harakatlanadi yoki kichrayadi.

Muskullar ganchalik ko‘p ishlasa yoki gisgarsa, shunchalik taraqqgiylashadi va
gipertrofiya deyiladi, agarda u sust harakat gilsa yoki gandaydir sabab tufayli ishlamasa,
masalan, hayvon kasallik natijasida yotib qolsa, oyoglar giplasda bo‘lsa quriy boshlaydi yoki
kichrayadi va gipotrofik deb yuritiladi.

Muskullar atrofiyasi ogsash, suyakni sinishi, nerv tolalarini shikastlanishi kabi omillar sabab
bo‘lishi mumkin.

Muskullar gipertrofiyasi yoki kattalashishi bitta oyogni kam harakati ogibatida
uning vazifasini ham bajarishi uchun ikkinchi oyoqdagi muskullarni me’yoridan ko‘p
ishlashi natijasida kelib chigishi mumkin.

Muskullarning yordamchi organlari

Muskullarning harakat vaqgtidagi funksiyasini yengillashtirishda bir gancha organlar
juda Kkatta ish bajaradi. Bunday organlarga: fassiyalar (pishiq pardalar), shilimshiq
xaltachalar (fibrozli va paylarning shilimshig ginlari) va suyak to‘piglari (kunjutsimon
suyaklar) kiradi.

Fassiyalar — fascia ayrim muskullar va muskul to‘plamlarini sirtdan o‘rab
turadigan biriktiruvchi to‘gima plastinkalardan iborat bo‘ladi. Ular bevosita teri ostida
joylashsa, yuza fassiya — fascia superficialis, muskullarni ostki tomondan ham o‘rab olsa,
chuqur fassiya - fascia profunda deyiladi. Fassiyalar muskullarni suyaklarga bog‘lashda
ham muhim rol o‘ynaydi. Ular tananing hamma joyida bir xil emas, ba’zi joylarda tig‘iz va
galin, ayrim joylarda esa siyrak bo‘lib, muskullarning ichki gismiga ham o‘tib oladi.
Fassiyaning rivojlanishi muskullarning ishlash darajasiga bog‘lig, shuning uchun ham ko‘p
harakat giladigan gismlarda, masalan, oyoqglarda u kuchli bo‘ladi. Hatto fassiyalar hisobiga
fibrozning qgin xaltachalari va halgasimon paylar hosil bo‘ladi. Yaxshi rivojlangan ayrim
fassiyalar, masalan, bel, yon, kokrak, qorin fassiyalari degan maxsus nom olgan.

Fassiyalarning ahamiyati katta, ular g‘ilof sifatida muskullarni o‘rab turadi.
Muskullarni og‘ir ish bajarish vaqtida uzilib ketishdan saglaydi, muskullarga keladigan gon,
limfa va nerv tomirlarining tartibli ravishda tarqalishini ta’minlaydi. Fassiyalar yonma — yon
turgan muskullarning bir — biriga ishgalanishini kamaytiradi.

Ba’zi o‘txo‘r hayvonlarning qornidagi sariq pay juda kuchli bo‘lib, butun ichki
organlarni ko‘tarib turadi.

Shilimshiq xaltacha - bursa ko‘p harakat gqiladigan va harakat vagtida
ishgalanadigan muskullar ostida biriktiruvchi to‘gimadan iborat xaltachalar bo‘ladi.
Xaltacha ichida sinovial suyuglik bo‘lib, u muskullar ishgalanishini kamaytiradi.
Xaltachaning katta — kichikligi bajaradigan ishiga garab har xil bo‘ladi. Xaltachalarning
topografik joylashishi va tuzilishini bilish xirurgiya klinikasida katta ahamiyatga ega.

Xaltachalar joylashishiga garab, bir necha xil: chandir osti, muskul osti, pay osti va
teri osti xaltachalari bo‘ladi. Tuzilishiga qarab, xaltachalar oddiy — bir xaltachali va
murakkab — ko‘p xaltachali bo‘ladi.

Paysimon sinovial gin - vagina tendinis synovialis oyoq muskullarining paysimon
gismini o‘rab olib, muskullarning oson ishlashini ta’minlaydi. Paysimon qin ikki xil bo‘ladi:

1)paylarning fibroz gini - vaginae tendinum fibrosae oddiy muskul paylarini o‘rab
oladi va uning tashqi yuzasini pardacha bilan qoplab, g‘ilof hosil giladi; 2) pay ginlarining
shilimshiqg xaltachasi shilimshiq - vagina tentinum synovialis xaltachaning o‘zgargan shakli
bo‘lib, anchagina murakkab tuzilgan. Bu muskul payning hamma joyini o‘rab olib,
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uzunchoq xaltacha hosil giladi, uning ichida pay bemalol harakat giladi. Bunday xaltachalar
serharakat bo‘g‘imlarda bo‘ladi, masalan, bilakuzuk va tovon bo‘g‘imlari ustida joylashadi.

Pay ginlarining shilimshiq xaltachasi ikki varagga bo‘linadi: a) ichki varaq —
bevosita payni o‘raydi; b) tashqgi varaq — qinning tashqi devorini hosil giladi. Ba’zi joylarda
shilimshiqg gin bo‘g‘im bilan birlashib, sinovial gin nomini oladi, bunday ginlar qoramollar
bilakuzuk bo‘g‘imining muskulini o‘rab turadi.

To‘piq suyaklari ham muskullarga yordamchi organlar bo‘lib, ular barmoq
bo‘g‘imlarining orga tomonida joylashadi. To‘piglar ustida muskul paylari erkin harakat gila
oladi. To‘piq suyakchalari kaftning birinchi barmog‘i bo‘g‘imida bo‘ladi.

Muskullarning filo-ontogenezi. Skelet muskullarining filogenezi

Qadimgi sodda hayvonlarning maxsus gisgaruvchi muskul to‘gimalari bo‘lmagan,
keyinchalik hayvonlar organizmi sekin — asta rivojlanib borishi natijasida organizmni
harakatga solish uchun maxsus gisgaruvchi hujayralar paydo bo‘lgan.

Yugorigi tomon muskuli - m. dorsalis orga miya nervlarining yuqorigi
tarmoqchasi orgali harakatga keladi, uning oldingi tomon gismi boshgacha yetib boradi.

Pastki tomon muskuli - m. ventralis orga miya nervining pastki shoxchasi orgali
harakatga keladi. Bu muskul murakkablashib, gorinning o‘rta chizig‘ida juft to‘g*ri muskul -
m. rectus hosil giladi, bu muskulda anig miomerlar bo‘ladi. Suyakli baliglarda bu muskul
yana ikki gatlamga bo‘linadi. Yuza gatlami tashqi giyshiq muskul - m. obliguus externus
bo‘lib, uning tutamchalari oldinga va yuqgoridan orgaga hamda pastki tomonga o‘tadi.
Chuqur gatlami esa ichki qiyshig muskul - m. obliquus internus bo‘lib, uning tolalari
orgadan va yugoridan oldinga hamda pastki tomonga o‘tadi. Baliglarning boshi atrofida
pastki muskuldan bir gancha visseral muskullar hosil bo‘ladi. Ular korakoid suyagidan
pastki jag® - m. carocomandibularis ga va til osti suyagi - m. carohyoideus ga o‘tadi.
Shunday qilib, pastki muskul jag‘ apparatining jabra yoylarini harakatlantirish uchun xizmat
giladi. Amfibiyalarda esa yugorigi tomon muskullari miomerlarini yo‘qotib, bo‘yin — bosh
atrofida quyidagi maxsus muskullarga: bosh — umurtga yuza muskuli - m. verotebra capitis
superticialis, bosh umurtga chuqur muskuli - m. vertabra capitis profundus va ko‘ndalang
o‘simtalararo muskul - m. intertransversarius ga aylanadi. Pastki tomon muskullari
bagalarning itbaliglik davrida o‘zgaradi, ammo katta yonda ancha murakkablashadi, ya’ni
ichki giyshiq muskuldan chuqurrog joylashgan ko‘ndalang muskul - m. transversus ajralib
goladi. Keyinchalik bu muskul takomillashishi natijasida o‘zidan bir gancha muskullar hosil
giladi. Masalan, tashqi giyshiq muskuldan yuza tomonga tashqgi giyshiq yuza muskul - m.
tbliguus sxternus superficialis ajralib, o‘zi tashqi chuqur giyshiq muskul - m. obliguus
extermus protunda ga aylanadi.

Qorin devoridagi to‘g‘ri muskul ham ikki qatlamga, ya’ni to‘g‘ri yuza muskul - m.
rectus superticialis va to‘g‘ri chuqur muskul - m. rectus profundus ga bo‘linadi.
Amfibiyalarning til osti suyagidan tarqaluvchi bir qancha muskul til muskullariga, ya’ni
Iyak osti va til osti muskuliga aylanadi, bu ham ikkiga bo‘linib, iyak osti — til muskuli - m.
genioglossus va tilning asosiy muskuli - m. beseoglossus ni hosil giladi. Bu muskullarning
hammasi o‘zining miomer (bo‘lakcha) shaklini yo‘gotadi. Keyinchalik amfibiyalar umurtga
pog‘onasi ostida umurtga osti muskuli - m. subvertabralis paydo bo‘ladi.

Reptiliyalarda muskullar anchagina takomillashgan bo‘lib, aniq muskul
gatlamlariga aylangan. Miomerlar fagat dumda golgan. Qadimgi zamon reptiyalarida uzun
tasma shaklidagi ikkita muskul: o‘rta tomon yelka ko‘ndalang muskuli va yon tomon
govurg‘asimon o‘simta muskuli bo‘lgan. Bulardan o‘rta tomon yelka ko‘ndalang muskuli -
m. transversaspinalis dumg‘azadan boshlanib, bosh tomonga, yon govurg‘a tomonga o‘tgan.
Yugori hayvonlarda (kaltakesaklarda) uchinchi muskul gatlami bo‘lib, undan bir gancha
maxsus muskullar vujudga kelgan.
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Yelkaning ko‘ndalang o‘simta muskuli - m. transversospinalis bosh tomonga
o‘tib, o‘zidan bir nechta muskul, ya’ni bo‘yining uzun muskuli, boshning uzun muskuli,
boshning uzun yuza va chuqur muskullari, boshning giyshiq muskuli, boshning yuqorigi
tomon to‘g‘ri muskuli, yelka — bosh muskuli va ko‘ndalang o‘simtalararo muskullarni hosil
giladi. Ko‘krak gafasi devoridagi boshga muskullar ham sekin — asta muskul gatlamlarining
tarmoglanishidan paydo bo‘ladi.

Sut emizuvchi hayvonlarning muskullari yuqori darajada takomillashgan, chunki
ularning yashash sharoiti, harakati va boshga organlarning tuzilishi ham
murakkablashgandir. Bu muskullar nervlarning harakatlantirish funksiyasiga garab,
quyidagilarga bo‘linadi:

a) umurtga pog‘onasining yuqori gismida joylashgan muskullar — orga miya
nervlarining fagat yuqorigi shoxchalari bilangina harakatlanib, umurtga pog‘onasining
yuqorigi va yon gismida joylashadi. Bu muskullar umurtga pog‘onasini yozish uchun xizmat
giladi;

b) umurtga pog‘onasining pastki gismida joylashgan muskullar — orga miya
nervlarining pastki shoxchasi bilan harakatlanadi. Bu muskullarga gorin devorining
muskullari ham kiradi. Ularning hammasi embrion miotomidan kelib chiggan.

Shunday qilib, muskullar sistemasi filogenez davrida bir gancha o‘zgarishlarga
uchragan, hayvonlarning yashash sharoitiga garab soddadan murakkab holatga o‘tib borgan.
Sut emizuvchi hayvonlarning muskullari eng yaxshi rivojlangan bo‘lib, ayrim bo‘limlarga
bo‘lingan holda organizmda xilma — xil funksiyalar bajaradi, masalan, ko‘krak devori
muskullari nafas olish — chigarish, gorin muskullari ichki organlarni ko‘tarib turish, bosh
muskullari chaynash funksiyasini bajaradi va hokazo.

Skelet muskullarining ontogenezi

Tana va oyoqglardagi muskullar embrion rivojlanishi davrida miotom gatlamidan
kelib chigadi. Bular oldin umurtga pog‘onasi atrofida paydo bo‘ladi, keyinchalik esa muskul
tutamchalariga, masalan, ko‘krak hamda qgorin devori va oldingi hamda ketingi oyoqglarning
muskullariga bo‘linib, bosh tomonga o‘tadi. Oldingi oyoq muskullarini hosil gilishda 5 ta,
ketingi oyoq muskullarini hosil gilishda esa 8 ta muskul tutamchasi gatnashadi. Bulardan
oldin umumiy mukul Kkurtagi, keyinchalik esa ayrim muskullar paydo bo‘lib, ular oyoq
bo‘g‘imlariga garab tarmoglanadi.

Bosh atrofi muskullari visseral muskullardir. Bular jabra yoylari ro‘parasida
mezodermadan hosil bo‘ladi. Masalan, chaynash muskullari birinchi jabra yoyining
ro‘parasida paydo bo‘lib, bosh miya nervining VV jufti bilan harakatlanadi. Yuz bo‘limi
muskullari esa til osti muskullarining kurtagi hisoblanib, VII juft bosh miya nervlari bilan
harakatlanadi. Trapesiyasimon ko‘krak — bosh muskullari ham visseral muskullarga kirib,
ular X1 juft nerv bilan harakatlanadi.

Ichak devorining muskullari visseral varagning yon mezoderma gatlamidan;
terining sillig muskuli esa dermatomdan hosil bo‘ladi. Siydik va jinsiy organlarning
muskullari mezenximadan hosil bo‘ladi. Ter va sut bezlarining sillig muskullari
ektodermaning asosiy qismidan kelib chiqadi. Ba’zi organlarda, masalan, kavsh qaytaruvchi
hayvonlarning gizilo‘ngachi, tomoqg va hokazolarda silliq muskullar ko‘ndalang — targil
muskullarga aylanadi.

Muxokama uchun savollar
I. Muskullarni funksiyalari.
1. Dinamik harakat deb nimaga aytiladi?
2. Statik harakat nima?
3. Dinamostatik harakat nima?
I1.Muskullarning bajaradigan funksiyasiga ko ‘ra klassifikasiyasi.
1. Ekstenzorlar nima?
2. Fleksorlar nima?
3.Abduktor, adduktorlar nima?
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I11. Muskullarni organ sifatida tuzilishi.

1. Tashqi perimeziy gayerda joylshadi?

2. Ichki perimeziy gayerda joylashadi?

IV. Muskullar ishiga yordamlashuvchi organlar.
. Fassiyalar nima funksiyani bajaradi?

2. Shilimshiq xaltachani tuzilishi?

3. Paysimon gin nima vazifani bajaradi?

V. Muskullarni rivojlanishi.

1. Muskul to‘gimasi dastlab gaysi hayvonlarda paydo bo‘lgan?
2

3

[EEN

. Muskul to‘gimasi gaysi embrional varaglardan hosil bo‘ladi?
. Muskul to‘gimasi ganday rivojlanish bosgichlarini bosib o‘tadi?
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8-mavzu. Teri goplamasi va uning hosila organlari
Reja:
1.Teri qoplamasi tizimiga umumiy morfofunksional tavsif.
2.Terining morfologik tuzilishi.
3.Terining hosila organlarini anatomik tuzilishi va rivojlanishi.

Tayanch iboralar. Teri goplamasi, epidermis, derma, teri osti gavati, muguz,
keratin, shox, jun, teri bezlari, tuyoq, sut bezlar, ter bezlari, yog ‘ bezlari, Yumshoq tovon,
tuyoq yumshog ‘.

Teri goplamasi tizimiga umumiy morfofunksional tavsif.

Har xil hayvonlarning terisi turlicha tuzilgan. Ba’zi hayvonlar (qoramol) terisi juda
galin, go‘y va echkilar terisi yupga bo‘ladi. Bitta hayvonning terisi ham har xil joyda
turlicha galinlikda, masalan, bosh, elka, bo‘yin terisiga garaganda qo‘ltiq, chov terisi ancha
yupga, umuman hayvon tanasining gaysi gismi tashqi muhit bilan yagindan bog‘langan
bo‘lsa, o‘sha joyning terisi galin bo‘ladi.

Umurtgali hayvonlar terisi murakkab tuzilgan bo‘lib, 3 gatlamdan: 1) ustki gatlam —
epidermis; 2) asosiy gatlam; 3) teri osti gqatlamidan iborat.

Terining ustki gatlami epiteliy to‘gimalaridan tuzilgan bo‘lib, undan muguzlashgan
bir gancha organlar kelib chigadi. Qolgan ikkita gatlam esa biriktiruvchi to‘gimadan iborat
bo‘lib, mexanik ahamiyatga ega.
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Epidermis - epidermis terining eng muhim va murakkab gatlami bo‘lib, tana
hamda asosiy terini tashgi muhitdan himoya giladi, shu bilan birga bu gatlamdan har xil
tuzilgan muguzlashgan organlar ham kelib chigadi. Epidermis gatlami tez rivojlanishi bilan
bir gqatorda o‘zidan shox modda hosil giluvchi keratin ishlab chigaradi. Epidermis gatlami
doimo nobud bo‘lib, yana angilanib turadi. U hamma vaqt almashinib turishi sababli teri
kirlanishdan va har xil parazitlardan tozalanadi. Hayvonlarning ba’zi joylarida saqlanib
golgan bu o‘lik epidermis terida qotib qolib, katta — katta parcha bo‘lib tushadi. Natijada
organizmda moddalar almashinuvi buziladi va har xil teri kasalliklari paydo bo‘ladi.
SHuning uchun hayvonlarni doim toza saqlash kerak.

Asosiy, ya’ni chin teri - derma, (s. cutis, cornea.) Bunday atalishiga sabab shuki,
unda har xil nerv va gon tomirlari, limfa tomirlari juda ko‘p bo‘ladi. Asosiy gatlamning
tayanchi biriktiruvchi to‘gimadir. Biriktiruvchi to‘gimaning tolalari har tomonlama
joylashib, bir — biriga zich o‘ralgan bo‘ladi. Asosiy terida bir gancha ter bezlari, jun
xaltachasi, jun ildizi, yog*bezlari bo‘ladi. Bu gatlamning galinligi hayvonlarning sog‘lig‘iga,
parvarish gilinishiga, yashash sharoitiga va jinsiga bog‘lig. Urg‘ochi hayvonlarning terisi
erkaklarnikiga garaganda ancha yupga bo‘ladi.

Teri osti gatlami — subcutis asosiy terining ostida joylashgan bo‘lib, siyrak
biriktiruvchi to‘gimadan tuzilgan. Terining harakati, cho‘ziluvchanligi shu gatlamning
tuzilishiga bog‘lig. Bo‘yin terisi serharakat, suyakka yaqin joydagi teri kam harakat, sunki
bu erda teri osti gatlami juda yupga bo‘ladi. SHuning uchun bunday joylarda shilimshiq
xaltachalar bo‘lib, ular ishqgalanishni kamaytiradi. Ko‘pchilik sut emizuvchi hayvonlar
terisining ostida yog‘ bezlari bo‘lib, ular - glandula adiposa deyiladi. Bu bezlar yog*
to‘plash uchun xizmat qilib, cho‘chgalarda va suvda yashovchi sut emizuvchilarda yaxshi
rivojlangan. To‘plangan yog* hayvonlar uchun zapas ozig hisoblanadi. Hayvonlar yoz va
kuz vagtida terisi ostida juda ko‘p yog* to‘plab, gish oylarida sarf giladi. YOg* to‘planishi
ham hayvonlar jinsiga bog‘lig. Urg‘ochi hayvonlarda yog® to‘planish protsessi yaxshi
boradi, chunki bola tug‘ib, uni o‘stirishda yog® muhim rol o‘ynaydi. Teri osti yog‘larining
fiziologik ahamiyati ham katta, chunki ular issiq va sovuqgni ko‘p o‘tkazmaydi.

Teri tananing tashqi yuzasini qoplab, tashqi muhit ta’sirlaridan to‘lig himoyalaydi.

Terining funksiyalari:

1. Himoyalovchi — tananing asosiy strukturalarini himoyalaydi, maxsus joylarda
(masalan, barmogning Yumshoq tovoni) u qalinlashib, fizik shikastlardan go‘shimcha
himoyalaydi. Undan tashqgari, teri organizmga mikroblar kirib borishidan himoyalaydi,
uning yog* bezlari esa antiseptik ta’sir qiladi. Teri suvni o‘tkazmaydi.

2. Sensorli — teri yuzasidagi har xil turdagi nerv uchlari harorat, bosimni va og‘rigni
aniglaydi hamda taktil sezuvchanlikka egadir. Bu xislatlar tashqi muhitni kuzatish uchun
xizmat qiladi.

3. Sekretsiyali — terining bezlari yog* va terni ishlab chigaradi. It va mushuklarda ter
bezlari barmog Yumshoglarida va burun uchida bo‘ladi; terining maxsus bezlari
feromonlarni ajratadi.

4. Ishlab chigaradigan — ultrabinafsha nurlar teri yog‘idagi 7- dihydrocholesterolni D
vitaminga aylantiradi. U esa jigar va buyrakda to‘planib faollashadi, kalsiy organizmga
singishini va metabolizmini kuchaytiradi.

5. Zaxiralovchi — yog* teri ostida yog* to‘gimasi shaklida yotadi. U energiya zaxirasi
va issiq o‘tkazmaydigan gavat funksiyalarini bajaradi.

6. Termoregulyatsiya — issiq ajralishini kamaytirish uchun teri vazokonstriksiya
hisobidan qonni tashqgi yuzaga go‘ymaydi, xurpaygan junlar esa havo almashinishini
sekinlashtiradi, bunga yog® gatlami ham yordam beradi. Tanani sovitish uchun ter ajraladi.

Teri epidermisi doim yangilanadigan ko‘p gavatli yassi epiteliydan tuzilgan bo‘lib,
bir nechta gavatlardan iborat.

1. Bazal gavat — bir gavat bo‘linadigan hujayralardan tuzilgan. Pigmentli
hujayralarda melanin pigmenti mavjud.
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2. Donador gavat — bu gavatning hujayralari nisbatan yassi bo‘lib, keratin ogsili bilan
infiltratsiya gilingan.

3. Stratum Lucidum gavati — bu gavatning hujayralari yadrolarini yo‘gotgan.

4. Muguzli gavat — epidermisning eng yuza gavati. Uning hujayralari o‘lgan va to‘liq
keratinlashgan bo‘ladi. Epidermisda qgon tomirlar bo‘lmaydi, uning oziglanishi dermaning
gon tomirlari hisobidan amalga oshiriladi.

Derma terining eng chuqur qavati bo‘lib, zich, tartibsiz joylashgan kollagen va
elastik tolalari mavjud biriktiruvchi to‘gimadan tuzilgan.

Terining morfologik tuzilishi.

Har xil hayvonlarning terisi turlicha tuzilgan. Ba’zi hayvonlar (qoramol) terisi juda
galin, go‘y va echkilar terisi yupga bo‘ladi. Bitta hayvonning terisi ham har xil joyda
turlicha qgalinlikda, masalan, bosh, elka, bo‘yin terisiga garaganda qo‘ltig, chov terisi ancha
yupga, umuman hayvon tanasining gaysi gismi tashgi muhit bilan yagindan bog‘langan
bo‘lsa, o‘sha joyning terisi galin bo‘ladi.

Umurtgali hayvonlar terisi murakkab tuzilgan bo‘lib, 3 gatlamdan: 1) ustki gatlam —
epidermis; 2) asosiy gatlam; 3) teri osti gatlamidan iborat.

Terining ustki gatlami epiteliy to‘gimalaridan tuzilgan bo‘lib, undan muguzlashgan bir
gancha organlar kelib chigadi. Qolgan ikkita gatlam esa biriktiruvchi to‘gimadan iborat
bo‘lib, mexanik ahamiyatga ega.

Epidermis - epidermis terining eng muhim va murakkab gatlami bo‘lib, tana hamda
asosiy terini tashqi muhitdan himoya qgiladi, shu bilan birga bu gatlamdan har xil tuzilgan
muguzlashgan organlar ham kelib chigadi. Epidermis gatlami tez rivojlanishi bilan bir
gatorda o‘zidan shox modda hosil giluvchi keratin ishlab chigaradi. Epidermis gatlami
doimo nobud bo‘lib, yana angilanib turadi. U hamma vaqt almashinib turishi sababli teri
kirlanishdan va har xil parazitlardan tozalanadi. Hayvonlarning ba’zi joylarida saqlanib
golgan bu o‘lik epidermis terida qotib qolib, katta — katta parcha bo‘lib tushadi. Natijada
organizmda moddalar almashinuvi buziladi va har xil teri kasalliklari paydo bo‘ladi.
SHuning uchun hayvonlarni doim toza saqlash kerak.

Asosiy, ya’ni chin teri - derma, (S. cutis, cornea.) Bunday atalishiga sabab shuki,
unda har xil nerv va qon tomirlari, limfa tomirlari juda ko‘p bo‘ladi. Asosiy gatlamning
tayanchi biriktiruvchi to‘gimadir. Biriktiruvchi to‘gimaning tolalari har tomonlama
joylashib, bir — biriga zich o‘ralgan bo‘ladi. Asosiy terida bir gancha ter bezlari, jun
xaltachasi, jun ildizi, yogbezlari bo‘ladi. Bu gatlamning qgalinligi hayvonlarning sog‘lig‘iga,
parvarish gilinishiga, yashash sharoitiga va jinsiga bog‘liq. Urg‘ochi hayvonlarning terisi
erkaklarnikiga garaganda ancha yupga bo‘ladi.

Teri osti qatlami — subcutis asosiy terining ostida joylashgan bo‘lib, siyrak
biriktiruvchi to‘gimadan tuzilgan. Terining harakati, cho‘ziluvchanligi shu gatlamning
tuzilishiga bog‘lig. Bo‘yin terisi serharakat, suyakka yaqin joydagi teri kam harakat, sunki
bu erda teri osti gatlami juda yupga bo‘ladi. SHuning uchun bunday joylarda shilimshiq
xaltachalar bo‘lib, ular ishqgalanishni kamaytiradi. Ko‘pchilik sut emizuvchi hayvonlar
terisining ostida yog® bezlari bo‘lib, ular - glandula adiposa deyiladi. Bu bezlar yog*
to‘plash uchun xizmat gilib, cho‘chqgalarda va suvda yashovchi sut emizuvchilarda yaxshi
rivojlangan. To‘plangan yog* hayvonlar uchun zapas ozig hisoblanadi. Hayvonlar yoz va
kuz vagtida terisi ostida juda ko‘p yog* to‘plab, gish oylarida sarf giladi. YOg* to‘planishi
ham hayvonlar jinsiga bog‘lig. Urg‘ochi hayvonlarda yog® to‘planish protsessi yaxshi
boradi, chunki bola tug‘ib, uni o‘stirishda yog® muhim rol o‘ynaydi. Teri osti yog‘larining
fiziologik ahamiyati ham Kkatta, chunki ular issig va sovugni ko‘p o‘tkazmaydi.

Teri tananing tashqi yuzasini qoplab, tashqi muhit ta’sirlaridan to‘liq himoyalaydi.

Terining funksiyalari:

1. Himoyalovchi — tananing asosiy strukturalarini himoyalaydi, maxsus joylarda

(masalan, barmogning Yumshoq tovoni) u galinlashib, fizik shikastlardan qo‘shimcha
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himoyalaydi. Undan tashqari, teri organizmga mikroblar Kirib borishidan himoyalaydi,
uning yog* bezlari esa antiseptik ta’sir giladi. Teri suvni o‘tkazmaydi.

2. Sensorli — teri yuzasidagi har xil turdagi nerv uchlari harorat, bosimni va og‘rigni
aniglaydi hamda taktil sezuvchanlikka egadir. Bu xislatlar tashqi muhitni kuzatish uchun
xizmat qiladi.

3. Sekretsiyali — terining bezlari yog* va terni ishlab chigaradi. It va mushuklarda ter
bezlari barmoq Yumshoglarida va burun uchida bo‘ladi; terining maxsus bezlari
feromonlarni ajratadi.

4. Ishlab chigaradigan — ultrabinafsha nurlar teri yog‘idagi 7- dihydrocholesterolni D
vitaminga aylantiradi. U esa jigar va buyrakda to*planib faollashadi, kalsiy organizmga
singishini va metabolizmini kuchaytiradi.

5. Zaxiralovchi — yog* teri ostida yog* to‘qimasi shaklida yotadi. U energiya zaxirasi
va issiq o‘tkazmaydigan gavat funksiyalarini bajaradi.

6. Termoregulyatsiya — issiq ajralishini kamaytirish uchun teri vazokonstriksiya
hisobidan gonni tashqi yuzaga go‘ymaydi, xurpaygan junlar esa havo almashinishini
sekinlashtiradi, bunga yog‘ gatlami ham yordam beradi. Tanani sovitish uchun ter ajraladi.

Teri epidermisi doim yangilanadigan ko‘p gavatli yassi epiteliydan tuzilgan bo‘lib,
bir nechta gavatlardan iborat.

1. Bazal qavat — bir gavat bo‘linadigan hujayralardan tuzilgan. Pigmentli
hujayralarda melanin pigmenti mavjud.

2. Donador gavat — bu gavatning hujayralari nisbatan yassi bo‘lib, keratin ogsili bilan
infiltratsiya gilingan.

3. Stratum Lucidum gavati — bu gavatning hujayralari yadrolarini yo*qotgan.

4. Muguzli gavat — epidermisning eng yuza gavati. Uning hujayralari o‘lgan va to‘lig
keratinlashgan bo‘ladi. Epidermisda gon tomirlar bo‘lmaydi, uning oziglanishi dermaning
gon tomirlari hisobidan amalga oshiriladi.

Derma terining eng chuqur gavati bo‘lib, zich, tartibsiz joylashgan kollagen va
elastik tolalari mavjud biriktiruvchi to‘gimadan tuzilgan.

Terining hosila organlarini morfologik tuzilishi va rivojlanishi.

Teri hosilalariga quyidagilar kiradi:

Jun - pilus gattig shoxsimon organ bo‘lib, epidermisning o‘zgarishidan kelib
chiggan cho‘ziluvchan va egiluvchan tolalardan tashkil topgan bo‘ladi. Jun tolalari tananing
ko‘pchilik gismini qoplaydi. U ba’zi joylarda juda zich, ba’zi joylarda esa siyrak bo‘ladi.
Muguzlashgan organlarda, masalan, tuyoq, shox va sut bezlari so‘rgichlarida jun butunlay
bo‘Imaydi. Jun tanani tashgi muhitdan bo‘ladigan har xil ta’sirdan, chunonchi, sovuq, issiq
va mexanik ta’sirdan saqlaydi. Jun bo‘lmagan hayvonlarning (fil, karkidon va
begemotlarning) terisi juda galin bo‘ladi.

Jun terida joylashishiga garab bir necha xilga bo‘linadi:

a) qoplovchi jun mahsulot tayyorlash uchun foydalanilmaydi, fagat hayvonlar
tanasini goplab turadi. Otlar, goramol va cho‘chqalar juni ana shunday jundir;

b) dag‘al jun tuzilishi jihatdan anchagina yo‘g‘on bo‘ladi va tananing ayrim
joylarida uchraydi. Bularga boshdagi kokil, yol, dum, oyoqdagi uzun junlar Kiradi;

v) mahsulot beruvchi jun anchagina ingichka bo‘ladi, bularga go‘y, echki va tuyalar
juni kiradi;

) ta sirni sezuvchi jun juda siyrak bo‘lib, og‘iz, burun va ko‘z atrofida joylashadi.
Bunday jun ildizida juda ko‘p nerv uchlari bo‘lib, ular kuchsiz ta’sirni ham sezadi. Ta’sirni
sezuvchi jun asosiy terida chuqur yoki yuzaroq joylashishi mumkin.

Jun tashgi tomondan yassi hujayralardan iborat kutikula bilan goplangan. Uning
ostida po‘stloq gavati, po‘stloq ostida, ya’ni markazda esa yirik hujayralardan iborat mag‘iz
gavati bo‘ladi. Junning rangi to‘gimalardagi pigmentga bog‘lig. Junning anatomik tuzilishi

64



quyidagicha: teridan tashgariga chigib turgan gismi — jun o ‘qi yoki poyasi - scapus pili, teri
ichidagi gismi jun ildizi - radix pili va piyozchasi - bulbus pili bo‘ladi. Junning ildizi va
piyozchasi follikula - folliculus pili ichiga kirib turadi. Bular esa terining asosiy gavatida
joylashadi. Jun so‘rg‘ichi - papilla pili ham jun piyozchasiga yaqin turadi. Jun follikulasi
ikki gismdan iborat bo‘lib, uning biri epidermisdan hosil bo‘lgan ildiziniki, ikkinchisi
terining asosiy gismidan kelib chiggan jun xaltachasidir.

Hayvonlar tanasida jun to‘p — to‘p yoki 2 — 3 tasi bir joyda (cho‘chga va itlarda),
yakka — yakka (goramol va otlarda) o°sadi. Jun tanada har tomonlama yo‘nalib joylashadi,
bunga ogim - flumen pilorum deyiladi. Bunday ogimlar targaluvchi yoki, aksincha,
yig‘iluvchi bo‘ladi. Jun bir chiziq atrofida ham bo‘lishi mumkin. Jun o‘ralib o‘ssa, jingalak -
vortex pilorum hosil bo‘ladi. Teri juni hurpayib ko‘tarilishi mumkin. Bunga ko‘taruvchi
sillig muskullar - m. arrector pile sabab bo‘ladi. Ular juda mayda muskul tutamlaridan
iborat.

Jun ma’lum vaqtdan keyin qariydi, eskirib to‘kila boshlaydi. Uning o‘rnida
yangilari chigadi. Junning bunday almashinuvi tullash deyiladi. YOvvoyi hayvonlar aniq
vaqtda, ya’ni bahorda va kuzda tullaydi.

Teridagi bezlar - glandulae cutis. Terida bir gancha bez bo‘lib, ularning tuzilishi
va fiziologik vazifasi har xildir. Bularga yog‘, ter bezlari hamda sut bezlari kiradi.

Yog* bezlari - glandulae sebaccae alveolyar (katakcha holida) tuzilgan bo‘ladi. Bu
bezning chigarish yo‘li jun ildizining giniga ochiladi. Bez ishlab chigargan suyuqglik teri
yuzasiga chigib, uni moylab turadi, yorilishdan, qurishdan saglaydi, teri doim elastik holda
bo‘ladi. Bu bez Yumshoq tovonda, shoxga aylangan organlarda va elin so‘rg‘ichlarida
(emchaklarda) bo‘Imaydi.

Ter bezlari - glandulae sudoriferae kalava shaklida bo‘lib, jun ildizining giniga
yoki to‘g‘ri epidermisga ochiladi. Ter bezlari yog* bezlaridan ancha chuqur joylashgan. Bu
bezlar ter - sudor, u bilan birga, har xil tuzlar, ogsil moddalar ajratib chigaradi. Terda ogsil
borligi sababli u ko‘piradi. Ter chigganda organizm har xil keraksiz moddalardan tozalanadi,
jun namlanadi, organizm soviydi. Ter bezlari shox moddaga aylangan organlarda, erkaklar
jinsiy organi boshida va elin so‘rg‘ichlarida bo‘Imaydi.

Terining ostki gavatida ham yog* bezlari - glandula adiposa bo‘ladi. Bular
organizmda zapas yog* to‘playdi.

Sut bezlari - glandulae lactiferae juda muhim organ bo‘lib, fagat sut emizuvchi
hayvonlarda rivojlangan. Sut bezlari har ikkala jinsga ham bo‘ladi, ammo urg‘ochi
hayvonlarda yaxshi rivojlanadi, chunki ular tug‘ib, bolasini sut bilan bogadi. Sut bezlari
jinsiy etilishga yaqin rivojlana boshlaydi. Bezlarning rivojlanishi tuxumdondan ajraladigan
jinsiy gormonlar ta’siriga bog‘liq. Birinchi marta kuyukishdan so‘ng, sut bezlari aynigsa
yaxshi rivojlana boshlaydi. 2 — 3 marta tuggandan so‘ng hayvonlarning sut bezlari juda
yaxshi rivojlanib ketadi. Bunday bezlar oz — ko‘pligiga garab, hayvonlarda turlicha
joylashadi. Masalan, ko‘p bola tug‘adigan hayvonlarda ko‘p bo‘laklarga bo‘lingan sut bezi
bo‘lib, ular ko‘krak, gorinda oq yo‘lning o‘ng va chap tomonida joylashadi. Bunga it va
cho‘chqalar elini - ubera kiradi. Boshqga sut emizuvchilarda, ya’ni qo‘y, echki, sigir, biya va
tuyalarda sut bezlari chotda 1 yoki 2 juftdan bo‘lib joylashadi. Fil va maymunlarning sut
bezlari ko‘krakda bo‘ladi. Sut bezlarining har gaysi bo‘lagi tana - corpus uberis va so‘rg‘ich
- papilla uberis dan iborat bo‘ladi.

Sut bezlarining tashqi tomoni teri bilan, osti esa fassiya bilan gqoplangan. Bezning
ichki gismi parenxima va o‘gdan tuzilgan. Bez parenximasi bir gancha bo‘lakcha - lobuli
dan, bo‘lakchalar esa bir gatlamli kub shaklli bez to‘gimalari va mioepiteliydan tuzilgan.
Alveolyar naychalardan o‘tkazuvchi naychalar boshlanib, sut kanalini hosil giladi, keyin
ular sut yo‘li - ductus lactiferus ga go‘shiladi. Sut yo‘li so‘rg‘ichda ochilib, so‘rg‘ich yo‘li -
ductus papie laris ni hosil giladi. Sut bezi ichidagi biriktiruvchi to‘gimadan hosil bo‘lgan
o‘glar bez bo‘lakchalarini bir — biridan ajratib turadi, ulardan qon tomirlari va nervlar o‘tib,
sut bezining ichiga targaladi.
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Sigirlarning sut bezi juda yaxshi rivojlangan. Bezning har qaysi bo‘lagi bir —
biridan arigchalar - sulcus sagitalis orqali ajralib turadi. Oldingi va keyingi bezlar bir — biri
bilan aniq bo‘Imagan chegara orgali birlashadi. Sut yo‘llari sut sisternasi - sinus lactiferus ga
ochiladi. Sut bezining har bir bo‘lagida so‘rg‘ichlar (emchaklar) bo‘lib, ularning uzunligi 6 —
9 sm, shakli silindrsimondir. Har gaysi so‘rg‘ichning bittadan teshigi bor. Sut bezini qorin
devoriga qo‘shib ko‘tarib turuvchi pay - lagamentum suspensorius ham bo‘ladi.

CHo‘chgalarning sut bezi 5 — 6 juft bo‘lib har gaysi so‘rg‘ichga 1 — 3 tagacha
teshik ochiladi. Qo‘y va echkilarning sut bezi bir juft, so‘rg‘ichlar anchagina uzun, sut
sisternasi yaxshi rivojlangan, sut teshigi 1 — 2 ta bo‘ladi. Sut bezlarining rivojlanishi
hayvonlarni parvarish gilishga, jinsi, zotiga, ishlatilishi va jinsiy siklga bog*lig.

Sut bezlari ter bezlari bilan yog* bezlarining takomillashishidan kelib chiggan. Bir
teshikli sut emizuvchilarda (exinda, o‘rdanburunda) sut bezlari juda oddiy tuzilgan, ularning
so‘rg‘ichi bo‘lmaydi. Sut bezlari sillig muskul tolalariga o‘ralgan. So‘rg‘ichlar birinchi
marta xaltali hayvonlarda (kenguruda) paydo bo‘lgan.

Sut bezlari aslida teri bezlaridir. Ayrim hayvonlarda, masalan, it va mushuklarda
ular ham erkak ham urg‘ochi hayvonlarda mavjud, ammo erkak hayvonlarda ular
rivojlanmagan. Sut bezlari qorin va ko‘krak devorlarida, oq liniyaning ikkala tomonlarida
joylashadi. Urg‘ochi itda 5 juft, mushukda esa 4 juft sut bezlari bo‘ladi. Har bir sut bezi
bezli to‘gima va stromadan tuzilgan bo‘lib, alveolalari ichidan sekretor epiteliy bilan
goplangan. Drenajli kanallarga ishlab chigarilgan sut cho‘ntaklar to‘ri orgali yelin
so‘rg‘ichiga tushadi. Itlarda har bir sut bezida bitta so‘rg‘ich bo‘lib, unda bir nechta teshiklar
ochiladi.*

Yumshoq tovon - pulvinar oyoglarning orga gismidagi terining yostigcha shaklida
galinlashuvidan iborat. Yumshoq tovon oyoqni erga bosganda qattiq zarbdan saglaydi.

Yumshoq tovon tuzilishi va joylashishiga garab quyidagilarga bo‘linadi.

Barmogq yumshog‘i - pulvinar digitale hamma barmoqgli hayvonlarda uchraydi,
panjali hayvonlarda aynigsa yaxshi rivojlangan bo‘lib, 2 — 3 barmoglarda joylashadi.

Kaft suyagining yumshog‘i - pulvinar meacarpale oldingi va ketingi oyoqlar kaft
suyaklarining ustida joylashadi. Itlarda yurakcha shaklida bo‘lib, bitta uchburchak hosil
giladi.

Bilakuzuk yumshogi - pulvinar carpale bir tuyoglilarda va itlarda
yaxshirivojlangan. Bu bir tuyoqlilarda bilakuzuk bo‘g‘imining ustki yuzasida joylashgan
bo‘lib, kashtan - callum deyiladi.

Tovon bo ‘g ‘im yumshog i - pulvinar tarsale ham kashtan deyiladi, lekin u ketingi
oyoglar tovon bo‘g‘imining pastki gismida joylashadi.

Yumshoq tovon quyidagicha tuzilgan:

Yumshoq tovon epidermisi - epidermis pulvinaris Yumshogq tovonning ustki
yuzasini qoplab oladi. Unda jun va bezlar bo‘Imaydi.

Yumshoq tovonning asosiy terisi - carium pulvinare birmuncha uzun,
so‘rgichsimon shaklda bo‘ladi.

Yumshoq tovon osti gatlami - stratum subcutaneum pulvinaris yostigsimon bo‘lib.
bunda yoq va elim beruvchi, cho‘ziluvchi tolalar ko‘p bo‘ladi.

Yumshoq tovon har xil hayvonlarda turlicha tuzilgan. Cho‘chqalar va goramollarda
katta bo‘lib, tuyoq kapsulasini hosil gilishda gatnashadi. Bir tuyogli hayvonlarda yaxshi
rivojlangan yostigsimon gism, strelka va tog‘ay yumshog‘iga bo‘linadi. Yostigsimon gism -
torus pulvinaris Yumshog tovonning orga gismi bo‘lib, yostiqchaga o‘xshaganligi uchun
shunday deb atalgan. Yumshoq tovon strelkasi - furea pulvinaris strelkaga o‘xshash, orgadan
oldinga cho‘zilgan bo‘ladi, uning uchki gismi tuyoq va shox kapsulasigacha etib keladi.
Strelkaning ustki yuzasi shox moddaga aylangan. U ikki gismga bo‘linib, ikkita oyogcha
hosil giladi. Bularning oralig‘ida arigcha - sulcus intercruralis bo‘ladi. Strelka ostida
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yostigchaning teri osti gismi bo‘lib, u - pulvinar subcutancum deyiladi. U barmoglarni
bukuvchi chuqur muskulning fassiyasiga birlashadi.

Yumshoq tovon tog‘ayi - cartilago pulvinaris tuyoqga birlashganligi uchun tuyoq
tog‘ayi ham deyiladi. Bu tog‘ay | — Il bo‘g‘imlar va mokisimon suyak bilan birlashadi.
Tuyoq tog‘ayi noto‘g‘ri to‘rtburchak shaklda bo‘lib, Yumshoq tovonning teri osti gavatini
o‘rab oladi. Hayvonlar kariganda bu tog‘ay suyakka aylanib ketishimumkin.

Barmoq uchi organi. Hamma sut emizuvchi hayvonlarning oyog‘i uchida gattiq
shox moddaga aylangan organ bor. U ham terining o°zgarishidan kelib chiqgan. Bu organ
hamma hayvonlarda har xil tuzilgan uning tuzilishi hayvonlarning yashash sharoitiga va
bajaradigan ishiga bog‘lig bo‘ladi. Barmoqg organi — organon digitale, oddiy umurtqali
hayvonlarda (timsohda) ilmoq shaklida bo‘lib, himoya vazifasini bajaradi. Bu organ yirtgich
hayvonlarda changal - unguvis, odam va maymunlarda tirnog - unguvicus, juft tuyoqglilarda
(goramol va cho‘chqalarda) tuyoqcha, bir tuyoqglilarda esa tuyoq deyiladi.

Tirnog quyidagicha tuzilgan:

Tirnog aylanasi - lumbus corncus terining tirnogga o‘tadigan joyi.

Tirnog devori - paries corneus, ya’ni tirnoq yuzi har xil hayvonlarda turlicha
bo‘ladi. Bu organ ham terining o°‘zgarishidan kelib chiggan bo‘lib, uch gavatdan: epidermis,
asosiy teri va teri osti gavatidan iborat. Teri osti gavati juda oddiy tuzilgan. Asosiy teri
gavati tuyogsimon suyak pardasiga mahkam birlashadi. Epidermis gavatining o‘zgarishidan
kuchli tuyoq kapsulasi - capsula ungulae kelib chigadi.

Tuyogsimon organlarning asosiy teri gismi o‘zidan tuyogning varaqg gavatini hosil
giladi, bu erda juda ko‘p gon va nerv tomirlarining uchlari joylashadi. Bir tuyoqli hayvonlar
tuyog‘ining bunday shaklga aylanishi, ular bajaradigan ishga bog‘lig. Otlar tuyog‘ining kaft
gismi juda rivojlangan, chunki u doim erga tegib turadi. Tuyoq quyidagicha tuzilgan:

Tuyoq - ungula kapsula va asosiy teri gismdan iborat.

Tuyoq kapsulasining shoxsimon devori va kaft gismi bo‘ladi.

Tuyoq kapsulasining devori - paries corneus ungulae oldingi va ikkita yon hamda
tovon gismlarga bo‘linadi. SHoxsimon tuyoq devorining yugori gismi tuyoq aylanasiga,
pastki qismi esa kaftga yaqgin turadi. Tuyoq devorining tashqi yuzasi yaltiroq, asosiy ostki
varagsimon shox gatlamlardan iborat.

Yaltiroq qavat - stratum tectorium ungulae. Tuyogning tashqi yaltiroq gatlami
suvga teksa shishadi, chunki u elastik bo‘ladi.

Ichki varagsimon qavat - Stratum lamillatum Yumshog va ko‘rinishi ogish
varagchalarga o‘xshash bo‘ladi.

Tuyoq kapsulasining kaft gismi - solea cornea ungulae naychasimon shox
gavatdan iborat bo‘lib, u tuyogning devor gismi bilan go‘shiladi.

Tuyoq terisining asosi - corium ungulae tuyogning tuzilishiga qgarab, teri jiyagi,
teri aylanasi, teri devori va kaftga bo‘linadi. Bularning hammasi tuyogning varagsimon
gatlami o‘zgarishidan kelib chigadi.

Tuyoq jiyagi terisining asosi - corium limbali terining tuyogga o‘tadigan
gismidagi 0,5 sm keladigan junsiz joydir. Uning orga gismi tuyogq yumshog‘iga qo‘shiladi.
Tuyoq jiyagining ustki gismi nisbatan yupqa, yaltirog modda bilan qoplangan bo‘ladi.

Tuyoq aylanasi terisining asosi - corium coronae tuyoq jiyagining pastroq
gismida joylashib, galinlashgan yostigsimon aylanmadan iboratdir. Uning qgalinligi 1 — 1,5
sm bo‘lib, tuyoq jiyagidan chuqurcha bilan chegaralanib turadi. Tuyoq aylanasida juda tig‘iz
yupga g‘uddalar bor. Tuyoq aylanasining tashqi yuzasi tuyogni ng shox kapsulasiga
go‘shilgan bo‘ladi.

Tuyoq devori terisining asosi - corium parictale tuyogsimon suyakka yopishgan
bo‘lib, hatto, uni pichoq bilan ham ajratish giyin. U tuyogsimon suyakning ustki va yon
gismini butunlay qoplaydi. Bunda juda ko‘p varagsimon plastinkalar - lamina papillaris
bo‘lib, ularning ustki yuzasi shoxga aylangan.
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Tuyoqgning kafti terisining asosi - corium solare ham tuyogsimon suyakning kaft
gismi mahkam yopishgan bo‘ladi. Uning g‘uddalari ancha wuzun, tashqi yuzasi
muguzlashgan tuyoq kaftini hosil giladi.

Tuyoqgning teri osti gavati - subcutis ungulae fagat tuyoq jiyagi va aylanasida
bo‘ladi. Tuyoq aylanasining teri osti gismi - subcutis coranae juda rivojlangan, unda
kapillyarlar juda ko‘p bo‘lib, shu joydagi to‘gimalarni oziglantirish uchun xizmat qgiladi.
Tuyoqgning asosiy teri gismida ekstroretseptor nerv uchlari juda ko‘p, shuning uchun u
tasirni tez sezadi.

Juft tuyogli hayvonlar tuyog‘ining tuzilishi ham bir tuyoglilarnikiga o‘xshash
bo‘ladi, lekin unda tuyoq strelkasi bo‘lmaydi. Oldingi oyoglar tuyog‘i keyingilarnikiga
garaganda ancha katta va keng bo‘ladi, chunki oldingi oyoglar oldinga tortishda katta rol
o‘ynaydi. Tuyogning normal o‘sishi hayvonlarning ganday bogilishi va sog‘ligiga bog‘liq.
Tuyoq issiq vaqgtda ancha tez o‘sadi. Ba’zan yomon sharoitda yashovchi hayvonlar tuyog'i
tez o‘sib, ularni giynaydi, chunki o‘sgan tuyoq og‘riydi, bunda hayvon origlaydi.

Shoxning tuzilishi

Shox - cornea muguzlashgan organ bo‘lib, peshana suyagining uchida o‘simta
shaklida joylashadi. SHox hamma hayvonlarda har xil shaklda bo‘ladi. SHox ho‘kiz va
go‘chqorlarda juda yaxshi rivojlangan. SHox terining epidermis gatlami o‘zgarishidan kelib
chigadi. U ham tuyoqga o‘xshab ikkiga: muguzlashgan tashqi kapsula va ichki asosiy teri
gismlarga bo‘linadi.

SHox tuzilishiga garab, shox uchi, tanasi va ildiziga bo‘linadi. Ildiz - radix cornus
teriga yaqin, tanasi - corpus cornus yo‘g‘onlashgan bo‘ladi va ingichka tortib, uchi - apex
cornus ni hosil giladi. SHox g‘ilofida bir necha halga bo‘lib, ular hayvonning yashash davri
va yoshini ko‘rsatadi. Qorako‘l go‘ylar va echkilarning shoxi yaxshi rivojlangan va
buralgan, shimol bug‘usining shoxi esa tarmoglangan bo‘ladi. Urg*ochi hayvonlar shoxi bir
0z nozikroqdi.
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9-mavzu. Ovgat hazm qilish va nafas olish organlarining morfologik tuzilishi.
Reja:
1. Ichki organlarga umumiy tavsif va morfologik tuzilishi.
2.Hazm organlarining tuzilishi, ahamiyati, vazifalari va bo‘limlari.
3.Nafas olish organlariga morfofunksional tavsif.
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Tayanch iboralar. Ichki organ, ko ‘krak bo ‘shlig i, gorin bo ‘shlig i, tos bo ‘shlig ‘i,
seroz parda, selom, shillig parda. Bosh bo ‘lim ichaklar, oldingi bo ‘lim ichaklar, bir
kamerali oshgozon, ko ‘p kamerali oshgozon, ingichka ichaklar, yo ‘e ‘on ichaklar, og ‘iz
bo ‘shlig ‘i, tish, milk, tanglay, so ‘lak bezlari, til, halqum, gizilo ‘ngach, oshqozon, ichak.
Tashqi havo yo ‘li, o ‘rta havo yo i, ichki havo yo ‘li, umumiy havo yo ‘i, higildoq tog ‘aylar,
tovush hosil giluvchi paylar, kekirdak, bronxlar, bronxiolalar, alveolalar, o ‘pkalar

Ichki organlarga umumiy tavsif va morfologik tuzilishi

Ichki organlar — viscera murakkab sistemadir. Ularning hammmasi umurtga
pog‘onasi ostida joylashadi. Ichki organlar sistemasiga ovgat hazm qilish, nafas olish, ayiruv
va ko‘payish organlari kiradi.

Ichki organlarning ko‘pchilik gismi qorin bo‘shligi, ko‘krak qafasi va tos
bo‘shlig‘ida joylashadi, bosh va bo‘yinda kamroq bo‘ladi. Ichki organlar teshiklar orgali,
tashgi muhit bilan doimiy alogada bo‘ladi. Hayvon organizmi ko‘ndalangiga kesib
garalganda tanadagi organlar qaysi tartibda joylashganligi va ularning bir — biri bilan
bog‘lanishi yaqqol ko rinadi.

Tuban hayvonlarning ichki organlari takomillashmagan. Ularning gizilo‘ngachi,
oshqozoni, jigari, oshgozon osti bezlari, ichaklari, og‘iz bo‘shlig‘i rivojlangan bo‘lib, boshga
organlari yaxshi rivojlanmagan. Ayirish va ko‘payish organlari hazm organlariga go‘shilib,
tuban sut emizuvchilarda va qushlarda — kloaka hosil giladi. Bunday tuzilish, asosan, suvda,
ba’zi quruqlikda yashovchi hayvonlar uchun xosdir. Quruqlikda yashovchi yuqori
hayvonlarning nafas olish, ayirish va ko‘payish organlari hazm organlaridan butunlay
ajralib, maxsus yo‘llarga aylangan. Sut emizuvchilardan bir teshiklilar oddiy tuzilgan.

Har xil hajmli nay shaklidagi hazm organlarining ichki yuzasi epiteliy hujayralari
bilan qoplangan bo‘lib. ularning bo‘rtishidan turli shakldagi bezlar kelib chiggan. Umuman,
epiteliy to‘gimalari ichki organlarning eng muhim gismi hisoblanadi. Epiteliy to‘gimalari
organlarning vazifasiga qarab, har xil tuzilgan bo‘ladi. Masalan, og‘iz bo‘shligida,
gizilo‘ngach va kavsh qaytaruvchi hayvonlarning katta qorin, to‘r qorin va gatqgorin
devorlarida ko‘p gavatli yassi epiteliy to‘gimalari bo‘lib, ular himoya vazifasini bajaradi.
Nafas olish organlari va tuxumdon yo‘lida tebranuvchi epiteliy to‘gimalari uchraydi. Ular
tebranishi natijasida organizmni har xil begona narsalardan tozalaydi, tuxum yo‘lida esa
tuxum hujayrasini bachadonga surish uchun xizmat qgiladi. Ichak devorlarida jiyakli epiteliy
to‘gimalari bo‘lib, ular ozig moddalarni shimish uchun xizmat giladi. Tananing fagat bir
organida jinsiy hujayralar hosil bo‘lib, ular nasini davom ettirish uchun xizmat giladi.
Organizmning nay shaklidagi organlari devorini quyidagi gavatlar: ichki gavat — shilimshiq
parda; uning ostki pardasi; muskul parda va zordap (seroz) parda hosil giladi.

Shilimshiq parda - tunica mucosa hazm qilish organlarini hosil giluvchi nayning
ichki yuzasida joylashadi. Uning devori doim nam holda bo‘lib, juda ko‘p gon, limfa
tomirlari bilan ta’minlangan. Shuning uchun ham normal holatda uning rangi qizg‘ish
bo‘ladi. Shilimshiq gavatda juda ko‘p tukchalar (vorsinkalar) bo‘ladi. Ingichka ichaklarda
shilimshiq osti gavati bo‘lib, u ba’zi joyda zich, ba’zi joyda esa siyrak, masalan, tish milkida
juda zich va harakatsiz bo‘ladi. Shilimshiq osti gavati tagida muskul gavati joylashadi.

Muskul parda - tunica muscularis nay shaklida tuzilgan organning eng kuchli
gavati bo‘lib, u gisgarib — yozilishi natijasida ichak doimo harakatda bo‘ladi. Muskul parda
ikki gavatdan: aylana shaklidagi ichki - stratum circulare va uzun tashqi - sfratum
longitudinale gavatdan tuzilgan. Ichki gavat nay shaklidagi organni o‘rab turadi, tashgi gavat
tolalari esa ichak nayining uzunasiga garab o‘tadi. Bu gavat kelib chiqishi jihatdan silliq
muskul to‘gimasiga kirib, vegetativ nerv tolalari bilan harakatga keladi. Muskul pardaning
har gaysi gavati o‘z tomoniga gisqgarib, ichak nayini to‘lginsimon harakatlantiradi. Bunday
harakat natijasida ichak nayidagi ovqgat surilib, ozig moddalari uning devoriga shimila
boradi. Agar ichak harkati to‘xtasa, organizmda tez o‘zgarish paydo bo‘lib hayvon tez
kasallanadi. Ichak devorlarida kuchliog‘riq paydo bo‘ladi.
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Seroz (zardop) parda - tunica serosa ichak nayining tashqi yuzasini o‘rab olgan
bo‘ladi. U o‘zidan doim zardob suyuqligi ajratib, ichaklar va boshga organlar ustini namlab
turadi. Bunda organlarning bir — biriga ishgalanishi kamayadi. Seroz parda to‘siq vazifasini
bajarib, organizmni har xil mikrob va bakteriyalardan ham saqlaydi.

Seroz parda juda nozik biriktiruvchi gavat — seroz parda asosi - lamina propria
serosa hamda yassi epiteliy gavat — mezoteliy — mesotheli dan tuzilgan. Nay shaklidagi
organlarning devorida limfoid hosilalar juda ko‘p bo‘ladi, ular limfoid tugunlar ham
deyiladi. Bular ichak devoridan shimilib o‘tgan oziq moddalar tarkibidagi har xil keraksiz
narsalarni (bakteriya, mikroblarni) tutib qoladi.

Tananing seroz parda bo‘shligéi.Ichki organlar seroz pardaga o‘ralgan bo‘ladi. Seroz
parda organizmda juda muhim vazifa bajaradi. Sut emizuvchi hayvonlarning embrion
rivojlanishi davrida juft seroz parda bo‘shlig‘i — coeloma paydo bo‘ladi. Bu bo‘shliqg
mezoblast gavati yon plastinkalarning o‘ng va chap charaglari bo‘shlig‘idan kelib chigadi.
Varaglarni tashgi gismi tana devoriga yopishadi. Bu pariyetal varaq - lamina parietalis; ichki
tomonga garagani esa ichak nayiga go‘shilib, visseral varaq - lamina visceralis hosil giladi.
Shunday qilib, pariyetal va visseral varaglar o‘rtasida tananing seroz parda bo‘shlig‘i hosil
bo‘ladi. Visseral varagning yuqori va pastki gismlari bir — biri bilan go‘shilib, ichak
nayining yugori va pastki tutgichi - mesenterium dorsale et ventrale ni hosil giladi.

Embrion rivojlanib borishi prosessida ko‘krak gafasida yurak paydo bo‘ladi, shunda
seroz parda bo‘shlig‘i ikkiga bo‘linadi: ko‘krak va tana selomi hosil bo‘ladi. Ko‘krak
selomidan ajralgan seroz parda yurakning ustki gismini o‘rab, yurak xaltachasi, ya’ni
perikardni hosil giladi. Seroz pardaning golgan gismi o‘pkaning ustini o‘rab, o‘ng va chap
plevra bo‘shliglari - cavum pleura dextrum it sinistrum hosil giladi. Ko‘krakdagi seroz parda
ham bir gancha gismlarga bo‘linadi. Plevra ko‘krak fassiyasiga mahkam birlashib ikkita
plevra xaltachasini hosil giladi, u xaltachalar oralig‘idagi bo‘shligda plevra suyuqligi -
liguor pleure bo‘ladi. Har gaysi plevra xaltachasi ikkita varagga bo‘linadi: 1) pariyetal
plevra — govurg‘a tomonga o‘tib, qovurg‘a plevrasi - pleura costalis ni, diafragma tomonga
o‘tib, diafragma plevrasi - pleura diaphragmatica ni hosil giladi; 2) visseral varaq - lamina
visceralis o‘pka bo‘laklarini o‘rab turadi. Pariyetal varaq o‘ng va chap o‘pka oralig‘iga
tushib, oraliq plevra - pleura mediastinalis ni hosil giladi, uning ostida kekirdak,
gizilo‘ngach, aorta, nerv va limfa tugunlari joylashadi.

Embrionning rivojlanishi bilan ichki organlar ham rivojlana boradi. Natijada gorin
bo‘shlig‘idagi ichak pardasining pastki gismi yo‘qolib, selom bitta bo‘shligga aylanadi.

Qorin bo‘shlig‘ini hosil gilishda gorin muskullari, tos suyagi, bel umurtgalari va
diafragma qatnashadi. Qorin muskullarining ichki yuzasi ko‘ndalang fassiya - fascia
transversa abdominis bilan, ustki yuzasi seroz parda bilan o‘ralgan, u qorin pardasi -
peritoneum deyiladi. Bu pardadan ichki tomondagi organlarga o‘tgan gism visseral seroz
parda deyiladi. Ichki nayga kelib go‘shiladigan parda uzun bo‘lsa, ichak tutgich -
mesenterium, kalta bo‘lsa pay - ligamentum yoki burma - plica deyiladi. Seroz parda erkin
joylashib, undan charvi - omentum hosil bo‘ladi. Qorin bo‘shlig‘idagi seroz parda tos
bo‘shlig‘idagi organlarga o‘tib, bir gancha burma hosil giladi:

a) siydik — jinsiy organ burmasi - plica urogenitalis da urg‘ochi hayvonlarda
bachadon, erkak hayvonlarda esa pufaksimon bez urug® yo‘lining oxirgi uchi joylashadi;

b) kindik - siydik xaltachasining yon burmasi - plica vesica umbilicalis tos
suyagining yon devoridan siydik xaltachasining ustiga o‘tadi;

v) siydik xaltachasi va kindikning o‘rta gismi payi - plica vesica umbilicalis media
govugdan tos bo‘shlig‘i va gorin devorining pastki gismiga tushadi.

Urg‘ochi hayvonlarning to‘g‘ri ichagi bilan siydik — jinsiy burmasi oralig‘ida
to‘gri ichak — bachadon bo‘shlig‘i - exacavatio rechouterina, siydik xaltachasi bachadon
bo‘shlig‘i - excavatio vesicouterina bor. Erkak hayvonlarda to‘g‘ri ichak bilan siydik
xaltachasi orasida to‘g‘ri ichak — siydik xaltachasi bo‘shlig‘i - excavatio rectovesicalis
bo‘ladi.
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Tana bo‘shliglari

Hayvon tanasi organizmdagi bo‘shlig ko‘rinishidagi alohida sohalarga bo‘linadi.
Ular ichki organlar va suyugliklar bilan to‘lig to‘lgan bo‘lishiga garamasdan, juda kamgina
gismi ochiq bo‘shiligdan iborat. Tana bo‘shlig‘ining barcha gismi zardob parda va endoteliy
bilan goplangan. Uzluksiz yaxlit epiteliy suyuq yoki zardob-moylovchi suyuglik ishlab
chigarish xususiyatiga ega. Bu ichki muhit suyuqgligidan ogsil tabiatli shilimshigligi bilan
farglanib, himoya vazifasini bajaradi. Zardob suyugligi bo‘shliq yuzasi va organlar oralig‘ini
namlab turadi.

Tanada uchta: ko‘krak, qorin, tos bo‘shliglari farq gilinadi.

Ko‘krak bo‘shlig‘ining kirish gismi birinchi ko‘krak umurtqasi, birinchi juft qovurg‘alar va
to‘sh suyagi dastasidan tashkil topgan va chigish yoki kaudal gismi diafragma bilan
chegaralanadi. Ko‘krak gafasi yuzasi hamda unda joylashgan organlarni qoplab turuvchi
zardob parda plevra deb yuritiladi. Ko‘krak bo‘shlig‘i ikkita plevral bo‘shligga bo‘lingan.
Har bir bo‘shlig bitta o‘pka hamda plevral zardob suyugligidan tashkil topgan. O‘pkalar
visseral plevra bilan o‘ralgan bo‘lib, u o‘pka plevrasi deb yuritiladi. Ko‘krak bo‘shlig‘i
biriktiruvchi to‘gimadan tuzilgan vertikal to‘sgich orqgali o‘ng va chap gismlarga bo‘linadi
va u oraliq deb yuritiladi. Oraliq plevral bo‘shligni ikkiga bo‘lib turuvchi va pariyetal
plevraning ikki gatlamidan hosil bo‘lgan bo‘shlig hisoblanadi. U yurakning perikardi, yurak,
kekirdak, gizilo‘ngach va yosh hayvonlarda ayrisimon bezni saglaydi.

Perikard ko‘krak bo‘shlig‘ining oralig chegarasida bo‘lib, unda yurak joylashadi. U ikki
gavatli parda bo‘lib, ikkala gavatning oralig‘i zardob suyuqgligi bilan to‘lgan va bu suyuglik
namlab turuvchi material sifatida xizmat giladi hamda yurakni erkin ishlashiga imkon
yaratadi.

Ayrim kasalliklar jarayonida mazkur bo‘shligga suyuglik to‘planib golishi mumkin. Bunga
misol tariqasida plevrit, ya’ni zardob pardaning yallig‘lanishini keltirish mumkin. Buning
natijasi nafas jarayonida muammo keltirib chigaradi.

Nafas olish organlari organizm bilan tashqi muhit o‘rtasida gazlar almashinuvini
ta’minlaydi. Quruqda yashovchi hayvonlar havo kislorodi, suvda yashovchi hayvonlar esa
suvda erigan kislorod bilan nafas oladi. Tirik organizmning kislorodga bo‘lgan ehtiyoji juda
katta. Masalan, itlar ovqatsiz uch hafta, suvsiz uch kungacha yashashi mumkin, ammo
kislorodsiz uch minut yashay olmaydi.

Qorin bo‘shlig‘i ko‘krak bo‘shlig‘ining kaudal tomonida joylashib, kranial
tomondan diafragma bilan, kaudal tomondan esa tos bo‘shlig‘i bilan chegaralangan.
Umuman olganda, gorin bo‘shlig‘i bilan tos bo‘shlig‘i o‘rtasida aniq chegara yo‘q. Qorin
bo‘shlig‘ining ichki yuzasi zardob parda bilan goplangan bo‘lib, u qorin pardasi deb
yuritiladi. Ushbu yaxlit varag qorin bo‘shlig‘ida yopiq bo‘shligni hosil giladi. Qorin pardasi
ikki gavatdan iborat bo‘lib, tashqi pariyetal pardasi gorin bo‘shlig‘ini, ichki visseral
bo‘shlig‘i esa ushbu bo‘liqda joylashgan organlarni qoplab turadi. Qorin bo‘shlig‘i kam
migdorda namlab turuvchi zardob suyugligini saglaydi va gorin pardasi suyugligi deb
yuritiladi hamda organlarning erkin harakatini ta’minlaydi, organlarni qorin pardasiga
yopishib golishining oldini oladi. Qorin pardasining visseral gavati organlarni bir-biridan
ajratib turish, qorin bo‘shlig‘ida ushlab turish, organlarga tomirlar va nervlarni o‘tkazish
vazifasini bajaradi. Bularning barchasi ichak tutgichi nomini olgan. Burma tutgichlari
joylashuviga ko‘ra turlicha nomlanadi. Masalan, o‘n ikki barmoq ichak tutgichi
mesoduodenum, tuxumdonni tutib turuvchi burma mesovarium deyiladi.

Qorin pardasining ayrim joylarida mayda tomirlar va yog‘dan tashkil topgan charvi hosil
qgilib, u katta va kichik charvilarga bo‘linadi. Katta charvi oshqozonning katta burmasidan,
kichik charvi esa oshqozonning kichik burmasidan kelib chigadi.

Qorin bo‘shlig¢i bo‘limlari

Qorin bo‘shlig‘ida joylashgan organlarning aniq topografik tuzilmasini o‘rganish
uchun ularni muayyan bo‘limlarga bo‘lamiz.
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Qorin bo‘shlig‘i, asosan, uchta katta bo‘limga bo‘linadi:

1. Qorin bo‘shlig¢ining old bo‘limi — regio mesogasterica old tomondan diafragma
muskuli, ikki yondan qovurg‘alar bilan, o‘ng va chap qovurg‘a osti - regio hypochondriaca
dextera ef sinistra va to‘sh suyagining kuraksimon tog‘ayi — regio Xxiphoidea bilan
chegaralanadi.

2. Qorin bo‘shlig‘ining o‘rta bo‘limi - regio mesogasterica o‘ng va chap yonbosh
- regio iliaca dextera ef sinistra tomonlarda joylashgan, uning yuqori gismida bel bo‘limi -
regio lumbalis, pastki qismida esa kindik bo‘limi - regio umbilicalis bor.

3. Qorin be‘shligéining keyingi bo‘limi - regio hypogasterica bir gancha
bo‘limlarga bo‘linadi: o°ng va chap chov bo‘limlari - regio inguinalis dextra ef sinistra chov
kanaliga yagin joylashadi. Qov bo‘limi - regio pubis gov suyagining ustida bo‘lib, unda
to‘g‘ri ichak, govuq va jinsiy organlarning boshlanish gismi joylashadi. |1 va Il qorin
bo‘limlarida hazm organlarining ham ko‘p gismi joylashgan.

Tos bo‘shlig‘i gorin bo‘shlig‘ining kaudal tomonida bo‘lib, unda siydik pufagi,
to‘g‘ri ichak va ko‘payish jinsiy organlari joylashadi. Bunda ko‘krak va qorin
bo‘shliglariniki kabi hyech ganday chegara bo‘lmaydi. Qorin pardasining davomi tos
bo‘shlig‘ining oldingi bo‘limigacha yetib keladi va ikkala bo‘shligda ham joylashgan
organlarni (masalan, siydik pufagi, ko*payish organi, ichak) o‘rab oladi.®

Hazm organlarining ahamiyati, vazifalari, bo‘limlari.

Hazm organlari eng muhim va murakkab tuzilgan sistema bo‘lib hayvon
organizmining rivojlanishi bilan bog‘ligdir. SHuning uchun ham sodda hayvonlar hazm
organlarining tuzilishi ancha oddiy bo‘ladi. Hayvonlar rivojlanib borgan sari, hazm organlari
ham murakkablashib boradi. Suvda yashovchi umurtgasiz va umurtqgali hayvonlarning hazm
organlari nafas olish organlari bilan juda ham bog‘liq bo‘ladi, chunki ular yonma — yon
joylashadi. Nafas olish organlari quruglikda yashovchi hayvonlarda ovgat hazm qilish
organlarining boshlanish joyidan kelib chigadi. Bu har ikkala organ ko‘krak, gorin va tos
bo‘shliglarida joylashadi. Ovqgat hazm qilish organlarning hajmi katta bo‘lib, organizmda
murakkab protsess — moddalar almashinuvi uchun xizmat giladi.

Etxo‘r hayvonlarning ovgat hazm gilish tizimi bir kamerali oshqozoni bo‘lishi bilan
xarakterlanadi. Ovgat hazm gilish yo‘li gisqa bo‘lib, chunki go‘sht yengil hazmlanadi va
oshqgozon oddiy.

Etxo‘r hayvonlarning tishlari juda o‘tkir va kuchli, jag‘lari gaychisimon harakat giladi.
Bunday tuzilish go‘shtni kesish va o‘ljaning suyaklarini ajratib olish imkonini yaratadi.
Ovaqat hazm gilish yo‘lining katta gismi har diametrli uzun naydan tashkil topgan. Yo‘Ining
har bir gismi o‘xshash tuzilishga ega, ammo ma’lum bir vazifani bajarishga ixtisoslashgan
bo‘ladi.

Oziga ovgat hazm qilish yo‘lidan pastga o‘tadi va muskullarning ritmik harakati yoki
peristaltikasi yordamida hazm qilish shirasi bilan aralashadi.

Oziqgalarning parchalanishi har bir aniq oziga turiga maxsus ta’sir ko‘rsatuvchi fermentlar
ta’siri ostida amalga oshadi.

Fermentlar saglovchi shira oshqozon va ingichka ichaklarning ichki ekzokrin bezlari hamda
ichak devoridan tashgarida joylashgan oshqozon osti bezi va jigar tomonidan ishlab
chiqariladi.

Ovgat hazm qilish jarayoni natijasida oziga ingichka ichak epiteliysidan gon tomiri
kapillyarlariga (aminokislotalar va monosaxaridlar) va mayda tomirlarga (yog* kislotasi va
glitserin) kira oladigan molekulalarga parchalanadi.

Ovagat hazm qilish jarayonida hosil bo‘lgan oziga mahsulotlari bu tana bo‘ylab tashiladi va
moddalar almashinuvida ishlatiladi.
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To‘lig parchalanmagan qoldig, zararli bo‘lgan chigindi moddalar axlat bilan birga
organizmdan chigarib yuboriladi.
Organizmning hayotiyligi energiyaning uzluksizligi bilan ta’minlanadi. Oziga energiyaning
asosiy manbai bo‘lib, u organizmga tushgan ozigalardan ovgat hazm qilish tizimida ajratib
olinadi, parchalanmagan qoldig‘i chigariladi.
Ovqat hazm qilish jarayoni bir nechta bosgichda amalga oshadi:
- 0zigani organizm tomonidan gabul gilish — bu og‘iz bo‘shlig‘ida ro‘y beradi;
- ozigani kichik kimyoviy birliklarga parchalash — bu jarayon oshqozon va ingichka ichakda
ro‘y beradi;
- hosil bo‘lgan kimyoviy birliklarni gon va jigarga o‘tkazish - bu jarayon ingichka
ichaklarda amalga oshiriladi;
- moddalar almashinuvi jarayonida kimyoviy birliklar energiyaga aylanadi va tananing
barcha organlari tomonidan foydalaniladi — bu jarayon asosan jigarda ro‘y beradi;
- o‘zlashtirilmagan goldiq moddalarni organizmdan chiqarish yuborish.
Hazm organlari quyidagi muhim vazifalarni bajaradi:
1) oz atrofini o‘ragan tashqi muhitdan har xil gattiq va Yumshoq moddalarni oladi; 2) og‘iz
bo‘shlig‘idagi organlar yordamida ovqatni yutishga tayyorlaydi; 3) halqum, gizilo‘ngach
yordamida ovqgatni oshqozonga o‘tkazib, har xil shiralar yordamida shimilishga tayyorlaydi;
4) tayyorlangan oziq moddalarni ichak devoriga o‘tkazib, oziq gismlarni shimish va goldiq
gismlarini tashgariga chiqgarib tashlash vazifalarini bajaradi.

Ovqgat hazm qilish sistemasi to‘rtta katta bo‘limga: 1) bosh bo‘lim; 2) oldingi
bo‘lim; 3) o‘rta bo‘lim va 4) keyingi bo‘limlarga bo‘lib o‘rganiladi

Bosh bo‘lim ichaklarining anatomik tuzilishi.

Bosh be‘limga og‘iz bo‘shlig‘i — carum oris va uning atrofidagi organlar: lab, lunj,
tish, milklar, til, gattig va Yumshoq tanglay, so‘lak bezlari va halqum kiradi. Bu organlar
ovqatni olib, yutishga tayyorlaydi.

Og‘iz bo‘shlig‘i. Itlarda og‘iz bo‘shlig‘i yoki og‘iz til, tishlar va so‘lak bezlaridan
tashkil topgan. Og‘iz bo‘shlig‘ining vazifasi quyidagilarda namoyon bo‘ladi:

- lab va tishlar yordamida ozigq materiallarini gabul gilish;

- ozigani yutishga tayyorlash uchun uni kichik bo‘lakchalarga bo‘lish. Buning uchun til, lunj
va tishlar yordamida chaynash jarayoni amalga oshiriladi;

- oziga mahsulotlarini shilimshiq va so‘lak yordamida namlash jarayoni bo‘lib, yutishni
engillashtiradi;

- o‘txo‘r va hammaxo‘r hayvonlarda og‘iz bo‘shlig‘ida so‘lak suyugligining fermentlari
yordamida uglevodlar parchalana boshlaydi.®

Lab - labia yuqorigi va pastki bo‘lim - labium superioret inferior dan iborat bo‘lib,
ular bir — biri bilan go‘shilishi natijasida og‘iz teshigi - rima oris ni hosil giladi. YUqorigi va
pastki labning bir — biriga go‘shilgan joyi - comissura labiorum bo‘lib, bu joy burchak -
angulus oris hosil giladi. Lablarning shakli har xil hayvonlarda turlicha bo‘lib, harakati ham
har xildir. Masalan, bir tuyoqli va kavsh gaytaruvchi mayda hayvonlar labi harakatchan,
goramol va cho‘chqgalarniki esa kam harakat bo‘ladi. Ularning bunday bo‘lishi anatomik
tuzilishiga bog‘lig, goramollarning yuqori labida burun — lab yaltirog‘i (ko‘zgusi) bo‘ladi.
Lablarning tashqi yuzasi teri, o‘rta muskul va ichki shilimshiq pardadan iborat. Lablar og‘iz
bo‘shlig‘ining oldingi gismini o‘pib turish uchun xizmat giladi. Terisining ustki gismida
ta’sirni sezuvchi jun bo‘ladi. Lablarning shilimshiq pardasida so‘lak bezlari - glandulae
labialis bo‘lib, ular doim suyugqlik ishlab chigarib, lablarni namlab turadi.

Lunj - bucca tuzilishi jihatdan labga o‘xshash bo‘lib, teri muskul, shilimshiq
pardadan iborat. Lunjlar og‘iz bo‘shlig‘ining yon devori hisoblanadi. Ularning orga gismi
oxirgi jag‘ tishlargacha etib boradi. Lunjlarga bir gancha yuz bo‘limi muskullari kelib
birlashadi. Ularning shilimshiq pardasi ko‘p gavatli epiteliy bilan goplangan. Lunjda so‘lak
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bezlari - glandula bucalis bo‘lib, ular shilimshiq pardaga hamda muskullarga yaqin
joylashadi va doim suyuglik ishlab chigaradi. Bular yugori va pastki so‘lak bezlaridan
iborat. Lunjning 3, 4, 5 — jag*® tishlari ro‘parasida quloq orgasi so‘lak bezining chigarish
yo‘li ochiladi. Qoramol va otlarning lunji boshga hayvonlarnikiga garaganda ancha qalin
bo‘ladi.

Milklar — gingiva hamma tishlar ildizini har tomonlama o‘rab oladi. Milkning
to‘gimalari juda zich va qon tomirlari ko‘p bo‘ladi.

Tish - dentis, dens, odontos juda gattiq organ bo‘lib. murakkab vazifani bajaradi.
Hayvonlarda tish bo‘lib, ular yashash sharoitiga garab, butun evolyusiya davrida bir gancha
shakl o‘zgarishlariga uchragan. Paleontologlar tishlarning shakl o‘zgarishlarini o‘rganib,
hayvonlarning ibtidoiy tarixini izoxlab beradilar. Ibtidoiy tishlar juda ojiz, konus shaklida
bo‘lib, terining plakoid tangachalaridan kelib chiggan. Tishning mezenxima hajayralari ko‘p
gavatli epiteliy to‘gimalaridan so‘rg‘ich shaklida ko‘tarilib chigadi. So‘rg‘ichsimon
o‘simtani epidermis hosil giluvchi hujayralar o‘rab oladi va ular emaloblast deyiladi.
So‘rgichsimon o‘simtaning ichki gismida ham shunga o‘xshash epiteliy hujayralari bo‘lib,
ular dentinoblast deyiladi.

Ana shu moddalardan tishning ustki — emal gatlami va ichki — dentin gismi paydo
bo‘ladi. Kelajakda paydo bo‘ladigan tish o‘simtasining ildiz gismi sement moddasi bilan
goplanadi. Dastlab chiggan tishlar juda kuchsiz bo‘lib, og‘iz bo‘shlig‘ida tartibsiz
joylashadi. Bunday holatni suvda yashovchi hayvonlarda ko‘rish mumkin, chunki ular suvda
erigan Yumshoqg moddalarni ushlash uchun xizmat giladi. Tishlarning tez — tez almashinuvi
polifiodantizm deyiladi.

Suv hayvonlari quruglikka chigib, dag‘al oziq iste’mol qilishi natijasida yuqori labi
rivojlanadi hamda tishlari murakkablashib mustahkamladi va og‘izda tartib bilan joylashadi.
Tishlarning soni kamayadi, ustki gismi eyiladigan bo‘lib goladi.

Tishlar funksiyasiga, tuzilishi va joylashishigi garab, kurak tish, qoziq tish va oziq
tishga bo‘linadi.

Kalta koronkali tishlar — konus shaklidagi gadimgi tishlar murakkablashib, ularda
milkdan chiqib turadigan qism, ya’ni koronka paydo bo‘ladi. Tish ildizi va koronkasi
oralig‘ida galinlashgan joy bo‘ladi.

Konus shaklidagi (gaplodont) tishlar ozigni mahkam tutish uchun xizmat giladi.
YUzasida uchta do‘ngchasi va bitta ildizi bo‘lgan (protodont) tishlar ozigni og‘izda tutib
turadi. Ezuvchi yuzasida bir — biriga teng uchta do‘ngi va ikkita ildizi bo‘lgan (trikondont)
tishlar ozigni maydalaydi. Uch tuberkulyar tishlarning uchta do‘ngchasi bir — biriga teng
bo‘lib. uchburchak shaklda joylashadi. Bunday tashqari, 4 — 5 — 6 do‘ngchali tishlarham
uchraydi. Bunday tishlar cho‘chqgalarda va yirtgich hayvonlarda bo‘ladi.

Uzun koronkali tishlarning ustki yuzasi burmasi bo‘lib, ular burmali (lofodont)
tishlar deyiladi. Kavsh gaytaruvchi hayvonlar tishning konusi, koronkasi va ezuvchi yuzasi
oy shaklida egik bo‘lib, ular chuqurchali (selenodont) tishlar deyiladi. Bularning yuzasida
ham sement moddasi bo‘ladi.

Og ‘iz bo ‘shlig ‘ining old tomonidagi tishlar kurak tishlar — dentis incisiva deyiladi,
ular oziqni kesib olish uchun xizmat qiladi. Kurak tishlar oddiy tuzilgan, ya’ni bitta ildiz va
koronkadan iborat. Kurak tish hayvonlarda 6 ta bo‘lib, I harfi bilan belgilanadi.

Oziq, ya’ni yirtqich tishlar - dentis canini ancha rivojlangan, bo‘yi uzun, o‘tkir,
ildizi bitta bo‘ladi. Bu tish ozigni yirtib yorish uchun, yovvoyi cho‘chqa kabi ba’zi
hayvonlarda himoya vazifasini bajaradi. Bu tish jag‘ning har tomonida bo‘lib, S harfi bilan
belgilanadi. Jag® tishlar har tomonda 6 tadan bo‘lib, ikkiga (kichik va katta tishlarga)
bo‘linadi.

Kichik jag* tishlar - dentis praemolaris yuzasi notekis bo‘lib, ular ozigni ezib
beradi. Kichik jag* tishlar og‘iz bo‘shlig‘ining oldingi tomonida 3 tadan joylashgan, ular P
harfi bilan belgilanadi.
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Katta jag ‘ tishlar - dentis molaris keng va yaxshi rivojlangan, ular ozigni chaynab,
maydalab beradi. Katta jag® tishlar har tomonda 3 tadan joylashgan bo‘lib, M harfi bilan
belgilanadi.

Hayvonlarda tishlar soni turlicha bo‘ladi, ularni aniglashda quyidagi formuladan
foydalaniladi:

Sut tishlar Doimiy tishlar
Kavsh gaytaruvchilarda I 9CQPE =20 I 9CQPEME =32
8 0 6 8 0 6 6
Otlarda (ayg‘irlarda) I ECEPE =28 I ECEPEME =40
6 2 6 6 2 6 6
Cho‘chqgalarda I ECZPQ =28 I ECEP§ME =44
6 2 6 6 2 8 6
Itlarda I§C2P§:32 IECEP§M£=42
6 2 8 6 2 6 6
Mushuklarda IQCEPE =26 IECEPEM3 =30
6 2 4 6 2 4 2

Til - lingua (glossa) — muskul organ bo‘lib, og‘iz bo‘shlig‘idajoylashadi. Til
harakatchan bo‘lib. ozigni chaynashda, mazasini bilishda va yutishda, suv ichishda muhim
rol o‘ynaydi. Tilning atrofini bir gancha organlar: tish, lunj, lablar, tanglay chegaralab
turadi.

Tilni harakatga keltirishda, asosan, ikki xil muskul: tilning o‘z muskuli va til osti
suyagining muskuli gatnashadi. Tilning ustki yuzasini o‘rab turadigan shilimshiq parda ko‘p
gavatli yassi epiteliy bilan goplangan, ustki tomondagi epiteliy muguzlashgan bo‘ladi.

Hayvonlar tili quyidagi gismlarga bo‘linadi: a) tomoqga yaqgin joyda tubi - radix
linguae, b) tanasi - corpus linguae, tananing ustki yuzasi - dorsum linguae va ikki yon gismi
bor; v) uchki gismi - apex lingual bo‘ladi. Tilning ustki tomondagi shilimshiq pardadan bir
gancha so‘rg‘ich bo‘rtib chigadi, ular ipsimon, zamburug‘simon, konussimon, novsimon va
bargsimon bo‘ladi. Ipsimon va konussimon so‘rg‘ichlar kavsh gaytaruvchilarda mexanik
funksiya bajarib, qolganlari ozigning ta’mini bilish uchun xizmat giladi.

Ipsimon so ‘rg‘ichlar - papillae filiformes tilning butun ustki yuzasi, gisman, yon
tomonlarida joylashib, juda mayda va ko‘p, baxmal tukiga o‘xshash bo‘ladi.

Konussimon so ‘rg ‘ichlar - papillae conicae til ildizida joylashadi.

Zamburug ‘simon so rg ‘ichlar - papillae fungeformes tilning ipsimon so‘rg‘ichlari
orasida joylashadi.

Novsimon so ‘rg‘ichlar - papilla valatae s. cercum vallatae tilning ildiz gismida
joylashib, anchagina yirik bo‘ladi.

Bargsimon so ‘rg ‘ichlar - papillae foliatae anchagina ko‘tarilgan, yaxshi rivojlangan
va bir gancha taramlarga bo‘lingan bo‘ladi. Til ildizining shilimshiq pardasi ichida suyuqglik
ishlab chigaradigan bezlar - glandula salivales lingualis bo‘lib, ularning teshiklari yaxshi
ko‘rinib turadi. Teshiklar oralig‘ida bodomsimon chuqurchalar — fassuculae tonsillaris
bo‘lib, ular devorida limfoid hujayralar to‘plami bor, bular til bodomi - tonsilla lingualis ni
hosil giladi.

Til har xil hayvonlarda turlicha bo‘ladi.

CHo‘chgalar tili uzun, ingichka, uchlirog bo‘lib, unda ta’m biladigan
so‘rg‘ichlarning hammasi uchraydi. Qoramol va qorako‘l qo‘ylar tilining yuzasi ancha
galinlashgan bo‘lib, yostigcha hosil giladi, ipsimon so‘rg‘ichlari muguzlashgan, dag‘al va
bargsimon so‘rg‘ichi bo‘lmaydi. Bir tuyoqgli hayvonlarda til so‘rg‘ichlarining hammasi
yaxshi rivojlangan bo‘ladi.

Til embrion taraqqgiyoti davrida og‘iz bo‘shlig‘ining tubida shilimshig burma
shaklida paydo bo‘ladi. Hayvonlar suvdan quruglikka chigishi bilan til anchagina o‘zgaradi,
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unda maxsus muskullar, so‘rg‘ichlar va limfoidlar hosil bo‘lib, murakkab organ holatiga
kiradi.

Qattiqg tanglay — palatum durum tanglay suyagiga yopishgan bo‘lib, og‘iz
bo‘shlig‘ining gumbazi holatida joylashadi. Qattiq tanglayning shilimshiq pardasi ko‘p
gavatli yassi epiteliy bilan goplangan. Uning o‘rtasidan tanglay choki o‘tadi. Tanglayning
shilimshiq pardasi bir gancha ko‘ndalang g‘ovlar hosil giladi. Har xil hayvonlarda ularning
soni turlicha, masalan, kavsh gaytaruvchi 15 — 20, cho‘chqgalarda 20 — 22, itlarda 9 tagacha,
otlarda 16 — 18 ta bo‘ladi.

Yumshoqg tanglay - palatum molle, ya’ni tanglay pardasi - velum palatinum
muskul pardasidan iborat bo‘lib, gattiq tanglaydan higildog tomonga osilib tushib turadi.
Uning orga gismi tanglay yoyi - arcus palatinus tomoni esa gisga yorigcha — isthmus
francium hosil giladi. Yumshoq tanglayning shilimshiq pardasi tilning ustki tomoniga o‘tib,
tanglay — til yoyi - arcus glossapalatinus ni hosil giladi. Yumshoq tanglayning shilimshig
pardasi ko‘p qavatli epiteliy bilan goplangan. Bu pardada seroz (suyuqlik) bezlari bo‘lib,
ular doim suyugqlik chigarib, parda ustini namlab turadi. Yumshoq tanglay harakatlanishida
quyidagi muskullar gatnashadi.

Tanglay muskuli - m. palatinus burunning ichki teshigi (xoana) chetiga yopishib
turadi. Bu muskul ovgatni yutish vaqgtida tanglay pardasini ancha gisgartiradi.

Tanglay pardasini ke‘taruvchi muskul - m. levator veli palatini qulog suyagining
muskul o‘simtasidan boshlanadi va bosh suyagi asosidan o‘tib, tanglay pardasi o‘rtasida
tugaydi. Bu muskul ovgatni yutish vaqtida yuqoriga ko‘tarilib, burun teshigi tomonni
yopadi.

Tanglay pardasini ke‘taruvchi muskul - m. levator veli palatini yuqoridagi
muskulning yonidan ganot suyagining ilmog‘i tomon o‘tadi. Bu muskul gisgarganda ovqat
xalgum tomonga o‘tadi.

Tanglay bodomchasi - tonsilla palatina bir gancha limfa tugunchalari yig‘indisidan
va shilimshiq bezchalardan iborat bo‘lib, bodomchasimon chuqurcha devorida joylashadi.
Bodomcha turli hayvonlarda har xil shaklda bo‘ladi.

Cho‘chqalarda tanglay pardasi kalcha va yo‘g‘on, bodomcha toq va bir gancha
bodomchasimon chuqurchadan iborat. Kavsh gaytaruvchi hayvonlarda tanglay pardasi
higildoq usti tog‘ayigacha etib boradi, bodomcha anchagina katta bo‘ladi. Otlarda tanglay
pardasi ancha uzun bo‘lib. Til ildizigacha etib boradi. SHuning uchun ham otlar ogzi orqali
nafas ololmaydi. Otlarda juft va toq bodomchalar bo‘ladi.

So‘lak bezlari - glandulae salivalis otxo‘r hayvonlarda quruqg ovqatni ivitish uchun
xizmat qiladi. Lab, lunj bezlaridan tashqgari, og‘iz bo‘shlig‘ining devoridan uzoqroqda
donador shaklli uch xil yirik so‘lak bezi bor. Bu bezlar ustki tomondan biriktiruvchi to‘gima
pardasi bilan o‘ralgan, undan ichki tomonga yupga parda o‘tib, ularni bir gancha
donachalarga bo‘ladi. Bez naychalarining oxirgi tomoni va alveolalar so‘lak ishlovchi
gismlarni, ularning bir nechtasi qo‘shilishib esa so‘lak chigarish yo‘lini hosil giladi. Bu yo‘l
0g‘iz bo‘shlig‘ining ma’lum bir joyiga ochiladi.

So‘lak uzluksiz ishlab chiqarilib, u oziganing hidi, rangi (aynigsa, itlarda), qo‘rquv,
0g‘riq, gazlar yoki boshqa kimyoviy moddalardan ta’sirlanish kabi omillar ta’sirida ortishi
mumkin. SHuningdek, so‘lak ajralishi qusishdan oldin ham ro‘y berib, hayvonning egasi
uchun ogohlantiruvchi belgi bo‘lishi mumkin.

So‘lakning vazifalari quyidagilardan iborat:
Ozigani engil chaynash va yutilishi uchun namlaydi.
Termoregulyasiya: hayvon tili bilan junini yalagan vagtda so‘lak yordamida
kapillyarlardagi qonni sovitish orgali tanadagi haroratni pasaytiradi.
Hammaxo‘r va o‘txo‘r hayvonlarda qulog oldi bezidan ishlab chiqgarilgan so‘lak
tarkibida amilaza fermenti bo‘lib, u uglevodlarni parchalay boshlaydi.
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So‘lak bezlari odatda og‘iz sohasiga yaqin joylashadi. Ularning ajralmalari (sekreti)
so‘lak deb ataladi u og‘iz ichiga kanallar orgali quyiladi. So‘lak tarkibida 99% suv va 1%
shillig bo‘ladi. It va mushuk so‘lagida fermentlar deyarli bo‘Imaydi.

So‘lak bezlarining joylashishi:

* Yonoq so‘lak bezi: ko‘z soqgasiga yaqin, orbita chegarasida joylashadi.

* Til osti so‘lak bezi: pastki jag‘dan medial, tilni pastki tomondan o‘rab turuvchi shillig
parda ostida yotadi.

* Pastki jag* so‘lak bezi: pastki jag‘ burchagidan kaudal sohada palpatsiya gilinadi; bu erda
yotgan pastki jag‘ning limfatik tugunlari bilan adashtirmaslik lozim.

* Quloq oldi so‘lak bezi: tilning negizi va pastki jag® orasida joylashadi; palpatsiya gilinadi.
Qulog oldi bezi - glandula parotis so‘lak bezlarining eng yirigidir. Bu bez quloq suprasining
ostida pastki jag‘ning orga kismi bilan atlant oralig‘ida quyi tomonga cho‘zilgan holda
joylashadi. Bu bez seroz suyuqligi ajratadi. Bezning 3 — 4 ta yirik yo‘li birlashib, bitta katta
yo‘l - ductus parotideus ni hosil giladi. Bu yo‘l pastki jag® suyagining o‘rta yuzasidan lunj
tomon o‘tib, yuqgorigi 3 -5 jag* tishning ro‘parasida kichik bo‘rtik - papilla salivalis hosil
qgilib, og‘iz bo‘shlig‘iga ochiladi.

Kavsh gaytaruvchi hayvonlarning qulog oldi bezi gizg‘ishroq rangda, u yuqoridan
pastga tomon tushgan, yuqori gismi kengroq bo‘ladi. Kavsh gaytaruvchi mayda hayvonlarda
katta chaynash muskulini ko‘ndalangiga teshib o‘tadi. CHo‘chqgalarda juda vyirik,
uchburchak shaklda bo‘lib, orga tomonga cho‘zilgan. Bir tuyoglilarda ham yirik, uzunroq
to‘rtburchak shaklda bo‘ladi.

Jag* osti bezi - glandula mandibularis kattaligi jihatdan ikkinchi o‘rinda turadi, u
pastki jag‘ning ostrog‘ida, ikki gorinli va ganotsimon muskullar orasida turadi. Bu bez
uzunrog bo‘lib, orga gismi atlantning oldingi chuquriga, old tomoni esa til osti suyagining
kichik shoxli tanasiga birlashgan joyigacha etib boradi. Jag® osti bezining chigarish yo‘li —
ductus submaxillaris uning oldinrog gismidan boshlanib, jag‘lararo muskul oralig‘idan
o‘tadi va til osti so‘lak bezining ichki yuzasidan borib, til osti chuqurchasi yaginida og‘iz
bo‘shlig‘iga ochiladi. Kavsh gaytaruvchi hayvonlarning jag® osti bezi quloq osti bezidan
kattaroq, sarg‘ish rangda, cho‘chqgalarda yumaloqg, gizg‘ishroq rangda, itlarda sariqroq katta
va yumalogroq, bir tuyoglilarda uzunroq va ogish rangda bo‘ladi.

Til osti bezi - glandula sublingalis hajmi jihatdan uchinchi o‘rinda turadi, u og‘iz
bo‘shlig‘ining pastki gismida, til osti burmasining shilimshiq pardasi ostida joylashib, ikkita:
oldingi — gisga yo‘lli va keyingi — uzun yo‘lli bezlarga bo‘linadi. Qisga yo‘lli bez - glandula
parvicanalaris til yon muskulining ichki yuzasida joylashadi. Uning 30 ga yaqin gisga
kanalchalari - ductus sublingualis minoris tilning ostki gismiga ochiladi. Uzun yo‘lli bez -
glandula sublingualis grandicanalis uzun naychalar - ductus sublingualis major bilan til osti
bo‘rtikchasiga ochiladi. Har xil hayvonlarning til osti bezi katta — kichikligi va rangi bilan
bir — biridan farq giladi. Bu tuyoqli hayvonlarda uzun yo‘lli bez bo‘Imaydi.

Halqum - pharynx og‘iz bo‘shlig‘ining yuqori gismidagi murakkab organ bo‘lib,
0zig moddalarni gizilo‘ngachga o‘tkazishda gatnashadi. U burun bo‘shlig‘ini higildoq bilan
ham qo‘shadi. Halqgum ovgat yo‘li bilan havo yo‘li kesishadigan joyda bo‘ladi.

Halqumga ettita teshik: ikkitasi o‘rta qulogdan — eshitish yo‘li -ostium tubae
auditivae, ikkitasi burun bo‘shligidan — havo yo‘li va higildogdan, og‘iz bo‘shlig‘i va
gizilo‘ngachdan ochiladi.

Halqumning ichki yuzasi shilimshig parda bilan goplangan, uning tagida muskullar
joylashgan, muskullarni tashqgi va ichki fassiyalar o‘rab turadi, ular ustida biriktiruvchi
siyrak to‘gimalar bo‘lib, muskullar ana shu to‘gimalar orgali go‘shni organlarga go‘shiladi.
Halgumning shilimshiq pardasi devorida mayda bezlar va limfa to‘gimalari bo‘lib, ular
bodom -tonsilla pharyngea ni hosil giladi. Bodom qulogga ochiluvchi teshik yaginida
bo‘ladi. Halgum devorining muskullari ko‘ndalang — targ‘il muskullar bo‘lib, uch juft:
oldingi, keyingi va o‘rta gisuvchi muskullarga bo‘linadi.
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Yugorida aytib o‘tilgan muskullardan tashgari, halqumda yana bitta muskul — til
osti — halqum muskuli - m. stylopharyngeus bo‘ladi. Bu muskul til osti suyagining o‘rta
bo‘g‘imi ichki yuzasidan boshlanib, tomogning yon devoriga boradi. U gisgarganda
halgumning keyingi gismi kengayadi va burun tomon torayib, ovgat oson o‘tadi.

Kavsh gaytaruvchi hayvonlar burinning ichki (xoana) teshigi yon tomondan ancha
toraygan bo‘ladi. CHo‘chgalarda gizilo‘ngachga kirish joyida halqgum orga xaltasi -
recessus retropharyngeus bo‘lib, u halqumdan burun tomonga ochiladi. Bir tuyoqglilarda
halgumning toq bodomi bo‘Imaydi.

Oldingi be‘lim ichaklarining tuzilishi.
Bu bo‘lim ichaklari gizilo‘ngach va oshqozondan iborat bo‘ladi.

Qizilo‘ngach — oesophagus uzun nay shaklidagi organ bo‘lib, halqgum va oshgozon
oraligida joylashadi hamda ovgatni oshqozonga o‘tkazib beradi. Qizilo‘ngach
hayvonlarning katta — kichikligiga garab, har xil uzunlikda bo‘ladi. U bo‘yin, ko‘krak va
korin bo‘limlariga bo‘linadi.

Qizilo‘ngachning ichki shilimshiq gatlami ko‘p qavatli yassi epiteliy to‘gimasi
bilan goplangan bo‘lib, uning shilimshiq ajratuvchi bezlari hayvonlarning ganday oziq
eyishiga bog‘lig. Masalan, bunday bezlar kavsh gaytaruvchilar gizilo‘ngachining oldingi
gismida, yirtgichlarning esa hamma joyida bo‘ladi. Muskul gatlami kavsh gaytaruvchilarda
va itlarda ko‘ndalang — targ‘il muskul to‘gimasidan, cho‘chga va otlarda esa gisman silliqg
muskul to‘gimasidan tuzilgan. Tashgi gatlam bo‘yinda biriktiruvchi to‘gqima pardasi,
ko‘krak va gorin bo‘limida seroz parda bilan goplangan.

Qizilo‘ngach -oesophagus nay shaklidagi organ, uning devori har xil galinlikda
bo‘ladi. Qizilo‘ngach ovgatni oshqozonga o‘tkazuvchi organdir. U higildogning halgasimon
tog‘ayi ustidan boshlanadi va V bo‘yin umurtgasi to‘g‘risidakekirdakning chan yon
tomoniga tushib, ko‘krak gafasiga kiradi. Ko‘krak gafasida yurak yurak asosining ustidan
o‘tib, o‘pka bo‘laklari oralig‘idan diafragma orqgali qorin bo‘shlig‘iga tushadi va
oshgozonning kirish - cardia ni hosil gilib tugaydi. SHu sababli gizilo‘ngach bo‘yin, ko‘krak
va gorin bo‘limlariga bo‘linadi.

Qizilo‘ngachning devori uch gavatdan: ichki shilimshiq parda, muskul va seroz
pardadan iborat. Qizilo‘ngach devorining boshlang‘ich gismi anchagina yupga bo‘lib,
oshgozon tomonga galinlashib boradi. Qizilo‘ngachning ichki shilimshiq pardasi ko‘p
gavatli yassi epiteliy bilan qoplangan, uning rangi oq bo‘ladi. Qizilo‘ngachda bir gancha
burmalar bo‘lib, ular ovgatni yutishga yordam beradi. SHilimshiq pardada mayda bezlar
ko‘p bo‘lib, ular doim parda ustini namlab turadi. Muskul gavati ko‘ndalang targ‘il muskul
to‘gimasidan tuzilgan bo‘lib, uning tolalari har tomonlama, ya’ni halqa shaklida, uzunasiga,
ellips shaklida joylashgan bo‘ladi. Muskul gavatlari bo‘yin bo‘limida fassiya bilan epishgan,
ko‘krak va gorin bo‘limlarida zardob parda yaxshi rivojlangan bo‘ladi. Qizilo‘ngach turli
hayvonlarda shilimshiq pardadagi bezlarning joylashishi bilan farg giladi.

Itlar gizilo‘ngachining devori ko‘p gavatli yassi epiteliy bilan qoplangan bo‘lib, u
bo‘ylama burmalarni hosil qgiladi. Bunday tuzilish oziga qabul gilgan vaqgtda
shikastlanishdan saglaydi va lugmani bo‘ylamasiga va aylanasiga ichkariga tushishida
kengayish imkonini beradi. Qizilo‘ngach devoridagi sillig muskul tolalari aylanasiga va
bo‘ylamasiga joylashadi. Ushbu muskullarni gisqarishi peristaltik harakatni yuzaga keltirib,
oziga lugmasini ichkari tomonga haydalishini ta’minlaydi. Qusish vaqtida oziga orqaga
harakat gilishi ham mumkin. Qizilo‘ngach bo‘ylab ozigani to‘liq o‘tishi uchun o‘rtacha 15-
30 minut vaqt sarflanadi, ammo bu jarayon oziga turiga bog‘lig bo‘lib, suyuq oziga qurug
o0zigaga nisbatan gisgaroq vagtda o‘tib bo‘ladi.

Oshqgozon - ventriculus, gaster s. stomachus oesophagus har xil tuzilgan bo‘lib,
oldingi bo‘limi ichakning kengaygan joyidir. Oshgozon ozig moddalarni vagtincha saglash
uchun xizmat qgiladi. U kengaygan xalta shaklida bo‘lib, gorin bo‘shlig‘ini to‘ldirib turadi.
Oshgozon tuzilishiga garab, bir kamerali va ko‘p kamerali bo‘ladi.
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Bir kamerali oshgozon oddiy bir xaltachadan iborat bo‘lib, cho‘chqgalar, bir
tuyoqlilar, yirtgich hayvonlar va odamlarda uchraydi. Uning ichki shilimshiq pardasi ba’zi
hayvonlarda himoyalovchi ko‘p qgavatli yassi epiteliy hujayralari bilan goplangan bo‘lib.
unda hech ganday bez bo‘lmaydi. Bunday oshqozon sutemizuvchi hayvonlarda (exidna,
o‘rdakburunda) uchraydi va qizilo‘'ngach tipidagi oshqozon deyiladi. Boshga
sutemizuvchilarning oshqozoni butunlay silindrsimon epiteliy hujayralari bilan goplangan
bo‘lib, uning hamma joyida bez bo‘ladi. Bunday oshgozon o‘txo‘r hayvonlarda uchraydi va
bezli ichak tipidagi oshgozon deyiladi. Ko‘pchilik hayvonlarda oshgozonning bir gismi
himoyalovchi ko‘p qavatli yassi epiteliy bilan, ikkinchi bir gismi esa silindrsimon epiteliy
bilan goplangan bo‘ladi. Bunday oshqozon aralash, ya’ni qizilo‘ngach — ichak tipidagi
oshgozon deyiladi, bunday oshqozon uy hayvonlari uchun xosdir.

Ko ‘p kamerali oshqozon, asosan, o‘txo‘r hayvonlarda uchraydi va to‘rt bo‘limdan
iborat bo‘ladi, bu bo‘limlar oldinma — keyin joylashadi. Bunday oshqozon kavsh
gaytaruvchi hayvonlarda, tuyada va shimol bug‘usida bo‘ladi. Bu kameralarning boshlanishi
katta qorin, to‘r va qgatgorinlar bo‘lib, ularning ichki shilimshiq pardasi ko‘p gavatli yassi
epiteliy hujayralari bilan goplangan. To‘rtinchi kamera bo‘lgan shirdonning shilimshig
pardasi silindr shaklidagi epiteliy hujayralari bilan qoplangan, devorida shira ishlab
chigaradigan bezlar bo‘ladi. SHuning uchun ham to‘rtinchi kamera asosiy oshgozon,
yugorida ko‘rsatilgan uchta kamera esa oshqozon oldi bo‘limlari deyiladi. Ko‘p kamerali
oshqozon ham aralash, ya’ni gizilo‘ngach — ichak tipidagi oshgozon hisoblanadi. Oshgozon
oldi bo‘limi gabul gilingan ozigni vagtincha saglaydi. Kavsh gaytaruvchi hayvonlar gayta
yutgan oziq, gisman, katta goringa, ko‘p gismi esa to‘r gorin va gatqoringa borib, keyin
shirdonga o‘tadi. Qizilo‘ngachdan katta qorin orgali to‘r goringa o‘tadigan gizilo‘ngach
novining ahamiyati juda katta, chunki bu nov orgali suyuq ovqat katta goringa tushmasdan,
to‘gri to‘rqoringa o‘tib ketadi. Tuyalarning oshgozoni uch kamerali bo‘lib, gisman, katta
gorinda va to‘rqorin devorida bezlar bo‘ladi. Tuyalarda gatqorin yo‘g. Katta qornida bir
necha xonacha bor, ular katta gorinning ustki gismida va to‘rgorinning chigish gismida
joylashadi.

It va mushuklar oshqozoni oddiy, bir kamerali bo‘lib, ovgat hazm qilish tizimi
monogastrik deb nomlanadi.

Oshgozonning vazifasi quyidagilardan iborat:
Oziga mahsulotlarini vagtincha saglab turish: yovvoiy go‘shtxo‘r hayvonlar har 3-4
kunda oziglanishi mumkin, so‘ngra dam oladi va gabul gilingan oziga sekin
hazmlanadi.
Ozigani maydalash va oshqozon shirasi bilan aralashtiradi.
Ogsillarni  parchalanish jarayoni boshlanadi. Oshgozon S-simon shaklda bo‘lib,
gorinning oldingi chap tomonida joylashadi.
Oshgozon devori galin va oziga bilan biroz cho‘zilgan bo‘ladi. Oshgozon bo‘sh holatda
govurg‘a ostida, oziga bilan to‘lgan holatda esa qorin bo‘shlig‘ining uchdan bir gismini
egallaydi.

Oshqgozon - ventriculus s. gaster tuzilishiga garab, bir va ko‘p kamerali oshgozonga
bo‘linadi.

Bir kamerali oshgozon - ventriculus s. gaster ovgat hazm gilish nayining kengaygan
joyi bo‘lib, diafragmaning orga tomonida, gorin bo‘shlig‘ida joylashadi. Oshgozon ovqatni
vagtincha saglaydigan, uni o‘z devoridan ishlanib chiqadigan ximiyaviy ta’sir etuvchi har xil
shiralar yordamida shimilishga tayyorlaydigan organdir. Uning shakli har xil hayvonlarda
turlicha, uzun va bukilgan bo‘ladi. Oshqozonning botiq (kichik) joyi - curvatura minor,
do‘ng (katta) joyi esa - curvatura maior deyiladi. Oshqozonning oldingi — diafragma va orga
— ichak yuzalari bo‘ladi. Qizilo‘ngachning oshgozonga go‘shilgan gismi - cardia 12 barmoq
ichakka chigish teshigi - pyloris, pastki o‘rta gismi tubi - fundus ventriculi deyiladi.
Oshgozon shilimshiq pardasining tuzilishiga garab: ichak tipidagi, aralash tipidagi yoki
gizilo‘ngach — ichak tipidagi oshqozonga bo‘linadi. Ichak tipidagi oshgozonning butun
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shilimshiq pardasi silindrsimon epiteliy bilan qoplangan, hamma joyida bezlar bo‘ladi.
Qizilo‘ngach — ichak tipidagi oshgozonning gizilo‘ngachga yaqin joyi ko‘p gavatli yassi
epiteliy bilan goplangan bo‘lib bezsizdir. Pilorusga (12 barmoq ichakka chiqgish teshigiga)
yagin gismi esa silindrsimon epiteliy bilan goplangan va ko‘p bezli bo‘ladi.

Oshgozonning devori ham uch gavatdan iborat bo‘ladi.

Ichki shilimshiq parda gavatining bezli va bezsiz gismlari rangi bilan farq giladi.

Bezsiz gismining rangi qizg‘ish — oq, ko‘p qavatli epiteliy bilan goplangan, bezli gismi
esa goramtir rangda bo‘lib, unda limfa follikulalari uchraydi. Bu gismning bir gancha
joyida chuqurchalar ko‘rinib turadi, ularga bezlarning chiqgarish yo‘llari ochiladi. Bezlar
joylashishiga qarab, kardial, pilorus va fundal gismlarga bo‘linadi. Ularning shira
ajratishi ham har xil bo‘ladi.

Muskul gavati — uch xil: uzun, aylanma va qgiyshiq sillig muskul tolalaridan iborat.
Uzun muskul tolalari - stratum longitudinale juda yupga bo‘lib, oshgozonning katta — kichik
burmalarida joylashadi va kardial pilorusga o‘tadi. Aylanma muskul tolalari - stratum
circulare pilorus tomonda joylashadi, undan pilorusning sfinkteri hosil bo‘ladi. Qiyshiq
muskul tolalari - stratum obliquum oshgozonning chap yuzasida joylashadi.

Seroz parda gavati oshgozonning tashqgi yuzasini o‘ragan bo‘lib, kichik burmada
kichik charviga, katta burmada esa katta charviga birlashadi. Uning burmalari diafragma —
oshgozon payiga, jigar — oshqozon payiga va 12 barmoq ichak — oshqozon payiga ham
birlashgan bo‘ladi.

Bir kamerali oshqozon, asosan, hayvonlarda chap govurg‘a ostida, bir tuyoqglilarda
esa to‘sh suyagining kuraksimon tog‘ayi yonida joylashadi. Bularning oshgozoni boshga
hayvonlarniki singari, qorin bo‘shlig‘ining past tomoniga butunlay tushmaydi, chunki
yo‘g‘on ichak to‘sginlik giladi. Oshgozonning yuqori gismi — ko‘r xaltaga — 14 — 15
govurg‘a oralig‘iga to‘g‘ri keladi. CHo‘chqgalarning oshqgozoni ancha qalin bo‘lib,
gizilo‘ngach — ichak tipidagi oshgqozonga kiradi.

Kavsh gaytaruvchi hayvonlarning oshqozoni murakkab, ko‘p kamerali bo‘ladi,
bunga hayvonlarning ibtidoiy davridagi yashash sharoiti ta’sir gilgan. Bu hayvonlar orqatni
tez yutib yuborib, oshqozoni to‘lgandan keyin yana og‘ziga qaytarib chiqaradi, ya’ni kavsh
gaytaradi, shuning uchun ham kavsh gaytaruvchilar deyiladi.

Kavsh gaytaruvchi hayvonlarning oshqozoni to‘rt kameradan: katta qorin (garta),
to‘rqorin, gatqorin va shirdondan iborat bo‘ladi. Birinchi uch kameraning shilimshiq pardasi
ko‘p qavatli yassi epiteliy bilan qoplangan, unda hech ganday bez bo‘lmaydi. SHirdonning
devori silindrsimon hujayralar bilan qoplangan, unda bezlar bor. Bu bezlar ferment va xlorid
kislota ishlab chigaradi.

Katta qorin — rumen juda hajmdor bo‘lib, yuqorigi va pastki yarim xaltalar -
saccus ruminis dorsalis ef ventralis dan iborat. Bu xaltalar bir — biridan chuqur burmalar
bilan chegaralanib turadi. Tashqgi tomondan oldingi va keyingi qorin ariqchalari - sulcus
ruminis cranialis et candalis ichki tomondan oldingi va keyingi tasmalar - pila ruminis
cranialis et candalis ni hosil giladi. Qorin arigchalariga o°ng va chap uzun arigchalar - sulcus
londitudinalis dexter et sinister kelib qo‘shiladi. Ularning ham ichki gismida yon tasmalar
bo‘ladi. Katta gorinning orga tomonida ikkita: ustma — ust ko‘r xalta - saccus caecus ruminis
cauda ventralis et cauda dorsalis bo‘ladi. Ular ham tashqi tomondan katta gorinning asosiy
gismidan ko‘ndalang arigchalar orgali chegaralanib turadi. Katta qorinning oldingi yuqorigi
gismiga qgizilo‘ngach kelib go‘shiladi va shu joyda gizilo‘ngach arigchasi hosil bo‘lib, katta
gorin dahlizi - atrium ruminis ni hosil giladi. Bu joy yuqorigi xaltadan va to‘rgorindan
yuqorigi ko‘ndalang ariqcha bilan chegaralanadi. Katta qorinning shilimshiq pardasi
goramtir rangda, u bezsiz va bir gancha g‘adir — budurli muskul gatlami sillig muskul
to‘gimasidan iborat bo‘lib har tomonlama joylashgan, seroz pardasi charvi bilan o‘ralgan
bo‘ladi.

To‘rgorin - reticulum yumaloq bo‘lib, katta qorinning kardiya gismiga yagin
turadi. To‘rqorin katta gorindan arigcha orgali ajralib turadi, uning ichki tomonida katta
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gorin va to‘rqorin tasmasi - sulcus et pile rumino reticularis bo‘ladi. To‘rqgoringa katta
gorindan teshik - ostium ruminoreticulare ochiladi. Qizilo‘ngachdan to‘rgorin tomon
gizilo‘ngach ariqchasi - sulcus oesophageus o‘tadi. Arigchaning chetlari lab - labium sulci
oesophagli ni hosil giladi. To‘rgorinning shilimshiq pardasi ozining tuzilishi bilan boshga
kameralardan farq giladi, chunki uning shilimshiq pardasida ari uyasiga o‘xshash bir necha
katakcha - cellule reticuli hosil bo‘ladi. Bu katakchalar gizilo‘ngach va katta gorin tomonga
borgan sari maydalanib, keyinchalik yo‘qolib ketadi. To‘rgorin muskuli ikki gavat bo‘lib,
ko‘ndalangiga va uzunasiga joylashadi. Seroz pardasi go‘shni organlarga o‘tib birlashadi.
Qorako‘l go‘ylarda to‘rgorin ellips shaklda, gatqgorindan kattaroq, katakchalari maydaroq
bo‘ladi.

Qatqorin - omasum to‘rgqorindan keyin joylashgan kamera bo‘lib, u katta yoshdagi
kavsh gaytaruvchi hayvonlarda sharga o‘xshash, lekin ikki tomoni sigig, mayda kavsh
gaytaruvchilarda esa oval shaklda bo‘ladi. Qatqorin to‘rgorin va shirdondan bir oz
yugoriroqda joylashadi. To‘rgorindan qatqoringa o°tadigan teshigi -  ostium
reticuloomasicum bor, uning orga gismi pastrog‘ida shirdonga ochiladigan teshik - ostium
omasoabomasicum bo‘ladi.

Qatqorinning shilimshiq pardasida gavat — gavat bir gancha varaqchalar bor, ular
uzun, o‘rtacha uzunlikda, kalta va juda kalta bo‘ladi. Bu varagchalar muguzlashgan mayda
tuk bilan goplangan. Varaqchalar oralig‘ida bo‘shliglar bo‘lib, ular doim harakatlanib turishi
natijasida ovqgat eziladi. Qatgorinning muskuli ham ikki gavat bo‘lib, uning tashqi gavati
uzunasiga, ichki gavati esa ko‘ndalangiga joylashadi. Tashqi seroz pardaning tuzilishi
boshqalarnikiga o‘xshash bo‘ladi. Qatqorinni charvi o‘rab turadi.

Shirdon — abomasum ko‘p kamerali oshgozonning to‘rtinchi bo‘limi va asosiy
oshgozondir. Bu kameraning shilimshiq pardasida juda ko‘p bez bo‘ladi, ular ferment va
kislotalar ishlab chigarib, ovgatni shimilishga tayyorlaydi. SHirdon nok shaklida bo‘lib,
hajmi jihatdan ikkinchi o‘rinda turadi. SHirdonning ham katta va kichik bo‘limlari bor.
Uning oldingi (kardial) gismi gatqorin tomonga, orga (pilorus) gismi 12 barmoq ichak
tomonga garagan bo‘ladi.

SHirdonning shilimshiq pardasi sillig, Yumshoqg, oqish, gizg‘ish rangli baxmal
patga o‘xshash bo‘lib, silindrsimon epiteliy bilan goplangan. Unda spiral shakldagi bir
gancha (12 — 16 gacha) burmalar bor. SHirdon bezlarining joylashishiga garab, har xil
rangda bo‘ladi. SHirdonning muskuli ikki qgavat bo‘lib, tashqisi uzunasiga, ichkisi
aylanasiga joylashadi. SHirdonni ham charvi o‘rab oladi.

Oshgozon kamerali har xil joylashadi, masalan, katta qorin bo‘shlig‘ining chap
tomonini butunlay oladi va gisman o‘ng tomonga ham o‘tadi. Katta qorinning oldingi gismi
diafragma va jigar bilan chegaralanadi, orga gismi esa tos suyagigacha etib boradi. Qatgorin
o‘ng qovurg‘alar ostida, to‘rqgorin oldirog‘ida, shirdon esa o‘ng qovurg‘alar ostida — kindik
ustida, to‘sh suyagining orga gismida joylashadi.

O‘rta bo‘lim ichaklarining topografik anatomiyasi.
Ingichka ichaklar

Qishlog xo‘jaligi hayvonlarining ichagi ikki xil, ya’ni ingichka va yo‘g‘on ichak
bo‘ladi. Ingichka ichaklar — intestinum tenue o‘z navbatida, 12 barmoq ichak, achchiq ichak
(och) va yonbosh ichaklarga bo‘linadi. Bu ichaklarning boshlanish gismiga ovgat hazm
gilish bezlarining suyugligi — jigardan o‘t, oshqozon osti bezidan fermentlar quyilib turadi.

Oshgozonda achib tayyorlangan oziq sekin — asta 12 barmoq ichakka o‘tadi. Keyin
orga tomon surilib, shimila boshlaydi, chunki ingichka ichaklar devorida so‘rg‘ichlar
bo‘ladi. Oshqozondan organik moddalar (ogsil, yog‘lar va uglevodlar) ichakka o‘tib, undagi
har xil fermentlar yordamida suvda eriydigan holga keladi. Erimay qolgan ba’zi moddalar
ichakning keyingi bo‘limiga o‘tib, tashgariga chiqib ketadi.

Shunday qilib, ichak devorida 3 xil muhim fiziologik protsess boradi: 1) ichak
devoridagi bezlar har xil ximiyaviy ta’sir etuvchi suyuqlik ishlab chiqarib, oziqni
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parchalaydi; 2) ichak devoridagi tukchalar yordamida ozig moddalar shimilib, gon
tomirlariga o‘tadi; 3) ichak kanalidagi oziq muskullar yordamida suriladi. Ichak nayining
tashqi tomoni seroz parda bilan goplangan bo‘lib, u ichak harakatini engillashtirib turadi.

Ingichka ichaklardagi shimuvchi tukchalar har xil hayvonlarda turlicha joylashadi.
12 barmog ichakda tukchalar ancha uzun (otlarda) bo‘ladi, boshga hayvonlarda shilimshiq
pardadan chigmaydi. Tukchalarning uchki gismi, xuddi to‘rgoringa o‘xshab, bir gancha
o‘ymalar hosil gilib joylashadi.

Sut emizuvchi hayvonlar ichagining uzunligi har xil, aynigsa, o‘txo‘r
hayvonlarning ichagi juda uzun, masalan, sigirning ichagi o‘rtacha 57 m, itning ichagi tanasi
uzunligidan 5 — 6 marta ortiq bo‘ladi. Ichak nayiga suyuqlik ajratib chigaruvchi bez ikki xil
bo‘ladi. Ularning bir xil ichak devorida, ikkinchi xili esa devordan uzoqda joylashadi. Ichak
devoridagi bezlar ingichka ichakning shilimshigq pardasi asosida bo‘ladi. Bular umumiy
ichak bezlari va 12 barmoq ichak bezlaridir. Ichak nayidan uzoq turuvchi bezlarga jigar va
oshgozon osti bezi kiradi. Bu bezlar ichak devoridagi epiteliy hujayralari bo‘rtishidan o‘sib
chigadi va ishlab chigargan suyugligini o‘z yo‘li orgali 12 barmoq ichakka go‘yadi. Ingichka
ichak devorida limfa tuzilmalari ham bor, ular kichik tugunchalardan iborat bo‘ladi.

O‘n ikki barmoq ichak - intestinum duodenum oshqozonning pilorus gismidan
boshlanib, o‘ng qovurg‘alar ostida joylashadi. Uning uzunligi qoramollarda 1 m 20 sm ga
yetadi. Bu ichak jigarning ustki yuzasida S shaklini hosil gilib, orga tomonga o‘tadi, so‘ngra
o‘ng buyrak to‘g‘risidan chap buyrak tomon o‘tib, birinchi burma - plexura prima ni, undan
oldinga o‘tib, ikkinchi burma - flexura secunda ni hosil giladi, keyin achchiq ichakka o‘tib
ketadi. O‘n ikki barmoq ichakka jigar va oshgozon osti bezining yo‘li kelib go*‘shilib, burma
- papilla duodeni hosil giladi. Qoramollarning o‘n ikki barmoq ichagi 90 — 120 sm gacha
bo‘lib, o‘t yo‘li 50 — 70 sm, qorako‘l go‘ylarniki 25 — 40 sm, cho‘chgalarniki 40 — 80 sm
bo‘ladi. Oshgozon osti bezi esa 15 — 25 sm dan so‘ng ochiladi, bir tuyoqli hayvonlarda
pilorusdan 10 — 12 sm keyin ochiladi.

Achchiq (och) ichak - intestinum jejinum tuzilishi jihatdan bir nechta tugunchaga
o‘xshaydi. Uning ichi puch bo‘ladi. Oziq ichak shilimshig pardasining devoriga yopishgan
holda o‘tadi. Achchiq ichak hamma ichaklardan uzun va ichak tutgichiga osilgan bo‘ladi. Bu
ichak yonbosh ichakka o‘tib ketadi. Achchiq ichak goramollarda 40 m, kavsh gaytaruvchi
mayda hayvonlarda 30 m gacha bo‘ladi. Kavsh gaytaruvchi hayvonlarning achchiq ichagi
yo‘g‘on ichakning atrofida tugunchalar shaklida, gorin bo‘shlig‘ining o‘ng tomonida
joylashadi. Uning orga gismi tos bo‘shlig‘igacha etib boradi. CHo‘chgalarning achchiq
ichagi 15 — 20 m bo‘ladi, otlarniki esa 19 — 30 m bo‘lib, gorinning chap tomonida

joylashadi.
Yonbosh ichak - intestinum ilium juda kalta bo‘lib, achchiq ichakdan ajralgandan
so‘ng tomonga o°tib, Il — IV bel umurtqalari ro‘parasida yuqoriga ko‘tariladi va

ko‘richakka go‘shiladi. Uning go‘shilgan joyida klapan - valvula iliocaecalis hosil bo‘ladi.
Bu ichak kavsh gaytaruvchi hayvonlar va cho‘chgalarda birdaniga ko‘richak hamda yo‘g‘on
ichakka ochiladi. YOnbosh ichak kavsh gaytaruvchi hayvonlarda uncha uzun bo‘lmaydi,
cho‘chqgalarda ko‘richak va yo‘g‘on ichakning chegarasiga kelib go‘shiladi; bir tuyoqli
hayvonlarda yonbosh ichakning uzunligi 30 sm ga etadi. Bu ichak o‘ng biginida joylashadi
va ko‘richakning kichik burmasiga orga tomon yugqorisidan go‘shiladi.

Jigar - hepar organizmdagi eng katta bez bo‘lib, ovgat hazm qilishda ishtirok
etadigan murakkab organdir. Uning rangi gizil — go‘ng‘ir, tuzilishi murakkab — naycha
shaklda, tig‘iz konsistensiyali bo‘ladi.

Jigar organizmda juda muhim vazifa bajaradi: u o‘t ishlab chiqgarish natijasida
fermentlar ishini aktivlashtirib, yog‘larni suvda eriydigan holatga keltiradi; o‘t ta’sirida
ichak harakati tezlashadi, ovgat yaxshi so‘riladi; jigar organizmning biologik bareri bo‘lib,
ichak devoridan shimilgan zaharli moddalarni tozalaydi. O‘zida zapas oziq modda —
glikogen saglaydi, aynigsa, homilaning gon aylanishida katta rol o‘ynaydi. SHuning uchun
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ham jigar qon aylanish sistemasiga chambarchas bog‘lig bo‘ladi; jigar qon deposi
hisoblanadi, chunki unda doim 20 % ga yagin gon saglanadi.

Jigar gorin bo‘shlig‘ining o‘rta gismida, diafragma bilan oshgozon oralig‘ida
joylashadi. Uning ikkita yuzasi, ya’ni oldingi qavariq, diafragmaga qaragan - facies
diaphragmatica va orgaga bukilgan, oshgozon — ichak tomonga garagan visseral yuzasi -
facies visceralis bo‘ladi.

Hayvonlar jigari bir necha bo‘lakka: o‘ng bo‘lak - lobus hepatis dexter va chap
bo‘lak - lobus hepatis sinistra ga bo‘linadi, bu bo‘laklarni uzunasiga o‘tgan o‘yiq bo‘lib
turadi. Har ikkala bo‘lak o‘rtasida oraliq bo‘lak - lobus medius joylashadi. Jigarning chap
bo‘lagi chuqur oyiq orgali kichikrog gism — chap o‘rta bo‘lakcha - lobus sinistra medialis
va chap yon bo‘lakcha - lobus sinistra lateralis ga bo‘linadi. O‘rta bo‘lakchaning pastki
gismida kvadrat bo‘lakcha - lobus caudatus hepatus va kichik dum bo‘lakchasi - processus
caudatus hepatus bo‘ladi. Dum bo‘lakchasidan o‘ng bo‘lak tomon jigarning dum o‘simtasi -
processus caudatus chigadi. Bu o‘simtaga o‘ng bo‘lak yaginlashib, buyrakning botig joyi
yoki yuzasi - impressio renalis ni hosil giladi. Jigarning yuqori tomon cheti o‘tmas bo‘ladi,
bu joyda keyingi kovak vena, uning chap tomonida gizilo‘ngach o‘tishi uchun o‘yiq -
incisura hepatis oesophagea bor. YOn va pastki gismlarning cheti o‘tkir bo‘ladi. Orga
gismida o‘t pufagi - vesica felle joylashadi, u nok shaklida bo‘lib, jigarning visseral yuzasida
osilib turadi. Bir tuyoqlilar va tuyalarda o‘t pufagi bo‘Imaydi. O‘t pufagiga jigardan doim o‘t
tushib turadi. Qopga venaning pastki tomonida umumiy jigar yo‘li - ductus hepaticus hosil
bo‘ladi, o‘t pufagidan o‘t yo‘li - ductus cysticus boshlanadi, bu har ikkala yo‘l go‘shilib,
umumiy o‘t yo‘li - ductus cholidochus ni hosil giladi. O‘t pufagi va o°t yo‘lining devori
shilimshig, muskul va seroz pardalardan tuzilgan.

Jigarning deyarli o‘rtasida jigar qopqgasi bo‘lib, unga qopga vena — vena portae,
undan bir oz yuqoriga jigar arteriyasi - a. hepatica kelib quyiladi. Jigarning ichki gismi bir
necha bo‘lakchalar - lobuli hepaticae dan tuzilgan. Ular markaziy vena - vena centralis
shoxchalarida joylashadi. Qopga venaning oxirgi shoxchalari jigar bo‘lakchalarining
orgasida joylashadi va bo‘lakchalar oralig‘i venasi - vena interlobularis s. hepaticus deb
ataladi. Kavsh gaytaruvchi hayvonlar jigarining bo‘lakchalari uncha aniq bo‘lmaydi. Dum
o‘simtasi va so‘rg‘ichsimon o‘simta bo‘ladi. Jigar bir nechta pay yordamida o‘z atrofidagi
organlar bilan, masalan, jigar diafragma bilan gisga tojsimon pay - ligamentum coronarium
orgali birlashadi, uning davomi jigar bo‘laklarining o‘ng va chap uchburchak payi - lig.
triangulare dextrum ef sinistrum ni hosil giladi. Qisga payga o‘rtogsimon pay ham
go‘shiladi. Jigar orga tomondan o‘ng buyrak - lig. hepatarenale, oshqozon - lig.
hepatogastericum, o‘n ikki barmoq ichak - lig. hepato duodenale payi bilan birlashadi.

Kavsh qaytaruvchi hayvonlarning jigari o‘ng qovurg‘alar ostida VIII govurg‘a
orasidan boshlanib, oxirgi govurg‘alar ro‘parasigacha, pastki tomonda esa X qovurg‘a
ro‘parasida diafragma birlashgan joygacha etib boradi. Jigarning o‘rogsimon va yumaloq
paylari bo‘lmaydi. Uning og‘irligi bugalarda 4,5 — 10 kg, sigirlarda 3,4 -9,2 kg,
cho‘chgalarda 2,5 kg gacha, gorako‘l qo‘ylarda 725 g gacha bo‘ladi. CHo‘chgalarning jigari
ham o‘ng qovurg‘alar ostida joylashadi. Uning orga tomon yo‘li X — X1V govurg‘alargacha
etadi. Bir tuyoglilar jigarining o‘ng bo‘lagi XVI govurg‘agacha, chap bo‘lagi esa VII — XII
govurg‘alar ro‘parasigacha boradi, og‘irligi 1,5 kg dan 5 kg gacha bo‘ladi.

Oshqozon osti bezi - pancreas so‘lak beziga o‘xshash tuzilgan bo‘lib. ilgarigi
olimlar uni qgorin so‘lak bezi deb atashgan. 1901 yilda rus olimi L.V.Sobolev bu bezning
funksiyasini aniglagandan so‘ng bu ikki xil funksiya bajaruvchi, ya’ni tashqi sekretsiya va
ichki sekretsiya bezi ekanligi ma’lum bo‘lgan, u insulin gormoni ishlab chigaradi. Bu bez
ko‘pchilik hayvonlarda ko‘kimtir — qgizg‘ish yoki sariq — qizg‘ish rangda bo‘lib, jigarning
ustrog‘ida, o‘n ikki barmoq ichakning S shaklli burmasida joylashadi. Bez o‘ng, o‘rta va
chap bo‘limlarga bo‘linadi. Uning fermenti ba’zi hayvonlarda ot yo‘li bilan birgalikda,
ba’zi hayvonlarda (qoramollarda) esa ayrim holda o‘n ikki barmoq ichakka ochiladi.
Qo‘shimcha yo‘l ham bo‘lishi mumkin, u hamma vaqt ayrim holda bo‘ladi. Oshqozon osti
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bezi kavsh gaytaruvchi hayvonlarning XII ko‘krak va Il — IV bel umurtgalari ro‘parasida,

gisman, yo‘g‘on ichak labirintida joylashib, og‘irligi 350 — 500 g, gorako‘l go‘ylarda 50 —

70 g bo‘ladi, cho‘chgalarda oxirgi ko‘krak umurtgalari va I — Il bel umurtgasi ro‘parasida

joylashib, og‘irligi 110 — 150 g bo‘ladi. Bir tuyoglilarning oshgozon osti bezi bosh, o‘rta

hamda dum gismlarga bo‘linadi va oshqozon, talog, chap buyrak oralig‘ida joylashadi.

Bezning bosh gismi o‘ng buyrakka borib tagaladi, og‘irligi 250 — 350 g gacha bo‘ladi.
Keyingi bo‘lim ichaklarining topografik anatomiyasi

Yo‘g‘on ichaklar — intestinum crassum ham ingichka ichaklar singari uch xil
ichakdan: ko‘richak, yo‘g‘on ichak va to‘g‘ri ichakdan iborat bo‘ladi. To‘g‘ri ichak orga
chigaruv teshigi bilan tamom bo‘ladi. Yo‘g‘on ichaklar ingichka ichakda hazm bo‘lmagan
ovgat qoldig‘ini tashgariga chigarish uchun xizmat qiladi. Bu ichaklarning devorida
shimuvchi tukchalar bo‘Imaydi. Yo‘g‘on ichaklarda ovgat moddalarning suyuqg gismi — suv
shimiladi.

Otlar va cho‘chgalarning yo‘g‘on ichagida tasmalar - taenia bor. Ular ko‘richakda
va katta yo‘g‘on ichakda to‘rtta, kichik yo‘g‘on ichakda uchta, to‘g‘ri ichakda ikkita bo‘ladi.
Paylar oralig‘ida burma xaltachalar - haustra bor. Ularda tezak paydo bo‘ladi. Ichaklar
devorida limfa hujayralari to‘plami ko‘p bo‘ladi, ular asosan biologik filtr hisoblanadi.

Ko‘richak - intestinum caecum oddiy bir xaltacha bo‘lib, har xil hayvonlarda turli
shaklda bo‘ladi. Bir tuyoqli hayvonlarda u juda ham rivojlangan. Boshga hayvonlarning
ko‘richagi yo‘g‘on ichakka chegarasiz qo‘shilgan bo‘ladi. Ularni yonbosh ichak ajratib
turadi va shu joyda yonbosh ichak — ko‘richak — yo‘g‘on teshigi - ostium iliocallocolieum ni
hosil giladi. Ko‘richak kavsh gaytaruvchi hayvonlarda silindr shaklda, uzunligi 30 — 70 sm,
devori tekis bo‘lib, gorin bo‘shlig‘ining o‘ng tomonida joylashadi. Ko‘richakning orga gismi
tos bo‘shlig‘igacha boradi. CHo‘chgalarda ko‘richak gisgarog, konus shaklda bo‘lib, uchta
muskul payi bor, oldingi gismi o‘ng buyrakka yagin turadi. Bir tuyoglilar ko‘richagi vergul
shaklida bo‘ladi, uning boshi, tanasi va uchi bo‘ladi. Bosh gismida ikkita teshik bo‘lib,
ularning biri yonbosh ichak teshigi ikkinchisi yo‘g‘on ichak teshigidir. Ularda to‘rtta muskul
payi bo‘ladi. Ko‘richakning bosh gismi biginda — tos bo‘shlig‘i yaginida joylashadi, tanasi
gorin bo‘shlig‘ining pastki gismiga tushadi, uchi esa to‘sh suyagining tog‘ayigacha boradi.
Ko‘richakning xaltachalari to‘rt gator joylashgan va anchagina katta bo‘ladi.

Chambar ichak - intestenum colon har xil hayvonlarda turlicha tuzilgan. CHambar
ichakning diametri boshqa ichaklarga garaganda ancha katta bo‘ladi, uni tutib turuvchi parda
kalta bo‘ladi. Qoramolning chambar ichagi 6 m dan 9 mgacha etadi. Bu ichak, asosan, uch
gismdan iborat.

Boshlanish gismi - ansa proximalis yonbosh ichakdan boshlanib, o‘ng buyrakning
ostidan 12 barmoq ichak chegarasigacha boradi. Keyin shu erdan orgaga buriladi — da, tos
suyagiga etib, so‘ngra yana oldinga burilib, 11l bel umurtgasining ro‘parasigacha boradi va
spiralga o‘xshash labirintga aylanib ketadi.

Spiralga o‘xshab buralgan gismi - ansa spiralis katta gorinning o‘ng tomonida ikki
tomonga buriladi, ya’ni markazga guri centripetalis 1,5 marta aylanadi, keyin orqaga, ya’ni
markazdan gochuvchi — guri centripetalis teskari tomonga burilib, | bel umurtqasi
ro‘parasida oxirgi yo‘lga o‘tadi.

Oxirgi gismi - ansa distalis tos bo‘shlig‘i tomon boradi, keyin oldinga, so‘ngra orga
tomonga o‘tib, to‘g‘ri ichakka go‘shilib ketadi. Kavsh gaytaruvchi hayvonlarning chambar
ichagi qorin bo‘shlig‘ining o‘ng tomonida joylashadi. Mayda kavsh gaytaruvchilar chambar
ichagining har gaysi aylanasi 3 marta buraladi. CHo‘chqgalarniki xuddi parma shaklida
yugoridan pastga buralib tushadi. CHo‘chgalarning chambar ichagi ko‘richakdan
ajralgandan so‘ng soat strelkasi yo‘nalishida markaz tomonga garab 3,5 marta aylanadi. U
ikkita muskul tasmasidan iborat bo‘lib, ikki gator xaltacha hosil giladi. Pastga tushganda bu
tasma va xaltachalar yo‘qolib, markaziy burma - flexura centralis ni hosil giladi. Keyin
tekis, markazdan gochirma yo‘lga - guri centrifugalis o‘tib, yugoriga chigadi va orga
tomonga buralib, oxirgi tugan - ansa coli ni hosil giladi, so‘ng to‘g‘ri ichakka aylanadi.
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Oxirgi yo‘l oldindan oshqozon va jigargacha etib, keyin orgaga gaytadi. Umuman, bu ichak
cho‘chgalarda qorin bo‘shlig‘ining orga gismida joylashadi. Bir tuyoqli hayvonlarda
chambar ichak juda yaxshi rivojlangan bo‘lib, ikkiga: katta chambar ichak va kichik
chambar ichakka bo‘linadi.

Katta chambar ichak - intestinum colon crassumyaxshi rivojlangan, taga shaklida
bo‘lib, gorin bo‘shlig‘ida joylashadi. Bu ichak tos bo‘shlig‘iga yagin joyda markaz tomonga
bukiladi. Unda to‘rtta muskul tasmasi bo‘lib. ular yuqorigi, pastki va ikkita yon tasmalardir.
Bu tasmalar oralig‘ida xaltachalar bo‘ladi.

Chambar ichakning oldingi gismi diafragmagacha borib, u erda ham burma hosil
giladi. Umuman, chambar ichak ikki gavat bo‘lib joylashadi. Katta chambar ichak
ko‘richakning buralgan joyidan boshlanib, oldingi tomonga o‘tadi va pastki o‘ng yo‘nalish —
colon ventralis dextrum ni, o‘ng tomondan chapga buralib, pastki tirsak - felxura coli
diaphragmatica ventralis ni hosil giladi, keyin chap tomondan orga tomonga o‘tib, pastki
chap yo‘nalish - colon dorsale sinistrum ni tos bo‘shlig‘i yonida buralib - flexura coli
pelvina ni, so‘ngra yo‘g‘on ichakning pastidan yuqgoriga, chap tomondan diafragma tomon
o‘tadi — da, yuqorigi chap yo‘nalish - colon dorsale sinistrum ni hosil giladi. U diafragmaga
yaginlashib, tirsak - flexura coli diaphragmatica dorsalis shaklini hosil giladi va o‘ngga
burilib, o‘ng yugorigi yo‘nalish - colon dorsale dextrum ni hosil giladi. Ko‘richakning boshi
yonida o‘ngdan chapga burilib, kichik chambar ichakka aylanadi.

Kichik chambar ichak - intestinum colon tenue katta chambar ichakka garaganda
anchagina ingichka bo‘lib, keng ichak pardasiga (ichak tutgichga) osilib turadi. Kichik
chambar ichakda ikkita: yuqorigi va pastki tasma va ikki gator xaltacha bo‘ladi. Kichik
chambar ichak katta chambar ichak yo‘nalishlari ustki oralig‘ida joylashadi. O‘ng orga
tomon gismi to‘g‘ri ichakka aylanib ketadi.

To‘gri ichak - intestinum rectum ichaklarning eng kaltasi bo‘lib, tos bo‘shlig‘ida
joylashadi. Uning uchi orga chigaruv teshigiga (anusga) birlashadi. To‘g‘ri ichak ba’zi
hayvonlarda (ot va cho‘chqgalarda) ampula shaklida kengaygan joy - ampula recti hosil
giladi. To‘gri ichakning orga chigaruv teshigiga yagin joyining shilimshiq pardasi ko‘p
gavatli epiteliy bilan gqoplangan.

To‘g‘ri ichak yo‘g‘on ichakning bir gismi bo‘lib, kichik tos sohasida, gorin
bo‘shlig‘ining yuqori devoriga yagin o‘tadi. Uning anal sfinkteri oshqozon — ichak traktini
oxirlaydi. To‘g‘ri ichakning ichki yuzasi bo‘yiga chuqur burmali shilliq parda bilan
goplangan.’

To‘g ri ichak va orga chigaruv teshigi oz atrofidagi organlarga quyidagi muskullar
yordamida birlashadi:

To‘gri ichak va dum muskuli - m. rectococcygeus tolalari har tomonda bo‘lib,
birinchi dum umurtgasiga birlashadi. Bu muskul hayvon tezaklayotgan vaqtda uning orga
chigaruv teshigini orgaga tortib turadi.

Orga chigaruv teshigini ko ‘tarib turuvchi muskul - m. levator ani silliq muskul
to‘gimasidan tuzilgan. Bu muskul ikkinchi dum umurtgasidan orga chigaruv teshigi tomon
o‘tib, uni pastki tomondan o‘rab oladi va urg‘ochi hayvonlarda jinsiy lablarga boradi, erkak
hayvonlarda esa jinsiy organni tortib turuvchi muskulni hosil giladi. Bu muskul orga
chigaruv teshigining sfinkteri ham hisoblanadi.

Defekatsiyada ishtiroq etadigan muskullarning ishi va ularning nervli boshqarilishi
asab tizimi tomonidan koordinatsiya qilinishi kerak. Orga miyaning har ganday
zararlanishida (masalan, umurtgalar aro diskning zararlanishi yoki og‘ir shikastda) najas o‘z
— o‘zidan chigadi yoki, aksincha, ushlanib goladi.

Diareyada (ich ketishida) suyuq najas tez - tez chiqgib turadi. Diareya o‘tkir yoki surunkali
bo‘lishi mumkin. U ichakda kechadigan u yoki bu buzilishlar masalan, maldigestiya,
malabsorbsiya, kuchli peristaltika yoki go‘zg‘olish mavjudligidan darak beradi. Ammo
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ko‘pincha bu patologiya itni noto‘g‘ri oziglantirishda hosil bo‘ladi. Bunday holatda
hayvonni 24 soatga och goldirib, keyinchalik unga balig, tovug go‘shti va guruchdan
tayyorlangan engil ozuga beriladi.

Orga chiqgaruv teshigi - anus ovgat hazm qilish organlarining eng oxiri bo‘lib,
tezak massani vagtincha saglash va chiqgarish uchun xizmat giladi. Orga chigaruv teshigining
terisi juda yupga, junsiz bo‘lib, unda yog‘ bezlari juda ko‘p. Uning tashqi tomoni teri, ichki
tomoni esa shilimshiq parda bilan qoplangan. Orga chiqaruv teshigida ichki va tashqi
sfinkter - sphincter ani externus et internus bo‘lib, ular silliq va ko‘ndalang muskul
to‘gimalaridan iborat. Bu muskullar gisgarib — yozilganda, orga chigaruv teshigini harakatga
keltiradi.

Anal sfinkter muskulli halga be‘lib, fekaliylar tashgariga o‘tishini nazorat
giladi. Sfinkter ikkita gismlardan tuzilgan:

« ichki anal sfinkter — sillig muskulli ichki halga bo‘lib, noixtiyoriy faoliyat giladi.
« tashqi anal sfinkter — targ‘il muskulli tashqi halga bo‘lib, ixtiyoriy faoliyat.

Nafas olish organlariga morfofunksional tavsif.

Nafas olish organlari organizm bilan tashqgi muhit o‘rtasida gazlar almashinuvchini
ta’minlaydi. Quruqda yashovchi hayvonlar havo kislorodi, suvda yashovchi hayvonlar esa
suvda erigan kislorod bilan nafas oladi. Tirik organizmning kislorodga bo‘lgan ehtiyoji juda
katta. Masalan, itlar ovqatsiz uch hafta, suvsiz uch kungacha yashashi mumkin, ammo
kislorodsiz uch minut yashay olmaydi.

Nafas olish organlari orgali gazlar almashinuvidan tashgari, ular yana bir gancha
vazifalarni bajaradi: burun bo‘shlig‘i hid bilish, higildog ovoz chiqgarish, o‘pka esa suv
bug‘latish uchun xizmat giladi.

Nafas olish organlari ham boshqga organlar singari, gon aylanish, ovgat hazm qilish
va nerv sistemasi bilan chambarchas bog‘liq bo‘ladi, chunki o‘pkaga kirgan kislorod qon
tarkibiga o‘tib, uning shaklli elementlari — eritrotsitlar orgali butun organizm to‘gimalariga
targaladi va moddalar almashinuvida muhim rol o‘ynaydi, paydo bo‘lgan karbonat angidrid
tashgariga chiqib ketadi. Nafas olish sistemasining markazi uzunchog miyada joylashgan.

Nafas olish tezligi va hajmi hayvonlarning katta — kichikligiga bog‘liq bo‘ladi.
Hayvon gancha Kkatta bo‘lsa, shuncha sekin va ko‘p havo oladi. Masalan, quyonlar bir
minutda 50 — 60 marta nafas olsa, otlar 8 — 16 martagacha nafas oladi. CHunki mayda
hayvonlarda moddalar almashinuvi juda tez boradi.

Nafas olish organlariga burun kataklari, burun bo‘shlig‘i, higildog, kekirdak,
bronxlar va havo almashtiruvchi asosiy organ — o‘pka kiradi.

Nafas olish organlarini morfologik tuzilishi.

Burun — nasus nafas olish sistemasining boshlanish gismi bo‘lib, havo o‘tkazish,
hid bilish, havoni isitish, u bilan aralashib kirayotgan har xil yot narsalarni ushlab golish va
ularni organizmdan tashgariga chigarib yuborish uchun xizmat giladi. Burunda juft burun
bo‘shlig‘i, uning old gismida burun kataklari bo‘ladi. Burun bo‘shlig‘i kalla suyagi
kovaklari bilan go‘shiladi.

Burun asosiy, uchki, yon va yuqori gismlarga bo‘linadi. Burunning yuqori gismi -
dorsum nasi burun bo‘shlig‘ining gopgog‘i hisoblanadi. YOn gismlari burunning yon
devorini hosil giladi.

Burun bo‘shlig‘i - cavum nasi har xil hayvonlarda turli shaklda bo‘ladi. Uning
boshlanish gismi tor, ichki teshigiga (xoanaga) yagin gismi keng. Burun bo‘shlig‘i burun
to‘sigi - septum nasi orgali o‘ng va chap bo‘shliglarga bo‘linadi. Burun to‘sig‘i orga
tomondan panjarasimon suyakka birlashgan, oldingi tomoni esa tog‘ay plastinkadir.
Tog‘ayning ustki gismi burun va peshana suyaklariga birlashgan, pastki tomoni esa dimog*
suyagi arigchasida joylashadi. Burun to‘sig‘ining oldingi gismi T shaklida ikkiga bo‘linib,
burunning yon tog‘aylari - cartilago lateralis ni hosil giladi. Burun katagining ustki yon
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tomonida ganotsimon tog‘ay - cartilago alares bo‘ladi. Burun katagi - nares hayvonlarda har
xil shaklda bo‘ladi. Burun kataklari yon va o‘rta burun ganotlari - ala nasi lateralis dan
iborat. Burun katagining yuzasi teri bilan goplangan, u burilib ichkariga o‘tib, keyin
shilimshiqg parda hosil giladi. Tashqi terisi sezuvchi junlar bilan qoplangan. Burun
kataklarining ichki burun bo‘shlig‘iga garagan gismida 5 — 7 sm keladigan soxta bo‘shliq -
diverticulum nasi bo‘lib, uning keng orga qismi burun bo‘shlig‘iga go‘shiladi. Burun
terisining shilimshiq pardaga aylanish joyida ko‘z yoshi kanalining teshigi ochiladi. Burun
bo‘shlig‘ining shilimshiq pardasi jun va epiteliy bilan goplangan bo‘lib, ko‘p burma hosil
giladi. Ularning yon tomonida burunning yuqorigi va pastki chig‘anoglari, orga gismida esa
panjarasimon suyakning labirintlari joylashadi.

Burun bo‘shligi bosh suyagiga nisbatan ancha kichik bo‘lib, ichi burun
chig‘anoglari bilan to‘lgan. Bo‘shligning kaudal gismida burun to‘sig‘i oxirgacha bormaydi
ya’ni yaxlit o‘rta kanal hosil bo‘ladi. Ikkala burun kanallari u orgali burun — halgum sohaga
ochiladi.

Bosh suyagining qo‘shimcha bo‘shliglari tizimi juda murakkab bo‘lib, buzoglarda
yaxshi rivojlanmagan. To‘liq o‘lchamlarga etish uchun bir necha yillar kerak bo‘ladi.

Yuqori jag® bo‘shlig‘i yuqori jag‘da, tishlardan yuqgorida joylashib, katta sohani
egallaydi.

Peshana bo‘shlig‘i katta bo‘lib, bir nechta bo‘linmalardan tashkil topgan. Uning orga
bo‘limi asosan peshana suyagi ichida joylashib, bosh miyani yugoridan o‘rab turadi va shox
o‘simtasi ichiga kirib boradi. Yoshi katta hayvonning shoxi singanda peshana sinusiga yo‘l
ochiladi.

Burunning yugorigi chig‘anog‘i - concho dorsalis s. nasalis orga gismi kengroq
va panjarasimon suyakka go‘shilgan, old tomoni esa ingichkaroq bo‘ladi. B chig‘anogda
ikkita to“g‘ri burma bor, old gismida ular birlashib ketadi.

Pastki chig‘anoq - concho ventralis s. maxillaries da ham ikkita burma bor.
Ularning yugorigisi ganotsimon - plica alaris bo‘lib, S shakldagi tog‘ayga go‘shiladi. Pastki
burma burun katagi tomon o‘tib turadi. Yuqorigi va pastki chig‘anoglar har gaysi burun
bo‘shlig‘ining yugqorigi, o‘rta va pstki yo‘llariga bo‘linadi. Ular go‘shilib, burunning
umumiy yo‘liga aylanadi.

Burunning yuqorigi yo‘li - meatus nasi dorsalis hid bilish organlari bilan bog‘lig
bo‘lib, burun suyagi hamda yuqorigi chig‘anoq o‘rtasida joylashadi. Bu yo‘l torroq bo‘lib,
panjarasimon suyakda tugaydi.

Burunning o‘rta yo‘li - meatus nasi medius yuqorigi va pastki yo‘llar o‘rtasida
joylashgan bo‘lib, yuqgorigi yo‘ldan bir oz keng u kalla suyagidagi kovaklar bilan go‘shilgan
bo‘ladi.

Burunning pastki yo‘li - meatus nasi ventralis pastki chig‘anoq ostida, tanglay
suyagi ustida joylashib, anchagina keng bo‘ladi va to‘gri ichki havo yo‘liga tomon o‘tadi.

Burunning umumiy yo‘li - meatus nasi communis burun to‘sig‘i va chig‘anoqlari
to‘g‘risida joylashadi. Bu yo‘lga uchala yo‘l kelib ochiladi. U esa orga tomondan burun —
tomoq yo‘li - meatus nasi pharyngeus ga qo‘shilib ketadi. Burun yo‘llarining shilimshiq
pardasi tebranuvchi epiteliy bilan qoplangan. SHilimshiq pardaning hamma joyida gizg‘ish
rangli bezlar bo‘ladi. Bu pardaning ostida zich joylashgan gon tomiri to‘rlari bo‘ladi. Burun
— tanglay kanali dimog* — burun organi - organon vomera nosalis ga ochiladi. Bu organ
shilimshiq parda kanalidan iborat bo‘lib. ichi suyuqlik bilan to‘lgan.

Burun kovaklari bu havo bilan to‘lgan suyak bo‘shliglari bo‘lib, nafas olish
tizimida ular burunning qo‘shimcha bo‘shliglari deb ataladi va bosh suyagi yuz sohasida
joylashadi. Ular tebranuvchi epiteliy bilan qoplangan va burun bo‘shlig‘i bilan tig‘iz
teshiklar orgali birlashadi. Itlarda yuqori jag® kovagi xaqiqiy bo‘Imay, burun bo‘shlig‘ining
kaudal uchida o°yiq shaklda joylashadi. Peshana kovagi peshana suyakning ichida bo‘ladi.

Burun oldi bo‘shliklar (kovaklar) bosh suyakning vaznini engillashtirish va muskullar
unga birikishini osonlashtirish uchun xizmat giladi. Bu aynigsa boshi katta hayvonlarga
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hosdir. Masalan, otning bosh suyakgidagi kovaklar ko‘p bo‘lib, yaxshi rivojlangan. Undan
tashqgari, bosh kovaklari harorat almashinuvi va shilliq ishlab chigish uchun xizmat giladi.
Yuqori jag® kovagining vyalliglanishi (gaymorit) yuqori nafas olish yo‘llari
yallig‘lanishida, masalan, mushuklar grippida paydo bo‘lishi mumkin. Bu infeksion
kasallikni bir nechta viruslar chagiradi (masalan, Calicivirus). Unda aksirish, til va
kon’yunktivada yaralar paydo bo‘lishi, ishtaxa yo‘qolishi va gipertermiya kuzatiladi.
Gaymorit giyin davolanadi va uzoq vaqt davom etadi. Uni davolashda trepanatsiya qilinib,
ekssudat chigariladi va bo‘shligga antibiotiklar Kiritiladi
O‘pkaga boradigan havo burun teshiklaridan Kirib, burun bo‘shlig‘iga o‘tadi. Burun
bo‘shlig‘i tog‘ay to‘siq orqgali chap va o‘ng kameralarga bo‘linadi. Bo‘shligga kirish joyi
junsiz ko‘p qavatli yassi epidermis bilan goplangan. Epidermis kuchli pigmentlashgan
bo‘lib, ter bezlari bilan yaxshi ta’minlangan. It burnining uchidagi epidermis unikal
tuzilishiga ega bo‘lib, odamning barmoq iziga o“xshaydi.

Burunning chap va o‘ng kameralari mayda spiral shaklida o‘ralgan suyak
chig‘anoglari bilan to‘lgan. burun kameralarining devorlari va chig‘anoglar gon kapillyarlari
bilan yaxshi ta’minlangan tebranuvchi shilliq epiteliy bilan qoplangan bo‘ladi.

Burundan qon ketishi bir va ikki tomonlama bo‘lishi mumkin. U shikast, infeksiya,
yot narsalar (masalan, o‘t urug‘i) Kirib borganda yoki o‘sma rivojlanganda hosil bo‘lishi
mumkin.

Burun bo‘shlig‘ining to‘ridagi epiteliyda ko‘p migdorda sezuvchan nerv uchlari
mavjud (hid bilish soha). Ular hidni bilish uchun xizmat giladi.

Burun shilliq pardasining yallig‘lanishi rinit deb ataladi. Jarayonga burun go‘shimcha
kovaklari ham qo‘shilishi mumkin. Kasallikni ko‘pincha Aspergillus zamburug‘i chagirishi
mumkin. Bu zamburug® chang, somon, pichan va o‘tda bo‘ladi. Rinitda aksirish, burun
teshiklaridan ekssudat ajralishi, ayrim hollarda esa gon ogishi kabi klinik belgilar kuzatiladi.

Qoramollarning burnida burun — lab ko‘zgusi (yaltirog‘i) -planum nasi labiale
bo‘lib, u burun, yuqorigi lab — burun atrofi va teshigini o‘rab oladi. Burunning pastki
ganotsimon tog‘ayining asosiy gismi langarsimon tog‘ay hosil giladi. Yuqorigi yo‘l uzun va
tor, pastkisi keng bo‘lib, ularning har ikkalasi ham burunning o‘rta yo‘liga go*‘shiladi. Kavsh
gaytaruvchi mayda hayvonlarning burun — lab ko‘zgusi uchburchak, burun teshigi S shaklda
bo‘ladi. Cho ‘chgalarning burnida serharakat xartumcha - rostrum bor, uning usti teri bilan
qoplangan, terida ta’sir sezuvchi junlar, bezlar va retseptorlar bo‘ladi. Ularning burun
bo‘shlig‘i anchagina tor va uzun, yuqorigi chig‘anog‘iga garaganda keng bo‘ladi. Burun —
ko‘z yoshi kanali ikkita teshik orgali pastki chig‘anogning quyi gismiga ochiladi. Bir
tuyoqlilarda burun — lab ko‘zgusi bo‘lmaydi. Burun bo‘shlig‘i keng yarim oy shaklida,
burunning yon ganoti terisi ichki tomonga burilib, divertikula hosil giladi. Burun ganotining
asosini ganotsimon tog‘ay - cartilago alares tashkil etadi, uning yon plastinkasi va shoxchasi
bo‘ladi. Burun bo‘shlig‘ining shilimshiq osti gon tomirlari. Aynigsa, vena tomirlari yaxshi
rivojlangan.

Higildog - larynx tog‘aylar go‘shilishidan hosil bo‘lib, xoana teshigining pastki
gismida joylashadi. Higildog nafas yo‘lining boshlang‘ich gismidir, bu nafas olishdan
tashqgari, ovoz chigarish yo‘li sifatida ham muhim rol o‘ynaydi. Higildoq beshta tog‘ay, bir
gancha muskullar va ovoz payidan tuzilgan.

Higildoq tog ‘aylari

Halgasimon tog‘ay - cartilago cricoidea higildogning orga gismida, kekirdakning
birinchi halgasi bilan go‘shilgan holda turadi, unda yoysimon tog‘ay, old tomonida bo‘g‘im
chuqurchasi va ustida muskul o‘simtasi bo‘ladi.

Qalgonsimon tog‘ay — cartilago thyreoidea yaltiroq bo‘lib, higildogning yon
devorini hosil giladi. Qalgonsimon tog‘ayning o‘rta tanasiga o‘ng va chap plastinkalar -
lamina thyreoidea dextra et sinistra kelib go‘shiladi. Yuqori gismida oldingi va keyingi
shoxchalar - cornu craniale et caudale bo‘lib, ular cho‘michsimon tog‘ay bilan va til osti
suyagining katta shoxi bilan birlashadi. Qalgonsimon tog‘ay plastinkasining teshigi pay
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bilan to‘lgan, unda higildogning oldingi nervi o‘tishi uchun teshik - foramen thyreoidea
bo‘ladi.

Cho*michsimon tog‘ay - cartilago arytaenoidea higildogning ustki tomonida juft
bo‘lib joylashgan. Uning tanasi - corpus va ilmogsimon tog‘ay shoxchasi - cartilago corni
bor. Tananing pastki gismida o‘simta - processus vocales bo‘lib, unga ovoz payi va muskuli
birlashadi.

Higildoq usti togayi - cartilago epiglottidis galgonsimon tog‘ayning old tomoni
yuqorisida joylashib, shakli yaprogsimon old gismi uchliroq, elastik bo‘ladi. Bu tog‘ay
harakatlanganda higildogning teshigi ochilib — yopilib turadi.

YUqorida tog‘ay plastinkalarining hammasi bir — biri bilan va til osti suyagi bilan
bo‘g‘imlar yordamida birlashib turadi. Qoramollarning galgonsimon tog‘ayi to‘rtburchak
bo‘lib, tanasi uzun, halgasimon tog‘ayining yoyi o‘tkir burchak hosil qiladi.
CHo‘michsimon tog‘ayining tovush o‘simtasi yaxshi rivojlangan, higildoq usti tog‘ayi oval
shaklda bo‘ladi. CHo‘chgalarning higildog‘i uzunrog, xalgasimon tog‘ayining yoyi
anchagina qgiyshig, galgonsimon tog‘ayi uzun, cho‘michsimon tog‘ayida muskul birlashishi
uchun yaxshi rivojlangan tarog‘i bo‘ladi. Higildoq usti tog‘ayi keng va yumaloqdir. Bir
tuyoqli hayvonlarda halgasimon tog‘ayning yoyi to‘g‘ri burchak hosil giladi. Qalgonsimon
tog‘ayning orga tomonida chuqur kesik - incisura thyreoidea caudalis bor, tog‘ayning tanasi
kalta va qalin, cho‘michsimon tog‘ayning tanasi katta, higildog usti tog‘ayi uzun,
yaprogsimon bo‘lib, undan o‘ng va chap tomonga ponasimon tog‘aylar - cartilago
cuneilformis ketadi.

Higildog bo‘shligi - cavum larynx yuqorida ko‘rsatilgan beshta tog‘ay
plastinkaning qo‘shilishidan hosil bo‘ladi. Higildog bo‘shlig‘ining ichki yuzasi shilimshiq
parda bilan goplangan bo‘lib, unda tebranuvchi silindrsimon va gadogsimon epiteliy bor.
Higildogga zardobsimon bezlar joylashgan. Undagi tovush pardalarining burmasi ko‘p
gavatli yassi epiteliy bilan goplangan.

Higildogning boshlanish - aditus laryngis gismini pastdan higildoq tog‘ayi, yon
tomondan galgonsimon tog‘ay va ustki tomondan cho‘michsimon tog‘ay hosil giladi. Bu
tog‘aylarning ichki yuzasida shilimshiq pardadan burmalar hosil bo‘ladi. Higildogning har
ikkala yon devoridagi shilimshiq pardalar xaltasimon burma, tovush labi, ular orasida esa
higildogning yon xaltachasi - ventriculus laryngis lateralis ni hosil giladi. Bu xaltachaning
old tomonida xaltachasimon burma - plica ventricularis bo‘ladi. Tovush labida elastik
to‘gimadan iborat tovush payi va tovush muskuli - lig. vocale et m. vocalis bo‘ladi. Tovush
lablari orasida kichik yorigcha - rima glottidis bor, uning ustki tomoni havo o‘tkazish, pastki
tomoni esa tovush hosil gilish vazifasini bajaradi. Kavsh gaytaruvchi hayvonlarda yon
xaltacha bo‘lmaydi, tovush lablari tik joylashadi. CHo‘chgalarda tovush lablari giyshig, yon
xaltachaning teshigi juda tor bo‘ladi. Bir tuyoglilarda yon xaltacha yaxshi rivojlangan,
tovush lablari qiyshiq, ya’ni oldinga, so‘ngra pastga tomon garagan bo‘ladi.

Kekirdak — trachea uzun, nay shaklidagi organ bo‘lib, o‘pkaga havo o‘tkazish va
undan havoni tashqgariga chigarish uchun xizmat giladi. Kekirdak bir nechta tog‘ay halgadan
iborat, u higildogning halgasimon tog‘ayidan boshlanib, o‘pkada tugaydi. Kekirdak ana
shunday halgalardan tuzilganligi sababli, hayvonlar boshini va bo‘ynini har tomonga bursa
ham, u doim ochiq turib, havoni erkin o‘tkaza oladi. Kekirdak bo‘yin va ko‘krak
bo‘limlaridan iborat bo‘lib, ko‘krak gafasida yurakning ustiga yagin joyda ikkita asosiy
bronxga bo‘linadi, bu joy kekirdak bifurkatsiyasi - bifurcatio trachcae deyiladi.

Kekirdak halgalari har xil shaklda bo‘lib, bir — biri bilan halgasimon nay - lig.
anulare orgali birlashadi. Kekirdak halgalarining yuqorigi ochigroqg gismi ko‘ndalang paylar
- lig. tracheale transversum va ko‘ndalang muskul - m. transversus trachiales bilan
birlashgan. Kekirdakning ichki shilimshiq pardasi higildogniki kabi tebranuvchi epiteliy
bilan goplangan, uning deforida aralash bezlar juda ko‘p. SHilimshiq pardadagi silindrsimon
epiteliy hujayralari va tebranuvchi tukchalar nafas yo‘liga havo bilan kirgan changni,
mikroorganizmlarni higildogga, undan esa burun tomonga o‘tkazib, organizmni tozalaydi.
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Qoramollarning kekirdagida 48 — 50 ta halga bo‘lib, ular oval shaklda, uning yuqori
gismi uchlirog, bifuraksiyasi V qovurg‘alarning ro‘parasida bo‘ladi. CHo‘chqalar
kekirdagida 32 — 36 ta silindrsimon halga bo‘ladi. Bir tuyoglilarda 48 — 60 tagacha
ko‘ndalang — oval shakldagi halgalar bo‘ladi. Bifurkatsiya V — VI qovurg‘alar ro‘parasida
joylashadi. Tuyalarda 76 tagacha, qorako‘l go‘ylarda 53 — 55 tagacha hiqgildoq halgasi
bo‘ladi.

O‘pka

Asosiy nafas olish organi bo‘lgan o‘pka - pulmones ko‘krak gafasida joylashadi.
O‘pka juft organ, unga tashgi muhitdan havo bilan birga kislorod kirib, gonga o‘tadi va
butun organizmga targaladi, moddalar almashinuvi natijasida hosil bo‘lgan karbonat
angidrid gon bilan o‘pkaga kelib, tashgariga chiqib ketadi.

O‘pka tarmoglarga bo‘lingan bronxlardan tashkil topgan. Asosiy bronx o‘pkaning
ichki gismiga kirgandan keyin tarmoglanib, bronxlarga, bronxiolalarga, ular esa alveolalarga
bo‘linib ketadi, alveolalar esa alveola xaltachalarini — pufakchalarini hosil giladi va shu
bilan tugaydi. Alveolalardan o‘pka parenximasi paydo bo‘ladi. Parenximada arteriya va
vena gon tomirlari bo‘lib, gazlar almashinuvi shular orgali amalga oshadi. Barcha bronx va
alveolalar biriktiruvchi to‘gima yordamida o‘ng va chap o‘pka bo‘laklari - pulmo dexter et
sinister ga birlashadi.

Ko‘krak gafasining chap tomonida, o‘pka bilan yonma — yon yurak joylashadi,
shuning uchun o‘pkaning chap bo‘lagi kichikrog bo‘ladi. O‘pka bo‘laklarining o‘rta gismi
o‘tmas, cheti - margo obtusus va yon tomon chetlari girrali - margo acutus bo‘ladi.
O‘pkaning asosiy gismi gumbaz shaklidagi diafragma yuzasi - faeies diaphragmatica o‘ng
va chap bo‘laklar o‘rtasida oraliq yuza - facies mediastinalis bo‘ladi. O‘pkaning har qaysi
bo‘lagi yana bo‘lakchaga bo‘linadi: o‘pkaning uchki bo‘lagi - lobus apicalis, uning
pastrog‘ida yurak bo‘lagi - lobus cordiacus va eng katta diafragma bo‘lagi - lobus
diaphragmatica bo‘ladi. O‘pkaning o‘ng bo‘lagida yana go‘shimcha bo‘lak - lobus
accessorius bo‘lib, u o‘pkaning ichki tomonida joylashadi.

O‘pka bo‘laklarining oraliq gismida bir oz chuqurlashgan joy bo‘lib, unga o‘pka
bronxlari, arteriya, vena va nervlar kelib kiradi, bu joy o‘pka darvozasi - hilus pulmoalis
nomini olgan. Bularning hammasi qo‘shilib, o‘pka ildizi - radix pulmonus deb ham
yuritiladi. O‘pkaga kirgan asosiy bronxlar daraxtga o‘xshab shoxlab ketadi va unga arbor
bronchialis deyiladi. Bular alveolalar bilan tugaydi. Bronxlar, bronx va alveolalar
yo‘llarining hammasi tebranuvchi epiteliy bilan goplangan. Alveolyar pufakchalar bir
gavatli epiteliy hujayrasidan iborat bo‘lib, ular havoni tez almashtirib turadi. Bronxlar keng
targalgan joyda biriktiruvchi to‘gimalar ko‘p bo‘ladi, chunki ular asosiy tayanch
hisoblanadi.

O‘pkaning usti seroz parda — plevra - pleura pulmonalis bilan goplangan. U
bevosita o‘pkaning ustini o‘rasa, visseral plevra - pleura visceralis, govurg‘a tomonga o‘tib
borsa, parietal plevra (qovurg ‘a plevrasi) - pleura parictalis deyiladi. SHuning uchun ham
plevra o‘pka bo‘laklariga o‘xshash gismlarga bo‘linadi. Har ikkala o‘pka orasidagi plevra
oraliq plevra - pleura mediastinalis deyiladi. Diafragma tomonga o‘tadigan plevra
diafragma plevrasi - pleura diaphragmatica deyiladi. Ko‘krak bo‘shlig‘idagi seroz pardaning
ichki seroz suyuqligi - liquor pleurae bilan to‘lgan. Bu suyuglik o‘pkaning engil ishlashi
uchun yordam beradi.

O‘pkaning og‘irligi har xil hayvonlarda turlicha bo‘ladi. Qoramollar o‘pkasi 4 kg
gacha bo‘lib, uchki gismi ikki bo‘lakka bo‘lingan, qorako‘l go‘ylarda ham bo‘laklari xuddi
shunday. Kavsh gaytaruvchi hayvonlarning o‘pkasi ogimtir rangda, cho‘chgalarning o*pkasi
ham kavsh gaytaruvchilarnikiga o‘xshashroq bo‘ladi. Bir tuyoqglilarning o‘pkasi, yurak va
diafragma bo‘laklari bir — biriga go‘shilgan. Qoni chiqgarib yuborilgan o‘pkaning rangi
ogimtir — gizgish bo‘lib, og‘irligi 4 kg keladi.

Nazorat uchun savollar:
1.Tana boshliglarni hosil gilishda ishtirok etuvchi gaysi pardalar?
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2.Qorin bo‘shlig‘i bo‘limlarini aytib uting.
3.0g‘iz atrofi organlarini tuzilishi.
4.Halgqumni tuzilishi va topografiyasi.
5.Til so‘rg‘ichlari.
6.Tish formulasi.
7.Bosh bo‘lim ichaklariga kiruvchi organlar.
8.0ldingi bo‘lim ichaklarining anatomik tuzilishi.
9.So°lak bezlariga qaysilar kiradi va topografiyasi.
10. Burunning chig anoglarining soni va tuzilishi.
11.Hiqildoq nechta tog‘aydan tuzilgan?
13.Bifurkatsiya deganda nima tushunasiz?
14.0pka parenximasi nimadan tuzilgan?
15. O*pkaning tuzilishi.
Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
1. Dilmurodov N.B., Karimov M.G., Normurodova Z.F. «Hayvonlar morfologiyasi»

fanidan amaliy-laboratoriya mashg‘ulotlar bo‘yicha o‘quv qo‘llanma. Cho‘lpon nomidagi
nashriyot-matbaa ijodiy uyi. Toshkent, 2018 vyil.

2. Shodiev N.Sh., Dilmurodov N.B. «Sitologiya, gistologiya va embriologiya». Toshkent,
2015 yil.

3. Dilmurodov N.B., Eshmatov G.X. «Hayvonlar anatomiyasi» fanidan amaliy laboratoriya
mashg‘ulotlar bo‘yicha o‘quv qo‘llanma. Toshkent, 2018 yil.

4. To‘xtayev Q.R., Azizova F.X., Abduraxmonov M., va b. “Sitologiya, gistologiya va
embriologiya”. Darslik. Toshkent, 2018 yil.

5. Victoria Aspinall, Melanie Cappello «Introduction to Veterinary anatomy and

Physiology» textbook Edinburgh London New York Oxford Philadelphia St louis Sydney
Toronto 2015

Internet saytlari

www. Ziyonet.uz
10-mavzu. Siydik ayirish va ko‘payish organlarining morfofunksional tuzilishi.
1. Siydik ayirish organlariga umumiy morfofunksional tavsif.
2.Ko‘payish organlari tizimiga morfofunksional tavsif.
3.Urg‘ochilik va erkaklik jinsiy organlarining morfologik tuzilishi.

Tayanch iboralar:buyrak, siydik yo ‘li, qovuq, siydik chigarish kanali, pronefros,
mezonefros, metanefros, mochevina, kreatin, birlamchi siydik, reabsorbsiya, nefron,
Shumlyanskiy — Boumen kapsulasi. Urug ‘don xaltasi,urug ‘don, yorg ‘og,urethra
masculina,bachadon, tuxumdon, tuxum yo ‘li, gin, qin dahlizi, klitor, uyat lablar, myuller
kanali, go ‘shalogq bachadon, ikkiga bo ‘lingan bachadon, ikki shoxli bachadon, oddiy
bachadon, bachadon shoxi.

Siydik ayirish organlariga umumiy morfofunksional tavsif.

Tirik organizmda doim moddalar almashinuvi jarayoni sodir bo‘lib turadi, buning
natijasida keraksiz moddalar (jumladan, siydik) paydo bo‘ladi. Siydik ayirish organlari bu
moddalarni ishlash va ularni vagtincha saglab turish, keyin tashqgariga chigarib yuborish
uchun xizmat giladi. Siydik ayirish organlari anatomik tuzilishi jihatidan jinsiy organlar
bilan bir xil bo‘lsa ham, funksiyasi butunlay farq giladi.

Maxsus ayirish organi bo‘lgan buyrak yordamida qon tarkibidagi ogsil moddalarning qoldiq
gismi organizmdan ajratilib, tashgariga chiqgariladi. Siydik bilan suv, ammiak, mochevina,
siydik kislota, kreatin va azotli moddalar ajralib chigadi. Bir sutkada sog‘lom hayvonlar
o‘rtacha: otlar 5 — 10 I, goramollar 6 — 20 |, gqoy va echkilar 0,5 — 2 I, cho‘chgalar 2 — 5 |,
itlar 0,5 — 2 1, quyonlar 40 — 100 ml, mushuklar 50 — 200 ml chamasida siydik ajratadi.
Siydik bilan birga bir gancha gormon (prolan, follikulin va androsteron) ham ajralib chigadi.
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Buyrakning bunday ishlashi natijasida gqonning osmotik bosimi, ximiyaviy tarkibi, aktivlik
reaksiyasi doimiy ravishda saglanadi, chunki ortigcha tuzlar, zaharli moddalar hamma vaqt
ajralib turadi. Buyrak orgali qondagi yot moddalar ham ajralib chigadi. Buyrakda hosil
bo‘lgan siydik siydik yo‘li orgali govuqga to‘planib, siydik chigarish kanali orgali
tashgariga chiqarilib turadi. Siydik ayirish organlari ter bezlari bilan juda bog‘lig bo‘ladi.
Shu sababli yozda organizm ko‘p terlagani uchun siydik kam ajraladi. Organizmdan siydik
fagat filtrlanish yo‘li bilan emas, balki murakkab biofizik va bioximiyaviy protsesslar
natijasida ham ajraladi. Siydik dastlab gon plazmasidan malpigiy koptokchasi va
Shumlyansk — Boumen kapsulasida filtrlanadi. Bu birlamchi siydik deb ataladi. Uning
tarkibida ogsildan boshga hamma ozig moddalar, har xil mineral tuzlar bo‘ladi. Birlamchi
siydik egri — bugri kanalchalardan o‘tish vaqtida tarkibidagi kerakli oziqg moddalar gaytadan
gonga so‘riladi. Bu protsess reabsorbsiya deyiladi. Haqigiy siydik ikkinchi tartib egri —
bugri kanalchalardan yig‘ishtiruvchi kanalga o‘tadi. Birlamchi siydik juda ko‘p ajraladi.
Masalan, 1,5 | haqiqgiy siydik ajralish uchun egri — bugri kanalchalardan 100 | ga yaqin
birlamchi siydik o‘tadi, shundan 98,5 | birlamchi siydik yana qonga so‘riladi. Bunda vazni
300 g keladigan buyrak har minutda 1 litr qon o‘tkazsa, sutkada 600 — 1000 I gacha qon
o‘tadi. Shuning uchun ham buyrak hujayralari muskullarga garaganda kislorodni 6 — 7
marta ko‘p talab giladi. Buyraklarda moddalar almashinuvi protsessi boshga organlardagiga
garaganda ancha ko‘p boradi.

Organizmda moddalar almashinuvi jarayoni samarali amalga oshib tursa, to‘gima
suyugligining hajmi va kimyoviy tarkibi doimiy saqlanib turadi. Siydik ayirish tizimining
muhim vazifasi eng avvalo, buyraklarning faoliyati tufayli organizm ichki muhitining
doimiyligini, ya’ni gomeostazni ta’minlab turish iborat. Siydik ayirish tizimi qorin va tos
bo‘shlig‘ida joylashib, anatomik jihatdan genital yoki reproduktiv tizimlar bilan uzviy
bog‘langan.

Siydik ayirish tizimining vazifasi quyidagilardan iborat:

- tana suyugligining hajmi va kimyoviy tarkibining doimiyligini saglab turish -
osmoregulyasiya;
- tanadan azotli birikmalar qodiglari va ortigcha suvni organizmdan chigarib turish —
ekskresiya;
- buyrakdan eritropoetin gormonini ishlab chiqarilishi ichki sekresiya bezi vazifasini
bajarishi.

Buyrakka tushgan qon koptokcha hosil giluvchi kapillyarlarga o‘tkaziladi.
Har bir koptokchada arterial bosim juda yugori bo‘ladi, chunki qon to‘g‘ridan-to‘g ri
buyrak arteriyasi va aortadan keladi, har ikkalasida ham gon bosimi yugori bo‘ladi.

Buyrakning anatomik tuzilishi va tiplari.

Buyrak — ren, nephros bir juft bo‘lib, bel umurtgalari yonida joylashadi.
Ko‘pchilik hayvonlarda buyragi asimmetrik — oldinma — keyin, cho‘chqgalarniki esa
simmetrik holda joylashgan. Har bir buyrak ustki tomondan fibroz kapsula (qobiq) va uning
ustidan yog‘ moddalar bilan o‘ralgan. Buyrakning pastki tomoni seroz parda bilan ham
o‘ralgan. Buyrak loviya shaklida, uning ustki, yon va pastki gismi ko‘tarilgan, o‘rta gismi
botiq bo‘lib, unda buyrak gopgasi bor. Buyrak qopgasidan siydik yo‘li, vena gon tomirlari
chigadi, shu erdan arteriya qon tomirlari va nervlar kiradi. Buyrak kesib garalganda, uch
gavat: ustki yoki po‘st, ilik yoki mag‘iz gavati, ular o‘rtasida chegaralovchi gavat yaqgqol
ko‘rinadi.

It va mushuklarning normal buyragi uzunasiga kesib ko‘rilganda, to‘rtta gavatni
ko‘rish mumkin:
1. Kapsula: zich tolasimon biriktiruvchi to‘gimadan tuzilgan himoya gavati hisoblanib,
po‘stloq qavatiga o‘tib turadi. Sog‘lom buyrakdan ushbu pardani yengil ajratib olish

mumkin.
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2. Po‘stlog qavat: buyrakning yuqorigi to‘g-qizil rangdagi qatdami bo‘lib, buyrak
tanachalari va nefronning egri-bugri kanalchalaridan tashkil topgan.

3. Uzunchoq yoki mag‘iz gavat: po‘stlog gavatga nisbatan biroz ogimtir bo‘lib, uchburchak
piramidalar shaklga ega bo‘lgan yig‘uvchi naychalardan tuzilgan va ular to‘planib nefronlar
chigali yoki Genli chigalini hosil giladi.

4. Buyrak jomi: bu hovuzsimon shaklda bo‘lib, tolasimon biriktiruvchi to‘gqimadan tuzilgan.
Hosil bo‘lgan nefron bo‘ylab buyrak jomiga yigiladi va buyrakdan bitta siydik yo‘li
yordamida chiqariladi

Buyrakning funksional birligi nefron hisoblanib, har bir buyrak minglab nefrondan
tashkil topgan. Har bir nefron bir nechta gismlardan tuzilgan bo‘lib, uning bu gismlari
koptokchalarda kechadigan filtrlanish jarayonida alohida ahamiyat kasb etadi.

Nefronlarning koptokcha kapsulasida gon juda nozik filtrdan o‘tadi. Suv va juda kichik
zarrachalar ajratib olinadi. Bu jarayon ultrafiltrasiya sifatida ma’lum bo‘lib, koptokcha
filtrati deb nomlanadi. Eritrositlar kabi yirik zarrachalar va plazma ogsillari gonda goladi.
To‘liq erigan koptokcha filtrati nefronning ichigav o‘tganidan so‘ng bir gator o‘zgarishlarga
uchraydi va siydik hosil bo‘lishiga olib keladi. Hosil bo‘lgan oxirgi yoki haqiqiy siydikning
hajmi keskin kamayadi va tananing hujayradan tashgari suyugligining holatini aks ettiradi.
Buyrakning asosiy vazifasi tana suyugligining hajmi va osmotik tarkibini muvofiglashtirib
turishdan iborat bo‘lib, buning evaziga ular doimiy saglanib turadi. Bu tananing gomeostatik
mexanizmlaridan biri bo‘lib, uni normal faoliyat ko‘rsatishi uchun muhim ahamiyatga ega.
Buyraklar shuningdek, siydikka azotli birikmalar qoldiglarini chigarish vazifasini ham
amalga oshiradi.

Siydik namunalari samarali diagnostik ma’lumotlarni olishda muhim ahamiyatga ega.

Ustki yoki siydik ajratuvchi gavat — zona corticalis goramtir — qizg‘ish rangda
bo‘lib, ularda buyrak tanachalari - corpuscular renalis ko‘rinib turadi. Mag‘iz yoki siydik
chigaruvchi gqavat - zona medullaris buyrakning ichki gismida joylashib, rangi ogishroq
bo‘ladi. Bu gavat buyrak piramidalari - pyramis renalis ga bo‘lingan. Ularning asosi chetga
garagan bo‘lib, bundan mag‘iz taramchalari ustki gavatga o‘tadi. Buyrakning har ikkala
gavati o‘rtasida qoramtir rangli chegaralovchi gavat - zona intermedia bor. Bunda qon
tomirlari ustki gavatga o‘tib o‘ralishi natijasida koptokcha hosil bo‘ladi. Koptokchada hosil
bo‘lgan birlamchi siydik egri kanalchalar orgali gaytadan filtrlanib, buyrakka haqiqiy siydik
bo‘lib tushadi. Buyrak gonga juda to‘yingan bo‘ladi, chunki gonning 15 — 23 % buyrakdan
o‘tadi. Qoramollar buyragi ko‘p so‘rg‘ichli, notekis, buyrak piramidachalari 18 — 22
tagacha, so‘rgichlari kosachalariga, undan esa siydik yig‘ish nayiga (poyachaga) tushadi.
Ularda buyrak jomi bo‘Imaydi.

Qoramolning o‘ng buyragi XII ko‘krak umurtgasidan Il — 111 bel umurtgasigacha
boradi. Buyrakning orga qismi kengroq bo‘ladi, old gismiga katta gorincha tegib, iz -
impressio ruminis hosil giladi, botiq joyining yuzasi yuqoriga garagan. Chap buyrak Il — 111
va V bel umurtqgalari ro‘parasida joylashadi, uning vazni 520 — 720 g gacha bo‘ladi.
Qorako‘l go‘ylar buyragining usti tekis, bir so‘rg‘ichli, shakli loviyaga o‘xshash bo‘ladi.
Buyrak piramidachalari 10 — 16 tagacha. O‘ng buyrak jigarga tegib turadi, chap buyrak 1V
(1 — VI bel umurtgalari ro‘parasida joylashadi, vazni 120 g gacha bo‘ladi.
Cho‘chqgalarning buyragi tekis, ko‘p so‘rg‘ichli, loviya shaklida, buyrak so‘rg‘ichlari 10 —12
ta bo‘ladi. O‘ng va chap buyraklar I — IV bel umurtgalari ro‘parasida bo‘ladi, og‘irligi 200 —
280 g gacha. Bir tuyoglilarning buyragi tekis, bir so‘rg‘ichli, o‘ng buyragi yurak, chap
buyragi esa loviya shaklida, piramidachalari 10 —12 ta bo‘ladi. O‘ng buyrak XIV — XV
govurg‘alar ro‘parasidan Il bel umurtgasigacha, chap buyrak esa XVIII ko‘krak
umurtqasidan 11 bel umurtqasi ro‘parasida joylashadi. Chap buyrak 425 g dan 780 g gacha,
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o‘ng buyrak esa 480 — 840 g gacha bo‘ladi. Itlarning buyragi loviyasimon, gisgaroq,
yumaloq, og‘irligi 45 — 60 g bo‘ladi.
Sut emizuvchi hayvonlarning buyragi 4 tipga bo‘linadi.

1.Ko‘p bo‘lakchali buyrak. Suvda ham qurugda yashovchi sut emizuvchi
hayvonlar (ayiq, Kit, qunduzlar) ning buyragi ana shu tipda bo‘lib, uning har gaysi
bo‘lakchasi ayrim holda mayda naychalar orqgali siydik yo‘li bilan birikib turadi. Ko‘rinishi
kichikrog uzum boshga o‘xshash bo‘ladi. Bunday buyrak o‘rtasidan kesib garalsa, atrofida
goramtir — gizg‘ish rangli po‘stloq gatlami ko‘rinadi, bu siydik ayiruvchi gatlam deyiladi.
Markaziy tomonida sarg‘ishroq gatlam bo‘lib, u mag ‘iz qatlam yoki ajralgan siydikni olib
ketuvchi gatlam deyiladi, chunki unda juda ko‘p naychalar bo‘lib, filtrlangan siydik shular
orqali siydik yo‘li tomon o‘tadi.

2.Usti notekis ko‘p so‘rg‘ichli buyrak qoramollarga xos bo‘lib, ularning bir
gancha bo‘lakchalari bir — biriga juda yaqgin joylashgan. Har qaysi bo‘lakcha oralig‘ida
mayda egatchalar bor. Ichki gismida juda ko‘p so‘rg‘ichlar bo‘ladi. Bular kichik
kosachalarga ochiladi, ulardan esa naychalar orgali siydik yo‘liga boradi. Bunday buyrakda
jom bo‘Imaydi.

3.Usti tekis ko*p so‘rg‘ichli buyrak. Cho‘chgalarning buyragi ana shunday tipda
bo‘lib, uning usti tekis, ichida ko‘p so‘rg‘ich bor. So‘rg‘ichlarning kosachasimon
chuqurchasi buyrak tomonga yaqin turadi. Bu tipdagi buyrakning po‘stlog va mag‘iz
gavatlari bo‘lib, ular orasidagi chegaralovchi gavatlar aniq ko‘rinib turadi.

4.Usti tekis bir so‘rg¢ichli buyrak. Bu tipdagi buyraklarning usti tekis, po‘stloq va
mag‘iz qavatlari juda zich, bir — biriga qo‘shilgan, so‘rg‘ichlari ham go‘shilib, bitta so‘rg°ich
hosil gilgan bo‘ladi. Bu so‘rg‘ich buyrak jomi atrofida joylashadi. Bir tuyoqglilar, qo‘y,
echki, it, bo‘ri, mushuk va quyonlarning buyragi ana shunday bo‘ladi.

It va mushuklar buyraklari loviyasimon shaklga ega bo‘lib, buyrak darvozasi aniq
ko‘rinib turadi. Ushbu darvoza orgali buyraklar ichiga gon tomirlar, nervlar kiradi va
buyraklardan siydik yo‘llari chigadi. Buyraklar normal holatda qoramtir-qizil-qizg‘ish
rangda bo‘lib, bu ulardan ganday moddalar filtrlanishiga garab ozgarib turadi.
Buyraklarning tashqi sillig yuzasi yog® gatlami bilan goplangan va bu gatlam energiya
zahirasi hamda tashqi shikastlanishlardan himoya gilish uchun xizmat qgiladi.

Siydik yo‘li, qovuqg va siydik chigarish ye‘lining morfologik tuzilishi.

Siydik yo‘li - ureter uzun ingichka nay shaklidagi organ bo‘lib, u buyrak jomidan
boshlanadi va qovuqda tugaydi. U buyrakda ishlagan siydikni o‘tkazish uchun xizmat giladi.
Siydik yo‘li gorin bo‘shligining yuqgori tomonidan o‘tib, muskul va shilimshiq parda
o‘rtasida govugning yuqori gismiga ochiladi. Siydik yo‘li ichki — shilimshig, o‘rta — muskul
va tashqi — seroz gavatdan iborat: muskul gavatda uzun va aylana muskul tolalari bo‘ladi.
Siydik nayining tuzilishi hamma hayvonlarda bir xil bo‘ladi, ammo uzunligi jihatdan bir —
biridan farg giladi.

Qovuq - vesica urinaria, cysticus muskul pardadan hosil bo‘lgan xaltacha bo‘lib,
tos bo‘shlig‘ida to‘g‘ri ichak ostida joylashadi. Uning asosiy vazifasi siydikni vagtincha
saglashdan iborat. Qovuqg nok shaklida bo‘lib, tana - corpus vesicae, oldingi uchi - vertex
vesicae va orga — bo‘yin - cervix vesicae gismlardan tuzilgan. Qovugning bo‘yin gismi
siydik chigarish kanaliga ochiladi. Qovug ham ichki — shilimshiq, o‘rta — muskul va tashqi —
seroz gavatdan iborat. Shilimshiq parda anchagina galin va Yumshog bo‘lib, ko‘chuvchi
epiteliy bilan goplangan. Qovug bo‘sh vagtida ular bir gancha burma hosil giladi. To‘lganda
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esa burmalar tortilib tekislanadi. Qovugning yugori yuzasida siydik yo‘lining valiklari -
collumna uriteris bo‘lib, ularga siydik yo‘lining teshiklari ochiladi. Teshiklardan siydik
chigarish kanali tomon siydik yo‘li burmalari hosil bo‘ladi, ular yonida govuq uchburchagi -
trigonum vesicae bo‘ladi. Burmalar birlashib, siydik chigarish kanalining tarog‘i - crista
urethralis ni hosil giladi.

Qovugning muskuli uch gavatdan tuzilgan. Ulardan ichki va tashqi gavatlar
uzunasiga, o‘rta gavat xalga shaklida joylashgan. Bu muskullar gisgarganda govuqdagi
siydik batamom chiqgib ketadi. Qovugning bo‘yin gismidagi muskul to‘gimadari gisqgich
(sfinkter) hosil gilib, doim yopilib turadi. Bu faqgat siydik chigarish vaqgtida ochiladi. Seroz
parda govugning fagat ustki yuzasini o‘rab turadi. Pastki gismini butunlay o‘raydi. Seroz
parda qovug tanasidan qo‘shni organlarga, masalan, urg‘ochi hayvonlarda bachadonga,
erkak hayvonlarda esa to‘g‘ri ichakka o‘tadi. Pastki tomonda o‘rta govuq — kindik burmasi -
plica umbilicalis media hosil bo‘lib, u qov suyagi tomon o‘tadi. Bu burma embrionning
siydik yo‘li - urachus bo‘lib, allantoisga (boshlang‘ich qovuqqga) siydik o‘tkazadi. Shu joyda
ikkita kindik ateriyasi ham bo‘lib, ular yo‘ldoshga boradi. Bola tug‘ilgandan so‘ng bu
arteriyalar qovuqg — kindik payi - lig. vesica umbilicalis s. teres ga aylanadi. Qovuq siydik
bilan to‘lgan vaqtda qorin bo‘shlig‘i tomon ozroq siljib, devori yupgalashadi. Qoramollar,
gorako‘l go‘ylar va echkilar govug‘ining uchburchak burmasi bo‘lmaydi, cho‘chgalarda
siydik yo‘li burmasi ikkita, bir tuyoglilarda govugning pastki gismi va bo‘yni seroz  parda
bilan goplangan emas.

Siydik chigarish kanali- urethra govuqgda to‘plangan siydikni tashgariga chigarish

uchun xizmat giladi. Bu yo‘Ining ikkita teshigi bo‘lib. biri ichki - ostium urethrae internum
govugning bo‘ynida, ikkinchisi esa tashqi - ostium urethra externum erkak hayvonlarda
jinsiy a’zoning uchiga, urg‘ochilarda esa gin va qin dahlizi chegarasiga ochiladi. Erkak
hayvonlarda bu kanal siydik — jinsiy kanali - canalis urigenitalis deyiladi, chunki undan
siydik ham, erkaklik jinsiy hujayralari — sperma ham chigadi. Urg‘ochi hayvonlar siydik
chigarish kanali - urethara feminina bir oz gisgaroq bo‘lib, ginning pastki tomonida
joylashgan, ichki shilimshiq pardasi esa oraliqg epiteliy bilan goplangan. Muskul gavati sillig
to‘gimadan tuzilgan bo‘lib, govugning sfinkterini hosil giladi. Siydik chigarish kanali
goramollarda 10 — 14 sm, otlarda 6 — 8 sm bo‘ladi va hokazo.
Hayvonlarda buyrakning rivojlanish bosgichlari.

Ayirish organlari filogenez rivojlanish davrida murakkablashib borgan. Bir
hujayrali hayvonlarda maxsus ayirish organlari bo‘lmaydi, moddalar almashinuvi natijasida
hosil bo‘lgan mahsulotlar (amyobada) butun tana orqgali diffuz holda ajraladi. Bunday
holatni gidralarda ham uchratish mumkin. Yuqoriroq darajada rivojlangan hayvonlarda
(halgali chuvalchanglarda) maxsus ayirish organlari paydo bo‘ladi. Ularning har gaysi
segmentida bir juftdan voronka shaklidagi nefridiy paydo bo‘lib, siydik suyugligi shular
yordamida ishlanib chigadi. Bunday ayirish naychalari ektodermadan paydo bo‘ladi va
protonefrid deb ataladi. Bu naychalarning ichki gismida bir gancha tebranuvchi tukchalar
bo‘lib, ular ichkaridagi keraksiz suyugliklarni tashqgariga haydaydi. Bular bitta yoki bir
gancha teshik bilan tashgariga ochiladi. Hayvon organizmi rivojlana borishi bilan ayirish
organlari ham murakkablashadi va teshikchalar go‘shilib, hazm organining orga gismida
kloaka — cloaca teshigi hosil bo‘ladi. Ayirish voronkalari o‘rniga filtrlash apparati — buyrak
tanachalari paydo bo‘ladi. Filtrlash egri kanalchalari uzayadi, ularning soni ortadi. Erkak
hayvonlarning egri kanalchalari siydikni olib ketuvchi umumiy kanalchalar bilan gisman
go‘shilib, urug® yo‘lini hosil giladi. Bunday o‘zgarish natijasida yangi siydik ayirish
kanalchalarida ham siydik yo‘li hosil bo‘ladi. Lansetniklarning ayirish organlari
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nefridiylardan tuzilgan bo‘lsa ham mezodermadan kelib chiggan. Bularda 100 juftga yaqin
nefridiy kanalchalari bo‘lib, ular jabra atrofida joylashadi. Nefridiylar yonida gon tomirlari
tig‘iz nur shaklida joylashib, birlamchi koptok hosil giladi. Nefridiy kanalchalari urchish
organlaridan ajralgan. Ayirish organlari hayvonot dunyosining rivojlanish bosgichlariga
garab o‘zgarishi natijasida uch generatsiyali buyrakka: oldingi buyrak, oraliq buyrak va
doimiy buyrakka bo‘lingan.

Oldingi buyrak - pronephros yoki bosh buyrak juda oddiy bo‘lib, yuqori tuzilgan
sut emizuvchilarda paydo bo‘ladi va tez yo‘qolib ketadi. Oldingi buyrak 3 — 4 juft
tasmasimon buyrak kanalchalaridan iborat. Kanalcha voronkalari ro‘parasida buyrak
koptokchasi va tashqi buyrak tanachalari bo‘ladi.

Oralig yoki birlamchi buyrak - mesonephros yoki volf tanasining tuzilishi va
funksiyasi oldingi buyraknikiga garaganda birmuncha murakkab bo‘ladi. Bu buyrak baga va
baliglarda doimo xizmat giladi. Sut emizuvchilarning homila vaqgtida bo‘ladi. Bu xil buyrak
selomdan ajralib, qo‘shimcha egri kanalchalarni hosil giladi. Buyrak tasma holidagi bir
nechta metamerini yo‘qotib, ixcham holga o‘tadi.

Doimiy buyrak - metanephros s. ren. nephros sudralib yuruvchilarda, qushlar va
sut emizuvchilarda bo‘ladi. Bunday buyrakning boshlang‘ich gismi ikkita har xil manbadan
tuzilgan. Buyrakning siydik ayirish zonasi nefrogen to‘gimadan, uni olib ketuvchi zonasi esa
volf yo‘lining keyingi gismidan tuzilgan bo‘lib, doimiy siydik yo‘liga aylangan. Siydik yo‘li
oldinga tomon o‘sib, siydik to‘plovchi va to‘g‘ri kanallarga bo‘linib ketadi va nefronga
go‘shilib, buyrakning mag‘iz qavatini hosil giladi. Siydik ayirish organlari ontogenez
davrida mezodermadan paydo bo‘lib kalla suyakli hayvonlarda xuddi filogenezdagi
o‘xshash uch davrda rivojlanadi.

Bu davrlarda buyraklar oldinma — keyin joylashadi va navbatma — navbat yo‘qlib,
oxirida doimiy buyrak goladi. Bosh buyrak sut emizuvchilarda bir necha soat mobaynida
paydo bo‘lib, keyin yo‘qoladi, siydik ajratmaydi. Mezodermaning segmentlashgan gismi
somitlar hosil qilib, splanxnotomga go‘shiladi. Uning ba’zi gismidan nefrogen to‘gimalar,
ulardan esa siydik chigarish kanalchalari hosil bo‘ladi. Kanalchalar selom bilan go‘shiladi,
so‘ngra qon tomirlari koptokchasiga va undan buyrak tanachalariga aylanadi: keyin esa
selom bilan alogasi butunlay uziladi. Bosh buyrakning yo‘li kloakaga ochiladi, keyin bunga
mezonefroz kanalchalari go‘shilib, volf yo‘li nomini oladi. Buyrak yo‘li doim volf yo‘lining
keyingi gismi hisobidan paydo bo‘ladi. Doimiy buyrak bel oblastida joylashib, ustki yuzasi
tekis bo‘ladi. Siydik yo‘li, siydik yig‘ish kanalchalari rivojlanib, unga go‘shilishi natijasida
egatlar hosil gilib, bo‘lakchalarga bo‘linadi. Bunday bo‘lakchalar goramolda aniq ko‘rinib
turadi, boshqga hayvonlarda birlashib, tekislanib ketadi. Kloakali hayvonlarda uning yuqori
gismiga ichak, pastki gismiga esa allantois go‘shiladi. Kloakaning yuqori gismidan to‘g‘ri
ichak va anus, pastki gismidan siydik — jinsiy kovagi hosil bo‘ladi. Bu kovakka jinsiy yol
(volf va myuller yo‘llari) hamda siydik yo‘li ochiladi. Siydik — jinsiy kanalining
kengayishidan va allantoisning bir gismidan qovuq hosil bo‘ladi. Allantoisning pastki gismi
kindik teshigi tomon o‘tib, siydik yo‘li - urachus ni hosil giladi, bu yo‘l yo‘qolib ketadi.
Siydik — jinsiy yo‘li keyinchalik siydik — jinsiy kanaliga aylanadi. VVolf yo‘li siydik yo‘liga
va qovuqga ochiladi.

Ko*‘payish organlari tizimiga morfofunksional tavsif.
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Ko‘payish organlari erkak va urg‘ochi hayvonlarning urchish organlariga bo‘linib,
nasl qoldirish vazifasini bajaradi. Erkak hayvonlarning jinsiy organlari erkak jinsiy
hujayralar — sperma ishlab chigaradi. Spermalar urg‘ochi jinsiy hujayralar — tuxum bilan
go‘shilib urug‘lanishi natijasida embrion, ya’ni yosh organizm paydo bo‘ladi. Erkak
hayvonlar jinsiy organlariga: juft urug‘don, urug* xaltasi, urug® yo‘li, go‘shimcha jinsiy
bezlar va jinsiy a’zo kiradi. Urg‘ochi hayvonlar jinsiy organlariga: juft tuhumdon, tuxum
yo‘li, bachadon, gin, gin dahlizi, uning tashqi lablari va klitor kiradi. Ko‘payish organlari
boshga sistemalar bilan, masalan, ovgat hazm qilish, nafas olish, gon aylanish va nerv
sistemalari bilan bevosita bog‘liq bo‘ladi, chunki butun kerakli moddalarni shu sistemalar
orqali oladi.

Urg‘ochilik va erkaklik jinsiy organlari
Urug‘don xaltasi — saccus testicularis teri burmasidan iborat bo‘lib, chovda ikkita

yarim xaltacha shaklida joylashadi. Bu xaltachalarda urug‘don, urug‘don ortigi va
urug‘donni tutib turadigan tizimchalar bo‘ladi. Urug‘don xaltasi hamma hayvonlarda bir xil
emas, lekin ko‘pchilik hayvonlarda (buga, go‘chqor, taka va ayg‘irlarda) ikkala sonning
o‘rtasida joylashadi. Cho‘chqga, it, mushuk va tuyalarda orga chigaruv teshigining pastida
bo‘ladi. Urug‘don xaltasi yorg‘oq, urug‘donni tutib turadigan tizmachalar va gin pardasidan
iborat.

Yorg‘oq - scrotum teri va elastik muskul pardadan tuzilgan. Uning terisi - cutis
scroti mayda jun bilan goplangan, yog* va ter bezlari juda ko‘p. Ba’zi hayvonlar (yirtqichlar
va kavsh gaytaruvchilar) xaltachasida jun juda zich bo‘ladi. Boshga hayvonlarda (ot, buqga,
cho‘chgalarda) jun juda siyrak bo‘ladi.

Elastik muskul parda - tunica dartos teri ostiga yopishgan bo‘lib, sillig muskul
to‘gimalaridan tuzilgan. Bu muskul gisgarganda urug‘don xaltasining terisi burishadi.
Elastik muskul parda urug‘don xaltasining o‘rtasidagi to‘sgich parda - septum sctoti ni hosil
giladi. Urug‘donni tutib turadigan tizimcha muskul - m. cremaster externus ko‘ndalang
targ‘il muskul bo‘lib, u qorin devorining ichki giyshiq muskulidan kelib chigadi. Bu muskul
umumiy qin pardaning yon tomonidan unga mahkam yopishgan holda joylashadi.
Yorg‘oqdan fassiya (to‘qima pardasi) ajralib, teri bilan juda yuza birlashadi. Shuning uchun
urug‘donning umumiy gin pardasini teridan oson ajratish mumkin.

Umumiy gin pardasi - tunica vaginalis communis urug‘don ustini xalta shaklida
o‘rab oladi. U tashqi fibroz va ichki seroz pardadan iborat bo‘ladi. Bu pardalar qin bo‘shlig‘i
- cavum vaginali ni hosil giladi. Zich tolasimon plastinka - lamina fibrosa qorin devori
ko‘ndalang fassiyasining davomi hisoblanadi. Shuning uchun ham u chov kanali bilan
bog‘langan. Yugqori gismi qorin bo‘shlig‘i bilan birlashadi. Seroz parda urug‘donning orga
gismiga va urug® ortig‘iga o‘tib, urug‘donning seroz pardasi - mesoorchium va xususiy
pardasi - tunis vaginalis proprit ni hosil giladi. Bunda xususiy parda visseral seroz varaq
hisoblanadi. Umumiy gin pardasining ortig‘i tomondan yorg‘ogning kuchsiz payi - lig. scroti
yordamida yorg‘oq bilan go‘shiladi.

Urug¢‘don va urug‘don ortig‘i

Urug‘don - testis. s. orchis, s. didymis juft jinsiy bez bo‘lib, erkaklik jinsiy
hujayralar — sperma ishlab chigarish uchun xizmat giladi. Jinsiy hujayralar urug‘donda
murakkab rivojlanish yo‘lini bosib o‘tadi. Bundan tashqari, urug‘don ichki sekresiya bezlari
sifatida jinsiy gormonlar ishlab chigarib, organizmni uyg‘otishda muhim rol o‘ynaydi.
Urug‘don har xil hayvonlarda turlicha shaklda bo‘lib, urug® xaltachasida gorizontal, vertikal
va qiyshig holatda joylashadi. Urug‘donni urug‘don tizimchasi tutib turadi. Urug‘donning
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bosh va dum qismi, ikki cheti — erkin va urug* ortig‘i tomon chetlari, yon hamda o‘rta
yuzalari bo‘ladi.

Urug‘donning bosh gismi - extremitas capitata da urug‘don ortig‘ining boshi
joylashadi. Bu qgismga qon tomirlari, nervlar kelib, urug® tizimchasini hosil gilishda
gatnashadi.

Urug‘donning dum gismi - extermitas caudata ancha galinlashgan bo‘lib, undan
urug® yo‘li kelib chigadi. Urug‘don ortig‘i tomon cheti - margo epididimis da urug‘don
pardasi (burmasi) va urug‘don ortig‘ining tanasi joylashadi. Urug‘don ortig‘i ba’zi
hayvonlarda ancha qalin, ba’zilarida esa juda yupga bo‘lib, o‘rta yuzasi bilan urug‘donga
yopishib turadi. Urug‘don ortig‘i birikkan tomonning garama — garshisi uning erkin cheti -
margo liber deyiladi. Urug‘donning tashqi yuzasi maxsus gin — parda - tunica vaginalis
propria bilan o‘ralgan. Uning ostida pishiq biriktiruvchi to‘gimadan iborat oq parda - tunica
albuginea bor. Bu parda urug‘donning bosh gismi bilan birlashadi va uning oraliq gismida
anig bo‘Imagan tasmalar - mediastinum testis hosil giladi. Bu tasmalardan tashqi oq pardalar
tomon bir gancha to‘sgichlar - septula testis o‘tadi — da, urug‘donning ichki gismini bir
nechta kameralar ichida egri — bugri kanalchalar - tubila seminiferi contorta joylashadi.
Urug‘don ichiga to‘sgichlar orqgali bir gancha tomirlar va nervlar kiradi. Egri — bugri
kanalchalar devori hujayralarining bir gismi kanalchalarni oziglantiradi, boshqalari esa
spermaning har xil davrini hosil giladi. Egri — bugri kanalchalarning uzunligi 0,1 — 0,2 mm
keladi. Ular to‘g‘ri kanalchalar - tubuli recti ga aylanib, kubsimon yoki yassi hujayralar
bilan qoplanadi. To‘g‘ri kanalchalar urug‘donning ichki gismi tasmalari orasida joylashadi
va bir —biriga go‘shilib, urug‘don to‘g‘ri - rete testis ni hosil giladi. Bu joy gaymor tanasi —
corpus Highmorii deb ham yuritiladi.

Urug‘don ortig‘i - epididymis tayyor urug‘ni vagtincha saglash uchun xizmat
Qiladi. Urug‘don ortig‘i urug‘ni o‘tkazuvchi yo‘l bo‘lib, jinsiy aloga vaqtida devoridagi
muskullar gisgarishi natijasida spermani yo‘l tomon chigaradi hamda sekret ishlab chigarib,
urug* hujayralarini oziq bilan ta’minlaydi va ular qo‘shilguncha hayotini saglaydi. Urug‘don
ortig‘ining boshi, tanasi va dumi bo‘ladi. Boshi - caput epididymis, chigaruv kanalchalari -
ductuli efferentes testesdan hosil bo‘lgan, soni 7 — 20 ta, diametri 0,1 — 0,3 mm bo‘ladi.
urug® hujayralarini olib ketuvchi kanalchalar urug‘don to‘ridan boshlanadi va urug‘don
boshi tomon o‘tib, urug‘don ortig‘ining yo‘li - ductus epididymis ga tushadi. Bu yo‘Ining
umumiy uzunligi otlarda 72 — 86 m bo‘ladi. har gaysi burma kanalchaning diametri 1 mm ga
yetadi. Kanalchalar urug‘don ortig‘ining dum tomonida urug® yo‘liga go‘shiladi. Urug‘don
ortig‘ining dum gismi urug‘don bilan maxsus pay - lig. testis proprium orgali, umumiy parda
bilan esa chov payi - lig. testis inguinale orqgali birlashadi. Bu paylar mollarni bichish
vaqtida kesiladi. Kavsh gaytaruvchilar urug‘donni boshga hayvonlarnikiga garaganda ancha
katta, qorako‘l go‘ylarda ellips shaklda bo‘ladi. urug‘don ortig‘ining boshi tekis, tanasi
nozik, dumi anchagina rivojlangan. Urug‘don ortig‘ining kanali bugalarda 40 — 50 m ga
yetadi. Kavsh gaytaruvchi hayvonlarda egri — bugri kanalchalar yaxshi rivojlangan.
Urug‘donning vazni bugalarda 300 — 350 g, qorako‘l go‘chqorlarda 250 — 320 g, takalarda
145 — 190 g bo‘ladi. urug‘don ortig‘i cho‘chgalarda katta, ellips shaklda, uning boshi va
dumi yaxshi rivojlangan, tanasi galin, parenximasi sarg‘ish kulrang, kanalining uzunligi 40 —
86 m, urug‘donning vazni 200 — 300g bo‘ladi.

Urug‘don tizimchasi — funiculus spermaticus chov kanalida joylashib, urug‘donni
tutib turadi. Urug‘don tizimchasi asosan, urug® yo‘lidan, gon tomirlari, nervlar, urug‘donni
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ko‘taruvchi ichki muskul, seroz va fibroz pardalardan tuzilgan. Urug‘don tizimchasining
ichki yuzasida joylashgan seroz parda burmasidan urug® yo‘li o‘tadi. Urug‘don tizimchasi
pastki asosiy gismidan urug® ortig‘iga, orga gismidan umumiy qin pardaga birlashgan
bo‘ladi. Urug‘don tizimchasi qorin bo‘shlig‘idan ikkita burmaga bo‘linadi: gon tomirlari
burmasi - plica vasculosa bel tomon o‘tib, ichki urug® arteriyasiga go‘shiladi; tizimchaning
vena gon tomirlari egilishi va bukilishi natijasida novdasimon g‘ilof hosil giladi.

Urug yo‘li - ductus deferens uzun, ingichka naycha shaklidagi organ bo‘lib,
urug‘donda tayyorlangan urug‘ni chigarish uchun birdan — bir yo‘l hisoblanadi. Urug® yo‘li
urug‘don ortig‘ining dum gismidan boshlanadi va urug‘don tizimchasi orgali chov kanalidan
o‘tib, qorin bo‘shlig‘iga tushadi, undan urug® yli burmasi - plica ductus deferens ga boradi,
so‘ngra siydik xaltachasining ustki gismidan o‘tib, tos bo‘shlig‘i orgali siydik jinsiy kanaliga
boradi va pufakchasimon bez yo‘liga go‘shilib, urug® chigarish kanali - ductus eiaculatoris
ga aylanadi. O‘ng va chap urug‘ yo‘llari siydik — jinsiy kanalining boshlanish gismiga borib,
shilimshiq parda bo‘rtigi - colliculus seminales ni hosil gilib ochiladi. Urug® yo‘lining
shilimshig, muskul va seroz pardalari bo‘ladi. shilimshiq parda silindrsimon epiteliy
hujayralari bilan goplangan. Muskul qavati sillig to‘gimadan iborat. Urug® yo‘lining
govugdan yuqori gismida bezli joyi - pars glandularis yoki urug® yo‘li ampulasi - ampula
ductus deferentis bo‘ladi. Urug® yo‘lining uzunligi hayvonlarning katta — kichikligiga
bog‘lig.

Siydik — jinsiy kanali - canalis urogenitalis s. urethra masculina deb atalishiga
sabab shuki, undan jinsiy hujayralar ham, siydik ham chigadi. Siydik chigarish kanali erkak
hayvonlarda torroq va gisga, u qovugning bo‘ynidan to urug® yo‘li ochilgan joygacha
hisoblanadi. Siydik — jinsiy kanali hayvonlarda anchagina uzun bo‘ladi. u tos va jinsiy
a’zolar bo‘limiga bo‘linadi.

Tos bo ‘limi - pars pelvina urethrne tos bo‘shlig‘ida to‘g‘ri ichak ostida va qovuq —
go‘ymich suyaklari orasida joylashadi. Tos bo‘limining jinsiy organ bo‘limiga o‘tadigan joyi
bir oz ingichkalashib bo‘yin - isthmus urethrae hosil giladi. Tos bo‘limiga qo‘shimcha jinsiy
bezlarning yo‘li ochiladi.

Jinsiy a’zolar bo‘limi - pars penis s. externae urethrae jinsiy organning bo‘yin
gismidan boshlanib, pastki tomoni bo‘ylab joylashadi va boshning pastki gismida siydik —
jinsiy kanalining o°simtasi - processus urogenitalis ni hosil gilib tashgariga ochiladi. Siydik
— jinsiy kanalida shilimshiq parda, kovak va muskul gavatlar bo‘ladi. Shilimshiq parda
epiteliy hujayrasi bilan qoplangan.

Kovak tana — sorpus covernosum urethrae tos bo‘limida kamroq, jinsiy organ
tomonda esa yaxshi rivojlangan. Kovak tananing ichki gismi biriktiruvchi to‘gimalar hamda
bir gancha elastik va silliq muskul to‘gimalaridan tuzilgan. Kovak tanada juda ko‘p vena
gon tomirlarining chigallari bo‘ladi. Ular qonga to‘lib, ereksiya holatiga keladi. Bu esa jinsiy
go‘zg‘alish vaqtida urug® hujayralarining yaxshi chigib ketishini taminlaydi, chunki ereksiya
vaqtida siydik-jinsiy kanalining yo‘li anchagina bo‘shashadi.

Muskul gavati uzun sillig muskul to‘gimalaridan iborat, uning ustki tomonida
siydik — jinsiy organ muskuli — m. urogenitalis, s. urethralis bo‘ladi. Tashqi jinsiy organ
gismida esa piyozchasimon kovak muskul — m. bulbourethralis bo‘lib, u jinsiy organ
boshigacha yetib boradi. Kovak tananing tuzilishi hayvonlar jinsiy organining tuzilishiga
garab, har xil rivojlangan bo‘ladi. Masalan, itlar jinsiy organida suyak borligi sababli, u bir
0z kamrog hamda tekisroq tuzilgan va hokazo.
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Qo‘shimcha jinsiy bezlar

Erkak hayvonlarning jinsiy organlarida bir gancha qo‘shimcha bezlar bo‘lib, ular
urug‘dondan chigayotgan urug‘ni suyultirish uchun xizmat qiladi. Bu bezlar ishlab
chigaradigan suyuqglik siydik jinsiy kanaliga tushadi. Pufakchasimon, postata va
piyozchasimon bezlar ana shunday bezlarga kiradi.

Pufakchasimon bez — glandula vesicularis ning ustki yuzasi bir oz tekis va ikkita
xaltacha shaklida bo‘lib, u siydik — jinsiy burmasida, govugning ustida, urug® yo‘li bezli
gismining yon tomonida joylashadi. Bu bezning chigarish yo‘li urug® yo‘li bilan qo‘shilib,
siydik — jinsiy kanaliga ochiladi.

Prostata bezi - glandula prostata bir juft bo‘lib, govugning ustida, siydik — jinsiy
kanalining boshlanish gismida joylashadi. Bu bezning yon gismlari va tanasi bo‘lib, bir
gancha yo‘llar bilan siydik kanaliga ochiladi. Bezda silliq muskul to‘gimalari va
biriktiruvchi to‘gimalar bo‘ladi. bez bo‘lakchalardan iborat naychali bo‘lib, undan chiggan
suyuqlik spermaning harakatini oshiradi.

Piyozchasimon bez - glandula bulbourethralis bir juft bo‘lib, siydik — jinsiy kanali
piyozchasimon gismining oldirog‘ida joylashadi. Bu bez piyozchasimon kovak muskuli
bilan yopilib turadi. Bezlar har xil hayvonlarda turlicha, masalan, bugalarda ellips shaklda,
yuzasi g‘adir — budur bo‘ladi, uzunligi 10 — 12 sm ga, cho‘chqgalarda esa 15 sm ga yetadi.
Otlarda tekis, nok shaklida bo‘lib, uzunligi 12 — 15 sm keladi. Prostata bezi kavsh
gaytaruvchi hayvonlarda 3,5 — 4 sm bo‘ladi. piyozchasimon bez bugalarda 2,8 X 1,8 sm
bo‘lib, bitta teshik bilan ochiladi. Cho‘chgalarda bo‘lakchali bo‘lib, uzunligi 12 sm keladi,
otlarda ellips shaklda, uzunligi 4 sm keladi va 5 — 8 ta yo‘l bilan ochiladi.

Qo‘shimcha jinsiy bezlar ishlab chigaradigan sekretlar eyakulyat migdorini
ko‘paytiradi. Bu esa urug® suyugligini urg‘ochi hayvonning oson o‘tishiga yordam beradi,
spermatozoidlar hayotiyligini oshiradi, uretradagi achchig muhitni neytrallaydi. Prostata
bezi ikki bo‘lakli bo‘lib, tos bo‘shlig‘ida yotadi. Itlarda u bevosita qovuq bo‘ynida, siydik —
jinsiy kanalning boshlanish gismida joylashadi. Mushuklarda u pastroq yotadi.

Prostata bezining gipertrofiyasida u kattalashadi. Bu holat prostata o‘smasi bilan
bog‘lig emas. Kasallik testosteron miqdori bilan bog‘liq bo‘lib, ko‘pincha bichilmagan qgari
itlarda rivojlanadi. Gipertrofiyaga uchragan bez to‘g‘ri ichakda fekaliylar erkin o‘tishiga
tosqinlik qgilib, ich gotish holatiga sabab bo‘ladi. Fekaliylar chigishini osonlashtirish uchun
klizma gilinadi, ammo muammoni radikal hal gilish uchun hayvon bichiladi. Bunda bez
kichrayadi.

Jinsiy a’zo

Jinsiy a’zo - penis murakkab tuzilgan bo‘lib, muhim vazifa bajaradi: urug‘donda
tayyorlangan jinsiy hujayralarni urg‘ochi hayvonlar jinsiy organiga Kiritish, shuningdek,
stydik chiqgarish uchun xizmat qiladi. Jinsiy a’zoning orqa qismi uning negizi deyiladi, bu
gism tos suyagining quymich bo‘rtigidan boshlanadi va shu joyda ikkita oyoqcha - crura
penis hosil giladi. Oyoqchalarning har gaysisi quymich — kovak muskuli - m.
ischocavernosus bilan goplangan. Ereksiya vaqtida bu muskulning ahamiyati katta bo‘lib,
venoz gonning ogishini to‘xtatadi. Jinsiy a’zoning oyoqchalari birlashib, jinsiy a’zo negizi -
radix penis ni hosil qgiladi. Negiz baquvvat ko‘tarib turuvchi qisqa ikkita pay - lig.
Suspensoria  bilan quymich suyagi chokiga birlashib turadi: kovak tana oq pardadan
tuzilgan, undan bir gancha to‘sgich ipchalar targalib, g-alvir shaklini hosil giladi. Ereksiya
vaqgtida ana shu g‘alvirsimon bo‘shliglarga qon quyiladi. Natijada jinsiy a’zo uzayadi,
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kengayadi va gattiq holatga keladi. Bunda urug* hujayralarni urg‘ochi hayvonlar jinsiy
a’zosiga kiritish uchun qulaylik tug‘iladi.

Jinsiy a’zo tos suyagining qov gumbazidan (bo‘rtig‘idan) boshlanib, oraliq sohasi
va orga oyoqlar orasidan kranioventral yo‘nalishda o‘tadi. Uretra penis o‘rtasida joylashgan
bo‘lib, kavernoz erektil to‘gima (kavernoz tana, kovak penis) bilan o‘ralgan. Kavernoz tana
proksimal ya’ni jinsiy a’zoning piyozchasimon — kovak muskulga va jinsiy a’zoning
boshchasiga garab yo‘g‘onlashadi. Jinsiy a’zoning ikkita erektil oyoqchalari qov suyagi
gumbaziga maxkamlanib, penis negizini hosil giladi. Uretra shu oyoqchalar orasida o‘tadi.
Kavernoz erektil to‘gima biriktiruvchi to‘gimadan tuzilgan bo‘lib, kovaklar ichi endoteliy
bilan qoplangan.

Jinsiy a’zoning distal qismi qorin devorining ventral sohasida jun bilan qoplangan
teri burmasining (preputsiy) ichida joylashadi. Preputsiyning ichki yuzasi shilliq parda bilan
goplangan bo‘lib, uning tarkibida smegma ishlab chigaradigan bezlar joylashadi. Qovushish
paytida preputsiy orgaga siljiydi va penis boshchasini ochadi. Erkak mushuklarning
preputsiyi itlarnikiga o‘xshaydi, ammo uning teshigi orga chigaruv teshikdan pastroqda
ochiladi.

Jinsiy a’zo uch gismga: negiz, tana va boshga bo‘linadi.

Tanasi - corpus penis o‘rtasidan o‘ng va chap gismlarga bo‘lingan, boshi - glans
penis jinsiy a’zoning eng oldingi qismi hisoblanadi. Jinsiy a’zoning ustini teri xalta
(prepusiya) o‘rab turadi. Jinsiy a’zo boshining tuzilishi hamma hayvonlarda bir xil emas,
ba’zilarida juda katta, kavsh qaytaruvchilarda esa kichik bo‘lib, siydik — jinsiy kanali
o‘simtasi - processus urethrae bilan tugaydi.

Jinsiy a’zoning ustki qismini o‘rab turgan teri ichki va tashqgi gavatlardan iborat.
Teri xalta jinsiy a’zoni himoya qilish uchun xizmat qiladi. Tashqi gavati - lamina cutanea
bilan ichki gavati - lamina vescirales orasida teri xalta (prepusiya) bo‘shlig‘i - cavum
praeputi bo‘lib, unda xaltani moylab turadigan suyuglik - smegma to‘planadi. Teri xalta
bo‘shlig‘iga xalta teshigi - ostium praeputiale ochiladi. Jinsiy a’zo ereksiyaga kelganda teri
xalta taranglashib tekislanadi. Xalta taranglovchi muskul - m. praeputiale cranilis yordamida
taranglanadi. Jinsiy a’zoning boshi jinsiy a’zo muskuli - m. retractor penis orgali xalta ichiga
tortiladi. Jinsiy a’zo kavsh qaytaruvchi hayvonlarda silindr shaklida bo‘lib, yorg‘ogning
orqasida «S» simon burma hosil qgiladi. Burma ereksiya vaqtida to‘g‘rilanadi. Kovak tana
uncha rivojlanmagan. Jinsiy a’zoning boshi ingichkalashib, bo‘yin - collim grandis hosil
giladi, uning oldingi tomonida bosh galpoqchasi - galea grandis, chap yuzasida o‘simta -
processus urethrae bo‘ladi. Teri xalta teshigi jun bilan qoplangan, ichki gavatida bezlar va
limfa follikulalari ko‘p bo‘ladi. Qo‘chgorning siydik — jinsiy o‘simtasi uzun, takalarniki
uzun va to‘g‘ri bo‘ladi. Cho‘chqalar jinsiy a’zoning tanasi silindrsimon, yorg‘og‘ining old
tomoni S shaklda egik - flexura sigmoidea penis bo‘ladi, xaltaning old tomonida divertikul -
diverticulum praeputii bo‘lib, uning kengligi 12 sm ga yetishi mumkin. Otlarning jinsiy
a’zosi juda salmogqli bo‘lib, yon tomoni siqgigiroq, g‘ovak tanasi juda rivojlangan bo‘lib,
boshi galpogcha - corona glandis hosil giladi. Ereksiya vaqtida galpogning diametri 12 — 15
sm ga yetadi. Boshining old tomonida chuqurcha - fossa glandis bo‘lib, undan o‘simta -
processus urethrae chigib turadi. Xaltasi ikki gavat: ichki va tashqgi gavatdan iborat, ularda
ter va yog* bezlari bo‘ladi.

Urg‘ochilik ko‘payish organlari.
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Urg‘ochi hayvonlarning jinsiy organiga tuxumdon, tuxum yo‘li, bachadon, gin, gin

dahlizi va tashqi uyat lablar kiradi.

It va mushuklarning urg‘ochilik reproduktiv tizimi quyidagilardan tashkil topgan:

- tuxumdon;

- bachadon nayi, tuxum yo‘li;

- bachadon - bachadon shoxi va tanasi;

- bachadon bo‘yinchasi;

- qimn;

- dahliz;

- jinsiy lablar.

Ularning bachadoni ikki shoxli tuzilishga ega bo‘lib, bir homiladorlik davrida bir
nechta homila saqlaydi. Shu bilan bog‘lig ravishda bachadonining tuzilishi ham
boshga hayvonlarnikidan farq giladi.®

Tuxumdon - ovarium (ophoron), - juft organ bo‘lib, qorin bo‘shlig‘ida
buyraklarning orgarog‘ida joylashadi. Tuxumdon tuxum hujayralar va jinsiy gormonlar
ishlab chigaradigan organ. Tuxum hujayralar tuxumdonda yetilib, tuxum yo‘liga tushadi.
Har xil sut emizuvchi hayvonlar tuxumdoni turli shaklda bo‘ladi. tuxumdonlar
bachadonning keng payiga va tuxum pardasiga birlashgan bo‘ladi.

Tuxumdonning ikki cheti, naysimon bachadon tomonga garagan yuzasi, erkin
pardaga tutashgan cheti, yon va o‘rta yuzasi bo‘ladi. tuxumdonning naysimon gismiga
tuxum yo‘lining voronkasi, bachadonga garagan gismiga esa tuxumdon payi - lig. ovarii
proprium birlashadi. Tuxumdonda ishlangan tuxum hujayralar aniq yo‘l bilan emas, balki
graaf pufakchalari yorilishi natijasida tuxum yo‘liga tushadi. Tuxumdon kompakt organ
bo‘lib, uning ichki gismida juda ko‘p biriktiruvchi to‘gima bor, ular hujayra elementlariga
juda boy bo‘ladi. tuxumdonning ikkita: tashqi — follikulyar va ichki — qon tomirlari zonasi
bo‘lib, tashqgi zonaning ustki yuzasi boshlang‘ich epiteliy bilan qoplangan. Ichki
biriktiruvchi to‘gimalarda juda ko‘p qon va nerv tomirlari bo‘ladi. tashqgi follikulyar zonada
tuxum boshlang‘ichlari bo‘lib, ular oldinma — keyin yetila boshlaydi. Follikulyar zonada
sariq tana va oraliq hujayralar ham bo‘ladi.

Yetilgan follikula pufakchalari yorilishi natijasida tuxum follikulyar suyuqlik
tuxum yo‘liga tushadi, bu prosess ovulyasiya — ovulatio deyiladi. Yorilgan graaf pufakchasi
o‘rnida follikulyar epiteliy hisobidan sariq tana - corpus luteum rivojlanadi. U ichki
sekresiya bezidir. U hayvon bo‘g‘oz vagtida yaxshi rivojlanadi. Kavsh qaytaruvchi
hayvonlar tuxumdoni oval shaklda bo‘lib, belning yonbosh suyagiga yaginroq joyida osilib
turadi. Sigirlar tuxumdoni 14 — 19 g, qorako‘l go‘ylarniki 1,7 g, echkilarniki 2,5 g gacha
bo‘ladi. cho‘chqgalar tuxumdoni V — VI bel umurtgasi ro‘parasida joylashadi. Uning yuzasi
tut mevasi singari g‘adir —budur bo‘ladi, chunki ular ko‘p bola tug‘adi. Bir tuyoqglilarning
tuxumdoni yosh vaqtida ellips shaklda bo‘lib, katta yoshida loviya shakliga kiradi. Uning
erkin yuzasida ovulyasiya chuqurchasi bo‘ladi. tuxumdon seroz parda bilan o‘ralgan. Uning
uzunligi 5 — 8 sm, vazni 80 g keladi. Itlar tuxumdoni Il — IV bel umurtqgasi ro‘parasida
joylashadi.

Tuxumdonning vazifasi quyidagilardan iborat:

- urug® hujayrasi bilan otalanishga tayyor tuxum hujayrasini ishlab chigish;
- estrogen va progesteron gormonlarini ishalb chiquvchi endokrin bez vazifasini bajarish;

8Victoria Aspinall, Melanie Cappello «Introduction to Veterinary anatomy and Physiology»
textbookEdinburgh London New York Oxford Philadelphia St louis Sydney Toronto 2015
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Bir juft tuxumdon bo‘lib, ular gorin bo‘shlig‘ining yugorigi tomonida joylashadi.
Tuxumdon buyraklarga yaqin, paylarga osilgan holatda joylashadi. Bu joyda juda ko‘p silliq
muskullar bo‘lib, homiladorlik davrida homilaning og‘irligini ko‘tarish uchun cho‘zilish
imkonini beradi.

Tuxumdon qorin pardasining ichki tomonida osilgan bo‘lib, mezoovarium deb
yuritiladi. Qorin pardasi bachadon nayi shokilasini ham qoplab oladi. Mezoovarium
cho‘ntak shaklida bo‘lib, tuxumdon bursasi sifatida ma’lum bo‘lib, tuxumdonni to‘liq
goplab oladi. Uning ichida uncha katta bo‘lmagan teshik bo‘lib, tuxum hujayrasini
tuxumdondan chiqishini ta’minlaydi, bu qorin bo‘shlig‘iga infeksiya kiradigan potensial joy
hisoblanadi.

Tuxumdon to‘qimasi biriktiruvchi to‘gimasi, sillig muskul to‘gimalari va qon
tomirlar kapillyarlari bo‘lib, unda ko‘p miqdorda murtak hujayralar va rivojlanayotgan
follikulalar mavjud. Yetilmagan hayvonlarda har bir tuxumdon sillig ovalsimon shaklda
bo‘lib, jinsiy voyaga yetgan davrda esa tuxumdon sharsimon kiradi, follikulalar kengayib,
yuzaga chigadi.

Tuxum yo‘li - tuba uterine s. oviductus egri naycha bo‘lib, tuxumdon bilan
bachadon shoxi o‘rtasida joylashadi. U tuxumdonda yetilgan tuxum hujayralarni
bachadonga o‘tkazish uchun xizmat giladi. Tuxum yo‘lining oldingi, tuxumdonga yopishgan
gismi voronkali o‘xshash kengaygan joy - infundubulum tubae uterinae hosil giladi. Uning
kertikli joyi tuxum yo‘lining shokilasi - fimbria tubae deyiladi. Shokilaning bir oz gismi
tuxumdonga go‘shilib, tuxumdon shokilasi - fimbria ovarica ni hosil giladi, unga yetilgan
tuxum tushib turadi. Tuxum yo‘lining devori uch gavatdan: ichki — shilimshiqg, o ‘rta muskul
va tashgi — seroz qavatlardan tuzilgan: ichki gavat tebranuvchi epiteliy hujayralari bilan
goplangan bo‘lib, ular sekin harakatlanishi natijasida, tuxum hujayrani tuxumdondan
bachadon tomon haydaydi. Seroz parda tuxumdon pardasining davomi bo‘lib, tuxumdon
burmasi (tuxumdon pardasi) - mesosalpinx deyiladi. Bu parda bachadonning keng payi - lig.
latum uteri dan kelib chigadi. Tuxum yo‘lining orga gismi bachadon teshigi - ostium
uterinum tubae ni hosil gilib tugaydi. Tuxum yo‘lining uzunligi sigirlarda 21 — 28 sm, kavsh
gaytaruvchi mayda hayvonlarda 14 — 26 sm, biyalarda 10 — 30 sm, cho‘chgalarda 15 — 30
sm, itlarda 4 — 10 sm gacha bo‘ladi.

Bachadon nayi tuxum yo‘li sifatida ma’lum bo‘lib, uning vazifasi quyidagilardan

iborat:

- Graaf pufakchasini yorilishi natijasida chiggann tuxum hujayralarini yig‘ishtiradi;
- tuxum hujayralarini tuxumdondan bachadon shoxlariga o‘tkazadi;
- tuxum hujayrasi va spermatozoidlarni yashashi uchun qulay sharoitni yaratadi.
Har bir tuxum yo‘li tuxumdonga birlashib turuvchi egri-bugri tor naycha ko‘rinishida
bo‘ladi. Uning ochig uchi voronkasimon shaklda bo‘lib, voronka deb wyuritiladi. U
barmogsimon tarmoglangan bo‘lib, tuxumdonning butun yuzasiga targaladi va ajralib
chiggan tuxum hujayralarni tutib olish va ularni tuxum yo‘lining ichiga yo‘naltiradi. Tuxum
yo‘lining ichki yuzasi silindrsimon tebranuvchi epiteliy bilan goplangan bo‘lib, ushbu
Kiprikchalar tuxum hujayrasini tuxum yo‘lidan bachadon shoxi tomonga haydaydi.

Bachadon - uterus s. metra kovak organ bo‘lib, unda homila rivojlanadi. Bola
tug‘ishga garab hayvonlar bachadoni har xil: masalan, ko‘p bola tug‘adigan hayvonlarda
(cho‘chqgalar va itlarda) uzun hamda ko‘p burmali bo‘ladi. Sut emizuvchi hayvonlarning
bachadoni tuzilishiga garab 4 tipga bo‘linadi.

Qo ‘shaloq bachadon - uterus duplex ning o‘ng va chap gismi saglanib, bularning
har biri bachadon qiniga ayrim teshikchalar bilan ochiladi. Ba’zi kemiruvchilarda (quyon),
fillarda va boshqalarda ana shunday bachadon bo‘ladi.
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Ikkiga bo ‘lingan bachadon - uterus bipartitus ning go‘shalog bachadondan farqi
shuki, uning har ikkala gismi bir — biriga yaginlashib, bachadon giniga bitta teshik bilan
ochiladi. Kemiruvchilar bachadoni ana shunday bo‘ladi.

Ikki shoxli bachadon - uterus bicornis ning ikkala gismi bir — biriga birlashib,
bachadon tanasini hosil giladi, tanasidan ikkita shoxcha chiqgib turadi. Bu bachadonning
shoxi - cornea utera, tanasi - corpus uterus va bo‘yni - collum uterus bo‘ladi. Bunday
bachadon hamma gishloq xo‘jaligi hayvonlarida bo‘ladi.

Oddiy bachadon - uterus simplex ning o‘ng va chap qismi bir — biriga qo‘shilib
ketadi. Tuxum yo‘li ikkitaligicha qoladi. Bunday bachadon yuqori hayonlar va odamlarda
bo‘ladi.

Ikki shoxli bachadon juft shox - cornua uteri, tana - corpus uteri hamda bo‘yin -
cervix uteri s. collum uteri dan iborat bo‘lib, shoxi va tanasi bo‘shliq - cavum uteri hosil
giladi. Bachadon anchagina qalin bo‘lib, orga gismi bachadon giniga tug‘ma shaklda
ochiladi. Bachadon uch gavatdan: ichki — shilimshiq parda, o‘rta — muskul parda va tashqi —
seroz parda gavatlardan iborat.

Shilimshiq parda - endometrium silindrsimon epiteliy hujayralari bilan qoplangan,
unda naysimon bezlar - gelandula uteri bor. Shilimshiq parda hayvonlarda har xil burma
hosil giladi.

Muskul parda - muometrium sillig muskul to‘gimasidan iborat bo‘lib, ularning
tanasi ikki tomonlama: tashqisi uzunasiga, ichkisi aylanasiga joylashadi. Muskul gavati
bachadon bo‘ynida aynigsa yaxshi rivojlanib, sfinkter hosil giladi. Sfinkter fagat hayvonlar
kuyukkanda va tug‘ishi vaqgtida ochiladi.

Seroz parda - perimetrium tashqgi parda bo‘lib, u bachadon pardasi va keng pay
bilan go‘shiladi va bachadonni tutib turish uchun xizmat qiladi. Bu pardalar orgali
bachadonga qon tomirlari va nervlar boradi. Bachadonning tuzilishi hamma hayvonlarda bir
xil bo‘Imaydi. Qoramollarda spiral shaklida buralgan, xuddi qo‘y shoxiga o‘xshash bo‘ladi.
har ikkala shox o‘rtasida shoxlararo pay - lig. Intercornuale bor. Bachadon bo‘yni anchagina
galin (7 - 11) bo‘ladi.

Bachadon shoxlari va tanasining shilimshiq pardasida to‘rt gator joylashgan
karunkulalar (so‘galsimon o‘siglar) bo‘lib, ularga yo‘ldoshning tuklari Kiradi, o‘sayotgan
bola kerakli ozigni ana shu tuklar orgali oladi. karunkulalar har gatorda 10 — 14 gacha
bo‘ladi. bachadon tos bo‘shlig‘ida to‘g‘ri ichak ostida joylashadi. Qo‘y va echkilar
bachadoni ham gqoramollarnikiga o‘xshash bo‘ladi. cho‘chqgalar ko‘p tug‘ishi sababli
bachadoni juda uzun — 2 sm gacha bo‘lib, ichaksimon o‘ralib joylashadi, uning tanasi kalta,
bo‘yni esa anchagina uzun. Bachadon bo‘yni bachadon giniga qo‘shilib ketadi, uning
shilimshiq pardasida 14 — 20 ta yon do‘mboqgcha bo‘ladi. biyalar bachadoni anchagina oddiy
tuzilgan bo‘lib, shoxi tanasidan bir oz uzun, bo‘yni yo‘g‘on, ginga ochiladigan teshigi —
ostium uteria externum uzun burma shaklidagi shilimshiq parda bilan o‘ralgan bo‘ladi.
bachadon Il — IV bel umurtqgalari ro‘paasida joylashgan bo‘ladi.

Bachadon qorinning yugorigi gismining o‘rta liniyasida yotadi. Homiladorlik
davrida bachadon pastki tomonga tortiladi va bu davr mobaynida qorinning kata gismini
egallaydi. Bachadonning vazifasi quyidagilardan iborat:

- o‘sayotgan embrion rivojlanishi uchun bo‘shlig hosil giladi;
- embrionlarni yashashi uchun qulay sharoit yaratib beradi;
- rivojlanayotgan embrionlarni plasenta orqali 0ziq moddalar ta’minlaydi.
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Bachadon ikki gismdan iborat. Juft bachadon shoxlari tuxum yo‘li bilan birlashgan bo‘ladi.
Har bir shox bachadon tanasi uzunligidan taxminan 5 marta katta. Bachadonning ikkala
shoxi gisga markaziy tana hosil gilib bir-biri bilan birlashadi

Bachadon bo‘yinchasi gisga, galin devorli sfinkteri mavjud bo‘lib, u bachadon tanasini gish
bilan bog‘laydi. Qisga bo‘yincha zich yopilgan holatda bo‘lib, u fagat sperma yoki emrionni
o‘tishi uchun ochiladi. Homiladorlik davrida bu yo‘l mukoid modda bilan qoplangan bo‘lib,
infeksiya tushishidan himoyalaydi. Homilador bo‘lmagan hayvonlarda bachadon
bo‘yinchasi kichik tos bo‘shlig‘ida joylashadi, ammo homiladorlik davrida u oldingi pastki
tomonga tosning yuqorigi chetiga tortiladi.

Qin - vagina parda — muskulli naycha bo‘lib, jinsiy go‘shilish organi va tug‘ish
yo‘li hisoblanadi. Qinning orga gismi qin dahliziga ochiladi. Uning har ikkala gismi siydik
chigarish kanali teshigi bilan chegaralanib turadi. Qinning shilimshiq pardasi ko‘p gavatli
epiteliy hujayralari bilan qoplangan, bezsiz bo‘ladi. shilimshiq parda har xil burma hosil
giladi. Muskul gavati ichki aylana va uzunasiga joylashgan tashgi tolalardan iborat. Qinning
ustki yuzasi seroz parda bilan goplangan. Sigirlar gini 22 — 28 sm, cho‘chgalar gini 10 — 12
sm keladi va hokazo. Umuman, hayvonlar gini ularning katta — kichikligiga bog‘liq bo‘ladi.

Siydik — jinsiy dahlizi - sinus urogenitalis s. vestibulum vagina urg‘ochi hayvonlar
jinsiy organining eng keyingi bo‘limi bo‘lib, tashqi lablar bilan tugaydi. Dahlizning
shilimshiq pardasi ko‘p qavatli epiteliy hujayralari bilan gqoplangan. Unda limfa tugunlari va
pastki tomon bezlari - gl. Vestibularis ventrales bo‘ladi. Muskul gavati dahlizni siquvchi
sillig muskul tolalaridan iborat. Qoramollar dahlizidagi bezlar klitor yoniga ochiladi, ularda
yon bezlar ham bor. Cho‘chgalar dahlizining yon g‘ovak to‘gimalari bo‘ladi.

Bir tuyoglilarda pastki va yon tomon bezlar - gl. Vestibularis ventrales et laterales
bo‘lib, ular bir nechta teshikcha bilan ochiladi.

Urg‘ochi hayvonlarning tashqi jinsiy organlari — ikkita jinsiy labdan va erkaklik
jinsiy a’zoning qoldig‘i — Klitordan iborat. Jinsiy lablar bir — biri bilan birlashib, tashqi
jinsiy a’zo - vulva ni hosil giladi. Jinsiy lablar - labia pudenda teri burmasidan iborat bo‘lib,
uning asosida siquvchi muskullar - m. constrictor vulvae joylashadi. Terisida siyrak jun, ter
hamda yog* bezlari bo‘ladi. ular ko‘p gavatli epiteliy bilan goplangan.

Klitor - clitor serteshik (g‘ovak) tanadan tuzilgan bo‘lib, uning oyoqchalari, uchi
va tanasi bor. Oyoqchalari quymich bo‘rtiklariga birlashadi, uchi jinsiy lablardan yuqoriroq
turadi. Sigirlar klitori 12 sm, biyalarniki 6 — 8 sm bo‘ladi. klitorning uchida chuqurcha bor.
Bu organda sezuvchi nervlar juda ko‘p bo‘ladi.

Ko‘payish organlarining rivojlanishi

Erkak va urg‘ochi hayvonlar ongogenezida ularning ko‘payish organlari dastlab bir
xilda rivojlangan. Jinsiy hujayralar dastlab selomning meonefrosidan kelib chiggan. Ular
volf tanasining o‘rta tomonida joylashadi, unga myuller yo‘li ham yaqgin turadi.
Boshlang‘ich jinsiy hujayralar o‘sishi natijasida mezenximadan oraliq buyrak ajralib, jinsiy
organga aylanadi. Jinsiy organning orga gismidan biriktiruvchi to‘gimalardan iborat gunter
payi — gubernaculum Hynteri chiqib, chov kanaliga o‘tadi. Bu pay keyinchalik urug‘donni
chov kanalidan urug‘don xaltasiga tortib tushiradi. Erkak hayvonlar jinsiy organida
keyinchalik oq parda, egri — bugri urug* kanallari va to‘g‘ri kanallar paydo bo‘la boshlaydi.
Embrion taraqqiyoti davrida paydo bo‘lgan kurtak epiteliy urug‘donning ichki tomoniga
o‘tib qgalinlashadi va hujayra tasmalarini hosil giladi, ulardan urug‘donning egri — bugri
kanalchalari -tubuli contorti kelib chigadi. Volf tanasining oldingi qismi siydik ayirish
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Xususiyatini yo‘qotadi va urug‘don ichiga kirib, urug‘ kanalchalari bilan birlashadi.
Urug‘donning ichki gismidagi to‘g‘ri kanalchalarda urug‘don to‘ri - rete testis hosil bo‘lib,
ular bevosita egri — bugri kanalchalarga go‘shiladi. Volf tanasining oldingi gismida
joylashgan siydik ayirish kanalchalarining ba’zilari keyinchalik urug® chigarish kanali -
ductuli efferentis testis ga aylanib, urug‘don ortig‘ining bosh gismida qoladi, keyingi gismi
yo‘qolib ketadi yoki gisman rudiment holida saglanadi, o‘rta qismi esa urug‘don ortig‘ining
boshini hosil gilib, ortig yo‘li - duties epididymis ga, urug‘don ortig‘ining dum tomonidagi
gismi urug® yo‘li - ductus deferens ga aylanadi. Erkak hayvonlarda myuller kanali yo‘qola
boshlaydi, uning goldiq qismi erkak bachadoniga aylanadi. Urg‘ochi hayvonlar jinsiy
organlarining rivojlanish davri erkaklarnikiga garaganda butunlay boshgacha bo‘ladi.
boshlang‘ich gatlamdan o‘sayotgan jinsiy organ tasmalari alohida gruppa hujayralarga
(jinsiy follikulalarga) aylanib, tuxumdonning dastlabki davrini hosil giladi. Keyinchalik bu
organ rivojlanib ikki gatlamga bo‘linadi: bularning tashqisi follikulyar zona — undan tuxum
hujayralar yetilib chigadi, ichkisi — qon tomirlari zonasidir. Urg‘ochi hayvonlarning myuller
kanali juda rivojlanib, oldingi gismidan tuxum vyo‘li - oviductus, o‘rat gismidan
bachadonning o‘ng va chap shoxlari, tanasi, bo‘yni, orga gismidan esa bachadon gini va gin
dahlizi paydo bo‘ladi.

Nazorat savollari
1. Buyrakni tuzilishi.

2. Buyrakni topografiyasi.

3. Buyrakni anatomik zonalari.

4. Buyrak tiplari.

5. Buyrakda siydikni hosil bo‘lishi.

6. Siydik yo‘lini tuzilishi.

7. Siydik pufagini tuzilishi.

8. Siydik chiqgarish kanalini hayvonlardagi xususiyatlari.
9.  Urg‘ochilik ko‘payish organlarini nimalar kiradi?
10. Erkaklik ko‘payish organlariga nimalar kiradi?
11. Tuxum hujayrasi gaysi organda urug‘lanadi?

12. Bachadonning ganday tiplari bor?
13.  Urug‘ yo‘li qaysi organdan boshlanadi va gayerga ochiladi?
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11-mavzu. Yurak-gon tomirlar, tizimining morfofunksional tuzilishi.
Reja:
1. Yurak-gon tomirlar tizimiga umumiy morfofunksional tavsif.
2.Yurakning tuzilishi va topagrafiyasi.
3. Qon tomirlarning morfofunksional tavsif.

Tayanch iboralar. Yurak, qon tomir, arteriya, vena, kapilyar, yurak bo ‘Imachalari,
yurak qorinchalari, katta gon aylanish doirasi, kichik qon aylanish doirasi. Qon tomirlar,
anastomoz, arteriya yoyi, arteriya to ‘ri, ajoyib to ‘r, vena tomiri, kapilyar, klapan,
advintitsiya, media, intema, endoteliy.Limfa tizimi, limfoid organlar, limfa tuguni, limfa
timiri, limfa yo i, o ‘ng limfa yo ‘li, ko krak limfa yo ‘li, limfa bo ‘shliglari, limfa
yoriqchalaridagi kovaklar, limfa kapillyarlari.

Yurak-gon tomirlar tizimiga umumiy morfofunksional tavsif.

Murakkab tuzilgan organizmning har bir hujayrasiga oziq moddalar yetkazib berish
va unda hosil bo‘lgan chigindi moddalarni tegishli organlar orqgali chigarib yuborishda gon
tomirlari sistemasi xizmat giladi. Bu muhim sistema qon aylanish va limfa aylanish
sistemalariga bo‘linadi va tomirlar yoki angiologiya sistemasi deyiladi. Qon tomirlari
sistemasi yurak va undan chiqgan arteriya (qgizil) qon tomirlaridan hamda unga qon olib
keluvchi vena (ko‘k) qon tomirlaridan iborat. Qon tomirlari sistemasiga qon ishlab
chigaruvchi organlardan taloq, ilik, limfa tugunlari ham kiradi. Qon tomirlari sistemasi
organizmda juda katta ahamiyatga ega bo‘ladi. Arteriya qon tomirlari orgali butun tana
hujayralariga ular hayoti uchun kerakli moddalar, masalan, kislorod, ozig moddalar va
hokazolar yetkazib beradi. Moddalar almashinuvi natijasida hosil bo‘lgan chigindi moddalar
karbonat angidrid, har xil tuzlar, keraksiz suv va siydik vena qon tomirlari orqali tashqgariga
chigarib tashlanadi. Qon tomirlari organizmga qon bilan bir gatorda kuchli ximiyaviy
ta’sirga ega bo‘lgan moddalar (gormonlar) ham yetkazib beradi. Bunday moddalarni ichki
sekresiya bezlari ishlab chigaradi. Qon suyugligining shaklli elementlari orgali organizm
himoya gilinadi (fagositoz yo‘l bilan) va immunitet bilan saglanadi. Shunday gilib, gon
tomirlari sistemasining asosiy vazifasi trofik holatni hamda moddalar almashinuvi natijasida
hosil bo‘lgan temperaturani doimiy saglashdan iborat.

Qon suyuq biriktiruvchi to‘gima bo‘lib, kislorod va oziqg moddalarni to‘gimalarga
olib boradi va metabolizm jarayonida hosil bo‘lgan chigindi moddalarni to‘gimalardan
o‘pka, buyrak va jigarga gaytaradi.

Qon suyuq gismi — barcha erigan moddalardan tashkil topgan plazmadan va tashqgi ko‘rinishi
hamda bajaradigan vazifasi jihatidan bir-biridan farq giluvchi qon hujaylaridan tuzilgan.

Qon tana bo‘ylab to‘rt kamerali muskulli organ, ya’ni yurak yordamida aylanadi.
Yurakning o‘ng tomoni gonni o‘pka gon aylanish tizimiga yo‘naltiradi , chap tomoni esa
gonni tananing qolgan qismlariga, ya’ni kata qon aylanish tizimiga haydaydi.

Yurakning o‘ng va chap bo‘lmachalari gonni o‘pka va tananing qolgan gismlaridan
oladi, o‘ng va chap gorinchalari esa gonni o‘pkaga va tananing golgan gismlariga haydaydi.

Qon aylanish tizimi arteriya, kapillyarlar va vena to‘rlaridan tashkil topgan bo‘lib,
ular tananing barcha organ va to‘qimalarni ta’minlaydi.

Arteriyalar galin devorga ega bo‘lib, yurakdan kislorodga to‘yingan gonni bosim ostida olib
chigadi. Mustasno tarigasida o‘pka arteriyasi yurakdan o‘pkaga karbonat angidridga
to‘yingan qonni chigaradi.

Vena qon tomirlari birmuncha yupga devorga ega bo‘lib, karbonat angidridga
to‘yingan gonni yurakka olib keladi. Mustasno tarigasida o‘pka venasi kislorodga to‘yingan
gonni o‘pkadan yurakka olib keladi.
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Limfa tizimi ortigcha to‘gqima suyuqgligi yoki limfani limfa tomirlari to‘riga
yig‘ishtiradi va uni yurakka yaqin joyda gon aylanish tizimiga gaytaradi. Limfa tomirlar
bo‘ylab aylanganda bir gator limfa tugunlari orgali o‘tib, har xil yot moddalar va
patogenlarni filtrlab qoladi. Limfoid to‘gimalardagi limfositlar va immun tizim hayvon
sog‘ligiga xavf tug‘diradigan patogenlarga garshi kurashishda maxsus reaksiyalarni ishlab
chigadi.

Qon aylanish tizimi to‘rtta gismdan tashkil topgan:
1. Biriktiruvchi to‘gimadan tashkil topgan gon kislorod va ozig moddalarni tana bo‘ylab
tashiydi va to‘gimalarda moddalar almashinuvi natijasida hosil bo‘lgan chigindi moddalarni
yigishtirib oladi.
2. Kovak, muskulli, to‘rt kamerali organ — yurak gonni butun tana bo‘ylab harakatlanishiga
javob beradi.
3. Aylanish tizimi arteriya, vena va kapillyarlar to‘ridan tashkil topgan bo‘lib, gonni butun
tana bo‘ylab aylanishini ta’minlaydi.
4. Limfa tizimi limfa tomirlari to‘ridan tashkil topgan bo‘lib, limfa yoki ortigcha to‘gima
suyugligini tashish va uni qonga gaytishiga javobgar hisoblanadi.
Qon tana massasi hajmining 7% ni tashkil giladi va uning rN o‘rtacha 7,4 (7,35-7,45) ga
teng.

Katta va kichik qon aylanish doiralari hagida tushuncha.

Qon tomirlari sisetma buzilsa, organizmda kuchli patologik o‘zgarish ro‘y beradi,
masalan, tananing biror gismiga qon yetarli bormasligi natijasida shu joy ivishib qoladi, teri
sezuvchanligini yo‘qotadi va har xil sanchiq paydo bo‘ladi. yurak kasallansa, butun
organizm zaiflashadi, tez charchaydi, kuchsizlanadi, tez — tez oladi, tananing ba’zi joylari
shishadi va hokazo. Tana bo‘ylab harakatlanadigan qon ikkita — katta va kichik doira
bo‘ylab aylanadi, buni birinchi marta ingliz olimi Garvey 1638 yilda aniglagan. Katta qon
aylanish doirasi goni yurakning chap qorinchasidan aorta orqali chigib, butun organizmga
targaladi va moddalar almashinuvi prosessini hosil gilgandan keyin vena kapillyarlariga
aylanadi, keyin oldingi va keyingi kovak venalarni hosil gilib, o‘ng yurak oldi bo‘Imasiga
quyiladi.

Kichik qon aylanish doirasi goni yurakning o‘ng qorinchasidan o‘pka arteriyasi
orgali o‘pkaga kelib, karbonat angidriddan tozalanadi va kislorodga boyib, o‘pka venalari
orgali yurakning chap bo‘lmasiga quyiladi. Organizmda katta va kichik qgon aylanish
boiralaridan tashgari, qopga vena sistemasi ham bo‘ladi. bu gon yo‘li orgali butun gonning
4/5 gismi, masalan, jigardan soatiga 100 | gacha qon o‘tadi. Arteriya gon tomirlarining
devori galin va kuchli, vena gon tomirlarining devori esa yupga va yo‘li keng bo‘ladi. gqon
tomirlari sistemasining eng muhim gismi yurak bo‘lib, uning tinmay ishlashi natijasida gon
doimo harakatlanib turadi.

Yurakning tuzilishi va topagrafiyasi

Yurak — cor s. kardia konus shaklidagi organ bo‘lib, ko‘krak gafasida Il — VI — VII
govurg‘alar ro‘parasida o°‘pkalar oraligiida joylshadi. Yurakning ko‘p gismi umurtga
pog‘onasining chap tomonida bo‘ladi. yurak quyidagicha tuzilgan, uning asosiy - basis
cordis, uchki gismi - apex cordis, o‘ng va chap yuzalari - facies dextra et sinistra oldingi
hamda keyingi chetlari - margo caudalis et cranilis bo‘ladi. yurak to‘rt kamerali bo‘lib,
ularning ikkitasi — o‘ng va chap yurak oldi bo‘lmalari yurakning asosida joylashadi.
Bo‘lmalarning pastki tomonida esa o‘ng va chap yurak qorinchalari bo‘ladi. yurak
bo‘Imalari gorinchalardan ko‘ndalang arigcha - sulcus coronorius orgali ajralib turadi.
Bundan tashqari, o‘ng va chap yuzalarida uzunasiga joylashgan ariqchalar - sulcus
longitudinales sinistra et dextra bor. Bu arigchalarda yurakka gon beruvchi toj arteriya va
vena gon tomirlari joylashadi. Yurak asosining old gismidan ikkita katta arteriya qon tomiri
chigadi. Ularning biri o‘pka arteriyasi - a. pulmonalis yurakning o‘ng gorinchasidan chiqib,
o‘pkaga boradi. Ikkinchisi juda kuchli va katta aorta - (aortae) bo‘lib, yurakning chap
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gorinchasidan chigadi va butun organizmni arterial qon bilan ta’minlaydi. Arteriya
tomirlaridan bir 0z o‘ngroq tomonda yurakning o‘ng quloqchasi - auricula dexta, chap
tomonida esa chap quloqgchasi - auricula sinistra joylashadi. Har ikkala yurak oldi qulogchasi
bir — biridan to‘sgich - septum arteriorum orgali ajraladi. Qulogchalar yurak oldi bo‘lmasiga
ochiladi. Yurakning o‘ng bo‘Imasi - atrium dextrum ga oldingi va keyingi kovak venalar -
vena cava cranialis et caudalis kelib quyiladi. Ularning kelib quyilgan joyi oldingi kovak
vena teshigi - ostium venae cava cranialis, kengaygan joyi vena sinusi - sinus venosum
deyiladi. Vena sinusi bilan yurak oldi bo‘lmasining o‘rtasida chegaralovchi ariqcha - sulcus
terminolis bor. Har ikkala kovak venaning yurak bo‘lmasiga tushadigan joyida muskuldan
iborat valiksimon do‘nglik bo‘lib, u venalararo do‘nglik yoki laver do‘ngligi - tuberculum
intervenosum s. Loweri deyiladi, bu do‘nglik har ikkala venadan kelayotgan gonning bir —
biriga o‘tib ketishiga yo‘l go‘ymaydi. Orga tomon kovak venasi qo‘shiladigan joy yaginida
katta venaning qo‘shilish teshigi - ostium venae cordis magnus bor. Bu joy toj sinusi - sinus
coronarius deb ham ataladi.

Embrion yurak bo‘lmalarining to‘sqichida oval teshik - fora men ovalis bo‘ladi. bu
teshik bola tug‘ilgan vaqtda yopiladi, ba’zilarida esa umrbod saglanib qoladi. Yurak
bo‘Imalari va qulogchasining ichki yuzasi bir gancha to‘rsimon — valiksimon muskullar
bilan goplangan, ular tarogsimon muskul - mm. Pectinati deyiladi. Yurak oldi bo‘lmalari o‘z
gorinchalari bilan atrioventrikulyar teshiklarga birlashadi. O‘ng bo‘lma birlashadigan teshik
- ostium atrioventriculare dexter, chap bo‘lma birlashadigan teshik esa  ostium
atrioventriculare venosum sinistrum deyiladi. Yurak gorinchalari o‘ng va chap qorinchalarga
bo‘linadi va bajaradigan ishiga garab har xil bo‘ladi.

O°‘ng gorincha - ventriculus cordis dexter devori anchagina yupga, bosimi past
bo‘ladi. Chap gorincha - ventriculus cordis sinister ning devori esa ancha galin, chunki
aortaga gon juda katta bosim bilan chigadi. Yurak qorinchalari o‘rtasidan to‘sqich - septum
inter ventriculum ajratib turadi. Qorinchalarining ichki yuzasida muskul to‘siglar -
trabeculae corncae va yurakning ko‘ndalang muskullari - mm. Transversi codis pay
tasmachalar shaklida joylashadi. Chap qorinchadan aorta chigib, aorta teshigi - ostium
aorticum s. arteriosum, o‘ng qorinchadan o‘pka arteriyasi chigib, o‘pka arteriya teshigi -
ostium arteriosum pulmonales ni hosil giladi. Yurakdan o‘tadigan qon normal holda ogishi
uchun gopqgoq (klapan) apparatlari xizmat giladi. Yurakning o‘ng bo‘lmasi bilan o‘ng
gorinchasi o‘rtasida artioventrikulyar yoki uch gopgoqgli klapan - valvula tricuspidalis bo‘lib,
u 6-10 tagacha tor - chordea tendineae bilan ushlanib turadi. Bu torlar yurakning ichki
yuzasidagi so‘rg‘ichsimon muskul - mm. Papillaris bo‘rtikchalariga ulanib turadi. Yurak
gorinchalaridan chigadigan arteriyasi va aorta qon tomirlarining chigish joyida uchtadan
yarim oy shaklidagi gopgoqgli klapanlar - valvula semilunaris bor. Bu klapanlarning bittasi
o‘pka arteriyasida orga tomonda, ikkitasi oldingi tomonda, aorta qon tomirida esa bittasi old
tomonda, ikkitasi orga tomonda joylashadi. Klapanlar xaltacha - sinus arteriosus hosil gilib,
arteriya tomon ochiladi. Klapanlarning erkin chetida klapan tuguni - nodulus valvulae
bo‘ladi, o‘pka arteriyasi chigadigan klapanda - noduli valvularum semilunarium tuguni
uchraydi. Yarim oy shaklidagi klapanlarning ahamiyati juda katta, ular gonni arteriyaga
haydaydi va gaytib arteriyaga tushishiga yo‘l gqo‘ymaydi.

Yurak devori uch gavatdan tuzilgan, ichki gavati endokard -endocardium, o‘rta
gavati miokard - myocardium va tashqi gavati epikard - epicardium deyiladi.

Endokard gavati yupga biriktiruvchi to‘gimadan iborat bo‘lib, uningustki yuzasi
endoteliy bilan goplangan. Yurakning muskul gavati juda kuchli ko‘ndalang targ‘il muskul
to‘gimalaridan tuzilgan, uning tolalari bir — biriga o‘ralgan holda bo‘ladi. yurak
qulogchalarida muskul to‘gimalari aniq ikki gavat bo‘lib joylashadi. Muskul tolalari vena
gon tomirlari atrofida aylanib, sfinkter hosil giladi. Yurakning o‘ng va chap qorinchalari
devoridagi muskul tolalari juda murakkab, bir gancha gavat hosil qgilib, tolalari ham har
tomonlama, masalan, yuza va ichki gavati giyshiq bo‘lib, uzunasiga tashqi va ichki gavati
sakkiz ragamiga o‘xshash, eng chuqur gavati ham yugoridagi singari joylashadi.
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Muskul gavatlari shunday joylashishi sababli, yurak gisqarganda bo‘shligni batamom
sigib, gonni otib chigaradi.

Yurakning fibroz skeleti. Yurak qorinchasi va bo‘lmasi muskullarini
atrioventrikulyar va arteriya fibroz — annulus fibrosis arteriosis halgalaridan hosil bo‘lgan
fibroz skeleti bo‘lib turadi. Bu halgalar gon tomirlari teshigi og‘zida bo‘ladi. goramollarning
fibroz halgalarida o‘ng va chap yurak suyakchalari - os. Cordis dexta et sinistra aorta
klapanining asosida esa chap yurak tog‘ayi joylashadi. Uning halgalari bittadan uchtagacha
bo‘ladi.

Yurakni go‘zg‘atuvchi nerv — muskul sistemasi. Tirik organizmning yuragi doim
harakatlanib, gon gabul giladi va uni tomirlarga haydab beradi. Yurak bo‘lmasi bilan
gorinchasi navbatma — navbat ishlaydi. Yurak bo‘Imalari kengayib, qon gabul giladi, keyin
gisqarib uni gorinchalarga o‘tkazadi, u gisqgarib, gonni yana haydaydi. Shunday qilib,
ularning biri gisgarib, ikkinchisi kengayganda bir oz pauza (tanaffus) bo‘ladi, shunda yurak
dam oladi. yurakning bunday ritmik ishlashini o‘tkazuvchi nerv — muskul sistemasi -
sustema sinaventricularis cordis (s. s. v.) ta’minlaydi. Bu sistema tipik bo‘lmagan bir gancha
muskul tugunlaridan iborat. Tugunlarda miofibrill kam, sarkoplazma esa ko‘proq bo‘ladi.
Shuning uchun ham tugunlar ogish ko‘rinadi. Qo‘zg‘alishni o‘tkazuvchi sistemaning
tugunlari ana shu tolalardan tuzilgan.

Sinus tuguni - nodulus sinoauricularis (keith - flack) oldingi kovak vena bilan yurak
qulog‘i orasida, epikard ostida joylashadi, shakli o‘roqga o‘xshash bo‘ladi.

Atrioventrikulyar tugun - nodulus atriventricularis (aschoff - tawara) yurak
bo‘Imalari to‘sqichining orgaroq gismida, oval teshikdan pastrogda joylashadi. Bu
tugunning davomi gis tutami - fasciculus atrioventricularis (his) deb ataladi. U qorinchalar
orasidagi to‘sigga Kirib, ikkita oyogchaga bo‘linadi. Oyoqchalar qorincha muskullariga
targalib, ularda purkinye tolalariga aylanadi va yurakning endokard gavati ostida chigal
hosil qilib tugaydi. Qo‘zg‘alish o‘tkazuvchi sistema tugunlariga nerv hujayralari go‘shilib,
go‘zg‘alishni yurakning bir gismidan ikkinchi gismiga o‘tkazadigan va yurak bo‘Imalarining
gisqarishini muvofiglashtiradigan sistema ana shu hisoblanadi.

Yurakning gon tomirlari. Yurak o‘ziga kerakli moddalarni olishi uchun alohida
qon tomirlari bilan ta’minlangan. Yurak qon tomirlari ikkita toj arteriyadan iborat. O‘ng toj
arteriya - a. coronaria dextra aortadan chiqgib, yurakning o‘ng qulog‘i tagiga keladi va toj
egat orgali o‘ngga, so‘ngra yurakning o‘ng uzun arigchasi orgali uning uchigacha yetib
boradi. Bu arteriya o‘z yo‘lida bir gancha mayda tarmoqchalar hosil giladi. Chap toj arteriya
- a. coronaria sinistra yurakning chap toj arigchasida bo‘ladi va uzun chap toj arigchasidan
yurak uchiga yetib boradi. Har ikkala toj arteriya bir — biri bilan anastomoz hosil giladi.
Yurakning vena tomirlari yurak muskullaridan gaytib, o‘ng bo‘lmaga quyiladi. Yurakning
katta venasi - v. cordis magna chap toj arteriyasi yonida joylashib, unga o‘ng uzunchoq
arigchadan yurakning o‘rta venasi - v. cordis media kelib go‘shiladi. Yurakning kichik
venalari - v. cordis parvae 4 — 5 shoxobchadan iborat bo‘lib, yurakning o‘ng gorinchasidan
gonni yig‘ishtirib, o‘ng bo‘Imaga quyadi. Yurak g‘ilofi (kuylakchasi) gizilo‘ngach, bronx va
ko‘krakning ichki arteriyasidan qon oladi. Limfa suyuqligi oralig va bronxial limfa
tugunlariga quyiladi.

Yurak nervlari simpatik va parasimpatik nervlarning yulduzchasimon tugunidan -
nn. Accelleretis cordis hamda adashgan nerv - n. depressor cordis dan iborat. Yurakning
ustki yuzasida 6 ta nerv chigali bo‘lib, ularda o‘pka arteriyasi atrofida, o‘pka venasi va
kovak venalar oralig‘ida joylashadi. Yurakning katta — Kichikligi har xil hayvonlarda
turlicha bo‘ladi, bunga hayvonlarning yoshi, bajaradigan ishi, turi, jinsi va sog‘lig‘i ta’sir
etadi. Otlar yuragi tirik vaznining 0,6 — 1,04 % ni, qoramollarniki 0,4 % ni, cho‘chqgalarniki
0,28 % ni, itlarniki 0,85 — 1,4 % ni tashkil etadi.

Yurakning rivojlanishi

Qon tomirlari sistemasining markazi bo‘lgan yurak rivojlanishi davrida

murakkablashib borgan. U filogenez davrida aortaning pastki tomoni old gismidan hosil
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bo‘lgan. Yurak paydo bo‘lishi bilan oldin jabra, qon tomirlari, kapillyarlar, so‘ngra esa tana
tomirlari vujudga kelgan. Xordali hayvonlarning yuragi yaxshi rivojlanmagan, ularda aorta
gisgarib — yozilishi natijasida qon harakatga keladi. Baliglarda ikki kamerali, bitta bo‘lma va
bitta qorinchali yurak paydo bo‘lgan, lekin undan fagat venoz gon ogadi. Baliq yuragining
kamerasidan arteriya konusi va vena sinusi paydo bo‘ladi. suv hayvonlari quruglikka chiqib,
o‘pka orgali nafas olish natijasida vena sinusi yurak bo‘lmasiga qo‘shilib ketadi. Arteriya
konusi aorta va o‘pka arteriyasiga aylanishi natijasida yurakning asosiy bo‘limi bo‘Imacha
va qorinchaga bo‘linib qoladi. Bagalarning yuragi ancha yaxshi rivojlangan, uch kamerali
(ikki bo‘lma va bitta gorinchali) bo‘ladi. o‘ng bo‘Imadan venoz qon, chap bo‘lmadan esa
o‘pka venasi orgali arterial gon gorinchaga quyilib aralashadi, shundan keyin tomirlarga
chigib ketadi. Reptiliyalarda yurak gorinchasi to‘sgichlar orgali yarmigacha bo‘linadi.
Qushlarda va sut emizuvchilarda yurak gorinchasi o‘rtasidan ikkiga bo‘linib, o‘ng va chap
gorincha hosil giladi, so‘ngra yurak to‘rt kamerali bo‘lib qoladi. Qon esa arterial va venoz
gonga bo‘linadi.

Yurak ontogenez rivojlanish davrida embrionning endoderma gavati bilan
splanxnotomning visseral varag‘i o‘rtasida, bo‘yin oblastida ikkita endoteliy naychasi
shaklida paydo bo‘ladi. Keyinchalik tana shakllanishi bilan naychalar bir — biriga
yaginlashib ko‘krak qafasiga surilib, bitta nayga aylanadi. Bu nay atrofida endokard,
miokard va perikardning ichki varag‘idan epikard hosil bo‘ladi. Yurak naychasida vena
sinusi, yurak bo‘lmasi, gorinchasi va arteriya konusi, ulardan esa yurak kameralari hosil
bo‘ladi. shu davrda yurak bo‘lmasi to‘sgichida oval teshik bo‘lib, u bola ona qgorindalik
vagtida gon aylanishi uchun xizmat giladi. Bola tug‘ilgandan so‘ng oval teshi chuqurchaga
aylanib goladi. Yurak qorinchalari ichidagi to‘rsimon ipchalar ham bola yosh vaqtida
muskul tolasi hisoblanib, keyin payga aylanadi.

12-mavzu: Limfa tizimi morfofunksional tavsif.

Limfa tizimi ham gon aylanish tizimiga o‘xshab butun organlarga targalgan bo‘ladi.
Bu tizim ham moddalar almashinuvida muhim vazifani bajaradi; kapillyarlar devoridan
shimilib o‘tgan erigan oziqg moddalar to‘gimalarning hayot faoliyati uchun xizmat giladi,
ular limfa tizimining qil tomirlari orgali yetkazib beriladi. Limfa tizimi gon tomirlarining
go‘shimchasi hisoblanadi. Limfa tizimiga limfa bo‘shliglari, yorigchalaridagi kovaklar,
limfa kapillyarlari, yirik tomirlar, limfa tugunlari va limfa to‘gimalari kiradi. Limfa
tomirlaridan to‘qimalararo suyuglik — limfa ogadi.

Limfa tizimi ortigcha to‘gima suyuqligi yoki limfani limfa tomirlari to‘riga
yig‘ishtiradi va uni yurakka yagin joyda qon aylanish tizimiga gaytaradi. Limfa tomirlar
bo‘ylab aylanganda bir gator limfa tugunlari orgali o‘tib, har xil yot moddalar va
patogenlarni filtrlab goladi. Limfoid to‘gimalardagi limfositlar va immun tizim hayvon
sog‘ligiga xavf tug‘diradigan patogenlarga garshi kurashishda maxsus reaksiyalarni ishlab
chigadi.

Limfa yorigchalar - ko‘p qavatli epiteliy, asosan, siyrak biriktiruvchi to‘gimalar
oraligida joylashadi. Limfa bo‘shliglari esa qon tomirlari va periferik nerv yo‘llarida
uchraydi. Limfa kovaklari yopiq naycha shaklda bo‘lib, ichak tuklarida va oshqozon
devorida bo‘ladi. Limfa bo‘shliglari anchagina keng bo‘lib, miya pardalari ostidagi
bo‘shliglarda, ko‘z atrofida, ichki qulog, plevra, bo‘g‘im kapsulalari, sinovial xaltalarda
uchraydi, ulardan limfa kapillyarlari boshlanadi.

Kapilyarlar esa limfa tomirlariga aylanib, oxirida ikkita asosiy yo‘l hosil giladi.
Limfoid organlar diffuzion sistemaning to‘rsimon to‘qimalari shilimshiq pardasida
rivojlanadi. Ular xuddi limfa tugunlariga o‘xshash bo‘lib, bularga alohida turadigan limfa
tugunlari — noduli lymphatica solitarii va to‘la limfa tugunlari - noduli lymphatica aggregati
hamda tanglay bodomi - tonsillae kiradi.
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Limfa kapillyarlari to‘gimalarda berk kengaygan joy shaklida boshlanuvchi
naychalardan iborat. Limfa kapillyarlari ham xuddi qon tomirlari kapillyarlariga o‘xshash,
bir gator endoteliy hujayralaridan tuzilgan, lekin bularning ichki naysimon bo‘shlig‘i bir oz
kengroq bo‘ladi. Limfa suyuqgligi kapillyarlardan tomirlarga o‘tadi. Tomirlarda u juda sekin
ogadi. Uning ogishi uchun - visa tergo bosim orqadan ta’sir qiladi. Masalan, qon
tomirlarining urishi, klapanlarining qon haydashi va muskullarning qisqgarishi ham ta’sir
qgiladi.

Limfa tomirlari devorining tuzilishi har xil, umuman vena tomirlarinikiga o‘xshash
bo‘ladi. Limfa tomirlari yo‘lida har xil shaklli bir nechta tuguncha bor. Ularning kirish va
chigish yo‘li bo°lib, kirish yo‘li chigish yo‘liga garaganda kichikrog. Tomirlardan ogayotgan
suyuqlik tarkibidagi yot moddalar anna shu tugunlarda suzilib goladi. Ana shuning uchun
ular organizmning biologik filtri hisoblanadi.

Limfa tugunlari organizmning aniq joylarida to‘p-to‘p bo‘lib joylashadi. Limfa
tugunlari - lymphanodus zich retikulyar to‘gqimadan tuzilgan bo‘lib, kapsula bilan o‘ralgan.
Bu kapsuladan limfa tugunlarining ichki gismiga bir gancha xovon (to‘siq) - trabecula
chigadi, ular oralig‘ida limfa tugunining po‘stlog va mag‘iz moddalari joylashadi. Limfa
tugunlariga keluvchi tomirlar kapsulani teshib o‘tib, sinuslarga ochiladi, shu yerda limfa
ogimi sekinlashadi. Limfa suyugligiga bir gancha limfa tanachalari go‘shiladi. Limfa
tomirlaridan ogadigan limfa suyuqgligining migdorini aniglash juda giyin, chunki uning 2/3
gismi suv, shundan, 10 % gon, qolgani (55-60 %) limfa suyuqgligi bo‘ladi. Limfa suyuqgligi
gon tomirlari bo‘ylab organizmga, to‘gimalarga targalib, keyin limfa tomirlariga o‘tadi,
so‘ngra butun organizmdan yig‘ilib kelib, Yana qon tomirlariga tushadi.

Organizmning asosiy limfa yo‘llari va limfa tugunlari.

Butun tanadan limfa suyuqligi quyidagi ikkita asosiy limfa yo‘li bo‘ylab yig‘iladi.

Ko ‘krak limfa yo ‘li - ductus thoracicus butun tananing ko‘p gismidan limfa suyugligi
to‘playdi. Bu yo‘l bel sisternasidan boshlanadi va ko‘krak aortasining o‘ng gismida
joylashadi. U oldingi kovak venaga quyiladi. Bel sisternasi - cisterna chili har xil shaklda
bo‘ladi. U aortaning o‘ng gismida | bel umurtgasi ostida joylashadi. Sisternaning orga
gismiga belning limfa stvoli - truncus lymphaticus lumbalis va ichak limfatik stvoli - truncus
lymphatcus intestinalis kelib go‘shiladi. Qorako‘l go‘ylarda ko‘krak yo‘li bo‘yinturuq
venasiga quyiladi. O‘ng va chap kekirdak limfa tomirlari - ductus trachialis dexter et sinister
halqum orti limfa tugunlaridan limfa suyuqligi yig‘adi.

O°‘ng limfa yo‘li - truncus lymphaticus dexter uncha uzun emas, lekin anchagina
keng bo‘lib oldingi o‘ng oyoq, bo‘yin va ko‘krak gafasining o‘ng tomonidagi limfa
tugunlaridan limfa suyuqligi oladi. U birinchi qovurg‘a ro‘parasida oldingi kovak venaga
go‘shiladi.

Boshdagi limfa tugunlari

Quloq oldi limfa tuguni — In. rarotidei quloq oldi so‘lak bezining ostida, yugorigi jag'
pastki tomon bo‘g‘imining quyi gismida joylashadi. Unga halqumning yon gismidagi
tugunlardan limfa ogib keladi. Qulog oldi limfa tugunining uzunlgi goramollarda 5-7 sm,
cho‘chgalarda (2-3 ta) 3-6 sm, otlarda (6-10 ta) 2-7 sm bo‘ladi.

Jag* osti limfa tuguni - In. mandibularis pastki jag® shoxchalari orasida teri ostida
joylashadi. Ildizi boshda bo‘lib, unga halqgum va bo‘yin tugunlaridan limfa kelib quyiladi.
Uzunligi goramollarda 3-3,5 sm, cho‘chqalarda (1-2 ta) 3-3,5 sm, otlarda (35-75 ta) 0,2-3,5
sm bo‘ladi.

Halqum orti limfa tuguni - In. retropharyngei bir necha gruppa bo‘lib, ular yon
tomondagi va gqo‘shimcha limfa tugunlaridan iborat.

O rta qism limfa tuguni - In. retropharyngeus medialis halqumning ustki gismida
joylashadi, ildizi bosh, halqum, gizilo‘'ngach va higildogda bo‘lib, kekirdak limfa yo‘li
bo‘ylab ogadi. Uzunligi goramollarda 3-6 sm, cho‘chgalarda kam uchraydi, otlarda (20-40
ta) 0,3-4 sm bo‘ladi, u bo‘yinning chuqur limfa tuguni bo‘ylab ogadi. Yon tomon limfa
tuguni - In. retropharyngeus lateralis atlant ganotining chuqurchasida joylashadi, ildizi

112



boshda, limfaning oqishi har xil, uzunligi goramollarda 3-3,5 sm, cho‘chgalarda 1-3 sm,
otlarda (8-15) 0,31,5 sm. cho‘chgalarda go‘shimcha limfa tuguni - In.n. mandibularis
accessories ham bo‘lib, uning uzunligi 0,3-1 sm keladi va jag® osti bezining orga gismida
joylashadi, ildizi bo‘yinning oldingi gismida bo‘lib, bo‘yinning yuza limfa tuguniga
quyiladi.

Bo‘yindagi limfa tugunlari

Bo ‘yinning yuza limfa tuguni - In. cervicalis superficialis anchagina yirik bo‘lib,
ko‘krak-yelka bo‘g‘imining oldirog‘ida yelka bosh muskulining ostida joylashadi, ildizi
bo‘yinning keyingi gismi va oldingi oyoglarda, ogimi esa ko‘krak yo‘lidir. Uzunligi
goramollarda 7-10 sm, cho‘chgalarda (yuqorigi va pastki gruppadan iborat) 4,5 sm, otlarda
(60-130 ta) 0,2-4 sm bo‘ladi.

Bo ‘yinning chuqur limfa tugunlari - In. cervicales profunda bir gancha tugunchadan
iborat bo‘lib, oldingi, o‘rta va keyingi gruppalarga bo‘linadi. Ildizi halqum, higildog,
kekirdak, gizilo‘ngach va oldingi oyoqglarda, ogimi esa ko‘krak yo‘lidir. Uzunligi
goramollarda oldingi gruppada 4-6 sm, o‘rta gruppada (1-7 ta) 0,5-3 sm, keyingi gruppada
(2-4 ta) 1-5 sm, otlarda oldingi gruppada (30-40 ta) 0,4-2,5 sm, keyingi gruppada (20-30 ta)
0,2-4,5 sm bo‘ladi. Bulardan tashgari, qoramollarda govurg‘a, bo‘yin limfa tugunlari - In.
costa cervicalis bor, ularning uzunligi 1,5-3 sm bo‘lib, govurg‘aning ichki yuzasida
joylashadi.ildizi bo‘yinning orga bo‘limida, ogimi esa ko‘krak yo‘lidir.

Oldingi oyoglardagi limfa tugunlari

Qo Itig limfa tuguni - In.axillaris ko‘krak suyagining ichki yuzasida, katta yumaloq
musulga yaqin joylashadi. lldizi oldingi oyoqda, ogimi har xil joyda. Uzunligi goramollarda
1,5-3,5 sm, otlarda (12-30 ta bo‘lib, paket hosil giladi) 4-7 sm bo‘ladi.

Tirsak limfa tugunlari - In. Cubitalis bir tuyoqli hayvonlarda hamma vaqgt ham
bo‘lavermaydi, ba’zan 5-30 tagacha tugun uchrashi mumkin, uzunligi 0,3-2,5 sm gacha
bo‘lgan tugunlar bo‘yi 4-5 sm, kengligi 3-4 sm keladigan paket hosil giladi. Bu tugunlar
tirsak bo‘g‘isiga yaqin, yelkaagi uch boshli muskulning ichki yuzasida joylashadi. lldizi
oldingi oyoqda, ogimi go‘ltig limfa tugunidir. Bulardan tashgari, cho‘chga va qoramollarda
birinchi gqovurg‘a limfa tuguni ham uchraydi.

Orga oyoglardagi limfa tugunlari

Tizza osti limfa tuguni — In. roplitei tizza bo‘g‘imining orga gismida boldir
muskullarining yon va ichki va yuza gismi boshlari oralig‘ida joylashadi. Ildizi boldir va
barmoglarda, ogimi yonbosh limfa tugunidir. Uzunligi qoramollarda 3-3,5 sm,
cho‘chgalarda bir necha gruppaga bo‘linib, teri ostida joylashadi, otlarda (3-12 ta) 0,3-2,5
sm bo‘ladi.

Tizza burmasi limfa tuguni - In. subiliaci tizza burmasining oldingi gismida
joylashadi. Ildizi oldingi oyoqglar, gorin devori terisida, ogimi yonbosh limfa tugunlaridir.
Uzunligi goramollarda 6-11 sm gacha, cho‘chqgalarda 8 sm gacha, otlarda (15-20 ta) 6-10 sm
gacha bo‘lib, paket hosil giladi.

Chovning yuza limfa tuguni - In. inguinalis superficialis erkak hayvonlarda jinsiy
a’zoning yon qismida, urg‘ochilarda esa sut bezi asosida joylashadi. Ildizi tashqi jinsiy
a’zoda, sut bezlarida oqimi yonboshning tashqi limfa tugunidir. Uzunligi bugalarda (2 ta) 3-
6 sm, sigirlarda (1-2 ta) 7,5 sm gacha, cho‘chgalarda 5-7 sm gacha, ayg‘irlarda (25-100
tagacha) bo‘lib, paket hosil giladi; biyalarda esa 10-14 sm gacha bo‘ladi.

Chovning chuqur limfa tugunlari - In.n. inguinalis profunda fagat bir tuyoglilarda
uchraydi (16-35 tagacha), uzunligi 8-12 sm bo‘ladi. Ildizi gorin muskullari va orga
oyoglarda, ogimi bel sisternasidir.

Ko krak devori va ko ‘krak bo ‘shlig ‘i organlaridagi limfa tugunlari

Qovurg ‘alararo limfa tugunlari - In.n. intercostalis govurg‘alararo bo‘shligning
govurg‘a boshiga yaqgin gismiga joylashadi. Ildizi yelka muskullari, plevra va diafragmada,
ogimi ko‘krak yo‘lidir. Uzunligi goramollarda 0,3-0,5 sm, otlarda 0,3-0,6 sm bo‘ladi.
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Yuqgorigi oraliq limfa tugunlari - In.n. mediastinalis dorsalis juda mayda bo‘lib, aorta
bilan umurtga orasidagi plevra ostida joylashadi. Ildizi umurtga pog‘onasining ustki gismi
muskullarida, ogimi ko‘krak yo‘lidir.

Oldingi tomon oralig limfa tugunlari - In.n. mediastinalis cranialis ham mayda
bo‘lib, yurakning old tomonida, kekirdakning yuqorisida va pastda joylashadi. Ildizi yelka,
kurak muskullari, bo‘yin, ko‘krak, yurak va aortada, ogqimi esa ko‘krak yo‘li, o‘ng limfa
yo‘lidir. Uzunligi hamma hayvonlarda 1,5-3 sm gacha bo‘ladi.

O ‘rta gism oralig limfa tugunlari - In.n. madiastinalis media aorta va gizilo‘ngach
oralig‘ida joylashadi. Ildizi kekirdak, qizilo‘ngach va jigarda, ogimi bronx limfa
tugunlaridir. Uzunligi goramollarda 0,5-5 sm, bir tuyoqlilarda 0,2-6 sm bo‘ladi.

Keyingi gism oraliqg limfa tugunlari - In.n. mediastinalis caudalis o‘pkaning orga
tomonida aorta va gizilo‘ngach orasida joylashadi. lldizi o‘pka va gizilo‘ngachda, ogimi esa
old tomon oraliq limfa tugunlaridir. Uzunligi goramollarda 10-15 sm, bir tuyoqglilarda (1-7
gacha) 1-25 sm keladi; cho‘chqalarda, itda bo‘Imaydi.

Bronxlardagi limfa tugunlari - In.n. bronchiales bir nechta mayda tugunchadan
iborat bo‘lib, kekirdakning o‘pkaga bo‘lingan gismida joylashadi. lldizi yurak, o‘pka,
kekirdakda, ogimi esa old tomon oraliq limfa tugunlaridir. Qoramollarda o‘ng va chap
tugunchalardan iborat bo‘lib, uzunligi 2,5-5 sm keladi. Cho‘chgalarda 8-10 ta tugun
birlashib, uzunligi 5-10 sm keladigan paket hosil giladi.

O pka limfa tugunlari - In.n. pulmonalis o‘pka bronxlarida bo‘ladi. Qoramollarda
uzunligi 0,1-1,5 sm, bir tuyoglilarda (50-60 ta), uzunligi 0,3-1 sm gacha bo‘ladi,
goramollarning yurak xaltasi ustida ham limfa tugunlari uchraydi.

Qorin va tos devorlaridagi limfa tugunlari

Bel limfa tugunlari - In.n. lumbales aortici bir nechta mayda tugunchadan iborat
bo‘lib, aorta va keyingi kovak vena atrofida joylashadi. lldizi aorta, bel, siydik-jinsiy
organlarda, ogimi bel sisternasidir. Uzunligi qoramollarda (12-25 tagacha) 0,5-2 sm, bir
tuyoqlilarda (30-160 ta) 0,3-3,5 sm bo‘ladi.

Yonboshning o ‘rta gism limfa tugunlari - In.n. iliaci medialis yonboshning tashqi
arteriyasi boshlanadigan gismda joylashadi. Ildizi bel, gorin, orga oyoqlarda, ogimi bel
sisternasidir. Uzunligi goramollarda (1-2 ta) 0,5-5 sm, otlarda (3-25 ta) 0,2-5,5 sm, itda 3-5
ta tugun bo‘ladi.

Yonboshning yon tomon limfa tugunlari - In.n. iliaci lateralis yonbosh suyagiga yagin
joylashadi. Ildizi bel, tos, diafragma va buyrakda, ogimi yonboshning o‘rta va bel limfa
tugunlaridir. Uzunligi qoramollarda (1-2) 1,5-2,5 sm, otlarda 4-20 ta tugun bo‘lib, har
gaysisi 0,2-3,5 sm keladi.

Yonboshning tashqi limfa tugunlari - In.n. iliaci externi gorin devorining ichki
yuzasida joylashadi. Ildizi tos va orga oyoqglarda, ogimi bel sisternasidir. Uzunligi
goramollarda 5-8 sm, cho‘chgalarda 1-3 sm, otlarda bo‘Imaydi.

Tos limfa tugunlari - In.n. hypogasterici yonboshning ichki arteriyalari oralig‘ida
joylashadi. Ildizi tos devorida, ogimi yonbosh limfa tugunidir. Uzunligi goramollarda (bitta)
0,5-4,5 sm, otlarda (5-10 tagacha) 0,3-2 sm, cho‘chqalarda 2,5 tagacha tugun bo‘ladi.

Dumg ‘aza limfa tugunlari - In.n. sacralis tosning keng payi ustida joylashadi. Ildizi
jinsiy a’zolarda, oqimi yonboshning o‘rta gqismi limfa tugunidir. Uzunligi qoramollarda 1
sm, cho‘chqalarda 1-3 tagacha, otlarda 1-5 tagacha bo‘ladi.

Qo ‘ymich limfa tuguni - In.n. ischiadicus fagat goramollarda bo‘ladi, uzunligi 2,5-3,5
sm bo‘lib keng pay ustida joylashadi, tos devoridan limfa suyuqligini yig‘ib oladi. Otlarda
yopiq teshik atrofida ham limfa tugunlari uchraydi.

Qorin va tos bo ‘shlig ‘i organlaridagi limfa tugunlari

Qorin limfa tugunlari - In.n. coeliaci qorin arteriyasi atrofida joylashadi. Limfa
ogimi bel sisternasidir. Uzunligi goramollarda (5 tagacha) 2 sm, cho‘chgalarda 0,2-2,5 sm
bo‘ladi.
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Jigar limfa tugunlari - In.n. hepatici jigar qopgasida uchraydi. Bular bir nechta
(goramollarda 5-8 ta, otlarda 4-10) mayda tugunchadan iborat bo‘lib, jigar venasi atrofida
joylashadi.

Talog limfa tugunlari - In.n. lienalis taloq gopgasida joylashib, cho‘chgalarda 1-8
tagacha, otlarda 30 tagacha bo‘ladi.

Charvi limfa tugunlari - In.n. omentalis qorin-taloq payida joylashib, otlarda 14-20
tagacha bo‘ladi.

Oshgozon limfa tugunlari - In.n. gasterici oshgozonning kardial yuzasida joylashadi.
Kavsh gaytaruvchi hayvonlarda bir nechta tugunchadan iborat bo‘lib, har gaysi bo‘limda
uchraydi, uzunligi 0,4-4 sm, cho‘chgalarda tugunchalar to‘plami bir tuyoglilarda uzunligi
0,2-6 sm keladigan 35 tagacha mayda tuguncha bo‘ladi. B.J.Jaynarov (1979) tekshirishlari
natijasida qorako‘l qo‘ylarda shirdon, to‘rqorin, gatqorin va katta qorin efferent limfa
tomirlari oshgozon limfa stvolini hosil giladi. Bu stvolning diametri 0,5-3,5 mm ga teng
bo‘lib, be sisternasiga quyiladi.

Oshqozon osti bezi o‘n ikki barmoq ichak limfa tugunlari - In.n. pancrici duodenalis
o‘n ikki barmoq ichakda joylashib bir nechta mayda tugunchadan iborat bo‘ladi.

Ichak paraning oldingi tomon limfa tugunlari - In.n. mesenterici cranialis ichak
pardasida joylashadi. Ogimi bel sisternasidir. Bir tuyoglilarda 70-80 ta tugunchadan iborat
bo‘lib, har birining uzunligi 0,3-4 sm keladi.

Achchik ichak limfa tugunlari - In.n. jejunalis achchiq ichak pardasida joylashadi.
Kavsh gaytaruvchi hayvonlarda 50 tagacha, bir tuyoqglilarda 90 tagacha limfa tuguni bo‘lib,
har gaysisining uzunligi 0,3-6 sm keladi.

Ko ‘richak limfa tugunlari - In.n. caecalis kavsh gaytaruvchi hayvonlarda ko‘richak
va yonbosh ichaklarda uchraydi, bir tuyoqglilarda bir nechta (1000-1400 tagacha) mayda
tugunchadan iborat bo‘lib, har gaysisining uzunligi 0,2-2,5 sm keladi.

Chambar ichak limfa tugunlari - In.n. colici chambar ichak pardasida joylashib,
kavsh gaytaruvchi hayvonlar va cho‘chgalarda chambar ichak o‘ramida, bir tuyoglilarda esa
6000 tagacha bo‘ladi va har gaysisining uzunligi 0,1-2,5 sm keladi.

Ichak pardasining orga tomon limfa tugunlari - In.n. mesenterici caudalis ichak
pardaning orga tomon arteriyasi atrofida joylashadi. Bir tuyogli hayvonlarda 1600-1800
gacha bo‘lib, har gaysisining uzunligi 0,1-5 sm keladi.

To‘g‘ri ichak limfa tugunlari - In.n. rectalis to‘gri ichakning yuqorigi yuzasida
joylashadi.

Orga chigaruv teshigi limfa tugunlari - In.n. anales orga chigaruv teshigining
atrofidagi teri ostida joylashadi.

Buyrak limfa tugunlari - In.n. renales buyrak arteriyasi atrofida joylashadi. Kavsh
gaytaruvchi hayvonlarda 3-5 ta, bir tuyoqlilarda 10-18 ta bo‘ladi.

Limfa tizimining rivojlanishi

Limfa tizimi yuqori darajada tuzilgan baliglardan boshlanadi. Limfa tomirlari
gemolimfa tomirlarining takomillashuvi natijasida hosil bo‘lgan. Bunday tomirlar to‘garak
og‘izlilar terisi ostida bo‘shlig va tomirlar shaklida uchraydi. Limfa tomirlari gon
tomirlariga garaganda anchagina keyin paydo bo‘lgan.

Suyakli baliglarning limfa tomirlari yaxshi rivojlangan bo‘lib, terisi ostida va ichki
organlarida bo‘shlig shaklida uchraydi. Umurtga pog‘onasi ostida ikkita stvol hosil bo‘lib, u
ko‘krak yo‘li hisoblanadi. Quruglikda yashovchi hayvonlarda limfa tugunlari to°r hosil qgilib,
vena tomirlari Bilan birlashadi. Dumli amfibiya va reptiliyalarning yoshlik davrida ular xudi
baliglarnikiga o‘xshash bo‘ladi, katta yoshida esa teri osti limfa bo‘shlig‘ini hosil giladi.
Amfibiya va repsitiliyalarda gisqaruvchi ikkita yuraksimon organ bo‘lib, ularning biri
oldinda, ikkinchisi orga tomonda joylashadi. Bular har ikkala tomondan gisqgarib, limfa
suyugligini venaga haydaydi. Qushlarda va sut emizuvchi hayvonlarda limfa tomiri
birmuncha rivojlangan, ularda ingichka yupga limfa nayi va klapanlar paydo bo‘ladi. Limfa
tugunlari dastlab suvda suzuvchi qushlarda paydo bo‘lgan. Limfa tugunlari va tomirlari sut
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emizuvchilarda to‘la rivojlangan. Limfa yurakchalari sut emizuvchilarning embrionlik
davrida yo‘qolib ketadi.

Nazorat uchun savollar:
Yurakdan chiquvchi gon tomirlar ganday ataladi?

Yurakka keluvchi gon tomirlar ganday ataladi?

Yurakning klapan apparatlariga nimalar kiradi?

Yurak devorining gavatlarini ayting.

Sut emizuvchilarda yurak nechta bo‘limdan tashkil topgan?
Limfa bo‘shliglari gayerda uchraydi?

Organizmning qaysi asosiy limfa yo‘llarini bilasis?

Qaysi organlar gon hosil giluvchi organlarga kiradi?
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13-mavzu. Markaziy va periferik nerv sistemasining va sezgi organlarining
morfofunksional tuzilishi.
Reja:
1. Nerv sistemasiga morfofunksional tavsif.
2. Markaziy nerv sistemasining marfologik tuzilishi.
3. Periferik nerv sistemasining marfologik tuzilishi.

Tayanch iboralar. Markaziy nerv tizimi, bosh miya, orga miya, kattiq parda,
to ‘rsimon parda, Yumshoq parda, oq modda, kulrang modda, nerv xujayralari, impuls,
retseptor, effektor, refleks, refleks yoyi. Bosh miya nervlari, orga miya nervlari, gangliya,
chigal, nerv tolasi, impuls, kulrang tarmoq, bo ‘yin nervlari, ko krak nervlari, bel nervlari,
dumg ‘aza nervlari, dum nervlari. Ekstrporetseptor, introretseptor, retseptor.

Nerv tizimiga morfofunksional tavsif.

Nerv tizimi organizmning eng muhim bo‘limi hisoblanadi. U hamma sistemalarni
ishga soladi, ularni idora giladi. Nerv sistemasi yordamida organizm doim tashqgi muhit bilan
alogada bo‘ladi. Organizmga tashqi muhit ta’sir etib, uni sharoitga garab o‘zgartadi. Bunday
o‘zgarish adaptatsiya, ya’ni moslanish deyiladi. Nerv sistemasi organizmning bir butunligini
ta’minlab, barcha qismlarini birlashtiradi, uni tashqi muhit sharoitiga moslashtiradi.

I.P.Pavlov nerv tizimining faoliyati birinchidan, organizmdagi barcha gismlarning ishini
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birlashtirishga, integratsiya qilishga, ikkinchidan, organizmni tevarak-atrofdagi muhit bilan
bog‘lashga, organizm sistemasini tashqi dunyo bilan muvozanatlashga garatilgan degan edi.

Nerv tizimining mavjudligi hayvonlar organizmining ichki va tashgi muhitining
o‘zgarishlarini ilg‘ab olish hamda har ikkala ta’sirotlarni muvofiglashtirish imkoniyatini
yaratadi. Nerv tizimining vazifasi quyidagilardan iborat:

- Organizmning ichki muhitidan va tashqgi muhitdan kelayotgan ta’sirotlarni gabul
qgilish;
- Qabul ta’sirotlarni tahlil gilish va ularni integratsiyalash;

Ishlab chigilgan javob reaksiyalarini ishchi organlarga yetkazish.

Nerv to‘gimasining tuzilmaviy birligi neyron hisoblanadi. Neyronlar nerv
impulslarini nerv to‘gimasi bo‘ylab uzatadi. Nerv impulslari bir neyrondan boshgasiga
maxsus tuzilma, ya’ni sinaps yordamida o‘tadi. Nerv tizimining barcha o‘tkazuvchi yo‘llari
neyronlar va sinapslardan tashkil topgan. Umuman nerv tizimi bosh miya va orga miyadan,
neyronlardan hamda biriktiruvchi to‘gimadan tuzilgan neyroglial hujayralardan tashkil
topgan. Neyroglial hujayralar neyronni oziglantirish va moddalar almashinuvi natijasida
hosil bo‘lgan chigindi moddalarni chigarish funksiyasini bajaradi.

Har bir neyron o‘zakli tana va kalta o‘simtalar hamda uzun o‘simtalardan tashkil
topgan. Kalta o‘simtalar dendrit deb nomalanib, nerv impulslarini hujayra tanasiga
yo‘naltiradi. Bitta hujayra tanasi boshga neyronlardan 6000 dan ortiqg dendronlarni oladi.

Uzun o‘simta bitta bo‘lib, akson deyiladi va nerv hujayrasining o‘q silindri
bo‘lmaydi. Ular nerv impulslarini neyron tanasidan olib chigadi.

Nerv impulslari dendritlardan hujayra tanasi orqgali akson tepaligiga yo‘naladi va
pastki tomonga harakatini davom ettiradi hamda o°zining oxirgi joyiga juda tez etib boradi.
Impulsni aksondan uzatilish tezligi mielin vositasid ortadi. Mielin tarkibiga ko‘ra lipoprotein
bo‘lib, aksonni o‘rab turuvchi SHvann hujayralari tomonidan ishlab chigiladi. Uning ogimtir
tashqgi rangi nerv tolalarini organizmda Ko‘rinishini ta’minlaydi. Mielinli parda har 1 mm
oraligda bo‘lib, u orqgali akson tanasi oziqg moddalar va kislorodni oladi. Mielinsiz tola ham
SHvann hujaylaridan tuzilgan bo‘lib, shunday nomlanishiga garamasdan, hagiqatda bir
gavat mielin bilan o‘ralgan. To‘lig mielinsiz tolalar kam uchraydi. Masalan, bunday tolalarni
ko‘zning shox pardasida uchratish mumkin.

Nerv tizimi, umuman, ikki gismga bo‘linadi: markaziy nerv sistemasi — bunga bosh
va orga miya kiradi; periferik nerv sistemasi — bunga markaziy nerv sistemasidan chigib,
atrofdagi organlarga targaladigan nervlar kiradi. Nerv sistemasining morfologik-fiziologik
birligi neyron, ya’ni nerv hujayrasi va unga tegishli nerv o‘simtalari hamda periferik
apparatlardir. Nerv o‘simtalari retseptor, ya’ni gabul giluvchi va effektor, ya’ni javob
gaytaruvchi tolalarga bo‘linadi. Retseptorlar ta’sirini qabul gilish va tegishli impulsni nerv
yo‘llari orgali markazga yuborish funksiyasini bajaradi. Effektorlar, ya’ni harakatlanuvchi
neyronlar tanasi markaziy nerv sistemasida bo‘ladi, neyritlar nerv tolalarining o°q silindrlari
shaklida davom etib, organlarga (muskullar, bezlarga) boradi. Nerv o‘simtalari har xil,
ba’zan uzun, ba’zan juda gisqa bo‘ladi. Katta hayvonlarning nerv o‘simtalari 1 m gacha
etadi. Nerv sistemasining markaziy o‘tkazuvchi yo‘li va periferik nervlar anna shu
o‘simtalardan hosil bo‘ladi. Retsepor va effektor nervlarining uchi alohida-alohida bo‘ladi.
Nerv o‘simtalari, asosan, o‘tkazish vazifasini bajarib, ularda ta’sir yo so‘nadi, yoki neytritga
o‘tadi. Nerv hujayralarida boradigan murakkab protsess refleks asosida o‘ladi, ya’ni ta’sir
gabul qilinib, funksiya bajaruvchi organlarga etkaziladi, anna shu yo‘l reflektor yoyi
deyiladi. Retseptorlar bilan effektorlarni bir-biriga bog‘lovchi yo‘l ham bo‘ladi.
Retseptorlarning birgina yo‘li orqali qabul gilingan ta’sir bir qancha effektor neyronlarga
ta’sir ko‘rsatib, organlarni harakatlantiradi. 1.P.Palov  refleksni oddiy va murakkab
reflekslarga bo‘lib, ularni shartli va shartsiz refleks deb atadi. SHartli refleksda albatta bosh
miya po‘stlog‘i ishtirok etadi. Nerv sistemasining markaziy, bosh hamda orga miyadan
chigib, organizmga targaluvchi nervlari periferik nerv deyiladi.
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Bosh miya kalla suyagi qutisida, orga miya esa umurtga pog‘onasi kanalida
joylashgan bo‘lib, ularning har gaysisi uchtadan pardaga o‘ralgan. Pardalarning har biri kul
rang va oq moddalardan tuzilgan. Kul rang moda nerv hujayralaridan, og moda esa uning
o‘simtalaridan iborat. Orga miyada markaziy o‘tkazuvchi yo‘llar bo‘lib, ular asosan nerv
o‘simtalaridan hosil bo‘ladi. Bu yo‘llar sezuvchi va javob gaytaruvchi yo‘llarga bo‘linib,
ta’sirni periferiyadan bosh miyaga, undan esa periferiyaga o‘tkazadi. Markazdan chigib,
periferiyaga targaluvchi oq nerv iplari ham nerv o‘simtalaridan hosil bo‘lgan, ular ta’sirni
periferiyaga o‘tkazuvchi yo‘llardir. Bu nervlar ham ta’sirni markazga keltiruvchi hamda
undan gaytaruvchi nervlarga bo‘linib, retseptor va effektorlar deb yurgiziladi. Qabul
qilingan ta’sir markaziy nerv sistemasida analiz va sintez gilinadi. Bu vazifani periferik
retseptorlar, o‘tkazuvchi bo‘lim va markaziy miyaning po‘stlog gismi bajaradi. Markaziy
hamda periferik nerv sistemasidan tashqari, somatik va vegetativ nerv bo‘limlari ham
bo‘ladi. Somatik nervlar harakat organlariga, ya’ni orqa va bosh miyadan chiqib, teri hamda
suyak muskullariga boradi. Vegetativ nerv sistemasi ichki organlarni (yurak, gon tomirlari,
sillig muskul to‘qimalari, teri, bezlar va hokazolarni) ta’minlaydi. Bu har ikkala nerv
sistemasi bo‘limlari ham markaziy nerv sistemasiga bo‘ysunadi, lekin funksiyasi jihatdan bir
— biri bilan bog‘langan bir butun nerv sistemasini hosil giladi.

Nerv tizimining rivojlanishi

Bir hujayrali yoki ko‘p hujayrali eng soda hayvonlarda maxsus nerv sistemasi
bo‘lmay, ular ta’sirni butun tanasi orgali gabul giladi va unga javob gaytaradi, bunday
harakat taksis deyiladi. Hayvon organizmi takomillashgan sari nerv sistemasi ham
murakkablashib boradi. Eng soda kovakichakli hayvonlarda (gidralarda) ta’sirni qabul qilish
va unga javob gaytarish funksiyasini maxsus hujayralarning quydagi uch gruppasi bajaradi.

Epiteliy — muskul xujayra ta’sir qabul giluvchi hujayralar qoplamlarida; ektoderma
va endoderma gavatlari orasida, unga javob gaytaruvchi gismi esa epiteliy ostida joylashadi.
Ular ta’sirni epiteliy-muskul gismlariga etkazib berib, harakatni vujudga keltiradi.

Ta’sir qabul qiluvchi nerv hujayrasi ikki xil nerv hujayrasidan iborat bo‘lib,
ularning biri tashgi muhit tomoniga qaragan, ikkinchisi uzun effektor hujayra bo‘lib,
ta’sirnimuskul hujayrasiga o‘tkazadi. Bular ta’sirni gabul giluvchi birlamchi hujayralar deb
ham yuritiladi.

Nerv hujayralari epiteliy hujayrasi ostida joylashadi. Ular oz o‘simtalari Bilan
epiteliy, muskul hujayralariga go‘shilib, diffuziya to‘rini hosil giladi. Nerv hujayralari kuchli
harakat reaksiyasini ta’minlaydi. Diffuziya to‘rining nerv hujayralari organizmning hamma
gasmlarini bir butun gilib bog‘laydi. Nerv hujayrasining diffuzion tuzilishi juda oddiy
bo‘lib, ta’sirni ham diffuziya yo‘li Bilan o‘tkazadi. Bunday nerv hujayralari meduzalarda bir
joyga to‘plana boshlagan, ular soyaboni atrofiga halga shaklida yig‘ilgan. Bu joyda ko‘rish
organi, xemoretseptorlar va muvozanat organi paydo bo‘lgan. Bir o‘gli va ikki tomonlama
simmetriyali tuzilgan organlarda nerv hujayralarining to‘planganligi yagqol ifodalangan.

Buni onelid hayvonlarda ko‘ramiz. Ularning ichagi ostida nerv gangliylari
joylashadi. Nerv tolalarigangliy ichida, hujayrasi esa periferiyada joylashadi. SHu bilan
umurtqali hayvonlar gangliysi umurtqasizlarnikidan farg giladi.

Har gaysi gangliydan periferiyaga nerv o‘simtalari targaladi.

Xordali va umurtgali hayvonlarning nerv sistemasi ektodermadan kelib chiggan, u
eng oldin orga miya nerv plastinkasidan paydo bo‘lgan. Orga miya nerv plastinkasidan nerv
ariqchasi hosil bo‘lib, keyin u nerv nayiga, orqga miya markaziy kanaliga aylanadi v orga
miyaning negizi hosil bo‘lishi hisoblanadi, keyinchalik nerv tolalari orgali butun organizm
bilan bog‘lanadi. Xordali va umurtgali hayvonlarning nerv sistemasi va bosh miyasi yaxshi
rivojlangan. SHuning uchun ta’sirini ham yaxshi sezadi.

Markaziy nerv sistemasi

Orga va bosh miya markaziy nerv sistemasiga kiradi. Orga miya umurtga kanalida,

bosh miya esa miya qutisida joylashadi. Ular oq v akul rang moddalardan tuzilgan. Bosh
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miyaning kul rang moddasi tashqgi tomonda, oq moddasi esa ichki gismda bo‘ladi. Katta
miyaning kul rang moddasi (po‘stlog‘i) butun nerv sistemasining eng yaxshi rivojlangan
gismi, unga butun organizm bo‘ysunadi, u hamma organlar ishini boshgaradi. Miya
po‘stlog‘ida organlarning son-sanoqsiz markazi joylashgan. Miyaning oq moddasida ta’sir
o‘tkazuvchi bir gancha nerv o‘simtasi bor. Bosh miyaning po‘stlog qismi xilma-xil
shakldagi bir nechta hujayradan tuzilgan, odamlarda 6 gavat hosil giladi. Orga miyaning kul
rang moddasi g‘uj joylashgan hujayralar shaklida bo‘ladi.
Orga miyaning tuzilishi.

Orga miya — medulla spinalis uchta: qattig, to‘rsimon va Yumshoqg parda bilan
o‘ralgan.

Orga miyaning gattiq pardasi - dura mater spinalis tashqi parda bo‘lib, zich
biriktiruvchi to‘gimadan tuzilgan. Uning tashqgi yuzasi endoteliy bilan goplangan. Qattiq
parda orga miya, chiquvchi nervlar va qon tomirlari bilan bog‘langan bo‘ladi.
Umurtgalarning ichki yuzasi va miyaning qattiq pardasi orasida epidural bo‘shliq - cavum
epidurale bor. U biriktiruvchi g‘ovak va yog* to‘gimalar bilan to‘lgan bo‘ladi.

Orga miyaning to ‘rsimon pardasi - arachnoidea spinalis juda yupqa, shaffof bo‘lib,
har ikkala yuzasi ham endoteliy hujayralari bilan goplangan. Qattiq parda bilan to‘rsimon
parda orasida subdural bo‘shlig - cavum subdurale, to‘rsimon parda bilan Yumshoq parda
orasida esa subaraxnoidal bo‘shlig - cavum subarachnoidale bor, bular bosh miya bo‘shlig‘i
bilan tutashadi, bo‘shliglar ichida orga miya suyuqligi - liquor cerebrespinalis bo‘lib, u
miya hujayralari uchun oziq hisoblanadi. Bu parda qon tomirlari va nervlar hamda tishsimon
paylar orgali gattiq parda bilan birlashadi.

Orga miyaning pardasi - pia mater spinalis — anchagina zich bo‘lib, orga miya bilan
tutashib ketgan. Yumshoq pardaning o‘ng va chap yon yuzalaridan pay o‘sib chigib,
tishsimon pay - lig. Denticulati ga aylanadi. Limfa tomirlari va nerv tolalari shu pay orgali
o‘tadi.

Orga miya nerv hujayralarining oziglantiruvchi bir gancha arteriyasi bo‘ladi.
Masalan, umurtga arteriyasi - a.vertebralis dan qovurg‘alararo arteriya, bel va dumg‘aza
arteriyalari chigadi. Bu qon tomirlari nerv chigadigan umurtgalararo teshiklardan Kkirib,
umurtga pog‘ona kanalida: orga miyaning pastki tomon arteriyasi - a. spinalis ventralis va
orga miyaning yuqori tomon juft arteriyasi - a. spinalis dorsalis ni hosil giladi. Bular yonida
vena tomirlari ham bo‘ladi. Ulardagi venoz gon umurtga pog‘onasining pastki sinusi - sinus
commune ventralis ga quyiladi.

Orga miya — medulla spinalis uzun silindr shaklida bo‘lib, umurtga pog‘onasi
kanalida joylashadi. U uzunchog miyadan ajralib, bo‘yin, ko‘krak va bel dumg‘aza
bo‘limlariga sezilarsiz darajada bo‘linadi. Orga miyaning ikkita yo‘g‘onlashgan joyi bo‘lib,
ulardan oldingi va orga oyoglarga nervlar chigadi. Bu nervlarning biri bo‘yin
umurtgalarining keyinrog‘ida bo‘lib, bo‘yin yo‘g‘onlashmasi - intunmecentia cericalis,
ikkinchisi belning 5 umurtgasi ro‘parasida bo‘lib, bel yo‘g‘onlashmasi - intumesentia
lumbalis deyiladi. Bel yo‘g‘onlashmasidan so‘ng orga miya konus shaklida torayib, oxrgi
tola - filum terminale ga aylanadi va dum umurtqgasida tugaydi. Orga miya pardalari shilib
olinsa, uning pastki gismi oralig‘ida miyaning pastki yorigchasi - fissura mediana ventralis
aniqg ko‘rinib turadi.

Miyaning yugori yuzasida yugorigi egatcha - sulcus medianus dorsalis bor. Pastki
yorigchada orga miyaning arteriya qon tomiri joylashadi. YUgqorigi egatchaning yon
gismidan orqa miya nervlarining ta’sir sezuvchi ildizlari, pastki yoriqchaning yon gismidan
nervlarning harakatlantiruvchi ildizlari chigadi.

Orga miya ko‘ndalangiga kesib qaralsa, uning markazida kul rang modda -
substantia grisea va atrofida og modda - substantia alba ko‘rinadi. Kul rang moddaning
shakli «N» harfiga o‘xshash bo‘lib, uning yuqgorigi va pastki ustunlari - collumnea grisae
dorsalis et ventralus bor, ular bir — biri bilan birlashma - commissura grisae orgali tutashadi.
Birlashma esa orga miyaning markaziy kanali - canalis centralis ga Kirib turadi.
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Oq modda kul rang modda atrofida joylashib, yuqorigi, pastki va yon tizimchalarni
hosil giladi. Bu tizimchalarda orga miyaning markaziy o‘tkazgichlari joylashadi. Og modda
orga miyaning old gismida yaxshi rivojlangan, orga gismida esa yupgalasha boradi. Orga
miya bo‘ylab orga miya nervlari - nervi spinalis chiqadi. Bu nervlarning ta’sir sezuvchi
yugorigi va unga javob gaytaruvchi (pastki) ildizlari bor, ularning har ikkalasi umurtgalararo
teshikda bir — biriga go‘shilib, aralash nerv tolasini hosil giladi. Miya konusi oxirgi ipchalar
bilan go‘shilib, ot dumi - cauda eguina hosil gilib tugaydi.

Bosh miyaning tuzilishi

Bosh miya ham, xuddi orga miyaga o‘xshash, uchta parda bilan o‘ralgan.

Bosh miyaning qattiq pardasi — dura mater encephali uni sirtdan o‘rab turadi.
Qattiq parda miya bo‘shlig‘ini hosil giluvchi suyaklarning ichki yuzasiga zich yopishib
turadi. SHuning uchun epidural bo‘shliq hosil bo‘lmaydi. Miyaning qattiq pardasi bilan
suyak pardasi orasida vena sinusi hosil bo‘ladi. Miya qattiq pardasining subdural
bo‘shlig‘idan ikkita burma: o‘rogsimon va miyachaning chandirsimon burmasi ajraladi.

O ‘rogsimon burma - falx ceribri panjarasimon suyak o‘rtasidan miyacha tomon
o‘tib, miya yarim sharlari orasida joylashadi. Bu burma itlar va otlarda yaxshi rivojlangan,
boshga hayvonlarda bir oz rivojlangan bo‘ladi.

Miyachaning pardasimon burmasi - tentorium cerebelli membranaceum tepa
suyagidan boshlanib, qulog suyagining ichki yuzasigacha boradi va katta hamda kichik miya
oralig‘idagi ko‘ndalang yoriqda joylashad.

Bosh miyaning te‘rsimon pardasi -arachnoidea encephali uning tashqi yuzasidagi
Yumshoq parda egatlariga zich yopishib turadi. To‘r osti bo‘shlig‘i fagat pushtalar orasidagi
egatchalarda saglanadi.

Bosh miyaning Yumshoq pardasi - pia mater encephali miya moddalariga juda
yaqgin turadi. Miyaning ichki gismidagi qorinchalarga gon tomirlari bilan buralib kirib, qon
tomirlari chigali - plexis chorioidens ni hosil giladi. Miya pardasi oralig‘idagi bo‘shliglar
orga miya suyuqligi - lognor cerebraspinalis bilan to‘lgan bo‘ladi, bu suyuglik orga
miyadan bosh miya qorinchalariga o‘tib turadi. Bu suyuglik miya hujayralari uchun oziq
modda hisoblanadi.

Bosh miya — encephalon miya qutisiga joylashgan bo‘lib, asosan katta miya, kichik
miya va uzunchog miyaga bo‘linadi, kichik va uzunchoq miya go‘shilib, rombsimon miyani
hosil giladi.

Katta miya - cerebrum ikkita miya yarim sharlari - haemisphaerae dan iborat. Bosh
miyaning pastki yuzasida bir necha kichik gism bor. Uzunchoq miyaning old gismida miya
ko‘prigi - pons bo‘lib, uning oldida katta miyaning o‘rta miyaga kiradigan oyoqchalari -
pedunculi cerebri, old tomonida ko‘rish kesishmasi - chiasma opticum bor, uning davomi
ko‘rish yo‘llari - tractus opticus ga aylanadi. Ko‘rish nerv kesishmalarining orga tomonidan
kulrang do‘nglik va gipofiz bezining voronkasi - tuber cenerum et infandibulum, undan
keyinrog so‘rg‘ichsimon tana - corpus mammilare joylashadi. Bularning hammasi oraliq
miyaga kiradi. Katta miya asosining yon gismida miyaning noksimon bo‘rtigi - lobus
piriformis, uning old gismida esa juft hidlov uchburchaklari - trigonum olfactorium lateralis
et medialis, eng oldingi tomonda juft hidlov piyozchasi - bulbus olfactorius bo‘ladi.
Bularning hammasi hidlov miyasiga kiradi. Miya yarim sharlari — qoplag‘ich - pallium bilan
o‘ralgan bo‘ladi.

Bosh miyaning asosiy gismidan 12 juft nerv chiqgib, organlarga targaladi. Katta miya
yarim sharlari bir — biri bilan gadogsimon tana orqali birikadi. YArim sharlarning orga
tomonida to‘rtta tepacha, uning bir oz oldida ko‘rish do‘mbog‘i bor. Bir tuyoglilarning bosh
miyasi ham kavsh qaytaruvchilarnikiga bir 0z o‘xshash, lekin bir oz uzunroq, cho‘chgalar
miyasining egatchalari maydaroq bo‘ladi.

Bosh miyaning asosiy yuzasi bir necha miyaga bo‘linadi.

Oxirgi miya - telencephalon o°ng va chap miya yarim sharlari - hacmisfaerae dextra
et sinistra dan iborat bo‘lib, ular uzun arigcha - fissura longitudinalis cerebra orgali
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o‘rtasidan bo‘linib turadi. Miya yarim sharlari bir — biri bilan gadogsimon tana - corpus
colosum orqali birikadi. Har gaysi yarim sharning usti yopgich - pallium pastki yuzasi
hidlov miyasidan iborat. YArim sharlarning ichki gismida miyaning yon gorinchalari
bo‘ladi. Miya yopgichi - pallium ning yugorigi, yon va ichki yuzalarida bir gancha pushta -
gyri bo‘lib, ular bir — biridan kichik yoriqchalar - fissurae orgali ajralib turadi. Bu
arigchalarning ba’zilari doimiy saqlanib, maxsus nom olgan. Masalan, asosiy chegaralovchi
ariqcha - sulcus basalis s.rhinalis miya asosining yon tomon yuzasida joylashib, miya
goplag‘ichi va hidlov miyasi chegrasida bo‘ladi. O‘rta chegaralovchi yorigcha - s.fossura
hippocampi yarim sharning o‘rta gismiyada joylashib, noksimon bo‘lakning orgadagi o‘rta
chegarasini hosil giladi.

Yarim sharlarning yugori tomon yon gismidagi arigchalar: yon tomon silviev
ariqchasi - sulcus lateralis sylvii da miyaning o‘rta arteriyasi joylashadi. Tashgi tomon
silviev ariqchasi - sulcus ectocylvius yuqoridagi ariqchaning orga gismida yoy shaklida
joylashadi. Ustki tomon silviev arigchasi - sulcus supra sylvius ikki arigchadan iborat bo‘lib,
silviev arigchasining old gismida joylashadi. Ektomarginal arigcha sulcus ectomarginalis
ikkita bo‘lib, hidlov miyasining yuqorigi chetidan o‘tadi. Bulardan tashqgari, yana bir gancha
mayda yoriqchalar ham uchraydi.

Hidlov miyasi - rhinencephalon miyaning tubida joylashib, bir necha gismga:
hidlov piyozchasi, hidlov burmasi, hidlov uchburchagi, noksimon bo‘lak, ammon shoxi va
dumsimon yadroga bo‘linadi.

Hidlov piyozchasi - bulbus alfactorius bosh miyaning eng old gismida joylashib, juft
o‘simtadan iborat bo‘ladi. Uning yugori va o‘rta gismi kularng, yon hamda pastki gismi oq
modda bilan qgoplangan. Hidlov piyozchasining pastki gismida juda ko‘p hidlov nerv
tukchalari - fila olfactoria bo‘lib, ular bir juft hidlov nervi - n.olfactorius ni hosil giladi.
Hidlov piyozchasining ichki gismida qorinchasi - ventriculus bulbi olfactoria bor, uning
ichki yuzasi tebranuvchi epiteliy bilan goplangan, bu piyozchaning orga gismidan umumiy
hdlov yo‘li - tractus olfactorius communis boshlanib, u yon va o‘rta hidlov yo‘li - tractus
olfactorius medialis et lateralis ga aylanadi. Bularning o‘rtasida hidlov uchburchagi -
trigonum olfactorium bo‘ladi. Hidlov yo‘llari miyaning oq moddasidan tashkil topgan.

Noksimon bo‘lak - lobi piliformes s.lobi hippocampido‘nglik bo‘lib, katta miya
oyoqchalarining yon gismida joylashadi. Noksimon bo‘lakning ichki gismida bo‘shlig bor.
CHo‘chga va itlarda bular tekis bo‘ladi.

Miya yarim sharlarining tuzilishi

Miya yarim sharlari gadogsimon tana va miya oq moddasining nursimon bog‘lami —
radiatio corporis callosi orgali bir — biri bilan birlashadi. Bu bog‘lam komissural nerv
tolalaridan iborat. Miya yarim sharlari gorizontal kesib garalsa, og va kulrang moddalar aniq
ko‘rinib turadi.

Kulrang modda - substantia grisea tashgi tomonda bo‘lib, miya po‘stlog‘i deyiladi.
Og modda - substantia alba ichki gismida joylashadi, uning ichki gismida miyaning yon
gorinchalari - ventriculus lateralis bo‘ladi. YOn gorinchalarda qon tomirlari chigali - plexus
chorioidens ventriculi lateralis va ikkita do‘mboqg hosil bo‘ladi, uning old tomonida
dumsimon yadroning boshi -caput nuclei caudati orga gismida esa ammon shoxi - cornu
ammonis s.hippocampus joylashadi. Dumsimon yadro miyaning og moddasi bilan
goplangan, uning ostida kulrang modda yadrosi yotadi. Dumsimon yadroning pastki gismida
yon qorincha teshiklari - (Monrou) foramen inter ventriculare bo‘ladi, ammon shoxining
yuzasi og modda pardasiga o‘ralgan. YArim sharlarning har biridagi ammon shoxi bir —
biriga yupga parda bog‘lami -commissura hippocampi bilan birlashadi. Miya yarim
sharlarini birlashtiruvchi gadogsimon tana - corpus callosum bir necha gismga bo‘linadi.
Uning o‘rta gismidagi stvol - truncus corpori callosi ning old gismida tirsak - genu corporis
collosi o‘sishi natijasida u qush tumshug*i shakli - rostrum corporis collosi ga kiradi, u esa
oxirgi plastinka - lamina terminalis ga aylanadi. Qadogsimon tananing orga gismi aylana
valik - splenium corporis collosi uning davomi gumbaz hosil gilib ammon shoxiga birikadi.
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Qadogsimon tananing pastki gismida tiniq to‘siq parda - septum pellucidum bo‘lib,
gadogsimon pardani uchinchi miya qorinchasi gumbazi bilan qo‘shadi va yon qorinchalarni
bir — biridan ajratib turadi.

Gumbaz - fornix tana - corpus foruicis va ikkita oyoqchadan iborat. Bosh miyaning
po‘stloq gismida butun nerv sistemasining yuksak faoliyati sodir bo‘lib, uning hamma gismi
assotsiatsion va komissural nerv tolalari bilan gqo‘shilgan bo‘ladi.

Gumbaz bosh miya ilan proeksion nerv tolasi orgali birikadi. Bu tolalar miyaning oq
moddasi hisoblanadi. Proeksion tolalar katta miya oyoqchalariga ichki kapsula orgali o‘tadi.
Miya yarim sharlarining ichki gismida miya ichki kapsulasining yo‘l — yo‘l tanasi bo‘lib,
ular po‘stloq osti yadrolarini o‘rab turadi.

Oralig miya

Oralig miya — diencephalon miyaning asosida, hidlov miyasining orga tomonida
joylashadi. Bu miyaga ko‘rish bo‘rtigi, uchinchi miya gorinchasining gon tomirlari jildi,
epifiz, kulrang do‘nglik, gipofiz bezi va so‘rg‘ichsimon tana ko‘rish nervi yo‘li kiradi.

--Ko‘rish be‘rtiklari - thalami optici oralig miyaning eng katta qismi bo‘lib,
bevosita dumsimon yadroning orga tomonida joylashadi. Dumsimon yadrodan
chegaralovchi yo¢l - stria terminalis orgali ajralib turadi. Orga tomonida miyaning
to‘rt tepachasi yotadi. Ko‘ndalang ye‘Ining ro‘prasida yon tomonga aylanib o‘tgan yon
tirsaksimon tana - corpus geniculatium laterale opticum bor. U yuqoridan sekin
tekislanib, pastki gismi ko‘rish yo‘li - tractus opticus ga aylanadi. Uning davomi, o‘ngi
va chapi bir — biri bilan go‘shilib, ko‘rish nerv kesishmalari - chiasma opticus ni hosil
giladi. Bu kesishmalardan ikkinchi juft ko‘rish nervi - nervus opticus kelib chigadi.’

Uchinchi miya qorinchasi - ventriculus tertius halga shaklidagi kanaldir. Uning
ichiga ko‘rish bo‘rtigining oralig miya massasi - massa intermedia o‘sib kiradi.

Uchinchi miya gorinchas orga tomondan silviev suv yo‘li bilan go‘shiladi. Suv
yo‘liga go‘shilishi joyida ko‘ndalang tolalar tutamining orga tomon bog‘lami - commissura
caudalis bo‘lib, u oldingi tepachalarni ko‘rish bo‘rtigi bilan bog‘laydi. Uchinchi miya
gorinchasi yon qorinchalar bilan ham bog‘langan. Uchinchi miya qorinchasi ichida gon
tomirlari jildi - tela chorioidea ventriculis tertii bo‘ladi. Qon tomirlari jildining o‘rta gismi
uchinchi miya gorinchasining qon tomirlari chigali - plexus chorioideus ventriculi tertii ni
hosil gilib, yon gorinchalarga o‘tadi va ularda ham qon tomirlari chigali hosil bo‘ladi.

Epifiz - epiphysis ichki sekretsiya bezi bo‘lib, u oraliqg miyada yarim sharlarning orga
oralig gismidagi to‘rt tepacha ustida joylashadi. Bu bez ham ko‘rish bo‘rtigiga go‘shilib
turadi. Epifizning asosida chuqurcha shaklidagi gavarig tana - recussus suprapinealis
bo‘ladi. Kulrang do‘nglik - tuber cinereum da kichik do‘nglik bo‘lib, u ko‘rish nerv
kesishmasining orga gismida joylashadi. Bu do‘nglikning markaziy gismida voronka jiyagi -
recessus infundibuli bo‘lib, uning chetlari voronka infundibuli hosil qilib, gipofiz beziga
birlashib turadi.

Gipofiz - hypophysis ham ichki sekretsiya bezi bo‘lib, miyaning gattiq pardasiga
o‘ralgan holda turk egari chuqurchasiga joylashadi.

So ‘rgichsimon tana - corpus mammillare kichik yapalog organ bo‘lib, kularng
do‘nglikning orga gismida joylashadi. Unda kulrang modda yadrosi bor. Itlarda u juft
bo‘ladi.

O‘rta miya - mesencephalon oraliq miyaning orga tomonida joylashib, katta miya
oyoqchalaridan, miya to‘rt tepasi va silviev suv yo‘lidan iborat bo‘ladi.

Silviev suv yo ‘li - aquaductus cerebri s. sylvii o‘rta miya pufagining bo‘shlig‘i bo‘lib,
uchnchi va to‘rtinchi miya qorinchalari o‘rtasida joylashadi va ularni bir — biri bilan
bog‘laydi.

%Victoria Aspinall, Melanie Cappello «Introduction to Veterinary anatomy and Physiology»
textbookEdinburgh London New York Oxford Philadelphia St louis Sydney Toronto 2015
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Katta miya oyoqchalari - pedinculi cerebrii miya asosida joylashgan ikkita
valiksimon galinlashgan gism bo‘lib, ko‘rish yo‘li va miya ko‘prigi o‘rtasida joylashadi. Har
gaysi oyoqcha bir — biridan pastki o‘rta arigcha - sulcus interpeduncularis bilan ajralib
turadi. Miya oyoqchalarining ko‘ndalang yo‘li - tractus peduncularis transversus bo‘lib,
ularning ichki yuzasidan ko‘zni harakatlantiruvchi uchinchi juft nerv - n.oculamotorius
boshlanadi. Katta miya oyoqchalarida juda ko‘p o‘tkazuvchi yo‘llar bo‘lib, ular miya
po‘stlog‘i va ko‘rish bo‘rtigini o‘rta miya, rombosimon va orga miyalar bilan bog‘laydi.
Miya po‘stlog* rivojlangan hayvonning miya oyoqchalari ham yaxshi rivojlangan bo‘ladi.

Oyoqchalarning pastki asosi - basis pedunculi va yuqorigi jildi - tegmentum
pedunculi bo‘ladi. Jild gismida kulrang moddaning quyidagi yadrolari: gizil yadro - nuvleus
ruber harakat markazi; ko‘zni harakatlantiruvchi nerv yadrosi - nucleus n. oculomotorii (I11);
to‘rtinchi juft nerv yadrosi - nucleus n. trochlearis (IV) va beshinchi juft nerv yadrosi -
nucleus n. tregeminus bo‘ladi.

To rt tepalik - corpora guadrigemina katta miya oyoqchalari va suv yo‘li ustida
to‘rtta bo‘rtik shaklida joylashadi. Oldingi tepachalari - colliculi nasalis s. optici ancha
rivojlangan ko‘rish organlari bilan, orqaagi kichikroq tepachalari - colliculi caudalis s.
acustici eshitish organlari bilan bog‘langan. Keyingi tepachalar yirtgich hayvonlarda yaxshi
rivojlangan bo‘lib, har qaysi tepacha bir — biridan egatcha orqgali ajralib turadi.
Tepachalarning usti oq, ichi kulrang modda bilan qoplangan. Tepachalarning keyingi
ikkitasi miyachaning oldingi oyoqchalari bilan, miya elkani bilan go‘shiladi. Tepachaning
orgarog gismidan to‘rtinchi juft nerv - nervus trochlearis chigadi.

Rombsimon miya — rhombencephalon bosh miyaning eng orga tomoni bo‘lib,
uzunchoq va keyingi miyadan iborat. Uzunchogq miyaning davomi orga miya hisoblanadi.
Keyingi miya esa miyachadan va miya ko‘prigidan iborat bo‘ladi. Miyacha bilan uzunchoq
miya orasida to‘rtinchi miya gorinchasi joylashadi.

Uzunchog miya - medulla oblongata orga miyaga ulanib ketadi. Uzunchoq
miyaning asosiy gismida pastki oraliq egatcha - fissura mediana ventralis yon gismlarida
yon egatchalar - sulci paramedianus bo‘lib, ular orga miyaning pastki oralig egatchasiga
go‘shiladi. Bu egatchalar oralig‘ida tor piramidalar - pyramis medulla oblangata s. emenintio
fasciculi cerebra spinalis bo‘lib, ular orgali bosh miya po‘stlog‘idan orga miyaning
piramidal o‘tkazuvchi yo‘llari o‘tadi. Ularning davomi orga miyaning og moddasiga yo‘lga
borib birlashadi. Bular yo‘lda chapdan o‘ngga yoki, aksincha kesishib piramidalar
kesishmasi - dicussatio pyramidum hosil giladi. Orga miya piramidalari yonidan oltinchi juft
nervlar - nervus abducens, piramidalar kesishmasi yonidan esa o‘n ikkinchi juft til osti nervi
- nervus hypoglossus chigadi. Til osti nervi yonidan oldinma — keyin uchta nerv: o‘n birinchi
go‘shimcha nerv - nervus accessorius, uning oldinrog‘idan o‘ninchi juft adashgan yoki
sayyor nerv - nervus vagus, undan bir oz oldinrogdan to‘qqgizinchi til — tomoq nervi - nervus
glossopharyngeus chigadi.

Uzunchog miyaning kulrang moddasi bosh miya nerv yadrolari to‘plamidan iborat.
Kesib garalganda ular bir gancha nugta shaklida ko‘rinadi. Unda ta’sirni gabul giluvchi va
javobni o‘tkazuvchi yadrolar ham bo‘ladi. Uzunchog miyaning oq moddasida har xil
o‘tkazuvchi yo‘llar bor. Bu miyaning oldingi tomonida miya ko‘prigi - pons cerebri bo‘ladi.
U yon tomonga burilib, miyacha oyoqchalarini hosil giladi. Koprik yonidan beshinchi juft
nerv - n. trigeminus chigadi. Ko‘prikning orga tomonida trapetsiyasimon tana - corpus
trahezoideum joylashadi. Uning yon gismidan ettinchi juft yuz nervi - n. faciales va
sakkizinchi juft eshitish nervi - n. acusticus chigadi. Miya ko‘prigining tashqi yuzasi oq
modda, ichki tomoni va ko‘prik yadrolari kulrang moddalardan tuzilgan. Miya ko‘prigida bir
gancha o‘tkazuvchi yo‘llar bor.

Miyacha — cerebellum sut emizuvchi hayvonlarda juda yaxshi rivojlangan, uning
shakli deyarli yumalog bo‘lad, uni o‘rtaligida chuvalchangsimon bo‘lak yarim sharlarga
bo‘lib turadi. CHuvalchangsimon bo‘lak - vermis ning sirti g adir — budur va egatli bo‘lib,
uchta asosiy bo‘lak: oldingi, o‘rta va keyingi bo‘laklar - lobus anterior, medius, posterior ga
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bo‘linadi. Bu bo‘laklarning har gaysisi miyacha oyoqchalari bilan bog‘langan. Miyacha
chuvalchangsimon bo‘lagining oldingi va keyingi qismi bir — biriga yaginlashadi, ular
oralig‘ida yorigcha (chodir) - fastigium bo‘ladi. CHuvalchangsimon bo‘lakning og moddasi
tuya (savr) daraxti shoxi — hayot daraxti arbor vitae ga o‘xshash bo‘lib, unda yorigqcha
yadrosi - nucleus fastigi bor, bu yadro muvozanat analizatorining markazi hisoblanadi.
Miya chuvalchangi uzunchog miya bilan keyingi miya elkani - velum madullare caudale
orqali, to‘rt tepacha bilan esa oldingi miya elkani - velum medullare nasali orgali birlashadi.

Miyacha yarim sharlari - hemisphaerae cerebelli ning butun yuza har xil joylashgan
ko‘pgina egatlar bilan goplangan, egatlar orasida tor, uzun pushtalar bor. Miyacha yarim
sharlarining sirti kulrang, ichida oq modda bo‘ladi. Og moddasida tishli yadro - nucleus
dentatus bo‘lib, u harakat markazining yadrosi hisoblanadi. Miyacha oyoqchalari yordamida
uzunchoq miya va ko‘prik bilan birikadi.

Miyachaning keyingi oyoqchalari - brachium cerebelli caudale ikkita valik shaklida
bo‘lib, uzunchog miyaga birikadi. Ulardan orga miyadan fleksiga Goll va Budrax
bog‘lamlari hamda ularning yadrosiga eshitish nervi yadrolaridan, keyingi oliva va
beshinchi — o‘ninchi hamda o°n ikkinchi juft miya nervlaridan impuls ta’siri o‘tadi.

Miyachaning oldingi oyoqchalari - brachium cerebelli nasale keyingi tepachalar
orgali katta miya oyoqchalari tomon boradi, blardan bir gancha o‘tkazuvchi yo‘llar: orga
miyadan chuvalchangsimon bo‘lakka, tishsimon yadrodan gizil yadroga; ko‘rish do‘mbog‘i
yadrosiga boradigan va hokazo yo‘llar o‘tadi.

To ‘rtinchi miya gorinchasi - ventriculus rhombencephalis s. quartus miyacha bilan
uzunchoq miya o‘rtasida joylashadi. Ustki tomonda miya chuvalchangi va elkalari, tagida
esa uzunchoq miya bo‘ladi. To‘rtinchi miya qorinchasining tubi rombsimon chuqur - fossa
rhomboidea bo‘ladi. CHuqurcha o‘rtasidan egat - sulcus medianus bilan bo‘lingan bo‘ladi.
Egatning yon gismlarida ikkita do‘nglik - eminentia medialis s. columna teres bor, ularning
yon oyoqchalaridan yuz bo‘rtigi - colliculus facialis hosil bo‘ladi. Bu bo‘rtik oltinchi —
ettinchi juft nervlarning yadrosi, do‘nglikning orga tomonida o‘n ikkinchi juft nerv yadrosi
joylashadi, undan yonroqda esa to‘qgizinchi — uchinchi juft nervlarining yadrosi joylashadi.
Bular kulrang ganot - ala cinerea hosil giladi. Kulrang ganotning orga tomoni peroga
o‘xshaydi, shuning uchun u pero - calamus sciptorius deb yuritiladi. Miyacha yon
oyoqchalarining orga gismida kichikroq tepalik shaklidagi ichki yuza vestibulyar
maydoncha - area vestibularis bo‘lib, unda sakkizinchi juft nerv yadrosi joylashadi.

Nazorat uchun savollar
Markaziy nerv sistemasi nimalardan tashkil topgan?

Bosh va orqa miyalar ustki tomondan nima bilan o‘ralgan?

Orqga miya pardalari o‘rtasida qanday bo‘shliqlar hosil bo‘ladi?
Bosh miya pardalari o°‘rtasida qanday bo‘shliqlar hosil bo‘ladi?
Retseptor va effektor nerv o‘simtalari nima funksiyalarni bajaradi?
Markaziy nerv sistemasi nimalardan tashkil topgan?

Bosh va orqa miyalar ustki tomondan nima bilan o‘ralgan?

Orqa miya pardalari o‘rtasida ganday bo‘shliglar hosil bo‘ladi?
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Bosh miya pardalari o‘rtasida qanday bo‘shliqlar hosil bo‘ladi?
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Retseptor va effektor nerv o‘simtalari nima funksiyalarni bajaradi?
Orga miyadan nervlar gaysi gonuniyat asosida targaladi?
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Orqga miyajan chigadigan nervlarni bo‘limlari qaysilar?

Bosh miyadan chigadigan nervlar gaysi organlarning faoliyatini boshqgaradi?
Orga miyadan chigadigan gaysi organlarga targaladi?

Bosh miyadan gancha nerv chigadi?
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Retseptorlarning ixtisoslashgan hujayralari aniq ta’sirotlarga javob berish uchun
moslashgan bo‘lib, axborotlarni markaziy nerv tizimiga o‘tkazadi. Qabul qilingan axborot
markaziy nerv tizimi tomonidan ishlov beriladi va unga mos javobni ishlab chigadi. Sut
emizuvchilarda retseptor hujayralar joylashgan maxsus organlar rivojlangan.

Ta’m bilish retseptorlari itlarda tilning dorsal yuzasida, yumshoq tanglay va hiqgildoq
usti tog‘ayida joylashib, ustki tomondan shilimshiq parda bilan qoplangan bo‘ladi. Ta’m
bilish so‘rg‘ichlari xemoretseptorlar hisoblanib, kimyoviy moddalardan ta’sirlanadi,
shuningdek, og‘iz bo‘shlig‘i shillig‘i atrofidagi hidga javob beradi. Har bir hid bilish
so‘rg‘ichi retseptor hujayradan va unga tayanch bo‘lib turuvchi hujayralardan tashkil topgan.

Har bir ta’m bilish retseptorining yuzasida yuz nervi (VII juft), til-halqgum nervi (1X
juft), adashgan nerv (X juft) larning tarmoqlari bo‘lib, impulsni miyaga o‘tkazadi va shu
joyda ta’m sifatida shakllanadi. Hayvonlarda ta’m bilish darajasini miqdoriy jihatdan
baholash juda giyin.

Hid bilish retseptorlari burun bo‘shlig‘ining shilliq pardasida joylashib, bu sezgi ta’m
bilish retseptorlari bilan chambarchas bog‘ligda ishlaydi. Retseptor hujayralari
tayoqchasimon bipolyar neyronlar bo‘lib, burun bo‘shlig‘ining orqga qismi va burun
chig‘anoqglarini qoplab turuvchi shilliq pardasining butun yuzasida tarqaladi. Retseptor
hujayrasidan chiquvchi akson boshga aksonlar bilan birgalikda nerv tolasini hosil giladi.

Hid taratuvchi kimyoviy modda burun bo‘shlig‘ining shilliq pardasida eriydi va nerv
impulslarini ishlab chiqilishini ta’minlaydi. Bular hidlov nervi orqali oldingi miyaning
hidlov piyozchasiga boradi va hid sifatida shakllanadi.

Ko‘z va ko‘rish. Ko‘z ko‘rish organidir. Yorug‘likka reaksiya qiluvchi
fotoretseptorlar ko‘zning eng ichki pardasi bo‘lgan to’r pardada joylashadi. Sut emizuvchi
hayvonlarda bir juft ko‘zlar mavjud, ularning har bittasi kalla suyagining orbita deb
nomlanadigan chuqur suyak bo‘shlig‘ida yotadi. Ko‘zlar suyak bo‘shlig‘ida, burun
bo‘shlig‘ining ikki tomonlarida, oldinga qaratilgan holda joylashadi. It va mushuk yirtqtch
havonlar turlariga mansub bo‘lgani sababli ularning ko‘zlari oldinga qaraydi. Bu hol keng
binokulyar yoki stereoskopik ko‘rishni ta’minlab, o°lja holatini aniq bilishga imkon yaratadi.
Quyon yoki sichqon kabi yovvoyi hayvonlarning ko‘zlari boshlarining ikki tomonida bo‘rtib
chigib turadi.°

Ko‘rish analizatori ko‘z soqqasi, ko‘zning himoya va yordamchi organlari,
analizatorlarning o‘tkazuvchi yo‘llari, bosh miyaning markaziy qismidan tashkil topgan.

Ko‘zning himoya va yordamchi organlariga yuqorigi va pastki hamda uchinchi
qovoqlar, ko‘z yoshi apparatlari, ko‘z kosasi, ko‘z muskullari va fassiyalar kiradi.

Yuqorigi va pastki qovoglar teri va muskul burmalardan iborat bo‘lib, ular
yumilgan vaqtda ko‘ndalang yoriqchani hosil giladi. Qovoq yorigchasining yon va ichki
chetida ko‘z burchaklari hosil bo‘ladi. Qovoqlar yumiladigan joyda birikma va qovoq
chetlari bor, ularning tashqi va ichki qirrasi (mijjalar) bo‘ladi. Tashqi girrada uzun kiprik
junlari bor. Yugorigi govoqgning usti gavarig, mayda va baxmal shaklli shilimshiq pardali
bo‘lib, qovoq kon’yunktivasi deyiladi. Qovoqning ichki girrasida tarsal (meybomiy) bezlari
bo‘lib, ularning soni otlarda 50 taga, bo‘yi 4-6 mm, eni 1 mm ga, pastki qovoqgda 35 tagacha
bo‘ladi. Meybomiy bezlari yog‘ bezlarining bir turi bo‘lib, o‘zidan yog* ishlab chiqarib, ko‘z
yoshi ta’sirida shox moddaning erishiga yo‘l qo‘ymaydi.

10 Victoria Aspinall. Veterinary anatomy and Physiology. Textbook. New-York, 2015.
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Qovogning ichki teri burmasining ichki cheti kon’yunktivaning biriktiruvchi
to‘qimasiga o‘tib, qovoq va ko‘z soqqasi kon’yunktivasini hosil qiladi. Qovoqdan ko‘z
soqqasi kon’yunktivasiga o‘tadigan joy kon’yunktiva gumbazi, qolgan yoriqchasi
kon’yunktiva xaltasi deyiladi. Qoramollar pastki qovog‘ining kon’yunktivasida limfa
tugunchalari bo‘ladi. Ko‘zning ichki yuzasida kichik ko‘z yoshi bo‘rtikchasi bo‘lib, u mayda
chuqurchalar ko‘z yoshi ko‘li bilan o‘ralgan. Ko‘z yoshi bo‘rtigi qoramol va otlarda
anchagina yirik, cho‘chqalarda qizg‘ish rangli bo‘lib, ter bezi ham bor.

Uchinchi qovog ko‘z soqqgasning ichki burchagidagi vertikal kon’yunktiva
burmasidir, uning uzunligi 2,5 sm gacha, shakli turli hayvonlarda har xil bo‘ladi. U uchinchi
qgovoqning elastik tog*ayiga birikib turadi.

Ko‘z yoshi apparati yuqorigi va uchinchi gqovoq bezlaridan, yosh kanalidan, yosh
xaltachasi va ko‘z yoshi-burun yo‘lidan iborat. Yuqorigi qovoq yosh bezi peshona
suyagining yuqorigi tomon yonida yonoq o‘simtasi asosida kon’yunktiva ostida joylashadi.
Uning rangi qizg‘ishroq bo‘ladi, chiqarish yo‘li kon’yunktivaga ochiladi. Ko‘z yoshi
bezlardan chiqqandan so‘ng ko‘z yoshi ko‘llariga to‘planib, undan ko‘z yoshi kanaliga
tushadi. Ko‘z yoshi teshiklari ko‘z yoshi bo‘rtiklari yonida, yuqorigi va pastki qovoglarda
ham bo‘ladi. Ko‘z yoshi kanallari yosh xaltasiga tushadi. Yosh xaltasi pardasimon ko‘z
yoshi-burun yo‘liga tomon o‘tib, burun bo‘shlig‘idagi kanalga chigadi. Qoramollarda ko‘z
yoshi bezining 6-8 ta katta va bir qancha mayda yo‘li bor. Otlarda ko‘z yoshi bezining
kattaligi 5,5x3,5 sm, chiqarish yo‘li 12-16 ta, ularning diametri 2 mm gacha bo‘ladi. Ko‘z
yoshi-burun yo‘li burunning ichkariroq qismiga ochiladi.

Uchinchi qovoq bezi uchinchi qovoq tog‘ayida joylashib, uning 2-3 ta chigarish
yo‘li uchinchi qovoq ustiga ochiladi. Qoramollarda kattaligi 5,5 sm, ikkita katta yo‘li
bo‘ladi. Otlarda bo‘yi 3x2 sm, eni 5 sm, qalinligi 7 sm keladi. Cho‘chqalarda yuza va chuqur
gismlardan iborat, bo‘yi 3 sm, eni 1,5 sm, bitta yo‘li bo‘ladi.

Periorbita ko‘z soqqasi joylashadigan pardali konussimon xalta bo‘lib, fibroz-elastik
moddalardan tuzilgan. Periorbitaning asosiy qismi ko‘z kosasi chetiga, ichki tomoni esa
ko‘rish teshigiga va ko‘z kosasi devoriga yopishgan bo‘ladi. Periorbitani tashqi tomondan
ekstraorbital yog* tanachasi o‘rab turadi. Periorbita ichida ko‘z soqqasi, muskullar, nerv, qon
tomirlari, fassiya va introorbital yog‘ tanachasi bor. Cho‘chqalar va itlarda orbital pay 20-24
mm uzunlikda bo‘ladi.

Ko‘z soqqasini ko‘z muskullari, ya’ni to‘rtta to‘g‘ri va ikkita qiyshiq muskul
harakatlantiradi. Ularning hammasi ko‘z soqqasiga birikkan. Ko‘zning to‘g‘ri muskullari
ko‘z soqqasini har tomonga, qiyshiq muskullar esa o‘q atrofida aylantiradi.

Ko‘z fassiyalari yuza va chuqur qismlarga bo‘linadi.

Ko‘z kosasining yuza fassiyasi ko‘rish teshigi yonidan boshlanib, ko‘z muskullari
ustini o‘rab oladi va ko‘z soqqasiga kelib, yuqorigi hamda pastki qovoqqa o‘tadi.

Ko‘z kosasining chuqur fassiyasi ko‘z muskullari orasidan o‘tib, ikkiga bo‘linadi va
biri govoqga, ikkinchisi ko‘zning shox pardasi chetiga boradi. Ko‘z soqqgasining fassiyasi
shox parda chetidan fibroz parda tomon o°‘tib, uni o‘rab oladi va ko‘z teshigi yonida tugaydi.
U chuqur fassiya bilan ham qo‘shilib, ko‘rish nervi atrofida qin hosil giladi. Ko‘z soqqasi
fassiyaning ichki Tenonov bo‘shlig‘i qon tomirlari bo‘shlig‘i va bosh miya ko‘rish nervining
to‘r pardasi osti bo‘shlig‘i bilan ham qo‘shiladi..

Ko‘z soqqasi shar shaklida (yumaloq) bo‘lib, uning old tomoni botiqroq, orga
tomoni bir oz qavariqdir. Koz soqqasi ko‘z pardalaridan va nur singdiruvchi hamda qabul
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qiluvchi gismlardan iborat. U har xil hayvonlarda turlicha, ko‘rish o°‘qi oralig‘idagi burchak
ham har xil: itlarda 92°, cho‘chqada 118°, sigirda 119° qo‘ylarda 134° otda 137° o‘q
o‘rtasidagi radius esa itlarda 79° cho‘chqalarda 859, sigirda 94°, otda 116°, qo‘ylarda 129°
bo‘ladi.

Ko‘z soqqasining pardalari (103, 104-rasmlar).

Tashqi fibroz parda oq parda va shox pardaga bo‘linadi. Ko‘zning pardasi — sclera
ko‘z sogqasining 4/5 qismini egallaydi. Bu pardada qon tomirlari juda kam bo‘ladi. Uning
orga tomonining pastki yon qismida teshik bo‘lib, bu teshik orqali ko‘rish nervi chigadi.

Shox ko‘z soqqasining old tomon yuzasida joylashib, uning 1/5 qismini egallaydi.
Bu parda juda tiniq va zich bo‘lib, galinligi 0,6-0,7 mm keladi. SHox pardaning usti ko‘p
gavatli hujayralar bilan qoplangan, unda juda ko‘p nerv bo‘ladi. Bu pardaning ichki yuzasi
gomogen endoteliy bilan goplangan.

Ko‘zning tomirli pardasi ko‘zning ikkinchi gavati bo‘lib, uch qismdan: xususiy qon
tomirli parda, kipriksimon tanasi va ko‘zning rangli pardasidan iborat.

Xususiy gon tomirli parda goramtir-qo‘ng‘ir rangli, qon tomirlari ko‘p yupqa parda
bo‘lib, fibroz parda bilan to‘r parda o‘rtasida joylashadi. Bu parda ko‘zning fibroz pardasi
bilan zich birikadi. Qon tomirli pardaning rangli parda ostidagi to‘r pardada tasvir beruvchi
parda bo‘lib, u o‘txo‘r hayvonlarda fibroz, yirtqich hayvonlarda esa hujayraviy tuzilishga
ega, cho‘chqgalarda bo‘lmaydi. To‘r pardaning rangi va shakli har xil bo‘ladi.

Kipriksimon tana o‘rta gavat bo‘lib, unda qon tomirlari juda ko‘p, lenta shaklida,
galinligi 10 mm gacha, oq pardaning oldida joylashadi. Kipriksimon tanada sillig muskul
tolalaridan iborat kiprik muskuli bo‘ladi. U radial holda joylashgan 100 ga yaqin tarogsimon
kiprik tojlaridan iborat. Bu tananing old tomonida kiprik o‘simtasi bo‘lib, unga ko‘z
gavharini ko‘tarib turuvchi pay birikadi.

Ko¢‘zning rangli pardasi hayvonlarda har xil rangda bo‘lib, shox pardaning orasida
turadi. Bu pardaning o‘rtasida oddiy teshik — ko‘z qorachig‘l bor. Rangli pardaning oldingi
va keyingi yuzasida burmalar — qorachiq hamda kiprik chetlari bo‘lib, ular kiprik tanasi va
shox pardaga birlashib turadi. Qorachigning ustki tomonida uzum g‘ujumlariga o‘xshash
goramtir shakllar bo‘ladi. Rangli parda pigmentlari har xil rang beradi. Ko‘z qorachig‘i
atrofida sillig muskul tolalari gorachiq sfinkterini, radial holda joylashuvchi muskullar
qorachiqni kengaytiruvchilardir. Uning kengayishi va torayishi yorug‘likka bog‘liq bo‘ladi.
Qorachigning shakli ham har xil hayvonlarda turlicha: o‘txo‘rlarda ko‘ndalang bo‘ladi.

Ko‘zning to‘r pardasi ko‘radigan va ko‘rmaydigan qismlarga bo‘linadi. Ko‘radigan
qismi ham o‘z navbatida ikkiga bo‘linadi: a) pigmentlangan qavat tomirli qavatga yaqin
birlashgan: b) yoki xususiy (chin) to‘r qavat ko‘rish nervining kirish joyidan kipriksimon
tanagacha boradi. Rangi qizg‘ishrog-tiniq bo‘ladi. To‘r pardaning ko‘rish nerviga o‘tadigan
joyi ko‘rish g‘uddasi deyiladi. Uning diametri 4,5-5 mm. To‘r pardaning o‘rtasida markaziy
hoshiya bo‘lib, u eng yaxshi ko‘rish joyi hisoblanadi.

Kipriksimon (ko‘rmaydigan) qismi va rangli parda qismi juda yupga bo‘lib, ikki
gavatdan iborat, ularning biri Kipriksimon tanaga, ikkinchisi rangli pardaga birlashadi.

Gavhar ikki tomonlama qavariq linza bo‘lib, rangli parda orqasida joylashadi. U
juda tiniq va zich konsistensiyali bo‘lib, yorug‘liq nurini sindirib, to‘r pardaga tasvir
tushirish uchun xizmat giladi. Uning diametri har xil hayvonlarda turlicha: otlarda gorizontal
holda 22 mm, vertikal holda 19 mm, galinligi 13,25 mm; qo‘ylarda gorizontal holda 14-15
mm, galinligi 12-14 mm, og"‘irligi 2,5-2,2 g bo‘ladi. Gavharning sirti kapsula bilan o‘ralgan

127



bo‘lib, unda po‘stloq, zich yadro gismlar bo‘ladi. Ko‘z gavhari kipriksimon tanaga pay
orqali yoki ko‘tarib turuvchi pay bilan birlashib turadi. Bunda limfa yoriqchalari bo‘lib, ular
limfa suyuqligi bilan to‘lib turadi. Shu paylarning qisqarishi va yozilishi natijasida doim
elastik holatdagi gavhar kengayib-torayadi va buyumlarni ko‘rishni osonlashtiradi.

Shishasimon tana sharsimon, tiniq organ bo‘lib, gavhar bilan to‘r parda orasidagi
bo‘shligda joylashadi. Uning ichida quyuqroq modda bor. Ko‘z soqqgasining tomirlari ikki
gismga: to‘r parda va oraliq parda gismlarga bo‘linadi. To‘r parda arteriyasi kipriksimon
tana arteriyasidan hosil bo‘lib, ko‘rish g‘uddasi yonidan o‘tadi. Arteriyalar qisqa va uzun
kiprik arteriyalaridan hosil bo‘ladi. Vena qon tomirlari yulduzsimon shakl hosil qilib, kiprik
venasiga borib qo‘shiladi. Ko‘z soqqasida limfa tomirlari bo‘lmaydi, ularning vazifasini
limfa bo‘shliglari bajaradi. Bunday bo‘shliglarga fontanovi episkleral, to‘r parda bo‘shlig‘i
va boshqgalar kiradi.

It va mushuklarning fotoretseptor hujayralari  95% tayoqcha va 5%
kolbachasimonlardan tashkil topgan. Bu ular yorug‘lik va qorong‘ulikning har xil
darajalarini ko‘rishidan dalolat beradi, ammo rangli ko‘rish ularda past rivojlangan.

* Bipolyar sezuvchi nervlar tayoqcha va kolbachasimon retseptorlardan ma’lumotni
olib keyingi gavatga uzatadi.

Tasvirni shakllanishi. Ko‘zning vazifasi — ob’ektdan yorug‘lik nurini o‘tkazish va
to‘r pardada tasvirni shakllantirishdan iborat. Bu jarayon quyidagi bosqichlarda amalga
oshadi:

1. Yorug‘lik nuri shox parda orqali o°tib, to‘r pardaga yo‘naladi.

2. Yorug‘lik nuri ko‘z qorachig‘i orqali o‘tadi. Qorachigning o‘lchami tushayotgan
yorug‘lik nurining jadalligiga javoban kamalak parda tomonidan boshqarilib turadi.
Qorachigning kengayishi vegetativ nerv tizimi nazorati ostida bo‘ladi.

3. Yorug‘lik nuri gavharga tushadi. Gavharning holati siliar muskullar yordamida
o‘zgarib turadi. Yorug‘lik nuri tezda to‘r pardaga o‘tkaziladi.

4. Yorug‘lik nurlari to‘r pardaga tushadi va hujayralar qatlamidan o‘tib, ko‘rish
retseptorlariga boradi. Retseptorlar ta’sirotni qabul qilib impulslarni nerv tolalari orgali
ko‘rish nerviga uzatadi. Axborot bosh miya yarim sharlari po‘stlog‘ining ko‘rish markaziga
o‘tkaziladi va tasvir sifatida shakllanadi. Tasvir to‘r pardada shakllanadi, ammo miya
axborotlarga boshga sezgilarga bog‘liq holda ishlov beradi va to‘g‘ri yo‘naltiradi.

5. Yorug‘lik nurining bir qismi fotoretseptorlar hujayralariga qaytadi. Ular past
darajadagi yorug‘likni qabul giladi va undan ta’sirlanadi.

Gavharning shaklini ob’ektlarning yaqin yoki uzoqligiga qarab o‘zgarishi hayvon
tug‘ilganidan keyin rivojlanadi.

Hayvon yoshi kattarishi bilan gavharning elastikligi yo‘qola boradi va uning shakli
o‘zgarishiga ko‘proq vaqt ketadi. Odamlarda bu holatni ko‘zoynak yordamida o‘zgartirish
mumkin, ammo hayvonlar “qarilik” bilan bog‘liq bunday holatda o‘z hatti - harakatlarini
moslashtirishga o‘rganishi kerak bo‘ladi. *

11 Victoria Aspinall. Veterinary anatomy and Physiology. Textbook. New-York, 2015.
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103-rasm. Ko ‘zni konyunktiv 104-rasm. Ko‘z soqqasi tuzilishi
xaltasi ochilgan holatda

1-ko‘z yoshi teshigi, 2-ko‘z yoshi | 1-yuqorigi qovoq mijjalarikipriklar va meybomiy
ko ‘li, 3-qovogning ichki burchagi, | bezi, 2-koz soqqasining qovoq  konyunktivi va
4-ko ‘'z yoshi do ‘ngligi, 5-uchinchi | konyunktiv xaltasi, 3-kiprik tolasi va to ‘r pardasining
govog, 6-yuqgorigi qovoq Kipriklari, | kiprikli qgismi, 4-ko ‘zning oqish pardasi, 5-ko ‘zning
7-qovog mijjasi, 8-qovogning ichki | gon tomirlari pardasi, 6-ko zning to‘r pardasi, 7-
mijjasi, va meybomiy bezi, 9-shoh | rangli gavat, 8-ko rish nervi, va uning qini, 9-ko ‘rish
parda, 10-qovogning yon burchagi, | so ‘rg‘ichi, 10-shishasimon tana bilan to‘lgan ko‘z
11-pastki kipriklar. soqqasi bo‘shligi, 11-koz gavxari kapsulasi va
parenximasi, 12-gavhar payi, 13-ko ‘zning oldingi va
keyingi kamerasi, 14-ko zning rangli pardasi, 15-
ko ‘z qorachig ‘i, 16-ko ‘zning shox pardasi.

Eshitish va muvozanat organlari. Qishloq xo‘jalik hayvonlarining eshitish organlari
uch gismdan: tashqi, o‘rta va ichki qulogdan iborat.

Tashqgi qulog qulog suprasi va uni harakatlantiruvchi yordamchi organlardan
tuzilgan.

Tashqi eshitish yo‘li tashqi va o‘rta quloq orasidagi yo‘l bo‘lib, uning asosida suyak
va halgasimon tog‘ay bo‘ladi. Bu yo‘lning tashqi qismi quloq suprasi bilan, ichki qismi o‘rta
quloq bilan tutashgan. Tashqi eshitish yo‘li nog‘orasimon xalqa orgali o‘rta qulogdan ajralib
turadi. U xalga nog‘ora pardaga yopishgan bo‘ladi. Qoramol, qo‘y, echki va cho‘chqalarda
bu yo‘l uzun, otlarda gisqa va voronkasimon bo‘ladi.

Quloq suprasi voronka shaklidagi teri burmasidir. Quloq suprasi ko‘pchilik
hayvonlarda tog‘ay plastinkadan iborat. Uning tashgariga chigib turgan gismi gayiqcha,
proksimal qismi qulog suprasining asosi deyiladi. Supraning tashqi yuzasi devori, ichki
qismi gayiqsimon chuqurcha deyiladi. Bunda keng quloq yorigchasi bo‘lib, uning oldingi va
keyingi chetlari bo‘ladi. Bu chetlari bir-biri bilan birlashib supra uchi, bosh suyagiga yagin
joyi yopishib bog‘lam hosil giladi. Quloq suprasining sirti kalta, ichki yuzasi uzun jun bilan
goplangan. Quloq suprasining tog‘ayi elastik moddadan tuzilgan. Supraning asosi yog*
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yostigchasida

bo‘lib, u quloq
harakatlanishiga
yordamlashadi.

Qoramollarning
qulog  suprasi
keng va

yoyiqrog, qo‘y va
echkilarda ham

shunday

shaklda, lekin

osilib turadigan

bo‘ladi.

Cho‘chgalarniki

keng, ochigroq,

otlarda uzun va tik
turadigan

bo‘ladi.  Quloq

suprasini

harakatlantiruvchi muskullar uch guruhga bo‘linadi (105-rasm):

1. Qulog suprasini taranglovchi muskul juda yupga plastinkadan iborat bo‘lib,
chakka chuqurini to‘ldirib turadi. Uning markazida tog‘ay qalqoncha bor. Taranglovchi
muskul uch gismga bo‘linadi: a) qalqonlararo muskul tashqi sagittal taroqdan boradi; b)
peshana qalqon muskuli peshonaning tashqi tarog‘iga birlashadi; v) bo‘yin qalqon muskuli
ensa tarog‘idan boshlanib, tog‘aysimon qalqonchada tugaydi.

2. Quyidagi to‘rtta adduktor: a) yuqorigi adduktor; b) o‘rta adduktor; v) pastki
adduktor; g) tashgi adduktor quloq suprasini aylantiradi, oldinga tortadi.

3. Quloq suprasini ko‘taruvchi muskullar uchta bo‘lib, ulardan: a) uzun ko‘taruvchi
muskul ensa tarog‘idan supra tomon boradi; b) qisqa ko‘taruvchi muskul quloq
galgonchasidan o‘tadi; v) o‘rta ko‘taruvchi muskul tashqi sagittal taroqdan boshlanib
suprada tugaydi.

4. Quyidagi ikkita adduktor qulog suprasini yon tomonlarga tortadi: a) uzun adduktor
bo‘yin payidan quloq suprasiga kelib birlashadi; b) gisqa adduktor yuqoridagi muskul bilan
birga boshlanib, supraning pastki gismida tugaydi.

105-rasm. Qulog suprasining muskullari
A-sigir qulog‘i, B-uning orgadan ko ‘rinishi, B-otning qulog‘i: I-uzun adduktor, 2-
ko ‘taruvchi uzun muskul, 3-bo ‘yinning galgonsimon muskuli, 4-yuqgorigi adduktor muskuli,
5-0 ‘rta adduktor muskuli, 6-galgon aro muskul, 7-peshona-galgqon muskullarining peshona

130



gismi, 8-peshona galqon muskullarining chakka qismi, 9-ko ‘taruvchi qisqa muskul, 10-
pastki adduktor, 11-tashqgi adduktor, 12-ko ‘taruvchi o ‘rta muskul, 13-gisga adduktor, 14-
qulog suprasi, 15-buruvchi gisga muskul, 16-buruvchi uzun, muskul, 17-chakka muskuli,
18-galgoncha, 19-yog ‘ tanachasi, 20-qulogning pastki muskuli.

5. Qulogning pastki muskuli qulog orgasi so‘lak bezidan boshlanib qulog suprasida
tugaydi, bu muskul gisqarganda suprani pastga tortadi.

Uzun va gisga buruvchi muskullar galgonchadan qulog suprasining asosiy gismiga
boradi. Cho‘chqgalarda yuqoridagi muskullar bir-biriga go‘shilishi natijasida soni ancha
kamayadi, goramollarda anchagina yirikrog, otlarda kuchli rivojlangan bo‘lib, qulog
suprasini 180° gacha bura oladi.

It va mushuklarda-quloq suprasi voronkasimon tog‘ay varag‘l bo’lib, tovush
to‘lqinlarini tashqi muhitdan tashqi eshitish yo‘li orqali nog‘ora pardagacha o‘tkazadi.

Bir turga mansub hayvonlar orasida kommunikatsiya vositasi vazifasini bajaradi.
Quloq supralari tananing boshqa qismlari bilan (masalan, ko‘z yoki dum) birgalikda
dominantlik, qo‘rquv, moyillik va boshqalarni ifodalash uchun qo‘llanadi.

Quloq suprasi o‘lchami va shakli bo‘yicha zotlar orasida bir — biridan farg giladi va
unda seleksiya natijasida o‘zgarishlar hosil bo‘lib, ko‘plari quloq kasalliklari rivojlanishiga
olib keladi.

Barcha it zotlarining ajdodi bo‘lgan bo‘risimon itning quloqlari tik turadi; bu belgi
hozir ham nemis ovcharkalari, chau va xaskilarda kuzatiladi. Barcha mushuklar yagingacha
o‘tkir uchli vertikal quloglarga ega, faqat shotland Fold ning quloq supralari yassi va
buramadir.

Har bir qulog suprasi quloq tog‘ayi deb nomlanadigan elastik tog‘ay plastinkadan
shakllangan. U esa nay shaklda bo‘lgan tashqi eshitish yo‘liga o‘tib, asosi bilan tog‘ay
xalqaga birikadi. Tog‘ay o‘z navbatida tashqi eshitish yo‘li bilan birlashib o‘zaro birlashgan
tog‘aylar qatorini tashkil giladi va quloq suprasiga erkin harakatlanib tovush to‘lginlarini
ushlashga imkon yaratadi.

Quloq suprasi tog‘ayining ikkala yuzalari teri bilan qoplangan. Ko‘pchilik zotlarda
quloq suprasining tashqi yuzasi ichki yuzasiga nisbatan ko‘proq jundor bo‘ladi.'?

O‘rta quloq tashqi qulogdan keyin kelib, quloq suyagi bo‘shlig‘ida joylashadi. Bu
nog‘ora parda, to‘rtta eshitish suyakchasi, muskul va paylardan iborat. Bular hammasi
eshitish organlarining yordamchisi hisoblanadi.

Nog‘ora bo‘shlig‘ida yuqorida ko‘rsatilgan organlar joylashadi, uning ichki gismida
ikkita darcha bor: biri dahliz darchasi uzangi bilan yopilgan, ikkinchisi chig‘anoq darchasi,
ichki nog‘ora parda bor. Bular oralig‘ida cho‘qgayma bo‘ladi. O‘rta qulogqa eshituv yo‘li va
yuz nerv kanallari ham ochiladi.

Nog‘ora parda o‘rta qulog bo‘shlig‘ining yon tomonida joylashadi. Bu parda
biriktiruvchi to‘qimadan tuzilgan bo‘lib, ichki tomoni shilimshiq parda, tashqi tomoni esa
teri bilan qoplangan. Nog‘ora parda tovush ta’sirida doim to‘lqinlanib, harakatlanadi va
tovushni tashqaridan ichkariga o‘tkazadi.

Eshitish suyakchalari to‘rtta suyakcha bo‘lib, tovushni tashqi qulogdan ichki
quloqqga o‘tkazish uchun xizmat qiladi.

12 Victoria Aspinall. Veterinary anatomy and Physiology. Textbook. New-York, 2015.
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Bolg‘achaning boshi, bo‘yin va dastagi bor. Boshi yuqoriga joylashib, sandon bilan
qo‘shiladi. Dastasi esa nog‘ora parda bilan pay va muskullar orqali birlashadi.

Sandonning tanasi va ikkita oyoqchasi bo‘lib, gisqa oyoqchasi pay orqali nog‘ora
bo‘shlig‘i devoriga, uzun oyoqchasi uzangiga birlashadi.

Yasmigsimon suyak kichik suyakcha bo‘lib, sandon va uzangi suyagi o‘rtasida
joylashadi.

Uzangining boshi va ikkita oyoqchasi bor. Boshi yasmiqg suyagiga, oyoqchalari esa
dahliz darchasiga birlashadi. Uzangi bo‘yniga muskul birlashgan, u uzangini tortib, tovush
kuchini susaytiradi.

Eshitish naychasi o‘rta quloq va halqum o‘rtasida joylashadi. U doim nog‘ora
bo‘shligi ichidagi havo bosimini tenglashtirib turadi. Qoramol va cho‘chgalarning nog‘ora
bo‘shlig‘i uncha keng emas, eshitish suyakchalari qisqaroq. Otlarda bo‘shliq keng, eshitish
yo‘li suyak va tog‘ay qismlardan iborat bo‘lib, havo xaltachasi bilan qo‘shiladi.

Havo xaltachasi bir tuyoqlilarda bo‘lib, eshitish naychasining shilimshiq pardasi
bo‘rtishi natijasida hosil bo‘ladi. U halqum, hiqildoq va bosh suyagi asosi o‘rtasida, so‘lak
bezi va ganotsimon muskul ostida joylashadi.

Ichki qulog eshitish organlarining eng muhim va murakkab gismidir. Bu suyak
labirint va parda labirintdan iborat bo‘lib, parda labirint funksiyasi jihatdan ichki qulogning
asosiy gismidir. Suyak labirint bilan parda labirint morfologik jihatdan bir-biriga o‘xshash
bo‘ladi.

Suyak labirint qulog suyagining qoyali gismida joylashadi. U uch gismdan iborat
bo‘ladi: dahlizi — markaziy o‘rinda turadi, chig‘anoq dahlizining oldingi pastki tomonida,
yarim doira kanallar esa yuqori orga gismida joylashadi.

Dahliz sharsimon bo‘shliq, diametri 5 mm gacha bo‘ladi. Ichki devorida eshitish
nervi o‘tishi uchun teshikcha, yon tomonida dahliz darchasi uzangicha bilan yopiq, orqa
tomonda to‘rtta teshik bo‘lib, ulardan uchtasi yarim doira kanallari teshigidir. Oldingi
tomondan chig‘anogning kanali boshlanadi, undan pastroqda dahliz suv yo‘li bo‘lib, u qoya
suyagining ichki tomoniga o‘tadi.

Yarim doira kanallar uchta bo‘lib, yon tomondagisi gorizontal, yuqorigisi sagittal va
orga tomondagisi segmental holda joylashadi. Har bir kanalning ikkita oyoqchasi yoki
dahlizga ochilish yo‘li bor. Yarim doira kanallar muvozanat saqlash vazifasini bajaradi.

Suyak chig‘anoq spiral shaklda bo‘ladi. Uning o‘qi — modiolus va spiral kanali
bo‘lib, o‘qning asosi ichki eshitish yo‘liga qaragan, uchi yon tomonga, nog‘ora bo‘shlig‘iga
qaragan bo‘ladi. Chig‘anoq uchida spiral plastinka bo‘lib, u gumbaz tagida ilmoq shaklida
tugaydi. Spiral plastinkaning asosida spiral-chig‘anoq gangliylari bo‘ladi. Chig‘anogning
spiral kanalini spiral plastinka ikkiga bo‘ladi; dahliz narvoni dahlizdan boshlanadi; nog‘ora
narvoni yumaloq darchadan boshlanadi. Unga yaqin joydan chig‘anoq suv yo‘li boshlanib, u
ham qoya suyagining ichki yuzasiga boradi. Har ikkala narvon gumbaz tagida bir-biri bilan
birlashadi.

Parda labirint suyak labirintining ichida turadi, undan ko‘ra kichikroq bo‘ladi. U oval
xaltachadan iborat bo‘lib, ichida uchta pardali yarim doira kanal bor. Yumaloq xaltacha
pardali chig‘anoq kanalidan iborat. Parda labirint bilan suyak labirint o‘rtasida bo‘shliq
bo‘lib, u perilimfa suyuqligi bilan to‘lgan, ularning devorlari yassi — to‘qima bilan
goplangan. Parda labirintining shakli xuddi suyak labirintga o‘xshash bo‘ladi. Parda labirint
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o‘zaro tutashuvchi bo‘shliglar va kanallarning murakkab tizimidir. Bu bo‘shliq va
kanallarning ichida tiniq suyuglik — endolimfa bor.

Endolimfa yo‘li yo‘g‘onroq oyoqchasi bilan yumaloq xaltachaga, nozikroq
oyoqchasi bilan oval xaltachaga birlashadi. U qulog suyagining miya yuzasidagi suv yo‘li
dahlizi orqali chiqib, xaltacha shaklida, uzunligi 1 sm, eni 2 mm bo‘lib kengayadi. Bu
xaltacha miya qattiq pardasining har ikkala varag‘i orasida joylashadi. Parda labirint suyak
labirintdan perilimfa bo‘shlig‘i orqali ajralib, subaraxnoidal bo‘shliq bilan chig‘anoq va
dahliz suv yo‘llari orqali birlashadi. Perilimfa suv yo‘li bo‘shlig‘i perilimfa suyuqligi bilan
to‘lgan bo‘ladi.

It va mushuklarda tovushni gabul qilish. Tovush to‘lginlari quloq suprasi bilan
ushlanadi va nog‘ora parda hamda eshitish suyakchalari orgali oval darchaga uzatilib, avval
perilimfa, keyin endolimfada vibratsiya chagiradi. Bu pulsatsiyalar Kortiev organida
joylashgan retseptor hujayralarning sensor tolalarini harakatga keltiradi va nerv impulslarini
hosil qildiradi. Nerv impulslari vestibulyar - chig‘anoq nervining (VIII) chig‘anoq
tarmog‘iga o‘tadi va bosh miya yarim shari po‘stlog‘ining eshitish markazida tovush deb
taniladi.

Parda dahliz endolimfaga to‘lgan ikkita oval va yumaloq xaltasimon tuzilmalardan
iborat bo‘lib, chig‘anoq va yarim doira kanallar bilan bog‘langan bo‘ladi. Ikkala
tuzilmalarda ham sensor hujayralar mavjud bo‘lib, ularning tarkibida kalsiy karbonati yoki
otolitlar mavjud. Bu tuzilmalar hayvon bir erda tik turganda muvozanatini saglash uchun
xizmat qiladi.

Uchta yarim doira parda kanallar endolimfaga to‘lgan bo‘lib, har bittasi doiraning
uchdan ikki qgismigacha egilgan bo‘ladi. Har bir doiraning maydoni boshqa ikkitasiga
nisbatan deyarli to‘g‘ri burchak ostida turadi; shu asnoda harakatlanishning 3 o‘lchamlari
yoki yo‘nalishlari nazoratda bo‘ladi. Kanallar ampula deb ataladigan kengaygan sohaga
ochiladi. Har bir ampula elimshig, dildiroq massaga kirib borgan tolachali hujayralarning
konussimon proeksiyasidir. Bu tuzilmalar hayvon harakatlanganda muvozanatni saglash
uchun xizmat giladi.

Dinamik muvozanat. Hayvonlarda yarim doira kanallardagi endolimfa ampula
ichidagi retseptorlarni qo‘zg‘atadi. Nerv impulslari tolali hujayralar va vestibulyar -
chig‘anoq nervining (VIII) vestibulyar tarmog‘i orqali miyaga o‘tkazadi. Bosh miyada ular
miyachaga o‘tib, ma’lumotlar tahlil gilinadi.*®

Nazorat uchun topshiriq va savollar.
- ko‘rish organlarining anatomik qismlarga bo‘linishini ayting;
- ko‘zga yordamlashuvchi organlarning tuzilishini ayting;
- ko‘zning pardalarini ayting;
- ko‘z soqqasining tuzilishini ayting.
- eshitish organlarining anatomik gismlarga bo‘linishini ayting;
- tashqi qulogning tuzilishini ayting;
- o‘rta qulogni tuzilishini ayting;
- ichki qulogning tuzilishini ayting.

14-mavzu: Ichki sekresiya (endokrin) bezlarining morfofunksional tuzilishi.
Reja:

13 Victoria Aspinall. Veterinary anatomy and Physiology. Textbook. New-York, 2015.
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1. Tashqi sekresiya bezlariga tavsif, hosil bo‘lishi va marfologik tuzilishi.
2. Ichki sekresiya bezlariga tavsif, hosil bo‘lishi va marfologik tuzilishi.
3. Moddalar almashinuvidagi roli va organizmga tasir xususiyati.

Ichki sekresiya bezlari hagida tushuncha

Endokrin tizim organizmni boshqarish tizimining muhim gismi hisoblanib,
bevosita nerv tizimi bilan bog’liqlikda ishlaydi. Nerv tizimi organizmdagi fiziologik
jarayonlarni boshqarilishida tez ta’sir ko’rsatsa, endokrin tizim sekin, ammo
birmuncha davomli ta’sir etadi. Endokrin bezlar tomonidan gormonlar ishlab
chigariladi va u gon bilan birga anig organlarga yetkazib beriladi.

Har bir nishon organ aniq gormonga nisbatan sezuvchan bo’lib, unga boshqa
gormon ta’sir etmaydi. Gormon suyugqligining ta’sir mexanizmi qondagi kimyoviy
moddaning miqdoriga bog’liq. Gomeostazni ta’minlash uchun har bir gormon
organizmga maxsus yoki aksariyati boshqa gormonlar bilan o’zaro bog’liglikda ta’sir
ko’rsatadi.

Bir qator endokrin bezlar ishlab chigargan kimyoviy unsurlarini to’g’ridan-
to’g’ri qonga chiqaradi va u orqali nishon organga boradi. Ushbu organlar bezdan
birmuncha uzoqlikda joylashgan bo’lishi mumkin. Bunga teskari ravishda, ayrim
bezlardan ishlab chigariladigan sekret maxsus kanalchalar orgali nishon organga
chigariladi va u effektor organga (masalan, ter bezlari, oshqozon devori bezlari) yaqin
joyda joylashadi. Gormonlar kimyoviy tarkibiga ko’ra, steroidlar, ogqsillar yoki
aminokislotalardan olingan kardaminlardan tashkil topgan. Ular maxsus gormonga
sezuvchanligi bo’lgan nishon organlarning faoliyatini boshqarib turadi, boshqa
organlarga esa ta’sir ko’rsatmaydi. Gormonlar ta’sirida hosil bo’lgan reaksiya nerv
tizimi tomonidan yuzaga kelgan reaksiyaga nisbatan birmuncha uzoqroq davom etadi.
Endokrin bezlar tananing barcha sohalarida joylashgan bo’lib, bir yoki bir nechta
gormonlar ishlab chigarishi mumkin.

Bezlar tomonidan gormonlarni ishlab chiqarilishi gaysidir maxsus stimulga
javoban amalga oshiriladi. Stimullar sifatida quyidagilar bo’lishi mumkin:

- nerv impulslari —masalan, buyrak usti bezining mag’iz moddasidan ishlab
chigariladigan adrenalin simpatik nerv tizimining impulsiga javob reaksiyasi sifatida
ajraladi;

- gipofizning oldingi bo’lagidan ishlab chigariladigan stimullovchi rilizing yoki
tireotrop gormoni galgonsimon bezning ishini faollashtiradi;

- qarshi ta’sir zanjiri — gormon ta’siri to’liq samara berganidan so’ng, uni
ishlab chiqarilishini to’xtatish yoki kamaytirish. Masalan, tuxumdon follikulalaridan
ishlab chiqariladigan estrogen gormoni gipofiz bezining oldingi bo’lagidan ishlab
chigariladigan follikulostimullovchi gormon follikulalarning keyingi rivojlanishiga
to’sqinlik qiladi.

Hamma gormonlar fagatgina endokrin  bezlar tomonidan ishlab
chiqarilmasdan, ayrimlari boshqa organlarning to’qimalarida ham ishlab chiqarilishi
mumkin. Masalan, gastrin gormoni oshgozon devoridan ishlab chiqgariladi.
Oshqgozonning kardial sfinkteri orgali oziga tushishibilan gastrin gormoni oshqozon
bezlari tomonidan oshqozon shirasi ishlab chiqarilishinita’minlaydi va hazmlanish
jarayoni boshlanadi.

- sekretin — ingichka ichaklar devoridan ishlab chiqgariladi.Oziga massasi
oshqozondan o’n ikki barmoq ichakkatushganidan keyin sekretin gormoni ichak va
oshqozon osti bezi sekresiyalarini ishlab chiqgarilishini stimullaydi;

- Xxorion gonadotropini —homiladorlik vaqtida embrionni o’rab turuvchi
xorionning ektoderma gavatidan ishlab chigariladi. Bu gormon butun homiladorlik
davrida tuxumdondagi sarig tanani saglanib turishiga yordam beradi;
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- eritropoetin va eritropoez — gonda kislorod migdorining pastligiga javoban
buyrakdan ishlab chigariladi. Ushbu gormon qizil ilikdan eritrositlar yoki gizil gon
hujayralarini ishlab chigarilishini stimullaydi.'*

Organizmdagi har bir hujayra 0’ziga xos funksiya bajaradi va moddalar almashinuvi
natijasida biror xil modda ajratib chiqaradi. Bu moddalar qon va limfa yo’liga tushib,
organizmga har xil ta’sir etadi. Ichki sekresiya bezlari aynigsa kuchli ta’sir ko’rsatadi.
Ularning aniq chigarish yo’li bo’lmaganligi uchun ajralgan suyuqlik (gormon) bevosita
gonga o’tadi. Ichki sekresiya bezlari nerv sistemasi yordamida organizmning ko’p qismini
go’zg’aydi. Ular gormon yoki inkret ishlab chiqaradi. Gormonlar to’qimalardagi moddalar
almashinuviga kuchli ta’sir etib, assimilyasiya yoki dissmilyasiyaga yordam beradi. Ichki
sekresiya bezlarini ham nerv sistemasi boshqaradi. Gormonlar esa nerv uchlariga ta’sir etadi.
Bularning har ikkalasi bir — biri bilan o’zaro bog’liq. Bu narsa organizmning neyro —
gumoral tizimi bir-butunligidan dalolat beradi. Ichki sekresiya bezlarining shakli ham,
joylashishi ham har xil bo’ladi. Bular funksiyasi jihatdan yaxlit va aralash bezlarga
bo’linadi. Aralash bezlarga oshqozon osti bezi, urug’don va tuxumdon, yaxlit bezlarga esa
quyidagilar kiradi.

Qalgonsimon bez — gl. thyreoidea juft organ bo’lib, higildogning yon tomonida
joylashadi. O’ng va chap bo’laklari ingichka bo’yincha orqali bir — biri bilan birlashib
turadi. Qalgonsimon bez turli hayvonlarda har xil shaklda va katta — kichiklikda bo’ladi.
Qoramollarda bez noto’g’ri uchburchak shaklda, uzunligi 4-6 sm, cho’chqalarda ham
goramollarnikiga o’xshash, lekin qalinroq bo’ladi. Qorako’l qo’ylarda bodom shaklida,
uzunligi 3,2 sm, galinligi 0,6 sm, eni 1,2 sm bo’lib, 10-12 kekirdak halgalarigacha boradi.
O’ng va chap bezning og’irligi 3,5 g. Otlarda ellips shaklda, qoramtir — qizg’ish yoki to’q-
qizil rangli, konsistensiyasi zich, ichki qismi bir gancha follikuladan iborat bo’ladi. Bu bez
tomonidan ishlab chigarilgan tiroksin yoki triyodtironin gormoni ko’p miqdorda yod
mikroelementi saqlaydi. Ikkala gormon ham organizmning barcha to’qimalari
tomonidan Kkislorodni yutilishiva normal o’sishiga ta’sir ko’rsatadi. Kalsitonin qon
tarkibidagi kalsiy miqdorini kamayishiga sababchi bo’ladi. Kalsitonin paratgormonga
garama-qarshi ta’sir ko’rsatadi.'®

Qalgon oldi bezlari - gl. parathyreoidea juda mayda, ikki juft bo’ldi. Bir jufti
galgonsimon bez kapsulasi ichida, ikkinchisi tashqi bez hisoblanib, birmuncha oldinrogda,
uyqu arteriyasi bo’lingan joyga yaqin turadi, shakli yumaloq ellipssimon bo’ladi. Kichik
bo’lishiga qaramay bu bez juda muhim gormon ishlab chiqaradi, chunki u hayvonlar
organizmida asosiy tuzlar almashinuvida katta rol o’ynaydi. Shuning uchun ham bu bez olib
tashlansa, hayvonlar tezda nobud bo’ladi. Bu bezlar paratgormon gormonini ajratadi.
Gormon ishlab chiqarilishi qonda kalsiyning miqdoriga bog’liq. Bu suyak va
ichaklardan so’riluvchi kalsiyning kam yoki ko’pligidan kelib chiqadi. Uning uzunligi
goramollarda (tashqisi) 1,2 sm, quylarda 0,5 mm, echkilarda 0,4 mm, cho’chqalarda 1,4
mm, otlarda 1-1,2 sm, itda 2-4 mm bo’ladi. Qorako’l qo’ylarda og’irligi 94 mg, echkilarda
93 mg keladi.

To’sh orti bezi - thymus yosh hayvonlarda yaxshi rivojlangan bo’ladi. Hayvonlar
voyaga yetgandan so’ng sekin-asta quriy boshlaydi. Qari hayvonlarda butunlay yo’qolib,
yog’ to’plamiga aylanadi. Bu bez ikki gismdan iborat bo’lib, biri ko’krak qafasida,
ikkinchisi bo’yinning pastki tomonida joylashadi. Ko’krak qismi to’rtburchak shaklda

14 Victoria Aspinall, Melanie Cappello «Introduction to Veterinary anatomy and Physiology» textbook
Edinburgh London New York Oxford Philadelphia St louis Sydney Toronto 2015

BVictoria Aspinall, Melanie Cappello «Introduction to Veterinary anatomy and Physiology» textbook
Edinburgh London New York Oxford Philadelphia St louis Sydney Toronto 2015
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bo’lib, yurak asosining oldirog’ida bo’ladi. Bo’yin qismi yosh hayvonlarda so’lak
bezlarigacha boradi.

Hayvonlar voyaga (qoramollar 5-6, quylar 2-2,5 yoshga) yetgandan keyin bu bez
bo’yin gismidan quriy boshlaydi. U tuzilishi jihatdan limfa tugunlariga o’xshaydi. U ishlab
chigargan gormoni organizmda kalsiy almashinuvi tartibga solinishida katta ahamiyatga ega.
Bu bezning og’irligi qorako’l qo’ylarda 12 g, uzunligi ko’krak bo’limida 5,2 sm, eni 2,3 sm,
bo’yin qismining uzunligi 12,6 sm, eni 1,7 sm bo’ladi.

Buyrak usti bezi — gl. suprarenalis juft organ bo’lib, buyrakning old tomonida
joylashadi. Uning shakli hayvonlarda har xil: qoramollarda, qo’y va echkilarda o’ng
tomondagisi yurak shaklida, chap tomondagisi loviya shaklida, cho’chqalarda cho’ziqroq —
3-5 sm, og’irligi 3-6 g, otlarda cho’ziqroq — oval shaklda bo’ladi. Buyrak osti bezi tashqi
po’stloq va ichki mag’iz qavatdan iborat. Tashqi qavat juda ko’p har xil gormon ishlab
chigaradi. Ular organizmga xilma-xil ta’sir ko’rsatadi. Har bir bezning po’stloq va mag’iz
gismlariga bo’linadi, lekin bu gismlar o’rtasida hyech qanday bog’liqlik yo’q. Bezning
po’stloq qismidan strukturaviy tarkibi bo’yicha lipidlardan tashkil topgan steroidlar
ishlab chiqariladi. Glyukokortikoidlar gipofiz bezining oldingi bo’lagi tomonidan
boshgarilib turadi. Kortikosteroidlardan eng muhimlari kortizol va kortikosteronlar
hisoblanadi. Normal holatdagi hayvonlarda ular kam miqdorda bo’ladi, ammo
stressga javoban asosan ikki xil ta’sir ko’rsatadi: glyukozani hujayralar tomonidan
yutilishi natijasida gonda glyukozaning miqgdori kamaysa, jigardan aminokislotalarni
va yog’ to’qimalaridan yog’ Kkislotalarini glyukozaga aylanishiga tayyorlash hisobiga
glyukoza miqdorini oshiradi. Agar ular ko’p miqdorda bo’lsa, yallig’lanish
reaksiyalarini to’xtatib turadi, qaysiki jarohatni bitishi va tuzalishiga to’sqinlik giladi.
Ushbu xususiyatdan o’sma va yallig’lanish jarayonini oldini olish uchun davolash
magqsadlari uchun foydalaniladi.

Mineralokortikoidlardan  birmuncha muhim  hisoblangan  aldosteron
buyrakning distal egri-bugri kanalchalariga ta’sir qilib, u yerda plazmaning ishqor-
kislota balansini muvofiqlashtiriladi. Buyrak usti bezining jinsiy gormonlari urg’ochi
va erkak hayvonlarda ishlab chiqarilib, juda kam miqdorda bo’ladi, lekin kuchli
ta’sir ko’rsatadi. Shuning uchun ayrim axtalangan hayvonlarda ham jinsiy moyillik
saqlanib qoladi.

Buyrak usti bezining mag’iz qismidan adrenalin va noradrenalin gormonlari
ishlab chiqariladi. Bu gormonlar organizmni turli xil favqulotda holatlarga, masalan
“qo’rquv”, “qochish”, “jang sindromi” kabilarga tayyorlaydi. Bezning faoliyati
vegetativ nerv tizimi tomonidan boshgariladi.®

Qorako’l qo’ylarda chap tomondagi bezning bo’yi 2,5 sm, eni 1,1 sm, vazni 1,6 g;
o’ng tomondagisining bo’y1 2,1 sm, eni 1,3 sm, vazni 1,4 g bo’ladi.

Gipofiz - hypophysis bosh miyaning asosida oralig miyadagi turk egari
chuqurchasida joylashadi. Gipofiz ichki sekresiya bezlarining eng muhimi hisoblanadi, u
juda ko’p xilma-xil gormon ishlab chigaradi. Bu gormonlar organizmning o’sishi uchun
katta ahamiyatga ega. Gipofiz ko’pincha “bosh bez” deb yuritilib, chunki ushbu
tomonidan ishlab chiqarilgan gormonlar boshqa ko’pgina endokrin bezlarning
faoliyatini boshqarib turadi. Uning oldingi bo’lagidan ishlab chiqarilgan tireotrop
gormonlar galgonsimon bezning faoliyatini, somatotropin yosh hayvonlarda o’sishni,
suyaklar epifizining o’sish tezligini, aminokislotalardan ogqsillarni sintez bo’lishini
boshgaradi. Shuningdek, hayvonlar sifatsiz oziglantirilganda energiya sarfini
muvofiglashtiradi. Adenokortikotrop gormoni buyrak usti bezi po’stloq qismining
faoliyatini boshqaradi. Prolaktin gormoni sut bezining rivojlanishi va hayvon
homiladorligining ikkinchi yarmida sut ajralib chiqishini ta’minlaydi. Agar

1 Victoria Aspinall, Melanie Cappello «Introduction to Veterinary anatomy and Physiology» textbook
Edinburgh London New York Oxford Philadelphia St louis Sydney Toronto 2015
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homiladorlikning oxirida oksitosin ajralib chigmasa, sut hosil bo’lishi amalga
oshmaydi. Lyutinlovchi gormon (LG) qonda estrogen gormonini ta’minlab beradi,
tuxumdondagi yetilgan follikulalarni yorilishi va tuxum hujayralarining chiqishi
(ovulyasiya) ni boshqarib turadi.

Gipofizning orqa bo’lagidan, ya’ni neyrogipofizdan ishlab chigarilgan
gormonlar gipotalamus bilan bog’liq va bevosita mazkur bez tomonidan ajratiladi.
Undan ham bir nechta gormonlar ishlab chigariladi. Masalan, antidiuretik gormon —
vazopressin buyrak kanalchalarining suvni o’tkazuvchanligini boshgaradi. Bunda
hujayra tashqarisidagi suyuqlik hajmini oshishiga javoban gormon ajralib,
gomeostazni ushlab turishga yordamlashadi. Oksitosin ikki xil ta’sir ko’rsatadi: u
homiladorlikninng oxirgi bosqichlarida sut beziga ta’sir ko’rsatishi natijasida yangi
tug’ilgan organizm birinchi emishiga javoban, sut ajralishi boshlanadi. Shuningdek,
oksitosin homiladorlikning oxirida bachadonning sillig muskullarini qgisqarishini
ta’minlashi natijasida to’liq shakllangan homila tashqariga chiqariladi. Gipofizning
orqa bo’lagidan antidiuretik gormonni yoki buyrak to’qimasini yetishmovchiligi
sababli siydikning solishtirma og’irligini keskin pasayib ketishi, buyrak kanalchalarida
siydik konsentrasiyasini boshgarilishini buzilishiga olib keladi va gandsiz diabet
kasalligi kelib chigadi.’

Bu bez uch gismga: yuqori-nerv, pastki bezli va oraliq gismlarga bo’linadi. Qorako’l
go’ylarda bezning uzunligi 1,2 sm, eni 0,8 sm, og’irligi 0,4 g,mahalliy echkilarda uzunligi
1,1 sm, eni 0,7 sm, og’irligi 0,4 g bo’ladi.

Epifiz — epiphysis ancha kichikroq bo’rtik shaklida bo’lib, oraliq miyadagi turk
egarining ustki yuzasida, miya yarim sharlarining orasida joylashadi. Uning shakli
makkajo’xoriga o’xshash bo’ladi. Bu bez ishlab chigargan gormon jinsiy organlarga ta’sir
etadi. Uning uzunligi qorako’l quylarda 0,6 sm, eni 0,5 sm, vazni 92 mg; echkilarda uzunligi
0,5 sm, eni 0,3 sm, vazni 67 bo’ladi.

Oshqozon osti bezi. Oshgozon osti bezi insulin, glyukagon va somatostatin
gormonlarini ishlab chigaradi. Bu gormonlar qondagi glyukoza miqdorini
me’yorlashtirib turadi. Insulin gormoni ta’sirida qondagi ortiqgcha glyukoza
glikogenga aylantirilib jigar va muskullarga depo holatida saglanadi. Qonda glyukoza
miqdori  kamayib ketsa, jigar va muskullarda saglanayotgan glikogen
glyukagongormoni ta’sirida glyukozaga aylantirilib gonga chiqgariladi. Somatostatin
insulin va glyukagon gormonlarining ishlab chiqarilishiga to’sqinlik qilib turadi va
qgonda gandning miqdorini keskin og’ishini oldini oladi.®

Nazorat uchun savollar:

1. Endokrin bezlarga ganday organlar kiradi?

2. Qalgonsimon bez va galgon oldi bezlarining morfologik tuzilishi.

3. To’sh orti bezi, buyrak usti bezi, gipofiz, epifiz, oshqozon osti bezlarining

anatomik tuzilishi.
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15- mavzu. Parrandalarning morfologik tuzilishi.
Reja:
1.Parrandalar anatomiyasiga umumiy tushuncha.
2.Parrandalarning harakat organlar va teri qoplamasi tizimlariga tavsif.
3.Parrandalar ichki organlar, qon tomirlar, asab tizimi, sezgi organlarining gishloq xo‘jalik
hayvonlari organlaridan farq giluvchi jihatlari.

Tayanch iboralar. Parrandalar, tovugsimonlar, g ‘ozsimonlilar, ko ‘krak tojlilar,
ko ‘krak tojsizlar, pnevmatik suyaklar, ixtiyoriy harakat organlari, muskullar tizimi, teri
goplamasi, par, pat, ganot, tumshug, jig ‘ildon, bezli oshgazon, muskulli oshgazon, havo
xaltachalari, kloaka.

Parrandalar anatomiyasiga umumiy tushuncha

Parrandalar sinfi ko‘krak tojlilar — carinatae va tojsizlarga — ratidae bo‘linadi. Uy
parrandalari ko‘krak tojlilarga kiradi, ularning ikki turkumi: tovugsimonlar - galliformes
(tovuq, kurka, sesarka) va g‘ozsimonlilar - anseriformes (g‘0z, o‘rdak) bor. Parrandalar ham
sut emizuvchilarga o‘xshab sudralib yuruvchilardan kelib chiggan. Chunki ular tanasining
ba’zi joylarida qolgan tanachalar buning dalilidir. Parrandalar hayot kechirishiga garab,
uchuvchi va uchmaydiganlarga bo‘linadi. Ularning tana tuzilishi ham shunga moslashgan.

Suyaklari pnevmatik, terisida bezlar yo‘q, oyoglari uchishga moslashgan, muskullari
ganotlarida va ko‘krak gismida yaxshi rivojlangan bo‘ladi.

Nafas yo‘llarida qo‘shimcha havo xaltachalari bo‘ladi, og‘zida tishi yo‘g. Yo‘g‘on
ichaklari kalta, siydik pufagi yo‘q, chap tuxumdoni va tuxum yo‘li rivojlangan bo‘ladi.

Parrandalarning anatomik tuzilishi ham ko‘p jixatdan sut emizuvchilarnikiga
o‘xshash bo‘ladi. Quyda ularning organ va sistemalarining fargi ustida toxtalib o‘tamiz.

Parrandalarning harakat organlar va teri qoplamasi tizimlariga tavsif.

Skelet. Parrandalarning skeleti bosh, tana va oyoq suyaklariga bo‘linadi. Ulardan bosh
va umurtga pog‘onasi suyaklarida katta farq bo‘ladi. Skkeletining ko‘p gismining ichi havo
bilan to‘lgan bo‘lib, uchishga moslashgan.

Yosh parrandalarning suyaklari ilik modda bilan to‘lgan. Katta yoshda esa fagat
boldir va panja suyaklarida ilik bo‘ladi. Suyagining nisbiy og‘irligi tanasiga garaganda
tovuglarda 9 %, o‘rdaklarda 10,6 % ni tashkil etadi.

Parrandalar suyagining kompakt moddalari mineral tuzlarga juda boy, shuning uchun
ham ular mo‘rt bo‘ladi.

0O‘q skeleti. O‘q suyaklari— parrandalarda ham bo‘yin, ko‘krak, bel, dumg‘aza va
dum bo‘limlaridan iborat. Parrandalarning bo‘yin bo‘limi S shaklida egilgan bo‘lib, bo‘yin
umurtqalari sonining ko‘pligi bilan sut emizuvchilardan farq qgiladi. Bo‘yin umurtqgalari
tovuglarda 13-14, o‘rdaklarda 14-15, g‘ozlarda 17-18, strauslarda 18-20, oq qushlarda 23-25
ta bo‘ladi.

Yelka o ‘simtasi kuchsiz rivojlangan, lekin ventral tarog‘i umurtgalar tanasida aniq
bo‘ladi. Ko‘ndalang o‘simtasida qobirg‘a rudimentlari bo‘lib, ularning uchi orgaga
yo‘nalgan.
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Ko ‘ndalang teshik — foramen transversocria hammasi birlashib kanal hosil giladi,
bundan arteriya, vena va simpatik nervlarning bo‘yin bo‘limi o‘tadi.

Har bir umurtgalar tanasi bir-biri bilan egarsimon bo‘g‘im hosil qgilib birikkanligi
uchun bo‘yin umurtgalari oson yoziladi va bukiladi, o‘ngga, chapga oson buriladi.

Oldingi ikkita bo‘g‘im (atlant, epistrofeyda) hatto aylana harakat qilishi ham
mumkin. Ensa suyagining bo‘g‘im bhdo‘ngligi o‘rnida bitta yumaloq o‘simta bo‘lib,
bo‘g‘imni erkin harakatlantiradi. Bunday yengil harakat: yurish, uchishda, oziq topishda,
himoya qilish va patlarini tozalashda katta ahamiyatga ega.

Ko‘krak bo‘limi tovuglarda 7 ta, o‘rdaklarda 9 ta umurtgadan iborat bo‘lib, I va 11
umurtga oralig‘i egarsimon bo‘g‘imli. 1l va V ko‘krak umurtqgalari bir-biriga go‘shilib,
suyaksimon o‘simtalari birlashib umumiy girra hosil giladi, VI ko‘krak umurtgasi va V, VII
umurtqalar bilan harakatchan birikkan. VII ko‘krak umurtgasi | bel umurtqasi bilan birikib
ketgan. Qovurg‘alarning birinchi uchtasi va oxirgisi to‘sh suyagiga yetmaganligi uchun
asternal va qolganlari sternal deyiladi. Qovurg‘aning yuqori gismi vertebral, pastki gismi
sternal nomi bilan atalib, vertebral gismining yuqgori orga tomonida ilmogsimon o‘simta -
processus uncinatus bo‘lib go‘shni qovurg‘aga birikadi. Qovurg‘alar kaudal tomonga o‘sib
boradi va konus shakliga kiradi.

To‘sh suyagi - sternum plastinkasimon bo‘lib, yaxshi rivojlangan. To‘sh suyagi
ko‘krak gafasining pastki gismida joylashib, ichki yuzasi gayrilgan, tashqi yuzasi gavariq
bo‘ladi. Uning pastki gismida kuchli taroq (carina) hosil giladi. Tovuglarda to‘sh suyak
kesigi uchburchak shaklda, chegarasida yonbosh o‘simta, yonida do‘ngligi bor. To‘sh
suyagining oldingi yonbosh tomonida o‘ng va chap bo‘g‘im yuzasi bo‘lib, u karakoid
suyakka birikadi.

Ko *krak gafasi parrandalarda konussimon bo‘lib, orga tomonga kengaygan. To‘sh
suyakka birikadigan qovurg‘a tog‘aylari yo‘q, fagat ilmogsimon o‘simtalari orgali juda
mustahkam birlashadi.

Bel-dumg‘aza bo‘limi bir-biriga chambarchas birikkan, soni 11-14 tagacha,
umurtgalar birlashib bel-dumg‘aza suyak — os. Lumbasacrale hosil giladi. Bu umurtgalar tos
kamarining yonbosh suyagiga birikkan bo‘lib, segmentlari pastki tomondan ko‘rinadi.

Dum umurtqgalari —tovuglarda 5 ta, o‘rdak va g‘ozlarda 7 ta harakatchan birikib
lemex shaklida yuqoriga ko‘tarilgan bo‘ladi. Dum umurtgasi oxiriga dum suyagi - pygostyl
bilan birikkan. Unga dum parlari tutashib turadi. Bu parlar har tomonga uchishni boshgaradi.

Bosh suyagi. Parrandalarda kichik va yengil miya bo‘g‘imi suyaklari bir-biriga
sezilarsiz qo°shilib ketgan, o‘rdak va g ozlar jo‘jasining ensa oblastida ikkita miya buloglari
aniq ko‘rinibturadi. Miya bo‘lim suyaklariga: ensa, ponasimon, tepa, chakka, peshona, ko‘z
yoshi, panjarasimon suyaklar kiradi.

Chakka suyagi - o0s. Temporale quloq suyagi va tangachasimon gism bilan
go‘shilgan. Tovuglarda bo‘g‘im yuzasi kvadrat suyagi bilan qo‘shilgan. Tepa suyagi - o0s.
Paricalis keng, ensa suyagining tangachasimon suyagi bilan peshona suyagi oralig‘ida
joylashgan. Peshona suyagi - os. Frontalia orbita hosil gilishda gatnashadi. Tepaaro suyagi
bo‘Imaydi, panjarasimon suyakda panjarasimon va perpendikulyar plastinka bo‘ladi,
labirinti bo‘Imaydi, ponasimon suyakda fagat chakka ganoti bo‘ladi. Ensa suyagining
bo‘g‘im do‘ngligi sharsimon bo‘lib, boshni harakatchan holatda tutib turadi. Ko‘z yosh
suyagi — orbita hosil gilishda gatnashadi.

Yuz bo‘limi suyaklari miya bo‘limidan anchagina kichik, lekin murakkab tuzilgan
bo‘ladi. U tumshuq osti va tumshuqg usti gismlarga bo‘linadi. Tumshug usti gismi miya
bo‘limi suyaklari bilan 3 ta suyakcha orgali birlashadi:

1) kvadrat suyak - os. Quadrata to‘rtta bo‘g‘im yuzasi bilan chakka, ganotsimon,
kvadrat yonoq va pastki jag‘ suyaklariga birlashadi;

2) juft tanglay suyagi xoana bilan chegaralanib, yuqgorigi jag‘ va ganotsimon suyak
bilan go‘shiladi.
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3) ganotsimon suyak tanglay, ponasimon va kvadrat suyaklar bilan harakatchan
birikadi. Undan juft: yugorigi — burun yoki peshona, pastkisi — jag o‘simtasi chigadi.

Yuqorigi tumshuqgda kesuvchi suyak - os. Incisiva eng yaxshi rivojlangan, tishlari
yo‘qligi sababdan yuqorigi jag® suyagi - o0s. Maxilla rivojlanmay golgan. U yuqorigi
tumshugni hosil gilishda gatnashadi.

Burun suyagi - os. Nasalia yuqgori tumshuqgda joylashib, orga gismida teshik hosil
giladi. Burun bo‘shlig‘i tor bo‘lib, burun to‘sqichi orgali bo‘linib turadi. Tumshug usti gismi
serharakatchan, doimo miya bo‘lim suyaklari tomon ko‘tarilib-tushib turadi. Chunki uni
kesuvchi suyakni burun o‘simtasi va burun suyagining pardasi harakatga keltiradi.

Tanglay suyagi - os. Palatina harakatchan bo‘lib, qgattiq tanglay asosini hosil qilib,
dimogq, yugorigi jag® va ganotsimon suyaklarga go‘shilishib turadi.

Qanotsimon suyak - os. Pferygoidea oldingi tomoni bilan bo‘g‘im orqgali tanglay
suyagining keyingi tomoniga va ponasimon suyak bilan birlashgan keyingi tomoni bilan
bo‘g‘im orgali kvadrat suyak bilan birikadi.

Yonoq yoyi - arcus zygomaticus uzun suyakchadan iborat bo‘lib, u ikki gismga
bo‘linadi: oldingi yonog suyak - os. Jugale, orga gismi — yonoq kvadrat suyak - o0s.
Quadrato.

Kvadrat suyak — OsQuadrata to‘rtburchak shaklda bo‘lib, to‘rtta o‘simtaga ega
bo‘ladi. Shundan bittasi muskul va qolgan 3 tasi esa bo‘g‘im o‘simtasi hisoblanib,
ganotsimon, pastki jag‘, chakka va kvadrat yonoq suyaklari bilan birikadi. Tumshuq osti
suyagi pastki jag® — mandibula ni hosil giladi va 6 ta suyak qo‘shilishidan kelib chigadi.
Shundan oldingi gismida — tish suyak - os. Dentale va orga gismida bog‘lovchi suyak - os.
Articulare bo‘lib, ularning oralig‘ida os. Complementare, os. aperculare, os. Angulare, os.
Supraangulare joylashadi.

Til osti suyak - os. Hyoideum tana va bir juft shoxchalardan iborat bo‘lib 2-3 ta
bo‘g‘im mavjuddir. Tanasini oldingi gismida, tilni ichki suyagi - os. Endoglossum bo‘lib,
tilni ildizida joylashadi va orga gismida toj (kil) suyak - carina joylashib u kekirdakgacha
yetib boradi.

Oyoq suyaklari

Oyoq suyaklaridan kamar suyaklari tuzilishida juda katta farq borligini ko‘ramiz.
Yelka kamar suyaklrida reptiyalarnikiga o‘xshash uchta: kurak, o‘mrov va korakoid suyak
bor.

Kurak suyagi — scapula uzun plastinka shaklida bo‘lib, umurtgalar yonida joylashadi.
Uning oldingi gismi yelka, o‘mrov va korakoid suyaklar bilan birlashadi. Kurak tog‘ayi
bo‘Imaydi.

Korakoid suyak - 0s. Curacoideum parrandalar yelka kamar suyaklarining eng yaxshi
rivojlangani hisoblanadi. U yugori tomondan yelka, kurak suyaklari bilan mahkam
bog‘langan.

O ‘mrov suyagi - claviculae juft suyak bo‘lib pastki tomondan bir-biri bilan birlashib
ayrim - furcula hosil giladi, u yugoridan yelka, korakoid va kurak suyaklari bilan birlashadi.

Tos kamar suyaklaridagi farg shundan iboratki, o‘tirg‘ich va govuq suyaklarining
pastki qismi ochig golgan, bu esa urg‘ochilari tuxum qo‘yishida (tug‘ishida) Kkatta
ahamiyatga ega. Qolgan tos suyaklari aniq tuzilgan bo‘ladi. Qovuq va o‘tirg‘ich suyaklari
o‘ng va chap tomondan go‘shilmagan, tosning ko‘p gismi umurtga pog‘onasi bilan birlashib
ketgan.

Yonbosh suyagi - os. Ilii juda katta plastinkasimon suyak bo‘lib, bel-dumg‘aza
suyagiga tutashib ketadi. Oc‘tirg‘ich suyagi - o0s. Ischii yonbosh suyakning davomi
hisoblanib, bel-dumg‘aza suyagiga qo‘shiladida, tos bo‘shlig‘ining qopqog‘i shaklida
joylashadi. Uning ventral yuzasida buyrak joylashadi. Yonbosh va o‘tirg‘ich suyaklari
o‘rtasida oval shaklda o‘tirg‘ich teshigi - foramen ischiadicum bo‘ladi.

140



Qovugsuyagi - 0s. Pubis uzun lentasimon bo‘lbi, o‘tirg‘ich suyakning pastki
tomonida joylashadi. O‘tirg‘ich va govuq suyaklari o‘rtasida uzun va tor yopgich teshik
bo‘ladi.

Oldingi oyoq yoki ganotning erkin suyaklaridan barmoq suyaklari keskin o‘zgargan.
Yelka suyagi - 0s. Humeri yaxshi rivojlangan medial — proksimal yuzasida havo teshigi -
foramen pneumaticum bo‘lib, u orgali havo bilan to‘lib turadi. Bu suyakning boshi oval
shaklda, distal gismida bo‘g‘im yuzalari bo‘lib, unga bilak va tirsak suyaklari birlashadi.

Yelka oldi suyaklari - os. Antebrachii. Tirsak suyagi - Ulna ancha yaxshi rivojlangan,
bilak suyagi - radius yupga va to‘g‘ri bo‘ladi, suyaklararo bo‘shlig - spafium interosscum
bor.

Bilak suyagida ikkita uzun suyak bo‘lib, bilak suyagining bilakuzuk suyagi oraliq
suyakka, tirsak suyagining bilakuzuk suyagi va go‘shimcha suyakka yopishgan bo‘ladi.
Distal gator suyakchalari kaft suyagiga qo‘shilib ketgan bo‘ladi.

Kaft suyagi - carpometacorpus kaftda uchta (2, 3, 4) suyak bo‘lib, hammasi bir-biriga
go‘shilgan. 3 va 4-kaft suyaklari oralig‘ida bo‘shliq bo‘ladi. Barmoq suyaklari gisgarib
ketgan, fagat 111 barmoqda ikkita falanga suyaklari bo‘ladi. Il — IV barmoglarda esa bittadan
falanga bo‘ladi.

Keyingi oyogning erkin suyaklaridan son suyagi - os. Femoris gisga va bir oz
egilgan, yuqori gismida boshi va bitta do‘mbog‘i bo‘ladi. Distal gismida esa plantar
joylashgan to‘pig‘i v ayuqori yuzasida tizza kosasi joylashishi uchun g‘altagi bo‘ladi.

Katta boldir suyagi - tibia yaxshi rivojlangan bo‘lib, uning pastki gismiga tovon
suyagi birlashib, katta boldir tovon suyagi - os. Tibiatorsi ni hosil giladi. Kichik boldir
suyagi - fibula suyagi gisqarib, juda ingichka bigiz shaklida katta boldir suyagiga qo‘shilib
ketadi.

Tovon suyaklari alohida bo‘lmaydi. Boldirdan keyin keladigan suyak tovon —
uzangilik suyagi yoki sevka deyiladi. U suyak yaxshi rivojlangan bo‘lib, 2, 3, 4-suyaklari
birlashib ketgan bo‘ladi.

Sevkaning pastki tomonida uchta bo‘g‘im yuzasi bo‘lib, unga Il, 1ll, IV barmoglar
birlashadi. Parrandalarning to‘rtta barmog‘i bo‘ladi.

Skelet muskullari

Parrandalarning skelet muskullari har xil rangda: uchmaydigan va kam
uchadiganlarniki ogish-gizg‘ish, uchadiganlarniki gqoramtir-qgizil bo‘ladi.

Teri muskullari yaxshi rivojlangan. Aynigsa ganot parlarini harakatga solishda ular
katta ahamiyatga ega. Ular gavda va bo‘g‘imdan tashgari, ensa va peshona sohasida ham
bo‘ladi, yuz muskullari yo‘q.

Jagning chaynash muskullari sut emizuvchilarnikiga gqaraganda ancha
differensiallashgan bo‘ladi. Yuqorigi tumshugni ko‘taruvchi va tushiruvchi muskullar bor,
chaynash muskullaridan tashgari, kvadrat, ponasimon jag‘ muskullari, kvadrat suyakni
ko‘taruvchi muskullar ham bo‘ladi. Til osti muskuli yo‘q, tilni til osti suyagini
harakatlantiruvchi muskullar harakatga keltiradi.

Tana muskullari juda nozik, ko‘krak va bel dumg‘aza bo‘limi kam harakatchan
bo‘lganligi uchun dorsal muskullari juda kam rivojlangan, fagat bo‘yin muskullari yaxshi
rivojlangan bo‘ladi.

Ko krak devori muskullaridan govurg‘aning ichki va tashqi muskullari, gqovurg‘ani
ko‘taruvchi ko‘ndalang to‘sh va narvonsimon muskullari bo‘lib, ko‘krak gafasini harakatga
keltiradi va nafas olishda gatnashadi. Diafragma kuchsiz rivojlangan bo‘lib, fagat pastki
tomonida pay burmalar shaklida bo‘ladi. Qorin devori muskullari juda nozik yupga.

Parrandalarning ganot muskullari kuchli rivojlanishi bilan bir gatorda soni ham
ko‘p. Ulardan ko‘krak muskullari hamma ganot muskullari vaznining 45 % ni tashkil etadi.
Qolgan hamma bo‘g‘imlarga ta’sir quluvchi muskullar sut emizuvchilarnikiga o‘xshash
bo‘lib, yozish va bukish funksiyasini bajaradi. Tirsak bo‘g‘imi yozilsa, bilakuzuk bo‘g‘imi
ham yoziladi, bukilsa, bukiladi, chunki tirsak bo‘g‘imi muskullari kuchli ta’sir etadi.
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Keyingi oyoq muskullari tuzilishi va soni jihatdan sut emizuvchilarnikiga o‘xshash
bo‘ladi.

Parrandalarning muskul paylari yaxshi rivojlangan bo‘lib, daraxt butoglarini mahkam
ushlash uchun xizmat giladi. Shunday muskullardan nozik muskul — m. gracilis diggatga
sazovordir. Chunki u juda yaxshi rivojlangan bo‘lib, uning paylari tizza bo‘g‘imiga o‘tib,
boldir suyagining plantar yuzasida barmoglarning yuza bukuchi muskuliga qo‘shilib ketadi.
Muskulning chandir gismi kichik boldir suyagining proksimal gismiga birlashadi.

Teri goplami va hazm organlari
Teri qoplami

Parrandalarning terisi uch gavatdan iborat bo‘lib, usti par bilan goplangan, ter va
yog‘ bezlari bo‘lmaydi. Dumining ustki tomonida qopchiq bezi — glandula uropygii
joylashadi. U xuddi yog* bezlariga o‘xshash, aynigsa u suvda suzuvchi parrandalarda yaxshi
rivojlangan bo‘ladi. Tovuglarda no‘xatdek, o‘rdaklarda o‘rmon yong‘og‘idek bo‘ladi. Bu
bezlar sekreti parlari yog‘lashda katta ahamiyatga ega.

Parrandalarning tumshug‘i oyoq tangachalari, pixi, toji, qulog‘ining sirg‘asimon
bo‘Imalari va pat-pari hosila organlariga kiradi. Tana temperaturasini doim birday saglashda
va uchishda pat-par katta ahamiyatga ega. Pat tuzilishiga garab bir necha gismga bo‘linadi.
Pat o‘gining ustki uzun gismi tanasi - scapus deyiladi, unga pat yelpig‘ichlari birikadi. Pat
o‘gining yelpig‘ichsiz pastki gismi uchi - calamus deyilib, uning pastrog‘ida teshigi bor.
Patlar birlashadigan o‘q - rachis bo‘lib, undan yonbosh gismlarga pat shoxchalari - rami va
nurlar - radii o°tib, ular ilmoqchalari - hamuli yordamida birikadi.

Qoplovchi par - pennae, ular ganot uchlarida va orga tomonda joylashadi.

Parrandalar dumidagi patlar rul vazifasini bajaradi. Qoplovchi parlar tananing
hamma joyida bir xil emas, parli gismi - pterylae va parsiz gismi - apterylae bo‘ladi.

Patning embrional paydo bo‘lishi reptilyalar tanasida tangachalar paydo bo‘lishiga
o‘xshash bo‘ladi. Birinchi navbatda pat paydo bo‘ladigan terida chuqurchalar hosil bo‘lib,
par xaltachasi, keyin qini paydo bo‘ladi. Pat xaltachasi markazida biriktiruvchi to‘gima
so‘rgilari rivojlanadi. So‘rg‘ichlar qon tomirlariga boy bo‘lib, epiteliy to‘gimalari bilan
goplangan bo‘ladi. Oldin nozik patlar shaklini hosil qilib, keyinchalik parga aylanadi. Par
parrandalar tanasi temperaturasini normal holda saglaydi va sovug-issigni o‘tkazmaslikda
muhim ahamiyatga ega. Tanadan ganotga o‘tish joyida terining katta burmasi bo‘lib, u
uchuvchi parda - plica alaris deyiladi. Bu burma qushlarning havoda erkin uchishini
ta’minlaydi.

Suvda suzib yuruvchi parrandalarning barmoglari orasida teri pardasi hosil bo‘lib, u
suvda yaxshi suzishga yordam beradi.

Parrandalar ichki organlar, gon tomirlar, asab tizimi, sezgi organlarining qishloq
xo‘jalik hayvonlari organlaridan farq giluvchi jihatlari.

Parrandalarning hazm qilish organlari tuzilishi jihatidan sut emizuvchilarnikidan
birmuncha farqg gilsa ham ko‘pchilik gismi o‘xshash bo‘lib, to‘rt muhim bo‘limga bo‘lingan.

Og‘iz-tomoq bo‘limi tuzilishiga ko‘ra quyidagicha farq giladi. Lablar o‘rnida
yuqorigi va pastki tumshuq bo‘ladi. Milk, lunj, tishlar yo‘q. Tomoqg og‘iz bo‘shlig‘idan
ajralmaydi. Tumshug® ovgat gabul gilish xususiyatiga ko‘ra har xil. O‘rdak, g‘ozlarning
tumshug‘i yaltirog va mum — ceroma bilan goplangan, golgan parrandalarniki o‘tkir bo‘ladi.

Qattig tanglay - palatum durum. Tovuglarda shunisi xarakterliki, o‘rta sagital
gismda tor yorigcha bo‘lib, unda ko‘ndalang joylashgan 5 gator so‘rg‘ichlar bor. Qattiq
tanglayning oldingi tomoniga jag* so‘lak bezi - Gl. Maxillaris, yonbosh tomoniga medial va
yonbosh tanglay so‘lak bezlari - gl. Palatina medialis et lateralis ochiladi.

Til - lingua tovuglarda kalta va o‘tkir, o‘rdak va g‘ozlarda uzun va yumaloqg bo‘ladi.
Tilning ildizi asosidagi ichki suyakka birikadi. Tilning ustki yuzasi gattiq, muguzlashgan,
o‘rdak va g‘ozlarda Yumshoqgroq, o‘rtasida uzunasiga ketgan arigchali bo‘ladi. Tilida ta’m
bilish so‘rg‘ichlari yo‘q, lekin uning asosida va qattiq tanglayida ta’m bilish tanachalari bor.
Ipsimon so‘rg‘ichlar tovuglarda ko‘ngdalang, o‘rdak, g‘ozlarda yon tomonda joylashib,
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ovqgatni yutishda katta rol o‘ynaydi, so‘lak bezlari g‘ozlarda yo‘q, tovuglarda tilning o‘rta
keyngi gismida og‘iz burchagida - gl. Angularis oris bezlari va oldingi ham keyingi jag* osti
bezlari - gl. Submaxillaris oralis et aboralis bo‘ladi. Tomoq og‘iz bo‘shlig‘ining davomi
bo‘lib, shillig pardasi ko‘p gavatli yassi epiteliy bilan goplangan. Tomogning o‘rta sagital
gismiga higildoq teshigi ochiladi. Uni halgasimon-cho‘michsimon tog‘ay bezlari - gl.
Cricargtenoideae o‘rab turadi. Tomoqgning pastki devori tilning asosidan boshlanib,
gizilo‘ngachga boradi, tovuglarda higildoq so‘rg‘ichlari yaxshi rivojlangan. Xoananing orga
gismiga eshitish naychasi ochiladi va shu joyda tomoq bodom bezi - tonsillae tubariae va
tomoq bezi - gl. Sphenopterygoidea joylashadi. Ularning yo‘li tomoq yuzasiga yoki eshitish
naychasiga ochiladi.

Oldingi bo‘limga gizilo‘ngach, jig‘ildon va ikki kamerali oshgozon kiradi.

Qizilo‘ngach - oesophagus ning devori yupga, shilliq pardasi ko‘p gavatli epiteliy
biln qoplangan bo‘lib, uzunasiga joylashgan burmalari bor. Tovuglar muskuli 3 gavatdan:
tashqi — uzunasiga ichki va oralig aylana gavatlardan tuzilgan. O‘rdak, g‘ozlarda tashqi
uzunasiga joylashgan gavat bo‘lmaydi. Qizilo‘ngach ko‘krakka kirishdan oldin jig‘ildon -
ingluvies ni hosil giladi. U donxo‘r parrandalarda juda yaxshi rivojlangan, o‘rdak va
g‘ozlarda haqiqiy jig‘ildon bo‘lmasdan, urchugsimon kengayish hosil gilgan. Jig‘ildonning
shilliq pardasida bezlar ko‘p bo‘lib, ular ajratgan suyuqlik yordamida ovqat shishib, tez
eziladi. Qizilo‘'ngach qorin gismining shilliq pardasida limfatik follikullar to‘planib,
gizilo‘ngach bodomi - tonsilla aesophagea ni hosil giladi va shu yerda shilliq bezlari ham
bo‘ladi.

Me’da - ventriculus s. gaster. Parrandalarning oshqozoni bezli va muskulli
gismlarga bo‘linadi. Bezli me’da - Pars glandularis ventreculi qgizilo‘ngachning bir oz
kengaygan gismi bo‘lib, jigar bo‘lakchalari oralig‘ida joylashadi, devori qgalin, sermuskul,
oshgozonga o‘tish joyi bir oz toraygan, devorida bezlar ko‘p bo‘lib, sekret ishlab chigaradi,
ular ovgat moddalar hazm bo‘lishida gatnashadi. Donxo‘r parrandalarda me’da yaxshi
rivojlangan, yovvoyilarda esa aksincha bo‘ladi. Muskulli me’da - pars muscularis ventriculi
donxo‘rlarda juda kuchli, yirtgichlarda kuchsiz rivojlangan bo‘lib, ichki shilliq pardasi gattiq
kutikulaga aylangan, chunki u har xil gattiq narsalarni hazm qilishga moslashgan bo‘ladi.
O‘rdak va g ozlar muskulli oshqozonning kutikulasi nozikroq bo‘ladi. Ular o‘nikki barmoq
ichakka ochiladigan joyda so‘rgichli gqismi bor.

Ingichka bo‘limi sut emizuvchilarnikiga o‘xshab, o‘nikki barmog, och va yonbosh
ichaklardan iborat. O*nikki barmoq ichak uzun tugunsimon bo‘lib, unga oshqozon osti bezi
birikib turadi. Och va yonbosh ichaklar havo xaltachalari oralig‘ida joylashib, ichak
pardasiga osilib turadi.

Me’da osti bezi - Pancreas tovuglarda 2-3 ta, o‘rdak-g‘ozlarda 2 ta yo‘lli bo‘lib,
o‘nikki barmogq ichakning oxiriga ochiladi. Ko‘pchilik parrandalarda o‘ng bo‘lagida o‘t
xaltachasi - vasica fellea bo‘lib, chap bo‘lagida alohida jigar yo‘li - ductus hepaticus bor.
O‘ng bo‘lagining yo‘li o‘t xaltachasiga boradi. Keyingi bo‘lagining o‘t yo‘li - ductus
cysticus o‘nikki barmoq ichakka ochiladi. Bu ichaklarning shilliq gavatida 2 xil prosess —
bezlarning suyuqlik ajratish va so‘rilish prosesslari boradi.

Yo‘gon ichaklar ikkita ko‘richak bilan to‘g‘ri ichakdan iborat. Ko‘richak uchlari
bilan oldinga garagan bo‘ladi, to‘g‘ri ichak kloakaga ochiladi. To‘g‘ri ichak kloakadan
sfinkterlar bilan chegaralanib turadi. Shillig pardasida limfoid to‘plamlari bo‘ladi, ichak
devori sillig va ko‘ndalang —targ‘il muskulli.

Kloaka ichaklarning oxiri hisoblanib, halgasimon ikkita burma yordamida uch
gismga bo‘linadi: oldingi - caprodeum, o‘rtadagi - urodeum va oxirgi - proctodeum. Oldingi
bo‘limga to‘g‘ri ichak, o‘rtadagi bo‘limga siydik va urug® yo‘li ochiladi. Oxirgisi anal
teshigi bilan tugaydi. Oxirgi bo‘limning ogori gismida bo‘rtik-fabrisiyev xaltachasi - Bursa
fabricii bo‘ladi. Katta yoshli parrandalarda u yo‘gonlib ketadi. Ichaklarning uzunligi har xil:
tovuglarda 160-170 sm, tanasi uzunligidan 6 marta ortiq, o‘rdak, g‘ozlarda 4-6 marta,
yovvoyi qushlarda kaltaroq (tanasidan 1,5-2 baravar uzun) bo‘ladi.

143



4.Nafas olish , siydik va ko payish organlari

Parrandalarning nafas olish organlari sut emizuvchilarnikidan quyidagilar bilan farq
gilad: 1) burun bo‘shlig‘i kichik va tor; 2) tovuq higildog‘i; 3) kichik o‘pkasi va unda
go‘shimcha havo xaltachalari bo‘ladi.

Burun bo‘shligi - cavum nasi burun to‘sig‘i - septum nasi bilan o‘ng va chap
gismga bo‘lingan. Tovuglarda teshik atrofi cho‘tkasimon pat bilan qoplangan bo‘lib,
kirishda burun klapani bor, atrofi mumsimon modda bilan qoplangan. O‘rdak va g‘ozlarda
burun teshigi burun to‘sig‘ining oldirog‘ida joylashgan. Burun bo‘shlig‘ining har bir
bo‘limida uchtadan burun chig‘anog‘i bo‘ladi. Panjarasimon suyak labirintlari bo‘lmaydi.
Hid bilish apparati kuchsiz rivojlangan. Peshana suyagining medial yuzasida ko‘z
burchagiga yaqin joyda burun bezining paketi - gl. Nasalis bo‘lib, uning yo‘li burun
bo‘shlig‘iga ochiladi. O‘rdak va g‘ozlarning burun teshigi ochiq bo‘ladi.

Hiqgildoq - larynx ustki va pastki bo‘ladi. Ustki higildoq - larynx syperior yorigsimon
teshik shaklida bo‘lib, tomoq tagida joylashgan, shilliq gavati tebranuvchi epiteliy bilan
goplangan, ovoz apparati yo‘q. Higildog cho‘michsimon va halgasimon tog‘aylardan
tuzilgan, higildog usti va galgonsimon tog‘ayi yo‘q. Halgasimon tog‘ayi bir nechta
plastinkadan iborat bo‘lib, oldinroq suyaklashadi. Kekirdakning uzunligi qushlar bo‘yinning
uzunligiga bog‘lig, u serharakat ikki juft muskul - m. ypsilotrachalis, m. sternotrachalis
yordamida harakatlanadi. O‘rdak va g‘ozlarning qarilarida kekirdak halgalari suyaklashgan
bo‘ladi. Shillig pardasi bezlarga boy. Ko‘krakka yagin joyda bifurkasiya yaginida ovoz
apparati — pastki sayrogi higildoq - syrinx s. larynx joylashadi. U kekirdakning galinlashgan
halgasi bo‘lib nog‘ora - tympanum va ko‘prikchadan iborat. Nog‘orasimon parda ovoz
paylari o‘rnida xizmat giladi. Sayroqi qushlarda unga yordamlashuvchi maxsus muskul ham
bo‘ladi. Erkak o‘rdaklar kekirdagining chap gismida nog‘orasimon pufak - bulla
tympaniformis bo‘lib, u ovozning jaranglshiga yordamlashadi.

O‘pka - pulmones o‘ng va chap gismga bo‘linadi, dorsal yuzasi notekis, ventral
yuzasi rudiment holdagi diafragmagacha yetadi. Qushlarning o‘pkasi juda kichik, ochiq gizil
rangli, umurtga pog‘onasiga yopishgan bo‘lib, I qovurg‘adan to buyrakkacha yetib boradi.
Umuman bronxlar quyidagicha bo‘lingan: har bir o‘pkaga ventral tomondan bosh bronxlar
kirib, ular o‘pkaning chetki tomonida joylashgan juft qorin hvo xaltachalariga ochiladi.

Bosh bronxdan 2 gator dorsal va ventral ikkilamchi bronxlar ajraladi. Ikkilamchi
bronxlarning ko‘pchiligi o‘pka parenximasida qoladi. Lekin uchtasi har xil, bir o‘pkadan
chigib, havo xaltachalariga boradi. Ikkilamchi bronxlardan o‘pka ichida targalganlariga
ichki yoki endobronxlar, oxiri bilan o‘pkaning tashgarisiga chiquvchilarga tashgi bronxlar
yoki ektobronxlar deyiladi. O‘pka ichida hamma ikkilamchi bronxlar qgo‘shilib, mayda
parabronxlar hosil giladi. Bronxlarning shoxlashnishida ko‘p sonli anastomozlar hosil
bo‘ladi.

Bosh bronxlarning har gaysisiga juft gorin havo xaltachalari - saccus abdominalis
ochiladi. Bosh bronxlarning dorsal —tashqi, ventral — ichki bronxlari biri havo xaltasidan,
ikkinchisi o‘pkadan chigib, bir-biriga qo‘shilib o‘pkaning nafas olish uchastkasida
joylashadi.

O‘pka bronxlarining shilliqg pardasi tebranuvchi epiteliy bilan goplangan. Hamma
havo xaltachalarining kirish teshigi yonida chigish teshigi ham bo‘ladi. Havo gabul giluvchi
bronxlarda klapan bo‘lib, havo olishda yopiladi va chigarishda ochilib havoni chigaradi.
Parrandalarda 1ta toq va 4 ta juft havo xaltachasi bo‘ladi.

Juft bo ‘yin havo xaltachasi - sacci cervicalis kekirdak bilan gizilo‘ngachning tagida
joylashadi, u bo‘yin, ko‘krak umurtqgalariga va qovurg‘alarga havo beradi.

Juft ko ‘krak oldi xaltachalari - sacci thoracici cranialis o‘pkaning tagida joylashadi
va oxirgi qobirg‘agacha yetib boradi.

Juft ko krak orga xaltachalari - sacci thoracici caudales jigar, oshgozon, ichaklarga
yopishib joylashadi.
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Juft qorin xaltachalari - sacci abdominales qorin bo‘shlig‘ining orgarog tomonida,
ichaklar ustida joylashadi. U bel, dumg‘aza tos va son suyaklarini havo bilan to‘ldiradi.

O ‘mrovaro toq xaltacha - saccus interclavicularis ko‘krak ichki va tashqi gismlarga
bo‘linadi. Ichki gismi yurakni o‘rab turadi, tashgi gismi bir nechta bo‘rtigli bo‘lib, yelka
suyagi bilan go‘shilgan. Qushlarning o‘mrovaro xaltachasi qushlarning uchishida juda katta
ahamiyatga ega bo‘ladi. Chunki ular nafas olganda ham, chigarganda ham doim o‘pkani
havo bilan ta’minlaydi. Shuning natijasida organizmda moddalar almashinuvchi normal
bo‘lib, tana temperaturasini oshiradi. Suvda suzuvchi qushlar havo xaltachalari yordamida
suv ostida bir gancha vaqt turib, ovgat izlashi mumkin. Uchish vaqgtida tanani
yengillashtirish bilan bir gatorda, tanani doim sovutish uchun ham xizmat giladi. Chunki
parrandalarning ter bezlari bo‘Imaydi.

Siydik ayirish organlari

Siydik ayirish organlari sut emizuvchilarnikiga qgaraganda oddiyroq tuzilgan.
Buyraklari goramtir gizil rangga ega bo‘lib, Yumshoq, uzunchogrog shaklda. Buyragi 3
bo‘limga: oldingi, o‘rta va keyingi bo‘limga bo‘linib, ular bel-dumg‘aza hamda yonbosh
suyaklarining ventral bukik yuzasiga yopishib turadi. Buyraklardagi siydik ayiruvchi va
o‘tkazuvchi zonalarni chegaralash qiyin, ularning ventral gismidagi qisqa kanalchalar
birlashib, siydik yo‘lini hosil giladi. Siydik pufagi yo‘q, siydik yo‘li kloakaning o‘rta gismi
— erodeum ga ochiladi.

Ko*‘payish organlari

Ko‘payish organlari sut emizuvchilarnikiga o‘xshash, birog oddiyroq tuzilgan.
Urg‘ochilik ko‘payish organlaridan chap tuxumdon — ovarium rivojlangan, o‘ng tuxumdon
esa qurib yo‘qolib ketgan. Chap buyrak oldingi tomonda seroz pardaga osilib turadi. Jinsiy
uyg‘onish davrida tuxum hujayralar sarig moddaga boyib, sariq rangga kiradi. Tuxumdon
gon tomirlariga juda boy bo‘ladi. Tuxumdonda yetilgan tuxum navbatma-navbat tuxum
yo‘liga o‘tib turadi.

Parrandalarning chap tuxum yo‘li - oviductus rivojlangan, bir gancha burmalar
shaklida tuzilgan bo‘lib, 5 bo‘limdan: voronka, ogsilli gism, bo‘yinchasi, bachadon va
gindan iborat. Shu bo‘limlarda tuxum pardalari shakllanadi.Tuxum yo‘lining boshlanish
gismi yupga devorli voronkaga o‘xshaganligi uchun voronka - infundibulum deyilib,
uzunligi 4 sm, ichi tebranuvchi epiteliy bilan goplangan, shu joyda tuxum hujayra
urug‘lanadi. Voronka hosil gismga o‘tadi, u 36 sm gacha uzunlikda bo‘ladi. Ogsillantiruvchi
gism torayib bo‘yincha - isthmus hosil giladi, uning uzunligi 5 sm gacha yetadi. Shu
gismlarda tuxum qalin ogsil gavatga o‘raladi va yupga tuxum pufagi (parda) - membrana
testae hosil bo‘ladi. Oqgsil parda gavati spiralsimon 2 ta (tasmaga o‘xshash) gradikalar hosil
qilib, ular tuxumning o‘tmas va o‘tkir gismlariga boradi.

Tuxum po‘chog‘i pardasi yupga 2 ta pardadan tuzilgan bo‘lib, tuxumning o‘tmas
tomonida bir-biridan ajraladi va havo kamerasi hosil bo‘ladi. Tuxumdon bo‘yinchasidan
keyin devori anchagina galin, uzunligi 6-7 sm keladigan, keng bachadon — uterus (tuxum
yetiladi) keladi. U yerda teshikchalari ko‘p ohaksimon gattiq po‘choq - testa hosil bo‘ladi. U
pigmentlashgan bo‘ladi. Tuxumdonning eng oxirgi gismi — 8-10 sm uzunlikdagi tuxumdan
gini blib, undan tayyor tuxum kloakaning o‘rta bo‘limi - urodeum ga ochiladi. U yerda
tuxum hyech ganday o‘zgarmaydi.

Erkaklik jinsiy organlari — sut emizuvchilarnikidan shu bilan farg giladiki, ularda
urug‘don xaltachasi bo‘lmaydi, urug‘donlari tana bo‘shlig‘ida buyraklarning oldingi bo‘lagi
ostida joylashadi. Ular tuxumsimon bo‘lib, kalta pardaga osilib turadi. Chap urug‘don
o‘ngiga garaganda bir oz kattaroq bo‘ladi. Bahorda urug‘don ir oz kattalashadi. Uning
medial yuzasida ortig‘i bo‘lib, unga urug® chiqgarish yo‘li go‘shiladi. Urug® yo‘li ingichka,
burma shaklida bo‘lib, siydik yo‘li yonidan o‘tadi va kloakaning o‘rta gismiga bo‘rtik
shaklida ochiladi.Xo‘roz va o‘rdaklarning urug® yo‘li kloakaga ochilishdan oldin kengayadi.
Parrandalarda qo‘shimcha jinsiy bezlar bo‘lmaydi. Jinsiy a’zo — ko‘pchilik parrandalarda
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yo‘qolib ketgan, o‘rdak, tuyaqush, sesarka va g‘ozlarda bo‘ladi. G‘ozlarda kovak tana limfa
suyuqligi bilan to‘lgan bo‘ladi.
Qon - limfa aylanish organlari. Ichki sekretsiya bezlari. Nerv tizimi va sezgi
organlari

Yurak — cor parrandalarda ham sut emizuvchilarnikiga o‘xshash 4 kamerali bo‘ladi.
Yurakning asosi oldinga yuqgoriga qaragan, uchi jigar bo‘laklarigacha yetib boradi.
Yurakning o‘ng qorinchasida so‘rg‘ichsimon muskullar bo‘lmaydi. O‘ng atrioventrikulyar
teshik yorigsimon bo‘lib, 2 ta plastinkasimon muskul bilan goplangan. Bu plantinkalar
klapan vazifasini bajaradi. Aorta yoyining o‘ng tomondagisi yaxshi rivojlangan bo‘lib, qorin
aortasi, o‘ng va chap tashgi yonbosh arteriyalarni, 2 ta o‘ng va chap qo‘ymich va o‘rta
dumg‘aza arteriyalarini hosil giladi. Quymich arteriyasi butun oyoqgni arteriya goni bilan
ta’minlaydi. Ikkita oldingi kovak venalarga har bir tomondan bo‘yinturug va o‘mrov osti
venasi quyiladi. Keyingi kovak vena gisqaroq bo‘lib, unga ikki umumiy yonbosh tok gorin
devori va jigar venalari quyiladi.

Qopga vena ikkita: chap tomondagisi oshgozondan, talogdan, o‘ng tomondagisi
butun ichaklardan gon to‘playdi. Dum venasi o‘ng qopga venaga ichak parda venasi orgali
kelib quyiladi. Keyingi oyogning son o‘ng va chap venalari parrandalarda tashgi yonbosh
vena nomi bilan buyrakning katta venasi — vena reialis magna ga quyiladi. Bu venalarning
hammasi qo‘shilib, o‘ng va chap umumiy yon bosh venani hosil giladi va u keyingi kovak
venaga quyiladi. Tos bo‘shlig‘i organlaridan ichki yonbosh venaga gon yig‘ilib, u ham
buyrakning katta venasiga qo‘shiladi.

Limfa sistemasi ko‘pchilik parrandalarda rivojlangan, lekin limfa tugunlari
bo‘lmaydi. O‘rdak va g‘ozlarning ikkita joyida yaxshi rivojlangan tugunlar, ya’ni bo‘yinni
orga qismida va bel ostida aorta oraligida buyrakni medial tomonida joylashgan.
Tovuglarni butun tanasi bo‘ylab limfoid to‘plamchalar joylashadi. Ular jigarni yuzasida,
ichaklarda, o‘pkada, terida va tomoq oblastida yaxshi ko‘rinadi.

Ikkita (o‘ng va chap) ko‘krak yo‘llari umurtgalarni yon tomonidan o‘tib bo‘yin
gismida oldingi kovak venaga yoki o‘ng va chap bo‘yinturug venalarga quyiladi. Talog
yumaloq, yoki oval shaklida bo‘lib oshgozonni o‘ng yuzasida joylashadi.

Ichki sekresiya bezlari

Ichki sekresiya bezlariga galgonsimon bez, uning yonidagi bez, ko‘krak ayri bezi
(timus) va buyrak usti bezlari kiradi.

Qalgonsimon bez juft, yumalog va oval shaklda bo‘lib, kekirdakning yonbosh
yuzasida sayroqi higildoq yonida joylashadi.

Qalgonsimon bez yonidagi bez sharsimon, ko‘kimtir gizg‘ish rangli kichik bez
bo‘lib, galgonsimon bezning orgarog‘ida joylashadi.

Ko‘krak ayri bezi — thymus (timus) yosh parrandalarda 6-8 bo‘lakli bo‘lib,
bo‘yinning yon gismida pastki jag‘dan to yurak pardasigacha yetib boradi. Yosh oshgan sari
oldindan keyinga garab teskari rivojlanadi.

Buyrak usti bezi qoramtir rangli kichik bez bo‘lib, aortaning yonida buyrakning
pastrog‘ida joylashadi.

Nerv tizimi

Parrandalarning nerv sistemasi quyidagicha tuzilgan: orga miyaning bel
yo‘g‘onlashmasi yaxshi rivojlangan, oxiri ot dumiga o‘xshamaydi, gisga ipchalar shaklida
tugaydi. Orga miya nervlari sut emizuvchilarnikiga o‘xshash.

Bosh miyasi hayvonlarnikiga o‘xshash besh bo‘limdan iborat bo‘lib, har gaysi
bo‘limi o‘ziga xos tuzilgan.

Uzunchoq miya yo‘g‘on va pastki gismi buramali bo‘ladi.

Keyingi miyada ko‘prik yo‘q, chuvalchangsimon bo‘lak yaxshi rivojlangan miyacha
yarim sharlarga bo‘linmaydi.
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Oralig miyada rivojlangan ikkita tepacha bo‘ladi. Silviyev suv yo‘li keng bo‘shliq
hosil giladi.

Oralig miyada emiziksimon tana bo‘lmaydi, ko‘rish bo‘rtigi kichikrogq shokila,
gipofiz va epifiz bezlari bor.

Orga miya gqoplag‘ichi tekis, gadogsimon tanasi yo‘q, yonbosh qorinchalar, sut
emizuvchilarnikiga garaganda kengrog, ammoniy shoxi yo‘q, hidlash bo‘rtigi uzunroq
bo‘ladi.Bosh miya nervlari yaxshi rivojlangan, fagat VII jufti simik muskullar bo‘lmagani
uchun nozikrog bo‘ladi. Til-tomoq nervi til, higildog, gizilo‘ngach va jig‘ildonga boradi. X
juftining gaytaruvchi nervlari gizilo‘ngach, jig‘ildon va timusni ta’minlaydi, o‘zi davom etib
oshgozon ichak, yurak va o‘pkaga boradi. XII jufti sayrogi higildogga ham boradi.Simpatik
nerv har gaysi bo‘limda o‘ziga xos rivojlangan.

Oldingi bo‘yin tuguni osh suyagi orasida joylashib, undan chigadigan uyqu nervi
uyqu arteriyasi bilan targaladi. Qolgan gismi bo‘yin umurtgasi yonidagi chegaralovchi
stvoldan ko‘ndalang kanal orgali o‘tib, har bir segmentda tugun hosil giladi. Bo‘yin orga
miya nervlariga kulrang qo‘shuvchi tarmoglar beradi. Ko‘krak-bel bo‘limidan chigadigan
postganglionar tolalar yurakka va ichki organlarga targaladi.

Bel-dumg‘aza bo‘limida orga miya gangliyasiga qo‘shilmaydi, lekin go‘shuvchi oq
shoxchalarga bog‘langan bo‘ladi. Bular stvoldan buyrak, aorta va yo‘g‘on bo‘lim
ichaklariga boradi.

Sezgi organlari

Ko‘rish organi — ko‘z. Ko‘z olmasining tashqi sklera pardasi pigmentlashgan va
gattiq bo‘ladi, chunki uning orga qismi tog‘aylashgan. Ko‘zning shox pardasiga yagin joyda
ko‘pchilik suyak plastinkalari bo‘lib, sklera halgasini hosil giladi. Tovug, o‘rdak va
g‘ozlarning shox pardasi gavariq, shuning uchun ko‘zning oldingi kamerasi keng bo‘ladi.
Kiprikli tana ko‘p sonli burmalardan iborat.U ko‘z gorachig‘ini sfinkteri rangli parda har xil
pigmentlashgan bo‘lib, ko‘z qorachigi yumaloq bo‘ladi va kengaytiruvchi muskul
yordamida boshqariladi, bu muskullar ko‘ndalang-targ‘il muskul to‘gimasidan iborat.
Shishasimon tanada burmali plastinka bo‘lib, u ko‘rish nervining kirish gismidan boshlanadi
va ko‘z gavharining kapsulasigacha boradi va yaxshi Kko‘rishni ta’minlovchi organ
hisoblanadi.Parrandalarning pastki qovog‘i yugorisiga garaganda yaxshi rivojlangan bo‘lib,
govoq muskullarini boshgarad. Uchinchi govoq pardasimon bo‘lib, doim ko‘z olmasining
ustini ochib-yopib turadi. Ko‘z yosh bezi juda nozik.

Eshitish organi — qulog. Parrandalarda quloqg suprasi yo‘q, uning o‘rniga uncha
katta bo‘lmagan teri burmasi bor. Tashqgi eshitish yo‘li gisqa va keng, bezli bo‘ladi.
Nog‘orasimon parda tashqgi tomonga gavargan nog‘orasimon bo‘shliq eshitish naychasi
orgali tomoq va bosh suyak govoglari bilan go‘shilgan bo‘ladi. Eshitish suyakchalari
go‘shilib, bitta suyak ustun — collumella ga aylangan. U bir tomoni bilan nog‘orasimon
pardaga, ikkinchisi bilan oval teshikka birlashib, tovush to‘lginlarini o‘tkazib turadi,
qulogchig‘anog‘i nozik, chig‘anoq yo‘li ampulasimon yopiq kenglik hosil qgilib tugaydi.
Ichki qulogning boshga gismlari sut emizuvchilarnikiga o“xshash bo‘ladi.

Nazorat uchun savollar
Parrandalarning bo‘yin va ko‘krak umurtgalarini soni nechta?

Parrandalarning oldingi bo‘lim ichaklari ganday tuzilishga ega?
Parrandalar terisining tuzilish xususiyati nimadan iborat?
Parrandalarning ko‘payish organlariga nimalar kiradi?
Parrandalarning yo‘g‘on ichaklari nima bilan tugaydi?
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3.2 Amaliy mashg‘ulotlar uchun o‘quv materiallari

Mavzu. O‘q skeletning morfologik tuzilishi.
Reja:
1.0°q skeletini bo‘linishi va morfologik tuzilishi.
2.Umurtgani morfologik tuzilishi.
3.Bosh skeletini tuzilishi.

Darsning maqsadi: skelet hagida tushuncha beriladi. O‘q suyaklari, periferik
(oyoq) suyaklarini gismlari o‘rgatiladi. Umurtqa tanasini, bo‘yin, ko‘krak (qovurg‘a va to‘sh
suyagi), bel, dumg‘aza va dum umurtqalarini anatomik tuzilishi haqida tushuncha beriladi.

Ko‘rgazmali qurollar: rasm, sxema, hayvon gavdasini maketi, tirik hayvon.
Skelet, umurtga suyaklari, rasm.

Darsning mazmuni: skelet — skeleton (yunoncha) — qurib golgan, degan ma'noni
anglatadi. Skelet ikki gismga bo‘linadi: O‘q skeleti — bunga umurtqa pog‘onasi va bosh
suyagi kiradi; atrof o‘qi periferik skelet — bunga oldingi va keyingi oyoq suyaklari Kiradi.
Umurtqa pog‘onasi — collumnae vertebralis - o°‘q suyaklarini asosiysi bo‘lib, barcha
organlarni ushlab turish vazifasini bajaradi. Umurtqa pog‘onasi kanalida orqa miya
joylashadi. Sut emizuvchi hayvonlarda umurtqa pog‘onasi 5 ta bo‘limdan iborat:

Bo‘yin umurtqalari — vertebrae cervicalis.
Ko‘krak umurtqalari — vertebrae thoracalis
Bel umurtgalari — vertebrae lumbalis.
Dumg‘aza umurtqalari — vertebrae sacralis.
Dum umurtqgalari — vertebrae caudalis.

Umurtga — vertebrae. Barcha umurtqalarda quyidagi gismlar mavjud bo‘ladi:
umurtqga tanasi — corpus vertebrae, umurtga boshi — caput vertebrae, umurtga
chuqurchasi — fossa vertebrae, umurtgani oldingi va keyingi bo‘g‘im o‘simtasi —
processus articularis cranialis et caudalis, umurtqani elka o‘simtasi — Processus
spinosus, umurtgani yon ko‘ndalang o‘simtasi — processus transversi, umurtga tanasini
ventral gismidagi ventral tarog‘i — crista ventralis. Umurtga teshigi — foramen vertebrae
bir-biri bilan birlashib umurtga kanali — canales vertebralis ni  hosil giladi. Umurtga
kanalida orga miya joylashadi.

Bo ‘yin umurtqasi — vertebrae cervicalis.

Bo‘yin umurtqasini umumiy tuzilishi umurtqa tuzilishi singari bo‘lib, uni yon
ko‘ndalang o‘simtalari ikkiga bo‘lingan bo‘ladi. Bo‘yin umurtqasini soni barcha sut
emizuvchi hayvonlarda 7 ta bo‘lib, 1-, 2- va 7- bo‘yin umurtqalarini tuzilishi bir—biridan
farglanadi, qolganlari esa bir — biriga o‘xshash bo‘ladi. Bo‘yin umurtqalarini elka o‘simtalari
yaxshi taraqqiy etmagan.

Birinchi bo‘yin umurtqasi — atlant — atlas, ikkinchi bo‘yin umurtqasi — 0‘q umurtqa —
epistrofey — axis s. episropheus deyiladi.

AtlantEpsitrofey
149



A-otniki,B-itniki,C-cho ‘chqaniki D- | A-otniki;B-cho ‘chganiki,; C-itniki;D-
goramol-niki: a-yuqorigi nerv yoyi,b-pastki | qoramolniki;a-tanasi,b-tishsimon o ‘simta,c-
yoy,c-atlant ganoti,d-umurtgalar aro ganot | epistrofey tarog ‘i , d-umurtgalar aro teshik.
teshigi, e-ko ‘ndalang teshik.

Ko ‘krak umurtqasi — vertebrae thoracalis. Uni tanasi prizma shaklida bo‘lib,
tanasini yon tomonida qovurg‘a birlashishi uchun oldingi va keyingi chuqurcha - fovea
capitulum costalis cranialis et caudalis bo‘ladi. Ko‘krak umurtqasini tuzilishi va soni
qishloq xo‘jalik hayvonlarida turlicha bo‘ladi. Otda — 17- 19 ta, 1- ko‘krak umurtqasidan 4-
gacha elka o‘simtasi ortib boradi, 4 — 5- umurtgadan 15- 16- umurtqagacha elka o‘simta
kichrayib boradi. Bu umurtgalar diafragma umurtgasi deyiladi. Yirik shoxli hayvonlarda —
13 ta, 5 (6) ko‘krak umurtqasigacha elka o‘simtasi ortib boradi va keng bo‘ladi, so‘ngra
oxirgi ko‘krak umurtqasigacha pasayib boradi, diafragma umurtqasi 13-nchi. Qo‘y va
echkilarda — 13 ta, ba'zan 12 — 14 ta diafragma umurtgasi 13-nchi. Cho‘chqalarda — 14 ta
ba'zan 15 — 16, hatto 17 ta bo‘lishi mumkin, elka o‘simtalari 1-nchidan oxirigigacha
kamayib boradi. 12-umurtga diafragma umurtgasi. Itda — 12 (13) ta ko‘ndalang o‘simtalari
orqaga qaytgan bo‘lib yaxshi rivojlangan.

Bel umurtgalari — vertebrae lumbales.

Bu bo‘lim umurtqalari ham ko‘krak umurtqalariga o‘xshash bo‘lib, ularda uzun,
yassi, lentasimon ko‘ndalang qovurg‘asimon o‘simtalari borligi bilan farqlanadi, hamda
bo‘g‘im o‘simtalari yaxshi rivojlangan bo‘ladi.

Bel umurtqalarining soni har xil hayvonlarda turlicha bo‘ladi. Masalan, qoramolda — 6 ta,
qo‘yda — 7 ta, cho‘chqada — 6-8 ta, otda — 6 ta , itda — 7 ta. Bel umurtgalarining tanasi uzun,
boshi va chuqurchasi tekis, elka o‘simtasi bir tekisda o‘sgan, yon teshigi keng,
so‘rg‘ichsimon o‘simtasi yaxshi rivojlangan bo‘ladi.

Dumg ‘aza umurtqalari yoki dumg ‘aza suyagi — vertebrae sacralis s. 0s. sacrum.

Dumg‘aza umurtqalari har xil hayvonlarda turli sonda, masalan: qoramolda — 5 ta,
qorako‘l qo‘yida — 4 ta, cho‘chqada — 4 ta, otda — 5 ta , itda — 3 ta bo‘ladi. Barcha
dumg‘aza umurtqalari birlashib, bitta dumg‘aza suyagini — 0S. sacrum ni hosil giladi.

Dumg‘aza suyagining elka o‘simtalari — processus spinosus tarogg ‘i— crista
sacralis ni hosil giladi, unda yoylararo teshik bo‘lmaydi. Umurtqalararo kesigi 4 juft dorsal
dumg‘aza teshigini — foramen Sacralis dorsalis ni hosil giladi. Bu teshiklardan gon tomir va
nervlar o‘tadi. Ko‘ndalang qovurg‘asimon o‘simtalari uchli yon qism — pars lateralis ni
hosil giladi. Birinchi ikkita ko‘ndalang o‘simtalar to‘rtburchak shakldagi dumg‘aza qanoti —
alae osqis sacri ni hosil giladi. Dumg‘aza qanotida tos suyagi birlashishi uchun qulogsimon
bo‘g‘im
maydonchasi — facies auricularis bo‘ladi .

Dum umurtgalari — vertebrae coccygeae s. caudae.

Dum umurtgalarining soni turli hayvonlarda katta farq giladi: qoramolda — 18 — 20
ta, cho‘chqalarda — 20 — 25 ta, otlarda — 18 — 20 ta, itlarda — 20 — 23 ta. Dum umurtqgalari
qo‘ylarda 3 tadan 24 gacha bo‘ladi. Qo‘ylar dum umurtqalarining soniga qarab dumsiz, kalta
dumli, uzun dumliga bo‘linadi. Dum umurtqalari soni 6 — 7 ta bo‘lsa dumsiz, 16 tagacha
bo‘lsa kalta dumli, 16 tadan ko‘p bo‘lsa uzun dumli deyiladi. Qorako‘l quylarda dum
umurtgasining soni 16 (18) — 24 tagacha bo‘ladi.

Dum umurtqalarini qoramol misolida tuzilishini  o‘rganadigan bo‘lsak, ularda
kranial bo‘g‘im o‘simtalari fagat dastlabki 5- 6- umurtqalarda yaxshi rivojlangan,
ko‘ndalang o‘simtalari keng, 8 —10-chi umurtqalarda bu o‘simta bo‘lmaydi, 2 — 13-chi
umurtgalarning ventral tomonida yaxshi rivojlangan gemal’ yoyi — arcus haemalis bo‘lib,
undan dum arteriyasi o‘tadi.

Bosh skeleti (cranium) bir nechta juft va toq suyakchalardan tashkil topgan bo‘lib,
ular joylashuviga ko‘ra miya va yuz bo‘limlariga bo‘linadi.

Miya bo‘limi suyaklari — cranium cerebrale: ensa, ponasimon, chakka,
panjarasimon, tepaaro, tepa va peshona suyaklarini o‘z ichiga oladi.
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Otning bosh skeleti (chap tomondan
ko‘rinishi)1-jag‘aro suyak, 2-burun suyagi,
3-yuqorigi jag® suyagi,4-peshona suyagi,5-
tepa suyagi, 6-yanoq suyagi, 7-ensa suyagi,
8-yuz suyagi,9-ko‘z yoshi suyagi, 10- pastki
jag‘ suyagi, ensa suyagi bo‘limlari; a-asosiy
gism, b-bo‘yin qismi, s-tepa gismi,d-ensa
to‘pig‘i, e-bo‘yinturiq o‘simtasi; peshona
suyagi qgismlari; f-h-peshona suyagining
chakka —ko‘z qgismi, d-burun peshona gismi,
pastki jag® suyagi qismlari: i-muskul
o‘simtasi, k-bo‘g‘im o‘simtasi, 1-chaynash
muskuli chuquri, m-gon tomir kesigi, n-jag*
tishlar gismi, o-iyak osti teshigi, p-jag‘ning
kesuvchi gismi, g-jag‘aro suyak tanasi, s-

Qoramolning bosh skeleti

1-jag‘ oraliq suyagi, 2-burun suyagi, 3-
yuqorigi jag‘ suyagi, 4-ko‘z yoshi suyagi, 5-
peshona suyagi, 6-tepaaro suyagining chakka
plastinkasi, 7- yanoq suyagi, 8-ensa suyagi,
O9-yanoq suyagi o‘simtasi, 10-pastki jag*
suyagi; a-kurak tishlar, b-ko‘z osti teshigi, c-
ko‘zyoshi teshigi, d-ko‘z wusti teshigining
kanali, e-muskul o‘simtasi, f-shox, g-tashqi
eshitish yo‘li, h-ensa suyagining to‘pig‘i, i-
bo‘yinturiq o‘simtasi, k-suyak nog‘arasi, I-
bo‘g‘im o‘simtasi, m-qon tomirlari kesigi, n-
iyak osti teshigi, o-yuz do‘ngligi, p-pastki
jag‘ning ichki gismi, g-pastki jag‘ning tishli
gismi, I-pastki jag® suyagining burchagi.

burun o‘simtasi.

Ensa suyagi — os occipitale 3 gismga bo‘linadi: a) Asosiy qismi — parsbazilaris
kalla suyagi asosida joylashadi va ponasimon suyak bilan qo‘shiladi. U quyidagi anatomik
gismlarga bo‘linadi: muskul bo‘rtiglari — tuberculummusculares - ponasimon suyak bilan
birlashgan joyda joylashadi va bosh muskullarini birikishi uchun xizmat giladi; yorigsimon
teshik — foramen lacerum ensa suyagi tanasining lateral uchidan hosil bo‘ladi va u orgali
nerv, qon tomirlari o‘tadi; uzunchoq miya chuqurchasi - fossa medullae - ensa suyagi
tanasining miya yuzasida bo‘lib, unda uzunchoq miya joylashadi; miya ko‘prigi chuqurchasi
— fossapontis. b) Yon gismlari — partes lateralis katta ensa teshigi bilan chegaralanadi va
quyidagi gismlardan tuzilgan: ensa burtiglari — condyli occipitalis - atlant bilan birlashish
uchun xizmat qiladi; bo‘yinturuq o‘simtalari — processus jugularis - lateral bo‘rtiqda
joylashadi va muskul birlashishi uchun xizmat giladi; til osti teshigi — foramina hypoglossa -
ensa bo‘rtig‘i va bo‘yinturuq o‘simtasi o‘rtasida joylashadi, u orqali nervlar o‘tadi. v)
Tangachasimon gismi — sguama occipitalis ensa teshigining yugorisida joylashib, quyidagi
gismlari mavjud: ensa tarog‘i — crista occipitalis; bo‘yin payi birlashadigan qismi — pars
nuchalis.

Ponasimon suyak — os sphenoidale - panjarasimon, dimog‘, qanotsimon, tanglay,
peshona, chakka va ensa suyaklari bilan chegaralangan. Uning quyidagi anatomic gismlari
farglanadi: tanasi — corpus sphenoidale; ikki juft ganoti: ko‘z ganoti — ala orbitalis, chakka
ganoti — ala temporalis; ganotsimon o‘simta - processus pterugoideus - suyak tanasining
tashqi yuzasidan chigadi; ganotsimon taroq — crista pterygoidea - ganotsimon o‘simtaning
oldingi burchagidan hosil bo‘ladi; ko‘rish kesishmasining ariqchasi — sulcus chiasmatis —
yumaloq teshikning orqa tomonida joylashib, u orqali ko‘rish nervi o‘tadi; ko‘rish teshigi —
foramenopticum orbitaga o‘tadi, nerv va qon tomirlar o‘tadi; turk egarchasi — sella turcica
va egarcha devori — dorsum sellae - ko‘rish kesishmasidan orqada joylashadi; gipofiz
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chuqurchasi — fossa hypophysialis turk egarchasida bo‘lib, gipofiz bezi joylashadi; oval
teshik — foramen ovale chakka ganotining asosida joylashib, undan gon tomirlar va nervlar
o‘tadi.

Chakka suyagi — os temporales - juft, kalla suyagining miya bo‘limini yon
tomonlarida joylashadi, ensa, tepa, peshona, yonoq, ponasimon, yuqorigi jag* suyaklari bilan
chegaralanadi va quyidagi gismlardan tashkil topgan: a) chakka suyagi tangachalari —
sguama temporalis - tashqi tomonida yonoq o‘simtasi — processus zygomaticus joylashadi;
chakka chugurchasi — fossa temporalis - bosh — tepa suyagining qo‘shilishidan hosil bo‘lgan,
yonoq yoyi — arcus zygomaticus hosil bo‘lishida ishtirok etadi; bo‘g‘im bo‘rtig‘i— trochlea
articularis yonoq bo‘rtig‘ining asosida joylashib, pastki jag* bilan birlashish uchun xizmat
qiladi; bo‘g‘im chuqurchasi — fossa articularis va bo‘g‘im orqa o‘simtasi —
processuspostglenoidalis - yonoq o‘simtasida joylashgan; chakka kanali — meatus
temporalis- tangacha bilan quloq suyagi o‘rtasida joylashadi. b) quloq suyagi — 0S petrosum
- nog‘orasimon, so‘rg‘ichsimon va qoyasimon qismlardan iborat.

Panjarasimon suyak — os ethmoidale- kalla suyagining ichkarisida joylashib,
peshona, ponasimon, ko‘z yoshi, yuqorigi jag‘, tanglay suyaklari va dimog‘ bilan
chegarlanadi. Unda panjarasimon, vertikal plastinkalar va labirint farglanadi. a)
panjarasimon plastinka — lamina cribrosa ponasimon va peshona suyaklari orasida
joylashadi, unda ikkita hid bilish chuqurchasi — fossa olfactoria - bosh miyaning hidlov
piyozchasi joylashishi uchun va nervlar uchun bir nechta mayda teshikchalar mavjud. b)

vertikal plastinka — lamina perpendicularis - dimog‘ ariqchasiga kirib turadi. V)
panjarasimon suyak labirinti — labyrinthus - vertikal plastinkalarning yon tomonlarida
joylashadi.

Tepaaro suyak — os interparietale - ensa va tepa suyaklari oralig‘ida joylashadi

Tepa suyagi — ossa parietale - ensa va chakka sohalarida joylashadi, unda peshona
bo‘shlig‘i bilan birlashuvchi bo‘shliq mavjud.

Peshona suyagi — ossa frontale burun, ko‘z yoshi, panjarasimon, tepaaro, tepa,
chakka, tanglay va yuqorigi jag‘ suyaklari bilan chegaradosh. Uning tashqi yuzasida uchta
gism: peshona — pars frontalis, ko‘z — pars orbitalis, chakka — parstemporalis ajrim gilinadi.
Peshona suyagidan yon yo‘nalishda ko‘z o‘simtasi — processus orbitales chigib, yonoq
suyagiga o‘tadi. Ko‘z o‘simtasining orbital yuzasida ikkita: ko‘z yoshi — fossa lacrimalis va
g‘altak chuqurchasi — fossatrochlearis bor.

Yuz bo‘limi suyaklari - cranium viscerale og‘iz va burun bo‘shliglarining suyak
asosini hosil giladi. Yuz bo‘limini hosil bo‘lishida pastki jag, yuqorigi jag‘, jag‘oraliq,
burun, yonoq, ko‘z yoshi, tanglay, gqanotsimon, dimog‘, yuqorigi va pastki burun
chig‘anog‘i, tilostisuyaklari ishtirok etadi.

Pastki jag ‘suyagi — 0s mandibulare -  chakka suyagining yonoq o‘simtasi bilan
birikadi. Bu suyakning quyidagi anatomik gismlari mavjud: tanasi — corpusmandibulare -
unda tish al'veolalari joylashadi; jag® tarmoqlari — ramimandibulare. Suyak tanasida
kesuvchi gism — pars incisiva va asosiy gism — parsmolaris farglanadi.

Yuqorigi jag‘ suyagi — 0s maxillare - juft suyak bo‘lib, unda yuz, burun va tanglay
yuzalari farqlanadi. Yuz yuzasida birinchi jag® tish qarshisida ko‘z osti teshigi — foramen
infraorbitalis joylashadi, unda ko‘z osti kanali — canalisinfraorbitalis tugaydi. Tanglay
kanali — canalis palatinus gattiq tanglayga ochiladi va tanglay teshigi — foramen palatinum
major ni hosil giladi.

Jag‘oraliq suyak — 0s incisivum - juft bo‘lib, tanasi— corpus incisivum galin
plastinka shaklida bo‘ladi. Suyakda lab, tanglay va ichki yuzalari farqlanadi. Suyak
tanasining chigish tomonida burun o‘simtasi — processus nasalis, ularning oralig‘ida tanglay
kovagi — fissura palatina joylashadi.

Burun suyagi — os nasale - juft bo‘lib, burun bo‘shlig‘ining qopqog‘i hisoblanadi.
Suyakning oldingi uchi qo‘shaloq, tashqi yuzasi qavariq, ichki yuzasi — botiqg; uning burun
tarog‘i — crista nasalis, chig‘anoq tarog‘i — crista ethmodalis farglanadi.
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Yonoq suyagi — 0s zygomaticum - juft, chakka, ko‘z yoshi, yuqorigi jag® suyaklari
bilan chegaradosh bo‘lib, yonoq yoyi, ko‘z kosasi va jag* kovagini hosil gilishda ishtirok
etadi.

Ko‘z yoshi suyagi — 0s lacrimale - juft suyak bo‘lib, tashqi yuzasida yuz va ko‘z
qismlari fargqlanadi. Yuz qismida orqa ko‘z yoshi o‘simtasi — proc. lacrimalis, ko‘z gismida
ko‘z yoshi xaltasi chuqurchasi — fossa sacci lacrimalis, unda esa ko‘z yoshi - burun kanali —
foramen nasolacrimalis joylashadi. Bu erda ikkita nafis devorli pufak — bullae lacrimales
hosil bo‘ladi. Pufaklar kovagi — sinus lacrimalis yuqorigi jag‘ kovagi bilan tutashadi.

Tanglay suyagi — os palatinum - juft suyak bo‘lib, gorizontal va perpendikulyar
plastinkalari farglanadi. Perpendikulyar plastinkasi — laminaperpendicularis - ponasimon va
yuqorigi jag* suyaklari bilan birga ponasimon — tanglay chuqurchasi — fossa sphenopalatina
ni hosil giladi. Unda: yuqorigi jag* teshigi — foramen maxillare, ponasimon — tanglay teshigi
— foramensphenopalatinum, orga tanglay teshigi — foramen palatinum aleorale joylashadi.
Tanglay kanali — canalis palatinum faqat tanglay suyagidan hosil bo‘lgan.

Qanotsimon suyak — os pterygoideum - juft, xoana teshigining yon tomonini hosil
gilishda ishtiroq etadi, pastki gismida ilmogchasi — hamulus mavjud.

Dimog* suyagi — vomer - toq suyak bo‘lib, ponasimon, ganotsimon, yuqorigi jag’
va jag‘ oraliq suyaklari bilan chegaralangan. Yon tomonida ganot — alavomeris joylashgan.

Burun chig‘anog ‘i — concha - juft suyak bo‘lib, yuqorigi — concha nasalis dorsalis
va pastki — concha nasalisventralis gismlarga bo‘linadi.

Til osti suyagi — os hyoideum — toq suyak bo‘lib, til ildizi va higildogning asosi
bo‘lib xizmat giladi. Suyakda tana, katta va kichik shoxchalari, proksimal, o‘rta, distal
bo‘g‘inlari farq qilinadi. Suyak tanasi — basihyoid dan oldingi tomonga til o‘simtasi —
processus lingualis chigadi. Katta shoxi — cornua majora tanadan orga tomonga o‘tadi va
higildog bilan birlashadi; kichik shoxi — conua minora tanadan yuqoriga ko‘tariladi;
proksimal bo‘g‘in — tympanohyoideum tog‘ayli, chakka suyagi bilan birlashadi; o‘rta bo‘g‘in
— stylohyoideum uzun, muskul o‘simtasi mavjud; distal bo‘g‘ini — epihyoideum kichik shox
bilan birlashadi. Til osti suyagida quyidagi bo‘g‘inlar bor: Birinchi — o‘rta va distal
bo‘g‘inlar o‘rtasida; ikkinchi — distal bo‘g‘in bilan kichik shox o‘rtasida; uchinchi — kichik
shox bilan tana o‘rtasida.

Mavzu. Oldingi oyoq skeletining morfologik tuzilshi.
Reja:
1.0°q skeletini bo‘linishi va morfologik tuzilishi.
2.0ldingi oyoq skeletini bo‘limlarga bo‘linishi va tuzilishi.
3.0rga oyoq skeletini bo‘limlarga bo‘linishi va morfologik tuzilishi.

Darsning magsadi: Oldingi oyoq skeleti tarkibidagi kamar va erkin harakat
giluvchi suyaklar: kurak, elka, bilak — tirsak, bilakuzuk, kaft, barmoglarning anatomik
tuzilishi hamda topografiyasini, turli uy hayvonlaridagi farglarini o‘rganish.

Ko‘rgazmali qurollar: Har Xil turga mansub gishlog xo‘jalik hayvonlarining oldingi va
keyingi oyoq skeleti va alohida suyaklari: kurak, elka, bilak — tirsak, bilakuzuk, barmoqlar.

Darsning mazmuni: Uy hayvonlarining oldingi oyoq kamarida fagat kurak suyagi
saglanib qolgan, boshqa kamar suyaklari (o‘mrov, karokoid) yo‘qolib ketgan.

Kurak suyagi — scapula — uchburchak shakldagi plastinkasimon suyak bo‘lib,
qovurg‘alarning ustki tomonida joylashadi. Kurak suyagi quyidagi anatomik qgismlardan
tashkil topgan: bo‘g‘im chuqurchasi elka suyagining boshi kirib turadi; do‘nglik bo‘g‘im
burchagining oldingi tomonida joylashib, muskullar birikishi uchun xizmat giladi;
tumshugsimon o‘simta do‘nglikning ichki yuzasida bo‘ladi, unga elkaning ikki boshli
muskuli birikadi; asosiy gismi suyakning yuqori gismi hisoblanadi; plastinkasimon tog‘ay
suyak asosining yuqorigi chetida joylashadi; kurak o‘qi — spina scapulae suyakning tashqi
yon tomoni yuzasida joylashadi;
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Yelka suyagi — os brachii s. humeris - uzun, naysimon suyak bo‘lib, kurak
suyagining ostida joylashadi. Suyakning bir necha anatomik gismlari farglanadi: suyak boshi
— caput humeri — yuqori gismda bo‘lib, kurak suyagining chuqurchasiga kirib turadi; yon va
o‘rta bo‘rtiklar — tuberculum lateralis majus etminus — unga muskullar birikadi; bo‘rtiklararo
o‘yiqlarg sulcus intertubercularis - muskul paylari o‘tishi uchun xizmat qiladi;

Yelka suyagi-os brachii s. humeris

A-yon tomon yuzasi, B-yuqori tomon yuzasi, S-ichki yuzasi: 1-yelka yuzasining boshi,2-
katta do ‘nglik, 2V kichik do ‘nglik,3-0 ‘rta do ‘nglik,4-katta do ‘nglik tarog‘i va uning
deltasimon yuzasi (4'); 5-yelka suyagi tarog‘l,6- tossimon chuqurcha, 7-8-pastki tomon
bloki,9-t0 ‘piq usti bo ‘rtig i, 10-tirsak chuqurchasi,11-to ‘piq usti tarog ‘i,12-bo ‘yni, 13- katta
do ‘nglik tarog i,14-0 ‘q aro muskul yuzasi, 15-sinovial chugurcha,16-pay chuqurcha,17-qon
tomir teshigi.

Bilak tirsak suyaklari — ossa antibrachii - uzun naysimon suyak bo‘lib, bir —biriga
go‘shilgan bilak va tirsak suyaklaridan iborat.

Bilak suyagi — os radius - barcha hayvonlarda yaxshi rivojlangan bo‘lib, quyidagi
gismlardan tashkil topgan: suyak boshi — capitulum radii; bo‘g‘im chuqurchasi — fovea
capituli radii - suyak boshida joylashgan; tojsimon o‘simta —
processus coronoideus elkaning tojsimon chuqurchasiga kirib turadi; suyak bo‘rtigi —
tuberositas radii tojsimon o‘simtaning ichki yuzasida joylashib, elkaning ikki boshli
muskuli birlashadi; bo‘g‘im yuzalari — facies articularis carpea - suyakning pastki gismida
bo‘lib, unga bilakuzuk suyaklari birlashadi.

Tirsak suyagi — o0s ulna - bilak suyagiga nisbatan ancha uzun bo‘lib, uning: yaxshi
rivojlangan tirsak o‘simtasi — olecranon, uch boshli muskul birlashishi uchun bo‘rtik — tuber
olecrani, yuqori gismida elka suyagi birlashishi uchun yarim oysimon o‘yiq — incisura
semilunaris, o‘yigning ustki gismida ilmogsimon o‘simta — processus anconeus lari mavjud.
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Bilak tirsak suyagi-ossa antibrachii

B-itniki,C-cho ‘chqaniki,D-qora molniki,E-F-otning tirsak va bilak suyagi,a-bilak
suyagi boshining chuqurchasi,b-pay do ‘ngligi,c-bilak suyagining notekis joyi,d-bilakuzuk
suyagi uzun bo‘g‘im yuzasie-pay ariqchasi,f-bilak suyagining grifel o ‘simtasi,g-tirsak
suyagining grifel o ‘simtasi,k-ilmogsimon o ‘simta,  [-suyak aro bo ‘shlig, 1-bilak suyagi,2-
tirsak suyagi; m-yarim oysimon o ‘yig, h-tirsak do ‘ngligi.

Bilakuzuk suyaklari — ossa carpi - ikki qator bo‘lib, bilak, tirsak va kaft suyaklari
o‘rtasida joylashadi. Yuqorigi gatorda 4 ta: bilakning bilakuzuk suyagi — 0s carpi radiale;
oraliq bilakuzuk suyagi — os carpi intermedium; tirsakning bilakuzuk suyagi — os carpi
ulnari - tirsak suyagining to‘g‘risida; qo‘shimcha bilakuzuk suyagi — 0s carpi accessorium -
tirsakning bilakuzuk suyagini yon tomonida joylashuvchi suyaklar bor. Pastki gatorda:
quyidagi suyakchalar joylashgan: bilakuzukning 1-nchi suyagi — os carpi primum -
qgoramolda bo‘lmaydi; bilakuzukning 2-nchi va 3-nchi suyaklari — os carpi secundum
ettertium - bitta suyakka birlashgan; bilakuzukni 4-nchi va 5-nchi suyaklari — oscarpi
guartum et guintum bitta suyakka qo‘shilgan.

Kaft usti suyagi-ossa carpi

1-bilak suyagi; 2,3,4-yon,o‘rta va ichki pay arigchalari 5-bilaguzuk suyagi 6-oraliq
bilaguzug suyagi 7-tirsakning bilaguzug suyagi  8,9,10-bilaguzukning H-1I - IV-V-
suyaklari,11-go ‘shimcha suyak, 12-11-kaft

suyagi,13-111-kaft suyagi,14-orga tomon suyagi

Kaft suyaklari — ossa metacarpi - uzun naysimon bo‘lib, bir tuyoqlilarda uchtasi
golgan, shulardan 3 chisi yaxshi rivojlangan, goramolda 3-nchi va 4-nchilari qo‘shilgan. 5-
nchisi rudimentlashgan, 1-nchi va 2-nchilari bo‘lmaydi. Suyaklarning yuqorigi uchida
bo‘g‘im maydonchasi — facies articularis carpi, pastki uchida esa blok — trochlea metacarpi
mavjud bo‘lib, unga birinchi barmoq birlashadi.

Barmoqg suyaklari — ossa digitorium - har gaysi barmogda uchtadan suyaklar
joylashadi: birinchisi — tushoq, ikkinchisi — yumaloq, uchinchisi — tuyoq deyiladi. Birinchi
barmoq suyaklari — phalanx prima uzun, asosiy gismi — basis phalanx, yuqorisida bo‘g‘im
chuqurchalari — facies articulari metacarpi, pastki tomonida bo‘ylama arigcha — sulcus
phalangis bilan bo‘lingan g‘altagi mavjud. Ikkinchi barmoq suyaklari — phalanx secunda -
yumaloq, yuqorisida bo‘g‘im yuzasi - faciesarticularis bor. Uchinchi barmoq suyaklari —
phalanx tertia - kavsh gaytaruvchilar va cho‘chqgalarda — tuyoqcha, otlarda — tuyoq,
panjalilarda — tirnoq deyiladi. Tuyoq suyagining yugorigi tomonida ikkinchi barmogning
bloki kirib turishi uchun bo‘g‘im chuqurchasi mavjud, tovon yuzasida bo‘kuvchi do‘nglik —
tuberositasflexoria bor

Kunjutsimon suyaklar — ossa sesamoidea — yumalog bo‘lib, muskullar ishiga yordam
beradi. Kaft, tushoqg suyaklari orga tomonida birinchi barmogning kunjutsimon suyaklari —
ossa sesamoidea phalanx joylashib, ular juft bo‘ladi.

Barmoq suyaklari-ossa digitorium
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A-old tomondan B-orga tomondan ko ‘rinishi, I-bilak suyagi,2-tirsak suyagi,3-qo ‘shimcha
bilaguzug suyagi,4,6-bilakning bilaguzuk suyagi,5-oraliq bilaguzuk suyagi, 7-birinchi
bilaguzuk suyagi,8-ikkinchi bilaguzuk suyagi,9-uchinchi bilaguzuk suyagi,10-1V-V-
bilaguzuk suyagi,11-tirsakning bilaguzuk suyagi,12-beshinchi kaft suyagi,13-1V- kaft
suyagi,14-111- kaft suyagi,15-11- kaft suyagi,16-11-barmoq suyagi,17,18,19-111-1V-V- barmoq
suyagi.

Mavzu: Keyingi oyoq skeletining morfologik tuzilshi.

Tos kamari ikkita nomsiz suyakning birikishidan hosil bo‘lgan tos — pelvis suyagidan iborat
bo‘lib, har bir suyak o0°z navbatida uchta: yonbosh, qov, quymich suyaklarini uz ichiga oladi.
Yonbosh suyak — os ilium - tana — corpus ossis ilii va ganot — ala ossis ilii dan
iborat. Yuqorigi tomonida dumg‘aza suyagi joylashadi, pastki uchi esa quymich va qov
suyaklariga birikadi. Uning sag‘ri yuzasi — facies glutaea botiq bo‘lib, unda sag‘ri liniyasi
mavjud. Ichki yuzasi qavariq, unda quloq suprasiga o‘xshash yonbosh yuzasi — facies
auricularis bor. Suyakning oldingi uchi yonbosh tarog‘i - crista iliaca deb nomlanadi;
medial uchi tomirlar va nervlar chigishi uchun katta quymich ariqchasi — incisura ischiadica
major ni hosil giladi. Yonbosh suyagida medial, lateral va kaudal burchaklar farglanadi.

Quymich suyagi — os ischii ni tanasi— corpus ossis ischii da pastki gavariq va
yugorigi botiq yuzalar mavjud; suyak tanasi oldingi tomondan yopiluvchi teshik — foramen
obturatorium ni chegaralaydi, orga tomonda quymich yoyi — arcusischiadicus va muskullar
birikishi uchun quymich do‘ngligi — tuber ischiadicum ni hosil giladi; suyakning lateral uchi
kichik quymich arigchasi — incisura ischiadica minor ni hosil giladi, medial uchi esa
quymich chogini hosil gilishda ishtiroq etadi. Oldingi tomondan ikkita butos chigadi: choq
butog‘i — ramus symphyseus; bo‘g‘im o°yigi butog‘i — ramus acetabularis.

Qov suyagi — o0s pubis - ikkita butog‘i mavjud bo‘lib, o‘yiq butog‘i —
ramusacetabularis - quymich va yonbosh suyaklari bilan qo‘shilishadi, uning oldingi
tomonida qov tarog‘i — pecten 0ssis pubis va qov do‘ngligi — tuber pectineus mavjud; choq
butog‘i — ramus symphyseus uzunasiga joylashgan, tos suyaklarini bir — biri bilan
birlashtirish uchun xizmat qiladi, ular qo‘shilishib yopiluvchi teshik — foramen obturatorum
ni hosil giladi.

Erkak hayvonlarda tosning pastki devori gorizontal, qov do‘ngligi
taraqqiylashgan, quymich yoyi va katta quymich ariqchasi chuqur, quloq suprasiga o‘xshash
yuza orqaga egilgan. Urg‘ochi hayvonlarda tosning pastki devori oldinga egilgan, qov
do‘ngligi kam, quloq suprasiga o‘xshash yuza oldinga egilgan.

Son suyagi — 0s femoris - eng uzun naysimon suyak bo‘lib, tos suyagi bilan birlashgan.
Uning quyidagi anatomik gismlari farglanadi: yugorigi tomonida boshi — caput femoris;
bo‘yni — collum femoris; boshning ichki yuzasida chuqurchasi — fovea capitis; suyak
boshining yon va o‘rta yuzalarida muskullar birlashishi uchun to‘rtta do‘mboq bor: Katta
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do‘mboq — trochanter major; katta do‘mboq asosini ostida do‘mboq chuqurchasi — fossa
trochanterica mavjud; kichik do‘mboq - trochanter minor suyak boshidan pastda
joylashadi; uchinchi do‘mboq — trochantertertius katta do‘mboqdan pastda bo‘ladi;
o‘rtancha do‘mboq — trochanter medius katta do‘mboqning tashqi qismi pastrog‘ida bo‘ladi.
Suyakning distal uchida lateral blok — condylus lateralis va medial blok — condylus medialis,
bloklararo chuqurcha — fossa intercondyloidea; yuqorigi tomonga bo‘g‘im bloqi — trochlea
articularis chiqadi; bo‘g‘im bloki ustida tizza qopqog‘i chuqurchasi — fossa patellaris
mavjud.

Son suyagi bilan boldir suyagi o‘rtasidagi bo‘g‘imda yoy shakldagi tog‘ay
(menisklar) bo‘ladi. Yon o‘siq yuzasida tizza ostida muskul uchun chuqurcha - fossa
musculi poplitea o‘siglarning ustki tomonida tizza qopqog‘i bloki - trochlea patellaris bor.
Yon o‘signing pastki gismida chuqurcha - fossa extensoria bo‘lib, undan barmoglarni
yozuvchi muskul boshlanadi.

Kavsh gaytaruvchi hayvonlarning son suyagi qisqaroq, lekin yo‘g‘on bo‘ladi.
Katta do‘mboq va bo‘yin yaxshi rivojlangan, orqa yuza chuqurchasi kichikroq.

Tizza qopqog ‘i — patella - bo‘g‘im yuzasi bilan son suyagiga birikadi.

Boldir suyaklari — ossa cruris - katta va kichik boldirlardan iborat.

Katta boldir suyagi — tibia - uzun, naysimon bo‘lib, proksimal uchida ikkita o‘siq;
lateral — condylus lateralis, medial — condylus medialis; ular orgasida tizza osti ariqchasi —
incisurapoplitea; o‘qislar oldida g‘adir — budir do‘nglik — tuberositas tibia va taroq — crista
tibia bor. Lateral o‘gisqa kichik boldir o‘simtasi — processus fibularis chigadi; suyak tanasi
— corpus tibia ning lateral, medial va plantar yuzalari mavjud. Suyakning distal uchida bloki
—trochlea, lateral — malleolus lateralis va medial — malleolus medialis to‘piglar bor.

Kichik boldir suyagi — fibula - rudimentlashib bormoqda, uning yuqorigi uchida

boshchasi — caput fibulae, katta boldir bilan uning o‘rtasida suyaklararo bo‘shliq — spatium
interossium bor.
Tovon suyaklari — ossa tarsi - uch gator joylashgan mayda suyakchalardan iborat: birinchi
gatorda — ikkita — yon tomonda tovon suyagi — os tarsi tibialis, o‘rtada oshiq suyagi — talus;
ikkinchi gatorda — bitta markaziy suyakcha - os tarsi centrale bo‘ladi; uchinchi gatorda
uchta, ba'zan to‘rtta — 1 — 2 tovon suyaklari - ostarsi primum et secundum bir — biriga
qo‘shilgan, 3 tovon suyagi - 0s tarsitertium, 4 — 5 tovon suyaklari — os tarsi guartum et
guintum bir — biriga qo‘shilgan. Uchta tovon suyaklari o‘rtasida tovon kanali — canalis tarsi
mavjud.

Oyoq - kaft suyaklari — ossa metatarsi - oldingi oyoqdagi kaft suyagiga o‘xshash,
ulardan uzunroq va silindr shaklida bo‘ladi. Otlarda 3-nchi kaft suyagi, panjali hayvonlarda
1-nchi va 5-nchi kaft suyaklari yaxshi rivojlangan, 2-nchi va 4-nchilari rudimentlashayotgan
suyaklar hisoblanadi.

Uchinchi kaft suyagi — ossa metatarsi tertium uzun, silindr shaklida bo‘lib, oldingi
yuzasida g‘adir — budir joy — tuberossitas metatarsi mavjud.

Barmoqg suyaklari — ossa digitorium oldingi oyogning barmoq suyaklari singari
tuzilishga ega.

Topshiriglar va savollar:
Keyingi oyoqdagi har bir suyakning anatomik gismlarini topib, turli xil hayvonlarga xos
tafovutlarni aniglang. Har bir suyakning tasvirini chizing.

- tos suyagi qaysi suyaklarning o°‘zaro birikishidan hosil bo‘lgan?

- son suyagidagi do‘mboqlarni anatomo-topografiyasini ayting.

- katta boldir suyagi ganday anatomik gismlardan iborat?

- tovon suyaklari necha gator bo‘lib joylashadi va ularni nomlang.

Mavzu. Suyaklarni o‘zaro birikishi.
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Darsning magsadi: Bo’g’imlarni tuzilishi, ularning anatomik qismlarini hamda
hayvonlarda ahamiyati, bo’g’imlarni tuzilishi, tiplari va harakat xillarini o’rganish.

Ko’rgazmali qurollar: Hayvon skeleti, bo’g’imlar, rasmlar, slaydlar.

Darsning mazmuni: Tananing suyaklari bir — biriga birikuvchi hamma
bo’g’imlarini ikkiga: uzluksiz birikuvchi va harakatchan birikuvchi bo’g’imlarga bo’lish
mumkin. Uzluksiz birikuvchi bo’g’imning suyaklari orasidagi biriktiruvchi to’qimalar
yaxlit, uzluksiz birikmalar — synarthrosis ni hosil giladi, ular kam harakat, ular kam harakat,
qo’zg’almaydigan darajada bo’ladi. Harakatchan birikuvchi bo’g’imlar - diarthrosis da
bo’g’im suyaklarining uchini tutashtiruvchi bo’shligbo’ladi. Shuning uchun bo’g’im hosil
giluvchi suyaklarining uchlari bir-biriga yaqin tegib turmaydi. Harakatchan bo’g’imlar
uzluksiz birikuvchilardan kelib chiggan.

Bitta suyak boshqasi bilan birikishi natijasida bo‘g‘im hosil bo‘ladi va artroz
sifatida ma’lum. Bo ‘g ‘imlar turli darajadagi harakatni ta’minlab beradi va uch guruhga:
fibroz yoki tolali, tog ‘ayli, sinovial bo ‘g ‘imlarga bo ‘linadi.

Fibroz yoki tolali bo ‘g imlar harakatsiz bo ‘lib, suyaklar tig iz biriktiruvchi to ‘gima orqali
birikadi. Masalan, kalla skeletidagi ko ‘pgina suyaklar tolali biriktiruvchi to ‘qima
yordamida birikadi. Ayrim tog ‘ayli bo ‘g ‘imlar ham harakatsiz bo ‘g ‘imlar xiliga kiradli.

Tog ‘ayli bo‘g‘imlar chegaralangan harakatlarni amalga oshiradi yoki umuman
harakatsiz bo ‘lib, suyaklar tog ‘ay yordamida birikadi. Ayrim tog ‘ayli bo ‘g ‘imlar suyaklar
o ‘rtasida gisman harakatni ta’'minlaydi. Masalan, umurtqalar tanasi o ‘rtasidagi bo ‘g ‘im
shunday tipda bo ‘lib, umurtqa pog ‘onasining egiluvchanligiga imkon yaratadi.

Sinovial bo‘g‘imlar — diarthroses keng harakat ko ‘lamini ta’minlaydi. Sinovial
bo ‘g ‘imlarda suyaklvr bir-biridan bo ‘shliq orqali ajralgan va u sinovial suyuqlik bilan
to‘lgan bo‘ladi. Bo‘g‘im tashqi tomondan kapsula bilan o ‘ralgan. Kapsulaning tashqi
gavati himoya vazifasini bajaradi, shuningdek bo ‘g ‘imning ichki yuzasi parda bilan
o ‘ralgan bo ‘lib, u sinovial suyuqlik ishlab chigadi. Bu suyuqlik bo ‘g ‘imni namlab turadi va
suyaklar uchini goplab turuvchi gialin tog ‘ayni oziglantirish uchun xizmat giladi.

Sinovial suyuqlik somon rangidagi yopishqoq bo‘lib, mashq qilgan yirik bo ‘g ‘imlarda
birmuncha ko ‘p bo ‘ladi.
Ayrim sinovial bo ‘g ‘imlar ichki kapsuladan yo ‘g ‘onlashgan yordamchi pay hosil bo ‘ladi.

Bir nechta sinovial bo‘g‘imlar bir yoki bir nechta intraartikulyar bo‘g‘im
bo ‘shlig ‘ini hosil giladi. Bu tizza bo ‘g ‘imida uchrab, ikkita yarim oysimon meniski va pastki
jag‘ va kalla suyagi o ‘rtasidagi bo‘g‘im ko rinishida bo‘ladi. Bo ‘g ‘imlarning bunday
tuzilishi ularning harakat ko ‘lamini oshiradi, amortizator sifatida emirilishni kamaytiradi.
Ikkita xochsimon pay joylashgan bog ‘lam tizza bo ‘g ‘imida turg ‘unlikni ta’minlab turadi.
Yirik va o ‘rta zotli itlarda fizik mashqlar davomida ularning birgalikda aylanishi natijasida
uzilishi kuzatilishi mumkin. Buning oqibatida bo ‘g ‘imning turg ‘unligi yo ‘qoladi va ogsash
yuzaga keladi. Oldingi xochsimon paylar birmuncha ko ‘p shikastlanadi va tizza bo ‘g ‘imida
Jjarrohlik muolajalarini o ‘tkazishda ushbu muammoni echishga to ‘g ‘ri keladli.

Bo’g’imlar. Bo’g’im - articulatio s.diarthrosis tana suyaklarining ko’pchilik gismida
uchrab harakatchanligiva harakatning yengil o’tishini ta’minlashi bilan farq qiladi. Har qaysi
suyakning bo’g’imga kiradigan uchlari gealin tog’ay bilan qoplangan bo’ladi. U bo’g’im
tog’ayi - cartilago articularis deyiladi. Bu tog’ay suyaklarining bir — biriga tegib
ishgalanishini kamaytiradi.

Bo’g’imlarning butun ustki tomonini biriktiruvchi to’qimadan hosil bo’lgan parda
shaklidagi kapsula urab oladi. Bo’g’im kapsulasining ichidan sinovial suyuqglik bo’lib u
harakat vaqtida ishqalanishni kamaytiradi va doimo suyaklarni namlab turadi. Bo’g’im
kapsulasi ikkta pardadan: tashqi fibroz va ichki — sinovial pardadan iborat bo’ladi.

Kapsulaning fibroz gavati -stratum fibrosum uyak pardasining davomi bo’lib, bir
suyakdan ikkinchisiga o’tadi.

Sinovial gavat -stratum synoviale siyrak biriktiruvchi to’qimalardan to’zilgan, unda
qgon va nerv tomirlari jukda ko’p bo’ladi. Bu gavat suyakga qo’shiladi, tashqi yuzasida
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bo’shliq bo’ladi. Burtib chiqishi natijasida ba’zi bo’g’imlarda sinovial (burza) halqachalar
hosil bo’ladi. Ular suyakga yaqin paylar va muskullarning ostidan joylashib ishqalanishni
kamaytiradi.

Bo’g’imlarning xillari. Sinovial bo ‘g‘imlar suyaklar bo‘g‘im yuzalarining
o ‘rtasidagi birmuncha erkin harakatiga imkoniyat yaratib, uning darajasi sinovial
bo ‘g ‘imning turiga bog ‘liq. Sinovial bo ‘g ‘imning harakati bitta yoki bir nechta kesimlarda
bo ‘lishi mumkin

Qishloq xo’jaligi hayvonlarining bo’g’imlari nihoyatda xilma — xil bo’lib, bu
ularning harakati bilan bog’liqdir. Shu sababli bo’g’imlar bir qancha xillarga bo’linib
o’rganiladi.

Harakat o’qi bitta bo’lgan, yana g’altaksimon bo’g’imlar - bu xildagi bo’g’im hosil
giladigan suyaklarning birida silindirsimon bosh, ikkinchisida mos keladigan cho’qurcha
bo’ladi. Harakat 0’qi bo’g’im boshchasidan suyak bo’ylab uning markazidan o’tadi. Bunda
bukilish va yozilish harakatlari sodir bo’ladi. Bunday bo’g’imlar yon tomonlarga garab
harakatlanmaydi, chunki yon tomonlarida bukilishga halagit beruvchi qirra bor.
Hayvonlarning tirsak va armoq bo’g’imlari ana shunday bo’g’imlarga kiradi.

Ko’p o’qli bo’g’imlarning harakat o’qi juda ko’p bo’lib, har xil harakatni vujudga
keltiradi. Bunday bo’g’imni hosil qiluvchi suyaklarning birida sharsimon boshcha,
ikkinchisida esa shu boshchaga mos keladigan chuqurcha bo’ladi. Masalan kurak, yelka, tos
va son suyaklarining bo’g’imlari ana shunday bo’g’imlardir. Bunday bo’g’imlar sharsimon
bo’g’imlar - articulatio sphaeraidea deyiladi.

Kam harakat sirg’anchoq bo’g’imlar - articulatio amphiartiosis ni hosil giluvchi
suyaklarning bo’g’im yuzalari tekis, harakati kam bo’ladi. Bular, asosan, buferlik vazifasini
bajaradi. Bunday bo’g’imga kaft, bilaguzuk va tovon suyaklarining bo’g’imlari Kiradi.

Bo’g’imlar, o’z navbatida, oddiy va murakkab bo’g’imlarga bo’linadi. Ikkita
suyakdan tuzilgan bo’g’imlar oddiy bo’g’im - articulatio simplex, tog’ay plastinkalar yoki
bir gancha suyakdan tuzilgan bo’g’imlar, masalan, bilaguzuk, tovon bo’g’imlari murakkab
bo’g’im - articulatio compositia deyiladi.

Uyg’unlashgan bo’g’imlarda harakat bir necha bo’g’imda bir vaqtda vujudga keladi.

Qishloq xo’jaligi hayvonlarining ensa — atlant bo’g’imi, odamlarning tirsak bo’g’imi
uyg’unlashgan bo’g’imdir. Bular burilish xususiyatiga ham ega bo’ladi.

Bo’g’imlardagi harakatning turlari

Oldingi va keyingi oyoq suyaklarining bo’g’imlari quyidagi harakatlarni: bukish,
yozish, uzatish, yig’ish, burish va aylantirish harakatlarini bajaradi.

Bukish flexio holatida bo’g’im hosil giluvchi suyaklar bir — biriga yaqin kelib,
burchak hosil giladi. Yozish - extensio holatida bukishning teskarisi bo’lib, hosil bo’lgan
burchak yoziladi va suyaklar bir — biridan uzoglashadi. Bunday harakat bir o’qli va ko’p
0’qli bo’g’imlarda sodir bo’ladi. Yig’ish (adduksiya) adductio holatida oyoq suyaklari bir —
biriga yaqin bo’ladi, uzatish (abduksiya) - adductio vaqtida esa oyoqlar bir — biridan
uzoqlashadi. Bunday harakat ko’p o’qli bo’g’imlarda, masalan, yelka bo’g’imi va
hokazolarda paydo bo’ladi. Burish - rotario holatida harakat o’q atrofida bo’ylamasiga
vujudga keladi. Agar bo’g’im yonga burilsa, tashqi tomonga aylanish - supinatio, ichga
burilsa, ichki tomonga aylanish - pronatio deyiladi.

Aylantirish — circumductio holatida bo’g’imlar har xil harakat hosil qgilishi va
aylanishi mumkin. Bunday harakat odamlarda ayniqsa yaqqol namoyon bo’ladi,
hayvonlarning esa tos — son bo’g’imida vujudga kelishi mumkin.

Mavzu: Oldingi va orqa oyoq bo‘g‘imlarini tuzilishi va topografiyasi.

Oldingi oyoq suyaklarini birikishi.

Kurak — yelka bo‘g‘imi kurak suyagining chuqurchasi va elka suyagining boshini
birikishidan hosil bo‘ladi. Bu bo‘g‘im oddiy ko‘p o‘qli. Harakati: bukish, yozish, uzatish va
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yig‘ish vazifalarini bajaradi. Bo‘g‘imda faqgat bo‘g‘im kapsulasi bo‘lib, u kurakning bo‘g‘im
chuqurchasi chetidan to elkaning bo‘g‘im boshi chetigacha cho‘ziladi.

Tirsak bo‘g‘imi yelka suyagining g‘altagi hamda tirsak suyagining o‘simtasi va
bilak suyagining birikishidan hosil bo‘lgan. Bo‘g‘im oddiy, bir o‘qli bo‘lib, bukish va yozish
vazifalarini bajaradi. Bu bo‘g‘imda kapsula, yon ko‘ndalang va suyaklararo pay bo‘ladi (52-
rasm).

1-kapsula, 2-yon tomon payi, 3-
suyaklar aro ko ‘ndalang pay, a-

elka suyagi, b-tirsak
o ‘simtasi, s-tirsak suyagi, d-bilak
suyagi.

rasm. Tirsak bug ‘imi

Bo‘g‘im kapsulasi yelka suyagining bo‘g‘im g‘altagi chetidan boshlanib, bilak va
tirsakning bo‘g‘im yuzasi chetigacha boradi. Yon payi yo‘g‘on, kalta pay bo‘lib, elka
suyagining lateral chuqurchasidan boshlanadi va bilak suyagining lateral do‘ngligida
tugaydi. O‘rta pay Yyelka suyagining medial chuqurchasini bilak suyagining medial do‘ngligi
bilan bog‘laydi. Ko‘ndalang, yon va o‘rta pay bilak va tirsak suyagi o‘rtasida ko‘ndalangiga
joylashadi. Suyaklararo pay suyaklararo bo‘shligda yotadi.

Bilaguzuk bo‘g‘imi Dbilak-tirsak suyagining distal (pastki) g‘altagi, bilaguzuk
suyaklari va kaft suyagining yuqori uchidan tarkib topgan. Bo‘g‘im murakkab bir o‘qli. Bu
bo‘g‘imda bilaguzuk-bilak-tirsak, gatorlararo va bilaguzuk va kaft bo‘g‘imlari farglanadi.

Uzun yon pay bilak-tirsak suyagining yon do‘ngligidan boshlanib, kaft suyagining
yon do‘ngligigacha boradi.

Bilaguzukning uzun yon payi bilak-tirsakning o‘rta do‘ngligi va kaft oralig‘ida
bo‘ladi. Kaftlararo pay gator suyaklari orasida yotadi.

Qo‘shimcha suyaklar payi: a) yuqorigi qismi bilak-tirsak suyagidan to qo‘shimcha
suyaklargacha boradi; b) pastki kismi qo‘shimcha suyakdan to rudimentlashgan V kaft
suyagigacha boradi; v) o‘rta qismi qo‘shimcha suyakdan to IV, V bilaguzuk suyagigacha
boradi.

Barmoq bo‘g‘imi (53-rasm):

1). Tushoq (I falang) bo‘g‘imi kaft suyagining distal bo‘g‘im bloki va III
barmoqgning [ falangidan hosil bo‘lgan. Harakati: bukish va yozish dan iborat. Bu
bo‘g‘imning kapsulasidan tashqari yon barmoglararo va kunjutsimon paylari bo‘ladi.
Bug‘im kapsulasi III barmogning I falangi bo‘g‘im chuqurchasiga boradi. Yon Kollateral
pay kaft suyagining pastki bloki yon bo‘g‘im chuqurchasidan boshlanib, IV barmogning |
falangi bo‘g‘im do‘ngligida tugaydi. Barmogqlararo yon pay Kkaft suyaklari barmoqlari
o‘rtasidan boshlanib, pastga tomon cho‘ziladi va bittasi Il barmogning | falangida;
ikkinchisi esa IV barmogning I falangida tugaydi. Medial yon pay kaft suyagining o‘rta
bo‘g‘im chuqurchasini va Il barmogning | falangi medial do‘ngligini bir-biri bilan
bog‘laydi. Yuqori barmoqlararo pay I falangining bo‘g‘im do‘ngligidan to yonida
joylashgan barmogning | falangigacha boradi. Kunjutsimon suyakalar paylari: a) yon lateral
va o‘rta medial paylari kunjutsimon suyakdan boshlanib, kaft suyagining bo‘g‘im
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chuqurchasi va | falangning do‘ngligida tugaydi; b) kunjutsimon suyaklararo pay III va IV
barmoglarning kunjutsimon suyaklari orasida bo‘ladi; v) kaft-kunjutsimon suyak payi kaft
suyagini kunjutsimon suyaklar bilan bog‘laydi; g) kunjutsimon suyaklarning to‘g‘ri payi
kunjutsimon suyakdan boshlanib, | falangning pastki uchida tugaydi; d) kunjitsimon
suyaklarning qiyshiq payi; e) kunjutsimon suyak-falangning qo‘sh payi; j) suyaklararo
muskul kunjutsimon suyaklarni ushlab turadi.

2). Yumalog (Il falang) bo‘g‘imi. Bo‘g‘im | falangning bloki va Il falangning
yugorigi uchidan hosil bo‘ladi. Bo‘g‘im kapsulasi, yon va palmar (orqa) paylari bo‘ladi.

3). Tuyoq (III falang) bo‘g‘imi — bu bo‘g‘imning kapsulasidan tashqari, yon va
o‘rta tuyoqcha paylari ham bo‘ladi. Bo‘g‘im kapsulasi II falangning bo‘g‘im valikidan to
tuyoq suyagining bo‘g‘im yuzasigacha boradi. Yon va o‘rta paylari bo‘ladi.

Hayvonlardagi farq giluvchi xususiyatlari. Otda — mokisimon suyak tuyoq bilan
goplangan; mokisimon tuyoq payi bo‘g‘im kapsulasiga o‘xshash bo‘ladi. Cho‘chqada — Il —
V yon barmogqlarida ham kesishgan pay bo‘ladi. I falang bo‘g‘imida 4 ta kapsula va 8 ta
yon paylari bo‘ladi. Proksimal barmoqlararo paylar faqat III — IV barmoglar orasida taraqqiy
etgan.

53-rasm. Barmoq paylari
A-yuza paylari, B-chuqur paylari (orga tomondan ko ‘rinishi); 1-barmogning bukuvchi yuza
payi, 2-barmoqgning bukuvchi chuqur payi, 3-suyaklar aro muskul, 4-yon tomon kunjutsimon
suyak payi, 5-6-barmoglararo kesishgan pastki va bosh tomon payi, 7-ko ‘ndalang pay, 8-
kunjutsimon suyaklararo pay, 9-tushoq kunjutsimon payi, 10-kesishgan pay, 11-ichki
tuyogsimon pay, 12-orga tomon payi, a-goldiq tuyoqcha yostigchasi va uning payi, c-
yumshoq tovon, d-tuyogchasimon suyak.

Orga oyoq suyaklarining birikishi va bo’g’imlari

Orga oyoq suyaklari o‘zaro bir-biri bilan birikishib, yonbosh-dumg‘aza, tos-son,
tizza, son-boldir, tovon bo‘g‘imlarini hosil qgiladi.

Yonbosh — dumg‘aza bo‘g‘imi dumg‘aza suyagining qulogsimon bo‘g‘im yuzasi va
yonbosh suyagidan hosil bo‘lgan. Oddiy yupga bo‘g‘im bo‘lib, kapsulasi, dumg‘aza,
yonbosh va dumg‘aza-quymich paylari mavjud.

Bo‘g‘im kapsulasi dumg‘azaning bo‘g‘im yuzasidan to tos suyagining bo‘g‘im
yuzasi chetigacha boradi.

Dumg‘aza-yonbosh payi kapsulaning yo‘g‘onlashishidan hosil bo‘lgan. Yuqorigi
kalta dumg‘aza-yonbosh payi dumg‘aza do‘ngligini
do‘mg‘azaning elka o‘simtasi bilan bog‘laydi. Yuqorigi
uzun dumg‘aza payi yonbosh suyagining ichki chetidan
dumg‘azaning yon tomonigacha boradi. Dumg‘aza-
quymich payi dumg‘aza suyagining yon gismidan to
quymich do‘ngligi va quymich o‘qigacha boradi.

4 Tos-son bo‘g‘imi tos suyagi chuqurchasiga son
S suyagmmg boshi birikishidan hosil bo‘lgan, oddiy, ko‘p A
E\A— 6 0°qli bo‘g‘im. Harakati: bukish, yozish, gisman aylantirish g — é&'”

§ 1)43
vazifasini o‘taydi. §J L,

5 Bo‘g‘imda: bo‘g‘im kapsulasi bo‘g‘im chuqurchasi
chetidan to son suyagi boshining chetigacha boradigan
paylari; yonbosh-son payi; yumalog payi bo‘g‘im
chuqurchasidan son suyagi boshining chuqurchasiga
boradigan paylar bo‘ladi.

A Tizza bo‘g‘imi son suyagi bo‘rtigi va katta boldir suyagi,
ularning taroqlari hamda tizza qapqog‘ining o‘zaro birikishidan hosil bo‘lgan. Bu bo‘g‘im
murakkab, bir o‘qli bo‘lib, u son-boldir va son-tizza bo‘g‘imlariga bo‘linadi.
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a) son-boldir bo‘g‘imi son suyagi bo‘rtigi, katta boldir suyagi va tog‘ayli
menisklarning birikishidan hosil bo‘ladi.

Bo‘g‘imda bo‘g‘im kapsulasi — son suyagi bo‘rtigining etigacha boradigan; yon payi
bo‘g‘im chuqurchasi va son suyagi do‘ngligidan boshlanib, katta boldir suyagining yon
bo‘rtigigacha boradigan; o‘rta yon payi medial do‘nglikni katta boldir suyagining medial
do‘ngligi bilan bog‘laydigan; kesishgan payi (xochsimon) son suyagini boldir suyaklari
bilan bog‘laydigan paylari bo‘ladi.

b) son-tizza qopqog*‘i bo‘g‘imi. Sonning tizza tarog‘i va tizza qopqog‘i suyagining
birikishidan hosil bo‘lib, oddiy, bir o‘qli bo‘g‘imdir.

Bo‘g‘im kapsulasi son suyagi tarog‘ining chetidan to tizza qopqog‘i suyagining
bo‘g‘im yuzasi uchigacha cho‘ziladi. Yon payi sonning lateral bo‘rtigini tizza qapqog‘i
suyagi bilan bog‘laydi.

Tovon usti bo‘g‘imi. Ushbu bo‘g‘im o‘z navbatida qo‘yidagi bo‘g‘imlardan iborat:
a) boldir-oshiq bo‘g‘imi; b) yuqorigi qatorning markaziy suyak bo‘g‘imi; v) markaziy
suyakning pastki qator bo‘g‘imi; g) pastki qatorning kaft suyagi bo‘g‘imi.

Tovon bo‘g‘imining kapsulasi 4 ta sinovial bo‘shliq hosil qgiladi. Bo‘g‘imni yon
tomonidan birlashtirish uchun uzun pay bo‘ladi. Bu pay boldir suyagidan boshlanadi va Ill-
IV-V tovon suyaklarining ustigacha boradi. Medial uzun va kalta yon pay oshig va tovon
suyaklarida tugaydi. Tovon bo‘g‘imining orqga tomon payi bo‘g‘imning orqa yuzasidan
birlashadi. Tovon bo‘g‘imining yuqori tomon payi qoramolda bo‘lmaydi, otlarda oshiq
suyagidan boshlanib, 11l tovon va Il kaft suyaklarida tugaydi. Suyaklararo pay hamda
gatoraro payi — suyaklarni bir-biri bilan birlashtirish uchun xizmat giladi. I, II, 1ll falang
bo‘g‘imlari xuddi oldingi oyoqnikidek bo‘ladi.

Nazorat uchun topshiriq va savollar.

1. Oldingi oyoq bo‘g‘imlariga qaysilar kiradi?

2. Oldingi oyoqni oddiy bo‘g‘imlarini ayting.

3. Oldingi oyoqni ko‘p o‘qli bo‘g‘imlarini ayting.

4. Bilaguzuk bo‘g‘imi gaysi suyaklardan tashkil topgan?

5. Keyingi oyoq bo‘g‘imlarini ketma - ketlik asosida sanang.

6. Keyingi oyoqning oddiy va murakkab bo‘g‘imlarini ayting.

7. Tos-son bo‘g‘imi hagida tushuncha bering.

8. Tizza bo‘g‘imi gaysi bo‘g‘imlariga bo‘linadi?

Mavzu. Gavda muskullarining tuzilishi
Reja:
1.Gavda muskullarini guruhlarga bo‘linishi.
2.Yelka kamari, ko‘krak va qorin devori muskullarini topografiyasi.
3.Bosh muskullarini topografiyasi
Oldingi oyogni tanaga birlashtiruvchi muskullar.

Darsning magsadi: Elka kamarini hamda elka suyagini bosh, bo‘yin va tanaga
birlashtiruvchi muskullarni boshlanish va tugash sohalarini aniglash, funktsional
anatomiyasini o‘rganish. Gavda va bosh muskullarini topografiyasi va funktsiyasini
o‘rganish..

Ko‘rgazmali qurollar: Turli xil qishlog xo‘jalik hayvonlarini ho‘l va
qotirilgan preparatlari, muskullarning sxematik tasvirlari. Anatomik preparatlar,
skelet va jadvallar.

Darsning mazmuni. Elka kamarining muskullari ikki guruhga bo‘linadi: a)
oldingi oyogning kamar suyagini tanaga birlashtiruvchi; b) elkani va oldingi
oyoqning golgan gismini tanaga birlashtiruvchi muskullar.

Muskullar tizimi ko‘ndalang-targ‘il yoki skelet muskullaridan tashkil topgan
bo‘lib, ular skeletga birikadi. Har bir muskul tutamining tolasi miofibrillalardan
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tuzilgan va ular ikkita gisqaruvchi ogsillardan — aktin va miozindan tashkil topgan.
Hujayra darajasida muskulning gisqarishi aktin va miozin molekulalari o‘rtasida
ko‘ndalang ko‘prik hosil bo‘lishi bilan xarakterlanadi. Muskul tolalarini gisqarishi
nerv tolalari orgali kelayotgan impulslar vositasida.amalga oshiriladi. Muskul
tolalariga keladigan bitta nerv tolasi harakatlantiruvchi nerv deyiladi. Aniq va nozik
vazifani bajaruvchi bir nechta muskul tolalariga birdaniga bir gancha
haprakatlantiruvchi nerv tolalaridan impuls keladi.

Muskul to‘gimasi doimiy ravishda taranglashgan holatda bo‘lib, bu muskul
tonusi deb yuritiladi. Muskul tonusi hayvon xavotirli, qo‘rquv holatda bo‘lganda
ortsa, dam olayotganda yoki uxlayotgan vaqtda susayadi. Barcha muskullarning
gorinchasi hamda suyaklarga birikib turadigan uchlari bo‘ladi.

Skelet muskullari tashgi tomonda bitta yirik tolaga birikib o‘q hosil giladi va
bu muskullar tananing boshga gismiga nisbatan harakatni amalga oshiradi. Bunga
oyoq muskullari misol bo‘ladi. Ichki tomonda esa muskul tutami ikki uchiga
birlashgan bo‘lib, bu muskullar oyogning ma’lum belgilangan qismini harakatga
keltiradi. Tananing har bir sohasida hayvonning norma funksiya ko‘rsatishi uchun
ma’lum bir harakat tipini amalga oshiruvchi muskullar guruhi joylashadi.

Ko‘ndalang — targ‘il muskullar ko‘rinishidan yumshoq va to‘q qizil rangli
bo‘ladi. Ularning tanada gancha bo‘lishi hayvonlarning zotiga, Yyoshiga,
sog‘lomligiga, yashash sharoitiga bog‘lig. R.SHmals ma’lumotiga ko‘ra, tirik vazni
456 kg bo‘lgan otning hamma skelet muskullari 47,4 % ga yaqin bo‘ladi. Muskullar
sistemasi muskul ishi vagtida transformatorlik vazifasini bajarib, moddalar
almashinuvi natijasida hosil bo‘lgan issiglik energiyasini 70 % gacha saglaydi.
Shuning uchun ishlayotgan organizmning asosiy issiglik manbai hisoblanadi.

Targ‘il muskul to‘gimalari yoki skelet muskullari ixtiyoriy, organizmning
Ixtiyoriga bo‘ysungan holda vazifalarni amalga oshiradi. Muskullar markaziy nerv
tizimidan impulslarni olishi bilan ma’lum bir harakatni yuzaga keltiradi. Har bir
targ‘il muskul miofilament va miosimfilamentdan iborat miofibrillalardan tashkil
topgan.

Muskullar gisgargan vaqgtda aktin va miozin ogsillari bir-biridan sirpanadi
hamda miozin ipi boshchasi bilan aktin ipi boshchasi o‘rtasida ko‘ndalang ko‘prikcha
hosil bo‘ladi. Ko‘ndalang ko‘prikcha ingichka ipcha ortidan yo‘g‘on ipchani yoy
orgali tortishi natijasida sarkomerlar gisgaradi. Shundan so‘ng, ushbu harakat tugashi
bilan kross-ko‘prik ingichka ipdan echiladi va o‘ziga keyingi ipni biriktirib oladi.

Miozin va aktin filamentlari o‘rtasidagi ko‘prikcha muskullarning gisqarishini
ta’minlovchi uzluksiz mexanizm sifatida xizmat qiladi. Bu jarayon juda ko‘p
energiya sarfini talab qilib, u adenozin uchfosfat molekulasi hisobidan ta’minlanadi.
Muskullarning gisgarish jarayonida kalsiy ionlari ham muhim rol o‘ynaydi.

Tana muskullari fagat bir emas, balki bir necha bo‘g‘imni harakatga keltirishi
mumkin. Masalan, elkaning ikki boshli muskuli elka bo‘g‘imini yozadi, tirsak
bo‘g‘imini bukadi. Muskul tolalari organizmning yoshiga garab o‘zgarib boradi.
Masalan, odamlarda 30 yoshda kuchli bo‘ladi, 40 yoshda esa asta —sekin kuchi
kamayib boradi, buning natijasida gorin osilishi, bukchayib golish hollari ro‘y beradi.

Muskullarni boshgaruvchi nerv muskul ichiga kirganidan so‘ng juda ko‘plab
tolalarga tarmoqlanib ketadi va muskul tolalari tutamarini nerv bilan ta’minlaydi.
Bitta nerv tolasi tomonidan innervatsiya gilinadigan muskul tutamlarining soni
harakat tppi bilan bog‘liq ravishda keskin farq giladi. Agarda nafis, kuchsiz harakat
bo‘lsa, fagat kamrogq muskul tutamlarini innervatsiya giladi. SHunga garamasdan,
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birmuncha kuchli harakatni, masalan oyoq muskullarinining harakatini ta’minlashda
bitta nerv tolasi 200 yoki undan ziyod muskul tolalarini qo‘zg-‘atadi.

Nerv tolasi bilan muskul tolasining birikishi nerv-muskul birikmasi deyiladi va
kimyoviy birikma atsetilxolin impulsni ushbu tirgish orgali uzatadi.

Immun tizimning kuchsizlanishi natijasida kelib chigadigan miasteniya
kasalligida atsetilxolin retsptorlari nerv-muskul birikmasiga ta’sir ko‘rsatadi. Bu
itlarda muskullarning kuchsizlanishini chaqgiradi va fizikaviy og‘irlikni ko‘tara
olmaslik, so‘lak ogishi kabi belgilar bilan xarakterlanadi.

Ogirlik markazi hamma hayvonlarda bir xil bo ‘Imaydi. Otlarda og ‘irlik
markaziya tananing o ‘rta gismiga, kuraksimon o ‘simtaning orga tomoniga, ko ‘krak
gafasining pastki, o ‘rta va yugori gismiga to ‘g ‘ri keladi. Qoramollarda birmuncha
keyinrogqda, odamlarda esa bir oz oldirogda joylashadi.

Teri osti muskullar olinganidan keyingi yuza muskullar:

1,4 — plastrsimon muskul; 2 — bo ‘yinning rombsimon muskuli; 3 — qulog orti
bez; 5 —trapetsiyasimon muskulning bo ‘yin qismi; 6 — bo ‘yvinning pastki tishsimon
muskuli; 7 —trapetsiyasimon muskulning ko ‘krak gismi; 8 — deltasimon muskul; 9 —
elkaning keng muskuli; 10 —orga dorsal tishsimon muskul; 11 — maklok; 12 —
sag ‘rining o ‘rta muskuli; 13 — sonning keng fassiyasini taranglovchi muskul; 14 —
sag ‘rining yuza muskuli; 15 — yarim pay muskul; 16, 17, 18 —sonning ikki boshli
muskuli; 19 — boldir muskuli; 20 — orga oyoq barmog bo ‘g ‘imlarini yozuvchi uzun
muskul; 21 — sonning keng fassiyasi; 22 — tizza burmasi; 23 — qorinning tashqi
qgiyshig muskuli pardasi; 24 — qorinning tashqi qiyshiq muskuli; 25 — ko ‘krakning
pastki tishsimon muskuli; 26 — ko ‘krakning chuqur muskuli, elka gismi; 27 — elkaning
uch boshli muskuli, uzun boshi; 28 —elkaning uch boshli muskuli, lateral boshi; 29 —
bilakuzukni yozuvchi tirsak muskuli; 30 — barmoq bo ‘g ‘imlarini yozuvchi umumiy
muskul; 31 — bilakuzukni yozuvchi bilak muskuli; 32 — elka muskuli; 33 — o ‘mrov-
ensa muskuli; 34 — o‘mrov-so rg‘ichsimon muskul; 35 — bo ‘yinturug vena, 36 —
to ‘shjag * muskuli; 37 — Katta chaynash muskuli; 38 — lunj muskuli; 39 — og ‘izning
aylana muskuli; 40 — qoziq tish muskuli; 41 — burun-labni ko ‘taruvchi muskul.

Muskul tonusi. Skelet muskullarining ko‘pchiligi  organizmda biroz
taranglashgan holatda bo‘lib, muskul tonusi sifatida ma’lum. Hayvon tinch holatda
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bo‘lganda uning pozasini saglab turishda ishtirok etadigan muskullar haqiqiy
bo‘shashgan holatda bo‘lmaydi. Muskul tonusi muskullarning harakatiruvchi
birliklari hisobidan ta’minlanib turadi, ya’ni ayrim muskul tolalari qisilganda,
boshqgalari bo‘shashgan holda bo‘ladi.

Muskullar ikki tipdagi gisqarishga uchraydi: somatik gisqgarish ro‘y berganda
go‘zg‘alish muskullarga kuchaytirilib o‘tkaziladi va muskul tonusi ortadi, ammo
muskul kichraymaydi; izotonik gichgarishda muskul hagigatda ham harakatlanadi
yoki kichrayadi.

Muskullar ganchalik ko‘p ishlasa yoki gisgarsa, shunchalik taragqgiylashadi va
gipertrofiya deyiladi, agarda u sust harakat gilsa yoki gandaydir sabab tufayli
ishlamasa, masalan, hayvon kasallik natijasida yotib qolsa, oyoqlar giplasda bo‘lsa
quriy boshlaydi yoki kichrayadi va gipotrofik deb yuritiladi.

Muskullar atrofiyasi ogsash, suyakni sinishi, nerv tolalarini shikastlanishi kabi
omillar sabab bo‘lishi mumkin.

Muskullar gipertrofiyasi yoki kattalashishi bitta oyogni kam harakati ogibatida
uning vazifasini ham bajarishi uchun ikkinchi oyoqdagi muskullarni me’yoridan ko‘p
ishlashi natijasida kelib chigishi mumkin.

Oldingi oyogning kamar suyagini tanaga birlashtiruvchi muskullar:

Trapetsiyasimon muskul — m. trapezius - elka sohasining terisi ostida
joylashadi. U bo‘yin va elka gismlarga bo‘linadi. Bo‘yin qismi 1 — 2-nchi bo‘yin
umurtgalaridan boshlanib, 10 — 11-nchi ko‘krak umurtgalarigacha boradi. Elka gismi
3 — 10-nchi ko‘krak umurtgalaridan boshlanib, kurak suyagining o‘gida tugaydi.
Funktsiyasi: bo‘yin qismi qisqarganda kurak suyagini oldinga, elka gismi
gisgarganda kurakni orgaga, ikkalasi gisgarganda esa uni yuqoriga tortadi.

Elka — atlant muskuli — m. omotransversarius - lenta shaklida yupga muskul
bo‘lib, to‘sh — elka — bosh muskulining ustida joylashadi. Kurak suyagining ustki
fastsiyasidan boshlanib, atlantning ganotida tugaydi. Bir tuyogqlilarda bu muskul
bo‘Imaydi. Funktsiyasi: boshni har tomonga burishga yordam beradi.

Rombsimon muskul — m. rhomboideus - trapetsiyasimon muskulning ostida
joylashib, romb shakliga ega. Muskulning bo‘yin va elka gismlari farglanadi. Bo‘yin
gismi — pars cervicales - 2-nchi bo‘yin umurtgasi ro‘parasidan boshlanib, 3-nchi
ko‘krak umurtgasi ustida tugaydi. Elka gismi — pars dorsalis - 3 — 4-nchi ko‘krak
umurtqgalari ro‘parasidan boshlanib, kurak tog‘ayining ichki yuzasida tugaydi.
Funktsiyasi: muskul gisqarganda kurak suyagini yuqoriga ko‘taradi, bo‘yinni yon
tomonlarga buradi.

Pastki tishsimon muskul — m. serratus ventralis - kuchli rivojlangan bo‘lib,
bo‘yin umurtqgalari ostida joylashadi. Muskul bo‘yin va ko‘krak gismlarga bo‘linadi.
Bo‘yin gismi — m. serratus ventralis cervicus - birmuncha galin bo‘lib, bo‘yin
umurtgalarining ko‘ndalang o‘simtalaridan ipsimon shaklda boshlanadi va kurak
suyagining tishsimon yuzasida tugaydi. Ko‘krak gismi — m. serratus thoracis - 6 — 7-
nchi govurg‘alardan boshlanib, kurak suyagining orga tomonida tugaydi. Funktsiyasi:
oldingi oyoqni tanaga birlashtirib turadi hamda
gisgarganda kurak suyagini oldinga va keyinga
harakatlantiradi.

Kurak suyagini keo‘tarib turuvchi
muskullar




1-pastki tishsimon muskulning ko ‘rak qismi, 2-bo‘yin gismi, 3-romsimon
muskulnig bo ‘yin gismi, 4-ko ‘krak gismi.

Elkani bosh, be ‘yin va tanaga birlashtiruvchi muskullar:

Ko‘krak—elka — bosh muskuli — m. sternobrachiocephalicus — lenta shaklida,
elka va to‘sh suyaklari o‘rtasida joylashib, ikki gismdan iborat: yugorigi — elka—bosh
muskuli; pastki — to‘sh —bosh muskuli.

Elka—bosh muskuli — m. brachiocephalicus - yakka va pastki jag‘ suyaklaridan
boshlanib, elka suyagining deltasimon tarog‘ida tugaydi.

To‘sh-bosh muskuli — m. sternocephalicus - chakka va pastki jag
suyaklaridan boshlanib, to‘sh suyagining dastasida tugaydi. Muskul oralig‘ida
ariqcha bo‘lib, unda bo‘yinturug vena — vena jugularis joylashadi. Funktsiyasi:
oldingi oyoqgni old tomonga tortadi, elka bo‘g‘imini yozasi, bosh va bo‘yinni egadi.

Elkaning keng muskuli — m. latissimus dorsi - ko‘krak gafasining yugorigi va
yon gismini o‘rab turadi, 3-nchi ko‘krak umurtgasi hamda oxirgi bel umurtgasigacha
bo‘lgan oraligdan boshlanib, elka suyagining ichki yuzasida tugaydi. Funktsiyasi:
oldingi oyoqni orgaga tortadi, ko‘krak gafasini sigib nafas chigarishga yordam
beradi.

Ko‘krak muskullari — m.m. pectoralis - ko‘krak devorining pastki gismi bilan
elka suyaklari oraligida joylashadi. Muskul yuza va chuqur gavatlardan tashkil
topgan. Ko‘krakning yuza muskuli — m. pectoralis supericialis - elka va elka oldi
gismlariga bo‘linadi. Har ikkalasi ham to‘sh suyagining oldidan boshlanib, ikki
boshli muskul fastsiyasida va elka suyagining tarog‘ida tugaydi. Funktsiyasi: oldingi
oyoqni oldingi tomonga tortadi, tanani oldinga itaradi. Ko‘krakning chugur muskuli
— m. pectoralis profundus - kuchli taraqgiylashgan bo‘lib, elka gismi — pars
brachialis chin qovurg‘alar ustidan boshlanadi va elka suyagining katta—kichik
do‘ngliklarida tugaydi; old gismi — pars praescapularis 2—4-nchi qovurg‘alar
ro‘parasidan boshlanadi va kurak suyagi oldiga o°tib, muskul fastsiyasida tugaydi.
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Funktsiyasi: elka bo‘g‘imini yozadi va oyogni tanaga birlashtiradi.
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Umurtqa pog‘onasi muskullari
Umurtqa pog‘onasi muskullari har xil shakldagi bir nechta muskullardan iborat
bo‘lib, ular umurtqga pog‘onasining orqa va old tomonida joylashadi. Funksiyasiga
ko‘ra bosh va dumni harakatga keltiruvchi muskullar ham shu guruhga kiradi.
Umurtqa pog‘onasining orqa tomon muskullari.
Plastirsimon muskul — m. splenius yupga va keng bo‘lib, bo‘yinning yon tomon
yuzasida joylashgan, u trapetsiyasimon, rombsimon muskullar va yelka paylari
hamda gisman pastki tishsimon muskullar bilan o‘ralgan. Bu muskul III — IV ko‘krak
umurtqgalaridan boshlanib, ensa suyagi va atlant ganotida tugaydi. Muskulning har
ikkala tomoni gisgarganda, bosh — bo‘yin bo‘g‘imi yoziladi. Bir tomoni gisgarsa,
bo‘yin va bosh bir tomonga buriladi.
Umurtqa pog‘onasining uzun muskuli — m.longissimus dorsi dumg‘aza va yonbosh
suyaklari o‘rtasidan boshlanib, bel umurtqasining ro‘parasida muskul to‘plamlari
bilan qo‘shiladi va bosh tomonga o‘tadi. U 0‘z yo‘lida bo‘linib, birinchi va oxirgi
to‘rtta bo‘yin umurtqalarining yon qovurg‘asimon o‘simtalarida, birinchi bo‘yin
umurtgasining ganotida, oxiri esa ensa suyagining tarog‘ida tugaydi. Bu muskuldan
bo‘yin va boshning uzun muskullari ajralib chiqadi. Bu muskul gisgarganda umurtqga
pog‘onasi yoziladi, bunda hayvon o‘rnidan turishda tananing oldingi qismini
ko‘taradi, u hamma umurtqalarni tutib turadi.
Bo‘yinning uzun muskuli — m.longissimus cervicis yelkaning uzun muskulining
davomi bo‘lib, 4 — 5 ta tishchadan iborat. Bu muskul VI — VII ko‘krak va III — IV
bo‘yin umurtqalarining o‘rtasida joylashadi, hatto VII bo‘yin umurtqasigacha yetib
boradi. U bo‘yin va boshni cho‘zishda xizmat qiladi.
Boshning uzun muskuli — m.longissimus capitis bo‘yinning uzun, pastki tishsimon,
plastirsimon muskullari bilan qoplangan bo‘lib, ikkita aniq muskul tishlaridan iborat.
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Bu muskul VI — VII bo‘yin umurtqalari to‘g‘risidan boshlanib, chakka suyagigacha
yetib boradi. Bu muskul ham bo‘yinni cho‘zishda xizmat qiladi.

Yelka hamda bo‘yinning qirrali va yarim qirrali muskullari — m.spinalis et
semispinalis dorsi et cervicis kavsh gaytaruvchi hayvonlarda yaxshi rivojlangan. Bu
asosan, yelkada joylashgan bo‘lib, yelkaning uzun muskuli bilan qoplangan. Bu
muskul dumg‘aza suyagining oldingi yelka o‘simtasi va bel umurtgalarining yelka
o‘simtasidan boshlanib, bo‘yin ustida tamom bo‘ladi. U cho‘chqa va otlarda ham
kavsh qaytaruvchilarnikiga o‘xshashdir. Bu muskul umurtqa pog‘onasini yozadi.
Qo‘ylarda muskulning ayrim tishchalari bel umurtgasidan boshlanib, ko‘krak
umurtqalarigacha etib keladi va Il — VII bo‘yin umurtqalarining yelka qismi yuzasida
tugaydi.

Boshning yarim girrali muskuli — m.semispinalis capitis juda kuchli bo‘lib, ensa
suyagi bilan ko‘krak umurtqalari o‘rtasidagi uchburchakda joylashadi. Qoramol
hamda bir tuyoglilarda VI — VIII ko‘krak umurtqalari so‘rg‘ichsimon o‘simtasidan va
yelkaning ko‘ndalang fassiyadan boshlanadi va bosh tomonga o‘tib, ensa suyagida
tugaydi. Cho‘chqalarda ikki gismga bo‘linadi. Bu muskul bo‘yin va boshni cho‘zadi.
Yonbosh suyagi bilan qovurg‘alar orasidagi muskul — m.iliocostalis asosan,
sag‘ridan, ya’ni yonbosh suyagidan boshlanadi va bel umurtqalaridagi yon
govurg‘asimon o‘simtalarning qisqa, mayda tutamlarida, har qaysi qovurg‘a va oxirgi
bo‘yin umurtqasining ko‘ndalang o‘simtasi ustida tamom bo‘ladi. U bel, ko‘krak va
bo‘yin qismlariga bo‘linadi. Bunday muskullar umurtqalarni ushlashda, tananing
oldingi qismini ko‘tarishda, nafas olish va chiqarishda xizmat qiladi.

Ko‘p bo‘limli muskul — m.m.multifidus gishloq xo‘jalik hayvonlarida ikki qismdan:
ko‘krak — bel va bo‘yin gismlaridan iborat. Bu umurtga pog‘onasining eng chuqur
muskuli bo‘lib, bir necha bo‘limga bo‘lingan. Ko‘p bo‘limli muskul ko‘krak
umurtqalarining yon qovurg‘asimon o‘simtalari oralig‘ida, bel umurtqalarining yon
o‘simtalarida joylashadi. Bu muskul umurtqa pog‘onasini yozish uchun xizmat
qiladi, bir tomonlama qisqarganda bo‘yin va boshni bir tomonga burishi mumkin.
Ko‘ndalang o‘siqlar orasidagi muskullar — m.m.intertransversarii umurtgalarning
ko‘ndalang o‘simtalari oralig‘ida qisqa tutamchalar shaklida joylashadi. Ular
yuqorigi va pastki tomon muskullariga bo‘linadi. Yuqorigi muskul tananing bel
qismiga kelib, yelkaning uzun muskuliga qo‘shiladi. Pastki muskul esa bo‘yinda
ancha yaxshi rivojlangan bo‘ladi. Bu muskullar orqadan oldinga va pastki tomonga
o‘tadi. Ko‘krak qgismida uncha yaxshi rivojlanmagan, bular umurtqalarni bir xilda
tutib turadi va bo‘yinni bir tomonga burish uchun xizmat qiladi.

Yelka o‘simtalari orasidagi muskullar — m.m.interspinalis ko‘krak va bel
umurtqalarining yelka o‘simtalari oralig‘ida joylashadi. Ular umurtqalarni tutib turish
uchun xizmat giladi.

Boshning orga tomondagi qiyshiq muskul — m.obliguus capitis caudalis

yaxshi rivojlangan bo‘lib, epistrofey tarog‘i bilan atlant qanoti o‘rtasida joylashadi.
Bu muskul gisgarganda bosh bir tomonga buriladi.

Boshning old tomondagi qiyshiq muskul — m.obiguus capitis cranialis atlant
qanotidan boshlanib, ensa suyagi tarog‘ida tugaydi. Bu muskulning oldinga, yuqoriga
va ozgina orqa tomonga o‘tadigan tolalari bo‘ladi. Bu muskul ham boshni bir
tomonga burishda ishtirok etadi.

Boshning yuqorigi to‘g‘ri katta muskuli — m.rectus capitis dorsalis major ikkinchi
bo‘yin umurtqasining tarog‘idan boshlanib, to‘g‘ri ensa suyagiga o‘tadi. Bu muskul
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bir tuyoqlilarda yuza, uzun, chuqur va qisqa muskul tolalariga bo‘linadi. Ular ensa —
atlant bo‘g‘imini yozishda ishtirok etadi.

Boshning yuqorigi to‘g‘ri kichik muskuli — m.rectus capitis dorsalis minor ensa —
atlant bo‘g‘imida joylashadi. Bu muskul boshni bir 0z ko‘tarish uchun xizmat qiladi.
Boshning yon tomondagi to‘g‘ri muskuli — m.rectus capitis lateralis atlantning
ganot chuqurchasidan boshlanib, bo‘yinturuq o‘simtasida tugaydi. Bu muskul ensa —
atlant bo‘g‘imini bukish uchun xizmat giladi.

Dumni ko‘taruvchi qisqa muskul — m.sacrococygeus dorsali medialis s.brevis dum
umurtqalarining ustki yuzasida joylashib, dumg‘aza suyagining oxirgi va I dum
umurtgasidan boshlanib, Il — III umurtqadan o‘tib tugaydi. Bu muskul qgisqarganda,
dum yuqoriga ko‘tariladi.

Dumni ko‘taruvchi uzun muskul — m.sacrococcygeus dorsalis lateralis anchagina
rivojlangan bo‘lib, dum usti o‘simtalarining yon tomonida joylashadi. Bu muskul
dumg‘aza suyagining so‘rg‘ichsimon o‘simtasidan boshlanib, V dum umurtqasida
tugaydi. U dumni ko‘tarish va yon tomonlarga silkish uchun xizmat qiladi.

Dumning ko‘ndalang o‘siglari orasidagi muskul — m.intertransversarius caudae
qisqa tutamli muskul bo‘lib, dum umurtqalarining ko‘ndalang o‘simtalari oralig‘ida
joylashadi. Ular dumni bir tomonga harakatlantirish uchun xizmat qiladi.
Cho‘chqalarda bu muskul pay (chandir) holatda bo‘ladi, shuning uchun dumni gajak
gila oladi.

Umurtqa pog‘onasining old tomonidagi muskullari.

Bu guruhga kiradigan muskullar umurtqa pog‘onasining old tomonida bo‘ladi. Bular
ham umurtqa pog‘onasining bo‘yin, ko‘krak, bel va dum qismlarida joylashadi. Bu
muskullar qisqarganda, umurtqa pog‘onasini bukadi.

Boshning uzun muskuli — m.longus capitis bir gancha muskul tasmalaridan iborat
bo‘lib, II — VI bo‘yin umurtqalarining yon qovurg‘asimon o‘simtalaridan boshlanib,
kalla suyagining asosidagi muskul bo‘rtigida tugaydi. Bu muskul boshni va bo‘yinni
egish uchun xizmat giladi.

Bo‘yinning uzun muskuli — m.longus colli yaxshi rivojlangan bo‘lib, hamma bo‘yin
umurtqalari tanasining va dastlabki oltita ko‘krak umurtqalarining ostida joylashadi.
Bu muskul ikki qismga: ko‘krak va bo‘yin qismlariga bo‘linadi. Ko‘krak qismi I dan
VI ko‘krak umurtqalarining old tomon tarog‘idan boshlanib, oldingi VI bo‘yin
umurtqasining to‘g‘risida tugaydi. Bo‘yin qismi II dan VI bo‘yin umurtqalarining
yon qovurg‘asimon o‘simtalaridan boshlanib, atlantning old tomon bo‘rtigigacha
yetib boradi. Bu muskullar bo‘yinni egadi va tutib turadi.

Boshning old tomonidagi to‘g‘ri muskul — m.rectus capitis ventralis atlantning old
tomon bo‘rtigidan boshlanib, ensa suyagining muskul do‘ngligida tugaydi. Bu
muskul bosh va bo‘yinni egish uchun xizmat qiladi.

Belning kvadrat muskuli — m.guadratus lumborum yaxlit muskul

to‘qimalaridan tuzilgan bo‘lib, bel umurtqalarining yon qovurg‘asimon o‘simtalari
ostida joylashadi. Bu muskul oxirgi ko‘krak umurtqalaridan boshlanib, keyingi bel
umurtqasida, tos - yonbosh suyagi atrofida tugaydi. Kvadrat muskul belni bukish
uchun xizmat giladi.

Belning kichik muskuli — m. psoas minor ham bel umurtgalari ostida joylashadi, u
keyingi 3 ta ko‘krak umurtqasidan boshlanib, yonbosh suyagining bel bo‘rtig‘ida
tugaydi. Bu muskul belni bukishda xizmat giladi.

Belning katta muskuli — m.psoas major go‘shtdor bo‘lib, bel umurtqalarining
govurg‘asimon o‘simtalari ostida joylashadi. Bu muskul oxirgi qovurg‘alardan
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boshlanib, son suyagining kichik bo‘rtigigacha boradi. U tos — son bo‘g‘imini
bukishda ishtirok etadi.

Dumni tushiruvchi gisqa muskul — m.sacrococcygeus ventralis brevis gisgaroq va
pay holida bo‘lib, dumning pastki yuzasida joylashadi. U dumg‘aza suyagining
ko‘ndalang o‘simtasidan boshlanib, IV — V dum umurtqalarida tugaydi.

Dumni tushiruvchi uzun muskul — m.sacrococcygeus ventralis longus ham
yugoridagidek tuzilgan, lekin yon tomonda joylashadi. Boshlanish va tamom bo‘lish
joylari yuqoridagi muskulnikiga o‘xshash bo‘ladi.

Dum muskuli — m.coccygeus lentasimon muskul bo‘lib, quymich o‘qidan boshlanadi
va Il — IV dum umurtqalarida tamom bo‘ladi. Bu muskul to‘g‘ri ichakning yon
tomonida joylashadi hamda dumni tushirib, anusni gisadi va boshga tomonlarga
harkatlantiradi. It mushuklarda-umurtqa pog‘onasining yuqorigi (dorsal) va pastki
(ventral) tomonida bir nechta muskullar joylashadi. Bular:- umurtqa pog‘onasining
dorsal muskullari yugorigi tomonda umurtqalarning ko‘ndalang o‘simtasi ustida
joylashuvchi muskullardir. Bu muskullar uch guruh bo‘lib bo‘ylamasiga joylashadi
va ularning barchasi birgalikda butun umurtqa pog‘onasini qamrab oladi. Ular
umurtqalarni tutib turish, umurtqa pog‘onasini ma’lum bir darajada uzaytirish yoki
yon tomonlarga burilishi uchun xizmat giladi. - umurtqa pog‘onasining ventral
muskullari umurtqalar ko‘ndalang o‘simtasining ostki tomonida tananing o‘q skeleti
bo‘ylab joylashadi. Muskullarning bir uchi tomoq, ikkinchi uchi orga sohalariga
birlashadi. Tananing vertikal o‘qi oldida joylashgan muskullar bo‘yin va dumni,
shuningdek, umurtqa pog‘onasini bukish uchun xizmat qiladi.

Chov kanali — canalis inguinalis qorin devorini tashgi va ichki giyshiq
muskullari hisobidan hosil bo‘ladi. Erkak hayvonlarda chov kanalida eriksimon
ikkita teshik bo‘lib biri kattaroq — teri ostida bulsa, ikkinchi kechikroq — gorin teshigi
hisoblanadi. Erkak hayvonlarda chov kanalidan embrion davrida urug‘don urug
xaltasiga tushadi. Tug‘ilgandan keyin unda urug‘don tizimchasi joylashadi.

Urg‘ochi hayvonlarda chov kanali reduktsiyaga uchragan.

Yuz yoki mimika muskullari. Bu muskullar aksariyat hollarda tabiiy
teshiklarni (og‘iz, burun, ko‘z kosasi, tashqi eshitish teshigi) atrofida joylashgan
bo‘lib bir gismi yuz (bosh) suyagiga birlashgan bo‘lsa, ikkinchi gismi halgasimon
muskullarga birlashadi. Mimika muskullariga quyidagilar kiradi:

- 0g‘izni to‘garak muskuli — m. orbicularis oris;

- burun va labni ko‘taruvchi muskul — m. levator nasolabialis;

- yugorigi labni ko‘taruvchi muskul — m. levator labii superioris;

- yugorigi labni tushiruvchi muskul — m. depressor labii superioris;

- yonog muskuli — m. zygomaticus;

- pastki labni ko‘taruvchi muskul — m. levator labii inferioris;

- pastki labni tushiruvchi muskul — m. depressor labii infrioris;

- lunj muskuli — m. buccinator.

Chaynovchi  muskullar. Bu muskullar  pastki jag® suyagi «oralig‘ida»
joylashgan bo‘lib jag® bo‘g‘imini harakatga keltiradi. Natijada og‘iz bo‘shlig‘iga
tushgan ozigani maydalaydi va uni yutishga tayyorlaydi. Ularga quyidagi muskullar
kiradi:

- katta chaynovchi muskul — m. masseter;

- ganotsimon muskul — m. pterygoideus;

- chakka muskuli — m. temporalis;

- go‘sh gorinli muskul — m. digastri.
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Boshdagi muskullar a,al-yuqori
labning maxsus ko ‘taruvchi muskuli, b-burun
labining ko ‘taruvchi muskuli, f-oziq muskul,
g-yuz muskuli, h-lunj muskuli, I-pastki
labning tushuruvchi muskuli, k-og ‘izning
aylana muskuli, e-burunning yon tomon
muskuli, m-katta chaynash muskuli, n-pastki
govoqning tushuruvchi muskuli, o-chakka
muskuli, p-bo ‘yinturug ‘ jag * muskuli.

Mavzu. Oldingi va keyingi oyoq muskullarning morfologik tuzilishi.

Oldingi oyogning kamar suyagini tanaga birlashtiruvchi muskullar:

Trapetsiyasimon muskul — m. trapezius - elka sohasining terisi ostida joylashadi. U
bo‘yin va elka qismlarga bo‘linadi. Bo‘yin qismi 1 — 2-nchi bo‘yin umurtqalaridan
boshlanib, 10 — 11-nchi ko‘krak umurtqalarigacha boradi. Elka gqismi 3 — 10-nchi ko‘krak
umurtqgalaridan boshlanib, kurak suyagining o‘qida tugaydi. Funktsiyasi: bo‘yin qgismi
gisqarganda kurak suyagini oldinga, elka gismi gisqarganda kurakni orgaga, ikkalasi
gisgarganda esa uni yuqoriga tortadi.

Elka — atlant muskuli — m. omotransversarius - lenta shaklida yupqa muskul bo‘lib,
to‘sh — elka — bosh muskulining ustida joylashadi. Kurak suyagining ustki fastsiyasidan
boshlanib, atlantning qanotida tugaydi. Bir tuyoqlilarda bu muskul bo‘lmaydi. Funktsiyasi:
boshni har tomonga burishga yordam beradi.

Rombsimon muskul — m. rhomboideus - trapetsiyasimon muskulning ostida
joylashib, romb shakliga ega. Muskulning bo‘yin va elka qismlari farqlanadi. Bo‘yin qismi —
pars cervicales - 2-nchi bo‘yin umurtqasi ro‘parasidan boshlanib, 3-nchi ko‘krak umurtqasi
ustida tugaydi. Elka qgismi — pars dorsalis - 3 — 4-nchi ko‘krak umurtqalari ro‘parasidan
boshlanib, kurak tog‘ayining ichki yuzasida tugaydi. Funktsiyasi: muskul qisqarganda kurak
suyagini yuqoriga ko‘taradi, bo‘yinni yon tomonlarga buradi.

Pastki tishsimon muskul — m. serratus ventralis - kuchli rivojlangan bo‘lib, bo‘yin
umurtqalari ostida joylashadi. Muskul bo‘yin va ko‘krak qismlarga bo‘linadi. Bo‘yin qismi —
m. serratus ventralis cervicus - birmuncha qalin bo‘lib, bo‘yin umurtqalarining ko‘ndalang
o‘simtalaridan ipsimon shaklda boshlanadi va kurak suyagining tishsimon yuzasida tugaydi.
Ko‘krak qismi — m. serratus thoracis - 6 — 7-nchi qovurg‘alardan boshlanib, kurak
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suyagining orga tomonida tugaydi. Funktsiyasi: oldingi oyoqni tanaga birlashtirib turadi
hamda gisgarganda kurak suyagini oldinga va keyinga harakatlantiradi.

Kurak suyagini ko‘tarib turuvchi muskullar
1-pastki tishsimon muskulning ko ‘rak qismi, 2-bo‘yin qismi, 3-romsimon muskulnig
bo ‘yin gismi, 4-ko ‘krak qismi.

Elkani bosh, bo ‘yin va tanaga birlashtiruvchi muskullar:

Ko‘krak—elka — bosh muskuli — m. sternobrachiocephalicus — lenta shaklida, elka
va to‘sh suyaklari o‘rtasida joylashib, ikki qismdan iborat: yuqorigi — elka—bosh muskuli;
pastki — to‘sh —bosh muskuli.

Elka—bosh muskuli — m. brachiocephalicus - yakka va pastki jag® suyaklaridan
boshlanib, elka suyagining deltasimon tarog‘ida tugaydi.

To‘sh—bosh muskuli — m. sternocephalicus - chakka va pastki jag® suyaklaridan
boshlanib, to‘sh suyagining dastasida tugaydi. Muskul oralig‘ida ariqcha bo‘lib, unda
bo‘yinturuq vena — vena jugularis joylashadi. Funktsiyasi: oldingi oyogni old tomonga
tortadi, elka bo‘g‘imini yozasi, bosh va bo‘yinni egadi.

Elkaning keng muskuli — m. latissimus dorsi - ko‘krak qafasining yuqorigi va yon
qismini o‘rab turadi, 3-nchi ko‘krak umurtqasi hamda oxirgi bel umurtqasigacha bo‘lgan
oraligdan boshlanib, elka suyagining ichki yuzasida tugaydi. Funktsiyasi: oldingi oyogni
orqaga tortadi, ko‘krak qafasini siqib nafas chiqarishga yordam beradi.

Ko‘krak muskullari — m.m. pectoralis - ko‘krak devorining pastki qismi bilan elka
suyaklari oralig‘ida joylashadi. Muskul yuza va chuqur qavatlardan tashkil topgan.
Ko‘krakning yuza muskuli — m. pectoralis supericialis - elka va elka oldi gismlariga
bo‘linadi. Har ikkalasi ham to‘sh suyagining oldidan boshlanib, ikki boshli muskul
fastsiyasida va elka suyagining tarog‘ida tugaydi. Funktsiyasi: oldingi oyoqni oldingi
tomonga tortadi, tanani oldinga itaradi. Ko‘krakning chuqur muskuli — m. pectoralis
profundus - kuchli taraqgiylashgan bo‘lib, elka qismi — pars brachialis chin qovurg‘alar
ustidan boshlanadi va elka suyagining katta—kichik do‘ngliklarida tugaydi; old qismi — pars
praescapularis 2—4-nchi qovurg‘alar ro‘parasidan boshlanadi va kurak suyagi oldiga o‘tib,
muskul fastsiyasida tugaydi. Funktsiyasi: elka bo‘g‘imini yozadi va oyoqni tanaga
birlashtiradi.

Umurtqa pog‘onasini muskullari. Bu muskullar umurtqa pog‘onasini atrofida joylashgan
bo‘lib, joylashishi va funktsiyasiga ko‘ra ikki guruhga bo‘linadi:

Umurtqa pog‘onasini dorsal (orga tomon) muskullari — umurtga tanasini ustida
joylashgan bo‘lib, boshdan to dum umurtqasini oxirgisigacha davom etadi, aksariyat holda
uzun lenta yoki tasma holatida bo‘lib, juft bo‘ladi. Bu muskullar umurtqa pog‘onasini

yozadi, bo‘yin va boshni ko‘tarib turadi, dumni ko‘taradi. Bu guruhga quyidagi muskullar
kiradi:
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Umurtqga pog‘onasini uzun muskuli — m. longissimus dorsi — kuchli taraqqiy etgan
muskul bo‘lib, u bir tomondan bel va ko‘krak umurtqalarining elka o‘simtasini vertikal
jiyagi hamda ikkinchi tomondan bel umurtqalarining ko‘ndalang qovurg‘a o‘simtasi va
ko‘krak umurtqalarining ko‘ndalang o‘simtasini gorizontal jiyagidan hosil bo‘lgan
uchburchak bo‘shlig‘ini to‘ldirib turadi. Yon tomondan uni dorsal tishsimon muskul yopib
turadi. Muskulni funktsiyasi— barcha umurtgalarni tutib turish, gisgarganda umurtga
pog‘onasini yozish, hayvon o‘rnidan turayotganida tananing oldingi qismini ko‘tarishdan
iborat.

Plastrsimon muskul — m. Splenius — uchburchak shaklda bo‘lib, birmuncha
alohidalashgan, ammo tolalarining yo‘nalishi bo‘yicha uzun muskullar tarkibiga kiradi. U
yag‘rin va bosh o‘rtasidagi uchburchak bo‘shliqda joylashadi. Muskulning ikkala qismi ham
birdaniga gisqarganda bosh-bo‘yin bo‘g‘imi yoziladi. Bir tomoni gisqarganda bo‘yin va
bosh bir tomonga buriladi. Bu muskul qoramollarda uncha yaxshi taragqqiylashmagan, u 3-4-
ko‘krak umurtqalaridan boshlanib, atlant qanotida, epistrofiyaning ko‘ndalang o‘simtasida
va ensa suyagida tugaydi.

Bo‘yinning uzun muskuli — m. longissimus cervicis — birinchi ko‘krak va oxirgi
bo‘yin umurtqalari o‘rtasida, umurtqa pog‘onasining burmasida joylashadi. U dastlabki
oltinchi yoki ettinchi ko‘krak umurtqasining ko‘ndalang o‘simtasidan boshlanib, 7-, 6-, 5- va
4- bo‘yin umurtqalarining ko‘ndalang o‘simtasiga boradi va shu erda alohida tishchalari
bilan birikadi.

Boshning uzun muskuli — m. Longus capitis — uzun tutamli tishchalari bilan 4-, 3-
va 2- bo‘yin umurtqalarining ko‘ndalang qovurg‘a o‘simtalaridan boshlanib, bitta qorinchani
hosil giladi. Muskul bo‘yin va boshni egishda ishtirok etadi.

Chov kanali — canalis inguinalis gorin devorini tashqi va ichki giyshiqg muskullari
hisobidan hosil bo‘ladi. Erkak hayvonlarda chov kanalida eriksimon ikkita teshik bo‘lib biri
kattaroq — teri ostida bulsa, ikkinchi kechikrog — qorin teshigi hisoblanadi. Erkak
hayvonlarda chov kanalidan embrion davrida urug‘don urug® xaltasiga tushadi.
Tug‘ilgandan keyin unda urug‘don tizimchasi joylashadi.

Urg‘ochi hayvonlarda chov kanali reduktsiyaga uchragan.
Yuz yoki mimika muskullari. Bu muskullar aksariyat hollarda tabiiy teshiklarni (og‘iz,
burun, ko‘z kosasi, tashqi eshitish teshigi) atrofida joylashgan bo‘lib bir qismi yuz (bosh)
suyagiga birlashgan bo‘lsa, ikkinchi qismi halgasimon muskullarga birlashadi. Mimika
muskullariga quyidagilar kiradi:

- og‘izni to‘garak muskuli — m. orbicularis oris;

- burun va labni ko‘taruvchi muskul — m. levator nasolabialis;

- yuqorigi labni ko‘taruvchi muskul — m. levator labii superioris;

- yugorigi labni tushiruvchi muskul — m. depressor labii superioris;

- yonog muskuli —m. zygomaticus;

- pastki labni ko‘taruvchi muskul — m. levator labii inferioris;

- pastki labni tushiruvchi muskul — m. depressor labii infrioris;

- lunj muskuli — m. buccinator.

Chaynovchi muskullar. Bu muskullar pastki jag® suyagi «oralig‘ida» joylashgan
bo‘lib jag® bo‘g‘imini harakatga keltiradi. Natijada og‘iz bo‘shlig‘iga tushgan ozigani
maydalaydi va uni yutishga tayyorlaydi. Ularga quyidagi muskullar kiradi:

- katta chaynovchi muskul — m. masseter;

- ganotsimon muskul — m. pterygoideus;

- chakka muskuli — m. temporalis;
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- gqo‘sh gorinli muskul — m. digastri.
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Boshdagi muskullar
a,al-yugori labning maxsus ko ‘taruvchi muskuli, b-burun labining ko ‘taruvchi muskuli, f-

oziq muskul, g-yuz muskuli, h-lunj muskuli, l-pastki labning tushuruvchi muskuli, k-
og ‘izning aylana muskuli, e-burunning yon tomon muskuli, m-katta chaynash muskuli, n-
pastki gqovogning tushuruvchi muskuli, o-chakka muskuli, p-bo ‘yinturug ‘ jag * muskuli.

Oyoq muskullari bajaradigan funktsiyasiga ko‘ra bir nechta guruhlarga bo‘linadi:

Ekstensorlar — bo‘g‘imni yozuvchi muskullar, bu muskullar bo‘g‘im burchagini
tashgi tomonidan joylashadi.

Fleksorlar -  bukuvchi muskullar, bu muskullar bo‘g‘im burchagini ichida
joylashadi.

Adduktorlar — oyoqni yagqinlashtiruvchi muskullar. Oyoqni (bo‘gimni) medial

yuzasida joylashadi. Bu muskul oyogni tanaga yaginlashtiradi.

m. Nomi

M. Birikish joyi

Topografiyasi

1.Uq oldi musk.

Uq oldi chukiridan yelka
suyagini lateral dungligiga

Uq oldi chuqurini tuldirib
turadi

2. Elka karakoid

Kurak suyagini karakoid
dungligidan yelka suyagini
yumaloq dungligida

Elka suyagini medial
yuzasida

3. Deltogsimon

Kurak ugidan deltasimon
dunglikka

Elka bugimini lateral
yuzasida

4. Kichik yumaloqg

Kurakni orga chetidan
deltasimon dung.

Ug orga mus. orgasida

5. Katta yumalog muskul

Kurak orga cheti yelka
suyagi medial yuza

Uch boshli mus.med.yuzasi

6. Ug orga muskul

Uq orga chugurcha yelka
suyagi lateral dunglik

Uqg orga chuqurni tuldirib
turadi

7. Kurak osti muskul

Kurak osti chuk.elka suyagi
med.qismi

Kurak osti chuqurni tuldirib
turadi
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Tirsak bugimiga ta’sir etuvchi muskullar.

1. Elkani uch boshli muskuli

Uchta boshdan iborat bo‘lib
kurak va elka suyagidan
tirsak Dungligigacha

Uchta boshdan iborat
bo‘lib kurak va elka
suyagidan tirsak
dungligigacha

2. Tirsak muskul

Tirsak chuqurini chetidan
tirsak dungligigacha

Kurak, elka suyagini
uchburchak shaklidagi
gismni tuldirib turadi

3. Elka fastsiya m

Kurak suyagini kaudal
burchagidan tirsak
dungligigacha

Kurak, elka suyagini
uchburchak shaklidagi
gismini tuldirib turadi

4. Elkani ikki boshli muskuli

Kurakni dungligidan bilak
suyagigacha

Elka suyagida

5. Elka muskuli

Elkasuyagi buy.bilan
suyagigacha

Elka suyagida

1. Bilakuzuk bugimini
ezuvchi bilak muskul

Elka suyagini lateral
tupigidan kaft suyagida

Bilak tirsak suyagini
dorsal yuzusida

2. Birinchi barmoq
uzoglashtiruvchi muskul

Bilak suyagini lateral
yuzasidan kaft suyagigacha

Bilakuzuk dorsal gism

3. Bilakuzukni yozuvchi
tirsak muskul

Elka suyagini lateral
tupigidan bilakuzukni
qushimcha suyagigacha

Bilak tirsak suyagini
laterovolyar gismida

4. Bilakuzukni bukuvchi
tirsak muskul

Elka suyagini medial
tupigidan bilakuzukni
kushimcha suyagigacha

Bilak tirsak bilakuzukni
mediovolyar yuzasida

5. Bilakuzuk bukuvchi bilak
muskul

Elka suyagini medial tupigi
kas.suyagi

Bilak tirsak va bilakuzukni
mediovolyar yuzasida

Barmoq bug‘imiga ta’sir etuvchi muskul.

|

1. Barmoglarni yozuvchi
umumiy muskul

Elka suyagini lateral
tup.tuek suyagini dorsal
gismida

Bilak tirsak suyagini dorsal
medial yuzasida

2. Barmogpni
yozuv.en.muskul

Bilak-tirsak suyagidan 2-3
falang. 4-barmoq

Bilakuzukni ezuvchi bilak
muskuli enida

1. Barmogni yozuvchi maxsus muskul — otda uchramaydi

2. Barmoqgni yozuvchi maxsus muskul- chuchga va itda bor

4. Barmoglarni bukuvchi
yuza mus

Elka suyagini medal tup
mokisimon suyakgacha

Bilak — tirsak va kaftni
volyar yuzasida

5. Barmoq buk. Chuqur
muskul

Elka, bilak — tirsak suyagini
medial tup.tuek suyagigacha

Bilak — tirsak va kaftni
volyar yuzasida

Topshiriqg va savollar

Talaba oldingi oyoq bugimlariga ta'sir etuvchi muskullarni rasmini chizib
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ularni o‘rganadi.
- Elka bug‘imiga ta’sir etuvchi muskullar
- Tirsak bug‘imiga ta’sir etuvchi muskullar
- Bilakuzuk bug‘imiga ta’sir etuvchi muskullar
- Barmoq bug‘imiga ta’sir etuvchi muskullar.

Yugqoridagi muskullarni preparatlardan preparovka qilib o‘rganish, turli xil hayvonlardagi
tafovutlarni aniglash, topografik sxemalarini daftarda tasvirlash.

Kurak suyagi sohasidagi muskullarni nomi, topografiyasi va funktsiyasi. To‘sh suyagiga va
govurg‘aga birlashadigan muskullar, ularni topografiyasi va funktsiyasi.

Mavzu. Teri qoplamasi va teri hosila organlarining morfologik tuzilishi.
Reja:
1.Terining morfologik tuzilishi va hayvonlardagi tafovutlari.
2.Teri bezlarining morfologik tuzilishi.

3.Sut bezining morfologik tuzilishi va hayvonlardagi tafovutlari.

Darsning magsadi:  Terini tuzilishi, uni qavatlari, teri o‘zgarishidan hosil
bo‘ladigan organlar: jun, ter bezlari, tuyoq, Yumshoq tovon va shoxni tuzilishi, teri hosila
organlarini hayvonlardagi farq giluvchi xususiyatlarini o‘rganish.

Ko ‘rgazmali qurollar: Rasm, mulyaj, ho‘l va quruq preparatlar, tirik hayvon.

Darsning mazmuni: Teri goplami — integumentum commune, ya'ni teri hayvonlar
tanasini tashqi tomondan o‘rab turadigan, murakkab tuzilgan pardadir. Organizmning tashqi
muhit bilan bog‘lanishida ham teri muhim rol o‘ynaydi, chunki hayvon organizmi tashqi
mubhit ta’sirlarini sezadi va unga tegishli javob beradi. Teri qoplami organizmni har ganday
mikrob, bakteriya va boshga yot narsalardan saqlash uchun ham katta to‘siq hisoblanadi.
Teri qoplamining o‘zgarishidan bir gancha muhim hosilalar kelib chigadi. Ular organizmda
xilma — xil funktsiya bajaradi. Shox moddaga aylangan tuyoq, shox, tirnoq, pix, jun, tish, sut
bezlari, Yumshoq tovon, ter, yog‘’, moy bezlari ana shunday organlarga kiradi.

Umurtgali hayvonlar terisi murakkab tuzilgan bo‘lib, u 3 gatlamdan iborat: 1) ustki
gatlam — epidermis; 2) asosiy gatlam; 3) teri osti gatlami.

Epidermis — epidermis - terining eng muhim va murakkab gatlami bo‘lib, tana
hamda asosiy terini tashgi muhitdan himoya giladi, shu bilan birga bu gatlamdan har xil
tuzilgan muguzlashgan organlar ham kelib chigadi. Epidermis gatlami tez rivojlanishi bilan
bir qatorda o‘zidan shox modda hosil giluvchi keratin ishlab chiqaradi. Epidermis qatlami
doimo nobud bo‘lib, yana yangilanib turadi.

Asosiy, ya'ni chin teri — derma, (s, cutis, cornea). Bunday atalishiga sabab shuki,
unda har xil nerv va qon tomirlari, limfa tomirlari juda ko‘p bo‘ladi. Asosiy qatlamning
tayanchi biriktiruvchi to‘qimalar. Biriktiruvchi to‘qimaning tolalari har tomonlama
joylashib, bir — biriga zich o‘ralgan bo‘ladi. Asosiy terida bir qancha ter bezlari, jun
xaltachasi, jun ildizi, yog* bezlari bo‘ladi.

Teri osti gatlami — subcutis - asosiy terining ostida joylashgan bo‘lib, siyrak
biriktiruvchi to‘qimadan tuzilgan. Terining harakati, cho‘ziluvchanligi shu qatlamning
tuzilishiga bog‘liq. Bo‘yin terisi serharakat, suyakka yaqin joydagi teri kam harakat, chunki
bu erda teri osti qatlami juda yupqa bo‘ladi. Shuning uchun bunday joylarda shilimshiq
xaltachalar bo‘lib, ular ishqalanishni kamaytiradi. Ko‘pchilik sut emizuvchi hayvonlar
terisining ostida yog* bezlari bo‘lib, ular — glandula adipose deyiladi. Bu bezlar yog* tuplash
uchun xizmat qilib, cho‘chqalarda va suvda yashovchi sut emizuvchilarda yaxshi
rivojlangan. To‘plangan yog* hayvonlar uchun zahira oziq hisoblanadi. Hayvonlar yoz va
kuz vaqtida terisi ostida juda ko‘p yog* to‘plab, qish oylarida sarf giladi.

176



Teri goplami
A-tuzulish sxemasi,1- sonderimis, Il-terining asos, Ill-teri osti gavati, IV-sezuvchi jun, V,V-
goplovchi jun uning folikulasi, 1-jun poyachasi,2- jun ildizi,3-jun ildizi, 4-jun so ‘rg‘ichi, 5-jun
g‘ilofchasi, 6-ildiz xaltachasi 7-yog* bezi 8-ter bezi 9-junni ko ‘taruvchi muskul 10-jun xaltachasi
bo‘shlig‘i 11-yangi jun 12-almashuvchi jun 13- nerv 14- terining sezuvchi nervi 15-arteriya 16-
vena 17-kapilyarlar 18-limfa tomirlari 19-teri usti yog ‘i; B-boshdagi sezuvchi jun l-cho ‘chqa II-
qo 'y III-sigir 1V-otlardagi sezuvchi jun

Teri tananing tashqi yuzasini qoplab, tashqi muhit ta’sirlaridan to‘liq himoyalaydi.

Terining funksiyalari:

1. Himoyalovchi — tananing asosiy strukturalarini himoyalaydi, maxsus joylarda (masalan,
barmogning Yumshoq tovoni) u qalinlashib, fizik shikastlardan qo‘shimcha himoyalaydi. Undan
tashqari, teri organizmga mikroblar kirib borishidan himoyalaydi, uning yog‘ bezlari esa antiseptik
ta’sir qiladi. Teri suvni o‘tkazmaydi.

2. Sensorli — teri yuzasidagi har xil turdagi nerv uchlari harorat, bosimni va og‘rigni aniqlaydi hamda
sezuvchanlikka egadir. Bu xislatlar tashqi muhitni kuzatish uchun xizmat giladi.

3. Sekretsiyali — terining bezlari yog® va terni ishlab chiqaradi. It va mushuklarda ter bezlari barmoq
Yumshogqlarida va burun uchida bo‘ladi; terining maxsus bezlari feromonlarni ajratadi.

4. Ishlab chigaradigan — ultrabinafsha nurlar teri yog‘idagi 7- dihydrocholesterolni D vitaminga
aylantiradi. U esa jigar va buyrakda to‘planib faollashadi, kalsiy organizmga singishini va
metabolizmini kuchaytiradi.

5. Zaxiralovchi — yog* teri ostida yog‘ to‘qimasi shaklida yotadi. U energiya zaxirasi va issiq
o‘tkazmaydigan qavat funksiyalarini bajaradi.

6. Termoregulyatsiya — issig ajralishini kamaytirish uchun teri vazokonstriksiya hisobidan gonni
tashqi yuzaga qo‘ymaydi, xurpaygan junlar esa havo almashinishini sekinlashtiradi, bunga yog’
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gatlami ham yordam beradi. Tanani sovitish uchun ter ajraladi.

Teri epidermisi doim yangilanadigan ko‘p qavatli yassi epiteliydan tuzilgan bo‘lib, bir nechta
gavatlardan iborat.

1. Bazal gavat — bir gavat bo‘linadigan hujayralardan tuzilgan. Pigmentli hujayralarda melanin
pigmenti mavjud.

2. Donador gavat — bu gavatning hujayralari nisbatan yassi bo‘lib, keratin ogsili bilan infiltratsiya
gilingan.

3. Stratum Lucidum gavati — bu gavatning hujayralari yadrolarini yo‘qotgan.

4. Muguzli gavat — epidermisning eng yuza qavati. Uning hujayralari o‘lgan va to‘liq keratinlashgan
bo‘ladi. Epidermisda qon tomirlar bo‘lmaydi, uning oziqlanishi dermaning qon tomirlari hisobidan
amalga oshiriladi.

Derma terining eng chuqur qavati bo‘lib, zich, tartibsiz joylashgan kollagen va elastik tolalari mavjud
biriktiruvchi to‘qimadan tuzilgan.

Dermatit — terining yallig‘lanishi. Hamma hayvonlarda, ammo it va mushuklarda aynigsa ko‘p
uchraydigan kasallik. Kasallikni gator sabablar chagiradi, ammo asosiyini aniqlash qiyin bo‘ladi.
Allergik (atopik) dermatit ozugali allergiyada rivojlanadi, uni burga, kanalar, xonaning changi va
o‘simliklar gulchangi chaqiradi. Kontaktli dermatitni kimyoviy qo‘zg‘atgich tanaga tekkanda hosil
bo‘ladi.

Teri hosilalariga quyidagilar kiradi:

Jun — pilus - gattiq shoxsimon organ bo‘lib, epidermisning o‘zgarishidan kelib
chiqqan, cho‘ziluvchi va egiluvchan tolalardan tashkil topgan bo‘ladi. Jun tolalari tananing
ko“pchilik gismini qoplaydi. U ba'zi joylarda juda zich, ba'zi joylarda esa siyrak bo‘ladi. Jun
terida joylashishiga qarab bir necha xilga bo‘linadi: a) qoplovchi jun - mahsulot tayyorlash
uchun foydalanilmaydi, fagat hayvonlar tanasini qoplab turadi. Otlar, goramol va
cho‘chqalar juni ana shunday jundir; b) dag‘al jun - tuzilishi jihatdan anchagina yo‘g‘on
bo‘ladi va tananing ayrim joylarida uchraydi. Bularga boshdagi kokil, yol, dum, oyoqdagi
uzun junlar Kiradi; v) mahsulot beruvchi jun - anchagina ingichka bo‘ladi, bularga qo‘y,
echki va tuyalar juni kiradi; g) ta’sirni sezuvchi jun - juda siyrak bo‘lib, og‘iz, burun va ko‘z
atrofida joylashadi. .

Terida bir gqancha bez bo‘lib, ularning tuzilishi va fiziologik vazifasi har
xildir. Bularga yog‘, ter bezlari hamda sut bezlari kiradi.

Yog* bezlari — glandulae sebaccae - al'veolyar (katakcha holida) tuzilgan bo‘ladi.
Bu bezning chiqarish yo‘li jun, jun ildizining qiniga ochiladi. Bez ishlab chiqargan quyuqlik
teri yuzasiga chiqib, uni moylab turadi, surishdan saqlaydi, teri doim elastik holda bo‘ladi.

Ter bezlari — glandulae sudoriferae - kalava shaklida bo‘lib, jun ildizining qiniga
yoki to‘g‘rirog‘i epidermisga ochiladi. Ter bezlari yog‘ bezlaridan ancha chuqur joylashgan.
Bu bezlar ter — sudor, u bilan birga, har xil tuzlar, ogsil moddalar ajratib chigaradi. Terda
ogsil borligi sababli u ko‘piradi. Ter chiqqanda organizm har xil keraksiz moddalardan
tozalanadi, jun namlanadi, organizm soviydi.

Sut bezlari — glandulae lactiferae - juda muhim organ bo‘lib, faqat sut emizuvchi
hayvonlarda rivojlangan. Sut bezlari har ikkala jinsda ham bo‘ladi, ammo urg‘ochi
hayvonlarda yaxshi rivojlanadi, chunki ular tug‘ib, bolasini sut bilan bogadi. Sut bezlarining
har qaysi bo‘lagi tana — corpus uberis va so‘rg‘ich — papilla uberis dan iborat bo‘ladi.

Sigirlarning sut bezi juda yaxshi rivojlangan. Bezning har qaysi bo‘lagi bir —
biridan ariqchalar orqali ajralib turadi. Sut yo‘llari sisterna — s. lactiferus ga ochiladi. Sut
bezining har bir bo‘lagida so‘rg‘ichlar (emchaklar) bo‘lib, ularning uzunligi 6 — 9 sm, shakli
silindrsimondir. Har qaysi so‘rg‘ichning bittadan teshigi bor.

Sut bezlari aslida teri bezlaridir. Ayrim hayvonlarda, masalan, it va mushuklarda
ular ham erkak ham urg‘ochi hayvonlarda mavjud, ammo erkak hayvonlarda ular
rivojlanmagan. Sut bezlari qorin va ko‘krak devorlarida, oq liniyaning ikkala tomonlarida
joylashadi. Urg‘ochi itda 5 juft, mushukda esa 4 juft sut bezlari bo‘ladi. Har bir sut bezi
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bezli to‘qima va stromadan tuzilgan bo‘lib, alveolalari ichidan sekretor epiteliy bilan
goplangan. Drenajli kanallarga ishlab chiqarilgan sut cho‘ntaklar to‘ri orgali yelin
so‘rg‘ichiga tushadi. Itlarda har bir sut bezida bitta so‘rg‘ich bo‘lib, unda bir nechta teshiklar
ochiladi.

Cho‘chqalarning sut bezi 5 — 6 juft bo‘lib har qaysi so‘rg‘ichga 1 — 3 tagacha teshik ochladi.
Qo‘y va echkilarning sut bezi bir juft, so‘rg‘ichlari anchagina uzun, sut sisternasi yaxshi
rivojlangan, sut teshigi 1 — 2 ta bo‘ladi.

Yumshoq tovon — pulvinar - oyoglarning orga gismidagi terining yostigcha

shaklida galinlashuvidan iborat. Yumshoq tovon oyoqni erga bosganda qattiq zarbdan
saglaydi.

Barmoq yumshog‘i — pulvinar digitale - hamma barmoqgli hayvonlarda uchraydi,
panjali hayvonlarda aynigsa yaxshi rivojlangan bo‘lib, 2 — 3 barmoglarda joylashadi.

Kaft suyagining yumshog‘i — pulvinar metacarpale - oldingi va keyingi oyoqlar
kaft suyaklarining ustida joylashadi. Itlarda yurakcha shaklida bo‘lib, bitta uchburchak hosil
qgiladi.

Bilakuzuk yumshog‘i — pulvinar carpale - bir tuyoglilarda va itlarda yaxshi
rivojlangan. Bu bir tuyogqlilarda bilakuzuk bo‘g‘imining ustki yuzasida joylashgan bo‘lib,
kashtan — callum deyiladi.

Tovon bo‘g‘imi yumshog‘i — pulvinar tarsale - kashtan deyiladi, lekin u keyingi
oyogqlar tovon bo‘g‘imining pastki qismida joylashadi.

Yumshoq tovon quyidagicha tuzilgan: Yumshoq tovon epidermisi — epidermis
pulvinaris - Yumshoq tovonning ustki yuzasini qoplab oladi. Unda jun va bezlar bo‘lmaydi.
Yumshog tovonning asosiy terisi — carium pulvinare birmuncha uzun, so‘rg‘ichsimon
shaklda bo‘ladi. Yumshoq tovonni osti gatlami — stratum subcutaneum pulvinaris -
yostigsimon bo‘lib, bunda yog‘ va elim beruvchi, cho‘ziluvchi tolalar ko‘p bo‘ladi.

Tuyoq quyidagicha tuzilgan: tuyoq — ungula - kapsula va asosiy teri gismidan iborat. Tuyoq
kapsulasining shoxsimon devori va kaft qismi bo‘ladi. Tuyoq kapsulasining devori — paries
corneus ungulae - oldingi va ikkita yon hamda tovon gismlarga bo‘linadi. Shoxsimon tuyoq
devorining yuqgori gismi tuyoq aylanasiga, pastki gismi esa kaftga yaqin turadi. Tuyoq
devorining tashqi yuzasi yaltiroq, asosiy ostki varagsimon shox qatlamlardan iborat.
Yaltiroq gavat — stratum tectorium ungulae. Tuyoqning tashqi yaltirog gatlami suvga tegsa
shishadi, chunki u elastik bo‘ladi. Ichki varagsimon qavat — stratum lamillatum - Yumshoq
va ko‘rinishi oqish varaqchalarga o‘xshash bo‘ladi. ~ Tuyoqning teri osti qavati — subcutis
ungulae — fagat tuyoq jiyagi va aylanasida bo‘ladi. Tuyoq aylanasining teri osti qismi —
subcutis cornae - juda rivojlangan, unda kapillyarlar juda ko‘p bo‘lib, shu joydagi
to‘gimalarni oziglantirish uchun xizmat giladi.
Tuyoq va Yumshoq tovonning tuzilishi

Shox — cornea - muguzlashgan organ bo‘lib, peshona suyagining uchida o‘simta
shaklida joylashadi. Shox hayvonlarda har xil shaklda bo‘ladi. Shox bo‘qa va qo‘chqorlarda
juda yaxshi rivojlangan. Shox terining epidermis qatlami o‘zgarishidan kelib chigadi. U ham
tuyoqqa o‘xshab ikkiga: muguzlashgan tashqi kapsula va ichki asosiy teri qismlarga
bo‘linadi. Shox tuzilishiga qarab, shox uchi, tanasi va ildiziga bo‘linadi. Ildiz — radix
cornus - teriga yagin, tanasi — corpus cornus yo‘g‘onlashgan bo‘ladi va ingichka tortib, uchi
—apex cornus ni hosil giladi.

Topshirig va savollar:
Teri goplamasi nima?
Teri gavatlari.terini chin gavatini tuzilishi.
Teri hosilalariga gaysi organlar kiradi ?
Junni tuzilishi, teri bezlari: ter va yog* bezini tuzilishi.
Sut beziga ta'rif bering. Yelinni tuzilishi.
Barmoq uchi organlarga gaysi organlar kiradi? Yumshog tovonni tuzilishi.
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Tuyoqni tuzilishi. Bir tuyoqli hayvonlar tuyog‘ining morfologiyasi.
Teri hosilalarini hayvonlardagi farq giluvchi belgilari. Shoxni tuzilishi.

Mavzu Ovgat hazm gilish organlarining morfologik tuzilishi.
Reja:
1.Bosh bo‘lim ichaklarining anatomik tarkibi.
2.0ldingi bo‘lim ichaklarining morfologik tuzilishi.
3.0°rtangi va keyingi bo‘lim ichaklarining morfologik tuzilishi.

Darsning mazmuni: Tish - dentis, s.odontos - ancha qattiq organ bo‘lib, murakkab
tuzilishga ega. Tish hayvon organizmida ozigani olish, maydalash va boshqga vazifalarni
bajaradi. Tishni quyidagi gismlari mavjud: tish ildizi — radix dentis, tish koronkasi — corona
dentis, tish bo‘yni — colleum dentis va tish pulpasi — pulpa dentis. Tish uch xil modda: emal,
dentin va sementdan iborat bo‘lib, bu moddalar tishga qattiklik va yaltiroqlik beradi.
Tishlar funktsiyasiga, tuzilishi va joylashishiga garab, kurak tish, goziq tish va oziq tishga
bo‘linadi.

Kavsh gaytaruvchi hayvonlar tishining konusi, koronkasi va ezuvchi yuzasi oy
shaklida egik bo‘lib, ular chuqurchali (selenodont) tishlar deyiladi. Bularning yuzasida ham
sement moddasi bo‘ladi.

Og‘iz bo‘shlig‘ining old tomonidagi tishlar kurak tishlar — dentis incisiva deyiladi,
ular ozigni kesib olish uchun xizmat giladi. Kurak tishlar oddiy tuzilgan, ya'ni bitta ildiz va
koronkadan iborat. Kurak tish hayvonlarda 6 ta bo‘lib, I harfi bilan belgilanadi.

Ozig, ya'ni yirtgich tishlar — dentis canini - ancha rivojlangan, bo‘yi uzun, o‘tkir,
ildizi bitta bo‘ladi. Bu tish ozigni yirtib yorish uchun, yovvoyi cho‘chqa kabi ba'zi
hayvonlarda himoya vazifasini bajaradi. Bu tish jag‘ning har tomonida bittadan bo‘lib, S
harfi bilan belgilanadi. Jag® tishlar har tomonda 6 tadan bo‘lib, ikkiga (kichik va katta
tishlarga) bo‘linadi.

Kichik jag*® tishlar — dentis praemolaris - yuzasi notekis bo‘lib, ular ozigni ezib
beradi. Kichik jag* tishlar og‘iz bo‘shlig‘ining oldingi tomonida 3 tadan joylashgan, ular

Tishning filogenetik sxemasi

R Harfi bilan belgilanadi.

1-konussimon 2-3-4-uch tishchali 5-uch do ‘nglikli, 6-7-to‘rt do‘nglikli 8-burmali 9-
chuqurchali tishlar

Katta jag tishlar - dentis molaris - keng va yaxshi rivojlangan, ular ozigni chaynab,

maydalab beradi. Katta jag* tishlar har tomonda 3 tadan joylashgan bo‘lib, M harfi bilan
belgilanadi.
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8.19 Kesuvchi tishningdiagrammasi. A-koronka; B-ildiz; 1-emal; 2-dentin; 3-pulpa
bo‘shlig‘i; 4-dentin; 5-pulpa bo‘shlig‘i; 6-periodontal membrana; 7-alveolyar suyak.

Milk - gingiva - Yumshoq zich biriktiruvchi to‘qimadan tuzilgan bo‘lib tish ildizini
va bo‘ynini atrofida joylashgan bo‘lib, qon tomirlarga boy bo‘ladi. U tishni ushlab turish
vazifasini bajaradi.

So‘lak bezlari — glandulae salivalis — o‘txo‘r hayvonlarda quruq ovqatni ivitish
uchun xizmat qiladi. Lab, lunj bezlaridan tashqari, og‘iz bo‘shlig‘ining devoridan uzoqroqda
donador shaklli uch xil yirik so‘lak bezi bor. Bu bezlar ustki tomondan biriktiruvchi to‘qima
pardasi bilan o‘ralgan, undan ichki tomonga yupqa parda o‘tib, ularni bir gancha
donachalarga bo‘ladi. Bez naychalarining oxirgi tomoni va al'veolalar so‘lak ishlovchi
qismlarni, ularning bir nechtasi qo‘shilishib esa so‘lak chiqarish yo‘lini hosil giladi. Bu yo‘l
og‘iz bo‘shlig‘ining ma'lum bir joyiga ochiladi.

Quloqg oldi bezi - glandula parotis - so‘lak bezlarining eng yirigidir. Bu bez quloq
suprasining ostida pastki jag‘ning orqa qismi bilan atlant oralig‘ida quyi tomonga cho‘zilgan
holda joylashadi. Bu bez zardob suyuqgligi ajratadi. Bezning 3 — 4 ta yirik yo‘li birlashib,
bitta katta yo‘l — ductus porotideus ni hosil giladi. Bu yo‘l pastki jag® suyagining o‘rta
yuzasidan lunj tomon o‘tib, yuqorigi 3 — 5-nchi jag* tishning ro‘parasida kichik bo‘rtik —
papilla salivalis ni hosil qilib, og‘iz bo‘shlig‘iga ochiladi.

Jag‘osti bezi — glandula mandibularis - kattaligi jihatdan ikkinchi o‘rinda turadi, u

pastki jag‘ning ostida, ikki qorinli va qanotsimon muskullar orasida turadi. Bu bez uzunroq
bo‘lib, orqa qismi atlantning oldingi chuquriga, old tomoni esa til osti suyagining kichik
shoxli tanasiga birlashgan joyigacha etib boradi. Jag‘osti bezining chiqarish yo‘li — ductus
submaxillaris - uning oldinroq qismidan boshlanib, jag‘lararo muskul oralig‘idan o‘tadi va
til osti so‘lak bezining ichki yuzasidan borib, til osti chuqurchasi yaqinida og‘iz bo‘shlig‘iga
ochiladi.
Til osti bezi - glandula sublingalis - hajmi jihatdan uchinchi o‘rinda turadi, u og‘iz
bo‘shlig‘ining pastki qismida, til osti burmasining shilimshiq pardasi ostida joylashib, ikkita:
oldingi — gisqa yo‘lli va keyingi — uzun yo‘lli bezlarga bo‘linadi. Qisqa yo‘lli bez - glandula
parvicanalaris - tilni yon muskulining ichki yuzasida joylashadi. Uning 30 ga yagin gisga
kanalchalari - ductus sublingualis minoris tilning ostki gismiga ochiladi.
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Uzun yo‘lli bezi — glandula sublingualis grandicanalis uzun naychalar - ductus sublingualis
major bilan til osti bo‘rtikchasiga ochiladi.

Halqum — pharynx - og‘iz bo‘shlig‘ining yuqori qismidagi murakkab organ bo‘lib,
oziq moddalarni qizilo‘ngachga o‘tkazishda gatnashadi. U burun bo‘shlig‘ini higildoq bilan
ham qo‘shadi. Halqum ovqat yo‘li bilan kesishadigan joyda bo‘ladi. Halqumga ettita teshik:
ikkitasi o‘rta qulogdan — eshitish yo‘li — ostium tubae auditivae, ikkitasi burun
bo‘shlig‘idan — havo yo‘li va higildogdan, og‘iz bo‘shlig‘i va qizilo‘ngachdan ochiladi.

Halgum devorining muskullari ko‘ndalang — targ‘il muskullar bo‘lib, uch juft:
oldingi, keyingi va o‘rta qisuvchi muskullarga bo‘linadi.

Oldingi gisuvchi muskullar — m. constrictor pharyngis cranialis ikkita muskuldan
iborat: a) halqum — tanglay muskuli — m. palatinopharyngens tanglay va ganotsimon
suyakdan boshlanib, halqgumning yon devorini hosil giladi va uning orga gismida tugaydi; b)
halqgumning ganotsimon muskuli — m. pterygopharyngeus ganotsimon suyakdan boshlanib,
halqum chokida tugaydi.

O‘rta yoki til osti qisuvchi muskullari - m. constrietor pharyngis medius ham
ikkita muskuldan iborat bo‘lib, ular ko‘ndalang joylashadi: a) halqumning tog‘ay muskuli —
m. chondropharyngeus til osti suyagining o‘rta bo‘g‘imidan boshlanib, halqum chokida
tugaydi; b) halqumning shoxcha muskuli - m. keratopharyngeus til osti suyagining katta
shoxidan boshlanib, halqgum chokida tugaydi, bu muskullar gisgarganda halgumni
ko‘ndalangiga qisadi.

Qizilo‘ngach — oesophagus- uzun nay shaklidagi organ bo‘lib, halqum va
oshqozon orlag‘ida joylashadi hamda ovqatni oshqozonga o‘tkazib beradi. Qizilo‘ngach
bo‘yin, ko‘krak va qorin bo‘limlariga bo‘linadi. Qizilo‘ngachni devori 3 qavatdan iborat:
ichki shilimshiq — ko‘p qavatli yassi epiteliy to‘qimasi bilan qoplangan; o‘rta muskul —
kavshovchi va itlarda ko‘ndalang-targ‘il, ot va cho‘chqada gqisman silliq muskul
to‘gqimasidan tuzilgan; tashqi zardob gqatlam — bo‘yin qismi biriktiruvchi to‘qima —
adventitsiya, ko‘krak - qorin gismi zardob parda bilan goplangan.
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Qizilo‘ngach va kekirdakning joylashish tartibi
qizilo ‘ngachning bo ‘yin gismi, 1-uning burmasi, 2- ko ‘krak bo ‘limi, 3- hiqildoqg, 4-kekirdak,
5- diafragma, 6-kekirdak tarmoglangan joy

Oshgozon — ventriculus, gaster s. stomachus - ichak nayini kengayishidan
hosil bo‘ladi. Oshqozon bir va ko‘p kamerali bo‘ladi.

Bir kamerali oshgozon - oddiy xaltachadan iborat bo‘lib, cho‘chqa, ot, it, yirtqich
hayvonlar, laboratoriya hayvonlari va odamlarda uchraydi. Bir kamerali oshqozon devori
boshga naysimon organlar singari uch gavatdan iborat. Ichki shilliq pardasini to‘qimalari va
bezlariga ko‘ra 3 xil tipda bo‘ladi: qizilo‘ngach tipidagi (bezsiz) oshqozon - devori ko‘p
qavatli yassi epiteliy bilan qoplangan, bezlar bo‘lmaydi, exidna va o‘rdakburunda bo‘ladi;
ichak tipidagi (bezli) oshqozon — ichki devori silindirsimon epiteliy bilan qoplangan bo‘lib,
devorlarida ko‘p miqdorda bezlar bo‘ladi, go‘shtxo‘r hayvonlar - it, yirtgich hayvonlar va
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odamlarda bo‘ladi; aralash (qizilo‘ngach — ichak) tipidagi oshqozonni yarmida bezlar
mavjud, yarmi bezsiz —qishloq xo‘jalik hayvonlari va o‘txo‘r hayvonlarda uchraydi.

-Ko‘p kamerali oshqozon - kavsh gaytaruvchi hayvonlarda uchraydi va
to‘rtta kameradan iborat bo‘ladi: katta qorin, to‘r qorin, qat qorin va shirdon qorin.

Katta gorin - rumen - juda hajmdor bo‘lib, yuqorigi va pastki yarim xaltalar -
saccus rumenis dorsalis et. ventralis dan iborat. Bu xaltalar bir — biridan chuqur burmalar
bilan chegaralanib turadi.

To‘rqorin — reticulum — yumaloq bo‘lib, katta qorinning kardiya gismiga yaqin
turadi. To‘rqorin katta qorindan ariqcha orqali ajralib turadi, uning ichki tomonida katta
gorin va to‘rqorin tasmasi — sulcus et pile rumino reticularis bo‘ladi. To‘rqoringa katta
gorindan teshik — ostium ruminoreticularis ochiladi. Qizilo‘ngachdan to‘rgorin tomon
qizilo‘ngach ariqchasi — sulcus oesophageus o‘tadi.

Qatgorin — omasum — to‘rqorindan keyin joylashgan kamera bo‘lib, u katta
yoshdagi kavsh gaytaruvchi hayvonlarda sharga o‘xshash, lekin ikki tomoni silligq, mayda
kavsh gaytaruvchilarda esa oval shaklda bo‘ladi. ~ Qatqorinning shilimshiq pardasida qavat
— gavat bir gancha varaqchalar bor, ular uzun, o‘rtacha, kalta va juda kalta bo‘ladi. Bu
varaqchalar muguzlashgan mayda tuk bilan qoplangan. Varaqchalar oralig‘ida bo‘shliglar
bo‘lib, ular doim harakatlanib turishi natijasida ovqat eziladi.

Shirdon — abomasum - ko‘p kamerali oshqozonning to‘rtinchi bo‘limi va asosiy
oshqozondir. Bu kameraning shilimshiq pardasida juda ko‘p bez bo‘ladi, ular ferment va
kislotalar ishlab chigarib, ovgatni shimilishga tayyorlaydi

Jigar — hepar - organizmdagi eng katta bez bo‘lib, ovqat hazm qilishda ishtiroq
etadigan murakkab organdir. Uning rangi gizil — qo‘ng‘ir, tuzilishi murakkab — naycha
shaklda, tig‘iz konsistentsiyali bo‘ladi. Jigar qorin bo‘shlig‘ining o‘rta gismida, diafragma
bilan oshqozon oralig‘ida joylashadi. Uning ikkita yuzasi, ya'ni oldingi qavariq, diafragmaga
garagan — facies diaphragmatica va orgaga bukilgan, oshqozon — ichak tomonga garagan
visseral yuzasi — facies visceralis bo‘ladi.

Hayvonlar jigari bir necha bo‘lakka: o‘ng bo‘lak — lobus hepatis dextra va chap
bo‘lak — lobus hepatis sinistra ga bo‘linadi, bu bo‘laklarni uzunasiga o‘tgan o‘yiq ajratib
turadi. Har ikkala bo‘lak o‘rtasida oraliq bo‘lak — lobus medius joylashadi. Bir tuyoglilar va
tuyalarda o‘t pufagi bo‘lmaydi. O‘t pufagiga jigardan doim o‘t suyuqligi tushib turadi.
Qopga venaning pastki tomonida umumiy jigar yo‘li — ductus hepaticus hosil bo‘ladi, o‘t
pufagidan ot yo‘li — ductus cysticus boshlanadi, bu har ikkala yo‘l qo‘shilib, umumiy o‘t
yo‘li — ductus choliductus ni hosil giladi.

Jigarning deyarli o‘rtasida jigar qopqasi bo‘lib, unga qopga vena - vena portae,

undan bir oz yuqoriga jigar arteriyasi— a. hepatica kelib quyiladi.
Kavsh qaytaruvchi hayvonlarning jigari o‘ng kovurg‘alar ostida 7-nchi qovurg‘a orasidan
boshlab, oxirgi qovurg‘alar ro‘parasigacha, pastki tomonda esa 10-nchi qovurg‘a ro‘parasida
diafragma birlashgan joygacha etib boradi. Jigarnng og‘irligi bo‘qalarda 4,5 — 10 kg,
sigirlarda 3,4 — 9,2 kg, otlarda 1,5 — 5 kg, cho‘chqalarda 2,5 kg gacha, qorako‘l qo‘ylarda
725 g gacha bo‘ladi.
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Jigar
A-goramol, B-kavsh gaytaruvchi, V-otlar, G-cho ‘chqalar jigari: 1-chap yon tomon bo ‘lagi,
2-chap tomon o ‘rta bo ‘lagi, 3-dum qismi, 4-dum o ‘simtasi, 5- kvadrat qism, 6-o ‘ng tomon
yon bo ‘lagi, 7-0°‘ng tomon o ‘rta bo ‘lagi, 8-o‘t xaltasi, 9-xalta yo‘li, 10-0°t yo ‘li, 11-qopga
vena
Oshqgozon osti bezi — pancreas - so‘lak beziga o‘xshash tuzilgan bo‘lib, ilgari uni qorin
so‘lak bezi deb atashgan. Bu bez ko‘pchilik hayvonlarda ko‘kimtir — qizg‘ish yoki sariq —
qizg‘ish bo‘lib, jigarning ustrog‘ida, 12 barmoq ichakning «S» shaklli burmasida joylashadi.
Uning fermenti ba'zi hayvonlarda o‘t yo‘li bilan birgalikda, ba'zi hayvonlarda
(qoramollarda) esa ayrim holda o‘n ikki barmoq ichakka ochiladi.
Topshiriqg va savollar:
Qizilo‘ngachni tuzilishi, qavatlari,qismlari va funktsiyasi.
Bir kamerali oshgozonni tuzilishi.
Bir kamerali oshqozon gavatlari va gismlari.
Bir kamerali oshgozon tiplari.
Qaysi hayvonlarda bir kamerali oshqozon mavjud.
Bir kamerali oshqozon topografiyasi.
Bir va ko‘p kamerali oshqozon gaysi hayvonlarda uchraydi.
Ko‘p kamerali oshqozon gismlari va tuzilishi.
Katta gorinni tuzilishi va topografiyasi.
To‘r va qatqorinni tuzilishi va topografiyasi.

Mavzu: O‘rtangi va keying bo‘lim ichaklari

Ingichka ichaklar — intestinum tenae - o‘z navbatida, 12 barmoq ichak, achchiq
(och) ichak va yonbosh ichaklarga bo‘linadi.

O‘n ikki barmoq ichak — intestinum duodenum - oshqgozonni pilorus gismidan
boshlanib, jigarni ustki tomonida «S» shakldagi burma hosil qilib joylashadi, undan so‘ng
achchiq ichakka o‘tib ketadi. O‘n ikki barmoq ichakka jigardan o‘t yo‘li va oshqozon osti
bezi yo‘li ochiladi. 12 barmoq ichak devorida bezlar ko‘p bo‘lib, oziqa parchalanadi hamda
ichak devoridan oziq moddalar so‘riladi. Uni uzunligi: qoramolda 90 — 120 sm, qo‘ylarda 25
—40 sm, cho‘chqada 40 — 80 sm, otda 1 metrgacha.

Achchiq (och) ichak — intestinum jejinum - tuzilishi jihatdan bir nechta tugunchaga
o‘xshaydi. Uning ichi «puch» bo‘ladi. Oziq ichak shilimshiq pardasining devoriga
yopishgan holda o‘tadi. Achchiq ichak qoramollarda 40 m, kavsh gaytaruvchi mayda

184



hayvonlarda 30 m (ba'zan 42 — 45 m) gacha bo‘ladi. Cho‘chqalarda 15 — 20 m, otlarda 19 —
30 m bo‘lib, gorin bo‘shlig‘ini chap tomonida joylashadi.

Yonbosh ichak - intestinum ilium - juda kalta bo‘lib, achchiq ichakdan ajralgandan
so‘ng o‘ng tomonga o‘tib, 3 — 4 bel umurtqalari ro‘parasida yuqoriga ko‘tariladi va
ko‘richakka qo‘shiladi.

Yo‘g‘on ichaklar — intestinum crassum. Yo‘g‘on ichaklar ham ingichka ichaklar singari
uchga bo‘linadi: ko‘r ichak — intestinum coecum, chambar ichak — intestinum colon, to‘g‘ri
ichak — intestinum rectum.

-Ko‘r ichak — intestinum caecum oddiy xaltacha shaklida bo‘lib, turli
hayvonlarda turlicha tuzilgan. Bir tuyoqlilarda ancha katta, teskari vergul shaklida,
boshi, tanasi va uchi farglanadi, ustki tomonida 4 ta pay tasmalari, 4 qator
xaltachalari bo‘ladi. U qorin bo‘shlig‘ini chap biqin tomonidan pastga kindik sohasiga
tushib qalqonsimon tog‘aygacha boradi. Kavsh gaytaruvchi hayvonlarda silindr shaklida
bo‘lib, usti tekis, uzunligi 30 — 70 sm bo‘ladi. Qorin bo‘shlig‘ini 0‘ng tomonida joylashadi.
Cho‘chqgalarda konus shaklida bo‘lib, 3 ta pay tasmasi va 3 gator xaltachalari mavjud. Qorin
bo‘shlig‘ini o°‘ng tomonida joylashadi.

Chambar ichak — — intestinum colon — boshga ichaklarga nisbatan ancha katta
bo‘lib, qorin bo‘shlig‘ini o‘ng tomonida joylashadi. Tuzilishi va shakli har xil bo‘ladi.
Kavsh qaytaruvchilarda spiral shaklida bo‘lib, qoramollarda 1,5 — 2 marta aylanadi, uni
uzunligi 6-9 metr bo‘ladi. Qo‘ylarda 3 marta aylanadi. Cho‘chqalarda parda shaklida bo‘lib
markazga intiluvchi qismi 3,5 marta aylanadi, 2 ta pay tasmalari va 2 qator xaltalari bo‘ladi,
markazdan qochuvchi qismi esa tekis bo‘ladi.  Bir tuyoqli hayvonlarda chambar ichak juda
yaxshi rivojlangan bo‘lib, ikkiga: katta chambar ichak va kichik chambar ichakka bo‘linadi.

Katta chambar ichak — intestinum colon crassum - yaxshi rivojlangan, tasma
shaklida bo‘lib, qorin bo‘shlig‘ida joylashadi. Bu ichak tos bo‘shlig‘iga yaqin joyda markaz
tomonga buriladi. Unda to‘rtta muskul tasmasi bo‘lib, ular yuqorigi, pastki va ikkita yon
tasmalardir. Bu tasmalar oralig‘ida xaltachalar bo‘ladi.

Kichik chambar ichak — intestinum colon tenue - katta chambar ichakka garaganda
anchagina ingichka bo‘lib, keng ichak pardasiga (ichak tutqichiga) osilib turadi. Kichik
chambar ichakda ikkita: yuqorigi va pastki tasma va ikki qator xaltacha bo‘ladi.

To‘g‘ri ichak — intestinum rectum - ichaklarning eng kaltasi bo‘lib, tos bo‘shlig‘ida
joylashadi. U orqa chiqaruv teshigiga (anusga) birlashadi. To‘g‘ri ichak ba'zi hayvonlarda
(ot va cho‘chqalarda) ampula shaklida kengaygan joy — ampula recti hosil giladi.

Orga chigaruv teshigi — anus - ovgat hazm qilish organlarining eng oxiri bo‘lib,
tezak massasini vaqgtincha saglash va chigarish uchun xizmat giladi. Orga chigaruv
teshigining terisi juda yupqa, junsiz bo‘lib, unda yog* bezlari juda ko‘p. Uning tashqi tomoni
teri, ichki tomoni esa shilimshiq parda bilan qoplangan. Orga chigaruv teshigida ichki va
tashqi sfinkter - sphinctor ani externus et internus bo‘lib, ular silliq va ko‘ndalang muskul
to‘qimalaridan iborat. Bu muskullar qisqarib — yozilganda, orga chigaruv teshigini harakatga
keltiradi.
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Yo‘g‘on ichakning xar xil tipda tuzilishi

B-it, S-ot; D- goramol; E- cho‘chqalar yo‘g‘on ichagi: 1-ko‘richak, 2-yo‘g‘on ichak, 3°-3"’-
ko‘ndalang qismi, 4-chap pastki qismi, 4’-chap yuqorigi gism, 5,6-to‘g‘ri va yonbosh ichak,
7-kichik yug‘on ichak, 8-kavsh kaytaruvchilaning yo‘g‘on ichagi, 9,10-markaziy o‘ram, 11-
markazdan gaytaruvchi labirint, 12-yo‘g‘on ichakning oxiri, 13-markazga boruvchi spiral,
14-labirint uchi, 15-markazdan ketuvchi spiral

Topshiriq va savollar:

Ingichka bo‘lim ichaklariga qaysi ichaklar kiradi.

Ichak devoridan tashqi bezlar gaysilar.

Ingichka bo‘lim ichaklarini turli hayvonlardagi uzunligi.
Ingichka bo‘lim ichaklarini qishloq xo‘jalik hayvonlaridagi farqi.
Ichaklarni topografiyasi.

Yo‘g‘on bo‘lim ichaklariga qaysi ichaklar kiradi

Ko‘r ichakni hayvonlardagi tuzilishi va tafovuti.

Chambar ichakni hayvonlardagi tuzilishi va tafovuti.

To‘g‘ri ichakni hayvonlardagi tuzilishi va tafovuti

Muvzu. Nafas olish organlarining morfologik tuzilishi.
Reja:
1.Burun, burun bo‘shlig‘ini morfologik tuzilishi va topografiyasi.
2.Hiqgildoq va kekirdakni morfologik tuzilishi hamda topografiyasi.
3.0°pkani morfologik tuzilishi va topografiyasi.

Darsning magsadi: Nafas yo‘llari: burun, burun bo‘shlig‘i, higildog
morfofunksional tuzilishini o‘rganish, har xil turga mansub bo‘lgan hayvonlardagi o‘ziga
xos tafovutlarni aniglash.

Siydik ayirish tizimi organlari: buyrak, siydik yo‘li, siydik qovug‘i, siydik chiqarish
kanali va siydik jinsiy kanalini tuzilishi va topografiyasini o‘rganish.

Ko‘rgazmali qurollar: Burun bo‘shlig‘ini kesimi, hiqildogning quruq, ho‘l
preparatlari, mulyajlar, rangli tasvirlari.

Har xil hayvonlarning buyrak, siydik yo‘li, siydik qovug‘i va siydik chiqarish
kanalini quruq va ho‘l preparatlari, sxema va tirik hayvon.
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Darsning mazmuni: Nafas olish organlari tizimiga burun, burun bo‘shligi,
hiqildoq, kekirdak va o‘pkalar kiradi.

Siydik ayirish organlari yordamida organizmda to‘plangan ba'zi zararli va zaharli
moddalarni tanadan chiqarilib yuboriladi.

Burun bo‘shlig‘i bosh suyagiga nisbatan ancha kichik bo‘lib, ichi burun
chig‘anogqlari bilan to‘lgan. Bo‘shligning kaudal gismida burun to‘sig‘i oxirgacha bormaydi
ya’ni yaxlit o‘rta kanal hosil bo‘ladi. Ikkala burun kanallari u orqali burun — halqum sohaga
ochiladi.

Bosh suyagining qo‘shimcha bo‘shliglari tizimi juda murakkab bo‘lib, buzoqlarda
yaxshi rivojlanmagan. To‘liq o‘Ichamlarga etish uchun bir necha yillar kerak bo‘ladi.

Yuqori jag® bo‘shlig‘i yuqori jag‘da, tishlardan yuqorida joylashib, katta sohani
egallaydi.

Peshana bo‘shlig‘i katta bo‘lib, bir nechta bo‘linmalardan tashkil topgan. Uning orqa
bo‘limi asosan peshana suyagi ichida joylashib, bosh miyani yuqoridan o‘rab turadi va shox
o‘simtasi ichiga kirib boradi. YOshi katta hayvonning shoxi singanda peshana sinusiga yo‘l
ochiladi (Aspinall V., Cappello M. Introduction to veterinary anatomy and physiology
textbook. Third edition, 2015).

Burun kovaklari bu havo bilan to‘lgan suyak bo‘shliglari bo‘lib, nafas olish
tizimida ular burunning qo‘shimcha bo‘shliglari deb ataladi va bosh suyagi yuz sohasida
joylashadi. Ular tebranuvchi epiteliy bilan qoplangan va burun bo‘shlig‘i bilan tig‘iz
teshiklar orqali birlashadi. Itlarda yuqori jag* kovagi xaqiqiy bo‘lmay, burun bo‘shlig‘ining
kaudal uchida o°yiq shaklda joylashadi. Peshana kovagi peshana suyakning ichida bo‘ladi.
Burun oldi bo‘shliklar (kovaklar) bosh suyakning vaznini engillashtirish va muskullar unga
birikishini osonlashtirish uchun xizmat giladi. Bu aynigsa boshi katta hayvonlarga hosdir.
Masalan, otning bosh suyakgidagi kovaklar ko‘p bo‘lib, yaxshi rivojlangan. Undan tashqari,
bosh kovaklari harorat almashinuvi va shillig ishlab chigish uchun xizmat giladi.

Yugori jag® kovagining yalliglanishi (gaymorit) yuqori nafas olish yo‘llari
yallig‘lanishida, masalan, mushuklar grippida paydo bo‘lishi mumkin. Bu infeksion
kasallikni bir nechta viruslar chagiradi (masalan, Calicivirus). Unda aksirish, til va
kon’yunktivada yaralar paydo bo‘lishi, ishtaxa yo‘qolishi va gipertermiya kuzatiladi.
Gaymorit giyin davolanadi va uzoq vaqt davom etadi. Uni davolashda trepanatsiya qilinib,
ekssudat chiqariladi va bo‘shliqqa antibiotiklar kiritiladi (Aspinall V., Cappello M.
Introduction to veterinary anatomy and physiology textbook. Third edition, 2015).

O‘pkaga boradigan havo burun teshiklaridan kirib, burun bo‘shlig‘iga o‘tadi. Burun
bo‘shlig‘l tog‘ay to‘siq orqali chap va o‘ng kameralarga bo‘linadi. Bo‘shligqa kirish joyi
junsiz ko‘p qavatli yassi epidermis bilan qoplangan. Epidermis kuchli pigmentlashgan
bo‘lib, ter bezlari bilan yaxshi ta’minlangan. It burnining uchidagi epidermis unikal
tuzilishiga ega bo‘lib, odamning barmoq iziga o‘xshaydi.

Burunning chap va o‘ng kameralari mayda spiral shaklida o‘ralgan suyak chig‘anoqlari bilan
to‘lgan (ris. 8.2). burun kameralarining devorlari va chig‘anoqlar qon kapillyarlari bilan
yaxshi ta’minlangan tebranuvchi shilliq epiteliy bilan qoplangan bo‘ladi.

Burundan gon ketishi bir va ikki tomonlama bo‘lishi mumkin. U shikast, infeksiya, yot
narsalar (masalan, o‘t urug‘i) kirib borganda yoki o‘sma rivojlanganda hosil bo‘lishi
mumkin.

Burun bo‘shlig‘ining to‘ridagi epiteliyda ko‘p miqdorda sezuvchan nerv uchlari mavjud (hid
bilish soha). Ular hidni bilish uchun xizmat giladi.

Burun shilliq pardasining yallig‘lanishi rinit deb ataladi. Jarayonga burun qo‘shimcha
kovaklari ham qo‘shilishi mumkin. Kasallikni ko‘pincha Aspergillus zamburug‘i chaqirishi
mumkin. Bu zamburug‘ chang, somon, pichan va o‘tda bo‘ladi. Rinitda aksirish, burun
teshiklaridan ekssudat ajralishi, ayrim hollarda esa qon ogishi kabi klinik belgilar kuzatiladi.

Burun — nasus - nafas olish apparatining boshlanish bo‘limi hisoblanib, u keng
burun bo‘shlig‘ini hosil qilgan. Uning quyidagi anatomik qismlari tafovut qilinadi:
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burunning yuqori gismi — dorsum nasi burun bo‘shlig‘ining qopqog‘i hisoblanadi; yon
devori — partes laterales nasi; burun ildizi — radix nasi burun bilan peshona oblastida
joylashadi; burunning uchki gismi — apex nasi - yuqori labning ustida joylashadi.
Burunning uchki gismida burun bo‘shlig‘iga kiruvchi teshik — burun katagi — nares mavjud.

Burun bo‘shlig‘i — cavum nasi - kalla suyagining yuz bo‘limida joylashib, havoni
o‘tkazish, hidni aniqlash, havoni isitish, tozalash, namlash kabi funktsiyalarni bajaradi. U
burun to‘sqichi orqgali o‘ng va chap bo‘laklarga bo‘lingan. Har bir bo‘lagida kirish (burun
katagi), chiqish (xoana) teshigi, qopqog‘i, tubi, lateral va medial devorlari bo‘ladi. Burun
bo‘shlig‘ining ichki yuzasi uning oldingi bo‘limida teri bilan qoplangan bo‘lib, burun dahlizi
— vestibulum nasi deyiladi va unda ko‘z yoshi — burun teshigi bo‘ladi. Haqiqiy burun
bo‘shlig‘i — shilliq parda bilan qoplangan.

Burunning yuqorigi chig‘anog‘i — concha nasi dorsalis uzun va tor bo‘lib, uning
shilliq pardasi oldingi tomonda to‘g‘ri burmani — plica rectae hosil giladi.

Burunning pastki chig‘anog‘i — concha nasi ventralis keng, uning shilliq pardasi
oldingi va yugorigi tomonda ganotsimon burma — plica alaris, oldingi va pastki tomonda esa
burun tubi burmasini — plica fundalis hosil giladi.

Burun chig‘anoqlari burun bo‘shlig‘ini bir necha yo‘llarga ajratadi: a) burunning
yuqorigi yo‘li — meatus nasi dorsalis tor, burun bo‘shlig‘i qopqog‘i va yuqorigi chig‘anoq
o‘rtasida joylashadi; b) burunning o‘rta yo‘li — meatus nasi medius yuqorigi va pastki
chig‘anoq o‘rtasida joylashadi, u orqali havo jag‘, tanglay, ko‘z yoshi, peshona, yuqorigi va
pastki chig‘anoqlar bo‘shliglariga kiradi; v) burunning pastki yo‘li — meatus nasi ventralis
keng chig‘anoq bilan burun bo‘shlig‘i tubi o‘rtasida joylashadi, xoana yaqinida ikkinchi
bo‘lakning analogik yo‘li bilan tutashadi, burun — tanglay kanali — canalis nasopalatinus
orqali og‘iz bo‘shlig‘i bilan qo‘shilishadi; g) burunning umumiy yo‘li — meatus nasi
communis burun to‘sqichi bilan chig‘anoq o‘rtasida joylashadi va yuqorida Keltirilgan
barcha yo‘llar bilan tutashadi.

Burun tog‘aylari

A-qoramol  B- V- otlar tog ‘ayi 1-burun lab yaltirog ‘i 2-burunni kengaytiruvchi muskul
3-burunning yopn to ‘gayi 4-qanotsimon tog ‘ay plastinkasi 5-uning o ‘simtasi 6-gqanotsimon
burma tog‘ayi 7-,,S,, shakilli tog‘ay §-burun suyagining uchi 9-oziq suyagi 10-yuqorigi
jag‘ suyagi 11-tog‘ay to ‘siqg 12-burunning soxta teshigi 13-burunning ochib ko ‘rsatilgani
14-burun kanali teshigi.

Higildog — larynx - toq, tog‘ayli kovak organ bo‘lib, nafas havosini o‘tkazish
hamda ovoz hosil qilish funksiyalarini bajaradi. Higildoq asosini 5 ta tog‘aylar tashkil etadi:
halgasimon, qalqonsimon, ikkita cho‘michsimon va yiqildoq usti: a) halgasimon tog‘ay —
cartilago cricoidea — yoy — arcus va plastinka — lamina dan iborat, higildogning orga
gismida joylashadi; b) qalqonsimon tog‘ay — cartilago thyreoidea higildogning pastki va
yon devorlarini hosil giladi; uning yuqgorigi gismida oldingi va keyingi shoxchalar — cornu
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craniale et caudale bo‘lib, ular cho‘michsimon tog‘ay va til osti suyagining katta shoxi bilan
birlashadi; v) cho‘michsimon tog‘ay — cartilagenes arytaenoidae juft, higildogning ustki
tomonida joylashgan; g) hiqildoq usti tog‘ayi — cartilago epiglottidis elastik tog‘aydan
tuzilgan, galgonsimon tog‘ay membranasiga va til osti suyagiga birlashadi. Higildogning
yon devorida cho‘michsimon tog‘ayning tovush o‘simtasi va qalqonsimon tog‘ay tanasi
o‘rtasida shilliq pardasidan tovush lablari — labia vocale bo‘ladi. Tovush lablari higildoq
bo‘shlig‘i — cavum laryngis ni hiqildoq dahlizi, tovush tirqishi va kaudal bo‘shliglarga
ajratadi. Higildoq dahlizi — vestibulum laryngis tovush lablaridan oldinda joylashadi; tovush
tirgichi — rima glottidis cho‘michsimon tog‘ay va tovush lablari orasida joylashadi; kaudal
bo‘shliq — cavum laryngis caudale tovush lablari orgasida joylashgan. Higildog dahlizining
pastki devorida o‘rta va yon cho‘ntakchalar mavjud, higildoqga kirish joyi — aditus laryngis
higildoq usti va cho‘michsimon tog‘aylar o‘rtasida joylashadi.

Higildogni kengaytiruvchi muskullarga: yugorigi halgasimon — cho‘michsimon,
halgasimon — galgonsimon va til osti — higildoq usti; toraytiruvchi muskullarga: yon tomon
halgasimon — cho‘michsimon, tovush, cho‘ntak va ko‘ndalang cho‘michsimon muskullar
Kiradi.

Kekirdak — trachea nay shaklidagi uzun organ bo‘lib, o‘pkaga havo o‘tkazish va undan
havoni tashgariga chigarish uchun xizmat giladi. U bir necha tog‘aylardan tashkil topgan.

-3 4

xalgalari
A-goramol B-mayda kavsh gaytaruvchilarV-cho ‘chqalar G-otlar kekirdagi 1-serroz
parda 2-tog‘ay xalgalar 3-siyrak biriktiruchi to ‘qima 4-muskul gavat 5-shilimshiq parda.

O‘pkalar — pulmones - juft nafas olish organi bo‘lib, unda nafas havosi bilan qon
o‘rtasida gazlar almashinuvi kechadi. o‘ng va chap o‘pkalar — pulmo dexter et sinister
o‘tkazuvchi yo‘llar — bronx, uning shoxchalari va gazlar almashinuvi kechadigan organlar —
alveola yo‘llari, alveola xaltalari va alveolalardan tashkil topgan. Ikkala o‘pkalar ham yurak
bilan birgalikda ko‘krak qafasida joylashadi. Har bir o‘pkada botiq diafragmal yuza — facies
diaphragmatica; qavariq qovurg‘a yuza — facies costalis va oraliq yuza — facies
mediastinalis farglanadi. Oraliq yuzada chuqurcha — o‘pka darvozasi — hilus pulmonis
mavjud bo‘lib, u orqali o‘pkaga asosiy bronx, o‘pka arteriyasi, nervlar va o‘pka venalari
kirib chigadi. Bronx tomirlar hamda nervlar bilan birgalikda o‘pka ildizini — radix pulmonis
hosil giladi.

Plevra — pleura — o‘pkaning ustini o‘rab turuvchi zardob parda. Bevosita o‘pkaning
ustini o‘ragan plevra vistseral plevra — pleura vicseralis; qovurg‘a tomonga o‘tsa, parietal
yoki qovurg‘a plevrasi — pleura costalis; ikkala o‘pka o‘rtasidagi plevra oraliq plevra -
pleura mediastinalis; diafragma tomonga o‘tadigan plevra diafragma plevrasi — pleura
diaphragmalis deyiladi. Plevraning parietal va o‘pka varaqchalari orasida juft plevral
bo‘shliq — cavum pleurale bo‘lib, unda zardob parda hujayralari tomonidan ishlab
chigariladigan zardob suyuqgligi —
leguor pleurale mavjud. Bu suyuqlik o‘pka ishlayotganda uning ishqalanishini kamaytirib,
ishlashiga engillik yaratadi.

189



O‘pka
A-qoramol B-cho ‘chqalar V-otlar o ‘pkasi I-chap tomon ll-o ‘ng tomon 1-kekirdak 2-
o ‘tmas cheti 3-o ‘tkir cheti 4-uchki qismi 5-yurak bo ‘limi 6-diafragma bo ‘limi 7-yurak
diafragma bo ‘limi 8-qovurg ‘a yuzasi 9-oraliq yuza.

Topshiriq va savollar:
Nafas olish organlarini preparatlar yordamida o‘rganib, turli xil gishloq xo‘jalik

hayvonlaridagi tafovutlarni aniglang.

- Nafas olish organlarini anatomik tarkibi.
Burun bo‘shlig‘ini tuzilishi.

- Burun chig‘anoqlari va havo yo‘llari.

- Higqildoq tog‘aylari.
Hiqildoq bo‘shlig‘i va muskullari.
Nafas olish organlarini preparatlar yordamida o‘rganib, turli xil qishloq xo‘jalik
hayvonlaridagi tafovutlarni aniglang.
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Mavzu. Siydik ayirish organlarining morfologik tuzilishi.
Reja:
1.Siydik ayirish organlarining morfologik tuzilishi va topografiyasi, hayvonlardagi farglari.
2.Qishloq xo°‘jalik va uy hayvonlarining erkaklik jinsiy organlarni tuzilishi.
3.Qishloq xo‘jalik va uy hayvonlarining urg‘ochilik jinsiy organlarni tuzilishi.

Buyrak — ren (nephros) - juft organ bo‘lib, uy hayvonlarida asosan loviya shaklida
bo‘ladi. Uy hayvonlarning buyragini tashqi tuzilishi bir — biridan tubdan farg giladi, ularni 4
tipga bo‘lib o‘rganiladi.

Ko‘p bo‘lakchali buyrak — bunday buyrakni shakli uzum mevasiga o‘xshash bo‘lib,
bir gancha buyraklar siydik ajratgich umumiy siydik yo‘liga kelib quyiladi. Bunday
buyraklar ayiq va kitsimon sut emizuvchilarda uchraydi.

Usti notekis ko‘p so‘rg‘ichli buyrak - bunday buyrakni shakli tut mevasiga
o‘xshash bo‘lib, tashqi tomoni tekis bo‘lmasdan ko‘ndalang kesimida, so‘rg‘ichlar soni ko‘p
bo‘lib, bunday buyraklar qoramollarda uchraydi.

Usti tekis ko‘p so‘rg‘ichli buyrak-shakli loviyasimon bo‘lib, cho‘chqada uchraydi, usti tekis
bo‘ladi, ko‘ndalang so‘rg‘ichlar soni ko‘p bo‘ladi, siydik buyrak kosasidan buyrak jomiga
quyiladi.

Usti tekis bir so‘rg‘ichli buyrak - shakli loviya shaklda, cho‘ziqroq bo‘lib, bularni
siydik ajratuvchi va siydik chiqaruvchi zonalari qo‘shilib ketgan, umumiy buyrak so‘rg‘ichi
— papilla communis bo‘ladi. Bu tipdagi buyrak qo‘y,
echki, ot va itlarda bo‘ladi.

Buyrak tiplari.

A-delfinning ko‘p bo‘lakchali  buyragi B-sigirning
notekis ko ‘p so rg‘ichli buyragi D-cho ‘chqaning tekis
ko ‘p so ‘rg‘ichli buyragi J-itning tekis bir so‘rg ‘ichli
buyragi 1-buyrakchalar 1Ybuyrak bo ‘lakchalari 2-
siydik ayiruv gismi 3-chegaralovchi gism 4-siydikni
olib ketuvchi qism 5-buyrak so‘rg‘ichlari 6-kosacha
8-siydik yo li 9-buyrak egati 10-siydik yo ‘li nayi 11-
buyrak  jomi 15-yoysimon tomirlar 16-buyrak
kapsulasi ~ 17-buyrak  chuquqgrchasi  18-buyrak
arteriyzsi 19-buyrak venasi

Usti tekis bir so‘rg‘ichli buyrak - shakli loviya
shaklda, cho‘ziqroq bo‘lib, bularni siydik ajratuvchi va
siydik chiqaruvchi zonalari qo‘shilib ketgan, umumiy
buyrak so‘rg‘ichi — papilla communis bo‘ladi. Bu
tipdagi buyrak qo‘y, echki, ot va itlarda bo‘ladi.

-Buyrak — ren ( nephros) tashqi tomondan zardob parda — capsula fibrosa bilan
o‘ralgan. Buyrakni medial chetida chuqur - darvoza — helus renalis joylashib, bu
buyrak sinusi - sinus renalis ni hosil giladi, bunga buyrak jomi - pelvis renalis kelib
quyiladi.

Buyrak ko‘ndalang kesimida uchta zonaga bo‘linadi: a) po‘qtloq yoki siydik
ajratuvchi — zona corticalis; b) chegaralovchi — zona intermedula; v) mag‘iz yoki siydik
yig‘uvchi — zona medullaris.
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tugaydi.

1-chap buyrak 2-o'ng buyrak 3-siydik yo‘li 4-5-chap va o‘ng buyrak usti
bezlari 6-aorta 7-8-buyrak arteriyalari 9-kindik arteriyasi 10-11-12-ochib ko ‘rsatilgan
siydik pufagi ( 10-uchi 11-bo‘yni 12-tanasi) 13- siydik pufagining uchburchagi 14-
siydik yo‘li valigi 15-siydik yo‘li teshigi 16- siydik yo‘li burmasi 17- siydik chigarish
burmasi

Siydik pufagi — vesica urinarea ham naysimon organlar singari 3 (zardob, muskul,
shilimishiq) pardalardan iborat, hayvonni yoshiga qgarab o‘zgaradi va tos bo‘shlig‘ida
joylashadi, govugni tanasi— corpus vesicae, bo‘yni — collum vesicae, uchi — vertex vesicae
bo‘ladi. govugning muskul gavati hisobidan govuq gisqgichi - sphinater vesicae hosil
bo‘ladi. Siydik chigarish kanali — urethra - siydik govug‘idan urg‘ochi hayvonlarda siydik
jinsiy dahliziga, erkak hayvonlarda esa kalta bo‘lib, siydik jinsiy kanaliga quyiladi va jinsiy
azoni boshigacha siydik jinsiy kanali bo‘lib boradi.

Mavzu. Urg’ochilik ko‘payish organlarining morfologik tuzilishi

Urg‘ochilik reproduktiv tizimi quyidagilardan tashkil topgan:

- tuxumdon;

- bachadon nayi, tuxum yo‘li;

- bachadon — bachadon shoxi va tanasi;

- bachadon bo‘yinchasi;

- qin;

- dahliz;

- jinsiy lablar.

Ularning bachadoni ikki shoxli tuzilishga ega bo‘lib, bir homiladorlik davrida bir nechta

homila saglaydi. Shu bilan bog‘liq ravishda bachadonining tuzilishi ham boshqa

hayvonlarnikidan farq giladi.

Tuxumdon — ovarium - juft organ bo‘lib, asosiy tuxum hujayrasi etishtiruvchi, o‘qtiruvchi

organ. Tashqi tuzilishi bo‘yicha uy hayvonlarida ko‘pincha ellips shaklida bo‘ladi.

Cho‘chqalarda oqish notekis, qolgan hayvonlarda tekis bo‘ladi. Tuxumdon qorin

bo‘shlig‘ida buyrakdan keyin oraliq buyrak joyida joylashgan. Ustki tomondan tuxumdon

epiteliy to‘qimaqi bilan qoplangan. Ko‘ndalang kesimida ikki zonaga bo‘linadi: follikulyar

zona — zona follicularis - tuxumdon pardasiga yaqin joylashadi va qoldiq epiteliy

to‘qimalaridan iborat bo‘lib, ko‘p follikulalardan, yangi o‘sayotgan tuxum hujayralaridan

iborat. Etilgan tuxum hujayralari (Graaf pufakchasi) tuxumdondan ko‘rinib turadi va

do‘ngsimon bo‘ladi; qon tomirlar zonasi -  zona vascullosa - tuxumdon darvozasidan
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boshlanadi, bundan arteriya, vena va nerv tomirlari kiradi. Shu erda tuxumdon bel oblastiga
osilib turadi.

Tuxumdonning ikki cheti, naysimon bachadon tomonga garagan yuzasi, erkin pardaga
tutashgan cheti, yon va o‘rta yuzasi bo‘ladi. tuxumdonning naysimon qismiga tuxum
yo‘lining voronkasi, bachadonga qaragan qismiga esa tuxumdon payi - lig. ovarii proprium
birlashadi. Tuxumdonda ishlangan tuxum hujayralar aniq yo‘l bilan emas, balki graaf
pufakchalari yorilishi natijasida tuxum yo‘liga tushadi.

Yetilgan follikula pufakchalari yorilishi natijasida tuxum follikulyar suyuglik
tuxum yo‘liga tushadi, bu prosess ovulyasiya — ovulatio deyiladi. Yorilgan graaf pufakchasi
o‘rnida follikulyar epiteliy hisobidan sariq tana - corpus luteum rivojlanadi. U ichki
sekresiya bezidir. U hayvon bo‘g‘oz vaqtida yaxshi rivojlanadi. Kavsh gaytaruvchi
hayvonlar tuxumdoni oval shaklda bo‘lib, belning yonbosh suyagiga yaqinroq joyida osilib
turadi. Sigirlar tuxumdoni 14 — 19 g, qorako‘l qo‘ylarniki 1,7 g, echkilarniki 2,5 g gacha
bo‘ladi. cho‘chqalar tuxumdoni V — VI bel umurtqasi ro‘parasida joylashadi. Uning yuzasi
tut mevasi singari g‘adir —budur bo‘ladi, chunki ular ko‘p bola tug‘adi. Bir tuyoqlilarning
tuxumdoni yosh vaqtida ellips shaklda bo‘lib, katta yoshida loviya shakliga kiradi. Uning
erkin yuzasida ovulyasiya chuqurchasi bo‘ladi. tuxumdon seroz parda bilan o‘ralgan. Uning
uzunligi 5 — 8 sm, vazni 80 g keladi. Itlar tuxumdoni Il — IV bel umurtqasi ro‘parasida
joylashadi.

Tuxumdonning vazifasi quyidagilardan iborat:

- urug‘ hujayrasi bilan otalanishga tayyor tuxum hujayrasini ishlab chiqish;

- estrogen va progesteron gormonlarini ishalb chiquvchi endokrin bez vazifasini bajarish;

Bir juft tuxumdon bo‘lib, ular qorin bo‘shlig‘ining yuqorigi tomonida joylashadi. Tuxumdon

buyraklarga yaqin, paylarga osilgan holatda joylashadi. Bu joyda juda ko‘p silliq muskullar

bo‘lib, homiladorlik davrida homilaning og‘irligini ko‘tarish uchun cho‘zilish imkonini

beradi.

Tuxumdon qorin pardasining ichki tomonida osilgan bo‘lib, mezoovarium deb yuritiladi.

Qorin pardasi bachadon nayi shokilasini ham qoplab oladi. Mezoovarium cho‘ntak shaklida

bo‘lib, tuxumdon bursasi sifatida ma’lum bo‘lib, tuxumdonni to‘liq qoplab oladi. Uning

ichida uncha katta bo‘lmagan teshik bo‘lib, tuxum hujayrasini tuxumdondan chiqishini

ta’minlaydi, bu qorin bo‘shlig‘iga infeksiya kiradigan potensial joy hisoblanadi.

Tuxumdon to‘qimasi biriktiruvchi to‘qimasi, silliq muskul to‘qimalari va qon tomirlar

kapillyarlari bo‘lib, unda ko‘p miqdorda murtak hujayralar va rivojlanayotgan follikulalar

mavjud. Etilmagan hayvonlarda har bir tuxumdon silliq ovalsimon shaklda bo‘lib, jinsiy

voyaga etgan davrda esa tuxumdon sharsimon kiradi, follikulalar kengayib, yuzaga chigadi.
Bachadon nayi tuxum yo‘li sifatida ma’lum bo‘lib, uning vazifasi quyidagilardan

iborat:

- Graaf pufakchasini yorilishi natijasida chiggann tuxum hujayralarini yig‘ishtiradi;

- tuxum hujayralarini tuxumdondan bachadon shoxlariga o‘tkazadi;

- tuxum hujayrasi va spermatozoidlarni yashashi uchun qulay sharoitni yaratadi.

Har bir tuxum yo‘li tuxumdonga birlashib turuvchi egri-bugri tor naycha ko‘rinishida

bo‘ladi. Uning ochiq uchi voronkasimon shaklda bo‘lib, voronka deb yuritiladi. U

barmogsimon tarmoqlangan bo‘lib, tuxumdonning butun yuzasiga tarqaladi va ajralib

chiqgan tuxum hujayralarni tutib olish va ularni tuxum yo‘lining ichiga yo‘naltiradi. Tuxum

yo‘lining ichki yuzasi silindrsimon tebranuvchi epiteliy bilan qoplangan bo‘lib, ushbu

kiprikchalar tuxum hujayrasini tuxum yo‘lidan bachadon shoxi tomonga haydaydi

Tuxum yo‘li - tuba uterine s. oviductus egri naycha bo‘lib, tuxumdon bilan bachadon shoxi

o‘rtasida joylashadi. U tuxumdonda yetilgan tuxum hujayralarni bachadonga o‘tkazish

uchun xizmat qiladi. Tuxum yo‘lining oldingi, tuxumdonga yopishgan qismi voronkali

o‘xshash kengaygan joy - infundubulum tubae uterinae hosil giladi. Uning kertikli joyi

tuxum yo‘lining shokilasi - fimbria tubae deyiladi. Shokilaning bir oz gismi tuxumdonga
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qo‘shilib, tuxumdon shokilasi - fimbria ovarica ni hosil giladi, unga yetilgan tuxum tushib
turadi. Tuxum yo‘lining devori uch gavatdan: ichki — shilimshiq, o ‘rta muskul va tashqgi —
seroz gavatlardan tuzilgan: ichki gavat tebranuvchi epiteliy hujayralari bilan goplangan
bo‘lib, ular sekin harakatlanishi natijasida, tuxum hujayrani tuxumdondan bachadon tomon
haydaydi. Seroz parda tuxumdon pardasining davomi bo‘lib, tuxumdon burmasi (tuxumdon
pardasi) - mesosalpinx deyiladi. Bu parda bachadonning keng payi - lig. latum uteri dan
kelib chigadi. Tuxum yo‘lining orga qismi bachadon teshigi - ostium uterinum tubae ni hosil
qilib tugaydi. Tuxum yo‘lining uzunligi sigirlarda 21 — 28 sm, kavsh gaytaruvchi mayda
hayvonlarda 14 — 26 sm, biyalarda 10 — 30 sm, cho‘chqalarda 15 — 30 sm, itlarda 4 — 10 sm
gacha bo‘ladi.

Bachadon qorinning yuqorigi qismining o‘rta liniyasida yotadi. Homiladorlik davrida
bachadon pastki tomonga tortiladi va bu davr mobaynida gorinning kata gismini egallaydi.
Bachadonning vazifasi quyidagilardan iborat:

- 0‘sayotgan embrion rivojlanishi uchun bo‘shliq hosil qiladi;

- embrionlarni yashashi uchun qulay sharoit yaratib beradi;

- rivojlanayotgan embrionlarni platsenta orqali 0ziq moddalar ta’minlaydi.

Bachadon ikki qismdan iborat. Juft bachadon shoxlari tuxum yo‘li bilan birlashgan bo‘ladi.
Har bir shox bachadon tanasi uzunligidan taxminan 5 marta katta. Bachadonning ikkala
shoxi gisga markaziy tana hosil gilib bir-biri bilan birlashadi

Bachadon bo‘yinchasi qisqa, qalin devorli sfinkteri mavjud bo‘lib, u bachadon tanasini qish
bilan bog‘laydi. Qisqa bo‘yincha zich yopilgan holatda bo‘lib, u fagat sperma yoki emrionni
o‘tishi uchun ochiladi. Homiladorlik davrida bu yo‘l mukoid modda bilan qoplangan bo‘lib,
infeksiya tushishidan himoyalaydi. Homilador bo‘lmagan hayvonlarda bachadon
bo‘yinchasi kichik tos bo‘shlig‘ida joylashadi, ammo homiladorlik davrida u oldingi pastki
tomonga tosning yuqorigi chetiga tortiladi.

Bachadon — uteris s. metra - uy hayvonlarida homila o‘sadigan joy bo‘lib sanaladi.
Bachadon devori 3 gavatdan iborat: a) shilimshiq gavati — endometrium - bezlari bo‘lib,
boshlanish vagtida homilaga oziq moddalarni etishtirib beradi; b) muskul gavati —
miometrium - rivojlangan bo‘lib, bug‘ozlikni oxirida bolani tashqariga chigazishga yordam
beradi; v) zardob parda — paerimitrium - tashqi tomondan o‘rab turadi va bachadon erkin
harakat gilishiga sharoit yaratib beradi.

Sut emizuvchi hayvonlarda bachadon 4 tipga bo‘linadi: a) qo‘shaloq bachadon —
uteris dublex - har biri ginga oz teshigi yordamida ochiladi. Bunday bachadon fillarda
uchraydi; b) ikkiga bulingan bachadon — uteris bipartitus - ularning bo‘yni qo‘shilgan
bo‘ladi va bir teshik bilan qinga ochiladi. Bunday bachadon kemiruvchilarda uchraydi; v)
ikki shoxli bachadon — uteris bicornus - tanasi, bo‘yni va shoxi aniq ko‘rinib turadi.
Shoxiga - cornea uteris, bo‘yniga - collum uteris va tanasiga - corpus uteris deyiladi.
Bunday bachadonlar uy va gishloq xo‘jalik hayvonlarida uchraydi; g) oddiy bachadon —
uteris simplex - uning tanasi, bo‘yni bo‘lib, fagat tuxum yo‘li juftdir.

Qin — vagina - tos bo‘shlig‘ining oxirida to‘g‘ri ichakni pastki qismida joylashadi.
homilani chigaradi va eyakulyatsiyaga sharoit yaratib beradi.

Siydik jinsiy dahlizi — vestibulum vaginae s. urogenitalae — u orgali homila va
siydik tashqgariga chiqib ketadi. Sindan dahliz iffat pardasi — hymen - orgali ajralib turadi. Bu
erda dahlizning katta va kichik bezlari va uyat lablari bo‘ladi.

Klitor — clitor — kelib chigishiga ko‘ra erkaklik jinsiy a'zosini (olotni) kovak
tanalari hisoblanadi. U jinsiy alogada sezuvchanlikni oshiradi.

Mavzu: Erkaklik ko‘payish organlari.

Urug‘don xaltasi — saccus testicularis - teri burmasidan iborat bo‘lib, chovda ikkita yarim
xaltacha shaklida joylashadi. Bu xaltachalarda urug‘don, urug‘don ortig‘i va urug‘donni
tutib turadigan tizimchalar bo‘ladi. urug‘don xaltasiqishloq xo‘jalik (bo‘qa, cho‘chqa, taka
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va ayg‘irlarda) hayvonlarila ikkala sonning o‘rtasida (chot oblastida) joylashadi. Cho‘chqa,
it, mushuk va tuyalarda orga chiqaruv teshigining pastida bo‘ladi. urug‘don xaltasi
quyidagiqismlardan iborat: yorg‘oq — scrotum, teri va elastik muskul parda, yorg‘oq terisi —
cutis scroti - mayda (siyrak) jun bilan qoplangan bo‘lib, yog‘ va ter bezlari juda ko‘p
bo‘ladi. Muskul — elastik parda - tunica dartos - teri ostiga yopishgan bo‘lib, silliq muskul
to‘qimalaridan tuzilgan. Bu muskul qgisqarganda urug‘don xaltasining terisi burishadi va
urug ‘donni tutib turish uchun xizmat qgiladi.

Umumiy gin parda — tunica vaginalis communis - urug‘don ustini xalta shaklida
o‘rab oladi.

Xususiy gin parda — tunica vaginalis proprio - qorin bo‘shlig‘ini vistseral varabi
hisobidan hosil bo‘lib urug‘donni parenximasiga yopishgan holda joylashadi.

Urug‘don — testis, s. orchig, s. didymis - asosiy organ bo‘lib, urug‘ hujayrasi shu
erda etiladi. urug‘don yumalogellipsoid shaklida bo‘ladi. Uni ikki qismi - bosh va dum, ikki
yuzasi - lateral va medial, ikki cheti - erkin va urug‘don ortig‘i bo‘ladi. Urug‘don ortig‘i
cheti - margo epididymus dorsal bo‘sh cheti - margo liber ventral tomonida joylashgan.

Urug‘don oq pardasi — tunica albuginea testis bilan qoplangan bo‘lib, bu parda
urug‘donni tasmalar yordamida bir nechta kameralarga ajratib turadi. Kameralar ichida egri
kanalchalar — canalis seminiferi conforti bo‘lib, unda spermatogenez kechadi. Egri kanalni
uzunligi 0,1 — 0,2 sm bo‘ladi. Egri kanallar to‘g‘ri kanalga — canalis recti ga aylanadi, ular
urug‘don to‘ri — rete testis ni hosil giladi, unga gaymor tanasi - corpus highmori ham
deyiladi.

Urug‘don ortig‘i — epididymis - tayyor urug‘ni vaqtincha saqlash uchun xizmat
qiladi. U urug‘don bo‘ylab joylashadi, uni boshi — caput epididymis, tanasi— corpus epidymis
va dum gismi - cauda epididymis bo‘ladi. urug‘don ortig‘ining kanali bo‘qalarda 40 — 50 m
ga etadi.

Urug‘don tizimchasi — funiculus spermaticus - chov kanalida joylashib, urug‘donni
tutib turadi. urug‘don tizimchasi asosan, urug‘ yo‘lidan, qon tomirlari, nervlar, urug‘donni
ko‘taruvchi ichki muskul, seroz va fibroz pardalardan tuzilgan. urug‘don tizimchasi qorin
bo‘shlig‘idan ikkita burmaga bo‘linadi. Qon tomirlar burmasi - plica vasculosa bel tomonga
o‘tib, ichki urug* arteriyasiga qo‘shiladi.

Urug® yo‘li — ductus deferens - uzun, ingichka naycha shaklida bo‘lib, urug‘donda
tayyorlangan urug‘ni chiqarish uchun asosiy yo‘l hisoblanadi. Urug‘ yo‘li urug‘don
ortig‘ining dumgqismidan boshlanadi va urug‘don tizmachasi orqali chov kanalidan o‘tib,
qorin bo‘shlig‘iga tushadi, undan urug® yo‘li burmasi — plica ductus deferens ga boradi,
so‘ngra siydik xaltachasining ustki qismidan o‘tib, tos bo‘shlig‘i orqali siydik jinsiy kanaliga
borib, pufakchasimon bez yo‘li bilan ko‘shilib, urug® chiqgarish kanali — ductus eiaculatoris
ga aylanadi.

Urug‘donning va urug‘don ortig‘ining tuzilish sxemasi
1-0q parda 2- wurug‘donning ortiq qismi 3-to'siq 4-urug‘donning egri kanali 5-
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chigaruvchi yo‘l 6-urug‘don ortigi yo'li 7-urug‘ yo'li 8-urug‘don kameralari 9-to‘g‘ri
kanallar to'ri

Siydik — jinsiy kanali — canalis rogenitalis s. urethra masculine undan jinsiy hujayralar va
siydik chigadi. Siydik — jinsiy kanali uzun bo‘lib tos va jinsiy a'zo bo‘limlariga bo‘linadi.
Tos bo‘limi — pars pelvina urethra - tos bo‘shlig‘ida to‘g‘ri ichak ostida va qovuq —
quymich suyaklari orasida joylashadi. Tos bo‘limidan jinsiy a'zo bo‘limiga o‘tadigan joyi bir
oz ingichkalashib bo‘yin — isthmus urethrae hosil giladi. Tos bo‘limiga qo‘shimcha jinsiy
bezlarning yo‘li ochiladi. Jinsiy a'zo bo‘limi — pars penis s. externae urethrae - jinsiy
organlarning bo‘yin gismidan boshlanib, pastki qismida joylashadi va boshining pastki
tomonida jinsiy — siydik kanalining o‘simtasi — processus urogenitalis ni hosil gilib,
tashqariga ochiladi. Siydik — jinsiy kanalining shilimshiq parda, kovak va muskul gavatlari
bo‘ladi.

Kovak tana — corpus cavernosum urethrae - tos bo‘limida kamroq, jinsiy organ
tomonda esa yaxshi rivojlangan. Kovak tanada juda ko‘p vena qon tomirlari chigallari
bo‘ladi. Ular qonga to‘lib, erektsiya holatiga keladi. Muskul gavati uzun silliq muskul
to‘qimalaridan iborat.

Qo‘shimcha jinsiy bezlar. Erkak hayvonlarda qo‘shimcha jinsiy bezlar bo‘lib, ular
urug‘dondan chigayotgan urug‘ni suyultirish uchun xizmat qiladi, bu bezlar ishlab
chigaradigan suyuglik siydik — jinsiy kanaliga tushadi. a) pufakchasimon bez —glandula
vesicularis - ustki yuzasi biroz tekis va ikkita xaltacha shaklida bo‘lib, siydik jinsiy
burmasida, govugning ustida, urug‘ yo‘lining bezligismini yon tomonida joylashadi; b)
prostata — bezi - glandula prostata bir juft bo‘lib, qovuqning ustida siydik jinsiy kanalining
boshlanish qismida joylashadi. Bu bezning yon gismlari va tanasi bo‘lib bir qancha yo‘llar
bilan kanalga ochiladi; v) piyozchasimon bez — glandula bulbo urethralis - juft bo‘lib
siydik — jinsiy kanali piyozchasimon gismining oldirog‘ida joylashadi. Bu piyozchasimon
kovak muskuliga yopishib turadi.

Qo‘shimcha jinsiy bezlar ishlab chiqaradigan sekretlar eyakulyat migdorini

ko‘paytiradi. Bu esa urug‘ suyuqligini urg‘ochi hayvonning oson o‘tishiga yordam beradi,
spermatozoidlar hayotiyligini oshiradi, uretradagi achchig muhitni neytrallaydi. Prostata
bezi ikki bo‘lakli bo‘lib, tos bo‘shlig‘ida yotadi. Itlarda u bevosita qovuq bo‘ynida, siydik —
jinsiy kanalning boshlanish gismida joylashadi. Mushuklarda u pastroq yotadi.
Prostata bezining gipertrofiyasida u kattalashadi. Bu holat prostata o‘smasi bilan bog‘liq
emas. Kasallik testosteron miqdori bilan bog‘liq bo‘lib, ko‘pincha bichilmagan qari itlarda
rivojlanadi. Gipertrofiyaga uchragan bez to‘g‘ri ichakda fekaliylar erkin o‘tishiga to‘sqinlik
qilib, ich qotish holatiga sabab bo‘ladi. Fekaliylar chiqishini osonlashtirish uchun klizma
gilinadi, ammo muammoni radikal hal gilish uchun hayvon bichiladi. Bunda bez kichrayadi.
Jinsiy a'zo — penis - murakkab tuzilgan bo‘lib, urug‘donda tayyorlangan jinsiy hujayrani
urg‘ochi hayvonlar jinsiy organiga kiritish va siydik chiqarish uchun xizmat qiladi. Jinsiy
a'zo bir juft oyoqchasi bo‘lib, oyoqchalar birlashib, negizi - radix penis ni hosil giladi.
Negiz baquvvat, ko‘tarib turuvchi gisqa ikkita pay — lig. suspensoria bilan quymich suyagi
choqiga birlashib turadi. Jinsiy a'zoni negizi, tanasi va boshi bo‘ladi.

Jinsiy a'zoni tanasi— corpus penis - o‘rtasidan o‘ng va chap gismlarga bo‘linadi,
boshi — glans penis jinsiy a'zoning eng oldingi gismi hisoblanadi. Jinsiy a'zoni boshi har xil
hayvonlarda har xil bo‘ladi, kavsh gaytaruvchilarda kichik bo‘lib, siydik — jinsiy kanali
o‘simtasi — processus uretrae bilan tugaydi. Jinsiy a'zoni teri xalta burmasi — praeputseum
jinsiy a'zoni ustki tomonidan o‘rab turgan teri ichki va tashqi qavatlardan iborat. Bu jinsiy
a'zoni himoya qiladi. Tashqi gavati — lamina cutanae bilan ichki gavati — lamina vescirales
orasida teri xalta bo‘shlig‘i — cavum praeputi bo‘lib, unda xaltani qo‘llab turuvchi suyuqlik
— stegma to‘planadi. Teri xalta bo‘shlig‘iga xalta teshigi — ostium praeputiale ochiladi.
Jinsiy a'zo boshini diametri ayg‘irlarda 12 — 15 sm ga etadi. Itlarning jinsiy a'zosida suyagi —
0s penis bo‘ladi. Uni uzunligi 8 — 10 sm gacha bo‘ladi.
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Jinsiy a’zo tos suyagining qov gumbazidan (bo‘rtig‘idan) boshlanib, oraliq sohasi
va orqa oyoqlar orasidan kranioventral yo‘nalishda o‘tadi. Uretra penis o‘rtasida joylashgan
bo‘lib, kavernoz erektil to‘qima (kavernoz tana, kovak penis) bilan o‘ralgan. Kavernoz tana
proksimal ya’ni jinsiy a’zoning piyozchasimon — kovak muskulga va jinsiy a’zoning
boshchasiga qarab yo‘g‘onlashadi. Jinsiy a’zoning ikkita erektil oyoqchalari qov suyagi
gumbaziga maxkamlanib, penis negizini hosil giladi. Uretra shu oyoqchalar orasida o‘tadi.
Kavernoz erektil to‘qima biriktiruvchi to‘qimadan tuzilgan bo‘lib, kovaklar ichi endoteliy
bilan goplangan
Jinsiy a’zoning distal qismi qorin devorining ventral sohasida jun bilan goplangan teri
burmasining (preputsiy) ichida joylashadi. Preputsiyning ichki yuzasi shilliq parda bilan
goplangan bo‘lib, uning tarkibida smegma ishlab chiqaradigan bezlar joylashadi. Qovushish
paytida preputsiy orgaga siljiydi va penis boshchasini ochadi. Erkak mushuklarning
preputsiyi itlarnikiga o‘xshaydi, ammo uning teshigi orqa chiqaruv teshikdan pastroqda
ochiladi.

Topshiriq va savollar:
Siydik ayirish organlarini o‘rganib, uni rasmini chizing, lo‘gat tuzing.
Siydik ayirish organlarini anatomik tarkibi.
Buyrakni tuzilishi va topografiyasi.
Buyrak tiplari.
Erkaklik jinsiy organlarini anatomik tarkibi.
Yorg‘oqni tuzilishi.
Urug‘don xaltasini tuzilishi va topografiyasi.
Urug‘donni tuzilishi
Urug‘don ortig‘ini tuzilishi.

Mavzu. Qon tomir tizimining morfologik tuzilishi.
Reja:
1.Yurakni topografiyasi va morfologik tuzilishi.
2.Qon-tomirlarning morfologik tuzilishi va tiplari.

Darsning magsadi: qon aylanish tizimini anatomik tarkibi, gon aylanish doirasi,
yurakni va yurak kuylakchasini tuzilishi, yurakni klapan apparati, yurak topografiyasi,
yurakni qishloq xo‘jalik hayvonlaridagi farq qiluvchi xususiyatlarini  o‘rganish. Katta qon
aylanish doirasi arteriyalari haqida tasurotga ega bo‘lib, yurakdan chigadigan aorta tomiri
uni tarmogqlanishi, bo‘yin, oldingi oyoq va bosh sohasini magistral va asosiy arteriya
tomirlari va ularni qon bilan ta'minlash sohalarini o‘rganish.

Limfa aylanish tizimini axamiyati, limfa, limfa tomiri, limfa guruxi, limfa yullari
ularni tuzilishi va topografiyasi bo‘yicha talabada tushuncha bo‘lishi lozim

Ko‘rgazmali qurollar: rasm, ho‘l va quruq preparatlar, slaydalar va diafil'mlar.

Darsning mazmuni: murakkab tuzilgan organizmning har bir hujayrasiga oziq
moddalar etkazib berish va unda hosil bo‘lgan chiqindi moddalarni tegishli organlar orqali
chigarib yuborishda gon tomirlari sistemasi xizmat giladi. Qon tomirlari sistemasi yurak va
undan chiggan arteriya (qgizil) gon tomirlaridan hamda unga qon olib keluvchi vena (ko‘k)
gon tomirlaridan iborat. Qon tomirlari sistemasining asosiy vazifasi trofik holatni hamda
moddalar almashinuvi natijasida hosil bo‘lgan temperaturani doimiy saqglashdan iborat.

Limfa sistemasi ham qon aylanish sistemasiga o‘xshab butun organlarga tarqalgan
bo‘ladi. Bu sistema ham moddalar almashinuvida muhim vazifani bajaradi; kapillyarlar
devoridan shimilib o‘tgan erigan oziq moddalar to‘qimalarning hayot faoliyati uchun xizmat
giladi, ular limfa sistemasining qgil tomirlari orgali etkazib beriladi.

Tana bo‘ylab harakatlanadigan qon ikkita — katta va kichik doira bo‘ylab aylanadi,
buni birinchi marta ingliz olimi Garvey 1638 yilda aniglagan. Katta qon aylanish doirasi
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yurakning chap qorinchasidan aorta orgali chigib, butun organizmga targaladi va moddalar
almashinuvi jarayonini hosil gilgandan keyin vena kapillyarlariga aylanadi, keyin oldingi va
keyingi kovak venalarni hosil qilib, o‘ng yurak oldi bo‘lmasiga quyiladi.

Kichik qon aylanish doirasi yurakning o‘ng qorinchasidan o‘pka arteriyasiorqali
o‘pkaga kelib, karbonat angidriddan tozalanadi va kislorodga boyib, o‘pka venalari orqali
yurakning chap bo‘lmasiga quyiladi.

Qon suyuq biriktiruvchi to‘qima bo‘lib, kislorod va 0ziq moddalarni to‘qimalarga
olib boradi va metabolism jarayonida hosil bo‘lgan chigindi moddalarni to‘gimalardan
o‘pka, buyrak va jigarga gaytaradi. Qon suyuq gismi — barcha erigan moddalardan tashkil
topgan plazmadan va tashgi ko‘rinishi hamda bajaradigan vazifasi jihatidan bir-biridan farq
giluvchi gon hujaylaridan tuzilgan.

Qon tana bo‘ylab to‘rt kamerali muskulli organ, ya’ni yurak yordamida aylanadi.
Yurakning o‘ng tomoni qonni o‘pka qon aylanish tizimiga yo‘naltiradi , chap tomoni esa
gonni tananing qolgan qismlariga, ya’ni kata qon aylanish tizimiga haydaydi.

Y Urakning o‘ng va chap bo‘lmachalari qonni o‘pka va tananing qolgan qismlaridan oladi,
o‘ng va chap gorinchalari esa qonni o‘pkaga va tananing qolgan qismlariga haydaydi.

Qon aylanish tizimi arteriya, kapillyarlar va vena to‘rlaridan tashkil topgan bo‘lib, ular
tananing barcha organ va to‘qimalarni ta’minlaydi.

Arteriyalar qalin devorga ega bo‘lib, yurakdan kislorodga to‘yingan qonni bosim ostida olib
chigadi. Mustasno tariqasida o‘pka arteriyasi yurakdan o‘pkaga karbonat angidridga
to“yingan qonni chiqaradi.

Vena qon tomirlari birmuncha yupga devorga ega bo‘lib, karbonat angidridga to‘yingan
qonni yurakka olib keladi. Mustasno tariqasida o‘pka venasi kislorodga to‘yingan qonni
o‘pkadan yurakka olib keladi.

Limfa tizimi ortiqcha to‘qima suyuqligi yoki limfani limfa tomirlari to‘riga yig‘ishtiradi va
uni yurakka yaqin joyda qon aylanish tizimiga qaytaradi. Limfa tomirlar bo‘ylab aylanganda
bir qator limfa tugunlari orqali o‘tib, har xil yot moddalar va patogenlarni filtrlab qoladi.
Limfoid to‘qimalardagi limfotsitlar va immun tizim hayvon sog‘ligiga xavf tug‘diradigan
patogenlarga garshi kurashishda maxsus reaksiyalarni ishlab chigadi.

Qon aylanish tizimi to‘rtta qismdan tashkil topgan:

1. Biriktiruvchi to‘qimadan tashkil topgan qon kislorod va oziq moddalarni tana bo‘ylab
tashiydi va to‘qimalarda moddalar almashinuvi natijasida hosil bo‘lgan chiqindi moddalarni
yig‘ishtirib oladi.

2. Kovak, muskulli, to‘rt kamerali organ — yurak qonni butun tana bo‘ylab harakatlanishiga
javob beradi.

3. Aylanish tizimi arteriya, vena va kapillyarlar to‘ridan tashkil topgan bo‘lib, qonni butun
tana bo‘ylab aylanishini ta’minlaydi.

4. Limfa tizimi limfa tomirlari to‘ridan tashkil topgan bo‘lib, limfa yoki ortigcha to‘qima
suyugligini tashish va uni qonga gaytishiga javobgar hisoblanadi.

Qon tana massasi hajmining 7% ni tashkil qiladi va uning rN o‘rtacha 7,4 (7,35-7,45) ga
teng.

Yurak — cors. kardia — konus shaklidagi organ bo‘lib, ko‘krak qafasida 3—-4-5
qovurg‘alar ro‘parasida, o‘pkalar oralig‘ida joylashadi. Yurakning ko‘pqgismi umurtga
pog‘onasining chap tomonida bo‘ladi. Yurak quyidagicha tuzilgan: uning asosi —
basiscordis, uchkigismi - apexcordis, o‘ng va chap yuzalari — oldingi hamda keyingi
chetlari. Yurak to‘rt kamerali bo‘lib, ularning ikkitasi — o‘ng va chap yurak bo‘lmalari
yurakning asosida joylashadi.

Bo‘lmalarning pastki tomonida esa o‘ng va chap yurak qorinchalari bo‘ladi. Yurak
bo‘lmalari qorinchalardan ko‘ndalang arigcha - sulcus coronoius orgali ajralib turadi.
Bundan tashqari, o‘ng va chap yuzalarida uzunasiga joylashgan ariqchalar — sulcus
longitudinales sinistra et dextra bor. Bu arigchalarda yurakka gon beruvchi toj arteriya va
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vena gon tomirlari joylashadi. Yurak asosining old gismidan ikkita katta arteriya qon tomiri
chiqadi. Ularning biri o‘pka arteriyasi— a.pulmonalis - yurakning o‘ng qorinchasidan chiqib,
o‘pkaga boradi. Ikkinchisi juda kuchli va katta aorta — aortae bo‘lib, yurakning chap
gorinchasidan chigadi va butun organizmni arteriyal gon bilan ta'minlaydi. Arteriya
tomirlaridan bir oz o‘ngroq tomonda yurakning o‘ng quloqchasi — auricula dexta, chap
tomonida esa chap qulogchasi — auricula sinistra joylashadi. Har ikkala yurak oldi
qulogchasi bir-biridan to‘sqich — septum arteriorum orqali ajraladi. Qulogchalar yurak oldi
bo‘lmasiga ochiladi. Yurakning o‘ng bo‘lmasi — atrium dextrum ga oldingi va keyingi kovak
venalar — vena cava cranialis et caudalis kelib quyiladi. Ularning quyilgan joyi oldingi
kovak vena teshigi — ostium venae cava cranialis, kengaygan joyi vena sinusi — sinus
venosum deyiladi. Vena sinusi bilan yurak oldi bo‘lmasining o‘rtasida chegaralovchi ariqcha
—sulcus terminalis bor.

O‘ng qorincha — ventriculus cordis dexter - devori anchagina yupga, bosimi past
bo‘ladi. Chap qorincha — ventriculus cordis sinister ning devori esa ancha qalin, chunki
aortaga qon juda katta bosim bilan chiqadi. Yurak qorinchalari o‘rtasidan to‘sqich — septum
interventriculum ajratib turadi. Qorinchalarning ichki yuzasida muskul to‘siglar — trabeculae
cornae va yurakning ko‘ndalang muskullari — mm. transversi  cordis pay tasmachalar
shaklida joylashadi. Chap qorinchadan aorta chiqib, aorta teshigi — ostium aorticum s.
arteriosum, o‘ng qorinchadan o‘pka arteriyasi chiqib, o‘pka arteriya teshigi — ostium
arteriosum pulmonales ni hosil giladi. Yurakdan o‘tadigan qon normal holda ogishi uchun
gopqoq (klapan) apparatlari xizmat qiladi. Yurakning o‘ng bo‘lmasi bilan o‘ng qorinchasi
o‘rtasida artioventrikulyar yoki uch qopqoqli klapan — valvula tricuspidalis bo‘lib, u 6-10
tagacha tor — chordea tendineae bilan ushlanib turadi. Bu tomirlar yurakning ichki
yuzasidagi so‘rg‘ichsimon muskul — mm.papillaris bo‘rtiglariga ulanib turadi. Yurak
gorinchalaridan chigadigan arteriyasi va aorta qon tomirlarining chigish joyida uchtadan
yarim oy shaklidagi qopgoqli klapanlar — valvula semilunaris bor. Bu klapanlarning bittasi
o‘pka arteriyasida orga tomonda, ikkitasi oldingi tomonda, aorta qon tomirlarida esa bittasi
old tomonda, ikkitasi orga tomonda joylashadi.

Yurak devori uch gavatdan tuzilgan, ichki gavati endokard — endocardium, o‘rta
gavati miokard — myocardium va tashqi qavati epikard — epicardium deyiladi. Epikard gavati
yupqa biriktiruvchi to‘qimadan iborat bo‘lib, uning ustki yuzasi endoteliy bilan qoplangan.
Yurakning muskul qavati juda kuchli ko‘ndalang — targ‘il muskul to‘gqimalardan tuzilgan,
uning tolalari bir — biriga o‘raigan holda bo‘ladi. Muskul qavatlari shunday joylashishi
sababli, yurak gisqarganda bo‘shliqni batamom siqib, qonni otib chiqaradi. Endokard
qavati endoteliy to‘qimalari, bilan qoplangan bo‘lib u qon tomirlarni endoteliy gavatida
chegarasiz o‘tadi.
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Mavzu. Limfa aylanish tizimining morfologik tuzilishi.

Limfa sistemasi qo‘yidagilardan iborat: limfa yoriqchalari, kup qavatli epiteliy,
asosan, siyrak biriktiruvchi tuqimalar oralig‘ida joylashadi. Limfa bo‘shliglari anchagina
keng bo‘lib, miya pardalari ostidagi bo‘shliglarda, ko‘z atrofida, ichki quloq, plevra,
bo‘g‘im kapsulalari, sinovial xaltalarda uchraydi, ulardan limfa kapillyarlari boshlanadi.

Limfa tugunlari organizmning aniq joylarida tup — tup bo‘lib joylashadi. Limfa tugunlari
— lymphanodus zich retikulyar tugimadan tuzilgan bo‘lib, kapsula bilan wuralgan.
Bukapsuladan limfa tugunlarining ichki gismiga bir gancha xovon (tusiq) — trabecula
chigadi, ular oraligida limfa tugunning pustloq va magiz moddalari joylashadi. Limfa
tugunlariga keluvchi tomirlar kapsulani teshib o‘tib, sinuslarga ochiladi, shu erda limfa
oqimi sekinlashadi. Butun tanadan limfa suyukligi qo‘yidagi ikkita asosiy limfa yuli bo‘ylab
yigiladi.

Ko‘krak limfa yo‘li — ductus thoracicus butun tananing 3 — 4 gismidan limfa suyuqligi
to‘playdi. Bu yo‘l bel sisternasidan boshlanadi va ko‘krak aortasining o‘ng qismida
joylashadi. U oldingi kovak venaga quyiladi. Bel sisternasi — cisterna chyli har xil shaklda
bo‘ladi.
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O‘ng limfa yo‘li — truncus lymphaticus dexter uncha uzun emas, lekin anchagina keng
bo‘lib, oldingi o‘ng oyoq, bo‘yin va ko‘krak gafasining o‘ng tomonidagi limfa tugunlaridan
limfa suyuqligi oladi. U birinchi qovurg‘a ro‘parasida oldingi kovak venaga qo‘shiladi.
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Boshdagi limfa tugunlari. Qulog oldi limfa tuguni — In. paratidei quloq oldi so‘lak
bezining ostida, yuqorigi jag‘ning pastki tomon bo‘g‘imning quyi qismida joylashadi.

Jag osti limfa tuguni — In.mandibularis pastki jag® shoxchalari orasida teri ostida
joylashadi.

Halqum orti limfa tuguni — In.retropharyngei bir necha guruh bo‘lib, ular yon
tomondagi va qo‘shimcha limfa tugunlaridan iborat.

O‘rta limfa tuguni — In.retropharyngens medialis halqumning ustki gismida joylashadi
Bo‘yindagi limfa tugunlari. Bo‘yinning yuza limfa tuguni — In.cervicalis superficialis
anchagina yirik bo‘lib, ko‘krak — elka bo‘gimning oldirog‘ida yelka bosh muskulining ostida
joylashadi.

Bo‘yinning chuqur limfa tugunlari — In.cervicales profunda bir gancha tugunchadan iborat
bo‘lib, oldingi, o‘rta va keyingi guruhlarga bo‘linadi.

Oldingi  oyoglardagi  limfa tugunlari. Qo‘ltig limfa tuguni — In.axillares ko‘krak
suyagining ichki yuzasida, katta yumalog muskulga yagin joylashadi.

Tirsak limfa tugunlari — In. cubitalis.

Orga oyoglardagi limfa tugunlari. Tizza osti limfa tuguni — In. poplitei tizza
bug‘imining orqa qismida boldir muskullarining yon va ichki yuza qismi boshlari oralig‘ida
joylashadi.

Tizza burmasi limfa tuguni — In.subiliaci tizza burmasining oldingi gismida joylashadi.
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Chovning yuza limfa tuguni — In. inguinalis superficialis erkak hayvonlarda jinsiy a'zoning
yon qgismida, urg‘ochilarda esa sut bezi asosida joylashadi.

Keyingi oyoq limfa tugunlari
A-sigirda B-otda joylashishi: 1-chotning yuza tuguni 2-chotning chuqur tuguni 3-
yonboshning o ‘rta tuguni 4-t0os tuguni 5-dumg ‘azaning o ‘rta tuguni 6-tagim osti 7-
yopiluvchi teshik tuguni 8-yonbosh tuguni.
Ko‘krak devori va ko‘krak bo‘shlig‘i organlaridagi limfa tugunlari.
Qovurg‘alararo limfa tugunlari — In.intercostalis qovurg‘alararo bo‘shligning qovurg‘a
boshiga yagin gismida joylashadi.
Yuqorigi oralig limfa tugunlari — In.n.mediastinalis dorsalis juda mayda bo‘lib, aorta bilan
umurtqa orasidagi plevra ostida joylashadi.
Old tomon oraliq limfa tuguni — In.n.mediastinalis cranialis ham mayda bo‘lib, yurakning
old tomonida, kekirdakning yugorisida va pastda joylashadi.
O‘rta qism oraliq limfa tugunlari — In.n.mediastinalis media aorta va qizilo‘ngach
oralig‘ida joylashadi.
Keyingi gism oraliq limfa tugunlari — In.n.medjiastinalis caudalis o‘pkaning orqa tomonida
aorta va qizilo‘ngach orasida joylashadi.
Bronxlardagi limfa tugunlari — In.n.bronchiales bir nechta mayda tugunchadan iborat
bo‘lib, kekirdakning o‘pkaga bo‘lingan gismida joylashadi.
O‘pka limfa tugunlari — In.n.pulmonalis o‘pka bronxlarida bo‘ladi.

Qorin va tos devorlaridagi limfa tugunlari. Bel limfa tugunlari — In.n.lumbales
aortici bir nechta mayda tugunchadan iborat bo‘lib, aorta va keyingi kovak vena atrofida
joylashadi.

Yonboshning o‘rta qism limfa tugunlari — In.n.iliaci medialis yonboshning tashqi
arteriyasi boshlanadigan gismda joylashadi.

Yonboshning yon tomon limfa tugunlari — In.n.iliaci lateralis yonbosh suyagiga yaqin
joylashadi.

Yonboshning tashqi limfa tugunlari — In.n.iliaci externi gorin devorining ichki yuzasida
joylashadi.
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Tos limfa tugunlari — In.n.hypogasterici yonboshning ichki arteriyalari oralig‘ida
joylashadi.

Dumg‘aza limfa tugunlari — In.n.sacralis tosning keng payi ustida joylashadi.

Quymich limfa tugunlari — In.n.ischiadicus faqat qoramollarda bo‘ladi, uzunligi 2,5 — 3,5
sm bo‘lib, keng pay ustida joylashadi.
Qorin va tos bo‘shlig‘i organlaridagi limfa tugunlari:

Qorin limfa tugunlari — In.n.coeliaci qorin arteriyasi atrofida joylashadi.

Jigar limfa tugunlari — In.n.hepatici jigar qopgasida uchraydi.

Talog limfa tugunlari — In.n.lienalis talog qopgasida joylashadi

Charvi limfa tugunlari — In.n.omentalis qorin — taloq payida joylashib, otlarda 14 — 20
tagacha bo‘ladi.

Ichak pardasining oldingi tomon limfa tugunlari — In.n.mesenterici cranialis ichak
pardasida joylashadi.

Achchiq ichak limfa tugunlari — In.n.jejunalis achchiq ichak pardasida joylashadi.

Ko‘richak limfa tugunlari — In.n.caecalis kavsh gaytaruvchi hayvonlarda ko‘richak va
yonbosh ichaklarda uchraydi.

Chambar ichak limfa tugunlari — In.n.colici bir tuyoglilarda esa 6000 tagacha bo‘ladi.

Ichak pardasining orga tomon limfa tugunlari — In.n.mesenterici caudalis ichak pardaning
orga tomon arteriyasi atrofida joylashadi. Bir tuyoqgli hayvonlarda 1600 — 1800 gacha bo‘lib,
har gaysisining uzunligi 0,1 — 5 sm keladi.

To‘g‘ri ichak limfa tugunlari — In.n.rectalis to‘g‘ri ichakning yuqorigi yuzasida joylashadi.

Orga chigaruv teshigi limfa tugunlari — In.n.anales orga chigaruv teshigining atrofidagi
teri ostida joylashadi.

Buyrak limfa tugunlari — In.n.renales buyrak arteriyasi atrofida joylashadi. Kavsh
gaytaruvchi hayvonlarda 3 — 5 ta, bir tuyoqlilarda 10 — 18 ta bo‘ladi.

Topshiriq va savollar:

Yurak gon tomirlar tizimini anatomik tarkibi.
Qon aylanish doiralari

Yurak topografiyasi

Yurak kameralari

Yurak gavatlari

Mavzu. Orga miyaning morfologik tuzilishi.

Nerv sistemasi organizmning eng muhim bo‘limi hisoblanadi. U hamma sistemalarni
ishga soladi, ularni idora giladi. Nerv sistemasi yordamida organizm doim tashqi muhit bilan
alogada bo‘ladi. Organizmga tashqi muhit ta’sir etib, uni sharoitga qarab o‘zgartadi. Bunday
o‘zgarish adaptasiya, ya’ni moslanish deyiladi. Nerv sistemasi organizmning bir butunligini
ta’minlab, barcha qismlarini birlashtiradi, uni tashqi muhit sharoitiga moslashtiradi.
I.P.Pavlov nerv tizimining faoliyati birinchidan, organizmdagi barcha gismlarning ishini
birlashtirishga, integrasiya qgilishga, ikkinchidan, organizmni tevarak-atrofdagi muhit bilan
bog‘lashga, organizm sistemasini tashqi dunyo bilan muvozanatlashga qaratilgan degan edi.

Nerv tizimining mavjudligi hayvonlar organizmining ichki va tashqgi muhitining
o‘zgarishlarini ilg‘ab olish hamda har ikkala ta’sirotlarni muvofiqlashtirish imkoniyatini

yaratadi. Nerv tizimining vazifasi quyidagilardan iborat:
- Organizmning ichki muhitidan va tashqi muhitdan kelayotgan ta’sirotlarni qabul

qilish;
- Qabul ta’sirotlarni tahlil qilish va ularni integrasiyalash;
Ishlab chigilgan javob reaksiyalarini ishchi organlarga yetkazish.
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Nerv to‘qimasining tuzilmaviy birligi neyron hisoblanadi. Neyronlar nerv impulslarini nerv
to‘qimasi bo‘ylab uzatadi. Nerv impulslari bir neyrondan boshqasiga maxsus tuzilma, ya’ni
sinaps yordamida o‘tadi. Nerv tizimining barcha o‘tkazuvchi yo‘llari neyronlar va
sinapslardan tashkil topgan. Umuman nerv tizimi bosh miya va orga miyadan, neyronlardan
hamda biriktiruvchi to‘qimadan tuzilgan neyroglial hujayralardan tashkil topgan. Neyroglial
hujayralar neyronni oziglantirish va moddalar almashinuvi natijasida hosil bo‘lgan chiqindi
moddalarni chiqgarish funksiyasini bajaradi.

Har bir neyron o‘zakli tana va kalta o‘simtalar hamda uzun o‘simtalardan tashkil
topgan. Kalta o‘simtalar dendrit deb nomalanib, nerv impulslarini hujayra tanasiga
yo‘naltiradi. Bitta hujayra tanasi boshqa neyronlardan 6000 dan ortiq dendronlarni oladi.

Uzun o‘simta bitta bo‘lib, akson deyiladi va nerv hujayrasining o‘q silindri

bo‘lmaydi. Ular nerv impulslarini neyron tanasidan olib chigadi.
Nerv impulslari dendritlardan hujayra tanasi orqali akson tepaligiga yo‘naladi va pastki
tomonga harakatini davom ettiradi hamda o‘zining oxirgi joyiga juda tez yetib boradi.
Impulsni aksondan uzatilish tezligi miyelin vositasid ortadi. Miyelin tarkibiga ko‘ra
lipoprotein bo‘lib, aksonni o‘rab turuvchi Shvann hujayralari tomonidan ishlab chiqiladi.
Uning ogimtir tashqi rangi nerv tolalarini organizmda ko‘rinishini ta’minlaydi. Miyelinli
parda har 1 mm oraligda bo‘lib, u orqali akson tanasi oziq moddalar va kislorodni oladi.
Miyelinsiz tola ham Shvann hujaylaridan tuzilgan bo‘lib, shunday nomlanishiga
garamasdan, hagigatda bir gavat miyelin bilan o‘ralgan. To‘liq miyelinsiz tolalar kam
uchraydi. Masalan, bunday tolalarni ko‘zning shox pardasida uchratish mumkin.

Orga miyaning to‘rsimon pardasi — arachnoidea spinalis yupga bo‘lib, endoteliy
hujayralari bilan goplangan. Bu parda bilan qattiq parda o‘rtasida subdural bo‘shliq — cavum
sudurali bo‘ladi.

Orga miyaning Yumshoq pardasi — pia mater spinalis anchagina zich bo‘lib, Yumshoq
parda bilan birikishgan. Bu parda bilan to‘rsimon parda orasida subaraxnoedal bo‘shliq —
cavum subarachnoidali bo‘lib, hamma bo‘shliglar miya suyuqligi — leguvor cerebrospinalis
bilan to‘lib turadi va bu miya to‘qimalariga oziqa etishtirib beradi.

Orga miya — medulla spinalis 0‘z yo‘lida uzunchoq miyadan chegarasiz boshlanadi va
oxiri dumgaza umurtgalarida konus shaklida tugab, undan dumga garab oxirgi tola — filum
terminali chigadi va ot dumi — caum eguina shaklini oladi.

Orga miyani o‘zidan uzoqroqda joylashgan oldingi va keyingi oyoqlarni nerv bilan
ta'minlash uchun ikkita yo‘g‘onlashma: bo‘yin — intumesentia cervicalis, belning 5-
umurtqasi ro‘parasida bel yo‘g‘onlashmasi bo‘ladi.

Orga miyani ko‘ndalang kesimiga qaralsa ikki xil moddadan tuzilgan.

Oq modda — substantio alba tashqgi tomonda va kulrang modda — substantio grisae
markazda joylashgan bo‘li,b, “H” harfi shakliga o‘xshaydi.

Orqa miya pardalarini Orqa miyako‘ndalang kesimi
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1-miyaning qattiq pardasi 2-miyaning to‘r | A-orqa miya pastki yuzasining yarim
pardasi 3-miyaning Yumshoq pardasi 4- | sxemasi 1-kulrang  bog‘lam  2-kulrang
subaxranoideal bo ‘shlig 5-subdural | moddaning yuqorigi ustuni 3-pastki ustuni
bo‘shliq 6-epidural bo ‘shlig 7-yuqorigi | 4-orqa moddaning yon tizgini 5-pastki
tutamchaning orga miya gangliyasi 8- | tizgini 6-pastki oraliq yorigcha 7-8-uning
pastki tutamcha 9-orga miyaning aralash | pastki va yuqorigi ildiz ipchalari 9-orga
nervi 10-tishsimon pay 1l1-orga miya | miya gangliyasi B-miya konusi 1-miya
arteriyasi  12-umurtganing pastki sinusi | konusi  2-dumg‘aza  nerviari  3-dum
13-orga miya. nervlari 4-orga miya gangliyasi 5-
ipchalar 6-miyaning gattiq pardasi(pastki
tomondan ochib ko ‘rsatilgani).

Mavzu: Bosh miyaning morfologik tuzilishi.

Bosh miya — encephalon hayvon organizmini nerv faoliyatini asosi hisoblanib, organizmda
kechayotgan barcha (fiziologik va patologik) jarayonlarni boshqarib borish bilan birga,
organizmdagi barcha oliy markaziy va periferik nerv faoliyatini boshqaradi.

Bosh miya barcha bosh suyakli (skeletli) hayvonlarda, ya'ni umurtgali hayvonlarda
mavjud bo‘lib, u bosh suyagini miya qutisida joylashadi.

Bosh miya chuqur ko‘ndalang yoriqcha — fissura transversa cerebri orqgali (tepa
aro suyagini miya bo‘shlig‘i tomon o‘sgan o°sig‘i) ikki qismga bo‘linadi:

Katta miya — cerebrum.
Rombsimon miya — rhombencephalon.

Katta miya — cerebrum uzun sagittal yorigcha orgali ikkita miya yarim sharlari —
haemispharae cerebrae dexter et sinister ga bo‘linadi.
Katta miya oz navbatida uchta miyadan iborat:
Oxirgi miya — telencephalon
Oralig miya — diencephalon
O‘rta miya — mesencephalon

Oxirgi miya — telencephalon o‘ng va chap miya yarim sharlari Hacmisphaerae
dextra et sinistra dan iborat bo‘lib, ular uzun ariqcha — fissura longitudinalis cerebra orgali
o‘rtasidan bo‘linib turadi. Miya yarim sharlari bir — biri bilan gadogsimon tana — corpus
collosum orqali birikadi. Har gaysi yarim sharning usti yopgich — pallium, pastki yuzasi
hidlov miyasidan iborat. Yarim sharlarning ichki gismida miyaning yon qorinchalari bo‘ladi.
Miya yopgichi — pallium ning yugorigi, yon va ichki yuzalarida bir gancha pushta — gyri
bo‘lib, ular bir — biridan kichik yoriqchalar — fissurae orgali ajralib turadi.

Yarim sharlarning yuqgori tomon yon gismidagi arigchalar: yon tomon silviev
arigchasi — sulcus lateralis sylvii da miyaning o‘rta arteriyasi joylashadi. Tashqi tomon
silviev ariqchasi — sulcus ectosylvius yuqoridagi ariqchaning orga gismida yoy shaklida
joylashadi. Ustki tomon silviev ariqchasi — sulcus supra sylvius ikki arigchadan iborat
bo‘lib, silviev ariqchasining old qismida joylashadi.

Hidlov miyasi— rhinencephalon miyaning tubida joylashib, bir nechta gismga:
hidlov piyozchasi, hidlov burmasi, hidlov uchburchagi, noksimon bo‘lak, ammon shoxi va
dumsimon yadroga bo‘linadi.

Hidlov piyozchasi — bulbus alfactorius bosh miyaning eng old gismida joylashib,
juft o‘simtadan iborat bo‘ladi. Uning yuqori va o‘rta qismi kulrang, yon hamda pastki qismi
oq modda bilan qoplangan. Hidlov piyozchasining pastki gismida juda ko‘p hidlov nervi
tukchalari — fila olfactoria bo‘lib, ular bir juft hidlov nervi — n.olfactorius ni hosil giladi.
Hidlov piyozchasining ichki gismida gorinchasi — ventriculus bulbi olfactoria bor, uning
ichki yuzasi tebranuvchi epiteliy bilan gqoplangan, bu piyozchaning orga gismidan umumiy
hidlov yo‘li — tractus olfactorius communis boshlanib, u yon va o‘rta hidlov yo‘li — tractus
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olfactorius medialis et lateralis ga aylanadi. Bularning o‘rtasida hidlov uchburchagi —
trigonum olfactorium bo‘ladi. Hidlov yo‘llari miyaning oq moddasidan tashkil topgan.

Noksimon bo‘lak — lobi piliformes s. lobi hippocampi do‘nglik bo‘lib, katta miya
oyogchalarining yon gismida joylashadi.

Miya yarim sharlari qadogsimon tana va miya oq moddasining nursimon bog‘lami

— radiatio corporis orgali bir — biri bilan birlashadi. Bu bog‘lam komissural nerv tolalaridan
iborat. Miya yarim sharlari gorizontal kesib qaralsa, oq va kulrang moddalar aniq ko‘rinib
turadi.
Kulrang modda — substantia grisea tashqi tomonda bo‘lib, miya po‘stlog‘i deyiladi. Oq
modda — substantia alba ichki gismida joylashadi, uning ichki gismida miyaning yon
gorinchalari — ventriculus lateralis bo‘ladi. Yon qorinchalarda qon tomirlari chigali — plexus
chorioideus ventriculi lateralis va ikkita dumboq hosil bo‘ladi, uning old tomonida
dumsimon yadroning boshi — caput nuclei caudate, orga gismida esa ammon shoxi — cornu
ammonis gippocampus joylashadi.

Yarim sharlarning har biridagi ammon shoxi bir — biriga yupqa parda bog‘lami —
commissura hippocampi bilan birlashadi. Miya yarim sharlarini biriktiruvchi gadogsimon
tana — corpus collosum bir necha gismga bo‘linadi. Uning o‘rta qismidagi stvol — truncus
corpori collosi ning old gismida tirsak —corporis collosi o‘sishi natijasida u qush tumshug‘i
shakli — rostrum corporis collosi ga kiradi, u esa oxirgi plastinka — lamina terminalis ga
aylanadi.

Gumbaz — fornix, tana — corpus forincis va ikkita oyoqchadan iborat. Bosh miyaning
po‘stloq qismida butun nerv sistemasining yuksak faoliyati sodir bo‘lib, uning hamma qismi
assotsiatsion va komissural nerv tolalari bilan qo‘shilgan bo‘ladi.

Gumbaz bosh miya bilan proektsion nerv orgali birikadi. Bu tolalar miyaning oq
moddalari hisoblanadi.

Oralig miya — diencephalon miyaning asosida, hidlov miyasining orga tomonida
joylashadi. Bu miyaga ko‘rish bo‘rtigi, uchinchi miya qorinchasining qon tomirlari jildi,
epifiz, kulrang do‘nglik, gipofiz bezi va so‘rg‘ichsimon tana, ko‘rish nervi yo‘li kiradi.
Ko‘rish bo‘rtiklari — thalami optici oraliq miyaning eng katta qismi bo‘lib, bevosita
dumsimon yadroning orga tomonida joylashadi.

Uchinchi miya qorinchasi — ventriculus tertius halga shaklidagi kanaldir. Uning
ichiga ko‘rish bo‘rtigining oraliq miya massasi — massa intermedia o‘sib kiradi. Uchinchi
miya qorinchasi orqa tomondan silviev suv yo‘li bilan qo‘shiladi.

Epifiz — epiphysis ichki sekretsiya bezi bo‘lib, u oraliq miyada yarim sharlarning
orga oraliq qismidagi to‘rt tepacha ustida joylashadi. Bu bez ham ko‘rish bo‘rtigiga qo‘shilib
turadi.

Kulrang do‘nglik — tuber cinereum da kichik do‘nglik bo‘lib, u ko‘rish nerv sistemasining
orqa qgismida joylashadi. Bu do‘nglikning markaziy qismida voronka jiyagi — recessus
infundibuli bo‘lib, uning chetlari voronka infundibuli hosil qilib, gipofiz beziga birlashib
turadi.

Gipofiz — hypophysis ham ichki sekretsiya bezi bo‘lib, miyaning qattiq pardasiga o‘ralgan
holda turk egari chuqurchasiga joylashadi.

So‘rg‘ichsimon tana — corpus mammilare kichik yapaloq organ bo‘lib, kulrang
do‘nglikning orqa qismida joylashadi.

O‘rta miya — mesencephalon oralig miyaning orga tomonida joylashib, katta miya
oyoqchalaridan, miya to‘rt tepasi va silviev suv yo‘lidan iborat bo‘ladi.

Silviev suv yo‘li — aguaductus cerebri s. sylvii o‘rta miya pufagining bo‘shlig‘i bo‘lib,
uchinchi va to‘rtinchi miya qorinchalari o‘rtasida joylashadi va ulari bir — biri bilan
bog‘laydi.

Katta miya oyoqchalari — pedinculi cerebrii miya asosida joylashgan ikkita
valiksimon galinlashgan qism bo‘lib, ko‘rish yo‘li va miya ko‘prigi o‘rtasida joylashadi. Har
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gaysi oyoqcha bir — biridan pastki o‘rta ariqgcha — sulcus interpedunularis bilan ajralib
turadi.

Oyoqchalarning pastki asosi — basis pedunculi va yuqorigi jildi — tegmentum
pedunculi bo‘ladi. Jild gismida kulrang moddaning quyidagi yadrolari: qizil yadro — nucleus
ruber harakat markazi; ko‘zni harakatlantiruvchi nerv yadrosi — nucleus n. oculomotorii (3);
to‘rtinchi juft nerv yadrosi — nucleus n. trochleris (4) va beshinchi juft nerv yadrosi —
nucleus n. tregeminus bo‘ladi.

To‘rtinchi tepalik — corpora guadrigemina katta miya oyoqchalari va suv yo‘li
ustida to‘rtta bo‘rtik shaklida joylashadi. Oldingi tepachalari — colliculi nasalis s. optici
ancha rivojlangan ko‘rish organlari bilan, orqadagi kichikroq tepachalari — colliculi caudalis
S. acustici eshitish organlari bilan bog‘langan.

Rombsimon miya — rhombencephalon bosh miyaning eng orqa tomoni bo‘lib,
uzunchoq va keyingi miyadan iborat.

Uzunchoq miya — medulla oblongata orga miyaga ulanib ketadi. Uzunchoq
miyaning asosiy gismidan pastki oraliq egatcha — fissura mediana ventralis yon gismlarida
yon egatchalar — sulci paramedianus bo‘lib, ular orqa miyaning pastki oraliq egatchasiga
qo‘shiladi. Bu egatchalar oralig‘ida tor piramidalar — pyramis medulla oblangata s.
emenintio fasciculi cerebra spinalis bo‘lib, ular orqali bosh miya po‘stlog‘idan orqa
miyaning piramidal o‘tkazuvchi yo‘llari o‘tadi. Ularning davomi orga miyaning oq
moddasidagi yo‘lga borib birlashadi.

Uzunchoq miyaning kulrang moddasi bosh miya nerv yadrolari to‘plamidan iborat.
Kesib garalganda ular bir gancha nuqgta shaklida ko‘rinadi. Uzunchoq miyaning oq
moddasida har xil o‘tkazuvchi yo‘llar bor. Bu miyaning oldingi tomonida miya ko‘prigi —
pons cerebri bo‘ladi. Ko‘prik yonidan beshinchi juft nerv — n. trieminus chigadi.
Ko‘prikning orqa tomonida trapetsiyasimon tana — corpus traperoideum joylashadi. Uning
yon gismidan ettinchi juft yuz nervi — n. faciales va sakkizinchi juft eshitish nervi — n.
acusticus chigadi.

Uzunchog miya
1-to ‘rt tepachaning keyingi do ‘ngliklari; 2-oldingi miya yelkani; 3-4-5-miyachaning oldingi,
o ‘rta va keyingi oyoqchalari, 6-eshitish do ‘ngliklari, 7-pero, 8-yuqorigi oraliq yoriqchalari,
9- yuz burtiglari, 10-oraliq ariqgcha , 11-yumaloq stvol, 12-dahliz gismi, 13-chegaralovchi
arigcha, 14-til osti gismi, 15-kulrang ganot

Miyacha — cerebellum sut emizuvchi hayvonlarda juda yaxshi rivojlangan, uning
shakli deyarli yumaloq bo‘ladi, uni o‘rtalig‘idan chuvalchangsimon bo‘lak yarim sharlarga
bo‘lib turadi. Chuvalchangsimon bo‘lak — vermis ning sirti g‘adir — budir va egatli bo‘lib,
uchta asosiy bo‘lak: oldingi, o‘rta va keyingi bo‘laklar — lobus anterior, medius, posterior ga
bo‘linadi.
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Miyacha yarim sharlari — hemisphaerae cerebelli ning butun yuzasi har xil joylashgan
ko‘pgina egatlar bilan qoplangan, egatlar orasida tor, uzun pushtalar bor. Miyacha yarim
sharlarining sirti kulrang, ichida oq modda bo‘ladi. Miyacha oyoqchalari yordamida
uzunchoq miya va ko‘prik bilan birikadi.

Miyachaning keyingi oyoqchalari — brachium cerebelli caudale ikkita valik shaklida
bo‘lib, uzunchoq miyaga birikadi.

Miyachaning oldingi oyoqchalari — brachium cerebelli nasale keyingi tepachalar
orqali katta miya oyoqchalari tomon boradi, bulardan bir qancha o‘tkazuvchi yo‘llar bo‘ladi.
To‘rtinchi miya qorinchasi — ventriculus rhombencephalis s. guartus miyacha bilan
uzunchoq miya o‘rtasida joylashadi.

Bosh miya ham orqa miya singari uchta parda: qattiq, to‘rsimon va Yumshoq
pardalar bilan o‘ralgan (qoplangan) bo‘ladi. Bu pardalar orasida subdural va subaroxnoidal
bo‘shlig mavjud bo‘ladi, unda miya suyuqligi bo‘lmaydi. Bosh miya pardalari orasida
epidural bo‘shliq bo‘lmaydi, shuning uchun ham qattiq parda tekis (zich) miya qutichasini
suyagiga yopishgan bo‘ladi.

Umurtqalilarning bosh miyasi

. 1-hidlov miyasi, 1°’-hid bilish piyozchasi, 1 ’-asosiy gangliylar, 2-oraliq miya, 2 - gipofiz
varonkasi va gipofiz, 2’ ’-tepa ko ‘zchalar, 3-o ‘rta miya, 3'- ikki va to‘rt tepacha, 3''-katta
miya oyoqchalari, 4-miyacha, 4-miyacha yarim sharlari, 5-uzunchogq miya, 6-oddiy
goplagich, 6%- birlamchi goplagich, 6!-ikkilamchi goplagich.

Bosh miyaning kulrang moddasi ichki va tashqi ta’siriga javob berish bilan birga,
analizatorlik vazifasini ham bajaradi, ya’ni ichki va tashqi muhitdan sezgi organlari orqali
doimiy kelib turgan ta’sirni qabul qilib, ularni analiz qiladi. Har bir analizatorning ta’sirni
gabul qiluvchi va o‘tkazuvchi hamda bosh miyaning po‘stloq moddasiga kelgan ta’sirini
sintez qiluvchi bo‘limlari bor. I.P.Pavlov ko‘rsatishicha, har bir analizator uch bo‘limdan:
periferik, o‘tkazuvchi va markaziy bo‘limdan iborat. Markaziy analizatorlar bosh miyaning
po‘stloq qismida joylashadi. O°‘tkauvchi analizatorlar ta’sirni o‘tkazuvchi yo‘llardan
o‘tkazib beradi. Periferik analizatorlar bo‘limi retseptor apparatlardan iborat bo‘lib, u fizik,
mexanik va ximiyaviy ta’sirni qabul qiladi va bosh miyaga o‘tkazadi. Retseptor analzatorlar
ta’sir qabul qilishiga qarab, ikki asosiy gruppaga: ekstroretseptorlar va introretseptorlarga
bo‘linadi.
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Ekstrporetseptorlar tashqi muhitdan aniq ta’sirotni qabul qiladi. Ko‘rish, eshitish,
hid bilish, ta’m bilish va muvozanat retseptorlari ximiyaviy va boshqa ta’sirni qabul qiladi.
Termoretseptorlar esa tabiiy ta’sirni sezadi. Organizm tashqi muhitning har xil ta’siri
natijasida tashqi muhit sharoitini aniglaydi.

Introretseptorlar ichki ta’sirni, ya’ni organlar, to‘qima va hujayralarning ish
fvoliyati vaqtida paydo bo‘lgan har xil normal va patologik o‘zgarishlarni aniglab, bosh
miyaga etkazib beradi. Instroretseptorlar simpatik nerv sistemasining gangliylarida ham
bo‘ladi. .M.Sechenov aniqglashicha, organizmda umumiy sezgi ham bo‘ladi; unga: och
qolish, chanqash, jinsiy ta’sir, charchash va hokazolar kiradi.

Retseptorlarning ixtisoslashgan hujayralari aniq ta’sirotlarga javob berish uchun
moslashgan bo‘lib, axborotlarni markaziy nerv tizimiga o‘tkazadi. Qabul gilingan axborot
markaziy nerv tizimi tomonidan ishlov beriladi va unga mos javobni ishlab chigadi. Sut
emizuvchilarda retseptor hujayralar joylashgan maxsus organlar rivojlangan.

Mavzu. Sezgi organlarining morfologik tuzilishi.

Ko‘zning himoya va yordamchi organlariga yuqorigi va pastki hamda uchinchi
qgovoqlar, ko‘z yoshi apparatlari, ko‘z kosasi, ko‘z muskullari va fassiyalar kiradi.

Yuqorigi va pastki qovoglar — palpebra superior et inferior teri va muskul
burmalaridan iborat bo‘lib, ular yumilgan vaqtda ko‘ndalang yoriqcha - rima palpebrarum ni
hosil qiladi. Qovoq yoriqchasining yon va ichki chetida ko‘z burchaklari - angulus oculi
lateralis et medialis hosil bo‘ladi. Qovoqglar yumiladigan joyda birikma - commisura
palpebrarum va govoq chetlari - limbus palpebrae bor, ularning tashqi va ichki girrasi
(mijjalar) bo‘ladi. Tashqi girrada uzun kiprik junlari bor. Yuqorigi qovoqgning usti qavariq,
mayda va baxmal shaklli shilimshiq pardali bo‘lib, qovoq kon’yunktivasi - conjunctiva
palpebrae deyiladi. Qovogning ichki girrasida tarsal (meybomiy) bezlari - gl. tarsales
(Meibomii) bo‘lib, ularning soni otlarda 50 taga, bo‘yi 4-6 mm, eni 1 mm ga, pastki
govoqda 35 tagacha bo‘ladi. Meybomiy bezlari yog‘ bezlarining bir turi bo‘lib, o‘zidan yog*
- sebum palpebrale ishlab chigarib, ko‘z yoshi ta’sirida shox moddaning erishiga yo‘l
qo‘ymaydi.Uchinchi govoq - palpebra tertia ko‘z soqqasning ichki burchagidagi vertikal
kon’yunktiva burmasidir, uning uzunligi 2,5 sm gacha, shakli turli hayvonlarda har xil
bo‘ladi. U uchinchi qovoqning elastik tog‘ayiga birikib turadi.Koz yoshi apparati -
apparatus lacrimalis yuqorigi va uchinchi govoq bezlaridan, yosh kanalidan, yosh xaltachasi
va ko‘z yoshi-burun yo‘lidan iborat. Yuqorigi qovoq yosh bezi - gl. lacrimalis palpebrae
superioris peshona suyagining yuqorigi tomon yonida yonoq o‘simtasi asosida kon’yunktiva
ostida joylashadi. Uning rangi qizg‘ishroq bo‘ladi, chiqarish yo‘li kon’yunktivaga ochiladi.
Ko‘z yoshi - lacrimae bezlardan chiqgandan so‘ng ko‘z yoshi ko‘llariga to‘planib, undan
ko‘z yoshi kanaliga tushadi. Koz yoshi teshiklari - punctum lacrimale ko‘z yoshi bo‘rtiklari
yonida, yuqorigi va pastki qovoqlarda ham bo‘ladi. Ko‘z yoshi kanallari - ductus lacrimalis
yosh xaltasi - saccus lacrimalis ga tushadi. Yosh xaltasi pardasimon ko‘z yoshi-burun yo‘li -
ductus naso-lacrimalis ga tomon o‘tib, burun bo‘shlig‘idagi kanalga chiqadi. Qoramollarda
ko‘z yoshi bezining 6-8 ta katta va bir qancha mayda yo‘li bor. Otlarda ko‘z yoshi bezining
kattaligi 5,5x3,5 sm, chiqgarish yo‘li 12-16 ta, ularning diametri 2 mm gacha bo‘ladi. Ko‘z
yoshi-burun yo‘li burunning ichkariroq qismiga ochiladi.Uchinchi qovoq bezi — gl.
lacrimalis palpebrae tertiae uchinchi qovoq tog‘ayida joylashib, uning 2-3 ta chiqarish yo‘li
uchinchi govoq ustiga ochiladi. Qoramollarda kattaligi 5,5 sm, ikkita katta yo‘li bo‘ladi.
Otlarda bo‘yi 3x2 sm, eni 5 sm, qalinligi 7 sm keladi. Cho‘chqalarda yuza va chuqur
gismlardan iborat, bo‘yi 3 sm, eni 1,5 sm, bitta yo‘li bo‘ladi.Periorbita - periorbita ko‘z
soqqasi joylashadigan pardali konussimon xalta bo‘lib, fibroz-elastik moddalardan tuzilgan.
Periorbitaning asosiy qismi ko‘z kosasi chetiga, ichki tomoni esa ko‘rish teshigiga va ko‘z
kosasi devoriga yopishgan bo‘ladi. Periorbitani tashqi tomondan ekstraorbital yog*® tanachasi
- corpus adiposum extraorbitale o‘rab turadi. Periorbita ichida ko‘z soqqasi, muskullar, nerv,
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qon tomirlari, fassiya va introorbital yog® tanachasi - corpus adiposum intraorbitale bor.
Cho‘chqalar va itlarda orbital pay - lig. orbitale 20-24 mm uzunlikda bo‘ladi.Ko z sogqasini
ko z muskullari, ya’ni to‘rtta to‘g‘ri va ikkita qiyshiq muskul harakatlantiradi. Ularning
hammasi ko‘z soqqasiga birikkan. Ko‘zning to‘g‘ri muskullari ko‘z soqqgasini har tomonga,
qiyshiq muskullar esa o°‘q atrofida aylantiradi.Ko‘z fassiyalari yuza va chuqur qismlarga
bo‘linadi.

Ko‘z kosasining yuza fassiyasi - fascia superficialis orbitae ko‘rish teshigi yonidan

boshlanib, ko‘z muskullari ustini o‘rab oladi va ko‘z soqqasiga kelib, yuqorigi hamda pastki
govoqqa o‘tadi.
Ko‘z kosasining chuqur fassiyasi - fascia profunda orbitae ko‘z muskullari orasidan o‘tib,
ikkiga bo‘linadi va biri qovoqqa, ikkinchisi ko‘zning shox pardasi chetiga boradi. Ko‘z
soqqasining fassiyasi - fascia bulbi (Tenoni) shox parda chetidan fibroz parda tomon o‘tib,
uni o‘rab oladi va ko‘z teshigi yonida tugaydi. U chuqur fassiya bilan ham qo‘shilib, ko‘rish
nervi atrofida gin - vagina nervi optici hosil giladi. Ko‘z soqqasi fassiyaning ichki Tenonov
bo‘shlig‘i - spatium interfasciale bulbi gon tomirlari bo‘shlig‘i va bosh miya ko‘rish
nervining to‘r pardasi osti bo‘shlig‘i bilan ham qo‘shiladi..

Ko‘z soqgasi — bulbus oculi shar shaklida (yumaloq) bo‘lib, uning old tomoni
botiqroq, orqa tomoni bir oz qavvariqdir. Ko‘z soqqasi ko‘z pardalaridan va nur
singdiruvchi hamda gabul giluvchi gismlardan iborat. U har xil hayvonlarda turlicha, ko‘rish
0°‘qi oralig‘idagi burchak ham har xil: itlarda 920, cho‘chqada 1180, sigirda 1190, qo‘ylarda
1340, otda 1370, o°q o‘rtasidagi radius esa itlarda 790, cho‘chqalarda 850, sigirda 940, otda
1160, qo‘ylarda 1290 bo‘ladi.

Ko*‘z soqqasining pardalari
Tashqi fibroz parda — tunica fibrosa oculi oq parda va shox pardaga bo‘linadi. Ko‘zning
pardasi - sclera oculi ko‘z soqqasining 4/5 qismini egallaydi. Bu pardada qon tomirlari juda
kam bo‘ladi. Uning orga tomonining pastki yon qismida teshik bo‘lib, bu teshik orqali
ko‘rish nervi chigadi.

Shox - cornea ko‘z soqqasining old tomon yuzasida joylashib, uning 1/5 qismini egallaydi.
Bu parda juda tinig va zich bo‘lib, qalinligi 0,6-0,7 mm keladi. Shox pardaning usti ko‘p
qavatli hujayralar bilan qoplangan, unda juda ko‘p nerv bo‘ladi. Bu pardaning ichki yuzasi
gomogen endoteliy bilan goplangan.

Ko‘zning tomirli pardasi - tunica vasculosa oculi ko‘zning ikkinchi qavati bo‘lib, uch
gismdan: xususiy qon tomirli parda, kipriksimon tanasi va ko‘zning rangli pardasidan iborat.
Xususiy gon tomirli parda - tunica chorioidea goramtir-qo‘ng‘ir rangli, qon tomirlari ko‘p
yupqga parda bo‘lib, fibroz parda bilan to‘r parda o‘rtasida joylashadi. Bu parda ko‘zning
fibroz pardasi bilan zich birikadi. Qon tomirli pardaning rangli parda ostidagi to‘r pardada
tasvir beruvchi parda - taretum fibrosum bo‘lib, u o‘txo‘r hayvonlarda fibroz, yirtqich
hayvonlarda esa hujayraviy tuzilishga ega, cho‘chqalarda bo‘lmaydi. To‘r pardaning rangi
va shakli har xil bo‘ladi.

Kipriksimon tana - corpus ciliare o‘rta gavat bo‘lib, unda qon tomirlari juda ko‘p, lenta
shaklida, galinligi 10 mm gacha, oq pardaning oldida joylashadi. Kipriksimon tanada silliq
muskul tolalaridan iborat Kiprik muskuli - m. siliaris bo‘ladi. U radial holda joylashgan 100
ga yaqgin tarogsimon Kiprik tojlari - corona ciliaris dan iborat. Bu tananing old tomonida
kiprik o‘simtasi - processus ciliaris bo‘lib, unga ko‘z gavharini ko‘tarib turuvchi pay
birikadi.

Ko‘zning rangli pardasi - iris hayvonlarda har xil rangda bo‘lib, shox pardaning orasida
turadi. Bu pardaning o‘rtasida oddiy teshik — ko‘z qorachig‘i - pupilla bor. Rangli pardaning
oldingi va keyingi yuzasida burmalar — gorachiq hamda kiprik chetlari bo‘lib, ular kiprik
tanasi va shox pardaga birlashib turadi. Qorachigning ustki tomonida uzum g‘ujumlariga
o‘xshash qoramtir shakllar - granulae iridis bo‘ladi. Rangli parda pigmentlari har xil rang
beradi. Ko‘z qorachig‘i atrofida sillig muskul tolalari qorachiq sfinkteri - m. sphincter
pupillae ni, radial holda joylashuvchi muskullar - m. dilatutor pupillae qorachigni
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kengaytiruvchilardir. Uning kengayishi va torayishi yorug‘likka bog‘liq bo‘ladi.
Qorachigning shakli ham har xil hayvonlarda turlicha: o‘txo‘rlarda ko‘ndalang bo‘ladi.

Ko‘zning to‘r pardasi - retina ko‘radigan va ko‘rmaydigan qismlarga bo‘linadi.
Ko‘radigan qismi - pars optica retinae ham o°‘z navbatida ikkiga bo‘linadi: a) pigmentlangan
gavat tomirli gavatga yaqin birlashgan: b) yoki xususiy (chin) to‘r gavat ko‘rish nervining
kirish joyidan kipriksimon tanagacha boradi. Rangi qizg‘ishrog-tiniq bo‘ladi. To‘r pardaning
ko‘rish nerviga o‘tadigan joyi ko‘rish g‘uddasi - papilla optica deyiladi. Uning diametri 4,5-
5 mm. To‘r pardaning o‘rtasida markaziy hoshiya - area centralis retinae bo‘lib, u eng
yaxshi ko‘rish joyi hisoblanadi.

Kipriksimon (ko‘rmaydigan) qismi - pars ciliaris (caeca) retinae va rangli parda qismi -
pars iridis retinae juda yupqa bo‘lib, ikki gavatdan iborat, ularning biri kipriksimon tanaga,
ikkinchisi rangli pardaga birlashadi.

Gavhar - lens cristallina ikki tomonlama gqavariq linza bo‘lib, rangli parda orgasida
joylashadi. U juda tiniq va zich konsistensiyali bo‘lib, yorug‘liq nurini sindirib, to‘r pardaga
tasvir tushirish uchun xizmat giladi. Uning diametri har xil hayvonlarda turlicha: otlarda
gorizontal holda 22 mm, vertikal holda 19 mm, qalinligi 13,25 mm; qorako‘l qo‘ylarda
gorizontal holda 14-15 mm, galinligi 12-14 mm, og‘irligi 2,5-2,2 g bo‘ladi. Gavharning sirti
kapsula - capsula lentis bilan o°‘ralgan bo‘lib, unda po‘stloq - substantia cortialis lentis, zich
yadro - nucleus lentis gismlar bo‘ladi. Koz gavhari kipriksimon tanaga pay orqali - zonula
ciliaris (Zinnii) yoki ko‘tarib turuvchi pay - lig. suspensorium lentis bilan birlashib turadi.
Bunda limfa yoriqchalari bo‘lib, ular limfa suyuqligi bilan to‘lib turadi. Shu paylarning
gisqarishi va yozilishi natijasida doim elastik holatdagi gavhar kengayib-torayadi va
buyumlarni ko‘rishni osonlashtiradi.
Shishasimon tana - corpus vetreum sharsimon, tiniq organ bo‘lib, gavhar bilan to‘r parda
orasidagi bo‘shligda joylashadi. Uning ichida quyuqroq modda bor. Ko‘z soqqasining
tomirlari ikki qismga: to‘r parda va oraliq parda gismlarga bo‘linadi. To‘r parda arteriyasi
kipriksimon tana arteriyasidan hosil bo‘lib, ko‘rish g‘uddasi yonidan o‘tadi. Arteriyalar
gisqa va uzun kiprik arteriyalaridan hosil bo‘ladi. Vena qon tomirlari yulduzsimon shakl
hosil qilib, kiprik venasiga borib qo‘shiladi. Ko‘z soqqasida limfa tomirlari bo‘lmaydi,
ularning vazifasini limfa bo‘shliglari bajaradi. Bunday bo‘shliqlarga fontanovi episkleral,
to‘r parda bo‘shlig‘i va boshqalar kiradi.

Eshitish organlarining tuzilishi:
Qishloq xo‘jalik hayvonlarining eshitish organlari uch qismdan: tashqi, o‘rta va ichki
qulogdan iborat.

Tashqgi qulog — auris externa qulog suprasi va uni harakatlantiruvchi yordamchi

organlardan tuzilgan.
Tashqi eshitish yo‘li - meatus acusticus externa tashqi va o‘rta quloq orasidagi yo‘l bo‘lib,
uning asosida suyak va halqasimon tog‘ay - cartilago anularis bo‘ladi. Bu yo‘lning tashqi
qismi quloq suprasi bilan, ichki qismi o‘rta quloq bilan tutashgan. Tashqi eshitish yo‘li
nog‘orasimon xalqa orqali o‘rta qulogdan ajralib turadi. U xalqa nog‘ora pardaga yopishgan
bo‘ladi. Qoramol, qo‘y echki va cho‘chgalarda bu yo‘l uzun, otlarda gisqa va voronkasimon
bo‘ladi.

Quloq suprasi - auricula voronka shaklidagi teri burmasidir. Quloq suprasi ko‘pchilik
hayvonlarda tog‘ay plastinkadan iborat. Uning tashqgariga chigib turgan gismi gayigcha -
scapha, proksimal gismi quloq suprasining asosi - concha auricula s.pars conchalis deyiladi.
Supraning tashqi yuzasi devori - dorsum auriculare, ichki gismi gayigsimon chuqurcha -
fossa scaphaidea deyiladi. Bunda keng quloq yorigchasi - fissura auriculae bo‘lib, uning
oldingi va keyingi chetlari - margo auricula nasalis et caudalis bo‘ladi. Bu chetlari bir-biri
bilan birlashib supra uchi - apex auricula, bosh suyagiga yaqin joyi yopishib bog‘lam -
commissura auricula hosil giladi. Quloq suprasining sirti kalta, ichki yuzasi uzun jun bilan
goplangan. Quloq suprasining tog‘ayi elastik moddadan tuzilgan. Supraning asosi yog*
yostiqchasi - corpus adiposis da bo‘lib, u quloq harakatlanishiga yordamlashadi.
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Qoramollarning quloq suprasi keng va yoyiqroq qo‘y va echkilarda ham shunday shaklda,
lekin osilib turadigan bo‘ladi. Cho‘chqalarniki keng, ochiqroq, otlarda uzun va tik turadigan
bo‘ladi. Quloq suprasini harakatlantiruvchi muskullar uch guruhga bo‘linadi:

1. Quloq suprasini taranglovchi muskul - m.scutularis juda yupga plastinkadan iborat bo‘lib,
chakka chuqurini to‘ldirib turadi. Uning markazida tog‘ay qalqoncha - scutulum auriculae
bor. Taranglovchi muskul uch gismga bo‘linadi: a) qalqonlararo muskul - m. interscutularis
tashqi sagittal  tarogdan boradi; b) peshana galgon muskuli - m. frontascutularis
peshonaning tashqi tarog‘iga birlashadi; v) bo‘yin qalqon muskuli - m. cervicoscutularis
ensa tarog‘idan boshlanib, tog‘aysimon qalqonchada tugaydi.

2. Quyidagi to‘rtta adduktor: a) yuqorigi adduktor - m. adductor auris dorsalis; b) o‘rta
adduktor - m. adductor auris medius; v) pastki adduktor - m. adductor auris ventralis; Q)
tashqi adduktor - m. adductor auris externus quloq suprasini aylantiradi, oldinga tortadi.

3. Quloq suprasini ko‘taruvchi muskullar uchta bo‘lib, ulardan: a) uzun ko‘taruvchi muskul -
m. levator auris longus ensa tarog‘idan supra tomon boradi; b) qisqa ko‘taruvchi muskul -
m. levator auris brevis quloq qalqonchasidan o‘tadi; v) o‘rta ko‘taruvchi muskul - m. levator
auris medius tashqi sagittal tarogdan boshlanib suprada tugaydi.

4. Quyidagi ikkita adduktor quloq suprasini yon tomonlarga tortadi: a) uzun adduktor - m.
abductor auris longus bo‘yin payidan quloq suprasiga kelib birlashadi; b) gisga adduktor -
m. aductor auris brevis yugoridagi muskul bilan birga boshlanib, supraning pastki gismida
tugaydi.

5. Qulogning pastki muskuli - m. auricularis ventralis quloq orqasi so‘lak bezidan boshlanib
qulog suprasida tugaydi, bu muskul gisgarganda suprani pastga tortadi.

Uzun va qisga buruvchi muskullar - m. rotator auris longus et brevis galgqonchadan quloq
suprasining asosiy qismiga boradi. Cho‘chqalarda yuqoridagi muskullar bir-biriga
qo‘shilishi natijasida soni ancha kamayadi, qoramollarda anchagina yirikrog, otlarda kuchli
rivojlangan bo‘lib, quloq suprasini 1800 gacha bura oladi.

O‘rta quloq — auris media tashqi qulogdan keyin kelib, quloq suyagi bo‘shlig‘ida joylashadi.
Bu nog‘ora parda, to‘rtta eshitish suyakchasi, muskul va paylardan iborat. Bular hammasi
eshitish organlarining yordamchisi hisoblanadi.

Nog‘ora bo‘shlig‘i - cavum tympani da yuqorida ko‘rsatilgan organlar joylashadi, uning
ichki gismida ikkita darcha bor: biri dahliz darchasi - fenestra vestibuli uzangi bilan
yopilgan, ikkinchisi chig‘anoq darchasi - fenestra cochlea, ichki nog‘ora parda - membrana
tympani secundaria bor. Bular oralig‘ida cho‘qgayma - promontorium bo‘ladi. O‘rta
qulogga eshituv yo‘li va yuz nerv kanallari ham ochiladi.

Nog‘ora parda - membrana tympani o‘rta quloq bo‘shlig‘ining yon tomonida joylashadi. Bu
parda biriktiruvchi to‘qimadan tuzilgan bo‘lib, ichki tomoni shilimshiq parda, tashqi tomoni
esa teri bilan qoplangan. Nog‘ora parda tovush ta’sirida doim to‘lginlanib, harakatlanadi va
tovushni tashqaridan ichkariga o‘tkazadi.

Eshitish suyakchalari - ossicula auditus to‘rtta suyakcha bo‘lib, tovushni tashqi qulogdan
ichki qulogqa o‘tkazish uchun xizmat qiladi.

Bolg‘acha - malleus ning boshi, bo‘yin va dastagi bor. Boshi yuqoriga joylashib, sandon
bilan qo‘shiladi. Dastasi esa nog‘ora parda bilan pay va muskullar orqali birlashadi.

Sandon - incus ning tanasi va ikkita oyoqchasi bo‘lib, gisqa oyoqchasi pay orqali nog‘ora
bo‘shlig‘i devoriga, uzun oyoqchasi uzangiga birlashadi.

Yasmigsimon suyak - os lenticulare kichik suyakcha bo‘lib, sandon va uzangi suyagi
o‘rtasida joylashadi.

Uzangi - stapes ning boshi va ikkita oyoqchasi bor. Boshi yasmiq suyagiga, oyoqchalari esa
dahliz darchasiga birlashadi. Uzangi bo‘yniga muskul - m. stapedus birlashgan, u uzangini
tortib, tovush kuchini susaytiradi.

Eshitish naychasi - tuba auditiva (Eustachii) o‘rta quloq va halqum o‘rtasida joylashadi. U
doim nog‘ora bo‘shlig‘i ichidagi havo bosimini tenglashtirib turadi.
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Havo xaltachasi - diverticulum tubae auditiva bir tuyoqlilarda bo‘lib, eshitish naychasining
shilimshiq pardasi bo‘rtishi natijasida hosil bo‘ladi. U halqum, hiqildoq va bosh suyagi asosi
o‘rtasida, so‘lak bezi va qanotsimon muskul ostida joylashadi.

Ichki quloq - auris interna eshitish organlarining eng muhim va murakkab gismidir. Bu
suyak labirint va parda labirintdan iborat bo‘lib, parda labirint funksiyasi jihatdan ichki
qulogning asosiy gismidir. Suyak labirint bilan parda labirint morfologik jihatdan bir-biriga
o‘xshash bo‘ladi.

Suyak labirint - labyrinthus auris osseus qulog suyagining qoyali gismida
joylashadi. U uch gismdan iborat bo‘ladi: dahlizi — markaziy o‘rinda turadi. Dahliz -
vestibulum sharsimon bo‘shliq, diametri 5 mm gacha bo‘ladi. Ichki devorida eshitish nervi
o‘tishi uchun teshikcha, yon tomonida dahliz darchasi - fenestra vestibuli uzangicha bilan
yopiq, orqa tomonda to‘rtta teshik bo‘lib, ulardan uchtasi yarim doira kanallari teshigidir.
Oldingi tomondan chig‘anogning kanali boshlanadi, undan pastroqda dahliz suv yo‘li -
aquaeductus vestibule bo‘lib,u qoya suyagining ichki tomoniga o‘tadi.

Yarim doira kanallar - canalis semicircularis uchta bo‘lib, yon tomondagisi
gorizontal, yugorigisi sagittal va orga tomondagisi segmental holda joylashadi. Har bir
kanalning ikkita oyoqchasi yoki dahlizga ochilish yo‘li bor. Yarim doira kanallar muvozanat
saglash vazifasini bajaradi.

Suyak chig‘anoq - cochleae spiral shaklda bo‘ladi. Uning o‘qi - modiolus va spiral
kanali - canalis cochllaris bo‘lib, o‘qning asosi ichki eshitish yo‘liga qaragan, uchi - cupula
cochleae yon tomonga, nog‘ora bo‘shligiga qaragan bo‘ladi. Chig‘anoq uchida spiral
plastinka - lamina spiralis cochlaca bo‘lib, u gumbaz tagida ilmoq shaklida tugaydi. Spiral
plastinkaning asosida spiral-chig‘anoq gangliylari - gnl. spirale cochleae bo‘ladi.
Chig‘anoqning spiral kanalini spiral plastinka ikkiga bo‘ladi; dahliz narvoni - scala vestibuli
dahlizdan boshlanadi; nog‘ora narvoni - scala tympani yumaloq darcha - fenestra rotunda
dan boshlanadi. Unga yaqin joydan chig‘anoq suv yo‘li - aquaeductus cochlea boshlanib, u
ham qoya suyagining ichki yuzasiga boradi. Har ikkala narvon gumbaz tagida bir-biri bilan
birlashadi.

Ta’m bilish retseptorlari itlarda tilning dorsal yuzasida, Yumshoq tanglay va hiqildoq
usti tog‘ayida joylashib, ustki tomondan shilimshiq parda bilan qoplangan bo‘ladi. Ta’m
bilish so‘rg‘ichlari xemoretseptorlar hisoblanib, kimyoviy moddalardan ta’sirlanadi,
shuningdek, og‘iz bo‘shlig‘i shillig‘i atrofidagi hidga javob beradi. Har bir hid bilish
so‘rg‘ichi retseptor hujayradan va unga tayanch bo‘lib turuvchi hujayralardan tashkil topgan.
Har bir ta’m bilish retseptorining yuzasida yuz nervi (VII juft), til-halqum nervi (I1X juft),
adashgan nerv (X juft)larning tarmoqlari bo‘lib, impulsni miyaga o‘tkazadi va shu joyda
ta’m sifatida shakllanadi. Hayvonlarda ta’m bilish darajasini miqdoriy jihatdan baholash
juda giyin.

Hid bilish retseptorlari burun bo‘shlig‘ining shilliq pardasida joylashib, bu sezgi ta’m bilish
retseptorlari bilan chambarchas bog‘liqda ishlaydi. Retseptor hujayralari tayogchasimon
bipolyar neyronlar bo‘lib, burun bo‘shlig‘ining orqa qismi va burun chig‘anoqlarini qoplab
turuvchi shillig pardasining butun yuzasida targaladi. Retseptor hujayrasidan chiquvchi
akson boshqga aksonlar bilan birgalikda nerv tolasini hosil giladi.

Hid taratuvchi kimyoviy modda burun bo‘shlig‘ining shilliq pardasida eriydi va nerv
impulslarini ishlab chiqilishini ta’minlaydi. Bular hidlov nervi orqali oldingi miyaning
hidlov piyozchasiga boradi va hid sifatida shakllanadi.

Topshiriglar va savollar:
-Orga miyani topografiyasi.
-Orga miyani gismlari.

-Orga miyani moddalari.
-Orga miyani pardalari.

-Orqa miya pardalari bo‘shligi.
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-Bosh miyaga nima deyiladi va uni topografiyasi.
-Bosh miya gismlari.

- ko‘rish organlarining anatomik gismlarga bo‘linishi;
- ko‘zga yordamlashuvchi organlarni tuzilishi;

- ko‘zning pardalari;

- ko‘z soqqasini tuzilishi;

- eshitish organlarini anatomik gismlarga bo‘linishi;

- tashqi qulogni tuzilishi;

- o‘rta qulogni tuzilishi;

- ichki qulogni tuzilishi.

Mavzu. Parrandalarning morfologik tuzilishi.
Reja:
1.Parrandalar skeletini morfologik tuzilishi va topografiyasi.
2.Parrandalar muskul tizimini morfologik tuzilishi va topografiyasi.
3.Parrandalarning ichki organlarini morfologik tuzilishi va topografiyasi.

Darsning magqgsadi: uy parrandalari anatomik tuzilishi, parrandalarning skeleti,
muskullari, teri goplamasi, ovgat hazm qilish organlari, nafas olish, siydik ayirish,
ko‘payish, yurak-gon tomirlari, nerv tizimi va sezgi organlarining boshga hayvonlardan
fargini o‘rganish.

Kurgazmali qurollar: parranda, rasmlar, mulyaj, parranda ho‘l ichki organlarining
preparati.

Darsning mazmuni: parrandalarni anatomik tuzilishidagi farqini o‘rganish uchun
uy hayvonlari bilan taqqoslab o‘rganiladi. Suyaklari pnevmatik, terisida bezlar yuq, oyoqglari
uchishga moslashgan, muskullari ganotlarida va ko‘krak qismida yaxshi rivojlangan bo‘ladi.
Nafas yo‘llarida qo‘shimcha havo xaltachalari bo‘ladi, og‘izda tishi yo‘q, yo‘g‘on ichaklari
kalta, siydik pufagi yo‘q, chap tuxumdoni va tuxum yo‘li rivojlangan bo‘ladi.

S k e | e t. Parrandalarning skeleti bosh, tana va oyoq suyaklariga bo‘linadi.
Ulardan bosh va umurtqa pog‘onasi suyaklarida katta farq bo‘ladi, skeletining ko‘p
qismining ichi havo bilan to‘lgan bo‘lib, uchishga moslashgan.

O¢q skeleti. O‘q suyaklari — parrandalarda ham bo‘yin, ko‘krak, bel, dumg‘aza va dum
bo‘limlaridan iborat. Bo‘yin umurtqalari tovuqlarda 13 — 14, urdaklarda 14 — 15, g‘ozlarda
17 — 18, strauslarda 18 — 20, og qushlarda 23 — 25 ta bo‘ladi.

Ko‘krak bo‘limi tovuqlarda 7 ta, urdaklarda 9 ta umurtqadan iborat bo‘lib, 1- va 2-
umurtqa oralig‘i egarsimon bo‘gimli, 6-ko‘krak umurtqasi va 5-, 7-umurtgalar bilan
harakatchan birikkan. 7-ko‘krak umurtqasi 1-bel umurtqasi bilan birikib ketgan.

To‘sh suyagi — sternum, plastinkasimon bo‘lib, yaxshi rivojlangan. To‘sh suyagi ko‘krak
qafasining pastki qismida joylashib, ichki yuzasi qayrilgan, tashqi yuzasi qavariq bo‘ladi.

Ko‘krak qafasi parrandalarda konussimon bo‘lib, orqga tomonga kengaygan.

Bel — dumg‘aza bo‘limi bir — biriga chambarchas birikkan, soni 2 — 14 tagacha,
umurtqalar birlashib bel — dumg‘aza suyagi — 0s.lumbosacrale ni hosil giladi

Dum umurtgalari — tovuqlarda 5 ta, urdak va g‘ozlarda 7 ta, harakatchan birikib lemex
shaklida yuqoriga ko‘tarilgan bo‘ladi.

Bosh suyagi - parrandalarda kichik va engil miya suyaklari bir — biriga sezilarsiz
qo‘shilib ketgan, urdak va g‘ozlar jujasining ensa oblastida ikkita miya bo‘laklari aniq
ko‘rinib turadi. Miya bo‘lim suyaklariga: ensa, ponasimon, tepa, chakka, peshona, ko‘z
yoshi, panjarasimon suyaklar kiradi.

Oyoq suyaklari. Oyoq suyaklaridan kamar suyaklari tuzilishida juda katta farq
mavjud. Yelka kamar suyaklarida reptiliyalarnikiga o‘xshash uchta: kurak, umrov va
korakoid suyaklar bor.
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Kurak suyagi — scapula, uzun plastinka shaklida, umurtgalar yonida joylashadi. Uning
oldingi qismi o‘mrov va korakoid suyaklar bilan birlashadi.

Korakoid suyak — os. coracoideum, parrandalar yelka kamar suyaklarining eng yaxshi
rivojlangani hisoblanadi. U yuqori tomondan vyelka, kurak suyaklari bilan mahkam
bog‘langan.

O‘mrov suyagi — os.claviculae juft suyak bo‘lib pastki tomondan bir — biri bilan birlashib
ayri hosil giladi, u yugoridan yelka, karakoid va kurak suyaklari bilan birlashadi.

Elka oldi suyaklari — os.antebrachi - tirsak suyagi — os.ulna ancha yaxshi rivojlangan,
bilak suyagi — os.radius yupqa va tug‘ri bo‘ladi, suyaklararo bo‘shliq — spatium inberossium
bor. Bilakuzuk suyaklari — ossa carpi bir qator suyak bo‘lib, unda uchta suyak bo‘ladi.

Kaft suyagi — ossa metacarpi kaftda uchta (2, 3, 4) suyak bo‘lib, hammasi bir — biriga
qo‘shilgan. Barmoq suyaklari gisqarib ketgan, fagat 3-barmoqda ikkita falangda suyaklari
bo‘ladi. 2 — 4 barmoqlarda esa bittadan falang bo‘ladi.

Tos kamar suyaklaridagi farq shundan iboratki, o‘tirg‘ich va qovuq suyaklarining pastki
gismi ochiq qolgan. Bu esa urg‘ochilari tuxum qo‘yishida (tug‘ishda) katta ahamiyatga ega.

Keyingi oyogning erkin suyaklaridan son suyagi — os.femoris, gisga va biroz egilgan,
yugqori qismida boshi va bitta dumdog‘i bo‘ladi.

Katta boldir suyagi — os.tibia, yaxshi rivojlangan bo‘lib, uning pastki gismiga tovon
suyagi birlashib, katta boldir tovon suyagi — os.tibiatarsi ni hosil giladi.

Tovon suyaklari alohida bo‘lmaydi. Boldirdan keyin keladigan suyak tovon — uzangi
suyagi yoki sevka deyiladi. U suyak yaxshi rivojlangan bo‘lib, 2, 3 va 4 suyaklari birlashib
ketgan bo‘ladi.

Parrandalarning keyingi oyog‘ida to‘rtta barmog‘i bo‘ladi. 1-barmoq yugoriroqda orgada

joylashgan bo‘lib, ikkita falang; 2—barmoq uchta falang; 3 — barmoq to‘rtta falang va 4-
barmoq beshta falangdan iborat.
Skelet muskullari. Teri muskullari yaxshi rivojlangan, bu muskullar ganot parlarini
harakatga keltiradi, yuz muskullari yo‘q. Jag‘ning chaynash muskullari sut
emizuvchilarnikiga qaraganda ancha differentsiallashgan bo‘ladi. Tana muskullari juda
nozik, ko‘krak va bel — dumg‘aza bo‘limi kam harakatchan bo‘lganligi uchun dorsal
muskullari juda kam rivojlangan, faqat bo‘yin muskullari yaxshi rivojlangan bo‘ladi.

Ko‘krak devori muskurridan qovurg‘aning ichki va tashqi muskullari, qovurg‘ani
ko‘taruvchi ko‘ndalang to‘sh va narvonsimon muskullari bo‘lib, ko‘krak qafasini harakatga
keltiradi va nafas olishda gatnashadi. Parrandalarning ganot muskullari kuchli rivojlanishi
bilan bir qatorda soni ham ko‘p. Ulardan ko‘krak muskullari hamma qanot muskullari
vaznining 45 % ni tashkil etadi.

Keyingi oyoq muskullari tuzilishi va soni jihatidan sut emizuvchilarnikiga o‘xshash

bo‘ladi. Keyingi oyoqdagi nozik muskul — m.gracilis yaxshi rivojlangan bo‘lib, uning
paylari tizza bo‘g‘imiga o‘tib boldir suyagining plantar yuzasida barmogqlarning yuza
bukuvchi muskuliga qo‘shilib mexanik «qulf» vazifasini bajaradi.
Teri qoplami. Parrandalarning terisi uch qavatdan iborat bo‘lib, usti par bilan qoplangan,
ter va yog* bezlari bo‘lmaydi. Dumining ustki tomonida qopchiq bezi — glandula urapygii
joylashadi. U xuddi yog* bezlariga o‘xshash, aynigsa u suvda suzuvchi parrandalarda yaxshi
rivojlangan bo‘ladi. Tovuqlarda no‘xatdek, urdaklarda o‘rmon yong‘og‘idek bo‘ladi. Bu
bezlar sekreti parlarni yog‘lashda katta ahamiyatga ega.

Parrandalarning tumshug‘i oyoq tangachalari, pixi, toji, qulog‘ining sirg‘asimon va pat —
pari teri hosila organlari hisoblanadi.

Qoplovchi par — pennae, ular ganot uchlarida va orga tomonda joylashadi. Parrandalar
dumidagi patlar rul vazifasini bajaradi. Qoplovchi parlar tananing hamma joyida bir xil
emas, parli qismi — pterylae va parsiz gismi — apterylae bo‘ladi.
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tuzilishi
1-2-3-kontur patlar 4-goquvchi patlar 5- | a-o‘q 1-shoxchalar 2-nursimon gqismi 3-
ganotcha pat . ilmoqchalar.

Hazm organlari. Parrandalarning hazm qilish organlari tuzilishi jixatdan sut
emizuvchilarnikidan birmuncha farq qilsa ham ko‘pchilik qismi o‘xshash bo‘lib, to‘rt
muhim bo‘limga bo‘lingan.

Og‘iz — tomoq bo‘limi tuzilishiga ko‘ra quyidagicha farq qiladi: lablar o‘rnida yuqorigi va
pastki tumshuq bo‘ladi, milk, lunj, tishlar yo‘q, tomoq og‘iz bo‘shlig‘idan ajralmaydi,
tumshuq ovqat qabul qilish xususiyatiga ko‘ra har xil. O‘rdak, g‘ozlarning tumshug‘i
yaltirog va mum — ceroma bilan qoplangan, qolgan parrandalarniki o‘tkir bo‘ladi. Qattiq
tanglay — palatum durum, tovuqlarda shunisi xarakterliki, o‘rta sagittal qismda tor yorigcha
bo‘lib, unda ko‘ndalang joylashgan 5 gator so‘rgichlar bor.

Til — lingua, tovuqlarda kalta va o‘tkir, o‘rdak va g‘ozlarda uzun va yumaloq bo‘ladi.

Oldingi bo‘limga qizilo‘ngach, jig‘ildon va ikki kamerali oshqozon kiradi.

Qizilungach — oesophagus, uzun nay shaklida bo‘lib, ko‘krakka kirishdan oldin jigildon —
jungluvies ni hosil qiladi. U donxo‘r parrandalarda juda yaxshi rivojlangan, o‘rdak va
g‘ozlarda haqiqiy jig‘ildon bo‘lmasdan, urchigsimon bo‘ladi.

Oshgozon (me'da) — ventriculus s. gaster, parrandalarning oshqozoni bezli va muskulli
qismlarga bo‘linadi.

Ingichka bo‘lim ichaklari sut emizuvchilarnikiga o‘xshash bo‘ladi. Jigar va oshqozon osti
bezlari yaxshi rivojlangan bo‘lib, 12 barmoq ichakka ochiladi.

Yo‘g‘on ichaklar ikkita ko‘richak bilan to‘g‘ri ichakdan iborat. Ko‘richak uchlari bilan
oldinga garagan bo‘ladi, to‘g‘ri ichak kloakaga ochiladi. To‘g‘ri ichak kloakadan sfinkterlar
bilan chegaralanib turadi. Kloaka ichaklarning oxiri hisoblanib, halgasimon ikkita burma
yordamida uch gismga bo‘linadi: oldingi — caprodeum, o‘rtadang‘i — urodeum va oxirgi —
proctodeum.




Parranda oshqozoni

A-tovugniki B-kesib ko ‘rsatilgani C-o ‘rdakniki  1-2-yonbosh muskullari 3-4-oldingi

va keying muskullar 5-o°n ikki barmoqli ichak 6-bezli oshqozon 7-qizil o‘ngach §-

bezli oshgozon bezlari a-e-shilliq parda c-o‘n ikki barmoq ichak teshigi: oynasimon

pay c-yonbosh muskul kesigi f-oldingi ko ‘r xalta d-keyingi ko ‘r xalta.
W0 £ 5 LELARY S, {

Tovuqg oshqgozon va ichagining tuzilishi

1-bezli oshgozon 2-2'-0‘n ikki barmoq ichak 3-oshqozon osti bezi 4-4'-ingichka
bo lim ichaklar 5-7-ko‘r ichak 6-yonbosh ichak 8-muskulli oshgozon 9-to‘g‘ri ichak
a-ichak pardasi va paylari.

Nafas olish organlari. Parrandalarning nafas olish organlari sut emizuvchilarnikidan
quyidagilar bilan farq qiladi: 1) burun bo‘shlig‘i kichik va tor; 2) toq hiqildog‘i; 3) kichik
o‘pkasi va unda qushimcha havo xaltachalari bo‘ladi. Burun bo‘shlig‘i — cavum nasi, burun
teshigi tovuqglarda pat bilan qoplangan. O‘rdak va g‘ozlarning burun teshigi ochiq bo‘ladi.

Higildog — larynx ustki va pastki bo‘ladi. Ustki hiqgildoq — larynx superior yorigsimon
teshik shaklida bo‘ladi. Ko‘krakka yaqin joyda bifurkatsiya yaqinida ovoz paylari - patski
sayroqi higildoq — syrinx s. larynx joylashadi.

Upka — pulmones o‘ng va chap gismga bo‘linadi, dorsal yuzasi notekis, ventral yuzasi

rudiment holdagi diafragmagacha etadi.

Juft bo‘yin havo xaltachasi, juft ko‘krak oldi xaltachalari, juft ko‘krak orqa xaltachalari,
juft qorin xaltachalari, umrovaro toq xaltacha bo‘ladi, bu havo xaltachalar uchganda va
suvda suzganda 217ata ahamiyatga ega

217



Parranda o‘pkasi va havo xaltasining
tuzilishi

1-0 ‘mrov aro xalta 2-qo‘ltiq osti bo ‘rtmalari
3-yelka  suyakka  kirish  yo‘li  4-bo‘yin
xaltalari  5-ko‘krak oldi xaltalari ~ 7-qorin
xaltalari 8-o‘pka a-o ‘pkaning medial cheti.

Siydik ayirish organlari sut emizuvchilarnikiga garaganda oddiyroq tuzilgan.
Buyraklari ko‘kimtir qizil rangga ega bo‘lib, Yumshoq, uzunchoqroq shaklda. Buyragi
3 bo‘limga: oldingi, o‘rta va keyingi bo‘limga bo‘linadi. Ular bel — dumg‘aza hamda
yonbosh suyaklarining ventral bukik yuzasiga yopishib turadi. Buyraklardagi siydik
ayiruvchi va o‘tkazuvchi zonalarini chegaralash qiyin, ularning ventral qismidagi
gisqa kanalchalar birlashib, siydik yo‘lini hosil qiladi. Siydik pufagi yo‘q, siydik yo‘li
kloakaning o‘rta qismi — urodeum ga ochiladi.

Ko‘payish organlari. Ko‘payish organlari sut emizuvchilarnikiga o‘xshash, biroq oddiyroq
tuzilgan. Urg‘ochilik ko‘payish organlaridan chap tuxumdon — ovarium rivojlangan, o‘ng
tuxumdon esa qurib yuqolib ketgan.

Parrandalarning chap tuxum yo‘li — oviductus rivojlangan, bir gancha burmalar shaklida
tuzilgan bo‘lib, 5 bo‘limdan: voronka, ogsilli qism, buyinchasi, bachadon va gindan iborat.
Shu bo‘limlarda tuxum pardalari shakllanadi.

Erkaklik jinsiy organlari - sut emizuvchilarnikidan shu bilan farg qiladiki, ularda
urug‘don xaltachasi bo‘lmaydi, urug‘donlari tana bo‘shlig‘ida buylaklarning oldingi bo‘lagi
ostida joylashadi.

Xo‘roz va o‘rdaklarning urug* yo‘li kloakaga ochilishdan oldin kengayadi. Parrandalarda
qo‘shimcha jinsiy bezlar bo‘lmaydi. Jinsiy a'zo ko‘pchilik parrandalarda yuqolib ketgan,
o‘rdak, tuyaqush, sesarka va g‘ozlarda bo‘ladi. G‘ozlarda kovak tana limfa suyuqligi bilan
to‘lgan bo‘ladi.

Tovuq ko‘payish organi
1-0°pka 2-buyrak 3-yonbosh ichak 4-ko‘r ichak (kesilgani) 5-to‘g‘ri ichak 6-tuxum
yo ‘lining voronkasi 7-tuxumdondagi tuxum xujayralar 8-tuxum yo‘li 9-kloak teshigi.

Yurak - qgon tomirlar tizimi. Yurak — cor parrandalarda ham sut
emizuvchilarnikiga o‘xshash 4 kamerali bo‘ladi. Yurakning asosi oldinga yuqoriga qaragan,
uchi jigar bo‘laklarigacha etib boradi. Yurakning o‘ng qorinchasida so‘rg‘ichsimon
muskullar bo‘lmaydi. O‘ng atrioventrikulyar teshik yoriqchasimon bo‘lib, 2 ta
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plastinkasimon muskul bilan goplangan. Bu plastinkalar klapan vazifasini bajaradi. Aorta
yoyining o‘ng tomondagisi yaxshi rivojlangan bo‘lib, qorin aortasi, o‘ng va chap tashqi
yonbosh arteriyalarni, 2 ta o‘ng va chap qo‘ymich va o‘rta dumg‘aza arteriyalarni hosil
giladi.

a-chap qorincha b-o‘ng qorincha (ochilgan) c-
klapan d-gorin aro to‘sqich e-chap yurak oldi
bo‘lmasi  f-o‘pka venasi d-o‘ng yurak oldi
bo‘lmasi  h-oldingi o‘ng kovak vena [-keyingi
kovak vena k-chap lodingi kovak vena e-toj
arteriya arigchasi m-o ‘pka arteriya n-aorta.

Limfa tizimi ko‘pchilik parrandalarda rivojlangan, lekin limfa tugunlari bo‘lmaydi.
O‘rdak va g‘ozlarning ikkita joyida limfa tugunlari yaxshi rivojlangan bo‘lib, u tugunlar
bo‘yinni orqa qismida va bel ostida aorta oralig‘ida joylashadi. Tovuglarni butun tanasi
bo‘ylab limfoid to‘plamchalar joylashadi.

Ichki sekretsiya bezlari: ichki sekretsiya bezlariga galgonsimon bez, uning yonidagi bez,
ko‘krak ayri bezi (timus) va buyrak usti bezlari kiradi.

Qalgonsimon bez — glandula thyreoidea juft, juda kichik bo‘lib, yumaloq yoki oval
shaklida bo‘ladi. U umumiy uyqu arteriyasini boshlanishi va sayroqi hiqildoq yonida
joylashadi.

Qalgonsimon bez yonidagi bez — gl.parathyreoideae sharsimon ko‘kimtir qizg‘ish
(siyohrang) rangli kichik bez bo‘lib, qalqonsimon bezning orqarog‘ida joylashadi.
Ayrisimon bez — timus — thymus yosh parrandalarda 6 — 8 bulakdan iborat bo‘lib, jag‘ni
ventral qismidan to yurak qo‘ylakchasigacha etib boradi. Parrandalarni yoshi kattarishi bilan
timus oldingi gismidan gaytadan rivojlana boshlaydi.

Buyrak usti bezi — gl.suprarenales unchalik katta bo‘lmagan ko‘kamtir qizg‘ish, oval
shaklidagi bez bo‘lib, u buyrakni medial chetida joylashadi.

Nerv sistemasi. Parrandalarning nerv tizimi quyidagicha tuzilgan: orga miyaning bel
yo‘g‘onlashmasi yaxshi rivojlangan, oxiri ot dumiga o‘xshamaydi, qisqa ipchalar shaklida
tugaydi. Orqa miya nervlari sut emizuvchilarnikiga o‘xshash.

Bosh miyasi uy hayvonlarnikiga o‘xshash besh bo‘limdan iborat bo‘lib, har qaysi bo‘limi
o‘ziga xos tuzilgan. Bosh miya yarim sharlarida pushta va egatchalar bo‘lmaydi, usti tekis
bo‘ladi, gadogsimon tana va ammon shoxi yo‘q.

Oraliq miya sut emizuvchilarnikiga o‘xshash bo‘ladi. O‘rta miyada — to‘rt tepacha
o‘rniga ikki tepacha bo‘ladi. Miyachada — miyacha chuvalchangi yaxshi rivojlangan bo‘ladi.

Bosh miyadan sut emizuvchilarnikidek 12 juft nerv chigadi. Vegetativ nerv tizimi ham
hayvonlarnikiga o‘xshash bo‘ladi.

(yuqgoridagi-lateral yuzasi, pastdagi ventral
yuzasi) I-xidlov nervi va piyozchasi Il-ko ‘ruv
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nervi  Ill-ko‘zni  xarakatlantiruvchi nerv  IV-
g‘altaksimon nerv V-uch tarmogli nerv VI-
uzoglashtiruvchi nerv VII-VIlI-yuz eshituv nervi
IX-X-til tomoq va sayyor nerv XI-til  osti
nervi 1-2-miya yarim sharlarining oldingi va
keying qismi  3-yarim  sharlarning yuqorigi
qoliplashgan qismi 4-lateral arigcha 5-miya
bo ‘rtigchasi 6-miyacha 7-uzunchog miya 8-orga
miya 9-birinchi bo‘yin nervi 10-gipofiz 11-o ‘rta
miyaning ikki tepachasi.

Ko‘rish organi — ko‘z. Ko‘z olmasining tashqi sklera pardasi pigmentlashgan va
gattiq bo‘ladi, chunki uning orqa qismi tog‘aylashgan. Ko‘zning shox pardasiga yaqin
joyda ko‘pchilik suyak plastinkalari bo‘lib, sklera halqasini hosil giladi.

Eshitish organi — quloq, parrandalarda aniq quloq suprasi yo‘q, uning o‘rniga uncha
katta bo‘lmagan teri burmasi bor. Eshitish suyakchalari qo‘shilib, bitta suyak ustun —

collumella ga aylangan.

Topshiriqg va savollar:

Parrandalarda va mayda uy hayvonlarini skelet va muskullarini xususiyatlari.

Teri gqoplama tizimini xususiyatlari.

Ovaqat hazm qilish organlarini xususiyatlari.

Nafas olish a'zolarini xususiyatlari.
Havo xaltalari.

Siydik ayirish a'zolarini xususiyatlari.
Jinsiy organlarni xususiyatlari.

Urg‘ochlik jinsiy organlarni xususiyatlari.
Yurak gon tomirlar tizimidagi morfologik xususiyatlari.

Asab organ tizimini xususiyatlari.
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3.3 Laboratoriya mashg‘ulotlari uchun o‘quv materiallari

1-Mavzu: Mikroskoplar bilan tanishish, ishlatish usullari va goidalari. Mikrotexnika.

Ko‘rgazmali asbob-uskunalar va jihozlar:
Mikrotom, mikroskop, gematoksilin,eozinofil bo‘yoqlari

Mashg‘ulotning o‘tkazilish tartibi:

1. Mikroskopni tuzilishini va qismlarini o‘rganish
-Mikroskop bilan ishlash texnikasini o‘rganish.
-Mikrotexnika goidalari bilan tanishish
-Gistopreparat tayyorlashni o‘rganish
Darsning mazmuni: Mikroskop bilan ishlash qoidalari

Morfologiya kursini o‘rganishda mikroskop doimiy ish quroli bo‘lib xizmat qiladi.
Shuning uchun eng avvalo, mikroskopning tuzilishi va u bilan ishlash goidalarini bilishimiz
kerak.

Mikroskop o‘rganilayotgan ob’ektlarni kuchli darajada kattalashtirib beradi.
Mikroskopda uning mexanik va yorituvchi (optik) gismlarini birlashtirib turuvchi taglik va
optik linzalar farq qilinadi. Hozirgi paytda kafedramizda MBI-6 va “Biolam-S”
mikroskoplari mavjud (1-rasm).

Mikroskop bilan ishlashni o‘rganib boshlagandayoq ma’lum tartib-qoidalarga amal
gilishga odatlanish lozim.

Mikroskopiyaga kirishishdan oldin yoritgich oynani (oynani botiq tomoni turishi
kerak) va revolverni (kichik ob’ektiv - 8x turishini; revolver kertikka kelganligini) tekshirish
lozim. Undan keyin quyidagilarga amal gilinadi:

1. Mikroskopni ishlash uchun qulay holatda stolga o‘rinatiladi. Kichik ob’ektiv (8x)
va yoritgich oynaning botiq tomoni yordamida yorug‘lik topilib, ko‘rish maydoni bir tekis
yoritiladi;

2. Preparatning qoplagich oynasini yuqgori tomonga qgilib mikroskop stolchasidagi
teshikka to‘g‘ri keladigan holatda o‘rnatiladi;

3. Kremalera (makrovint) yordamida kichik ob’ektivning fokusi topiladi. Preparatni
sinchiklab qarab chiqib, batafsil o‘rganish uchun yaroqli joyini tanlanadi va uni ko‘rish
maydonining markaziga o‘rnashtiriladi;

4. Ko‘zlar toligmasligi uchun mikroskop okulyariga chap ko‘z bilan qaraladi, o‘ng
ko‘z yordamida daftarga rasm solinadi;

5. Katta ob’ektiv (40x) ga o‘tish uchun fokusni o‘zgartirmasdan, revolverni burab,
kuchli ob’ektiv (40x) ni ish holatiga keltiriladi. Agar har ikkala - katta (40x) va kichik (8x)
ob’ektiv mikroskopning o‘ziniki bo‘lsa, ya’ni almashtirilmagan bo‘lsa - preparatning tasviri
hosil bo‘ladi. So‘ngra mikrovint yordamida preparatning aniq tasviri hosil qilinadi. Biror
sabab bilan preparatning tasviri hosil bo‘lmasa, unda o‘qituvchiga murojaat qilinadi;

6. Preparat kuchli ob’ektivlar bilan o‘rganilayotganda mikrovintni doimiy ravishda
ikkala tomonga 0,25-0,5 marta burash kerak. Mikroskopda ishlay boshlagan dastlabki
paytlardanoq, kuchli ob’ektivda mikrovintdan foydalanishga odatlanish lozim;

7. Mikroskop stolchasining diagonal vintlaridan faqat katta ob’ektivda
ishlayotganda preparatning kerakli gismlarini ko‘rish maydonining markaziga ko‘chirish
uchun foydalaniladi;

8. Mikroskopning optik gismlari (yoritgich oyna, kondensor-yoritgich, ob’ektiv va
okulyar linzalari)ni fagat toza va Yumshog materiya (flanel) bilan artish mumkin;

9. O‘qituvchining nazoratisiz mikroskopning turli qismlarini burab olish va remont
gilish mumkin emas;

10. Mikroskopda ishni tugatgach, preparat olinadi va mikroskop ish holatidan
chigariladi;
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11. Mikroskop bir joydan ikkinchi joyga ko‘chirilayotganda, u vertikal holatda
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tutiladi.
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Mikrotexnika.

Mikroskopik tadqiqotlar o‘tkazish uchun ishlatiladigan ob’ekt - gistologik preparat
quyidagi ikki asosiy talablarga javob berishi kerak: 1) preparat orqali yorug‘lik nurlari
o‘tishi, ya’ni u tiniq bo‘lishi; 2) uning strukturalari kontrastli bo‘lishi, ya’ni nur sindirish
ko‘rsatkichi bo‘yicha yetarli darajada bir-biridan farq qilishi lozim. Aksariyat ko‘pchilik
hollarda hayvon organizmi to‘qimalari va organlari bu talablarga javob bermaydi. Shuning
uchun mikroskopik kuzatishlar o‘tkazishga yaroqli gistologik preparatlar tayyorlash
magsadida organ va to‘gimalardan olingan namuna-bo‘lakchalarga u yoki bu darajada
murkkab ishlov beriladi.

Gistologik preparat surtma (m: qon, suyak iligi, so‘lak, sperma, orqa miya suyuqligi
va boshgalarning surtmasi), organlarning izi (m: taloq, timus, jigarniki), yupga parda (m:
biriktiruvchi Yumshoq to‘qima, qorin pardasi, plevra, miyaning Yumshoq pardasi) yoki
yupga kesma bo‘lishi mumkin. Ko‘pchilik hollarda to‘qima va organlarning yupqa
kesmasidan foydalaniladi. Gistologik preparatlar maxsus ishlov berilmasdan ham
o‘rganilishi mumkin. Masalan, gondan tayyorlangan surtma, organlarning izi, yupga parda
yoki organning kesmasi bo‘yalmasdan ham mikroskop ostida kuzatilishi mumkin. Lekin,
strukturalarning kontrastliligi kuchsiz bo‘lganligi sababli ular odatdagi yorug‘lik
mikroskopida yaxshi aniglanmaydi va maxsus mikroskoplar (fazo-kontrastli va b.)
qo‘llashni talab giladi. Shuning uchun ko‘pincha maxsus ishlov berilgan, fiksatsiya qilingan,
gattiqg muhitga joylashtirilgan va bo‘yalgan preparatlardan foydalaniladi.

Preparatlar tayyorlash uchun quyidagilarni bajarish kerak: 1) material olish va
fiksatsiya qilish; 2) materialni yuvish; 3) suvsizlantirish; 4) selloidin yoki parafinga quyib
zichlashtirish va blok tayyorlash; 5) mikrotom yordamida kesmalar tayyorlash; 6)
tayyorlangan kesmalarni bo‘yash va 7) kesmani balzam yordamida buyum oynasiga
yopishtirib preparat tayyorlash (2-rasm).

Preparatlar tayyorlash uchun maxsus o‘ldirilgan laboratoriya hayvonlari yoki go‘sht
uchun so‘yilgan qishloq xo‘jalik hayvonlarining organ va to‘gqimalaridan Kkichik
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bo‘lakchalar-namunalar olinadi. Bo‘lakcha hayvon ofldirilgach imkoniyat boricha tez
olinishi, uning kattaligi 0,5 x 0,5 x 0,2 sm dan oshmasligi kerak.

Fiksatsiya to‘qimalardagi buzilish jarayonlarini to‘xtatib, strukturalarning
saglanishini ta’minlaydi. Bunga organlardan olingan bo‘lakcha-namunani fiksator (spirt,
formalin, og‘ir metallarning tuzlari, osmiy kislotasi, maxsus fiksatsiya qiluvchi
aralashmalar)ga solish yo‘li bilan erishiladi. Formalinda fiksatsiya qilish uchun 12 foizli
formalin eritmasi fiksatsiya qilinadigan bo‘lakcha-namunalardan hajmi bo‘yicha 20-30
marta ko‘p migdorda olinadi. Bunda fiksatsiya 24 soat davom etadi.

Fiksator ta’sirida to‘qima va organlarda murakkab fiziko-kimyoviy o‘zgarishlar
ro‘y beradi. Bulardan eng muhimi ogsillarning qaytmas koagulyatsiyasi bo‘lib, uning
natijasida to‘qimalardagi hayotiy jarayonlar to‘xtaydi, strukturalar esa o‘lib, fiksatsiyalanadi.
Fiksatsiya bo‘lakcha-namunalarning zichlashishi va hajmining kichrayishiga, shuningdek,
hujayra va to‘qimalarning bo‘yalish xususiyatlarining yaxshilanishiga olib keladi.
Formalinda fiksatsiya qilingan bo‘lakchalar 24 soat mobaynida sekin oqib turuvchi
vodoprovod suvida yuviladi.

To‘gimalar tarkibidagi suvni chigarib yuborish uchun bo‘lakchalar quvvati oshib
boruvchi (600-, 700-, 800-, 900-, 960- va 1000 li) spirtlar batareyasidan o‘tkaziladi.
Bo‘lakchalar har bir spirtda 24 soatgacha saqlanadi va natijada to‘lig‘icha suvsizlanadi.
Suvsizlantirilgan bo‘lakchalar 10001i spirt va efirning teng miqdordagi aralashmasi orqali
ham o‘tkazilishi lozim. Chunki, zichlashtiruvchi modda - selloidin 1000li spirtda erimaydi,
balki 1000li spirt va efirning aralashmasida eriydi.

Spirt-efir aralashmasi orqali o‘tkazilgan bo‘lakchalar ma’lum muddatga
selloidinning suyuq (4 foizli) va quyuqrog (8 foizli) eritmalariga solinadi. Selloidindan
chigarib olingan va yog‘och bo‘lakchasiga yopishtirilgan ob’ekt - blok 700 li spirtda
saglanadi.

Kesma tayyorlash uchun maxsus asbob - mikrotom ishlatiladi. Mikrotomda
selloidinli bloklardan 10-15 mkm qalinlikdagi kesmalar tayyorlash mumkin. Zichlashtirish
uchun selloidin o‘rniga parafin ishlatilganda 4-6 mkm qalinlikdagi kesmalar tayyorlash
imkoniyatiga ega bo‘linadi.

Gistologik tuzilmalarni bo‘yash usullari juda xilma-xil bo‘lib, ularni tanlashda
tadgigotning magsadlariga garab ish tutiladi. Ular ishqorli (asos), kislotali va neytral
bo‘yoqlarga bo‘linadi. Azur II va gematoksilin bo‘yoqlari asos bo‘yoqlarga misol bo‘lib,
hujayralar o‘zagini binafsha (ko‘k-binafsha) rangga bo‘yaydi, eozin esa kislotali bo‘yoq
bo‘lib, sitoplazma va hujayraaro moddalarni och qizil-sariq rangga bo‘yaydi. Ayrim
strukturalarning muayyan bo‘yoqlarni tanlab qabul qilishi ularning kimyoviy tarkibi va fizik
xossalari bilan belgilanadi. Kislotali bo‘yoqlar bilan yaxshi bo‘yaladigan strukturalar
atsidofil (oksifil, eozinofil), asos bo‘yoqlar bilan bo‘yaladiganlari - bazofil strukturalar
deyiladi. Ham kislotali, ham asosli bo‘yoqlarni qabul qiluvchi strukturalar neytrofillar
(geterofillar) hisoblanadi.

Bo‘yalgan preparatlarni odatda quvvati oshib boruvchi spirtlarda suvsizlantirilib,
ksilol, benzol, toluol yoki ayrim moylar yordamida ortiqgcha bo‘yoq chiqrib yuboriladi
(tiniglashtiriladi). Ko‘p marta foydalanish uchun tayyorlanadigan preparatlarni uzoq
muddatga saglash uchun gistologik kesmalar predmat va goplagich shishalar orasiga Kanada
balzami yoki boshqa shunga o‘xshash moddalar bilan yopishtiriladi. Bir marta foydalanish
uchun preparat tayyorlanganda balzam o‘rniga glitserin ishlatiladi.
1mkm (1 mikron)=0,001 mm

223



Selloidinli preparatlar tayyorlash (sxema)
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Gematoksilin

2 - rasm

Mavzu: Somatik hujayralarining morfogistologiyasi va bo‘linishi.
Reja:
1. 1. Hujayralarning morfogistologiyasi.
3.2. Hujayra markazi.
3.3. Hujayralarining bo‘linishi.
Darsning maqgsadi: “hujayra” tushunchasi, hujayralarning umumiy tuzilishi,
o‘lchamlari va turli shakllari bilan tanishish;

Ko‘rgazmali qurollar: rasm, sxema, gistopreparatlar

Darsning mazmuni:

Hujayra (yunoncha-kytos, lotincha-cellula) hayvon va o'simliklar organizmlari
tuzilishi, taraqgiyoti va hayot faoliyatining asosi hisoblanadi. Murakkab, ko'p hujayrali
organizmlar jinsiy hujayralarning go‘shilishi - otalanish natijasida hosil bo'ladigan yagona
hujayradan taraqqgiy qgiladi. Organizmdagi milliardlarcha hujayralar va ularning mahsuli
bo’lgan hujayralararo moddalardan iborat to gimalar, ana shu yagona hujayra - zigotaning
ko"payishi va taraqgiyoti natijasida hosil bo"ladi.

Hayvon organizmi to qgimalarining hujayralari xilma-xil shaklga ega bo’lib (1-
rasm),bu shakl hujayralar bajaradigan vazifalar bilan bog’lig (m., nevrotsitlarning uzun
osimtalarga ega ekanligi, gon hujayralarining yumalog, sharsimon shaklda bolishi
vaboshgalar). Shuningdek, hujayralarning kattaligi ham turlichadir. Eng kichik hujayralar -
kichik limfotsit, ba'zi hayvonlar eritrotsiti 4-4,5 mkm Kkattalikda bo’lsa, miyaning yirik
nevrotsitlari 120 mkm, sut emizuvchilarning tuxumi 200 mkm keladi. Qushlar tuxum
hujayrasi (tuxum sarig'i)ning diametri hatto bir necha sm ga etadi. Hujayra hajmining
doimiylik qonuniga ko'ra, turli hayvonlarning bir tipdagi hujayralari (m: jigar
hujayralari)ning hajmi teng bo'ladi. Organlarning turli hayvonlarda har xil kattalikda
bolishi hujayralar hajmiga emas, balki ular sonining turlicha bo lishiga bog'lig.

Hujayralarning barcha tarkibiy qismlari: sitoplazma, o'zak va qobigi
protoplazmani tashkil giladi. Shu jihatdan u “tirik modda” tushunchasiga yaqin. Lekin tirik
modda kengrog ma'noda ishlatiladigan tushuncha, chunki uning hujayra tuzilishiga ega
bo Imagan shakllari ham mavjud.

1-preparat
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Baga gonining surtmasi
Romanovskiy-Gimza usuli bo‘yicha bo‘yalgan

Mikroskopning kichik ob’ektivi yordamida surtmaning qon hujayralari siyrakroq
joylashgan joyi topiladi. Kichik ob’ektivda ko‘pdan-ko‘p eritrotsitlar ko‘rinib, ular och-gizil
rangga bo‘yalganligi va markazida qoramtir nuqtacha shaklida joylashgan o‘zagi borligi
bilan ajralib turadi. Tanlangan joy katta ob’ektiv yordamida o‘rganiladi.

Baqaning eritrotsitlari o‘z shakli va o‘zagi mavjudligi bilan sut emizuvchi
hayvonlarnikidan keskin farg giladi. Shuningdek baga eritrotsitlari bir-biridan shaklining
(poykilotsitoz) va katta-kichikligining (anizotsitoz) biroz farq qilishi bilan ham
xarakterlanadi.

Eritrotsitlar (1) umuman oval shaklda bo‘lib, ularning sitoplazmasi (2) och qizil
(pushti) rangga bo‘yalgan. Eritrotsitlarning markazida kuchli bo‘yalgan oval shakldagi
o‘zagi (3) joylashadi. Eritrotsitlar orasida leykotsitlarning to‘q bo‘yalgan o‘zaklari (4)
ko‘rinadi.

2-preparat

Ot ko‘zi to‘r pardasining multipolyar nerv hujayralari. Metilen ko‘ki bilan
bo‘yalgan yalpoq (pardasimon) preparat.

Kesimlarda nerv hujayralari o‘simtalarining bir qismi, shunda ham butun uzunligi
bo‘ylab emas, qisman ko‘rinadi. Shu sababli nerv hujayrasi bilan umumiy tanishish uchun
hujayra va uning barcha o‘simtalarini ko‘rish mumkin bo‘lgan yalpoq preparatdan
foydalanilgani ma’qul. Shu bilan birga, bu preparat nerv to‘qimasini o‘rganishning asosiy
usullaridan biri - metilen ko‘ki bilan subvital bo‘yash bilan tanishtiradi.

Preparat multipolyar nerv hujayralarining eng ko‘p tarqalgan yulduzsimon shaklini
namoyish giladi. Hujayralar odatda bir tekis bo‘yalmaydi: ba’zilarining barcha o‘simtalari
bo‘yaladi, boshqalarining bir qism o‘simtalari yetarlicha bo‘yalmaydi. Shuning uchun kichik
ob’ektivda butun preparatni garab chiqish va yaxshi bo‘yalgan hujayralarni tanlab olish
hamda ularni kuchli ob’ektivda o‘rganish lozim. Agar yirik nerv hujayrasi bo‘lsa, uni kichik
ob’ektivda o‘rganish va chizish ham mumkin. Hujayra tanasi (1) o‘simtalari borligidan
yulduzsimon shaklga ega. Ko‘pincha hujayra tanasi diffuz bo‘yalgan, lekin ba’zan unda
yumaloq o‘zak (2) bo‘yaladi va ko‘rinadi. Hujayra tanasidan bir necha dendritlar (3)
boshlanadi; hujayra tanasidan ajraladigan joyida dendritlar nisbatan yo‘g‘on, keyin ular
daraxtsimon tarmoqlanadi va ingichkalashadi. Bu o‘simtalarning daraxtsimon tarmoglanishi
preparatda aniq ko‘rinadi. O°‘simtalarda ko‘pincha varikoz yo‘g‘onlashmalar ko‘rinadi;
ularning ahamiyati hanuzgacha aniq emas va ular artefakt bo‘lishi ham ehtimol. Nevritni (4)
topish qiyinroq; u barcha hujayralarda ham bo‘yalavermaydi, lekin baribir hamma vaqgt ham
bir necha yaxshi bo‘yalgan va nevriti aniq ko‘rinadigan hujayralarni topish mumkin. Bu
o‘simta hujayra tanasidan ingichka tarmoq sifatida boshlanadi va hech qachon daraxtsimon
tarmoglar ajratmaydi.
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1-
rasm. Hujayralarning shakllari va tuzilish tamoyili (sxema).

1-silindrik epiteliy hujayralari; 2-kubsimon epiteliy hujayralari; 3-yassi epiteliy (mezoteliy)
hujayralari; 4-qonning yumaloq hujayralari (a-o zagi gismlar — segmentlarga bo ‘lingan
neytrofil leykotsit; b- yumoloq o zakli limfotsit; 5-tayogchasimon o ‘zakli duksimon hujayra
(sillig muskul hujayrasi); 6-o ‘simtali (nerv) hujayra; 7-qadahsimon hujayra; 8-tebranuvchi
tukchalarga ega hujayra; 9- ganotdor hujayra (pay hujayrasi); 10-xipchinli hujayra
(spermiy); 11-ko ‘p o zakli hujayra (osteoklast); 12-o zaksiz hujayra (sut emizuvchilarning
eritrotsiti).

2-rasm. Ko‘p hujayrali hayvonlar hujayrasi ultra strukturasining sxemasi (A.A.Zavarzindan
.Yu.Punin bo‘yicha): 1-xromatin; 2-xromatin atrofidagi granulalar; 3-o‘zakcha atrofidagi
xromatin; 4- o‘zakchaning fibrillyar komponenti; 6-o‘zak qobig‘ining poralari; 7-
perinuklearboshlig; 8-sentriola; 9-granulyarsitoplazmatikto‘r; 10-erkinyotuvchiribo-somalar;
11-silliq sitoplazmatik to‘r; 12- plastinkali kompleks; 13-sekret granulalari; 14-lizosomalar;
15-geterofagosoma;  16-geterofagolizo-soma;  17-telosoma;  18-autofagosoma;  19-
mitoxondriyalar; 20-lipidkiritmalar. Ko‘rsatkich chiziglar hujayra ichida fagoso-malar,
lizosomalar, fagolizosomalar va secret granulalarining harakat-lanishini ko‘rsatadi.

Mavzu: Jinsiy hujayralar otalanishi va maydalanishi.
Reja:
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1.Jinsiy hujayralar tuzilishi.

4.2 Jinsiy hujayralarning otalanishi va maydalanishi.

Mashg‘ulotning maqsadi:

1. Gametalarning ahamiyati va tuzilishining o°ziga xosliklari bilan tanishish;
2. Tuxumdon va sperma surtmasi preparatlarni o‘rganish, chizish va belgilash;
Ko‘rgazmali qurollar: rasm, sxema, gistopreparatlar

Darsning mazmuni:Jinsiy hujayralar (gametalar)

Tuxum hujayra (oon - yunon., ovum - lot. tuxum) hamma hayvonlarda nisbatan
yirik hujayra hisoblanib,ko pincha yumaloq shaklga ega, 0°zak, o0'zakcha organellalar va
ko p migdorda sitoplazmasi bor. Tuxum hujayra sitoplazmasida oqgsil tabiatli Kiritma - sariq
modda uchraydi va bu moddaning miqgdoriga asoslanib tuxum hujayralar klassifikatsiya
gilinadi. Sarig moddasi kam tuxum hujayralar - oligoletsital (oligos-kam, lecithos-sariq
modda), sarig moddasi o'rtacha miqdordagi tuxum hujayralar - mezoletsital (mesos-
o rtacha) va sarig moddasi ko'p tuxum hujayralar - poliletsital (polys-ko'p) tuxum
hujayralar farg gilinadi.

Sarig moddaning sitoplazmada joylashishiga ko'ra, izoletsital yoki gomoletsital
(isos, homos-bir xil, o'xshash) tuxumlar (bunga oligoletsital tuxumlar misol bo’ladi),
teloletsital (telos-oxiri) tuxumlar (bunga mezo- va poliletsital tuxumlar misol bo’ladi) va
sentroletsital (ayrim hasharotlar tuxumi) tuxumlar uchraydi. lIzoletsital tuxumlarda sariq
modda sitoplazmada bir tekis targalgan, teloletsital tuxumlarda qutblardan biriga,
sentroletsital tuxumlarda esa markazga to plangan bo"ladi.

Tuxum hujayralarning bir yoki bir necha pardasi bolib eng birinchisi xususiy parda
yoki birlamchi parda deyiladi. Birlamchi parda tuxum hujayra sitoplazmasi (tuxum hujayra
moddasi) hisobiga hosil bo’Igan. Bu parda barcha hayvonlar tuxum hujayralariga xos bolib,
vitellin parda deyiladi.

Ikkilamchi pardalar tuxumdonning tuxum hujayrani o'rab turuvchi hujayralari -
follikulyar hujayralar hisobiga hosil bo’ladi. Bu pardalar tuxum hujayra o'sayotgan va
rivojlanayotganda unga ozig moddalar etkazib berish uchun xizmat giladi. Sut emizuvchilar
tuxumining yaltiroq pardasi (zona pellucida) va nurli toji (corona radiata) ikkilamchi
pardalardir. Nurli tojni parda hisoblamasa ham boladi, chunki u follikulyar hujayralardan
iborat. Yaltirog pardaning ichki gismi neytral, tashgi gismi kislotali mukopolisaxaridlarga
boy.

Uchlamchi pardalar tuxum hujayra tuxum yo'lidan o'tayotganda, tuxum yo lidagi
bezlar ishlab chigaradigan sekret hisobiga hosil bo'ladi. Masalan: qushlar tuxumini qoplab
turuvchi po'chog, po'choq osti pardalar va tuxum ogsili uchlamchi pardalar hisoblanadi.
Taraqgiy gilayotgan embrion ogsilning tarkibiy gismlarini va hatto tuxum po chogidagi
mineral moddalarni ham o’ zlashtiradi.

Tuxum hujayrada animal (yugorigi) va vegetativ (pastki) qutblar farg gilinib, tuxum
hujayra otalangach, hosil bo’lgan zigotaning maydalanishi animal qutbdan boshlanadi,
chunki bu qutbda sarig modda nisbatan kamroq bo’ladi.

Urug® hujayrasi (spermiy, spermatozoid - spermatozoon) harakatchan hujayra
bo'lib, tuxum hujayraga nisbatan ancha mayda (kichik), ehtiyot ozig moddalar deyarli yo'q,
shuning uchun erkak hayvon organizmidan tashgarida, mustagil ravishda uzoq fursat
yashayolmaydi. Buganing urug hujayrasi sigir tuxum hujayrasidan 160000 marta kichik.

Spermiy boshcha, bo'yincha, oraliq yoki bog lovchi bo’lim, dumchaning asosiy va
oxirgi bo’limlariga ega. Hayvonot dunyosida bir-biridan ancha uzoq turuvchi hayvonlarning
urug’ hujayralari, aksariyat ko pchilik hollarda, ushbu tarzda tuzilgan bo’lib, bu ular
bajaradigan vazifaning bir xilligiga bog lig.

Spermiyning boshchasi turli hayvonlarda turlicha shaklga ega: aygirlarda
ovalsimon, bo'qalarda - noksimon (14-15-rasmlar). Boshcha asimmetrik tuzilgan bo’lib,
goshigchaga o'xshaydi. Boshchaning oldingi qgismida plastinkali  kompleksning
0 zgarishidan hosil bo’lgan akrosoma (acros-yugorigi, chetki; soma-tana) joylashadi.
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Akrosoma gialuronidaza fermentiga boy. Boshchaning akrosomadan keyingi qismi
zichlashgan o"zak moddasidan iborat.

Mavzu. Hayvonlar tuxumdoni va sperma surtmasining gistopreparatlarini o‘rganish.

Quyon tuxumdonidagi tuxum hujayralar.

Gematoksilin va eozin bilan bo‘yalgan (7-rasm).

Sut emizuvchilarda tuxum hujayralari follikulyar hujayralar deb ataluvchi maxsus
himoya va trofik hujayralar qurshovida taraqqiy giladi.

Preparatni kichik ob’ektivda qarayotib, taraqqiyotning turli bosqichlaridagi
ko‘pdan-ko‘p tuxum hujayralarni ko‘ramiz. Yosh hujayralar guruh-guruh bo‘lib
tuxumdonning yuza qavatlarida joylashadi. Chuqurrogda shakllanishning turli
bosgichlaridagi tuxum follikullari tarqalib yotadi. Ba’zi follikullarda tuxum hujayraning o‘zi
kesimga tushmagan, boshgalarida - tuxum hujayraning bir qismi kesimga tushib o‘zak
kesmadan tashqgarida golgan. Shuning uchun butun kesmani diggat bilan garaymiz va tuxum
hujayralarning o‘zak va o‘zakchali eng qulay kesimlarini tanlab olamiz. Ko‘pincha bunday
qulay kesimlar bir gavatli yoki ko‘p qavatli follikul bosqichiga tegishli bo‘ladi; Graaf
pufakchalari noqulayrog, lekin bunday pufakchada qulay kesilgan tuxum hujayra uchrab
golsa, undan ham foydalanish mumkin. Kichik ob’ektivda yaxshi ko‘rinadigan tuxum
hujayrani tanlab olib, kerakli joyni ko‘rish maydonining markaziga qo‘yamiz, follikulni
katta ob’ektivda o‘rganamiz va chizib olamiz.

Tuxum hujayra oolemma (1) - ootsitning o°sish jarayonida taraqqiy gilgan parda
bilan o‘ralgan - preparatda u ochiq qizg‘ish-sariq rangga bo‘yalgan.

Tuxum hujayraning sitoplazmasi (2) ba’zan donador, ko‘pincha esa ko‘piksimon
tuzilishda. Tuxum hujayraning o‘zagi (3) yirik pufakcha ko‘rinishiga ega va kesim hujayra
tanasining markazidan o‘tgan hujayralarda yaxshi ko‘rinadi. O‘zak sitoplazmadan o‘zak
qobig‘i (4) bilan ajralib turadi, kislotali bo‘yoqlar bilan bo‘yaluvchi yirik sharsimon
o‘zakchaga ega. O‘zakcha (5) barcha hujayralarda ham kesmaga tushavermaydi.

O‘zakda, o°‘zakcha atrofida, kuchsiz farqlanadigan linin to‘rchasi va yaxshi
ko‘rinadigan, lekin mayda xromatin donachalaridan iborat o‘zak to‘ri (6)ko‘rinadi; ular
ko‘pincha zich (guj) bo‘lib yotadi va asosiy bo‘yoqlar bilan kuchsiz bo‘yaladi - bu tuxum
hujayra taraqqiyotining ma’lum bosqichi uchun xarakterli belgidir. Oolemma atrofida
follikulyar hujayralarning (7) bir yoki bir necha qavat bo‘lib joylashgani ko‘rinadi.
Follikulyar hujayralarning chegaralari hamma vaqt ham yaxshi bilinmaydi, bunda ularning
shakli to‘g‘risida hujayra o‘zaklari shakli va joylashishiga qarab xulosa qilinadi. Tuxum
hujayra taraqgiyotining ikki-uch bosqichini: ertachi (birlamchi follikul) A, o‘rtangi (bir
qavatli follikul) B va kechgi (ko‘p gavatli follikul) V bosqichlarini chizib olish magsadga
muvofiqdir; bunda follikulyar hujayralarning tuxum hujayraga yaqgin yotuvchi
gavatlarinigina chizib olish mumkin.

7-preparat
Buqa spermiy (spermatozoid)lari.
Gematoksilin va eozin bilan bo‘yalgan surtma (8-rasm).

Spermiylar surtmalarda o‘rganiladi: spermyni (odatda urug‘don ortig‘idan olingan)
predmet shishasiga yupqa qilib surtiladi, fiksatsiya qgilinadi va bo‘yaladi. Ammo odatdagi
preparatlarda va quruq ob’ektivlarda spermiylar tuzilishining qismlarini (sentriollarni, spiral
ipcha va b.) ko‘rib bo‘lmaydi, fagat ularning umumiy shaklini o‘rganish mumkin.

Kichik ob’ektivda spermiylar zich joylashmagan, alohida-alohida spermiylar aniq
ko‘rinadigan joyni tanlash kerak. Ularni katta ob’ektivda o‘rganish va chizib olish kerak.

Odatdagi preparatda spermiy boshchasini (1) yaxshi farglash mumkin; buga
spermiylarida u noksimon shaklga ega va boshqga hayvonlar spermiylarinikidan anchagina
kattaligi bilan ajralib turadi. Boshcha hujayraning o‘zagiga to‘g‘ri keladi, lekin boshqa
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hujayralarning o‘zagidan fiksatsiya qilingan preparatda mutlaqo gomogenligi bilan farq
qiladi, unda hech qanday ichki struktura ko‘rinmaydi. Boshcha gematoksilin bilan binafsha
rangga bo‘yaladi (bu yerda dezoksiribonuklein kislota to‘planganligining belgisi).
Boshchaning yuqorigi qismi spermiy sitoplazmasining qoldig‘i bo‘lgan G‘ilofcha (2) bilan
qoplangan va ochroq (tiniqroq) dek ko‘rinadi. Boshchadan keyin oraliq bo‘lim (3) -
dumchaning boshlang‘ich, biroz yo‘g‘onlashgan qismi joylashadi; uning juda murakkab
ichki tuzilishi (bu yerda murakkab sentriol va shakli o‘zgargan mitoxondriyalar joylashadi)
bu preparatda ko‘rinmaydi. Spermiyning dumchasi (4) ingichkaroq ipcha ko‘rinishiga ega;
xuddi oraliq bo‘limdek dumcha spermiy sitoplazmatik qismini tashkil giladi, shuning uchun
ham kislotali bo‘yoqlar bilan bo‘yaladi; bizning preparatimizda u eozin bilan pushti rangga
bo‘yalgan.

Mavzu. Tovuq embrionining rivojlanishini mikroskopda o‘rganish.
1. Tovuq tuxumida embrionning rivojlanish.
2. Tovug embrionning rivojlanish bosgichlari va organlarining hosil bo‘lishi.
Preparat. Mezodermaning birlamchi differensiatsiyasi bosgichidagi tovuq
embrionining ko‘ndalang kesimi. Karmin bilan total bo‘yalgan (13-rasm).
36 soat inkubatsiya qilingan tuxumdan tayyorlangan. Ko‘ndalang kesim embrion
tanasining o‘rta qismidan, shakllanayotgan somitlar oblastidan o‘tgan.

Preparatni kichik ob’ektiv ostida o‘rganamiz va chizib olamiz. Ektoderma (1)
embrion dorsal yuzasini qoplab turuvchi uzluksiz qavatdan iborat. Teri ektodermasi oz
tabagalanishining dastlabki bosqgichlarida xarakterli vakuolizatsiyaga uchraydi va uning
hujayralari bir-biridan uzoqlashgandek ko‘rinadi. Kesimda oval shaklga ega bo‘lgan nerv
nayi (2) ektodermadan to‘lig‘icha ajralgan; uning ichida yorigsimon bo‘shliq - nevrotsel (3)
ko‘rinadi. Nerv nayi ostida kompakt ingichka tasmacha (ipcha) ko‘rinishidagi xorda (4)
joylashib, uning kesimi doiracha shakliga ega. Embrionning ventral yuzasini embrionning
0°‘qi bo‘ylab uncha katta bo‘lmagan botiq - ichak jo‘yakchasiga (6) ega entodermaning (5)
yupqa varag‘i hosil giladi. Mezoderma bu bosqichda birlamchi differensiatsiyaga uchraydi.
Nerv nayi va xordaning har ikki yon tomonidan massiv, segmentlangan to‘plam - somitlar
(7) hosil giladi. Somitlar lateral yo‘nalishda pariyetal varaq (8) va visseral varaq (9) larga
parchalanuvchi yon varaqlarga aylanadi. Pariyetal va visseral yon varaqlar oralig‘ida
tananing ikkilamchi bo‘shlig‘i - seloma (10) hosil bo‘ladi. Somitlar va yon varaqlar
oralig‘idagi chegara qism nefrotam (11) nomi bilan ataladi; kelajakda undan buyrak
rivojlanadi. Mezoderma va endoderma oralig‘ida shakllangan qon tomirlari (12) ko‘rinib,
ularning bo‘shlig‘ida birlamchi qon hujayralari (13) mavjud. Qayd qilingan embrional
kurtaklar oraliglarida yoriglar bo‘lib, ular blastotselning (14) goldiglaridir. Bu bosgichda
ular hali mezenxima bilan to‘lmagan; visseral varaqdan ajralgan kam miqdordagi
mezenxima birlamchi tomirlar hosil bo‘lishi uchun sarflangan; mezenximaning asosiy
massasi somitlarning differensiatsiyasi boshlangandan so‘ng ajralib chigadi, uni esa keyingi
preparatda o‘rganamiz.

Preparat. Amnion burmalari tutashishi bosqichidagi tovug embrionining
ko‘ndalang kesimi. Karmin bilan bo‘yalgan. (14-rasm).

Bu preparat embrion taraqqgiyotining kechrog bosgichiga - inkubatsiya beshinchi
kunining boshiga taalluqli. Kesim embrion tanasining o‘rtasidan o‘tgan.

Preparatni kichik ob’ektiv ostida o‘rganamiz va chizib olamiz. Avvalo, orqa miyani
(1) shakllantirayotgan nerv nayi ko‘zga tashlanadi. Bu bosqichda nerv nayining bo‘shlig‘i -
nevrotsel (2) nisbatan katta. Nerv nayi ostida xordaning (3) ko‘ndalang kesimi ko‘rinadi,
hatto kichik ob’ektiv ostida ham xorda to‘qimasi hujayralarining xarakterli vakuolizatsiyasi
ko‘rinadi. Xorda ostida aortalarning (4) juft kesimi, ularning bo‘shliglari ichida qon
hujayralari - birlamchi eritrotsitlar (5) ko‘rinadi. Somitlar nerv nayi va xorda atrofida
mezenximal sinsitiy hosil qilgan sklerotomga (6) parchalanib ulgurgan. Sklerotom
ajralishdan keyin golgan teri-muskul plastinka ikki gavatli bo‘lib qolgan; uning dorsal gismi
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dermatomni (7) hosil giladi, ichki gavati esa hozirgi holatda kam rivojlangan miotomga (8)
to‘g‘ri keladi. Embrion tanasiniing lateral gismlarida, o‘ng va chap tomonda kardinal
venalarning (9) kesimlari ko‘rinadi, ulardan ventralroq birlamchi buyrakning kurtagi
joylashadi. Bu kurtak tarkibida Volf yo‘lining kesimi (10) va yonida birlamchi buyrakning
hosil bo‘layotgan kanallarini (11) farq qilamiz. Teri ektodermasi (12) butun embrionni
qoplab turadi. O‘ng va chap tomonda embrionni embriondan tashqgi gismlardan chegaralab
turuvchi tana burmalarning (13) kesimi ko‘rinadi. Ulardan dorsal yo‘nalishda ektoderma va
mezodermaning pariyetal varag‘idan iborat amnion burmalari (14) ko‘tariladi. O‘ng va chap
amnion burmalari embrion ustida amnion choki (15) hosil qgilib tutashadi va shu yerda
amnion burmalarining tashqi qismlari zardob pardaga (16) aylanadi. Amnion burmalarining
tutashishi amnion bo‘shlig‘ini (17) hosil qiladi va uning ichida embrionning taraqqiyoti
davom etadi. Mezodermaning yon varaqglari pariyetal (18) va visseral (19) varaglarga
ajralgan bo‘lib, ularning oralig‘ida tananing ikkilamchi bo‘shlig‘i - seloma (20) hosil
bo‘lgan.Ektoderma va pariyetal varaq oralig’i mezenxima (21) bilan to‘lgan. Visseral
varaqda preparatda bir necha kesimda uchraydigan sariglik gon tomirlari (22) uchraydi.
Ularning ichida qon hujayralari (5) ko‘rinadi.Endoderma (23) yupqa varaqdan iborat. Ichak
hali faqat ichak jo‘yakchasi (24) ko‘rinishiga ega.

Turli embrional kurtaklarda turlicha kechadigan, davom etayotgan gistologik
differensiatsiyaga va to‘qimalarning ajralib chiqishiga e’tibor qilish kerak.

Mavzu: Epiteliy to‘qimasining gistopreparatlarini o‘rganish.
Reja:
1.Epiteliy to‘qimasi morfologiyasi.
2.Bir qavatli epiteliy to‘qimalari, shakli va turlari.
3.Ko‘p qavatli epiteliy to‘qimalari.

Darsning maqgsadi:

1. “To‘qima”, “epiteliy”, “bir qavatli epiteliy” va “ko‘p qavatli epiteliy” tushunchalari
bilan tanishish;

2. Bir qavatli kubsimon va ko‘p qavatli yassi epiteliy preparatlarini o‘rganish, chizish
va belgilash;

3. Epiteliy va bezlar klassifikatsiyasi sxemasini, nefronning bir gavatli kubsimon
epiteliyi elektronogrammasini chizish hamda belgilash; biriktiruvchi Yumshoq va retikulyar
to‘qimalarni o‘qib kelish; tavsiya gilinadigan ro‘yxat bo‘yicha atamalar lug‘ati tuzish.

Ko‘rgazmali asbob-uskunalar va jihozlar:

Mikroskop, gistopreparatlar.
Mashg‘ulotning o‘tkazilish tartibi:
- Quyon buyragi siydik naychalari devoridagi bir gavatli kubsimon epiteliy  sini o‘rganish.
- Ko‘p qatlamli yassi kuchsiz shoxlanuvchi epiteliy (epidermal tipdagi epiteliy). Buzoq ko‘zi
shox pardasining vertikal kesimini o‘rganish.
- Preparatni videokamerali mikroskopda ko‘rsatish.
Darsning mazmuni:Bir va ko p qavatli epiteliy to qimasi

Preparat. Quyon buyragi siydik naychalari devoridagi bir gavatli kubsimon epiteliy.

Temirli gematoksilin bilan Geydengayn usuli bo‘yicha va Mallori aralashmasi bilan
bo‘yalgan (15-rasm).

Buyrak kanalchalari o°z uzunligining katta qismida kubsimon epiteliydan hosil bo‘lgan.
Lekin, buyrakning chuqur gismlarida joylashuvchi siydik yig‘uvchi naychalar deb ataluvchi
strukturalar devorida bu epiteliyning o‘ziga xosliklari bilan tanishish eng qulay. Bu naychalarda
epiteliy turli balandlikda bo‘ladi, kubsimon epiteliydan iborat naychalar bilan bir qatorda, bo‘yi
balandroq, prizmatik epiteliy bilan goplanganlarini ham topish mumkin. Kanalchalar orasida
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kam miqdorda qon kapillyarlariga ega bo‘lgan biriktiruvchi to‘qima joylashadi.

Kichik ob’ektivda gisman ko‘ndalangiga, qisman qiyshiq yoki uzunasiga kesilgan
ko‘pdan-ko‘p kanalchalar ko‘rinadi. Hujayralarining chegaralari yaxshi bilinadigan (yaxshiroqi
yoki ko‘ndalang, yoki gat’iy uzunasiga kesilgan) kanalchani tanlash, katta ob’ektivda o‘rganish
va chizish kerak. Epiteliyning hujayralari taxminan bir xil balandlik, kenglikka ega bo‘lib, bu
kubsimon epiteliy uchun xarakterlidir. Bizning preparatimizda hujayralarning chegaralari (1)
juda aniq ingichka chiziqlar ko‘rinishiga ega, bu yerda hujayralararo yoriglar ko‘rinmaydi.
Epitelial hujayralarning o‘zaklari (2) yumaloq va hujayraning o‘rtasida joylashgan. Kubsimon
epiteliyni o‘zaklarining shakli va ularning joylanishiga ko‘ra hujayralarning chegaralari aniq
ko‘rinmaganda ham aniglash mumkin. Epitelial hujayralarda kanalcha bo‘shlig‘iga qaragan
apikal uchini (3) va biriktiruvchi to‘qimaga qaragan bazal uchini (4) farq qilamiz. Epiteliy va
biriktiruvchi to‘qimani bazal membrana (5) ajratib turadi. Hujayralarning apikal uchlari orasida,
kesimda hujayralar erkin qirralari orasida joylashuvchi goramtir ponachasimon bekituvchi
plastinkalar (6) ko‘rinadi. Epiteliyning qiyshiq kesimlarida ba’zan yuzaga parallel kesilgan
bekituvchi plastinkalarni topish mumkin; bu holda bekituvchi plastinkalar hosil giluvchi shakl
asalari uyasi (mumkatak)ni eslatadi. Yaxshi fiksatsiya qilingan va bo‘yalgan preparatlarda
epiteliy hujayralarning apikal uchida hujayra markazi (sentrosoma) hisoblangan, biri ostiga biri
joylashgan ikki sentrioldan iborat diplosoma (7) ni topish mumkin. Epitelial naychalar atrofida
biriktiruvchi to‘qima (8) ko‘rinib, uning tolalari bizning preparatimizda ko‘k rangga bo‘yalgan.
Bu biriktiruvchi to‘qimada ko‘pincha uchburchak yoki yorigsimon bo‘shliqqa ega ingichkaroq
naychalar uchrab, ular yassi epitelial hujayralardan (9) tuzilgan va bu hujayralarni siydik
yig‘uvchi, naychalarning kubsimon hujayralari bilan solishtirish qulay. Bundan tashgqari,
biriktiruvchi to‘qimada naychalar atrofida kapillyarlar (10) uchrab, ularning devori kesimda,
endoteliotsitlarning o‘zaklari (11) joylashgan joylarda qalinlashgan, yupga parda ko‘rinishidagi
endoteliydan iborat. Biriktiruvchi to‘qimada tolalar orasida hujayralar uchraydi; biriktiruvchi
to‘qima hujayralarining asosan o‘zaklari (12) ko‘rinadi.

Preparat.
Ko‘p qatlamli yassi kuchsiz shoxlanuvchi epiteliy (epidermal tipdagi epiteliy). Buzoq ko‘zi shox
pardasining vertikal kesimi.

Temirli gematoksilin bilan Geydengayn bo‘yicha va  Mallori aralashmasi bilan
bo‘yalgan (16-rasm).

Turli organlarda ko‘p qatlamli yassi epiteliy turli darajada shoxlanishi bilan farq qiladi;
shox pardaning goplami bu epiteliyning kuchsiz shoxlanadigan turlariga kiradi. Shox pardaning
asosi preparatlarda ko‘pincha qavatlarga ajralib turuvchi plastinkali biriktiruvchi to‘qimadan
iborat. Bu to‘qima yuzasida kesmaning qabariq tomonida epiteliy tasmachani topamiz.
Preparatni mikroskopda shunday o‘rnashtirish kerakki, epiteliy ko‘rish maydonida yuqorida,
biriktiruvchi to‘qima esa past tomonda bo‘lsin.

Preparatni kichik ob’ektivda qarab, epiteliy tasmachani topiladi; uning biriktiruvchi
to‘qima bilan chegarasi to‘g‘ri-tekisligiga e’tibor beriladi; bu belgi kuchsiz shoxlanadigan va
yupgarog gavat hosil giladigan (kuchli shoxlanadigan epiteliyga nisbatan) epiteliylar uchun
xarakterlidir. Epiteliyning vertikal kesilgan, hujayralari chegarasi yaxshi ifodalangan gismini
topib ko‘rish maydonining markaziga o‘rnashtirish, kuchli ob’ektivda o‘rganish va chizib olish
kerak. Ko‘p qatlamli epiteliylarni chizishni epiteliy hujayralari transformatsiyasi jarayoniga
mutanosib holda har doim chuqur gavatlardan boshlamoq kerak. Epiteliy biriktiruvchi to‘qima
(1)dan aniq ifodalangan, bu yerda Boumen plastinkasi deb ataladigan bazal membrana (2) bilan
ajralib turadi. Bazal membranada apikal uchlari yumaloglangan prizmatik hujayralar gavati (3)
joylashadi. Bu qavatning ba’zi hujayralari ingichka oyoqchalarga ega bo‘lib, ular yordamida
bazal membranaga tegib tursa, o‘zaklari joylashgan qismlari bilan navbatdagi qavatda yotadi.
Odatdagi prizmatik hujayralardan farqli o‘laroq, shox parda epiteliyi bazal qavati hujayralarining
oval o‘zaklari hujayraning bazal qismida emas, balki o‘rtasida yoki hatto hujayraning apikal
uchiga yaqin joylashadi. Prizmatik qgavat hujayralari orasida ahyon-ahyonda mitozlar (4)
kuzatiladi. Bazal hujayralarning ko‘payishi bilan ular yuqorida yotuvchi, tikanli hujayralar
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qavati (5) nomini oluvchi qavatga siljiydi. Ushbu hujayralar o‘zlarining o‘simtalari bilan pastki
gavatda yotuvchi hujayralarning apikal uchlari orasiga suqilib Kirib turadi. Ular bir necha qgator
bo‘lib joylashadi; hujayralarning chegaralari bu gavatda eng aniqdir. Har joy-har joyda ushbu
hujayralarning kuchli bo‘yaluvchi chekkalari ajralib turadi. Tikanli gavat hujayralarining
o‘zaklari yumaloq ko‘rinishga ega. Buzoq ko‘zi shox pardasida tikanli qavatda hujayralarning 3-
4 qatorini farglash mumkin. Prizmatik hujayralarning bazal gavati va tikanli hujayralar gavati
birgalikda o‘suvchi qavatni tashkil qiladi, chunki ularning hujayralari tirik va proliferatsiyaga
layoqatli. Epiteliy uchun oziglantiruvchi asos bo‘lgan biriktiruvchi to‘qimadan uzoqlasha borib,
epiteliy hujayralari asta-sekin shoxlana boshlaydi va bunday hujayralar hisobiga shoxlanayotgan
hujayralar qgavati (6) hosil bo‘ladi. Buzoq shox pardasining bu qavatida 8-10 gator sanash
mumkin. Shoxlanayotgan qavatning chuqur joylashgan biroz yalpoglashgan shakldagi
hujayralarida hali yumaloq, lekin piknoz (7) (o‘zak bujmaygan va kuchli bo‘yaladi) belgilari bor
o‘zaklar saqlanib qolgan. Tashqariga tomon hujayralar yassilana boradi. O‘zaklar ham
yassilanadi, ulardagi xromatin yanada kondensatsiyalanadi, o‘zak qoramtir, kuchli bo‘yaluvchi
tayoqcha ko‘rinishini oladi, ularda ichki tuzilishni ko‘rish qiyin. Boshqa hollarda xromatin erib
ketadi va o‘zak bunda “soya” ko‘rinishida bo‘ladi. Yassi shox tangachalariga (8) aylanuvchi eng
yuza hujayralarda o‘zakning hech bir izi ham golmasligi mumkin. Ammo shox pardada bunday
o‘zaksiz tangachalar qalin gavat hosil qilmaydi va hatto, eng yuza hujayralarda ham o‘zak
qgoldiglari uchraydi, bu esa kuchsiz shoxlanuvchi epiteliy uchun tipik belgi hisoblanadi.

Mavzu. Biriktiruvchi to‘qimaning gistomorfologik strukturasi.
Reja:
1.Biriktiruvchi to‘qimalarning gistogenezi, ahamiyati va tabaqalanishi.
2.Qon, limfa, gialin tog‘ay, pay va suyak to‘qimalar gisto-morfologiyasi.
3.Biriktiruvchi to‘qimaning gisto-preparatlarni mikroskop ostida o‘rganish.

Darsning magsadi: 1. Qon misolida himoya-trofik biriktiruvchi to‘qimalar bilan
tanishish;

2. Sut emizuvchilar va qushlar qoni preparatlarini mikroskopiya gilish, chizish va
belgilash.

Ko‘rgazmali asbob-uskunalar va jihozlar: Mikroskop, gistopreparatlar.
Adabiyotlar:

Darsni mazmuni:18-preparat

Qoramol gonining surtmasi.

Pappengeym bo‘yicha bo‘yalgan (II-jadval, A).

Qon odatda surtmalarda o‘rganilib, ularni tayyorlash uchun qon tomchisi predmet
shishasiga bir tekis yupga gavat holida surtiladi, fiksatsiya qilinadi va bo‘yaladi. Qon
surtmasini bo‘yashning metilin ko‘ki (yoki uning hosilasi - azur) va eozin kombinatsiyasiga
asoslangan, hozirgi kunda qo‘llaniladigan usuli 1891 yili rus vrachi D.L.Romanovskiy
tomonidan ishlab chigilgan. Surtmalarni keng tarqalgan Gimza bo‘yicha bo‘yash usuli
Romanovskiy usulining modifikatsiyasidir. Bizning preparatimizda qo‘llanilgan
Pappengeym bo‘yicha bo‘yash usuli preparatni bir vaqtning o‘zida fiksatsiya qilish va
bo‘yash hamda Gimza bo‘yicha qo‘shimcha bo‘yashga asoslangan May-Gryunvald
usulining kombinatsiyasidir. Pappengeym usuli gon shaklli elementlarining eng differensial
va doimiy rangli tasvirini beradi.

Preparatni kichik ob’ektivda qaramoq kerak. Och pushti rangga bo‘yalgan ko‘plab
eritrotsitlar ko‘rinadi, ular orasida leykotsitlarning to‘q bo‘yaluvchi o‘zaklari ajralib turadi.
Surtmaning eritrotsitlar yaxshi fiksatsiya bo‘lgan joyini tanlab (ba’zan har joy-har joyda
plazmoliz natijasida eritrotsitlar bujmayib qoladi va yulduzsimon shaklini oladi), kuchli
ob’ektivda qonning asosiy shaklli elementlarini o‘rganmoq va chizmoq kerak. Albatta
ularning barchasini bir joyda topib bo‘lmaydi, preparatni mikroskop ostida suriladi va
kombinatsiyalangan rasm chiziladi.

232



Eritrotsitlar (1) eozin bilan pushti rangga bo‘yalgan (eritrotsitlarda gemoglobin
borligi bilan bog‘liq oksifiliya). Ular o‘rtasi yupgaroq yumaloq disk shakliga ega, bu
eritrotsitlar batamom shakllanguncha o‘zak joylashgan joy bo‘lib, surtmadagi eritrotsitlarda
ochroq bo‘lib ko‘rinadi (agar fokus diskning chetiga to‘g‘rilangan bo‘lsa).

Leykotsitlarning qaysi xillarini topish osonrog, gaysi xillarini topish esa giyinroq
bo‘lishini avvaldan hisobga olish uchun qoramol leykotsitar formulasini eslatamiz: B-0,5; E-
7,0; N-29,0; L-57,0; M-6,5. Qoramol qoni limfotsitar profilga ega, shuning uchun preparatda
hammadan ko‘ra ko‘proq kichik limfotsitlar (2) uchrab, ularni yumaloq va kuchli bo‘yalgan
o‘zak holida hamda sitoplazmadan iborat ensiz bazofil (ko‘kimtirroq) gardishga ko‘ra
aniglash oson. Bu sitoplazmatik gardish faqat yaxshi bo‘yalgan preparatlarda aniq ko‘rinadi
va ko‘pincha o‘zakning fagat bir tomonida bilinib turadi. Limfotsitlarning sitoplazmasida
ayrim, qo‘ng‘ir rangga bo‘yaluvchi, azurofil donachalar deyiluvchi donachalar uchraydi
(donador leykotsitlar sitoplazmasini to‘ldirib turuvchi spetsifik donadorlik bilan
aralashtirmaslik kerak). Kengroq sitoplazmatik gardishga ega o‘rtacha kattalikdagi
limfotsitlar (3) ancha kam uchraydi; bularda yaxshi bo‘yalgan taqdirda yorug‘roq o‘zak
atrofi zonani ko‘rish mumkin. Surtmada neytrofillar (4) ancha ko‘p uchraydi. Ular
segmantlangan, kuchli bo‘yalgan o‘zagi bilan ajralib turadi. Neytrofillar o‘zagining
polimorfizmi va turlicha segmentlanish darajasiga e’tibor qilish kerak. Bu belgi
neytrofillarning “yoshi” to‘qrisida fikr yuritish uchun ishlatiladi. Neytrofillarning
donadorligi mayda bo‘lib, quruq ob’ektivlarda uni farq qilish qiyin. Immersion ob’ektivda
neytrofillarning donadorligini hujayraning butun sitoplazmasini bir tekisda to‘ldirib
yotuvchi mayda donachalar holida ko‘rish mumkin; bu donachalar asosli va kislotali
bo‘yoqlar oralig‘idagi rangda bo‘lib, hamma vaqt kuchsizroq bo‘yaladi. Eozinofillarni (5)
topish qiyinroq, lekin baribir ularning soni har bir surtmada bir necha o‘nlab bunday
hujayralarni ko rish imkonini beradi. Eozinofillar sitoplazmasidagi donadorlikning aniq qizil
bo‘yalishi, neytrofillar donadorligidan ancha yirikligi; quruq ob’ektivlar sistemasida ham
bilinib turishi bilan ajralib turadi. Eozinofillar o‘zagi ko‘pincha ikki-uch segmentga
bo‘lingan.

Monotsitlarni (6) osonlikcha topish mumkin. Bular och bo‘yaluvchi parraksimon
yoki tagasimon o‘zakli va bazofil sitoplazmaning keng gardishiga ega yumaloq
hujayralardir; ba’zan monotsitlarning o‘zagi loviyasimon shaklda bo‘ladi. Bazofillarni (7)
topish juda qiyin; ularni sitoplazmasidagi to‘q binafsha rangga bo‘yaluvchi, ko‘pincha o‘zak
chegaralarini aniglashga to‘sqinlik qiluvchi donalariga ko‘ra ajratish mumkin. Bazofillar
leykotsitlarning boshga turlariga nisbatan 1 foyizdan kam bo‘lganligidan ularni izlab
topishga ko‘p vaqt sarflashga to‘g‘ri keladi, o‘quv preparatlarida ularni kamdan-kam topish
mumkin bo‘ladi; shu sababli bazofillarni ko‘rish uchun ko‘pincha demonstratsion
preparatlarga murojaat qilishga to‘g‘ri keladi.

Qon plastinkalari (8) oddiy preparatlarda markazida aniq bo‘lmagan donadorligi
bor, noaniq shakldagi bazofil tanachalar ko‘rinishida bo‘ladi; ular ko*pincha o‘zaro yopishib
yotadi.

19-preparat

Ot gonining surtmasi. Romanovskiy-Gimza bo‘yicha bo‘yalgan (II-jadval, B).

Ot qonining o°ziga xosliklaridan biri eritrotsitlarining surtmalar tayyorlashda o°zaro
yopishib qolishi hisoblanadi, shuning uchun eritrotsitlarning shakli bu preparatda
avvalgisidan yomonroq ko‘rinadi.

Kuchsiz ob’ektivda surtmaning yaxshi joyini tanlab va kuchli ob’ektivda qonning
asosiy shaklli elementlari o‘rganiladi.

Eritrotsitlar (1) ko‘pincha o‘zaro yopishish natijasida deformatsiyalangan. Ot
gonining leykotsitar formulasi neytrofil profilga ega: B-0,5; E-4,0; N- 59,0; L-33,0; M-3,5.
Shuning uchun preparatda hammadan ko‘p neytrofillar (2) uchraydi; ularni xarakterli
segmentlangan o‘zagiga ko‘ra oson aniqlash mumkin. Ot neytrofillari sitoplazmasidagi
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donadorlikni ko‘rish xuddi avvalgi preparatdagidek qiyin. Ko‘p uchrashligiga ko‘ra ikkinchi
o‘rinda kichik limfotsitlar (3) bo‘ladi;ularning yumaloq o‘zagi juda kuchli bo‘yaladi, o‘zak
atrofida bilinar-bilinmas sitoplazma gardishi ko‘rinadi. Ba’zan o‘rtacha kattalikdagi
limfotsitlar (4) uchraydi.

Monotsitlar (5) yirikligi va ochrog, segmentlanmagan yoki parrakli o‘zagi bilan
ajralib turadi. Bu hujayralarning barchasi qoramolda va otda kam farglarga ega. Lekin
eozinofillar (6) keskin farq qiladi; otda ular boshga har ganday sut emizuvchidagidan
yirikroq va nafagat hujayralarning yirikligi bilan, balki sitoplazmadagi juda yirik, pushti
yoki qizil rangga bo‘yaluvchi donachalar bilan ham ajralib turadi. Alohida yirik
donadorlikka ega bo‘lgani uchun ot eozinofillari malina mevasi ko‘rinishiga ega; kuchsiz
segmentlangan o‘zak yirik donadorlik bilan qgisman yashirinib turadi. Hujayraning va
donadorlikning  vyirikligi  tufayli eozinofillarni ot qonida topish boshga sut
emizuvchilardagidan yengilrog.

Bazofillar (7) otda ham qoramoldagidek kam uchraydi. Bular nisbatan vyirik
hujayralar bo‘lib, ularning bazofil donadorligi hujayra o‘zagini aniq ko‘rishni
giyinlashtiradi.

Tovuqg gonining surtmasi. Romanovskiy-Gimza bo‘yicha bo‘yalgan

Bu preparat birinchidan sut emizuvchilardan tashqgari barcha umurtgalilar sinfi
uchun xarakterli bo‘lgan o‘zakli eritrotsitlar bilan bizni tanishtiradi. Qolgan umurtqalilar
gonining sut emizuvchilar qonidan farq qiladigan boshqa bir o‘ziga xosligi haqiqiy
hujayralar hisoblanuvchi trombotsitlardir. Ikkinchidan, ushbu preparatda tovuq gonining u
yoki bu darajada butun qushlar sinfi uchun xarakterli xususiy o‘ziga xosliklari bilan
tanishamiz.

Kichik ob’etivda surtmaning hujayralar siyrakroq joylashgan joyini topamiz va u
yerni katta ob’ektivda o‘rganamiz. Avvalgi preparatlardagidek kombinatsion rasm chizishga
to‘g‘ri keladi.

Eritrotsitlar (1) oval shaklga ega, ularning sitoplazmasi pushti rangga bo‘yalgan.
Eritrotsitning markazida kuchli bo‘yalgan, oval shakldagi o‘zak ko‘rinadi. Neytrofillar (2)
qushlarda o°ziga xos tuzilishga ega; ularning sitoplazmasida donachalar o‘rniga oksifil
bo‘yaluvchi tayoqchasimon kiritmalar bor (ya’ni bizning preparatimizda ular qizil rangga
bo‘yalgan). Shuning uchun ularni ba’zan uncha o‘ng‘ay bo‘lmagan psevdoeozinofillar nomi
bilan ataydilar. Haqiqiy eozinofillar qushlarda ham odatdagi ko‘rinishga ega: sitoplazmasida
mayda, yumaloq donachalar bo‘lib, ularni topish oson emas.

Limfotsitlar (3) va monotsitlar (4) e’tiborga arziydigan o‘ziga xosliklarga ega emas.
Ammo, trombotsitlar (5) hujayralarning alohida shaklini tashkil giladi: ular oval,
eritrotsitlardan ancha kichik (ularning uzunasiga diametri limfotsit diametridan biroz
kichikroq) hujayralar bo‘lib, sitoplazmasi bazofil va oval o‘zak atrofida ensiz gardish hosil
qiladi, odatda diffuz bo‘yaladi.

Tayanch-trofik to‘gqimalarning boshqa turlari kabi tog‘ay ham hujayralar va hujayralararo

moddadan iborat. Tog*ay hujayralari hujayralararo modda ichida joylashgan, ularning shakli
tog‘ayning turli zonalarida o‘zgaradi. Tog‘ay hujayralari nisbatan ko‘p suv saqlaganidan,
ular fiksatsiya gilinganda oson bujmayib qoladi. Bu preparatda ham tog‘ay to‘qimaning
umumiy xossalari bilan, ham gialin tog‘ayning o‘ziga xosliklari bilan tanishamiz.

Preparatni kichik ob’ektivda qarayotib, tog‘ayusti pardasini, tog‘ayning yuza va
chuqur zonalarini topgach, preparatni katta ob’ektivda o‘rganish va chizib olishga
kirishamiz. Rasmda tog‘ayusti pardasi, tog‘ayning yuza va chuqur zonasining bir gqismini
aks ettiramiz. Tog‘ayusti pardasi (1) keskin chegarasiz tog‘ay moddasiga o‘tib ketuvchi
biriktiruvchi zich shakllanmagan to‘qimadir. Uning asosini tog‘ayusti pardasining kollagen
tolalari (2) tashkil giladi. Ular turli yo‘nalishda joylashgan bo‘lsada, lekin baribir ko‘pchiligi
tog‘ay yuzasiga parallel yotadi. Kollagen tolalar hamma vaqt oksifil bo‘lganligidan, bizning
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preparatimizda tog‘ayusti pardasi pushti rangga ega. Tolalar orasida tog‘ayusti pardasi
hujayralarining o‘zaklari (3) ko‘rinadi; hujayralar tolalarning zich to‘ri oralig‘ida qisilib
yotadi va shuning uchun ularning sitoplazmasi qiyin farq qilinadi. Tog‘ayusti pardasining
chuqur gismlaridagi hujayralar shishib kattalashadi va aniqroq farglanadi, asta-sekin tog‘ay
hujayralariga aylanuvchi hujayralar hisoblanadi. Tog‘ayning hujayraaro moddasi, (4) turli
joyda bazofilligi bir xil emasligi bilan xarakterlanadi. Uning tolador asosi preparatlarda
ko‘rinmaydi, chunki tolalar ularni yelimlab turuvchi amorf modda bilan bir xil nur sindirish
ko‘rsatkichiga ega. Yuza qavatlarning tog‘ay hujayralari (5) yassilangan shakli bilan ajralib
turadi va yakka-yakka joylashadi. Ular mayda, tog‘ayusti pardasi hujayralari bilan tipik
toqay hujayralari oralig‘idagi hujayralardir. Chuqurroqda yassilangan hujayralarning
guruhlari (6) uchraydi, keyin esa bunday izogen guruhlar (7) dagi hujayralar yumaloq bo‘lib
goladilar. 1zogen guruhlar hujayralarning amitoz bo‘linishi natijasida hosil bo‘ladi; bunda
giz hujayralar bir-birini sigishi natijasida togayning chuqur gavatlarida poligonal shaklga
kirishi mumkin. 1zogen guruhlardagi hujayralarning soni turlicha. 1zogen guruhlar atrofida
bazofil zonalar (8) - hujayraaro moddaning to‘q binafsha rangga bo‘yalgan qismlari
ko‘rinadi.

Izogen guruhlar ularni o‘rab turuvchi bazofil zonalar bilan birgalikda hujayraviy
territoriyalar (9) deyiladi. Ular oralig‘ida bazofillik darajasi pastroq, interterritorial
hujayraaro modda (10) joylashadi. Ba’zi tog‘aylarda hujayraviy territoriyalar tarkibida
bazofil zona atrofida oksifil zona ham mavjud. Tog‘ay hujayraaro moddasi turli
gismlarining bo‘yaluvchanligi tolalar (oksifillikni belgilaydi) va xondromukoid hamda
xondroitinsulfat kislota (bazofillikni belgilaydi) miqdorining nisbatiga bog‘liq.

-

Qoramol to‘sh gilichsimon o‘simtasining gialin tog‘ayi.
preparat

Kalsiysizlantirilgan kompakt suyakning ko‘ndalang kesimi.

Mushukning son suyagi. Shmorl bo‘yicha bo‘yalgan

Suyak to‘qimasi yoki kalsiysizlantirilgan materialda, yoki shliflarda o‘rganiladi.
Kalsiysizlantirishda suyakdan kislotalar yordamida noorganik moddalar  chigarilib
yuboriladi. Suyakning osseomukoid shimilgan ossein asosi goladi va bunday holatda suyak
mikrotomda oson kesiladi. Shmorl bo‘yicha bo‘yash uchun tionin va pikrin kislota
qo‘llaniladi. Bunday bo‘yash kalsiysizlantirilgan suyak kesimining ham suyak umumiy
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arxitektonikasini ham nozik tuzilishini o‘rganish uchun yaroqli bo‘lgan differensial manzara
beradi. Ushbu preparatda suyak to‘gimani o‘rganish bilan bir vaqtda suyak organ sifatida
ham o‘rganiladi.

Preparatni  kichik ob’ektivda qarayotib suyak plastinkalarining konsentrik
sistemalaridan hosil bo‘lgan ko‘plab osteonlarning kesimlarini ko‘ramiz. Suyak
plastinkalarining yig‘indisi (sistemasi) osteonlar deb belgilanadi. Tashqi va ichki tomonidan
suyak plastinkalarining umumiy sistemalari joylashadi. Butun kesimni qarab chigish va
chizib olish uchun kichik ob’ektivda osteonlar ko‘ndalang kesilgan va qizil yoki binafsha
go‘ng‘izchalar ko‘rinishidagi suyak hujayralari yaxshi ko‘rinadigan joyni tanlab olish kerak.
Kompakt suyak umumiy arxitektonikasini ko‘rsatuvchi rasm kichik ob’ektivda chiziladi.
Tashqaridan shakllanmagan biriktiruvchi to‘qima bo‘lgan periost (1) topiladi. Ba’zan
periostning ko‘p miqdorda kam tabaqalangan hujayralari bo‘lgan osteoblastik to‘qima
tarzida ichki gavati (2) ajralib turadi. Ushbu gavat kam tabagalangan hujayralari hisobiga
suyakning yo‘g‘onlashishi yuz berishi mumkin. Pereostning nozik tuzilishi
kalsiysizlantirilgan suyakda yaxshi saglanmaydi. Periostdan keyin tashgi umumiy suyak
plastinkalari (3) joylashadi, ayrim joylarda ularning ketma-ket joylashishi buzilgan bo‘ladi.
Periostdan tashqi plastinkalarga teshib kiruvchi tolalar deyiluvchi tolalar kirib boradi; bular
asta-sekin tashqi plastinkalarda yo‘qolib ketadigan, periost tolalarining davomi bo‘lgan,
yo‘g‘on kollagen tolalardir; ular suyakusti pardasini suyak bilan mustahkam biriktiradi.
Ichki tomonda ichki umumiy suyak plastinkalari (4)ni topamiz. Ular ketma-ket
joylanishining odatda suyakning qayta qurilishi (yangilanishi) bilan bog‘liq bo‘lgan buzilishi
kuzatiladi. Ba’zi joylarda ular bir-birining oralig‘iga kiradi, ba’zan deyarli yo‘qolib ketadi,
ba’zan esa suyak iligi bo‘shlig‘iga kirib boruvchi to‘sinlarga aylanadi. Osteon kanallari
(5)ning bir qismi ko‘ndalang, bir qismi qiyshiq kesilgan: kanallarning ichi ko‘pincha bo‘yoq
bilan to‘lgan, ba’zan esa kanal ichida bu yerda joylashgan qon tomirlarining qoldiqlari
ko‘rinadi. Osteonlar harxil qalinlikka ega va ko‘ndalang konturi bir xil bo‘lmaydi. Kuchli
ob’ektivda osteonlarda ochroq va to‘qroq plastinkalarning navbatma-navbat joylashuvini
ko‘rish mumkin va bu plastinkalar asosini tashkil giluvchi ossein tolalarining yo‘nalishi
bilan bog‘liq. Ba’zi joylarda osteonlarning yangidan hosil bo‘lishi natijalari ko‘rinadi: 1-
generatsiya osteon (6) o‘rnida 2-generatsiya sistemasi (7) hosil bo‘ladi; u esa o‘z navbatida
gisman yangi, 3-generatsiya sistema bilan almashingan bo‘lishi mumkin. Osteon
yopishtiruvchi liniyalar (8) bilan o‘ralgan. Osteonlar oralig‘ida oraliq suyak plastinkalari
sistemalari (9) ko‘rinadi; ba’zi joylarda ularning eski generatsiya osteonlar qoldiglaridan
kelib chiqishi aniq bilinib turadi. Suyakning ichki qavatlarida osteon bo‘shliglari (10) -
osteonlar rezorbsiyasi natijasida hosil bo‘lgan keng bo‘shliglar uchraydi. Osteon
kanallaridan tashqari teshib o‘tuvchi kanallar (11) ham bo‘lib, ularda kanal atrofida o‘z
plastinkalari sistemasi bo‘lmaydi; ular bo‘ylab periost yoki endostdan tomirlar o‘tadi, xuddi
shunday kanallar osteon kanallarini anastomozlar bilan tutashtiradi. Ular suyakning bo‘yiga
kesimlarida yaxshi ko‘rinadi. Suyak plastinkalari joylashuvi yo‘nalishiga parallel holda
binafsha yoki qizil rangga bo‘yaluvchi suyak hujayralari (12) joylashadi. Suyak hujayralari
tanasidan ko‘plab uzun o‘simtalar (13) ajraladi. Ular vositasida suyak hujayralari o‘zaro
tutashib, uzun o‘simtali sinsitiy hosil qiladi. Preparatda o‘simtalar suyak plastinkalarini
teshib o‘tuvchi binafsha yoki qizg‘ish iplar ko‘rinishiga ega.
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Preparatni kichik ob’ektivda o‘rganish va chizib olishni tugatgach, uni kuchli
ob’ektivda o‘rganish va osteonning bir qismini (turli generatsiyadagi osteon plastinkalari
bilan bo‘lishi ma’qulroq) chizib olinadi; suyak hujayralarining shakliga e’tibor beriladi.
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Mushukning kalsiysizlantirilgan son suyagi ko‘ndalang kesimi.

Mavzu: Muskul to‘qimaning gistomorfologiyasi

Muskul to‘qimalar qisqarishga ixtisoslashgan bo‘lib, hujayralari yoki tolalari maxsus
ipchalar (miofilamentlar, mioprotofibrillallar) borligi bilan xarakterlanadi. Bu ipchalar
tolador tuzilishga ega bo‘lgan aktin va miozin ogsillari molekulalaridan iborat. Bu
ipchalardan murakkabroq gisgaruvchi tuzilmalar - miofibrillalar shakllanadi. Muskul
to‘qimalarda ko‘p miqdorda issiqlik ham hosil bo‘ladi.

Oliy hayvonlar organizmida silliq va ko‘ndalang targ‘il muskullar mavjud.
Ko‘ndalang-targ‘il muskullar skelet va yurak muskullariga, yurak muskuli o‘z navbatida
ishchi (qisqaruvchi) va oftkazuvchi muskullar tolalariga bo‘linadi. Shuningdek,
IXtisoslashgan qisqaruvchi to‘gimalar -mioepiteliotsitlar, ko‘z kamalak pardasining
mioPigmentotsitlari va ko‘z qorachig‘ini kengaytiruvchi muskul to‘gqimalari ham farq
gilinadi.

Embrional taraqgiyot paytida silligq muskullar mezenximadan, ko‘ndalang-targ‘il
muskullar mezodermaning miotomlaridan, yurak muskuli esa splanxnotomdan hosil
bo‘luvchi mioepikardil plastinkadan taraqqiy qiladi.

Sillig muskul to‘qima

Sillig muskul to‘qimani organizmda uchrash joylariga ko‘ra, ichki organlar muskuli
ham deyiladi. Bu to‘qima qon tomirlari va ichki organlar devorida uchraydi. Silliq
muskulning struktur elementi duksimon shaklga ega miotsitdir Hujayraning ko‘ndalang
kesimi 10 mkm dan oshmagan holda uzunligi 20-500 mkm bo‘ladi. Tayoqchasimon o°zagi
hujayraning kengaygan o‘rta qismida joylashib, unda 1-2 ta o‘zakcha va mayda donachalar
holidagi xromatin ko‘rinadi. Mitoxondriyalar va plastinkali kompleks o‘zak qutblari atrofida
to‘plangan. Sitoplazmada hujayraning bo‘yiga qarab joylashgan, sitoplazmaga bilinar-
bilinmas uzunasiga chiziqlilik berib turadigan ko‘pdan-ko‘p miofilamentlar mavjud. Ular
bir tekis konturga ega bo‘lib, hech gqanday ko‘ndalang chiziqlilik belgilariga ega emas.
“Silliq muskul” iborasi ham shunga ko‘ra qo‘llaniladi. Miozin (yo‘g‘onligi 17 nm), aktin (7
nm) va oralig (10 nm) miofilamentlar farq gilinadi. Miofilamentlar sillig muskul hujayrasida
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haqigiy miofibrillalarga umumlashmaydi. Odatdagi plazmolemmadan tashgari hujayra
yupga bazal membrana bilan o‘ralgan bo‘lib, bu membranaga argirofil tolalar tutashib
turadi. Ayrim hollarda muskul hujayralar bir-biriga zich tegib turib, orada bazal membrana
bo‘lmaydi, ular orasida desmosomaga o‘xshash tutashtiruvchi apparat hosil bo‘ladi.

Silliq muskul to‘qima hujayralari bir yo‘nalishda bir-biri orasiga suqilib Kkirib
joylashadi, qalin gavat hosil gilib, ancha katta kuch bilan gisqara oladi. Sillig muskul
to‘qimada har doim qon tomirlari, nerv va biriktiruvchi to‘qima elementlari mavjud

Silliq muskul to‘qima vegetativ nerv sistemasi bilan boshqarilib, uning gisqgarishi
ixtiyoriy emas.

Silliq muskul to‘gqimaning taraqqiyoti. Embrional taraqqiyot davrida tez
ko‘payayotgan mezenximal hujayralar sitoplazmasida miofilamentlar paydo bo‘lishi
tabagalanishning boshlanish belgisidir. Lekin hali ularning soni kam va ma’lum orientatsiya
(hujayra bo‘yiga qarab joylanish)ga ega emas. Keyinchalik hujayralar duksimon shaklni
olib, o‘simtalarini yo‘qotadi, miofilamentlar esa hujayra bo‘yiga garab joylashadi. Voyaga
etgan organizmda ham miotsitlarning yangidan hosil bo‘lishi kuzatiladi (bo‘g‘ozlik davrida
bachadon devorida, kollateral qon tomirlarining yangidan hosil bo‘lishida). Bunda
biriktiruvehi yumshoq to‘qimaning kambial elementlari (miofibroblastlar) ma’lum
ahamiyatga ega. Sillig muskulda doimiy ravishda fiziologik regeneratsiya, tegishli
sharoitlarda (masalan, shikastlanishdan keyin) reparativ regeneratsiya kuzatiladi.
Miotsitlarning amitoz bo‘linishi ancha ko‘p uchraydi, shuningdek ularning mitoz yo‘li bilan
bo‘linaolishi to‘g‘risida ham ma’lumotlar bor.

60-pacs. CHaaug MYCKYa T¥xuma:s
@ — VIYyHEICHTS KecHul XTVpCATHAram MycKEYVA Xxy+afi-
Paxape; & — XKVHIIaASHrMara wKecuo K¥pcarmaran
u\rx A Xysafnpaaapn: & — V3akKHHED K¥mascanr
KeTHMW.

238



Mushuk tilidagi ko‘ndalang-targ‘il muskul, temirli gematoksilin va Mallori aralashmasi
bilan bo‘yalgan (1-rasm).

Preparat til o‘rta qismining vertikal kesimidir. Tilning yuzasi kuchli shoxlanadigan
ko‘p qavatli yassi epiteliy bilan qoplangan; tilning dorsal yuzasida u asosi biriktiruvchi
to‘qimadan iborat bo‘rtmalar - so‘rg‘ichlar hosil qiladi. Tilning ventral tomonida epiteliy
yuzasi tekis; epiteliy ostida bevosita muskularo to‘qima bilan tutashgan biriktiruvchi
Yumshoq to‘qima yotadi. Tilning asosini uch o‘zaro perpendikulyar yo‘nalishda joylashgan
ko‘ndalang-targ‘il muskul tolalari tashkil qiladi va shuning uchun kesimda ham
ko‘ndalangiga, ham uzunasiga kesilgan tolalar uchraydi.

Kichik ob’ektivda uzunasiga kesilgan bir guruh tolalarni topamiz, ularni katta
ob’ektivda o‘rganamiz va chizib olamiz. Simplast tipidagi tuzilmalar bo‘lgan muskul
tolalarining silindrik shakliga e’tibor qilamiz. Muskul tola preparatda tolaning kontur
chizig‘i ko‘rinishidagi sarkolemma (1) bilan chegaralangan. Tolaning periferiyasida
muskulning o‘zaklari (2) joylashadi; ular oval shaklga ega, xromatinga boy emas, ko‘pincha
ularda o‘zakchalar yaxshi ko‘rinadi. O‘qi bo‘ylab kesilgan tolalarda o‘zaklar tolaning
chetida ko‘rinadi; agar kesim tolaning yuza gismlaridan o‘tgan bo‘lsa, o‘zaklar butun kesim
maydonida yotishi mumkin. Tolalarda uzunasiga va ko‘ndalangiga chiziqlilik ko‘rinadi;
chizigliliklarning aniq ko‘rinishi tolaning qisqarish darajasiga qarab o‘zgaradi. Uzunasiga
chiziqlilik miofibrillalarga (3) bog‘liq. Miofibrillalar tuzilishining ular bo‘yiga qarab bir xil
emasligi tolaning ko‘ndalang chiziqliligiga sabab bo‘ladi. Tolaning ko‘ndalang chiziqliligi
turlicha bo‘lishi mumkin: ba’zan tolani ko‘ndalangiga kesib o‘tuvchi nisbatan keng disklar
ko‘rinadi, bu holda ko‘ndalang chiziglilik anizotrop (A) disklar (4) va izotrop (I) disklar
(5)ning ko‘rinishi bilan bog‘liq; boshqa hollarda ingichka tasmachalar shaklidagi
telofragmalar (Z tasmachalar) bilan bog‘liq, chiziqlilik ko‘rinadi. Chiziglilikning A, T disklar
va Z hamda M tasmachalarning ma’lum tartibda navtabma-navbat joylashishi bilan bog‘liq
detallarini mikroskopning immersiyasiz ob’ektivlarida ko‘rish qiyin. Muskul tolalari orasida
ushbu preparatda ko‘k rangga bo‘yalgan biriktiruvchi to‘qima qatlamchalari ko‘rinadi. Bu
muskul tolalarini o‘zaro bog‘lovchi va bevosita sarkolemmaning tolador asosiga aylanuvchi
endomeziydir (6).
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Muskul tolalarining uzunasiga kesimini garab va chizib olgach, kichik ob’ektivda
qulay ko‘ndalang kesimlarni topamiz, katta ob’ektivda o‘rganamiz va chizib olamiz. Muskul
tolalarining ko‘ndalang kesimi qo‘shni tolalarning bir-birini gisishi natijasida goho yumaloq,
goho burchakli shaklga ega.

Sarkolemma (1) ko‘ndalang kesimda ancha aniq ko‘rinadi. Muskulning o‘zaklari
(2) ko‘ndalang kesimda yumaloq shaklga ega bo‘lib, bunday kesimda ularning periferik
joylashishi aynigsa aniq ko‘rinadi. Miofibrillalar (3) ko‘ndalang kesimda nuqtalar
ko‘rinishiga ega. Ba’zan ular tolani bir tekis to‘ldiradi, ba’zan esa miofibrillalar
to‘plamining ko‘ndalang kesimiga mutanosib, sarkoplazma gatlamchalari (7) bilan ajralib
turuvchi  miofibrillyar maydonchalar (8) hosil qilib joylashadi. Sarkoplazma muskul
o‘zaklarining atrofida ham ko‘rinadi. Ko‘ndalang kesimda har bir tolani chirmab olgan
endomiziy (6) juda aniq ajralib turadi. Muskul tolalarining guruhlari biriktiruvchi
to‘gqimaning perimiziy (9) deb ataluvchi gqalinroq qavati bilan o‘ralgan. Skelet muskullarida
butun muskulni (to‘lig‘icha) o‘rab turuvchi va epimiziy deb ataluvchi biriktiruvchi to‘qima
gavati ham farq gilinadi. Tilda muskul tolalarining bog‘lamchalari yirik emas va odatda
epimiziy farq qilinmaydi. Biriktiruvchi to‘qima hujayralarining o‘zaklari (10) muskulning
o‘zaklaridan to‘qroq bo‘yalishi va maydaligi bilan ajralib turadi. Endomiziyning
birkitiruvchi to‘qimasida kapillyarlarning (11), perimiziyda esa tomirlar (12) va nervlarning
(13) kesimi uchraydi.

Mushuk tilining ko‘ndalang-targ‘il muskuli. Kuchli ob’yektiv 22-rasm
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Nazorat uchun savollar
1. Qanday muskul o qimalarini bilasiz?
2. Ko’ndalang-targ’il muskul to’qimasi qanday tuzulgan?
3. Muskul to"gimasi ganday toladan tuzilgan?

Mavzu: Hayvonlarda nerv to‘qimasini gistopreparatlarini o‘rganish.

Ot ko‘zi to‘r pardasining multipolyar nerv hujayralari. Metilen ko‘ki bilan bo‘yalgan yalpoq
(pardasimon) preparat

Kesimlarda nerv hujayralari o‘simtalarining bir qismi, shunda ham butun uzunligi
bo‘ylab emas, qisman ko‘rinadi. Shu sababli nerv hujayrasi bilan umumiy tanishish uchun
hujayra va uning barcha o‘simtalarini ko‘rish mumkin bo‘lgan yalpoq preparatdan
foydalanilgani ma’qul. Shu bilan birga, bu preparat nerv to‘qimasini o‘rganishning asosiy
usullaridan biri - metilen ko‘ki bilan subvital boyash bilan tanishtiradi.

Preparat multipolyar nerv hujayralarining eng ko‘p tarqalgan yulduzsimon shaklini
namoyish qiladi. Hujayralar odatda bir tekis bo‘yalmaydi: ba’zilarining barcha o‘simtalari
bo‘yaladi, boshqalarining bir qism o‘simtalari yetarlicha bo‘yalmaydi. Shuning uchun kichik
ob’ektivda butun preparatni qarab chiqish va yaxshi bo‘yalgan hujayralarni tanlab olish
hamda ularni kuchli ob’ektivda o‘rganish lozim. Agar yirik nerv hujayrasi bo‘lsa, uni kichik
ob’ektivda o‘rganish va chizish ham mumkin. Hujayra tanasi (1) o‘simtalari borligidan
yulduzsimon shaklga ega. Ko‘pincha hujayra tanasi diffuz bo‘yalgan, lekin ba’zan unda
yumaloq o‘zak (2) bo‘yaladi va ko‘rinadi. Hujayra tanasidan bir necha dendritlar (3)
boshlanadi; hujayra tanasidan ajraladigan joyida dendritlar nisbatan yo‘g‘on, keyin ular
daraxtsimon tarmogqlanadi va ingichkalashadi. Bu o‘simtalarning daraxtsimon tarmoglanishi
preparatda aniq ko‘rinadi. O‘simtalarda ko‘pincha varikoz yo‘g‘onlashmalar ko‘rinadi;
ularning ahamiyati hanuzgacha aniq emas va ular artefakt bo‘lishi ham ehtimol. Nevritni (4)
topish qiyinroq; u barcha hujayralarda ham bo‘yalavermaydi, lekin baribir hamma vaqt ham

bir necha yaxshi bo‘yalgan va nevriti aniq ko‘rinadigan hujayralarni topish mumkin. Bu
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o‘simta hujayra tanasidan ingichka tarmoq sifatida boshlanadi va hech qachon daraxtsimon
tarmogqlar ajratmaydi.

Ot ko‘zi to‘r pardasining multipolyar nerv
hujayrasi. Kuchli ob’yektiv

Orga miyaning multipolyar
(xarakatlantiruvchi) neyroni. Xromatofil
substansiyasining donalari (Nissl
substansiyasi) sitoplazmada

Bo‘yalishi: tionin. 1 — neyron tanasi
(perikarion); 1.1 — yadro; 1.2 — xromatofil
substansiyasi; 2 — dendritlarning boshlang‘ich soxasi;
3 — akson tepaligi; 4 — akson.

Orga miya nerv hujayralari uning kulrang moddasida joylashgan. Kulrang modda
a’zoning markazida joylashgan bo‘lib, kapalak shaklida ko‘rinadi. Mikroskopning kichik
o‘lchamida havorangda bo‘yalgan yirik multipolyar neyronlarni topish kerak. Katta
ob’ektivda esa och pufaksimon yadroga e’tibor berish lozim, uning yadrochasi yaxshi ajralib
turadi, xromotofil substansiya neyronning tanasi va dendritida joylashib, akson va akson
tepaligida ular uchramaydi. Katta ob’ektivda neyrogliyani topish kerak. Neyronlar orasida
glial hujayralarning havorang yadrosi ko‘rinib turadi.

Psevdounipolyar orga miya tuguning sezuvchi
neyroni. Hujayra tanasida Golji kompleksi.

Bo‘yalish: kumush nitrati eritmasi — gematoksilin.

1 — yadro; 2 — sitoplazma; 2.1 — diktiosomalar
(Golji kompleksini elementlari).
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97-rasm. Markaziy va periferik nerv tizimidagi gliotsitni har xil turlari.

A —V — makrogliya, G — mikrogliya

Al, A2, A3 - ependimogliya ; B1, B2 - astrotsitlar; Bl, B2, VZ - oligodendrotsitlar;

Gl, G2 — mikrogliya hujayralar

Al - ependimogliya hujayralar (ependimotsitlar): 1 — hujayra tanasi: 1.1 — apikal yuzasida
Kiprikchalar va mikrovorsinkalar, 1.2 - yadro; 2 - bazal o‘simta. Ependima bosh miya
gorinchalarini va orga miya markaziy nayini yuzasini qoplaydi.

A2 - tanitsit (ependima maxsus hujayra): 1 — hujayra tanasi: 1.1 — apikal yuzasida
mikrovorsinkalar va alohida kiprikchalar, 1.2 - yadro; 2 - bazal o‘simta: 2.1 — yassilashgan
o‘simta (“oxirgi oyoqcha”) qon kapillyari yuzasida (qizil ko‘rsatkich). U orqali qonga orqa
miya suyuqlig‘idan so‘rib olingan moddalar transport gilinadi.

A3 — xorioid ependimotsitlar (tomirlar chigalidan hujayralar orga miya suyuglik hosil
bo‘lishida ishtirok etadi): 1 - yadro; 2 - sitoplazma: 2.1 — hujayraning apikal yuzasida
mikrovorsinkalar, 2.2 - bazal labirint. Teshikli (fenestrlangan) qon kapillyari bilan birga
(qizil ko‘rsatkich) va ular oralig‘idagi biriktiruvchi to‘gima bilan birga bu hujayralar
to‘qima-orqa miya suyuqligi (likvor) to‘sig‘ini hosil giladi.

B 1 - protoplazmatik astrotsit: 1 — hujayra tanasi: 1.1 - yadro; 2 - o‘simtalar: 2.1 —
plastinkasimon o‘simtani kengaymasi — qon kapillyari (qizil ko‘rsatkich) atrofida
chegaralovchi membranani (yashil ko‘rsatkich) — bu gon-miya (gemato-ensefalik) to‘signi
asosiy tuzilmasi. Miya yuzasida u chegaralovchi glial membrana hosil giladi va markaziy
asab tizim neyronlarini va dendritlari qoplaydi.

B 2 - tolali astrotsit: 1 — hujayra tanasi: 1.1 - yadro; 2 - o‘simtalar (plastinkasimon
kengaymalar ko‘rsatilmagan).
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V 1 -oligodendrotsit (oligodendrogliotsit) — markaziy asab tizimi hujayrasi — aksonlar
atrofida mielinli qobiq hosil qiladi. (zangori ko‘rsatkich): 1- oligodendrogliotsit tanasi: 1.1 -
oligodendrogliotsit yadrosi; 2 - o‘simta: 2.1 — mielin parda.

V2 — catellit-hujayralar (oligodendrotsitlar). Neyron tanasini atrofi glial parda bilan
o‘ralgan (qora ko‘rsatkich): 1 — satellit-hujayra yadrosi; 2 — satellit-hujayra sitoplazmasi.
VZ — lemmotsitlar (SHvann hujayralari, oligodendrotsitlar). Akson atrofi mielin parda
bilan o‘ralgan (zangori ko‘rsatkich). 1 — lemmotsit yadrosi; 2 — lemmotsit sitoplazmasi; 3 —
mielin parda.

G1 - mikrogliya hujayrasi (mikrogliotsit, yoki Ortega hujayra) aktivlashmagan holatda: 1
— hujayra tanasi: 1.1 - yadro; 2 —tarmoqlangan o‘simtalar.

G2 — mikrogliya hujayrasi (mikrogliotsit, yoki Ortega hujayra) aktivlashgan holatida: 1-
yadro;

2 - sitoplazma: 2.1 - vakuolalar. Mikrogliya hujayralarning fenotipik uzgarishi ko‘rsatilgan
(punktir ko‘rsatkich).

6 4

Mielinli nerv tolasi.

Uzunasiga kesmasi. 1 — neyron o‘simtasi (silindr o°‘qi); 2 —mielinli gavat; 2.1 —
mielin tirgishlari; 3 — neyrolemma; 3.1 - lemmotsit yadrosi, 3.2 - lemmotsit sitoplazmasi; 4
-nerv tolasining bo‘g‘iglari (Ranve bo‘g‘iq); 5 — bo‘g‘iglararo segment, 6 — bazal
membrana.

Kichik ob’ektivda preparatda alohida joylashgan mag‘iz tolani tanlash kerak, unda
jigarrang silindr ko‘rinadi.

Katta ob’ektivda mielin tolaning markaziy qismi nisbatan keng och kulrang tusda,
ya’ni o‘q silindr hisoblanadi. Uning atrofida qora jigarrang parda joylashgan bo‘lib, u mielin
parda deyiladi. Uning ustidan esa juda yupqa, strukturasiz, och bo‘yalgan parda ko‘rinadi,
bu SHvann pardasi deyiladi. SHvann pardaning ichki tomonidagi ba’zi joylarda oval, qora
rangda bo‘yalgan SHvann hujayrasining yadrosi yotadi. Bu yadrolar bir-biridan nisbatan
ma’lum masofada joylashgan. Mielin tolalarining ikkita SHvann hujayralari orasidagi
sohada bo‘g‘iglar mavjud. Bu Ranve bo‘g‘iglaridir. Bu erda mielin parda uziladi, SHvann
pardasi esa to‘g‘ridan-to‘g‘ri o°q silindr ustida yotadi.
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Mielinli nerv tolasini ko‘ndalang kesimi. EMF

rasmida.

1 — neyron o‘simtasi, 2 — mielin qobig‘i; 3 —
neyrolemma; 3.1 — lemmotsit yadrosi; 3.2 —
sitoplazma; 4 — bazal membranasi.

Ajratilgan mielinli nerv tolalari.
Bo‘yalish: osmiy kislotasi. 1 — neyron
o‘simtasi (o‘q silindr); 2 — mielinli parda;
2.1- mielin tirgishlari; 3 — neyrolemma; 4 —
nerv tolasining bo‘g‘iqi (Ranve bo‘g‘iq); 5
—bo‘g‘iglararo segmenti.

Mielinsiz nerv tolasini ke‘ndalang
kesimi (kabel tipida)

EMF rasmida. 1 — neyron
o‘simtasi; 2 — lemmotsit; 2.1 — yadro;
2.2 — sitoplazma, 2.3 —plazmolemma,
3 —mezakson; 4 — bazal membranasi.

Mavzu: Qon hosil qiliuvchi organlarning gistopreparatlarini o‘rganish.

Darsning maqgsadi:

1. Qon hosil qiliuvchi organlarning o‘ziga xosliklari bilan tanishish;
2.Quyoning qizil iligi va yosh hayvon (mushuk bolasi)ning timusi preparatlarini

o‘rganish, chizish va belgilash.

Ko‘rgazmali asbob-uskunalar va jihozlar:

Mikroskop, gistopreparatlar.
Mashg‘ulotning o‘tkazilish tartibi:

- Quyoning qizil iligi preparati yordamida o‘rganish.
- yosh hayvon (mushuk bolasi)ning timusi preparati yordamida o‘rganish

- Preparatni videokamerali mikroskopda ko‘rsatish.
preparat
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Quyonning gizil iligi.

Litiyli karmin in’eksiya qilinib, o‘zaklar gematoksilin bilan bo‘yalgan

Material retikulyar to‘qima va sinusoid Kkapillyarlar endoteliyining fagotsitar
funksiyasini namoyish qilish magsadida litiyli karmin in’eksiya gilingan hayvondan olingan.
Preparatda karminning qizil rangli zarralari uchun kontrastli fon hosil gilishda
gematoksilindan foydalanilgan.

Qizil ilikda eritropoez va miyelopoez jarayoni boradi. Ammo qo‘llanilgan bo‘yash usuli
taraqqiy gilayotgan qon shaklli elementlari hujayraviy tarkibini analiz gilishga imkon
bermaganidan, organ tuzilishining umumiy o°‘ziga xosliklari bilan tanishamiz.

Kuchsiz ob’ektiv ostida, atrofdagi retikulyar to‘gimada rivojlanayotgan qon
yetishtiruvchi elementlar o‘choqlari joylashgan ko‘plab sinusoid kapillyarlar ko‘rinadi.
Sinusoid kapillyarlarning o‘ng‘ay kesimini topib, bunday qismni kuchli ob’ektivda
o‘rganish va chizish kerak. Sinusoid kapillyarning keng teshigi (1), undagi qon hujayralari,
eritrotsit (2) va leykotsitlar (3)ni belgilaymiz. Sinusoid kapillyarlarning endoteliyi (4)
preparatlarda endoteliotsitlar tomonidan fagotsitoz gilingan karminning gizil donachalari
tufayli aniq ajralib turadi. Har joy-har joyda endoteliyning o‘zaklari (5) ajralib turadi.

Erkin yotuvchi hujayralar - makrofaglar (6) da ham karmin donachalari uchraydi.
Atrofdagi elementlardan segmentlangan yoki halgasimon o‘zakli juda yirik (“gigant”)
hujayralar - megakariotsitlar (7) birinchi navbatda ko‘zga tashlanadi. Shakllanayotgan qon
elementlari orasida nisbatan yirikroq gemotsitoblastlar (8), mayda va kichik normablastlar
(9), o‘zagi tayoqcha shaklidagi granulotsitlarni (10) farq qilish mumkin.

Mitoz bo‘linayotgan hujayralar (11) uchraydi. Ushbu preparatda retikulyar sinsitiyni
ko‘rish qiyin. Faqat har joy-har joyda retikulyar sinsitiyning yirikroq o‘zaklari (12) yoki
uning to‘rining uncha katta bo‘lmagan qismlari ko‘rinadi. Suyak iligining retikulyar
to‘qimasida doimo yog* hujayralari (13) uchraydi. Ular qizil ilikda kamroq, sariq ilikda esa
juda ko‘p uchraydi. Suyak iligining detallarini o‘rganish uchun maxsus gematologik usullar
bilan bo‘yalgan demonstratsion preparatlardan foydalanishga to‘g‘ri keladi.
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Quyonning suyak iligi.

preparat

Yosh hayvon (mushuk bolasi)ning timusi.
Gematoksilin va eozin bilan bo‘yalgan.

Timusning tuzilishi yosh bilan bog‘liq keskin o‘zgarishlarga uchraganligidan uni yosh
va qari hayvonda o‘rganish lozim. Ushbu preparat organning yetuk davri tuzilishini aks
ettiradi. Uning bo‘lakchalardan tuzilganligi shunchalik aniq ifodalanganki, bu preparatda
oddiy ko‘z bilan ham ko‘rinadi.

Kuchsiz ob’ektivda o‘z tarkibida har doim yog‘ hujayralari yig‘indisi (2) saqlovchi
biriktiruvchi yumshoq to‘qimadan iborat kapsula (1) topiladi. Kapsuladan uning kabi
biriktuvchi yumshoq to‘qimadan iborat bo‘lakchalararo to‘siglar (3) ajraladi va organ ichiga
yo‘naladi. Ularda bo‘lakchalararo qon tomirlari joylashadi. Bo‘lakchalarning periferiyasida
kuchliroq bo‘yaluvchi po‘stloq modda (4) farq qilinadi. Kuchli ob’ektiv yordamida
bo‘lakchalar periferiyasining bunday bo‘yalishi epitelial to‘rni butunlay to‘ldirib tiruvchi
ko‘pdan-ko‘p limfotsitlarga bog‘ligligiga ishonch hosil gilinadi.
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Bo‘lakcha markaziy qismini hosil giluvchi mag‘iz modda (5)ning ochroq bo‘yalishi bu
yerda limfotsitlarning kamroq ekanligidandir. Mag‘iz modda ko‘rinmaydigan bo‘laklar
po‘stloqg modda orqali o‘tgan yuza kesimlardir.

Magqiz moddada bo‘lakchalararo qon tomirlaridan maydaroq bo‘lakcha qon tomirlari (6)
ko‘rinadi. Shu joyda, hatto kichik ob’ektivda konsentrik qavatlilikka egaligi bilan ajralib
turuvchi timus tanachalari (7) ko‘rinadi va ularni qon tomirlaridan farq qilish kerak.

Kuchsiz ob’ektivda timusning umumiy tuzilishi bilan tanishib va uni chizib olib, mag‘iz
moddasiga ega, timus tanachalari yaxshi ifodalangan bo‘lakchani tanlab olamiz, kuchli
ob’ektivda garaymiz va chizib olamiz (bir necha bo‘lakchalar shaklini chizib, mag‘iz va
po‘stloq moddalarni ko‘rsatib, ulardan fagat bittasiga nozik detallarni chizish ham mumkin).
Endi limfotsitlarning mag‘iz qism o‘zaklarining ko‘pchiligini tashkil qiluvchi, yumaloq,
kuchli bo‘yalgan ozaklari (9)ni, har joy-har joyda ular orasida ajralib turadigan epitelial to‘r
o‘zaklari (10)dan farq qilish mumkin. Epitelial to‘r o‘zaklari limfotsitlarning o‘zaklariga
garaganda yirikrogligi va kuchsizroq bo‘yalishi bilan ajralib turadi. Timus tanachasida
epiteliy hujayralarining konsentrik qat-gat joylanishi (11) va tanacha markazining
yemirilayotganini (12) ko‘ramiz. Timus tanachalari mikroskopik tuzilishiga ko‘ra bir-
biridan juda farq qiladi. Mag‘iz moddada qon tomirlarining kesimlari ko‘p uchraydi.

% -
2

Mushuk bolasining timusi.

preparat
Limfa tuguni va talog.
Mushukning limfa tuguni. Gematoksilin va eozin bilan bo‘yalgan

Preparat limfa tugunining bo‘yiga kesimidir. Uning qavariq tomoni tugunga limfa
tomirlari kiradigan yuzasiga to‘g‘ri keladi, botiq tomon darvoza, tugundan limfa tomirlari
chigadigan joy bo‘lib, xuddi shu joyda tugunga arteriyalar kiradi va venalar chiqgadi.
Tugunning darvozasi faqat medial kesimlarda ko‘rinadi, paramedial o‘tgan kesimlarda
darvoza ko‘rinmaydi. Hatto oddiy ko‘z bilan tugun periferiyasi (po‘stloq modda)ning
to‘qroq va markazining (mag‘iz modda) ochroq bo‘yalishi ko‘rinib turadi.
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Limfa tugunining ayrim detallarini aniqlab olish uchun kuchli ob’ektivni qo‘llagan
holda kichik ob’ektiv yordamida o‘rganmoq va chizib olmoq lozim. Kesim periferiyasida
yog‘ to‘qima bo‘lakchalariga ega biriktiruvchi yumshoq to‘qimadan iborat kapsula (1)
ko‘rinadi. Kapsulada limfa olib keluvchi tomirlarning ko‘ndalang yoki qiyshiq kesimlari (2)
uchraydi. Limfa olib ketuvchi tomirlar tugun darvozasida qiyshiq kesimlarga tushadi. Limfa
tomirlari teshigining nisbatan yirikligi, devorining yupqaligi va ichida eritrotsitlar yo‘qligi
bilan xarakterlanadi, ba’zan limfa tomirlari kesimida klapanlar uchraydi. Kapsulaning ichki,
biroz zichroq qavatidan tugun ichiga to‘siglar yoki trabekulalar (3) o‘sib kiradi; ba’zi
joylarda ularning kapsuladan ajralayotgani ko‘rilsa, boshqa joylarda ularning bo‘laklari
kesimga tushadi. Po‘stloq moddasi tugunning asosini hosil giluvchi retikulyar to‘qimadagi
limfotsitlarning yumaloq shakldagi to‘plamlari bo‘lgan ikkilamchi limfa tugunchalaridan (4)
iborat. Ko‘pincha ikkilamchi tugunchalar qo‘shilib ketib noaniq shakldagi tuzilmalar hosil
qgiladi.

Ayrim ikkilamchi tugunchalarda reaktiv markazlar (5) (ko‘payish markazlari) ko‘rinadi.
Bular ikkilamchi tugunchalarning ochroq bo‘yaluvchi qismlaridir; ba’zan ular kichik va bu
holda reaktiv markaz atrofida enli qoramtir jiyak ko‘rinadi, ba’zan markazlar keng va ensiz
qoramtir tasmacha bilan o‘ralgan. Ko‘payish markazlarisiz tugunchalar ham uchraydi.
Tugunchalarda ko‘payish markazlari bo‘lmasligi ham mumkin, ammo ko‘pincha bular
periferiyasidan kesilgan va shuning uchun ko‘payish markazi tushmagan ikkilamchi
tugunchalardir. Katta (kuchli) ob’ektiv yordamida bunday markazlarda yirik limfotsitlar
ko‘pligi ko‘rinadi va sitoplazmasida turli zarrachalar bo‘lgan fagotsitlar uchraydi. Po‘stloq
moddadan ajraluvchi mag‘iz qism ipchalari (6), to‘rsimon ko‘rinishga ega va mag‘iz
moddani hosil qiladi. Bu tuzilmalar asosan to‘rsimon to‘qimada joylashgan kichik
limfotsitlarning lentasimon to‘plamlaridan iborat. Limfotsitlarning to‘plamlari oraliglarida
kam miqdorda limfotsitlarga ega va limfa sinuslari deb ataluvchi joylar ko‘rinadi. Tugun
kapsulasi va ikkilamchi tugunlar orasida chekka sinuslar (7), mag‘iz qism ipchalari orasida
oraliq sinuslar (8) ko‘rinadi. Kuchli ob’ektivda sinuslarda retikulyar sinsitiy ko‘rinadi.

Qon tomirlarining kesimlari (9) ko‘proq mag‘iz moddaning tugun darvozasiga yaqin
joyida uchraydi. Turli limfa tugunlari har xil funksional holatda ularning reaktiv
o‘zgarishlarini aks ettiradigan juda xilma-Xil ko‘rinish kasb etishini hisobga olmoq lozim.




Mushukning limfa tuguni.
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3.4 Mustaqil ta‘lim bo‘yicha o‘quv materiallari

Mashg‘ulotlar shakli: Mustagil ta’lim (MT)

MT1 Sitologiya fanining moxiyati, o‘rganish uslublari, hujayra haqida tushuncha, 6
hayvon hujayralarining turli-tumanligi.
Embriologiya fanining moxiyati, otalanish, Embrion varagalarining hosil 6
MT2 e 1 . .
bo‘lishi, orgonogenez haqgida ta’limot.
Gistologiya fanining moxiyati, to‘qimalar ularning xilma-xilligi, hayvon 6
MT3 organizmida joylashishi. Epiteliy, biriktiruvchi, muskul va nerv to‘qimalarining
tuzilishi, ularning xilma-xilligi, bajaradigan vazifalari va hayvon organizmida
tutgan o‘rni.
Ixtiyoriy xarakat organlar tizimi. Suyaklar, muskullar, bog‘lamlar, 6

MT4 | muskullarning ichki va tashqi tuzilishi, ularning harakat turlari hagida ushuncha.
Tana muskullarini joylashishi va bajaradigan ish funksiyasi.

Teri qoplamasi va uning hosila organlari. Terining makroskopik va mikroskopik | 6
MTS5 | tuzilishi, taraqqiyoti. Teri (jun, tuyoq, teri bezlari va b.) teri hosila organlarini
tuzilishi va hayvonlardagi farq qgiluvchi xususiyatlari

MT6 | Ichki organlarni hayvonlardagi farq qiluvchi xususiyatlarini o‘rganish.

MT7 | Nafas olish organlarini taraqgiyoti.

MT8 | Siydik ayirish organlarini taraqqgiyoti.

MT9 | Urgochilik jinsiy organlarini morfologiyasini o‘rganish.

MT10 | Erkaklik jinsiy organlarini morfologiyasini o‘rganish.

MT11 | Yurak — gon tomirlarni morfologiyasini o‘rganish.

MT12 | Nerv tizimini morfologiyasini o‘rganish.

MT13 | Ko‘zning morfologiyasi hayvonda o‘rganish.

MT14 | Eshitish analizatorlari morfologiyasi hayvonda o‘rganish.

DO |DH|OO| D

MT15 | Parrandalar va mayda uy hayvonlari morfologiyasi o‘rganish.

(o]
o

Jami:

Hayvonlar morfologiyasi fanining moxiyati, o‘rganish uslublari, hujayra haqida

tushuncha, hayvon hujayralarining turli-tumanligi.

Talabalar auditoriya mashg‘ulotlarida Talabalar auditoriya mashg‘ulotlarida
professor-o‘gituvchilarning ma’ruzasinintinglaydilar, hujayraning tuzilishi, tarkibini
o‘rganadilar. Auditoriyadan tashqarida talaba darslarga tayyorlanadi, adabiyotlarni konspekt
giladi, uy vazifa sifatida berilgan mavzularni o‘zlashtiradi.

Quyigagi matinni tarjima qgilib, gisgacha mazmunini yoriting.
Huronnasma. [luromasMa COCTOMT M3 OCHOBHOIO BEIIECTBA THAJOIIA3Mbl U
HaXOJAIIUXCS B HEH CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB — OPraHeJI U BKIOYEHUH.

I'manonmasma mnpeacTaBisieT CcOOOH KOJUIOMJHYIO CHUCTEMY U HMMEET CIIOXKHBIN
XUMHYECKHH cocTaB (O€nKH, HYKJIEHHOBBIE KHUCJIOTBHI, aMHUHO BKJIOYeHHH. M3 OenkoB
(TyOynuHa) GopMHPYIOTCS MHKPOTPYOOUYKHM, BXOJSIIME B COCTaB ILEHTPHOJIEH KHUCIIOTHI,
noJiucaxapuibl U JApyrue KOMIOHEHThI). OHa oOecreunBaeT TPAHCIOPTHBIE (QYHKIIMH,
B3aMMOCBSI3b BCEX CTPYKTYp KJIETKM M OTKJIAJBIBACT 3arac BELIECTB B BHUJE; 0a3albHBIX
TeJel peCHUYEK.

Opranousibl — 3TO CTPYKTYpbI, IIOCTOSIHHO HaXOZSIIMECS B KJIETKE M BBIIOJHSIOIINE
ompeneneHubie  ¢GyHKimMu. Wx pasgenstor Ha MeMOpaHHbIE W HeMeMOpaHHBIC.
Kuembpanuviv omnocamca:MUTOXOHAPHHM, 3JHIOMJIA3MATHYECKAS CeThb, KOMILIEKC
Fonbaku,iu30coMbl U NMEPOKCUCOMBI. K HemeMOpaHHbIM  OMHOCAMCA: PUOOCOMBI,
HHUTOCKeJeT KJIETKHM (BKJIIOYaeT MUKPOTPYOOUKH, MUKPO(UIAMEHTHl U MPOMEKYTOUHBIE
(buIaMeHThl) U HeHTPHOJIN. BOJIBIIMHCTBO OpPraHOKWI0B OOIIEro 3HAUEHUS], BCTPEUYAIOIINXCS
BO BCEX KJIETKaxX opraHoB. Ho B HEKOTOPBIX TKaHAX €CTh CIIELUAIN3UPOBAHHBIE OPTaHOUIBI.
Tak B MpIIIIax — MUO(UIAMEHTHI, B HEPBHOM TKaHU — HEMPOPHIaMEHTHI.
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3. Opzanouovl u exnOuUenHUA
Hemembpannvle opeanouosi:
MUTOXOHAPUN

(MHTOC — HUTB; XOHJIP - 3€PHO)

OTKpBITEI B KOHIE Ipouuioro croyietus. C IMOMOIIBIO 3JIEKTPOHHOTO MUKPOCKONaA
BBISICHEHA UX CTPYKTYpa.

[TokpeiTa nBymMss MemOpaHaMu, MEXIy KOTOPBIMH HAaXOAUTCS MEXKMEMOpaHHOE
npoctpanctBo. Hapyxnas memOpana mnopuctas. Ha BHyTpeHHell mMemOpaHe HaxonaTcs
KPUCTBI, Ha KOTOPBIX pacnoioxkeHbl AT®-combl (0COObIE CTPYKTYphl — YaCTHIBI C
dbepmentamu) rae mnpoucxomut cuHTe3 AT®. BHyTpM HaxoauTcs MAaTpPUKC, TJIe
obnapyxuBatorcst autu JIHK, rpanyner pudocom, n-PHK, 1-PHK u snekrpoHHOIIOTHBIE
YacTHUIIbI, TJie pacrnoiaratrca katuonsl Ca u Mg.

B wmarpukce HaxomsaTcs (EepMEHTHI, paCIICIUIAIONIMEe HPOAYKTHl  TIHKOJIH3a
(amaspoOnbie okucnenus) 10 CO2 wu H. Monsl Bomopoma moctymnaroT B AT®D-combl u
COCIIUHSIOTCA C KHUCIOpPOoJaoM, o0pasys Boay. OcCBOOOXIEHHass TpPH 3TOM DSHEPrus
ucronb3yercss B peaknun (ochopmimpoBanus ¢ odpazoBanueM ATD. ATD cnocobOHa
pacmagarbes 10 AJID u pochopHOro ocraTka, a TakKe YHEPTHs, KOTOPask UCTIONB3YETCS IS
OCYIIECTBIICHUS] CHHTETUYECKUX MPOLIECCOB.

Takum 00pa3om, MUTOXOHIPHH CBSI3aHBI C BRIPAOOTKOM dHepruu myteMm cunre3a ATO,
MO03TOMY OHU CUUTAIOTCS SHEPreTHYecKuMH cTaHiusamMu kinetok. Hammuue JIHK u pubocom
CBUJICTEJILCTBYET 00 ABTOHOMHOM CHHTE3€ HEKOTOpbIX OenkoB. IIpomgomkurenbHOCTH
JKU3HU MUTOXOHApHA B HelipoHax oT 6 go 30 aneit. HoBooOpa3zoBaHWe MHTOXOHIPHUI
IIPOMCXOUT 3a CUET OYKOBAaHUS U 00pa30BaHMsl IEPETSHKEK C MOCIEAYIOLUM pa3/ieIeHUEM
Ha aBe. KonnyectBo mutroxonapuii - or 1000 xo 3000, a B sifnexierkax a0 300.000 (yObuib
UX MOIOJHSAETCS 3a CUET JIEJICHUS U TOYKOBAHMUS).

OHAOIIASMATUYECKASA CETb

[TpencraBisier coOOW CHUCTEMY VIUIONICHHBIX IIHCTEPH, TPYOOUYEK U BE3UKYII,
CO3/IAI0IIHUX B COBOKYITHOCTH MEMOpPaHHYIO CETh IMTOIUIa3Mbl KJIETOK. Eciu K Hapyx HOU
MOBEPXHOCTH NPUKPEIUICHBl PHOOCOMBI, TO CETh TrpaHyispHas (mepoxoBaTas), 0e3
pubocom — arpanynsipHas. OCHOBHas (PyHKIHS SHIOMIA3MaTHYECKONW CeTH — HAKOIUICHUE,
M30JSIIMST U TPAHCIIOPT O0Opa3yeMbIX BELIECTB. B rpaHyisipHOil ceTH MPOUCXOIUT CHUHTE3
0enKOB, B arpaHyJIipHOM — CHHTE3 U pacllelIeHHe TJIMKOI€Ha, CHHTE3 CTEPOHUIHBIX
TOPMOHOB (JIMIHJIOB), 00E3BpEKMBAHWE TOKCHMHOB, KOHLEPOT'€HHBIX BeEIIEeCTB U Ap. B
MBIILIEYHBIX BOJIOKHAX M KJIETKax IJIaJKON MBIIIEYHON TKAaHM JHJOIUIA3MAaTHYECKas CETh
apnsercs aeno Ca. OOpa3yemble B CETH BEILIECTBA MOCTYNAIOT B KOMILJIEKC ["0Mb 1K u.
KOMIIIEKC TI'OJIB/IXKH

bout otkpeir B 1898 romy. YueHele mnpunuiM K BBIBOAY, YTO 3TOT OpPraHOW[
n30MpaTeIbHO KOHLEHTPUPYET BEILECTBA, CUHTE3upyeMble B KkieTke. Kommuieke I'ombmaku
COCTOMT U3 YIUIOIIEHHBIX IIMCTEPH WM MEIIOYKOB, TPAHCHOPTHBIX IY3bIPHKOB,
OPUHOCALIMX M3  DHJOMJIa3MaTUYeCKOM  ceTHM  OEJKOBBIM  CEKpeT;  BakyoJlel,
KOHJCHCHUPYIOIIUX CEKPET, KOTOpBIE OTHENSIOTCS OT MEHIOYKOB M IucTepH. Cekper B
BaKyoOJISIX YIUJIOTHSETCS, M OHU IPEBPAIIAIOTCS B CEKPETOPHBIE T'PaHyJIbl, KOTOPBIE 3aTEM
BBIBOJIATCS U3 KJIETKU.

dopmupyercs KOMIUIEKC [oimbku CHHM3Y Ha (OpMHUpYIOIIEH MOBEPXHOCTH U3
(bparMeHTOB (TPAaHCHOPTHBIX IMY3BIPHKOB) SHIOIIA3MAaTHUYECKONH CETH, HaxoJslIecs moJ
HUM. @parMeHThl OTIENAIOTCS, COCTUHSIOTCS U (OPMUPYIOT MEIIOYKH WM IUCTEpHBbI. B
UCTEpHAaX KOMIUIeKca [ONbKM MPOUCXOAUT TAaKXKE CHHTE3 TJIUKONPOTEHUIIOB, T.C.
MOIUGUKAIMY OEITKOB, IMIyTeM COEIMHEHMs MOJUcaxapuioB ¢ OelkaMu M (GpopMHUpOBaHUE
JN30COM. Y4acTBYyeT B (popMHpOBaHUU MeEMOpaH, Ha4aToe B 3H]IOMIA3MATUYECKOU CETH.
JIM30COMBI

boumn otkpeITel B 1955 roay. MmeroT BHI My3BIPHKOB, OTPaHMYEHHBIX MeMOpaHOM.
OOHapyXuiaM HUX MO HAIMYMIO THUIPOIUTHUECKUX (QepMeHTOB (Kucioil ¢ocdaraszsr).
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OcHoBHas uX (YHKIUS — paclielyICHHE MOMAaBUINX M3BHE BEIECTB, a TAK)KE OpPraHelll |
BKJIIOUCHHH B XOJ¢ OOHOBJICHUS WIM TPH CHIDKCHWH (QYHKIMOHAIBHOW aKTHBHOCTH (a
TaKXKe M BCEH KJIETKM B YCIOBHMAX MHBOJIOIMU OpraHa — HalpUMEp, WHBOJIOIUH MAaTKU
nocsie poaoB). TakuM 00pa3oM, TM30COMBI — ATO MUIIEBAPUTEIbHAS CHCTEMA KIICTKH.
Paznuuator 4 ¢hopmbl I30coM:

[lepBuuHbIe - 3amacaronias rpanyJa.

Bropuunbie (¢aroim3ocoMsl), B KOTOPHIX HPOMCXOJUT aKTUBAIUS (EPMEHTOB M JU3UC
BEILIECTB.

AyTodarocomsl - THAPOJINU3 BHYTPUKIETOUHBIX CTPYKTYD.

OcraTouHBbIe TENbLA, COJAEP)KUMOE KOTOPHIX BBIBOJUTCS M3 KJICTKH IIyTEM 3K30LIUTO3a.

[lepeBapenHsbie BeliecTBa NOCTynawT (AUGPyHAMPYIOT) B THATOMIA3MYy U BKIIIOYAIOTCS B
OOMEHHBIE ITPOLIECCHI.
[TEPOKCHUCOMbBI

Oro chepuueckue cTpykrypbl auamerpom 0,3-1,5 mxm. VX MaTpukc MOXKeT OBITh
aMop(HBIM, 3€pHUCTHIM U KpuUcTaiindeckuM. OHM MPOUCXOMAT W3 SHAOIIa3MaTHYECKON
CeTH W HANIOMHUHAIOT JIM30COMBI, TOJIBKO MEHEe SJIEKTPOHHOIUIOTHBL. B HHMX comep)KuTcs
dbepMeHT kaTasasa, pa3pylalonfi NepeKucH, o0pas3yrouuecs Mpu PaclieIIeHUH JTUIHI0B,
KOTOPBIC TOKCUYHBI JIJISl KIICTKH, Hapymiasi pyHKIIMA MEMOpaH.

Hemembpannvle opeanoudsi:
PUBOCOMBI

DTO CTPYKTYpBI, KOTOpPBIE CBSI3aHbI ¢ CUHTE30M Oenka. OHM 00pa3yloTcs B SAPBIIIKE U
COCTOAT U3 PUOOCOMHOro OeiKa, MOCTYMAaroUero M3 IuTomia3mMel, U pudbocomuoit PHK,
CUHTE3UpYeMOil B sApbIlke. B cTpykType pubocoM pa3nuyaioT OONBIIYI0O U MAalyio
CyObeIMHUIIBI, CBs3aHHBIE MOHaMu M(Q. PuGocombl b0 CBOOOTHO pacroiararoTcs B
nuTorjazMe Ju00 B BUAEC HEOONBUIMX CKOIUIGHMH (momucoM), JHUOO CBsSI3aHBI C
OHJOILIA3MaTUYECKOM CETBIO.

CBo0OOHBIE pUOOCOMBI U MOJMCOMBI BCTPEYAIOTCS B MOJIOJBIX KJIETKaX U CHHTE3UPYIOT
0eToK I POCTa CaMOM KJIETKH, a pHOOCOMBI Ha DHJIOIIA3MAaTHYECKONH CETH CHHTE3UPYIOT
0enok «Ha 3KkcropT». st cuaTesa 6enka HeoOxoaumo: 1) amuHOKUCTOTHI (X 20); 2) UHb-
PHK (o6pa3yercs B siipe, Ha HEM CYIIECTBYIOT TPUHYKIIEOTH IbI, KOTOPbIE (YOPMUPYIOT KOJI;
3) tpancnioptHast PHK u 4) psin ¢pepmenTos.

[MIUTOCKEJIET

Jlonroe BpeMsl ydeHble He 3HaJIU, YTO MOJAEPKUBAET MOPSIIOK B KIETKE U HE MO3BOJISIET
COUTBCS B Ky4y €€ COJCPKHMOMY, YTO 3aCTaBIIIET IUTOIUIa3My TepEMENaTbCs, MEHSThH
¢dopmy, oka He ObLIT N300pETEH IEKTPOHHBIN MUKpocKoIl. CTallo SICHO, YTO MPOCTPAHCTBO
MEXIy SIpOM W BHYTPEHHEH ITOBEPXHOCTBIO IIIa3MOJEMMbBl HMMEET YIOPSI0YECHHYIO
CTPYKTYpY. Bo-nepBbIX, OHO MeperopokeHo U pa3ouTo Ha OTCEKH C MOMOIIbI0 BHYTPEHHUX
MeMOpaH H BO-BTOPBIX, BHYTPHKJIETOYHOE TPOCTPAHCTBO 3alOJHEHO Ppa3IHIHBIMU
dbunamMeHTaMd — HUTEBUIHBIMH OEJIKOBBIMH BOJIOKHAMH, COCTaBISIOIMMME ckeneT. [lo
IUaMeTpy OTH BOJOKHA pa3feNiid Ha MHUKPOTPYOOUKH, MHUKPODUOPWIIIBEI |
npoMexyTouHble dumameHTsl. OKa3anoch, YTO MHUKPOTPYOOUKH — ITO TMOJbIE MUIUHAPHI,
cocrosimue u3 Oenka TyOynauHa; MUKpOGUOPHILIBI — IIMHHBIE GUOPUIUIAPHBIE CTPYKTYPHI,
cocTosilMe U3 OENKOB aKTUHA U MHO3MHA; a MPOMEXKYTOUYHBIE — W3 pa3HbIX OElIKoB (B
AMUTENMU — KepaTuH U Jp.) MuKpOTpyOOUkH U MHUKpOGUOPHUIUIBI 00ecreYrBaoT
JBUTATENbHBIC TPOIECCHl B KJIETKE M YYaCTBYIOT B omopHO# (yHkuuu. [Ipomexxyrodnsie
(uIaMEHTHI BRITOJTHSIOT TOJIHKO OMOPHYIO (QYHKIIHIO.

B mocnennee BpeMsi ydeHble OOHApYKWIHM 4-blii KOMIIOHEHT IIMTOCKENEeTa — TOHKHE
(GMIaMEeHTBI, KOTOphIe O0ECIEeUnBAIOT CBS3b OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB IUTOCKeinera. OHH
MIPOHU3BIBAIOT BCIO IIUTOIIA3MYy, GOPMUPYS PEIIETKH M, BO3SMOXKHO, YYaCTBYIOT B Tiepeayue
CUTHAJIOB OT MIOBEPXHOCTH KIIETKH K SIIIPY.
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MukpoTpyOOUKH TPUHUMAIOT Y4acTHE B 00pa30BaHUU LEHTPHOJIEH, IPEACTABICHHBIX B
BUJIC JIBYX LWIMHAPOB, MNEPHNEHIAUKYISPHBIX Apyr apyry. Lumuuapsr coctoar u3 9
TpUIIETOB MUKPOTPYOOoUeK (9 X 3)+0. C neHTpHOIAMH CBS3aHbI CaTEIUIUTHI, SBISIOMINECS
HEeHTpaMu cOOpKHM BepeTeHa JelieHus. Bokpyr LeHTpHuosieill paauaibHO PpacHoI0KEHBI
ToHKHE (GUOpUILIBI, oOpasytomue neHtpochepy. Bce Bmecre Has3pIBalOTCS KIETOYHBIM
LEHTPOM.

IIpy noaroTroBke K AEIEHUIO IMPOUCXOIUT YABOEHHME LIEHTpHoJel. J[Be LEeHTpuoau
PacxoATCs, ¥ OKOJIO KXo (popmMupyercs mo oJaHONW HOBOM gouepHelt. [Taper pacxoasates
no nosirocam. [Ipu 3ToM cTapasi ceTb MUKPOTPYOOUEK HCUYE3aeT U CMEHSAETCS MUTOTHYECKUM
BEPETEHOM, KOTOPOE TaK)K€ COCTOMT U3 MHUKPOTPYOOUEK, HO U3 OJUHAPHBIX HEYIBOEHHBIX
(9 x1)+0. Bcem 3TuM 3aHUMAETCS KJICTOYHBIH LIEHTP.

MukpoTpyOOUKH NPUHUMAIOT y4yacTHe B (POPMHUPOBAHUU PECHUYEK U HKTYTHUKOB.
dopmysa peCHUYEK U aKCOHEMBI XBOCTa CIIEPMATO30M10B (9 X 2)+2, a 6a3abHOTO TeNbLa y
ocHoBanus pecHuuek (9 X 3)+0. B pecHuukax W XKryrukax kpome TyOyJauMHA HAXOAUTCA
neHenH. Ecnu HeT ero wiM OBYX LEHTPAIBHBIX TPYOOUeK, TO PECHUYKH M JKT'YTUKU HE
nBuratoTcsi. C 3TUM MOKET OBbITh CBSI3aHO MY>KCKO€ OecIioiie U XpOHUUYECKUNH OpPOHXUT.
[IpomexxyTouHble (PUIAMEHTBI Yalle BCETO PacIoiararoTcs B T€X MECTaX TKaHU, KOTOPHIE
WCIIBITHIBAIOT MEXAHUYECKYIO Harpy3kKy. biaromaps cBoell MpOYHOCTH OHM MPOJOJKAKOT
CITYXKHUTb Y TIOCJI€ THOEIH KJIETKHU (BOJIOCHI).

BK/IIOYEHUSA

HenocrosiHHble CTPYKTYpbl LUTOIUIa3Mbl. OHU MOTYT OBITH JHUIHJIAaMH, YIJI€BOJaMH,
OenkamMM, BHTaMUHAMH U HCIIOJIb30BAaThCAd KIETKAMHM KaK HCTOYHUKH DSHEPIUU U
MUTATEJIbHBIX BELIECTB. MOI'YT BBLAEIATHCS U3 KIETKM M MCIOJIb30BaThCsl OPraHU3MOM
(cekpeTopHbIe BKIIOUYEHHS ). BKITIoueHHs peIcTaBisitoT co00il KaneabKy Kupa, TIIMKOTeHa,
(epMEHTBI, MUTMEHTHbIE BKIIOYECHHUS.

AAPO

SIBnsieTcst 00s3aTeNbHBIM KOMIIOHEHTOM TOJHOIEHHOH KieTku. OHO obecrieunBaeT

nBe YHKIIMH:

XpaHeHue U niepeady reHeTHIeCKoW HHPOPMAaLInH.

Peanuzanuto napopmaiuu ¢ odecrieyeHueM CUHTEe3a Oelnka.

HacnenctBennas mHbopmanus Xxpanutcs B Bujae HewsMeHHbX cTpyktyp JHK. B sape
IPOMCXOIUT BOCHpoM3BeneHUe Wi peaymukanus monekyn JIHK (ynBoenue), 4ro maet
BO3MOXXHOCTh JBYM [JOUYEpPHHM KJETKaM IpPHU MHUTO3€ MOJIYUYUTh OJMHAKOBBIE OOBEMBI
TeHEeTUYECKOM nH(pOopMaIHH.

Ha wmonexkynax JIHK mnpoucxoaut tpaHckpunuus pasHbix PHK-undopmanmonnsix,
TPAHCHOPTHBIX U pPUOOCOMHBIX.

B sinpe npoucxoaut oOpa3oBaHue CyObeneHUI] puOOCOM MYyTEM COCIMHEHHS PHUOOCOMHBIX
PHK c puGocomMHBIMU OelKaMu, CHUHTE3UPYEMBIMM B IIUTOIUIa3ME M MEPEHECEHHBIMU B
sanpo. Kierku 6e3 simpa HEe COCOOHBI CHMHTE3UPOBATh OENOK (HAmpuMep, SPUTPOIUTHI).
Hapymenue 1000 GyHKIMM spa TPUBOIUT K THOEIH KIETKH.

®opma siaep B OOJIBIIMHCTBE OKPYTJIasi, HO €CTh MAJIOUKOBUIHAS U CETMEHTHPOBAaHHAs.
B sape paznuuaror saepHyro 000JIOUYKY, KapHOIUIa3My (SIEpHBIH MaTpUKC), XpOMaTUH U
AIpbIIIKO. SnepHas 00osouKa — KaprojIeMMa COCTOUT U3 ABYX JIMIIONPOTEUAHBIX MEMOpaH,
MEXy KOTOPBIMU HaXOAUTCS NEPUHYKIIEAPHOE POCTPAHCTBO.

B o6onouke numerotcs siiepHbie MOpbl (MOPOBbIM KomIuiekc), nuamerpom 80-90 um. B
001acTH MOpsl MEMOpaHbl CIUBalOTCA. BHyTpu mopsl umeercst Tpu psia rpanyil (OeTKOBBIX
r1o0yi) 1o 8 mTyk. B 11eHTpe Toke ecTh TpaHyiia U ¢ KaKI0i U3 24 TpaHysl OHA COeUHEHA
TOHKMMHU HUTAMU ((pubpmimamu), oOpasyst ceTouky. Uepes Hee MPOXOASIT MUKPOMOJIEKYJIbI
U3 A1pa U B Aapo. Uucno mop Mo>keT BapbUpOBaTh B 3aBUCHUMOCTH OT aKTUBHOCTH Spa.

Ha BuemHel saepHoit MemOpaHe, oOpallleHHON K IMTOIJIa3Me KIIETKH, pa3MeIleHbl
noJMprOOCOMBI, I OHA MOXKET IIEPEXOIUTh B MEMOpaHbI YH/I0IIA3MaTHUECKOM CETH.
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BuyTpennsas memOpaHa MMeEET CBsI3b C IUIOTHOM IUIACTUHKOW, KOTOpasi MPEACTaBISET
TYCTYIO CE€Th O€NKOBBIX (UOPWILI, COSAMHSIOMUXCS ¢ (GUOPHIIAMU  KapHOILIa3MBbl.
[Inactuaka W GUOpWUIApHAS CHUCTEMAa BBIIONHSIOT ONopHyH G(yukmmoo. [InotHas
IUTACTUHKA TpPU TOMOIIM CIEeUUalIbHBIX OEJIKOB CBfA3aHa C YYacTKaMH XPOMOCOM U
o0ecreynBaeT MOPSI0K UX PACHOIOKEHUS B IEpHO]] MHTEP(Da3bI.

Takum oOpazom, saepHas 000104YKa SBISETCS OapbepoM, OTACNAIOIIUM COAEPKUMOE
Aapa OT IMTOIUIA3MBbl, OIpPAaHMYMBAs CBOOOJHBIM JOCTYN B SIPO KPYIHBIX arperatoB u
perynupys TpaHCIOPT MUKPOMOJIEKYJI MEXAY SAPOM M LIMTOIUIa3MOH, a Takke (PUKCHpYET
XPOMOCOMBI B SIIpE.

KapuonnazmMa -  OECCTpyKTypHOE  BEIIECTBO,  COJEPXKUT  pa3jiuuHble  OenKu
(HyKJICOTIPOTEUAbI, TIIMKONPOTEU Ibl, (PEPMEHTHI M COSAMHEHHSI, YUAaCTBYIOIIME B IPOLIECCEe
CUHTE3a HYKJIEHMHOBBIX KHUCIJIOT, OeNKOB M Apyrux BemiecTB). [log 6oibmuM yBeaMueHHEM
BUJHBI PUOOHYKJICTIPOTEUIHBIE TpaHy/Ibl. BBISABICHBI NPOAYKTH OEIKOBOrO oOMEHa,
[JIMKOJIUTHYECKHE (DEPMEHTHI U IpyTHE.

XpoMatuH — IUIOTHOE, XOpOILIO OKpamuBaromeecss BemectBo. OH  IpencTaBieH
COBOKYITHOCTBIO XpPOMOCOM. XPOMOCOMBI IOCTOSIHHO MPUCYTCTBYIOT, HO BHJIHBI JIMILIb BO
BpEeMsI MUTO3a, TaK KaK CHJIBHO CIIMPAIM3YIOTCA U YTOIIIAIOTCS. B mHTepdazHoM sipe oHU
JECIIUPANN3YIOTCS U HE BUJIHBI. COXpaHUBIIMECS KOH/IEHCUPOBAHHBIE YUYAaCTKU HA3bIBAKOTCS
reTepOXPOMATUHOM, a JI€KOH/JIEHCHPOBAHHbBIE — 3yXPOMAaTUHOM, B KOTOPOM HJET aKTHUBHAs
paboTa 1o cuHTe3y BeuiecTB. MHOTO 3yXpOMaTUH OOBIYHO B MOJIOJBIX KIJIETKaX.

Xpomatun coctout u3 JIHK (30-40 %), 6enkoB (60-70 %) 1 HEOONBIIOTO KOJTUYECTBA

PHK (t.e. ne3okcupudonykieomnporenn). Monekyna JIHK npeacrasnser co0oil nBOiHYIO
CIUpaJb, C Pa3IMUYHBIMU A30TUCTBIMU OCHOBAHMSMH beiku mpencraBieHbl FMCTOHAMU U
HerucroHamMu. ['MCTOHBI (OCHOBHBIE) BBIMOJHAIOT CTPYKTYpHYIO (YHKIUIO, oOecreunBas
ykaaaky JJIHK. Heructonsr 006pa3yroT MaTpuke B UHTEP(HA3HOM SIAPE U PETYIUPYIOT CHHTE3
HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT.
SAPBIIKO — TeNblie OKPYTIOW GOPMBI BHYTPH SApa. ITO MECTO 00pa3oBaHMs PUOOCOMHBIX
PHK u ¢opmupoBanusi pudbocom. SIIpHINIKOBHIMU OpraHU3aTOPaMU SBISIOTCS yYaCTKU
xpomocombl (mm JIHK), koTopeie comepkar reHBbI, KOAUPYIOIIHE CHHTE3 PUOOCOMHBIX
PHK. DOtu ywyacTku npuiieraroT K IMOBEPXHOCTU SAPHIINIKA B BHUJIE€ KOHJIEHCHUPOBAHHOI'O
XpOoMaTuHa, riae cuaresupyercs npeamecrseHHUK PHK. B 30He siapbika npeanecTBeHHUK
oJieBaeTcs OenakoM, 00pa3zysi cyObeaeHHuIbl pubocoMbl. Beixons B nuTOMIasMy, OHH
3aKaH4YMBAIOT cBO€ (POPMUPOBAHUE U YUaCTBYIOT B IIPOLIecce CUHTE3a OelKa.

B cocraBe sapeiika pa3nMyaroOT:  SIIPBIIIKOBBIM ~ XpoMaTuH, (QUOpHILISpHBIE
(punamentet PHK) wu rpanynapueie (rpanynst PHK-dopmupyrommecs pubGocomsr)
CTPYKTYpBI, COCTOSIIIIE W3 HYKJIeompoTeuaoB. @OUOpWIISpHBIE U  TpaHyIspHbIC
KOMIIOHEHTBI 00pa3yIOT SAPBIIIKOBYIO HUTh (HYKJICOJIOHEMY).

1

Cmpoenue netipona: 1 — Oendpumsi; 2 — meno xkiemxu, 3 — a0po; 4 — axcon;, 5 —
MUenuHo8ast 000104Kka;, 6 — eemeu akcoua, 7 — nepexeam, 8- Hespuiemma.

Embriologiya faning mohiyati, otalanish, embrion varaglarning hosil bo;lishi,
organagenez haqida ma’lumot.
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Talabalar auditoriya mashg‘ulotlarida professor-o‘gituvchilarning
ma’ruzasinintinglaydilar, hujayraning tuzilishi, tarkibini o‘rganadilar. Auditoriyadan
tashqarida talaba darslarga tayyorlanadi, adabiyotlarni konspekt giladi, uy vazifa sifatida
berilgan mavzularni o‘zlashtiradi.

Quyigagi matinni tarjima qgilib, gisgacha mazmunini yoriting.

OBoreunes
1. Pa3131/1Tne JKCHCKHUX IIOJIOBBIX KIICTOK HpOI/ICXOHI/IT B SHMYHUKAX H 3aBepmaeTc;1 B
SIUIIEBOJIE.

B ornmuume ot cnepmaroreHesa, OBOT€HE3 BKJIIOYAET 3 Iepuoja: pa3MHOXKEHUS, POCTa,
co3peBanus. I[lepuon pa3MHOKEHHUS IMPOTEKAET BO BpPEMs BHYTPUYTPOOHOTO pa3BUTHUS
CaMKH U 3aBEPILIACTCS B TEUCHUH MEPBBIX MECSIIEB MOCTE POXKICHUS.

["amMeTo0aaCThl YCUIIEHHO JIENSITCS U NMPEBPALAIOTCS B OBOTOHUM C JUILJIOUIHBIM HabOpOM
XpoMocoM. HekoTopbie OBOTOHMH MPEKPAIIAIOT IEIUTHCS M BCTYIAIOT B Iepro pocta. OHU
OBICTPO YBEJIIMYMBAIOTCS B pa3Mepax. B HUX MPOMCXOAUT aKTHUBHBIM CHHTE3 HYKJIEHMHOBBIX
KHCJIOT, OENKOB, YIJIEBOJOB. YBEJIWYHMBAETCS KOJMYECTBO OpraHeul W OBOTOHUU
IpeBpallaloTcss B OBOLMTHI 1-TO mopsjika. BHayanme OHU OKpyKalTCS OJHUM  CJIOEM
(GOJUTHKYISAPHBIX KJIETOK W OBOLHUT |-ro TMOpSIKa HAa3bIBACTCS NEPBHYHBIMQOJUIHKYIIOM.
3areM OH MOKPBIBAETCS HECKOJIBKUMHU CIOSMHU (POJUTMKYJISPHBIX KIETOK M CTaHOBUTCSA
BTOPUYHBIM(DOIITUKYIIOM.

BemiectBo, BoiaenseMoe (HOITUKYISIPHBIMU KIETKAMU H CAMHM OBOILIMTOM 00pa3yeT BOKPYT
oBoIUTA 1-TO MmopsiaKa OJecTAIyI0 000704YKY (30HY MEIUTIONHIA).

QOUKYISPHBIE KJIETKH JOCTaBJISIOT OBOLUTY OENKH, JIMIUJBI, YITIEBOABI IS CHHTE3a
JKeJTKa.

BOmu3u uutonemmbl B oBonuTe (GOPMUPYETCS KOPTUKAIBHBIMA CIIOH, COCTOAIIUN U3
IUTOTHBIX TPaHyll ¢ pepMEeHTaMu, KOTOPBIE UTPAIOT BAKHYIO POJIb B OIUIOIOTBOPEHHUH.
Cragust pocTa OTJIMYAETCS JUIMTEIBLHOCTBIO U CIOXKHOCTBIO IMPOLIECCOB, MPOUCXOMASIIUX B
AULIEKIIETKE.

Jlo monoBoro co3peBaHusl CAMKU aKTUBHO UJET POpPMHUpPOBAHUE pUOOCOM, CHHTETHYECKOTO
anmnapara. 3aTeM C HacTYIUICHHMEM II0JOBOM 3pEJOCTH CaMKH, HaKaluiMBaeTcs OOJbLIOE
KOJIMYECTBO JKEITOYHBIX TpaHyld. B cocTaB XKeNTOUHBIX TpaHyl BXOAHUT QochonuTux
(6emox, HackIMEHHBIH (OChHOPOM) U JTUMOBUTIIIMH (O€I0OK B COUETAHUU C JTUITHIAMH).

B Onectsmiem crnoe ¢ momomplo  (QOITMKYISPHBIX KIETOK M CaMOM  SHUIEKIETKU
HAKAITMBAIOTCS TJIMKONPOTEHIBI. YUeHbIe OOHAPYKIIIA TPH UX (POPMBI, OJTHA U3 KOTOPBIX
MPUTSATUBAET CIIEPMATO30UbI, T.K. Y CIIEPMHUEB €CTh PELENTOPbI, KOTOPhIE pearupyroT Ha
3Ty (GOpMY TIUKONPOTEHIa U OHU YCTPEMIIIOTCS K SUIIEKIIETKE, OKpYyKasi €€ B OrPOMHOM
KOJIMYECTBE (110 4 THICSY).

OT cOMaTHYECKUX KIIETOK SUIEKIETKA OTIHYACTCS:

['opazno 6onbmumu pasmepamu (130-200 Mrm).

Hanrgrem 601bI10T0 KOJIMYECTBA JKEITOYHBIX TPAHYII.

Hanuuuem KOpTUKATBEHOTO €05 MO/ MIa3MOJIEMMOI.

Hanmuuuewm 6omnwiioro 3anaca PHK, TyOynuna, munodocdonporenioB u ap.

B mporiecce co3peBaHus UCUE3a0T LIEHTPUOIH.

B sxeHCcKux SULEKIeTKaX TOIbKO X- XpOMOCOMa.

Hanmuuuem tpex 0000YeKk: mia3MoieMMmbl, OnecTsmeil u (GommuKynsapHOi (JTyduCThIi
BEHEII).

B sipe xopo1110o BEIpakeHO SAPBIIIKO U MOPOBIN KOMILIEKC.

9. TamronaHBIM HAOOPOM XPOMOCOM.

NoabkowhE

o

ITo xonn4YecTBy KeNTKa PA3TUYAOT TULIEKIECTKH:

1) OnwurouuTanbHbIe- ¢ MAJIBIM KOJIXYECTBOM XKeNTKa (Y JAHIETHUKA U MIICKOTTUTAIOLIHX ).
2) TlonunenutanbHbie- ¢ OOJBIITUM KOJUUECTBOM XKEITKA (Y MPECMBIKAIOIIUXCS M TITHIT).
ITo xapakTepy pacnpeneacHus KeyTka:
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1) M3onuuurtanbHbie- C pPaBHOMEPHBIM pacrpenelicHueM (MepBHYHO- Y JIaHIETHHUKA,
BTOPUYHO- Yy MJIIEKOTTUTAIOIINX ).

2) TemomurerajabHble- € JIOKAJIW3AlMEH JKelITKa Yy OJHOro mojtoca (y MTHI H
MIPECMBIKAOLIUXCS).

BepxHsist yacTh SULEKIETOK HA3bIBAETCSI AHOMAJIBHBIM TOJIOCOM, @ HUYKHSISI- BET€TATUBHBIM.
JKenTok ckamiMBaeTcsl B BereTaTUBHOM ITOJTIOCE.

Kak TOJIpKO HAKONMUTCS TOCTAaTOYHOE KOJMYECTBO MKEJITKAa POCT oolMTa 1-ro mopsaka
npekpamaercs, a GoUIMKYI MPOJ0JKAET pacTH. B HeM 00pa3yeTcsl MOJIOCTh, 3aOTHCHHAS
JKUJKOCTBIO, COJIEpKaIlleld JKEHCKHE II0JIOBBIE TOPMOHBI (3CTPOT€H), U OH CTAaHOBUTCS
My3bIpUaThIM. 3aT€M pa3pbhIBACTCS U SUIIEKJIETKA BEIXOIUT B SIUIIEBO/I.

3 craaus co3peBaHMsA- y OOJBIIMHCTBA MJICKONUTAIONINX HAYWHAETCS B SUYHHUKE, T.C. JO
OBYJISILMM W 3aKaHYMBAETCSA B silleBoje. IIpoHUKIINE B MOJOBBIE IYTH CAMKH CIIEPMHUU
CTUMYJIMPYIOT TIporiecc Meio3a. MHoraa oH 3aBepiiaeTcsi Korjaa CliepMHil yKe BHEIPHUIICS B
LUTOIUIa3MY SIHLIEKIETKH.

B pesynbrare IBYX TOCIEIOBATENbHBIX JEICHUN (PEHYKIIMOHHOTO M 3KBAaIlMOHHOTO)
oOpa3zyercs OJMH OBOLUT 2-TO TOpSAAKA C TalIOMWTHBIM HA0OpPOM XpOMOCOM H 3
HaIlpaBUTEIbHbBIX TEJbIIA.

OmtooTBOpEHUE

2. DTO MpoLecC CIAUSHHUS MY>KCKOM M KEHCKOH TOJOBBIX KJIETOK, B PE3yJbTaTe KOTOPOTO
o0pa3zyercst 3urota ¢ AUIUIOUIHBIM O0BETMHEHHBIM HAa0OPOM XPOMOCOM, KOTOpast JaeT
HAyYaJI0 HOBOMY OPTaHHU3MY.

Om1010TBOpEHUE NPOTEKAET B 4 cTajuu:

COnmxeHne TOIOBBIX KIIETOK.

3. IlpoHuKHOBEHHE ClIEpMHEB B OJECTSIIYIO O0OIOUKY.

4. 1IpoHMKHOBEHHE B LIUTOILIA3MY.

5. CrausHHe s11ep MONOBBIX KIETOK (CHHKAPHOH).

1) IBHOKEHHMIO CLIEPMUEB K AUIIEKIETKE CIIOCOOCTBYIOT KoJicOaTeIbHbIC ABHKCHUS XBOCTHKA,
pPEOTaKCHC, CITIOCOOHOCTD JIBUTATHCS MPOTHB TOKA KHUJKOCTH M IMPHCACHIBAIONIEE JIEHCTBHE
ITIAAKOW MYCKYJaTypbl MaTKM M SHIEBOJOB, BbLAEISIOIIMECS SHIEKIETKON BellecTBa
(TMHaroMoHbl), HamW4Yue B OJecTAmiedl 00o0Jouke CcHerupUUecKnX PerenTopoB
(rmukonpotennioB- ZP3). YV crnepMueB eCThb pELENTOpbl, KOTOpPBIE pearupyroT Ha 3TH
TJIMKOTIPOTEUIBI K OHU BO MHOKECTBE (710 4-5 THIC.) OKPYKAIOT SAUIIEKIICTKY.
2)Beinensronieecst  SHIEKIETKOM BEIECTBO- (UPTUIM3UH BBI3BIBACT aKPOCOMAIIbHYIO
peakuuto. [1nazmonemMma roioBKM CriepMusi CIMBAETCsl C HapYXKHOW MEeMOpPaHOil aKpOCOMBI
U (GepMeHTHI (THalypOHH/Ia3a) U3JIMBAIOTCS HAPYXKY, pa3pylIatoT OJecTAIIyl0 000J0UYKy U
CHIEpMHUH MPOHUKAIOT BHYTPh CaMO# SIMIIEKIETKH. B MOMEHT NMPUKOCHOBEHHS CHEPMUS K
IIa3MoJieMMe  SHIEKIeTKH Ha €€ IOBEPXHOCTH oOpa3yercst BblmsiuMBaHue (Oyropox
OTUIOJIOTBOPEHUS).

3) Janee Hacrymaer 3-s cTaius OIUIOAOTBOpeHHs. [IpHONM3MBINNCE K MOBEPXHOCTH
SUIEKIETKH, OJIMH U3 CIIEPMHEB IPUKAcaeTcs K €€ IMUToJieMMe OOKOBOH MOBEPXHOCTHIO
rojJoBKU. B MecTe koHTakTa MeMOpaHa criepMus U AHIEKIETKH YaCTHYHO Pa3pyllatoTCs.
B pesynbTare ronoBka, meidka U HadallbHAs 9acTh XBOCTHUKA MPOHUKAIOT B IIUTOIIA3MY
SANLEKIIETKH.

Kak TOiBpKO cCriepMHii MPOHWKHET B IUTOIIa3My, NMPHUXOIAT B ACWCTBHE KOPTHUKAJIbHBIC

ny3bIpbkd. OHU CIMBAIOTCA € MJIa3MOJEMMOM M M3JIMBalOT (PEpMEHTHI B NPUBUTHIMHOBOE

MPOCTPAaHCTBO (007acTh MEXIY TUIa3MOJIEMMOW U OyecTsmeld 00070ukoii). DepMeHTHI

BO3/ICUCTBYIOT Ha TJIMKONPOTEHIbI (PELEeNTOphl MPUBJIEKIINE CIEPMHHM) U B pe3ylbTaTe

U3MEHSIOT WX XUMHYECKYI0 CTPYKTYpY M OJiecTsimasi 000JoYKa He TPOITYCKAaeT APYyTrHe

CIEpMHH, CTAHOBUTCS 000JIOYKOM OIIIOIOTBOPEHHS, XOTS 110 BUJLY OCTAETCSI IPEKHEH.
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4) CrnusHue JBYX TOJOBBIX KJICTOK. ['0J0OBKa MPOHMKIIETO B I[UTOIUIA3MY CIEPMUS
MOCTENIEHHO HaOyXaeT, OKPYTJSeTCs, MPEeBpallasch B TaluiouAHOE KPYTioe Sapo WIH
MY>KCKOM IPOHYKJIEYC, KOTOPBIM BMECTE CO CBOEH LIEHTPOCOMOW IIPOJBHUIaercs K
ueHtpy sina. Crofa e mocie 3aBepUIeHUs] Meio3a IBUKETCA U SIAPO siila- KEHCKUU
nponykieyc. Ilpoucxoaur ciusiHue NpOHYKJIEYCOB (CHHKApUOH) U YABAaUBAETCSI YHUCIIO
xpomocoM. JKeHCckass U MyXKCKas HacJleICTBEHHOCTb OOBEIUMHWINCH U Jalld Hayalo
HOBOMY OpraHU3MYy.

LlenTpuonu, BHECEHHBIE CIEPMHEM pACXOIATCS, O0pa3ys BEpeTeHO JIEICHHUS.
Snepnas 0005I0uKa MCYE3AET, OTIOBCKUE U MATEPUHCKHE XPOMOCOMBI (DOPMUPYIOT 3BE3Y
MEPBOr0 MHUTOTUYECKOTO JIEJICHHs] OIUIOJOTBOPEHHOHN  SIMIEKIETKH W HAaYMHAeTCs
IpoOJieHre- MePBhI dTan 3MOpHOTreHe3a.

6. Pannue stamsl smMOpuorenesa. J[pobnenue

7. 3urora B TEYCHHE HECKOJIBKMX JHEH OCTaeTCs OKPYKEHHOH Onectsimieit
000JI04KOii, TO3TOMY ApOOIECHUE HE IPUBOIUT K YBEJTUUYECHHIO 00beMa 3UTOTHI.

JouepHue KJIETKH HE PAcXOAATCsA. A TECHO MPUIIETaloT APYr K Jpyry. Pasmeps! kieTok ¢

YBEJIMYEHUEM UX KOJIMYECTBA YMEHBIIAIOTCS, IOATOMY MIPOLIECC M HA3bIBACTCA APOOICHUEM.

Jlenenue KIETOK MPOXOIUT OBICTPO OJTHO 32 IPYTHM, HHTEP(a3bl MPAKTUICCKH HET,
MO3TOMY JIOUYEpHUE KIIETKH HE JOPAcTaloT J0 pa3MEepOB MATEPUHCKOW M CTAaHOBSTCS BCe
MeJbue U MeJbYe.

OO6pa3yroluecs B pe3yibTare JpoOeHus KJISTKH Ha3bIBAIOTCS OJaCTOMEpaMH.

[Tpontecc npobnenust (¢ 1 Mo 4 CyTOK) OCYIIECTBIISETCS B SMIIEBOJAX IO IMYTH CJICIOBAHUS

giilla B MaTKy.

Y pa3HBIX JKUBOTHBIX 3HTOTHI JIPOOSATCS HEOAMHAKOBO. THIT ApOOICHUS OmpenesieTcs

KOJIMYECTBOM U pacrpe/iesieHneM kenTka. YeM Oosbllie B UTOMIIA3ME KEJITOUHBIX TPaHyl,

TEM MEJIEHHEE JEJIUTCS COOTBETCTBYIOIIAsl YacThb 3UTrOThl. JKenTok 3aaep:KUBaeT mpoiecce

npobnenus. [Ipu OonblIOM CONEp)KaHUU JKEITKA JIEJICHHE ONPEAENCHHOW YacTH 3UTOTHI

CTAHOBUTCS HEBO3MOKHBIM, TI03TOMY JIpOOJIeHNE OBIBACT MOTHBIM M HETIOJIHBIM.

- JpoGnenue
[Tonnoe \anonﬂoe
/ \ (y o)

PaBHOMEpHOE HepaBnomepHoe

(y TaHLIeTHUKA) (Y MJIEKOMIUTAIOIIUX )

IlenoGmnacryna Mopyna JuckobnacTyna
EJ‘Ia%TOI_II/ICTa

[Tpr monHOM OPOOJIEHUM MPUHUMAET YYacTHE BECh MaTepHall 3UTOTHI, IPHU HETIOJIHOM Ta

4acTh, I7I€ HET XKeJTKa.

1) IosHoe apobGacHUE OBIBACT PABHOMEPHBIM, €CIIH OJ1aCTOMEPBI OJJHHAKOBON BETHYUHBI U
HEPaBHOMEPHBIM- OJIaCTOMEPHI Pa3HON BETUYHHBI.

8. TlomHoe paBHOMEpHOE IPOOJICHHE XapaKTePHO Ui JaHIeTHUKA. [Ipu sToM oOpasyrorcs
OJIMHAKOBbIE OJacTOMEpPHI, KOTOPbIE pacroyaraloTcs B OAUH CIOH U 00pa3yroT 3apOAbIill
B BUJIE TTY3BIPbKA C C MOJIOCTHIO, KOTOPBIA HAa3bIBAETCS 1EJI00IACTYIIOM.

2) TlonHoe rano0nacTU4eckoe HEPaBHOMEPHOE aCHHXPOHHOE IPOOJICHHE XapaKTepHO st
MJIEKOTTUTAIOIINX C OJIUTOIETATHHBIMI ME30JICIIUTAIEHBIMU SIMIIEKIICTKAMH.

B pesynbrate npoOneHHMs y MIIEKONMMTAIOUNIMX 00pa3yeTcss BHayajle IUIOTHBIA IIap,

Ha3bIBAGMBIA MOPYJIOW, a 3aTeM 3apOJIbIIICBBIA IY3BIPEK C HEOOJBIION TOJOCTHIO,

Ha3bIBaEMOM OJIACTOIMCTOM UM cepoOIacTyIoM.

3) HenoaHoe (yactuuHOE) APOOIEHNE CBOMCTBEHHO SHUIIEKIETKAM IITHII.

JlpoOrieHne MpoUCXOAUT TOJBKO B aHMMajbHOM moitoce. OOpasyromiuecs OnacToMepbl

bOpMHPYIOT IUCKOOIACTYITY.
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Taxkum o6pa3oM mepBbIil 3Tan 3MOpHoreHe3a- ApobiaeHrne 3aKaHYMBAETCsl (POPMHUPOBAHUEM
0J1acTyIbI.

9. TacTpymsmus u 3aKiIaaKa OCEBBIX OPTaHOB

10. Benen 3a npoOsieHMM HA4MHACTCS CIEAYIOUIMH 3Tarm SMOpPHOreHe3a- TacTpyJsius c
00pa3oBaHUEM 3apOBIIIEBBIX JMCTKOB. 3apO/BIIIEBBIC JIUCTKH PACIIONIATalOTCS CTPOTO
3aKOHOMEPHO: 3KTOJepMa - HAPYXKHBIM JIMCTOK, HTOJEpPMa- BHYTPEHHMH, Me301epMa
3aHMMaeT IMPOMEXYTOYHOE IOJIOKEHHE. B OCHOBE racTpynsmuu Jexar Cleayrolue
IPOIECChl: Pa3MHOXKEHHE, pOCT, IEepeMElICHHe, B3aMMOACUCTBHE KIETOK M UX
nuddepeHIpoBKa.

JuddepeHunpoBKoit Ha3pIBAaETCA Psii MOPPOIOTHUECKUX U THCTOXMMHYECKUX U3MEHEHHI B

KJIETKaX.

[TepepacnpeneneHue KICTOYHOTO MaTepUaa Ipy TacTPyISAUN IPOUCXOAUT 4 CIIOCOOaMH:

1) uHBaruHanms - BusuyuBaHue (y JaHIIETHUKA)

2) Oo6pacranue - 0ot (Y 36 MHOBO/IHBIX )

3) Paccnoenue - nenamMuHanys (y MICKOMUTAIOIINX

4) BeicerneHHe- UMMHTPAIHS U TITHIL)

B mnpomecce racTpymsimMM NPOUCXOAMT Takke W (OPMHUpPOBAaHHUE ME3CHXUMBI-

SMOPHOHAIBHON COETMHUTENBHOM TKaHU. Me3eHXMMa COCTOUT U3 KJIIETOK, BBICEJIMBLIMXCS B

OCHOBHOM M3 Me30AepMbl. KIIeTKM ME3eHXUMBI 3alOoJHSIOT MPOCTPAHCTBO MEXKIY

3apObIIIEBBIMU JTUCTKAMHU U (POPMUPYIOIIUMUCS OpraHaMH.

W3 3aponpImieBbIX JTUCTKOB W ME3EHXHMBI MPOUCXOAUT (OPMHUPOBAHHE BCEX TKaHEH M

OpraHoB, T.€. TUCTOI'€HE3 U OPraHOIeHe3 pa3BUBAIOLIETOCS OPraHU3Ma.

B nauane 3akiaapIBarOTCS OCEBBIE 3a4aTKH OPraHOB- HEpBHas TPyOKa, XOpja, KUIIEYHas

TpyOka. Xoppa- 3TO CKeJETHBIH TsDK, KOTOpBIM pacrosiaraercsi BAOJIb Tella >KUBOTHOTO.

[To3xe Ha MecTe XOP/bI y NTHII U MIICKOTIUTAIONINX PAa3BUBACTCS MO3BOHOUHUK.

HepBHas TpyOka ¢opmupyercs Haja XOpAoW M3 HEpBUYHON HKTOJepMbl. B Hauane u3

M3MEHHUBILIUXCS KIETOK O0pa3yeTcsi IUIaCTHMHKA, 3aTeM Xkeynobok u TpyOka. Ilo Ookam

(bopMHpYIOTCS HEPBHbIE BAIUKH. M3 KIETOK TPyOKH U BaJIMKOB (JOPMHUPYIOTCS TKAHU U BCE

OpraHbl HEPBHOM CHCTEMBI, a TAK)KE OPTaHbl YyBCTB.

OcranbHas 3apobllieBasi HKTOJepMa SBISETCS UCTOYHHUKOM Pa3BUTHS KOKHOTO SIUTENUS

3apoJbIIIa.

13 BTOPOr0 3apOBIIIEBOrO JUCTKA- SHTOIEPMBI, 00Opa3yeTcs KuIieuyHas Tpyoka u xopaa. 13

KHAIIEYHOW TPYOKM pa3BUBACTCS SIHTEIHI OPTraHOB MUINEBAPEHUS, OPTaHOB IBIXaHHUS U

HEKOTOPBIX OPraHOB YHIOKPUHHON CUCTEMBI.

Mezonepma auddepeHuupyercss Ha

1) comwutel, nexampe MO0 OOKaM HEPBHOH TPyOKM U XOpasl (IepMaToM, MHOTOM,
CKJIEPOTOM)

2) CEerMEHTHbIC HOXKKH, (He()POrOHOTOMBI) M CIUIAHXHOTOMBI, OOKOBBIE IJIACTHHKH
(BUCLIEpalIbHAS U TApUETAIbHAS).

11. U3 nepmaTomMa pa3BUBAIOTCS COEIMHUTENBHO- TKaHHAas 4YacThb KOXXH, U3 MHUOTOMa
CKeJIeTHasl MyCKYJaTypa, H3 CKIEpOTOMAa- XPAIIH U CKEIeT.

N3 HegporoHoToMa pa3BUBAIOTCS MUTENUATBHBIC 3a4aTKU TOYEK U MOJIOBBIX JKeJe3.

W3 nucTKOB CcrIaHXHOTOMA 00pa3yeTcsl AMUTENUI CepPO3HBIX 000704YeK OPIOIIMHBI, TUIEBPHI,

nepuKapa.

N3 Me3eHXUMBI pa3BUBaeTCS KPOBb U JIMM(Da, KpOBETBOPHBIE OPTraHbl, COCY/bI, COOCTBEHHO

COEJMHUTENIbHAS TKaHb, TJa/IKas MbIIIeYHAas TKaHb.

B mporecce opraHoreHe3a B3auMOCBSI3b M B3aUMOITPOHUKHOBEHHUE 3aPOJIBIIIEBBIX JINCTKOB

HACTOJIBKO TE€CHBIE, YTO B 00Pa30BaHUM Ka)KJOr'0 OpraHa MPUHUMAIOT Yy4acTHe KJIETOYHbIE

DIIEMEHTHI TTOYTH BCEX 3apPO/IBIIIEBBIX JTHCTKOB.
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B mnpouecce »mOpuoreneza mNpH3HAKH, XapaKTepHbIE I >KUBOTHOTO, TOSBISIOTCS

nocrerneHHo. BHayane y >KMBOTHBIX pa3HBIX THIIOB CXOJEH XapaKTep BO3HUKHOBEHHS U

pAcIIONIOKEHHsI OCEBBIX OPraHOB. 3aTeM CTAHOBSTCS BHUIHBI YEpTHI, MPUCYILIHE KIACCY,

o3:Xe OTPALY, POAY, BUIY, IOPOJIE U, HAKOHEL, UHIUBUYYMY.

6. opMupoBaHE BHE3aPOIBIIIEBbIX OPTaHOB

B craguu ractpynsuumu M 00pa3oBaHUSA OCEBBIX OPraHOB MPOHCXOAUT (OPMUPOBAHUE

BHE3aPO/IBIIIIEBEIX OPTaHOB, KOTOPBIE 00ECTIEYNBAIOT YCIOBHS JUISI HOPMAJIBHOTO PAa3BUTHUS

sMOpuoHa. OHM pa3BUBAIOTCS U3 BHE3APOJBIIIEBOM YACTH 3apOJBIIIEBBIX JUCTKOB.

BuesapozpiiieBbie opranbl QyHKIIMOHUPYIOT TOJIBKO B TEPUO] SMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHA,

MO3TOMY UX Ha3bIBAIOT IPOBU30PHBIMHU, T.€. HEIOCTOSIHHBIMHU.

OHu OKpy’karoT 3apoblill B BUJe obonouek. K HUM oTHOCATCS:

1. XKenrounslii Memok oOpa3yercss JHTOAEpMalibHbIM M BUCHEPAIbHBIM JIMCTKAMHU.
Brimonaser Tpoduyueckyro, KpOBETBOPHYIO U IBIXATEIbHYIO () YHKIIHIO.

2. AMHHOH 00pa30BaH 3KTOJEPMOIl M Me30/1epMOM, CO3/1aeT BOKPYI 3apojbllia BOIHYIO
Cpeny, BHIIOJHSET 3alIUTHYIO (DYHKIIMIO M y4acTBYeT B MUTAHUU TUIOJIA Y TITHULI.

3. Aunnantouc- o00pa3oBaH SHTOAEPMOW M  BHCLEPAIbHBIM JIMUCTKOM ME30JEpPMBI.
BripacTaer U3 CTeHKH 3aHEH KUIIKH. DTO OpraH Ira3000MEeHA U BBIICICHHS.

4. CeposHas obonouka (y nrTuil) oOpa3yercs W3 SKTOAEPMbl M IMAPUETAIBHOTO JIHCTKA
ME30/IepMbl OJHOBPEMEHHO C aMHHUOTHYECKOM OOO0JIOYKON. YdYacTByeT B CHaOXEHUU
SMOpHOHA KUCIOPOAOM U KPOME TOTO BHITIOJHSAET 3aIIUTHYIO () YHKITHUIO.

5. XopuoH- (y MIJIEKONMTAIOIIMX) pa3BUBaeTcs M3 Tpodolbiacta M BHE3APOABIIIEBON
Me30epMbl. Me3onepma moapactaer K TpodoOnacty U oOpa3yeT BMECTe C HHUM
BTOPUYHBIE BOPCUHKU U TPO(P0OIacT MPeBPaLIAETCS B XOPUOH.

6. IlmaneHTa- Bpactas B CIM3UCTYIO 000JIOYKY XOPHOH BMECTE C HEl 00pas3yeT MIIaleHTYy.
OynHkius Tpoduyeckas, ApIXaTeNbHAs, BEICIUTEIbHAS, TOPMOHAIbHAS, 3AIIUTHAS.

To‘gimalarning tuzilishi. Togimalar klassifikatsiyasi

Talabalar auditoriya mashg‘ulotlarida professor-o‘gituvchilarning
ma’ruzasinintinglaydilar, hujayraning tuzilishi, tarkibini o‘rganadilar. Auditoriyadan
tashqarida talaba darslarga tayyorlanadi, adabiyotlarni konspekt giladi, uy vazifa sifatida
berilgan mavzularni ozlashtiradi.
Quyigagi matinni tarjima qilib, gqisgacha mazmunini yoriting.
Kaaccndukanus snurenues
Cy1iecTByeT HECKOJIBKO KJIacCU(PUKALIMIA SMUTENNaIbHBIX TKaHel. B 3aBucuMocTy oT MecTa
PpacCIioJIOKECHUA U BBINOJIHSIEMO (I)YHKI_II/II/I pa3jinyaroT ABa TUIIA SIIUTCIUCB: ROKPDOBHbIE U
HHcere3ucCmbale.
B OCHOBY HauOoJee paCHpOCTpaHeHHOI\/'I KJ'IaCCI/I(I)I/IKaLII/II/I IOKPOBHBIX SMUTCIIUCB IMOJIOKCHBI
q)opMa KJIETOK U KOJIMYECTBO UX CJIOCB B JIIUTCIIMAJIBHOM IIJIACTE.
CornacHo 3ToH (MOp(I)OJ'IOFPI‘lCCKOfI) KHaCCH(bHKaHHH TIOKPOBHBIC SMUTCINU ACIIAT HA JABC
rpynnsl: 1) oonocnounsie u 1) muococaoiinsie.
B oownocnoiinvix snumenusx uHuxHue (Oa3aybHbIE) MOJKOCAa KIETOK MPHUKPEIUIEHBI K
OazanbHOM MemOpaHe, a BepxHUE (alMKalbHBIE) TpaHUYaT C BHeIIHEH cpenoi. B
MHO20CIOUHBIX dNUmenusx TONBKO HIDKHHUE KIIETKH JIEXKAaT Ha Oa3ajabHOH MeM6paHe, BCC
OCTAJIBHBIC PACITIOJIOKCHBI Ha HUXKCJICKAIIIX.
B 3aBucumocTtu ot (I)OpMBI KJIETOK OHHOCHOﬁHBIC OMUTCIINU NOAPA3ACIIAIOT HA NIOCKUe,
KV6LM€CKM€ u npumamudecKue, uiu uuﬂqupuqecmte. B nimockoM 31MTEINH BEICOTA KIETOK
S3HAYUTCIBHO MCHBIIC HNIUPHUHBI. Takoil »nuTenuii BBICTUIIAET peCUpPaTOPHBIC OTACIIbL
JICTKUX, IMOJIOCTh CPCAHCETO yXa, HCKOTOPLIC OTACIIBI IMOUYCYHBIX KaHAJIBIEB, ITIOKPEIBACT BCC
CCPO3HBIC 000JI0YKH BHYTPCHHUX OPraHOB. HOKpBIBaSI CCPO3HLBIC 00O0JIOUKHA DIUTETUNR
(Me30Tenwnii), ydacTByeT B BBIJICJICHMH W BCACBIBAHUH JKUJIKOCTU B OPIONIHYIO MOJOCTh H
06paTHO, NPEIATCTBYCT CpalllUBAHUIO OpPraHoB JApyr € ApyroM M CO CTCHKaMM TCJIa.
CoznaBasi TNaJKyI0 MOBEPXHOCTh OPraHoOB, JIEKAIUX B IPYAHOH M OpIOIIHOM IMOJOCTH,
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obOecreunBaeT BO3MOKHOCTD MX MEPEMEIeHUs. DMUTEINI TOYEYHBIX KaHAIBIIEB YIaCTBYET
B 00pa30BaHUU MOYM, SMUTEIHA BBIBOAHBIX NMPOTOKOB BBHIMOJHSET pa3rPaHUUUTEIIbHYIO
byHKIHIO.

bnarogapss aKTMBHOW TNHHOIMTO3HOM JESATEIBHOCTH KIETOK IJIOCKOTO  SIUTEIHS
IPOUCXOIUT OBICTPHIN MEPEHOC BEIIECTB U3 CEPO3HOM KUAKOCTH B TUM(ATHIECKOE PYCIIO.
OIHOCIIOWHBIN TUIOCKHH JMUTENNM, TMOKPHIBAIOIIUKA CIU3UCThIE OOOJIOYKH OpPraHOB U
CEPO3HBIE, Ha3bIBAETCS BBICTUJIAOIIMM.

OnHOCHOWHBIN KyOWYECKUH SUUTENHUN BBICTUJIACT BBIBOJHBIC MPOTOKH JKENE3, KaHAbLIBI
noyex, Gpopmupyer (OJIMKYIBI IMIUTOBUIHON >Kele3bl. BricoTa KIETOK NpHOIM3UTEIBHO
paBHa LIUPHUHE.

OYHKIMKM 3TOTO SMUTENUs CBS3aHbl ¢ (PYHKIMSIMH OpraHa, B KOTOPOM OH HaXxoauTcs (B
MPOTOKaX - pa3rpaHUYUTENIbHAs, B MOYKAX oOcCMoOperyiaupytomas u ap. ¢yakuuu). Ha
anMKaJIbHOU MOBEPXHOCTHU KJIETOK B KaHAIbIAX MOYKH HAXOJATCSI MUKPOBOPCHUHKH.
OnHOCJIOWHBIN MPU3MATHYCCKUN (IIMIMHAPUICCKUN) IMUTSIUA UMEET OOJIBIIYIO BBICOTY
KJIETOK 10 CpaBHEHUIO ¢ MHUPUHONW. OH BBICTUJIAET CIM3UCTYIO OOOJIOUKY >KETyIKa,
KUILEYHUKA, MATKH, SIMIeBOJOB, cOOMpaTeiabHble TPYOOUKU IOYEK, BBIBOJHBIE MPOTOKU
NEYECHU U TMOPKEITYJOYHOM »kene3bl. Pa3BuBaeTcss B OCHOBHOM U3 3HTOZEpMbI. OBajibHbIE
A1pa CABUHYTHI K 0a3aJlbHOMY MOJIIOCY U PACIIOIIOKEHBI Ha OJTHOM BBICOTE OT 0a3anbHOM
MeMOpanbel. Kpome pasrpaHuuuTenbHOH  (QYHKIIUHM  3TOT  DIHUTETUN  BBIIOJTHSCT
cnenuduyeckne GyHKIUM, TMPUCYIIME TOMY WM HWHOMY opraHy. Hampuwmep,
WIMHAPUYECKUN SMHUTENNNA CIM3UCTOM JKeTyAKa BbIpaOaThIBACT CIIM3b M HAa3bIBACTCS
CIM3UCTBIM JOUTENUEM, OSMHUTEINIl KUIIEYHUKAa Ha3bIBaeTCsl KaéMyaTblM, TaK Kak Ha
aNUKaJbHOM KOHIIE MMEET BOPCHUHKUM B BUJE KAaeMKH, KOTOpbIE YBEIMUYMBAIOT IUIOLIA/b
MPUCTEHOYHOTO TMINEBAPEHHMs ¥  BCACBHIBAHUS MUTATENbHBIX BemiecTB. Kaxkibii
snutenrouut umeer Oosnee 1000 MukpoBOpcHHOK. PaccMOTpeTh MX MOXXHO TOJIBKO B
ANEKTPOHHBIA MHKPOCKON. MHKPOBOPCHHKH YBEIMYMBAIOT BCACHIBAIOIIYIO IMMOBEPXHOCTH
kietku 10 30 pas.

B_ onurtenuu, BHICTHNAIONIEM KUIIEYHUK, HAXOASITCS OOKATOBUAHBIE KIETKU. ITO
OJIHOKJIETOYHBIE KeJIe3bl, BbIpaOaThIBAIOIIME CIM3b, KOTOpas MPEJOXPAHAET AIUTEIUN OT
BO3JICHCTBUSI MEXAaHUYECKUX M XUMHUYECKHMX (DAKTOPOB M CIOCOOCTBYET Jy4IIEMY
MIPOJIBM>KEHHIO TTUIIIEBBIX MaCC.

OIHOCIIOWHBI MHOTOPS/IHBIA MEpPUATEJIbHbIA SMUTEIUNA BBICTUIAET BO3AYXOHOCHBIE ITYTH
OpraHoOB JIbIXaHUS: HOCOBYIO IOJIOCTb, TOpTaHb, TPaxer, OpOHXM, a TaKKe HEKOTOphIE
YYaCTKH TIOJIOBOM CHCTEMBI >KMBOTHBIX (CEMSBBIHOCSIINE MYTH Yy CAMIIOB, SUIIEBOABI Yy
CaMOK). DNUTEINN BO3yXOHOCHBIX MyTel Pa3BUBAETCS U3 DHTOAECPMBI, SIUTEINNH OpraHOB
BOCITPOM3BOJCTBA U3 Me30/iepMbl. OJIHOCIOWHBIA MHOTOPSAHBIA SIUTENHI COCTOUT W3
YEeThIPEX BUJOB KJIETOK: JUIMHHBIX PECHUTYATHIX (MEpLATENbHbBIX), KOPOTKUX (0a3aabHBIX),
BCTAaBOYHBIX U OOKaNOBUAHBIX. CBOOOTHOM MOBEPXHOCTH JIOCTUTAIOT TOJIBKO PECHUTYATHIC
(MepuaTenbHble) U OOKAJIOBUJHBIE KJIETKH, a Oa3ajibHble W BCTaBOYHBIE HE JTOXOMAT 0
BEPXHET0 Kpasi, XOTS BMECTe C JIPYTUMU OHU JiexkaT Ha 0azanbHOM MeMOpane. BecraBouHble
KJIETKH B TIpolecce pocta TuPPEepeHIupyroTcss ¢ CTAaHOBSTCS  PECHUTYATHIMU
(MepraTenbHBIMH) ¥ OOKaJIOBUIAHBIMU. Slhpa pa3HBIX BUAOB KJIETOK JIEKAaT Ha pa3sHOU
BBICOTE, B BHJI€ HECKOJBKHX PSIOB, MOITOMY SIUTEINH M HA3bIBACTCSI MHOTOPSIHBIM
(TICEeBIOMHOTOCTIOMHBIM).

bokanoBu/iHbIE KJIETKH SIBJISIOTCS OJHOKJIETOYHBIMU JKEJI€3aMH, BBLACISIOIMMHU CIIH3b,
MOKPHIBAIOIYIO  AMUTENUNA. DTO  CIHOCOOCTBYET TMPWJIMIIAHWIO BPEOHBIX  YACTHII,
MUKpPOOPTaHU3MOB, BUPYCOB, TONABIINX BMECTE C BJIIXa€MbIM BO3JIyXOM.

MepuarenbHble (PECHUTYATHIC) KIETKM HAa CBOEH MOBEpXHOCTH MUMEIOT 10 300 pecHHuek
(TOHKUX BBIPOCTOB IHMTOIIA3MBI C MHUKPOTPYyOOUKaMu BHYTpH). PecHWYKkM HaxomsaTcs B
MOCTOSTHHOM JIBIDKEHUH, OJaroiaps 4eMy BMECTE CO CIU3bI0 YHAISIOTCS U3 JbIXaTeNbHBIX
NKTeH TMOMaBIIME C BO3AYXOM INBUIMHKA. B TMONOBBIX oOpraHax MepLaHue pecHUYeK
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CIOCOOCTBYET IPOIBMKEHHIO TIOJOBBIX KJIeToK. CieioBaTenbHO, MeplaTeIbHbIN AUTENNH,
KpOME pa3rpaHuYUTENbHON (PYHKINH, BBIOIHSIET TPAHCIIOPTHYIO U 3aIIUTHYIO (PYHKIIHH.

Il. Muococnoiinvie snumenuu

1. Muococnotinwiii Heopozosesarowuli Inumenuii MOKPHIBAET MOBEPXHOCTh POrOBHUIIBI IJ1a3a,
POTOBYIO IIOJIOCTb, MMUILEBOJ, BJIArajullle, KayJalbHYIO 4acTh NpsMoN Kuiiku. [Ipoucxoaur
STOT SNUTENUNA U3 IKTOJAEpMBbl. B HeMm paznuuaror 3 cios: OazajabHBIA, HIMIIOBATHIM U
IUTOCKHH (MOBepXHOCTHBI). KiteTkn 6a3aibHOTO €105 HMIMHAPUIECKoi Gpopmbl. OBaabHBIE
AIpa pacrmojoXkeHbl B 0a3albHOM TMOJIOCE KJIETKU. ba3anbHble KIETKH JeNsTcs
MHUTOTHYECKUM IyTeM, BO3Memas THOHYIIME KJIETKH IIOBEPXHOCTHOTO cjos. Takum
00pa3oM, 3TH KIETKU SIBISIOTCS KamOuanbHbIMU. C MOMOUIBIO MOJIYIAECMOCOM Oa3aibHble
KJICTKH MPHUKPEIUIAIOTCS K 0a3aIbHON MeMOpaHe.

Knetkn 6a3anbHOrO ciosi JenaTcs U, BBIABUTAACH BBEPX, TEPAIOT CBS3b C 0Oa3aibHOU
MeMOpaHoil, nuddepeHIpyI0TCs U BXOAAT B COCTaB IIUMOBATOrO cios. [llunosamwiii
co1i00pa30oBaH HECKOJBKUMHU CIOSIMU KJIETOK HEMpPaBHJIBHONM MHOTOYroJIbHON (OpMBI C
HEOOJIBIIMMUA OTPOCTKAMHU B BHUJAE IIWIOB, KOTOPHIE C IMOMOILBIO JECMOCOM IIPOYHO
COEIUHSIOT KJIETKU APYT C IpyroM. Yepes IIeau MeXIy KIETKaMU HUPKYIUPYeT TKaHeBas
KUJKOCTh C NUTATEJIbHBIMU BeElleCTBaMU. B 1uTOmIa3Me MIMIOBAaTHIX KIETOK XOPOILIO
pa3BUTHI TOHKHME HUTHU-TOHOGUOpUIUIBL. B kaxayro ToHOPUOpHILTY BXOAAT Oojiee TOHKHE
HUTH-MUKpOGUOpmibl. OHUM  TOCTpOeHBI W3 Oenka KepaTHHA. TOHOGUOPMILIHL,
MPUKPEIUISSCH K IECMOCOMAaM, BBITIOTHSIOT OTMIOPHYIO () YHKIIUIO.

KneTtku 3TOro cios He MOTEPSSIM MUTOTUYECKONW aKTUBHOCTH, HO UX JIEJIEHHE IPOTEKaeT
MEHee MHTEHCHUBHO, YeM KJIETOK 0a3albHOro ciosi. BepxHue KJIETKH MIMIOBATOrO CJOs
MOCTEIEHHO YIUIOIIAKOTCS U NMEPEMEIIAIOTCA B MMOBEPXHOCTHBIN MJIOCKHUM CJIOM TOJIIUHON B
2-3 psana kieTtok. KieTku miIocKoro cios Kak Obl pacIiIacThIBAIOTCS IO MOBEPXHOCTH
smuTenud. Sapa WX TOXKE CTAHOBATCA IUIOCKAMH. KIIETKM yTpauyMBarOT CIIOCOOHOCTH K
MUTO3Y, IPHOOpeTaoT GopMy IUIACTUHOK, 3aTeM uelryek. CBsA3H MEXy HUMHU OClIa0eBaloT
Y OHHU OTIAJAIOT C IOBEPXHOCTH SIUTEIHS.

2. MHOroc/IoiHbIA MIOCKUHA OPOTOBEBAIOIINNA SUUTEIUWPA3BUBACTCS M3 HKTOJIEPMBI U
o0pa3yeT AnuAepMUC, TOKPBIBAIOIINN TOBEPXHOCTh KOXKHOI'O IOKPOBA.

B osnurennu 6e3BOJIOCHIX yYACTKOB KOXH HMEETCS 5 CIIOEB: OA3albHblil, WUNOBAMDbIL,
3epHUCmblll, Oecmawull U po2oBoll.

B koxe ¢ BoslocaMu XOpPOIIO Pa3BUTHI TOJIBKO TPU CIIOSL - OA3ANbHbIU WUNOBAMbI U
PO206OI.

bazanbHbIl Ccrol COCTOMT W3 OAHOTO psAfa NMPU3MATUYECKHX KJIETOK, OOJIBLIMHCTBO W3
KOTOPBIX Ha3bIBAalOT KEpaTHHOIMTAMU. VIMEIoTcs U Jpyrue KIETKHM - MENaHOLUUTHl U
OecriurmMeHTHbIE KJIeTKH JlaHrepraHca, sBistonvecs Makpodaramu Koxu. KepaTHHOIMTHI
YYacTBYIOT B CHHTE3€ BOJIOKHHMCTHIX OENKOB (KEpaTMHOB), MOJUCAaXapuaoB, JUNUIO0B. B
KJIETKaX COjAep)KaTcsi TOHOQUOPWILIBI M 3€pHa NMUTMEHTAa MEJIaHMHA, MOCTYNHBIIUE W3
MenaHonuToB. KepaTMHOLMTHI 007a4al0T BBICOKOM MHUTOTHYECKOM akTUBHOCTHIO. [locne
MUTO3a YacCTh JOYEPHUX KJIETOK NEPEMENIACTCS B PACIIOJIOKEHHBIN BBIIIE ITUIIOBATHIN CIIOH,
JIpyTHe OCTal0TCs B 3armace B 0a3ajibHOM CIIO€.

OCHOBHOE 3HAYE€HUE KEPATHHOLMTOB - 0Opa3oBaHME IUIOTHOTO, 3AIIUTHOIO, HEXHBOIO
POTOBOTO BEIIECTBA KEPATHHA.

MenaHouuTsl ctpocuaToi hopMbl. VX KIeTOUHBIE Tela pacloyioKeHbl B 6a3aJbHOM cJo€e, a
OTPOCTKH MOT'YT JIOCTHIaTh APYTUX CIOEB SMUTEINAIBHOTO IJ1acTa.

OcHoBHas (YHKIMS MEJaHOIMTOB - OOpa3oBaHHE MEIaHOCOM, COJEpXKAIlUX KOXKHBIN
MUTMEHT - MeJaHUH. MeJaHOCOMBI M0 OTPOCTKaM MEJIaHOIMTa IMOCTYMAIOT B COCEAHHE
KJIeTkn onutenusa. KoXHbI NUIMEHT MNpPefoXpaHseT OpraHu3M OT UYpPE3MEPHOIo
yIbTpaduoaeToBOro obayueHus. B cuHTe3e MenaHMHA MPUHUMAIOT ydacTue: pHOOCOMBI,
IpaHyJIIpHas HJI0IIa3MaTUYECKas CETh, anmnapar [ oiabaxku.

MenanvH B BHJA€ IUIOTHBIX TPaHyJl PACIONOKEH B MEIAHOCOME MEXay OeIKOBBIMU
MeMOpaHaMu, KOTOpbIE TTOKPBIBAIOT MEJIAHOCOMBI M CHapyku. TakuM o0pa3oM MelTaHOCOMBI
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[0 XMMHMUYECKOMY COCTaBY SBIIIOTCS MeNaHonpoienaaMu. KJeTKW IMNoBaToro ciosd
MHOTOIPAHHBI, HMEIOT HEPOBHBIE TPAaHULBl U3-32 LUTOIUIA3MAaTUYECKUX BBIPOCTOB
(LLIMIIMKOB), C TMOMOIBIO KOTOPBIX OHU CBsA3aHbl APYyr ¢ ApyroM. lllumoBaTsiil ol uMeeT
mpuHy B 4-8 cinoeB kieTok. B atux kierkax (gopmupyroTcss TOHOGUOPUIUIBI, KOTOPHIE
3aKaHYMBAIOTCS B JIECMOCOMax M IMPOYHO COEAMHSIOT KJIETKH APYr C APYyromM, oOpasys
OTOPHO-3alIUTHBIN Kapkac. [IIunoBaThie KIETKA COXPAHSIOT CIOCOOHOCTh K Pa3MHOKEHHIO,
13-3a 4ero 0a3ajbHbIN U IIUIIOBATHINA CI0M BMECTE HAa3bIBAIOTCSI POCTKOBBIM.

3eprucmolii cnoti COCTOMT W3 2-4 PSAJAOB KIETOK IUIOCKOW (OPMBI C YMEHBIIICHHBIM
KOJINYECTBOM OpraHeul. ToHOQHUOPUIUIBI MPOMUTAHBI KEPAaTOTeaJMHOBBIM BELIECTBOM U
MPEBPATIINCh B 3€pHA. KepaTHMHOUUTHI 36pHUCTOIO CJIOS SIBJIAIOTCSA NPEIUIECTBEHHUKAMU
CJICAYIOIIETO CIIOS - OiecmAawe2o.

brecmawuu  cnou  cocrour w3 1-2  psAgoB  orMmuparommx Kietok. Ilpu  3TOM
KepaToreajliHOBbIE 3€pHa ciuBaroTcs. OpraHeiuibl JAETrpagupyroT, sApa paclaJaroTcs.
Keparoreanun npespamiaercs B 3J1€UANH, CUIBHO ITPEIOMIISIOIINANA CBET, UTO JAAJI0 HA3BaHUE
CJI00.

CaMbIii MOBEPXHOCTHBIN p02060U €10t COCTOMT M3 POTOBBIX YEIIYEK, PaCIOJIO0KEHHBIX
MHOTMMH psaamMu. YemyWKu 3alojHEHbl POrOBBIM BEIIECTBOM KepaTmHOM. Ha koxe,
MOKPBITOM BOJIOCAMU, POTOBOM CIOM TOHKHH (2-3 psa KIETOK).

WTak, KepaTUHOLUTHI TOBEPXHOCTHOT'O CJIOS MPEBPALLAIOTCS B IUIOTHOE HEKUBOE BELIECTBO
- keparud (Keratos - por). OH 3amMIIaeT HIKEISKAIIHE XUBBIC KICTKH OT CHIIbHBIX
MEXaHUYECKHUX BO3JEHCTBUI U BBICHIXAHUS.

PoroBoii cnoil BeionHseT (QYHKIHUIO MEPBUYHOIO 3aIIUTHOrO Oaphepa, HEMPOHHUIAEMOTO
JUIsl  MUKpoopraHuzMoB. Crenuanu3anusi KIETKH BbIPaKaeTcsi B €€ OpPOrOBEHUHM W
IpEeBpallleHU B POTOBYIO UEHIYHKY, COJEpKallyl0 XMMHYECKH YCTOWYHMBBIE OCNKU U
munuabl. PoroBoil cioit  oGmagaer IIIOXOW  TEIUIONPOBOJHOCTBIO U IPEHATCTBYET
IIPOHMKHOBEHUIO BOJIbI M3 BHE U NOTEPIO €€ opraHu3MoM. B mpoiecce rucrorenesa us
KJIETOK S1uaepMuca (GOpMUPYIOTCS TIOTOBO - BOJIOCSHBIE (DOJUTHKYIIBI, TIOTOBEIE, CaJbHBIE U
MOJIOYHBIE KEJE3bI JKEIIE3bl.

IlepexoOnviti snumenuii - TPOUCXOAUT U3 Me30l1epMbl. OH BBICTUIIAET BHYTPEHHUE
MOBEPXHOCTU  IOYEYHBIX  JIOXaHOK,  MOYETOYHHMKOB, = MOYEBOIO  MY3bIpd U
MOUYEHCITyCKaTeJIbHOT0 KaHala, T. €. OPraHOB, MOJABEPKEHHBIX 3HAYUTEILHOMY PACTKEHUIO
npu HamodHEeHHH Mouoil. llepexomHblii SMUTENH COCTOMT U3 3-X CJOEB: 0A3albHOZ20,
NPOMENUCYMOUHO20 U NOBEPXHOCMHOZO.

Knerku O6a3zampbHOro ciosi - Menkue KyOudeckue, o01agaroT BBICOKOW MHMTOTHYECKOMN
AKTUBHOCTBIO U BBIIOJIHAIOT (PYHKIIHIO KaMOUATIbHBIX KJIETOK.

Ilpomesicymoynulil coti COCTOUT U3 CBETJIBIX KPYIHBIX KJIETOK TPYHIEBUAHOW (POPMBI,
KOJIMYECTBO MX DPSIIOB 3aBUCHUT OT CTENEHU HANOJHEHWsI opraHa. B cBoOogHOM OT Mo4M
OpraHe OHM HUMEIOT TPYIIEBUIHYIO (OpPMYy M pacloyiaraloTcsi B HECKOJIBKO pSJIOB, B
HAIllOJJHEHHOM pAacTATUBAIOTCS B OJMH-ABA psAga. TOHKUMHU OTPOCTKAMU TIpYIIEBUIHBIE
KJIETKHM JOCTUTAIOT 0a3aJbHON MEMOpaHHBI.

KrneTky noBepXHOCTHOTO CJI0sl - KpYIHbIE, KYI0J1000pa3Hoi (hopmbl. OHU BBIIENSIOT CIU3b,
IIPEIOXPAHAIONIYIO CIM3UCTYIO OT BPEIHOTO BO3AEicTBUA Mouu. [Ipyn HanomHeHun oprana
MOYOM MTOBEPXHOCTHBIE KJIETKU MPUOOPETAIOT YIUIOMIEHHYIO (GOpMY.

Kaaccndukanms, renes, COOCTBEHHO COeITMHUTEIbHBIX TKAHECH.

CoenuHUTENbHBIE TKAHU XapaKTEPU3YIOTCS PazHOOOpa3HeM KJIETOK M XOpOILIO Pa3BUTHIM
MEKKJIETOYHBIM BEIIECTBOM, COCTOSIIIIM U3 BOJIOKOH U OCHOBHOTO aMOpP(HOTO BEIIECTBA.
DTy rpynmny CoCTaBJIsIOT:

I- CoOCTBEHHO COETUHUTENLHBIC TKAHH.

I1. CkeneTHble COETUHUTENbHBIE TKAHU (XpSAIIEBast U KOCTHAs).

Bce pa3HOBUAHOCTH COEAMHUTEIBHBIX TKAHEHN BBITOJIHAIOT CleAyIOINe QyHKIUM:
MEXaHUYECKYIO;

OTIOPHYIO;
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dbopM0o0Opa3yIoMIyIO (BXOAST B COCTAB KANCYJIbl U CTPOMBI MHOTHX OPTaHOB);

3aIIUTHYIO, OCYIIECTBIAEMYIO MyTeM MEXaHWUYECKOW 3amuThl ((aeruu, Xpsiu, KOCTH),
¢arounTosa u BEIpaOOTKH UMMYHHBIX TE,

IUTACTUYECKYI0, BBIPAKAIOIIYIOCS Y4acTHEM B Ipolieccax * aJanTalud K U3MEHSIOIUMCS
YCIIOBHSAM CYIIECTBOBAHHMS, PETCHEPALINH, 3KUBJICHUU PaH:

6) TpoduyecKyro, CBSI3aHHYIO C Y4acTHEeM B OOMEHE BELIECTB M MOJACPKaHUH TOMEOcTas3a

BHYTPEHHEH CpeJlbl OPraHU3Ma.

CoOCTBEHHO COCIUHHUTEILHAA TKAHb

Knaccuduxanusi. CoOCTBEHHO COIMHUTENBHYIO TKaHb PA3eNsioT Ha:

BOJIOKHUCTBIE COEIMHUTENbHbBIC TKAHU:

pBIXJIas BOJIOKHHMCTAs COEAMHUTENIbHAs TKaHb, IUIOTHAS BOJOKHHUCTAs COEAMHUTENbHAsS

TKaHb:

a) IUIOTHAs HeO(hOPMIICHHAS COeIMHUTENbHAS TKaHb;

0) I0THas opopMIICHHAsI COCTMHUTEIIbHASI TKAHb,

COCTMHUTEIIbHBIC TKAHH CO CIIeUaTbHBIMUA CBOMCTBAMH.

B ocHoBy pmaHHOM KiaccupuKalMU TIOJOKEH MPHUHIMII COOTHOLICHHS KIETOK U

MEXKKJIETOYHBIX CTPYKTYp. a TaKkkKe CTEleHb YHOPSJIOYEHHOCTH  PaCIIOIIOKEHUS

COETMHUTEIILHOTKAHHBIX BOJIOKOH.

Ixtiyoriy xarakat organlar tizimi. Suyaklar, muskullar, bog‘lamlar,
muskullarning ichki va tashqi tuzilishi, ularning harakat turlari hagida tushuncha.
Tana muskullarini joylashishi va bajaradigan ish funksiyasi.

Talabalar auditoriya mashg‘ulotlarida professor-o‘gituvchilarning
ma’ruzasinintinglaydilar, hujayraning tuzilishi, tarkibini o‘rganadilar. Auditoriyadan
tashqarida talaba darslarga tayyorlanadi, adabiyotlarni konspekt giladi, uy vazifa sifatida
berilgan mavzularni o‘zlashtiradi.

Quyigagi matinni tarjima qilib, gisgacha mazmunini yoriting.

CUCTEMA OPI'AHOB IIPOU3BOJIBHOI'O /IBHKEHUHA

Cucrema OpraHoB ITPOU3BOJIBHOI'O JABHIKCHHA Q)opMpreT BHEIIHUI OOJIUK Tella »KUBOTHOTO U
COCTOHUT M3 CKEJICTa M MBIIIIII. DTOI cUCTEMON 00ECIIEYNBAIOTCS NEepCABUKCHUEC KUBOTHOTO,
3axBaT W IMECPCIKCBBIBAHUC IMUIIH, AKTBI BAOXAa W BbIAOXA, ABUKCHUC TJIA3HOI'O $I6J10Ka, BCK,
ymeﬁ u xBocra. OHa nMmeer OIrpOMHOC MPAKTHYCCKOC 3HAYCHHUEC B 300TCXHNU, TaK KaK OpTraHbI
9TOM CUCTEMBI COCTABISIOT OCHOBY YYCHUA 00 OKCTEPhEPC CEJIbCKOXO03SIMCTBEHHBIX ’KUBOTHBIX.
KpOMe TOro, MBIIIIBI SBJISTFOTCSA OCHOBHOI 4YacCThI0 HamOoJjee OEHHOI'0 MNpOAYKTa IHTAaHHA
YCJIOBCKa — MsicCa. HGHTCHBHOCTL CUCTCMbI OPraHOB IMPOU3BOJIBHOI'O ABHUXCHUA HEPA3PBIBHO
CBSI3aHA C COCYJMCTOM CHCTEMOM, TOCTABJISAIONIEH el HeOOXOAMMbIE TUTATEIHHBIC BEIIECTBA U
OTBO,[[}IH_ICI\/'I U3 HCC MPOAYKTBI KHU3HCACATCIBHOCTH, OHa BO36y>K,Z[aeTC$I U PETryliupyeTcCAd
HEpBHOU cuctemoi. Pa3znen anaromuu, U3y4aroniuil KOCTH, Ha3bIBAaeTCsl OcTeosoruei (osteon
— KOCTb, logos — ydeHwue), coelMHeHne KOCcTel — cuHaecMonorue (syndesmos — cBsizKa),
MBIIIIBI —MHOJIOTHEN (mys, MyOS—MBIIIIIIA).
1. CKEJIET

Ckenert (rped. skeletos — uccoxmmii, MyMusi) COCTOUT TPEUMYIIIECTBEHHO U3 KOCTEH, a TaKkKe
U3 XpALIeH U CBA30K. SIBisieTcss TBEpIOH OCHOBOM Telsa ®KHUBOTHOrO. OH pOpMHUPYET 3aIlUTHBIE
CTCHKHU IJId psaaa BaKHEHIIIHNX OpraHoB, HAITPHUMEP I'OJIOBHOT'O W CIIMHHOI'O MO3Tra, HEKOTOPBIX
OpTraHOB 4YyBCTB, C€pAla 1 JICTKUX, OPTaHOB KPOBECTBOPCHUA — KOCTHOI'O MO3T'a U IIp. (pI/IC 79,
80, 81), Koctu, nux Oyrpel U OTPOCTKHM OOpa3ylOT MecTa MPHUKPEIIEHUS MBI, XOpOLIOo
MMPpOMIYIIIBACMBIC TI0/ KOX(Cﬁ, OHU ABJIAKOTCA OPUCHTUPAMU JIA OMPCACIICHUS IMOJIOKCHHUA
BHYTPCHHHUX OpraHoB u JJIA 300TCXHUYCCKUX HSMGPGHPII)'I.
Obmras xapakrepuctuka kocreid. @opMa u cTpoeHue Kocreil. B 3aBUCMMOCTH OT (yHKLIUHU U
MOJIO’KEHHUS B CKeJIeTe KOCTU MMEIOT pa3inuHyio Gopmy. BeimomHsonme npenMynecTBeHHO
3allIUTHYIO (I)YHKLII/IIO nim 06pa3y101une IMAPOKHUC TUIOIIAAKU [JIsI 3aKPCIJICHUS Ha HHUX
MOINHBIX MBIII, KOCTU HMMCIOT IIJIACTUHYATYIO (bOpMy OTO0 KOCTHU ycpera U KOCTH I10sCOB
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KoHeyHOocTe. CTEeHKHM 3THUX KOCTEHl COCTOST W3 JABYX IUIOTHBIX IUIACTHHOK KOMIAKTHOTO
Bem{ecTBa (substan-tia compacta), KOTOpblE MHOTAA TECHO CIHMBAIOTCA MEXIY COOOH MU
pacxoasTrcs W o0Opa3yroT HEOOJNbIINE TIOJOCTH, 3alOJHEHHbIE TOHKUMH IepeKIaJuHaMu
rybuaroro BemiecTBa (substantia spongiosa). MHOTa Takue IMOJIOCTH OKa3bIBAIOTCS OYEHB
3HAYUTENIbHBIMU U 3allOJIHAIOTCS BO3AYyXOM. X Ha3pIBalOT CHHYcaMH, IMa3yXxamMH WIH
nemepamu (puc. 104—6, 17, 21). Cunycsl (Sinus) B OJHUX CIIy4asx OOJIEr4aroT KOCTH, B
IpYTUX, HE YBEJIMUYMBasg MacCy KOCTEeH MpH YBEIMUYEHUU HUX pa3Mepa, CO3Jal0T OONbIIYIO
IUI0IA/b JUTSt MPUKPETIICHUS MBIIIIII.
Koctu, obecrieunBaromiyie onopHyr0 (pyHKIHIO U NEPEIBUKEHHE XUBOTHOTO, —-JIMHHBIE,
MPEUMYIIECTBEHHO TpyO4aroil, Onm3kol K muiuHApudeckoir ¢opmel. Takas dopma
CBOICTBEHHA OOJBIIMHCTBY KOCTeH KoHeUHOCTel. KOHIIbI Takux

p—)
T——
—
3
e 3

!

i

KocTell Ha3piBatoT snuduzamu (puc. 82 — 19 5), 0OCHOBHYIO € Maccy KOCTH, WIH. TEJIO, —
maduzoM (3). BHytpu TpyOuaThIX MMeEETCS IMOJIOCTh, 3allOJIHEHHAss KOCTHBIM MO3roM (4).
Puc.1.

A — pacnui mie4eBoil KOCcTH (BEpXHHUM KOHEI] cCXeMaTHU3upoBaH): 1| — TOHKHI CJI0H MI0THOTO
KOCTHOTO BellecTBa MnpokcuManbHoro smudusza (l); 2 — ryduaToe KOCTHOE BEHIECTBO
HIPOKCUMAIBLHOT0 dnrdu3a; 3 — TOJCTHIN CIION IIIOTHOTO KOCTHOro BetectBa aHadusa (11); 4
— IMOJIOCTh TPYyO4aTOil KOCTH, 3alOJHEHHass KOCTHBIM MO3roM; 5 — ry0daroe KOCTHOE
BeIecTBO aAucTaibHoro ssudusa (I11); 6 — TOHKMIA C10H KOMIAKTHOTO KOCTHOTO BEIIECTBA
JucTanbHoro snuusa; b — oTpe3ok TpyOuaToil KOCTH ¢ HaJAKOCTHHUIEH: a — KOCTh; O —
BbIpE3aHHAass W OTBEPHyTas  4YacTh  HAJKOCTHHLBI; B —  KOCTHas  IOJOCTb.

B opranusme KMBOTHBIX BCTpPEUAIOTCS M TaKHe KOCTH, Y KOTOPBIX JUIMHA, TOJNIIMHA U IIHPHUHA
OKa3bIBAIOTCS MOYTH OJIMHAKOBBIMHU U HE3HAUYUTEIbHBIMHU, I03TOMY UX HA3bIBAIOT KOPOTKUMHU.
J1s1 KOPOTKMX KOCTEH XapaKTEpHO HAJIWYME TOHKHX CTEHOK, COCTOSILIUX W3 KOMIIAKTHOTO
BElIEeCTBa, U OOJBIIOr0 KOJMYECTBA I'y04aToro BellecTBa BHYTPH KocTu. BceneactBue Takoit
CTPYKTYpbl M OOJBIIOTO KOJHWYECTBA IO-Pa3HOMY CKOLICHHBIX CYCTaBHBIX ITOBEpXHOCTEH
KOPOTKHE KOCTH, Kak M Anuu3bl JUIMHHBIX  KOCTE€H, OKa3bIBaIOTCS  XOPOIIO
IpUCIOCOOTICHHBIMU K BBIOJIHEHHUIO OypepHOl (PYHKINU — CMATUEHHIO PA3TUYHBIX TOTYKOB
IIPU IBH)KEHUU KUBOTHOT0. K KOCTSIM 3TOr0 THUIAa OTHOCATCS Teja MO3BOHKOB, KOCTHU 3aIlsICThsI
u 3aIUTIOCHBI.
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B cBsi3u ¢ pazHOOOpa3HBIMU (QYHKIIUSIMH KOCTEH, M Ta)Ke€ OJHOU U TOM kK€ KOCTH, (OPMBI UX
OYCHb PAa3HBIC. HOC—)TOMy HEJIb35 BCE€ KOCTHU OTHECTU K OTMCUYCHHBIM BBIIIC TUIIAM (HaHpI/IMep,

BUCOYHBIE KOCTH, peOpa, TO3BOHKH B II€JIOM, a HE OJJHH UX TeJa U Jp.)-B HOpManbHO pa3BUTHIX
KOCTSIX KMBOTHOTO MMEETCSI ONPEJCICHHOE COOTHOIIEHWE OPraHUYEeCKUMX M HEOPraHMYECKUX
BELIECTB, KOTOPOE C BO3pAacTOM H3MEHsAeTcsA. Tak, KOJIMYECTBO KOMIIAKTHOIO BEIECTBA
OenpeHHON KoCcTH Jiomaan A0 13 jeT yBenuuuBaeTcs, a 3ateM ymeHbinaercs (M. U. JleGenen).
[Ipu HepocTaTKe OPraHMYECKHMX BEUIECTB KOCTH CTAHOBSTCS XPYNKUMH, JIOMKUMH, IpH
HEJOCTaTKE HEOPraHMYECKUX BEIIECTB OHHM, HA0OOPOT, OKA3bIBAIOTCS CIUIIKOM THOKUMH, U
NOJ TSDKECTBIO TeJla PacTyILEro >XKMBOTHOTO KOCTH KOHeuHocTel m3rmbarorcs. HopmanbHOe
COOTHOILIEHUE COCTABHBIX AJIEMEHTOB KOCTH 3aBUCHUT OT YCJIOBHM KOPMJICHHUS U COZIEpMKaHUS
JKUBOTHOI'O M OT YCJIOBMH ero skcmilyarauunu. HemokapmiuBaHue HE TOJIBKO OTpa)kaeTcs Ha
BEJIMYMHE U TMPOMOPLUUAX CKeJeTa, HO U Ha XHUMHUYECKOM COCTaBe KOCTHOH TKaHHU.
Crpoennie HaakKoCTHHIBI (periosteum). CHapyXH KOCTb MOKpBITa OOOJOYKOW, Ha3bIBAEMOM
HagkoctHUerd (b—O0) wim nmepuoctom (Tped. peri — BOKpYT, osteon—KocTh). HaakocTHHUIA
COCTOUT U3 JIBYX CJIOEB: HAPYKHOTO — IUIOTHOTO COEAMHUTEIIbHOTKAHHOTO, Wi (puOpO3HOTO,
¢ OOJBIINM KOJMYECTBOM KPOBEHOCHBIX COCY/IOB, KOTOPhIE BMECTE C BOJIOKHAMU (UOPO3HOTO
CJI0Sl HQJIKOCTHUIIBI BXOJAT BHYTPb KOCTH, U BHYTPEHHET0, PUJIETAIOLIET0 HEMOCPEICTBEHHO K
KOCTH DJIACTUYECKOTO CIIOSl ¢ MajibiM KOJIMYECTBOM COCyI0B. HajkocTHUIIA UMEET OrpOMHOE
3HaU€HUE B KU3HEACITEIbHOCTH KOCTU. Bo-mepBbIX, Ha €€ BHYTPEHHEM CIJIO€ HMEIOTCS
KIIETKHU-KOCTeOOpa3oBaTean — OcCTeo0JacThl, 3a CYeT KOTOPhIX B OCHOBHOM U pacTeT
KOMIIAaKTHOE BEILECTBO KOCTH B TOJILIUHY; BO-BTOPBIX, YE€PE3 HAJKOCTHUILY B KOCTb IIPOXOIAT
HEPBBl M COCYJbl, pEryjaupylouie u obOecredyuBaroniye OOMEH BEIIECTB B KOCTH H €€
KU3ZHEJCATENIIbHOCTb. OTHUMHM  COCyJaMU  HAJKOCTHMIIA HEpa3pbIBHO  CBS3BIBAETCS C
KOMIIAKTHBIM BEIIECTBOM KocTH. KocTb 0e3 HaAKOCTHHUIBI, KaK JepeBo 0e3 KOpHlI,
CyILIECTBOBaTh HEe MOXeT. HaakocTHHIIA ke C aKKypaTHO BBUIYLLIEHHOW U3 HEE KOCTHIO MOXKET
BHOBb 00pa3oBaTh KOCTh 3a CYET HEMOBPEKACHHBIX KJIETOK CBOETO BHYTPEHHETO CIOSI.
Ha wnapyxHOW MOBEPXHOCTH KOCTEM HMEIOTCS MUTATENbHbIE OTBEPCTHS, 4Yepe3 KOTOphIe
IPOXOJAT KPOBEHOCHBIE cocyabl K KOCTHOMY MO3Ty.
Pa3BuTHe, okocTeHEHHE U POCT KOCTEH. BONBIIMHCTBO KOCTEH B CBOEM Pa3BUTHH MPOXOIUT
TPU CTaAMM — COEIUHUTEIbHOTKAHHYIO, XPSIIEBYI0O U KOCTHYIO— U HMMEIOT JBa BHJA, WU
TUIA, OKOCTEHEHHs] — OHHXOHJpPAIbHbIM M NepUXOHIpaidbHbI. OKOCTEHEHHE TpyOUaThIxX
KOCTel OOBIYHO MPOUCXOJUT U3 TPEX Pa3TUYHBIX 0YaroB — M3 IEHTpa Auadusa U uX 000UxX
samudu3oB (puc. §3). MHOrHEe OTPOCTKH KOCTEH UMEIOT CBOM OYaru OKOCTEHEHUs — arno(Qu3bl.
[T03BOHOK OKOCTEHEBAaE€T M3 MHOTHMX OuaroB. B OOJBIIMHCTBE Cllyd4aeB pas3inyaroT TpH
OCHOBHBIX O4ara OKOCTEHEHMs: AJI Tejla, TOJIOBKH M SIMKHM IO3BOHKA. MexXIy TeloM U dnu-
(¢u3apHBIMH KOHIIAMU TIO3BOHKA, KaK U B TPYOUaThIX KOCTSAX, JOJTO COXpaHSETCs XpsilleBas
IpOCIIOiiKa, 32 CYeT KOTOPOil pacTeT Teno Mo3BOHKA B JUIMHY. OKOCTeHeHHe pedep y pa3HbIX
JKUBOTHBIX TMPOUCXOJIUT HEOAWHAKOBO. [103BOHOUHBIM KOHEI[ peOepHON KOCTH mMmeeT 2—3
oyara OKOCTEHEHHs — B Tejle, FOJIOBKE M MHOrjaa B Oyropke pebpa. CTepHanbHbI KOHEI
pebepHOil KOCTHM OKOCTEHEBAaeT MJIM 3a CUET ouyara OKOCTEHEHHs Tela €€, MU 3a CUeT
camocTtosiTensHoro ovyara okocteHeHus (I'. I'. Bokken). [TonmHoe okocTeHeHHe KocTell ckenera
HACTYIAeT y poratroro ckora k 4V2, y cBusei k 2Va, y nomazeit k 5 rogam.

3HaHUE BPEMEHH U IMOpsAKa MOSABICHUS OYaroB OKOCTEHEHHUS MMeEET OOJIbIIOe MPAKTUYECKOe
3HaueHue. Ecnu cpoku mosiBIeHUs] 04aroB OKOCTEHEHUS! HapyIIaloTCs, TO 3TO CBUIETEIbCTBYET
O HENpaBWIBHOM pa3BUTHM CKeEJIeTa JKUBOTHBIX. [IpuMeHss METOJ pPEeHTreHOCKONHUM WU
peHTreHorpaguu, MOKHO KOHTPOJIMPOBATh BIUSHUE KOPMIJIGHHS, TPEHUHTa M YCIOBUI
COJIep/KaHUsl Ha pa3BUTHE CKEJIeTa PACTYyILIEro >KMBOTHOro. IlocienoBarenbHOCTh 3aKiIaakKu
SHXOHJAPATbHBIX 04aroB OKOCTEHEHMsI CBsI3aHA C MOPOAHBIMU OCOOCHHOCTSIMH >KUBOTHBIX. [1o
BpPEMEHU TOSBJICHUSI 04aroB OKOCTEHEHUS U 10 TeMnaMm JudQepeHIaluid KOCTHOTO CKeleTa
MJIEKOTIUTAIOIINX MOXHO pa3fenuTs Ha yeTbipe rpynmnsl (I'. I'. Bokken). KomnbiTHbIEe OTHOCSTCS
K TpyHONe S>KUBOTHBIX, Yy KOTOPBHIX IOSIBJIEHHE U (HOPMUPOBAHHE OYAaroB OKOCTEHEHHS
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3aKaHYMBACTCA KO BpeMEHH poXIcHHSA. HalOmomaroTcs TakkKe IIOJIOBbIC pa3Inyus B
OKOCTCHEHUHU CKeJIeTa: OKOCTCHCHHE Yy CAMOK HAayMHAeTCs paHbIlle, YeM Yy CaMIIOB TOTO K€
Bo3pacta. PasnmnyHoe mnuTaHWe OCEPEMEHHOW CaMKHM Tak)Ke HaKJIaJbIBaeT OTIICYaTOK Ha
paszutue ckenera mwioaa (®. H. Kyueposa, P. C. byraesa, I1, A. I'narones, 3. M. JlaBbi10Ba,

B. n. Hmn-nonutoBa).
Bce 3T nmaHHBIE O 3aBHCHMOCTH pOCTa CKEJETa OT YCJIOBUI BHEIIHEH Cpelbl CO3/ai0T
IPEANIOCHIIKH TSt HaIpaBJICHHOTO BBIPALIMBAHUS MOJIOHSKA.
CoenuHeHHe KOCTEH B CKEJeTe B OCHOBHOM ObIBaeT JBYX THIIOB: HEMPEPHIBHOE C
o0pa3oBaHMEM  CpalleHWH ¥  TpepelIBUCTOE — C  (OPMHUPOBAHHEM  CYCTaBOB.

HempepbiBHBIE coequHEHHS (CHHAPTPO3BI) OOpPaA3YIOTCS TOCPEICTBOM COCAMHHUTEIHHOM,
XpSIIEBOM M KOCTHOM TKaHU. YKa3aHHbIE TKaHU PacloJIararoTCs CIUIOUIHBIM CIOEM MEXIY
COCMHSAIOIUMUCS KOCTAMH, 00pa3ys HEMOABIKHBIC MM MaJONOJBM)KHBIE coeanHeHus. Ha
yeperne HMMEKTCS IMIBbl. JTO TAaKUE HENPEPHIBHBIE COECIUHEHMS, KOTOpPBIE HMEIOT MEXIY
KOCTSMU TPOMEXYTOUYHYIO TKaHb B BUJIE HeOONbIION mpocioiiku. IIIBel ObIBalOT Tiaakue,
3yOuarpie u yemyidarpie (puc. 84—1VY 2). 'maakuii moB 6e3 3yO0II0B, COSAMHSIONNECS KOCTH
OpUJIeraloT Jpyr K JApPYry IJagkuMu KpasMmu. B 3yOuatom mBe 3yOIpl OJHOH KOCTH
pacmoiararoTcs Mexay 3yOuamu Apyroil. UemryituaTelii moB oOpaszyeTcsl HallOKEHHUEM Kpas
OJIHOM KOCTH Ha Kpai ApPYrou, mpuueM 3TH MOBEPXHOCTH miepoxoBarbiec. COeIMHEHHE KOCTEH
MOCPEJICTBOM COEIMHUTEIIbHOM TKAaHU — CHUHAECMO3bl — HMEIOTCS MEX]y JIy4eBOW U
JIOKTEBOU KOCTSIMU KOIIBITHBIX KUBOTHBIX u KOCTSIMU yepera.
Cpaienue KocTel MoCpeICTBOM XPSIIEBOM TKaHU Ha3bIBAETCA CUHXOHAPO30M. [Ipu Hanmnuuun
OYEHb MAJION XPSAIIEBOM MPOCIONKHM MOJBHKHOCTh MEXIYy KOCTSMU IIOYTHU OTCYTCTBYET.
Bbonbiioe xonuyecTBO XpsIIeBOi crailku o0yciaoBIMBaeT ciaadyro MOABUKHOCTh KOCTEH, 4TO
OTMEYAIOT TPH COEAMHEHHUSIX MEXKIy COo00H Ten 1mo3BoHKOB. COeOMHEHHE TOCPEICTBOM
XpsIIIeBOl TKaHM Oe3bIMSHHBIX KOCTEM Ta30BOTO IOsca MO JIMHUU IIOBHBIX BETBEH C
(OpMHUPOBAHUEM IOJIOCTH BHYTPU BOJOKHUCTOI'O XPpSILEBOIO CJIOS SIBISETCS Kak Obl
NEPEeX070M OT HEMPEPHIBHOTO COENWHEHHSI K TPEPHIBUCTOMY M Ha3bIBAETCS CUMQPHU3OM —
JOHHBIM cpaieHueM OHO Jyulie pa3BUTO y caMoK. CUHAECMO3bl U CHHXOHAPO3bI C BO3PACTOM
U B MaTOJIOTMYECKUX CIIydyasxX TaKXKE MOTYT OKOCTEHEBaThb. [aKoe SIBJIEHUE Ha3bIBaeTCs
CHHOCTO30M.

[TonBuKHBIE COETUHEHMS] KOCTEH, WJIM CYCTaBbl (IMapTpO3bl), Pa3BUBAIOTCS TaKkKe U3
cpamieHus. B Takux ciaydasx B LIEHTpPE COCTUHUTENbHON (ME3eHXMMHON) MPOCIOUKH MEXIY
KOCTSIMU 00pa3syeTcsl 1eJb — CyCTaBHas IMOJOCTh, KOTOpas MOCTENEHHO YBEIWYUBACTCS K
nepudepun. KOHIBI COMpPUKACAIOMIUXCS KOCTEH IMOKPBIBAIOTCS CYCTaBHBIM THATMHOBBIM
XpSIILIOM, KOTOPBIM Ha BOTHYTOM KOHIIE KOCTH YTOJILIEH MO nepudepuu, a Ha BHITYKIOM — B
neHrpe. HankoctHuna, nepexonsiias ¢ OHOM KOCTH Ha JIpYTylo, B MecTe nepexoja o0pasyer
Karcyny cycrasa. [Ipu oOpa3oBaHHM CYCTaBOB B HEKOTOPBIX CIIy4asiX BO3HUKAET HE OJHA, a
age menu. Ocraromascs MexAy HUMH ME3€HXMMHas [Mpocioiika IpeBpaliaercs B
IpoMeXyTOuHbIM xpsiil. CoelMHEHHs TaKoro THUIA HMEIOTCS, HamlpuMep, B KOJIEHHOM M
YEJIFOCTHOM CyCTaBaX. XpsIIEBbIE TPOCIONKH B KOJICHHOM CYCTaB€ HAa3bIBalOTCS MEHUCKAMMU, B
YEJIIOCTHOM CyCTaBe — JIMCKOM. B pa3nuuHbIX cycTaBax, B 3aBUCHMOCTH OT THIA UX CTPOEHUS
U IBM)KEHHUS, TOMHUMO KarlCyJibl CyCTaBa, MOXKET OBITh psifl IpYyrux cBa30k. CoequHeHne KocTel
MBIIIIAMU Ha3bIBAETCS CHMHCAPKO30M. Tak COEIUHSIOTCS KOCTH IIJIEUEBOTO IMOsica U IUieya C
Yeperom, HICHHBIM u IPYAHBIM oTzeIaMu CKeJleTa.
CkesneT NO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX JIEJISIT HA OCEBOM M CKEJIET KOHEUHOCTEH.
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Puc. 13. IToBepXHOCTHBIE MBILIILI KPYNHOrO POraToro CKora:

1l — KMOYHYHO-3aTHIJIONHASA; 2 — TPpaneuHeBHAHAS MBINE; J — wHpoyafiwas MbIINA COHHBLG 4 —
sybGuyaras gopcanbHas (BABIXareab); § — BHYTpeHHAs Kocas OpOWHAaA; 6 — Hanpsratelb HMHPOKON
dacuun Gexpa; 7 — cpeAHsss ArOAHYHAN; § — AAHHHBIA NOAHHMATEAb XBOCTa; 9 — AJAHHHBIA ony-
cKaresab xsocra; I0 — xBocroBasi; /I — KOXHas mbluna; /2 — yunsle; I3 — Kpyropasg Mbluila BeK;
14 —wapyxHasa meunas; /5 — HocoryGHON noauuMaTensb; /6 — cnenHaAbHbIl NOAHHMATE L BEpxXHCH
ry6ui; 17 — onyckartesab BepXHeft ryOni; /8 — xkpyrosasi Mbimmia pra; /9 — ckyaosasn; 20 — onycka-
Teab HHXHel ry6ui; 21 — weyHas; 22 — Goablmias xepateabHas; 23 — rpyAuHO-NOAbsA3bIYyHafn; 24 —
rPYAHHO-COCUEBHANRANA; 25 — KJAIOUHYHO-COCUEBHAHAs; 26 — rpyAHHO-roJoBHas; 27 — niaeyeaTtaanTt-
Has; 28 — neasroBuAHan; 29 — Tpexrsasas Mblua niaesa; J0 —rpyaHas noBepxHocTHas; 3/ —
rpyasas rayGokas; 32 — syGuatas BenTpaabHasn; 33 — Kocas OplomHas HapyXxHas; 34 —ee cyxo-
Xuape; 35 — AroAHYHO-ABYrAaBas; 36 — NOAYCYXOXuabHas; 37 — wHpokas dacuus Geapa.

MbILILbI
O0mas xapakrepucTuka mMbiil. CkeleTHas MyCKynaTypa - 3TO aKTHBHAsl 4acTh ammapara

JBIKEHMS. Pa3snmuyaroT JUHAMUYECKHE MBIIIIBI, POU3BOASIINE JIBUKEHUS, U CTAaTUYECKUE,
YKPEIUISIOIINE CKeJIeT B ONpPEICIICHHOM TIOJOKEHUH M COXpaHsonme (GopMy Tena U 1o3y
JKUBOTHOTO.

CkernerHasi MbILIIa-OpraH MPOU3BOJIBHOTO BMKEHUSA. OHAa COCTOUT U3 MBIIIEYHOrO OproIIKa
U CyXOXWINH. MplieyHoe OpIOIIKO, COKpallasch, MPOU3BOAUT PabOTy, a CYXOXKHIIHUSI
HNPUKPETIISIOT MBILIIY K KOCTSIM, C Y4aCTUEM KOTOPBIX OHA U BBINOJIHAET CBOIO (DYHKIIMIO.
MpliieyHoe OPIOIIKO MOCTPOSHO U3 MapEeHXUMBI (IIONEPEYHONO0I0CAThIE MBIIIEYHbIE BOJIOKHA)
U CTPOMBI (COEIMHUTEIbHOTKAHHBIM OCTOB). B cTpome mnpoxomdr cocynbl U HEpBBHI.
CoeMHUTEIbHOTKAHHBIN OCTOB OTIEJSET MBILIEUHbIE BOJOKHA JAPYTr OT JApyra, HO BMECTE C
TEM U COeMHSAET UX. Pa3nuuaroT HapyXKHbIA U BHYTPEHHUH OCTOB.

Cyx0oXWiIne MBI COCTOUT U3 KOJUIAr€HOBBIX BOJIOKOH, KOTOPHIE IPOHUKAIOT B KOCTHYIO
TKaHb ¥ 00€CIEUNBAIOT IPOYHOE 3aKPEIJIEHUE MBI Ha KOCTSIX.

dopma MbIIII pa3HOOOpa3Ha 1 00YCIIOBJIEHA UX PACHOJIOXKEeHHEeM. Pa3inyaroT iacTHHYaThIe
Y TOJICTBIE MBILIIIBL.

[TnacTuHYATBIE MBIIIIIBI XapaKTEPU3YIOTCS TUIOCKOM (POpMOIl Kak OpIOIIKa, TaK M CYXOKUIIHS.
Pacnonoxensl npeumyiiecTBeHHO Ha TynoBumle. CoCTOSIT M3 MHOXECTBa MBIIIEYHBIX
BOJIOKOH. MOT'YT UMETh pa3inuHyto (GopMy: TpeyroibHyI0, pPOMOOBUIHYIO, TPAEIIMEBUIHYIO,
3y04aTyro, JIEHTOBUIHYIO.

Toncteie  MbIIIBl  pazHOOOpasHBl 1O (opMe: BepeTeHo0Opa3HOW, TIpYLIEBHIHOM,
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KOHycooOpa3Hoii. OmHM W3 HUX JJIUHHBIC, JIpyrue KOpPOTKWEe. Takue MBIIIB Yalie
BCTPEUAIOTCS HA KOHEYHOCTSIX.

MpIel MOTYT 3aKpeIUISITbCS Ha MHOTHUX KOCTSX. BcTpeuaroTcs MBIIIIBI ¢ OJAHUM
CYXOXKWJIMEM, HO C HECKOJIIbKUMH MBIIICYHBIMU OpPIOIIKAMH- JBYIJIABBIC, TPEXTJIABHIC,
yeTbipexriiaBbie. ECTh ellie Kpyrosble, pacnoiaratoiinecs BOKPYTr €CTEeCTBEHHBIX OTBEPCTHH.
[To ¢yHKIWMH MBIl JENATCS Ha pa3rudarend W CrudaTteid, OTBOMASINNE W MPHUBOJIAIINE,
BpallaTenu, ckuMareau (COUHKTEephl), pACIIMPUTENH, TOJTHUMATENH, OITYCKATEIH.
BcnomorarenbHble opranbl MbImi. K BCroMorarenbHbIM OpraHaM MBI OTHOCSTCS
OTOpHBIE 3JEMEHTHl (KOCTH, XpALIM, KoXa), (acuuu, CBI3KH, OypChl, CHHOBHAJbHBIC
BJIAraJIAIIA CYXO0KHJINM, CTIelUaIbHbIE OJIOKU U C€3aMOBH/IHBIE KOCTH.

Qacuus - COCIMHUTEIBHOTKAHHAs 000JI0UKa, KOTOpas OJIEBAaeT KaXIYyI0 MBIIIIY, TPYIITY
MBIIIT] - TIyOOKas (hacuus W, HAKOHEIl, BCE MBIIIIBI - MOBEPXHOCTHAs (acius. braromaps
HAIUYUIO (pacuuii MBIIIIBI HE CMEWIAIoTCs BO Bpems padoTbl. Dacuuu OOraTel HEPBHBIMU
OKOHYaHUSAMHU. Mexay TUCTKaMu ¢aciuil o0pasyrorcs Mex(aciuaib-HbIE MPOCTPAHCTBA,
yepe3 KOTOPbIE MPOXOAST COCYAUCTO-HEPBHBIE ITYUKH.

Bypca - COEGOTUHUTEIBHOTKAHHBIM MEMIOYEK, TOJOCTh KOTOPOTO 3aloJHEHA CIIU3bI0
(cmusucrass Oypca) WIM CHHOBUAJIBHOW >KUIKOCTBbIO (CHHOBHaibHas Oypca). bBypcsl
YMEHBIIAIOT TPSHHUE MBIIII] U CYXOXKIIAN 0 Ipyrue opranbl. OHU HAXOISATCS TaM, TJI€ MBIIIIIBI
MPOXOJIAT Yepe3 BHICTYIBI KOCTEH.

CUHOBHAJIbHBIC BJIATAIMINA CYXOXXUJIUW O00pa3oBaIMCh M3 TMOJCYXO-KHWIBHBIX OypcC.
BcenencrtBue oOMIMPHOTO IBHMKEHHUS CYXOXXKHIUN Oypchl BBITSHYIUCH B JUIMHY, IIUPUHY U
OXBAaTWJIM CYXOXWJIME. BcTpedaroTcss CHHOBHANBHBIC BJIATAIHINA CYXOXKWIHNA TJIABHBIM
00pa3oM B 00JIaCTH 3aMsCTHOTO U 3aITIOCHEBOTO CYCTaBOB.

OO01mue 3aKOHOMEPHOCTH PACIOJIOKEHUS MbIIII

Ha ckenere MbIIIIBI JIexKaT MEPHEHIUMKYISIPHO K OCSIM JBHXKEHHUS KocTed. B cycrtaBax oHu
pacroyiaraloTcs MornepeK KaKAoW OCH JABW)KCHUS NapaMy C MPOTHBOIOJIOKHBIM JIEHCTBUEM
(pasrubarens u crubatenb, OTBOIALIAS W TMPUBOAsAIMIAs Mbllia). Bo MHoOrumx ciydasx
pa3MenIarTCs TaK, YTO MMOMOTAIOT JAPYT JAPYTY B pabOTe MPHU Pa3IMIHBIX (a3ax JIBHIKCHUS.

Ha xocTsX KOHEYHOCTEH MBIIIIIBI MOTYT IeHCTBOBAThH HAa OJMH UM HECKOJIBKO CYCTaBOB.

Bce MbIIb! Tena moapasaesstoTes Ha MBIIIIBI TYJIOBHINA, TOJIOBBI 1 KOHEYHOCTCH.
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puc. 14. MBmum  rpyasoft KOHeYHOCTH
KPYTMHOrO poraToro ckora:

A — ¢ haTepanasHOR CTOPOHLI; b — ¢ MeAHaALHOMN
CTOPOHM; I — naeyesas BHyTpeHHss; 2 — AY4eBOil
p.funwrrm 3a0ACTbA; J — cneuMaiaLHLfl pasru-
Caieab TPETBLEro madsua: 4 — OGWHA NaAbUEBbIf
;Zaaruca.nn; 5 — aawanmit abayxrop 6oJablIOro
nanwia; 6 — GOKOBOM naabuesnt pasrubartenn;
7 — oOmHR naasuesft pasruGartenn; &8 — Mex-
KOoCTHBIA ARKA; 9 — rayGokuit naabuesnifi cru-
oare-m.; 10 — nosepxnocTHLIA naavuesniit cruGa-
7€Ab; 1l — NOKTeBas roaoBka rayGOKOro nais-
uesoro crubateasn; 72 — noxrtesofi paarnGarteas
JansicTLA; I3 — jatepanvHas roJoBKa TpEXraaBofi
Mbimiub; J4 — Hanpsratean $acuMH nNpeAngeybs:
/5 — AokTeBoft cruGartear sanscruu: 16 — ayue-

a(:’.‘l qcarudams 3anscres; /7 — asyraaeas mbimuga
nAac -

MBIIE  TYJIOBUINA YIPABISIOT JIBHKEHUEM TIOJIOBBI, IIEH, CT nOaHuEeM | Da3I‘I/I6aHI/IeM
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II03BOHOYHOIO CTOJI0A, 00Pa3YIOT CTEHKH IPYAHON U OpIONIHOM mosocteit (puc. 13).
Pasrubarenn mo3BOHOYHOTrO cTOJ0a pacmojaraloTcsl Haj Mo3BOHKamMH. K HUM OTHOCSTCA
JUIMHHEHIINEe MBIIIIBI CHUHBI, LIE€M U TOJOBBl, IUIACTHIPEBUAHASA, I0/B3/0IIHO-peOepHas
OCTHCTasl W IOJIyOCTUCTasl MBILIIBI CIUHBI, LIEM W TOJIOBbI, MHOTrOpa3zeiibHas U Ipylia
KOPOTKMX MBbIIIL, pa3rubaroIuX aTJIAHTO-3MUCTPOPEHHbI U  3aTbUIOYS0-aTIAHT-HBIA
CyCTaBBblI.

CrubaTenu 103BOHOYHOIO CTOJI0A PacHoIaraloTCsl CHU3Y IIEHHBIX U MOSICHUYHBIX T03BOHKOB.
OTO IIMHHBIE MBILIIBI TOJIOBHI U 1IEU, KBaApaTHAasi, O0JIbIIas U Majiasi HOSCHUYHBIEC MBILIIIBI.
MpImne! rpyAHBIX CTEHOK NOAPA3ACIAIOTCA Ha BAbIXATeIU U BelAbI-XaTenu. 1Ipu cokpamenun
OHU MEHSIOT 00BbeM TpyaHON KieTKH. K BABIXaTeNsiM OTHOCATCS MEXpeOepHbIE Hapy>KHBIE,
BEpPXHHUI 3yOuaTblii BIbIXaTenb, JIECTHUYHAs, NpsMas TIpyAHas, I[OJHUMATENb pedep U
nuadparma, KoTopasi OTAeNIsIeT OPIOIIHYIO MOJIOCTh OT TPYIHOM.

MBbl1111bI OpIOIIHONM CTEHKH BKJIFOYAOT YEThIPE Maphbl MBIIILL: HAPY>KHbIE U BHYTPEHHHUE KOChIE
OprolIHbIe, MpsIMbIE OPIOIIHBIE W IONEpeuHble. Bce OHM MMEIOT B3aUMHOIEPECEKArOIIeecs
HalpaBJIeHUE BOJIOKOH, YeM M JOCTUTAeTCsl IPOYHOCTh OPIOLIHON CTEHKH.

MpInpl 3aKaHYMBAIOTCST allOHEBPO3aMHU, OOpasylomUMH Oelyi0 JHHHUIO KHBOTA, KOTOpas
TSHETCS OT I'PYAHOM KOCTH IO Ta30BOM. MBIIIIBI KMBOTA y4acTBYIOT TAKXKeE IIPU BBLIOXE,
nedexanun, MOYeOTIeIICHUU U POax.

MBI11111bI TOJIOBBI JEIIATCS Ha JABE IPYIIIBL: XKeBaTeabHbIe U JIMLEBbIe (puc. 13).

JKeBatenbHbIEC MBIIIIBI JEHCTBYIOT HA YEJIFOCTHOM CYCTaB, CMbIKasl HJIM pa3MblIKas yentoctu. K
9TON Tpynme OTHOCATCS OoJiblllas >KeBaTesIbHAs, BHUCOYHAs, KPbUIOBAs M JABYOpPIOIIHAs
Mbimnsl. [Ipy coxkpameHun INpaBoOM JKEBATEIBHOM M JIEBOM KPBLIOBOW MBIIII YEIIOCTh
CMellaeTcs BIpaBo, U, HA000POT, 6arogapst yemy NepeTUpaeTcss KOpM.

OnyckaroT HUKHIOIO YEIIOCTh JIBYOPIOLIHAS MBIIIIA U FPYIUHOYETIOCTHAS.

JlunesBple  MBIIIB  NPEUMYIIECTBEHHO  IIACTHMHYATBIE U PACIONArarOTCsi  BOKPYT
€CTECTBEHHBIX OTBEPCTUM: POTOBOIO, HOCOBOIO U CHOCOOCTBYIOT PpAaCHIMPEHHUIO WIH
CYXHMBAHHUIO MTOCIIEIHUX, T. €. IEUCTBYIOT KaK JWIATATOPbI UM CUHKTEPBI.

Mplmnbl rpyiHoi KOHEeYHOCTH. B 0051aCcTH IpyIHBIX KOHEYHOCTEH PACIIOIaratoTCsl MBILIIIbI
IUIEYEBOTrO 105iCa, IIEYEBOr0, JIOKTEBOI'0, 3aIISICTHOTO U MaJIbLEBbIX CycTaBoB (puc. 14).
MpImnpl  MI€YEBOr0 MOsACa MPUKPEIUISIIOT KOHEYHOCTh K TYJIOBHMILY M COCTOST U3
TpanenueBUIHOW, pOMOOBUIHOM, 3yOuaTroil HuXHeH (IMPUKPEIUIAIOTCS K  JIOMaTKe),
ITOBEPXHOCTHOMN u ri1yOoKoi IPYJIHBIX, ypovyanmen, IIJIEYETOJIOBHOU u
aTJIAHTOAKPOMHUAIbHOU (MPUKPETUISIOTCS K IIEYEBOM KOCTH).

MBpiminsl medeBoro cycrtasa. K pasrubatensM 3TOro cyctaBa OTHOCUTCS TOJBKO MPEAOCTHAs
MbllIna. JlenbToBuaHas, Manas W OoJsiblias KpyTJble MBIl ASHCTBYIOT Ha CYCTaB Kak
crubatenu. [logmonaToyHas ¥ KIIOBOBHUJHOIIJIEUYEBAs MBIMIIL 00€CIEUUBAIOT NPUBEICHHE
KOHEYHOCTH K TYJIOBHILY, a 3a0CTHasi - OTBeAeHHe. Pasrubartenu mpoxonasaT Mo mnepegHen
MOBEPXHOCTHU CYCTaBa, a CrudarTesy - BHYTPH yIJia CyCcTaBa.

MBpIIpl JIOKTEBOTO CycTaBa. B cBA3M ¢ T€M, YTO CyCTaB OJHOOCHBIH, 3€Ch UMEIOTCS TOJIBKO
pasrubarenn u crubarenu. PasruOartenu- TpexriaBass M JIOKTE€Bas MBILIIBI ILJI€Ya,
Harmpsrarenb (Gaciuu Mpeariedbs; crudaTeny - IBYyriaBas MbIIILA IUIe4a U TUIeYeBas MbIIIIA.
DKCTEH30pHI (pa3rudaTesiv) pacrhojiararoTCs Ha 3aJHEW MOBEPXHOCTH CYCTaBa, a (HIEKCOPHI
(crubartenu) - Ha epeTHEH.

MBpI1I11p1 3aI5ICTHOTO cycTaBa. Pa3rubaroT cyctaB qy4yeBOi pa3rubaTesnpb 3amscThbs U JJIMHHBIN
abaykrop OonpIIOro manblia, 00€ MBIIIIBl pacloiiaraloTcs Ha IepenHell MOBEpXHOCTH
cycraBa. K crubatensM OTHOCSATCS JIOKTEBOH pasrubarenb 3amscTbs (IeHCTByeT Kak
crubarenb), JOKTEBOM M JyyeBOW crubatenu 3amscThs. [locrmeaHue pacmonararoTcsi Ha
BHYTpPEHHE! MOBEPXHOCTH KOCTEN MPEIIeybs, 3asCTU U MSCTH.

Mpimnpel nanbueBblX CycTaBoB. Cpeau MBI, JEHCTBYIOIIMX Ha MalbLEBbIE CYCTaBbI,
UMEIOTCS JUIMHHBIE U KOPOTKME MalblieBble pasrubarenu u crudarenu. K pasrubarensm
NaJbLEBBIX CYCTaBOB OTHOCATCS oOOmMHA U OOKkoBOM pasrubatenu mnanbieB. OHHU
pacrojiaraloTcs BIEpeId U CHapYy)XM KOCTEH MpelIieubs, 3amsicThs, IMSCTH M TaJbIEB.
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CrubaroT najiplieBble CyCTaBbl MOBEPXHOCTHBIM M TIyOOKHI crubaTeny MajableB, KOTOphIE
MPOXOJAT T03aIU KOCTEH MpeaIuieybsi, 3asCThs, MSCTH U MalbleB. Bce MBIIIIBI B 00MacTH
3aICTHOTO CYCTaBa M CyCcTaBa IepBOil (palaHr¥ UMEIOT CYXO0KHJIbHbIE BIIarajuiia u Oypchl.

Mpimnel Ta30BOM KOHEYHOCTH. Ta30Byr0 KOHEYHOCTb IPUBOAAT B JBH)KCHHE MBIIIIBI
Ta300€JPEHHOTr0, KOJICHHOTO, CKaKaTEJIbHOTO U MaJIbLIEBBIX CYCTaBOB (puc. 15).

Mblminbsl  Ta300€IpeHHOr0 CycTaBa - 3TO MOIIHBIM KOMIUIEKC MBbIIIL, COCTOSALIMM U3
pasrubareneii, crubateneil, MPUBOAALIMX MBI W MbIII-Bpamareneid. K pasrudarensm
OTHOCHUTCSI TIpyMNIa SAMOJUYHBIX MBI IIOBEPXHOCTHBIM, CpEeOHMH M TJIyOOKUH, U
3agHeOeApeHHas rpyIa: JBYIJiaBas MbIIIIA Oe/pa, MOIyCyX0KWIbHAs, OTyIepenonyaras u
KBaJgpaTHas Mblmma Oezapa. CrubaroT Ta300€ApEeHHBIM CycTaB MOA-B3AOIIHO-IIOSICHUYHAS
MBIIIIA, HaNpArateidb IIUPOKOH Qacuum Oenpa, rpedemKoBas M TMOPTHSIKHAS MBbIIIIIBL.
[IpyBOIAT KOHEYHOCTH - CTPOMHAs MBIIILA W NPUBOASINASA; K MBIIIAM, BpalarOIUM
KOHEYHOCTh HapyKy (CYNHMHUPYIOUIMM), OTHOCATCS HapyXHas M BHYTPEHHSS 3alMparOLUe
MBIIIIBI, & TAKXKE JBOMHUYHASI.

Pasrubarenn Ta300eqpeHHOr0 cycTraBa W NMPHUBOJSIINE MBIIIIBI 00ECIIEYNBAIOT HE TOJIBKO
pasrubaHue U NpUBeIeHHEe KOHEUHOCTH, HO U TOJIKaHHUE TYJIOBUILA BIEpPEs.

MpInpl KOJIEHHOTO cycTaBa. B 3TOM cycTaBe BCEro JABE MBILIIBL. JTO YEThIpexriaBas
MblIna Oeapa - pa3rudatesib U MOAKOJIEHHAs MbIIINA - crubaTenb. YeTblpexriaBas MbIIILA
dbopMupyeT nepeaHuil KOHTYp Oenpa, a OJAKOJIEHHAsl pacrnojaraercs B 001acTy MOAKOJIECHHON
SAMKH.

MBpInpl ckakaTelbHOTO cycTaBa. Pasrubaer cycTaB TpexriaBasi MblIIIa FOJE€HU, COCTOSALIAs
U3 JBYX MBI -UKPOHOXKHOM M nsATO4YHOM. CrubaTensiMu CKakaTeJIbHOIO CyCTaBa SBISIOTCS
nepeaHss Oonb-medepIioBas, TPEThsi MaNoOEpHoOBas W JAIUHHAS MajloOepLoBasl MBIIIIIH;
crubareiy pacroyiaraloTcsi Ha nepeiHel MOBEPXHOCTH CyCTaBa.

Mpimnpsl nanbueBblx cycTaBoB. K pasrubarensiM 3THX CyCTaBOB OTHOCSATCS JJIMHHBIM,
KOPOTKHMI 1 OOKOBOH pa3rubareinu nanbleB, a K CruOaTessM - HOBEPXHOCTHBIA U TIyOOKUH
crubarenu manbleB. B o0macTu 3aruirocHBI M NepBOM (hajaHry ManbleB MBIIIIBI UMEIOT
CYXOXHJIbHBIE BJIarajuina u Oypchl.

Teri goplamasi va uning hosila organlari. Terining makroskopik va mikroskopik
tuzilishi, taraqqiyoti. Teri (jun, tuyoq, teri bezlari va b.) teri hosila organlarini tuzilishi
va hayvonlardagi farg giluvchi xususiyatlari

Talabalar auditoriya mashg‘ulotlarida professor-o‘gituvchilarning
ma’ruzasinintinglaydilar, hujayraning tuzilishi, tarkibini o‘rganadilar. Auditoriyadan
tashqarida talaba darslarga tayyorlanadi, adabiyotlarni konspekt giladi, uy vazifa sifatida
berilgan mavzularni ozlashtiradi.
Quyigagi matinni tarjima qilib, gqisgacha mazmunini yoriting.

KOKHBIN MMOKPOB U EI'O NPOU3BOJIHBIE

Pazeumue kosicu

Koxa pa3BuBaercss U3 OKTOAEPMBl M ME3EHXHUMBI, NpPOAyKTa U (PEepeHIUPOBKI
JI€PMaTOMOB.

WX sKTO/IEpMBI pa3BUBAETCS HAPYKHBIN CIIOM KOXKH — 9nudepmuc, U3 ME3eHXUMBI - 0epma u
NOOKOJHCHAS KIem4amKd.

[Tocne oTHIHYpOBBIBaHUS HEPBHOM TPYOKM OCTaBIIasiCs HKTOJEpPMa CTAHOBUTCS KOMXKHOM
skTozepmoii. M3 Hee oOpa3yeTcs amuaepMuc KOxKHU.

Ha 6a3e nepMaTOMOB COMHTOB ME30JI€PMbI Pa3BUBAETCsS OCHOBA KOXH - JepMa. Buauane
Me30/iepMa  MHOTOMOB pa3phIXJISIETCSl M IpeBpallaeTcss B ME3eHXUMY, KOTopas B
OPEIUIONHBIA Mepuo HauuHaeT auddepeHuupoBaTbcs B COEAMHUTENBHYIO TKaHb. B
IUIOAHBIA TEpHUOJ pa3BUTHE KOXH YCKopserca. Onuaepmuc auddepeHuupyercs Ha
OTJeNbHBIE CIIOU, B JiepMe (POPMUPYIOTCS MYyYKH KOJIJIAreHOBBIX BOJOKOH. IIpomcxomut
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3aKJIaJIKa BOJIOCSIHBIX (DOJITMKYJIOB, MOTOBBIX, HECKOJIBKO IMO3)KE - CaJbHBIX JK€Jle3 B BUJE
TSDKEH SIUTENUs , OMYCKAIIIUXCS B TIyOb JepMbl. Bce ClI0M KOXKHM aKTUBHO PacTyT B
TOJIIIMHY W K KOHIly IUIOJHOTO TMEpHOJa CTAHOBSITCS OKOHYATENIbHO CHOPMUPOBAHHBIMH.
Onuaepmuc 0e3BOJIOCHIX YYACTKOB KOXH COCTOUT M3 5 CJOEB, KOKM C BOJIOCAMHU - U3 3-X
cinoes. [loToBbIe U callbHBIE Kee3bl Yke QYHKIHOHUPYIOT.

Onudepmuc - MPEICTABISIET COOOW MHOTOCIOWHBINA IJIOCKUI OpPOTOBEBAIOIIMMA SITUTEITHM.
TosmuHa ero U CTerneHb OPOrOBEHMSI 3aBUCHUT OT BHJIa )KUBOTHOT'O, I10J1a, BO3PACTa, y4acTKa
Tena.

Pasznuyaror koxxy ¢ Bosocom u 0e3 Bosoca. Koxa 6e3 Bosioca (y )KMBOTHBIX 3TO MSIKHUIIIH,
HOCOBOE 3€pKajbll€, COCKH U JP.) XapaKTEPU3yeTCsl TOJICTHIM 3MHUIEPMUCOM, TOHKUM CI0EM
JE€PMbI 1 OTHOCUTEILHO TOJICTON MOAKOXKHOM KileT4aTKol. B koxe 0e3 Bojoca 4eTKO BUTHBI
BCE IISITh CJIOEB 3INUJAEPMHUCA:

1) baszanvuwiti (npuaeraeT K MeMOpaHe) COCTOMT M3 BBICOKHMX IMJIHHIPUYECKUX KICTOK
KepaTHHOILIMTOB, UMEIOINX KaMOHallbHOe 3HaueHue. Kpome KepaTHHOLUTOB B Oa3aibHOM
CJI0€ SNHJAEPMHUCAa BCTPEUYAIOTCS MEJAHOLUTHI, KJIETKH HEBPAJIBHOIO IPOUCXOKICHUS,
CHUHTE3UPYIOIME MUTMEHT MelaHuH. B Busie rpanyi (MeJlaHOCOM) OH pacinpoCTpaHseTcs U3
MEJIaHOLIMTOB B KEPATUHOLUTHI U KJIETKU LIMIIOBATOTO CJI0sl. MellaHUH 3alUIIAeT OPraHu3M
OT BPEIHOTO BO3JCUCTBUS yIbTPaPHOICTOBEIX ydeid. Kpome Toro, B 0azaibHOM U
LIMIIOBAaTOM CJIOSAX 3IMHJIEPMHUCA BCTPEUAKOTCS KPYIHBIE OTpocyarbie KieTku Jlanrepranca,
MMEIOIINE MOHOIUTAPHOE MPOUCXOXKAeHHE. OHU CUHTAIOTCS BHYTPUIIHUACPMAIBLHBIMU
MakpodaraMu 1 BBIOJHSIOT 3aIIUTHYIO ()YHKIIHIO.

2) llunosamwiii croii cocTouT U3 5-10 psiioB KIETOK Pa3sHOOOpa3HO# (HOPMBI, UMEIOIINX
LHUTOIUIA3MAaTUYECKUE OTPOCTKU. B Mecrax HX CONPUKOCHOBEHHS PACIOIAraroTCs
JIECMOCOMBI. B muTOIIIa3Me 3THX KJIETOK MHOTO TOHO(MUOPHIUI, BBIOJHSIONUX OIIOPHYIO

byHKIHIO.
3) 3Bepuucmoiii cnoii COCTOUT W3 JBYX-TPEX PAIOB BEPETCHOBUIHBIX KICTOK. B mx
LIUTOILIa3ME MHOI'O 3epeH KepaToreajinHa. OO6pazoBanue KepaToreajinHa

(cepoconepxkamero Oeika) SBISIETCS HA4YaJlOM CHHTE3a POTOBOTO BEIIECTBA KepaTHHA.
KneTkn 3epHHCTOro ciosi €le JKUBbIE, HO JAEIUTbCS He MOryr. OHH NOCTENEHHO
yTpauuBalOT OpraHeuibl U sApo. B nuromnasmMe NpUCYTCTBYIOT — JIMIIUIBL U
THIpOIUTHYECKHEe (epMeHThl. JIMMUabl BBIAENSAIOTCA B MEKKJIETOYHBbIE NMPOCTPAaHCTBA U
IPENSITCTBYIOT AU(PPY3UH BOJBI Yepe3 KOXKY U MOTEPIO KUIKOCTH Tela.

4) Brecmsiwuil c1oti COCTOMT U3 3-4 psiiOB IUIOCKMX OMEPTBEBLIMX KIIETOK. Slapa B HHUX
paspyleHsl. 3epHa KepaTorMajMHa CJIMBAKOTCS M IOJABEPraroTCsl XUMHUYECKUM
IpeBpaleHUsIM, 00pa3yeTcss 3JeHIUH TNPEeTOMIISIOMNNA CBET, MO3TOMY CJOH Ha3bIBAIOT
OyecTAIMM.

5) Pocosou cnou - HapyXHbI W caMblii MOIIHBIH. COCTOUT M3 MHOXECTBA PSIOB
OpOTOBEBUIMX IIJIOCKMX KJIETOK, COJAEp)KAIMX KEepaTUH M  IY3bIpbKH  BO3/1YyXa,
CIOCOOCTBYIOIIME COXpaHEHUIO Teruia. KepaTMH YCTOHYMB K BO3AEHCTBUIO KHUCIOT U
menovyeit. Takum 00pa3oMm, TOHOPUOPUIIIBI KJIETOK POCTKOBOTO M IIWUIIOBATOTO CIIOS
AMUAEPMHUCA PACMATAIOTCS HA I'PaHyJIbl U IO MEpPE NMEPEMEIIEHUS KIETOK B BEPXHUE CIIOU
IpEeBpaLIatOTCs B npexepamun 1 Kepamu - CEpoCcoiepKaiuil 0eokK.

PoroBoii cnoit smuaepMuca cosmaer A OpraHM3Ma B IEJIOM 3aIIUTHYIO O0O0O0JIOUKY,
MIPEAOXPAHSIONIYI0 OT MHOXKECTBA paslpaxkaronux (akTopoB BHENIHEH cpenbl. Yenryhku
pPOTOBOTO  CJIOSl  3alOJIHEHbl KEPAaTHHOBBIMU  (UOpPHIUIAMHU, CHASHHBIMH  aMOPQHBIM
MaTpUKCOM. B BEpXHHUX CIOSIX CBA3b MEXKY YellyilkaMu ocaabisieTcss U OHU OTHAAaroT.

B snuaepMuce HET KpOBEHOCHBIX cOCYI0B. [InTaTenbHbIE BEMECTBA U KUCIOPO TOCTYNAIOT
U3 KanwuisipoB JepMbl. [locienHss KOHTaKTHpPYeT € SHUAEPMHUCOM uepe3 Oa3albHYIO
MeMOpaHy.

B koxe c BojocoMm snuaepmuc Oosiee ToHKUI. OH HE MMEET 3€pPHHUCTOTO U OJIECTSILIEro
cioeB. Porosoii ciioi 3Ha4UTEIBLHO TOHBIIIE.

Crpoenne koxu. Koxka coCTOUT U3 TpeX CIOEB: SMUIAEPMHUCA, OCHOBBI KOXKHU U TIOJIKOKHOTO
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CII0S1.
JnuaepMHuC - HAPYXKHBIA CIIOH KOXKH, COCTOMT K3 MHOIOCIOMHOTO MJIOCKOTO SMUTEIHS.
PaznuuaroT mpOM3BOISIIMI CJIOM, NPUIIEKAIIUA K OCHOBE KOXKH, M POTrOBOM CJOU
ANUJEpMHUcCca.

OcHOBa KOXH COCTOUT M3 IUIOTHOH COEOUHHMTEILHOM TKAHM C OOJBIINM KOJIHYECTBOM
AJIACTUYECKUX BOJIOKOH. B OCHOBE KOXU pa3InvaroT COCOYKOBBIN U ceTyaThlil cioil. OcHOBa
KOXKH OoraTa KpOBEHOCHBIMH COCY/IaMH M HEPBAMH.

IToakoxKHBIN €JI0H [TOCTPOEH U3 PBIXJION COEIMHUTENBHON TKaHU. OH COEAUHSIET OCHOBY
KOXHU C (paciusIMu M TOAKOXHBIMH MBIIIIAMH. DTOT CJIOH O0ECreYrBaeT MOJIBH)KHOCTh
KOXXHM. B TOABIKHBIX MeCTax Tella B 9TOM CJIO€ MMEIOTCS WIU MOTYT OOpa30BBIBATHCS
MOJIKOXHBIE Oypchl. Y YNUTaHHBIX MXUBOTHBIX B 3TOM CJIO€ pa3pacTaeTcsl IMOAKOKHAs
JKUpOBas KJIeTYaTKa.

IIpousBoaHbIe KOXKHOr0 MOKpoBa. [loTOBBIC »Kene3bl MMEIOT TpyOuaToe CTPOCHHE H
pacIOJIOKEHBI B CETYATOM CJIO€ OCHOBBI KOXHU. BBIBOJIHBIE MPOTOKHU KENe3 OTKPBHIBAIOTCA
MEXIy OCHOBOM KOXKM M SIHJIEPMUCOM WIM B KOpPHEBbIE Biaraiauiia BoJoc. JKenesbl
BBIICJIIIOT TIOT, KOTOPBIA CMayuBaeT BOJOCHI, JMUACPMHUC U MPEAOXpaHSAET HUX OT
BBICBIXaHHUs. Y KPYIHOTO pOraToro CKOTa 3TH KeJe3bl KPYIHEe Ha rOJIOBE.

CajbHble Kejle3bl UMEIOT CII0KHOE aJbBEOJISIPHOE CTPOCHHE M 3aJIETalOT B OCHOBE KOXKHU.
BpIBOHBIE MPOTOKM OTKPBIBAIOTCS B KOPHEBBIE BiIarajuila BOJOC. BBIAENSIOT cekper -
KOXKHOE Cajo, KOTOPOE CMa3blBa€T KOPHU BOJOC M SIUIAECPMHUC, MPEAOXPaHsIs HUX OT
BBICBIXaHHUSI U PA3MITUCHUS.

Puc. 16. Crpoerune MOJ0YHON »KeJae3nl KO-

POBbI:
4 — KOXa; § — aabBeoanl; 6 — MOJOYHBIE MPOTO-
KH, 7 — MOJAOYHAN uUMCTEDHA, & — COCKOBMLIR Ka-

Haa.

MoJji0uHbIe KeJae3bl
[0 CTPOSHUIO allbBEOJISIPHO-TPYOUYaThie. Y KOPOB, KO3, OBEIl M KOOBLI MOJIOYHBIE KEJIe3bl
Ha3bIBAIOTCSl BbIMEHEM. Ha BBIMEHW pa3IM4ar0T OCHOBaHME, TeIO0 W COCKU (puc. 16).
CHapyu BbIMSI TTIOKPBITO TOHKOM KOXKE€H, MO KOTOPOH JIEKHUT CHavajla MoBEepX KOCTHas, a
3areM riryookas gacuuu. ['myOokast dacius siBIsSeTCS MOIICPKUBAIOINIECH CBI3KOW BBIMEHHU
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Y pa3zelisieT €ro Ha MPaByIo U JIEBYIO MOJIOBUHBI.

Y KOpOB BBIMSI Pa3BUTO OYCHB CHIILHO. OHO 00pa30BaIOCh yTEM CIIHSIHHSI IBYX Iap Kenes.
[IpaBas u neBasi MOJIOBUHBI C ABYMsI COCKaMU KakJasi OTIeNIeHbI IpYyT OT Apyra 6opo3aoit. B
MapeHX1UME BEIMEHU MUMEIOTCS JIBE CHUCTEMbI MOJIOYHBIX XO/0B, KaXk/1asi CO CBOMMH COCKaMHU.
MoiiouHble TNPOTOKM OTKPBIBAIOTCA B MOJOYHYK) LHUCTEPHY, KOTOpas NEpeXoauT B
COCKOBBIN KaHail. @opMa BBIMEHU U COCKOB HEOJMHAKOBA.

Bou1ochbl TOKpPHIBAIOT BCE TEJIO JKMBOTHBIX. Pa3nyaroT MOKPOBHBIE, UM KPOIOIIKE, BOJIOCHI,
HIEPCTHHIC, OCTEBBIC IIETHUHHCTBIE U CHUHYO3HbIE. BOJOCHI cTapeloT M BBHINAAAIOT. DTOT
MPOIECC HA3bIBAETCS JIMHBKOM, KOTOpask MOKET MPOUCXOJIUTh B ONPEACICHHOE BpEeMS Tojia
(Y IMKUX )KUBOTHBIX ) WJIH MOCTOSIHHO. Y OOJBIIMHCTBA JOMAITHUX KUBOTHBIX HAOJIOIaeTCS
CMEIIaHHBIN THIT CMEHBI BOJIOC.

B Bonoce paznuuaroT: crepkeHb, KOpeHb U JiykoBuIly. KopeHb u JyKOBHIA 3aKIIOYEHBI B
GboJIHKY, PACIONOKEHHBIH B OCHOBE KOXH, KOTOpas oOpa3yeT COCOYEeK BOJIOCA,
BHEJIPSIOIIUNICS B BOJIOCSHYIO JIYKOBHILY.

KompITo COCTOMT W3 KONBITHOM KaWMBI, KOIIBITHOI'O BEHYMKA, KONBLITHOM CTEHKH U
KONBITHOM moAomIBeI (puc. 17).

Puc. 17. CtpoeHune kombITa: a - KaiimMa; O - BEHUHK; B —KOIBITHASI CTEHKA; T - MOJOIIBa; 1 -
SMUAEPMHUC; 2 - OCHOBA KOXH; 3 - MOAKOKHBIN CIOM; 4 - CyXOXKHJIHe OOIIEero MnajibleBOro
pasrudarens; 5 - TOJKOXKHBIN CIION KalMBbI;, 6 - OCHOBA KOXKU KaliMBbI; 7 - SMHIEPMHC KaMBI;
8 -anuaepMuc BeH4HKa; 9 - rma3zyps creHky; 10 - TpyOuatsii por; 11 - mucTOUKOBBIi por; 12
- JIMCTOYKOBBIN CIIOW OCHOBBHI KOXxH; 13 - Oemas nwHMS; 14 - 3nuaepMUC MOJOMIBEL, 15 -
OCHOBa KOXM MOJIOMIBBI, 16 - HaakocTHHNA; 17 - 3nuaepMHC MalbleBOro Mskuima; 18 -
OCHOBa KOXXM MAKHUIIA; 19 - smuaepmuc moaymku Msakuiia; 20 - OCHOBa KOXKU TOMYIIKH
MsKUIIa; 21 - MOJKOXKHBIN CJION MOAYIIKK MSKHIIIA.

KomnbiTHast kaliMa- 3TO y3Kasi 0€3BojIocas Mojioca, pacrnoiokeHHass Haa BeHIukoM. CocTOUT
U3 BCEX TPeX CJI0eB KOkU. KOMBITHBIN BEHUMK JICKUT HIDKE KaliMbl. COCTOUT U3 TPEX CIOCB
koxu. OCHOBa KOkH 00orara KpOBEHOCHBIMH COCY/IaMU U HEpPBaMH, 01aroiaps 4eMy BEeHUHK
SBJISIETCST OpraHoM ocs3aHusA. KompITHas CTEHKa COCTaBISET CPEAHIO U OOKOBBIC
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noBepxHocT KombiTa. CTeHKa KOmbITa 00pa3oBaHa TOJBKO JIBYMSI CJIOSMU KOXHU:
SMUJAEPMHUCOM U OCHOBOM, BHYTPEHHMH CIIOM KOTOPOM CPacTaeTCs ¢ HAAKOCTHULEH TPEThEN
¢dananru. PoroBoii ci0i CTEHKH KONBITA, B CBOI OuYe€pellb, MPEACTABICH TPEMS CIOSMHU:
ria3ypblo (pacrer

OT KalMbl), TPyOUaThiIM pOTOM (pacTeT OT BEHYMKA) M JINCTOYKOBBIM POroMm (pacTeT OT
CTEHKH).

KonpiTHas 1moaomBa, Kak U CTEHKA, COCTOUT TOJBKO W3 JBYX cioeB. [I0aKOXKHBII cioi
OTCYTCTBYET. [ paHHIIa MEX /Ty CTCHKOW 1 TIOJIONIBOM HA3BIBACTCS OCIION TMHUCH KOIIBITA.

VY poraToro ckoTa ¥ CBUHbU TBEPAbIA KOKHBIA HAKOHEYHUK I1aJIb1A -HA3bIBAETCS KOMBITLIEM.
[To ¢opme OHO sBISIETCS TOJOBMHOM KOIBITA JIOUMIAJW U CXOJHO C HHUM IO CTPOSHHIO.
OTnuuue 3akioyaercs B ¢1a00M pa3BUTHH KOIBITIIEBON MOOIIBHI.

MsKuImM - yTOJIIEHHWE KOXKHOTO IOKpOBAa HAa 3aJHUX IOBEPXHOCTAX Jjam. Pasnuuaror
3aISICTHBIE U MACTHBIC MSKHIIIM, a TAK)KE [TOJOLIBEHHbBIE U NAJIbLIEBBIE.

Y KONBITHBIX CHJIBHO Pa3BUT MaJbLEBbIA MSKHII, KOTOPbIA COCTOUT U3 BCEX TPEX CIOEB
KOXHU. DNUJIEPMUC JOBOJBHO TOJCTBIN, C MATKHM POTOBBIM CIOEM.

Oco0OeHHO CWIBHO pa3BUT MOAKOXKHBIM CJIOH MSKHUIIA B BHUJE >XUPOBOM MOMYILKH,
MIPOHU3AHHOMN KOJUIAr€HOBBIMH U 3JJACTUYECKUMHU BOJIOKHAMH.

VY nomaay nanpUeBbl MSKUII UTPAET POJIb AMOPTU3aTOPA U COCTOUT U3 MOAYLIKU, CTPEIKU
U Xpslen MSIKHUIIIA.

Pora coctosiT U3 ABYX CI0EB KOXKU: MMUJIEPMHCA U OCHOBBI KOXKH. JTH IIPOU3BOIHBIE KOKHU
0JIEBAIOT POTOBBIE OTPOCTKH JIOOHBIX KOCTEW Y JKBAaUHBIX XKMBOTHBIX. Ha pore paznuuaror
KOpEHb, TEJO M BepXylKy. Ha Hapy)XHOI MOBEPXHOCTH pora 3aMeTHBI KOJIblla, KOTOpBIE
0o0pa3yroTcsi Kak pe3ylbTaT €ro HEPaBHOMEPHOIO pOCTa, YTO CBSA3aHO C Pa3IUYHBIM
MUTaHUEM.

Ilepo u myx. /{75 nTHIl XapaKTepHO HATUYHE MIepa U MyXa, KOTOpbIle 00JIer4aroT MOJET MTHUIL
U COXPaHAIOT IOCTOSHCTBO TeMIlepaTypbl uX Tena. Ha mepe pasnnyaroT cTepKeHb U
omaxano. B crepxHe mMmerorcs ounH U crebenb. OUuH MOMEMIAETCs B MEPHEBON CyMKe
Kokd. OT cTeOnst OTXOAT Jy4yH, CHAOXECHHbIE KpIOYKaMH. Pa3iuyaroT MOKPOBHBIE M
nyxoBble mepbs. [lyXxoBble Mepbs JIMIIEHbI KPIOUKOB, MEHBIIE W PaCHoOJararoTcs IMOJ
NOKpOBHbIMHU. KpoMe 3TOro, y NTHI] UMEIOTCSI MaXOBble Ha KPBUIbSAX M PYyJIEBbIE NIEpbs HA
XBOCTE.

Ichki organlarni umumiy tavsifi, ularning tuzilishidagi va taraqqiyotidagi umumiy
gonuniyatlar hagida tushuncha. Ovgat hazm qilish, nafas olish, siydik ayirish va
ko‘payish organlarini gishlog xo‘jalik hayvonlaridagi farq qgiluvchi xususiyatlari va
gistopreparatlarini o‘rganish.

Talabalar auditoriya mashg‘ulotlarida professor-o‘gituvchilarning
ma’ruzasinintinglaydilar, hujayraning tuzilishi, tarkibini o‘rganadilar. Auditoriyadan
tashqarida talaba darslarga tayyorlanadi, adabiyotlarni konspekt giladi, uy vazifa sifatida
berilgan mavzularni ozlashtiradi.

Quyigagi matinni tarjima gilib, gisgacha mazmunini yoriting.

OPI'AHBI IIMINEBAPEHUSA

Opranpl NHUIIEBAPSHUSACIAT HA YETHIPE OTJeNa: TOJIOBHYIO, IMEPEIHION, CPEIHIO U
3aJHIOK0 KHIIKH. I'onoBHas KkwuIka noAapa3aAciiICTCd Ha POTOBYHO IIOJIOCTH M TJIOTKY.
Hepe;lem KHIIKAa BKJIFOYACT IMUIOCBOJ M XKCEIIYOOK. Cpe)IHIOIO, HJIM TOHKYIO, KHIIKY OCIIAT
Ha ABCHAAUATUIICPCTHYHO, TOIIYHO W IMOAB3JAOMIHYHO  KHIIKH. K O9TOMY OTACITY
MUIICBAPUTCIBHOI'O0 TpaKTa OTHOCATCA MCYCHb U IMOKCITYAOYHAas XKEJIC3a. 3aHHIOIO, N
TOJICTYIO, KHILIKY pa3essioT Ha CJIENy0, 000JJOYHYIO U MPSMYIO KUIIKH ¢ aHycoM (puc. 18).
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Puc. 18. Cxema opranoB nuueBapeHHss KPynHOro poratoro cKora:

1] — OKOJIOyIIHas CAIOHHas XKeJe3a; 2 — ee MNPOTOK; 4 — rAOTKa; 4 — poToBasf NOAOCTHL; & — NoA-
HeJACTHAasA CAIOHHAas XeJae3a; 6 — ropralb; 7 — Tpaxes; 8 — nuuieson; 9 — nevyedb; /0 — neyeHoy-
HLIR B /] — ny3nipHBIfl XKeauyHble NPOTOKH; J2 — XeAYyHbLIH nysnipb; /3 — OGWHA XKeAYHBIR NMPOTOK;
14 — cetka; 15 — noaxeayaouHas xenaesa; /6 — ee nporok; I7 — cwuyr; I8 — aBeHaANaTHIEpPCT-
Hasi, 19 — Tomasn, 20 — obGopownas, 2/ — noaAB3AOWHAA, 22 — caenas H 23 — npaMan KHINKH, 24 —
pyGen; 25 — KHHIKKa; 26 — nuHUeBOAHLIA XKeno6.

PoroBasi mosiocTh 00pa3oBaHa HWKHEW M BEPXHEH YENOCTSIMH, PE3IOBHIMU, HEOHBIMHU
KOCTSIMH, MOJBSA3BIYHON KOCThbIO. K opraHaM poTOBOH IMOJIOCTH OTHOCSTCS T'yObl, LIEKH,
3yOBbl, J€CHBI, SI3bIK, TBEPJIOE U MSTKOe HEOO, CIIOHHBIE JKEJe3bl 1 MUHJAIMHBI. Y pPa3HbIX
KUBOTHBIX B CBSI3M C XapaKTE€POM BBIIOIHAEMOMN (PYHKIIUN CTPOCHHUE UX PA3ITUYHO.

['yobl. PaznuuatoT BepxHIOIO M HUXHIOWO TyObl. OHH NpeACTaBiIAIOT CO0OM KOXHO-
MBILIEYHO-CIIM3UCTBIE CKIAJKU U CIYKaT JJIs 3aXBaThIBaHUS W OCA3aHUS KOpMa M Ipuema
BOJIBI.

['yObI KpyIHOTO poraTtoro CkoTa TOJICTbIE, KOPOTKHE, MalonoABwkHbe. Ha BepxHel ryode
oOpasyercs HOCO-TYOHOE 3epkano. Y CBHUHBH BEpXHss ryba MEpexoguT B XOOOTOK. Y
MEJIKHMX JKBaYHbIX U JIOIIAU TyOBl JUIMHHBIE, T0/IBUXKHBIE.

Illexu 00pa3yroT OOKOBYIO CTEHKY pOTOBOM mojocTH. COCTOAT M3 KOXH, MBI M
CJIN3UCTON 00OJIOUKH.

3y0bl - OueHb TBEp/IbIE OpPTaHbl, CIyXKAIlUe IS 3aXBaTbIBaHUs, YIEPKaHUA U U3MENIbUEHUS
kopMa. OHM momemaroTcs B 3yOHBIX JIYHOUKAaX BEpPXHEH M HIKHEHW 4elocTel, a Takxke
pe310BOM KOCTH.

Ha 3y0e paznuuaroT KopeHs, melky 1 KopoHKy (puc. 19). Koponka 3yba cocTouT U3 sMainu,
JNEHTHHA U IYJIbIIbI, & KOPEHb - U3 IEeMEHTa, JEHTHUHA U MyJbNbl. VICKIItoueHne COCTaBIsAIOT
3yOBblI JIOIIA/IM, Y KOTOPBIX IIEMEHT MPOCTUPAETCS HAa KOPOHKY, a 3MaJjb - Ha KOPEHb.
Paznuuator pesupl, KIBIKHA, KOPEHHBIE 3yObl, KOTOpPbIE MOAPA3JIEISIIOTCS Ha MPEMOJSPhI U
MOJISIpBI. Y BCEX KUBOTHBIX 3yObl OBIBAIOT IBYX IMOKOJIEHUI: MOJIOUHBIE M TIOCTOSIHHBIE.
Uucno 3y00B pa3inyHO - Y )KBAUHBIX KUBOTHBIX 32 3y0a, OTCYTCTBYIOT BEpXHHE PE3Lbl, Y
CBUHBU - 42, y nowmaaei - y camios 40, y camok 36, Tak KaKk OTCYTCTBYIOT KJIBIKH.

C BO3pacToM XHBOTHOIO MEHSETCS (opma KEeBaTeIbHOM IMOBEPXHOCTHU 3y0a, a Takke
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dbopma 3yOHOU apkansl. [lomepednoe cedeHue
3y0a MEHseTCsl OT MOINEPEeYHO-OBATBHOTO Ha
OKpyIJIOe, 3aTeM Ha TPEyrojibHOE W, HAKOHEII,
Ha IPOA0JIbHO-OBAJILHOE. DTO

n3MeHeHue ¢GopMbl 3yba JaeT BO3MOXKHOCTH
OIPEICIUTh BO3PACT JKUBOTHOTO.

JlecHbI - ciu3ucTas 000JI0YKA, OKpYXKaromas
melky 3y0a ¢ ryOHO, MIEYHOH U S3BIYHON
MMOBEPXHOCTEM.

i, 19, Crpoedie Pesiosoro 3y6a Koposu

[~ xopouse; 2= Nopei; J = welka; . 4 - esoreavies no

PAPXHOCTD.

SI3bIK- MBIIIEYHBIN OpraH, Pacloa0KEHHbBIM Ha JHE POTOBOM noJiocTu. ITpu nmomomm s3bika
MPOUCXOAUT OCsI3aHHE€ M OOCIeOBaHME KOpMa Ha BKYyC, MpHUEM BOABI M KOpMa,
nepekeBbIBaHUE, MPOTJIAThIBAHUE MHUINN. Pa3nudaroT KOpeHb, TENO U BEPXYIIKY s3bIKa (PHC.
20). BepxHsis ero moBepXHOCTh Ha3bIBaeTCs CHUHKON. Crn3ucTas 0007104Ka sI3bIKa MOKPHITa
COCOYKaMH: HUTEBUIAHBIMU, KOHYCOBUIHBIMHU, BHITOTHSIIONIMMH MEXaHUYECKYIO ()YHKITHIO;
rpuUOOBUIHBIMHU, JKEJIOOOBATHIMU W JIUCTOBUIHBIMU, KOTOpPHIE CHAO0KEHBI BKYCOBBIMU
JTYKOBULIAMHU.

Y KUBOTHBIX Pa3HBIX BHUJOB SI3BIK YCTPOCH HEOAWHAaKOBO. Ha cnuHKe s3bIKa XKBAaYHBIX
JKUBOTHBIX HMEETCS MOAYIIKA, OTCYTCTBYIOT IJMCTOBHJHBIE COCOYKH, HO 3KEJI00O0BATHIX
COCOUYKOB mMmeeTcsi 8-17 map. Y CBUHBHM SI3BIK JUIMHHBIN, Y3KUM, KET000BATHIX COCOYKOB
TOJIBKO OJHA mapa. Y JOWAAu S3bIK JUIMHHBIA, OTCYTCTBYIOT KOHYCOBUJIHBIE COCOYKH,
JKe000BaThIX OJHA Tapa.
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TBepaoe HEGO 0oOpazyeT cBOJ pOTOBOHM monoctu. B ocHoBe TBepmoro HEOA HaxoAWTCA
KocTHoe HEOO. Ha ciausuctoit obonouke TBepaoro HEOa pacnosararoTcs HEOHbIC BAIHMKH, a
M0 CepeArHe MPOXOAUT HEOHBIA MmOB. Uncno HEOHBIX BATUKOB y JOMAIIHUX KHBOTHBIX
pa3IuyHO.
Msrkoe HéG0, v HEOHAS 3aHABECKA, SBISIETCS MPOAODKEHHUE TBepaoro HEOGa. Bo Bpems
aKTa IJI0TaHUsl MATKOoe HEOO 3aKphIBaB BXOJ B HOCOBYIO MOJ0CTh. OHO COCTOUT U3 MBIIIIL U
CIIM3UCTON O0OJIOUKH.
CioHHBIE KeJie3bl OTKPBIBAIOT CBOM MPOTOKH B POTOBYIO MOJOCTb. MmeeTcss Tpu mapel
CIIFOHHBIX JK€JI€3: OKOJIOYIIHbIE, T0OAUEIIOCTHBIE U MOAbSI3bIYHBIE.
OKOJIOYILIHBIE KeJe3bl JIeXKAaT MOJ KOXEH Yy OCHOBaHUs YIIHON pakOBHHBL. BbIBomHBIE
IIPOTOKHU ATHUX IKEJIe3 OTKPBIBAIOTCS B 3aIEUYHOE MPOCTPAHCTBO. 110 4eTIOCTHBIE CIIOHHBIE
JKeJe3bl HaXOATCSI B MEXUYETIOCTHOM MPOCTPAHCTBE HUYKE OKOJOYIIHOM skeine3bl. [IpoTok
JKeJe3bl OTKPBIBAETCS HA JHE POTOBOM MOJIOCTH B MOABSA3bIYHON OoponaBke. [loabs3bIuHbIe
CIIIOHHBIE JKeJIe3bl JIeKAT B TMOIbBSI3BIYHOM CKIIAJKe CIM3UCTOW OOOJOYKH THA POTOBOM
MOJIOCTH, COOKY OT S3bIKa. Y POraToro CKOTa W CBHHEH 3Ta Kejie3a COCTOMUT M3 JABYX YacTei
- KOPOTKO- U JUIMHHOIIPOTOKOBOMW. Y JIOIIaJX UMEETCS TOIbKO KOPOTKOIIPOTOKOBAS JKeJie3a.
BpIBOJHON NPOTOK y JUIMHHOIIPOTOKOBOM JKE€JE3bl OTKPBIBAETCS BMECTE€ C IIPOTOKOM
MIOTYEIIFOCTHOM JKEJIE€3bl, Y KOPOTKOIIPOTOKOBOM - IO XOAY KEJIE3bI.
MuHanTuHBI B POTOBOM MOJIOCTH BBITOIHSIOT 3alUTHYIO QYHKINIO. Pa3nmuyaior sA3pUHYIO U
HEOHBIE MUH/IATTUHBI.

1AKAa

I'morka - 3TO BOPOHKOOOpa3HBIM OpraH, CTEHKa KOTOPOTO COCTOMT U3 TpPEX CIIOEB:
CJIN3UCTOMN, MBIIIEYHON 000JI0YEK M PBHIXJION COeNMHUTENBHON TKAHH (aABEHTUIMH). [ T0TKa
COEJIMHSET POTOBYIO IMOJIOCTh C MHUIIEBOJOM M HOCOBYIO IOJOCTh C ropTaHbio. J[BoiiHas
(GyHKLUS TTIOTKH OTPaXK€Ha B CTPOEHUH €€ CIM3UCTOM 0007104YKH. MBIIIEUHBINH CI0N ITIOTKH
00pa30BaH TpeMs MapamMH MBIIII-KOHCTPUKTOPOB. I1py momomin oTBepcTUil CIyXoBbIX TPYO
IJIOTKa COOOIIAeTCsl CO CpeAHMM YXOM. B ciam3uctoil 000ji0uke TIIOTKH pacojiararoTcs
MUHJATUHBI.

IumeBoa npencrapisger coboi TPyOKy, COSAUHSIIONTYIO TJIOTKY C XKeTyaKoM (cMm. puc. 18).
PasnuyaroT mieliHyro, TPYIHYIO W KOPOTKYIO OpIONIHYIO 4yacTH muieBoja. CTeHKa ero

COCTOUT M3 TPEX CJIOEB - CIM3UCTOIO, MBIIIEYHOIO M CEPO3HOrO B IPYJHOM M OpIOLIHOM
OTJIENaX U U3 PHIXJIONW COEIUHUTENIBHON TKaH! (aABEHTUIIMN) B IIEHHOM.

Keaynok
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pacliMpeHye MUIeBapUTeIbHOW TPYOKU B OPIONIHOM MOJIOCTH. Pa3znuuaioT ofHOKaMepHbIE
U MHOTOKaMmepHbIe xenynaku (puc. 21). Ilo cTpoeHUIo CIM3HCTON OOOJOYKH - KEIyIKH
KUIIEYHOTO, WM JKeJe3ucroro, Tuma (y cobakd) ¥ MHUIIEBOJHO-KHILIEYHOTO, WU
CMEIIaHHOTO, TUma (y JIOIIagd W CBUHBHM). B Kemynkax mepBoro Tuma BCA CIU3UCTas
000JI04Ka BBICTIIaHA OJHOCIONHBIM IUIWHAPUYECKUM SIUTEIUEM U COACPKHUT *Kene3bl. B
JKENIyKaX CMENIAaHHOIO THUIAa YacTh CIM3MCTON OO0OJOYKM JIMIIEHA >Kele3 W IOKpbITa
TJIOCKUM MHOTOCIIOMHBIM DTUTEITUEM.
Mecto BXxoJa B KENyIOK Ha3blBaeTcsl KapAHaJbHOM 4YacThio, a MECTO BbIXOJAA
JBEHAAIATUIIEPCTHON KHIIKU - MUJIOPUYECKON YacCThIO, CPEIHSS 4acTh JKeIyJKa - 3TO €ro
IHO. PaznuuaroT OOJBIIyI0 M Malyl0 KpPUBMU3HBI, a TaKXKe MEPEIHION - quadparMaibHyO U
3aHIOI0 - BHCLEpaJbHYI0 NOBepXHOCTH. CTEHKa XelyaKka COCTOUT U3 Tpex 000JoueK:
CIIM3UCTOM, MBIIIIEUHOM, CEPO3HOM, KOTOPast 00pa3yeT CalbHUKU MaJIblil U OOJIBIION.
MHorokaMepHbIi JKeTyJ0K >KBaYHBIX COCTOUT U3 MPEHKETYIKOB: pyOlla, CETKH, KHIKKH U
cOoOCTBEHHO elyzKa - cbrayra (puc. 21).
PyGen - camas Gonbias kamepa. Mimeet ¢popmy MeIlika ¥ 3aHUMAaeT BCIO JIEBYIO MOJIOBUHY
OpromrHoOi mosoctd. CTeHka pyOlla COCTOMT W3 CIMU3UCTOM, MBIIMIEUHOW M CEPO3HOM
obonouek. Cnm3ucrtas obonouka pybua Oesxene3uctas U HeceT Ha cebe cocouku. Ha
MOBEPXHOCTU pPyOlla MPOXOJAT Kenola, pasleNsiollie €ro Ha IMOJIYMENIKH U CIIeMble
BBICTYIIBL. CO CTOPOHBI CITU3UCTOM 000TOYKH ITH Kelloba UMEIoT GopMy Tspkel (pyOI1ioB).
Cerka - 53TO BBIMSYMBaHUE pydOma BHU3 © Brepen. Cnm3ucras o000JI0YKAa CETKH
Oe3xene3ncras U o0pa3yeT CKIAJKH, KOTOpble HAIOMHHAIOT MuelnHble cOThl. [lo cTeHke
CETKH MPOXOIUT MHUIICBOIHBIN KEI00, KOTOPBIM COSTUHSET MUIIEBO C KHUKKOM.
Knumkka oxpyrjoii, cxaroif ¢ 6okoB ¢opmbl. Pacmomnaraercs B mpaBoil IOJOBHHE
OpromrHOi onoctu. Crnm3ucTas 000I09Ka 00pa3yeT JUCTOUKH: OOJBIINE, CPEHUE, MAJTBIE U
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camble Majble. Mexay KpasMy JIMCTOYKOB U THOM KHUKKU MPOXOAUT €€ KaHall. Y B,X0Jia B
CBIUYT CIIM3UCTasi KHIDKKM OOpa3yeT [Ba Mapyca, KOTOPhIE MPEMSTCTBYIOT OOpaTHOMY
MOCTYIJICHUIO MUIIN U3 ChIYyTa B KHIXKKY.

ChI4yT - 3TO COOCTBEHHO JKEIYIOK XBauHbIX. OH UMeeT rpymeBuanyo0 Gopmy. Pasnnyaror
OOJBIIYI0O M Malyl0 KPUBU3HY ChIUyra, KapAHajdbHYI0 W MHJIOPUYECKYI0 dYacTh. Bces
ciu3uctas  000JI0OYKa ChIYYra TMOKPHITA IMJIMHAPHYECKUM OJIHTENIHEM U o0pasyeT
CIUpPAJbHBIE CKJIAQJKH, YBEIWYHBAIOUIME €€ CEeKPETUPYIOLIYI0 IMOBEPXHOCTh. Chluy
pAacIIoNIoKEeH CIIpaBa M YaCTHYHO B OOJIACTH MEYEBHTHOTO OTPOCTKA.

Y cBunbHu (puc. 21, b) xxenynok y BXojaa IMUIIEBOAA UMEET NUBEP THUKYJI. bezxkenesucras
YacTh CIM3UCTON O00OMOYKM HEOONBIIMX pPa3MEPOB M OXBATBIBAET JTUBEPTUKYIL.
[Tunopuueckuii cGUHKTEP COCTOUT U BAIMKA CO CTOPOHBI OOJIBIION KPUBU3HBI U MOTYLIKA
CO CTOPOHBI MaJIOl KpUBU3HBL. JKeTyAoK pacrojaraercs ciieBa U Ha JAHE OPIOIIHO MOJIOCTH
(06Js1acTh MEUEBUTHOTO OTPOCTKA), U TOJILKO HEOOIbIIAs, YACTh JKETyIKa 3aXOAUT BIIPABO.
Y cobaku (puc. 21,B) xemymok cpaBHUTENBHO Ooubmioi. Bcesi cnusmcras o0oiouka
BBICTJIaHA IMJIMHIPUYECKUM snuTenueM. Pacmnonoxen oH cineBa B mpezaenax 9-12 pebep,
HEMHOT'0 3aXO/MT BIIPaBO U Ha JIHO OPIOIIHOM IOJOCTH.

Kenynox nomamu (puc. 21,I') cmeBa mmeer cnenoii memok. KapauanbHbiii chuHKTED
MOCTPOCH W3 JBYX II€TeNlb, KOTOpBIE 3aTSATUBAIOTCS TMPH PACIIUPEHUH KelyaKka |
NPEMSITCTBYIOT BBIXOAY NHUINM W3 JKemyaka B mnumeBoA. [lumopuueckuit chuHKTEp
MPEJICTABICH JBYMS IEPETSDKKaAMH, KOTOPBIE OTTPAHWYMBAIOT TOJOCTh IPUBPATHHUKA.
3HAYUTENbHBIN y4YacTOK CIM3HCTON OOOJIOUKH JUIIeH jkeje3. bonblias yacTe >kemyaka
3aHMMAET JIEBYIO 4acThb OpIOIIHOM IOJIOCTH (JI€BOE€ Mojapedephe), a MUIopUYecKas 4acThb
3aXOAMT BIPABO (IpaBoe moapedepne).

ToHkasi KHIIKA NPOCTUPAECTCS OT MUJIOPYCa XKEJIyAKa A0 CIENOM KHUIIKM M JIEJIUTCS Ha
JBEHAALIATUIIEPCTHYIO, TOLIYIO U MOJB3A0UIHYIO KUILIKY (cM. puc. 18).

CreHKa KHUIIEYHUKA COCTOUT M3 CIM3UCTOM, MBIIEYHON M cepo3HOi oOosouek. CriusucTast
000JI0YKa TOHKOM KHIIKM HMMEET OrPOMHOE YMCIO KHILEYHBIX BOPCHHOK, Ojaropaps
KOTOPBIM YBEJIMYMBAETCS BCACBIBAIOLIAS [TOBEPXHOCTh KulleuHUKa. [Io BceMy KHMIIEUHUKY
Ha CIIM3UCTON 000JI0UKE PacIoyiokeHbl JuMpaTndeckrue HOILTHKYIIB U KHIIEUHbIE OJISIIKY,
BBIMOJIHAIONINE 3alIUTHYIO (YHKIMIO. MplmedHas o000JI04Ka NpeJCTaBlIeHa TJaJKoi
MBIILIEYHON TKaHBbIO U COCTOUT U3 MPOAOIHHOTO MOBEPXHOCTHOTO U KOJIBLEBOTO IIyOOKOIO
cinoeB. IlonepemMeHHOE COKpalllEHUE 3TUX CJIOEB BBI3BIBACT INEPUCTAIBTUKY KHUIIEYHUKA.
Cepo3Has 0001104Ka, MOKPHIBAIOLIAS KUIIEYHUK, EPEXOAUT B OpbDKEHKY, Ha KOTOPOW OH
HOJBEIIEH K T03BOHOYHOMY CTOJIOY.

JIBeHainaTunepcTHas KUIIKa BBIXOAUT U3 JKEIyAKa U MOJBEIIeHa Ha KOPOTKOM OpbLKelke,
MEXy JUCTKaMU KOTOPOHM 3aKJIIOUYeHa MOJKEeNyAo4Has kene3a. Kuinka pacnonaraercs B
IpaBoOM Mojpedepbe, U TOIBKO €€ KOHEYHas 4YacTh 3aXOJUT B MOSICHUYHYIO oOnacth. B
JBEHAALIATUIIEPCTHYIO KUILIKY OTKPBIBAIOTCS IPOTOKH MEYEHH U MOJKEITYA0YHON HKEIE3bI.
Tomasa kumka oOpa3yeT MHOXECTBO KHIIEYHBIX METeb, MOJBELIEHHBIX Ha JJIMHHOU
OpbDKeiiKe.

IHoaB3xomHasgs KHMIIKA - 3TO KOPOTKMM YYaCTOK TOHKOM KHIIKH, KOTOPBIM COEIUHEH
CBSI3KOM co crenoii kumkoi. Pacnonaraercst B mpaBoM nopedepne.

ITeuenn
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- 3TO camasi KpymHas »enesa (puc. 22). Ha Hell pa3iauuaroT JBe MOBEPXHOCTHU: MEPEIHION0,
NpUiIekKaIyo K nuadparme, W 3aIHION, CONPHUKACAIONIYIOCS C KUIIEYHHKOM; J1BA Kpas:
BEPXHHUH TYyNOM W HWXKHHUH - ocTpblid. IleyeHp pasneneHa Ha [OJIU: JIEBY CPEOHIO H
npaByto. B 1eHTpe 3ajaHell MOBEPXHOCTH pACIIOJIOKEHBI pOTa IEYEHH, 4epe3 KOTOpbIe
BXOJUT II€YEHOYHAsl apTepus, BEHA M BBIXOAWUT IEUEHOUYHBIM NpOTOK. IledyeHp mokpeiTa
CEpO3HOM 000JI0UKOU, KOTOpasi 00pa3yeT CBA3KH (BEHEUHAasi, CEPIOBUIAHAS, TPEYTOJIbHBIE),
coeMHAONME MeyeHb ¢ quadparmoil. Kpyrioit cBs3ky (y miioja myno4yHasl BeHa) MEUYEHb
COEIMHEHA C OPIONTHON CTEHKOM.

[ledeHb COCTOMT M3 TIEUEHOYHBIX [JOJIEK, KOTOpPHIE OTIEIEHBl Jpyr OT Jpyra
COCIMHUTENIbHON TKaHbto. [J1aBHON  (QYHKIMOHUPYIO YacThlO TI€YEHU  SBISIOTCS
IICUEHOYHbIE KIJIETKH, BbIpalOaThIBaroIlel kemdb. Mexay psJamMu IEeYeHOUHBIX KIIETOK
MPOXOJAT KPOBEHOCHBIE W JKEeM4YHble Kamuuiapbl. [lo JKeTuHbIM Kanwuisipam >Keldb
OTTEKAET B KEIYHbIE IPOTOKH, KOTOPbIE COSUHSIOTCS B OOIIUI MPOTOK.

VY kBauHBIX >XMBOTHBIX (puc. 22,JI) nedenp cinabo pasgena Ha nonu. Ha Hell paznuyaroT
IIPAaBYIO M JIEBYIO JOJH, a TAKXKE CPENHHUIO JOJI0, KOTOpas BOPOTaMHU IIEYEHH IEIIUTCS Ha
BEPXHIOIO - CTaTYIO U HIDKHIOKO - KBaJpaTHYo Joyu. [IpaBast 1osnst oT KBajpaT - 'y AKBayHBIX
OTJIEJIEHA KEJIYHBIM ITy3bIpeM. Hax BopoTamu cBHCAaeT COCLIEBUIHBIN OTPOCTOK.

VY cBunbHu (puc. 22,I") neyeHp OTHOCHUTENBHO Ooibinas. JleBas u mpaBast JOJIU TIIYOOKUMU
BBIPE3KaMU pa3JeIAIoTCs €lle Ha JI0JIA: Hapy)KHbIE U BHYTPEHHME. ECTh JKETUHBIN My3bIpb.
[TeyeHoOUHbIE TOJIBKU BUIHBI HEBOOPY>KEHHBIM IJ1a30M.

VY nomamu (puc. 22,B) Tonbko jeBas J0JsA pasfelieHa Ha HAPYXKHYI0 W BHYTPEHHIOH.
JKemuyHslil My3bIpb OTCYTCTBYET.

VY cobaku meyeHb OYeHb OObIIas ¢ MIyOOKUMH BbIpe3kaMu. PaznmuuaroT 1o mpaBble U
JIeBble HapYHbIE U BHYTPEHHUE, KBAJAPATHYIO U XBOCTATYIO, a TAK)KE XOPOILIO BhIPAYKEHHBIH
COCLICBUHBIN OTPOCTOK.
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[Moxxenynounas skeje3a MMEET J0JIbYATOC CTPOCHHE W TIOCTPOSHA W3 allbBEON M UX
BBIBOJIHBIX ITPOTOKOB. B Hel pa3ndaroT mpaByro, CPEIHIO U JIEBYIO A0JH. [IpoTOK *kene3sl
OTKPBIBAETCS B JBEHAAIATUIICPCTHYIO KUIIKY JHOO BMECTE C JKEIYHBIM MPOTOKOM (OBIIQ,
J01a]1b, cobaka), TM00 CaMOCTOSITEIIBHO.

ToJicTBIH 0TE KHIIEYHHKA COCTOUT W3 Cjenou, 000J0YHOM M MPSAMON KHIIOK W
3aKaH4YMBAETCS 33 JHUM IPOXOJOM - AaHYCOM.

Cnusucras 000J04YKa TOJICTOW KUIIKH JHIIEHa BOPCUHOK. [IpososibHbIe yYKH MBIILIEYHOM
000710YKH COOpaHbl B TSHKU-TEHUH, Ojaronaps 4emy CTEHKa KHUIIKH 00pa3yeT CKIaIKu U
KapMaHsbl.

Y poraroro ckora cienas KHUIIKa HE HMMEET TCHHUH, JICKUT B BEPXHEH TPETH IPaBOU
IIOJIOBUHBI OpPIOIIHOW IOJIOCTH U CJENbIM KOHLIOM (BEPXYILIKOM) TOXOIUT A0 BXOJa B
Ta30BYIO T0JIOCTb.

OO0opmouHas KUIIKa 3aKpy4YMBaeTCs B BUJE JAMCKA, KOTOPBIM PACIONOXKEH CIpaBa OT pyoOua.
Bokpyr nucka pacrnosararorcs IeTiIu TOIWEH U ITOAB3I0IIHON KUILIOK.

VY cBUHBHM cienasl KMIIKAa KOPOTKasl, TOJICTAsl, KOHYCOBUAHAsI, UMEET TPU TEHUU U TPHU psiza
kapmaHoB. [lepenHuil KOHEIl ee pacIoyIoKEeH Yy IpaBOW IMOYKH, a BEpXYIIKa HalpaBiieHa
Ha3aJ U 3arHyTa BIIPaBoO.

O6onouyHas KHIlIKa 00pa3yeT KOHYC, OCHOBaHHE KOTOPOrO MPUKPEIUIEHO K MOSACHUYHBIM
MBIIIIIAM, a BEpIIMHA HalpaBlieHa K OpromHONW cTeHke (K mynoyHoi o6nactu). Ha
HAYaJIbHBIX y4acTKaxX KHUILKH MUMEIOTCS TEHUH U JBa psJia KapMaHOB, KOTOPbIE UCYE3AI0T B
00J1aCTH BEpIIMHBI KOHYCA.

VY nomanu ciemnasi KMIIKa CHIBHO Pa3BUTA, HATIOMUHAET IO JOPME OTPOMHYIO 3aIATYIO, Ha
KOTOpPOM pa3in4aroT TOJIOBKY, T€JIO M BepxylIKy. Kuinka pacmnosnaraercss cupaBa M HIET
cBepXy BHM3 U Bepes. Ha kuilike uMeroTcs 4eThlpe TEHUH U YEThIPE Psiia KApMAIIKOB.
OO6om0o4Has KMIIKA y JIOIAAN JEIUTCS Ha OONbILIyI0 U Manyro. bonbias 060104Has KHUIIKa
UAET 10 TMpaBoil IOJOBHHE OpIOIIHONW IIOJIOCTM BHM3 M BHepea (IIpaBoe HUKHEE
IOJIOXKEHHE), 3aTeM Yy JAuadparMbl IOBOpPAuyMBaeT HajeBO (IONEPEYHOE HUKHEe
MI0JIO’KEHUE), oOpa3yeT Ta30BbIM M3ru0, uAET BHepel (IeBOE€ BEpXHEE II0JIOKEHUE),
MOBOpaYMBAeT y auadparMbl HampaBo (MONEpEYHOE BEpXHEE MOJOKEHUE), TIHETCS Hazal
(mpaBOoe BepxHEE IOJIOKEHUE) U MEePEeXOJUT B Malylo 000/104HYIO0 Kuliky. Ha HuxkHeMm
MOJIOKEHUN OO0JbIION 000704YKOM KHUIIKM HMMEIOTCS 4YeThlpe TEHMH W 4YeThlpe psla
KapMaHOB, & Ha BEPXHEM - TOJIbKO TPHU; Ta30BbI N3rud TEHUH HE UMEET.

Manast 00o/0ouHasi KMIIKa BUCUT Ha JJMHHOM OpbDKelKe M coOpaHa B IMETJIHM, KOTOpPbIE
pacrnojaraioTcs BMECTe ¢ MEeTIsIMH Tolled KUIIKU. Manas 0001049Hasi KUILIKAa UMEET TOJIbKO
JIBE€ TEHUM U JBa psila KAPMaHOB.

IIpsimasi KMIIKA - KOPOTKUHM OTJEN TOJICTOW KUIIKH, PACIIOIATAFOIINICS B TaA30BOU MTOJIOCTH
noj kpectuoMm. Cepo3Has 000JI0UKa TMOKPBIBAET TOJBKO MEpPEAHUN YYacTOK KHIIKH, a
Jlanble UeT aJIBeHTULINS.

Ha cnusucroil 060s104Ke >MUTENUN pa3iIUYHbI: HA NEepeHEM yYacTKe - JKeJNe3MCThIH, Ha
3a/IHEM - IIJIOCKUH MHOTOCJIOMHBIN.

3akaH4YMBaeTCsl MpsiMas KUIIKa aHyCOM, HPUCHOCOOIEHHBIM JJs 3aJepXKaHUs KaJOBBIX
Mmacc. B anyce nBa chuHKTEepa: BHYTpEeHHUH (U3 IiIafkod MYCKyJaTyphl) U HapyXHbIN (U3
MOTIEPEYHOII0I0CATOM ).

Oco0eHHOCTH CTPOEHUsI OPraHoOB NMuIleBapeHus y nTull. PoToBas momoctk oOpa3oBaHa
HAJKJIIOBBEM U MOJAKIIOBBEM. 3yObl, IE€CHBI, TYObl U LIEKH OTCYTCTBYIOT. B TBepmom HEOe
€cTb IIeNb. SI3bIK 10 OpMe COOTBETCTBYET KIIOBY. BKycOBbIe cOCOUKHM OTCYTCTBYIOT. Ha
MUIIEBOJIE UMEETCS PACIIUpPEHUE - 300, pacloIOKEHHBIN Y BX0a B IPYAHYIO MOJIOCTb.
7Kenynok y NTHI] COCTOUT U3 IBYX YACTEH: KEJIE3UCTON U MBILLICYHOM.

ToHkass KHMIIKA MOJIpa3JeiseTcs Ha JABEHAAUATUIIEPCTHYIO, TOLUIYI0 W IOJB3JOLIHYIO.
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JlBeHaquaTunepcTHas KHUIIKAa o0pa3yeT NETI, B KOTOPOM 3ajleraeT IMOAXKeNIyl0uHas
xKeesa.

[Teuens cocTouT U3 NBYX Aojei. XKeadb U3 nmpaBoi 10JM COOMPACTCS B JKEIYHBIN MTy3bIPh, a
U3 JIEBOM IIOCTyNAaeT HENOCPEICTBEHHO B JBEHAALATUIEPCTHYIO KHIIKY. B  KoHen
JIBEHAALIATAIIEPCTHON KULIKU OTKPBIBAKOTCS IIPOTOKH MOIKEIYJOYHON KEJIE3BI.

ToJsicTasg KHIIKAa COCTOUT U3 JBYX CIENbIX M IpsAMoM kumok. IIpsmas kumika
3aKaHYMBACTCS KJIOAKOW, KOTOpas IBYMs CKJIaJKaMH JEIUTCA Ha TPU OTHeNa: IEpeIHU,
CpeIHMM W 3aJHMA. B cpegHuil OTAENl OTKPBIBAIOTCS MOYETOYHUKH M CEMSINPOBOIBI Y
caMIlOB WM sHIEBOJ y caMoK. B koHeuHbIl oTaen oTkpsiBaeTcs Oypca ((abpuiuena
CYMKa), B CTEHKE KOTOPOH UMEIOTCs IMM(paTHUECKUE (POIITUKYITBI.

Yurak-gon tomirlar va limfa sistemasi. Arteriya, vena va kapillyar gon tomirlarini
makro-mikroskopik tuzilishi, tananing asosiy arteriya va vena tomirlari, yirik limfa
tugunlari va limfa yullari.

Talabalar auditoriya mashg‘ulotlarida professor-o‘gituvchilarning
ma’ruzasinintinglaydilar, hujayraning tuzilishi, tarkibini o‘rganadilar. Auditoriyadan
tashqarida talaba darslarga tayyorlanadi, adabiyotlarni konspekt giladi, uy vazifa sifatida
berilgan mavzularni o‘zlashtiradi.

Quyigagi matinni tarjima gilib, gisgacha mazmunini yoriting.

CUCTEMA KPOBOJIMM®OOBPAILIIEHUSA

Cucrema KpoBoauM(pOoOpameHust BKIIOYAET BE YaCTU: KPOBEHOCHYIO M JIMM(aTHIECKYIO,
KOTOpBIC CBSI3aHBI JPYr C APYroM MOP(OJIOTHYECKH, (PYHKIMOHATHHO M TEHETUYECKH.
KpoBeHocHasi cucremMa COCTOMT W3 CEpAlld, NPUBOIANIETO B JBH)KEHHE KpPOBB,
LUPKYJIUPYIOIIYIO B KPOBEHOCHBIX COCY/Iax: apTepHsX, apTepuoiax, KammuisIpax, BEeHylIax
u BeHax. Jlumdarmueckas cucTeMa COCTOUT H3 JUMQBI, JTUM(ATHICCKUX COCYIOB U
AUM(paTHYECKUX y3II0B.

Cepaue
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Puc. 28. Bekpuroe cepaue:

A — Tenenka (npasas cropona); b — aomagu (aeBas croposa); / — JjerouHas aprepus; 2 — Je-
FOuibie BeHb; J — nBYXCTBOPYATHIA KJanaH; 4 — CYXOXKHAbHbIE CTPYHM; 5 — SNHKApA; 6 — MHO-
Kapa, 7 — sHpokapa; 8 — cOCOYKOBEle MEmUB; 9 — ayra aoprthl; J0 — o6mufl naedserojoBHoR
CT80a; I1 — Kpannanwuas nosas BeHa; 12 — npaBoe npeacepAHe; I3 — TpexcTBopuaTHfl KJanau;
14 — cepreunan (MexKenynouykosasg) neperopopaka; I5— npapsift xeayaouex; 16 — mbliueyHne
nepekaanunn; /7 — pepxymka cepaua; I8 — aTpPHOBEHTPHKYASPHOE OTBepcTHE; [9 — nonepeuHas
MuIna cepaua; 20 — noayaynumil Kaanas.

- KOHYCOBMJIHBIM TOJbIA MBIIIEYHbIA oprad. Pa3meniaercss B rpy/IHON MOJOCTU MEXKAY
JUCTKAMHU CPENOCTCHHsI B mpezenax 1-6 pebpa um capuHyTo BieBO. COCTOMT U3 JIBYX
npecepaInii U JIBYX KeNyJI0YKOB: MpaBbIX U JeBbIX (puc. 28). PasnuyaroT pacmmpeHHOe
OCHOBAHHE U CYXEHHYIO BepXyIKy cepana. Cep/ie 3aki0ue€HO B CEpJCYHYIO COPOUKY,
COCTOSIIIIYIO M3 TpeX 000JOYeK: ABYX CEPO3HBIX U Mexay HUMH (QuodposHoil. Cepaeunas
copouka oOpa3yer CBs3Ky cepiama. Mexay cepiaieM W CepIeYHOW COpPOYKOW HMeeTcs
HIeNIeBUIHAS IepUKapAUaIbHas MOJIOCTb.

CreHKa cepaiia COCTOMT W3 JHJIOKapjaa (BHYTpEHHssS 000J0Yka), MUOKapja (CpemHss
MbllIeYHast 000JI04Ka) M SIUKapaa (Hapy>KHasi cepo3Hasi 000JI0UKa).

[Ipencepaus ¢ xeaynoukamMu cOOOLIAIOTCS 4Yepe3 OTBEpCTUs (BEHO3HBIE), KOTOpPbIE
3aKphIBAIOTCA ~ KJAaHaMH: JBYXCTBOpYaTbiM - P JeBoil monoBMHE cepana U
TPEXCTBOpYAThIM - B mpaBou. I[lpencepausi u IKeMyqOYKHM OTHEICHBI APY