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KIRISH 

Zararkunandalar xuruji va turli kasalliklar yer yuzida ulkan of at 
hisoblanib, ular qishloq xo'jalik o'simliklari rivojlanishi davrida va 
mahsulotlami saqlash davomida hosilning juda katta qismi yo'qo­
tilishiga sabab bo'ladi. Ba'zi yillari zararli organizmlar hosilning 60-
80% ni nobud qilibgina qolmay, o'simliklar, hayvonlar va insonlarda 
turli xavtli yuqumli kasalliklami ommaviy ravishda keltirib chiqarishga 
ham sababchi bo'ladi. Shuning uchun ham zararkunanda va 
kasalliklarga qarshi kimyoviy kurash keng qo'lIaniladi. 

Zararkunanda hasharotlar va boshqa bo'g'imoyoqlilarga qarshi ku­
rashda kimyoviy usul jahon tajribasida keng qo'lIanilsada, ammo 
bunday insekto-akaritsidlar yetarli darajada tanlab, ta'sir etish xususi­
yatiga ega emasligi aniqlandi, ya'ni pestitsidlar biologik agentlami, 
birinchi navbatda zararkunandalar ommaviy rivojlanishining oldini 
oladigan tabiiy kushandalari hisobJal).gan entomofag hasharotlar, 
hasharotxo'r qushlar va boshqalami qirib yo'qotadi (Veyzer, 1972). 
Bundan tashqari, ko'pchilik zararkunandalar pestitsidlarga chidamlilik 
hosil qilishi tufayli agrobiosenozlarning fitosanitariya holatiga va 
qishloq xo'jalik ekinlarini yetishtirish iqtisodiyotiga ham salbiy ta'sir 
kO'rsatmoqda. Bu esa noan'anaviy guruhlar, yangi moddalar birik­
malari hisobiga kimyoviy kurash vositalari arsenalini to'ldirib borishni 
va mos ravishda pestitsidlar ishlab chiqarish narxi eksponensial o'sib 
borishini talab qiladi (Metcalf, 1980). Amlllo yangi pestitsidlar 
chaparasta (perekryost) va guruhli chidamlilik paydo bo'lishi tufayli 
amaliyotda qo'lIanishdan oldinroq ham o'z samaradorligini yo'qotishi 
mumkin . 

So'nggi ma'lumotlarga qaraganda (Georghiou, Mellan, 1983) yer 
yuzida 428 ~rdagi bo'g'imoyoqlilar turli guruh pestitsidlariga 
chidamlilik hosil qilgan bo'lib, ulardan 260 tasi qishloq xo'jalik 
ekinlarining zararkunandalaridir. 

Bularning hammasi o'simliklarni himoya qilish sohasi muta­
xassislarida biologik himoyaga nisbatan keskin qiziqish uyg'otib, bunda 
ta'sir etuvchi omillar tariqasida qishloq xo'jalik ekinlari zarar­
kunandalari miqdorini chegaralaydigan yirtqichlar, parazit yoki kasallik 
qo'zg'atuvchilami alohida qayd qilish o'rinlidir. 
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O'simliklaming biologik himoyasi keng ma'noda - bu zarar­
kunandalar va kasallik qo'zg'atuvchilar keltiradigan zarami kamaytirish 
maqsadida, ulaming populatsiyalari miqdorini kamaytirishda tirik 
organizmlar, ulaming faoliyati tufayli hosil bo'lgan moddalar yoki 
sintetik analoglaridan foydalanish tushuniladi. Tor ma'noda esa klassik 
biologik usul zararli organizmlarga qarshi kurashda tirik organizmlar: 
parazitlar, yirtqichlar va patogen mikroorganizmlardan foydalanish, 
demakdir. 

Biologik himoyaJ usulining mohiyati tabiatda qishloq xo'jalik 
ekinlari zararkunandalari bilan ularning parazitlari va yirtqichlari 
(entomofaglar va akarifaglar), ayniqsa hasharotlar, kanalar va zarar­
kunandalar bilan balcterial, zamburug', virus va kompleks kasalliklar 
orasida vujudga kelgan antogonistik munosabatlardan aniq maqsadda 
foydalanishdir. 

O'zbekiston Respublikasi o'zining bahor-yoz-kuzgi yuqori haro­
ratli tabiiy-iqlim sharoiti bilan amalda yil bo'yi ko'pchilik qishloq 
xo'jalik ekinlari mahsulotlarini yetishtirilishini ta'minlaydi. Ammo 
yozgi-kuzgi davrda oziq-ovqat ekinlari - boshoqli, sabzavot-poliz, bog', 
mevali hamda texnik ekinlari - g'o'za, kanop va boshqalarga zararli 
bo'g'imoyoqlilar yetkazadigan talafot ancha sezilarli bo'ladi . 

Dastavval respublikada .zararkunandalarga qarshi kurash kimyoviy 
usulda amalga oshirilgan. Ammo zaharli ximikatlami, yuqori toksik 
moddali birikmalami keng qo'lIash atrof-muhitga tuzatib bo'lmaydigan 
darajada talafot yetkazdi, suv havzalari ifloslanishi, foydali bo'g'i­
moyoqlilar va boshqa jonivorlar soni keskin kamayishi, qishloqlarda 
ekologik vaziyat keskinlashuvi va aholi orasida kasalliklar o'sishiga olib 
keldi (Habibullayev, 1996; Azimov, Hamrayev, Abdunazarov, 1998). 

Yuzaga kelgan ahvolni hisobga olgan holda ilmiy muassasalar 
oldiga atrof-muhit uchun xavfsiz bo'lgan va o'simliklar uyg'un­
lashtirilgan himoyasining asosi hisoblangan biologik usulning ilmiy 
asoslarini vujudga keltirish va ishlab chiqarishga keng joriy qilish 
masalasini tezlashtirish maqsad qilib qo'yildi. 

1974-yili Toshkent qishloq xo'jalik institutida (hozirgi Toshkent 
Davlat agrar universiteti) sobiq ittifoqda birinchi va yagona hisoblangan 
o'simliklar biologik himoyasi kafedrasi tashkil qilinishi nafaqatO'zlJe-. 
kistonda, balki boshqa respublikalarda ham biologik himoya usuli 
rivojlanishiga katta hissa qo' sh~i. 

Respublikamizda qisqa muddat ichida biologik himoya usuli 
yechimlarini ish lab chiqish va ishlab chiqarishga keng joriy qilish 
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sohasida rna'lurn yutuqlarga erishildi. Jurnladan. dastlab (1971 y.) bu 
usul 2,6 ming ga rnaydonda joriy qilingan bo'lsa, 1985-yili - 1416,1 
rning, 1986 y. - 4503 rning, 1987 y. - 5227 rning, 1993 y. - 5900 ming 
ga, 2000 y. 7600 rning gektami tashkil qilgan va 2008-yilga kelib, uni 
qo'lIash hajrni 14 min. gektardan oshib ketdi. 

Shunga mos ravishda biolaboratoriya va biofabrikalar soni ham 
keskino'sdi.1972-yiliularsoni 18tabo'lganbo'lsa, 1987y. -730, 1995 
y. - 769, 2000-yilda 790, 2008-yilga kelib esa 900 ga yaqin 
biolaboratoriyalar faoliyat kO'rsatrnoqda. 

Respublikada entorno-akarifaglar turlar tarkibini, ulaming bioeko­
logik xususiyatlari, muhofazasi, qishloq xo'jalik zararkunandalariga 
qarshi kurashdagi samaradorligini oshirish kabi i1miy tadqiqot ishlariga 
katta e'tibor berildi. 

Mustaqillik yillarida o'zbek va xorij olimlari va mutaxassislarining 
o'simliklami biologik himoyalash sohasidagi i1miy-arnaliy aloqalari 
sezilarli darajada kengaydi. 
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I. UMUMIY QISM 

I-b 0 b. BIOTSENOZDAGI ORGANIZMLAR ORASIDAGI 
O'ZARO MUNOSABATLAR 

Qishloq xo'jalik ekinzorlari va ular atrofidagi o'simliklarda ko'plab 
tirik organizmlar yashaydi, ulardan biz bo'g'imoyoqlilar tipiga mansub 
ba'zilarini, asosan, hasharotlar sinfi vakillarinigina ko'rib chiqamiz. 
Agrobiotsenozlardagi organizmlar o'zaro murakkab va xilma-xil 
munosabatlarda bo'ladi. Zararkunandalarga qarshi biologik kurashda 
ana shu o'zaro munosabatlami bilish muhim ahamiyat kasb etadi. 

Organizmlar o'rtasidagi o'zaro munosabatlar klassifikatsiyasini 
X.Suitmen (1964) eng aniq tasavvur qila olgan. Ana shu klas­
sifikatsiyaga muvofiq, simbioz. yirtqichlik, parazitizm va antibioz o'zaro 
munosabatlaming asosiy shakllaridir. 

SIMBIOZ 

Simbioz - har xii turlar zotlarining ma'lum darajada yaqin 
birgalikda yoki mustahkam ittifoqda yashashi, demakdir. Simbiozning 
har bir qatnashchisi simbiont deb, ataladi. Munosabatlaming simbiotik 
shakllari foreziya, mutualizm, kommensalizm, yirtqichlik va parazitizm 
kO'rinishlarida mavjuddir. 

Foreziya - simbiozning bir shakli bo'lib, bunda bir simbiont 
boshqasiga joydan-joyga siljish maqsadida o'mashib oladi. Joydan­
joyga ko'chirish vositasi bo'lib xizmat qiladigan simbiont undan hech 
qanday zarar ko'rmaydi. Masalan, xalsid shizaspida tenuikomisning 
birinchi yoshdagi lichinkasi chumoli oyoqlariga ilashib olib, uning iniga 
kiradi va chumoli lichinkalarining ektoparaziti bo'lib qoladi. 
Proktotrupid tuxumxo'ming urg'ochisi ham shu taxlitda chigirtkalarga 
ilashib olib, ular ko'zacha qo'yishiga qadar yuraveradi. Chigirtkalar 
tuxum qo'ygandan so'ng ulami tark etib, o'z tuxumlarini zararkunanda 
ko'zachasiga qo'yadi . 

Mutualizm - ham simbiozning bir shakli bo'lib, bunda birgalikda 
yashash ikkala simbiont uchun ham manfaat keltiradi. Sunday 
to'daning har bir a'zosi mutualist deb, ataladi. Chumolilaming o'simlik 
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bitlari (bitlar) bilan yoki koksidlar bilan munosabatini, mutualistik 
o'zaro munosabatlaming yaqqol misoli sifatida ko'rsatish mumkin. 
Chumolilar bu hasharotlaming ajratgan shirin suyuqliklari hisobiga 
oziqlanib, ayni vaqtda ulami yirtqichlar hujumidan himoya qiladi (1-
rasm), yoki termitlar bilan ular ichagida yashovchi xivchinli bakteriyalar 
o'zaro mutualistik aloqalari ham bunga yorqin misol bo'la oladi 

Kommensalizm - simbiozning bu kO'rinishida bir ojizroq simbiont 
ikkinchi kuchliroq simbiontning ozuqa qoldiqlari hisobiga yashaydi, 
lekin uning o'ziga zarar yetkazmaydi . Bo'g'imoyoqlilarda kommen­
sallar inkvilinlar deb ataladi. Masalan, arilaming bir xiI yarqiroq turlari 
boshqa asalari uyalarida yashaydi va ulaming zaxiralari bilan oziqlanadi. 

B 

l-rasm. A) Chumoli o'simlik bitlarini tashqi dushmandan himoya 
qilish maqsadida loydan yasagan inshoot; 

8) Chumoli o'simlik bitini sog'ib, oziqlanmoqda. 
(Matias Froyde, 1986) 

Sotsial simbioz yoki sotsial parazitizm - simbiozning bu shaklida 
bir tur ikkinchi tur to'plagan yoki saqlayotgan ozuqa hisobiga oziqlanib, 
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ikkinchisiga bilvosita zarar yetkazadi. Sotsial simbioz qushlar, arilar, 
asalarilar, chumolilar va termitlar orasida keng tarqalgan. 

Yirtqichlik 

Yi,tqichlik - bunda bir simbiont (yirtqich) oziqlanish maqsadida bir 
yoki bir necha boshqa turlarning bitta yoki bir nechta zotlariga 
(o'ljalarga) hujum qilib, ularning aksariyatini qisqa vaqtda halok qiladi. 
Yirtqichlar o'z o'ljasi bilan bir necha marta oziqlanishi ham mumkin. 

Agrobiotsenozlarda yashaydigan hasharot va kanalardan yirt­
qichlikka misol bo'la oladiganlari birmuncha, jumladan, stetorus 
qo'ng'izi o'rgimchakkanaga qiron soladigan yirtqich bo'lsa, oltin­
ko'zlar o'simlik bitlari, o'rgimchakkana va yana bir talay boshqa 
hasharotlarning tuxumlari va lichinkalarini qiradigan yirtqichlardir. 
Yirtqich kanalar O'zbekistonda o'rgimchakkanani yo'qotadigan faol 
akarifaglar hisoblanadi. Biologiyasi jihatidan tuproq bilan bog'langan va 
tuproqda yashab zararkunandalarning tuxumlari, lichinkalari, ba'zan esa 
g'umbaklarini ham keskin kamaytiradigan yirtqichlardan vizildoq 
(toshxol) qo'ng'izlari (2-rasm), stafilinidlar, (3-rasm) chumolilar va 
o'rgimchaksimonlar ham bunday simbiozning yirtqichlik shakliga 
yaqqol misol bo'la oladi. 

2-rasm. Yirtqich vizildoq qo'ng'izning tunlam qurtiga hujum qilish 
payti. 

(A.Sh. Xamraev rasmi) 
Ikki xil- fatal va nofatal yirtqichlik mavjud. Fatal yirtqichlik shakli 

keng tarqalgan ho'lib, bunda o'lja albatta yirtqich hujumidan halok 
bo'ladi. Masalan, xonqizi qo'ng'izlari, ularning lichinkalari hamda 
ging pashshalarining lichinkalari (sirfid) o'simlik bitlari bilan oziqlansa, 
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gulbadan vizildoq qo'ng'izi lichinkalari tengsiz ipak qurti lichinkalari 
bilan oziqlanadi va h. Nofatal yirtqichlik ro'y berganda esa o'lja halok 
bo'lmaydi. Ulaming misollari - qon so'ruvchi qandalalar, pashshalar va 
burgalar. 

3-rasm. Yirtqich chumolilaming o'ljaga hujumi. 

Yirtqichlik shakllari orasida kannibalizmni alohida ajratib ko'r­
satish mumkin, bunda yirtqichlar o'z turining zotlarini yeb qo'yadi. 
Kannibalizm ko'pincha oltinko'z lichinkalari, yirtqich qandalalar, 
xonqizi qo'ng'izlarining birinchi yoshdagi lichinkalari va g'o'za tunlami 
qurtlari orasida kuzatiladi. 

Parazitizm 

Parazitizm - bunda bir simbiont (parazit) ikkinchi simbiont 
(xo'jayin) tanasida yashab oziqlanadi yoki parazit lichinkasi oziqla­
nishining butun davri davomida xo'jayin tanasida hayot kechiradi. 
Parazitizm xo'jayinning halok bo'!ishiga yoki batamom ozib ketishiga 
olib keladi. G.A.Viktorov (1976) ta'kidlashicha, parazitizm bir 
organizmning boshqasida o'z hayotining ko'p yoki oz qismi davomida 
ozuqa manbai va yashash muhiti sifatida foydalanishidir. Parazitizm 
ko'rinishi hasharotlar sinfida juda keng tarqalgan. To'liq rivojlanadigan 
hasharotlaming beshta turkumida, ya'ni pardasimonqanotlilar, qo'sh­
qanotlilar, qattiqqanotlilar, yelpig'ichqanotlilar va tangachaqanotlilar 
turlari orasida parazitlar ko'plab uchraydi. G'o'zani zararkunandalardan 
oiologik usulda himoya qilishda, ayniqsa, pardasimonqanotlilardan 
(trixogramma, brakon) keng foydalaniladi. 
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Fitoparazitizm - parazitizm shakli bo'lib, bunda hujum qiluvchi 
organizm o'simliklar dunyosiga mansub bo'ladi. 

Zooparazitizm - hujum qiluvchi organizm hayvonot dunyosiga xos 
bo'ladi. 

Parazitlik endo - hamda ektoparazitizm ko'rinishida amalga oshi­
riladi. Xo'jayin tanasi ichida rivojlanib, uning ichki a'zolari hisobiga 
oziqlanadigan parazitlar endoparazitlardir. Masalan, trixogramma 
g'o'za va boshqa tunlamlaming tuxumlari ichida rivojlanadi (4-5-
rasmlar). Apanteles avlodiga mansub hasharotlar tunlamlaming qurtlari 
ichida parazitlik qiladi. 

4-rasm. Tunlam tuxumiga o'z tuxumini qo'yayotgan trixogramma. 

EktoparazitIar xo'jayin gavdasi sirtida parazitlik qilib, uning 
terisiga yopishib, oziqlanadi. Markaziy Osiyoda keng tarqalgan g'o'za 
tunlami va bir qator boshqa tunlamlarda parazitlik qiladigan brakon 
yaydoqchisi bunga yaqqol misol bo'ladi. Parazitizm kO'rinishlari obligat 
(yoki muqarrar), fakultativ (yoki nomuqarrar) va tasodifiy parazitizmga 
bo' linadi . Muqarrar parazitizm ro'y berganida xuruj qiladigan organizm 
faqat parazitlik bilan hayot kechiradi, nomuqarrar (fakultativ) para­
zitizmda u parazitlik qilishi mumkin, lekin o'z xo'jayini bo'lmaganda 
erkin hayot kechiraveradi . Tasodifiy parazitizm simbiozning shunday 
shakliki, bunda xuruj qiluvchi organizm muntazam aloqasi bo'lmagan 
xo'jayinning ichida yoki sirtida rivojlanadi. 

Birlamchi parazitizm - simbiozning shunday shakliki, bunda 
hujum qiluvchi organizm parazit hisoblanmagan xo'jayin tanasi ichida 
yoki sirtida rivojlanadi. 



Ustama parazitizm - bunda bir parazit ikkinchi parazitni 
shikastlaydi. Ustama parazitlar ikkilamchi, uchlamchi va hokazo bo'\ishi 
mumkin. 

Ikkilamcbi parazitizm - bu ustama parazitizm shakli bo'lib, unda 
birlamchi parazit xo'jayinning ichida yoki tashqarisida joylashsa, 
ikkilamchi parazit unga o'mashib olib, uning hisobiga yashaydi. 

l 
A 

5-rasm. Zararli xasva va boshqa qandalalaming tuxumlarida parazitlik 
qiluvchi trisolkus: A-imago, B - tuxum qo'yayotgan imago, 

D - zararlangan xasva tuxumlari. 

Oddiy parazitizm xo'jayinga birinchi hujumdayoq vujudga keladi. 
Bunda bir yo'la xo'jayin tanasiga bir yoki bir nechta tuxum yoki sistalar 
qo'yiladi, yoki parazitning bir qancha lichinka yoki voyaga yetganlari 
xo'jayin timasiga kiradi. 

Ko'plab parazitizmda bir xo'jayinni takroran bir tur yoki bir necha 
tur qayta zararlaydi. Bunda ulaming avlodi bir vaqtning o'zida 
rivojlanadi. 

Zararlanadigan turlar soniga qarab, · parazitlar ko'p turlami 
zararlovchi polifaglar, kamroq turlami zararlovchi oligofaglar va faqat 
bir tumi zararlovchi monofaglarga bo'\inadi. 

Monoksen va geteroksen parazitizm ham mavjud bo'lib, monoksen 
parazitizmda parazit rivojlanishi poyoniga yetishi uchun bitta xo'jayin, 
geteroksen parazitizmda esa uning to'liq rivojlanishi uchun bir qancha 
xo'jayin ktrak bo'ladi. 

Bir organizmda rivojlanadigan parazitlar' soni va qaysi turga 
mansubligiga qarab, plUllZitizmning quyidagi ko'rinishlari qayd qilinadi 

- yakka holda rivojlanish, bunda bir parazit zoti rivojlanishi bitta 
xo'jayin tanasida kechadi; 
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- guruhlab rivojlanish, bunda bir turga mansub parazitlaming 
ikkitasi va undan ko'prog'i bir xo'jayinda rivojlanadi; 

- kleptoparazitizm yoki o'g'irlik parazitizmi, bunda kleptoparaZit 
o'z avlodini, oldinroq zararlangan xo'jayin tanasiga joylashtiradi va 
so'ngra raqobat natijasida dastlabki parazitni bartaraf etadi. 

Doimiy parazitizm - bunda hujumkor organizm butun hayoti 
davomida faol parazit tarzida hayot kechirib, uning tuxumi yoki tinim 
fazasi boshqa, yangi xo'jayin organizmiga ozuqa orqali o'tadi. 

Davriy parazitizm - bunda parazitning faqat bir - odatda 
lichinkalik rivojlanish fazasi parazitlik qilib hayot kechiradi. 

Antibioz 

Antibioz - organizm turlari orasidagi antagonistik o'zaro 
munosabatlami ifoda qilib, unda mikroorganizmlar yoki yuksak 
o'simliklar ishlab chiqargan turli moddalar boshqa organizmlaming 
hayot faoliyatiga halokatli ta'sir etadi yoki ulaming rivojlanishini 
to'xtatadi. Dastlab antibioz sifatida bakteriyalar, aktinomitsitlar va 
zamburug'lar ajratgan antibiotiklami, ya'ni ular hayot faoliyatida 
ajratgan ixtisoslashgan mahsulotlami boshqa bir guruh mikroor­
ganizmlarga yuqori fiziologik faolligi tushunilgan bo'lsa, keyinchalik 
bu tushuncha birmuncha kengaydi. Jumladan, antibiozga o'simliklar 
ajratgan .mtimikrob xususiyatiga ega bo'lgan fitonsidlar, hasharotlar, 
kanalar va boshqa organizmlarga o'simlik chidamliligini ta'minlovchi 
ayrim barqaror navlar ajratgan toksinlar, cho'chituvchi va boshqa 
ixtisoslashgan moddalar ham kiritilgan. Bunday moddalar zararku­
nandalaming yosh lichinkalari nobud bo'lishi, yetarli ozuqa to'plamas­
Iigi tufayli qishlash xususiyatiga ega bo'lmasligi, jinsiy mahsuldorligi 
kamayishi, tana hajmi qisqarishi va hokazolarga olib keladi. 

O'simliklar biologik himoyasida zararli fitofag va begona o'simlik 
turlari bilan oziqlanadigan yirtqich va parazitlar hamda fitopatogen 
antagonistik mikroorganizmlar eng katta qiziqish uyg'otadi. Yirtqichlar 
sifatida sutemizuvchilar, "qushlar, baliqlar, hasharotlar va kanalar 
foydalidir. Ular orasida biologikagentlar sifatida hasharotlar va kanalar 
keng tarqalgan. Ko'p mikroorganizmlar o'simlik zararkunandalarida -
hasharotlar va kemiruvchilarda - parazitlik qiladi. Ulaming kasallik 
qo'zg'atuvchi turlari mikrobiologik preparatlar yaratishda asos bo'ldi. 
Hasharotlar va kemiruvchilaming kasalliklarini bakteriyalar, 
zamburug'lar, viruslar va mikrosporidiylar qo'zg'atadi. Kasal yoki 
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0' Igan zotlardan ajratilgan mikroorganizmJar patogenligi laboratoriya 
sharoitida tekshirilishi va tasdiqlanishi shart. 

O'simliklar kasallik qo'zg'atuvchilarini mikroorganizmlar yor­
darnida uch yo'l bilan yo'qotish mumkin: 

• o'simliklami kasallik qo'zg'atuvchisining kuchsizlantirilgan yoki 
o'ldirilgan shtammlari yordamida immunlash (vaktsinatsiya); 

• giperpazitlami (masalan, fitopatogen zamburug'larda yoki 
bakteriyalarda parazitlik qiladigan boshqa zamburug'lar va viruslarni) 
qo'Hash; 

• antogonistik mikroorganizmlami qo'lIash. 
Parazitlar bilan ularning xo'jayinlari orasidagi munosabatlami 

shakllantirishda xo'jayin ozuqa o'simliklar turlari muhim ahamiyat kasb 
etadi. 

Birinchidan, ular biotsenozda tashqi muhit sifatida ishtirok etadi . 
Ikkinchidan, xo'jayin oziqlanganda uning organizmi orqali, o'simlik 
(ozuqa yoki ichki muhit sifatida) xo'jayin va parazit fiziologik holatiga 
bevosita ta'sir ko ' rsatadi. Masalan, koevolutsiya jarayonida muayyan 
o'simlik turlarida fitofaglar va entomofaglaming trofik aloqalari yuzaga 
keladi. Natijada turli qishloq va o'rmon ekinlarida ularga xos kompleks 
- triotrof tizimi shakHanadi. Shuning uctrun o'simlik-fitofag-entomofag. 
o'simlik-fitofag-entomopatogen yoki o'simlik-fito-patogen-tabiiy 
antagonist sistemalaridagi trofik aloqalarni chuqur o'rganish o'simliklar 
ekologik xavfsiz himoyasida fitofaglar va fitopatogen mikroorganizmlar 
faoliyatini boshqarish yo'lIarini aniqlashga yordam beradi. 

Shunday qilib, o'simliklar biologik himoyasining ekologik asosi -
qishloq xo'jalik va boshqa ekinlar zararli organizmlarining tabiiy 
kushandalaridan foydalanishdir. Tabiiy kushandalarga yirtqich va 
parazit umurtqalilar va 1"T1urtqasizlar hamda mikroorganizmlar tegish­
Iidir. Hozirgi zamon fiziologiya, biokimyo, ekologiya va mikro­
biologiya sohalarining yutuqlari, o'simliklar biologik himoyasida -
garmonlar, feromonlar, antibiotiklar, o'simliklarni genetik modifi­
katsiyalash singari yangi istiqbolli YO'nalishlar paydo bo'lishiga imkon 
berdi. 

Nazorat savollari 

I. Organizmlar orasidagi o'zaro munosabatIarining asosiy 
shakllarini gapiring. 
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2. Foreziya, mutualizm va kommensalizm deganda nimani 
tushunasiz? 

3. Yirtqichlik, fatal va nofatal yirtqichlik deganda nimani 
tushunasiz? 

4. Parazitizm va shakllari deganla nimani tushunasiz? 
5. Oddiy va parazitizm deganda nimani lushunasiz? 
6. Antibioz deganda nimani tushunasiz? 
7. O'simliklar kasallik qo'zg'atuvchilarini qanday yo'qotish 

mumkin? 
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2-b 0 b. O'SIMLIKLAR BIOLOGIK HIMOY ASINING 
QISQACHA RIVOJLANISH T ARlXI 

O'simliklami zararkunandalardan himoya qilishda biologik vosi­
talardan foydalanishga oid dastlabki ma'lumotlar oldingi eraning 
boshlariga to'g'ri keladi. Su davrlarda qadimgi Arabistonda bog'bonlar 
xurmo palmalariga tushadigan zararkunandalami yo'qotishda yirtqich 
chumolilardan foydalangan. Qizil chigirtkalarga qarshi kurashda 1762-
yili Mavrikiy oroliga Hindistondan mayna qushlari keltirilgan. Turli 
mamlakatlarda zararkunandalar tushgan o'simliklarga xonqizi qo'ng'iz­
larini tarqatishga ham bir necha hor urinib ko'rilgan. 1 840-yili 
Fransiyada Suajiro terakdagi ipakchi qurtlarga qarshi ilk hor vizildoq 
qo'ng'izlami qo'lIagan. 1843-yili u bir necha maqola e'lon qilib, 
o'tkazilgan ishlarining muvafTaqiyatlarini ta'riflagan. Su olirnning 
tadqiqotlari ltaliyadagi «San'at va hunami rag'batlantirish jamiyati» 
ning e'tiborini o'zigajalb etgan. 

1845-yili shu jamiyat o'simlik zararkimandalariga qarshi kurashda 
yirtqich hasharotlami sun'iy urchitishga oid muvafTaqiyatli tajribalar 
uchun oltin medal ta'sis etgan. 

1844-yili Antonio Villa Italiya bog'lariga yirtqich qo'ng'izlar 
chiqarib, tarqatish yuzasidan tavsiyanomalar chop etdi. O'sha yili zararli 
hasharotlarga qarshi kurash olib borish uchun Barbados oroliga 
Yamaykadan bufa marinus nomli qurbaqalar keltirildi . 

Hasharotlarda ro'y beradigan parazitizm hodisasini ilk hor 1602-yili 
Aldrovandi ochgan. U sholg'om oq kapalagi qurtidan apanteles glo­
meratus parazitining lichinkalari chiqishini kuzatgan. Lekin bu hodisani 
ilmiy jihatdan faqat 1700-yilda VaJlisneri izohlab bergan. 

1800-yili Erazm Darvin bunday yozgandi: «Agar karam oq kapalagi 
qurtining yarmi har yili ulaming orqasiga tuxum qo'yadigan mitti 
yaydoqchi vositasida yo'qotib turilmasa, bu zararkunanda halokatli 
kO'rinishda ko'payib ketgan bo'lardi». Bunday ma'lumotlar Yevropa, 
so'ngra esa AQSH olimlaming maqolalarida tez-tez namoyon ho'la 
boshladi. 

Jumladan, nemis tabiatshunosi V. Koller entomofaglar zararku­
nandalar miqdoriga qanchalik ta'sir ko'rsatishini yozgan edi. Uning 
entomofaglardan foydalanish borasidagi fermerlar, o'rmonchilar va 
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bog'bonlarga maslahatlari 1837-yili Avstriyada chop etilgan. U shunday 
yozgandi : «Hasharotlaming bir-birlariga bo' lgan o' zaro munosa­
batlarini yaxshi o'rgangandan keyingina biz ulaming zararli ta' siridan 
himoyalana olamiz, bunga erishmoq uchun inson bevosita yoki bilvosita 
zararli turlami, ulaming turli rivojlanish stadiyalarini, ko' payishi, 
qancha hayot kechirishi va nihoyat, ulaming tabiiy entomofaglarini 
bilishi zarurdio). 

Koksinellid yoki xonqizi qo ' ng' izlariga qiziqish Yevropalik buyuk 
biolog Kart Linneyga oid bo'lib, u o'simlik bitlariga qarshi xonqizi 
qo'ng'izlarini va oltinko'zni tavsiya etgan. Erazm Darvin esa issiq­
xonalami o'simlik bitlaridan tozalash maqsadida xonqizi qo'ng'izlaridan 
foydalanishni maslahat bergan. Angliyada o'simlik bitlarini yo'qotish 
maqsadida dalada va issiqxonalarda zararkunandaga qarshi xonqizi 
qo'ng'izlarini tarqatish taklif etilgan. 

1888-yili Kalifomiyada tamovchasimon itseriya qurtiga qarshi 
Avstraliyadan Rodolia cardinalis xonqizi qo'ng'izini keltirib (intro­
duksiya qilib), sitrus o'simliklarida qo'l\ashda olingan nihoyatda yuqori 
va ijobiy sarnara o' simliklar biologik himoyasiga tubdan o'zgartirish 
kiritdi. 

Rossiyada zararli hasharotlarga qarshi biologik kurash usulini 
qo'llash borasidagi dastlabki ilmiy ishlar atoqli rus olimi LL Mech­
nikovning nomi bilan bevosita bog'liq. U XIX asming 70-yillar oxiri, 
80-yillar ~shida g'alla qo' ng'izi - anisopliya austriakaning zamburug' 
va bakterial kasalliklari qo'zg'atuvchilarini aniqladi va yashil mus­
kardina qo'zg' atuvchilarini qo'llash bo'yicha bir qator muvaffaqiyatli 
tajribalar o'tkazdi. LM. Krasilshik LL Mechnikovning ishlarini davom 
ettirib, jahonda ilk bor ko'plab zamburug' yetishtirish ishlarini arnalga 
oshirdi. 

Ana shu davrda rus tadqiqotchilari LLMechnikov, LA.Porchinskiy, 
LV.Vasilev, N.V.Kurdy umov, I.Ya.Shevirev, V.P.Pospelov, I.M.Kra­
silshik, S.A.Mokrjetskiy va boshqalar bu sohada mamlakat faniga katta 
hissa qo'shdi. Ulaming tadqiqotlari entomofaglar va mikroorga­
nizmlaming zararli hasharotlar zararini kamayti rishdagi ahamiyatini 
o'rganishga va ularni qo' llashga bag' ishlangan. 

O'zbekistonda mevali bog' lardagi olma qurtiga qarshi ilk bor 19 10-
yi li I.V.Vas ilev va A.F.Radetskiylar Rossiyaning. Astraxan guber­
niyasidan Toshkent va Sarnarqandga , tuxumxo' r ' trixogrammani 
keltirgan. . £J.. g Sf) Lt 
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1932-1935-yillari olmada qonli bitga qar.;hi afe1inus mali yay­
doqchisini ilk bor Toshkentda N.A.Telenga va V.V.Yaxontovlar 
qo'lIagan. Taxminan o'sha vaqtda V.J.Pospelov trixogrammani sun'iy 
urchitish va uni qo'lIash borasida keng ko'lamda tajribalar o'tkazgan. 

Butunittifoq o'simliklami himoya qilish instituti (VIZR) biometod 
va mikrobiometod laboratoriyalari tashkil qilinganidan keyin sobiq 
SSSR da o'simliklami biologik usulda himoyalash sohasida rejali va 
muayyan maqsadga qaratilgan tadqiqotlar boshlandi. Bu laboratoriyalar 
karantin obyektlari bo'lmish qonli bit, tamovchasimon hamda komstok 
qurtlariga qarshi biologik kurashda afe1inus, rodoliya, kriptolemus, 
psevdafikus kabi bir qator samarali entomofaglami sobiq SSSR ga 
keltirish, shuningdek, kuzgi tunlam va boshqa kapalak tuxumlariga 
qarshi trixogramma qo'llash, mikrobiologik preparatlar yaratish maqsa­
dida entomopatogen shtammlar ajratish borasida bir talay muhim 
ishlarni amalga oshirdi. Bu davrda N.F.Meyer, N.A.Telenga. 
A.F.Alekseev, B.A.Shepetilnikova, V.P.Pospelov, O.J.Shvetsova, 
A.A.Evlaxova, N.F.Fedorinchik va N.V.Kandibinlar biologik usulni 
rivojlantirishga munosib hissa qo'shdi. 

Respublikamizda 1 945-yilda tutningasosiy zararkunandasi komstok 
qurtiga qarshi uning paraziti psevdafikusni qo'lIashgan. Parazit keng 
maydonlarga tarqatilishi 50-yiJIarga to'g'ri ke1gan. Shu bilan Yapo­
niyadan kelib qolgan zararkunandaning populatsiyalar soni to'liq 
boshqarib borildi (Lujetsskiy, 1945). Xuddi shuningdek, komstok 
qurtiga qarshi kurash uchun I 962-yili Koreya XDR dan allatropa 
paraziti olib kelingan. 

O'tgan asming 80-yillari S.A.Alimuxamedov va B.P.Adashke­
vichlar oqqanotning paraziti enkarziya va eritromitserusni zarar­
kunandaga qarshi qo'lIash maqsadida Vatanimizga Isroildan olib kelib. 
issiqxonalarda ko'paytirgan. Keyinchalik bu parazitlar Toshkent viloyati 
issiqxonalariga va Xorazm viloyati paxtazorlariga tarqatilgan. Hozirgi 
kunda yuqorida eslatilgan parazitlaming ahamiyati benihoya katta. 

1989-yili oqqanot va boshqa so'ruvchi zararkunandalar sonini 
boshqarish maqsadida X.X.Kimsanboyev va M.I.Rashidovlar Ukrai­
nadan yirtqich qandala makrolofusni olib kelgan va bu tabiiy kushanda 
hozirgi kunda ToshDAU atrofidagi qishloq xo'jalik ekinlarida rivoj­
lanib, so'ruvchi zararkunandalarga qiron keltirmoqda. 

Begona o'tlarga qarshi fitofaglami qo'lIash borasida ham respub­
Iikamizda boy tajriba to'plangan. 1968-yili Samarqandda (Bronshteyn, 
1968, 1970) sabzavot ekinlari va kungabaqor paraziti - shumg'iyaga 
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qarshi fitomiza pashshasini qo'lIash bo'yicha keng tadqiqotlar amalga 
oshirilgan. 

Sunday misollami ko'plab keltirish mumkin. 
Respublikamizda qishloq xo'jalik ekinlari zararkunandalariga qarshi 

biologik usulning rivojlanishi tarixida 1973, 1976, 1979, 1980-yillarda 
hukumat qabul qilgan qarorlar muhim ahamiyat kasb etdi. lumladan, 
Toshkent «Mikond» zavodida trixogramrnani ornmaviy ko'paytirish 
uchun 500 dan ortiq mexanizatsiyalashgan liniyalar ishlab chiqarildi. 
Mustaqillik yillarida ham hukumat tomonidan biologik usulga katta 
e'tibor qaratilrnoqda. QO'shirncha ravishda bir necha o'nlab biolabora­
toriyalar tashkil qilindi. Ulaming moddiy-texnik bazasi yaxshilandi. 
Aksariyat biolaboratoriyalar xususiy rnulkka aylandi. Paxtachilikda 
ko'pchilik g'o'za rnaydonlarining tabiiy barqarorligi tiklandi. 

Shu bilan birga kirnyoviy preparatlami qo'llash cheklanib, ular 
20oo-yillari 0,5 mIn. ga maydonda ishlatilgan bo'lsa, 2007-yili 
pa>..1achilikda zararkunandalarga qarshi bu preparatlami qo'lIash atigi 
83,0 ming ga ni tashkil qildi. Yoki o' tgan asming 80- yillari har gektar 
yerga o'rta hisobda 30-35 kg kimyoviy preparat sarflangan bo'lsa, bu 
ko' rsatkich 199()..yilda 6-7 kg ni , 20oo-yilga kelib esa 0,2-0,3 kg ni 
tashkil etdi. 

Respublikamizda o' simliklami biologik himoya qilish sohasini 
o' rganishda V.V.Yaxontov, A.N.Lujetskiy va boshqa olimlar salmoqli 
hissa qo' shdi. Su sohani rivojlantirishda XX asrning 70--80-yillaridan 
boshlab olim va mutaxassislarirnizdan A.G.Davletshina, X.R.Mir­
zaliyeva, B.P.Adashkevich, S.N.Alimuxamedov, N.Eremyants, 
TS.G.Sronshteyn, A.Sh.Hamrayev, Z.K.Odilov va boshqalar o'zlarining 
munosib hissalarini qO'shdilar. O'simliklarni zararkunandalardan 
mikrobiologik himoya qilish YO'nalishida esa E.T.Dikasova, E.N.Troits­
kaya, F.K.Rasulov va Sh.A.Sharafutdinovlarning xizmatlari ham 
benihoyadir. 

Shurn alohida e'tirof etish kerakki, hozirgi davrda respublikamizda 
g' o'za, g'a\la va boshqa qishloq xo'jalik ekinlarini zararkunandalar, 
kasalliklar harnda begona o'tlardan hirnoya qilish sohasiga katta e ' tibor 
berilmoqda. lurnladan 2000-yilning 31-avgustida O'zbekiston 
Respublikasi Oliy Majlisi «Qishloq xo'jalik o'simliklarini zararku­
nandalar, kasalliklar va begona o'tlardan himoya qilish» to'g' risidagi 
117-p sonli maxsus qonunni qabul qildi. Ushbu qonunning maqsadi 
Respublikada Qishloq xo'jalik o'sirnliklarini zararkunandalar, kasal­
liklar va begon~ o't1ardan himoya qilishni ta'minlash, o'simliklami 
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himoya qilish vositalarining inson sa\omatligiga, atrof tabiiy muhitga 
zararli ta'sirining oldini olish bilan bog'liq bo'lgan munosabatlarini 
tartibga solishdan iborat bo'lib, asosan qishloq xo'jalik ekinlarini 
zararkunandalar, kasalliklar va begona o'tlardan himoya qilishda 
biologik himoya asosi bo'lgan, uyg'unlashtirilgan kurashni keng joriy 
etishga qaratilgan. 

Nazorat savollari 

I. O'simliklar biologiya tarixi necha bosqichdan iborat? 
2. Qaysi bosqich biologik kurash tarixida mashhur hisoblanadi? 
3. Respblikamizda zararkunandalarga qarshi biologik himoya 

qachondan boshlangan? 
4. O'zbekistonda biologik kurash himoyasini rivojlantirishda katta 

hissa qo'shgan olimlardan kimlami bilasiz? 
5. Zamonaviy biologik himoya deganda nimani tushunasiz? 
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3-b 0 b. O'SIMLIKLAR BIOLOGIK HIMOY ASINING 
MOHIYATI 

Yuqorida keltirilgan ma'lumotlardan kelib chiqqan holda o'sim­
liklarni zararkunanda, kasalliklar va begona o'tlardan biologik himoya 
qilishning asosi - tabiatda evolutsion shakllangan turlararo munosa­
batlardan to'g'ri foydalanishdir. 

O'simliklar biologik himoyasida makro va mikrobiologik termin­
lardan foydalaniladi. Mikrobiologik lIsul - mikroorganizmlar va ular 
hayot faoliyati natijasida hosil bo'lgan mahsulotlardan, makrobiologik 
usul - makroorganizmlar (hasharotlar, qushlar, baliqlar, umurtqali 
hayvonlar. o'simliklar) dan foydalanishdir. Bu usullar o'simliklar 
biologik himoyasining tarkibiy qismi bo'lib. ularning mazmuni bir­
muncha kengdir. 

M.S.Sokolovning (2000) ta'rificha. o'simliklar biologik himoyasi -
fundamental-amaliy fanlar sohasi bo'lib, uning tadqiqoc predmeti 
bioagentlar va bioregulator organizmlar, tabiiy yoki genetik o'zgarish­
lar V3 ularning genetik mahsulotlaridir. Bu soha ekologiya. entomo­
logiya, fitopatologiya va mikrobiologiya singari ko'p mustaqil fanlar 
vakillarhi birlashtiradi. 

Biologik himoyaga quyidagi agentlar tegishli: 
- hasharotlarga qarshi yirtqichlar, parazitlar va entomopatogenlar; 
- begona o't1arga qarshi o'simlikxo'r jonivorlar va fitopatogenlar; 
- kasalliklarga qarshi antagonistik mikroorganizmlar, ularning 

metobolitlari va o'simliklar chidamliligi induktorlari. 
O'simliklar biologik himoyasining bosh maqsadi - biotsenoz­

hirdagi bioxilma-xillikni saqlagan holda yuqori sifatli (ekologik xavfsiz) 
mahsulot olishdir. 

Biologik himoya - birinchi navbatda zararli turlarni tag-tubi bilan 
yo'q qilish emas, balki ul~rning miqdorini biologik kurash vositasida 
boshqarish bo'lib, u to'rtta asosiy strategiyaga asoslanadi: 

I) Fitofaglar, fitopatogenlar va begona o't1ar sonini muntazam 
boshqarib turish maqsadida, zararli turlar populatsiyasiga uzoqda 
joylashgan arealdan biologik agentni introduksiya qilish va bu agent 
populatsiyada uzoq muddatga o'rnashishini ta'minlash. Bu strategiya ilk 
bor XIX asrning ikkinchi yarmida Kaliforniyada (AQSH) Avstraliyadan 
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keltirilgan rodoliya qo'ng'izi vositasida Avstraliya tamovchasimon 
qurtini bartaraf qilishda muvaffaqiyat bilan qo'llanilgan. Shuning uchun 
bu strategiyani ko'pincha klassik (mukammal) strategiya, deb atashadi. 

2)Zararli organizmlar miqdorini uzoq muddat davomida (ammo 
doimiy emas) boshqarib turish, keyinchalik ko'payishi va rivojlanishini 
ta'minlash maqsadida agrotsenozga biologik agentni bir marta tarqatish 
(yoki kiritish); 

3)Zararli turlar ko'payishi va rivojlanishini tez to'xtatish maqsadida 
biologik agentni ko'p marta tarqatish; 

4)Turli usullar bilan foydali turlami tabiatda saqlash, ulaming 
faoliyatini kuchaytirish va hisobga olish. 

Bu o'simliklami zararkunanda, kasalliklar va begona o'tlardan u 
yoki bu darajada himoya qilishning o'ziga xos umumiy strategiyasidir. 

Bioagent introduksiyasi. Bunga misol qilib olmada qonli bitni 
yo'qotish maqsadida 1932-yili Toshkentga chetdan introduksiya qiligan 
afelinus (Aphelinus mali) yoki komstak qurtiga qarshi biologik kurash 
maqsadida 1945-yili AQSH dan O'zbekistonga introduksiya qilingan 
psevdafikus (Pseudaphycus malinus) parazitlarini ko'rsatish mumkin. 
Bu ikki parazit O'zbekistonda kolonizatsiya qilinishi tufayli ular 
respublika sharoitida iqlimlashtirildi. 

Biologik agentni bir marta tarqatisb (qo'lJasb) 

Entomofaglarga nisbatan bu mavsumiy kolollizatsiya bo'lib, 
bunda ular fitofaglar sonini butun o'suv davrida boshqarib turishi 
rejalashtirgan holda, yirtqich yoki parazit agentlami mavsum boshida 
tarqatishdir. Mikroorganizmlami olsak, entomoftoralarga mansub 
bo'lgan Conidioblus obscurus zamburug'ini no'xat biti populatsiyasiga 
qarshi (Voronina, 1990) yoki yadro poliedrozi virusini tengsiz ipak qurti 
populatsiyasiga qarshi bir marta qo'lIashdir (Orlovskaya, 1984). Bunga, 
keyinchalik, o'suv davrida kasalliklar rivojlanishini karnaytirish yoki 
to'xtatish maqsadida, urug'ni ekishdan oldin fitopatogen zambu­
rug'laming antagonist-bakteriyalari asosida tayyorlangan preparatlar 
bilan dorilash ham misol bo'la oladi. 
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Biologik ageotlardan ko'p mart. foydalaoiah 

Du strategiya O'zbekistonda juda keng va muntazam qo'Uaniladi. 
Dunda entomofag va akarifaglami, jumladan, g'o'za dalalarida tun­
lamlar tuxumi va qurtlariga qarshi trixogramma va brakon yaydoqchi­
parazitlarini tarqatishni ko'rsatib o'tsa bo'ladi. Du juda Hmiy asoslangan 
VB keng qo'lIaniladigan usul. O'zbekistonda trixogramma, brakon, 
oltinko'z1ami ommaviy ko'paytirish maqsadida taxminan 900 ta 
biolaboratoriya va biofabrikalar tashlcH qilingan bo'lib, ularda muntazam 
ravishda tayyorlanayotgan biomahsulot ishlab chiqarishda keng 
qo'Uanib kelinmoqda. 

Entomopatogen mikroorganizmlar asosida (Bt) yaratilgan dendra­
batsiIIin, lepidotsid, bitoksibitsillin singari bakterial preparatlar g'o'za 
va boshqa ekinlar zararkunandalariga qarshi keng qo'lIanilgan Marokash 
chigirtkasi Markaziy Osiyo populatsiyasidan ajratilgan Beauveria 
tenella zamburug'ining VD-85 shtammi Turkiston termiti (Allacantho­
termes turkestanicus) ga qarshi kurashda yuqori samara ko'rsatdi. Du 
vositani chigirtkalarga qarshi ham qo'lIash mumkin. Bacillus subtilis 
(baktofit) va Pseudomonas fluorescens. (planriz) asosidagi preparatlar 
Rossiyada o'simliklar kasalliklariga qarshi keng qo'lIaniladi (Shternshis 
i dr., 2004). 

Foydali turlarni saqlash, ularniog foydali 
faoliyatioi kuchaytirish va hisobga olish 

Du strategiya tabiatda biologik agentlami muhofaza qilish va 
ulaming zararkunanda turlar sonini boshqarishdagi samaradorligini 
oshirishdan iborat. Du oldingi strategiyadan, ya'ni biologik agentni 
maxsus tarqatishdan farqlanadi. Shuning uchun bu usul faol strategiya -
agentlami zararli organizmlar populatsiyasiga qarshi maxsus tarqatish 
strategiyasidan farqlanib, nofaol biologik himoya, deb yuritiladi. Nofaol 
biologik himoya tushunchasiga fitofaglar, o'simliklar kasallik 
qo'zg'atuvchilari va begona o't1ar miqdorlarini boshqaruvchi foydali 
turlar faoliyatini hisobga olish kiradi va u entomofaglar, gerbifaglar yoki 
mikroorganizmlarning samaradorlik mezoni (darajasi - kriteriysi) bilan 
ifodalanadi. 
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Zararkunanda turlar sonini tabiiy boshqarish 

Samaradorlik mezoni yirtqich-o'lja (antagonist-fitopatogen) sonlari­
ning muayyan nisbati yoki parazitning muayyan rivojlanishi darajasi 
(zararlanish foizi) bilan ifodalanadi va bunda himoyalanayotgan ekinga 
ishlov berishga ehtiyoj qolmaydi. Masalan, O'zbekiston Respublikasi 
Fanlar akademiyasi olimlarining ko'p yillik ilmiy tadqiqot ishlari 
natijalariga ko'ra g'o'zada tabiiy kushanda: muayyan zararkunanda soni, 
jumladan o'simlik bitlari 1 :20; 0' rgimchakkana I : 13; kuzgi tunlam 1:2 
va g'o'za tunlami esa 20:1 bo' lganda ekinda kurash choralari 
o'tkazishdan voz kechishdir (Hamrayev va b., 1991). 

Tabiatdagi entomofaglar faolligini oshirishda yordam beradigan bir 
qancha usullar mavjud. Gessen pashshasi entomofaglariga beda ekini 
ijobiy ta'sir kO'rsatadi. Tabiiy komplekslarda entomofaglami yig' ish 
maqsadida bioagentlar rezervatorlari - maxsus mikrozapovedniklar 
tashkil qilinadi. Tuproqda hayot kechiruvchi yoki qishlovchi entomo­
faglarga tuproqqa ishlov berish ham ijobiy, ham salbiy ta'sir ko'rsatadi. 
Tuproqqa ishlov berish qishlayotgan ayrim entomofaglaming qishlash 
sharoitini buzishi mumkin. Shu bilan bir qatorda tuproqni yumshatish 

' vizildoq yirtqich qo' ng'izlar va ayrim boshqa entomofaglami faol­
lashtiradi. Sug'oriladigan almashlab ekishda vizildoq qo'ng'izlar 
sonining birmuncha ko'payishi kuzatilgan. 

Pestitsidlar bilan kimyoviy ishlovdan voz kechish tabiiy 
entomofaglar hamda entomopatogen mikroorganizmlar soni oshishiga 
olib keladi . Ma'lum bir ekologik muhitlarda fitofag hasharotlaming 
ommaviy kasalIanishi -epizootiya - kuzatiladi. 

Bu strategiyani kasalliklarga nisbatan biologik kurash qo'lIash 
masalasiga kelsak, fitopatogenlami yo'qotishda faol tuproq ahamiyatini 
ko'rsatish mumkin. Bir qancha kasalliklarga, birinchi navbatda ildiz 
chirish kasall iklari qo'zg'atuvchilariga qarshi, tuproq faolligini oshirish 
uchun unga antogonistlar mikrobiologik faolligini kuchaytiradigan 
organik moddalar Oumladan sideratlar) kiritish nazarda tutiladi . 

Qishloq xo'jalik ekinlari zararkunandalarining sonini kamaytirishda, 
ularning ommaviy ko'payishining oldini olishda, beda agrotsenozi tabiiy 
entomofaglar populatsiyalarini saqlab qolish, ular ko'payishiga qulay 
sharoit yaratish va himoyalanadigan maydonga jalb qilish muhim 
ahamiyat kasb etadi. Ammo beda o'rimida o'rilgan 1 sentr ho'l massada 
98 minggacha entomo-akarifaglar nobud bo'lishi qayd etilgan. Shuni 
hisobga olgan holda beda o'rish agregatlari old qismiga «O'simlikdan 
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hasharotlarni chetlatadigan moslama» o'matilganda entomofaglaming 
62,S-63,S % saqlab qolinadi (Hamrayev, 1996). 

Yuqorida keltirilgan strategiyalar tahlili asosida biologik himoyani 
faqat zararli organizmlar ko'payishi va rivojlanishini to'xtatib turish 
maqsadida biologik usullardan foydalanish, deb hisoblamoq kerak emas. 
Sunday tor doiradagi tushuncha o' simliklar biologik himoyasini 
sayozlantiradi. O'simliklar biologik himoyasining mohiyati, birinchi 
navbatda biotsenotik boshqarishdir. O'simliklar biologik himoyasi 
tizirnini tuzish bir qancha prinsiplarga asoslangan (Pavlyushin, 1995; 
Hamrayev, Chemishev, 1995). Birinchi navbatda bu fitosanitariya 
monitoringi va nafaqat zararli turlar, vaholanki entomofaglar, ento­
mopatogenlar va antagonistik mikroblar soni dinamikalarini bashorat 
qilishni tashkil qilishdir. Mabodo foydali turlar soni samaradorlik 
mezoniga yetmasa, entomofaglami tarqatish yoki biopreparatlami 
qo' llash lozim. Bundan tashqari bir tomondan biologik agentlaming 
yuqori biologik samaradorlik faolligi, ikkinchi tomondan himoya­
lanadigan o' simlik o'sishi va rivojlanishining optimumlari bir-biriga 
to ' g' ri kelish kerak. Chidamli, jumladan transgen navlardan hamda 
fungitsidli (bakteritsidli) yoki o'simlik o'sishini tezlashtiruvchi pre­
paratlardan foydalanish ishonchli himoya samarasi bilan ta'minlaydi. 

Bunda foydalanilgan barcha biologik vositalaming o'zaro hamda 
o' simlikka mosligi prinsipiga amal qilish talab etiladi. Shu nuqtayi 
nazardan kelib chiqqan holda, o'simliklar biologik himoyasi tizimi 
chidamli navlardan foydalanish, entomoakarifaglami tarqatish va 
biopreparatlami qo'llash usullarining majmui bo'lib, u fitosanitar 
monitoring va foydali turlar faoliyatini hisobga olish asosida amalga 
oshiriladi va bu bilan biotsenotik muvozanatga erishiladi. 

Shunday qilib, o'simliklar ekologik himoyasida biologik vositalar 
ishga solish mexanizmi funksiyasini bajaradi. Biologik usullar tufayli 
kimyoviy ishlar sonini qisqartirish va tabiiy kushandaIaming tabiatdagi 
sonini tiklash imkoniyati tug'iladi. 

Nazorat savollari 

I. O'simliklar biologik himoyasining mohiyati nimalardan iborat? 
2. Biologik himoya agentlaridan qaysi birlarini bilasiz? 
3. Biologik agentlami qo' lIash usullari deganda nimani tushunasiz? 
4. Bioagent introduksiyasi deganda nimani tushunasiz? 

25 



5. Zararkunanda turlar sonini tabiiy boshqarish strategiyalarini 
gapiring. 

6. Biologik agentni bir marta qo'lIash mohiyati nimadan iborat. 
7. Biologik agentlami ko'p marta foydalanishning mohiyati 

nimadan iborat? 
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4-b 0 b. HASHAROTLARVA KEMIRUVCHILARNING 
BAKTERIAL KASALLIKLARI 

8akteriyalar - hasharotlar bilan bog'liq eng keng tarqalgan rnikro­
organizrnlardir. Aynan shuning uchun ham ulaming ko'pchiligi turli 
sharoitlarda kasallik qo'zg'atadi va tabiatda zararkunandalar ko'plab 
qirilishiga sabab bo'ladi. 

Zararli hasharotlar bakterial kasalliklarga yo'liqishini dastlab 1879 -
yili I.I.Mechnikov aniqlagan va Ukrainaning janubida uchraydigan 
g'alla qo'ng'izining kasal Iichinkalarida qayd qilingan batsillyus soli ta­
rius bakteriyasini ta'riflab bergan. Taxrninan bir vaqtda L. Paster ipak 
qurtida flyasheriya kasalligini qo'zg'atuvchi, F Cheshayr va U.Cheyn 
asalarida yevropa chirish kasalIigini qo'zg'atuvchi bakteriyalar ustida 
tadqiqotlar o'tkazgan. 

Hozirgi davrda hasharotlar bilan ma'lurn darajada bog'langan bak­
teriyalarning 250 dan ortiq turlari ma'lum. Ularning ko'pchiligi hasha­
rotlarda va kemiruvchilarda kasallik qo'zg'atadi. Hasharotlar tanasida, 
xususan, ichaklarida kO'plab-bakteriyalar yashaydi. Ularning ko'pchiligi 
zararsiz saprotrof, ayrimlari esa simbiontlar bo'lib, ular hasharotlar 
hayotida muhim o'rin tutadi. Hasharotlar ichagidagi saprotrof bakteri­
yalardan bir qanchasi organizm uchun zaharli bo'lishi va ular qonga 
o'tishi bilan tez ko'payishi va hasharotni zaharlab, nobud qilishi 
mumkin. Odatdagi sharoitlarda kasallik yashirin (latent) shaklda bo'lib, 
hazm shirasining bakteritsidlik xususiyati hamda organizmning boshqa 
muhofaza xususiyatlari ular qonga o'ta olishini nazorat qiladi. Organizrn 
fiziologik jihatdan susayishiga olib keladigan noqulay sharoit ro'y ber­
ganda (masalan, ozuqa yetishmaganda, harorat noqulay bo'lganda va h.) 
uning himoya xususiyatlari zaiflashadi va oqibatda hasharot kasallikka 
chalinadi. 

Hasharotlarda patogenlik xususiyatiga ega bo'lgan birlamchi bak­
teriyalar ham ma'lum bo'lib, ular faol ravishda ichak devori orqali 
gemolimfaga o'tadi yoki tana qoplamining shikastIangan joyi orqali 
xo'jayin tanasiga kiradi va tezda ko'paya boshlaydi. Bunda ular ajratgan 
toksin yoki fermentIar bu jarayonni tezlashtiradi. 

Tabiiyki, biologik kurashda xo'jayin organizmiga ozuqa orqali 
kiradigan va patologik o'zgarishlar tufayli zararkunandalami halok 

27 



qiladigan birlamchi patogen bakteriyalar alohida e'tiborga loyiqdir. 
Tabiatda bakteriozlar tufayli birmuncha hasharotlar qirilib turadi, ammo 
ular ommaviy tusda qirilishiga entomopatogen bakteriyalar \cam hollarda 
sabab bo'lishi mumkin .. 

Bakteriyalaming morfologik belgilari va xususiyatJari o'zga­
ruvchanligi ulaming tabiiy klassifikatsiyasini yaratishni qiyinlashtiradi. 
Shuning uchun hozirgi vaqtda sun'iy yoki an'anaviy klassifikatsiyadan 
foydalaniladi, bunda taqqoslanadigan bakteriyalar guruhlarida kuza­
tiladigan ko'pchilik belgilar asos qilib olinadi. Shu bilan birga, morfo­
logik belgilardan mikroorganizm tanasi shakli, hujayralarda kapsula 
mavjudligi yoki yo'qligi, xivchinchalar mavjudligi va ularningjoylashi­
shi, endospora hosil bo'lishi hisobga olinadi. Bundan tashqari, k1assifi­
katsiyada hujayralar Gram bO'yicha bo'yalishi, ularning pigment­
lanuvchanligi, nafas olish sharoitlari va boshqalar hisobga olinadi. . 

Entomopatogen bakteriyalarni ularning patogenligini belgilaydigan 
xususiyatlari va sharoitlariga qarab ham klassifikatsiyalash taklif etil­
gan. Entomopatogen bakteriyaJaming to'rtta guruhi mavjud: obligat pa­
togenlar; kristall spora hosil qiluvchilar; fakultativ va potensial 
patogenlar. 

Bakteriyalaroiog klassifikatsiyasi 

Bakteriyalar hujayrasida haqiqiy yadro, yadro membranasi, yad­
rocha bo' lmaganligi tufayli ular sodda hayvonlar. suv o'tlari. zam­
burug'lar va yuksak o'simliklar guruhiga mansub haqiqiy yadrolilardan 
(Eucaryotae) farqli o'laroq. bu organizmlar ko'k-yashil suvo't1ari guru­
higa oid prokariot (Procaryotae) yoki yadrosi bo'lmagan guruhga kiritil­
gan. 

Ko'pincha prokariotlar olamiga mustaqil status berilib. ular ikki 
bo'limga: sianobakteriyalar (ko'k-fashil suvo'tlar) va bakteriyaJarga 
ajratiladi. 

Bakteriyalar bo'limi bir xii organizmlar bo'lmaganligi tufayli ular­
ni quyidagi kenja guruhlarga: eubakteriyalar yoki haqiqiy bakteriyalar 
(Eubacteria); eubakteriya va ko'k-yashil suvo'tlarga o'xshash fitotro f 
bakteriyalar hamda eubakteriyalar hujayra struktura tuzilishidan farq­
lanadigan miksobakteriyalar. spiroxetalar, aktinomitsetlar. mikoplaz­
malar va rikketsiyalarga bo'linadi. 
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O'simlildar biologik himoyasida eubakteriyalar muhim ahamiyat 
kasb etadi. Bundan tashqari rikketsiyalar ham biologik himoyada 
ma'lurn bir qiziqish uyg'otishi mumkin. 

Eubakteriyalar (Eubacteria) tabiatda juda keng tarqalgan mikro­
organizmlar bo'lib, ular 3 ta: Pseudomonadaceae, Enterobacteriaceae 
va Bacillaceae oilaga ajratiladi. 

Psevdomonadalar (Pseudomonadaceae) oi/asi tarkibiga tayoq­
chasimon, grammsalbiy, spora hosil qilmaydigan, xivchinchalari qutb 
tomonlarida joylashgan bakteriyalar kiritilgan. Ulaming ko'pchiligi 
organik substratlarda, ayrim turlari esa mineral muhitda rivojlanadi. 

Psevdomonada (Pseudomonas) turkumiga hasharotlarda potensial 
kasallik qo' zg'atuvchi P. aeruginosa, P. chloroaphis, P. fluorescens 
kabi ayrim turlar kiradi. 

Ichak bakteriyalari (Enterobacteriaceae) oilasiga tayoqchasimon, 
grammsalbiy, fakultativ anaerob va aerob sharoitda yashovchi, peritrix 
xivchinchali, ya'ni xivchinchalari butun hujayra sirtiga joylashgan 
bakteriyalar kiradi va ular spora hosil qilmaydi, oddiy muhitda yaxshi 
o' sadi. 

Bu oila tarkibiga 12 turkumga mansub bakteriyalar kirib, ular 
orasida obJigat va fakultativ patogenlar hamda saprotroflar uchraydi. 

Fakultativ kasallik qo' zg' atuvchi patogenlarga Serratia turkurni 
bakteriyalari kiradi va ular boshqa bakteriyalardan qonsimon qizil 
pigment - prodiogizin hosil qiJishi bilan farq qiladi. Shuning uchun ham 
u ajoyib qon tayoqchasi nomini olgan. Bu turkumning S. marcescens turi 
hasharotlarda fakultativ patogenlik qilish qobiliyatiga ega. 

Obligat patogen bakteriyalar qatoriga salmonellalar (Salmonella) 
turkurniga mansub. jumJadan, sichqonsimon kemiruvchilarda qorin 
tifini qo' zg'atuvchi S. enteritidis turini ko ' rsatish mumkin. Bular asosida 
sichqonsimon kerniruvchilarga (sichqon, dala sichqoni va b.) qarshi 
keng qo' llaniladigan bakterodensid bakterial preparati ishlab chi­
qariladi. 

Spora hosil qiluvchi bakteriyalar yoki batsillalar (Bacillaceae) 
oilasiga issiqlikka chidamli (termotolerant), endospora\arga ega bo'lgan 
bakteriyalar kiradi. Bu oila vakillarining barchasi tayoqchasimon va 
grammusbatdir. 

Biologik kurashda batsillyus (Bacillus) va klostridium (Clostridium) 
turkumlari muhim ahamiyat kasb etadi. Batsillyus turkurniga aerob 
sharoitda yashaydigan grammusbat tayoqchasimon bakteriyalar kiradi. 
Sporalar ko'pincha hujayra markazida hosil bo'ladi. Bunda hujayra 
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o'zining asl shakli va hajmini saqlab qoladi. Batsilla hujayrasida zaxira 
ozuqa sifatida yog' tomchisi bo'ladi. Hasharotlardagi kristall hosil 
qilmaydigan obligat patogenlar guruhiga B. lentimorbw va B. popilliae 
kiradi. Bu turlar yapon qo'ng'izi lichinkalarida va boshqa ayrim plastinka 
mO'ylablilarda sut kasalligini qo'zg'atadi. B. fribourgensis esa may 
qo'ng'izida sut kasalligini qo'zg'atadi. Bakteriyaga moyil xo'jayin ularni 
yutgach, oshqozonda sporalar o'sadi. O'sayotgan sporalardan hosil bo'lgan 
vegetativ hujayraJar tana bo'shlig'iga o'tadi, tezda ko'payib, to'qimalarni 
yemiradi va tezda tana bo'shlig'ining ko'p qismini to'ldiradi. 

Kristall hosil qiluvchi bakteriyalardan bu oilaga batsillyus tyurin­
gienzis (B. thuringiensis) kiradi (6-7-rasmJar). Bu bakteriyaning xilma­
xiI shtammlari hasharot/arga qarshi kurashda mikrobiologik preparatlar 
tayyorlashda keng qo'llaniladi. 

Bu guruh bakteriyalarining xarakterli xususiyatlaridan biri, 
tanasida kristall shaklli oqsil aralashmasi yoki paraspora tanachalar hosil 
bo'lib, ular asosan tangachaqanotlilar qurtlariga toksik ta'sir ko'r­
satishidir. 

G'o'za tunlami Kolorado qo'ng'izi 
6-rasm. Entomopatogen bakterial mikroorganizmlar bilan kasallangan 

hasharotlar. 
(A.Sagitov va M.Rashidov rasmlari, 2008 y.) 
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Bacillus turkumiga mansub bo'lgan ayrim fakultativ patogen turlar 
(B. cereus) hasharotlar uchun toksik hisoblangan fosfolipaza S mod­
dasini, hasharotlar ichagini zararlash uchun yetarli miqdorda ishlab 
chiqaradi va natijada bakteriyalar tana bo'shlig'iga o'tishiga imkon 
yaratiladi. Klostridium (Clostridium) turkumiga obligat parazit, anaerob, 
spora hosil qiluvchi bakteriyalar kiradi. 

Batsillalardan farqli o'laroq, bu bakteriyalar spora hosil qilishida 
hujayralari yo'g'onlashadi. Sporalar hujayra markazi yoki hujayra tanasi 
oxiridajoylashadi. Shunga ko'ra ular klostridial va nog'ora tayoqchasi­
plektridial tiplarga ajratiladi . Turkum tarkibiga hasharotlarda kasallik 
qo'zg'atuvchi ikki tur - obligat C. brevifaciens Buch va C. malaco­
somae Buch kiradi. Batsillyus tyuringienzisdan farqli o'laroq bu 
bakteriyalar faqat hasharot ichagida ko'payadi, ammo tana bo'shlig'iga 
o'tmaydi. Bunda xo'jayin tanasi qisqaradi, quriydi va mumiyolashadi. 

Rikketsiyalar (Rickettsia) hujayra strukturasi hosil qiladi, tarkibida 
ikki xii nuklein kislotalari (DNK va RNK) mavjud, hujayralari tipik 
hujayra qobig'i bilan o'ralgan. Odatda, bu mayda (ko'pchilik hollarda 
diametri 0,2 mkm), sharsimon yoki tayoqchasimon, yakka-yakka yoki 
zanjirchalarda joylashgan hujayralardan tashkil topgan mikroorga­
nizmlardir. 

r, ---------------, 

Shalg'om oq kapalagi 
[' le: 4:: , ..... ::1 

Ayiq kapalak 
7-rasm. Entomopatogen bakteriyalar bilan zararalangan hasharotlar 

qurtlari. 
(A.Sagitov va M.Rashidov rasmlari, 2008 y.) 
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Hasharotlar uchun asosiy yoki oraliq xo'jayin hisoblangan va 
Rickettsiaceae oilasrga mansub bo'lgan muhim entomopatogen tur -
Rickettsiella rhilip turidir. Bu turkumga tegishli turlar hasharotiarning 
yog' tanachalarida rivojlanib, xo'jayinni zaiflashtiradi yoki nobud qiladi . 
Bu bakteriyalar yapon may qo' ng' izi, yapon oq-sariq buzoqboshi 
qo'ng'izi Iichinkalari, chirildoqlar, zararli uzunoyoqlilar, xasvalardan 
ajratilgan bo'lib, qisqa muddat davomida rivojlanuvchi obligat 
parazitlarga mansubdir. 

Tyuringienzis bakteriyalar gurubining tasnifi va ta'sir meunizmi 

Patogen bakteriyalar orasida sporali bakteriyalar - batsillalar. 
sporasiz tayoqchasimon va kokksimon xillar tez-tez uchrab turadi. Lekin 
kristall hosil qiluvchi (kristalli sporali va ekzo- yoki endotoksigen) 
bakteriyalar o'simliklar biologik himoyasida eng ko'p qiziqish uyg'o­
tadi. 

Zararli hasharotlarga qarshi sanoatda mikrobiologik bakterial 
preparatJar asosan batsillyus tyuringienzis asosida ishlab chiqariladi. 
Hozirgi davrda kristalli bakteriyalar guruhiga oid bu turning 30 dan ortiq 
serotiplari ma'lum. 

Bu bakteriya kenja turlarining bir-biridan antigen strukturasi bilan 
ajralib turadigan shtammlari serotiplar deyiladi. Serotip serologik 
reaksiya yordamida aniqlanadi, bunda unga xos antigen hayvonlar 
immun qoni zardobiga qo' shiladi. Bakteriya kenja turi yoki varieteti 
(varietas, qisqartirilgan var.) deb ularning yaqin biokimyoviy xusu­
siyatJariga ega bo' lgan kO' rinishlariga aytiladi. 

Bulardan mikrobiologik preparatlar tayyorlashda eng muhim amaliy 
ahamiyatga ega bo' lganlari I serotipga mansub alesti, III serotipga 
man sub kurstaki, IV serotipga mansub sotto va dendrolimus hamda V 
serotipga mansub galleriya kenja turlaridir. 

Kristall hosil qiluvchi bakteriyalar endosporalardan tashqari, 
paraspora oqsil - delta-endotoksin kristallarini ham hosil qiladi. 
Kristallardan tashqari ular hasharotlarga toksik hisoblangan karnida yana 
uch xii boshqa moddalar ajrata oladi. Alfa-, beta- va gamma­
ekzotoksinlari shular jumlasidandir. 

Endosporalar. Sporalar tayoqcha shaklli bakteriya tanasi intensiv 
o' sgandan keyin hosil bo' ladi. Vlar tananing u yoki bu oxiriga yaqin 
joyda shakllanib, tashqariga chiqadi. Sun' iy ozuqa muhitiga ekilgan 
bakteriyaning kenja turlari sporalarini har xii muddatlarda hosil qiladi . 
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Tyuringienzis va alesti kenja turlari narnoyandalari go'sht peptonli 
agarda 24 soatdan keyin paydo bo'la boshlas8, sottoning sporalari 36, 
boshqa kenja turlarniki esa 48 soatdan keyin hosil bo'ladi. Laboratoriya 
sharoitida, odatdagi haroratda quritilgan sporalar 10 yil va undan ortiq 
muddatda o'zgarishsiz saqlanadi. Namlik spora o'sishiga olib kelib, 
keyinchalik u saqlansa, sporalar no bud bo'ladi. 100°C harorat va yuqori 
narnlikda sporalar 5-10 daqiqa orasida, 110°C da esa 3-5 daqiqada 
nobud bo'ladi. Sporalar kristallarga nisbatan kimyoviy moddalar 
ta'siriga chidamli bo'ladi. Toksin kristallari natriy gidrooksidning 0,02-
0,05 normaleritmasida yemirilsa, sporalar xlorid kislota va natriy 
gidrook-sidining 0, I normal eritmasida 24 soatdan so'ng nobud bo'ladi. 
5% li formalin eritmasida sporalar va toksinlar 5 daqiqa mobaynida 
inaktivatsiyaga (nobud bo'lishga) uchraydi. Kristall hosil qilish 
xususiyatini yo'qotgan bakteriya shtammlari bakteriya bilan 
zararlanishga moyil hasharotlar ichagiga kiritilganda, ular hasharotlarda 
kasallik qo'zg'atmasdan, hayotchan sporalari ichakdan o'tganda ham 
o'smaydi. 

Delta endotoksin yoki parasporali kristall endotoksin, sporalar 
bilan bir vaqtda sporangiyning qarama-qarshi tomonida hosil bo'ladi. 
Dastlab shaklsiz zarracha bo'lgan delta endotoksin asta-sekin to'g'ri 
sakkiz qirraliga aylanadi. Spora va kristallar yetilgandan keyin 
sporangiylar eriydi va ikkaia hosilalar bo'shatiladi. Kristallar kimyoviy 
tarkibi bo'yicha oqsil birikmalaridan iborat bo'lib, unda 17,5% azot 
mavjud, fosfor esa deyarli yoki umuman bo'lrnaydi. Kristallar tarkibida 
18 turdagi aminokislotalar aniqlangan. Kristallar harorat ta'siriga ancha 
chidamsiz. 80-100oC da 20-30 daqiqa orasida kristallaming strukturasi 
yemiriladi va ulaming toksik xususiyati yo'qoladi, shuning uchun ham 
uni kO'pincha termolabil endotoksin deyiladi. Kristallar suvda va ayrim 
organik eritmalarda erimasada, yuqori konsentratsiyadagi kislota, spirt 
va ayniqsa, ishqor bilan ishlanganda, toksik xususiyatini yo'qotadi. 
Kristallardagi oqsil yuqori ishqorli muhitda oqsilli eritmaga aylanadi. Bu 
muhit tyuringienzis kenja turlari uchun pH 11,8 ga, alesti - 11-12,2 ga 
va sotto uchun esa 12,5 ga tengdir. 

Chidarnsiz hasharotlar ichagidagi pH ko'rsatkichi yuqori bo'lsada, 
kristallami suyultirish darajasidan past bo'ladi. lumladan, endotoksin 
kristallar ta'siriga moyil bo'l~an tut, toq va halqasimon pillachi qurtlari 
oldingi, o'rta ichak bo'liml. ~::;:.tgi pH 8,9 ni tashkil qiladi. Kristallar 
gidrolizlanishi proteolitik fermentlar ta'sirida ro'y berishi taxmin 
qilinadi. Bunda ayrim tadqiqotchilar hisoblashicha, endotoksinning o'zi 
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hasharotlar uchun toksik bo'lmasdan, u o'zidan protoksin ajratadi, u esa 
oshqozon shirasining muayyan proteazasi ta'sirida toksik moddaga 
aylanadi. Bunday proteaza hamma hasharotla.r:da ham bo'lmaydi. Bu 
dunyoqarashga ijobiy nuqtayi nazardan qarab, misol tariqasida yuqorida 
keItirilgan ipakchi qurtlarga nisbatan kuzgi va undov tunlamlari pH 
miqdori yuqoriroqligini (9,5 va 9,6) va kristallar ichak muhitida erishini, 
karam tunlamida esa (pH 10,2) kristalIar erimasligini, ammo har ikkala 
holda ham qurtlar zaharlanmasligini qayd qilish murnkin. 

Odatdagi simptomlarga ko'ra endotoksin kristallariga moyil 
hasharotlarda ichak falaji, oziqlanish to'xtashi toksin yutilgandan keyin 
birinchi soatdayoq kuzatiladi va ulaming umumiy falajlanishi tufayli 
o'limga olib kelishi, juritladan, karam oq kapalagida, 48 soat ichida ro'y 
beradi. 

A.Ya.Leskova (1975) bakteriyaning V serotipga oid termostabil 
(beta-) ekzotoksin hosil qilmaydigan galeriya kenja turini 8 turkumga 
mansub 88 turdagi hasharotlarda sinab, ulami, moyilligiga qarab, to'rtta 
guruhga ajratdi. Birinchi guruhga juda moyil tangachaqanotlilar yoki 
kapalaklar kiritilib, laboratoriya tajribalarida ular to'liq qiriladi. Bunga 
misol qilib ayrim haqiqiy kuyalar, chipor kuyalar, o'yiqqanotli kuyalar, 
bargo'rovchilar, nimfalidlar va oq kapalaklami ko'rsatish murnkin. 
Ikkinchi guruhga tangachaqanotlilar turkumining boshqa vakillari kiriti­
lib, bunda qurtlar populatsiyasi nobud bo'lishi 40-70% dan oshmagan. 
Bularga parvonalar, pilla to 'quvchilar, odimchi, xoxlatka va ayiqsimon 
kapalaklar oilalari vakillari misol bo'la oladi. Amalda moyil bo'lmagan 
(gamma tunlamidan tashqari) tunlamlar qurtlari va arrakashlar soxta 
qurtlari uchinchi guruhga ajratildi va nihoyat to'rtinchi - chidamli 
hasharotlar guruhiga - to'g'riqanotlilar, tengqanotiilar, qattiqqanotlilar 
hamda ikkiqanotlilar vakillari kiritildi. Shu guruhga voyaga yetgan 
davrida bakteriyalarga chidamli hisoblangan parazit pardasimon­
qanotlilar ham mansub. Ammo ulaming Iichjnkalari nobud bo'lishi 
xo'jayinga qarshi ishlash muddatiga va parazit rivojlanish fazasiga 
bog'liq. Beta yoki termostabil ekzotoksin ham bakteriya hujayrasining 
muhim metobolitik komponenti hisoblanadi. Kimyoviy xususiyati 
j ihatidan u nukleotidlar - adenin yoki uratsilga yaqin. Ammo ayrim 
tadqiqotchilar uni adenozintrifosfor kislotasi strukturasi tarkibiga 
qo'shadi. Uning kristallik xususiyati yo'q. Bakteriya spora va kristallari 
ajratib olingach, kultural suyuqlikda toksinlar yig'iladi. Yuqori 
haroratga ancha barqarorligi tufayli bu toksin shunday nom olgan. 
Avtoklavda 120°C da 15 daqiqa davomida u o'z faolIigini saqlab qoladi. 
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Ekzotoksindagi tennostabil modda suvda eriydi, ishqor ta'siriga 
chidamli, kislotalarda gidrolizlanadi, I lODe haroratga 4 soat davomida 
chidaydi. Kimyoviy yoki fennentativ yo'l bilan defosforlansa., 
hasharotlarga nisbatan notoksik bo'ladi. 

Moyil hasharotlar lichinkalariga qarshi tennostabil ekzotoksin 
nihoyatda sanlaraii. Subletal miqdordagi toksin qabul qilgan lichin­
kalardan rivojlanib voyaga yetgan hasharotlarga teratogen ta'sir qiladi 
hamda lichinkalar tullash xususiyatini yo'qotadi. Teratogenlik xususiyati 
turli hasharotlarda bir xii ta'sirga ega bo'lmaydi. Masalan, karam oq 
kapalagining xartumchasi atrofiya bo'lishi (rivojlanmasligi) tufayli 
imago oziqlanish xususiyatidan mahrum bo'ladi. Kolorado qo'ng'izi esa 
pastki lab paypaslagichlarini yo'qotadi, tilcha uchlari toq o'simta hosil 
qilib. cho'ziladi. Mo'ylab bo'g'imchalarida to'g'nog'ich barmoq 
timoqchalariga o'xshash timoqchalar rivojlanadi. Shunga qaramasdan, 
kolorado qo'ng'izi deyarli o'zgarmay qolgan mandibullari yordamida 
oziqlanishni davom ettiradi. A. Byurjeron (1972) tadqiqotlari shuni 
ko'rsatdiki. hasharotlardagi kuzatilgan defonnatsiyalanish nasldan 
naslga ham o'tadi. Toksinga nisbatan, ayniqsa, lichinkalar moyiJ bo'lib, 
hasharotlar tuxumidagi murtak, g'umbak va voyaga yetganlari karnroq 
darajada moyil bo'ladi. Kristall endotoksinga nisbatan ekzotoksin keng 
ta'sir doirasiga ega. U nafaqat kapalaklarga, jumladan tunlamlarga, balki 
to'g'riqanotlilar, ayrim qo'ng'izlar, ikkiqanotlilar. boshqa hayvonot 
dunyosi vakillaridan o'rgimchakkana va parametsiylarga ham toksik 
ta'sirga ega. Shu munosabat bilan N.V. Kandibin va b. (1972) yangi 
tipdagi, tarkibida kompleks kristallar va tennostabil ekzotoksin bo'lgan 
bitoksibatsillin yoki BTB-202 preparatini yaratdi. Bundan tashqari 
tarkibida kamroq tennostabil ekzotoksini bo'lgan preparatlar ham 
mavjud (baktan L-69, biotrol2SW va b.). 

Alfa-ekzotoksin, yoki fosfolipaza S yoki letsitinaza S -
bakteriyalar hujayrasida o'suvchi mahsulotdir. Taxmin qilinishicha, bu 
fennent to'qimadagi o'zgarmaydigan fosfolipidlami parchalashi 
natijasida hasharotlami halokatga olib ke\adi. Hasharotlarga toksik 
hisoblangan letsitinaza kristalli kristall hosil qilmaydigan bakteriyalarda 
ham kuzatilib, jumladan B. cereus da qayd qilingan. Letsitinaza moyil 
hasharotlar ichagida. pH 6,6-7,4 ko'rsatkichida faol bo'lib. bakteriyalar 
tana bo'shlig'i o'tishiga olib keladi. 

Gamma-ekzotoksin. Taxmin qilinishicha bu ham fosfolipa­
zalarga mansub bo'lib, uning ta'siri molekulalardan yog' kislotasi 
ajralishiga olib keladi. 
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Sporali bakteriyalaming patogenlik ta'siri natijasida bakteriya 
sporalari va hujayra hosilalari hasharot ichagiga tushgandan key in, u 
karaxt bo'lib qoladi. Bakteriyalar bilan zararlangan hasharotlar 
kamharakat bo'lib, ishtahasi yo'qoladi, ichagi va og'zidan modda 
chiqishi kamayadi. Kasal qurtlaming aksariyati o'simliklaming yuqori 
qismlariga ko'tarilish uchun chirmashadi, tuproqda yashaydiganlari esa 
yer yuzasiga chiqadi. Halok ho'lgan hasharotlaming tanasi tezda 
jigarrang tus oladi yoki qorayadi, ular odatda yumshaydi va shaklini 
yo'qotadi. Ichki a'zolari ko'pincha buzilib, qo'lansa hidli, yelimsimon, 
yopishqoq massaga aylanadi. Hasharotlar burishib, quriydi, lekin 
tashqaridan shikastlanmaganday ko'rinadigan po'sti qoladi. 

Hozirgi vaqtda tUrli mamlakatIarda ekin zararkunandalariga qarshi 
qo'lIaniladigan entobakterin, dendrobatsillin, lepidotsid, lepidobaktotsid, 
dipel, baktokulitsid va hoshqa bakterial preparatlar ishlab chiqaril­
moqda. Zararli hasharotlarga qarshi sanoatda mikrobiologik bakterial 
preparatlar deyarli batsillyus tyuringienzis entomopatogen bakteriyalari 
guruhlari asosida ishlab chiqariladi. 

Respublikamizda kristall hosil qiluvchi entomopatogen batsillyus 
tyuringienzis guruhi bakteriyalari yuzasidan O'R FA zoologiya instituti 
entomologiya bo'limi 1993-yildan beri faol ravishda tadqiqotlami 
amalga oshirmoqda. Shu vaqtga qadar, turli turkumlarga oid kasal yoki 
o'lgan hasharotlar va boshqa biologik muhitlardan batsillyus 
tyuringienzis guruhi bakteriyalarining 600 ga yaqin irqi (shtammi) 
ajratilib, O'R FA genetika va o'simliklar eksperimental biologiyasi 
hamda O'R FA mikrobiologiya instituti bilan hamkorlikda, mikrobio­
logiya instituti bazasida, bu guruhga oid shtammlar kolleksiyasi tashkil 
qilingan. O'R FA zoologiya instituti esa Xalqaro batsillyus tyuringienzis 
konsorsiumi a'zosidir. Konsorsium Isroilning Ben-Gurion universiteti 
qoshida tashkil qilingan. Bu yerda jahonning ko'pchilik mamlakatIarida 
ajratilgan 180 rningdan ortiq shtammlar, jumladan. zoologiya insti­
tutining 250 dan ortiq shtammlari ham saqlanmoqda. Bu shtammlar 
asosida respublikamizda ilk hor bakterial preparatIami ishlab chiqarish 
yaqin vaqtlarda amalga oshirilishi ehtimoldan holi eJ1las. 

Salmonella turkumi bakteriyalarining tasnifi 

Bakteriyalar identifikatsiyasi. Sichqonsimon kemiruvchilarga 
qarshi bakterial preparadar Salmonella enteritidis bakteriyasining ikkita 
kenja turi (s. enteritidis subsp. issatschenko va subsp. mereschlcovslci) 
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asosida tayyorlanadi . Turli davrlardagi epizootiyada kemiruvchilar 
murdasidan bakteriyalar ajratilgan (Rossiyada Merejkovskiy, 1893, 
Isachenko, 1897; Fransiyada Danich, 1893). 1950-yili M.I Proxorov 
bak1:eriyaning kemiruvchilarga toksik hisoblangan yangi 51 70 
shtammini ajratgan. N.V.Kandibin (1973) fagotip yordamida o'tkazgan 
identifikatsiya natijasiga ko'ra, Danich, Isachenko va Merejkovskiy 
bakteriyalari S. enteritidis ning kenja turlari bo'lib, 5170 shtamm esa 
Isachenko kenja turiga mansubdir. 

Turning o'ziga xosligi. Isachenko, Merejkovskiy va Danich 
bakteriyalari qat'iy patogenlik tan lash xususiyatiga ega bo'lib, bu 
xususiyat kemiruvchilar turkumida ham kuzatilgan. Ko'pchilik sich­
qonlar va dala sichqonlarida bu bakteriyalar yuqori virulent, kalamush, 
yumronqoziq, qum sichqonlarda esa kamroq virulentdir. Boshqa 
kemiruvchilarga uning patogenligi shunchalik pastki, hatto yuqori 
dozada ham ulami o'ldirmaydi. Bu bakteriyalar insonga va ko'pchilik uy 
va yovvoyi foydali hayvonlarga (ot, qoramol, qo'ylar, cho'chqalar, 
toyuqlar, g'ozlar, o'rdaklar, kurkalar, itlar, mushuklar va h.) zararsiz. 
Bakteriyalaming bunday tanlab ta'sir qilish xususiyati, chorva mollanga 
va foydali faunaga zarar yetkazmagan holda, ularni bu bakteriyalarga 
moyil bo' lgan kemiruvchilarga qarshi keng qo'lIash imkonini yaratadi. 
Shunday bo'lsada, bakterial preparatlami ommaviy ishlab chiqarish va 
qo'lIashda ular sifati yuzasidan qat'iy nazorat o'matish nihoyatd? 
muhimdir. 

Saqlash davomida virulentlik o'zgarishi. Salmonella enteritidis 
bakteriyasini sun'iy ozuqa muhitida tez-tez qayta ekib turish va uzoq 
muddatda ozuqa muhitida saqlash, uning virulentligiga ta' sir qiladi. 
Ayniqsa, nordon muhitda virulentlik keskin pasayadi. Bakteriya uzoq 
muddat davomida virulentligini saqlashi uchun S.S.Merejkovskiy 1911-
yili pishirilgan tovuq tuxumining 10% li oqsilidan tayyorlangan «oeh» 
ozuqa muhitini qo'llashni . taklif qildi. Bu ozuqa muhitidan hozirgi 
davrda ham bakteriya kulturalarini saqlashda foydalaniladi. 

Mikoplazmalar 

Mikoplazmalar polimorf organizmlar bo'lib, bakteriyalardan farq­
lanib, ulaming hujayra qobig'i uch qavat sitoplazmatik membranadan 
tashkil topgan. Ular viruslardan hujayra tuzilishi bilan farqlanib, sun'iy 
ozuqa muhitida ko'paya oladi. Patogen mikoplazmalar insonda 
(pnevmoniya), hayvonJarda (yoppasiga qoramollarda o'pka yallig'la-
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nishi) va o'simliklarda (tut pakanaligi, kartoshkada «jodugar supurj;isi» 
va h.) turli xii kasaIliklar chaqiradi. O'simliklami zararlovchi bunday 
organizmlar «fitoplazmalar» nomini olgan. 

Bu kasalliklami o'simliklarga saratonlar, o'simlik bitlari, tripslar va 
boshqa so'ruvchi hasharotlar tarqatadi. Bunda mikoplazmalar ko'pincha 
hasharot so'lak bezida ko'payadi Zararlangan hasharotiaming umri va 
jinsiy mahsuldorligi kamayadi. Ammo mikoplazmalaming o'simlik 
zararkunandalarini kamaytirishdagi mohiyati yetarli o'rganilmagan. 
Mikoplazmalar Mollicutes sinfiga mansub ho'lib, o'z navbatida bu sinf 
bir qancha tartib va oilalardan tashkil topgan. 

Nazorat savollari 

1. Entomopatogen bakteriyalaming patogenlikni belgilaydigan 
xususiyatJar nimalardan iborat? 

2. Rikketsizlami ta'riflab bering. 
3. Bakteriyalaming klassifikatsiyasi? 
4. Endosporalarning tuzilishi va vazifasi nimadan iborat? 
5. Tyuringiensiz bakteriyalari guruhi mexanizmini gapring? 
6. Ekzotoksinlar to'g' risida nimalami bilasiz? 
7. Salmonella tuxumi ba1.'teriyalarining o'ziga xosligi nimalardan 

ihorat. 
8. Mikoplazmalar nima? 
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S-b 0 b. HASHAROTLARNING VIRUS KASALLIKLARI 

Viruslar kJassifikat<liyasi 

Ipak qurti misolida hasharotlar viruslar bilan kasallanishi alomat­
larining dastlabki ta'rifi adabiyotda XIX asr o'rtalarida paydo bo'lgan. 
Biroq undan keyingi o'n yilliklar davomida ham virus kasaIliklarini 
bakterial, protozoali va hoshqa yuqumli kasalliklar bilan adashtirib 
kelingan, chunki o'sha davrlarda viruslar to'g'risida ma' lumotlar yo'q 
edi. Viruslar haqidagi ishlar XIX asming oxirida (1892-yilda) bosh­
langan ho'lib, ular D.l.Ivanovskiy nomi bilan bevosita bog'liqdir. Uning 
qayd etishicha, kasal o'simliklaming bakteriyalardan tozalangan shira­
larining filtratlari yordamida sog'lom o'simliklarga tarnaki mozaikasi 
kasalligini yuqtirish mumkin. 

O'simtiklar biologik himoyasining taraqqiy etishi viruslar to'g'ri­
sidagi tadqiqotlar rivojlanishiga olib keldi va XX asr oxiriga kelib, 
hasharotlaming 400 dan ortiq viruslari aniqlandi. Viruslar oddiy mik­
roskopda ko'rinmaydi, ozuqa muhitlarda o'smaydi, bakteriyalami ushlab 
qoladigan filtrlardan o'ta oladi hamda yaqqol kristall strukturaga ega 
bo'lgan organizmlardir. Barcha boshqa viruslar singari hasharot viruslari 
ham faqat tirik organizm hujayralarida yashaydi va ko'paya oladi, 
yadroni yoki hujayra plazmasini shikastlaydi. 

Inson, hayvon va o' simlik viruslaridan farqlanib, hasharotlar 
viruslari xo'jayin tanasida katta miqdorda (tana og'irligining 10-30%) 
yig' iladi va ularni oson ajratib olish mumkin. 

XX asming 60-yillarida elektron mikroskopiya va molekular 
virusologiya taraqqiyotiga tayanib, viruslar klassifikatsiyasiga, birinchi 
navbatda virionlar strukturasi va simmetriya tipi hamda virion nuklein 
kislotalari tiplariga qarab, viruslar sistematikasiga asos solindi. 

Viruslar klassifikatsiyasiga asos qilinib, Lvova, Xoma va Tume 
(Guliy, 1971) tavsiya etgan virion nuklein kislotalari tipi va virion­
laming anatomiyasi kriteriylari bosh mezon hisoblangan klassifikatsiyasi 
qabul qilindi. Aniqlanishicha, bir-biriga yaqin viruslaming simmetrik 
tipi, kapsomerlar soni va nukleokapsid diametri o'xshash bo'ladi. IX 
Xalqaro Mikrobiologik Kongress tomonidan tanlangan viruslar nomenk­
laturasi va klassifikatsiyasi Xalqaro qo'mitasi barcha viruslami mustaqil 
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viruslar olami «Vira» sifatida ajratishni taklif qildi va viruslaming 
yagona klassifikatsiyasini tuzish to'g'risida qaror qabul qildi. 

Yuqorida eslatganimizdek, viruslar klassifikatsiyasida viruslaming 
oxirgi rivojlanish fazasi hisoblangan virionlar nuklein kislotasi tipi, 
simmetrik oqsil qobiq ichidagi virion nuklein kislotasi - kapsida va 
virion qobig'i morfologik qismlarining shakli - kapsomerlar asos qilib 
olingan (kapsid - grekchadan «kapsa» - quti). 

Hozirgi zamon ilmiy tasavvuri bo'yicha viruslaming oqsil qobig'i 2 
xii tuzilishga ega: spiral va sferik. Spiral tipdagi tuzilish tayoqchasimon 
va ipsimon shakldagi viruslarda uchrab, oqsil birikmalari spiral atrofida 
uning o'qi bo'ylab joylashgan. 

Sferik tipdagisi esa ko'p qirrali viruslarga mansub. Bunda 
kapsomerlar nuklein kislotasi atrofida ko'p qirrali ko'rinishda yig'ilib, 
simmetriya o'qiga bog'liq holda tetraedrlar, oktaedrlar yoki ikosaedrlar, 
ya'ni 4, 8 va 20 qirrali kO'rinishda bo'ladi. 

Virion nuklein kislotasi tipiga qarab, Vira olami 2 ta: Deoxyvira 
(tarkibida DNK) va Rihovira (tarkibida RNK bo'lgan) kenja olamlarga 
ajratiladi. Hasharotlar to'qimasida ko'payadigan va tarkibida DNK 
bo.'lgan viruslar Baculoviridae. Poxvi1:idae. Iridoviridae va Parvo­
viridae, RNK bo'lganlari esa Picomoviridae va Reoviridae oilalariga 
kiritiladi. 

Virus/ar nomenklaturasi. Viruslar oralarida filogenetik aloqalar 
deyarli bo'lmagan bir necha sun'iy guruhlarga bo'lingan. Guruhlaming 
molekular va biologik belgilari quyidagi to'rtta kasr (to'rt juft kodlar -
raqamlar va harflar - yordamida kodlangan ma'lumotlar), ya'ni 
kriptogramma vositasida ifodalanadi : 
I-juft belgilar: nuklein kislota tipi (R - RNK, D - DNK) I nuklein 
kislotasi zanjirlari soni (I - bir zanjirli, 2 - ikki zanjirli). 
2-juft belgilar: nuklein kislotasining molekular og'irligi (kD -
kilodalton, ya'ni ming daltonlar hisobida) I virus zarracbasidagi 
nuklein kislotasining foiz (%) hisobidagi miqdori. 
3-juft belgilar: virus zarrachalarining shakli (S - sfers, E - uzunchoq. 
X - murakkab struktura) I nukleokapsidlar shakli (S - sf era, E -
uzunchoq, U - murakkab struktura). 
4-juft belgilar: xo'jayin organizm (A - aktinomitsetllar. B -
bakteriyalar, S - urug'li o'simliklar, I - umurtqasiz hayvonlar, V -
umurtqali hayvonlar, Fu - zamburug'lar) I kasallik tashuvchi (vektor) 
(Ac - o'rgimchakkanalar. AI- oqqanotlar. Ai - chigirtkalar, Ap - bitlar, 
Au -saratonlar, Cc - koksidlar, Cl - qo'ng'izlar, Di - pashsha va 
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chivinlar, Ne - nematodalar, Fu - zamburug'lar, Ps - barg burgachalari, 
Th - tripslar va b.). 
0- belgi mavjud emas yoki taalluqli emas. 
• - belgi o'rganilmagan. 

Viruslar oilalarining qisqacba tasnifi 

Bakuloviruslar yoki tayoqchasimon viruslar (Baculoviridae) oi/asi. 
Bu oila vakillari asosan hasharotlar tanasida ko' payadi. Ularning nomi 
oqsil matritsasi eriganda ajralib chiqqan viruslar shakli tayoqchasimon 
bo' lishi bilan bog'liq (grekchadan «bakululID>- tayoqcha). Matritsa 
morfologiyasiga qarab bakuloviruslar ikkita kenja guruhga: A -
poliedrozlar qo' zg'atuvchilariga va V - granulyozlar qo' zg'atuvchilarga 
ajratiladi. 

A - po 1 i e d r 0 z 1 a r q 0 ' z g' at u v ch i I a r i kenja guruhi. 
Virionlar virogen stromada yoki viroplazmada - hajmi yirik (diametri l­
IS mkm gacha) bo' lgan, ko' p qirrali (poliedr shaklli) oqsil matritsalari 
ichida, umumiy membrana bilan qoplangan holda, yakka-yakka yoki 
guruhlarda (hir guruhda 20-25 tagacha) vujudga keladi. Poliedrlarni 
yorug' lik mikroskopida ko'rish mumkin. Ular yorug'likni keskin 
sindiradi, boshqa hujayralardan farqli o' laroq, dastlab ishlov berilmasa, 
odatdagi gistologik bo'yoqlarda bo' yalmaydi. Alohida virionlarning 
kattaligi 250-400x40-70 nm. Virionlar efirga va qizdirilishga sezgir. 

Tip turi - ipak qurti yadro poliedrozi virusi (Baculovirus bombycis). 
Kriptogrammasi [D/2 :801l0-15 :UIE:I10], ya' ni nuklein kislotasi DNK, u 
ikki zanjirchali, molekular og'irligi 80 ming dalton atrofida, virus 
tarkibining 10-15 foizini DNK tashkil qiladi, virionlar shakli murakkab, 
nukleokapsidlar shakli uzunchoq, virus umurtqasiz hayvonlarda kasallik 
qo' zg' atadi, tarqatuvchi organizm haqidagi ma' lumot bu virusga 
taalluqli emas. 

Tut ipak qurti yadro poliedrozi misolida viruslarning uchta rivoj­
lanish fazasi kuzatilgan. Birinchi - latent - fazasida virus zarrachalari 
hujayraga kirib, zararlayAi (virusning nuklein kislotadan tashkil topgan 
yalong'och tayoqchalari yadro membranasi teshikchalariga o' rnashadi), 
bu faza 12 soatdan ortiq davom etmaydi. Ikkinchi - eksponensial ­
ya' ni tez o' sish fazasi , 16-48 soat oladi, jumladan 32 soat o'tganida 
yadrolarda qalin to ' rga o'xshash uchastkalar ichida ko' plab virus 
tayoqchalari paydo bo' ladi. Uchinchi - statsionar - fazada 90% virionlar 
membrana bilan kiyinadi va poliedrlar hosil bo' ladi. 
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Poliedrozlar kenja guruhi vakillari, ayniqsa, Ko'pchilikni tashkil 
qiladi. V.V.Guliy va b. (1 982) tuzgan rO'yxatga binoan sobiq SSSR 
hududlarida bu kenja guruh viruslari uch tartib, 24 oilaga mansub 
bo'lgan 109 turdan ortiq hasharotlarda qayd qilingan bo'lib, jumladan, 
ular 99 tur tangachaqanotlilar (19 oila), 7 tur pardasimonqanotlilar (4 
oila), 3 tur ikkiqanotlilar (2 oila) namoyandalarini zarar/aydi. 

Poliedroz viruslari gipodermada yog' tangachalarida, gemolimfada, 
arrakashlarda esa o'rta ichak epiteliylarida rivojlanadi. Hasharotlar 
asosan Iichinkalik fazasida kasallanadi. 

OastIabki davrda kasallangan hasharotlaming Iichinka yoki qurtlari 
sog'lomlaridan deyarli farq qilmaydi. Kasallik kuchaygan sari o'lja 
zaiflashadi, oziqlanmay qo'yadi, terisi sarg'ish yoki oqish tus oladi, 
biroz qappayadi. Og'zi va ichagidan suyuqlik qusadi. To'qimalari 
yumshashi va irishi kuzatiladi, nihoyat o'ladi . Ko'pincha kapalaklar 
qurtlari o'simlik bo'ylab yuqoriga sekin ko'tariladi va orqa oyoqlari 
bilan novdalarga yopishib, hoshi bilan pastga osilib, tomayotgan 
tomchiga o'xshab qoladi. Kasallikning inkubatsiya davri lichinkalar 
yoshi, virus miqdori, harorat va b. bilan bog'liq holda, 7-12 kun davom 
etadi. 

Arrakashlar soxta qurtlarida kasallik belgilari quyidagicha kechadi. 
Oastlab soxta qurtlaming qorin bo'g'imlari sutsimon oqish rangga 
kiradi, og'zidan ham sutsimon oq suyuqlik oqadi, anal teshigidan esa 
to'q-qo'ng'ir tomchi chiqadi. Keyinroq soxta qurtlar barg plastinkasiga 
yelimsimon modda ajratib, yopishadi va 24-48 soatdan so'ng o'ladi. 

V - g ran u I yo z I a r kenja guruhi . V kenja guruh viruslari A 
kenja guruhi viruslaridan shuning bilan farqlanadiki. bu virus 
zarrachalari bittadan (kamdan-kam ikkitadan) oval shaklidagi granula 
yoki kapsula ichiga o'mashadi. Granulalar o'lchami poliedrlar 
o'lchamidan ancha kichik bo'ladi. Bu kenjaguruh virus tipi - qarag'ay 
barg qurti (Choristaneurafumiferal1a) granulyozi qo'zg'atuvchisi ho'lib, 
Baculovirus choristalleura nomi bilan yuritiladi . MOH mamlakatlarida 
bu virusning tangachaqanotlilar turkumining 8 oilasiga mansub, 34 
turdagi xo'jayin hasharotlari mavjud. 

Virus granulyozining rivojlanishi ham virus poliedroziga o'xshash, 
ammo oqsil matritsasida bir, kamdan-kam hollarda ikkj virion 
joylashadi. Virus granulyozi rivojlanishi ham yadro to'qimasidan bosh­
lanadi, deb taxmin qilinadi, lekin yadro membranasi parchalanishidan 
keyin rivojlanish yadro atrofida va sitoplazma to'qimasida davom etadi. 
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Hasharotlardagi granulyoz belgilari yadro poliedrozi kasalligining 
tashqi belgilariga o'xshaydi. Odatda granulyoz bilan xo'jayinning yadro 
poliedrozi shikastlaydigan to'qimalari zararlansada, birinchi navbatda 
hasharotning yog' tanachalari shikastlanadi. 

Polcsviruslar yold chechak viruslari (Poxviridae) oi/as;. Oila yirik 
va rna'lum viruslami o'ziga birlashtirgan. Zararli umurtqasiz 
hayvonlarga qarshi biologik himoyada Enlomopoxv;r;nae kenja oilasi, 
Entomopoxvirus tukumiga tegishli viruslar vakillari muhim ahamiyat 
kasb etadi. Bu turkurnning virus tipi may qo'ng'izi chechagi virusidir 
(Entomopoxvirw melolontha). Tur kriptogrammasi hozirgi vaqtda to'la 
emas: (D/·:X1X·::UO). 

Chechak virusi zarrachalari chorqirrali brus shaklda bo'lib. o'lchami 
250420 nm. Sitoplazmaning sezgir to'qimalarida ko'payish jarayonida 
ovoid, romb va duksimon shaklli, 1-12 rnkm o'lchamli oqsil substratlari 
shakllanadi. Har bir substratda bir necha o'nlab virionlar bo'ladi. 

Fanda chechak viruslarining xo'jayini sifatida 20 turdan ortiq 
hasharotlar qayd qilingan. 

Chechak viruslari hasharotlaming yog' tanachalarida, kam hollarda 
mushaklari, biriktiruvchi to'qimalari va gemotsitlarida rivojlanadi. Za­
rarlangan to'qimalaming yadrolari normal saqlanadi, ammo sitoplaz­
madagi yog' tomchilari yemiriladi va ular o'mida dastlab romb, keyin­
chalik esa oval yoki sharsimon, ayrim turlarda o'lchami 24-26 .rnkm 
bo'lgan kristallar hosil bo'ladi. 

Kasallikning tashqi belgilaridan lichinka tanasi zaitlashishi va 
yumshashini ko'rsatish murnkin. Gemolimfada aralashma yig'ilishi 
tufayli lichinka sutsimorH>q tus oladi va o'ladi. Poliedroz va 
granulyozdan farqli o'laroq chechak viruslari sekin rivojlanadi va ayrim 
zararlangan hasharotlar 16-72 kundan keyingina nobud bo'ladi. 

Kamalak rang virw/ar (Iridoviridae) oilasi. Bu oila viruslari o'z 
nomini tusi sariqdan havorang va to'q-gunafshagacha nurlanib turishi 
uchun olgan. Ko'zga tashlanadigan yorug'lik difraksiyasining samarasi 
virus zarrachalari to'g'ri kristallik joylanishiga bog'liq. 

Hasharotlarda lridovirus turkumi vakillari ifodalangan virus tipi -
zararli yoki botqoq uzunoyog'i (Tipu/a pa/udosa) ni zararlovchi 
lridovirus tipu/a dir. 

Virus kriptogrammasi: [D/2:126/1S:S/S:I/0], katlaligi 20-120 nm, 
kapsomerlari 1300-1500 run. 

V.V.Ouliy va S.Yu.Ribina (1988) ma'lumotlariga ko'ra, MDH 
mamlakatlarida kamalak rang viruslar 33 turdagi hasharotlarda, 
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jumladan, 23 turdagi ikkiqanotlilar, 3 - qo'ng'izlar, 7 turdagi tanga­
chaqanotlilarda kasallik qo'zg'atadi. 

Kamalak rang viruslar kattaligi I-IS mkm bo'lgan kristallik aralash­
malar hosil qilib, sitoplazmada ko' payadi. Zararlangan to'qimalar rang­
barang nur tarqatadi. Virus hasharotiaming ko'pchilik to'qimalari 
hujayralarining muayyan joylarida yig' iladi. Kasallik kO' pincha yog' 
tanachalari hujayralaridan boshlanadi. 

Ozuqa orqali zararlantirilgan chivinlar lichinkalarida kasallikning 
dastlabki belgilari 20 kundan so' ng, inyeksiya orqali esa kasallik 
belgilari 10 kundan keyin namoyon bo' ladi. Tabiiy sharoitlarda kamalak 
rang viruslar suvda yashovchi qonxo'r ikkiqanotlilar lichinkalari orasida 
keng tarqalgan. 

Kamalak rang viruslaming xo'jayini sifatida tuban qisqich­
baqasimonlilar va halqali chuvalchanglar ham qayd qilingan. 

ParvoYirusiar (ParvoYiridae) oilasi. Bu oila tarkibiga umurtqali 
hayvonlar viruslarining bir qancha turkumlari va denzonukleoz yoki 
tig'iz yadro kasalligini qo'zg' atuvchi Densoyirus turkumi vakillari 
kiritilgan. Turkumning tip vakili - Densonucleo-sisvirus ga/leria - mum 
parvonasi denzonukleozi virusidir. Kriptogrammasi [D/ l :(4-
S)/3S:S/S:I/0], zarrachalari deyarli geksagona\ shaklli, diametri 20-23 
nm, molekular massasi 4-S ming dalton, virionlar tarkibidagi DNK 
miqdori 3S%. 

Virus ilk bor 1964 -yili mum parvonasi ommaviy ko'payganda 
qayd qilingan. Keyinchalik tadqiqotlar davomida, boshqa turlami 
zararlashi hisobiga virus xo'jayinlarining soni oshdi. 

Denzoviruslar laboratoriya sharoitida ayrim fitofaglar va qon 
so'ruvchi ikkiqanotlilaming lichinkalaridan ham ajratilgan. 

V.V.Guliy, S.Yu.Ribina (1 988) denzonukleoz bilan kasal\anadigan 
14 tur, jumladan 6 tur tangachaqanotl ilar, I ninachilar, 6 ikkiqanotlilar 
(Iaboratoriya sharoitida Aedes aegypti sun'iy zararlanganda), 
I to'g'riqanotlilar va I tur suvaraklar turkumiga mansub hasharotlar 
rO'yxatini keltirgan. 

Denzonukleoz virusi virulent va ixtisoslashgan. Bu virus katla mum 
parvonasi qurtlariga yuqtirilgandan keyin 6 kun o'tgach hasharot yog' 
to'qimalari yemirilishi, traxeya gipodennasi, gemotsitlar va ipak bezlari 
to'qimasi ham zararlanishi kuzatilgan. Virus yadroda tez VB kuchli 
gipertrofiya qo'zg'atadi. 
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Kasallik y.uqqan yadroda virus zarrachalari to'plangan yirik, zich 
jisrn 1 . ,~ il bo'ladi. Kasal hasharotlar yemirilganda ham yadrodagi 
bunday zich hosila o'zgarmasdan qoladi. 

Pikornaviridlar (picornaviridae) oi/asi. Bu oilaga man sub bo'lgan 
Enterovirus turkumi vakillari hasharotlarda falaj qo'zg'atadi. Asosan 
asalarida og'ir (o'tkir) falaj qo'zg'atuvchi virus (Enterovirus apis) ning 
kriptogrammasi [RI! :2125: S/S : 1/0]. Kapsidalar iksoedr shaklli, diametri 
25-40 nm, tashqi oqsil qobig'i yo'q. Virus ekzodermal qavatdan hosil , 
bo'lgan to'qima hujayralarida rivojlanadi. 

AsaJari og'ir falaji qo'zg'atuvchisiga qovog' ari larning Bombus 
agrorum, B. hartorum, B. lucarum, B. raderaris, B. terectris turlari 
moyildir. 

Reoviridlar (Reoviridae) oi/asi. Oila tarkibiga o'simlik va hay­
vonlarda parazitlik qiluvchi bir qancha turkumlar vakillari kiradi. 
Turkumi aniqlanrnagan aJohida guruh turlari hasharotlarda sitoplaz­
matik poliedroz qo'zg'atadi. Bu gwuhning tip vakili - ipak qurti 
sitoplazmatik poliedroz virusi (Reovirus bombycis) dir. Kriptogrammasi 
[R/2: L13-18I16-30:S/S: 1/0] ko'rsatishicha, bu virus virionlarining 
molekular rnassasi 13-18 mIn. daJton (kriptogrammadagi L belgisi RNK 
parchalari yig'indisining molekular massasini ifodalaydi). 

Ko'payish jarayonida ular kub, oktaedr, iksoedr, rombododekaedr 
shakllari yoki noto'g'ri shakllarni vujudga keltiradi. 

Sitoplazmatik poliedroz viruslari o'sim1iklar biologik himoyasida 
muhim ahamjyat kasb etadi. Ounyo adabiyotida sitoplazmatik poliedroz 
viruslari bilan kasal\anadigan taxminan 200 tur hasharotlar ma'lurn. 
MOH mamlakatlar entomofaunasida esa bu raqam 75 turga yetadi 
(Guliy, Ribina, 1988). Bulaming 67 turi tangachaqanotlilarga, qolgan 8 
turi esa ikkiqanotlilar turkumiga taalluqlidir. 

Sitoplazmatik poliedroz viruslari faqat hasharotlar o'rta ichak 
epiteliysida rivojlanadi. Kasallik (infeksiya) rivojlanishj davomida 
hasharotning butun ovqat hazm qilish sistemasiga tarqaladi, jurnladan, 
viruslami old va orqa ichak hujayralarida ham kuzatish mumkin. 
SitClplazmatik poliedroz viruslari bilan zararJangan hasharotlar lichin­
kalarida kasallikning tashqi belgilari - ishtaha yo'qolishi, o'sishdan 
orqada qolishi, ba'zan boshi tanasiga nisbatan yirik bo' lishidir. 
Kasallikning oxirgi bosqichlarida lichinka oqish, bo'rsimon tusga kiradi, 
poliedrlar massasi ichak devorlari orqali nur tarqatishi tufayli, ayniqsa, 
qorin qismi, oqaradi. Keyinchalik lichinka tanasi yorilganda yoki uning 
ekskrementlari orqali poliedrJar ko'plab tashqariga chiqadi. Lichinka 
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tezda nobud bo'ladi. Katta yoshdagi lichinka\arga kasallik yuqqanda 
ulardan hosil bo'lgan, voyaga yetgan hasharotlaming ko'pchilik qismi 
qirilib ketadi. Kasallangan hasharotiaming tana o'lchami odatda sog'lom 
hasharotlarga nisbatan yirikroq bo'ladi. 

Kasallangan barcha hasharotlar tekshirib ko'rilganda, ularda 
shishsimon hosilalar borligi kuzatilgan. 

Hasharotlar virus kasallikJarini qo'lIashga oid 
, shart-sharoitlar 

Inson, hayvon va o'simliklar viruslaridan farqli o'laroq hasharotlar 
viruslari ulaming tanasida g'oyat katta miqdorda (hasharot massasining 
10-30% qadar) to 'planadi va ulami kasal hasharotlar tanasidan oson 
ajratish mumkin. Hasharotlarga qarshi o'simliklar biologik himoyasida, 
ayniqsa, bakulovirus oilasiga mansub yadro poliedrozi va granulyozi 
viruslari nihoyatda istiqbollidir. Ulaming umurtqali hayvonJarga 
nisbatan xavfsizligi, boshqa viruslar vakillariga nisbatan ko'proq tur 
ixtisosligi va yorug'lik mikroskoplarida tashxis (diagnoz) qilinishi 
tufayli bu viruslar yaxshiroq o'rganilgan. Poliedrozlar va granulaJar 
matritsasi - oqsilli aralashmasi - virionlar va ulaming infeksion nuklein 
kislotalarini tashqi muhit ta' sirida tez inaktivarsiyalanishdan asraydi, bu 
esa o'z navbatida viruslar tabiatda uzoq vaqt saqlanishiga olib keladi . 
Ma' lumki tut ipak qurti virusi poliedrlari spirtda, efirda, atseton va 
boshqa organik erituvchilarda erimaydi, uzoq muddat saqlanganda ham 
aynimaydi. Hasharotlaming qurigan murdalarida poliedrlar virulentligini 
10 yilgacha saqlaydi. 

Karam metallsimoni yadro poliedrozi virusi tuproq yuqori qatlamida 
besh yilga qadar saqlangan. Qalaylangan probirkadagi tut ipak qurti 
gemolimfasi poliedrozi 10 yilga qadar virulentlik xususiyatini 
yo'qotmagan (Shteynxaus, 1952). 

Hasharotlar virusi preparatJarini qo'lIash samaradorligi zararkunan­
dalaming chidamli populatsiyalari hosil bo' lishi hisobiga pasayishi 
mumkin. 

Hasharotlarning viruslar hilan zararlanish yo'lIari. Ko'pchilik 
yadro poliedrozi va granulyozi kasalliklari hasharot lichinka tanasini 
suyultirishi natijasida ajralib chiqqan poliedrlar o'simliklar orqali va 
tuproqqa tushib tarqaladi. KasaIlik (infeksiya) ikki yo' l bilan -
gorizontal, ya'ni bir avlod zotlari orasida va vertikal - ota-onasidan 
avlodiga, o'tishi mumkin. 
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Infeksiya gorizontal tarqalishi xilma-xil bo'lib, virus aralashmalari 
bevosita ozuqa orqali ichakka tushishi, lichinka tanasining shikastIangan 
qismi orqaJi yuqishi va tuxum qobig'ida infeksiya bo'lganida, murtak 
zararlanishi ro'y beradi. 

O'simlik bargidagi poliedr va granulalar ozuqa orqali hasharot 
ichagiga tushadi, ichak hazm shirasi ta'sirida ulaming oqsil 
aralashmalari eriydi, ulardan virionlar ajralib chiqadi. O'rta ichak 
epiteliysi orqali virus qonga o'tadi, patogenga moyil hujayralar bilan 
aloqada bo'lib, u yerda ko'payadi. Pardasimonqanotli parazit hasharotIar 
xo'jayin tanasiga tuxum qo'yishda nayzasini sanchib, kutikulani 
shikastIashida, parazit lichinkasi xo'jayin tanasiga kirishida ham virus 
infeksiyasini bevosita gemolimfaga yuqtiradi. Virus ommaviy rivoj­
lanib, epizootiya bo'lganda, virus urg'ochi zot genitaliysi orqali 
qo'y iladigan tuxum qobig' iga yuqadi. Ochib chiqqan ko'pchilik 
lichinkalar tuxum xorionini kemiradi va ularga virus yuqadi . Shuning 
uchun ham, ipak qurtini va boshqa hasharotlami ommaviy ko'pay­
tirishda toza kultura olish uchun tuxumni dezinfeksiya qilish ko'zda 
tutilgan. 

Vertikal yo'l bilan infeksiya yuqishi transovarial, ya'ni murtak 
orqali amalga oshadi. Bunda viruslar urg'ochi zot fo11ikular hujayra 
epiteliysi va u fo11ikulalarni oziqlantiruvchi hujayralarda hamda murtak 
suyuqligi yonida yig'iladi. 

Viruslarning o'ziga xosligi. Virus kasa11iklarining o'ziga xosligi -
viruslarning hasharotlar turlarining har xiI yoshlarida va ularning 
muayyan to ' qimalarida rivojlanishi hamda muayyan turlariga yuqishi 
bilan ifodalanadi. Yuqorida eslatganimizdek tangachaqanotIilar yadro 
poliedrozi va granulyozi odatda yog' tanachalari, gipoderma, traxeyalar 
qobig'i hujayralarini zararlaydi . Ular hasharot ichagida ham rivojlanishi 
mumkin, ammo to' liq rivojlanish davrin\ o' tamaydi . 

Arrakashlar sitoplazmatik va yadro poliedrozi viruslari hasharotlar 
ichak epite1iylarida to ' planib, to'liq rivojlanish davrini o' tadi. Kamalak 
rang va chechak viruslari hasharotlar yog" tanacha hujayralarida 
rivojlanadi. 

Hasharotlar yoshi masalasiga kelsak, kichik yoshdagi lichinkalar 
turli virus kasalliklariga katta yoshdagilariga nisbatan moyilroq bo'ladi. 
Balki bu katta yoshdagi lichinkalar immunitet hosil qilishiga bog'liqdir 

Har xiI hasharot guruhlari turlarini zararlovchi virus laming 
ixtisoslashuvi turlichadir. Ayniqsa, granulyoz viruslari yuqori darajada 
ixtisoslashgan. lumladan, kuzgi tunlam granulyozi unga yaqin turlar -
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undov va S-qora tunlamlami zararlasada, tengslz ipak qurtiga yuqumli 
hisoblanmaydi. Amerika oq kapalagi virusi ipak qurtini zararlarnaydi. 
Shu bilan bir vaqtda sholg'om oq kapalagi virusiga unga yaqin tur 
hisoblangan karam oq kapalagi qurtlari moyil bo'ladi. 

Yadro poliedrozi viruslari karnroq ixtisoslashgan. Su guruh 
viruslarining qarindoshligi, serologik reaksiya orqali, bir-biridan uzoq 
bo'lgan karam oq kapalagi, do'lana kapalagi, tengsiz ipak qurti, 
roxibalarda va boshqa tangachaqanotlilarda ko'rsatilgan (Guliy, 
Xodj iyeva, 1971). 

Sir turkum doirasida, jumladan tangachaqanotlilar orasida undan 
ham karnroq ixtisoslanish sitoplazmatik poliedroz viruslariga xosdir. 

Tajribalaming birida qishki odimlovchining sitoplazmatik polied­
roz virusi nimfalidlar, ipakchilar va pillakashlar oilaJariga mansub o'n 
turdagi kapalaklarda kasallik qo'zg'ata olishi kuzatilgan, ammo barg 
o'rovchilar, ayiqsimonlilar oilalari (tangachaqanotlilar) va ikki turdagi 
arrakashlar (pardasimonqanotlilar) bu virusga chalinmasligi ko'rsatil­
gan. 

Kamalak rangli hamda chechak viruslari hasharotlaming turli 
turkumlarining (qo'ng'izlar, kapalaklar, ikkiqanotlilar) vakillarini za­
rarlaydi. 

Tashqi muhit omillarining kasallik rivojlanishiga ta'siri. Havo 
harorati virus kasalligi sekinlashishi yoki tezlashuviga bevosita ta'sir 
ko' rsatishi mumkin. Odatda past ijobiy harorat virus kasalligining 
inkubatsiya davri cho'zilishiga olib kelsa, optimal harorat uni tez­
lashtiradi. Jumladan, qarag'ay malla arrakashi ichak yadro poliedro­
zinjng inkubatsion davri 12°C da 19 kun davom etsa, 24°C da esa 4-5 
kunda yakunlanadi. 

Zararlangan hasharotlar lichinkalariga gamma nurlarining past 
dozasi (100-500 Dj/kg) bilan ishlov berilganda virus infeksiyasi 
rivojlanishi tezlashadi To'g'ridan-to' g'ri tushgan quyosh nurlari 
o'simlikka purkalgan virus zarrachalarini inaktivatsiya qiladi (o'ldiradi). 
Masalan, karam oq kapalagi virusining tozaJangan granulasi quyosh nuri 
ta' sirida 8 soat davomida virulentligini (kasallik qo'zg'atish qobiliyatini) 
birmuncha kamaytirgan bo'lsa, 12-19 soatdan keyin esa to'liq 
yo'qotgan. 

Ho'l va quruq preparatlardagi tozalanmagan granulalar ultrabi­
nafsha nurlar ta'sirida suspenziyadagi tozalangan virus granulalariga 
nisbatan o'z faolligini yaxshiroq saqlaydi. 
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Ayrim muhit faktorlari latent (yashirin) infeksiyaga boshqacharoq 
ta'sir qiladi. Mabodo optimal harorat xo'jayin optimal rivojlanishiga 
yaqin OO'lsa yoki Wlga to'g'ri kelsa, virus namoyon OO'lmaydi. Stress 
vaziyatlarda, masalan, optimal haroratga nisbatan keskin past yoki 
yuqori harorat vujudga kelganda, virus bilan xo'jayin orasidagi muvo­
unat buziladi va latent forma ochiq holga o'tib, virus hasharotda 
kasallik qo'zg'atadi. Xuddi shWlga o'xshash ta'sir xo'jayin popul­
atsiyasi zichligi oshib ketganda, odatda ozuqa bo'lmaganda va turli 
kimyoviy moddalar ta'sirida ham yuzaga keladi. 

Rikketsiyalarni qo'llash imkoniyati 

Rikketsiyalar ham viruslar kabi obligat parazitlar bo'lib, ulardan 
farqli o'laroq hujayra tuzilishi va hujayra qobig'iga ega, tarkibida ikki 
xii nuklein kislotalari (RNK va DNK 1 :3,5 nisbatida) mavjud. Ular 
odatda juda mayda, sh~imon (diametri 0,2 mkm) yoki tayoqchasimon 
shaklga ega; hujayralari yakka-yakka yoki ba'zan zanjirchalarda 
joylashgan. 

Entomopatogen rikketsiyalar asosan Rickettsiella turkumiga 
mansub. 

May qo'ng'izi lichinkalarida Rickettsiella melolonthae kasallik 
qo'zg'atishi Lorsh shahri yaqinidagi o'rmonlarda 1936-yil kuzatilgan va 
shuning uchun lorsh kasalligi yoki Iichinka ko'k tus olishi, deb 
yuritiladi. Zararlangan Iichinkalar opal yoki ko'k rang olib, tuproq 
betiga chiqqach, nobud OO'ladi. O'tkazilgan tadqiqotlarda (Niklas, 1956, 
1958) kasa1lik may qo'ng'izi lichinkalarini odatda 50% gacha, ayrim 
hollarda 75% gacha zararlagan. 1967-yili Butun Rossiya ITI viruso­
logiya laboratoriyasi tomonidan Krasnodar o'lkasi Qrim tumanida 
Rickettsiella eurygasteris zararli xasvada rikketsioz kasalligini qo'z­
g'atganligi qayd qilingan (Lukyan-chikov, Pushkareva, 1971). Labo­
ratoriya tajribalarida tozalanmagan rikketsiya suspenziyasi bilan sun'iy 
zararlangan 4-5-yosh xasva Iichinkalari 17-kuni 72% gacha, tozalangan 
suspenziya bilan zararlanganda esa 100% gacha nobud bo'lgan. Qandala 
1 ml da 102

_ 1013 ta hujayra bo'lgan suspenziya purkalgan bug'doyda 
oziqlantirilganda hasharotlar nobud bo'lishi 70-100% ga yetgan. 

Olingan natijalar rikketsiyalami zararli hasharotJarga qarshi bio­
logik kurashda qo'llash mumkinligini ko'rsatdi. Ammo A.Kriga (1971) 
ning fikricha, bu guruh organizmlarining ozuqa ixtisosligiga birmuncha 
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ojizligi va umurtqali hayvonlarga, ayniqsa, issiqqonlilarga patogenlik 
ehtimoli bo'lganligi ularni qo'lIash imkonini bermaydi. 

Nazorat savollari 

I. Hashoratlar virus kasalliklarining klassifikatsiyasi nimaga asos-
langan? 

2. Polierozlar qo'zg'atuvchi kenja guruhi xususiyatlarini gapiring? 
3. Granulezlar kenja guruhining xususiyatlari nimalardan iborat? 
4. Kamalak rang viruslar oilasining qanday xususiyatlarini bilasiz? 
5. Parvoviruslarning asosiy xususiyatlari nimalardan iborat? 
6. Pikornavridlar va ulaming ta'sir mexanizmlari va qo'zg'atadigan 

kasalliklari? 
7. Hasharotlar virus kasalliklarini qo'lIash uchun qanday shart-

sharoitlar kerak? 
8. Hasharotlar viruslar bilan qanday yo'lIar bilan zararlanadilar? 
9. Viruslaming o'ziga xosligi nimalardan iborat? 
10. Rikketsiyalar deganda nimani tushunasiz? 
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~b 0 b. HASHAROTLARNING ZAMBURUG' KASALLlKLARI 
VA YIRTQICH ZAMBURUG'·LAR 

Ko'pchilik zamburug'lar hasharotlar, kanalar va qishloq xo'jalik 
ekinlarining boshqa zararkunandalari bilan bevosita bog'Jiq. Faqat 
entomopatogen zamburug'laming 530 dan ortiq turi ma'lum. Ko'pchilik 
parazit zamburug' turlarining muhim xususiyatlaridan biri shundaki, ular 
turli fermentlar (masalan, xitinaza) ajratishi tufayli, hasharot tana 
qoplami orqali uning tana bo'shlig'iga kiradi yoki kutikula sirtida 
apressoriylar tipida to'nog'ichsimon yo'g'onlashadi. 

Zamburug' sporalari o'sishida apressoriylar oxirida qisqa o'simta -
shish naychalar paydo bo'ladi. Shish orqali o'simta mitseliysi tana 
bO'shlig'iga kiradi. Shu yo'l orqali. boshqa mikroorganizmlar zararlay 
olmaydigan hasharotlar g'umbaklari va voyaga yetganlarini 
zamburug'lar zararlashi mumkin. 

I.l.Mechnikov 1883-yili don qO'ng'izida yashil muskardina kasalligi 
qO'zg'atuvchisini aniqlashi va keyinchalik u bilan hamkorlikda 
I.Krasilshik o'tkazgan tajribalar. bu kasallik qo'zg'atuvchi zambu­
rug'ning ommaviy ko'paytirilishi va don qo'ng'izi hamda lavlagi 
uzunburunini zararlantirishi. hasharotlarga qarshi biologik himoyada 
mikroorganizmlami qo'lIashga asos soldi. 

Entomopatogeo zamburug'lar, ularoing k1assilikatsiyasi 
va ayrim vakillarining tasnifi 

Zamburug'laming yetti sinfidan to'rttasi orasida entomopatogen 
mikroorganizmlar vakillari qayd qilingan. O'simliklar biologik 
himoyasida, ayniqsa, zigomitsetlar va takomillashmagan zamburug'lar 
sintlari muhim amaliy ahamiyat kasb etadi. 

Xaltachali zamburug'lar yoki askomitsetlaming Labulbeniylar 
(Laboulbieniales) tartibiga uch oila va I SO turkumga mansub 1500 tur 
kiradi. Ular dunyoda keng tarqalgan bo'lib, asosan tropik va subtropik 
sharoitlarda uchraydi. MOH mamlakatlarida, jumladan, Latviya, 
Ukrainaning Lvov viloyati va Kavkazda qayd qilingan. Bu zamburug'lar 
yuqori ixtisoslashgan obligatlar hisoblanib, hasharotIar va kanalar 
tanasining sirtida parazitlik qilib, xo'jayin o'lgandan so'ng, ular ham 
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tezda nobud bo'ladi. Zamburug'lar tirik xo'jayin tanasida mayda 
qilchalar yoki 1 mm gacha uzunlikdagi tutarn tuklar shaklida bo'lib, ular 
hasharotlar kutikulasinjng ma'lum uchastkalarida baxmalsimon qop­
lamalar hosil qiladi. Ko'pchilik labulbeniy vakiIlari hasharotlar sinfining 
qo'ng'jz turkumi bilan bog'liq bo'lsada, asosan vizildoq Gujelitsa) lami 
va stafilinidlami zararlaydi. Bu zamburug'lar suvaraklar, to'g'­
riqanotlilar, termitlar, to'rqanotlilar, pardasimonqanotlilar, ikkiqanotli 
hasharotlar va kanalarda parazitlik qiladi . 

Zigomitsetlar (Zygomycetes) sinfi. Sinf mitseliysi hujayraIarga 
bo'linmagan, ammo kO'pincha reproduktiv tanalari mitseliydan septa 
bilan ajraladigan zamburug'larni birlashtiradi . Jinssiz ko' payishi xiv­
chinchalarsiz, harakatsiz sporangiosporalar yoki konidiyalar tomonidan 
amalga oshiriladi. Jinsiy jarayon - zigogamiya - gifaning ikkita bir­
biridan farqlanadigan hujayralari - gametangiylar qo'shilishida hosil 
bo'ladi. 

Sinf tarkibiga to'rtta tartib kiradi va ulardan biri - entomoftoralar 
(Entomophthorales) - faqat bitta - entomoftoralar oilasidan iborat 
bo'lib, ulaming aksariyati hasharotlar va boshqa umurtqasiz hayvonlar 
(kanalar, o'rgimchaklar, ko'poyoqlar) parazitJaridir 

Entomoftoralar (Entomophthoraceae) oilasi. Entomoftora zambu­
rug'lari oziqlanayotgan muhitda, bir hujayrali, kuchsiz shoxlangan 
zamburug' tanasi - mitseliy - hosil qiladi. Mitseliy gifalari tarkibida 
ko'p miqdorda yog' tomchilari mavjud. 

Zararlangan hasharotIar tanasi ichida mitseliy alohida, noto'g'ri 
shakIli, turli o'lchamli segmentlar - gifa tanachalariga parchalanadi. Bu 
tanachalar hasharot gemolimfasi orqali doimiy ravishda xo'jayin tana­
sining zararlangan to'qimalari o'mini to'ldira boradi. Zamburug'ning 
o'sishi xo'jayin ichki organlari va to'qimalari butunlay yemirilishi va 
gifa tanachalari bilan to'lgunga qadar davom etadi. 

Konidiyalar o'sishidan organizm nobud bo'lishigacha yirik 
hasharotlar (chigirtka) da 5-8, maydalarida (o'simlik bitlari) 2-3 kun 
o'tadi. O'lim gemolimfa sirkulatsiyasi buzilishi va zamburug' toksin va 
fermentlar ajratishi tufayli yuzaga keladi . Hasbarotning qomi shishadi , 
qorin terisi yoriladi, tanasidan suyuqlik oqadi. Keyinchalik zamburug' 
rhitseliysi hasharot tanasi ustida baxmalsimon qoplam singari o'sib 
chiqadi. Bu qoplam konidioforalar va turli shakldagi konidiyalardan 
iborat bo'ladi (8-rasm). 

52 



8-rasm. Ento~ofto~ ~mburug'larining morfol~giyasi va rivojlanishi: 
I - xo'jayin tanasidagi zamburug' gifalari; 2 - konidioforalar uchida 
konidiyalar hosil bo'lishi; 3 - hasharotni substratga yopishtiruvchi 
rizoid; 4 - konidiya konidioforadan tortilgan septa bilan ajralishi; 

5 - konidiyan otilishi; 6 - zigospora hosil bo'lishi. 
(Ya. Veyzer rasmi, Evlaxova, 1974) Sifat 

Konidiyalar bir hujayrali, qalin devorchali, ichida donador plazma 
va yog' tomchilari mavjud. Konidiya devorchalari silliq. 

Hasharot murdasining qorin qismidan zamburug'larning i1dizga 
o'xshash tuzilmalari -rizoidlar o'sib chiqadi, ular yordamida zamburug' 
hasharotni substratga yopishtirib qo'yadi. Hasharot shunday holatda 
bahorgacha saqlanishi mumkin. Rizoidlar faqat konidioforalari shoxla­
nuvchi Entomophthora turkumiga mansub turlarda uchraydi. 

Yetilgan konidiyalar, ularning o'lchamlariga nisbatan ming 
martadan ortiq masofalarga otilishi entomoftora zamburug'lariga xos 
xususiyatdir. Bu otilish septa ostidagi plazma bosimi ta'sirida 
konidiofora yorilishi natijasida ro'y beradi. 

Konidiyalar ko'pi bilan 72 soatga qadar hayotchanligini yo'qot­
maydi. Suvga tushishi bilan tez o'sadi. 

Konidiya moyil xo'jayin tanasiga tushmasa, u o'sib, ikkinchi, keyin 
uchinchi tartib \':onidiya hosil qiladi va to moyil xo'jayin bilan 
uchrashgunga qadar yoki ichidagi zaxira moddalari tamom bo'lguni­
gacha hayotini davom ettiradi. 

Entomoftora zamburug'lari konidiyalardan tashqari tinim davriga 
kiradigan sporalar ham hosil qiladi, bunday sporalar qish va qur­
g'oqchilik paytlaridagi noqulay sharoitlarga bardosh beradi. Ular 
zararlangan hasharot tanasi ichida hamda sirtida hosil bo'lishi mumkin. 
Tinim davri sporalari bahorda hasharot tanasiga tushib, o'sadi, xo'jayin 
bo'lmaganda esa, konidioforalar vazifasini baj aradi , o'suv naychalari 
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hosil qiladi va ulardan birinchi, ikkinchi va uchinchi tartib konidiyalar 
otiladi. 

Tinim davriga kiradigan sporalar gifa tanachalaridan jinssiz va 
jinsiy yo'l bilan hosil bo'ladi. Jinssiz ko'payishda sporalar gifa 
tanachasining o'rta qismida yoki oxirida shaklIanadi, tanachadagi 
moddalar unga oqib o'tadi va spora septa bilan ajraladi. Gifaning bo'sh 
qolgan uchastkalari o'ladi. Jinssiz jarayon natijasida hosil bo'ladigan 
tinim davri sporalari azigosporalar deb ataladi. 

Jinsiy jarayonda otalik va onalik gametangiylar - turli o'lchamli 
gifa uchlari - qo'shiladi. Gametangiy qO'shilishidan hosil bo'lgan 
hujayradan tinim davriga kiruvchi spora hosil bo'ladi; bu spora 
zigospora deb yuritiladi. 

Tinim davri sporalari hayotchanligini uzoq vaqt saqlaydi, 
hasharotlar murdalarida tuproq yuzasida, daraxt po'stloqlari yoriqlarida, 
o'simlik qoldiqlarida saqlanadi (9-rasm). 

Bahorda shu sporalar hasharotlarga kasalIik tarqatuvchi manbaa 
hisoblanadi. Oila tarkibiga uch turkum: entomoftora (Entomophthora), 
massospora (Massospora) va tarixium (Tarichium) kiradi. Entomoftora 
turkumi ancha keng bo'lib, 60 dan ortiq tl!rlami birlashtirgan. Bu turkum 
vakillari 12 turkumga mansub turli hasharotlami zararlaydi. 
ko'poyoqlilar va issiqqonli hayvonlaming ayrim turlarida ham kasalIik 
qo'zg'atadi. 

Zamburug'laming ozuqa ixtisosligi turlicha. Jumladan, entomotlora 
turkumi vakili E. caranata nafaqat hasharot (termitlar, o'simlik bitlari) 
lami vaholanki, otlar, xachirlar va hatto odamlami ham zararlaydi. Bu 
tur entomotlora zamburug'larining issiqqonli hayvonlarda mikoz 
qO'zg'atuvchi yagona turi hisoblanadi. E. sphaerosperma hasharotlar­
ning to'rtta turkumiga oid bir qancha o'simlik bitlari turlarini, olma shira 
biti, trips, qarsildoq qo'ng'izlar va ulaming lichinkalari, karam oq 
kapalagi, karam kuyasini zararlaydi. E. erupta hasharotlarga nisbatan 
birmuncha tor ixtisoslashgan va so'qir qandalalarda parazitlik qiladi, E. 
glJ'lli chirildoq va chigirtkalarda, E. aphiais va E. thaxteriana - o'simlik 
bitIari parazitlaridir. 
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Qora tanli qo'ng'izlar Chigirtkalar 

.~ .. ' -. \~. 
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Qo'og'izlar Tengsiz ipakchilar 

Quloqtesharlar Ixneumonidlar 

9-rasm. Zar.1burug' kasalliklari bilan zararlangan hasharotlar. 
(A.Sagitov va M.Rashidov rasmlari, 2008 y.) 

Massospora turkumi turlari ancha tor ixtisoslashgan bo'lib, ular 
saratonlarda parazitlik qiladi. 

Uzoq vaqt davomida entomoftora zamburug'lari xo'jayin hasharot 
tanasidan tashqari boshqa muhitda ko'paya olmaydi, degan tushincha 
yuritilar edi_ Amrno keyinchalik hasharotlardan ajratilgan bir qancha 
zamburug'lami 40 dan ortiq muhitda o'stirishga erishildi. Ular oqsil va 
yog'ga boy bo'lgan muhitlarda (masalan, qoramol go'shti, cho'chqa 
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go'shti, tovuq tuxumi sarig'ida) yaxshi, ammo juda sekin o'sadi, shu 
tufayli ularni yalpi ko'paytirishga va ulardan biopreparat tayyorlashga 
hozirgacha erishilmagan. 

Deyteromitsetiar yold takomillashmagan zamburug'lar (Deute­
romycota, yold Fungi imper/ectl) ho'limi. Bo'lim butun hayoti nojinsiy 
bosqichdan tashkil topgan yoki jinsiy bosqichi hali aniqlanmagan 
zamburug'lami birlashtiradi. Ulaming mitseliylari ko'p hujayrali (ya'ni 
septalangan), shoxlangan. Septalari o' rtasida oddiy teshikcha (pora) lari 
mavjud. Deyteromitset zamburug'lar faqat jinssiz yo' l bilan, odatda 
konidioforalarda yakka-yakka yoki boshchalarda joylashgan yoxud har 
xii meva tanachalarda - piknida, yostiqcha va koremiyadlarda 
rivojlanadigan konidiyalar, ba'zilari sklerotsiylar yoki steril mitseliylar 
hosil qilib ko'payadi. Deyteromitsetlar turlarini aniqlash uchun ularning 
mitseliylari, meva tanachalari, konidioforalari va konidiyalarining 
morfologik va mikroskopik belgilari (shakli, tusi, septalar soni, uzunligi , 
eni va h.) tahIil qilinadi. Shu bilan birga deyteromitsetlaming ko'p 
turlari askornitsetlaming anamorfa (konidial) bosqichJaridir. 

Deyteromitsetlar bo'limi to'rtta tartibga bo' linib, ulardan ikkitasi -
gifomitsetlar va sferopsidlar - ko'pchilik entomopatogen zambu­
rug'lami birlashtirgan. 

GifomitsetlaT (Hyphomyce/a/es) tartibi konidiyalari bevosita 
konidioforalarda shakllanadigan zamburug'lami o'z ichiga oladi. Tartib 
to'rt oilaga bo' linadi va ularning uchtasiga - Moniliaceae, Stilbaceae, 
Tuberculariaceae oilalariga - entomopatogen zamburug'lar kiradi. 

Stilbaceae oilasi vakillari orasida hirzutella (Hirslltella) va 
himenostilbe (Hymenostilbe) turkumlariga mansub entomopatogen turlar 
mavjud. Ayrim deyteromitsetlar, jumladan o'roqlmyalar oilasidan 
Cordyceps turkumi vakillari xaltachali zamburug'laming konidial 
bosqichi hisoblanadi. Masalan, yong'oq soxta qalqondorida parazitlik 
qiluvchi Hymenostilbe lecaniicola zamburug'i C. slavulata zamburu­
g'ining konidial bosqichidir. XirzuteIIa turkumining ko'p turlari 
Diaspididae nilasi qalqondorlarida, boshqalari esa pomidor qo'ng'ir 
kanasi va hokazolarda parazitlik qiladi. 

Tuberculariaceae oilasi vakillaridan fuzarium (Fusarium) tur­
kumida ham hasharotlarda parazitlik qiluvchi turlar qayd qilingan. 

Moniliaceae oilasiga ayrim zararkunanda hasharotlarda keng 
tarqalgan kasalIik qo'zg'atuvchilar (vertitsill . aspergill, petsilomitses, 
boveriya va metarizium singari turkumlar turlari) kiradi. Bu oila 
turlarining konidioforalari rangsiz yoki och tusli, oddiy yoki shoxlangan. 
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Oila 200 dan ortiq turkum va 1500 dan ko'proq turlami o' z ichiga oladi. 
Ulaming ko'pchiligi o'simlik kasallik qo'zg'atuvchilari bo'lib, anchasi 
keng ixtisoslashgan entomopatogen zamburug'lardir. 

Ve r t j ts i I1 (Verticil/um) turkumi. Konidioforalari shoxlanmagan 
yoki kuchsiz shoxlangan. Konidiyalari bir hujayrali, shilimshiq modda 
bilan yopishgan sharsimon boshchada yig'ilgan. Zamburug' oqqanotga 
qarshi issiqxonalarda keng sinovdan o'tkazilgan. 

Zamburug'ni ko'paytirishda arpa Gurnladan, don kuyasini 
ko'paytirgandan keyingi chiqindi), suli, bug'doy, tariq doni hamda pivo 
suslosi (atalasi) dan foydalanish mumkin. Bunda don sutli butilkaga 
joylanadi, avtoklavda I soat davomida 1 atm . bosimda sterilizatsiya 
qilinib, unga zamburug' ekiladi. 2-3 haftadan so'ng hosil bo'lgan koni­
diyalardan suvli suspenziya (6-8.107

/ ml) tayyorlanib, issiqxonalarda 
oqqanotning kichik yosh lichinkalariga qarshi purkaladi. 

Vertitsillning bir qancha afzalliklari bo'lsada (ko'paytirish 
texnologiyasi oddiy va oson topiladigan mahsulotlar), uni enkarziya 
bilan birgalikda qo'llab bo' lrnaydi. 

Asp erg i 11 (Aspergillus) turkumi o'ziga xos tuzilishga ega 
bo'lgan konidiyalar hosil qiladi. Ularning konidioforasi bir hujayrali, 
cho'ziq, uchi shar shaldida qavarib chiqqan. Bu shaming sirtiga bir yok! 
bir necha qatorda joylashgan hujayralar qoplangan bo'lib, eng ustki 
qator hujayralaii sterigmalar, deb ataladi. Sterigmalar uchlarida konidiya 
zanjirchalari vujudga keladi. 

Aspergill turkumi vakillari o'simlik va hayvon qoldiqlarida 
saprotrof mog'or ko'rinishida keng tarqalgan bo'lib, ayrim turlari tirik 
hasharotlar to'qimasida rivojlanadi, toksin ajratadi va ulami halokatga 
olib keladi. Ular to'g'riqanotlilar, termitlar, tengqanotli xartumlilar, 
tangachaqanotlilar, pardasimonqanotlilar, ikkiqanotlilar turkumlaridagi 
hasharotlami hamda ayrim kana turlarini shikastlaydi. Masalan, Xorazm 
viloyati sharotida, turkiston termitidan ajratilgan zamburug'lar A. flavus 
vaA. ochraceus turlariga mansubligi qayd qilingan. 

Pets i I 0 m i ts e s (Paecilomyces) turkumi turlarining 
konidioforalari penitsillarinikiga o'xshaydi - ular bir oz shishgan 
boshchalarda konidiyalaming uzun, nozik iplari - zanjirchalar - hosil 
qiladi. Bu iplarning ko'pchiligi bukilgan yoki konididiofoPalar bosh 
o'qiga qarab sal egilgan bo'ladi. Ayrim turlaming konidiya zanjirchalari, 
ayniqsa, nam sharoitda o'stirilganda, boshchalarga yopishishi mumkin. 
To'g'riqanotlilar, yarimqattiqqanotlilar, qattiqqanotlilar, tangachaqa­
notliiru, pardasimonqanotlil~ va ikkiqanotlilar tanasida parazitlik qiluv-
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chi, keng tarqalgan turlar sifatida P farinosus va P. fumosoroseus lami 
ko'rsatish murnkin. 

B 0 v e r i ya (Beauveria) turkumi. Mitseliysi oq yoki och tusli , 
septalangan va shoxlangan gifalardan iborat, konidioforalari (fialidalari) 
butilka shaklli, bir nechtasi asoslari bilan birikib, yulduz shaklini oladi. 
Konidiyalari bir hujayrali, shar yoki tuxum shaklli, rangsiz, ba'zan, ko'p 
sporalar birga bo'lganida, niriirang tusli. Hasharotlarda boveriya 
qo'zg'atadigan kasallikning nomi fransuzcha «shakarlangan meV8» 
iborasidan olingan bo'lib, muskardina deyiladi. Turkum vakillaridan 
boveriya bassiana (B. bassiana) ko'p uchraydi. Bu zarnburug' 
to' g'riqanotlilar, yarimqattiqqanotlilar, qattiqqanotlilar, tangachaqa­
notlilar va pardasimonqanotlilar turkumlari hamda ayrim kanalaming 
170 dan ortiq turini, jumladan muhim zararkunandalardan zararli xasva, 
kolorado qo'ng'izi, lavlagi uzunburuni, olma kuyasi, olma mevaxo'ri, 
makkajo'xori kapalagi, kuzgi tunlam va boshqalarni shikastlaydi. Parazit 
bilan hasharotlar lichinkasi, g'umbagi va voyaga yetgan fazalari 
zararlanadi. O'lgan hasharotlarning tanasi qisqaradi, burishadi, usti 
zamburug' tanasi va konidiyalaridan hosil bo'lgan oq, unsimon par bilan 
qoplanadi. Mitseliy va sporalar nafaqat kasa1\angan hasharotlar tanasida, 
o'sirrilik qoldiqlarida ham saqlanib, boveriyaga chidamli bo'lgan 
hasharotlar orqali tarqatiladi. Bu kasallik qo'zg'atuvchisi asosida 
boverin preparatini tayyorlash texnologiyasi ishlab chiqilgan. Bu 
turkumga mansub va amaJiy jihatdan muhim bo'lgan bosbqa tur -
ingichka boveriya (B. tenella) hisoblanadi. Oldingi turdan farqli o' laroq, 
uning konidiyalari uzunchoq shaklli va mitseliysi binnuncha paxmoq. 
Marokash chigirtkasining Markaziy Osiyo populatsiyasidan bu turning 
BO-85 shtammi ajratilgan (Nurjanov, Lachininskiy, 1989) va uni 

·turkiston termitiga qarshi sinalganda yuqori samara olingan 
(Abdullayev, 2001). . 

Met a r i z i u m (Metarhiziwn) turkumi. Konidioforalari bir-biriga 
yopishib, ustunchalar shaklida ko'rinadi. Alohida konidiofora uchida 
fialidalar va ulaming ichidan chiqadigan konidiyalar joylashgan. 
Konidiyalari bir hujayrali, tuxumsimon, zanjirchalarda. Alohida 
konidiyalar rangsiz yoki sal och-yashil, massada odatda to'q yashil 
rangli. 

Yashil muskardina kasalligining qo'zg'atuvchisi (M. anisopliae) 
muhim ahamiyatga ega. Oastlab bu zamburug'ni 1879-yili I.I.Mech­
nikov g'alla qo'ng'izidan ajratgan. U 34 tur qo'ng' izlar, 5 tur kapa­
laklar va boshqa ayrim hasharotlami shikastlaydi. Ular orasida g'alla 
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qo'ng'izi - kuzka, oddiy lavlagi uzunburuni. tut ipak qurti. amerika oq 
kapalagi va boshqalami ko'rsatish mumkin. 

Zamburug' destruksin A va B deb nomlangan. ayrim hasharotlarga 
nisbatan ixtisoslashgan ta'sirga ega bo'lgan toksinlar ajratishi 
aniqlangan. Suv havzalariga sepilganda toksinlar qon so'ruvchi chivinlar 
lichinkalarini o'ldiradi. . 

Sferopsidales (SpJraeropsida/es) tartibi nojinsiy ko'payishi yopiq 
meva tanachalari - piknidalar (shar yoki ko'zacha shaklli. qalin qobiqli, 
ko'pincha tepasida tor teshigi - ustitsasi - mavjud bo'lgan tuzilmalar) 
vositasida amalga oshadigan deyteromitset zamburug'lami birlashtiradi. 
Piknidalar ichida konidioforalar joylashgan bo'lib. ularda konidiyalar 
hosil bo'ladi. 

Tartib to'rtta oilaga bo'linib. ulaming ikkitasi - sharsimon va 
nektriesimonlar - tarkibiga entomopatogen zamburug'lar kiradi. 

Sharsimonlar (Sphaeropsidaeeae) oilasi. Bu oila vakillarining 
piknidalari shar shaklli, tepasida ustitsasi mavjud, to'q tusli. qattiq. 
charrnsimon yoki ko'mirsimon. Oila tarkibiga kalifomiya qalqon~ 
dorining keng tarqalgan paraziti koniotirium - Coniothyrium pirieolum 
kiradi. Zamburug' piknidalari sharsimon, qobig'i oqish-qo'ng'ir tusli, 
tepasida yoriqchali. Konidiyalar och-qo'ng'ir tusli, piknidlardan shilim­
shiq modda yordamida yelimlangan ip shaklli massa sifatida chiqadi. 

Zararlangan hasharotlar tanasida zamburug' mitseliysi o'sadi va har 
bir qalqondor tanasida 4-6 piknida hosil bo'ladi. 

Zamburug' sun'iy ozuqa muhitida yaxshi o'sadi. Undan tayyorlan­
gan preparat kalifomiya qalqondoriga qarshi qo'lIanilganda yaxshi natija 
olingan hamda ishlangan uchastkalarda zamburug' to'planishi kuza­
tilgan. 

Nektriesimonlar (Neetrioidaeeae) oilasi. Bu oila turlari ko'pincha 
dumaloq, ba'zan konus yoki yosmiq doniga o'xshash piknidalar hosil 
qiladi. Vakillarining soni va amaliy jihatdan ashersoniya (Aschersonia) 
turkumi muhim ahamiyat kasb etib, uning tarkibida 60 tur mavjud. 

Ozuqa ixtisosligi va morfologik farqlanishiga qarab bu turkum 
vakillari ikkita kenja turkumga ajratiladi: oqqanotni shikastlaydigan 
turlar Euaschersonia kenja turkumiga, soxta qalqondorlami shikast­
laydigan turlar esa lekanid kenja turkumiga taalluqlidir. 

Ashersoniya tropik va subtropik mamlakatlarda tarqalgan. 1958-
1964-yillar mobaynida Trinidad orollari, Xitoy, Vetnam va Kubadan A. 
placenta, A. a/eyrodes, A. conjluens va A. jlava turlari olib kelinib, 
oqqanut manbaalarida sinab ko'rildi va hozir ashersoniya Adjariya va 
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Abxaziya sharoitida iqlimlashtirilib, sitrus o'simIiklari zararkunandalari 
rivojlanishining oldini olishda muhim biologik vosita sifatida qayd 
qilingan. O'zbekistonda ham ashersoniya issiqxona oqqanotiga q~hi 
keng sinovdan o 'tkaziIgan. Uning muhim xususiyati - enka~iyaga 
patogenlik xususiyati yo'qligidir. 

Ashersoniya ikki usulda ko'paytiriladi (Rekomendatsii, 1986). 
Umumiy qabul qilingan usulda uni o'stirish uchun pivo suslosiga 
(shakar moddasi 10-11% va pH 6) 2% qo'shilgan ozuqa muhiti 
qo'llaniladi. Bu muhitga zamburug' suspenziyasi ·ekiladi. Zamburug' 
23-25° C harorat va 70-80% havo nisbiy namligi sharoitida 20-30 kun 
davomida o'stiriladi. 

Oddiyroq usulda zamburug' o'stirish uchun pivo suslosiga sholi 
qipig'i qo'shilgan muhit qo'llaniladi. 

Yirtqicb zamburug'lar 

Zamburug'lar orasida sodda hayvonlar, nematodalar va mayda, 
qanotsiz, tuban hasharotlar bilan oziqlanadigan turlar guruhi ham 
ma'lum. Yirtqich zamburug'lar tuproqda, o'simlik qoldiqlari va boshqa 
substratlarda rivojlansada, ko'pincha ozuqa moddalarni ular changallab 
olgan o'ljasining to'qimasidan oladi. O'lja Ianasi ular uchun yashash 
muhiti bo'lmay, balki yirtqich hasharotlamiki singari, faqat ozuqa 
manbaasi hisoblanadi. O'ljani zabt etish bu yirtqich zambullIg'lar uchun 
yagona akt bo'lib, parazitizmga o'xshash birgalikda yashash jarayoni 
emasdir. 

Yirtqich zamburug'lar yig'ma ekologik guruhlarga: xitridiomit­
setlar, zigomitsetlar (zoopassimonlar tartibi) va oomitsetlar (zigomit­
setlar tartibi, zoofagus turkumi) sinflariga oid turli taksonomik guruh­
larga tegishlidir. Aromo ulaming ko'pchilik turlarini takomilIashmagan 
zamburug'lar sinfining gifomitsetlar tartibi birlashtiradi. 

Yirtqich zamburug'lami zararli fitogelmintlarga qarshi qo'llashdagi 
muvaffaqiyatli" urinishlar bu guruh organizmlariga binnuncha qiziqish 
uyg'otdi. 

Yirtqich zamburug'lar vegetativ mitseliylari yaxshi shoxlangan. 
gifalari septalangan, eni 5-8 mkm gacha. Konidiyalari tik turuvchi, 
tuzilishi har xii va bir yoki bir necha septalari bo'lgan konidioforalarda 
rivojlanadi. Artrobotris (Arthrobotrys) turkumi zamburug'lari koni­
diyalari ikki hujayrali. Birinchi konidiya, konidiofora uchida rivojlansa, 
keyin pastda yangi o'suv 'nuqtasi hosil bo'ladi va yangi konidiya 
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rivojlanadi, shu bilan birga bu jarayon ko'p marta takrorlanadi . Natijada 
konidiya boshlari ham konidioforalar uchida, ham pastroq qismida hosil 
bo'ladi. Daktilyariya (Dacty/aria) turkumi vakillarining konidiforalarida 
ko'p hujayrali konidiyalar rivoj lanadi, monakrosporium' turkumi 
turlarida esa alohida, ko'pincha markaziy hujayrasi yirikroq ko'p 
hujayrali konidjyalar rivojlanadi (10-rasm). 

Yirtqich zamburug'lar mitseliylarida ko'pincha yelimli tuzoqlari 
bo'lgan turli moslarnalar rivojlanadi. Oddiy qilib aytgands, bu 
gifalarning maxsus o'simtalari yelimli modda (Arthrobotrys perposta) 
yoki sharsimon yelimli boshchalar (A . entomophaga) bilan qoplangan. 
Ammo eng keng tarqalgan yelimli tuzoq tipi - yelimli to'rlar bo'lib, u 
ko'p sonli ha\qalardan iborat. Sunda uch karnerali to'r gifalarning kuchli 
shoxlanishi va ular qo'shni gifalar yoki ota-ona gifalari bilan tutashishi 
natijasida hosil bo'ladi (Il-rasm). 

Sunday xususiyat keng tarqalgan kam sporali artrobotrisga xosdir. 
Yelimli to'rga tekkan nematoda unga yopishadi va to'rdan chiqishga 
harakat qilgan sari, to'r bilan battarroq o'raladi. Eg:dlab olgan to'rdan 
tezda kutikulani eritadigan va tana ichiga kiradigan gifa rivojlanadi. 
Ko' pincha nematoda tanasida infeksion ildizpoya hosil bo'lib, undan 
o'lja ichida gifalar rivojlanadi. 

Zamburug' nernatoda tanasini so'rishi bir sutkadan ortiqroq davom 
etadi. 

,~ z 
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10-rasm. Yirtqich zamburug'laming konidiyalar hosil qilishi: 
1 - artrobotris; 2 - monakrosporium; 3 - daktilariya. 

(1.l.Sidorova, 1976) 
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Ayrim yirtqich zamburug'lar tuzog'i halqa shaklida ho'lib, ular 
yopishqoq moddadan xoli bo'ladi va mexanik tarzda faoliyat ko'rsatadi. 
Ular ancha sust harakatlanadi. 

Yirtqich zamburug'lar uzoq muddat davomida saprotroflar singari 
tuproqda yoki o'simlik qoldiqlarida yashab, turli organik moddalar bilan 
oziqlanadi va mineral azot birikmalarini o'zlashtiradi. Yirtqich zam­
burug'lar qo'shimcha energetik moddalar (qand va boshqa birikmalar) 
bilan oziqlantirilganida yaxshiroq o'sishi va nematodalarni faolroq 
tuzoqqa tushirishi qayd qilingan. 

Yuqorida keltirilgan yirtqich gifomitset turlarining sof kulturalari 
oson ajratiladi va ular sun'iy ozuqa muhitida yaxshi o'sadi, ammo 
muhitda nematodalar bo' lmasa, tuzoqlar hosil qilmaydi. Sof kulturaga 
nematodalar kiritilsa, tuzoqlar 24 soatdan keyin hosil bo'ladi. Tuzoqlar 
hosil bo' lishini tezlashtirmoq maqsadida nematodalar yashayotgan 
muhitga sterillangan suv qo' shish mumkin. 

ll-rasm. Yirtqich zamburug' to ' ridagi nematoda 
(I.I.Sidorova, 1976). 

Fransiyada (Ferron. 1981 ) Arthrobotrys avlodiga oid yirtqich zam­
burug' gall hosil qiluvchi nematodalarga qarshi issiqxonalarda muvaf­
faqiyatli qo'lIanilgan. Ko'chat ekishdan bir oy oldin tuproqqa zamburug' 
suspenziya purkash o'simliklami nematodalardan 18 oy davomida 
ishonchli himoya qiladi. 
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Nazorat savoUari 

1. Hasharotlar entomopatogen zamburug'larining qanday xusu­
siyalarini bilasiz? 

2. Zigometlar sinfini ta' riflab bering. 
3. Deytromitsetlar yoki takomillashmagan zamburug'lar to ' g' risida 

nimalar bilasiz? 
4. Tifomitsetlar tartibi nee ha oilaga bo'linadi? 
S. Sferopsidales tartibli oilalarining qanday xususiyatlarini bilasiz? 
6. Yirtqieh zarnburug' laming tuzilishi va yirtqiehlik xususiyatini 

ta' riflay olasizmi? 
7. Yirtqieh zamburug' laming qanday xususiyatlarini bilasiz? 

·r 
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7-b 0 b. HASHAROTLAR TANASIDA PARAZITLIK QlLuvcm 
SODDA HAYVONLAR 

Sodda bayvonlar Idassifikatsiyasi 

F80da ma'lum bo'lg8O, Protozoa olamiga kiruvchi 30 ming turdan 
ortiq bir hujayrali hayvonlardan 1500 turidan ortiqrog'i hasharotlar 
bilan bevosita bog'Hq. Ammo o'simliklar biologik himoyasida nisbatan 
kamroq turlarigina ahamiyatga ega. Bulardanasosan sporalilar 
(Sporozoa) va knidosporidiylar (Cnidosporidia) muhim ahamiyat kasb 
etadi. 

S p 0 r a I i I a r (S P 0 r 0 loa) sin r i. Bu sinf tarldbiga 
umurtqasiz va umurtqali hayvonlar to'qima va organlarida parazitlik 
qiluvchi sporaliJar kiradi. 

Parazitlik tufayli ulaming rivojlanishida murakkab hayotiy jarayon 
vujudga kelgan, ya'ni birin-ketin ko'plab jinssiz bo'linishlar - shizo­
goniya, jinsiy hujayra yoki gametalar qo'shilishi - gametogoniya va bir 
necha murtakli spora hosil bo'lishi - sporogoniya jarayonlari natijasida 
yangi sporaJilar hosil bo'ladi. Sporalilarning tashqi muhit sharoitlariga 
chidamlilik xususiyati ularning org8Oizmdan tashqarida ham yashay 
olishiga va tarqalishiga imkon beradi. 

Sporalilar sinfi uchta turkumga bo'linib, ularning 2 tasida -
gregarinlar (Gregarinida) va koksidlarda (Coccidia) - hasharotlar 
parazitlari uchraydi. . 

Gregarinlar (Gregarinida) turkumi - tanasining o'lchami 
jihatidan sodda hayvonlar orasida ancha yi.ikroqlari bo'lib, odatda 
shakli uzunchoq, tana o'lchami bir necha millimetrga yetadi. Turkum 
ikkita kenja turkumga: eugregarinlar (Eugregarinida) va sxizogre­
garinlar (Schizogregarinida) yoki neogregarinlarga (Neogregarinida) 
bo'linadi. Eugregarin kenja turkumi vakillarida shizogoniya jarayoni 
o'tmasdan, ular xo'jayin hasharotlar tanasi ichida kichik yoshlarda 
rivojlana oladi. Katta yoshdagi shakllari esa ichak bo'shlig'ida yashab, 
xo'jayin organizmi uchun uncha xavf tug'dirmaydi. Ammo ayrim 
eugregarinlar xo'jayin ichagi epiteliysini shikastlab, tana bo'shlig'iga 
bakterial infeksiya yuqishiga va natijada xo'jayin nobud bo'lishiga olib 
keladi. Jumladan E. Lipa (1962-1974) ma'lumotlariga ko'ra, Gregarina 
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vizri dot) vizildoq qo'ng'izi paraziti va Leidyana ephestia un parvonasi 
parazilt nisoblanadi. Sxizogregarin xo'jayin to'qimalarida shizogoniya 
tipida ko'payish xususiyatiga ega. Bunda yadro ko' p marta bo'linib, 
qisqa muddat iehida parazitning ko'p miqdordagi, xo'jayin to'qimalari 
bilan oziqlanuvchi vegetativ zotlari hosil bo'iadi. Sxizogregarin asosan 
hasharotlar yog' tanachalarini zararlaydi. Tez-tez uehraydigan ·turlar 
sifatida un kuyasi yog' tanaehalarida parazitlik qiluvehi Mattessia 
dispora hamda to'g'nog'ieh mo'ylabli va kiehik un qo' ng'izlarida 
parazitlik qiluvehi Farinocystis tribolli lami ko'rsatish mumkin:. 

Koksidlar (Coccidia) turkumi. Sxizogregarinlamikiga o'xshash 
o'tadigan shizogoniyadan tashqari, koksidlarda turli shakldagi ikkita 
garneta: urg'ochi gametotsitlari hisoblangan makrogametalar va ko'p 
marta bo'linish tufayli hosil bo'ladigan erkak gametotsitlar -
mikrogametalami ko'rsatish mumkin. Ko'pchilik koksidlar umurtqali 
hayvonlaming paraziti hisoblanib, ba'zilari hasharotlar tanasida para­
zitlik qiladi. Bularga to' g'nog'ich mo'ylabli va kichik un qo'ng'izlari 
yog' tanachalarida hayot keehiruvchi Adelina tribolli un, ombor 
parvonalari va kiyim kuyasi qurtlari paraziti A. mesnili va zararli uzun­
oyoq liehinkalarda yashovchi A. tipulia turlarini ko'rsatish mumkin. 

Knidosporidiylar (C 11 i dos p 0 rid i a) s i 0 f i. 
Knidosporidiylar sporolilardan rivojlanish sikli xususiyatlari va sporalar 
tuzilishi bilan farq qiladi. Hayotining dastlabki davrida ular amyoba­
simon, '<ichik, bir hujayrali organizmlar bo'lib, hayvonlar to 'qimalari va 
organlarida parazitlik qiladi. Ularning yadrolari yiriklashgan sari bir 
neeha bor bo'linadi va plazma massasi, ya'ni plazmodiy hosil qiladi. 
Plazma iehida ko'p hujayrali sporalar shakllanadi. Sporalar ichida ikki 
murtakli yadro va 1-4 ta spiralsimon iplar bilan o'ralgan va tashqariga 
otiluvchi kapsulalari mavjud. 

Bu sinf tarkibiga 3 ta turkum kirib, o'simliklar biologik himoyasida 
mikrosporidiylar turkurni muhim ahamiyat kasb etadi. 

Mikrosporidiylar (Microsporidia) turkumi vakillari - spora hosil 
qiluvehi, mayda, obligat hujayra ichi parazitlari bo'lgan eukariot 
organizmlardir. Ular umurtqali va umurtqasiz hayvonlaming deyarli bar­
eha sinflariga mansub organizmlami Uumladan ko'p hasharotlar, 
kanalar, qisqiehbaqasimonlar, boshqa sodda hayvonlar, masalan, grega­
rinlami va sutemizuvehilami, misol uchun, quyonlar va b. ni) zarar­
laydi. Eng diqqatga sazavor bo'lgan va xavtli joyi shundaki, keyingi bir 
neeha o'n yillarda insonlarda diareya, pnevmoniya, entsefalit, nefrit va 
ko'z tuguzi (rogovitsa) ni zararlovehi \3 la avlodga (asosan 
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Encephalitozoon, Nosema, Pleistophora va Enterocyur..oon) mansub 
bo'lgan mikrosporidiylar aniqlangan, Ular immuniteti nonnal od.ulamj 
ham zararlasada, immuniteti zaiflashgan odamlarni deyarli har doim 
shikastlaydi: bu mikrosporidiylar qo'zg'atadigan kasalliklar asosan 
OITS va OICh ko'p uchraydigan mintaqalarda keng tarqalmoqda 
(Joseph et aI., 2005; Internet materiallari), 

Mikrosporidiylar klassifikatsiyasi, alohida turlardan tortib to olam 
nomenklaturasiga qadar, hozirgacha munozaralar mavzusi bo'lib 
qolmoqda. Birinchi mikrosporidiy - ipak qurtida pebrina kasalligini 
qo'zg'atuvchi Nosema bombycis turi haqidagi ma'lumotni 1857-yili 
Germaniyada K. Nagyoli (K. Nagyoli) chop etgan. O'sha paytda bu tur 
zamburug'larning Schizomycetes (drojjalar) sinfiga kiritilgan edi. 
Microsporidia turkumini 1882-yilda Balbiani (Balbiani) tuzgan va uni 
Protozoa olamiga 1976-yili Spreg (Sprague) o'tkazgan. Ammo keyingi 
yillarda o'tkazilgan molekular-genetik tadqiqotlarda olingan genlar 
ketma-ketligi haqidagi ma'lumotlar asosida ko'p olimlar (Keeling, 
Doolittle, 1996; Cavalier-Smith, 1998; Hirt et aI., 1999 va b.) mikrospo­
ridiylarni zamburug'lar olamining tuban zamburug'lar guruhidajoylash­
tirmoqda. Bu organizmlar klassifikatsiyasi uzil-kesil hal bo'lmaganligini 
hisobga olgan holda, biz, an'anaviy tarzda, mikrosporidiylarni Protozoa 
olami tarkibida keltiramiz. • 

Hozirgacha mikrosporidiylarning 150 ta avlodi va 15000 ta turi 
aniqlangan bo'lib, hasharotlarda 1200 tadan ko'proq turlar parazitlik 
qilishi xabar qilingan (Hoffmann, Frodsham, 1993). Yuqorida ko'rsa­
tilgan pebrina hamda asalarilarning nozematoz (N. apis) kasalliklari 
qo'zg'atuvchilari hamda baliqlarni shikastlovchi mikrosporidiylar xalq 
xo'jaligining tegishli sohalariga ancha katta iqtisodiy zarar keltiradi. 
Qon so'ruvchi chivinlarda parazitlik qiluvchi mikrosporidiylar ham 
mavjud. 

O'simliklarni biologik himoya qilish sohasida tangachaqanotli, 
to'g'riqanotli, ikkiqanotli hasharotlar va o'rgimchakkanalar hujayralari 
ichida parazitlik qiluvchi obligat turlar qiziqish uyg'otadi. 

Tangachaqanotlilar turkumiga oid barg o'rovchilar, kurtakxo'rlar, 
oq kapalaklar va tunlamlami zararlovchi mikrosporidiylar orasida 
Nosema carpocapsae, N. . brassicae, N. pyrausta, N. fumiferanae ... , 
Vairimorpha necatrix ... , Thelochania disparis va boshqalar ma'lum. 
To'g'riqanotlilar (chigirtkalar, qora chigirtkalar) da parazitlik qiladigan 
Nosema locustae turi asosida tayyorlangan bir nechta biopreparat AQSH 
da sotuvga chiqarilgan. 
'¥; 
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Gaplosporidiylar (Htlplosporidia) sinfi. Hasharotlarda parazitlik 
qiluvchi gaplosporidiybrp __ lib bir oz turlaming rivojlanish sikli 
mikrosporidiylar ri\'ojI - b siIditJa juda o'xshasada, ulaming spora­
larida qutb ipi bo'~ 9 - g uchun ham ulaming belgilari 
sporoviklarga yaqiuloq Ya 1 ' !III"'Sf.'Oridiylar sodda hayvonlar va 
zamburug' iar chegarasi orasida __ 

Bu sinf vakillaridan o'simJiIdar ~ bimoyasida ikki tur: 
zararli uzunoyoq o'rta ichak qadaminj zaalcM:hi Haplosporidium 
tipulae va po' stloqxo'r1ar paraziti H typographi abamiyatga ega. 

Biologik himoyada sodda hayyonlardan 
foydalanish imkoniyatlari 

Sodda hayvonlar orasida zararkunandalarga qarshi biologik himo­
yada mikrosporidiylardan foydalanish imkoniyati juda yuqoridir. Ular 
zararkunandalar jinsiy mahsuldorligini kamaytiradi, tullash jarayonini va 
metamorfozni buzadi, jinsiy nisbatini o'zgartiradi, qishki diapauzaga 
kirishiga to'sqinlik qiladi. Shu munosabat bilan epizootiya xarakteriga 
ega bo'lgan va ko'pchilik zararlangan hasharotlami o'limga olib 
keladigan surunkali kasallik vujudga keladi. Bu ayniqsa, hasharotlar 
pqpulatsiyasi yashashi uchun og'ir sharoitda ro'y beradi. 

Mikrosporidiylaming kasallik qo'zg'atish xususiyati, ayniqsa, ser­
yomg'ir kuzda va yozning ikkinchi yarmida mo'l-ko'l shudring 
tushganda namoyon bo'ladi. 

Mikrosporidiylami o'simliklar himoyasida qo'llashning istiqbol­
lariga kelsak, ular bilan zararlangan hasharotlar populatsiyasini basho­
rat qilish natijasida kimyoviy kurashdan voz kechish yoki o'simliklar 
himoyasida insektitsidlar qo'llashni cheklash hamda mikrosporidiylar 
asosida o'ziga xos biologik preparatlami yaratish mumkin. 

Mikrosporidiylar asosida preparat tayyorlashning muammolaridan 
biri ular faqat tirik hasharotlarda ko'paya olishi bo'lib, bu muammo 
yechimini qiyinlashtiradi. Chet elda o'tkazilgan tadqiqotlar mikrospo­
ridiylami nafaqat asosiy xo'jayinlarida, balki boshqa turdagi hasha­
rotlarda ham ko'paytirish mumkinligini ko'rsatdi. Mikrosporidiylarni 
ko'paytirishda bunday muhim turlardan biri sifatida karam tunlami 
qurtlarini yaroqli deb hisoblash mumkin. 

Mikrosporidiylarning rivojlanish sikH. Bu organizmlaming 
rivojlanish siklidagi eng muhim va ko'p uchraydigan shakli - yuqori 
darajada ixtisoslashgan va bir hujayradan iborat bo'lgan tanacha -
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sporadir. Mikrosporidiylar turlari faqat spOralari belgilari asosida 
identifikatsiya qilinadi (tur darajasiga qadar aniqlanadi). Undan tashqari, 
tabiatda xo'jayin ichida bo'lmaganida parazit faqat hayotchan spora 
shaklida saqlanadi. 

Sporalaming morfologiyasi har xii turlarda har xiI bo'lib, ulaming 
kattaligi 1-40 mkm orasida, ovoid (tuxumsimon), tayoqcha, dumaloq 
yoki yarim oy shaklli. Spora ikki qavatli tashqi qobiqqa va 
sporoplazmani o' rab turuvchi membrana qobig'iga ega. Sporoplazma 
infeksion material bo'lib, uning tarkibida bitta yoki ikkita yaqin 
joylashgan yadro, ribosomalarga boy sitoplazma va xo'jayinni 
zararlashda faoliyat ko'rsatadigan organellalar mavjud. Bulardan eng 
yaqqol ko'rinadigani qutb quvurchasi «<qutb ipi») bo'lib, u sporaning 
yuqori qismiga langar diski yordamida birikkan. Qutb ipi bu diskdan 
sporaning pastki qismigacha, spiral shaklida, cho'zilgan va u yerda qutb 
vakuolasiga birikadi. 

Spora xo'jayin tanasi ichiga ozuqa orqali tushadi. Xo'jayin ichagida 
spora qutb iplarini otadi. Ulardan o'rta ichak epiteliysi hujayrasining 
membranasiga teshib kiradigan murtak - planont chiqadi (l2-rasm). 
Hasharot gemolimfasida mayda planontlar harakati davomida ular 
yirikroq shizontlarga aylanadi. . 

Shizontlar protoplazmadagi mos keladigan to'qimalar hujayralariga 
o'mashadi va u yerda shizogoniya jarayoni - yadro bo'linishi va alohida 
hujayralar - merontlarga parchalanishi kuzatiladi. 

Merontlar yangidan tuxumsimon yoki tasmasimon shizontlar hosil 
qilib o'sadi. Ular yana bo'linib, diplokariontlarga aylanadi. Ular bir­
biriga yaqin joylashgan va kengaygan qismi tegib turgan yadrolardan 
iboratdir. Bular erkaklik va urg'ochilik yadrolaridir. Ular qo'shiladi, 
mitoz yuzaga keladi va yadrolar bo'lingandan va plazmalar ajralgandan 
so'ng ikkita sporont hosil bo'ladi . Undan so'ng bir qancha murtaklar 
ishtirokida sporalar hosil bo'lish jarayoni, ya' ni sporogoniya va sporalar 
yetilishi kuzaliladi. Bunda, avlodiga qarab, bitta yadrodan 1-16 la 
sporablast vujudga keladi. Jumladan. Nosema avlodining 1 la 
sporontidan 1 spora hosil bo'lsa, Glugea - 2, Gurleya - 4, Thelochania 
- 8, Plistophora dan esa 16 dan ortiq sporalar hosil bo'ladi. 
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12-rasm. Teloxaniya avlodi mikrosporidiylarining rivojlanish sikli: 
I-ikki yadroli planont; 24-shizogoniyaning birinchi seriyasi; S-meront; 

6-tasmasimon stadiya; 7-diplokariontlar; 8-9- merontga aylanish; 
10000iplokariont; 11-14-avtogamiya mitoz stadiyasi; IS-sporont; 

16-yadro plazmodiysi; 17-sporoblast bo'limi; 18-pansporoblastdan 
ajralib chiqqan sporoblast; 19-yetilgan spora; 20-otiluvchi iplar 

yordarnidatashlangan spora va uning oxiridagi murtak. 
(Ya.Veyzer, 1972) Sifat 

Mikrosporidiylaroiog hasharotlar orasida tarqalish yo'lIari 

Mikrosporidiylar hasharotlar orasida asosan 3 yo'l bilan -
hasharotlar og'iz bo'shlig'i orqali ichakka, shikastlangan to'qima orqali 
gemolimfaga va tuxum shakll~ish davrida transovarial usulda tarqalishi 
mumkin:. Dastlabki ikki yo'l orqali mikrosporidiy spora tariqasida, 
ayniqsa, gorizontal YO'nalishda, ya'ni populatsiya orasida o'tsa, 
transovarial usulda, parazitning shizogoniya stadiyasida, vertikal 
yo'nalishda, ya'ni avloddan-avlodga o'tadi. 

Mikrosporidiy yuqi~hi ko'pincha ozuqa orqali yoki parazit yutilishi 
orqali vujudga keladi. Bunday yuqish, ayniqsa, xo'jayin ichak epiteliy 
hujayralarida, malpigiy kana1chalari yoki ipak ajratuvchi bezlarida 
ko'payuvchi turlarga xosdir. Jumladan, Nosema (Perezja) pyraustae 
Pail. bilan zararlangan makkajo'xori kapalagi qurtlari malpigiy kanalla­
rining flZiologik eritmasida maydalanib, bu eritmaga shimdirilgan 
makkajo'xori poyasi sog'lom qurtlarga yedirilsa, ularni oson zararlash 
mumkin. Ayrim hollarda urg'ochi zot qO'shimcha bezlaridan ajratgan 
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modda orqali mikrosporidiy sporalari tuxum sirtiga ham tushadi . Bunda 
lichinka ochib chiqish paytida tuxum xorionini kemirishi jarayonida 
sporalar uning ichagiga tushadi . Lichinkalar populatsiyasi orasida 
kannibalizm ro'y berganda ham ular bir-birlarini zararlashi mumkin. 
Parazit sporalari manbai sifatida zararlangan hasharot ajratmalari va 
ekskrementlari, murdalari va lichinka po'sti ham xizmat qilishi mumkin. 
Bu hollarda qurigan hasharotlardagi sporalar bir necha oy va hattoki yil 
davomida saqlanadi, ammo l$°C haroratda muzlatilganda yoki qiz­
dirilganda sporalar nobud bo'ladi. 

Pardasimonqanotli parazit hasharotlar xo'jayin tanasiga tuxum 
qo'yishi yoki oziqlanish jarayonida sporalar teri mexanik shikastlangan 
joyidan ham hasharot gemolimfasiga o'tadi. Boshqa hOllarda birlamchi 
yoki ikkilamchi parazit hasharotlarning o'zlari ham manba hisoblanib, 
xo'jayinni zararlashda parazit sodda hayvonlarni yuqtirishi mumkin. 

Transvarial yo'l orqali kasallik yuqishini ipak qurti pebrinalari 
misolida dastlab L.Paster qayd qilgan bo'lsa, hozirgi vaqtda bu ko'p­
chilik mikrosporidiylar turlarida ma'lum. Masalan, Thelochania avlodi 
ko'pchilik turlarida parazit bu usul orqali boshqalarga nisbatan ko'proq 
yuqadi. 

Mikrosporidiylarning tur ixtisosligi. Mikrosporidiylar hasharot­
lar taksonomik guruhlarining ko' pchiligida uchrasada, so'ruvchi 
fitofaglar va yirtqieh hasharotlarda kam hollarda qayd qilingan. Ayrim 
turlari faqat bitta-yarimta xo'jayinda parazitlik qiladi . Masalan. asalarida 
nozematoz kasalligini chaqiruvchi nozema (Nozema apis) Bombus 
avlodiga taalluqli qovog'arilarning ham bir neeha turlarini zararlaydi . 
Boshqa mikrosporidiy turlari kengroq ozuqa ixtisosligiga ega. Masalan. 
tengsiz ipak qurti va zlatoguzkadan ajratilgan mikrosporidiy Plis(o­
phora schubergi kapalaklar turkumining beshta oilasiga mansub 20 tur 
kapalak qurtlarida rivojlanishi mumkin (Issi. 1971). 

Ayrim keng tarqalgan turlarning xo'jayin doirasi, hayvonlar siste­
matik guruhiga joylanishiga qarab emas, balki ular oziqlanishidagi 
ekologik aloqalari bilan aniqlanadi. jumladan, Nozema mesni/i mikros­
poridiysi xo'jayinlari sifatida karam. sholg'om, bryukva oq kapalak­
laming fitofag qurtlaridan tashqari ularda parazitlik qiluvehi kO'pchilik 
pardasimonqanotlilar va ikkiqanotlilarda (apanteles, pteromalus va b.) 
ham rivojlanadi . Mikrosporidiylar karam oq kapalagida parazitlik 
qiluvchi neoaplektan hasharoti tanasida rivojlanishi ham kuzatilgan. 

Shunday qilib, mikrosporidiylaming ozuqa ixtisosligi nihoyatda 
kengdir. Ammo ko'pchilik hasharot turlari tadqiqotlarda mikrospo-
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ridiylar bilan yengil zararlansada, ular tabiiy muhitda bu parazitlarga 
ancha barqaror bo'ladi. 

Nazorat savollari 

1. Hasharotlar tanasida prazitlik qiluvchi sodda hayvonlar klassi­
fikatsiyasi nimalarga asoslangan? 

2. Gregarinalar turkumining vakillari qaysi hasharotlar turlarida 
parazitlik qiladi? 

3. Knidosporidiylar sporalilardan nima bilan farqlanadi? 
4. Mikrosporiydilar qanday organizm va uning xususiyatlari 

nimalardan iborat? 
5. Biologik himoyada sodda hayvonlardan foydalanishning qanday 

imkoniyatlari mavjud. 
6. Mikrosporiydlar rivojlanish siklining xususiyatlari nimalardan 

iborat? 
7. Mikrosporidiylar hasharotlar orasida qaysi yo'lIar bilan tarqaladi. 
8. Mikrosporiydlarning tur ixtisosligini ta'ritlab bering. 
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8-b 0 b. pARAZIT NEMATODALAR 

Nemalodalarnillg ozuqa aloqalari 

Nematodalar (Nematoda) sinfi to'garakog'iz chuvalchanglar yoki 
tanabirlamchibo'shliqlilar (Nemalheimintes) tipiga mansubdir. Ular 
hasharotlarga ko'proq va kanalarga ozroq aloqadordir. Bu aloqalar 
nihoyatda turli-tuman bo'Jib, yetarlicha o' rganilmagan va tasodifiy 
aloqalardan obJigat parazitlikkacha o'zgarib turadL Shunga ko'ra 
hasharotlar bilan aloqador nematodalar 2 ta guruhga: fakultativ va 
obligat parazitlarga ajiratiladL 

Fakultativ parazitlar guruhi, ular yashashi uchun qulay muhit 
hisoblangan, hasharotlardan harakat vositasi sifatida foydalanadigan 
turlami o'zida birlashtirib, xo'jayin o'lgandan so'ng, undan ozuqa man­
bai sifatida foydalanadi. lumladan, Oxyurala kenja sinfming telasto­
matid (Thelaslomatidae) va oksiurid (Oxyuridae) oilasiga mansub 
nematodalar hasharotlar ichagida hayot kechiradi. Tuxumdan ekskre­
mentlar bilan chiqib, ozuqa orqali populatsiya orasiga tarqaladi. 
Nematodalar'ning xo'jayini sifatida to'g'riqanotlilar. qattiqqanotlilar, 
kamroq darajada tangachaqanotlilar va boshqalar xizmat qiladi (13-
rasm). 

Hasharotlar gistologik kesmasida kO'pincha shikastlanish kuzatil­
sad a, nematodalaming patogenligi to'g'risida ma'lumotlar keltirilmaydi. 
Bu o'z navbatida ulaming parazitizmidan emas, balki kommen­
salizmidan darak berishi mumkin. 

Fakultativ parazit nematodalardan, parazitlik, entomofaglik va 
nekrofaglik funksiyalarini birga qo'shib hayot kechiruvchilari muhim 
ahamiyatga ega, chunki ular ham tirik, ham o'lik xo'jayin bilan 
oziqlanishi mumkin. 

Bu guruhga amaliy ahamiyatga ega bo'lgan diplogasteridlar va 
shleynermatidlar oilasiga mansub rabditid turkumi vakillari kiradi. 

Obligat parazitlarga qisqa muddat ichida yoki butun hayot sikH 
davomida tirik xo'jayin to'qimalarida rivojlanadigan nematodalar 
kiritiladi. 

72 



13-rasm. Nematodalar bilan zararlangan hasharotlar: 
A-aniqlanmagan nematoda bilan zararlangan i1diz biti (Anoecia); 
B-ikki turdagi Mermis spp. nematodalari bilan zararlangan Ayodes 

aegypti lichinkasi, ulaming b!ri lichinka anal teshigi orqali tashqariga 
chiqmoqda; D-Agamermes decaudata urg'ochi zotining to'liq 

rivojlanishini o'z tanasida o'tkazgan Melanoplus chigirtkasining 
nimfasi. 

(P .De Bax, 1968) 

Bu guruh vakillaridan hasharotlar zaiflashishi yoki ulaming jinsiy 
mahsuldorligi kamayishiga sabab bo'ladigan allantonematidlar (Allanto­
nematidae) oilasi turlari va hasharotlami bepusht qilishga yoki o'limga 
olib keladigan mermitidlar (Mermitidae) va tetradonematidlar (Tetra­
donematidae) oi!alari namoyandalarini ko'rsatish mumkin. 

Parazit nematodalarning klassifikatsiyasi 
VB qisqac:ha tasnifi 

Shteynermatidlar (Steinermatidae) oilasi. iju oila vakillarining 
lablari kuchsiz rivojlangan, og'jz bo'shlig'i qisqa, qizilo'ngachining 
oldingi qismi kengaymagan. Xalqum atrofi nerv halqasidan bosh lab 
kuchsiz rivojlangan, bulbus bir me'yorda kengaya boradi. 
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Urg'ochisida Jepaga qayrilgan jinsiy yoriq vulva bilan ulanadigan, 
ikkilangan tuxumdon bo' ladi. Vulva silindrik shaklda, tanadan qisqa 
bo' rtiq shaklida chiqib turadi. 

Erkaklar kopulyativ apparatining spekulalari birmuncha yirik, 
o' roqsimon. Bu oilaning kamida 17 turi ma'lum. Ulaming ko'pchil igi 
neoaplektan (Neoaplectana) avlodiga mansub bo'lib, tanasi nisbatan 
yirik: urg'ochisining uzunligi 8 mm gacha, erkaklariniki - 2,S va 
lichinkalariniki 0,7 mm gacha yetadi. Bu avlod vakillariga yapon 
qo'ng'izi va boshqa plastinkarno'ylabli qo'ng'izlar lichinkalarini hamda 
makkajo'xori kapaJagi (Ostrina nubilalis) va g'o'za tunlami (Heli­
coverpa armigera) qurtlarini o'limga olib keladigan N glaseri kuzgi 
tunlam (Agrotis segetum) qurtlarini nobud qiladigan N filtiae olrna 
mevaxo'ri (Carpocapsa pomonella) qurti va boshqalarga halokatli ta' sir 
qiluvchi N carpocapsae lar kiradi . 

N carpocapsae turi birmuncha o' rganilgan bo' lib, uning uchta 
populatsiyasi (shtammi): chexiyalik Ya.V.Veyzer tomonidan 19S4-yili 
va amerika 00-136 shtammi 19S5-yili S. Oatki tomonidan olma 
mevaxo'ri qurtlaridan, rus agriotes shtammi esa G.V. Veremchuk 
tomonidan qarsildoq qo'ng'izdan ajratil{tan. 

Diplogasteridlar (Diplogasteridae) oilasi. Qisqa duksimon 
nematodalar ho' lib, og'iz bo'shlig'i - stoma - hokalsimon, halqum oldi 
nerv halqasi oldidan metakorpal bulbus mushaklari kengaygan 
qizilo'ngach hosil qilgan. Ikkinchi kengayish qizilo' ngach oxirida 
bo'lib, kardial bulbus mushaklardan xoli holda bezlar hosil qiladi . 
Urg'ochining tuxumdoni ikkilangan, vulvaning har ikkala tomonida 
joylashgan. Erkaklarining bursal qanotlari kuchsiz rivojlangan. Unda va 
anal teshigi atrofida 9-10 juft bir xiI rivojlanmagan so'ga\Chalar 
joylashgan. 

Bu oilaning ko'pchiIik turlari tuproqda, suvda chiriyotgan o'simlik 
qoldiqlarida erkin yashab, bakteriyalar va boshqa mikroorganizmlar 
bilan oziqlanadi. Ular orasida hasharotlar bilan aloqador ho' lgan 
pristionxus avlodi turlari uchraydi. lumladan, Pristiollchus uniformis 
nematodasi bakteriyaJar bilan simbiozlikda Varshava shahri atrofida 
qishlovi davrida kolorado qo'ng'izini o'limga olib kelgan, ayniqsa. aprel 
oyida zarl!fkunanda populatsiyasi 8S% gacha parazit bilan zararlangaJ). 
Ammo kolorado qo' ng'izi fi ziologik faol bo' lgan davrda uni invazion 
lichinkalar bilan zararlab bo' lmadi. Nematodalar ichak orqali qo'ng' iz 
tana bo'shlig'iga tushganda ham ko'paymadi va qo' ng'iz nobud 
bo'lrnadi. P iheritieri ham bakteriyalar bilan simbiozlikda tog'terak 
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katta g'irchillagichi mo'ylabdori va may qo'ng'izini o'limga olib keladi, 
sun' iy zararlantirilganda katta mum parvonasi, makkajo'xori kapalagi, 
kolorado qo' ng' izi"va boshqa hasharotlami shikastlaydi. 

Allantonematidlar (Allantonematidae) oilasi. Nematodalar kutiku­
lasi halqasimon, og'iz organlari o'tkir nayzali. 

Bularda tuxumdon gonadalari kuchli rivojlanish xususiyatiga ega. 
lumladan, Scharularia avlodi vakillari tuxumdonlaridagi tuxurnlarining 
umumiy massasi urg'ochi zotning boshqa qisrnlari massasidan 15-20 
ming marta ortiq bo'ladi. Shu tufayli ba'zan tuxurndonlar vulva orqali 
tana tashqarisiga qayrilib chiqadi. 

Oila vakillari orasida hamma shakllami - simbiontlardan tortib, 
harakatlanish maqsadida xo'jayin tanasiga o' mashib oladigan, ichakda 
yoki hasharot tana bo'shlig'ida rivojlanadigan fakultativ va obligat 
parazitJargacha uchraydi. O' simliklar biologik himoyasida AlIantonema 
va Howardula avlodlarining ayrim turlari potensial ahamiyatga ega 
bo' lishi mumkin. Jumtadan, A. ",ira/bill qarag' ay katta filchasi (Hybo­
bius abietis) ning paraziti. H oscinelae shved pashshasi tana 
bo'shlig' ida parazitlik qilib, xo'jayin erkak va urg'ochilarini to'liq 
pushtsizlantiradi. 

Mermitidlar (Mermitidae) lar oi/asi. Ingichka ipsimon nematodal/U", 
o'lcharni 10-30 mm va undan ortiqroq, diametri O,2--{),5 mm, boshi 
yumaloq, yuzasi tangaretseptorti so'rg' ichli va o' tkir konus shaklli yoki 
to' mtoq yumaloqlangan durnli. Kutikulasining sirti silliq, uning ostidan 
tana bo'ylab ko' ndalang kesishgan yon, yelka va qorin tolachalari o'tadi. 
Qorin bo'shlig' i bo' lmaydi. Qizilo' ngach mushaklardan xoli bo'lib, 
uzunasiga qattiq cho'zilgan kutikulali, devorlari sklerotizatsiyalangan, 
yirik yadroli hujayralar bilan o'raJgan naychadan iborat. Erkaklarining 
anal teshigi aniq ajralib turadi va undan tashqariga spikulalar chiqadi. 
Urg'ochilaming tuxumdonlari uzun, ulaming tepasi oqish, jinsiy 
hujayralari to' planishi tufayli qolgan qismlari qoramtir. lchak yo'li 
atroti yog' qavati bilan o' raJishi nematodalarga oq rang beradi. Ozuqa 
xo'jayin gemolimfasidan bevosita tana sirti, keyin esa qizilo'ngach 
devori orqal i keladi. 

Nematodalar, turlariga qarab, turli rivojlanish fazalarida, xo'jayin 
tanasida yoki undan tashqarida qishJaydi. Tuxumdan chiqqan birinchi 
yosh (ikkinchi-birinchi tullash tuxum ichida o'tgan bo' lsa) lichinkalar 
invazion lichinkalar deyiladi, chunki ular xo'jayin tanasi ichiga suqilib 
kiradi . Ayrim turlarining invazion lichinkalari xo'jayinni topgunga qadar 
bir necha oy davomida o' z tanasidagi yog' zaxirasi hisobiga yashay 
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oladi. Vlar hasharot tanasiga ozuqa yoki teri qoplami orqali kiradi. 
Xo'jayin tanasida lichinkalar rivojlanishi bir oydan bir yilgacha davom 
etadi. Yetilgan lichinkalar tullaydi va xo'jayin tana devorini teshib, uni 
lark etadi, ba'zan esa xo'jayinning anal yoki og'iz teshigi orqali tash­
qariga chiqadi. Chiqqan nematodalar oziqlanmasdan yana bir bor 
tullaydi va erkak hamda urg'ochilardan iborat o'ram hosil qiladi. 
Gonadalar yetilishi va jinsiy qo'shilish suvda yashovchi turlarda 10-15 
kun va quruqlikdagi turlarda 5-6 oy davomida kuzatiladi. Vrg'ochilar 
o'zlari yashab turgan tuproqqa tuxum qo'yadi yoki ulami o'simlikka 
yopishtiradi. Mermis avlodiga kiruvchi nematodalar tuxumi o'simta 
tutuvchi qobiq bilan o'ralgan. Tuxumdon ichida yotganda ular o'simta 
qobiqqa yopishib turadi. Tuxum qO'yilgandan so'ng bu o'simtalar 
tekislanib, tuxum substratga yopishishi uchun xizmat qiladi. Ayrim 
turlarining serpushtligi 1 dan 6 mingtagacha o'zgarib turadi. 

Bu oila vakillari diagnostikasi qiyinligi, ayniqsa, lichinkalik fazasi 
uzoq rivojlanishi, sun'iy ko'paytirish murakkabligi tufayli kam 
o'rganilgan. Shu sababli, garchand ayrim turlarining ozuqa ixtisosligi 
keng bo'lsada, bu yetarlicha o'rganilmagan. Shunday qilib, kolorado 
qo'ng'izi, qulmoq mayin to'quvchisi, tengsiz ipak qurti, karam tunlami 
va boshqa tunlamlar paraziti Hexamermis albicans nematodasi bo'lsa, 
Mermis longissima - to'qay chigirtkasi paraziti; Psammomermis kor­
sakovi va P. kulagini - sharq may tilla qo'ng'izi va boshqalarning 
parazitlari hisoblanadi. 

Adabiyotlarda mennitidlarning ko'pchilik zararkunanda hasha­
rotlarni zararlashi to'g'risida ma'lumotlar keltirilgan. Masalan, mer­
mitidlar bilan sholi parvonasi Yaponiyada 76,6% ga va Hindistonda 
92,8% ga, Meksikada tunlamlar va hokazolar 39% ga zararlanishi 
aniqlangan. Ko'p ma'lumotlarda chivinlar va boshqa qon so'ruvchi 
hasharotlar mennitidlar bilan kuchli zararlanishi ko'rsalilgan. I.A.Rubt­
soy ma'lumotlariga ko'ra, suv havzalari yaqinidagi tashqi muhit 
sharoitlariga qarab, har bir tur xo'jayinning zararlanishi ham turlicha 
bo'ladi. Ayniqsa, zararlanish 80-90% ga yetganda., kO'pincha bunday 
biotoplarda mayda qonxo'r chivinlar populatsiyasi 2-3 yil davomida 
batamom yo'qotiladi. 
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Parazit nematodalarning bakteriyalar bilan aloqasi va 
ularni birgalikda qo' llash istiqbollari 

Nematodalaming diplogasteridlar, shteynermatidlar, allantone­
matidalar, mermitidlar oilalari vakillari hasharotlarda parazitlik qilib, 
ulaming ko'pchiligi hasharotlarga bakterial kasalliklami ham yuqti­
ruvchi oraliq xo'jayin sifatida xizmat qiladi. 

Parazit nematodalar bakteriyalar bilan yaqin aloqada ho'lishi 
shteynermatidlar oilasi, neoaplektan avlodi vakillarida o'rganilgan. Bu 
aloqa mutualizm tipidagi simbiotik xususiyatga ega bo'lib, bunda ikkala 
organizm ham manfaatdordir. Jumladan, Achromobacter turkumi bak­
teriyalari nematodalarsiz xo'jayin hasharot tanasiga tusha olmasa, bu 
bak'teriyalardan xoli bo'lgan ko'pchilik nematoda turlari tabiiy sharoitda 
yashay olmaydi. 

NeoapleJ-.'tanlar yiIIik rivojlanish sikli ancha murakkab bo'lib, ular 
Neoaplectana g/aseri va N. carpocapsae turlari misolida o'rganilgan. 
Tuproqda, suvda yoki o'simliklarda yashab turgan uchinchi yoshdagi 
invazion lichinkalar hasharotlar tanasiga ozuqa orqali yoki faol ravishda 
nafas teshikchalari, bo'g'imlar qoplami orasi hamda anal teshigi orqali 
kiradi. Nematodalar lichinkalari oldingi tullashda tashlanmagan ~~g'i1of» 
ga o'ralgan bo'ladi. Hasharotlar ichagida ular bu g'ilofdan chiqib, tana 
bo'shlig'iga kiradi va bilieriyalami qusadi. Bu bakteriyalar hasharot 
tanasida jadal ko'payishi natijasida hasharotlar 24-48 soat ichida 
septitsemiyadan nobud bo'ladi. Invazion lichinka tanasida simbioz 
bilieriyalar bo'lgan taqdirda nematodaning birinchi avlodi rivojlanishi 
4-8 kun davom etsa, baJ-.'teriyalar ishtirokisiz bu jarayon 4-5 marta 
uzayadi, uning jinsiy mahsuldorligi 10 marta kamayadi, bakteriyasiz 
invazion lichinkalar bilan zararlangan hasharot esa 20-30 kundan 
keyingina nobud bo'ladi. 

Tana hajmiga qarab, bir hasharotda nematodalar 1-3 nasI berib 
rivojlanadi. Odatda hasharotlar murdalari irimaydi, tana o'z rangini, 
yaltiroqligini saqlagan holda mumiyoga aylanadi. Bunga sabab sifatida, 
bilieriyalar antibiotik moddalar ajratishi va ular vositasida raqobatchi 
bilieriyalami va murda mikrofaunasini o'ldirishi taxmin qilinadi. 

Nematodalar uchinchi yoshdagi invazion lichinka stadiyasida 
hasharotlar murdalaridan atrof-muhitga chiqib, yangi, sog'lom hasha­
rotlar tanasiga o'tadi. Mos xo'jayin uchramaganda ular uzoq muddat 
davomida oziqlanmasdan, tuproqda zaxiralari hisobiga yashaydi. 
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Atrofdagi havo harorati O_ IOoC va namlik mavjud bo'lgan muhitda 
3-yosh lichinkalar po'st bilan o'ralgan bo'lib, 4 oydan bir necha yilga 
qadar harakatsiz holda yashaydi. Ular past namlikda va 38°C haroratda I 
soat davomida, 40°C da \0 daqiqada nobud bo'ladi. 2% li formalin ' 
eritmasida lichinkalar 3 soatgacha, 5% lida esa 10 daqiqagacha yashay 
oladi. 

Laboratoriya va dala tadqiqotlarida suvaraklar, to'g'riqanotlilar, 
termitlar, tengqanotlixartumlilar, yarimqattiqqanotlilar, qo'ng'izlar. 
tangachaqanotlilar, pardasimonqanotlilar va ikkiqanotlilar turkumlariga 
mansub xo'jayin hasharotlarda 100 dan ortiq neoaplektan turlari 
aniqlangan. Nematoda-bakteriya kornpleksi turli mamlakatlardagi dala 
sinovlarida, makkajo'xori, tamaki va g'o'za tunlamlari, olma mevaxo'ri, 
qarsildoq va kolorado qo'ng'jzlari hamda ayrim uzunburilll va po'stloq 
osti qo'ng'izlariga qarshi biologik kurashda ijobiy natijalar bergan 
(bunda zararlash samaradorligi alohida turlarda 38% dan 90% gacha va 
undan ham yuqori bo'lgan). 

Hasharotlar nematodalar bilan zararlanishi samaradorligining 
muhim omillaridan biri muhitning yuqori namligiga bevosita bog'liq­
ligidir. O'simliklarga va hasharotlarga nematoda-bakteriya.komplekslari 
purkalganda suspenziya qurisb tezligi nematodalar lichinkalari hayot­
chanligi va invazion faolligiga ta'sir ko'rsatadi . 

O'zbekiston sharoitida kolorado qo' ng' izi lichinkalari va imagosida 
Neoapiectalla bohYlloidera nematodasi endoparazitlik qilib yashashj ilk 
bor Q. Rustamov tomonidan aniqlandi. Kuzatishlarga ko'ra bu nematoda 
xo'jayin tanasiga kirib olgandan keyin parazitlik faoliyatini boshIab, uni 
halokatga olib keldi . 

N bothulloderi · nematodasining biologiyasi va ekologiyasini 
tegishlicha o'rganish zararkunandalarga qarshi biologik kurashda muhim 
ahamiyat kasb etadi. 

Neoaplektanlar asosida zararkunandalarga qarshi biologik himoya 
vositalari yaratilgan bo'lib, eng muhimi preparat purkalgandan keyin, u 
tez qurib qolmasligi shart, aks holda, suv qurib qolgach, ko'pchilik 
invazion lichinkalar nobud bo'ladi. Shuning uchun ishchi suyuqlikka 
antiparlatgich aralashtirilib, invazion lichinkalar suv bilan purkaladi. 
Dastlab neoaplektal1 invazion lichinkalari katta mum parvonasi tanasida 
ko'paytirilib, preparat tariqasida ishJatilgan bo'lsa, hozir Avstraliyada 
uni sun' iy muhitda ko' paytirish usuli ishlab chiqilgan. 

Hozirgi davrda neoaplektanlar hisobiga metotsella, folikota. 
norbaka, nalkotrol singari va boshqa nematodali preparatlar yaratilgan 
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bo'lib, ular dala sinovlarida ayrim zararkunandalarga qarshi yuqori 
biologik samara bergan. 

Noont savoUari 

1. Hasharotlar bilan aloqador nematodlar necha gunihga bo'lainadi? 
2. Parazit nematodlaming klassifikatsiyasi 'ulaming qanday 

belgilariga asoslangan? 
3. Diplogaseridlar oilasining xususiyatlari nimalarga asoslangan? 
4. Mermitidlarning biologik kurashdagi mohiyati nimalardan iborat? 
5. Parazit nematodlaming bakteriyalar bilan qanday aloqalari 

mavjud? 
6. Neoaplektanlarning biologik kurashdagi tutgan o'mini ta'riflab 

bering? 
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9-b 0 b. BIOPREP ARA TLAR Y ARA TISHDA 
FOYDALANILADIGAN ENTOMOPATOGENLARNING TA'Sm 

MEXANIZMI 

Bacillus t/luTingiensis (Bt) ning hasharotlarga la'siri 

Bt bilan zararlanishda infeksion jarayon rivojlanishini asosan 
kristall shaklli va oqsildan iborat bo'lgan kndotoksin ta'minlaydi. BI 
vegetativ hujayrasida kristall paraspora tuzilma mavjudJigini Berliner 
1915-yili aniqlagan bo'lsada, uning tabiati va ta'sir mexanizmini 
o'rganish bO'yicha jiddiy tadqiqotlar o'tkazish XX asming ikkinchi 
yannidan boshlandi. Bunda chuqur ma'lumotlar tangachaqanotli 
hasharotlarga patogen bo'lgan o-endotoksin o'rganilganda olindi. 

Bt o-endotoksinni kodlovchi ko'pchilik genlar bakterial hujayra 
plazmidalariga mansubdir. Endotoksin genlarini ilk hor Escherichia coli 
hujayralarida klonlangandan so'ng Bt-toksinlar genlarini ajratishga oid 
juda ko'p ma'lumotlar to'plandi va ulami tizimga sol ish ehtiyoji tug'ildi. 
Insektitsid ta'sirli va kristall shaklli oqsillami kodlovchi genlami cry 
(inglizcha crystall - kristall so'zidan) atamasi bilan, toksinlaming 
o'zlarini esa Cry atarnasi bilan belgilandi. Genlar va oqsillarga berilgan 
harf va raqamlar (masalan, Cry lAb yoki Cry 3Ca) oqsil amino­
kislotalari ketma-ketligining o'xshashlik darajasini aks ettiradi. Bt subsp. 
israelensis kenja turida, Cry-oqsillardan tashqari, gemolitik ta'sirga ega 
bo'lgan Cyt-oqsillar ham ma'lum. 

Yangi nomeklaturaga binoan Cry- va Syt-oqsillari quyidagicha 
tavsiflanadi. Cry - tadqiqotdagi organizmga ishonchli, tajribada isbotlab 
bo'ladigan, toksik ta'sir kO'rsatadigan kristall oqsildir yoki amino­
kislotalar ketnia-ketligi muayyan Cry-oqsilnikiga juda o'xshash ho'lgan 
har qanday oqsildir. Cyt - gemolitik xususiyati mavjud ho'lgan BI 
kristalli oqsilidir yoki aminokislotalar ketma-ketligi muayyan Cyt­
oqsilnikigajuda o'xshash bo'lgan har qanday oqsildir. 

Cry-oqsilning rentgenostruktura analizida ular uch domendan I 
iborat ekanligi aniqlandi (14-rasm). I-domen yetti alfa-spirallar 
dastasidan ihorat. II-domen, chiqib turuvchi halqalar bilan 

I Domen - muayyln modcla yoki birikllWlina mofidqi boIhqI qiJrnlaridUI ayrim JnI!IIISiy.alui bo'yiclla 
farqllnuvchi muaYYIn bir qimli. 
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tugaJlanadigan antiparallel beta--strukturalardan iborat. IIl-domen 
sandvich shakJida joy lashgan ikkita beta-strukturadan tashkil topgan. 

ll-domen bilan bog'lanadigan retseptorlar tabiati ancha qiziqish 
uyg'otadi. Bir necha hasharotlar turlarida Cry JAs retseptorlari sifatida, 
tarkibida bevosita bog'lovchi molekula sifatida N-atsetilglyukozamin 
faoliyat ko'rsatadigan va molekular og'irligi (m.o.) 120 kDa bo'lgan N­
aminopeptidaza (APN) xizmat qilishi aniqlangan. Turli toksinlaming 
molekular og'irligi 120 kDa emas, balki 40, 120 va 210 kDa bo'lgan 
retseptorlari ham topilgan. Molekular og'irligi 120 kDa bo'lgan, amrno 
APN dan ancha farqlanadigan retseptor ham aniqlangan. Bu retseptor 
tarkibida biotin mavjud bo'lgan oqsil ekanligi va uning bog'lovchi 
molekulasi biotin ekanligi aniqlandi. 

Toksinlar hujayraga kirishidan oldin ulaming retseptorlari hujayra 
rnembranasiga bog'lanadi. 1- do men strukturasi toksin membranaga 
o'mashish mexanizmini belgilaydi. Bu jarayonning ikki modeli taklif 
qilingan. 

Birinchi «qalamtarosh» modeliga binoan, g'ovakcha hosil qilish 
uchun bir qancha toksin molekulalarining oligomerizatsiyasi yuz beradi 
va ayni paytda l-domcnning alfa-S va alfa-6 spirallari pichoq singari 
ochllib, membranaga kiradi . 

Ikkinchi «soyabon» modeliga binoan, alfa- va alfa-5 qo'shaloq 
spirallari sochto'g' nag'ich kabi membranaga kiradi, qolgan spirallar esa 
membrana sirtiga soyabon simto'ri singari joylashadi. Spiral soch­
to'g'nag'ich membranada g'ovakcha hosil qiladi. 

Hasharot ichagida epitelial hujayra membranasiga kirgan toksin 
proteaza fennentlari ta'siriga chidamli bo'lib, u g'ovakchalar yoki ion 
kanallari hosil qiladi. Bu suv va ionlar oqimi hujayraga kirishiga, 
hujayra shishishi va lizisiga olib keladi. 

Shunday qilib Cry-toksinlar ta'sir sxemasini quyidagicha tasvirlash 
murnkin: . 

- hujayra membranalari retseptor bilan bog' lanishi; 
- toksin hujayra membranasiga kirishi va unda g'ovakchalar yoki 

ion kanallari hosil qilishi; 
- osmotik disbaJans yuz berishi va hujayra nobud bo'lism . 

. Bunda I-domenning funksiyasi hujayra membranasi o'tkazuv­
chanligini oshirish, II-domenniki esa retseptorlar bilan bog'lanishdir. 111-
domen ko'p funksiyaJi bo'lib, u toksinni kuchli proteolizdan himoya 
qiladi, retseptorlar bilan bog'lanadi va ion kanallari hosil qilishda 
ishtirok etadi. 
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l4-rasm. Uchta domenJi (I, 11, Ill) va uchta ilmoqli (I , 2, 3) Cry 3A 
toksinning lentali diagramrnasi. 

(Smith, Ellar, 1994) 

Hasharotlarga Cyt-toksinlaming ta 'sir etish mexanizmi Cry­
toksinlamikidan farqlanadi. Dastlabki bog' lanish hujayra membra­
nalarining to'yinmagan fosfolipidlari bilan ro'y beradi. Toksin dastlab 
monomer sifatida bog'lanadi, keyin agregatlar va membranada 
g'ovakchalar hosil qiladi, bular esa sitolizga olib keladi . 

Ko'pchilik Bt shtammlari har xiI Cry-toksinlar to' plamlariga., bu 
to ' plamlar esa odatda sinergetik samaraga ega. Sinergizm Bt kristallari 
va sporalari orasida ham kuzatilishi mumkin. Kristallar Bt toksinn i 
namoyon qilishda muhim hjsoblansada., ba'zan ham sporalar. ham 
kristallar ishtirok qilishi talab qilinadi. 

Hasharotlarga viruslarning ta'sir mexanizmi 

Ichida virionlar o'rnashgan yadro poliedrozi viruslarining oqsil i 
ovqat hazm qilish yo'lida ishqorli muhit va ichak proteazasi ta' sirida 
yemiriladi. Ajralib chiqqan virionlar hasharot hujayra membranasiga 
ta'sir qila boshlaydi. lnfeksion jarayonning boshlang'ich bosqichlarida., 
hasharotlar poliedrlarni yutgandan keyin taxminan 2 soat o' tgach 
virionlar ajralib chiqadi va ular o'rta ichakning silindr shaklli epitelial 
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hujayralari mikrovorsinkalari bilan o'zaro bog'lanadi. Mikrovorsinkalar 
membranasiga virionlar adsorbsiya qilinadi. Lektin-karbonsuv vosita­
sida bir-birini tanigan virionlar tashqi membranasi va mikrovorsinkalar 
membranasi qo'shiladi va virionlar ichki qobig'i (nukleokapsidlar) bilan 
mikrovorsinkalar ichiga, keyin esa ichak hujayralari hamda boshqa 
to'qima va organlarga kiradi. Nukleokapsiddan ONK ajralib chiqib, u 
xo'jayin genetik apparatida virusni takror ishlab chiqarishni ta'minlaydi. 

Odatda yadro poliedrozi virusi (YaPV) ning reproduksiyasi 
(ko'payishi), kelib chiqishi jihatdan ekto va mezodermal to'qimalari 
hujayralari yadrolarida ro'y beradi. Poliedrlar yog' tanachalari, gipo­
dl.:rmalar, traxeyalar epiteliysi va gemolimfa hujayralarining yadrolarida 
hosil bo'ladi. To' qimalarda biokimyoviy o'zgarishlar erta boshlanadi. 
Zararlangandan keyin 3 soat o'tgach qurt ichagidagi ONK miqdori 
normadagiga nisbatan 4 marta oshadi, 12 soatdan keyin esa dastlabki 
darajaga qaytadi. Qurtning yog' tanachasi zararlanishidan 12 soat 
o' tkach ONK miqdori ko'tariladi. YaPV bilan zararlanganda hasharot 
to 'qimalarida lipidlar peroksid oksidlanish mahsulotlari (pO M) miqdori 
va sifati o'zgaradi. Ularning rniqdori 24 soatdan keyin ichakda, 3 
sutkadan keyin esa yog' tanachalarida taxminan 2 marta oshadi. 2-3 
sutkadan keyin hujayralar yadrolarida yangi poliedrlar shakllanadi. 
Bundan oldin virus ONK si yadro g' ovaklari orqali yadrolarga kiradi, 
replikatsiya yuz beradi va virionlar hosil bo' ladi. 

Bunda virionlar zich joylashgan tayoqchalardan hosil bo'lgan 
chakalak shaklini oladi. Poliedr oqsili alohida shakllanadi. Umuman 
xromatogen va oqsil material virogen stroma hosil qiladi. Virionlar 
yetilishi jarayonida poliedrlar oqsil bilan o'raladi va poliedrlar yig'ilishi 
yakunlanadi . Tabiiyki, bunda xo'jayin hasharot hujayra ONK sining 
funksional faoliyati izdan chiqadi. 

Hujayraning ONK matritsasidan ribosomalarga informatsiya 
yetkazilishi nihoyatda sustlashishi hujayraga zarur bo'lgan energetik va 
biosintetik fermentlar sintezini buzadi. Zararlangan hujayralar bo' linish­
dan to' xtaydi, ulaming yadrosi poliedrlar bilan to'ladi, hujayralar o' ladi, 
ulardan poliedrlar chiqadi. 

Ichak yadro poliedrozida o'rta ichak epitelial hujayralarida baku­
lovirus infeksiyasiga xos o'zgarishlar ro'y beradi. Arrakash lichinkalari 
zararlanganidan 24 soat o'tgach, hujayra yadro strukturasi buziladi va 
virogen stroma hosil bo'ladi. 70 soatdan keyin esa to'laqonli poliedrlar 
shakllanadi. Virus rivojlanishi yadro qobig'i yorilishi va undan 
sitoplazmaga yetilgan poliedrlar chiqishi bilan yakunlanadi. 
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Bakuloviruslar va Bt ta'sir mexanizmlarining dastlabki bosqich­
larida muayyan o'xshashliklar mavjudligi qayd etilgan. Entomopatogen 
viruslar va bakteriyaJar hasharot organizmiga og'zidan ozuqa orqal i 
tushadi va har ikki holda ham ishqorli muhit (rN>9) va ishqoriy proteaza 
ta'sirida oshqozonda bakuloviruslar oqsil matriksi yoki deltaendotoksin 
eriydi Hasharot organizmiga entomopatogen viruslar va bakteriya­
laming umumiy ta'sir hosqichi - membrana lipidlari peroksid 
oksidlanishi kuchayishi bo'lishi mumkin. Ma'lurnki , umurtqali hayvon­
lar va o'simliklaming yuqumli kasallik bilan zararlangan hujayraJari 
nobud bo'lish jarayonida membrana Iipidlarida peroksid oksidlanish 
kuchayadi. Bu jarayon sog'lom organizmda ham kuzatiladi, ammo u 
juda past intensivlikda kechadi. 

Lipidlar peroksid oksidlanishi erkin radikal zanjirli reaksiyasi 
bo'lib, u juda tez rivojlanadi . Bu mexanizm faoliyatini molekulaning 
erkin radikal deb ataladigan va o'ta faol bo'lgan bo'lagi yurgizadi . U 
boshqa intakt (butun) molekulalar bilan to'qnashganda ulami parchalab, 
bo'laklarga - radikalIarga aylantiradi. Zanjirli reaksiya hosil bo'ladi . 
Birinchi erkin radikal hosil bo'lishini bir qancha faktorlar, jumladan 
infeksiya ta'minlaydi . Lipidlar peroksid oksidlanishi kuchayishi bu 
jarayon mahsulotlari. jumladan dien kon'yugatlari va malon dialdegidi 
miqdori ortishiga olib keladi. Entomopatogen viruslar va bakteriyalar 
ta'sirida qurt ichagi va yog' tanachalarida lipidlar peroksid oksidlanishi 
mahsulotlari 1,5-2 marta oshadi. Bu ma'lumotlar ilmiy e'tibordan 
tashqari, tarkibida patologik jarayonni chuqurlashtiradigan komponent­
lari mavjud bo'lgan biopreparatlami ishlab chiqishda muhim amaliy 
ahamiyat kasb etadi. 

Hasharotlarga entomopatogen zamburug'larning ta'sir mexanizmi 

Zamburug'lar xo'jayin hasharotlar organizmiga turli yo'l\ar bilan 
kirishi ulaming ta'sir doirasini ancha kengaytiradi. Asosiy zararlash 
yo'li - xo'jayin teri qoplami orqaJi kirishidir. Bu xususiyat ko'p 
entomopatogen zamburug'larga xos. Zamburug'larning bu qobiliyati, 
ularga virus, bakteriya va boshqa kasaJliklardan farqli o' laroq, 
hasharotlarni o~iqlanmaydigan rivojlanish fazalarida, ya'ni tuxum, 
g'umbak va imagolik bosqichlarida ham zararlash imkonini beradi. 

Zamburug' infeksiyasi hasharotlar tanasiga og'iz bo'shlig'i orqali 
(peroral) ham yuqishi mumkin. Bu yo'l bilan oshqozon yo'liga suv 
zamburug' lari, jumladan Coelomycidiwn sp., Coelomomyces sp. va 
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boshqalar tushadi. lchakka ozuqa bilan Deuteromycota bo'limi, 
Hypitomycetes sinfi vakillari ham kirib, u yerda rivojlanishi mumkin. 
Shunday qilib, zamburug'lar bilan hasharotlar lichinkalik va ba'zan 
imagolik davl'ida zararlanadi. 

Hasharotlar zamburug'lar bilan nafas olish teshikchalari va jinsiy 
yoriq apparatlari orqali ham zararlanish hollari ma'lum. Masalan, 
Aureobusidium pullans zamburug'i sporalari ovqat hazm qilish traktdan 
chiqqandan keyin ona asalari jinsiy yoriqlariga kiradi va tuxum 
o'tkazgichlarining melanoz kasalligini qo'zg'atadi (Lixotin, 1974). 

Hasharotlar mikozlar bilan zararlanishiga zamburug'lar morfologik 
tuzilishining ayrim elementlari hamda ulaming ixtisoslashgan mosla­
malari imkon yaratadi. Ma'lumki parazit zamburug'laming aksariyati 
o'simlik va hayvonlaming tayyor organik moddalari hisobiga yashaydi. 
Shuning uchun, hasharot ichiga kirish, jumladan xitin qoplamidan o'tish 
uchun zamburug'lar murtak naychasi uchida bo'rtma (shish) lar -
appressoriylar - hosil qiladi. Apressoriy kutikulaga yopishish va mit­
seliy o' simta gifasi bilan xo'jayin tanasiga kirish uchun xizmat qiladi. 
Zamburug'lar appressoriylardan tashqari rizoidlar hosil qilishi mumkin 
- bular maxsus gifalar bo'lib, ular yordamida zamburug' substratga 
o'mashadi yoxud suhstratga nobud bo'lgan xo'jayinni yopishtiradi. 

Ba'zan rizoidlaming o'simtalari bo'Jib, ular tirik xo'jayin 
to ' qimalariga kiradi va zamburug' osmos yordamida ozuqa moddalami 
so'radi. Bunday o'simtalar gaustoriylar deyilib, ular ip, to'qmoq shaklda 
yoki bo'g'inlardan iborat bo'lishi mumkin. Gaustoriylar mitseliyning 
boshqa qismlarida - zamburug' mitseJiysi xo'jayin sirtiga tegib turgan 
hamma yerlarda hosil bo'ladi. 

Mitseliyning ayrim qismlarida gifaJar bir-biriga o'ralishi va 
mitseliy zichlashishi natijasida zamburug'ning qattiq qismlari - stro­
malar yoki sklerotsiylar hosil bo'ladi. Stroma mitseliy massasi ho'lib, 
undan zamburug' jinsiy organlari o'sib chiqadi, masalan, bu hot 
Cordyceps turkumi turlari meva tanachalarida yaxshi kuzatiladi. 
Slderotsiy - mitseliyning suvsizlangan va zichlashgan shakli bo'lib, 
atrof-muhit noqulayliklariga chidamlidir. Zamburug' sklerotsiy ko'rini­
shida noqulay sharoit davomida hayotchanligini saqlaydi. 

Zamburug'lar noqulay ob-havo sharoitlarida saqlanishi uchun 
ulaming yana bir stadiyasi - tinim davri sporalari - xlami-dosporalar -
xizmat qiladi. Bular ko'pincha ikkita qaLin qobiqJi, bir yoki ko'p 
hujayrali tuzilma ho'lib, ular, masalan, entomoftoralarda va Sorospo­
rella uvella zamburug'ida uchraydi. Boshqa turkum vakillari tabiatda 
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sporangiylar - ichida sporangiosporalar bo'lgan maxsus hujayralar 
(Coelomomycetaceae oilasi) va psevdosklerotsiylar (Beauveria, Metarh­
izium, Hirsutella turkumlari turIari) shaklida saqlanishi mumkin. 
Bundan tashqari zamburug' lar (masalan, Moniliales tartibidagi ba'zi 
gifomitsetlar) saprotrof tarzida yashashi mumkin. 

Zamburug'laming tabiatda keng tarqalish qobiliyati katta ahami­
yatga ega. Ular havo oqimlari, yomg'ir tomchilari, hasharotlar va boshqa 
hayvonlar vakillari orqali tarqaladi. Undan tashqari, ayrim zamburug'lar 
sporalarini atrofga maxsus mexanizmlar yordarnida faol tarqatadi. 
Masalan, entomoftora zarnburug'lari konidiyalarini ular o'lcharniga 
nisbatan 1000 marta ko'proq masofaga otadi. 
. E.Shteynxaus (1 952) allaqachon zamburug'lar inson yordarnisiz 
tabiatda ko'pzararli hasharotlarni yo'qotadi va ular haqiqiy tabiiy va 
samarali nazorat faktori, deb qayd qilgan edi. Hozirgi davrda ento­
moftoralar (masalan, o'simlik bitlari entomoftorozi qO'zg'atuvchilari), 
Beauveria va Lecanicillium turkumlariga mansub zamburug'lar qo'z­
g'atadigan ko'p epizootiyalar (masalan, oqqanotlar, parvonalar mikoz­
lari) ma'lum. 

Hasharotlar orasida zamburug' epizootiyalari rivojlanishiga turli 
faktorlar ta'sir qilib, atrof-muhit sharoitlaridan harorat, namlik va 
yorug'lik muhim ahamiyatga ega. Ko'p zamburug'lar o'sishi va 
rivojlanishi uchun harorat 5-35°C, optimum 20-30°C, bo'lishi lozim, 
ammo istisnolar ham mavjud. Narnlik epizootiyaning ikki bosqichida 
cheklovchi faktor bo'lishi mumkin. Birinchidan, ko'p zamburug'larning 
sporalari o'sishi va kasallik rivojlanishi uchun yuqori narnlik mavjud 
bo'lishi talab qilinadi. lkkinchidan hasharot murdalarida sporalar hosil 
bo'lishi uchun odatda juda yuqori namlik sharoiti kerak bo'ladi. Ammo 
zararlanish yuz berishi uchun ayrim hollarda ~chli shudring yetarli 
bo'lsa, boshqalarida yomg'ir zarur bo'ladi. 

Sporalar yashash muddatiga va xo'jayin nobud bo'lgandan keyin 
unda zamburug' sporalashiga yorug'lik ta'sir qiladi (quyosh nuri, 
ayniqsa, uning ultrabinafsha nurlar qismi, sporalarni o'ldiradi). Masalan, 
Paecilomyces farinosus va Cordyceps militaris sporalashi uchun 
yorug' lik bo'lishi shart, ayrim entomoftora zamburug'larining kasaIlik 
tarqatish maqsadida konidiyalari otilishi faqat yorug'likda ro'y beradi. 
Hasharotlarda zarnburug' kasalliklari rivojlanishi uchun shunday 
sharoitlar zarur. 

Mikoz bilan zararlangan hasharot organizmida chuqur o'zga­
rishlar ro'y beradi. Birinchi bosqich (tanaga kirishi) da zamburug' 
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sporasi, yuzasi suvda namlanmaydigan yog'simon bo'lishi tufayli, 
hasharot tashqi qoplamasiga yopishadi. Sporalar qoplamaga yopishgan 
joylarida o'sadi va nish naycha (gifa) si bilan xitin kutikulasini teshib, 
hasharot tanasiga kiradi. Bunga zamburug' ajratadigan fermentlar 
(lipazalar, proteazalar, xitinazalar) yordam berib, ular xitin qavatini 
yumshatadi va unda tirqishchalar ochadi, bu tirqishchalar orqali 
zamburug' hasharot ichiga o'tadi. 

Parazit fazasi deb nomlangan ikkinchi bosqichda zamburug'lar 
hasharot nobud bo'lishiga qadar uning ichida rivojlanadi. Turli yo'lIar 
bilan xo'jayin tana bo'shlig'iga kirib algan patogen zamburug'lar 
nisbatan tez (32-42 soatdan keyin) uni mitseliyning bir hujayrali 
bo'laklari - achitqi zamburug'lar hujayralariga o'xshash gifa tanacha­
lari yoki blastosporalari, bilan to'ldiradi. Gifa tanachalari bo'linish va 
kurtaklanish yo'li bilan ko' payib, gemolimfada erkin suzib yuradi. 
Zamburug'laming halokatli ta ' siri hasharotlarning qon aylanish yo'li 
to'lib, tiqiJib qolishi natijasida to'qimalar yemirilishi bilan ifodalanadi. 
Undan tashqari zamburug' lar ajratadigan toksinlar va boshqa metabolit­
lar ham xo'jayinni o' limiga olib kelishi mumkin. 

Mikozlar rivojlanishning uchinchi bosqichi - zamburug' saprotrof 
fazasida o' sishi va rivojlanishi - hasharot o' lgandan keyin sodir bo' ladi . 
Bunda ba'zan (odatda noqulay sharoitJarda) xo'jayin tanasi ichida tinim 
davri sporalari o' sib yetilsa, boshqa hollarda xo'jayin murdasidan 
zamburug' gifalari tashqariga o'sadi va tana sirtida qalin mitseliy, 
konidioforalar valyoki tinim davri sporalari hosil bo' ladi. Entomo­
patogen zamburug' lar xo'jayin organizmida faqat bir sikl berib -
sporalar o'sishdan bosh lab yangilari hosil bo' lgunigacha - rivojlanadi. 

Yirtqich zamburug'larning nematodalar bilan o'zaro bog'lanish 
mexanizmi 

Turli tadqiqotchilar (Veenhuis, Nordbring-Hertz, Harder, 1985, 
1989; Teplyakova, Ryabchikov~ 1991) zamburug' nematodani tutib oli­
shi va keyin unga kirishini batafsil tahlil qilishgan. Nematodalar bilan 
uchrashgan yirtqich zamburug'lar maxsus morfologik strukturalar -
ulami tutib olish uchun mo'ljallangan tuzoqlar (yopishqoq gifalar, 
mitselial to'r yoki ov halqalari) - hosil qiladi. 

Qv strukturasi hujayralaridagi yopishqoq qatlam zamburug'ga 
nematodani tutib olish irnkonini yaratadi. Zamburug' hasharot ichiga 
tuzoqlar kutikulaga yopishgan joylardan kiradi. Tuzoqlar ajratgan 
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«yelinm yoki uning kornponentiari nernatodaga uni falajlovchi ta'sir 
etish qobiliyatiga ega. Zarnburug' nernatodaning kutikulasi orqali 
kirgandan so'ng uning ichki to'qirnalarini parchalaydi va ozuqa 

' rnoddalarini rnitseliysi o'sishi uchun ishlatadi (Tep\yakova, 
Ryabchikova, 199' ; Tunlid, Jansson, Nordbring-Hertz, 1992). 

Arthrobotrys turkurniga rnansub zarnburug' lar yirtqichligi 
rnexanizmida asosiy rolni tuzoqlar ustiga ajratib chiqarilgan yelimli 
rnoddasida eritilgan, seskviterpen tabiatli toksik birikrnalar o'ynaydi 
(Bekker, Radjabova, 1973). Bu turkurnga rnansub bir necha zarnburug' 
turlari rnitseliysining ekstraktlarida linol kislotasi kabi nernatitsid rnodda 
mavjudligi aniqlangan. A. conoides va A. o/igospora turlarinjng chuqur 
muhitda o'stirilgan kulturalarida ular hosil qilgan tuzoqlar soni bevosita 
Iinol kislotasi kontsenratsiyasiga bog'liq ekanligi aniqlangan (Stadle, 
Anke, Stemer, 1993). • 

Molekular darajada A. o/igospora virulentligining ikkita faktori 
aniqlangan: uglevodlami bog'lash qobiriyatiga ega bo'lgan va shu 
tufayli nernatodalami tanjb olish jarayonida lshtirok etuvchi oqsil (Iektin 
AOL) va zarnburug' kutikula orqali kirishi va kutikula kornponentlari 
yemirilishini ta'rninlovchi proteaza (Mankau, 1981; Rosen, Kata, 
Persson et aI., 1996; Rosen, Bergstrorn, Karlsson, Tunlid, 1996). Ushbu 
AOL lektin birlarnchi strukturasi va bog'lash qobiliyati o'xshash bo'lgan 
lektinlaming yangi oilasiga rnansub ekanligi ko'rsatilgan. Bu lektinlar 
ham parazit, ham saprotrof zarnburug' larda rnavj\!d ekanligi aniqlangan. 
Dernak, AOL faqat nernatodalami tutib olishda va zararlashda ernas, 
balki hujayradagi boshqa, urnurniyroq jarayonlarda ham ishtirok etadi . 
Undan tashqari bu lektinlar qandlaming hayvonlar glikoproteidlarida har 
doim mavjud bo'ladigan, ammo zarnburug' larda uchramaydigan 
qismlarini bog'laydi. Mualliflar fikricha (Sht:::mshis va b., 2(04), AOL 
assimilatsiyada va ozuqa moddalami saqlashda, karbonsuvlamj tanishda 
va hujayra ichida matriks rivojlanishida ishtirok etuvchi multifunksional 
oqsildir. 

Virulentlikning ikkinchi fak.-tori - proteazaning - roli zamburug' 
nematodaga uning kutikulasi orqali kirishini va ichki to ' qimalarini hazm 
qilishini osonlashtirishdan iborat. Nematodalar kutikulasi tarkibida 
kollagen bo'lgan oqsillardan iborat va bu oqsillar proteolitik fennentlar 
tomonidan yemirilishga moyil. Nematofag zarnburug' nematoda 
kutikulasi oqsillarinj parchalovchi serin proteazasini (PH) sintez qilishi 
A. o/igospora mjsolida ko'rsatilgan (Ahman, Ek, Rask, Tunlid, 1996). 
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Entomopatogenlar samaradorligining mezonlari (kriteriylari) 

Keyingi yillarda entomopatogenlar tabiiy populatsiyaJari faoliyati 
zararkunandalar bilan biologik kurash yo'nalishlaridan biri (passiv 
biometod), deb hisoblanmoqda. 

Entomopatogenlaming tabiiy populatsiyalarini qo'lIashda muhim 
parametr - ularning samaradorligi darajasi, ya'ni patogenlar bilan 
zararlangan zararkunandaJarning foizda ifodalangan miqdoridir. Himoya 
choralarini qo'lIash umuman talab qilinmaydigan zararlanish darajasi 
bio!ogik agent samaradorligi kriteriysi, deb ataladi. 

Entomopatogenlar tabiiy populatsiyalarining faoliyati yordamida 
kimyoviy ishlov berishni qo'lIarnasdan katta iqtisodiy samaraga erishish 
mumkin. Entomopatogen va entomofaglaming ma' lum bo'lgan 
samaradorlik kriteriylari asosida Rossiyada har yili 5 mln ga maydonda 
kimyoviy ishlovlar o'tkazilmaydi, bu esa \0 ming t pestitsid tejashga 
imkon beradi . Misol uchun, XX asr oxirida Shimoliy Qozog'iston va 
G' arbiy Sibirda kulrang g' alla tunlamining granulyoz virusi epizoo­
tiyalarini bashorat qilish va hisobga olish, bu zararkunandaga qarshi 
kimyoviy ishlov beriladigan maydonni 300 ming gektarga qisqartirishga 
imkon yaratgan. Karam bargxo'r1ari populatsiyalari patogenlar bilan 
zararlanishini tahlil qilish asosida himoya choralari o'tkazmaslikka 
berilgan qarorlarga binoan har yili 20 tonna biopreparat tejaladi. 

G' allu va g' alladonli dukkakli ekinlar zararkunandalaridan 
sarnaradorlik kriteriylari kulrang g'alla tunlamining virus granulyozi va 
o' risno'xat bitining entomoftorozi uchun VIZR olimlari tomonidan 
ish lab chiqilgan. 

Kulrang g'alla tunlami granulyozi. Virus qo'zg'atadigan kasaIlik 
- granulyoz - ekinlarning kulrang g' alla tunlami bilan yalpi zarar­
lanishlarini to ' xtatuvchi asosiy faktorlardan biri ekanligi aniqlangan. 
Zararlangan hasharot hujayralarida granulalar hosil bo'ladi. Kasallikning 
ilk bosqichlarida zararl~ngan qurtlar sog'lomlaridan deyarli farq 
qilmaydi. 5-6 kundan keyin kasal qurtlaming bir qismi harakatlanishi va 
oziqlanishi faolligi pasayadi. Ularning ko'pchiligi o'lishidan 2-3 kun 
oldin oziqlanishdan to'xtaydi. Kasallikning tashqi belgilari: hasharot 
tanasi cho'zinchoq shakl oladi, shishadi, ayniqsa, qorin qismi ochroq tus 
oladi . Granulyoz bilan kulrang g'alla tunlarnining qurtlari, karn hollarda 
g' umbaklari zararlanadi. Granulyoz tufayli qurtlar 3-4-yoshlarida o'ladi. 
Kattaroq yoshdagi qurtlar kuzda karn hollarda nobud bo'ladi, chunki 
past haroratda virus rivojlanishi to'xtaydi. Zararlangan qurtlar qishlaydi 
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va keyingi bahorda o'ladi. Kasallik tufayli zararkunanda yalpi nobud 
bo' lishi qurtlar g'umbaklashidan oldin (may oxiri - iyun boshi) - havo 
o'rtacha harorati 20°C ga yetganida kuzatiladi. Virus epizootiyasi rivoj­
lanishi uchun hasharot populatsiyasi zichligi yuqori bo'lishi lozim. 

Granulyoz bilan zararlanish darajasini hisoblash metodlari. 
Kulrang g'alla tunlami populatsiyasi granulyoz bilan zararlanishi kuzda 
ekinlarni tekshirish paytida tirik qurtlami tanlab olish, laboratoriyada 
kasalIik rivojlanishini kuzatish va o'lgan qurtlami mikroskopda tek­
shirish orqali aniqlanadi. Sentabr .oxiri - oktabr boshlarida, g'alla 
yig'im-terimi tugagandan va tuproqqa kuzgi ishlov berilgandan keyin, 
dalalar tekshiriladi va qishlovga ketayotgan qurtlarning soni hamda 
fiziologik holati aniqlanadi. Har bir tumanda ekologik sharoitlari har xii 
bo'lgan 2-3 xo'jalik dalalaridan namunalar olinadi. Har bir namunada 
100-200 ta qurt bo' lishi lozim. To'plangan qurtlar laboratoriyaga olib 
kelinadi, torzion yoki boshqa tarozida og'irligi o'lchanadi va har bir qurt 
alohida, ichida tuproq bo'lgan probirkaga solinadi. 

Granulyoz rivojlanishi 45 kun davomida kuzatiladi. Qurtlar 20-23°C 
haroratda saqlanadi. Har ikki kunda bir marta ozuqa (suvda yaxshi 
ivitilgan bug'doy doni) almashtiriladi va o'lgan qurtlar soni sanab 
boriladi. Bunda boshqa parazitlar tufayli nobud bo'lgan qurtlar ham 
hisobga olinadi. Har bir o'lgan qurt alohida, raqamlangan, paketga 
solinadi va maxsus daftarda ushbu qurt raqami, terilgan joyi va o'lgan 
sanasi qayd etiladi. Bareha o'lgan qurtlar mik:roskopda tekshiriladi. 
O'lgan qurtlar solingan paketlami salqin joyda saqlash lozim. 

Kulrang g'alla tunlami populatsiyasi granulyoz bilan zararlanishi 
haqida kuzda olingan ma'lumotlar bahorda to'plangan ma' lumotlar bilan 
solishtiriladi. Qish davrida o'lgan qurtlar sonini aniqlash uehun 
bahordagi tekshiruvlar dalalarda may oxirida o'tkazilishi lozim, chunki 
ayni shu davrda qurtlar granulyoz tufayli o' lishi J...'Uzatiladi. Kuzatuvlar 
natijasida samaradorlik kriteriysi aniqlanadi. Misol uehun; qishlagan 
populatsiya qurtlarining 25 foizi zararlangan bo'lsa, keyingi mavsumda. 
bug'doy boshoq ehiqarishi bilan kapalaklar yalpi uehishi bir paytga 
to'g'ri kelsa, kulrang g'alla tunlami soni ko'payishi ehtimoli mavjud. 
Tunlam soni maksimumga yetgandan keyiogi yili zararkunanda sooi, 
epizootiya tufayli, kimyoviy ishlov taJab qilinmaydigan darajagaeha 
kamayadi. Kulrang g'alla tunJami populatsiyasi granulyoz bilan 
zararlanishi darajalari zararkunanda soni o'zgarishlarini bashorat qilish­
ga imkon beradi. Zararlangan qurtlar soni 25-50 foiz bo'lganida uJar 
hayotehanligioi saqlashi va ko'payishi oldingi yildagiga nisbatan 1,5-2 
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baravar kamayadi. Qishlovdagi qurtlar populatsiyasi granulyoz bilan 
80% dan ko'proqqa zararlangan holda kimyoviy ishlov berish umuman 
maqsadga muvofiq bo'lmaydi. 

O'risno'xat bin entomoftorozi. O'risno'xat bitida quyidagi ento­
moftora zamburug'lari kasallik qo'zg'atadi: Pandora neoaphidis, Coni­
diobolus obscurus, Zoophthora radicans va Conidiobolus thromboides. 
Zararlangan hasharotlar oziqlanadi, o'simlikda faol harakatlanadi, 
qanotlilari esa atrofiga ko'chib o'tib, kasallikni ham tarqatadi. Keyinroq 
kaslll zotlar tanasi sutday oq tus oladi, ulami siqsa, ichidan oq, 
yopishqoq suyuqlik oqib chiqadi. Ular sust bo'lib qoladi, faol hara­
katlanmaydi, tashqi faktorlarga javobi susayadi. Ulaming qorin 
tomonidan zamburug' rizoidlari tashqi qobiqni teshib chiqadi va 
xo'jayin hasharotni o'simlikka yopishtirib qo'yadi. Ba'zi zamburug' 
turlari bitni o'simlikka xartumchasi bilan yopishtiradi va hasharot o'ladi. 
O'lgan bitning boshi yoki tanasining orqa qismi darhol qo'ng'ir tus 
oladi. Bitlar mumiyolashadi, yuqori namlik sharoitida tansi kuchli 
darajada shishib ketadi, past namlikda esa quriydi va barglarga yopishib 
qoladi. Agar yangi o'lgan bit buyum shishasi yoki ichiga nam filtr 
qog'ozi to'shalgan Petri likopchasiga qo'yilsa, 10-12 soat o'tgach, uning 
atrofida zamburug' konidiyalaridan tashkil topgan, yaxshi ko'rinadigan 
gardish hosil bo'ladi. Agar bu gardish mavjud bo'lmasa, preparat 
mikroskopda tekshiriladi. Bunda bit tanasining ichi, protoplazmasi juda 
mayda donador bo'lg811, qalin mitseliy gifalari hamda kichik va kattaroq 
tuzilmalar bil811 to'lganligi ko'rinadi, ba'zan tinim davri sporalari ham 
mavjud bo'ladi. 

O'risno'xat bitida entomoftoroz epizootiyalari ko'p jihatdan tabiat­
iqlim, ob-havo va boshqa sharoitlarga bog'liq. Entomoftora 
zamburug'larida gigrofillik xususiyati yaqqol ifodal811g811. Ulaming 
konidiyalari faqat tomchi namlik mavjudligida o'sadi. Havo nisbiy 
namligi 100% bo'lganida zararl811gan bit tanasid811 konidiyalar 2-3 kun 
davomida, asos811 yorug'lik mavjud bo'lgan paytlari, bosim bil811 otilib 
turadi. Tabiiy sharoitda, issiq va quruq ob-havoda, bitlar zararlanishi 
faqat ertalab va kechqurungi soatlarda (yorug' lik va shudring 
mavjudligida) amalga oshadi. Maydalab yog'adig811 yomg'ir paytida 
entomoftoroz bilan zararl811ish keskin ko'payadi. Mavsumda SO kun 
yomg'ir kuzatilganida kasallik har doim mavjud bo'ladi. Yomg' irsiz ob­
havoda uzoq vaqt davomida shudring va tuman kuzatilishi o'simliklarda 
mayda tomchilar hosil bo'lishini ta'minlaydi va kasallik rivojlanishi 
uchun qulaylik yaratadi. . 

91 



Bit soni qanchalik ko' p bo' lsa, qo'zg'atuvchi va xo'jayin or~sida 
kontakt bo'lishining ehtimoli shunchalik yuqori. Zararlangan bitlar soni 
25-30% bo'lishi chegara miqdor bo' lib, bunda bit populatsiyasida 
yangidan paydo bo'ladigan zotlar soni o' lgan hasharotlar o'mini to' ldira 
olmaydi. Zararkunanda soni bir necha kun davomida yoki o'zgarmas­
dan, iqtisodiy bezarar darajada, saqlanadi yoki keskin kamayadi (faqat 
ayrim bitlar tirik qoladi). Zararkunanda sonini ahamiyatsiz darajagacha 
kamaytiradigan yalpi epizootiyadan keyin kasallik ham keskin ka­
mayadi. Hisobga olingan bitlar soni va ulaming entomoftora zambu­
rug'lari bilan zararlanishi darajalari haqidagi ma' lumotlar asosida 
zararkunanda keyingi yili ko' payishi qanday darajaga yetishi 
mumkinligi bashorat qilinadi . 

Bahorda bitni sanash uchun matrap 100 marta silkitiladi, o'risno'xat 
bitini muntazam hisobga olishda esa har ikkinchi qadamda I roarta 
silkitish bitta birlik sifatida qabul qil inadi. Birinchi IOta namunaviy 
silkitishdan keyin matrapga tushgan bitlar soni sanaladi. Agar u 500 dan 
oshmasa to marta si lkitish, SOl bilan 1000 orasida bo' lsa 5 roarta 
silkitish, 1000 dan ko' p bo'lsa bir marta silkitish bisoblash birligi 
sifatida qabul qilinadi. 

O'risno'xat biti populatsiyasi entomoftoroz bilan zararlanishi 
darajasi laboratoriya usuli bilan hisobga olinadi. Bunda matrap bilan 
tirik bitlar to ' planadi, ulaming umumiy soni sanaladi va ular O,S-litrlik 
bankalarga, o'simliklarga qo'yi ladi. Bankalar og'ziga matosiz tutiladi va 
ular 20-22°C da saqlanadi. O'risno'xat bitlari entomoftoroz tufayli 
o' lishi birinchi ikki kunda kuniga bir marta hisobga olinadi. Kasallik 
sog'lom bitlarga tarqalishining oldini olish maqsadida har gal hisob­
lashdan keyin o'lgan bitlar bankadan chiqarib tashlanadi. Populatsiya 
entomoftoroz bilan zararlanishi darajasini aniqlash uchun kasallik tufayli 
o' lgan bitlar soni 100 ga ko' paytirilib, bankaga qo'yilgan bitlar umumiy 
miqdoriga bo'linadi. Ammo bitta hisobga olish orqali uchastkada 
kasalIik uchrashining haqiqiy holatini aniqlab bo' lmasligini esda tutish 
lozim. Shu sababdan, guHash fazasidan boshlab, muntazam hisobga 
olishni quruq ob-havo sharoitida har 7-10 kunda, kuchli shudringli va 
yomg'irli sharoitda esa har uch kunda bir marta amalga oshirish lozim. 

Samaradorlik kriteylari quyidagilardir. Saqlanish joylarida bit soni 
avgust va sentabr oylarida matrap 10 marta silkitishida 10 zotdan 
oshmasa yoki 100 zotni tashkil qilsa, ammo ular entomoftoroz bilan 30-
40% ga zararlangan bo'lsa, o'risno'xat biti dukkakli ekinlar o'sishining 
ilk oylarida iqtisodiy allamiyatga ega bo' lmaydi. Yozda bitning keyingi 
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rivojlanishi darajasi ob-havo sharoitlariga bog'Hq bo' ladi: narn ob­
havoda, entornoftora zarnburug'lari ta'sirida, uning soni karn holda 
saqlanadi; quruq ob-havoda, yoz oxiri - kuz boshlariga keJib, kechki bir 
va ko'p yilJik dukkakli ekinlarda bit ko'payishi va hosilga putur 
yetkazishi rnllrnkin. Entornoftoroz 1-2 yillik sikl bilan rivojlanadigan 
o' risno' xat biti uchun kasaIJikning mavsurniy bashoratlari katta 
ahsmiyatga ega, chunki ular kirnyoviy ishlovlar sonini karnaytirishga 
aso~ bo'ladi. Entornoftoroz rivojlanishining rnavsurniy bashoratlarini 
tuzishda va kirnyoviy ishlov qo'lJamaslikka qaror berishda, shonalash 
fazasidan bosh lab hosil to'la shakllanishigacha zararkunanda ko'p 
bo' lishi eng katta xavftug'dirishini esda tutish lozim. 

Mintaqa va ob-havo sharoitlari bilan bog'liq holda bu faza 15-20 
kunni tashkil qiladi. Bu davrda iqtisodiy zararlilik mezoni (lZM) matrap 
10 marta silkitishida 400-500 zot bo'lib, bu o' simlik yuzalari bit bilan 
kam egallanganligini (5~0%, bitta o'simlikda 1-20 ta bit) ko'rsatadi; 
bir o'simlikda 25-50 ta bit bo'lishi o'rtacha zararlanish hisoblanadi. 
Hosil to' la shakllanganida bitlar soni matrap 10 silkitilishida 1000 taga 
va undan ham ko' proqqa yetishi mumkin. Buning hosilga zarari 
kuzatilmaydi, chunki bitlar o'simliklaming yashil tusini saqlab qolgan 
joylari - ularning uchlarida to'planadi, qo' zoqlar esa tez va rayon 
yetiladi. Bunday holda, hatto populatsiya entomoftoroz bilan 
zararlanmagan bo'lsa ham, o'risno' xat ekinlariga kimyoviy ishlov 
berilmaydi. 

Agar o'simliklaming zararlanishga moyil fazasida bit soni IZM dan 
ko' p bo'lsa, ammo populatsiya entomoftoroz bilan 25-30% ga 
zararlangan bo' lsa va ob-havo kasaIJik rivojlanishi uchun qulay kelsa, bu 
holda ham kimyoviy ishlovlarga hojat bo'lmaydi, chunki bit soni ks!skin 
kamayadi va iqtisodiy zarar yetkazmaydigan darajaga keladi. 

Epizootiya rivojlanishi uchun ob-havoning quyidagi o' rtacha o' n 
kunJik ko'rsatkichlari qulay: harorat 17-24°C, optimal havo namligi 70-
80% yoki yuqoriroq, yomg'irli kunlar soni 5-8, 30% dan kam nisbiy 
namlik kuzatiladigan kunlar - 0, gidrotermik koeffitsiyent - 2-3 va 
yuqoriroq. 

Epizootiya kech, kritik fazadan keyin rivojlansa, ko'payib ketgan 
bitlar hosilga katta zarar yetkazishi mumkin. Ammo keyingi yili bit soni, 
kamida bahor-yoz oylarida, oz bo'ladi, chunki uning yalpi paydo 
bo'lishi muddati kechroq vaqtga suriladi. Entomoftoroz samarasi kam 
bo'lgan yillarda kimyoviy ishlovlarga ehtiyoj quyidagi sharoitlarda 
kuzatiladi: quruq ob-havo, o'rtacha harorat 18-24°C, o'risno'xat shona-
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lash va gull ash fazasida matrap 10 marta silkitilganida tutilgan b:tlar 
soni 400-500, populatsiyada entomoftoroz yo'q yoki juda kam, ekinda 
faqat bitta-yarimta entomofaglar mavjud. Sbunday qilib, o'risno'xat biti 
arealida nam mavsumlarda, entomoftora zamburug'lari faoliyatini 
hisobga olgan holda, kimyoviy isblovlar hajmini kamaytirish imkoni 
bo'lgan ayrim tumanlarni aniqlash, ba'zi maydonlarda esa ishlovlardan 
butunlay voz kechish yoki ularni lokal shaklda o'tkazish mumkin 
bo'ladi. 

Karam oq kapalagi mikrosporidiozi. VIZR olimlari karam oq 
kapalagi mikrosporidiylarning to'rt turi bilan zararlanishini qayd 
qilishgan: Nosema mesnili, N brassicae, Telochania mesnili va 
Plistophora schubergi. Birinchi tor eng keng tarqalgan. Har ikki 
nozemalaming sporalari ham cho'zinchoq-oval shaklli, buyum shi­
shasida surtmada alohida joylashuvchi, kattaligi, mutanosib ravishda, 
3,64,8x24,2 mkm va 4-5x2 mkm. Ularning farqi - N mesnili 
sporalarining bir uchi biroz ingichkalashgan, N. brassicae sporalarining 
har ikki uchi ham bir xiI to'mtoqlashgan. T. mesnili ning sporalari oval 
shaklli. surtmada 8 tadan to'dalarda. N mesnili hasharotlaming barcha 
rivojlanish fazalarida umumiy zararlanish qo'zg'atadi, populatsiyada 
alimentar (ozuqa bilan), transovarial (tuxumlar orqali) usullar va 
parazitlar bilan tez tarqaladi. Mikrosporidiy hasharotlarning fiziologik 
holatiga qattiq ta'sir qiladi va ulami har qanday rivojlanish bosqichida 
o'ldiradi. Ular, ayniqsa, metamorfoz va qishlov fazalarida yalpi no bud 
bo'ladi. Karam oq kapalagi yalpi ko'payishi davridagi mikrosporidioz 
epizootiyasi u bilan uchraydigan turlar - turp, bryulcva va beda oq 
kapalaklariga ham tarqaladi. 

Karam o<i kapalagi mikrosporidiozi epizootiyasi uchrash chastotasi 
zararkunandaniki bilan bir xii bo'lib, o'rtacha har to'rt yilda bir marta 
yuz beradi. Epizootiya yilidan keyingi mavsumda doim zarakunanda va 
mikrosporidiy soni keskin kamayadi. Epizoot.iya yiLi boshqa yillar 
sharoitlaridan o'suv davridagi harorat va quyoshli kunlar soni hamda 
qish davridagi harorat va qor qoplami qalinligi bilan yaqqol ajralib 
turadi. 

Epizootiya yillari o'suv davri bahor erta kelishi, may-iyulda 
quyoshli kunlar ko'pligi va iyulgacha bo'lgan samarali haroratlar 
yig'indisi 600°C ni tashkil etishi bilan ta'riflanadi. Bunday sharoitda oq 
kapalak juda tez ko'payadi, uning I-nasli rivojlanishi boshqa yiIlarga 
nisbatan 7-10 kun oldin tugallanadi. Undan tashqari, bunday 
mavsumlarda karam oq kapalagi ikkita emas, balki 3 (ba'zan to'la 
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bo'lmagan 4) nasi beradi. Bunda zararkunandalar mikrosporidiy bilan 
zararlanishi tezda 70-90% ga yetadi, ular yalpi nobud bo'ladi va soni 
kamayib ketadi. Epizootiyadan keyingi 1-3 yil davomida oq kapalak 
juda kam yoki ko'p bo' lmagan miqdorda uchraydi. 

Karam oq kapalagi sonini hisobga olishda har 1-3 gektarda 100 ta 
o'simlikdagi (shaxmat shaklida olingan 20 ta namuna x 5 o'simlik) 
barcha hasharotlar sanaladi. Kararn oq kapalagining qishlovchi zaxira­
sini aniqlashda 3 nasi 5-yosh qurtlar to'planadi va ulardan g'umbaklar 
olinadi. Ushbu naslning diapauzaga kiruvchilari qishlovchi zaxiraning 
asosini tashkil qiladi. Zararkunanda kasallik va parazitlar tufayli o'lishi 
hasharot rivojlanishining boshlanishi va tugallanishi davrlarida eng ko'p 
kuzatiladi. Ular o'lishining sabablarini butun rivojlanish davrida aniqlab 
borish zarur. Hasharotlami (15-20 tuxum to'plari, 50-lOO qurt) dalada 
to' plash va tezda (1-2 kun ichida) tahlil qilish lozim. Tuxumlarini Petri 
likopchasiga qo'yib, ulardan qurtlari chiqishi kuzatiladi. Epizootiya 
yillari tuxum to' plarining yarmigacha nobud bo'ladi. Populatsiya 
zararlanishi zararlangan alohida zotlar foizi bilan ifodalanadi. 

Hasharotlar epizootiya paytida ko' payishi va kamayishini kuzatish 
qurtlar fiziologik zaiflashishi holatining belgilarini aniqlashga imkon 
berdi . Mikrosporidiy bilan kuchli zararlangan hasharotlar tuxumlarini 
bargning ostki tomonida, zich qatorlarda emas, balki bargning ustki 
tomonida, qatorlari orasida biroz masofa qoldirib, qo'yadi. Ko'pincha 
tuxumlar, sog' lom hasharotnikiga xos ravshan-sariq tusli emas, balki 
g' ayrioddiy to ' q-apelsin tusli bo'lib, ulardan qurtlar chiqmaydi, 
chiqqanlari esa dastlabki yoshlarida o' lib ketadi . Barg ustki tomoniga 
qo'yilgan tuxum to'plari populatsiya zararlanish foiziga yaqin va bu 
ma' lumot populatsiyani ta ' riflashda qo'llanilishi mumkin. Mikro­
sporidioz oq kapalakning fotoperiodik reaksiyasini buzishi tufayli 
avgust-sentabrda to' plangan kasal qurtlaming aksariyati faol g' umbak­
larga aylanadi va ulardan tezda kapalaklar chiqadi . Kasal g' umbak­
laming ko' p qismi qishda o' lib ketadi. Bu belgilar yo'qolishi populatsiya 
soni o'sishi fazasiga o' tishidan darak beradi. 

Oq kapalak sonini bashorat qilishda ishlatiladigan kriteriylar 
qatoriga quyidagi to'rt guruh faktorlari kiradi: 

• oq kapaJak fenologiyasini belgilovchi ob-havo sharoitlari; 
• zararkunandaning zararlilik mezonini belgilovchi populatsiyadagi 

soni; 
• oq kapalak mikrosporidiy va boshqa organizmlar bilan 

zararlang~ligi ; 
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• zararkunandaning fiziologik holati. 
Agar o'suv davrining birinchi yarrnida quyoshli soatlar ko'p va 

samarali harorat yig'indisi yetarli (iyun oxirigacha 600-700°C) bo'lsa. 
tuxum qo'yish davri ko'chatlarni tuproqqa ekish paytiga to'g'ri keladi, 
birinchi nasi kapaJaklar iyun oxiri - iyulning l-kunlari uchadi. Agar 
bunday sharoitlar kuzatilmasa. tuxum qo'yishning boshlanishi rozetka 
fazasiga to'g'ri keladi, birinchi nasi rivojlanishi iyul oxirida tugallanadi 
va zararkunanda bosh hosil qilayotgan karam o'simliklariga ko'p zarar 
yetkazmaydi. 

IZM ko'rsatkichlari o'sish davri davomida o'zgaradi. 
Rozetka fazasida bitta o'simlikda IOta qurt kuzatilganida karam 

oq kapalagi ekinga zarar keltira boshlaydi. Pock bosh fazasida, 
kechpishar navlardan kararnning Podarok navida bir o'simJikda 20-25, 
Amager navida 40-50 va Moskovskaya pozdnya navida 69-70 qurt 
bo' lganida hosil sezilarli darajada pasaymagan. Qurg'oqchilik sharoitida 
zarar keltirish mezoni ko'rsatkichi ikki baravar kamayadi. 

Populatsiyadagi zotlar zararlanishi foizini hasharotning har qanday 
rivojlanish fazasida - tuxum, qurt, g'umbak, kapalaklarda - aniqlash 
mumkin. Zararkunanda soni kam bo'lganida zararlanishni har bir nasI 
rivojlanishi boshida va oxirida aniqlash yetarli. Naslga nisbatan bashorat 
tuxumlardan qurtlar chiqishi, 1-2-yosh qurtlari o'lishining foizi va 
tuxum qo'yish xarakteriga qarab qo'yiladi. 

Zararkunanda keyingi nasli rivojlanishining bashorati oldingi 
naslning katta yoshdagi qurtlari VB g'umbaklarining holatiga qarab, 
mikrosporidioz tufayli faol rivojlanish davrida g'umbaklarning 50 foizi 
va qishlov davrida 90 foizi o'lishini hisobga olgan holda, tuziladi. Tahlil 
qilish jarayonida hasharotlar rivojlanishining har bir fazasining boshla­
nishidan tugallanishigacha bo'lgan muddatda zararlanish ko' rsatkichlari 
ikki baravar oshishini esda tutish lozim. Misol uchun, kapalaklar ucha 
boshlaganda ularning zararlanishi 15% bo'lsa, uchish tugallanishi 
paytida bu ko'rsatkich 30% ni tashkil qiladi. 

Mikrosporidioz bilan populatsiyadagi zotlarning 50 foizdan ko' pi 
zararlangan bo'lsa va ayni paytda ularning fiziologik zaifligi kuzatilsa, 
zararkunandaning hozirgi va keyingi nasllardagi soni ko'paymaydi. Oq 
kapalak soni keyingi naslda kO'payishini ulaming zararlanishi 50% yoki 
undan ham kamroq bo'lganida va ayni paytda, fiziologik zaiflanish 
belgilari yo'qolganida. kutish mumkin. 
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Entomopatogenlar samaradorligi kriteriylari epizootiya tushun­
chalari bilan yaqindan bog'liqligi tufayli. bu jarayonni batafsilroq ko'rib 
chiqamiz. 

Infeksion kasalliklaming noinfekslon kasalliklardan asosiy farqi -
epizOotik jarayon rivojlanishi, ya'ni hayvonlar, jumladan hasharotlar 
yalpi kasal bo'lishidir. Epizootologiya epizootik jarayon rivojlanishini 
va uning qonuniyatlarini o'rganadi. 

Hasharotlarda kasallik rivojlanishining uch tipini ajratishadi. Agar 
monitoring (muntazam kuzatuvlar) va tabiatdan olingan namunalar 
analizi asosida kasaJlik juda kam (0,03-1%) hamda mahalliy sharoitlar 
bilan bog'liq bo'lmagan holda tarqalganligi aniqlansa, bu kasallikning 
sporadik tarqalishi va rivojlanishi, deb ataladi. Agarda kasallik nisbatan 
kam (taxminan 5%) tarqalgan bo'lsa, ammo populatsiyada bu 
ko'rsatkich barqaror bo'lib, kasallik rivojlanishi darajasi o'zgarmasa, bu 
enzootik jarayon, deb ataladi. Nihoyat, kasallik populatsiyada tez va 
yalpi tarqalsa, buni epizootiya deyishadi. Populatsiyadagi deyarli barcha 
zotlar zararlanib, o'lganida, epizootiya to'xtaydi. 

Bu uch tip kasallik tarqalishi va rivojlanishi darajalari ham bu 
jarayonlarda o'ladigan hasharotlar son(bilan farqlanadi. 

Tarqalish darajasi - bu -maydon-vaqt xarakteristikasidir. Kasallik 
rivojlanish darajasi zararlangan hasharotlar foizi, ya'ni zararlangan 
zotlaming ular umumiy soniga nisbati bilan ifodalanadi. Bu daraja 
hasharot rivojlanishining muayyan bosqichi (Iichinka, g'umbak, imago) 
da aniqlanadi. 0 '/ish ko 'ysatkichi - barcha hasharotlardan ulaming 
o'lgan qismidir (%). 

Epizootik jarayonni o'rganish uchun butun popu(atsiyani tadqiq 
qilish lozim. Bunda namunalar seriyalari tahlil qilinadi. Bu yerda 
namunalar deganimizda, kasallik rivojlanishi haqida matematik jihatdan 
ishonchli ma'lumot bilan ta'minlash uchun to'planadigan, zotlaming 
yetarli va muayyan miqdori ko'zda tutiladi. Agar namunada 20 zot 
bo'lsa, bu ko'rsatkichning aniqligi 5% dan ko'p bo'lmasligi ta'kidlanadi. 
Namunada 100 zot bo'lganida, kasallik rivojlanishi haqida eng aniq 
ma'lumot olinadi. Hasharotlar populatsiyasida zotlar soni juda ko'p 
bo'lishi tufayli, namuna olganda ulaming holati o'zgarmaydi. Shu bilan 
birga, qoidaga binoan, tadqiqot uchun olinadigan zotlaming umumiy 
miqdori, tadqiq qilinayotgan populatsiya zotlari umumiy sonining 10 
foizidan oshmasligi lozim. Aks holda populatsiya holati buzilishi va uni 
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tadqiq qilishda olingan ma'lumotlar ishonchli bo'lmasligi mumkin. 
Buning sababi - hasharotlarda infeksion kasalliklari . rivojlanishi 
populatsiya zichligi, kasal vii sog'lom zotlar oralaridagi kootaktlar 
chastotasiga va boshqa vajlarga bog'liq. Shu sababdan, populatsiyaning 
katta qismi (namunalar sifatida) olinsa, uning zichligi va boshqa 
ko'rsatkichlari o'zgaradi, bu esa tadqiqot natijalari noto'g'ri bo"ishiga 
olib kelishi mumkin. 

Muayyan kasallikning populatsiya rivojlanishidagi rolini baholash 
uchun, zararkunanda turining har bir yoshida va har bir rivojlanish 
bosqichida kasallik rivojlanishini kuzatib borish lozim, oxirgi ikki 
yoshdagi Iichinkalarda esa kasallik rivojlanishi iloo marta - oxirgisidan 
oldingi tullash paytida va g'umbaklanishdan oldin - aniqlanadi. 

Har qanday epizootiya uchta asosiy faktorga - kasallik qo'zg'a­
tuvchisi, xo'jayin hasharot va infeksiya o'tishi yo'lIariga - bog'liq. 

Kasallik qo'zg'atuvchisi. Bu faktoming ahamiyati qo'zg'aruv­
chining virulentligi, o'zgaruvchanligi va muayyan xo'jayinga 
moslashuvi bilan ifodalanadi . Kasallik qo'zg'atuvchisi tinim davri 
bosqichlanning atrof-muhitning noqulay sharoitiariga chidamIiligi katta 
ahamiyatga ega. Misol uchun, erkin virionlar bir necha daqiqada o'!adi, 
poliedrlar yoki granulalarga o'ralganlarr esa hayotchanligini bir necha 
yil davomida saqlaydi. Deyteromitset zamburug'lar sporalari bir necha 
oy, eng sodda hayvonlar sporalari bir yildan uzoqroq va bakteriyalar 
sporalari 10 yildan ko'proq vaqt davomida hayotchanligini saqlaydi. 
Qo'zg'atuvchining patogenlik xususiyatlariga ta'sir qiluvchi faktorlar 
qatoriga uning ultrabinafsha nurlar, yuqori harorat va namlikka 
chidamliligi, kasallik rivojlanishi davrining uzunligi va zararlanishdan 
tinim davri hosil bo'lishigacha o'tadigan muddat kiradi. Kasallik 
ixtisoslashgan bo'lishi ikki xii rol o'ynashi mumkin. Bir tomondan, 
qo'zg'atuvchi zararlaydigan xo'jayin turlar doirasi qanchalik keng 
bo'lsa, uning tarqalishi va biotopda saqlanishi ehtimoli shunchalik 
yuqori. Boshqa tomondan, qo'zg'atuvchi ixtisoslashmagan bo'lishi 
infeksiya tarqoqligiga va uning asosiy xo'jayin bilan uchrashishi 
ehtimoli pasayishiga olib keladi . 

Xo'jayin organizm chidamliligi parazit virulentligiga qarshi turadi. 
Chidamlilikni fizik va kimyoviy fak1:orlar pasaytirishi mumkin. Odatda 
xo'jayin hasharot uning hayot kechirishi uchun eng qulay bo'lgan 
muayyan joylarda to'planadi. Bulardan eng muhimi - ozuqa 
mavjudligidir. Biotopda hasharotlar yalpi o'lganida, ulaming alohida 
zotlari bunday nishalarda saqlanib qoladi. Populatsiya o'ta zichligi 
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tufayli, tabiiy dushmanlari va noqulay ob-havodan yashirinadigan qulay 
nishani egallay olmagan hasharotlar o'ladi. Ammo bu nishalarda ham 
kasallik o'choqlari paydo bo'ladi, chunki qulay sharoit mavjudligi u 
yerga yangidan-yangi zotlami jalb qiladi. Hatto bitta zararlangan zot 
bo'lishi, zichligi o'sayotgan populatsiyada kasallik o'chog'i paydo 
bo'lishiga olib keladi. 

Asosiy, birlamchi xo'jayinlardan tashqari biotsenozda, ushbu 
kasallik qo'zg' atuvchi zararlay oladigan tasodifiy, ikkilamchi xo'jayin­
lar ham mavjud bo'ladi. Anuno bunday tasodifiy xo'jayinlar populat­
siyalarida kasallik uzoq saqlanmaydi, chunki tasodifiy xo'jayinlarning 
o'lgan zotlari asosiy xo'jayin hayot kechiradigan o'simlik yarusidan 
uzoqda joylashadi. Qo'zg'atuvchming har xii xo'jayinlardagi virulentli­
gini solishtirganda ma'lum bo'lishicha, bir xo'jayin zotlari yalpi 
o'lishiga olib kelgan parazit, ikkinchi xo'jayinda surunkali zararlanish 
qo'zg'atgan, uchinchi xo'jayinni esa umuman zararlanmagan. Demak, 
har bir qo'zg'atuvchi muayyan xo'jayin zotlari yalpi kasallanishi va 
o'lishiga olib kelishi mumkin. Bunday kasallik tezda yo'qolib ketishi 
mumkin, chunki, agar parazitga moyil zotlar qisqa vaqtda nobud bo'lsB, 
qO'zg'atuvchi ozuqasiz qoladi va u ham o'ladi. Agar xo'jayin 
qO'zg'atuvchi rivojlanishi uchun kamroq darajada yaroqli bo'lsa, 
kasallik sekinroq rivojlanadi va o'ladigan hasharotlar soni kamroq 
bo'ladi. Agar kasaIlik surunkaLi shakl olsa, xo'jayin turg'un infeksiya 
manbaasiga aylanadi. Biotopda turli xo'jayinlar mavjudligi va ularning 
o'zaro nisbati har xiI bo'lishi natijasida infeksiya manbaalari ham har xiI 
vaqtincha, barqaror yoki kengayuvchi - bo'lishi mumkin. 

Ba'zan muayyan biotsenozlarga yangi hasharot turlari intro­
duksiya qilinganida, ular oldin hech qachon to'qnashmagan mahalliy 
infeksiyalar yangi xo'jayinlarga o'tadi. Masalan, Yevropaga olib 
kirilgan amerika oq kapalagiga asta-sekin (halqali ipak qurtidan) 
mikrosporidiylar, (do'lana kapalagi va olma qurtidan) viruslar, 
bakteriyalar va z!l1l1burug'lar o'tib, ular bilan zararlana boshladi. 

Infeksiya o'tishi yo'lIari. Infeksiya asosan kasal va sog'lom 
hasharot orasidagi kontakt yoki ozuqa orqali (peroral yo'l bilari) o'tadi. 
Bu usullar barcha hasharotlar kasalliklarida aniqlangan. 

Boshqa, maxsus yo'lIarga infeksiya transovarial usulda, parazit 
hasharotlar, qushlar va shamol bilan o'tishi kiradi. 

Transovarial usul - infeksiya tuxum bilan o'tishi bo'lib, bu usul 
viruslar va mikrosporidiylarga xos. Ba'zi hasharotlar guruhlarida 
infeksiya parazitlar tuxum qo'ygichlarini suqqanda o'tadi. Bunday 
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misollar bakteriyalar, rikketsiylar, viruslar va mikrosporidiylar uchun 
ma'lum. Zamburug'lar hasharotlar bir-biriga tekkanda oson o'tadi, bu 
usul viruslar va bakteriyalarda uchramaydi. Parazit nematodalaming 
o'zlari faol harakatIanadi va xo'jayin tanasiga kiradi, ular ko'pincha 
xo'jayin tanasiga, uni zararlovchi yoki o'ldiruvchi, simbiotik bakteri­
yalarini kiritadi. 

Tabiatda kasallik o'choqlari kengayishi kasal hasharotlardan 
sog'lomlariga infeksiya o'tishi usuli bilan bog'liq. 

Kasallik marka.zda joylashgan birlamchi infeksiya o'chog'idan 
to'lqinsimon shaklda tarqaladi. Kasallik to'lqini quyidagi tarzda paydo 
bo'ladi. O'choq markazidagi zotlar o' ladi va atrofidagi hasharotlami 
zararlaydi. Keyingi zararlanishlar natijasida kasal hasharotlar sog'lom­
lari bilan kontakt bo'ladigan joylar va kasallik zonasi kengayib 
boraveradi. Alohida o'choqlar bir-biriga qO'shilib, yaxlit kasallik 
zonasini hosil qiladi. 

Birlamchi o'choq markazida omon qolgan ba'zi zotlar ko'payib, 
yangi, zararlanmagan populatsiya hosil qiladi. Vaqt o'tishi bilan, 
hasharotlar migratsiyasi natijasida, kasallik ushbu populatsiyaning ayrim 
zotlariga ham o'tadi va yana, markazdan chetlariga qarab tarqaluvchi 
infeksiya to'lqini rivojlanadi. 

Epizootiya to'lqinini tasvirlaydigan egri (chiziq) vaqt o'tishi 
davomida o'lgan (zararlangan) hasharotlar soni o'zgarishini ifodalaydi 
va ikki - ko'tarilish va pastga tushish qismlaridan tashkil topadi. Egri 
uch xii bo'lishi mumkin: 

• pastga tushish qismi uzunroq; 
• simmetrik; 
• ko'tarilish qismi uzunroq. 

Zamburug' va boshqa organizmlar qo'zg'atadigan kasalliklar 
shamol bilan tarqalishida uzunchoq shaklli o'choqlar paydo bo'ladi. 
bunda kasallik o'zagi shamol ko'p esadigan yo'nalish bo'ylab 
joylashadi. Ko'p va uzun tuklari mavjud bo'lgan hasharotlar shamol 
bilan tarqalib, zararlanish o'choqlarini hosil qilishi mumkin. Bunday 
hodisa Qrimda juftsiz (tengsiz) ipak qurti yadro poliedrozi o'choqlarini 
kuzatuv paytida aniqlangan. Bunda poliedroz o'choqlari rivojlanishi 
zararkunanda yalpi ko'payishi paytiga to'g'ri kelgan va shamol ko'p 
esadigan yo'nalish bo'ylab joylashgan. Agar infeksiya suv bilan 
tarqalsa, bunday o'choqlar suv yo' nalishlari bo'ylab joylashishi mum­
kin. Misol uchun, suv hasharotlarida parazitlik qiladigan mikrosporidiy­
laming ular suvdan qalqib chiqishi va suv ustida turishi uchun xizmat 

100 



qiJadigan maxsus moslamalari mavjud. Bu moslamaJar parazit xo'jayin 
hasharot biian uchrashuvi ehtimolini oshiradi. 

Ba'zi kasallik qo'zg' atuvchi organizmlar, misol uchun ento­
moftora zamburug' lari, tinim davri bochqichiga ega. Boshqalarning, 
masalan, sporasiz bakteriyalar va rikketsiyalaming, har xii tashuvchilar 
(qo'ng'izlar, chumol ilar, qushlar, baliqlar) vositasida bir organizmdan 
boshqasiga muntazarn o' tib turishi taJab qilinadi. 

Egrining eng yuqori qismlari epizootiya muddati, undan chap 
tomondagi qism epizootiyadan oldingi bosqich va o' ng tomonidagisi -
epizootiyadan keyingi bosqich, deb ataladi. 

Epizootiyadan oldingi bosqichda, patogen va xo'jayin orasidagi 
munosabatlarni xarakterlovchi bir qator hodisalami ko'rish mumkin. 
Infeksiya populatsiya juda zichligida oson tarqaladi; undan tashqari, 
zararlangan (o' lgan) hasharotdan chiqqan patogenning virulentligi 
oshadi, shu sababdan jarayon sinunetrik egri chiziq tarzida namoyon 
bo' lsa kerak. Epizootiyadan keyingi fazada doim bir qancha zotlar omon 
qoladi. Shubhasiz, hasharotlar chidamliligi qancha yuqori bo'lsa, 
egrining pastga tushish qismi shuncha yassiroq va uzunroq bo'ladi. 

Muayyan turning yalpi epizootiyalari hasharotlarning ekinda yalpi 
ko' payib ketishi bilan bog'liqligi tabiiy. Tabiatda hasharotlar yalpi 
ko' payishi muayyan ketma-ketlikka ega bo'lib, vaqtning muayyan 
muddatlari o' tganda qaytari lib turadi. Tur populatsiyasi qulay ob-havo 
sharoitlari (sovuq, qurg'oqchilik bo' lmasligi va h.) mavjudligida o'sadi 
va katta maydonlarga tarqaladi. Toq ipak qurti va qarag'ay malla 
arrakashi kabi turlaming yalpi ko'payishi bir necha (odatda besh) yilni 
o' z ichiga oladi. Birinchi 2-3 yil davomida ularda kasallik umuman 
uchramaydi, natijada hasharotlaming qurtlari o'simliklami to'la yeb 
qo'yadi. Kasallik 3-yilda paydo bo'la boshlaydi, ammo populatsiyada 
o'ladigan zotlar soni kam bo'ladi. 4- va S-yillarda hasharotning ham eng 
yalpi ko'payishi, ham eng ko'p yalpi o'lishi kuzatiladi. Bunda ulaming 
yalpi o'lishi amalda 100% ga yetadi. Keyin epizootiya asta-sekin 
to'xtaydi va keyingi 2-3 yil davomida ushbu maydolllarda hasharot 
uchramaydi. 

Epizootiya ko'pincha ko'p yillik biotsenozlarda (o'rmonlarda, 
bog'larda) ko'payadigan hasharotlar populatsiyalarida paydo bo'ladi. 
O'simliklarni himoya qilishda ular uch sababga ko'ra qiziqish uyg'otadi. 
Birinchidan, epizootiyalarni o'rganish kasallik yalpi paydo bo'lishini 
bashorat qilishga va natijatJa zararkunandaga qarshi har qanday 
ishlovlardan voz kechishga imkon beradi. Ikkinchidan, epizootiya eng 
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avjiga chiqqan davrda muayyan hasharot 100% ga nobud bo'ladi va 
keyingi 1-2 yil davomida o'simliklar zararkunanaa bilan umuman 
zararlanmaydi. Nihoyat, uchinchidan, kasallik qo'zg'atuvchisini oson 
ajratib olish va kelgusida uni biologik preparat asosi sifatida qo'lIash 
mumkin. 

Shunday qilib, epizootik jarayon uchta ko'rsatkich - qo'zg'atuvchi 
manbaasi, uning 0 'tish mexanizmi va zararlanishga moyil hasharot ayni 
paytda mavjudligida rivojlanadi. Ulardan birontasi bo'lmaganida 
epizootiya to'xtaydi. Infeksiya tarqalishi mexanizmi faoliyati katta 
darajada entomopatogenlaming tashqi muhit faktorlariga chidamliligiga 
bog'liq (ba'zi mikroorganizmlar quyosh nurlari ta'sirida bir necha 
daqiqada o'ladi). 

Hasharotlar populatsiyasida paydo bo'ladigan epizootiyalardan 
misol keltiramiz. Ko'p turga mansub hasharotlarda entomoftora 
zamburug'lari yalpi epizootiya qo'zg'ata olishi oldinroq qayd qilingan 
edi. Bunda atrof-muhit faktorlari - namlik va harorat - muhim rol 
o·ynaydi. Ya'ni entomoftorozlar rivojlanishi o'suv davrida hammasi 
bo'lib yoqgan yog'ingarchilik miqdoriga emas, balki yomg'ir (va 
shudring, tuman va h.) laming kunma-kun taqsimlanishiga bog'lig, 
l'hunki konidiyalar o' sishi va hasharotlami zararlashi faqat tomchi 
namlik mavjudligida amalga oshadi. Haroratning ahamiyati bunchalik 
katta emas, chunki patogen zararkunandani keng harorat diapazonida (9-
30°C) zararlay oladi. Infeksiya tarqalishi uchun optimal harorat 17-24°C. 
Zararli hasharotlaming entomoftorozlari Leningrad viloyati, Sibir va 
Uzoq Sharqda ko'p marta qayd qilingan. Jumladan Novosibir viloyatida 
1978-1981-yillarda xashaki o'risno'xat bitida., qalampirda issiqxona 
bitida va karamda karam bitida epizootiyalar qayd etilgan. 1978-yildagi 
o'tkir epizootiyani Entomophthora aphidis turi qo'zg'atgan. Uning 
natijasida, qisqa vaqtda o'risno'xat biti soni bir necha donalargacha 
kamaygan. O'risno'xat biti sonining dinamikasi va epizootiya rivojla­
nishini kuzatishda uning quyidagicha kechishi aniqlangan. Iyul oyi 
o'rtalarida populatsiya ko'p sonli (hisoblash birligida 1000 tadan 
ko'proq zot) ekanligi qayd qilingan. Bu paytda yog'ingarchilik miqdori 
(1 0-15 mm) va havo nisbiy namligi (65%) minimal darajada bo'lgan. 
Iyul oxirida kuzatilgan seryomg'ir ob-havo va yuqori havo nisbiy 
namligi (80% dan yuqori) o'tkir epizootiya rivojlanishiga olib kelgan. 
Natijada zararkunanda soni deyarli 10 marta kamaygan. Keyin epizootik 
jarayon eng yuqori darajasiga (avjiga) yetib (bamlOq bilan sanaladigan 
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zotlar qolgan), so'ngra asta-sekin to'xtagan. Xo'jalik mutaxassislariga 
kimyoviy ishlov bennaslikka ko'rsatma berilgan. 

Entomoftora zamburug'lari qo'zg'atgan epizootiyalar Janubiy 
Saxalinda ham ko'p marta qayd qilingan. Bunda kemiruvchi tunlamlar, 
karam kuyasi va o'simlik bitlarining har xiI turlari zararlanishi va yalpi 
o'lishi kuzatilgan. Zamburug' epizootiyalari ko'p uchrashining sababi 
mintaqaning iqlim sharoitlari bilan bog'liq: yoz oylarida tez-tez va ko'p 
vaqt davomida hamda tumanlar bilan mayda tomchilab yog'adigan 
yomg'irlar o'simliklarda tomchi namlik uzoq muddat davomida saqla­
nishiga imkon beradi, bu esa zararkunandalar zamburug'lar bilan 
zararlanishiga olib keladi. Janubiy Saxalinda epizootiyalar va sporadik 
zararlanishlar kanim, sabzi va lavlagi zararkunandalarida - karam 
tunlami, karam biti, yozgi karam pashshasi, turp oq kapalagi V8 do'lana 
kapalagida kuzatilgan. Ammo shuni ko'rsatib o'tish kerakki, o'simlik­
larga kimyoviy preparatlar bilan bir necha marta ishlov berilganida 
zamburug' entomopatogenlarning zararkunandalar rivojlanishini to'xta­
tish faoliyati kamaygan. 

O'tgan asrning 70-yillarida Xabarov o'lkasida, toq ipak qurtida 
yadro poliedroz virusi qo'zg'atgan epizootiya kuzatilgan. Epizootiya 
zararkunanda yalpi ko' paygan paytda boshlangan va qisqa vaqtda 
mintaqaning janubiy qismini egallagan. Keyingi yili u butun o'lkaga 
tarqalgan va hasharotJar soni keskin kamayishiga olib kelgan. Epizo­
otiya toq ipak qurti populatsiyasini deyarli butunlay qirib tashlagan, 
undan keyingi to'rt yil davomida zararkunanda yalpi rivojlanish 
o'choqlari qayd qilinmagan. 

Nazorat s8vollari 

1. «Biologik agent samaradorligi kriteriysi» nima? 
2. Viruslarning qaysi turi qo'zatadigan tabiiy epizootiya ekinlar 

kuLrang g'alla tunlami bilan yalpi zararlanishini to'xtatuvchi asosiy 
faktorlardan biri hisoblanadi? 

3. Kulrang g' alla tunlami populatsiyasi granulyoz bilan zarar­
lanishi darajasi qanday hisobga olinadi? Qishlovdagi tunlam qurtlarining 
qanchasi granulyoz bilan zararlanganida keyingi mavsumda (bashorat 
asosida) ekinlarga kimyoviy ishlov berish tal ab etilmaydi? 

4.0'risno' xat bitida entomoftora zamburug' larining nechta va 
qaysi turlari kasallik qo'zg'atadi? Kasallik rivojlanishi dinamikasini 
ta'riOab bering. 
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5.0'risno'xat biti populatsiyasi entomoftoroz bilan zararlanishi 
darajasi qanday hisobga olinadi? 

6. Karam oq kapalagi mikrosporidiylaming nechta va qaysi turlari 
bilan zararlanadi? Mikrosporidioz epizootiyasi ushbu kapalakda o'rtacha 
necha yilda I marta takrorlanadi? 

7. Karam oq kapalagi soni qanday usul yordamida hisobga olinadi? 
Mikrosporidiy bilan kuchli zararlangan hasharotlar tuxum qo'yishi 
jarayonining qanday o'ziga xos belgilari bor? 

8. Epizootologiya fani nimani o'rganadi? Epizootiya nima? 
9. Hasharotlarda kasallik rivojlanishining qanday 3 tipi mavjud? 

Ulami ta'riflab bering. 
10. Epizootiya jarayoni qanday 3 faktorga bog'liq? Ushbu 

faktorlar haqida batafsil ma'lumot keltiring. 
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Io-b 0 b. O'RGIMCHAKSIMON YIRTQICHLAR VA 
ULARNING BIOLOGIK HIMOYADAGI AHAMIYATI 

Kanalar kJassifikatsiyasi va ayrim oilalarining qisqacba tasnifi 

O'rgimchaksimonlar (Arachnida) sinfi, kanalar (Acari) kenja sin­
figa oid 300 dan ortiq oila vakillarining yarmidan ortiqrog' i bevosita 
hasharotlar va kanalar bilan bog'liqdir. Ulaming ayrimlari bo'g'im­
oyoqlilardan harakatlanish maqsadida foydalansa, boshqalari o'rmon 
to'shamalari VB chiriyotgan yog'ochda hayot kechirib, mayda tuban 
hMharotlar va sovutli saprofag-kanalar bilan oziqlanadi. Suvda hayot 
kechiruvchi bo'g'imoyoqlilarda ko'pchilik suv kanalarining Iichinkalari 
parazitlik, nimfa va voyaga yetgan zotlari esa _ yirtqichlik qiladi. 
Tuproqda yashovchi yirtqich gamaz kanalari (Rhodacaridae. 
Parasitidae va Laelaptidae oilalari) nematodalar bilan oziqlanishi 
to'g'risida bir qancha ma'lumotlar yig'ilgan. 

Bulaming ko'pchilik qismi faqat yirtqichlik bilan hayot kechirsa, 
ayrimlari kemiruvchi hasharotlar va o' rgimchakkanalarda parazitlik 
qilib, biologik kurashda amaliy ahamiyatga egadir. Yirtqich kanalardan, 
ayniqsa, fitoseyidlar guruhi birmuncha yaxshi o'rganilgan. 

O'zbekiston mevali bog' larida fitofag kanalar va hasharotlar 
hisobiga oziqlanuvchi 16 turdagi yirtqich kanalar (O'lmasbayev, 1997), 
g'o'zada esa bunday kanalaming 43 turi aniqlangan (Sizova. 1983). 
Keyingi yillarda yirtqich kanalami, ayniqsa fitoseyidlami o'rganishga 
qiziqish katta bo'lib, hozir ulaming 1200 dan ortiq turi aniqlangan (15-
rasm). 

Fitoseyidlaming ko'pchiligi g'o'za va boshqa ekinlarda . keng 
tarqalgan o'rgimchakkanalar bilan oziqlanib hayot kechiradi, natijada 
ulaming biotsenozdagi miqdorini madaniy o'simliklarga zarar 
keltirmaydigan darajada ushlab turishga ijobiy ta'sir ko'rsatadi. 

O'rgimchaksimonlaming ko'pchilik turlari faqat yirtqichlik bilan 
hayot kechiradi va yirtqich o'rgimchaksimonlar 2 ta, yani parazitiform 
va akariform turkumlariga ajratiladi. 
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15- rasm. Trips bilan oziqlanayotgan Ambliseyus kukumeris. 
(Amblyseius cucumeris) 

Parazitiform (Parasitiformes) turkumiga mansub o'rgimchak­
simonlar turli xiI o'lchamdagi (0,2-7 mm) kanalar bo'lib, ikkala 
tomonida ikki juftdan nafas olish teshikchalari, to'rt juft oyog'i mavjud 
bo'lib, og'iz apparati kalta naychasimon sanchuvchi-so'ruvchi tipdadir. 
O'rgimchaksimon yirtqichlaming oilalaridan biri fitoseyidlardir. 

Fitoseyidlar (Phytoseiidae) oi/asi. Ular uncha yirik bo'lmagan 
(0,25-0,6 mm) o'lchamdagi, ovalsimon, rangsiz yoki sariq tusli 
yirtqichlardir. Tanasining yelka qismi bitta yirik qalqon bilan qoplangan 

Fitoseyidlar biotsenozda eng ko'p tarqalgan kanalar bo'lib, 
o'rgimchakkana uchragan barcha statsiyalarda ko'payadigan va turli 
xildagi tetranix kanalar bilan oziqlanadigan fakultativ yirtqichlar 
hisoblanadi. Tabiatda tarqalgan fitoseyidlaming kanaxo'r hasharotlardan 
farqi shundaki, ular o'simlik o'sadigan va oddiy o'rgimchakkana, qizil 
meva kanasi va boshqa turdagi o'rgimchakkanalar ko'payadigan 
davrdagina rivojlanmasdan. balki qishda g'o'za va boshqa ekinlar 
vegetatsiyasidan keyin to'kilgan barglarda rivojlanadigan zamburug'lar 
sporalari. o'simlik gullari changi va bitlari bilan ham oziqlanadi, 
shuning uchun ham fitoseyidlami hammaxo'r yirtqich deyish mumkin. 
O'simlik gulining changi bilan oziqlanadigan fitoseyid turi noqulay 
sharoitda nafaqat yashay oladi, balki bu sharoitda ko'payish xususi­
yatiga ham ega, bularga Amblyseius avlodining bir qancha vakillarini 
misol tariqasida ko'rsatib o'tish kifoya: Amblyseius swirskii. A. 
subsolidus, A. reductus, A. finlandicus, A. andersoni va h. Fitoseyidlar 
o'rgimchakkanadan tashqari mayda turdagi hasharotlar bilan ham 
oziqlanadi (16-rasm). 
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16- rasm. Oqqanot pupariysi bilan oziqlanayotgan 
Ambliseyus svirski. 

(Amblyseiw swirskii) 

Fitoseyidlaming ayrim turlari o'simlik bitlarini so'rib oziqlanadigan 
kanalardan tashqari mayda hasharotlar va ularning tuxumlari bilan ham 
oziqlanadi. Bularga Amblyseius mckenziei, A. cucumeris va boshqalar 
kiradi (17-rasm). Bu kanalar tamaki tripsi Iichinkasi va ayrim oqqanotlar 
tuxumlari bilan oziqlanib hayot kechirishi mumkin. 

O'zbekiston sharoitida quyidagi turlar biologik kurashda amaliy 
ahamiyatga ega bo'lib, ulami g'o'za ekiniga mavsumiy tarqatish mumkin. 

Phytoseiu/us corniger kanasi tut daraxtida, olma, qayrag'och, tokda, 
g'o'za dalalari uvatlaridagi 'o'tsimon o'simliklarda uchraydi. Qalin 
bargli o'simliklarni afzal ko'radi. Bu yirtqich hayoti davomida barcha 
fazaJardagi o'rgimchakkanalarning 200 tadan ortiqrog'ini yo'qotadi. 
Harorat 2SoC gacha ko'tarilganda va ayni vaqtda namlik 50% gacha 
pasayganda xo'raligi yana ham oshadi. 
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17-rasm. Fitofag kana bilan oziqlanayotgan Ambliseyus makkenzi. 

• (Amh/yseiw mckenziei - qizil tusli) ( ) 
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Yirtqichning ko'payish xususiyati o'rgimchakkanadan farqli o'laroq 
tor gidrotermal sharoitlarda - 17-20oC harorat va 60-80% havo nisbiy 
namligida - ko'paya olishidir. Olmada yirtqichning tuxumlari dastlab 
mart oxiri-aprel boshlarida paydo bo'ladi. O'rtacha sutkalik harorat 
8,50C gacha pasayganda va yorug' lik 10 soatgacha kamayganda firtqich 
kanalar qishlovga kiradi. Urug' langan urg'ochilar xazon hamda :Jaraxt 
po'stloqlari ostida qishlab chiqadi. 

Toshkent viloyatida yirtqich kana 12-17 avlod berib ko'payadi. 
I.Yu.Sizova (1 983) aniqlashich;'l, yirtqich:o'lja (o'rgimchakkana) nisbati 
I: IO bo' lganda Ph. corniger zararkunanda miqdorini zararsiz darajada 
ushlab turadi. 

Akariform (Acariformes) tar turkumi ikkita - qizil tanlilar 
(Trombidiformes) va sarkoptoidlar (Sarcoptiformes) - kenja turkum­
lariga bo' linadi. Qizil tanlilar kenja turkumi tarkibiga 50 dan ortiq oilaga 
mansub yirtqich kanalar kiradi. 

Sarkoptoidlar (Sarcoptiformes) kenja turkumiga mansub bo' lgan 
yirtqich kanalaming qizil tanlilardan farqi, ularda nafas olish a'zolari 
yaxshi taraqqiy etgan, qizil tanlilarda esa nafas olish a'zolari yax.shi 
taraqqiy topmagan. Bu turdagi yirtqich kanalar vakillariga gemisarkop­
tid va kanestmiid oilasiga mansub bo'lgan kanaxo'r yirtqichlar kiradi. 

Qizil tanlilar (frombidiidae) oilasi. Yirik va o'rta o'1chamdagi 
(1,5-4 mm) kanalar bo'lib, odatda qizil rangli, tanasi keng oval shaklli , 
parsimon yoki shoxlangan, tukchalar bilan qoplangan. Bu unga 
baxmalsimon tus beradi. Stigmalari xelitseraning asosida joylashgan. 
Ayrim turlari umurtqalilar qoni bilan oziqlanadi, boshqalari esa 
bo'g'imoyoqlilar hisobiga yashaydi. Ular orasida ko'pincha lichinkalari 
hasharotlarda parazitlik qiluvchi, voyaga yetganlari esa hasharotlar 
tuxum va lichinkalari bilan oziqlanadiganlari mavjud. Jumladan, 
Eutrombium trigonum chigirtkalaming tabiiy kushandasi hisoblanadi va 
hokazo. 

Anistidlar (Anys/idae) oilasi. Vakillari o' rtacha o'lchamli (0,5-1,3 
mm), qizil, sariq, gunafsha tusli . Oila vakillari orasida kanalar va 
hasharotlaming yirtqichlari uchraydi. Keng tarqalgan tur sifatida reza 
meva anistisi (Anystis baccarum) ni ko'rsatish mumkin. Laboratoriya 
sharoitida bu yirtqich, qizil meva, oddiy o' rgimchakkana, qo'ng'ir meva 
V8 boshqa bir qancha kana va hasharotlaming turli .iivojlanish 
stadiyalari bilan · oziqlanjshi qayd qilingan. Buyuk Britaniya va 
K/lnadada olingan ma'lumotlarga ko'ra A. agilis tUfi ham tur'i kanalar, 
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o'simlik bitlari, mayda qurtlar, arrakashlarning kichik yoshdagi soxta 
qurtlari bilan oziqlanadi. 

Xeyletidlar (Cheyletidae; oilasi. Mayda va o' rta o'lchamli (0,2-1 ,6 
mm), oval, kamdan kam cho' zinchoq shaklda, sarg' ish yoki qizg' ish 
rangli kanl\!ardir. Ko' pchilik turlarida jinsiy polimorfizm yaxshi 
rivojlangan. Xeyletidlar oilasiga mansub bo' lgan yirtqich kanalar asosan 
zararli kanalar va mayda hasharotlar bilan oziqlanadi, ko' p hollarda un 
kanasida yirtqichlik qiladi. Ayniqsa, keng tarqalgan yirtqich kana 
Cheyletus eruditus ma' lum sharoitlarda don saqlanadigan binolarda 
ombor kanalari sonini tartibga solib turadi. Hindistonda Acaropsis docta 
kanasi don zaxirasi zararkunanda hasharotlarining tuxumlari bilan 
oziqlanadi. U ayniqsa, kapr qo'ng'izi tuxumini xush ko'radi. Bitta 
urg'ochi 10 kun davomida o' rtacha 19,2, erkagi esa 10,2 dona tuxum 
bilan bilan oziqlanadi (Kepel, Benot, 1973). 

Stigmeidlar (Stigmaeidae ) oilasiga mansub bo'lgan yirtqich kana­
laming o'lchami 0,3-0,6 mm, tanasining shakli oval yoki uzunchoq oval, 
rangi sariq yoki qizg'ishroq. Ular o'rgimchakkanalar va mayda hasha­
rotlar bilan oziqlanadi. Stigmeidlar oilasiga mansub bo'lgan Agislemus 
herbarius turini 1980-1983-yillarda l.Yu.Sizova (1983) O'zbekiston 
sharoitida g'o'zaga zaharli kimyoviy preparatlar qo'llanilmagan 
dalalarda tarqatgan. 

Bu yirtqich g'o'zada may oxirida uchraydi. Uning miqdori va 
samarali faoliyati g'o'zani insektoakaritsidlar bilan dorilashning 
intensivligiga bog'liqdir. Agistemus asosan o'rgimchakkana tuxumlari 
bilan oziqlanadi. Bitta yirtqich hayoti davomida 33 tagacha zararku­
nanda tuxumini va 24 taga qadar o'rgimchakkanani yo'qotishi mumkin. 

Beda, olma, olxo'ri, o\Cha, oshqovoq, bodring, g'o'za dalalarida va 
g'o'za ekini atrofidagi o't1arda Pronematus rapidus yirtqich kanasi ko'p 
uchrasada, u oldingi turga nisbatan kampoq samarali. Pronematus 
miqdori apreldan sentabrga qadar oshib boradi. Bu yirtqich hayoti 
davomida 13 tagacha o'rgimchakkanani yo'qotishi mumkin. Biroq 
pronematusning o'zi ham undan yirik fitoseyid va anistidlar uchun 
ozuqa hisoblanadi. 

O'rtacha sutkalik harorat 26°C bo'lganda avlodining rivojlanishi 7-
8 sutkada. jumladan, embrional davri 1,6 undan keyingisi esa 5,3 
sutkada rivojlanishni tugatadi. Urg'ochilari 13-15 sutka yashaydi. Har 
sutkada bitta-ikkitadan tuxum qo'yadi. Urg'ochilari o'simlik qoldiq­
larida, to'shamada, gumusda, ya'ni aksari o'simlikxo'r kanalar qishlay-
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digan joylarda qishlab chiqadi. O'rtacha sutkalik harorat wOe dan 
oshganda urg'ochilar qishlov joylaridan chiqadi. 

Yuqoridagilardan ko'rinib turibdiki, o'rgimchaksimonlar parazitlik, 
yirtqichlik yo'li bilan hayot kechiruvchi jonivorlar hisoblanib, ularning 
ko'pchiligi, ayniqsa, fitoseyidlar va stigmeidlar oilasiga mansub 
bo'lganlari, g'o'za va boshqa ekinlarda tarqalgan zararkunandalaming 
tabiatdagi sonini ekinlar hosiliga iqtisodiy zarar keltirmaydigan darajada 
saqlab, tabiiy muvozanatni boshqarib turishda muhim ahamiyat kasb 
etadi. 

Fitoseyidlar oilasiga mansub ayrim o'rgimchaksimon yirtqichlar, 
ya'ni fitoseyulyus laboratoriya sharoitida ko'paytirilib, issiqxonalarda 
o'stiriladigan sabzavot va poliz ekinlarida ko'plab tarqalgan oddiy 
o'rgimchakkanaga qarshi kurashda keng qo'lIanilgan. Shu bilan bir 
qatorda hozirgi davrda mevali bog'larda, ayniqsa, olmazorlarda 
tarqalgan o'rgimchakkanaga qarshi kurashda qo'l1aniladigan 
metaseyulyusni laboratoriya sharoitida ko'paytirish va undan 
foydalanish yuzasidan ayrim ilmiy yechimlar ishlab chiqilgan va bu 
sohada yanada keng ko'lamdagi tadqiqotlar amalga oshirilmoqda. 

G'o'zada o'rgimchakkanaga qarshi ' kurashda mahalliy kana Ph, 
corniger ni hamda Kanadadan keltirilgan Metaseiulus occidentalis ni 
qo'l1ash borasida I.Yu.Sizova o'tkazgan dala tajribalari kO'rsatishicha, 
uning o'ljalarga nisbati 1:8 bo'lganda, tajriba uchastkasida zarar­
kunandani batamom yo'qotishi qayd qilingan. 

Har tup o'simlikka 10-60 ta yirtqich chiqarib turilganda akaritsid 
qo'lIashdan butunlay voz kechish mumkin bo'lib, bu esa, o'z navbatida, 
xarajatlami tejash va dala fitosanitariya holatini yaxshilash imkonini 
bergan. Bunda har gektar yerdan olinadigan hosil nazoratga nisbatan 4,6 
sentnerga oshgan (Sizova, 1983). 

Baqaloq kanalar Pyemotidae (Pygmephoridae) oilasi. Mayda 
kanalar (0,1-0,4 mm), cho'zinchoq, oval yoki yumaloqlangan tanasi 
nursiz-oqish, sarg'ishroq yoki qo'ng'ir rangli. Ko'p turlari tirik tug'ish 
xususiyatiga ega. Oila tarkibida fitofaglar bilan bir qatorda entomofaglar 
ham uchraydi. Jumladan, Pyemotes ventricosus New. baqaloq kanasi 
don kuyasi va boshqa tangachaqanotlilar lichinka va g'umbaklarining 
ektoparaziti hisoblanadi. 

Bdellidlar (Bdellidae) oilasi. O'rta va yirik o'lchamli kanalar (0,4>-
3,5 mm), cho'zinchoq nok shaklli, qizil, ba'zan qo'ng'ir yoki yashil 
rangda tovlanib turadi. Ko'pchilik bdellidlar yirtqichlar hisoblanib, 
kanalar va mayda hasharotlar bilan oziqlanadi. Jumladan, Bdella 
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depressa AQSH da mevali bog'larda o'rgimchakkananing tabiiy 
kushandasi hisoblanadi. Avstraliyada Yevropadan olib kelib, iqlim­
lashtirilgan Bdellodes lapidaria hamda Marokashdan Fransiyaning 
janubiga olib kelingan . va iqlimlashtirilgan Neomolgus capillatus 
zararkunandalarga qarshi kurashda ijobiy natija bergan. Bu oilaga 
fitofaglardan tashqari entomofaglar ham kiradi, qorindor yirtqichlar 
asosan don kuyasi kapalagi qurtining g'umbagida parazitlik qiladi. 

Gemisarkoptid (Hemisarcoptidae) lar oilasi. Kichik o'lchamdagi 
kanalar (0,23-0,36 mm) bo' lib, tanasi tuxumsimon, mayin tuklar bilan 
qoplangan. Bu oila vakillari yirtqichlar hisoblanadi. Keng tarqalgan 
turlaridan biri Hemisarcoptes malus AQSH da bir qancha qalqon­
dorlarning tuxumlari va daydi lichinkalari bilan oziqlanadi. 

O'rgimcbaklar ayrim oilalarining qisqacba tasnifi 

O'rgimchaklar (Aranei) kenja sinfiga mansub bo'lgan turlaming 
barchasi yirtqichlar hisoblanib (17, 18-rasmlar), ular o'ljasini tirik holda 
o'zining to'riga ilintirib, uni yeydi. Vlar tabiatda juda keng tarqalgan. 
o-'6imchaklar ozuqasining ko'pchilik qismini umurtqasizlar, jumladan, 
hasharotlar egallaydi. O' rgimchaklaming katta g' ildiraksimon to'riga 
tushadigan jonivorlaming 75,7 foizini hasharotlar tashkil qiladi va 
ulaming o' ljasi hisoblanadi. Shundan ikkiqanotlilar 25,7, bahorchilar 
18,4, to ' rqanotlilar 11 ,2, pardasimonqanotlilar 10,5 va tangachaqa­
notlilar 9,9 foizni tashkil qiladi. 

O'rmon to'shamalarida va tuproqning yuza qavatida hayot 
kechiruvchi mayda o' rgimchaklar asosan dastlabki qanotsiz tuban 
hasharotlar, ayniqsa, ayri dumlilar bilan oziqlanadi. 

Zararkunanda hasharotlami yo'qotishda tuzoq - to'r hosil qilmay­
digan o' rgimchaklar ham muhim rol o' ynaydi . Bularga poygachi 
o'rgimchaklar, yonboshga yuruvchi, oksiopid, bo'ri-o'rgimchak singari 
kO'pincha daydilik qilib hayot kechiruvchi o'rgimchaklar kiradi. 

O' rgimchaklar orasida tabiatdagi zararli hasharotlar sonini kamay­
tirishda faol ishtirok etadiganlaridan tashqari, inson va issiqqonli 
hayvonlarga katta zarar yetkazuvchi turlar ham mavjud bo'lib, ular 
Markaziy Osiyoda keng tarqalgan. Bunday xavfli o'rgimchaklar vakili 
sifatida qoraqurtni ko'rsatish murnkin. 

Qopaqurt - qora beva deb ham yuritiladi. V o'ta zaharli o'rgimchak 
bo'lib, asOS8{l o'z o'ljasini yengil zaharlab, so'ngra yeydi. Bundan 
tashqari zaharli biylaming ham bir qancha turlari mavjud bo'lib, 
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ulaming zahari inson va issiq qonli hayvonlar uchun o'ta xavfliuir 
Qoraqurt va biy chaqqanda ulaming zahari o'lja tanasiga tarqaladi. 
Qoraqurt va biy chaqqan kishilarga tezlik bilan tibbiy yordam 
ko'rsatilmasa, bu halokatga olib kelishi mumkin. Ulardan tashqari fanda 
o'rgimchaksimonlarning 27500 dan ortiq turi uchrab, ular inson uchun 
xavftug'dinnaydi. 

Zararkunandalami kamaytirishda muhim hisoblangan o'rmon 
biotsenozi o'rgimchaklari birmuncha yaxshi o'rganilgan. Bu daraxtlarda 
uchraydigan faunaning 50 dan 80% gachasini o'rgimchaklar tashkil 
qiladi. Ulaming o'rmondagi o'ljalari - o'simlik bitlari, barg o'rovchilar, 
tengsiz ipak qurti, odimchilar, qarag'ay tunlami, qarag'ay arrakashi, 
arrakash to'quvchi, uzunoyoq chivinlar kabi ko'p zararli hasharotlardir. 

Shunisi e'tiborga loyiqki, o'rgimchaklar ham boshqa joni­
vorlarning yemishi hisoblanadi. Ular bilan turli jonivorlar, jumladan, 
mayda sutemizuvchilar, qushlar, kaltakesaklar, baqalar, beshikteb­
ratarlar, buzoqboshilar, ayrim qo'ng'izlar, arilar va hokazolar 
oziqlanadi. O'rgimchaklar tuxumida ixnevmonid, xaltsid hamda g'alla 
pashshalari, taxinlar lichinkalari parazitlik qiladi. 

18-rasm.O'rgimchak. 

Bu turkumning ko'pchilik vakillari araneomorf (Araneomorphae) 
kenja turkumiga mansubdir. Ulaming xarakterli xususiyatlaridan biri 
xelitseralari pastga va oldinga yo'nalishi hamda bir juft o'pka va juft 
yoki toq nafas olish traxeyalari mavjudligidir. 
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Erezidlar (Eresidae) sinfi. Odatda qoramtir tusdagi o'rgimchaklar 
bo'lib, uncha katta bo'lmagan guruhni tashkil qiladi. KO'zlari 3 qator: 
birinchi qatorda 2 ta, ikkinchida 4, uchinchisida 2 ta ko'z joylashgan. 
Xelitseralari yirik, chiqib turadi. Barmoqlari uch timoqli. Qora erezus 
(Eresus niger ) odatdagi tur hisoblanadi. U yirik (uzunligi 15-20 mm), 
qora rangli. Ko'pincha tuproqqa ko'milgl!n holda yoki tosh ostida, 
uzunligi 15 sm bo'lgan nay ichida yashaydi. Bu tur faqat qo'ng'izlar. 
jumladan, qora tanli va bargxo'rlar bilan oziqlanadi. 

Poygachi (J 'rgimchaklar (Salticidae) sinfi. Mayda va o'rta o'lcham­
li, bosh - ko'krakning oldi - keskin ko'tarilgan va keti tig'izlangan. 
O'rgimchaklar o'ziga faqat boshpana - uya to'qiydi. Tez-tez sakrab, 
harakatlanadi. O'z o'ljasiga sakrab, hasharotlarni kunduzi ovlaydi. 
Masalan, Sitticus distinguendus g'alla pashshalari, gallitsalar va boshqa 
zararli hasharotlarni qirishda muhim rol o·ynaydi. 

YO/fboshlab yuruvchi 0 'rgimchaklar (Thomisidae) oilasi. Bosh 
ko'kragi qisqa va keng. Ko'zlari kO'ndalang ikki qatordan joylashgan 
bo'lib, har birida 4 tadan ko'zi bo'ladi. Oyoqlari uzun, yonlariga 
yo'naltirilgan, shuning uchun ular yengilgina yoni bilan yura oladi. 
Ayrim turlarining rangi yashash muhitiga qarab o'zgarib turadi. Tuzoq 
to ' r\ar to'qimaydi . Bu o'rgimchaklaming ko'pchilik turlari g'alla, bog' 
va boshqa agrobiotsenozlarda zararkunandalami kamaytirishda muhim 
ahamiyat kasb etadi. Jumladan, Xysticus kochi Thor. don boshog'ida 
joylashib, zararli xasva lichinkalari va voyaga yetgan zotlari bilan 
oziqlanadi. Laboratoriya tadqiqotlarida I ta urg'ochi o'rgimchak sutka 
mobaynida xasvaning 50 ta birinchi yoshdagi yoki 3 ta katta yoshdagi 
Iichinkasini yoki voyaga yetgan 2 ta zotini yo'qotgan (Titova, Egorova, 
1978). 

To'r yoyuvchi 0 'rgimchaklar (Theridiidae) oiJasi. Mayda va 
o'rtacha o'lchamdagi (uzunligi 2-10 mm) o'rgimchaklardir. 8 ta ko'zi 
bo'lib, ikki qatorda joylashgan. Ular keng to'rli tuzoqlarda yashaydi. 
To'r yoyuvchi o'rgimchaklar tuproq yuza qismiga yaqin joyda uch 
turdagi to'rlami to'qiydi . Gorizantal qop1ama to'r bevosita tuproq 
yuzasida to'qiladi (Meioneta rerestris) yoki yashash naychasiga 
o' xshash bo'lib, uning ichida o'rgimchak to'rga tushgan o' ljasini iplari 
tebranishi natijasida sezadi (Titanoeca schineri) yoki to'r noto'g'ri 
formada bo'lib, yelimsimon suyuq tomchisi bo'ladi. Bunda o'rgim­
chakning boshpanasi tuproq donachalari ostida bo'ladi (Lithyphantes 
albomaculatus); oxirgi tur t;ug'doy ekinida yuqori miqdorda uchrab, don 
kulrang tunlami qurtlari biIan oziqlanadi. Yarim cho'l va cho'lIarda 
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yashovchi, inson hamda hayvonlar uchun zaharli bo'lgan yirik qoraqurt 
(Latrodectus tredecimguttatus) ham shu oilaga mansub bo'lib, uning 
o'lchami 10-15 mm ga yetadi. 

Oksiopidlar (Oxyopidae) oilasi. O'rtacha o'lchamli (10-15 mm), 
boshi uchburchaksimon o'rgimchaklar. Uch qator joylashgan 8 ta ko'zi 
mavjud, oldingilari ayniqsa mayda bo'ladi. Bu o'rgimchaklar in yoki 
makon qurmaydi. Ayrim vakillari (Oxyopes lineatus ) g'allasimon qalin 
o't1oqlar faunasining oddiy elementi hisoblanib, o'simlik bitlari va 
qandalalar bilan oziqlanadi. 

Voronkasimonlar (Agelenidae) oilasi. O'rta va ba'zan yirik 
o'lchamli (10-15 mm) o'rgimchaklar Ikki qatordajoylashgan 8 ta ko'zi 
mavjud. Keng, voronkasimon yoyiluvchi, nay ko'rinishidagi makon 
yasaydi. Yo'l-yo'lsimon agelina (Agelena labyrinthica) keng tarqalgan 
yirik o'rgimchak (uzunligi 10-14 mm) hisoblanib, istirohat bog'lari, 
o'rmon yo' laklari, tomorqa uchastkalarida, ayniqsa, keng tarqalgan. 
O'simliklar biologik himoyasida zararkunandalar yig'ilgan manbaa­
larda istiqbolli tur hisoblanadi. Tegenariya ajinasi (Tegenaria domestica) 
tipik sinantrop hisoblanib, mozorlar, saroy va yashash joylari atrofida 
ko'p tarqalgan. 

Bo'ri o 'rgimchaklar (Lycosidae) oilasi. O'rta va yirik o'1chamli 
(uzunligi 10-15 mm) o'rgimchaklar bo'lib, boshi ko'kragidan biroz 
kO'tarilgan. Uch qator joylashgan 8 ta (4-2-2) ko'zi ho'lib, o'rta 
qatordagilari boshqalariga nisbatan birmuncha yirik. Tanasi parsimon 
bo'Imagan tuklar bilan qalin qoplangan. Tuzoq to'rlar to'qimaydi. 
O'ljasini tutishiga qarab daydi va uyali o'rgimchaklarga ajratiladi. 
Oaydilarga misol qilib zararli xasvani kamaytirishda yuqori samara 
beruvchi Pardosa monticola va voyaga yetgan qandaJaJar bilan 
oziqlanuvchi Trochosa terricola Thor. lami ko'rsatish mumkin. 

Uyalilarga misol qilib yirik (uzunligi 90-40 mm) tarantulbiy 
(Lycosa singoriensis) o'rgimchagini ko'rsatish mumkin. U chaqqanda 
zahari qoraqurtdan keyin ikkinchi o'rinda turadi. 

Doira to 'quvchilar (Araneidae) oilasi. Bu o'rgimchaklar kichik 
yoki yirik o'1chamli (2-24 mm), boshi birmuncha ko'tarilgan va aniq 
shakllangan (I 9-rasm). 

KO'zlari to'g'ri yoki bir oz egilgan, ikki qatorda joylashgan. 
Ularning nomi g'ildiraksimon, ko'p burchakli, mo'rt tuzoq to'rlari 
to'qishidan kelib chiqqan. Yirik (15-24 nun) turlardan Araneus avlodiga 
man sub butsimon o'rgimchaklami ko'rsatish mumkin. Odatda, ular ko'p 
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miqdorda qalin o't1oqJarda, butaJarda, daraxtlar poyasi va shoxlari' 
orasida tarqaJgan. 

19-rasm. Doira to'quvchilar oilasi vakili. 
(B.E.Bixovskiy va b., 1990) 

Bu avlodning maydaroq turlar vakili -A. cornutus Cl. (7-7,5 mm) 
- hammaxo'r yirtqich hisoblanib, bug'doyda qayd qilingan. 

Nazorat savollari 

1. Kanalar k1assifikatsiyasi ularning qanday belgilariga 
asoslangan? 

2. Parazitiform turkumi kanalarining asosiy turlarining 
xususiyaUari nirnalardan iborat? 

3. Akariform turkuml yirtqich kanalarining morfologik 
xususiyatlarini ta' riflab bering? 

4. Yirtqich kana qaysi bir turlarini laboratoriya sharoitida 
ko' paytirib o'rgimchakkanaga qarshi qo'lIash mumkin? 

5. Q'rgimchaklar ayrim oilalarining qisqacha tasnifini ta' riflab 
bering? • 

6. Q'rgimchaklaming zararkunandalami kamaytirishda qanday 
roli bor? 

7. Zaharli o'rgimchak turlari qaysi o'rgimchak oilaJariga mansub 
va ulaming qanday biologik xususiyatlarini bilasiz? 
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ll-b 0 b. HASHAROTLAR - ZARARKUNANDALARNING 
T ABIIY KUSHANDALARI 

Zararkunandalarda tabiiy kushandalik qiladigan hasharotlar bu 
sinfning 16 turkumi orasida tarqalgan, ammo barcha entomofaglar 
vakillari biologik kurashda amaliy ahamiyatga ega emas. )umladan, 
ninachilar, bahorchilar, to'g' riqanotlilar, tuyasimonlar, yirikqanotlilar, 
buloqchilar va tangachaqanotlilar orasida yirtqichlar uchraydi. Aromo 
ular kam sonli yoki fakultativ xususiyatga ega bo'lgan yirtqichlar bo' lib, 
asosan suv hasharotlari bilan oziqlanadi. Beshiktebratarlar turkumi 
vakillarining foydaJi ahamiyati harn uncha katta emas. Ular asosan 
o'simlik bitlari, saratonlaming kichik yoshdagi lichinkalari , beshik­
tebratarlarning yirik lichinkalari va voyaga yetganlari esa qo'ng' izlar, 
to'g'riqanotlilar, ari I ar, asalarilar va o'rgimchaklar bilan oziqlanadi. 
Ulami o'simliklar biologik himoyasida qo'Uashdagi urinishlar yetarl i 
natija bermagan. Shunday qilib, entomofag va akarifag sifatida arnaliy 
ahamiyatga ega bo'lgan quyidagi 8 turkum: quloqkovlagichlar, 
yarimqattiqqanotlilar, tripslar, qo' ng' izlar, yelpig' ichqanotlilar, to ' rqa­
notlilar, pardasimonqanotlilar va ikkiqanotlilarni ko' rsatish mumkin. 
Bunda parazit hasharotlar to' rqanotlilardan tashqari to ' liq o' zgaruvchi 
tur-kumlarda uchraydi. 

Turkumlar va oilalarning qisqacha tasnifi 

Quloqkovlagi~hlar (Dermaptera) turkumi. O' rtacha o' lchamli 
(15-20 mm) hasharotlar, boshi prognatik yuraksimon va cho' zinchoq, 
tanasi biroz yassi. Qanotlari pardasimon, tinch turganda, yelpig' ich­
simon holda, katta qanot tomirlari yoniga va ko'ndalangiga yig' iladi va 
teri-simon ustki qisqaqanotlari ostidan kichikroq plastinka tariqasida 
chiqib turadi yoki qanotlari bo'lmaydi. Qomining oxirida yirik 
ombirsimon serkilari bo'lib, ular ayniqsa, erkak zotlarida yaxshi taraqqiy 
etgan. 

Quloqkovlagichlar asosan tungi hasharotlar bo'lib, kunduzi po'st­
loqlar, to ' kilgan xazonlar, toshlar ostida yig' iladi. O'simlik vajonivorlar 
bilan oziqlanadi. Uzoq vaqtlardan buyon o'simlik zararkunandalari deb 
hisoblab kelingan quloqkovlagichlar oxirgi yillari hammaxo' r yirtqich 

116 



hasharotlar sifatida diqqatni jalb etmoqda. Masalan, oddiy quloqkov­
lagich - Forficula auricularia (Forficulidae oilasi) oldinroq qishloq 
xo'jalik ekinlariningjiddiy zararkunandasi hisoblangan bo'lsa, endilikda 
u zararkunandalaming faol yirtqichi sifatida tan olinadi. lumladan u 
o'simlik bitl~ri. olma mevaxo'ri, bargo'rovchilar, olma oyna qanotli 
qurtlari bilan oziqlanadi. 

Sohil quloqkovlagichi - Labidura riparia (Labiduridae oilasi) 
g'o'za, soya, karamda tunlamlar qurt va g'umbaklari, g'alla ekinlarida 
esa ayrim bargxo'rlar turlari bilan oziqlanadi. 

Yarimqattiqqanotlilar yoki qandalalar (Hemiptera) turkumi. Bu 
turkumning ko'p sonli vakillari orasida bir qancha yirtqichlar uchrab, 
ular zararli hasharotlar va kanalar sonini kamaytirishda muhim ahamiyat 
kasb etadi (20 -rasm). 

Ovclti qandalalar (Nabidae) oilasi. Yirik va o'rtacha o'lchamli 
(uzunligi 3,6-12 mm), tanasi uzunchoq, kam hollarda uzunchoq-oval 
shaklli, xartumi to'rt bo'g'imli, keskin egilgan, qanot ustligi ko'pincha 
binnuncha qisqargan qandalalardir. 

Bu oila vakillari yirtqichlar hisoblanib, o'simlik bitlari, saratonlar, 
qandalalar va pashshalar bilan oziqlanadi. Urg'ochiiari o'z tuxumlarini 
o'simlik poyasiga qo'yadi. Ayrim turlari qorong'ida va kechasi 
faollashadi. Muhlm vakillaridan kulrang ovchi (Nabis ferus) g'o'za 
dalalaridagi o'simlik bitlariga qiron soluvchi yirtqich hisoblanadi 

Och ovchi (N. ralifer) ham nihoyatda samarali yirtqichdir. Bu tur 
faqat Markaziy Osiyo va janubiy Qozog'istonda tarqalgan; g'o'za 
agrobiotsenozi uchun odatdagi tur hisoblanib, barcha so'ruvchi 
zararkunandalar va o'rgimchakkana bilan oziqlanadi. 

Mitti yirtqich!ar yoki antokoridlar (Anthocoridae) oilasi. Mayda 
yoki juda mayda o'lchamdagi (uzunligi 1,5-4,5 mm), tanasi yassilangan, 
qo'ng'ir yoki qora rangli, oval yoki cho'zinchoq shakldagi qandalalar. 
Boshi oldinga cho'zilgan, xartumi va mo'ylablari uch bo'g' imli. Bu 
qandalalar o'simlik bitlari, qalqondorlar, tripslar, qo'ng'izlar lichin­
kalari, kapalaklar tuxurnlari va mayda qurtlari hamda o'rgimchakkana 
bilan oziqlanadi. Urg'ocliilari o'simlik to'qimasiga, po'stlog'i ostiga va 
tuproqqa tuxum qo'yadi . Odatda, voyaga yetgan qandalalar xazon ostida 
va po'stloq yoriqlarida qishlaydi. ~ 

Antokoridlardan oddiy antokoris (Anthocoris nemorum) va oriuslar 
(Orius niger va 0. a/bidiprepnis) o' rgimchakkana, kapalaklar tuxumi 
va kichik yoshdagi qurtlarini kamaytirishda samarali hisoblanadi (20-
rasm). 
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Nabisferus Orius niger 

Anthocoris nemO/·um 

Macrolophus Ilubi/us? Podisus maculiventris 

20-rasm. Yirtqich qandalalar - Hemiptera - vakilIari. 

So 'qir qandalalar (Miridae) oilasi. Mayda yoki o'rta o'lchamdagi 
(uzunligi 2-11 mm), qoplamalari nozik, cho'zinchoq oval shaklda. 
yashil-sarg'ish yoki qo'ng'ir rangli hasharotlardir. MO'ylablari to'rt 
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bo'g'imli, kO'zchalari rivojlanmagan, murakkab ko'zlari yirik, odatda 
ular boshning ('rqa chetida joylashgan. Yarimqattiqqanotlilar turkumida 
turlar soni bo'yicha eng yirik oila hisoblanadi. Oilada ko'pchilik turlar 
fitofaglar hisoblanib, ular o'simliklaming jiddiy zararkunandalaridir. 
Ayrim turlari oziqlanishiga ko'ra fitofag va entomofag hisoblanadi. 
Jumladan, nuqtali deraeokoris (Deraeocoris punctulatus) o'simlik bilan 
fitofag sifatida, so'ruvchi zararkunandl'lar bilan entomofag-yirtqich 
sifatida ozi-1lanadi. Campylomma verbasci, C. divernicornis lar g'o'za 
dalalari va bog'larda zararkunandalarni (o'simlik bitlari, o'rgimchak­
kana, kapalaklar yosh qurtlari) kamaytirishda insonga katta yordam 
beradi. 

Yirtqichchalar (Reduviidae) oilasi . Asosan yirik (8-10 mm) 
turlardir. Boshi silindrik, sezilarli cho'zilgan, xartumi qisqa yo'g'on, 
kuchli egilgan. Oldingi yelkasi so'galchali bo'rtiqchalari bilan odatda 
yaxshi rivojlangan. 

Bu oila vakillari turli hasharotlar bilan oziqlanib, daraxtlarda, 
o'tloqlarda va tuproq betida yashaydi. Markaziy Osiyoga taalluqli 
turlardan Rhillocaris trochantericus ni ko'rsatish mumkin. Bulardan 
lashqari Fedchenko yirtqichchasi (Reduvius fedchenkianus) va 
Bogdanov yirtqichchasi (Steno/emus bogdanovi) tabiatan kamyob va 
lokal tarqalgan endemik turlar sifatidll «O'zbekiston Qizil kitobi» ga 
kirililgan. 

Qa/qonlilar (Pentatomidae) oilasi. Yirik va o'rta o'lchamli (4,5-17 
mm), qalin charmsimon qoplamali hasharotlardir. Boshi tepadan 
yassilangan yoki bo'rtgan qalqoncha shaklli ko'rinishda. Mo'ylablari 5 
bo'g'imli. ulaming asosi yuqoridan ko'rinmaydi . 

Ko'pchilik turlar fitofaglar bo'lib, o'simliklaming jiddiy 
zararkunandalari hisoblanadi. Asopinae kenja oilasining ko'pchilik 
vakillari hammaxo'r yirtqichhirdir. Jumladan, ikki tishli pikromerus 
(Picromerus bidens ) va zirk armasi (Arma custos ) 100 turdan ortiq 
zararli hasharotlar bilan oziqlanadi. Perillus Peril/us biocu/atus va 
podizus Podisus maculiventris (Amerika turlari) kolorado qo'ng'izi va 
boshqa hasharotlarning yirtqichi bo'lib, ular O'zbekistonga ham 
zararkunandaga qarshi olib kelingan. 

Hosbiyaqanotlilar yoki tripslar (Tltysanoptera) turkumi. Bular­
ning ko'pchilik turlari fitofaglar bo'lib, ular orasida o'simliklaming 
jiddiy zararkunandalari va virus kasalliklarini tashuvchilar mavjud. 
Ammo bu turkum vakillari orasida 20 ga yaqin yirtqichlar uchrab (21-
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rasm), ular orasida kanaxo'r trips (Scolothrips acariphagus) o'rgimchak­
kananing ixtisoslashgan samarali akarifagi hisoblanadi . 

Bu kanaxo'r tripsni ommaviy ko'paytirish usuli O'zbekiston Res­
publikasi FA zoologiya instituti tomonidan i~hlab chiqilgan. Yirtqich 
trips (Aeololhrips intermedius) ham g'o'zada tamaki tripsi, poliz biti va 
o'rgimchakkana bilan oziqlanadi. 

Scolothrips·sexmaculqlliS- Aeolothrips sp. 

Kanaxo~r trips - Scolothrips acariphagus. (A. Blyumer rasmi) 

21-rasm. Yirtqich tripslar - Thysanoptera - vakillari. 

QattiqqaDotlilar yoki qo'Dg'izlar (Coleoptera) turkumi. Turlar 
soni bo'yicha eng yirik turkum hisoblanadi. Ozuqa ixtisosligi nihoyatda 
xilma-xildir: ko'pchiligi fitofaglar va ular orasida o'simliklaming jiddiy 
zararkunandalari hamda ko'p entomofaglar, nekrofaglar, saprofaglar va 
koprofaglar uchraydi. O'simliklar biologik himoyasida, ayniqsa, 
vizildoq qo'ng'izlar, stafilinidlar, koksinellidlar, yumshoq tanli 
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qo'ng'izlar oilalari vakillari muhim ahamiyat kasb etib. parazitlarga 
nisbatan ulaming ko' pchiligi yirtqichlardir. 

Vizildoq (Ioshqol) qo 'ng 'izlar (Carabidae) oilasi. Vizildoq qo'n­
g'izlar qattiqqanotlilarining barcha turkumlari orasida tur soni jihatidan 
oldingi o ' rinlardan birini egallaydi va ekosistemalarda zararli hasha­
rotlami kamaytirib turishda katta ahamiyat kasb etadi. Ular harakatchan, 
qoramtir tusli, ba'zan tiniq rangli qo' ng'izlardir. 

MO'ylablari qilsimon yoki ipsimon, oyoqlari yuguruvchan, hamma 
bannoqlari 5 bo' g' imli (22-rasm). Odatda qo'ng'izlar tuproq sirtida 
yoki uning yuza qavatlarida yashab, tungi hayot kechiradi. Lichinkalari 
kampodeosimon. tuproqda yashaydi. 

22-rasm. Zanjirbosh vizildoq tillaqo'ng'izga xuruj qilmoqda. 
(V.A. Moiseev, 1989) 

Vizildoq qo'ng'izlarining ko'pchilik turlari ham lichinkalik, ham 
imago fazalarida samarali yirtqich hisoblanadi . Masalan, Sebia va 
Brachillus avlodlaridan bo'lmish birmuncha turlar lichinkalik fazasida 
ektoparazitlar hisoblanadi va zararli hasharotlarning qurtlari hamda 
g'umbaklari sirtida rivojlanadi. 

Qo'ng'izlari esa asosan yirtqichlik qilib hayot k~chiradi. Ba'zi 
turlaming lichinkalari o'simliklarning chirigan qoldiqlari bilan oziq­
lanib, tuproq hosil bo'lishi jarayonida faol ishtirok etadi. 

E.S.Sugonyaev va K.Kamolovlaming (1976) ma'lumotlariga qara­
ganda, Microlestes plagiatus kuzgi tunlamning birinchi-uchinchi yosh­
dagi qurtlarini yeydi. K. V. Arnoldining (1947) kuzatishlaricha Qash­
qadaryo viloyatida Carabus Jetschehkoi gishlovchi gandalalarga giron 
keItirgan. B.P.Adashkevich va A.Dadamirzayevning (1981) ma'lumot­
lariga ko'ra, O'zbekistonda Cicindela. Calosoma, Carabus. Scarites. 
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Broscus, Bembidion, Rterostichus va boshqa avlodlarga mansub vizildoq 
qo'ng'izlar zararli hasharotlami yo'qotishda katta ahamiyat kasb etadi. 

O'zbekistonning tog'oldi mintaqalarida hammaxo'r yirtqich 
Cicindela decempustulata uchrab, ko'pchilik bo'g'imoyoqlilar turlari 
bilan oziqlanadi. Ammo ayrim turlar ekinlaming jiddiy zararkunandasi 
ham hisoblanadi. 

Calosoma avlodining turlari - gulbadanlar - yirtqichlik qilib 
yashashi va juda xo'ra 'bo'lgani tufayli o' rmondagi jiddiy zarar­
kunandalaming ko'p turlarini yo'qotishda muhim ahamiyatga egadir. 
Ayniqsa S. sycophanta - xushbo'y gulbadanning ahamiyatini qayd etish 
kerak, u respublikaning tog'li rayonlaridagi o'rmon xo'jaligiga katta 
foyda keltiradi. 

Yarim sahro va cho'l mintaqalarida yashovchilardan Scarites 
bucida alohida e'tiborga sazovordir. Kuzatishlar kO'rsatishicha (Adash­
kevich, Dadamirzayev, 1981), u son-sanoqsiz bo'g'imoyoqlilami, 
ayniqsa, qattiqqanotlilar imagolarini, asosan qora tanli qo'ng'izlar, 
buzoqboshi, chigirtkalami, shuningdek, tunlamlaming qurtlarini qirib 
hayot kechiradi.' U cho'l zonasidagi qum yo'lini to'sadigan va yaylov 
o'simliklari zararkunandalarining samarali yirtqichi ham hisoblanadi. 

Buxoro viloyatining yangidan o'zlashtirilgan yerlaridagi beda­
zorlarda hamda Qizilqum janubiy-g'arbiy cho'lida Lebia menefries turi 
o'simlik bitlari va boshqa mayda hasharotlar bilan oziqlanishi qayd 
qilingan. 

O'zbekistonda g'o'za, poliz, makkajo'xori, beda va boshqa 
ekinlarda ko'p uchraydigan hammaxo'r vizildoq qo'ng'izlar to'g'risida 
to'xtalmay bo'lmaydi. Vlarga Ophol1us, Anisodactylus avlodlariga 
mansub turlar kiradi. Vlar mavsumning ayrim davrlarida, jumladan, 
namlik yetarli bo' lmagan paytlarda o'simlik bilan oziqlana olsa ham, 
ularning asosiy ozuqasi tuproqda yashovchi har xiI hasharotlar 
tuxumlari, tunlamlar qurtlari va g'umbaklaridir. 

Ma'lumotlarga ko'ra (Hamrayev, 1992), Buxoro viloyati londor 
tumani g'o' za maydonlarida vizildoq qo'ng'izlaming 40 dan, Toshkent 
viloyatida (Rashidov, 2001, 2008) ituzumdosh o'simliklarda S3 dan 
ortiq turlari qayd qilingan (23-rasm). 
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Agonum [uligillosum 

\ ',~\~' \'.. 'i 

Orypselaphus 
obscurus 

Amara sp. 

Lebia chlorocep/ta/a 

Notiophilus 
aquaticw 

Pterostichus strenuus 

Amara sp. 

Lebia crurminor 

Odacantha melanura 

13-rasm. Toshqol qo'ng'izlar - Carabidae (orginal). 

Ko'pchilik vizildoq qo'ng'izlar yirtqich sifatida hasharotlar, moll­
yuskalar. shilliqqurtlar va chuvalchanglar bilan oziqlansa, ayrim turlar 
aralash ozuqlanuvchi ho'lib, ular nisbatan fitofaglardir. 

Slafilinidlar yoki qisqa uslqallolli qo 'ng ';zlar (Slaphylinidae) oilasi. 
Bu qo'ng'izlar tanasi uzunligi va torligi hamda ustki qanotlari juda 
qisgaligi bilan ajralib turadi. Harakatlanish davrida qornini odatda 
tepaga yoki oldinga bukishi mumkin (24-rasm). 
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Lichinkalari kampodeosimon, yink prognatik boshli bo'lib, qo'ng'iz 
va Iichinkalari to'kilgan xazon, toshlar, daraxt po'stloqlari ostida, sohil 
qumlarida sutemizuvchilar va qushlar uyasida. chumolilar va termitlar 
inlarida yashaydi. 

Ko'pchilik turlari yirtqichlar, ayrimlan parazitlar bo'lib, stafilinidlar 
orasida ancha saprofaglar, koprofaglar va nekrofaglar ham uchraydi . 
Yirtqichlardan g'o'za agrobiotsenozida 10 tur qayd qilingan, jumladan, 
Philonthus concinnus, Ph. politus va boshqalar tuproqda yashovchi 
hasharotIar, ba'zan esa o'simlik bitIari hisobiga yirtqichlik qilib hayot 
kechiradi. 

Lordithon lunulatus 

Ocypus picipennis 

Tachyporus formosus 

Drusilla canaliculata 

" , . 
~ •. J t .. ~ 
;,,,:" • . ,.:.!. ~~ '.. ~ 1 

"!,!,,";J~""~~' . . ~ .. ~ ........ ~ ... ,.. .~ 
. -',.'" ". - \':\1/ ~ ' ..... ~ "., 

_;t~,·~~~~! 
Rugilus sp. 

\ ... 

Stenus sp. 

24-rasm. Stafilinidlar - Staphylinidae (orginal). 
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Kobinellidlar yoki xonqizi qo 'ng 'izlar (Coccine/lidae) oilasi. 
Koksinellidlar oilasiga mansub vakillar keng tarqalgan bo'lib, ular 
ekinlarga tushadigan xavfli zararkunandalami yo'qotishda katta ahami­
yatga ega. O'simlik bitlari, kanalar, qurtlar. qalqondorlar, tangachaqa­
notlilar tuxumlari va kichik yoshdagi qurtlari hamda fitonomus 
lichinkalari ana shunday zararkunandalar qatoriga kiradi. 

Koksinellidlar tadqiqotchilaming diqqat e'tiborini azaldan jalb qilib 
keladi. 

Fanda koksinellidlarning 4500 dan ortiq turi ma'lurn bo'lib, 
shundan 200 dan ko'proq turlari MOH marnlakatlarida qayd qilingan. 
Markaziy Osiyoda 180, O'zbekistonda esa 2 ta kenja oila, 25 avlodga 
mansub 106 la tur va kenja tur uchraydi. Ulardan 80 ga yaqin tur 
entomofag sifatida rna'lurn (Mansurov, Harnrayev, Babanov, 2002). 

Qo'ng'izining gavdasi yurnaloq. tepasi qubbali. osti yassi, aksariyati 
yarirn shar shaklida bo'lib, yon tomondan qaraganda old yelkasi va 
qanot ustligi rayon qubbali holda kO'zga tashlanadi (25-rasrn). 

Qo'ng'izi Tuxurnlari Lichinkasi 
Cocci/reUa septempunctala L. 

Ada/ia bipunctala L. 

2S-rasm. Xonqizi qo'ng'izlari - Coccinellidae - vakillari (orgina/). 
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Xonqizi qo'ng'izlarining tuxumlari sariq rangli, ancha yirik, 
uzunchoq shaklda bo'ladi. Yangi qo'yilgan tuxumlarda pO'sti orqali 
lichinka tanasi ko'ringani tufayli tusi och-kulrang bo'lib tuyuladi. 

Koksinellidlar oilasiga mansub ko'pchilik urg' ochilar tUAumlarini 
o'simlik bitlari koloniyalari yonidagi o'simliklaming turli xii qismlariga 
to 'p_to 'p qilib qo'yadi. Yirtqichning tug'ilgan lichinkalari o'simlik 
bitlari bilan oziqlanadi. 

Lichinkalar tuxumlardan qiyg'os va tez tug' iladi. Yangi tug'i1gan 
lichinkalar biroz vaqt tuxum po'stloqlarida (bir-biriga qattiq siqilib) 
o' tiradi va o' simlik bitlarini topishi bilan, ulami yeyishga kirishadi . 
Kichik yoshlardagi lichinkalar u qadar harakatchan bo' lmaydi. Yoshi 
oshgan sayin juda harakatchan bo'lib, o'simlik bitlarining goh u, goh bu 
koloniyasiga o'taveradi. 

G'umbaklanish payti kelganda lichinkalar tanasining keyingi qismi 
bilan biror narsaga ilinib oladi. 

G' umbaklardall chiqqan qo'ng'izlar o'simlik bitlarilli zo ' r berib 
qiradi va 10-12 kun o'tgach, j uftlashishga kirishadi , juftlashishdan keyin 
bir-ikki kun o'tishi bilan tuxum qo'ya boshlaydi . Urg'ochilari 
tuxumlarini rayon qo'ymaydi. 

Tuxum qo'y ishga kirishgandan keyill 10-15 kun o'tgach eng ko'p 
(sutkasiga 38-42 ta) tuxum qo'yadi. Tuxum qo'yish davri oxiriga 
borganda bir-ikki kun oralatib tuxum qo'yadi . Urg'ochilarning tuxum 
qo'yish davri 45 kungacha cho'ziladi. Bitta urg'ochi umumall 250 dan 
2900 tagacha tuxum qo'yadi. 

XOllqizi qo' ng'izlari turli balandlikdagi tog' larda yetuk hasharot 
fazasida qishlaydi . Ulaming biologik himoyasidagi samarali turlaridan 
yettinuqtali (Coccinella septempunctata), ikkinuqtali (Adalia 
bipullctata) xonqizi qo' ng'izlari va o 'rgimchakkananing ixtisoslashgan 
tabiiy kushandasi sifatida nuqtali stetorus (Stetltorus pUllctillu/1/ ) ni 
ko'rsatib o' tish kifoyadir 

Yelpig'ichqanotlilar (Strepsiptera) turkumi. Keskin jinsiy 
dimorfizmi ifodalangan kichikroq hasharotlar turkumidir. Erkaklari 
erkin hayot kechiruvchi , tanasi normal qismlarga bo' lingan (26-rasm). 

Voyaga yetgan holda oziqlanmaydi va bir sutkadan ortiq yasha­
maydi. Voyaga yetgan urg' ochilar hasharotlarda parazitlik qiladi (erkin 
yashash tarzini saqlab qolgan va hasharotlarga kamdan-kam o 'xshash 
mengeidlar oilasi vakillari bundan istisno). Bulaming tanasi chuval­
changsimon, ikkita qO'shimcha kutikulali po' st (Iichillka lik va 
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g'umbaklik) bilan qoplangan, oyoqlari yo'q, bosh ko'krak qismi 
bo'g'imlarsiz ajralgan. 
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26-rasm. Yelpig' ichqanotlilar turkumiga oid hasharot: 
1-erkagi; 2-urg'ochisi. 

(O.L. Krijanovskiy, 1965) 

Qomi qopsimon, bo'g'imlardan iborat. Og'iz organlari rivojlanma­
gan, ko'zlari yo'q. Urg'ochi gorin qismi bilan xo'jayin tanasiga 
o'mashadi. Lichinkalari triungulin tipda. Ular qildumlilar, to'g'riqa­
notlilar, saratonlar va nayzali Pilrdasimonqanotlilarda parazitlik qiladi. 

To'rqaootlilar (Neuroptera) turkumi. Ko'pchilik to'rqanotlilar 
turlari yirtqich bo'lib, ular lichinkalik va voyaga yetgan fazalarida turli 
ozuqalar bilan oziqlanadi. Amaliy nuqtayi naurdan oltinko'zlar. 
changqanotlilar va gemerobiidlar muhim ahamiyat kasb etadi. 

Oltinko 'zlar (Chrysopidae) oilasi vakillarining ahamiyati beniho­
yadir. Turlari soni jihatidan turkumning yirik oilalaridan biri hisob­
lanadi. Qanotlari keng, sadafsimon yoki kamalaksimon tovlanadi. Ular 
yozilganda orasi 19-50 mm. MO'ylablari qilsimon, peshonasi yassi, 
oddiy ko'zchalari yo'q. Murakkab ko'zlari yirik. tillasimon. Odatda. 
tanasining rangi qoramtir nuqtali, yashil-sarg'ish. 

Lichinkasi kampodeosimon, ko'krak va oyoqlari yaxshi taraqqiy 
etgan. Timoqlari orasida empodiylar bo'ladi. Ko'krak va gorin 
bo'g'imlari yon tomonlaridagi juft o'simtalar ustida yirik halqasimon 
qilchalar joylashgan (27- rasm). 
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e 
27-rasm. Oddiy oltinko'z: a - tuxumi, b - lichinkasi, d - g'umbagi, 

e - voyaga yetgani. 
(B.A. Sulaymonov olgan rasmlar) 

Tuxumlari oval, kichik. yashil rangda bo'lib, ingichka va uzun 
poyachalari bilan o'simlik barg va poyalariga bittadan yoki guruhlab, 
ayrim turlarida bir necha o'ntalab mahkam o' mashtirib qo'yiladi. 

Markaziy Osiyoda oltinko'zlaming 24 turi uchraydi . O'zbekistonda 
esa bu istiqbolli tabiiy kushandalaming II turi qayd qilingan (28-rasm). 
Bular orasida yettinuqtali oltinko'z (ChlJ'sopa septempunctata) va oddiy 
oltinko'z (C/trysopa carnea) turlari juda samarador hisoblanadi. Lichin­
kalari och-sariq rangli, yaxshi rivojlangan o' roqsimon jag'lari bor. 

Yettinuqtali oltinko'z lichinkasi to'liq rivojlanish (7-10 kun) davrida 
350 tagacha voyaga yetgan va 650 dona o'simlik bitlari lichinkalari 
bilan oziqlanadi. 

Oddiy oltinko'z lichinkasi juda xo'ra bo'lib, bir sutkada 50-60 tadan 
ortiq o'simrik bitlarini, 200 tagacha o'rgimchakkanalaming lichinka va 
yetuklarini, o' rgimchakkana tuxumlarining esa 800 tasini yeb qo'yadi . 

Oltinko'zlar Iichinkalari o'simlik bitlari va o'rgimchakkanadan 
tashqari 70 turga yaqin bo'g'imoyoqlilar vakillari, jumladan, g'o'za 
tunlami tuxumlari va yosh qurtlari bilan ham oziqlanadi. 
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Oddiy oltinko'zni don kuyasi tuxumlarida, mum parvonasi va 
suo'iy ovqat muhitida ommaviy ko'paytirish va zararkunandalarga 
qarshi qo'lIash usullari ish lab chiqilgan. 

Gemerobiidlar (Hemerobiidae) oilasi. Vakillari mayda yoki o'r­
tacha o ' lchamdagi (qanoti yozilganda 9-32 mm) to'rqanotli hasharotlar. 
Mo'ylablari marjonsimon. Peshonasi bo'rtib chiqqan, oddiy ko'zchalari 
bo'lmaydi. Ikkinchi juft qanotlari ba'zan rivojlanmagan. Tanasi 
jigarrang, ko'pincha sarg'ish dog'li. Ba'zan qorni oqish-sarg'ish rangli. 
Lichinkasi kampodeosimon, oltinko'z Iichinkasiga o'xshash. Uning 
qornida juft o'simtalar bo' lmaydi. Tuxumi ovalsimon, oq yoki pushti, 
poyachalari yo'q. Odatda urg'ochi ularni bargning orqa qismiga yoki 
o'simlik po'stlo'g'iga bittadan yoki guruhlab (12 tadan va undan 
ko'proqdan) qo'yadi . Lichinkalari yirtqich, ayrim turlarining voyaga 
yetganlari yoz mavsumida samarali entomofaglar hisoblanadi . Ular 
o'simlik bitlari, unsimon qurtlar va o'rgimchakkana bilan oziqlanadi. 

Mavsumda 2-4 martagacha nasi qoldiradi . Mevali bog'larda to'r­
qanot (Drepanopteryx phalaenoides) va yaltiroq (Hemerobius nitidulus) 
gemerobiuslar, dukkaklilarda Micromus angulatus turi uchraydi. 

Chal1gqanot/ilar (Coniopterygidae) oilasi. TO ' rqanotlilar ancha 
mayda (qanotlari yozilganda 5,5-8 mm) hasharotlardir Odatda tanasi va 
qanotlari oq yoki kulrang chang bilan qoplangan. Oldingi qanotlari 
ancha yirik. Lichinkalari kamllodeosimon. Og'iz qismining ustki jag' lari 
oltinko'z va gemerobiid lichinkalariniki kabi o' roqsimon egilmagan. 
Lichinka tanasi duksimon yoki S-simon shaklda. Tuxumi uzunchoq, 
poyalari bo' lmaydi . Urg' ochilar ularni 2-3 tadan bargning orqa qismiga 
yoki novda po 'stiga joylashtiradi. Pillasi yassi, dumaloq, sirti yumshoq 
ipak iplari bilan qoplangan. Qishlovchi pillachalari yozgi pillachalariga 
nisbatan sezilarli qalinroq. Ularning lichinka va voyaga yetganlari ham 
yirtqichlik qilib hayot kechiradi . Ular kO'pincha daraxtlarda va butalarda 
uchrab, mayda hasharotlar, kanalar, ularning tuxumlari va chiqitqisi 
bilan oziqlanadL Erkaklari yorug'likka uchadi . Mavsumda bir necha nasI 
beradi. Telranix kanalami qiruvchi, ko'p tarqalgan turlar sifatida 
Coniopteryx tineijormes, Conwentzia pineticola, Conwentzia hageni 
lami keltirish mumkin. Sitrus qizil kanasi va sitrus oqqanoti bilan 
Smiadalis aleyrodijormis turi oziqlanadi. 
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Cltrysopa septempwtctata Chrysopa perla 

Hemerobius lIitidulus Conwentzia pinelico/a 

28-rasm. TO'rqanotlilar (Neuropfera) vakillari (orginal). 

Pardasimooqanotlilar (Hymenoptera) turkumi. Hayot tarzi va 
ozuqa ixtisosligi bo'yicha bu turkum vakillari juda xilma-xildir. Vlar 
orasida tipik fitofaglar. gall (g'urra) hosil qiluvchilar, o'simlik nektari va 
changlarini iste'mol qiluvchilar, yirtqich va parazit entom.ofaglar uch­
raydi . O'simliklar biologik himoyasida istiqbolli entomo(aglar tarzida 
ixnevmonid, brakonid, afidiid, afelinid, ensirtid, evlofid,". pteromalid. 
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trixogrammatid, stselionid, evkoliid, skoliy, tifiy va chumolilar oilalari 
vakillarini qayd qilish mumkin. 

IXl1evmonidlar (Ichneumonidae) oilasi. O'rtacha o'lchamdagi ha­
sharotlar (uzunligi 10-25 mm) bo'lib, bu oila parazit pardasi­
monqanotlilar orasida eng yirigi hisoblanadi. Mo'ylablari uzun, 18 
bo'g'imli, kO'pincha ipsimon, ba'zan tirsaksimon. Mo'ylablari oxiri bir 
qancha turlarda ko'pincha spiralsimon buralgan. Ikki juft qanotlari 
ho'lib, ba'zan ular qisqargan, qanotsiz shakllari (ayniqsa, urg'ochilar 
orasida) ham uchraydi. Oldingi qanotlari ikkita berk, medial katakchalar 
va ikkita orqaga qaytgan, ko'ndalang tomirlardan iborat (29-rasm, I ). 
Qalqonchalarda tukchalar bo'lmaydi. Ikkinchi va uchinchi bo'g'imlar 
harakatchan joylashgan. Urg'ochilarida uzun, taraqqiy etgan tuxum 
qo'ygichi bo' lib, qisqargan qismi poyacha VB oxirgi kengaygan qismi 
og'iz deyiladi. 

Ixnevmonidlar ko'p zararkunanda hasharotlaming tashqi (ekto) va 
ichki (endo) parazitlarini o'ziga birlashtirgan. Ulaming lichinkalari 
hasharotlar tuxumlari, lichinkalari va g'umbaklarida hamda 
o' rgimchaklarda parazitlik qiladi. 
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29- rasm. Yaydoqchilar oldingi qanotining tomirlanishi: 
I-ixnevmonid; 2-brakonid; 3-afidiid. 

(M.N. Nikolskiy, 1952) 

Voyaga yetgan ixnevmonidlar guI changi va nektari, o'simlik bitlari 
va koksidlaming chiqitlari bilan oziqlanadi. Ayrim turlarining urg'o­
chi lari tuxum qO'yishda nayzasi sanchilgan joydan ajralib chiqqan 
xo'jay in gemolimfasi, ba' zan esa faqat gemolimfa bilan oziqlanadi. 
Tunlamlarning keng tarqalgan parazitlari sifatida Bmylypa amabilis, 
Ichneumon sarcitorius, Netelia /uscicomis., Hyposotor digymalor, 
karam kuyasi qurtlarining paraziti sifatida esa Diadegma /enestralis va 
boshqalami qayd qilish mumkin. 

Brakonidlar (Braconidae) oilasi. Ixnevmonidlarga nisbatan mayda­
roq (uzunligi 5-15 mm) hasharotlardir. Oldingi qanotlarida faqat birinchi 
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tomiri orqaga qaytgan bo'lib, ikkinchisi qaytmagan (29-rasm, 2). 
Qornining birinchi uch bo'g'imi qisqa, ba'zan birinchi bo'g'imi biroz 
uzunroq. Ikkinchi va uchinchi bo'g'imlar harakatsiz qo'shilgan. Oila 
tarkibiga soni ixnevmonidlarnikidan kam bo'lmagan ichki va tashqi 
parazit turlar kiradi. Tashqi parazitlik yashirin hayot kechirib yashovchi 
xo'jayinlar (po'stloqlar ostida, yog'ochlik qismida yo'l hosil qilib, meva 
ichida, o'ralgan barglarda va boshqa pana joylarda yashovchi qo'n­
g'izlar lichinkalari, kapalaklar qurtlari) hisobiga rivojlanadigan turlarga 
xos xususiyatdir. Tashqi parazitlar xo'jayin tanasiga tuxum qo'yishdan 
oldin dastlab uni falajlaydi. Bunda xo'jayin turiga qarab, falajlanish 
vaqtinchalik yoki doimiy bo'ladi. Ammo ko'pchilik brakonidlar ichki 
parazitlar bo'lib, ular qandalalar, qo'ng'izlar, kapalaklar, arrakashlar, 
chumolilar va pashshalar hisobiga yashaydi. Asosan parazitlar xo'jayin 
lichinkasi, ayrim hollarda uning tuxumida va hatto voyaga yetganlari 
ichida ham yashaydi . Voyaga yetgan brakonidlar gul nektari yoki 
so'ruvchi hasharotlar chiqitqisi hisobiga oziqlanadi. 

Ko'pchilik tashqi parazitlar, dastlab falajlangan xo'jayin gemo­
limfasi bilan oziqlanadi. Gemolimfa parazit nayzasi sanchilgan joydan 
ajralib chiqadi . Odatda o'simlik to'qimalari orasida yashirin hayot 
kechirayotgan xo'jayin tanasidan ajralib chiqqan gemolimfani urg'ochi 
alohida ajratgichlaridan hosil qilgan naycha orqali so'radi. 

Ko'pchilik brakonidlarning jinsiy mahsuldorligi juda yuqori oo'lib, 
1000 donadan ortiq tuxum qo'yadi . Masalan, karam oq kapalak 
apantelesi (Apanteles glomeratus) 2000 dona, bir martada esa 1-75 
tagacha tuxum qo'yishi mumkin. Brakonidlar polivoltinlardir, ya'ni 
mavsumda bir necha marta nasi berib rivojlanadi. Ayrim tashqi 
parazitlarning to'liq rivojlanishi 10 kun atrolida bo'ladi, ichki 
parazitlarning rivojlanish muddati xo'jayin rivojlanish stadiyalari 
lczligiga, ko'pincha csa lichinka oxirgi yoshga yctishiga bog'liqdir. 

Brakonidlar orasida zararli hasharotlarning ko'p parazitlari uch­
raydi. Oq kapalak apantelesi - karam, sholg'om oq kapalaklari va 
do'lana kapalagi qurtlarining paraziti; ipak to'quvchisi apantelesi ~A . 

/iparidis ) - tengsiz, halqali, sibir, qarag'ay ipakchilari qurtlari paraziti; 
Apallteles tibialis, Rogas dimidiatus kuzgi tunlam qurtlari: A. I"lIftCrIL~, 

Bracon hebetor (30-rasm) - g'o'za tunlami. karadrina va ooshqa tunlam 
qurtlari paraziti hisoblanadi. 
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A B 

30- rasm . Brakon (A) va uning g'o'za tunlami qUltidagi 
Lichinkasi (8) (B.A. SUlaymonov rasmlari) 

Ajidiid/ar yoki 0 'simJik bit/arining yaydoqchiJari (Ap/zidiidae) 
oilasi. Tashqi kO'rinishidan brakonidlarga o'xshab ketadi. Ulardan tana 
o'lchamining maydaligi (uzunligi 5 mm dan kam), qomining dastlabki 
uch bo'g'imining cho'ziqligi. ikkinchi, uchinchi bo'g'imlar hararkatchan 
joylashishi va qanotlar tomirlarining soddalashganligi bilan farqlanadi 
(31-rasm). 

31-rasm. A-parazit afidiid (Aphidius coiemalJi Vier) o'simlik bitini 
zararlamoqda; B - bitlarning mumiyolangan holati . 
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Bu o'simlik bitlarining keng tarqalgan ichki parazitlaridir (31-rasm). 
Afidius avlodining keng tarqalgan oddiy vakillari sifatida Aphidius ervi, 
Praon dorsale, P. volucre, Lysiphlebus fabarum , Diaeretiella rapae 
lami ko'rsatish mumkin. 

A/elinidlar (Aphelinidae) oilasi. Mayda hasharotlar, odatda uzunligi 
\-2 mm atrofida, sariq, qo'ng'ir, kamdan-kam qora rangli. Tanasi qisqa 
va nisbatan keng, kuchsiz xitinlashgan. Mo'ylablari tirsakli to'no­
g'ichsimon, 4-9 bo'g'imli. Oldingi yelkasi qisqa, barmoqlari 4-5 
bo'g'imli. O' rta oyoqlarida shporalari uzun bo'lib, sakrashga yordam 
beradi. Qomining asosi keng, poyachasiz. 

Ko'pchilik vakiIlari qalqondorlar, o'simlik bitlari va oqqanotlaming 
ichki parazitlaridir. 

Tashqi parazitlari hamda qalqondorlar tuxumlari bilan oziqlanuvchi 
yirtqichlari (afitislar) ham ma'lum. Ko'pchilik afelinidlaming erkaklari 
shu tur urg'ochilarida va boshqa hasharotlarda ikkilamchi parazitlik 
qiladi. Ular kapalaklar tuxumlarida ham parazitlik qilishi ma'lum. 
Voyaga yetgan hasharot zotlari yomon uchadi, o'z xo'jayinlari shirin 
chiqitlari, tuxum qo'yishda yaralangan tanadan oqib chiqqan gemolimfa 
bilan oziqlanadi. Ayrim tur urg'ochilari . uchib chiqqan zahoti deyarli 
yoki mutlaqo oziqlanmasdan tuxum qo'yishga kirishadi. Ular 200-300 
dona atrofida tuxum qo'yadi. 

Samarali entomofag turlar sifatida qonli bitning ixtisoslashgan ichki 
paraziti afelinus mali (Aphelinus mali ), kalifomiya qalqondorining 
(Prospaltella perniciosi ) ichki parazitlari, shu zararkunandaning tashqi 
paraziti - qisqa hoshiyali afitis (Aphytjs proclia ), jigarrang qalqon­
doming tashqi paraziti tillarang afitis (A . cllIysompltali ) va issiqxona 
oqqanotining ichki paraziti enkarziya (Encarsia formosa ), eritromit­
serus (Eretmocerus eremicus) va boshqalami ko'rsatish mumkin (32. 
33-rasmlar). 

32-rasm. Encarsia formosa. 
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Ensirtidlar (Encyrlidae) oilasi. Mayda (ko'pincha 2-3 mm uzun­
likda), sarg'ish-qo'ng'ir yoki metallsimon yaltiroq rangdagi hasharotlar. 
Mo'ylablari tirsaksimon, kO'pincha oxirida to'g'nog'ichi bor, erkak va 
urg'ochilariniki bir-biridan keskin farqlanadi. Urg'ochilarida mo'ylab 
xivchinchalari 7 tadan kam ho'lgan bo'g'imlardan tashkil topib, mayda 
tukchalar bilan qoplangan. Erkaklarida esa tukchalar uzun va g'uj ho'lib 
joylashgan. O'rta yelkasi ho'rtgan va unda uzunchoqjo'yakchalari yo'q. 
Oyoq barmoqlari 5, ba'zan mayda shakllarida 4 bo'g'imli. O'rta oyoq 
boldirlarida uzun va qalin shporalari bo'ladi. Urg'ochining qomi 
ko'pincha uchburchaksimondir. 

33-rasm. EretmocerWi eremicWi. 

Voyaga yetgan ensirtidlar hasharot va o'simliklaming shirin chi­
qitlari bilan, tuxurn qo'yish jarayonida esa ko'pchilik turlal'i xo'jayin 
tanasidan ajratilgan gemolin.fa bilan oziqlanadi . Lichinkalarining ozuqa 
aloqalari turli-tuman. Ular hasharotlaming 9 turkumiga oid tUl'larda 
hamda iksod kanalarida va o'rgimchaklarda birlamchi parazitlik qiladi . 

Bunda ulaming 2/3 qismi tengqanotlilaming ichki parazitlari, 
ayrim turlari esa fitofaglardir. Gomogenez kO'payishdan tashqari 
ensirtidlar partenogenezning arenotokiya tipida va poliembrioniya 
usulida ham ko'payadi. Ko'pchilik tur urg'ochilari to'liq shakllangan 
tuxumdonlari bilan tug'ilib. ular darhol tuxum q(l'yishga qodir bo'ladi . 
Odatda urg'ochilar 100-200 dona tuxum qo'yadi. 

Tuxum poyachalari ko'pincha aeroskopik tasmachalar bilan ta'­
minlangan bo'lib, ular xo'jayin tanasi ichi suyuqligidagi kichik yoshdagi 
lichinkalar atmosfera havosidan nafas olishini ta'minlaydi . Ensirtidlar 
juda yirik oila bo'lib, ko'pchiligi qurtchalar, qalqondorlar, kapalaklar, 
qo'ng'izlar va boshqa hasharotlaming samarali parazitiari hisoblanadi. 
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Eng muhim turlar sifatida shaftoli soxta qalqondori tanasida parazitlik 
qiluvchi blastotriks - Blastotrix hUl1garica Erd.; akatsiya soxta qalqon­
dorining ichki paraziti B. cOlt/usa; bir qancha mikroteris turlari 
(masalan, Mycroteris sylvius) esa 6 turdagi soxta qalqondorlar tuxumi 
va urg'ochilari bilan oziqlanadi . Ayniqsa O'zbekistonga 1945-yili olib 
kelib, iqlimlashtirilgan psevdafikus (Pseudaphycus malil1us) komstok 
qurtining ixtisoslashgan yuqori samarali parazitidir. Tangachaqanotlilar 
entomofagi sifatida olma kuyasi va unga yaqin turlaming samarali 
paraziti - ageniaspis (Ageniaspis fuscicolis) ni ko'rsatish ki foyadir va h. 

Evlojidlar (Eulophidae) oilasi. Odatda uzunligi 2 mm dan ortiq 
bo'lmagan, turli rangdagi metallsimon yaltiroq, mayda hasharotlardir. 
Boshi oldidan uchburchak yoki dumaloq. Mo'ylab bo'g'inlari 18 dan 
oshmaydi, mo'ylab xivchinchasi 3-4 bo'g'imli, kO'pincha erkaklarida 
uzun o'simta - shoxchali. Barmoqlari 4 bo' g'imli , qorin poyachasi aniq 
sezilmaydi, tuxum qo'ygichi tashqaridan ko'rinmaydi. 

Ko'pchil ik evlofidlar poya ichida, barg po'sti tagida yashovchi 
qo'ng'izlar, kapalaklar, pardasimonqanotlilar, pashshalar I idti nkal a­
rining tashqi parazitlari, ayrimlari esa ochiq holda yashovchi kapalaklar 
qurtlarida parazitlik qiladi. Shu bilan bjrga ikkilamchi parazitlar ham 
mavjud. Evlofid urg'ochilari kO'pincha xo'jayinni falajlab yolci o'ldirib, 
uning yoniga tuxum qo'yadi. Ayrim turlari guruh parazitlaridir 

Ko'pincha karam oq kapalagida, qishki odimlovchida, karam 
tunlamida guruhlab parazitlik qiladigan Eulophus lm-varum ni ko'rsatish 
kifoyadir. 

Pteromalidlar (Pteromalidae) oilasi . Bular kattaligi 2-6 mm 0'1-
chamdagi, turli rangdagi, odatda metallsimon yaltiroq hasharotlardir 
Boshi dumaloq, pastga qarab keskin toraygan. Mo'ylablari 13 bo 'g'imli, 
xivchinchalarining asosi 2-3 halqachali . Oldingi yelkalari qisqa va keng. 
Qomi oval yoki dumaloq. Poyachasi aniq ko'rinmaydi. Tuxum qO'ygi­
chi kam hollarda qorin uchidan chiqib turadi. Voyaga yetgan zotlar 
so'ruvchi hasharotlar va o'simliklaming chiqitqilari hamda xo'jayin 
gemolimfasi bilan oziqlanadi. Ular nafaqat tuxum qo'yishda shikast­
langan joydan ajralib chiqqan gemolimfa bilan, balki ko'pincha faqat 
oziqlanish maqsadida xo'jayin tanasiga tuxum qo'ygichini ma.xsus 
sanchib, uning gemolimfasi bilan oziqlanadi. Katakchalarda, yo'laklar­
da, pillalar yoki pupariylar ichidagi xo'jayin gemolimfasini urg' ochi 
parazit qo ' shimcha bezidan hosil qilgan naychasi orqali ham so'radi. 

Pteromalidlar vakillarining ko' pchilik lichinkalari qo'ng'izlar, ka­
palaklar, pardasimonqanotlilar, pashshalar va boshqa hasharotlaming 
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lichinka va g'umbaklarining tashqi guruh parazitlaridir. Ayrim turlari 
tuxum ichida va ikkilamchi holda parazitlik qiladi. 

Turlar soni ho'yicha eng yirik oila - xaltsidlar katta oilasidir. Keng 
tarqalgan entomofaglar sifatida loviya donxo'ri paraziti Diparmus 
laliceps, karam va sholg'om oq kapalaklari g'umbagi paraziti - g'umbak 
pteromalisi (Pteromalus puparum), gessen pashshasi parazitlari xomo­
porus (Homo porus (Merisus) destructor) va evpteromalus (Eulophte­
romalus hemipterus) hamda shved pashshasi parazitlari taroqsimon 
trixomalus (Trichomalus cristatus) va Spalangia[uscipes larni ko'rsatish 
mumkin. 

Trixogrammatidlar (Frichogrammatidae) oilasi. Juda mayda (0'1-
chami odatda I mm dan kichik), sarg'ish, qo'ng'ir yoki qora rangdagi 
hasharotlar. Mo'ylablari qisqa, 5-9 bo'g'imli, to'g'nag'ichlari 2 yoki 3 
ajratilmagan bo'g'imli, mo'ylab xivchinchasining birinchi bo'g'imi 
halqachali. Oldingi yelkasi qisqa, o'rta yelkasida ko'ndalang jO'yak­
chalar rivojlangan. Qalqonchasi keng, oraliq bo'g'imi birmuncha uzun. 
Oldingi qanotlari qisqa, keng. chekkasi qisqa popukchali, qator tukchali 
va bir necha orqaga qayrilgan radial tomirli yoki birmuncha tor, 
popukchalari uzun va qisqa kengaygan radial tomirli. Oyoqlari ingichka, 
barmoqlari 3 bo'g'imli. Odatda, qornining asosi kengaygan (34- rasm). 

j,~}~: .. ~~~; ..... ~':' :,.~::,.~?:~; 
''t'. ~""~~';'~~. ~~ .. ' "/', ':~;~ c.::.4~ ....... !I!' .... _.'. '. 

'~"'~'\';': ,1_~.;;· ~".~~ 
.:;. :,:<.t.., i-/.: ~:;.~_:_;. '.,'!~ 
~ffr,,· :-;, / ., 'I(;!l~ .. "~ .... ', 
"'li..-f; <'- ;',.' 1;.t"i!?:. "< '1!,~ . '\' ~ ~ '; ':'::;J J.-;;~:-:. :~ ~"\~.r "\' .: : "'. . ~.. . 

b 
34-rasm.Trixogramma (a), tunlam tuxumini zararlashjarayoni (b). 

Voyaga yetgan hasharotlar guI nektari bilan oziqlanadi, Lichinkalari 
faqat turli hasharotlar tuxumlarida parazitlik qiladi. Ularning odatdagi 
xo'jayinlari tangachaqanotlilar va tengqanotlixartumlilar hisoblanib, ular 
orasida ko'pincha qattiqqanotlilar, to'rqanotlilar, pardasimonqanotlilar 
va ikkiqanotlilar ham bo'ladi. O'zbekistonda biofabrikalarda va ishlab 
chiqarish biolaboratoriyalarida tangachaqanotlilar (tunlamlar tuxumlari) 
ga qarshi biologik kurash maqsadida trixogramma avlodining quyidagi 
vakillari - pintoy trixogramma (Trichogramma pintoi), evproktidis 
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(Trichogramma euproctidis), oddiy trixogramma (T. evanescen.s) lar 
ommaviy ravishda ko'paytiriladi va keng qo'lIaniladi. Ulardan tashqari 
olma qurtiga qarshi kurashda sarg'ish mevaxo'r (T. cacoecia) va 
erkaksiz (T Emb,yo-phagum) trixogrammalami qo'llash ham samara 
berishi mumkin. 

Stselionidlar (Scelionidae) oilasi. O'lchami 0,6-6 mm bo'lgan, 
odatda qora rangli hasharotlardir. Ko'pincha mO'ylablari 11-12, 
kamdan-kam 10 bo'g'imli, asosi halqachasiz, ular peshona o'simtasiga 
emas, balki bevosita og'iz teshigiga birikkan. Oldingi qanotida marginal 
va radial tomirlar rivoj langan. Qorin yonlari hoshiyali yoki o'tkir yonli. 

Stselionidlar yirik oila hisoblanib, odatda turli hasharotlar va karn 
hollarda o'rgirnchaklar tuxumida parazitlik qiladi. Ko'pchilik turlari 
yakka-yakka holda parazitlik qiladi. Tuxum qo'yish jarayonida urg'ochi 
oldindan zararlangan tuxumlami ajrata olishi mumkin. Ko'pchilik turlari 
polivoltin, bir naslning rivojlanishi 10-30 kun davorn etadi. Odatda 
urg'ochilar 40-50 dona tuxurn qo'yadi. 

Stselionidlar orasida zararli xasvaning Trissolcus grandis. 
T rujiwntris harnda Telenomus chloropus singari tuxumxo'r telenomus 
parazitlari uchraydi (35 va 

Imago Tuxurnni zararJash jarayoni 
35-rasm. Tuxumxo'r Telcllol/lus . 

~ 
4 

Imagosi Tuxurnni zararlash jarayoni 
36-rasm. Tuxurnxo'r rrissolcus. 
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Krestguldoshlar qandalalari tuxumlarida Trissolcus viktorovi; T 
festivae, tengsiz ipak qurtida Telenomus lymantriae, don vizildoq 
qo'ng'izida esa Telias rugosus liehinkalari parazitlik qiladi. 

Evkoliidlar (ELlcoliidae) oilasi. Qora rangli, o'lehami 0,8-4,5 mm 
bo'lgan hasharotlar. MO'ylablari tirsaksimon. Ko'kragi bukri. qalqon­
ehasi kuchli bo'rtgan. oldingi qanotlarida pterostigmalari yo'q. bir oz 
berk katakehalari bor. Qomi nisbatan qisqa, yon lari siqilgan. Qorin 
bo'g'imlarining ikkinchisi eng yirigi bo'lib. ko ' p hollarda boshqa bareha 
bo'g'imlami bekitib turadi. Bareha evkoliid turlari ikkiqanotlilar. jum­
ladan, qishloq xo'jalik ekinlari zararkunandalari hamda sinantrop 
pashshalaming birlamchi paraziti hisoblanadi . Shved pashshasi paraziti 
roptromeris (Rhoptromeris hebtoma) va karam hamda piyoz pashshalari 
paraziti sholg'om tribliografi (Tlybliographa rapae) ulaming misol­
laridir. 

Skoliyalar (Scoliidae) oilasi. O' \Chami 45 mm (qanotlari yozil­
ganda 100 mm) gaeha bo'lgan yirik va o'lia o'lchamdagi arilar. Rangi 
asosan qora, sarg'ish, yo' l-yo' l nuqtali yoki tasmali. Qanotlari kO'pincha 
qoramtir-yashil yoki gunafsha rangda tovlanib turadi. 

Tanasi va oyoqlari siyrak, ammo uzun tllklar bilan qoplangan. KO'zi 
dukkaksimon, oldingi qanotlari noaniq pterostigmali, orqa qanotlari I 
yoki 2 berk katakehali (37-rasm. 1). Erkagining oxirgi ko'rinadigan 
stemiti 3 qilchali . 

Voyaga yetgan arilar gul nektari va o'simliklar ajratgan boshqa 
moddalar, asosan soyabongullilar nektari bilan oziqlanishni yoqtiradi. 
Otalangan urg'ochilar tezda xo'jayinlarini izlaydi. Ular tuproqni 
kovlaydi, xo'jayin lichinka yo'llari orqali harakatlanadi. Lichinkalami 
topgach, urg' ochi bir necha bor nayzasini sanchib, lIni doimiy falajlaydi, 
tuproqning 0.25-\ metriga qadar kovlab, u yerda beshikcha yasaydi va 
xo'jayin lichinkasini o'sha joyga qo'yib, uning tanasiga tuxum qO'yadi 
(38-rasm). 

37- rasm. Skoliya (\) va tifiya (2) arilarining orqa qanotlari. 
(V.A.Tryapitsin, \965) 
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Tuxumdan chiqqan skoliya lichinkasi xo'jayin lichinkasi hisouiga 
oziqlanadi, shu beshikchada g'umbakka aylanadi va ko'pincha shu yerda 
qishlab qoladi. Skoliyalar plastinka mo'ylabli qo'ng'izlar va ayrim yirik 
uzunburun qo'ng' izlar lichinkalarining tashqi parazitidir. Keng tarqalgan 
turlar sifatida don qo'ng' izi, olenkalar va boshqalar paraziti - to'rt­
nuqtali skoliya (Sco/ia quadripunctata), tilla qo'ng'izlar va xrushlar 
paraziti - paxmoq skoliya (s. hirta), may qo'ng'izi va marmarsimon 
xrush paraziti - sarg'ish peshonali skoliya (S. dejeani) lami ko'rsatish 
mumkin. 

Tifiyalar (I'iphiidae) oilasi. Tashqi tuzilishi va rel-atvori jihatidan 
skoliyalarga juda yaqin turadi. Skoliyalardan to'q bo'lmagan, ko'pincha 
qora, qora-qizg'ish rangi, kichikroq o'1chami (uzunligi 5-15 mm) bilan 
ajralib turadi. Ko'zlari dukkaksimon emas. Oldingi qanotlari yaqqol 
pterostigmali (37-rasm, 2). Urg'ochilari ba'zan qanotsiz. Erkaklarining 
oxirgi ko'rinadigan sternitida bitta qayrilgan tishchasi bo'ladi. 

Tifiyalar plastinka mO'ylabli qo'ng'izlarning yakka-yakka paraziti 
hisoblanadi. Ulardan tashqari bu parazitlar vizildoq qo'ng'izlar oilasiga 
mansub poygachi qo'ng'izlar va nayzali pardasimonqanotlilar lichin­
kalari hisobiga ham yashaydi. Ko'pchilik tifiyalar xo'jayinini vaqtin­
chalik (20-30 minut) falajlaydi. Keng tarqalgan turlar sifatida qizil sonli 
titiya (Tip/Zia/emorala ), kichkina tifiya (T. minuta ). oltinuqtali mizina 
(Myzinum sexpunctata ) va boshqalarni ko'rsatish mumkin. 

38-rasm. Ulkan skoliya plastinka mo'ylabli qo'ng'iz lichinkasini 
falajlashi va unga tuxum qo'yishjaf8yoni. 

(V.V Fedorova, 1989) 
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Chumolilar (Formisidae) oilasi. Jinsiy polimorfizm kuchli rivojlan­
gan,jamoa bo'lib yashovchi hasharotlardir(39-rasm). 

Erkak va urg'ochilari qanotli, ishchilarida hech qachon qanot 
bo'lmaydi. Jinsiy qo'shilgandan keyin, urg'ochilar qanotlarini tashlaydi. 
Mo'ylabla.; tirsakli 12-13 bo'g'imli, oyoq o'ynog'ichi I bo'g'imli. 
Qomi poyachasimon, poyacha vertikal o'simtali, qipiqchali yoki 1-2 
tugunchali. Bu yirik pardasimonqanotiilar guruhi (5000 dan ortiq tur) 
bo'lib, asosan tropik mamlakatlar faunasi chumoli turlariga nihoyatda 
boydir. Chumolilar uyalarini tuproqda, daraxtlarda va yog'och chiqit­
qilarida yasaydi va u yerda yirik to'dalar hosil qiladi. 

Ular tirik va o'lik hasharotlar, o'simlik bitlari va qalqondorlar 
chiqitqilari, o'simlik urug'lari, zamburug'lar, ba'zan esa o'simlik shirasi 
bilan oziqlanadi. 

Biologik himoyada samarali guruhlar sifatida fonnika turlari katta 
qiziqish uyg'otadi. Masalan, malla o'nnon chumolisi (Formica rufa), 
o'nnon kichik (F. polyctena), o'rmon shimol (F. lugubris), qizilboshli 
(F. truncorum), o't1oq chumolisi (F. prQtensis) va b. 

39- rasm. Chumolilar: a) urg'ochi b) erkak d) ishchi e) uyasi . 
(B.E.Bblxovskiy va b., 1990) 

Ikkiqanotlilar yoki pashsbalar (Diptera) turkumi. Hayot kechi­
rishi va oziqlanish xususiyatiga ko'ra bular juda turli-tumandir. Ular 
orasida qon so'ruvchilar, inson va uy hayvonlariga xavfli kasalliklami 
yuqtiruvchilar, o'simlik va hayvon organik qoldiqlarini iste'mol qiluv-
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chitar, madaniy o'simliklaming zararkunandalari, nektar iste'molchilari 
va o'simlik changlatuvchitari hamda entomofaglar va akarifaglar sifatida 
parazit va yirtqichlaming katta guruhlari uchraydi. Qishloq xo'jalik 
ekinlari biologik himoyasida asosan gallitsalar, ktirlar, vizildoqlar, ging 
(sirfid) pashshalari. serebryankalar va sarkofagidlar katta qiziqish 
uyg'otadi. Ikkiqanotlilardan, ayniqsa, taxinlar ko'p zararkunanda 
hasharotlami yo'qotadi. 

Gallilsalar (Cecidomyiidae) oilasi. Mayda (1-5 mm o'lchamdagi). 
ingichka, xushbichim tanli chivinchalardir. Mo'ylablari uzun, 8-36 
bo'g'imli, ipsimon yoki marjonsimon, ko'pincha bo'g'imchalarida to'p­
to'p tukchalar joylashgan (40-rasm). 
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40-rasm. A - yirtqich gallitsa imagosi, B - o'simlik bitini so'rayotgan 

gallitsa lichinkasi. 

Ko'pchilik hollarda oddiy ko'zchalari bo'lmaydi. Qanotlarining to­
mirlanishi kuchli qisqargan. Qomi silindrik yoki konussimon. urg'ochi­
larida ignasimon tuxum qo'ygichi mavjud. Lichinkalari chuvalchang­
simon, duksimon ko'rinishda. Bosh kapsulasi va oyoqlari bo'lmaydi 
(40-rasm). 

Lichinkaning ko'krak qismi ostida keng yoki tor halqachalar 
kurakchasimon bunnalari bo'ladi. G'umbagi kO'pincha yashirin soxta 
pillachaga (pupariyga) o'ralgan yoki yurnshoq o'rgimchaksimon pilla 
ichida bo'ladi. Voyaga yetgan gallitsalar oziqlanmaydi yoki o'simlik 
nektarini so'rmaydi. Vlar bir necha soatdan 2 haftagacha yashaydi. 

Vlaming lichinkalari asosan zoofaglar, fitofaglar va mitsetofaglar 
hisoblanadi. Mitsetofaglaf tuproqda, o'rmon qoplamalarida, chiriyotgan 
yog'ochda. o'simlik barglarida yashab, zamburug' mitseliylari yoki 
sporalari bilan oziqlanadi. 
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LichinkaJar orasida Mycodiplosis puccinia zang zamburug'i spo­
ralari bilan oziqlanadi. 

Filofaglar ozuqa sifalida, lirik o'simliklar to'qimasidan foydalanib, 
gallar (g'urra) hosil qiladi. Bu guruhga qishloq xo'jalik ekinlarining 
ko'p zararkunandal8ri kiradi. Zoofaglar orasida bo'g'imoyoqlilaming 
yirtqich va parazitlari mavjud. Jumladan, afidimiza (Aphidoletes aphidi­
myza) hamda A. urticariae V3 Monobremia subterranea lichinkalari 
o'simlik bitlari hisobiga oziqlanib, shundan afidimiza 61 turdagi 
o'simlik bitlari bilan oziqlanadi va biologik himoyada shu zararkunan­
dalarga qarshi issiqxonalarda bodring va boshqa ekinlarda qo'lIaniladi. 
Acaroleles tetrallychorum o' simlik barglaridagi o'rgimchakkana kolo­
niyalari orasida rivojlanadi. Trisopsis tyroglyphi esa un kanalari hisobiga 
yashaydi . Qurtchalar, barg burgachalari , oqqanotlar va tripslar hisobiga 
yashovchi gallitsalar ham ma' lum. 

Ktirlar (A silidae) oilasi. O'rta o'lchamdagi. kO'pincha yirik 
(uzunligi 4-40 mm), keng boshi harakatchan, kuchli sklerotizlangan, 
chiqib turgan xartumchali va uzunchoq qorinli hasharotlardir. Mo'y­
lablari 3 bo'g'imli. Peshona va bosh tepasi ko'zlari orasidagi chuqur­
chaga joylashgan. Shuning uchun ham ko'zi qappayganga o'xshaydi 
(41-rasm). Bosh tepa bo'rtiqchasiga uchta oddiy kO'zcha joylashgan. 
Barmoqlar empodiyasi qilsimon. Lichinkalari chuvalchangsimon. 
silindrsimon, ko'pincha oxiri o'tkirlashgan, oq yoki sarg'ish rangli . 
Kichkina bosh kapsulali va oyoqsiz bo'ladi. G'umbaklarida aniq 
shakllangan o'simtalari, ulaming boshida 3-4 ta tikancha va qorin 
tergitlarida turli uzunlikdagi belbog'simon qilchalar joylashgan. 

41-rasm. Ulkan ktir pashshasi. 
(N.I. Kochetkova va b., 1986) 
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Voyaga yetgan zotlar va ularning lichinkalari ham yirtqichlik qiladi. 
Voyaga yetgan zotlar to 'g' riqanotlilar, pardasimon qanotlilar, ikkiqanot­
lilar va qo'ng'izlarga hujum qiladi. Ko'pchilik turlarining lichinkalari 
tuproqda yashab, qarsildoq qo'ng'izlar, qoratanli qo'ng'izlar, xrushlar, 
don qo'ng' izlari va tuproqda hayot kechiruvchi boshqa hasharotlar 
lichinkalari bilan oziqlanadi. Bularga oqish (Asilus afbiceps), sariq­
qanotli (A. rufinervis) va halqasimon (Machimus cingulalus) ktirlar 
kiradi. Bukri (Laphria gibbosa) va hoshiyali (L. margina/a) Iyafriyalar 
mo'ylabdor qo'ng'izlar lichinkalari yo'lida yashab, ular va boshqa 
qo'ng'izlar lichinkalari bilan oziqlanadi. 

Vizildoqlar (Bombyliidae) oilasi . Turli o'lchamli (1-30 mm), 
qanotlari nursiz yoki to'liq bo'yalgan pashshalardir. Tanasi qisqa va 
keng. Odatda qalin tuklar bilan qoplangan. Boshi dumaloq yoki oldinga 
cho 'zilgan, xartumchali. Ba'zan xartumcha tanadan ham uzunroq 
bo'ladi. Lichinkasi chuvalchangsimon. Oldingi ko'kragi cho'zilgan. 
Boshi kapsulali. Tanasi cho'zilgan, tana oldingi qismida uch juft 
tikanchalari, birinchi yoshdagisida esa bir juft tikancha tana oxirida 
joylashadi. Uchinchi yoshdagi lichinkalar tanasi qisqarib, S-simon 
bo'ladi. G'umbagi ktirlarnikiga o'xshash, boshida 3-4 ta tikancha bor, 
qorin tergitidagi belbog'simon tukchalar deyarli bir xii uzunlikda. 
qomining oxiri o'tkir konussimon va oxiri yaqinrog'ida tojsimon 
tishchalari mavjud. 

Voyaga yetgan pashshalar gul nektari va changi bilan oziqlanadi. 
Lichinkalari to'rqanotlilar, kapalaklar, pardasimonqanotlilar, pashshalar 
lichinkalarida parazitlik qilib, shu bilan biJga YUl11shoq tanli qo'ng'izlar, 
parazit pardasimonqanotlilar va taxinlaming ikkilamchi parazitlari ham 
hisoblanadi. Bundan tashqari vizildoq pashshalarning Systoechus avlodi 
turlari chigirtkalarning kO' zachalari ichida ham rivojlanib, yirtqichlik 
qiladi. Masalan, S. c/enopterus marokash va voha chigirtkalari ko'za­
chalaridagi tuxumlar bilan oziqlanadi . Biologik kurashda vizildoq 
pashshalardan ola pashsha birmuncha qiziqish uyg'otib, uning 
lichinkalari kuzgi, g' alla, qarag'ay va boshqa tunlamlarning ichki 
parazitidir. Bularga ola-qo'ng'ir (Villa flotten/oua), ola tasmasimon (V 
c.:ircumdata ) va boshqalar kiradi. 

Sirfidlar yoki ging pashshalar (Sylphidae) oilasi. O'rtacha yoki 
yirik o 'lchamdagi (4-23 mm), liniq bo'yalgan yoki qora rangli pashsha­
lardir. Tanadagi to'q va och yo'lIaming navbatlashishi arilarga 
o'xshashlik beradi (42-rasm). 
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Ayrim ging pashshalari tanasi quyuq tukchalar bilan qoplanganligi 
sababli qovoqarilami esla18di. MO'ylablari J bo'g'imli, pashshaning 
yarimsharsimon qappaygan boshidan uzunroq yoki u bilan teng. 
Qanot1ari yaltiroq. Ularda J 18 taraqqiy etgan radial tomirlari bor. 
Lichinkalari chuvalchangsimon, oyoqsiz, boshi tomon ingichkalashib, 
tananing oxiri kengaygan va bir oz yassilashgan, ba'zan silindrsimon. 
Orqa nafas olish teshikchalari 18raqqiy etmagan, qisqa yoki uzun nafas 
olish naychalarida joylashgan. Lichinka tana harakati zulukni eslatadi. 
G'umbagi bekilgan, soxta pillachasi silindr yoki tomchi shaklida. 

42-rasm. Sirfid (ging) pashshasi va uning Iichinkasi g'o'za 
bargidagi o'simlik bitlari to'dasi orasida. 

(A. Blyumer rasmi) 

Voyaga yetgan pashshalar gul nektari va changi bilan oziqlanib, 
o'simliklami chetdan changlatishda ishtirok etadi. Ular juda tez uchib, 
havoda harakatsizga o'xshab, osilib turadi. Lichinkalaming hayot 
kechirishi va ozuqa ixtisosligi turli-tuman. Ular orasida saprofaglar va 
po'stloq ostida, daraxtlar kavagida, tindirgichlarda, xandaklarda 
yashovchi nekrofaglar; yirik o'simliklar poyalarida, barg kavaklarida 
yoki ildizpoyada yashovchi fitofaglar; qovoqarilar, arilar, chumolilar 
uyasida yashovchi parazit-inkvillinlar va o'simliklar biologik himoya­
sida muhim ahamiyatga ega bo'lgan yirtqichlar uchraydi. Yirtqich sirfid 
lichinkalari o'simlik bitlari, xermeslar, ayrim turdagi qalqonbit va 
saraton, tripslar va kapalaklar yosh qurtlari bilan oziqlanadi. Odatdagi 
turlar sifatida quyidagilami ko'rsatish mumkin. Yarimoysimon sirf 
(Metasyrphus corollae ), tasmasimon (Syrphus ribesii ), hoshiyali 
(Episyrphus balteatus), keng peshonali (Scaeva pyrastri), bezakli 
sferoforiya (Sphaerophoria scripta) va b. 
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Leukopislar (Chamaemyiidae) oilasi. Mayda (2-3 mm), kumush­
simon-kulrang pashshalar, ko'pincha qomida dog'lari yoki tasmalari 
bo'ladi. Boshi yirik, ko'zlarini ajratib turadigan keng peshonali. Qomi 
tuxumsimon, urg'ochilarida terisimon, cho'ziluvchan tuxum qo'ygichi 
bo'ladi. Lichinkalari chuvalchangsimon, oyoqsiz, oq yoki sarg'ish-oq, 
tanasining oldi qismi o'tkirlashgan va oxiri kengaygan. Butun tanasi 
mayda tikanchalar bilan qoplangan, tana oxirida ular birmuncha yirikroq 
va qalinroq. Qomining oxirgi 7 bo'g'imi yonlarida 3 tadan 
so'rg'ichsimon pufakchalar joylashgan. 

Voyaga yetgan hasharotlar o'simlik bitlari va koksidlaming 
chiqitlari bilan oziqlanadi. Lichinkalari yirtqichlar sifatida ma'lum. Ular 
o'simlik bitlari, xermeslar, unsimon qurtlar va boshqa (qalqondorlardan 
boshqa) koksidlar bilan oziqlanadi. Ko'pchilik turlari o'simlik bitlarini 
qiradi. O'zbekistonda keng uchraydigan turlardan Leucopis caucasica va 
L. ninae lami qayd qilish mumkin. Adabiyot ma'lumotlariga ko'ra 
(Bondarenko, 1986) L. glyphinivora 30 turdan ortiq o'simlik bitlari, 
jumladan, qonli, yashil olma, qamish, olcha va boshqa bitlar bilan 
oziqlanadi. 

Sarkofagidlar yold kulrang go 'sht pashshalar (Sarcophagidae) 
oilasi. Odatda o'rta va mayda o'lchamdagi (3-14 mm), kulrang yoki qora 
rangli, ba'zan kumushsimon tovlanadigan pashshalardir. Lichinkalari 
chuvalchangsimon, oyoqsiz, kutikulasida tikanchalar va do'ngchalari 
mavjud. Qomining 8-bo' g' imida joylashgan orqa nafas olish teshikchasi 
chuqurchaga joylashgan bo'lib, uning atrofini 12-14 yirik konussimon 
do'ngchalar o'rab turadi (43-rasm). 

4J-rasm. Sarkofagidlar lichinkasi tanasining oxiri. 
(M.S. Gilyarov, 1964) 
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Oila turlari Iichinkalarining ozuqa ixtisosligi xilma-xil. Ular 
chiriyotgan moddalar, umurtqalilar ekskrementlarida yashaydi, sute­
mizuvchilar, jumladan, insonlar yaralarida ham hayot kechirib, ularda 
miazm kasalligini chaqiradi. Ko'pchilik turlari bo'g'imoyoqlilar, 
molluskalar va hasharotlarda parazitlik qiladi. Lichinkalari to'g'ri­
qanotlilar, tengqanotlixartumlilar, yarimqattiqqanotlilar, qo'ng'izlar, 
to'rsimonqanotlilar, kapalaklar, pardasimonqanotlilar va pashshalar 
hisobiga hayot kechiradi. Ular ayniqsa, issiq iqlimli mamlakatlarda juda 
ko' p sonli bo'ladi. To'qay chigirtkasi, voha chigirtkasi, turkman va 
boshqa zararli chigirtkalaming samarali paraziti sifatida blezoksifa 
avlodi vakillaridan Blaesoxipha Iineata, B. jilipjevi, B. grylloctona va 
boshqalami ko'rsatish mumkin. Parasarcophaga. Pseudosarcophaga 
avlodlari vakillari tangachaqanotlilar g' umbaklarida parazitlik qiladi. 

Toxin/ar (Jachinidae) oilasi. Mayda, kO'pincha o'rta yoki yirik 
o' lchamdagi (3-20 mm) pashshalar bo' lib, ko' p hollarda tanasida qattiq 
qilchalar o'mashgan (44-rasm). Lichinkasi chuvalchangsimon, oyoqsiz, 
och, ko'pincha sarg' ish, tusli. Tanasining bosh tomoni toraygan, orqa 
qismi kengaygan. Orqa nafas olish teshikchasi stigmal plastinkachalari 
uchta guruhni birlashtirgan ko' p sonli mayda teshikchalardan iborat, 
g' umbaklari S01l.1a 

Voyaga yetgan pashshalar gul nektari, xushbo'y shudring, ba'zan 
esa xo'jayin gemolimfasi bilan oziqlanadi . Pashshalarni, ayniqsa, 
gullayotgan soyabongullilar, masalan, urug' lik sabzi gullari o'ziga jalb 
qiladi . Qo' shimcha ozuqa elementlari sifatida ozuqa mUhitidagi achitqi 
zamburug' lar va boshqa mikroorganizmlar xizmat qiladi . Barcha 
turlarining lichinkalari hasharotlarning ichki va kam hollarda tashqi 
parazitlari hisoblanadi. 

Taxinlaming lichinkalari qandalalar va qattiqqanotlilar (vizildoq, 
plastinkamo' ylovli, bargxo' r va uzunburun qo' ng' izlar) ning lichinka va 
voyaga yetgan zotlarida, kapalaklar qurtlarida va arrakashlar soxta 
qurtlarida parazitlik qiladi. Ayniqsa, zararli xasva, o' tkirboshli va 
butguldoshlar qandalalarida parazitlik qiluvchi taxin guruhlari alohida 
ahamiyatga ega. Ulardan kulrang (Alophora subcoleoptrata), tillarang 
(C/ytiomyia /tel/uo), guldor (Phasia crassipennis) va boshqa taxin 
pashshalarini ko'rsatish mumkin. 

Tangachaqanotlilarda parazitlik qiluvchi, muhim ahamiyatga ega 
bo'lgan quyidagi turlami eslatib o'tish maqsadga muvofiqdir. Jumladan 
ernesiya pashshasi (Ernestia consobrina ) karam tunlami qurtlarining va 
forotsera (Phorocera agilis) tengsiz ipakchi qurtlarining samarali 
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parazitlaridir. Sobiq SSSR ga olib kelingan kolorado qo'ng'izi lichin­
kalarida parazitlik qiluvchi doriforofaga (Doryphorophaga doryphorae) 
turi birmuncha qiziqish uyg'otadi. 

Phasia crassipennis Phasia subcoleopterata 

Phasia ohesa Phasia suhcoleopterata 

Phasia hemiptera 

44-rasm. Taxin pashshalari - Tachinidae - vakillan. 
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Entomofaglar va akarifaglarning ko'payish va rivojlanish 
xususiya tlari 

Ko' payish xususiyatJari. Ko' pchilik entomofaglar gamogenetik, 
ya'ni ikkala jins ishtirokida ko' payish xususiyatiga ega. Shu bilan birga 
ayrim hasharotlar guruhlarida partenogenez yoki otalanmagan tuxumdan 
organizm rivojlanishi kuzatiladi. Partenogenez ko' pincha pardasimon­
qanotl ilarga mansub parazitlarda qayd qilingan bo' lib, uning arrenoto­
kiya, telitokiya, deyterotokiya yoki amfitokiya va poliembrioniya 
modifikatsiyalari mavjud. 

Arrenolokiya, yoki otalantirilmagan tuxumlardan erkak zotlar 
shakllanishi, ko'pchilik hollarda uchraydi va odatda turni ng yashashjoyi 
va sharoitidan qat'i nazar, bu hot saqlanib qoladi. 

Telitokiya yoki otalanmagan tuxumlardan urg'ochilar shakllanishi 
ham keng tarqalgan, ammo u sofholda kam uchraydi. 

Arrenotokiya va telitokiya partenogenezi geografik jihatdan bir­
biridan uzoq\ashgan muayyan tur irqlarida birgalikda namoyon bo'lishi 
mumkin. Bunday ko'rinish geografik partenogenez deyiJadi. Masalan, 
crkaksiz trixogramma Yevropada telitokiya tipida, shimoliy Amerikada 
esa arrenotokiya tipida ko'payadi, yoki prospaltella Uzoq Sharqda 
telitokiya, MOH yevropa qismida esa arrenotokiya tipida ko'payadi. 
Ammo geografik partenogenez uchun bir tur irqlarining bir-biridan juda 
uzoq masofada bo' lishi shart emas. 

Oeyterotokiya yoki amfitokiya - otalanmasdan ikkala jins 
zotlarining ham shakllanishi - parazit pardasimonqanotlilarda, onda­
sonda, arrenotokiya yoki telitokiya ko'payishdan og'ish natijasida, ro'y 
beradi. Shu munosabat bilan deyterotokiya spanoginiya yoki 
spanandriya kO'rinishida namoyon bo' ladi. 

Spanoginiyada telitokiya tipida ko' payuvchi hasharot urg'ochisi o'z 
j insiy mahsuldorligini to'liq amalga oshirganda, avlodning ma' lum bir 
miqdorini erkaklar hosil qilib, borgan sari populatsiyada urg'ochilar soni 
kamaya boradi . lumladan, bunday kO'rinish entsirtida (Ooel1cyrtus 
submetallicus), erkaksiz trixogramma (Trichograrnrna ernbryophagurn ), 
yarim ko'kish trixogramma (T semi/Ulnaturn) va boshqalarda mavjud. 

Spanandriyada otalanmagan arrenotokiyali urg'ochi ko' payganda 
to ' liq erkak zotlari tug'ilishi bilan bir qatorda ma' lum miqdorda 
urg'ochilar ham qayd eti ladi va birin-ketin populatsiyalarda erkaklar 
soni kamaya boradi . Bunday hot brakon (Bracon hebetor), Iiziflebus 
(Lysiphlebus testaceipes) va boshqalarda kuzati ladi. 
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Deyterotokiya odatda urg'ochi zotga atrof-muhitning kuchli 
o'zgarishi tufayli vujudga kelgan vaziyat ta'sir qilganida rivojlanadi. 
Telitokiyali urg'ochi avlodida erkak zotlar paydo bo'lishi ayrim hollarda 
hasharotga yuqori yoki past harorat ta'siri bilan ham bog'\iq bo'lishi 
mumkin. lumladan, B.M. Chumakova kuzatishlarida erkaksiz trixo­
gramma imago oldi va imagolar rivojlanishi fazalariga o'rtacha past (-\ 
... -2°C) harorat I-IS sutka davomida ta'sir ettirilganda nasi jinslarida 
ma'lum o'zgarishlar kuzatilgan, ya'ni qisman erkak zotlar rivojlanishi 
aniqlangan, ammo bunday hodisa faqat bitta-yarimta zotlargagina xos 
(1000 urg'ochiga 1-5 erkak) bo'lgan va ko'pincha uehinchi nasldan 
boshlab jins o'zgarishiga olib kelgan. 

Poliembrioniya yoki ko'p murtakli ko'payishda bir tuxumda bir 
qaneha embrion rivojlanib, bir qaneha zotlar oehib ehiqadi. Bu 
ko'payish pardasimonqanotli hasharotlar brakonidlar. ensirtidlar va 
plastigastrid oilalari hamda pardasimonqanotlilarning nayzali driinid 
oilasining kamdan-kam turlarida va ayrim yelpig'iehqanotlilarda 
uehraydi. 

Bir tuxumda 2 dan 3000 taga qadar murtak hosil bo'ladi. Ularning 
barehasi nonnal rivojlanish xususiyatiga ega bo'lib, hosil bo'lgan qizlik 
murtaklar har bir tur uehun ozmi-ko'pmi "doimiy bo'ladi. 

Tuxum tiplari va ularning qo'yilish joylari. Entomofaglar 
tuxumlari katta-kiehikligi va shakli jihatdan turli-tuman bo'lib, 
qo'yiladigan joylari bilan ham farqlanadi. O'lchami jihatidan 
pardasimonqanotli parazitlarda mm ning yuzdan bir neeha qismi to'g'ri 
kelsa, gulbadan vizildoq qo'ng'izi tuxumining o'lchami 5,2 mm ga 
yetadi. 

Parazit hasharotlarga nisbatan yirtqieh hasharotlar tuxumlari shakli 
va qo'yilish joylari jihatidan boshqa turkum va oila vakillari bilan katta 
filogenetik yaqinlik borligini ko'rsatadi. lumladan, yirtqieh so'qir 
qandalalar oval-cho'zinehoq tuxumlarini shu oila fitofaglari singari 
o'simlik to'qimalariga botirib qo'yadi. Perillus yirtqieh qandalasi. shu 
oilaga mansub krest-guldoshlar qandalalari kabi tuxumlarini o'simlik 
barglariga 2-3 qatordan guruhlarda yopishtirib qo'yadi. Ko'pehilik 
yirtqieh xonqizi qo'ng'izlarining tuxum shakli, qo'yilish joylari ham shu 
oila fitofag qo'ng'izlarinikiga (45-rasm) (masalan, yirtqich yetti nuqtali 
xonqizi qo'ng'iziniki fitofag poliz qo'ng'izlarinikiga) o'xshash bo'ladi. 
Ayniqsa, oltinko'zlar uzun poyachalar uehiga tuxum qo'yishga ixti­
soslashgan bo'lib, ularning turlariga qarab, tuxumlar o'simlik bargi yoki 
poya uchastkasiga yakka-yakka yoki guruhlarda qo'yilishi mumkin. Shu 
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turkum boshqa oilasiga mansub mantispidlaming tuxum shakli va 
qo'yilish xarakteri ham oltinko'zlamikiga yaqinroq bo'lib, farqi 
tuxumchalar poyachalari qisqaroq bo'lishidir. 

45-rasm. Xipodamiya koksinellid qo'ng'izining tuxum to'dasi. 
(X.Suitmen, 1964) 

Parazit hasharotlardan farqli o'laroq, ayrim turkum va oilalarga 
mansub bo'lgan yirtqich hasharotlaming tuxum shakllari va qo'yilish 
joylari filogenetik nuqtayi nazardan bir-biriga yaqindir. Masalan, ayrim 
pardasimonqanotli parazitlar tOltum shakli ikkiqanotlilar tuxumi shakliga 
o'xshab ketadi. 

K. Xeygen pardasimonqanotli va ikkiqanotli parazit hasharotlar 
tuxumlari klassifikatsiyasini tuzishga uringan. Ammo turli mualliflar 
tomonidan muayyan parazitlar tuxumlari klassifikatsiyasida har xiI 
mezonlar asos qilib olinishi tufayli K. Xeygen klassifikatsiyasini 
qo'lIashda qiyinchiliklar yuzaga chiqdi. Shuning uchun bu klassifi­
katsiya birmuncha modifikatsiyalashtirilib, parazitiar tuxumlarining 
quyidagi asosiy tiplarini belgilash mumkin: uzunchoq-ovalsimon, 
noksimon, nayzasimon, poyasimon va oyoqcha tutib turuvchi (46-
rasm). 

Uzunchoq-oval shaklli tuxumlar pardasimonqanotli parazitlaming 
ko'p oilalariga xos bo'lib, uni gimenopteroidli tip deyiladi. U kO'pincha 
ixnevmonidlarda uchraydi. Bu tipga ikki-qanotIilar - gallitsalar, vizildoq 
pashshalar va taxin pashshalari oilalari vakillarining tuxumlarini ham 
kiritishadi. Oxirgi holda tuxumlaming katta-kichikligi va mikropilasi 
joylanishiga qarab ular ikki tipga - makro va mikro tipga bo'linadi. 
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46-rasm. Parazit hasharotlar tuxumlarining tiplari 

a-uzunchoq-oval: I-ixnevmonid, 2-taxin, mikrotip, 3-ta,xin, makrotip, 
b-o'tkirlashgan efialtin; d-poyachali: 1-brakonid, 

2-xalsid, 3-ensirtid, e-oyoqchali: 1-trixonin, 2-vtseratin. 
(M.N.Nikolskiy, 1952; X.Suitmen, 1964; X.Xeygen, 1968) 

Makrotip tuxum birmuncha yirikroq (uzunligi 0,4-0,9 mm), mik­
ropilasi tuxumning yelka qismida joylashib, biroz pigmentlashgan. 
Mikrotip tuxum maydaroq (0,2-0,44 mm), mikropilasi tuxumning toray­
gan uch qismida joylashadi. Mikrotip tuxumlarni urg'ochi xo'jayindan 
tashqarida, ya'ni o' simlik barglariga qo'yadi. Tuxum xo'jayin oziq­
lanishida yutib yuboriladi va lichinka xo'jayin tanasida rivojlanadi. 

Noksimon tipdagi tuxum ikkiqanotlilarning kichikroq oilasi -
akratseridlarda uchraydi . Tusi qoramtir, jigarrangdan qora ranggacha 
o' zgarib turadi. Ingichka uch qismida dumaloq qalpoqchasi ho'lib, 
lichinka shu yerdan ochib chiqadi. 

Nayzasimoll tipdagi tuxum ixnevmonid, brakonid va ayrim 
xal sidlarga xos ho'lib, bu parazitlaming tlL"(um qo' ygichlari uzun, ular 
tuxumlarini xo'jayin tanasi ichiga yoki xo'jayin tanasidan tashqarisida 
qo'yadi. Bu parazitlarning xo'jayinlari barcha ho\larda xo'jayin 
ga\larida, g'ovaklarida yoki izlarida yashaydi. 

Poyac/ta/i tipdagi tuxumlar ixnevmonid, xalsid, proktotrupoid, 
sinipoidlar, katta oilalari orasida uchraydi. Ba'zan brakonid yoki 
ensirtidlarda poyacha kalta yoki ayrim evpelmidlarda - uzun, shu bilan 
birga u tuxumning orqa tomoniga joylashadi, old qismida esa qisqa, 
kO'pincha burama poyachasi bo'ladi. Ko'pchilik efialtin kenja oilasi 
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(ixnevmonidlar oilasi) turlarida poyacha tuxumdan 3 marta uzunroq 
bo' ladi . 

Ayrim ensirtidlarga xos va kO'pincha ensirtid mustaqil ajratiladigan 
aeroskopik plastinkali poyachali tipdagi tuxumlar tuzilishi, ayniqsa 
murakkabdir. Bu tipdagi tuxumda poyacha va tuxumning bir qismi 
orqali uzunasiga tuxum murtagi va lichinkasi butun rivojlanish davrida 
zarur bo'lgan nafas olishi uchun xizmat qiladigan aeroskopik plastinka ­
i cho'ziq valik o'tgan. Bu poyacha parazit tuxumini xo'jayin tanasiga 
yopishtiribgina qolmay, nafas olish uchun ham xizmat qiladi, chunki 
uning uchi xo'jayin tana qoplamidan tashqariga chiqib turadi. Bu tipdagi 
tuxumlar ensirtus, blastotriks, ooensirtis avlodlari vakillarida uchraydi. 
Shu oila boshqa avlodlarining ayrim vakillari tuxumlarida aeroskopik 
plastinkalar bo' lmay, poyacha tuxumni faqat xo'jayin tanasiga 
yopishtirish uchun xizmat qiladi. Oyoqchali tipdagi tuxumlar asosan 
xo'jayin tana qoplanlining sirtiga qo'yiladi. Ba'zi hollarda, masalan, 
ixnevmonid va evlofid oilalarga xos trifoninlarda oyoqcha tuxumning 
yon devorchasida hosil bo' ladi, holbuki boshqalarda, masalan, o'sha 
oilaga mansub evtseratinlar vakillarida, oyoqcha uzunchoq shaklda 
bo'lib, tuxumning orqa qismida hosil bo' ladi. 

Bunday tipdagi tuxumlar gallitsalar va taxin pashshalar oilalariga 
xos ayrim ikkiqanotli parazitlarda ham uchraydi . 

Tuxum qo 'yiladigan joyiga qarab parazit hasharotlar uch guruhga 
ajratiladi . Birinchi guruhga mansub parazitlar urg'ochilari tuxumlarini 
(yoki tirik tug'adiganlar tirik Iichinkalarini) xo'jayindan chetda, ikkinchi 
guruh turlari - xo'jayinga yoki bevosita uning yaqiniga va uchinchi 
guruh vakillari - xo'jayin tanasi ichiga qo·yadi . 

Birinchi guruh parazitlarining hayot sikli birmuncha murakkab. 
Ulaming lichinkalari xo'jayin tanasi bilan oziqlanishiga qadar qurib 
qolishga qarshilik ko'rsatadigan, energiyasini saq lab qoladigan va 
harakatini ta ' minlaydigan maxsus morfologik va fiziologlk moslamalari 
bo' ladi. 

Xo'jayin tanasida oziqlana boshlagan birinchi yoshdagi lichinka 
tullaydi, ixtisoslashgan moslamalami yo'qotadi va odatdagi chuval­
changs imon shaklga kiradi. Shunday qilib, birinchi guruhga oid 
ko' pchilik turlar murakkab to'liq o'zgarish - gipemletamorfozga ega. 
Bu guruhga stafilinlar, malhamchilar (qo'ng'izlar turkumi), yelpig'ich­
qanotlilar, xalsidlar katta oilasiga mansub evxarid va perilampidlar 
(pardasimonqanotlilar turkumi) hamda vizildoq, sarkofagid va taxin 
pashshalar (ikkiqanotlilal' turkumi) kiradi . 
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Birinchi guruh hasharotlarda xo'jayin bilan parazit orasidagi 
munosabatlarda shaklan qiziq o'zgarishlar kuzatiladi. Xo'jayin lichin­
kasi o'simlik bargi bilan oziqlanishda parazit tuxumini yutib yuborishi 
bilan tuxumdan lichinka ochib chiqadi, ichak devorini teshib, xo"jayin 
tan a bo 'shlig'iga o'tadi. Turli turkumlarga mansub bo'lgan trigonalidlar 
(pardasimonqanotlilar) va ayrim taxinlar (ikkiqanotlilar) da parazit bilan 
xo'jayin orasida bunday aloqa yuzaga kelishi konvergensiya natijasidir. 

Gipermetamorfoz uchinchi gunth turlariga xos bo'lib, urg' ochi zot 
tuxumlarini bevosita xo'jayin tanasi ichiga qo'yadi va lichinkalar ichki 
parazit sifatida rivojlanadi. Birinchi yoshdagi lichinkalarda maxslls 
moslamalarga ehtiyoj, ular xo'jayin tanasi ichida bir bo'limdan 
ikkinchisiga harakatlanishi uchun kerak bo'ladi. Bunga asosan parazit 
shaklida hayot kechiruvchi ba'zi nayzali pardasimonqanotlilar va 
ikkiqanotlilar kiradi. 

Ikkinchi guruh, urg'ochilar xo'jayin tanasi sirtiga yoki yaqiniga 
tuxum qO'yishiga qarab, tashqi va ichki parazitlarga ajratiladi. Tashqi 
parazitlar uchun ochiq yoki yashirin holda yashovchi xo'jayin to 'liq 
metamorfozga ega bo'lishi kerak, buning ustiga parazitlar tU:l{um 
qo'yishdan oldin dastlab xo'jayinni o'ldirishi yoxud doimiy yoki vaqtin­
chalik falaj qilishi kerak. Bu guruh tashqi parazitlari pardasimon­
qanotlilarning nayzali va parazitlik qiluvchilari orasida tarqalgan. Ichki 
parazitlik bilan hayot kechiruvchi, xo'jayin tanasiga tuxum qO'yuvchi 
urg'ochilar, ayniqsa, ikkiqanotlilarga va kam hollarda pardasimonqa­
notlilarga xosdir. Parazit birinchi yoshdagi lichinkasining xo'jayin 
tanasiga kirib olishi uchun bir qancha moslamalari bo'lib, nafas olish 
teshikchalarining oxirgilari o'zgacharoq tuzilishga va soniga c!ga. 
Lichinkalarning keyingi yoshlarida bunday moslamalar bo'lmaydi. 

Embrionning oziqlanish xususiyatlari. Ko'pchilik ichki parazillik 
qiluvchi pardasimonqanotlilar tuxumining sarig'i juda oz bo'ladi. 
Shuning uchun embrion rivojlanishi erta boshlanadi va u ko'pincha 
xo'jayin hisobiga oziqlanadi. Bu masala poliembrioniya lipida ko'pa­
Yllvchi ichki parazitlarda yaxshi o'rganilgan. Poliembrioniyada hitta 
tuxumda bir necha embrion yetishadi . Embrional hujayralar sOlli 200-
250 taga yetadi. TlIxum bo'linganda hosil bo'ladigan blastol11crlar 
guruhlarga to'planadi va ularning har biridan alohida embrion hosil 
bo'ladi, bu bilan tur ko'payishi tezlashadi. 

Ba'zi endoparazitik pardasimonqanotlilar, jumladan, ayrim o'simlik 
bitlari parazitlari (Aphidiidae) tuxumlarining sarig'i bo'lmasaaa, hasha­
rotlarga xos bo'lgan yuzaki bo' linish kuzatilgan ([vanova-Kazas). Bunga 
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shl! turlaming irsiy xususiyati sabab bo'lsa kerak, chunki bu yerda 
tuxum oo'linishiga xalal beradigan sarig'i bo'lmaydi. 

Embrion ustida ikkita - embrion yo'liga aylanadigan ichki parda -
amenion va tashqi parda - seroz hosil oo'ladi. Ichki parda embrion 
ustida hamma tomoni berk bo'shliq hosil qiladi, bu bo'shliqqa parda 
hujayralari voyaga yetayotgan embrionni himoya qiluvchi suyuqlik 
chiqaradi. 

Ko'p hasharotlarda embrion biroz boshqacha usulda hosil bo'ladi. 
Jumladan, ba'zi parazit pardasimonqanotlilarda ikkita emas, balki bina 
(seroz) parda hosil ho'ladi. 

Xo'jayin tanasi ichida Iichinkalar bevosita mustaqil hayot 
kechirishga o'tishida yoki o'tgandan keyin embrion qobig'i to'liq eriydi. 
Uning hujayralari xO'jayin tanasida erkin harakatlanadi va ba'zan 
ulaming hajmi bir necha yuz yoki hano ming marta kattalashadi. 

Ko'p pardasimonqanotlilar, yelpig'ichqanotlilar va ba'zi 
taxinlarning lichinkalari kichik yoshlarda kerakli suyuq moddalarni 
asosan teri orqali so'radi. 

Parazitlik qiluvchi qo'ng'iz va pashshalarning lichinkalari oziqla­
nishda og'iz qismlaridan foydalanadi \'a og'iz qismlari katta yoshlarida 
asta-sekin takomillasha boradi. 

8irinchi yoshdagi lichinka tiplari. Parazit hasharotlarning ikkinchi 
\'a keyingi yoshdagi lichinka1ari ko'pchilik hollarda erkin yashovchi 
turlarga o'xshash chuvalchangsimon bo'ladi. Jumladan, parazit parda­
simonqanotlilar lichinkalari silindr shaklda, yengil S-shaklida bukilgan, 
oldinga va keyinga qarab konussimon toraygan. Odatda kichkina boshi 
yengil bo'yalgan.- mandibullari turli darajada taraqqiy etgan, oyoqlari 
bo'lmaydi (47-rasm). 

Gipermetamorfoz (qo'shimcha to'liq o'zgarish) tipida rivojla­
nadigan turlaming birinchi yoshdagi lichinkalari ancha xilma-xil bo'ladi. 
Bu guruhga kO'pincha quyidagi lichinka tiplari: triungulinlar, plani­
diesimonlar, siklopsimonlar, pufakchasimonlar, dum!ilar va ensirtoidlar 
kiradi. Birinchi ikki tipdagi lichinkalar asosan tashqi parazitlik qiluvchi, 
qolganlari esa ichki parazitlik qiluvchilarda uchraydi. Tashqi parazit 
lichinkalaming tanasi odatda sklerotizlangan, sezgir tukchalari yoki 
mO'ylablari, triungulinlarda esa og'iz apparati va ko'rish organlari 
taraqqiy etgan. 
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47-rasm. Afidiidning (chapda) va malhamchi triungulinning (o'ngda) 
katta yoshdagi lichinkalari. 

(K. Xeygcn, 1968; I.A.Porchinskiy, 1895) 

Triungulin tipdagi lichinkalar yoki friungulinlarda yaxshi rivoj­
langan jag' lari ho' lgan prognatik tipdagi boshi, uch juft ko ' krak 
oyoqlari va dumsimon o'simtalari bo'ladi. Sunday lichinkalar nihoyat­
da harakatchan bo'lib, xo'jayinlarini (masalan, aleoxara stafilin 
qo'ng'izining birinchi yoshdagi lichinkalarini) faol izlaydi yoki ayrim 
yumshoq tanli qo'ng'izlar lichinkalari kabi, gulga qo'ngan asalari 
tanasiga yopishib oladi va asalari , o'zi bilmagan hold a, ulami uyasiga 
olib keladi. 

Planidiesimon lichinkalar yoki planidielar. oldingilaridan tanasi­
ning biroz yassiligi va tana orqa qismining torayganligi bilan farq qiladi 
(48-rasm, 1). Ularning tanasining yelka qismi kuchli sklerotizlangan. 
Qorin tomonida esa tikanchalarga o'xshash o'simtalar rivoj langan 
bo' lib, ular harakatlanish uchun xizmat qiladi . Tana oxirida xo'jayin 
tanasiga yopishish uchun zarur bo'lgan ikki juft qi\chasi yoki to'garagi 
bo' ladi. Planidielar xalsidlar katta oilasi, perilampid va evxarid oilalari 
vakillari hamda taxinlar, vizildoq va boshqa parazit ikkiqanotlilar 
orasida uchrab, tuxumlarini yoki tirik lichinkalarini xo'jayin tanasidan 
tashqarida qo'yadi . Sunday lichinkalar xo'jayinlarini faol izlaydi yoki 
ular kelishini poylaydi (48-rasm, 2). 

Siklopsilllon lichinkalar tanasi yengil sklerotizlangan, bo'g'imlar 
soni qisqargan, ko'pincha o'roqsimon yuqori jag'i, yirik sharsimon 
boshi. tanasi oxirida paxmoqsimon tukli ikki jufi o'simtasi bo·ladi. Su 
tipdagi lichinkalar platigastridlar oilasi vakillarida qayd qilingan (48-
rasm, 3). 
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4 6 7 

48-rasm. Parazit hasharotlar birinchi yoshdagi lichinkalarining tiplari: 
I-planidiesimon, perilampid; 2- planidiesimon, taxin; 

3-siklopsimon, platigastrid; 4-pufakchasimon brakonid; 
5-dumli, ixnevmonid; 6-dumli, kriptoxetid pashshasi; 

7-ensirtoid, ensirtid lichinkasi . 
(X.Suitmen, 1964; P.De Bax, 1968) 

Pulakchasimon lichinkalar. Tanasi silindrsimon, bo'g'imlari aniq 
ifodalangan, tananing oxirida pufakchasimon yirik o'simtali lichinka­
lardir. Pufak - bu orqa ichakning chiqib turgan dumi bo'lib, keyinchalik 
tana ichiga so'rilib, oxirgi ichakni hosil qiladi. Pufakchasimon lichinka­
lar brakonidlarga xos bo'lib (48-rasm, 4), nafaqat birinchi, balki oxirgi 
yoshlarida ham kuzatiladi; saratonlar va konopidlar qomida parazitlik 
qiluvchi boshqa ayrim ixnevmonid, ensirtidlar va ikkiqanotlilarda 
(pipunkulid oilasi) kuzatilgan. Bundan tashqari, bu tipdagi lichinkalar 
nayzali yirik pardasimonqanotlilar va ayrim chigirtkalar tanasida ham 
rivojlanadi. Ikkiqanotlilar lichinkalarining dum pufakchalari ikki 
kurakchali bo'ladi. 

Dumli lichillkalling tanasi oxirida uzun dumsimon o'simtasi bo'lib, 
ular ba'zan tepaga qarab ikkilangan. Su tipdagi lichinkalar ixnevmonid, 
brakonid, afelinid va pardasimonqanotlilarning (48-rasm, 5) boshqa 
oilalari orasida keng tarqalgan bo'lib, ichki parazitlar hisoblanadi (48-
rasm, 6). Bu dumsimon o'simtaning vazifasi tuxum qobig'ini ochib 
chiqish, gemolimfadan ozuqa moddalarini yutish, lichinka tanasini bir 
me'yorda saqlab turish bo'lib, ularning odatda yirik boshlari bo'ladi. 
Kriptoxetid lichinkalarida bu o'simta gaz almashinuvi vazifasini 
bajaradi. 
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Emir/aid lichinkalar. Bu lichinkalar ham poyasimon tuxum UPI­
dagi aeroskopik plastinkasi bo' lgan, ensinidlar oilasi vakillariga xosdir. 
TlIxumning poyachalari naraqat xo'jayin qoplamiga yopishtiriladi, hatto 
undan tashqariga ham chiqib turadi (48-rasm, 7). Xo'jayin ichidagi 
parazit tuxumi qoldiqlari lichinka anal teshigini qoplaydi . 

Parazit hasharotlar lichinklllarining morfologik va ufas olis" 
xususi~·atl:Jri . Ko' p tashqi parazitlaming birinchi yoshdagi lichinkalari 
keyingi yoshlaridagilardan katta tarq qilmaydi. Ammo ayrim pardasi­
monqanotlilar guruhi lichinkalarining katta yoshlarida mavjud bo'lgan 
nafas olish teshikchalarining soni lo'rttadan to'qqizjutlgacha ortadi. 

Ichki parazillaming birinchi yoshdagi lichinkalari esa keyingilaridan 
keskin farqlanadi va ularda yosh almashinuvida birnlllncha sezilarli 
o'zgarishlar sodir bo'ladi. Nisbatan yirik bosh va o'roqsimon Yllqori 
jag'lar lichinkalar birinchi tllllashidan keyin yo'qoladi . Dumli tip lichin­
kalarining dumi keyingi ),oshlarida yo'qoladi yoki qisqaradi. Putakcha­
simon lichinkalarning dum pllfagi, aksincha. lichinka oxirgi yoshlari­
gacha, tana idliga tortilgan sari. yaqqol ko'rinadi . Sin;poid katta oilasi 
ayrim vakil!arida kiehik yoshdagi lichinkalar qorin bo' g'imlarida juft 
go'shtl i o'simtalari bo'ladi . 

Nafas olish teshikchalari va traxeyalari sistemasi rivojlanishida ham 
kaUa o'zgarishlar ro'y beradi . Ichki parazit pardasimonqanotlilarda 
birinchi yosh lichinkalarning nafas olish sistemasi odatda apneystik 
(nafas olish teshikchalari bo'lmaydi), kam hollarda mctoneystik (tana 
oxirgi bo'g'imlaridan birida bir juft nafas olish teshikehalari bo'ladi) 
tiplarida bo'lib, bu turlarning oxirgi yoshdagi lichinkalarida nafas olish 
sistemasi peripneystik (ko'kragida bir juft va qomida 7-f. juft nafas olish 
leshikcha.lari) yoki golopneyslik (ko'kragida ikki juft va qomida 8 juft) 
tipda bo'ladi . 

Tashqi parazil hasharotlar lichinkalarida odatda atmosfera havosi 
nafas olish leshikchalari orqali Iraxeyalarga o'ladi. Suyuq muhitga 
botgan iehki parazit liehinkalarining, ayniqsa, birinchi yoshdagiJaming. 
nafas olishi ancha farqlanadi . Ular xo'jayin gemolimfasida erigan 
kisloroddan yoki atmosfera havosidan foydalanishi mumkin. 

Xo'jayin gemolimfasidagi erigan kisloroddan lichinka leri orqali 
yoki maxsus o'simtalar orqali nafas olishda foydalanadi . Teri orqali 
natas olish keng tarqalgan. Masalan, birinchi yoshdagi dumli liehinkalar 
teri orqali nafas oladi. Pufakehasimon lichinkalar nafas olishi nataqal 
teri orqali, balki xo'jayin gcmolimtasidagi kislorod intensiv ravishda 
dum putagi orqali o'zlashlirilishi yo'li bilan ham amalga oshiriladi. 
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Kriptoxetid pashshalar lichinknlarining ikkilnngan dum o'simtnlari 
orqali gaz almashinuvi amalga oshirilib, ular o'z navbatida jabra 
traxeyalari singari harakat qilndi. 

Ensirtoid lipdagi ichki parazil Iichinkalarning atmosfera havosi 
bilan nafas olishi ma'lurn. Xo'jayin tanasidan chiqib turgan poyacha 
lIehi orqali havo aeroskopik plastinkalardan tUXUIll ichiga o'tadi. 
Tuxumdan chiqqan bunday lichinkalar metapneystik tipiga xosdir. 
Tuxum qobiqlarining qoldiqlari liehinka anal teshigini qoplab, nafas 
olish teshikehasi aeroskopik plastinka orqali tashqaridan atmosfera 
havosini oladi. Ensirtoid lichinkalar keyingi yoshlarida o'z aloqalarini 
luxumlar orgali saqlab, oxirgi yoshdagi lichinka pcripneystik tipda, ya'ni 
odalda xalsidlar uchun xos lichinka ko'kragida 1-2 juft va qorin qismida 
yetti juftgacha nafas olish teshikchalari bo'ladi. 

Endoparazitlik qiluvchi ikkiqanotlilar lichillkalari ularga o'xshab 
hayot kechirayotgan ko'pehilik pardasimonqallollilar liehinkalaridan 
farq qilib, ular tuxumdan chiqqanda metapneystik traxeya sistemasi 
liehinkaning fagat ayrim yoshlarida bo'lib, kam hollardan tashqari, 
nafas olish sistemasi atrnosfera havosi orqali bevosita bog'langan 
ba·ladi. Jumladan, ko' pchilik laxinlar va boshqa ayrim oilalar turlarining 
lichinkalari xO'jayin tanasida ochilgan teshikchalar orqali yoki xo'jayin 
traxeya sislemasiga qO'shilgan holda tashqi havo bilan nafas oladi. 
Ikkala holda ham lichinkaning nafas olish teshikehalari xo'jayinning 
nafas olish tcshikchalariga birlashtiriladi. Bunda parazit ta'siri tufayli 
xo'jayin nafas " Iish teshikchalarida birlamchi va ikkilalllchi voronka­
simon moslarn:.: I;osil bo'ladi. 

Birlamchi \ ,_'ronka parazil lichinkasi xo'jayin lanasiga teshib kirgan 
joyning yonid;\~'i leri iehiga qayrilib kirishidan hosil bo'ladi. Bu ochiq 
nafas olish ka\ ._,., lari singari xizmal qilib, xo'jayin tanasi ichidagi pnrazit 
lana orqa qisll iJagi nalas olish teshikehasi bilan lInga Illustahkam 
o' rnashib oladi. Voronka mustahkam naycha ko' rinishida bo' lib, para­
zitning orqa ho' , 'imlari atranda o'sadi va lichinkani to'liq yopishtirih 
oladi (49-raslll . Ikkilamchi voronka, dastlabki rivojlanish davrida, 
:\o'jayin tan3si ichiga yopishtirilmagan turlarda lIchraydi . Kislorod 
o'zlashlirishga (I'sib borayolgan ehtiyojilli qoplash uchulI lichinka 
xo'jayin tanasin: yoki yirik traxeyalardan birini yoradi, shu bilan birga 
lichinka alrofid,' birlamchi voronkaga o'xshash kapsula hosil bo'ladi. 

Rivojlanish oxirida ko'pchilik lichinkalar kapsulalardan chiqib. 
xo'jayin tanasi qoldiqlarini iste'mol qiladi. Bunday xusllsiyaldagi nafas 
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olish ikkiqanotlilar turkumining taxinlar, nemestrenidlar va ayrim 
sarkofagidlar oilalariga xosdir. 

Xo'jayin tanasi ichida erkin yashovchi ayrim taxin va sarkofagidlar 
lichinkalari uning mayda traxeyalarini keyingi qattiq nafas olish 
teshikchalari yordamida shikastlagan joyidan hosil bo'lgan pufakchalar 
havosidan foydalanadi. Bunday turlaming nafas olish teshikchalari 
qoramtir shakldagi o'simtalardan iborat bo'lib, unda ko'p sonli nafas 
olish so'rg'ichchalari joylashgan. 

g 

49-rasm. Taxin pashshasi lichinkasi xotjayin hosil qilgan nafas olish 
kapsulasi ichida: 

I-kapsula, 2-qoplamlari; 3-lichinka nafas olish teshikchasi. 
(V. Uigglsuors, B.N. Shvanvich, 1949) 

G'umbaklanisb joyi. Yirtqich hasharotlar lichinkalari odatda 
ozuqaga yaqin joylarda g'umbakka aylanib, shunga ko'ra g'umbaklanish 
butun bir oila va ba'zan to'liq turkum uchun ham ma'lum bir xusu­
siyatga ega bo'ladi. lumladan, malhamchi qo'ng'izlar (Meloidae) erkin 
g'umbaklari chigirtkalar ko'zachalarida yoki tuproq beshikchalarida, 
koksinellidlar esa qalqonbitlar tana qoldiqlari. o'simlik barglarining orqa 
qismida, daraxt po'stloqlari chuqurchalarida, ba'zal1 tuproq sirtida 
g' umbakka aylanadi . To'rqanotlilar turkumining ko'pchilik vaki11 ari 
g'umbaklanishdan oldin bargning orqa qismida, daraxt po'stloqlari 
yoriq larida va boshqa berk joylarda ipaksimon pi\1acha to ' qiydi. 
Yirtqich gallitsalar Iichinkalari ham pillacha to ' qib, ko'pincha ularga 
tuproq zarrachalari yopishgan bo' ladi. 

Ko' pchilik parazit hasharotlar Iichinkalari xo'jayin qoldiqlari ichida 
g'umbakka aylanadi. Masalan, oziqlanishni tugatgan afidius lichinkasi 
g'umbaklanishdan oldin o'simlikka yopishgan xo'jayin tanasining pastki 
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qismlarini kemiradi va ipaksimon pilla o'raydi. Tez qotadigan ipak 
o'simlik biti tana qoldiqlarini o'simlik to'qimasiga yopishtiradi, natijada 
parazit g'umbagi bo'lgan mumiyo o'simlikda yaxshi ushlab turiladi. 
Qonli bit tanasida yaltirab turgan suyuqlik bilan ichida afelinus 
g'umbagi bo'lgan mumiyoni olma novdalariga mustahkam yopishtiradi. 
Bunday holat bit parazitlarini oson yig'ishga va tarqatishga imkon 
beradi. 

Ko'pincha g'umbaklanish xo'jayin pillasi yoki pupariysi ichida 
hamda xo'jayin hosil qilgan barg kavaklari yoki uning yo'lIarida amal­
ga oshirilib, bunda ko'pchilik parazitlar bu joylarda pilla hosil qilmaydi. 
Boshqa pardasimonqanotli parazitlar tashqarida, odatda xo'jayin 
murdasiga yopishgan holda yoki uning yaqinida · g'umbakka aylanadi. 
BundJY g'umbaklanish xo'jayin tanasi ichida rivojlanishini tugatib, 
uning tanasini tark etgan hamda tashqi parazit turlarga xos xususiyatdir. 
Bunday hollarda lichinkalar g'umbaklanishdan old in pillachalar yasaydi. 
Pillachalaming o'lchami, shakli va rangi aniq ajratiladigan bo'lishi 
tufayli, ulardan diagnostika jarayonida foydalanish mumkin. Ko'p 
hollarda parazitlaming qishlovchi va qishlamaydigan zotlari turli tipdagi 
pillachalar o'raydi. Masalan, ixnevmonid (Sphecophaga bUrI'a) lichin­
kalarining yozgi avlodlari nozik. oq pillachalar o'rasa, qishlovchi 
diapauzaga kirganlarining pillasi qalin va qo'ng'ir rangda bo' ladi. 

Pardasimonqanotlilar lichinkalarining o'rta va orqa ichaklari 
g'umbak oldi fazasida ulanadi, bu o'z navbatida ekskrementlar -
mekoniyasidan qutilish imkonini beradi. Qo'yilgan mekoniya joyi va 
shaklidan ayrim guruh parazitlar diagnostikasida foydalaniladi . Xo'jayin 
kutikulasi ostidagi o'rgimchak iplaridan to' qilgan ikki qatli yupqa 
kapsula ichida g' umbakka aylangan brakonid (Peleoystoma harrisinae) 
mekoniyalarini pillacha ikki devori orasiga ajratadi va h. 

QO'shimcha oziqlanish. QO'shimcha oziqlanishga ehtiyoj, ayniqsa, 
urg'ochi entomofaglar voyaga yetgan zotlari ochib chiqqan davridagi 
gonadalari holatiga bog'liqdir. Shu prinsipga asoslanib, S. Flanders 
pardasimonqanotli parazitlarni ikkita guruhga - proovigen va sinovi­
genga - ajratadi. 

Proovigen turlarda" tuxumlar shakllanishi tugashi voyaga yetgan 
hasharotlar uchib chiqishi bilan yuzaga keladi. Bunday hollarda urg'o­
c:li larning qo'shimcha oziqlanishga deyarli yoki butunlay ehtiyoji 
bo'lmay, uzoq yashamaydi. lumladan, har xiI turdagi trixogrammalar 
urg'ochilarining ko' p tuxumlari g'umbaklik fazasida shakllanadi. 
Ulaming jinsiy mahsuldorligi, urg' ochi oziqlanmasdan, dastlabki 1-2 
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kun ichida amalga oshiriladi. Xalsid (Archenomus iongicornis) va 
ensirtid (Arrenophagus chionaspidis ) urg'ochilari ham gonadalari 
yetilgan holda ochib chiqadi. Chumolilar parazitlari - evxaridlaming 
urg'ochilari ham qisqa muddat ichida tuxum qo'yadi. 

Sil70vigen turlar pardasimonqanotlilaming ko'pchilik qismini tash­
kil qilib, oogenez voyaga yetgan urg'ochining butun hayoti mobaynida 
uzluksiz davom etadi. Ular uzoq yashab, qo'shimcha oziqlanishga 
mUhtoj bo'ladi. 

Sinovigen urg'ochi oqsil bilan oziqlanmasa yoki uzoq vaqt mo­
baynida xo'jayinini topa olmasa, tuxum qo'ymaydi va yetuk tuxumlar 
tuxum naychalarida so'riladi. Oziqlanish tiklansa, tuxumlar shakllanishi 
jarayoni tezda qayta tiklanadi. Bu hodisa xo'jayin populatsiyasi qalin­
ligini tartibga solishda parazit samarasini oshiruvchi omil hisoblanadi. 
Uzoq yashovchi urg'ochi odatda xo'jayin populatsiyasi qalinligi juda 
past bo'lganda ham uni topa oladi. 

O'simlik gul nektari va changi, o'simlik bitlari, tangachaqanotlilar 
chiqitqilari va hasharotlar gemolimfasi parazit entomofaglaming 
qo'shimcha ozuqa manbai hisoblanadi. Nektar bilan oziqlanish urg'ochi 
zotlarning uzoq yashashini ta'minlaydi.Jumladan, brakonning uzoq 
hayot kechirishi qO'shimcha oziqlanishga bevosita bog'liq: uglevodlar 
bilan oziqlantirilgan brakon urg'ochisi 23-28°C haroratda 26 kun, 18°C 
da esa 70 kungacha, suv bilan oziqlantirilganda esa 3-7 kun yashashi 
qayd qilingan. Shu bilan birga uning jinsiy mahsuldorligi ham 
odatdagidan bir necha marta ortganligi ma'lum. Gul nektaridan olingan 
uglevodlar yog' tanachalaridagi oqsil zaxirasidan foydalanishni ham 
ta'minlaydi. Bundan tashqari, gul nektari tarkibida bir qancha miqdorda 
oqsillarga boy chang ham bo'ladi. Ixnevmonid (Scamdus buolianae) 
urg'ochilari quruq changni iste'mol qila olmay, u bilan faqat nektar 
aralashmasi bo'lganda oziqlanadi. Hasharot oshqozon tarkibi tadqiqot 
qilinganda, chang o'rta ichakda hazm bo'lishi aniqlandi. Uglevod­
ozuqa-chang aralashmasi yaydoqchi erkak zotlari hayotchanligiga ta'sir 
qilmay, balki ulaming umrini ancha uzaytirdi va urg'ochilar jinsiy 
mahsuldorligini, toza qand sharbati bilan oziqlantirilganlarga nisbatan, 
ancha ko'paytirdi. 

So'ruvchi hasharotlar chiqitqilari ham entomofaglar tomonidan 
uglevod va oqsil manbai sifatida iste'mol qilinadi. Erkin sharoitda ayrim 
ixnevmonid urg'ochilari asal va qand changli sharbatni ma' quI ko'radi. 
Turli hasharotlar chiqitqilari bir xiI qimmatga ega bo'lmaydi. Jumladan, 
tetrastixus (Tetrastichus ceroplastae) urg'ochisi avstraliya tamovsimon 

162 



qurti chiqitqisi bilan oziqlanganda, uning yashash muddati odatdagi 
xo'jayinlari - florida soxta qalqondori va sharq unsimon qurti 
chiqitqilari bilan oziqlanganga nisbatan, ikki marta qisqargan. 

Ko'pchilik parazit entomofaglarning ozuqa manbai sifatida xo'jayin 
gemolimfasi ham xizmat qilsada, ammo ular nektar bilan oziqlanishiga 
to'sqinlik qilmaydi. Ko'p hollarda urg'ochilar tuxum qo'ygichini sanch­
gan joydan ajralib chiqqan gemolimfa tomchisini yalaydi. Keyinchalik 
bu yo'nalishdagi ixtisoslanish tuxum qo'yish va oziqlanish bir-biridan 
mustaqil amalga oshirilishi jarayonini ko'rsatadi. 

Xo'jayin gemolimfasi bilan oziqlanishga moslashishi pteromalid va 
boshqa ayrim parazitlarda g'alati anlalga oshiriladi. QO'shimcha bezlar­
dan chiqarilgan va tez qurib qoladigan sekretlardan urg'ochi tuxum 
qo'ygichi yordamida naycha-kapillar shakllantiradi. Bu kapillar xo'jayin 
tanasining shikastlangan joyi bilan u bekingan tashqi sirtni (pilla, 
pupariy, tUXUtn qobig'i) ulab, gemolimfa tashqariga chiqishini 
ta'minlaydi va natijada parazit uni yalaydi. 

Parazit entomofaglar voyaga yetgan fazasida xo'jayin hisobiga qo'­
shimcha oziqlanishi va xo'jayinni lichinkalariga nisbatan ham ko ' proq 
nobud qilishi mumkin. P. De Baxning tadqiqodari kO'rsatishicha, zaytun 
soxta qalqondor paraziti - metafikus (Me/aphycus helvolis) tabiatda 
xo'jayinni 70-97% ga yo'qotsa, shundan faqat 20-25% parazit 
lichinkalari tufayli , qolgan qismi esa voyaga yetgan parazit qo'shimcha 
oziqlanishi tlIfayli yuzaga kelgan . Yoki brakon 300 dan ortiq tunlamlar 
qurtlarini doimiy falajlasa, ulardan faqat deyarli yarmiga o' z tuxumlarini 
qo'yadi. Boshqa parazit va ko'pchilik yirtqich hasharotlar guruhlari 
orasida ham nektar, chang va chiqitqilar bilan oziqlanish keng tarqalgan. 
Jumladan, o'simlik gullariga ging pashshalar (sirfidlar), taxinlar va 
boshqa ikkiqanotlilar hamda to'rqanotlilar qatnab, ular gul nektari bilan 
oziqlanadi. 

Tabiiy biotsenozlarda entomofaglar odatda yovvoyi o' simliklar 
nektaridan yetarli miqdorda ozuqa topadi. Agrobiotsenozlarda esa 
parazit va yirtqichlarning nektar ozuqasi bilan ta'minlanishi ancha 
murakkabroq. Madaniy o'simliklaming gullash davri birmuncha qisqa. 
Agro-texnika tadbirlariga binoan ekin dalasi va uning atrofi boshqa 
o'simliklardan toza tutilishi kerak. Shuning uchun ham entomofaglarni 
jalb qilib, ulaming faoliyatini samarali qilish maqsadida qO'shimcha 
tadbirlar o'tkazishga to'g'ri keladi. Bunday tadbirlarga nektar beruvchi 
o'simliklarni bog' qator oralari, sabzavot ekinlari yaqiniga va boshqa 
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o'simliklar orasiga turli muddatlarda ekish, o'simliklar tarkibida uglevod 
va aminokislotalar bo'lgan turli moddalarni purkash va h. kiradi. 

Nazorat savollari 

I. Hasharotlar qaysi bir turkum vakillari zararkunandalaming 
tabiiy kushandalari hisoblanadi? 

2. Yarimqattiqqanotlilar turkumidan qaysi bir turlar zararku­
nandalaming muhim entomofaglari hisoblanadi? 

3. Kanaxo' r tripsning o'rgimchakkanaga qarshi kurashdagi tutgan 
o'mi nimadan iborat? 

4. Yirtqich va parazit vizildoq qo'ng'izlar necha ekologik guruhga 
ajratiladi? 

5. Stafilinid qo'ng'izlaming morfo-biologik xususiyatlari va 
ulaming o'simliklar biologik himoyasida tutgan o' rni to'g'risida 
nimalami bilasiz? 

6. Koksinellidlar yoki xonqizi qo'ng'izlaming o' simliklar biologik 
himoyasida tutgan o'mi va O'zbekistonda uchraydigan asosiy turlaming 
biologik samardorlig: to'g'risida gapiring. 

7 Ikki nuqtali va yetti nuqtali xonqizi qo' ng'izlar qaysi turdagi 
zararkunandalaming tabiiy kushandalari hisoblanadi? Afidofaglar 
deganda nimani tushunasiz? 

8. Stetorus turini nima uchun ixtisoslashgan agorifag deb 
yuritiladi? 

9. TO'rqanotli hasharotlardan qaysi bir afido-entomofaglami 
bilasiz? 

lO.Oddiy oltinko' z qanday ko ' paytirish usulIarini bilasiz? 
II.Oddiy oltinko'zning biologik xususiyatlari nimalardan iborat? 
12.0ddiy oltinko'z afidofag sifatida qaysi tur zararkunandalarga 

qarshi qo' lIaniladi? 
13.Gemerbiidlar oilasi oltinko'zlar oilasidan qaysi bir xususiyatlari 

bilan farqlanadi? 
14.Pardasimonqanotli hasharotlaming o' simliklar biologik himo­

yasida tutgan o' mini qanday ifodalash mumkin? 
IS.Ixnevmonidlar va brakonidlar zararkunandalar paraziti sifatida 

tabiatda tutgan o'mini qanday baholash mumkin. 
16. Brokonidlar oilasining qaysi bir turi zararkunandalarga qarshi 

qo'llash maqsadida laboratoriyalarda ommaviy ko' paytirilib ishlab 
chiqarishda qo'lIaniladi? 
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17.Afidiidlar va afelinidlar qaysi turlardagi zararkunandalarga 
parazitlik qiladi . 

18. Qonli bit va komstok qurtida qaysi turlarga oid purda­
simonqanotlilar parazitlik qiladi. 

19. Trixogrammatidlaming o' simliklar biologik himoyasidagi 
tutgan o'mi nimalardan iborat? 

20. Trixograrnmani ommaviy ko' paytirish bosqichlari deganda 
nimani tushunasiz? 

21 . Trixogramma zararkunandalarga qarshi qaysi usullarda 
qo'lIaniladi. . 

22. lkkiqanotlilar turkumidagi qaysi bir oilalar vakillari biologik 
agent sifatida muhim kasb etadi? 

23. Entomofaglar va akarifaglaming ko'payish va rivojlanish xusu­
siyatlarini izohlab bering. 
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1 2-b 0 b. UMURTQALI HA YVONLAR - ZOOFAGLAR 

Suvda hamda quruqlikda yashovchilar yoki amfibiyalar 
(Amplribia) sinfi 

Suvda hamda quruqlikda yashovchilaming 3 turlcumida o'simliklar 
biologik himoyasida 3 oila vakillari - dumsiz amfibiyalar (Anura yoki 
Scaudata); baqa, qurbaqa va daraxt baqalari katta ahamiyatga ega 
bo'lishi mumkin. 

Baqalar (Ranidae) sinfi. Fanda baqalaming 200 turi ma'lum bo'lib, 
MDH hududlarida 9-10 turi uchraydi. Ular ikki guruhga - yashil va 
qo'ng'ir baqalarga ajratiladi. Yashil guruh baqalariga asosan suv 
fonnalari - ko'l (Rana ridibunda) va havza (R. esculenta) baqalari 
kiritiladi. Ular kunduzi faol bo'lib, hasharotlar, qisqichbaqasimonlar, 
molluskalar bilan oziqlanadi, ko'l baqasining o'lchami yirikroq bo'lib, 
baliq bo'laklari, itbaliqlar, baqachalar., ba'zan mayda kemiruvchilar, 
qushlar, kaltakesaklar bilan oziqlanadi. Qo'ng'ir baqalar guruhiga o' tloq 
(R. temporaria) va o'tkirtumshuq (R. terrestris) turlari kiradi. Yashil 
baqalardan farqli o'laroq, ulaming terisi asosan malla, och-jigarrang, 
qoramtirkulrang va deyarli qora tusli bo'lishi mumkin. Qo'ng'ir baqalar 
boshining yon tomonida - chekkasida uzunchoq qoramtirqo'ng'ir dog'i 
bor (50-rasm, a-b). Qo'ng'ir baqalar kechasi faol, ular quruqlik fonnasi 
bo'lib, suv bilan faqat ko'payish va itbaliqlar rivojlanish davrida 
bog'langan. Ulaming ozuqasi - hasharotlar, yalong'och shilliqqurtlar, 
yomg'ir chuvalchanglari, o'rgimchaklar singari, umurtqasiz hayvon­
lardir. 

Ulaming oshqozonida kO'pincha bargxo'r va uzunburun qo'ng'izlar 
hamda chigirtkalar, o'simlik bitlari, qandalalar, qarsildoq qo'ng'izlar, 
po'stloqxo'rlar, tunlamlar va odimlovchi kapalaklar qurtlari singari 
hasharotlar hamda dala shilliqqurtlarini uchratish mumkin. 8aqalar suv 
havzalari ostida yoki yemi qazib yo kemiruvchilar uyasiga kirib, 
o'simliklaming chirigan ildizlari bo'shliqlarida, to'kilgan xazonlar 
tagida qishlaydi. 
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50-rasm. a- qurbaqa, b - o'tloq baqasi. 
(A.G. Bannikov' va boshqalar, 1977) lotincha nomlan. 

Ulardajinsiy qo'shilish tashqi bo'lib, chiqayotgan uvildiriq (ikra) ni 
erkaklari urug' lari bilan sug'oradi. Tuxum qo'yish suv havzalarida 
arnalga oshiriladi. Urg'ochilar 6-20 mingga qadar uvildiriqlar ajratadi. 
Ko'payish yakunlangandan keyin yashil baqa suv havzalari yaqinida, 
qo'ng'ir baqa esa dalalarga, bog'larga, poliz poyalarga tarqalib, butun 
yoz davomida o'sha yerlarda qoladi. 

Qurbaqalar (Bufonidae) oilasi. Qurbaqalaming dunyoda 450 turi 
qayd qilingan. MOH hududlarida keng tarqalgan turlar sifatida yashil 
(Bufo viridis) va kulrang yoki oddiy (B. bufo) qurbaqalami ko'rsatish 
mumkin. Yashil qurbaqaning o'lchami 14 srn gacha bo'lib, usti och­
zaytun tusli, qora hoshiyalar bilan o'ralgan yirik to'qyashil dog'lari bor. 
Terisi do'ngchali, boshining yon tomonlarida ikkita yirik quloq oldi 
zahar yig'adigan bezlari - parotidlari mavjud. Parotidlardan tashqari, 
yelka qismida ko'p, yakka-yakka joylashgan zahar bezlari ham bo'ladi. 
Ajratiladigan zaharlar inson uchun xavfli emas. Ajratadigan modda­
larininng o'ziga xos keskin hidi, achchiq ta'mi, kuydiruvchi va 
qustiruvchi xususiyatlari bo'lishi ulami yirtqichlardan himoya qiladi. 

Kulrang yoki oddiy qurbaqa tana o'lchami jihatidan qurbaqalar 
orasida eng yirigi (20 srn uzunlikda) bo'lib, usti qo'ng'ir, osti xira oqish 
yoki sarg'ish. Hayot kechirishi jihatidan yashil qurbaqaga o'xshasada, 
qishlov muddati kechroq va qisqaroq. Ikkala tur ham quruqlikda hayot 
kechirib, faqat uvildiriq otish paytida qisqa muddatda suv havzalarida 
bo'ladi. Kemiruvchilar uyasida, xandaklarda, toshlar ostida, devor 
tirqishlarida yoki yumshoq tuproqni qazib, uning ichida, 10-12 srn 
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chuqurlikda qishlaydi. Yoz davrida kunduz kunlari vaqtini shu xilvat 
joylarda o'tkazadi. Oziqlanishni oqshomlari yoki kechalari amalga 
oshiradi. Qazuvchi turlarga mansub bo'lib, orqa oyoqlari qisqa bo' l­
ganligi tufayli, o'z o' ljasini ovlashda kuchli sakray olmaydi. Ozuqasi­
ning ko'p qismini hasharotIar tashkil qiladi. 

Daraxt baqalari (Hylidae) oilasi. Oyoq bannoqlari uchida shilliq 
bezlarga boy bo'lgan, keng to'garaklari bo'ladi. Mushaklari yordamida 
to'garaklar binnuncha yassilanadi (51-rasm). 

Sl-rasm. Dara>.:t baqasi. 
(S.A. Mirzoyan, B.M. Mamayev. 1989) 

Hayvon harakati jarayonida mushaklar yordamida to'garaklar 
yassilanadi va harakatIanish sathiga qattiq siqiladi. 

Daraxt baqalari burgachalar. qarsildoq qo'ng'izlar. bargxo'r 
qo'ng'izlar, kapalaklar qurtlari va chumolilar bilan oziqlanadi. 

Sudralib yuruvchilar yoki reptiliyalar (Reptilia) sinfi 

Bu sinf to' rtta kenja sin fining tangachalilar (Squamata) kenja sinfi. 
haqiqiy va duksimon kaltakesaklar oilasiga mansub (Lacertilia turkumi) 
turlar (52-rasm) hamda suv ilonlar turkumining (Ophidia) ayrim vakil­
lari qishloq xo'jaligi ~kinlari zararkunandalari bilan oziqlanadi. 

'Haqiqiy kaltakesak/ar (Lat:411idae) oilasi. Ko'pchilik turlari hasha­
rotIar. ci'rgimchaksimonlar va mollusk~lar bilan oziqIUladi.O'zbekis­
tonda keng tarqalgan turlaridan '£remias ye/ox, E., persiCQ.' E. ngeli. E. 
negrocel/ata va boshqalarni ko'rsatiSh Ilill.\lnkin. J ' 

,1 . ) , ' ' 1 
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Duhimon (Anguidae) kaltakesaklar oilasi. O'zgaruvehan duke ha 
(Anguis fragilis) hamda sariq qorin (Ophisaurus arodus) turlari asosan 
shilliqqurtlar bilan oziqlanadi. 

Sl-rasm. Kaspiy yalong'oehbarmoq kaltakesagi. 
(Jizn jivotnix, tom 5, 1969) 

Ayrim kaltakesaklar ozuqasining asosiy qismini termitlar tashkil 
qiladi. I. Abdullayev (2002) tadqiqotlariga ko'ra Gekkonidae, Agamidae 
va Lacertidae oilalari vakillarining ozuqalari tarkibiga ham termitlar 
kiradi. Ayniqsa Gekkonidae lar ozuqasining deyarli 32,8% ini termitlar 
tashkil qilgan. Masalan, 2000-yH iyul oyi oxiiida Baday-to'qay qo'riq­
xonasi hududida tutilgan sudralib yuruvehi Gymnodactylus fedschenkoi 
turining oshqozoni ochib ko'rilganda, ozuqa ratsionining 69,3%, G. 
caspius turi ratsionining esa 23% termitlardan iborat ekanligi qayd 
qilingan. Uning tadqiqotlari yana shuni ko'rsatdiki, bahordan kuzga 
qadar sudralib yuruvchilaming termitlar bilan oziqlanishi muntazam 
ravishda oshib boradi. Masalan, Eumeces schneideri me'dasi yuqorida 
keltirilgan muddatlarda ochib ko'rilganda, ozuqada termitlar miqdori 
bahorda 2,1 %, yozda 27,9%, kuzda esa 28,1 % ni tashkil etgan. 

a.p. Bogdanov (1965) ma'lumotlariga ko'ra, Eremias nigl'Ocellata 
turi ozuqa tarkibining asosiy qismi termitlardan iborat bo'lgan. 

Suv ilonlar (Colubridae) oilasi. Bu oilaga 1700 turdagi ilonlar kirib, 
ulaming 10 turi O'zbekistonda qayd qilingan. Jumladan, suv ilon (Natrix 
tesellate) (53-rasm), chipor (Coluber (uria), qizil yo'lIi (Coluber 
thodarachis), ko'ndalang yo'l-yo'l (Coluber karelini) ilonlar biologik 
himoyada muhim ahamiyat kasb etadi. Ulaming uzunligi 45 srn dan 1,3 
m gacha, ayrim turlariniki 1,8 m gacha yetadi. Ular asosan eski daraxt 
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kavaklarida, xarsang tosh to'dalari ostida, kemiruvchilar inlarida, pichan 
g'aramlari tagida yashaydi. Tabiatda ular mart-noyabr oylarida uchrab. 
ayniqsa, iyul-avgustda faol bo'ladi. 

Suv ilonlari 6-23 tagacha tuxum qo'yib, tuxumlardan 22-30 kun 
ichida bolalari ochib chiqadi. Colubridae oilasiga mansub i10nlar asosan 
kemiruvchilar, itbaliqlar, kaltakesaklar, molluskalar, qushlar, ulaming 
tuxumlari va turli hasharotlar bilan oziqlanadi. 

53-rasm. Suv ilon. 
(A.G.Bannikov va b., 1977) 

Qushlar (Aves) sinfi 

Umurtqali hayvonlar orasida hasharotlami va zararli kemiruv­
chilal11i qirib kamaytirishi bo'yicha qushlar birinchi o'rinda turadi. 
Bunga qushlar turlarining nisbatan ko'pligi. ulaming tez harakatchanligi 
tufayli hasharotlar ommaviy ko'paygan manbaalarda tez yig'ilishi sabab 
bo'ladi. 

Hozir yer shal'ida 8500 ga qadar qush turlari qayd qilingan. 
Respublikamiz qushlarga nihoyatda boy bo'lib, butun Yevropada 300 
tagacha turi uchrasa, respublikamizda 424 turi ro'yxatga olingan. 
Qushlaming 10 dan ortiq turkumiga oid vakillari hasharotlar va zararli 
kemiruvchilar bilan oziqlanib, 9 ta turkumi qishloq xo'jalik ekinlari 
zararkunandalarining bevosita tabiiy kushandalari hisoblanadi. Bunda 
hasharotxo'r sifatida ma'lum qushlaming ko'pchiligi chumchuqsimon­
lar turkumiga oid ba'lib, kam hollardan tashqari. ular faqat hasharotlar 
bilan oziqlanadi va jo'jalarini ham ular hisobiga boqadi. Shunga ko'ra 
hasharotxo'r qushlar umumiy qushlaming 90% ni tashkil qiladi (54-
rasm). 

Kunduzgi yirtqich qushlar (Accipitres) turkumi. Ulal' orasida 
sochlar yoki qirg'iylar, katta soch, miqqiy, dala bo'I,.-targisi muhim 
ahamiyatga ega bo'lib, ulaming asosiy ozuqasi sichqonsimon kemi-
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ruvchilardir. Bu qushlar bir kunda bir qancha kemiruvchilami iste'mol 
qiladi. Ozuqa ko'p bo' lgan sari ular shuncha ko'p oziqlanadi. lumladan, 
G'arbiy Yevropada o'tkazilgan tadqiqotlar shuni ko'rsatdiki, 
sichqonsimon kemiruvchilar juda ko'paygan yillari yirtqich sor har kuni 
o'rtacha 14 ta sichqon va dala sichqoni bilan oziqlanadi, odatdagi yillari 
esa - zararkunanda miqdori o'rtacha bo'lganda - u 5 tagacha kemiruvchi 
bilan oziqlanadi, shunga mos ravishda miqqiy 9 va 2 ta sichqon bilan 
oziqlanadi. 

Boyqushlar (StTiges) turkumi. Sichqonsimon kemiruvchilaming 
faol qirib YO'qotuvchisi bo'lib, bularga uy yalpoqqushi, quloqdor yoki 
shalponquloq, botqoq boyqushi, oddiy va uzunquyruq (neyaso't), oddiy 
sipuxalar kiradi. Ulaming o'ziga xos oziqlanish xususiyati bo'lib, 
ozuqaning hazm qilinmagan qismini qusib tashlaydi. Tadqiqotlar shuni 
ko' rsatdiki, bitta Avstraliya boyqushi (sipuxa) yil davomida 1407 ta 
sichqon, 144 kalamush, 7 ta ko'rshapalak, 5 ta quyoncha, 375 chum­
chuq, 23 ta chug'urchuq va 25 ta boshqa qush turlari bilan, 4 ta mayda 
kaltakesak, 174 ta baqa va 25 ta tungi kapalaklar bilan oziqlangan 
(Portenko, 1957). 

Kakkular (Cuculifopmes) turkumi. Keng tarqalgan tur sifatida 
oddjy kakku qayd qilingan. Odatda u faqat hasharotlar, jumladan 
kapalaklar bilan, birinchi navbatda tanasida qalin tuklari bo ' lgan qurtlar 
bilan oziqlanadi. Tuklar oshqozon xitin kutikulasi tomonidan shimib 
ol inib, vaqti-vaqti bilan chiqindi sifatida tashqariga tashlanadi. Ular 
ozuqasining ozroq qiSmll11 qo'ng'izlar, to'g' riqanotlilar, yirik 
pashshalar tashkil qiladi . 

Tentak qushlar (CapTimulgifoTl1les) turkumi. Uchta turi uchrab, 
oddiy tentakqush kO' pincha quyosh botishida hasharotlami tutib, 
oziqlanadi . Bu tur may qo'ng'izlari va ko' pchilik zararli kapalaklar 
turlarini qiradi . 

Ko'kqarg'alar (CoTaciifoTmes) turkumi. Bizda tarqalgan turlar 
orasida oddiy ko'kqarg' a qiziqish uyg'otadi Uning asosiy ozuqasi 
sifatida yirik hasharotlar - buzoqboshilar, chirildoqlar, ch igirtkasimonlar 
va qo 'ng' izlarni ko'rsatish mumkin. Ammo turkum tarkibiga asalarining 
dushmani tillarang shurka ham kiradi . 

Uzunqanotlar (Micropodiformes) turkumi. Turkumning keng 
tarqalgan vakili sifatida qora uzunqanotni ko'rsatish mumkin. Markaziy 
Osiyoda esa kichik uzunqanot ko'proq tarqalgan. Bularning yagona 
ozuqasi sifatida uchar hasharotlar xizmat qiladi. 
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Qizilishtonlar (Piciformes) turkumi. Bulardan keng tarqalganlari 
sifatida katta va kiehik ehipor hamda oq yelkali qizilishtonlaml 
ko'rsatish mumkin. O'rmon qizilishtonlari, asosan mo'ylabdor, tilla, 
po'stloqxo'r qo' ng' izlar Iiehinkalari va voyaga yetgan zotlarini daraxt 
po'stloqlari va hatto yog'oeh qismlari orasidan ham topib, oziqlanadi. 
O'yilgan daraxt kavaklari boshqa tur qushlari uehun uya bo'lib xizmat 
qiladi Daraxtlar qizilishton tomonidan o'yilishi bu daraxt I arda 
zararkunanda hasharotlar tarqalganligidan darak beradi . Shu turkumning 
yengilbo'yin turi chumolilar bilan oziqlanib, kO'pincha o'nnon uchun 
foydali bo'lgan o'rmon malla chumolisini ham qiradi. 

Chumchuqsimonlar (Passeriformes) turkumi. Turlar jihatidan 
juda yirik (dunyoda ma'lum qushlaming 50% dan 63% gacha turlari) 
turkllm hisoblanadi. Turkumga tana massasi jihatidan o'rtacha va juda 
kichik o'1chamdagi (1100-1600 g bo'lgan quzg'unlami va 5-7 g bo'lgan 
mayda) qushlami birlashtiradi. Turkum tarkibiga 50 ta oila kirib, ulardan 
15 tadan ortig'i respublikamiz hududlarida keng tarqalgan. Bulardan 
tipik hasharotxo'r qllshlar sifatida jiblajibonsimonlar, chittaksimonlar 
va uzunquyruqlilar (pashshatutgiehlar), qaldirg'ochlar, moyqutlar, 
zarg'aldoq qushlami ko'rsatish mumkin: 

Ular, ayniqsa, jo'jalarini boqish davrida ko'p hasharotlami qiradi. 
Jumladan, massasi kichik o' lchamli chipor uzunquyruq 6 jo'jasini 
boqish uchun, 15 kun davomida I kg dan 1,5 kg ga qadar turli 
hasharotlami yig'adi. Asosiy donxo'r qushlardan chumchuqsimonlar va 
so'fito'rg'aylar ham jo'jalarini boqish davomida, o'zlari hasharotlar 
bilan oziqlanib, jo'jalami ham hasharotlar bilan boqadi . Bularga misol 
qilib, sayroqqush, sava, bog' va oddiy dehqonchumchug'i, dala va 
o'rmon so'fito'rg'aylari, chumchuqlami ko'rsatsa bo'ladi. 

Qishloq xo'jaligiga go' ngqarg'alardan go'ngqarg'alar, soykalar; 
chug'urchuqsimonlardan oddiy chug'urchuq; qorayaloqlilardan kulrang, 
chipor qorayaloqlar va boshqalar zararli hasharotlami qirib, katta foyda 
keltiradi. 

Qushlar insonning yaqin yordamchisi va do'stidir. Shu jihatdan 
tarixga bir nazar tashlasak, I 762-yili Hind okeanining g'arbiy qismidagi 
Mavrikiy orolini qizil chigirtka qoplab olgan. Dehqonlar shakarqamislmi 
asrash maqsadida barcha choralami qo'lIaganlar, biroq chigirtkani daf 
qilishning iloji bo' lmagan. 
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54- rasm. Foydali qushlar: I) boyqush, 2) katta chittak, 3) qizilishton, 
4) chug'urchuq, 5) fotima chumchuq. 

(P.P.Savkovskiy, 1983) 

Keyin olimlaming tavsiyasi bilan 1762-yili Hindistondan maynani 
ko'plab keltirilib, chigirtkaga qarshi qo'lIaganlar. Natijada qizil 
chigirtkaning zarari asta-sekin karnaya borib, 1770-yilga kelib, bu 
hasharotning zararlash xavfi kuzatilmagan. 

O'tgan asrda ham (1933, 1962-64 yy.) chigirtka ko'p bo'lgan 
maydonlami mayna yordamida tozalashga muvaffaq bo'lindi; Gavayda 
ham chigirtkagal qarshi kurashish uchun Hindistondan keltirilgan mayna 
tufayli uni bartaraf qilishga erishildi. Shunday qilib, hind maynasini 
chigirtkaga qarshi iqlimlashtirishning dastlabki bosqichi muvafl'aqiyatli 
o'tdi. 
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Bu chumchuqsimon qush O'zbekistonda dastlab 1912-yili 
Surxondaryo viloyatining Termiz tumanida tabiatshunos N.A.zarudniy 
tomonidan kuzatilgan bo'lib, aslida u Afg'onistondan o'tgan. Hozir 
mayna faqat O'zbekistonda emas, balki barcha Markaziy Osiyo 
respublikalarida keng tarqalgan. Endi mayna o'troq qushlarimiz qatoriga 
kirib, o'siml iklar zararkunandalarini qirishda katta foyda keltiribgina 
qolmay, uy hayvonlari bilan ham bevosita bog' langandir. Bu qush 
mollar o't-o' lan bilan oziqlanayotganida, ulami cho'chitadigan 
hasharotlar bilan oziqlanadi, parazitlik qilib, gemosporidoz kasalligini 
yuqtiruvchi kanalami ham mollardan terib, yeydi. 

O'simliklar zararkunandalarining sonini kamaytirishda qushlaming 
faoliyati to'g'risida batafsilroq to'xtalamiz. Qushlaming ahamiyati 
to'g'risida o'tgan asming 40-yillaridan boshlab shu kunlargacha 
respublikamiz olimlari R.N.Meklenbursev, T.Z. Zoxidov, A.K.Sagitov, 
D.Yu.Kashkarov, S.Baqoyev va boshqalar yirik ishlami amalga oshirdi . 
I1miy asoslangan ma'lumotlar ko' rsatishicha Farg'ona vodiysi 
daraxtzorlaridan yig'ilgan 113 turdagi 708 ta qushdan 62 turining 
oshqozonida qishloq xo'jalik ekinlarining zararkunandalari qo1diq1ari 
topilgan. Turli landshaftlarda in qurib yashovchi 14 turdagi - saman 
tentakqush, ko' kqarg'a, sassiqpopishak. qishloq qaldirg' ochi, qorabosh 
jiblajibon, uzun dumli va bo'z qarqunoqlar, chug'urchuq. mayna, 
moyqut. jik-jik, to'qay bulbuli va buxoro chittagi - 174 ta qushning 
jig'ildonida hamda ular o'z bolalarini boqish davomida kuzatilganda, 
qushlar ozuqasining ko'p qismini hasharotlar turkumlari vakillari, 
jumladan qattiqqanotlilardan asosan uzunburun, plastinka mO'ylabli 
qoratanli, vizildoq, donxo'r qo' ng'izlar; yarimqattiqqanotlilardan asosan 
qalqonli qandalalar; tangachaqanotlilardan asosan tunlamlar, ayiqkapa­
laklar, arvohkapalaklar va ikkiqanotlilardan pashshalar. chivinlar. 
so'nalar va boshqalar tashkil etgan. 

Ozuqa ixtisosligi. Ko'p sonli qushlar orasida hasharotlaming turli 
guruhlari bilan oziqlanish ixtisosligi rivojlangan. Jumladan kulrang 
uzunquyruq (pashshatutgich) deyarli faqat uchuvchan hasharotlar, 
asosan pashshalami tutib oziqlanadi. Ammo u chipor jo'jalarini mayda 
qurtlar bilan boqadi. Zarg'aldoqlar tllksiz yirik qurtlar bilan, kakku esa 
qalin tukli qurtlar bilan oziqlanadi. Sayroqiqushlar oziqlanishda 
hasharotlar orasidan qo'ng'izlami yig'adi va hokazo. Donxo'r qushlar 
uncha ozuqa tanlamaydi , ular hasharotlar, kemiruvchi sichqonlar, mayda 
qushlar va ularning tuxumlari bilan ham oziqlanadi. 
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Agrobiotsenozlarda qusblarniDg ahamiyati va ularni muhofaza 
qilish ehora-tadbirlni. Inson faoliyati tufayli yaratilgan yirik qishloq 
xo'jalik ekinzorlarida hayvonlaming turi nisbatan kam bo'ladi. Shunga 
ko'ra, amalga oshirilishi mumkin bo'lgan ayrim qo'shimcha va 
murakkab bo'lmagan tadbirlar qushlami jalb qilish va ulami muhofaza 
qilishga asos bo'lishi mumkin. Qadimgi dehqonlar hasharotxo'r qushlar 
dehqonchilikka foyda keltirishini yaxshi bilganlar va ulami o'z 
dalalarida urchitib, o'rgatishga harakat qilganlar. Bir bog'bonning 
tajribasi diqqatga sazovor. Uning bog'ida 350 ta mevali daraxti bo'lgan. 
Bog'bon uy parandalarini boqib, daraxtlarga yasama uychalar osib, 
yovvoyi qushlar ko'payishi uchun qulay sharoit yaratgan. Bog'da 3 juft 
chittak in qurgan. Shundan keyin bog'ning hosili uch baravar ortgan. 

M~/i o'si",liklar WI re'l.avor ",evalar agroblolsenozi. Mevali 
bog'lar yosh agrobiotsenozlarga kiritiladi. Odatda, ularda kamroq 
turdagi qushlar tarqalgan bo'lib, ular butalarda, daraxtlarda va bog' 
chekkalarida uya qurishi mumkin. Shuning uchun ham mevali 
bog'laming tarkibi, yoshi, ulaming qushlar uchun qulay bo'lgan boshqa 
ekinzorlar bilan yonma-yonligi qushlami jalb qilishda muhim ahamiyat 
kasb etadi. 

Shulami hisobga olgan holda qushlar uchun qulaylik yaratish, 
bog'larimizga ko'p turdagi va ko'p sonli qushlami jalb qilish muhim 
omillardan biri bo'lishi mumkin. 

Dala ekinlarL O'nnon va bog'larga nisbatan dalada hasharotxo'r 
qushlar juda kam bo'ladi. Odatda butalarda, o'nnon qatorlari va 
qurilishlarida so'fito'rg'aylar, bedanalar, kulrang kakliklar, go'ngqar­
g'alar, chug'urchuqlar va boshqalar uya quradi. Ular yaqin joylashgan 
dalalardagi zararkunandalar hisobiga oziqlanadi. Ommaviy ko'payganda 
bu qushlar chigirtkalar, zararli xasva, lavlagi uzunburunlari, qarsildoq 
qo'ng'izlar miqdorini sezilarli kamaytirishda muhim rol o'ynaydi. 

Masalan, bir juft mayna ko'payish davrida bolalariga 968 ming 
dona, og'irligi 3275 g, shaqshaqlar esa 1800 g og'irlikka teng keladigan 
492 ming dona umurtqasizjonivorlami olib keladi. 

E.Shemazarov ma'lumotlariga ko'ra, bu kO'rsatkichlar, ayniqsa, 
koloniya hosil qiluvchi turlarda, yanada yuqori bo'ladi . BO'stonliq 
tumanida 6340 juft sochning ko'payish davrida 141,5 min. dona, 
og'irligi 105 tonnaga teng keladigan hasharot massasi bilan oziq­
langanligi qayd qilingan. Zomin tumanida ushbu qushning 12700 juft 
koloniyasi 200 tonna keladigan 525,9 min. dona hasharot bilan 
oziqlanganligi aniqlangan. 
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100 ta jiblajibon bir kunda fitonomusning 6000 lichinkasini yeyishi 
kuzatilgan. Marokash chigirtkasining samarali kushandalaridan biri -
chumchuqsimonlardan soch - chigirtkalarning ayrim to'dalarini 
batamom yo'q qiladi 

Bitta soch bir kecha-kunduzda 5-yosh chigirtka lichinkalaridan 120 
tasini yoki 4-yosh Iichinkalaridan 150 tasini yoki 3-yosh lichinkalaridan 
200 tasini yeydi. Tog' etaklarida yashovchi soch chigirtka to'dalarini 
qidirib, 20 km gacha boradi. Umuman respublikamiz hududlarida 
chigirtkalar bilan qushlarning 10dan ortiq turi oziqlanadi. 

Ma'lurnki, hasharotlarning ko'payish o'choqlarida dala chum­
chuqlari tezda ular bilan oziqlanishga o'tadi. Masalan, g'o'za dalasining 
ko'sak qurti yoki karadrina tushgan uchastkalariga dala churnchuqlari 
koloniyalari uchib o'tib, ko'sak qurti kapalaklari va qurtlari bilan 
omrnaviy ravishda oziqlanadi. 

Umuman olganda, qushlar hasharotlarning 50 oilaga man sub 
bo'lgan vakillari bilan oziqlanib, bu hasharotlarning ko'pchiligi qishloq 
xo'jalik va yaylov o'simliklarining jiddiy zararkunandalaridir. 

Ternritlar bilan ol.;qlanuvch; qusl,lar. Ko'pgina ko'chmanchi va 
o'troq qushlar tennitlar bilan oziqlanadi. Ular tennitlarni, ayniqsa, 
«ko'chib chiqish» davrida ko'proq ovlaydi. 

I. Abdullayev (2002) tadqiqotlariga ko'ra, 2000-yil aprelda Beruniy 
tumani «Ozod» shirkat xo'jaligidagi xonadonlar molxona atroflarida 
hamda zaxkash qirg'oqlarida turkiston termitining ommaviy «ko'chib 
chiqish» davrida qushlarning odatdan tashqari juda ko'p to'planishini 
kuzatgan. 

Bu davrida qushlar turlari tennitlarni ma'lum ketma-ketlikda 
ovlashi kuzatilgan. Termitlarni dastlab 15 ta qishloq qaldirg'ochi 
(Hirungo rustica) ovlay boshlagan, keyin 12 dona sariq kurqanoq 
(Merops apiaster), 4 ta ko' kqarg'a (Caracias garrullus), 4 ta qora 
kalxat (Mi/vus korschun), 3 ta miqiy (Fa/co tiI1I1UI1CIl/lIs) kabi qushlar 
navbatma-navbat ovlanganligi qayd qilingan. Qushlar osmonga ko'taril­
gan qanotli termitlarni oson ovlagan. Taxminan yarim soat o'tgach qora 
jarqaldirg' och· (Apus apus) va oq qorinli jarqaldirg'och (A . me/ha) 
turiariga mansub qushlar guruhi paydo bo'lishi bilan boshqa qushlar 
birdaniga lIchib ketgan. Qora jarqaldirg'och va oq qorinli jarqaldirg'och 
oziqlanishni qayta boshlagach, ulaming o'miga yana qayt~an sariq 
qurqanoq va ko' kqarg'a uchib kelganligi kuzatilgan. 

Begolla o'tlarnb'g urllg'iI,; kanrayl;rislrda qusl,larn;,'g alra­
nriyati. Begona o'tlar va ulaming urug'larini yo'qotishda ham 
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qushlaming ahamiyati benihoya. Qish va kuzda, ba'zan bahor va yozda 
ko'p qushlar begona o'tlar hamda ekin va turli o'simliklar urug'i bilan 
oziqlanadi. 

Qushtar odatda kunnak, g'urnay va boshqa begona o't1arning 
urug'ini yeb, daladagi begona o'tlar miqdorini karnaytiradi. Ko'p 
qushtar esa bug'doy, arpa, sholi va boshqa ekinlar donini tupidan emas, 
balki to'kilgan-sochilgan yerdan terib yeydi. Bu hot ozuqa topib 
yeyishda qushlar kemiruvchilar bilan raqobatchi ekanligidan dalolat 
beradi va shu bilan kemiruvchi zararkunandalar soni kamayishiga ham 
sababchi bo'ladi. 

MasaJan, S.Matyoqubov kuzatuvlarida dala chumchuqlaridan t 3 
tasining oshqozonidagi urug'lar sanab chiqilganda, ularning har biri 
kuniga 22 dona urug' yeyishi qayd qilindi. Toshkent vohasida 200 kun 
mobaynida bunday chumchuq kurmak. g'umay va boshqa begona 
o' tlaming 4500 dan ortiq urug'ini yeydi. 

14 ta bedana bir kecha-kunduzda 1598, 90 kun davomida esa 
kurrnak, itqo' noq, g'umay va boshqa begona o' t1aming 142000 ga yaqin 
urug'ini yeyishi mumkin. 

QushlaT muhojavuining kompleks tiUmi. Qushlar sonini ko'pay­
tiruvchi tadbirlardan eng muhimlari - qushJami muhofaza qilishning 
amaJdagi qonunlari va yo' l-yo' riqlari bajarilishiga qat'iy amal qilish, 
qushJar yashash sharoitini yaxshilash maqsadida qo'riqxonalar, zakaz­
niklar, pitomniklar va boshqa alohida obyektlar tashkil etish; qushlar 
yashayotgan joylarda qulayliklar yaratish maqsadida ular uchun 
sun' iy uyalar ilish, dam olishi uchun moslamalar o'matish, suv bilan 
ta' minlash va uya quruvchi qushlar kO'payishiga asos bo'la oladigan 
boshqa biotexnik ishlarni arnalga oshirish, kavakJi daraxtlarni asrash, 
dalalar o'rtalaridagi va chetlaridagi tepaliklarni, daraxtzorlami, buta­
zorlami tabiat yodgorlikJari, mikroqo' riqxonalar, zakazniklar sifatida 
asrashdir - bularr.ing barchasi qushlar hayoti uchun eng qulay koshona 
hisob!anadi. 

Data chetJariga, oralariga, yo' l atroflariga, kanal va kollektorlar 
yoqalariga, jarlikJarga, sho'rxok uchastkalarga va barcha imkoniyati bor 
yerlarga daraxt va butalar ekish, bunda daraxt va butalar turlarini 
tanlashga katta' e' tibor berish kerak. Bu nuqtayi nazardan tut, olcha, 
o'rik va boshqa mevali va reza mevali hamda qizilcha, ammofora, 
na'matak, qizil zirk va boshqa butasimonlarni ekish maqsadga 
muvofiqdir. Shularni hisobga olgan holda o' rmon, qishloq va bog'-

177 



xiyobon xo'jaliklarining diqqat markazidagi muhim elementlardan biri 
qushlami qo'riqlashga qaratilgan bo'lishi kerak. 

Qushlarni qo'riqlashda ekologik tarbiyani kuchaytirish zarur, ya'ni 
aholi o'rtasidagi keng larg'ibot-tushuntirish ishlari ommaviy axborot 
vositalari va maxsus manbaalar (maktab, oliy va o'rta maxsus o'quv 
yurtlari darsliklari, dasturlar, tabiat muhofazasi jamiyatlari, xalq 
universitetlari va h.) orqali amalga oshirilishi kerak. 

Sutemizuvchilar (Mammalia) sinfi 

Sutemizuvchilarning ko'p turlari hasharotlar va kemiruvchilar bilan 
oziqlanadi. Ammo ular oz miqdorda va chegaralangan mintaqalarda 
uchraydi yoki ayni paytda madaniy va yaylov ekinlariga ham zarar 
yetkazadi. 

Zararli kemiruvchilarni va hasharotlami qirishda yirtqichlar 
(Carnivora) turkllmiga oid suvsarlar (Mustelidae) oilasi vakillari amaliy 
ahamiyatga ega. Oila tarkibiga qimmatbaho mo'ynali va ovlanadigan 
mayda yirtqichlar: suvsar (Musteta nivalis), oq suvsar (M. t!rminea), 
qora suvsar (Putorius putorius), o'nnon sU\lsari (Martes martes), bo'rsiq 
(Metes metes) va boshqalar kiradi. Ular asosan kemiruvchi sichqon­
simonlar bilan, yozda esa qarsildoq qo'ng'izlar bilan oziqlanadi. 

Bulardan tashqari zararkllnanda hasharotlami qirishda sutemi­
zuvchi hayvonlar, chunonchi, hasharotxo'rlarga mansub jonivorlar 
(shalpangquloq, tipratikon, yerqazar, qo'lqanotli kO'rshapalaklar) juda 
katta ahamiyatga ega. 

Yerqazarlar badbo'y hidlilardan boshqa har qanday hasharollami va 
ulaming lichinkalarini tulib yeydi. Ular o'zlarining vazniga 1,5 barobar 
keladigan ozuqani iste'mol qiladi. Bunday xo'raligi bilan yerqazarlar 
rivojlanishining hamma bosqichlarida uchragan hasharollami - tilla­
qo'ng'izlar, tunlamlar, odimchilar, arrakashlar va shilliqqul11ami yeydi. 
Filchalarni hamda o'simliklaming ildiz sistemasi, bargi, novdalari va 
bo'lak qismlariga ziyon yetkazadigan boshqa zararkunandalami kO'plab 
qiradi. Yerqazarlarning beqiyos foydasi yana shundaki. ular 
o'simliklaming xavfli zararkunandalarini yil bo'yi qiradi (55-rasm). 
Yerqazar o'simliklaming urug'i, rezavor meva va boshqalarini ham 
iste'mol qiladi. 
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S5-rasm. Yerqazar (Jiznjivotnblx, tom 6, 1969). 

Tipratikon ham ancha foydali jonivordir. U yer yuzidagi va o'simlik 
tanasidagi ozuqalami terib yeydi. Qo'ng'izlar va boshqa hasharotlar 
hamda eshak qurtlar uning asosiy yemishidir. Tipratikon sichqonsimon 
kemiruvchilar va boshqa umurtqali hayvonlami xush ko'rib, oziqlanadi 
(56-rasm). 

S6-rasm. Tipratikon (P.P.Savkovskiy, 1983). 

Yerga to'kilgan rezavor va sersuv mevalar hamda ulaming 
qoldiqlarini ham terib yeydi. Bitta tipratikon bir sutkada 60-80 ta 
tillaqo'ng'iz va uning Iichinkalarini yeyishi mumkin. 

Tipratikon tunlamlaming qurt va g' umbaklarini, buzoqboshi va 
arrakashlami ham ko'plab qiradi. 

179 



Ko'rshapalaklar · daraxt va butazorlar, dala hamda poliz ekinlari 
zararkunandalari va kasaIlildarini tarqatadigan hasharotlar bilan oziq­
lanadi (57-rasm). 

S7-rasm. Ko'rshapalak (p.P.Savkovskiy, 1983). 

Tunggi ko'rshapalak singari qo'lqanotlilar ham tungi hasbarotlami, 
ayniqsa, tunlamlar va qo'ng'izlar, masalan, may va iyun oyida paydo 
bo'ladigan buzoqboshi (qo'ng'izi) · lami yeydi. Ular pashsha va 
chivinlami. jumladan, bezgak chivinlarini ham, ko'plab qiradi. Professor 
A.P.Kuzyakin ko'rshapalakning bir to'dasi faqat bir kechada 150 
kilogrammga yaqin uchar hasharotlami tutib yeyishini hisoblab chiqqan. 

Nazorat savollari 

I. Suvda va quruqlikda yashovchi zoofag hayvonlarga qaysi turlar 
kiradi? 

2. Sudralib yuruvchilar, yoki reptiliyalar hasharotlar tabiiy 
kushandalari sifatida qanday o'rin tutadi? 

3. Zararkunandalarga qarshi kurashda qushlarning tutgan o'mini 
qanday balwlay olasiz 

4. Chigirtkalami bartaraf qilishda qaysi qushlaming turlari muhim 
ahamiyatga ega. 

5. Agrobiotsenozlarda qushlaming qanday ahamiyati bor? 
6. Sutemizuvchilar sinfi vakillarining :zararlrunandalarga qarshi 

kurashdagi mohiyati nimalrdan iborat? 
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13-b 0 b. O'SIMLIKLARNI KASALLlKLARDAN HIMOY A 
QILlSHDA ALLELOPATIKLAR, ANTAGONISTLAR VA 

GIPERPARAZITLARNI QO'LLASH 

Tabiiy muhitda - tuproq. o'simlik va hayvon qoldiqlarida o'simlik­
lar vegetatsiyasi va saqlanish davrida mikroorganizmlar assotsiatsiyasi 
hosil bo'lib. ular orasida turli munosabatlar yuzaga keladi. Bunday 
mikroorganizmlar guruhlari orasidagi munosahatlar hayvonlamikiga 
o'xshash bo'lib. ular · keng va xilma-xil shaklda - birgalikda tinch 
yashash - simbiozdan to oshkora antagonizmgacha va uning eng so'nggi 
shakli - parazitlikkacha amalga oshiriladi. 

O'simliklar biologik himoyasi amaliyotida organizmlar orasidagi 
antagonistik munosabatlar keng qo'lIaniladi. Ular kamida uchta -
antibiotiklar. antagonistlar va o'simliklarda kasallik qo'zg'atuvchi 
organizmlaming giperparazitlarini qo'lIash yo'nalishlari bilan 
ifodalanadi. 

Zararli organizmlar rivojlanishini kamaytirishda yoki to'xtatishda 
allelopatiya hodisasining ahamiyati katta. «Allelopatiya» terminini 
birinchi marta G. Molish 1937-yilda. har xii o'simliklar oralaridagi 
biokimyoviy antagonizmni iforlalash uchun kiritgan. Keyinchalik bu 
termin ancha kengroq mazmunda talqin qilina boshlandi va hozir u 
muayyan populatsiya turlarining biologik faol moddalari (BFM) boshqa 
populatsiya turlarining o'sishi, umumiy holati, xulq-atvori va 
biologiyasiga ta' sir qilishini ifodalaydi. BFM lar allelopatiklar, deb 
ataladi va ularga quyidagilar kiradi: antibiotiklar, fitonsidlar, fito­
gormonlar va hayvon (hasharot) lar gormonlari, feromonlar va tirik 
organizmlar faoliyatining boshqa mahsulotlari. 

Aotibiotiklar 

Antibiotiklar - organizmlar faoliyatining maxsus mahsulotlari 
bo'lib, ular muayyan mikroorganizmlar guruhlariga (viruslar, bakteri­
yalar, aktinomitsetlar, zamburug'lar, suv o'tlari, eng sodda organizmlar) 
nisbatan yuqori fiziologik faollikka ega bo'lgan va ulaming o'sishini 
tanlab kamaytiradigan yoki rivojlanishini butunlay to'xtatadigan 
antimikrob moddalardir (Krasilnikov, 1958; Egorov, 1979). 
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Antibiotiklaming, ulami organizmlar faoliyatining boshqa 
mahsulotlaridan ajratib tura~igan va faqat ularga xos bo'lgan ikkita 
belgisi mavjud. 

Birinchidan, organik kislotalar va spirtlardan farqli o'laroq, 
antibiotiklar ularga sezgir organizmlarga nisbatan o'ta yuqori faollikka 
ega, ya' ni juda past konsentratsiyalarda ta'sir qiladi. Misol uchun, 1942-
yili biosintez yordamida olingan birinchi davolovchi antibiotiklardan 
penitsillin 0,000001 glml konsentratsiyada ba'zi bakteriya turlariga 
bakteritsid ta 'sir ko' rsatadi (ya'ni ulami o'ldiradi). 

Ikkinchidan, ular yaqqol tanlab ta'sir qilish xususiyatiga ega. Ya'ni 
har blr antibiotik organizmlaming faqat muayyan guruhlariga nisbatan 
faollik namoyon qiladi, boshqa guruh turlariga esa umuman ta'sir 
qilmaydi. Misol uchun, penitsillin G grammusbat bakteriyalar rivojla­
nishini to' xtatadi va grammanfiy bakteriyalar, zamburug'lar va boshqa 
organizmlarga amalda ta'sir qilmaydi. Bu xususiyati mavjudligi bilan 
antibiotiklar, ular bilan kontaktda bo'lgan har qanday organizmning 
faoliyatini to'xtatuvchi sulema, margimush kabi va boshqa umum­
biologik zaharlardan tubdan farq qiladi (Egorov, 1979). 

Antibiotiklaming biologik faolligi odatda 1 ml eritmadagi (tb/ml) 
yoki I mg preparatdagi (tb/mg) faollik b1rligi (tb) sifatida belgilanadi. 

Alltibiotik faolligi birligi - antibiotikning muayyan hajmli ozuqa 
muhitida mikroorganizm standart shtammi rivojlanishini kamaytiruvchi 
yoki to'xtatuvchi minimal miqdoridir. Misol uchun, penitsillin antibiotik 
faolligi birligi sifatida 50 ml ozuqa bulonida oltinrang stafilokokk 209-
shtammining o'sishini to '>..rtatuvchi minimal miqdori, streptomitsinning 
antibiotik tb sifatida esa I ml ozuqa bulonidagi Escherichia coli ning 
o'sishini to'xtatuvchi minimal miqdori qabul qilingan. Ko' p antibiotiklar 
kimyoviy sintez qilinganidan so'ng biologik faollikning shartli birligini 
massa birliklarida ifodalash mumkin bo'ldi. Misol uchun, 1 mg sof 
streptomitsin asosi tarkibida 1000 ta biologik tb mavjudligi ma' lum. 

Hozirgi davrda antibiotik xususiyatga ega bo'lgan 4000 ga yaqin 
mikrob metabolitlari va sintetik yo'l bilan 35000 dan ortiq antibiotiklar 
hosilalari va analoglari kashf qilingan. Keyingi 40 yil davomida 
o'tkazilgan tadqiqotlar kO'rsatishicha, antibiotiklar fitopatogen mikro­
organizmlarga qarshi fungitsidlarga nisbatan bir qancha ustunliklarga 
egadir. Ular o'simlik organlari va to'qimalariga yengil singadi, ulaming 
ta 'siri iqlim noqulay sharoitlariga kamroq bog'liq; o'simlik to'qima­
larida nisbatan sekin inaktivatsiyalanadi; tavsiya etilgan me'yorlarda 
o'simlik o'sishi va rivojlanishiga salbiy ta'sir kO'rsatmaydi hamda 
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o'simlik kasallik qo'zg'atuvchilari - fitopatogen bakteriya va 
zamburug'larga tanlab ta'sir ko'rsatadi. 

Ko'pchilik antibiotiklar o'simlik poyasi to'qimalari, barg sathi va 
hatto urug'lari orqali ham yaxshi singadi. M.V.Gorlenko ma'lumotlariga 
ko'ra, tuproqqa kiritilgan penitsillin 30-40 daqiqadan so'ng pomidoming 
tepa barglaridan topilgan. O'simliklarga antibiotiklar singish tezligi 
ulaming xususiyatiga bog'liqdir. Ayniqsa, o'simlik to'qimalariga neytral 
yoki nordon antibiotiklar - penitsillin, xloramfenikol tez singsa, amfoter 
antibiotiklar - xlortetratsiklin, oksitetratsiklin va asosi streptomitsin va 
neomitsin bo'lgan antibiotiklar sekinroq singadi. 

Antibiotiklaming so'rilish darajasi o'simlik yoshiga ham bog'liq, 
bunda yosh o'simliklar, ayniqsa faol. Antibiotiklaming o'simlik to'qi­
malariga tarqalish tezligi, odatda ulaming singishi bilan to'g'ri 
proporsionaldir. Singish jarayoniga meteorologik sharoitlar ham ta'sir 
ko'rsatadi: quruq va iliq haroratda u juda intensiv o'tadi. Antibiotik­
laming o'simlik to'qimasida inaktivatsiyalanishi hayvon to'qimasi­
dagiga nisbatan sekinroq bo'lib, kO'pincha bu o'simlik turiga ham 
bog'liq. Hayvon to'qimalariga kiritilgan antibiotik 1-2 soatdan keyin 
to'liq parchalanadi. O'simlik to'qimalariga, masalan, olcha daraxtiga 
kiritilgan penitsillin bir sutka davomida, o'rik daraxtiga kiritilgani esa 
16-17 sutka davomida faolligini saqlagan (Krasilnikov, 1958). 
Antibiotiklar o'tloq o'simliklarida ham uzoq muddatda saqlanadi. 
Masalan, tadqiqotlarda salat va suli o'simliklariga kiritilgan grizeofulvin 
to'qimalarda 3-4 hafta davomida mavjud bo'lgan. 

Antibiotiklarni qo'lIashda zarur shartlardan biri - ular o'simliklarga 
zaharli ta'sir etmasligini ta'minlashdir. Mitsetin, subtilin, gliotoksin, 
klavatsin singari antibiotiklar juda past dozalarda ham o'simlikka 
zaharli ta'sir ko'rsatadi. Masalan, I: 100000 nisbatda suyultirilgan 
subtilin bug'doy va no'xat urug'i unib chiqishiga salbiy ta'sir kO'rsatadi. 
Klavatsin I: 1000000 nisbatda g'allasimonlar ildiz o'sishini to'xtatadi, 
holbuki , streptomitsin, terramitsin, grizin 500-1000 fb/g konsentrat­
siyalarda o'simlik to'qimalarida to'planishi mumkin, penitsillin esa 
hauo 3000 fb/g dozada ham zaharli ta 'sir kO'rsatmaydi. Alllmo katta 
(5000 tb/g gacha) konsentratsiyada penitsillin o'simliklami so'ldiradi. 
Laboratoriya sharoitida antibiotiklami uzoq va tartibsiz qo'lIaganda 
o'simliklar surunkali kasalliklarga chalinishi, jumladan, urug'lari unib 
chiqmasligi, ildiz va yer usti qismlarining o'sishiga salbiy ta'sir 
ko'rsatishi va xlorofill hosil bo'lishi jarayoni buzilishi kuzatilgan. 

183 



Odatda o'simliklar biologik himoyasi amaliyotida antibiotiklami 
yuqori dozalarda qo'lIashga ehtiyoj bo'tmaydi. Antibiotikning samarali 
antimikrob ta'siri, odatda ut ami quyi dozalarda ishtatganda yuz beradi. 
lumladan, penitsillin 3-10 fb/g konsentratsiyada bug'doy to'qima­
laridagi bakteriyalar o'sishini to'xtatadi, streptomitsinning bakteritsid 
dozasi - 5-10 tb/g, o' rtacha zaharli grizeofulvin antibiotigining davolash 
dozasi esa 5-10 tb/g bo'lib, bu bug'doyga zaharli ta'sir darajasining 1/4 
- 118 qismidir (Kuznetsov, 1974). 

Antibiotiklaming klassifikatsiyasi quyidagi belgilarga asoslangan: 
• produsent organizm (bakteriya, aktinomitset, zamburug', suv o'ti, 

Iishaynik, yuksak o'simlik, hayvon) laming sistematikadagi o'mi; 
• biologik ta'si mexanizmi (hujayra devorchasi sintezini to'xtatishi, 

membranalar faoliyatini buzishi, nuklein kislotalar va/yoki oqsillar 
sinteziga to'sqinlik qilishi yoki uni to'xtatishi; nafas olishni oksidlovchi 
fosforlashni to'xtatishi va b.); 

• kimyoviy tuzilishi (xinonlar, aromvtik birikmalar, tarlc.ibida 
kislorod bo'lgan geterotsiklik birikmalar, arnino-glikozidlar, polipep­
tidlar va b.); 

• ta'sir doirasi (keng ixtisoslashgan, antibakterial, zamburug'larga 
qarshi va b.). 

Biopreparatlami o'simlik kasalliklaridan himoya qilishda ishlatish 
aspektida, «antibiotik» atamasini tonuq ma'noda qo'lIash maqsadga 
muvofiq. Bu yerda va keyingi matnda biz antibiotiklar deganda 
mikroorganizmlar sintez qiladigan biologik faol moddalami ko'zda 
tutamiz. 

O'simlik kasalliklaridan himoya qilishda ishlatiladigan antibiotiklar 
yuqori faolligi, tanlab ta'sir qilishi va past fitotoksikligidan tashqari 
o'simlikka kira olish va uning to'qimalarida harakatlanish qobiliyatiga 
ega bo'lishi lozim. Antibiotiklar nafaqat qo'zg'atuvchilar rivojlanishini 
kamaytiradi yoki to'xtatadi, balki u o'zidan chiqaradigan toksinlar va 
fermentlarini ham neytrallaydi. Vlar BFM sifatida o'simliklarga kuchli 
ta'sir qiladi, kasalliklarga chidamliligini oshiradi, o'sishini jadallash­
tiradi va hosilini ko·paytiradi. 

O'simliklami himoya qilishda antibiotiklardan birinchi bo' lib, 
Streptomyces griseus dan olingan streptomitsin ishlatilgan. Vni AQSH, 
Angliya, Yaponiya, Hindiston va boshqa marnlakatlarda meva daraxt­
lari, sabzavot ekinlari, kartoshka, sholi va tamakining bakteriozlariga 
qarshi qo'lIashgan. Bu antibiotik past konsentratsiyada (0,01%) 
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ishlatiladi, purkashda o'simlikka barglari, sug'organda esa i1dizi orqali 
yaxshi kiradi. 

Tetratsiklinlar - terramitsin (oksitetratsiklin), aureomitsin 
(=biomitsin, xlortetratsiklin), axromitsin (tetratsiklin) ham Streptomyces 
turkumiga mansub bakteriyalar sintez qiladi. Ular ko'p bakterial va 
barcha fitoplazmalarga faol ta'sir qiladi. Ulaming ta'sir mexanizmi 
ribosomalarga boylanib, oqsil sintezini to'xtatishi bilan ifodalanadi. 
Mevali daraxtlaming kuyish kasalligiga (qo'zg'atuvchi Erwini 
amy/ovora) qarshi oksitetratsiklin ko'pincha streptomitsin bilan birga 
qo'lIaniladi. Fitoplazmalar va ba'zi bakteriyalar bilan zararlangan 
daraxtlarga oksitetratsiklin inyeksiya qilinganda kasalliklar rivoj-Ianishi 
to'xtaydi, daraxtlar sog'ayadi va ulaming tanasida ozgina bo'lsa ham 
antibiotik mavjud bo'lgan davrda kasallik qaytalanmaydi (odatda 
mavsum so'ngidagi bitta inyeksiya daraxtlarni keyingi mavsum 
davomida to'la himoya qiladi). 

Zamburug' kasalliklariga qarshi siklogeksimid va grizeofulvin 
(asosiy produtsent - Penicillium griseofulvum zamburug'i) ham 
qo'lIaniladi. 

Rossiya sog'liqni saqlash vazirligi meditsina amaliyotida qo'lIa­
niladigan antibiotiklami o'simlikshunoslikda ishlatishni man qilgach, 
ushbu mamlakatda yuqorida ko'rsatilgan antibiotiklar o'simliklarni 
himoya qilishda ishlatilmaydi. · Ba'zi boshqa mamlakatlarda ham bu 
maqsadda meditsinada qo'lIanilmaydigan antibiotiklar ishlatiladi. Misol 
uchun, Yaponiyada 1961-yildan beri aktinomitsetlar yordamida sintez 
qilinadigan blastitsidin-S aktinomitset antibiotigi (produsentlari 
Streptomyces griseochromogel1us va S. morookaensis) sholi pirikulya­
rioziga qarshi ishlatiladi. \ 965-yildan beri kasugamitsin-kasumin 
(produsenti S. kasugaensis) antibiotigi ham qo'lIaniladi. Bu antibiotik 
har yili 20 tonnadan ishlab chiqarilgan. I 974-yili esa o'simliklar 
kasalliklariga qarshi kukun shaklida 7930 t va namlanuvchi kukun 
shaklida 276 t miqdorda ishlatilgan (Misato, Yamagushi, 1977). U 
loviya, qalampir, baqlajon, qand lavlagi, olma va nokni titopatogen 
zamburug'larning sakkiz turidan himoya qilish uchun ham qo'lIaniladi. 
Kasugamitsin o'simlik to'qimalariga kiradi va patogenlar sporalari 
o'sishini to'xtatib, ham himoyalovchi, ham davolovchi ta'sir ko'rsatadi . 
Keyingi yillarda patogenlarning antibiotikka chidamli shtammlari paydo 
bo'lishi tufayli, yapon firmalari kasugamitsinning kimyoviy pestitsidlar 
bilan aralashmalarini ishlab chiqarishgan (Petruxin, 1985). 
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Chet ellarda o'simlik kasallik qo'zg'atuvchilariga qarshi, meditsina 
preparatlari singari, o 'simlik antibiotiklari va ularning turli fungitsidlar 
bilan aralashmalari tarzidagi preparatlar har xii firma be\gilari ostida 
chiqariladi. Bunday preparatlardan agristep (37% Ii streptomitsin suI fat), 
fitomitsin (20% li streptomitsin nitrat), agrimitsin-IOO (terramitsinli 
streptomitsin sulfonat), fitostrep (15% li streptomitsin-oksitetratsiklin 
aralashmasi, 10: 1 nisbatda) va boshqalami ko'rsatish mumkin. 
Yaponiya, Kanada, Niderlandiya va boshqa mamlakatlarda o'simlik 
kasalliklariga qarshi polioksin-D, validamitsin, alteritsidin va boshqa 
antibiotiklar qo'lIaniladi. 

Antibiotiklaming sintetik fungitsidlardan afzalligi, juda kichik 
dozalarda samara berishidan tashqari, ular ekologik jihatdan o'fa toza 
ekanligi, ya'ni foydali mikrofloraga fa'siri juda kamligi, inson va 
issiqqonli hayvonlar uchun kam zaharliligi, o'simliklarda va atrof­
muhitda to'planmasligida namoyon bo'ladi. Antibiotiklaming kam­
chiligi - ba'zi hollarda ularga patogen mikroorganizmlar chidamlilik 
hosil qilishi va ba'zan insonlarda allergiya rivoj lanishi mumkinligi bilan 
ifodalanadi (Shmiglya, Petrichenko. 1993). Shuning uchun ham 
meditsina maqsadlari uchun foydalaniladigan antibiotiklami o'simlik 
kasallik qo'zg'atuvchilariga qarshi qo'lIash nomaqbul hisoblanadi. 

Rossiyada birinchi biopreparat - trixotetllin - Tricholhecium 
roseum zamburug'i antibiotigi asosida 70-yillarda BBPITI da, n. ko'k 
shaklida ishlab chiqarilgan. Tarkibida 10% antibiotik mavjud. U 1975-
yilda issiqxonada bodringning un-shudring kasalligiga qarshi tavsiya 
qilingan (0,04-0,2% konsentratsiyada, sarf-me' yori 2 kg/ga). Kasal­
likning birinchi belgilari ko'rinishi bilan. preparat bilan ko'p martalab 
ishlov berish lozim; o' simliklarga. ayniqsa, ular yosh paytida, fitotoksik. 

O'simliklar himoyasi (Ioviya. soya bakteriozi va boshqa 
kasalliklarga qarshi urug'likni dorilash) uchun mo' ljallangan yana bitta 
rus preparati - fitobakteriomitsin (FBM) - Streptomyces laI·endulae. 
69-shtammi sintez qiladigan, streptotritsin qatoriga mansub antibiotigi 
asosida tayyorlangan. Toza holda bu antibiotik - sarg'ish tusli, suvda 
yaxshi eruvchan, amorf kukun. FBM o'simlik to ' qimalariga kirish va u 
yerda harakatlanish qobiliyatiga ega. Ishlov beri lgan o'simliklarda 
antibiotik fao ll igi uzoq (9-38 kun) saqlanadi . 

Key inroq FBM asosida «Fannbiomed» NBTS MChJ (Rossiya) 
boshqa biopreparat - fitoflavin-300, SXP* ish lab chiqarmoqda (I 
grammda 300 ming tb). U issiqxonalarda pomidoming bakterial rak va 
poya o'zagi nekroziga qarshi urug' lami ekishdan oldin 0,2%-eritmada 
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2 soat davomida namlash va kO'chatlarga, 1-3-chinbarg fazalaridan 
boshlab. 0.2%-eritmasini har IS kunda I marta purkash (0,2-0,4 kg/gal 
uchun ruxsatlangan. 

Fitoflavin-300 karamda bakteriozlar va qora oyoqqa qarshi urug' 
dorilash (S g/kg), kO'chatlarga 2-3-chinbarg fazasida purkash (0,2%­
eritma), ko'chat ildizlarini loy, mol go'ngiga O,3-0,4%-eritma qO'shib 
tayyorlangan bo'tqaga botirish usullari bilan qo'lIaniladi. Urug'lik 
ekinlarda tomir va shilimshiq bakteriozlarga qarshi 1000 ta urug'lik 
karam boshlari tarkibida 25 g bo'lgan bo'tqaga ekishdan oldin botirib 
olinadi. 

Yana shuni aytib o'tish lozimki. o'simliklar himoyasida ishlatila­
digan mikrobiologik preparatJar (baktofit, psevdomonadalar prepa­
ratJari) tarkibida ham antibiotiklar mavjud. 

Oldin bazidial zamburug' (Strobilus tenacel/us) dan ajratilgan 
strobilurinlar guruhiga mansub bo'lgan birikmalar ham antibiotiklar 
bo'lib, keyinchalik kimyogarlar ulaming boshqa, zamburug'lar hosil 
qilmaydigan analoglarini sintez qilishdi. shu sababdan strobilurinlami 
hozir sistemali fungitsidlar tarkibida joy lashtirishadi. 

Fitonsidlar va botanik pestitsidlar 

Fitonsidlar - o'simliklar sintez qiladigan uchuvchan moddalar 
bo'lib, ular bakeritsid, fungitsid va insektitsidlik xususiyatlariga ega 
hamda o'simlik immuniteti faktorlaridan biridir. Fitonsidlami ko'proq 
yoki karnroq darajada barcha o'simliklar sintez qiladi. Ular o'sim­
liklaming kasallik qo'zg'atuvchilarga chidamliligini oshirishi isbotlan­
gan. Ammo bitta titonsidga har xii mikroorganizm turlarining reaksiyasi 
har xiI. 

O'simliklami biologik himoya qilish nuqtayi nazaridan, fitopatogen 
mikroorganizmlar faoliyatini kamaytirish yoki to'xtatish uchun 
o'simliklaming fitonsidlik xususiyatlaridan ikki usulda foydalanish 
mumkin: 

• o'simlik turlarini birga ekish; 
• yuksak o'simliklaming ekstraktlarini qo'lIash. 
Birinchi usul misollari - pufakli qorakuyaga qarshi makkajo'xorini 

yovvoyi sarimsoq bilan birga ekish (bu usul katta bo'lmagan 
maydonlarda yaxshi samara beradi); virus kasalliklaridan himoyalash 
uchun boshqa ekinlar orasiga gulhami-shabahor (kalendula) ekish; 
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qUlupnay kulrang chirishiga hamda kartoshka fitoftoroziga qarshi 
ulaming qator oralariga batun-piyozini ekish. 

Ikkinchi usul - zararli organizmlardan himoya qilish uchun yuksak 
o'simliklar damlamalari, qaynatmalari va ekstraktlarini qo'lIashning 
juda ko'p misollarini keltirish mumkin (Hamrayev, Azimov, Niyozov va 
b., 1995; Shtemshis j dr., 2004). Masalan, Sphagnum turkumiga mansub 
mox o'simliklarining suvli ekstraktlari kuchli bakteritsidlik va 
fungitsidlik xususiyatlariga ega bo'lib, u fuzarioz ildiz chirishlari, 
fitoftoroz, un-shudring qO'zg'atuvchilarining o'sishi va rivojlanishini 
to'xtatadi. Guli-dovid (gulijavhar) o'ti damlamasidan zamburug' 
kasalliklariga qarshi gladiolus piyozlarini dezinfeksiyalash uchun 
foydalanishadi. Qaylyug' un damlamasini ko'p zamonlar davomida 
olma, qorag'at, qizilg'at va krijovnikning un-shudring kasalliklariga 
qarshi qo'lIashadi. Sabzining oq va kulrang chirishlari bilan kurashish 
uchun, saqlashga qo'yishdan oldin uning ildizmevalari ustiga piyoz 
qobiqlari sochiladi. Kartoshka saqlashda sarimsoq ham xuddi shu usulda 
qo'lIaniladi. 

Keyingi davrda o'simliklardan yangi moddalami ajratishga va ulami 
ekologik xavfsiz pestitsid sifatida sinas~ga qiziqish ortmoqda. Bunday 
moddalar ekopestitsidlar yoki botanik pestitsidlar nomini olgan. 
Masalan sarimsoqdan bir qator patogen zamburug'laming (Altentaria 
solani, Fusarium oxysporum va F. lini) o'sishini kamaytiradigan yoki 
to'xtatadigan adjoen nomli modda ajratilgan. 

Oqqarag'ay ignabarglarida bo'ladigan uchterpen kislotalar asosida 
Novosibirsk olimlari silk YE va novosil YE preparatlarini ishlab 
chiqarishgan. Bu preparatlar o'simlik o'sishini tezlatuvchi va ulaming 
kasalliklarga chidamliligini oshiruvchi xususiyatlarga ega. Sibir 
sharoitlarida bu preparatlar bilan urug'larga ishlov berish va keyingi 
davrda o'simliklarga purkash yordamida sabzavot, g'alla va boshqa 
ekinlar kasalliklar bilan zararlanishini keskin kamaytirishga erishilgan. 
Masalan, silkni qo' lIaganda pomidor zamburug' kasalliklari bilan 
zararlanishi 10 marta kamaygan. 

Yevropa qorqarag'ayi ignabarglarining ekstrakti asosida kompleks 
nomli, ignabargli daraxlaming yog'ochlarini qayta ishlashda olingan 
mahsulotlar asosida esa xvoyniy nomli preparatlar yaratilgan (Burov, 
2002). Kashnichdan ajratilgan terpen moddalari asosida BO'BHQITI da 
biostat preparati ishlab chiqilgan. Bu preparat bitlar, qalqondorlar, soxta 
qalqondorlar, tripslar, tetranix kanalari va ba'zi boshqa zararli 
bo'g'imoyoqlilarga qarshi yuqori samaraga ega. Biostat bakteritsidlik va 
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fungitsidlik ta' sirga ega ekanligi ham aniqlangan. Biostatni o' sim­
liklami biologik himoya qilish vositalaridan entomofaglar, entomopato­
gen nematodalar va viruslar hamda feromonlar va o'simliklar o'sishini 
tartibga soluvchi moddalar bilan birga qo'llash mumkin, ammo bakterial 
va zamburug' preparatiari bilan birga ishlatish mumkin emas. 

O'simliklar o'sishini tartibga soluvchi moddalar sifatida qayd 
qilingan biologik faol birikmalarning ko'pchiligi, ayni paytda ulami 
zararli organizmlardan ham himoya qiladi. 

Antagonistlar 

Turli taksonomik guruhlarga oid antagonistik mikroorganizm­
laming ko'pchiligi tuproqda yashaydi . Ularning patogenlar rivojlanishini 
to'xtatish xususiyatlari o'simliklar himoyasi sohasidagi mutaxassis va 
tadqiqotchilami ko' pdan beri o' ziga jalb qilib kelgan. N.A.Krasil­
nikovning fikricha, 0' siml iklarda bakterial, zamburug', aktinomitset va 
protozoy kasalliklarini qo'zg' atuvchilarning har biriga qarshi samarali 
bo' lgan antagonistlarini tanlash murnkin. 

Antagonistlar muayyan sharoitlarda o' simlik tomirlari tuproqqa 
tutashgan joylarida (rizosfera va bevosita ildiz sirtida) raqiblari 
rivojlanishini to ' xtatishi murnkin. Ayrim hollarda ular o'simlik ichiga 
singib, u yerdagi kasallik qo'zg'atuvchini zararlaydi. Bu esa o' z 
navbatida antagonistlarni nafaqat tuproqni sog'lomlashtirish, balki 
o'simliklami zararli organizmlardan bevosita himoya qi lishda ham 
qo'llashga asos bo'ladi . 

Biotsenotik nuqtayi nazardan o'simliklarning biologik himoyasl 
nafaqat agrotsenozga biopreparatlar kiritish, balki fitopatogenlarning 
tabiiy dushmanlari bo'lgan antagonistlarni asrashni ham o'z ichiga oladi, 
bu esa kasallik qo'zg'atuvchilarning tabilY regulatslyasi (rivojlanishi 
chegaralanishi) jarayonini kuchaytiradi . Ko'p sonli mikroorganizmlar -
qO' zg'atuvchilarning antagonistlari va giperparazitlari - tuproqda hayot 
kechiradi, shu sababdan agrotexnik tadbirlar, jumladan, tuproqqa ishlov 
berish sistemasi, almashlab ekish va o'g' it qo'lIashni sifatli o' tkazish 
muhim aharniyatga ega. Bu tadbirlar yordamida, odatda foydali 
Mikrofloraga salbiy ta'sir ko'rsatadigan kimyoviy ishlovlar sonini 
kamaytirishga erishiladi. Quyida o'simliklarni kasalliklardan himoya 
qilishning asosiy agentlari keltiriladi. 

Antagonist zamburug'lar kasalliklarini kamaytirishda yoki 
to'xtatishda muhim rol o 'ynaydi (Shternshis i dr., 2004). Mikro-
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organizmlar boshqa guruhlariga nisbatan zamburug'larning fitopato­
genlar faoliyatini pasaytiruvchi antagonistik xususiyatlari - giperpa­
razitizm, ozuqa muhiti uchun raqobat, antibiotiklar va boshqa moddalar 
sintez qilishi - ko'proq namoyon bo'ladi. O'simlik kasalliklari qo'zg'a­
tuvchilarining rivojlanishini kamaytirish yoki to'xtatish qobiliyatiga ega 
bo'lgan zamburug'larning aksariyati takomillashmagan (anamorf) 
zamburug'lar guruhiga mansub. 

Tricltoderma turkumiga mansub zamburug'lar (Deuteromyeota 
bo'limi, Hyphomycetes sinfi, Hypbomycetales tartibi, Moniliaceae 
oilasi). Bu turkum turlari tabiatda keng tarqalgan, O'zbekistonda turli 
tipdagi tuproqlarda uchraydi. Ularning antagonistik xususiyatlari yaxshi 
o'rganilgan. Ular boshqa mikroorganizmlar, jumladan fitopatogenlar 
rivojlanishini bevosita parazitlik qilib kamaytirishi yoki to'xtatishi 
mumkin. ammo Trixodermalarning antagonistik xususiyatlari ko'proq 
rol o'ynaydi. Ular bir qator antibiotiklar (viridin, gliotoksin, trixodermin, 
sotsukalIin, alametsin va b.) ni sintez qiladi. Trixodermalar ko'pincha 
tuproqda yashovehi fitopatogenlar - Fusarium, Pylhium. Phoma. 
Phytophthora, Alternaria, Botrytis turkumlari namoyandalari va ba'zi 
boshqa parazitlarning rivojlanishini kamaytiradi yoki to'xtatadi. 

Trichoderma turkumiga mansub tur bilan xo'jayin o'simlik orasidagi 
o'zaro ta'sirlar ueh fazada rivojlanadi (lorio, Woo, 1998): 

1. B i r I a m ch i 0' z a rot a' sir va x 0' jay in n i ta n i sh. 
Trichoderma ning shtammlari yaqqol xemotaksisga ega: Trichoderma 
xo'jayin zamburug' hujayralari devorehalarni yemiradigan 
ekzofermentlar ehiqaradi, ularga javoban xo'jayin hujayralaridan 
metabolitlar ehiqadi va Trichoderma ularga qarab, ya'ni xo'jayin 
zamburug' ning gifalari YO'nalishida o' sadi. 

2. X 0' jay i n b i I a n 0' z a r 0 f i z i k v a m 0 I e k u I a r 
t a' sir I a r. Bu bosqiehda Trichoderma zamburug'i shtammlari 
amburug'larga qarshi moddalar, fermentlar va antibiotiklar komp­

leksini hosit qiladi. Keyin parazit xo'jayin zamburug'ning gifalarini 
o'rab oladi, appressoriyga o'xshash tuzilmalar paydo qiladi va hujayra 
devorchalarini teshib, kiradi (Chet, 1997). Bunda ba'zi shtammlar 
xo'jayinga tizik kontaktdan oldin antibiotiklari va fermentlari vositasida 
hujum qilishi va nobud bo'lgan hujayralarni saprotrof tarzida egallashi 
mumkin, boshqa shtammlar xo'jayinining hujayra devorchalarini 
yemiradigan fermentlar sintez qiliashi uehun oldin xo'jayin mitseliy­
sining gifalari bilan kontakt bo'lishi talab etitadi. 
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3. X 0' jay inn i t 0' I a e g a I I a sh. Trichoderma 
zamburug'ining mikoparazitik shtammlari xo'jayin mitseliysiga kiradi, 
hujayralari ichida faol o'sadi va ulami nobud qiladi. Parazitning 
fermentlari (xitinazalar, sellulozalar, glyukanazalar) xo'jayin hujay­
ralari devorchalarini yumshatadi va hujayraga gifalari hamda 
antibiotiklari kirishiga itnkon yaratadi. 

Keyingi davrda Trichoderma turlarining antagonistik jihatdan faol 
amaliyotda yuqori samara bilan qo'lIanilayotgan shtammlari quyidagi 
xususiyatlardan ko'pchiligiga yoki barchasiga ega ekanligi aniqlangan 
(Sivasithamparam, Ghisalberti, 1998; Harman, 2000; Howell, 2003; 
John et aI., 20 I 0): 

- Antagonist zamburug' o'simlik ildizlari yuzasini tez va maksimal 
darajada gifalari bilan qoplashi va ildizni fitopatogen zamburug' kirishi 
va rivojlanishidan himoyalashi; 

- mikroparazitizm (antagonist fitopatogen zamburug'ning mites­
liysi bilan oziqlanishi va uni yemirishi); 

- antibioz, yani antibiotiklar sintez qilishi; (Trichoderma shtamm­
lari [fermentIardan tashqari] antibiotic ta'sirli 43 xii birikma, jumladan 
alkil pironlar, izonitriIlar, poliketidlar, peptaiboIlar, diketopipezinlar, 
seskviterpenlar, steroidlar va boshqa kimyoviy guruhlarga mansub 
bo'lgan birikmalami sintez qilishi aniqlangan); 

- fitopatogen bilan ozuqa va maydon uchun raqobat qilishi; 
- ildiz sistemasini va o'simlik rivojalanishini kuchaytirishi va 

natijada, o'simlikning biotik va abiotik stress-faktorlarga chidamliligini 
oshirishi; 

- metabolitlari (masalan, ksilanaza yoki boshqa e1isitorlari) vosi­
tasida o'simlikda fitopatogen mikroorganizmlarga nisbatan sistemali 
chidamlilik paydo bo'lishini induksiya qilishi; 

- tuproqdagi makro va mikroelementlami o'simlik o'zlashtira­
oladigan shaklga keltirishi, natijada o'simlik rivoji kuchayishi; 

- fermentlari yoqdamida fitopatogen mikroorganizmning ferment­
larini inaktivatsiya qilishi; 

Bulardan tashqari Trichoderma turlarining shtammlari boshqa, hali 
tadqiqotlarda aniqlanmagan, foydali xususiyatlarga ham ega bo'lishi 
mumkinligini e ' tirof qilinadi . 

O'simliklar biologik himoyasida Trixodermalaming har xii turlari 
qo 'I1ani ladi. 

Trichoderma viride (Fr.) Pers. (=T. Iignorum Harz.). Mitseliysi 
yaxshi rivojlangan, oldin oq, keyin yashil tusli, ba'zi qismlari sariq. 
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Konidioforalari shoxlangan, septalangan. Fialidalari 8-14x2,4-3 mkm, 
ostki qismi kengaygan. Konidiyalari oval shaklli, usti mayda tuklar bilan 
qoplangan, o'lchami 2,5-3,7x2,5-4,5 mkm, fialidalar uchlarida 10-20 
tadan boshchalarda joylashadi. Xlamidosporalari (tinim davri sporalari) 
qo'ng'ir tusli, deyarli shar shaklli, diametri 6,2-15 mkm. 

Bu tur asosida biologik preparat ishlab chiqish va uni g'o'za viltiga 
qarshi qo'lIash ustida O'zbekistonda ancha yirik tadqiqotlar arnalga 
oshirilgan. Zamburug'ni kO'paytirishda, qo' lIaniladigan sun'iy ozuqa 
muhiti tarkibiga bog' liq holda, trixodermin preparatining turli shakllari 
ish lab chiqilgan. lumladan, zamburug' ni maydalangan va bug'langan 
substratlarda (poxol, g'o'zapoya, turli o'tlar, o'simlik chorisi, don 
chiqindisi) sirtql (yuzaki) usulda ko'paytirish mumkin. 

Trichoderma harziallum Rif. Suslo-agar muhitida koloniyalari tez 
o'suvchi, zonalar hosil qiluvchi, havo mitseliysi paxtasimon bo'laklarga 
ega. Orqa tomoni rangsiz. Fialidalari ampula shaklli, 5-7x3-3,5 mkm. 
Konidiyalari silliq, 2,8-5x2,8-3,2 mkm. Xlarnidosporalari shar shaklli, 
rangsiz, interkalar, diametri 6-12 mkm. Chapek ozuqa muhitida 
koloniyalari zonalarga bo'lingan, och-yashil, keyinroq qo'ng'ir-yashil 
tusli. 

Trichoderma kiillblgii Oud. Koloniyalari kuchli rivojlangan, to'q­
yashil tusli. Konidioforalari kengligi 4 mkm gacha, zich joylashgan yold 
kamroq shoxlangan. Fialidalari ampula shaklli, 7,5-12x2,5-3,5 mkm. 
Konidiyalari ettips shaktti , 3-4,8xl,9-2,8 mkm, to'plarda tusi sariq­
yashil. Xlamidosporalari interkalar va terminal, shar yoki ettips shaktti , 
o'lchami 12 mkm gacha. 

Trichoderma turkumi turlari tuproq struk.1:urasini yaxshilaydi va 
hosildorligini oshiradi. Shtammlarining past haroratga chidamliligi har 
xiI. Ko'p mamlakatlarda tanlab olingan sovuqqa chidamli antagonistik 
shtammlar 2-4°C haroratda saqlanadigan sabzavot va mevalami himoya 
qilishda ishlatiladi. Trichoderma turlari uchun reaksiyasi nordon 
(optimum rN 4-6) tuproqlar qulay. 

Atrof-muhit sharoitlariga o'ta moslashuv qobiliyati tufayli Tricho­
derma turkumi turlari har xiI qit'alar tuproqlarida tarqalgan. Zamburug' 
organik modda qoldiqlariga boy bo' lgan tuproqda yaxshi ko'payadi. 
Bir uchastkadagi tuproqda ham zamburug' tarqalishi bir xiI bo'lmaydi. 
U turli organik qoldiqlarda va ayniqsa, o'simlik ildiz tizimi atrofida 
yig'iladi. Shuning uchun ham zamburug'ni sun'iy ko'paytirib, tuproqqa 
kiritish maqsadga muvofiqdir. Ayrim shtammlari o'simliklar ildizlari va 
barglarining yuzalarini egattaydi. Ulardan ba'zilari o'simliklarda siste-
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mali, induksiya qilingan chidamlilik paydo qiladi hamda o'simliklar 
0' sishini jadallashtiradi. 

Bu zamburug'laming antagonistik shtammlarini qo'llash asosan 
yashash tarzi tuproq bilan bog'liq bo'lgan fitopatogenlar (ya'ni ildiz 
chirishlar va so'lish kasalliklari, jumladan bug'doy va bodringning ildiz 
ch irish, g'o'zaning vilt, kungaboqar va makkajo'xorining sklerotinioz, 
sabzining qora chirishi, zig'ir va boshqa ekinlar kasalliklari qo'zg'a­
tuvchilari) ning rivojlanishini kamaytirish yoki to'xtatishga yo'nalti­
rilgan. Trixodermani aerogen in[eksiyaga qarshi muvaffaqiyat bilan 
qo'llanganligi haqida ham ma'lumotJar mavjud, masalan T. "aruanum 
ning mitseliysi asosida tayyorlangan pasta askoxitoz bilan zararlangan 
bodring poyalariga surtish uchun ishlatilgan. 

Trixodermin preparatlarining sanoat asosida ishlab chiqarish 
texnologiyasi yaratilgan. Bu preparatning kamchiliklaridan biri - tayyor 
preparatni uzoq muddat (I yildan ko'p) davomida saqlash imkoniyati 
yo' qligidir. 

Trixoderma turkumi zamburug'lari tuproq infeksiyasi rivojlanishini 
to'~1atishi bilan bir qatorda, havo orqali tarqaladigan o'simliklar kasallik 
qo' zg'atuvchilarini faol ravishda yo'qotadi. Jumladan, Angliyada sutli 
yaltiroq (Stereum purpureum Fr.) kasalligi bilan kuchli zararlangan 
mevali daraxtJarga trixodennin bilan ishlov berish kasallik rivojlani­
shini kamaytirib, daraxtlarni qurishdan saqlagan. Trixoderma konidi­
yaJarining suspenziyasi shimdirilgan o'tkir uchli yog'och bo'lakchalarini 
bir oz miqdordagi portlagich bilan daraxt poyasiga qo'yib, uni portlatish, 
zamburug' butun daraxt tanasiga tarqalishiga olib kelgan. Shu usul bilan 
ikki yil ichida 1600 olxo'ri dara>.1idan 800 tasini kasallik alomatlaridan 
tozaJashga muvaffaq bo'lingan (Uitlok, 1982). Fransiyada daraxtlami 
kesish jarayonida pulverizator o'matilgan pnevmatik sekator yordamida 
zamburug' suspenziyasi bilan namlash usuli qabul qilingan (Grosklod, 
Oliver, 1981). 

Zamburug'laming tokda Botrytis. Phomopsis, bodringda Sphae­
ropsis turkumlari turlariga qarshi trixoderma qo' llanilganda ham yaxshi 
natijalar olingan. 

Keyingi yillar mobaynida o'simliklami himoya qilishda foydalani-
1adigan antagonist zamburug'lar doirasi ancha kengaydi . lIdiz chirish­
larga qarshi Gliocladium virens hamda Chaetomium turkumiga mansub 
turlarning yuqori samaradorligi aniqlangan. Kungaboqar oq chirishiga 
qarshi esa Penicillium vermiculatum Dangeard ishlatiladi. 

193 



G/;oclad;um v;rells (Deuteromycota ho'limi, Hyphomycetes sinfi, 
Hypbomycetales tartibi, Moniliaceae oilasi). Bu - kelajakli antagonist 
zamburug'dir. Kompleks ta'sirga: o'simlik kasalliklari qO'zg'atuvchi­
lariga antagonistik hamda o'simliklar oziqlanishi va o'sishini 
jadallashtirish xususiyatlariga ega. Bu tur asosida Moldaviya FA ning 
O'BHQI da gliotoksin biopreparatining tajribaviy namunasi ishlab 
chiqilgan. 

Cltaetomi"m turkumi turlari. Bu turlar - haqiqiy selluloza 
parchalovchi saprotroflardir. Ba'zilarining ham fungitsidlik, ham har xii 
o'simliklaming o'sishini tezlatish xususiyatlari mavjud, chunki ular 
antibiotiklar va boshqa metabolitlar sintez qiladi, tuproqning chirindi 
qatlami rivojlanishini kuchaytiradi va uning hosildorligini oshiradi. 

C/laetomitlm coclrlioides, C/wetom;unr g/obosum va b. (Asco­
mycota bo'limi, Spbaeriales tartibi). Kulrang yoki qo'ng'ir tusli, po'k 
joylashgan gifalar to'plamlarida katta, shar yoki tuxum shaklli 
peritetsiylar hosil qiladi. Peritetsiyning qobig'i pardasimon, notiniq, 
konidiyalar chiqishi uchun ustida teshigi bor. Turkumning o'ziga xos 
belgisi - peritetsiylar atrotida to'g'ri yoki bukilgan, oddiy yoki 
shoxlangan o'smalar mavjudligidir. O'smalarning tuzilishi har bir tur 
uchun xarakterli. masalan. C. globosum ning peritetsiylarining tuklari 
shoxlanmagan va to'lqinsimon. Xaltachalar to'qmoq yoki silindr shaklli. 
Askosporalar bir hujayrali, e\lips yoki limon shaklli, etilganlari doim 
to'q tusli. 

Bosbqa zamburug'lardan arpa urug'ini ekishdan oldin Penicillum 
verrueosum va ... eye/opium, S et H. (P.lllarlensii) va P. hi/ai zambu­
rug'larining kultural suyuqligi bilan ish lash arpaning tosh (qattiq) 
qorakuya kasalligini nazoratga nisbatan 2-3 marta kamaytirgan 
(Fedoseeva va b., 1977). Bahori bug'doy urug'ini P. ",u/tieolor ning 
kultural suyuqligi bilan ish lash esa o'simlik chang qorakuya bilan 
zararlanishini 4 marta kamaytirgan va h. 

Antagonist bakteriyalar (Shtemshis i dr. , 2004). Antagonist 
bakteriyalami qo'lIash, (qishloq xo'jalik mahsulotlarini ishlab 
chiqaruvchi nuqtayi nazaridan) foydali va zararli mikroorganizmlaming 
o'zaro munosabatlarini taltibga soluvchi antibioz mexanizmiga 
Jsoslangan. Antibiozning eng muhim roli rizoplanada (ildiz va ildiz 
tukchalari atrotidagi, kengligi \00 mkm gacha ba'lgan rizosfera) 
:~onasida kuzatiladi . Tartibga solu\'chi mexanizmlami qo'lIash 
.ilopatogen populatslyasllli butunlay qirib tashlashlli eOlas, balki uning 
rivojlanishi va hosilga zararini tubdan kamaytirishni ko'zda tutadi. 
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Antagonist bakteriyalar manbaasi supressiv tuproqlar bo'lib, ularda 
fitopatogenlar rivojlanishi kamayadi yoki butunlay to'xtaydi, Hozirgi 
paytlarda o'simlik kasalliklariga qarshi kurash uchun mo'ljallangan 
bakterial preparatlar asosan ikkita - Pseudomonas va Bacillus -
turkumlari namoyandalarini qo'lIab, tayyorlanadi. 

Pseudomonas turkumiga mansub bakteriyalar. Oldingi 
bo'limlarda psevdomonadalar hasharotlarda potensial kasallik 
qO'zg'atuvchilar ekanligi qayd etilgan edi. Ammo tabiatda saprotrof 
psevdomonadalaming eng keng tarqalgan joyi rizosfera bo'lib, ular 
titopatogen mikroorganizmlami tabiiy tartibga soluvchilaridir. Bular 
qatoriga Pseudomonas fluorescens. P. putida (Trevisan). P.aureofaciens 
va boshqa turlar kiradi. 

O'simliklar rizosferalarida P. fluorescens va boshqa flyuorestsent 
psevdomonadalar mavjudligi tufayli neytral va biroz ishqorli tuproqlar 
supressivlik xususiyatiga ega, Bakteriyalar har xii organik substratlami 
yaxshi o'zlashtiradi, tez o'sadi, antibiotiklar. bakteriotsinlar. sideroforlar 
va o'sishni jadallashtiruvchi stimulatorlami sintez qiladi, Bu xususiyat­
lari tufayli psevdomonadalar o'simliklami fitopatogenlardan himoya 
qiladi va o'sishini tezlashtiradi. 

Psevdomonadalar sintez qiladigan antibiotiklar orasida fenazin-I­
karbon kislotasi. tloroglyutsin hosilalari (pirrolnitrin va b.) aniqlangan, 
Hozirgi paytda psevdomonadalarda antibiotiklar sintezini boshqaradigan 
genlar yoki genlar klyasterlari klonlashtirilgan va shu sababdan ulami 
boshqa shtammlarga o'tkazish imkoniyati mavjud. Biologik himoya 
agentlari sifatida qo'lIashga mo'ljallangan shtammlar rizosferaning 
boshqa mikroorganizmlariga nisbatan kuchli raqobatchi bo'lishi va uzoq 
vaqt davomida hayotchanligini saqlay olishi talab etiladi, Bunga ular har 
xii antibiotiklami sintez qila olishi tufayli erishadi. Pseudomonas 
pyrrocilJia lurid an pirrolnitrin ajratilgani va u o'simliklar himoyasida 
qo'lIanilganligi ma'lum. Baxtga qarshi bu modda fotobarqaror emasligi 
aniqlandi. Ammo uning sun'iy sintez qilingan fotobarqaror analoglari -
fenpriklonil (Beret guruhiga mansub preparat) va fludioksonil (Maksim 
guruhi preparati l

) fungitsid sifatida keng qo'lIaniladi. 
Fitopatogen mikroorganizmlar SOOlOl kamaytirishda psev­

domonadalar sintez qiladigan sider%rlar - temir transportini amalga 
oshiruvchi birikmalar - muhim rol o'ynaydi, Ulaming o'ziga xos 

I Maksim XL 035 FS. 3M5% sus.k. (Singenta firma.i mahsuloti. I.e.m. nudioksonil+mefenoksam) 
O'zbekistonda g'o'7..ada ildiz chiqarishga qarshi urug'lik chigilni ekishdan oldin dorilash uchun ro'yhalga 
olingan. 
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xususiyati - uch valentli temir bilan barqaror komplekslar hosil 
qilishidir. Tuproqda uch valentli temir ionlarini boylab, sideroforlar ko'p 
fitopatogen zamburug'.lami ulaming hayoti uchun muhim bo'lgan -
ozuqa elementidan mahrum qiladi va natijada parazitlaming 
rivojlanishini to'xtatadi. Sideroforlar qatoriga har xii Pseudomonas 
turlaridan olingan psevdobaktin - molekular massasi taxminan 1500 Da 
keladigan sariq pigment kiradi. 

Psevdobaktin Rhizoctonia solani. Sclerotinia sclerotiorum. 
Phytopi1thora megasperma va boshqa zamburug'lar hamda ba'zi 
bakteriyalar, misol uchun, Erwinia carotovora ning o'sishini to'xatishi 
aniqlangan. Psevdom..:madalar sideroforlami faqat temir o'tkir 
yetishmasligi sharoitida sintez qiladi, shu sababdan yuqori sideroforlik 
faolligi mavjud bo'lgan shtammlami qo'lIash o'simliklami har doim 
himoya qilmaydi. 

Sideroforlar tomonidan Fusarium orysporum turining xl a­
midosporalari o'sishini to'xtatishi tuproqda temiming konsentratsiyasi 
10-22 

- 10-27 M bo'lganida kuzatiladi. Sideroforlar asosida tayyorlangan 
preparatlar (psevdobaktin, agrobaktin va b.) nafaqat patogen 
populatsiyalari sonini kamaytiradi, balki o'simliklar o'sishini ham 
jadallashtiradi . 

P. jluorescens pirrolnitrin antibiotigini sintez qilishi va fitopatogen 
zamburug'lar mitseliysini lizis qilishi aniqlangan. AQSH da bu 
bakteriya g'o'za nihollari kasalligini qo'zg'atuvchi Rhizoctonia solalli 
zamburug'iga qarshi qo'lIanilganda, pirrolnitrin bilan tuprog'i 
zararlangan maydonlar g'o'za chigitini ekishdan old in ishlanganda, 
ko'chatlar hayotchanligi 13% dan 70% gacha. bakteriya kulturasi bilan 
ishlangan variantda esa 30% dan 79% gacha oshgan (Egurazdova. 
1983). 

P. mycophaga esa lizis qobiliyatiga ega cmas. ammo uning 
Alternaria solani. Fusarium solani. Rhizoctollia solalli va boshqa 
fitopatogenlarga nisbatan fungitsidlik va fungistatik xususiyatlari 
mavjud. Pomidor kO'chatlarining fuzarioz so'lishga chidamliligini 
oshirish maqsadida urug'larni ekishdan oldin P. mycophaga ning 
kultural suyuqligi bilan narnlash tavsiya qilingan. Pomidor 
kO'chatlarining ildizi ekishdan oldin bu bakteriyaning kultural suyuqligi 
bilan ho' lI anganda esa pomidoming fuzarioz so' lish kasalligi 28,2% dan 
0,8% gacha kamaygan va hosildorlik gektariga 181 ts dan 289 ts gacha 
oshgan. Ildiz chirish, urug' va barg gommozi hamda g' o'za viltiga. 
bug'doy ildiz chirishi, zig' ir fuzariozi, karam qora son kasalliklariga 
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qarshi P. mycop/taga bilan urug'likni ekishdan oldin ish lash ham 
samarali hisoblanadi (Panteleev, 1975, 1983). 

Pseudomonas fluorescens - tayoqcha shaklli, o'lchami 2,3-
2,8xO,7-0,8 mkm. GPA muhitida koloniyalari dumaloq, yassi, muhit 
sathidan sal ko'tarilgan yoki qavariq shaklli, butun, sill iq, nur 
o'tkazadigan, ba'zan g'adir-budur. Havorang yoki och-jigarrang 
pigment hosil qiladi, ammo ba'zi shtammlari apigment. Bu tur, ayniqsa, 
uning V-biovari, bug'doy, makkajo'xori, kungaboqar bed a va boshqa 
o'simliklar rizosferasida tarqalgan. Bir qator mualliflar (Levy et al., 
1992; Djalilov i dr., 1994; Khmel et al., 1998) ushbu bakteriya 
Xanthomonas campestris pv. campestris, Erwinia carotovora subsp. 
carotomra, Agrobacterium tumefaciens kabi fitopatogen organizmlar 
o'sishini kamaytirishi yoki to'xtatishini aniqlagan. Bu ma'lumotlar 
flyuorestsent psevdomonadalar asosida biopreparatlar yaratish 
mumkinligidan dalolat beradi. 

Bacillus turkumi turlari. Aerob spora hosil qiluvchi bakteri­
yalardan fitopatogenlar sonini kamaytirish yoki ulami yo'qotishga 
mo'ljallangan biologik agent sifatida eng muhim tur - Bacillus subtilis 
(Ehrenberg) Cohn. hisoblanadi. Keyingi yillarda o'simliklami himoya 
qilish uchun Bacillus mycoides, Bacillus cereus va boshqa batsillalami 
qo'lIash mumkinligi haqida ma'lumotlar olingan. 

Misol uchun, Bacillus thuringiensis bakteriyasi Pythium ultimum 
va Fusarium oxysporum f. sp. /ycopersici turlarining o'sishini 
kamaytirishi yoki to'xtatishi hamda mitseliylarini lizis qilishi aniqlangan 
(Amer et al., 1997). Bu ma'lumotlar, bakterial agentlami ayni paytda 
ham hasharotlar, ham fitopatogenlarga qarshi qo'lIash imkoniyati 
mavjudligi tufayli, katta qiziqish uyg'otadi. 

Bacillus subtiUs pichan tayoqchasi nomi bilan ma'lum. Tuproq, 
suv va havoda uchraydi. Genomida ko'p sonli transpOlt oqsillari 
aniqlangan, bu esa bakteriya har xiI atrof-muhit sharoitlariga moslasha 
olishi mumkinligini ko'rsatadi. 

Ko' pincha bu bakteriya ozuqa muhitida qavariq, rizoid shaklli 
koloniyalar hosil qiladi. GPA, pepton-makkajo'xori va boshqa ozuqa 
muhitlarida yaxshi o'sadi. Hujayralari 2-3xO,7-0,8 mkm. Tuproqda 
sporalar yoki vegetativ hujayralar shaklida uchraydi . Tuproq harorati 
O°C ga yaqin bo'lganida batsillalaming aksariyati sporalar hosil qiladi. 
Tuproq rN reaksiyasi qanchalik yuqori (ishqoriy) bo'lsa, shuncha ko'p 
batsilla sporalari rivojlanadi. B. subtilis arpa, sholi va makkajo'xori 
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rizosferalarida yaxshi rivoJlanadi (Smirnov, Kiprianova, \990). Batsilla 
dengiz suvi va epifit mikroflora tarkibida ham topilgan. 

70 tadan ko'proq antibiotik sintez qiluvchi B. subtilis Bacillus 
turkumining bu soha2a eng mahsuldor turi hisoblanadi. Bu 
antibiotiklardan ba' zilari fitopatogen mikroorganizmlar o'sishini 
kamaytiradi yoki to' xtatadi. Rossiyada (BAMITI DIM) baktofit 
preparatining asosi - B. subtilis turi, IPM-215 shtammining antibiotiklari 
tadqiq qilingan. Yupqa qatlamli xromatografiya metodi yordamida 
«Silufoi» plastinkalarida va so'ngra Verticillium dahliae testkulturasida 
tekshirganda Rr = 0,55 bo'lgan modda zamburug'larga qarshi ta'sirga 
ega ekanligi aniqlangan. Vilt qo'zg'atuvchisining o'sishini to 'xtatuvchi 
minimal konsentratsiya 10 mkglml ni tashkil qilgan. Yadro magnit 
rezonansi spektroskopiyasida bu modda aminoglikozid qatori antibio­
tiklariga mansubligi aniqlangan. 

Ayrim mamlakatlarda B. subtilis makkajo'xori fuzarioz chirishi, 
bug'doy, suli , arpa nzoktoniozi , sabzi ildiz chirishlari , g'o'za nihol 
rizoktoniozi, chinnigul fllzariozi va Nectria galligel1a zamburug' i 
qo'zg'atadigan olmaning rak kasalligiga qarshi o'lkazilgan sinovlarda 
ham ijobiy natijalar olingan. 

Har xiI mualliflar bu bakteriyaning fitopatogen mikroorganizmlar 
o'sishi va rivojlanishini kamaytiruvchi yoki to 'xtatuvchi har xii 
shtammlarini ajratgan. Masalan, VIZR xodimlari biologik faol moddalar 
sintez qil uvchi va boshqa raqobat faktorlariga ega bo' lgan, Fuzarium 
turlari mitseliylari o'sishi va rivojlanishini faol to'xtatuvchi B. slIbtilis-
10-VIZR shtammini qayd etgan. Boshqa shtamm - B. subtilis-M-22-
VIZR - pomidorni bakteriozlardan himoya qilishda samara ko'rsatgan 
(Pavlyushin, 1998). 

Seleksiya yordamida Verticillium dahliae. Fusarium grami­
naearunI. Sderotinia sc!eroliorull1, Phytophthora injt!stallS va boshqa 
zamburug' larga nisbatan antagonislik B. subtilis-V-40 shtammi tan lab 
olingan (Ambrosov i dr., 1997). 

Boshqa bakteriyalar. Keyingi yillarda o'simlik kasallik 
qo ' zg'atuvchilariga nisbatan antagonistik faol bo'lgan boshqa 
bakteriyalar haqida ma' llImotlar paydo bo'ldi. Masalan, hashal'Otlarda 
kasallik qo'zg'atuvchi Serratia marcestel1s bakteriyasi filopatogenlarga 
ni sbatan ham antagonistik xususiyatlarga ega ekanligi ma'lum bo' ldi . 
Undan tashqari, entomopatogen nematodalarning simbiont bakteriyalari 
ham zamburug'larga qarshi faolligi aniqlangan. Misol uchun 
Xenorhabdus ncmatophilus (Steinernema carpcapsae dan ajratilgan) va 

198 



Xenorhabdus bovienii (8. feltiae dan) bakteriyalarining izolyatlari 
Botrytis cinerea. Pythium colorathum. p, ultimum va boshqa 
fitopatogenlaming o'sishi va rivojlanishini to'la to'xtatgan (Chen, 
Dunphy, 1994). 

Turkiyada (Turxap, 1981) tuproq mikroorganizmlaridan 
Streptomyces ochraceiscieroticus aksinomitsetining S/2-9 irqi bilan 
urug', ko'chat yoki tuproqqa ishlov berish tavsiya etilgan bo'lib, u 
qovoqdoshlar (tarvuz, qovun, bodring). ituzumdoshlar (qalampir, 
pomidor, baqlajon) va g'o'za singari o'simliklami biologik himoya 
qilishda qo'lIaniladi. 

Mevali daraxtlar va tok i1diz bakterial rakiga qarshi 1972-yil 
Avstraliyada ajratilgan antagonist bakteriya Agrobacterium radiobacter 
hozir dunyoning ko'pchilik mamlakatlarida qo'lJanilmoqda. AQSH da 
bu bakteriyaning K-84 shtarnmi ajratilgan bo'lib. dala sharoitida ko'p 
o'sirnliklarda qo'J1aniladi (Muur, 1981). 

Antagonist viruslar, Viruslami biologik agent sifatida o'simliklar­
ning ayrirn kasallik qo'zg'atuvchilariga - soya rnozaika virusi va poya 
zangi, bOOring rnozaika virusi va antraknoz (AQSH). bodring rnozaika 
virusi va Cladosporium cucumerinum zarnburug'i (ChSSR) ga qarshi 
qo'lIash hollari rna'lurn (Egurazdova, Kaverzneva, 1979). 

AQSH da o'tkazilgan tadqiqotlar shuni ko'rsatdiki, bodringning 
ayrim qisrnlari tamaki nekrozi ·virusi bilan zararlanganda, antraknozga 
faol chidamlilik hosil bo'ladi, shu bilan birga tozalangan virus 
konsentratsiyasi oshib borgan sari bunday chidamlilik ham osha boradi 
(Djenis, Kik, 1980). 

Gipe'para:::it zambwlIg 'far 

Boshqa zamburug'lar hisobiga yashovchi zamburug'lami mikofil, 
mikoparazit, ikkinchi tartibdagi parazit, o'ta parazit yoki giperparazitlar 
deyiladi. Tadqiqotchilar giperparazitizmni ko'pincha, mikrob 
antagonizmining bir ko'rinishi deb qaraydilar. Bu keng ekologik 
guruhga barcha sinflar vakillari hisoblangan ko' p miqdordagi turlar 
kiradi. 

Oziqlanish xususiyatiga ko'ra giperparazitlar biotrof va 
nekrotroflarga bo'linadi. Biotrof zamburug'lar faqat tirik hujayralar 
hisobiga yashaydi. Ular tor ixtisoslashgan bo'lib, xo'jayinni tez 
halokatga olib kelrnay, uning rivojlanishini sekinlashtiradi. Odatda 
biotrof zarnburug'lar xo'jayin bo"maganda oddiy ozuqa rnuhitida 
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o'smaydi. Keng tarqalgan mikoparazitlardan altemariya turkumi 
turlarida parazitlik qiluvchi gonatobotris (Gonatobotrys simplex) 
ma'lum. 

Nekrotrof parazit zamburug'lar dastlab metabolitlari (antibiotik, 
ferment, organik kislota va h.) yordamida xo'jayin organizmning 
hujayra va to'qimalarini o'ldiradi, keyin esa ulaming tarkibi bilan 
oziqlanadi. Bu guruh vakillari zararlangan struktura o'sishini keskin 
sekinlashtiradi yoki xo'jayin rivojini to'xtatadi va tez halok qiladi. Ular 
zamburug'larning spora hosil qiluvchi organlarida ham rivojlanib, 
kO'pincha spora hosil qilishni chegaralaydi, hayotchanligini pasaytiradi 
yoki hosil bo'layotgan sporalami nobud qiladi. Bu guruh zamburug'lari 
odatda laboratoriya sharoitida sun' iy ozuqa muhitida yaxshi o'sadi . 
Shuning uchun ham nekrotrof parazit zamburug'lar va aralash tipdagi 
parazitlar o'simliklar biologik himoyasida qiziqish uyg'otadi. 

Hozirgi paytda fitopatogen zamburug'larning taxminan 40 ta 
ixtisoslashgan giperparazitlari ma'lum. Kompleks ta'sirga ega bo'lgan 
Trichoderma turlaridan tashqari, o'simliklami himoya qilish amaliyotida 
faqat bitta-ikkita giperparazit turlardan foydalaniladi, bular -
ampelomitses, koniotirum va b. 

Ampe/om)'ces quisqua/is (=Cicinnobolus cesatil) (Deuteromycota 
bo'limi, Sphaeropsidales tartibi). Bu piknidali zamburug' tabiatda un­
shudring zamburug'lari, jumladan Elysiphe. Sphaerotheca va 
Podosphaera turkumlari turlarining mitseliysi, konidiyalari va 
kleystotetsiylarida parazitlik qiladi. Xo'jayinni zararlash jarayonida 
konidiyalar o'sadi, murtak gifasi bilan hujayra devorchasini yemiradi va 
hujayra ichiga kiradi. Zararlangan hujayra shishadi. 3-5 kun so'ngra 
hujayra ichida giperparazit piknidalarining murtaklari paydo bo' ladi , 
ular asta-sekin qorayadi va un-shudring mitseliysiga kulrang tus beradi. 
Mitseliy ustida ham piknidalar rivojlanadi, ularning ichida esa bi r 
hujayrali, . rangsiz, bir yadroli konidiyalar hosil bo'ladi. Konidiyalar 
yomg'ir tomchilari, shamol va hasharotlar vositasida tarqaladi va yangi 
zararlanishlar qo'zg'atadi. Ular o'sishi uchun tomchi namlik bO' lishi 
lozim. Giperparazitning xo'jayinda rivojlanish sikli ancha tez 
tugallanadi : zararlanishning birinchi belgilari 3-4 kun, yangi piknidalar 
esa 5-6 kun o' tganda hosil bo'ladi. Ampelomitses kuchli rivojlanganda 
un-shudring konidiyalari va askosporalari hosil bo'lishini to'liq 
to'xtatadi. 

A. quisqualis ni yoz boshidan kuzga qadar har xiI un-shudring 
zamburug'larida kuzatish mumkin. U xo'jayinlarini konidiyalari bilan 
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zararlaydi, ayniqsa, yomg'irdan keyin kuchli rivojlanadi. Giperparazit 
ayrim o'simliklaming barg va kurtaklaridagi kleystotetsiylarda 
qishlaydi. 

Ampe/omyces turkumining 40 ga yaqin turi ta'riflangan, ulami 
tabiatda oson izlab topish va sun'iy ozuqa muhitida ko'paytirish 
mumkinligi, bu turkum o'simliklar biologik himoyasida istiqbolli 
ekanligidan darak beradi. 

Coniothyr;um m;n;tans (Deuteromycota bo'limi, Spbaerop­
sidales tartibi). Bu zamburug', tuproq muhitida uchraydi, o'simlik 
qoldiqlari. har xii zamburug'lar (Sclerotinia. Claviceps. Botrytis, 
SclerotilUtI turlari va b.) ning sklerotsiylari va mikrosklerotsiylarida, 
jumladan kungaboqar, sabzi, bodringda oq ch irish, beda raki, piyoz, 
tamaki. maxorkada oq chirish qO'zg' atuvchilarida va boshqalarda 
parazitlik qiladi . Bu giperparazit qishlovchi sklerotsiylami yemiradi, 
titopatogenlaming tuproqdagi va tuproq ustidagi infeksiya zaxiralari 
miqdorini tubdan kamaytiradi. 

Kanada. Buyuk Britaniya. AQSH va boshqa mamlakatlarda bu 
zamburug'ni kungaboqar, piyoz va boshqa ekinlaming oq chirish 
kasalligiga qarshi biologik himoyada qo'lIash ustida tadqiqotlar 
o'tkazilgan (Xuang. 1977. 1979 va b.). Jumladan, piyoz nihollarini oq 
chirishdan himoya qi1ish maqsadida ekin urug'i giperparazit 
piknidlaridan tayyorlangan kukun va spora suspenziyasi bilan 
ishlanganda yaxshi natija olingan (Axmed, Trayb. 1977). 

Bu turkumga oid C. riricolum zamburug'i kaliforniya qalqondori 
paraziti sifatida ma'lum. 

Darluca filum (Deuteromycota guruhi, Sphaeropsidales tartibi) 
zang zamburug'larining etsiylari va teliyalarida, kO'pincha 
urediniyalarida parazitlik qiladi. Zang zamburug'larining pustulalarida 
giperparazit kam miqdorda oq mitseliy va ko'p sonli (har bir pustulada 
1-3 dan bir necha o'ntagacha) mayda (diametri 50-200 mkm bo'lgan), 
to'q tusli, shar shaklli piknidalar hosil qiladi. Giperparazit rivojlanishi 
uchun juda semam iqlim va yuqori havo namligi qulay. Har bir piknida 
ichida 6-8 ming urchuq shaklli, bir septali va uchlarida ipsimon 
o'simtalari bo' lgan, rangsiz sporalar hosil bo'ladi. Ular shilimshiq bilan 
yelimlangan bo'~ib. piknidalardan uzun, oqish yoki kulrang ip sifatida 
chiqadi. O'simlikka tushgan sporalar tomchi suvda o'sadi. Mabodo 
o'simlik zang zamburug'lari bilan zararlanmagan bo'lsa, sporalar o'ladi, 
agarda ular zang zamburug' i pustulasida yoki urediniospora yaqinida 
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o'ssa, xo'jayin gifa va sporalarini o'rab, ular bilan oziqlanadi, 
rivojlanadi va mitseliy hamda yangi niknidalar hosil qiladi. 

Zamburug'ning intensiv rivojlanishi yuqori havo nisbiy namligi va 
12-20oC haroratda kuzatiladi. Zang zamburug' i pustulasi 
zararlangandan keyin piknidalaming shakllanish jarayoni 5-7 kun 
davom etadi va vegetatsiya davrida giperparazit bir necha avlod berib 
rivojlanadi. 

Zamburug' piknidalari yoki askomitsetlar sinfi, lokuloaskomitsetlar 
kenja sinfiga oid bo'lgan telemorfa (Eudarluca carisis.) bosqichining 
psevdotetsiylari bilan o'simlik qoldiqlarida qishlaydi. Havo namJigi 
yuqori bo'lgan hududlarda giperparazit tabii)' tarqalgan o'choqlarida 
o'simliklar zang bilan zararlanish darajasini birmuncha kamaytirib 
turadi. 

O'zbekistonda Toshkent viloyatida ko'p yillik (1972-1977) 
kuzatuvlarda har xii zang kasalliklari bilan zararlangan keng bargli 
o'tlardagi etsiylar hamda bug' doy va yovvoyi boshoqli o' t1aming 
barglaridagi urcdiniyalar mikroskop ostida tahlil qilinganida Darluca 
filum zamburug ' i qayd qilinmagan (B. A. Hasanov ma' lumotlari , chop 
etilmagan). 

Tricllotllecium roseum (Deuteromycota bo'limi, Hypbomycetes 
sinfi, Hyphomycetales tartibi, Moniliaceae oilasi). Odatda o' sirnlik 
qoldiqlarida va ko'p zamburug' laming sporalash organlarida saprotrof 
tarzida yashaydi. Bunda fitopatogen zamburug' lar rivojlanishi tubdan 
kamayadi va ularning mitseliysida giperparazit sporalash organlarining 
ravshan-nimrang, changsimon qatlami hosil bo'ladi. 

Yuqorida eslatilgan, tabiatda faqat xo'jayinlarda uchraydigan 
nekrotrof parazitlardan farqlanib, trixotetsiy odatda o'simlik qoldiqlarida 
yashnydi; u ba'zan epidermisi jarohatlangan yoki fitopatogell 
.amburug' lar bilan shikastlangan o'simlik to'qimalarini ham zararlaydi. 

Shu bilan bir qatorda, u nekrotrotlar singari, sun' iy ozuqa muhitida 
yaxshi o'sib, turli zamburug' lar sklerotsiylarida, olma va nok kalmarazi , 
zang qO'zg'atuvchilarida va bir qancha boshqa zarnburug' turlarida 
rivojlanadi. Zararlangan zamburug'ning rivojlanishi to'xtaydi yoki ular 
nobud bo'ladi va ularda giperparazitning mitseliy g'ubori va sporaJash 
organlaridan tashkil topgan och-pushti yoki pushti tusli kukun qoplami 
hosil bo'ladi. 

T rosewn ning giperparazitlikka qobiliyati uning zamburug'larga 
qarshi trixotetsin antibiotigi sintez qilishiga bog'liq. Antibiotik zam­
burug' gifalarini o'ldiradi va giperparazit ulaming tarkibidagi moddalar 
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bilan oziqlanadi. Zamburug'ning antibiotik hosil qilmaydigan shtamm­
lari xo'jayin zamburug'larda parazitlik qila olmaydi. 

KasallikJardan himoya qilishda o'simlikJar chidamliligini 
induksiyalash va o'simliklarning himoya meunizmlarini 

faollashtiruvchi birikmalar 

O'simliklarda sistemali cbidamlilikni induksiyalash. O'simlik­
lar kasallik qo'zg'atuvchi organizmlarning birorta muayyan turi bilan 
zararlangan bo'lishi ulami keyinchalik patogenlaming boshqa turi bilan 
zararlanishidan himoya qilishi ko'p uchraydigan hodisadir. Undan 
tashqari, o'simliklar 'o'suv davrining ertaroq davrida - kasallik qo'z­
g'atuvchiga chidamli bo'lgan bosqichida - patogen bilan zararlantirilishi 
o'suv davrining keyingi bosqichlarida o'simlikda chidamlilik paydo 
bo'lishiga olib kelishi ham ma'lum. Masalan, virus bilan zararlan­
maganlariga nisbatan zararlangall loviya va qand lavlagi o'simliklari 
zang va un-shudring qo'zg'atuvchi obligat parazit zamburug'larga 
yuqoriroq chidamlilik nan10yon qilgan. Shunga o'xshash, TMV bilan 
zararlangan tamaki o'simliklarida nafaqat ushbu virusga, balki u bilan 
aloqador bo'lmagan boshqa viruslar, Phytophthora nicolanae kabi 
oomitset zamburug'lar, Pseudomonas tabaci singari bakteriyalar va 
hatto ba' zi shiralarga nisbatan chidamlilik induksiyalanadi (hosil 
qilinadi). Aksincha, ildiz chirish qo'zg'atuvchi Thielaviopsis basicola 
kabi zarnburug' yoki barglami zararlovchi Pseudomonas syringae 
singari bakteriya bilan zararlantirilgan tamaki o'simliklarida TMV ga 
chidamlilik induksiyalanadi. 

Keyinchalik tadqiqotlardan ma'lum bo'lishicha, patogenlaming 
muayyan tabiiy qismlari, masalan, TMV ning oqsil qobig'i, bakteriya 
(Ralstonia solal1acearum) ning oqsilsimon komponenti yoki glikop­
rote id fraksiyasi, oomitset (Phytophthora infestans) ning lipid kom­
ponenti yoxud zamburug'ning xitozanga o'xshash polisaxarid qismi 
xo'jayin o'simlik tanasiga birorta usul (ishqalash, namlash, inyeksiya) 
yordamida kiritish o'simlikda sistemali chidamlilik rivojlanishiga 
(induksiyalanishiga) olib keladi. Kasalliklarga aloqador bo"magan 
tabiiy birikmalar, masalan, patogen bo' lmagan bakteriyaning suvda 
eruvchan fraksiyas i, patogeo bo' lmagan zamburug' dan olingan 
polisaxarid, aJoqador bo'lmagan o'simlikdan ajratilgan oqsilsimon 
birikma bilan ishlov berilganida ham TMV infeksiyasi va bir necha 
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boshqa kasalliklarga nisbatan orttirilgan (induksiyalangan) sistemah 
chidamlilik (OS Ch) rivojlanishi ta'minlanadi (Agrios, 2008). 

O'simliklaining himoya mexanizmlarini faollashtiruvchi birik­
malar (Plant disease activators). Yuqorida keltirilgan ma'lumotlardan 
ham muhimrog'i - o'simliklarda TMV kabi viruslarga. Peronospora 
tabacina singari oomitset zamburug' larga va Pseudomonas syringae 
kabi bakteriyalarga OS Ch induksiya qilinishi ularga bir qator sintetik 
birikmalar bilan har xii usullar vositasida (inyeksiya, barglarga purkash, 
barg bandlari yoki ildiz orqali so'rilishi) ishlov berish orqali ham 
ta ' minlanishi mumkin. Salitsil kislota va dixloroizonikotin kislotasi har 
xii patogenlarga OSCh ni yuqori samara bilan induksiyalovchi 
birikmalar ekanligi xabar qilingan. 

OSCh sohasida o'tkazilgan va o'tkazilayotgan ilmiy tadqi­
qotlaming natijalari bu yo'nalish juda kelajakli ekanligidan dalolat 
bennoqda. Hozirdayoq bu usul AQSH da va ba'zi boshqa 
mamlakatlarda bir nee ha o'simlik kasalIiklariga qarshi amaliyotda 
qo'llanilmoqda. Bunday faollashtiruvchi bitikmalardan birinehisi -
2003-yildan boshlab sotuvga Aktigard nomi bilan chiqarilgan 
benzotiadiazol - har xii ekinlaming juda ko'p kasalliklariga qarshi 
yuqori samara bergan (I-jadval). 

AQSH da sotuvda mavjud bo'lgan o'simliklarning 
himoya reaksiyalarini faollashtiruvchi birikmalar 

I-jadval 

Nomi Manbaasi Qaysi Qaysi Qo'llash 
, patogenga ekinda usuli 

, 
,. ~ qarshi qo'llaniladi 

go'llaniladi 
Aktigard Benzotiadiazol Ko'p, har Tamaki, Sug'orish 
Bion WG 50; Benzotiadiazol xii pomidor. suviga 

hosilalari salat-latuk. qO'shish; 
ismaloq purkash 

Blokada, Sintetik Soxta un- Sabzavot Purkash 
Atsibenzolar- birikma shudringlar ekinlari 
S-metil = i 
ASM 
Aktinoveyt Streptomyces Tuproqda Issiqxonaiar, Sug'orish 

lydicLls yashovchi pitomniklar, suviga 
- - --
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! patogenlar maysazorlar qo'shish 
o'tlari 

Bayofungitsid Ampe/omyces Un- Tok,olma, Purkash 
AQIO quisqua/is, shudringlar poliz 

shtamm M-IO ekinlari, 
rezavor 
ekinlar, 
manzarali 
ekinlar, 
pomidor 

Aspshr Candida BOl1J/tis Sitrus Mevalarni 
o/eophi/a T- spp., mevalari, saqlash 
182 Penicillium urug'li davrida 

spp. mevali namlash 
daraxtlarning va ularga 
mevalari purkash 

Serenada Bacillus Ko' p, har Mevali Purkash 
subtilis. xii daraxtlar, 
shtamm sabzavot 
QST716 ekinlari va b. 

YildShild B. pumilis lIdiz Soya Urug' 
GB34 chirishlari dorilash 

Messenjer Elwinia Ko' p Dala va Sug'orish 
amy/ovora, sabzavot suviga 
harpin oqsili ekinlari, qo'shish; 

manzarali purkash 
ekinlar 

Oksikom Sintetik salitsil Ko'p Ko'p Sug'orish 
kislotasi + suviga 
kislorod qo'shish; 
generatori ourkash 

Yana bitta birikma - sotuvga Blokada nomi bilan chiqarilgan 
benzotiadiazol hosilasi (Atsibenzolar-S-metil = ASM) - sabzavot 
ekinlarida soxta un-shudring kasalliklariga qarshi OS Ch induktori 
sifatida faoliyat ko'rsatadi. Bunday birikmalar o'simliklaming kimyoviy 

l-tivatorlarining yangi sinfiga mansub bo'lib, ular antimikrob faollikka 
ega emas, ammo ham bir, ham ikki pallali ekinlarda kasallik qo'z­

' atuvchilaming barchasiga bo'lmasa ham, ulaming ko'pchiligiga nisba-
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tan OSCh paydo qiladigan biologik induksiyaga o'xshash jarayonni 
yurgizadi. l3-aminobutur kislotasi ham bunday birikmalarning bittasi 
ekanligi xabar qilingan. Bog'lardan to'plangan mevalami S-zonasidagi 
UF-nurlaming past dozasi (254 nm) bilan nurlantirish ularda muayyan 
genlar himoyalovchi reaksiyalami faollashtirishi va ekspressiya qilishi 
aniqlangan; bunda ushbu genlar nazorat qiladigan xitinaza, !}-1-2-
glyukanaza va fenilalaninliaza fermentlari tezda hosil bo'lishi, UF­
nurlari ishlov berilgan mevalarda OSCh ning elisitori sifatida faoliyat 
ko'rsatishidan dalolat beradi. O'simliklarga silikon bilan ishlov berish 
ularda un-shudring kasalliklariga lokal OSCh induksiyalashi ham 
aniqlangan. 

Keyingi yillarda aniqlanishicha, Bacillw turkumiga mansub 
bo'lgan bir necha bakteriya turlari urug'lami dorilash, sug'orish suviga 
qo'shish yoki ko'chirib ekish paytida kO'chatlaming ildizini bakteriya 
suspenziyasiga botirish usullari bilan qo'lIaniganida o'simliklarda bir 
necha kasallik qo'zg'atuvchi zamburug'larga sistemali chidamlilik 
rivojlangan (Agrios, 2008). 

O'simliklaroi kasalliklardao himoya qilisb uebuo 
qo'zg'atuvehilaroing apatogen va kam patogeo sbtammlarioi 

qo'llasb 

Vaksinatsiya (emlash) - o'simliklami viruslaming avirulent yoki 
kam virulent shtammlari bilan oldindan zararlab, ulaming virulent 
shtammlarga chidamliligini oshirishdir. Bunda o'simlikda latent (tashqi 
belgilari mavjud bo'lmagan) yoki zo'rg'a ko'rinadigan infeksiya 
rivojlanadi (Shtemshis i dr., 2004). 

O'simlik vaksinatsiyasi odamlar va hayvonlar vaksinatsiyasidan 
farq qilmaydi. Har ikki holda ham organizmda himoya qobiliyati. ya'ni 
infeksiyaga immunitet paydo bo'ladi. Ammo hayvonlar va o'simliklar 
immuniteti mexanizmlari har xiI. Hayvonlar qonida kasallik qo'zg'a­
tuvchining rivojlanishi va ko ' payishini to ' xtatadigan antitelolar hosil 
bo ' ladi, o' simliklarda esa emlash viruslar interferensiyasiga asoslangan, 
ya'ni old in kiritilgall virus ko'payishi hujayralarga so'ngra kirgan 
patogen virus ko'payishiga to'siq bo'lib xizmat qiladi . 

Interferensiya viruslar turlari yoki bir turning har xii shtammlari 
orasida kuzatiladi . Virus laming zaiflashgan shtammlari tabiiy manbaa­
lardan ajratilishi yoki eksperimental mutagenez yordamida sun'iy hosil 
qilinishi mumkin. 
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Vaksinatsiyaning asosi virus shtammlari interferensiyasining 
mexanizmi - hozirgacha to'la aniq emas. Shu bilan birga, emlangan 
o'simliklar, masalan, o'ta zararli kasalliklar - deformatsiyalovchi 
mozaika hamda barglar va mevalar nekroziga qarshi vaksinalangan 
pomidor ekini ulardan to'la himoyalanishi hozirgi davrda hech qanday 
shubha tug'dinnaydi. Bunda emlangan ekin hosili emlanmagan, virus" 
bilan zararhmgan ekin hosiliga nisbatan 20-30% ga oshadi. Faqat 
pomidor emas, balki kartoshka o'simliklaririi emlash ham muvaffaqiyatli 
bo'ladi. Vaksinatsiya uchun virussiz tuganaklar tanlanadi. O'simliklar 
ikki haqiqiy barg fazasida kartoshka X-virusining zaif shtammi bilan 
emlanadi. Kam virulent shtamm bilan emlagandan keyin 4-yili 
vaksinalangan kartoshka patogen shtamm bilan zararlangan ekinga 
nisbatan 40% ko'proq hosil bergan (Romanov, Reyfman, 1978). 

Va k sin a ts i ya t e x n 0 log i ya s i eta p I a r i: 
• virwning «vaksina» shtammini chidamsiz 0 'sil7lliklarda ko 'pay­

lirish. Masalan, TMV ning vaksina shtammi turk tamakisi yoki 
pomidoming ba'zi navlarida kO'paytiriladi. Vaksina shtammi bilan 
o'simliklar 4-6 chin barg fazasida inokulatsiya qilinadi va 30-35 kun 
davomida, tasodifiy infeksiyadan qafiy himoyalangan sharoitda, 
o' stiriladi; 

• vaksina tayyorlash. KO'paytiruvchi o'simliklar barglari kesib 
olinadi va ulardan preparat tayyorlanadi. Vaksina preparatlari uch 
shaklda bo'lishi mumkin: quruq vaksina - kO'paytiruvchi o'simlik­
laming quritilgan barglari; ko'paytiruvchi o'simliklarning quritilmagan 
barglari; virusning tozalangan preparati. Bu shakllal1ling samaradorligi 
taxminan bir xiI. 

• vaksinalash. Vaksina pomidor o'simliklarining urug'barglari yoki 
I-nchi chin barglariga purkaladi. Emlanayotgan o'simliklar TMV ning 
virulent shtammlaridan ozod bo'lishi shart. Purkash har xii purkagichlar 
yordamida (yaxshisi, 3' IOs_5 ' IOs Pa bosim bilan), 10-15 srn masofadan 
amalga oshiriladi. Quruq barglardan vaksina ishchi eritmasini tayyorlash 
uchun I g barg va I 1 suv olinadi; quritilmagan barglardan siqib olingan 
2 ml shira 1 1 suv bilan aralashtiriladi. Ampulalardagi tozalangan virus 
preparati, ishlatish instruksiyasi va preparatdagi virus konsentratsiyasiga 
binoan, muayyan miqdordagi suv bilan aralashtiriladi. 

Emlash samarali bo'lishi uchun vaksina preparati shakli emas, 
balki uning konsentratsiyasi muhim, shu sababdan preparatni ish latish 
bo'yicha instruksiyaga qat'iy amal qilish talab etiladi. Inokulatsiya 
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qilingan o'simliklar 2-3 kun davomida, soya joyda, 18-2SoC haroratda 
saqlanishi lozim. 

Vaksinatsiya usulining kamchiliklari vaksina shtammining no­
maqbul mutatsiyalash xavfi, patogenning avirulent shakli bilan inokul­
atsiya qilishning murakkabligi, emlash natijasida o'simlik hosildorligi 
biroz kamayishi mumkinligi hamda bir qator texnik qiyinchiliklardan 
iborat. 

Zamburug'larning avirulent shtammlariDi qo'lIash. XX 
asrning 70-yillarida Fransiyada ba'zi dalalarda bodring fuzarioz 
so'lishiga qarshi tuproq supressivligi qayd etilgan. Boshqacha aytganda. 
tuproqda patogen va kasallik uchun qulay sharoit mavjud bo'lsa ham. 
kasallik amalda rivojlanmagan. Tajribalardan ma'lurn bo'lishicha. 
tuproqning bu xususiyati uni bug'laganda yo'qoladi, konduktiv (kasallik 
rivojlanadigan) tuproqlarga esa bu xususiyatni. ularga hajm bO'yicha 
taxminan 10% miqdorda supressiv tuproq qO'shish orqali o'tkazish 
mumkin. Sinchkovlik bilan o'tkazilgan tajribalarda ushbu supressivlik 
xususiyat tuproqda Fusarium oxysporum zamburug'ining apatogen 
shtammlari mavjudligi bilan bog' liq ekanligi aniqlandi . 

Ushbu shtammlar asosida Fransiya va Italiyada ishlab chiqarilgan 
Fuzaklin (Fusaciean) va Biofoks (Biophox) preparatlari har xii va ko'p 
turga mansub o'simliklarni fuzarioz so'lishdan himoya qiladi . In vicro 
holatida bu shtammlar antagonistik faollik ko·rsatmaydi. balki 
o'simliklarda sistem nospetsitik chidamlilik hosil bo'lishini ta'minlaydi . 
Bunday shtammlar bilan tajribalar Rossiyada ham o·tkazilmoqda. ammo 
ular asosidagi preparatlar hozirgi davrgacha ishlab chiqarilmagan. 

Mikroorganizmlar, o'simliklar va hayvonlaming hayot faoliyati 
mahsulotlari ham o'simliklami biologik himoya qilish agentlari bo'lishi 
mumkin, bular haqida ma'lumotlar keyingi boblarda beriladi. 

Nazorat savollari 

I. O'simliklarni kasalliklardan himoya qilishda qanday uchta 
YO' nalish mavjud? 

2. Antibiotiklaming qanday o'ziga xos xususiyatlari mavjud? 
Ularning umumbiologik zaharlardan farqi nimada? 

3. Antibiotikning faollik birligi (fb) nima? I gramm sof 
streptomitsin asosi tarkibida qancha biologik fb mavjud? 

4. Antibiotiklaming klassifikatsiyasi ulaming qanday belgilariga 
asoslangan? 
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S. O'simlik kasalliklariga qarshi chet ellarda qanday antibiotiklar 
qo' lIaniladi? Tetratsiklin, streptomitsin, siklogeksimid, grizeofulvin, 
blastitsidin-S va kasugamitsin-kasumin antibiotiklari mikroorganizm­
laming qaysi turlaridan olinadi? 

6. O' simlik kasalliklari bilan kurashda qo'lIash uchun Rossiyada 
qanday antibiotiklar ish lab chiqarilgan? 

7. Fitontsidlar va botanik pestitsidlami qanday organizmlar sintez 
qiladi? Ular amaliyotda qanday usullar yordamida qo' lIaniladi? 

8. Silk, novosil YE, kompleks, xvoyniy va biostat preparatlarini 
ishlab chiqarishda Rossiyada qanday o' simlik moddalaridan 
foydalanishgan va bu preparatlar qanday fitopatogen mikroorganizm va 
zararkunandalarga qarshi ishlatish uchun tavsiya qilingan? 

9. Trichodelma turkumiga mallsub zamburug' lar tuproqda 
yashaydigan qanday fitopatogen zarnburug' larga nisbatan antagonistik 
faollik namoyon qiladi? 

10. Zamonaviy tasavvurlarga ko'ra, amaliyotda ishlatish uchun 
Trichoderma turlarining shtammlari qanday xususiyatlarga ega bo'lishi 
talab qilinadi? 

11 . O' simliklar himoyasida Trichodenna turkumi turlarining 
nechta va qaysi turlari qo' lIaniladi? Trichoderma turlaridan boshqa 
qanday zamburug' turlari fitopatogen zamburug'larga qarshi ishlatish 
uchun istiqboll i hisoblanadi? 

12. O' simlik kasall iklariga qarshi kurashda biofungi tsid preparatlar 
ish lab chiqarish uchun bakteriya laming qanday turlari ko'proq 
qo' lIaniladi? Ularn ing fi topatogenlarga qarshi himoya mexanizmlari 
nimalardan iborat? 

13. Pseudomonas pyrroclOla bakteriyasi sintez qiladigan 
pirrolnitrin antibiotigin ing qanday analogi asosida yaratilgan preparat 
O'zbekistonda lIrug' li k chigitni dorilash uchun ro'yxatga olingan? 

14. Psevdomonadalar sintez qiladigan siderofor moddalaming 
funksiyasi nimadan iborat? Psevdobaktin preparati fitopatogen 
zamburug' lar va bakteriyalaming qaysi tllrlarini o'sishini to'xtatadi? 

1 S. Bacillus turkumiga mansub bakteriyalarning o'simliklami 
kasalliklardan himoya qilishdagi roli va istiqbollari qallday? Pichan 
tayoqchasining lotillcha turkum va tur nomlarini keltiring; ushbu tur 
nechta antibiotik sintez qiladi va uni qanday o' simlik kasalliklariga 
qarshi sinaganda ijobiy natijalar olingan? 
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16. Dunyoda o'simlik kasalliklariga qarshi ishlatishda istiqbolli 
bo'lgan giperparazit zamburug'laming qanday turlari mavjud? Ularni 
O'zbekistonda amaliyotda ishlatishga nima to'sqinlik qiladi? 

17. Kasalliklardan himoya qilishda orttirilgan sistemali chidamlilik 
o'simliklarda qanday usullar va birikmalar yordamida induksiya 
qilinadi? Aktigard, Blokada va Aspir preparatlarining ta'sir etuvchi 
moddalari nimalar? 

) 8. Fitopatogen viruslarga qarshi o'si01liklaming chidamliligini 
oshirishda qo'lIaniladigan vaksinatsiya usuli nima bilan ta'riflanadi? 
Vaksina tayyorlash va o'simliklami emlash jarayonining nechta va 
qanday bosqichlari bor? 

19. ,:<Tuproq supressivligi» hodisasini ta'riflab bering. Bu 
hodisaning asosida nima yotadi? «Zamburug'ning avirulent shtammlari» 
degani-mizda nima nazarda tutiladi? 
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14-b 0 b. BEGONA O'TLARNING T ABIIY KUSHANDALARI­
GERBIFAGLAR 

Qishloq xo'jalik ekinlari orasida va ishlanadigan ekindan xoli 
hamda partov yerlarda, uylarga yaqin joylarda va yo'l bo'ylarida 
o'sadigan o'simliklar begona o'tlar deyiladi. Zararli, iste'mol qilib 
bo'lmaydigan zaharli o'tlar, shuningdek, tabiiy o'tzor va o'tloq­
zorlaming yem-xashak sifatini pasaytiradigan o'tlar ham begona o't1ar 
qatoriga kiradi . Begona o'tlarning bir necha ming turi bo'lib, ulardan 
1500 ga yaqin turi MDH hududlarida uchraydi. 

Begona o ' tlar ba'zan qishloq xo'jaligi ekinlariga zararkunanda va 
kasalliklarga qaraganda ham ko'proq zarar keltiradi. Ular madaniy 
o'simliklar orasida o'sib, tuproqdagi ozuqa moddalami va namlikni 
o'zlashtirib, ekinlar normal oziqlanishiga to'sqinlik qiladi, hosilni 
kamaytiradi, itloslantiradi, uni mexanizmlar yordamida yig'ishni 
qiyinlashtiradi va h. Begona o'tlarning urug'i aralashgan don tezda qizib 
ketadi va buziladi. 

Begona o'tlarda ko' p zararkunanda hasharotlar, kanalar, kasallik 
qO'zg'atuvchi mikroorganizmlar ommaviy ko'payib, madaniy o'simlik­
larga o'tadi. 

Ko'pchilik begona o'tlar virus kasalliklarini saqlash va qishloq 
xo'jalik ekinlariga tarqatish xususiyatiga ham ega. Ayrim begona o'tlar 
insonda ommaviy allergiya kasalliklarini qo'zg'atadi. Ayniqsa, kelib 
chiqishi jihatidan chet e\ga oid begona o't\ar xavfli hisoblanadi. Karantin 
tadbirlarga qaramasdan chet ellar bilan xalqaro munosabatlar va savdo­
sotiq rivojlanishi tufayli ular turli mamlakatlarga tez tarqala boshladilar. 

Chet eldan kelib qolgan begona o'tlar, yangi hududda ulaming 
kushandalari bo'lmasligi tufayli, shunday tez sur'at bilan ko'payadiki, 
boshqa o'simliklaming o'sishi va rivojlanishiga ham kaua xavf 
lug'diradi. 

Opunsiya kaktusini Avstraliya qit'asiga olib kelinganligi nihoyatda 
saboqli misol bo'la oladi. Opunsiyaning tikanli turlari oldin tirik panjara 
devor va manzarali o'simlik sifatida ishlatilgan, ammo tezda 
yovvoyilashib, kaua maydonlarga tarqalib, tajovuzkor begona o'tga 
aylangan. 
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Opunsiyalarning olti turidan biri - Opuntia stricta 19OO-yiWa41Dln. 
ga, 1920-yilda esa. amalga oshirilgan kurash choralariga qaI ......... 

24 mIn. ga maydonga tarqalib, inson va yirik hayvonlar mutlaqo o~ 
olmaydigan qalin changalzorIar hosil qildi va oldin serunum bo'lgan 
yerlarni ham qishloq xo'jaJigi uchun yaroqsiz holga keltirdi. 

Boshqa misol - dalachoy (qizilpocha) ning tarqalishi bo'lib, u 
Yevropa mamlakatlari (O'zbekistonda asosan tog' etaklari va yonbag'ir­
larida) o't1oqlarida o'sadigan, dalachoydoshlar oilasiga man sub, ko'p 
yillik dorivor o'simlikdir. U dastlab 1900-yili AQSH ning Kaliforniya 
shtatida qayd qilingan , keyin tez ko'payib, yaylov ozuqa o'simliklarini 
siqib chiqara bosh lagan va 1944-yilga kelib 800 ming gektardan ortiq 
sermahsul yaylovni egallab, 30 ta okrugga tarqalgan. 1953-yili 1,8 mln 
ga ni egallab, shundan 933 ming ga Kaliforniya shtati hududida edi. Shu 
bilan birga. uning uy hayvonlariga nisbatan bir qancha nomaqbul 
xususiyatlari, jumladan terini pigmentsizlantirish, yorug'likka sezgirlik 
hosil qilish va hokazolari ham mavjuddir. Bu o't quyosh nuri ta'sirida 
yarasi qiyin tuzaladigan teri yallig'lanishiga olib keladi. Bundan tashqari 
hayvon dalachoyni oz miqdorda iste'mol qilganda ham uning og'iz 
shilliq pardalari qichishi kuzatiladi. Natijada hayvon suv ichishi 
qiyinlashadi, ishtahasi, og'irligi kamayadi. Bu o'tga qarshi kurashda 
katta kuch kerak bo'ldi. . ' 

Sobiq ittifoq hududlariga ham turli davrlarda Amerikadan 
zarpechak, eshaksho'ra singari begona o't1ar o'tgan. Ular qatorida 
nafaqat qishloq xo'jalik ekinlariga, balki inson salomatligiga ham xavf 
tug'diradigan o'ta zararli ermanbargli ambroziya (A mbrosia 
artemisiifolia) ham kelib qolgan. Bu tur Toshkent viloyatida uchraydi. 

Begona o't1arga qarshi kurashda agrotexnika va kimyoviy kurash 
choralari qo'lIaniladi. Biroq ayrim begona o't1arni bu usullar bilan 
yo'qotib bo'lmaydi. Odatdagi usullar bilan ekinzorlarda ularning ko'p 
qismini yo'q qilib bo'lsada, bu o'tlar kO'pincha nisbatan unumsiz 
yerlarga keng tarqalgan. Bunday yerlarda kimyoviy usulni qo'lIash 
norentabel hisoblanadi. Buning ustiga sanitariya-gigiyena talablariga 
binoan hamma joyda (aholi punktlari, dam olish hududlari, yaylov) ham 
gerbitsidlami ishlatish mumkin bo'lmaydi. Barcha bunday hollarda 
begona o'tlarga qarshi faqat biologik usuldan foydalaniladi. Bunda 
biologik himoyaning vazifasi - begona o'tni tur sifatida tag-tubi bilan 
yo'qotish emas, balki uning ko'payishini to'xtatib, sonini xo'jalik 
ahamiyatidan past darajada ushlashdir. 
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Tanlash tartib-qoidalari va gerbirallarni introduksiya qilish 

U yoki bu begona o'tga qarshi biologik kurash masalasini hal qilish 
jarayonida mo'ljaldagi begona o'tni har tomonlama baholash talab 
qilinadi. 

Inson uchun o'simliklar ahamiyati shunchalik ko'p qirraliki, alohida 
turlaming zarari yoki foydasi masalasida hamma vaqt ham bir qarorga 
kelib bo'lmaydi. Jumladan, opunsiya avlodiga oid kaktuslar Avstraliya 
qit'asi yaylovlari uchun ashshadiy ko'p yillik begona o't hisoblansa, 
boshqa mamlakallaming (AQSH. Meksika) ayrim hududlaridagi suvsiz 
yerlarda ular mollar uchun shirali ozuqa va suv manbai hisoblanadi. 
Shuning uchun ham AQSH, Texas shtatining g'arbiy yaylovlarida 
opunsiya ancha qalin o'sganligiga qaramasdan. unga qarshi opunsiya 
kaktus parvonasini olib kelishga rozilik berilmagan. 

Lantana begona o'li Avstraliya yaylovlari uchun xavtli bo'lishiga 
qaramasdan uni ban an plantalsiyalari uchun foydali deb hisoblanadi, 
chunki u bo'z yerlar tizimida luproqni eroziyadan yaxshi himoya qiladi. 
Bundan tashqari. mabodo lantana tag-tubi bilan yo'q qilib tashlansa, 
undan bo'shagan ekologik qashshoq yerlarni undan ham xavtliroq erkak 
kanop (paskon) egallashi mumkin. 

Gerbifaglami lanlashda va ulami dastlab sinashda introduksiya va 
areal ichida tarqatish masalalariga undan ham ko'proq talablar qo'yiladi. 
Eng avvalo introduksiya qilinadigan yoki areal ichida tarqatiladigan 
turtar tor ozuqa ixtisoslashishiga ega bo'lishi, unga sistematik yaqin 
bo'lgan madaniy o'simliklar uchun zararli bo'lmasligi zarur. Bunday 
shartga amal qilmaslik nomaqbul oqibatlarga olib kelishi mumkin. 

Jumladan. Janubiy Afrika respublikasiga opunsiya tikanli begona 
o'tiga qarshi cheldan qurt olib keitirilgan Dactylopius lomentosus qurti, 
likansiz xashaki opunsiya plantatsiyasining jiddiy zararkunandasiga 
aylanganligi tufayli unga qarshi kimyoviy kurash tadbirlarini 
o ' tkazishga to'g'ri kelgan. 

O'tgan asr boshlarida Gavay orollariga lantanaga qarshi boshqa 
gerbifag hasharotlar bilan bir qatorda feruzaqanotlilar oilasiga mansub 
Thecla echion ham keltirilgan bo'lib. uning qurtlari baqlajonni 
zararlagan. Shuning uchun ham gerbifaglaming ozuqa ixtisosligi 
yuzasidan eksperimental tadqiqotlar o'tkazish majburiyati qabul 
qilingan. 

Dastlabki shartlardan biri - sinalayotgan hasharot vatanida qimmatli 
o'simliklar zararkunandalari ro'yxatiga kiritilmasligi, jo'natilishga 
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tayyorlanayotgan obyektlar faqat shu begona o'simlikning 
ixtisoslashgan va u xo'jalik ahamiyatiga ega bo'lmagan begona 
o'simliklar turlarining tabiiy kushandasi bo'lishi kerak. Muhim 
shartlardan yana biri - mamlakat hududida o'stiriladigan va ular orasida 
gerbifag vositasida kurashiladigan begona o't o'sadigan barcha muhim 
qishloq xo'jalik ekinlari gerbifag hasharotga ozuqa bo' la olishi sinovdan 
o'tkazilishi shart. Buning uchun sinovda bu ekinlarda hasharot 
oziqlanishiga imkon berib, kuzatish, hasharot ular bilan oziqlananishi 
yoki oziqlanmasligini albatta qayd qilish kerak. Bu sinovlar hasharotlar 
tuxumdan ochib chiqqandan voyaga yetgan rotlar tuxum qo'ygunga 
qadar bo'lgan rivojlanish fazalarida - barcha hayotiy davrlarida 
kuzatilishi shart. 

Amaliyotda kuzatilishicha taksonomik jihatdan madaniy o'simlik­
larga yaqin bo' lgan begona o'tlaming gerbifaglari tanlanganda, begona 
o'tlaming ildizlari, urug'i va mevalari hisobiga oziqlanib yashaydigan 
tabiiy kushandalar afzalroq deb hisoblanadi . 

Bunday hasharotlar yangi sharoitlarda boshqa xo'jayinlarga o'tishga 
kamroq moyil bo'ladi. Masalan, Acaenu sallguisorbae begona o'ti 
taksonomik jihatdan yer tutiga yaqinroq. Bu o'simliklaming barglari 
o' xshash, ammo mevalari keskin farqlanadi. Avstraliyada tabiiy 
sharoitda piri-piri bilan oziqlanadigan Haltica pagana burgachasi Yangi 
Zelandiya tabiatida yer tuti bilan oziqlanishi ehtimoli bo' lishi mumkin 
edi. Shuning uchun ham begona o'tlarga qarshi faqat o'simlik mevasi va 
urug'i bilan oziqlanadigan turlami topish kerak. 

Muhim shartlardan yana biri - keltiriladigan yoki tarqatiladigan 
gerbifaglar tabiiy kushandalaridan xoli bo' lishi yoki ulardan foydala­
nishga mo'ljallangan hududlarda ham ulaming kushandalari bo'lmasligi 
kerak. 

lumladan. Gavay orollariga O'rta Yer dengizi meva pashshasiga 
qarshi birmuncha oldin olib kelingan Opius (,-yolli brakonidi, erkak 
nashaga qarshi chetdan introduksiya qilingan gerbifag - Proceci­
dochares ulilis chiporqanotida ham parazitlik qilib, uning samarasini 
kamaylirgan. Begona kaktus o'liga qarshi inlroduksiya qilingan qurtlar 
(chervetslar) ning samaradorligi shu mamlakatlarda madaniy o'simliklar 
qurtlariga qarshi olib kelingan yirtqich kriplolemus (Oyptolaemus 
montrousieri) xonqizi faoliyati tufayli ancha past bo'lgan. 

1I0no'Iga qarshi Markaziy Osiyo sharoitida yuqori samarali gerhifag 
- fitomiza - MDH Yevropa qismiga introduksiya qilinganda, uning 
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soxta pillachalari mavsum oxirida parazit pardasimonqanotlilar bilan 
90% gacha zararlanganligi tufayli. samarasi keskin pasaygan. 

Shunday qilib, introduksiya - gerbifagni u yoki bu begona o'tga 
qarshi tarqatish - nihoyatda mas'uliyatli vazifa bo'lib, buning uchun 
yuqori malakali mutaxassislar tomonidan chuqur ilmiy tadqiqotlar 
amalga oshirilishi zarur. Bu maqsadda maxsus tayanch punktlari va 
stansiyalami tashkil qilish muhim ahamiyat kasb etadi. Jumladan, 
Kanada va Yangi Zelandiya singari mamlakatlar gerbifaglami Buyuk 
Britaniya milliy hamkorlik biologik himoya institutining yevropa 
stansiyasi orqali oladilar va h. 

Begona o'simliklarga qarshi foydalaniladigan tabiiy 
kushandalar 

Hasharotlar. Boshqa mamlakatlarda muvaffaqiyatli introduksiya 
qilingan yoki area I orasiga tarqatish lIchun foydalaniladigan hasha­
rotlaming ko'pchiligi ulaming olti turkumiga mansllbdir. 

Ular tarkibiga tengqanotlixartumlilar turkumidan gerbifaglar sifa­
tida koksidlar kenja turkumi; yarimqattiqqanotlilardan romoviklar va 
to'quvchilar oilalari; qattiqqanotlilardan tillaqo'ng'izlar, bargxo'r1ar, 
mO'ylabdor, uzunburun va soxta filchalar oilalari; tangachaqanotlilardan 
bargo'rovchilar, parvonalar. tunlamlar oilalari; pardasimonqanotlilardan 
yo'g'onoyoqlilar oilasi; ikkiq-anotlilardan gallitsalar, g'ovakovlovchi 
pashshalar, chiporqanotlilar oilalari vakillari kiradi. 

Dastlab asosiy e'tibor o'simlik ildizlari. poyalari va generativ 
organlari ichida yashirin hayot kechiruvchi. kamroq esa barglarni 
kemirib oziqlanuvchi hasharotlarga qaratilgan edi. Keyinchalik amaliyot 
shuni ko'rsatdiki, bu guruh begona o'tlarga qarshi yetarli darajada 
samarali bo'lib, odatda madaniy o'simliklarga xavftug'dirmaydi. 

Kanalar. Qozog'istonda amalga oshirilgan tadqiqotlar gall hosil 
qiluvchi to'rtoyoqli eriotiid kanalar pushti kakra, tulkiquyruq va yirik 
mevali tuxmaklarning istiqbolli gerbifaglari ekanligini ko'rsatdi. 

Avstraliyaga keltirilgan gall hosil qiluvchi kana (Aceria chondril­
l(le) qum saqich o'sish konusi va gullarining keskin kamayishiga (73-
96%) olib kelibgina qolmay. bu o'ta zararli o'simlikni zararJaydigan 
zang kasalligi qO'zg'atuvchisining sporalarini tarqatishda ham ishtirok 
etgan. 

Texas shtatidan (AQSH) Avstraliyaga opunsiyada yashovchi boshqa 
hasharotlar bilan birga tasodifan olib kelingan o'rgimchakkana 
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(Tetranychus desertorum) ushbu o'simlik ko'payishining oldini olishda 
foydali kana sifatida qayd qilingan. 

8aliqlar. Sardiniya orolida suv o 'simliklari kuchli o'sgan havza­
laridan biriga zog'ora balig'i (Cyrpinis carpio) qo'yib yuborilganda u 
havzani o'simliklardan mutlaqo tozalagan. 

Amur daryosidan ko'chirilgan oq amur yoki Xitoydan introduksiya 
qilingan qalintumshuqli (Ctenopltaryngardon idella) baliqlar suv o'sim­
liklarini hamda vaqtinchalik suv bosgan joylarda o'sadigan qamish va 
iloqlami yo'qotishda keng qo'l1aniladi. 

GerbiCaglarni muvarraqiyatli qo'lIasb sohasidagi 
ibratli misollar 

Dunyo mamlakatlarida begona o'tlar ommaviy ko'paygan man­
baalarda ularni gerbifaglar yordamida muvafTaqiyatli yo'qotishga oid 
50 dan ortiq misollar qayd qilingan. Ular orasida tabiiy of at singari 
tarqalish xususiyatiga ega bo'lgan begona o'tlar ham bo'lgan. 

Qubbali lantana (Lantana camara ) Vatani Janubiy Amerika 
bo' lgan ko'p yillik buta, boshqa marnlakatlarga manzarali o'simlik 
sifatida olib kelingan. Qushlar urug'ini uzoq masofalarga tarqatishi 
tufayli u yaylov va kokos palmazorlari uchun zararli begona o'simlikka 
aylangan. 

Gavay orollarida lantana bilan oziqlanadigan hasharotlar o'rga­
nilganida tasodifan olib kelingan orteziya qurti (Orthezia insigllis) 1902-
yili ayrim joylarda o'simlikni binnuncha zararlashi kuzatildi . 

A. Kyobele lantana vatani - Meksikaga maxsus ekspeditsiya tashkil 
qilib, u yerdan Gonoluluga 23 turdagi hasharotlarni jo' natgan va ulardan 
8 turi iqlimlashib, bu begona o'simlik tarqalishini keskin kamaytirgan. 
Gerbifaglar qo'lIanilganda, hasharotlar hayotchan urug'lar sonini 
kamaytirishi, o'simlik gullashining oldini olishi yoki tugilgan urug'lami 
shikastlashi eng yaxshi natija beradi , dcb hisoblaydilar. Keyinchalik 
muvafTaqiyatli qo'lIanilgan ayrim gerbifag hasharotlar Gavay 
orollaridan Fidji orollari, Hindiston va Avstraliyaga introduksiya 
qilingan. Jumladan, Hindistonda ozuqa ixtisosligi bo'yicha o'tkazilgan 
tadqiqotlar shuni ko'rsatdiki. to'quvchi oilasiga mansub qandala 
(Teleol7emia scrupulesa) tik daraxti (Iantanaga yaqin qarindosh) ni 
zararlashi tufayli introduksiya to' xtatilgan. Bu maqsadda madaniy 
o'simliklar uchun xavfsiz bo'lgan urug' pashshasi (Ophimyia lantal1ae) 
keltirilgan. 
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OpuDsiY8 turkumi kaktuslari (Opuntia spp.). Avstraliyada har 
yili 400 ming gektar maydonga tarqalgan opunsiya turkumiga oid 
begona o'tga qarshi biologik kurash nihoyatda muvaffaqiyatli namuna 
sitatida ko·rsatiladi. 

Kimyoviy usul qo'lIashda gerbitsidlar nihoyatda qimmatligi tufayli 
ular faqat ayrim, chegaralangan, kichikroq hududlardagina qo'lIanilgan. 
1920-yili Avstraliyada opunsiyaga qarshi maxsus byuro tuzildi. 8egona 
o't vatanida uning tabiiy kushandalarini izlash maqsadida AQSH, 
Meksika va Argenlinaga maxsus tadqiqotchilar jo'natildi. O'rganilgan 
I SO turdagi gerbitaglardan 50 turi Avstraliyaga keltirilib, ulardan 12 tasi 
iqlimlashtirildi. Ular orasida, ayniqsa, kaktus parvonasi kaktoblastes 
(Cac:toblastes cactorum) samarali ekanligi ma'lum bo'ldi. 

Avstraliya uchun juda xavfli hisoblangan Opuntia stricta ga 
kaktoblastes yaxshi moslashdi. Nihoyatda katta amaliy ishlar amalga 
oshirilishi tufayli I 932-yilga kelib, yaylovlaming ko'p qismi 
opunsiyadan tozalandi. 8egona o'tning yirik manbai 1933-yili batamom 
YO' q qilindi. Keyin opunsiya nihoyatda siyrak, kichik manbaalar holida 
uchrab. ular parvona tomonidan nazorat qilib turildi. Shunga qaramay 
gerbifag xo'jayin o'simligini o'zgartirmadi va qishloq xo'jalik 
zararkunandasiga aylanmadi. 

Hindiston, Shri-Lanka, Indoneziya kabi mamlakatlarda 
opunsiyaning ayrim turlariga qarshi oldin Avstraliyada iqlimlashtirilgan 
Dactylopius indicus va bo'yoq beradigan koshenil (D. tomentosus) 
qurtlari olib kelindi va biologik kurashda muvaffaqiyatli qo'llanildi . 

Ammo Janubiy Afrika respublikasi va Mavrikiy davlatiga olib 
kelingan gerbifag qurtlar faoliyatini bu yerdagi mahalliy (Exochomus 
jlm'ipes) va oldin keltirilgan (CfJplolaemus mOl7lrousieri) yirtqich 
koksinellid qo'ng'izlar ancha chegaraladi. Opunsiyaga qarshi biologik 
kurash masalasini hal qilgan kaktus parvonasi. bir qancha 
mamlakatlarga turli davrlarda introduksiya qilindi. 

Dalachoy (Hypericum per/oratum). Yuqorida ko'rsatilganidek, 
Yevropa mamlakatlari uchun odatdagi hisoblangan bu o'simlik dastlab 
Avstraliya, keyinchalik AQSH va Janubiy Amerika marnlakatlari 
yaylovlariga tarqaldi . 1928 dan 1950-yilga qadar Angliya va 
Fransiyadan Avstraliyaga keltirish maqsadida gerbifaglar turlarini 
tan lash, sinash va introduksiya qilish yuzasidan yirik ishlar amalga 
oshirildi. Uch turdan ikkitasi, Chrysomela avlodiga mansub bargxo'rlar 
va qisqaqanotli tillaqo'ng'iz (Agrilus hyperici), iqlimlashtirilgandan 
so'ng, Avstraliyadan AQSH ga introduksiya qilindi. Ulardan, ayniqsa, 
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CI"ysopa quadrigemina bargxo'ri samarali bo'lib chiqdi. Hasharot 10 
yil (1945-1955) qo'lIanilgandan so'ng dalachoy Kalifomiya shtatida 
jiddiy begona o'tdan yo'l chetlarida o'sadigan o'simlikka aylanda \"a 
o'ta xavtli begona o'tlar rO'yxatidan olib tashlandi. Faqat shu shtatda 
dalachoyga qarshi biologik kurash 51 min. dollar iqtisodiy samara berdi. 
Chilida ham dalachoyni yo'qotishda gerbifag yuqori samara bergan. 

Gerhifaglarni qo'lIash 

MOH mamlakatlaridagi biologik himoya usuli yo'nalishlari boshqa 
mamlakatlarda qo'lIaniladigan traditsion usullardan ancha farqlanadi . 
Chet mamlakatlardagi biologik himoya asosan gerbifaglar introdukt­
siyasiga asoslangan bo'lsa, MOH da gerbifaglami areal ichida tarqatish 
va kolonizatsiya qilish yuzasidan ayrim tadbirlar keng qo'lIaniladi. Bu 
yo'nalish ancha qiyin bo'lib, gerbifaglar areal ichida tarqatilganda, bu 
hududlarga ulaming tabiiy kushandalari - parazit va kasallik 
qo'zg'atuvchilari ham tarqaladi. 

Orobanclre turkumi ilono'tIari. 1I0no'llar (shumg'iyalar) yuksak, 
gulli o'simliklar bo'lib, ular texnik, sabzavot-poliz va boshqa ko'p 
ekinlar parazitidir. Ularga qarshi biologik kurashda mahalliy fitomiza 
(Phytomyza orobanchia) pashshasi keng qo' lIaniladi. Bu tur 
respublikamizda ilono'tga qarshi 1966-yildan beri qo'lIanilib, keyinroq 
Qirg'iziston, Qozog'iston va boshqa respublikalarda ham qo'lIanila 
boshlandi. Hisob-kitoblarga qaraganda fitomizani qo'lIash ilono'tni 
o'toq qilishga nisbatan 30 marta arzonga tushadi. 

Cuscuta turkumi zarpechaklari. Chirmovdoshlar (CuscUlacea) 
oilasiga oid zarpechaklar parazit o'simliklardir. Turkum 274 tumi 
birlashtirib, ulardan 36 turi MOH hududlarida uchraydi. Ularning ildizi 
va yashil barglari bo'lmaydi. Zarpechaklar o'simliklarga yopishib olib, 
ularning shirasini so'rib, oziqlanadi. Poya va shoxlari sariq yoki pushti 
rangda bo'lib, kuchli darajada shoxlab ketadi. Urug'idan hamda poya 
qismlaridan ko'payadi. Zarpechak madaniy o'simliklar shirasini so' rib, 
qishloq xo'jaligiga kaua zarar keltiradi . O ' zbekistonda zarpechak bilan 
ko'proq kanop. beda va sabzavot-poliz ekinlari zararlanadi. Zarpechak­
ning ba'zi turlari tok va boshqa mevali daraxtlami ham zararlaydi. 
Tarkibida kuskudin va kustamin alkaloidlari bo'lgan zarpechak turlari 
chorva mollari uchun zaharlidir. Ulaming barcha turlari ham karantin 
o'simliklar hisoblanadi. 
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Qirg'iziston FA botanika institutida O.L. Rudakov (1959,1963) 
beda zarpechagi (c. approximala) ga qarshi takomillashmagan 
zamburug'lar sinfidan Alternaria cuscutasidae turining shtammlarini 
ajratib, ishlab chiqarish sharoitida beda, lavlagi va kanop ekinlarida 
sinab ko'rgan. Urug'lik bedapoyalarda tarqalgan zarpechak manbaa­
lariga zamburug' sporalari suspenziyasi purkalganda gulli parazitning 
90-95% o'lgan, ammo xashaki bedada o'simlik orasidagi namlik yuqori 
bo'lgandagina zarpechak 90% ga qadar yo'qotishga muvaffaq bo'lindi. 
Shu bilan birga zarpechak tarqalgan lavlagi ekiniga zamburug' sporalari 
suspenziyasi ikki marta purkalganda ham parazitga qarshi samaradorlik 
faqat 5-25 % ni tashk11 qilgan, kanopda esa undan ham past bo'lgan. 

Kakra (AcroptiJO/r repells ). Bu o'q ildizli va yon tomonlariga juda 
ko'p mayda tomirchalar yoyuvchi, murakkabguldoshlar oilasiga 
mansub, zaharli va zararli begona o't urug'lari va ildiz bachkilaridan 
ko' payadi. Bug' doy doniga aralashsa uni taxirlashtiradi Pichanga 5% 
kakra aralashsa, chorva mollarini zaharlashi mumkin. 

Kakraning vatani Kichik Osiyo, Eron, Afg'oniston cho ' llari va 
yarim cho' lIaridir. Rossiya Federatsiyasi janubi va janubiy-sharqida, 
Ukraina janubida, Qozog'iston, Markaziy Osiyo va Kavkazorti 
respublikalarida uchraydi . Yevropa va Amerika mamlakatlarida ham 
kakra katta muammo hisoblanadi . 

1996-2012-yillarda O'R FA zoologiya institutining entomologiya 
bo' limi va Yevropa biologik nazorat laboratoriyasi hamda CABI 
Biosiense ning Shveytsariya biologik ilmiy Markazi bilan hamkorlikda 
o'tkazilgan tadqiqotlar O'zbekistonda kakra bilan oziqlanadigan 50 
turdan ortiq tabiiy kushandalar mavjudligini, ulardan 47 turi 
hasharotlarga mansubligini ko'rsatdi. 

Biologik kurashda muhim ahamiyatga ega bo'lgan turlar sifatida 
Cochylimorpha nomadana. Aulac:idea acropti/onica, kakrada gall hosil 
qiluvchi chiporqanot (Urophora maura ), kakrada kurtak gall hosil 
qiluvchisi Jaapiella ivannikovi, kakra kanalari (Aceria acropliloni, A. 
sobhiane) va kakra nematodasi (Paranguina picridis) ni ko'rsatish 
mumkin (Hamrayev, 2003 ........ ). 

Mutaxassislaming fikricha E.S .Kiryanova tomonidan dastlab 
Tojikistonda qayd qilingan kakra nematodasi gerbifag sifatida yuqori 
samarali hisoblanib, Qozog'istonda ko'p yillar davomida areal ichida 
tarqatish bo'yicha o' tkazilgan tadqiqotlar uni ishlab chiqarish sinov­
lariga tavsiya qilish mumkinligini ko' rsatdi. Ammo keyingi izlanishlar 
natijasiga ko'ra, bu nematoda artishok va murakkabguldoshlar oilasiga 
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mansub bir qancha begona o·tlar bilan oziqlanishi uni keng qo'llashga 
imkoniyat bermaydi . 

Tulkiquyruqli sofora (Sophora alopecuroides). Bu yon 
tomonlariga juda ko'p mayda tomirchalar yoyuvchi , kapalakgullilar 
oilasiga mansub ko'p yillik begona o't. Vatani Markaziy Osiyo. Bu o't 
Qrim, Kavkaz, G'arbiy Sibir, Qozog'iston va Markaziy Osiyo 
respublikalarida tarqalgan. Zarari bo'yicha tulkiquyruqli sofora 
go' shtdor mevali soforaga (s. pachucarpa) yaqin tu rib. qurg' oqchilikka 
ancha chidamliligi tufayli Markaziy Osiyoning janubiy viloyatlarida 
tarqalgan. 

Qozog'iston FA zoologiya instituti tomonidan yuqorida eslatilgan 
ikkita soforaning 62 tur tabiiy kushandalari aniqlangan bo'lib, ulardan 
60 tasi hasharotlar sinfining 5 ta turkumiga mansub, qolgan 2 tur esa 
kanalardir. Keyinchalik o'tkazilgan tadqiqotlar gullaming generativ 
organlarida gall hosil qiluvchi ikkita tumi - sofora gullari gallitsasi 
(Cecidomyia sp.) va sofora gullarida gall hosil qiluvchi kana (Vasates 
semenovi ) lami bu begona o'tga qarshi biologik kurash amaliyotida 
qo'llash tanlandi (Ivannikov va b., 1975). 

Ermanbargli ambroziya (Ambrosia artemisii/olia). Murak­
kabguldoshlarga mansub bir yillik karantin begona 0'1. Vatani Shimoliy 
Amerika. 1873-yili sebarga urug'i bilan Germaniyaga keltirilgan. 1918-
yili esa Rossiyada kuzatilgan. Hozirgi davrda bu ashaddiy begona o't 
Shimoliy Kavkaz, Ukraina, Qozog'iston, Krasnodar o'lkasida tarqalgan. 
Bu o't Toshkent vi10yatida ham uchraydi. Amerikada uchraydigan 
ambroziya turkumiga tegishli 17 tur begona o't1arda 450 turdagi 
hasharotlar, kanalar va kasallik qo'zg'atuvchilar qayd qilingan. Sobiq 
SSSR da 20 dan ortiq gerbifaglar ozuqa ixtisosligi bo'yicha tadqiqot 
qilingan. Ulardan 6 tur, jumladan faqat ermanbargli ambroziya urug'i 
bilan oziqlanishga ixtisoslashgan, lichinkasi lo'pmeva ichida yashab, 
urug'ini kemiruvchi olachipor pashsha (Euaresta bella); qo'ng'iz va 
lichinkalari ambroziya erkak to'pguli bilan oziqlanadigan soxta fi\cha 
Brachylarsus (Trigonorhynus) tomenlosus; gallitsalar oilasidan gall 
hosil qiluvchi Aspondylia ambrosiae, Phopolomyia ambrosiae va 
boshqalami ko'rsatish mumkin (Kovalev, 1977, 1980). 

197.8-yili Kanadadan olib kelingan ambroziya bargxo'r zigogram­
masi (Zygogramma sUluralis) ni begona o'tga qarshi qo'llash jiddiy 
Il (ltija berdi. 

Zigograrnmaning uSlunligi shundaki, uning qishlab chiqqan 
qo'ng'iz va lichinkalarining birinchi nasi arnbroziya bilan faol oziqlanib, 
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rivojlanishga ulgunnagan begona o'tni o'ldiradi hamda mahalliy 
entom(\faglar bu gerbifagning soniga sezilarli ta'sir kO'rsatmaydi. 

Begona o'tlarga qanbi ishlatiladigan 
zamburug'lar asosidagi preparatlar (mikogerbitsidlar) 

Begona o'tlardan biologik himoyaning yo'nalishlaridan biri 
fitopatogen zamburug'lami mikogerbitsidlar sifatida qo'\lashdir. Miko­
gerbitsidlarga talablar - ular genetik jihatdan barqaror, yuqori darajada 
ixtisoslashgan. yuqori sporalash qobiliyatiga va qisqa inkubatsion 
davrga ega bo'lishi hamda atrof-muhitning har xii sharoitlarida begona 
o't1ami zararlashi va keyingi nasi propagulalari vositasida qayta-qayta 
zararlashlar qo'zg'ata olishi lozim. 

Chet ellarda mikogerbitsidlami har xii begona o't1arga qarshi 
qo'lIashda katta tajriba to'plangan va bir qator biopreparatlar ishlab 
chiqarilgan. Ular biologik himoyaning 2- va 3-strategiyalariga binoan 
amalga oshiriladi (Shtemshis I dr .• 2004). 

Dunyoda fitopatogenlar asosida tayyorlangan biogerbitsidlaming 
rO'yxati tuzilgan (Zaxarenko, 2000). Rossiyada bu YO'nalishda i1miy 
tadqiqltlar o'tkazilgan. ammo amaliyotda qo'lIaniladigan mikoger­
bitsidlar mavjud emas. 

Mikogerbitsidlami qo'J1ash juda yuqori samara berishi mumkin. 
Misol uchun, Avstraliyada xondrilla (qumsaqich - Chondril/a juncea) 
bilan kurashda Italiyadan 1971-yilda introduksiya qilingan zang 
kasalligining qO'zg'atuvchisi (Puccinia chondrillinae) yuqori samara 
ko'rsatgan. Birinchi qo'lIanilgan yilidayoq bu patogen 7 oyda 12 nasi 
berib, 320 m2 maydonga tarqalgan, zararli o't manbaini keskin 
qisqartirgan, bug'doy hosildorligini oshirgan va undan bir yilda olingan 
foyda esa 18 mln doll ami tashkil qilgan .. 

Har xii begona o't1arga nisbatan yuqori virulentlikka ega bo'lgan 
ko'p zang zamburug'lari mavjud. Misol uchun, sudraluvchi bug'doyiqni 
Puccinia acroptii va P. jacea, Termer qushqo'nmasini P. carduorum, 
alp krestovnigini P. expansa zararlaydi. Zang bilan zararlangan begona 
o't nobud bo'lmasa ham, raqobatdoshlik qobiliyatini YO'qotadi va 
madaniy ekinlarga zararli ta'sir qila olmaydi. 

Quyida mik6gerbitsidlar haqida misollar keltiramiz. 
Kollego. AQSH da ishlab chiqarilgan. Namlanuvchi kukun, 

tarkibining 15 foizini Colletotrichum gloeosporioides zamburug'ining' 
tirik sporalari va 85% ni to'ldiruvchi tashkil qiladi. Bir yillik begona o't 
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- pechaksimon goretsga - qarshi qo'lIaniladi. Samaradorligi 95% ga 
yetadi. 

Devin. «Abbot» (AQSH) finnasi mahsuloti, tarkibida 
Phytophthora palmivora zamburug'i sporalari bor. Bu zamburug' sitrus 
daraxtlarida parazitlik qiluvchi morreniya begona o'tining poya va 
ildizlarini zararlaydi. Preparat tuproqqa solinadi va u samarasini 2 yil 
davomida saqlaydi. Tuproqqa kiritilgandan keyin 2 hafta o'tganida 
morreniya o't1arining 60 foizi, o'suv davri oxirigacha esa - 90% dan 
ko'prog'i halok bo'ladi. 

Lubao (Xitoy) va Biomal (AQSH). Colletotrichum gloeospo­
rioides zamburug'i asosida tayyorlangan mikogerbitsid. Soya ekini 
dalalarida zarpechakka qarshi qo'lIaniladi. O'rtacha 85% samara· 
dorlikka ega. 

Bialofos. Yaponiyada Streptomyces hydrospopicus aktinomitseti 
metabolitlari asosida tayyorlangan. Rossiyada sinovlardan o'tgan. 
Ermallbargli ambroziyaga qarshi, 6·8 barg fazasida qo'l1aniladi. Preparat 
sarf·me'yori ta'sir etuvchi modda bO'yicha 0.25·0,5 kg/ga bo'lganida 
begona o'tning 55-78 foizini , 1-1,5 kglga bo'lganida esa - barchasini 
o'ldiradi (Xloptseva, 1996). 

Begona o'simliklarga qarshi kasallik qo'zg'atuvchi zamburug'lami 
birlamchi parazit sifatida hamda gerbifag hasharotlar bilan birga 
muvaffaqiyatli ishlatsa bo'ladi. 

Jumladan, 1 982-yili AQSHning Arkanzas shtatida soya va sholi 
o'simliklari orasida o'sadigan Aesch.vnomene virginica begona o'tini 
yo'qotish maqsadida Colletotrichum gloeosporioides qo'l1anilgan. 
Bunda I ga maydonga tarkibida 190 mlrd. spora bo'lgan 94 1 suvli 
suspenziya purkalgan; zamburug' bilan ayrim gerbitsidlaming 
aralashmalari ishlatil-ganda ham uning patogenlik faoliyati kamaymagan 
(T emplton. 1982). 

Soya va g'o'za ekinlarini ifloslaydigan, keng tarqalgan kassiya 
(Cassia obtusifolia) begona o'tiga qarshi biologik kurash maqsadida 
Alternaria cassiae zamburug'i sinalganda ijobiy natija olingan. 

Avstraliyada erkak nashaga (Eupatorium adenop/torw1/) qarshi 
qo'lIaniladigan guldor kapalak begona o'tning novdalarini zararlaydigan 
('ercospora eupatorii zamburug' ining sporalarini tarqatadi. 

Rossiyada begona o'tlarda ramulyarioz, serkosporoz, septorioz va 
altemarioz tez-tez uchrashi qayd etilgan. Serkosporoz lattatikon, shahar 
sho'rasi va qo'ypechakda aniqlangan. Zarpechakka qarshi altemarioz 
kelajakli bo'lishi mumkinligi xabar qilingan. 
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Krasnodar o'lkasida ennanbargli ambroziyada, Alternaria, 
Botrytis, Fusarium, Puccinia va boshqa turkumlarga mansub bo'lgan, 20 
tadan ko'proq mikroorganizm turlari topilgan. Shumg'iya bilan biologik 
kurash choralari ishlab chiqish jarayonida begona o't1ardan ajratilgan 
Fusarium orysporum f. orobanche zarnburug'i sinab ko'rilgan. 
Zamburug'ning Qrimdan olingan shtammi tajribadagi shumg'iya 
o'simliklarining 48 foizini, Kirovograd viloyatidan keltirilgan shtamm 
esa 20 foizini o'ldirgan. Laboratoriyada patogenning produsent shtammi 
olingan. 

VIZR da begona o'tlami zararlovchi mikromitsetlar kulturalarining 
kolleksiyasi va mikologik gerbariy tashkil qilingan. Kolleksiyada begona 
va yovvoyi holda o'suvchi o'simliklaming zaralangan organlaridan 
ajratilgan patogen va saprotrof zamburug'laming sof kulturalari mavjud. 
Ko lIeksiya tarkibiga 2004-yilda uchta bo'lim (Ascomycota, 
Basidiomycota, Deuteromycota), 33 turkum. 96 ta mikromitset turiga 
mansub bo'lgan 218 ta izolat kirgan. Ba'zi turlar (Septoria convolvuli, S. 
calysregae. S. longispora, Ramularia cynarae, Ascochyta spp., 
Collerotrichum gloeosporioides) izolatlarining begona o'tlarga qarshi 
mikogerbitsidlik potensiali sinalgan (Gasich, Berestetskiy, 2002). Bu 
sohadagi tadqiqotlar davom etmoqda. 

Naz()rat savollari 

1. Begona o'tlarning zarari nimalardan iborat? Boshqa 
mamlakatlardan kirib kelgan begona o't1ar nima uchun o'ta xavtli 
hisoblanadi? Misollar keltiring. 

2. Begona o'tlarga qarshi qo'lIash uchun gerbifaglarni tanlash va 
introduksiya qilishga qanday talablar qo'yiladi? Misollar keltiring. 

3. Begona o'tlarga qarshi kurashda gerbifaglar sifatida qanday 
hasharotlar va kanalardan, ariqlarda hamda zovurlarda o'sadigan begona 
o'tlarga qarshi esa qanday baliqlardan foydalaniladi? 

4. Gerbifag hasharotlarni introduksiya qilib, har xii mamlakatlarda 
qubbali lantana, opunsiya kaktuslari va dalachoy begona o'tlarining 
tarqalishi muvaffaqiyatli ravishda kamaytirilishi haqida ma'lumotlar 
keltiring. 

5. MDH mamlakatlarida shumg'iya (ilono't), zarpechak, kakra, 
tulkiquyruqli sofora va ermanbargli ambroziya kabi zararli valyoki 
zaharli begona o'tlarga qarshi qanday hasharotlar gerbifag sifatida va 
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qanday zamburug' turlari mikogerbitsid sifatida sinalgan va bunda 
qanday natijalar olingan? 

6. Begona o't1arga qarshi mikogerbitsidlar muvaffaqiyat bilan 
sinalganligi haqida ma'lumot bering. Chet ellarda qanday mikoger­
bitsidlar ishlab chiqariladi va qanday zamburug' turlari ulaming 
produsentlari sifatida qo'lIaniladi? 
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15-b 0 b. ZOOFAGLAR, GERBIF AGLAR V A 
MIKROORGANIZMLARNING O'SIMLIKLARNI HIMOYA 

QILlSHDA VA BU JARA YONNI BOSHQARlSHDAGI 
AHAMIYATI VA ULARNI QO'LLASH USULLARI 

Biotsenozda populatsiya sonini bosbqarishning asosiy qonun­
qoidalari 

Turli oiganizmlar populatsiyalaridagi zotlar soni mavsum davo­
mida va turli yillarda barqaror emas, balki ekologik muhit omillari 
ta'sirida o'zgaradi. Bu o'zgarishlar murakkab ko'rinishga ega ho'lib, 
ko'pchilik zararli turlarda hozircha yetarli o'rganilmagan. Shu bilan bir 
qatorda zararkunanda hasharotlar populatsiyasi sonining o'zgarish 
qonuniyatlarini bilish nafaqat nazariy. balki amaliy jihatdan ham muhim 
ahamiyatga ega. Aniqlangan qonuniyatlar asosida nafaqat zararkunan­
dalar ommaviy rivojlanish hollarini to'g'ri bashorat qilish, balki ulaming 
tabiiy kushandalarining potensial imkoniyatlaridan to'liq foydalangan 
holda. o' simliklar kompleks himoya tadbirlarini to'g'ri amalga oshirish 
mumkin. 

Organizmlar dinamik soni - o'zaro munosabatlari va muhitning 
ko' p qirrali majmuini aks ettirgan murakkab jarayondir. Nazariy 
ekologiya asoslari va eksperimental usullami takomillashtirish hamda 
tabiiy sharoitda populatsiyani o'rganish yana shuni isbotlaydiki, 
organizm sonining o'zgarib turishi turli faktorlaming birgalikdagi 
tasodifiy ta' siri bo' lmay, balki qonuniy xususiyatga ega bo'lgan 
boshqarilish natijasidir. Shu munosabat bilan tabiatda organizmlarning 
avtomatik boshqarilishi konsepsiyasi keng e'tirof qilindi (Severtsov, 
1941 ; Naumo'l 1958; Naumov, N ikolskiy, 1962 va b.). 

Organizmlar soni boshqari lib turishi jarayoni tan olinishi bu 
mexanizmlami ochjb berishni talab qiladi. Turl i ekologik omillarning 
populatsiya dinamikasiga ta'sirini, populatsiya qalinligini hisobga olgan 
holda, guruhlarga, jumladan, katastrofik va fakultativ, noreaktiv va 
reaktiv, nomustaqil va muslaqil guruhlarga va hokazolarga ajratish 
boshlandi. G.A. Viktorovning (1963-1976 y.) ishlari populatsiyalar soni 
boshqarilishi mexanizmini e ' tirof qilish sohasida keraklicha aniqlik va 
oydinlik kiritdi. Tabiatda hasharotlar sonining o'zgarib turishi 
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boshqarilishi jarayonini tiln olgan hoida, u bu masalani mantiqan to'liq, 
kibemetika nuqtayi nazaridan o'z-o'zini boshqarib turish prinsiplar 
sistemasi asosida amalga oshirilishini e'tirof etdi. 

Bu prinsiplarga ko'ra, o'z-o'zini boshqara olish barcha sistemalar 
zarur prinsipliiri xususiyatlariga ko'ra, boshqarish va boshqara olish 
darajasi to'g'ridari-to'g'ri va qarama-qarshi aloqada' bo'ladi. 
Boshqaruvchi boshqarish jarayoni to'g'risida informatsiya olib, uning 
asosida o'z boshqarish ta'sirini o'zgartiradi. Tabiiyki, organizmlar 
populatsiya qalinligi o'zgarishiga faqat tabiatning tirik kuchlari, ya'ni 
biologik omillargina javob bera oladi. 

Tabiatda organizmlar miqdori uzluksiz o'zgarib turishi ikki jarayon 
modifikatsiya va boshqarishning o'zaro ta'siri natijasidir. 

Modifikatsiyada ko'rib chiqilayotgan populatsiyaga nisbatan tashqi 
muhit omillarining tasodifiy. asosan, abiotik xususiyatga ega bo'lgan 
o'zgarishlari sabab bo'ladi. Ulaming ta'siri to'g'ridan-to'g'ri yoki ozuqa 
o'simligi holatining va tabiiy kushandalaming faoliyati tufayli yuzaga 
kelishi mumkin. 

Bu ta'simi hisobga olmasdan bo'lmaydi. Masalan, odatdan tashqari 
qahraton qish yoki o'ta quruq, issiq yoz ba'zan u yoki bu 
organizmlaming soni halokatli ravishda. keskin qisqarishiga sabab 
bo'ladi. Jumladan, qattiq qahralon qishda past harorat ta'siri tufayli. 
ochiq holda daraxllar novdalarida qishlayolgan nok biti va olma yashil 
bili tuxumlari ko'plab qirilib ketadi. Ammo tuxumlar qanchalik ko'p 
yoki kam qirilmasin, antitsiklon siklon bilan almashmaguncha yoki 
bunday hududlarda sovuq havo massasi qizimaguncha, bu omillaming 
ta'sir etish darajasi o'zgalmaydi. Modifikatsiyadan farqli o'laroq 
boshqarish, ya'ni tasodifiy o'zgarishlami yumshatish. populatsiya 
sonini o'zgartira oladigan, faqat intensiv ta'siriga javob bera oladigan 
omillargina amalga oshiriladi. Bunday omillar sifatida biotsenozdagi 
organizmlar va turlar orasidagi, ya'ni har qanday boshqaruvchilar va 
qarama-qarshi ta'sirga ega bo'lgan biotik faktorlar tushuniladi. 

Zotlar soni nisbati ko'payishi yoki kamayishiga qarab populatsiya 
miqdori aniqlanadi. Bunday jarayonlarga ekologik omillaming jarni 
majmui ta'sir etib, natijada jinsiy mahsuldorlik, hayotchanlik va zotlar 
migratsiyasi jarayonlari o'zgarishiga sabab bo'ladi. Noqulay abiotik 
omillar (qishki past va yozgi yuqori harorat, past havo nisbiy namligi va 
h.) ta'siri tufayli populatsiya miqdori keskin kamayishi mumkin. Bunda 
populatsiyaga' biotik omillaming ta'siri kamayib, tirik qolgan zotlar 
saqlanib qolishi kuzatiladi. Ko'payish uchun qulay sharoitlar hosil 
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bo'lishi, populatsiya reproduktiv potensiali yuqori bo'lishi tufayli, 
organizm tez ko'payishiga olib keladi. Ammo bunday ko'payish cheksi 
bo'lmay, unga biotik faktorlar (yirtqichlar, parazitlar, ozuqa yetish­
movchiligi va h.) ning ta'siri ancha kuchayadi . Shunday ekan, 
hasharotlar va boshqa organizmlaming yuqori reproduktiv potensial 
xususiyati va modifikatsiyalash omillari qulayligi biotsenozda organizm­
lar haddan tashqari ko'payishi imkoniyatini yaratadi, biologik omillar 
esa bunday ko'payishning oldini olib, uni muayyan, o'rtacha darajada 
ushlab turadi. Mabodo biologik omillaming to'xtatish ahamiyati keskin 
kamaysa, masalan, pestitsidlar, ayrim agrotexnik tadbirlar qo' l1ash 
tufayli, aksincha, abiotik omi11ar holatining qulayligi zotlar soni keskin 
ko'payishiga va natijada bu tur populatsiyasining qalinligi o'sishiga olib 
keladi. Biotik omi11aming bunday boshqarish kuchi susayishi kO'pincha 
agrobiotsenozlarda kuzatiladi. 

Hasharotlar sooi o'zgarishining sabablari sohasidagi fikrlar hozirga­
cha ham bir-biriga qarama-qarshidir. Ayrim mualliflar agrobiotsenoz­
lardagi zararli organizmlar tabiiy kushandalar tomonidan boshqarila 
olishi to'g' risidagi konsepsiyani to'liq inkor etadi. Bu shu bilan 
asoslanadiki, qishloq xo'jalik ishlab chiqarishida konsentratsiyalash va 
iX1isoslashtirish tufayli ekinlar yirik massivlarda ekilishi entornofaglar 
uchun joy qoldimlasligi mumkin. Bunday xato dunyoqarashni quyidagi 
ma'lumotlar asosida oson rad etish mumkin. G'o' za dalalari chetlarini 
(ayniqsa, suvda namlanuvchi oltingugurt preparati kabi ekologik zarar­
siz) insektitsidlar bilan 20-40 metr kenglikda ishlov berishning sarnarasi 
bunday dalalarga yalpi ishlov berish samarasidan qolishrnaydi. Bu o'z 
navbatida ko'pchilik entomofaglar - xonqizi qo'ng'izlari,oltinko'zlar, 
sirfid pashshalari, brakonidlar, ixnevrnonidlar va boshqa tabiiy kushan­
dalami saqlab qolib, ulaming zararkunandalarga qarshi faoliyatini yana­
di kuchaytiradi, bunda ekin maydoni qancha katta bo'lsa, uning insek­
titsidlar bilan ishlanmaydigan maydoni shuncha ko'p qoladi. Bu esa, 
yuqorida esla.ganimizdek. entomofaglami saqlab qolishga imkon beradi. 

Tuproq unumdorligini va qishloq xo'jalik ekinlari hosildorligini 
oshirishda o'nnon himoya tizimlarining ahamiyati ma' lurn bo'lib, 
bunday tizirnlar qishloq xo'jalik ekinlari zararkunandalarining ko'p­
chilik tabiiy kushandalarioi yig'adigan asosiy manbaa hisoblanadi. 

Shunday ekan, o'sirnliklami himoya qilish mutaxassislarining 
muhim vazifaJari - agrobiotsenozdagi zararli hasharotlar va boshqa 
organinnlarga qarshi kurashda pestitsidlami keng qo'lIamasdan, balki 
zararkunandaJar sonini boshqarib turadigan entomofaglar va entomo-
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patogenlar sonini va faoliyatini kuchaytiradigan agrotexnik tadbirlar, 
chidamli navlami joriy qilish hamda samarali entomofaglami mavsumiy 
kolonizatsiya qilish, areal ichida ulami tarqatish yoki mikrobiologik 
preparatlami keng qo'lIashni amalga oshirish kerak. 

O'simliklar strategik himoyasida amalda tasdiqlangan ko'p dalillar 
ekinlami zararli organizmlardan himoya qilishda pestitsidlami kamroq 
ishlatishni taqozo qiladi. Jumladan, hozir O'zbekistonda trixogramma, 
brakon, enkarziya. psevdafikus va boshqa samarali entomofaglami 
ommaviy ko'paytirish va ulami g'o'Z8, sabzavot va boshqa qishloq 
xo'jalik ekinlari zararkunandalariga qarshi qo'lIashda 900 ga yaqin 
biolaboratoriyalar va biofabrikalar tashkil qilingan bo'lib, ekin 
maydonlarini sistemali ravishda nazorat qilib turish zararkunandalarga 
qarshi kimyoviy qo'lIash hajmini keskin kamaytiribgina qolmay, hatto 
ayrim maydonlarda insektitsidlami qo'lIashga ham chek qo'ydi 
(Hamrayev, 1990; Hamrayev va b., 2001). 

Uzoq davr davomida, laboratoriya tajribalarida yetarli ma'lumotlar 
olinmaganligi tufayli, organizmlar sonini boshqarishdagi matematik 
yondashuvlar va avtomatik boshqaruv konsepsiyasi inkor qilib kelindi. 
Haqiqatda, biotsenoz tarkibiga qancha ko'p tur kirsa, u shuncha barqaror 
bo'ladi. Ammo yaponiyalik tadqiqotchi S. Ustida (1957) laboratoriya 
tadqiqotlarida xo'jayin xitoy dukkak donxo'ri va uning paraziti 110 
nasldan ortiq ko'paytiri1ishi davomida, ulaming soni davriy o'zaro 
bog'liqlik holida o'zgarib turishi aniqlandi (58-rasm). 

lshlab chiqarish xususiyatiga molik misollar ham mavjud. 
Buyuk Britaniyada G. Guldom (1968) issiqxonalardagi sabzavot 
ekinlarini o'rgimchakkana va oqqanotlardan biologik himoya qilishda 
o'simliklarga kam sonli zararkunanda va shunga mos ravishda 
fitoseyluyus va enkarziyani tarqatish usulini tavsiya qildi. Ikkala holda 
ham bir yarim oy mobaynida harakatdagi muvozanat saqlanib, bu 
fitoseyulyus va enkarziya tarqatish normalarini qisqartirishga imkon 
yaratdi hamda ekinni tez-tez nazorat qilishga ehtiyoj qolmadi. . 

Bunday usullar samarali bo'lib, boshqa mamlakatlarda ham slOab 
ko'rilgan. 
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58-rasm. Xitoy dukkak donxo'ri (uzluksiz ko' k chiziq) va uning paraziti 
Heterospilus prosopidis eksperimental populatsiyalari miqdorlarining 

o'zaro bog'langan holda o'zgarishi (G.V.Viktorov, 1967). 

Bosbqaradigan omillar ayrim guruhlarining tasnifi 

Tabiatdagi organizmlar populatsiyalari miqdorini boshqaradigan 
mexanizmlaming turli-tumanligi, asosan organizmlaming bunday 
mexanizmlarga reaksiyasi, populatsiyalar miqdori yoki ular bilan 
biotsenozda o'zaro aloqada bo'lgan organizmlar populatsiyasi qalinligi 
O' zgarishiga olib keladi. Shu munosabat bilan mexanizmlar bir-biridan 
farqlanadigan ikkita - turlar orasidagi va biotsenotik asosiy boshqarish 
mexanizmlarga ajratiladi. 

Turlar orasidagi boshqaruvchi mexanizmlar. Turlar orasidagi 
oddiy boshqarish mexanizmlari ta'siri sifatida, bir populatsiyadagi 
zotlaming ozuqa resurslari tanqisligi tufayli bir-birini ta'qib qilishidir. 
KO' pincha bunday jarayonlar keskinlashib, kannibalizm yoki tur zotlari 
orasida boshqa, agressiv xulq-atvor formalarini ro'yobga keltiradi. 
S unday tur zotlari orasidagi raqobatlar kO'pincha qishloq xo'jalik 
tnahsulotlari zararkunandalari orasida vujudga keladi. 

Turlar orasidagi boshqarish mexanizmlari bundan ham murak­
kabroq signallar yoki reflektorlarga asoslangan bo'lib, populatsiya 
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qalinligi o'sishiga yoki uning soni kamayishiga ta'sir qiladi (Naumov, 
1963). Bunday hollar avlod zotlari organizmlari ta'sirlanishi natijasida 
populatsiya qalinligi o'sishi kamayishiga olib keladi. Bunday 
ta'sirlanish, odatda ozuqa resurslari tugashidan oldin, ozuqa uchun 
raqobatni oldini oladigan holda yuz beradi. 

Populatsiya qalinligi o'sishi signaliga organizmlar ko'chishi 
(migratsiya), ur~")chilar urug'lanmagan tuxumlarini ko'plab qo'yishi 
tufayli populatsiyalar orasida erkak zotlari keskin ko'payishi, 
muddatidan oldin diapauzaga kirishi va h. Masalan, D.Pashke 
ma'lumotlariga ko'ra, populatsiya qalinligiga ta'sir etuvchi signallar 
xoldor bitning birinchi yosh nimfalariga ta'sir ettirilganda, urg'ochilar 
qanotli zotlami tug'ishi kuzatilgan. Shu bilan bir qatorda, signal ta'sir 
ettirilmagan bit populatsiyasidagi zotlar soni past bo'lganda, uning 22 
nasli davomida qanotli bitlar vaqti-vaqti bilan paydo bo'lgan. Signal 
mexanizmlari ta'sirida organizmlar har qanday uzoq masofalarga ko'cha 
olish faoliyati pasayishi ham binnuncha qiziqtirish uyg'otadi. Jumladan, 
chegaralangan daraxtsimon o'simliklar turlari bilan oziqlanadigan meva 
qizil kanasi urg'ochilari qishki diapauzaga kiruvchi tuxumlarini meva 
solgan olma po'stloqlariga qo'yib, bu o'z navbatida ozuqa resurslari 
tugashidan 40-50 kun oldinoq, qolgan populatsiyalar miqdori 
qisqarishiga olib keldi (Emelyanov, 1967; Bondarenko, 1971 va b.). Shu 
bilan bir qatorda o'simlikxo'r kanalar oilasiga mansub, keng ozuqa 
manbaalariga, asosan o'tsimon o'simliklarga ixtisoslashgan oddiy 
o'rgimchakkana populatsiya qalinligining o'sishi bunday aniq 
reaksiyaga ega bo'lmaydi, chunki uning ozuqa ixtisosligi chegara­
lanmagan. Bunda albatta tabiiy tanlanish tufayli vujudga kelgan. 
maqsadga muvofiqli signal reaksiyalari xususiyati namoyon bo'ladi. 

Populatsion ekologiyaning oxirgi yutuqlari tufayli yuzaga kelgan 
nazariya hasharotlarda guruhli ta'sir ko'rinishini bir muncha boshqacha 
YO'nalishda, jumladan, gala bo'lib yashovchi chigirtkalaming fazali 
o'zgarishi deb ta·ritlaydi. Populatsiya qalinligi o'sishi ta'sirida, ya'ni 
zichlik tufayli, jinsiy mahsuldorligi pasayish xususiyatiga ega, yuqori 
hayotchan chigirtka lichinkalarining gala fazasi, stadiyali, xulq-atvorli 
va migratsiya instinkti rivojlangan gala fonnasi hosil bo'ladi. Hosil 
bo'lgan galalar ko'chishi bu holda ham statsiyalar chigirtka galalari 
bilan haddan tashqari joylanishining oldini oladi. Bunday gala ta'sirida 
populatsiya ichidagi zotlari orasida taktil sezgi xususiyatlariga ega 
bo'lishi, ulaming endokrin apparati orqali morfologik, fiziologik va 
hasharotlar xulq-atvorining o'zgarishiga olib keladi (Viktorov, 1976). 
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Biotsenotik boshqarish mexanizmlari turli entomofaglar orasida 
birrnuncha yaxshi o'rganilgan. Bunda parazit va yirtqichlarga xos 
bo'lgan, ulaming xo'jayinlari va o'ljalari populatsiyalari sonini 
o'zgartiradigan funksional va sonli ikki tipdagi reaksiya aniqlangan. 

Funksional reaksiyada o'lja yoki xo'jayin populatsiyasi qalinligi 
o'sishi tufayli o'lja yoki xo'jayin zotlar soni (har bir entomofag 
tomonidan yo'qotilgan yoki zararlangan) ko'payishi nazarda tutiladi. 
Bunda ikkala gala xususiyatlariga bog'liq holda ko' payish ma'lum bir 
chegaragacha yetadi . Funksional reaksiya ko'pchilik parazit va yirtqich 
hasharotlarda hamda boshqa hayvonlarda kuzatilgan. Buni laboratoriya 
sharoitida amalga oshirilgan Nasonia vitripennis (59-rasm) sinantrop 
pashshasi paraziti misolida ko' rsatish mukmin. 

Parazitga taqdim etilgan soxta pillachalar (erkak va urg'ochi) soni 
o'sishi natijasida. dastlab entomofag nasllari soni tez ko'payib. yuqori 
darajaga yetganda ham, xo'jayin soni keyinchalik o'sishiga qaramasdan, 
u o'zgarmay qolgan. Bunda maksimal darajadagi parazit soni bir xilda 
bo'lmasdan. unga qulay hisoblangan xo'jayinda (kallifora) eng yuqori 
darajaga etgan. Shu bilan bir davrda har bir soxta pillachada 
rivojlanayotgan parazitlar soni kamayishi kuzatilgan (60-rasm). 
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S9-rasm. Umumiy soxta pillachalar soniga bog'liq holda'bir urg' ochi 
parazitning nasllari soni: I-Calliphora erythtacephala; 2-Pharmia 

groimlandica; 3-Musca domestica. ' 
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6o-rasm. Nasonia vitrepellnis Sir urg'ochisiga berilgan soxta pillachalar 
umumiy soniga bog'liq holda bir soxta pillachadagi parazitlar soni: 
I-Colliphora erythrocepltala; 2-Phormia groenlandica; 3-Musca 

domestica (E.S.Smimov, M.S.Vladimirova. 1934). 

Parazit uchun qulay hisoblangan xo'jayinda uning mavjud jinsiy 
mahsuldorligi o'sib, tuxumlami xo'jayinga juda tejamkor1ik bilan tarqa­
tishi, arnalda barcha soxta pilIachalarni zararlashga va eng qulay 
hisoblangan xo'jayinlarda har bir urg'ochi parazitning jinsiy mahsul­
dorligi 75-100 taga yetishi kuzatiladi. 

Hasharotlar sonini boshqarishda entomofaglar tomonidan absolyut 
miqdorda yo'qotilgan zararkunanda soni muhim bo'lmasdan. balki 
umumiy songa nisbatan ulaming foizi muhimdir. 

Funksional reaksiya har doim ham o'ljaning yo'qotilgan foizi 
o' sishini ifodalay olmaydi. Odatda, bu o'lja populatsiya qalinligi 
minimal darajagacha pasaygandagina kuzatiladi. Bunda funksional 
reaksiya son reaksiyasi uchun sharoit yaratadi. 

Son reaksiyasida o'lja yoki xo'jayin populatsiyalari qalinligi oshib 
borgan sari unga ketadigan entomofaglar sonining ham oshib borishi 
kuzatiladi. Fikrlanishicha bunday reaksiya faqat bir o'lja yoki xo'jayin 
hisobiga yashashga ixtisoslashgan entomofaglargagina xosdir. Son 
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reaksiyasining boshqarish ta'siri haryoqlama bo'lib, laboratoriya va dala 
tajribalarida kO'pchilik misollarda kO'rsatilgan. 

Organizmlar sonini boshqarishda entomopatogen zamburug'lar, 
bakteriyalar va viruslar ham muhim ahamiyat kasb etadi. 

Epizootiya rivojlanishi hasharotlar va kanalar populatsiyalari 
qalinligi o'sganda, ammo ular organizmlaming nihoyatda yuqori 
miqdorida va ob-havo sharoitlarining qulay nisbatlarida vujudga keladi. 
Jumladan, fitoseyulyus ozuqasi sifatida teplitsalarda plyonka ostida 
oddiy o'rgimchakkanani ommaviy ko'paytirish tufayli kO'pincha 
entomoftora epizootiyasi kuzatiladi, siyrak populatsiyalarda esa bu 
kasallik amaliy ahamiyatga ega bo'lmaydi. Yuqori populatsiya qalinligi 
organizm zaiflashishiga va natijada organizmda uzoq muddat davomida 
latent holatida yotgan viruslar o'tkir infeksion shaklga o'tishiga olib 
keladi. 

Boshqariladigan mexonizmlarning faollik darajasi. Alohida bosh­
qarish mexanizmlaming samarali ta'siri odatda u yoki bu organizmlar 
populatsiyasining turli zichligi sharoitlarida vujudga keladi. Dunyo 
amaliyotida yig'ilgan yirik eksperimental materialni umumlashtirish 
natijasida G.A. Viktorov (1967, t 976) alohida mexanizmlaming samarali 
talab darajasi sxemasini taklif etdi (61-rasm). 

Bu sxemaga binoan parazit va yirtqichlaming eng past funksional 
samarasi va boshqara olish ahamiyati xo'jayin yoki o'lja populatsiya 
qalinligi past bo'lganda kuzatiladi. Son reaksiyasi xususiyatiga ega, 
ixtisoslashgan entomofaglar birmuncha keng doirada samarali bo'ladi. 
Ular boshqara olish ahamiyatini nafaqat o'z xo'jayinlari soni kam 
bo'lgan davrda, balki ulaming soni jiddiy oshganda ham saqlab qoladi. 
Navbatdagi pog'onani kasalIiklar va tur orasidagi mexanizmlar 
egallaydi. Keyingilari muhitdagi miqdor darajasi boyishiga yaqinroq 
bo'lgan taqdirda ta'sir ko'rsatib, populatsiya yo'qolishining oldini oladi. 

Alohida boshqara oladigan mexanizmlaming turli ta'sir samarasini 
har xii sharoitlarda, populatsiya qalinligi turlicha darajada bo'lgan qizil 
meva kanasi (pQlfonychus ulm;) misolida yaqqol tasvirlash mumkin. 
Uning sonini boshqarish uchpog'onali mexanizmlar yordamida amalga 
oshiriladi; populatsiya qalinligi eng past bo'lgan darajada yirtqich 
fitoseyid kanalari samarali ta'sir qiladi. Zararkunandaning soni oshgan 
sari, harnmaxo'r hasharotlar (oddiy antokoris, oltinko'zlar va boshqalar) 
ikkinchi pog'onani to'ldiradi va ular bo'lmagan taqdirda esa qishki 
diapauzaga kiruvchi tuxum qo'yish boshlanadi (populatsiya yo'qolishini 
himoyalovchi ichki boshqarish mexanizmlari). 
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61-rasm. Hasharotlar sonini boshqaradigan asosiy mexanizmlaming 

samaradorlik darajasi sxemasi (G.A.Viktorov, 1967; N.B.Bondarenko, 
1986 o'zgartirishlar kiritgan). 

Ixtisoslashgan entomofag yoki akarifaglaming muhimligi ulaming 
har tomonlamaligi bilan aniqlanadi. Vlar xo'jayin yoki o'lja soni 
nihoyatda past darajada bo' lganda ham hammaxo' r entomofaglarga 
nisbatan, bunga javoban zararkunandalarga ta ' sir ko'rsatadi, shu bilan 
bir qatorda xo 'jayin populatsiya qalinligi oshgan sari , soni ko' paya 
borishi tufayli, ulaming boshqarila olish mohiyati birmuncha keng 
oraliqni ega\lab, muhim ahanliyat kasb etadj. lumladan, ixtisoslashgan 
yirtqichlarga oid afidimiza gallitsa urg'ochilari hatto yakka-yakka 
yashovchi o' simlik bitlari yoniga ham tuxum qo'yadi . V.Sanders 
kuzatishlariga ko' ra, gulchambargli sirfid optimal tuxum qo' yishi, 
masalan, o'simlik bitlari koloniyasi diametri 1,5-2 srn bo' lgandagina 
amalga oshadi . 

Entomofaglarning samaradorligini belgilovchi sharoitlar 

Entomofag va xo'jayin ekologik standarti muvofiqligi. Fitofag­
hasharotlar va ulaming ixtisoslashgan parazit va yirtqichlarining yashash 
sharoitga talabi bir-biriga yaqin bo'lib, ayniqsa, muhit harorati va 
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namligi muhim ahamiyatga ega. Ayrim hollarda abiotik sharoitlar 
turning geografik tarqalish chegarasini belgilaydi. Jumladan, zararli 
xasva tarqalgan areallaming ayrim qismida yashil telenomus uchramas­
ligi, parazit xo'jayiniga nisbatan birmuncha tor ekologik mutanosib 
xususiyatga ega bo'lganligidan darak beicldi. Shu sababga kO'icl 
kriptolemus xonqizi qo'ng'izini Markaziy Osiyo respublikalari, 
Ozarbayjon va Dog'istonda qo'lIashning imkoniyati bo'lmadi. Bundan 
tashqari, yuqori harorat va past nisbiy namlik hamda qishki past 
haroratlar bu samarali yirtqichni unsimon qurtlarga qarshi muvaffa­
qiyatli qo'lIashga imkon bermadi. Hatto Kavkazning Qora dengiz 
sohillaridagi nam subtropik sharoitlarda ham ko'pincha kriptolemusni 
zararkunandaga qarshi mavsumiy kolonizatsiya usulda qo'lIashni 
taqozo qiladi. 

Ba'zan teskari holat kuzatilib, bunda xo'jayiniga nisbatan parazit 
past haroratlarga ancha chidamliroq bo'ladi. Jumladan, afelinusning 
diapauza holatdagi lichinkalari xo'jayini - qonli bitga - nisbatan qishki 
juda past haroratlarga ham barqaror bo'ladi. 

Xo'jayinning sovuqqa chidamliligi parazit bilan zararlangan 
hollarda oshishi mumkin. G.A. Viktorovning tajribalarida brakonid 
(Phaner%ma rjabovi) ning birinchi va ikkinchi yoshdagi lichinkalari 
bilan zararlangan dukkak parvonasi qurtlari zararlanmaganlariga 
nisbatan sovuqqa birmuncha .chidamliligi kuzatilgan. Bunday natijalar 
boshqa tadqiqotlarda ham tasdiqlangan. 

Yillik sikllarning sinIronligi. Entomofag samaradorligining 
muhim shartlaridan biri - uning xo'jayin rivojlanishi bilan sinxron­
ligidir. Odatda entomofaglaming ixtisoslashish darajasi o'sgan sari 
xo·jayin va parazit yillik sikllari sinxronligi ham osha boradi. Ko'p 
misollardan biri sifatida silliqroq telenomus va uning xo'jayini - halqali 
pillachi qurtning - rivojlanishining yuqori darajada sinxronligini 
ko'rsatish mumkin. Xo'jayin singari parazit ham yiliga bir marta nasi 
berib, uning diapauza holidagi g'umbak oldi fazasi xo'jayin tuxumida 9-
10 oy davomida shakllangan murtakda bo'ladi . Buning natijasida parazit 
yuqori samarador bo'lib, xo'jayin tuxumlarini 80-90% gaeha zararlaydi. 

Ageniaspis yillik sikl rivojlanishida sinxronlik yetarli bo'lmaydi. 
Parazitning uchish muddati xo'jayininikiga to'g'ri keladi, ammo 
ageniaspisning yashash muddati 8-15 kungacha bo'lib, uning xo'jayini -
olma kuyasi - bir oyga qadar tuxum qo'yadi. Natijada xo'jayin 
tuxumining bir qismi parazit bilan zararlanmasdan qoladi. Sinxronlik 
yanada kamroq moslashuvini Moldaviya bog'laridagi parazit - bronza 
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rangli diskodes va uning xo'jayini - olxo'ri soxta qalqondori misolida 
ko'rsatish mumkin. Parazitning uchinchi nasi urg'ochilari yoz oxirida 
uchib chiqqanda soxta qalqondoming rivojlanish fazasi parazit 
zararlashi uchun yaroqsiz bo'ladi va natijada parazit, nasI qoldirmasdan, 
nobud bo'ladi. 

Oziqlanish ixtisosligi. K.Klozen o'tkazgan analiz ko'rsatishicha 
AQSH ga introduksiya qilingan va iqlimlashtirilgan 95 turdagi 
entomofaglardan 81 tasi parazitlarga va 14 tasi yirtqichlarga mansubdir. 
Bunda P. De Bax ma'lumotlariga ko'ra. jahon amaliyotida zararku­
nandalami parazitlar yirtqichlarga nisbatan to'rt martadan ko'proq 
yo'qotishga erishadi. Bu yoki boshqa dalillar ixtisoslashgan entomo­
faglar ixtisoslashmaganlariga nisbatan yuqoriroq samara berishi 
to'g'risidagi fikrni yaratdi. Ixtisoslashgan parazitlaming yana bir foydali 
tomoni shundaki, xo'jayin populatsiya qalinligi oshgan sari, bunga 
javoban ulardagi son reaksiyasi tufayli, parazit soni ham osha boradi. 

Shunga qaramasdan yirtqich hasharotlaming samaradorligi to'g'ri­
sida ham ko'p ma'lumotlar yig'ilmoqda. Ayrim mamlakatlarda 
avstraliya tamovchasimon qurtiga qarshi rodoliya xonqizi qo'ng'izi 
muvafTaqiyatli introduksiya qilinishi, xHokorus, ekzoxomus singari 
mahalliy entomofaglarning qalqondorlar sonini keskin kamaytirishi, 
fitoseyid yirtqich kanalarining o'rgimchakkanalarga qarshi kurashdagi 
mohiyati ularning o'simliklar biologik himoyasidagi ahamiyati naqadar 
muhimligidan darak beradi. Shu munosabat bilan P. De Baxning 
yirtqich va parazit, hammaxo'r va ixtisoslashgan entomofaglaming 
biotsenozdagi ahamiyati qo'shimcha tadqiqotlarga muhtoj, degan fikriga 
qo'shilishga to'g'ri keladi. Hozircha u yoki bu entomofagning 
samaradorligi to'g'risidagi masalani har bir alohida tadqiqotda faqat 
tajriba yo'li bilan baholash mumkin. 

Entomofaglarning qidirish qohiliyati parazit hasharotlarda ancha 
yaxshi o'rganilgan bo'lib, u xo'jayin yashash joyini. xo'jayinni izlash va 
uni tanlashdan iboratdir. 

Xo y·ayin yashash joyini izlash asosan urg'ochining xemoretseptor­
lari yordamida amalga oshirilib, orientatsiyaning dastlabki bosqichida 
ko'rish organidan foydalanishi ham inkor etilmaydi. Masalan, taxin 
(Eucarcelia rUliIla) urg'ochisini yopiq shisha silindrga joylashtirilgan 
turli o'simliklaming (ulaming sistematik o'migs qaramasdan) barg vs 
ninabarglari o'ziga jalb qiladi. O'simlikxo'r hasharotlar parazitlariga 
xo'jayin oziqlanadigan o'simlikning signal moddalari ham ahamiyat 
kasb etadi. Jumladan, olfaktometr yordamidagi tajribalarda qarag'ay 
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odimlovchi lIul"lida parazillik qiludigan yuqorida eslalilgan laxin oddiy 
lIarag:ay ninabarglurini nafallat l!l1lan daraxti bargidan. vaholanki. 
lIarag'ayga yallin turlar ninabarglaridan ham ajrata olgan. 

XO'jayin oziqlanadigan o'simlik turidan tashqari, o'simlikning 
tiziologik holati ham signal sifatida xizmat qilishi mumkin. L.Monteyt 
ma'lumotlariga qaraganda, Drino hohemic;a taxinini arrakashlar soxta 
qurtlari oziqlanadigan qari ninabarglar ko'proq jalb qiladi, chunki yosh 
novdalar bilan oziqlanadigan turlarga nisbatan ular bilan oziqlanadigan 
arrakashlar lichinkalari parazit bilan ko'proq zararlanadi. 

Xo 'ja)'inni qidirish Xo'jayin tarqalgan statsiyalar doirasida parazit 
uni izlashi uchun xO'jayin yoki uning hayot faoliyati mahsuloti bilan 
bog'langan kompleks stimullaridan foydalanadi. Jumladan, A. Kashef 
xabariga ko'ra, pteromalus Lariophagus distinguendus ning urg'ochisi 
hidlash orqali 30 srn qalinlikdagi don orasida ham don parmalovchisi 
bilan zararlangan donni topa oladi. 

Laboratotiya tadqiqotlarida Tomicobia tibialis pteromalidini 
voyaga yetgan po'stloqxo' r qO' ng' izlardan ularning faqat Jps avlodiga 
tegishli erkaklarining hidi jalb qiladi. Taxmin qilinishicha daraxtlarga 
tarqalib, erkaklar ajratgan feromon, attraktant sifatida parazilni o' ziga 
jalb qiladi. Bunday holds. xo'jayin yig'ilgan joyni topish maqsadida 
parazit o'zining populatsiya ichidagi aloqa vositasini ishga soladi. 

Yashirin yashovchi yoki bekingan joydagi xo'jayin hayot faoli­
yatida ajratgan modda yoki uning izi ham entomofagni o'ziga jalb 
qiladi. Jumladan, o'simliklar hosil organlarida yashirin hayot kechiruv­
chi g'o'za tunlami qurtlari ajratgan ekskrementlar ham brakon 
yaydoqchisini o'ziga jalb qiladi. 

Ustama parazitlik qiluvchi turlar xo'jayinni qidirishda yana bir 
qO'shimcha bosqichni o'tadi. Dastlab ular ikkilamchi xo'jayinlami, 
masalan, o'simlik bitini izlaydi, keyin esa uning tanasidagi birlamchi 
xo'jayinni topib, unga tuxum qo'yadi. 

XO 'jayinni tan/ash. Sanchuvchi tuxum qo'ygichi bo'lgan parazit 
urg'ochilari ko'rish, hidlash, sezish tufayli xo'jayinning ko'zga 
tashlanadigan tashqi xususiyatlarini aniqlashdan tashqari uning ichki 
holatini ham baholay olishi mumkin. Buning uchun ayrim hollarda 
parazit tuxum qo'ygichi oxirida joylashgan sensillalar xizmat qiladi. 
lumladan, G.A.Viktorovning tadqiqotlari shuni kO'rsatdiki, bir qancha 
llIrdagi trisolkuslar urg'ochilari xo'jayinni embrional rivojlanishining 
,:.' stlabki bosqichida zararlashni afzal ko'radi. 
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Ko'pchilik pardasimonqanotli parazitlar zararlangan xo'jayindan 
sog'lomlarini ajrata olish xususiyatiga ega. ikkiqanotli parazitlarda esa 
bu xususiyat pastroq. Ayrim hollarda, xo'jayinda qoldirilgan urg'ochi 
parazitlaming iz hidlari ham muhim ahamiyatga ega bo'ladi. Masalan, 
har xiI turdagi telenomus urg'ochilari xo'jayin tuxumi sirtida tuxum 
qo'ygichi yordamida halqasimon tasvirlar yasaydi. Bu belgilami 
eritma bilan yuvilganda, bunday tuxumlami urg'ochilar zararlanmagan 
tuxumlar sifatida qabul qiladi. Ayrim turlar shu tur zotlari tomonidan 
xo'jayin tuxumiga qo'yilgan tuxumlami zararlamasada, boshqa turlar 
zararlagan tuxumlarini zararlaydi. Pardasimonqanotlilar orasida keng 
tarqalgan bu tanlab zararlash usuli absolyut emas. Buning sababi 
xo'jayin bilan ta'minlanishga bog'liq bo'lib, u kamaygan sari parazit 
urg'ochisining talabchanligi susayadi. Ko'pchilik ikkiqallotlilar orasida. 
masalan. taxinlarda, tanlab zararlash usuli yo'q bo'lib, uning o'mini bir­
muncha yuqoriroq (pardasimonqanotlilarga nisbatan 10-15 marta) jinsiy 
mahsuldorlik qoplaydi. 

Tabiatda epizootiya rivojlanishi 

Epizootologiya - makonlardagi va vaqti-vaqti bilan hayvonlar 
populatsiyasi orasidagi kasallik dinamikasini o'rganuvchi fan. Kasallik 
yoki u tufayli organizm o'lishining kuchayib borishi epizootiya to'lqini 
shakliga bog'liqdir. Ma'lum bir hasharot turi orasida kasalLik 
ahamiyatini baholashda bashoratning o'zi yetarli emas. Kasallikning 
rivojlanish va tarqalish jarayonini bilish muhimdir. 

Kasallikning gradatsiya (bir bosqichdan ikkinchi bosqichga) 
oqimlari uchta - ahyon-ahyonda, enzootik va epizootik (kellg tarqalgan) 
xillarga ajratiladi. Kasallik ahyon-ahyonda tarqalishi deb, olingan namu­
nalar tahlilida, kasallik favqulodda, kam hollarda, masalan, muayyan 
mahalliy sharoitga bog'lanmagan holda, 0, 03 % gacha uchraganda 
aytiladi. 

Kasallik nisbatan kuchsiz (5% zararlanish) tarqalgan bo'lib, ammo 
populatsiyada doim uchrasa va uning rivojlanish darajasi deyarli 
o'zgarmasa, buni enzootiya deyiladi . 

Mabodo hasharotlar ommaviy ko'payishi jarayollida kasallik 
populatsiyalar orasida keng tarqalib, yoppasiga avj olishi va faqat 
populatsiyadagi barcha zotlar zararlanishi va o'lishidan keyingina 
kasallik to'xtashi epizootiya deyiladi. Epizootiyaning rivojlanishi uchta 
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bosh omillarga - kasallik qo'zg'atuvchi, xo'jayin va infeksiyaning o'tish 
yo'l1ariga bog'liqdir. 

Kasallik qo'zg'atuvchi. Kasallik qo'zg'atuvchining ahamiyati 
uning virulentligiga, o'zgaruvchanligiga va ma'lum xo'jayinga mos­
lashishiga bog'liqdir. Kasallik qo'zg'atuvchining virulentligi sun'iy 
ovqat muhitida o'stirilganda kamayadi va moyil xo'jayinga o'tkazil­
ganida qayta tiklanadi. Ayrim hollarda 2 yoki undan oshiqroq 
mikroorganizmlar orasidagi sinergizm kuzatilishi tufayli virulentlik 
kuchayadi . lumladan, o'tloq tunlami virus granulyozi va yadro polied­
rozi aralashmalari bilan zararlanganda uning moyilligi yuqori bo'lgan. 

Tinch holatdagi kasallik qo'zg'atuvchining noqulay tashqi muhit 
sharoitida barqarorligi muhim ahamiyatga ega. lumladan, ayrim 
xitridiylar zoosporalari hayotchanligini bir necha soat davomida saqlay 
olsa, sodda hayvonlar sporalari bir yildan ko'p, bakteriya sporalari esa 
o'n yildan oshiq saqlashi mumkin. Bunday barqarorlik virus poliedr­
lariga ham xos, ammo e.-kin tayoqchalar bir necha o'n daqiqa davomida 
halok bo'ladi. 

Kasallik qo' zg'atuvchining patogenlik xususiyatiga uning ultra­
binafsha nurlarga barqarorligi va issiq, quruq havoda kasallikning uzoq 
rivojlanishi, bir yoki bir necha xo'jayinlar uchun ixtisoslashishi ham 
ta'sir qiladi. 

Xo'jayin. Kasallik qo' zg' at_uvchi virulenlligiga xo'jayin organiz­
mining chidamliligi to'sqinlik qilib. fizikaviy va kimyoviy omillar 
tufayli zainashishiga olib kelishi mumkin. Qoidaga binoan birinchi 
yoshdagi lichinkalar katta yoshdagilarga nisbalan ko'pchilik kasalliklar 
ta'siriga moyilroq bo'ladi. Kasallikni, masalan, virus kasalligini. 
boshidan kechirgan hasharotlar populatsiyasidagi chidamlilik masalalari 
to'g'risida ham ma'lumotlar yig'ilmoqda. 

U yoki bu xo'jayinning kasallikka moyilligi tufayli biotoplarda turli 
infeksiya o'choqlari - odatdagi o' tkir formasi, turli ikkilamchi tasodifiy 
xo'jayinlarda aniq ko'rinmaydigan latent infeksiyasi va kasallik 
qo'zg'atuvchilar sog'lom yuqtimvchilar (masalan, yirtqich hasharotlar, 
nematodalar) ning oshqozonida saqlangan infeksiya tarqatuvchilar orqali 
hosil bo'ladi. 

Infeksiya o'tisbi yo'Uari. Kasallik tarqalishining asosiy usullari -
kasal hasharot sog'lom hasharot bilan bevosita aloqada bo'lganda 
hamda ozuqa orqali yuqishidir. Kasallik qo'zg'atuvchi bilan ifloslangan 
tuxum sirti, urg'ochi tuxum qo'ygichi bilan shikastlangan teri qoplami 
orqali hamda nematodalar xo'jayin tanasi ichiga kirganda ham infeksiya 

239 



yuqishi mumkin. Viruslar va sodda hayvonlar kO'pincha transovarial 
yo'l orqali, ya'ni kasallik qO'zg'atuvchi urg'ochi tanasidagi tuxum 
orqali yuqtirilib, undagi murtak rivojlanishi davrida kasallik ham 
rivojlanadi. 

Epizootiya kechishi. Tabiatda kasallik manbaalari kengayishi 
infeksiya zararlangan hasharotlardan sog'lomlariga yuqishi bilan 
bog'liq. Masalan, zamburug' infeksiyalari shamol orqali tarqalishida 
shamol oqimi bo'ylab uzunasiga joylashgan manbaalar hosil bo'ladi. 
Yadro poliedrozi manbaalari esa zararkunanda ommaviy rivojlanishi 
to'lqinlariga mos kelib, dastlabki manbaalardan shamol hukmronligi 
YO'nalishida tarqaladi. 

Kasallik tarqalishi birlamchi infeksiya manbaidan amalga oshiriladi. 
Manbaa markazidagi zotlar o'lib, kasallik atrofidagi hasharotlami 
zararlaydi. Keyinchalik kasal hasharotlar sog'lomlari bilan aloqada 
bo'lganda qayta zararlanish jarayoni tufayli kasallik zonasi kengaya 
bOl'adi va ayrim manbaalar qo'shilib, noto'g'ri shakldagi maydon hosil 
qiladi . Shu bilan bir vaqtda manbaa markazida oman qolgan zotlar 
kasallikdan xoli bo'lgan sog'lom populatsiyaga asos solib, uning zotlari 
infeksiya to'lqinlari ketidan tarqala bo~hlaydi. Vaqt o'tishi bilan sobiq 
kasallik manbaiga sog'lom hasharotlar tarqalib, populatsiya sog'lom 
qismlarining infeksiya qoldiqlari bilan bevosita aloqada bo'lish ehtimoli, 
yangi kasallik to'lqini hosil bo'lishiga olib keladi. Tabiatdagi 
biotsenozlarda hasharotlaming birdaniga ommaviy ko'payishining avj 
olishi, ma'lum davr vaqtlaridan keyin takrorlanadi. Jumladan, 
hasharotlarning entomoftoroz bilan ommaviy zararlanishi kO'pincha 
qo'riq yerlarda. yaylovlarda, ko'p yillik o't ekinlarida yuzaga kelib, 
bunday yerlarda zamburug' tinim sporalari fl)'planishi va saqlanishiga 
qulay sharoit yaratiladi va natijada infeksiya manbai hosil bo'ladi. 

Bunday uchastkalarda hasharotlar populatsiyalari qalinligi 
oshishidan tashqari, zarur sharoitlardan iliq havo bilan bir vaqtda 
yomg'ir maydalab yog'ishi konidiyalar tez o'sishi va otilishiga 
imkoniyat yaratadi. 

Ayrim ekinlarda zararkunandaga qarshi kimyoviy preparat bilan 
ishlashni bekor qilish maqsadida alohida zararkunanda turlarida 
epizootiya boshlanishini bashorat qilish mumkin. 
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0'...,. lIuharotlari diuamlka !OntariDi ... 
rnomenologik uauriyasl asoslari 

Faktorial nazariyalar (iqlim, parazitar, trofik) bir tomonlama 
bo'lsada biotsenozda hash8rotl8r soni o'zgarishining umumiy qonu­
niyatlarini o'rganishda muhim bosqich bo'lib kelmoqd8. Bu nazariyalar 
rivojlanishi G.A.Viktorov ishl8b chiqqan hasharotlar soni dinamikasi­
ning sintetik nazariyasini va boshqarish mexanizmini tushunish uchun 
kerak bo'lgan ko'p haqiqiy materiallami to'plash imkonini yaratdi. 

:"1 

I 1 I 

I 'I ~...l-J 

.• , lrr " .: .. . i 

62-ra!lm. Fitofag populatsiya soni dinamikasining fazali ko'rinishi : 
(A.S.lsaev va b. bo'yicha, 1984) I - inersiyasi kuchli bo'lmagan 

boshqarish mexanizmlaming ta'sir etish hududi (Y' va Y, egri chiziqlar 
bilan chegaralangan); 11- boshqarish mexanizmlarining maksimal 

inersionlik hududi (Y, va Ysegri chiziqlar bilan chegaralangan); 
111- boshqarishning inersiyasiz mexanizmlari ta' sir etish hududi (Ys va 

Y" egri chiziqlar bilan chegaralangan). Egri chiziqlar: 1 - Y' fazalik 
ko'rinishning pastki chegarasi; 2 - Y" yuqori chegarasi; 3 - Y, 

bo'sag'ali; 4 - Y. buferli; 5 - Yostatik. Birdan avj olishning fazali 
traektoriyasi: be - populatsiya soni oshib borish fazasi; cd - maksimal; 

de - siyraklashgan; eh - depressiya; ha - stabil sonini tiklash fazasi. 
O'ziga xos nuqtalar: XI - populatsiyaning stabil zichligining ahamiyati; 
Xr - bo'sag'ali zichlik; Xc - optimal; XrT - birdan avj olishning maksimal 

fazasidagi oxirgi minimal zichlik; Xl' - oxirgi maksimal zichlik. 
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Ammo sintetik nazariya aslini olganda matematik ekologiyadan 
avtonom holda rivojlandi, bu esa uning keyinchalik qo'I1anishi 
to'xtashiga olib keldi. Shu bilan birga son dinamikasining matematik 
tavsifi ham hali uOluOliy ekologik asosga ega emas edi va faktorial 
nazariya pozitsiyalarida qolishni davom ettirdi. 

XX asr 70-yillar boshida akademik A.S.lsayev rahbarligida olimlar 
kollektivi (Isayev, Xlebopros, Nedorezov, Kondakov, Kiselev. 1984) 
olib borgan tadqiqotlar natijasida sintetik nazariyani rasmiylashtirish va 
harakatchan ekologik sistemalaming stabillik prinsipini ish lab chiqarish 
asosida ushbu yo'nalishlaming bir-biriga qo'shilishi amalga oshirildi. 
Su asosiy mazmunlari quyidagilardan iborat bo'lgan o'rmon hasha­
rotlari soni dinamikasining fenomenologik nazariyasini ish lab chiqish 
imkonini berdi. 

Harakatchan ekologik sistemalar barqaror, chunki biotsenoz o'z­
o'zini boshqara oladigan sistema bo'lib, u o'zining rivojlanishi bilan 
aniqlanadigan barqarorlik hududiga egadir. Bu xususiyat populatsi­
yaning fazali ko'rinishida namoyon bo'ladi va uning strukturasini 
ta'minlaydi. Fitofag populatsiyasi soni dinamika fazali ko'rinishning 
umumiy manzarasi 62- rasmda kO'rsatilgan. 

Fazali ko'rinishning tahlili o'ziga xos bo'lgan nuqtalar va egri 
chiziqlami aniqlash, ular orqali o'tish esa biotsenoz holatidagi si fat 
o'zgarishlarini anglatadi, modifikatsiyalash va boshqarish faktorlar 
ta 'sirini chegaralash, inersiyali va inersiyasiz boshqarish mexa­
nizmlarning solishtirma og'irligini ajratish va baholash, sistema 
boshqarishining kechikish darajasini aniqlash va uning fe'l-atvorining 
aniq modelini yuzaga keltirish imkonlarini beradi. 

O'z-o'zini boshqaradigan ekologik sistemalaming umumiy 
xususiyatlari boshqarish mexanizmlaming kechikish samarasida 
namoyon bo'ladi. Agar relaksatsiya davrining davom etishi, ya'ni 
ilgarigi soniga qaytishi, muayayyan turning hayot sikli davomiyligidan 
j iddiy ravishda kam bo'lsa, unda boshqarish mexanizmi inersiyasiz deb 
hisoblanadi; agarda kechikish vaqti generatsiya davri bilan tenglashsa, 
unda boshqarish mexanizmlari inersiyali bo'ladi. 

Inersiyali mexanizmlar funksional jihatdan oldingi nasllar 
zichligiga bog'lik bo'ladi va relaksatsiya davri uzoq davom etishi 
murnkin. Boshqarish sistemasida katta kechikish bilan ta'sir etuvchi 
inersiyali mexanizmlar mavjudligi zararkunandalaming tabiiy kushan­
dalaridan «qochib qutilishi» va populatsiyaning ommaviy ko'payishga 
o'tishining prinsipial imkonini yaratadi. 
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Inersiyasiz yoki inersiyasi kuchli bo'lmagan mexanizmlar ta'siri 
joriy generatsiyalar populatsiyasining zichligi bilan aniqlanadi. Ularda 
kechikish aytarli bo'lmaydi, birdan avj olish davrida populatsiya 
sonining o'sish tezligini stabillaydi va inersiyali mexanizmlami 
boshqarish samarasini tiklab olish imkoni bilan ta'minlaydi. Fenome­
nologik nazariya mualliflari fikricha, boshqarishning u yoki bu 
mexanizmlarining aniq bir vaziyatda ustunligi o'rmon hasharotlarining 
xii ma-xii guruhlar soni dinamikasining sifatli xususiyati va o'rmon 
biotsenozining barqarorligini ta'minlab turadi. . 

A.S.lsayev va b. (1984) o'rmon hasharotlari populatsiyalarining 
fazali ko'rinishlari strukturasini ommaviy kO'payishlar tiplarini 
klassifikatsiyalash uchun qo'lIagan. Bu klassifikatsiya kechikish yuzaga 
kelishini hisobga olishga asoslangan, ya'ni uchta asosiy tartiblaming -
statsionar holati yaqinida sonning stabilizatsiyasi, boshqarishni 
yo"qotmagan holda stabillik hududda sonning muhim o'zgarishlari va 
boshqarishni vaqtincha yo'qotish oqibatida ommaviy kO'payishning 
birdan avj olishlarini amalga oshirish imkoniyatini ta'minlab beruvchi 
inersiyali boshqarish mexanizmlaming fazali kO'rinishida ta'sir 
etishining ifodalangan hududi muvjud yoki nomavjudligi. Fazali 
ko'rinishlar ichki strukturasining bunday o'ziga xos xususiyatlari 
hisobga olingan holda son dinamikasi uchta asosiy: stabil, prodromal va 
eruptiv tiplarga bo'linadi (2-jadval). 

Son dinamikasining stabil fazali ko'rinishi barqarorligining hududi 
kam o'zgaruvchanligi bilan ajralib turadi. Ko'chish faolligi pasaygan 
(o'troq turtar) indifferent turlar hamda latent holatiga kirgan ommaviy 
turlar uchun tipik bo'lib hisoblanadi. 

Son dinamikasi tiplari bO'yicha hasharotlar klassifikatsiyasi 
(A.S.Isayev, R.G.Xlebopros va b. bo'yicha, 1984) 

2-iadval 
Hasharotlar guruhlari . Son dinamikasi tipi 

Stabil Prodromal Eruptiv 
Faza 1. Indifferentlilar ++ 
ko'rinishi tor 2. Prodromal + ++ 
bo'lgan turlar yashirin 

yashovchilar + + ++ 
3. Eruptiv 
yashirin 
vashovchilar 
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Faza 4. Prodromal + ++ 
ko'rinishi ochiq tarzda 
keng bo'lgan yashovchilar + + ++ 
turlar 5. Eruptiv ochiq 

tarzda 
vashovchilar 

Son o'zgarishi 10 lOz lO'- IO~ 

diapazoni 
(antilogarifm 
3cr) 

I Z 0 h: + gmdatsion fazalarni o'tish (tur darajasi); 
+ + shu bilan birga son o'zgarish amplitudasi (tur va 

populatsion darajalari). 

Prodromal tip (grek tilidan prodrom - darakchi; tibbiyotda -
kasallik darakchisi; jonivorlar ekologiyasida - gradatsion sikl fazasi) 
stabillik hudud ichida soni katta diapazonda o'zgarib turadigan 
hasharotlarga xos. Stabillik bu guruh turlari inersionligining kuchsizligi 
va ko'chish tendensiyasi deyarli katta bo'lmaganligi bilan ta'minlanadi. 
Prodromal turi bO'yicha ommaviy ko'payish uchta gradatsion: ko'payib 
borish, maksimal va siyraklashtirish fazalarini o'tish bilan aniqlanadi. 
Bu holda boshqarish mexanizmlari butun gradatsion sikl davomida 
populatsiya sonini nazorat qilishni to'xtatmaydi va son ko'payishi 
to'xtagandan so'ng populatsiya. chuqur depressiyasiz. stabil holatiga 
qaytadi. Ko'payishning bu turida son ortib borishi ko'pincha man­
baaning dastlabki lokalizatsiyalanganjoylarida kuzatiladi. 

Eruptiv tip (grek tilidan eruptus - sindirilgan, boshqalardan keskin 
ajraJib turadigan; geologiyada - otilib chiqilgan; ekologiyada - «odatdan 
tashqari ko'payish»ni ifodalovchi gradatsion sikl fazasi yoki populat­
siya sonining to'satdan shiddatli ko'payishi) ommaviy ko'payishning 
birdan avj olishini tug'diradigan turlarga xos. Bu turlaming fazali 
ko'rinishi stabillik va birdan avj olish hududlari bilan tavsiflanadi. 
Modifikatsion faktorlaming ta ' sirini to'xtatish populatsiya zudlik bilan 
stabil holatga qaytishiga olib kelmaydi . Eruptiv tipdagi gradatsion sikl 
populatsiya sonining eng so'nggi yuqori juda past dipazonini aks 
ettiradigan beshta majburiy o'tiladigan: son o' sib borishi, maksimal, 
si yraklashish, depressiya. tiklash fazaJaridan tarkib topgan. 

Klassifikatsiya mualliflari fikricha, ajratib ko'rsatilgan tiplar har xiI 
turlaming va o'rmon hasharotlarining ayrim populatsiyalari soni makon 
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va zamon o'zgarishi xilma-xilligining barchasini ifodalaydi, buning 
ustiga son dinamikasining u yoki bu tipga mansubligi ularning ommaviy 
ko'payishga potensial imkoniyati (son o'zgarish amplitudasi bilan), 
populatsion dinamika esa gradatsion fazalami o'tishi bilan aniqlanadi. 
Bu inditTer~nt turlarga son dinamikasining stabil tipi ham tur, ham 
populatsiya darajasida xos ekanligini; prodromal turlaming tur 
darajasida prodromal. populatsion darajada esa stabil tipi bilan ham, 
prodromal tipi bilan ham ifodalanishini anglatadi. Eruptiv tur 
populatsiyalari son dinamikasining uchta tipida ham ishlashi mumkin (2-
jadval). 

Baykal ko'li basseyni o'rmon hasharotlari faunasining tahlili birin­
chi guruh indifferent turlari (175 tur) va ekilgan o'rmon daraxtlariga 
jiddiy zarar keltirmaydigan ikkinchi guruhdagi (66 tur) prodromal 
yashirin yashovchilari eng katta solishtirma og'irlikka ega ekanligini 
ko·rsatdi. Uchinchi guruhdagi eruptiv yashirin yashovchi turlariga 
qO'shimcha oziqlanish jarayonida daraxt chidamliligini pasaytiradigan 
(yirik qora oqqarag'ay mo'ylabdori). to'plangan holda xuruj qiluvchi 
(altay bargli yog'och qurti). ildiz va ko'katlami zararlaydigan (may 
qO'ng'izi) zararakunandalar kiradi. 

To'rtinchi guruhdagi prodromal ochiq tarzda yashovchi hasharot­
larga 16 oilaga mansub 49 tur kiradi. Baykal ko'li basseyni o'rmonlarida 
ba'zi birlarining soni (kulrang qayin odimlovchisi, yirik garpiya, kulrang 
qoramtir cho'tkachali, dog'li o'simta dum va b.) ommaviy ko'payishga 
o'tib ketadigan katta o'zgaruvchanlikka ega, ammo bu turlaming o'rmon 
xo'jaligi uchun ahamiyati chegaralangan. 

Beshinchi guruhdagi eruptiv ochiq tarzda yashovchi hasharotlar -
soni ko'p bo'lmagan kompleks (21 tur), ammo ular ko'pchiligining 
ommaviy kO'payishi birdan avj olishi o'rmon uchun katta xavf 
tug'diradi. Ular qatoriga sibir, oysimon va toq ipak qurtlari, ignabarg 
volnyankasi, oqqarag'ay va Yakobson odimlovchisi, yulduzsimon 
to'quvchi va b. kiradi. 

O'rmon hasharotlari soni dinamikasi fenomenologik nazariyasi­
ning eng muhim asoslari, shubhasiz, faqat mevali bog'lardagi ekilgan 
daraxtlar va o'rmon himoyalash mintaqalaridagi zararakunandalari 
uchungina emas, balki agrobiotsenozlarda ham qo'lIanilishi mumkin. 

Son boshqarish inersiyali va inersiyasiz mexanizmlari to'g'ri­
sidagi tadqiqotJarning asosiy mazmuni - harakatchan ekologik 
sistemalar stabilligi prinsipidan foydalanish, kerakli materialni yig'ish 
va qishloq xo'jalik ekinlarining eng muhim zararakunandalarining 
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fazali ko<rinishlarini tuzish, ulaming ommaviy ko'payishining uzoq va 
qisqa muddatli bashorat qilish aniqliligini ancha oshiradi va inson 
hamda atrof-muhit uchun minimal ekologik ziyon keltiruvchi zararku­
nandalar sonini belgili yo'nalishda boshqarishni amalga oshirish 
imkonini beradi. 

O'simliklar himoyasida entomo- va akarifaglar qo'Uashning 
asosiy qonun-qoidalari 

Tabiatda fitofaglar sonini boshqarishda entomofaglar va akarifaglar 
muhim ahamiyat kasb etadi. Fitofaglar miqdoriy sonini entomofaglar 
tomonidan haqiqiy kamaytirishi ko'p faktorlarga, jumladan iqlim va ob­
havo sharoitlariga, populatsiyaning fiziologik holatiga, turli-tuman 
biotsenotik aloqalar va boshqalarga bog'liq. Shuning uchun hamma vaqt 
ham fitofaglar umumiy miqdoriy soni ko'rsatkichlari va entomofaglar 
orasidagi salbiy bog'lanishni aniqlashning imkoni bo'lmaydi. Masalan, 
O'zbekiston sharoitida g'o'za bitlari va ulaming yirtqichlari ijobiy 
bog<liqligi aniqlangan. Shunga qaramasdan entomofaglar tabiiy 
populatsiyalari zararli hasharotlar sonini .sezilarli darajada kamaytirish 
qobiliyatiga ega bo'lib, bu ko'pchilik holatlarda tabiiy kushandalaming 
samaradorlik mezonini (darajasini) o'matishga imkon berdi. 

Entomofaglarning samaradorlik mezoni 

Zararlilik bo'sag'asini hisobga olgan holda entomofaglaming 
samaradorlik mezoni. yoki darajasi, yirtqich-o'lja miqdoriy soni 
nisbatida yoki parazitizm darajasida o'z ifodasini topadi (Narziqulov, 
1981). Bu mezonga (darajaga) yetganda zararkunandalar soni xo'jalik 
uchun zararsiz darajagacha pasayadi, natijada himoyalanayotgan ekinda 
insektitsidlar bilan ishlov berish maqsadga muvofiq bo'lmaydi. Sama­
radorlik mezoni (darajasini) hisobga olgan holda kimyoviy ishlovlardan 
voz kechish o'simliklar biologik himoyasining passiv yo'li hisoblanadi 
(bunda inson faoliyati kuzatishdan iborat bo'ladi). Samaradorlik mezoni 
ilk bor g'o'za zararkunandalari tabiiy kushandalarida qayd etilgan. 
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G'o'za bitlari va o'rgimchakkana entomo-akarifaglarining 
samaradorlik mezoni 

G'o'zada o'simlik bitlari va o'rgimchakkanaga qarshi kimyoviy 
preparatlar bilan ishlov berish quyidagi tabiiy kushanda: o'lja 
nisbatlarida bekor qilinadi (3-jadval). 
O'zbekistonda g'o'za agrotsenozi tabiiy kushandalari va so'ruvchi 

zararkunandalar o'zaro nisbatlarining samaradorligi 
3-iadval 

Viloyatlar Entomofaglar tabiiy populatsiyasi va zararkunandalar 
o'zaro nisbatlarining samaradorligi 

may-iyun iyul-avgust 
akarifaglar: entomofag- akarifaglar: entomofaglar: 
o ' rgimchak- lar: g'o'za o' rgimchak- g'o'za bitlari 

kana bitlari kana 
Jizzax, 1 :10 1: 15-1 :20 1 :15-1 :20 1: 10-1 :15 

Sirdaryo, 
Toshkent 
Farg'ona, 1:10 1:10-1 :15 1:10-1 :15 1:15 
Andijon, 

Namangan 
Buxoro, 1:10 1 :15-1 :25 1:25 1 :25 
Navoiy. 

Qashqadaryo 
Xorazm, 1:10 1:10-1 : 15 1:10-1 :15 1:25 

QQR 
Surxondaryo 1:10 1 :15-1 :25 1:25 1:25 
Samarqand 1:10 1 :15-1 :20 1:15-1 :20 1: 10-1 :25 

G'o'za dalalarida entomofag:kuzgi tunlam 1:2 va entomofag: 
ko'sak qurti 20: I nisbatlarida ham ekinda kimyoviy usul qo'lIash 
noma'qul hisoblanadi . 

Kolorado qo'ng'izi entomofaglarining samaradorlik mezoni 

Kolorado qo' ng'izi sonini keskin kamaytirishda xonqizi qo' n­
g'izlari, oltinko'zlar va vizildoq qo'ng'izlar eng yuqori faollik 
ko'rsatadi. G.V.Gusev (1991) ma'lumotlariga ko'ra iqlim sharoitlariga 
bog'liq holda entomofaglarning samaradorlik mezoni 1: 14 dan 1 :40 
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(entomofag : o'lja) nisbatlarida o'zgarib turadi. Qoidaga bionan 
1 :20 .. . 1 :30 entomofag:o'lja nisbatlarida kolorado qo'ng'iziga qarshi 
kimyoviy qirib yo'qotish choralari bekor qilinadi. 

O'simliklarni biologik usulda bimoya qilishning asosiy yo'nalishlari 

O'simliklar biologik himoyasida zararli organizmlarga qarshi 
quyidagi yo'nalishlar - introduksiya va iqlimlashtirish, areal orasida 
tarqatish, mavsumiy kolonizatsiya qilish, mahalIiy entomofaglaming 
tabiiy populatsiyalaridan foydalanish va ulami muhofaza qilish -
bO'yicha amalga oshiriladi. 

Introduksiya va iqlimlashtirisb - zararkunanda organizmlar tabiiy 
kushandalari bo'lmagan joylarda ulami chetdan olib keltirishdir, 
iqlimlashtirish esa shu chetdan olib kelingan tabiiy kushandalami 
mahal\iy sharoitga moslashtirishdir. 

Introduksiya sohasidagi yutuqlar asosida ko'pchilik mamlakatlarda 
zararli organizmlar tabiiy kushandalari (entomofaglar, gerbifaglar va 
mikroorganizmlar) dan samarali foydlllanish qoidalari ishlab chiqilgan. 
Bularga quyidagilar kiradi: 

- chctdan kelib qolgan zararkunandalarga qarshi biologik kurashda 
mahalliy entomofaglami qo'lIashdan ko'ra, chetdan olib kelinganlarini 
qo'lIash yuqori samara beradi; 

- yuqori samara beradigan tabiiy kushandalami, ayniqsa, zararli 
organizmlar vatanidan top ish osonroq va qulayroq ho'ladi; 

- zararkunandani biologik usul bilan to'liq yuqotish uchun tabiiy 
kushandaning oziqlanish xususiyati nihoyatda qisqa doirada bo'lishi 
kerak. 

Introduksiya va iqlimlashtirishning yorqin misollari sifatida ba'zi 
ma'lumotlami, jumladan, o'tgan asr 30-yillari boshida qonli bitga qarshi 
afelinus, 1945-yili esa komstok qurtiga qarshi psevdafikus parazitlari 
O'zbekistonga olib kelinishi va ulardan biologik kurashda yuqori samara 
olinishi yoki ashersoniya zamburug'ining indroduksiya qilinishi va keng 
ko'lamda foydalanishi va hokazolami ko'rsatib o'tish maqsadga 
muvofiqdir. 

Areal doirasida tarqatish. Biologik kurashning bu YO'nalishi areal 
doirasida entomofaunani yangi foydali turlar bilan sun'iy boyitish, ya'ni 
ixtisoslashgan parazit va yirtqichlami eski ko'payish manbaalaridan 
ko'plab kO'chirib, areal ichidagi bu entomofaglar bo'lmagan yangi 
hududlar doirasida tarqatishdan iborat Bunga misol qilib Qirg'izis-
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tonning yong'oq mevali o'rmonzorlariga ageniaspis paraziti areal ichida 
muvafTaqiyatli tarqatilganligini eslatish kifoyadir. Olma va meva 
kuyalari uzoq vaqt\ar davomida Tyan-Shanning Farg'ona janubiy­
g'arbiy yonbag'irlari va Chotqol janubiy-sharqiy tog' tizmalari hamda 
Qirg'iziston janubida yong'oq, pista, olma, nok va boshqa qimmatbaho 
mevali daraxtlar hosiliga katta ziyon yetkazib kelar edi . 1956-1963-
yillar davomida ageniaspis oldin uchramagan bu yerlarga boshqa 20 ta 
hududdan parazit yig'ilib, dengiz sathidan 1700-1850 m bdandlikka 
tar()atildi . 1965-yilga kelib, parazit 8 ming gektardan ortiq maydonga 
tarqaldi. Yuqorida eslatilgan zararkunandalar sonini ageniaspis samarali 
kamaytirdi (Qaraboyeva, 1965). 

Mavsumiy tarqatisb (kolonizatsiya). Mavsumiy tarqatishda 
dastlab samarali tabiiy kushandalar laboratoriya sharoitida yoki sanoat 
asosida ommaviy ko'paytirilib. keyin tabiatga tarqatiladi . Suning sababi 
- tabiiy kushandalar turli sabablarga ko'ra (~abiiy kushanda 
zararkunanda rivojlanish fazalari bilan sinxron rivojlanmaganda, 
qishlash davrida soni sovuqdan keskin kamayishi. pestitsidlar qo'lIanil­
ganda ko'pchilik entomo-akarifaglar va boshqa foydali bo'g'imoyoqlilar 
qirilib ketishi va h.) zararkunandalar miqdorini kamaytira olmasligidir. 
Shuning uchun ham entomofaglami zarur muddatlarda zararkunan­
daga qarshi dalaga tarqatish yoki zararkunanda dastlabki rivojlanish 
davrida o'simliklami mikrobiologik preparatlar bilan ish lash amaliy 
jihatdan katta ahamiyat kasb etadi . Tabiiyki. parazit va yirtqichlami 
laboratoriya sharoitida ko'paytirish texnologiyasi bu jarayonni tez va 
arzon amalga oshirish mumkin bo'lgan hoJlardagina qo'lIaniladi. 

O'zbekiston sharoitida g'o'za maydonlarida g'o'za tunlami, mevali 
bog'larda olma mevaxo'ri, makkajo'xorida parvona kapalagi 
tuxumlariga qarshi trixogramma avlodining parazit turlari, kemiruvchi 
tun lam qurtlariga qarshi apanteles, g'o'za tunlami qurtlariga qarshi 
brakon, o'rgimchakkanaga qarshi yirtqich kanalar va kanaxo'r tripslar, 
o'simlik bitlariga, o'rgimchakkana, g'o'za tunlami tuxumlari va kichik 
yoshdagi qurtlariga qarshi oltinko'zlar keng ko'lamda qo'lIanilib 
kelinmoqda. Tabiatdagi biologik agentlaming foydali faoliyatidan keng 
foydalanish uchun g'o'zaga tushadigan asosiy zararkunandalaming tur 
tarkibini belgilash, ularning biologik va ekologik xususiyatlarini 
o'rganish, ayrim entomofag turlarning zararkunandalar miqdorini 
kamaytirishdagi samaradorligini aniqlash lozim. Entomofaglar va 
akarifaglarning tur tarkibi hamda biologik xususiyatlari zararkunanda­
laming butun rivojlanish davri davomida doimiy uchastkalarda sistemali 
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ravishda kuzatish olib borish yo'li bilan o'rganiladi. Zararkunandaning 
tuxum, qurt yoki lichinka, g'umbak va voyaga yetgan zotlari kabi barcha 
rivojlanish bosqichlarida ulaming parazitlar bilan zararlanganligi tahlil 
qilinadi. Shu bilan birga, zararkunanda rivojlanishidagi fenologik 
muddatlarini aniqash uchun uning ayrim fazalari miqdoriy nisbatlari 
ham hisobga olinadi. 

Zararkunandaning zararlanish darajasi pasayib, uning miqdori 
kamayishi parazitlaming samaradorligini belgilaydi. Zararkunanda 
miqdorining o'zgarishida entomofaglarning ahamiyatini belgilash uchun 
dalada o'simlikning zararlanish darajasi va zararkunanda sonini 
hisoblash kerak. Ayrim entomofag va akarifag turlaming ahamiyatini 
o' rganish, ularning eng istiqbollilarini amalda foydalanish uchun ajratib 
olish imkonini beradi. 

MahaJliy entomofaglarning tabiiy populatsiyalaridan foy­
dalanish va ularni muhofaza qilish. Tabiatda bevosita uchraydigan 
tabiiy kushandalami asrab qolish ancha qulay. Bu kushandalar - xonqizi 
qo'ng'izlari , vizildoq qo'ng'izlar, ging (sirfid) pashshalari, yirtqich 
qandalalar, oltinko'zlar va h. - hammaxo'r hasharotlar bo'Lib, ular 
so 'ruvchi (o'simlik bitlari, tripslar, kanalar, qalqonbitlar, chervetslar, 
qandalalar va h.) va kemiruvchi (kapalaklar qurtlari, qo'ng'izlar 
lichinkalari va h.) hasharotlarga qiron soladi. 

Masalan, I dona yettinuqtali xonqizi qo'ng'izi hayoti davomida 
5000 taga qadar o'sil11lik bitlarini yeydi. Aml110 ko'p foydali hasharotlar 
(zararkunandalaming tabiiy kushandalari, o'simliklami changlatuv­
chilar, asalarilar va b.) insonning zararli faoliyati tufayli qirilib ketadi . 
Masalan, bed a KIR-I ,5, KUF-l,8 singari mexanizmlar yordamida bir 
marta o' rilganida va I sentner ko' k beda to'planganda 95-100 ming 
dona foydali hasharotlar umriga zavol bo'linadi. Buni raqamlarda 
hisoblasak, bir gektar bedapoyada saqlab qolinadigan foydali hasharotlar 
soni yiL davomida bir qancha biolaboratoriyalar yetishtiradigan foydali 
hasharotlar sonidan ham ortiq bo'ladi. 

Shularni hisobga olgan holda., beda o'rimida zararkunandalar tabiiy 
kushandalarining kamida 55-60% ni saqlab qolish imkonini beradigan 
moslama yaratishga (Hamrayev va b., 1986) muvaffaq bo'lingan. 

Nazorat savollari 

I . Biotsenozda populatsiya sonini boshqarishning asosiy qonun­
qoidaJari nimalardan iborat? 
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2. Turlar orasidagi boshqaruv mexanizmlari deganda nimani tushu-
nasiz? 

3. Biotsenotik boshqaruv mexanizmlari nimalardan iborat? 
4. Qanday sharoitlar entomofaglaming samaradorligini belgilaydi? 
5. Tabiatda epizootiya qanday rivojlanadi? 
6. O'rmon hasharotlari dinamika sonlarining fenomenologik 

nazariy asoslari nimalardan iborat? 
7. O'simliklar himoyasida entomo-akarifaglar qo'lIashning asosiy 

qonun-qoidalari nimalardn iborat? 
8. Entomofaglaming samarali mezoni deganda nimani tushunasiz? 
9. O'simliklami biologik usulda himoya qilishning nechta asosiy 

YO'nalishlarini bilasiz? 
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IlMAXSUS QISM 

16-b 0 b. MIKROB, VIRUS ASOSLI PREPARATLAR VA 
ANTIBIOTIKLAR 

Mikroorganizmlar yoki ularning hayot faoliyati hosilalaridan tay­
yorlangan biopreparatlardan o'simliklami himoya qilishda foydalanish 
biologik himoyaning eng zamonaviy va mukammal yo'nalishidir 

Zararkunanda hasharotlarga qarshi kurashda, mikroorganizmlar 
guruhiga qarab, qo'lIaniladigan mikrobiologik preparatlar bakteriyalar, 
viruslar va zamburug' lar asosida yaratiladi. 

Zararkunanda hasharotlarga qarshi bakterial preparatlar 

Hozirgi vaqtda san oat asosida 30 ga yaqin bakterial preparatlar 
ishlab chiqarish yo'lga qo'yilgan, bunda batsillyus tyuringienzis 
guruhiga mansub kristall hosil qiluvchi, sporali bakteriyalaming turli xii 
variatsiyalari asos qilib olingan. Ularning boshlang'ich sof qismi mazkur 
bakteriyalaming spora-kristall kompleksidan, ba'zi hollarda esa issiq­
likka chidamli, suvda eruvchan ekzotoksin (masalan, bitoksibatsillin) 
dan iboratdir. 

Sporali va entomopatogen bakteriyalaming ekzo- va endotok­
sinlardan iborat kristalli qO'shilmalari bakterial preparatlaming asosiy 
ta'sir etuvchi moddasi hisoblanadi. Tarkibida sporalar va bakteriya 
kristallaridan tashqari toksin ham bo'ladigan preparatlar tangacha­
qanotlilarning qurtlarigagina emas, balki ba'zi turlardagi qo'ng'iz 
lichinkalari, o'simlik bitlari va o'rgimchakkanalarga ham ta'sir qiladi. 

Preparatlar quruq yoki ho ' lIanadigan kukun holida chiqariladi. Vlar 
I g preparatdagi miqdori (har I grammda milliard spora bilan 
ifodalanadigan titr) jihatidan hamda biologik insektitsid aktivligi (har I 
grammda aktiv birlik - EA g bilan ifodalanishi) bilan ham farqlanadi. 

Preparat ta'siri u bilan ishlangan ozuqani hasharot yegandan keyin 
kuzatiladi, bunda barg shapalog'ining har ikki yuzasiga preparat 
suspenziyasi yaxshilab purkalishi kerak. Preparatlar asosan zararku­
nandaning kichik yoshdagi qurtlariga qarshi kurashda tavsiya etiladi. 
Hasharotlar o'la boshlashi uchinchi-beshinchi sutkada kuzatilsa, 
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sakkizinchi-o'ninchi sutkada eng yuqori samaraga erishish mumkin. 
Biopreparatlar zararkunandaning keyingi nasliga ham salbiy ta'sir 
ko'rsatadi - hasharotlaming pushtdorligi pasayadi. Preparat bilan 
zararlanib, o'lmay qolgan zotlar morfologik jihatdan nuqsonli bo'ladi 
yoki qo'yilgan tuxlImlardan qurtlar chiqmaydi. 

Yuqoridagilarga asoslanib. batsillYlls tyllringienzis (Bt) asosida 
tayyorlanadigan preparatlar tarkibiga qarab lIch gurllhga ajratiladi . 
Birinchi guruhga eng ko'p bakterial preparatlar kiritilib, ularning 
dastlabki ta' sir qiluvchi moddalari spora va endotoksin kristalllaridan 
iborat; ikkinchi guruh preparatlarining spora va kristallardan tashqari 
termostabil ~-ekzotoksini bor; uchinchi guruh preparatlar tarkibiga Bt 
bakteriyalari ishlab chiqaradigan va tozalangan toksinlar kiritlladi. 

Entobakterin quruq kukun bo'lib, I g da 30 mlrd. hayotchan 
batsillyus tyuringienzis, V serotipining sporalari bo'ladi. Bu bakteriya -
Bacillus fhuringiensis subsp. galleriae - XX asrning 50-yillarida katta 
asalari parvonasi epizootiyasi davrida kasallangan hasharotdan ajratilgan 
va sobiq SSSRda shu bakteriya asosida ilk bor bakterial preparat 
yaratilgan. Barg kemiruvchi zararkunandalardan karam oq kapalagi , 
karam kuyasi va parvonalar qurtlariga qarshi, butguldosh sabzavot 
ekinlarida; o'tloq kapalagi qurtlariga qarshi lavlagi va bedada; mevali 
daraxtlarda barg kemiruvchi qurtlarga; uzum bargo ' rovchisi qurtlariga 
va boshqa kapalaklar qurtlariga qarshi gektariga 1-7 kg gacha qo'llash 
tavsiya etilgan. Hozirgi davrda entobekterin suyuq va pastasimon 
shakllarda ishlab chiqariladi . 

Dendrobatsillin. Paxtachilikda dendrobatsillin, 30 mlrd. spora/g 
preparati keng qo' llanilgan. Keyinchalik preparatning tarkibida 60 va 
lOO mlrd. spora/g bo'lgan formalari ham ishlab chiqarilgan. Bu preparat 
sporali kristall hosil qiluvchi bakteriya - Bacillus Ihuringiensis subsp. 
dendroLimus (sotto) ning IV serotipi asosida ishlab chiqariladi. U 
kulrang kukun bo' lib, asosan sporalar va inert to ' ldirgichlardan tashkil 
topgan. Dendrobatsillinning preparat formalari, zararkunanda turlari va 
ekinlarga qarab, gektariga 0,8 dan 4 kg ga qadar qo'lIanilib, yer 
mexanizmlari yoki aviatsiya yordamida, gektariga 100-200 I suspenziya 
holida purkaladi. Dendrobatsillin qishloq xo'jalik ekinlari zararku­
nandalari hisoblangan tangachaqanotlilardan karam kuyasi, karam 
oqkapalagi va boshqa zararkunandalarga qarshi ham qo'llaniladi. 

Lepidotsid P (BA-3000 ENmg). Preparat Bt subsp. kurstaki spora 
va kristallari asosida yaratilgan. XX asrning 80-yillari laboratoriya 
sharoitida un parvonasi epizootiyasi davrida E.R.zurabova kasallangan 
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qurtlardan Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki ning Z-S2 shtammini 
ajratgan. Preparat dastlabki shakIining konsentratsiyasi 100 mlrd. 
spora/g titridan iborat bo'lgan. Bu bakteriyaning boshqa kenja turlaridan 
farqi - subsp. kurstaki I spora hisobidan 2-5 kristall endotoksin hosil 
qilishdir. Bu preparat g'o'za va boshqa ekinlar hamda mevali va 
manzarali daraxtlar barg kemiruvchi kapalaklar qurtlariga qarshi 
qo'lIash uchun tavsiya etilgan. Lepidotsid g'o'zada ko'sak qurtiga qarshi 
gektariga 1 kg normada. 200 I suyuqIik sarflangan holda, 1980-1985-
yillari sinab ko'rilgan. Bunda uning biologik samaradorligi 85-90% ga 
yetgan. Uning stabillangan, titri 70 mlrd spor/g bo'lgan yangi kukun 
formasi 1990-yili M.V. Shtemshis va E.R.Zurabova hamkorligida 
yaratilgan. Yangi preparat formasining farqi -tarkibidagi kaolin suvda 
eruvchi ingredient bilan to' Iiq almashtirilganidir. U konsentr1angan 
lepidotsiddan uzoq muddat saqlanishi bilan ham farqlanadi. 

Lepidotsid, SIC (BA-300EAlmg). Lepidotsidning Berd bioprepa­
ratlar zavodida ishlab chiqilgan yangi, suyuq preparativ shakli -
suspenzion konsentrat - 1999-yili RF davlat katalogiga kiritilgan. Bu 
preparat shaklining afzalligi - zamonaviy texnik vositalar UQXP (UMO, 
aerozol generator) yordamida suspenziya holida qo'lIaniIishidir 
Preparat karam. olma. tok va boshqa o'simliklar tangachaqanotli 
zararkunanda hasharotlariga qarshi kurash uchun mo'ljallangan. 

Lepidobaktotsid, J. Preparat asosini 200 EAlmg titrli, biologik faol 
Bt subsp. kurstaki spora kristallari kompleksi tashkil qilgan. Preparat 
bargli va ignabargli daraxtlaming tangachaqanotli zararkunandalariga 
qarshi kurashda tavsiya etilgan. 

DipeJ, HK (BA-16000 EAlmg). Preparat Bt subsp. kurstaki spora 
kristalli kompleksi asosida «Abbot» (AQSH) firmasi tomonidan ishlab 
chiqilgan. Karamni tunlamlar va oqishlardan himoya qilishga mo'l­
jallangan. 

DipeJ, SK (BA-16000 EAlmg). Oldingi preparatdan suyuq shakti 
bilan farqlanadi. Preparat ignabargli o'simliklaming tangachaqanotli 
zararkunanda hasharotlariga qarshi kurash uchun mo'ljallangan. 

Baktokulitsid (baktitsid) preparatining asosini Bt subsp. israelensis 
ning sporali kristall kompleksi tashkil qiladi. Ilk bor bu bakteriya 1976-
yili Isroil olimlari L. Goldberg va l. Margalit tomonidan qon so'ruvchi 
chivin lichinkalaridan ajratilgan. Rossiyada dastlabki bu kenja tur 
asosida qishloq xo'jalik mikrobiologiyasi BITI va Kiyev universiteti 
xodimlari tomonidan baktokulitsid preparati yaratilgan bo'lib, u oldin 
qon so'ruvchi va mayda pashshalarga qarshi kurashda tavsiya etilgan. 
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Berd biopreparatlar zavodi bu preparatni «baktotsid» savdo markasi 
ostida ishlab chiqara boshladi. Preparat kukun holida ish lab chiqarilib, 
tarkibida 100 mlrd spor/g saqlaydi. lsroilda ishlab chiqarilgan Vectobac 
WDG (namlanuvchi granula). Vectobac G (granula), Vectobac 12 AS 
(emulsiya) shaklidagi biopreparatlar O'zbekistonda qon so'ruvchi 
chivinlar lichinkalariga qarshi qo'lIanilib, yuqori samaraga erishilgan. 
Oxirgi yillari baktotsid preparatini sholi va shampinon chivinlariga 
hamda ituzumdoshlar g'ovaklovchilariga (Ushekov, 1994), malina 
novda gallitsasiga (Shtemshis et aI., 2002) qarshi kurashda foydalanish 
mumkinligi aniqlangan. 

Novodor. Ilk bor Bt subsp. tenebrions (morrisoni) bakteriyasini 
nemis olimi A. Krig (Krieg, 1982) ajratgan. Shuning asosida ch et elda 
Novodor preparati ishlab chiqilgan bo'lib, u kolarado qo'ng'izini 
yo'qotishda xizmat qiladi. Bu Bt kenja turi kvadratlar, to'g'ri burchakli 
va romb plastik shakllari bilan xarakterlanadi. 1986-yili Amerikada 
qattiqqanotli hasharotlarga qarshi Bt subsp. san-diego insektitsid faol 
formasi ajratilganligi to'g'risida xabarlar tarqatildi. Ammo oxirgi 
ekspertizalar san-diego va (enebrionis bitta kenja turga mansubligini 
ko'rsatdi. 

Detsimid. Bt subsp. tenebrionis spora kristallari asosidagi Rossi­
yaning dastlabki preparat analogi «Bioximmashproekt» BITI tomonidan 
kolorado qo'ng'iziga qarshi ishlab chiqildi. 

Kolorado, SK. Titri kamida 20 mlrd spor/g. Bt subsp. tenebrionis 
N!!16-8 116 shtamrnining spora va kristallari asosida yaratilgan. Shtamm 
hosil qiluvchi genetika DavlTI tomonidan unda hayot kechiruvchi 
mayda va qora un mitalaridan ajratilgan. Endotoksin kristallarining 
shakli yassi, to'g'ri burchakli, ~-ekzotoksin hosil qilmaydi. Kolorado 
preparati bir xiI qora-kulrang tusli bo' lib, kartoshka va baqlajonda 
kolorado qo'ng'iziga qarshi kurash uchun tavsiya etilgan. Kafolatlangan 
saqlash muddati -20° dan +200C gacha haroratda I yil. 

Biotoksibatsillin, P (BTB) (BA-ISOO ENmg). Preparatning asosini 
Bt subsp. Ihuringiensis tashkil qiladi. Ikkinchi guruh biopreparatlariga 
taalluqli bo' lib, tarkibida spora va endotoksindan tashqari suvda eruvchi 
~-ekzotoksin ham mavjud. Qishloq xo'jalik mikrobiologiya BITI 
tomonidan ishlab chiqilgan. Tarkibida ~-ekzotoksin bo'lgan birinchi 
Rossiya preparati. Ko'p qishloq xo'jalik ekinlarining tangachaqanotli 
zararkunanda hasharotlariga, kolorado qo'ng'izi va o'rgimchakkanalarga 
qarshi qo'LIash uchun tavsiya etilgan. 
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O'zbekistonda BTB-202 preparatini g'o'za paykallarida gektariga 
2-3 kg normada qo'lIab, ko'sak qurti va karadrinaga qarshi 80-86% 
gacha samaraga erishilgan. 

Zararkunandalar ommaviy tusda ko'paygan yillari ekinlarga bir 
yo'la g'o'za tunlami va o'rgimchakkana tushgan taqdirda, preparat 
gektariga 4-6 kg hisobidan qo'lIanilgan. 

Bikol, SP (BA-2000 ENmg, titri I grammda kamida 45 mlrd. 
spora). Preparatning asosi Bt. subsp. lhuringiensis, spora-kristall 
kompleksi va p-ekzotoksindan iborat. Ekotok (Moskva) liB tomonidan 
ishlab chiqilgan, BTB dan preparat shakli afzalligi bilan farqlanadi. 
Karam va olma tangachaqanotli zararkunanda hasharotlariga, kartoshka 
va pomidorda kolorado qo'ng'izi va himoyalangan gruntda o'rgim­
chakkanaga qarshi kurashda tavsiya etilgan. 

Tarkibidagi p-ekzotoksin preparat qo'lIash doirasini. ekzotoksin 
ta'sir mexanizmi hisobiga, endotoksinga nisbatan kengaytiradi. 
Ekzotoksin nafaqat ichakdan, balki hasharot tanasi orqali ham ta'sir 
qiladi, spora-kristall kompleksi esa sinergizm namoyon qiladi. Shuning 
uchun ekzotoksin saqlovchi preparatlar nafaqat kapalak qurtlari va 
kolorado qo'ng'izi. balki o'rgimchakkanaga qarshi ham tavsiya etiladi. 

Turingin va astur. Uchinchi guruh biopreparatlari vakillari bo'lib 
ulaming asosi sporasiz toksindir. Turingin - suyuq preparat, tarkibida 
Bt. subsp. thuringiel1sis ajratadigan p-ekzotoksin saqlaydi. Dastlab 
hayvonlami parazitlardan davolashda. keyinchalik. BTB singari, 
o'simliklar himoyasida qo'lIanilgan. Astur HK va SK endotoksin 
kristallari Bt. subsp. kurstaki asporogen shtammi asosida yaratilgan. 
I 997-yili karam. mevali rezavor va dorivor ekinlar tangachaqanotli 
zararkunanda hasharotlariga qarshi kurashda tavsiya etilgan. 

Gen muhandisligi asosli (transgen, rekombinant) preparatlar. 
Bu preparatlar davlat katalogiga kiritilmagan. ammo bunday preparat­
lami yaratish maqsadida oxirgi yillari Rossiya va chet mamlakatlarida 
bir qancha urinishlar bo'lmoqda. Misol uchun Rossiya amaliy genetika 
davlat ilmiy markazi, Cryl Ab toksini sintezini detemlinatsiya qiluvchi 
Bt. subsp. kurstaki plazmidasini BI. subsp. tenebriOllis hujayralariga 
o'tkazish yo'li bilan, Bt. subsp. lenebrionis turining rekombinant 
shtammini yaratgan. Bu shtammning tabiiysidan farqi - tangacha­
qanotlilar va qattiqqanotli zarakunanda hasharotlar uchun ixtisoslashgan 
toksinlar sintez qilish xususiyatiga egaligidir. 

Biologik himoyani kuchaytirish maqsadida Bt genlarini boshqa 
mikroorganizmlarga ham o'tkazish mumkin. Jumladan endotoksin 
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kristallarining tashqi muhitda barqarorligini oshirish maqsadida 
Pseudomonas fluorescens bakteriyasiga Bt genini kiritish ustida ishlar 
olib borilmoqda. 

Ktmiruvchilarga qarshi ishlatiladigan bakterial prtparatlar 

Sichqonsimon kemiruvchilar sonini tabiiy boshqaruvchilar orasida 
bakterial kasallik qo'zg'atuvchilari ham uchraydi. Kemiruvchilaming 
ayrim yuqumli kasalliklari faqat ushbu issiqqonli hayvonlami zararlaydi 
va foydali faunaga ta'sir kO'rsatmaydi. I 893-yili S.S.Merejkovskiy 
kasallangan yumronqoziqdan ajratgan bakteriya sichqonlarga, dala va 
kulrang og'maxonlarga patogenlik kO'rsatgan. I 897-yili B.L.lsachenko 
shunga o'xshash bakteriyani kalamush murdasida aniqlagan. XX asming 
60-yillari shunday bakteriyalar Sibirda o'lgan suv dalasichqonlaridan 
ajratilgan (Poltev, Grishenko, 1961). Bu bakteriyalar enterobakteriyalar 
- Salmonella turkumi turlariga mansubdir. 

Salmonella enrericidis subsp. issathenko yoki subsp. merechkovski 
kalta (1-2 mkm), spora hosil qilmaydigan, chetlari dumaloqlangan 
gramsalbiy tayoqchadir. 

Bu bakteriya fakultativ aerob, o'sishi uchun optimal harorat 37°C. 
N.V.Kandibin (1989) ma'lumotlariga ko'ra 33 turdagi kemiruvchilardan 
14 turi S. enteritidis ga o'ta moyildir. 

Qishloq xo'jalik mikrobiologiya BITl tomonidan S. enteritidis 
asosida baktorodentsidning 2 ta preparat shakli yaratilgan. 

NamlaDgaD amiDokost (suyak oqsili) baktorodensidi. Yirik donli 
kulrang, sochiluvchan, salmonella interiditis bakteriyasi Isachenko kenja 
turi asosida tayyorlangan bo'lib, uning I g da 0,1 mlrd hayotchan 
bakteriyalar mavjud. Bu 20% li preparat ishlab chiqarish tajribasi 
sifatida dala, uy va o'nnon sichqonlariga hamda kulrang va qora 
kalamushlarga qarshi zaharli yem holida qo'lIashga ruxsat etilgan. 
Preparat sifatli elangan bug'doy donidan tayyorlanadi. oOe dan past 
haroratda yemga un sirachi (yelimi) 80 kg quruq bug'doyga 10 kg 
hisobidan qo'shiladi. Suv kalamushiga qarshi mayda to'g'ralgan 
kartoshkadan foydalaniladi. Bunda 100 kg kartoshkaga 36 kg preparat­
suv aralashmasi (20 kg preparat va 16 I suv) qo'shiladi. Kuzda va qishda 
xashak g'aramlaridan 2-5 m oralatib, shaxmat tartibda ikki qavatli 
teshiklar (20-40 srn) ochilib, birinchi qavatchasi tuproqqa yaqin, 
ikkinchisi esa undan 1-1,5 m balandlikda bo'lib, har bir chuqurchaga 
quruq donli baktorodensiddan 30 g qo'yib chiqiladi, 3-5 kundan keyin 
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qo'yilgan yem ko'rib chiqiladi va yeyilgan qismi qayta to'ldiriladi. 
Pamik, issiqxonalarda, urug'lik saqlanadigan omborxonalarga yemlar 
erta bahorda qo'yiladi. Bunda baktorodensid kalamushlarga qarshi 20-50 
gllOO m2

, sichqonlarga - 10-20 glIOO m2 normada qo'lIaniladi. Zaharli 
yem 5-10 g fanera yoki karton qog'ozga qo'yib chiqiladi va to'rtinchi 
kuni aldamchi yem va material yig' ishtiriladi, dezinfiksion suyuqlik 
bilan ishlanadi va yoqib tashlanadi. Yemlar koloniyalar yashaydigan uya 
yo'lIariga qo'yib chiqiladi hamda koloniya yo'laklariga sochib chiqiladi. 
Bunda gektariga 0,1-0,4 kg yem sarflanadi. Kutish muddati 8 kun. 
Dalalarda, o'tloqlarda, bog'larda bir marta, boshqa obyektlarda ikki 
martagacha ishlov berishga ruxsat etiladi. 

Namlangan don baktorodensidi. Ta'sir etuvchi moddasi - I g da 
I mlrd. titrli hayotchan bakteriya. Ishlab chiqarishda dalalar, o'tloqlar 
va bog' larda oddiy va jamoa hosil qiluvchi sichqonlarga qanhi bahor va 
qishda yoki kuzda gektariga 1-2 kg, sichqon va dala sichqonlariga qarshi 
xashak g'aramlarida 5-30 glm3

, parnik, issiqxona va urug'lik 
saqlanadigan omborxonalarda - 100 gllOO m2 hisobidan yem qo'yib 
chiqiladi. 

Namlangan aminokost va namlangan don baktorodensid prepa­
ratlarini yilning xohlagan muddatlarida (_25° C haroratgacha) qo'lIash 
mumkin. 

Rodentopatogen bakteriyalar o'ta moyil kemiruvchi turlari orasida 
epizootiya qo'zg'atishi mumkin. Kasallik sog'lom zotlarga biT necha 
yo'l, ayniqsa, kannibalizm orqali ham tarqalishi murnkin. Jumladan 
kasallikdan o'lgan kemiruvchilar Isachenko bakteriyasi massasi rezer­
vuari hisoblanadi. Bunday murdalami iste'mol qilgan sog'lom 
kemiruvchilar zararlanadi. 

Preparat iste' mol qilingandan so' ng bakteriya kemiruvchi oshqo­
zoni va ichagiga tushadi, keyin qonga o'tih, septimetsiya qo'zg'atadi. 
Dastlab kemiruvchilaming faolligi oshadi , ammo 3-5 sutka davomida 
harakati susayib, lanj bo' ladi, ko' zi yoshlanadi . Odatda kasallik I 
haftaga qadar cho'ziladi. Baktorodensid ishlab chiqarishda, ayniqsa, 
uning sifatiga qat'iy e'tibor berish kerak. Ishlatiladigan ba\(teriya 
shtammlari pasportda keltirilgan tavsiyaga qat'iy amal qilish shart. 
Kolleksion shtammlar 3 oydan ortiq qo'llanilmaydi. 

Tadqiqotlar ko'rsatishicha Isachenko bakteriyasi inson va 
issiqqonli hayvonlar uchun xavtli emas va u hatto kemiruvchilarga. ham 
tanlah ta'sir etadi. Bakteriyaning bunday tanlab ta'sir etish xususiyati 
uni keng qo' lIashga imkon beradi. Ammo shunga qaTamasdan yuqori 

258 



darajadagi ehtiyotkorlikni ta'minlash maqsadida preparatni bolalar 
muassasalari, davolash tashkilotlari, jamoa oziq-ovqat korxonalari. 
parrandachilik fabrikalarida ish latish tavsiya etilmaydi. 

Entomopatogen zamburug·lar preparatlari 

Asosida zamburug'lar bo'lgan biopreparatlar keng doirada ta'sir 
etish xususiyatiga egadir. Ular zararkunandalarga kontakt ta'sir etadi, 
shuning uchun so'ruvchi zararkunandalami va zararli hasharotlaming 
oziqlanmaydigan fazalarini ham shikastaydi. Zamburug' preparatlari 
hasharotlar. kanalar va nematodalarga qarshi ishlatiladi. 

Entomopatogen zarnburug' preparatJarining assortimenti bir­
muncha chegaralangan. RF davlat katalogiga faqat vertitsillin va boverin 
hamda nematodalarga qarshi nematofagin kiritilgan. Bundan tashqari 
mikoafidin, entomofiorin, pirifonnin, merozin preparatlarining tajriba 
namunalari ishlab chiqarilayotgan bo'lsada, ulami sanoat asosida ish lab 
chiqarish yo'lga qo'yilmagan (Shtemshis, Djalilov. Andreeva, Tami­
lova, 2004). Chet elda ham entomoftora va deyteromitset zamburug'lari 
ishlab chiqariladi. «Biodron» TOO NVTS tomonidan boverin prepara­
tining ikki shakli ishlab chiqariladi. Titri - 1 ml da kamida 2 mlrd. 
blastospora. Preparat himoyalangan gruntda bodring va pomidoming 
tamaki tripsiga qarshi 1% ishchi suyuqligi hisobidan 10-15 kun oralatib 
purkaladi. Preparat sarfi 10-30·l/ga. bunda o'simlikning yoshiga qarab 
gektariga 1000 dan 3000 I gacha, ishchi suyuqlik purkaladi. 

Boverin, QDK, G. Quruq donadorlashtirilgan kukun, Beauveria 
bassiana zamburug'i asosida ishlab chiqariladi. I g preparatda 2 mlrd. 
blastospora mavjud. O'simlikka purkash uchun preparatning 2,5% ishchi 
eritmasidan foydalaniladi. Issiqxonalarda boverin issiqxona oqqanoti va 
ayrim turdagi o'simlik bitlariga qarshi kurashda ham yuqori samara 
ko'rsatadi. Ochiq dalada preparatni kolorado qo'ng'iziga qarshi qo'lIash 
ehtimoli bor. Boverin kontakt va ichakdan ta'sir etish xususiyatiga ega. 
Boverin 'qo'lIashning optimal sharoitlari - 20-250C harorat va 85% 
nisbiy namlik. Preparat issiqqonli hayvonlarga toksik ta'sir qilmaydi. 

Boverin, QK. Quruq kukun, Beauveria tenella zamburug'ining 
VD-85 shtammi asosida tayyorlangan (shtamm zoologiya instituti xo­
dimlari tomonidan marokash chigirtkasining Markaziy Osiyo 
populatsiyasidan ajratilgan). Turkiston termitiga qarshi zaharli yem­
xo'rak usulida ishlatilganda yuqori samara ko'rsatgan. Voha chigirtkasi 
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va kolorado qo'ng'iziga qarshi kurashda ham ishlab chiqarish sinovidan 
o'tqazilmoqda. 

Vertitsillin «Biodron» TOO NVTS tomonidan Verticilliam lecanii 
[Lecallicillium muscarium (Zare et W.Gams)] zamburug'i blasto­
sporalari asosida bu preparatning ikki shakli ish lab chiqariladi. 
Vertitsillin, J, titri I ml da kamida 2 mlrd. blastospora. 

Vertitsillin, QKD, G. Quruq kukun, donadorlashtirilgan, titri 
kamida 2 mlrd. spora/g. 

Preparat himoyalangan gruntda bodring va pomidomi issiqxona 
oqqanotidan himoyalashda purkash usulida tavsiya etilgan. O'simlik 
vegetatsiyasi davrida preparatning 0,1% ishchi eritmasi ekinga 7-10 kun 
oralatib purkaladi. Vertitsillinni samarali qo'lIashning shartlari - ishlov 
berilgandan keyin 2 sutka davomida harorat 24-28°C va nisbiy namlik 
80% dan yuqori bo'lmasligidir. Purkash kechqurunlari, yer va 
yo'lakchalar mo'l-ko'l sug'orilgandan keyin amalga oshiriladi. 

Quruq kukunni qo'lIashdan oldin sporalami faollashtirish maq­
sadida 12-24 soat davomida ivitish tavsiya etiladi. Preparat issiqqonli 
hayvonlar uchun xavtli emas. 

V lecanii (Zimm) Zare et W.Gams zamburug'i blastosporalari 
o'simlik bitlari va tripslarga qarshi biologik kurashda qiziqish uyg'otadi. 
Buyuk Britaniyada shu zararkunandalarga qarshi biologik kurashda 
zamburug' blastosporalari asosida vertalek va triptal, oqqanotga qarshi 
esa mikotal preparatlari yaratilgan. 

Nemotofagin BL, VSX, G. Preparat Arthrobotrys o/igospora 
Fresensius zambrug'ining mitseliy va sporalaridan tashkil topgan. Titri -
2-3 min. spora/g. Yopiq gruntda gall hosil qiluvchi nematodalarga qarshi 
kurashda tavsiya etilgan. Preparat gruntga bodring, pomidor va sal at 
ko'chatIari o'tqazilishiga qadar 100-150 gjm2 yoxud ko'chat o'tqazish 
davrida har bir chuqurchaga 5-10 g hisobidan yoki o'simlik vegetatsi­
yasi davrida jO'yakchadagi har bir o'simlik ostiga 20-30 g me'yorida 
kiritiladi. 

Shampinon yetishtirishda zararkunanda nematodalar. mikogel­
mintlarga qarshi zamburug' mitseliysi ostiga 250-300 g/m2 nematofagin 
kiritiladi. 15°C dan yuqori bo'lmagan haroratdagi quruq binoda 
preparatni saqlash muddati I yil. 

Mikoafidio. Preparat BO'HQ instituti tomonidan ishlab chiqilgan. 
asOSlnl Conidiobolus obscurus zamburug'ining tinim holatdagi 
sporalari, mitseliy va toksinlari tashkil qiladi. Kukunning tusi sarg'ish 
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yoki och-jigammg. titri H07 spora/g; preparat epizootik ta'sirga ega, 
o'simlik bitlariga qarshi qo'llaniladi. Saqlanish muddati I yil. 

PirirorDlia. Biopreparat Conidiobolus thromboides zamburug'i 
asosida RQXFA SB Sib XIMO ITI tomonidan suyuq va quruq 
shakllarda ishlab chiqilgan. Ta'sir etish agendari - umburug' koni­
diyalari va tinim holatidagi sporalaridir. 

Himoyalangan gruntda so'ruvchi zararkunandalar - issiqxona 
oqqanoti va turli o'simlik bitiariga qarshi samaralidir. 

MetariziD. Belorussiyada ish lab chiqilgan. Preparatning asosi 
Melarhizium anisopliae zamburug'idir. Uning ta'sir etuvchi moddasi 
zamburug'ning konidiyalari va xo'jayin shikastlanganida hosil qiladigan 
ekzogen toksinlaridir. Preparat titri 50-70 mlrd. konidiyalg. Preparat 
tuproqqa kiritilganda qarsildoq qo'ng'izlarning voyaga yetganlari va 
lichinkalariga qarshi yuqori samara beradi. 

Hasharotlarga qarsbi biologik kurashda virus asosli 
preparatlar va boshqa agentlar 

Entomopatogen viruslar preparatJari. Virus preparatlari (virin­
lar) bakuloviruslar asosida ishlab chiqariladi. Bu guruh entomopatogen 
viruslaming yuqori spetsifikligi tufayli ulaming ta'siri muayyan 
zararkunandaga afzalroq bo'lib; odatda hasharotning nomi virus pre­
paratini aks ettiradi. 

Virin - TIKE (ENSh) Rossiyaning dastlabki virus preparati 
bo'lib, E.V.Orlovskaya tomonidan tengsiz ipak qurti yadro poliedrozi 
virus asosida Bakpreparat BITI va BO'HQI bilan birgalikda yaratilgan. 
Preparat virusning 50% glitserindagi quyuq, och-qo'ng'ir tusli 
suspenziyasidir. Titri kamida 4 mlrd. poliedr/ml. Tengsiz ipak qurtlariga 
qarshi suyuq preparat shaklida qo'lIaniladi. Saqlanish muddati 0°_15°C 
haroratda I yil, 26°C haroratda esa 2 hafta. 

Tengsiz ipak qurti tarqalgan manbaalardagi mevali bog' va 
o'mlonlarda har bir daraxtda zararkunandaning 0,5-2 tuxum to'pi 
bo'lganda preparatni 0,2 I/ga me'yorida purkash tavsiya etiladi. 

Virin - KTE (EKS). E.V.Orlovskaya tomonidan yadro poliedrozi 
eksperimental virusi shtammi asosida bakterial preparatJar BITI 
tomonidan karam tunlamiga qarshi yaratilgan. Preparat suyuq holda va 
kukun shaklida ish lab chiqilgan. Titri I mlrd. poliedr/ml. 0-15° C 
haroratda saqlanish muddati I yil, 26°C da esa 2 hafta. 
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Karam va boshqa sabzavot ~kinlarida karam tunlamining 1-2 
y~shdagi qurtlariga qarshi 0,1-0,15 I,kglga me'yorida purkash tavslya 
etllgan. '. 

Virin - OQG (GYaP). Olma qurti (mevaxo'ri) ga qa~hi kurashda 
foydalaniladi. Belorussiya o'simliklami himoya qilish ITI, BO'XQI 
(VIZR) bilan birgalikda olma qurti granulyoz; virusi asosida suyuq 
preparat shaklida ta~yorlagan. Preparatning titri I ml da kamid.a 3 mlrd. 
granulalardan iborat. 

O'simliklar vegetatsiyasi davomida, zararkunanda tuxumdan om­
maviy ochib chiqish davrida, olmaga 5-6 kun oralatib 2-3 marta 
purkaladi. Ishlov me'yori - 0,3 lIga. 

Virin-XIQ (KSb). Preparat halqali pillakash qurti yadro 
poliedrozi virusiga asoslangan. Suyuq shakli BelO'XQITI va Latvi6,a 
QXA tomonidan ishlab chiqilgan. Titri kamida I mlrd. poliedr/ml. 15 C 
da saqlanish muddati I yil, 5°C da esa 3-4 yil. 

Mevali daraxtlar va o'rmon polosalarida 1-3 yoshlardagi halqali 
pillakash qurtlariga qarshi purkash tavsiya etiladi. Ishlash me'yori, OP-7 
bilan birga, 0.2 I/ga. 

Virin-KT (OS). Preparat kuzgi tllnlam granulyoz virusi asosida 
O'zR FA mikrobiologiya ITI va BO'BXQ ITI tomonidan quruq kukun 
holida ishlab chiqilgan. Titri kamida 3 mlrd granulalg. 

Sabzavot va poliz ekinlari hamda g'o'zada kuzgi tunlamining 1-2 
yoshlardagi qurtlariga qarshi purkash uchun tavsiya etilgan. Preparatga 
OP-7 qo'shilgan holda, 0.3 IIga me'yorida ishlatiladi. 

Virin-FT - (XS) g'o'za yadro polidrozi virusi asosida BO'XQI 
(VIZR) ishlab chiqqan. Titri kamida 7 mlrd poliedr/ml. G'o'za 
tunlamining har bir avlodining 1-2 yoshdagi qurtlariga qarshi g'o'zaga 
purkash tavsiya etilgan. 5-7 kun oralatib 1-2 marta purkaladi. Preparatga 
OP-7 qo'shilgan holda, geklariga 0,3 kg hisobidan ishlatiladi. 

Virin FTK (XSK). Preparat «Altayvitamini» YoAJ tomonidan 
g'o'za tunlami yadro poliedroz virusi asosida ishlab chiqarilgan. 

Virin SIQG (GSSh), J. Preparat sibir ipak qurti granulyozi 
asosida RFA Sibir bo'limi hayvonlar sistematikasi va ekologiyasi 
instituti tomonidan ishlab chiqarilgan. Titri - kamida SO rnlrd. gra­
nulalml. 1-3 yoshlardagi Sibir ipak qurtlariga qarshi o'rmon massivlarini 
ishlash tavsiya etiladi. Qo' lIash normasi O, II/ga. 

Virin SRIQ (pShM), S. Preparat Sibir roxiba ipak qurti yadro 
poliedrozi virusi asosida RFA Sibir bo'limi hayvonlar sistematikasi va 
ekologiyasi instituti tomonidan suyuq holda ishlab chlqarilgan. 1 ml 
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preparatda 1 mlrd poliedrlar mavjud. Sibir roxiba ipak qurtining 1-2 
yoshdagi qurtlariga qarshi o'rmon massivlarini aviatsiya yordamida 
is~lash tavsiya etilgan. Sarf me'yori 0,5 I/ga. 

Virin-DiprioD, S. Preparat qarag'ay malla arrakashi poliedroz 
virusi asosida RFA Sibir bo'limi hayvonlar sistematikasi va ekologiyasi 
institutida yaratilgan. Suyuq holda ish lab chiqariladi. 1 ml preparat 
tarkibida I mlrd. poliedrlar mavjud. Qarag'ay mall a arrakashi 1-2 yosh 
lichinkalariga qarshi o' rmon massivlarini aviatsiya yordamida ish lash 
tavsiya etiladi. Sarf me'yori 0,01-0,04 I/ga. 

Virin-O'KG (GLM). Preparat o'tloq kapalagi granulyoz virusi 
asosida RQXFA Sibir bo' limi xodimlari tomonidan ishlab chiqilgan . 
Preparatning ikkita - glitserinli suyuq va seolit asosli quruq shakli taklif 
etilgan. Preparat o'tloq tunlami 1-3 yosh qurilariga qarshi kurashda 
samaralidir. Sarfme'yori lOO g (ml)/ga. 

Virin- AOK (ABB). Preparat amerika oq kapalagi poliedroz va 
granulyoz viruslari asosida yaratilgan. O'rmon va mevali daraxtlami 
himoyalashga mo'ljallangan. 

Virus preparatlarining afzalliklariga qaramasdan, ular ayrim 
kamdtiliklardan xoli emas, bu esa ulami qo'lIashni chegaralaydi. 
Shuning uchun bu kamchiliklami bartaraf etish zarur. lumladan, uzoq 
inkubatsion davmi qisqartirish hamda virus preparatlarining samara­
dorligi va barqarorligini ta'minlash talab qilinadi. Bu kamchiliklarni 
preparatlami faollashtiruvchi qO'shimcha moddalardan foydalanish 
orqali bartaraf qilish mumkin. Faollashtiruvchi komponentli virusli 
insektitsidlar neovirinlar deb nomlanadigan bo' ldi (Dujak va b., 1995). 

Mikrosporidiylar asosidagi biopreparatlar 

Mikrosporidiylar hasharot va boshqa bo'g' imoyoqlilarda kasallik 
qo'zg'atuvchi lar sifatida tabiatda tez-tez uchrab turishiga qaramasdan, 
ular asosidagi preparatlar ish lab chiqarish sermashaqqat va baland 
narxlidir. Bu mikrosporiydlar asosan faqat tirik organizmlarda ko'pa­
yishi bilan bog'liqligidir. 

Misol sifatida BO' HQI (VIZR) tomonidan Varimorpha antheraea 
nomli mikrosporidiy asosida tunlamlarga (kuzgi karam, g,o' za) qarshi 
ishlab chiqarilgan prepartni ko'rsatish mumkin. Bu preparat suyuq 
shaklda, t ml da 10 mLrd. spora mavjud. Preparatga glitserinli suv 
aralashmasi qo'shib ishlatiladi. Preparat 3-yoshdagi kuzgi va boshqa tur 
tunLamlaming laboratoriya populatsiyalarini zararlash orqali to'planadi. 
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Preparat issiqqonli hayvonlar, foydali hasharotlaming voyaga yetgan 
zotlariga va o'simliklarga toksik ta'sir kO'rsatmaydi. Prepamtni 4°C 
haroratda bir yilgacha saqlash mumkin. 

Preparat ichakdan ta'sir etish xususiyatiga ega bo'lib, uning 
inkubatsiya davri 10-15 kun. Purkash usulida qo' IJash tavsiya etilgan. 
Mikrobli insektitsid singari preparatni kichik yoshdagi (1-3) qurtlarga 
qarshi qo'lIash afzalroqdir. Hasharotlarda sun'iy epizootiya hosil qilish 
maqsadida introduksiya qilinsa, zararkunanda qishlovchi zapasini 
kamaytiradi va uning populatsiyasini zaiflashtiradi, lichinkalaming 
oxirgi avlodiga qarshi qo'Hash tavsiya etiladi. 

Mikrosporidiylami chigirtkalarga qarshi qo'lJash istiqboIIidir. 
Mikrosporidiylar ilk bor Angliyada Osiyo chigirtkasining laboratoriya 
populatsiyasidan ajratilgan. Hozirgi davrda chigirtkadan mikrospo­
ridiylaming bir qancha turlari ajratilgan, ulardan Nosema locustae juda 
istiqboHi. Bu tur massa birligida ko'p miqdorda sporalar hosil qiladi va 
xo'jayin chigirtkalar oilasida keng doirada ta'sir etadi. Chigirtka N. 
locustae bilan zararlanganda kasallik simptomlari - uning qomi qizarishi 
va uchish qobiliyatini YO'qotishidir. Dastlabki bosqichlarda kasallik yog' 
tanachalarini shikastlaydi, keyinchalik, nerv sistemasi va perikarddan 
tashqari. umumiy invaziya ro'y beradi. 

Mikrosporidiylami tabiiy biotsenozlarda chigirtkalar ko'payadigan 
makonlarda qo'lIash maqsadga muvofiq. I.V.lssining (2002) fikricha 
bunday makonlarda zararkunanda sonini keskin kamaytirish uchun hech 
qanday ehtiyoj tug'ilmaydi, chunki kasallikning uzoq muddatli samarnsi 
tufayli hasharotlaming hayotchanligi pasayadi. 

AQSHda N. locustae qo'lIashda birmuncha tajriba ontirilgan. 
Ushbu mikrosporidiyni kepakka (1.7 kg/gal 2.5x109 spora me'yorida 
qo'shib, aldoqchi yem sifatida biotsenozga kirilish orqali erta bahorda 
to'g'riqanotlilaming 3 yoshdagi lichinkalariga qarshi qo'lIaganda 4 
haftadan keyin ular 50-60% ga kamaygan. Tirik qolgan 40-50% 
zotIaming jinsiy mahsuldorligi keskin qisqargan. N. locustae asosida 
Nolok sanoat preparati yaratilgan. Yaylov bu preparat bilan ishlanganda 
mikrosporidiy to'g'riqanotlilar soniga uzoq muddat davomida ta'sir 
qiladi. 

Entomopatogen nematodalar asosidagi preparaUar 

BO'HQI (VIZR) nemabakt, VS preparatini ish lab chiqargan. 
Preparat Steinerema (=Neoaplectal1a) carpocapse, agriotcs shtamrni va 
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Xenorhabdw (=Achromobacter) nematophilis nematoda-bakterial 
kompleksiga asoslangan. 

Preparat shakli - suvli suspenziya, g'ovak (porolon gubka) orqali 
tarqatiladi. 1 g preparatda 6 min. nematoda mavjud. Qo'lIashdan oldin 
gubka suvga cho'ktiriladi va bir necha bor siqiladi, natijada nematodalar 
suvga tushadi. Olingan suspenziya bilan tuproq yoki o'simlik ishlanadi. 
Preparat manzarali ekinlar uzunburun qo'ng'izlari, qorag'at oynaqanoti 
va karam pashshasiga qarshi kurashda tavsiya etilgan. 

Nemabakt karam pashshasiga qarshi karam ko'chatini yerga 
o'tqazish bilan bir yo'la preparatni sug'orish orqali, har bir o'simlikka 
125-250 ming nonnada qo'lIaniladi. Uzunburun qo'ng'izlarga qarshi 
preparat tuproqqa qorishtirilib, o'simlik vegitatsiyasi davrida har bir 
o'simlikka 10 ming dozada sug' orish orqali yuboriladi. Qorag'at 
oynaqanotiga qarshi qalamchalar yerga o'tqazilishidan old in 
nematodalar suvli suspenziyaga (1 ml suvda 2-3 ming nematoda) I soat 
davomida botiriladi yoki qalamchalar 4 kun davomida nam nematodali 
qumda (1 sm3 200-300 ming nematoda) joylashtiriladi. 

Bu nematodani boshqa zararkunandalarga qarshi kurashda ham 
qo'Hash mumkin. Jumladan tuproq ostidan yig'ilgan kemiruvchi 
tunlamlar manbaalariga qarshi, 1 m2 tuproqqa 105 nematoda dozasida 
purkaladi. Qarsildoq qo'ng'izlar Iichinkalari (simqurtlar) ga qarshi uzoq 
muddatli infeksiya hosil qilish maqsadida nematodali yernxo'raklardan 
foydalaniladi (106 nematoda dozasi 1 kg og'irlikdagi yernxo'rakka). 
Olma mevaxo'riga qarshi ( nam havoda) tuzoqli belbog'lar preparatning 
suvli suspenziyasi (I gektarga 10 mlrd nematoda nonnasida) bilan 
ishlanadi. So'ngra tuzoqli belbog'lar mevali daraxtlar poyasiga yerdan 
bir metr balandlikda tig'iz qiJib bog'lanadi. 

Zararkunandalarga qarshi nematodalaming yuqori samarasini 
ta'minlovchi muhim omillardan biri atrof-muhitning namligidir. Namlik 
bo'lmasa nematoda substratda harakatlana olmaydi va bir necha soat 
davomida nobud bo'ladi. Invazion Iichinkalar tuproqqa kiritiladigan 
bo'ls&, unda tuproq o'ta namlanishi kerak. 

Ochiq holda oziqlanadigan hasharotlarga qarshi nematoda 
preparati qo'Hanilganda Iichinkalar tez qurib qolishining oldini olish 
maqsadida nematoda suvli suspenziyasi ishlatiladi, masalan, kolorado 
qo'ng'izi Iichinkalariga qarshi qo'lIashda preparat suvli suspenziyasiga 
metotsel (1%), norbak (0,1%) va nalkotral (0,06%) to'ldirg'ichli 
antidesikantlar qo'shish suspenziya qurib qolishini kechiktiradi va barg 
sathidagi nematodalar uzoq muddat yashashini ta'minlaydi. 
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Gntziya o'simliklami himoya qilish ITI xodimlari qishki 
odimlovchi va yashil bargo'rovchi qurtlariga qarshi kurashda nematoda 
suvli suspenziyasiga glitserin (2%) solishgan. Natijada zararkunandalar 
nematodalar bilan 80-86% ga zararlangan (Shtemshis va b., 2004). 

S. feltiae asosidagi yangi entonema F, BC· (porolon gubkada I g 
da 5 mIn. nematoda) preparati sinab ko'rilgan (BO'HQI) va uning 
samaradorligi simqurtlar, karam va zamburug' pashshalari, uzunburun 
qo'ng'izlar, g'arb gul tripsi, qorag'at oynaqanoti, chakanda pashshasi, 
kolorado qo'ng'izida qayd qilingan. 

O'simliklarni kasalliklardan 
himoya qilishda qo'lIaniladigan biopreparatlar 

Fitopatogenlarrivojlanishini kamaytiradigan yoki to'xtatadigan ba'zi 
bakterial biopreparatlami ish lab chiqarish Rossiya mikrobiologik 
sanoatida o'zlashtirilgan. Zamburug' va bakterial biopreparatlaming 
aksariyati o'simliklami himoya qilish stansiyalari qoshidagi biolabo­
ratoriyalarda yoki issiqxona kombinatlarida hamda mikrobiologik 
mahsulot yetishtirishga ixtisoslashgan biofabrikalarda ishlab chiqariladi. 

O'simliklar kasalliklariga qarshi biopreparatlaming asosini antago­
nist mikroorganizmlar, giperparazitlar va allelopatiklar tashkil qiladi 
(Shtemshis i dr., 2004; Agrios, 2008). 

O'simlik kasalliklari qo'zg'atuvchilarining 
antagonistlari asosidagi biopreparatlar 

Bakterial preparatlar 

Baktofit, h. kuk. *. Preparat Bacillus subtilis ning IPM 215-
shtammi va u sintez qiladigan antibiotik asosida tayyorlangan. Biologik 
faolligi 10 000 tb/g. BAMITI DIM ish lab chiqargan. Preparatning eski 
nomi - batsifit. Preparat issiqxonalarda bodringni un-shudringdan (pur­
kash usulida), ildiz chirishidan (urug' dorilash va ko'chatlami sug'o­
rish); olmani un-shudringdan (purkash); chinnigulni fuzariozdan; atir­
gulni un-shudringdan; jenshenni ildiz chirishlaridan; qalampir yalpizni 
un-shudringdan va boshqa ekinlami har xii kasalliklardan himoya qilish 
uchun qo'Uaniladi. Eng yaxshi samaraga oldin urug'lami dorilab, keyin 
o'simliklarga o'su\' davrida purkash orqali erishiladi. Masalan. 
Krasnodar o'lkasida kuzgi bug'doy urug'ini dorilaganda (3 kg/t) ekin 
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ildiz chirish bilan juda kam zararlangan. Bahorda qishlagan o'simliklar 
un-shudring bilan urarlanishi 2 marta, fuurioz bilan esa - 40% ga 
kamaygan. Boshoq uch marta kam urarlangan, hosil 10% ga oshgan. 
Stavropol o'lkasida kuzgi bug'doy urug'larini trixodermin qo'shib 
dorilaganda i1diz chirishlariga qarshi baktofitning samarasi yanada 
yuqoriroq ho'lgan. Undan tashqari, baktofit septoriozga qarshi faollik 
namoyon etgan - samaradorligi 55-68% ni tashkil etgan. 

Fitosporin-M, kuk. Preparat Bacillus subtilis ning 26 D-shtammi 
Bsosida tayyorlangan. Titri - 1 g da kamida 2 mlrd hujayra va sporalar. 
Ishlab chiqaruvchilar - «Bashkiriya» IIChT, «Immunopreparat» IIChT, 
BP «Biofag)) (<<Bashinkom)) NVP MCltJ). Kuzgi va bahori bug'doy 
urug'larini ildiz chirishlarga qarshi dorilash (0,4-0,5 kg/t), to'planish 
fazasida qor mog'ori, un-shudring va qo'ng'ir ungga qarshi purkash (2-
3 kg/ga), kartoshka tuganaklariga ekishdan oldin ishlov berish (0,4-0,5 
kg/t) va ekinga o'suv davrida fitoftoroz va altemariozga qarshi purkash 
(2-3 kg/ga) uchun tavsiya qilingan. 

B. subtilis asosida VIZR da tayyorlangan yangi preparatlar -
Alirin B va Gamair - sinovdan o'tmoqda. 

Planriz, suyuq. * (Rizoplan). Preparat Pseudomonas fluorescens 
ning AR-33-shtammi asosida Belorussiya FA genetika va sitologiya ITI 
da tayyorlangan. Oldin davlat katalogiga bu preparat Rizoplan nomi 
bilan kiritilgan, shu sabadan,_ ko'p chop etilgan materiallarda shu nom 
bilan keltirilgan. Titri - 2' 109 hujayra/ml. G'alla ekinlari urug'larini ildiz 
chirishlarga qarshi dorilash (0,5 lit), kasalliklar komleksiga qarshi 
kru10shka tuganaklariga ishlov berish (10 milt) hamda tomir va 
shilimshiq bakteriozlarga qarshi karam urug'larini ekiladigan kuni 
dorilash (20 mllkg), so'ngra o'simliklarga o'suv davrida purkash (0,3 
I/ga) uchun tavsiya qilingan. Davlat katalogida qayd etilmagan bo'lsa 
ham, preparat mevali daraxtlarda un-shudring, kalmaraz va bakte­
riozlarga hamda sholi ildiz chirishlariga qarshi samara beradi. Planriz 
ko'p yillar davomida Rossiyaning har xii geografik mintaqalarida 
karamning tomir va shilimshiq bakteriozlariga qarshi qo' lIanilmogda. 
O'suv davrida, kasalliklaming birinchi belgilari ko'rinishi bilan ekinga 
0,1% li eritma purkaladi va ishlov 20 kun so' ngra takrorlanadi. 
Shilirnshiq bakteriozning birinchi o'choqlariga planriz bilan ishlov 
berilganida zararlangan va matseratsiyalangan (ya'ni bo'tga shakliga 
kirgan) to'qimalar 2 kun ichida qurishi va yumshoq chirish rivojlanishi 
to' xtashi aniqlangan. Ammo hosil ishonchli ravishda oshishi uchun 
urug'lami ekishdan oldin dorilash ham shart. 
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Saqlash davri qisqaligi suyuq preparat keng qo'lIanilishiga 
to'sqinlik qiladi. P. fluorescens ning sibir shtammi asosida quruq 
donador (granula shaklli) Rits preparati ishlab chiqilgan. Titri - 10 mlrd 
hujayralg, saqlanishi - 1 yil. Yangi paytidagiga nisbatan asta-sekin 
pasaysa ham, preparatning biologik faolligi bir necha yil davomida 
saqlanadi (Ennakova, Shternshis, 1994; Grinko, Shtemshis. 1997). 
Preparatning tarkibida seolit bo'lgan shakli saqlovdagi kartoshkaga 
ishlov berish uchun qulay (TSvetkova i dr., 1999). 

Ba'zi hollarda Planriz bilan Baktofitning aralashmasini qo'lIash 
tavsiya qilinadi. Masalan, Krasnodar o'lkasi sharoitida ekishdan 7-10 
kun oldin kartoshka tuganaklariga Planriz + Baktofit aralashmasi bilan 
ishlov berish yangi hosil tuganaklari chirish bilan zararlanishini ikki 
marta kamaytirgan. BFlTl olimlari xabariga ko'ra kartoshkani himoya 
qilishda Planriz va Baktofit bir-birining o'mini bosa ~Iadi. Bunda 
kartoshka tuganaklariga ekishdan oldin ishlov berish, keyinchalik o'suv 
davrida esa ekinga har 5 kunda 1 marta Planriz yoki Baktofit purkash 
lozim. BFITI tajribalarida kartoshka tuganaklariga Planriz bilan ishlov 
berish fitoftoroz rivjlanishini 7-9 barg fazasigacha to'xtatgan. Ammo 
shonalash fazasida kasaIlik tez rivojlana boshlagan. Shu sababdan o'suv 
davrida Planriz bilan bir necha marta ishlov berish lozim. Ammo 
ekishdan oldin kartoshka tuganaklariga ishlov berilmasa, keyingi 
purkashlar samara bermasligi mumkin 

Agat-25K TPS ..... Preparat Pseudomonas aureo/acie.ts ning N16-
shtammi asosida «Bio-BiZ va Ko» MChJ (Moskva) tomonidan 
tayyorlangan. Titri 5-8' 1010 hujayralml. G'alla ekinlari ulug'larini ildiz 
chirishlari, qor mog'ori, chang va qattiq qorakuyalariga qarshi dorilash 
(30-40 milt) va o'suv davrida septorioz, un-shudring va to'q-qo'ng'ir 
dog'lanishga qarshi purkash (25-30 ml/ga), kartoshka tuganaklariga 
rizoktonioz va quruq chirishga qarshi ishlov berish (135 milt) hamda 
fitoftoroz va altemariozga qarshi purkash (100 ml/ga) uchun 
qo'lIaniladi. Kurgan g'allachilik ITI ma'lumotlariga ko'ra bahori 
bug'doy urug'larini Agat 25K bilan dorilash ungan o'simliklar sonini 
ko'paytirgan va gelmintosporioz-fuzarioz chirishga chidamliligini 
oshirgan: BFITI Moskva viloyatida o'tkazgan tajribalari Agat 25K ning 

ug' dorilaganda hamda bahori bug'doy, bahori arpa va suli ekinlariga 
bayroq barg fazasida purkaganda yuqori samara olingani xabar qilingan. 
">reparat samaradorligi suli ildiz chirishiga qarshi 1"0%, bahori 
,ug'doyda septoriozga qarshi esa 50,3-60,9% ni tashkil qilgan. Preparat 

Krasnodar o'lkasida kungaboqar fomopsisiga, Tver viloyatida zig'ir 
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antraknoziga va Voronej viloyatida olma kalmaraziga qarshi 
muvafTaqiyat bilan qo'lIanilgan. 

Psevdobakterin-2, suyuq. *. Preparat Pseudomonas aureofaciens 
ning BS I 393-shtarnmi asosida RF A mikroorganizmlar biokimyosi va 
fiziologiyasi institutida tayyorlangan. Titri 2_3'109-10 hujayralml. Kuzgi 
va bahori bug'doy va bahori arpa urug'larini i1diz chirishlarga qarshi 
dorilash (I Vt) va ushbu ekinlarga o'suv davrida purkash (l Vga), 
issiqxonalarda esa bodring va pomidor urug'larini dorilash (0,1 mllkg) 
va ushbu ekinlaming qo'ng'ir dog'lanishiga qarshi o'suv davrida 
purkash (10 I/ga) uchun tavsiya qilingan. 

Psevdomonadalar asosida RF A SB sitologiya va genetika 
institutida. Sibir sharoitlarida bir qator fitopatogenlar o'sishi va 
rivojlanishini yuqori samara bilan kamaytiruvchi yoki to'xtatuvchi 
Bizar Plyu5 preparati ishlab chiqarilgan. 

BO'BHQITI bilan Krasnodar kompleks biologik tajriba markazi 
tirik bakteriyalar, zarnburug'lar va ulaming metabolittdfi asosida ishlab 
chiqargan Dizofungin preparati mahsulotlami saqlash davrida 
kasalliklardan himoya qilishda kelajakli hisoblanadi (Monastirskiy, 
2003). Preparat toksinogen zamburug'lar (Fusarium, Alternaria, 
Aspergillus, Mucor turkumlariga mansub turlar) o'sishi va rivojlanishini 
kamaytiradi yoki to'xtatadi. Ishlab chiqarish sharoitida o'tkazilgan sinov 
tajribalarida Dizofungin nafaqat omborda saqlanayotgan donni, balki 
dalada o'sayotgan o'simliklami ham kasalliklardan himoya qilgan. 

AQSH da bakteriyalar asosida ko'p preparatlar yaratilgan. 
Jumladan, Galltrol (Agrobacterium radiobacter, 84-shtarnm asosida), 
Nougall (A . radiobacter, K-1026-shtamm asosida), Kompanon (Bacillus 
sublilis GB 103 va boshqa shtammlar asosida), HayStik NIT (B. subtilis 
MBI600 shtammi asosida), Kodiak (B. subtilis GB I 03 shtammi asosida), 
Dini (Burkholderia cepacia Wise. asosida), Intersept (B. cepacia 
asosida), BayoJekt Spot-Lis (Pseudomonas aureofaciens asosida), Bayo­
Seyv IOLP, 110 (Pseudomonas syringae asosida), BlaytBen AS06 
(Pseudomonas fluorescens AS06 shtammi asosida), Dagger G (P. 
fluorescens asosida), Sidomon (Pseudomonas chlororaphis asosida) 
preparatlari har xii issiqxonalarda va ochiq dalada o'stiriladigan ekinlar, 
mevali va manzarali daraxtlar, tok, sitrus ekinlariva boshqa ekinlarning 
har xiI kasalliklariga qarshi sotuvda mavjud (Agrios, 2008). 
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Zamburug'lar asosidagi preparatlar 

O'simlik kasalliklari qo'zg'atuvchilariga qarshi ishlatishga mo'l­
jallangan, zamburug'lar asosida tayyorlanadigan bir qator biopreparatlar 
mavjud. Odatda, bunday biopreparatlarni, qishloq xo'jalik mahsulotlari 
yetishtiruvchilaming talabnomalariga binoan, ixtisoslashgan firmalar 
yoki mintaqaviy biolaboratoriyalar ish lab chiqaradi. 

O'simliklami kasalliklardan himoya qilishda qo'lIaniladigan 
zamburug' preparatlarini ikki guruhga ho'fish mumkin: 

• antagonistik mikroorganizmlar va giperparazitlar tirik kulturalari 
asosidagi preparatlar; 

• zamburug'lar sintez qiladigan antibiotiklar asosidagi preparatlar. 
Antibiotiklami faqat biologik ishlab chiqarishning ix1isoslashgan, 
murakkab texnologik asbob-uskunalari bo'lgan korxonalarida tayyorlash 
mumkin (bu preparatlar haqidagi ma'lumotlar 13-bobda keltirilgan). 
Tirik kulturalar asosli biopreparatlami biolaboratoriyalar yoki firmalarda 
ish lab chiqarish mum kin. 

O'simliklami fitopatogenlardan himoya qilishda Trichoderma 
turkumiga mansub bo'lgan zamburug'lar-(T. harzianum. T. viride va b.) 
eng katta ahamiyatga ega (13-bobga qarang). Bu zamburug'lar asosida 
tayyorlanadigan bare ha biopreparatlar trixoderminlar deb ataladi va 
ulaming preparativ shakllari ishlatilgan shtamm, ozuqa muhit tarkibi, 
o'stirish metodi va tayyor preparat titri bilan bog'liq holda, har xiI 
bo'ladi. Rossiyada birinehi zamburug' preparati VIZR da T. viride 
asosida ishlab ehiqarilgan. 

Trixoderminlaming ishlab chiqarishda qo'lIaniladigan asosiy 
preparativ shakllari - quruq va suyuq (nam) shakllardir. Odatda suyuq 
shaklda sporalar yuqoriroq hayotehanlikka ega, preparat ehang hosil 
qilmaydi, ishlab chiqarishda uni quritish uchun sarf-xarajat qilinmaydi. 
Ammo bunday preparatni 12°C dan yuqori bo'lmagan haroratda faqat 2 
haftagacha saqlash mumkin. 

Trixodermin J. T. viride ning TVO-93 shtammi asosida 
tayyorlangan. Titr - I g preparatda kamida 1 mlrd konidiya. Bodringni 
ildiz chirishlarga qarshi sug'orish (15-25 IIga) va chinnigul 
1 lamchalariga fuzarioz so'lishga qarshi purkash (6-8 IIga) uchun 
qo'llaniladi. 

Trixodermin, G. T viride ning TVO-93 shtammi asosida tayyor­
.mgan. Titri - I g J.lreparatda kamida 2 mlrd konidiya. IssiqxonaJarda 
odring urug'larini dorilash (SO glkg) va ko'chat ekiladigan 
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chuqurchalarga sol ish (har bir ko'chat tagiga 2 g) usullari vositasida 
qo'lIaniladi. 

Novosibirsk viloyatida T. viride ning mahalliy shtammi asosida 
tayyorlangan preparat bug'doy i1diz chirishiga qarshi urug' dorilash va 
tuproqqa solish (I g tuproqqa 1,6'104 konidiya) uchun ishlatilgan. 
Preparat o'g'it (superfosfat va arnmiak selitrasi) bilan birga solinganda 
samarasi ortgan. 

TriIodermin-S. Preparat Krasnoyarsk davlat universitetida 
tayyorlangan. U faqat konidiyalardan iborat va tarkibida mitseliy yo'q. 
Titri - 6·\ 010 konidiyalg. Krasnoyarsk viloyatida bug'doy va arpa 
urug'larini dorilash (2 kglt) uchun qo'lIanilgan. Bunda arpa Bipolaris 
sorokiniana bilan zararlanishi 42-64% ga va Fusarium sp. bilan 
zararlanishi 62-77% ga karnaygan. Bug'doyda ham bu kasalliklar, 
mutanosib ravishda, 45-64% va 41-70% ga kamaygan. 

Trixodennin ko'proq issiqxonalarda ishlatiladi. Tuproq patogen­
lariga qarshi urug'lami dorilash, ayniqsa, yuqori samara beradi. Ularni 
ekishdan 1-3 kun oldin konidial-mitselial kukun bilan changlatiladi. Titri 
20 mlrd konidiyalg bo'lgan preparatning o'rtacha sarf-me'yori I kg 
uruqqa 109. Urug'ni trixodennin bilan KMTS va mikroelementlar 
aralashmasi yordamida mikrokapsulalash usuli ishlab chiqilgan. Bunday 
ishlov olgan urug'lar ham i1diz chirishlari bilan kam zararlanadi, ham 
bodring ekinining o'sishi va rivojlanishi jadallashadi. Urug' dorilashdan 
tashqari preparat issiqxona tuprog'iga sol ish uchun ham ishlatiladi. 
Ba'zan preparat ishlatishning ikki usuli ham qo'lIaniladi. Urug' 
ekishdan oldin preparatni tuproqqa va torf bloklariga solish uchun sarf­
me'yor 12-15 glm2

, ko'chat ildizlarini botirib olish uchun tayyor­
lanadigan bo'tqada - har ko'chat uchun 0,5-1 g, ko'chat ekiladigan 
chuqurchalarga solishda esa - har o'simlik uchun 1,5-3 g. 

Trixoderminni bir marta solish har doim yetarli samara bermaydi, 
shu sababdan uni bir neeha marta qo'lIash talab qilinadi. 

Novosibirsk viloyatida trixoderminni o'suv davrida 2-5 marta 
qo'lIaganda har bir kv. m maydondan 3,5 kg qO'shimcha bodring hosili 
olingan va tuproqning fitosanitar holati yaxshilangan. Bodring fuzarioz 
so'lishiga qarshi esa preparat bir nee ha usulda qo'lIanilgan: uruqqa nam 
ishlov berish; tuvaklarda torf-tuproq aralashmasiga sol ish; ko'chat 
o'tqazilgandan 2 hafta keyin tuproqqa sol ish. Natijada kasallik 
kamaygan, ekin barglari yuzasining hajmi va hosildorlik oshgan. 

Krasnoyarsk o'Jkasi issiqxonalarida bodring chirishJariga qarshi 
uch marta: ko'chat ikki chin barg chiqarganida preparat suspenziyasi 
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bilan sug'orish, ko'chat eklladigan chuqurchalarga solish va ildiz olgan 
ko'chatlami sug'orish usuli qo 'lIaniladi. 

Trixoderminni o'simliklarning yer usti kasalliklaridan himoyalash 
mumkinligini aniqlash uchun birinchi tajribalami xx asming 80-
yillarida MGU da G. D. Uspenskaya va Sabzavotlar ITI da N. N. Grinko 
o'tkazgan. Epifit mikroflora va patogenlar oralaridagi munosabatlarni 
o'rganish orqali yer usti organlarini kasalliklar kompleksidan himoya 
qilish usuli yaratilgan. Uning mohiyati - bodring filloplanasidan 
ajratilgan Trichoderma harzianum zamburug'i shtammidan tayyorlan­
gan mitselial-konidial suspenziyani o'simliklarga profilaktik purkashdir. 
Antagonist zamburug'ni oldindan barglar yuzalariga kiritish u yerdagi 
patogenlar to'qimaga kirishiga, demak, infeksion jarayon rivo~lanishiga 
yo'l qo'ymaydi. Bunda o'simliklarga konsentratsiyasi S·IO - 5.107 

konidiya/ml bo'lgan preparat suspenziyasi purkaladi, ishchi eritma sarf­
me'yori - 700-2000 I/ga. Trixodennin barglarga yaxshi yopishishi uchun 
suspenziyaga KMTS qo'shiladi. KO'chatlami ko'chirib ekkach ularga 
uch marta - old in 7-8 chin barg fazasida, keyin har 10-\2 kunda yana 2 
marta - ishlov beriladi. Natijada bodring askoxitoz, kulrang va oq 
c~irishlar hamda qo'ng'ir dog'lanish bilan.zararlanishi keskin karnayadi. 

Pomidorga trixodermin purkash oq va kulrang chirish. vertitsillyoz 
vilt, altemarioz va kladosporioz kabi kasalliklar rivojlanishi susayishi 
yoki to'xtashini ta'minlaydi. Undan tashqari, Trichoderma harzianum 
zamburug'idan tayyorlangan trixodermin pastasi bilan bodring va 
pomidor poya chirishiga qa~hi kurash usuli ham yaratilgan. Bu 
preparatga baktofit yoki planriz qo'shib qo'lIaganda bodringning chin va 
soxta un-shudring kasalliklari rivojlanishi kamayishi yoki to'xtashiga 
erishilgan. T. k6ningii asosida tayyorlangan preparatni issiqxonada 
o'stirilgan bodringda janubiy gall nematodasiga qarshi samara bilan 
ishlatilgani haqida ma'lumotlar mavjud. 

O'zbekistonda Trichoderma lignorum zamburug'i (63-rasm) 
asosida yaratilgan biologik preparat issiqxonalar va ochiq dalalarda 
sabzavot ~kinlarining ildiz chirishi, g'o'zaning vilt, kartoshkaning 
rizoktonioz va boshqa kasaIliklarga q~hi qO'lIanilishi mumkin. 
Preparat tuproqqa solinishi yoki urug' va ko'chat ekilishidan oldin 
tuproqqa kiritilishi mumkin. 

Ushbu preparat quruq ho'\Ianuvchan kukun (QHK) bo'lib, I g da 6-
10 mlrd. spora bo'ladi, suyuq trixoderminda esa sporalar soni 1 g da 
kamida 1 mlrd. 
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6J-rasm.Trixodenninning birlamchi mahsulotini probirkalarda 
ko'paytirish. 

Qishloq xo'jaligining bir qator tarmoqlarida - paxtachilikda, 
g'al\achilikda, kartoshkachilikda, sabzavotchilikda (pomidor, karam, 
qalampir, baqlajon, sabzi, piyoz), polizchilikda (bodring, tarvuz, qovun), 
gulchilikda (chinnigul, xrizant~ma, atirgul va b.), gul, sabzavot va meva 
ko'chatlarini yetishtirishda uchraydigan i1diz ch irish, so'lish va boshqa 
kasalliklarga qarshi harnda tuproqdagi infeksiyani yo'qotishda biologik 
kurash chorasi sifatida trixoderma zamburug'ini preparat shaklida va 
qattiq substratlarda o'stirilgan tirik kulturasini ishlatish tavsiya etiladi. 

Trixoderma yuqoridagi kasalliklami yo'qotishdan tashqari tuproq 
orqali so'rilib, o'simlikning butun tanasiga tarqalib, ekinlaming 
kasalliklarga nisbatan chidamliligini oshiradi va hosilni saqlab qoladi. 

Qishloq xo'jalik ekinlarining chiqindilari asosida ishlab chiqilgan 
trixoderma 600-700 grammdan sellofan paketlarga (63-rasm), suyuq 
shakli esa 500 ml sig'imli plastmassa idishlarga qadoqlangan holda 
chiqariladi. 

Trixodermani qo '/lash. G'o'za va bug'doy ekiladigan maydonlarga 
chigit yoki urug'lik donni ekishdan oldin 120-150 kg/ga miqdorda 
tuproqqa solinadi yoki ekinlarga birinchi ishlov berish davrida uni 
tuproqqa kiritish tavsiya etiladi. 

Bitta polietilen paketdagi trixoderma bir yillik ekinlaming 15-20 ta 
mevali va manzarali daraxtlaming 5 ta ko'chati tagiga, ekish bilan birga 
va vegetatsiya davomida solishga mo'ljallangan. 
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Plastmassa idishlarga solingan trixoderma suyuqligi 150-200 
gramm urug'ni 10-12 soat davomida ivitishga va 5-10 mayda 
kO'chatlaming ildizini 30-40 daqiqa botirib qo'yishga mo'ljallangan. 

Trixodenna solinmagan va urug' hamda ko'chatlarga ishlov 
berilmay ekilgan dalalarda o'suv davrida yuqorida qayd etilgan 
kasalliklar kuzatilsa, qattiq substratdagi va suyuq holdagi trixodenna 
aytilgan miqdoridan 2-3 baravar ko'paytirib, o'simlik tagiga tuproqqa 
solinishi kerak. 

Ko'chat yetishtiriladigan maydonning har 1 m2 iga 1,5-2 sellofan 
paket trixoderma ekinlaming urug'i ekilmasdan oldin solinadi . 

BMEITI da kungaboqar oq chirishiga qarshi penitsill zamburug'i 
asosida maxsus preparat - vermikulen - yaratilgan. 

Vermikulen, PS·. Preparat tirik Penicillium vermiculatum 
antagonist zamburug'idan tayyorlanadi. Titri - 1 g preparatda kamida 5 
mlrd konidiya. Oq chirishga qarshi kungaboqar urug'lariga, namlovchi 
va yopishtiruvchi moddalar qo'shib, ishlov berish uchun qo'llaniladi 
(0,2 kglt). BMEITI ma'lumotlariga ko'ra, kungaboqar oq chirishiga 
qarshi Krasnodar va Stavropol o'lkalarida, Rostov, Voronej, Volgograd 
va 8elgorod viloyatlarida o'tkazilgan sinovlarda preparat samaradorligi 
63-98% ni tashkil qilgan, undan tashqari, patogenlar rivojlanishi kam 
yoki o'rtacha bo'lgan infeksion fon sharoitida, fomopsisga qarshi ham 
ancha samara bergan. 

AQSH da zamburug'lar asosida 20 tadan ko'p preparatlar 
yaratilgan. Ular qatoriga oldin esga olingan Bayofungitsid AQIO, Aspir 
hamda Bayotoks S (apatogen Fusarium oxysporum asosida), Fuzaklin 
(apatogen F. oxysporum asosida), Kontans WG va Intersept WG 
(Coniothyrium minitans asosida), OayTera Bayokontrol (Myrotheciwll 
verrucaria. asosida), Poligandron (Pythium oligandrum asosida), 
Primastop (Gliocladium catenulatum asosida), RutShild, PlantShild, T-
22 Planter boks (Trichoderma harzial1um Rifai, KRL_AG2 va T-22 
shtammlari asosida), F-stop A506 (T. harzianum asosida), SoilGard 
(GlioGard) (Gliocladium virens GL-21 shtammi asosida), BINAB T (T. 
harzianum va T. polysporum asosida), Promout (T. harziallum va T. 
viride asosida), ~otstop (Phlebia gigantea asosida), Trixodeks (T. 
harzianum asosida), Trixopel va Trixojekt (T. harziallum va T. viride 
asosida) preparatlari kiradi. Ular har xii ekinlaming turli kasalliklariga 
qarshi sotuvda mavjud (Agrios, 2008). 

274 



Giperparazitlar asosidagi biopreparatlar 

Ampelomitsin. Biopreparat Ampelomyces quisqualis zamburug'ini 
arpa somonida o'stirib tayyorlangan mitseliysi, konidiyalari va 
piknidalaridan tashkil topgan. U issiqxonalarda bodringni va bog'larda 
olmani chin un-shudringdan himoya qilish uchun mo'ljallangan. Titri 
2'106 konidiya/ml bo'lgan suvli suspenziya shaklida purkaladi. 
Tayyorlangan suspenziyani darhol qo'lIash lozim. Ampelomitsinning 
eng yuqori sarnarasi 24-26°C harorat va 85% dan past bo'lmagan havo 
nisbiy narnligi sharoitida kuzatilgan. Purkash kasallikning belgilari hosil 
bo'lgandan keyin o'tkaziladi. 

Koniotirin. Biopreparat Coniothyrium minitans zamburug'ining 
konidiyalari va piknidalaridan tashkil topgan. Uning suvli suspenziyasi 
yoki kukuni tuproqqa solinadi yoki preparat urug'lami dorilash uchun 
qo'lIaniladi. Preparat kungaboqar, sabzi, bodring va pomidoming oq 
chirishiga qarshi samara beradi. Hozirgi paytlarda, ekin xiii va 
fitopatogen turi bilan bog'liq holda, preparatni qo'lIashning aniq 
texnologiyasini ishlab chiqish hamda sarf-me'yorlarini belgilash 
bo'yicha ishlar olib borilmoqda. 

Boshqa mamlakatlardagi kabi (4-jadval), Rossiyada ham 
zamburug'lar asosida yangi preparatlar yaratilishi va ulaming soni ortib 
borishi kutiladi. 

Chet ellarda o'simlik kasalliklariga qarshi ishlatiladigan, 
zamburug'lardan tayyorlangan biopreparatJar ro'yxati 

(Shtemshis i dr .. 2004; Agrios, 2008) 
'd 

Bioagent Biopreparat Qaysi Preparativ Ishlab 
kasallikka / shakli chiqaruvchi 
qo'zg'atuv- mamlakat 
chiga qarshi 

----
_go'lIal!ad! 

Ampelomy- AQIO Un- Suvda Isroil 
ces quisqua- Biofungicide shudringlar eruvchan 
lis M-IO granula 
Candida Aspire Kulrang Namlanuv- Isroil 
oleophila chirish chikukun 
1-182 (Botrytis ), 

Penicillium 
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Coniothyriu Contans WG ScJerotinia Suvda Gennaniya 
m minitans scJerotiorum. eruvchan 

S. minor granula 
KONI Granula Vengriya 
Intercept Suvda AQSH 
WG eruvchan 

granula 
Apatogen BiotoxC Fusarium Kukun, ltaliya 
Fusarium oxysporum. F. granula 
oxysporum moniliforme 

Fusaclean Fusarium Mikrogra- Fransiya 
oxysporum nul a 

Gliocladium SoilGard IIdiz Granula AQSH 
(l'richoderm (GlioGard) chirishlar, 
a) virens Rhizoclonia. 
GL-21 Pythium 
Gliocladium Primastop Pythium. Namlanuvc Finlyandiya 
catenulatum Rhizoctonia. hikukun 

Botrytis. 
DidymelLa, vi It 
qO'zg'atuvchi 
zamburug'lar 

Myrothe- DiTera Parazit AQSH 
cium Biocontrol fitonematoda-
verrucaria lar 
Phlebia Rotstop Helerobasi- AQSH 
(Phleviopsis dion (Fomes) 

amlOSum 
Peniophora) 
gigantea 
Pythium Polygandron Pythium Kukun, Slovakiya 
o/igandrum ultimum granula 
Talaromyces Protus WG Verticillium. Namlanuv- Gennaniya 
flavus Rhizoctonia chikukun 
Trichoder- RootShield, Pythium. Granula AQSH 
ma Plant Shield, Rhizoctonia. yoki 
harzianum. T-22 Planter Fusarium namlanuv-
shtamm box chikukun 
Rifai-
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KRL_AG2 
(T-22) 
Triehoder- BinabT Daraxtlar Namlanuv- Shvetsiya 
ma yog'och qismi chikukun 
harzianuml chirishi 
T. 
polysporum 
Triclroder- Trichopel Armillaria, AQSH 
ma Botryosphaeri 
harzianuml um, Fusarium 
T. viride Trichoject Neetria. AQSH 

Plrytophthora. 
Pythium, 
Rhizoctonia 

Triehoder- Trieco Pythium, Kukun, AQSH 
ma viride Rhizoctonia. granula 

Fusarium 
Trichoder- Bio-Fungus Pythium, Namlanuv- Belgiya 
ma spp. Rhizoctonia. chi kukun, 

Fusarium. granula 
Sclerotinia. 
Phytophthora, 
Verticillium 

Root Pro Pythium. Torfdagi Isroil 
Rhizoctonia, konidiyalar 
Fusarium. 
Sclerotium 

O'simlik kasalliklariga qarshi viruslar asosidagi biopreparatlar 

Bular qatoriga ta'sir mexanizmi har xii bo'lgan ikkita virus 
biopreparatJari kiradi: zaiflashgan tomat mozaikasi virusi asosida 
tayyorlanadigan vaksina va pentafag preparati. Pomidor o' simligining 
vaksinatsiya jarayoni 1 S-bobda keltirilgan. 

Pentafag, J. Biopreparatni Pseudomonas syringae fitopatogen 
bakteriyasining giperparazitJari va bakteriofagi kompleksi asosida 
belorus olimi A. F. Bilinskiy ishlab chiqqan. Pentafag mevali daraxtlar 
va sabzavot ekinlarining har xii bakteriozlariga qarshi profilaktik va 
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davolovchi ta'sirga ega. To'g'ri qo'lIaganda biopreparat mevali 
daraxtlami bakterial ralc, danakli daraxtlami teshikli dog'lanish VB 

bodringni serqirra dog'tanish kasalliklaridan deyarli to'la himoya qiladi. 
Undan tashqari, tajribalarda pentafag pomidoming bakterial dog'lanishi, 
tamakining cho'tir (dog'lanish - ryabuxa), loviya, soya va o'risno'­
xatning bakterioz kasalliklariga qarshi samarasi o'rganilmoqda; 
o'simliklar un-shudring va kalmaraz bilan zararlanishini kamaytirishi 
ham aniqlangan. 

Biopreparat ta'sir mexanizmi virus kirishi natijasida fitopatogen 
bakteriyalaming hujayralari yemirilishi bilan ifodalanadi. Har bir 
zararlangan hujayra no bud bo'lgandan keyin, undan 100-200 ta yangi 
virus chiqadi va ular yangi bakteriya hujayralarini zararlaydi. Ayni 
paytda tabiiy antagonist mikroorganizmlar ko'payishi jadallashtiriladi. 

Mediko-biologik tajribalar pentafagning inson va hayvonlar uchun 
xavfsiz ekanligini ko'rsatgan. Uni metafos, Bi-58 va ularga o'xshash 
boshqa kimyoviy preparatlar bilan bak aralashmasida qo'lIash mumkin. 
Pentafagni 20°C dan yuqori bo'lmagan haroratda 1 yil saqlash mumkin. 

O'simliklar kasalliktariga qarshi antibiotiklarni qo'lIash 

Antibiotiklami o'simliklarda qo'lIaganda kasallik qo' zg' a­
tuvchilari tezda ularga chidamlilik paydo qiladi; undan tashqari, insonlar 
uchun bevosita oziq-ovqat mahsulotlari bo'lgan o'simliklarda 
antibiotiklami qo'lIash man etilgan. Shu sabablarga ko'ra antibiotiklami 
o'simliklar himoyasida qo'lIashjuda chegaralangan. 

Antibiotiklaming aksariyatini hujayralari shoxlanuvchi Streptomy­
ces turkumiga kiruvchi bakteriyalar va ba'zi zamburug'lar (masalan 
Penicillium turkumi turlari) sintez qiladi. Oldingi bo'limlarda esga 
olingan, biopreparatlar ish lab chiqarishda qo'lIaniladigan antagonist 
mikroorganizmlaming ko'pchiligi (masalan, Bacillus subtilis. Tricho­
derma spp. va b.) ham o'sish va rivojlanishi jarayonida har xii 
antibiotiklami sintez qiladi. 

Antibiotiklar haqidagi batafsil ma'lumotlar l3-bobda keltirilgan. 
Fitobakteriomitsin. Actinomyces lavendulae bakteriyasi faoliya­

tida sintez qiladigan antibiotik asosida yaratilgan preparat. Keng spektrli 
ta' sirga ega, dukkakli, boshoqli don ekinlari, qand lavlagi, baqlajon. 
olma va boshqa qishloq xo'jalik ekinlari va o'rmon daraxtlarining 
bakterial va zamburug' kasalliklariga qarshi ishlatiladi. 
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Fitolavin-lOO. Quruq, sarg'ish-kulrang kukun, faolligi 100000 
fblg. Faol moddasi fitobakteriomitsin. Kam zaharli. +20° dan -lSoC 
gacha bo'lgan haroratda saqlash muddati 2 yil. I1diz chirish kasal­
Iiklariga qarshi bug'doy va arpa hamda soya urug'lari ekishdan oldin 
preparat bilan, 2-3 kglt hisobida, ishlanadi. Bundan tashqari PQmidor 
urug'i 0,2% Ii ishchi suyuqligida 30 daqiqa davomida ivitilib, keyin 
ekiladi. 

Bu preparatning fitolavin-300 (BA-30ooo0 tb/g) formasi ham ishlab 
chiqariladi. 

Nazorat savollari 

I. Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorescens, P. aureofaciens, 
Agrobacterium radiobacter, Burkholderia sepasia va boshqa bakteriya 
turlaridan foydalanib o'simlik kasalliklariga qarshi ishlab chiqarilgan 
biofungitsidlami ta'riflab bering. Ular qanday o'simlik kasalliklariga 
qarshi ish latish uchun tavsiya qilingan? 

2. Nima sababdan zamburug'laming Trichodenna turkumi turlari 
asosida ishlab chiqarilgan biofungitsidlar o'simliklar himoyasida muhim 
va istiqbolli hisoblanadi? 

3. Rossiyada Trichodenna turkumi turlari asosida qanday 
preparatlar ishlab chiqariladi? Ular fitopatogen zamburug'laming qaysi 
guruhlariga qarshi ko'proq ishlatiladi? 

4. Trichoderma turkumi turlari asosida ishlab chiqariladigan 
preparatlar qanday usullar yordamida qo'lIaniladi? 

5. Trixodermin preparatini ishlab chiqarishda ozuqa sifatida O'zbe­
kistonda qanday ekinlar chiqindilaridan foydalaniladi? 

6. Rossiyada (vermikulen), AQSH va boshqa mamlakatlarda 
(Biofungitsid AQ 10, Aspir, Biotoks, Kontans va boshqalar) bioprepa­
ratlami yaratishda qanday produtsent zamburug'lar qo'lIaniladi? 

7. Isroil, Germaniya, AQSH va Vengriyada giperparazit zambu­
rug'lar asosida qanday biofungitsid ishlab chiqariladi va sotuvda 
mavjud? 

8. O'simlik kasalliklariga qarshi virus asosli nechta biopreparat 
yaratilgan va ulami ishlatish usullari qanday? 
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17-b 0 b. QISHLOQ XO'JALIK EKINLARI 
ZARARKUNANDALARINING ENTOMOFAG VA 

AKARIFAGLARI 

G'alla ekiolari zararkunaodalarining tabiiy kushaodalari 

Zararli xasvalar entomofaglari. Bug'doyzorlarda zararli xasva va 
boshqa zararli qandalalaming bo'g'imoyoqlilarga oid 150 dan ortiq 
tabiiy kushandalari qayd qilingan. Ulaming ko'pchiligi hammaxo'r 
yirtqichlar va samarali parazitIardir. 

Yirtqichlar yetarli o'rganilmagan. Zararli xasvalaming yirtqichlari 
turlichadir. Dala sharoitida xasvalar bilan 40 turdan ortiq bo'g'im­
oyoqlilar, jumladan, vizildoq qo'ng'izlar, chumoIiIar, oltinko'z Iichin­
kalari, stafilinlar, yirtqich qandalalar, o'rgimchaklar va boshqalar 
oziqlanadi. 

Zararli xasvalami yo'qotishda hammaxo'r yirtqichlardan. ayniqsa, 
vizildoq qo'ng'izlar muhim ahamiyat kasb etadi. Jumladan. turli 
fazalardagi zararkunanda bilan pterostixalardan qo'pol nuqtali (Pte­
rostichus crenu/iger ), ipaksimon (P. sericeus). hamda farqlanadigan 
chopqir (Harpa/us distinguendus ), tuxum va birinchi yosh lichinkalari 
bilan shoshqir chopqir (Bembidiol1 properans), kichik mikrolestes 
(Micro/estes minutulus ), tuxum va hamma yoshdagi lichinkalari bilan 
bronzaboshli xlen (Chlaenius crenuliger), sertuk chopqir (Opitonlls 
rufipes), qarsildoq bombardir (Brachinus crepitans), to'rtinchi va 
beshinchi yoshdagi lichinkalar va voyaga yetgan qandalalar bilan 
yirikroq vizildoq qo'ng'izlardan oltinuqtali vizildoq (Calosoma 
auropul1ctatum), dala vizildog'i (Carabus campestris) va boshqalar 
oziqlanadilar. 

Boshqa yirtqichlardan zararli xasvalarning tuxumi, birinchi va 
ikkinchi yoshdagi lichinkalarini chumolilardan Formica avlodi (o'rmon 
malla, o'tIoq), Cataglyphis avlodidan chopqirlar, Tetramorium caespi­
tum, Lasius ju/iginosus va boshqa chumolilar oziqlanadi. Tuxum va 
kichik yoshdagi lichinkalar bilan oltinko'z lichinkalari, ayrim ovchi 
qandalalar hamda o'rgimchaklar ham oziqlanadi. 

Xasva qandalalarini qishlash davrida ham muntazam kamaytirib 
turadigan yirik vizildoq va boshqa qo'ng'izlar mavjud. 
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Parazit hasharotlar muayyan sharoitlarda zararkunanda miqdorini 
samarali kamaytirib turadi. Jumladan. zararli xasvalar tuxumlami 
telenominlar kamaytirib tursa. voyaga yetgan qandalalami faziya 
pashshalari yo'qotib turadi. 

Tunmr parazitlari. Zararli xasvalar tuxumlarida o'n turdagi 
telenominlar parazitlik qilib. ayniqsa, katta trisolkus (Trissolcus grandis) 
keng tarqalgan. Samarasi jihatidan keyingi o'rinlami yashil telenomus 
(T. chIoropus) va ooentsitrus egallaydi. 

Vo~ga yetgQlf qandalaJar parazillari - /aziya pashshalari. 
Qandalalarda to'rt turdagi. jumladan, oltintusli - Clytiomyia heliuo. 
kulrang - Alophora subcoleoplraJa. chipor - Phasitl cra.ssipennis (64-
rasm) va qora - Helomyia laJeraJis (Diptua twkumi. TaclrinitUu oilasi) 
faziya pasIWaaIari parazitlik qiladi. 

Zararli usvaning tabiiy kushandalari ommaviy ko'paygan yillari 
ko'pchilik maydonlarda. ZMarlrunandaga qarshi kimyoviy kurash 
qo'llasbdln voz kechisb mwnkin. 

Kuci n hlproq ostida. kaainYdai ....... lar elltoaIofaclari. 
Bularp lUXum, qaat vs g'umIJak panIZitlari kiradi . 

,. • Chiplr faziya: 
1-¥OJaP ydpI ........ 2-uswa tan.,itlagi tummi. 

(q....,M0IIIf. 19SI, 

T r i % 0 g ra _ _ a a., I 0 d ; g a aid mu. paraziJlari -
Tnio\og.. 7 (~ ....... TridIognM-«idoe oiIasi). 
A.P..sa. .... - .... 'h •• tda. Jw'ra, j:abon fwwwjch ~ 

~""67."" ' 'w:"--ida27vaO"zlwl i+wlaI2I11rima'ha.. 
T.iait>_... o~' , .. ho-lib, 70 ..... ZInr-

., , 7 hi , ida IMPjlljl& ... (6)<<-).. 
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Kompleks tunlamlarga qarshi shudgorlarda, g'alla, texnika va 
sabzavot ekinlarida evproktidis (T. euproclidis) va oddiy (T. evanescens) 
hamda T.pintio, trixogrammalami qo'lIash yuqori natija beradi. 

Uchala tur ham o't-o'lanli muhitda yashashga moslashgan, 
evproktidis trixogrammasi 18-30oC harorat va 65-95% havo nisbiy 
namligida rivojlanib, 23-250C havo harorati va 60-80% havo nisbiy 
namligi uning uchun optimal sharoit hisoblanadi. 

Kuzgi va boshqa tuproq ostidan o'simlikni zararlaydigan tunlamlar 
tuxumlariga qarshi trixogramma mavsumiy tarqatiladi. Trixogrammani 
kuzgi tun lam tuxumlariga qarshi dalaga ikki muddatda - tuxum qo'yish 
boshlanishida gektariga 20 mingta va ommaviy tuxum qo'ya 
boshlaganda, 50 ming don a tarqatish, ehtiyoj tug'ilganda esa uchinchi 
marta qO'shimcha gektariga yana 30 ming donadan tarqatish zarur. 

Trixogramma (Trichogramma pintoi) biolaboratoriya sharoitda 
yoppasiga ko'paytirilib, qishloq xo'jalik ekinlari zararkunandalariga 
(g'o'za tunlami va boshqa bir qancha tunlamlarga, makkajo'xori 
parvonasi, karam oq kapalaklariga) qarshi qo'lIaniladi. Tabiatda 
tunlamlar va boshqa kapalaklar tuxumlarida qishlaydi. Trixogramma 
tabiatda 13-14 avlod berib rivojlanadi. Tuxurnxo'ming to'liq bir avlodi 
o'tishi 30°C da 8 kun, 25°C da 11, 20°C da 16, 16°C da 20, 12°C da 50 
kun davom etadi. 

Urg'ochisining jinsiy mahsuldorligi 25-50 dona tuxum. G'o'zada 
ko'sak qurtiga qarshi 1 g hisobida har 3 kunda, bir avlodiga qarshi jami 
3 marta dalaga tarqatiladi. Tunlam kapalagi ko'p bo'lgan joylarda 
trixogrammani 5x5 m sxemasida, gektariga 400 ta joyga qog'oz 
qiyqimlarida tarqatiladi. Zararkunandaning zichligi oz bo'lgan joylarda 
esa I Ox I 0 m sxemada 100 ta joyga tarqatiladi. 

65-rasm. Tuxumni zararlayotgan trixogramma. 
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Trixogramma rivojlanishi uchun optimal havo harorati 23-250C. 
nisbiy havo namligi 75-80%. 1 g trixogramma bilan zararlangan don 
kuyasi tuxumida 70000-80000 dona trixogramma g'umbagi ba'ladi. 

Q u r t v a g' u m b a k par a z i t I a r i. Trixogrammadan 
tashqari kuzgi tunlam qurtlari. g'umbaklari va h. hisobiga 95 turdagi 
tabiiy kushandalar oziqlanadi. Bulardan. ayniqsa Makrotsentrus -
Macrosentrus collaris kuzgi va boshqa tuproq ostidan zararlaydigan 
tunlamlaming 2-6 yoshdagi qurtlarini zararlab. parazitlik qiladi. 
Makrotsentrus poliembrional (bitta tuxumda 10 ta dan 60 tagacha 
embrion) rivojlanish xususiyatiga ega. Parazitning katta yoshdagi 
lichinkasi kuzgi tunlamning 5-6 yoshdagi qurtlari ichida qishlaydi. 

Bezalgan evtaniakra - Eutanyacra picta (=Amblyteles vadatorius 
Ill) va ixneumon - Ichneumon sarcitourus (Hymenoptera turkumi. 
Ichlleumonidae oilasi) kuzgi tunlamdan tashqari oddiy va kulrang g'alla 
va g'o'za tunlamida ham parazitlik qiladi. Bu parazitlar keng tarqalgan 
ba'lib, tunlam qUl1larida kichik yoshdagi lichinkalik fazasida qishlaydi 
va bahorda xo'jayin g'umbagida rivojlanishini tugallaydi. Kuzgi tun lam 
qurtlarining zararlanish darajasi 7-12% ni tashkil qiladi . 

Ktenixnevmon - Cteniclmeumon panzeri keng tarqalgan parazitdir. 
Kuzgi tunlamdan tashqari g'o'za tunlami va karadrinada ham parazitlik 
qiladi . Kichik yoshdagi lichinkalik fazasida tunlamlar qurti ichida 
tuproqda qishlaydi (66-rasm). Parazitning ommaviy uchib chiqishi 
aprelning ikkinchi o'n kunligida kuzatilib, uchib chiqqan parazit qishlab 
chiqqan tunlam qurtlari tanasiga odatda bedapoyalarda tuxum qo'yadi. 
Parazitning yozgi avlodlari rivojlanishi g'o'za dalalarida o'tadi. Tunlam 
g'umbaklari parazit bilan 2-24% ga zararlanadi. 

66-rasm. Ktenixnevmon: 1-voyaga yetgan hasharot; 2-lichinka. 
(Meyer, 1935) 
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Telenga apantelesi - Apantels teiengai (Hymenoptera tukumi, 
Braconidae oilasi) kuzgi va tuproq ostidan zararlovchi boshqa 
tunlamlaming asosan ichki guruhli parazitidir. Parazitning ikkinchi 
yoshdagi lichinkalari kuzgi tunlam katta yoshdagi qurtlari ichida 
tuproqda, ko'pincha bedapoyalarda qishlaydi. Parazit may oyida uchib 
chiqib, g'o'za maydonida kuzgi tunlamning kichik va o'rta yoshdagi 
qurtlari tanasiga tuxum qo'yadi. Bir urg'ochi 500 donagacha tuxum 
qo'yishi mumkin. Mavsumda 6-7 nasi beradi. 

G'alla (poya) arrakasbi entomofaglari. G'alla arrakashida 
pardasimonqanotli (Hymenoptera turkumi) hasharotlardan 5 oilasi 
vakillari parazitlik qilib, ular orasida kolliriya tuxum Iichinkalik paraziti 
zararkunandani 60-90% gacha kamaytirib turadi. 

Kolliriya - Collyria coxa tor (C.salcitrator) (Hymenoptera 
turkumi, Ichneumonidae oilasi) to'rtinchi yoshdagi lichinkalik fazasida 
g'alla (poya) arrakashi Iichinkasi ichida qishlaydi, deb ehtimol qilinadi. 
Bahorda kolliriya xo'jayin piIlasi ichida g'umbakka aylanib, voyaga 
yetgan parazit uchib chiqadi va xo'jayiniga o'xshab, yiliga bir avlod 
beradi (67-rasm). 

67-rasm. Voyaga yetgan hasharot Sol/yria coxator. 
(K.E.Voronin va b., 1988) 

Gessen pasbsbasi entomofaglari. Gessen pashshasi tnhiiy 
kushandalarining 40 turdan ortig'i ma' lum. Ular orasida ko'proq 
uchraydigan platigastridlarning 2 turi, ya'ni zararkunanda tuxumi va 
tuxumdan yangi chiqqan lichinkada parazitlik qiluvchi turlami harnda 
pashsha soxta pillasida (pupariy) parazitlik qiluvchi . xomeporus va 
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evpteromalus parazitlarini ko'rsatish mumkin. Keyingi ikki parazit 
zararkunanda pupariysini 12% dan 67 % gacha kamaytiradi. 

Platigaster - Platygaster hiemalis (Hymenoptera turkumi, 
Platygastridae oilasi) gessen pashshasi pupariysi ichida, katta yoshdagi 
lichinkalik fazasida qishlaydi. Voyaga yetgan parazit gessen pashshasi 
ikkinchi ommaviy tuxum qo'yish davrida uchib chiqadi va urg'ochilari 
urug'lanishi bilanoq, qo'shimcha oziqlanmasdan ham tuxum qo'yishga 
kirishadi. Parazit xo'jayin tuxum va yangi tug'ilgan Iichinkalariga 
o'mashib oladi. Parazit urg'ochisi 3 ming donaga qadar tuxum qo'yadi. 

Ayrim hollarda parazit poliembrioniya usulida ko'payishi ham 
kuzatiladi. Xo'jayini necha avlod bersa, platigaster ham shuncha nasi 
berib ko'payadi (68-rasm). Gessen pashshasini parazit 3,6% dan 53,2% 
gacha zararlashi kuzatilgan. Shuningdek, trixatsis paraziti ham zarar­
kunandani 15-20% gacha kamaytirib turishi aniqlangan. 

68-rasm. Platigaster- gessen pashshasi paraziti. 
, (Kicherov, 1967) 

Shved pasbsbasi entomofaglari. Shved pashshasida 19 turdagi 
dasimonqanotli hasharotlar parazit1ik qilib, ular orasida trixomalus, 

roptromerus, xorebus va boshqalar muhim ahamiyat kasb etadi. 
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Taroqsimon trixomalus - Trichoma/us cristatus (Hymenoptera 
turkumi, Platygastridae oilasi). Parazitning lichinkasi shved pashshasi 
lichinkasi ichida qishlaydi va bahorda rivojlanishini yakun\aydi. 
Urg'ochi tuxum qismi shakllangan holda uchib chiqadi va erkagi 
tomonidan urug'lantirilgandan keyin, tuxum qo'yishga kirishadi. 
Urug'lanmagan tuxumlardan faqat erkak hasharotlar rivoj\anadi . Voyaga 
yetgan hasharot qO'shimcha oziqlanmasa, 1-3 kun orasida nobud 
bo'ladi. Sitta lichinka tanasiga parazit 20 donagacha tuxum qo'yishi 
mumkin, lekin bitta lichinka tanasida parazitning faqat bitta Iichinkasi 
rivojlana oladi. Sir mavsumda parazit 2-3 nasI berib, rivojlanadi. 

Trixomalusdan tashqari shved pashshalarida roptromeris - Rhoptro­
meris heptoma (Hymenoptera turkumi, Eucoliidae oilasi), qo'ng'ir oyoq 
spalangiya - Spalangia /uscipes (Hymenoptera turkumi, Pteromalidae 
oilasi) va boshqa pardasimonqanotlilar parazitlik qiladi. 

G'o'za zararkunandalariniog tabiiy kushaodalari 

Oddiy o'rgimchakkaoaoing akarifaglari . Markaziy Osiyo g'o'za 
dalalarida o'rgimchakkana ommaviy rivajlanishini chegaralab turuvchi, 
40 turdan ortiq kana yirtqichlari aniqlangan bo'lib, ulaming ko'pchiligi 
hammaxo'r turlardir. Ulardan qora orius (Orius niger). oqishqanolli 
orius (0. albidipennis) va boshqa bir qancha turlami ko'rsatish 
mumkin. 

Qora orius - Orius niger (Hymenoptera turkumi, Anthocoridae 
oilasi) o'rgimchakkana, tamaki tripsi, g'o'za yoki poliz biti va g'o'za 
tunlami tuxumlari bilan oziqlanadi. Urug'lantirilgan urg'ochi xazon 
ostida, o'simlik qoldiqlari orasida, uvatlarda va qo'riqlarida qishlaydi . 
Oriusning qishlovdan mart-aprel oylarida chiqishi kuzatilgan. Yirtqich 
qandala, ayniqsa, iyun-avgusl oylarida faol bo'ladi. Bahorda yirtqich 
shirinmiya, bedapoyalar va boshqa statsiyalarda yig'ilib o'rgim­
chakkana, trips, o'simlik bitlari va h. bilan oziqlanadi. 

G'o'za 4-5 chinbarg chiqargandan boshlab, oriuslar g'o'za 
maydonlarida yig'ila boshlaydi. Ulaming soni, ayniqsa. g'o'za ekiniga 
o'rgimchakkana va g'o'za bitlari tusha boshlaganda ko'paya boshlaydi. 

Voyaga yetgan qandalalar o'rtacha 52 kun, ko'pi bilan esa 3 oyga 
qadar yashaydi. Erkak qandalalaming hayotchanligi urg'ochilarga 
nisbatan qisqaroq bo'ladi. Urg'ochilari tuxumlarini 3-4 kun oralatib. 5-9 
tadan guruhlarda g'o'za tepa barglariga, ko'sagiga va gullariga qo'yadi. 
Tuxumdan lichinkalar (may-avgustda) 11-13 kunda chiqadi va 5 yoshni 
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o'tadi. Urg'ochi qandala tanasining o'lchami 2,2-2,9 mm, erkaginiki 
1,8-2,3 mm. Kichik yoshdagi orius lichinkalari o'rgimchakkana tuxumi 
va lichinkalari bilan oziqlanishni xush ko'rsa, ikkinchi yoshdan 
oshganlari faqat o'rgimchakkananing voyaga yetgan zotlari bilan 
oziqlanadi. Qora orius yiliga taxminan 7-8 nasi berib ko'payadi. 

Bitta voyaga yetgan urg'ochi orius kun davomida 100-120 yetuk 
o'rgimchakkanani, 30-40 don a poliz bitini iste'mol qilsa, oxirgi 
yoshdagi lichinkasi 42 tagacha Iichinka va voyaga yetgan o'simlik 
bitlarni, 100- I 19 donagacha o'rgimchakkananing Iichinka va voyaga 
yetganlarini yeydi. Muhimi shundaki, qora orius g'o'za tunlami 
tuxumlari, 3 turdagi g'o'za bitlari va o'rgimchakkana bilan oziqlanadi. 
G'o'zada qora oriusning miqdori iyul oxiridan avgust o'rtalariga qadar 
ko'payib boradi. 

Oqishqanotli orius - 0. albidipenllis (Hymenoptera turkumi, 
Anthocoridae oilasi) qo'riq, yarim qo'riq uchastkalarda va tog' yonba­
g'irlarida, sug'oriladigan yerlarda esa g'o'za dalalari va bedazorlarda 
hayot kechiradi. Bu yirtqich, ayniqsa, poliz va katta g'o'za yashil bitlari 
hamda o'rgimchakkananing samarali tabiiy kushandasidir. G'o'za 
tunlami tuxumlari va tamaki tripsi bilan kamdan-kam hollarda 
oziqlanadi. 

Bu orius boshqa yirtqichlar kompleksi bilan birga o'simlik bitlari va 
o'rgimchakkana miqdorini g'o'zada samarali boshqarib turadi. Voyaga 
yetgan qandala qishlovdan mart-aprel oylarida chiqadi va so'ruvchi 
zararkunandalar miqdori oshgan davrida (iyun-avgust) faollashadi. 
Oqishqanotli oriusning hayot kechirishi va jinsiy mahsuldorligi qora 
oriusgajuda yaqin turadi. 

O'rgimchakkananing ixtisoslashgan tabiiy kushandalaridan yiritqich 
kanaxo'r trips va nuqtali stetorus zararkunanda miqdorini kamaytirishda 
alohida ahamiyat kasb etadi. 

KallQXo'r trips - Scolothrips acariphagus (Thysanoptera turkumi, 
Aeolothripidae oilasi). O'rgimchakkananing Markaziy Osiyoda keng 
tarqalgan, ixtisoslashgan va zararkunanda miqdorini keskin kamaytirib 
turuvchi akarifagi. Kanaxo'r tripsning tanasi uzunchoq, voyaga yetgan 
zotining tana uzunligi I mm atrofida, somonsimon sariq rangda, 
ko'rinishidan g'o'za zararkunandasi bo'lgan tamaki tripsiga o'xshasada, 
undan oldingi qanotlaridagi aniq ifodalangan oltita (urg'ochilarida) yoki 
to'rtta (erkaklarida) to'q-kulrang dog'lari bilan ajralib turadi. 
Lichinkalari oq yoki pushti tusli. KO'pincha qomining o'rtasida hajmi 
0,3-1 mm keladigan pushti dog'lari va qattiq qilchalari mavjud. 
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Voyaga yetgan trips g'o'za dalalari chetlarida to'kilgan xazonlar 
atrofida, tut daraxtlari po'stloqlari tagida o'rgimchakkana bilan birga 
qishlaydi. O'zbekiston sharoitida kanaxo'r trips apreldan oktabrgacha 
o'rgimchakkana koloniyalarida rivojlanadi va mavsumda 10 martaga 
qadar nasI beradi. Urg'ochi kanaxo'r trips tuxumlarini g'o'za bargining 
ostki tomonida barg to'qimasi va tomirlariga botirib qo'yadi . Bir sutkada 
8-9 ta, umuman esa 40 dan ortiq tuxum qo'yishi mumkin. Tuxumlardan 
lichinkalar bahor va kuz oylarida 7-8, yozda esa 3-4 kunda ochib 
chiqadi. Trips bir naslining to'liq rivojlanishi uchun 12-27 kun kerak 
bo'ladi. 

Kanaxo'r trips - ochko'z yirtqich. Bitta lichinkasi bir sutkada 20-45, 
voyaga yetgani esa 32-108 taga qadar o'rgimchakkanani iste'mol qiladi. 
Kuzga borib ulaming oziqlanishi birmuncha kamayadi. Umuman 
kanaxo'r trips xo'jayinini 30% ga kamaytirishi aniqlangan. 

Kanaxo'r tripsning hayot kechirishi, dinamik miqdori va 
oziqlanishini V.V.Yaxontov va A.A.Mits (1970, 1977) to'liq 
o'rganishgan. Ulaming ma'lumotiga ko'ra, kanaxo'r trips Toshkent 
viloyati Yangiyo'l tumani sharoitida g'o'zadan tashqari yana 13 oilaga 
taaIluqli 32 tur madaniy va yovvoyi o'simliklarda hayot kechirishi qayd 
qilingan. " 

A.A.Mits (1977) ma'lumotlariga ko'ra, kanaxo'r trips Farg'ona 
vodiysi sharoitida g'o'zaga o'rgimchakkana tushgandan keyin 15, 27, 45 
kun so'ng o'ta boshlagan. 

Kanaxo'r tripsning yuqori miqdorlari, ayniqsa, yo'l yoqasiga yaqin 
qartalarda, g'o'zada o'rgimchakkana soni yuqori bo'lgan hamda yo'l 
yoqasidagi kichik g'o'za maydonlarida aniqlangan. Shu bilan birga 
kanaxo'r trips sonini yirtqich qandala kampilomma va eolotripslar bir­
muncha kamaytirib turadi. Jumladan, bir sutkada kampilommaning bitta 
lichinkasi 5-10 ta, eolotripsning bitta lichinkasi esa 4-10 taga qadar 
kanaxo'r trips lichinka va voyaga yetganlarini so'rib, yuqotadi. Kanaxo'r 
tripsni laboratoriya sharoitida ommaviy ko'paytirish usuli O'zbekiston 
Respublikasi FA zoologiya institutida ishlab chiqilgan. 

Nuqtali stetorus - Stethorus pUllctillum (Soleop/era turkumi 
Soccinellidae oilasi). O'rgimchakkananing keng tarqalgan, ixtisoslash­
gan yirtqichi, Tojikistonda E.P.Luppova (1958) tomonidan batafsil 
o'rganilgan. 

Nuqtali stetorus qo' ng'izi mayda (1,2-1,5 mm), qora tusli, qanot 
ustligi mayda nuqtalar bilan qoplangan, tanasi biroz cho'zinchoq 
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shaklda. Lichinka tanasining uzunligi 1-3 mm, boshi mayda, qoramtir 
tukchalar bilan qoplangan (69-rasm). 

G'umbaklari och yoki to'qjigarrang. G'umbaklar tanasining oxirgi 
qismi bilan o'simlik barglariga yopishib turadi. E.P.Luppova (1958) 
ma'lumotlariga ko'ra nuqtali stetorus tuxumlik fazasidan qo'ng'izlik 
fazasiga qadar rivojlanishi uchun 13-20 kun kerak bo'ladi. O'rtacha bir 
urg'ochi qo'ng'iz 100 ta tuxum qo'yadi. Urg'ochi qo'ng'izlar 
g'umbakdan ochib chiqqandan 13-15 kun keyin tuxum qo'yishga 
kirishadi, ya'ni tuxum qo'yishdan oldin jinsiy voyaga etishi va 
urug'lanishdan oldin qo'shimcha oziqlanishga muhtoj bo'ladi. Qo'ng'iz 
tuxumlarini o'rgimchakkana tarqalgan g'o'za barglariga yakka-yakka 
qo'yadi. Bargdagi o'rgimchakkana qalinligiga qapab bir bargga 5-6 
tagacha tuxum qo'yishi mumkin. Juda kuchli zararlangan barglarda 10-
12 taga qadar ham stetorus tuxumi kuzatilgan. 

Nuqtali stetorus o'rgimchakkananing ixtisoslashgan faol kushandasi 
bo'lib, u o'rgimchakkana, ayniqsa, uning tuxumlari bilan oziqlanadi va 
bir sutka davomida 50-60 o'ljasini yo'qotadi. Iyul oyida uning faolligi 
ancha oshadi va bir sutka davomida 100 taga qadar o'rgimchakkana 
bilan oziqlanadi. To'rtinchi yoshdagi Iichinkalar bir sutkada 180-200 ta 
o'rgimchakkanani iste'mol qiladi va bitta lichinka o'z hayoti davomida 
900 dan 1050 (iyul) taga qadar o'rgimchakkanani yuqota oladi. 

Nuqtali stetorus qo'ng'izi o'rgimchakkana tuxumlari bilan 
oziqlanishni xush ko'radi. Bir qo'ng'iz sutka davomida 150-170, ko'pi 
bilan 258 ta kana bilan oziqlanadi va o'zining ikki oylik hayoti 
davomida 9000 taga qadar o'rgimchakkanaga qiron soladi. 

Nuqtali stetorus qo'ng'izi g'o'zaga may-iyun oyi boshlarida o'ta 
boshlaydi va uning yuqori miqdori iyun oxiri va iyul boshlariga to'g'ri 
keladi. Umuman o'rgimchakkana va uning tabiiy kushandalari uyg'un 
rivojlanmaydi, ya'ni o'rgimchakkana g'o'zaga tushgandan 15-20 kun 
keyin kushandalar ekinga o'ta boshlaydi. Lekin mavsumda yirtqich 
(akarifag) kanalarning o'rgimchakkanaga nisbati I: 15-1 :20 ga to'g'ri 
kelganda, g'o'za ekin maydonlarida o'rgimchakkanaga qarshi kimyoviy 
ishlov bermasa ham bo'ladi. 

Nuqtali stetorus qo'ng'izlik fazasida tut va boshqa daraxtlar ostida 
1-6 sm chuqurlikdagi tuproqda kelasi yil aprel oyi o'rtalariga qadar 
qishlab qoladi. Yiliga 5 martagacha avlod beradi. 

Yirlqich kanalar. O'tgan asrning 80-yillarida biologik usul 
rivojlanishiga katta e'tibor berish bilan birga ochiq va yopiq gruntda 
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o'rgimchalckana va tripslarga qarshi yirtqich kanalaming Phytoseiidae 
oilasi keng ko'lamda ishlatilishiga yo' I ochilgan. 

69-rasm. Nuqtali xonqizi (stetorus) qo'ng'iz. 
(A.Blyumer rasmi) 

Rossiya Federatsiyasining markaziy hududlarida, Karpat orti 
mamlakatlarida yirtqich kanalaming fitoseyulyus - Phytoseiulus 
persimilis turi sabzavot ekinlarida uchraydigan a'rgimchakkanaga qarshi 
a'ta samarali akarifag hisoblanib, keng qo'lIanilgan. 

Yirtqich kanalaming Kanada va Gollandiyadan introduksiya 
qilingan Metaseiulus occidelltalis, Amblyseius fallacies, A. reductus. A. 
mckenziei va A. sucumeris turlarini ham qo'lIash bosh lab yuborilgan. 

Tok va mevali daraxtlarda M. occidentalis, qulupnayda A. 
reductus, bog'larda A. fallacies, sabzavot ekinlarida A. mckenziei va A. 
sucumeris turlari bilan o'rgimchakkana hamda tripslarga qarshi keng 
tajribalar qo'yilib, ular amaliyotga tavsiya etilgan. 

Fitoseyidlaming oxirgi 2 turi amaliyotda ambliseyuslar nomini 
olib, turli mamlakatlarda asosan bodringda. piyozda va manzarali 
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gullarda tamaki tripsiga (Thrips tabaci ) qarshi keng miqyosda 
qo'lIaniladi (Beglyarov, Suchalkin 1985). 

Fitoseyulyus va ambliseyuslami ko'paytirish va qo'llash bo'yicha 
tavsiyanomalar ishlab chiqilgan (Beglyarov, Suchalkin, 1990). 

Fitoseyulyus faqat oldindan tayyorlab qo'yilgan o'simlikdagi 
fitofag kanalarda ko'paytirilsa, A. mckenziei, A. sucumeris, A. reductus 
va A. swirskii turlari olifag bo'lib, ularni un kanasi - akarusda Acarus 
farris ham ko'paytirish imkoniyatlari mavjud. 

Abliseyusni akarus kanasida ko'paytirish usuli Rossiyaning 
Fitopatologiya institutida ishlab chiqilgan bo'lib, ularning sharoitiga 
(temperatura, namlik, ochiq va yopiq gruntlardagi o'simliklaming 
holati) to'g'ri keladi. 

Markaziy Osiyo hududlarida ambliseyuslar rivojlanishi uchun 
ochiq dalalarda erta bahor-kuz oylari, yopiq sharoitda esa kuz-qish 
oylari qulay sharoit hisoblanadi. 

Yitrqich kanalaming biologik xususiyatlarini bilmasdan ulami 
zararkunanda fitofaglarga qarshi amaliyotda biologik usulda qo'Hash 
o'ta mushkulligini e'tiborga olib, quyida ambliseyusning biologik 
xususiyatlari bO'yicha ma'lumotlami keltiramiz. 

O'zbekistonning g'o'za dalalarida qayd qilingan yirtqich kanalar 
faunasi, biologiyasi va ahamiyatini tadqiq etish ishlari O'zO'HQITI da 
olib borilgan. G'o'za dalalarining agrobiotsenozida yirtqich kanalaming 
43 turi aniqlangan (Sizova, 1983). 

Phytoseiulus corniger kanasi tut daraxtida, olma, qayrag' och, tokda, 
g'o'za dalalari uvatlarida o'tsimon o'simliklarda uchraydi Qalin bargli 
o'sirnliklarni afzal ko'radi . Bu yirtqich o'z hayotining barcha fazalari 
davomida 200 dan ko'proq o'rgimchakkanalarni yo'qotadi. Harorat 
28°C gacha ko'tarilganda va ayni vaqtda nisbiy namlik 50% gacha 
pasayganda xo'raligi yanada kuchayadi. Yirtqichning ko'payishi, 
o'rgimchakkanadan farqli o'laroq, tor gidrotermal o'lchamlarda - 17-
20°C harorat va 60-80% havo nisbiy namligida amalga oshishi, uning 
o'ziga xos belgisidir. Olmada yirtqichning dastlabki tuxumlari mart 
oxiri-aprel boshlarida paydo bo'ladi. O'rtacha sutkalik harorat 8,50C 
gacha pasayganda va yorug'lik 10 soatgacha kamayganda yirtqich 
kanalar qishlovga kiradi. Urug'langan urg'ochilar xazon ostida hamda 
daraxt po'stloqlari tagida qishlab chiqadi. 

Bir generatsiya rivojlanishi 30°C harorat hamda 80% havo nisbiy 
namligida 6,8 sutka davomida kechadi. Buning uchun zarur samarali 
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harorat yig'indisi 153°C. Rivojlanishning pastki chegarasi 8,30C. 
yuqorigisi esa 32°C ga tengdir. 

Toshkent viloyatida yirtqich kana 12-17 nasi berib ko'payadi. 
I.Yu.Sizovaning (1983) aniqlashicha. yirtqich-o'lja (o'rgimchakkana) 
nisbati I: 10 bo'lganida Ph. corniger zararkunanda miqdorini zararsiz 
darajada ushlab turadi. Yirtqich kananing ko'p tarqalgan ikkinchi turi -
Agistemus herbarius - g'o'za dalalari yonidagi o't-o'lanlarda va 
g'o'zada yashaydi. Urug'langan urg'ochilar o'simlik qoldiqlarida va 
daraxt po'stlog'i ostida qishlaydi. Eng ko'pi bilan lOO ta tuxum qo'yadi. 
Urg'ochilari bir oygacha yashaydi, shundan 18 sutkasida tuxum qo'yadi. 
Generatsiya rivojlanishi 26, I sutka davom etadi, jumladan tuxum davri 
4,7 sutka, lichinka davri 4,3, nimfa davri 17, I sutka kechadi. 

Yirtqich g'o'zada may oxirida paydo bo'ladi. Uning samarasi va 
foydali faoliyati g'o'za insekto-akritsidlar bilan ishlanishining inten­
sivligiga bog'liq bo'ladi. Agistemus asosan o'rgimchakkana tuxumlari 
bilan oziqlanadi. Bitta yirtqich hayoti davrida 33 tagacha o'rgimchak­
kana tuxumini va 24 tagacha voyaga yetganini yuqotishi mumkin. 

G'o'za, beda, tut, olma, olxo'ri, olcha, oshqovoq, bodringda, g'o'za 
dalalari atrofidagi o't-o'lanlarda uchraydigan yirtqich kana Pronemalus 
rapidus ko'plab uchraydi, biroq ilgarigi ikki turga qaraganda pastroq 
samara beradi. Pronematusning samarasi apreldan sentabrgacha oshib 
boradi. Bu yirtqich o'z hayoti mobaynida 13 tagacha o'rgimchakkanani 
yo'qotishi mumkin. Biroq pronematusning o'zi ham undan yirik 
fitoseyid va anistidlar uchun ozuqa sifatida xizmat qiladi. 

O'rtacha sutkalik harOl'at 26°C bo'lganda avlod rivojlanishi 7-8 
sutkaga, jumladan, embrionlik rivojlanishi 1.6, keyingi davri esa 5.3 
sutkaga to'g'ri keladi. 

Urg'ochilari 13-15 sutka yashaydi. Har sutkada bitta-ikkitadan 
tuxum qo'yadi. Urg'ochilari o'simlik qoldiqlarida, to'shamada. gumus­
da, ya'ni o'simlikxo'r kanalaming aksariyati qishlaydigan joylarda 
qishlab chiqadi.O'rtacha sutkalik harorat \Ooe dan oshganda urg'ochilar 
qishlov joylarjdan chiqadi. 

G'o'zada o'rgimchakkanaga qarshi kurashda mahaHiy kana Ph. 
corniger ham Kanadadan keltirilgan Metaseiulus oscidentalis ni qo'Hash 
hnrasidagi I.Yu.Sizova o'tkazgan dala tajribalari kO'rsatishicha, uning 
o'ljalarga nisbati 1:8 bo'lganida. tajriba uchastkasida zararkunandani 
batamom yuqotishi mumkin. Har tup o'simlikka 10-60 tadan yirtqich 

iiqarib, tarqatilganda, yirtqich kanalar qo'IIangan ekin maydonlarida 
akaritsid ishlatishdan butkul voz kechiIgan. Bu esa xarajatJami tejash va 
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sanitariya holatini yaxshilash imkonini berdi. Har gektardan olinadigan 
hosil nazoratdagidan 4,6 sentnerga oshgan. Zararkunandalarga qarshi 
biologik usulda kurashga sarflangan har bir so'm taxminan sakkiz 
baravar qoplangan. Shunday qilib, ishlab chiqarish uchun mos 
keladigan yirtqich kanalami ko'paytirish, saqlash va qo'l1ash usu11arini 
ishlab chiqish yo'li bilan g'o'zani o'rgimchakkanadan biologik usulda 
himoya qilish mumkin. Issiqxonalarda zararkunandalarga qarshi yirtqich 
kanalami ko'paytirish texnologiyasi keyingi boblarda keltirilgan. 

G'o'za bitlari va bosbqa so'ruvcbi zararkunandalarning tabiiy 
kushandalari. G'o'za bitlari va boshqa so'ruvchi zararkunandalar bilan 
50 ga yaqin afidofag va entomofaglar oziqlanadi. Ayniqsa, koksine!­
lidlardan yetti nuqtali (Coccinel/a septempunctata), o'zgaruvchan 
(Adonia varilgata) , o'nbimuqtali (Coccinel/a undecimpunctata) xonqizi 
qo'ng'izlari. oltinko'zlardan oddiy (Chrysopa cornea), yettinuqtali (Ch. 
septempunctata), sirfidlar (ging pashsha) dan yarimoysimon (Metasyr­
pilus eorol/ae), hoshiyali (Episyrphus ba/teatus), kengpeshona (Scaeva 
pyrastri), bezakli sferoforiya (Sphaerophoria scripta), levkopislar 
(Leueopis Ilinae, L. eaucasiea), yirtqich qandalalar (Campylomma 
verbasci, C. diversieornis, Deraeoeoris punetulatus, Nabis palifer) va 
boshqalar g'o'za bitlari hamda boshqa so'ruvchi zararkunandalarga 
qiron keltiradi. 

Campylomma verbasei _ (Hemiptera turkumi, Miridae oilasi). 
Yirtqich qandalalar tanasining ustki qismi oqish-qo' ng'ir, sarg'ish, 
tanasining o'lchami 2,6-3, I mm. Zoofag, asosan g'o'za maydonlarida 
yirtqich sifatida hayot kechirib, beda biti, poliz biti, ozroq g'o'za katta 
yashil biti va o'rgimchakkana bilan oziqlanadi. Karnpilomma o'simlik 
bitlarini 2-3%, o'rgimchakkana miqdorini esa 5-10% gacha kamaytiradi 
(Maxsumov, Narziqulov, 1981). 

Kampilomma, ayniqsa g'o'zada o'rgimchakkana soni ko'paygan 
iyul-avgust oylarida ommaviy ko'payadi. Qandala yiliga bir necha nasI 
berib, tuxum fazasida qishlaydi. Qishlovdan mart oyi oxiri va aprelda 
chiqadi. Bu kampilomma turining hayot kechirishi yetarlicha 
o'rganilmagan. 

Campylomma diversieornis (Hemiptera turkumi, Miridae oilasi) -
yirtqich zoofag. Bu samarali entomofag g'o'za maydonlarida o'simlik 
bitlari, tamaki tripsi va o'rgimchakkana bilan faol oziqlanadi. Oldingi 
turga o'xshab, C. diversicomis ham tuxum fazasida qishlaydi. Uning 
soni g'o'zada so'ruvchi zararkunandalaming soni oshgan sari ko'paya 
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boradi va boshqa yirtqich qandalalar bilan birga zararkunandalar soni 
ko'payishiga to'sqinlik qiladi. 

Nuqtali deraekoris - Deraeocoris pUl1ctulatus (Hemiptera turkumi , 
Miridae oilasi) g'o'za agrobiotsenozining sezilarli zoofaglaridan biri , 
oldingi yelkasi va qanot ustligida yirik nuqtalari bor, tana o' lchami 3,8-
4,4 mm. Barcha turdagi g'o'za bitlari va tamaki tripsi bilan oziqlanadi. 
G' o'za so'ruvchi zararkunandalarining miqdorini 5-7% ga kamaytirib 
turadi. Turkmanistonda bu yirtqich g'o'za tunlamining kichik yoshdagi 
qurtlari bilan oziqlanishi ham kuzatilgan. Mavsum davomida 3-4 nasI 
beradi. Zoofitofag zararkunllndalardan tashqari o'simlik biti bilan ham 
oziqlanadi. 

Nabis palifer (Hemiptera turkumi, Nabidae oilasi). Su yirtqich 
qandala tanasining ustki qismi sarg' ishroq, nisbatan kuchsiz rivojlangan 
qora shakli mavjud. Tanasining o'lchami 7-8,5 mm. G' o' za dalalari 
uchun odatdagi tur hisoblanib, o' simlik bitlari, o'rgimchakkana, tamaki 
tripsi va boshqa hasharotlar bilan oziqlanadi. G' o'za bitlarini 5-6%, 
alohida hollarda 10% gacha kamaytirib turadi. Voyaga yetgan qandala 
fazasida qishlaydi. Su tur faqat Markaziy Osiyo va Janubiy Qozog'is­
tonda qayd qilingan. Soshqa yirtqichlar bilan birgalikda o'simlik bitlari , 
tamaki tripsi va o'rgimchakkana miqdorini birmuncha kamaytirishi 
mumkin. 

Geocoris arenarius (Hemiptera turkumi, Lugaeidae oilasi) -
samarali zoofag, g'o'zada asosan o' simlik bitlari va o'rgimchakkana 
bilan oziqlanib, ulaming miqdorini 2-5% gacha kamaytiradi. Mavsum 
davomida bir necha nasI berib, ko'payadi . 

G'o'za dalasida yana bir qancha turdagi yirtqich qandalalar -
Vachiria oshanini, Coranus aeguplius, Deraeocoris zarudnii, Holonabis 
sareptanus, Salda littoralis L. (Umarov, Mo'minov, 1975) lar qayd 
qilingan. 

Yirtqich trips - Aeolothrips intermedius. (fhYSQIlOplera turkumi 
Aeolothripidae oilasi) - keng tarqalgan yirtqich. G'o'za maydonlarida 
tamaki tripsi, poliz biti va o'rgimchakkana bilan oziqlanadi. Lichinkalik 
fazasida tuproqda qishlaydi . Qishlovdan aprelda, ko' pincha oyning 
o' rtalarida chiqadi. Yirtqich tripsning bir nasli rivojlanishi uchull 30 kun 
kerak bo'ladi . 

Yirtqich trips ancha xo'ra. Uning ikkinchi yoshdagi lichinkasi , 
tanasi maydaligiga qaramasdan, bir sutkada 6-10, voyaga yetgani esa 
! 7-23 o' rgimchakkana va uning tuxumlarini yoki 45-50 tamaki 
tripsining lichinka va voyaga yetganiga qiron keltiradi . G'o 'zada 

294 



eolotrips o'rgimchakkana sonini taxminan 10-15%, tamaki tripsini esa 
38% gacha kamaytirishi aniqlangan (Umarov, Narziqulov, 1981). 
Eolotripsning biologiyasi, ayniqsa, g'o'zadagi mavsumiy dinamik soni, 
xO'raligi S.Shukrullayev (1976) tomonidan batafsil o'rganilgan. Shu 
muallif ma'lumotlariga ko'ra, eolotrips g'o'zada faqat iyun oyida 
kuzatiladi. Jyul oyi oxiridan g'o'za maydonlarida eolotripsning soni 
keskin qisq!lfadi, avgust-sentabr oylarida esa u g'o'za dalalarini tark 
etadi va qishlovga ketadi. 

Xonqizi qo 'ng'izlari (Coleoptera turkumi, Coccinellidae oilasi) dan 
g'o'za agrobiotsenozlarida beda biti miqdorini bahorda 50-60% gacha, 
poliz bitini 10-13% gacha kamaytirib turuvchi yettinuqtali (Coccinella 
septempunctata), g'o'za bitlari miqdorini samarali kamaytirib turuvchi 
o'zgaruvchan (Adonia variegata) (70-rasm), juda xo'ra 14 nuqtali 
(Propilaea quadruordecipwlctata) va g'o'zada bitlar miqdorini keskin 
kamaytirib turuvchi &ymnus frontalis, o'nbimuqtali Coccine/la 
undecimpunctata turlari uchraydi. 

Xonqizi qo'ng'izlari o'simlik bitlaridan tashqari kanalar, qalqon­
dorlar, kapalaklarning tuxum va kichik yoshdagi qurtlari hamda fito­
nomus lichinkalari bilan ham oziqlanadi. O'simlik bitlari bilan 
oziqlanadigan bu oila vakillarining 16 avlodga taalluqli 70 ga yaqin turi 
qayd qilingan (Mansurov, Hamrayev, Babanov, 2003). Xonqizi qo'n­
g' izlari cho' zinchoq, sharsimon shaklda, yelka tomoni qavariq. Sarg'ish­
qizil qanot ustlarida qora nuqtalar va dog' lar bo'ladi. Tuxumlari sarg'ish 
rangli, oval-cho'zinchoq shaklda bo'lib, ularni to 'p-to' p qilib, o'simlik 
bitlari to'dalari orasiga, begona o'tlarga, g'o'za barglari orqasiga va 
shonalari ichiga qo'yadi. Tuxumlardan Iichinkalar deyarli bir vaqtda 
ommaviy ravishda chiqadi. Kichik yoshdagi lichinkalar kamharakat 
bo'lib, ularning yoshi oshgan sari harakatchanligi oshadi. Lichinkalar 
kulrang-sarg'ish tusda bo'lib, qornining ikki yonida qora va sarg'ish­
qizil dog'lari bor. 

Rivojlanishini tugatgan lichinkalar tanasining keyingi tomoni bilan 
substratga yopishib, g'umbakka aylanadi. G'umbaklar ko 'pincha lichin­
kalar oziqlangan o' simlikning barglarida yoki shoxlaridajoylashadi 

Xonqizi qo'ng'izlari tog'larda voyaga yetgan fazasida qishlaydi . 
Qishlovdan chiqqan qo'ng'izlar mart oxiri-aprel boshlarida bedapoya, 
bog'larga va yovvoyi o'simliklarga tarqaladi. Xonqizi qo'ng'izlari 
mavsum davomida ozuqaga bog'liq holda yashash joylarini o'zgartirib 
turadi. Iyul oxiri-avgustdan boshlab ko'pchilik xonqizi qo'ng'izlari 
yozgi uyquga kirish uchun vodiylardan tog'larga qarab ko'chadi. 
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70-rasm. O'zgaruvchan xonqizi qo'ng'izi va uning Iichinkasi o'simlik 
bitlari to'dasi orasida (A.Blyumer rasmi). 

O/tinko 'z/ar (Neuroptera turkumi, Chrysopidae oi/asi) keng 
tarqalgan hasharotlar bo'lib, Markaziy Osiyoda ulaming 24 turi qayd 
qilingan. O'zbekistonda esa, bu tabiiy kushandalaming 11 turi ma'lum 
va ular orasida Chrysopa cornea, Ch. septempunctata, Ch. abbreviata, 
Ch. albolineata. Ch. vittata turlari ko'plab uchraydi (71-rasm). 

Voyaga yetgan oltinko'zlaming tusi tillasimon och-yashil. Ular juda 
nozik hasharotlardir. Qanotlari yozilganda ular orasi 19-55 mm. KO'zlari 
tillasimon. Yangi qo'yilgan tuxumlarining rangi och-yashil bo' lib, 
keyinchalik asta-sekin qorayadi. Urg'ochi oltinko'zlar tuxumlarini 
g'o'za shoxiga, barglariga yoki shona tugunchalariga, g'o'za bitlari, 
o'rgimchakkana yaqiniga, bittadan yoki to'p_to ' p qilib. nozik poyachalar 
uchiga qo'yadi. 

Oltinko'z lichinkasining tusi och-yashildan och-sarg'ishgacha, 
Iichinka qorin va ko'krak bo'g'imlari yon tomonlarining uchi ilmoqli, 
yirik tuklar juft bO'rtiqchalarda joylashgan. Lichinkaning yuqori jag'lari 
o'roqsimon egilgan bo'lib, pastki jag'lari bilan qo'shilib, yopiq naycha 
hosil qiladi. Bu naycha orqali o'lja tanasiga hazm suyuqligi yuborib, 
uning ta'sirida hosH bo'lgan suyuq massani so'radi. Rivojlanishini 
yakunlagan Iichinka yumaloq oq pillacha ichida g'umbakka aylanadi. 

Oltinko'z Iichinkalari nihoyatda xo'ra bo'lib, 70 turdan ortiq 
;Jo'g'imoyoqlilar bilan oziqlanadi. Ayniqsa, turli o'simlik bitlari, 
o'rgimchakkana, komstok qurti, fitonomus va qandalalar lichinkalari 
bilan oziqlanishni xush ko'radi. 
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71-rasm. Odiy oltinko'z Chrysopa cornea. 
(B.Sulaymonov rasmi) 

Oltinko'zning voyaga yetgan zotlari binolarda qishlab chiqadi. 
Qishlab chiqqan oltinko'zlar erta bahorda (mart oxiri-aprel boshlarida), 
sutkalik harorat 10-11 °C ga yetganda faollashadi, gul changi bilan 
qO'shimcha oziqlanadi, juftlashadi va tuxum qo'yishga kirishadi. Bitta 
urg'ochi olti sUtka mobaynida 65 taga qadar, hayoti davomida esa 500-
750 tagacha tuxum qo'yadi. . 

Tuxumdagi embrional rivojlanish, ob-havo sharoitiga bog'liq holda, 
4-15 kun davom etadi. Tuxumdan chiqqan lichinkalar tuxum poyachasi 
bo'ylab pastga tushadi va ozuqa izlay boshlaydi. Lichinka 3 yoshni o'tab 
g'umbakka aylangunga qadar 7-21 kun kerak bo'ladi, g'umbaklik 
fazasining rivojlanishi esa 5-16 kun davom etadi. 

Oala tajribalari kO'rsatishicha, g'o'za bitlari va o'rgimchakkana 
kompleksiga qarshi oltinko'zni qo'lIashda yuqori samara olish uchun 
ikkinchi yoshdagi lichinkalar, entomofag:xo'jayin I: 10 nisbatida, 
gektariga kamida 150-200 ming dona hisobidan dalaga tarqatilishi 
kerak. 

Oltinko'zlami ommaviy ko'paytirish bir qator mamlakatlarda 
(AQSH, MOH, Finlyandiya, Polsha, Bolgariya, Meksika va Gennaniya) 
o'rganilgan. U hozircha qo'lda ko'paytiriladi. B.P.Adashkevich va 
E.Shiyko (1983) xabariga ko'ra oltinko'zni ko'paytirish texnologiyasi 
quyidagi jarayonlami - lichinkalar uchun ozuqa tayyorlash, tuxumlami 
inkubatsiya qilish, lichinka va voyaga yetgan hasharotlami o'stirish, 
tuxum olish va ulami yig'ishtirish, biomaterialni saqlashni o'z ichiga 
oladi. 
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Substratdan ajratilgan oltinko'z tuxumlari 25°C harorat va 80% 
havo nisbiy namligida ikki-uch sutka tutiladi. Sunday sharoitda 
lichinkalar 4-5 kunda tUKumlardan ochib chiqadi. Lichinka chiqishidan 
bir kun oldin (yakkalatib o'stirish uchun) tuxumlar katakli sadka\arga 
joylashtiriladi yoki yarim litrli shisha bankalarda guruhlab o ' stiriladi. 

Lichinkalarda yaqqol kannibalizm kuzatiladi . Shu bois ular 
G.A.Seglyarov va boshqalar (1972) tavsiya etgan katakli sadkalarda 
o'stiriladi . Bu Kil sadkalar bir-biridan ajratilgan romb shaklli kichik 
qog'oz kataklaridan iborat bo'ladi . Sadkalar maxsus stanokda yasaladi. 
Sadkaning tubi kapron yoki neylon to'rdan qoplanadi, u yog'och 
ramkaga mahkamlanadi . Stand art katakchali vkladish devorlarining 
balandligi 7 mm, katakchaliginiki 12,5xI2,5 srn keladi. Bitta ramkaga 
400 katakchadan iborat vkladish joylanadi . Sadkaning tepasi oyna bilan 
bekitiladi. Oltinko'z lichinkalari sitotroga tuxumlari yoki sun ' iy ozuqa 
bilan boqiladi . Mum kataklardagi Iichinkalar to'liq rivojlanishi uchun 
sitotroga tuxumlari bilan kamida ikki-uch mahal oziqlantirish talab 
etiladi . Birinchi martasida katakchalarga ozuqani oltinko'z tuxumlari 
bilan birga bir vaqtdajoylanadi . 

Tuxumlarini sol ish uchun murchdon tipidagi oddiy moslamadan 
foydalaniladi. Bitta katakchaga o'rta hisobda 1.5-2 ta yirtqich tuxumi 
qo'yiladi. Bunda 100 ta tuxum 8,7 mg tosh bosishi ko'zda tutiladi . 
Lichinkalami oziqlantirish uchun don kuyasi kapalagining tuxumlari har 
bir katakka 2 mg hisobida sochiladi . Keyin katakchali sadka oyna bilan 
berkitilib, harorat va havo namligi boshqariladigan termostatga 
ko'chiriladi. 

lkkinchi marta lichinkalar besh kun oralatib. ya'ni birinchi yoshdagi 
lichinkalaming tullash davrida oziqlantiriladi. Ikkinchi yoshdagi 
lichinkalar juda xo'ra bo'lishi tufayli don kuyasi kapalagi tuxumidan har 
bir katakka 14 mg yoki har bir sadkaga 5,6 g sol ish kerak bo'ladi . Kuya 
tuxumlarini birinchi marta oziqlantirilgandagi usulda amalga oshirish 
kerak. 

Ikkinchi oziqlantirishdan uch kun o' tgach, lichinkalar uchinchi 
marta oziqlantiriladi, bllnda oziqlantirish normasi har katak hisobiga 16 
mg gacha yoki har sadkaga 6,4 g gacha solinadi. 

Oltinko'z lichinkalarini guruhli usulda ham o'stirish mumkin. 
Buning uchun muayyan qoidalarga rioya etish talab qilinadi. Ozuqani 
mo'l-ko'l qilib berish kerak. Laboratoriyadagi sharoit lichinkalar uchun 
hamisha optimal - harorat 20-27°C, havo nisbiy namligi 50-70% -
bo'lishi kerak. Lichinkalami guruhlab parvarishlash kannibalizmdan 
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deyarli to'liq xoli qiladi, bunda ularni yarim litrli shisha bankaga 50 
tadan joy lash shart. Har bir bankaga 100-200 ta hasharot joylashtirilsa, 
zichlik oshishi oqibatida, lichinka chiqishi 18% ga kamayadi. 
Oltinko'zlarni lichinkalik fazasida kolonizatsiya usulidan foydalanish 
ko'zda tutilganda guruhlab boqishni qo'llash mumkin. 

Biolaboratoriya va biofabrikalarda oltinko'zni omrnaviy ko'pay­
tirishdagi muammolardan biri lichinkalarni ozuqa bilan ta'minlashdir. 
Oltinko'zlar hozirgacha don kuyalari kapalagi tuxumlarida o'stiril­
rnoqda. Ammo hozir lichinkalami oziqlantirishga monand sun'iy ozuqa 
rnuhitlarining bir qator retseptlari yaratilgan. Rossiya fitopatologiya 
ilmiy tadqiqot institutida tuzib chiqilgan ozuqa rnuhitining tarkibi 
quyidagicha: don kuyasi kapalaklarining kukuni 225 g, asal 172 ml, sut 
170 rnl, pepton 21 g, pivo achitqisi avtolizati 213 ml, yong'oq mag'izi 
43 g, vitarninlar aralashrnasi 22 rnl, askorbin kislotasi 2 g, etil spirti 25 
ml, distillangan suv I I gacha. 

Bir hafta boqilgandan keyin uch-besh kun o'tgach, lichinkalar 
oziqlanishdan to'xtab, katakchalarda pilla o'rashga kirishadi. Pilla hosil 
bo'lgandan keyin 6-7 kun o'tgach, voyaga yetgan hasharotlami 
parvarishlash uchun sadkalarga ko'chiriladi. Buning uchun diarnetri 30 
srn va devorJarining balandligini 10 srn keladigan (viniplastdan yoki 
boshqa materialdan yasalgan) ichi bo'sh silindrdan iborat sadkalardan 
foydalaniladi. Sadkaning tubi rnayda ko'zli (o'\Chami I,Sxl,S mm li) 
to'rdan iborat bo'ladi. Sadkaning tepasi qalin mato yoki qora qog'oz 
bilan bekitiladi. Mato yoki qog'oz va kapron to'r ham vint bilan qisib 
qo'yiladigan maxsus halqalar yordamida silindrga mahkamlanadi. 

Voyaga yetgan hasharotlarni oziqlantirish uchun asal va pivo 
achitqilarining 40% Ii avtolizatidan foydalaniladi. Hayotining dastlabki 
besh kunida hasharotlar faqat asal bilan, so'ngra esa asal va avtolizat 
bilan boqiladi, ular sadka devorlariga navbat bilan tomiziladi. Kichik 
porolon bo'lakchalariga avtolizat shimdirilgani ma'qul. Avtolizat 
tayyorlash uchun yangi pivo achitqilarini emal kyuvetlarga quyib, 
lermoslatda 50°C haroratda ikki sutka tutiladi. Tayyor bo'lgan avtolizat 
maishiy sovutgichda 5_8°C haroratda ko'pi bilan 15 kun saqlanadi. 

Oltinko'z urg'ochilari qora mato yoki qog'ozga tuxum qo'yadi. 
O'tkir yupqa pichoq vositasida poyachalarni kesib, tuxumlar yig'iladi. 
Lekin shunda ham mexanik shikastlanishdan qariyb 20% tuxum nobud 
bo'ladi. Tuxumli poyachalarni eritishga asoslangan ikkinchi variant juda 
qulay. Buning uchun sadkalarning oltinko'z tuxumlari yopishgan 
qog'ozli yoki rnatoli sirti natriy gipoxloridning 0,8% li suvli eritmasiga 
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botirib qo'yiladi va 24uC gacha isitiladi. Keyin qog'oz yoki matoni 
eritmadan chiqarib, .havoda 16 soat tutiladi. Poyachalari erigan 
tuxumlarni mayda katakli g' alvirga tushirib, yaxshilab yuviladi va 
quritiladi. 

Toshkent Davlat agrar universiteti tomonidan oltinko'zni mum 
parvonasida ko'paytirish usuli ham ishlab chiqilgan (Mirzaliyeva. 1985). 
Oltinko'z bu usulda ko'paytirilganida u xo'raroq va uning jinsiy 
mahsuldorligi yuqoriroq bo' ladi. Bunda mum parvonasini to'g'ri 
ko'paytira olish muhimdir. Bunda havo harorati va nisbiy namligiga, 
ozuqa tarkibi va oziqlantirish muddatlariga qat'iy rioya qilish kerak. 
Xona harorati 28-30oC va namligi 80-85 % bo'lishi oltinko'zni 
ko'paytirish uchun optimal sharoit hisoblanadi. 

Bu maqsadda dastIab 3 litrli ballonga 01 ozuqadan (5-jadval) 100 g 
solib, ustiga katta yoshdagi mum parvonasi qurtlaridan 220 dona 
solinadi. (bu qurtlar kO' paytiriluvchi sadoklardan olinadi). 8-10 kun 
o' tgach, ya'ni 10-15% kapalaklar ucha boshlagach, ballonlarga yana 02 
ozuqadan 150 g solinadi. Kapalaklaming 50% ucha boshlaganda 
bankalarga 100 donadan oltinko' z tuxumi solinadi. 

01 

Oddiy oltinko'zni ko'paytirishda qo'lIaniladigan ozuqalar va 
ularning tarkibi (Kimsanboyev VB b., 1999) 

5-iadval 
Komponentlar % Tayyorlash tartibi 

I) III nay bug' doy uni 56 Dastlab 2-5 komponentlar qand 
2) Sut 20 va margarin eriguncha (25-27°C 
3) Margarin 2 da) aralashtiriladi . Keyin un 
4) Achitqi 2 qo'shiladi va aralashma bir sut-
5) Qand (shakar) 20 ka qoldiriladi. So'ngra patnis-

larga 5 sm qalinlikda yoyilib, 
avtoklavda 2 atm. bosimda 45 
minut sterillanadi. 

1

02 I) Quritilgan mevalar 35 Qaynayotgan suvga shakar 
(meva qoqi) 15 solib, 20 daqiqa qaynatiladi va : 
2) Qand (shakar) 50 unga meva qoqi aralashtiriladi. 
3)Suv 

Lichinkalar mum parvonasi tuxumlari va kapalaklaming qoldiqlari 
.Ian oziqlanib, 7-8 kun ichida rivojlanishini tugatadi va meva qoqilar 

oralarida g'umbakka o'tadi. Vana 6-8 kun o'tgach, entomofag imagolari 
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ucha boshlaydi. Bu imagolar asal yoki mum parvonasi qurtlarining 
gemolimfasi bilan oziqlantiriladi. Imagolar ucha boshlagach (6 kun 
o'tgach), ulami 3 litrli ballonlarga lOO juftdan terib solinadi. 

Agar olinadigan tuxum dalaga chiqarilishi lozim bo'lsa, ballonlarga 
tuxum qo'yish uchun yog'och payrahasi yoki qipig'i solinishi lozim. 
Tuxumlar laboratoriyada qoladigan bo'lsa va tuxum qo'yish uchun har 
xii mato tasmalari solinsa, tuxumlami sanash oson bo'ladi 
(Kimsanboyev va b., 1999). 

Oltillko'vri dOlt kllyasida ko'paytirislr. Hozirgi vaqtda biolabo­
ratoriya sharoitida oltinko'zni 3 litrli ballonlarda don kuyasi tuxumi va 
kapalaklarida ko' paytirish imkoniyati yaratilgan bo'lib, bu usul 
amaliyotga tatbiq etilmoqda (Kimsanboyev, Sulaymonov, Rashidov, 
1999). 

Buning uchun 3 Iitrli bankaga 0,5 g sitotroga tuxumini solib, 3 
kungacha 2S-27°C da saqlanadi. Tuxumdan chiqqan sitotroga qurtlariga 
har ballonga 400-500 grammdan oldindan tayyorlab qo'yilgan arpa yoki 
bug'doy solinadi. Buning uchun bug' doy yoki arpa tozalanib, qaynab 
turgan suvga 3 minutda 3-4 marta botirilib, keyin bir sutka dimlab 
qo'yiladi. So'ngra sitotroganing lichinkalari chiqqan bankalarga solib 
qo'yiladi. 20-23 kun mobaynida sitotroga zararlagan arpa yoki bug'doy 
solingan bankaning tepasiga namlangan mato yopib qo'yiladi. Vaqti­
vaqti bilan mato namlab turiladi. Shu vaqt ichida sitotroga imagosi uchib 
chiqib, tuxum qo'yishini boshlagandan 3-4 kun o'tgandan so'ng har bir 
bankaga 400-500 tadan tuxumdan chiqishga tayyor bo'lib turgan 
oltinko'z tuxumi kiritiladi. Tuxumdan chiqqan lichinkalar shu bankaning 
o'zida g'umbakka aylanib, 20 kun ichida imagoga aylanadi. Imagoni har 
kuni uchirib olinib, oltinko' zning tuxumini olish uchun alohida 
bankalarga ko'chiriladi. 

Oltinko'zni saqlash. Oltinko'zni biologik usulda qo'llashda yaxshi 
samara olish shartlaridan biri uni to'g'ri saqlashdir. Laboratoriya 
sharoitida oltinko'zni barcha rivojlanish bosqichlarida saqlash mumkin. 
Eng qulay usul tuxumi yoki imagosini saqlashdir. Tuxumlami 1,5 
oygacha, imagoni 6 oygacha saqlash mumkin. 

QO'shimcha oziqlantirilgan oltinko'z imagolari tozalanib, uchdan 
bir qismiga qadar payraha solingan 3 litrli ballonlarga 400 tadan 
solinadi. Bankalar 8°C haroratda va 85-90% havo nisbiy namligida 
sovitgichda saqlanadi. Har IS kun oralatib bankalar optimal sharoitga 
d'lqarilib, har 2 kun oltinko'zlar qO'shimcha oziqlantiriladi. Oltinko'zni 
sovitgichda uzoq muddat saqlashning imkoni bo ' lmagani uchun 

301 



xonalarda tabiiy muhitga yaqin sharoit yaratib ham saqlash mumkin. 
Buning uehun xonada 20°C dan past harorat bo'lishi va xonaning poli 
nam yog'oeh qipig'i bilan qoplangan bo'lishi lozim. Uning ustiga 
yirtqieh oltinko'z solingan bankalarni qator terib, yana uning usti 
yog'oeh qipig'i bilan qoplanadi. Bunday sharoitda entomofagni 3-3.5 oy 
saqlash mumkin. 

Oltinko'z tuxumlarini saqlash uehun yarmigaeha yog'oeh qipig'i 
solinib, ustiga latta materiallarga qo'yilgan tuxumlar solinadi. 
BaIIonlaming og'zini yopib, sovitgiehda 8°C haroratda. 80-85% nisbiy 
namlikda 1-1,5 oy saqlash mumkin. 

5°C harorat va 60-80% havo nisbiy namligi oltinko'z tuxumlarini 
saqlashning maqbul sharoiti hisoblanadi. Shunday sharoit yaratilsa. 1-2 
kunlik tuxumlar 30-35 kungaeha saqlanadi, 70-80% bunday tuxum­
lardan hayotehanligi pasaymagan Iiehinkalar oehib ehiqadi. Yirtqiehning 
birinehi yoshdagi liehinkalarini 30-40 kun, ikkinehi va uehinehi 
yoshdagilarini ko'pi bilan 20 kun saqlash mumkin. G'umbaklami bir 
oygaeha saqlash imkoniyati bor, ammo ulardan tug'ilgan hasharot­
laming jinsiy pushtdorligi pasayadi. Diapauzaga kiruvehi voyaga yetgan 
oltinko'zlarni saqlash juda ma' qui . ko'riladi. Faol urg'oehilami 
diapauzaga kiritish uehun yorug'lik kuni 10 soatgaeha qisqartiriladi. 
Qanotlarining tusi yashil yoki salat rangidan oeh-pushtiga o'zgarishi 
hasharotning diapauzaga kirishidan dalolat beradi. 

Ging (sirfid) pashshalari (Diptera turkumi, Syrp/lidat! oilasi). Bu 
oilaga man sub hasharotlar turli ekinlarga tushadigan o'simlik bitlarini 
qiradigan va keng tarqalgan samarali entomofaglardan hisoblanadi . 
O'zbekistonda tarqalgan sirfid pashshalarining 20 dan ortiq turi tabiatda 
o'simlik bitlarini samarali kamaytirib turadi va katta ahamiyat kasb 
etadi. Ko'pehilik turlarining voyaga yetganlari tiniq rangli bo'lib, ari 
yoki asalarilami eslatadi. Tuxumlari eho'ziq, oval shaklda, oq. lekin 
ingiehka yo'lIi bo'ladi. Liehinkalari oyoqsiz, chuvalchangsimon, 
tanasining old tomoni torayib boradi, yassiroq, oeh tusli va yumshoq 
kutikulali, mayda tukchalar yoki bo'rtiqlar bilan qoplangan. 

G'umbakning tanasi silindr yoki noksimon shaklda, ko'kish, sariq 
yoki qo'ng'ir tusli. 

O'zbekiston sharoitda sirfid pashshalari g'umbak fazasida qishlaydi, 
lekin katta yoshlardagi qishlovchi liehinkalari ham uehrab turadi. Ular 
asosan tuproqda, o'simlik qoldiqlari ostida, kuz mavsumida daraxt 
kavaklarida hamda pO'stloqlarida qishlab chiqadi. 
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Qishlab chiqqan g'umbaklardan mart oxiri-aprel boshlarida yetuk 
pashshalar uchib chiqadi. Bu davrda ularni asosan gullayotgan daraxtlar, 
yovvoyi o'simliklar o'ziga jalb qiladi. Bunda imagolar gullarning 
nektari va changlari bilan oziqlanadi. 

Qo'shimcha oziqlanishdan keyin ular juftlashadi va urg'ochilari 
tuxum qo'yishga kirishadi. Bu holat odatda aprelda ro'y beradi . 

O'o'za nihollari paydo bo'lgunga qadar sirfid pashsha urg'ochilari 
tuxumlarini daraxt va butalarga, beda, begona o'tlarga qo'yadi va shu 
joyda o'simlik bitlari koloniyalarida oziqlanadi. 

Sirfid pashshalari lichinkalik fazasida yirtqichlik qilib hayot 
kechiradi. Ulaming eng yoqtirgan ozig'i faqat g'o'zaga emas, balki 
boshqa ekinlarga ham tushadigan o'simlik bitlari hisoblanadi. Bundan 
tashqari ular o' rgimchakkana, trips va turli hasharotlaming tuxumlari 
bilan ham oziqlanadi. 

Sirfid pashshalari ayrim fazalarining rivojlanish davomiyligi asosan 
havo harorati va namligiga bevosita bog' liq bo' ladi . Masalan, bahorda 
embrional rivojlanish 3-4 kunga, lichinkalik stadiyalarida esa 10-15 
kunga cho'ziladi, shu davr davomida u uch yoshni kechiradi. 
O'umbaklik fazasi 8-12 kunda tugallanadi. I-Tarorat ko'tarilgan sayin 
rivojlanish davomiyJigi ancha qisqaradi (imago oldi fazalarining 
rivojlanishi 11-15 kunda tugaIlanadi). 

Katta yoshlardagi lichinkalar juda xo'ra bo'ladi. Bitta lichinka 
rivojlanish davomida 500 dan 2000 tagacha o' simlik biti bilan 
ozjqlanadi. 

O'umbaklardan chiqqan pashshalar odatda 2-3 kun davomida 
qo'shimcha oziqlanadi, so'ngra jinsiy chatishib, urg' ochisi tuxum qo'ya 
boshlaydi. Tuxum qo'yish 6-10 kun davom etadi Shu davr ichida bitta 
urg'ochi 100 dan 500 tagacha tuxum qo'yishi mumkin. Sirfid 
pashshalaming jinsiy mahsuldorligi, asosan imagoning ozuqa sifati va 
miqdoriga, lichinkalar oziqlanadigan o' simlik bitlarining turi, rivojlanish 
muddati va boshqalarga bog' liqdir. Urg'ochilari 12-16 kun, erkaklari 6-8 
kun yashaydi . 

Sirfid pashshalari o' simliklar vegetatsiyasi davrida statsiyalarini 
o'zgartirib turadi. Bu ozuqa manbaiga bevosita bog'liq. Bahorda ular 
mevali daraxtlar, bedazor, begona o'tlar va sabzavot-poliz ekinlarida 
yig'ilsa, g'o'zada o'simlik bitlari koloniyalari paydo bo'lishi bilan, 
g'o'za paykaIlariga o'tib, kech kuzgacha u yerda yashaydi. 

O'zbekistonda sirfid pashshalari mavsum davomida to ' rt-besh nasI 
beradi va sentabr oxiri - oktabr boshlarida ulaming qishlovchi 
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g'umbaklari paydo bo'ladi. Ammo voyaga yetgan ging pashshalar 
noyabr oxiriga qadar tabiatda uehrab turadi . 

Levkopis pashshalari (Diptera turkumi, Clramaemyiidae oilasi) 
kumushsimon yaltiroq hasharotlar. Voyaga yetgan hasharotning gavdasi 
2-3 mm, mart oxiri - aprel boshlarida qishlovdan ehiqadi. 

Liehinkalari oq rangli, qornining oxirgi qismida 2 ta shoxehasi OOr. 
Tanasining usti sarg'ish-qoramtir tukchalar bilan qoplangan. Bu 
lichinkalaming har biri bir sutkada 30 ta, hayoti davomida esa 100-400 
ta o'simlik bitlarini yo'q qiladi. 

Voyaga yetgan levkopis pashshalari gul nektariga nihoyatda o'ch 
bo'lib, gullayotgan o'simliklar ustida uchib yuradi va guldan-gulga 
qo'nib, nektar bilan oziqlanadi. Bir yilda 4-5 nasi beradi. Levkopis 
pashshalaridan Leucopis ninae, L. g(vphin;vora va L. pailidolineata lami 
keng tarqalgan turlar sifatida qayd qilish mumkin. 

Yirtqich gallitsa chivinlari (CecidomyUdae oilasi). Ahamiyat 
berilgan OO'lsa, iyun-iyul oylarida kimyoviy prepatarlar sepilmagan 
poliz va sabzovot ekinlarida, ayniqsa, g'o'za moydonlarida bit tushgan 
o'simlik barglarining orqa tomonida zangori, oeh sariq, limon rangli 
oyoqsiz gallitsa liehinkalarining foydali faoliyatini ko'rish mumkin. 

Bu yirtqich gallitsa afidimiza (Aphidoletes aphidimyza) pashsha­
chasining Iiehinkalari hisoblanadi. 

Yirtqieh gallitsa afidimiza O'zbekiston sharoitida 6-7 bo'g'imda 
rivojlanib, 3sosan sabzavot-poliz ekinlari. mevali bog'lardagi bit 
to'dalarining sonini bir qadar kamaytirib turadi. 

G'o'za bitlarining parazitlari. O'zbekiston sharoitida parda­
simonqanotlilaming (Hymenoptera turkumi) turli oilalariga oid ko' p 
turlar g'o'za bitlari hisobiga parazitlik qiladi. Afidiidlar (Aphidiidae) 
oilasiga mansub hasharotlar keng tarqalgan bo'lib, ular katta ahamiyat 
kasb etadi. G'o'za bitlari hisobiga yashaydigan 11 turga mansub 
parazitlar aniqlangan. Ular mayda hasharotlar bo' lib, tanasining 
o'lchami kO'pineha 4-5 mm dan oshmaydi. 

Ayrim parazitlaming tuxumlari mayda, rangsiz, tiniq bo'lib, o'rta 
qismi qorayibroq va atrof aylanasi oqaribroq turadi. Cho'zinchoq el\ips 
shaklda, uzunasiga birmuncha egilgan bo'Iadi. 

Lichinkalari tiniq, tanasi 13 la kichik bo' g' imlardan iborat. Yirik 
boshi ko'krak bo' g' imlaridan ajralib turadi. Sirtqi xitin qavati kam 
rivojlangan. Har bir bo' g' imning sirti aylanasiga tukchalar bilan 
qoplangan, yelka tomonidagi tukehalari, ayniqsa, yaxshi ko'rinib turadi . 
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G'umbakning shakli hasharotning voyaga yetgan zotiga o'xshab 
ketadi. Tanasi sarg'ish-oq rangli, qalin, ipaksimon iplardan to'qilgan 
pillaga o'ralgan holda bitlar murdalari ichidajoylashadi. 

Afidiidlar oilasiga mansub hasharotlar o'simlik bitlarining ichki 
parazitlari bo'lib, ulaming hayot kechirislli bir-biriga o'xshab ketadi. 

Afidiidlar tabiatda katta yoshlardagi lichinkalik fazasida o'simlik 
bitlarining ichida qishlaydi. Qishlab chiqqan lichinkalar o'sha zahoti 
g'umbaklanadi va mart oxiri-aprel boshida g'umbaklardan voyaga 
yetgan zotlar uchib chiqadi. Xo'jayinning mumiyolangan tanasidan 
chiqish oldidan parazit kichkina teshik ochadi. Dastlab bu teshikdan 
mo'ylablar, so'ngra bosh ko'rinadi. Parazit mumiyoni tashqaridan 
paypaslagandek mO'ylablarini to'xtovsiz qimirlatib, teshikni kengay­
tiradi va nihoyat oldingi oyoqlari yordamida tashqariga chiqadi. 

Uchib chiqqan parazitlar asosan yovvoyi va begona o'tlarga, ya'ni 
bitlar koloniyalari manbaalariga tarqaladi. Ba'zi turlar jinsiy a'zolari 
yetilgan holda uchib chiqadi, darhol juftlashadi va tuxum qo'yishga 
kirishadi. ba'zilari esa ikki-uch kun oralatib tuxum qo'ya boshlaydi. 
Ular partenogenetik usulda ham ko'payishi mumkin. Bunda urug'lan­
magan tuxumlardan faqat erkak zotlar rivojlanadi. Urg'ochilari quyoshli 
issiq kunlarda, harorat 20°C dan oshganda juda faollashadi. Harorat 
30°C gacha kO'tarilganda va bulutli, sovuq kunlarda ulami o'simlik 
bitlari koloniyalarida payqash qiyinroq bo'ladi. 

Parazitning urg'ochilari tuxum qo'yish uchun as os an bitlaming hidi 
va ular ajratgan chiqindilari, shuningdek, o'simliklaming gullariga 
talpinadi. Koloniyani payqaganlari mo'ylablari bilan o'ljani paypaslab, 
unga yaqinlasha boshlaydi va bit tanasining sirtini teshadi. Ular asosan 
ikkinchi-uchinchi yoshlardagi o'simlik biti lichinkalariga tuxum 
qo'yadi, voyaga yetgan va qanotli bitlami kamdan-kam zararlaydi. 

Har xii turdagi afidiidlaming jinsiy mahsuldorligi 50 dan 3000 
tagacha o'zgarib turadi. Bu hol voyaga yetgan parazitlaming yashash 
davomiyligiga, afzal ko'riladigan xo'jayin miqdori va turiga, atrof­
muhitning harorati hamda nisbiy namligi va boshqa tashqi muhit 
ta'sirlariga bevosita bog'liq. 

Afidiidlar bilan zararlangan g'o'za bitlari dastlab tashqi ko'ri­
nishidan sog'lomidan farq qilmaydi, ammo parazit lichinkalari 
rivojlangan sayin, xo'jayini oziqlanmay va harakatlanmay qoladi, tanasi 
shishib ketadi, rangini o'zgartiradi va o'ladi. Uning faqat mumiyolangan 
xltinli qobig'i qoladi. 
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Parazitning embrionlik rivojlanishi uch-to'rt kun davom etadi, keyin 
tuxum qobig'i yoriladi va undan Iichinka chiqib, xo'jayinning ichki 
a'zolari bilan oziqlanadi. 

Lichinka 8-15 kun davomida to'rt yoshni kechiradi. U ingichka, 
ipaksimon iplardan pilla o'raydi va uning ichida g'umbakka aylanadi. 2-
5 kun o'tgach, g'umbaklardan voyaga yetgan parazitlar bit tanasidan 
uchib chiqadi. Ulaming yashash davomiyligi, ozuqa mavjudligi hamda 
atrof-muhit sharoitlariga qarab, 4-15 kunni tashkil etadi. 

QO'shimcha oziqlanish faqat imagoning umriga emas, balki 
tuxumlar yetilishiga ham ijobiy ta'sir ko'rsatadi. Bunda urg'ochilaming 
jinsiy mahsuldorligi va parazitning samaradorligi oshadi. Ular imaginal 
fazada gul nektari va o'simlik bitlari chiqitqilari bilan oziqlanadilar. 

O'zbekiston sharoitida bu oilaga mansub hasharotlar 5-7 nasi berib 
rivojlanadi va vegetatsiya davomida turli statsiyalarga tarqaladi, bu 
xo'jayin tarqalgan manbaalarga bog'liqdir. 

Avgustning ikkinchi yarmidan e'tiboran g'o'za bitlarini zararlay­
digan parazitlaming (faqat afidiidlar oilasidan emas, boshqalarining 
ham) samarasi keskin oshadi, sentabr oxirlarida esa kamayadi. 
Oktabming o'rtalarida ulaming qishlovga kirishi kuzatila boshlaydi. 

O'simlik bitlari hisobiga yashaydigan afidiidlar va boshqa parazitlar 
g'o'za hamda ekinlami himoya qilishda sezilarli o'rin tutishi va yaxshi 
samara berishiga qaramasdan, xo'jayin bilan sinxron rivojlanmasligi, 
kimyoviy preparatlar qo'lIanishidan qirilib ketishi, joydan-joyga 
ko'chishi va sust tarqalishi tufayli o'simlik bitlari miqdorini zararsiz 
darajada saqlay olmaydi. 

Oqqanotlarning tabiiy kushandalari. Oqqanotlaming tabiiy ku­
shandalari sifatida oltinko'z lichinkalari hamda ixtisoslashgan enkarziya 
(Encarsia formosa) parazitlarini qayd qilish mumkin (enkarziyaga oid 
batafsil ma'lumot issiqxona zararkunandalarining tabiiy kushandalari 
bo'limida beriladi) 

Tunlamlarning tabiiy kusbandalari. Kuzgi tunlamning asosiy 
tabiiy kushandalaridan parazitlar trixogramma, apanteles, rogas, mik­
roplitis, makrotsentrus, barilipa, banxus, arnbliteles va boshqa parda­
simonqanotlilar, ikkiqanotlilardan taxin pashshalari harnda tuproqda 
yashovchi vizildoq qo'ng'izlar va boshqa yirtqichlar qayd qilingan. 
Paxtachilik mintaqalarida pardasimonqanotlilarga oid tabiiy kushan­
dalaming 45 turdan ko'prog'i va taxin pashshalarining qariyb 10 turi 
kuzgi tunlamda parazitlik qiladi. 
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Apante/es (Apanteles telengae (A. congestus). Markaziy Osiyoda 
kuzgi tunlam parazitlari kompleksida muhim o'rinni egallaydi. U 
pardasimonqanotlilar (Hymenoptera) turkumiga va brakonidlar (Braco­
nidae) oilasiga mansubdir. Apanteles mazkur regiondan tashqari MDH 
ning Yevropa qismida, Qrim, Kavkaz. Sibir va Uzoq Sharqda ham keng 
tarqalgan. 

Uning o'lchami 2-2,5 mm, rangi qora, oyoqlari qora, keyingi 
panjalari jigarrang tusli. Boshi ko'ndalang joylashgan. yaltiroq, silliq. 
faqat old va yon tomonlaridan bilinar-bilinmas chiziqchalar o'tgan. Jag' 
paypaslagichlari kalta, keyingi ikki bo'g'imi deyarli bir xii uzunlikda, 
oldingi ikkitasidan ancha kalta bo'ladi. Mo'ylablari tanasidan uzunroq. 
Erkaklarining mo'ylablari urg'ochilarinikidan uzunroq. Qorin qismining 
uzunligi ko'kragining uzunligiga teng. Qornining ostki qismi qora yoki 
och-jigarrang. Urg'ochisining qorin qismi erkaknikidan yirikroq. 
Urg'ochisining kalta tuxum qo'ygichi mavjud. Qanotlari tiniq­
tutunsimon rangli, oldingi qanotlari qora, qanot tomirlari jigarrang. 

Tuxumi och tusli, deyarli tiniq rangli. cho'zinchoq old qismi 
toraygan. Orqa tomoni do'mboq. Tuxumlari mayda, 0,186- 0,222 mm 
keladi. Tuxum qo'yilgandan keyin ikki-uch kun o'tgach, tuxum ichida 
hosil bo'lgan lichinka ko'zga tashlanadi, to'rtinchi kuni esa tuxum 
ichida lichinka qimirlay boshlaydi. 

Lichinka uch yoshni o'tadi. Lichinkaning tanasi silindr shaklida, 
bosh tomoniga torayib boradi. Lichinka tanasining oxirida pufaksimon, 
tiniq tusli ortig'i bo'ladi. Tuxumdan ochib chiqqan lichinkalaming terisi 
tiniq rangli. Uchinchi kuni uning uzunligi 0,9 mm, eni 0,19 mm. Bosh 
qismida ikkita ilmoqchali yuqorigi jag'lari bor. Og'iz a'zolari yaxshi 
rivoj langan. 

Qurt tanasining ichiga joylashib olgan parazit lichinkasi dastlab 
faqat gemolimfa, keyin tananing boshqa a'zolari bilan oziqlanadi, 
oqibatda qurtlar sust egiladigan bo'lib qoladi. Lichinkaning qorin 
qismidagi pufakcha nafas olish markazi vazifasini o'taydi, lekin 
tananing butun sirti ham bu jarayonda ishtirok etadi . 

Lichinka xo'jayinning tanasidan chiqqanidan keyin g'umbakka 
aylanadi. G'umbak 3 mm o'lchamdagi, oq, cho'zinchoq pillachaga 
o'raladi. U dastlab oqish rangda bo'lib, keyin qorayadi. 

Apanteles qurtlaming ichida guruh holida parazitlik qiladigan 
kushanda hisoblanadi. Uning tuxumlik va lichinkalik fazalari qurt i,~hida 
.'v'ojlanadi. Har bir xo'jayin tanasida 80 tadan 120 tagacha parazit 
lichinkalari rivojlanadi. Parazitning urg'ochilari kichik va o'rta 
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(ikkinchi-to'rtinchi) yoshlardagi xo'jayin qurtlarini zararlashni afzal 
ko'radi. Qurtlar ichidagi parazit lichinkalari to'rtinchi-oltinchi yoshlar­
dagi xo'jayin qurtlari ichida rivojlanishni nihoyasiga yetkazadi. 
Oziqlanib bo'lgan parazit lichinkalari qurt tanasini (15-20 daqiqa 
davomida) kemirib, tashqariga chiqadi va tezda pillacha o'rab 
g' umbakka aylnnadi. Apanteles pillachalarini tuproqning yuzasida va 
yuza qavatida (1-3 sm) topish mumkin. 

Apantclcs kuzgi tunlamning qishlaydigan qurtlari ichida Iichinka 
fazasida qishlaydi. May oyida havoning o'rtacha sutkalik harorati 20°C 
dan oshganda, parazitning bahorgi uchib chiqishi boshlanadi (Ulyanova, 
Eremenko, 1972). Bunda voyaga yetgan parazitlar g'umbaklardan bir 
necha soat ichida ommaviy uchib chiqadi. 

Uchib chiqishi bilan parazitlar juftlashishga kirishadi . Erkaklari 
poligamli. urg'ochilari monogamli hisoblanadi. luftlashishdan keyin 
urg'ochi parazitlar tunlam kapalagi qurtlarini izlab, zararlay boshlaydi . 
Ulaming tuxum qo'yish davri 10 kunga cho'zilishi mumkin. Urg' ochi 
parazitning 500 tagacha tuxum qo'yishi kuzatilgan. Demak, jinsiy 
mahsuldorligi katta bo'lsada, uning amalga oshishi uchun qulay 
sharoitlar zarur. Voyaga yetgan parazitlat 20 kungacha yashaydi , ammo 
yoz o'rtalarida harorat kO'tarilganda va havo nisbiy namligi pasayganda 
ulaming yashashi 2-3 marta qisqaradi. 

Apanteles bir naslining to'liq rivojlanishi uchun 17-23 sutka kerak, 
jumladan, tuxumi 1-2 sutka, lichinkalari 13-15, g'umbaklari 3-6 sutka 
davomida rivojlanadi. Toshkent viloyati sharoitlarida yiliga 6-7 nasI 
beradi . Ya'ni kuzgi tunlamning bir nasli rivojlanishi davomida apanteles 
ikki nasI berib, rivojlanishga ulguradi. Parazitning voyaga yetganlari, 
ulaming xo'jayinlari singari, mavsum davomida bir biotopdan boshqa 
biotopga ko'chib yuradi. 

Apantelesning rivojlanishi g'o'za ekinlarida kuzgi va boshqa tuproq 
ostidan kemiruvchi tunlamlaming kichik yoki o' rta yoshlardagi qurtlari 
rivojlanish davriga to'g'ri keladi. [yun oxirlarida tunlamlar miqdori 
kamayishi bilan, parazitning soni ham asta-sekin kamaya boradi . Yangi 
uchib chiqqan parazit asosan bedapoyalar, sabzavot-poliz ekinlari, 
kartoshka, kechki makkajo ' xori kabi uning xo'jayinlari to'planadigan 

in larda yig'iladi (Ulyanova, Eremenko, 1972). 
Apantelesni laboratoriya sharoitida ko'paytirishning oddiy usuli 

i'lhlah chiqilgan (Ulyanova, Eremenko, 1972). Bu usul kuzgi tunlamning 
lOO la qurtidan 25 kUI1 mobaynida 2000 ta parazit pillasi olish imkonini 
lJera.cji. OUl1ing uchun erta bahorda bedapoyalar va sabzavot ekin 
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maydonlaridan kuzgi tunlam qurtlari yig'ib olinadi (odatda, ulaming bir 
qismi parazit bilan zararlangan bo'ladi). Yig'ilgan qurtlar laboratoriyada 
yoshlariga qarab ajratilib, saralanadi va nam tuproq solingan yarim litrli 
shisha bankalarga 10 tadan joylanadi . Ozuqa (beda va b.) har kuni 
almashtirib turiladi. Bankalaming og'zi bo'z yoki yupqa kapron to'r 
bilan bekitiladi va ular 25°C harorat va 70% havo nisbiy namligida 
saqlanadi. Bankalarda hosil bo'lgan parazit pillachalari toza probir­
kalarga yig'iladi va o'sha gidrotermik sharoitlarda imago uchib 
chiqquniga qadar saqlanadi. 

Voyaga yetgan urg'ochi parazitlar 20% li shakar sharbati bilan 
qO'shimcha oziqlantiriladi va jinsiy chatishtirish maqsadida toza, yarim 
litrli bankalarga 50-100 tadan joylashtirilib, bir sutka davomida 
saqlanadi. 

Shu vaqt mobaynida laboratoriyada xo'jayinning kichik va o'rta 
yoshdagi qurtlari tayyorlanishi kerak. Qurtlar parallel ravishda tabiiy 
yoki sun'iy ozuqa muhitida kO'paytiriladi . Buning uchun uchib chiqqan 
kapalaklami buklangan oq filtr qog'ozli bir litrli shisha bankalarga 15-
20 tadan joylashtirib, banka og'zi doka bilan bekitiladi va 20% li shakar 
sharbati shimdirilgan paxta bo'lakchalari doka ustiga qo'yiladi. 
Kapalaklar qorong'ida qog'oz bo'lakchalariga tuxum qo'yadi. 

Qog'oz bo'lakchalari va qopqoq har sutkada bir mahal almash­
tiriladi, ular kristallizatorlarga, polietilen tog'oralarga yoki boshqa steril 
(zararsizlantirilgan) idishlarga ko'chiriladi. 

Tuxumdan chiqqan qurtlar beda, qo' ypechak, olabo'ta, otquloq 
barglari bilan har kuni oziqlantiriladi. Qurtlarni boqish uchun ikkinchi 
yoshidan boshlab sadkalaming tubiga quritish shkatida sterillangan va 
sal namlangan tuproq I srn qalinlikda solinadi. Sunday tuproq har 10 
kunda almashtirib turiladi. O'rta va katta yoshlardagi qurtlar uchun 
tuproq qalinligi 5 srn gacha oshiriladi. Kuzgi tunlam qurtlari ko' payti­
rilganda ular virus granulyozi kasalligiga chalinmasligiga e'tibor berish 
kerak. Sadkalardagi qurtlaming qalinligi shunga olib kelishi mumkin. 
Qurtlami o'stirish UChUll qulay harorat 24°C. Harorat 30°C gacha 
ko' tarilishi ham kasallik kelib chiqishiga sabab bo'lishi mumkin. Qish 
mavsumida kuzgi tun lam qurtlari yarimsintetik ozuqa muhitida 
ko ' paytiriladi (Uspenskaya, Xlistovskiy, \970). Uning tarkibi: suvda 
ivitilgan mosh urug'i - 350 g, pivo achitqisi avtolizati - 40 g, agar-agar 
- 20 g, askorbin kislotasi - 4 g, distillangan suv - I I gacha. Ozuqa 
<0) nimasligiga, chirishiga yo'l qo'ymaslik uchun har I kg ozuqa 
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muhitiga 2 g metabin va 1, 1 mg 40% li forma lindan iborat aralashma 
qo'shiladi. 

Jinsiy chatishtirish va qO'shimcha oziqlantirishdan keyin parazitlar 
katta biologik probirkalarga 1-2 tadan joylashtiriladi. Bu parazitli 
probirkalarga navbati bilan sutkasiga 10 tagacha qurt solinadi . Apanteles 
urg'ochilari darhol ulami topib, zararlaydi. Bir kun davomida 
zararlangan qurtlar tuproqli katta shisha sadoklarga ko'chirilib, boqiladi 
va har kuni oziqlantiriladi. Hosil bo'lgan pillachalami muzlatgichda +3-
SoC da ikki oygacha saqlash mumkin. 

Mikroplitis (Microplitis spectabilis) guruhlarda rivojlanadigan 
endoparazit bo'lib, brakonidlar oilasiga mansubdir. U kuzgi tunlam 
parazitlari orasida samarasi jihatidan ikkinchi o' rinda turadi. Mikroplitis 
MOH ning Yevropa qismida, Qrim, Kavkaz va Markaziy Osiyo 
respublikalarida keng tarqalgan. 

Mikroplitis ilk bor 1934-yili Xalidey tomonidan ta'riflangan. Yetuk 
parazit morfologiyasini N.A.Telenga (1955), preimaginal fazalarini esa 
L.S.Ulyanova (1972) batafsil ta'riflagan. 

Voyaga yetgan hasharotning o'lchami 3 mm. Erkak va urg'ochilari 
qora, serharakat, sonining yuqori tomoni-va tizzasi qizg' ish rangli. Boshi 
yapaloq, ajinli, jilosiz tusda. Erkaklari va urg'ochilari mO'ylablarining 
tuzilishi va uzunligi jihatidan farqlanadi. Urg'ochilaming mO'ylablari 
ipsimon, tanasiga nisbatan kaltaroq, erkaklarida esa qilsimon, tanasidan 
uzunroq. Qorin qismi ko'kragiga nisbatan qisqaroq. Qorin tubi qora. 
Tuxum qo'ygichi qisqa. Qanotlari oqish, oldingi qanotlari qizil bo'lib, 
oqish xoli bor (72-rasm). 

Tuxumi tiniq, cho'zinchoq-oval shaklda. Bir kunlik tuxumining 
o'lchami 200-300 mkm. Tuxum ichidagi modda dastlab bir xii 
kO'rinishda, ikkinchi kuni esa uning ayrim qismlari zarrachali ho'lib 
ko'rinadi . Uchinchi kuni tuxum juda kattalashadi va ichidagi modda 
o' rta qismiga to'planadi. To'rtinchi kuni tuxum ichida shakllangan 
lichinka ko'zga tashlanib, uning orqa qismida dumsimon o'simtasi 
bo ' ladi. Beshinchi kuni lichinkalar xo'jayin tanasida erkin joylashadi. 

Lichinka tanasi 9-11 bo'g'imdan iborat, ulaming har birida 6-8 
tadan tukchalar joylashadi. Rivojlanishning 6-7 kunlari lichinka tashqi 
ko'rinishida o'zgarishlar deyarli uchramaydi , uning ichagida ozuqa 
yaqqol ko'rinadi. 9-10 kunga o'tganda lichinkalaming tanasi birmuncha 
kattalashadi va og' iz apparati yaxshi rivojlangan bo'ladi. Gavdasining 
bosh qismi cho'ziladi, keyingi qismida, pufakcha oldida belbog' paydo 
bo'ladi. 12 kuni lichinka o'lchami yanada kattalashadi va dumi 
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yo'qoladi. 14 kunga kelib, mikroskop ostida qaraganda qon aylanish 
sistemasi, ipaksimon ip ajratadigan bezlari, ovqat hazm qilish apparati 
yaqqol ko'rinadi. 

72-rasm. Mikroplitis (Davletshina va b., 1976). 

Xo'jayin tanasidan chiqqan lichinka pillacha o'rab, uning ichida 
g'umbaklanadi. Pillachalar tuproqda qurt yonida 12-40 tadan to' p-to'p 
bo'lib joylashadi va uzunligi 3~3.5 mm, eni 1 mm keladigan, uch tomoni 
torayib boradigan yumaloq-cho'zinchoq shakl hosil qiladi . G'umbagi 
ochiq tipda, tanaga qisilgan erkin mo'ylablari, oyoqlari, qanotlari 
ko'rinib turadi . 

Mikroplitis kuzgi va boshqa tunlamlaming diapauzadagi qurtlari 
tanasi ichida, tuproq ostida \0 srn chuqurlikda qishlaydi. Bedapoya, 
sabzavot dalalari, dala uvatlari , yo'l yoqalari ulaming asosiy qishlash 
joy laridi r. 

L.S.Ulyanovning (1972) ma'lumotlariga ko'ra, zararlangan tunlam 
qurtlari martning ikkinchi yarmidan diapauza holatidan chiqib, tuproq 
yuzasiga ko' tarila boshlaydi . Mikroplitis lichinkalari ham diapauzadan 
chiqadi va oxirgi yoshiga yetgach, xo'jayin tanasini tark etadi. Buning 
uchun ular qurt tanasining yuqori qavatini kemiradi . Ulaming chiqishi 1-
2 soatga cho'ziladi. Bitta xo'jayin qurt tanasi ichida 50 tagacha parazit 
lichinkalari rivojlanishi mumkin. 

Havoning o'rtacha sutkalik harorati 26,6oC bo'lganda mikroplitis 
to' la rivojlanishi uchun 21 sutka kerak bo' ladi. Jumladan tuxumi 2 
sutka, lichinkasi 16, g'umbagi 3 sutka davomida rivojlanishni 
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yakunlaydi. Ozuqa yetarli bo'lganda yetuk hasharotlar 9 kundan 20 
kungacha yashaydi. Vegetatsiya davomida mikroplitis 5-6 nasI berib, 
rivojlanadi. 

Mikroplitis jinslarining nisbati 3.1 bo'lib, bunda urg'ochilar 
ustunlik qiJadi. Ular g'umbakdan chiqishi bilan juftlashadi. QO'shimcha 
oziqlanish urg'ochilarda tuxumlarning yetilishini tezlashtiradi. 

Parazit urg'ochilari mo'ylablari yordamida paypaslab, tuproq 
yuzasida tez harakatlanadi. Xo'jayin qurtlarini uchratishi bilan unga 
tuxum qo'yadi. Bitta urg'ochi 400 taga qadar tuxum qo'yishi kuzatilgan. 

Tabiiy holda parazit g'o'za agrobiotsenozidagi xo'jayin qurtlarini 
30-40 foizgacha zararlaydi. Mikroplitisni laboratoriyada ko'paytirish 
apantelesni ko'paytirishga o'xshash bo'ladi. 

Rogas - Rogas dimidiatus Kuzgi va boshqa tuproq ostidan 
kemiruvchi tunlamlar qurtlarining kompleks parazitlaridan biridir. U 
ham brakonidlar oilasiga mansub (73-rasm). Pillachalar ichida 
g'umbaklik fazasida qishlaydi. G'o'za maydonalarida kuzgi tunlamning 
birinchi nasI qurtlari paydo bo'lgunga qadar. u beda va boshqa sabzavot 
ekinlarida uchraydigan tunlamlar qurtlari hisobiga rivojlanadi 
(Alimuxamedov va b., 1990; Hamrayev va b., 1991). 

73-rasm. Rogas: I-voyaga yetgan hasharot; 2-pilla. 
(K.E.Voronin, V.A.Shapiro, G.A.Pukinskaya, 1988) 

G' 0' z a t un I a m i (ko'sak qurU) ning sonini keskin 
kamaytirishda 90 turdan ortiq parazit va yirtqich entomofaglar ishtirok 
etadi. 

Trixogramma - mayda pardasimonqanotli (Hymenoptera turkumi , 
Thrichogrammatidae oi/asi) hasharot bo'lib, rangi sariq, qo'ng'ir yoki 
qora, tana o'lchami 0,35-0,9 mm. Oyoq panjalari 3 bo'g'imli, urg'o-

312 



chisining mO'ylabi 5 bo'g'imli. Oldingi qanotlari keng, pardasimon, 
chetlari qisqa hoshiyali. Qomi keng. yuqori qismi yumaloq. Erkak­
larining mo'ylablari 3 bo'g'imli. Trixogrammaning urg'ochisi xo'jayin 
qo'ygan tuxumlami ularning hidiga qarab izlaydi. 

Amerika olimlarining tadqiqotlarida tasdiqlanishicha, tuxum 
qo'yish paytida o'simliklarda tun lam kapalaklari qanotlaridan qolgan 
tangachalar yoki qorin qismidan tushib qolgan tukchalar ham 
trixogrammani jalb qiladi. Tuxumxo'r urg'ochisi xo'jayin tuxumini izlab 
topgach, uning ichiga tuxum qo'ygichi orqali bir yoki bir necha tuxurn 
qo'yadi. Trixogramma lichinkasi xo'jayin tuxumining ichki qismi 
hisobiga oziqlanib, rivojlanadi. Xo'jayin tuxumi ichida trixogramma 
rivojlanish davrida Iichinkalik 3 stadiyasini o'tadi va lichinkasi uchinchi 
- oxirgi yoshiga yetguniga qadar xo'jayin tuxumi qoraya boshlaydi. 
Lichinka rivojlanishini tugatgach, tuxum ichida g'umbakka aylanadi. 
O'umbakdan chiqqan yetuk zotlar xo'jayin tuxumi po'stini yorib, jinsiy 
yetilgan (urg'ochilari tuxumdonlarida tuxum to'liq hosil bo'lgan) holda 
uchib chiqadi va erkak zotlar bilan jinsiy qo'shilgach, darhol tuxum 
qo'yish uchun xo'jayin tuxumlarini izlay boshlaydi. 

Fanda trixogrammaning lOO dan ortiq turi va tur ichidagi formalari 
mavjud. O'zbekistonda esa, yuqorida eslatganimizdek, uning 15 turi 
qayd qilingan (Atamirzayeva, Ochilov, Zohidov, 2006). 

Ayrim trixogramma turlarining biologik xususiyatlari 

1. T. pintoi. Dunyo bO'yicha keng tarqalgan va ekologik jihatdan 
plastik tur hisoblanadi. Bu tur havo harorati 18-300C. nisbiy namligi 
90% bo'lganda rivojlana olish xususiyati§a ega. Bu trixogramma uchun 
eng ma'qul sharoit - havo harorati 27-30 C, nisbiy namligi 50% bo'lib, 
bunda ulaming rivojlanishi va biologik kO'rsatkichlari yuqori bo'ladi. 
Bu sharoitda ulaming pushtdorligi don kuyasi tuxumlarida o'rtacha 43,7 
dona bo'lishi aniqlangan. Bu sharoitda erkak trixogramma zotlarining 
urg'ochi zotlariga nisbati 1:3,2 bo'lishi kuzatilgan. Havo harorati 
pasayishi va ko'tarilishi natijasida (15° va 30°C) ulaming preimaginal 
rivojlanishi 7 kundan 40 kungacha davom etadi. T. rintoi ni 
makkajo'xori tuxumlariga, g'o'zada, qand lavlagida, sabzavot va poliz 
ekinlarida kemiruvchi tun lam tuxumlariga qarshi qo'llash maqsadga 
muvofiqdir. 
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2. T. principium. O'zbekiston hududida yangi tur hisoblanadi. Bu 
tur Sirdaryo, Qashqadaryo, Surxondaryo viloyatining cho'\ hududlarida, 
Farg'ona, Namangan va Toshkent viloyatJarida uchraydi. 

Bu trixogramma qurg'oqchilikka chidamli tur hisoblanib, u yaxshi 
rivojlanishi uchun eng maqbul sharoit havo harorati 28-30oC, nisbiy 
namligi 30-35% bo'lishidir. Bu sharoitda trixogrammaning urg'ochi 
zotlari o'rtacha 42 tagacha don kuyasi tuxumlarini zararlash qobilyatiga 
ega. Havo harorati 20-25 va 27-30oC ga qadar ko'tarilganda uning 
pushtdorlik darajasi 2 baravar kamayib, erkak va urg'ochi trixogram­
malaming 1:3 nisbati saqlanib qolishi kuzatilgan. Bu trixogramma turini 
O'zbekiston hududida asosan g'o'za tunlami tuxumlariga qarshi qo'lIash 
yaxshi natija beradi . . 

3. T. evanescens. O'zbekistonda keng tarqalgan tur hisoblanadi. U 
bahor va kuz oylarida tabiatda ko'plab uchraydi. Bu tur havo harorati 
26°C va nisbiy namligi 70% bo'lganda yaxshi rivojlanadi. Biolabora­
toriya sharoitida urg'ochi trixogrammaning pushtdorlik darajasi don 
kuyasi tuxumlarida 34 dona, erkak va urg'ochi trixogrammalar nisbati 
1:3 bo'lishi kuzatiladi. Havo harorati va nisbiy namligi ko'tarilib-tushib 
turishi ulaming bioekologiyasiga salbiy ta' sir ko'rsatadi. Bunda ulaming 
tuxum qo'yish qobiliyati 2 mruta pasayib ketishi qayd qilingan. Havo 
harorati 35°C va nisbiy namligi 30-90% bo'lganda trixogramma tuxum 
ichida 3-yosh lichinka davrigacha rivojlanib, so'ngra ommaviy halok 
bo'lish holatlari kuzatilgan. 

Bu trixogramma ko'proq sabzavot-poliz ekinlariga tushadigan 
tunlam tuxumlarida tekinxo'rlik qilib hayot kechiradi, lekin bog'larda 
olma qurti va barg o'rovchi zararkunandalarning tuxumlarida ham 
tekinxo'rlik qiluvchi maxsus tur aro irqlari ham mavjud. T. evanescens 
poliz ekinlariga tushadigan zararkunandalardan himoya qilish uchun 
tunlam tuxumlariga va bog'da uchraydigan tur aro irqlarini olma qurti 
tuxumlariga qarshi qo'lIash yaxshi samara beradi. 

4. T. sugolljaevi. butun dunyo bo'yicha yangi tur bo'lib, 
O'zbekiston hududlarida ko'p uchraydi. Uning rangi qora-qo'ng'ir, T. 
evanescens turidan farq qiladi. Bu tur uchun eng maqbul havo harorati 
26°C va nisbiy namligi 70%. O'rtacha pushtdorlik darajasi don kuyasi 
tuxumlarida 39 donani, jinslar nisbati esa 1:3 ni tashkil qiladi. Havo 
harorati 35°C, nisbiy namligi 30-90% ga ko'tarilganda ham tuxum 
qO'yishdan to'xtamaydi. Ammo qo'yilgan tuxumlar 3-yosh lichinka 
davrigacha ravojlanib, don kuyasi tuxumlari icllida nobud bo'lishi 
kuzatilgan. T sugol1jaevi va T evanescens turlari bioekologiyajihatidan 
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bir-biriga yaqinligi sababli ulami kuzgi tunlam tuxumlariga qar.;hi 
qo'llash maqsadga muvofiqdir. 

5. T. elegalltum. respublikamizda Surxondaryo va Sirdaryo vilo­
yatlarining cho'l va yarim cho'l zonaIarida, asosan ko'sak qurti 
kapalaklarining tuxumlarida qayd qilingan. Issiqqa chidamli tur 
hisoblanadi. T elegantum uchun eng maqbul havo harorati 300e va 
nisbiy namligi 40%. Bu sharoitda ham trixogrammaning jinslar nisbati 
1:3 bo'lishi kuzatilgan. Havo harorati va nisbiy namligi ko'tarilib-tushib 
turishi uning pushtdorlik darajasiga ta'sir qiladi va pushtdorlik 4-6 
martagacha kamayishi kuzatilgan. Bu trixogramma turining eng yuqori 
rivojlanish mezoni 36,90e ni va pastki rivojlanish mezoni lOoe ni 
tashkil qiladi. 

T elegantum issiqqa chidamli tur bo' lgani uchun uni respubli­
kamizning janubiy viloyatlarida tunlam tuxumlariga qar.;hi qo'llash 
maqsadga muvofiqdir. 

Trixogrammaoiog biologik ko'rsatkichlari (me'yori) 

Bu turlaroi biolaboratoriyalarda ko'paytirishda ilk bor 
B.P.Adashkevich (1982) tomonidan ishlab chiqilgan va M.I.Rashidov, 
X.X.Kimsanboyev, B.A SUlaymanov va b. (2007) takomillashtirgan 
quyidagi standartga amal qili~h kerak (6-jadval). 

Sitotrogada (Sitotroga cerealella) ko'paytirilgan trixogramma 
(Trichogramma pintoi) 

6-iad 
Analiz Ko'rsatkichlar 
tartib 

If!! 
1 I gramm trixogrammadagi g'umbaklar soni, 70000 

dona 
2 G'umbakning yashovchanligi, % 85 
3 Jinslar nisbati (urg'ochi:erkak) 1,5:1 
4 25ue harorat 75% namlikda imagoning 7 

hayotchanligi, kun 
5 Yarogsiz zotlar migdori, % -- 5 

Bio!abrikalarda trixogrammani ommaviy ko'paytirish texno­
logiya.si respublikamizda keng qo' lIaniladi. O'zbekistonda 900 ga yaqin 

315 



biolaboratoriyalar mavjlid bo'lib, ulardan qariyb 500 tasi mexanizatsi­
yalashtirilgan Iiniyalar asosida ishlab turibdi. Biofabrikalarning aksari 
ikki-to' rt liniyadan tashkil topgan. Namangandagi eng yirik biofabrika 
mexanizatsiyalashtirilgan 16 ta liniyadan iborat. Bu joyda har 100 kg 
arpa hisobidan eng ko'p (I kg dan ortiq) sitotroga tuxumi olinmoqda. 
Mexanizatslyalashtirilgan liniyalarning bir joyda jamlashtirilishi ulardan 
texnikaviy va iqtisodiy jihatdan yaxshi foydalanish imkonini beradi. 

Trixogrammani ommaviy ko'paytirish quyidagi bosqichlarni o'z 
ichiga oladi: 

- «Qo'f» (ona) mahsulotni yangilash va yig'ish; 
- Don kuyasini ko'paytirish; 
- Don kuyasi kapalaklari va tuxumini olish; 
- Don kuyasi tuxumlarini trixogramma bilan zararlash; 
- Trixogrammani qo' lIash. 
«Qo'm mahsulotni yangilashdan maqsad trixogramma don kuyasi 

(sitotroga) tuxumlarida uzluksiz ko'paytirilganda, u o'zining tabiiy 
xususiyatlarini borgan sari yo'qota boradi. Jumladan, don kuyasida 3 
avlod ketma-ket ko'paytirilgan trixogrammaning jinsiy mahsuldorligi 
50-60% ga, 5 avloddan keyin esa 70-80% ga kamayadi. Shuning uchun 
trixogrammaning «qo'm mahsulotini ui1ing haqiqiy xo'jayinlari -
tunlamlar tuxumida yangilash zarur. Bu maqsadda tabiiy sharoitda 
tunlamlar tuxumlari avgustdan boshlab yig'iladi. Mabodo tabiatda 
tunlam tuxumlarini yig' ish samara bermasa, unda bunday tuxumlar 
laboratoriya sharoitida yetishtirilgan tunlam kapalaklaridan olinadi. 
Olingan tuxumlar mayda qog'oz bo'lakchalariga qand sharbati bilan 
yopishtirilib, dala o'simliklariga ilib qo'yiladi. Oradan 3 kun o'tgach 
tuxumli qog'ozchalar daladall ~ayta yig'ib olinib, shisha banka yoki 
probirkalarga joylanib, 25-28 C haroratda saqlanadi . Zararlangan 
tuxumlardan tabiiy trixogramma uchib chiqishi bilan ular alohida 
yig' iladi. 

«Qo'm mahsulot yetkazish uchun tunlamlar tuxumini laboratoriya 
sharoitida ko'plab yetishtirishga ehtiyoj tug'iladi . Buning uchun 
tunlamlar kapillaklari yorug'likda yig'iladi yoki ularning qUit hamda 
g' umbaklari tabiatdan yig'ilib, laboratoriya sharoitida kapalak fazasiga 
qadar o'stiriladi. Tabiatdan yig'ilgan yoki laboratoriyada olingan 
kapalaklardan tuxum olinadi. Buning uchun shisha bankalarga 8-10 
donadan kapalaklarning erkak va urg'ochilari joylanadi. Kapalak tuxum 
qo'yishi uchun bir tekis qilib qirqilgan qog'oz parchalari qat-qat 
(garmoshka shaklida) buklanib, idishga solinadi va idish og'zi mato 
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bilan bekitiladi Kapalaklar qO'shimcha oziqlanishi uchun idish ichiga 
20% qand sharbati shimdirilgan paxta bo'lagi i1ib qo'yiladi. Kapalakli 
shisha bankalar 25-26oC harorat va 65-70% nisbiy namlik muhitida 
saqlanadi. Idish har kuni bir marta qarab chiqilib, tuxumli garmoshka 
qog'oz ajratib olinadi, kapalak murdalari olib tashlanib, tiriklari bilan 
almashtiriladi. 

Ajratib olingan tunlamlar tuxumlari «qo'm mahsulot yetishtirish 
uchun foydalaniladi. Daladan yig'ib olib, 1 litrli shisha idishlarda saqla­
nayotgan trixogramma laboratoriyada olingan tunlam tuxumlarini zarar­
lash uchun qo'l1aniladi. Bu maqsadda jinsiy chatishgan trixogramma 
1 :20 (parazit:xo'jayin) nisbatda tunlam tuxumlariga ko'chiriladi. 
Trixogrammani qO'shimcha oziqlantirish uchun id ish mato qopqog' j 
ustiga 10% qand sharbati shimdirilgan paxta bo'lagi qo'yilib, idishlar 
24-250C harorat va 70-75% havo nisbiy namligida, yorug' xonalarda 
saqlanadi. Oradan 5-7 ku(lc o'tgach, parazit bilan zararlangan tuxumlar 
qorayadi. Bunday tuxumlar ajratib olinib, tunlamlar tuxumlari to'dasini 
zararlash uchun foydalaniladi. Bu jarayon 3-4 marta takrorlanib, kerakli 
miqdordagi trixogramma «qo'f» mahsuloti yetishtiriladi. 

Biolaboratoriyalarda ko' paytirilayotgan trixogrammaning hayotiy 
jarayonlarini ta'minlash va samarali mahsulot yetis.htirish maqsadida 
parazit kuz va qish oylarida diapauza holatiga kiritiladi. Buning uchun 
don kuyasi tuxumlari yopishtirilgan shisha ballonlarga trixogramma 
qo'yib yuboriladi va ballonlar kunduzi (8 soat) 25°C va kechasi (16 so at) 
8-12°C haroratda 30 kun davomida saqlanadi. Keyin ballon devoridagi 
trixograrnma bilan zararlanib, qoraygan don kuyasi tuxumlari yumshoq 
mo'yqalam yordamida yig'ib olinadi, qog'oz paketchalarga joylanadi va 
maishiy sovutgichlarda 7-8oC da saqlanadi. Bunday sharoitda 
trixogrammani 6 oy davomida saqlash mumkin (Kimsanboyev va b. 
1999). 

Bahorda biolaboratoriyada trixogrammani ommaviy ko'paytirish 
maqsadida sovutgichda saqlanayotgan trixogramma tuxumlari 2-3 
grammdan olinib, parazit qayta jonlantirish uchun shisha bankalarga 
joylanadi. Bu bankalar 25-26°C haroratli, 75-80% nisbiy namligi 
bo' lgan xonalarda saqlanadi. Oradan 3-6 kun o'tgach, zararlangan 
tuxumlardan trixogramma uchib chiqa boshlaydi. Parazitni qO'shimcha 
oziqlantirish uchun 20% li qand sharbatidan foydalaniladi. 

Laboratoriyadagi xo'jayin - don kuyasi tuxumlarida trixogramma 
ko' paytiriladi. Buning uchun arpa donidan foydalaniladi. Biofabrika 
qoshidagi don omborida ko'plab don zaxirasi saq\anadi. Don 
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zararkunandalarini yo'qotish uchun ombor vaqti-vaqti bilan fumigatsiya 
qilinadi. 

Ish sikliga kiritish oldidan har bir liniyaga olingan 1300 kg don 
g'alvirlarda yuviladi, quritiladi va avtoklavda 1,5 atm.bosim ostida 30-
40 daqiqa davomida termik usulda yoki 90-9SoC qaynoq suvga donni 
40-60 sekundga cho'ktirib, ho'l termik usulda sterillanadi. Dastlab don 
mog'orJashining oldini olish maqsadida har \0 I suvga I g dan kaliy 
permanganat qo'shiladi. Bu usulda zararsizlantirilgan don kyuvetalarga 
4 sm dan oshmagan qaJinlikda 1-2 kun - don namligi 15-16% ga 
tushgunga qadar - saqlanadi. Bu usulning ustunligi shundaki, suvda 
cho'ktirilgan don yumshashi tufayli sitotroga qurtlari donning ichiga 
kirishi uchun qulayroq sharoit yaratiladi. 

Yuqumsizlantirilgan 16% namlikdagi don sitotroga tuxumlari bilan 
zararlash sexiga tashilib, har bir kyuvetaga \0 kilogrammdan joylanadi. 
Donning qalinligi 40 mm dan oshmasligi shart. 

Zararlash uchun sitotroganing yangi qo'yilgan yoki ko'pi bilan yetti 
kungacha saqlangan tuxumlari ishlatiladi. Har I kg donga 1 g tuxum 
olinadi. Tuxumlar dastlab termostatda 25°C haroratda tutiladi, birinchi 
qurtlar paydo bo'la boshlaganda ular donga ko'chiriladi, kyuveta 
ustidagi donga bir tekis sochiladi yoki ikki-uchta qog'oz bo'lakchalariga 
joylab kyuvetalarga qo'yiJadi. Tuxumlardan qurtlar chiqqandan keyin 
(4-6 kun o'tgach) don har besh kunda bir marta (har bir kyuvetaga 300 
ml hisobida suv sarflab) namlab turiladi. Bunda namlik doimo 16% 
bo'lishi ko'zda tutiladi. Sex ichida 23-24oC harorat, 80-85% havo 
namligi avtomatik ravishda boshqariladi. Shuni aytish kerakki, havo 
namligi va haroratini talab qilingan darajada saqlaydigan konden­
sionerlar ham biofabrika komplektiga kiradi. O'zbekiston sharoitlarida 
yoz mavsumida haroratni pasaytiradigan «Boku-lS00» yoki «Boku-
2500» tipidagi yoki «RoisoO» kondensionerlaridan foydalaniladi. 

Don kuyasi kapalaklari donni zararIaganidan keyin IS kun o'tgach, 
zararlanish sifati aniqlanadi . Buning uchun har xiI kyuvetalardan olingan 
500 ta donni nishtar bilan yorib ko'riladi. Mabodo zararlanish 60% dan 
kam bo' lsa, sitotroga tuxumi takror qo'yilib, don qayta zararlantiriladi. 

Zararlanishdan keyin 25-30 sutka o'tgach. kapalaklar uchib chiqa 
boshlaydi. Donni kassetalarga tushirib. sitotroga sexiga ko'chiriladi. 
Mexanizatsiyalashtirilgan har bir liniya 13 kassetali IOta boksdan 
tashkil topadi. Bunda ham harorat (23-24°C) va havo namligi (85%) 
avtomatik ravishda tloshqarilib turiladi. Liniya boshqarish puItida kuya 
kapalaklarini hasharot qabul qilgichda yig'ish uchun har soatda kuya 
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kapalaklari o'tkazib turiladigan avtomatik rejim yaratiladi. Esda tutish 
kerakki, sitotroga sexida gidrotennik rejimga rioya etmaslik oqibatida 
kapalaklar tuxum qO'yishdan to'xtaydi. Don 70-90% ga zararlan­
tirilganda, sitotroga sexida siklning davomiyligi 30-40 kunga boradi, 
keyin kassetalar bo'shaydi, ular issiq suv bilan yuviladi, devorlariga 
kerosin purkaladi va qorindor kanaga qar.>hi profilaktik kurash olib 
borish maqsadida suvda namlanuvchi oltingugurt suspenziyasi bilan 
ishlanadi. 

Kuya yig'ish va tuxum tozalash sexida hasharot qabul qilgichdagi 
kapalaklar sutkasiga ikki mahal - ertalab va kechqurun - dozator 
yordamida katakli tennostatning kassetalariga 40 grammdan joy lash­
tiriladi. Kassetalar birinchi bo'limida o'matiladi, bir kun o'tgach, undan 
keyingisiga suriladi. Kapalaklar har kuni 20% li shakar sharbati bilan 
oziqlantiriladi. Beshinchi kuni ular chiqariladi. Katakchali tennostatda 
24-2SoC harorat, 80% havo namligi avtomatik ravishda tutib turiladi. 
Havo so'rg'iehiga ega bo'lgan shkafda har kuni tuxum yig'iladi. 
Tuxumlar PKS-l markali pnevmatik klassifikatorda chiqindilardan toza­
lanadi. So'ngra ular yarim litrli bankalarga 150 grammdan joylashti­
riladi, yorliq yopishtiriladi, 3-4oC harorat va 90% havo namligida 
saqlashga qoldiriladi yoki o'sha zahoti trixogramma bilan zararlantirish 
uchun foydalaniladi. Mabodo tuxumlami uzoq muddatga saqlash kerak 
bo'lsa, ular -196°C li suyuq azotga solinib, kriokonservatsiya qilinadi. 

Trixogramma sexida me'yoriy harorat, havo namligi va yorug'lik 
avtomatik ravishda vujudga keltiriladi. Biofabrika komplektiga kiradi­
gan biologik iqlim kamerasi trixogramma ko'payishi uchlln zarur bare ha 
sharoitlami yaratadi. Sitotroganing yangi tuxumlari bug' yoki distil­
langan suv yordamida vivariya plastinkasiga yoki ikki-uch litrli shisha 
ballonlaming devorlariga yopishtiriladi. Vivariya yoki ballonlarga 
trixogrammaning ucha boshlagan mahsuloti, har \5-20 ta sitotroga 
tuxumiga bitta urg'ochi hisobidan, joylashtiriladi. Parazit va xo'jayin 
nisbati trixogrammaning sifati (jinsiy mahsuldorligi) ga bog'liq bo'ladi. 

Trixogramma dalada samara ko'rsatishi uni parvarish qilishga 
bevosita bog'liq. Trixogramma sexida tabiatdagiga juda yaqin kela­
digan gigrotennik sharoit yaratilishi kerak. O'zbekiston sharoiti uehun 
kunduzi harorat asta-sekin 30°C gaeha ko'tarilishi, tunda 18-20oC gacha 
pasayishi, havo namligi esa 60-70% bo'lishi eng maqbul hisoblanadi. 

Trixogramma har kuni 20% li shakar sharbati bilan paxta bo'laklari 
vositasida oziqlantiriladi. Bunda ertalab sharbat bilan boqiladi, oqshom­
da toza suv beriladi. 
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Sitotroga tuxumlari qorayganidan keyin ular tozalanadi, zararlanish 
foizi, sifati, turi, populatsiyasi aniqlanadi, yarim litrJi, yorliqli shisha 
bankalaming har biriga 100 g hisobida joylanadi. Tuxumxo'mi uchib 
chiqishi bilan qo"lIash zarur bo'lgan holda yupqa kapron to'r bilan 
yopiJgan bankalar tennostatda saqlanadi va ular uchib chiqa boshla­
guniga qadar 30°C haroratda tutilishi kerak. Bordi-yu, parazitni qisqa 
vaqt (20 kungacha) saqlash kerak bo'lsa, u harorati 3-4oC va havo 
namligi 80% bo'lgan maishiy muzlatgichga ko'chiriladi. 

Biroq biofabrika komplektida trixogramma va sitotroga tuxumlarini 
davomli saqlash hamda -to'plash uchun moslamalar yo'qligi sababli 
hozircha beshtagacha sikl amalga oshirilayapti, bu esa ishda binnuncha 
mavsumiylik tug'diradi. 

Trixogrammani urchitish ishlarining muvatTaqiyati texnologik 
jarayonga rioya qilish va mehnatni to'g'ri tashkil etishga bog'liqdir. 
Biofabrikaning Iiniyalarida bir yil davomida sakkiztagacha sikl o'tka­
zish mumkin. Biofabrikaning bir Iiniyasi 3 ming gektar maydondagi 
g'o'zani mavsum mobaynida himoya qilish uchun mahsulot yetkazib 
beradi. 

Biolaboratoriya va biofabrikalarda entomofaglami ko' paytirishda 
ulaming laboratoriyadagi xo'jayinlariga yirtqich kanalar katta zarar 
yetkazadi. Trixogramma xo'jayini sitotrogani asosan baqaloq kana, bra­
kon xo'jayini mum parvonasini baqaloq kanadan tashqari oddiy, 
yirtqich, uzun oyoqli, tukchali oddiy va bir taJay boshqa kana turJari 
ham zararlab, ulaming sonini kamaytiradi. 

Tun/am/ar tllxum/ariga qarslti trixogrammani qo'lIaslt. Kuzgi 
tunlam va boshqa tuproq ostidan kemiruvchi tunlamlami yo'qotish 
maqsadida bahor mavsumi (mart-aprel) da ulaming dastlabki ko' paya­
digan asosiy manbaalari - makkajo' xori, ertagi sabzavot-poliz, kartosh­
ka ekinzorlari. yo'l yoqalari, dala uvatlari va ariq bo'ylariga (profilak­
tika maqsadida), har bir gektarga 50-60 ming dona trixogramma, 5-7 
kun oralatib, 3 marta tarqatiladi. 

G'o'za ekiniga tushgan kuzgi tunlam va boshqa tuproq ostidan 
kemiruvchi tunlarnlarga qarshi kurash ko'p jihatdan tuxumxo'mi necha 
marta tarqatish va qo'lIash nom1asiga bog'liqdir. Trixogramma bir va 
ikki marta qo'lIanganda sarnaradorligi atigi 5-10 kungacha davom etadi, 
keyin esa keskin pasayadi. Gektariga 60x80x60 ming hisobida uch marta 
tarqatilganda juda uzoq vaqt davomida ancha yaxshi samaraga eri­
shiladi. 
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Kuzgi tunlam va boshqa tuproq ostidan kemiruvchi tunlamlarga 
qarshi trixogramma ishlatishdan eng yaxshi natija olish uchun tuxum­
xo'ming dastlabki chiqarilishi zararkunanda tuxum qo'yishi boshlani­
shiga to'g'ri kelishi kerak. Shu bilan birga zararkunandaning bir avlod 
berish davri davomida trixogramma ikki-uch marta rivojlanishi mumkin. 
Trixogrammaning dastlabki qo'l1angan va undan keyingi chiqariladigan 
nasl1ari zararkunandaning ommaviy tuxum qo'yish davrida va kechroq 
fursatda tuxumlami zararlashga qaratiladi. O'zbekiston sharoitida 
tunlamlar kapalaklarining uchib chiqishi cho'zilishi va shunga binoan 
tuxum qo'yish davomiyligi (bir oy va undan ortiq) entomofagni bir 
necha bor takroriy tarqatishni taqozo qiladi. Trixogrammani qo'l1ashdan 
keladigan samara ko'p jihatdan tarqatiladigan foydali hasharotning 
sifatiga hamda tuxumxo'r ishlanadigan maydon bO'yicha tekis taqsim­
lanishiga bog'liqdir. Kemiruvchi tunlamlar sonini kamaytirishda yuksak 
hayot faoliyatli va atrof-muhitning noqulay sharoitlariga bardoshli 
trixogrammalar eng yaxshi samara ko'rsatadi. 

Trixogrammani ko'paytirish yoki saqlash texnologiyasida kamchi­
liklarga yo'l qo'yilsa, u dalalarga chiqarishga qadar birmuncha nobud 
bo'ladi, qanoti qisqargan yoki butkul qanotsiz zotlar paydo bo'ladi. Bu 
esa trixogramma tarqalishiga salbiy ta' sir ko'rsatadi va uning 
samaradorligini keskin kamaytiradi. 

Bundan tashqari, trixogramma chiqarilgandan keyin kuchli yomg'ir 
va 00'1 yog'sa, kuchli shamol ko'tarilsa, xususan bahor kezlarida 
tuxumxo'rlar ko'plab nobud bo'ladi, bu o'z navbatida tunlamlarga 
qarshi trixogramma samaradorligi pasayishiga olib keladi. 

Trixogrammani g'o'za maydonlarida kuzgi tunlam va boshqa 
tuproq ostidan kemiruvchi tunlamlarga qarshi qo'l1ashda uning sama­
radorligiga ta'sir kO'rsatadigan misollar va ma'lumotlar keyingi yillarda 
ko'paymoqda. 

Erta muddatda ekilgan g'o'za maydonlariga tushgan tunlam 
tuxumlarini zararlashda trixogrammani uch martalab chiqarish yaxshi 
sarnara beradi . Trixogramma kech muddatda ekilgan yoki qayta ekilgan 
maydonlarda ishlatilganda uning samaradorligi 15% dan 27% gacha 
pasayadi. Optimal muddatda ekilgan dalalarda bu kO'rsatkichlar oraliq 
holatida bo'ladi. 

G'0''1.0 tunlomi tuxumigo qorshi trixogrommani qo'llash. G'o'za 
maydonlarida g'o'za tunlami tuxumlarini yo'qotishda trixogrammani 
gektariga 1,75 g hisobida uch karra chiqarish, ya'ni zararkunanda tuxum 
qo'ya boshlaganda gektariga 0,5 g, ikkinchi marta - birinchisidan uch-
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besh kun oralatib gektariga 0,75 grammdan va uchinchi marta ikkinchi 
chiqarishdan keyin uch-besh kun o'tgach gektariga 0,5 grammdan 
tarqatish tavsiya etiladi (Alimuhammedov va b., 1990) (hozirgi kunda 
Respublikamiz ishlab chiqarishida g'o'za tunlami tuxumlariga qarshi 
o'matigan muddatlarda har bir tarqatishda 1 g dan, jami 3 g trixog­
ramma tarqatiladi). Boshqa tadqiqotchilaming (Hamrayev, Faruk Abdul 
Kavi, 1977; Rashidov, 1985; Hamrayev, 1992) ko'p yillik 
ma'lumotlariga qaraganda, trixogrammani uch kun oralatib, g'o'za 
tunlami tuxumlariga qarshi tarqatish yuqoriroq (55,5-60,0% ) samara 
beradi. 

G'o'za maydonlariga tushadigan g'o'za tunlami tuxumlarini yo'qo­
tishda trixogrammani necha marta va qanday normada chiqarish 
bO'yicha mavjud bo'lgan tavsiyalarga amal qilinishiga qaramay, territo­
riyasi, iqtisodiy va iqlim sharoitlari jihatidan yaqin turadigan hamma 
xo'jaliklarda ham yaxshi samaraga erishilmaydi. Tadqiqotlar ko'rsati­
shicha, trixogrammaning kerakli darajada samara berishi uning turiga 
hamda tur ichidagi formalari, biomaterial sifati va boshqalargagina 
emas, balki g'o'zani sug'orish muddatlariga ham bevosita bog'Iiqdir. 

Ya'ni g'o'za tunlamiga qarshi mavsumiy kolonizatsiya usuli asosida 
kurash olib borishda trixogramma qo'llashning samaradorligi sug'orish 
muddatlariga qarab ancha o'zgaradi. O'simliklaming shox-shabbalarida 
va umuman g'o'za dalalarida harorat va havo namligi farqlanishi buning 
asosiy sababidir. 

G'o'zani sug'orishdan bir sutka oldin yoki sug'orishdan keyin tezda 
tuxumxo'r qo'lIanilganda, trixogramma zararkunanda tuxumlarini 
samarali zararlaydi, chunki bu paytda g'o' za dalalarida harorat bir­
muncha pasayadi va havo namligi ancha ortadi, bu esa trixogramma 
rivojlanishi va ko'payishi uchun qulay sharoit yaratadi. Bunday 
sharoitlarda uning hayot faoliyati hamda zararkunanda tuxumlarini 
qirish va zararlash faolligi kuchayadi . 

Chanqatilgan ekinzorlarda boshqacha manzara ko'zga tashlanadi, 
bunda trixogramma qo'lIash samaradorligi ancha pasayadi. Bunday 
hollarda parazit chiqarish normasini 25% ga oshirish zarur. 

G'o''l.a dalalariga trixogramma1li tarqatish usuflari. Hozirgi 
vaqtda trixogramma qo'lda tarqatilmoqda. 

Trixogrammani qo 'Ida tarqatish. Bu maqsadda don kuyasi kapalagi 
tuxumlaridan trixogramma imagosi uchib chiqishidan bir sutka oldin bir 
gektarga chiqarish normasi ikki yoki uch litrh shisha ballonlarga 
joylashtiriladi. Oldindan har bir ba\longa o'lchami 1-1,5 srn keladigan 
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qog'ozchalardan bir gektarga mo'ljallab, 100 tasi tashlab qo'yiladi. 
Buning uchun filtr qog'ozi ishlatilgani ma'qul. Ochib chiqqan trixog­
rammalar shu qog'ozlarga bemalol o'mashadi. Trixogramma uchib 
ketmasligi uchun ballonlaming og'zi qalin mato bilan bekitiladi va 
ommaviy uchib chiqa boshlashi bilan ballonlar 25-30oC haroratli soya 
joylarda tutiladi. Bevosita tushib turgan quyosh nuri g'umbak va 
imagoga halokatli ta'sir qiladi. 

Tuxumlardan chiqqan trixogrammalar (tarqatishgacha) 4-8 soat 
davomida 20% Ii shakar sharbati bilan boqiladi. Bu chora natijasida 
trixogramma urg'ochilarining umri ancha uzayadi, jinsiy mahsuldorligi 
va faolligi oshadi. 

Trixogrammani kechki salqin soatlarida (17-21), ya'ni havo harorati 
nisbatan yuqori bo'lmagan, havo namligi yuqoriroq paytlarda chiqarib, 
tarqatish kerak. Bu vaqtlarda trixogrammaga quyosh nurlari bevosita 
tushmaydi va shu bois u faol bo'ladi. 

Trixogrammaning tabiatda xo'jayinini qidirib topish xususiyati sust 
bo'lishini hisobga olib, uni dala bO'yicha bir tekis tarqatish maqsadida, 
har bir gektarga kamida 100 ta nuqtada 10 metrdan oralatib, 
zararkunandaning zichligi ko'p bo'lgan joylarda 5x5 sxemada tarqatish 
400 nuqtasiga zarurdir. Bankaga solingan qog'ozlardagi trixogrammani 
qisqich yordamida qog'ozi bilan birga ehtiyotlab olib, o'simliklaming 
soya joylariga qo'yib ketiladi. Hasharotlar qog'ozlarda tekis taqsim­
lanishi uchun tarqatish davomida banka doimo sekin aylantirib turilishi 
kerak. 

Trixogrammani qipiq va sholi to'poni yordamida qo'lda tarqatish 
usullari ham mavjud. Ammo bunday hollarda trixogramma birmuncha 
shikastlanadi va tuxumxo'mi dala bo'ylab tekis tarqatish imkoni 
bo'lmaydi. 

Trixogrammani mexanizatsiya usulida larqa/ish. Trixogrammani 
dala ko'lamida yalpisiga bir tekis tarqatishini ta 'minlash va zararli 
tangachaqanotlilaming har xii turlari tuxumlarini yo'qotish maqsadida 
keyingi yillarda ko'pgina i1miy tadqiqot institutlari , loyiha-konstruk­
torlik va ishlab chiqarish tashkilotlarida yer mexanizmlari va aviatsiya 
vositasida tarqatishning mexanizatsiyalashtirilgan usullari ham yara­
tilgan. 

Traktor apparaturasi yordamida tarqatish. Sobiq Butunittifoq 
o' simliklami biologik himoya qilish institutida (Kishenev) trixogram­
mani qog'oz va jelatindan yasalgan kapsulalarda manbali hamda 
yoppasiga tarqatish usuli ish lab chiqildi. Bu maqsadda trixogrammali 

323 



kapsulalar traktor va aviatsiya vositasida tarqatilgan (Abashkin va b., 
1980; Boubetrin va b., 1980). 

Bu usul quyidagilardan iborat: trixogramma zararlagan don kuyasi 
kapalagining 100 dona tuxumi entomofag g'umbaklik davrida 
kapsulaga joylanadi. Chopiq traktoriga o'matilgan maxsus apparat 
yordamida kapsulalar dalaga 14xl4 m sxemasi bo' yicha gektariga 50 
ming (0,8 g) nomiada 50 ta nuqtaga yoki 14x7 m sxemasi bo'yicha 
gektariga 100 mingta normada 100 ta nuqtaga sochib chiqiladi. Trixog­
rammani tarqatish oldidan har bir kapsulaning qobig'ini avtomatik 
ravishda teshib, parazit chiqishi uchun diametri 0,8-1 mm keladigan 
to'rtta teshik ochiladi. Bu agregat soatiga 10-12 gektar maydonga 
parazitni tarqatadi. 

G'o'za maydonlarida trixogrammani traktor qurilmasida tarqatishni 
sinashga oid dastlabki ishlar Tojikistonda amalga oshirilgan. Bu borada 
V.G. Kovalenkovning (1977) sinovlari ijobiy natija bermadi. Bu usul 
trixogramma samaradoriigi pasayishiga olib keldi, uning ko'p qismi 
kapsula ichida nobud bo'ldi, g'o'za dalasining yuqori harorati oqibatida 
trixogramma uchib chiqa olmadi va dalada tekis taqsimlanmadi. 

Trixogrammani yog'och qipig'i va sholi to ' poni bilan aralashtirib 
qo'lIash borasida o'tkazilgan tajribalar ham bor. Trixogrammani 
traktorda tarqatish uchun qo' Jlaniladigan apparatura ishlab chiqishda 
O'rta Osiyo o'simliklarni himoya qilish ilmiy tadqiqot institutida ancha 
ijobiy natijalarga erishildi (A.K.Soxta va boshqalar, 1984). Tuxumxo'mi 
oz normadagi suv bilan g'umbak davrida aralashtirish yo'li bilan shu 
qurilmada trixogrammaning barqaror dozirovka qilinishi va dalalarda bir 
tekis tarqalishi ta'min etildi. Suv bilan aralashgan biomaterial dozirovka 
moslamasi orqali havo oqimiga duch keladi va dalaga sochiladi. 
Qiziqarli tomoni shundaki, bu usul qo'Jlanganda biomaterial tarqatish 
oldidan birmuncha vaqt suvda bo'ladi. Ma' lum bo'lishicha, tuxumxo'r 
g'umbaklari bunday sharoitda hayot faoliyati va yashab qolish xususi­
yatlarini uch soatgacha yuqori darajada (78,2% gacha) saqlay oladi. 

Bu moslamada trixogrammani tekis tarqalishda yuqori ko'rsat­
kichlarga erishildi. Muallitlaming ma'lumotlariga qaraganda, gektariga 
1,5 g normada entomofag qo'lIanganda qo'ngan trixogrammaning 
o'rtacha qalinligi har 1 m2 da 3, I donani tashkil etdi. Toshkent viloyati 
Kommunistik tumanidagi Sverdlov nomli jamoa xo'jaIigida g'o'za 
tunlamining ikkinchi avlodiga qarshi 1982-1983-yiJlari o'tkazilgan 
sinovlarda, bu moslama traktorga o'matilgan OVX-28 purkagichi 
yordamida parazit gektariga 1,5 va 2,5 gramm normada tarqatilganda, 

324 



uning biologik samaradorligi, muvofiq ravishda, 48,6 va 59,7% ga, 
qo'lda tarqatilganda esa 46,2% ga borgan (Alimuhamedov va b., 1990). 

Aviatsiya yordamida tarqatish. 1984-1 986-yillari O'rta Osiyo 
o'simliklarni himoya qilish instituti tomonidan trixogrammani aviatsiya 
yordarnida tarqatish yuzasidan birmuncha ishlar amalga oshirildi. 
Ammo trixogrammani aviatsiya usulida tarqatishning katta afzalliklariga 
qaramay, bu usul keng ko'lamda amalga oshmadi, chunki tajriba 
namunalari va maketlari qishloq xo'jalik ishlab chiqarishining talabla­
riga javob bera olmadi. 

Brakon (Bracon Itehetor) pardasimonqanofli (Numeportera tur­
kumi. Braconidae oilasi) larga mansub parazit yaydoqchi. Voyaga 
yetgan brakonning rangi sarg'ish-qonsimondan deyarli qoramtirgacha 
o'zgarib turadi. Urg'ochisining o'1chami 2-3 mm, qanotlari yozilganda 
esa 4-5 mm (74-rasm). Boshi va uch juft oyoqlari bahorda jigarrang, 
kuzda esa to ' qjigarrang. Urg' ochisining mo'ylabi 16-17 bo'g'imli, 
maljonsimon, to'qjigarrang, usti mallarang tukchalar bilan qoplangan. 
Qomi olti bo' g' imli, pyoqlari sarg'ish-kulrang, ustki tomoni to'qkulrang 
va tukchalar bilan qoplangan, qorni oxirida sarg'ish-jigarrang, 0,9-1 mm 
uzunlikdagi tuxum qo'ygichi joylashgan. Erkaklarining mo'ylabi 23-26 
bo' g' imli, ular urg' ochilarnikiga nisbatan biroz maydaroq. Brakonning 
tuxumi sutsimon-oqish, kamdan-kam och-sarg'ish, uzunligi 0,45-0,5 
mm, eni 0,2 mm, silindrsimon, us!ki qismi biroz inkichkalashgan, odatda 
biroz egilgan. 

Uchinchi yoshdagi lichinkasining rangi xira-oqish, yaltiroq­
yashildan yaltiroq-sarg'ishgacha o'zgarib turadi, bu ko'pincha xo'jayin 
qurt rangiga bevosita bog' liqdir. Uning uzunligi 3-4 mm, boshi xira­
sarg'ish rangli , og'iz apparati kuchli rivojlangan, jag'lari o'roqsimon. 
Lichinkaning tanasi 13 bo' g' imdan iborat, oyoqsiz, uning yelka tomoni 
noaniq oq dog' chalar bilan qoplangan. Bu xususiyat uni 1 va 2-nchi 
yoshdagi lichinkalardan ajratib turadi. 

G'umbagi erkin, 2,5-3 mm uzunlikda, eni 1,6 mm, 4 mm 
o' \Chamdagi oq pillacha ichida joylashgan. G'umbak oxirgi rivojlanish 
davrida mallajigarrang tus oladi. 

Tabiatda brakonning otalangan urg'ochi zotlari o'simlik qoldiqlari, 
daraxt po'stloqlari ostida, daraxtlarning buralib, ammo to'kilmay qolgan 
barglarida qishlaydi. 

Erta bahorda (mart-aprel) havoning o'rtacha sutkalik harorati 17-
20°C ga yetganda br~on qishlashdan chiqib, 1,5-2 oygacha yashaydi va 
soyabongullilar, dukkaklilar hamda boshqa madaniy va yovvoyi 
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o'simliklar gullarining nektari bilan oziqlanadi. Chunki tuxumlari yetili­
shi uchun urg'oc:hi zotlar albatta gul nektari yoki xo'jayin gemolimfasi 
bilan oziqlanishi shart. 

74-rasm. Brakon yaydoqchisi (A. Blyumer rasmi). 

Brakon o'ljasini izlaganda xo'jayini hisoblangan qurtlarni ulaming 
hidiga yoki ularning ekskrementlari hidlga qarab aniqlaydi. Shuning 
uchun ham o'simlik mevasi (ko'sak, pomidor va h.) ichidagi qurtlami 
brakon osonlikcha topa oladi. 

Urg'ochi brakon zotlari o'lja tanasiga tuxum qO'yishdan oldin uning 
yelkasiga tuxum qo'ygichini sanchib, falajlaydi. Natijada qurt harakat­
sizlanib, oziqlanishdan to' xtaydi. Brakon o' ljasini zararlaganda faqat 
zahar bezidagi qO'shimcha zahardan foydalanadi. Umuman olganda, 
bitta urg' ochi brakon zaharidan 1 mIn. 600 ming xo'jayin qurtlari 
falajlanishi mumkin. 

Brakon rivojlanishi uchun optimal harorat 27-32oC va havo namligi 
75-80%. Bu sharoitda brakonning to'liq rivojlanishi uchun 8-12 kun 
kerak bo' ladi. Voyaga yetgan brakon yozda ozuqasiz 2-3 kun yashay 
oladi, xolos, turli ozuqalar bilan oziqlanganida (gemolimfa, uglevod) esa 
12 kundan 30 kungacha yashashi mumkin. 

Brakonning jinsiy mahsuldorligi 28-30oC haroratda bir kunda 
o' rtacha 10-30 dona bo'lsa, 32-3SoC haroratda 60 dona. Harorat 16°C 
dan pasayganda u tuxum qO'yishdan to'xtaydi. Urg'ochi brakon kapa­
laklar qurtlarini zararlasada, ulaming hammasiga hanl tuxum qo'ya­
vermaydi. 

Brakon tuxum qo'yishda xo'jayin tanasi sirtining silliqligiga, siyrak 
tukligiga, uning tana o'lchamiga e'tibor beradi, ya'ni yuqorida 
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keltirilgan ko'rsatkichlar qanchalik optimal 00'158, parazit qo'yadigan 
tuxwn soni ham shunchalik ko'p bo'ladi. Shuning uchun ham yaydoqchi 
kO'pincha o'rta va katta yoshdagi qurtlarni zararlaydi. Ko'p yillik 
tajribalarda kuzatilishicha har bir g'o'za tunlami qurtining tanasiga 50 
dan ko'proq (o'rtacha 20-25 ta), makkajo'xori kapalagi qurti tanasiga 40 
tagacha (o'rtacha IS ta), mum parvonasi qurti tanasiga 35-60 tagacha 
(o'rtacha 12-15 ta), un parvonasi qurti tanasiga 10-12 (o'rtacha 5 ta) 
tuxum qo'yishi aniqlangan. Haroratga qarab tuxumlardan lichinka 
chiqishi uchun 0,8 dan 6,5 kungacha, lichinkalar to'1iq rivojlanishi 
uchun 1,8 dan 12,1 kungacha va nihoyat g'umbaklardan yetuk zotlar 
uchib chiqishi uchun 4,4 dan 26 kungacha vaqt kerak bo'ladi. 

Voyaga yetgan brakon ham tashqi muhit sharoitlariga qarab 7 
kundan 50 kungacha yashashi mumkin. 

Umuman olganda g'o'.za tunlamining bitta qurtida 60 tagacha, 
makkajo'xori parvonasinikida 40-60, janubiy ombor va un parvonalari 
qurtlarida 10 tagacha, mum parvonasi qurtida 30 tagacha, alvoh kapalagi 
qurtida esa 250 taga qadar brakon lichinkalari rivojlana olishi mumkin. 
Brakon juda serpusht. ko'paytirish sharoitlariga qarab va xo'jayin turiga 
mos ravishda har bir urg' ochisi 100 tadan 800 tagacha tuxum qo'yishi 
kuzatilgan. 

Brakonning otalangan tuxumidan urg'ochi va erkak, urug'lanmagan 
tuxumlaridan esa faqat erkakzotlar rivojlanadi. Lichinkalar xo'jayin 
qurt tanasida 3-5 kun oziqlanadi, keyin uzunchoq, oq piIlacha o'rab, 
ichida g'umbakka aylanadi. 5-8 kun o'tgach g'umbaklardan voyaga 
yetgan brakonlar uchib chiqadi. Odatda urg'ochi:erkak nisbati I: 1 
bo'ladi. Tabiatda urg'ochi brakon o'z xo'jayini qurtining yoshiga qapab, 
150-300 taga qadar qurtlarini zararlaydi. Ekinzorlardagi zararkunanda 
populatsiyasi qalinligi katta bo'lsa, urg'ochi brakon ularning 
ko'pchiligini zararlaydi va zararlangan qurtlarning faqat 60-70 foizi 
tuxum qo'yadi. Odatda zararlangan qurtlar 13-35 kungacha va undan 
ham ko'proq buzilmasdan saqlanadi. Bu muddat brakon avlodining 
to'liq rivojlanishi uchun yetarli. Tuxum qo'yishdan old in urg'ochi 
brakon xo'jayin tanasiga bir necha bor tuxum qo'ygichini sanchadi va 
bu sanchiqlar o'midan chiqqan gemolimfa bilan voyaga yetgan urg'ochi 
va erkak brakonlar qO'shimcha oziqlanadi. Tabiiy sharoitda mavsum 
davomida brakon 12-16 martagacha avlod berishi, laboratoriya 
sharoitida esa uni yil davomida ko'paytirish mumkin. 

Respublikamizda dastIab brakon yaydoqchisini laboratoriya sharoi­
tida ommaviy ko'paytirish usullari O'zR FA zoologiya va Toshkent 
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qishloq xo'jalik institutlarida ishlab chiqilgan. Bunda parazitning 
xo'jayini sifatida un va mum parvonalari qurtlaridan foydalanilgan. 

Brakon yaydoqc/lisini ommaviy ko'payt;r;slt qo'yidagi bosqichlami 
o'z ichiga oladi: 

- xo'jayinni ko'paytirish va uni zararlash; 
- parazitni ko'paytirish va uni yig'ishtirish hamda saqlash. 
Respublika ishlab chiqarish biolaboratoriyalarida brakon faqat mum 

parvonasi qurtlarida ko'paytiriladi. Shuning uchun ham mum parvonasi 
to'g'risida ma' lumot berish maqsadga muvofiqdir. 

Mum parvonasi tangachaqanotlilar (Lepidoptera) turkumi, 
parvonalar (Pyralidae) oilasiga mansub bo'lib, Markaziy Osiyoda keng 
tarqalgan. Uning 2 turi uchraydi v~ ular asalarichilikka ancha zarar 
yetkazadi. Biologik kurashda brakon yaydoqchisini bu zararkunan­
dalardan katta mum parvonasi (Gal/eria mellonella) qurtlarida ko'pay­
tirish ancha qo'l keladi. Katta mum parvonasi kapalagi qanotlarini 
yozganda orasi 30-40 mm. Urg'ochisining rangi ochjigarrang, kulrang 
tangachalar bilan qoplangan. Keyingi qanotlari kulrang, oqish-sarg'ish 
tovlanib turadi. Lab paypaslagichlari uzun, oldinga qarab to'g' ri 
yo'nalgan va osilgan. Erkak kapalaklar maydaroq va oqishroq. ulaming 
lab paypaslagichlari bo'lmaydi. Mum parvonasi tuxumining rangi 
qurtlar ochib chiqishdan oldin oqish-sarg'ish, oval shaklda, o'lchami 
0,5-0,6 mm. 

Birinchi yosh qurti oqroq. boshi och-sariq, tanasi siyrak, kalta, 
mallarang tukchalar bilan qoplangan. Katta yosh qurtlari oqish-kulrang, 
boshi va yelkasi qo'ng'irroq, har bir bo'g' imining oldingi qismida 
qoramtir, xitinlashgan qalqonchasi. bo'ladi . QU\1i oxirgi yoshida 3-4 srn 
yetadi. G'umbagi dastlab oq, rivojlanish davomida sarg'ishjigarrangga 
o'tadi, kapalaklar chiqishidan oldin esa to ' qjigarrang bo' lib, o'lchami 
16-20 mm yetadi. Pillasi kulrang, o'lchami 20-25 mm. Mum parvonasi 
kapalaklarining jinsini ajrata olish mumkin: yuqorida eslatganimizdek. 
erkak kapalaklaming og'iz paypaslagichlari bo'lmaydi, urg'ochilarda 
esa ular aniq shakllangan. Bundan tashqari erkak kapalaklar tinch 
turgan vaqtida qanotlarini deyarli keng yoyib, urg'ochi kapalaklar 
qanotlari esa yig'ilgan holda bo'ladi. Urg' ochi kapalaklar o'rtacha 9-20 
kun yashaydi, tuxumlarini asalari uyasi tubiga, yoriqlarga, mabodo 
asalari oilasi kuchsiz bo'lsa, to'g'ridan-to'g'ri mum katakka qo'yadi. Bir 
urg'ochi kapalak, tashqi sharoit va ozuqa miqdoriga qarab, 650 dan 2000 
tagacha tuxum qo'yadi. 
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Laboratoriya sharoitida kapalaklar tuxumlarini ballonlar, sadoklar 
devorlariga, ozuqa muhitiga, ballonlar qopqog'i tortilgan matolarga 
qo'yadi. 32-3Soe haroratda qo'yilgan tuxumlardan 8-10 kundan so'ng 
qurtlar ochib chiqadi. 

Mum parvonasi issiqsevar hasharot. Uning rivojlanishi uchun 
harorat o'rtacha 30-3Soe bo'lishi kerak. Mum parvonasining to'liq ri­
vojlanishi uchun ushbu haroratda 40-45 kun, 200e dan past bo'lganda 
esa 70-86 kun kerak bo'ladi. Harorat +lOoe dan past bo'lganda qurtlar 
rivojlanishdan to'xtaydi va shunday holda asalari uyasida kelasi yil 
bahorgacha qishlab qoladi. 

Mum parvonasining rivojlanish fazalari tabiiy sharoitda quyi­
dagicha davom etadi (Mirzaliyeva, 1981) (7-jadval). 

Mum parvonasioiog rivojlanish fazalari 
7-iadval 

Rivojlanish davrlari O'rtacha davom etadi, kun hisobida 

Tuxum 7-10 
Qurtlari 25-30 
G'umbaklari 8-10 
Kapalaklari 9-20 

Mum parvonasi O'zbekiston -tabiiy sharoitida yiliga 3-4 nasi beradi, 
laboratoriya sharoitida esa 7-8 marta avlod olish mumkin. 

Respublikamiz ish lab chiqarish biolaboratoriyalarida brakon 
Toshkent qishloq xo'jalik institutida yaratilgan usul bo'yicha mum 
parvonasi qurtlarida ko'paytiriladi (Mirzaliyeva, 1981). 

Mum parvonasini laboratoriya sharoitida ko'paytirish quyidagi 
bosqichlardan iborat. 

«Qo'r» (ona) maltsulot tayyorlaslt. Mum parvonasini yetishtirish 
uchun quyidagi ozuqa tarkibi tavsiya etiladi (8-jadval). 

Ozuqa aralashmasioiog tarkibi (Kimsaoboyev va b., 1999) 
8-iadval 

N!! Tarkibiv aismlar Qo'llash sharoiti 
I. Mum parvonasi «ona» lik materialini tayyorlash 

01 I kg bug'doy uni 2 atm. bosimda 
2 kgshakar avtoklavda 40-45 
4,8 ke;meva daQiQa Qo'yib olinadi 
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1,8 litr sut 
0,2 kg margarin 
0,2 kg sut achitqisi (achigan sut 
yoki QatiQ) 

02 2 kg shakar 2 atm. bosimda 
2 Iitr sut avtoklavda 40-45 
5,8 kg makkajo'xori uni daqiqa qo'yib olinadi 
0,2 kg margarin 

03 3,8 litr sut 2 atm. bosimda 
2,8 kg bug'doy uni avtoklavda 40-45 
2,0 kg shakar daqiqa qo'yib olinadi 
0,2 kg margarin 
0,2 kg sut achitqisi (achigan sut 

I voki qatiq) 
2. Brakonni oziqlantirishda qivom tavvorlash 

04 200 g olma qoqi 
200 g o'rik qoqi 
200 g olcha yoki olxo'ri qoqi 
300 g shakar 
100 ml suv 

--~--------~ 

Yuvib tozalangan 3 litrli baHonlarga 50 grammdan meva qoqi va 
100 grammdan 0 I raqamli ozuqadan solinadi. Keyin har bir baIlonga 
100 donadan mum parvonasining o'rta yoki katta yoshdagi qurtlari 
joylashtiriladi. BaIlonlaming og'zi oq mato bilan bekitilib, rezina halqa 
kiygiziladi, unga qo'yilgan kun yoziladi va baIlonlar stelajlarga qator 
qilib terilib, ulaming ustiga namlangan oq mato yopiladi. 

BalIonlarda dastlabki kapalaklar paydo bo'la boshlaganda, ulaming 
har biriga 25 grammdan 02 raqamli ozuqa aralashmasidan yoki 25 
grammdan asalari mumidan solinadi. Parvonaning kapalaklari asalari 
mumiga yoki 02 ozuqa aralashmasiga tuxum qo' ya boshlaydi . 

Tuxum qo'yish 8-10 kun davom etadi. Qurtlar paydo bo'lguncha 
balIonlarga dastlab 26 grammdan 03 raqamli ozuqa aralashmasi, so'ngra 
har 3 kun oralatib, to'rt marta 50 grammdan 01 raqamli ozuqa aralash­
masi solib turiladi. 25-30 kun o'tgach, «qo'O) mahsulot ballonlardan 
maxsus idishlar - sadoklarga bo'shatiladi. Har bir sadokka taxminan 5-6 
bal\ondagi mahsulot va mum parvonasi qurtlari ag'dariladi. 

Sadoklarda mum parvonasi qurtlarini ko'paytirish. Sadoklarga 
solingan qurtlar aralashgan ozuqaning qalinligi 4-5 srn dan oshmasligi 
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kerak. Sadoklardagi qurtlar har kuni 1-1,5 kg 03 raqamli ozuqa 
aralashmasi bilan oziqlantiriladi. Ko'pchilik qurtlar katta yoshga o'ta 
boshlagach, sadoklardagi ozuqa sirti qalinroq qora mato bilan bekitiladi. 
Matoga y ig' i Igan katta yoshdagi qurtlar har kuni terib boriladi. Katta 
yoshdagi qurtlar brakonni ko'paytirish uchun maxsus kassetalarga 
joylashtiriladi. Mum parvonasining o'rta va kichik yoshdagi qurtlarini, 
parvona kapalagini olish va ulardan tuxum yetishtirish maqsadida, 
qayta oziqlantirish davom ettiriladi. 

Havo harorati ko'tarilib ketsa, qurt yaxshi rivojlanmaydi. Bunday 
vaqtda har bir 3 Iitrli ballonga, ozuqa hajmiga qarab, qurigan olma, 
olxo'ri, o'rik qoqi va unobidan maxsus ozuqalar tayyorlab, 50-100 
grammdan solinadi. Bu ozuqa quyidagi tarkibda tayyorlanadi: 1,8 kg 
shakar, 0,2 kg margarin, 8 kg meva qoqi, jami 10 kg. 

0,2 kg margarin va 1,8 kg shakami 4 litr suvga aralashtirib, 40-60 
daqiqa qaynatib, qiyom tayyorlanadi, sota (asalari uyasi) ustiga quyuladi 
va 30-45 daqiqa dimlanadi. Har bir bunday ozuqadan 35-50 grammdan 
ballonlarga solinadi. 

Yuqoridagi N!! 01,02,03 va 04 ozuqalarning hammasi 2 atmosfera 
bosimi ostida avtoklavda 40-45 daqiqa qo'yib olinadi. 

Mum pan'onasining tuxumini olish. Trixogramma va oltinko'z 
yetishtirishda ko'p miqdorda mum parvonasi tuxumi kerak bo'ladi. 
Buning uchun ikki qutili maxsus qurilmadan foydalaniladi. Bu qutilar 
bir-biri bilan konussimon o'tkazgich orqali bog'langan. Yuqorigi qutida 
mum parvonasi g'umbaklari joylashtirilgan kasetalar, pastki qutida esa 
mum parvonasi kapalaklari tuxum qo'yishi uchun tayoqchalar bog'lam­
lari qo'yiladi. Karta yoshdagi qurtlar solingan, yorug' o'tkazmaydigan 
qutilarda qurtlar kasseta oraliqlarida g'umbakka o'tadi. So'ngra bu 
kassetalar qurilmaga tuxum olish uchun joylashtiriladi. Uzluksiz tuxum 
olishni ta'minlash maqsadida g'umbakli kassetalar har kuni yuqoridagi 
qutiga bir necha donalab qo'yib boriladi. I1 kun ichida qurilma kasse­
talar bilan to'ldirilishi kerak, chunki 8-9 kundan boshlab g'umbaklardan 
kapalaklar chiqishi kuzatiladi. 11 kun ichida kassetalardagi g'umbaklar 
to'liq kapalaklarga aylanadi. Kapalaklar uchib chiqib bo'lgach, kasse­
talar yangilariga almashtiriladi. 

Uchib chiqqan kapalaklar konussimon o'tkazgich orqali pastki 
qutiga tushadi va u yerda tayoqcha bog'lamlari tirqishlariga tuxum 
qo'yadi. Har kuni tayoqchalardagi tuxumlar olinib, kerakli maqsadlar 
uchun foydalaniladi. Bu usul maxsus liniyasi bo'lgan laboratoriyalarda 
amalga oshiriladi. Bundan tashqari, laboratoriyada 3 litrli ballonlarga 
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800-1000 ta katta yoshdagi ~u~. parvon~~i q~rtl~ri solinib. unga 200 
gramm olma. o'rik. olcha qoqllan Joylashtmladl, blr kun o'tgach, har bir 
ballonga 02 raqamli ozuqadan 200-300 grammdan solinadi. Bu 
oziqlantirish parvona qurtlari g'umbakka aylangunga qadar yetadi. 
G'umbaklardan kapalaklar uchib chiqa boshlagandan 2-3 kun keyin 
ballonlarga qo'shimcha 01 raqamli ozuqadan 200-300 grammdan soli­
nadi. So' ngra mum parvonasi tuxum qo' yishga kirishadi va tuxumdan 
chiqqan kichik yoshdagi qurtlar 01 raqamli ozuqa biJan oziqJanadi. 
Brakon ko'paytirish maqsadida, yuqorida eslatganimizdek, ballonJardagi 
qurtJar 3-4 yoshga yetgach, sadokJarga ag'dariladi va 03 raqamli ozuqa 
bilan qo'shimcha oziqlantiriladi. Mabodo baJlonJardagi qurtlami 
ko'paytirishga ehtiyoj tug'ilsa, ularga ham 03 raqamli ozuqadan berib 
boriladi. 

Sadoklardagi mum parvonasining katta yoshdagi qurtJari har kuni 
yig'ib boriladi va kun oralatib sadoklarga qO'shimcha ravishda 03 
raqamli ozuqadan qo'shib turiladi. 

Mabodo sadokdagi qurtlar kamayib ketsa, unga ba\lonlardagi 3-4 
yoshdagi qurtlardan solib turiladi. 

Brakonni ko'paytirish uchun katta yoki o'rtacha biologik probirkaga 
mum parvonasining beshinchi-oltinchi yoshlardagi qurtlari bittadan 
joylanadi. Brakonning urug'langan urg'ochisi ham shu probirkaga 
qo'yib yuboriladi va probirkaning og'zi bekitiladi. Endi uchib chiqqan 
parazitlar (erkak va urg' ochilari) dastlab shisha banka yoki kolbalarga 
joylanadi (brakonni qo' shimcha oziqlanishi uchun banka va kolbalar­
ning devorlariga bir necha tomchi asal tomizilgan bo'ladi). 

Brakon urg' ochilarini har ikki kunda probirkadan probirkaga 4-5 
martagacha ko'chiriladi. Parvona qurtlaming zararlanishi o'rta hisobda 
80-85% ni tashkil etadi. 4-5 kun o'tgach qurt tanasida pillachalar paydo 
bo'ladi. 8-10 kundan keyin esa yetuk parazitlar uchib chiqadi. Ulami 
uch litrli shisha idishlarga 2 mingtadan to'plab boriladi. 

Brakonni shisha ballonlarda ko' paytirish maqsadida 3 I ballonlar 
sterilizatsiya qilinib, quritiladi . Ballonlarga maxsus stanokda tayyor­
langan gofrlangan (garmoshka) qog'ozlar solinib, maxsus o'tkazgich 
stakandagi 400 dona qurt yumshoq mo'yqaJam yordamida 3 I tayyor­
langan ballonlarga ag'dariladi . Qurtlar gofrlangan qog'ozlarga yaxshi 
o'rnashib olishi uchun ballonlar 4-5 soat davomida qorong' i joyda 
saqlanadi (xaltachalar kiydiriladi). Qurtlar yaxshi o'mashib olib, ustiga 
yaItiroq pilla torta boshlashi bilan qog' oz bankadan chiqarib olinadi va 
ortiqcha qurtlardan tozalanib, yana qaytadan oldindan 2 kun boqib 

332 



hamda otalantirilgan 200 dona (urg'ochi hisobida) brakon solingan 
idishga (ballonga) qayta joylashtiriladi va ballon og'zi mato bilan 
bekitilib, ballonlar takroran 4 soat davomida qorong'ilashtiriladi. Shu 
muddat davomida brakon barcha qurtlarni falaj qilishga ulguradi. 
Brakon qO'shimcha oziqlantirilsa, uning serpushtligi va olinadigan 
yaydoqchi sifati ancha oshadi. Keyin ballonlarga yorliqchalar yozib 
(zararlashga qo'yilgan vaqt, mum parvonasi qurtlari va brakon soni) 
so'kchaklarga qo'yiladi. Bu material laboratoriya jumaliga ham qayd 
etiladi. 4 kun davomida qurtlarga qo'yilgan brakon tuxumlaridan 
ulaming lichinkalari rivojlanadi. Shundan so'ng bu ballonlardagi 
(zararlashga qo'yilgan) brakon boshqa ballonlarga ko'chirilib, qayta 
foydalaniladi. Zararlangan qurtli ballonlar esa qaytadan so'kchaklarga 
qo'yiladi. Qurtlar zararlanganidan keyin 8 kun o'tgach voyaga yetgan 
brakonlar uchib chiqa boshlaydi. Shundan so'ng ballonlar olinib, 
ulardagi brakon yig'i1adi. 

Brakonning tabi;y popuiats;yasini yig'ish va ((qo'T» (((onQ)) 
ma/Isuiot ko'paytir;s/,. Har yili avgust-sentabr oylari dalada kechki 
pomidor va makkajo'xori ekinlaridan g'o'za tunlami qurtlarining 
zararlanganlari va zararlangan qurtlarda uchraydigan brakonni turli 
rivojlanish fazalarida - tuxum, lichinka, g'umbaklari bilan yig'ishtiriladi. 

Brakonning voyaga yetganlarini tabiatda yig'ish maqsadida maxsus 
N!!II yoki N!!9 kapron to'rlari<;lan 50x50 mm o'lchamli xaltachalar 
tayyorlanadi. Ulaming uch tomoni tikilib, ichiga bir necha dona (10-15 
ta) un parvonasining katta yosh qurtlari solinadi, xaltacha og'zi qurtlar 
chiqib ketmaydigan dal'ajada tikilib, ipchalar YOl'damida bog'dagi 
daraxtlarga yoki dala ekinzorlariga ilib qo'yiladi . !lib qo'yilgan 
xaltachalar har kuni kuzatib turiladi. Mabodo un parvonasi qurtlari 
brakon bilan zararlanib, unga tuxum qo'yilgani aniqlansa, unda 
xaltachalar ehtiyotkorlik bilan yig'ib olinib, ballonlarga solinadi va 
brakon ko'paytirish uchun qo'yiladi. 8-10 kundan so'ng uchib chiqqan 
tabiiy brakondan yangilash uchun material sifatida foydalanish mumkin. 

Oktabr-noyabr oylarida esa kechki makkajo'xori, ozuqa lavlagi, 
yovvoyi o'tlardan - qo'ytikandan makkajo'xori kapalagi qurtlari ham 
yig'iladi. 

Brakonning voyaga yetganlari 2 kun davomida laboratoriyada 
qO'shimcha oziqlantiriladi va keyin probirkalarga bir juftdan joylanadi, 
probirkaga makkajo 'xori qurti ham solinadi. Qurt falaj qilinib, unga 
tuxum qo'yilgandan so'ng, takroriy foydalanish uchun brakon boshqa 
probirkaga ehtiyotkorlik bilan ko'chiriladi. 
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Tabiiy brakondan (makkajo'xori parvonasi qurtidan va b.) olingan 
yangi avlod «qo'r» mahsulot mum parvonasida kO'paytirilib, biologik 
mahsulot shu tarzda yangilanadi. 

Brakonni tarqatish texnologiyasi. Brakonni tarqatishga tayyorlash 
uchun 3 litrli ballonlarda ko'paytirilgan yaydoqchilar qo'lda yoki 
ballonlari bilan yig'uvchi moslamaga qo'yiladi. Yig'uvchi moslama 
lampa yordamida kuchli yoritilganligi tufayli hamda brakonda ijobiy 
fototaksis mavjudligi tufayli ular ballonlardan yorug'likka uchib chiqadi. 
yig'uvchi moslamada 20% asal bilan oziqlantiriladi va erkaklari bilan 
urg'ochilari chatishadi. 2 kundan so'ng brakonning bir qismi dalaga 
tarqatish uchun. bir qismi esa qayta kO'paytirish uchun maxsus 
avtomatik hisoblagich yordamida ballonlarga yig'iladi. 

Dalada sutkalik harorat 28,30C, nisbiy namlik 45%. shamol tezligi 
5-7 mlsek ni tashkil etganda. urg'ochi yaydoqchi har tomonga birinchi 
kuni 100, ikkinchi kuni 250, uchinchi kuni 350, to'rtinchi kuni 400. 
beshinchi kuni 500 va oltinchi kuni 550 metrgacha uchib, tarqaladi. 

G'o'za tunlami qurtiga brakonni tarqatish. Brakon 100 tup 
o'simlikda 2-3 ta o'rta yoshdagi qurt paydo bo'lishi bilan. parazit 
(brakon):xo'jayin (g'o'za tunlami qurti) I: 15, 1: 10 va 1:5 nisbatlarida, 
10 kun oralatib 3 marta tarqatiladi. Yaydoqchining biologik 
samaradorligi 80-85% ni tashkil etadi. 

Parazitni qo'lIasb samaradorligini bisobga olish 

Brakonning biologik samaradorligini aniqlash maqsadida har bir 
daladan, uning ikkala diagonali bO'ylab. har birida 5 tup o'simlik 
bo'lgan 20 ta namuna, jami 100 tup o'simlik kuzatiladi. Ulardan ko'sak 
qurti va boshqa tun lam qurtlarining umumiy soni, jumladan, o'lgan, 
falaj langan va sog'lom qurtlar alohida-alohida hisoblanadi. 

Yaydoqchining biologik samaradorligi 100 tup o'simlikdagi g'o'za 
tunlami qurtining kamayishiga, ya'ni brakon ekinlarga chiqarilishidan 
oldingi va chiqarilgandan keyingi sonlariga qarab. zararkunandaning har 
bir avlodi uchun alohida. biologik kurash usuli o'tkazilgan maydonlarda, 
hisoblanadi . Uning samaradorligi yaydoqchi qo'lIanilmagan ekinzorlar­
dagi yoki kimyoviy ishlov berilgan maydonlardagi zararkunanda 
miqdori bilan taqqoslanadi. 

Brakonni dalaga chiqarish nonnasini belgilash uchun dastlab 
nazorat yakunlariga qarab, 1 ga dagi qurtlaming umumiy soni quyidagi 
formulaga asosan hisoblanadi: 
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a )( b 
% =--

lOO 
Bunda, X - I ga dagi qurtlar soni; 

a - I ga dagi o'simlik tuplari soni; 
v - lOO o'simlik tuplaridagi qurtlar soni. 

Masalan, nazorat yakuniga ko'ra, har lOO tup o'simlikka 4 dona 
qurt to'g'ri keldi deylik. Bunda qator oralari 90 srn ekin maydonining 
har gektarida 110 ming tup atrofida g'o'za bo'ladi va unda: 

X= 

qurt bo'ladi. Endi har bir gektar ekinda ishlatiladigan yaydoqchi 
normasini hisoblab chiqamiz. 

Bunda yaydoqchini birinchi chiqarish normasi 4400: 15=293 ekz. 
bo'lib, brakon urg'ochi va erkak jinslarining nisbati 1: 1 bo'lgani uchun 
gektariga 600 ekz .• ikkinchi chiqarishda 4400: 1 0=440 yoki -900 ekz., 
uchinchi chiqarishda esa 4400:5=880 yoki -1760 ekz. bo'lishi kerak. 

Brakonning biologik samaradorligi quyidagi formulaga asosan 
aniqlanadi: 

a-v 
EO= ___ x 100 

v 
bunda, E-biologik samaradorlik; 
a-yaydoqchi dalaga chiqargunga qadar 100 tupdagi qurtlar soni; 
v-yaydoqchi dalaga chiqarilgandan so'ng 100 tupdagi sog'lom 

qurtlar soni . 

Masalan, dalaga yaydoqchi chiqarilgunga qadar har 100 tupda 4 ta 
sog'lom qurt uchragan bo'lsa, yaydoqchi chiqarilgandan so'ng nazorat 
yakuniga ko'ra 100 tupda 0,5 dona sog'lom qurt uchrasa, unda brakon 
yaydoqchisining biologik samaradorligi quyidagicha bo'ladi: 

4 - 0,5 
E = -------- x 100= 87,5% 

0,5 
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Brakonni saq/as/ •. Odatda, bu muhim tadbirga tayyorgarlik ishlari 
oktabr oyining oxiridan boshlanadi. Laboratoriyada 50-60 ming 
yaydoqchi ajratilib, ular asal sharbati bilan boqiladi, harorat esa asta­
sekin 27° dan16°C gacha pasaytirilib, S-6 kun saqlanadi. Keyin 
yaydoqchiIar shisha ballonlarga ko'chiriladi. Brakon kO'chirilishidan 
oldin shisha balIonlarga avtoklavda yuqimsizlantirilgan yog'och 
qirindilari solinadi. Idish qopqog'i ostiga dokaga solingan asal ilib 
qo'yiladi. Keyin 700 x 600 x IS00 mm hajmdagi sadoklar tayyorlanadi. 
Sadok qopqog'ida diametri 10 mm bo'lgan 3 ta teshik ochiladi va I mm 
Ii kapron to'r tortiladi. 

Foydalanishdan oldin sadok qaynoq suvda yaxshilab yuviladi va 
qish davomida ichidagi namlikni saqlash maqsadida sadokning ostiga 
polietilen parda tortiladi, keyin esa parda ustiga oldindan avtoklavda 
yuqimsizlantirilgan yog'och qipig'i 10-12 srn qalinlikda solinadi. Qipiq 
ustiga yaydoqchilar joylangan shisha ballonlar 2 qator qilinib tik teriladi, 
keyin ballonlar usti yana qipiq bilan bekitiladi va h. Oxirgi qavat 
balIonlar usti ham S-1O srn qalinlikdagi qipiq bilan bekitiladi. Sadoklar 
insektariyda yoki ayvon ostida saqlanadi. Brakonni saqlash davomida 
insektariydagi havo harorati va nisbiy namligiga qarab turish zarur. Shu 
maqsadda yog'och qipig' ining ustki qismi (agar u quruq bo'lsa) har 2S-
30 kunda yengil namlanib turiladi. 

Mabodo saqlanayotgan yaydoqchilar o'layotgan bo' lsa, brakonni 
laboratoriyada muntazam ravishda ko'paytirib (har kuni 100--300 
probirkada), parazitning zaxira fondi yaratiladi. Qish iliq kelgan yillari 
har IS kunda bir marta qishlashga qo'yilgan yaydoqchilar laboratoriyaga 
olinib, 3 kun davomida asal bilan boqiladi va qishlashga qayta qo'yiladi 
Bahorda mart oyining birinchi o'n kunligida qishlayotgan yaydoqchilar 
laboratoriyaga olinib, asal bilan qO' shimcha oziqlantiriladi va mart 
oyming 2-3 o'n kunligidan bosh lab asosiy ko' paytirish boshlanadi . 

Brakonni qish va yoz mavsumlarida saqlashning boshqa usullari 
ham mavjud (Kimsanboyev va b., 1999) bo'lib, yaydoqchini biologik 
kurashda qo'lIashning samaradorligi ko'p jihatdan ularga bog'liq . . 

Laboratoriya sharoitida yaydoqchilar asosan muzlatgichlarda 
saqlanadi. Bunda dastlab yaydoqchilar 2 kun oziqlantiriladi, keyin havo 
harorati 27°C dan 16°C gacha pasaytiriladi. Keyin parazitlar ballonlarga 
yog'och payrahalar bilan birga solinib, ballon qopqog'i ostiga asal 
surtilgan payraha bo'lakchasi ham ilib qo'yiladi. So'ngra ballonlar 8°C 
haroratli muzlatgichlarga qo'yiladi. Har IS-30 kunda ballonlar 
muzlatgichdan chiqarib olinib, 2 kun mobaynida parazitlar qayta 
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oziqlantiriladi. Keyin havo harorati 2Soe dan 16°e gacha pasaytirilib, 
ballonlar muzlatgichga qayta joylashtiriladi. 

Parazitlami diapauzadan chiqarish uchun bahorda biomahsulot 
solingan ballonlar muzlatgichdan chiqarilib, 25-300e harorat va 70-75% 
havo nisbiy namligida saqlanadi. So'ngra «qo'm mahsulot dalaga 
chiqariladi yoki undan laboratoriyada parazitni ommaviy ko'paytirish 
uchun foydalaniladi. 

Tajribalarda aniqlanishicha, qishki chiniqishni (sovuqqa chiniq­
tirish, o'zgaruvchan sharoit va h.) boshidan kechirgan imagolaming 
hayotchanligi chiniqtirilmaganlariga nisbatan ancha baland bo'ladi. 

Tabiatda brakonni daraxtlaming qurigan barglari solingan xalta­
chalargajoylashtirib ham saqlash mumkin. 

Sovuqda chiniqtirib saqlash. Sovuq binoda yaydoqchi imagolari 
joylashtirilgan 3 I ballonlar ustiga qora mato o'ralgan holda 15° dan sOe 
gacha haroratda, 20% li qand sharbati bilan oziqlantirilib va oziqlan­
tirilmasdan saqlanadi. 

Yozda brakon imagosi, lichinkasi va pilla ichidagi g'umbaklari 
muzlatgichda Is-soe haroratda saqlanadi. 

Parazit imagosini oziqlantirib ham saqlash mumkin. Brakon 
pillachalari. probirka ichidagi namlikni e'tiborga olmasdan, qog'oz 
qatlamlari orasida, 0_7°C harorat va 30,50 va 70% namlikda saqlanadi. 
Shu yo'l bilan parazitni 20, 30, 40, 50, 60 kun saqlash mumkin. Qishki 
mavsumda brakon imagolarini 120 kun saqlasa ham bo'ladi. 

Tajribalar kO'rsatishicha, dastlab o'zgarmas haroratda (26-28°C), 
sovuqda chiniqtirilmagan va oziqlantirilmasdan saqlangan yaydoqchi 
imagolarining ko'pchilik qismi quyi (minus) haroratda qirilib ketadi. 

O'zgaruvchan sharoitda va sovuqda chiniqtirilgan yaydoqchi 
imagolari erta bahorgacha saqlanishi mumkin. 

Brakonni ko'paytirish va uni zararkunandalarga qarshi o'z 
vaqtlarida tarqatish yuzasidan ishlab chiqarish biolaboratoriyalari ish 
rejasining asosiy muddatlari quyidagi 9-jadvalda aks ettirilgan. Bu 
muddatlar respublikamiz hududlarida u yoki bu tomonga bir hafta 
atrofida o'zgarishi mumkin. Bundan tashqari ish jadvali kalendari 
yaydoqchini ko'paytirish bilan bevosita bog'liq bo'lgan barcha 
texnologik jarayonlami ham qamrab olgan. 
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Biolaboratoriyalarda brakon ko'paytirishning ish rejasi 
(Mirzaliyeva, 1981; o'zgartirishlar kiritilgan) 

9 
Oylarning 
o'n kunli2i Isbnin2 mazmuni 

I 2 
Yanvar -Ehtiyoj (ko'paytirish hajmi) ga qarab mum parvo-
I-lI-1II nasini ko ' paytirishga qo'yish. 

-Har kuni 10-15 ballonda mum parvonasi qurtlarini 
qishlashga kiritish. 
-))Qo' O) (<<ona))) mahsulot zaxirasini yaratish maq-
sadida 200-300 probirkaga brakonni makkajo'xori 
parvonasi va mum parvonasi qurtlarida ko'payti-
rishni tashkil qilish. 
-Har kuni 1500-2000 brakonni qishlovga tayyorlash 
va kiritish. 

Fevral -Mum parvonasi qurtini ko'paytirishni davom 
I-II-I1I ettirish. Bunday qurtlami qishlovdan chiqarish va 

ommaviy ko'paytirishga -qo'yish. 
III -Brakon zaxirasini hosil qilish uchun uni mum 

parvonasi va makkajo'xori parvonasi qurtlarida 
. ko ' paytirishni davom etiirish. 

I-!I-I1I -Brakonni qishlashga tayyorlash .va uni qishlashga 
kiritish uchun ballonlarga ioylashtirish. 

III -Mum parvonasini ommavi~ kO'PllYlirish. 
Mart 1-11- -Mum parvonasini ommaviy kO'paytirishni davom 
III ettirish. 
!I-Ill -Brakonni qishlovdan chiqarish, qO'shimcha oziq-

lantirish va undan yaydoqchini ommaviy ko'pay-
tirishda foydalanish. 

III -3 litrli baIlonlarda brakonni ommaviy ko' paytirish. 

II-III -Makkajo'xori parvonasi qurtlarini yig'ish. 
-G' o ' za tunlami va boshqa tunlamlar kapalaklarini 
qishlovdan uchib chiqish muddatlarini aniq hisobga 
olish maqsadida beda. sabzavot, poliz 
maydonlaridan 100-150 tadan tun lam qurt va 
g' ur_'lh'klarini ,rig'ish. 

Aprel -Mum parvonasi qurtlarini ommaviy ko'paytirishni 
J-II-III davnm ettirish. 
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I -Makkajo'xori parvonasi qurtlarini yig'ish. 
I-U-III -3 litrli ballonlarda brakonni ommaviy ko'paytirishni 

davom ettirish 
May -Mum parvonasi qurtlarini va brakonni ommaviy 
1-II-I1I ko'paytirishni davom ettirish. 
1-11 -Brakonni begona o'tlarga, sabzavot-poliz ekin-

lariga, makkajo'xori, pomidor va g'o'zaga ommaviy 
tarqatish. 

III -Tabiatda ilk bor paydo bo'lgan g'o'za tunlami 
qurtlarida brakonni yangilash (probirkalarda). 

Iyun -Brakonni ommaviy ko'paytirishni davom ettirish. 
I-IJ-III -G'o'za, makkajo'xori va pomidor ekinlariga 

brakonni ommaviy targatish. 
Iyul -Mum parvonasini ommaviy ko'paytirishni davom 
I-II-lII ettirish. 

-Brakonni ommaviy ko'paytirishni davom ettirish. 
Avgust -Mum parvonasining qurtlarini va brakonni om-
I-II-III maviy ko'paytirishni davom ettirish. 
III Brakonni pomidor, g'o'za, makkajo'xori, urug'lik 

kanop, lavlagi ekinlariga tarqatish. 
Sentyabr -Ekin maydoni hajmi va boshqa ehtiyojlarga qarab 
1-II-II1 mum parvonasini ko'paytirishni davom ettirish. 

-Brakonni ommaviy ko'paytirishni davom ettirish va 
uni beda, makkajo'xori, pomidor, g'o'za, urug'lik 
kanopga tarqatish. 

III -Brakonni yangilash maqsadida qo'ytikan, lavlagi va 
makkajo'xoridan makkajo'xori parvonasi qurtlarini 
vig'ish. 

1-II-I11 -A' lo, yo'ng'ichqa, g'o'za tunlamlari qurtlarini (500 
tadan 1000 tagacha) yig'ish, ulami g'umbakka 
aylanguncha o'simliklar (makkajo'xori, mosh, 
lavlagi va b.) mevalari bilan boqish va kelasi yil 
uchib chiqish muddatlarini aniq belgilash maqsadida 
tuproqda to'rsimon idishlarda saqlash. 

Oktyabr Ehtiyojga qarab mum parvonasi qurtlarini ommaviy 
I-II-III ko'paytirish. 

-Brakonni yangilash (yaydoqchini makkajo'xori 
parvonasi qurtlarida kO'paytirish). 
-Makkaio'xori parvonasi qurtlarini yig'ish (3000 
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dona atrofida). 

, -G'o'za va boshqa tunlamlar qurtlarini (1000 dona 
atrofida) yig'ish va unda yaydoqchini yangilash 
hamda tunlamlarning erta bahorda uchib chiqish 
muddatlarini aniqlashda ulardan foydalanish. 

11 -Yuqorida keltirilgan usulga qarab ish lab chiqarilgan 
brakonni diaoauzaga kiritish. 

J-JI-rII Biologik mahsulot ombor zararkunandalari bilan 
zararlanmaganligini diqqat bilan tekshirish. 
-Mal aka oshirish kurslarida biolaboratoriya xodim-
larining savivasini oshirish. 

Noyabr -Ehtiyojga q .... b mum plUVonasini kO'paytirish. 
J-II-III -Brakonni makkajo'xori parvonasi va mum parvo-

nasida ko'oavtirish va qishlovga kiritish. 
Dekabr -Mum parvonasini ehtiyojga qarab ko'paytirish va 
I-II-III parvona qurtlarini qishlovga qo'yish. 

-Brakonni makkajo'xori palvonasi va mum parvo-
nasida ko'paytirish va qishlovga kiritish. 
-Kelasi yil ish mavsurmga mo'ljallangan ozuqa 
mahsulotIarini jamg'arish. 
-Ozuqa saqlanadigan xonalarda ombor zararkunan-
dalari mavjudligi aniqlansa, xona mahsulotlardan 
bo'shatiladi va 2% li suvda namlanuvchi oltingugurt 
preparati bilan ishlanadi (devorlar, so'kchaklar va 
stollar yuviladi). 

G'o'za zararkunandalari boshqa ekinlar bilan bevosita bog'liq 
bo'lganligi tufayli, ulaming miqdorini g'o'zaga o'tganga qadar kamay­
tirish maqsadida, yaydoqchi erta bahorda begona o't1arga vaertagi 
ekinlarga tarqatiladi. Ekinlar to'liq rivojlanishi davrida ham brakon 
makkajo'xori, pomidor, beda, sabzavot-poliz ekinlariga tarqatilib turi­
ladi, chunki bu ekinlar g'o'za zararkunandalari hisoblangan tunlamlar­
ning asosiy ko' payish manbaalari hisoblanadi. 

BrakoDDiog biologik kO'rsatkichlari 

Ko'p yillik i1miy izlanishlar va ishlab chiqarish tajribalari natija­
:;tda biolaboratoriyalarda mum parvonasi qurtlarida ko'paytirilayotgan 
brakonni sifatli ishlab chiqarish uchun quydagi me'yor ko'rsatkichlari 
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ishlab chiqildi ( IO-jadval) (Rashidov, Kimsanboyev, Sulaymonov va b., 
2(07). 

Mum parvonasi (Galleriae mellonella) da ko'paytirilgan brakon 
(Bracon hebetor) uchun me'yoriy ko'rsatkichlar 

10-iad - - --

Analiz Ko' rsatkichlar nomi Mum 
tartib parvonasidagi 

N!! biologik 
ko' rsatkichlar 

I Yaroqsiz zotlar miqdori % 5 
2 I ta urg' ochining pushtdorligi, dona 70 
3 28uC harorat va 75% namlikda imagoning 10 

hayotchanligi kun 
4 I ta qurtdan brakon chiqishi , dona 5 
5 Jinslar nisbati (urg' ochi: erkak) 1,5: I 

Brakonning o' 1chamlari: mm 
6 imagosi: 

urg'ochisi 2,5 
erkagi 2,2 
g'umbagi 3,6 

Tunlamlarga qarshi kw'ash muddatlarini aniqlashda JlnSIY 

feromonli tuzoqlardan foydalanish. Tunlamlar rivoj lanishini kuzatish 
tizimi va ularga qarshi kurash muddatlarini aniqlash ancha murakkab 
bo' libgina qolmay, balki kam samaralidir va J.J1aming rivoj lanishi 
to'g'risida doim aniq ma' lumot olib bo' lmaydi. Shularni hisobga olgan 
holda o'tgan asrning 80-yill aridan boshlab zararkunandalarga qarshi 
kurashda qulay muddatlami va ular paydo bo'lgan uchastkalami o' z 
vaqtida aniqlashda nazoratchilar mehnatini yengillashtirish maqsadida 
hamda kurash samaradorligini oshirishda feromon tuzoqlardan 
foydalanish tavsiya etilgan. 

Feromonlar hasharotlaming maxsus endokrin bezlaridan chiqa­
riladigan moddalar bo' lib, qarama-qarshi jinsdagi hasharotlarni jalb etish 
uchun xizmat qiladi. Aksari jinsiy feromonlarni urg'ochi hasharotlar 
chiqaradi. 

Feromonli tuzoqlarning ishlash tartibi quyidagicha: jinsiy yetuk 
kapalaklar - tunlamlarning erkaklari tuzoq ichiga joylashtirilgan sintetik 
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feromon hidiga uchib keJib, yupqa qiJib surkab qo'yilgan va havoda 
qurimaydigan entomologik yelim sirtiga qo'nib, yopishib qoladi. 

Tunlamlar sintetik jinsiy feromonining preparat shaklidagisi 
kapsuladan, ya'ni o'lchami 1-2 srn li, ichki diametri 6-8 milHmetrli 
rezinka naycha kesiklaridan yoki hoshqa polimerlardan yasalgan 
naychalardan iborat ho'lib, ulaming ichiga ma'lum miqdorda attraktant 
Oalb qiluvchi modda) shimdiriladi. Tuzoqlardagi preparatlaming 
optimal ta'sir qilish muddati har xiI turlar uchun bir xiI oo'lmaydi. 
Jumladan, g'o'za tunlamiga 10 kun, kuzgi va undov tunlamlariga 30 
kungacha samarali ta'sir ko'rsatadi. Shu muddatlarda tuzoqlarda 
kapsulalami almashtirish tavsiya etiladi (Alimuxammedov va b., 1990). 

Odatda feromon kapsulalami mahkam berk idishlarda, qorong'i va 
quruq joyda saqlash kerak. Bunda g'o'za tunlami feromonini albatta 
muzlatgichda (+4°C), undov va kuzgi tunlamlaming feromonlarini esa 
oddiy (xona) sharoitida ham saqlash mumkin. G'o'za tunlamining 
feromonlari 12 oy davomida o'z kuchini yo'qotmasa, kuzgi va undov 
tunlamlarinikini esa 24 oy mobaynida saqlash mumkin. 

Paxtachilikda turli tipdagi tuzoqlardan foydalanish mumkin. 
Ayniqsa, sirtidan plyonka yuritilgan sut qog'ozidan yasalgan 
uchburchakli tuzoq eng oddiysi hisoblanadi (75-rasm). 

7S-rasm. Feromonli tuzoqni o'matish. 

Feromon tuzoq (FT) bir necha asosiy qismlar - kartondan 
tayyorlangan uycha, maxsus entomologik yelim surilgan qog'oz, jinsiy 
feromon (JF) shimdirilgan rezina va 1,5 m uzunlikdagi qoziqlardan 
iborat. FT oldindan yig'ilib, aprel-may oylarida ko'sak qurtining birinchi 
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begona o't avlodi kapalaklarining zichligini aniqlash maqsadida g'o'za 
qator oralariga ekilgan g'alla maydonlarining 10 gektariga 1 tadan 
o'matiladi. 

Bu tuzoqlar g'o'za shonalash davriga kirgandan so'ng nazorat 
uchun avval 10 gektarga I la, kapaJakJar ucha boshlangandan so'ng 5 
gektarga I tadan o'matiladi. Ulami daJa chetidan 50-60 m ichkarida 
o'matish yaxshi samara beradi. 

G'o'za tunlamining kapalaklari asosan namozshom paytida va 
kechasi uchadi. Shuning uchun FT lami kechki salqinda o'matib, ertalab 
nazorat qilish va uni yig'ishtirib olib qo'yish yaxshi samara beradi, 
chunki bunda JF kapsulasini jazirama issiqdan saqlash hamda entomo­
logik kley jazirama issiqda erib ketishining oldini olish hisobiga uni 10 
kun emas, balki 15-20 kun ishlatish imkoniyati tug'iladi. JF kapsula­
larini yopiq idishlarda sovutgichlarda mavsum davomida saqlash 
mumkin (Rashidov, Salixov, Abduvaxobov, Xo'jayev, 2003). FT bilan 
shug'uIlanish hududiy agronom-entomolog, biolaboratoriya xodimlari 
hamda dala nazoratchilari tomonidan amalga oshiriladi. Bunda har bir 
FT belgilangan raqamga ega bo'lishi va uning natijalari nazoratchilar 
tomonidan maxsus daftarga yozib borilishi kerak (IO-jadval). 

Hisoblovchi nazoratchilar tuzoqlarni o'rnatib chiqqanlaridan keyin 
avval ulaming to'\iq saqlanishini ta'minlashi, tuzoqqa ilingan kapalak­
larni hisobga olib borishi. g'o'za tunlami feromon fiksatorlarini har 10 
kunda, kuzgi va undov tunlamlarinikini esa har 30 kunda almashtirib 
turishlari lozim. 

Tuzoq o'matishda va hisoblab borishda yelim oqib ketmasligi 
uchun tuzoqlarning tekis holatda turishiga e'tibor berish kerak. Bordi-yu 
yelim qurib qolgan yoki kapalaklar qanotlarining tangachalari chang 
bilan ifloslangan bo'lsa, uni yangilash lozim. 

Feromon tuzoqlardagi hasharotlarni hisoblash avlod kapalaklari 
ucha boshlaganda va uchish tugay boshlaganda har 3 kunda, ommaviy 
uchish davrida esa har kuni amalga oshiriladi. Tuzoqlardagi kapalaklar 
qisqich (pintset) yordamida terib tashlanadi. 

Kapalaklar tuzoqqa i1inishi natijalari dala jumalida IO-jadvalda 
ko'rsatilgan shakl bo'yicha yozib boriladi. 

Tabiatda g'o'za tunlami kapalaklarining erkak va urg'ochi zotlari 
nisbati 1: 1 bo'lishini hisobga olgan holda, feromon tuzoqlarga i1ingan 
erkak kapalaklar soni va urg'ochilar tomonidan o'simlikka qo'yilishi 
ehtimol bo'lgan tuxumlardan ochib chiqadigan qurtlar sonini ham 
hisoblab chiqish mumkin, jumladan bir tuzoqqa 3 kecha muntazam 
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ravishda 3-5 tadan kapalak tushsa, unda lOO o'simlikka 7-15 donadan 
tuxum va 3-7 tadan qurt to'g'ri kelishi mumkin (Hamrayev va b., 1988). 

___________ fermer xo'jaligi ekinlarida feromonli 
tuzoqlarga tushgan kapalaklarni hisoblash 

- - _._-10-iad 
O'rnatish ~ Bitta tuzoqdagi (hisobga olingan kunlar 

sanasi t<j ._" 0" ·c bO'yicha) kapalaklar soni don a 
- !:= o G.> 

t<j 0 N E 
0"0 ::J 0 

>. ~ !:= 

S 
1 
2 
3 

Jami ..... 
Har tuzoq hisobiga 

o'rtacha: 
2 tun davomida 
1 tun davomida 

Nazoratchi __ _ 

! 

Boshqa tadqiqotchilaming (Alimuxamedov va b., 1990) ma'lu­
motlariga ko'ra, g'o'za tunlami birinchi naslining rivojlanish davrida 
tuzoqqa tun davomida o'rta hisobda 2-3 ta kapalak ilingandan keyin 5-6 
kun o 'tkazilib hamda ikkinchi va uchinchi bo'g'inlarida 1,5 -2 ta 
kapalak qayd qilingandan keyin esa 3-4 kun o'tkazilib, dalaga trixog­
ramma chiqara bosh lash tavsiya etiladi. Bu dalalarda har 100 tup 
o'simlikda o'rtacha 2-3 tadan tuxum bo'lishiga to'g'ri kelishi mumkin. 

Har bir feromonli tuzoqda g'o'za tunlami birinchi va ikkinchi nasI 
kapalaklaridan tun davomida o'rta hisobda 15-20 ta va undan ko'proq 
kapalak yoki uchinchi bo'g'inda 5-6 ta kapalak ilinishi zararku­
nandaning juda ko'payib ketishidan darak beradi va bu uchastkalarda 
zararkunanda qurtlarini mikrobiologik preparatJar yoki insektitsidlar 
yordamida qirib yo'qotish choralarini qo'lIash zaruriyati tug'iladi. 

M.I.Rashidov, Sh.Salixov, Sh.Xo'jayev va Q.Abduvoxobovlar 
(2004) ning ta'kidlashicha feromon tuzoqlar yordamida quyidagi 
natijalarga erishish mumkin: 
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- g'o'za rnaydonlarida g'o'za tunlarni qurtining har bir naslining 
rivojlana bosh lash va tugash muddatlarini aniqlab, ularga qarshi rnaqbul, 
sarnarali kurash choralarini belgilash; 

- zararkunanda hasharot tarqalishi ehtirnol qilinayotgan dalalami va 
unda kutilayotgan hasharot salrnog'ini aniqlash; 

- trixograrnrna va brakonni qo'l1ash uchun eng sarnarali 
rnuddatlarni belgilab berish (I kecha-kunduzda I ta ferornon tutqichga 3 
ta kapalak tushganda); 

- kirnyoviy preparatlarni ish latish uchun o'z vaqtida rnaxsus 
tayyorgarlik ko'rish va uni arnalga oshirish (1 kecha-kunduzda 1 ta 
ferornon tuzoqqa 15 ta va undan ortiq kapalak tushganda o'sirnliklardagi 
qurtlar sonnini hisobga olgan holda). 

Dukkakli ekinlar zararkunandalarining entomofaglari 

Bir yillik dukkakli ekinlar zararkunandalarining entomofaglari 

No'xat agrotsenozida yirtqich va parazitlaming 40 dan ortiq turlari 
aniqlangan bo'lib, ular vaqti-vaqti bilan fitofaglar zararini 30-50% ga 
karnaytirib turadi. Yirtqich va parazitlar yig'indisi sarnarali bo'sag'a 
1: 10 - \ :20 (entomofaglar: fitofaglar) yig'indisiga yetgan yillari, 
entomofaglar xo'jalik ahamiyatiga ega bo'lib, hosilni saqlab qoladi 
(Posilayev va b., \995). 

No'xat biti rniqdoriy soniga ta'sir ko'rsatuvchi afidofaglar sifatida 
turli xonqizi qo'ng'izlari turlari (ikkinuqtali Adalia bipunctata; 
beshnuqtali Coccinella quinquepunctata; yettinuqtali C. septempunctata; 
13-nuqtali Hippodamia tredecimpunctata· ; 14-nuqtali propiJeya 
Propylaea quatuordecimpunctata); sirfid pashshalari (yarirnoysirnon 
sirfid Metasyrphus corollae; tasrnasimon Syrphus ribesii.; hoshiyaJi 
Episyrphus balteatus; bezakli sferoforiya Sphaerophoria scripta) 
lichmkalari; oltinko'zlar (yettinuqtali - Chrysopa septempunctata; oddiy 
- Ch cornea ) lichinka va imagolarini ko'rsatish mumkin. Tuganak 
filchalari tuxumlarini Bembidion avlodiga tegishli vizildoq qo'ng'izlar, 
stafilinid Staphylinidae qo'ng'izlari, oltinko'zlar, xonqizi qo'ng'izlari 
qirib yo'qotadi. 
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No'xat qo'ng'izining entomofaglari 

Rossiyaning Yevropa qismida no'xat qo'ng'izi tuxumining 
samarali paraziti sifatida uskana - Uscana cenex (Hymonoptera turkumi, 
Trichogrammetidae oilasi) qayd qilingan (Migulin va b., 1983). Uskana 
oligofag, u espartset, tanjer burchog'i, yasmiq, akatsiya va boshqa 
donxo'rlar tuxumlarida ham parazitlik qi1adi. Qo'ng'izlik fazasida 
asosan no'xat qo'ng'izi tuxumi ichida qishlaydi. Parazit boshqa donxo'r 
qo'ng'izlar tuxumida rivojlanganida ular yashash statsiyalarida 
qishlaydi. YiI davomida uskana to'rt va undan ortiq nasi berib 
rivojlanadi. 

Urg'ochilari no'xat gullashidan \0 kun oldin tuxum qo'ya 
boshlaydi. Uning I-nasli esparset qo'ng'izi tuxumida rivojlanadi . 

Mabodo uskananing uchib chiqish muddati no'xat erta navlarining 
gu\lash davriga to'g'ri kelsa, unda parazit no'xat qo'ng'izi tuxumlarini 
65-70% gacha zararlaydi. Odatda esa bahorgi erta navli no'xatda no'xat 
qo'ng'izi tuxumi 30% atrofida uskana bilan zararlanadi. Yoz mavsumida 
parazit rivojlanishi 14-16 kun davom etadi. Parazit 3-naslining 
rivojlanishi no'xat o'rimiga to'g'ri keladj. Shuning uchun parazit 3-4-
nas\larining rivojlanishi boshqa donxo'rlar tuxumlarida o'tadi. 

Kechki no'xat navlarida avgust oyida no'xat qo'ng'izining parazit 
bilan zararlanishi 70-85% gacha yetadi. 

No'xat qo'ng'izi lichinkalarida pardasimonlilar turkurniga oid 
hasharotlaming 2 turi dinarmus - Dinarmus (Bruchobius) /aticeps 
(Pteromalidae oilasi) va eupelmus - Eupelmus microzonus (Eup­
hermidae oilasi) parazitlik qiladi. 

Dukkaklilar va boshqa qishloq xo'jalik ekinlarida nabidi oilasiga 
mansub yirtqich qandalalar keng tarqalgan. Ulaming rnuhim turlaridan, 
ayniqsa, kulrang ovchi (Nabisferus L.) dominant hisoblanadi. 

Kulrang ovcbi - Nabis ferus (Hemiptera turkumi, Nabidae 
oilasi) . 

Voyaga yetgan fazasida ko' p yillik o't1arda, kuzgi 
g'a\lasimonlarda, o'rmon chekkalari va o'rmon ihota daraxtzorlarida 
qishlaydi. Ular bahorda ekinzorlarga ko'chadi. Jinsiy qo'shilgach, 
urg'ochi qandalalar o'simlik poyasi ichiga qatorlab guruhda 25 tadan 
tuxum qo'yadiJar. Optimal sharoitlarda (havo nisbiy namligi 60-70%, 
sutkalik 0' rtacha harorat 16-18°C) tuxum rivoj lanishi 10-15 kun, 
Iichinkalik davri 30-40 kun davom etadi. 
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Yirtqichlaming asosiy ozuqasi o'simlik bitlari va tripslar hisob­
lanadi. lumladan bitta voyaga yetgan qandala zoti bir sutka davomida 
o'rtacha 11 o'simlik biti bilan oziqlanadi (Shamuratova, 2002). Shu 
bilan bir qatorda nabidlar qo'ng'izlar lichinkalari, tunlamlar tuxumlari 
va mayda qurtlari hamda qalqonli qandalalar tuxum va Iichinkalari bilan 
ham oziqlanib, ularning sonini keskin kamaytiradi. 

Ko'p yillik dukklldilar zararkunandalarining entomofaglari 

Ko'p yillik dukkaklilarda (beda, yo'ng'ichqa, esparset) tarkibi 
jihatidan murakkab zararkunandalar kompleksi shakllanib, ular hosilni 
(ko'k massa, urug') ancha kamaytiradi. Ayniqsa, bedani har yili beda 
barg filchasi yoki fitonomus, tuganak filchalari, urug'xo'rlar, so'qir 
qandalalar, tripslar va boshqalar zararlab, katta iqtisodiy zarar yetkazadi. 
O't o'sishi bilan asosiy zararkunandalaming soni 5-]00 martagacha 
ortadi. Ammo hammaxo'r va ixtisoslashgan zararkunandalar sonini 
entomofaglar boshqarishi mumkin. 

Zararkunanda]ar sonini boshqarishda koksinellidlar, yirtqich 
qandalalar, oltinko'zlar bevosita ta'sir ko'rsatishi mumkin. Bedada bu 
foydali hasharotlarning soni bir sentr ko'k massa hisobida 100 ming ekz. 
dan oshadi. Ayniqsa, lalmi bedada koksinellidlar soni sug'ori-Iadigan 
bedaga nisbatan 4-5 marta ortiq bo'ladi. Sug'oriladigan uchastkalarda 
vizildoq qo'ng'izlar, oltinko'zlar, yaydoqchilar, sirfid pashshalari soni 
yuqori bo'ladi. 

Vizildoq qo'ng'izlar (Coleoptera turkumi, Carabidae oilasi). 
Ko'p yillik dukkaklilar dalalarida vizildoq qo'ng'izlaming 80 ga yaqin 
turlari uchraydi. Ayniqsa 2-3 yillik bedapoyalarda ular ancha ko'p. Ular 
orasida yetakchi o'rinni Bembidion va Amara avlodlari vakillari 
egallab, ular tuganak filchalar tuxumlari bilan oziqlanadi. Ma'lum 
bo'lishicha, 1 sutka davomida bitta amara vizildog'i tuganak filcha­
laming 200 dona, bembidion esa 100 donagacha tuxumlarini yeydi. Shu 
munl)sabat bitan beda nihollari unib chiqishi davrida tuganak filchalar 
soni vizildoq (Bembidion va Amara avlodlari) qo'ng'izlarga nisbatan 1: I 
yoki 1:2 teng bo'gan taqdirda ular zararkunanda sonini juda past 
darajada ushlab turadi va bunday dalalarda zararkunandaga qarshi 
insektitsid qo'lIashga ehtiyoj qolmaydi (Devyatkin, 1996). 

Chopqircha vizi]doqlar (Bembidion avlodi). Qo'ng'izi mayda 
(o'lchami 2,3-8 mm), odatda metallsimon rangli; qanotustliklari oqish 
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naqshli, ba'zan yoppasiga oqish. Boshi uchburchak-dumaloq shaklli, 
qora yoki qoramtir-qo'ng'ir. 

Oldingi yelkachasi yumaloq yoki to'rtburchak shakIli. Yaltiroq 
turlarining ikkinchi juft qanotlari rivojlanmagan, shuning uchun ham 
ular ucha olmaydi. Turning asosiy belgilaridan biri - qanotustligidagi 
egatchalar sonidir. 

Tuxumi mayda (o'lchami 1 mm gacha), dumaloq-cho'ziq, sutsi­
monoq. Tuxumdan chiqqan kampodesimon lichinkasining o'lchami I 
mm atrofida, tusi sutsimonoq. Dukkakli ekinlarda kO'pincha yaItiroq 
chopqircha - Bembidioll lampros, 4-dog'li chopqircha - B. quadri­
maculatum vizildoqlari uchraydi. 

Amara avlodi vizildoqlari. Bu avlod qo'ng'izlar turlari mayda 
yoki o'rta o'lchamli, tanasi cho'zinchoq, oldingi yelkachasi qanotust­
liklarga jips yopishib turadi, uning eni taxminan qanotustliklari eniga 
teng. Vizildoq mayda turlaridan tashqari dukkaklilar dalalarida 
Pterostichus. Carabus. Poecilus. Ophonus avlodlari va boshqa avlodlar 
vakiIlari ham uchraydi. 

Chopqirlar - Pterostichus avlodi imagolari o'rtacha yoki yirik 
o'1chamli qo'ng'izlardir. QanotustIiklari odatda egatchali. Oldingi 
boldirlari kuchli, yuqoriga qarab bir oz kengaygan. Vakillari: mis 
pterostix - Ppterostichus cupreus, chipor pterostix - P. versicolor va b. 
Tuganak filchalarni (barcha fazalarida) hamda no'xat biti, tunlamlar qurt 
va g'umbaklariga qiron soladi. 

Karabuslar - Carabus avlodi . Vizildoq qo'ng'izlarning yirik 
turIari. Oldingi yelkachasi keng, chetlari o'tkirlashgan. Qanotustliklari 
uzun tuxumsimon shaklli. Qanotlari odatda reduksiyalashgan. Hamma­
sidan ko'ra tez-tez uchraydigan turlar: dala vizildog'i - Carabus 
campestris, qiziloyoq - C. sallcellatus, C. gral1ulatus. 

Kalosoma - Calosoma avlodi . Qo'ng'izlari yirik (o'lchami 12 mm 
dan ortiqroq). Qanotustliklari keskin yelka burchakli va yon chetlari 
to'g'ri chiziqli, odatda qanotlari rivojlangan. Oldingi yelkacha qanotust­
liligiga qarab torayib boradi. Vakillari tilla nuqtali gulbadan - C. 
auropunctatum, cho'l gulbadani - C. denticole. 

Beda barg filchasi yoki fitonomusning entomofaglari. Fitono­
mus lichinkalarida batiplekes parazitlik qiladi. Fitonomus g'umbak oldi 
va g'umbagida dibraxoides, pimpla va boshqa parazitIar harn qayd 
qilingan. flammaxo'r parazit pimpla fitonomus g'umbagini 46% gacha 
zararlashi kuzatilgan (Shternshis va b., 2004). 
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Fitonomus lichinkalarini yirtqich vizildoq qo'ng'izlarining Poeci­
Ius va Oplzonus avlodlari hamda Coccinellidae oilasi vakillari ham yeb 
yo'qotadi. 

Batiplektes - Bathyplectes (=Conidia) curculionis (Hymenoptera 
turkumi, Ichneumonidae oilasi). Eng ko'p uchraydigan va fitonomus­
ning eng samarali paraziti. O'zbekistonda bataplekes 58% gacha 
fitonomus lichinkalarini zararlaydi (Jononova, 1998). Uning Iichinkasi 
pilla ichida qishlab chiqadi. Bahorda batiplekes imagosi fitonomus 
qo'ng'izlari bilan bir vaqtda paydo bo'ladi. Batiplektes zararkunanda 
Iichinkasini 3-yoshdan boshlab zararlashi murnkin. Batiplektes bilan 
zararlangan xo'jayin Iichinkasi pilla o'rash xususiyatiga ega. Uning 
ichida oziqlanishni tugatgan parazit Iichinkasi xo'jayin lichinkasidan 
chiqib pilla o'raydi. 

Dibraxoides - Dibrachoides dynastes (Hymenoptera turkumi, 
Pteromalidae oilasi). 

Guruhli ektoparazit. Fitonomus g'umbak oldi fazasini yoqtirib 
zararlaydi. Mavsum davomida parazit bir necha nasI berib rivojlanadi. 
Urg'ochi dastlab xo'jayinni falajlab, keyin uning ko'krak ventral 
tomoniga 3-5 donadan tuxum qo'yadi. Urg'ochining jinsiy mahsul­
dorligi 100 dona tuxum, umrining davomiyligi 2-4 hafta. Tuxum 
yopishtirilgan joydan lichinkalar ochib chiqib, o'sha joyda oziqlanadi. 
Rivojlanishni tugatgan lichinkalar xo'jayin pillasida g'umbakka ayla­
nadi. G'umbaklardan chiqqan, voyaga yetgan parazitlar 3-20 soatdan 
so'ng ipaklami kemirib, xo'jayin pillasini tark etadi. Dastlab erkak 
parazitlar uchib chiqadi. Urg'ochi parazitIar uchib chiqqandan 2-3 kun 
o'tgach tuxum qo'yishga kirishadi. Tuxum qO'yishdan old in ular 
xo'jayin gemolimfasi bilan oziqlanadi. 

Dukkaldilar zararkunandalar entomofaglarining 
samarasini oshirish usullari 

Yuqorida keltirilgan turlaming samarali mezoni ishlab chiqilma­
gan' ammo dalalardagi sonini hisobga olgan holda, ulaming faolligini 
oshirish zarur. Parazitlik qiluvchi entomofaglami jalb qilish va ulaming 
samaradorligini oshirish maqsadida bedapoyalarda qatorlab nektar 
beruvchi o'simliklar (shivit, fatseliya, xantal) ekish lozim. 

Beda o'rimida qo'lIaniladigan ezadigan o'raq mashinasi va 
maydalagich o'roq old qismiga «O'simlikdan hasharotIami chetla­
tadigan moslama» o'matib, beda o'rimini amalga oshirish hisobiga bed a 
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agrotsenozi entomoakarifaglarini 62-64% asrab qolish kerak (H8J11nlyev, 
1990). 

Vizildoq qo'ng'izlar faolligini oshirish maqsadida hosil yig'ishtirib 
o!ingandan so'ng tuproqni yumshatish lozim va h. 

Kartosbka kolorado qO'Dg'izining entomofaglari 

Keyingi 38 yil davomida respublikamiz ko'pchilik hududlarida 
kartoshkaning kolorado qo'ng'izi keng tarqalganligi tufayli uning 
mahalliy hammaxo'r tabiiy kushandalaridan yirtqich qandalalar, vizil­
doq va koksinellid qo'ng'izlari, oltinko'z singari yirtqichlaming 
ahainiyati oshib bormoqda. Undan tashqari, respublika shimoliy­
sharqida mermitidlar oilasiga mansub nematodalar ham zararkunanda 
miqdorini sezilarli darajada kamaytirishi aniqlangan (Guliamova, 
Muminov, Hamrayev, Rustamov, 2001). 

Tabiiy kushandalar orasida turlar soni va kolorado qo'ng'izi 
miqdorini kamaytirish samaradorligi bo'yicha yetakchi o'rinni vizildoq 
qo'ng'izlar egallaydi. Ayniqsa, yirik turlardan dasht gulbadani (Cala­
soma denticolle ), yirik boshli vizildoq (Broscus cephalotes ), qiziloyoq 
(Carabus cancellatus) zararkunanda qo'ng'iz va Iichinkalari bilan; 
kumushsimon (Plerostichus cupreus ) va ipaksimon (P. sericeus) 
pterostixlar katta yoshdagi Iichinka va g'umbaklar bilan; to'rt dog'li 
(Bembidion quadrimaculatum ) va yaltiroq (B. lampros) chopqirlar va 
boshqa mayda turlar kolorado qo'ng'izi tuxumi va birinchi yoshdagi 
Iichinkalari bilan oziqlanadi. 

Xonqizi qo'ng'izi va lichinkalari (Coccinel/idae) asosan kolorado 
qo'ng'izi tuxumlari bilan oziqlanib, ular orasida kartoshka dalalarida 
yettinuqtali (Coccinella septempunctata), o'zgaruvchan (Adonia varie­
gata),o'nuchnuqtali (Hippodamia tredecimpunctata) hamda o'nto'rt­
nuqtali propileya (Propylaea quatuordesimpunctata) turlari tez-tez va 
ko'plab uchrab turadi. 

Oltinko'zning birinchi va ikkinchi yoshdagi lichinkalari zarar­
kunanda tuxumlari bilan oziqlansa, uning katta yoshdagi lichinkalari 
zararkunandaning birinchi va o'rta yoshdagi Iichinkalarini yo'qotadi. 

E.Ya Shuvaxina (1974) oddiy, chiroyli va yaltiroq oltinko'zlami 
kolorado qo'ng'iziga qarshi mavsumiy tarqatish ustida o'tkazgan 
tadqiqotlarida qishlovdan chiqqan zararkunanda qo'ng'izlarining 
o'rtacha qalinligi I m2 da 4 donadan bo'lganda, oltinko'z ikkinchi 
yoshdagi Iichinkalari 1 gektarga 120-160 ming dona hisobida tarqatilsa, 
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zanuitunanda tuxumlarini 80% ga kamaytirishga erishilib, kartoshka 
hosilini to'liq saqlab qolish mumkinligi ko'rsatildi. Yirtqich qandalalar, 
jumladan ovchi qandalalar oilasidan kulrang ovchi (Nabis palijer ), 
antokoridlar oilasidan qora orius (Orius neger ), so'qir qandalalar 
oilasidan dala qandalasi (Lygus pratensis) va boshqalar ham kolorado 
qo'ng'izi tuxumlari bilan oziqlanadi. 

Parazit nematodalar ham ma'lum darajada qiziqish uyg'otadi. 
O'zbekistonda kolorado qo'ng'izida aniqlangan nematodalarning ko'p· 
chiligi Steinemematidae oilasiga mansub Neoapiectana bothynoidera 
(Kirjanova et Putschkova, 1955) turiga tegishlidir. Bu tur 
uchun O' zbekistonda qulay sharoit hisoblangan aprel-may oylarida havo 
nisbiy namligi yuqori bo'lib, harorat +20-250C atrofida bo'ladi. N. 
bothynoidera laboratoriya sharoitida kolorado qo'ng'iziga qarshi 
sinalganda, uning eng yuqori samaradorligi - 96,4% - zararkunandaning 
3-4-yoshdagi lichinkalarida 6-kuni kuzatilgan (Gulyamova, Muminov, 
Hamrayev, Rustamov, 2001 ). 0' zbekiston Respublikasi FA zoologiya 
institutining tadqiqotlari (Rustamov va b.) kO'rsatishicha, zarar­
kunandaning tabiiy kushandalari mavsum davomida asta-sekin 
muntazam ravishda kartoshka dalasiga yig' ila borib, may oyining 
uchinchi o'n kunligi oxirida zararkunanda populatsiyasini sezilarli 
darajada kamaytira olishi kuzatildi . Sobiq SSSR da, jumladan, 
O' zbekistonda kolorado qo'og' izi vatani hisoblangan AQSH da 
samarali hisoblangan 3 turdagi tabiiy kushandalar, jumladan, yirtqich 
qandalalar (perillus va podizuslar) va dorifora pashshasi zararkunandaga 
qarshi biologik kurashda sinovdan o'tkazilgan. 

Perillus - Peril/us bioculatus (Hemiptera turkumi, Pentatomidae 
oilasi) o'simlik qoldiqlari, o'nnon xazon to'shamalari, daraxtlar 
po'stloqlari ostida voyaga yetgan qandala holida qishlaydi. Qishlab 
chiqqan erkak va urg'ochi qandalalar dastlab kartoshka sharbati bilan 
oziqlanib, jinsiy chatishadi. Urg'ochi qandalalar kartoshka bargining 
ustki qismiga 14 donadan ikki qator qilib tuxum qo'yadi. Yangi 
qo'yilgan tuxumlar sarg'ish-limon rangli, keyin jigarrang tusga kirib, bir 
soatdan keyin esa deyarli qorayadi . Urg'ochi qandala bir oy atrofida 
yashab, o'rtacha 150 dona tuxum qo'yadi va hayoti davomida har ikki 
haftada erkaklari bilan takroran jinsiy chatishadi. 

Qandalaning ikkinchi yoshdagi lichinkalari zararkunanda tuxumi va 
tuxumdan yangi chiqqan Iichinkalari bilan oziqlansa, uchinchi va 
to'rtinchi yoshdagi lichinkalari kolorado qo'ng'izining kattaroq 
yoshdagi Iichinkalari bilan oziqlanadi (20 va 76-rasm). 3·4 hafta 
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davomida bitta lichinka qo'ng'izning kamida 400 dona tuxumini yeb, 
bitiradi. 

76-rasm. Peril/us bioculatus urg'ochisining kolorado qo'ng'izi 
lichinkasi bilan oziqlanishi (B.G.Linskiy, 1991) 

Dog'li podizus (Podisus maculiventris). Yirtqich o'z vatanida 
(Kanada janubi-sharqida) lichinkalik va voyaga yetgan qandala 
fazalarida qishlaydi. Urg'ochi barglarning ustki qismiga to'da-to'da 
qilib, 15-20 donadan tuxum qo'yadi. Qandalaning o'rtacha jinsiy 
mahsuldorligi 500-600, ba'zan 1000 donaga yetadi. Qandala ikkinchi 
yoshdagi lichinkalik stadiyasidan boshlab va uning voyaga 
yetganlari kolorado qo'ng'izi lichinkalari va boshqa bargxo'rlar hamda 
turli kapalaklarning qurtlari bilan oziqlanadi. Dog'li podizusning quyi 
rivojlanish harorati + 13°C, bir nasli to' liq rivojlanishi uchun 321°C 
foydali harorat yig'indisi kerak bo'ladi. 

Ochiq gruntdagi sabzavot ekinlari zararkunandalarining 
entomofaglari 

Karam bitining entomofaglari. Karam biti hisobiga ko'pchilik 
hasharotlar - xonqizi qo'ng' izlari, oltinko'zlar, gallitsalar, sirfidlar 
yirtqichlar sifatida hayot kechirsa, afidiidlar parazitlik qiladi. Xonqizi 
qo'ng'izlaridan, ayniqsa, ikkinuqtali va yettinuqtali, oltinko'zlardan 
oddiy va yirtqich gallitsalar bit somm muntazam ravishda 
kamaytirib turadi. 0.8. Daminova (1992) Toshkent viloyati karam 
dalalarida o'tkazgan tadqiqotlari kO'rsatishicha, bu biotopda sirfid 
pashshalarining 10 avlodga taalluqli 22 turi karam biti bilan oziqlanib, 
ertagi karamni yig'ishtirish arafasida sirfidlardan Sphaerophoria scripta, 
S. rueppel/i turlari dominantlik qiladi va ular barcha uchraydigan 
turlaming 96,4% ni tashkil qiladi. 
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O'rta muddatlarda ekilgan karamda esa S. scripta 28%, S. 
rueppe/li 21 %, Paragus quadrifasciatus 35% ga uchraydi. Kechki 
karamda sirfidlaming eng yuqori soni sentabr oxiri-oktabr boshiga 
to'g'ri keladi. Bu davrda dominant tur sifatida Metasyrphus corollae 
(65,3%) qayd qilingan. 

Hisoblar kO'rsatishicha, mavsum davomida karamda tabiiy 
kushandalarning 0,2% ni oltinko'zlar, 0,8% ni leukopislar, 7,5% ni 
koksinellidlar, 37,5% ni gallitsalar va nihoyat 54% ni sirfidlar tashkil 
etgan. Karam bitining o'simliklarda kamayishi yirtqich:xo'jayin nisbati 
1 :30, 1 :40 ga to'g'ri kelganda kuzatilgan (Daminova, 1992). Karam 
bitida parazitlik qiladigan 13-15 ta tur orasida juda samarali tur sifatida 
sholg'om dieretiellasi, O'zbekiston sharoitida esa dukkaksimon 
liziflebusni qayd qilish mumkin (Bondarenko, 1986). 

Sholg'om dieretiellasi (Diaeretiella rapae, Hymenoptera turkumi, 
Aphidiidae oilasi). Parazitning g'umbagi xo'jayin tanasida o'simlik 
qoldiqlari orasida qishlaydi. Qishlovdan chiqqan parazitning erkak va 
urg'ochilari darhol jinsiy chatishib, o'simlik bitlari tanasiga tuxum 
qo'yishga kirishadi (77-rasm). Dieretiella 36 turdagi o'simlik bitlarida 
parazitlik qiladi, ammo uning asosiy xo'jayini karam va shaftoli 
bitlaridir. Karamda dieretiella karam biti bilan deyarli bir vaqtda paydo 
bo' ladi. 

77-rasm. O'simlik biti tanasiga tuxum qo'yayotgan dieretiella 
urg'ochisi. 

(A.T.Ushekov, G.A.Beglyarov, T.A.Kozlova, 1972) 

G.I. Islomovaning (1972) Toshkent viloyatida o'tkazgan kuza­
tishlarida may oyi oxirida har 100 karam bargida 225-271 don a 
mumiyolangan bitlar soni qayd qilingan bo'lsa, 10 iyunda u 627 ga 
yetgan va avgust oyining boshiga qadar shu miqdorda saqlangan. 
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Havo harorati 24-2SoC bo'lganida parazitning bir nasli rivojlanishi 
uchun 12 kun kerak bo'ladi. Har bir urg'ochi parazit 500 donagacha 
tuxum qo'yadi. Ammo dieretiella miqdorini ustama parazitlar kamay­
tirib tursa kerak, chunki Toshkent viloyatida o'tkazilgan kuzatishlarda 
karam bitining parazit bilan zararlanishi .dalalarda 13-17% ni tashkil 
qilgan, xolos (Daminova, I 992). 

Karam kuyasining tabiiy kushandalari. MDH ning turli 
mintaqalarida karam kuyasining tabiiy kushandalari sifatida 67 turdagi 
parazitlar, 41 tur yirtqich va 3 kasallik qo'zg'atuvchilari qayd qilingan 
(Adashkevich,1 983). 

Diadegma - Diadegma angitia, Horogenes (=Nytobia) /enestralis 
(Hymenoptera turkumi, Ichneumonidae oilasi). Voyaga yetgan 
parazitlar qora rangli, tanasi siyrak oqish tuklar bilan qoplangan. 
Yaydoqchi tanasining o'lchami 5-6 mm, tuxum qo'ygichi qornidan 2 
marta qisqaroq. Diadegma g' umbaklik fazasida xo'jayin piIJachasi 
Ichida turli madaniy biotoplarda va begona o'tlarda qishlaydi. Bahorda 
kuyalar va barg o' rovchilar qurtlari paydo bo'lishi bilan diadegma ham 
qishlov joylaridan uchib chiqa boshlaydi. Yaydoqchi uchjb chiqishi 
bilan erkak va urg'ochilari jinsiy chatishadi va xo'jayinining asosan 
ikkinchi-uchinchi yosh qurtlari tanasiga tuxum qo'yishga kirishadi . 
O' rtacha bitta urg'ochi yaydoqchi 50 dona atrofida tuxum qo'yadi. 

Xo'jayin qurtlari katta yoshga yetganda yaydoqchi lichinkalari 
uning ichida rivojlanishini tugatadi. Odatda bitta qurt ichida parazitning 
bitta lichinkasi rivojlanadi. Yaydoqchi bir naslining to'liq rivojlanishi 
uchun o' rtacha 20 kun kerak bo'ladi. Mavsum davomida yaydoqchi 
karam kuyasi qurtlarini 40-80% va undan ham ko' proqqa zararlashi 
kuzatilgan (Bondarenko, 1986). 

Oq kapalaklarning entomofaglari. Karamga zararkunanda sifatida 
karam (Pieris brassicae), sholg'om (P. rapae) va xartol (Synchlae 
daplidicae) oq kapalaklari singari ixtisoslashgan turlar zarar yetkazadi. 

Ma' lumotlarga ko'ra (Adashkevich, 1983), sobiq SSSR ten-ito­
riyasida oq kapalaklarning 50 turdan ortiq parazitlari uchraydi. 

Yaydoqchilar orasida, ayniqsa, oq kapalak apantelesi va g'umbak 
pteromaluslari nihoyatda samarali parazitlar hisoblanadi. 

Oq kapalak apantelesi - Apanteles glomeratus (Hymenoptera 
turkumi, Braconidae oilasi) - ayniqsa, karam oq kapalagi qurtlarini 
xush ko' rib zararlaydi. Parazit g'umbak oldi fazasida o'z pillachasi 
ichida, xo'jayin tanasidan tashqarida qishlaydi. Bahorda apanteles 
xo'jayin qurtlari paydo bo'lishidan oldin uchib chiqadi. Krestguldoshlar 

354 



va soyabonguldoshlar oilalari o'simliklarining gul nektarlari bilan 
qO'shimcha oziqlanishi hisobiga yaydoqchining tuxumlari soni 400 dan 
2000 donaga qadar yetadi. 

Urg'ochi yaydoqchi xo'jayin qurtini qayta-qayta zararlashi tufayli 
bir dona qurtda \ 00 donaga qadar parazit lichinkalari rivojlanishi 
murnkin (78-rasm). Xo'jayin qurtlari beshinchi yoshga yetganda 
apanteles lichinkalari rivojlanishini tugatib, qurt tanasidan tashqariga 
chiqadi va uning atrofida, ipaksimon pillachalar ichida g'umbakka 
aylanadi . Pillachalarning tusi sarg'ish yoki xo'jayin rangiga o'xshab 
ketadi. 

Bitta urg'ochi apanteles 60-70 donaga qadar qurtlarni zararlashi 
murnkin va tabiatda yaydoqchining samaradorligi \5-20% dan 50% va 
undan ham yuqoriroq darajaga yetadi . 

Apanteles ham karam oq kapalagi singari mavsumda 4-5 nasI berib, 
rivojlanadi. 

G' umbak pteromalusi - Pteromalus puparum (Hymenoptera 
turkumi, Pteromalidae oilasi). Parazitning diapauza holidagi lichinkasi 
xo'jayin g' umbaklarida qishlab chiqadi. 

78- rasm. Karam oq kapalagi qurtidagi apantelesning lichinka va 
Pillachalari . 

(N.N.Bogdanov-Katkov, 1933) 

Pteromaluslar karam oq kapalagi qurtlari g'umbakka aylanishidan 
birmuncha oldin uchib chiqadi. Chiqqan urg'ochilarning tuxumlari 
yetilgan bo'lib, uning birinchi nasli gazanda kapalagi g' umbaklarini 
zararlaydi va parazitning uchinchi nasli ham shu g' umbaklarda 
rivojlanadi. Pteromalusning ikkinchi va to'rtinchi nasllari esa oq kapalak 
g' umbaklarida rivojlanadi. Karam oq kapalagi g'umbaklarining 
pteromalus bilan zararlanishi 3% dan 40% ga yetishi mumkin. 
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Karam tunlami entomofaglari. Karam tunlamida 30 turga yaqin 
parazitlar (Shternshis va b., 2004) va 17 turdagi yirtqichlar hamda 
kasallik qo'zg'atuvchilarning 3 turi (Adashkevich, 1983) qayd qilingan. 

Tunlam tuxumini trixogrammalardan Trichogramma pintoi, T 
evanescens va T euproctidis (Hymonoptera turkumi, Trichogram_ 
matidae oilasi) zararlaydi. Trixogramma va karam tunlami tabiiy 
populatsiyalari rivojlanishi davrlari bir-biriga to'g'ri kelmaydi . Shuning 
uchun ham trixogrammani zararkunandaga qarshi mavsumiy tarqatish 
usuli qo' lIaniladi 

Bu parazitlarning rivojlanishi xo'jayin tuxumlarida o'tib, 
zararlangan tuxumlar qoramtir tusga kiradi. Uchala turning ham qidirish 
qobiliyati past, ular yer bag'irlab uchadi, bir joydan ikkinchisiga tuproq 
va o'simlik orqali, qisqa-qisqa uchib, o'tadi. 

Markaziy Osiyo sharoitida karam tunlami iqtisodiy jihatdan sezilarli 
zarar yetkazmasligi tufayli unga qarshi trixogrammani qo'lIash muddat 
va normalari ishlab chiqilmagan. 

Karam tunlami qurtining tabiiy kushandalari. Ernestiya - Ernestia 
consobrina (Diptera turkumi, Tachinidae oilasi). Karam tunlami bilan 
sinxron rivojlanuvchi samarali entomofag. Pashshaning o'lchami 8,5-13 
mm, tanasi va oyoqlari qora. Qornining 3-5-tergitlari keng, oqish yo'lIi. 
Pupariysi tuproqda 3-4 (zich tuproqlarda) srn dan 7-11 srn gacha 
(haydalgan yerlarda) chuqurlikda qishlaydi. Urg'ochilar jinsiy 
yetilmagan holda iyunda uchib chiqadi. Qo'shimcha oziqlanishi 20-25 
kun davom etib, asosan soyabongullilarda oziqlanadi. 

Xo'jayinning 3-yosh qurtlariga o'rnashib olgan lichinkalar 
birmuncha yaxshiroq rivojlanadi. Katta yoshlardagi qurtlarga kirib olgan 
lichinkalar o'rni tez bitadi va kisloroddan mahrum bo'lgan ernestiya 
nobud bo'ladi. Tanasiga ernestiya kirgan qurtlarni , kirish joyi qorayib 
qolishidan ajratish mumkin. 3 nchi yoshdagi Iichinkalar xo'jayin 
tanasidan tashqarida, tuproqda, pupariy hosil qiladi. 

Karam dalasi atrofida nektar beruvchi o'simliklar mavjud bo'l­
ganda tun lam ernestiya bilan 80-90% ga, nektar beruvchi o'simliklardan 
yiroq bo'lgan karam dalalarida tunlam 30% gacha zararlanadi. 

Ekzetastes - Exetastes (Hymenoptera turkumi. lclmeumonidae 
oilasi). Bu avlodga karam tunlamining to' rtta entomofag turi kiradi. 
Keng tarqalgan. Karam tunlami bir nasi berib rivojlanadigan 
mintaqalarda parazit ham bir nasi beradi. Katta yoshdagi lichinkalari 2-3 
srn chuqurlikda. tuproqda, pilla ichida qishlaydi. Voyaga yetgan. amrno 
jinsiy yetilmagan zotlar iyun oyida uchib chiqadi. Ular gullayotgan 
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soyabongullilar va urug'lik piyozda oziqlanadi. Tuxum qo'yishi 30-40 
kun davom etadi. Urg' ochi asosan 3-yosh qurtlarga bir donadan, 
harnmasi ho'lib 200 dona atrofida tuxum qo'yadi. I nchi yoshdagi 
lichinka dumli. Dum tuxum po'stini yorish va xo'jayin gemolimfasidan 
ozuqa moddalami yutishga xizmat qiladi. Katta yoshdagi lichinka 
chuvalchangsimon, tunlamning zararlangan qurtlari kamharakat, so'lg'in 
bo'lib, tanasi qisqaradi, oq tus olib, shishadi. Bunday qurtlar g'umbakka 
aylanish uchun tuproqqa tushadi, tanasidan parazit lichinkasi ochib 
chiqqandan keyin o'ladi. Ekzetastesning g'umbagi erkin, tuproqda qurt 
qoldiqlari oldida, qora yoki qoramtir-qo'ng'ir pilla ichida g'umbakka 
aylanadi. Pillaning o'lchami 15-17 mm. Qurtlarning parazit bilan 
zararlanishi 10-20% va undan ortiq bo' lishi murnkin. 

Brakon - Bracon hebetor (Hymenoptera turkumi, Braconidae 
oilasi). V.Ya.lsmoilov va b. (2000) ma'lumotlariga ko'ra laboratoriya 
sharoitida brakon 3 kun davomida karam tunlami va oq kapalak 
qurtlarini 90%, dala sharoitida esa 50-60% gacha zararlagan. 

Karam pashsbalarining entomofaglari 

Karam pashshalari sonini entomofaglarning asosan ikki turi: 
aleoxara va tribliografa kamaytiradi. 

Ikki uyJi aleoxara - Aieochara. bilineata (Coieoptera turkumi, 
Staphylinidae oilasi). Karam yetishtiriladigan barcha mintaqalarda 
tarqalgan. Voyaga yetgan qo'ng'izlik fazasida yirtqich, lichinkasi esa 
eictoparazitdir. Imago keng oligofag sifatida namoyon bo'lib, uning 
tarqalishi karam pashshalarining kuchli zarar yetkazish mintaqalariga 
to'g'ri keladi . 

Aleoxaraning urg'ochilari jinsiy voyaga yetmagan holda tug'iladi. 
Tuxumlar yetilishi aleoxaralar karam, lavlagi, maysa pashshalarining 
tuxum va lichinkalari bilan oziqlangach ro'y beradi. Qo'ng'iz hayoti 
davomida 2400 taga qadar o' ljasini iste'mol qiladi. U yetilgan 
tuxumlami qo'yib bo'lgach, yangi tuxumlar hosil qiladi 

Hayotining davomiyligi ko'pincha 3 oyga qadar cho'ziladi, 
urg'ochi 500-900 donagacha tuxum qo'yadi. Ular tuxumini bittadan 
pashsha lichinkalari bilan zararlangan o'simlik i1diz sistemasi yaqinidagi 
tuproqqa qo'yadi. 

Lichinkalar rivojlanishi gipermetamorfoz tipida amalga oshadi. 
Tuxumlardan ochib chiqqan kampodesimon lichinkalar 2 haftaga qadar 
oziqlanmasdan yashashi mumkin. Ular pashsha pupariylarini faol izlab, 
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ular orasidan g'umbakka aylanganlarini tanlaydi . Lichinkalar pupariyga 
kirib olganlaridan so'ng, xo'jayin g'umbagi ichida o'rnashib oladi 4-8 
kun o'tgach lichinka tullab, oyoqsiz va kamharakat bo'lib qoladi: Bir 
hafta davomida xo'jayin tarkibi bilan intensiv oziqlangan lichinka 3 nchi 
yoshga o'tadi. Aleoxara voyaga yetgan hasharotIik fazasiga qadar 
pashsha pupariysida oziqlanadi. Tuxumdan imagolik fazasiga qadar 
lOoe haroratda 143-275 kun, 250e da esa 22-27 kun hayot kechiradi. 
Turli geografik mintaqalarda aleoxara 1-2 dan 4 martagacha nasi beradi. 
Aleoxaraning mavsumiy sikli, tribliografaniki singari, xo'jayin 
rivojlanish sikli bilan aniqlanadi. I nchi yoshdagi lichinka pashsha 
pupariysida qishlaydi. Qo'ng'izlar inida karam bahorgi pashshasining 1 
nchi nasli g'umbakka aylanish davrida paydo bo'ladi. Turli yillarda 
karam pashshalari pupariylarining aleoxara lichinkalari bilan 
zararlanishi 6% dan 85% gacha bo'ladi. 

Aleoxara qo'ng'izlari samarali bo'lib, ular uzoq yashaydi, 
zararkunandaning yozgi turi lichinkalari va bahorgi 2 nchi naslining 
tuxum va lichinkalarini ko'plab yo'qotadi.. 

BO'XQI tomonidan aleoxarani ommaviy ko'paytirish va qo'lIash 
usullari ishlab chiqilgan. 

Tribliografa - Trybliographae rapae (Hymenoptera turkumi, 
Cynipidae oilasi). Karam pashshalarining ixtisoslashgan paraziti. 
Xo'jayin bilan sinxron rivojlanadi. Urg'ochi o'simlikning yer osti qismi 
poyasi ichidagi yoki tuproqda ildizdagi pashsha lichinkalarini zararlaydi. 
Asosan 2 nchi yoshdagi lichinkalami zararlashni xush ko'radi. Pashsha 
lichinkasiga parazit bir donadan tuxum qo'yadi. Tribliografa 
ontogenezida lichinkalar xo'jayin ichida endoparazitlik qiladi. Pashsha 
lichinkalari g'umbakka o'tish uchun pilla o'rash davrida 3 nchi yoshdagi 
tribliografa lichinkalari xo'jayin tanasini tark etib, g'umbak tanasiga 
o'mashib, ektoparazitlik qiladi, shu yerda rivojlanishini tugatadi va 
pupariy (soxta g'umbak) ichida g'umbakka aylanadi. 

Voyaga yetgan hasharot - yaxshi tezuchar. Urg'ochilar qanot 
chiqargandan 1-2 kun keyin ko ' p miqdordagi yetilgan tuxumlari bilan 
uchadi va tuxum qo'yishga kirishadi. Qishlab chiqqan urg' ochilaming 
potensial jinsiy mahsuldorligi 145 tuxum bo'lib, bu yozgi avlodlarining 
jinsiy mahsuldorligiga (105) nisbatan ancha yuqoridir. Tribliografa 
urg'ochilari pashsha lichinkalari soni kam bo'lganda ham ulami topish 
qobiliyatiga ega. Ammo talaygina tuxumlari tuxumdonlarida etilgan 
urg'ochilar o'simlik poyasi ichida nobud bo'ladi. Natijada ulaming 
serpushtIigi 30 dona tuxumdan oshmaydi. QO'shimcha oziqlanish 
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ulaming serpushtligini oshinnasada, yashash muddatini 10 kundan 28 
kungacha uzaytiradi. 

Tribliografaning nasi soni xo'jayinning yillik sikliga bog'liq. 
Tribliografa odatda bahorgi karam pashshasida 2 marta, yozgisida esa 
bir marta nasi beradi. 

Tribliografa bahorgi yoki yozgi karam pashshalarida rivojlani­
shidan qat'i nazar xo'jayinlardan 20-25 kun kech uchib chiqadi. Uning 
uchib chiqishi tabiatda 2-yoshdagi pashsha lichinkalarining ommaviy 
rivojlanish davriga to'g'ri k'eladi. Tribliografa yozgi nasH rivojlanishi 50 

. kunga qadar davom etadi. Uning yozgi pashshadan uchib chiqishi, 
bahorgi pashshaning yozgi nasli pupariylardan uchib chiqishiga to' g'ri 
keladi. Natijada karam dalalarida voyaga yetgan parazitlaming soni 
ancha ko'payadi. Bu davrda kimyoviy preparatlami qo'Hash parazitning 
ko'plab qirilib ketishiga sabab bo'ladi. 

Tribliografa bir turdagi pashshadan ikkinchisiga o'tish qobiliyatiga 
ega, unda mos ravishda xo'jayinni almashtirish bilan uning mavsumiy 
rivojlanish sikli ham o'zgaradi. Parazit karam pashshasi singari 
karamning yosh o'simligini afzal ko'radi. U mavsumning birinchi yar­
mida erta va o'rtapishar karam boshida va gUlkaramning yertagi 
ko'chatlarida, yoz paytida esa o'rta va kechpishar karam navlarida 
rivojlanadi. -

Karam bahorgi pashshasi pupariylarining zararlanishi 28-47%, 
yozgisida esa 19-37% gacha yetadi . Triblografa aleoxara bilan 
birgalikda zararkunandani 70% gacha zararlashi mumkin (Shtemshis va 
b., 2004). 

Butguldoshlar qandalalarining entomofaglari 

Butguldoshlaming qandalalari orasida zararkunanda sifatida karam 
qandalasi muhim ahamiyat kasb etadi. Voyaga yetgan qandalalami 
chipor faziya pashshasi , uning tuxumlarini esa ixtisoslashgan trissolkus 
paraziti zararlaydi . 

Chipor faziya - Phasia = Ectophasia crassi (Diptera turkumi, 
Tachinidae oilasi). Mavsum davomida karam qandalasida parazitlik 
qiladi. Faziyaning 2 nchi yoshdagi lichinkalari kuzda qandalada qishlab 
qoladi. Qandalaning u bilan zararlanishi odatda yuqori bo'lmaydi. 

Tirssolkus - Trissolcus viktorovi (Hymenoptera turkumi, 
&elionidae oilasi). Karam qandalasining doimiy ko' p sonli paraziti. 
Rezavor-meva va yo'l-yo' l qandalalar tuxumlarida ham yaxshi 
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rivojlanadi, ammo zararli xasva tuxumini zararlamaydi va xantal hamda 
raps qandalalarini juda kuchsiz zararlaydi. Yi liga sakkiz va undan ortiq 
martagacha nasi beradi. Parazit rivojlanishi bahor va kuzda o'rtacha 
sutkalik 14-17oC haroratda 36-43 kunga cho'zilsa, yozda sutkalik 
o'rtacha 24-2SoC haroratda 14-15 kungacha qisqaradi. Bahor va kuzda 
urg'ochining o'rtacha serpushtligi 36-45 dona tuxum qo'yish bilan 
o'lchansa, yozda 67, ko'pi bilan 138 dona tuxum qo'yadi. Trissolkus 
naslining 80-85% ni urg'ochilar tashkil qiladi. Trissolkus kuzda jinsiy 
voyaga yetgan, otalangan urg'ochi fazasida karam dalalari yoki unga 
yaqin statsiyalarda, turli o'simliklaming quruq, buralgan barglarida va 
tuproqdan 20-40 srn baland daraxt poyalari po'stloqlarining yoriqlarida 
qishlaydi. Trissolkus lOoe gacha sovuqqa oson chidaydi. Harorat -20oe 
dan past bo'lsa, uning yashovchanligi pasayadi. Ammo kO'pincha salbiy 
va ijobiy harorat almashib turishi tufayli 30% atrofidagi zotIari tirik 
qoladi (Shtemshis va b., 2004). 

O'11acha sutkalik harorat lOoe bo'lganda qishlovdan chiqib, 14-
200e harorat oralig'ida xo'jayin tuxumini zararlaydi. Bahorda parazit 
urug'lik kararn va boshqa erta vegetatsiya davrini boshlagan madaniy va 
yovvoyi karamsirnonlarga o'mashadi. Kararn qandalasining bir nasH 
davornida trissolkus 2 nasi berib, qandala tuxurnlarining 15% ni 
zararlaydi. Keyingi nasli, karam qandalasi singari, bosh karamda 
rivojlanadi. Bu yerda xo'jayining 2 nasli davornida parazit otti nasi 
berib, rivojlanadi. Bu o'z navbatida trissolkus karam dalalarida 
to'planishiga oHb keladi . Mabodo iyunning birinchi yarmida qo'yilgan 
qandala tuxurnlarining 25% parazit bilan zararlansa, ornrnaviy tuxum 
qo'yish davrida 45%, qandalaning 3 nchi nasli qo'ygan tuxumlarining 
esa 80-85% ni zararlaydi (Shtrenshis va b., 2004). 

Harnrnaxo'r yirtqichlardan kararn dalalarida vizildoq qo'ng'izlar 
katta aharniyat kasb etadi. Karam dalalarida zararkunanda hasharotlarini 
qirib yo'qotishda Ca/osoma, Carabus, Pterostichus, Scarites, 
Bembidion, Broscus, Cicindel/a, Harpa/us avlodlari vakillari muhim 
aharniyatga ega. Ayniqsa Ca/osoma avlodi vakiIlari tuproq ostidan 
zararlovchi tunlarnlar, karadrinaning qurt va g'urnbaklari, sirnqurt, 
soxtasirnqurtlar va buzoqboshining qo'ng'izlari, lichinka va 
g'urnbaklari, gamma-tunlami, karam kuyasi. oq kapalaklar va karam 
tunlarnining qurtlari. karam pashshasining lichinka va soxta pillalarini 
keskin karnaytirishda yuqori sarnara beradi (Hamrayev. Xoldorova, 
2009). 

360 



Lavlagi zararkunandalarining tabiiy kushandalari 

Mamlakatimizda qand ishlab chiqarish sanoati yo'lga qo'yilishi 
munosabati bilan lavlagi, ayniqsa, qand lavlagi ekin maydonlari keskin 
kengaytirildi va shu bilan bir qatorda lavlagi zararkunanda va 
kasalliklariga qarshi kurashga e'tibor qaratildi. 

Ma'lumki, lavlagi zararkunandalarini kamaytirishda ular tabiiy 
kushandalarining ahamiyati benihoyadir. Jumladan lavlagi (barg) biti 
populatsiyasini kamaytirishda xonqizi qo'ng'izlari (yettinuqtali, o'zga­
ruvchan, o'nto'rtnuqtali va b.), ging pashshalari (hoshiyali, keng 
peshona va h.), oltinko'zlar (yettinuqtali, oddiy) muhim ahamiyat kasb 
etsa, bitning parazitlaridan mayda yaydoqchilar ham zararkunanda 
miqdorini birmuncha kamaytirib turadi. Lavlagi i1diz bitlarini 
kamaytirishda esa taumatomiya (Thaumatomia glabra) pashshasining 
lichinkalari muhim rol o'ynaydi. Bunday maydonlarda pashshaning 
lichinka va pupariylarining soni 1 m2 da 1000-1700 donaga yetgani qayd 
qilingan (Minoranskiy, 1989). 

Lavlagi ildiz biti entomofaglari. Hammaxo'r tabiiy kushanda­
lardan yarimoysimon ging pashshasi (Metasyrphus corollae) lichinka­
larini ko'rsatib o'tish mumkin. Bundan tashqari tuproqning yuza 
qismidagi lavlagi ildiz bitini xonqlZl qo'ng'izlari (Coccinella 
septempunctata, Propylaea quatuordecimpunctata) muntazam ravishda 
karnaytirib turadi. 

Ixtisoslashgan yirtqichlardan, ayniqsa, taumatomiya pashshalarini 
qayd qilish mumkin. 

Yaltiroq opius - Opius nitidulalor. Juda keng tarqalgan va ko'p 
sonli . Imagosi mayda, o'lchami 3-4,5 mm, boshi old qismidan qizg'ish­
qo'ng'ir, o'rta yelkachasi qora bo'lib, qizil xarakterli shakli bor. 
MO'ylablari 30-34 bo'g'imli. 

Voyaga yetgan lichinkalik davrida pashsha tuproqda soxta 
g'umbagi ichida qishlaydi. Voyaga yetgan yaydoqchi may-iyun oylarida 
uchib chiqadi, bu o'z navbatida pashsha birinchi avlodining Iichinkalari 
chiqishiga to'g'ri keladi. Uchib chiqqan urg'ochilar gullayotgan o'sim­
liklar nektari bilan oziqlanadi. Urg'ochi parazitlar lavlagi bargi 
g'ovagidagi 2 nchi, kam hollarda esa 3 nchi yoshdagi lichinkalar 
tanasiga tuxum qo'yada. Urg'ochi 176 don a atrofida tuxum qo'yadi. 

Parazit rivojlanishi pashshaning rivojlanayotgan Iichinkalarida 
boshlanib, xo'jayin lichinkasining oxirgi yoshdagi pupariysida (soxta 
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pillasida) tugallanadi. Bu yerda parazit imagolik stadiyasiga qadar 
rivojlanadi. 

Parazit bir naslining to'liq rivojlanishi uchun 40 kun kerak bo'ladi. 
Parazitning nasI soni xo'jayin tarqalgan mintaqa va uning nasi soniga 
bog' liq. 

Parazit turli xo'jayinlarda rivojlanganida turlicha harorat tal ab 
qiladi. Umuman parazit issiqsevar hasharot va uning uchun optimal 
harorat 20-29°C ga teng. 

Samaradorlik mezoni. Lavlagi pashshasining Iichinka va 
pupariylari parazit bilan 70% ga zararlanganda zararkunandaga qarshi 
kimyoviy kurash o'tkazishga ehtiyoj qolmaydi. 

Yalong'och taumatomiya - Thaumolomyia glabra. Lavlagi ildiz 
bitining ixtisoslashgan yirtqichi. Tanasining o'lchami 3-3,5 mm, tusi 
odatda sariq, qizg'ish-qo'ng'ir, ba'zan o'rta yelkasida bir-biriga 
qo'shilgan yo'lIar o'tadi. Boshi trapetsiyasimon, boshtepasi uchbur­
chakka o'xshash. O'rta yelkacha va qalqol1chasi yalong'och. 

Malla taumatomiya - Thaumatomyia rufa. Tanasining o'\Chami 
2,5-3,5 mm. Voyaga yetgan hasharot oldingi turdan o'rta yelka va qal­
qonchasi kalta tukchalar bilan bir tekis qoplanganligi bilan farqlanadi. 

Bu ikki turning biologiyasi o'xshash bo'lib, ular ko'pincha birga 
uchraydi. Pashshaning katta yoshdagi lichinkalari I-IS srn va undan 
ortiqroq tuproq chuqurligida, pupariylar ichida qishlaydi. Bahorda uchib 
chiqqan voyaga yetgan pashshalar gUllayotgan o'simliklar nektari bilan 
oziqlanib, g'a\la, beda, vika ekinlari va begona o'simliklarga tuxum 
qo'yadi. Yirtqichning embrional rivojlanish davri 3-5 kun. Yil1qichning 
1 nchi nasli lichinkalari bug'doy, arpa va sho'radoshlar hamda 
murakkabguldoshlarga oid begona o'tlar ildizlarida rivojlanayotgan 
o'simlik bitlari bilan oziqlanadi Keyin urg'ochi pashsha lavlagi 
dalalariga uchib o'tib, zararkunanda koloniyalariga tuxum qo'yadi. 
Ikkala yirtqich ham mezofil turlar ekanligi tufayli ular lavlagi dalalariga 
o'simlik barglari bir-biriga tutashib, yirtqichlar uchun qulay sharoit hosil 
bo ' lganda ko'chib o'tadi. Urg'ochi tuxum qo'yishi uchun tuproq 
yoriqlaridan 2-6 sm chuqurlikda bit koloniyalariga tushadi. Th. glabra-
59-79 dona tuxum qo'yadi. 

Lichinkalar tuproqda bit koloniyalarida yashab, 30-40 sm chu­
qurlikkacha suqilib kirishi mu rnk in. Bitta lichinka hayoti davomida 100 
donagacha lavlagi ildiz biti bilan oziqlanadi. Oziqlanib bo' lgan 
Iichinkalar tuproqning yuqori qavatiga ko'tariladi va g'umbakka 
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aylanadi. Entomofagning bir nasli rivojlanishi uchun 40-50 kun kerak 
bo'ladi. Pashshalar yiliga 3 va undan ortiq nasi berib rivojlanadi. 

Lavlagi uzunburun qo'ng'izlariniDg eDtomofaglari. Senokrepis -
Caenocrepis bothynoderes. Pardasimonqanotlilar Hymenoptera turkumi, 
pteromalid Pteromalidae oilasiga mansub parazit. Parazit eski lavlagi 
maydonlari tuprog'ida, 2-3 mm chuqurlikda, lavlagi uzunburun tuxumi 
ichida katta yoshdagi lichinkalik davrida qishlaydi. Voyaga yetgan 
parazitlar bahorda lavlagi uzunburunlari tuxum qo'yishidan 10-15 kun 
oldin uchib chiqadi. Urg'ochi parazitlar lavlagi uzunburunlarining 
(oddiy, kulrang, sharq, chipor va h.) tuproqqa qo'yilgan tuxumlarini 
zararlaydi. Odatda bitta xo'jayin tuxumi ichida bitta parazit lichinkasi 
rivojlanadi. Harorat 25-28°C bo'lganda parazitning to'Jiq rivojlanishi 
uchun ikki hafts kerak bo'ladi. 

Eski lavlagi poyalarini shudgorlash senokrepis samaradorligini 
keskin pasaytiradi. 

Lavlagi pashshalarining entomofaglari. Lavlagi pashshalari 
lichinkalarida 20 turdan ortiq parazitlar qayd qilingan. Ular orasida 
opius avlodi turlari, ayniqsa, yaltiroq opius keng tarqalgan. Umuman 
lavlagi pashshalarida 60 dan ortiq parazitlar qayd qilingan (Mino­
ranskiy, 1989). 

Lavlagi pashshalari tuxumlarida Trichogramma evanescens, T 
minutum parazitlik qilsa, ulamiJlg lichinkalarida Phygadeuan pegomyia, 
Opius spinaceae, 0. carbollorium, 0. fulvicollis va h. (79-l'asm), 
pupariylarida esa Aleochara bilineata va A. bipustu[ata parazitlik 
qilishi aniqlangan. 

Barg kavaklaridan chiqqan pashshaning lichinka va pupariylari 
bilan oltinko'zlar lichinkalari, stafilinidlar, vizildoq qo'ng'izlar va 
boshqa ko'pchilik yirtqich bo'g'imoyoqlilar oziqlanadi. 

79-rasm. Yaltiroq opius (N.Berezkina i M.I.Matveeva, 1968). 
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Himoyalangan grunt fitofaglarining sonini boshqaruvchi 
entomofag va akarifaglar 

_ Oxirgi yillarda butun dunyo bo'yicha issiqxonalarda yetishtirila­
yotgan o' simliklar assortimenti kengayib borishi qayd qilingan. 
Odatdagi sabzavot ekinlaridan (bodring, pomidor, chuchuk garmdori) 
tashqari issiqxonalarda ertapishar kartoshka va karam, baqlajon, 
ko' katlar, ertuti, poliz ekinlari hamda gul va manzarali o'simlikJaming 
ko'p turlari yetishtiriladi. Himoyalangan gruntda o'simliklar yetishtirish 
uchun yaratilgan optimal sharoitlar zararkunandalar ko'payishi uchun 
ham qulay hisoblanadi. 

Sabzavot va dekorativ o'simliklarini zararlaydigan fitofaglar 
kompleksi asosan hammaxo'r turlami o'ziga qamrab oladi, ammo 
ixtisoslashgan zararkunandalar ham mavjud. 

lssiqxona sharoitlarida hammaxo'r turlar qatoriga o' rgimchakkana., 
issiqxona oqqanoti, tamaki tripsi va boshqa turlar hamda o'simlik bitlari 
- poliz, shaftoli, kartoshka bitlari va b. kiradi. Keyingi yillarda 
pomidomi zararlayotgan ituzum g'ovaklovchi pashshasi ham muhim 
xo'jalik ahamiyatiga ega bo'lmoqda. 

lssiqxonalarda zararli fitofaglarning sonini boshqaruvchi entomo­
va akarifaglardan foydalanish ham o'z samaradorligini ko'rsatdi. 
Bunday ko'pchilik entomo- va akarifaglami ommaviy ko' paytirish va 
issiqxonalarda ulami fitofaglarga qarshi qo'lIash reglamentlari ish lab 
chiqildi. 

O'rgimchakkana akarifagi - jiroseyu/yus - Phytoseiu{us persi­
mitis (Parasitiformes turkumi, Phytoseiidae oilasi). Qishki diapauzasiz, 
yil davomida uzluksiz ko'payadi. Urg'ochi fitoseyulyus hayoti 
davomida 2-3 marta jinsiy chatishadi va chatishgandan keyin 1-2 sutka 
o'tgach tuxum qo'yishga kirishadi. U tuxum!arini o'simlik barglari, 
poyalari va boshqa substratlarga, o'rgimchakkana to'dalari orasiga 
yakka-yakka, tartibsiz ravishda qo 'yadi. Tuxumdan chiqqan oltioyoqli 
lichinkalar oziq(anmasdan harakatlanib, o' z energiyasi sarfini embrion 
sariqligi hisobiga qoplaydi. 

Tez orada Iichinka Iichinka oldi tinchlik holatiga o'tadi, tullaydi va 
sakkizoyoqli birinchi yoshdagi nimfaga aylanadi. Shunday taraqqiyot 
nimfada ham o' tib, ikkinchi yoshdagi nimfaga aylanadi va bu nimfalar 
tullab, voyaga yetgan erkak va urg'ochiga aylanacli. 

Birinchi va ikkinchi yoshdagi nimfalar hanlda voyaga yetgan 
kanalar o'rgimchakkana va shu oilaga man sub boshqa kanalarning 
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barcha rivojlanish fazalari bilan oziqlanadi. Qizil meva kanasi qishki 
diapauzadagi tuxumlari bundan istisnodir. Optimal sharoitda bitta 
fitoseyulyus urg'ochisi bir sutka davomida 24 taga qadar oddiy 
o'rgimchakkananing voyaga yetganlarini yoki . ularning 30 dona 
tuxumini iste'mol qiladi. Fitoseyulyusning xo'raligi o'rgimchakkana 
populatsiyasi va havo nisbiy namligiga ham bog'liqdir. 

Jumladan, G.Mori va D.Chanta havo doimiy nisbiy namligida 
(76%) yirtqich:o'lja nisbatini I sm2 qog'oz sathida 1:1-2 dan 1:16 taga 
qadar oshirib borganida yirtqichning sutkalik xo'raligi 10-15 dan 50 taga 
qadar oshgan. Ammo nisbat 1 :32 gacha ko'paytirilganda yirtqichning 
sutkalik xo'raligi 22 taga qadar pasaygan. Shuningdek, havo nisbiy 
namligi 33% gacha pasaytirilganda yirtqichning xO'raligi o'sgan (bir 
yirtqich sutkasiga 45 ta o'rgimchakkanani iste'mol qilgan), namlik 
100% ga ko'tarilganda esa, xO' raligi sutkasiga bir yirtqichga 15 o'ljaga 
pasaygan (Bondarenko,1986). 

Fitoseyulyusning bir avlodi to ' liq rivojlanishi uchun 5-10 sutka vaqt 
kerak bo'lib, u bevosita muhit mikroiqlimiga bog'liqdir. Jumladan, 
A.T.Ushekov kuzatuvlarida, yirtqich rivojlanishi 30°C haroratda eng 
qisqa muddatda (4,9 sutka) amalga oshsli'! 27°C da bu muddat 5,5 
sutkagacha, 10°C da esa 49 kungacha cho'zilgan. Nisbiy namlik 70% 
bo'lganda fitoseyulyus uchun eng qulay sharoit hosil bo'ladi. Namlik 
25-35% ga tushirilganda rivojlanish to'xtaydi va embrion halok bo'ladi. 

Qulay iqlim va ozuqa sharoitida o'rtacha har bir urg'ochi 
fitoseyulyus 50 dan 80 taga qadar, ko'pi bilan esa 100-108 dona tuxum 
qo'yib, 18-24 kun yashaydi. Jinsiy chatishmagan urg'ochilar tuxum 
qo'ymaydi. 

Fitoseyulyus tabiiy sharoitda Chili, Jazoir, Livan singari mam­
lakatlarning dengiz qirg'oqlaridagi hududlarda uchraydi. Sobiq SSSR ga 
1 963-yili G.A.Beglyarov olib kelgan (introduksiya qilgan) va issiq­
xonalar biolaboratoriyalarida sun'iy ko'paytirish usuli ishlab chiqilgan. 
Bu usul oddiy o'rgimchakkanaga qarshi issiqxona va pamiklarda keng 
qo'ilanilgan. 

Fitoseyulyus maxsus ajratilgan issiqxonada yoki mayda issiqxo­
nalarda, ya'ni himoyalanadigan issiqxonalarning 0,5-1%, taxminan 10% 
foydali maydoni, yoki yanada yaxshirog'i kichikroq himoya qilib 
ajratilgan Isslqxona o'rgimchakkana «qo'm (<<ona») mahsuloti 
yetishtirish uchun ajratilsa, qolgani yetti (qishki oyna ostidagi 
issiqxonada) yoki sakkiz (issiqxona plyonka ostida bo' lsa) qismga 
bo'linadi. Har bir maydonda besh kundan oralatib soya urug'i qadaladi, 
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qishki yorug'lik kam mavsumda (dekabr-fevral) bodring ko'chatlari 
o'tqaziladi. 13-15 kundan so'ng har bir maydondagi o'simliklarga 
o'rgimchakkana tarqatiladi va oradan 12-13 kun o'tgach fitoseyulyus 
tarqatiladi. 10-1 2 kun keyin to' plangan fitoseyulyus yig'iladi va 
bo'shagan maydonlar ketma-ket bir necha bor qayta ekila OOriladi. 
Shunday qilib, bir jarayon qishki oyna ostidagi issiqxonalarda 35 va 
plyonka ostidagilarda esa 40 kunga cho'ziladi. 

Bir jarayonda ko'paytiriladigan Isslqxonaning 1m2 foydali 
maydonidagi qishki mavsumda 10 ming donaga qadar, bahor-yoz 
mavsumida esa 15-20 mingga qadar yirtqich fitoseyulyus yig'i1adi. 

Fitoseyulyus olinishi miqdoriga o'rgimchakkana to'planadigan 
maydonlarga fitoseyulyus bevaqt tushishidan yaxshiroq himoyalash 
katta ahamiyat kasb etadi. 

Ishlab chiqarish issiqxonalarida yirtqich kana tarqatishda soya 
barglari qirqilib yoki butun o'simlik u bilan birga qo'yib chiqiladi. 
Nazoratda o'rgimchakkananing ayrim kichik manbaalari aniqlansa. unda 
fitoseyulyus o'rgimchakkana yoshi va soniga qarab, har bir o'simlikka 
15-60 dona hisobidan tarqatiladi. Bunda yirtqich zararkunanda nisbati 
1:80 dan oshmasligi kerak (zararkunanda tushgan o'choqlaridagina 
tarqatish usuli). 

Mabodo zararkunanda manbaalari bir qancha OO'lsa, unda 
fitoseyulyus issiqxonada bir tekis, ya'ni har 1 m2 maydonchaga 50-100 
don a hisobidan tarqatiladi (ommaviy usul). Bunda albatta o'rgim­
chakkana tushgan manbaalardagi yirtqich xo'jayin nisbati 1:80 
bo'lishiga e'tibor qilinadi . Quyoshli kunlari odatda namlik past 
bo'ladigan gidroponika va yirik blokli issiqxonalarda yirtqich o'lja 
nisbati 1:40 va hatto 1:20 hisobida ham tarqatiladi. 

Pamiklarda zararkunanda sezilarli darajada kuzatilsa, unda 
ommaviy usul qo'lIanilib, har bir rom o'ringa 50 donada yirtqich 
tarqatiladi . 

Mabodo ehtiyoj tug'ilsa. bujarayon 1,5 oydan keyin takrorlanadi. 
Kuzda asalari bilan qutilar orqali issiqxonalarga kelib qolgan 

o' rgimchakkana diapauzasldagi urg'ochilarini yo'qotishda fitoseyul­
yusni V.F.Plotnikov usuli bilan qo'lIash mumkin. Bunda o'rgim­
chakkanadan xoli fitoseyulyusli soya barglari qutining tashqi tomoni 
(uya tomi, uchib chiqish taxtasi, tagi va korpusining yon devorlari) ga 
qo'yib chiqiladi. Bir vaqtning o'zida fitoseyulyusli barglami uya ichiga 
ham joylashtirish rnumkin. Bir uyaga fitoseyulyus 300-400 dona 
hisobida tarqatiladi. 
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bsiqxona oqqanotining entomofagi. Enkarziya - Encarsia 
formosa (Hymenoptera turkumi, ApheUnidae oilasi) birmuncha mayda 
hasharot bo'lib, erkagi urg'ochisiga nisbatan yirikroq bo'ladi. Qomi 
to'qjigarrang, urg'ochilarining qomi esa sarg'ish rangda bo'lishi bilan 
bir-biridan farq qiladi (32, 33 va 80-rasm). 

O'zbekistonda issiqxona oqqanoti pomidor, bodring, baqlajon, 
kartoshka va ko'p boshqa ekinlarga issiqxona sharoitida va ochiq 
maydonda tobora ko'p zarar yetkazmoqda. Shuningdek, u g'o'za, 
tamaki, tok va boshqa o'simliklarga ham moslashgan. Issiqxona 
xo'jaliklari kengayishi zararkunanda ommaviy tusda ko'payishiga olib 
keldi, chunki oqqanot issiqxonada yil bo'yi ko'payadi, shuningdek, 
respublikaning tabiiy sharoitlari uning rivojlanishi uchun qulaydir. 

Zararkunanda turli insektitsidlarga, ayniqsa, fosfororganik 
preparatlarga chidamliligini hisobga olgan holda, unga qarshi biologik 
kurash usulini ish lab chiqish muhim ahamiyat kasb etadi. 

Shuni hisobga olgan holda, MDH mamlakatlari va chet ellarda 
oqqanotga qarshi kurash olib borishda Kanadadan keltirilgan parazit 
enkarziya (Encarsia formosa) tobora keng qo'lIanilmoqda. 
O'zbekistonda enkarziya avlodiga mansub mahalliy tur, ayniqsa, 
e' tiborga loyiq. 

80-rasm. Enkarziya paraziti (A. Blyum~r rasmi). 

Enkarziyani laboratoriyada ko'paytirish usuli 

Enkarziya (Encarsia) tanasining o'lchami 6-7 mm bo'lgan mitli 
hasharot hisoblanib, erkagi urg'ochisiga nisbatan yirikroq bo'ladi. 

Bahor kelishi bilan qishlovdan chiqqan mahalliy enkarziya avval 
yovvoyi o' simliklardagi, aprel-may oylaridan boshlab esa pomidor va 
shunga o'xshash ekinlardagi oqqanot lichinkalarini zararJaydi. 
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Tabiatda enkarziya avgust-sentabr oylarida eng ko'p yig'i1adi va 
oqqanotni 40-45% gacha zararlaydi. Ammo bu ko'rsatkich faqat 
yozning oxiriga borib kuzatiladi. Bu vaqtgacha oqqanot hosilning ancha 
qismini nobud qilib ulguradi. Shuni hisobga olgan holda va yuqori 
samara olish maqsadida enkarziya issiqxonalarda ko·paytiriladi. 

Enkarziyani ko'paytirish uchun ozuqa ekini sifatida tamaki, 
baqlajon, pomidor kabi o'simliklardan foydalanish mumkin. Issiqxo­
nalarda enkarziya tamakidagi oqqanotda, ochiq dalalarda esa pomidor va 
baqlajondagi zararkunandada ko'proq rivojlanadi. 

Enkarziyani ko'plab yetishtirishda bosqichli ko'paytirish usuli 
samaralidir. Dastlab tamaki ko'chatlari o'tqaziladi. Ular 4-5 ta chinbarg 
hosil qilgach, oqqanot bilan zararlantiriladi. Oqqanotning yetuk zotlari 
o'simlikning pastki barglariga to'planib, tuxum qo'ya boshlaydi. Oradan 
bir hafta o'tgach, barglarda lichinkalar paydo bo'lishi bilan enkarziya 
bilan zararlantiriladi. Bu vaqtga kelib, har bir tamaki bargida 1000-2000 
tagacha birinchi yoshdagi oqqanot lichinkalari yig'iladi. Lichinkalami 
enkarziya bilan zararlash enkarziya g'umbagi bo'lgan barglami o'simlik 
shoxi orasiga qo'yib chiqish orqali amalga oshiriladi. Bu davrda 
oqqanotning birinchi yoshdagi lichinkalari rivojlanib. ikkinchi yoshga 
o'tgan bo'ladi . Enkarziya odatda 1:5 nisbatda tarqatiladi . Oqqanot 
lichinkalarida 7-8 kun ichida enkarziya g'umbagi hosil bo'ladi. Bu 
g'umbaklar tamaki bargida hosil bo'lishi 70% ga yetganda enkarziyani 
yig'ishtirib olishga kirishiladi. 

Enkarziyani bu usulda ko'paytirish uchun harorat 2"fC va kun 
uzunligi 15-16 soat bo'lishi kerak. Yig'ishtirib olingan tamaki bargidagi 
enkarziya g'umbaklarini ajratishda «Malyutka» kir yuvish mashinasidan 
foydalanish mumkin. 

Bunda mashinaga oldin iliq suv quyiladi va 15-20 dona o'rtacha 
kattalikdagi tamaki bargi mayda bo'laklarga kesib, solinadi. Qopqog'ini 
yopib, 2-3 daqiqa aylantiriladi . So'ngra mashinani to'xtatib. barglar olib 
tashlanadi. Bunda barglardan ajratilgan enkarziya g'umbakchalari suv 
betida qa1qiydi. Zararlangan oqqanot lichinkalari esa suv tagiga 
cho'kadi. 

Mashina devorlariga yopishib qolgan va mashina tagiga cho'kkan 
g'umbaklar sovuq suv bilan yuvilib, elakda tutib qolinadi. Issiqxo­
nalarda ko'chatlar uchun ajratilgan bo'limlarda, tamaki bir-biridan 4()"SO 
kun farqi bilan ekiladi. Natijada enkarziyani uzluksiz yetishtirish imkoni 
yaratiladi. 
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Yoz oylarida enkarziyani ko' paytirish uchun oqqanot ozuqa 
o' simligi ko'chatini o' tqazishdan yig' ishtirib olgunga qadar 65-80 kun 
kerak bo' ladi. Kuz va qish oylarida bu muddat biroz cho'zilib, 75-95 
kunga yetadi. Bu usulda har 1 m2 maydonchada 200 minggacha 
enkarziya yetishtirish mumkin (Kimsanboyev va b., 1999). 

Oqqanotga qarshi kurashda asosan issiqxonalardagi ko' chat 
maydonlarida birinchi oqqanot yetuk zotlari paydo bo' lishi bilan yoki 
ko' chatni ekishdan 5-7 kun oldin 10 m oralatib, har 1 m2 yerga 3-5 dona 
enkarziya tarqatiladi. 

Tamaki tripsining entomofaglari. Tamaki tripsining tabiiy 
kushandalari sifatida kanalaming bir oilasi va hasharotlaming 8 oilasiga 
mansub 44 turdagi yirtqich va parazitlami qayd qilish mumkin 
(Suchalkin, 1983). 

Yopiq gruntda zararkunandaga qarshi, ayniqsa, fitoseyid yirtqich 
kanalari muhim ahamiyat kasb etadi. Ular, jumladan ambliseyus 
makkenzi issiqxona o'simliklarida rivojlana olishi mumkin. 

Ambliseyus makkenzi - Amblyseius mackenziei Sch. et. Pr. 
(Parasitiformes turkumi, Phytoseiidae oi lasi). Yirtqich kana, tripslaming 
xilma-xil turlari, jumladan tamaki va gul tripslarining tuxum va 
lichinkalari bilan oziqlanadi, shuningdek, o'rgimchakkana va un 
kanalarini ham iste' mol qiladi . 

Rivojlanish sikli tuxum, lichinkalar, l-yoshdagi nimfa 
(deytonimfa) lar va imagolardan iborat. 

Urg'ochilari 2-3 tadan xira-oq tusli, oval shaklli tuxumlami 
(uzunligi 0,14-0,19 mm) o' simliklar barglarining pastki qismidagi 
tukchalarga biriktirib qo'yadi. Optimal sharoitlarda embrional 
rivojlanishi ikki kun atrofida davom etadi. So' ngra tuxumlardan olti 
oyoqli, uzunligi 0,17-0,19 mm keladigan, yarim tiniq Iichinkalar 
chiqadi , ular oziqlanmaydi va I sutkadan so'ng yarim tiniq-oqish rangli 
protonimfaga aylanadi. Nimfalar katta kanalar kabi to'rt juft oyoqli 
bo' lib, faol yirtqichlik qilib hayot kechiradi. Protonimfa l-yoshdagi 
tripslaming tuxumlari va lichinkalari bilan oziqlanadi. Oziqlanishni 
tugatgandan so'ng protonimfa pushti, so'ngra to' q-sariq-qizil rangga 
kiradi . Tu 11 ashdan keyin u tripslaming lichinkalari bilan faol 
oziqlanadigan deytonimfaga aylanadi. 

Katta kanalar tanasining rangi ochjigarrangdan olcha-qizilgacha 
o'zgaradi. Erkaklarining uzunligi 0,27-0,29 mm, urg'ochilariniki esa -
0,39-0,4 mm. Imagolar 25-30 kun hayot kechiradi. Ambliseyus yuqori 
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xo'raligi bilan ajralib turadi, 1 sutkada 5-8 tagacha lichinkalami 
yo'qotadi, bu esa zararkunandaningjinsiy serpushtligidan ortib ketadi. 

Ambliseyus rivojlanishi uchun optimal sharoit - yuqori harorat 
(25-300q va 80-95% havo namligi. F.A.Suchalkin (1987) 
ma'lumotlariga ko'ra, yirtqichning tuxumdan imagogacha 25°C 
haroratda rivojlanishi 6 sutkagacha davom etadi, hayotchanligi esa 
90,9% ni tashkil etadi. 

Ituzum g'ovaklov~hi pashshasining entomofaglari. Opius -
Opius pa/lipes (Hymenoptera turkumi, Braconidae oilasi). Deyarli 
hamma joyda tarqalgan. Ituzum g'ovaklovchi pashshasining ichki 
yolg'iz ixtisoslashgan paraziti. 2-yoshdagi lichinkalami zararlashni 
ma' quI ko'radi. Opius urg'ochisi o'simlik bargini tekshirib chiqadi va 
zararlangan joyini topib, uning ilonsimon yo'lakchalaridan yurib, tuxum 
qo'ygichi bilan tez-tez sanchadi. Parazit zararkunanda lichinkasini topib, 
unga tuxumini qo'yadi. Opius tuxumi, lichinkalari va g'umbaklarining 
rivojlanishi g'ovaklovchi pashshaning pupariysida o'tadi. 

Entomofag rivojlanishi uchun havo harorati 25-30oC, havo namligi 
60%, yorug'lik kun uzunligi 16 soat bo'lgani qulay . Bu sharoitlarda 
generatsiya rivojlanishi 10-14 kunda tugaydi, urg'ochilarining jinsiy 
serpushtligi 70-80 tuxumgacha yetadi. Jinsiy o'zaro nisbat I : I. Tabiiy 
sharoitlarda parazit g'umbak fazasida g'ovaklovchi pashshaning 
pupariysida qishlaydi. 

Opiusni qo'lIash. Entomofag pomidorda va ituzum g'ovaklovchi 
pashshasi mavjud bo'lgan boshqa o' simliklarda ko'paytiriladi. Biologik 
himoya uchun opius imagosidan foydalaniladi . G'ovaklovchi 
pashshaning 2-3-yoshdagi lichinkalari paydo bo'lganda har o'simlikka 
bir juft hisobidan entomofag tarqatiladi. 

Kolonizatsiya 2-3 marta o'tkaziladi. parazitning biologik 
samaradorligi parazit: xo'jayin nisbati 1:30 bo'\ganda optimal hisob­
lanadi. 

Diglifus - Diglyphus isaea Walker (Hymenoptera turkumi, 
Eu/ophidae oilasi). G'ovaklovchi pashsha va tangachaqanotJilaming 
ba'zi turlarining ektoparaziti. Mayda hasharot (urg'ochisining tana 
uzunligi 1,2-2,8 mm, erkaginiki - 0,8-1,3 mm), qora, yaltiroq tusli , 
qanotlari tor. 

Diglifusning urg'ochilari juftlashgandan so'ng bargning ilonsimon 
yo' lakchalari bo'ylab harakatlanib, epidermisni tuxum qo'ygichj bilan 
bir maromda sanchadi. G'ovaklovchi pashsha lichinkasini (ko'proq katta 
yoshdagisini) topgandan so'ng urg'ochi zot xo'jayin tanasiga tuxum 
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qo'ygichini bir necha bor sanchadi. Shundan boshlab zararkunanda 
lichinka oziqlanishdan to'xtaydi va falajlanadi (uzoq muddat - 8-10 kun 
- davomida lichinka tanasi buzilmay saqlanadi, tanasi dastlab xira, 
so'ngra jigarrang tusga kiradi). Xo'jayinni zararlagandan so'ng diglifus 
urg'ochisi g'ovakka guruhlab (2-5 tadan) tuxum qo'yadi. Tuxumi 
silindrsimon, tusi tiniq, o'lchami 0,1 x 0,3 mm. Tuxumdan chiqqan 
diglifus lichinkalari xo'jayin tomon siljiydi va oziqlanishga kirishadi. 

Oziqlanib bo'lgandan so'ng lichinkalar shu g'ovakning ichida 
g'urnbakka aylanadi. Tabiatda diglifus g'umbak oldi fazasida diapauza 
holatida g'ovakdan chiqmasdan qishlaydi. G'umbaklari ochiq yashil 
rangli, qizil ko'zli. lmagolari g'umbaklardan barg ustiga chiqadi. 

Diglifus rivojlanishi uchun optimal sharoitlar - 25°C harorat, 40-
60% havo namligi, 16 soat fotodavr. Diglifus g'ovaklovchi pashshada, 
pomidor va dukkakli o'simliklarda ko'paytiriladi. 5°C harorat va yuqori 
namlikda diglifus imagosi 6 oygacha saqlanadi. . 

O'simlik bitlarining entomofaglari. Himoyalangan gruntda 
o'simlik bitlarining 30 dan ortiq turi qayd qilingan. Ulardan ko'pchiligi 
- polifaglar. O'simlik bitlarining tur tarkibi muayyan issiqxonada 
kO'pincha yetishtirilayotgan o'simlik turi bilan aniqlanadi. O'simlik 
bitlarining tabiiy kushandalaridan himoyalangan gruntda qo'llashga 
samaralilari sifatida yirtqichlar va parazitlar ajratib olingan. Ular 
qatoriga gallitsa afidimiza, oltinko'zlar, afidius, sikloneda, propileya, 
liziflebus, mikromus burchaksimon, makrolofus va b. kiradi. 

Gallitsa ajidimiza - Aphidoletes aphidimyza (Diptera turkumi, 
Cecidomyiidae oilasi) o'lchami 1,8-2,2 mm bo'lgan kulrang-qo'ng' ir 
tusdagi pashshachadir. Mo'ylablari 12 bo'g'imli, yoysimon egilgan, 
erkak zotlarida tana o' lchami bilan barobar, urg'ochilarida esa ikki 
marta qisqa. Oyoqlari uzun, panjalari 5 bo'g'imli. Tuxumlari cho'ziq­
ovalsimon, o'lchami 0,3 mm, tusi yaltiroq-zangori, och- qo'ng'ir. 

Lichinkalari chuvalchangsimon, duksimon shaklda, oyoqsiz. Rangi 
och-sariqdan zangori va och-qo'ng'irgacha o'zgarib turadi. Oxirgi 
yoshdagi lichinkalarining o'lcharni 2-3 mm atrofida. 

Afidimizaning oxirgi yoshdagi lichinkalari diapauza holida soxta 
pillacha ichida tuproq yuzasida va o'simlik qoldiqlari ostida qishlaydi. 
Bahorda lichinkalar g'umbakka aylanib, ulardan aprel oxiri-may 
boshlarida voyaga yetgan gallitsalar uchib chiqa boshlaydi. Urg'ochi 
pashshachalar uchishi va juftlashib, tuxum qo'yishi asosan kech soat 21 
dan ertalab 8-9 larga qadar davom etadi va ular tuxumlarini turli 
o'simlik bitlari koloniyalari orasiga qo'yadi. Kunduzgi yuqori haroratda 

371 



pashsha soya va salqin joylarga to'planadi va kechqurin harorat 
pasayishi bilan yana faollashadi. 

Yirtqich gallitsa gigrofil, ya' ni namsevar hasharot. Embrional 
rivojlanishi uchuli havoning optimal namligi 80-90%. Namlik 45-48% 
ga qadar pasayganda 20-25 soatda embrionlar butunlay (100% ga) 
nobud bo'ladi. 

Optimal sharoitda (80-90% namlik va 25°C haroratda) pashshaning 
bir avlodi to'liq rivojlanishi 17-20 kunda tugallanadi . 

Urg'ochisining tuxum soni 25-30 dan 70 taga qadar bo' lib, 
tuxumning asosiy qismi 2-3 kun ,ichida qo'yiladi. Gallitsa tuxum 
qo'yishda yuqori tanlash xususiyati bilan boshqa afido-akarifaglardan 
(sirfid, oltinko'z) farqlanadi. Pashshaning qanotli, ko'chib yuruvchi 
(migrant) lari issiqxonalar darchalari orqali ichkariga kirib, o' simlik 
bitlari koloniyalari orasiga va hatto yakka holdagi o' simlik bitlari 
yoniga ham tuxum qo'yadi. 

Gallitsa yirtqich lichinkalari oligofag hisoblanib, K. Garris 
ma' lumotlariga ko'ra, 61 turdagi, ayniqsa yashil va kulrang olma, pol iz, 
dukkak, no' xat, karam va boshqa turdagi bitlar bilan oziqlanishni xush 
ko'radi. 

Lichinka oziqlanishidan oldin o'ljasini falajlaydi. U hayoti 
davomida 20 dan 60 taga va undan ko' proq bitlami iste'mol qiladi . Bu 
miqdor, albatta, bit populatsiyasi qalinligiga ham bevosita bog' liq. Shuni 
alohida qayd qilish lozirnki, gallitsa lichinkalari oziqlanish ehtiyoj idan 
ko'ra ko' proq o'ljani falajlashi tufayli bitlarga ko'plab qiron keltiradi. 

Yirtqich gallitsa afidimizani yoppasiga urchitish usuli ilk bor 
N.V.Bondarenko va B.P.Asyakinlar (1975) tomonidan yaratilgan. 

Bu usulga ko' ra yirtqich gallitsa afidimizani urchitish uch bosqichda 
olib boriladi: I) bitlar uchun ozuqa o' simligi yetishtirish va ularda 
bitlami ko' paytirish; 2) o' simlikdagi bit to ' dalarida yirtqich gallitsani 
yetishtirish; 3) yetilgan gallitsalami yig'ish, saqlash yoki qo' llash. 
Birinchi bosqichni tashkil etishda laboratoriyalarda yoki issiqxonalarda 
yetishtiriladigan bitlar uchun ozuqa o'simligini tanlash muhim 
ahamiyatga ega. Bunday o' simliklarga dukkaklilar, lavlagi, butgullilar, 
bodring ko' chati, bulg'or qalampiri va boshqalar kiradi. Bitlarga ozuqa 
uchun doim yashil o' simlik zarurligini hisobga olib, issiqxonalarda 
muayyan maydonchalarda yoki laboratoriya tuvakchalarida har 5-7 
kunda yangi o'sirnlik ekib, uzluksiz jarayonni yo'lga qo'yish kerak 
bo'ladi. 
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Afidimizani ko'paytirishda uning lichinkasi ozuqasi sifatida, 
yuqorida keltirilgan o'simliklarda, ya'ni dukkaklilarda, ko'paytiriladigan 
vika, no'xat va yashil atirgul bitlari, dukkaklilarda va lavlagida - dukkak 
yoki lavlagi bitlari va krestguldoshlarda ko'paytiriladigan karam va 
shaftoli bitlari (oxirgi ikki tur - ayniqsa, kuzgi-qishgi davrda) kabi 
turlarni ko'rsatish mumkin. Ammo ushbu muammo, ya'ni bitlar uchun 
ozuqa o'simligini uzluksiz yetishtirish va ularda bitlarni ko'paytirish 
ancha mushkul bo'lganligi uchun keyingi yillarda ozuqa o'simligi 
sifatida don va oddiy don biti yetishtirish usuli ishlab chiqildi. 

Yirtqich gallitsa afidimizani yoppasiga urchitish, yuqorida qayd 
qilingan mualliflar kO'rsatishicha, uch xii sharoitda olib boriladi. 

I. Gallitsani laboratoriya sharoitida yetishtirish. 
2. Gallitsani xo'jalik issiqxonalaridagi alohida ajratilgan may don­

chalarda yetishtirish. 
3. Gallitsani bevosita issiqxonalarda yetishtirish. 
Gallitsani laboratoriya sharoitida yetishtirish. Buning uchun 

kamida 2-3 ta xona zarur bo'lib, ba'zan kattaroq bir xonani polietilen 
parda bilan 2-3 qismga ajratib qo'ysa ham bo'ladi. Bunda birinchi 
xonadagi yoki birinchi seksiyadagi maxsus (3-4 qavatli) polkalarda gul 
tuvaklarida bitlar uchun ozu~a o'simliklari yetishtiriladi. Bu xonada 
havo harorati kechqurun 17-18 C, kunduzi 25°C, nisbiy namligi 75-80% 
qilib belgilanadi. Tuvaklarda o'simlik bo'yi IQ-15 srn ga yetganda ular 
bitJar bilan zararlantiriladi. O'simlikning barg va poyalarida bit to'dalari 
paydo bo'lishi bilan, ular 2-nchi xona (seksiya) ga ko'chiriladi. Bu 
xonada 2-4 qavatli, 40x40x40 srn li sadoklar (katalaklar) mavjud bo'lib, 
ulaming to'rt tomoni 19x 19 srn li to'r bilan o'ralgan bo'ladi. 
Sadoklaming old tomonida 20x24 srn o'lchamli eshikcha qoldirilib, U 

orqali tuvakchalardagi bit bilan zararlangan o'simlik sadokka 
joylashtiriladi. Sadoklardagi bit to'dalarini zararlash uchun u yerga 
haftasiga 2 marta qog'oz stakanchalarda 1-2 ming dona gallitsa 
g' umbaklari joy lab qo'yiladi. 

Sadoklargajoylashgan tuvaklar (bit to'dali o'simlik biJan) bir kunga 
qoldiriladi. Shu muddat ichida g'umbaklardan uchib chiqqan gallitsa 
yetuk zotlari bit to ' dalariga tuxum qo'yadi. Oradan bir kun o'tgach, 
tuvaklar sadoklardan chiqarib olinadi va alohida 3-xonada (seksiyada) 
saqlanadi. Bu yerda tuxumdan chiqqan gallitsa lichinkalari o'simlik­
lardagi bitlar bilan oziqlanadi. Uchinchi xonada 2-3 kun turgan 
tuvaklardagi gallitsa o'simliklar bilan birga kesib olinadi va 31x21xlO 
srn o'lchamli boshqa sadoklarga joylashtiriladi. Bu sadoklaming ostiga 
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2-3 srn qalinlikda qum solinadi. Gallitsa lichinlcalarining keyingi 
rivojlanishi ana shu sadoklarda davom etib, bu yerda ular qo'shimcha 
oziqlantiriladi VB qum qatlamining ichida g'umbakka aylanadi. So'ngra 
tarkibida gallitsa g'umbaklari bo'lgan qum maxsus (teshiklar diametri 3, 
1,5 va I mm bo'lgan) elakda elanadi va ajratib olingan g'umbaklar 
issiqxonalarga tarqatish uchun yoki afidimizani qaytadan ko'paytirish 
maqsadida foydalaniladi. 

Uzoq (6-12 oy) muddat saqlash uchun diapauzaga ketgan pillachali 
Iichinkalardan foydalanish mumkin. Bunday lichinkalami olish uchun 
ular 16-I1'C harorat va t 2 soatli fotodavrda boqiladi. Buning uchun 
elab olingan pillachalar nam qumga ko'chiriladi va ustiga 1 srn qalin­
Iikda qum solinib, filtr qog'oz bilan bekitiladi va odatdagi sovut­
gichlarda 4-50C haroratda saqlanadi. Ehtiyoj tug'ilganda pillalar qumdan 
ajratilib, Petri Iikobchasiga joylashtiriladi va rivojlanishi uchun qulay 
sharoitga qo'yilib, pillalardan voyaga yetgan pashshalar uchib chiqqach. 
ular issiqxonalarga chiqariladi. 

Gallitsani xo'laUk issiqxonalaridagi alohida ajralilgan maydon­
chalarda yetishtirish. Ko'p yillik tajribalar kO'rsatishicha, 
laboratoriyada yetishtirilayotgan gallit3a xO'jaliklar talabini to'liq 
qondira olmay, biologik kurash samarasi pasayib ketmoqda. Bu 
masalani hat qilish maqsadida yirtqich gallitsani bevosita xo'jaliklardagi 
issiqxonalaming alohida ajratib olingan bo'linmasida yoki angar xilidagi 
issiqxonalar orasida bo'sh yotgan joylar (<<cho'ntaklam) da urchitish 
usuli taklifetilgan (Nurmuxamedov va b., 1999). 

Ana shu ajratilgan yerda tavsiya etilgan o'simliklaming bir turi 
ekiladi va unda o'simlik biti yetishtiriladi. O'simliklar o'sishi va ularda 
yetarli miqdorda bit to'dalari hosil bo'lishi bilan ularga laboratoriyada 
ko'paytiriladigan gallitsa g'umbaklari tarqatib chiqiladi. G'urnbaklardan 
uchib chiqqan gallitsa imagolari o'sirnliklardagi bit to'dalariga tuxum 
qo'yadi va ulaming keyingi rivojlanishi shu yerda davorn etadi. Ma'lum 
muddatga qadar gallitsa shu usulda yetishtirib boriladi va yig'ilgan 
rnahsulot hirnoya qilinadigan rnaydonlarga tarqatiladi . 

Gallitsani bevosita issiqxonalarda yetishtirish. Bu usulda asosan 
ozuqa o'sirnligi va bitlar bevosita issiqxonalaming o'zida yetishtiriladi. 
Bunda issiqxonalardagi o'sirnliklami zararlay olrnaydigan bit turlarini 
(no'xat biti, dukkaklilar biti) tanlab olish zarur. Issiqxonaning bo'sh 
yerlarida dukkaklilar, sholg'om, kararn kabi o'sirnliklar yetishtirilib, 
ularga bit qo'yib yuboriladi. Keyinchalik bu bit to'dalarida yirtqich 
gallitsa ko'paytiriladi. Gallitsalar soni rna'lurn rniqdorgacha osha borgan 
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sari, ular issiqxonalarda tarqala boshlagan bit to'dalariga ko'chib o'tadi. 
Issiqxonalarda bevosita tuproqqa (bitlar uchun ozuqa bo'ladigan) 
o'simlik ekishdan tashqari, ma'lurn o'simliklarni qutichalarga ekib, 
so'ngra ularni yo'lakchalaming chetlariga yoki oynavand devorlaming 
yonboshlariga joylashtirib qo'yish ham mumkin. Bunda umumiy 
maydoni 500-600 m2 bo'lgan issiqxonaga o'simlik ekilgan 8 ta qutini 
joylash yetarli hisoblanadi. Qutilardagi o'simliklami har 50-70 kunda 
yangilab turish lozim. 

Gallitsa ajidimizani 0 'simlik bitlariga qarshi qo 'Uash. Yirtqich 
gallitsa afidimizani issiqxonalarda qo'lIash usuli mukammal ishlab 
chiqilgan. Bunda issiqxonalar haftasiga bir marta kuzatuvdan 
o'tkaziladi. Issiqxonalarda yetishtirilayotgan o'simliklarda dastlabki bit 
to'dalari paydo bo'lishi bilan gallitsa g'umbaklari har 3 dona bitga 1-2 
g'umbak hisobidan tarqatiladi. Hisoblangan miqdordagi g'umbaklami 
kichik qog'oz qutilarga joylab (og'zi ochiq holda), o'simliklar ostiga 
tashlab chiqiladi. Bit to'dalari ozroq yerda qayd etilganda g'umbakli 
qutichalar issiqxonaning bir necha yerlariga tarqatiladi . Agar bit 
to'dalari issiqxonada keng tarqalgan bo'lsa, g'umbakli qutichalar butun 
issiqxona bo'ylab tekis tarqatib chiqiladi. Issiqxonalardagi bitlar avj 
olib, rivojlanib ketgan hollarda, bit manbaalariga oltinko'zning ikkinchi 
yoshdagi lichinkalari bir marta tarqatiladi yoki biror kimyoviy preparat 
qo'lIab, kamaytiriladi va orad an 7-10 kun o'tgach, gallitsa tarqatib 
chiqiladi. . 

Yirtqich gallitsani ochiq maydonlardagi sabzavot ekinlarida 
qo'llashga oid ma'lumotlar kamroq bo'lib, mavjud tavsiyalarga ko'ra, 
kichikroq maydonlarda laboratoriyada urchitib ko' paytirilgan gallitsa 
pashshasining lichinkalarini bitlarga nisbatan 1:2 va 1:5 nisbatlarda 
qo'lIash yaxshi sarnara beradi. Bunda 8-12 kun mobaynida bitlarning 
soni karnayib turadi . Qo'lIashni 10-15 kun oralatib 3-4 marta takrorlash 
orqali ochiq maydonlardagi sabzavot ekinlarini o' simlik bitlaridan 
samarali himoyalash mumkin. 

Oltinko'zlar (Neuroptera turkumi, Chrysopidae oilasi). Himoya­
langan gruntda o'simlik bitlariga qarshi oltinko'zlarning qo'yidagi 
turlari qo'lIaniladi : Chrysopa carnea, Ch. septempunctata, Ch. perla, 
Ch. Jonnoza va b. 

Oddiy oltinko'z - Chrysopa carnea Steph. Ochiq gruntda keng 
t'lrqalgan. Xilma-xil geografik mintaqalarda 1-5 martagacha nasi berib 
rivojlanadi. 
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Oddiy oltinko'zning faqat lichinkalari yirtqichlik qiladi. Katta 
yoshdagi hasharotlar gul shirasi va gul changi, suv va o'simlik 
bitlarining shirin chiqitqisi bilan oziqlanadi. Voyaga yetgan imagosi har 
xii binolarda qishlaydi. Qishlaydigan zotlari kuzda yog' tanacha 
rezervlarini to'playdi, tanasining ochiq-yashil rangini qizil dog'li 
jigarrang tusga almashtiradi. Hasharotlar 2 dan 60 tagacha zotlardan 
ibOJ"8t guruh bo'lib, qishlash joylarida yig'iladi. Jinsiy balog'atga 
yetmagan urg'ochilarining shu yili tuxum qo'ygan oxirgi va undan 
oldingi nasllarining imagolari qishlaydi. 

Oltinko'zlar mart oxiri-aprel boshida 12-13oC haroratda 
gullayotgan o'simliklarda paydo bo'ladi. Tuxumlari yetilishi uchun 
urg'ochilari oqsil-uglevodli moddalar bilan oziqlanishi zarur. Imago­
larining tuxumlari oziqlana boshlaganidan keyin 4-6 nchi kunlari 
yetiladi. 

Oltinko'zlar boshqa turlarining Iichinka va imagolari yirtqichlik 
qiladi, g'umbak oldi fazasida tuproqda yoki to'kilgan barglar va boshqa 
o'simliklar qoldiqlari orasida qishlaydi. Oltinko'zlar oqshom 
qorong'isida faollashadi va yorug'likka uchadi . Oltinko'z tuxumlari 
yashil rangli, uzun poyali. Ulaming urg'ochilari o'simlikning to'g'ri 
quyosh nuridan himoyalangan joylariga hamda tuproq va boshqa 
substratlarga tuxumlarini qo'yadi. Urg'ochilarining o'rtacha jinsiy 
serpushtligi 370, eng ko'pi bilan 700 ta tuxumdan iborat. Tuxumdan 
ochib chiqqan Iichinka 1-2 soatdan so'ng 0' Ija qidirishni boshlaydi. 
Lichinkalar kampodesimon, yaxshi rivojlangan ko'krak oyoqlarga va 
o'roqsimon egilgan jag'larga ega. I-yoshdagi lichinka 3-4 kun, 2-
yoshdagisi 5-7 va 3-yoshdagisi 3 kun rivojlanadi. G'umbak rivojranishi 
8-17 kun davom etadi, bir nasi rivojlanishi o'rtacha 52 kunga boradi. 
Lichinkalar o'simlik bitlari va kanalar bilan aralash oziqlanganda juda 
yaxshi rivojlanadi. 

Lichinkalaming oziqlanish ehtiyojlari ulaming yoshiga bevosita 
bog'liq: I-yoshdagi lichinka 1 soat davomida o'ljaning 25-30 zotini esa, 
2- va 3-yoshdagi lichinkalaming xo'raligi 2-4 va 6-10 martagacha 
ortadi. Rivojlanish davrida lichinka o'rtacha 390-1020 o'simlik bitlarini 
yoki 1600-2800 kanani yo'q qiladi. 

Lichinka oq-sariq tusdagi oppoq, yumshoq pillachada g'umbakka 
aylanadi. G'umbak ochiq holda turli buralgan barglar orasiga yoki 
ulaming pastki tomoniga yoxud daraxtlaming po'stlog'iga joylashadi. 

Oltinko'zni issiqxonalarda qo'lIash. Oddiy oltinko'zning yuqori 
xo'raligi va jinsiy serpushtligi, rivojlanish muddati qisqaligi, keng 
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ekologik plastikligi uni himoyalangan gruntda mavsumli tarqatish usuli 
bilan o'simlik bitlariga qarshi qo'Hash uchun asos bo'la oladi. Oltinko'z 
tuxum yoki 2-yoshdagi lichinka davrida qo'lIaniladi. Entomofag 
tuxumlari 1:1 yirtqich:o'lja nisbatida o'simliklaming o'rta yarus 
barglariga tarqatiladi. Bu usulda tuxumdan chiqqan lichinkalaming faqat 
40% tirik qoladi. 

Lichinkalami tarqatish me'yori o'simliklar turi va bitlar soniga 
bog'liq holda o'zgarib turadi va 1m2 ga o'rtacha 100-150 Iichinka 
tarqatiladi. O'simlik bitlarining zichligi hisobga olinganda 1:5 - 1: 10 
yirtqich:o'lja nisbatida tarqatiladi. Tarqatish oralig'i - yetti kun. 

Ycttinuqtali oltinko'z - Chrysopa septempunctata. Bu tumi 
ommaviy ko'paytirishoddiy oltinko'zga qaraganda murakkabroq va 
qimmatliroq. Ammo bu tur quyidagi afzaHiklarga ega: kam me'yorli 
tarqatilishi, yuqori samaradorligi, o'simliklarda, jumladan, bodringda 
lichinkalari yaxshi o'mashib olishi va barglaming hamma yaruslarida 
bir tekis tarqalishi . Lichinkalar o'simlik bitlarini butunlay yo'q 
qilgandan keyingina o'simliklami tark etadi. Rivojlanish uchun optimal 
sharoitlar: harorat 30°C atrofida va havo namligi 50-70%. 

Poliz va o'simlik bitlarining boshqa turlari bilan kurashda yetti 
nuqtali oltinko'z lichinkalari 1:50 yirtqich:o'lja nisbatida tarqatiladi. 
Imagolami tarqatish o'simlik bitlari soni bitta o'simlikda 200-1000 ekz. 
bo'lganda 1:20 - I: 100 nisbatda -yoki zararkunanda soni bir o'simlikda 
o'rtacha 20 ekz. bo'lganda arnalga oshiriladi. 

Marvarid oltinko'z - Clrrysopa per/a. Lichinkalarining rnigrat­
siya qobiliyati past bo'lgan hamrnaxo'r tur. Issiqxonalarda bu oltinko'z 
lichinkalik yoki tuxurnlik stadiyalarida tarqatiladi. 2-yoshdagi 
lichinkalar bodringda 1:5 yirtqich:o'lja nisbatida tarqatiladi; 3-4 kunlik 
tuxumlar esa issiqxonada 1: I nisbatda tarqatiladi. Afidofag lichinkalari 
salat bargli karamdagi shaftoli bitiga qarshi 1:25 yirtqich:o'lja nisbatida 
tarqatilganda samarali hisoblanadi. 

Chiroyli oltinko'z - Chrysopa Jormoz.a. Qo'lIash imkoniyati 
0' raganilayotgan, istiqbolli tur. Afidofag rivojlanishi 14-40oC harorat 
(optimal 20-300q diapazonida o'tadi. O'simlik bitlariga qarshi I: \0 
nisbatda, lichinkalik fazasida tarqatiladi yoki uning tuxumlari 1:1 
nisbatda tizib chiqiladi. 

Xitoy oltinko'zi - Chrysopa sinica. Xitoyning tropik hududlaridan 
iqlimlashtirilgan. Narnlikni xush ko'radi, yuqori haroratga chidarnli. 
Lichinkalari o'simliklami hatto 40°C haroratda ham tark etmaydi. Bu 

377 



xususiyatlar yirtqichni oltinko'zning boshqa turlariga nisbatan juda past 
- yirtqich:o'lja 1:20 nisbatida samarali qo'lIash imkoniyatini tug'diradi. 

Burchaksimon mikromus - Micromus angulatus. (Neuroptera 
turkumi, Hemerobiidae oilasi). Istiqbolli afidofag. Katta yoshdagi 
zotlari ochjigarrang tusda, qanotlari yoyilganda orasi 20 mm gacha, 
tinch holatda qanotlari tomsimon yig'i1adi. Urg'ochilari tuxumlarini 
poyasiz qo'yadi. Potensial jinsiy serpushtligi bitta urg'ochiga 2000 
donagacha to'g'ri keladi. Lichinkalari paydo bo'lganda och-sariq 
rangda, so'ngra qorayadi. 

Imagolari ham lichinkalar kabi yirtqichlik qiladi. Lichinka 
rivojlanish davrida 80-100 ta o'simlik bitini yo'qotadi. Imagolari 
zoofaglikdan tashqari o'simlik changi va gul shirasi bilan oziqlanadi. 
Mikromus keng harorat diapazoni - 15-350C (optimum 18-250q va 70-
90% havo nisbiy namligida rivojlanish imkoniyatiga ega. Mikromusning 
(oltinko'zga nisbatan) afzalliklariga issiqxonalarda mustaqil ko'payish 
qobiliyati mavjudligi va amaliy jihatdan kannibalizm butunlay yo'qligini 
ko'rsatish mumkin. Yirtqich lichinkalari 10-15 m radiusda faol 
migratsiya qilishi mumkin. 

MikromusDi qo'lIasb. O'simlik bitlariga qarshi kurashda 1 va 2-
yoshdagi lichinkalari va tuxumlari qo'lIaniladi. I-yoshdagi lichinkalami 
tarqatishda o'lja bilan nisbat 1:5, 2-yoshdagi lichinkalami tarqatishda 
1: I 0 - 1:20, tuxumlami tarqatishda 1:3 bo' Iishi va 5-7 !run oralatib, 
takroriy tarqatishlar tavsiya etiladi. 

XODqizi qo'ng'izlari - (Coleoptera turkumi, Coccinellidae 
oilasi). Himoyalangan grunt sharoitida xilma-xil o'simlikxo'r hasharot 
va kanalami yo'qotishda juda ko'p sonli yirtqich qo'ng' izlardan faqat 
bir necha turlari qo'lIaniladi. Sobiq Ittifoqda issiqxonalarda qo'lIash 
uchun chet eldan sikloneda. leis va b. samarali turlari keltirilib, 
iqlimlashtirilgan. 

Sikloneda - CyclOlteda limbifer. Tropik, diapauzasiz tur. 
Imagosining o' lchami 3-4 mm, yarqiroq qizil yoki olcha rangli, orqa oldi 
qora tusda. Urg'ochilarining jinsiy serpushtligi - 900 tuxum. 
Imagosining o'rtacha hayot davomiyligi 56 kun. Rivojlanishi uchun 
optimal harorat 24-28oC, havo namligi 70-80% va 18 soatli yorug'lik 
kun. 

Qo'ng' izlari va lichinkalari yirtqichlik qiladi. Issiqxonalarda 
sikloneda poliz, shaftoli va dukkak bitlarini yo'qotish uchun qo'lIaniladi. 
2-3-yoshdagi Iichinkalari yirtqich: o'lja nisbati 1:5 - 1:25 bo' lganda. 
o'simlik va zararkunanda soniga bog' liq holda, o' simliklarga tarqatiladi. 
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Agarda himoyalanidigan o'simlik bodring OO'lsa, unda tarqatishni 
takrorlash zarur. 

Leilt dimidiata - Leis dlmldlata. Qo'ng'izlarning yirik turi, 
Rossiyaga Janubiy-Sharqiy Osiyodan olib kelib, iqlimlashtirilgan. 
Rivojlanishi ilchun optimal harorat 20-250C. Jinsiy serpushtligi - bitta 
urg'ochiga 2000 tuxumgacha. Leisni shaftoli bitiga qarshi 1-2-yoshdagi 
lichinkalarni tarqatish yo'li bilan, garmdorida 1 :40, gulli ekinlarda 1:200 
nisbatlarda qo'lIash tavsiya etiladi. 

Mahalliy turlardan issiqxonalarda o'simlik bitlariga qarshi yetti 
nuqtali o'zgaruvchan qo'ng'iz va 14 nuqtali propileyalami qo'lIash 
mumkin. Bu turlar uchun ko'paytirish texnologiyasi ishlab chiqilmagan. 
Ammo himoyalangan gruntning kichik maydonlari uchun ularning 2-
yoshdagi lichinkalarini tabiatda yig'ib, I: 10 - I: IS nisbatlarda tarqatsa 
OO'ladi. 

14-nuqtali propileya - Propylaea quatuordecimpunctata. 
O'rmon, o'rmon dala va dala hududlarida keng tarqalgan tur. O'simlik 
bitlari bilan bir qatorda tripslar bilan ham oziqlanadi. Qo'ng'izlari 
issiqxonalarda uzoq vaqt ko'payish qobiliyatiga ega. Rivojlanishining 
optimal sharoitlari: harorat 24-250C, havo nisbiy namligi 70-85%. 

Himoyalangan gruntda poliz va oranjereya bitlariga qarshi 
yirtqich:o'lja nisbati I : 10 bo'lganda 1-2-yoshdagi lichinkalar tarqatiladi. 
Yaxshi natijaga erishish uchun hafta oralatib 2-3 marta tarqatish 
maqsadga muvofiq. . 

O'simlik bitlarining parazitlari. O'simlik bitlaming xilma-xil 
turlarida Hymenoptera turkumi, Aphidiidae oilasiga mansub vakillari 
parazitlik qiladi . 

Afidiidlar - mayda hasharotlar (uzunligi 5 mm dan ortiq emas). 
Katta yoshdagi zotlari chiqitqilar bilan oziqlanadi, lichinkalari bitlaming 
ichki yakka parazitlaridir. Zararlangan bitning tanasi shishadi, sfera 
shakliga kiradi, tusi o'zgaradi va ko'p hollarda parazit g'umbagi bilan 
bargga biriktirilgan holatda mumiyolanadi. 

Parazitlaming voyaga yetgan fazasidan tashqari barcha rivojlanish 
stadiyalari bitlar tanasi ichida o'tadi. Parazit imagosining uchib chiqishi 
xo'jayin mumiyasi yelkasidagi dumaloq teshikchadan amalga oshadi. 

Issiqxonalarda o'simliklar bitlaridan biologik himoya qilishda 
Aphidius, J.ysiphlebus, Praol1 avlodlarining vakillari samarali hisob­
lanadi. 

Afidius - Aphidius matricariae. Bitlaming 40 dan ortiq turida 
paraz.itlik qi ladi. Eng xush ko'radigan turi - shaftoli biti. 
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Afidius imagosi tanasining o'lchami 1,5-2,2 mm, ko'kragi qisqa. 
qorinchasi uzunchoqroq poyachali, qanotlari kulrang. Yaxshi uchadi 
urg'ochisi bitni 80 m masofada turib ham topish qobiliyatiga ega. Jinsi; 
serpushtligi 300 tagacha tuxum. Parazit ertalab va kunning ikkinchi 
yannida juda faollashadi. Afidius tuxumlarini 2-4-yoshdagi xo'jayin 
lichinkalari tanasiga qo'yishni ma'qul ko'radi. 

Parazit rivojlanishi uchun optimal harorat 25°C, havo nisbiy 
namligi 70-80%. 

Dukkaksimon liziflebus - Lysipldebus fabarum. Keng tarqalgan 
palearktik tur, o' simlik bitlari ko'pchilik turlarining paraziti. Zich 
koloniyalarda mustaqil yashovchi o'simlik bitlarini zararlashni xush 
ko'radi. Himoyalangan gruntda oddiy kartoshka va poliz bitlariga qarshi 
qo'llaniladi. 

Imago tanasining o'lchami 1,2-2 mm. Tanasi, mO'ylablari va 
oyoqlari qora yoki jigarrang. Mo'ylablari uzun. Urg'ochilari xo'jayinini 
yaxshi qidirish qobiliyatiga ega. Maksimal jinsiy serpushtligi - 150 
tuxum. 

Liziflebus rivojlanishi uchun optimal harorat 22-24oC, havo nisbiy 
namligi 65-70% va 16 soatli yorug'lik lam. Sir naslining rivojlanishi 
uchun 8-9 kun kerak ho'ladi. Diapauzasiz rivojlanganda parazit yiliga 
20 martagacha nasi beradi. 

Issiqxonalardagi hammaxo'r entomofaglar. Himoyalangan 
gruntdagi hammaxo'r entomofaglarga yirtqich qandalalar (Hemiptera) 
turkumi vakillari kiradi. 

Makrolofus - Macrolophus nubilis (Hemiptera turkumi, 
Mlrldae oilasi). Yirtqich qandala. himoyalangan gruntda so'ruvchi 
zararkunandalaming hamma turlari (oqqanotlar, o' simlik bitlari, 
tripslari, o'rgimchakkanalar) bilan oziqlanadi. Oqqanotlar va bitlami 
qirish uchun tavsiya qilingan. 

Yirik qandala, tanasining o'lchami 2,7-4,5 mm, shakli 
cho'zinchoq, tuk bilan qoplangan, tusi och-yashil. Urg'ochisining 
qorinchasi bo'ylab joylashgan va yaxshi ko'rinadigan tuxum qo'ygichi 
mavjud. Tuxumi bir oz bukilgan kO'zachasimon shaklda, tusi sariq­
yashildan kulrang-sariqqacha. Serpushtligi - 70-80 tuxum. Lichinkalari 
besh yoki olti yoshni o'tadi. Tabiatda makrolofus 3-yoshdagi lichinka 
stadiyasida o'simlikning to'pbarggullari ostida qishlaydi. Imagosi 
o'rtacha 30 kun yashaydi. Sir naslining rivojlanishi 37-43 kun davom 
etadi. 
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Qandala keng harorat diapazonida (13-40°C) va 65-95% havo 
nisbiy namligida (optimal mos ravishda 2S-27oC va 75-85%) rivojlanish 
qobiliyatiga ega. 

Imago va Iichinkalari yirtqichlik qiladi. 4-5-yoshdagi Iichinkalari, 
ayniqsa faol oziqlanadi. Bir sutka davomida bitta qandala 30-40 o'simlik 
biti bilan oziqlanadi. Ammo qandala o'simlik bitlari hilan asosiy ozuqasi 
bo'lmaganda oziqlanadi. 

Makrolofusni qo'llash. Makrolofusni ikki usul bilan qo'lIash 
mumkin: birinchidan, profilaktika maqsadida, ya'ni I m2 maydonga 
beshta voyaga yetgan zotlari, bitta o'simlikka 10-15 lichinka hisobidan 
taqatiladi; ikkinchidan, o'simlikda zararkunandalar paydo bo'lganda 
tarqatish me'yori o'simlik bitlariga qarshi 1 :5, oqqanotga qarshi I: I 0 
yirtqieh:o'lja nisbatlariga to'g'ri kelishi kerak (Tverdyukov va b., 1993). 
Bodringda oqqanotga va o'simlik bitlariga qarshi yirtqich 1 gektarga 
400-500 ming voyaga yetgan zotlar hisobidan tarqatiladi. 

Issiqxona o'simliklarida oqqanot, o'simlik bitlari va o'rgim­
chakkana bir vaqtda rivojlanganda makrolofusni fitoseyulyus bilan 
birgalikda qo'\Iash ma'qul, tamaki tripsi paydo bo'lganda esa qo'shim­
eha ravishda ambliseyus makkenzini tarqatish lozim. Makrolofus va 
enkarziyani birgalikda qo'lIash tavsiya etilmaydi. 

Bog' zararkunandalarining entomofaglari 

Bog' agrotsenozida mevali daraxtlaming turli qismlari bilan 
oziqlanadigan fitofaglaming 400 dan ortiq turi qayd qilingan bo'lsada, 
iqtisodiy yuqori darajada zarar beradigan turlar soni 150 dan oshmaydi. 

Shu bilan bir qatorda bog' zararkunandalari miqdorini kamaytirib 
turishda bog' agrotsenozi entomo- va akarifaglarining ham ahamiyati 
beqiyosdir. 

Bog' kanalarining akarifaglari. Respublikamiz bog' agrotsenozi 
mevali daraxtlarida zararli kanalar bilan oziqlanadigan yirtqich kana va 
hasharotlaming 16 turi aniqlangan. Ulardan 13 tur yirtqich kanalar 2 ta 
turkumga (Parasitiformes va Acariformes) va 3 turdagi yirtqich 
hasharotlar esa uch turkumga (Thysanoptera. Coieoptera. Neuroptera) 
mansubdir (O'lmasboyev, 1997). 

Qayd qilingan yirtqich kanalar orasida amaliy jihatdan ommaviy tur 
sifatida fitoseyus komigeming (Phytoseius corniger, Parasitiformes 
turkumi, Phyloseiidae oilasi) jinsiy urug'langan yirtqich urg'ochilari 
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daraxt po'stloqlari ostida, novda va poya yoriqlarida, daraxt kavaklari va 
to'kilgan eski barglarda qishlaydi. 

Mart oyining ikkinchi yannida kanalar qishlov joylaridan chiqadi. 
Dastlab ulaming soni kamroq bo'ladi. Yirtqich kanalar oziqlanib, 
tarqaladi va tezda tuxum qo'yishga kirishadi. Odatda aprel boshlarida 
ulaming tuxumlarini olma bargida kuzatish mumkin. Ommaviy tuxum 
qo'yilishi esa aprel-may oylarida, havoning o'rtacha sutkalik harorati 
15-20oC ga yetganda, kuzatiladi. 

Yirtqich kananing soni iyul o'rtalarida, sutkalik havo harorati 28-
29°C gacha yetganda, ko'payadi. Ayniqsa, avgust oxiri va sentabrda 
uning soni juda yuqori bo'ladi. Noyabr oxiri-dekabrda sutkalik harorat 
8,SoC gacha pasayib, yorug'lik davri 10 soatgacha qisqarganda. yirtqich 
kana qishlashga ketadi. 

Phytoseiu{us comiger ning rivojlanish davri aprel-may oyida 
harorat 13,9-ISoC va sentabrdan noyabr oxirigacha 14,6-11,90C 
bo'lganda juda cho'zilib, harorat oshganda (27.0 dan 29,60C ga qadar) 
keskin qisqaradi va 8-9 sutkada bir avlodi to'liq rivojlanadi. Yirtqich 
kananing bir avlodi to' liq rivojlanishi uchun 8.SoC dan yuqori 
haroratning 156°C foydali yig'indisi kerak bo'ladi. Toshkent viloyati 
sharoitida fitoseyus komiger mavsumda 16-18 avlod berib, rivojlanadi. 

Sutka davomida tuxum qo'yuvchi fitoseyus komiger 2S-30oC 
harorat va 60% nisbiy namlik sharoitida 2,0-4.1 tuxum, 45% nisbiy 
namlikda esa 1.8-2,9 dona harakatdagi do'lana o'rgimchakkanasini 
iste'mol qiladi (O'lmasboyev, 1997). 

Yirtqich (fitoseyus komiger):o'lja (do'lana o'rgimchakkana) nisbati 
1 : I 0 dan oshmaganda zararkunandaga qarshi ki myoviy kurash 
o' tkazmasa ham bo'ladi. 

Shirabit va bitlarning tabiiy kusbandalari. Shirabit va bitlar 
entomofaglari orasida ko'proq yirtqich va parazitlar uchraydi. Yirtqich 
hasharotlardan yarimqattiqqanotlilar, xonqizi qo'ng'izlari, to'rqanotlilar 
va sirfid pashshalarini eslatib o'tish kifoyadir. 

Yirtqich qanda1alardan antokorislar - oddiy antokoris mevali 
daraxtlar bitlari va shirabitlar bilan oziqlanishga ixtisoslashgan. 

Koksinellid qo'ng'izlari orasida ikkinuqtali Adalia bipwfitata). 
yettinuqtali (Coccinella septempw1ctata). o'nbimuqtali (Coccinella 
undecimpw1ctata), o'zgaruvchan (Adonia variegata) va singarrnoniya 
(Synharmonia cong/obata) turlari alohida ahamiyatga ega. 

S.A. Mangutova (1970) mevali daraxtlarda xonqizi qo'ng'izlar 
sutkalik xO'raligi yuzasidan o'tkazgan tadqiqotlarida o'zgaruvchan 
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xonqizi qo'ng'izi I sutka davomida shaftoli bitining (Myzodes persicae) 
199 donasini, singarmoniya 144 tasini va o'nbimuqtali xonqizi esa 262 
donasini iste'mol qilgan. 

Mevali daraxtIardagi xonqizi qo'ng'izlarining soni ko'pincha bog' 
qator oralarida ekiladigan nektarli o'simliklarga ham bevosita bog'liq. 
Bog' qator oralaridagi ekinlar o'rib olinganda koksinellidlar va boshqa 
yirtqich hasharotlaming ko'pchiligi mevali daraxtlarga ko'chib, shirabit 
va bitlar miqdorini keskin kamaytiradi. 

Ammo koksinellidlar sonini parazitlik qiluvchi pardasimonqanot­
liIardan ensirtidlar (HomalOlylus jlaminius) va tetrastixid (Tetrastichus 
coccinellae) g'umbak parazitlari, brakonid (Donocampus coccinellae) 
qo'ng'izlarda parazitlik qiluvchilar kamaytirib turadi. Koksinellid­
laming tuxum va lichinkalari bilan esa yirtqich qandalalar va 
oltinko'z1ar oziqlanadi . 

Bog' larda to ' rqanotlilardan - oltinko'zlar, yettinuqtali (Chrysopa 
septempul1ctata), oddiy (Ch. sornia) , Ch. alboneata va Ch. martynovae 
hayot kechirib, ular yozning ikkinchi yarmida ko'plab yig'i1adi. 

Gallitsalardan Leucopis artiforsis Tanas., L. glyphinivora Tanas 
(Mangutova, 1970), sirfid pashshalardan bog'larda 16 avlodga tegishli 
44 tur qayd qilingan bo' lib, ularning 50% (22 tur) afidofaglardir 
(Daminova, 1992). Syrphus vitripennis. Ischniodon scutellaris va 
Paragus avlodi turlari xarakterl1 turlar hisoblansa, ko'pchilik avlodlar -
Chrysotoxum. Ceriana. Miasropa turlari faqat mevali bog'larda qayd 
qilingan. 

Mevali dara>..1lar bitlarida ko'p turdagi pardasimonqanotlilar 
parazitlik qiladi. Olma bitining muhim entomofaglari sifatida Ephedris 
plagiator va Praon valucre turlarini eslatib o' tish kifoya (Davletshina, 
1980). 

Qisqa ixtisoslashgan tur sifatida qonli bitning paraziti afelinusni 
ko'rsatish mumkin. Afelinus - Aphelinus mali (Hymenoptera turkumi, 
Aphelinidae oilasi) - o'tgan asrning 20-yillarida Shimoliy Amerikadan 
dunyoning 40 mamlakatiga olib kelingan, 1926-1931-yillari va 
keyinchalik keng sinovlardan o' tkazilib, shu kunga qadar ham qonli 
bitga qarshi biologik vosita sifatida qo'llanilmoqda. 

Markaziy Osiyoda afelinusni ilk bor 1932-yili professor 
N.A.Telenga qonli bitga qarshi qo'lIab, yuqori samara olgan. 1935-
yi ldan bosh lab respublika karantin inspeksiyasi O'zbekistonda qonli bit 
tushgan bog'larga afelinus parazitini ko'plab tarqatishni tashkil qildi va 
afelinus qo'llanilgan bog'larda zararkunanda miqdorini 80-98% gacha 
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kamaytirishga erishildi (Yaxontov, 1 962). Afelinusning katta yoshdagi 
Iichinkasi zararlangan (mumiyolangan) bit tanasi ichida qishlaydi. 
Aprelda xo'jayin tanasidan uchib chiqqan voyaga yetgan parazit\arining 
80-90% urg'ochilar bo 'ladi. Uchib chiqqan urg'ochi parazit tezda tuxum 
qo'yishga kirishadi; u turli o'sirnliklar gul nektari bilan qo'shirncha 
oziqlansa, urnri 2 kundan 7-8 kunga, qo'yiladigan tuxumlar soni esa IS 
dan 60-100 donagacha oshadi. 

Urg'ochi parazit o'lja tanasiga I dona. ba'zan ko'proq tuxum 
qo'yadi, ammo bit tanasida faqat bitta parazit lichinkasi rivojlanadi. 
Afelinus Iichinkasi bit tanasida 16-24 kun rivojlanib, o'sha yerda 
g'umbakka aylanadi. Afelinusning arrenotokiya tipida ko'payishi qayd 
qilingan. Afelinus bilan zararlangan bit bir necha kundan keyin 
oziqlanishdan to'xtab, tanasi shishadi. Mumsimon parini yo'qotib, 
qorayadi. Qonli bit o'lgandan so'ng uning ostidan sizib chiqqan suyuqlik 
bit murniyosini substratga yopishtiradi va mumiyolangan murda 
qotgandan so'ng, o'sha yerda (daraxt shoxi, novdasi va h.) rnahkam 
yopishib qoladi. Afelinusning faolligi bevosita ob-have sharoitiga 
bog'liq. Salqin (l5-16oC va pastroq) va nam havoda urg'ochi 
kamharakat, quyoshli kunlarda esa faol tuxum qo'yadi. Issiq soatlarda 
bargning orqa tomoniga yashirinadi.- Parazit yosh kO'chatlardagi, 
shoxlari siyraklangan va poya i1diz bo'g'zidagi qonli bitlarni kamroq 
zararlaydi. Afelinus uchun optimal sharoit 17-30oC harorat va 70-80% 
havo nisbiy namligi hisoblanadi. 

Afelinusning bir nasli to'liq rivojlanishi 18 kundan I oygacha 
cho'ziladi. Markaziy Osiyoda yaydoqchi parazit 8 taga qadar nasI 
beradi. Qonli bitga qarshi biologik kurash maqsadida kech kuzda, sovuq 
kunlar boshlanguncha, afelinus bilan zararlanib, mumiyolashgan bitlar 
bilan qoplangan 1-2 yillik daraxt novdalarini 10-20 srn uzunlikda qirqib, 
qalamchalar tayyorlanadi. Bog'-bog' qilib yig'ib qo'yilgan bu novda 
qalamchalar qish oylarida yomg'ir va qordan himoyalangan, havo 
yaxshi almashib turadigan, quruq, sovuq xonalarda saqlanadi. Bahorda 
havo harorati +8oC ga ko'tarilganda, afelinus bilan zararlangan bitli 
novda qalamchalari sovuqroqjoylarga. yerto'laga ko'chirib, saqlanadi. 

Afelinusni qonli bitga qarshi qo'llash uchun bahorda. aprelning 
quruq va issiq kunlarida, qishda saqlangan qalarnchalar bog'larda bit 
o'rnashib olgan daraxtlarga, gektariga 15-20 qalamcha (taxminan 1000 
don a afelinus) hisobidan i1ib qo'yiladi. 

Trexnites - Trechnites psyllae (Hymenoptera turkumi, Encyrtidae 
oilasi) oxirgi yoshdagi lichinkalik fazasida shirabit rnumiyosi ichida 
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to'kilgan barglarda qishlaydi. To'rtinchi va beshinchi yoshlardagi 
mumiyolangan nok bit bitining qanot boshlang'ichlari ochjigarrang va 
qomi qoramtirroq bo'ladi. V.I.Talitskiy tadqiqotlaridan ma'lum 
bo'lishicha, shirabit tanasidagi parazit uchib chiqqan teshikning 
joylanishi va hajmiga qarab parazitizm xususiyatini aniqlash mumkin. 
Jumladan, birinchi va uchinchi tartibdagi parazitlar shirabit mumi­
yosining qorin qismidan yirik teshik hosil qilib uchib chiqsa, ikkinchi 
tartibdagi voyaga yetgan parazitlar mumiyoning yelka qismidan teshik 
hosil qilib, uchib chiqadi. Trexnites paraziti voyaga yetganlarining uchib 
chiqishi shirabit qishlab chiqqan tuxumlardan ommaviy ravishda 
lichinkalar ochib chiqish davriga to'g'ri keladi. Parazit urg'ochilari 
shirabit ajratgan chiqitqi hisobiga oziqlanib. 5-8 kun yashaydi. 
Shirabitning parazit bilan zararlangan to'rtinchi yoshdagi Iichinkasi 
mumiyolanadi. 

Kaliforniya va bosbqa turlardagi qalqondorlarning entomo­
faglari. Kalifomiya va boshqa qalqondorlaming yirtqichlari sifatida 
koksinellidlardan buyraksimon xilokorus - Chilocoris renipustu/atus va 
ikkinuqtali xilokorus - Ch. bipustulatus (Coleoptera turkumi. 
Coccine/lidae oilasi) samarali turlari qayd qiIingan. Ulaming rivojlanish 
va oziqlanish xususiyatlari 0' xshash, ammo farqi shundaki, ikkinuqtali 
xilokorus bimtuncha kserofil hisoblanib, quruq sahro mintaqalarida 
buyraksimon turiga nisbatan ko'proq uchraydi. Xilokorus qo'ng'izlari 
o'simlik qoldiqlari ostida, tuproq yoriqlarida va mevali daraxtlar 
poyalari atrofida qishlab chiqadi. 

Martda qishlovdan chiqqan urg'ochi qo'ng'izlar 10-15 kundan 
keyin po'stloq yoriqlarida qalqondorlar murdalari ostiga 200-250 taga 
qadar pushti rangli tuxumlarini qo'yadi. 

Qo'ng'iz va lichinkalar diaspididlar (Diaspididae oilasi), jumladan, 
kalifomiya, jigarrang va boshqa qalqondorlaming urg'ochilari va 
lichinkalari bilan oziqlanadi. 

Bitta yirtqich hayoti davomida taxminan 1000 ta qalqondorni yo'q 
qiladi. 

Ammo bu yirtqichlar faoliyatini parazitlar chegaralaydi. Jumladan, 
tetrastixid (Tetrastichus coccinellae) va ensirtid (Homa/otylus jlaminius) 
xilokoruslar ikkinchi nasI lichinkalarini 50-70% ga, uchinchi nasI 
lichinkalarini esa 90% va undan ko'proqqa zararlaydi. 

o 'nto 'rtnuqtali ekzoxomus Exochomus quadripustulatus 
(Coleoptera turkumi, Coccinellidae oilasi), keng tarqalgan yirtqich 
xonqizi qo'ng'izi. Uning yillik rivojlanish sikli xilokoruslarga 
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o'xshasada, oziqlanish ixtisosligi kengroqdir. Yirtqich qalqondorlar, 
soxta qalqondorlar, unsimon qurtlar va boshqalar bilan oziqlanishi 
rnurnkin. 

Qisqahoshiyali aft/is - Aphitis prac/ia (Hymenoptera turkumi, 
Aphelinidae oilasi ) - qalqondorlaming tashqi paraziti. Parazit 
lichinkalari o'lgan qalqondorlar qalqoni ostida qishlaydi. Voyaga yetgan 
parazitlar may oyida - kaliforniya qalqondori paydo bo'lgan davrda -
uchib chiqadi. Urg'ochi parazit tuxurnini qalqondor tanasiga botirib 
qo'yadi. Lichinka xo'jayin tanasini shikastlangan yeridan kernirib 
teshik ochib, so'rib oziqlanadi. Bir nasI rivojlanishi uchun 30-40 kun 
kerak bo'ladi. 

Fdydali prospaltella - Prospaltella perniciosi (Hymenoptera 
turkumi, Aphelinidae oilasi) - kalifomiya qalqondorining ichki paraziti. 
1947-yili AQSH dan va 1957-yili Koreya yarirn oroli va Xitoydan olib 
kelinib, Qora dengiz sohillarida, Krasnodar o'lkasida iqlirnlashtirilgan. 
Uzoq Sharqda uning rnahalliy populatsiyasi uchraydi. Prospaltellaning 
tuxurnlan kalifomiya qalqondori lichinkalarida qishlaydi . Bahorda 
tuxurnlardan chiqqan tuxurnxo' r lichinkalari qalqondoming yog' 
tanachalari va ichki organlari bilan oziqlanib, g'urnbakka aylanadi. 
Ichida parazit bo'lgan qalqondorning tanasi shishadi , pushti-qo'ng'ir 
rangga kiradi va qotadi . Voyaga yetgan parazit zararkunanda po'sti va 
qalqonini kemirib, ovalsimon darcha ochib, tashqariga uchib chiqadi. 
Urg' ochi qalqondoming «daydi» lichinkalaridan boshqa barcha rivoj­
lanish stadiyalari tanaslga parazit 30-50 donaga qadar partenogenetik 
tuxum qo' yadi . Parazit bir avlodining to' liq rivojlanishi uchun optimal 
sharoitda 36-40 kun kerak bo'ladi . Parazitning qishlovchi popul­
atsiyalari 22°C sovuqqa ham chidaydi. Issiq va quruq harorat uning 
samaradorligmi keskin pasaytiradi. Prospaltellani ko'paytirish usuli 
ishlab chiqilgan (Belyavskaya 1967), bunda dastlab kalifomiya 
qalqondori ko' paytiriladi. Qalqondor, ayniqsa qovoqning stolovaya, 
zimnyaya A-5 navlarida yaxshi ko' payadi. Qalqondomi ko'paytirish 
uchun bir varaq qog' ozga 200 ming dona, bir qovoq mevasi hisobidan, 
«daydi» lichinkalari yig' iladi va mevalari yaxshi pishgan qovoqqa 
qo 'yib yuboriladi. Keyin qovoq ikki-uch kunga qorong' i sadokka 
joylashtiriladi va «daydi» lichinkalar qovoq mevasiga o'rnashib olishi va 
oq qalqon bilan qoplanishi bilan ulami 20-250C harorat va 60-70% havo 
nisbiy namligi bo ' lgan yorug' sadoklarga ko'chiriladi. 28-30 kundan 
so' ng yangi nasldan «daydi» lichinkalar tug'ilishi boshlanadi. Mabodo 
oshqovoqqa zararkunanda yaxshi tarqalgan bo' lsa, unda «daydi»chalar 
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ikkinchi yoshga o'tishi bilan qovoq mevalari 3-5 donadan yirik 
sadoklarga joylanadi va har bir mevaga 50-100 dona prospaltelJa 
chiqariladi. 18-20 kun o'tgach parazit tarqatilgan qovoqlar yana 
qorong' i sadoklarga ko'chiriladi va tezda sadok devorlariga o'matilgan 
probirkalarda to'plangan yirik prospaJtella yig'ib olinadi. Prospaltellani 
laboratoriyada ko'paytirish jarayoni qalqondomi yangidan ko'payti­
rishdan boshlanadi yoki olingan biologik mahsulot biotsenozni boyitish 
uchun tarqatiladi. 

Soxta qalqondorlarning entomofaglari. Ko'pchilik soxta qalqon­
dorlar hammaxo'r bo'lib, olma va boshqa mevali daraxtlarda keng 
tarqalgan. Bunday turlardan akatsiya, turon yoki sharsimon, shaftoli, 
Osiyo, olxo"ri, burushgan soxta qalqondorJami ko'rsatish kifoya. Soxta 
qalqondorlarda tabiiy kushandalik qiladigan 30 turdan ortiq yirtqich va 
parazitlar mavjud. Eslatib o' tganimizdek, muhim, samarali, yirtqich 
xonqizi qo' ng' izlaridan xilokoruslar (ikkinuqtali, buyraksimon) va 
to' rtdog' li ekzoxomusni ko' rsatish mumkin. 

X.x.xolmurodov (1998) ma' lumotiga ko'ra, soxta qalqondorlarda 
parazitlik qiluvchi entomofaglardan Scutellista cyanea. Encarsia lutia. 
Metaficus sp., Anisis sp., Microterus sylvius, Cheiloneurus cloviger, 
Coccophagus lycimnia, Pachineuron salitorum lami ko'rsatish mumkin. 
Xurmo va olxo' ri bog' larida ustama parazitlardan Chleiloneurus 
cloviger ko' p miqdorda qayd .qilingan bo' lsa, birlamchi parazitlardan 
xurmo bog' ida Microterus sylvius, olxo' ri bog'ida esa Coccophagus 
lycimnia laming populatsiyalari qalinligi juda yuqori bo'lgan. 

Chleiloneurus cloviger akatsiya soxta qalqondorining miqdorini 
kamaytirib turishda muhim ahamiyat kasb etadi. Respublika janubiy 
mintaqasida bu parazit zararkunanda miqdorini 18,9-31,1 % ga 
kamaytirishi aniqlangan. 

Oddiy kokkofagus - Coccophagus lycimnia (Hymenoptera turkumi, 
Aphelinidae oilasi) - keng tarqalgan parazit. Urg'ochisi akatsiya, Osiyo, 
olxo'ri va boshqa soxta qalqondorlaming birlamchi paraziti, erkaklari 
esa ikkilamchi parazit sifatida o' z turi lichinka va g'umbaklarida ham 
rivoj lanadi. Parazitning ikkinchi yoshdagi lichinkalari soxta qalqondor­
laming ikkinchi yoshdagi lichinkalari ichida qishlab chiqadi. Aprel 
o'rtalarida parazit g' umbakka aylanadi va xo'jayin tanasi mumiyo­
lanadi . Mumiyoning rangi qora, yaltiroq, oqish aylanmali. 

Kokkofagus arrenotokiya tipida ko'payadi. Urg'ochi urug'langan 
tuxumlarini xo'jayinning tana bo'shlig' iga qo'yib, undan chiqqan 
lichinkalar xo'jayin tanasi ichida birlamchi parazit sifatida rivojlanib, 
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terisi orqali nafas oladi. Parazitning urug'lanmagan tuxumlaridan erkak 
hasharotlar rivojlanadi. Urg'ochilar tuxumlarini soxta qalqondorlar 
tanasidagi birlamchi parazitning katta yoshdagi Iichinkalari yok! 
g'umbaklari ustiga, jumladan, o'z turiga ham qo'yadi. Ochib chiqqan 
Iichinkalar tashqi parazit sifatida rivojlanib, birlamchi parazit hisobiga 
oziqlanadi va uning ochiq nafas olish sistemasi bo'ladi. 

Urg'ochilari kunduzi faol bo'ladi. Ular uchun eng qulay harorat 23-
27°C, bu sharoitda 30-35 kun yashab, 50-60 donaga qadar tuxum 
qo'yadi. 

MDHning Yevropa qismida pardasimonqanotlilar turkumi (Hyme­
noptera), ensirtidlar (Encyrtidae) oilasining bir qancha turlari, jumladan 
ixtisoslashgan parazit vengr blastotriksi - Blastotrix hungarica, erdesh 
blastotriksi - Blastotrix con/usa, olxo'ri soxta qalqondorining ixtisos­
lashgan paraziti bronze:. tusli diskodes - Discodes coccophagus va 
boshqalar qayd qilingan. 

Bargo'rovchilarning entomoraglari. Bargo'rovchilardan mevali 
daraxtlarning zararkunandalari sifatida olma, olxo'ri va sharq 
mevaxo'rlarini hamda barglami zararlovchi ayrim bargo'rovchi turlami 
alohida qayd qilish zamr. Bog'larda bargo'rovchilar hisobiga yirtqichlik 
va parazitlik qiladigan ko'p tabiiy kushandalar aniqlangan. Yirtqich 
hasharotlardan olma, olxo'ri va boshqa mevaxo'rlaming tuxum va 
qurtlari bilan yirtqich qandalalar, ayrim turdagi vizildoq qo'ng'izlar, 
koksinellidlar, oltinko'zlar oziqlanadi. B. V.Zlatonovning (1992) ma'lu­
motlariga ko'ra, Qozog'istonning janubiy-sharqida kimyoviy preparatlar 
bilan ishlanmagan bog'larda yirtqich qandalalar son jihatidan umumiy 
entomofaglaming 43% ni tashkil qilib. ulaming bir daraxtdagi soni 20 
minggacha yetishi qayd qilingan. LE. Do'smanov (1997) ma'lumotlariga 
ko'ra esa Toshkent viloyati sharoitida mevali daraxtlarda vizildoq 
qo'ng'izlaming Rlerostichus cardaticolla, Amara sp. turlari qayd qilin­
gan. Xonqizi qo'ng'izlaridan Coccinella septempunctata va oltin­
kO'zlardan Chrysopa earn ea turlari mevali daraxtlarda ommaviy 
ravishda uchraydi. 

Parazit hasharotlardan mevaxo'r tuxumlarida kushandalik qiladigan 
oddiy (Tt;ichogramma evanescens), sarg'ish (T. cacoecia) va erkaksiz 
(T. embryophagum) ·trixogrammal~r hamda qurt va g'umbakJarda 
parazitlik qiluvchi ixnevmonidlardan pimplalar (Pimpla turionellae va 
P. melanacrias), pristoerus, liotrifon, brakonidlar - to'rttishli askogaster, 
mikroduslar (Microc!.i.s .' ujipes, M dumidiator) V"l boshqalar muhim 
ahamiyat kasb etadi. 
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Sarg'ish trixogramma - Trichogramma cacoecia (Hymenoptera 
turirumi, Trichogrammatidae oilasi) - keng tarqalgan tur. G'umbak oldi 
davrida bargo'rovchilar tuxumlari ichida qishlaydi. Bu tur asosan namlik 
yuqori uchastkalarda, daraxtlari qalin va pastlikda joylashgan bog'larda 
tarqaladi. Optimal sharoitda (18-26oC harorat, 75-80% havo nisbiy 
narnligi) har bir urg'ochi trixogramma 40-70 donaga qadar tuxum 
qo'yadi. Trixogramma populatsiyasining 70-80% ni urg'ochilar tashkil 
qiladi. Havo nisbiy namligi 40-50% gacha pasayganda urg'ochilarning 
jinsiy mahsuldorligi 30% ga karnayadi va rivojlanishi to'xtaydi. 
Populatsiyada erkak miqdori ko'payadi. 

Urg'ochi trixogramrna tuxumlarini olma mevaxo'ri, kurtak parvo­
nasi va boshqa bargo'rovchilar tuxumlari ichiga ~o'yadi. Sarg'ish 
trixogrammaning rivojlanish muddatlari 25, 20, 18, 14 C haroratda, mos 
ravishda. 9, 17, 21 va 38 kun davom etadi. Tabiiy sharoitda sariq 
trixogramma tax.minan IOta nasi beradi. 

Xo'jayinini qidirib topish va u bilan sinxron rivojlanish sikli sustligi 
tufayJi sariq trixogrammaning samarasi ancha pasayadi. Trixogramma 
bahorda olma qurti tuxum qO'yishidan oldin uchib chiqadi. Bog'lar 
atrofida kattaroq o'rmonzor mavjudligi va bunday o'rmonda 
bargo'rovchilaming populatsiyasi qalinroq bo'lishi parazit muntazam 
rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratadi. Parazit mevali daraxtJarning 
shox-shabbalariga bir tekis tarqaladi. 

Erkaksiz trixogramma (T. embryophagum). Bunday nom parazit 
telitokiya tipida ko'payishi tufayli berilgan, chunki bu trixogram­
maning erkaklari tabiatda kam uchraydi. Trixogrammaning asosiy xo'ja­
yini olma qurti hisoblansada, u tuxumlarini parvonalar, oq kapalaklar, 
yelkanlilar, ipak qurtlari kapalaklari tuxumlariga harn qo'yishi mumkin. 

Boshqa trixogramma turlariga nisbatan uning jinsiy mahsuldorligi 
past va u sariq trixogrammaga nisbatan birmuncha kserofildir: havoning 
nisbiy namligi 53% bo'lganda urg'ochi 16-23 dona tuxum qo'ysa, 
namlik 75% gacha ko'tarilganda atigi 6-12 dona tuxum qo'yadi. 
Trixogramma daraxt shox-shabbalarining asosan yuqori qismiga 
yig'iladi. 

Sariq va erkaksiz trixogrammalarning bog'lardagi samarasi uncha 
yuqori emas. Shuni hisobga olgan holda har bir mevali daraxtga meva­
xo'ming bir nasliga qarshi 5-6 martaga qadar, 1,5 dan 20 minggacha 
trixograrnma chiqarish tavsiya etilgan. 
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Mactrus - Mastrus sp. (Hymenoptera turkumi, Ichneumonidae 
oilasi). Olma mevaxo'ri pilla o'rayotgan qurtining tashqi paraziti, keng 
tarqalgan. 

Yaydoqchi erta bahorda uchib chiqadi. Pilladan uchib chiqqan 
yaydoqchiningjinsiy sistemasi to'liq rivojlangan bo'lib, tuxumdor.ida 6-
12 yetuk tuxumi bo'ladi. Yaydoqchi uchib chiqqanidan keyin bir necha 
soatdan so'ng tuxum qo'yishga kirishadi. Buning uchun yaydoqchi 
mo'ylablari yordamida po'stloqni paypaslab, o'ljasini topadi va uning 
po'stloqqa yaqin qismiga tuxum qo'ygichini bir necha bor sanchib, pilla 
ichidagi olma qurtini falajlaydi. Ba'zan pilla ichiga kiradi. Bu holda qurt 
ko'pincha parazitga hujum qilib, uni o'ldiradi. 

Bitta qurt tanasiga yaydoqchi 5-6 dona tuxum qo'yadi. Parazitning 
embrional rivojlanishi 2-3 kun davom etadi. Parazit qurt tanasiga 
qanchalik ko'p tuxum qo'ysa, undan uchib chiqqan yaydoqchilar 
shunchalik mayda bo'ladi. Parazit lichinkalarining rivojlanishi uchun 5-
6 kun kerak bo'ladi. Keyin parazit lichinkalari qurt qoldiqlarida 
g'umbakka aylanish uchun (2-3 kun davomida) pillacha to'qiydi. Parazit 
yozgi naslining pillalari oq, qishlovchilariniki esa och jigarrangdan to'q 
jigarranggacha bo'ladi. Parazit bir nasli to'liq rivojlanishi uchun 23-27 
sutka kerak bo'ladi. 

Voyaga yetgan parazit o'rtacha 15-20 kun, ayrimlari esa 25-30 
kunga qadar yashaydi. 

Parazit populatsiyasida urg'ochi zotlar 65-70% ni tashkil qilib, har 
bir urg'ochi mastrus o'rtacha 75-100 don a tuxum qo'yadi. Parazit yiliga 
5-6 marta nasi beradi. 

E. Abdullayevning (1968-1971) tadqiqotlarida mastrus yaydoqchisi 
olma qurtining kuzgi nasli populatsiyasini Farg'ona viloyati sharoitida 
60% ga zararlagan. 

Liotri/on - Liotlyphon punctu[atus (Ephialtos extensor). Olma 
diapauzasidagi qurtlarining keng tarqalgan tashqi paraziti (ektoparazit), 
oligofag (81-rasm). 

Parazit katta yoshdagi lichinkalik fazasida olma qurti pillasida 
qishlaydi va kelasi yil fevralida g'umbakka aylanadi. Yaydoqchining 
qishlovchi lichinkalari 25°C sovuqqa ham chidaydi. O'zbekistonda 
liotrifon g'umbaklaridan, as os an mart oxiri-aprel boshlarida., voyaga 
yetganlari uchib chiqadi. Uchib chiqqan yaydoqchi olma mevaxo'rining 
qishlayotgan qurtlarini zararlashga ulguradi. Yaydoqchi tuxumlarini 
('Ima mevaxo'ri qurti ustiga yoki yoniga qo'yadi. Bitta qurtga 7 
donagacha tuxum qo·yishi mumkin, ammo ulardan faqat bitta lichinka 
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to'liq rivojlanadi, qolgan lichinkalar esa bir-birini shikastlashi tufayli 
nobud bo'ladi (Abdullayev, 1974). 

Qo'yilgan tuxumlar urug'langan yoki urug'lanmagan bo'lishi 
mumkin. Urug'langan tuxumlardan urg'ochilar, urug'lanmaganlaridan 
esa faqat erkak yaydoqchilar rivojlanadi. Mastrus yaydoqchisidan farqli 
o'laroq, liotrifon g'umbaklardan jinsiy voyaga yetmagan holda uchib 
chiqadi. Bunda g'umbakIardan dastlab parazitning erkaklari, keyin esa 
urg'ochilari chiqadi. Urg'ochilar gul nektari va xo'jayin gemolimfasi 
bilan oziqlanganidan key in, tuxumlari yetiladi va 5-6 kunlari ular tuxum 
qo'yishga kirishadi. 

81-rasm. Liotrifon ixnevmonidining urg'ochisi. 
(E.G. Goncharenko, 1971) 

Oqsilli va uglevodli qO'shimcha ozuqa iste'mol qilgan urg'ochilar 30-
40, erkak hasharotlar esa 15-20 kungacha yashaydi. Urg'ochi liotrifon 
120-130 donaga qadar tuxum qo'yadi. 

Laboratoriya sharoitida bitta yaydoqchi 11 8 ga qadar olma 
mevaxo'ri qurtini falajlagani aniqlangan (Abdul\ayev, 1974). 

Vegetatsiya mavsumida liotrifon 6 martagacha nasi beradi. 
Toshkent viloyati bog'larida 1971-yili yaydoqchi olma mevaxo'ri 

qurtlarini 30% ga zararlagan. 
Pristomerus -Pristomerus vulnerator. Polifag. Kapalaklar qurtlari 

va ayrim ikkiqanotlilar lichinkalarida parazitlik qiladi. 
4- va 5-yoshdagi lichinkalik fazasida mevaxo' r qurtlarida qishlab 

chiqadi. Bahorda (may oyida) uchib chiqqan parazit bir hafta davomida 
turli o'simlikIar gul\arining nektari bilan oziqlanadi, jinsiy chatishadi. 
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Urg'ochi zot olma mevaxo'rining birinchi va ikkinchi yoshdagi qurtlari, 
ular olma po'sti ostida yoki mag'zida bo'lganida ham, ulaming tanasi 
ichiga I donadan tuxum qo'yadi. Pristomerus lichinkasi rivojlanishini 
olma qurti g'umbakka aylanish davrida yakunlaydi. Urg'ochi parazit 50-
60 donaga qadar tuxum qo'yadi. 

To'rttishli askogaster - Ascogaster quadridentatus. (Hymenoptera 
turkumi, Braconidae oilasi). Olma va olxo'ri mevaxo'rlarining tuxum va 
qurtlari hisobiga kushandalik qiluvchi samarali parazit. Olma qurti 
tarqalgan barcha mintaqalarda uchraydi. O'zbekiston sharoitida 
askogaster olma mevaxo'ri qurtlaridan mayning birinchi yarmidan 
bosh lab uchib chiqa boshlashi olma qurti kapalaklarining ommaviy 
tuxum qo'yish davriga to'g'ri keladi. Bunda askogaster jinsiy yetilgan 
bo'lib, 5-6 soatdan keyin tuxum qo'yishga kirishadi. Askogaster olma 
qurti kapalagi tuxumini izlab topadi va uning ichiga tuxum qo'yadi. 
Urug'lanmagan tuxumlardan faqat erkak hasharotlar rivojlanadi 
(arrenotokiya). Urg'ochi 700 donaga qadar tuxum qo'yishi mumkin. 
Parazitning lichinkasi xo'jayin embrionidayoq ochib chiqib, 
rivojlanishdan to'xtaydi. Xo'jayin qurti pilla o'rash davrida parazit 
lichinkasi uning ichki borlig'i bilan zo', berib oziqlanadi. Oziqlanib 
bo'lgach, xo'jayin qurti pillasi ichida pillaga o'ralib, g'umbakka 
aylanadi. 

Askogasteming to'liq rivoj lanishi uchun 30-35 kun kerak ho'lib, 
vegetatsiya mavsumida brakonid 3-4 nasI beradi. Toshkent viloyati 
sharoitida askogaster zararkunandani 14%, Qozog'istonda esa olxo'ri 
qurtini 36-88% gacha kamaytiradi (Abdullayev, I 974). 

Qiziloyoq mikrodus - Microdus rufipes (Hymenoptera turkumi, 
Braconidae oilasi). Olma mevaxo 'ri va bir qancha boshqa kapalaklar 
qurtlarining keng tarqalgan paraziti. Mikrodus diapauzadagi lichinkalik. 
fazasida olma mevaxo'ri qurti pillasi ichida qishlaydi. Parazit olma 
mevaxo'ri qurtidan bir necha kun oldin, jinsiy voyaga yetmagan holda, 
uchib chiqadi va qO'shimcha uglevod bilan oziqlanishga muhtoj bo'ladi. 
Oradan 2-4 kun o'tgach urg'ochi mikrodus olma mevasi po'sti ostidagi 
va mag'zidagi mevaxo'rning birinchi va ikkinchi yoshdagi qurtlari 
ichiga tuxum qo'yadi va to'rtinchi yoshdagi Iichinka stadiyasiga qadar 
ichki parazitlik (endoparazit) qilib, mevaxo'r qurti pilla o'raganidan 
keyin parazit lichinkasi uning ichidan chiqadi va uning qoldiqlari bilan 
oziqlanadi (ektoparazitizm), xo'jayin pillasi ichida pilla o'rab, 
g'umbakka aylanadi Mikrodus xo'jayini - olma qurti - bilan sinxron 
rivojJanib, zararkunanda qancha nasI bersa, u ham shuncha nasi beradi. 
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Barg kemiruvchi tangachaqanotlilarning entomofaglari. Barg 
kemiruvchi tangachaqanotlilar orasida olma kuyasi, do'lana kapalagi, 
tengsiz ipak qurti, zlatoguzka, amerika oq kapalagi va boshqalar mevali 
daraxtlaming jiddiy zararkunandalari hisoblanadi. Ular hisobiga bir 
qancha yirtqich va parazitlar oziqlanadi. Yirtqich qandalalardan oddiy 
va o'rmon antokorislari hamda ayrim so'qir qandalalar olma kuyasi 
qurtlari bilan oziqlansa, boshqa ko'pchilik yirtqich hasharotlardan 
oltinko'zlar, koksinellidlar va vizildoq qo'ng'izlar tok ipak qurti va 
boshqa tangachaqanotlilarning tuxum va qurtlari bilan oziqlanadi. Barg 
kemiruvchi tangachaqanotlilarda parazit hasharotlaming 100 dan ortiq 
turi qayd qilingan. Jumladan, olma kuyasi tuxumlarida ageniaspis, 
tengsiz ipak qurti kapaJagi tuxumlarida yapon anastatusi parazitlik 
qiladi. Do'lana kapalagi qurtlari tanasida apanteleslar, tengsiz ipak qurti 
g'umbaklarida ipak qurti apantelesi va (Pimp/a, Brachymeria avlodlari­
dan) boshqa apanteleslar tabiiy kushandalik qiladi. Pardasimonqanotli 
parazitlardan tashqari barg kemiruvchi tangachaqanotlilarda ko'p sonli 
taxin va sarkofaglar ham parazitlik qiladi. 

Xushbo'y gulbadan - Salosoma sycophanta (Coleoptera turkumi, 
Carabidae oilasi). Turli yoshlardagi qo' ng'izlari g'umbak beshikchasida 
tuproqda qishlaydi. Qishlagan qo'ng'izlar may oyida chiqib, tengsiz ipak 
qurtining katta yoshdagi qurtlari bilan oziqlanadi (82-rasm). Urg'ochi 
qo'ng' izlar tuproqqa tuxum .qo' yadi. 3-10 kun o' tgach, ulardan 
lichinkalar chiqib, rivojlanishini iyun oxiri - iyul boshida yakunlab, 
tuproqning 20-30 srn chuqurligida g'umbakka aylanadi. Kuzda 
g'umbaklardan qo'ng'izlar chiqib, g'umbak beshikchalarida qishlashga 
qoladi. Voyaga yetgan qo'ng'izlar 2-4 yil davomida yashaydi va tengsiz 
ipak qurti kapalaklari uchib chiqishidan oldinroq, iyunda, qishlovga 
ketadi. 

. ~ 

82-rasm. Xushbo'y gulbadan (Ca/osoma sycophanta), 
1- qurt bilan oziqlanayotgan qo'ng'iz; 2-lichinka (I.A.Rubsov, 1948). 

393 



Xushbo'y gulbadanning lichinka va qo'ng'izlari juda serharakat 
bo'lib, yerdagi daraxt, poya va shoxlaridagi qurtlarga hujum qiladi. Yoz 
davomida bir qo'ng'iz zararkunandaning 200-300 qurtini, uning 
Iichinkasi esa 40-50 qtirt va 15-20 g'umbagini yo'qotadi. 

Ageniaspis - Ageniaspis juscicollis (Hymenoptera turkumi, 
Encyrtidae oilasi). Keng tarqalgan parazit. O'zbekistonning tog'Ji 
hududlari (pskem, Shohimardon, Iordan, Omonqo'ton) ga Qirg'iziston, 
Qozog'iston va Dnepropetrovsk (Ukraina) viloyatidan o'tgan asrning 
60-yillarining birinchi yarmida olib kelinib, iqlimlashtirilgan 
(Eremenko, Gomolitskaya, Bogolyubova, 1968) va olma, meva hamda 
tol kuyalariga qarshi kurashda yuqori samara olingan. Muhimi shundaki, 
olma kuyasi va ageniaspis vegetatsiya mavsumida sinxron rivojlanib, 
bittadan avlod beradi. 

Parazitning tuxumi Hyponomeuta avlodiga oid olma, meva va 
boshqa kuyalar qurtlarida qishlab chiqadi. Bahorda ageniaspis 
poliembrioniya tipida ko'payib, uning har bir murtagidan 50 dan 200 
taga qadar lichinka rivoj lanadi. Kuyalaming qurtlari beshinchi yoshga 
o'tganda, parazit lichinkalari tashqariga chiqadi, xo'jayinni nobud qiladi 
va o'sha yerda qurt po'stida g'umbakka aylanadi (83-rasm). 

83-rasm. Ageniaspis pillachalari bilan zararlangan 
olma kuyasining qurti. 
(R.Karavaeva, 1965) 

Ageniaspisning uchib chiqishi, olma kuyasi kapalaklari tuxum 
qo'ya boshlash davriga to'g'ri keladi va parazit uchib chiqishi 3 hafta 
davom etdi. Uchib chiqqan ageniaspisning erkak va urg'ochilari shu 
kuniyoq jinsiy chatishadi. Ageniaspisning hayoti 8-15 kun davom etadi, 
olma kuyasi'1ing tuxum qo'yishi esa bir oyga cho'ziladi. Shuning uchun 
ham zararkunanda qo'ygan tuxumlaming bir qismi parazit bilan 
zararlanm~y qoladi. Bog' qator oralariga xantal, shivit singari nektarli 
o' simliklami ekish parazit hayotini uzaytiradi va samaradorligini 
oshiradi. 

394 



Nitobiya - Nitohia (Angitia) armilata (Hymenoptera turkumi, 
Ichneumonidae oilasi) respublikamiming Toshkent va Farg'ona vilo­
yatlari tog' bog'dorchiligi sharoitida olma, meva va tol kuyalarining 
muhim tabiiy kushandalaridan biri hisoblanadi. 

Yaydoqchining samaradorligi tuxum to'dalarining qalinligiga 
bog'liq: ular qancha qalin bo'lsa, samara shuncha yuqori bo'ladi. 
Parazitning voyaga yetganlari iyun oyi uchinchi o'n kunligining ikkinchi 
yarmida uchib chiqadi. Erkak va urg'ochilari nisbati 1:1 bo'lib, uchib 
chiqqan yaydoqchilar 1-2 kundan so'ng jinsiy chatishadi. Urg'ochilar­
ning yashash muddati ularning qO'shimcha oziqlanishiga bevosita 
bog'Jiq. Laboratoriya sharoitida qand sharbati bilan oziqlantirilgan 
urg'ochi yaydoqchilar 20 kunga qadar, erkaklari esa 7-12 kun yashagan. 

Pimpla Pimpla turionellae (Hymenoptera turkum;, 
Ichnewnonidae oilasi) - keng tarqalgan hammaxo'r tabiiy kushanda. 
Pimpla 45 turdan ortiq kapalaklarning g'umbaklarida parazitJik qiladi. 
Urg'ochi xo'jayin g'umbagiga bir donadan, hammasi bo'lib 46-51 dona 
tuxum qo'yadi. Parazit lichinkasining rivojlanishi 4 haftaga cho'ziladi. 

Pimpla voyaga yetgan fazasida xo'jayin g'umbagida daraxtJarning 
qurigan po'stloqlari ostida qishlaydi. Parazit iyul oyining birinchi o'n 
kunligida qishlashdan chiqadi. QO'shimcha oziqlantirilgan yaydoqchi bir 
oyga qadar, qo'shimcha oziqlantirilmaganlari esa 1-3 kun yashaydi. 

Toshkent va Farg'ona . viloyatlarida yaydoqchi zararkunanda 
g'umbaklarini 6-20% ga zararlaydL 

Sitrus va bosbqa subtropik o'simliklar zararkunandalarining 
entomofaglari 

Qalqondorlarning entomofaglari. Sitnis o'simliklaridan choy, 
anor, xurmo va boshqa sitrus o'simliklariga jigarrang, yemiruvchi, sariq 
pomeranets (taxir apelsin) qalqondorlari, yumshoq soxta qalqondor, 
avstraliya tarnovchasimon qurti, sitrus va tok unsimon qurtlari; choyga -
choy pulvinatsiyasi; anor, tut daraxti hamda katalpaga komstok qurti va 
boshqalar katta zarar yetkazadi. 

Yuqorida qayd qilingan qalqondorlar miqdorini keskin kamayti­
rishda yirtqich va parazit hasharotlar muhim ahamiyat kasb etadi. 
Yirtqich hasharotlardan Sobiq SSSR ga chet mamlakatlardan olib 
kelinib (introduksiya), qo'lIanilgan rodoliya, kriptolemus, lindorus va 
mahalliy turlardan dala xiperaspisi qalqondorlarga qarshi kurashda 
yuqori samara bergan. 
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Parazitlik qiluvchi pardasimonqanotlilardan ayrim zararkunan­
dalarga qarshi kurashda afelinidlar - tillasimon, qisqahoshiyali, 
afituslar - tuksiz, sariq va oddiy, kokkofaguslar, ensirtid psevdafikus, 
allotroplar va boshqalar samarali hisoblanadi. 

Rodoliya - Rodolia cardinalis (Coleoptera turkumi, Coccinellidae 
oilasi). 1931-yili Misrdan avstraliya tamovchasimon qurti - itseriyaga 
qarshi qo'lIash uchun, uning ixtisoslashgan yirtqichi sifatida, keltirilgan. 
Hozirgi vaqtda zararkunanda tarqalgan Abxaziya, Adjariya va Krasnodar 
o'lkasining barcha hududlarida muvaffaqiyatli iqlimlashgan. 

Qo'ng'iz o'simlik qoldiqlari orasida qishlaydi. Qishlovdan 
qo'ng'izlar iyunda, ya'ni itseriya tuxum xaltachalari hosH bo'lgan 
davrda chiqadi. Urg'ochi qo'ng'izlar 2-3 hafta davomida itseriya tuxum 
xaltachalari ostiga tuxum qo'yadi. Yirtqichning birinchi yoshdagi 
Iichinkalari itseriyaning tuxumlari va keyingi yoshdagi lichinkalari esa 
lichinkalari bila,n oziqlanadi. 

To'rt rivojlanish stadiyasini o'tagan katta yoshdagi rodoliya Iichin­
kalari o'simlik novdalari yoki barglarining ostki qismida g'umbakka 
aylanadi. Rodoliyaning bir nasli to'liq rivojlanishi uchun 20-40 kun 
kerak bo'ladi. Urg'ochi qo'ng'iz 300-890 donagacha tuxum qo'yadi. 
Mavsum davomida Abxaziyada 4 nasi beradi. 

Tabiiy sharoitda qishlovchi qo'ng'izlar qattiq qish sovug'idan nobud 
bo'lishini hisobga olgan holda insektariylardagi itseriya tarqalgan 
o'simliklarda ulaming populatsiyasi saqlab turiladi. 

Kriptolemus - Sryptolaemus montrouzieri (Coleoptera turkumi, 
Coccinellidae oilasi). 1933-yili unsimon qurtlarga qarshi kurashish 
uchun Misrdan olib kelingan, ammo past, sovuq haroratga bardoshsizligi 
va qishki diapauzasi yo'qligi tufayli uni iqlimlashtirish imkoniyati 
bo'lmagan. Shuning uchun ham kriptolemus mavsumiy kolonizatsiya 
usuli bilan qo'lIaniladi. 

G'umbaklardan jinsiy voyaga yetishmagan qo'ng'izlar chiqadi va 
yoz mavsumida ular jinsiy voyaga yetishi uchun 10-13 kun kerak 
bo'ladi. Urg'ochi qo'ng'iz tuxumlarini unsimon qurtlar to'dalariga 
qo'yadi. Lichinkalar juda xo'ra bo'lib, unsimon qurtlaming barcha 
rivojlanish stadiyalari bilan oziqlanadi. Jumladan, kriptolemusning 
oxirgi yoshdagi lichinkasi I sutka davomida unsimon qurtlaming 4-7 
ming dona tuxumini yoki 200 lichinkasi yoki 40-60 dona yetuk 
urg'ochisini yo'qota oladi. Yirtqich Iichinkalari po'stloq yoriqlarida, 
buralgan barglarda g"Jmbakka aylanadi. 
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Kriptolemus rivojlanishi uchun optimal sharoit 20-26oC harorat va 
havoning yuqori nisbiy ""'igi (70-85%) bo'lishi kerak. Quruq va 
yuqori haroratda yirtqidt dqatssi,a bolatiga tushadi. Shuning uchun 
ham uni Oz.arbayjoo va I.loc"'isIonda tok unsimon qurtiga qarshi, 
Markaziy Os~·oda esa komstot qartiga qarshi qo'llash imkoniyati 
bo'lmadi. Optimal sharoitda l-riptolemusning bir avlodi to'liq rivoj­
lanishi 35-40 kun davom etadi. urg'ochi qo'ng'izlar 200-500 dona 
tuxum qo'yadi va mavsum davomida 4 nasi beradi. 

Kriptolemusning ozuqa ixtisosligi rodoliyaga nisbatan ancha keng. 
Uni unsimon qurtlarga (tok, sitrus, dengizoldi), parli yostiqcha va hatto 
avstraliya tamovsimon qurtlariga qarshi qo'llash mumkin. 

Yirtqichni qish mavsumida kartoshka o'simtalari yoki qovoq 
mevasida oziqlanayotgan unsimon qurtlarda, yoz davrida esa maxsus, 
ochiq yerda o'stirilgan soya, makkajo'xori, kungaboqarda tarqalgan 
qalqondorlar hisobiga ko'paytiriladi. Kriptolemus sitrus o'simliklari, tok 
va choyda har bir daraxtga 10 ta yoki har bir butaga 3 dona qo'ng'iz 
hisobidan tarqatiladi. Bunda yirtqich unsimon va yostiqchasimon 
qurtlaming 90-95% ni yo'qotadi. 

Dala xiperaspisi - Hyperaspis campestris (Co[eoptera turkumi, 
Coccinellidae oilasi) keng tarqalgan mahalliy entomofag. Choy 
pulvinariyasi yoki uzunchoq yostiqchasimon qurt bilanoziqlanishga 
o'tgan vahozirgi paytda uning samarali tabiiy kushandasi hisoblanadi. 
Kamroq parli yostiqchasimon qurt va sitrus soxta qalqondori bilan 
oziqlanadi. 

Jinsiy voyaga yetmagan qo'ng'izlar ozuqasiga yaqin joylardagi 
o'simlik qoldiqlari ostida qishlab, subtropiklarning qishki past haroratiga 
chidaydi. Aprelda qishlovdan chiqqan qo'ng'izlar choy plantatsiyalariga 
tarqaladi va jinsiy gonadalari yetishishi uchun o'ljasi bilan qO'shimcha 
oziqlanadi. Urg'ochi qo'ng'izlar tuxumlarini yostiqchasimon qurt tuxum 
kamerasiga yoki sitrus soxta qalqondori tanasi ostiga joylashtiradi. 
Lichinkalar to'liq rivojlanishi uchun 19-230C o'rtacha sutkalik haroratda 
16-18 kun kerak bo'ladi. Dala xiperaspisining lichinkalik fazasi may 
oxiridan iyul o'rtalariga qadar davom etadi, Iichinkalar barg ostida 
bittadan yoki kichik guruhlar hosil qilib, g'umbakka aylanadi. 
G'umbaklardan chiqqan qo'ng'izlar 1 oy davomida qalqondorlar 
ajratgan shirin chiqitqilar bilan oziqlanib, avgustda qishlovga ketadi. 

Lichinka rivojlanish davrida 10 mingtacha zararkunanda tuxumini 
yu'q qiladi. Yirtqich choy pulvinariyasi tarqalgan manbaaiarga, areal 
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ichida tarqatish usulida qo' lIaniladi. Bunda qisqa muddat ichida 
zararkunandani 80-95% ga yo'qotishga erishiladi. 

Lindorus - Lindorus lophanthae (Coleoptera turkumi, Coccinel­
lidae oilasi). Avstraliyadan ayrim O'rta Yer dengizi mamlakatlariga 
keltirilgan. Sobiq SSSR territoriyasiga 1949-yili tasodifan 2 dona (erkak 
va urg'ochi) ltaliyadan prospaltella bilan birgalikda kelib qolgan. Ular 
Kavkaz (Abxaziya va Adj ariy a), Qora dengiz sohiJIaridagi subtropik 
hududlarda Iindorus populatsiyasi boshlanishiga asos bo'lgan. 

Lindorusning qo'ng'iz va Iichinkalari dong qotgan holatida po'stloq 
yoriqlari va o'simlik qoldiqlari ostida qishlaydi. Qo'ng'izlarida qishki 
diapauza bo'lmaydi va ular wOe gacha sovuqda ham yashay oladi. 
Urg'ochilari qalqonbitlar ostiga I donadan tuxum qo'yadi. Yirtqichning 
lichinkalari diaspidsimonlar oilasi qalqondorlarining lichinkalari, 
qo'ng'izlari esa shu qalqondorlaming yetuk urg'ochilari, ko'pincha 
dumaloq yupqa qalqonlilar bilan oziqlanadi. Bitta urg'ochi 300-500, 
ko'pi bilan esa ming donadan ortiq tuxum qo'yadi. Lindorus bir 
naslining rivojlanishi 1-2 oy davom etib, yil davomida 4-6 nasi beradi. 

Lindorus ko'p zararli qalqonbitlar - jigarrang yemiruvchi, kalifor­
niya, sariq pomeranets (achchiq apelsin) ya boshqalar bilan oziqlanadi. 
Koksinellidlar samaradorligini keskin kamaytiruvchi mahalliy 
entomofaglar Iindorusga moslashmagan. 

Harorat qishda lOoe dan pasayganda lindorus sovuqdan qirilib 
ketishini hisobga olib, ehtiyoj tug'ilganda yirtqichni biolaboratoriyalarda 
baxmalsimon qalqonbit hisobiga kartoshka o'simtalarida ko'paytirilib, 
zararkunanda manbaalariga tarqatiladi. 

Tillarang afitis - Aphytis chrysomphali (Hymenoptera turkumi, 
Aphelinidae oilasi). Kavkaz Qora dengiz bo'yi sohillariga Erondan 
o'tgan. Deyarli faqatjigarrang qalqonbitda parazitlik qiladi. 

Parazitning lichinkasi xo'jayin qalqoni ostida qishlaydi. Qish iliq 
davrida diapauzaga o'tmasdan, rivojlanishni davom ettiradi va nobud 
bo'ladi. Shuning uchun ko'plab nobud bo'lgan yillari parazit saqlanib 
qolgan manbaalardan yig'ilib, qO'shimcha ravishda tarqatiladi. Urg'ochi 
zararkunanda qalqoniga tuxum qo'ygichini sanchib, ikkinchi, uchinchi 
yoshdagi Iichinkalarining va voyaga yetgan qalqonbitlarning ostiga 
tuxum qo'yadi. Tuxumdan chiqqan lichinka tashqi parazit bo' lib, 
qalqonbit tanasi ichini so' rib oziqlanadi va qalqon ostida g'umbakka 
aylanadi. 23-27oe haroratda 12-16 kun ichida parazitning bir nasJi to'liq 
rivojlanadi. Urg'ochi o'rtacha 50 dona tuxum qo'yadi, mavsumda 5 
martaga qadar nasI beradi. 
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Tuksiz kokkofagus - Coccophagus scutellaris (Hymenoptera 
turkumi, Aphelinidae oilasi). Keng doiradagi xo'jayinlari mavjud bo'l­
sada, olxo'ri va yumshoq sox1a qalqondorlami yoqtirib zararlaydi. 
Oddiy kokkofagusdan farqli o' laroq, o' ljasining oxirgi yoshdagi lichin­
kasi va voyaga yetgan urg' ochilarini zararlaydi. Bitta qalqonbit tanasiga 
bir necha dona tuxum qo'yilishi va ulardan 1-10 don a parazit chiqishi 
murnkin. Zararlangan xo'jayin kokkofagus g' umbakka aylanmaguncha 
o' lmaydi, bunday soxta qalqonbitni boshqa kokkofagus turlari 
zararlaganlaridan oqish rangi bilan ajratish mumkin. Parazitning 
erkaklari urug' lanmagan tuxumlardan chiqadi va o'z turi lichinkalari 
ichida rivojlanadi. Bir nasi rivojlanishi 2 1-26 kun davom etadi. 
Urg' ochilar 50-60 dona tuxum qo'yadi. Voyaga yetgan parazit 1-2 oy 
yashaydi, yurnshoq va olxo'ri qalqondorlarini 10-20% atrofida 
zararlaydi. . 

Sariq kokkofagus - Coccop/tagus gurnei (Hymenoptera turkumi, 
Aphelinidae oilasi). Sitrus unsimon qurtining ixtisoslashgan paraziti. 
1960-yili AQSH dan olib kelinib, Abxaziyada iqlimlashtirilgan. 

Katta yoshdagi lichinkasi yoki g'umbagi xo'jayin tanasida 
qishlaydi . Boshqa kokkofaguslar singari arrenotokiya tipida ko'payib, 
urug' lanmagan tuxum1ardan erkak parazitlar rivojlanadi. Erkak parazit 
1ichinkalari o'z turi urg'ochi lichinkalari yoki sitrus unsimon qurtining 
birlamchi parazitlari hisobiga qO'shimcha parazitlik qilib yashaydi. 
Urg'ochi parazi t xo'jayinining 1-yoshdagi lichinkalaridan tashqari uning 
barcha rivojlanish fazalarini zararlab, xo'jayin tanasi ichiga bir donadan 
tuxum qo'yadi (84-rasm). 

Parazit to ' liq rivojlanishi uchun 25-30 kun kerak bo'ladi. Urg'ochi 
45-60 dona tuxum qo'yadi va ) yilda 5-6 nasi beradi. 

Psevdafikus - Pseudaphycus malinus (Hymenoptera turkumi, 
Encyrtidae oilasi). Komstok qurtining ixtisoslashagan paraziti . 1945-yili 
introduksiya qilingan: O'zbekiston, Qirg'iziston janubi, Tojikiston va 
Gruziya sharqida komstok qurtining halokatli rivojlanishini to ' xtatgan. 
Parazit AQSH dan keltirilib, iqlimlashtirildi va 1950-yildan boshlab, 
O' zbekistonda komstok qurtiga qarshi asosiy kurash vositalaridan biri 
bo' lib qoldi . 

Psevdafikus zararkunandaning katta yoshdagi lichinka va voyaga 
yetgan urg'ochilari tanasi ichiga tuxum qo'yadi. Bir urg'ochi parazit 20 
donaga qadar komstok qurtini zararlashi mumkin. Har bir xo'jayin 
tanasiga 1-25 ta yoki undan ham ko' proq tuxum qo'yadi; xo'jayin 
lichinkasi tanasidan faqat 1-2 ta va voyaga yetgan urg'ochi tanasidan 27 
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donaga qadar parazit uchib chiqadi. Zararlangan komstok qurti 5-7 
kunda o'ladi, atrofidagi yon va dum o'simtalari to'kiladi, tanasi shishib, 
qotadi, sarg'ayadi va mumiyoga aylanadi. 

~; 
, 

w-

84-rasm. Kokkofagus (Coccophagw gurnei): I) voyaga yetgani; 
2) tuxumi; 3) I-yoshdagi Iichinka; 4) 3-yoshdagi lichinka. 

(LRubsov, 1948) 

Psevdafikus xo'jayin tanasi ichida lichinkalik va g'umbaklik 
fazalarida qishlaydi. Psevdafikusning bir nasli to'liq rivojlanishi uchun 
yoz mavsumida 12-14, erta bahor va kuzda 25-40 kun kerak bo'ladi. 
Mavsumda 7-9 martagacha nasI beradi. 

Komstok qurti tushgan daraxtlarga tarqatish uchun psevdafikus 
ko'paygan manbaalardan zararkunandaning parazit bilan zararlanib 
mumiyolanganlari yig'ilib, saroy yoki ayvon ostiga, 6-lOoC haroratda. 
iIib qo'yiladi. Bahorda komstok qurti qishlovchi tuxumlaridan ochib 
chiqqan lichinkalar uchinchi yoshga o'tgach, saqlanayotgan mumiyolar 
har besh daraxtning biriga 150-200 donadan tarqatiladi. 

Ishlab chiqarish biolaboratoriyalarida psevdafikusni ommaviy 
ko'paytirish uchun kartoshka o'simtalari va qovoqlarda komstok qurti 
ko'paytiriladi va psevdafikus bilan zararlantiriladi. Olingan mahsulot 
zararkunandaga qarshi kurashish uchun mavsum davomida tut 
daraxtJariga tarqatiladi. 
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AIlotroplar - Allotropa burelli va A. convexifrons (Hymenoptera 
turkumi, Platygastridae oilasi). Komstok qurtining ixtisoslashgan 
paraziti . I 962-yili Koreya Xalq Demokratik respublikasidan 
O'zbekistonga olib kelinib, iqlimlashtirilgan. Urg'ochi parazit xo'jayin 
tanasiga tuxum qo'yadi. Lichinka yoshiga qarab, ularning har birida 1-3 
dan 6-16 taga qadar parazit rivojlanadi. Urg'ochi parazitlar 630 donaga 
qadar tuxum qo'yadi. Uning bir nasi rivojlanishi uchun 22-23 kun kerak 
bo' ladi. Allotroplar ham psevdafikus ommaviy ko' paytiriladigan 
biolaboratoriyalarda ko' paytiriladi. 

Dalalarni himoyalovchi o'rmon daraxtlari 
zararkunandalarining entomofaglari 

Dala-bog' himoya daraxtlarining yoshi, tur tarkibi, vazifasi hamda 
mintaqaviy xususiyatlariga qarab, ulardagi zararl i va foydali fauna 
turlicha bo' ladi. Jumladan, dastlabki yillar davomida daraxt va butalar 
ko'chatlarini yoki urug'dan yetkazilgan ko'chatlarni asosan shu dalada 
hayot kechirib va qishloq xo'jalik ekinlariga zarar yetkazib kelgan 
hammaxo'r turlar zararlaydi. Bularga misol tariqasida qarsildoq, 
qoratanli, plastinka mo'ylabli qo'ng'izlar lichinkalari va tunlamlar 
qurtlarini qayd qilib o'tish kifoya. Ko' chatlar o'sib shakllangan sari 
daraxtlar va butalar barglari bilan oziqlanuvchi tudar paydo bo'ladi. 
Ular orasida bog' zararkunandalariga xos ko'p turlar: olma, meva va 
boshqa kuyalar, do'lana kapalagi, tengsiz ipak qurti, zlatoguzka va 
boshqalar zarar yetkaza boshlaydi. 

Shu bilan bir qatorda ancha so'ruvchi zararkunandalar: do'lana 
kanasi, oddiy o'rgimchakkana, qizil va qo'ng'ir meva kanalari, o'simlik 
bitlari va qalqondorlar ham tarqaladi. 15-20 yillik daraxtlarda, ayniqsa, 
poya zararkunandalari - po'stloqxo'rlar, mO'ylabdor qo'ng'izlar, tilla 
qo' ng'izlar, yog'ochparmalovchilar va oyna qanotlilar muhim ahamiyat 
kasb etadi, chunki ularning ayrimlari mevali daraxtlarga ko'chib o' tib, 
sezilarli zarar yetkazishi mumkin. 

Dalalarni himoyalovchi (ihota) daraxtzorlarda qishlash uchun 
ko'pchilik qishloq xo'jalik ekinlari zararkunandalaridan zararli xasva, 
g' alla burgachalari, g'alla, lavlagi va boshqa o' siml iklar bitlari, dala 
qandalalari va boshqalar yig'i ladi. 

Shuningdek, ihota daraxtzorlarida ko'pgina entomofag hasharotlar 
to'planib, ayrimlarining populatsiya qalinligi hatto agrobiotsenozlar 
populatsiyasi qalinl igidan ham yuqori bo' ladi . Qator turlar bu yerda 
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o'ziga ishonchli boshpana topadi, chunki bir yillik ekinzorlarda hosil 
yig'ishtirib olingandan keyin yerlami shudgorlash ancha entomofaglar 
nobud bo'lishiga olib keladi. Undan tashqari pardasimonqanotli va 
ikkiqanotli parazit hasharotlar qO'shimcha gul nektari bilan oziqlanish 
uchun bu yerdagi gullayotgan o'simliklarga yig'iladi. Ihota daraxt­
zorlariga ishlov berganda yoki ulami himoyalashda bu muhim jihat 
albatta hisobga olinishi kerak. 

Turli o'rmon mintaqa va himoya ihotazorlarida yirtqich entomo­
faglardan antokorid, nab id, mirid, yirtqich kampilommalar oilalari 
vakillari, o'simlik bitlari, saratonlar, qalqondorlar, kapalaklar tuxumlari 
va mayda qurtlari o'rgimchakkanalar bilan oziqlanadi. Vizildoq qo'n­
g'izlardan, ayniqsa, oddiy (Sicindela soluta) va dala (C sampestris) 
chopqirlari, gulbadanlilar avlodidan xushbo'y (Calosoma sycophanlha), 
tillanuqtali (C auropunctatum), sahro (s. denticola) va bronza tusli (C 
investigator) gulbadanlar va boshqalar hayot kechiradi. 

Koksinellidlardan yettinuqtali, (Coccinella septempunctata), 
o'nto'rtnuqtali (Propylaea qualuordecimpunctala), ikkinuqtali (Adonia 
variegata), to'rtdog'li ekzoxomus (Exochomus quadripustulalus), xilo­
korus (Chi/ocorus bipustulatus); to'rqanotlilardan yettinuqtali oltinko'z 
(Chrysopa semtempunclata) qayd qilingan. 

Bulardan tashqari ancha ixtisoslashgan yirtqich qo'ng'izlar -
karapuziklar (Histeridae), malashkalar (Malachius), nitidulilar (Niti­
dulidae), yassitanlilar (Cucujidae) po'stloqxo'rlar bilan oziqlansa, 
olachipor qo'ng'izlar (Cleridae) - parmalovchilar hamda ayrim tortanli 
(Colydidae) po'stloqxo'rlar va mo'ylabdorlar tuxum va Iichinkalari 
bilan oziqlanadi. Yirtqichlarga chumolilar ham kiradi. 

Ihota daraxtlarida parazit pardasimonqanotlilar ham keng tarqalgan. 
lumladan, ixnevmonidlar, brakonidlar, stseolionid va ensirtidlar ham 
zararkunandalami kamaytirishda alohida o'rin egallaydi. 

Ihota daraxtlarini zararkunandalardan himoya qilishda chumoli­
laming formika avlodiga (Hymenoptera turkumi, Formicidae oilasi) 
tegishli turlari, ayniqsa, muhim rol o'ynaydi. Ular hammaxo'r 
yirtqichlar bo'lib, o'nto'rt turkumga mansub hasharotlar turlari bilan 
oziqlanadi. Mabodo birorta zararli tur ommaviy ravishda ko'paya 
boshlasa, chumolilar darhol o'sha zararkunanda bilan oziqlanishga 
kirishib, bunday manbaalami yo'qotishga harakat qiladi. Chumolilar 
odimchi, tun lam, arrakashlar soni ko'payishiga yo'l qo'ymasdan, 
boshqarib turadi. Ipak qurtlari, may qo'ng'izi va boshqa zararku­
nandalaming ham miqdorini kamaytirib turadi. Ammo yashirin hayot 
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kechiruvchi mo'ylabdorlar. po'stloqxo'rlar. tilla qo'ng'izlar va boshqa 
ayrim zararli turlar soniga ta'sir ko'rsata olmaydi. 

Odatda yirik chumoli uyalari yo'lakchalarining uzunligi 200 metr, 
hajmi 30 dan 50 metrgacha har tomonga cho'ziladi. Bunda chumolilar 
0,25 ga maydondagi zararkunandalami nazorat qilib turadi. 

Hasharotlar soni kam bo'lib, chumolilar ko'p bo'lganda, ular och 
qoladi va qo' shni chumolilar uyasiga hujum qiladi. 

Chumolilar o'simlik bitlari bilan simbiotik munosabatda bo'lib, 
bitlar ajratgan shirin chiqitqi bilan oziqlanadi. Chiqitqidan uglevodlar va 
qisman oqsilli ozuqa olib, o'z navbatida o'simlik bitlari koloniyalarini 
yirtqich va parazitlardan muhofaza qiladi. Shu bilan bir qatorda, 
o'simlik bitlarining shirin chiqitqilari ko'pchilik parazit va yirtqich 
hasharotlar uchun ham qo'shimcha ozuqa manbai bo'lib xizmat qiladi. 

Chumolilaming quyidagi turlari nihoyatda foydali hisoblanadi. 
Nomlal kO'payayotgan Formica cunicularia glauea, F. clara. F. Pra­
tens is va boshqa chumolilar, inlari buzilmasa, zararkunandalarni 
samarali kamaytirib turadi . Ammo ular shikastlangan inlarni sekin 
tiklashadi. Bunday inlarda harorat rejimi buziladi, urg'ochi qo'yadigan • 
tuxum soni kamayadi. Shuning uchun ham jamoatchilik e'tiborini ihota 
daraxtzorlaridagi va o'rmonlardagi chumoli inlarini muhofaza qilishga 
qaratish kerak. 

Nazorat savollari 

1. G'alla ekinlari zararkunandalari sonini kamaytirishda qaysi 
turdagi tabiiy kushandalar muhim ahamiyat kasb etadi? 

2. O'rgimchakkanaga qarshi necha turdagi uning tabiiy 
kushandalari mavjud va ulaming faoliyatini qanday baholash mumkin? 

3. G'o'za bitlari tabiiy kushandalaridan qaysi bir samarador 
afidofaglami bilasiz? 

4. G'o'za zararkunanda tunlamlarga qarshi biologik kurashda qaysi 
turdagi samarali entomofaglardan foydalanish mumkin? 

5. Trixogramma (ayrim) turlarining qanday biologik xususiyatlarini 
bilasiz? 

6. Brakon parazitini ko' paytirish va qo'llash xususiyatlari 
nimalardn iborat? 

7. Jinsiy feramon tuzoq deganda nimani tushunasiz va uni nima 
l1o'Iqsadda foydalaniladi? 
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8. Dukkakli ekinlar zararkunandalarida qaysi turadagi entomofaglar 
uchraydi? 

9. Kartoshka kolorado qo'ng'izida qaysi turdagi entomofaglari qayd 
qilingan va ulaming samaradorligi to'g'risida nimalami bilasiz? 

IO.Karam zararkunandalari (karam biti, karam kuyasi, karam oq 
kapalagi) ning tabiiy kushandalari va ulami zararkunandalar sonini 
kamaytirishdagi tutgan o'mini qanday baholaysiz? 

I t.Lavlagi zararkunandalari tabiiy kushandalari to'g'risida qanday 
ma'lumotlarga egasiz? 

12. Himoyalangan grunt fitofaglarining sonini boshqaruvchi ento­
mofag, afidofag va akarifaglaming tur tarkibi va qo'lIash usullari 
to'g'risida tushunchangiz qanaqa? 

13. Bog' zararkunandalari entomofaglari va ulaming samarador­
ligini oshirishda qanday tadbirlami amalga oshirish mumkin? 

14.Sitrus va boshqa suptropik o'simliklar zararkunandalar 
entomofaglarining turlari va ulaming samaradorligi to'g'risida qanday 
ma'lumotlami bilasiz? 

Dalalami himoyalovchi o'rmon (ihota) darxtlari zararknuandalari 
entomofaglari to'g'risida qanday tasavurga egasiz? 
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18-b 0 b. BEGONA O'TLARGA QARSHI KURASHDAGI 
BIOLOGIK VOSIT ALAR 

Begona o't1arga qarshi kurashda yakunlangan ilmiy yechimlardan 
yagona hisoblangan i1ono'tga qarshi fitomiza pashshasini (Phytomyza 
orobanchia) ko'rsatish mumkin (Bronshteyn, 1970). Qirg'izistonda 
zarpechakka qarshi altemariya zamburug'ini qo'llashda ham urinishlar 
bo'lgan. 

Keyingi yillar (1996-2009) davomida O'zbekiston Respublikasi 
Fanlar Akademiyasi zoologiya instituti umumiy entomologiya va 
araxnologiya laboratoriyasi va Yevropa biologik nazorati laboratoriyasi 
hamda SA VI Bioscience Shveysariya markazi bilan hamkorlikda kakra 
(Acroptilon repens) zaharli yovvoyi o'simligining tabiiy kushandalarini 
o'rganish yuzasidan birmuncha tadqiqotlar amalga oshirilib, kakraning 
o'nlab gerbifaglari aniqlandi . Ular orasida ayniqsa A ceria, Cochi­
lamorpha. Jaapiella. Auleacidae va boshqa avlodlarga oid gerbifaglami 
alohida qayd qilish mumkin (85-rasm). 

85-rasm. Gerbifaglar bilan zararlangan kakra (Acropti/on repens): 
a - Jaapiella ivannikovi bilan va 

b- Aceria acropti/oni bilan zararlangan kakra (R. Sobhian rasmlari). 

CABI Biosciense Shveysariya markazi (sektor mudiri Urs Shaffner) 
bilan O'zR FA Zoologiya instituti olimlari (Entomologiya bo'limi 
mudiri professor A.Sh. Hamrayev) hamkorligida gall arisi Aulacidea 
acropti/onica dan foydalanib (Shimoliy Amerikaga 120 yil oldin 
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tasodifan olib kelingan) kakraga qarshi biologik kurash choralari ishlab 
chiqildi va AQSH qishloq xo'jalik departamenti tomonidan uni 
Amerikada joriy qilishiga ruxsat berildi. Yuqorida kO'rsatilgan zaharli 
begona o'tga qarshi biologik nazoratning ikkinchi agenti - gall 
pashshasi Jaapiella ivannikovi ham kakraga qarshi AQSHda joriy 
qilindi. 

Bu tabiiy kushandalami chuqur o'rganish, kelajakda kakraga qarshi 
biologik nazoratni nafaqat O'zbekistonda, balki Yevropa va Amerika 
qitalarida amalga oshirish irnkonini beradi. 

I1oDo'tga qarshi biologik kurash. lIono'tlar (Orobanchaceae 
oilasi) - texnika, sabzavot-poliz va boshqa ko'p yem-xashak 
ekinlarining guIIi parazitidir. 

MDH hududlarida 6 turkumga mansub 100 turdagi ilono'tlar 
mavjud. MDH ning Yevropa qismida, Markaziy Osiyo respublikalari va 
Qozog'istonda tarqalgan ilono'tlar asosan yovvoyi o'simliklar paraziti 
sifatida uchraydi. Biroq ular ikki turkumining yetti turi ko'p qishloq 
xo'jalik ekinlarining, jumladan, kungaboqar, qovun, tarvuz. hodring, 
pomidor va boshqa sabzovot-poliz ekinlarining hamda yulg'un bilan 
saksovulning xavfli parazitidir. 

Misr i1ono'ti - Orobanche aegyptiaca 29 oilaga mansub 120 xildan 
ortiq ekinlami zararlaydi, ayniqsa, qovoqsimonlar, ituzumsimonlar, 
soyabongullilar, murakkabgullilar, kesma gullilar va ba'zi boshqa 
oilalarga mansub o'simliklar qattiq zararlanadi. 

lIono'tlar bir yoki ko'p yillik o'tsimon o'simliklar bo'lib, 
tangasimon bargli, oddiy va shoxdor poyalarga ega (86-rasm). Ular 
mustaqil ravishda fotosintez qilish qobiliyatiga ega emas; o' simlikka 
ular gaustoriylari (so'rg'ichlari) yordamida yopishib oladi va undan suv 
va ozuqa moddalami so'radi. Natijada o'simlikda modda almashinuvi 
buziladi, u kuchsizlanadi, mevasining ta' mi yomonlashadi, hosildorlik 
50-70 foizga kamayadi . Qattiq zararlanish oqibatida esa o'simlik nobud 
bo'ladi. 

Butun hayoti davrida tub o'simlik bilan jips aloqada bo'lgani harnda 
ko'plab urug' tugishi (bir poyada 40 ta gul ho'lib, har bir gulda 25 ming 
dona urug' bo'ladi) va tuproqda urug'larning 15 yildan keyin harn o'sib 
chiqish qobiliyatiga ega bo'lishi tufayli ilono't bilan kurashish ancha 
murakkabdir. 
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86-rasm. lIono'tlar: Orobanche aegyptiaca, O. Ramosa. 
(Bronshteyn, 1970) 

I1ono't urug'lari tuproqda benihoya ko'p miqdorda yig'iladi (I m2 

maydonda 10 milliongacha), bir yildayoq tez ko' payadi va ikkinchi yil 
bunday yerga zararlanuvchi ekinlami ekish ulami norentabel qilib 
qo'yishi mumkin. 

1I0no' t guldonlari butun vegetatsiya davrida tuproq ustida paydo 
bo' lib turadi. Urug' i shamol, sug'orish suvi va hayvonlar yordamida 
oson tarqaladi . 

1I0no'tga qarshi kurashda kimyoviy dorilar ham, qo'lda terish ham 
ijobiy natija bermaydi . 

Bu parazitga qarshi eng samarali kurash usulini topish maqsadida 
uning tabiiy kushandalari - gerbifaglari o'rganildi. 

Bu borada titomiza pashshasi (Phytomyza orobanchia) eng foydali 
bo'lib chiqdi (Bronshteyn, 1970). Uning lichinkasi ilono't urug' ini yeydi 
yoki uni zararlaydi, natijada urug' laming unib chiqish qobiliyati 
yo'qoladi. 

Fitomizani ilono'tga qarshi qo'lIash. Fitomiza - Phytomyza 
orabanchia (ikkiqanotlilar turkumi , Agromyzidae oilasi) ning 
g'umbaklar urug' qobig' i ichida qishlaydi. Qishlab chiqqan g' umbakdan 
fitomiza sutkalik o'rtacha harorat 20°C dan yuqori bo' lganida uchib 
chiqadi (87-rasm). Qisqa davr oziqlanishdan so ' ng ular juftlashadi va 
urg' ochi fitomiza tuxumlarini ilono'tning ochilgan guliga qo'yadi . Bir 
urg' ochi fitomiza 200 ga yaqin tuxum qo'yib, 1,5-2 kundan so' ng 
tuxumlardan Iichinkalar ochib chiqib, ilono't tugunchalari ichiga kirib 
oladi va uning xom urug'larini yeya boshlaydi. 
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Lichinkalaming bir qismi rivojlanishini gul ko'sagida tamomlaydi 
va shu yeming o'zida g'umbakka aylanadi; ular ko'sak devorchasini 
kemirib teshib, yupqa pardacha qoldiradi. Bu pardachani fitomiza 
osonlik bilan yirtib, uchib chiqadi. 

z 

87-rasm. Fitomiza: I-voyaga yetgani; 2-pillacha; 3-lichinka. 
(TS.G.Bronshteyn, 1970) 

Lichinkalar poya bo'ylab harakat qilib, ilono't tugunining asosini 
yeb bitiradi. Rivojlanishini tamomlagach, u epidermisni yorib chiqadi. 
Fitomizadan qattiq zarar ko'rgan poya ilma-teshik bo'lib ketadi. 

Lichinkalik davri (iqlim sharoitlariga qarab) 14-20 kun; g'umbaklik 
davri 7-9 kun; fitomizaning to'liq rivojlanish davri esa 20-36 kun 
davom etadi. Voyaga yetgan fitomiza 3-4 mm o'lchamdagi hasharot 
bo'lib, 6 haftagacha yashaydi. 

Tabiiy sharoitda ilono't tarqalishiga fitomiza ko'p jihatdan ta'sir 
ko'rsatadi. Fitomizaning butun rivojlanish davri faqat ilono't oilasiga 
kiruvchi o'simliklarda o'tadi. Fitomiza bilan ilono' t1aming rivojlanishi 
sinxron bo'ladi. Fitomiza Markaziy Osiyoda 5-6 nasi berishi mumkin. 

Sabzavot-poliz ekinlari va tamaki agrotexnikasi (sug'orish, chopish, 
yumshatish. o'g'itlash va b.) ilono't urug' dan ko'payishjga yordam 
beradi va qishlash davri uzoq davom etadigan fitomizaning ilono' tni 
yo'qotishdagi ahamiyatini keskin kamaytiradi . 

Fitomiza qishlovdan chiqqan kam sonli g' umbaklardangina uchib 
chiqadi, ulaming ko' p qismini yirtqich hasharotlar va kasalliklar qirib 
yuboradi, g'umbaklaming asosiy qismi esa dalalami haydash mobaynida 
nobud bo'ladi. 
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Fitomizaning ilono'tni yo'qotishdagi ahamiyatini oshirish maqsa­
dida. uning tabiiy zaxiralaridan foydalaniladi. Undan tashqari gerbifag 
laboratoriya sharoitida ham ko'~iladi. ..... 

Fitomizaning tabiiy zapaslc;Uifdan foydalanish. Fltomlzanmg tabllY 
zapaslari qo'riq va partov yerlarda o'sadigan yovvoyi o'simliklardagi 
ilono'tlarda hosil bo'ladi; fitomiza ilono't tarqalgan hamma dalalarda 
uchraydi. 

Fitomizaning kuzda. harorat 20°C dan past sharoitda. rivojlanadigan 
oxirgi nasli - lichinkalari - uning kelasi yilga naslini qoldiradi. 
Qishlovchi lichinkalar ilono't poyasi epidermisi ostida va uning ildizi 
yaqinida ko'plab yig'iladi; lichinkalaming bir qismi ilono'tning urug' 
ko'sakchalarida qishlaydi. 

Tabiiy fitomizani sentabr oxiri-oktabr boshlarida. dalani haydashga 
tayyorlashdan oldin yig'ish kerak. 

Bunda qishlashga ketayotgan lichinkalar bilan to'lgan ilono'tning 
quruq poya va urug' ko'sakchalarini hamda kech o'sib chiqqan. ichida 
faqat g'umbaklar emas, balki turli yoshdagi fitomiza Iichinkalari ham 
bo'lgan ilono't gulbandini yig'ish kerak. Kuzgi past haroratlarda va yer 
birinchi muzlashida bu Iichinkalar nobud bo'ladi, biroq yaxshi sun'iy 
sharoit yaratilsa. ular rivojlanishini nihoyasiga yetkazadi va g'umbakka 
aylanadi. 

Poya va i1dizni tuproq bilan birga, ildiz qismiga joylashib olgan 
g'umbaklarni tushirib yubonnaslik uchun ehtiyotlik bilan, sug'urib olish 
kerak. Yig'ilgan ilono't poyalarini ayvonda yoyib, quritiladi. so'ng 
qog'oz qoplarga bosmay solinadi. Bu qoplar qishda yarim yoritilgan, 
yaxshi shamollatiladigan, quruq, sement polli omborlarda, 6-7oC harorat 
va 55-60% dan ortiq bo'lmagan nisbiy namlikda saqlanadi. 

Fitomiza g'umbaklari solingan qoplar omborda osib qo'yiladi yoki 
0,5 metrdan past bo'lmagan so'kchaklargajoylashtiriladi. 

Chumoli va boshqa yirtqich hasharotlar g'umbaklami tashib 
ketmasligi uchun devorga hamda so'kchaklarga 10 srn li yo'Jchalar qilib, 
smola surkab qo'yiladi. Qoplar ustiga poya yig'ilgan joy va vaqtni 
hamda ilono't bosgan ekin nomini ko'rsatuvchi yorliqcha yopishtiriladi. 

Fitomiza bilan zararlangan ilono't ekin ekilmagan dalalaming har 
ikki dioganali va bir yon tomoni bO'yicha o'tib, ekin ekilgan dalalarda 
esa ekin qatorlari bo'ylab yurib, yig'iladi. Bir ishchi gerbifag bilan 
zararlangan ilono'tni yig'ish uchun, bir ish kuni davomida, qattiq zarar 
ko'rgan uchastkalardan (3-4 ball) 50-60 gektar uchun, kamroq zarar 
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ko'rgan (1-2 ball) uchastkalardan esa 25-30 gektaryerga ishlov berishga 
yetadigan miqdordagi biologik mahsulotni yig'ib olishi mumkin. 

Fitomiza zaxirasini ortirish uchun ilono't bilan eng qattiq 
zararlangan pomidor, bodring, qovun va tarvuz ekilgan uchastkalarda 
fitomiza urchitish maydoni yaratiladi. Ularga meyoridagidan 5-6 marta 
ko'proq fitomiza tarqatiladi. Bunday uchastkalarda juda ko'p fitomiza 
yig' iladi va ilono'tning gerbifag bilan zararlanishi juda kuchli bo' ladi. 
Natijada har bir gulbandiga 150 tagacha va undan ortiq Iichinka 
to'planishi mumkin, bu esa kelgusi yil uchun fitomiza zaxirasi yaratishni 
ancha osonlashtiradi. Bir urchitish maydonidan (0,01 ga) ilono't bilan 
zararlangan 1000 ga sabzavot-poliz ekinlariga ishlov berish uchun 
yetarli miqdorda fitomiza to'plash mumkin. 

Fitomizani urchitish maqsadida ajratilgan uchastkalarda fitomiza 
to'planishini kO'chaytirish uchun, bir tomoni moyli bo'yoq bilan yorqin 
(sariq, pushti, havorang, binafsha va oq) ranglarga bo'yalgan va 
ikkinchi tomoniga 20% Ii shakar yoki asal sharbati surkalgan polietilen 
parchalari osib qo'yiladi. 

Tomchilab sug'orishdan va yomg'ir yoqqandan so'ng bayroqchalar 
qayta bo'yaladi va sharbat takroran- surkaladi. Maxsus urchitish 
uchastkalari bunyod etish uchun odatda ilono't urug'ining katta 
zaxiralari to'plangan (ilono't bilan zararlanmaydigan) ekinlami ko'p yil 
ekishdan keyin va birinchi yil sabzavot-poliz ekinlari ekilgan 
uchastkalardan foydalaniladi. Bu maqsadda sabzavot-poliz ekinlarini 
yetishtirish uchun yangi o'zlashtirilayotgan partov yerlardan ham 
foydalanish mumkin. 

Fitomizani laboratoriyada ko 'paytirish. Fitomiza va uning ozuqa 
o'simligi ilono't ham laboratoriya sharoitida yaxshi ko' payadi. Masalan 
vengr tipli teplitsaning 10 m2 da (bunday teplitsada uch martagacha 
bodring va uch marta pomidor hosili olinadi) bir aylantirib ekishda 
pomidoming 200 ildizi va ilono' tning 2000 gulbandidan 40000 ta 
fitomiza olish mumkin. Teplitsa harorati 22-2'flC bo'lishi ilono' t va 
fitomiza rivojlanishi uchun juda qulaydir. 

Ko'paytirishni oktabr oxiri-noyabr boshlarida, fitomiza chuqur 
diapauzasidan oldin boshlash kerak. Dekabrda yoki kechroq vaqtda 
lichinkalarning faolligi susayadi. Fitomizani issiqxonada kartoshka, 
bodring va pomidorda rivojlanayotgan ilono'tda ko' paytirish mumkin. 
Bu ekinlaming yopiq gruntdagi agrotexnikasi hammaga ma' lum. 

lIono' tni laboratoriya sharoitida ko'paytirish uchun yozda va kuzda, 
ekinlardagi ilono' t umg'i pishib yetilishiga qarab, terib boriladi. 
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Yaxshiroq va to'laroq unib chiqishi uchun urug'dondan ajratib 
olingan ilono' t urug' i Petri likobchasiga filtr qog'ozi ustiga solinadi va 
3-4 sutka davomida namlab turiladi. Ekin maysalarini yangi yerga 
ko' chirib o'tkazish bilan bir vaqtda ilono't urug'i ham 1,5-2 srn 
chuqurlikka ekiladi. Taxminan 12-14 kundan keyin urug' unib chiqadi, 
yana 6-8 kundan keyin esa uning gulbandlari ko'rina boshlaydi. 

Bir tup ekinni zararlantirish uchun 25-30 dona ilono't urug'i olinadi. 
Xona havosi va tuproqning harorati 24-28oC bo'lganida ilono't 24-29 
kunda gullaydi. 

Fitomizani laboratoriyada ko'paytirish uchun terib keltirilgan va 
ma'lum ekinlarga mo'ljallangan fitomiza g'umbaklari 100 donadan 
probirkalarga solinadi, bu yerda ular 23-250C haroratda va 60-65% 
nisbiy namlikda saqlanadi. Fitomiza uchib chiqish muddati 
g'umbaklanish muddatiga bog'liq. 

Uchib chiqqan pashshalar 20% Ii shakar sharbati bilan oziq­
lantiriladi. Fitomiza ushbu probirkalar ichida juftlashadi. So' ngra ulami 
ilono' t gullab turgan issiqxonaga keltirib, probirkalaming og'zi ochiladi 
va pashshalar birin-ketin ilono't guliga o'ta boshlaydi va u yerda tuxum 
qo' yadi. 

Dalaga jitomizani tarqatish texnologiyasi. Dala sharoitida tuproq 
harorati +20oC, havoning o' rtacha sutkalik harorati esa 22-230C 
bo' lganida i1ono' tning birinchi. ko'chatlari va gullari paydo bo'ladi. Bu 
diapauzadagi g' umbaklardan fitomiza uchib chiqish davriga mos keladi. 
Shuning uchun dalaga fitomiza tarqatishni barvaqtroq, havoning 
o'rtacha sutkalik harorati 17-18°C ga yetishi bilan, fitomiza uchib 
chiqishidan taxminan 2 hafta avval o'tkazish maqsadga muvofiqdir. 

Dalaga fitomiza tarqatish gektarga 500 g' umbak (ekinzor 1-2 ball 
zararlanganda) va 1000 g' umbak (3-4 ball zararlanganda) hisobidan 
amalga oshiriladi. 

Fitomizani dalaga ikki usul bilan tarqatish murnkin. 
Birinchi usul: diapauzadagi fitomiza g' umbaklari bo'lgan Hono't 

poyalari qoplarga, yaxshisi qog'oz qoplarga (88-rasm), yozda tez-tez 
yomg' ir yog'ib turadigan tumanlarda esa polietilen pardadan tikilgan 
qoplarga joylanadi (89-rasm). 

Qoplar erdan 60-80 srn yuqorida daraxtga yoki maxsus qoziqlarga, 
har gektarga bitta qop hisobidan, ilib qo'yiladi. Qop shamolda tushib 
ketmasligi uchun uni yuqori va pastki qismidan bog'lab qo'yiladi. 
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88-rasm. Fitomizani tarqatish 
uchun qog'oz qop. 

(TS.G.Bronshteyn, 1970) 

89-rasm. Fitomizani tarqatish chun 
polietilen pardadan tikilgan qop . 

. (TS.G.Bronshteyn, 1970) 

Qopning 2/3 yuqori qismida, uning o'rta liniyasida, eni 8 srn va 
bo'yi 10 srn bo'lgan, to'g'ri burchakli darcha ochiladi va ajratilgan 
kesma olib tashlanmasdan tashqariga egib, maydoncha hosil qilib, 
qaytariladi. Bu maydonchaga yupqa qilib 20% Ii shakar yoki asal 
sharbati surkaladi. Diapauzadagi g'umbaklardan uchib chiqayotgan 
pashsha bu yerda qo'shimcha oziqlantiriladi, bunda ular tez juftlashadi 
va guIIab turgan i1ono'tga tuxum qo'yishga kirishadi. G'umbakli ilib 
qo'yilgan qoplar kuzgacha saqlanishi kerak. Sentabr oxirida bunday 
qoplar yig'ib olinadi va ichidagi qoldiqlari bilan birga yoqib yuboriladi. 

Ikkinchi usul: fitomiza 3 sutka davomida 2,5-3 km ga uchishini 
hisobga olib, fitomizariy quti konstruksiya qilingan. Bu qutiga 25-30 
gektar ekin maydoniga yetadigan biologik mahsulot joylashtiriladi 

Fitomizariyga g'umbaklami kuzda omborxonalarda diapauzadan 
o'tkazmay ham joylashtirish mumkin. Bu holda ikki jarayon: g'um­
baklami yig'ish va dalalarga fitomiza tarqatish ishlari bir vaqtda 
bajarilib, sarflanadigan mablag' ham ikki marta kamayadi. 

Kuzda (kelasi ~. ili dalalarga ishlov berish u·-:hun) fitomizariyga 
g'umbaklar joylashtirilishidan oldin, uning ichidagi i1ono't poyalari va 
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zararlanmay qolgan ko'saklari hamda urug'lari yig'ilib, yoqib 
yuboriladi. 

Fitomizaning samaradorligini oshirish maqsadida dalalarga gerbifag 
tarqatishda muayyan ekinlardan yig'i1gan fitomiza populatsiyalarini 
qo' Uash kerak. Masalan, pomidordan yig' i1gan g'umbaklardan chiqqan 
fitomizadan bodringda foydalanish va qovun polizidan terilganini 
pomidorda foydalanish lozim va h .. 

Oalalarga fitomizani ertalabdan tarqatish maqsadga muvofiq: bunda 
bir kunda bir ishchi 50-60 gektar maydonga biomahsulot tarqata oladi. 

Tavsiya etilayotgan tarqatishning ikkala usuli ham g'umbaklami 
entomofaglar, kasalliklar, mexanik jarohatlanishlardan va boshqa salbiy 
ta'sirlardan saqlab qoladi va fitomiza pashshalari xo'jayini bilan sinxron 
rivojlanishini ta'minlaydi. 

Biologik vosita sifatida fitomizadan uzluksiz foydalanish sabzavot­
poliz ekinlarining i1ono'tdan zararlanishini 3-4 yiJ ichida va 
tamakizorlarda esa 4-5 yiJ ichida xo'jalikda iqtisodiy sezilmaydigan 
darajagacha kamaytirish imkonini beradi. 

«Bog'istOID> urug'chilik savxozi va Samarqand qishloq tumani 
xo'jaliklari bamda boshqa xo'ja1iklar ma'lumotlariga ko' ra, fitomizani 
uzluksiz 3-4 yil (1961-1965) davomida qo' lIash, sabzavot-poliz ekinlari 
hosildorligini, jumladan, ulardan olinadigan urug' miqdorini 2-3 marta 
oshirgan, sifatini yaxshilashni ta'minlagan va mehnat xarajatini bir­
muncha kamaytirgan (Bronshteyn, 1970). 

Nazorat savollari 

l.Zaharli kakraning tabiiy kushandalari (gerbifaglar) tur tarkibini 
O'zbekistonda qay darajada o' rganilgan? 

2. I1ono'tga qarshi biologik kurashda .uning qaysi bir gerbifagida 
foydalaniladi? 

3. Fitomizanj iJono'tga qarshi qo' lIash texnologiyasi qanday 
bosqichlardan iborat? 

4. Fitomizani ilono' tga qarshi boshqa mintaqalarda qo'lIash 
imkoniyati nima uchun chegaralangan? 
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19-bob. GENETIK KURASH USULI V A O'SIMLIKLAR~I 
HIMOYA QILlSHDA BIOLOGIK FAOL MODDALARDAN 

FOYDALANISH 

Zararkunandalarga qarshi genetik kurash usuli 

Genetik kurash usulining asosi - biror muhit ta'siri yordamida 
muayyan zararli organizm turi to' laqonli hayotchanlikka ega bo'l­
masligini yoki populatsiyaning muayyan qismini ko'payish xususi-yatini 
yo'qotgan, pushtsiz zotlar tashkil qilishini ta'minlashdir. Bunday 
to'laqonli hayotchanligi yoki jinsiy ko'payish xususiyatini yo'qotgan 
zotlari bilan tabiat boyitilishi, ular o'z turi bilan chatishganda, tur soni 
kamayishi, natijada zararkunanda deyarli tamoman yo'qolishiga olib 
keladi. Shuning uchun ham o'simliklar genetik himoya usulini avtotsid 
usul deb yuritiladi. 

Noraso hayotchanlik tutTting nasi . qoldirish organlari rivojlan­
masligi, populatsiyada tur erkaklari keskin ko'payib ketishi, yashash 
sikli noqulay tomonga o'zgarishi va boshqalarga olib keladi. 
Populatsiyadagi bepushtlik zotlar gibridizatsiyasida nurlar yoki maxsus 
kimyoviy moddalar - xemosterilyantlar - ta'sirida xromosoma apparati 
shikastlanishi yoki sitoplazmatik nomutanosiblik yuzaga kelishi tufayli 
hosil bo' ladi, ya'ni bir turning reproduktiv izolatsiyalangan 
populatsiyalari mavjud bo'lib, ular bir hududda birga uchramaydi. 

Genetik kurash usuli quyidagi YO'nalishlarda amalga oshiriladi 
nurlantirish va kimyoviy sterilizatsiya, tur ichidagi sitoplazmatik 
nomutanosiblikdan foydalanish, diapauzasiz populatsiyalar hosil qilish 
va h. 

Hasharotlarni nurlantirib sterilizatsiyalash. Ma'lumki, hasha­
rotlarni ionlovchi nurlarning yuqori - 1000-1500 Gy (100-150 krad) 
dozasi bilan nurlantirilish ularning hayotiy jarayonlari to'xtashiga va 
ular o'lishiga olib kelsa, ulaming quyi dozalari (100-400 Gy) 
bo'linayotgan hujayralarda turli o'zgaririshlar hosil qiladi, bu birinchi 
navbatda jinsiy hujay ralarga tegishlidir, ya' ni to'g'ri tanlangan 
dozalarda hasharot va kanalarning somatik hujayralari shikastlanmay, 
ulaming jinsiy xromosomalari jarohatlanishi, uzi lishi yoki o'mi 
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almashishi (translokatsiya) kuzatiladi, keyin ular qaytadan qo'shilishi 
natijasida halokatli mutatsiya hosil bo'ladi. 

Nurlantirilgan hasharotlaming jinsiy chatishish jarayonida qayta 
tiklanmaydigan genetik o'zgarishlar yuzaga kelishi hasharotlami 
nurlantirib sterilizatsiya qilish usulining asosini tashkil qiladi. Bu 
g'oyani nazariy jihatdan dastlab rus olimi A.S.Serebrovskiy (1929, 
1940) asoslagan. Uning hisoblariga ko'ra, xromosomalar soniga bog'liq 
holda, translokatsiya tufayli, hasharotlaming turli turkumlari vakillarida, 
jumladan chigirtkalar va qandalaiar 67-99% populatsiyasi, qo'ng'izlarda 
88-99%, chivinlarda esa 43-58% populatsiya tuxumlarini rivojlanish 
xususiyatidan mahrum qilish mumkin. 

Uy, chorva mollariga katta zarar beradigan go'sht pashsha 
(Cochiliomyia hominivorax) sining tabiiy populatsiyalariga qarshi 
sterilizatsiyalangan erkak hasharot zotlarini ishlab chiqarish va ulami 
dastlabki muvafTaqiyatli qo'lIash tajribalari 1952-yili Florida (AQSH) 
sohil bo'yi orollaridan birida 3800 ga maydonda, keyin esa 1954-yili 
Venesueladan 70 km masofadagi Karib dengizining Kyurasao orolida 
43000 ga maydonda amalga oshirilgan. 

Pashsha ozuqa muhitida ko'paytirilib, olingan yetti kunlik 
g'umbaklar gamma nurlari (60S0 ) bilan ishlandi. Nurlantirilgan g'um­
baklar qalin qog'ozdan tayyorlanib, yumshoq qirindilar bilan to'ldirilgan 
xaltachalaming har biriga 130 donadan joylangan. Bir necha kundan 
so'ng g'umbaklardan voyaga yetgan pashshalar uchib chiqa boshlagach, 
xaltachalar samolyotdan (120 m balandlikdan) tarqatilgan. Bunda 
samolyotdagi entomolog qoplaming og'zini ochib, samolyot fyuzelyaji 
ostiga chiqadigan trubka orqali ularni tepadan tashlagan. Qoplaming tagi 
shamol kamroq chetga olib ketishi uchun smola va un bilan suvalgan. 

Pashshalami haftada 2 marta 1000 gektarga 16 xaltachadan (har 
birida 200 erkak va 200 urg'ochi) tashlangan. Natijada apreldan 
noyabrga qadar zararkunandaning birinchi naslining 68-69%, ikkin­
chisining 86-88% va uchinchi naslining 100% pushtsiz bo'lgan. 
Pashshalami chiqarish yana 2 oy davom ettirilgan, bunda nazoratdagi 
mollarda pashsha tuxum va lichinkalari qayd qilinmagan. Bu hududda 
keyingi bir necha yil ichida ham pashsha kuzatilmagan. 

Keyinchalik go'sht pashshasiga qarshi bu kurash usuli Florida 
yarimorolida, undan keyin esa kontinentda (Janubiy va Janubiy-g'arbiy 
shtatlarida) qo'lIanildi. Texas shtatida joylashgan biofabrika arzon 
muhitda har kuni 20 min. dan ortiq pashsha ko'paytirib, 1 mIn. 
pashshaning tannarxi 86 dollarga to'g'ri keldi. Pashshani yo'qotishdagi 
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xarajatlar Floridada 8 mln dollami, Texasda esa 12 mIn. dol1ami tashkil 
qildi, pashshadan yetkaziladigan zarar esa har yili mos ravishda 40 va 
100 mIn. ga teng kelar edi. 

Nurli steriI izatsiyani ikkinchi marta muvaffaqiyatli qo'l1ash O'rta 
Yer dengizi meva pashshasi (Cera/itis capitata) ga qarshi Kosta-Rikada 
amalga oshirildi. Gavay orollarida 1 min. pashsha tannarxi 95 dolIarga 
to'g'ri keldi, haftasiga 10 min. meva pashshasi yetlcazib beradigan 
biofabrika yaratildi. Xarajatlaming 60% ozuqa muhitini tayyorlash 
uchun sarflangan bo'lsa; 40% ishchilarga ish haqi sifatida sarflandi. 10 
kv mil maydondagi meva pashshasini yo'qotish uchun 6 ming dollar 
sarflandi. Birinchi yili 10 mIn. sterillangan pashsha tarqatilib, 1 funt 
tuproqdagi zararkunanda soxta g'umbaklari miqdori 80 dan 0,6 
donagacha kamaytirildi. 

1963-yili Guam orolida 54 ming gektar maydonda sharq meva 
pashshasi (Dacus dorsalis) ga qarshi kurash olib borildi. Zararkunandani 
yo' qotish uchun atigi 17 mIn. nurlantirilgan pashsha pupariysi haftasiga 
100-200 ming donadan chiqarildi. 1964-yili tuzoqlarga 4 dona pashsha 
ilinganda, 200 ming dona sterillangan pashsha tarqatildi. 1965-yili 
pashsha yana qayd qilingach, har hafta 9,5 mIn. donadan steril 
pashshalar tarqatilsada, uni tag-tubi bilan yo'qotishga erishilrnadi. 

Sir qancha mamlakatlardan zararkunandalarga qarshi nurlantirib 
sterilizatsiya qilish bo'yicha o' nlab dasturlar arnalga oshirilgan bo'lsada, 
faqat go ' sht pashshasiga qarshi yuqori samara olindi, xolos. Albatta, bu 
usul kimyoviy kurash usuliga nisbatan bir qancha afzallikLarga ega. 
Jumladan, inson va hayvonlar salomatligi uchun zararsiz, zararkunanda 
populatsiyasini yo'qotish binnuncha tez arnalga oshirilib, hasharot-ning 
chidamli populatsiyalari hosil bo'lishi kuzatilmaydi. 

Ammo bu usul kamchiliklardan xoli emas. Jumladan, zararku­
nandani tag-tubi bilan yo'qotish uchun tabiatga uzluksiz ravishda juda 
katta miqdorda sterillangan zotlar chiqarilishi katta mablag' va mehnat 
talab qiladi . Katta miqdordagi hasharot zararlovchi fazasini tabiatga 
tarqatish, zararkunanda keltiradigan zararini yanada oshirish ehtimolidan 
ham xoli emas, bu usul bilan zararkunanda yo'qotilgan mintaqalar tabiiy 
to'siqlar bilao (dengiz, sahro, tog' tizmalari) o'ralgan bo'lishi kerak yoki 
Amerika, Meksika chegaralarida sterillangan hasharotlar chiqarib 
turishga o'xshab, .vaqti-vaqti bilan ma'lurn bir chegaralarga stenl 
hasharot zotlari chiqarib turilishi kerak. 
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Sobiq SSSRda zararkunandalarni ommaviy ko'paytirib (olma qurti, 
bahorgi karam pashshasi, loviya donxo'ri), kimyoviy sterilizatsiya 
qilish to'g'risida bir qancha tadqiqotlar amalga oshirilgan. 

Hasharotlarni kimyoviy sterilizatsiyalash. Hasharotlami kimyo­
viy sterillashdan hasharotlar yoki jonivorlaming jinsiy qobiliyatini 
pasaytiruvchi yoki to'liq yo'q qiluvchi kimyoviy sterilyantlardan 
foydalaniladi. Kimyoviy sterilizatsiya ham sitologik ta'siri jihatidan 
nurli sterilizatsiyaga o'xshab ketadi. Kimyoviy sterilizatsiya ikki 
yo'nalishda olib boriladi, ya'ni laboratoriyada ko'paytirilgan hasharotlar 
kimyoviy sterilizatorlar bilan ishlanib, dalaga tarqatiladi yoki hasharotlar 
tabiiy populatsiyalari yig'ilib, laboratoriyada kimyoviy sterillanib, 
qaytadan tabiatga tarqatiladi yoki tabiiy sharoitda hasharotlar popul­
atsiyalari to'planadigan manbaalar kimyoviy sterilyantlar bilan 
ishlanadi. Har qanday holda ham erkak zotlar o'z turi urg'ochisini izlab 
topishi va u bilan jinsiy qo'shilish xususiyatini yo'qotmasligi kerak. 
Hasharotlami kimyoviy sterilizatsiya qilish ular uchun nurli 
sterilizatsiyaga nisbatan kamroq halokatli bo'ladi. Ya'ni optimal dozada 
kimyoviy sterilizatsiya qilingan hasharotlaming umri kam hollarda 
qisqaradi, jinsiy faolligi va ayniqsa, qo'shilish xususiyatlariga uncha 
ta'sir kuzatilmaydi. Amalda bu chivinlaming Anopheles va Culex 
avlodlari misolida kO'rsatilgan. 

Ixtisoslashgan kimyoviy sterilizatsiyaning mohiyati, nurlantirish­
dagiga o'xshab, tez bo'linadigan hujayralarga tanlab ta'sir qilishidir. 
Voyaga yetgan organizmda hujayralar intensiv bo'linishi jinsiy 
sistemada, ichak epiteliysi va qonda bo'ladi. Bu organizmlar 
xemosterilyantlar bilan turli ta'sirlanishi tufayli oqibatlari ham turli 
bo'ladi. 

Hasharotlaming jinsiy hujayralari xemosterilyantlarga nisbatan juda 
sezgir bo' lib, aksincha, ichak epiteliysi va qon hujayralarining sezgirligi 
past va sterilizatsiyada yuqori toksiklik kuzatilmaydi. Boshqa hasha­
rotlarda xemosterilyantlar va toksik dozalarga nisbatan organlar 
orasidagi sezgirlikdagi farq kam bo'lib, sterilizatsiya davomida 
tajribadagi hasharotlaming ko'pchiligi nobud bo'ladi. 

Bu xildagi birikmalarga yuqori xafvsizlik omillari ikkiqanotlilar 
turkumi vakillarida qayd qilingan bo'lsa, tangachaqanotlilarda kamroq, 
qo'ng'izlar va qandalalarda nihoyatda past darajada kuzatilgan. 

XemosteriI izatorlar sifatida bir qancha birikmalar guruhlari 
o'rganilgan. 1948-yili rus genetigi L.P. Rapoport alkillashtirilgan 
birikmalardan etilenimin va azotli iprit hasharotlami sterilizatsiya qilish 
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xususiyatiga ega ekanligini aniqladi. Amerika olimlari 1958-yili 
etilenimindan hosil bo'lgan birikmalami hasharotlami sterilizatsiya­
lashda qo'lIay boshladi. \961-yilga kelib, faqat bir qancha birikmalar 
topilgan bo'lsa, 1971-1973-yillar davomida 300 dan ortiq birikmalar 
sinovdan o'tkazildi. Shuni ta'kidlash lozimki, birikmalami sintez qilish 
bioximiklar va onkologlar bilan hamkorlikda amalga oshirilib, ular tez 
ko'payadigan hujayralaming o'sishini to'xtatadigan preparatJami 
izlamoqda. 

Hasharotlami sterilizatsiya qilishda sinovdan o'tkazilgan etilenimin 
hosilalaridan TEF (trietilenimid fosfor kislotalari), Tiotef (trietilenimid 
tiofosfor kislotalari), afolat va boshqalar yuqori samara ko'rsatdi. AQSH 
da pomidorga zarar beradigan drozofila pashshasiga qarshi kurashda bir 
fertil pashshaga afolat bilan sterillangan pashshalar 20-25 dona nisbatda 
tarqatilgandan keyin 7 kun o'tgach, zararkunanda miqdori 82% ga 
kamaygan. Issiqqonli hayvonlarga kamroq toksik xususiyatli busulfan, 
gemp, gemel va boshqalar ustida tadqiqotlar davom ettirilmoqda. 

Xemosterilyantlarning jiddiy kamchiliklaridan biri - ularning inson 
va issiqqonli hayvonlarga yuqori toksikligi va kanserogenlik ta'siri 
ehtimolidir. Shuning uchun tadqiqotlaming bosh vazifasidan biri, faqat 
umurtqasiz hayvonlarga tanlab ta'sir etuvchi xemosterilyantlami izlash, 
agrobiotsenozlarda ularni qo'lIashning xavfsiz usuJlarini ishlab chiqish­
dan iboratdir. Shu usullardan biri - jinsiy va ozuqa attraktantlarining 
sterillash xususiyatiga ega bo'lgan aralashma sterilizatorlami yara-
tishdir. 

Tur ichidagi sitoplazmatik nomutanosiblik. Ayrim hasharot­
laming allopatrik populatsiyalari chatishganda bepusht nasI olinadi . 
Culix pipiens chivini turli geografik mintaqalal'da retsiprok 
chatishtirilganda populatsiyaning ko'pchilik qismidan normal nasi 
olingan. Populatsiya alohida qismlarining raqiblaridan biri (erkaklar 
yoki urg'ochilar bilan) chatishishida ham normal nasI hosil bo'lgan. 
Ammo boshqa raqiblar bilan chatishtirilganda hayotchan bo'lmagan 
zigota hosil bo'ladi. Mabodo embirion (murtak) rivojlangan taqdirda 
ham, lichinka shakllanmasdan, nobud bo'ladi. Bunday bepusht 
sitoplazmatik nomutanosiblik vujudga kelishiga sperma tuxumning 
gaploid yadrosi bilan qo'shilishidan oldin saqlab qo'yilishi sabab 
bo'ladi. Sitoplazmatik nomutanosiblik urg'ochilar orqali qat'iy ravishda 
ko'pchilik naslga o'tadi, shu bilan bir qatorda gibrid urg'ochi ham 
bepusht qoladi. 
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C. pipiens kompleks populatsiyalarida 12 tipdagi chatishish ma' lum 
bo' lib, uning bir yoki bir necha geografik populatsiyalari dunyoning 
boshqa qit'alaridagi shu tur zotlari bilan chatishishga nomutanosibdir. 
Chivinlardagi sitoplazmatik nomutanosiblikpi genetik markirovkalash 
uchun birorta qo'shimcha belgi, masalan, tiniq qizil rangli ko' z, 
qo' llaniladi. 

Sitoplazmatik nomutanosiblikni qo'llash bo'yicha dala tajribalari 
filyarioz (<<fib) kasalligi} ni yuqtiruvchi C. pipiens fatigans bilan Jahon 
Sog' liqni saqlash tashkiloti tomonidan Rangun (Birma) ga yaqin yerdagi 
Okpa qishlog'i yaqinida amalga oshirilgan. Bunda chivinlarning gibridi 
Parij va Fresko (AQSH ning Kalifomiya shtati) dan olingan. 1966-yili 
kuzidagi dastlabki tajribalarda nomutanosib duragaylangan erkak 
chivinlar mahalliy urg'ochi chivinlar bilan chatishtirilganda, uning 25 
nasli mobaynida olingan 130445 dona tuxumlardan faqat 0,14 % 
lichinka ochib chiqqan. 

Okpa yaqinida chivinlaming tabiiy soni 4 dan 20 mingga o'zgarib 
turib, ulaming yarmini urg'ochilar tashkil etgan. 1967-yil 16-martdan 5-
maygacha 52 kun davomida har kuni 5 ming donadan nomutanosib 
duragaylangan erkaklar chiqarib turilgan. Besh haftalik tajribalar 
davomida chivinlar soni to'qqiz marta oshganligiga qaramasdan 
tajribaning 5, 6, 7, 8, 9, 10, ll-haftalarida hayotchanligi bo'lmagan 
tuxumlar, mos ravishda, 19,4%; 24,8%; 30,7%; 39,0%; 50,0%; 70,4%; 
85,5%, 9-10 may oyida esa 100% ni tashkil etdi. 

Yig'ilgan ma'lumotlar 5-6 nasli davomida chivinlami tubdan 
yo'qotish mumkinligini tasdiqladi (Rukavishnikov, 1971). 

Hasharotlarning diapauzasiz populatsiyalarini olish. A.S.Dani­
levskiy va uning xodimlari hasharotlar qishki diapauza (tinimi) si 
turning yorug'lik davri va yozgi kech hamda erta bahorgi harorat bilan 
farqlanadigan mintaqalarda tarqatilishi va yashay olishi uchun qanchalik 
muhimligini ko'rsatdilar. Quyi va juda yuqori kenglik populatsiyalarini 
chatishtirish odatda tinimga o'tish davrini kechiktiradi va yuqori 
kengliklarda qishga tayyorlanmaydi va aksincha, janubda tinimning erta 
kelishi, issiq harorat va qurg'oqchilik ta' sirining davomiyligi tufayli 
populatsiyaning ko' p qismi nobud bo'lishiga olib keladi. 

AQSH da g' o'za uzunburun qo' ng' izi, g' o' za kuyasi, tamaki arvoh 
kapalagi singari zararli turlarning diapauzasiz populatsiyalarini chiqarish 
yuzasidan tadqiqotlar amalga oshirilgan. Meksikaning tropik 
hududlarida g' o' za uzunburun qo'ng' izining qora rangii , «Ebani» nornl i 
diapauzasiz irqi mavjud. Bu irqni Amerika qizii irqi bilan chatishtirib, 
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bronza tusli irqni oHsh mumkin. Bunda 98% qo'ng'izlarda diapauza 
davri bo'lmay, ularda yog' miqdori kamligi va jinsiy bezlar 
rivojlanmasligi kuzatiladi. Ishlab chiqarish tajribalaridagi g'o'za 
uzunburun qo'ng'izining qizil irqi tarqalgan 2,8 ga g'o'za maydoniga 
2500 dona qo'ng'izning qora irqi chiqarilgan. Zararkunandaning birinchi 
naslida 25% qora, diapauzasiz, 25% qizil, diapauzali va 50% bronza 
rangli duragay populatsiyalari hosil bo'lgan. Oxirgi 2 irq 
populatsiyalarining 30% qishlaganda faqat 1% ga yaqin qo'ng'izlar 
omon qolgan. Shunday qilib, qo'ng'izlaming qish davrida tabiiy nobud 
bo'lishini hisobga olganda, duragaylardan 26% dan ozroq qo'ng'izlar 
tirik qolishi mumkin (l % bronza tusli duragay va 25% diapauuli 
qo'ng'iz irqi). 

ZararkunandaIarga qarshi kurashda biologik faoI moddalardan 
foydalanish 

Hasharotlar gormonlari va ularning analoglari. Endokrin yoki 
ichki sekretsiya bezlari bevosita gemolimfaga hasharotlar modda 
almashuvi va rivojlanishini boshqaradigan sekretlar ajratadi. Bu 
sekretlar «umurtqalilar sekretiga o'xshasti gormonlar» nomini oldi. 

Bunday gormonlardan lichinkalik yoki yuvenil va po'st tashlash 
gormoni - ekdizon endilikda toza holda ajratilib, uning kimyoviy 
strukturasi va funksiyasi aniqlandi; boshqalaridan - faollashtiruvchi 
gormon, taxminiy diapauza gormonlari - ular ko'rsatadigan samara 
xususiyatiga binoan ma'lum; uchinchi - diuretik suv metabolizmini 
boshqaradigan gormon, jinsiy qo'shilish takroriyligini boshqaradigan 
gormon va boshqalaming mavjudligi faqat taxmin qilinadi. 

Ko'pchilik tadqiqotchilar e'tiborini kimyoviy tarkibi ekdizonga 
nisbatan oddiyroq bo'lgan va sintezlash sxemasi murakkab emasligi 
bilan farqlanadigan yuvenil gormonlar o'ziga jalb qiladi. 

Yog'larda yaxshi erishi yuvenil gormonlar va ulaming sintetik 
analoglaridan kontakt ta'sirga ega bo'lgan preparatlar tayyorlashda 
foydalanish imkoniyatini beradi. Yuvenil gormonlar - tanaga taalluqli 
sekretlar - sintezi barcha hasharotlaming muayyan rivojlanish fazalarida 
kuzatiladi. Umumiy qonuniylikka ko'ra, gormonning yuqori dinamik 
titri hasharotlar preimaginal rivojlanish fazalarida, uning miqdori 
kamayishi metamorfoz davrida, yangidan ko'payishi esa reproduktiv 
rivojlanish davrida hzatiladi. Shunga ko'ra uning a,;osiy funksiyalariga 
qo'yidagilar kiradi: 
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To'qimalar va metamorfoz hamda (metamorfozdan keyin) 
reproduktiv rivojlanish jarayonlarining kechikish davrini kuchaytirish, 
ayniqsa, urg'ochilar jinsiy bezlari va erkak hasharotlar qo'shimcha 
bezlari rivojlanishi difTensiatsiya (tabaqalanish) sining oldini oladi. 

Gormonlami ajratish va identifikatsiyalash bO'yicha AQSH da 
amalga oshirilgan tadqiqotlar ko'rsatishicha hasharotIar sinfiga oid 
kamida 3 shakldagi yuvenil gormonlar mavjud: YuG-I, YuG-II, YuG-
111. Kimyoviy kelib chiqishi bo'yicha ular seskviterpenlarga yaqin 
bo'lib, famezil kislotalari hosilalaridir. Ma'lum bo'lishicha, ayrim 
hasharotlar guruhlari gormonlarining shakllari va organizmdagi ulaming 
miqdorlari nisbati bilan ham farqlanadi. Masalan, YuG-1 va YuG-II 
faqat kapalaklarda aniqlangan bo'lsa, chigirtkalar, suvaraklar va ayrim 
qo'ng'izlarda faqat YuG·1II topilgan. Ikkiqanotlilar organizmlarida esa 
ma'lum YuG gormonlaming birortasi aniqlanmagan. Gormonlaming 
jiddiy farqi bir turkum doirasida ham kuzatiladi. Masalan, ipakchi 
qurtlar oilasi vakillarida YuG·1 va YuG-1I kuzatilibgina qolmay, 
ulaming nisbati 4: I va 7: 1 ga qadar o'zgarib turadi. Tamaki arvoh 
kapalagida YuG-1 bo'lmay, YuG-1I va YuG-I11 gormonlari esa 1:1 
nisbatida uchraydi . 

Yuvenil gormonlar va ularga yaqin birikmalami o'simliklar 
himoyasida qo'lIash g'oyasi K.Vilyams va K.Slamega (1965) tegishlidir. 
Ular YuG faolligiga xos moddal;tmi ayrim ninabargli daraxtlar turlarida 
ham aniqlagan. Bu birikmalar tarkibi bilan YuG dan farqlanadigan, 
ammo fiziologik faolligi bilan YuG ga o'xshashligi tufayli YuG lar 
analogi yoki yuvenoidlar nomini oldi. Hozir bunday birikmalaming 
1000 dan ortig'i ma'lum. 

Yuvenoidlami o'simlik himoyasida qo'lIash bir qancha qiyinchi· 
liklar bilan bog'liq. Hasharotlarga YuG laming jiddiy ta'siri 2-3 kun 
davom etsa, ayrimlariga 12-24 soat davomida ta'sir qiladi . Undan 
tashqari hasharotlaming tabiiy sharoitda sinxron rivojlanishi kamdan­
kam holda uchraydi. 

O'simliklarda hasharot lichinkalarining turli yoshdagilari, hatto turli 
rivojlanish fazalari kuzatiladi, vaholanki, yuvenoidlaming faol ta'siri 3-4 
sutkadan oshmaydi. Bundan tashqari, ultrabinafsha nurlar ta'sirida 16 
soaldan keyin ko'pchilik birikmalar samaradorlik xususiyatining yarmini 
yo'qotadi. Yuvenoidlar tez ta'sir qilish xususiyatiga ega emas, natijada 
7.ararkunanda ekinga jiddiy zarar yetkazishi mumkin. Ayrim yuvenoidlar 
foydali hasharotlarga ham halokatIi ta'sir etadi, shu bilan bir qatorda 
yuvenoidlar organizmda to'planmaydi. Issiqqonli hayvonlarga kam 
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zaharli, shu munosabat bilan ular ustida tadqiqotlar amalga oshiril­
moqda. AQSH da chivinlarga va boshqa qonxo'r hasharotlarga qarshi 
altazit (metapren) preparatini qo'Hash tavsiya etilgan. Bu preparat zararli 
xasva va boshqa monovoltin hasharotlarga qarshi kurashda ham yuqori 
samara berdi. Gidropren, kinopren, tripren, epofenonan singari 
preparatlar sinovdan o'tkazilib, oxirgisining ultrabinafsha nurlar va 
boshqa omillar ta'siriga chidamliligi qayd qilindi. 

Karbamidlar hosilasiga oid gormonga o'xshash, hasharot xitini 
sintezini to'xtatuvchi (ingibitor) moddalar guruhi ham ma'lum qiziqish 
uyg'otadi. Bu moddalar kutikulada xitin hosil bo'lishi uchun zarur 
atsetilglyukozamin ulanish jarayonini qirqadi. Natijada kutikula, jumla­
dan endokutikula, shakllanishi buziladi, hasharot, lichinka va g'umbak­
lari tullash va metamorfoz davrida nobud bo'ladi. Voyaga yetgan 
hasharotlarga bu moddalar ma'lum konsentratsiyalarda ta'sir ettiril­
ganda, reproduktiv funksiyalari o' zgarishi tufayli ular sterillanadi: 
qo'yilgan tuxumlardagi embrion nobud bo'ladi. Yaxshi o'rganilgan va 
faol hosilalar sifatida 1-(4-xlorfenil)-3-(2,6-diftorbenzoil) karbamid va 
diflurbenzuron, savdodagi nomi «dimilim> larni keltirish mumkin. 

Dimilin tuproq mikroorganizmlari. baliq. qush va issiqqonli 
hayvonlar uchun kam zaharli bo'lib, biotsenoz ozuqa zanjirida sezilarli 
darajada to'planmaydi. O'simlik barglarida 3 hafta, tuproqda 4 hafta va 
suvda 3-10 kun davomida saqlanadi. Dimilin ichdan ta'sir etuvchi vosita 
bo'lib, ko'pchilik zararkunandalar: chigirtkalar, kolorado qo'ng'izi. 
olma kuyasi, olma qurti, amerika oq kapalagi va boshqa juda ko'p 
zararli hasharotlar turlari (jumladan, chorva mollari va uy hayvonlari 
ektoparazitlari) ning lichinka va qurtlariga qarshi qo'lIanilganda yuqori 
samara beradi. Bir vaqtning o'zida u entomofaglar va changlatuv­
chilarga,jumladan, asalariga ham ta' sir etadi. 

Feromonlar. Hasharotlaming xarakterli xususiyatlaridan biri - ular 
hayron qolarli nozik hid bilishidir. Bu xususiyat hasharotlaming o'zaro 
informatsiya vositasi, ya'ni ulaming o'ziga KOS tilidir. 

Tashqi muhitga ajratiladigan sekretlar va boshqa organizmlarga 
ta'sir qiladigan barcha biologik faol moddalami belgilash maqsadida 
Ya.D.Kirshenblat (1958, 1962) telergon terminini taklif etdi. U boshqa 
hayvonlarga ta'sir etuvchi moddalami geterotelergonlar va o'z turiga 
ta'sir etuvchilarni gomotelergonlar deb atadj. Ammo gomotelergonlar 
adabiyotda «feromon» termini bilan, ya' ni dastlab faqat bir tumi jalb 
qiluvchi hid yoki jinsiy feromonlar (grekchadan Pherein - tarqatmoq va 
horman - qo'zg'atmoq, kuchaytirmoq) tariqasida qayd etilgan edi. 
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Hozir turli vazifalami bajaruvchi ko'p feromonlar ma'lum. Bular 
agregatsion feromonlar yoki to'plovchi feromonlar, hasharotlar ozuqa 
manbaalaridan foydalanish yoki jinsiy chatishish joyini izlash xusu­
siyatlari, qandalalar, to'g'riqanotlilar va ayrim qo'ng'izlar (po'stloq­
xO'rlar) ning qobiliyati aniqlanishi; xavotirlik yoki himoya qismini 
qo'zg'atadigan feromonlar (chaquvchi pardasimonqanotlilar, term itl ar, 
o'simlik bitlari); ozuqa izlash maqsadida chumolilar va termitlar ishlab 
chiqaradigan iz feromonlari; jamoa bo'lib yashaydigan hasharotlar 
uyasida tabaqalar nisbatini tartibga solib turuvchi feromonlar (arilar va 
boshqa pardasimonqanotlilar); jinsiy feromonlardir. 

O'simliklami zararkunandalardan himoya qilishda, ayniqsa, hasha­
rotlaming jinsiy feromonlari yoki jinsiy attraktantlari muhim amaliy 
ahamiyatga ega. 

Feromonlar to'g'risidagi fanning rivoji keyingi 50 yilga mansubdir. 
I 960-yili jinsiy feromonlaming kimyoviy xususiyati faqat 2 tur 
hasharotlar - tut va tengsiz ipak qurtlarida ma'lum bo'lgan bo'lsa, 1980-
yilga kelib 700 turdagi hasharotlar feromonlari qayd qilinib, ulardan 220 
tur hasharotlar feromonlarining kimyoviy tuzilishi aniqlandi . 

Urg'ochilar hosil qilgan feromonlar asosan erkaklarini jalb qiladi . 
Dastlab izlanishlarda har bir tur hosil qilgan feromon faqat shu tuming 
ikkinchi jinsinigina jalb qiladi, deb tasavvur qilingan bo'lsa, keyinchalik 
ajratilib va foydalanilgan feromonlar, masalan, tsis-II-tetradetsenilatsetat 
Agryrothaenia velutinana bargo'rovchisining jinsiy attraktanti ayni 
paytda makkajo'xori kapalagi va boshqa hasharotlar uchun ham samarali 
bo' lib chiqdi. Sharq mevaxo'ri feromonlarining ta'siri undan ham 
murakkabroq. Tabiiy sharoitda bokira urg'ochilar faqat o'z turi 
erkaklarinigina jalb qiladi . 1969-yili sintez qilingan tsis-8-dodetsen-l­
ilatsetat - feromonning faol asosi - ixtisoslashmagan bo'lib, u sharq 
mevaxo'ri (Grapholitha molesta) dan tashqari Amerikada G. prunivara 
va G. packardi turlari erkaklarini, shu birikrna tsis- va transizomerlari 
aralashmasi esa Yevropada faqat sharq mevaxo'ri attraktantigina bo'lib 
qolmay. vaholanki, olxo'ri mevaxo'ri erkak kapalaklarini ham jalb 
qilgan. Bu va boshqa ayrim komponentIar nisbati o'zgartirilishi 
aralashmaning feromon ixtisosligi va biologik faoligiga ta'sir ko'rsatib, 
mevaxo'rlar va barg o'rovchilaming yaqin turlari uchun ham jinsiy 
feromon sifatida faoliyat ko'rsatadi (Smetnik va b., 1983). Shunday qilib 
tangachaqanotlilaming jinsiy feromonlari ko'p komponentli aralashma 
bo'lib, komponentlaming har biri jinslar uchrashuv jarayonida ma'lum 
bir ahamiyat kasb etadi. 

423 



KO'pincha ixtisoslashgan feromonning ozroq qismini (10% gacha) 
asosiy komponent, qolganlarini esa ikkilamchi tur asosiy kompo­
nentining faolligini oshiruvchi (sinergist) yoki boshqa turlar jalb 
qilinishini kamaytiruvchi (ingibitor) moddalar tashkil qiladi. Bunda 
ikkilamchi va asosiy (birlamchi) moddalar nisbati aniq saqlangan holda 
feromonning ixtisosligi ta'minlanadi. Ikkilarnchi moddalar asosiy 
komponentlarining izomerlari, izomerlar joylashgan o'rni, o'tmish­
doshlari biosintezi yoki qarindoshlik strukturasi, funksional guruhlari 
bilan farqlanadigan to'yingan strukturalar darajasida bo'lishi mumkin. 

Turlarni ikkilamchi komponentlar yordamida izolatsiya qilish 
ekologik nuqtayi nazardan samarali va uni nafaqat bir-biridan 
taksonomik uzoq turlar, balki bir turning turli iqlimli mintaqalarda 
yashovchilari orasida ham amalga oshirsa bo'ladi. lumladan, AQSH 
Ayova shtatida tarqalgan makkajo'xori kapalagini ZII TDA-E 11 TDA 
feromonlarining 97:3 nisbatidagi aralashmasi jalb qilsa, ushbu turning 
o'zi Nyu-York shtatida shu komponentlarda, ammo ularning 3:97 
nisbatida zarar-kunandani o'ziga jalb etadi. 

Tungi kapalaklar va arrakashlarning feromonlari erkak hasharotlarni 
uzoq masofadan jalb eta oladigan attraktantlardir. Rhopalocera guruhiga 
oid kapalaklar jinslarini topishi dastlab ko'rish, so'ngra hid lash 
reaksiyasi yordamida amalga oshirilib, jinsiy qO'shilishida muhim 
ahamiyat kasb etadi. Achchiq ape\sin (pomeranets) qizil qalqondori 
ajratgan feromon nafaqat shu tur erkaklarini, balki ularning parazitlari -
afituslarni ham jalb qiladi. Shunday qilib, u feromon sifatidagina emas, 
balki kayromon sifatida ham ta'sir qiladi. Bu terminni U. Braun (1970) 
taklif etgan. Kayromonlarga keng spektrli ta'sir xususiyatiga ega bo'lgan 
moddalar kiritiladi. Oldin bunday modda g'o'za tunlami kapalagi 
tangachalaridan ajratilgan bo'lib, u trixogrammaning zararkunanda 
tuxumini izlash xususiyatini kuchaytirish uchun qo'lIanilgan. 

Ko'pchilik kapalaklarning erkaklari ham feromonlar ajratib, bu 
modda afrodiziaklar sifatida, ya'ni urg'ochilar jinsiy qo'shilish 
xususiyatini qo'zg'atadigan birikma sifatida faoliyat ko'rsatadi. Ayrim 
qo'ng'izlar, jumladan, katta un mitasi (Tenebrio molitor L.) ning erkak 
qo'ng'izi attraktant va bir yo'la urg'ochilar hidi reaksiyasiga javoban 
boshqa erkaklarning faolligini susaytiruvchi antiafrodiziak chiqaradi. 

Hozir hasharotlar feromonlari o'simliklami zararkunandalardan 
himoya qilishda keng qo'lIanilmoqda. Ulami qo'lIashning ikki yo'li -
signalizatsiya va populatsiya holati ustidan nazorat o'matish hamda 
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zararkunandalarga qarshi km'ash vositasi sifatida foydalanish -
belgilangan. . 

Signalizatsiya va hasharot populatsiyasi holati ustidan nazorat 
o'rnatish. Jinsiy ferornon tuzoqlar o'sirnliklar karantini xizmatida keng 
foydalanilrnoqda. Ayniqsa, sharq rnevaxo'ri, kartoshka kuyasi, arnerika 
oq kapalagi, O'rta Yer dengizi rneva pashshasi, kalifomiya qalqondori 
singari rnuhim karantin zararkunandalami o'z vaqtida aniqlashda bu 
tuzoqlar juda zarur vosita hisoblanadi. 

Feromonlarni zararkunandalarga qarshi kurash vositasi sifatida 
qo '/lash. Jinsiy attraktantlami zararkunandalarga qarshi qirib yo'qotish 
vositasi sifatida qo't1ash bo'yicha muvaffaqiyatli tajribalar rna'lurn. 

Bunga erishish uchun erkak hasharotlar ommaviy tutilib, tabiatda 
«erkak vakuurm> hosil qilinadi, erkaklami chalg'itish (dezorientatsiya) 
usuli yoki feromonlar insektitsidli tuzoqlar sifatida qo'lIaniladi. 

«Erkak valruurn» hosil qilish prinsipi jinsiy feromon tuzoqlarga 
erkak hasharotlarni jalb qilishga asoslangan. Bu urg'ochisining tabiiy 
populatsiyasi jinsiy chatisha olmasligi tufayli zararkunanda populatsi­
yasining soni kamayishiga olib keladi. 

Buning uchun, ma'lum bir hududni to'liq egaIlash maqsadida 
birdaniga ko'p miqdordagi feromon tuzoqlar ta'siridan foydalaniladi. Bu 
usulning sarnaradorligi Ayrgoletaenia velutiana bargo'rovchisi misolida, 
Nyu-York shtati olma bog'l(!rida ko'rsatildi. To'rt yil davomida 
zararkunanda populatsiyasi miqdori keskin kamayib, usulning 
samaradorligi 99% ga yetdi. Ammo shu bargo'rovchi miqdori yuqori 
bo' lgan boshqa bog'larda o'tkazilgan tajribalarda bunday natija 
olinmadi. 

Olma qurtiga qarshi turli davrlarda amalga oshirilgan tajribalarda I 
gektarga 10, 34 va 200 donadan yoki bir daraxtga 1-3 tadan tuzoqlar 
ilingan bo'lsada, mevaxo'r zararini kamaytirishga erishilmadi. 

Shunday qilib, erkak hasharotlami tuzoqlarda omrnaviy tutish 
hozircha yetarli samara bermadi. 

Erkak hasharotlarni chalg'itish (dezorientatsiya) uchastkani 
feromonni ng yuqori konsentratsiyasi bilan to'yintirishga asoslangan 
bo'lib, uning mohiyati - erkak zotlar urg'ochi feromonini qabul qilish 
xususiyatiga xalaqit berishdir. Natijada jinsiy chatisha olmagan urg'ochi 
urug'lanmagan tuxumlar qo'yishi tufayli, zararkunanda populatsiyasi 
kamayishi hisobiga, hosil zararlanishini xo'jalikda sezilarsiz darajaga 
tushirish rnumkin. 1968-yili AQSH da Trichoplusiani tunlamiga qarshi 
1 gektarga 19 g feromon sarflanganda yetarli yuqori samaraga erishildi. 

425 



Sharq mevaxo'rining erkak zotlarini chalg'itish rnaqsadida I 976-yili 
Avstraliyada har bir daraxtga 2 ampuladan feromonli polietilen 
mikrokapillar kapsulalar ishlatilib, bunda soatiga I gektarga 10 rng 
dozada feromon tarqalishini ta'minlash hisobiga, zararkunandaga qarshi 
insektitsidlar ishlatilganda olinadigan darajada samaraga erishildi. 

Ruminiyada shu zararkunandaga qarshi I gektarda sutkasiga 200 
mg dozada feromon ajratilganda yaxshi natija olindi. Erkak hasha­
rotlarni chalg'itishning boshqa usuli jinsiy qo'shilish ingibitor (faollikni 
pasaytiruvchi) lari yoki antiferomonlami qo'lIashga asoslangan. Bunday 
kimyoviy moddalardan strukturasi jinsiy attraktantlamikiga yaqin hamda 
feromonlar ta'sirini bo'g'uvchi (bostiradigan) birikmalami ko'rsatsa 
bo'ladi. Bunday tajribalaming birida 25 mg geksalyur jinsiy feromonli 
tuzoqqa 100 mg geksadetsil atsetat antiferomoni qo'shildi. Natijada 
sinovning birinchi 2 kuni davomida g'o'za tunlami erkaklarini kontrolga 
(faqat geksalyurli tuzoqlar) nisbatan 30 rnarta, keyingi ikki kun 
davomida esa 70 rnarta kuchliroq cho'chitishga erishildi. Bunda jinsiy 
qo'shilish ingibitorining ta'siri 4 hafta davom etdi. 

Jinsiy attraktantlaming insektitsidli aralashmalarini qo'lIashda 
pestitsid miqdorini haddan tashqari kamaytirishga (0,5-2 tVga ) 
erishiladi. 

Yaponiya (Bonin oro\Chalari) da o'tkazilgan tajribalarda kichik 
izolatsion kvadrat materiallariga 97% metilevgenol attraktanti va 3% 
nayled insektitsidi shimdirilib, IOxIOxO,5 srn hajmli 28 dona kvad­
ratchalar hisobidan har 10 ga maydonga samolyotdan tarqatilganda. 
sharq meva pashshasi erkaklarining soni 99,8% ga kamaygan. Shu 
preparatlar aralashmasi kichik hajrnli purkash usuli bilan har bir 
daraxtga 3-5 ml suyuqlik sifatida sarflanganda esa., sharq meva 
pashshasi manbai to'liq yo'q qilingan. 

O'simliklarni kasalliklardan bimoya qilisbda molekular-genetik 
va genetik injeneriya usullaridan foydalanisb. Transgen o'simliklar 

Hozirgi zamonda mavjud bo'lgan DNK texnologiyasi transgen 
o'simliklaming genlarini modifikatsiya qilishga imkon beradi. Bunday 
modifikatsiya o'simliklarga atrof-muhitning noqulay sharoitlariga 
tolerantlik, muayyan kasallik qo'zg'atuvchilariga qarshi chidamlilik 
yoki muayyan patogen mikroorganizmlar (masalan oomitsetlar, haqiqiy 
zamburug'lar, viruslar va bakteriyalar) ga qarshi himoyani ta'minlovchi 
xitinaza va glyukanaza kabi fermentlar sintezi yoxud patogenlaming 
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genlarini ccsukutlantiruvchi» DNK asoslarining ketma-ketligi mavjudligi 
xususiyatlarini beradi (Agrios, 2008). 

Abiotik faktorlarga chidamlilik bilao ta'miolaogao traosgeo 
o'simliklar. Genetik modifikatsiyalash usuli yordamida turli o'simlik 
turlari ularga xos bo'lmagan abiotik faktorlarga chidamlilik bilan 
ta'minlanadi. Masalan genomiga mannitol fosfodegidrogenaza fermen­
tini kodlovchi bakterial gen kiritilgan, tuzlaming osmotik stressiga 
(ya'ni sho'r yerlarda o'sishga), qurg'oqchilikka va past haroratga (qattiq 
sovuqlarga) tolerantlik xususiyatiga ega bo'lgan transformant (=trans­
gen) baqlajon o'simliklari yaratilgan. Makkajo'xorining ubikuitin 
promouteri bilan modifikatsiyalangan sholi o'simliklarida glutamin-S­
transferaza fermentini kodlovchi genning kuchli ekspressiyasi natijasida 
past haroratlarga chidamlilik va suvga bo'ktirilganida yaxshi o'sish 
xususiyatlari paydo bo'lgan. Sholi o'simliklariga bug'doyning ikkita 
geni kiritilganida transgen sholi o'simliklarining qurg'oqchilik va 
sho'rlanishga chidamliligi oshgan. Xloroplastlarining genomiga achitqi 
zamburug'ining tregaloza fosfat sintaza femlentini kodlovchi geni 
kiritilgan transgen tamaki o'simliklarining qurg'oqchilikka chidamliligi 
oshgan, ammo ushbu gen yadro genomiga kiritilganida o'simliklar 
pakana va bepusht bo'lib qolgan. Yana bir misol - xolin oksidazani 
kodlovchi bakterial gen bilan transformatsiya qilingan yapon 
xurmosining (Diospyros kaki) sho'r yerda o'sishga chidamliligi 
ortishidir. 

Boshqa o'simliklarning chidamlilik genlari bilan transfor­
matsiyalangan transgen o'simliklar. Ko'p ekinlarning muayyan 
patogenlarga chidamlilik genlari ajratib olinib, chidamsiz o'simliklar 
genomiga kiritilgan va ushbu o'simliklarda ekspressiya qilingan. Bunda 
a8ar lozim bo'lgan yordamchi genlar ham kiritilgan bo'lsa, oldin 
chidamsiz bo'lgan o'simliklaming bir qismi chidamli o'simliklarga 
aylanadi. Keyin bunday o'simliklarlar klonlashtirilsa va ko'paytirilsa, 
har bitta klondan alohida, muayyan patogenga chidamli bo'lgan tizimlar 
va navlar yaratiladi. Sholining bakterial chirishga (qo'zg'atuvchi 
Xanthomonas oryzae pv. OIyzae) chidamliligini kodlovchi Xa21 geni 
chidamsiz (Indika va b.) navlarga kiritilishi bunga misol bo'la oladi. 
Yaratilgan transgen o'simliklar ushbu patogenga nisbatan yuqori 
chidamlilik namoyon qilgan. Yana bitta misol - hayvonlarning genlari 
(antiapoptic genes) bilan transformatsiya qilingan tamaki va ko'p boshqa 
oJ"simlik turlari bo'lib, ular nekrotrofik patogenlar, yuqori va past 
harorat, tuproq sho'rligi, qurg'oqchilik kabi abiotik faktorlarga 
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chidamlilik bilan ta'minlangan; genomida ushbu gen yo'qotilgan 
o'simliklar chidamJiligini ham yo'qotishgan (Agrios, 2008). 

ADtipatogeD birikmalarni kodlovebi geDlar bilaD traDsfor­
matsiyalangaD transgeD o·simtiklar. Xitinaza va ba'zi glyukanazalar 
kabi patogenez jarayoni bilan bog'liq bo'lgan bir necha birikmalami 
kodlovchi genlar ajratilgan, klonlashtirilgan va o'simliklar genomiga 
kiritilib, ularda ekspressiya qilingan, natijada kasallik qo'zg'atuv­
chilaming muayyan guruhlariga chidamli transgen o'simJiklar yara­
tilgan. Bulaming misollari: zamburug'larga qarshi birikmalami 
kodlovchi genlar bilan transformatsiya qilingan yeryong'oq o'simliklari 
transgen bo'lmaganlariga nisbatan oq chirish (qo'zg'atuvchi Sclerotinia 
minor) bilan 35% ga kamroq zararl8Og8O; Trichoderma hanianum 
zamburug'ining endoxitinazasini kodlovchi gen bil80 transfonnatsi­
yalangan transgen gulkaram o'simligining endoxitinaza faolligi transgen 
bo'lmagan o'simliklarga nisbatan 14-200 marts ko'proq, kasallik bilan 
zararl80ishi esa 80cha kamroq bo'lgan; Talaromyces flavus zambu­
rug'ining glyukoza oksidaza fermentini kodlovchi geni ekspressiya­
lang80 transgen g'o'za va tamaki o'simliklarida Rhizoctonia 
zamburug'iga yuqori va Vertici/lium zamburug'iga qism80 chidamlilik 
paydo OO'lgan (ammo Fusarium zamburug'iga chidamlilik rivojl8O­
magan)va h .. 

O'simtiklarni ebidamlilik bilan ta'minlovebi va patogen 
genlarini «sukutlaDtiruvebD) DukleiD kislotalar bilan traDsfor­
matsiyalaDgan transgeD o'simliklar. Viruslard80 yoki boshqa biror 
manbaadan olingan nuklein kislotalarning segmentlari o'simlik 
genomiga kiritilishi, nuklein kislotalarida ushbu segmentlardagiday 
gomologik ketma-ketligi mavjud bo'lgan viruslar yoki OOshqa tegishli 
patogenlarning genlari «sukutlanishiga» olib keladi. natijada o'simlikda 
chidamlilik xususiyati paydo OO'ladi. Masalan, tamaki o'yma naqshli 
virusi (tobacco etch virus) ning qobig'ining translatsiya qilinmaydigan 
oqsilini kodlovchi genini kiritish natijasida transgen o·siliklar oling8O, 
virus bilan zararlagan barglarda kasaJlik belgilari hosil OO'.lg8O, ammo 
o'simlikning barcha OOshqa qismlari kasallikdan xoli OO'lg8O. Shunga 
o'xshash. genomiga achitqi genomidan ajratilg80 ikki ipli RNK-aza geni 
kiritilganida transgen o'risno'xat o'simliklari ko'p, har xii viruslarga 
.chidarnlilik orttirgan. 

Genetik injeneriya yordarnida viruslar genomining ayrim 
qismlarini kiritish orqali chidamsiz o'simliklarni muvaffaqiyat bil80 
chidamli o'simliklarga ayl8Otirilg8Oi haqida to'la huijatlangan o'nlab 
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i1miy xabarlar mavjud. Dastavval tamaki mozaikasi virusi qobig'ining 
oqsilini kodlovchi gen kiritib olingan va TMV ga chidamlilik hosil 
qilgan transgen tamaki o'simligi yaratiIgan. Keyin bodring mozaikasi,'?:' 
qovoq mozaikasi. tarvuz mozaikasi viruslari qobiqlarining oqsillarini 
kodlovchi genlar bilan transformatsiyalangan va ushbu viruslarga 
chidamli transgen qovoq o'simliklari yaratilgan va h. 

Bug'doy, kartoshka, o'risno'xat, tamaki va yong'oq kabi 
o'simliklami manbai virus bo'lmagan genlar bilan transformatsiyalash 
ham muvaffaqiyatli bo'lib, transgen o'simliklarda bir necha viruslarga 
chidamlilik xususiyati hosil qilingan. Bunday genlaming misollari 
sifatida Schizosaccharomyces pombi achitqi zamburug'ining ikki ipli 
RNK-azasini kodlovchi genni, tamaki chidamliligi genini, sichqon 
kinazasi genini, tamakini sistemali chidamlilik bilan ta'minlovchi 8.2-
genini va boshqa genlami keltirish mumkin. 

Genlar majmuasi bHan transformatsiyalangan transgen o'sim­
Iiklar. O'simliklaming chidamlilik genlari bilan birga patogenlardan 
ajratilgan genlami kiritish orqali har xii o'simlik/patogen kombi­
natsiyalarini keng va samarali chidamlilik bilan ta'minlash mumkinIigi 
aniqlangan. Buning misoIlari - tamaki o'simligining chidamlilik geni 
bilan birga tamaki tomirlari chipor dog'lanishi (tobacco vein mottling) 
virusi qobig'i oqsilining genini kiritib, potiviruslarga chidamli transgen 
tamaki o'simliklari yaratilishi; xo'jayin o'simlikning chidamlilik geni 
bilan .birga makkajo'xori ubikuitin genining promouteri va birinchi 
intronini kiritib, nafaqat pirikulyariozga (qo'zg'atuvchisi Magnaporthe 
grisea), balki bir qator noqulay abiotik sharoitlar (tuproq sho'r1anishi, 
maysalar suv tagida qolishi, vodorod peroksid ta'siri) ga chidamIi 
bo'lgan transgen sholi o'simIiklari yaratilishi va boshqalardir. 

Patogenlarga qarshi antitelolar hosH qiluvchi transgen o'sim­
Iiklar. O'simliklar tanasida antitelo hosil qiluvchi tabiiy mexanizmlar 
mavjud emas, ammo zamonaviy DNK-texnologiyasi o'simIiklarga 
qo'shimcha genlar kiritishni (ya'ni ulami transformatsiya qilishni) va 
ular faol rekombinant antitelolar hosil qila boshlashini am alga oshirishga 
imkon berdi. Bunday antiteIolar bir butun antitelo molekulasi yoki Fab­
fragmenti yoxud bir ipli Fv (scFv) fragmenti bo'lishi mumkin. Ulaming 
ta'sirlari ayrim o'simliklaming barglari va urug'larida to'la namoyon 
bo'ladi (ekspressiya qjlinadi) va ular o'simliklaming muayyan qism­
larida (hujayralararo bo'shliqlar, xloroplastlar, endoplazmatik reti­
kulyumning bO'shliqlarida) to'planadi, bu esa o'simliklami muayyan 
viruslarga qarshi faol chidamlilik bilan ta'minlaydi. Antitelolar yoki 
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ulaming fragmentlari sintezini kodlovchi genlar bUm transfonnatsiya 
qilingan transgen o'simliklar TMV, kartoshkaning X- va Y-viruslari, 
yo'ng'ichqaning tomirlari sarg'ayishi virusi va ba'zi boshqa viruslar 
rivojlanishini sekinlashtiradi yoki to'xtatadi. Su usul amaliyotga 
kiritilishi uchun tadqiqotlar davom etmoqda. 

O'simliklar himoyasida transgen mikroorganizmlarni qo'llash. 
Kasallik qO'zg'atuvchilariga qarshi qo'lIaniladigan biologik agentlaming 
ta'sir mexanizmlari chuqur o'rganilrnagan, ammo mavjud bo'lgan 
ma'lumotlar kO'rsatishicha, hech bo'lmaganda ulaming ayrimlari 
patogenlargl qarshi antibiotiklar hosil qiladi, boshqalari ulaming 
struktura hosil qiluvchi a'zolarini (masalan, hujayra qobiqlarini) 
yemiruvchi fennentlar ishlab chiqaradi, ba'zilari esa patogen bilan 
maydon, ozuqa moddalari va suv uchun raqobat qiladi va h. Patogenlar 
zararlanishini va ularning rivojlanishini to'xtatishini faollashtirish 
maqsadida genetik injeneriya yordamida biologik agentlarga yangi 
genlar kiritiladi yoki ularning genomlari mukammallashtiriladi. Sunday 
genlar qatoriga patogenlarga halokatli ta' sir qiluvchi toksinlar, fer­
mentlar va boshqa birikmalarni kodlovchi o'simlik va mikroor­
ganizmlaming genlari yoki muayyan organizmda ilgaridan mavjud 
bo'lgan antipatogen genlarni kuchaytiruvchi boshqaruvchi genlar kiradi 
(Agrios, 2008). 

Nazorat savollari 

1. O'simliklami kasalliklardan himoya qilishda qanday genetik­
molekular va genetik injeneriya usullari qo'lIaniladi? 

2. Abiotik faktorlarga chidamli transgen o'simliklar qanday qilih 
yaratiladi? 

3. O'simliklar chidamliligini ta'minlovchi genlar chidamsiz 
o'simliklarga qaysi usullar yordamida o'tkaziladi? 

4. Har xii genlar yoki ulaming majmuasi bilan transfor­
matsiyalangan transgen o'simliklarni olish haqida misollar keltiring. 
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20-b 0 b. BIOLOGIK O'SIMLIKLARNI BOSHQA HIMOYA 
QILISH USULLARI BILAN BIRGALIKDA QO'LLASH 

O'simliklarni zararli organizmlardan himoya qilishning 
uyg'unlashtirilgan tizimi to'g'risida tushuncha 

Ko'p yillardan beri o'simliklami zararkunanda, kasalliklar va be­
gona o'tlardan himoya qilishning turli usullarini yagona tizimga 
birlashtirgan kompleks tadbirlami qo'llash sifatida amalga oshirilib 
kelinmoqda. V.N. Shegolev (1933, 1949) ta'biricha bu tizimning 
xarakterli xususiyati - tadbirlami alohida chegaralangan holda emas, 
balki ma'lum birin-ketinlik tartibida, agrotexnik va xo'jalik tadbiriy 
choralariga qat'iy amal qilgan holda, o'z muddatlarida amalga 
oshirishdir. Ammo o'sha davrlarda biologik himoyaning tutgan o'mi 
sezilarli bo'lmaganligi va samarali kimyoviy vositalar vujudga kelishi 
ulami asossiz ravishda keng qo'llashga olib keldi. Qisqa muddat ichida 
kimyoviy preparatlar yordamida o'simliklar himoyasi muammosini hal 
qilish mumkin, degan tasavvurlar paydo bo'ldi . Tez orada keng spektrli 
sintetik insektitsidlami nafaqat qirib yo'qotish, balki profilaktik, hatto 
zararkunanda bo' lmagan ekin yoki tuproqda ham qo'llash yuzasidan 
tavsiyanomalar paydo bo'ldi. Kimyoviy preparatlami bunday asossiz 
keng qo'llash tez orada salbiy oqibatlarga olib keldi. 

Ayrim olimlar pestitsidlar atrof-muhitni ifloslovchi manbaalaming 
juda kam qismini tashkil qiladi, deb fikr yuritadilar. Ammo shuni 
unutmaslik kerakki, odam organizmiga pestitsidlar asosan ovqat orqali 
tushadi. 

Shuning uchun ko'p mamlakatlarda, jumladan, O'zbekistonda ham 
inson salomatligi va atrof-muhit uchun xavfli preparatlami qo'lIash 
taq iqlangan bo'lib, ishlab chiqarishga tavsiya etish yuzasidan qattJq 
tibbiyot nazorati o'matilgan, ayniqsa, oziq-ovqat mahsulotlarida 
preparat qoldiqlari xavfsiz miqdorlarda bo'lishi, pestitsidlarni ishlatish 
norma va muddatlari qat'iy rejalashtirilgan. 

Pestitsidlami qo'lIash taktikasi ham ancha o'zgardi. Kimyoviy 
preparatlar bilan o' simliklarni muntazam ish lash o'miga, preparatlarni 
ekinlardagi zararkunandalar soni va ulaming iqtisodiy zarar yetkazish 
darajalarini tahlil qilish asosida qo'llash masalalariga e'tibor qaratildi. 
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Bu aJbatta hareha kurash usullarini (agrotexnik. xo'jalik-tashkiJiy, 
biologik, Idmyoviy va b.) birgalikda qo'Uash yoki o'simliklar himoyasi 
uyg' unlashtirilgan tizilTLini joriy qilishga irnkon berdi. 

Agrotemik asalbmiag eato.o&glar -w o'zgartirisbdagi 
lDolliyati 

Agrotexnik lrurash choralari uyg'unlashtirilgan kw-ash tizilTLida ham 
muhim ahamiyal kasb etadi. Zararli organizmlar ko'payishi va 
rivojlanishi uchun noqulay bo'lgan ayrim agrotexnika tadbirlari tabiiy 
lrushandalar roli zararlrunandalamikidan bevosita yoki bilvosita 
oshishiga olib keladi. Bir tomondan bu agrotexnika usullari 
entomofaglar ko'payishi va oziqlanishiga quJay sharoit yaratsa. ikkinchi 
tomondan, ixtisoslashgan entomofagJar zararkunandalar populatsiyalari 
qalinligi miqdorini karnaytirish va z.amirunanda sonini past daraja 
saqlab turish imkoniyatini yaratadi. Umuman olganda, agrotexnik va 
tashkiliy-xo'jalik tadbirlarining agrobiotsenozga. jumladan, entomo­
faglarga ta'siri deyarli o'rganilrnagan. Bunday tadqiqotJarni amaIga 
oshirish kelajakning muhim vazifalaridir. Shuni hisobga olib, bu yerda 
faqal ayrim ma'lumotlar keltirilgan. 

G'o'za-beda almasblab ekisbda entomofaglar faoliyatidan 
foydalaoub. O'zbekiston Respublilcasi Fanlar AkadelTLiyasi zoologiya 
institutida keyingi yillarda olib borilgan ilmiy izlanishlar natijaJariga 
ko'm, tabiiy entomofaglardan kompleks ravishda foydalanishning yana 
bir usuli isWab chiqildi . 

Ma'lumki beda g'o'zaning eng yaxshi o'tmishdoshi va asosiy 
almashlab ekiladigan ekin hisoblanadi. Beda tuproq unumdorligini 
oshiradi va paxta hosildorligini ancha kO'paytiradi. Bundan tashqari 
beda o'zida foydali hasharotlami to'playdi va saqlaydi hamda g'o'za 
agrobiotsenozini shunday hasharotlar bilan boyitishni ta'minlaydigan 
manbaa bo'lib xizmat qiladi. 

Erta bahor - aprelda, ba'zan mart oyida, qishlovdan chiqqan 
entomofaglar bedada yig'iladi. Bedada xonqizi qo'ng'izlarining 5-6, 
oltinko'zning 2-3, yirtqich qandalalaming 5-6, yirtqich tripslarning 1-2 
turi, gallitsalar, o'simlik bitining parazitlari bo'lmish afidiidlar, tunlam 
parazitlari - apanteleslar, mikroplitislar. rogaslar va shu kabi 
entomofaglar oziqlanadi va ko'payadi. 

G'o'za maysalari odatda aprel oyining o'rtalarida unib chiqadi. Shu 
paytda kuzgi tunlam yoppasiga tuxum qo'yadi va kapaJak qurtlari paydo 
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bo'ladi. G'o'za maydonlaridagi kapalak qurtlari dastlab begona o'tlarda 
oziqlanadi. Ulami bedadan uchib o'tadigan apanteles, mikroplitis, rogas 
va shu kabi parazitlar zararlaydi. 

Mayning boshlarida g'o'za ko'pincha o'simlik bidari bilan 
zararlanadi. Zaralanishdan biroz vaqt o'tgach, odatda may oyida, 
bedadan xonqizi qo'ng'izlari, asosan yettinuqtali hamda adoniyalar, 
g'o'za dalalariga o'ta boshlaydi. Su jarayon muntazam ravishda davom 
etadi. Jumladan, may oyida g'o'zaga afidiidlar o'tib, o'simlik bitlarini 
zararlaydi. 

Iyunda, kO'pincha ikkinchi o'n kunlikda shonalash davri boshla­
nishida, g'o'zaga bedadan xonqizi qo'ng'izlari, yirtqich qandalalar 
hamda yirtqich tripslar ommaviy o'tadi. 

Su yirtqich hasharotlar bahor davri davomida asosan g'o'zadagi 
o'simlik biti va tamaki tripslari bilan oziqlanadi. Dalada ulaming 
yoppasiga ko'payishi davom etadi. 

G'o'za dalasidagi o'simlik biti va tripslami sezilarli darajada 
kamaytirgach, ular o'rgimchakkana to'dalariga hujum qilib, ulaming 
ko'payishining ham oldini oladi. 

Iyun oyining o'rtalarida g'o'zaga ko'sak qurti va OOshqa tunlamlar 
kapalaklari tuxum qo'ya boshlaydi. Tuxumdan chiqqan 1-2-yoshdagi 
qurtlami apanteles paraziti, oradan 2 hafta o'tgach esa, o'rta va katta 
yoshdagi qurtlarini brakon yaydoqchisi zararlay boshlaydi. 

Birinchi yilgi bedapoyalarda entomofaglar to'plana boshlaydi. 
Ayniqsa 2-3 yiIIik bedapoyalarda foydali hasharotlar sezilarli darajada 
yig'iladi. Shu bilan birga entomofaglar xashaki bedaga nisbatan urug'lik 
bedapoyalarda ko'proq to'planadi. Natijada g'o'za maydonlarida 
bahordan kuzga qadar entomofaglar soni osha boradi. Shu bilan birga 
entomofaglar soni g'o'za-beda almashlab ekishga ham bog'liqdir. 
Bedapoyalarga 300 metr masofadan yaqin bo'lgan g'o'za dalalarida 
ham entomofaglar soni ancha yuqori bo'ladi. Masalan, bu yerlarda 
xonqizi qo'ng'izlari 7-10 kun oldin pay do bo'ladi hamda ulaming soni 
bedapoyadan ancha uzoq joylashgan dalalardagiga qaraganda 1,5 marta 
ko'proq bo'ladi. Bedapoyalarda ma'lum masofada o'ziga xos sanitariya 
zonasi paydo bo'ladi, chunki bu yerlarda, g'o'za dalalariga qaraganda, 
entomofaglar barvaqt paydo bo'ladi. Odatda, bu yerlarda 
entomofaglaming zararkunandalami kamaytirishdagi samaradorligi ham 
yuqori bo'ladi. 

Mabodo tabiiy entomofaglaming zararkunandalarga nisbati quyi­
dagicha OO'lsa: 
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- o'simlik biti uchun 1 :20; 
- o'rgimchakana uchun 1:13; 
- kuzgi tun lam uchun 1 :2; 
- ko'sak qurti uchun 20: 12

, 

bunday g'o'za dalalarida kimyoviy vositalami qo'lIash ehtiyoji qol­
maydi. 

Bedazordan ma'lum masofada joylashgan yerlarda tabiiy entomo­
faglar g'o'za zararkunandalari ko'payib ketmasligini ta'minlab turadi. 
Biroq tabiiy entomofaglaming ta'siri ma'lum bir turga mansub bo'lgan 
zararkunanda uchun turlichadir. O'rgimchakkana va g'o'za tunlami 
ko'payib ketmasligini tartibga solib turish uchun bunday masofa 
bedazordan 100-200 m, o'simlik bitlari va kuzgi tun lam uchun 300 m 
masofada bo'lishi tavsiya etiladi. Bltzonada tabiiy entomofaglar g'o'za 
zararkunandalari ko'payib ketmasligini tartibga solib, ulaming zararini 
kamaytiradi. 

O'rmon himoya ihotazorlari. O'rmon ihotazorlari o'z vazifasidan 
tashqari, parazitiar, yirtqichlar va o'simlik changlatuvchilari yashashi 
uchun ham qulay sharoit hisoblanadi. Bu daraxtJarga ko'chmanchi 
qushlar ham in quradi. Voyaga yetgan parazit hasharotlar va ayrim 
yirtqichlar ham ihotazorlarda qishlaydi, ular gul nektari va changi bilan 
oziqlanadi. 

Entomofaglar uchun qo'shimcha ozuqa bazasini yaratish. 
Sabzavot va poliz ekinlari ham entomofaglarga boy bo'ladi, masalan, 
karam dalalarida har bir zararkunanda hisobiga 10 turdan 50 turgacha 
parazit va yirtqichlar hayot kechiradi. Shuning uchun ham zararkunanda 
miqdorini chegaralab turishda entomofaglaming ahamiyati benihoyadir. 
Masalan, vegetatsiya davrida karam kuyasining 60-70%, karam oq 
kapalagining 60-70%, karam bitining 30-60% tabiiy kushandalar 
tomonidan kamaytirib turiladi. 

Entomofaglar faoliyatini kuchaytirish maqsadida qO'shimcha 
tadbirlami amalga oshirish maqsadga muvofiqdir. lumladan, yonma-yon 
joylashgan sabzavot ekinlarini zararkunandalardan himoya qilish 
maqsadida o'simliklar, masalan, butgullilar (karam), soyabongullilar, 
seldereysimonlar va h. birgalikda ekilishi lozim. Entomofaglar 
faoliyatini oshirish, ulami karam dalasiga jalb qilish maqsadida, 
ekinning bir tomoniga ikki muddatda shivit ekish: karam doimiy o'sish 
maydoniga ko'chatlar ko'chirilib o'tkazilgandan 2 hafta keyin boshqa 

'Bu kriteriy Jizzax viloyati uchun ishlab chiqiJgan. Boshqa viloyallanla iqlim slwoiliga qarab biroz 
o·zgacha bo·lishi mumkin. 
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seldereysimonlilar - urug'lik sabzi, petrushkalardan foydalanish 
maqsadga muvofiqdir. 

O'simlik bitlari yirtqichlarini to'plash maqsadida osh lavlagi yoniga 
shivit ekish ham yaxshi natija beradi. 

Chunki bu nektarli soyabonguIIilar parazit va yirtqich hasharotlar 
uchun oqsil va uglevod ozuqa manbai hisoblanadi. 

Sog' zararkunandalarining entomofaglari faoliyatini kuchaytirish 
maqsadida bog' qator oralariga nektarli o'simliklar ekish ham zarur 
tadbirlardan biri hisoblanadi. Nektarli guIlayotgan o'simliklar yetarli 
bo'lganda ko'p parazit hasharotlar urg'ochilarining yashash muddati 
ancha uzayadi, ular (afitislar, prospalteIla, blastotrikslar va boshqalar) 
ningjinsiy mahsuldorligi oshadi. 

Parazit urg'ochilari yashash muddatining uzayishi, ayniqsa, ularning 
rivojlanishi zararkunanda 'yillik rivojlanish sikli bilan sinxron bo'lishi 
uchun muhimdir. 

Masalan, kalifomiya qalqondori paraziti kalta popukli afitisning 
ayrim nasllarining voyaga yetganlari uchib chiqqanda xo'jayin 
rivojlanishi zararlanish fazasiga mos kelmaydi. 

Nektarli ozuqa tufayli afitis paraziti yashash muddati uzaytirilishi 
bunday bir-biriga mos kelmaslikni bartaraf qiladi va parazit 
urg'ochisiningjinsiy mahsuldorligini oshiradi. 

Sunday misollami olma va meva kuyalari va ulamig entomofaglari 
misolida ham keltirish mumkin. 

Gul nektar konveyeri barpo qilish uchun bog' qator oralariga turli 
muddatlarda grechixa, xartol va boshqa nektarli o'simliklar ekilishi shu 
kunning zarur talabidir. Sunday nektarli o'simliklar parazit 
hasharotlardan tashqari bog'larga nektar va guJchang bilan qo'shimcha 
oziqlanishga muhtoj bo'lgan oltinko'zlar va sirfid pashshalarining ayrim 
turlarini va boshqa yirtqich hasharotlami ham jalb qiladi. Nektarli 
o'simlikliklarda bit koloniyalari paydo bo'lsa, ular, o'z navbatida, 
yirtqich xonqizi qo'ng'izlarini jalb qiladi . Su qo'ng'izlar keyin mevali 
daraxtlarga o' tadi . 

Nektarli ekinlar bog' larda faqat entomofaglami jalb etish 
uchungina ekilmay, balki bog' ekinlarini chetdan changlatadigan asalari 
ozuqa bazasi sifatida ham samarali foydalaniladi. Gullab bo'lgan 
nektarli o' simliklarni bog' qator oralarida tuproq unumdorligi uchun 
qo' shimcha organik moddalar manbai sifatida ham yashil siderat uchun 
joylashtiriladi. 
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Beda o'rimining entomofaglarga ta'siri. Ma'lumki bedapoyalarda 
va ekinlar atrofidagi begona o'tJarda ko'p miqdorda zararkunan­
dalaming tabiiy kushandalari - entomofaglar to'planadi. Ular nafaqat 
bedaning, balki g'o'zaning zararkunandalarini ham keskin kamaytiradi. 
Shuning uchun g'o'za bilan bedani almashlab ekishda, zararkunandalar 
tabiiy kushandalari yig'i1adigan asosiy manbaalari bo'lgan bedapoya­
lardan g'o'za zararkunandalariga qarshi kurashda foydalanish mumkin. 

Entomofaglaming g'o'zaga ommaviy o'tishi asosan beda o'rimi 
davriga to'g'ri keladi. Bu davrda entomofaglar mexanik ta'sirdan 
ko'plab (76,9% gacha) nobud bo'ladi. 

Bundan tashqari ekinlar atrofidagi begona o'tlarga qarshi 
o'tkaziladigan agrotexnik va kimyoviy tadbirlar va g'o'za defoliatsiyasi 
ham entomofaglar miqdoriga, qishlash zaxirasiga va erta bahorda, beda 
o'sa bosh lagan davrda, bedapoyalarda yig'i1ishiga bevosita ta' sir 
ko'rsatadi. 

Ayniqsa, beda senaj va ko'k ozuqa maqsadida o'rilganda 
entomofaglar ko'plab nobud bo'ladi. Kuzatishlarimiz kO'rsatishicha, 
beda maydalagich mashinada (Kir-l ,5) o'rilganda 1 ts ko'k massada 98 
ming, o'rib, yoyib ketadigan mashinada (KUF-J,8) o'rilganda esa 90 
ming dona entomofag nobud bo'ladi. 

Mashinalar o'rog'i oldiga o'simlikni silkituvchi moslama o'matib 
o'rilganda 63-64% entomofaglar saqlab qolinib, ular g'o'za dalalariga 
ko'chib o'tishiga imkoniyat yaratiladi (Hamrayev, Tixonov, 
Sagdullayev, 1986). 

Erta bahorda bedapoyalar diskalanib va boronalab, o'g'itlanganda 
ham qishlayotgan entomofaglarning qalinligi 80,0-84,9% ga kamayishi 
kuzatilgan (Sagdullayev, 1984). Shuning uchun bedapoyalarda 
entomofaglar miqdorini dastlab kO'paytirishda ekin atrofidagi begona 
o'tlarda yashaydigan entomofaglami (begona o'tlarda 60,7% qishlaydi) 
saqlab qolish katta ahamiyatga ega. Bunda ekin atrofidagi begona 
o't1ami aprel oyining o'rtalarigacha saqlab qolish va entomofaglar 
qishlovdan to'liq chiqishiga imkon berish, entomofaglar va o'simliklami 
changlatuvchi yovvoyi jonivorlarni nektar ozuqa bilan ta'minlash orqali 
erishiladi. Begona o'tJar urug' tugishidan oldin aprel oyining 10-15 
IMida qo'l va mashinada o'rilganda, entomofaglar dastlab bedapoyalarga 
o'tadi va u yerda ko'payib, keyin g'o'za maydonlariga ko'chadi. 

Entomofaglami saqlab qolish yo'lIaridan yana biri beda o'rimini 
dala chekkasidan boshlamasdan, balki dala o'rtasidan amalga 
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oshirishdir. Bunda ko'pchilik entomofaglar dala atrofidagi begona 
o't1arga va madaniy o' simliklarga ko'chib o'tadi. 

Entomofaglar.ni defoliantlar ta'siridan saqlash uchun dala 
chekkalarida gullayotgan o'simliklar konveyerini hosil qilish katta 
ahamiyatga ega. Buning uchun yaxshi nektar beradigan oq xartol uch 
muddatda (22 iyul, 2 va 12 avgust) ekilishi kerak. Defoliatsiya 
boshlanishidan 10-15 kun oldin o'simlik gulga kirishi va gullashi 
konveyeri 56 kun (15 avgustdan 11 oktabrgacha) davom etishi 
entomofaglar defoliatsiyadan oldin ommaviy ravishda bu konveyerga 
ko'chib o'tishi va muvaffaqiyatli qishlab chiqishi uchun yaxshi sharoit 
yaratadi. Bu tadbir bedapoya atrofidagi g'o'za dalalarida, 200-300 m 
masofada, entomofaglar zararkunandalami ancha kamaytirib turi'shini 
ta'minlaydi va bu zonada zararkunandalarga qarshi kimyoviy kurashga 
ehtiyoj qolmaydi. 

O'simlik chidamli navlarioing ahamiyati. O'simlik chidamli 
navlarini ekish zararkunanda va kasalliklarga qarshi kimyoviy ishlov 
berishni keskin kamaytiradi yoki umuman qo'lIamaslik irnkonini beradi. 
Masalan, kungaboqar parvonasi (Homoeosoma nebulella) ga qarshi eng 
yaxshi kurash chorasi kungaboqaming «kungaboqar qurtiga» chidamli 
yoki po'stlog'i qalin bo'lgan navlarini ekishdir. Parvona kapalagi 
o'simlikning bu navlariga tuxtlm qo'yadi, ammo ulardan chiqqan qurtlar 
kungaboqami zararlamaydi, chunki kungaboqar urug'lari bu vaqtgacha 
qalin qobiq bilan himoyalangan bo'ladi. 

Zararkunandalarga chidamli bo'lgan o'simlik navlarini tanlashning 
ahamiyatini kunjut navlari kunjut qo'ng'izi (Acmaeodera ballionis) 
bilan zararlanishi to'g'risidagi ma'lumotlami analiz qilish bilan ochiq­
oydin ko'rsatish murnkin. Bu ma'lumotlar Rodd, Gussakovskiy va 
Antovalar tomonidan lizzaxda 6 marta takrorlangan tajribalarda olingan. 
Kunjut navlarining kunjut qo'ng'izidan zararlanishi va undan nobud 
bo'lishi tubandagicha ifodalangan: '957-navning 98,6% zararlangan va 
92,67% nobud bo' Igan; 112~navning 31,13% zararlangan va 2,38% 
nobud bo'lgan; 122-navining 41,47% zararlangan va 1,75% nobud 
bo'lgan; 170-navning 45,03% zararlangan va 3,49% nobud bo'lgan; 
mahalliy navning 46,27% zararlanib, 2,35% nobud bo'lgan. 

Tajriba natijalari kunjutning 957-navi kunjut qo'ng'izidan juda 
jiddiy zararlanishi tufayli lizzax sharoitida ekish mutlaqo mumkin 
emasligini ko'rsatdi. O'zbekistonning o'rta qismida yaxshi o'smaydigan 
bu nay kunjut qo'ng' izidan, ayniqsa ommaviy zararlanadi, buning sababi 
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sifatida zararkunanda bilan odatda zaiflashgan o'simliklar ko'proq 
zararlanishi taxmin qilinadi. 

Poliz burgasi (Phyllotreta) juda ko'p tarqalgan joylarda karamning 
poliz burgasini o'ziga jalb qilmaydigan navlami - braunshveyg, 
saburovka, gulkaram, qizilboshli karam va boshqalami ekish juda 
ma'qul. 

Hatto o'simliklaming turli navlari zararkunandalar bilan bir xii 
darajada zararlanadigan bo'lsa ham, bu o'simliklaming mahalliy iqlim 
va tuproq sharoitida o'sishga yaxshi moslashgan navlarini tanlash hosil 
zararkunandalardan nobud bo'lishini ancha kamaytiruvchi agrotexnik 
tadbir sifatida katta ahamiyatga ega, chunki sog'lom va baquvvat 
o'simliklar zararkunandalar xurujiga yaxshiroq qarshilik qila oladi. 

Tuproqdagi antagonistlarning foydali faoliyatini kucbaytirisb 
yo'lIari. O'simlik kasallik qo'zg'atuvchilari - g'o'zaning vilt, 
bug'doyning ildiz chirish, zig'ir nihollarining antraknoz va fuzarioz 
so'lish, kartoshkaning rizoktonioz, lavlagining ildiz yemirilish va yopiq 
gruntdagi bodringning oq chirish kasalliklarini YO'qotish yoki tubdan 
kamaytirishda antagonist mikroorganizmlar alohida rol o'ynaydi. 
Ulaming to'planishi tuproqdagi infeksiya va o'simliklar kasallik bilan 
zararlanishi kamayishiga olib keladi. Bir qator olimlaming (Fedorinchik. 
Tupenevich, Kustovoy, Muxamedjanov va b.) tadqiqotJarida antago­
nistlar to'planishiga ayrim agrotexnik tadbirlar, jumladan vegetatsiya 
davrida tuproqni yumshatish, yemi erta shudgorlash, o'g'it kiritish, 
almashlab ekishni joriy qilishning ijobiy ta'sirlari kO'rsatilgan. 

Foydali flora ko'payishiga tuproqqa kiritilgan o'simlik qoldiqlari 
ham ancha ta'sir ko'rsatadi. Ular kasallik qO'zg'atuvchilami yo'qota­
digan antagonistik mikroorganizmlar uchun qo'shimcha ozuqa muhiti 
hisoblanadi. Masalan, tuproqqa 30 tonna go'ng kiritilishi trixoderma 
turkumiga mansub saprotrof, antagonist zamburug' turlari to'planishiga 
ijobiy ta'sir ko'rsatadi va h. 

Zararli organizmlarning iqtisodiy zarar keltirisb va tabiiy 
kushandalarning samaradorlik darajalarini aniqlasb 

Zararkunandalaming iqtisodiy zarar keltirish darajasi qishloq 
xo'jaligi ekinlari, jumladan, g'o'zaning asosiy zararkunandalariga qarshi 
kurashda zaharli preparat (insektitsid va akaritsid) lami qo'lIashni 
tartibga solish maqsadida o'rganiladi. 
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Zararkunandalar ekinlarga tushgan va kurash ehtiyoji tug'ilgan 
taqdirda, ularning miqdor ko'rsatkichlari himoya ishlarini rejalashtirish 
yoki zararli turlar ommaviy rivojlangan yillari, ulaming miqdorini qay 
darajaga tushirishni mo'ljaUash maqsadida qo'Uaniladi. Bunda zararku­
nand a sonini uning iqtisodiy zarar keltirish miqdoriga solishtirish yo'li 
bilan necha marta ishlov berish ehtiyoji aniqlanadi. Masalan, 
zararkunanda miqdori o'simlikka iqtisodiy zarar keltirish darajasidan 9-
to martadan ko'proq uchrasa va ishlatiladigan preparatning texnik 
samaradorligi 80% ni tashkil qiladigan bo'lsa, ekinga albatta 2 marta 
ishlov berish rejalashtiriladi. 

G'o'zaning ayrim zararkunanda (o'rgimchakkana., g'o'za bitlari va 
h.) lari miqdorini hisoblash murakkabligini va ko'p vaqt talab etishini 
hisobga olib, keyingi yillarda bunday zararkunandalarga qarshi ishlov 
berish ehtiyojini oddiy yo'l bilan, ya'ni zararlanish darajasiga qarab, 
amalga oshirish tavsiya etildi. 

Shuni ta'kidlash zarurki, zararkunandalar keltiradigan iqtisodiy 
zarar mo'ljal ko'rsatkichlari bo'lib, ulami qo'Uash o'simliklar holati, 
xo'jalik va ekologik muhitlarga ham bevosita bog'liqdir. 

G'o'za zararkunandalari zarar keltirish miqdori kO'rsatkichlarida bir 
oz oraliq bo'lib, quyi miqdor noqulay muhit sharoitida va yuqori miqdor 
odatdagi muhitda qo'Uaniladi. 

Zararkunandalar keltirishi mumkin bo'lgan zarar miqdoriga qarab 
ish yuritish masalasiga ratsional yondashmoq zarur. Masalan, g'o'za 
hosildorligi past bo'lganida (kam hosilli yillarda, yangi navlar joriy 
qilinganda va h.) zararkunandalar soni iqtisodiy zarar keltirish darajasiga 
yetmagan taqdirda ham ularga qarshi ishlov berish maqsadga 
muvofiqdir. Ekin holati nihoyatda yaxshi bo'lganda esa zararkunandalar 
ko'p ziyon yetkazishidan cho'chirnay, ishlov bermaslik lozim. 

Ma'lumki biologik kurash usuli birinchi navbatda zararkunan­
dalaming tabiatda bevosita uchraydigan kushandalaridan foydalanishga 
asoslangan. Zararkunandalaming tabiiy kushandalari turli-tuman bo'lib, 
har bir yirtqich va parazit hasharot o'z imkoniyatIariga yarasha faollik 
darajasida zararkunandalar miqdorini tartibga solib turishga hissasini 
qo'shadi. 

Zararkunandalar tabiiy kushandalarining miqdori bir xilda 
bo'lmaydi. Ayrim turlar, masalan, kanaxo'r trips, ko'p uchrasa, 
boshqalari kamroq uchrab, zararkunanda miqdorini kamaytirishda 
ikinchi darajali hisoblanadi. Lekin ulaming ma'lurn bir ijobiy roli sezilib 
turadi. 

439 



Entomofaglar zararkunandalar miqdorini qanchalik kamaytirishiga 
qarab, kimyoviy kurash chorasi bekor qilinishi yoki keskin qisqartirilishi 
mumkin. . 

Har bir tabiiy kushandaning ahamiyati zararkunanda miqdorini 
ma'lum bir vaqt orasida (masalan, I sutkada) chegaralashda ko'rsa­
tadigan samarasiga qarab o'lchanadi. Shunga asoslanib, agrobiotsenozda 
entomofagning rnutlaq samaradorligi aniqlanadi. 

Ma'lurn zararkunanda turlari yoki kornpleks o'sirnlikxo'r (fitofag) 
zararkunandalar rniqdorini chegaralashni tartibga solib turuvchi 
entornofaglar roliga baho berish, avvalo ulaming ahamiyati va 
muhirnligini hisobga olgan holda, ya' ni tabiiy kushanda yoki kompleks 
entornofaglar populatsiyasini qo'Uash arnalga oshiriladi. 

Entomofaglaming foydali faoliyati yig'indisi orqali zararli fitofag 
miqdorini ehegaralashda yirtqich hasharotlar muhirn rol o'ynaydi . 
Masalan, 1 ta stetorus qo'ng'izi 1 kunda 110 o'rgirnchakkanani yeydi. 
Deylik, 1 tup o'simlikda 3 ta qo'ng'iz va uning shuncha o'rgirnchakkana 
bilan oziqlanadigan lichinkasi ham mavjud bo'lsa, bunda ulaming 
faoliyati yig'indisi I kunda (1IOx3)+(40x3)=330+120=450 ta 

o'rgirnchakkana yo'qotilishiga teng. Bunga kanaxo'r tripsni qo'shsak, u 
lichinkasi bilan birga bir kunda 30+62=92 o'rgirnchakkana bilan 
oziqlanadi. Ulaming soni bir o'simlikda 3 taga to'g'ri kelganda, ular I 
sutka davornida 92x6=552 kanani yo'qotishga qodirdir. 

Stetoruslar, kanaxo' r trips bilan birga hisoblanganda, ko' rsatilgan 
miqdorda bir o'sirnlikda, bir kunda 450+552=1002 kana bilan 
oziqlanadi. Mabodo bunga oltinko'z faoliyati yig'indisi (l kunda 120 
kana) qo'shilsa, kampilommalar, eolotripslar va oriuslar (I kunda 
o'shancha o'rgimehakkana) ham hisobga olinganda, ulaming miqdori 
har bir o'sirnlikda 3 taga to'g'ri kelsa, unda yo'qotilgan kanalar soni 
(150x3) + (I50x3) = 900 tani tashkil etadi. Yuqorida keltirilgan 
yirtqichlar I kun oziqlanganda umumiy yo'qotiladigan kanalar soni 
1002+900=1902 ga to'g'ri keladi. 

Faraz qilaylik, 100 tup g'o'za o'simligida o'rtaeha 200 ta turli 
yirtqiehlar uchraydi, unda bir kunda yo'qotilgan kanalar soni 21680 taga 
yetadi. M~bodo keltirilgan yirtqieh turlari populatsiyasi 5 kun davomida 
faoliyatini davom ettirib tursa, bunda ular 108400 kana bilan oziqlanadi. 
Bu esa foydali hasharotlar populatsiyasining g'o'za agrobiotsenozida 
zararkunandalar miqdorini tartibga solish qobiliyatidir. 
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Entomo-akarifaglar populatsiyasi faoliyatining bunday ko'rsatkichi 
ularning g'o'za dalasi ekosistemasidagi haqiqiy rolini tushunishga 
imkon beradi. 

Agar kuzatilgan 100 ta o'simlikning 3-5 chinbarg chiqarish fazasida 
15-20 tasida o'rgimchakkana qayd qilingan bo'lib va har bir zararlangan 
o'simlikda 200-250 zararkunanda uchrasa, bunda zarark~nanda miqdori 
chegarasi 3000-4000 kanaga teng bo'ladi. Bu miqdordagi o'rgim­
chakkana 2-3 kun ichida yo'qotilishi uchun 35-40 yirtqich bo'lishi yoki 
100 o'simlikda 4 ta stetorus qo'ng'izi va 4 ta Iichinkasi, 2-3 oltinko'z 
Iichinkasi hamda kampilomma, eolotrips va oriuslaming 4 tadan zotlari 
bo'lishi kifoyadir. 

Foydali hasharotlaming o'simliklarni kimyoviy aralashuvsiz 
himoya qila olish miqdori entomofaglaming samaradorlik darajasi 
(ESD) deyiladi. Bu esa 100 o'simlikdagi 250-300 tabiiy kushanda 
miqdori demakdir. 

Har bir zararli turga nisbatan bu ko'rsatkich alohida ahamiyatga 
ega. G'o'za tunlamini biologik yo'l bilan yo'qotish uchun kompleks 
parazitoidlaming ahamiyati katta. Ular zararkunandaning turli 
rivojlanish davrlarida tuxum va qurtlari sonini kamaytiradi. Bular parazit 
pardasimonqanotIilar, pashshalar, kasallik qo'zg'atuvchi bir hujayrali\ar 
(protozoidlar), bakteriyalar, viruslar va h. 

G'o'za tunlamining parazitlar bilan zararlanish ko'rsatkichi o'rtacha 
30-35% bo'lib, 100 tup g'o' zada 200 ta hammaxo'r yirtqich uchrasa, 
unda zararkunandaga qarshi kimyoviy kurash chorasidan voz kechish 
mumkin. G'o'za bitlarini biologik yo' l bilan kamaytirish uchun 
zararkunanda populatsiyasining birinchi rivojlanish davrida yettinuqtali 
va o'zgaruvchan xonqizi qo'ng'izlari va oltinko'zlar muhim rol o'ynasa, 
keyinroq afidiid yaydoqchilarining ahamiyati kattadir Bunda entomo­
faglaming samaradorlik darajasi beda va poliz bitlari koloniyalarida 40-
50% parazit bilan zararlanib, mumiyolashgan bitlar uchrashi va 100 
g'o'za tupida 40-50 ta yirtqich qayd qilinishi bilan belgilanadi. 

Nazorat va kuzatish natijasida to'plangan ma'lumotlar zararkunanda 
va kasalliklarga qarshi kurashning samarali muddatlarini belgilashga 
imkon beradi. G'o'za tunlami kapalaklarining uchish muddatlarini 
belgilashda, g'o'za tunlami tuxumiga qarshi trixogramma chiqarish 
muddatlarini belgilash uchun qo'yilgan feromon yelimli tuzoqlarga 
kechasi o'rtacha 2-3 kapalak tusha boshlagandan 5-6 kun keyin 
zararkunandaning birinchi nasliga (iyun), kechasi o'rtacha 1,5-2 kapalak 
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tushgandan 3-4 kUlldan so'ng, shu usulda ikkinchi (iyul) va uchinchi 
nasliga (avgust) qarshi trixogramma chiqariladi. 

Feromon tuzoqlarda yuqorida ko'rsatilgan miqdordagi kapalaklar 
ushlanganda har 100 tup o'simlikka o'rtacha 2-3 tadan zararkunanda 
tuxumi to'g'ri keladi. 

Agrobiotsenozning foydali faunasiga zararli pestitsidlar 
ta'sirini kamaytirish imkooiyatlari 

Respublikamizda o'simliklami himoya qilishda biologik vositalar 
keng qo'lIanishiga qaramasdan ko'p hollarda pestitsidlami qo'lIashga 
to'g'ri kelmoqda. Masalan, 2002-yili bir martaga aylantirib hisoblan­
ganda, faqat zararkunanda va kasalliklarga qarshi kurash maqsadida 3,71 
mIn. ga maydon kimyoviy preparatlar bilan ishlangan. Shuni hisobga 
olib, zararli organizmlarga qarshi kurashda o'simliklaming uyg'unlash­
gan himoyasida boshqa vositalar yetarli samara bermagan taqdirdagina 
kimyoviy kurash vositalaridan oqilona foydalanish maqsad qilib 
qo'yihnoqda. 

Kimyoviy kurash choralari oldindan ' rejalashtirilgan maydonlarda 
ham nazorat asosida, iqtisodiy zararlash darajasi (IZD) va tabiiy 
kushandalar samaradorligi darajasi (TKSD) ni hisobga olgan holda 
rnalakali yondashib, masalani oqilona hat qilish mumkin. Kimyoviy 
ishlovni amalga oshirish yoki undan voz kechish rejalashtirilgan tadbimi 
o'tkazishdan oldin yig'ilgan ma'lurnotlami tahlil qilish ' asosidagina 
belgilanadi. 

O'simliklami himoya qilishnillg bu istiqbolli yo'nalishining keyingi 
rivoji foydali faunaga pestitsidlar ta'sirini karnaytirish YO'lIarini izlab 
topishga bog'liq. 

Pestitsidlar bilao ishlash muddati va sooini tartibga solish. 
Preparatlar bilan ishlash muddatlarini aniqlashda o'simliklar himoyasida 
keng qo'lJaniladigan kimyoviy preparatlarga nisbatan entomofaglami 
ularning yoshlari va chidamliligiga qarab hisobga olish juda muhirndir. 

K.V.Novojilov, V.A.Shapiro tadqiqotlarida rna'lurn bo'lishicha, 
apanteles (Ananteles glameratus) bilan zararlangan karam oq 
kapalagining birinchi va oxirgi yoshdagi qurtlarining x.lorofosga 
chidarnliligi oshgan. Birinchi yoshdagi qurtlaming chidamlilik hosil 
qilishiga sabab organizrnning parazitga nisbatat: himoya reaksiyasi 
bo'lib, bunda yog' bareri (to'sig'i) ning roli kuchayadi. Ox.irgi yoshdagi 
qurtlaming chidamliligi esa bunday yog' to'sig'i parazitning bu yoshida 
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tabiiy hosil bo'lishi bil80 bog'liq. parazitning katta yoshdagi Iichinkasi 
8Ocha-muncha yog" zaxirasini to'plashi bilan o'zidan nafaqat 
xo'jayinning oziql8Oish holatini tutib turadigan, balki insektitsidlami 
detoksikatsiya (zaharsizlantirish) qiJadigan sekret ajratib chiqaradi. Ayni 
paytda parazit bil80 zararlang80 o'rta yoshdagi qurtlaming zaharli 
preparatd80 nobud bo'lishi xo'jayin fiziologik holatining yomonla­
shuvidir. Bu esa toksik8Otning t80aga singishini osonlashtiradi, natijada 
parazit bilan zahar o'rtasida bevosita bog'lanish hosil bo'ladi. 

Bu bosqichda apanteles lichinkasining tana qoplami nozikligi 
tufayli, u zahar singishidan himoya qila olmaydi va Iichinka xo'jayin 
bilan birga halok bo'ladi. 

Aniql80gan qonuniyatlar asosida xlorofosni karamda qo'llashning 
entomofag uchun xavfsiz, zararkunandaga qarshi esa juda samarali 
muddati ishlab chiqildi. Natijada xlorofosni bir marta cheklab qo'lIash 
zararkun80daning nafaqat birinchi, balki ikkinchi nasli somm 
qisqartirishga ham imkon beradi. Bu muddat karam kuyasi qurtlarida 
parazitlik qiluvchi diadegma uchun ham xavfsizdir, chunki zararkun~nda 
g'umbakka aylana boshlash davri, parazit ko'pchilik lichinkalarining 
zahar ta'siriga chidamli katta yoshga o'tishi davriga to'g'ri keladi 
(Novojilov, Shapiro, 1974). 

Zararli xasva tuxumlarida parazitlik qiluvchi telenomuslar voyaga 
yetgan xo'jayini g'alla ekini (bug'doy) ga tuxum qo'yishidan 10-15 kun 
oldin uchib chiqadi. Shu munosabat bilan bu davrda qishlovdan chiqqan 
xasvaga qarshi g'alla ekinlariga zaharli preparatlar purkash teleno­
muslarga, faziya pashshalariga, ayniqsa, voyaga yetgan, xasva tanasida 
parazitlik qiluvchi tillarang faziyaga halokatli ta'sir qiladi. 

Shu bilan bir qatorda zararli xasva, olma meva qurti, g'o'za tunlami, 
o'rgimchakkana va boshqa ko'pchilik zararkunandalaming iqtisodiy 
zarar yetkazish darajasi ishlab chiqilganligi tufayli ekinlar va mevali 
daraxtlarda insektitsidlami qo'lIash sonlarini bir necha marta qisqar­
tirishga erishilgan va ulaming ilmiy asoslangan muddatlarda o'tkazilishi 
tufayli entomofaglar tabiiy populatsiyalariga kimyoviy preparatlar 
ta'sirini kamaytirishga erishilgan. 

Pestitsidlaroi qo'llash usullarini taolash. Pestitsidlami turli 
usuIlarda qo'lIash foydali entomofaunaga birday ta'sir qilmaydi. 
O'simliklami changlash hammasidan halokatlidir, chunki preparatning 
changsimon mayda zarrachalari daraxt va butalar shox-shabbalari, o't­
o'lan oralariga singib, o'simlik va tuproq ustini bir tekis qoplaydi. 
Ayniqsa, aviatsiya orqali changlash, insektitsidlar yuzlab metrga 

443 



tarqalishi oqibatida qo'shni uchastkalardagi entomo- va akarifaglarni 
ham zaharlaydi. 

Kichik haj rnli purkashda tomchining o'rtacha hajmi chang 
zararchalariga nisbatan o'nlab, yirik tomchilab purkashda esa yuzlab 
marta yirikroq bo'ladi. Bunda og'irroq zahar tomchilari shamol bilan 
uzoqqa olib ketilmaydi, insektitsid, changlashga nisbatan, o'simlik va 
tuproqni bir tekis qop'tamaydi va foydaJi hasharotlar uchun kamroq 
xavflidir. 

Insektitsidlaming qo' lIashning eng xavfsiz usuIIari - urug'likni 
ekishdan oldin dorilash, bunda entomofag va akarifaglar bilan kontakt 
juda kam hollarda yuzaga keladi ; sistemali ta'sirga ega fosfororganik 
insektitsidlami donador preparat shaklida qo'lIash; jinsiy va ozuqa 
attraktantlarini kontakt insektitsidlar bilan birgalikda qo'lIashdir. 

Jumladan, O'zbekistonda g'o'za va beda zararkunandalariga qarshi 
ekin ekish davrida yoki maysalar unib chiqqandan keyin donador 
superfosfatga fosfamid (1,6% dastlab ta'sir etuvchi modda) aralashtirib, 
bu aralashmani 50 kglga hisobidan zararkunandalarga qarshi tuproqqa 
kiritish o'tgan asming 60-70-yiIIari bir qancha ekin maydonlarida 
qo'lIanilgan. 

Mevali bog'larda insektitsidlami taSttlali (Ientali) usulda qo'lIash 
foydali hasharotlaming ko'p qismini asrab qolish imkonini beradi . 
P.De Bax xabariga ko'ra, Kalifomiya shtatida (AQSH) acbchiq apelsin 
(pomeranets) ning vergulsimon qalqon bitiga qarshi apelsin bog'lari 
barcha maydoni insektitsidlar bilan ishlanganda tillarang afitis paraziti 
zararkunandani to' liq yo'qota olmadi, vaholanki, o'simliklarga 3 qator 
oralatib, har 1,5 yilda tan lab kimyoviy ishlov berish natijasida 3 yildan 
so' ng, entomofaglar ishlanmagan daraxtlardan o'tishi tufayli, qalqonbit 
va boshqa zararkunandalami to'liq yo'qotishga erishildi. 

V.P.Semyanov tajribalarida mevali bog'ning bir qismi yoppasiga, 
ikkinchi qismi esa ikki qator oralatib, fosfamid bilan tasmali usulda 
ishlandi. Tasmasimon va yoppasiga kimyoviy ishlov berilgan bog' 
uchastkalarida koksineIlidlar soni keskin qisqargan, kimyoviy ishlan­
magan mevali daraxtlarda esa ulaming soni ikki marta ko'paygan. 
Koksinellid tuxum to'dalari soni kimyoviy ishlov berilgan daraxtlarga 
nisbatan kontrolda 1,5 marta va ishlanmagan daraxtlarda 3 marta 
ko'paygan. Olma shirabitining soni ishlangan daraxtlarda 74%, ishlan­
maganlarida 50%, kontmlda esa 30% ga kamaygan. 

Ammo N.K.Gaprindashvili va G.N.Novitskaya ma'lumotlariga 
ko'ra, mevali 'bog' kompleks zararkunandalari va olma qurtiga qarshi 
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tasmali usulda kimyoviy ishlov berilganida yirtqich kanalar soni 
saqlangan, ammo mevaxo'r ommaviy ko'payishi kuzatilgan. 

lnsektitsidlar bilan tanlab ishlashda ekinlar massivlari chetlarini 
ishlash usulidan ham foydalanish mumkin. lumladan, suvda 
namlanuvchi oltingugurt preparati suspenziyasi bilan g'o'za yirik 
qartalari chekkalari (20 m kenglikda) va atrofidagi begona o'tlar qo'shib 
ishlanganda, g'o'za maysalariga o'rgimchakkana tarqalishini I,S oyga 
kechiktirgan holda foydali hasharotlami asrab qolishga erishilgan. 

Selektiv pestitsidlarni qo'lIash. Agrobiotsenozlarda zararkunan­
dalarga qarshi kurashda pestitsidlami qo'llamasdan hosilni saqlab 
qolishning imkoni bo'lmagan taqdirda, zararli hasharotlarga nisbatan 
yuqori toksik, entomofaglarga nisbatan esa kuchsizroq ta'sir etuvchi 
preparatlami qo'llash ehtiyoji tug'iladi. Bu odatda polivoltin (mavsumda 
bir necha marta nasi beruvchi) turlarga taalluqli bo'lib, ularga qarshi bir 
necha marta kimyoviy preparatlar qo'llashga to'g'ri keladi, monovoltin 
(bir nasi beradigan) turlarga qarshi esa ulaming zararli fazalari 
rivojlanishi entomofaglar faollik davriga to'g'ri kelgan taqdirda 
qo'llaniladi . Bu masalada O'zR FA zoologiya instituti tadqiqotlarida 
selektiv preparatJami qo'llash sifatida suvda namlanuvchi oltingugurt 
preparati suspenziyasiga bakterial preparatlar (dendrobatsillin va b.) dan 
biri aralashtirilib, olma mevaxo'ri qurtiga qarshi qo'lIanilib, bir yo'la 
o'rgimchakkana, olma bitlari, kuyalar qurtlariga hamda un-shudring, 
kalmaraz kasalliklariga qarshi yuqori samara olindi. 

Qishloq xo'jalik ekinlari zararkunanda va kasalliklariga qarshi 
kompleks biologik himoyaning istiqbollari 

O'simliklar biologik himoyasining rivojlanish jarayonida ayrim 
zararkunanda va kasalliklarga qarshi biologik himoyaning ma'lum 
usullarigina yaratilib, ishlab chiqarishga joriy qilindi . Bu sohada 
erishilgan yutuqlar biologik himoyani yanada rivojlantirish hisobiga 
uning salmog'ini oshirish va yaqin kelajakda ayrim ekinlami to'liq 
kompleks biologik himoyasiga o'tishiga imkon yaratadi. Bunday 
himoyalanadigan ekinlarga mevali bog'lar va sabzavot ekinlari (yopiq 
va ochiq grunt) ni kiritish mumkin. Dastlab kompleks biologik kurash 
usullarini olma qurti mavsumda bir marta nasi beradigan zonada olma 
nrarkunandalariga qarshi BO'XQI sinovdan o'tkazgan. Bu kompleks 
biologik kurash quyidagi elementlarni - barg kemiruvchi zararku­
nandalar tuxumiga qarshi trixogramma chiqarish va qurtlariga qarshi 
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entobakterin qo'lIash hamda bog' qator oralariga entomofaglaOli jalb 
qilish maqsadida nektar beruvchi ekinlami ekish, shirabit va o'simlik 
bitlariga qarshi kurtaklar uyg'onmasdan oldin daraxtlami nitrafen bilan 
ishlashni qamrab olgan. Bunda sinov natijalari ijobiy samara bergan. 
Trixogramma turlari ekologiyasi yuzasidan yig'i1gan materiallar, 
feromon tuzoqlardan foydalanish va boshqa usullar ham kompleks 
biologik kurash samaradorligini oshirishga va uni mos ravishdagi 
mintaqalarda ishlab chiqarishgajoriy qilish uchun asos bo'la oladi. 

O'tgan asming 80-yillari ko'pchilik ilmiy muassasalar (BFlTI, 
LQXI, BO' XQI, UkrO'XI, BIO'BXQITI) xodimlarining ko'p 
tadqiqotlarda olingan eksperimental ma'lumotlar asosida sabzavot 
ekinlari zararkunandalariga qarshi yopiq gruntda kompleks biologik 
kurashni ishlab chiqib, uni qisman ish lab chiqarishga joriy qilishga 
erishildi. O'rgimchakkanaga qarshi fitoseylyus, o'simlik bitlariga qarshi 
oltinko'z va yirtqich gallitsa, oqqanotni yo'qotish maqsadida enkarziya 
va ashersoniya zamburug'idan foydalanish, tamaki tripsiga qarshi 
ambliseyusni qo'Hash, bodring un-shudringiga qarshi trixotetsin, 
teplitsalar dezinfeksiyasini pomidoming virus kasalligiga qarshi 
vaksinatsiyasi bilan bir yo'la amalga oshirish yangi uzilib iste'mol 
qilinadigan ko'pgina qimmatli ekinlamlng kompleks biologik kurash 
himoyasiga to'liq o'tishiga irnkon beradi. 

Nazorat savollari 

1. O'simliklami zararli organizmlardan himoya qilishning uyg'un­
lashtirilgan himoya tizimi deganda nimani tushunasiz? 

2. Agrotexnik usullarining entomofaglar sonini o'zgartirishdagi 
mohiyati nimalardan iborat? 

3. Zararli organizmlaming iqtisodiy zarar keltirish va tabiiy 
kushandalarining samaradorlik darajasi qanday aniqlanadi? 

4. Agrobiotsenozning foydali faunasiga zararli pestitsidlar ta'sirini 
qanday kamaytirish mumkin? 

5. Qishloq xo'jalik ekinlari zararkunanda va kasalliklariga qarshi 
biologik himoyasining qanday istiqbollari mavjud? 
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QO'LLANMADA ISHLATILGAN MAXSUS ATAMALARNING 
IZOHLI LUG'ATI 

Avermektinlar 

Aversektin-S 

NasI 

A vtoklavlash 

Agrobiotsenoz 

Akaritsid 

Akarifag 

Antibioz 

Insektitsid, akaritsid va nematitsid faolligiga 
ega bo<lgan Streptomyces avermitilis aktino­
mitset faoliyatining mahsulotlari. 

Streptomyces avermitilis ish lab chiqargan 
avermektin guruhidagi 8 ta bir-biriga yaqin 
tabiiy birikmalar kompozitsiyasi 

Jonivor rivojlana boshlagandan to voyaga 
yetgan davrgacha hayoti (o<simliklar va 
mikroorganizmlar uchun Uturkum" termini 
qo<lIaniladi). 

Maxsus uskuna - avtoklavdan foydalanib 
materiallami sterilizatsiyalash. 

Ekinzorlar va bog'larda organizmlar 
(o'simliklar, hayvonlar, jumladan hasha­
rotlar, mikroorganizmlar) ning hamkorIikda 
hayot kechirishi, biotsenozning bir formasi. 
Bu sistema turg<un emas, insonning domiy 
ishtirokisiz uzoq davom etmaydi. 
Agrotsenozda organizmlar orasidagi tabiiy 
aloqalar buzilishi kO'pincha zararkunanda 
turlar ko'payib, haddan tashqari ommaviy 
rivojlanishiga olib keladi. Agrotsenozda 
o'simliklar biologik himoyasini qo'lIash 
zararkunanda va foydali organizmlar 
orasidagi muvozanatni tiklashga va tabiatda 
zararkunandalar miqdorini kamaytirishga 
xizmat qiladi. 

O'simliklami zararli kanalardan himoya 
qilish uchun qo'lIaniladigan maxsus kim­
yoviy yoki biologik preparat. 

Kanalar bilan oziqlanuvchi jonivorlar -
yirtqich kanalar, ayrim xonqizi qo'ng'izlari 
va boshqa yirtqich bo'g'imoyoqlilar. 

Organizm turlari orasidagi antagonistik 
o'zaro munosabatlarni ifoda etib, unda 
mikroorganizmIar yoki yuksak o<simliklar 
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ish lab chiqargan turli moddalar boshqa 
organizmlaming hayot faoliyatiga halokatli 
ta' sir etadi yoki ulaming rivojlanishini 
to'xtatadi. 

Areal Yer yuzida ba'zi hayvon, o'simlik yoki 
mikroorganizm tur (Iar) i tarqalgan hudud. 

Afidofag O'simlik bitlari bilan oziqlanuvchi hasharot 
(xonqizi qo'ng'izi, oltinko'z, yirtqich gallitsa, 
sirfid, parazit tur va h.). 

Bakteriya KO'pincha bir hujayrali va hujayra qobig'iga 
ega, ammo tipik yadrosi, xlorofilli va 
plastidlari bo'lmagan, bo"linib kO'payuvchi 
prokariot mikroorganizm. 

Baktospein Tarkibida batsillyus tyuringienzis birinchi 
serotipi, spora va endotoksinlari bo'lgan 
ho'lIanuvchi kukun. Tyuringienzisning faol­
ligi 16 000 MEA g'mg· (·Xalqaro faollik 
birligi). Preparatning baktospein, KS va 
baktospein, D formalari ham mavjud. Bu 
preparat karam va boshqa sabzavot ekinlari, 
tok, mevali daraxtlar va manzarali butalarni 
zararlovchi kapalaklar qurtlariga qarshi, 
formalariga qarab, 0,4-3 kg qo'lIash tavsiya 
etilgan. 

Biologik kurash agenti Zarar keltiradigan turlar bilan biologik 
kurashda qo'lIaniladigan foydali organizm 
yoki uning hayoti mahsuloti, biopreparatlar 
asosi. 

Biopreparat Biologik preparat - mikroorganizmlar yoki 
ular faoliyati natijasida hosil bo'lgan mah­
sulotlardan tayyorlangan, zararli hasharotlar 
(kamroq hollarda kasalliklar va begona o'tlar) 
ga qarshi kurashda qo'lIaniladigan preparat 
(bioinsektitsid, biofungitsid va biogerbitsid; 
mikrobiologik preparat). 

Biofabrika Biologik himoyada qo'lIaniladigan hasha-
rotlar va boshqa vositalar, jumladan trixog­
ramma, yalpi ko'paytiriladigan ishlab chiqa­
rish birligi. 
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Biotsenoz Sharoitlari bir-biriga yaqin bo'lsan uehast-
kalarda (maydonlarda) o'simliklar, hayvonlar 
va mikroorganizmlaming o'zaro hamkorlikda 
joylashib yashashi. 

Bir talay parazitizm Bir xo'jayinni bir yoki bir nee ha tur qayta 
zararlashi. Bunda ulaming nasI bir vaqtning 
o'zida rivojlanadi. 

Bitoksibatsillin Bakterial insektitsidli preparat, Bacillus 
thuringiensis bakteriyasi birinehi serotipi 
asosida yaratilgan. Sporalar, endotoksin va 
ekzotoksin kristallaridan tashkil topgan. 
Quruq kukun holida ish lab ehiqarilib, I 
grammida 45 mlrd. spora va 0,6-0,8% 
ekzotoksin mavjud. Saqlanish muddati I yil. 
Preparat odamga, umurtqali hayvonlarga, 
foydali umurtqasizlarga kam zaharli, ipak 
qurti uehun xavfli. Kartoshka va pomidorda 
kolorado qo'ng'izining 1-2-yosh liehinka­
lariga, karam tunlami, ko'sak qurti va barg 
kemiruvehi bog' zararkunandalarining 1-2-
yosh qurtlariga qarshi kurashda ishlatiladi. 
Zararkunanda turiga qarab gektariga 2-4 kg 
preparat sarflanadi. Ko'sak qurti va o'rgim­
ehakkanaga qarshi bir yo'la ishlatilsa, 
normasi 4-6 kg bo'lishi kerak. 

Biologik faol moddalar Juda oz miqdorda yuqori darajada faol va 
juda ixtisoslashgan tarzda ta'sir etish 
xususiyatiga ega bo'lgan kimyoviy organik 
modda. Biologik moddalardan: feromonlar, 
gormonlar, fermentlar va antibiotiklar, 
o'simliklami biologik himoya qilishda 
qo'lIaniladi. 

Biotip Populatsiya tarkibidagi bir xiI genotip va 
boshqa belgilar (fenotip) ga ega bo'lgan 
organizmlar yig'indisi (misol uehun k1on). 

Biotop Ma'lurn biotsenoz tarkibida relyefi. iqlimi va 
boshqa abiotik omillari o'xshash bo'lgan joy. 
Biotop organizmlaming tur tarkibi va yashash 
xususiyatlarini belgilaydi. 
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Birlamchi parazitizm 

Boverin 

Vegetatsiya davri 

Virulentlik 

Gerbifag 
Gerbitsid 

Gifa 

Davriy parazitizm 

Doimiy parazitizm 

Dendrobatsillin 

Simbiozning shunday shakliki bunda hujum 
qiluvchi organizm parazit hisoblanmagan 
xo'jayin tanasi ichida yoki sirtida rivojlanadi. 
Oq kukun ko'rinishida ho'lib, oq muskardin 
TS 92 shtammi asosida (Beauveria bassiana) 
zarnburug'i asosida yaratilgan preparat va 
uning 1 g da 2 mlrd. titrli hayotchan sporalar 
mavjud. Preparat suyuq va ho'lIanuvchi 
kukun holida chiqariladi. Issiqqonli hayvonlar 
uchun zaharli emas. 
Ekinlaming o'sish davri (tuproq yuziga unib 
chiqqandan fotosintez to'xtaguncha bo'lgan 
davr). 
Mikroorganizmlaming o'simlik va joni­
vorlarda kasallik qo'zg' atish qobiliyati. 
Virulent (yoki virulentligi baland) mikroor­
ganizm - kasallik qo'zg'atish qobiliyati 
baland, kuchli parazit; avirulent mikroor­
ganizm - kasallik qo'zg'ata olmaydigan 
mikroorganizm. 
Begona o'simliklaming tabiiy kushandalari. 
8egona o't1arga qarshi kurashda qo'lIani­
ladigan maxsus kimyoviy zaharli dori yoki 
biopreparat. 
Zamburug'laming vegetativ fazasi (mitseliy) 
ni yoki meva tanachalarini hosil qiluvchi bir 
yoki ko'p hujayrali mikroskopik ip. 
Faqat uning bir rivojlanish fazasi odatda 
lichinkalik, parazitlik qilib hayot kechiradi. 
Hujumkor organizm butun hayoti davomida 
faol parazitlik qilib hayot kechirib, uning 
tuxumi yoki tinim stadiyasi boshqa, yangi 
xo'jayin organizmiga ozuqa orqali o'tadi. 
Bacillus thuringiensis bakteriyasi (sporalari 
va endotoksin kristallari) dan ishlab 
chiqariladigan, barg kemiruvchi zararkunan­
dalariga qarshi qo'lIaniladigan mikrobiologik 
preparat. lnson, hayvonlar va entomofaglar 
uchun bezarar, ipak qurti uchun xavfli . 
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Diagnoz 

Dipel 

Don kuyasi (sitotroga) 

Zamburug' 
Zooparazitizm 

Zoospora 

Zoosporangiy 

Zoofag 

Ikkilamchi parazitizm 

Imago 

Tashxis - o'simlik yoki hayvonlaming 
bironta taksonomik guruhi (oila, turkum, tur 
va h.) ning asosiy be\gilarining ilmiy tavsifi. 
Ho'lIanuvchi kukun, tyuringienzisning 
faolligi 16000 EAg'mg, ammo kurstaki turli 
ko'rinishiga oid bo'lib, uchinchi serotipga 
mansubdir. Bu preparat sabzavot ekinlari 
(karam va boshqalar) ning karam va sholg'om 
oq kapalagi, karam kuyasi. karam tunlami 
qurtlari 1-2 yoshlariga qarshi 1-2 kg/ga; 
meva1i daraxtlar (olma, olxo'ri, nok, o'rik, va 
h.k.) kuyalari \-3 yoshdagi qurtlariga qarshi 
0,5 kg/ga hisobida qo'lIash tavsiya etilgan. 
Bundan tashqari g'o'zada ko'sak qurtiga 
qarshi 2 kg/ga, lavlagi (qand. osh, xashaki), 
beda, kungaboqar, sabzi va karamda o'tJoq 
parvonasi kapalagining 1-3 yoshdagi qurt­
lariga qarshi 0,5-1 kg/ga me'yorida qo'llash 
tavsiya etilgan.-

Hamma joyda tarqalgan don zarar­
kunandasi. Trixogrammani kO'paytirishda 
keng qo'llaniladi. 

«Mikroskopik zamburug'(( ga qarang. 
Hujum qiluvchi organizm hayvonot dun­

yosiga xos bo'lgan parazitizm. 
Ba'zi tuban zamburug'laming jinssiz ko'pa­

yishi uchun xizmat qiladigan, xivchinchasi 
yordamida suvda harakatlanadigan maxsus 
hujayra (spora). 
Ba'zi tuban zamburug'larning ichida zoospo­
ralar hosil bo'ladigan jinssiz ko'payish 
organi. 
lonivorlar bilan oziqlanadigan organizm 
(entomofag, akarifag va h.). 
Ustama parazitizm - parazitning birlamchi 
parazit hisobiga yashashi. 
Ayrim bo'g'imoyoqlilarning (hasharotlar, 
kanalar) voyaga yetgan yetuk zoti. 
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Insektitsid 

Infeksiya 

lqtisodiy zararlash 
darajasi 
Yirtqichlik 

Kanalar 

Kannibalizm 

Klassifikatsiya 

Kolleksiya 

Koloniya 

Kommensalizm 

Zararkunanda hasharotlar bilan kurashda 
qo'llaniladigan maxsus kimyoviy zaharli dori 
yoki biologik preparat. 
1) kasallik; 2) kasallik qo'zg'atuvchi 
mikroorganizm yoki uning maxsus tana­
chalari; infeksion - infeksiyaga taalluqli. 
Zararli tur populatsiyasining iqtisodiy zarar 
yetkazish darajasi. 

Bir organizm (yirtqich) oziqlanish maqsadida 
bir yoki bir necha boshqa turlaming bitta yoki 
bir nechta zotlariga (o'ljalarga) hujum qilib, 
ulami qisqa vaqtda halok qilishii. Yirtqichlar 
o'z o'ljasi bilan bir necha marta oziqlanishi 
ham mumkin. 
Mayda, o'rgimchaksimonlar sinfi, xe­
litseralilar kenja tipiga mansub bo'g'imoyoqli 
organizmlar. Ba'zi turlari yirtqich, boshqala­
ri-o'simlikxo'r. 

Jonivorlar o'z zotlarini yeyishidir. Odatda 
yirtqichlar miqdori ko'payib ketganda yuz 
beradi va ko'pincha hasharotlaming yalpi 
ko'payishiga to'sqinlik qiladi. 
Organizmlar alohida guruhlarining umumiy 
belgilarini va ular orasida mavjud bo'lgan 
bog'lanishlaming qonuniyatlarini hisobga 
olish asosida tuzilgan sistema; tor ma'noda -
sistematikada organizmlami sinf, oila, 
turkum, tur, irq va hokazolarga bo'lish. 

O'simliklaming tur valyoki navlari yoxud 
hasharotlaming turlari yoki tirik holda 
saqlanuvchi mikroorganizmlarning maxsus 
tur valyoki irqlarining ilmiy sistema asosida 
to'plangan yig'indisi. 
Mikroorganizm (mikroskopik zamburug', 
bakteriya va h.) laming ozuqa muhitida o'sib 
rivojlanishi natijasida, qurollanmagan ko'z 
bilan ko'rinadigan to'pi (to'dasi). 
Simbioz ko'rinishlaridan biri - bir ojizroq 
simbiont ikkinchisi kuchliroq simbiontning 
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Konidiofora 

Konidiya 

Kriteriy 

Laboratoriya 

Lepidotsid 

Mikrobiologik kurash 

Mikroorganizm 

ozuqa qoldiqlari hisobiga yashashi va bunda 
uning o'ziga zarar yetkazmasligi. Bo'g'im­
oyoqlilarda kornmensallar inkvilinlar deb 
ataladi. Masalan, arilaming bir xii yarqiroq 
turlari boshqa asalari uyalarida yashaydi va 
ulaming zapaslari hisobiga oziqlanadi. 
Mikroskopik zamburug'laming oddiy 
(shoxlanmagan) yoki shoxlangan, har xii 
shaklli va o'lchamli, ustki qismlarida koni­
diyalar rivojlanadigan mikroskopik organi. 
Zamburug'larda jinssiz ko'payish uchun hosil 
bo'ladigan maxsus mikroskopik bir yoki ko'p 
hujayrali tanacha. 
Biror bir jarayondagi juda muhim davr, 
organ va h. (ba'zida mezon atamasi bilan 
tarjima qilinadi). 

I1miy ish lab chiqarishda tekshiruv yoki 
o'qish tajribalarini o'tkazish uchun maxsus 
jihozlangan x~ma, bino yoki shu tajribalami 
o'tkazuvchi tajribaxona, tashkilot, muassasa 
yoki ulaming bo'limi. 
Bacillus thuringiensis asosida yaratilgan, 
zararkunanda oziqlanganida uning ichagi 
orqali ta' sir qiladigan mikrobli insektitsid. 
Preparat bilan zararlangan qurtlar o'limi 1-4 
kun ichida kuzatiladi . Odamlarga, issiqqonli 
jonivorlarga va entomofaglarga xavfsiz. 
Kapalak qurtlariga qarshi qo'lIaniladi. Ipak 
qurti uchun xavf1i. 
Zararkunandalar va o'simliklarda kasallik 
qo'zg'atuvchilar va begona o'tlarga qarshi 
biopreparatlar yordamida kurashish. 
Qurollanmagan ko'z bilan ko'rinmaydigan va 
faqat mikroskopda ko'rish mumkin bo'lgan 
juda mayda organizm - bakteriya, virus, 
aktinomitset, mikroskopik zamburug', 
mikroskopik suv o'ti, bir hujayrali eng sodda 
hayvon va b. 
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Mikroskopik zamburug'lar Mikromitsetlar - mikroorganizmlar-
ning bir guruhi, o'simlik kasalIiklarining 
asosiy qo'zg'atuvchiIari. O'z ichiga tuban 
(fikomitsetlar, oomitsetlar va zigomitsetlar) 
va yuqori (askomitsetlar, bazidiomitsetlar va 
deyteromitsetlar) sinflarining namoyandala­
rini oladi. 

Mitseliy Zamburug'larning juda mayda mikroskopik 
uzun ip (gifa) laridan iborat vegetativ tanasi; 
rivojlangan paytda oddiy ko'zga ko'rinadigan 
holga keladi (misol uchun, barg ustidagi un­
shudring qatlamlari, har xiI mog'orlar, toza 
muhitdagi koloniyalar va h.k.). 

Monofag Faqat bir tur o'simlik yoki jonivor bilan 
oziqlanadigan organizm yoki faqat bir tur 
o'simlikda kasalIik qo'zg'atuvchi mikroor­
ganizm. 

Muhit (faktor) Birorta jarayon yoki hodisani amalga 
oshiruvchi omil; abiotik muhit - tashqi, 
anorganik muhit (harorat, namlik, yorug' Iik, 
hav~ bosimi, relyefva b.). 

Mutualizm Simbiozning bir shakli bo'lib, bunday 
birgalikda yashash ikkala simbiont uchun 
ham manfaat keltiradi. Bunday to'daning har 
bir a'zosi mutualist deb ataladi. Chumo­
liIarning o'simlik bitlari yoki koksidlar bilan 
munosabatini mutualistizmning yaqqol misoli 
sifatida ko'rsatish mumkin. Chumolilar bun­
day hasharotlar ajratgan shirin chiqitlari 
hisobiga oziqlanib, ayni vaqtda ulami yirt­
qichlar hujumidan himoya qiladi. 

Mumiyolashgan xo'jayin Zararlangan o'simlik bitlari va boshqa 
bo'g'imoyoqlilarning tana hajmi kattalashib 
deyarli sharsimon shaklga kirishi va qoramtir 
rangga o'tishidir. Odatda xo'jayin uning 
tanasidagi parazit lichinkalari oxirgi yoshga 
to'lganida mumiyoga aylanadi. Mumiyo­
lashgan bitlar sog'lomlaridan yengil ajratilib, 
afidofaglar samaradorligini hisoblashda foy-
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Namlangan don baktoro­
densid 

Nektarli o'simliklar 

Nofatal yirtqichlik 

Oligofag 

Ommaviy ko'paytirish 

Obligat parazit 

dalaniladi. Bu tennin hasharot zamburug' 
organlari bilan qoplanganda ham ishlatiladi. 

Ta'sir etuvchi moddasi I g da I mlrd 
titrli hayotchan bakteriya bo'lgan preparat. 
Ishlab chiqarish tajribasi sifatida dalalar, 
o't1oqlar va bog'larda oddiy va jamoa hosil 
qiluvchi sichqonlarga qarshi bahor va qishda 
yoki kuzda gektariga 1-2 kg, sichqon va dala 
sichqonlariga qarshi xashak g'aramlarida 5-
30 gg'm1

, pamik, issiqxona va urug'lik 
saqlanadigan omborxonalardalOO gg'100/m2 

hisobidan yem qo'yib ishlatiladi. 
Yopiq urug'li, gulida nektar bo'lgan 

o'simliklar. Bu nektar ko'pchilik hasha­
rotlarga, jumladan, foydalilarga ham ozuqa 
bo'ladi. Nektarli o'simliklar (sebarga, grechi­
xa, xantal (gorchitsa), shivit (ukrop) ekish 
foydali hasharotlar faoliyatini oshiradigan 
tadbirlardan biri bisoblanadi. 
O'lja halok bo'lmaydigan yirtqichlik. 
Masalan, qon so'ruvchi qandalalar, pash­
shalar va burgalar oziqlanishi. 
Chegaralangan miqdordagi, sistematik 
jihatidan bir-biriga yaqin o'simlik va jonivor 
turlari bilan oziqlanadigan organizm. Ento­
mofaglardagi oligofagiya biroz kengroq, bun­
da oligofag turli kenja sinf vakillari, 
xo'jayinlari hisobiga ham parazitlik qiladi. 

Sun'iy sharoitda entomafaglar (tabiiy 
kushandalar) ni ko'p miqdorda ko'paytirish. 

«Parazit»ga qarang. 
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Oddiy parazitizm 

Organizm 

Parazit (patogen) 

Partenogenez 

Pestitsid 

Polifag 

Populatsiya 

Prognoz (bashorat) 

Pupariy 

Xo'jayinga birinchi hujumdayoq vujudga 
keladi. Bunda xo'jayin tanasiga bir yoki bir 
nechta tuxum qo'yiladi yoki parazitning bir 
qancha lichinka yoki katta yoshdagilari 
xo'jayin tanasiga kiritiladi. 
Tirik jonzot tana (odam, hayvon. o'simlik, 
mikroorganizm). 
Ikkinchi bir organizm (xo'jayin) ning ustki 
yoki ichki qismida yashaydigan va u 
hisobidan oziqlanadigan organizm; obligat 
parazit - faqat tirik to'qimalar hisobiga 
yashay oladigan organizm; fakultativ parazit -
odatda saprotrof. (qarang) ammo ba'zan. xo'­
jayin uchun noqulay sharoitda, uni zararlay­
digan organizm (<<fakultativ saprotrofi> bilan 
solishtiring). 
OnaIik tuxum otalanmasdan rivojlanishi 
hamda hasharotlarning otalanmasdan tirik 
tug'ib yoki qizlik davrda ko'payishi. 
O'simliklarni yoki hayvonlarni zararli 
organizmlardan himoya qiluvchi kimyoviy 
yoki biologik modda; o'z ichiga insektitsid. 
akaritsid. fungidtsid. gerbitsid va hokazolarni 
oladi. 
Ko'p xiI o'simlik yoki jonivor bilan 
oziqlanadigan organizm yoki ko'p xiI o'sim­
liklarda kasallik qo'zg'atuvchi mikroor­
ganizm. 
Aniq bir tenitoriyada joylashgan, boshqa 
populatsiyalardan ko'proq yoki kamroq 
darajada ajraIib turadigan. ma'lum bir turga 
mansub zotlaming yig'indisi. 

Qandaydir jarayon yoki voqeani (misol uchun, 
dalada zararli organizmlar tarqalishi 
darajasini) bashorat qilish (oldindan ko'ra 
bilish). 
Tuxum yoki uning murtagini himoya qilishda 
(qorin oyoqli moIIyuskaIar, yomg'ir chuvaI­
changlari, o'rgimchaklar va h.) va hasharotlar 
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Rivojlanish fazasi 

Saprotrof (sa profit) 
organizm 

Seleksiya 

Simbioz 

Sotsial simbioz 

Spora 

Statsiya 

(bir qator qo'shqanotli hasharotlar soxta 
-g'umbagi va h.) ning g'umbaklarini himo­
yalash uchun xizmat qiladigan himoya 
qoplami. 
Organizmlaming rivojlanish bosqichi, 

-hasharotlarda o'zgarishlar (metamorfoz) bilan 
bog'liq; odatda embrional (tuxum), Iichin­
kalik (qurt), g'umbaklik va voyaga yetgan 
(imago) rivojlanish fazalari mavjud bo'ladi. 

O'simlik va hayvonlaming qoldiqlari bilan 
oziqlanib, organik moddalami anorganik 
moddalarga aylantiruvchi organizm; fakultativ 
saprotrof - rivojlanish siklining ozroq qismida 
saprotrof sifatida yashovchi 0' simlik paraziti. 
O'simlik va hayvonlaming yangi navlari va 
nasllarini i1miy asosda yaratish; seleksion -
seleksiyaga taalluqli. 
Ma'lum bir darajada yaqin birgalikda yashash 
yoki har xii turlar zotlarining mustahkam 
ittifoq yashashi. Simbiozning har bir a'zosini 
simbiont deyiladi. Munosabatlaming 
simbiotik formalari foreziya, mutualizm, 
kommensalizm, yirtqichlik va parazitizm 
ko'rinishlarida mavjuddir. 

Yoki sotsial parazitizm - simbioz shakli 
bo'lib, bir tur boshqa tur to'plagan yoki 
saqlayotgan ozuqasi hisobiga oziqlanib, unga 
bilvosita zarar yetkazuvchi munosabatlardir. 
Sotsial simbioz qushlar, arilar, asalarilar, 
chumolilar va termitlar orasida keng tar­
qalgan. 
Zamburug'lar (va boshqa mikroorganizmlar) 
ko'payishi, tarqalishi yoki noqulay sharoitda 
saqlanishi uchun xizmat qiladigan maxsus 
mikroskopik hujayra yoki tanacha; o'sib va 
rivojlanib, yetilgan zamburug'ga (mikro­
organizmga) aylanadi. 
Tur yashash joyining doimiy yoki vaqtincha 
(chegaralangan, mavsum sutkasining bir 
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qismida) qismi ba'lib, undan tur ma'lum bir 
maqsadda (oziqlanish, ko'payish va h.) 
foydalanadi. 

Sterilizatsiya (jinsiy) Hasharotlami kimyoviy yoki nur ta'sirida 
avlod qoldirish xususiyatidan mahrum qilish­
dir. Insektitsidlar qo'lIashdan ko'ra ancha 
ustunlikka ega bo'lib, hasharotlaming bu 
usulga moslashish hollari kuzatilmaydi. 

Tabiiy kushandalar O'simliklar yoki jonivorlaming tabiiy 
populatsiyasiga bog'langan parazitIar, yirt­
qichlar va patogen mikroorganizmlar. 

Toksinlar Mikroorganizm, o'simlik yoki jonivor hosil 
qiladigan va oqsildan tashkil topgan moddalar 
bo'lib, tirik organizmIaming fizi<?.Iogik 
faoliyatiga halokatli ta'sir qiIib, ulami 
kasallikka chalintiradi yoki o'ldiradi. Ayrim 
toksinlar mikrobiologik himoya vositalarining 
tarkibiga kirib, u dastIabki ta'sir etish 
xususiyatiga ega. 

Trixogramma Ko'pchilik hasharotlar tuxumlarida parazitlik 
qilib yashovchi pardasimonqanotli hasharot. 
Ayrim turlari qishloq xo'jalik ekinlari 
zararkunandalariga qarshi kurashda ommaviy 
ko' paytirilib, tarqatiladi. 

Trixodermin Biologik preparat bo'lib, Trichoderma 
/ignorum zamburug'i asosida yaratilgan. 
Sabzavot ekinlarining ildiz chirish (issiq­
xonalarda), g'o'zaning vilt, kartoshkaning 
rizoktonioz kasalliklariga qarshi qo'lIanilishi 
mumkin. Preparat tuproqqa solinishi yoki 
urug' va ko'chat ekilishidan oldin bu preparat 
bilan ishlanishi mumkin. 

Tuzoq (feromon tuzoq) Jinsiy feromonning jalb qilish xususiyatiga 
asoslangan uskuna. Feromonlar yelimli, 
suyuq, elektr o'ldirgichli, insektitsidli va 
boshqacha bo'lishi mumkin. Jalb qilinadigan 
has4~otlar yelimga yopishib, suvga tushib, 
yoki' tuzoqdagi insektitsid ta'siridan haIok 
bo'ladi va h. Tuzoq samaradorligi (hasha-
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Turingin 

Turitsid XP 

Ustama parazitizm 

Uchlamchi tartibdagi 
parazitizm 
Faza (rivojlanish 
stadiyasi) 

Faktor (muhit) 

Fatal yirtqichlik 

Fenologiya 

Fenotip 

rotlar tushishi) ferornon sifatiga, hajmiga. 
shakliga, rangiga va joylashgan o'miga 
bog'liq. 
Bacillus thuringiensis bakteriyasining birinchi 
serotipi asosida yaratilgan insektitsidli 
mikrobiologik preparat. 
Bacillus thuringiensis bakteriyasining 
uchinchi serotipi asosida ishlab chiqariladigan 
insektitsidli mikrobiologik preparat. I g pre­
paratda kamida 30 mlrd. spora va kristallik 
ekzotoksini bo'lib, kapalaklar qurtlariga qar­
shi gektariga 0,3-2 kg dan ishlatiladi. 

Bir (ikkilamchi) parazit ikkinchi (bir­
lamchi) parazitni shikastlashi. 
Ikkilamchi parazit ichida yoki tana sirtida 
parazit organizm rivojlanishi. 

O'simlik, hayvon yoki mikroorganizm 
o'sish va rivojlanish jarayonida kuzatiladigan 
bosqich. _ 
Ma'lum bir jarayon yoki hodisani yur­

gizuvchi kuch, amalga oshiruvchi omi!. 
O'ljani halok qiladigan yirtqichlik. Masalan, 

xonqizi qo'ng'izlari, ulaming lichinkalari va 
ging pashshalari Iichinkalari (sirfid) o'simlik 
bitlari bilan oziqlanadi, gulbadan vizildoq 
qo'ng'izi Iichinkalari tengsiz ipak qurti 
lichinkalari bilan oziqlanadi va h .. 
O'simliklar (va hayvonlarning) ob-havo 
sharoitiga va mavsumga qarab o'zgarishi va 
shu haqidagi fan; fenologik - fenologiyaga 
oid. 
Muayyan organizm rivojlanishi jarayonida 
(ontogenezda) hosil bo'ladigan barcha belgi 
va xususiyatlar yig'indisi; fenotip organizm 
irsiyatining asoslari (genotip) va organizm 
rivojlanayotgan davrdagi tashqi muhit 
sharoitlarining bir-biriga o'zaro ta'siri 
natijasida aniqlanadi. 
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Fitofag 

Fitopatologiya 

Fitobakteriomitsin 

Fitolavin- I 00 

Fitoparazitizm 

Fitotoksiklik 

Foreziya 

O'simlikxo'r organizm - o'simlik bilan 
oziqlanuvchi jonivor. 
O'simliklar kasalliklari va ular bilan 
kurashish haqidagi fan; fitopatologik -
fitopatologiyaga taalluqli. 
Aktinomitses lovendula aktinomitseti sintez 
qiladigan antibiotik asosida yaratilgan 
biopreparat Keng spektrli ta'sir etish xusu­
siyatiga ega, dukkakli, boshoqli don ekinlari, 
qand lavlagi, baqlajon, olma va boshqa 
qishloq xo'jalik ekinlari va o'rmon daraxt­
Jarida bakteriyalar va zamburug'lar qo'zg'a­
tadigan kasalliklarga qarshi ishlatiladi. 
Fitobakteriomitsinning bir shakli, quruq, 
sarg'ish-kulrang tusli kukun, faolligi bir*g'ga 
lOO 000. Kam zaharli. Harorat +20° dan -
15°C gacha bo'lganda saqlash muddati 2 yil. 
I1diz chirish kasalliklariga qarshi bug'doy, 
arpa va soya urug'lari ekishdan oldin, 
preparat bilan 2-3 kg/t hisobida ishlanadi. 
Bundan tashqari, pomidor urug'i 0,2% Ii 
ishchi suyuqligida 30 minut davomida ivitilib, 
keyin ekiladi. 
Parazitizmning bir shakli, bunda hujum 
qiluvchi organizm o'simliklar dunyosiga 
mansub bo'ladi. 
O'simlik uchun zaharlilik; fitotoksik pestitsid 
- o'simlik uchun zaharli preparat. 
Simbiozning bir shakli bo'lib, bunda bir 
simbiont boshqasiga joydan-joyga siljish 
maqsadida o'mashib oladi. Joydan-joyga 
ko'chirish vositasi bo'lib xizmat qiladigan 
simbiont esa undan zarar ko'rrnaydi. Masalan, 
xaltsid shizaspida tenuikomisning birinchi 
yoshdagi Iichinkasi chumoli oyoqlariga ila­
shib olib, ulaming iniga kiradi va chumoli 
Iichinkalarining ektoparaziti bo'lib qoladi. 
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Fumigatsiya Qishloq xo'jalik ekinlarining zararkunanda 
va kasalliklariga qarshi zaharli kimyoviy 
preparat (fumigant) laming bug'lari yoki 
gazlari yordamida kurashish. 

Xemosterilizatorlar Nasi qoldirish xususiyatini yo'qotuvchi 
(steriIlovchi) kimyoviy moddalar. Zararku­
nanda hasharotIarga qarshi biologik kurashda 
ishlatiladi. 

Xromosomalar Organizm hujayra yadrosi ichida doimo 
mavjud bo'ladigan, o'zlarini qaytadan ishlab 
chiqaradigan, mitoz va meyoz hujayra bo'li­
nishlari davrida aniq ko'rinadigan ipsimon 
yoki tayoqchasimon tuzilmalar. Ulaming 
soni, o'lchami va shakli (kariotip) har bir tur 
uchun qat'iy ravishda o'ziga xos va doimiy 
(o'zgarmas). Tananing somatik hujayralari 
odatda ikkita (diploid), jinsiy hujayralari esa 
bitta (gaploid) dan xromosoma to'plamiga 
ega. Xromosomalar asosan dezoksiribonuk­
lein kislotadan iborat va ularda organizmning 
barcha asosiy belgi va xususiyatIari kodlan­
gan; ular irsiylik materialini tashuvchilardir. 

Xo'jalik samaradorligi Preparat yoki biologik vositalar dala 
sharoitida qo'lIanilganda hosil miqdori va 
sifatini saqlab qolish ko'rsatkichlari bilan 
0' Ichanadigan samaradorl ik. 

Xo'jayin (parazitlarda) Boshqa bir organizm yashashi va rivojlanishi 
uchun xizmat qiladigan, yashash sharoiti 
hisoblangan tirik organizm. 

Shtamm Ma'lum bir substratda aniqlangan yoki 
substratdan (misol uchun, tuproq, suv yoki 
kasalIik bilan zararlangan hasharot yoxud 
ekindan) ajratib olingan, o'ziga xos 
fiziologik-biokimyoviy xususiyatlarga ega 
bo'lgan mikroorganizmning toza kulturasi. 

Ekologiya Biologiya fanining bo'limi: hayvonlar, 
o'simlikJar va mikroorganizmlaming o'zaro 
hamda tashqi muhit bilan munosabatIarini 
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Ekzotoksin 

Ektoparazit 

Endoparazit 

Endotoksin 

Entobakterin 

Entomologiya 
Entomopatogen 
mikroorganizm 
Entomofag 

Entomofag samaradorligi 

o'rganadi. Ekologik faktorlar - tashqi muhit 
faktorlari. 
Mikroorganizm (masalan, bakteriya) o'suv 
davrida tashqi mUhitga ajratib chiqargan 
toksin. 
Xo'jayin gavdasi sirtida, uning terisiga 
yopishib va oziqlanib yashaydigan parazit. 
Markaziy Osiyoda, keng tarqalgan g'o'za 
tunlami va bir qator boshqa tunlamlarda 
parazitlik qiladigan brakon yaydoqchisi 
bunga misol bo'la oladi. 
Xo'jayin tanasi ichida rivojlanib, uning ichki 
a'zolarni hisobiga oziqlanadigan parazit. 
Masalan, trixogramma g'o'za va boshqa 
tunlamlaming tuxumlari ichida rivojlanadi. 
Apante\es avlodiga mansub hasharotlar 
tunlamlar qurtlari ichida parazitlik qiladi. 
Mikroorganizm hujayrasi ichida hosil 
bo'ladigan toksin. Odatda u hujayrasi o'lgan 
yoki yemirilgandan so'ng ajralib chiqadi. 
Batsillyus tyuringienzis 5-serotipi sporalari 
asosida ishlab chiqariladigan preparat, quruq 
kukun, I g da 30 mlrd. hayotchan spora 
mavjud. Barg kemiruvchi zararkunandalardan 
karam oq kapalagi, karam kuyasi va par­
vonalar qurtlariga qarshi butguldosh sabzavot 
ekinlarida; o'tloq kapalagi qurtlariga qarshi 
lavlagi va bedada; mevali daraxtlar barg 
kemiruvchi qurtlariga; uzum bargo'rovchisi 
qurtlariga va boshqa kapalaklar qurtlariga 
qarshi 1-7 kg gacha qo'lIash tavsiya etilgan. 

Hasharotlami o'rganuvchi fan. 
Hasharotlarda kasallik qo'zg'atuvchi 
mikroorganizm. 
Boshqa (odatda zararkunanda) hasharot yoki 
kana bilan oziqlanuvchi hasharot yoki kana. 

Entomofagning zararkunanda miqdo­
rini iqtisodiy zarar yetkazish darajasidan past 
holda saqlab tura olish qobiliyati. Bu sama-
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Entomofaglami saqlash 

Entomofaglami 
tarqatish 

Yuvenoidlar 

radorlik entomofagni qo'llash zonasida, 
iqlimiy-xo'jalik sharoitlarini hisobga olg8O 
holda belgilanadi. 

Agrotexnik va boshqa usullami qo'llash 
tufayl i mahalliy entomofaglami biotsenozda 
saqlab qolish uchun sharoit yarabnoq. Kam 
zaharli (seleldiv) inselctitsidlami qo'Uash, 
nektarli o'simliklar ekish yoki o'stirish, tabiiy 
qishlash joylarini himoya qilish (yoki sun'iy 
sharoit yaratish). entomofaglar uchun bosh­
pana bo'lgan, pestitsidlar bil80 ishl8Omag8O 
ekinzorlami saqlash. ekinlami entomofaglar 
uchun xayfli bo'lmagan muddatlarda kimyo­
viy ishlash, tabiiy kushandalami qo'riqlash va 
ulaming faoliyatini kuchaytirish. 
Laboratoriya, insektariya yoki biofabrikada 
kO'paytirilib oling8O entomofaglami 
agrotsenozda tarqatish. Entomofaglami turli 
usullar bil80 qo'lda turli moslamalar va 
mexanizmlar (purkagich, sochadigan mosla­
malar va h.k.) hamda yerda yuradig80 va 
aviatsiya texnikasi (masal8O. trixogramma 
g'umbagi maxsus kapsulalarga solinib hamda 
suv bilan tarqatiladi) yordamida tarqatish. 
Yuvenil gormon (YuG) ta'sir xususiyatiga 
ega bo'lgan sintetik moddalar (pestitsidlar 
uchinchi avlodi. deb ham yuritiladi). YuG 
qo'nash hasharotlarda tashqi genetik 
o'zgarishlarga olib keladi: oraliq qurt-g'um­
bak zotlari paydo bo'lishi. g'umbak defor­
matsiyasi. qurtlar qo'shimcha yoki embrional 
rivojlanishdagi buzilish, jinsiy mahsuldorlik 
o'zgarishlari va h. YuG qo'lIashd8O maqsad -
zararlrunandalar miqdorini kamaytirish va 
yoki ulami o'limga olib kelishdir. 
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O'simliklar biologik 
himoyasi 

Keng ma'noda - zararkunandalar keltiradigan 
zarami kamaytirish maqsadida, ularning 
populabiya qalinligini kamaytirishda tirik 
organizmlar, ularning faoliyati tufayli hosil 
bo'lgan moddalardan yoki sintetik analoglar­
dan foydalanishdir. Tor ma'noda - k1assik 

O'simlik zarari<.unandalari O'simliklarni zararlovchi yoki ularni 
halokatga uchratuvchi jonivorlar. 

O'sirnliklami 
qilish 

himoya I. Qishloq xo'jalik fanining tannog'i, 

O'simJiklaming uyg'un­
lashgan hirnoyasi 

qishloq xo'jaligi ekinlari, o'rmon va deko­
rativ o'simliklar zararkunandalari, kasalliklari 
va begona o't1arga qarshi turli usullami 
ishlab chiqish hamda ularni tashqi muhit 
noqulay faktorlaridan himoya qilishdir. 

2. Zararlovchi organizmlar va noqulay 
tashqi muhit faktorlari o'simliklarga yetkaza­
digan zaraming oldini olish va yetkazadigan 
zarami tugatish tadbirlari sistemasini ishlab 
chiqish. 

Zararli organizmlar bilan kurashda bar­
cha mumkin bo'lgan usuIIami (agrotexnik, 
kimyoviy, biologik va h. hamda tabiiy tartib­
ga solishni) birgalikda qo'lIashga rnuhim 
yondashib, zararkunanda, kasallik qo'zg'a­
tuvchilar yoki begona o't1ar populatsiyasini 
iqtisodiy zarar keltiradigan darajaga yetkaz­
maslik uchun, kam xarajat qiIib, rnuntazam 
ravishda olib boriladigan xavfsiz hirnoya 
tizimi. Uyg'unlashtirilgan hirnoya tizirni 
muhim ayrim zararli turlar uchun ham 
aIohida yoki kornpleks zararkunandalar, 
kasalliklar va begona o't1arga qarshi rna'lurn 
bir ekinda ishlab chiqiIishi rnumkin. Bundan 
ko'zIangan rnaqsad boshqarila oladigan 
agroekologik tizirnlami yaratishdir. Bu tizirn 
rnuhitdagi o'sirnliklar dinamik rniqdori va 
ular bilan bog'langan foydali va zararli 
jonivorlar rnunosabatlarini rnuntazam kuzatib 
borishga asoslangan. Bunda tartibli ravishda 
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O'lja 

zararli organizmlar va foydali turlar miqdori 
hisobga olinadi, ularning hayot kechirishi, 
xulq-atvori o'rganiladi, zararkunanda va 
parazitlar hayotidagi muhim bog'liklar 
topiladi va iqtisodiy zarar yetkazish darajasi 
aniqlanadi. 
To'g'ridan-to'g'ri yirtqich hujumiga mahkum 
etilgan zot, yirtqichga yem. 
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ZARARLI ORGANIZMLAR VA ULARNING T ABIIY 
KUSHANDALARlNING LOTINCHA NOMILARlNING 

KO'RSATKICHI 

A 
Acaena sanguisorbae 223 
Acari 105 
Acarifonnes 108, 380 
Acaroletes tetranychorwn 143 
Acaropsis docta 109 
Accipitres 170 
Aceria404 
Aceria chondrillae 214 
A. acroptiloni 218 
A. sobhiane 218 
Acmaeodera bal/ionis 436 
Acroptilon repens 218, 404 
Achromobacter 77,264 
Adelina tribolli 65 
A. mesnili 65 
A. tipulia 65 
Adalia bipunctata 125, 126,344 
Adonia variegata 294, 381, 40 I 
Aedes aegiptii 44 
Aeolothrips intermedius 120,293 
Aeolothripidae 286, 293 
Aeschyn ~.·'!ene virginica 221 
Agamidae 169 
Agelena labyrinthica 114 
Agelenidae 114 
Ageniaspis /uscico/lis 393 
Agistemus herbarius 109,291 
Agrilus hyperic; 216 
Agromyzidae 406 
Agrotis segetum 74 
Agrobacterium radiobacier 198, 268 
Agryrothaenia velutinana 422 
Aleochara bilineata 362 
A. bipustulata 362 
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Allantonematidae 75 
Allantonema 75 
A. mira/bi// 75 
A/lotropa burelli 399 
A. convexifrons 399 
A/ophora subco/eoptrala 147,280 
A/ternaria cassiae 221 
Amara sp. 387 
Amb/yseius 106 
A. andersoni 106 
A. cucumeris 106 
A. jin/andicus 106 
A. mclcenziei 106, 368 
A. reduclus 106 
A. subso/idus 106 
Ambrosia artemisii/o/ia 211, 219 
Ampe/omyces (Cicinnobo/us) 199, 200 
Anguidae 169 
Anguis fragi/is 169 
Anisis sp. 386 
Anisodacty/us 122 
Anophe/es 416 
Anthocoridae 117,285,286 
Anthocoris nemorum 117 
Anura 166 
Anystidae 108 
Anystis baccarum 108 
A. agilis 108 
Apante/es giomeratus 132,353 
A. /iparidis 132 
A. ruficrus 132 
A. te/engae 306 
A. tibialis 132 
Aphelinidae 134366,382385,386,397,398 
Aphelinus mali 22, 134, 382 
Aphidiidae 133, 154, 303, 352, 378 
Aphidius ervi 134 
Aphidoletes aphidimyza 303 
A. aphidoletes 143 
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Aphyru chrysompha/i 397 
Aphitis proclia 134 
Apus apus 176 
A.. melha 176 
A.rthrobotrys 60 
A.rthrobotrys perposta 60 
A..entomqphaga 61 
Arachnida 105 
A.ranei I11 
Araneidae 114 
A.raneomorphae 112 
A.raneus 114 
A.. comutus 11 5 
A.rma custos 119 
A.rrenophagus chionaspidis 162 
.A..scogaster qumJridentatus 391 
A.. aleyrodes 59 
A.. conjluens 59 
A.. flava 59 
A.. placenta 59 
Asilidae 143 
.A..silus albiceps 144 
A.. rufinervis 144 
Asopinae 119 
.A..spergillus 57, 268 
A.flavus 57 
A.. ochrr.::cus 57 
.A..spondylia ambrosiae 219 
A.ulacidea acroptilonica 218, 404 
Auleacidae 404 
A.ves 170 
A.yrgoletaenia velntiana 424 

B 
Bacillaceae 29 
Bacillus 31, 194, 196, 197,205 
B. cereus 31,35, 196 
B. /ribourgensis 30 
B. lentimorbus 30 
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B. popil/iae 30 
B. suMlis 196, 197,204,265,266,268,277 
B. thuringiensis 30, 80, 196, 252, 253, 452 
Baculoviridae 40 
Baculovirus bombycis 10 
Baculovirus choristaneura 42 
Bary/ypa amadi/is Tosquinet 131 
Bdella depressa 110 
Bdellidae 110 
Bdellodes /apidaria III 
Beauveria bassiana 58, 258 , 452 
B. tenella 23, 58, 258 
Bembidion 122 
B. /ampros 347,349 
B. properans 279 
B. quadrimaculatum 349 
B/aesoxiphajilipjevi 147 
B. grylloctona 147 
B. lineate 147 
Blastotri'x hungarica 136, 387 
B. con/usa 136, 387 
Bombus 70 
Bombus agrorum 45 
B. hartorum 45 
B.lucarum 45 
B. raderaris 45 
B. terectris 45 
Bombyliidae 144 
Botrytis 190, 193, 200, 222 
Brachinus 121 
Brachinus crepitans 279 
Brachymeria 392 
Brachytarsus (Trigohophunus) tomentosus 219 
Braconidae 131,283,324,353,356,369,391 
Bracon hebetor 132, 149,324,340,356 
Broscus 122,359 
Broscus cepha/otes 349 
Bufonidae 167 
Bulo hulo 167 
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B. viridis 167 

C 
Cactoblastes cactorum 216 
Caenocrepis bothynoderes 362 
Calosoma 121,122,347,359 
Calosoma auropunctatum 279,401 
Calosoma denticola 401 
C. denticolle 349 
C. investigator 401 
C.sycophanta 122,392,401 
Campylomma divernicornis 119 
C. verbasci 119, 292, 181 
Caprimuigiformes 171 
Carabidae 121, 123, 346, 392 
Carabus 121,347,349,359 
C. campestris 279, 347 
C. cancel/atus 347 
C.fetschehkoi 121 
Cordyceps 56, 85 
C. slavulata 56 
Carnivora 178 
Carpocapsa pomonella 74 
Cataglyphis 279 
Cassia oblusifolia 221 
Cecidomyiidae 142,303,370 
Cercospora eupatorii 221 
Cecidomyia sp. 219 
Ceriana 382 
Ceratitis capitata 415 
Choristaneurafumiferana 42 
Cheyletidae 109 • 
Cheyletus eruditus 109 
Chrysopidae 127,295,375 
Chrysopa abbreviata 295 
Ch. albolineata 295 
Ch. vittata 295 
Ch. septempunctata 128,130,292,295,344,374,376,382 
Ch. cornea 292, 295, 296, 344 
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Chamaemyiidae 146, 303 
Ch. alboneaia 382 
Ch. martynovae 382 
Chrysotoxum 382 
Chrysopa quadrigemina 217 
Chrysomela 216 
Chilocoris renipunstulatus 384 
Ch. bipustulatus 384,401 
Cheiloneurus c10viger 386 
Chlaenius crenuliger 279 
Cicindela 121 
C. decempustulata 122 
Cladosporium cucumer;num 198 
Cleridae 401 
Clostridium 
C. brevifaciens 
C. malocosomae 
Clytiomyia helluo 
Cnidosporidia 64 
Coccidia 64, 65 

29,31 
31 

31 
147,280 

Coccinella septempunctata 125, 126,292,294, 344, 349, 360, 381, 
387,401 
C. undecimpunctata 294 
Coccinellidae 125,294,347,349,377,384,395,3% 
Coccinella undecimpunctata 292, 294, 381 
Coccophagus gurney 398, 399 
C. Iycimnia 386 
C. scutellares 397 
Cochilamorpha 404 
Cochylimorpha nomadana 218 
Cochiloomyia hominivorax 414 
Coleoptera 120,294,346,356,377,380,384,392,395,3% 
Colletotrichum gloeosporioides 220, 221, 222 
Collyria coxator (c. calcitrator) 283 
Colliphora erythrocephala 230, 231 
Colubridae 169, 170 
Coluber thodarachis 169 
C. turia 169 
Colydidae 40 1 
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Coniopterygidae 129 
ConiOpleryx lineiformes 129 
Coniolhyrium minitam 200, 273, 274, 275 
C. piricolum 59 
Conwenlzia hageni 129 
C. pinelicoia 129, 130 
Coranus aeguptius 293 
Coraciifonnes 171 
Cryplo/aemus monlrousieri 213, 216 
Clenichneumon panzeri 282 
Ctenopharyngardon idel/a 215 
Culex 416 
Culex pipien.s faligans 417, 418 
Cucujidae 401 
Cucu/ifopmes 171 
Cuscutacea 217 
Cuscuta 217 
C. approximala 218 
Cyrpinis carpio 215 

D 
Dactylaria 61 
Dactylopius indieus 216 
D. tomenlosus 212, 216 
Dacus dorsalis 415 
Darlueafilum 200,201 
Deoxyvira 40 
Derac.& ... oris punetulalus 119, 292, 293 
Deraeocoris zarudnii 293 
Dermaplera 116 
Diadegma angilia 353 
Diadegma feneslralis 131 
Diaereliella rapae 134, 352 
Diaspididae 56, 384 
Diparmus lalieeps 137 
Diplogasteridae 74 
Diptera 141,280,301,303,355,358,370 
Diseodes coceophagus 387 
Donocampus eoccinellae 382 
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Doryphorophaga doryphorae 148 
Drepanopteryx phalaenoides L. 129 
Drino hohemica Mesn. 236 

E 
Encarsia 366 
E.formosa 134, 305, 366 
E. lutia 386 
Encyrtidae 135,383,387,393,398 
Enterovirus 45 
Enterovirus apis 33 
Entomopoxvirinae 43 
Entomopoxvirus melolontha 43 
Entomophthorales 52 
Entomophthoraceae 52 
Entomophthora 53, 54 
E. caranata 54 
E. aphiais 54 
E. erupta 54 
E. gryl/i 54 
E. sphaerosperma 54 
E. thaxteriana 54 
Enterobacteriaceae 29 
Ephedris plagiator 382 
Episyrphus halteatus 145, 292, 344 
Eremias negroce/lata 169 
E. persica 168 
E. regeli 168 
E. velox 168 
Eresidae 113 
Eresus niger 113 
Ernestia consobrina 147,355 
Euaschersonia 59 
Eubacteria 28, 29 
Eucarcelia rutilla 235 
Eucaryotae 28 
Eucoliidae 139, 285 
Eudarluca carcis 201 
Eugregarinida 64 
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Eulophidae 136, 369 
EuJophIeromalus hemipterus 137 
EuJophus larvarum 136 
Euaresta hella 219 
Eunreces schneideri 169 
Euterobacteriacea 29 
Eutromhium trigonum 108 
Eupatorium adenophorum 221 
Eutanyacra picta (Amhlyteles vadatorius) 282 
Exochomus flavires 216 
E. quadripustulatus 384,401 

F 
F alco tinnunculus 176 
F arinocystis triholli 65 
Formica 279 
F orftcula auricularia (F orficulidae) 117 
Formica cunicularia glauea 402 
F. clara 402 
F. rufa 141 
F.lugubris 141 
F. polyctena 141 
F. pratensis 141 
F. truncorum 141 
Fonnicidae 401 
Fungi imperfecti 56 
Fusarium 56, 190 
Fusarium oxysporum 188, 195 

G 
Galleria mellonella 327, 340 
Gekkonidae 169 
Geocoris arenarius 293 
Glugea 68 
Gonatobotrys simplex 199 
Grapholitha molesta 422 
G. packardi 422 
G. prunivara 422 
Gregarina vizri 64 
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Gregarinida 64 
Gurleya 68 
Gymnodaclylus fedschenkoi 169 
G. caspius 169 

H 
Haltica pagana 213 
Haplosporidia 67 
Haplosporidium tipulae 67 
H Iypographi 67 
Harpalus distinguendus 279 
Hemerobiidae 129,377 
Hemerobius nitidulus 129, 130 
Helicoverpa armigera 74 . 
Helomyia lateralis 280 
Hemisarcoptes malus 111 
Hemisarcoptidae III 
Hemiptera 181, 226, 292, 293, 345, 350, 379 
Heterospilus prosopidis 228 
Hexamermis albicans 76 
Hippodamia tredecimpunctata 344, 349 
Hirsutella 56, 86 
Hirungo rustica 176 
Histeridae 40 I 
Holonabis sareptanus 293 
Homalolylus jlaminius 382, 384 
Homoeosoma nebuJella 436 
Homoporus (Merisus) destructor 137 
Horogenes (Nytobia)fenestralis 353 
Howardula 75 
Hybobius abietis 75 
H oscinelae 75 
HyJidae 168 
Hymenoptera 130,282,283,284,285,286,303,306,311,347,348, 
352,353,354,355,356,357,358,362,366,369,378,382,383,385, 
386,387,388,391,393,394,397,398,399,401 
Hymenostilbe 56 
Hymenostilbe lecaniicola 56 
Hyperaspis campestris 396 
Hypericum pertoratum 216 
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Hyphomycetales 56, 190, 193, 201 
Hyposotor digymator 131 
Hyponomeuta 393 

I 
Ichneumonidae 131,282,283,347,353,355,388,393,394 
Ichneumon sarcitorius 131 
[ps 236 
Iridoviridae 40, 43 
[ridovirus 43 
lridovirus tipu/a 43 
Ischniodon scuJellaris 382 

L 
Labidura riraria (Labiduridae) 117 
Laboulbieniales 51 
Laelaptidae 105 
Laphria gibbosa 144 
L. marginata 144 
Lacertidae 168, 169 
Lacertilia 168 
Lan/ana camara 215 
Lasius fuliginosus 279 
Latrodectus tredecimgullatus 114 
Leidyana ephestia 65 
Lebia menefries 122 
Lepidc~·.;ra 327 
Leucopis artiforsis 382 
L. caucasica 146,292 
L. glyphinivora 146,303,382 
L. ninae 146,292,303 
L. pallidolineata 303 
Lindorus lophanthae 396 
Liotryphon punctulatus (Ephioltos extensor) 389 
Lithyphantes albomaculatus 113 
Lugaeidae 293 
Lycosidae 114 
Lycosa singotiensis 114 
Lygus pratensis 350 
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Lysiphlebusfabarum 134,379 
Lysiphlebus testaceipes 149 

M 
Macrosentrus collaris 282 
Machimus cingulatus 144 
Mammalia 178 
Massospora 54 
Mastrus sp. 388 
Metarhiziwn 58 
M anisopliae 260 
Mattessia dispora 65 
Martes martes 178 
Metasyrphus corollae 145,292, 344, 352, 360 
Meioneta rerestris 113 
Meles meles 178 
Meloidae 160 
Mermis 73, 76 
Mermis longissima 76 
Merops apiaster 176 
Mermitidae 73, 75 
Metajicus sp. 386 
Metaphycus helvolis 163 
Metaseiulus oceidenta/is 110,289,291 
Miasropa 382 
Microdus dwnidiator 387,249 
M rujipes 387, 391 
Microlestes minutulus 279 
M plagiatus 121 
Micromus angulatus 129,377 
Microplitis spentabi/is 309 
Microsporidia 65,66 
Microterus sylvius 386 
Milvus korschun 176 
Miridae 118,292,293,379 
Micropodiformes 171 
Mollicutes 38 
Moniliaceae 41 
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Monobremia suhterranea 143 
Mustela erminea ) 78 
M nivalis 178 
Mustelidae 178 
Musca domestical 230, 23) 
Mycodiplosis pucc;n;a 143 
Myzinum sexpunctata 140 
Myzodes pers;cae 381 

N 
Nabidae 118, 293, 345 
Nahisferus 117 
N. palifer 292, 293, 349 
Natrix tessellate 169 
N~on;a v;trepenn;s 230, 231 
Nectria galligena 197 
Nemathelm;ntes 72 
Nematoda 72 
Neoaplectana hohynoidera 78, 350 
N. carpocapsae 74, 77 
N.filtiae 74 
N. glaseri 74,77 
Neomolgus capillatus III 
NeteUa /uscicornis 131 
Neuroptera 127,130,295,374,377,380 
Nitobia (Angitia) armilata 393 
Nosema 66, 68 
Nosema apis 48, 51 
N. bombycis 66 
N. brassicae 66 
N. carpocarsae 66 
N. mesnili 94 
N. (Perezia) pyraustae 69 

o 
Ooencyrlus suhmetallicus 149 
Ophidia 168 
Ophimyia lantanae 215 
OphisaUTUS arodus 169 
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Ophonus 122,347 
Ophonus rujipes 279 
Opius carbonorium 362 
0. tryoni 213 

0. fulvicollis 362 
0. spinaceae 362 
Opuntia 216 
0. stricta 211,216 
Orius albidippennis 285, 286 
0. niger 117, 118,285 
Orobanchaceae 405 
Orobanche 217 
Orobanche aegyptiaca 405, 406 
Orthezia insignus 215 
Ostrina nubilalis 74 
Oxyopes lineatus 114 
Oxyopidae 114 
Oxyurata 72 
Oxyuridae 72 

p 
Pachineuron salitorum 386 
Paecilomyces 57 
P.farinosus 58,86 
P. fumosoroseus 58 
Panonychus ulmi 232 
Paragus 382 
Paragus quadrifasciatus 351 
Paranguina picridis 218 
Parasarcophaga 147 
Parasitidae 105 
Parasitiformes 106,363,368,380 
Pardosa monticola 114 
Parvoviridae 44 
Passeriformes 172 
Peleoystoma harrisinae 161 
Penicillum verrucosum var. eyelopium (P. martenlii) 193 
P. bilai 193 
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P. mu/ncolor 193 
P. martensii 193 
Pentatomidae 119.350 
Peril/us bioculatw 119.350,351 
Phanerotoma rjabovi 234 
Phasia crassipennis ]47, 148,280 
Philonthus concinnis 124 
Ph. politus 124 
PhytoseiuJus persimilis 289 
Phomopsis ]93 
Pseudomonasfluorescens ]94, 195, 196,256,266.267,268 
Phormia groenlandica 230. 231 
Phopalomyia ambros;ae 219 
Phorocera agilis 147 
Phygadeuan pegomyia 362 
Phyllotreta 437 
Phytomyza orobanchia 2] 7, 404, 406 
Phytophthora palmivora 221 
Phytoseiidae ] 06, 289, 363, 368, 380 
PhytoseiuJus comiger 107, 108, 290, 380 
Piciformes 172 
Picomoviridae 40 
Picromerus bidens 119 
Pieris hrass;cae 353 
P. rapae 353 
Pimpla 392, 394 
P. turionellae 387, 394 
P. melanacrias 387 
Platygaster hiemalis 284 
Platygastridae 284, 285, 399 
Plistophora schuhergi 70, 94 
Podisus maculiventris 118, 119,351 
Poxviridae 40,43 
Praon dorsale 134 
P. volucre 134, 382 
Pristionchus unifonnis 74 
P. iheritieri 74 
Prislomerus vulneratus 390 
Procaryotae 28 
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Pronematw rapidw 109,291 
Propylaea quadruordecimpunctata 344,349,360,378,401 
Prospaltella perniciosi 134, 385 
Psammomermis /corsa/covi 76 
P. kuJagini 76 
Pseudaphycw malinw 22, 136, 398 
PseudoDlOnadaceae 29 
Pseudomonas 29, 194, 195 
P. aeruginosa 29 
P. chloroaphis 29 
P.fluorescens 29, 194, 195, 196,256,266,267,268 
P.mYcophaga 195,196 
Pseudosarcophaga 147 
Pteromalidae 136,285,345,348,354,362 
Pteromalw puparum 137, 354 
Pterostichw 347,359 
P. cuprew 347, 349 
P. crenu/iger 279 
P. sericew 279,349 
Puccinia 222 
Putoriw putoriw 178 
Pyemotes ventricosw 110 
Pyemotidae (Pygrnephoridae) ltO 
PyraIidae 327 

R 
Rana ridibunda 166 
R. esculenta 166 
R. temporaria 166 
R. terrestris 166 
Ranidae 166 
Reduviidae 119 
Reduviw fedchenkianw 119 
Reoviridae 40, 45 
Reovirw bombycis 45 
Reptilia 168 
Rhinocaris trochantericw 119 
Rhizoctonia solani 19S 
Rhopa/ocera 423 
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Rhoptrameris heptoma 139,285 
Ribovira 40 
Rickettsia 31 
Rickettsiella meiondiae 49 
R. eurygasteris 49 
Rodo/ia cardina/is 17, 395 
Rogas dimidiatus 132,311 
Rlerostichus cardaticolla 387 

S 
Salda /iltoralis 293 
Salmonella 29 
S. enteritidis 29,37,256 
Salticidae 113 
Sarcophagidae 146 
Sarcoptiformes 108 
Scaeva pytastri 145, 292 
Scamdus buolianae 162 
Scarites 121,359 
S. bucida 122 
Scaudata 166 
Scelionidae 138, 358 
Scharularia 75 
Scolia quadripunctata 140 
S. dejeani 140 
S. hirla 140 
Scoliidae 139 
Scolothrips acariphagus 120,286 
Scutellista cyanea 386 
Sebia 121 
Serratia 29 
S. marcescens 29 
Sitticus distinguendus 113 
Smiadalis aleyrodoJormis 129 
Sophora alopecuroides 219 
S.pachucarpa 219 
SpalangiaJuscipes 137,285 
Sphaerophoria scripta 145, 292, 344, 351 
S. rueppelli 351 
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Sphecophaga burra 161 
Squamata 168 
Staphylinidae 124 
Stenolemus bogdanovi 119 
Strepsiptera 126 
Stereum purpureum 192 
Stethorus punctillum 126, 287 
Stigmaeidae 109 
Streptomyces ochraceiscieroticus 198 
Striges 171 
Synchlae dapilidicae 353 
Synharmonia conglobata 381 
Syrphidae 144,301 
Syrphus ribesii 145,344 
Syrphus vitripennis 382 
Systoechus 144 
Systoechus ctenopterus 144 
Scymnus frontalis 294 

T 
Tachinidae 147, 148,280,355,358 
Tarichium 54 
Tegenaria domestica 114 
Telenomus chloropus 138 
T lymantriae 139 
Teleonemia scrupulesa 215 
Telias rugosus 139 
Tetranychus desertorum 215 
Tetrastichus ceroplastae 162 
Tetrastichus coccinellae 382, 384 
Thaumatomia glabra 360 
T rufa 361 
Thec/a echion 212 
Thelastomatidae 72 
Thelochania disparis 66 
Thomisidae 113 
Thysanoprera 119,120,286,293,380 
Tiphia femorata 140 
T minuJa 140 
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Tiphiidae 140 
TipuJa pa/udosa 43 
Titanoeca scheneri 113 
Tomicobia tibialis 236 
Trechnites psyllae 383 
Trichoderma 190.191, 192, 199,269 
T. viride 273, 276 
Trichogramma 280 
T. embryophagum 149,387, 388 
T. euproctidis 138,281,355 
T. cocoecia 387 
T. evanescens 138, 281, 313, 355, 362, 387 
T. minutum 362 
T. principium 313 
Trichogranunatidae 137,280,387 
Trichop/usiani 424 
Trichoma/us cristatus 137, 285 
Trichothecium roseum 186, 20 I 
Trisopsis tyroglyphi 143 
Trisso/cus grandis 138, 280 
T. chloropus 280 
T. rufiventris 138 
T. viktorovi 139, 358 
Trochosa terricola 114 
Trombidiformes 108 
Trombidiidae 108 
Tryb/iographa rapae 139, 357 
Tuberculariaceae 56 

U 
Urophora maura 218 

V 
Vachiria oshanini 293 
Vasates semenovi 219 
Verticil/um 57 
Villa hottentta 144 
V. circumdata 144 
Vira 40 
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ZARARLI ORGANIZMLAR VA ULARNING TABDY 
KUSHANDALARINING O'ZBEICCHA NOMI BO'YICHA 

KO'RSATICICH 

Avstraliya tarnovsimon qurti 162,396 
Ageniaspis 136, 234, 247, 248, 392, 393 
Alcarifaglar 5,9,23, 142,245,285,363,380 
Akariform 108 
Allantonematidlar 73, 75 
Allotroplar 395, 399, 400 
Ambliseyus makkenzi 107,368,380 
Amfibiyalar 166 

- baqalar 166 
- daraxt baqalari 168 
- dumsiz 166 
- ko'll66 
-yashill66 
- o't1oq 167 
- o'tkirtumshuq 166 
- havza 166 
- qurbaqalar 16, 167 
- bufa marinus 16 
- kulrang (oddiy) 167 
- qo'ng'ir 167 

Amfitokiya 149 
Anastatus 

- yapon 392 
Anistidlar 108 

- reza meva anistisi 108 
Antibiotiklar 181, 182, 183, 184, 185, 186 

- agrimitsin 186 
- agristep 186 
- alametsin 190 
- alteritsidin 186 
- amfoter 183 
- blastitsidin-S 185 
- validamitsin 186 
- viridin 190 

489 



- gliotoksin 190, 193 
- grizeofulvin 183, 184, 185,208 
- grizin 18.1 
- kasugamitsin 185 
- klavatsin 183 
- mitsetin 183 
- neomitsin 183 
- oksitetratsiklin 183, 185 

- penitsillin 182,183, 184 
- pirrolnitrin 194, 195, 208 
- polioksin-D 186 
- sotsukallin 190 
- streptomitsin 182, 183, 184, 185, 186 
- subtilin 183 
- terramitsin 183, 185 
- trixodermin 190, 191, 192, 266, 269, 270 
- trixotetsin 186, 202, 445 
- fitolavin- 100 278, 462 
- fitolavin-300 278 
- fitomitsin 186 
- fitostrep 186 
- xloramfenikol 183 
- xlortetratsiklin 183 

Antokorid 349, 401 
Apanteles 11, 16,70,132,248,283,305,306,307,353,354,431,432, 
441,442 

- ipak to'quvchi 132 
- oq kapalak 132, 353 
- telenga 283 

Arilar 8,9, 112, 116, 139, 145,422 
Artrobotris 60, 61 
Arrakashlar 34,35,42,47,48, 132, 147, 178,236,401 

-g' alia (poya) 283 
Asalarilar 9, 116,249 
Askogaster to'rttishli 387, 391 
Afelinidlar 18, 22, 394 
Afelinus 17,83,161,247,382,383 
Afidiidlar 133, 303, 304, 305, 351, 378, 431 
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Afidofaglar 344, 456 
Afitislar 134, 434 

- kalta popukli 434 
- tillarang 443 
- qisqahoshiyali 385, 394 

Afituslar 395 
- oddiy 395 
- sariq 395 
- tuksiz 395 

8akteriyalar 8, 27, 28, 29, 31 

- aktinomitsetlar 28 
- ichak 29 
- klostridium 29 
- miksobakteriyalar 28 
- rikketsiyalar 28, 29 
- spiroxetalar 28 
- fitotrof28 
- entomopatogen 30, 31; 36 
- eubakteriyaIar (haqiqiy) 28 

B 

Bakterial preparatlar 23, 29, 32, 36, 194, 251, 252, 256, 265 
- baktospein 450 
- biotoksibatsillin 254 
- dendrobatsillin 36, 252, 444, 452 
- dipel 36, 253, 453 
- lepidotsid 23, 252, 253, 455 
- namlangan arninokost (suyak 

oqsili) baktorodentsid 256 
- namlangan don baktoroden­

sid 257 
- entobakterin 36, 252, 464 

Baliqlar 13,21,101,215 
- zog'ora 215 
- qalintumshuqli (oq amur) 215 

Batsillyus 29 
- solitarius 27 
- tyuringienzis 30, 31, 36, 252 
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Bahorchilar Ill, 116 
Begona o'tlar 23, 177, 210, 215, 217 

- dalachoy 211,217,222 
- i1ono't1ar 217,405,406 

- misr405 
- tUlkiquyruqJi sofora 222 
- chirmovdoshlar 217 

- zarpechaklar 217 
- beda zarpechagi 218 

- qubbaJi lantana 215, 222 
Blastotriks 136, 153,387,434 

- vengr 387 
- erdesh 387 

Burgachalar 
- poJiz burgasi 437 

Viruslar 39, 40, 41, 159 
v 

- bakuloviruslar (tayoqchasimon) 41 
- granulyoz 41,42,47,89,261,262 
- karnalak rang 43, 44 
- parvoviruslar 44 
- pikomaviridlar 45 
- poksviruslar (chechak) 43 
- poliedroz 22, 41, 42, 45, 46, 47, 48, 82, 83, 103,260,261 
- reoviridlar 45 

Virus preparat 206, 260, 262 
- Virin-GSSh 261 
- Virin-ENSh 260 
- Virin-OS 261 
- Virin-GYaP 261 
- Virin-EKS 260 
- Virin-KSh 261 

G 
Gamrna-ekzotoksin 32, 35 
Gaplosporidiy 67 
Gemerobiidlar 127, 129 

- to'rqanot gemerobius 129 
- yaItiroq 129 

Gerbifaglar 210, 212, 213, 215, 217, 224 
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- ambroziya bargxo'r (zigogramma) 2 J 9 
- kakra kana 218 
- sofora gullari gallitsasi 2 J 9 
- sofora guli gall hosil qiluvchi kana 219 
- fitomiza 404, 406, 407 

Gregarinalar 64 
D 
Diadegma 353 
Dipel 253, 453 
Diplogasteridlar 72, 74, n 
Diskodes 235 

- bronza tusli 387 
Dukkaksimon liziflebus 352 

E 
Elpig'icbqanotlilar 116 

Z 
Zamburug')ar 51,52,56 

- altemariya 199, 404 
- ampelomitsesl99, 200 
- aspergill 56, 57 
- ashersoniya 59, 247 
- boveriya 56 
- bassiana 58 
- giperparazitlar 181,189, 199 

- biotrof 199 
- gonatobotris 199 
- koniotrium 199 

- nekrotrof 199 
- gifomitsetlar 56, 60 
- zigomitsetlar 5 I 
- labulbeniy 5 I, 52 
- massospora 54, 55 
- petsilornitses 56 
-saprotrof57,62,87,88 
- sferopsidales 43 
- entomopatogen 18, 24, 28 
- entomoftora 52, 53, 54 
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- yashil muskardina 51, 58 
Zamburug'li preparatJar 186 

- boverin 258 
Zararli xasvalar 12,49,58,279,280 
Zoofaglar 142, 143, 166,224 

I 
Ikkiqanotlilar 34,42,44,48,52,66, 141, 151, 153, 154, 156, 157, 159 

- blezoksif 147 
- vizildoq 174, 246, 249, 279, 346 
- gallitsalar 113, 142, 151, 153, 160 
- afidimiza 233, 303, 370 
- yirtqich 371, 372, 374 
- gessen 24, 137,283 
- ging (sirfid) 292,301,303,360 
- kengpeshona 292 
- bezakli sferoforiya 145, 292 
- yarimoysimon 145,360 

- hoshiyali 292 
. - go'sht 414 

- dorifora 350 
-Ieukopislar 146,352 
- sharq meva pashshasi 415, 425 
- olachipor 219,401 
- sarkofagidlar (kulrang go'sht pashsha) 146, 146, 153 
- sinantrop 230 
- tasmasimon 144, 145,344 
- taxina 142, 147 
- taumatomiya 360, 361 
- fitomiza 213,217,404,406 
- chiporqanotlilar 214 
- shved 284, 285 
- hoshiyali 134 

Jpakchi qurt 16,34, 147,420 
Ixnevmonidlar 131, 153,226,401 

- liotrifon 387, '389. 390 
- mastrus 388 
- nitobiya 393 
- pimplalar 387 
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- pristomerus 390 

y 
Yirik qanotlilar 491 
Yirtqichchalar 119 

- Bogdanov yirtqichchasi 119 
- Fedchenko yirtqichchasi 119 

Karam kuyasi 353 
Kemiruvchilar 27, 167,256 

- kalamushlar 37,171,256,257 
- sichqonsimon 179, 256 
- sichqonlar 174 
- dala 37 
- yumronqoziq 37 

K 
Kanalar 214, 454 

- baqaloq 11 0, 319 
- bdellidlar 110 
- gemisarkoptid I11 
- yirtqich 9, 105, 108,235 
- pronematus 291 
- kakra218 
- kanestmiid 108 
- mahalliy 110 
- sitrus oqqanoti 129 
- sitrus qizil kanasi 129 
- eriofiid to'rtoyoqli 214 
- qizil meva 60,151,155,231 
- qo'ng'ir meva 106, 108 

Knidosporidiyalar 65 
Kokkofaguslar 386,399 
Koktsidlar 65 
Komstok qurti 398, 399 
Kolliriya 283 
Ktirlar 143 

- oqish 144 
- sariqqanotli 144 
- halqasimon 144 
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L 
Lindorus 394, 396, 397 
Lichinka dumli 356 

- planidiesimon 156 
- pufakchasimon 155, 157, 158 
- triungulin 127, 155, 156 

M 
Malashkalar 40 I 
Metafikus 163 
Mermitidlar 73,75,77,349 
Merontlar 68 
Metarizium 56, 58 
Mikroduslar 387 

- qiziloyoq 391 
Mikoplazmalar 38 
Mikrosporidiy 65,66,67,69 
Mikroteris 136 
Mikroorganizmlar 147, 181, 184, 186, 189,.195,207 
-antagonistlar 181, 189, 265 
-antagonist zamburug' 189, 193,271,437 
- antagonist bakteriyalari 22, 194 
- antagonist viruslar 198 
- trixoderma 190, 272 
Mirid401 

N 
Nabid401 
Nekrofaglar 120, 124, 145 
Nematodalar 60, 62, 72 
Neoaplektanlar 77,78 
Nekrofaglar 120, 124, 145 
Nimfalidlar 34, 48 
Ninachilar I 16 
NitiduIiIar 401 

o 
Oksiurid 72 
Olma mevaxo'ri 74,78,117,248 
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01018 qurti 138,261,313.388,390 
Oltinko'zlar 295, 296, 298,344,346,351,360 

- yettinuqtali 360,376,382,401 
- yirqich gallitsalar 142, 160 
- oddiy 299, 374 
- chiroyli 349, 376 
- yaltiroq 349 

OqqanotJar 40, 305 
Ooentsitrus 280 

p 
Parazitiformlar 105, 106 
Pardasimonqanotlilar 10,42, 52, 57, 58, 130, 136, 140, 144, 147, 153 

- arnbliteles 305 
- banxus 305 
- barilipa 305 
- brakonidlar 131,132,226306,309,311,387,401 
- yo' g' onoyoqlilar 214 
- makrotsentrus 282, 305 
- mikroplitis 309, 310, 432 
- rogas 305, 311,432 
- stselionid 131, 138 
- taxinlar 112, 142, 147 
- guldor 147 
- emestiya 355 
- tetrastixid 382 
- trigonalidlar 154 
- trixognunma 11,18,23,137,138,149,248,280,28 

- sarg'ish meva I 38 
- evproktidis 137,281 
- erkaksiz 138, )49,150 
- yarim ko'kish 149 

- xaltsidlar 137, 
- evxarid 153, 156, 162 

- perilarnpidlar 153 
Platigastridlar 156 

- platigaster 284 
Pronematus 109 
Prospaltella foydaJi 385 
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Psevdomonadalar 29, 194 
Psevdafikus 18,22, 136,227,247,395,398,399 
Pteromalid 81,87 

-tsenokrepis 223 
Pteromaluslar 136, 163,236,362 
Pterostixalar 279 

-kichik mikrolestes 279 
- kumushsimon 349 
- chopqir 349 
- qo'pol nuqtali 279 

R 
Rodoliya 394, 395 
Roptromeris 139,285 

S 
Saprofaglar 120, 124, 145 
Saratonlar 38,117,157,401 
Sarkofaglar 392 
Skoliyalar 139 

- paxmoq 140 
- sarg'ish peshonali 140 
- to'rtnuqtali 140 

Spanandriya 149 
Spanoginiya 149 
Sporalilar 64 
Stafilinidlar 9, 120, 123, 124 
Stafilinlar 153,279 
Stigmeidlar 109 
Sudralib yuruvchilar (reptiliyalar) 168 
- ilonlar 169 
- kundalang yo'l-yul 169 
- suv ilon 199 
- chipor 169 
- qizil yo'l1i 169 
- kaltasekaklar 168 
- duksimon kaltakesaklar 168 
- sariq qorin 169 
- o'zgaruvchan dukcha 169 
- kaspiy yalong'ochbarmoq 169 
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- mayda kaltakesak 171 
- haqiqiy kaltakesak1ar 168 
Sutemizuvchilar 178 
- yerqazar 127, 179 
- ko'rshapalaklar 178 
- qo'lqanotli 178, 180 
- suvsarlar 178 
- bo'rsiq 178 
- oq 178 
- qora 178 
- o'rmon 178 
-tipratikon 178, 179, 180 
- shalpangquloq 178 
Stselionid 131, 138 

T 
Tangachalilar 168 
Tangachaqanotlilar (kapalaklar) 42,44,47,48,57,66,72,136, 147, 
327,391 

- ayiq kapalaklar 31 
- amerika oq kapaIagi 31; 421,424 
- barg kemiruvchi 444, 451 
- bargo'rovchilar 30,34, 117,214 
- do'lana kapalagi 391, 392,400 
- zlatoguzka 391, 400 
- karam oq kapalagi 16,34,48,94,96, 136,252,353 
- Icuyalar 34, 393, 400, 444 
- karam 103, 131,252 
- haqiqiy 34 
- chipor 34 
- o'yiqqanotli 34 
- odimchi 34 
- olma kuyasi 31, 58, 136 
- oq 182,229 
- parvonalar 65, 86, 214 
- katta mum 327 
- ftlum parvonasi 44, 75, 78, 327 
- pilla to'quvchilar 34 
- tengsiz ipak qurti 10,22,48, 129,260,391 
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- g'o'za (ko'saIe qurti, karadrina) 132, 176,255 
- xoxlatlca 34 

Telastomatid 72 
- tamaki 107, 120,258,285,286,290,292 
- eolotrips 294, 439, 440 

Telenominlar 280 
- katta trisolkus 280 

Telenomus 138, 234 
- tuxurnxo'r 138 

- yashil280 
Telitokiya 149 
Tengqanotlilar 34, 135 
Tetradonematidlar 73 
Tetrastixus 162 
Termitlar 8, 9, 52, 57, 78, 124, 169, 176,422 
Tifiyalar 140 

- kichkina 140 
- oltinuqtali mizina 140 
- qizil sonli 140 

Trexnites 383 
Trisolkus 12, 236 
Trixatsis 284 
Trixogrammatidlar 137 
Trixomalus 137 

- taroqsimon 285 
Tuyasimonlar 116 
TO'rsimonqanotlilar 147 
To'rqanotlilar 116, 127 
To'g'riqanotlilar 34,35,44,57,58,66 

U 
Umurtqali hayvonlar (zoofaglar) 166, 170 

F 
Faziya pashshalari 280, 442 

- kulrang 280 
- oltintusli 280 
-chipor280 
- qora280 
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- tillarang 397 
Fitonomus 363, 364, 380 
Fitoseyulyus 61, 110, 227, 380 
Fitofaglar 245, 290 
Foreziya 7, 462 

- fitoseyid yirtqich kanalar 9 
- fitoseyus komiger 380 

X 
Xaltsid shizaspi 7, 462 
Xeyletidlar 109 
Xi peraspi 5 

- dala 394, 396 
Hoshiyaqanotlilar (tripslar) 119 

- yirtqich 120,432 
- kanaxo'r 248,286,287,438 
- kampilomma 287, 439 
- penllus 350, 351 

- podizus 351 
-dog'\i 351 

- kulrang ovchi 117 
- ovchi 117 
- onus 117, 286 
- oqil!hqanotli 285 

- qora ~iS 
- och oVt;:'-l 117 
- rorr~~'iklar 214 

Ch 
Changqanotlilar 127, 129 
Chervetslar 213, 249 • 
Chigirtkalar 7,55,66, lOB, 122, 147, 160 

- voha 144, 1~7. 258 
- turlanan 147 
- to'qay 76, 1,\7-
- qalqonlila,; Il9 
- ikki tishli ~ert.!S 119 Chopq,irlar 279 
- to'rt dog'" 349 

Chumolilar 

501 



- malla o'rmon 141 
- formika 40 I 
- o'rmon kichik 141 
- o'tloq 141 
- o'nnon shimol141 
- qizilboshli 141 

Sh 
Shizontlar 68 
Sholg'om dieretiellasi 352 
Shteynermatidlar 72, 73, 77 

E 
Evkoliid 131, 139 
Evlofid 130, 131, 133 
Evproktidis 137 
Ekzetastes 281 
Enkarziya (trixaporus) 281 
Emestiya 227, 355 

Va 
Yassitanlilar 401 
Yarimqattiqqanotlilar (qandalalar) 57, 78, 116 

- antokorislar yirtqich 
- oddiy 117,232,381 
- o'rmon 392 
- deraekoris nuqtali 393 
- sariq pomeranets 394 

- soxta 394 
- yumshoq soxta 397 

0' 
O'simlik bitlari 86,103,109, 117, 125 

- karam 353 
- lavlagi (barg) 433 
- lavlagi ildiz 433 
- olma 382, 444 
- qonli 383, 
- g'o'za 438, 440 
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O'rgimchaklar 52, 111, 112 
- araneomorf 112 

- bo'ri 114 
O'rgimchakkana 105, 107, 109,117 
O'rgimchaksimonlilar 9, 105, 110 

Q 
Qalqonbitlar 160, 249, 397 

- vergulsimon 443 
Qalqondorlar 56, 59, 135 

- akatsiya soxta 59, 136 
- achchiq apelsin (pomeranets) qizil423 
- yemiruvchi 394 
- jigarrang 384 
- Kalifomiya 384 
- olxo'ri soxta 387 
• osiyo soxta 387 
- tortanli 401 
- o'zgaruvchan 285, 440 
- 13- nuqtali 344, 349 
- 14 -nuqtali propileya 344 
- soxta filchalar 214 _ 
- stafilinidlar (qisqa ustqanotli qo'ngiz) 9, 120 
- stetorus qo'ng'izi 288, 289, 439 
- nuqtali stetorus 126, 286 
- tilla 400 
- yapon 74 
- qiziloyoq 347,391 
- qisqaqanotli 216 

Quloqkovlagichlar 116 
- oddiy 116 
- sohil 116 

Qushlar 9, 170 
- bedanalar 175 
- boyqushlar 171 
- Avstraliya boyqushi (sipuxa) 171 

- botqoq 171 
- oddiy 171 
- oddiy sipuxa 171 
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- uzunquyruq (neyaso't) 111 
- kulrang 114 
- chipor 113 

- uy yalpoqqushi 111 
- quloqdor (shalpongquloq) 111 

- go'ngqarg'alar 112,115 
- soykalar 172 
- zarg' aldoq 112 
- kakku oddiy 111 
- mayna 16, 113, 115 
- moyqutlar 173 
- kulrang kakliklar 175 
- kunduzgi yirtqich 111 

- dala bo'ktargasi 111 
- katta soch 171 
- miqqiy 110, 111 
- sochlar (qirg' iylar) 110 
- uzun dumli 114 

- ko'kqarg'alar 111 
- tillarang shurka 111 
- sava 172 
- sayroqiqushlar (zyablik) 114 

Qattiqqanotli lar 
- vizildoqlar 144, 346 

- dala 347 
- dasht gulbadani 349 
- yirik boshli 349 
- chopqirlar 349 
- oddiy 349 

- bargxo'rlar Il3, 111,496 
- gulbadanIilar 117 

- bronza tusli 496 
- sahro tusli 496 
- tillanuqtali 496 

- xushbo'y gulbadan 496 
- koksinellilar 120, 125, 160, 216 292, 40 1 
- xonqizi 292, 294, 295, 344, 349 
- 7- nuqtali 351 

- 2- nuqtali 351 
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- singannoniya 381 
- kriptolemus 18,213,234 
- ekzoxomus 384 
- to'rtdog'li 386 
- xilokorus 238, 384 
- buyraksimon 384, 386 
- o'zgaruvchan 292, 349 
- II-nuq~i292,349 
- o'n to'rt nuqtali 349 
- Kolorado 30, 35 246 

- kunjut 436 
- may 30, 32,43 
- malhamchilar 153 
- mo'ylabdor 172, 214 
- plastinka mo'ylablilar 30, 42, 400 
- po'stloqxo'rlar 401 
- sayroqqush 172 
- sassiqpopishak 174 
- so'fito'rg'aylar 172 
- tentak 171 
- oddiy 174 

- saman 174 
- to'qay bulbuli 174 
- uzunqanotJar 171 
- kichik 171 
- qora 172 

- chittaksimonlilar 172 
- buxoro chittagi 174 
- chumchuqlar 176 
- dala 175, 176 
- dehqon chumchuq 172 
- bog' 172 
- oddiy 172 
- chumchuqsimonlar 176 
- jiblajibonsimonlar 172 
- qorabosh 174 
- jiblajibon 174 

- chug'urchuqsimonlilar 172 
- oddiy 172 

sos 



- uzunquyruqliJar (pashsha 
tutgichlar) 172 

- shaqshaqlar 175 
- qaldirg'ochlar 175 
- oq qorinli 176 
- jarqaldirg'och 176 
- qishloq 176 
- qorajarqaldirg'och 176 
- qarqunoqlar 174 
- bo'z 174 
- sariq 176 

- uzun dumli 174 
- qora kalxat 176 
- qorayaloqlilar 172 
- kulrang 172 

- chipor 172 
- qizilishtonlar 172 

- yengilbo'yin 172 
- katta chipor 172 
- kichik chipor 172 
- oqelkali 172 
- o'rmon 172 

G' 
g'umbak pteromaluslari 353 
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