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Тупрок унумдорлигини ошириш экинлар озикланишида мухим урин 
ииллайди. Хозирги вактда экинларни озикдантиришда кулланиладиган 
п ютнинг асосий кисмини минерал холдаги азотли угитлар ташкил этиб, унинг 
митшум микдори газ холи да учиб кетиб хавони ифлослантирса, бир кисми 
гумрок эритмасида нитратлар мивдорининг ортишига ва биоэкологик холатига 
шрар етказиши мумкин. Дуккакли экинлар воситасида тупланадиган азот эса 
•кологик соф биологик азот булиб, унинг таъсирида тупрокда фойдали 
микроорганизмлар фаолияти тубдан яхшиланади, шу боисдан дуккакли 
.кинлардан фойдаланиш дехкончиликда ернинг унумдорлигини оширувчи 
биологик усул хисобланади [31., 191., 308].

Бундан ташкари, тупрок унумдорлигини оширишда оралик экинлар ва 
улардан сидерат сифатида фойдаланиш хам мухим ахамият касб этади. Сидерат 
угитлари тупрокни бегона утлар билан ифлосланишдан [147], эрозиядан 
сакпайди, шурланган худудларда шурни ювишда унинг сув утказувчанлигини 
оширади ва тупрокдаги туз микдорини камайтиради, шунингдек, тупрокнинг 
харорат режимини яхшилайди, гумус микдорини оширади [228., 290].

Оралик экинларнинг ер устки кисми йигиштириб олингач, тупрокда 
коладиган поя, илдиз, барг колдиклари билан ер хайдалганда гектарига 10 т дан 
ортик масса кумилади, бу эса 50-60 кг органик бирикма холидаги азотга тенг, 
шу билан бирга куплаб энергетик махсулот хамдир. Оралик экинлар сидерат 
сифатида фойдаланилганда тупрокда 50-60 кун мобайнида чириб, гектарига 100 
кг азот ва шунга мос фосфор ва калий колдиради. Шунингдек, бактериялар, 
фойдали замбуруглар 10 мартагача купаяди. Натижада тупрок унумдорлиги 
ортиб, унинг физик, кимёвий ва биологик хусусиятлари яхшиланади [198., 146].

Оралик экинлардан фойдаланишнинг яна бир мухим жихати шундаки, 
оралик экинлар ёрдамида фотосинтетик актив радиациядан фойдаланиш 
коэффициентини ошириш имконияти тугилади, тупрок арзон ва актив 
биоэнергия билан бойийди. Оралик экинлар экилганда октябрдан то апрел 
ойининг охиригача 1 см2 сатхга 27-28 ккал фотосинтетик актив радиация тугри 
келади, бу эса йиллик фотосинтетик актив радиациянинг 40 % ига якинини 
гашкил этади [198]. Бу эса дехкончиликдаги мухим энергия манбаи булиб 
хисобланади.

Тупрок унумдорлигини оширишнинг ва ундаги биологик азотнинг 
айланишида оралик экинларни экишнинг роли каттадир. Оралик экинлардан 
сидерация максадида фойдаланилганда уларнинг самараси юкори булади. 
Бунда сидерат экинларнинг тур таркибида дуккаклиларидан фойдаланиш 
максадга мувофик хисобланади. Туза етиштриш давомида тупрокда органик 
модцалар кескин камаяди. чунки катор орасини доимий ишлаш ва сугориш 
мавжуд органик колдикларнинг тезда минераллашиб кетишига ва 
унумдорликнинг пасайишига сабаб булади. Тупрокни гумус захирасига 
бойитиш учун органик угитлар, жумладан. гунг ва айникса, кукат угитлардан 
самарали фойдаланиш лозим [189., 90., 125., 130].

Кукат угит гумуснинг фракцион таркибини узгартиради, масалан, 
люпинни яшил массаси тупрокда гумин кислотасини 20-30%га оширган булса,
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ва микробиологик жараёнларни кучайтиради хам да тупрокнинг хайдов 
катламида азот ва харакатчан фосфор микдорини ошишига олиб келади.

Сидерат экинлар хдйдалгандан cjmr тупрок органик модда билан 
бойийди, буферлиги, сингдириш сигими, нам сигими ошади, кислоталиги 
камаяди, тупрок микроорганизмлари фаолияти яхшиланади ва пировард 
натижада кишлок хужапиги экинлари хосилдорлиги ошади [84]

Ш.Эрназаров [307] оралик экинлар сидерат сифатида ишлатилганда 
тупрокнинг хайдов катламида гумус дастлабки микдорига нисбатан 0,12- 
0,17%гача купаядн хамда тупрокнинг иссиклик хоссаси макбуллашади, деган 
хулосага келади. Сидератлар тупрокни ирригация эрозиясидан асрайди хдмда 
шурланган ерларда зарарли тузларни ювишда ижобий самара курсатиб, тупрок 
шурини камайтиради, шунингдек агрокимёвий хоссалари яхшиланиб, келгуси 
экинлар хосилдорлиги ортишига ижобий таъсир курсатади.

И.Турсунов, Н.Уразматов [250] тажрибаларида такрорий вика ва рапс 
экинлари тупрокда колдирган ангиз ва илдиз колдиклари хисобига, тупрок 
таркибининг хайдов (0-30 см) ва хайдов ости (30-50 см) катламларидаги гумус 
назорат вариантига нисбатан вика ва рапс алохида экилган вариантларда 
сезиларли ошган. Такрорий экинлар кУшиб (икки компонентли) экилган 
вариантларда эса назорат вариантга нисбатан 0,014%га, рапс экилган вариантга 
нисбатан 0,004%га, вика экилган вариантга нисбатан эса 0,006%га юкори 
булиб, Уртача хисобда 0,828%ни ташкил этган.

Ф.Намозов [172] маълумотларида навбатлаб экишнинг 1:2 тизимида 
кузги бугдойдан сунг соя, соядан кейин икки компонентли оралик экинлар 
(сули, кук нухат) экилганда тупрокда коладиган органик (ангиз ва илдиз) 
колдиклар микдори, кузги бугдой ва ангизига экилган соянинг биргаликдаги 
органик колдикларига нисбатан 38-40% (4,4 т/га), уч компонентли оралик 
экинлар (сули, кук нухат, жавдар) эса 45-47% (5,2 т/га) купрок органик 
колдиклар колдирганлиги аникланган.

Б.Халиков [276] утказган тажрибаларда кузги бугдойнинг 1 тонна илдиз 
ва ангиз колдиги таркибида Урта хисобда 6-6,5 кг, такрорий экин мошнинг 1 
тонна илдиз ва ангиз колдиги таркибида 27-32 кг, оралик экин -  жавдарнинг I 
тонна илдиз ва ангиз колдиги таркибида 6,4-6,6 кг азот мавжудлиги, бир 
ротация давомида тегишли равишда 185,9 ва 213,2 кг азот тупрокка кайтиб 
тушганлиги аникланган. Демак, навбатлаб экиш тизимларига кузги бугдой ва 
ундан кейин такрорий дуккакли дон, оралик экин сифатида жавдарни 
киритилиши тупрок унумдорлигини сакдаш ва оширишга ижобий таъсир этган.

Б.Халиков [269., 271] маълумотларига кура, оралик экинлар бахорда 
сидерат сифатида хайдаб юборилганда тупрокнинг агрокимёвий ва 
агрофизикавий хоссаларига ижобий таъсир этади, тупрок унумдорлиги узгариб, 
кейинги экинлар хосилдорлиги ошади. Албатта бу жараён оралик экинлар 
турига ва уларни етиштириш шароитига боглик. Эрта бахорда гектарига 20-40 
тонна яшил масса ва 0,4-0,7 тоннагача илдиз ва ангиз колдиклари тупрокда 
тупланиши уз навбатида унумдорликнинг ортиши ва экинлар 
хосилдорлигининг купайишига сабаб булади.
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Бунинг натижасида тупрокда фосфорни кимёвий бирикиши пасаяди, 
и ютни биологик сингдирилиши ортади. Органик угитлар таъсирида тупрокда 
улир таркибидаги чиринди моддапари ортади, газани уларга булган талаби 
гиъминланади, шунингдек усимлик тукималарини сингдириши ва модда 
илмашуви ортади.

Органик угитлар, тупрокда ва ер устки катламида карбон 
кислоталарининг ортирган холда, усимликни карбон озукаланишини 
яхшилайди ва нихоят органик угитлар узларининг мажмуи таъсири натижасида 
гупрокни согломлаштиради хамда гузани вилт касалига чалинишидан сакдайди.

К-Мирзажоновнинг [153] таъкидлашича, тупрокнинг хджм массаси унинг 
гидротермик, хдво ва микробиологик холатини белгилайди. Сидератлар (яшил 
Угитлар) унинг умумий холатини оптималлаштиради. Сидератлар огир диск 
билан майдаланиб, хдйдалгандан сунг тупрокнинг агрофизикавий. агрокимёвий 
ва биологик хоссалари яхшиланади ва гуза хосилдорлиги сидерат экин 
гурларига караб 2,8-4,5 ц/га ортади.

Fyзадан кУшимча хосил дуккакли булмаган сидерат экинлари тупрокка 
хайдалганидан сунг 3 йил давомида 4,4 центнерни ташкил этади. Кукат угитлар 
буз ва утлок тупрокларда хам яхши натижалар бериб тупрокни органик 
бирикмалар билан бойитади. Шунингдек, хайдов катламида азот ва харакатчан 
фосфор микдорини оширади. Масалан, 0-20 сантиметрли катламда утлок 
боткок тупрокларда харакатчан фосфор микдори кукат угитсиз булган 
вариантда 1 кг тупрокда 12 мг ни, хантал (хантал)да 17 мг, жавдар+ханталда 19 
мг, жавдарда 10 мг ва жавдар вариантида 11,2 мг ни ташкил этган булса, сувга 
чидамли агрегатлар микдори назорат вариантига нисбатан 10% юкори эканлиги 
кайд этилди. Сидерат угитларни 35 сантиметр чукурликка хдйдаш яшил 
массанинг секин чиришига ва карбонат ангидрид газининг кам ажралиб 
чикишига сабаб булиши аникланган. Руза дастлабки ривожланиш боскичларида 
секин ривожланиб, гуллаш фазасидан кейин эса ривожланиш тезлашади. 
Мавсум охирида назорат вариантида кусак сони 8,2 донани ташкил этган булса, 
ханталда Уртача 10,4, нухатда 10,0, арпада 9,1 донани ташкил этади [248].

Оралик экинлардан сидерат максадида фойдаланганда гузанинг усиш ва 
ривожланишида ижобий натижалар олингани холда назорат вариантига 
нисбатан бош поянинг баландлиги 1,2-3,7 см, хосил шох сони 0,4-1,4 дона, 
кусак сони эса 0,5-0,7 дона куп хосил булган. Бу вариантларда хосилдорлик 6,3­
7,6% юкори булган, хантал триходерма билан тупрокка хайдалганда 
хосилдорлик биринчи йили 22,4%, иккинчи йили 15,8%, учинчи йили эса 9,8% 
га ошганлиги тажрибаларда исботлаб берилган. Муаллиф тупрокка оралик 
экинларнинг илдиз колдикларини хайдаб ташлаганда хам хосилдорлик 3,7­
16,2% ошишини таъкидлайди [291., 292].

Демак, гуза далаларида сидерат угитлар гузанинг Усиш, ривожланиш ва 
хосилдорлигига ижобий таъсир этади. Сидерат экинлари таъсирида тупрок 
микрофлораси учун етаряи озука «удаи фатилади [344]. Улар таъсирида 
биоэнергетик махсулотлар усимлик ' узлаштира оладиган шаклга
Утказилади, бу эса гуза ва бошка ^кинларнинг усиши,'  ривожланиши ва
хосилдорлигига ижобий табсиртэд^атащ?.-,: ,  .
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Кузги экнш муддатларинннг сидерат экннлари буйи ва
3.4-жадвал

м Экнш
муддати

1 м2
маАдон
да туп 
сони, 
дона

Усимлик буйи, см
1м1

иайдонда 
туп сони, 
дона (ерга 

хайдаш 
олдидан)

Яшил массаса, г/м1

Хеснлдор 
-лик, т/гаf (Sx V,% ер

усти
«Р

ости
жам

и

Горох

1 IO.okt

90

79,4 4.1 5.2 87 528 116 644 6,44

2 20.ОКГ Л 3,7 4.9 85 495 109 604 6.04

3 ЗО.окт 73,2 3.7 5 82 465 102 567 5,67
НТхат

1 Ю.окт

90

39,3 ',9 4.8 87 581 128 709 7,09

2 20.ОКТ 35,6 1,7 4,9 86 554 122 675 6.75

3 ЗО.окт 33 1.7 5.2 82 498 109 607 6,07
Рапс

1 Ю.окт

250

97,1 5.2 5,4 246 1838 403 2241 22,41

2 20.окт 89,6 4.6 5.2 244,5 1797 394 2191 21.91

3 ЗО.окт 84.4 4,6 *5 242,5 1610 353 1963 19.63
Арпа

1 Ю.окт

350

56,6 2.8 5 347 1533 336 1869 18.69

2 20.окт 54,7 2,7 4,9 345,5 1422 312 1734 17,34

3 ЗО.окт 53,2 2,6 4.9 342 1318 289 1607 16,07

Бундан кУриниб турибдики, сидерат сифатида оралик экинларни 
экишнинг энг макбул муддати ёзда 10 июль, кузда эса 10 октябрь хлсобланиб, 
сидерат экинларидан юкори биомасса олишга эришилади.

Ёзги ва кузги сидерат экинлари (горох, нухат, рапс, арпа) буйининг 
баландлиги, яшил массаси, хосилдорлиги билан экиш муддатлари Уртасидаги 
алокадорлик статистик тахдил килинганида, йуналишининг узгаришига кура 
тескари, аналитик ифодаланишига кура тугри чизикли богликлик мавжудлиги 
хдмда уларнинг регрессия тенгламаси у = а -  Ьх ифодасига буйсиниши ва 
корреляция коэффициенти ёзги ва кузги сидерация учун хам К - 0,7 га тенглиги 
аникланди. Бундан куриниб турибдики, усимликлар ёзги ва кузги сидерция 
максадида етиштирилганда экиш муддати кечикиши билан уларнинг буйининг 
паст булиши, махсулдорлиги ва хосилдорлиги камайиб бориши статистик 
жихатдан исботланди (3.13-3.20-графиклар).
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кузги муддатда парваришланган усимликлар бир-биридан карийб 2,3 баробар 
фарк килганлиги, бу хол уларнинг пояси ва шохларида аник кузатилишини 
таъкидлаб утиш жоиз. Шунга кура, яшил биомасса хосилдорлиги ёзги муддатда 
парваришланган нухатда 154,5 ц/ra ни, кузги муддатда парваришланганида эса 
65,8 ц/га ни ташкил этди (3.5-жадвал).

Дунёда рапс усимлигининг бахорги ва кузги навлари мавжуд булиб, дон 
ва мой олиш максадларида асосан бахорги навлари кенг кулланилади. 
Сидерация максадларида эса тупрок-иклим шароитидан келиб чикиб у ёки бу 
навлардан фойдаланилади.
И.Турсунов, Н.Уразматов [252] тажрибаларида кузги бугдойдан сунг орапик 
экин сифатида рапс 10 кг/га, вика 50 кг/га, уларнинг аралашмасида 10+50 кг/га 
экилганда рапснинг буйи 136,2 см, виканинг буйи 153,5 см ва аралашмада мос 
равишда 132,4/184,7 см булганлиги, вика алохида экилганда пояси ер-6агирлаб 
Усиши натижасида буйининг бироз паст булиши, хосилдорлиги вариантларга 
тегишлича 119,1; 112,4 ва аралаш экилган вариантда хосилдорлик икки баробар 
(224,3 ц/га) юкорилиги аникданган.

Бизлар 2017 йилда утказган тажрибаларда ёзги муддатларда 
парваришланган рапс усимлигининг буйи 105,0-117,9 см атрофида узгариб, 
Уртача 111,9 см ни ташкил этган булса, кузги муддатда парваришланган рапсда 
бу курсаткич мос ровишда 78,7-87,6 см ва 82,6 см ни булганлиги хисобга 
олинди. Уларнинг усишига ташки омиллар кучли таъсир этмаганлиги, яъни 
стандарт четланиши ва вариация коэффициента сезиларсиз булганлиги 
Утказилган статистик тахлилларда аникданди.

Маълумки, хосил куйш энергияси ва СОг гази хисобига шаклланади. 
^симликнинг барча яшил кисмлари куйш энергиясининг -  фотосинтетик актив

cадиациянинг (ФАР) Уртача 1-2%ини фотосинтез жараёнида узлаштиради.
'рта Осиё минтакасида тушаётган ФАРнинг йиллик микдори шимолий 

худудларда 66, марказий худудларда 70-75, жанубий худудларда 80 ккал/см2 ни 
ташкил этади [179].

Тадкикот утказилган 2015-2018 йиллар давомида вилоят шароитада 
тушаётган ФАР микдори уртача 70,4-70,8 ккал/см2 ни ташкил этди. Орапик 
экинлар бутун вегетацияси давомида тушаётган ФАРни фотосинтез жараёнида 
Узлаштирганлиги эвазига 14,8-49,9 т/га яшил биомасса етиштарилди. 
Х,исоблашларнинг курсатишича, етиштирилган биомасса учун ФАРдан 0,84 ва 
ундан юкорирок фойдаланилган. Демак, синапган сидерат экинлар ФАРдан 
фойдаланиш коэффициентини оширишда дехкончиликнинг асосий ва ягона 
йулларидан биридир.

Усимликларнинг баргланганлик даражаси ёзги муддатда парваришланган 
рапсда 74,4 %ни, кузги муддатда парваришланган рапсда эса 61,6 % ни ташкил 
этганлиги кайд килинди. 1 м2 майдондаги усимлик яшил массаси ёзги муддатда 
парваришланган рапсда 4992 г ни, кузги муддатда парваришланган рапсда эса 
2088 г ни ташкил этаб, ёзги муддатда парваришланганда кузги муддатда 
парваришлангандагига Караганда усимлик массаси деярли 2,4 марта куплиги 
аникланди, яъни бу холат ёзги муддатда усимлик буйи баланд, пояси ва
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4.1-жадная
Сидерациянинг тупрок агрегатларини косил булишига таъсири 

(тупрок массасига ннсбатан % хисобнда), 2016-2018 йй.

Тажриба
варианглари Т упрок патлами. ш

Arpet аг  У л и к а , нм
ф а  всгетаиннси б ши и гуэа вегетация си охнридя

>10 10-035  <035 | Кс >10 | 1 0 -035  <035 1 Кс
Ёнм о п п и и и и

1 1U пурвгчи дератсм 1 0-20 18* 64.8 16.6 1.84 22.46 59.14 18.4 1.45
20-40 17,76 66,97 1537 2.03 21.42 60.86 17,72 135

2 Горох 0-20 16,42 67,76 15,82 i , ' 18,28 65,4 1632 1,89
20-40 16,22 69,01 14,77 233 17,72 67,09 15,19 2,04

3 Н?хат 0-20 1634 69.94 13,82 2,33 16.33 68.09 1538 2,13
20-40 15.3 70,14 1436 235 17,14 68,78 14,08 23

4 Репс 0-20 14,77 71,7 1333 233 17,37 68,36 1437 2,16
20-40 1332 72,53 14,15 2,64 16,63 69,92 13,45 232

5 Арпа 0-20 16,46 67,82 15,72 2,11 17,64 65.99 16,37 1.94
20-40 16,1$ 69J 1435 236 16,61 6736 15,73 2,09

К у н *  а и п » и и и

1 Назорат-сядсратсю 0-20 19.45 62 31 18 24 1.65 23.94 56.12 19.94 138
20-40 19,16 63.72 17,12 1.76 23.41 58.04 18 55 1.38

2 Горох 0-20 18.54 65,68 15.78 1.91 19.82 63.75 16.43 1.76
20-Ю 18.02 67,59 14.39 2.09 18.87 65.92 15.21 1.93

3 Нухат 020 16,14 69.41 14.45 237 17.55 66.73 15.72 201
20-40 561 7037 14.12 2,36 17.2 68.72 14.08 2.2

4 Рапс 0-20 15.86 70.32 13.82 2.37 17.63 67.45 14,92 2.07
20-40 14.77 71,0 14.23 2.45 16.96 68.60 1 44 2.18

5 Арпа 0-20 17.64 66,64 15.72 2,0 18.76 64.91 16,33 1,85
20-40 1731 68 57 1432 2,18 17.75 67,14 15,11 2,04
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биомассани ерга хайдаб юбориш тупрок структурасини яхшилайди, сувга 
чидамли агрегатларни улуши купайишини, тупрок донадорлиги ва 
унумдорлиги ошишини таъминлайди.

Z�;�� �#JJ'"*R#O(#�F>$"%B(((N�>#>E�@#C#B�M%PP*?*"((#�>�(*"#L#N*
F*QP#"#

Маълумки, тупрок унумдорлиги унинг агрокимёвий, биологик, сув- 
физикавий ва бошка куплаб хоссаларининг комбинацияси булиб, тупрокнинг 
физик хоссаларига унинг сув, хаво ва иссиклик режимлари кириб, улар 
купинча алмашлаб экишнинг самарадорлигини белгилайди. Шунинг учун 
тупрокнинг физик хусусиятларини доимо яхшилаб бориш зарур. Физик 
хусусиятлари коникарсиз тупрокларда усимликлар етарли микдорда озика 
моддалар билан таъминланганда хам экинлардан юкори ва баркарор хосил олиб 
булмайди.

Тупрокка турли ку рол л ар билан ишлов беришнинг купайиши натижасида 
кишлок хужалик экинларини етиштириш учун салбий шароитлар яратилади, 
жумладан тупрок зичлиги ва дегумификация жараёни ортади, намликнинг 
йуколиши кучаяди, тупрокнинг сув ва шамол эрозиясига каршилиги пасаяди.

Тупрокнинг оптимал физик хусусиятларини яратишда органик угитлардан 
фойдаланиш, куп йиллик утларни экиш, шунингдек, оралик экинлардан кукат 
Угит сифатида фойдаланиш тупрокнинг умумий сув-физикавий хусусиятлари 
сезиларли яхшиланишга ёрдам беради. Бунда зичликнинг пасайиши, хайдов ва 
хайдов ости катламларнинг структураси, хаво ва иссиклик шароитлари, сув 
Утказувчанлиги ва бошкалар яхшиланади.

ФАО / ЕСЕ кишлок хужалигини механизациялаштириш буйича ишчи 
гурухи шуни таъкидлайдики, дон экинларининг купчилиги учун тупрок хажм 
массаси 1,1-1,3 г/см3 булиши керак. Огир тупрокларнинг хажм массаси 1,4-1,5 
г/см3 булиши картошка хосилини икки баробар камайтириши аникланган. 
Хайдов ости катламининг зичлиги 1,4-1,45 г/см3 дан ошмаслиги 
таъкидланади [FAO].

В.В.Докучаев номидаги Тупрокшунослик институти, Украина
Тупрокшунослик ва агрокимё институти, ВИМС олимларининг 
хисоблашларича, кумок тупрокларнинг зичлиги 1,3-1,4 г/см3 сув ва хаво 
Утказувчи говакликларни 1,5-2,0 мартагача камайтиради, зичлик 1,5 г/см3 дан 
юкори булса, бу бушликлар деярли йуколади. Натижада тупрокнинг сув ва хаво 
Утказувчанлиги кескин ёмонлашади, денитрификация жараёни кучаяди, 
Усимликларнинг озика режими бузилишига ва хосилнинг пасайишига олиб 
келади [19].

Тупрокнинг зичлигини камайтиришда сидерация мухим Урин тутади. 
Калининский кишлок хужалиги институтининг Сахаров тажриба хужалигида 
мойли турпдан кукат угит сифатида фойдаланиш хдйдов катламининг 
зичлигини 22%га, умумий говакликни эса 15%га камайтирган. Капилляр 
говакликлар пасайиб ва нокапилляр говакликлар купайган.
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4.2-жядвал
Сидерацияни утлоки-буз тупрокларнинг умумфнзнк жоссаларига таъсири, г/см3. (2016-2018 йй.)______

№ Тажриба
вариантлари

Биринчи сугорит олдидан | Охирги сугориш олдидан
Тупрок катламлари, см

0-20 20-40 0-20 20-40
d,

г/см3
К.
% Va. % d.

r/см3
К.
% Va, % d,

r /см'
К.
% Va, % d,

г/см3
K.
% Va, %

Ёзги сидерация
1 Назорат-сидератсиз 1,27 51,9 30,2 1,29 51,9 27,0 1,28 52,2 36,3 1.32 50.7 30,4
2 Горох 1,21 54,9 32,2 1,24 53,7 24,3 1,22 54,5 36,5 1,27 52,6 26,7
3 Нухат 1,21 54.9 30,9 1,24 53,7 22,5 1,22 54,5 35,4 1,27 52.6 24.7
4 Рапс 1,19 55,6 30,7 1,22 54,5 22,2 1,20 55,2 34,8 1,25 53,4 24,0
5 Арпа 1,20 55.2 32.5 1 3 54,1 25,1 1.21 54.9 36,6 1,26 53 27,2

Кузгн сидерация
1 Назорат-сидератсиз 1.31 52,4 24,4 1,33 51,6 25,9 1,32 52 31,0 1,34 51.3 30,7
2 Горох 1.28 53,5 23,9 1.3 52.7 21,9 1,29 53,1 29,9 1.31 52,4 25,7
3 Нухат 1.28 53,5 23,3 1 3 53,1 20,6 1.30 52,7 27,9 1,32 52 23,0
4 Рапс 1,23 55,3 18,6 1,25 53,4 21,5 1,25 53,7 21.5 1,27 52,6 24.2
5 Арпа 1.24 54,9 21,3 1,26 53 24,7 1.26 54,2 22,4 1,28 53,5 25,2
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К.Муминов, К.Хайдаров [162] оралик ва сидерат экинларини 
тупрокнинг сув утказувчанлигига таъсирни Урганиш буйича утказган 
тажриба натижаларига кура, оралик экинлар (рапс, жавдар, рапс+жавдар) 
вариантларида тупрокни сув утказувчанлиги 6 соат давомида 619, 602, 633 
м3/га ни, пахта косили йигиштириб олингандан кейин эса 593, 578, 604 м3/га 
ни ташкил этган.

М.Тожиев, К.Тожиев, Т.Мамараимов [239] тажрибаларида \ам 
тупрокнинг сув утказувчанлиги биринчи вегетация суви олдидан назоратда 
564 м3/га, такрорий экинлар вариантларида 620,0-690,5 м3/га ва сидерат 
экинлар вариантларида 628,0-725,0 м3/га булганлиги аникланган. Сугориш ва 
ишлов беришлар таъсирида тупрок \ажм массасининг гуза усув даври 
сунгида кисман ошиши натижасида сув указувчанлиги хам чигит экиш 
олдидаги курсаткичдан бироз камайганлиги аникланган.

1?тказилган тажрибаларда сидератлардан сунг гузани усув даврида 
сугориш туфайли тупрок хайдов катламида сувнинг шимилиши ва 
фильтрланишни сезиларли равишда узгариши кузатилди. Тупрокнинг сув 
Утказувчанлиги сидератлардан сунг гузани усув даврида биринчи ва охирги 
сугоришда эгат усулида Урганилди. Тупрок хайдов катламининг сув 
Утказувчанлигига сидерациянинг таъсири натижалари 4.3-жадвалда баён 
этилди.

Сидератларнинг тупрокни сув утказувчанлигига булган таъсирини 
Урганиш жараёнида олинган маълумотлар, тупрокнинг бу хусусияти унинг 
зичлиги билан чамбарчас богликлигини курсатди. Биринчи сугориш олдидан 
назорат-сидератсиз, горох, нухат, рапс ва арпа вариантларда тупрокнинг сув 
Утказувчанлиги (Уртача уч йилда) 1- соатда мос равишда: 151,5; 153,6; 155,5; 
168,0 ва 165,1 м3 /га ни ташкил этган булса, бу кУрсаткичлар тажрибанинг 3- 
соатида эса 102,9; 103,8; 105,7; 124,5 ва 119,3 м3/га тенг булди ёки тажриба 
вариантлари тупроклари 3 соат давомида гектар хнсобига Уртача 381,3; 389,8; 
394,9; 434,1 ва 421,3 м3 сувни уз юзасига сингдирганлиги аникланди. 
Кейинги 4-5-6 чи соатларда тупрокларни сув утказиш хусусияти бирмунча 
сусайиб, вариантлар буйича Уртача 3 соат мобайнида 244,2; 249,4; 256,0; 
291.8 ва 280,8 м3/га ёки жами 6 соат давомида мос равишда 625,6; 639,2; 
650,9; 725,9 ва 702,1 м3/га сувни узига сингдирганлиги хисобга олинди.

Шуни алохида таъкидлаш лозимки, тупрокдарнинг энг юкори сув 
Утказувчанлиги, сидерат экин турларига боглик холда, барча вариантларда 
кузатишнинг дастлабки 3- соатида аникланди. Кейинчалик бу жараён 
(салмокли курсаткичларда) камайиб, кузатишнинг 5-6- соатларида уларнинг 
курсаткичлари тенглашганлиги кузатилди. Сидерат экин турларига караб, 
тупрок сув утказувчанлигининг узгариб бориш конунияти нафакат дастлабки 
сугоришда, балки охирги сугориш пайтида хам уз тасдигини топди. Масалан, 
Уртача 3 йил давомида урганилган вариантларнинг тупроклари дастлабки 3 
соат давомида мос равишда 307,1; 312,1; 333,2; 375,7 ва 421,3 м3/га сувни 
Узига сингдирган булса, бу курсаткичлар кузатишнинг кейинги
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изланишлар эътиборга лойик.
Бахорда к^п йиллик люпиннинг массаси х,айдаб ташланганда картошка, 

маржумак (гречиха) ва силосбоп экинлар учун тупрок намлиги пасайиб 
кетмайди, аксинча, кузги шудгорлаш билан солиштирганда 2-3 фоизга 
(нисбий бирликларда 8-15 фоизга) усиши аникланган [19].

Тупрокнинг узида намликни сакдаб туриш кобилияти унинг жуда 
мухям ахамиятга эга булган хоссаларидан биридир. Тупрокда намликни 
етарли булиши унда парваришланаётган экинларнинг барча курсаткичларига 
таъсир этиши купгина тажриба натижаларида уз ифодасини топган.

Б.Хапиков, Я.Буриев, Т.Буриев [280] маълумотларига кура, тупрокнинг 
юкори катламларида намликнинг бироз камлиги кайд этилган булса, куйи 
катламларда сезиларли даражада купроклиги келтирилган. Вегетация бошида 
доимий гуза парваришланиб келинган (назорат) вариантда тупрокнинг 0-10 см 
катламида 14,7% намлик булгани холда, бугдой+мош+соя вариантида 1,2% куп 
булганлиги кузатилган. Кейинги катламдаги намлик назоратда 15,9%га тенг 
булиб, тажриба вариантларида 16,9-17,1%, пастки катламда (40-50 см) 17,1­
19,1% булганлиги, бунинг асосий сабаби такрорий экинлардан колган органик 
колдикларнинг таъсири, деб таъкидланади.

Оралик экинларнинг яшил массаси сидерат сифатида хайдаб юборилганда 
тупрокнинг сув режими яхшиланиб, ёгингарчалик ва сугориш суввлари яхши 
сингади, тупрокнинг ювилиши камайиб, намликни яхши саклайди [162].

М.Тожиев, К.Тожиев, Т.Мамараимов [239] тажрибаларида, тупрокнинг 
намлиги гузани биринчи сугориш олдидан 0-50 см катламида назорат вариантда 
15,5%, такрорий ва сидерат вариантларида 16,1-17,4% булганлиги, учинчи 
вегетация сувидан олдин ту прок намлиги юкоридагига мос тарзда 15,6 ва 16,0­
17,2% ни ташкил этганлиги аникланган.

Р.Орипов, А.Санакулов, А.Буриев, А.Рустамов [199] тажрибаларида гуза 
Усув дарида биринчи сугориш олдидан тупрокнинг хайдов катламида (0-20 ва 
20-40 см) кузги шудгор (назорат) вариантига нисбатан кукат угитлар 
кУлланилган вариантларда намлик 0,5-2,7 ва 1,1-5,2% га зиёд булган, энг юкори 
намлик горох + перко ва нухат билан аралаш экилган вариантда (21,6-26,4%) 
аникланган.

Экинзорнинг нам билан таъминланганлиги гуза хосилдорлигини 
белгиловчи асосий омил хисобланади. Маълумки, тупрокда намлик камайса, 
тупрок эритмасининг осмотик босими кутарилади ва илдизларга сувнинг 
шимилиши камаяди, усимлик таркибидаги сув транспирацияга сарфланиб, 
хужайра шираси куюклашади, концентрацияси ошади, тукимада физиологик 
жараёнлар бузилиб, махсулдорликнинг пасайишига сабаб булади.

Тупрок намлигига турли технологик тадбирларнинг таъсири борасида 
Республикамизнинг турли тупрок-иклим шароитларида катор тадкикотлар 
Утказилган [289., 67., 50] ва тупрокда нам захирасини ошиши эвазига 
усимликларнинг усиши, ривожланишида ижобий узгаришлар кузатилган.

Шунинг учун киска навбатли гуза-галла алмашлаб экиш дапасида ёзги ва 
кузги сидератлардан фойдаланишнинг тупрок намлигига таъсирини урганиш 
максадида тахдиллар утказилди.

Олиб борилган тадкикотларда тажриба даласи хайдов катлами намлигини
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Сидерациянинг гузани усу даврндаги тупрок намлнгига (W) таьсири, 
(массасига ннсбатав % хнсобида, 2016-2018 йй.)

4.5-жадвал

№
Тажриба
вариант-

лари

f  узанинг усув даврида
1 -сугориш олдидан | Охирги сугориш олдидан

Тупрок катламлари, см
0-20 20-40 0-20 20-40

Lim | х | tS i | V,% Lim 1 х 1 tS i  1 V,% Lim 1 * 1  tS i  1 V,% Lim I x 1 tSx 1 V,%
Ёзги садерация

1 Назорат-
сид-сиз 15,2-19,0 17,1 1,9 11,3 17,3-21,3 19,3 2,0 10,4 14,2-17,6 15,9 1,7 10,4 13,9-16,9 15,4 1,5 9,8

2 Горох 16,8-20,8 18,8 2,0 10,4 21,4-26,0 23,7 2,3 9,7 16,4-19,6 18 1,6 8,9 18,6-22,2 20,4 1,8 8,7
3 Нухат 17,9-21,7 19,8 1,9 9,7 23,0-27,4 25Д 2Д 8,6 17,2-21,0 19,1 1,9 9,7 19,5-24,5 22 2,5 11,3
4 Рапс 19,5-22,3 20,9 1,4 6,8 24,0-29,0 26,5 2,5 9,4 18,1-22,7 20,4 2,3 11,3 21,1-25,9 23,5 2,4 10,4
5 Арпа 16,6-21,2 18,9 2,3 12,1 21,2-26,0 23,6 2,4 10,2 16,4-20,2 18,3 1,9 10,6 18,5-22,5 20,5 2,0 9,7

K vun  сндерацня

1 Назорат-
сид-сиз 19,2-23,6 21,4 2Д 10,4 21,1-26,5 23,8 2,7 11,3 13,0-15,8 14,4 1,4 9,7 13,6-16,4 15,0 1,4 9,6

2 Горох 20,8-25,4 23,1 2,3 9,8 22,7-27,9 25,3 2,6 10,4 14,8-18,2 16,5 1,7 10,3 17,1-21,1 19,1 2,0 10,3
3 Нухат 21,5-25,7 23,6 2,1 8,7 23,3-28,3 25,8 2,5 9,8 15,6-19,6 17,6 2,0 11,4 18,2-23,2 20,7 2,5 12,1
4 Рапс 22,9-28,3 25,6 2,7 10,6 25,4-30,2 27,8 2,4 8,7 16,5-21,3 18,9 2,4 12,6 19,7-24,7 22,2 2,5 11,3
5 Арпа 20,3-25,5 22,9 2,6 11,3 22,6-27,6 25,1 2,5 9,8 15,2-18,4 16,8 1,6 9,8 17,2-21,0 19,1 1,9 9,8
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4.6-жадвал
Сндерацияни гузаиииг усув даврида тупрок катламларидаги сув захирасига таъснри, м3/га хнсобида (2016­

2018 йй.)
1- с у горят олдядян Охяргн сугориш олдидан

№ Tyapses стмпгаларв, см
0-20 20-40 0-20 20-40

Lim i tSx v,% lim i tSi v,% #-40 Urn 1 tSx V,% lim X tSx V,% 0-10

£ in  «истина
1 413,9-454,8 434,3 20,4 4,7 474,5-521,3 497,9 23,4 4,7 9323 385,9-4283 407,0 21,2 5,2 385.8-427,3 406,6 20,7 5,1 813,6
� 431,3-478,6 455,0 23,7 5,2 560,7-614,8 587,8 27,0 4,6 1042,7 417,7-460,7 439.2 21,5 4.9 493,8-542,5 518.2 24.4 4.7 957,4
3 455,7-502,6 479,2 23,5 4,9 592,5-657,5 625,0 32,5 5,2 НМЛ 442,7-489.3 466,0 23,3 5,0 531,4-586,2 558,8 27,4 4,9 1024,8
4 472,5-522,3 497,4 24,9 5,0 614,9-678,3 646,6 31,7 4,9 1144,0 463,7-515,5 489.6 25,9 5.3 556,4-618,6 587,5 31,1 5,3 1077,1
5 430,5-476,7 453,6 23,1 5Л 549,8-611,3 580,6 30,8 53 10343 422,0-463,7 442,9 20,8 4.7 488,7-544.5 516,6 27,9 5,4 959,5

Kj HI ГВДСраяня
1 531,5-589.8 560,7 294? 5,2 599,5-666,6 633,1 33,6 53 1261,7 361,9-398.4 3803 18.2 4,8 381.1-422,9 402,0 20,9 5Д 826,1
2 562,4-620,3 591,4 29,0 4,9 622,3-693,3 657,8 35,5 5,4 1318,6 404,0-447,4 425,7 21,7 5.1 475,9-524,9 500,4 24,5 4,9 977,5
3 574,0-634,4 604,2 30,2 5,0 633,7-697,6 665,6 32,0 4Л 1337,0 4333-481,9 457,6 24,3 5.3 517,5-575,4 546,5 29,0 5,3 1062,6
4 585,5-643,3 614,4 28,9 4,7 650,4-717,4 683,9 33,5 4.9 1365.4 438,1-4843 461,2 23.1 5,0 529.2-589,6 559,4 30,2 5,4 1078,9
5 524,8-583,6 554,2 29,4 5,3 591,4-653,6 622,5 31,1 5,0 1242,5 392Д-434,4 413,3 21,1 5,1 465,0-512,9 489,0 24,0 4,9 952,4
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4.7-жадвал
�(J'"*J#O(#(N�F>$"%B�*N"%B#ET&#I�kPP*?*"(N*�F*QP#"(��U<�Z<�PEW

Г я ж р н б я
варнантларн

Гумус,
�

Ялпи, % Ялпи, % Гумус,
Ялпи, ���

N Р К N Р К % N Р К

Piги сидерация 2015 й 2016 й 2017 й

1
н ато р ат-

с и д е р а т с г а

0,940 0,094 0.162 2.86 0,940 0,093 0,161 2,83 0,940 0,092 0,163 2,84

6 Горох 0,941 0.097 0,174 2,97 0,942 0.099 0,177 2,98 0.943 0,101 0,177 3,0

7 Н̂ хат 0,941 0.0% 0,17 2,92 0.942 0,097 0,171 2.93 0.943 0,098 0,173 2.93

Я Р апс 0,942 0,099 0,188 3.01 0,943 0.103 0,189 3.02 0.946 0.105 0,190 3,04

9 А р п а 0,942 0,097 0,175 3,02 0,943 0,101 0,178 3.03 0.945 0,102 0,182 3,04

Kviги сидерация 2016 й 2017 й 2018 й

1
н а то р а т -

с н д е р а т с !п

0,940 0,095 0,16 2,84 0.940 0,092 0,159 2,81 0,940 0,09 0,162 2,83

2 Г о р о к 0,940 0,098 0,172 2.93 0.941 0,101 0.175 2.93 0.943 0,103 0.176 2,94

3 НУхят 0,940 0,095 0.166 2.9 0,941 0,096 0,16* 2,91 0.943 0,096 0,170 2,91

4 Рапс 0,941 0,096 0.175 2,94 0,943 0,097 0,177 2.96 0.945 0.098 0.180 2.98

5 Арпа 0.941 0,097 0,176 2,96 0.943 0,098 0.177 2,98 0,944 0,099 0,178 3.01

Хулоса килиб айтганда, киска навбатли алмашлаб экиш даласида ёзда 
галладан бушаган майдонларда ва кузда гузадан бушаган майдонларда 
кУлланилган сидерация тупрокдаги ялпи ва харакатчан озик моддапар 
микдорини сезиларли даражада оширди. Бу эса гуза учун кулай озикданиш 
режимини яратди хамда усимликнинг усиши ва ривожланишига ижобий 
таъсир курсатди. Айникса, сидерат сифатида нухат, рапс кУлланилганда 
тупрок таркибидаги озик моддалар микдорининг ортиши таъминланди. 
Тупрок озика режими кишлок хужалик экинларининг озикланишида мухим 
роль уйнайди.

Шунинг учун тупрокда озик моддаларнинг микдорини ошириш ва уни 
бошкариш катта ахамиятга эга.

Гунг, кукат угитлар, усимлик колдиклари ва илдизлари усимликлар 
учун мухим энергия манбаи булиб хисобланди. Бундан ташкари, кукат
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27,0; 28,6; 26,1; 25,4; 25,3; мг/кг, рапс вариантида 27,3; 31,5; 38,9; 38,0; 35,2; 
29,4 мг/кг булиши кузатилди (4.8-жадвал).

4.8-жадвал
Сндерациянинг тупрок таркибидаги аммоний шаклидаги азот 
____________ микдорига таъсири, (2016-2018 йй.)_________________

№
Тажриба

вариантлари
N-NH< микдори, мг/кг тупрокда

1.IV 1.V 1.VI 1.VII 1.VIII 1.IX
Ёзги сидерация

1 Назорат-сидератсиз 14,5 18,2 28,7 26,9 25,3 16,7
2 Горох 20,8 25,6 33,4 32,0 30,7 23,9
3 Нухат 24,2 28,5 36,7 34,0 32,2 26,1
4 Рапс 29,2 33,5 40,2 39,2 36,3 31,1
5 Арпа 25.4 29,1 37,4 36,4 34,4 28,0

Кузги сидерация
1 Назорат-сидератсиз 12,8 15,5 17,5 17,0 16,7 15,9
2 Горох 18.8 22,1 24,9 24,4 23,4 23,1
3 Нухат 22,5 27,0 28,6 26,1 25,4 25,3
4 Рапс 27,3 31,5 38,9 38,0 35,2 29,4
5 Арпа 23,0 27,9 32,2 31,2 29,1 25,3

Сидерат экинлардан рапснинг тупрокдаги аммоний шаклидаги азот 
микдорига таъсири кучли б<?лди. Бу эхтимол, мазкур экин кУлланилганда 
тупрокда органик биомассанинг купайиши ва микробиологик жараёнларнинг 
кучайиши билан боглик.

Кузги сидерацияга Караганда ёзги сидерация кУлланилганда аммоний 
шаклидаги азот микдори тупрокда ортишига кучли таъсир курсатди. 
Масалан, ёзги сидерацияда горох варианта тупроклари хайдов кат лам и да 
аммоний шаклидаги азот микдори кузги сидерациядагидан 1 апрелда 2,0 
мг/кг, 1 майда 3,5 мг/кг, 1 июнда 8,5 мг/кг, 1 июлда 7,6 мг/кг, 1 августда 7,3; 1 
сентябрда 0,8 мг/кг ортак булса, бу курсаткич нухат вариантида юкоридагига 
мос равишда 1,7;1,5; 8,1; 7,9; 6,8; 0,8 мг/кг, рапс вариантида тегишлича 1,9; 
2.0; 1,3; 1,2; 1,1; 1,7 мг/кг, арпа вариантида эса 2,4; 1,2; 5,2; 5,2; 5,3; 2,7 мг/кг 
ортик булганлиги утказилган тахдилларда аникланди.

Шундай килиб, сидерат экинлари тупрокдаги аммоний шаклидаги азот 
микдорига сезиларли таъсир курсатди. Бунда, кузги сидерацияга Караганда 
ёзги сидерацияда тупрокдаги аммоний шаклидаги азот микдорига таъсири 
ортиб борганлиги кузатилди.

Тупрокда усимлик учуй мухим озик моддалардан яна бири нитрат 
шаклидаги азот (N-N03) хнсобланади. Назорат-сидератсиз вариантда нитрат 
шаклидаги азота микдори камлиги аникланди. Нитрат шаклидаги азот 
динамикасига иклим, харорат ва намлик хамда гузанинг усув ва ривожланиш 
даврлари кучли таъсир курсатади.
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Тажриба буйича тупрокда хдракатчан фосфорнинг энг юкори микдори 
бунда хдм рапс вариантида кайд этилди. Назорат-сидератсиз вариантда 
курсаткичлар дефрли фаркданмасада, бирок сидератлар кУлланилганда 
фаркдар яккол сезиларли булди. Масалан. горох вариантида кузги 
сидерацияга нисбатан хдракатчан фосфор микдори 1 апрелда 5,0 мг/кг. 1 
майда 4,7 мг/кг, I июнда 5,1 мг/кг, 1 июлда 7,1 мг/кг, 1 августда 4,4 мг/кг, 1 
сентябрда 4,6 мг/кг куп булган булса, нухат вариантида бу кУрсаткич 
юкоридагига мос равишда 6,6; 6,5; 6,3; 7,1; 6,2; 6,3 мг/кг, рапс вариантида 
тегишлича 2,7; 1,4; 2,1; 1,9; 2,2; 2,1 мг/кг, арпа вариантида эса юкоридагига 
тегишлича 3,2; 4,0; 3,3; 2,4; 1,1; 1,5 мг/кг куп булганлиги маълум булди(4.10- 
жадвал).

4.10-жадвал
�#J'"*R(O(((N�F>$"%B�F*"B#S#J*N#�M*"*B*FD*(�@%P@%"

E#BJ%"#N*�F*]P#"#��U;<GV�;<GY�II�W

№ Тажриба
вариантлари

Харакатчан фосфор (Р 2О 5 ) микдори, мг/кг тупрокда

1.IV 1.V I.VI 1.VII 1.VIII и х

Ёзги СИДС11ЯЦИЯ

1 Назорат-сидератсиз 17,7 20,2 22,6 19,7 17,8 16,8

2 Горох 26,2 28,7 31,1 32.1 28,0 26,2

3 Нухат 29,3 32,2 34,3 34,1 31.5 29,5

4 Рапс 33,6 37,3 40,3 38,2 35,3 33,4

5 Арпа 30,5 34,2 37,0 34,8 32,0 30,0

Кузги сидерация

1 Назорат-сидератсиз 17,4 20,8 22,2 19,5 18.2 16,9

2 Горох 21,2 24,0 26,0 25,0 23,6 21.6

3 Нухат 22,7 25,7 28,0 27,0 25,3 23,2

4 Рапс 30,9 35,9 38,2 36,3 33,1 31,3

5 Арпа 27,3 30,2 33,7 32,4 30,9 28,5

:>(J*I� B#?#S�� P#J'"*F?*"J*(� )>E?*J*(�� B>CN#� E>JJ*FJ*N#� J*?*  
F*)"#S*?*"#N*� �*"*N*(J*� TCN#� E>JJ*FJ*N#� F*)"#S*?*"J*� >LS>� P#J'"*F?*"  
F>$"%BJ*N#� MJ"*B*FD*(� @%P@%"�E#BJ%"#(#�P'C#?*"?#�%L#"J#�� �>�KP*�F>$"%B 
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