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KIRISH

srteat - iste’molel
«Elekir ta’minoti» fannini o*qitilishidan magsad

. -vasi bilan ta minlgh
larni kerakli migdorda va sifatda elektr energiyasi bl nlab.

beruvchi elektr ta’minot tizimini o' rganishdir. y vazifalg

«Elekir ta’'minoti» fanini o'rganishning asosSty fu sistent
Elektr ta’minot sistemasini ratsional qurish yo'llarmhls ini ol o
da ishlatadigan uskunalarni to'gri tanlash masalalarini. :

: - il i metodlarin;
ta’minot  sistemasini optimal ishlashini oshirish

talabalar o"zlashtirishidir. :
o -na’lumotlar-
«Elektr t2’minoti» fani bo°vicha o‘zlashtirilgan 10a I

e e texnika nazary
ga. hamda o‘quv rejasida rivojlantirilgan elektr texnl y

asoslari (zanjirlar nazariyasi, transformatorlar, 1195111us.-t:>ld;':3 l:::::i:
liklar qismlari): elekir olchov: elektr mashinalari: el‘?]‘.tr ik oo
sistemasida elektr stansiyalar va pﬂds‘ansi}‘ala,r v IRIE ida
Koy hisoblarda EHM ishlalshi; lekt tminot sistemasid
elektr tarmoglari: encrgetikani matematik masalalari va bk
fanlarni bilishga asoslanadi. o 1 T

Darslikda energetikaning jamiyat hayotidagi roli !‘0 1‘1_b bl-ﬂqli-
=nergiyani hosil qilish, uni korxonalarning mavjud 1s'ie :1'10'
chilari o'rtasida tagsimlanishi va iste’molchilarnil’l:.’? Turl:a“ o rg,al-
nilgan. Bundan tashqari, Ozbekiston energetikaning rivojlanish
istiqbollari ko'rit chiqildi. energetika va sanoat korxonast e]ek“"
ta’minotining loyihalash masalalari batafsil ishlab chiqildi. Sanoati

rivojlangan davlatlarning elektr ta’monoti tajribasi ifodalangan
(keltirilgan).

di,




1-BOB. O*ZBEKISTONDA ENERGET!KANINFE
RIVOJLANISH TARIXT, BUGUNGI HOLATI VA
ISTIQBOLLARI

1.1. O'zbekistonda energetikaning rivojlanish tarixi

Turkiston energetika xo-jaligining quvvati 1914-yilga kf’['h 20
ming o.k.dan ozgina oshgan bo'lib, 51 elektr stansiyalardagi elektr
motorlarning umumiy soni 500 tadan oshmas edi. "

1917-yilgacha hozirgi O*zbekiston hududidagi elektr stansiya-
larini quvvati 3 ming kVt ni tashkil qilib, bir yilda 3,3 min.kVt
-soat elektr energiyasi ishlab chiqarilgan edi.

Turkiston o*lkasini elektrlashtirish rejasini tuzilishi katta aha-
miyatga ega bo'1di. 1923-yil Toshkent chekkasidagi Bo'zsuv kana-
lida suv elektr stansiyasi (GES) qurilishi boshlandi. 1926-yil
Orzbekiston energetikasini birinchisi. o*sha vaqtda O°rta Osiyod_a
eng katta bo"lgan 2 ming kVt quvvatli Bo*zsuv GES i ishga tushdi.

Respublikada quvvat o*sishini asosini O zbekiston energetika
sistemasi tuzilgan paytda (1934-yil) Chirchig-Bo‘zsuv yo‘nali-
shida 180 ming kVt quvvatli ketma-ket qurilgan suv elekir
stansiyalari tashkil etdi.

1939-vilda Qizilgiya ko mir havzasi negizida Quvasoy issiglik
elektr stansivasi (TES) ni 12 MVt quvvatli kondensatsivali turbina
agregati va Toshkent to‘qimachilik kombinati issiglik elektr
stansiyasini 6 MVt quyvvatli ikki turbinasi ishga tushirildi.

Elektr stansiyalarni qurilishi va sanoat korxonalarini rivoj-
lanishi, magistral elektr tarmoq{arini qurish zarurligini keltirib chi-
qardi. Qodir GES ini ishga tushirilishi bilan bir vaqtning o‘zida
Respublikada birinchi bo"lib, bu GES dan Toshkeniga elektr uza-
tuvehi 35 kV kuchlanishli ikki tizimli liniya foydalanishga topshi-
rildi.

1939-1940-yillarda 110 kV kuchlanishli havo liniyalari
Quvasoy IES ni Andijon shahari bilan, Tavagsoy GES ini Chirchiq
shahari bilan bog‘ladi.

Vatan urushi yillarida Toshkent atrofini bog‘lovehi 35 KV
kuchlanishii halgasimon havo liniyasi qurib bitkazildi, shimoliy



: atta “Wﬂ“!
<vonini elekwr bilan ta’minlash uchun katta quwatl

wiash podstansiva qurildi. : 5 ming kV;
-.-_‘-.\i|ISi1‘d'=“3'° daryosida qurila boshlagan 12 !

o crontiich va SUg ot
«li Farhod GESi kimyo sanoatini rivojlantirls

=el i, O zbekiston
vaan verlarnd suv bilan ta’minlash in'll(Of‘ﬂ'ﬂl beri‘ill'kgn beruvehi

* 90 shni cespublikalari yerlarini o*zlashtirishga
suvcateronlard guriladi. < vt issialik eleker

\ngren knflmir havzasini o'zlashtirilishi. ikki lfsi%lll(;[ziaﬁz
“tansivasini 600 ming kVt quyvatli Angren 1ES mb oldi.
issiiik elektr quyvati markazini(IEM) qu.nshga 4505 hi katta kritik

1972-yil Sirdaryo IES ida O .rta 051yodz.1 b‘”?f; da ishlovehi
teracictrlar: bug' bosimi 240 atm., harorati 54 C \zirgi paytda
GG MVt quyvvatli energetika bloki ishga tUSh_d}- HoZ da
irdarvo [ES ida 10 ta shunday quvvatli blok[ar_l l_sh!arw.‘if_il k{(t i

D’matilgan uskunalar quyvatlarini yig'indisi ;2"m' 0._1 ichiga
ol bo'lgan, 38 ta issiglik va gidroelektr stan:;l}’_alj‘“mf K elektr
duan O'zbekiston energetika  sistemasi asosimi Y "'IT shiel
Aonsiyalar, shu jumladan Sirdaryo [ES (3 mIn.kVD). 1o IES i
0186 min kv, Yangi-Angren (1.8 mln.kVt) va Navoiy

1.25 inln.k V) tashkil etadi.

Ko'rsatilgan elektr stansiyalarda yagona quvvati ]_50 dank?;}g
ming kVt bo‘lgan 30 dan ortiq zamonaviy energetika blo W
o'rnatilgan. Loyiha quvvati 32 mln.kVt va yagona energf: .
blekini quvvati 800 ming kVt li O'rta Osiyoda eng katta bo‘lgan
Tolimarjon issiglik [ES ini qurilishi davom etmogqda. ]

Suv  energetikasi O'zbekiston Respublikasini energefika
vazirligi sistemasidagi bir necha suy elektr stansiya kaskadlaf bilan
belgilangan. Bulardan O'rta-Chirchiq GES lar kaskadi suv
havzasiga ega va shu sababli 600 ming kVt quvvatli Chorvog GES

1 va 165 ming kVt quyvatli Xodjikent GESi quvvatni rostlash
tartibida ishlaydi.

O*zbekiston energetika sistemasi O°rta Osiyo Birlashgan ener-
getika sistemasini tarkibiy gismi botlip. bunga undan tashqari
Turkmanistor, Tojikiston. Qirg‘iziston va Janubiy Qozogriston
energetika sistemalari kirad; Hozirga vaqtda O'rta Osiyo bir-
a sistemasi (BES) amalda mustaqjil mamlakatlar

3
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hamkorligidan ajralgan holda ishlamoqda. Faqat Agadir-Olmata
orasida Shimoliy Qozog'iston BES bilan bog‘laydigan va o*tkazuv
quyvati katta bo‘lmagan 500 kV kuchlanishli aloga linivasi bor.

O'zbekiston Respublikasidagi hamma kuchlanishli elektr
tarmogqlarini uzunligi 220 ming km.ni tashkil etib. bunda 500 kV
kuchlanishligi 1.6 ming km. 220 kV li 4,6 ming km, 0,4-10 kV i
170 ming km.

1.2. Bugungi kunda energetika holatining tahlili va kelajak
energetikasi

Bugungi rivojlanish bosgichida elektr energiyasiga bo'lgan
ehtiyojni qondirish. mavjud elektr stansiyalar va tarmoglarni
modernizatsiya va rekonstruksiya qilish, yuqori samarali energiya
ishlab chigarish texnologiyalari asosida yangi ishlab chiqarish
obyektlarini qurish. elektr energiyasini hisobga olish tizimini tako-
millashtirish, gayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydala-
nishni rivojlantirish hisobiga yonilg‘i-energetika resusslarini
diversifikatsiyalash elektr energetika sohasining asosiy magsadi
hisoblanadi. 202]-yilgacha energetikani rivojlantirishning barcha
sohalariga tegishli 52 ta investitsiva loyihasini amalga oshirish
ko zda tutilgan

Respublika elektr energetikasi xagli ravishda O‘zbekiston
iqtisediyotining asosiy tarmoglari tarkibiga kiradi. U yirik ishlab
chiqarish va ilmiy-texnik imkoniyati bilan iqtisodiyowming rivoj-
lanishi va xalq farovonligiga salmogqli hissa qo*shib kelmogda.

Energetika vazirligi elektr energetika sohasidagi maxsus vako-
latli organ bo°lib. respublika igtisodiyoti tarmoglari va aholisini
markazlashtirilgan holda elektr energiyasi bilan ta’minlaydi. shu-
ningdek respublikaning bir qator shaharlaridagi sanoat va
kommunal-maishiy iste’molchilariga issiqlik energiyasini yetkazib
beradi.

Ishlab chigarish texnologik jarayonmining, elektr energiyasini
tagsimlash va iste’mol qilishning oziga xosligi jamiyat tarkibiga
kiruvchi elektr stansiyalar, magistral va tagsimlovchi elekir
tarmogqlarini  markazlashtirilgan  holda  boshgarishni  saqlash
zarurligini tagozo etadi.



: . . ardan umumj
Elekir energiyasini  hosil qlluvchl_k_"r}:,)rﬁtlivatli magi:
vanligi 8.8 mingdan ortiq bolgan 220-500 k lLri korxonalari

¢lekir tarmoglari orgali hududiy elektr tarmoq

T S rtarmoq’ unitar
elekir energiyasini yetkazib berish ishlari “O"zelekt

i > ruiyasini res-
Korxonasi tomonidan amalga ?slalrlladl. l?lck}t:u ;Sji ‘-‘;- ymzilma da
publika iste'molchilariga softish har bir hi 14 ta hududiy
aksionerfik jamiyati sifatida faoliyat korsatuvcil niciladi. '
tagsimlash-sotish korxonalari tomonidan alffal_ga ',:;S, 5 ming kilo-
Korxonalar balansida umumiy uzunligi 2_“::3"”0 KV gacha
metrdan ortiq elektr uzatish liniyalari va kuchlanisht
bo*lgan Kichik stansiyalar mavjud. C O A6o100 LY
ri‘.!n‘mmiy uzunligi 196 ming kilometrdan ortid Ol;t‘?ib- ular
kuchlanishli elekir tarmoglari eng kﬂﬁg_lafqalg‘\?ka iste’mol-
orqali elektr energiyasining ko'p qismi respubli
chilariga yetkazib beriladi. s ish-
"()g‘zbckenergo" Al loyihalash. quri]ish—mO_nia.l VA i‘;zlfj:;.:oq-
larini amalga oshiruvchi hamda elekr 31'5-“5'3’313”‘ va ulardan
larining asosiy va yordamchi uskunalarini la'm[l'|391' shiqarish
foydalanish bilan shug-ullanuvehi yagona ishlab ¢
majmuasi hisoblanadi. oo
Issiqlik energiyasi sohasidagi tadbirlarni amal}.l‘f ?Shm;:h blg::
energobloklarning foydali ish koeffitsiventi 60 foizgacha ysirja
dizan yuqori samarali bug'-gaz va gaz-turbina qUI‘Ih‘Tla:li_l” .a;so tich
zamoraviy energiya ishlab chiqarish texnologiyalarini joriy e
imkonini beradi, =S i
Shuningdek, elektr energiyasini vetkazib b::r|§llpl .6329: .
gilish va hisoblashning avtomatlashtirtlgan tizimini joriy et_‘si
bilan respublikaning barcha hududida loyihani bosqichma-_hosql"h
amalga oshirishni nazarda tutadigan elekir energiyasini hisoblash

. . = . . - g . 2 T
Hzimini - modernizatsiya qilish masalalariga alohida e’tibor
garatilmoqda.

Noan'anaviy qayta tikianuvehi energiya manbalaridan foy-
dalanishni  rivojlantirish sohasida, Samarqand Navoiy va
Surxondaryo viloyatlarida quvvati 100 MVt dan bo*lgan quyosh
elekir stansiyalarini hamda Navoiy viloyatida quvvati 102 MVt ga
ieng shamol elektr st ansiyasini qurish rejalashti ilaan.

e B 2



Zamonaviy texnologiyalar va energiya tejovchi uskunalami
joriy etish bilan belgilangan dasturni amalga oshirish. elektr
energiyasini vetkazib berish uchun maxsus yonilg ining solish-
tirma sarfini 10 foizgacha gisqartirish bilan elektr energiyasini
ishlab chiqarish samaradorligini sezilarli darajada oshirish, yoqil-
g'i energetika balansining diversifikatsiyasini gattiq yogqilg‘ining
ulushini  2016-yildagi 5,2 foizdan 2021-yilda 7.1 foizgacha
ko‘tarish bilan amalga oshirish va iste’molchilatning ortib
borayotgan elektr energiyasiga bo‘lgan ehtiyojini qondirish
imkonini beradi,

O'zbekiston o'z energetik resurcian hisobidan o°zining
ehtiyojini to’liq ta’minlovchi mamlakatlar qatoriga kiradi.
Markaziy Osiyo Birlashgan energetika tizimidagi elektr energiyasi
ishiab chiqarish quvvatlarining deyarli 50% respublikaga
tesishlidir.

I.1-rasm. 2012-2019-yillar mobaynida elektr energiyasini ishlab chigarish va
iste’mol gilishning o°sish sur’atlari.

2012-yilda eiektr energivasiga bo‘lgan ehtiyoj 59,3 mird
kVt*soat tashkil gilgan bo‘lib. bu ko-rsatgich 2019-yilda 66,7 mird
kVt*soalga yetgan. Bundan ushbu davr mobaynida elektr energy-
yasiga bo'lgan ehtiyoj 12%ga oshganligini ko‘rish mumkin. O*z
navhatida 2007 vitda ishlah chivarilean ¢lekir enerviva aiyvipart



529 mird kVt*soatga teng bo'lgan bo‘lsa. 2019-yilga kellb-.ﬁ_?i'%
mird kVi*soat elekl} energiya ishlab chigarilgan. Us[?bu raqamlaz'
asosida 2012-yilda ishlab chiqariigan elektr energiya va “’}3“
bo'lgan talab 12%ga farq gilgan bo"lsa, bu ko'rsatgich 2019-yilga
kelib 5%gacha qisqaraan. ; '
2020?yilda('llshcllabbchiqari%gan elektr energiya hajmi 68.7 |[n t:_
KVt*soat, igtisodiyot taqmoglarida is’temol gilingan elel
energiyasi 42,7 mird kVt*soat, aholi tomonidan elekt'r energy-
yasining iste’moli 14.4 mird kVt*soatni tashkil etishi kutilmoqda.
Hozirgi kunda davlatimiz igtisodiyotiga oid sohalarda keng
damrovli ijobiy islohotlarni olib borilayotganligi va bu{",ng'
natijasida iqtisodiyot tarmoglaridagi ishlab chiqari_sh salol}l}f'.ﬂ
yildan-yilga oshib borayotganligini kuzatish mumkin. Bu esa 02

Navbatida elekir energiyaga bo'lgan talabni ham oshishiga olib
keladi,

Xususan, elektr energiyasining ishlab chiqarish va 1st.e’mt'-'|
qilishning taxminiy dinamikasiga ko'ra 2030-yilda iqtisodiyolga
oid sohalar tomonidan iste’mol qilinishi kutilayotgan elekir
tnergiya giymati 85 mird kVi*soatga yetishi yoki zozo—yl!ga
nisbatan 99% oshishi kutilmoqda. Aholining elektr encrglya
iste’moli esa 21,9 mird kVt*soatga teng bo‘lishi taxmin qilinyapll-

1 illarda ishlab chiqarilishi va
iste’mol gilinishi istigbollari
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{ 3-rasm. Zl}fhyil_m gishki va yozgi maysumlar davomidagi minimal va
maksimal yuklanishlari.

2030-vilga kelib elekwr energiya ishlab chiqarish qiymati
120.8 mird kVt*soatni tashkil etishi yoki 2020-yilga nisbatan
qariyb 80%ga oshish ehtimoli kurilyapti.

2019-yilgi elektr energetika tizimidagi yuklanishlar sarhisob
gilinganda qish faslidagi maksimal va minimal yuklanish mos
ravishda 104GVt va 8,1 GVini tashkil etgan. Yoz faslida esu
maksimal yuklanish 9,4GVt, minimal yuklanish esa 6.4 GVitga
yetgan. Energotizimning yuklanishi nafagat kun davomida. baiki
yil davomida ham teng tagsimlanmagan.

. "m.wmrsn-u ‘l- i e e
-
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| 4-rasm. O° zhtklslnmum_, 2030- y:ll.amu Inllaﬂgun. beneratblyalnvchl
auvvatlari



Hozirgi vaqtga kelib O‘zbekistondagi 'thlf’é’ ?ﬁﬁ?g:‘;&%ﬁ
elektr engrui\‘aning 84,7% yoki 11GVt Issigli . ‘*l rida.. ol
larida. 143% yoki 1.85 GVt gidro elektr stansiya artds- 1S
1% esa blok-stansiyalar ulushiga to"gri k_‘flad': ' zbekistol
tomenidan  gabul  gilingan “2020-2({30_'3”“31'1::‘ ssepsiya 8
Respublikasini elektr energiya bilan tamm!ash ow) prde
ko'ra 2030-yilga kelib IES (gaz)larda 13,4 G}it (45&5 Sl
38GVt (13,1%), FESlarda 5 GVt (1_7-3_/0_)‘] o
GVi(104), ~ AESda 24GVi(. 3), TES(ko'minlarda I.
(3.9%) elektr energiya ishlab chigarish ko‘zda?unlg.,zn;’a ot

Elektr energiyasini ishlab chiqarish, tagsimlash i
gilish texnologik jarayonining o‘ziga xosligi Jamiya o sle
kiruvchi elektrostansiyalar, magistral va tagsimlove

i 'ni saglashni (agoZo
tarmoglari bilan birgalikda markaziy boshqaruyni saglasho
etadi.

1.-rasm. o zbekisonning 2030-vilga mo*ljallangan, generatsiyalovehi
quvvatlari.

Elekir energiyasini hosil giluvchi
uzunligi 8.8 ming kilometrdan
magistral elektr tarmoglari

korxonalardan, umumi){
ortiq bo‘lgan 220 - 500 kV quwatf_l
orgali hududiy elekir tarmoqlari
korxonalariga elektr  energiyasing yetkazib  berish ishlari
“O'?eleklrtarmoq" unitar korxonasi tomonidan amalga oshiriladi.
Respublika islc‘molchilariga elektr energiyasini sotish har bir
ududiy  tuzilmada aksionerlik Jamiyati  sifatida faoliyat
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ko‘rsatuvchi o'n tortta targatish-sotish hududiy elektr tarmoglari
korxonalari tomonidan amalga oshiriladi. Korxonalar balansida
umumiy uzunligi 226,2 ming kilometrdan ortiq elektr uzatish
lintyalari va kuchlanishi 110 kVgacha bo’lgan podstansiyalar bor.

Respublika iste’'molchilariga elektr eneregiyasini yetkazib
berish asosan eng sertarmoq kuchlanishga ega 0,4-6-10 kVli
uzunligi 196 ming kilometrdan ortiqg bo°lgan elekir tarmoglari
orgali amalga cshiriladi.

Issiqlik energivasi sohasidagi tadbirlarni amalga oshirish
energobloklarning fovdali ish koeffitsiventi 60 foizgacha
yetadigan yuqori samarali bug‘-gaz va gaz-turbina qurilmalari
asosidagi zamonayiy energiya islilab chiqarish texnologiyalarini
joriy etishi mkonini beradi.

Rejalashtirilgan  dasturni amalga oshirishda zamonaviy
texnologiyalarni va energiya tejovchi tejamkor uskunalarni joriy
etish bilan 10 (oizgacha elektr energiyasini yetkazib berish uchun
yogilg*i sarfin: kamaytirish hisobiga elektr energiyasini ishlab
chiqarish samaradorligini oshirishga hamda iste’'molchilarning
elektr energiyasiga bo‘lean talabini gondirishga, voqilg'i va
energiya balansini diversifikatsiya gilishga erishiladi.

Nazorat savollari:
1. O*zbekistonda energetikaning rivojlanish tarixi ?
2. Elektr stansiva turlari hagida ma’fumot ?
3. O’'zbekistonda nechta elektr stansiyalari bor va ularni

o‘rnatilgan quvvatlari qancha ?
4. Bugungi kunda energetika holati tahlili va kelajak

energetikasi.



2-BOB. SANOAT KORXONALARNING ELE]_l‘iI;]]l{
ENERGIYA ISTE'MOLCHILARINI TASNIFLAS

2.1. Elektr qurilmalarining tok, kuchlanish, chastota va
neytral holati bo‘yicha guruhlanishi _—

Elektr qurilmalari tokning turi {o‘zgaruvchar} va 0_%&?1}.“5’;;_
kuchlanishi (I kV gacha va | kV dan yugori) va ishlati
bo"yicha har xil guruhlarga bo**linadi. ; e

Ishlatilishi bo‘yicha elektr qurilmalari quyidagilarga bo 1':;';";__[;
clekir energiyasini ishlab chigaravchilar - elektr g"“em[m. it
vzgartiruvehi va tagsimlovehilar - transformator ImdStans'l}Tkgz;
v'zgaruvehan tokni o‘zgarmas tokga yoki boshqa chastotali {I) 't
aylantiruvehi uskunalar; elektr tarmoglari; iste’molchilar - elekl:
qabul  qiluvchilar. Elektr iste’molchilari degar_ida- efl
energiyasini boshqa turdagi energiyaga aylantiruvchi agregatlar,
mexanizmlar, qurilmalar tushuniladi. :

Elekir qurilmalarining neytral nuqtalari holatiga qarab quyi-
dagilarga bo‘linadi: - e

I) Kuchlanishi | kV gacha bo‘lib neytrali to*g ridan-to’gr
Zaminlangan qurilmalar: :

2) Kuchlanishi | kV gacha bo‘lib neytrali izolyatsiyalangan
qurilmalar;

3) Kuchlanishi 1 kV dan yuqori, biror liniya erga ulanganda
zaminga o'tadigan toki kichik (I,<500A) bo‘lgan, neytrali
i.zalyaisiyalashgan qurilmalar: . :

4) Kuchlanishi | kV dan yugori, bir fazali yerga ulanish Sndu:
bo‘lganda zaminga o*tadigan toki katta (1,>500A) bo"lgan. neytrali
i gvidan-to‘g'ri zaminlangan elektr qurilmalar;

3) Kuchlanishi Kichik (42 Voltgacha) elektr qurilmalari.

2.2. Elektr iste’molchilarning elektr ta’minoti ishonchliligi
bo‘yicha guruhlanishi
Elekir ta’minotining ishonchliliga qo‘yiladigan talablarga
farab elekir iste’molchilar quyidagi uchta toifalarga bolinadi:
I twifa elektr iste’molchilari bunday clektr iste’'molchilarda
elekir ta’minotidagi  uzilish Kishilarning havetini xavf

I
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qo‘vadi. xalq xocjaligi uchun katta zarar keltiradi, qimmatli
qurilmalarni  buzilishi va ko'plab hom-ashyoni chigindiga
chigishiga, murakkab texnologik jarayonni uzoq vagtga izdan
chigishiga, kommunai xo'jalikning eng muhim jabhalarida ishning
buzilishga olib keladi. 1 toifali elektr gabul giluvchilar elektr
energiyani kamida ikkita mustagil ta’'minlash manbalaridan
olishlari kerak va ularning elektr ta’minotidagi uzilishi vagti
zahiridagi manbani avtomatik ravisbda ulashga ketadigan vagt
bilan belgilanadi.

Mustaqgil manba sifatida ikkita elektr sfansiya yoki
podstansiyalarning tagsimlash quriimalari ishlatilishi mumkin.

————

o TR
2. 1-rasm. 1vall guruh iste’molchifarini ikkita mustaqgil manbadan
ta'minlash.

Ko'p korxonalarida T toifali elektr istemolchilarining solish-
tirma miqdori katta bo‘lmaydi. Neft kimyosi. sintetik kauchik va
metallurgiya korxonalarida 1 toifali elektr qabul giluvchilarining
miqdori 70 (80 % ni tashkil etadi.

I toifali istemolichilaridan ayrimlari alohida guruh iste’mol-
chilari turkumiga Kiradi. Ularni to'xtovsiz ishlashi ta minlansa
kishilar havoti xavf ostida qolmaydi. portlashlar, yong inlar sodir
bo‘lmaydi va qgimmat baholi qurilmalar ishdan chigmaydi.
Bularga, masalan kompressorlar, ve ﬁ atorlar, naseslar, yer osti
konlaridan vuqoriga ko‘taruvehi us lahmnj:,.mlmh'na{an va
avariva holatlarda ishlaydigan )orzlisb,ﬂuulmalgm Kiradi, Bunday
alohida guruh iste’miolchilari uchun| hlnt:h“‘i"'" S‘Sh']:m‘.ha‘ mustaqil

ta minlash manbasi bo*lishi kerak. ¢ 0 ARY ] 3’{4’ OZ. % ?
u
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1l toifali elektr iste'molchilari - bunday elekir lstier!l;;:i
chilarining elektr ta'minotidagi uzilish kn‘p‘iab r{mhsu Oth |
ishlab ciliqarilannsligiga. ishchilaming omraviy 1}1r1b qolis 1g::
mexanizmlar va korxona transportini ishlamasllglgal, Sha.h_ar.
gishlog aholisining ko‘p qismining normal tacliyatini buztlisl'llg:,a
clib keladi. Bu toitadagi iste’temolchilar iwrxonu!arc!a eng LOE;
gismni tashkii giladi. Ularning elektr ta’minotini 1kl§1la must'afgll_
elektr manbalar orqali bajarilishi tavsiva e(iiad1: 11 tol t
iste’molchilarda elektr ta'minotidagi uzilish vagqti z-talur_td_agl
manbani navbarchi shaxs yoki maxsus brigada faolivatining
ulashga ketadigan vaqti bilan belgilanadi.

1T toifali elektr iste'molchilariga yuqorida tanishilgan I va Il
toifali iste’molchilar turkumiga kirmaydigan barcha elektr qabu!
giluvchilar kiradi. Ularning elektr ta‘minoti bitta manba orgali
bajarilishi mumkin.

B

e e

22-rasm. 1 guruh iste’molchilarini bita manbadan ta’minlash.
lI toifali elektr iste’moichilarida elektr ta’'minotidagi uzilish
24 soatdan oshmasligi kerak. Tokning chastotasiga qar 3‘?
iste’molchilar 50 Gs chastotali, yuqori (10 kGs gacha). o‘ta yuqori
(10 kGs dan katta) va past chastotali manbalardan ishlaydigan
iste'molehilarga bolinadilar. Korxonalarda asosan, 50 Gs chas-
totali iste’molchilar ishlatiladi. Yuqori va o'ta vuqori chastotali
qurilmalar metallarni eritishda, toblashda. qoliplashda keng
ishlatiladi. Bunday manbalari hosil gilish uchun tristorli. ionli
oki lampali o'zgangichlar ishlatiladi. Past chastotali iste’mol-
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chilar turkumiga transportda (16-%03). suvultirilean metallni ara-

lashtirishda (25 Gs gacha) ishlatiladigan kollektorli elektr yurit-
gichlar kicadi. Past chastotali elektr iste’molchilar sanoat

korxonalarida keng tarqalmagan.

2.3. Elekir iste’molchilarning ish rejimi
bo‘yicha guruhlanishi

Sanoat korxonalaridagi elekir iste’molchilarining ish rejim-
lariga qarab uch xarakterli guruhlarga bo"lish mumkin:

I. O‘zgarmas yoki deyarli o‘zgarmas yuklama bilan
ishlaydigan iste’molchilar. Bunday rejimda ishlaydigan quril-
malarda uzoq vagt ishlash davomida ular gismlarining harorati
ruhsat etilganidan oshmaydi. Ventilyatorlar, nasoslar, kompres-
sorlarning elektr yuriteichlari ushbu holatda ishlaydilar.

2. Qisqa muddatda ishlaydigan qurilmalar. Bunday holatda
mashina yoki apparatlarning ishlash vaqgti kichik bo‘lib, ish
vaqtida ular gismlarining harorati mo‘ljallangan turg*un qizish
darajasiga etmaydi. Tanaffus vaqti esa uzoq bo‘lib, mashina yoki
apparatlar gismlarining harorati atrof-muhit haroratiga tenglashadi.
Misol tarigasida bunday iste’molchilarga metallarga ishlov
beruvehi stanoklarining yordamchi mexanizmlarining yuritma-
lurini keltirish mumkin.

3. Takroriy qisqa muddatda ishlovehi iste’molchilar.
Bunday qurilmalarda ishlash vaqti qisqa to’xtash vaqti bilan
almashinib turadi. Takrorlanuvechi gisqa muddatda ishlash rejimi
hususiyatini  bahalash uchun nisbiy ulanish davomiyligi
(nponomxnteasHoeTh  Bicmiouenns-ITB%) D%  kattaligidan
foydalaniladi:

UD% = —1 . 100 =2 . 1009
+1, y

Bunda, t, - iste'molchining yuk bilan ishlash davomiyligi; t,-
iste’'molchining elektr tarmog‘idan ajratilgan holati davomiyligi;
1=t Ho - takrorlanuvehi sikl davomivligi(t.s 10 minut bo*lishi
kerak).

f“ b



Elektrotexnika sanoatida ulanish davomiyligi(tiDa) L5 25. 40
va 60% bo'lean elektr mashinalari ishlab ch|.q:u|1.moq|.:1;,
Takrorlanuvehi gisqa yuklamali elektr in'itgiﬁiﬂam' paiﬁ%ﬁ}y"_
ko'rsatilgan quvvatni o‘zgarmas yuklamali rej imidagi (UD= o)
quvvatea quvidagi munosabat orqali keltiriladi:

Py, =P, JUD

pasy: rase
bu yerda. P, - nominal davomli quyvat: ;
P - elekir iste’molchining pasportida keltirilgan quivats
UDay - pasportda ke-rsatilgan nisbiy ulanish davomiylighs
Payvandlash mashinalari. elekir pechlarining
transformatorlarga uchun:

Py=S, .. £..-'D____,___,_ COS 62,0y,

- - - . 5 1la
; Bunda. -Sp(.‘,p. UDjpusp. €08 (s = qurilmaning pdsp_Ol't(_ia 'l‘}?l'llbaﬂ
to'la quyvat. nisbiy ulanish davomiyligi, quyvat koeffitsient.

2.4. Sanoat korxonalarining elektr energiya iste’mol-chilarimi
guruhlash " .

Hozirgi zamon korxonalarida ishlab chiqarish Jal'“)_m“iarf
o'zlarining murakkabligi va ko‘p energiya qabul giluvehi
agregatlatining mavjudligi bilan ajralib turadi. Sanoat korxona-
larining elektr yuklamalari tayyorlanayotgan mahsulotlanning
miqdori, texnologik jarayonning avtomatlashtirish darajast. atrof-
muhitni ifloslantitmaslikni  qo‘yiladigan talablar, ishchi va
xizmatchilarni ish sharoitlarini yaxshilash va muhofaza qilish bilan
bog'liq ba‘igan ko'rsatgichlari bilan belgilanadi.

1. Umumsanoat kuch qurilmalari. Bu gurub iste’mol-
chilarea kompressorar, ventilyatorlar. nasoslar va kotarma-
transport qurilmalari kiradi. Bu qurilmalarning yuritgichlazi
o'zgarmas yuklama bilan uzoq vaqigacha ishlaydi va quvvatlariga
qarab 0.22+ 10 kV kuchlanishda 50 Gs chastotali elektr energiyasi
bilan ta*minlanadilar. Yuklamalar asosan, tekis va simmetrik. Bu
qurilmalaming - quyvvat koeffitsientlari stabil bo'lib, 0.8-0,85
oraligrida. Elektr ta'minotida uzilish sodir bo‘lishi kerak emas.
Masz_ilan, metallurgiya zavodining nasos stansiyalaridagi elektr
tafmnwtidagi uzilish domna pechlarini ishdan chigarib juda katta
migdorida zacar keltiradi. Yong'in payiida nasos qurilmalarini

Ay
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elektr manbalaridan vzilishi qunday oqiballarga clib kelish hagids
tushuntivilmasa. ham  bo'ladi.  Ayrim  sexlarda  ventily ator
yuritgichlarida elektr ta’minotini to*xtashi ishlayoigan kishian
valpi zaharlanishiga olib keladi. Bunday gueilmalar 1 foitas
iste’molchilar turkumiga kiradi. Ular kamida kki  mustag)
ta’'minlash manbalaridan elektr energiyasini olishlar kerak

Katta quvvatli kompressorlarda, nasoslarda va vcrﬂiiy;:bffiarffz
elektr yuritma sifatida reaktiv quvvat ishlab chikaruvein sieon
mashinalar ishlatiladi.

Ko'tarma-transport  qurilmalari takroriy gisga msu&!:s-‘»
rejimda ishlaydilar. Bu qurilmalarda yuklamani keskin o Zgaess
hollari ko'p uchraydi. Shuning uchun quvval koeffitsienti katia
oraligda o‘zgaradi(0,3-0.8). Bu gqurilmalar gayesda o rmais-
ganligiga qarab [ yoki IT toifali bo'lishi mumkin Ko e
transort qurilmalarida 50 Gs li o‘zgaruvchan ok soki o zearmes
tok ishlatiladi. O‘zgaruvchan tok tomonidan yuklama wehiz o=
uchun simmetrik bo-ladi.

2. Elektr yoritish qurilmalari. Elektr yoritgichlas S5 G2zt
iste’molchi hisoblanib, bittasining quvvati 2 k¥t dan ashema o
Yoritish qurilmalari fazalar bo'yicha to'g’ri tagsimlansz seia
darajadagi simmetrik yuk hosil qilishi mumkin{nosimmetmsa &
darajasi 5-10% dan oshmaydi).

Yuklama xarakteri bir tekis, keskin o-zgarishsiz boladi =ian
kun, yil davomida uning miqdori o-zgarishi mumkin. Toksine
chastotasi 50 Gs. Quvvat koeffitsienti cho’g-lanuvehi lampalar
uchun | ga. razryadli lampalarda esa 0.6. Gaz razrvadli lampalar
ishlatilganda nol liniyalarda yuqori garmonikali toklar hosi
bo*ladi.

Sanoat korxonalarining yoritish qurilmalarida 6-220 W
kuchlanish ishlatiladi. Yoritish qurilmalarining ishlatilishi o-miza
qarab ular bir yoki ikki mustaqil manbalardan energiya oladilar.
Agar Korxonalarda yoritish qurilmalarining o*chishidan kishilar
hayoti xavf ostida qoladigan bo‘lsa. bunday favqulloddagi hoiat
uchun maxsus voritish tizimi ishlatifadi.

3. O‘zgartirish qurilmalari. Bunday qurilmalar asosida 50
Gs uch fazali tokni o‘zgarmas tokga yoki bosbhqa chastotali 1okga

3
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aylantiriladi. Sanoat korxenalarida o'zgangichl?m‘“g qu.{!dﬁg.fi
turlaridan foydalaniladi: yarim o-tkazgichli: simob  qurt R
yuritgich-generatorli: mexanik to’g'irlagichli. Bu q‘:'”h“w
elektroliz vannalari. korxona ichidagi elektr transpom,’ elekte
filtrlar, 0"zgarmas ok payvandlash uskunalari. ko-plab 'appdijé!f va:
mashinalarning yuritgichlarini elektr bilan ta’minlashda ‘15hlat|lad1.

Rangli metallurgiya korxonalarida alyuminiy. mis, ruh Ve
boshqa toza metallami elektroliz usuli bilan oli&fhda_ kreraniy
asosida yaratilgan o'zgartgichlardan keng foydﬂlam!ad" Bunday
qurilmalarda 6-35 KV Ii, 50 Gs [i tokni texnologik jarayon talab
qiladigan kuchlanishli (835 V gacha) o'zgarmas tokga o'zgar-
tiriladi. Elektroliz qurilmalari 1 toifali iste'molchilar turkumiga
hiradi, ulaming elektr ta’minotida qisqa muddatli .uzm'shlar
bo'lishi mumkin. Elektroliz qurilmalarining yuklamalari tekis va
simmetrik. Quvvat Koeffitsienti 0.85-0.9 oralig'ida. Elekiroliz
jarayonida o‘zgarmas tok miqdorini birdek saqlash talab etiladi va
shu munosabat bilan o°zgaruvchan tok tomonidagi kuchlanishni
rostlash zarur boladi. 3

Zavod ichkarisidagi elektr transport qurilmalarining quwailar!
100-3000 kVt oralig*ida bo‘lib. quvvat koeffitsientlari 07-0,8 ni
tashkil etadi. O‘zgaruvchan tok tomonidagi fazalaridagi yuklavia
simmetrik va keskin o'zgaruvchan. Korxonalarda transportni
to'xtashi kaita qiyinchiliklarga olib keladi, Shuning uchun bu
iste’molchilar [ yoki II toifali hisoblanib, elekr ta’minoti tizimida
qisga muddatli uzulishlarga ruhsar etiladi.

_Gaz tozalovchi elektr hitrlarida ishlatiladigan o‘zgartgich-
larning  quvvati 100200 kVt gacha bo‘ladi. Ular maxsus
transtormatorlar orqali (birlamchi chulg'am kuchlanishi 6-10 kV
:kkllamci}i chulg*am yuqori kuchlanish 110 kV gacha) ulaniladi.
B‘(‘ qurilmalaming quvvat koeffitsienti 0,7-0.8 oraligida.
3‘:-;_1;:12153231111 :ﬁz\;hqisﬁ'l;l]t‘ia yU]flf.lHI?. simmetrik va‘tek‘is. E}ektr
S i e!e%lr Iil:r?:r lll‘ bn llshtga ‘r'uhs‘m bE,l:lladi. Klmyo
Xiradi. yoki 1l toifali iste’molchilar turkumiga

4. Ishlab chigarish mexanizmlari

| ning ele uritgi i
Bund iste’molchifar bareh g elektr yuritgichlari.

a korxonalarda maviud bo-lih. hazirg

- F T R



zamon stanoklarida clektr mashinalarining  barcha ’turlafi
ishlatiladi. Yuritgichlarning quvvatlari juda xilma-xil bo°lib. hrf
necha Vt lardan yuzlab kVt largacha boradi. Yugori -c'hmla:)tall
aylanma harakat hosil gilish va uni boshqarish Lalab_ql!madlgan
stanoklarda o‘zgarmas tokda ishlaydigan elektr yurllglchlard:am
foydalaniladi. Elektr tarmoq kuchlanishlari 660-380/220 V bo"lib.
chastotasi 50 Gs. Elektr ta’minoti ishonchliligi bo’yicha, ko'p
hollarda, bu iste’molchilar 11 toifali hisoblanadilar. Ayrim
stanoklar uchun xavfsizlik texnikasi nugtai nazaridan elekir
ta’minotida uzilish bo‘Imasligi talab gilinadi.

5. Elektr pechlari va elekirotermik qurilmalar. _[ilel-::r
energivasini issialikga aylantirish usullariga garab bu qurilmalar
quyidagilarga bo*linadilar: garshiiik pechlari: induksion pechlar va
qurilmalar; yoyli elektr pechlari: aralash usullarda ishlovchi
pechlar.

Qarshilik pechlari gizdirish usuliga garab bilvosita va
bevosita tasir etuvchi pechlarga ajratiladi. Bilvosita ta’sir etuvchi
pechlarda hosil bo‘ladigan issiqlik maxsus isitish elementlaridan
fokning o°tishi natijusida bunyod etiladi. Bunday pech guril-
malarida 1000 V gacha kuchlanish ishlatilib, chastotasi 50 Gs.
Qurilmalarning  quvvatfari 1000 kVt dan yugori. guwwat
koeffitsientlari esa ko*p hollarda | ga teng. Ular bir yoki uch fazali
qilib ishlab chiqariladi.

Bevosita  ta'sirli  pechlarda  hosil  bo‘ladigan  issighic
buyum(material) orqali elektr toki o‘tishi natijasida hosil So'lads
Ulaming quvvatlari 3000 kVt gacha bo'lishi mumkin. Bundss
pechlar asosan. 380/220 V kuchlanishli 50 Gs tarmogea nlanadila-
Quvvat koetfitsienti 0.7+0.9 oraligtida bo°ladi. Qarshilik pechia=
IT toifali iste’molchifar turkumiga kiradilar.

Induksion, diclektrik pechlar va qurilmalar memlioce
eritishda, toblashda va dielektriklarni qizdirishda ishlaglaci

Induksion pechlarda metallni eritish undan induksion tokmine
o’tishi natijasida hosil bo*ladigan issiglik hisobiga bo'ladi Fanss
pechlari ferromagnit o°zakli yoki o°zaksiz qilib myvoriansh:
mumkin. O‘zakli pechlar rangli metallar va ulaming gotah-
malarini eritishda ishlatiladi. Ular bir. ikRi, uch fasali Qilid shiat



chiqariladilar va quvvatlari 2000 kVA gacha bo-ladi. Quvvat
koeffitsientining miqdori alyumin eritishda 0,2+0.4 oralig'ida. mis
eritishda esa 0.6+0.8 oralig'ida kuzatiladi. O*zaksiz pechlar asosan
yuqori sifatli po’lat eritishda ishlatiladilar. Ular ko'p nollarda
yuqori chastotali(500-10000 Gs) tristorli yoki elektr mashinali
o‘zgartgichlar orqali  ishlaydilar. Yuritgichlar esa korxona
chastotali manbalardan ta’minlanadilar. Bunday pechiarning
quwvatlari 4500 KVA dan oshmaydi, quyvat koetfitsientlari esa
kichik (0,05-0.25). Eritish pechlari Il toifali iste"molchilar
guruhlariga kiradilar.

Diclektrik gizdirish qurilmalarida gizdiriladigan buyum kon-
d_cnsatm"njng elektr maydoni ta'siriga joylashtiriladi va qizish
siljish tokining hisobiga bo‘ladi. Bunday qurilmalar yog*ochlami
quritishda, presskukunlarni gizdirishda, plasﬁnkalami
payvandlashda, mahsulotlarni  sterillashda keng ishlatiladilar.
la'minlash 20-40 MGs li manbalardan bajariladi. Elektr
ta'minotining uzliksizligi bo‘yicha dielektrik qizdirish usiunalari
11 toifali iste'molchilar guruhiga kiradi.

Elektr yoy pechlari bevosita va bilvosita ta’sit qiluvehi
pechlarga bo*linadilar. Birinchi holda metallni gizdirish v eritish
gle_ktrlua va metall oralig*ida bo‘ladigan yoydan kelib chiqadigﬂ“
issiqlik hisobiga bo'ladi. Bevosita tasirli pechlaming Kens
tarqalgani po*lat erituvchi va vakuumli pechlardir.

Po’lac erituvehi pechlar sanoat chastotali, 6-1 10 kV li elektr
lna‘n})amga wlanadilar. Bir qurilmaning quvvat 45000 kVA gacha
bo'lib. quyvat koeffitsienti 0.85-0.9. Metallni critish jarayonida
ek_splua}utsmn takroriy qisqa tutashuv sodir bo‘ladi va tokning
mlfidOrllme'yoridan 2.5-3.5-marotaba ortadi. Bu esa pndStaﬂﬁiY’"
§hln_alanda_n lfuf:h'lﬂnis]mi pasayishiga olib kelib. boshqa elekir
- molchilarining ishiga salbiy ta'siv iladi. Shuning uchun ko'p
ollarda bunday pechlarga ayrim transformator podstansiyalaridan
energiya beriladi.
ta’mxi}:l);.l;h\’;};i;,ugm P'fc‘hlarining quvvati 2000 kVA gacha bo°lib,
g ‘Vbo zgarmas tnlf manbasidan bajariladi. Elektr
o 1,“5 e mla_n a sifatida 50 .(JS I‘1 tarmoqga ulanadigan yarin

aeichls woki  elektr  mashinali o zearteichlarni ishlatish

)
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mumkin. Vakuumli yoy pechlari [ toifali iste’molchilardan
hisoblanadi. :

Bilvosita ta’sir etuvchi pechlarda metallni qizdirish, eritish
ko'mir elektrodlar oralig'idagi yoydan hosil bolgan issiq!ilf
hisobiga bajariladi. Bunday pechlar mis va uning qotishmalarini
eritishda ishlatiladi, Quvvati 500 kVA dan oshmaydi. Bilvosita
pechlar 50 Gs li tarnoqqa maxsus transformator orqali ulaniladi.
Elektr ta‘minotini ishonchligi nuqtai nazaridan 1 iste’molchi
hisoblanadi.

Aralash gizdirish pechlarni rudnotermik va elektroshlakli
gayta eritish pechlariga bo*lish mumkin.

Rudnotermik pechlarida materiallarni erishi shixta orqali elektr
tokini o°tishi va yoy natijasida hosil bo*ladigan issiqlik hisobiga
amalga oshiriladi. Bu pechiar temir qotishmalari, cho’yan.
go'rg-oshin olishda va mis qotishmalarini eritishda ishlatiladi.
Elektr ta'minoti 30 Gs li tarmoqdan maxsus pasaytiruvchi
transformator orqali amalga oshiriladi. Pechning quvvat 100 MV A
2acha borishi mumkin. Quvvat koeffitsient 0.85-0,92 ga teng.
Elekir ta’minoti uzluksizligi bo‘yicha Il toifali iste'molchilar
turkumiga kiradi.

Elektroshlakli gavta eritish pechlarida qizdirish shlakdan elektc
tokining o'tishi hisobiga bo°lib. eritish esa elektr voyi issiqligi
hatijasida amalga oshiriladi. Elektroshlakli qayta eritish yuqori
sifatli po‘lat va ularning qotishmalarini olishda ishlatiladi.
Pechlarni ta’minlash 6-10 kV li tarmoqdan maxsus pasaytiruvchi
transformator orqali(ikkilamchi kuchlanish 45-60 V) bajariladi.
Ular bir yoki uch fazali bolishlari mumkin. Quvvat koeffitsienti
0,85-0,95 ga teng. Elektr ta’minoti ishonchliliga bo‘yicha elekir
shlakli qayta eritish pechlari I toifali iste’molchilar guruhiga
kiradi. -

Elektr payvandlash qurilmalari barcha korxonalarda mayisd
bo*lib, o‘zgaruvchan va o'zgarmas tokda ishlovehi qurilmalarga
bo*linadilar. Texnologik nuqta nazardan payvandlash qurilmalarin
kontaktli yoki yoyli guruhlarga ajratish mumkin.

O‘zgarmas tokda ishlaydigan payvandlash agregatlari
0°zgaruvchi tok yuritgichli va o zgarmas tok genewatoriaridan



-
nizilgan bo‘ladi. Bunday qurilmalar uch fazali ¢*zgaruvchan tokda

simmetrik yuklamani tashkil etadi. Quvvat koeffitsient me‘y‘a_r?,
vuklamada 0.7-0,8 oralig'ida bo'ladi, salt ishlaganda 0.4 dan
;)shmaydi. O'zgarmas tokda ishlaydigan payvand]a;!x flgregatl_annl
yarim o*tkazgichli to*g‘rilagichlar asosida ham bajarish lnlumkm.

O‘zgaruvehan tokdagi elektr payvandlash qurilmalari 50 Gs .ll.
kuchlanishi 380, 220 V' bo*lgan tarmoqdan ishlaydilar. Ularda bir
fazali payvandlash transformatori qo*llaniladi va ish rejimi
takroriy gisqa hisoblanadi. Bitta qurilmaning quvvati 9-32 kVA
orlighida  bo'ladi. Quvvat koeffitsienti yoyli payvandlasﬁ
qurilmalarida 0,3-0,35 ni, kontakili payvandlashda esa 0,4-0.? ni
tashkil etadi. Elektr ta’minotining ishonchliligi boyicha Il toifali
iste ' molchilar guruhiga kiradi,

Nazorat savollari:

1. Elektr qurilmalasi deb nimaga aytiladi?

2. Elektr qurilmalari tokning turi bo'yicha canday turlarga
bo-linadi?

3. Blektr qurilmalari kuchlanishi bo‘yicha ganday turlarga
bo*linadi?

4. Elektr  qurilmalarining neytral nugtalari holatiga qarab
qanday rlarga bolinadi?

5. Elektr ta’minotining ishonchliliga go'yiladigan ftalablarga
qarab elektr iste’molchilar ganday turlarga bo"linadi?

6. Elektr iste’molchilarning ish rejimi  boyicha ganday
gurublanadi?




3-BOB. SANOAT KORXONALARI VA
ISTE’'MOLCHILARNING ELEKTR YUKLAMA
GRAFIKLARI VA ULARNI XARAKTERLOYVCHI ASOSIY
KO'RSATKICHLAR

3.1. Elektr vuklama grafiklari haqida tushuncha

Elektr ta'minoti tizimini loyihalashda bir qator hisob-kitoblar
amalga oshiriladi. Ularning natijalari asosida podstansiya
uskunalari, o‘tkazgichlarning kesim yuzasi va materiali, e.[ektl"
energiyasini eng samarali uzatish usullari, tarmoq konfiguratsiyasi
va shu kabi asosiy parametrlarni tanlash imkonini beradi. Hi'sof:_ll}'
elektr yuklamalarini aniqlash. ularning vaqt bo‘yicha o‘zgarishim
hisobga olish keyingi barcha loyihalash pog‘onalari uchur
birlamchi ma iumot hisoblanadi. Sanocat korxonalari elektr
tarmoglarini loyihalash va ishlatishda aktiv quvvat P. reaktiv
quvvat G va tok [ bo'yicha ish olib boriladi.

Aktiy, reaktiv va tok yuklamasining vaqt bo°yicha o‘zgarish
chizig'i tegishli ravishda aktiv. reaktiv gquvvat va tok bo'yichu
yuklama grafigi deb ataladi.

Yuklamalar grafigi yuklamalarni hisoblashda wva elektr
Ww'minoti  tzimini ratsional bajarishda zarur be‘ladigan
ko*rsatkichlarni aniglash imkonini beradi. Elekir yuklama alohida
iste’molchilar. sexdagi iste'molchilar guruhi, sex va umuman
zavodning  elekir energiya iste’molini ko‘rsatadi. Sanoat
korxonalari elektr ta’minoti tizimini loyihalash va ishlatishda
asosan uchta yuklama turi ishlatiladi:

a) aktiv quvvat P;

b) reaktiv quvvat Q:

v) tok 1;

Sanoat korxcnalarining elektr ta’minoti tizimini hisoblashda
quyidagi elektr yuklamalarining qiymatlari ishlatiladi.

a) eng ko'p yuklangan smenadagi o‘rtacha yuklama — hisobiy
yuklamani va elektr encrgiya sarfini aniglash uchun;

b) aktiv va reaktiv quvvatni hisobiy yarim soatli maksimumi
bo"yicha elektr ta’minoti tizimi elementlarini ishlashi. kuchlanish
oshishi bo*vicha va igtisadiv nuqtai-nazardan tanlash uchun:
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vj choqqili (pik) tok — kucl'.lanish _tehramshl{a]:u:l“qlashﬁ
himeya qurilmalari va ularning uslavkaie}nm tanli?lsl‘:1 uc ko‘:' bl
Elektr yuklama o‘lchov asboblari yor’dmnl‘a 'h‘}ni'o‘zi
kuzatilishi mumkin. Vaqt bo‘yicha yuk[alpanmg 0 Zgﬂ”IS it
yozuvehi asboblar bilan gayd etish mumkin (3. ’“’"-‘-3'}“)‘ o o
sharoitida aktiy va reakfiv quvvat bo'yicha yu}}h;-nf::ila (tq)
bo‘yicha o‘zgarishini odatda bir xil vaqttol‘a 1gia sbobla;i
o’lchangan aktiv va reaktiv energiya QEBf_lo“fl 4 i
ko'rsatishlari bo"yicha pog‘onali chiziglar ko‘rinishida yoz
(3.3-rasm).
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3.1- rasm. Qayd etuvchi asboblari yozuvi bo'yicha yuklama grafig

P
A P(t).
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3.2- rasm. Aktiv energiya o'lchov asbabi bo'yicha yuklama grafigi.

Yuklama grafigi hususiy va guruhiylarga bo*linadi. Hususiy
grafiklar  p(1), q(). i) kaita quvvatli  eleklc  energjya
ste'molchilarning (elektr pechlar, prokatli stendlardagi bosh
Yuritmaning o'zgartirish agregatlari va boshqalar) vuklamasini
aniglash uchun kerak bo*ladi.
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Sanoat korxonalari elektr ta'minoti tizimini loyihalashda,
odatda yuklamani guruhiy grafiklari ishlatiladi (bir necha elektr
energiya iste’molchilarining yuklama grafiklaridan umuman
korxona grafiklarivacha). Sanoat korxonasining barcha yuk}amq
grafigi korxona iste’mol qilgan aktiv va reaktiv energiyani
aniqlash. korxonani ta'minlovchi tok manbasini ratsional tanlash.
hamda elekir ta'minoti sxemasini eng raisional qilib bajarish
imkonini beradi.

Davomiyligi bo‘yicha korxonaning kunlik va yillik yuklafna
grafiklariga ajratiladi. Har qaysi sanoat sohasi ishlab chiqarishning
texnologik jarayoni bilan hog'lik be‘lgan o‘zining xarakterli
vuklama grafigiga ega.

Yukilamani guruhiy grafigi shu guruhga kiradigan iste mol-
chilar yuklamalarning hususiy gratiklaridan tashkil topadi.
Guruhiy grafiklarning doimiylik darajasi hususiy gratiklarning turi
bilan va alohida iste’molchilar yuklamalarining texnologik ish
rejimi boyicha o zaro bog’lanishi bilan aniglanadi.

3.2. Davomiyligi bo‘yicha yillik yuklama grafigi

Bu grafik turli vuklamali uskunalarning yil davemida ishlash
vaqtini ko'rsatadi. Ordinata o°qi bo“yicha yuklamalar tegishli
masshtabda ajratiladi, absissa 0°qi bo*yicha esa 0 dan 8760 gacha
yil soatlari yuklamalar grafigida. ularni kamayishi bo‘yicha P,
dan P\, gacha joylashtiriladi (3.3-rasm).

Davomiyligi bo‘yicha yillik yuklama grafigi ma’lum yillik
grafikiar asosida quriladi. 4-rasmda, mavjud ikkita qishki (183
kun) va yozgi (182 kun) kunlik yuklama srafiklari asosida yillik
grafikni qurish usuli ko-rsatilgan. Eng ko‘p targalgan elekur
energiyasi iste’moichilari uchun ma’lumotlarda aktiv va reaktiv
yuklamalarning ~ doimiylik  bo'yicha na’munaviy grafiklari
keltiriladi.

Davomiyligi bo'vicha yillik yuklama grafigi uskunalaming
texnik- igtisodiy ko'rsatkichlarini hamda elektr energivasi isrofini
hisoblash. yil davomida qurilinalardan foydalanishini baholashda
va bashqarishda qo‘llaniladi.
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3 4-rugy Yuklama davemiyligi bo"yicha yillik yuklama grafigi kurish usuli

3.3. Iste’molchilarning kuntik yuklama grafiklari
. "\l'll'lald.agi yuklama grafigi ko‘rsatkichlarini vaqt boyicha
°I?8_31‘|_shini hisobga olib qayd qiluvehi asboblar yordamida
?'f]IShl mumkin. Iste’molchilarning kelajakdagi yukfama grafigi
:O¥ihalash jarayonida aniglanadi. Uni  ko'rish uchun elektr

iste” S e : : ! ! :
“t: m()lchllannlng o'rnatilgan quvvati. ya'ni ularning nominal

quvvatiar; yig‘indisi to*g risida ma’lumotlarga ega bo-lishi kerak.

:\ Uv yuklama uchun: ., ==, 11

ste® : e ] B .
‘©'molchilar podstansiyasi shinasiga ulangan quvvat:
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bu yerda: 7. . tegishli ravishda nominal yuklamada
iste’molchilar elektr uskunalari va mahalliy tarmoglarning o*rtacha
F.LI.

Odatda amaliyotda iste'molchilarning hisobiy yuklamasi
o‘rnatilean quvvatlar yig'indisidan kichik. Bu xolat talab K; va
yuklanish K,, koeffitsientlari bilan hisobga olinadi. Unda
iste'molchining maksimal yuklamasi uchun ifoda quyidagi
ko'rinishga ega:

P =K -2P ¥

nas
bu yerda: K,— o-rnatilgan iste’molchilar guruhi uchun talab
koetfitsienti.

Yuqorida keltirilgan maksimal yuklamaning qiymati il
bo'yicha eng katta yuklama hisoblanadi va odatda bu yuklama
yilning qishki cavriga to‘g'ri keladi.

Grafikni qurish uchun. P, dan tashqari, loyihalash paytida
na’munaviy grafiklar asosida aniglanadigan iste’molchiiar
yuklamasini vaqt bo‘'yicha o°zgarish xarakterini bilish kerak.
Yuklamaning na‘munaviy grafiei shunga o‘xshash amaldagi
iste'molchilaini tadqgiqot gilish natijalari asosida quriladi va 3.1-a
rasmda ko*rsatilgan ko*rinishda ma’lumotnomada keltiriladi.

Hisob-kitob ishlari qulay bo*lishi uchun grafik pog*onali gilil:
bajariladi. Kun dayomida mumkin bo‘lgan eng katta yuklama
100% deb qgabul gilinadi, prafikning qolgan pog-onalari kunning
ma’lum vaqti uchun yuklamani nisbiy qiymatini ko‘rsatadi

3.5h-rasmda r, =20 MVt da tipovoy grafikdan (3.5a-rasm)
olingan elekr energiyasi iste’molchisini grafigi ko'rsatilgan.

Odatda har qaysi iste’molchi uchun yilning turli vaqtiarida va
haftaning turli kunlarida uning ishini xarakterlovehi ish kunlari
bo-yicha gishki va yozgi na’'munaviy grafiklar. dam olish kuni
grafiklari beriladi. Uning maksimal yuklamasi e 100% deb
olinadi, va boshqga barcha grafiklarning ordinatalari shu giymatdan
foizda beriladi. (3.6-rasm).
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3.5-rtasm. Iste’'molchining aktiv quyvat bo‘yicha sutkalik elektr yuklama
grafigi: a - na'munaviy; b —nomli birlikda
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Amalda aktiv quvvat grafiklaridan tashqari reaktiv q‘uyvat
arafiklari  ham  ishlatiladi, Reaktiv quvvat  ba'yicha
iste’'molchilaming  na'munaviy  grafiklari  ham absolyut
maksimumdan foizda ordinata pogonalariga ega:

Qmax = Praax L L{ IS . .

bu verda: tggm.. — tegishli iste’molchi uchun b,r!'amch].
parametr sifatida berilishi lozim bolgan cOS@myc NIDE Giymatl
bo*yicha aniglanadi.
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3.6-rasm. Qu'ra metallurgiya korxonasining na munaviy elektr yuklama
eratig:l — ish kun grafigi: 2 - dam olish kuni grafigi.
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3.7-tasm, Iste’molchining aktiv. reaktiv va to‘la quvvat boyicha sutkalik
grafigi

3.4. Elektr yuklamalar grafiklarini harakterlovchi asosiy
kattalildar

Yuklamalarni hisoblash va tadqiqot gilishda iste’molchilarning
quvvat va vaqt bo‘yicha ish rejimini tavsiflovehi yuklamalar
grafiklarining koeftitsientlaridan foydaianiladi. Bunday
koeffitsientlar xususiy va guruhiy grafiklari uchun aniglanib, mos
ravishda kichik k va bosh K xarflar bilan belgilanadilar.

Ishlatilish koeffitsiyenti deganda. o‘rtacha aktiv quvvatni
nominal guvvatga nisbati tushuniladi va uning migdori eng ko p
yuklamali smena uchun aniglanadi:

"
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Bu yerda, p, P, — mos ravishda bir yoki guruh

iste’molchilarining  nominal aktiv quvvatlari. 2, ni migdorini
takroriy gisqa muddatda ishlaydigan iste’molchilarda ularning
pasportlaridan olinadi.

P P, — mos ravishda ayrim guruh iste molehilarning o*rtacha
aktiv quvvat energiya hisoblagichlarining ko°rsatgichi bcyicha
aniglanadi:
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Grafikni to‘ldiish koeffitsiyenti deb. ma !umiqhatigi
oralig'idagi o'rtacha quvvatni maksimal quvvafga Dis
aytiladi.
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Odatda. P,,, va P, larning miqdorlari t yuklamali smena
davrining vaqti uchun olinadi.

Aktiv quyvatni maksimumi deganda. ma’lum vaqt oralig’ida
o‘rtacha quvvatning maksimumi tushuniladi. Smena davomidag_i
30 minutli o'rtacha quvvatlarining qiymatlaridan eng maksimumi
olinadi. Rasmda 6 soat davomida har 30 minutga to g°ri keladigan
o'rtacha giymatlarning grafik keltirilgan. Qurilgan vaqt intervalida
30 minutli yuklamaning maksimum giymati 210 minutdan 240
minutgacha oraliqda sodir bo'lar ekan.

Yuklamaning ushbu giymatini ko'p hollarda hisobiy quvvat
sifatida ham gabul gilinadi.

Grafikni to’ldirish koeffitsiyenti guruh iste’molchilari uchun
topiladi. Bu koeffitsiventini aniqlashning reaktiv quvyvat uchun
ifodasi quyidagicha bo‘ladi:

: (0]

Kunlik grafikning to*ldivish koeffitsientlarining qiymatlarini
turli korxonalar uchun ma’lumotnomalardan olish mumkin(A.6).

Maksimum  koeffitsiyenti ~—  grafikni to*ldirish
koeffitsiyentiga teskari bo*lgan migdor, ya ni:
!\'-n.r - —] o= ‘!lrr . [\’ —, I - Qm
RT-! R-'n f i KJ'J QJ‘J':

Bu koeffitsiyentning giymati t yuklamali smena uchun
aniqlanadi va guruh iste’molchilariga tegishli bo‘ladi. Agar
maksimal quvvat deganda hisobiy quvvatni gabul gqilinilishini
e'tiborga olinadigan bo*lsa.

Kpia™ ,f‘
Yotre

Demak. maksimum koeffitsiventi grafikdan aniglanadigan ikki
eng asosiy miqdorlar — hisobiy va o‘rtacha yuklamalar orasidagi
munosabatni  belgilaydi. K, koeffilsiyenti hisobiy quvvatni
o‘rtacha quvvatga nisbatan gancha kattaligini ko‘rsatadi. Uning
miqdori birga teng yoki katta bo’lishi mumkin. O°zgarmas
yukiamali iste’molchilar (ventilvatorlar, naseslar va tu.) uchun
K=l vaniP. =P,




Forma koeffitsiyenti yuklamaning effektiv (O'Tta_'-'ha ];:;’d ol
qivmatini uning o'rtacha giymatiga nisbati bilan amc,:lan_ 1hu -
ko'rsargich ayrim iste'raolchi yoki guruh iste 'molchilari uchun
mia’ium vaqt oralig*ida topiladi:

i R;n
A_!" — e .-.__: K!':; =,.,f_:l.__h._-
Iy a'rt
qu'm v - Qu'r! v
k," = q“.: = K x= Bl

Forma koeffitsienti yuklama grafigining vaqt bo‘-" fc:}ﬂ
notekisligini ko'rsatadi. Uning eng kichik qiymati, vaqt bo‘yickia
o'zgurmaydigan yuklamada, birga teng bo*ladi. O‘rtacha kvadrat !
vuklama quyidagi ifoda orqali aniglanadi:

!

alelg

L._ll‘,L'l::L-.]:_'li—ul l‘ =
- b

-

3.8-rasm. Yuklama grafigining vagt bo's icha notekisligi.

el L4 e e
s 295 e
e R

e oo T6tidae
Bu yerda, « = 7 - Yuklama grafigining T vaqt oralig‘idagi teng
l.m_‘lak_]ar soni. Forma koeffitsiyenti K, ning miqdori ishlab
\'th_a"l:“‘h Jarayoni maromida bo*lgan korxonalarda 1,05 dan 1,15
oraligrida bo*ludi.

L :

¥ uklanish ma’lum vaqt davomida

iste” inine  hacia: 4 ity : :
s mo.lcmr."“b _hagiqiy  o'rtacha quvvatini  uning  nominal
quvvatiga nisbatinj avtiladi,

koeffitsiyenti deb,

R D

(LT R

r‘}
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Iste’molchining o'rtacha haqiqiy yuklamasi P, .. deganda,
uning fagat ulangan vaqiga to‘g‘ri keladigan o‘rtacha yuklama
tushuniladi. Rasmda ko‘rsatilgan grafikda ulanish vaqti: £,=t;+t>
e enen e TL10 bo‘lib,

Ko _m B o R e L S LT
Yl tly 4,4 +lp)

Yuklanish koeffitsienti iste’molchining ulangan vaqtdagi
ishlatilish (foydalanish) darajasini ko"rsatadi.

Talab koeffitsiyenti iste’molchilar guruhiga tegishli ho‘liib, u
hisobiy yuklamani istc’molchilarning nominal ¢iymatiga nigbati
orqgali aniqlanadi:

Ishlatilish va maksimum koeffitsiyentlarining ifodalarini
hisobga olsak:

K, . =}::_':"}'I,:_‘,\' e 1
shuningdek.
K}".f = Kr:\-.‘:r : K.\-“r

Talab Loeffitsiyentlarining giymatlari sanoat korxonalaridagi
har xil iste’'molchilar guruhlari uchun ekspluatatsiya sharoitida
tajriba asosida ushbu ifoda orqali aniglanadi:

P
Kyt
P,

2o

Bu yerda. P, — iste’molchilar guruhining gabul gilgan aktiv
quvvati. Talab koeffitsiyentining har xil iste 'molchilar guruhi va
korxonalar uchun qiymatlari ma’lumotnomalarda keltirilgan.

3.5. Korxonalarda qo‘laniladigan yuklamaiar turlari

O‘rtacha yuklamalar. Korxonalarning hisebiy yuklamalarini
aniglashda va elektr ta'minoti tizimidagi energiva sacfini.
nobudgarchiligini  hisoblashda o‘rtacha  yuklamasi  hisobiy
yuklamaning eng kichik giymati to‘g-risida ma’lumot beradi.
Umumiy holda ma’lum oraliqdagi o‘rtacha guvvat quyidagicha
ifodalanadi:



: 1 !
= - !
Pon = lJ-PdI e, = qu
' f. r 0 o il obnacm
: ruh  iste’molchilarining file
Eksluatatsiya sharoitida g}uuh iste’ . hisoblagichlatining
quvvatlari aktiv va reakuv enerigl) 21_ ali topiladi: :
ko'tsatgichlari asosida ushbu mt: ;053.[‘)'(]1 ar orq s
1) = ‘)“ z Q " =—=. Sn‘.r.‘ = \/B:'r'f + (43
' e, ] 3
s L ivalarining
Bu yerda. 3, O, — aktiv va reaktiv elektr energl
ko'tilayotgan 1, vaqt oralig*idagi sarfi. b bosqichida gurdh
Korxonaning elektr ta’minotini 10}-|[}aI§~€1 nas}dagi e
iste'molchilarining eng katta yuklalmall sme
quvvatini quyidagicha aniglash mumkin:
Povi=KishaPuom inal quvvatlarini
Bu yerda. P, — iste’molchilarning ai}on‘"'l?;nda ishioxehi
vigiindisi bo'lib. takroriy qisqa I'HUL_id.led ‘lelli. X — gl
iste'molchilarni UD=100% rejimga keltirish iwtl:;} e
iste’molchilariga tegishli bo*lgan ishlatilishi [_me f:;(adcha qiymatini
Eng vuklangan smenaga reaktiv quvvatqmg 0 2
guruh iste 'molchilari uchun shunday topiladi: ;
O =K, 'Quum _‘Uk] O . _':.P" L0 .rs’?{?‘lﬂlillﬂ.l'da har
Bu yerda, 1ge ni givmatini topishda malhml-olt;nem(sicntidaﬂ
il guruh iste'molchilarga uchun beril_ga'n quvvat Uuw:iti s
foydaianiladi. Sex yoki korxonaning yillik oitacha g
munosabatdan aniglanadi:

¢ )
B Dy | Q,,, =—

2 . R . iqdori
lfodadagi 9, yillik iste’mol gilingan aktiv energiya miq
(kVt*soat): : iqdort

B — illik isie’mol gilingan reaktiv energiya miqdori
(kVAr*soat);

T — Korxonaning yillik ish vaqti(soat). ¥ ‘luvehi
Faza bo‘yicha oldinda boruvchi toklar hosil giluychi

iste‘molchilaming (sinxron mashinalar. kondensatorlar) reaktiv

quvvatlari manfiy ifoda bilan qabul qgilinadi, L
Ofrta kvadratik yuklamalar- Vaqmi har qanday oralig‘ida

(interval) o'rta kvadratik vuklama quyidagicha aniqlanadi.
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L AR R ie-
o = ‘;:’:.Jj! Ut S, - E?T‘.g trdete S o = ‘.-‘F-{f (e
Bu yerda. T — vaqtni ko‘rilayotgan davri; Oywuy — elektr
energiya tarmoglarida quvvat _ koeffitsiyentiCcosg) oshganda.

" quvvat isrofi kamayishini bahoiash uchun zarur bo"lgan kattalik.

Maksimal yuklama. P, — vaqtning ma’lum oraligiidagi
o'rtacha quvvatning eng katia qiymati.

Maksimal yuklanish — vaqtni u yoki bu davrida, ma’lum bir
kutilayotgan tezlikda hosil bo*lishi bilan xarakterlanadi.

Davomiyligi bo‘yicha ikki xii maksimal yuklanish turi
mavjud:

1. Elektr ta'minlash tarmogqlarida sistema elementlarini gizishi
va maksimal quvvat isrofi bovicha tanlashda. vaqt davomiyligi
bo'yicha turlicha (10. 15, 30. 60. [20 min) uzoq maksimal
yuklanishlar.

2. Tarmoglardagi kuchlanish tebranishlarini tekshirish uchun,
kontakili tarmoglardagi kuchlanish yo‘qolishini aniglash uchun.
tarmoglarni el. dvigatellarni o*z-o'zidan ishga tushish shartlari
asosida tekshirish uchun, saglagichlarning eruvehan gismlarini
tanlash uchun, maksimal tokli rele himoyasini ishga tushish tokini
hisoblash uchun, davomiyligi 1/2 sek. bo’lgan gisqa muddatli
maksimal yuklanishlar kerak bo‘ladi.

Nazorat savollari:

I.Yuklama grafigi qanday amaliy masalalarni yyechishga
yordam beradi?

2.Sanoat korxonalarida asosan nechta yuklamalar grafiklari
mavjud?

3.Davomiylik bo‘yiche yillik grafik nimani ko rsatadi?

4. Yuklamalar grafiklarini tavsiflovchiko rsatgichlaini aytib
bering?

5.Elektr yuklamalarining grafiklari tavsiflovchi nima uchun
kerak?

6.Forma va talab koeffitsientlarni ganday aniglanadi?

7.0¢rtacha va o°rta kvadratik yuklamalarni mazmuni nima?

8.Maksimal yuklama davomiyligi bo‘vicha necha gurahlarga
00*linadi?



4-BOB. ELEKTR TA'MINOTI TIZIMIDA HISOBIY
YUKLAMA VA UNI ANIQLASH USULLARI

4.1. Hisobiy yuklama tushunchasi .

Zamonaviy sanoat korxonasining elektr ta’minotl izl
lovihalashda yechilishi kerak bo‘lgan murakkab texmk—l_qtls?({lif
masalalarning asosini ko'tilayotgan elektr yuklamalari togr{
aniglash tastikii etadi. Elektr yuklamalarni hisoblash har gancay
elektr ta'minlash tizimini loyikalashda  birinchi boslﬂch
hisoblanadi. Elektr yuklamalarning ko‘rsatgichiari elekfr HZIINES
sarf bo‘ladigan kapital mablag'larni, rangli matellar sarfini, elelf“_'
energivasining nabudgorchiligini va ekspluatatsiya Xa’:a.laﬂa"m
belgilaydi. Avar hisobiy quvvatni oshirib aniqlansa l(apltal _m.b-
lag'lami ortishiga. tangis bo'lgan elektr qurilmalar va o'tkaz-
gichlarni to’la imkoniyat darajasida ishlamasligiga va elektr ener-
giyasining nabudgarchiligini oshishiga sabab buladi. Yl{kl,:m?am
kamaytirib aniqlash esa, elektr qurilmalarini tez ishdan chigishiga,
ayrim  agregatlaming ish unumdorligini kamayishiga cleks
ta minoti tizimida nobudgorchiliklarni oshishiga eiektr energiyast
sifat ko'rsatgichlarini yomonlashishiga va elektr ta'minofi
tizimining ishonchligini kamayishiga olib keladi. Shuning uchun
kutilayotgan yuklamalarni to'gri ar?iqlash elektr ta"minoti tizimini
opuma_li h)}'ihalashlirishning asosiy omilidir.

Hisobiy aktiv quvvat sifatida shunday davomli o‘zgarmas
yuklama qabul gilinadiki, uning ta’siridan o"tkazgich haroratining
ﬁ:lt‘:ﬁ!‘\‘ " ’5’“1"_‘ izolyatsiyaning issiglikdan eskirish darajasi.

g— otgsan u-zgaruvehan yukiamadagiga ekvivalent bo‘ladi.

mena davomida ma’]y

: m va ioi i i 30 min.
yoki 60 min, yoki.., 24r oralgl(10Bmi Yol

o . i...) uchun olingan barcha o*rtacha quvyatlaming
i?]fi kagii:z'ir'}:fi‘*‘z‘“}l f}u;*vz_n _sii'alida_ qabul qllinadi.quektr ta’mi-
qabul q“imf hi‘:{'}‘;‘:\r‘“ arini ularning qizishi nugtai nazaridan
yuklama Olina;di_ ]:‘3u \‘;u {lu‘,w-m.-m{?"du 30 minutli :11{1ks_1m‘a]
va o'rta bo'lgan ()‘lka; :]icl(x)lml']g-J ko_n_dalang kesim yuzasi luch!k
Hisolanad, Agar s nE s vagedoiiyliga vagn
doimiyligi 0.5 soatdan kauaoqbdrl 2 lkE“'ﬂg{f-‘hlarmmg qizish vagt

0'lsa, maksimum koeffitsientining

“rdori quvidaoi
P Quvidaci munosabat orqali gayta hisoblanadi
¥ta hisoblanadi:

—

=

rF a0
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Bu yerda, K, — maksimum koeffitsientining vaqt doimiyvligi
0.5 soat bo‘lgandagi giymati;

K,, - maksimum koeffitsientining vaqt doimiyligi f
bo*lgandagi qiymati.

Ko'ndalang kesim yuzasi har xil bo*lgan o'tkazgichlar uchun
qizish vaqt doimiyligi T ning migdorlar (min.) quyidagi jadvalda
keltirilgan.

4, 1-jadval
O*tkazgich Ko‘ndalang kesim yuzasi, mim"
35 50 70 95 120 150
Ochlg holatdagi
sy 2 12 | 15 18 21 21
izolyarsiyali min
o'tkuzgichlar
Osha
o‘tkazgichlar 19 23 27 32 36 40
trubada
| Qog'oz
i izolyatsiyali 15 20 25 30 35 40
I Labellar

loiz gizish bo‘vicha 30 minutli maksimal yuklama hisobiv
yuklama sifatida gabul gilingan. Umumiy holda maksimal o*rtacha
kvadrat. o'rtacha va hisobly yuklamalar o‘rtasida quyidagi
munosabat saglanadi:

Pm 210.\- 2Pun.h2-Pu'r.f.

O'zgarmas yoki devarli o‘sarmas yuklamada ishlaydigan
iste'molchilar uchun(ventilyatorlar, nasoslar, kompressorlarning
elektr vuritgichlari):

P.\' = Pm > -Pr; ke T Pﬂ .

Hisobiy yuklamalarni aniglashda quyidagi vaziyatlarga e tibor
berish kerak:

I. Sex va korxonalarning yuklamalar grafiklari vaqt o°tishi
bilan texnologik jarayonni takomillashishi natijasida tekislanib
boradi:



2. Ishlab chiqarishni avtomatlashiirish va lnexalﬂzats'}'aleﬂ-
clektr energivasining sarfi oshishiga, ya'ni elektr yuklamalariig
ortishiga olib keladi; o e

3. Sanoat korxonalari elektr ta’minoti tiziml_a"m' Eoylhfﬂmm
ishlab chiqarishning kelajakdagi rivojlanishini. yafil korxong
elekr yuklamasini yaqin 10 yillarda ortishini hisobgﬂ'ﬂlﬁh k"""’k.

Sanoat korxonasi elektr ta’minoti tiziminming har
pog‘onalarida bir necha xarakterli joylar. - o .

Sanoat korxonasi elektr ta’minoti tizimm“:g g x|!
pog onalarida bir necha xarakterli juylarffllgunlar_) bo h.b' uiarqz_g
hisobiy quvvatlami aniqlashning o'z xnsa.ml}""‘ﬂ_ar.' ma\rslud:
Rasmda korxona elektr ta'minoti umumiy Sxem"‘smmg.b? lag
keltirilgan. (Inda ragamlar bilan kocrsatilgan xa_ralftcrll j\?yl?r
uchug hisobiy quvvatlarni aniglashning xususiyatiasl bilan B
o’tamiz.

| S\~ Bitta iste’molchi tomonidan hosil bo‘ladigan yuklama
Uning miqdori iste’'molchining nominal quvv‘al‘lga
teng(takrorlanuvchi qisqa muddatda ishlovehi iste'molchuu-ng
pasportidan quvvat UD=100% ga keltiriladi). Bu yuklama as_o.‘ilda
t’'minlovchi liniyaning ko‘ndalang kesimi aniglanadi v
kommutatsiya, himoya apparatlari tanlanadi. A

2. S~ Guruh iste’molchilari hosil giladigan yuklama. L{n!ng
hisobiy — quvvatini  aniglashda  yoritish  qurilmalarining
yuklamalarini va kompensatorlarning reaktiv quvvatlarini nazarda
tutish kerak. Bu yuklama asosida iste’molchilar guruhini energiya
bilan ta’minlovehi liniyalaring ko‘ndalang kesimlari aniglanadi
va kommutatsiya, himoya apparatlari tanlanadi.

o
3

3. S;; — Sex transformator poadstansivasining (TP) Kichik
kuehlanishi (KK) tomonidagi shinalar yukla;nasi, Uning qiymatini
eng kop yuklamali smenada iste’mol qgilinadigan ortacha
Yuvvatga teng deb olinadi. Ushbu vyuklama asosida  sex
podstansiyasining transformatoriari quv_valfari va soni, TP

shinz}larini ng ko'ndalang kesimlari. KK tomonidagi kommutatsiya
va himoya apparatlari qabul gilinadi,

e




110-220KkV energotizitndan

o
- o Ao
o-10kV

¥

SHMA - shinali magistral alyuminli o*tkazgich
SHRA — shinali radial alyuminli o*tkazgich
TSH — tarqatuvchi shit

TQ - targatuvchi qurilma

4.]-rasm. Korxona elektr ta'minoti umumiy sxemasi.

4. S,, - Sex TP ning yugori kuchlanishi (YUK) tomonidagi
hisobiy yuklama. Uni hisoblashda TP ning KK tomonidagi hisobiy
quvvatga transformatorlardagi guvvat nobudgarchiliklarini
qo'shish kerak. Bu yuklama asosida sex TP ga keluvchi YUK
liniyalarning ko'ndalang kesimlari va shu liniyalarga o°rnatila-
digan kommutatsiya va himoya apparatlari qabul gilinadi.



; shinalaridagi hi
5. S.5 — Bosh tarqatuvchi qun'ma{BTK‘),Zh;?saobiy quvvatl
yuklama. Uning qiymatini aniqla'sh Scxj?r;":-ic e }mdﬁdfl‘ii
i(i( li isie’moblchi!aming hisobiy quvl\«d.]a };hi qurilmalaﬂl!__l_'_l'g'
yoritish yuklamalari va kompensa_tmya kajal‘lm s i BW
'reaklti\-' quvvatlari asosida olib horilafil. B‘U }_f’ll’ chi liniyalaniiie
dagi yig'ma shinalar va BTK ni ta'min c:]ummim i
ko%ndz‘dang kesimlari aniglanadi va komi 3
i i | gilinadi. ] - anine
dppagmlaél. .qatﬂl qBosh pasaytiruvchi -pOdSt‘ﬂ?sgﬁq] a.;l 4 BPP
shinniurid:gi hisobiy yuklama. l:Fni:‘.g qumla[:naqc‘)s qilib olinadi
dan ketuvehi liniyalardagi hisobiy yuklama :E . quvvatlari va
Bu vuklama bazasida BPP ning lransf?mi {;rqilinadi- ‘
soni. kommutatsiya va himoya apparatlal:l qavu g 1klama, Uning
| ? S,:-- BPP ning YUK tomonidagi h'ISObEyhi}:;obiy quvvatya
aiymatini hisoblashda BPP ning K!{ tomomdz:)gl.ia;”' Bu yuklama
transformatorlardagi nobudgarchiliklar asos ]0 e Boaan
bazasida BpPP ga keluvchi YUK liniyalarning

i gabul
; : apparatlari g
kesimlarinj aniglanadi va kommutatsiva. himoya app

gilinadi.

5 o lari
4.2. Hisobiy yuklamani aniglashning asosiy :Is“:'a calall
LHisobiy yuklamani o‘rnatilgan  quvva
koeffitsienti bo* icha aniqlash. sote ' molchilar
Hisobiy %viatni usht‘!lu usulda aniglash uchur.l..lh[ii mc?:?‘? Ve
guruhining O'mnatilgan P, quvvati, quvvat koeﬂ‘.ilsu:l e
taiab koeffitsient; Kia ning qiymatiari malum bo-lish kerak:
P.=K,, P,
O =m- g
8, =P g - —P"
COs ¢ ; ¥ b
Bu yerda, Ko ~ mazkur guruh iste’molchilari uchun tala
kﬁef'r'ulsicnti[qiymati ma’lumotnomalardan olinadi): cosp - guruh
iste molehilarg uchun ma’lumatnomadan
koefiitsieni. 20 ning miqdori cos
kueftitsient usuli sanoat korxon
.\..g-,nl.lﬂ|ilriLin:__!i hisahiy qu

olinadigan quvvat
@ ga mos keladi. Tn]al?
alarining elektr ta'minoti sugori

Wvati aniginshdy fovdalanadi
1

— BL




Elektr ta’minoti tizimining tugunlaridagi(sexlar, korxonalar,
Lkorpuslar) hisobiy quvvat alohida iste’'molchilarining hisobiy
quvvatlarini  yig‘indisi  asosida maksimumlar har  xilligi
koeffitsientini hisobga olgan holda aniqlanadi:

S = J' 1 P | +|tz'::g, ]&

\ i \

Bu yerda. 2P, - mavjud guruhlaming aktiv hisobiy
quvvatlarini yig indisi: Y0, - mavjud guruhlaming reaktiv hisobiy
quvvatlarining yig‘indisi: K - gurublar uchun maksimumlar bar
xilligi koeffitsienti. Uning giymati qurilayotgan tugunning
korxona elekir ta’minoli tizimdagi o’rniga bog‘liq bo‘lib. 0.85-1
oralig'ida bo'ladi.

Hisobiy yuklamani o‘rnatilgan quvvat va talab koeftitsienti
bo'yicha aniglash taxminiy usul bo*lib, homaki hisoblashlarda va
umumkorxona yuhlamalarini aniqlashda ishlatilishini favsiya
etiladi.

2. Hisobiy vuklamani o‘rtacha quvvat va forma koeffitsi-
venti asosida aniqlash.

Mazkur usulda hisobiy va o‘rtacha kvadrat yuklamalar teng
deb olinadi. Bunday joizlik takrorlanuvehi qisga rejimda
ishlaydigan iste’molchilar guruh echun hamma vaqt to'g ridir.
Ish rejitulari davomli bo*lgan, ko'p sonli va quvvatlari o*zaro kam
farglanadigan iste’molchilar guruhi uchun ham qabul qilinishi
mumkin.

O*rtacha quvvat va forma koeffitsienti asosida aniqlash uchun
sex shina o‘tkazgichlarining. sex TP kichik kuchlanishli
shipalarining. 10 kVIli BTK shinalarining hisabiy yuklamalarioi
topishda ishlatish tavsiya etiladi. Guruh iste’'molchilar uchun
hisobiy vuklama quyidagi munosabatdan aniqlanadi:

o K,;ir ot
U = K - OQoirm yoki Oy = P-1g @;

¢ = +0°

P . £
Bu yerda. K M_—;r‘)—“'- bo'lib, yuklamalar grafigini vaqt

hoyicha notekisligini ko rsatadi. Unumdorligi bargaror sex wa

i:



S < . e i darajada Sﬁﬁ
zavodlar uchun koeﬁltslenlp:ng qiymati yct?r:tiningj qi}mﬁf,{
bo*ladi. Loyihalash jarayonida {{ﬁ{, kqe'fﬁtsfe ko‘rsatgi'cliliﬁﬁ
o'xshash texnologivali korxonaning tajribaviy < ibaviy nah_[alg
tahlil qilish natijasidan olinadi. Agar bunday aIA28EE UL
ma’lum bo‘lsa, u holda K~I.1-1.2 oraligida okoeﬁitsienmi'ﬁg.
Elektr ta’minot tizimining yuqori pog‘onalariga .
kichik qiymatlari to"g"ri keladi. : Kol

Yuqorida keltirilgan  formulalardagi ké'l([jt:'i u):ullm
smenadagi o‘rtacha quvvatlariga aniglashda quyldas
foydalanish mumkin: :

. o oy asoslanga

1. O‘rnatilgan quvvat va ishlatilish koeffitsientiga 2
usul, bunda

; - - = v ‘fg [

PrrinRuta” P Q=Ko On yoki Ouron=Porat L

2. Mahsulot birligiga to‘g'ri keladigan cle.I o 'soniga
solishtirma sarfi va smenada tayyorlanadigan malist
asoslangan usul. = J

= s S i keladi

3. Karxona maydonining yuza birligiga to'gT! keladighn
solishtirma yuklamaga asoslangan usul. -

= ‘ St i akti v

Ekspluatatsiya sharoitida o'rta quvvatlarni aktiv .v?a;:::m
energiya hisoblagichlarining ko‘rsatgichlari bo'yscha-anlq mal[ar

3. Hisobiy yuklamani tartibga solingan diagram
usuli asosida aniglash. e {amalarit

Hozirgi vaqtda sanoat korxonalarining In::ob:}"}’“k ama[i‘arml
aniglashda ishlatiladigan asosiy usul - bu tartibga so ingan
diagrammalar usulidir. Usulni ishlatish uchun korxona huducf:da
va sexda joylashgan elektr iste'molchilarining  nominal
ko'rsatgichlari berilgan bo*lishi kerak. !

_Sanaat korxonalarining elektr ta’minoti tizimining l_mmmi?
pog'onalarida hisobiy yuklamani o*rtacha quvvat va maksimumli
koeffitsienti negizida quyidagicha aniglanadi:

n’ = I'\’:\-:u ¥ ‘I.'-'ar == I{m aw” Ku‘{r.r ‘i ;-:J.de
- u =]
¥ Hisobiy yuklama sifatida T=3T,=30 minut vaqt oralig®i uchun
Q’“’]',’":“‘gaf o'ttacha yuklama qabul qilinadi. Albatta. bu interval
oﬁ:a‘chg'“-_ﬂlkmng shunday gismi uchun olinadiki. unda 30 minui
ushbu I?utlrt:u‘;?-.tjm ak's_| mum boladi. Shuning uchun munosabatni
hdd yozish magsadga muvorigdir:

15
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Ky — eng Katta yuklamali smena uchun hisobiy yuklamani
o‘rtacha  yuklamadan qancha katfaligini ko'rsatadi. Bu
koeftitsientni qiymatini topish uchun analistik ifodalar mavjud
bolib, ular asosida rasmda ko’rsatilgan K, ,~f(n.) funksiyalar turli
ishlatilish koeflitsientlari uchun ko'rilgan[A4].

Guruh iste'molchilarining hisobiy reaktiv quyvati o‘racha
reaktiv quvvat miqdori bilan belgilanadi:

Agar n.<10 bo‘lsa, O,=1.1-0,
M 10 bo'lsa. QJ.':Qﬁ rt.

Bu yerda. Qn = Lo IgQ )‘Oki Qn 1= Kish = Qriom

Hisobiy to*la quvvat: §, = V'G’f +Q7

Elektr iste'molchilaming effektiv soni ». deganda, bir xil
rejimda ishlovchi quvvatlari teng bo‘lgan shunday iste’molchilar
soni tushuniladiki, ufar mavjud har xil rejimda ishlovehi va
quvvatlari teng bo‘lmagan iste ’molchilardek hisobiy quvvat sodir
giladi. Uni quy:dagi formula bilan aniqlanadi:

( %‘ ..'J ]

e U]
(25

Z o

Bu yerda, {i}wr ! - tuguncha tegishli bo‘lgan barcha

o=

iste’'molchilar nominal quvvatlari yig‘indisining kvadrati:

Z * ,0'sha quvvatlarning kvadratlarini yig*indisi.

1
Kam sonli elektr iste'molchilari uchun . ni aniglashda

quyidagi sodalashtiriigan munosabatlarni ishlatish numkin:

1)  Agarn=4 va m:i‘iﬂ bo‘lsa n=n.

Bu yerda, Py Puin — guruhga tegishli iste’molchilarning eng

kattasi va kichikning nominal quyvatlari



2)  Agar >3 va Ko 2 0.2 ho"lsa. ‘m

2 T
YA n:a\ . egmo lchinh
Bu yerda, Pomme — guruhdagi eng kafta ist tng
nominal quyvati.

3) Bir fazali elektr iste’molchilari guruhi uchun

"

5

“Z I:J.WJ
1

H ==

(3

FervE, AN

. . ¢.>molchilarnin
Bu yerda, EP - bir fazali elektr iste’0® "
1

AT

nominal quvvatlarini yig‘indisi: P,,, ...
eng Kattasining nominal quvvati. clamalari
g : ! ol :lamalai
Kam sonli elektr iste’molchilar uchun htsob.’y-g‘l:ﬁ-
aniqlashda quyidagi soddalashtirilgan usullarda bajariiadt
a) Agar n<3 bo‘lsa,

"

P o= ZP,._.,,,, i O = ii},,m,_., = iﬂmm- 'f'kr‘ﬁ'

I 1 I c ]
Iste’'molchining quvvat k‘)ﬂﬂilsienrining giymat! noma !um
bo'lsa. davomli rejimda yuritgichlar uchun ¢OS? 0.8, qise

takrorlanuvchi rejimli elektr Yuritgichlar uchun cos‘tﬂ"‘ﬂ'? ofinggl
b) Agar n>3 va n,<4 bo‘lsa.

- istc-molchilarining

P = ! SR = S - S 1 65.Km1.-

Z“, ; ik 0, 29:,“”&"&' - ZP_._.,;-H BV
kue[’ﬁtsiemlarning ko‘rsat
:e_]umdlagi iste’'molchilar uchun g, =0.9: cosg=08
astorlanuvehi gisqa rejimdagi jgpo- ke mos ravishda

: S b 881 iste’ nio|chifar ychun MOS FAVS
0,75 va 0.7 olinishi mumkin. Molchilar uchun |
V) Ofzgarmas yuk|

=P

i ' horlsa. davonli
gichlari nomg’lum bo’lsa. davom

amalj jgte-
ot ( dh_ls-tc Molehilar yehun
i gt X g z -
Sinxron  vuritgichlarm; 7 Ly i =Kisha Puom s
o"rtachaga l(:nf:_{ deb olin :;I."' hisubi-\‘ reaktiv.  yuklamasinl
adi. . E 7 5
bﬂl«"l.rf!} alar uchun ! =G ﬁfi’uk ,.'Q";-m- L’Ol\dcnbator



{‘;hm{
Qn'u = Qmm[Umm ]

Bu yerda, U, — kondensator qutblaridagi haqiqiy
kuchlanishning miqdori. 1000 Voltgacha bo‘lgan elektr ta’minoti
tizimi tugunlaridagi (kuch shkaflari, shina o*tkazgichlari. radial va
magistral liniyalar) hisobiy yuklamalarni aniglashda quyidagi usul
tavsiya etiladi:

1) Elektr ta’minoti tizimining tugunida har xil rejimda
ishlovchi va o*zgaruvchi grafikli iste’molchilar gurublari mavjud
bo‘lsa. hisobiy quvvat

n
Py = K:Z Bt
1

Agar n.<10 bo‘lsa. Qyr=1,1 Z Ot
1

”

n>10 bo‘lsa, Or=>. Oon

I
Tugun uchun fto‘la hisobiy quvvat va ishlatilish
koeffitsientining  o‘rtacha muallaq qiymati mos ravishda
quyidagicha aniglanadi:

2 v
Sy =My + Oy

i -‘F:-‘ru
K e

it

Pﬁmnn

1

Bu yerda, Py, (.. Sy — tugun uchun hisobiy aktiv, reaktiv va
to*la quvvatlar, Py, O, tugundagi i guruh iste’molchilarining
eng yuklamali smena uchun o‘rtacha aktiv, reaktiv quvvatlari; n —
tugundagi iste’molchilar guruhlarining soni; n2. — tugundagi barcha
iste’molchilaring effektiv soni, K, — yuklamalar maksimum
koeffitsienti bo'lib, uning qiymatini rasmda ko'rsatilgan
xarakteristikalardan P va Ky, asosida aniglanadi: Proy— i guruh
iste’molchilari nominal quvvatlarining yig‘indisi. \

2)  Agar ta'minot tugunida o‘zgarmas yuklamali grafik
bilan ishlovchi iste’molchilar garuhlari mavjud bo‘lsa.

49



R A T e
1 1

1210 bo'lsa. Oy =113, 0., + 2, o
] ]

1.~10 bo'lsa, O, =ZQ,,-,,, +ZQ°'”"’
1

i *love
Bu yerda, m ~ o'zgarmas yuklamali grafikga €gd bo'lgan
suruhlar sonj.

KD B B0 DI
] 1

i Lo i

ot W : - i lisob;

O‘zgaruvchan grafikli iste’molchilar guruhlarining 1y
akliv va reaktiy vuklamalari:

r

i[f. PR T o) A
1

I C =yt
kam o°zgaruvehi grafikli istemolchilar guruhlarining © rtacha
aktiv va reaktiv vuklamalari. 1 .
3)  Elektr ta’minoti tizimi tugunida uch fazali vd bir tagali
o'zgaruvchan gratikli va o'zgarmas grafikli 1ste molchilar
guruhlari mavjud belsa.

i E}. Ny
P\a’ = Kru ”{ZI:, HIE ZPJ'.,‘ )+ E_: P» .t + Z n’." 4
| 1

) .
Bu yerda, n; — uch fazali 0'zgaruvchan grafikli guruhlar sonk
n: = bir fazali o'zgaruvehan grafikli guruhlar soni; .
m— uch fazali kam o zgacuvchan grafikli guruhlar soni:
n::— bir fazali kam o*zgaruvchan grafikli guruhlar soni.
4) 1060 Voltdan yuqori bo‘lgan elektr ta’minoti tizimining
tuguni  uchun  hisobiy  yuklama  aniglanganda  sex
transformatorlaridagi nobudearchiliklarni ham hisobga olish zarur
bo'ladi. Bu nobudgarchiliklar giymatlarini. grafiklar yoki quvvati
1000 kVt dan oshmaydigan transformatorlar uchun. quyidagi
munosabatlar orqali aniglash mumkin:
AP, =(0.02 =0, 025)S,
A0, =(0.105 < 0,125)s,

B:-l Ycrli‘f}:_ﬁh"» 40, - wansformavordagi aktiv, reaktiv quyvatlar
AR i

i

o Ih- D ——



Tartibga solingan diagrammalar usulini qo‘lash tartibi.

Hisobiy yuklamani mazkur wusul bilan aniglanganda
quyidagicha tartibga rioya gilinadi:

I) 1000 Voltgacha va undan yuqori bo‘lgan o°zgaruvchan
grafikli iste’molchilar uchun:

a) o"rnatilgan iste’molchilarning umumiy soni aniglanadi;

b) tugunga taallugli bo-igan iste’molchilarning nominal
quvvatlari va o’rtacha yuklamalarning yig*indilari topiladi;

v) eng katta iste’'molchining nominal quvvati topiladi va tahlil
qilinayotgan guruhlarning aktiv yuklama boyicha o‘rtacha
ishlatilish koeffitsienti aniqglanadi;

g) . va K,,, lar aniglanib, P, va O, topiladi.

2) Elektr ta’minoti tugunida o‘zgarmas yuklamali grafikda
ishlovehi guruh iste’molchilari mavjud bo‘lgan tagdirda, ularning
soni, nominal va o*rtacha quvvatlari aniqlanadi.

3) Ko'rilayotgan tugun uchun kuchlanishi 1000 Voltgacha
iste’molchilarning umumiy miqdori nominal quvvatlari, o‘rtacha
va hisobiy yuklamalari bo"yicha umumiy natijalar olinadi.

4) Tugunga taallugli yoritish qurilmalarining umumiy
o‘rnatilgan quvvatlari, o-rtacha va hisobiy yuklamalari topiladi.

5) Agar ko‘rilayotgan tugunda kompensatsiyalovehi uskunalar
mavjud bo*lsa, ularning umumiy nominal quvvatlari, o'rtacha va
hisobiy yuklamalari aniglanadi.

6) Tugunga tegishli bo‘lgan barcha ishchi transformatordagi

aktiv va reaktiv quvvatfar nobudgarchiliklarning yigindilari
topiladi,
7) Elektr ta’minotining ko‘rilayotgan tuguni bo‘yicha 1000
Voltdan yugori bo‘lgan iste’molchilarning soni, nominal quvvati,
o'rtacha va hisobiy yuklamalari bo‘yicha umumiy natijalar
aniglapadi,

Tanishib chigilgan hisobiy yuklamaning aniglash uchun usuli
bo*yicha quyidagi xulosalar qilish mumkin: .

a) Tartibiga solingan diagrammalar usuli universal bo*lib, uni
har turli uch fazali va bir fazali. har xil ish rejimli(davomli,
takrorlanuvehi qisqga muddatli va gisqa mUddﬂ!H)
iste’molchilarning  hisobiy yuklamalarini aniglashda ishlatish

mumkin:



B
b) Har xil gurch iste’molchilari uchun isl:llﬂ:t.lhffh ‘;‘ﬁﬁi’(
sieatining qiymati o"zgarmas bolib, guruhdagl _“frimg:taiahg
soniga bog'liy emas, bu esa guruh iste’molch'llarl'm.ﬂ; o :
yuklamasini ishonchli giymatini aniglash imkoniyatini ; / e:‘ol'
V) Biror agregatning ish rejimini o°zgarishini 1{!0;&’. ish
uchun uning ishlatilish koeffitsienti qiymatini o*zgartiladiz .
2) Hisoblab topilgan ortacha y'ul-;iarjaﬂ qlli}shtiémli
ekspluatatsiya jarayonida olingan ko'rsatgichlar bilan so S
imkoniyati mavijud; e
d) )Eielur fa'-.nimti tizimidagi hisobiy yuklamani i(t)' ﬂa;:lha
quvvat va maksimum Koeffitsienti asosida azﬂg]ashdﬂ entimollar
nazariyasining asosiy ko‘rsatmalaridan fo}'dalanll.gan'
Elektr energiya sarfini hisoblash usullari. coaril
1. Agar korxoma. sex uchun bir yilda ishlab C[Jj‘-la“ gan
mahsulot birligi uchun solishtirma elekte energiya S "afu,““
ko rinishda ma"!um bo'lsa, {t,m.m’ x.k.z) yillik aktiy energiya
sarfl quyidagicha aniglanadi:
ey
M — yillik mahsulot hajmi,
2. Agarda solishtirma energiya sarfi bo'lmase_l._ amimo
smenaning nisbiy yuklanishi hagida ma’lumot bo'lsa. villik aktiy
energiva sarfi quyidagicha aniglanadi: ,
D=L, (L + AT, + BT+ BTICE, £
Bu yerda. 7). Ta. T:, T, birinchi 2. 3 va 4 smenal_ardagi ish
soatlari yoki ayrim smenalarning bir villik ish vagti fondi. .
B /3. i~ kam yuklangan 2, 3 va 4 - smenalamning yuklanish
darajasini  hisobga oladigan  koeffitsientlar bo‘lib.  ayrim
smenalardagi quvvat maksimuminj eng ko'p yuklangan birinchi
smenadagi quyvat maksimumiga nisbati:

=3

Tsalysh

M

i P P
fr=—2 | = i —
B & £ & Bl
Cy =1=1.05

. — Yakshanba va bayram kunlarida ishlashni
hisobga olib boradigan koeffitsjent.

Cs =08+ (.9 — bir

oy davomida quvvat o*zgarishini hisobga
oladiaan keettitsient.

L-—-- T T —



3. Bundan tashqari. yillik aktiv quvvat sarfi quyidagicha
aniglanishi mumkin:
’a_l-lf=""‘ P, T,{1(=P‘-,.,_”.:T“;a

1ofe © ppime® gl i
T, — korxona yoki sexning bir yillik ish fondi (hagigiy ish
soati};

P,..n— elektr iste’molchilarini quvvati:

P, 1wt — 0 rtacha quvvat;

« - texnologik ma’lumotlar asosida energiya iste’molini
smenalar bo‘yicha aniglovehi yillik koeffitsient.

a — koeffitsienti ayrim smenalarini tekis yuklanmasligini.
yuklanishni mavsumiy tebranishini. hamda ishlab chiqarishni
doimiy emasligini. yakshanba va bayram kunfari ishlashini
hisobga oladi.

9:1!

Pl

i

4, Loyiha ishini bajarish arafasida yillik elektr energiya sarfini

taxminan quyidagicha aniglash mumkin:
3_] it = pm:‘:n

Bu yerda. 7, — yuklama maksimumlarini bir yilda gabul
qgilinish vaqti;

P, — aktiv maksimal quvvat.

5. Yoritish qurilmalari uchun aktiv energiyani yillik sarfi:

'3)'“ e K{.Im " Pmmr W Tm AL
Bu verda, K, — yoritish kurulmalarining talab koeffitsienti; -
P, yoritish  kurulmalarining nominal — quvvatlari

nom yo
yig*indisi; T

Ty — yoritish yuklamasi uchun quvvat maksimumini bir
vildagi ishlatish vaqti.

6. Reaktiv energivani bir yildagi sarfi quyidagi ifodalar
bo‘yicha aniqlanadi:

9 =0T 3, =,lgh,

i =m

3, =0 T+ BTs + BT+ BTNCE
Bu yerda., O,,, — eng og'ir yuklangan smeha uchun o‘rta

reaktiv quvvat;

=




¢, — maksimal reaktiv quvvat; LT

fgn: ~ quvvat koeffitsientini bir yil davomidagi O'rtacha
qiymati bo'yicha aniglanadi; o d

Ty~ reaktiv energiya maksimumini bir yilda ishlatilish soati,

4.3. Hisobiy yuklamani aniqlashning yordamchi usullari

1. Mahsulot  birligiga  to‘g'ri  keladigan  elektr
energiyasining solishtirma sarfiga asoslangan usul.

Yuklamelar grafiklari davomli o‘zgarmas yoki juda .kam
0'zgaradigan elektr iste molchilar uchun smenaga taéflfiqh 'b° lgan
o'rtacha quyvatni hisobiy yuklagan sifatida qabul gilinadi. Bular
turkumiga  ventilyatorlar, nasoslar, kompressorlaning elekn.-
yuritmalari, elektroliz vannalarining to‘g‘irlagich ?Sfegf‘ﬂa“
qarshilik pechlari. kimyo va qogioz sanoaiidagl ko Plffb
iste’molchilar  kiradi. Bunday iste'molchilarning  hisobiy
yuklamalarini mahsulot birligiga to'g'ri keladigan eleklr

energivasining  solishtirma  sarfi orgali topish maqsadga
muvofiqdir:

— j\‘.\ il = 9”_..‘
S e T‘_m : ‘
Bu yerda. 9, - elektr energiyasining mahsulot birligiga to°g'ri
keladigan  solishtirma sarfi, kVt-soat; N,, - smenada

tayyorlanadigan mahsulotlar soni: T, - eng katta yuklamali smena
davomiyligi, soat. Mahsulot birligiga to'g‘ri keladigan elekr
energivasining miqdori mavjud korxonalardagi clektr _sarf
korsatgichlarini tahlil qilish natijasidagi aniqlanadi. Quyidagi
Jadvalda korxonalarning ba'zi mahsulotlari uchun belgilangan
elekr energiyasining o*rtacha me’yorlari keltirilgan.

i



A, 2equdyal

Sarfning
L]
Mahsulot O*Ichov biligi “:'u:;';::u
R
Cho‘yan 9.7
Elekivotexnik po*lati kVuew/T 6772 a
Marten po'lat 1.9 -[
Qora metal! prokati 102,5 :
Po*lat trubalar 133.3 _1‘
Sigilgan havo kVi-s/ming m %0 :
Temir madan qazib chiqarish kVt:s/T 56.5 Ii
Margens madan gazib chigarish 90.2 "
Neftni gayta ishlash kVi-s/T 29.5 !
Gazni gavta ishlash kVt-s/ming m’ (58 . !
| Arralangan yog'och KVEs/ming m’ 19 '
Sement kVE:s/T. 106
Temir beton konstruksiyvalari kVts/m® 28.1
Asbit kVrs/T 600.5
t Paxta ipli gazlama 1100
Junli gazlama KVt-s/ming m’ 239G
Shoyi gazlama 216 . |

Agar  ayrim  texnologik

Sex uchun P

)
Zavod uchun 7. . z{ ZPL. + a"l.”,)t!\'m
I

- ayrim agregat uchun elekir

Bu verda' 9 RSN

= + P

™

agregatlar  bo‘yicha  elekir
energivasining solishtirma sarfi 3, ma'lum bo‘lsa. u holda
hisobiy yuklama ushbu munosabatlar orgali aniglanishi mumkin:

N

oo B

T

[T

energiyasining yillik sarfiz Py Py = €ng ko'p vuklangan smena
uchun umumsex va umumzavod iste’molchilavining hisobiy
quvvatlari: 7. - sex aktiv yuklamasi maksimumining soactar
soni(ma’ lumotnomalardan olinadi); # - sexdagi agregatiar sonis w -

L



zavod sexlarining soni; K, — maksimumlaming harSSUE
koefTitsienti. i e
Elekir  energiyani  solishtirma  sarfi 11151;‘11]‘;; mm.
korxonasining ishlab chiqaradigan yillik ’?mhmf?l murakinr
ma'lum bo‘lganda dastlabki hisoblashda‘ 1shlafls biv, "y
usulning  afzalligi shundan iboratki. ms‘oaly quvyalE
aniqlanayotganda elektr iste’'molchilarning nomin
bilishning zaruriyati yo‘q. " .o
2. Hisobiy yuklamani kerxona maydﬂl_llﬂlﬂg_yﬁ:hblrhg'ga
to‘g‘ri keladigan solishtirma yuklama a.somda_amq soiishﬁrma
Iste’molchilar guruhi uchun hisobiy yuklama
quvvat bo‘yicha quyidagicha aniqglanadi:
Emfodi don yuzasi,
, Buyerda, F - guruh iste’molchilari joylashgan “-m‘yri Yecladigl
m"; P, - ishlab chiqarish maydonining 1 m" ga to'g
solishtirma hisobiy quvvat, kVt/m>. 3 o
Quyidagi jad.:a(l:l turli sanoat tarmogqlarining 1511_1ab f:‘qaiﬁ;
binolarida Im® ga to'g‘ri keladigan yuklamalarning taxm
solishtirma zichligi ko‘rsatilgan.

4.3-jadyal
¥
‘ Ishlab chigarish binolari Po, Vt/m
Quyuvehi va erituychi sexlar 230+§70
Mexanika va yig*uv sexlari 200+300
Elektr payvandlash va termik sexlar 300+600
Shtampovkalovchi va frezorlash sexlari 150300
Metal konstruksiya sexlari 350+390
Instrumeral sexlar 50=100
Plastinass zavodining presslovchi sexi 100+200
Tog'-shaxia qurilmalari zavod; 400420
Kransozlik zavodi anl
Neft o Hari ) 3304350
Pparatlari zavodi .9
Presslash sexlarj 220+270
277+300

Hisobiy quvvatni yuza birligiga to"g'ri keladigan solishtirma
yuklama asosida hisoblash usulini kichik va o‘rta mashinasozlik

2avodlari sexlarining universal tarmoglari uchun foydalanish



tavsiya etiladi. Bunday sexlarda ko‘p miqdordagi kichik quvvatli
iste’molchilar ishlab chiqarish maydonlarida deyarli tekis
tagsimlanadilar. Universal tarmoglar texnologik jarayonlarni
o'zgarishi va qurilmalamning joylarini almashtirish talablariga
javob beradi. Universal tarmoglar magistral shina o'tkazgichlar
asosida bajariladi va ularning hisobiy yuklamalari yuqorida
keltirilgan formula asosida, muayyan iste’molchilaming
quvvatlarini hisobga olmagan holda aniglanadi,

Nazorat savollari:

I.Hisobiy yuklama deganda nimani tushinasiz?

2.P, P,, P, P,y Poyw — yuklamalar orasida munosabaini
ko‘rsating?

3.Elektr ta'minot sxemasida elektr yuklamani aniqlash
harakati joylarini aytib bering?

4.Hisobiy yuklamani nima magsadda aniglanadi?

5.Hisobiy yuklama deganda nimani tushinasiz?

6.8y, Py, Py, Pyripy, Poy. — yuklamalar orasida munosabatni
ko"rsating?

7.Hisobiy yuklamani nima magsadda aniqlanadi?

8.Hisobiy yuklama talab koeffitsienti asosida ganday formula
asosida aniglanadi?

9.Maksimumlar har xilligi koeffitsienti nima magqsadda
qo'llaniladi?

10. Hisobiy yuklama forma koeffitsienti asosida ganday
formula asosida aniqlanadi?

11. Iste’molchilami effektiv soni deganda nima tushiniladi?

12. Hisobiy yuklama o'zgarmas yuklama iste’molchilar uchun
qanday aniqlanadi?

13. Tartibga solingan diagrammalar usulida qaysi tartibda
hisobiy yuklama aniqlanadi?

14. Elektr energiya sarfini aniglash usullari?
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5.1. Sex tarmoglarida qo‘llan“a.digan sxemalarning
xususiyatlari arini tanlash ayrim
Iste’molchilarni elektr ta"minlash.sxal“? arhnish tartibiga,
-iste’molchilarning  quvvatiga,  soniga, _ Jfoztz)rlargﬂ bog'lig.
manbaning ishonchlilik darajasiga va boshqa fa si iste’molchilami
Elekir tarmog*ini to*g'ri ‘a“la',‘gi‘" s’fe].‘iilatuighda qulay va
elekir energiya bilan ishonchli ta‘mls?lashm, sk amalga oshirishga
ko rinarli be‘lishni, tez va soz montaj usullarini
imk eradi, . *tkazuvehi
Imk[g:-!ﬁzz'-adl uni  ko'rish  uchun kcl?d]g?r-‘..roi'ﬁ\i eng kam
materiallarning mablag* sarfi va elektr energiyani i
bo'lishi ta*minlanadi.
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a) b)
5.1-

. L m‘nﬁnotL
rasm. a) Taysimlash punki(TP), b) dvigatellarni ele<tr

Sex elekir ta
koriladi,

Birinchi  sxema
punktidan(Tp), sexning
gurundagi
ishlatiladi,

Yugori  quvyatli
kempressorfarn;. y
bilan ta*min|

: : i : lash gilib
tmoglari radial, magistral va ara 9

seX  nimstansiyasining 13(]3'“""119-:[2
turli  joylarida joyla.-;hgzl{‘l. : T(-id;
dvigateflarni  elektr energiva bilan ta’minlag

iste ' molchilarni(nasos  dvigatellarini

irik presslarni va boshqalar) «lektr energiya
ash ikkinchi sxema boryicha amalga oshiriiadi.



Magistral tarmoglar

Magistral sxemalar quyidagi xususiyatlarga ega:

1. Magistral sxemaning ishonchliligi radial sxemaga nisbatan
bir muncha kan;

2. Magistral sxemani tan narxi radial sxemaga nisbatan arzon:

3. Magistral tarmoglarni tez montaj qilish imkoniyati bor;

4. Magistral tarmoglarda kuchlanish va quvvat isroflari kichik,
ammo gisqa tutashuv toki katta bo“ladi.

Magistral tarmoqlarining ko‘rinishlari:

[
| | | 1 | ! !
! | | ! l | I
J | l ! | ! [

5.3-rasm. Shinali yig‘malar bilan bajarilgan magistral sxema.
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5.4-rasm. Blok-transformatorli magistral sxema.
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5.5-rasm «Zanjirli» magistral sxema.

il

Magistral sxemalarda nimstansiyalarda tagsimloveh Shma‘
o'matilishi talab gilinmaydi. o-tkazgich materiallarga ‘:_d.
kamayadi. natijada sex elektr tarmoglari qurilmalari arzail
va soddalashadi.

(& -

5.6-rasm. Aralash sxema.

Shina o*tkazgi ida bajari i

g :?ko tkﬁ.zgu:h yordamida bajarilgan magistral sxemalarda.
e g . c!un_imalarm o'rnini o°zgartirilishi, elekts tarmaglarni
iVl 0*zgarishiga sabab bo Imas di



Magistral tarmoglarni ishdan chiqishi shu tarmogga ulangan
barcha iste'molchilarni uzib qo‘yilishiga sabab bo‘ladi. bu esa
magistral  tarmogning  kamchiligi  hisoblanadi  va  elektr
ta’minotining ishonchlilizini pasaytiradi.

Radial va magistral tarmoglarning xususiyatlarini hisobga
olgan holda, ishlab chiqarishni xususiyatiga ko‘ra, atrof-muhit va
sharoitga ko"ra, aralash elektr ta’minlash sxemalari go‘llaniladi:

1-asosiy magistral;

2-ikkilamchi magistral;

3-iste’molchilar.

Konstruktiv  qurilishiga ko'ra sex elektr tarmoglar
quyidagicha bajariladi:

il R
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5.7-rasm. Sex elektr tarmoglari.
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a) Komplekt shina o tkazgichli;

b) Kabel konstruksiyali, arigchali, lotok va qutuchalardag:
kabelli hamda himoyalangan o*tkazgichli;

v) Qurilish elementlariga o*rnatilgan kabelli va himoyalangan
o'tkazgichli;

g) Trubalarda  o‘tkazilgan kabelli va himoyalangan
o°tkazgichhi:

d) Trolleyali tarmoglar.

itektr tarmoqlarni o'rnatilishi awof-muhit sharoitiga qarab.
texnologik qurilmalarini  joylanishi, hamda binoni qurilish
Xususiyatiga qarab tanlanadi.



5.2. Yoritish qurilmalarini elektr tarmoglari

Sanoat korxonalarida yoritishni ikki turt b'o‘]adlz o A

I. Ish joylarini. hovli sathini yetarli darajada yoritish uchun
ishehi yoritish: o . i

2. );shchi yoritish o‘chganda minimal yoritishni ta’minlovehi
tavqulotda yoritish,

Ishehi yoritish quyidagilarga bo‘linadi:

® umumiy yoritish sistemasi;

e joylardagi yoritish sistemasi:

¢ aralash yoritish sistemasi. R

Jﬂylafdﬂgiyyoritishni xususiyati shundan iboratki, 0 fkazi'cah!n
yoritgich va boshqa elementlar ishlovchiga yagin Joyl.‘as %ini
bo'lib, yoritish qurilmasi elementlariga tegib I_iet:sh eﬁtl;‘_‘l{_) o
Keltitib  chigaradi, natijada joylardagi yoritishda xavisizi
masalasi muhim ahamiyatga ega bo*ladi. A :

Joylardagi yorilisgdaé’}'uritgichlami kuchlanishi 36 V ‘f;‘f‘
oshmaydi. Alohida noqulay sharoitlarda 12 V dan ko‘p bo*Imay 2
Bunday yoritgichlar maxsus transformatorlar yordamida elekir
bilan ta’minlanadi.

Favqulotda yoritishda mustagil energiya manbasi talab
qgilinadi, ya’ni:

1. Akkumulyator batareyasi;

2. Ishehi yoritish manbasiga bog'liq bo‘lmagan manbaga
ulangan transformator:

3.Kuchlanishi 1000 V eacha bo*lgan fabrika-zavod elekir

stansivalarini yordamchi generatorlari, ko'chma elektrostansiya
generatorlari.

Yoritgichlar shunday yoritish guruhlariga bo'linadiki, bunda

bisorta guruhj o'chganda golgan guruhlar pasaytirilgan jadallik
boyicha bo'lsa, ishehilarini ishlash imkoniyatini yaratadi.

Bu  sxemada ikkita transformatorga ulangan tarqatish
magistrallari o‘zaro almashtirib Joylashtirilgan bo"lib. bunda bitta
transglormalomi uzilishi sexdagi ishni to*xtashiga sabab bo*lmaydi.

SEX W

. DeX voritish tarmog*ini manbaga ulashni bir transformatordan
ikkinchi transformatorga qayta ulash sxemasi.

L ——— @
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5.8-rusm, Sex yoritish tarmogiarni ikki transformator yordamida ulash
sxemasi.

Yoritish qurilmalari elektr tarmoglarini hisobi.

Yoritish tarmogqlarida cosg=1 bo-lishi ularni  hisobini
soddalashtiradi, Yoritish tarmoglacida simlarmi ko'ndalang kesimi,
kuchlanishni mumkin bolgan yo‘qolishini hisobga olgan holda,
hamda gizishga qayta tekshirish o*tkazish bilan aniglanadi.

Uch fazali magistral tarmoglacdagi simlarni ko*ndalang kesimi
quyidagi itoda bilan aniqlanadi:

U, 1L,

AU=U,-U,

bu yerda. [, — yuklanish toki;

L —magisiral tarmogni uzunligi;

AU - qo'yilishi mumkin bo‘lgan kuchlanish yo-qolishi:

y - o'tkazgichning solishtirma o*tkazuvchanligi, km/mm=-Om.

Ikki simli tarqatish tarmogqlari uchun hisob quyidagi ifoda
yordamida olib boriladi:



s . s n foydalanish
Hisobni osonlashtirish uchun quyidagi ifodada
mumkin:
M
CAU ; :
Buyerda. M —yuklanish momentl, kVtm: il e
S — o-tkazgichlar materiallarini, kuchlanl-‘i]inadi);
sxemasini hisobga oladigan koeﬁitsient(;advalda'n I:J ol sty
AU — hisoblanayotgan bo‘limdagi _kuchlams y
vo'l go‘yilishi mumkin bo‘lgan giymati(% larda).
Sex tarmoglarining himoyasi. : S
Tok bo‘yicha normal bo‘lmagan holatlar 0:5(::[21;% Keiithin
kabellamning sim tomirida ruhsat etilgan harorali ingi ol
olib keladi. Normal bo‘lmagan rejimlar quy
bo‘linadi: : 2 .
— yuklamaning ortishi natijasida tokning OSHISH LS oshishit
— elektr qurilmalarining ishga tushish valqtlda tQk’:;'"g
~ gisqa tutashuv(vaqtda) natijasida tokning osh i"S a-t Jlacusin
Normal bo‘imagan holatlarning turiga garab dvig
quyidagi himoyalarning turlarini go*llaniladi: e
— yuklamani ortishidan - bog'ligli xarakteristikali iss1q1<Y
maksimal rele; : :
: - oni
~gisqa tutashuvdan - eriydigan saqlagichlar yoki y
barakatga keluvehi releli avtomatlar; $ i i
— tarmogning nominal kuchlanishini pasayishidan - rmaz:ign
puskatel yoki kontaktorlarning ushlab turuvchi g‘a]!akl?rl 0 'Zsi ’!ik
Yuklamatarni ortishidan himoya uchun qo*llaniladigan IS j:i ;
relesi, tokning o‘tishi natijasida o*tkazgichning gizishi prinsip

boyicha tayyorlanadi va u quyidagi hodisalarning birini keltirib
chigaradi:

8=

~ bimetall plastinkaning de formatsiyasini;
— metall plastinkani chizigli uzayishiga;

= yengil eriydigan metallni ng erishi.
Saglagichlar yordamidagi himoya.

Saglagichlar elektr moslamalarni qisqa tutashuv toklaridan
himoya  gilish uchun qo‘llaniladi.  Yuklamani ortishidan
himovalash. fagat shundav holatda mavijudki. bunda mo‘:};mmning
LT
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himovalangan elementlari eriydigan go-shimchaning nominal
tokidan taxminan 25% katta o‘tkazuvchanlik qobiliyat zahirada
bo‘lganda qo‘llash mumkin.

Kuchlanishi 1000V gacha ko®p uchraydigan saqlagichlar,
bular:

I'PR-2 - ajratiladigan saqlagich.

2) NPN - yig‘ilmaydigan to*qiluvehan saglagich. "

3)PND-2 - yig‘ma to'kiluvchan saglagich. Saqlagichlarning
nominal toklar shkalasi 15 dan 1000 A oraliqda o"zgarib turadi. _

Saglagichlar inersion(qo‘rgoshin, go‘rg‘oshin qorishmalari),
bunda tokni gisqa vaqt davom etadigan yuklamani ortishini ko*tara
olish xususiyatiza egadirlar va noinersion(mis, rux) yuklamalarni
ortishi cheklangan xususiyatlariga ega.

Eriydigan saqlagichlarni tanlash.

Inersion  saqlagichlar uchun eriydigan kiritma(vstavka)
nominal toki quyidagi munosabat orgali ariglanadi;

[bm " = Ia‘n'f.mn.‘l.

Noinersion saqlagichlar uchun eriydigan qo‘shimchaning
nominal toki quyidagi 2 shartni qondirishi kerak:

Birinchi shart yaqorida ko*rsatildi.

Ikkinchi sharti quyidagi munosabatlarning birida ko'rish
mumkin:

I) Alohida joylashgan, kam o-chirib yogiladigan va ishga
tushirish davri 2<2.5 sek.dan oshmaydigan motorni himoya
qilishda, saglagichning himoya toki quyidagicha aniglanadi:

)r - !;JJ.-,"J:
Lt = 2'5

2) Ko*p o°chirib yogiladigan voki ishga tushirish davri uzoq

davom etganda:
bl L bt
16220

3) Ko*p yoki aralash yuklamani ta’minlaydigan magistralni

himoyalaganda:
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2 : b uh elekir
L., hir vagda ishga tushgan bir )‘Ok.l L“.' lg‘: ol

motorlarning ishga tushirish toki. Motquz?mmg_ g,;?isha di.

vaqtida bu gisqa vaqtli tok o‘zining yugori ql}'miatlg : poa HELT
I, - bir yoki bir guruh elektr molorlarmr{g 1[; atol' i

vaqligacha bo'lyan uzoq davomli hisobiy toklé_ it

motorlarning ishchi tokini hisobga olmay aniqlanadl- <hiatiladiemh
Payvandlash apparatini himoyalash uchun

eriydigan qo‘shimchaning nominal toki:

l".-w'-.‘nr 2 t‘szy\:ml.r v (&%

Lo, - nominal davomli ulanishda payvandlast

toki.

1 apparatining

Misol. P=28 kVt. [}, =380 V.
K,=5: 1=0.89: cos@=0.9

Feeae 2810000 1 i
J3380-0.89.0.9
pa2odl iy
: 2.5

Avtomatlar bilan himoyalash. Y Sadi

Aviomatlar rubilniklar va saqlagichlar o‘rniga ishlatiladi
Aviematlar quyidagi seriyalarda ishlab chigaradi: ] o

L. O°chirgich AV (4002000 A) elektr magnit ajratgichlarning
maksimal tokli 3 xil bo*ladi: :

1) Oniy ta'sirli - hech ganday vaqt o‘tmasdan o*chiradi; .

2) Soatli mexanizmi bilan; o'ta yuklanish vaqiida(sabr vaqti)
tokka bog'lig va gisqa tutashuv paytida oniy o-chiradi:

S)Soatli  mexanizm(c  mexamuueckuy  3aMeaAMTETEM
pacuenaenun). O ta yuklanishda teskari bog‘lig. gisqa tutashu\:‘du
esa tokning qiymatiga bog‘lig bo‘lmagan sabr vagt bilan o‘chadi.

Il Avtomatlar A-3 100(600 A gacha) boshqarilmaydigan
{pacieniren 1) bilan quyidagi 3 turda ishlab chiqariladi:

nt
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i) Issiglik. bunda yuk tokiga teskari bog‘liq bo*lgan sabr vaqt
bilan;

2) Elektr magnit-o“chirgichlarni oniy o*chirishni o*rnatmaning
tokidan katta toklarda amalga oshirishi mumkin:

3) Aralash(issiglik va elektromagnit elementlari bor).

O'chirgichlar AP 50(50 A) issiglik, elektr magnit yoki aralash
qilib ishlab chigariladi.

4) “Elektron™ turidagi avtomatlar 4000 A gacha mo‘ljallangan.
Ular  xarakteristikaning  boshqariladigan  bog'lig  gismiga
(pacuenuTent) ning oniy qo‘zg‘alishni gisqa boshgarishga ega.

Avtomatlarning o‘rnatmasini tanlash

Avtomatning issiqlik ajratgichini yuklanishidan saglovehi
nominal toki, fagat liniyadagi davomli hisobiy tok bo‘yicha
tanlanadi:

Lzl

Aviomatning  elektr magnit yoki kombipatsiyalangan
(pactenntens) ning nominal toki ham davomli hisobiy tok orqali
hisoblanadi: VST

Elektr magnit yoki kombinaisiyalangan (pacueunTCib)
qo'zg-atish toki liniyaning gisqa vaqtli yuqori tokidan tekshiriladi.

1. =250

Alohida joylashgan elektr motorning [, , toki elektr moterning
ishga tushirish tokiga teng.
: Avtomat elektromagnit (pacuenntels) lar xarakteristikalarini
hisobga olmaganda. /., ni hisoblashda noaniglikni 1,25
koeffitsient hisobga oladi.
- Tokka teskari bog'liq harakteristikali avtomat (pacuenmresns)
ning qo*zg-atish toki quyidagicha aniglanadi:

T < 1
Lotz tuks = L25 1. L



Nazorat savollari:
Radial sxema deganda nimani tushunasiz?
Magistral sxema deganda nimani tushunasiz?
Magistral sxema qanday xususiyatga ega?
Ishehi yoritish turi necha guruhga bo‘linadi?
5. Yoritish qurilmalari elektr tanmoglarini hisabi niniadan
iborat?
6. Sagqlagichlami eruvchan qismi ishlash prinsipiga qarab
qanday ikki turga bo‘linadi va ularni farqi? !
7. Tarmoqlardagi nonormal rejimlarini turlarni aytib bering?
8. Avtomatik o*chirgichlar tipi va turlarini aytib bering?

£ D —



6-BOB. SANOAT KORXONALARI ELEKTR TA’MINOTI
TIZIMIDA REAKTIV QUVVATNI
KOMPENSATSIYALASH MASALALARI

6.1. Reaktiv quvvat tushunchasi. Reaktiv quvvatni
kompensatsiyalash umunmiy masalalari

Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash xalq xofjaligi uchun katta
ahamiyatga ega bo‘lib, elektr ta‘minoti tizimining foydali ish
koeffitsientini oshirish, uning iglisodiy va sifat ko'rsatgichlarini
yaxshilashda asosiy omillardan biri hisoblanadi. Hozirgi vaqtda
reakliv quvval iste’molining o'sishi aktiv quvvat iste’molining
o'sishidan ancha yuqori bo‘lib, ayrim korxonalarda reaktiv
yuklama aktiv yuklamaga nisbatan 130% tashkil etadi. Reaktiv
quvvatni liniyalar boylab uzoq masofaga uzatish elekir ta’minoti
:lell1(zji_ning texnik-iqfisodiy ko'rsatgichlarini yomonlashuviga olib
eladi,

Agar iste’'molchi  sinusoidal man’baga ulansa. ya'ni
fhﬁUsimm bo‘lsa. qgabul gilinadigan sinusoidal tok
f=\51'sin(mf—q§) kuchlanishdan ¢ burchakka siljigan bo*ladi. U
holda iste*mol gilinayotgan oniy quvvat quyidagicha aniqlanadi:

p=Ui=2Ulsin e +sin(ar — @) = Ul cosp —UT cos (201t — @)

" Bu yerda. quvvat ikki migdorning yig*indisidan iborat bo‘lib.
biri vagt bo'yicha o-zgarmas giymatni, ikkinchisi esa 2 chastota
bilan 0*zgaruvchan sinusoidal miqdorni tashkil etadi.

Quvvatini o‘rtacha qiymatini aniqlash uchun ushbu iifodani
manba kuchlanishining to‘la davri T oraligidagi integralining
ifodasinj topamiz:

I 17
By -‘-'jfju-ﬁtff =F:I;focas;ﬁ—U[cos(zmr—gﬁ)}df = Ul cos¢

b _Iqumming o'rtacha miqdori foydali ish bajarish uchun sarf
0°ladi.
Pn‘:l =U l cos {é

Bu  yerda, cosg= ’; ekanligini e tiborga  olsak,
U .
'k S _"H' — iy
L
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Demak. Fr aktiv qarshilikda sarf bo‘ladigan quvvat, shu:}mg
uchun o°rtacha quvvatni aktiv quvvat deb ataladi va P bilan
belgilanadi, ya'ni:

P=UIcosp ; h

U-I=S miqdorni to‘la quyvat deyiladi. Buning Et_m’mm shu.k'l.
biror liniya orqali iste’molchilar guruhiga normal l‘EJlmd.a energlya
uzatilganda, iste’molchilarning qabul gilayotganda aktiv quyvay
eng ma'qul sharoitda (iste’molchilar guruhi uchun cosyel
bo‘lganda). to*la quvvatga teng bo‘ladi.

lste‘molchiuiﬂg kirgish c?ismidagj to‘'la quvvat kompleks
ko'rinishda quvidagicha yoziladi:

ST =Ule!® = Ul cosg+ jUlsing = P+ jO !
Bu yerda, U - kompleks kuchlanish, I - qo'shma. komPl"'l‘%
toki. O=Ulsing - reaktiv quvvat. Kompleks quyvatning moduli

totia quvvatni beradi: S:J;"T;—QZ . Ist’emolchilar uchun £ va S
hamma vagt musbat hisoblanadi, reaktiv quvvat musbat (¢>0,
iste'molchi induktiv xarakterli bo‘lsa) yoki manfiy (<0,
iste'melehi sig'im  xarakterli bo'lsa) qiymatlarga ega boclishi
mumkin. Reaktiv quvvatining musbat giymatlarida reaktiv quyvat
iste'mol qilinadi, manfiy qiymatlarida esa reaktiv quyvat lshlz}b
chiqariladi(generatsiva qilinadi). Sanoat korxonalarida reaktiv
quvvatni asosiy qismini asinxron yuritgichlar iste’mol qilinayotgan

umumiy reaktiy quvvataing(60-65 %), transformatorlar(20-25 %),
havo elektr liniyalari, reaktor]

; ar, o-zgartgichlar(10 % atrofida)
1ste’mol giladilar.
=it
S
et Q j
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6 l-rasm. Quvvat uchburchagi
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Aktiv quwat elektr stansivalarining gencratorlari tomonidan
ishlab chigilsa, reaktiv quvvatni esa Stansivaning sencratortari.
sinxron  kompensatorlar, sinxron  yuritgichlar,  Kondonsatoriar
batariyasi, liniyalar, tiristorli reakiiv: quuvat manbalar omanikan
generatsiya gilinadi.

Ushbu rasmda aktiv. reaktiv va ®la quevatian hosil gilgan
vektor uchburchagi ko'rsatilgan.  Korinid  waibuiki, e weol
-gilinayotgan reaktiv quvvat ganchalik Kichik borka @ burchak haw
shunchalik kichik be'ladi. Burchokmi gquyiiagt  fanksivalar
xarakterlaydi:

P o
S =— SHREh = =3
S ~
e -
pé==: e ===
P &

Bu yerda. 2e=

o I

- quvwwal koeffisicnti: Lﬁt-g— ~reaktiv

quvvai koeffitsienti.

Reaktiv quvvami liniva va sassformotorisr orgali  uzatish
elekir energiyasini go'shimcha mobudssrchiligies.  kuchianish
yo‘qotuvini oshishige va = minot Szimics kecadizan xarajatiarnt
ortishiga olib keladi.

I.Liniva va transformatorisdsn rcokniv quwwat o tishi
natijasida go'shimcha aktiv gowwar va eoersiva sobudgarchili
sodir bo*ladi. Agar R garshilikes ez boizsn liniva osgali P va Q
quwvatlari uzatilsza. alaiv gevval mobesaschiliss quyidasicha

aniglanadi:

Demak, reakiiv govvatrs BEnisados wzalishs  patijasida
qoshimcha aktiv quvvat nobudearchilics A&-%R ) sodir

bo‘lib, uning giymati Q ning kvadeztiza 'g ri propotsionaldi.
Shuning  uchun  eleher vizsriyabaed generatorianidan
iste’molchilarga reaktiv gun vt uzztish mmacguadga mavedio Srns,




are . . ‘lean en Eﬁk
2. Aktiv va reaktiv qaish;ll.k]am R va X (E:loviitu el:fgiya
tizimi elementidan hisoblanadi. P va ?r'ch[a ropiladl
uzatilganda kuchlanishning yo*qotuvi quyldﬂnl) 5
Ul cosg L sing ¥ =LR+'_‘-R=AU,.+AU,
AU = IRcosg+ IX sing = 5 R+ X U

FE

W »*liq bo’lgan

Bu yerda, AU, - aktiv quvvatni uza?lshl bllal: ?oﬁz:tcilsh [)i%:ln
kuchlanishning yo‘qotuvi; AU, - reaktiv quvvata
bog'liq bo‘lgan kuchlanishning yo‘qotuvi. qa elektr ta’minot

Demak. reaktiv quvvat uzatilishi natijasida | (AU=QXIU)
tizimi elementida qo*shimcha kuchlanish yO'tl‘Ct“"‘(;ﬁiU: i
sodir bo-lib. uning migdori Q va X larga to"g™r1 prop d;)rda reaktiy

3. Korxona elektr ta'minoti tizmining katta i?ilq ot Lesitig
quvvat bilan yuklanishi havo va kabel liniya Mﬂj';h.iga olib
oshishiga va transformatorlarning Ll'-'\f"'ﬂﬂarlmw,o ;‘wr]ming
keladi. Ma'lumki. liniyalarning kesimlari va Tmn”?ﬂ]"iinadi:
quvvatlari hisobiv tok va tola quvvat bo‘yicha qablf 4

3 lig O
12 2, a2 e
Sy =Py +0%, i o Uy

S - isobiga
ekanligini ¢'tiborga olsak. S, va I, giymatlarni Q ““?g_ h'SEE;gm
go‘shimcha ortishini ko‘ramiz. Shuning uchun, 1'33““",]‘_' fini
elektr ta’'minoti  tizimj elemenming o°tkazish qobiliya
kamaytiradi deyiladi. s .

Yugorida }a}fﬁlgan mulohazalardan ko‘rina(?lkl. l"el:'_k;“
quvvati elektr ta’minoti fizimida kamaytirish bo‘yicha tad 11:‘;1!'
ishlab chiqish zarur ahamiyatga ega ekan. Sanoat korxonalarida

. - - -
reaktiv quvyatnj energosistemadan kam qabul gilishning ikki yo'li
mavjud: . _

L. Tabiiy usul; 2 Maxsus kompensatsiyalovchi qurilmalarni
ishlatish usulj. ;

6.2. Reaktiv quvvatnj kompensatsiyalash usullari. Tabiiy va

_ sun’iy usullar
Tabiiy usullar asosida reaktiy

birinchi navbatda ko'rib chj
miqdordagi xarajatlar talap qil

quvvat iste’molini kamaytirishni

qilishi kerak, chunki bunda Katta
inmaydi.



Reaktiv quvvar iste mololulars asonan avioniin vt il
transformatorlar va w\."‘ (. Qrrgavwhiar - havigantipl Ve
quyidagi masalalar wla Lotuid chegish Revak

) Kam yukiangan _\w:": Shlam Kohik quvvaddilit bl

almashtirish:
2) Sistematik  ravishda  Kam vuklama  bilan byl

yuritgichlarni kuchlanishisnn! Kamay tosiy
3) Yuritgichlar va pavvandiash taastoomatotining  salt ah

rejimlariga cheilash:

4) Texnologik jarayonga salbiy ta'sic botlmagan sollarda,
asinxron yuritgichlarni simron yuritgichlar bilan almashtivishi

5) Ventil o'zgartkichnine eng ma'qul bad saenasind
ishlatish, kam yuklamani ssimcron vurigichlacint kevakli Kichik
quvvatlilig bilan almashs: isze mo! qilinadigan reaktiv quvvat
migdorini kamayishiga olid kelishi wbiivdir. Daviat tomonidan
energiya iste'molini npazosar gievchi  tashiilot ~odimlarining
hisob-kitoblarini  korsetishichs.  asar olekwr  yuritgichuing
yuklamasi uning nominal migdorining 3% dan kichik bo'lsa. uni
kam quvvatlilizi bilan almashtrich igusodiy foyda beradi. Agar
yuritgichning vuklanishi T0%% Jam ortg bo'lsa uni kam quvvatligi
bilan almashtiish zarur emas. Yeritgichning yuklanishi 45% dan
15% oralig*ida bo*lganda uni ssnzirich masalasi texnik-igsodiy
ko‘rsatgichlarni tahlili 2so siinishi kerak.

Agar kam yuklans=o wuritgichni  almashtirish
imkoniyati bo*imasa uni kirish gismidagi kuchianishni kamaytirish
imkoniyatini qidirish kersk Mz'fumbki yuritgichning kirishidagi
kuchlanish joiz migd Tgchz pzszytirilsz magnitlanish tokining
kamayish hisobigz is 51 gilinzs ofzan reaktiv quyvat ozayadi va
nobudgarchilik kamzs ¥ orzdi. Ekspluatatsiya jarayonida
kam yuklamali zsimxror alzemi kuchlznishini kamaytirish
Whun quyidagi usullar ishizilz i

1. Stator chulg" ar:sz:-:—.f schburchakdan yulduz sxemaniga
0'tkazish;

2. Stator chulg ar

3. Pasaytiruy ch transfc
larini almashtirib kuchiani




B

ishlashi butun ish vaqtining 50-65% tashk . .
yuritgich foydali ish bajarmasdan katta ,‘wqdorda' :fa::e‘&iq:m
iste'mol qiladi. Agar yuritgichning nomlffal GUNE da istelmol
cos@=0,91+0.93 atrofida bo'‘lsa, saltﬂ lslj ’r?:’m:isbatan T
qilinadigan reaktiv quvvat nominal re_!!niddglts_f:i sl
tashkil etadi. Shuning uchun bunday rejim Va‘qt'rkama o
tarmoqdan uzib qo‘yish reaktiv quvvat iste’molini : ani jtarmoqd&ﬂ

Ayrim hollarda kam yuklangan lransformagn_ll‘ ari rshla T
uzib qo'yish yoki 30% gacha yu_klama li;ﬂ’ b kit
transformatoriami  kam  quvvatligi bi]ar_l ?]ma?‘:lfl;:eladi.
quvvat iste’molini sezilarli darajada kamayishiga o iarayorlami

Umuman olganda, korxonalarda texnologik 'J! < larinibe
avtomatlashtiruvchi tizimlarni ishlatilishi (?lcktr q_w'!n:e’moliﬂi
energetik rejimlarini yaxshilaydi va reaktiv quvvat is
kamaytiradi, -

Sinoat korxonalarida o zgartuvchi tokni t!‘Zgﬂm_‘a;la:i‘::;:
aylantiruvchi katta quvvatli ventil to'g‘rilagichl.ar keng 15‘{; i
Bunday qurilmalar reaktjv quyvat iste’molchilar t‘)o |l' 2 i
kuchlanish bilan tokning asosiy garmonikalari orasidagi @ ning
taxminiy giymati quyidagicha aniglanadi:

: T
[y =arccos——

Fid) . e
Buyerda, Uy to’g'rilangan kuchlanishning o‘rtacha qiymati;

Uro — salt ish rejimidagi to*g'irlangan kuchlanish. K-
Ushbu  munosabatdan  kocrib turibdiki.  to"g’rilangan
kuchlanishnpj qanchalik keng diapazonda boshgqarilsa. shuncha'_il;f
ko'p reaktiv quyvat talab qilinadi. Reaktiv quvvat iste’molini
kam:\ytirish usullaridan biri by ikki yoki undar. ko'p bolgan
to*g*rilagich ko*prik SXemalarini ketma-ket ulab. ularni navbatma-
i i - Albatta, bunday sxemalar ancha

: 4 9immat hisoblanad;, shuning uchun ularni katta
quvvatli eleker Yuritmalarda ishlatisl, tavsiya etiladj.
Reaktiy quvvatni ko )

Mpensatsiyslashning

mohiyvatini ushbu
' SXema va vekfor di

agrammalari orqali gson
RE |



fasavvur qgilish mumkin. Aktiv-induktiv xarakterl iste molch
uchun ko‘rsatilgan diagrammada(rasmda) OS vektorining ¢iy mat)
iste’mol gilinayotgan reaktiv quvvat Q; ni yoki tok I ni ko‘rsatadi
SA vektori esa iste’mol gilinayotgan aktiv quvvat Py ni yoki tok Iy
ni ko'rsatadi. To'la quvvat S; voki tok I, OA vektori bilan
belgilanadi.

- IJ.I 0 7 _.._U i —‘ru
Wil 1 e
v n f I SR
by e
SO o SNl N
C Ir A A

6.2-rasin. Reaktiv quyvatni kompensatsiyalash vektor diagrammasi.

Reaktiv  quvvat  koeffitsienti tgp, orqali  aniglandi.
Kﬂﬁmpfinsatsiyanfng vektor diagrammaga ta’siri ushbu rasmda
ko'rsatilgan. Yuklamaga parallel Q. quyvatli kondensator
ulanganda, umumiy reaktiv quvvat Q;-Qy (tok Ii-Ic) bo-ladi,
vektor diagrammasidagi A nuqta A, nuqtaga siljiydi va o,
b[mhﬂgl 92 burchagigacha kamayadi. Aktiv quvvat iste’mel
0zgarmagan holda {vektor SA) to°la quvvat iste’moli Sy(tok 1.
vektor OA) dan S; (tok . vektor OA') gacha kamayadi. Shunday
qilib, kompensatsiyalash natijasida oftkazgichning kesimini
Saqlagan holde tarmogdan uzatiladigan aktiv quyval migdorin:
oshirish imkoniyati ro*yobga chiqadi.

6.3. Reaktiv quvvatsi kompensatsiya gilish hisobiga energiyani
tejashga doir misol

Sanoat korxonalarining elekir ta’minotini loyihalashtirishda
ko'riladigan asosiy masalalardan biri — bu reaktiv quvvami
kompensatsiya qilish masalasidit. Bizga ma'lumki. sistema
generotori aktiv quvvat bilan birgalikda, generatorning tg—reaktiv
quvvat koeffisientiga bog'liq ravishda ma’lum miqdordagi reaktiv
quvvat ham ishlab chiqaradi. Sanoat korxonalarining texnologik
jarayonini tahlili shuni ko‘rsatadiki, korxonalardagi asosiy kuch
iste’molchilarini asinxron dvigatellar tashkil etadi. A¥nan asipxron



.

dvigatellar reaktiv quvvatning asosiy iste’molchilari. ya'ni
umumiy ishlab chiqarilgan reaktiv quvvatning 60-65%ini iste'mol
giluvchilari  hisoblanadi. Shundan  kelib  chiqib.  sanoat
korxonalarida reaktiv quvvat aktiv quvvatga nisbatan 20-30%g
ko*p iste'mol gilinadi. Shu o‘rinda, elektr tarmogqlaridagi isroflar
ifodalarini tahlil qiladigan bo"Isak:

P +0* Piyot o PR AOX
AP =2 ; =X i e el
AL i R; AD = = Ve A =

Yuqoridagi aktiv va reaktiv quvvat, kuchfanish Esmﬂi}r}
ifodalaridan ko*rinib turibdiki, reaktiv quvvat isroflarga 108
proporsional. Ya'ni, elektr tarmoglari orqali qancha ko'p reakii¥
quvvat iste’molchiga uzatilsa. tarmogqlardagi isroflar macjdon ham
shuncha ko‘p bo‘ladi. Bu esa texnik-igtisodiy ko rsatlichlamioe
yomonlashuviga olib keladi. Shu magqsadda reaktiv quvval
iste’molchilarga yaqin joyda ishlab chigarish magsadga muvofiq
hisoblanadi. Bunda reaktiv quvvat ishlab chigaruvchi maxsus
qurilmalardan foydalaniladi. .

Yuqorida keltirilgan mulohazalar quyidagi misol yordamldﬂ
tushintirib o-tiladi. Bunda ikki holat ko‘rib chigiladi. Birinchi ho:
latda iste’molchiga zarur botlgan reaktiv quvvat to"gridan-to"g™
i’-‘m‘zl'gotmmda_n uzatiladi. Tkkinchi holatda iste’molchi uchun zailf
?Ek:gaftl‘olzakiw quvvat i_st::‘m_c.alcl_ﬁning o‘zida ishlab f.:hiqarilnd!-
Sativalh [:lﬂqtl?sl_an‘lsln natijasida reaku'\f ‘quvvatni komper-
uning tcxnik-i?st?.;azmmg energiya tejamkorligidagi dolzarbligi ¥&

Pk Iﬁlte;r(:ml;y 11-,(‘0 rsatkmhlarga ta’siri an_:qlansldl. e
cncrgotizimdi;n uz,a[‘ri :lga ulm bo‘lg?“ Tﬁakt.w quvvat mlqd()f!
300 kVH, reaktiv quv:,::“: blbff molch:n_mg aktiv quvvntga If'llabl

§=P+jQ:500+j4so g4 bo°lgan talabi 450 kV Ar deb olinadi.

u : oy

hisobga g:-;;j{f:::s&;yah:ga va :rans_formatorlarclagi isroflarini
KVAr reaktiy quvvat uz;‘ﬁ;:giatﬂndan 600 kVt aktiv quvvat. 5350
imnsDF:Tr?:r:l)r?-;PﬂQ:.600+j550 miqdordagi quvvatni lin
[l':msﬁ}rm(1 arorqali o*tkazish uchun shu quvvs _n[ ’mlya' Ve
: ormatolar, hayg kabel [inive 1 quvvatni otkazadigan
deparatlar tanlanigh; i abel hniyalari hamda kommutatsion

6
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2-holat. Iste'molchiga zarur bo‘lgan reaktiv quvvat migdor
iste'molchining o°zida ishlab chigariladi. Bunda ham | -holatdag
kabi iste’molchining aktiv quvvatga talabi 500 KV, reaktiv
quvvaiga bo'lgan talabi 450 kVAr deb olinadi. Faqatgina 450
kVAr reaktiv quvvat energotizimdan uzatilmaydi, Bu quvval
maxsus kompensatsiya qurilmalari yordamida iste’molchining
ozida ishlab chiqariladi. Bunda quvvatlarning liniya va
transformatorlardagi  isroflarini  hisobga  olib.  stansiya
genargioridan 500 kVt aktiv quvvat, 100 kKVAr reaktiv quvval
uzatilishini ko*rish murmkin.

Demak, biz S=P+jQ=600+j100 miqdordagi quvvatni liniya va
transformatorlar orqali o*tkazish uchun, shu quvvatni o‘tkazadigan
transformatolar, havo va kabel liniyalari hamda kommutatsion
apparatlarni tanlashimiz kerak.

Hkki holat tablil qilinsa. birinchi holatdagi S=P+jQ=600+j550
quvvatni uzatish uchun ikkinchi holatdagi S=P+Q=600+j100
Quvvatga nishatan kop iqtisodiyv sarf xarajatlar amalga oshiriladi.
Bu bevostita katta quvvatdagi kuch transformatorlarning
talnlanishi, havo va kabel liniyalari kesim yuzalarining kattarishi
vilan - xarakterlanadi. Bu ko'rsatkichlar tizimning  iqtisodiyv
ka"rsutkIchlarini yomonlashtirsa, yuqoridagi isvof ifodalarigz
bfrmchi va ikkinchi holatdagi quvvatlar giymatlarini qo yib
hisoblash natijasida isroflar migdori orasidagi fagrning sezilarl:
darajada  sezilishi.  tizimning  texnik  ko‘rsatkichlarinine
Yomonlashishini ifodalaydi.

Nazorat savollari:

I.Reaktiv quvvat tushunchasiga ta’rif bering.

2.Reaktiv quyvami kompensatsiyalashning ganday sun’iy
usullari mavjud?
. °3‘Rcak1i\-‘ quvvamni kompensatsiyalashning qanday usuilar
Qr?/
_4Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash orqali qanday texnik-
Iqtisodiy samaradorlika erishiladi?

5.Reaktiv quvvatni kompensatsivalashning tabuly usuliases
qavsi usullar kicadi?



RI KARTOGRAMMASI VA
-BOB. ELETR YUKLAMALA e
:lﬁKLAMALARNING SHARTLI MARKAZINI ANIQIL

7.1. Kartogramma tushunchasﬂi.'Elekt.l' yuklamalari
kartogrammasi. YﬂrltB!l sek}:gr: istansNR
Sanoat korxonalarining bosh p T tori Kuchlanishli 35, 1L
elekir energetikasi tizimidan uzatilgan yuqori ll:Vli tuchlanishga
220 kVli elekitr energiyasini 6 yoki 10
asayfiladi. i e h  sanoat
: gPP ning  o‘rnatilishi Joyini to'g'ri aj'ar:;isha[ashdagi
korxonasining elektr ta’minoti u;nmm optim
asosiy masalalaridan biri hisoblanadi. e
as S};?mxinaniﬂ‘é. elektr ta’minotini 103-'”1“'35}‘“";?3(1:k?‘gitiladi»
plani berilib, unda barcha sexlar va boshqa o.byt:.lr;:fonidﬂ" kelib
Sexlarning joylanishi korxonaning texnologik 1 rilmalarning
chiqadi. Planda sex va boshga (1b3’ekl[ardag" qt: Fim sex v
o rnatilgan quvvatlari ko rsatiladi. Bularda'n _tashqd* 1, ay va gishki
korxonaning aktiv va reaktiv quwa:larmmg )'?_Zgl oladi
fasllariga tegishli bo‘igan xarakterli kunlik gf_a“kl"’.' 4 h‘?' i dj E{J'E'ﬁ
Korxonaning BPP, BTP larning joylanish o ”"l_‘“fn - tlari
tanlash elektr ta’minot tizimiga ketadigan sarf-xaraj
kamaytiradj,
Yuklamalar kartogr.
BPP joylanish o'rn
Yuklamalar ka;

ammasi ;

ini lr:amfash uchun korxona bosh planigd
logrammasi chiziladi. Kartogramma d'—’ga"da. m-l
bir sex, obyektlar maydonlarida chiziigan doiralar tushumladif
Ularning markazlari qjlib obyektlar, sexlar planlarining markazlar
olinadi. Chizilgan doiralarning yuzalari, olingan masshtabda. sex
Yuklamalarjga eng bo‘ladi, Sex yoki korxona vuklamalarining
markazlari elek, enery qiluvchilarning simvolik markazi

i L giya qabul
huilamdl: BPP va sex Podstansiyalaring imkoniyat boricha ushbu
narkazga joylas esa yuqori kuchlanishli elekir

i &% Joylashtirish kergk. Bu
Kuchanigh; e me'ehilarga " aradi, yugort vapast
| Ty mn.hc'};ad:‘!\‘-’c'h: '(:Ie_klf‘ larnmc!!a_lrnm_?g uzunlfgmf
va elekyy cncrsli\':lsini¢:n|0 lkaz'g“f‘}?k{r .u_!_Llnhf_\’lﬂf"lIH ramaie

iy Obudgarchilipin; ozavishiga olib Leladi.
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Bulardan tashgari, kartogramma asosida clektr  yuklamalami
korsona hududida qanday tagsimlanganligini tassavvur gqilish
imkonivati yaratiladi.

----- - vomglik vukinmasi:

2 "’-Th"\
[k

2 vuqori kuchlanish yuklaumasi.

past kuchlansh yuklamasi:

7.1-rasm. Yuklamalar kartogrammasi.

Kartogrammani aktiv va reaktiv yuklamalar uchun alohida-
alohida qurish magsadga muvofiqdir. Chunki aktiv va reaktiv
quvvat  iste’molchilarning  korxona  maydoni bo*vicha
loylashishlari har xil bo‘lib. ular ayrim-ayrim manbalarga
ulanishlari mumKin,

Kartogramma doiralorining radiuslari quyidagi formulalardan

aniglanadi;
Bi= ,/Px,,’?rm‘. 5y = VO, [7xm;

Buyerda, £, - i - sexning hisobiy aktiv quvvatiz

Oyi~i - sexning hisobiy reaktiv quvvatiz

m - doira yuziai aniqlash uchun mashtab.

Aktiy yuklamalarning ta’minoti elektr sistemasidan bajarilsa.
reaktiv.  guvvat manbasi  sifatida maxsus kondensator
batareyalarini, sinxron kompensatorlarni, reaktiv quvvaining
ventilli statik manbalarini ishlatilishi mumkin. Reaktiv quyvat
manbalarini o'rnatish joyi reaktiv quvvat kartogrammasi asosida
yuklamalarning simvolik markazini aniqlash natijasida topiladi.
Reaktiv quvvat kompensatorlari o°rinlarini noto*g'ri tanlash
reaktiv quvvat oqimlarini elektr ta’minoti tizimi elementlaridan
keraksiz harakatlariga olib keladi va elektr energiyaning
qo*shimcha nobudgarchiliklariga sabab bo*ladi.

Kartogrammaning har bir doirasini sektorlarga ajratish
Mumkin. Bu sektorlarning yuzalari mos ravishda yuqori
Kuchlanishli past kuchlanishli va yoruglik yuklamalariga
Proporsional bo‘ladi. Agar biror sexda yugori Kuchlanishli. pass



kuchlanishli iste’'molchilar va yoritish qurilmalari mavjud bo‘lsa
hisobiy quvvat uch tashkil etuvchidan iborat boladi, ya’ni:
Px"_Pyu’c 'Ppk' Py :

Bu yerda. P, - sexning umumiy hisobiy aktiv yuklamasi: :

Py.i - sexdagi yugori kuchlanishli iste’molchilarning hisobiy
quyvati; 3

P, - past kuchlanishli iste’molchilarning hisobiy quvvati;

Py, - yoritish qurilmalarining hisobiy yuklamasi. i

Rasmda sex yuklamasining doirasi va yugqori kuchlanishi
iste’molchilar, yoritish qurilmalar hosil gilgan yuklamalarnlng
sektorlari ko'rsatilgan. Sektorlarning markaziy burchaklar
quyidagi aniglanadi.

P, -360" o -360" !
&% =—— 4 e
’r)l! " Rﬁf e

Rasmda misol tariqasida o*rtcha quvvatli sanoat korxonasining
yuklamalar  kartogramma ko‘rsatilgan. Kartogramma  tahlil
ko‘rr:alishicha korxon.aning 3 wva 3S-sexlari eng ko‘p aktiv
yuklamalarga ega. Yuqori kuchlanishli iste’molchilar fagat 5-
sexda mavjud bo*lib, barcha sexlar kichik kuchlanishli yuklamalar
va yoritish qurilmalariga ega. Kartogrammani ko'rishda

510“"‘""1"11_'123 markazlari sex shakllarining geometrik markazlariga
Joylashtirilgan,

7.2. Bosh pasaytiruvchi Podstansiya. Shartli elekir yuklamalar

Ourilas markazi
i I;“'j"‘%_“"l" kartoﬁraﬂ}ma asosida korxona yuklamalarning shartli
yuzra:,z,;( ; ISHM) _aniglanadi. Sex yuklamalari yuzasi uning
"Con1::t f;(}_llcha tekis taqsimlangan deb faraz qilinsa, YUSHM sex
VOSHM ais ning markazida deb qabul qilinadi. Korxonaning
flitashon quvidagi formuladan foydalaniladi:
Py &
A DMWY

# . Y, = A=l -

5“ !: Wil 7 -

= 28
1=}
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i
[!

i
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{_./ &1y _“Eﬂé;ég‘% ;

7.2-rasm. Korxona yuklamalarning shartli markazini aniglash.

Buyerda, P;; X,: Y, — i-sexning hisobiy aktiv quvvati va uning
geometrik markazining koordinatlari. |

Agar korxona ko‘p etajli binoga joylashgan bo‘lsa, uchinchi
koordinatani  bam hisobga olish kerak. Bu yerda sex
yuklamalarining  markazida korxona YUSHM gacha bo"lgan
masofa; h - binoning balandligi. Korxonaning YUSHM
koordinatlati  aniglashda sexlarning yuklamalari va ularning
ishlash vaqtlarini nazarda tutib ushbu formulardan foydalanish

mumkin;
@%51 | b
. il |
I a
WL
EI:,\, i S BT
"n::.+"_-‘ Yy :'-:;4‘;
}__I.!:T, Z,:‘"*T*

713-rasm. a) Tagsimlash qurilmasining bino ichkarisida joylashishi, b)
Taqsimlash qurilmasining bino tashqarisida joylashishi.

%1



da, T, - i - sexning ishlash vagti. : . .
ﬁﬂ.ﬁfm YUSHM ni abniqlasluﬂng tanishilgan usuli ozining
soddaligi va oson tassavvur qilina olishi bilan ajﬂ?lib F“m‘_il- i
Tanishilgan usulda YUSHM korxona hududad?g_l qo %’. i
bir nuqta deb garaladi. Bu esa hagiqatdan uzoq bo‘lib. yu a::kazi
grafigi o‘zgaruvchan bo‘lganligi uchun yuklamalar m ;
korxona hududi : ;
bo'yicha kun davomida o°zgarib turadi. Bundan t'a'lsh?:}:;—
sexlar - smenalarini  o‘zgarishi. korxonaning Tivo) e;::azml
qo'shimcha obyektlarni qurilishi elektr yuklamalar mararkazi
o'zgarishiga olib keladi. Kun davomida yuklarlnalar_ l11111 .

qandaydir murakkab shaklni chizadi. Maxsus izlanishlan
ko‘rsatishicha bu shakl ellipsdan iborat bo‘ladi[{]. i
Agar har xil sabablarga(texnologik, ar.xitektura\”}’: 3"0_ Ucﬂ"[o'i
hk.) binoan. BPP ni korxonaning YUSHM ga ‘(’__rf"amh I.Ja
bo‘lmasa, uni tashqi elektr manbasi tomoniga siljitish tasviy
etiladi. ; tish
Agar elektr energiyasi sistemadan ma:jkazq‘ _tarqa :
punkii(MTP) orqali korxona sexlarini uzatiladigan bo’isa. ‘.}l},

o'ratilish joyini aniglashda YUSHM aniglash shart emas. M
o'rnini tanlanganda elektr energiyasini teskari ‘tomoniga
uzatilishiga yo'l qo'ymaslik kerak. Bunday talab bajarj!ganldff
o‘tkazgich  materiallari tejaladi  va elektr energiyasin
nobudgarchiligi kamayadi. 3 :
MTP  o'mini to'gri(a) va noto‘g‘ri(b)  joylanishlarl
ko‘rsatilgan. Rasmda birinchi sex podstansiyalariga kelayotgan
energiyaning yo‘nalishi tashqi manba tomoniga teskari yo-nalgan.
Sexlaming  transformator podstansiyalarini iloji boricha
iste’molchilar guruhiga yagin joylashtirish zarur. Bundan tashgari,
podstansiyaning o*rninj tanlanganda ishlab chiqarish binosining

shaklini.  texnologik qurilmalarini  joylanishini.  sovitish
sharoitlarini, yongindan

s} xafsizligini va ishlatiladigan elektr
‘|1hozlarir_ling turlarini hisobga olish kerak bo‘ladi. Ko*p hollarda
podstapsnyalar sex ichida. sex binosiga ichki yoki tashqi
tomonidan biriktirilgan tarzda quriladi. Sanoat korxonalari elektr
1 minotida komplekt transfo

rmator pnd.-;t:msiyal:\ri(kLT!—‘) keng
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; SBETO), tuzilgan bo'lib.
I:am Joym eaallaydi. montaj ishlarini
mumkm_

I. Yuklama kartogramma nima mag

2. Yuklama markazini aniglashda
keladi? ;
3. Yuklama kartogrammasi nimani ko

4.BPP va markaziy tarqatish punktuini
bir xil bo*ladimi yoki har xil bo*ladimi?

a

z



8-BOB. ELEKTR ENERGIYASINING SIFAT
KO'RSATKICHLARI

8.1. Elektr energiyasining sifati tushunchasi .

Elektr  energiya  iste’molchilari  o*zlariga yu’]dqtllgal?
vazifalarni ma‘lum bir sharoitlardagina to‘la-to’kis b:uar:shl:;
mumkin. Bunday sharoitlarni belgilovehi pa‘rametrlar ele i
energiya sifati deb yuritiladi. Sifat belgilarining istalgan tom:Jng_
og‘ishi energiyadan chala foydalanishga sababchi I_:o ladi.
Shuningdek, elektr qurilmalari va jihozlardan foyda]amnashkl}(a va
ishlab chiqarilayotgan mahsulot kam bo'lishiga va boshqalarga
sababehi bo®ladi. e

Elektr energiyasi sifat muammosini hal qilishda }qtlsod'ﬂ
matematik va texnik aspektlar kocrilishi kerak. lql!sodl‘y aspekt
o‘ziga elektr ta’minotida sifatsiz energiya iste’mol q]lgandagl
zaratlamni hisoblash usullarini yaratishni ko‘zda tutsa, matematik
aspekt sifat ko‘rsatkichlarini u yoki bu usullar bilan I1isob]_313hf1i:
texnik aspekti esa texnik vosita va tadbirlarni yaratib, sifatini
ko*tarishni va sifat belgilarini nazorat hanida boshgaruv usullacini
yaratish va ishlab chigarishni qamrab oladi, T

Umuman olganda, “Elektr energiyasi sifati”” deganda. energivd
tizimning  asosiy parametrlarining  o-rnatilsan  normadagi

qisfmat_iarg:l to°g'ri kelishi va shu giymatlar bilan energiyani ishlab
chigarish. uzatish va tagsimlash tushuniladi.

g 8.2. Chastotaning og‘ishi va tebranishi
‘_\:]gktr ene_rgiya sifati qiymati kuchlanish va chastotalar
og'ishi. _ularning  o-zgarish ko‘lami. elektr giymatlarining
nosinusoidalligi, kuchlanishlar nosimmetriyaligi bilan belgilanadi.
‘C]mst‘u‘mning og* ol a chastotaning

|s_.hi bu — 10 minut oralig-id

: Chlz_a.stol.aninu tebranishi by —
SEEURGIR D  Go g rar
URdiea 9.2 Gs dap kichik bo‘Im

EE]

chastolaning 0°‘zgarish

tezligi
aganda, rejim

Parametrlarining



Y

n RS
he rTRT —— : . a R
fz 0zoarshida IS0 CRGSINENNIRG SR NN N N
giymatlari orasidags ey hsabhowadh G RS

.\
Chastotaning tohranaohi, og SR TOhSN Toiniishm =5

tashqari, 20.2 Gs dan oshiash mhamsin S
df=+ —_— = -~ . - 'vi\"“‘

Kuchlanishning og™ishi bu — ish oiimnining Solm &
yani kuchlanishni Ozgaish  wrlgl solunmdRe _ pominat
oshmaganda, kuchlanishning hagigiv Qivematining WS
givmatidan fargica aytiladi:

$.3. Kuchianish og ishi va schranishi N T
1% a0

AU=U-U, voki AU%=——2100%

Normal* ish holadarida kuchlanishning og'ishi
qiymatlarda ruhsat etiladi: S

-5++10% gpacha elektr yuritkich wva -'-’lppamﬂmm":
gisqichlarida yurgizish va boshgarish pavtida:

-2.5++5% gacha ish yuritish qurilmalari gisgichlaridas

5% qolgan elektr iste’molchilar qiskichlarida. ki

Avariyadan  keyingi holatlarda  kuchlanish  kamayisit
qo’shimcha 5% ga rubsat etiladi. -

Har qanday elektr iste’molchi kuchlanishni nominal giymatisa
mos qilib qurilgan. shu bilan kuchlanishni me vorida o-zgarishi
uni normal ishlashiga ta’sir gilmaydi. Ko‘rsatilgan mc’!’orfjarf
ozgarganda  iste’molchilarning ish holati bu-z“!'SiT'
mumkin(Elektrotermik  qurilmalarida harorat O'Zga““"':h"
yoritkichlarning yoritilganlik darajasi o‘zgarishi. elektr yuritkich
valida F.1.K.ning o‘zgarishi va boshgalar).

Elektr ta'minoti sistemasida kuchlanish og-ishiga asosiy sal:_lab
elektr iste’'molchilar rejimining o°zgarishi, ta’minlovchi energiya
sistemaning holatining o‘zgarishi. linivaning 10-6 kV yetarlicha
qarshiliklari 0°zgarishi.

quyidagi



Kuchlanishning ko"rsatilgan me’yorlarda o°zgarishi h:“ﬁ
iste molchilarning ] texnik-igtisodiy ko‘rsatlkichlariga  ta’sit
co‘rsatadi. ; .
- IKauchl;;mislming__! og'ishi bir gancha tez-tez p“zgar{b mwvgl:
faktorlarga bog'liq. Kuchlanish og'ishining egibatlari _f?f!atgtza
giymatida emas, balki kuchlanish og‘ishining (davomiy “L'[g)a g
kuchlanish og'ishi ta’sir gilgan iste’molchilar hﬂ.l”“ga.hm{’ f bir
bo-ladi. Masaian. gisqa vaqt ichida yuz bergan.ba zi ma uE_ -
iste’molchilar uchun kuchlanish og ishining oql_bat: shu og ilSEShi
bartaraf qilish uchun kewgan sarf-xarajatdan qimmatga tus

1. Lo
murril(i(l:'cl‘nlauish sifatini tavsiflash uchun hozirgi vagtda 'e‘hfm'l(}l.]l]t
nazariyasiga asoslangan baholash uslubi yaratilgan l?‘_)']‘bj umr:i,
asosini matematik statistika tashkil etadi. Bu usul blrulcl"| m?url\
P.Ayere tomonidan taklif etilgan. Bu usulga ko'ra asta.-be_kldf
bilan o'zgaruvchi kuchlanishining iste’'molchining ‘q“??hg
ko"rsatkichlari yaxshi bo‘lishligini aniglash aniq va qu.lay "'a‘w:"'__hd
olib borishlik uchun T davrida kuchlanish ogisluning o‘rtac 1
kyvadrati orali bajarish kerak bo*ladi. Muallif tomonidan bu usul bir
xil bo'lmagan kuchlanish deb yuritiladi:

(S0, = 10000 oo o

o

bunda. (sU,) = {"'g“.{;"' -t vaqt orasidagi kuchlanish ogishi:
L7, —1 vaqtda tarmoléniu
ogishi.

. Kuuhlapish har xilligining olchoy birligi foizning k\’ﬂqmti
bilan belgilangan: 1(v)2 yoki 1/10000. Masalan. 25(%)" li
ku(k:_hlm‘mll: har silligida nisbiy ogtishlik kyadrati 25/10000 gd.
ogiishlikning o'z ega 5/100 yoki 5% 2a teng.

Ele‘ktr tay_ﬂ’mt.ig'ldagi kuchlanish rejimini tahlil qilishlik uchun
maxsus analizator]ay qo'llaniladi. Ular yordamida 0g ishlikning

o'rtacha kvadrating 0°Ichas] ; : 3
S ; 1 mumkin. Sh rdek i i
Yviehlanist OB‘ishning  priasy. uningdek. 7" davr ichidagi

Tkoniyati 1ug*ilag;- Qiymatini ham o‘lchash

¢ ko‘rilayotgan nuqtasidagi kuchlanish

L1

Il' 7 R



U, =—jla
Bu giymatlar bo'vicha givenatiar dispersivasi }*‘m =
givmatlarning o*rtacha qi\'matdan og ish me yon w

('r (&u-«.v -_.\E“.--- y w
Olingan giymatlar o~ (07 U W A bo‘\i‘-“ “,ﬂ
giymatning og'ish ehtimolligi aniglanadi. Buning “‘-‘M

funksiyalar taqsimoti (ehtimollik integraii) jadwallas® =
keladi, adast
Kuchlanish _tebranishi. Kuchlanish tebranisi®

ko'rsatkichlar bilan belgilanadi: ,e_tl.

)Kuchkmlshmng tebranishi 8T — bu ish rejiminins
ez o'zgarishida, ya'ni kuchlanish o Zgan"d‘i tezligi M
dan kam bo;Imaganda, kuchlanishning ta"sir etuvchi ong Baste
eng kichik giymatlari o rtasud..:_': farg tushumiladi:

—IF
U% ——-""‘L—i{l'!"a

dteef

8.l Kuckomefmime sanr e puciie o 2esealin

b) Kuchlsnedhaior o zzorinh chuetorssi = [

bunda, m - kuchl
bo‘imaganda kuchfznishn




v) Kuchlanishning ketma-ket o zgari shlar.i oralig’i Ar_,g. 3

Quyidagi rasmda kuchlanishni vaqt bo‘ylcl'{a o'zgarish :grah«sgl
ko‘rsatilgan bo‘lib, unda [2 sekund davomida kuchlanish 5-
marotaba quloch yoyadi.

Rasmda U, 60...., 6Us — kuchlanish 0‘zgarishining
qulochlari;
Atys, Atz ... At,s — ketma-ket kelayotgan ekstremumlar

orasidagi vaqt intervali; 7 - o*lchov olib borilgan oraliq vaqt.

8.4. Tok va kuchlanish shakllarining nosinusoidalligi va

nosiminetriyaligi : g
Tarmmoagning  nosinusoidalliei kuchlanish  egriiginiig

i idagi
nosinusoidallik koeffitsienti bilan xarakterlanadi va quyldd

formuladan topiladi:
o [Sw

vy = 100% s = 100%
s 1 Usonsr G
bu yerda. U, - v - garmonikadagi kuchlanishning ta’sir qiuveh

% 4 : £ 5 x e - hi
qiymati, U, - birinchi eng asosiy garmonikaning ta’sir giluve
qiymati.

rontsss 0,
Nosinusoidallik koeffitsienti har qganday iste'molchilarda 5%
dan oshmasligi kerak.

Kuchlanish nosimmetriyaligi deganda, fazaviy yoki liniyaviy
kuchlanishlarining amplitudaviy  yoki fazaviy burchak
siljishlarining ozaro teng bo‘lmasligi tushuniladi. .

NDSi“‘me“'i.\‘aning normalangan ko-rsatkichi bu teskari

yo'nalgan kuchlanish U, bo'lib hisoblanadi va u quyidagicha
aniglanadi:

£ =—22_100%
S NOA

Bu koefﬁtsienming ruxsat etilgan qiymati: 2 %.

Elektr energiya sifat ko‘rsatkich larining me’yoridan o‘zgarishi
clel}tr m’{mim‘(i sistemasida elektr energiya isrofiga, elektr
qurilmalarining  ishonchy; ishlash  darajasini pasayishiga.

s
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.oy
fexnologiya  jarayonlarining buzil.isbl
dhigurishning kamayishiga olib keladi- jekt” “
$hiP ﬂlg hlas

8.5. Sifat ko‘rsatkichlari v :sslrl lciﬂlﬁf mlsollar
qurilmalari ishig” lste’m. [u.i—h

Kuchlanish og‘ishining ma’lum I:']-Siril‘l

_ mg chi
wjimbriga va texnologik jarayonga % o iste ‘mol® 10%'
asosida ko'rib chigamiz. wan elek!! _10 dan ;Joant:

Hozirgi konda eng keng qo lanil2 og ISEH- i ko‘rsﬂ“ g
ssinwon yuritgichdir. Jadvalda kuchlﬂ‘“l riga 12 L) . dval
onligda asinsron yuritkichlarning tavsifi® 8 _—,I,"-LZ"/':;'

ax
Zgargal’

: taysiti8—"ro0
Ja Yungich taysifi -”f@_f/_’ll/;:’tlf:

. [F 21%

Ishga tushuruvehi va aylantiruvchi
moment
Sinxron aylanish chastotasi
Sirpanish. %
Nowminal yuklamada aylanish
thastotasi
FIK.
1) nominal yuklamada
b) yuklama 75% da
__{V)yuklama 50% da
Quyidagi vuklamalarda cose
1) 100%
b) 75%
1) 50%
1 |Nominal yuklamada rotor toki
§ | Nominal yuklamada stator toks
{9 |Ishga tushirish toki
{10 {Nominal yuklamada chulg® amizrda ¢
| ' haroratning o*sish

2
=
\\\\.
1
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ina yuritgich tavsifini
Yugoridagi keltirilgan giymatlar :fzds?]a[gyl:?it;::}l:gﬁlan e
R i qi}*matda{! e *sir qilib bir gancha
'k(;!im;:tlg;‘u (Tf:?ﬁ:;alarning ham ish holatiga ta’sir qi
ishla; alarr . '
iqtisodiy zarar keltiradi. . : ia it
s Keltirilgan  quyidagi ko"rsatgic
elti ’ :
. ‘ el i iymatdan og'ish
keltirgan zararlarni ko rsa 6% Homaii
o anshaing o el S i metall eritishda
"nl ‘13;1 (:2halgn;\5\|}1:1 lgfwatli elektmpechlia; r‘:]l;lgilf m
1ban : . . .
:;?tiqcha isrofgarchilik 65000 kVi-soat/yi

e
FF,1 b

L
1,46
1.4
1.2

1

/'-!

1,0
U

WL

A

iy

|
nz

g5 85f 3a

B

Y
=i % 0 SN

iya sifatiga ta’siri.
i ishini - energiya sifa
8.2-rasm. Kuchlanish ogishining elektr energ

| ishlab

2. Kuchlanish og‘ishi 2,87% bo‘lganda 203’;‘::? e

chigaruvehi fabrikalarning issiq vulkam?_ﬂfsl)f 0% i

mahsulot  ishlab chigaradi, chunki og lSh"mghs lot. skl
haroraming oshishiga olib keladi, bu esa ma

so'm/yil zarar
chigarishni sekinlashtiradi va bunda | mird. so Y
Keltirishi mumkin,

: nna
3. 10000kVA quyvatl; elektropech sutkasiga 44 ‘50-9%
silikoxrom chiqaradi. Kuchlanishning e
anlikni 38,8 tonnaga kamaytiradi.
bu taxminan 12% bo'ladj.
Kur:hlanishning
Yomonlashtirad;,
Payvandlash vagti

Kamayishj
Kuchianish
20"/;: kl)‘pn}'adi

payvandlash sifatini
kamayishi  10% bo‘lganda

| B —



Agar tikuv sexida 2220 ta tikuy mashinasi (AT-120-5)
ishlayotganda kuchlanishning nominal qiymatida 5% kamayishi 1
soac davomida (3] metr mato ishlab chigannasligiga olib keladi.

Kuchlanishning 6-7% kamayishi metallami quydiruvchi 3x225
kVt quvvatli elektropechlarda elekir energiya isrofi 270000
kVi-soat/yilga teng va texnologik jarayonning uzoq davem
etishiga olib keladi.

Kuchlanish og‘ishiga lampa chulg’ami juda ham sezgic
hisoblanadi. Rasmda yorug‘lik ogimi va lampaning ishlash vaqtini
kuchlanishning darajalarining quyvatga bogligliklari korsatilgan.

I - Yorug'tik oqimi, F;

2 — Yorug'iik qaytarilishi, 1

3 — Quyvat, P:

4 — O*rtacha ishlash muddati, T(% larda).

Cho"g’lanish lampalari uchun kuchlanishning 1% nominal
qiymat oshishi iste’mol quvvatining taxminan [,5% oshishiga va
yorug‘lik ogimining 3.7% ga oshishiga ishlash muddatini 14%
kamayishiga olib keladi. Kuchlanishning 3% ga oshishi
chulg*anish lampalarini ishlash muddatini 30% ga kamayishiga
ofib keladi. Kuchlanishning 5% ga oshishi lampalar ishlash vagtini
2-martda kamaytiradi. Lyuminitsent lampalarining kuchlanishi
{0% ga oshganda ularning ishlash muddati 20-30% ga kamayadi.

Yugori garmonikalarning iste’molchi elektr jihozlari
ishlariga ta’siri.

Korxonalarni elektr ta’minotida yuqori garmonikalarning
bo'lishi magsadga muvofiq emas. zero bunda elektr waritkich,
transformatorlar va elektr tarmoglarida qo‘shimeha quvvat isroflari
bo'lishi.  kondensatorlar  yordamida  reaktiv quyvatlacni
kompensatsiyalash giyinlashuvi. elektr yuritkich va apparatlar
izolyatsiyalarining yomonlashuvi, avtomatika, te!em-.sxamka vil i
aloqa vositalari ishlash darajasining pasayishi kuz.at:ladx._ .

Asinxron  vuritkichlarni nosinusoidal kuchlanish bl]al"l
ta’minlanganda y ularning quvvat koc.{ﬁtsiemla{i va valdagi
aylantiruvehi nzomentlari qiymatlari bir 0z pasayadi. i

Kuchlanish  shaklining buzilishi elektr yuritkich — va
transfarmatorlarda izolvatsivaning ionizaision jaravonlarini paydo

9l



ey cyinchalik
iladi. Bu esa hajmiy zaryadlar Pa)"{io bo‘lishiga “’ack"ﬁ"ashwi
ﬂ;-ami' neytrallashuviga olib keladi. ZalY?djfifI Etr?kda insirl
er;crniya t'arqalishiga, natijada o‘rab m:'ll\fc]l]; 1[1]?;; g
mex:nik e mycuvC R b:‘bl'adi va rivojlana
izolyatsiyada mabhalliy defektlar ‘paydo etkazib, dielebik
boshlaydi. bu esa elektr puxtallg_lgﬂ putur yddatining Sackin
isroflaming  ko‘payishigca va ishlash mu
ishi i bo*ladi. eyasida
Imsa‘)}llj‘t:;gr? ngl:r:l:f)?llil?aola]rning ta’siri kndensa%orljﬂ‘ ﬁzﬁ:;:fgaﬂ
sezilarli tus oladi. Nosinusoidal kucmaS;-Shn:ﬂiaSida oh
kondensatorlar bo ‘rtib  shishishi va porr!a.s‘:m“ e
ishdan  chigishi mumkin. Yugqori gmin:jlm-di Undan tashaari
ishlayotgan kondensatorlar o‘ta yuklanib is 'da} b o
qaysidir bir chastotada remnalnz_rejlml paydo t
ndensator umriga zomin bo*ladi. ; vaq
o cjl'u:z.iig,an FO(%T boyicha kondensator batar‘?ya!\?&]:?n?asﬁgj
yuqori garmonikali toklar bilan 30 ‘% dan 'Ef“goﬁdcnsatoming
zarur. Birog bu holda uzoq foydalanish davrida
ishlash umri qisqaradi. R it Stabellar
& ]El.ekr.r t?lm?og‘i kuchlanishining pos'lnusoIQa!ilg:lSir:il‘;:eidal
izolyatsiyalarining “qarishiga™ olib keladi. I&a!::cllalnfn% g
va sinusoidal bo‘lmagan kuchlanishlarda IShl_aSh-lwa 'qmshkil
shuni ko'rsatdiki, hatto yugori garmonikalal" 68,3 % ni il
gilganda ham siljish toki(Tox yreukn) 2.5 yildan so'ng 0
hisobda 36 % ga. 3.5 yildan so"ng esa 43 % ga ortadi. i
Yuqori  garmonikali toklar elektr o'lchn‘v asbnl:!ad o
o’lchov aniqliklariga ham ta'sic ctadi. Aktiv va indu

2 - inusoidal
energiyalarni  o‘Ichovehi induksion schetchiklar sinusoid
bo‘lmagan kuchlanishda 10

% gacha borib yetadigan noaniglik

bilan o*Ichov ishlarinj olib boradi. : -

o sarmonikalarning borligi ba'zi bir holatlarda kue

kabellarini ma’lumotlarni uzatish bo'yicha qorllashlikni amalga
oshira olmavdi.

Yuqori garmonikalar telemexanikali qurilmalar
ishini yomon|

ashtirib, xatto kuch zanjirlarini qollashni mutlago
ishlatish mumkin emasligiga olib keladj.
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Nosinusoidallik ventilli o zgartgichlarning normal ishlashiga
manfiy ko'rinishda ta’sir etib, to"g‘rilangan kuchlanish sifatini
kamaytirib yuboradi.

Yugori garmonikalar tufayli quvvat yo‘qotilishi.

Elektr ta'minoti elementlaridan yuqori garmonikali toklarning
o'tishi natijasida aktiv quvvaining qo‘shimcha yo‘qotilishi
seziladi, quyida biz ularning bazilari bilan tanishib o‘tamiz:

1. Sinxron yuritkichlardan o*tuvchi yuqori garmonikali tokiar
hosil qiluvchi qo‘shimcha quvvat isrofi quyidagi formula
yordamida aniqlanadi:

N:‘i A i ;.'\'{::'\ h + AI:I\.\* + Apnll 2

bunda, AP, — sinxron yuritkich chulg'ami metali(mis)da
hosil bo*luychi quvvat yo‘qotilishi; :

Ar, , — yuritkich po‘lat qismida hosil bo*luvchi quvvat isrofi;

Al . — ylqori garmonikalar hosil qiluvehi tormOZ_lO\fchi
momentlar kuchini girqishga sarflanuvchi quyvat yo*qotilishi.

2. Asinxron yuritkichlarida yugori garmonikali tok O°tishi
tufayli hosil bo‘luvchi go'shimcha quyvat yo'qotishlari qi¥mati
uchun ifoda

AP, =3 I} (R, + Ry,).
bunda, RS va e v-garmonikaga keltirilgan stator va rotoming
aktiv qarshiliklari, i

3. Kuch transformatorlari, kabel va havo liniy Al h:l:l fia
teaktordan o‘tuvchi yuqori garmonika tok hosil qijuvelicativat
isrofi quyidagi ifodadan aniglanadi:

.ﬂ.\Pu_\ = 32 .lrl?R'l-’.

4. Kuch kondensatorlarida hosil bo*luvchi ql,jwat is-r(t)rils.roﬁ:
) kuch kondensatorining dielektrigidagi aktiv quvva

AP, s i1k = 2T L inCounIIE T
b) kuch kondensatori korpusga nisbatan izolyat

garmonikadan hosil bo*luvchi quyvat isrofi:

siyada YUqor;



H ll'_’?‘ = "
- ¥ ¥ —— e
'—\‘p- k = 24‘1".{;“”(. :nnmb u.-,m"'i-' d“ 2![ {I:u-'-m J
i o) ika tufayli paydo
v) kondensator bo*lmasida yuqori garmioni
bo‘luvehi quyvat yo*qotishlari:

T3

2 - L| ‘I- ‘a:
"\P- 3= “?R. = (2‘1.’1;-\«4( In—ml;u-‘m) Rl')\"“"[ i

Nt § .
§ hi
tini hisobga oluve
Bunda, X,,. - e uchastkasida yuza effektini
koeffitsient; he i esaatats
R. - ¢ uchastkasining qarshiligi. lektr energiya istem
Kuchlanish nosimmetriyasini ele hishiga
chilari ishiga ta’siri. siya isrofini oshl
Kuchlaﬁish nosimmetriyasi elektr E_m.erii[:l‘;masining hamia
sanoat korxonalar elekr laimigon e kamaytiradi. Sinxrof
Zvenolari va elektr jihozlari ishonchllll‘glljl}' va stumrdan. l‘e:.skfi-sl;ll
mashinalarning go*shimcha qizib kcnsdqisrofkrr‘[?ﬂyﬂd" b“ei]
ketma-ketlik tokjari ogishi natijasida ular tbo'lgﬂ“ moment hos
as0siy  aylantiryvehi momentga teskari
bo‘lishiga olib keladi,

va

4




Norma bo‘yicha elektr mashinalaming teng bo‘lmagan faza
toklarida uzoq ishlashi turbogenerator va sinxron kondensatorlar
uchun faza toklari farqi statorning nominal tokidan 10% dan.
gidrogeneratorlar uchun esa 20% dan oshmasligi kerak.

Asinxron  yuritkichlarda nosimmetriya qo‘shimcha gizib
ketishga va aylantiruvehi momentga teskari bo‘lgan moment hosil
bo'lishiga olib keladi. Unchalik katta bo‘lmagan kuchlanish
nosimmetriyasida ham teskari ketma-ketlik hosil bo‘ladi, bu tok
to'g'ri ketma-ketlik tokiga ustma-ust tushadi. Bu holda motor
qizib ketishi natijasida motor quvvati kamayib izolyatsiyasining
eskirishi tezlashadi. Kuchlanish nosimmetriyasi 4% bo‘lganda
t0*la quvvat bilan ishlab turgan asinxron yuritgich ishlash muddati
2-maria kamavadi,

Kuchlanish nosimmetriyasi tufayli ko'p fazali ventilli
to'g'rilagichlarning ishlashi yomonlashadi. Faza kuchlanishlari-
ning notengligi®oqibatida to"g rilangan kuchlanishning pulsatsiyasi
bir muncha ortib ketadi. Kuchlanish nosimmetriyasi tristorli
O'zgartgichlarning boshqaruv sistemasiga ham o‘zining sezilarli
salbiy ta’sirini ko'rsatadi. 1

Kuchlanish nosimmetriyasida kondensator batareyalari reaktiv
quvvatini fazalar bo‘yicha notekis yuklanishi natijasida konden-
satorlarda  o‘rnatilgan reaktiv quvvatdan to‘liq foydalanishga
erishilmaydi. Bunda nosimmetriva bo‘lgan fazada reaktiv quyvvatni
tarmoqqa qaytarilishi boshqa fazalarga nisbatan ancha kam
bo'lgani uchun kondensator batareyalarining mnosimmetriya
darajasi yanada oshadi.

Nazorat savollari:

. Kuchlanish og*ishi nima?
. Kuchlanish tebranishi degan
Chastota og*ishi nima?
. Chastota tebranishi nima? AT e
iNosinusoidallik va nosimmetriyalik iste ‘molchilarining
ishiga qanday ta’sir ko‘rsatadi? ; e

6. Kuchlanish og‘ish elektr motorning qayst ko‘rsatg ga
ta’sir etadi? . e o

7. Yugqori warmonikaning elektr jibozlarining ishlang
i sir etadi? L

da nima tushuniladi?

o L) B —

ganday



9-BOB. SANOAT KORXONALARNING ELE}K'[;R
TA’MINOTI SXEMALARI. ICHKI VA TASHQ
SXEMALAR.

9.1. Quvvati bo‘yicha sanoat korxonalarining -tgvflpi:g;cs:::lar
Sanoat korxonasining elektr ta’mino_t: s.\'cqws;( 'Sl'i]:msgyada
uchun zarur bo‘lgan ishonchlilikni ta’mfn!ashl, clsgﬁni hisobga
sodda va qulay bo'lishi. korxonaning kelﬂglf}k (g Jash ishlarini
olishi, eng kam nobudgarchilikga ega bo‘lishi, ta ;:r olishi va
tezkor bajarishga imkoniyat yaratishni h:ao h-aa- ta’minlashi
boshlang*ich kapital sarf-xarajatlarni kam bo‘lishini
lozim, S ida
Shuning uchun elektr ta’minotini Io."ih_a’f‘sm_m?h ':::ﬁi::nelﬂg
sxemalarning bir necha variantiari ishlab chigiladi V]“ l;di Elektr
vaxshi texnik-igtisodiy ko‘rsatgichliligi 'qabul dl|mrik :aro‘v"’"i
ta’minotiga qo‘yiladigan talablar kDI'X(.)['Iﬂnmg. te-xn(l: aalcdilaf;‘iug
V4 quvvati bilan belgilanadi. Korxonadagi iste mg o)
o'rnatilgan quyvatiga qarab ular katta(75 MVTda il
o‘rtacha(5-75 MVT) wva kichik(3 MVT g?Cha} C,Ila.- 33,
obyekilarga bo*linadilar. Yirik va o*rtacha quyvatli korx_ofi? idan,
110, 220 va 330 kV Ii liniyalar argali nohiya podstansiya f‘”ish"
kichik quvvatli korxonalar esa ko*p hollarda. 6, 10 kV kuchlan
manbalardan energiya bilan ta’minlanadilar. nsi-
Rorxona ta'minoti tizimini tashqi(energosistema podsta ki
yasidan km'xnnaning BPP yoki MTP gacha bo‘lgan havo )’? :
kabel liniyalari) va ichki(BPP yoki MTP dan sex transformator

. - - H H 1 4 ; i 11
podstansiyalarigacha bo‘lgan tarqatish liniyalari) elektr ta min®
tzimlariga bo*lish mumkin.

9.2
Kichik va o

bitta Qabul punktj

- Tashgqi elektr ta’minoti sxemalari e
a quvvatli Korxonalarning elektr ta’minotida

(BPP, MTP) bo'igan sxemalar ishlatiladi vash U

rasmda keltirilga.n‘sxemada korxona energiyani energosistemadan
radial sxema bo‘yicha qabul giladi,

sl . Bu erda tashqi va ichki elektr
1'"1‘1'101' Sxemalarida kuchlanishlar pir Xil bo‘lib, oraliq
ransformator 1shlan1maydi_ Bunday sxema 6. 10 va 20 kV

'ln I iy e 4 Al



Il:g_cli?lamshdz: va k?ru.!na energosistemadan 5-10 km uzoglikda
2 l.gallfia qo Ilam]adl.‘l(a‘rsatilgan liniyalardan birida elektr
‘al‘.l‘llrll)l.l uzilsa, seksivalararo uzgich yordamida ta’minot
avtomatik ravishda ikkinchi liniya orqali tiklanadi (9.la.b-rasm).

% £ Tizim b) u{i’,\_. Tizim
: F3-110kV

Vi l"_'-' Tizi . 3.
i s*-:::i.l:v ¥ & 'El.‘:!,im\‘
1—[‘5 .—'—E \T - 35220 K
i 1 i £
| . & :
i i |
A £ | i
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qi elektr ta'minoli sxemalari.
katta quvvatli
a tavsiya etiladi.
transtormatoriar

9_|-rasm. Tash

Energosistemadan  uzoqda joylashgan
korxonalar uchun ushbu rasmda ko‘rsatilgan sxei
Bunda tashqi va ichki sxemalar orasida

W7



joylashgan borlib, sistema kuchlznishi 6-20 kV ga pasayﬁriiéﬂi.
Transformatorlarning quvvati va liniya simlarining ko'ndalang
kesimlari shunday olinadiki, ular normal rejimda 60-70 %
yuklama bilan ishlaydilar. Biror liniya va transformator ua!gﬂmlﬂ
ikkinchi liniya va transformator joiz o‘ta yuklanish bilan 1shla$?
korxonaning " uzluksiz ish rejimini ta'minlaydilar. BPP yuqon
kuchlanishli tomonida uzgich o‘miga ajratgich va qis@
tutashtirgichlarni  ishlatilishi  elektr  sxemaning  anche
arzonlashishiga olib keladi (9.1v.g-rasm). )
Biror transformator shikastlanganida rele himoyasi (a.’smda]l
qisqa tutashtirgich ishga tushadi va sun’iy q.t. rejimini sodir etad
Natijada liniyaning bosh qisinida joylashgan uzgich Q orqali lintyt
uziladi va avtomatik gayta ulash(AQU) tizimi ishga tushadi.
Linivadagi "toksiz" pauza davomida ajratgich Qr
shikastlangan transformatorni uzadi. AQU tizimi “toksiz” pauz
vagti  tamom  borlganidan so'ng liniyani yana ulaydi V2
shikastlanmagan transformator manba birikadi. O°rta va kf_ﬂ_“‘
dquvvatli korxonalar aksariyat elektr energiyasini ichkariga kll'lh
boruvchi (rayGokue BBOLI) yuqori kuchlanishli liniyalar qualf
qabul giladilar. Ichkariga kirib boruvchi elektr ta'minoti sxemasi
deganda _Mminimal miqdorda apparatlar va transformatoriash
Euﬁ'ouas}iga ega bo'lgan va yuqori kuchlanishni (35, 110, 220. 339
ma

k simal ravishda elektr qurilmalariga yaginlashtiruvehi
sxemalar tushunilad;. :

T S10kY T I

e T T 1 I i
asm. Ichkarica kirih boruvchi elekir ta’minoti sxemasi.

e



Ichkariga kirib boruvchi havo yoki kabel liniyalari Korxona hududi
bo'ylab o*tkazilib, katta migdorida energiya gabul giluvchi punktlarga keladi.
Ko'p hollarda bunday sxemalar ishlatilganda BPP ga xojat golmavdi, chunki
vugori  kuchlanishli  liniyalar  to‘g'ridan-to‘g'ri  sex transformator
podstansiyalarga keladi va u yerda 0,66-0,4 kV li kuchlanishga aylantiriladi.
Ushbu rasmda ko'rsatilgan sxemada koixona hududiga energosistema
kuchlanishida ikkita magistral liniya kirib boradi va mavjud to'rtia
transformatar pedstansiyalarini energiya bilan ta’minlaydi (9.2-rasm).

Ichkariga kirib boruvchi sxemalar soddaligi va arzonligi bilan birga
ishonichliligi  bo‘yicha markazlashtirilgan elekir ta’minoti sxemalaridan
golishmaydi. Ularni har qanday toitali iste’molchilarga ishlatish mumkin.

Teseknnyn L
6-10 KV R ] S
: i
- ._L__.;n_ 1 'S -
1-sekstvin L 4 T Rl
ey
Lo
f 5’} f‘-’\ ol
¥ " v -
R %o ¥
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9.3-rasm. Tchki elektr ta’minoti sxemasi.

9.3. Ichki elektr ta’minoti sxemalari :
Korxona hududida elektr energiyasi radial. magisteal yoki
aralash sxemalarda tagsimlanadi. Sxemalarni tanlashda iste’mol=
chilarining  ishonchlilik boyicha foifasi, ulaming Kkorxona
hududida joylanishlari, atrof-muhitning ekologik hofati va boshqa
faktorlar hisobga olinadi. Aytilgan uch turdagi sxemalar ko'p il
modifikatsiyalarga ega bo‘lib, ulamni har qanday toifadagi
ISte’molchilarnj energiya bilan ta’minlashda ishlatish mumkin.
lehki ta’minot sxemalari keng tarmoglanganli sababii l.m‘!:ula']g
r:.]c'k[;- liniyalari va apparatlar ishlatiladi, bu esa elektr ta’minoti
lizimiga katta texnik-igtisodiy talablarni go-yadi.

el



Radial sxemalarda elektr energiyasi BPP yoki MTF dan
to"g'ridan to'g'ri sex podstansiyalariga uzatiladi. Bunday sxemalar
moslanuvchanlik xususiyatiga ega bo-lib. ekspluatatsiyada qulay
hisoblanadi. 4.10a sxemani 111 toifali, 4.10b sxemani esa ikkinehi
wifali iste’molchilar uchun ishlatish mumkin. Ikkinchi sxema
uchun elektr ta'minotidagi tanaffus 1-2 soatdan oshmaydi. Ushbu
rasinda ko‘rsatilgan sxema birinchi  toifali iste‘molchil_argif
mo'ljallangan bo‘lib. elekir ta’minotidagi uzilish zahirant
avtomatik ulashga(ZAU) ketadigan vaqt bilan belgiladi.
Tanishilgan sxemalar bir pog-onali hisoblanadi va o'ria, katta
bo‘lmagan quvvatli korxonalarda markazdan har tomong
tarqalgan gujlangan iste'molchilami (nasos stansiyalari, pechlar.
O‘zgartirish qurilmalari, sex podstansiyalari) energiya bilan
Wminlashda ishlatiladi. Radial sxemalar ~manbadan SEX
podstansiyalarining yig‘ma shinalarigacha bo‘lgan oraliqdag!

elekir ta’minoti sxemasini seksi yalash imkonni beradi. :
Magistral sxemalarda bir nechta transtormator potstansi-
yalari yakka yoki qo‘sh magistralga shahobchalar orgali “lanadli
Ushbu rasmda yakka liniyali, ushbu rasmda esa ko'p Jiniyall
magistral sxemalar keltirilgan. Magistral sxemalarni go'llanilishi
kOn_‘nmulatsiya apparatlarining sonini kamaytirib. tarmoglart
qurishni — arzonlashtirib. korsona elektr ta’minoti tizimiga
ketadigan sarf-xarajatlarni kamaytiradi.
. Bir manbaga ulangan yakka magistralli sxemalarning
l‘-;:!_Tnchm,k darajasi kichik bo*lganligi uchun 1I toifali iste'mol-
fililg?rfzqt;:-\irsxa ‘l?"k'_di- Qo'sh magistralli sxemalarning iishunt_tili;
e a ularni har qanday toifali iste’molchilarga ishlatis
Podsttgz:;;;g;:g?n grl: M.W-ttni“g !“iqdnriga 'qarab bir magistral 2-5
podstansiyalarining mg;iyfl bilan  ta’minlaydi. Transformator
ishlaydilar. Biror El,nas?q Sikld.lnn n_.ormal .hOIalel ayFim=ayEe
Podstansiyalarinin yoklamo 2 Sodir boflsa tmuslofE g
Bu vazifa seksivalararo uzm'alﬂrI Ik'kmcm lﬂaglstr_aig? q‘tka‘lz:ladl-

Magistral '5xcmalal‘nigrzlc : yolu} avtomat.orqall .ba-la”la.ldi' :

tomonlama va ikki tnmng- q“yldf.lg], guruhlari ma\f_[ud:' bll:
nlama ta’minlanuvchi yakka liniyali
o

T T - JF s



sxemalar; xalgasimon sxemalar; ikki va undan ko'p parallel
magistralli sxemalar. Bir tomondan ta’minlanuvehi yakka liniya va
xalqasimon magistral sxemalarning ishonchlilik darajasi radial
sxemalarga nisbatan past hisoblanadi. Xalqasimon va ikki
tomonlama ta’minlanadigan 10 kVIi magistral sxemalarda
himoyalash tizimlarining murakkabligi uchun ular normal rejimda
yopiq holatda bo:linaydilar.

Korxonaning ichki ta'mineti tizimida faqat radial yoki fagat
magistral tamoyilida qurilgan sxemalar ishlatilmaydi. Odatda katta
va ma’sul elektr iste’molchilarning ta'minoti radial sxemalarda.
o'rta va mayda iste’molchilar esa magistral sxemalarda bajariladi.
Bunday aralash syemalarni ishlatilishi korxona ichki taminoti
tizimining  iqtisodiy-texnik ko’rsatgichlarini yaxshilashga olib
keladi,

Elektr tarmoqlarini kuchlanishini  tanlash bo'yicha
tavsiyalar. »

1000 V dan katta bo‘lgan tarmoglarda kuchlanish tanlash
bo'yicha tav siyalar.

Sanoat korxonaning elektr ta’minoti sistemasi uchun ratsional
kuchlanish givmatini topish deganda, shunday standart
kuchlanishning “darajasi ko'zda tutiladiki, unda elektr ta’minoti
sistemasi mumkin bolgan minimal yillik hisobiy mablag‘larning
sarf xarajati bo*lishi kerak.

Kuchlanish tanlash masalasini, butun "-IEI.‘“ ta’minot sxemasi
Masalasidan ajralgan holda hal gilib bo*Imaydi. Kuchlanish tanlash
butun elekir ta*minot sistemasiga boglab flma]ga oshiriladi.
Buning uchun har il qiymatlardagi kuchlal:llsglga ega bo‘lgan
alohida zvenolarning elektr ta’minot gxemalarl' hisobga olinadi va
kuchlanish  tanlash  masalasi variantlarni lexnik—iq.risodi.y
taqqoslash yo'li bilan kompleks holda yechiladi.
~ Ta’minlovehi liniyalarning kuchlanish tantashdagi oo
'qtisodiy hisoblari quyidagi hollarda amalga oshiriladis
o 'ill Manbadan ikki va undan ortig kuchlanish oljgp, mumkin-
1g1da;

b) Katta quvvat iste’mol giladigan. _kaﬂa korxonalarni
loyihalashda, mavjud tuman nimstansiyalari Elekll‘stangiya va



tizimiarni mumkin qadar kengaytirish yoki yangilarini qurish
zaruriyatini kelib chigishidan; okl

v)) Korxona elektr stansiyalarini rayon tarmoglari bilan
alogasini loyihalashda. o -

Kuchlanish tanlash masalasiga elfaktr iste’molchilarning
nominal kuchlanishi jiddiy ta'sir ko‘rsatadi. el

Kuchlanish ~ tanlashda  elektr  energiyani p;:g ogi:a:imhi
minimum bo‘lishiga harakat qilish kcl:rak. Buning l]‘: ‘llman il
pogonada zavod ichidagi kuchlanishi 220V gacha ‘Db%'arili hni
tarmogning chuqur kirib borgan liniyalar orqali baj
ta'minlash zarur.

{Davlatlar | Kuchlanish (kV)
Rossiya 3 M S 20 35| =
24 12 [13. | 23- | 346 |46 69
4.8 4276 |
BRIEE 22 33 | - | 66
IEtETSR S0 50 |45] 60
10[15] 20 30 |45 60
115 20 30 |45] 60

Yangi korxonalarda 6 kV kuchlanish go* llanilmaydi.

10 kV kuchlanish orta va kichik quyvatli korxonalafda !ce:ng
qoilanish kerak va katta korxonalarning elektr ta’minotining
ikkilamchi pog*onasida amalga oshirish lozim. Aksariyat. 10 kV
kuchlanishning metallni qayta ishlash, tekstil va sanoatni boshga
sohalarida qo*|iashni tavsiya qilinadi. .

10 va 20 KV liuchlanishlardagi birlamchi xarajatlar bir biridan
uncha Katta farq gilmaydi. Tarmoglardagi va boshqa asbeb-
uskunalardagi elektr energiya isrofini kamaytirishi tufayli 20 kV
tarmoglarda yillik sarf-xarajat keskin kamayadi. Qisqa tutashuy
toklari ham kamayadj,

35 KV  kuchlanishli elekir

> il energivaning zavod ichida
tagsimlanishi quyidagi hollarda Al

ga oshiriladi:

o2



al ta

1. 35 kV |i katta elektr iste’molchilarni ta minlash uchun(virik
polat eritish sexlar, simobli to'g‘rilagichli qurilmalar va
boshqalar).

2. Olisdagi yuklamalarning borligi va katta kuchlanish talab
qilinadigan boshqa sharoitlarda.

9.2-jadval
Elektr
yuritgichning Kuchlanish
quvvati, kVt
S 0.38kV | 0.66 kV | 3kV 6kV 10kV
| 0.0 + - - - -
1100 + T 3 R
__100=200 + &t + = 2
| 200+350 + + + o =
- 9.2-jadval davomi
[ 350600 - - B + -
(700)
600=1000 - E - + + -
8001000 - - - + &
SR OTLie

Kuch va yoritgich iste’'molchilarni ufl1uﬂ';13’ va alohida
transformatorlardan elektr energiya bilan ta‘_mmlas 3 _
Yoritgich qurilmalar uchun kuchlanish tanlash, kuciii\;i
yoritgich iste’molchilarni umumiy va Q}Ohida transformatoriar
bilan fa°minlash sistemasini tanlashga bog'lig. _ :
Kuch va yoritgich iste’molchilarini umumiy trans_!i;ﬂr_{?::‘l;:nf
Yordamida elektr energiya bilan ta’minlashda quyidagi
foydalanish munkin: S
. Kuchlanishi 380/220 V bo‘lgan kuch va yoritgich
qurilmalari: 3 e
2. Kuchlanishi 660 V bo‘lgan kuch {r:.lklanishln_rl__l}ﬁ;
Yoritgichlar  kuchlanishi ~ 660/380/220  bo‘lgan mahal

transformatordan ta’minlash.

s



ifgich
Hozirgi vaqtda ko’pgina kor,\‘nnal:fr bk?fg;];;akuiﬁgfishi'
quiilmalarini goshma ta’minlash sxcmaall of)\:dalanadilar.
380,220 V bo'lgan umumiy tansformatorlardan oy e
v Umumiy  transformatorlardan qo_‘shmzl -Smi: S
ta”minlash olib borilganda quyidagi sal'._ny _failﬁt?s[al: uurligi )
1. Neytralning yerga bevosita ulanishligining l-aristc’éolchini
barcha h-,-rdugi | fazali gisqa tutashuviar elektr
*chirishga olib keladi. s, ;
: dl;l;ur;:h yuklamasining tebranishi yo_rltklf«hlﬂfdagl kerak
bo-lmagan kuchlanish tebranishini 11osil‘q:lad1_ . PR
iKuch yuklarini yoritkich yuklari bilan bifta t_rz}nE! D
ta"minlanishi nimstansiyalarini elektr va qurilish  qis
arzonlanishica olib keladi.

Sex iste’molchilarini elektr energiyafi bh“a“ ta"minlash uchun

Sex tarmeqlari qv)ﬁgzzza:t?:dtz? Ezchlunishlm'da bajariladi
'127-&2&2:”3 \i%lgflg\;;.i ta’minlash uchun keng tarqalgan kuchlanish
UZJ:?;)(XZIU ¥V kuchlanishli sistema elektr iste’molchilacini
mumKkinligi,

: g ; Sp ¢ e ichikliei 220
2."*Yer” va sim orasidagi kuchlanishni nisbatan kichikligt 2
V.

660 V kuchlanish
afzalliklarga ega:

L. Rangli metallarni
kamligi;

380 V kuchlanishga nisbatan ma’lum
kam sarfi va elektr energiyani isrofini

2. Kuchlanishi 660 Vv bo‘lgan motorlarni. kuchlanishi 380 V
bo'lgan tarmoglarda chulg*amini Y dan. A ga qayta ulab ishlatish
mumkinligi.

3. Quyvvati 600=700 kVt
xuddi shu quvvatdag

Nishiring vy shi texni

« kuchlanishi 660 V bo‘lgan motorlar.
i, ekin kuchlanishi 6 kV bo‘lgan motorlarga
K-iquisodiy koTrsatgichlarga cg

FLET
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4. Kuchlanish 660 V bo‘lganda sex transformator
podstansivalarida quvvatli katta(2500 kVA) transformotorlarni
ishlatish mumkin.

660 V kuchlanishni qollanishini kamchiliklari:

I. Yoritgichlar yuklarini ta’minlash uchun 660/220 V maxsus
transformatorlar o*rnatish kerak.

2. 0*lchov zanjirlarini ta’minlash uchun go-shimcha 660/160
V kuchlanishli maxsus transformatorlami o*rnatishni zarurligi.

Xulosalar:

I. Sex elektr tarmoglarini ta’minlash uchun 380/220 V
kuchlanish go*llash foydaliroq.

2. Olisdagi katta yuklamalar ishlab chiqarish quvvati 700 kV1
gacha bo‘lgan motorlar uchun 660 V kuchlanish ma’qul
hisoblanadj.

3. 660 ¥ kuchlanishli sistema sanoatni shunday sohalarida
qo’llangan ma’qulki, bularda bosh plan, texnologiya va aFrpf—
muhii ftalablariga asosan chuqur kirib borish. pasayfiris
Stansiyasini bo-lishi va transformatorlami yuk markaziga ol
Kirishni imkoni yo'q paytlarda.

Nazorat savollari: .
1. Elektr ta’'minot sxemalari nechta turga bo‘lia]adl‘.’ =1
2. Elektr ta'minot ishonchligi bo‘yicha qaysi sxemd yaxshi
hisoblanadi? AT
3. Ichkariga kirib boruvehi sxemalarni xususiyatlarini aytib
bering?
4. Standart kuchlanish shkalasini aytib benng" 4
5. Kuchlanish miqdorini noto‘g i qabul gilish uchun nima
1a’sir qiladi? e .
6. 660/380 v kuchlanish sistemasini abzalli'.gin_l 3)‘“"}3"'?;;13? by
7. Yugori kuchlanish uzgichlari va ayirgichlami 2

sharti? AL
: . : arini
8. Tok transformatorlari va kuchlanish trans formatorl

tanlash sharti?
9. Kabellami tanlash shartni yozib bering?



10-BOB. ELEKTR TA'MINOTI TIZIMINING RELELI
HIMOYASI VA AVTOMATIKASI

10.1. Elektr ta’minoti tizimining releli himoyasi. Asosiy va
yordamchi relelar
Elektr tizimlarining, elekir stansiyalacining elektr qurilma va
asboblarida. elektr uzatish liniyalarida, elektr iste’molchilarida
normal va ishdan chigish, shikastlanish holatlarini uchratish
mumkin. Ishdan chigish yoki shikastlanish ko'p hollarda elektr
tizimning elementlarida tokning me yoridan oshib ketishi yoki
kuchlanishning pasayishi bilan bog‘langan. bu hodisalarni aytib
o'tilgan faktorlar bilan kuzatish mumkin. Me yoridan oshib
ketggan tok katta miqdorda issiglik ajralib chigishiga olib keladi.
Buning natijasida elektr uzatish liniyalari va qurilmalari xavlli
darajada qizishi va shikastlanishi mumkin. Kuchlanishning
normadan pasayishi elektr iste’molchilarning normal ishlashiga
ol qo'ymavdi va parallel ishiayotgan generator va energetika
tizimining turg‘unligiga salbiy tasir ko‘rsatadi. Shunday qilib.
elektr qurilmalarining shikastlanishi energetika tizimlarining va
s_lc_k!r iste’molchilariing ish rejimiga salbiy ta’sir ko' rsatadi. Elektr
tizimlarining normadan fashqari holatlari esa energetika tizimini
shikastlanishiga yoki ishdan chigishiga imkoniyat yaratadi.
 Elekir tizimlarini va iste’molchilarini normal ishlashlari uchun
Sh'kijs}i?ngan qurilma, elektr liniyalari tezda aniglanilishi.
o‘chmlgshi kerak va shu orqali qolgan elektr iste’molchilari va
energetik tizimni normal ishlashiga sharoit yaratilishi kerak.
ol t{:;;i“;“f;';‘liﬂr‘illixazli’ holatlar Vvaqgtida aniglanib. choralar korrilsa
shuni aytish mur:ni?ak'll IEJQOr|Fj2} ko‘{'satllganlal‘qan.xulosa. ql!ll..'
Shikastanict: va ";ml;q:-l't-ktr.l}2|n1l_zlr| va elektr iste’molchilarini
uning elementlarini l'(in:l d'n ?.llr.h‘.%an anat[ardan‘ Saql.aSh }lchl.l:l
iehlati 1 kimoyalovehi avtomatik qurilmani qurish va
rshl.iflshga elektr tizimlarining talabi katta.
Saqj;“;?;:;a:'fl‘or‘:';l‘i?l“iz?::ﬂ\&;’nl.’l‘limnya qurilmasi qilib eruvchan
Bttt olanish zxr:;nal-:“.‘\l"t va kuchlanishni c.)sh.sshn e]ektl:
saglagichlarni ko'p k‘lrncl1;i:l:(I;ll]g‘ mUI‘Elkkablath!:\‘hl Cl'll\":‘:hi
sk arini namoyon gildi va buning
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Rebell Biimars QR sy, SN NG
omndifie. U wmgmsien odwinan e ;

1-tur relelar ishilagun pevade homaistiar o
_ 2 relelar ishizpan pesads Soruwcs
qlymatida chigish kamalisi (massian ki ) 3

Har bir himovz gurblmasi »a UDing SKER
bo'linadi:

~ta’sir javob deruvchs {resksiva kore

—mantiq (logik)

Ta’sir javob beruvchi (yoki o lchovehi)
U asosiy relelardan iborat bo'ladi. Bu 5
element to‘g risidagi axborot va xab



turadilar va shikastlanish, nonormal rr:jigﬂlia himoyaning mantiq
ismiga mos keluvchi axborot uzatib beradilar. o
X Mantiq qism (amalga oshiradigan qism) yordamchi ‘:‘:TI
bo'lib, u ta’sir javob beradigan qismdan olgan axborotni ?n :
giladi. agar bu axborotlar ketma-ketligi berilgan P"Og':a':_ %fh
mos bolsa, oldindan ko‘zlangan amallarni bajaradi va o'ciirg
boshqaruviga impuls beradi. : !

Slantiqnqismpetektromexanik rele yoki elektron lﬂ!“Pa“.éya?!::
o'tkazgichli) sxema yordamida ta}’}'ﬂl’k‘“’{d" Y‘_]qlon ag’SIr
asosida aytish mumkinki, relelar asosiy (shikastlanis Iga‘d o
javob beruvehi) va yordamchi (asosiy relening a:xbom'tl‘os:jl_ a
sxemalarning mantiq qismida ishlovchi) guruhlariga bo lina ;3 e

Qisqa tutashuvni va shikastlanishlarning L'-_clgllla" _° -
tokning oshib ketishi, kuchlarishning kamayib kulls_;h: j.ra hlm:a_
qilinayotgan qism qarshiligining kamayib ketishi hisoblanadi,
chunki liniya uchun:

[

7=
I

Shunga asosan himoyalarda ta’sir javob beruvehi rele mf:aru:la
ok relelari (fokning kattaligiga qarab ta’sir javob bef’llfd“{_;
kuchlanish relelari (kuchlanishning kattaligiga qarab tu_‘str _|a\-fc|b
beruvehi) va qarshilik relelari (qarshilikning o°zgarishiga qara
ta'sir giluvehi) go‘llaniladi.

Agar rele biror Kattalikning oshishiga ta'sir javob bersﬂ,.b}l
rele maksimal rele deyiladi. Agar rele kattalikni kamayishiga ta sit
Javob bersa, bu rele minimal rele deyiladi.

Nonormal rejimlardan himoya qilish uchun ham tok va
kuchlanish relelari ishlatiladi. Tok refelari o'ta vuklanish so‘dll‘
bo‘lgan hollarda. kuchlanish relelari esa, elektr tizimlarida
kuchlanish xavfli darajada oshib yoki kamayib ketganda ishlab
ketadi. Bulardan tashgari, maxsus relelardan bo*lgan chastota
relelari va issiglik relelari nonormal tejimlarda ta’sir javob berish
uchun ishlatiladilar. !

Yordamchi relefar qatoriga vaqgt relelari, ko‘isatgich relelar,
oraliq relelari kiradi. Vagqt relelari himoyaning harakat ta'sirigacha
bo*lgan vastni oshiradi, ko“rsatgich relelari esa himova elementlari



harakatidan xabar beradi va gqayd qiladi. oraliq relelar himoya
elementlarini o‘zaro bog'laydi va asosiy relening uzatayotgan
xabarini o°chirgichga yetkazadi.

Har bir releni ikki gismga ajratish mumkin: qabul giluvehi va
bajaruvchi. Qabul qiluvchi organning vazifasi relega kelayotgan
elektr kattalikni o°zgarishini qayd qilish va shunga mos bo‘lgan
o'zgarishlarni boshqa relelarda amalga oshirishdan iborat.
Bajaruvchi organning vazifasi tashqi zanjirlarga ta’sir gilishdan,
o'chirgichni o‘chirishdan, boshqa relelarni ishga tushirish yoki
ularga xabar berishdan iborat.

10.2. Rele himoyasiga qo‘yiladigan asosiy talablar. Maksimal
va minimal relelar. Elekfr t::’minoti tizimining avtomatikasi

a) Tanlovchanlik (selektivlik).

Tanlovchanlik bu himoyaning shunday xususiyatiki. bunda u
faqat elektr tatmogning shikastlangan gisminigina o*chiradi.

Rasmda shikastlanish gismiarini tanlab o‘chirishga misollar
ieltirilgan. K, nuqtada qisqa tutashuv yuz berganda shikast!s.ingan
liniyani qisqa tutashuvga yagin bo'lgani uchun, Vi o°chirgich
o'chiradi. Bunda qolgan hamma iste’molchilar (shikastlangan
liniyadan tashqari) ishlab turadilar. ; .

Shu misoldan ko-rinib turibdiki agar nimstansiya IJt.Isn- bir
necha liniyalar ulangan. bo‘lsa, u holda bir Iiniyada_gl qisqa
tutashuvni tanlab o°chirish. bu pasaytirish stansiyasini -bos_l:lqa
liniyalar Dbilan ulanishini saglab qoladi va iste’molchilarning
uzluksiz energiya ta’minotiga sharoit yaratiladi. . L

Shunday qilib. tanJovehanlik talabi iste’molchtllammg_ turg*un
energiya bilan ta’minlashning asosiy sharti bo‘lib xizmat qiladi.

b) Tezkorlik (tezlik bilan o‘chirish). :

Qisga tutashuvni mumkin gadar katta tezlikda. gisqa vaqtda
o'chirish kerak

300-500 kV li EUL da o°chirish vaqti 0,1 = 0,12 sek

110-220 kV li EUL da ofchirish vaqti og 5 10.3 sek

6-10 kV li FUL da o°chirish vaqti 1,5 -Zsek =

EUQ (elektr uskunalari goidalari)da ko'rsanllslnch:'l, agar
qoldiq kuchlanish normadan 60% kam bolsa. u holda turg unlikni



sadlash uchun shikastlanish tez o-chiruvchi releli himoya
vordamida bajarilishi kerak.

t-fchms}lzslumn)':\ 7 tn'chlrglrh

1 Chlrish=0~| ot ﬂ,[}(} sek =

Tezkor va tanlovchan himoyalarni sozlash juda muhim bo'lib,
bu releli himoyaning asosiy masalasidir.

v) Sezgirlik. ;

Himoya gisqa tutashuy paytida o‘zgarishjarni sezishi uchun
o*rnatilgan zonalarda bir sezgirlikka ega bo*lishi kerak. ]

| himoya (masalan: 10.1-rasradagi) AB uchastkadag!
shikastlanishlarni o*chirishi kerak (birinchi himoyaning birinchi s
uchastkasi) va bundan tashqari BV uchastkada qisqa tutashuv
bo'lganda 11 himoya ishlamasa ma’tum vaqtdan so"ng ishlashi
kerak. Birinchi himoyaning 11 uchastkadagi shikastlanishga ta'sit
javobi uzogdan zahiralash deyiladi. Keyingi himoyaning
uchastkasini zahiralashi muhim talablardan biridir.

10.1 - rasmdagi | himoyaning 11T uchastkada qisqa tutashuv
bo‘lganda ishlashi falab qilinmaydi, chunki [T uchastkant
himoyasi yoki ochirgichi ishlamay qolganda I himoya ishlashi
kerak. Birdaniga 2 ta himoyaning (2 ta uchastkadagi) ishlamay
golishi kam ehtimolga ega, shuning uchun bunday hollar bilan
hisobga olinmaydi.

Ma’!um bir tur himoyalar ishlash prinsiplariga ko*ra 0z ta’sit
zonasidan (asosan uchastkasidan) tashqarida ishlamaydilar. Bu
himoyalarning sezgirligi | uchastkada tola ta’minlanishi zarur. 2
uchastkani himoyasini rezervlash uchun bunday hollarda rezerv
(qo*shimcha) himoya qollaniladi.

__ Himoyalarning sezgirligi shu darajada bolishligi kerakki. ular
tzimlarning  minimal rejimlaridagi  qisqa tutashuylarda ham
ishlashlari kerak, chiinki bu hollarda tokning qiymati juda katta
bo*ladi. % i

Himoyaning ~ sezgirligi  sezgirlik  koeffitsiyenti  bilan

Wﬂ]_“‘?”ﬂ“adl: Qisqa tutashuv tokini sezuvchi himoyalar uchun
sezgirlik koeffitsiyenti:

s wE BT B e
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Lo - minimal rejimdagi qisqa tutashuy toki:

!+ - himoya ishlashi uchun yetarli bo*lgan tok miqdori.

g) Ishonchlilik.

Himoyaning ishonchliligi sxemaning soddaligiga, unda
o'rnatilgan relefar va ularming kontaktlari soniga. o‘rnatilish va
bajarilish sifatiga, o'rnatish materiallariga va xizmat krsatishga
bog‘liq. Murakkab sxemalar o*zlari shikastlanishga sabab bo-lishi
mumkin.

10.3. Zahiradagi manbaui avtomatik ulash. Avtomatik

chastotani yuksizlantirish. Avtomatik gayta ulagich

Elektr ta*minotida aviomatlashtirishning asosiy vazifasi sanoat
korxonasining uzluksiz ravishda ishlashini ta‘minlashdan iborat.
Bu esa ishlab chiqarishni buzilishiga, mabsulot sifatip;
kamayashiga olib keladigan korxonalar uchun aynigsa muhimdir.

Aynigsa, hozirgi zamon sanoat korxonalari yuzlab, ba’zan esy
yuz minglab kilovatt quvvat iste’mol gqilishi hisol-)g_a olinsa,
bunday katta quvvatli yuklamalarni o‘chirish energotizim ishigy
sezilarli ta’sir ko‘rsatishi mumkin va hatto avariya holatin;
vujudga keltirishi mumkin. -

Elektr  ta'minott tizimlarida ~avtomatlashtirish  tarm,
avtomatikasi. elektr yuritgichlaming mustagil ‘;shga. tushisfy
qurilmalari va dispetcherlik boshqarish  qurilmalaii orgaj;
ta'minlanadi. Tarmoq avtomatikasi qurilmalariga: amk'ﬂﬂﬂa
ulash qurilmasi (APV): zahiradagi manbani aﬂqmaﬂk Tavishdy
ulash qurilmasi. (AVR); chastota va fok bo‘;ylchﬂ avtomatjj
yuksizlantirish qurilmalari (ACHR va ATR) kiradi. ”

Sanoat I;orfonasining elektr ta’minotida avtomaﬂfmh‘mshning
asosiy ko‘rinishi bo'lib, AVR hizmat giladi. Chunki bu Quiilimg
manbani tez va bexato ulashga imkon beradi. Bfmda xc'Clll'nlzu»
bajarishi mumkin bo‘lgan noto’g'ri operasiyalarga Yo¢q
qo’yilmaydi.



Bundan tashqari AVR quyidagilarga imkon ynratadn:'

a) Elektr 'La‘c}'ninoli isi?anchiiligini oshirish b_iian bir qatorfig
vig*'ma shinalarni qo‘llamaslik hisobiga podstansiyalar sxemasini
soddaiashtirish va arzonlashtirish; _ s

b) liniya va transformatorlarning parallel ishlash hollarini
qo‘llamaslik; By s

v) podstansiyalardagi navbatchi hodimlar sonini gisqartirish,
ba’zi hollarda esa ulardan umuman voz kechish. : )

Zahiraviy manbani avtomatik ravishda ulash qunimﬁSlE‘!(alﬂ
foydalanish, qurilma elektr ta'minotidagi uzilish natijasic &
ko*rilgan zarar AVR qurilmasi giymatidan ancha yugori bo Igan

barcha holatlarda foydalaniladi.

Ulanishi bo‘vicha AVR quyidagi turlarga bo‘linadi:

I. Kabel va havo liniyalarida AVR - kuchlanish yg'qo]ganda
yoki ta’minlovehi liniya uzilganda ishga tushadiz :

2. Transformatorlarda AVR - ishchi lraasformarorlf‘.lrm
himoyasini istalgan turi yordamida o‘chirileanda yoki g0 Ida
noto'g'ri o‘chirilganda ishga tushadi. ,

3. Yig'ma shinalar AVR - berilgan scksiya yoki shinalar
tizimida kuchlanish yo*qolganda ishga tushadi. N

4. Elektr yuritgichlar AVR - istalgan himoya turi yordamida
o"chirilganda ishga tushadi.

AVR qurilmasi ish bajarilayoteanda quyidagi shartlarga javob
berishi lozim:

I. O'chirilmagan ishchi manba holatida zahira manbasini
qayta ulanishini oldini olish uchun AVR sxemasi ishchi manb2
uzgichi o"chirilmaganga qadar ishlamasligi lozim.

2. AVR ishi bir karrali bo*lishi kerak.

3. Agar iste’mol ishchi manbas

ko'zda tutilgan bo‘lsa, u holda iste'molning zahira va ishchi
manbasining parallel ishlashiga yo-| qo-yib bt?‘]masliUini hisobga
olib, uni boshqatdan ko*rib chigish lozim, P

4. AVR qurilmasi o zgaruvchan Va o'zgarmas operativ tol
uchun mo‘ljallanadi. Operativ fr‘zgaruvchanbml; manbasi balib.
AVR qurilmasi sxemasiga qarab ishehi voki zahira kirish gismiga

ida APV qurilmasini o-rnatish

B U EE el



yoki  podstansiyalay  shinalariga
transformatorlari hizmat giladi.

Elektr ta’minlash tizimlarida
95 % ni tashkil etadi. Sxemal
samaradorligi sababli. AVR qurilmal
energotizimlarda keng ko*lamda g

Nazorat savolla
i. Rele himoyasige ganday talablar
. Asosiy relelar qaysilar? )
- Qanday relelar yordamehi hisoblal
_AVR. APV va ACHRauing qo° !I"iii i
«\\'Raa qoyiladigan talablar 3
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11-BOB. ELEKTR TA’MINGTI TIZIMIDA ENERGIYA
HISOBI VA NAZORATINING AVTOMATLASHTIRILGAN
TIZIMLARINI TADBIQ ETISH

11.1. Elektr energiyasi iste'molini hisobga olish va nazorat
qilishning avtomatlashtirilgan tizimlari
So'nggi yillarda energiya resurslarining yuqori narxi sanoatda
va boshqa ko'p energiya iste’'mol giladigan sohalarda (transport va
uy-joy kommunal xojaligi) iste'mol qilingan energivani hisobga
olish tizimida tubdan o‘zgarishlarni amalga oshirishga sabab
bo*ldi. Iste’molchilar energiva resurslarini yetkazib beruvehilar
bilan eiektr energiyani hisobga olishni gandaydir shartli me'yorlar,
eskirgan va noaniq o'lchash asboblari orqali emas, balki
zamonaviy, yuqori aniglikda hisobga oluvchi asboblar asosida
hisoblash zarurligini tushuna boshladilar. Korxonalar o-zining
"kechag|_ kun™ energiya iste’moli hisobini bugungi kun talabiga
pos ravishda qayta tashkil etishga urinmoqdalar. Iste’molchilar
nerglya  resurslarini  tejash  va  moliyaviy  xarajatlarini
Km_na_yurls%zdz.a dastlabki qadam — energiya iste’molini yuqori
amc_[lfkdagl hisoblash asboblari yordamida hisobga olishni amalga
oshmshda_n boshlash kerekligini tushindilar.
O‘ICIIE:Trg:):a‘_resurslm'ining_ rivojlangan savdosi ma’lumot]arﬂi
- sh, yig'ish va qayta ishlash bosqichlarida inson ishtirokini
bel:“mli:in%a olib keladigan va energiya resurslarini yetkazib
uve idan h iste’ 3 : arli tari
e aomci'gldanh?_mn, iste’molchi tomonidan ham turli tarif
ta’minia)%divanngnc b a4 va - ixcham  moslashtirilishini
i gan energiyani  hisobga olishda avtomatlashtirilgan
t arni  tatbiq etishni  talab qilmoqgda. Sh sadda
1ste’molchilar | ergiya ta’mi ot 2
am, energiya ta'minotchilar; . ;tlari
elektr  energiyasini  na chi’ari ham o'z obyektlarida
e _ hazorat  qilish  va  pisoblashning
ashtirilgan  tizimlari (ENHAT) pj il qi
Zamonaviy ENHAT I o o Sl
iy ENHAT lar korxonalaming energiya iste’melini to‘li
nazorat qiladi va energiya yetkazip beru '{5' - bilan Yellbtt
vehilar bilan kelishuv

asosida energiya sarflarini 2
150 ; Lyay me yorlashtirish p; i tari
tizimlariga o*tish imkoniyatiga ega l'-o‘ladilar1 e

a o n -- e ——



Elektr energiya iste’molini hisobga olishning qollanilishi
elektr energiya va quvvat sarflari haqida oshkora va tezkor
axborotlarni olish imkonini beradi. Bu energiyani tejash
texnologiyalarini joriy etish uchun asos hisoblanadi. Bundan
tashqari, ENHAT ning mavjud bo‘lishi clekir energiyaga bo‘lgan
to’lovning sifat jihatdan yangi shakllariga o‘tish imkonini beradi.

Umumiy holda  ENHAT tuzilmasini quyidagi to'rita
pog‘onaga ajratish mumkin (1 .1-rasm):

"d'mu‘l i Twmotlanm

=5
AL S h va ishloy bereh
2 & ) A g
’*ﬁ-

 I-darmja s Tamottni ﬂ"“_
D3 g shyvaishlov bensh o8
3

1 hid -
> bt

YT

2 R 7= . { ( !:3 3
gy i+ Burlamchs o'lchash el o
A 1 { :|.<hi|11l‘.1|‘1 e ann ::_)‘_-i r)\ 2 L
By { o o
i (o4 2 2 &3 O NS

11.1-rasm. ENHAT pog‘onalari.

birinchi pogrona — hisobga olish nugtalari  bho‘yicha
iste’molchilarning elekir energiyasi parametrlarini
(clektrenergiyasi, quvvati iste’moli va boshqalar) o'lchashni
o'rtacha minimal intervalli yoki uzluksiz amalga oshiriladigan
telemetrik yoki ragamli birlamchi o’lchash asboblari (BO"A)
(hisoblagichlar);

ikkinchi pog‘ona — berilgan siklda butun sutka davomida
hududiy taqsinilangan BO*A dan o‘lchash ma'lumotlarini yig-ish.
Gayta ishlash va yuqori pog‘onalarga uzatishni amalga oshiradigan
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maxsus o'lchov tizimlari yoki energiyani hisobga olishni
o'rnatilean DT ko‘p funksivali dasturlanadigan o‘zgartirgichlari
bho*lgan ma’lumotlarni yigtish va tayyorlash qurilmalar (MYT_'Q]l
uchinehi pogtona — MYTQ dan (yoki MYTQ guruhldan!l
axborotlarni vig'ish. bu axborotlarni hisobga olish nuqtalati
bo‘yicha hamda ularning guruhlari bo'yicha, ya'ni korxona
bo‘linmalari va obyektlari bo*yicha yakuniy qayta ishlash, ]EIOS"E
energetik xizmati operativ personali va korxona mhbarfyﬂ’tl
ma’lumotlarni tahlil etishi va yechimni qabul qilishi (bOS!lfif‘{ISh']
uchun qulay bo*lgan ko rinishda hisobga olish ma lumotlarini aks
ettirilishi va hujjatlashtirilishini amalga oshiradigan pog ona.
Bunda ENHAT maxsus DT ma’lumotlarini yig'ish va gayta
ishlash markazi serveri yoki personal kompyuteri (PK) yordamida
amalga oshiriladi. :
to*rtinchi pog‘ona — uchinchi pogrona malumotlarini yig'ish
va qayta ishlush markazlari PK dan yoki serverlar guruhidan
wborotlami yig-ishni, hisobga olish obyektlari guruhlari bo‘yicf_la
axborotlarni tizimlashtirish va birlashtirishni, bosh energetfk
Xizmati operativ personali va hududiy taqsimlangan o'rta va )’i“lf
quvvatli  korxonalar  yoki energiya ta’minoti korxonalati
rahbariyati tahlil etishi va yechimni qabul qilishi (bashqarishi)
uehun qulay bo'lgan ko rinishda hisobga olish 1113'1Lun0tlarinin{,{
aks ettirilishi va hujjatlashtirilishini. energiya resurslarini
MYetkazib berishga shartnomalami olib borish va energiya
resurslariga hisoblash uchun to*loy hujjatlarini shakllantirishni
amalga oshiradigan pog‘ona. Bunda ENHAT DTi ma’lumotlarni
yig'ish va qayta ishlashning markaziy serveri yordamida amalga
oshiriladi.

ENHAT ning barcha pog onalari
yordamida bog‘langan. BO*A. MYT
markazlari pog‘onalari o'rtasidagi aloqalar uchun odatda standart
mtcrfgyslar (RS turciz}g|. IRRS va boshqalar) bo‘yicha to*g'ri simli
a]os;a]: ENHf}T |_Jla_msh sxemas?i ishlatiladi. Uchinchj pog‘onadagi
ma’]umotlam_l ylg‘:_sh“markam MYTQlar, 3! civa 4 & pog‘ona
ma’lumotlarni yigish markazlari uchun ajratilgan

o‘zaro aloqa kanallari
Q yoki ma’lumiotlarni yig*ish



kommutatsiyalanadigan aloga kanallari bo'yicha yoki lokal tarmogq
bo'yicha ulanishi mumkin.

Ta’kidlash zarurki, hozirgi kunda ishlatilayotgan energetik
ko*rsatkichlarni hisobga olish va tahlil qgilish tizimlari bir gator
kalnchiliklarga ega. Masalan, ishlab chiqarishning ko*p sohalarida
energetik. ko'rsatkichlarni hisobga olish va tahlil gilish turli
vagtlarda maxsus o'lchashlar yo'li bilan davriy ravishda amalga
oshirilmogda.

Tabiiyki. bunday o°lchashlar har doim ham hisoblash
parametrlarining butun «‘zgarishlari dinamikasini to‘lig aks
etfirmaydi va ularning ozgarishlaridagi qonuniyatlarni aniglash
imkoniyatini bermaydi.

O-zbekiston sanoatining turli sohalaridagi bir qator ishlab
chigarish korxonalarida o‘tkazilgan tadgqiqotlar shuni ko*rsatdiki.
maviud energiva tashuvchilari va energetik resurslari sarfini
hisobga olishning tashkil etilishida ulardan foydalanishning real
samaradorligini yetarlicha aniq baholashni amalga oshirish va
energiya resurslari sarflarining me’yorlarini asos bilan aniglash
mumkin emas.

Sanoat korxonalarida energiya resurslari sarflarini hisobga
olish va nazorat qilish masalasi holatini tahlil gilish shuni
ko‘rsatdiki, bu masala yetarli darajada o'z yechimi topa u!ma}'
kelmogda. Masalan, ko'plab sanoat korxonalariga xos bo‘lgan
energiya ta’minoti tizimining asboblar bilan ta’minlanganlik
darajasi qoniqarsiz ahvolda qolmogda. Odatda barcha korxonalar
elektr energiyasini tijorat asosida hisobga olish bnkoniga cga.
Birog bu imkonoyatdan har bir korxona turlicha foydalanmogda.

Alohida ishlab chiqarish sexlarida,  energiya _Y_'g‘“?"h'
agregatlar va texnologik jarayonlarda isie’mol q|l|nadlgaﬂ
energiya resurslarini hisobga olish barcha korxonalarda ham
amalga oshirilmaydi. Bundan fashgari, qoidaga ko'ra. lexn_olog!k
Jarayonda qo‘llaniladigan sigilgan havo, azot, vodur?d, siy Ve
boshqa shu kabi alohida komponentlarini hisobga olish mavjud
emas. Bu energiya resurslarini magsadsiz sarflanishiga olib keladi.

Barcha ishlab chiqarish ob’vektlarida ham energiva
resurstarini hisobga olish va nazorat qilishning avtomatlashtirilgan
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tizimlari  vetarli darajada joriy e?i]‘magan. A samm‘as:iz-
ishlatilmogda. Xususan, odatda. bu uzun}ar ist em(l)l. qu"""h;
energiva sarfi va energiya tashuvchllag‘nmg olr _flecb
Ko rsatkichlarini hisobga oladi va nazorat qiladi. S:hunday gilib. bu
tizimlar asosan axborot tizimlari sifatida ishlatiladi. )

Lekin energiya tejamkorligini boshgarish uchun b‘u funkm_ya_ial'
vetarli emas. Chunki barcha energiva resurslar] tu’rlar:nmg
ist'emoli baqida olingan axborotlar asosida energiya iste mo_ll
bo'yicha energiyani tejashni optimal boshgarishning asosty
masalalarini vechib bo‘lmaydi. 3

Energiya tejamkorligining asosiy masalalarini yyechish ughun
matematik  ta’minotning tizimli tahlil gilish usullaridan
foydalanishga asoslanganligi mutlaqo yetarli bo’lmaganligini
ta'kidlash kerak. L

Ta'kidlash lozimki, hozirgi kunda MDH daviatlaridagi
korxonalarda ham konstruktiv elementlari, ham funl_&Sl)'alﬂl‘l
bo'yicha kaita xilma-xillik bilan xarakterlanadigan bir qator
aviomatlashtirilgan hisobga olish. nazorat qilish va boshqarish
tizimlarini ishlab chiqarilmoqda. Bunday tizimlar tarkibiga odatda
o'zgartiruvchi  datchiklar (analog va  diskret signaliar),
o zeartirgichlardan  ma’lumotlarni vigish, axborotlarga isl.t[m'
berish. axborotiarni bosishga yoki tabloga berish qurilmalari va
boshqalar kiradi. X

Yuqorida ko'rsatilgan texnik vositalar korxonalarda amaldagi
tariflar bo'yicha tijorat hisoblarini olib borishga imkon beradigan
avtomatlashtivilgan axborot-o'lchov tizimini (ENHAT AAO'T)
qurish. elektr quvvat va energiya,
tashuvchilar turlarini  nazorat
mo‘ljallangan.

Qurilmalar bozorida elekir ener
xil vositalari. ularning xilma-

shuningdek, energiva
qilishni  tashkil etish uchun

giyasini hisobga olishning turli
xilligi barcha energiya tizimlari
sub’yektlari. iste’molchilari va rivojlanayntgan elektr energiya
bozori  sub’yektlarining muvozanatlashtirilgan manfaatlarida
hisobga olish masalalarini samarali va to’liq yyechish magsadida,
u yoki bu vositalarni tanlab olish va qo‘llashga yagona
vondashishni ishlab chigilishini talab qiladi,

LN



Ta'kidlash zarurki, O‘zbekiston energetika tizimi elekir
energiyani sotib olish va sotish bilan qo*shni davlailar energiya
tizimlari bilan o°zaro bog‘lanadi. Shuning uchun energiya tizimi
ichida va uning sub’yektlarida hisobga olish tizimini rivojlantirish
zamonaviy xalgaro me’yor va qoidalar va standartlarga mos
kelishi zarur.

Yuqoridagi fikrlarga ko‘ra, elekér energiyasini hisobga
olishning yangi usullariga o‘tishda, energiyani hisobga olishning
avtomatlashtirish hajmini aniglashda, energiya resurslarini va
elektr  energiyani  tijorat  asosida  hisobga  olishning
avtomatlashtirilgan axborot-o’lchov tizimlarining (ENHAT va
ENHAT AAOT) texnik va iqtisodiy samaradorliklari masalalarini
tahlil gilishda oldingi hisobga olish tizimi sivosatni ka‘rib chiqish
zarurati tug*iladi.

Ta'kidlash zarurki, ENHAT ni joriy etish yordamida quyidagi
igtisodiy samaradorlikka erishiladi:

e sutka davomida pogonalashgan tarif boyicha iste’'molni
hisobga olish tizimiga o‘tish:

e 6/10/0.4 kV tagsimlash tarmoglarida elektr energiyani
yYetkazib berish davomida barcha zanjirlar bo*yicha nomuyozanat
holatini hisoblash;

o elektr energiyasi isroflarini aniglash;

e elektr energiya hisoblagichlarining aniglik darajasini
oshirish;

e clektr energiyadan noratsional foydalanishni o'z vagtida
aniglash;

e inson omili ishtirokisiz elektr energiya hisoblagichlaridan
korsatkichlarini olishda xatoliklarning bo‘Imasligi;

o tezkor nazorat qilish va elektr tarmoglari yuklamalarini
simetriyalashga o°tish munosabati bilan elektr tarmoglarning
xizmat qilish muddatlarini oshirish;

* clektr energiyasini sotib olish bo‘yicha vechimlarni gabul
qilish jarayonida elekir iste’moli bo'yicha ma’lumotlarni operativ
olish va ularni gayta ishlash;

e nazoratchi xodimlar sonini qisqartirishz
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e hisobga olish nuqtalarida xizmat ko‘rsatish va hisoblami
vozib borish bifan bog‘liq xarajatlarni kamaytirish;

» iste'mol gilingan elektr energiya uchun to*lovni 0°z vaqtida
amalga oshirish bo*yicha iste’molchilar mas’uliyatint oshirish.

11.2. Bir va uch fazali hisoblagichlar. Ko‘p tariflilik va ko‘p
funksiyalilik prinsipida ishlovchi hisoblagichlar ;

Ko'p funksivali “Energiya 9" turidagi elektr energiyasi
hisoblagichi bu turkumdagi hisobga olish ashobiarining yetakchisg
hisoblanadi. Bu asboblar ishlab chigarish va energiya ta minofi
korxonalarida qo‘llanilishi uchun ulaming spetsifikasi hamda i:fu
sobalarda elektr energiyasini hisoblash talablarini e’tiborga olib
maxsus ishlab chigilgan. Bu turkumdagi hisoblagichlar 0.25 gacha
aniglik sinfiga ega. Tok bo*yicha yoki tok va kuchlanish bo‘yicha
W'g'ridan-to'g'ri va transformator orqali ulanishi mumkin.
O'zgaruvchan tokdagi uch simli yoki to'rt simli tarmoq!ardf]
qo-llaniladi. Barcha hisoblagichlar infraqizil port va RS485 porti
bilan jihozlangan. Hisoblagich xotirasida aktiv va reaktiv energiya
uchun fazalar bo*vicha yuklama grafigi saqlanadi. fazalar be-yicha
tok orafigi olib boriladi. Grafiklardan har birining saqlanish
muddati bir vildan iborat. Hisohlagichlar kuchlanish, tok, quvvat
=059, farmoq chastotasining joriy giymatlari monitoringini olib
borishga imkon  beradi: energiya grafigini yarim soal
lllftkSimnmlarini saglaydi. Shu bilan birga tarif zonalarini hisobga
olish  dasturlanadi.  Yuklama yordamida boshqariladigan
modifikatsiva yuklamani ulash/uzish uchun tashqi kontaktorni
bt"{ihqarishga va  ta’minot kuchlanishi bo*lmaganida
ko*rsatkichlarni olishga imkon beradi. Bu hisoblagichlar asosida
ENH,’-\Tning tijorat va texnik hisoblari to*o-risida batafsil va aniq
ma’lumot olisl: imkonini beradi. 4

Hisoblagichlardagi shartli belgilar ya ularning nomlanishi:

° CTK  — “Telekart” markali elektron hisoblagich;

® 3 — uch fazali:

® 0.2 -0.25;: 0,5 —0.58: 10~ 1,0 S aniglik sini:
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e Q2 — ikki yo'nalishda: aktiv va reaktiv energivani hisobga
olish;

e Tl (T2) —tok va kuchlanish bo‘yicha uch (to'rt) simli
transformatorli ulanish: 100 V.1 A:

e T3 (T4) —tok va kuchlanish bo‘yicha uch (to'rt) simli
transformatorli ulanish: 100 V.5 A:

e H3 (H4) —tok va kuchlanish bo‘vicha uch (to'rt) simli
te*g*ridan-to* e ri ulanish: 220 V (380 V), 5 A;

e HS (H6) —tok va kuchlanish bo‘yicha to'rt simli fo*g ridan-
to‘g’ri ulanish: 380 V. 10 A (40 A). (380 V, 40 A (100 A):

e M — ko'p funksivali, ko'p tarifli, fazalar bo‘yicha yuklama
va tok grafiklarini shakllantirish. tacmoq parametrlatini monitoring
qilish, maksimumlarni gayd etish, RS485 interfeys, impulsli
chigish, oploport;

e t—- 40 dan +50C gacha ishchi haroratlar oralig*i.

Qo‘shimcha funksiyalar:

o «Up— vuklamani boshqarish funksiyasi;

* «YBIly —tashqi ta’minot tuguni (TTT).

Ko'p tarifli bir fazali hisoblagichlar.

CTK1-10.K5204Zt va CTK1-10.K5514Zt bir fazali
hisoblagichlar ~Energiya 97  turkumidagi  maishiy
hisol}lagichlaming davomi  hisoblanadi.  Bu  turdagi
hisohlagichlarning boshqa maishiy hisnblag?{:hlau:lm fargi
shundaki,  sutka  vaqtlari  bo'yicha  differensiallangan
(pog‘onalashgan) tariflar asosida hisobga olishni amalga oshirish
imkonini beradi. Bu hisoblagichlar ko‘p tarifli hisoblanadi.
Hisoblagich (2 ta maysum bo‘yicha elektr energiyasini hisobga
olishga mo*ljallangan bo*lib. ularning har biri 8 ta tarif zonalari
boyicha dasturlamishi mumkin. Bundan tﬂSh‘ila“‘ hisoblagich
Yuklama grafigini va hodisalar jurnalini shakliantiradi. ikkj tuedagi
interfeys bilan jihozlangan: tokli halga va optoport. Ruxsat
ctilmagan ulanishlardan signalizatsiya va himoyalash kozda
tutilgan. Bu hisoblagichlar asosida EHNAT ni qurish mumkin.
Hisoblagich funksional jihatdan mavjud analoglaridan ustun, narxi

ham u qadar yugori emas.



CTK1-10.VUI(5)t ko'p tarifli bir fazali hisoblagichlar
o‘rnatilgan  kontaktorga ega. Sutkaning vaqllar'i' ho‘)"c{la
difterensiallangan (pog‘onalashgan) ftariflar shar‘omda elel\l'r
energiya iste’molini hisobga olishni olib borishga imkon be'radl:
Bu energiya iste’molini optimallashtirishga va elektr energiyasi
xarajatlarini kamaytirishga sharoit yaratadi. Bundan tashqari. _b‘f
hisoblagichlar elektr energiyasi uchun oldindan to’lash tizimi
“Omera” bilan birgalikda go*llanilishi mumkin. i)

Hisoblagichlardagi shartli belgilar va ularning nomlanishi:
e CTK  — “Telekart™ markali elektron hisoblagich:
o | —bir fazali;
e 10— 1,08 aniqlik sinfi; e
¢ K52 (K55) — tok va kuchlanish bo‘yicha to"g ridan-to'g'n
ulangan: 220 V., 5 A (60 A); .
s 7 —ruxsat etilmagan ulanishlardan himoyalash funkjSl}’aS‘?
* B —oldindan to‘lov rejimini tashkil etish imkoniyati; ‘
e [4 — kop tarifli hisobga olish, elcktron indikator, interfeys,
optoport;
® t—- 40 dan +50 "C gacha ishchi haroratlar oralig’i:
® YBH — lashqi kontaktorni boshqarish funksiyasi (CTKI-
10.VU10t ko'p tarifli bir fazali hisoblagichlar uchun).
Ko*p tarifli uch fazali hisoblagichlar. .
Yangi CTK3-10AN7Rt va CTK3-10ANOR.t turdagi ko'p
tarifli uch fazali hisoblagichlar sanoat korxonalarida. turar-Joy
binolarida elektr energiyasi iste’molini hisobga olish uchun e
ko‘chani yoritish korxonalarida elektr energiyasini hisobga olish
uchun qo-llanilishi mumkin. Hisoblagich 12 ta mavsum bo‘yicha
elektr energiyasini hisobga olishga mo‘ljallangan bo‘lib. ularoing
har biri & ta tarif zonalari bo'yicha dasturlanishi mumkin. Bundan
tashqari. bu hisoblagichlar yuklama gratigini va hodisalar jurnalini
shakllantiradi, ikki turdagi interfeys turlari bilan jihozlangan: tokli
halqa va optoport. Ruxsat etilmagan ulanishlardan signalizatsiya
va himoyalash ko*zda tutilgan. Bu hisoblagichlar asosida EHNAT
ni qurish mumkin. Hisoblagich funksional jihatdan mavjud
analoglaridan ustun, narxi ham u qadar vuqoiri emas.
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CTK3-10AIN5(9)R. Vit ko‘p tarifli hisoblagichlar sutkaning
vaqtlari bo‘yicha differensiallangan (pog‘onalashgan) tariflar
sharoitida elektr energiya iste’molini hisobga olishni olib borishga
imkon beradi. Bu energiya iste’molini optimallashtirishga va elektr
energiyasi xarajatlarini kamaytirishga sharoit yaratadi. Bundan
tashqari, bu hisoblagichlar elektr energiyasi uchun oldindan to*lash
tizimi “Omera™ bilan birgalikda qo*llanilishi mumkin.

Hisoblagichla rdagi shartli belgilar va ularning nomlanishi:

e CTK  — “Telekart” markali elektron hisoblagich:

® 3 — uch fazali;

® 10— 1,08 aniglik sinfi:

* Al —aktiv energiyani hisobga olish; : :

® H4 — ok va kuchlanish bo'yicha transformatorli tort siml;
ulanish: 220 v (380 V). 5 A:

® H5 — ok va kuchlanish boyicha to‘rt simli transformatorlj
ulanish: 380 V. 10 A (40 A); e

® H7 (H9) — tok \(ra kuchlanish bo"yicha to’rt simli to’g ridan-
10°g’ri ulanish: 380 V, 5 A (60 A). (380 V, 10 A(_“_"’ A))_; T

* P~ ko‘p tarifli, yuklama va tok grafiklarini shakllantirish,
“tokli halga™ interfeysi. impulsli chigish. optoport, hodisalay
Jumnali; .

* B~ oldindan to*lash rejimini tashkil etish ikafl}Y‘E;ks.

® "U” qo*shimeha funksiya — yuklamani quhqa“Sh R
(maishiy va bir tarifli hisoblagichlardan tashqari):

® t—-40 dan +55°C gacha ishchi haroratlar oralig’l.

Bir tarifli uch fazali hisoblagichlar. : !

Bir tarifij uclf; ’?aza!i El(’fh’un hisoblagichlar tuﬂmfl]!ga__
kiruvchi  CTK3-10AN7.K4i va CTK3-10Q2N4_-K4F t,”“d'i-'g}
hisoblagichlar yeh fazali tarmoqlarda elektr enereiyd i T?h?‘
hisobga oljspy uchun mo‘ljallangan. Ular qta!ShIY va _th:k
Quvvatli kuch iste’molchilari sektorida ishlatildi ‘Sh““g;?;?ma}’.
bu guruhdagi hisoblagichlar tranformatorli ulalmsi:ldar i Il'n" ulay
&ikti\ Va reaktiv energiyani generatsiyalash va ist€ moun I?Obga
olishni oljp borish il:koni},mjnj keradi. Ma’lunlotlanu maso adan

olishni amalea oshirish vehun RS485 interfevsgd ega hu bllan
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birga tarmoq hamda yuklamaning joriy kuchlanishi. tol'a'. €osg-
iste'mol quvvati kabi parametrlarini monitoring gilish imkonini

beradi.
Hisoblagichlardagi shartli belgilar va ularning :}omlamshl:
» CTK - “Telekart” markali elektron hisoblagich;

e | - bir fazali; 3 — uch fazali;

* 10— 1.0S aniqlik sinfi: :

e Al - aktiv energivani hisobga olish; Q2 — ikki yo'nalishda
aktiv va reaktiv energiyani hisobga olish: :

o T3— tok va kuchlanish bo‘yicha uch simli transformatorli
ulanish: 100 V, § A; ‘ :

o H4 — tok va kuchlanish bo‘yicha to'rt simli transformatorli
ulanish: 380 V. 5 A: ;

e H7 (H9) - tok va kuchlanish bo*yicha to*tt simli to"gtidan-
to g'ri ulanish: 380 V., 5 A (60 A). (380 V. 10 A (100 A)):

¢ | —qo'shimcha interfeysning mavjudligi.

Bir tarifli bir fazali hisoblagichlar. s

Bir tarifli bir fazali “Telekart-Asbob™ hisoblagichlari maishiy
sektorda qo*llash uchun mo‘ljallangan. Maksimal tokning yuqor!
giymati tufayli ular elektr energiyasini ko‘p migdorda iste’mol
qiladigan ko'p sonli elektr asboblar bilan jihozlangan uylarda va
xonadonlarda qo‘llanilishi mumkin,

“Telckart-Asbob”  MCHJ ishlab  chigaradigan barcha
hisoblagichlac 1,0 dan past bo‘lmagan aniqlik sinflariga ega va
ishchi harorat oralig'i -40 dan +55”C ni tashkil etadi. Eng oddiy
modifikatsiyalar mexanik indikatorga ega. lekin suyuq kristall
indikator (SKI) o‘rnatilgan, EHAT ga ulanish uchun interfeys
chigishiga, himoyalash va ruxsat etilmagan ulanishlardan
indikatsiyg tizimiga ega bo-lgan modellari mavjud.

Hisoblagichlardagi shartli belgilar va ularning nomlanishi:

e CTK — “Telekart” markali elektron hisoblagich;

© | — bir fazali: 3 —uch fazali:

e 10 — 1,08 aniqlik sinfi;

® K52 (K55) — tok va kuchlanish bo'yicha tog ridan-to*g'ri
ulanish: 220 V. 5 A (60 A). (20. 10 A (100 A):
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» |0 — elektron-mexanik indikator;

e |2 — elekiron indikator va interfeys;

e S — o‘lchovchi shunt element;

» Z — ruxsat etilmagan ulanishlardan himoyalash funksiyasi:

o t—- 40 dan +55"C gacha ishchi haroratlar oralig'i.

Hisoblagichlarning DTi.

Hisoblagichlarning DTi quyidagi parametrlardan iborat:

2. Identifikatsiya prametrlari: ¢

~ hisoblagichni «initsializatsiya» sanask;

— hisoblagichning identifikatori. ;

3.Hisoblagichning asosiy parametrlari:

— integratsiyalash davrlari (15, 30, 60 minut);

— vagtni korreksiya qilish soniyalar soni (kunda bir marta)
=10 soniya oraliglarida: '

- yozgi/dishki vaqtga o°tish (ha/yo™a):

~ yozgi/qishki vaqtga o*tish parametrlari (sana, vaqy);

— mavsumlar bo‘yicha eylami bo‘lish (12 tag:chila}:

—har bir mavsum uchun 8§ tagacha vaqtli tarif zonalarini
dasturlash imkoniyati: :

— shanba. yakshanba va bayranl kunlarida ularga alohida
tariflar  berish bilan vaqt zonalarini  dasturlash imKoniyati
(modifikatsiyaga bog'liq ravishda)- i

3. Yig'iladigan ma’lumotlar va saqlanaq:gan axborof]ay-

—“Butunlay™, “Bir oyga” foquf“d:‘lgl har _bil' tarif uehun
hisobga olinadigan energiya migdoti (0F1Y Va oldingj, s}leingdak,
oxirgi 13 oylik ko-rsatkichlar): l '

~ta’minotning ulanishlari sont (tarmog kuchhﬂi&h[a:inh@
yo'qotilishi): il

— hisoblagichga ruxsat etishlar SOmi. —OXirg TUXsat etishning
Sanasi va vaqti; TR '

— hisoblagich korpusining ochilishlart soni, Ox'lrgigining_ canasi
va Vﬂqti, 1 D

4.Y uklamani ulash/uzishni boshqarisy,
(modifikatsiyashga bog'liq ravishda):

= | boshqarish kanallarining son':

imkoniyati
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— tarifikatsion vaqt oraligtini ishiashi vaqti boryicha
boshqarish imkoniyati; ¥ Bt
— interfeys bo‘yicha hisoblagichga uzatilgan buyruq bo“yic

boshqarish imkoniyati; 7
_Cl boshqarish k};\nali kommutatsiyalaydigan kuchlanish. 220 V
dan oriiq emas; :
— boshqarish kanali kommutatsiyalaydigan tok, 1 A dan orfiq
emas.
Hisoblagichni dasturlash. .3
I.Hisoblagich parametrlarini quyidagicha dasturlash m urr_lkl!'l-
— ketma-ket port bo*yicha kompyuter yurdamida boshqalfISi!-
- parametrlarni almashtirish  qurilmasidan foydalanish =
optoport yordamida. ! :
2.Hisoblagichni dasturlash energiya ta’minotl_ _knrxtl)I]aS[
lomonidan ishlatish joyiga o°rnatishdan oldin yoki :sh]a_ﬂhshf
iarzyonida “Energiya”™ masofadan boshqarish tizimi vositalart
argali amalga oshiriladi. B
3.Dasturlash «Konsol» dasturi yordamida amalga oshirlladf‘
4.Agar shanba, yakshanba va bayram kunlari alohida tariflar
bo*yicha taritlashtirish zarurati bo*lgan hollarda, bu kunlar Uch}“?
ham ish kunlariga o‘xshash tariflarni tayinlash va vaqt zonalarini
dasturlash zarur. Bayram kunlarida ishlatish uchun bayram
nishonlanadigan kun sanalarini ko-rsatish lozim. ]
5.Statistik axborotlarni yig-ish va dasturlashni o°tkazish

«Konsel» DTining “Dasturlash bo‘yicha ko‘rsatmalar” bolimida
keltirilgan.

11.i-jadval
Bir va nch fazali hisoblagichlarning texnik xarakteristikalari
va ularning tavsiti jadvali
LELE

O'le -
! No Texnik xarakteristikalar J h. Bir {azali Uch fazali {
2 bir,
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4 [Hisoblagichlar ta'minoti Kirish | g

i kuchlanishida amalga oshiriladi

15| Nominal tok A | 5,040 5,10
6 | Maksimal tok A | 40,60,100 60.100
7| Hisoblagichning sezgirligi 0.00251500 | 0.0025(

8 | Hisoblagich iste’mol quvvati 2 2

Vit

9 Hisoblagichlaming gabarit mm | 2002130580 | 170x330x0
= o'lchamlari 2

I | Hisoblagichlarning o‘rnatilgan

0 | o'lchamlari:

vertikal bo*yicha mim (150:2) ('2325_?)___

___{ gorizontal bo'yicha l:gr_: (1338*2) ([5'13)*2]

I | Hisoblagichlamng og'irligi g s
u e |

Bir fazali hisoblagich Klaviaturasi bilan ishlash y,
tugmalarning vazifalari: i

L.Bir fazali hisoblagich turli ish rejimlariga an:‘cml_'!ﬂShga.
yakuniy registrlar qiymatlarini ko'rishga va fOYdala““di Uc!lm%
ruxsat etilgan parametrlarni tuzatishga imkon beradigan ifk;
tugma bilan jihozlangan. . e

2.“O'RNATISH” tugmasining bos.ilhs!n hlSDblalgrchmng
“Asosiy ish rejimi’ rejimidan “Servis” rejimiga gayta Ulanishig,
olib keladi. e

“Servis™ rejimi — bu tugmaning bosﬂ!sh{ 1“2:;5}1 ﬂm;uga
oshirilishi kerak bo*lgan pozitsiyaning'tanlﬂmsmgay b gan
diymatni xotirada saqlanishiga yoki i:?r;la?irlmg arilishigy
(masalan, yuklamani uzish zaruratida) ofi eladl:  EEOPEIS

3Servis” rejimida “TANLOV? tugnasini bosilishi mepy,
bo‘limlarj bo*vicha siklik surilishga olib kela i =3

Qiymatlamj tuzatishda bu tugmaning bosilishi rm;iitleg;k
f0'yXatidan tuzatiladigan giymatni _cJ‘Zés"t"l”U“stgzl Unjy,
tegistrlarni “vavaqlash” ga olib keladi.

B——
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Uch fazali hisoblagich klaviaturasi bilan ishlash va
tugmalarning vazifalari:

2 1.Uch fazali hisoblagich turli ish rejimlariga qayta qlashga.
yakuniy registrlar giymatlarini korishga va Foydalfanuvcl}l uchun
ruxsat etilgan parametrlarni tuzatishga imkon beradigan on ikkita
tugmalar bilan jihozlangan. _ : -

2.Iste’molchiga kuchlanish berilganda hisoblagich avtomati
ravishda “Asesiy ish rejimi* ga qayta ulanadi. . e

5.7JAMI” 1] tugmasining bosilishi, hisoblagich o'mat}lga“
vaqtdan boshlab barcha tariflar bo"yicha ayni vagtga q_adar bO 133'"
elektr energiyasi iste'molining hisobga olingan miqdorini aks
ettiradi. :

“TARIF BO'YICHA™ [2] tugmasining bosilishi hisubla'gl':h
o'matilgan vaqtdan boshlab bu vaqtdagi amaldagi farif t?o'}“‘:ha
elekir energiyasining hisobga olingan migdorini aks ettiradf. %

“QUVVAT™ [3] tgmasining bosilishi yuklama iste*'mol
lilayotgan quvvatning joriy qivmatini aks ettiradi.

“TO'LOV™ [4] tugmasi — elekir energiya iste moli uci'mp
amalga oshirilgan to*lov tog*risida ma’lumotni aks eftiradi. Yz'! ni,
bt tugmaning bosilishi ayni vagtga gadar kiritilgan 1o°lovni, to*lov
goldigini yoki qarzdorlikni (agar chigariladigan son manfiy
belsa) bilish imkonini beradi. Bu tugma hisoblagich fagat elc'ktf
energiya uchun to‘lov oldindan amalga oshirilgan rejimidagina
ishlaydi.

“VAQT/SANA” |5] tugmasining bosilishi navbat bilan vaqt va
Sanauymr joriy giymatlarining aks eftirilishiga olib keladi

“KONTAKTOR™ [6]
Kentaktor Gunan  bosh
ettirilishiga olib keladi.

Oldindan to°lash bilan boshgariladisan quvvatning ortib
ketishi bo‘yicha yoki interfeys kirish orqali Syiipyr (komanda)
bo‘yicha v'chirilgan  kontaktorni yogish fagat go'l orqali

"KONTAKTOR” [6] tugmasini yoki [ Jtugmani bosish orqali
mumkin bo’ladi.

4. “TANLOV” tugmasining bosilishi hisob|

vaqgtdan  boshlab “ENERGIYA-[ Jagi

fugmasi  bosilganiaa  o-rnatilgan
qarish - Gyipyrunu  (komandasini) aks

agich o‘rnalilgan
voki jorfy oydagl



“ENERGIYA-2" yoki o*tgan oydagi “ENERGIYA-3" Jjami har bir
bir tarif bo‘yicha elektr energiyasi istemolini hisobga olingan
giymatlarini ko‘rib chigish yoki hisoblagichda dasturlashtirilgan
tariflar  qiymatlarini, shuningdek, “VER™ DT versiyasining
raqamini ko‘rib chiqish rejimiga otishga olib keladi. Ko-rib
chigishga zarur ma’lumotlarni tanlash “Ro‘yxat bo'yicha
YUQORIGA™ [8]., “Ro‘yxat bo‘yicha PASTGA” [0] va
“O'RNATISH™ [#] tugmalarini bosish orqali anialga oshiriladi.

3. Korrsatilgan giymatlarni ko'rib chigishda “TANLOV™
tugmasining bosilishi ko'rib chiqilayotgan ro’yxatdan chigishga,
bu tugmaning takroran bosilishi esa “Asosiv rejim™ ga qaytishga
olib keladi.

6. Agar hisoblagich “Servis” rejimiga o‘tkazilgan bo'lsa.
tugma oxirgi bosilgan vagttdan 20 sekund o°tganidan keyip
"Asosiv rejim gz avtomatik o*tish amalga oshadi. |

Hisoblagfchni turli ish rejimlariga qayta u_lanish_i. |

I. Hisoblagichda uning ish rejimiga bog'lig rava:v.hda bl{tu.'
alfavitli-raqamli axborotlar chiqariladigan bir satrli o'n ikki
darajali SKI qollanilgan. Lo

“Asosiy ish rejimi” da SKI da joriy sana va vaqt siklik
ma’lumotlar aks ettiriladi, shuningdek, hisoblagich .o‘matllga..n
vaqtdan boshlab hisobga olingan elektr encrgiyaning umumiy
miqdori doimo aks ettiriladi. _ .

Hisobga olingan elektr energiya haqgida ax]:_hul"oﬂqml.aks
eltirilishi  dasturlashtirilgan rejimga bog‘liq ra\'rishda 6 tonn_ntda}
va verguldan keyin | tagacha (000000.0) yoki 6 va 2 ta belgi
(00000,00) bo*lishi mumkin. ‘ e

1zoh. To‘lil ketishda (999999,9) hisobga olingan encrsiyaning
kevigi  ko-rsatilishi noldan  (000000.0) boshlanadi." lekin
hiSO|3|Rgich xotirasida nol orgali o"tmaydiga.n ylg'mdi qlﬁ;mat
Saglanadi. Bu giymat interfeys kanallari orqali hisoblarga so‘toy
berilganda o*qitishi mumkin. X ,

Joriy vaqt aks ettirilishida SKI birinchi darajada }'0'?3‘5"%8“
agam hafta kunlarining tartibini bildiradiz 1 = dushanba, 2 —
seshanba v hje.



2. Hisoblagichda “Ish” vorug*lik diodi_li il_'ldikgtor m'?jv_]ud_.;::l
yorug'lik diodining pirpirashi energiya lSFL‘ {no‘]: haqi ;- sl
heradi, bunda pirpirash chastotasi quyvat 0rt|5h-1 !-Jlla.n ortadi. v,

3. Hisoblagichda “Limit” yorug'lik-diod!li mdlk.ator ma'\ju ;:
Bu vorug‘lik diodining yonmasligi to‘lovni o'z vaqtida va ?«etarl
darz;iada amalga oshirilmaganligi hagida sign_al. I_Jeradl. IB:
\'nrﬁg'lik diodining pirpirashi  to‘lov qoldig’ining mtﬁa
S‘aqinlashayoiganiigi haqida - xabar beradi va yaqin ‘:;un
to*lovlarni qabul qilish bo‘limlariga borish zarutligini bildira l’- =
yorug-lik diodining tekis yonishi kiritilgan to‘lovni tp:llq ish _ﬁ_mi
bo'linganligini  bildiradi, agar avtomatik O‘Chl?‘lﬁh l"‘*.l“‘_‘k
dasturlashtirilgan bo‘lsa hisoblagichdan yuklamani avtomati
uzilishi mumkinligini bildiradi. e .

4. Hisoblagichda “Kontaktor” yorug‘lik diodli !ﬂdlk?ﬂ)r
mavjud. Bu yorug‘lik diodining yonmasligi oldindan to‘lov bilan
boshqariladigan kontaktorning yogilgan holati haqida (yuklama
elekir armoqga ulangan), yonishi esa o*chiri lgani hagida (yuklama
uzilgan) signal beradi. ] ;

3. Optoport orqali hisoblagichni ochish yoki yopishga ruxsif_
berish imkoniyati mavjud. Ruxsat berish *Konsol”dasturi buyrug't
yordamida ochilishi yoki yopilishi mumkin. Agar ruxsat bensl‘l-
Yopig bo‘lsa, optoport orqali qandaydir axborotni o-qish yoki
yozish mumkin  bo'lmay goladi  (xususan. paramefrlaml
almashtirish qurilmasi yordamida), )

6. Optoport orqali ruxsat berish hisoblagich SKI ldzg
“SERVIS™ rejimi menyusi bo‘limida quyidagi yozuvlar orqali
Ko'rsatiladi:

Opto yes - ruxsat berish ochig.

Opto no - ruxsat berish yopiq. .

4. Elektr Cne;'gi)rasjnj hiSObgﬂ olish ko‘rsatkiChL'll'}
to'g ridan-to‘g ri kilovatt-soatlarda_ ktl‘rsatkichning darajalari soni
quyidagi formatda:

1) 00000.00 - vergulgacha oltita be]

gi. keyin ikkita belgi:
2) 000000.0 - vergulgacha etita bel

&i, keyin bitta belgi.
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11.3-rasm. CTK 1 hisoblagichlarining ulanish sxemasi
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I4-rasm. «Energiva — 9» CTK3-10ATHXR. VU hisoblagichi
klemmalarining jovlashishi



I1.3<jadval

CTKS3 hisoblagich klemmalarining vazifasi

Kon Vazitasi Kontak - Vazifasi |
~takt | t
I | I - taza tok zanjirining Kirishi | 2,5, Ishlatilmaydi
8.11
|- S :
P.(uch.ianish zanjirining | 9  [3-faza ok  zanjiri
fazasi = chigishi
3|1 - faza  tok zanjirining| 10 |Neytral (4-simli
_{ chigishi La.rmoq uchurn
4 |2 - faza tok zanjiri Kirishi 12 |Neytral (4-simli
= . tarmogq uchun
Kuchlanish  zanjirining 2| (3-14 |Tekshiruv chigishi
. jfazasi
6 |2 - faza tok zanjirinning | 15(+R, | Tashqi aloga porti
|| chigishi +T)
T { ~ PR 5 ) v
|3 - faza tok zanjirining kirishi | [6(-R.- | Tashqi aloga porti
T
—__Kuchianish zanjiri 3 fazasi 17.18 |Ishlatilmaydi
:E Runtakion ———
220V 1A § N {chulg'nm
4
[1.5-rasm. Tashqi yuklamali boshqarish zanirini ulash
¢ T 1 |
=5 HT F1 [
W | l 1 ‘!’ 1 _%(. Jy 9o Jug 12§ [ il
TT‘F-—-—-—._ ] L_ [ L0
"T‘:‘—‘—- f i
n u

11.6-rasm. «Energiya —9» CTK3-10A THXR.VU hisoblagichini

to*g ridan-ta*g'ri ulash exemnsi
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Yuklamani hoshqarish zanjivini ulash

- [+ 4 o I uchun hisoblagich DB-9M 220V. A

henndd | (sl lg"um)

> — turdagi chuqurchalnap Giaan
>

A el R Kd::.d_:T}_ﬂ__’,, oxupaanrau kabel bilan jihiozlangan.
TRl 2 (cho’le'am)
- L R T s L
> .

(VIR

Rontekilar

L1 7-rasin. Yuklamani bosﬁqarish zanjiriga ulash sxemasi

Nazorat savollari:
I.ENHATga ta'rif bering.
2.Umumiy holda ENHAT tuzilinasi qanday pog onalardan
tashkil topgan?
3.Sanoat korxonalarida energiva resurslari sarflarini hisobga
olish va nazorat qilish masalasi holatini tahlil giling. [
4. ENHAT ni joriy etish yordamida qanday iqtisodiy
samaradorlikka erishiladi?
5.Tijorat asosidagi hisobga olish tizimiga ta rif bering.
6.Texnik asosidagi hisobga olish tizimiga ta rif bering.
7.Sanoat korxonalarida elektr energiyani texnik hisobga
olishning olib borilishi nimalarga imkon beradi?
8.Lokal pog'onada ENHAT nimalardan tashkil topgan?
9.ENHAThing ko'p pogonali tuzilmasini tushuntirib bering.
10. Elektr  energiyasi  hisoblagichlari  nima  uchun
mo‘ljallangan?
LI Bir va uch fazali clektr energiyasi hisoblagichlarining
qo‘lanilish sobalari?
_ 12. Bir va uch fazali elektr energiyasi hisoblagichlarining DTi
nimalardan iborat?
__13. Hisoblagich  sxemasida qanday belgilanishlar qabul
gilinadi? 3 ¥
4.Bir  va  uch fazali hisoblagichning  texnik
xarakieristikalarmi sanab o-ting?
15, E:NI-IAT:_ﬁn_g tatbiq etilish sabablari nimalardan iborat?
imk._: ;?bE:Z:;:L ta minoti korxonasi uchan ENHAT nimalarga

ihm--—]uz—'. [ste'molchilar uchun ENHATning afzalliklari nimalardan



- 12-BOB. ELEKTR TA'MINOTI TIZIMIDA ENERGIYVANI
TEJASH MASALALARI

12.1. Issiqlik energiyasiga ta'riflar

Issiglik  energiyasining iste'moichilari va ta’minotchilari
o'rtasidagi iqtisodiy o°zaro munosabatlar ta’riflar bilan aniglanadi,
ular:

- issiqlik energiyasini ishlab-chiqarish, uzatish va tagsimlash
bilan bog'liq barcha Xarajat turlarini. hamda rejalashtirilayotgan
chegirma va jamg armalarni aks ettivishi;

—cnergivani ishlab-chiqarish va foydalanish bilan bog'lig
bo*Igan xalq xojaligi xarajatfarini pasaytirishga yordam berish;

— issiqlik va elektr energiyasining sifatini hisobga olish: y

- imkoni boricha energivani o‘lchashning va iste'molchilar
bilan hisob-kitobning soddaligini ta'minlashidir. o

O‘zbekiston Respublikasi hududida issiglik  energiyast
hokimiyatlar tomonidan rostlanadigan ta’riflar bo‘yicha amaldagi
qonunchilikka muvofiq beriladi, uning magsadi quyidagi
Masalalarni aniq yechishga qaratilagan: . 3

~ yuridik shaxslar va aholini issiglik energiyasi bilan uzluksiz
la'minlash; - !

~ issiglik  energiya iste'mollarini Cm’:!’gi?'i‘! ta'minlovehi
tashkilotlarning tabiiy monopoliyasidan himoya ql’hs}‘: p

— faoliyati energiyadan ogilona foydalanishga qaratilgan
tashkilotlar ishlashi uchun normal iqrisodl;)’ksm‘“'ﬂ:; a{ ia::zil:gSh-narxi

Bug® va issiq suvdan iborat issiglik energiyas 3
qozonlarning pas(:mrt ko‘rsatkichlari yoki IFM k""e'f:og:::g
furbina olayotgan joydagi 1Gkal uchun bo'lgan ta'nit Diian

iqlanadi ada iste’ i lib tushayotgan bug dagi
aniglanadi. Bunda iste'molchilarga ke Y i
issiqlik energiva hajmi. shartnomada ko‘f‘-'fat‘.]ga"_ bug L I;;ﬁ
e'ratilgan parametrlari bo‘yicha bug‘ning hajmi um?g,“;s:‘chi
qiymatiga ko-paytirish bilan aniglanadi va energiyd .ti_lm;m ;
tashkilot va iste'molchilarni bo‘lib furgan issiglik .nn.o’l-!.k
chegarasida  hisobga olinadi. Bolish cheghmalsitRiy:!
tarmoglarining balans belgilari boyicha aniglanadi.
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Issiglik energiyasiga ta’riflar kondensatni hisobga n_lf_{aril I::L(:E
o'matiladi,  gavtarilmagan konden}\sai{ uchun  1ste'm
o‘shimcha (10-20 % ga ko"p) to‘lashi kerak. ; AmY
: Kondensatni qaytarganligi uchun g 1st§'moich|1a;r'!l
rag batlantirish energiva tejash masalasini vechishning yana bir
yo'llaridan hisoblanadi. Ry i
" Iste'molchilar tomonidan issiqlik energiyasi uchun tolrf);
(aholidan tashqari) tasdiglangan fa’riflarni indeksatsiya ‘ql'-i;a
mexanizimini qo'llagan holda quyidagi formula bo‘yic
aniglanadi.
T,=7,-[B, +(-B.)K,K ],
Elektr energiyasi iste’molchilarining tarif guruh!:frl ;
Barcha elekir energiyasi iste’molchilari tort tarif guruhigd
bo*linadi (1. 11, Il va 1V). )
I tarif guruhiga ulangan quvvati 750 KVA va u‘ndan‘ ortiq
bo*lgan. elekur energiyasi uchun tabaqalashtirilgan tarif 'nl‘1 }”Chf’
jisob-Kitob qilinadigan iste’molchilar kiradi. Budjet tashkilotlari.
uv fa’minoti tashkilotlari, fermer xo‘jaliklari va SuV
1stemolehilari uyushmalarining nasos stansivalari, shuningdek
davlat budjetidan moliyalashtiriladigan nasos stansiyalari bundan
mustasno.
I terif guruhiga quyidagilar kiradi: )
elektr energiyasi uchun bir stavkali tarif bo'yicha hisob-kitob
giladigan iste’molchilar, maishiy iste’molchilardan tashqari:
“O'zbekiston milliy elektr tarmoglari~ AJ. “Issiqlik elekr
stansiyalari”  Al.  “Hududiy elektr tarmoglari® AJ V@
“Ozbekgidroenergo™ AJ tarkibiga kiradigan. hududiy elektr
ta’minoti korxonalari, shu Jumladan hududiy elektr tarmoglari

korxonalaridan  clektr  quyvati oladigan  korxona Va

tashkilotlarning. shuningdek. elektr energiyasi ishlab chiqaruvchi

korxonalarning ushbu korxonalar hududidan tashqarida alohida
joylashgan obyektlarining xo%jalik ehtiyojlari.

Bunda  “Issiqlik  elektr stansiyalari>  AJ N
“O'zbekgidroenergo™ Al tarkibiga Kiradigan hamda elektr
energiyasi ishlab chiqaruvehi korxonalar tomonidan xojalik



ehtiyojlari uchun o°zig vishli

ishlab chiqarish 1‘0"yi;§; fé;%j':::;_l:?moflarda elektr energiyasi
annar bo'yicha hisob-kitob ailimadl ke

tarif g ju ishiv i i o

gurchi ho'}'i;?z[u:lﬁ' maishiy iste'molchilas KEEISCHENHIENE
o oli tomonidan turmush ehtiyojlari uchun uy-
shaxsiy fo ?jm]l: o !altda, yotogxonalarda, yordamehi xojaliklarda.
bog* :“hit‘lf;] f[l éniladigan omorqa bog" obyektlarida, shu jumladan
e li‘-lt va dala l_lovlilar sug‘orish nasoslari, shaxsiy
hagil o) a f:)r uch}.m' garajlarda sarflanadigan elektr energivasi
bl 9qa lfl ql_lgICh!aming quvvati hamda hisobga olish

o Ining o‘rpatilgan joyidan qat'iy nazar, to‘lanadi.

B i?r?‘t)?‘lﬂll}’}"t‘riasll ‘uchun markazlashgan holda elektr plitalari
}'asha\:dioa'hdng’.a!l ko'p lfvarnruh uy-joylar va yotogxonalarda
el entt;l‘u- md.lslny iste molchilar tomonidan foydalaniladigan
i qfal){as‘l hagi ushbu tacif ouruhiga kiradigan amaldagi
5 1¢ 50 fo12i miqdorida to-lanadi.
Plitalal;?dab-(;w."m 'i‘a_vyorlash uchun markazlashgan holda elektr
yotomyale 1 ;111 thozlar_lgan ko'p kvartirali uy-joylar va
mazkeig] a;dd }-?.Sha_vdlgan _clektr energiyasi iste’molchilari
y 0‘0q><om? a tutilgan tarif bo‘yicha haq to*laydi. Ushbu uylar va
i H ar{I{ e]::ktr‘ tarmoglariga  ulash  bo'yicha texnik
hisah;m a ;}wal boshidan mz_le‘;ur efektr plitalarining quvvati
Kaboll O'IIIIgz}n. e]cktr_ ql‘lrllm:llal'm (t_ransformatorla;, kuch
- ]-' tagsimlash shitlari. kc?mmutat.Sfya apparallan_, e{e!tu‘
i tlar va boshqalarni) loyihalashtirish va montaj !:[lJJsh
ey 1g texnik shartlarda ko'rsatilgan quvvat hisobga olingan

a an‘la! ga oshiriladi.
e]ek? ud jet 1as!3J§i}otlaridan tashqari elekir energiyasidan binolami
S I ?Ilan isitish, issiq suv ta'minoti va ovqat tayyorlash
: aqsadida foydalanadigan I va Il tarif guruhlari iste’molchilari

omonidan sarflanadigan elekr energiyasi hajmining hagi LV tarif
8uruhi bo*yicha to*lanadi.

Elekir energiyasidan aholiga elektr energiyasi yetkazib berish
magsadida foydalanuyehi idoraviy va munitsipial uy-joy fondi,
yuridik shaxslar yotogxonalari. diniy tashkilotlar va oilaviy
Korxonalar. shuningdek. elektr energiyasidan aholi ehtiyojlari



uchun  foydalanadigan  lokal  qozonxonalarga  maishiy
iste'molchilarga belgilangan tarif go*llaniladi.

Elektr energiyasi uchun hisob-kitob gilishning umumiy
qoidalari

Bevosita “O‘zbekiston milliy elektr tarmoglari” AJ, “Issiglik
clektr stansiyalari” AJ, “Hududiy elektr tarmoqlari™ AJ va (yoki)
*0'zbekgidroenergo™ Al korxonalarining elektr tannoqlaridar}
hamda iste’molchilar yoki subiste’molchilar elekir tarmoglari
orqali uzatiladigan elektr energiyasi uchun iste’molchilar bilan
hisob-kitoblar belgilangan tartibda tasdiglangan tegishli tariflar
bo‘yicha elekir ta’minoti shartnomasiga muvofiq amalga
oshiriladi.

Barcha  elektr  energiyasi iste’molchilari  (maishiy
iste'molchilardan tashqari) hududiy elektr tarmoqlari korxonalari
bilan birgalikda hisob-kitob davri tamom bo*lgandan keyin har oy
besh kun mobaynida foydalanilgan elektr energiyasi uchun 0°zaro
hisob-kitoblarning tagqoslash dalolatnomasini tuzishlari shart.

Elekir energiyasi uchun hisob-kitob qilish magsadida
iste'molchilarni tarif guruhlari bo'yicha tagsimlanishi mazkur
Qoidalarga muvofiq belgilanadi.

Hududiy elektr tarmoglari korxonasi bilan elektr ta’minoti
shartnomasi tuzilgandan keyin iste’molchining avbi bilan
iste-molchini tegishli bo‘lmagan tarif guruhica Kiritish holati
aniglanganda, hududiy elektr ta’minoti korxonasi tomonidan
Shz}ﬂnmna tuzilgan paytdan. biroq da’vo muddatidan ortig
bo‘lmagan davr uchun qayta hisob-kitob gilinadi.

_ -Elekrr energiyasi uchun hisob-kitob gilish uchun 1 tarif guruhi
iste’'molchilari uchun tabaqalashtirilgan tarif qo*llaniladi.
. 1Tabaqa_1|:ashtirilgan tarif sutkaning vaqt zonasi bo‘yicha
Iste'mol gilingan har 1 kVi/s elektr energivasi uchun to‘lovdan
iborat. Bunda: a=s
oSN tighiz dave — sutkani
17" gacha):
tig‘iz davr — ertalabki va ke
energetika tizimining maksimal
9% gacha va soat 17" dan 22"

¢ . 1
ng yorug® vaqti (soat 9" dan

chki maksimum (yagona elektr
1 . no
yuklamalar soatlari soat 6 dan
gachay;

1%
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tungi davr — sutkaning qorong‘i davri (vagona elekir
energetika tizimining minimal yuklamalar soatlari soat 22" dan
24" gacha va soat 00™ dan 06" gacha).

Bunda yagona elektr energetika tizimining eng katta yuklamali
soatlarida foydalanilgan elektr energivasi uchun to‘loviar
belgilangan tarifga nisbatan 1.5 baravar miqdorda osuychi
koeffitsiyentni qo‘llash orqali, eng kam yuklamali soatlarda esua
belgilangm tarifga nisbatan 1,5 baravar miqdorda kamayuvchi
koeffitsiyentni go‘llash orqali va yarim tig‘iz paytda o‘rnatilgan
tarif bo'yicha amalga oshiriladi.

Belgilangan tarif Il tarif gurubi iste'molchilari uchun bir
stavkali tarifua mos keladi.

_ Elekm energiyasi uchun hisob-kitoblar I1, III, IV tarif guruhlari
Iste’molchilari bilan bir stavkali tarif bo‘yicha amalga oshiriladi.

Bir stavkali tarif hisob-kitob davrida iste’mol qilingan har bir
kVs elekir energiyasi uchun to‘lovdan iborat. .

Elektr  energiyasini  realizatsiya  qilishda  narxni
shakllantirishning alohida tartibi belgilanadigan tashkilotlar
r0°yXatida nazarda tutilgan, 750 kVAgacha quvvatga ulangan,
f!‘lahsu]ot ishlab chigaruvchi va ayrim xizmatlar ko‘rsatuvohf
Iste’molchilar elektr energiyasi uchun to‘loviami Hukumat garort
bilan belgilangan o‘sib boruvchi koeffitsiyentlar va tariflarga
Muvofiq to*laydi. ]

Ulangan qu\;\:alidan qEIT.i}' nazar. kripto-ak(iv Va.. maynlﬂg_
Sohasida  faoliyatni amalga oshiruvchi iste’molchilar _(turi{
kriptovalyutalarda yangi birliklar va komissiya yig'imlari
formatida mukofot olish imkonini beradigan tagsimlash
Platformasini ta'minlash va yangi bloklar yaratish ‘bo'y.lChﬂ_-
faoliyat) fovdalangan elektr energiyasi uchun _to'lov]nm: teglsl:ﬂl
tarif guruhiga asosan belgilangan tarifga nisbatan 3 barobar

0suvchi koeffitsiyentga muvofiq to'laydi. MY £
Bir necha tarif guruhlariga mansub :ste’mcrlchllar'bll::n hl:lﬂi:h
kitoblar, har brr tarif guruhiga alohida ornatilgan hisobga

asboblari ko‘rsatkichlari bo‘yicha amalga oshiri_ladi. lari
Elektr energiyasi uchun haq to‘lash hududiy elektr tarmogld

; i iy iladioan to’lov
korxonasi yoki iste'molchining tomonidan yozildican
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hujjatlari bo‘yicha elekt ta’minoti shartnomasiga muvetiq amnalga
oshiriladi. ) ]

EHNATga ulangan yoki oldindan haq to-lash _qurllmam va
hisobga olish priboriga ega bo‘lgan iste’molcrularga .ele.l-‘:itr
energiyasi yetkazib berish oldindan to‘langan to*lov doirasida
amalga oshiriladi. .

'E%lcktr ta’'minoti shartnomasida hisob-kitob davri u?hul}
ko‘rsatilganidan 5 foizdan ortiq miqdorda eiekir energiyasi
iste'mol qilinganda, iste’molchilardan (maishiy isu.a’molchllardﬁn
tashqari) elektr ta’minoti shartnomasida ko'rsanlgandar_l ortig
iste’mol qilingan elcktr energiyasi jami hajmi u_chun belgilangan
tarifning 1,15 baravari miqdorida tolov undiriladi. _ \

Iste’molchi yuridik shaxs sifatida tugatilgan faqdirda. uning
elektr qurilmasiga hududiy elektr tarmogqlari korxonasi tomonidan
elekir energiyasi yetkazib berish tagiglanadi.

Agar, elektr energiyasi yetkazib berish to"xtatilmagan bo'lsa.l{
holda buning ogibati uchun Byuro va hududiy elektr 1arm9ﬁ|ﬂﬂ
korxonasi qonun hujjatlarida belgilangan tartibda javob beradi. _

Hisobga olish asboblari ko‘rsatkichlari yozib olinmagan ?'Ok'
elektr energiyasi sarti to‘g risidagi hisobot iste’molchi tomomdan_
tagdim etilmagan taqdirda, hududiy elektr tarmoglari korxonasi
lomonidan elektr energiyasi (shu jumladan aktiv va reaktiv
energiya) iste’'molining shartnomaviy miqdori bo‘yicha Y?kl
0°lgan hisob-kitob davr uchun elektr energiyasi iste’molining
o'rtacha sutkalik amaldagi miqdori to*grisidagi ma’lumotlar
asosida hisob-kitob gilinadi.

Bunda hisobga olish asboblari ko'rsatkichlari nazorat tartibida
Byuro tomonidan yozib olingandan keyin amalda iste’mol qilingan
elekir energiyasi uchun qayta hisob-kitob qilinadi. Qayta hisob-
Kitob iste’molchi yoki uning vakili ishtirokida yoxud uning
ishtirokisiz belgilangan tartibda amalga oshiriladi.

Elekir energiyasi uchun to'lov quyidagi tartibda amalga
oshiriladi:

maishiy iste’molchilar har oyning 10-sanasiga qadar o‘tgan
oy(‘!a iste’mel gilingan elektr energiyasi uchun to‘liq hisob-kitob
qilishlari shart:

(R



ko'rsatilcan muddat o‘tgandan keyin qarzdorlik mavjud
bo’lganda, maishiy iste’molchilar belgilangan tartibda elektr
tarmogqlaridan majburiy uvziladi:

iste’molchilarga elektr energiyasi yetkazib berish, maishiy
iste'molchilar bundan mustasno. 100 foiz oldindan haq tolash
asosida amalga oshiriladi. Bunda. hisob-kitobni 50 foiz oldindan
haq to‘lash asosida amalga oshirish xohishini bildirgan
iste’malchilar hisob-kitob amalga oshiriladigan davrni ko‘rsaiib
hisob-kitob davri boshlanishidan kamida 5 kun oldin bildirgj
tartibida Byuroga murojaat gilganlari taqdirda elektr energiyasi
iste’molchilarga, maishiy iste’molchilar bundan mustasno, 50 foiz
oldindan haq to‘lash asosida yetkazib berilishiga yo'l qo‘yiladi,
Oldindan haq to*lanmagan hamda 50 foiz oldindan haq to*layotgan
iste’molchilar tomonidan oyning oxirigacha .Vak“I_liy hisob-kitol
amalga oshirilmagan hollarda mazkur iste’molchilarga nisbatap
elektr tarmoglartdan to‘liq uzishgacha bo'Jgan choralar ko'riladj.

To'lov hujjatida xatolar yoki hisobga olish asbopjari
ko'rsatkichida noanigliklar aniqlangan taqdirda, iste’mgjchi
hududiy elektr tarmoglari korxonasiga darhol murojaat qilishi
kerak. korxona esa, 0z navbatida, qavd etilgan holatiar to*g-risiq.,
Byuroga kechiktirmasdan xabar beradi. ] ;

Hududiy elekir tarmogqlari korxonasl Byuro va 1ste’molchi
bilan birga murojaat gqilgan kundan boshlab on  sutksdan
kechiktirmay. hisob-kitobni tekshirishi, Z?mfai bo‘lgandy esa
hisobga olish priborini ham ko‘rikdan o‘tkzm'shl k‘erak,

Hisobga olish priborini korikdan P_tkaz"‘h Yoki o0y
hujjatidagi xatolar to"g-risidagi murojaat gilinganda taqdirdy p,,
iste’molchi to‘lovni belgilangan tartibda to‘lash ma.lbul‘iyatidan
0z0d etmaydi. - .

Agar.)hisobga olish asboblari kolfsa‘kwhl?nd“gi chey
chigish ushbu hisobga olish pribori ucf}ul_'l belgilangan anigljf
doirasidan oshmasa. bunday chetga chigishlar yo} 90°yilishi
Mumkin deb hisoblanadi.

Agar, to‘lov hujjatini tekshirish
ko'rikdan o‘tkazishdan keyin (shu Ju
qilmasa ham) qavta hisob-kitob gilish

(R

yoki hisobga olish ey . |
mladan iste’molek; Pl‘lb(,?ml
zarurligt aniqlansa_ ;lm]am



gayta hisob-kitob hududiy elektr tarmoglari korxunaf;iltumm.\idan
elektr energiyasi uchun navbatdagi to‘lov hujjatini yozishda
amalga oshiriladi. :

Hududiy elektr tarmogqlari korxonasi va iste’molchi o‘rtasgda
hisob-kitob gilish uchun aktiv va reaktiv energiyani hisobga olish
hududiy elektr tarmoglari korxonasi va iste’molchi tarmogqlarining
balans bo'vicha mansublik chegarasida amalga oshiriladi, ushbu
Qoidalarda ko*rsatilgan holatlar bundan mustasno.

Hisob-kitob davrida iste’molchilarga yetkazib berilgan clek‘u:
energiyasi miqdori va xuddi shu davrda hududiy efektr tlarmf?‘-liarf
korxonasi tomonidan gabul gilingan elektr energiyasi miqdori
o'rtasidagi tafovut (shu jumladan, elekir energivasining amaldagi
texnologik sarfi normativ sarfdan oshishi hisobidan Pa}’d‘{
bo‘layotgani), me’yorlar doirasida ushbu elektr tarmogqlar tquall
elekir energiyasini uzatishdagi uning texnologik sarflml?g
o‘matilgan tartibda tasdiglangan normativi hajmi chiqarib
‘ashlangan holda, hududiy elektr tarmoglarining davr xarajatlariga

“tkaziladi va yuridik shaxslarning foyda soligini hisoblashda
egirilmaydi. 5

Elekir energiyasini hisobga olish pribori elekir tarmog'ining
balans bo‘yicha mansublik chegarasida o-rnatilmaganda, elektr
tarmogtining - chegarasidan hisobga olish pribori o rnatilgan
Joylgacha bo'lgan uchastkadagi aktiv va reaktiv energiya
texnologik sarfining hajmi iste’molchi bilan birgalikda hisoblash
orqali e_m_iq]anadi va elektr tarmog‘ining balans bo'yicha
fna:}subhg!ga qarab hududiy elckir tarmoglari korxonasining va
iste’'molchining hisobiga o‘tkaziladi.

Elektr energiyasi yagona elektr energetika tizimidan tranzit
= Yicha Iste’molchining elekir tarmug‘i- orqali hududiy elektr
farmoglati - korxonasining elekir tarmog‘iga  uzatilganda,
iste'molchi tarmoglaridagi elekte energiyasi texnologik sarfining
1 GI5Mi, I1ste’molchining elekir tarmog‘iga kelib tushgan elektr

energiyasining  umumiy miqdoriga nisbatan hududiy elekit
tarmoglari korxonasining elckir larmog‘iga iste’molchi tomonidan
nzatilgan elekir energiyasi miqdoriga mutanosib ravishda. yagona
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elektr energetika tizimining elekir tarmoglaridagi texnologik
sarflarga o'tkaziladi.

Iste’molchining aybi bilan elekir ta’minoti shartnomasida
ko‘rsatilgan elekur energiyasi hajmi to‘liq iste’mol qilinmagan
taqdirda. avang tarigasida to-langan mablag‘lar qaytarib
berilmaydi va elekr energiyasi uchun keyingi hisob-kitoblarda
hisobga olinadi.

Iste’molchining elektr energiyasi hagqini to-lash, reaktiv
energiya l{ompensatsiyasi uchun tarifga ustamalar, shuningdek.
nogonuniy foydalanilgan elektr energiyasi qayta hisob-kitobi va
pPenya bo'yicha qarzi bo‘lgan taqdirda, uning avans to‘lovi
hisobiga o’tkazilgan mablag‘lari qarzni qoplashga yo*naltiriladi va
avans to‘lovi (oldindan haq to‘lash) sifatida hisobga olinmaydi. ,

Iste’moichi  tomonidan foydalanilgan elektr energiyasi
(quvvati) uchun hisob-kitob bo‘yicha o°zaro hisoh—kitob]am_i
solishtirish dalotatnomasini imzolash rad etilgan taqdirda, bl e
unditish tuzilgan elektr (a'minofi shartnomasiga muvofig
shartnomaviy hajmdan kelib chigqan holda. iste’mulnztur!mg
bankdagi hisol raqamiga to‘lov talabnomasi qoyish yo'li bilan
amalga oshiriladi.

Iste’molchi (maishiy iste’molchilardan tashqari) egallab gan
binodan uning topshirilishi. sotilishi yoki boshqa sabablarga ko'r:
ko-chib ketgan taqdivda, u bu hagida hududiy elekfr tarmoglar
korxonasini yozma shaklda xabardor gilishi hamda E It
energiyasi uchun ko‘chib ketish kunigacha to‘liq hl oDkl
Gilishi shart, shundan so’ng hududiy elektr tarmoglari korxonas
obyektga elekir energiyasi yetkazib berishni Eo‘xta(a.dl.. ‘lialllf
iste’molchin; rasmiylashtirish va elektr qur.llfnal?l‘ml == |!
tarmog*iga ulash belgilangan tarlibda amalg:f °Shmlf“.h' Tmapi

Tomonlar ularning xohish va harakatlatiga bog hg IIJ;L glgbl
tabiiy ofatlar yoki ijtimoiy-iqtisodiy vaziyatlar sa ?lm u'lan
sharoitlarda qaytarib bo*lmaydigan va OIquan bl;hb el -

: 2 b o ib bo‘lmas kuch (fors
favqulodda holatlarni o'z ichiga olgan yengib o' dani Baiacs
Majorj oqgibatida o'z zimmasiga olingan rr}a_]burlya' m:I?l' . ki
olmasa, tomonlardan hech biri 0z majl_)unyatlanm to'lig yo
Qisman hajarmagani uchun javob bermaydi.



Qabul gilish komissiyasining dalolatnomalarlga_ l;asosm'l
vangidan foydalanishga topshirilayotgan ko‘p I?varm'al “):
ioylami o'z balansiga - qabul qilib olgan tashkilotlar yo:lt'::h
quruvchilar ushbu uylarni elektr tarmog‘iga u‘iashga ruxsat o ld
uchun hududiy elekir tarmoglari korxonasiga har bir u{is ;
EHNATga mos keladigan elekir energiyas_;m h‘lso_bga ?ektr
priborini o*rnatish uchun buyurtmanoma tagdim etishi \[;a *eicha
energiyani hisobga olish asboblarini:;.}g va ularni o‘rnatish bo’y
ko“rsatilgan xizmat narxini to-lashi shart. .

L-'}"jl‘i‘)}flarning elekte uskunalari va e_lektr tannoq'l!a“dﬁ
foydalanishga ekspluatatsiya tashkiloti tomonidan ular belg Teg'in
tartibda qabul gilinib, tegishli hujjatlar rasmiylashtirilgandan key
ruxsat etiladi. -

Hududiy elektr tarmoqlari korxonasi turar joy va noturar -Jok}i
fondi binolarining egalari va ijarachilar (_\furidil\'_shgx_Slaf };’
vuridik shaxs tashkil etmasdan tadbirkorlik t’aol_:yanm ama_g§
oshiruvehi jismoniy shaxslar) bilan elektr ta ’g_ﬁnnn shartnomasini
tuzadi va ularga shaxsiy hisob raqamlari ochadi. s

Bitta xusifsiy uy-j n)}{' mulkdmc'llari shirkati bir necha shllrk.allargﬂ
bo*linganda yoki vaqtincha wrar joy va noturar joy fondining “3;
Joylarini kimningdir mol-mulkiga o‘tkazish masalasi vaq}mcha i |
etilmagan taqdirda, hududiy elektr tarmoglari korxonasi 111a]:talh:,
davlat hokimiyati organlari bilan kelishgan holda, ma’lum bir uy=
joylarning umumiy ~ehtiyojlari uchun foydalaniladigan elektr
energiyasini yetkazib berishni to*xtatadi.

Shaxsiy hisob ragamini boshqa iste’'molchiga qayta
rasmiylashtirish hududiy elekir tarmoglari korxonasi tomonidan
furar joy va noturar joy fondining yangi mulkdorining kadastt
hujjatiari ma’lumotlariga muvofiq amalga oshiriladi. 3

Bunda O'zbekiston Respublikasi Yer resurslari. geodeziya.
kartografiya va davlat kadastri davlat qo*mitasi va uning hududiy
tarkibly qgismlari ko'chmas mulkka egalik huqugi davlat
ro'yxatidan o'tkazilgandan keyin uch kun muddatda hududiy
elektr tarmoglari korxonalariga ko‘chmas mulk egasi hagida

ma’lumot  yuboradi  va unga muvofiq iste’molchilar bilan
sharmomalar qayta rasmiylashtiriladi.



Turar joy va noturar joy fondi binosiga ko‘chib kirgan yangi
mulkdor ularni elektr tarmog iga ulash uchun 30 kun mobaynida
hududiy elektr tarmoglari korxonasi bilan elektr ta'minoti
shartnomasini tuzishi va o'z nomiga shaxsiy hisobragamni
rasmiylashtirishi shart. Shaxsiy hisob ragami ko“rsatilgan
muddatda rasmiylashtirilmasa, to-lov to'lanmaganligi uchun
barcha javobgarlik turar joy va noturar joy fondi binosining yangi
mulkdori zimmasiga yuklanadi.

Ko*chmas mulk oldi-sotdi bitimi davlat ro‘yxatidan o‘tkazish
organi tomonidan davlat ro*yxatiga olingandan so'ng mulkdorning
familivasi, ismi, otasining ismi, doimiy yashash joyi, notarial
harakat amalga oshirilgan kun va qayd etilgan ragam, ko'chmas
mulk kadastr ragami va ko chmas mulkning umumiy (turar joy)
maydoni, shuningdek, mobil telefon ragami va elektron pochta
manzili (mavjud bo*lsa) ko'rsatilgan ma'lumot yuboriladi. Bunc:!a
hududiy elektr tarmoglari korxonasi ma’lumot tushgandan keyin
bir oy muddatda mulkdor bilan elektr ta'minoti shartnomasini
tuzishi shart. )

_ Hududiy elektr tarmoqlari korxonasi turar joy va noturar joy
fondi binolarining egalari bilan elektr energiyasi uchun l]lsOb"
kitoblarni, rurar joy va noturar joy binolarining ijarachl!argff
(vuridik shaxs bo‘lgan ijarachilar bundan mustasno) yoki
yollovehilarga topshirilishidan qat’iy nazar, umumiy hisobga alish
pribori bo*yicha amalga oshiradi. ] ;
larachilar bilan yollovehilar o*rtasidagi O'm.hlsoh'k’wblm
bo*vicha nizolar belgilangan tartibda ko rib chiqiladi. )

Kommunal xonadonda bir nechta oila yashaganda, hisob-Kitob
davrida iste'mol gilingan elekir energiyasini alohida oilalar
O°rtasida  tagsimlash nazorat hisobga olish asboblarining
ko*rsatkichlar; bo*yicha amalga oshiriladi. )

Nazorat hisobga olish asboblarini o‘rnatis :
elekir tarmoglari korxonasining ruxsati talab qgljn_maydi._ :

Nazorat hisobga olish asboblarining t0°gr ishlashini nazorat
gilish, ulaming ko'rsatiichlarini yozib olish va elekir energiyasi
uchun o%zaro  hisob-kitoblarni amalga oshirish majburiy aiari
Yashovchilarning zimmasiga yuklanadi.
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Umumiy foydalaniladigan joylarda iste’mol gilingan elekte
energivasi  miqdori  alohida  oilalar  o°rtasida amalda
yashovchilarning soni bo‘vicha tagsimlanadi.

Hududiy elektr tarmoglari korxonasi elektr energiyasidan -
umumiy hisobea olish pribori orqali foydalanuvchi fugarolar bilan
hech qanday hisob-kitoblarni amalga oshirmaydi. '

Elektr energiyasi uchun o'z vaqtida haq to'lash bo‘yicha
mazkur Qoidalarga rioya qilish, turar joy va noturar joy f?‘}d!
binosidagi hisobga olish priborining saglanishi va buﬂ@lﬂ]
ta’minlash uchun javobgarlik turar joy va noturar joy fondi
binosining egasi zimmasiga yuklanadi.

Elektr energiyasini hisobga olish asboblari zinapoya
maydonchalarida o‘rnatilgan taqdirda ulaming saqlanishi va
butligi uchun xususiy uy-joy mulkdorlari shirkati hamda
tasarrufida uy-joy bo‘lgan idora, tashkilot javab beradi. i

Zinapoya maydonchalarida o‘rnatilgan elektr energiyasini
hisobga olish asboblariga zarar vetkazilganda yoki o’g‘irlangan
taqdirda, xususiy uy-joy mulkdorlari shirkati va idora, tashkilot
ularni o'z hisobidan tiklashi shart.

Ko'p kvartirali uylardagi xonadonlar va xususiy xonadonlar
ichida o‘rnatilgan hisobga olish asboblarining saqlanishi Va
butunligi uchun iste’molchi javob beradi.

Xususiy uy-joy mulkdorlari shirkati, uy-joy mulkdorlari va
turar joylardagi hamda boshqa binolardagi xonalarni ijarachilarga
(yuridik shaxslarga yoki yuridik shaxs tashkil etmasdan
Ff:dbirkoriik faoliyatini amalga oshiruvchi jismoniy shaxslarga)
fjaraga beruvchi boshqa tashkilotlar hududiy elektr tarmogqlari
korgaonasining ruxsatisiz ijarachilarga tegishli bolgan elekir
qurilmalarini (elekir energiyasidan foydalanish magsadlaridan
qat’i nazar) uyning ichki elektr tarmoqlariga ulash huquqiga ega
emas.

ljarachilar (yuridik shaxslar yoki yuridik shaxs tashkil
etmasdan tadbirkorlik faoliyatini amalga oshiruvchi jismoniy
shaxsiar) turar joy va noturar joy fondi binosining egasi bilan
shartnoma tuzgandan keyin uch kun muddatda, ijaraga olingan
pinada clek e caergiyasidan foydalanish bilun hvg‘.liq l‘;m.‘%:‘.lnfa:-ni

(B4

“: T Tl =



hal etish uchun hududiy elektr tarmoglari korsonasiga murojaat
qilishi shart. :

ljarachi binodan ko*chib ketadigan bo'lsa, turar joy va noturar
joy fondi binosining egasi ijarachidan hududiy elektr tarmoglari
korxonasining u ko-chib ketish kunigacha elektr energiyasi uchun
hisob-kitob amalga oshirganligi haqidagi ma‘lumotnomani talab
gilishi shart. Ko‘chib ketgan ijarachilaming elekir encrgiyasi
uchun qarzlari bo‘yicha javobgarlik ijaraga beruvchi zimmasida
bo‘ladj,

Hududiy elektr tarmoglari korxonasidan isle’mnlchilargacl'!a
bo'lgan  bolinish chegarasidan elektr ta'minotini uzluksiz
@’'minlash bilan bog'liq umumiy uy-joy va uy ichidagi elektr
tarmoqlarining texnik holati va ularga xizmat ko'rsatish uchun
Xususiy uy-joy mulkdorlari shirkati va tasarrufida turar joylar
bo*lgan tashkiivtlari javob beradi. D i

Elektr energiyasi uchun maishiy iste’molchilar bilan hisob-
kitob qilish .

Maishiy iste’molchilar xonadonlarda. shaxsiy uy-joylarda,
yordamchi xo‘jaliklar. shaxsiy foydalaniladigan tomorqa bog’
obyektlarida maishiy ehtiyojlari uchun foydalanilgan elektr
energiyasi uchun maishiy ehtiyojlarda qo*llaniladigan tok gabul
Gilgichlar quvvati va vazifasidan qati nazar, aholi uchun
belgilangan yagona bir stavkali tarif bo‘yicha hag to*laydilar.

EHNATga ulangan, shuningdek, elektr energiyasi uchun
oldindan to‘loy qurilmasi bilan jihozlangan elekir _energlyastm
hisﬁbga olish ashoblariga ega maishiy isk”molchllarga F]cktr
energivasi elektr ta'minoti shartnomasi asosida va oldindan
lo*langan to*lov doirasida yetkazib beriladi. :

Maishiy iste‘molchila:fjan elektr energiyasi uchun hflé’::!ad!?sag
tarif giymatidan ortiqeha biror-bir go‘shimeha mahlagI b lg;n
tagiqlanadi, mazkur Qoidalarda ko'rsatib o*tilgan hglatiar-um
mustasno, A g

Biror-bir sababea ko'ra, elekir energiyasini hisobga olish

g 2Ly o J ; joyda vagtinchalik
Pribori  bo‘lmagan valyoki mazkur fturar joyGa WeH o
Yashamayotgan maishiy iste’molchi c_aleky enefsiya;‘ A
NOW* g to-lov hisoblanishining oldini olish uchun Byuro v
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hududiy elektr tarmoglari korxonasini bu to’g rida yozma ravishda
xabardor qilishi shart.

Tadbirkorlik faoliyatini amalga oshirish uchun xonndonlgr.
xususty uy-joylar. bog' wuchastkalari va l'noshcla .shaxs:)-
obyektlardan foydalanilganda, ishlatilgan elektr energiyasi uchun
tadbirkorlik faoliyatining (savdo. xizmatlar ko‘rsatish, tov?rial:
ishlab chiqarish va boshga) turi bo‘yicha elekir energiyasi
iste 'molchilarining farif guruhiga muvofiq haq to*lanadi.

Bunda tadbirkorlik faoliyati uchun foydalaniladigan elekir
energivasi  bo'yicha hisob-kitoblar uchun alobida elektr
energivasini hisobga olish pribori o*rnatilishi zarur. 418

Hududiy elektr tarmoglari korxonasi har bir maishiy
iste’molchi bilan elektr ta’minoti shartnomasini tuzadi va e!eku."
energivasi haqini to‘lash uchun unga belgilangan namunadagi
hisob-kitob daftarchasini beradi. Hisob-kitob daftarchasining har
bir varag"i kvitansiya va bildirishnomadan iborat bo‘lib. ula_rdq

maishiy iste’molchining shaxsiy hisobragami tushirilgan bo‘lishi
kerak.

Toflov hujjatining har ikkala gismi (bildirishnoma va
kvitansiya) bir xilda, aniq. o"chirib yozishlarsiz to‘ldirilishi kerak:
To'lov hujjatlarida familiya. manzil, to-lovning joriy va oldingi
sanasi hamda hisobga olish priborining uviarga muvofiq bo‘lgan
korsatkichlari. ko'rsatkichlar tafovuti va to'loy summasi
ko'rsatilishi kerak.

Maishiy iste’molchi tomonidan hisob-kitob davrida amalda
iste’mol qilingan elektr energiyasi miqdori iste’'molchining elektr
energivasini hisobga olish pribori ko'rsatkichlari bo‘yicha
aniqlanadi.

Elektr energivasini hisobga olish asboblaridan ko'rsatkichlarni
yozib olish va to*lov hujjatini yozib berish Byuroning vakili yoki
iste’molchining o°zi temonidan amalga oshiriladi.

Byuro vakili tomonidan yozib berilaan to'lov hujjati
(bildirishnoma) maishiy iste’molchiga imzo qo*ydirib topshiriladi.
u bo‘lmagan taqdirda esa — u bilan birga bir xonadonda (xususiy
uyda) yashovchi voyaga vetgan shaxsga topshiriladi yoki

bildirishnoma bilan hiraa buvortma xat orqali jo*natiladi
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Byuro maishiy iste'molchilar xabardor qilingan vagtdan
boshlab besh kun muddat o‘tgandan so'ng, kelib chiggan
qarzdorlikni qonun hujjatlarida belgilangan tartibda ushbu
iste’molchilarning plastik kartalariga xizmat ko'rsatiladigan bank
hisobvaraqlaridan bazaviy hisoblash miqdorining ikki baravaridan
ko'p bo‘lmagan miqdorda so'zsiz har oyda chiqarish choralarini
ko'radi.

Agar, navbatdagi aylanib chigish davomida elektr energiyasini
hisobga olish pribori o’rnatilgan xona yopiq bo‘lsa. bu haqda
maishiy iste’molchining shaxsiy hisobraqamida tegishli belgi gayd
etiladi.

Hisobga olish asboblari ko‘rsatkichlarini nazorat tarti‘bida
yozib olish bo‘yicha ma’lumotlar mavjud bo‘lmagan taqdirda.
hududiy elektr tarmogari korxonasi elektr energiyasi iste’'molining
shartnomadagi miqdori bo“yicha yoki oldingi davr uchun amaldagi

elektr energivasi iste’molining hajmi to‘g’risidagi ma’lumotlarga

asosan to‘lov yozish huqugiga ega bo'lib, bu hagida maishiy

iste’molchining hisobragamida tegishli belgi qo‘yiladi. Bunda

hisobga olish asboblaridan nazorat ko“rsatkichlari yozib

olingandan keyin amalda iste’mol gilingan elektr energiyasi uchun

9ayta hisob-kitob gilinadi. - o

Byuro va hududiy elektr tarmoglari korxonasining vakili
Suvohnomasini  ko‘rsatgan taqdirda, Xonadondagi elektr
energivasini his . ini soat 8" dan 20” gacha hech

glyasini hisobga olish asboblarini soat . ‘
qanday qarshilikjarsiz ko*rish huquqiga egadit. . |

Elektr energiyasini hisobga ocl!ish asboblarini ko zdan kﬂCh‘f'Sj'!
uwchun  Byuro  xodimini go ymaslik dalolatr_lO“"a ] b'la::
rasmiylashtiradi. Iste'molchi dalolatnoma bilan tanishishi shart
Iste’'molchi  dalolatnomani imzolashni rad _etgan qu"ﬁ
dalolatnomada bu haqda tegishli yozuv qayd gilinadi. R"‘dv":s
ikki guvoh yoki fugarolarning 0°zini-0'Zi bosh(!al‘ifh orga_l'llb J
tomonidan tasdiglanadi. Imzolashni rad etgan iste"molchi quni
sababini tush untirishga hagli va bu dalolatnomaga kll:ltll_lshl_ Olektl

Iste’molchining dalolatnomani imzclz_lshnl rad etishi I.Imbe o
tarmoglaridan uzib qo‘vishga asos bo-Jadi va bu hagda u xabar
etilishi lazim.
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To‘lov hujjatlarini yozish va haq to*lash pavtida Y0:l (10')"12?1“
xatolar hududiy elekir tarmoqlari korxonasi tomonidan -da vo
muddati mobaynida, ushbu xatoliklar aniglanguniga qadar hisobga
olinadj. R -

Tolov tegishli tashkilot tomonidan gabul gilib olingan sana
to*lov amalga oshirilgan sana deb hisoblanadi. 41

To'lov elekiron to'lov tizimlari orqali amalga oshlrllgﬂn
tagdirda, pul mablag'lari iste’molchining shaxsiyﬁisab raqamigd
o'tkazilgan (tranzaksiya) sana to‘lov amalga oshirilgan vaqt deb.
hisoblanadi. . ]

To'lov ish betuvehi tomonidan xodimlarining arizalari asosida
ish hagidan chegirib gelish yo'li bilan amalga oshirilganda. .har hu]‘
iste'molchi uchun pul - mablag*lari o‘tkazilgandan keyin pu
to'lagan xodimlaming nomi qayd etilgan reyestr hududiy elektr
tarmoglari  korxopasiga tagdim etilgan sana to'lov amalga
oshirilgan sana deb hisoblanadi. 3 b

Aholidan  to‘lovlarni gabul giladigan tashkilot (tijorat
danklarining  bo‘limlari, *“O‘zbekiston pochtasi” a!c;iyador’llk
jamiyatining bo*limlari va aholidan to*lovmi qabul gilib olish
punkilari) to‘lov hujjatlarini o‘ram. banderollar va elektron
reyestrlarga jamlaydilar.

Har qaysi banderolda (bank bo*limi tomonidan ma’lum davrda:
qabul qilib olingan maishiy iste"molchilarning to‘lov hujjatl.arl
fo’plamida) ulamni hududiy elekir tarmoglari korxonasiga berish
vaqtida yorliq bo‘lishi lozim, yorligda quyidagilar ko'rsatilgan
bo‘lishi kerak:

banderolni shakllantirish boshlangan va tugallangan sana:

banderoldagi hujjatlar soni;

gabul qilib olingan to*lovlarning umumiy summasi:

kassa xizmati Ko-rsatilganligi uchun to*lov sifatida ushlab
qolingan summa;

hududiy  elekur
o‘tkaziladigan sumima.

Bunda aholidan to‘lovni qabul qilib oluvchi tashkilotlar elektr
energiyasi uchun to‘lov sifatida kelib tushgan pul mablag*larini

tarmoglari  korxonasi  hisobragamiga
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shartnomada belgilangan muddatiarda hududiy elektr tarmoglari
korxonalariga a‘tkazilishini ta’minlashi shart.

Maishiy iste’molchilar to'lov ho‘yicha gqarzdor bo‘lganda,
to’lov muddati otgan har bir kun uchun to*lov muddati o‘tgan
summaning 0,1 foizi migdorida, lekin muddati o‘tgan to‘loy
summasining 50 foizidan ko'p bo’lnagan migdorda penya
tolaydilar.

Penya hisobga olish pribori ko‘rsatkichlari yozib olingandan
keyin va amalga oshirilgan gayta hisob-kitoblardan so°ng,
shuningdek, belgilangan tartibda kiritilgan oldindan to*lov hisobga
olingan holda, hisob-kitob davridan keyingi oyning I1-kunidan
boshlab maishiy iste'molchining aniglashtirilgan qarzdorlik
(to*lanmangan garz) summasidan undiriladi.

Penyani hisoblash uchun garzdorlik hosil bo‘lgan 0y
aniglanadi va qarz to‘langan har bir oy bo*yicha muddati o°tkazib
Yuborilgan har bir kun uchun penya shu oydan boshlab
hisoblanadj. I

Iste’mol qitingan elektr energiyasi bo'yicha qarzdorlik “‘f“”"d
bolganda maishiy iste’molchiga tegishli bo‘lgan turar joyda
Propiska qilingan voyaga yetgan jismoniy shaxslar qarzdotlikni
t0'lash bo-yicha solidar javobgar bo'ladilar. Voyaga yetgan
lISmoniy shaxsning solidar javohgarligi u maishiy iste’molchiga
tegishli bo'lgan turar joyga propiska gilingan vaqtdan boshlab
Vujudga keladi va propiskadan chiqarilgan vagigacha amal giladi.

Arifimetik xatoliklar, tariflami noto‘g'ri go‘liash ‘“{“{'h paydo
bo‘ladignn kam va ortiilcha tolovlar tegism? tarif bo 3_"°ha kVE
Soatlarda qayta hisoblab chigiladi va hududiy elfktf tarmoglari
korxonasi tomonidan da’vo muddati doirusifia ko rs?ﬁuc_lﬂ fidag!
tafovut yoki qo*shimchalar bilan birgalikda hisobga °!'"a'd". 2

Tarif o' zgarganda, tarif 0"zgargan sanag_acha iste’mol qtirl;g;:
elektr energiyasi hajmi oldingi to'lov vaqtidan b?shj.'f?;’ 'v':ha
sutkalik iste'mol bo’yicha aniglanadi va unga ‘eskl tar];l -0{ Islm-
an to‘lanadi. Hisobga olish asboblarining ko'rsatkichlar to

unida yozib olingan deb hisoblanadi. 1 [

Tariflar o‘zgargandan keyin iste mol gilingan elekir energiyasi
miqdori uchun ;;'.llz_;i (aril by icha hay to lanadi.
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Maishiy iste’molchi o‘z xohishiga ko'ra. 2 oyfian kc:‘;:_l
bo‘lmagan muddat uchun elektr energiyasidan foydalanish haqini
oldindan fo‘lab go‘yishi mumkin va bunda tarif o‘zgarsa ham
qiymat qayta hisob-kitob gilinmaydi. E

Elektr energiyasini hisobga olish buzilganda hisob-kitobni
amalga oshirish tartibi S

Iste’molchining (maishiy iste’molchidan tashqari) aybi Pllaﬂ
elekir energiyasini hisobga olish priboriga zarar yetkazilgan -
(plombasi buzilsa. oynasi sinsa va boshqalar), elektr energlyastnt
hisobga olish priborini ulash sxemasi o‘zgartirilgan, hisobga OIESh
asbobining xotira bloki va uni daswrlashdan foydalanish
tugmasiga (bo‘lmasiga) tashqaridan ta'sir ko'rsatilgan, elekir
energiyasini hisobga olish priboridan tashqari elektr gqabul

gilgichlarni ulash yoki energiya boshqa usulda o'g'il‘lﬂng{‘r_'
hollarda, hududiy elektr tarmoglari korxonasi vakolatli \rakll_l
belgilangan shakl bo‘yicha qoidani buzish dalolatnomasini tuza.dI:
Ushbu dalolatnoma asosida hududiy elektr tarmoglari korxonasi

1e'molchini elektr tarmog'idan uzib qoyadi. !

Hisobga olinmagan elektr energiyasi migqdorining qiymat!

idudiy elektr tarmoglari korxonasi tomonidan energiya tﬂ'mi“‘)t!

nartnomasida ko'rsatilgan iste’molchining  ish  soatlari sont
hisobga olingan holda elekir qabul gilgichlarning ulangan quvvati
bo*yicha quyidagi holatlarda amalga oshiriladi:

elektr  energiyasini hisobga  olish pribori, o‘lchoV

transformatorlarini ulash sxemalari o'zgartirilganda, hisobga olish
asbobining xofira bloki va uni dasturlashdan foydalanish
tugmasiga (bo‘lmasiga) tashqaridan ta'sir ko-rsatilganda VA
hisobga olishni nazorat gilish asboblaridan tashqari elektr qabu!
qilgichlar ko'z bilan aniqlab bo‘lmaydigan vashirin yo‘l bilan
(yashirin elekir simlari, pereklyuchatellar mor‘;laj qilinif-shi va shu
kabilar) ulanganda — elektr energiyani hisohga olishning nazorat
asboblari oxirgi almashtirilgan yoki ulanish sr:cmulari tekshirilgan
kundan boshlab, biroq da’vo muddatidan ortiq bo’Imagan
muddartda;

elektr energiyasini hisobga olish priboripz
aybi  bilan zarar yetkazilganda

iste’molchining
‘plombasi  buzilishiga yo'l
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qo‘yilgan, oynasi singan va shu kabi holatlar) voki elekir
energiyasi aylanib chigishda ko'z bilan aniglash mumkin bo‘lgan
boshqa usulda o-g'irlangan taqdirda — oxirgi marta aylanib
chigilean kundan boshlab, biroq da‘'vo muddatidan ortig
bo*lmagan muddatda amalga oshiriladi.

Hisobga olinmagan elektr energiyasi miqdori giymatini hisob-
kitob gilishda qoida buzish aniglanishidan oldingi davr uchun
amaldagi to'lovlar hisobga olingan holda. gayta hisob-kitob
amalga oshirilayotgan vaqtdagi tarif qo‘llaniladi. Bunda | tarif
guruhidagi iste’molchilar uchun hisobga olinmagan elektr
energiyasi miqdorining qiymati yagona elekir energetikasi
lizimining maksimal yuklanish soatlarida amal giladigan tarif
bo“yicha hisob-kitob gilinadi.

ste’molchilar (shu jumladan maishiy iste’molchilar) elekir
qurilmalarini hududiy elektr tarmoglari korxonasining elekir
tarmoglariga  o°zheshimchalik bilan ulagan taqdirda, elekix
Qurilmalari  clektr tarmog‘idan darhol uzib qo'yiladi.
iste’molchidan  esa  ruxsatsiz iste’'mol  gilingan  elekir
energiyasining qiymati iste’'molchi rasmiy ravishda daylat
to’yxatidan o-tkazilgan kundan boshlab o'tgan vagt mobaynida
(tasdiglovehi hujjatlar mavjud bo‘lganda) yoki da'vo muddat
uchun elektr energiyasini qabul qilgich qurilmaning ulange
Quvvat bo'yicha sutkasiga 24 soat davomida ishlashi v
0°zboshimchalik bilan ulangan elektr tarmog'i (elektr uzatis.
lifﬁ}‘HSi va transformatorlar) uchastkasida yo‘qotilgan quVvve
hisobidan undiriladi.

Hisobga olinmagan elektr ene LA S
elektr energiyasidan foydalanish goidalari bua}lshl_ga Y0 1qo y_g?
iste’molehi yoki uning vakili ishtirokida yoki uning ishtirokisk

elgilangan tartibda qayta hisob-kitob ama_lga‘f-'!?h“"l?d_" Bisic

Elektr energiyasini hisobga olish iste mulcl'unl_llg o ;ls‘::l
vaqtinchalik buzilganda yetkazib berilgan elektr encrgiyast i
hisob-kitob, hududiy elektr tarmoglai Korxonastiing ﬂi‘:’f
bo'yicha, hisobga olish buzilishiga gadar bo'lgan oldingi :da ;
kitob davridagi yoki hisobga olish tiklanga_rlda}'l keyingi davrdag
““rtacha wlr‘t:tuiik'x:n'f' hovicha amalea oshirilad:.
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Elekir energiyaning o‘rtacha sutkalik sarfi bo‘yicha {1159b-
kitoh qilish davri bir oydan oshmasligi kerak va shu vagt ichida
hisobga olish tiklanishi zarur. ; .

:\:;;ar, clekir energiyani hisobga olish priborini O?Yek“;:
sabablarga  ko‘ra,  ko'rsatilgan  muddatda (0 lchfif_»b
transformatorining, hisobga olish priborining yo*qligi. ‘?tlt.
bo'lmaydigan yo‘llar va shu kabilar tufayli) tiklash_lm@nl}'hi'
bo‘lmasa, iste’molchiga yetkazib berilgan elektr energiyasl Ucd 2
hisob-kitob qilish tartibi va hisobga olishni tiklash mU‘d g
iste’molchi va hududiy elektr tarmoglari korxonasining 0°Z4r0
kelishuvi bilan belgilanadi. g Jish

Maishiy iste’molchida elektr energiyasini hisobga Olz

priborini ulash sxemasi o‘zgarganda. priborga zarar yctkaZI!ga“ ‘a
(iste’ molchining aybi bilan) yoki plombalari buzilganda, hlsotlb:
olish asbobining xofira bloki va uni dasturlashdan foydalanis
tugmasiga (bo'lmasiga) tashqaridan ta’sir ko‘rsatilganda, elektr
energiyasini hisobga olish priborlaridan tashqari boshga Clﬂlf“
gabul gilgichlar ulanganda va amalda iste’'mol gilingan eh:‘ktr
energiyasi ko'rsatkichlarini kamaytirish magsadida boshga q‘”df
buzishlarga yo*l qo'yilganda, hududiy elektr tarmoglari korxonas!
vakili qoida buzilishi hagida belgilangan namunada dalelatnoma
tuzadi,
Dalolatnoma asosida:

elekir energiyasini  hisobga  olish  pribori, o*lcho¥
transformatorlari ulanishi, hisobga olish asbobining xotira bloki V&
uni dasturlashdan foydalanish tugmasiga (bo‘Imasiga) tashqar !df‘"
ta'sir korsatilishi va hisobga olishni nazorat gilish priborlaridan
tashqari elektr gabul gilgichlar ko‘z bilan ko‘rib aniqlann‘lﬂ}’dig‘m
yashirin  yo‘l bilan (yashirin elektr simlari. n‘zgartirisf}
moslamalari montaj qilinishi va shu kabilar) ulanish sxu:malaf{
0°zgargan taqdirda — hisobga olishning nazorat ashoblari oxirg!
_ almashtirilgan yoki ulanish sxemalari tekshirilgan kundan boshlab,
' biroq da’ve muddatidan ortiq bo' Imagan muddhatga:
elektr energiyasini hisobga olish priboriga zarar vetkazilganda
(iste‘'molchining aybi bilan) voki pribor mavijud -[m‘hnaganda.
plomibalar buziigan va am g

alda iste'n ol k]i“nl:-‘dn clekir mw[giyﬂsi
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ko“rsatkichlarini kamaytirish magsadida aylanib chigishda ko'
bilan ko'rib aniglanadigan boshqa qoida buzishlarga yorl
qo‘yilgan taqdirda (shu jumladan. elektr energiyasini hisobga olish
priboridan boshga elektr qabul gilishlar ulanganda) — oxirgi marta
avlanib chiqilgan kundan boshlab. biroq da’vo muddatidan ortig
bo‘lmagan muddatga hisobga olinmagan elektr energiyasi miqdori
qiymati hisob-kitob gilinadi.

Qoida buzilgan holda foydalanilgan elektr energiyasi
qiymatini qayta hisob-kitob gilish maishiy iste’molchida shtepsel
rozetkalari mayjud bo‘lganda (rozetkalar va elekir energiyasi
qabul gilgichlar sonidan qat’i nazar) bir sutkada 24 soat 600 Ve
quvvatdan foydalanish hisobidan, 600 Vit dan ortiq quyvatli isitish
asboblari yoki boshqa elektr asbob-uskunalari mavjud ho‘lganda
esa — maishiy iste’molchi foydalanayotgan elektr enerpiyasi
qabul gilgichlardan bir sutkada 24 soat foydalanish hisobidan kelib
chigib, ularning amaldagi quvvati bayicha amalda yoritish elekir
energiyasi qabul qilgichlardan sutkaning yorug bo‘lmagan vagtida
foydalanish hisobidan kelib chiqib. yoritish efefgr qabul
qiTgichlaming quvvati bo‘yicha amalga uspiriladi.

Hisobga olinmagan elektr energ,iyasmi]'lg Qayta hisob-kitobi
belgilangan tartibda, biroq da’vo muddatidan opjg bo‘Imagan
Muddatga, eleltr energiyasidan foyfia[anish qoidalari buzilishiga
yo'l qo'ygan iste’molchi yoki uning vakili jshtjroliq, oxud
ishtirokisiz hududiy elektr tannoqiﬂl‘l 1f°ff‘°“33i tOlm:iuidang urc
bilan birgalikda qoida buzish amqla_nislufiar_l Oldiugi ﬁavr ughm
amaida to‘langan elektr energiya miqdori hisobga olingan hold:
amalga oshiriladi. it !

Elektr energiyasidan foydalanisda iSte‘moleh ¢, . ¢
qo’yilgan qoidzbuzilishiar Byuroning  vakilj v: m‘:::ig;:;
iste’molchi tomonidan imzolangan ikki Dusxadagi dalolatnor
bilan rasmiylashtiriladi, uning bt NUSXaSL majghj, iste’molchi
beriladi hududiy elektr tarmf_lq]larlitrk“mfimi -tomnnidan :31:[

oo, s elektr qurilmalag: :
Qotdstunt b e €K el s 0



Iste’molchi dalolatnomani imzolashni rad etgan faqdirda.
qoida  buzish dalolatnomasida iste’molchini tanishtirganlik
to’g'risida belgi qo‘yiladi.

Hisobga olinmagan elekir energiyasi migdori dalolatnoma
asosida aniglanadi va to‘lash uchun maishiy iste’molchiga
qo‘shimcha to‘lov hujjati yozib beriladi. _

Qoida buzilishi yuzasidan to‘lov hujjatini yozishda amaldagi
tarif qo‘llanadi.

Maishiy iste’molchi belgilangan tartibda hududiy elektr
tarmoglari korxonasining qarori yuzasidan e’tiroz Dbildirish
huqugiga ega, biroq bu uni goida buzish dalolatnomasi bo‘yicha
yozilgan qo'shimcha to'lov hujjatini belgilangan muddatda
to"lashdan ozod qilmaydi.

Qofshimcha to'lov hujjati bo'yicha haq 10 kun muddatda
to’lanmasa, Byuro maishiy iste’'molchidan ko‘rsatilgan summant
majburiy tartibda undirish to*grisida sudga da’vo arizasi beradi.

Amalga oshirilgan elektr energiyasi sarfining qayta hisobi
Jiste’molchini  elektr  energiyasidan  foydalanish  goidalarini

leganiik uchun qonun hujjatlarida belgilangan javobgarlikdan
zod etmaydi.

12.3. Elektr energiya sarfini me’yorlash

Korxonalarda elekir energiyasi iste'molini me’yorlash elektr
qurilmalarini ishlatishda muhim muammolarni hal qilish uchun
ishlatilib, ularni shartli ravishda ikki guruhga bo'lish mumkin:

1) elekir balanslarini tuzish hamda korxona, sex eleklr
energiyasi iste’molini bashorat qilish:

2). texnologik jarayonda iste'mol gilinayotgan elektr
energivasining samaradorligini aniglash.

Sl_m orinda mahsulot birligiga to'pri keladigan elektr
energiyasining solishtirma sarfi va clektr energiya sarfi me yori
tushunchalarini farglab olish kerak. i

Mabhsulot birligiga to‘y'ri keiadigan elektr energiyaning
solishtirna sarfi  bu — ma’lum bir texnologik }m‘a):)n voki
mahsulot ishlab chigarishda bislik mahsulotga sarf bo*lean elektr
energiya bo'lib, quyvidagi ifoda vordan::da anigianadi: §

i9x



d=WiA

bu verda:

W — mahsulot ishlab chiqarishda sarf bo*lgan elekir energiya,
kVt-soat;

A —ishlab chiqarilgan mahsulot soni. (t, kg, m’ vahk.)

Elelkt energiya sarfi me yori bu — o‘rtacha hisobiy ko rsatkich
bo‘lib, odatda ko'rsatma bilan belgilanadigan va energiya sarfini
prognoz gqilish voki tahlil qilish, shuningdek energiya tejashni
rag'batlantirish uchun ishlatiladi. :

Elektr energiyasining solishtinna sarfi va energiva sarfi
me’yori ko rsatkichlari miqdor jihatdan (1 tonna uchun. I m. I m,
har juft poyabzal uchun va hokazo) va giymat jihatidan (so‘m yoki
yalpi mahsuiot} ko‘rinishida bo*lishi mumkin.

Elektr energiyasi sarfini me’yorlashni hisoblash magsadlariga
garab quyidagilarga bo'linadi.

* amal qilith muddati bo'yicha (yillik. har chorak, oylik va
boshqalar):;

5. orrnatilish darajasi bo'yicha (individual, guruh);

6. sarfning tarkibi bo'yicha (texnologik, umuniy ishlab
chiqarish). .

Har bir holatda normalarning qaysi turini qo'llash kera!('ltgil}i
aniq ajratib olish kerak, chunki hisoblash usuli, ming.-ﬂﬂﬂjaiaﬂ-
olingan normalarni qollash usullari bunga bogllig bo‘ladi.

Elektr energiyasi sarfi me’yori tasnifi va tarkibi J

Elektr energiyasi va yoqilgli iste'moli mefyor ko'rsatk’
qabul qilingan texnologiyadan. ish rejimlari, xom ashyo
materiallar sifatiga qo'viladigan falablarga rioya qilmaslik
boshqa tejamkor xarajatlar tufayli kelib chiqadigan resursi
Xarajatlarini o'z ichiga olmaydi.

]Tmmolngik norina bu —texnolog
Mahsulot ishlab chigarish davomi ;
energiyani hisobga n([]ndigan normalar hjsf)bl_anadl- Tex_nol? g
nermalar ma'lum bir sexda. yoki texnologik Ja:ayonda Iste m
qilinayotgan elekir energiya sarfini nazorat ‘l'lls,l-1 umﬂ
ailadi, hamda sex uchun o‘matiladigan normalarai asoSBSFSERin,
tashkil eradi.

gik jarayon davomida ya’
da sarf bo'ladigan elel
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Sex normasi bu — ishlab chigarilayotgan mahsulot birligiga
o'rmatiladigan norma hisoblanadi. Bu norma tarkibiga butun
jarayor bo'yicha sarf bo‘ladigan elektr energiya. asosiy hamda
yordamchi texnologik jarayonlarda sarf bo*ladigan elektr energiya,
sexni sovitishga, yoritishga ketadigan elektr energiya, shu hilar_l
birga sexni ichki tarmoglaridagi isroflar kiradi. Sex n0r11la|flr!
aynan shu sexda iste'mol qilinadigan elektr energiya sarfini
bashorat qilish uchun kerak bo‘ladi, hamda bu normalar umum
zavod normalarini ishlab chigishda go‘llaniladi.

Umum zavod normasi — bu ham mahsulot birliziga o"rnatiladi.
Bu o'z ichiga zavodni ishlab chigarish ehtiyojlari uchun s‘arf
bo‘lgan elektr energiyani asosiy hamda yordamchi sexlarning
elekir energiya sarfini. shu bilan birga barcha mahsulotni
xomashyo shaklidan to mahsulot shakliga yetgunigacha ho‘lga'r?
jarayonlardagi sarflarni va barcha elektr tarmoglardagi isroflarni

0'Z ichiga oladi.

Yugorida ko'rib chigilgan norma turlari bevesita korxonada
yoki zavodda elektr energiya iste’molini nazorat qilish, hamda eng
optimal qurilmalarning optimal rejimlarini tanlash. ulaming
yuklanganlik darajasini oshitish va har bir sexlarda elektr energiyd
iste’molini qanchalik maqsadli, samarali ishlatilayotganligini
nazorat gilish, hamda bevosita butun bir qaralayotgan korxonani
meyorlarini shakllantirishda zarur bo*ladi. Shu bilan birga har bir
norma shakli o*zini vazifasidan kelib chigib, ularga qo‘yilayotgan
talablar ham turlicha bo*ladi.

Elektr energiya sarfining solishtirma me’vor ko‘rsatkichi
strukturasi

Solishtirma sart ko‘rsatkichining me’'yor strukturasi o°zida
mahsulotmi ishlab chiqarish yoki bajarilgan ish dayomidagi
iste'mol qilingan, sarf bo'lgan barcha energiva shakllasini

jamlanmasini namoyon etadi va bu ko*rsatkichlarning barchasi
me’yorga Kiritilishini nazarda tutadi. Bu struktura me’yorlashda
asosiy element hisoblanib, u bevosita tashkilotda texnologik
Jarayondan kelib chiqib o‘ratiladi. Strukturani shakllantirish
bevosita bu  korxonani  ishlab chigarish  xarakteri unda
o rnatiladigan normalar, hamda iste’mol qilinayvotgan  elektr



energivani to'liq iste’mol qilinishi hamda mahsulotlarni islab
chiqarilish jarayoni bilan bog*liq bo*ladi.

Sanoat  korsonalarini  elektr energiva sarffi  me'yor
ko'rsatkichlariga quyidagi ko"rsatkichlar kiritilmasligi kerak: bino
va inshoatlarning kapital remonti hamda qurilishi, yangj
texnologiyalarni montaj qilinishi, zavod elektr stansiyalarini oz
ehtiyojlari, agregatlarning ta’mirlash ishlari, ilmiy fadgiqot va
cksperemental ishlar. Aynan mana shu yuqorida keltirilgan
faktorlar uchun sarf bo‘lgan elektr energiya sarfi me'yor
ko'rsatkichga kiritilmaydi. ¢

Ma’lum bir korxonani elektr energiya sarfini meyorfash
masalalari ko-rilayotganda shu korxonada mayjud bo‘lg'ar. boshqa
korxonaning elektr energiya sarfi hisobga olinmaydi. Boshga
Korxona uchun albatta ishlab chigarish turiga bogliq ravishda
4avtadan elektr energiya sarfi me'yor ko‘rsatkichlari otatilishi
kerak.

Eleker enérgiya iste’molini mc’yorlashning Ko'P pog‘onalj
strukinragj . y

Elektr energiya iste’molini mc'yorlash{!lng ko itk ’Pog'onali
Strukiurasi yordamida sanoat korxonalarida lsic.mol q,]ma_)'(_)l’
clektr encrgiyasi va ishlab chigarilayotgan mahsulot birligiy,
0°¢"ti  keladigan  elektr  energiyaning SO'IShF;:m
ko*rsatkichlarini aniqlashda energetik va.ulgxn_ulog_l- °fah{3ﬂ”
hisobga olinadi. Bu faktarlarning hisobga oliisht "ﬁ”f’"'da hisop
aniqligi oshiriladi, hamda aniglanayotgan ‘mc‘yorl)' n‘:g:;::if‘glar
Parametriari o*rnatilgan me’yoriy ko‘rsatkichlar parametin bilan
e At | darajada botlishj
solishtirilganda  o*rtasidagi xatolikni rea *ni umumza 3
erishiladi. Bunday natijaga har bir pog‘onadz.h Y’l 5 i vod,
Umumsex,  hamda  texnologik  Po8 ord € Yor
ko*rsatgichlarini aniglash orqali erishiladi.

Bu struktura uch pog onadan iborid ozconasini  ifodajay

Birinchj pogrona bu —umumzavod _Pagisrc‘mollari hisgp, .
Bunda korxonadagi barcha elekir enerei larining eleky

] < chls narish Sex
olinadi, ya'ni asosiy hamda ishlab chiqar el o r
[ - '. - . .' .-y = .. u 5
energiva iste moli. isitish. sovitish wm lgand

uman O1gante dor
i cha migdori
uchun iste*mol gilinadigan energiyaning bar > tleky,
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energiya isrcflari migdori, barchasi aniqlunih,' umumiy -konfonn
bo'yicha ishlab chigarilayotgan mahsulotga 11:st1auga u‘lmadl' \;‘a
shu orgali umum korxona bo‘yicha yagona me’yor ko‘rsatkichi
aniglanadi. ] a
Bu ko‘rsatgich quyidagi ifoda yordamida aniglanadi:
d;m; (H;q'lr * H"r.'mimr:ul‘_l"—'l !'V;v.ﬂ)/l'{_-m-wf 5
bu yerda: ’ .

W, — asosiy va yordamchi sexlarni elektr energiya iste’moli,
kEVtsoat; : \

W imum=re — korxonada isitishga. yoritishga, wutel_yatsry?ga va
issiq suv ta’minotiga sarf bo‘ladigan elektr energiya migdort.
kVt-soat; :

AW, — elektr tarmoglaridagi elektr energiya isrofi. kV1-soat;

Ao — ishlab chiqarilayotgan mahsulot hajmi. e

Ma’lumki. sanoat korxonalarida elektr energiya iste’moli bl];
tekis emas, ya'ni texnologik jarayonga qarab. mahsulotclshlzf
chigarishga bo'igan talabni o'zgarishiga qarab, u doim o‘zgarib
turadi va bir nechta faktorlarga doimiy ravishda bog‘liq 'ho‘lad!.-
Yugorida aytib o'tilganidek. ana shunday o-zgarishlami,
faktorlarni hisobga olish albatta me’yoriy ko' rsatgichlari
aniqlashdagi hisob anigligini oshi rishga xizmat giladi.

Me'yorlash strukturasining ikkinchi pog*onasida knranif
bo‘vicha sex iste'mol qilayotgan elektr energiya iste’moltfnl
me’yorlash masalalari ko‘rib chiqiladi va bu yerda asosiy m:g u
texnologik ehtiyojlar bilan bir gatorda sexning o'z ehtiyojlari
uchun iste’mol qilinayotgan elektr energiya miqdori hisobga
olinadi. Aynan shu pog*onada ishlab chiqarilayotgan mahsulot
bo‘yicha sex normalari ofrnatiladi va u quyidagi ifoda yordamida

aniqlanadi;
l‘-‘”’:r-ﬁl"l—" "H".\'or-" H’l‘cn"'”"’rrn'd)/'lt:l_wi'l f
bu yerda: :
Wiex — texnologil ehtiyojlar uchun sarf bo*igan elekir energiya,
kFrsoar: ©
Wear

= Yyoritish uchun sarf bo*lgan elektr energiva, kVi-soat;



Wyew — sexning vintelyatsiya qurilmalaii uchun sarf bo*lgan
elektr energiva, £Vrsoat,

Wia ~ yordamchi ehtiyojlari uchun sarf bo‘lgan elektr
energiya, kli-soat;

A, — ishlab chigarilayotgan mahsulot hajmi.

Umuman olganda energiva resurslari sarfining me’yori
quyidagilardan tashkil topadi:

— Yordamchi protses uchun sarflar;

— texnologik linivalardagi elektr energiya sarfiari;

= qurilmalardagi elektr energiya isroflari:

- texnologik jarayonlar uchun elektr energiya sarfi.
 Me'yorlash strukturasining uchinchi pog‘onasi bu texnologik
Jarayonlarmni o*zida ifodalovehi pog‘ona hisoblanib. bu yerda
aynan ma’lum bir texnologik jarayon bo‘yicha ishlab
chiqarilayotgan mahsulot uchun norma ko‘rsatgichlari o‘rnatiladi
va bu quyidagi4foda yordamida aniglanadi:

=Py
bu yerda:
Py, — agregatning hisobiy yuklamasi, kP
4 ~ishlab chiqarilayotgan mahsulot hajmi.

12.4. Tabiiy gazni hisobga olish tartibi :

Iste’nolchilarga tabiiy gazni hisobga olmasdan yetkazib
berishga yo'l qotyilmaydi.

Iste’molchilarga (maishiy iste’mo
berilayotgan gaz miqdori gaz tarmogla
O‘rnatilgan ftabiiy gaz iste’molini
Ko‘rsatkichlari bo‘yicha aniglanadi va ik
tabiiy gazni yetkazib berish — qabul qi
rasmiylashtiriladi. e

E?ka;:ib berilgan tabiiy gaz uchun hisob-kitob stahn:::jl:
shartlarga nisbatan gaz hajmini — kub m:?trlarda keltlrihaf\_!adi
(T=20"S. R =760 mm simob ustuni hiS_D_b'dﬂ) a"‘“‘i“’ s 'Tfhaﬂ;“

Tabiiy waz sarfini hisob-kitob gilishda quyidagi Ji
hisobga olinadi:

Ichilardan tashqari) }'etka'f‘jh
rining bo*linish cheg'amsnds‘n

hisobga olish priborlari
kkala faraf imzolaydigan
lish dalolatnomasi bilan



manomelriar va termomelr!arlll_illlg 5{:]?11%1" ularning daviat
iy oslovidan o*teanligining amal gilish muddati: .
i U(SJITShni sozlash tartibga solish)  muddati, thl’ll:ll:;i‘:::
amaldagi ishehi bosimining GTShning sozlang:{nll{%:. to'g
dalolatnomada qayd etilgan palam}atr]arg:a_ muvo mzi .1511.% O

Yugoridagi lgcn‘rsalkichiaiig_a rioya qilinmaganda. Regqigeha
afsm’ Koeffitsiyenti qo*llanadi. L
kcjs'gaz Dta'mirfnti ?gaz uzatish) tashkilot lste'mo!chl u!:ul't:;
birgalikda tabily paz iste’'molini hisolbga o_hsh_ priboriga. arkibi
sifat laboratoriyasi tomonidan taqdim t_:trladl_gaﬂ E—‘.fr‘?- d;n )
bo‘yicha tuzatuvchi o'zgartirishlarni. tagdim etilgan \fdti: o
soatdan kechiktirmasdan kiritishi kerak. G_az t{u'?i!t?l bo .‘/mm
ko‘rsatkichlarning o'z vagtida va haqqoniy kiritilisht uc‘i i
Javobgarlik gaz ta’minoti (gaz uzatish) tashkiloti zimmas
bo'ladi.

Quyidagi holatlarda  yetkazib berilgan tabiiy gaz U‘—‘h;j';
plombalanmagan gazdan foydalanish ashob-uskun.aiat:mmg e
sutkada to°liq quyvat bilan 24 soat ishlashi (maishiy iste molchi
bundan mustasno) hisobidan amalga oshiriladi: B

gazni hisobga olish priborini davlat qiyoslovidan o tkazis
muddati tugaganda va iste’moichi davlat giyoslovini a'lkaﬂshgff
to'sqinlik gilgan holatda. tegishli hisob-kitob giyosloy muddati
tugagan vaqtdan boshlab u o‘tkazilgandan keyin gazni hisobga
olish priborini o‘rnatishgacha bo*lgan davrga: %

Maishiy iste’molchilar tomonidan iste’mol gilinayotgan tabiiy
£az hajmi tabiiy gaz iste’molini hisobga olish priborlari ho‘ytcha:
ular mavjud bo‘Imagan taqdirda esa — O*zbekiston Respub[lkfiﬂ
Moliya vazitligi tomonidan tasdiglanadigan, gazni hisobga olish
priborlari mavjud bo‘lmagan hollarda aholiga kommunal va

maishiy ehtiyojlar uchun beriladigan tabiiy gazning bir oylik sacf
meyorlari bo*yicha aniqlanadi.

Gaz iste’molini hisobga olish
ulardan foydalanish va ulami tekshj
texnik hujjatlarga muy

priborlarini montaj gilish,

rish amaldagi normativ va
ofiq amalga oshiriladi.



S

Tabily gazni hisoblash uchun fagatgina  O-zbekiston
Respublikasi o*Ichov vositalari Davlat reyestriga kiritilgan turdagi
priborlardan foydalanilishi shart,

Tabiiy gazni iste’mol qilishri hisobga olish priborlari ulaming
foydalanish uchun varogli ekaniigini tasdiglovehi hujjat, ishlab
chiqaruvchi korxona tomonidan belgilangan joylarda fegishli
shakldagi amal giluvchi belgilar va tamg'alarga ega bolish shart

Tabiiy gaz iste’molini hisobga olish va nazorat ilishning
aviomatlashtirilgan tizimini joriy qilish loyihesi doirasida
O'rnatifgan tabiiy gaz iste’molini hisobga olish zamonavlylﬂfﬂkfm"
Priborlari gaz ta’minofi tashkilotlarining mulki hisoblanadi.

Tabiiy gaz iste*malini hisobga olishning zamonaviy elekron
Priborlarin; o‘rnatishga gadar. fabiiy gaz istc'fnolml‘ l;.asoly;a
oladigan ma vjud priborlarni davriy davlat giyoslovidan o ZY“‘.‘“"?
O'tkazishni ‘tashkil etish uchun javobgarlik gaz fa'minoti
tashkilotjgg vuklanadi. , o e

Davlzi qiyoslovidan o*tkazish vaqtida tabiiy gaz e m?hnf
hisobga olish priborlari yarogsizligi (ta’mirlash SLmkomgoan
EfO’ln‘.uganda) aniglangan taqdirda, hisobga olish n!:lg 5
TL_‘.\’daIunishga varoqsizligi haqidagi metrologiya Orgafit XHOsasi

ilan Mulkdorga gaytariladi. 2

Tabiiy gaz istemolini hisobga olish pri

daviat Qiyoslovidan o‘tkazish sarf-xarajatlari
Mulkdori tomonidan qoplanadi
ke qoplanadi. . tamg®
Fabiiy gaz iste’molini hisobga olish pr’bﬁ%_‘mﬁﬁ
90°yish 2az ta’minoti tashkilotlari vakrllarf mmomholda Sl
IShtirokida dalolatnomani  rasmiylashtirgan et =

oshitilad. ibortari, shu jumlz
Tabijy gaz iste’molini hisobga "ﬁs.h Pnbarl;:;‘;};i“g;l ulgﬁaug
Ornatilgan tamg*alarning  saqlanishi va .
Javobgarlik iste’molchi zimmasiga Y'-"f’at']a‘.“' Jari 0‘matilgandap,
Tabiiy gaz jste’molini hisobga olish p{lb?r aolinadi.
S0°Ng 1az ta’ minoti tashkiloti tomonidan r‘f}o’at&jbﬂfmi“i daviay
_1abiiy  gaz jste'molini hisobga. ai péniafi tomoniday,
oslovidan o-kazish metrologiya x|z.matl b
domunchilikicy pyvefig amalea oshiriladi
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Tabiiy gaz iste’molini hisobga ol‘ish prih?rlarm_: giyoslov
davriyligi *O*zstandart” agentligi tomon}dan b?lgllangd_l- et
Tabily gaz iste’molini hisoa‘ga olish pnborlannf oslovidan
ularga xizinat ko'vsatish, ta’mirlash va davlgl A0 ot
o'tkazishni tashkil etish ishlari --ﬁududgu_ta m“.“g’ arias
tasdiglaydigan Tabily gaz iste'molini hisobga ?lr?h Pnt ofukilii
xizmat ko'rsatish reglamentiga muvofig gaz ta'minoti tas
nonidan amalga oshiriladi. ) R
& Tabiiy gaz ibste‘mnlini hisobga olish pribori.anm aEmasl}:;lnb\I;
ta’mirlash, xizmat ko‘rsatish, davlat qiy_os]ovfdan 0 lkaz_:-“ e
sozligivi monitoring gilish uchun yechib olrs_h .’:’5’% m:akillari
tashkiloti vakillari va gaz ta’minoti tasl_ﬁulgiau v
tomonidan iste’molchi ishtirokida amalga oshiriladi. i

Bunday holatda hisobga olish pribori o-rniga ‘-Ek%hlrlliﬁan
boshqa hisobga olish pribori gaz ta’minoti tashkiloti hiso
darhol o"rnatiladi, L

Xatlovdan o'tkazish dalolatnomasi tabiiy gaz iste “w]*if:;

sobga olish priborini davlat giyoslovidan o‘tkazish uchun Bcl. lh

ish sanasida tuziladi. Maishiy iste'molchida hisobga ﬂlsi
priborlari mavjud bo*lmaganda xatlovdan o°tkazish dalolatnomas
uch yilda kamida bir marta tuziladi.

Almashtirish, ta'mirlash,  xizmat  ko'rsatish. davlfi;
giyoslovidan o tkazish va sozligini monitoring gilish uchur} echi
olingan tabiiy gaz iste’molini hisobga olish priborini o*rnatish 232
ta'minoti 1ashkiloti vakillari tomonidan amalga oshiriladi va .shu
vaqtning o'zida gaz ta’minoti tashkilotlari vakillari bilan birga
tamg ‘alanadi. )

Xizmat ko rsatish, 1 mirlash va davlat giyoslovidan O‘IRBZESh
uchun tabity gaz iste’molinj hisobga olish priborlarini echib OI}SI"
va o'matish tartibi tabiiy gazni yetkazib berish shartnomasida
ko rsatiladi.

Tabiiy gaz iste’motini hisobga olish priborini da\_’iat
qiyoslovidan o'tkazish natijalaridan norozi bo*lgan iste’molchilar

belgilangan tartibda yugori turuvehi organ (tashkilot) yoki sudga
murojaat qilishi mumkin.



Iste’'molchi gaz ta’minoti tashkilotlari vakillariga sutkaning
istalgan vagtida tabiiy gaz iste'molini hisobga olish priborini
ko‘zdan kechirish uchun kirish imkoniyatini ta’minlashi shart.
Maishiy iste’molchilarning tabiiy gaz iste'molini hisobga ofish
priborlarini ko‘zdan kechirish soat 08" dan 20" gacha amalga
oshiriladi.

Byuro xodimini tabiiy gaz iste'molini hisobga olish
priborlarini  ko‘zdan kechirishga yo‘l qo'ymaslik Jolati
dalolatnoma  bilan rasmiylashtiriladi. Iste'molchi  mazkur
dalolatnoma bilan tanishishi lozim. Iste’molchi dalolatnomani
imzolashni rad etgan tagdirda, dalojatnomada bu gayd efiladi. R'ad
etish holati ikki guvoh yoki fugatolarning o‘zini 0z boshqarish
organi  vakili tomonidan tasdiglanishi  kerak. lsre’molf:hi
dalolatnomani imzolashni rad etish sababini bayon gilish huqugiga
g va bu dalolatnomaga gayd etilishi shart. e

Dalolatnomaga imzo go“yishni rad etish iste'molchini gaz
tarmog*idan uzib qo'yish uchun asos be*ladi va o bu hagida
ogohlantiriladi.

Maishiy iste’molchilar, shu jumladan oilavi}'. l.mrxonalar
tomonidan tabiiy gaz uchun hisob-kitob qil.i.sll tarllhr_ )

Hisob-kitob oyida yetkazib berilgan tabiiy gaz hajmi Byuro
vakillari tomonidan tabiiy gaz iste’molini hisobga olish P“!’“"dan
ko'rsatkichfarni yozib olish (TGHNATga ulangan, shuningdek,
tabiiy gazni iste'mol qilishni hisobga olish priborlariga .
bo‘lmagan va belgilangan me’yorlar bo‘yicha hisob-kito
qiladigan iste’molchilar bundan mustasno) aifﬂ_s'_dﬂ- key‘f‘ch;]t
yozib olingan ko‘rsatkichlar billing tizimiga Kiritish. shuning th
iste’molchitar tomonidan tabiiy gaz iste’molini hisobga o Esh
priborlari karsatkichlarini interaktiv xizmatlar voslltalan'ga kl;(lillsb
orqali aniglanadi. Bunda oilaviy korxonalar to_momdan h'?.bf 10
oyida iste’mol gilingan tabily gaz hajmi. fagat 'a:lf'y gi:ﬁ
iste’molini hisobga olish priborlaridan ko' rsatkichlarni to’lig ec
olish asosida aniglanadi.

Hisob-kitob oyida tabiiy
priborlaridan ko‘rsatkichlarni to
tagdirda. gamrab oiinniagan iste’

HT

aaz iste’molini hisobga olish
‘Jig yozib olish m‘minlgnm.agz%n
molehilar bilan hisob-kitob joriy



oyda tabiiy gazni iste’mol gilish me’yorlaridan kelib chigib va
keyingi oyda hagiqatda iste'mol qilingan hajmga aniglik kicitgan
holda amalga oshiriladi. Bunda ko'rsatkichlarga aniglik
kiritilgandan so‘ng hagiqatda iste'mol gilingan gaz uchun gayta
hisob-kitob amalga oshiriladi.

Tabily gaz iste’molini hisobga olish va nazorat gilishning
avtomatlashtirilgan tizimiga (TGHNAT) ulangan va belgilangan
me’yorlar asosida hisob-kitob qilinadigan iste’molchilarga hisob-
kitob ayida yetkazib berilgan tabiiy gaz hajmi billing tizimi orqali
avtomatlashtirilgan rejimda aniglanadi. ;

Billing tizimiga kiritilgan ko'rsatkichlar asosida gaz ta'minoti
tashkiloti yetkazib berilgan tabiiy gaz hajmini. debitorlik va
kreditorlik qarzdorlik boryicha ishonchli hisobni amalga oshirish
uchun har bir iste'molchining shaxsiy hisobragamlari bo'yicha
yakuniy hisob-kitobni amalga oshiradi.

Iste’molchining telefon ragami mavjud bo’lgan tagdirda. gaz
vminoti tashkiloti iste’molchilarni tabiiy gaz uchun to-lovni
malga oshirish zarurligi hagida avtomatik rejimda (ovozli
{0°ng‘iroq yoki SMS) xabardor qilishni ta’minlaydi.

Iste’molchi oy tugaganidan so‘ng 10 kun mobaynida iste'mol
gilingan gaz hajmi uchun tabily gaz iste’molini hisobga olish
priborlari  ko“rsatkichlari yoki belgilangan me’yorlar asosida
to'lovni amalga oshiradi. Unda keltirilib o'tilgan muddatda
iste’mol gilingan tabiiy gaz haqi o'z vagtida to*lanmagan taqdirda.
iste’molehi  gaz  ta'minoti  tashkilotiga gonun hujjatlarida
belgilangan migdorda penya to‘laydi.

Iste'mol gilingan tabily gaz bo‘yicha qarzdorlik mavjud
bo‘lganda maishiy iste’'molchiga tegishli bo‘lgan turar joyda
propiska qilingan voyaga yetgan jismoniy shaxslar qarzdorlikni
to'lash boyicha solidar javobgar bo‘ladilar. Voyaga yetgan
Jismoniy shaxsning solidar javobgarligi u maishiy iste'molchiga
teglshh bo*igan turar joyga propiska qilingan v;'.q(dan boshlab
vujudga keladi va propiskadan chigarilgan vaqtgacha amal giladi.

[ste’mol gilingan tabiiy gaz uchun to‘lov bank muassasalari va
kommunal to'loviarni qabul gilish kassalari, shuningdek, elektron
to*lovlar orqali yoki bevosita naqd bo*lmagan shaklda to‘loy qabul

s
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gilish imkoniyatiga ega bo‘igan Byuro vakili orgali amalga
oshirilishi mumkin.

Gaz ta’minoti tashkiloti har oyning 1| sanasidan kechiktirmay.
yetkazib berilgan tabily gaz uchun garzdor bo'lgan iste’molchilar
royxatini shakllantiradi va yagona elektron idoralararo baza orgali
Byuroga taqdim qiladi.

Byuro yetkazib berilgan tabily gaz uchun qarzdor bo‘lgan
iste'molchilar royxatini olgan kunning ertasidan kechiktirmay,
iste’molchilarni qarzni besh kun ichida uzish lozimligi haqida
Xabardor gilishni ta'minlaydi.

Byuro iste’molchilar xabardor gilingan vaqtdan boshlab besh
kun muddat o‘tgandan so‘ng. garzdorlikni qonun hujjatlarida
belgilangan tartibda majburiy undirish, shu jumladan kelib chiggan
darzdorlikni bazaviy hisoblash miqdorining ikki barayaridan ko'p
bo*{inagan mjqdorda ushbu iste’molchilarning plastik kartalariga
Xizmat ko'rsatiladigan bank hisobvaraglaridan $0°Z5iZ har o)fda
chiqarish, shuningdek, iste’molchilarni gaz tarmoglaridan uzish
choralarini koradi. ;

Iste’molchilarni debitor qarzdorlik uchun gaz tamoglaridan
uzish va ularni qaytadan ulash qonun hujjatlarida belgilangan
tartibda amalga oshiriladi. :

Qayta ulanishda iste’molchidan to*lov kuni amalda bo’lgan
bazaviy hisoblash miqdorining ikki baravari .m;qdonda haq
undiriladi. Tahiiy gaz iste’molni hisobga olish va nazorat

e Yy R TR iste’molchilarni
qilishning avtomatlashtirilgan nznmlarlllgﬂ “’a:_gf’l“mf;;im"lc
84z tarmogqiariga qayta ulanishi uchun haq undiritmayal.

Gaz t:’miﬁotqtaystltkilot[ari ma’lumotlar bm?'da be.lgl gaijzan

tariflar o*zparishi (ortishi) vaqtiga qadar [ste::molchl.amalga
O Zpari

oshirgan to*loviar hagidagi hisobga olinmagan hujjatlar amqla'ngafl

bo‘vicha hisob-kitob (gayta hisab-

taqdirda. ushbu Iste’molchi 3 : oa
kitob) to*lov vaqti (sanasi) amalda bo*lgan tariflar as0uiCa eIl

: SRR G o iv hisobragami
oshirilib. keyinchalik billing tizimidag shaxsiy hisobrag;

ko'rsatkichlariga tuzatish kiritiladi. T

Foydalanilgan tabily gaz uchun 1o lovk Fiummm icll'l I:;l:;lyolgish
iste’molini hisobga olish priborlaridan ;mh'lfmdi Tariflar
vaqlida amal gilingan tariflar asosida ‘hisoblanaci



o‘zgarganda, avval hisoblangan summa bo'yicha tariflar
o‘zgarishiga qadar to‘lov amalga oshirilmagan bo‘lsa, gayta hisob-
kitob qilinmaydigan qarzdorlik vujudga kelgan deb tan olinadi.

Tariflar ozgargan hollarda tabiiy gaz hajmi uchun avans
tarigasida to‘lovni amalga oshirgan iste’molchi ikki oydar] ortiq
bo‘lmagan muddatga qo‘shimcha to'lovlarni amalga oshirishdan
ozod gilinadi. i

Ishlab chigarish faoliyati bilan shug‘ullanuvchi, ijtimoiy va
strategik ahamiyatiga ega iste’molchilar, shuningdek,
kommunal-maishiy iste’molchilarning tabiiy gaz uchun hisob-
~ Kitob gilish tartibi .

Iste'molchi tabiiy gaz yetkazib berish uchun tuzilgan
shartnoma asosida yetkazib beriladigan tabily gaz uchun yuz foiz
oldindan to‘lovni amalga oshirishi shart. ,

O'zbekiston  Respublikasi  Prezidentining ~ “Energiya
resurslaridan ogilona foydalanishni ta’minlash chora tadbirl_arl
to'g'risida”  2017-yil 8-noyabrdagi PQ-3379-son  qarorigd
ilovadagi ro‘vxatea muvofiq  tabiiy gazni  sotishda narxn!
shakllantirishning  alohida tartibi belgilangan iste’molchilar
yetkazib berilgan tabily gaz uchun to‘lovlarni Ozbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining qarorlari bilan belgilangan
o'sib boruvchi koeffitsiventlar va tariflar asosida amalga
oshiriladi.

Tabiiy gazdan aholini gaz bilan ta’minlash uchun
foydalanadigan idoraviy va munitsipal vy-joy fondiga, yuridilf
shaxslar yotoqxonalariga wva  xususiv uy-joy inulkdorlari
shirkatlariga hamda aholi chtiyoji uchun lokal qozonxonalafgﬂ
tabiiy gazga maishiy iste'molchilar uchun belgilangan tarif
go‘llaniladi.

Tabiiy gazdan foydalanishda iste’molchining aybi bilan tabiiy
gaz yetkazib berishga sharthomada ko*rsatilganidan hajmdan kam
foydalanilgan taqdirda, avans tarzida to‘langan mablag'lar
qaytarilmaydi, ko‘rsatib o*tilgan mablag*lar csa kelgusida gazdan
foydalanishda hisobga olinadi. 5

Iste’'molchi tomonidan tabily gaz yetkazib berish uchun
iuzilzan  shartnomada belgilangani'an Ko'p hajmda va gz
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ta'minoti tashkilot: bilan oldindan kelishilmasdan gaz olingan
taqdirda. iste’molchidan sharinomadagi hajmlardan ortiqcha
olingan tabiiy gaz qiymatiga nisbatan |4 koeffitsiyent bilan
oshirilgan to‘loy undiriladi. Vujudga kelgan qarzdorlik uchun
to‘lov oz vaqtida amalga oshirilmagan taqdirda, iste’molchi gaz
ta'minoti tashkilotiga qonun hujjatlarida belgilangan miqdorda
penya to-laydi.

Navbatdagi oy (chorak) uchun ko‘rsatilgan tabily gaz hajmlari
bo'yicha tabiiy gaz yetkazib berish to'g‘risidagi shartnoma
o'zgartirilishidan oldin iste'molchi gaz ta’minoti tashkilotiga bu
hagida o'n kundan kechikmay xabar bergan taqdirda, bunday
holatlar ortigcha olingan miqdor deb hisoblanmaydi.

Tabiiy gaz uchun iste"molchining to‘lov muddati o*tgan qarzi
mavjud bo‘lgan tagdirda. uning avans to‘lovi hisobiga o'tkazilgan
mablag‘lari iste‘molchini xabardor qilgan holda, to‘lov muddati
0'igan qarzni to‘lashga yo'naltiriladi va avans to‘lovi sifatida
hisobea olinmaydi.

Vakolatli organ tomonidan tabiiy gaz uchun amaldagi tarifiar
(narxlar) o-zgarishlari to*g‘risida qaror qabul gilingandan keyin
ushbu  o'zgarishlar to‘grisidagi ma'lumotlar  gaz taminotj
tashkiloti tomonidan o‘zgarishlarning kuchga kirishidan oldin o'
b?ﬁh kundan kechikmay ommaviy-axborot vositalarida e’jon
qilinad;, L

Bunda tabiiy gaz uchun tariflarning 0°zgargan sanasidan gat'j
Nazar, tabiiy gaz yetkazib berish bo‘yicha ﬁimdnonmg*z
qoladi, iste’'molchi esa iste’mol gilingan tat!ny- £3z uchy
hujjatlarida belgilangan tartibda. u kuchga Kirgan kundan
Yangi tarif bo‘yicha to‘lovni amalga (is}]:im;l shart. ; '

Iste’molchilarni debitor qarzdorlik UChUN 8aZ fapmegafardar
Uzib qo‘yish va ularni qaytadan ulash qonun qum
belgilangan tartibda amalga oshiriladi. i

Qayta ulanishda iste’molchidan to‘lov. kuni amalda “lgan

azaviy hisoblash miqdorining 0'N barAvVat miqdorida
undiriladj. Tabiiy gaz iste’molini hisobga olish v, ll.'il:zo".ra”t
ishning avtomatlashtisil oan tizimlariga u!angan is‘e"ﬂﬁlchihrni
S trmogladige gy ta ulanishi uehun hay undirilmay g



Ushbu  bandning ikkinchi _ xatboshida nazarda  tutilgan
holatlardan  tashqari  iste’molchilar  hisob-kitob  davri
boshlanishidan kamida 5 kun oldin yetkazib berish yuzasidan
tuzilgan shartnomada ko"rsatilgan oylik tabiiy gaz hajmi giymati
summasining 100 foizi miqdorida gaz ta'minoti tashkilotining
hisob ragamiga to‘lovlarni oldindan amalga oshirishlari shart.

Hisob-kitob davri boshlanishidan kamida 5 kun oldin hisob-
kitobni 50 foiz oldindan haq to‘lash asosida amalga oshirish
xohishini bildirgan iste’molchilar hisob-kitob amalga oshiriladigan
davini ko'rsatib yetkazib berilgan tabily gaz uchun 50 foiz
oldindan haq to*lash asosida hisob-kitob gilish to*g-risida Byuroga
bildirgi tartibida murojaat qilishza haglidir. Buuday holatlarda
iste’molchilar hisob-kitob davri boshlanishidan kamida 5 kun
oldin gaz ta’minoti tashkilotining hisob ragamiga tabiiy paz
vetkazib berishga tuzilgan shartnomada ko‘rsatilgan oylik tabily

1az hajmi givmati summasining 50 foizi migdorida oldindan haq
©0°lashlari shart. Amalda iste’mol gilingan tabiiy gaz hajmi uchun
yakuniy hisob-kitob hisobot oyining oxirigacha amalga oshiriladi.

Iste’molchilarga tabily gazni oldindan to‘loysiz  berish
tagiqlanadi.

Oldindan  to’lov  summasi  o'tkazilmagan (agdirda
iste'molchilarga  (strategik  va ijtimoiy ahamiyatga ega
isle’molchilardan tashqari) tabiiy gaz yetkazib berish amalga
oshirilmaydi.

Iste’molchilar tomonidan olingan tabiiy gaz uchun uzil-kesil
hisob-kitob gilish hisob-kitob oyidan kevingi oyning 10-kunigacha
amalga oshiriladi.

Strategik va ijtimoiy abamiyatga ega bolgan iste'molchilar
olingan gaz uchun uzii-kesil hisob-kitobni hisob-kitob oyi
tugagandan keyin 30 kun o*tgungacha amalga oshiradilar. ;

Hisob-kitob oyi uchun yetkazib berilgan gaz hajmi Byuro
vakillari tomonidan tabiiy gaz iste’mohini hisobga olish priboridan
ko‘rsatkichlarni  yozib olish asosida (TGHNATga ulangan
iste’'molchilar bundan mustasnn) aniglanib. keyinchalik ;az
ta"minoti tashkilotiga taqdim qilinadi. i




Korrsathichlar yozib olinganidan so'ng keyingi oyning S
kuniga qadar gaz ta’minoti tashkiloti tomonidan hisob-kitob oyi
uchun tabiiy gaz yetkazib berish-qabul qilish dalolathomasi va
schet-faktura rasmiylashtiriladi.

iste’molchi 7 kundan kechiktirmasdan gaz ta’minoti
tashkilotidan hisob-kitob oyi uchun tabiiy gaz yetkazib berish va
qabul qilish dalolatnomasini va schet-fakturani qabul qilib oladi va
imzolaydi hamda uning bir nusxasini gaz ta‘minoti tashkilotiga
jo‘natadi.

Tabiiy gazni yetkazib berish-qabul qilish dalolatnomasini
imzolamaslik yoki uni etirozlar bilan imzolash Iste’molchini
ko'rsatib oftilgan tabiiy gaz hajmlari uchun toloviardan ozod
qilmaydi. Uzatilgan yoki qabul qilingan gaz miqdorini aniglashdan
norozi bo‘lgan tomon dalolatnomada norozilik sabablarin;
majburiy aks esirish yo'li bilan hisob-kitob qilish oyi tugagandan
keyin 10-kungmcha boshqa tomonga bu lo‘g‘;ida ma’lum gjlib,
so'ng dalolatnomaning bir nusxasini Byuro vakiliga tagdim qiladi
Ushbu masalzni o‘zaro hal etish imkoniyati bo'Imagand,
kelishmovehilik sababiari belgilangan tartibda ko'rib chigilish
kerak,

Iste’molchilardan kelgusida debitorlik  qarzlamj undirish
Byuro  bolinmasi tomonidan belgilangan tartibda  amgjuq
oshiriladi. b

Tabiiy pazdan uzib qo*yilganidan so°ng yana G'Zb(’shimcha}ik
bilan ulangan holda iste’mol qilingan tabily 2az hajmlas unine
qiymati. gaz tarmog‘idan uzib qo‘yilgan vaqtdan boshiahy gazdan
foydalanish uskunasining sutkaning 24 soatida (o'lig quyyay bilan
ishlashi hisobidan kelib chiggan holda am_qlangch: :

Bunda ruxsatsiz foydalanilgan 232 112.L_|mlan Qymatining
undirilishi iste* molchini goidani buzganlik uchun gonun
hujjatlarida belgilangan tartibda javobgarlikdan ozod qilmayg;

Nazorat savollari: )
1. Elektr energiya iste’molchilari istem-ol qilgan elekgy
€nergiyasini hisob-kitob gilish umumty qoidalari qanday 9
2. Tabaqalashean ta'rif zonasi nima ?



3.Elekir energiya iste’ molchilari necha guruhga bo-linadi 2

4.Issiglik energiyasi hokimiyatlar tomonidan rostlanadigan
tariflar bo'yicha uzatilishi ganday masalalarni anig yechishga
garatilgan?

5.Bir stavkali tarif ddeganda nima tushuniladi?

6.Iste’molchilar bilan elektr energiyasi uchun
tabaqalashtirilgan tarif boyicha hisob-kitob gilish qanday amalga
oshiriladi?

7.Iste’molchilar bilan elektr energiyasi uchun bir stavkali tarif
bo“yicha hisob-kitob gilish tartibi ganday?

8.Elektr energiyasi uchun maishiy iste’molchilar bilan qanday
hisob-kitob gilinadi? a

9.Elektr energiyasini hisobga olish buzilganda hisab-kitobni
amalga oshirish tartibini tushuntirib bering? :

10. Elektr energiyasini hisobga olish buzilganda hisob-kitobni
[ taiif guruhi iste’molchilari ganday tartibda amalga oshiradi?

11. Elektr energiya sarfini me’yorlashning asosiy mazmub!
nimadan iborat?

12. Elektr energiyasi sarfi me’yorlashning ganday turlari bor?

13. Elektr  energiya  sarfining  solishtirma  me'yor
ko-rsatkichiga qanday sarflar kiritilmaydi? :

I4. Energiya resurslari sarfining me'yori nimalar tashkil
topadi? -

I5. Elektr energiya iste’molini me’yorlash strukturast
pog onalarida me yor ko ‘rsatkichlari ganday aniglanadi?



GLOSSARIY

Chastoetaning tebranishi — bu chastotaning o‘zgarish tezligi
sekunddagi 0.2 Hz dan kichik bo‘lmaganda. tartib parametrlarini
tez o'zgarishda asosiy chastotaning eng yuqori va eng kichik
qiymatlari orasidagi farq hisoblanadi.

Kuchlanishning og‘ishi — bu ish rejimining o‘zgartirishida
lfuchlanishning haqigiy qiymatini uning nominal giymatidan
farqiga aytiladi.

Kuchlanishning tebranishi — bu ish rejimi yetarlicha tez
v'zgarganda. ya'ni kuchlanish o°zgarish tezligi sekundiga 1% dan
kam bo lmaganda, kuchlanishning ta’sir etuvchi eng katta va eng
kichik qiymatlari o*rasidagi farqaa aylanadi.

Kabel — germetik qobiqda joylashgan, ustiga, kerak
bo’lganida. himoya qoplamasi qo'yilgan bir yoki bir mecha
izolyatsiya qilingan tok o'tkazuvchi sim tomirlarining yig'indisiga
aytiladi. :
 Elektr ta'minoti ishonchliligi bo‘yicha birinchi toifali
iste’molchi — shunday elektr iste'molchilar kiradiki, agarda
ularning elektr ta*minoti uzilib golsa, insonlar hayotiga xavf tug'i-
lishi. xalq xojaligiga katta zacar yethazilishi, texnika uskum}lsrlﬂl
shikastlanishi. ommaviy ravishda yarogsiz mahsulot _ishlab
chiqarilishi, murakkab texnologiya jarayonlari ishdan chigishi va
shahar xo*jali gining muhim elementlari buzilishi mumkin. .

Elektr ta'minoti ishouchliligi bo‘yicha ikkinchi toifali
iste’molchi — shunday iste’molchilar kiradiki ulaming Flskic
ta'minoti uzilishi korsonalarining mahsulotii kamayib !“ms!'"
bilan, ishlab chigarish mexanizmlari va sanoat transporti turib
qolishi bilan va shahar aholisining katta qismini normal tmsh
sharoitlari buzilishi bilan bog*langan.

Elektr ta'minoti ishonchliligi
iste’molchi — uncha mas uliyatli bo‘lmag
masalan, mahsuloti seriyali bo‘lmagan

is oy [onlr]y e 4zo0.
qishlogjar. kichik korxonalar va hok \chi sifitli energiya bilan

Energiyaning sifati — har bir ist’mo el
ta'minjanishi zarur. Bu sifat kuchlanish va chastotani giymati, uch

bo‘yicha uchinchi toifali
an iste’molchilar kiradi:
kichik sexlar. kichik



fazali kuchlanishni simmetriyasi va kuchlanish egri chizigini
shakli bilan belgilanadi.

Elektr qurilmalari — elektr energiyani ishlab chiqarish.
o'zgartirish, transformatsiyalash, uzatish, taqsimiash va boshqa
turdagi energiyaga o zgartiruvehi mashinalar, apparatlar, liniyalar
va yordamchi uskunalar (ular o*rnatilgan inshoot va xonalar bilan
birga) majmuiga aytiladi.

Elektr ta'minoti sistemasi — iste’molchilarni elektroenergiya

- bilan ta'minlab berish uchun mo‘ljallangan elektr qurilmalar
majmuiga aytiladi. b

Elektr energiya — qabul giluvchisi deb elektr energiyasini
boshqa turdagi energiyaga aylantiruvchi apparat, agregat
mexanizmga aytiladi.

Elektr energiya iste'molchisi — texnologik jarayon bilan
birlashgan va ma'lum bir hududda joylashgan elektr gabul
giluvchiga yoki bir guruh elektr qabul giluvchilarga aytiladi. ]

Mustaqil energiya manbai — kuchlanish boshqa energlya
manbalarida yuqolganida, ushbu qoidalarda avariyadan keying!
rejim uchun belgilangan oraligda, kuchlanish saglanib goluvehi
energiya manbaiga aytiladi.

Zaminlash — elektr qurilmasining gandaydir gismint
zaminlovehi qurilmaga elektr ulanishga aytiladi. :
Apparatlar — barcha turdagi  kuchlanish o°chirgichlari-

bolgichlar, ajratkichlar, uzgichlar, qisqa tutashtirgichlar.
saqlagichlar. razryadniklar, tokni chegaralovchi reaktorlar,
kondensatorlar.

Havo elektr uzatuy liniyasi — elektr energiyasini simlar orgali
uzatish uchun mo‘ljallangan, ochik havoda joylashgan Vva
izolyatorlar  va  armaturalar  bilan  tayanchlarga  yoki
kro_nghteyniarga va muhandislik inshootlaridan stoykalarga
gotirilgan moslamaga aytiladi.

Taqsimlovehi qurilma — clektr energiyani qabul gilib, uni
tagsimlash  uchun  xizmal giladigan va  kommutatsion
apparatlardan. yig‘ma va ulanma shinalardan, yordamchi
qurilmalardan, shuningdek, himava va avtomatika qurilmalari va
o' lchov moslamalaridan tashkil topgar 2lektr qurilmaga aytiladi.
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Komplelil' taqabniloveh
yopiq shkaflardan _
va avtomatika qurilmala
qurilmaga aytiladi. |

Podstantsiya — elekir
uchun  xizmat _'qtladlgan
transformatorlar

moslamalardan
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