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1-bo‘lim. UMUMIY BO‘LIM.

Kirish

Mamalakatimiz aholisini sifatli va ekologik toza ozig- ovqat
mahsulotlariga bo‘lgan talabini qondirish magsadida chorvachilikni
barcha tarmoglari qoramolchilik, qo‘ychilik, echkichilik, keyingi
paytlarda parrandachilik, baliqchilik, asalarichilikni rivojlantirishga
alohida e’tibor qaratilmogda. Sohani rivojlantirish uchun birinchi
navbatda uning ilmiy asoslari yaratilishi zarur.

Respublikamizda baligchilik tarmog‘ini jadal rivojlantirish, baliq
mahsulotlari ishlab chiqarishning zamonaviy va innovatsion uslublarini
joriy etgan holda ishlab chigarish hajmini oshirish, sohani tartibga solish
bo‘yicha bir qator qonun hujjatlari qabul gilinib, ularning ijrosini sifatli
va puxta ta’minlash choralari ko‘rilmoqda.

Hozirgi kunda sohaning jadal rivojlanishi bilan bir qatorda baliqlar
kasalliklariga qarshi kurash, oldini olish va diagnostika qilish bo‘yicha
olib borilayotgan ilmiy-tadgiqot ishlarini bajarish katta nazariy va amaliy
ahamiyat kasb etadi.

Mualliflar tomonidan kafedrada o‘tkazilgan tadgiqotlar hamda
adabiyot ma’lumotlaridan foydalanilgan holda yozilgan “Baliglar
sestodozlarining diagnostikasi, epizootologiyasi, davolash va profilaktika
chora — tadbirlari buryicha tavsiyanomasi” hozirgi kunda shu sohada
faoliyat olib borayotgan veterinariya mutaxassislari uchun muhim manba
bo‘lib hisoblanadi.

Respublikamizda baligchilik tarmog‘ini yanada jadal rivojlantirish
magsadida 2003-yil 13- avgustda Vazirlar Mahkamasining 350 — sonli
qarori gabul gilindi. Ushbu qarorning ijrosini amalga oshirish yuzasidan
2009-2011- yillarda Respublikada baliqchilik tarmog‘ini rivojlantirish
bo‘yicha amalga oshiriladigan chora tadbirlar Dasturi qabul gilindi.
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 1-maydagi PQ-2939-
sonli «Baligchilik tarmog‘ini boshqgarish tizimini takomillashtirish chora-
tadbirlari  to‘g‘risida»gi, 2018-yil 6-noyabrdagi PQ-4005 sonli
«Baligchilik sohasini yanada rivojlantirishga doir qo‘shimcha chora-
tadbirlar to‘g‘risida»gi qarorlarida baligchilikni rivojlantirishga
qaratilgan muhim vazifalar belgilab berilgan.

Hozirgi kunda ushbu farmon va qarorlarning ijrosi yuzasidan
mamlakatimizda ko‘plab amaliy tadbirlar o‘tkazilmoqda. Mazkur qaror
yuzasidan 2019-yil yakuniga qadar respublikamiz bo‘yicha 201500 tonna,
hususan Samarqand viloyati bo‘yicha 12000 tonna baliq ishlab chiqarish
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rejalashtirilgan. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 29
avgustdagi NePQ -4816 “Baligchilik tarmog‘ini qo‘llab-quvvatlash va
uning samaradorligini oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” gi qgarorida,
Respublikamizda baliqchilik tarmog‘ini qo‘llab-quvvatlash, baligchilik
va baliq ovlash xo‘jaliklari faoliyati samaradorligini oshirish, ushbu
soxada yer va suv resurslaridan ogilona va samarali foydalanish hamda
intensiv texnologiyalaming keng joriy etilishini ta’minlashga katta e’tibor
qaratilgan. Birog, baliq va baliq mahsulotlarini ko‘paytirishda baliglarda
uchraydigan ayrim kasalliklar, jumladan, baliglarning sestodozlari ushbu
sohaning rivojiga ma’lum darajada to‘sqinlik gilib kelmogda.

Respublikamizda baliqchilik sohasi ko‘p tarmogli bo‘lib, baliq
mahsulotini ishlab chiqarish hajmi so‘ngi yillarda bir necha barobar oshdi.
Lekin tahlillar shuni ko‘rsatmoqdaki, an‘anaviy usuldan foydalangan
holda baliq yetishtirishning nazariy chegarasi mavjud bo‘lib, O‘zbekiston
sharoitida ushbu ko‘rsatgich yiliga 60-70 ming tonnani tashkil etadi xolos.
Respublikamiz aholisining tibbiyot me’yori bo‘yicha baliq va baliq
mahsulotlariga bo‘lgan talabini qondirish uchun esa yiliga 350-400 ming
tonnaga yaqin baliq va baliq mahsulotlari ishlab chiqarish lozim.

Shu bois sohani tubdan texnologik modemizatsiya gilish, ya’ni
intensiv baliq yetishtirish usuliga o‘tish magsadida, 2018 yil 6 noyabrda
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “Baliqchilik sohasini yanada
rivojlantirishga doir qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PQ-4005
sonli Qarori qabul qilindi. Qarorga ko‘ra Respublikamizda baligchilik
tarmog‘ini ilmiy yondashuv asosida intensiv usulda jadal rivojlantirish,
sohaga baliq mahsulotlari ishlab chiqarishning zamonaviy va innovatsion
usullarini joriy etgan holda samaradorlikni oshirish belgilangan bo‘lib,
unga ko‘ra 2019 yildan boshlab jami baliq yetishtirish va ovlash hajmini
201500 tonnaga yetkazish va keyingi yillarga bosqichma-bosgich bu
ko‘rsatkichni oshirib borish, Respublikamizdagi tabiiy suv havzalaridan
to‘laqonli foydalanish bilan birga 10 ta inkubatsiya sexlarini qurish
(quvvati 530 mln. dona); 2930 ta gafas (sadok) o‘matish; intensiv usulda
baliq yetishtirish uchun 263 ga maydonga ega bo‘lgan kichik suv
havzalari; yarim intensiv usulda baliq yetishtirish uchun 2877 ga
maydonga va 19 ta yopiq suv aylanma tizimini qurish belgilangan.

Baligchilik — gishlog xo‘jaligining yuqori rentabelli tarmog‘i
hisoblanishi bilan birga aholini ogsil va aminokislotalarga boy bo‘gan
baliq va baliq mahsulotlari bilan talabini qondirish bilan birga ularning
turmush darajasini oshirish, qishlog hududlarida igtisodiy imkoniyatlarini
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oshirish, yangi ishchi o‘rinlari tashkil etish hamda aholining daromadlarini
ko‘paytirishga xizmat qiladi.

Yugqoridagilarni amalga oshirishda soha mutaxassislari — veterinariya
vrachlari, ixtiopatologlar tomonidan baliq yetishtiradigan suv
havzalarining to‘liq epizootologik tekshirilishi va tahlili, ularni holatini
yaxshilash bo‘yicha veterinariya sanitariya tadbirlarini o‘tkazish,
baliglarda kasallanish va o‘limi sababini aniglash hamda kasalliklarni
davolash — profilaktikasi va barham berishga oid veterinariya chora-
tadbirlarini doimiy amalga oshirib borishlari dolzarb hisoblanadi.

1.1. O¢zbekistonda tabiatni muhofaza qilishda
amalga oshirilayotgan chora-tadbirlar

O‘zbekistonda so‘nggi yillarda biologik xilma-xillikni saglab qolish
borasida bir qancha jiddiy tadbirlar amalga oshirilmoqda. Ularni yanada
jadallashtirish-kamyob va yo‘q bo‘lib ketayotgan turlar muxofazasini
kuchaytirishga hamda sonini tiklashga xizmat giladi. Respublikada tashkil
gilingan oltita tog* (Hisor, Kitob, Nurota, Surxon, Chotqol, Zomin) uchta
cho‘l-to‘qay (Qizilqum, Boday-To‘qay, Zarafshon) qo‘riqxonalari, ikkita
milliy bog® (Zomin, Ugom-Chotqol), to‘qgizta buyurtmaxona (Armasoy,
Dengizko‘l, Qoraqir, Qorako‘l, Qarnabcho‘l, Qo‘shrabot, Sayg‘oqli,
Sarmish, Sudochi) va ikkita tabiiy yodgorliklardan (Vardonze, Yozyovon)
iborat ekologik tarmoq hayvonot olamining majmui muhofazasiga va
uning resurslaridan barqaror foydalanishga xizmat gilmoqda. Nafaqat
Respublikamizda, balki butun dunyoda yagona kamyob va reproduksiya
qilish bilan shug‘ullanuvchi «Jayron» ekomarkazi ham alohida muhofaza
gilinadigan hudud maqomiga ega.

Respublika qo‘rigxonalarida Qizil kitobga kiritilgan Buxoro bug‘usi,
morxo‘r, Qizilqum arxari, Ko‘k sug‘ur, Turkiston silovsini kabi hayvonlar,
yirik yirtgich qushlar va hasharotlar muhofaza ostiga olingan. Kamyob tur
va yo‘q bo‘lib ketayotgan hayvonlarni yarim tutqunlik sharoitida
ko‘paytirish, ularni saqlab qgolish va sonini tiklash-istigbolli yo‘nalish
hisoblanadi. Bu sohadagi muhim amaliy odimlardan biri — «Kamyob
hayvonlar turlarini ko‘paytirish respublika markazi» (Buxoro viloyatida)
tashkiloti olib borayotgan yo‘nalishlardir. Bu yyerda Respublika Qizil
kitobiga kiritilgan qulon, jayron, yo‘rg‘a tuvalog, Prejevalskiy oti kabi
turlarni ko‘paytirish va qo‘riqlash bo‘yicha amaliy ishlar olib borilmogda.

Toshkentda O‘zbekiston Respublikasi Tabiatni muhofaza qilish davlat
qo‘mitasi huzuridagi Davlat bionazorati bosh boshqarmasi va O‘zFA
Zoologiya instituti tomonidan yo‘q bo‘lib ketish xavfi ostidagi qushlarni
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(itolgi, yo‘rg‘a, tuvaloq) sun’iy sharoitda ko‘paytirish va tabiatga qo‘yib
yuborish ishlari olib borilmoqda.

O‘zbekiston Respublikasining 1992-yil 9-dekabrdagi «Tabiatni
muhofaza gilish to‘g‘risida»gi qonuni ushbu muammoni davlat va jamoat
tashkilotlarining tabiatni muhofaza qilish borasida olib boradigan
ishlarining asosiy yo*nalishlarini belgilab berdi.

Tabiatni muhofaza gilish maxsus muhofaza olingan hududlarni tashkil
etish va tabiiy obyektlami saglash orqali amalga oshiriladi. Ular magsadi,
muhofaza gilish rejimi, maydoni va boshqa xususiyatlariga qarab quyidagi
turlarga ajratiladi: qo‘rigxonalar, buyurtmaxonalar, tabiat yodgorliklari,
milliy bog'lar, rezervatlar va ovchilik xo‘jaliklari. Maxsus muhofazaga
olingan hududlar XXI asming ikkinchi yarmidan boshlab tashkil gilina
boshlagan. Hozirgi vaqtda dunyo bo*yicha ana shunday hududlar soni 3000
dan ortib ketgan bo‘lib, ularning umummiy maydoni quruglikning 3% dan
ortiq qismini tashkil etadi. Tabiat yodgorliklarining soni esa 25000 dan
ortiq.

Ofzbekistonda 9 ta qo‘rigxona, 2 ta milliy bog‘, 9 ta davlat
buyurtmaxonalari va 500 dan ortiq tabiat yodgorliklari hamda yagona
ekomarkaz mavjud.

1978 — 1979 yillar O‘zbekistonda davlat qarorlari va Fanlar
Akademiyasining ilmiy kengashi O‘zbekiston «Qizil kitobixni ta'sis etdi.
1983-yili nashr gilingan «Qizil kitobi»ning birinchi tomida 22 turdagi
sutemizuvchilar, 33 tur qushlar, 5 tur sudralib yuruvchilar, 5 tur baliglar
bor. O‘zbekiston «Qizil kitobinda fagat umurtqali hayvonlar hagida
ma'lumotlar keltirilgan. «Qizil kitobisning ikkinchi tomi davlat
muhofazasiga olingan yovvoyi holdagi 163 tur o‘simlik kiritilgan.

«Qizil kitobinning mohiyati shundaki, ular nabotot va hayvonot
olamining noyob, yo‘qolib ketish xavfi ostidagi turlar hagida ma'lumot
beruvchi hujjatdir.

Qo ‘rigxonalar — quruqlik yoki suv havzasining bir qismi hisoblanib,
xojalik  magsadida  foydalanishdan butunlay chiqarilgan.
Qo‘rigxonalarning asosiy vazifasi — tabiatning diqqatga sazovor, qimmatli
landshaftlarini  jamiyat manfaatlari uchun saqlashdan iborat.
Qo‘rigxonadan xo'jalik maqsadlarida foydalanish, hatto pichan tayyorlash,
ov qilish, baliq tutish, zamburug‘lar terish, mevalar yig‘ish, suv
havzalaridan foydalanish kabilar qat’iyan tagiglanadi.

O'‘zbekistonda birinchi qo‘rigxona 1926-yilda Zomin tumanida
«G‘o‘ralash» tog*-archa qo‘rigxonasi nomi bilan tashkil etildi.
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Buyurtmaxonalar doimiy va vaqtinchalik bo‘lib, ulardan xo‘jalik
magsadida foydalanishga ruxsat etiladi. Buyurtmaxonalar ko‘pincha ayrim
o‘simlik va hayvonlarning turlarini tiklash va ko‘paytirish uchun tashkil
etiladi. Bundan tashqari buyurtmaxonalar har xil magsadlarda tashkil
etilishi mumkin. Masalan, kompleks, botanik, geologik, gidrologik,
zoologik, landshaft va boshgalar.

Milliy bog ‘lar dunyodagi ko‘pgina mamlakatlarda tabiat go‘shalarini
muhofaza gilishning asosiy yo*llaridan biri hisoblanadi. Ular landshaftlarni
saqlash bilan birga aholini dam olish, sog‘lomlashtirish va estetik
magqsadlarda, shuningdek, fan, madaniyat-ma rifat nuqtayi nazaridan ham
muhofazaga olingan hududlardir. .

1872-yili birinchi milliy bog* AQShda Yelouston daryosining yuqori
qismida tashkil etilgan. Bugungi kunda dunyo bo‘yicha 2300 dan ortiq
milliy bog‘lar mavjud.

O‘zbekiston Respublikasida Zomin va Ugom-Chotgol milliy
bog‘larida mehnatkashlaming dam olish, sport o‘yinlari va turizm bilan
shug‘ullanishlari bilan birga, tog* landshaftlari hayvonlar va tabiatning
ajoyib namunalari muhofazaga olingan.

Rezervatlar xorijiy mamlakatlardagi tabiatni muhofaza qilishning bir
ko‘rinishi hisoblanib, ular faoliyat ko‘rsatishi bo‘yicha ko‘proq
buyurtmaxonalarga o‘xshab ketadi. Ba'zi mamlakatlardagi, masalan,
AQSh va Finlyandiyadagi rezervatlar qo‘rigxonalarga to‘g‘ri keladi.
Buyuk Britaniya, Olmoniya, Shvetsiya, AQSH va boshqa mamlakatlarda
ko‘pchilik o‘rmon, ko‘l landshaftlari, zoologik rezervatlar mavjud.
Avstraliya rezervatlarida xaltali sutemizuvchilar muhofaza qilinadi.
Kitlarni muhofaza qilish bo‘yicha Hind okeanida katta rezervat tashkil
etilgan.

Tabiat yodgorliklari ilmiy, madaniy, tarixiy jihatdan tabiat obyektlarini
muhofaza gilish uchun tashkil etiladi. Tabiat yodgorliklariga g‘orlar,
buloglar, sharsharalar, geyzerlar, relef shakllari, ayrim noyob daraxtlar,
geologik ochilib qolgan joylar, tarixiy obidalar va boshqa obyektlar
kiritiladi. Tabiat yodgorliklari magsadiga ko‘ra geologik, geomorfologik,
botanik, paleontologik, astronomik va landshaft yodgorliklariga bo‘linadi.

Ekomarkaz respublikada tabiatni muhofaza qilish va biologik xilma-
xillikni saqlash maqsadida noyob hayvon turlarini ko‘paytirishning
samarali shakllaridan hisoblanadi. O‘zbekistonda «Jayron» ekomarkazi

Shunday qilib, kelgusida respublikada maxsus muhofazaga olingan
hududlar maydonini kengaytirsh, suv havzalari, qumli cho‘l ekotizimlarida
qo‘rigxonalar va buyurtmaxonalar tashkil etish loyihalashtirilmogda.
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O‘zbekiston Respublikasida ,,Ekologiya va tabiatni muhofaza qilish

bo‘yicha qabul gilingan qonunlar:

1992-yil 9-dekabr - ,, Tabiatni muhofaza gilish to‘grisida“gi Qonun.

1993-yil 6-may - ,,Suv va suvdan foydalanish to‘g‘risida“gi Qonun.

1993-yil 7-may - ,,Alohida muhofaza etiladigan tabiiy hududlar
to‘g‘risida*“gi Qonun,

1994-yil 23-sentabr - ,,Yerosti boyliklari to‘g‘risida“gi Qonun.

1996-yil 27-dekabr - ,Atmosfera havosini muhofaza qilish
to*grisida“gi Qonun.

1997-yil 26-dekabr - ,,Hayvonot dunyosini muhofaza gilish va undan
foydalanish to‘g‘risida“gi Qonun.

1997-yil 26-dekabr - ,,0*simlik dunyosini muhofaza gilish va undan
foydalanish to‘g‘risida“gi Qonun.

1998-yil 30-aprel - ,,Yer kodeksi‘

1999-yil 15-aprel - ,,0‘rmon to‘g‘risida“gi qonun. )

O‘zbekiston Respublikasi atrof-muhitni muhofaza qilish sohasu_iz?
Xalqaro hamkorligi tashqi siyosatning asosiy yo‘nalishlaridan biri
hisoblanadi.

Bu sohada asosiy €'tibor quyidagilarga garatilishi lozim:

- Orol xavzasida yuzaga kelgan ekologik holatni yaxshilash;

- Flora va faunaning genetik fondini saglash;

- Suv, tuproq va atmosferaning ifloslanishini oldini olish;

- Xavfli chigindilami atrof-muhitga salbiy ta'sirini minimumga va
ekologik xavfsizlikni saglash (normativ), zaharli kimyoviy rn_oqdalar
ishlatilishi, shuningdek, ozon qatlamini yemiruvchi moddalarni ishlab
chiqarishdan olib talash;

- Tabiiy resurslardan samarali foydalanish.

Nazorat savollari:
1. Tabiiy resurslar deganda nimani tushunasiz?
2. Yerosti boyliklariga nimalar kiradi, ularning ganday turlari bor?
3. Yerosti boyliklaridan foydalanishda qanday xususiyat mavjud?
4. Yerosti boyliklarini qazib olishda isrof bo ‘lish sabablarini tushuntiring.
5. Yerosti boyliklarini muhofaza qilishga oid qanday chora-tadbirlar
ishlab chigilgan?
4. O'zbekistonda tabiatni muhofaza gqilish yuzasidan —amalga
oshirilayotgan chora-tadbirlarga misollar keltiring.
5. Tabiatni muhofaza qilishning ilmiy va huquqiy asoslarini tavsiflang.



1.2. Ixtiopatologiya fani va uning qisqacha tarixi

Ixtiopatologiya — bu yunoncha «ixtio» — baliq, «patos» — kasallik,
«logos» — o‘rganish degan ma’nolari anglatadi, ya'ni ixtiopatologiya —
bu baliglarda uchraydigan kasalliklar, ularning qo‘zg‘atuvchilari, kasallik
tarqalishi, uning ogibatida keladigan iqtisodiy ~zarari, kasallik
qo‘zg‘atuvchilarining biologik rivojlanishi, epizootologiyasi, patogenez,
immunitet, patanatomik o‘zgarishlari, klinik belgilari, diagnoz qo‘yish
usullari, boshqa kasalliklardan farqli tashxisi, davolash, oldini olish va
qarshi  kurashish chora-tadbirlarini o‘rgatuvchi fan hisoblanadi.
Ixtiopatologiya fani asosan, poykilotennli, ya’ni sovugqonli hayvonlar
organizmida uchraydigan kasalliklarni, feziologik, biologik rivojlanishi
xususiyatlarini o‘rgatadi. Ular o‘zlalining sistematikasida joylashishiga
ko‘ra xordalilar turkumining umurtqasiz kenja sinfiga mansub bo‘lib, 38
ming xordalilar turining 20 mingdan ortig‘i baliglardir. Bundan 420 mlq
yil mugaddam paydo bo‘lgan. Nima uchun baliglar poykilotennli, ya'ni
sovuqgonlilar guruhiga kiradi? Chunki biz o‘rganadigan obyektlar, ya’ni
baliglarning termoregulyatsiya (tana harorati muvozanatini idora gilish)
mexanizmi bo‘lmasada, harorat asosan tashqi muhit haroratiga garab
muvozanatlashib boradi, shu sababli ularni poykilotennli — sovuqqonlilar
guruhi deb ataladi. Ular okean, dengiz, ko‘l, daryo va har xil suv havzalari,
suv omborlari, kanallarda yashab, urchib, rivojlanadi. Baliglar hatto okean
va dengizlaring abadiy tinchlik hukm surgan, faslsiz, harorati barqaror
bo‘lgan zimiston ga’rida, —0,2 °C darajadagi va +52° dagi suvlarda ham
yashashlari mumkhiligi aniqlangan. Shunday qilib, poykilotermli —
sovuqqonli hayvonlarning tana harorati tashqi muhit harorati ta’sirida
o‘zgaruvchan bo‘lib, organizmda kechayotgan barcha fiziologik va
biologik jarayonlar ham ushbu faktorlar ta ’sirida rivojlanib, o‘zgarib
boradi. Ana shu jihatlari bilan baliglar issigqonli hayvonlardan keskin farq
qilib, ularni umurtqasizlarga — suv hayvonlariga yaginlashtiriladi. Shu
sababli ixtiopatologiya fani klassik veterinariya fanidan keskin farq qiladi
va maxsus yondashishni talab etadi.

Ixtiopatologiya fanining rivojlanish ta’rixi. Baliglarda uchraydigan
parazitlar va ulaming kasalliklari tarixdan m’alum . Masalan, baliglaming
ospa kasalligini 1563-yilda Gesner degan olim yozib qoldirgan, yoki
mashhur olim Karl Linney (1758) o‘zining mashhur «Tabiat sistemasi»
kitobida baliqlarda uchraydigan ko‘pgina parazitar kasalliklarni yozib
qoldirgan.  Keyinchalik  yevropaning ko‘pgina  mamlakatlarida
(Germaniya, Chexiya, Slovakiya, Polsha, Angliya, Italiya hamda Rossiya,
Yaponiya, Amerika davlatlarida baliq kasalliklari to‘g‘risida ko‘pgina
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malumotlar paydo bo‘ldi. Jumladan, M. Plenning «Baliglarning alohida
organlaridagi kasalliklar to‘g‘risida»gi kitobi bosmadan chiqdi,
keyinchalik  V.Sheperklausning «Baliq kasalliklari»  to‘g‘risida
qo‘llanmasi, E. Amlaxeming (1962, 1972) «Baliq kasalliklari» hagida
ma’lumotnoma, G.Reyxenbax (1966)ning gator qo‘llanmalari chop etildi.
Chexiyada baliq kasalliklari to*g*risidagi birinchi ma’lumotni V. Dik yozib
qoldirgan. F. Volf va I. Gavelka 1954-yilda dunyoda birinchi bo‘lib xarp
turidagi baliglarda uchraydigan krasnuxa kasalligini davolashda metilen
koki dorisini qo‘llashni tavsiya etganlar. Olimlardan R. Ergens va L
Lomlar esa Chexiyada baliglarda uchraydigan parazitlari aniglovchilarini
yaratdilar. Polshada K.Yanitskiy va uning shogirdlari ixtiopatologiyaning
rivojlanishida katta hissa qo‘shdilar. Bu olimlar baliglarning parazitlarini
o‘rganishgan. Ikkinchi jahon urishidan so‘ng V. Vishnevskiy, Ya.
Kozitskaya, V. Mixaylov, Ya. Grabkalar baliglarning invazion
kasalliklarini, B.Kotsilovskiy shogirdlari bilan infeksion kasalliklarni
o‘rganmoqdalar. Krasnuxaning etiologiyasini o‘rganishda yugoslaviyalik
ixtiopatologlar I. Tomashets va N. Fiyanlarning hissalari katta. 1971-yilda
Fiyan xodimlari va Svilenberg ishtirokida krasnuxa kasalligining
qo‘zg‘atuvchisi — virusini aniglab ajratib oldilar. Italiyada 1969—1970-
yillarda P. Gittino «Baliqgchilik va ixtiopatologiya» qo‘llanmasini chop
etdi. G.Xoffman 1967-yilda chop etilgan kitobi Sliimoliy Amerikadagi
chuchuk suvlarda yashovchi baliqlarning parazitar kasalliklariga
bag‘ishlangan. Sinderman (1970)ning dengiz baliqlari va chuchuk suvdagi
umurtqasizlarda uchraydigan kasalliklar to‘g‘risidagi qo‘llanmasi katta
ahamiyatga ega. Rossiyada ham ixtiopatologiya fani rivojlanib, ko‘plab
asarlar chop etildi. V.A. Dogel (zoolog) va uning shog‘irdlari Layman,
Polyanskiy, Peslikov, Epshteyn, A. Musselius, A.K. Shcherbina, Kapa57
yev, Guseva va boshqalar baliglarda uchraydigan parazitar kasalliklaring
asosiy muammolarini yechishda ko‘pgina izlanishlar olib borib, fanning
rivojlanishiga g‘oyat Katta hissa qo‘shdilar. Ko‘pgina o‘quv kitoblari,
dasturlarini yaratishdiki, bu asarlar hozirda ham o‘zining qiymatini
yo‘qotmagan. Tarix sahifalaridan ma'lumki — baligchilik odamzotning
eng qadimiy kasblaridan biri. Bu kasb bilan ular juda qadim zamonlardan
shug‘ullanib, baliglaming go‘shti, yog'i, ikrasini iste’mol gilishgan, uning
terisi va boshqa xomashyosidan tayyorlangan mahsulotlar meditsina,
kimyo, biologiya, 0zig-ovqat sanoatida va harbiy, kosmos xizmatida ham
keng qo‘llanib, ishlatib kelinmogda. Bizga yetib kelgan rivoyatlardan
ma’lumki, podshoh Ivan Grozniy zamonida ham baliqchilikka katta
ahamiyat berilgan. Masalan, podshohning Strelsov nomli bosh baliqchisi
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bolib, u seleksiya ishi bilan shug‘ullangan. Podshohga Skandinaviya
mamlakatlaridan urchitish uchun yosh baligchalar taqdim etilgan. Podshoh
bu baliqchalami o‘zi yashayotgan joyga yaqin joylashgan suv havzasida
urchitishni buyurgan. Lekin bosh baligchi bu baliglar siz ko‘rsatgan suv
havzasida yashab, urchimaydi, deb e’tiroz bildirgan. Shunda podshohni
jahli chigib bosh baliqchining uchta barmog‘ini kestirib tashlaydi.
Keyinchalik poshoh o‘z xatosiga iqror bo‘lib, bosh baligchini haq
ekanligini tan olib, uni qaytadan o‘z vazifasiga tiklaydi. Shuningdek, Ivan
Grozniyning Grishka Solovey degan yana bir baliqchisi bo‘lib, u suvdagi
yomon hidni darrov aniglab, uni tozalash chorasini mukammal bilgan,
birinchi marta 1630-yilda suvda aeratsiya usulini qo*llagan va suv kartasini
tuzgan. Hozirda esa MDH mamlakatlarida ham bu sohada birnecha ilmiy-
tekshirish institutlari, laboratoriyalar, fakultetlar, tajriba stansiyalari
(Moskva, Sankt-Peterburg, Vladivostok, Toshkent) faoliyat ko‘rsatib
kelmogda. Bugungi kunda mamlakat aholisini to‘yimli, ogsil — proteinga
boy mahsulotlar, 0zig-ovqat bilan ta’minlash hukumatimiz oldida turgan
vazifalardan hisoblanadi. Buning uchun bo‘lajak vetvrach ixtiopatologlar
ham ushbu baliq kasalliklari to‘g‘risidagi fanni mukammal o‘rganish
uchun barcha imkoniyatlarini ishga solishlarimiz kerak. Bizning yurtimiz
va bizga qo‘shni bo‘lgan MDH mamlakatlari g‘oyat keng suv havzalariga
ega. Sobiq Ittifoqdagi daryolarning uzunligi 473000 km ga teng, 250
mingdan ortiq ko‘llar bo‘lib, 58 ularning suv sathi 5 mln ga teng, ana shu
chuchuk suvlarda minglab baliq turlari urchitiladi. Kaspiy dengizi dunyoda
eng katta dengiz hisoblanadi, uning uzunligi 1200 km, suv sathi 361000
kub km bo‘lib, o‘rtacha chuqurligi 200 m dan to 1,5 km gacha. Orol dengizi
kichikrog bo‘lib, uzunligi 480 km, chuqurligi 12—68 metr, suv sathi 65000
ga teng, tuzi 11,3 %ni tashkil giladi. Dunyo miqyosida ovlanadigan barcha
baliglar miqdori tobora ortib 2000-yilga kelib 200 mln tonnadan ortdi, bu
esa ogsil, protein moddasi bo‘yicha hisoblaganda 950 mln bosh qoramolga
to‘g‘ri keladi. Ayni paytda ovlanadigan baliglarning 90 % okean va dengiz
va atigi 10 %i chuchuk suv havzalari hisobiga to‘g‘ri keladi. 20 ming baliq
turlaridan faqatgina 150 turi ovlanib, iqtisodiy jihatdan samarali
hisoblanadi. Markaziy Osiyoda ovlanadigan baliqlar MDH mamlakatlarida
ovlanadigan baliqlarning 5—7 foizini tashkil giladi. Bizdagi chuchuk suv
havzalarimizda osyotr, xarp, zog‘ora, oqchebak, cho‘rtan, tovonbalig,
do‘ngpeshona, oq amur, ilonbosh kabi baliglar ko‘paytirilib ovlamogda.
2000-yilda 20000 tonna baliq ovlanib iste’molga chiqarilishi mo‘ljallangan
edi, bu esa go‘shtga nisbatan 23—25 %ni tashkil giladi. Ulardan 700 xil
assortimentdagi ozuqabop taom tayyorlanadi.
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II. UMUMIY IXTIOPATOLOGIYA

2.1. BALIQCHILIKNING XALQ XO‘JALIGIDAGI
AHAMIYATI

Inson hayotida organizmni to‘liq giymatli oziq moddalar bilan
ta’minlashda ogsil, uglevod, yog*, vitaminlar, minerallardan fosfor, temir,
kalsiy, mikroelementlar muhim hisoblanadi. Bu moddalar baliq
mahsulotlarida yetarlicha mavjud. Baliq goshti yuqori biologik qiymatga
ega bo‘lib, parhez xususiyati afzalliklariga ega bo‘lganligi uchun oziqa
hisoblanadi. Shu bois dunyoning rivojlangan mamlakatlarida —
Yaponiya, G‘arbiy Yevropa mamlakatlarida, Shimoliy Amerika,
Auvstraliya aholisining bir kishi hisobiga bir yilda iste’mol giladigan baliq
go‘shti o‘rtacha 25—45 kg to‘g'ri keladi. Baliq ozig-ovqat mahsulotida
juda muhim bo‘lganligi uchun sog‘ligni saqlash tibbiyoti eng kamida bir
kishi bir yilda o‘rtacha 12 kg baliq go‘shtini iste’mol gilishni tavsiya
qiladi. O‘rtacha jahon miqyosida baliq go‘shti mahsulotlarini iste’'mol
qilish bir yilda bir kishi hisobiga 16,6 kg ni tashkil etmoqda. Hozirgi
kunda mamlakatimizda jami aholi 30 mln dan ortiq bo‘lsa, bir kishi bir
yilda o‘rtacha 0,5 kg dan baliq go‘shtini iste’mol gilmogda. Orol
dengizida suvning kamayishi va ba’zi joylarida qurib qolishi natijasida
xalqimizni baliq go‘shti bilan ta’minlash keskin pasayib ketdi.
Respublikamiz aholisining ozig-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan talabini
qondirishda faqatgina uning miqdor ko‘rsatkichigina emas, balki
salomatligini ta’minlovchi ko‘rsatkichga ham alohida e’tibor berilmoqda.
Insonlarning hayvonot dunyosi hisobiga qabul giladigan ogsillarning
18—20 foizi suvda yashovchi organizmlarga, asosan, baliglarga to‘g‘ri
keladi. Baliq go‘shti tarkibida 11 to‘yimli moddalar mavjud bo‘lgan holda
ularning odam organizmida hazm bo‘lish darajasi yuqoridir. Baliq go*shti
va aynigsa, yog‘i «D» vitaminiga o‘ta boy bo‘lib, uni yetarli darajada
iste’mol qilish moddalar almashinuvini me’yorida saglab turadi. Aynigsa,
yosh bolalarda kech kuz va gish oylarida quyosh kam bo‘lganda
kasalliklarning oldini olishda muhim ahamiyatga ega. Insoniyatga rizq
qilib bergan ne’matlardan biri shubhasiz baliqdir. Baliq go‘shti inson
hayotida muhim ahamiyatga ega bo‘lgan ozig-ovqat mahsulotlaridan biri
hisoblanadi. Baliq va baliq mahsulotlari kimyoviy tarkibi sifat jihatidan
gishlog xo'jaligi hayvonlari go‘shtidan qolishmaydi. Ammo hazm bo‘lish
jihatidan ancha yuqori turadi. Respublikamiz aholisining o0ziq
mahsulotlariga bo‘lgan talabini qondirishda uning miqdor ko‘rsatkichi
emas, balki inson salomatligini yaxshilashda, tarkibida vitaminlarning
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mavjudligi sifat ko‘rsatkichi yuqori ekanligi muhim ahamiyatga egadir.
Yangi baliq go‘shtida 15—22 foiz ogsil, 0,2 dan 30,8 foizgacha yog*, 0z
miqdorda uglevodlar mavjud. Baliq sanoati — baliq, umurtqgasiz dengiz
hayvonlarini ovlaydigan va qayta ishlaydigan sanoat tarmog‘idir. Ular
ozig-ovqat sanoatining bir tarmog"i sifatida baliq sanoati texnik jihatidan
qayta ta’mirlanib, rivojlantirildi. Aholining arzon va sifatli baliq va baliq
mahsulotlariga bo‘lgan talabini qondirish xususiy mulkchilikka
asoslangan baliqchilik xo‘jaliklari, kichik biznes va Xususiy
tadbirkorlikning rivojlanishiga bevosita bog‘liq. Bu, 0‘z navbatida, sun’iy
hovuzlar samaradorligini oshirish, tabiiy suv havzalarida balig
zaxiralarini ko‘paytirish, mustahkam oziqa bazasini yaratish, ularga
xizmat ko‘rsatishni sifat jihatidan yaxshilash, mahsulotni qayta ishlashni
tashkil etish hisobiga mahsulot olish va daromad miqdorini oshirishni
tagozo qiladi. Baliq sanoatida baliq moyi va baliq uni hamda boshqa
sohalar uchun muhim ahamiyatga ega bo‘lgan dori-darmonlar ishlab
chigarilmoqgda. 12 Baliq moyi — bu treska, olabug‘a, qalqonbalig, tunes
baliglari jigaridan olinadigan moy. U sarg‘ish va tiniq suyuqlik bo‘lib,
baliq hidi va mazasi bor. Baliq moyida odam, hayvon va parrandalar
uchun zarur biologik faol moddalar, masalan, xolesterin, A va D
vitaminlari yod bor. Raxit, osteomalatsiya, sil, shabko‘rlikning oldini
olish va davolashda, suyak singanda bitishini tezlashtirish uchun
ishlatiladi. Baliq uni — baliqdan yoki baligni konservalash chigitlaridan
tayyorlanadigan un. Baliq uni ogsil, kalsiy va fosforga boy bo‘lib, gishloq
xo‘jaligi hayvonlariga beriladi. Oarkibida 50—55 % ogsil, 10—20 %
yog*, 30 % gacha kalsiy fosfat, 5 % gacha osh tuzi bor. Baliq unini hayvon
organizmi juda yengil hazm qiladi. Shuning uchun, birinchi navbatda,
yosh hayvonlarga, aynigsa, jo‘jalarga ularning kunlik yemining 10 %
miqdorida beriladi.

2.2. O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI BALIQCHILIK
XO‘JALIKLARIDAGI YETISHTIRILAYOTGAN TURLI XIL
BALIQLARNING ANATOMIK TUZILISHI VA BIOLOGIK
O‘ZIGA XOSLIKLARI
Baliglarning kelib chiqishi. - Baliglar hali paydo bo‘lmagan qadim
zamonlarda hayot faqat suvda mavjud bo‘lgan, xolos. O‘sha davrda
dengizlar ostida turli xil trilobitlar, molluskalar, bulutlar va
chuvalchanglar kabi suv jonivorlari yashagan, quruqglikda esa hayotdan
hech qanday asar yo‘q edi. Baliglar — umurtqalilar kenja tipining jag‘li
bosh skeletlilariga mansub katta sinfi. Zamonaviy va qirilib ketgan
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baliglarning barcha turi 25000 tacha. O‘rta Osiyoda 110 tacha turi
uchraydi. Baliq dastlab, silur davrida chuchuk suvlarda paydo bo‘lib,
keyinchalik dengizlarga tarqalgan. Baligni ikkita mustaqil sinfga: 1)
akulasimonlar (plastinka jabralilar); 2) shu’la ganotlilar sinfiga ajratish
mumkin, Bundan 600 millioncha yil muqaddam, kembriy davrida
umurtqasiz hayvonlar guruhiga mansub bir jonivor yashagan. U xordalilar
tipining naslini boshlab bergan bo‘lsa ham, lekin unda xordalilar,
Jjumladan, baliglarga xos belgilar hali yuzaga kelmagan. Bu jonivorning
qoldiqlari yer qatlami yarim million kilometrcha keladigan Volga, Dnepr,
Ob, Yenisey, Amur, Lena, Ural, Amudaryo, Sirdaryo kabi daryolar,
bulardan tashqari, behisob jilg‘a, soy, kanal, buloq va boshqa havzalardan
iborat. Mana shu sanab o‘tilgan sho‘r va chuchuk suvli havzalarda
baliglarning 1000 tacha turi yashaydi. Bularning orasida 150 tadan
ko‘proq turining iqtisodiy ahamiyati bor bo‘lib, ular ovlanadigan baliglar
hisoblanadi. Seldsimonlar boshga mamlakatlardagi kabi MDHda ham
ko‘p tutiladi va mamlakatimizda ovlanadigan jami baliglarning 20% ni
tashkil etadi. 16 Karpsimonlar oilasiga mansub bo‘lgan zog‘orabaliq,
qizilko‘z, oqcha kabi baliglar bu jihatdan seldlardan keyin ikkinchi
o‘rinda turadi. Bulardan tashqari, ovlanadigan baliglar orasida
treskasimonlar, sulaymonbaliglar (losossimonlar), bakralar (osyotrlar),
sla va xamsalarning miqdori ham ancha salmoglidir. 2.2. Baliglar
biologiyasi Suv — baliqlarning yashash muhitidir. Baliq uchun suv
hayotdir. Suvda suzadigan baliglarning tanasi cho‘ziq, suyri shaklida
bo‘lganidan suvning qarshiligiga kamroq uchraydi. Sekin suzadigan
baliglarning tanasi yapaloq va jag‘lari yaxshi rivojlangan bo‘ladi. Filippin
orollari yaqinida tarqalgan pandaka balig‘ining tana uzunligi 1—1,5 sm,
og'irligi 1,5 g bo‘lsa, eng yirik kit akulasining uzunligi 15—20 m ga,
vazni 12—14 tonnagacha yetadi. Baliglamning biologiyasini o‘rganganda
uning yoshi tangachalari va ba’zi suyaklardagi yillik halqachalariga garab
aniqlanadi. Baliglar 1—2 yildan (tez suzarlar) 100—120 yilgacha (oq
bakra) umr ko‘radi. Amudaryo va Sirdaryoda tarqalgan laggabaliq 50—
60 yil yashaydi. Oziglanishiga ko‘ra baliglar fagat jag‘larida emas, til,
tanglay va halqumida ham tishlari bo‘ladi (cho‘rtan, tovonbalig).
Baliglarning harorati beqaror, sovugqon jonivordir. Tana harorati deyarli
suv haroratiga yaqin, serharakat, oziglanish usuliga ko‘ra plantofaglar,
bentofaglar, detritofaglar, fitofaglar va yirtqichlarga bo‘linadi.
Ko‘payishiga binoan uvuldiriq tashlovchi, tug‘uvchilarga, yashash
muhitiga ko‘ra dengiz va chuchuk suv baliglariga, hayot kechirish
xususiyatiga binoan o‘tkinchi va o‘troq baliqlarga ajratiladi. Ko‘pgina
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baliglar (losossimonlar, bakra, daryo ugari) hayotining bir gismini
dengizda, boshga gismini daryoda o‘tkazadi. Hovuz, suv ombori, ko‘l,
daryo, dengiz, sho‘r, chuchuk suvlarda uning tubidagi tuproq qatlami
tarkibidagi bakteriyalar, o‘simliklar baliglarning nafas olishi, oziglanishi,
gon aylanishi, nerv faoliyati, urchitilishi, o‘sishi va rivojlanishi kabi
barcha jarayonlarda baliqlarni me’yor asosida saqlansa ijobiy natijalarga
olib keladi. Suvda ularning hayoti uchun zarur bo‘lgan erigan holdagi
kislorod, organik va anorganik moddalardan iborat oziqa mavjud.
Dissimilatsiya jarayonida hosil bo‘lgan qattiq, suyuq va gaz holidagi
qoldiq moddalarni ham baliq suvga ajratadi. U million-million yillar
mobaynida suvning gaz, tuz kabi kimyoviy tarkibiga, bosim, tig‘izlik,
harorat kabi fizik xossalariga ko‘nikib, suvda yashash uchun bir gancha
foydali xususiyatlar kasb etgan. Baliglarning bosh, tana va dumdan iborat
gavdasi ko‘pincha moki shaklida bo‘ladi. Lentasimon (qilichbalig),
yapaloq (kambala), ilonsimon (ugor) va boshqa shakldagi baliglar ham
uchraydi. Barcha baliglaring terisida birtalay bir hujayrali shilimshiq
bezlari, ba’zilarida esa zahar bezlari bor, ayrimlarida yoritish organi ham
bezdan iborat. Terisi yo plakoid (akulasimonlar), yo ganoid (ko‘p
qanotlilar), yoki suyak tangachalar (suyakli baliglarning ko‘pchiligi) bilan
qoplangan. Laqqa kabi tangachasiz baliglar ham bor. Baliglarning rangi
terisining ostki qavatidagi pigmentlarga bog‘lig, bu yashaydigan joyiga
moslanishdir, chunonchi, ochiq suvlarda yashaydigan baliglarning usti
ko‘k, gorni kumushrang, ular dushman ko‘ziga pastdan ham, tepadan ham
yaxshi ko‘rinmaydi; suvo‘tlari orasida yashaydigan baliglar tanasida
ko*ndalang yo‘llar bo‘lib, ular o‘tlar orasida ko‘zga ilinmaydi. Baliglar
suzgich ganotlari yordamida harakatlanadi. Ko‘krak hamda qorin juft
suzgich ganotlari burilish va gavdani muallaq tutish, dum suzgich ganoti
esa rullik va oldinga harakatlanish vazifasini bajaradi, toq suzgich
qanotlari faol harakatda kam ishtirok etib, ko‘proq muvozanat saqlab
turishga qatnashadi. Erkak akulada qorin suzgich ganoti juftlashish
(kopulatsiya) organi vazifasini ham bajaradi. Dum suzgich qanotlari
shaklan turlicha: ko‘pchilik suyakli baliglarniki — gomotserkal,
akulasimonlar va bakralarniki — geterotserkal, ikki xil nafas
oluvchilarniki — difitserkal shaklda bo‘ladi. Akulasimonlarning umurtqa
pogonasi tog‘ay umurtqalaridan, suyakdor baliglarniki esa suyak
umurtqalaridan tashkil topgan. Umurtqalarning soni 16—400 gacha va
undan ham ortiq. Bosh skeletining yuz bo‘limi yaxshi taraqqiy etgan,
unda jag', tilosti yoyi va kamida beshta jabra yoyidan iborat jag* apparati
bor. Baliglarda u turlicha taraqqiy topgan, chunonchi, akulalarda oldingi
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miya, miyacha va hidlov bo‘limi yaxshi rivojlangan. Ta’m bilish va
eshituv (ichki quloq) organlari ham yaxshi taraqgiy etgan. Ular tovush va
ultratovush to‘lqinlarini yaxshi eshitadi, ayniqsa, urchish vaqtida suzgich
pufak mushaklari yordamida o‘zlari ham 18 maxsus tovush chiqaradi. Bu
tovush signali baliglar hayotida katta rol o‘ynaydi. Ko‘zlari 1 m dan 12 m
gacha masofani ko‘rishga moslangan. Gavdasining ikki yonida
teshikchalardan iborat yon chiziq organi bor. Kosali cho‘rtan va
loyqabaliq suzgich pufagi orgali havodan nafas oladi. Ilonbosh, anabas
kabi baliglar jabra labirintlarining qiltomirlari orqali nafas oladi.
Baliglarning yuragi ikki kamerali — bitta qorincha va bitta bo‘lmadan
iborat. Qon aylanish doirasi bor.

Baliglarning yashash mubhiti suv hisoblanadi. Baliglar uchun suv
muhiti yashash uchun bir gancha moslashuvlik xususiyatlarini namoyon
qiladi. Shunga asosan baliglarning o‘ziga xos bo‘lgan morfologik belgilar
xarakterlidir. Bu belgilarga asosan jabra orqali moslashadi. Baliq o'z
jabralari orqali suvdagi erigan kislorodni olish va nafas sifatida undan
foydalanish funksiyasini bajarish uchun xizmat giladi. Baliq terisi ham
asosiy a’zolardan hisoblanadi. Baliq terisi bezlarga boy bo‘lib o‘zidan
katta miqdorda shilimshiq modda ajratadi. Terining bu xususiyati suv
mubhitida harakat qilish paytida suv qarshiligini yengillashtiradi va erkin
suzishni ta’'minlaydi. Baliq harakatini ta’minlovchi vositalar ularning
suzgich ganotlari hisoblanadi. Baliq yashash joyining xilma-xilligi va
hayot tarzi ularning tana shaklining o‘ziga xos yashash sharoitiga
moslashadi. Organlar sistemasi faoliyati ham muvofiglashish
Xususiyatlarini namoyon qiladi. Baliglarning anatomik tuzilishini bayon
qilishda E.K. Suvorov (1948), LF. Pravdinning(1966) ishlaridan
foydalanildi.

Baliglarning tana shakllari Tabiatda baliglarning 24 mingga yaqin
turi mavjud. U xilma-xillik va son jihatdan umurtqali hayvonlar orasida
1-o‘rinda turadi. Shu munosabat bilan uning tana shakli ham nihoyatda
xilma-xildir. Eng xarakterli bo‘lgan tana shakllari quyidagilar
hisoblanadi: 1) duksimon tana shakli - baliq tanasi duk shakliga
o‘xshaydi, suv qarshiligini yaxshi yengadi, suvda uzoq muddat suzishga
moslashgan baliqlar (seldsimonlar — shemaya, karpsimonlar—zog*ora,
losossimonlar — losos va boshqalar); 2) ugorsimonlar — tanasi ancha
cho‘zilgan ilonsimon, juft suzgich ganotlari bo‘lmaydi, butun tanani egib
suvda harakat qiladi (ugor, minoga, ilonbaliq); 3) nayzasimon — tana
cho‘zilgan, tana balandligi bir xil, dum kuchli rivojlangan, bosh
o‘tkirlashgan, orqa suzgich qanoti orqaga kirib qisilgan. Bunday baliq
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uzoq muddat suzish imkoniyatiga ega emas va moslashmagan, lekin gisqa
masofada tezlikni ancha oshiradi, o‘ljaga qarab harakat tezligi oshadi
(sho‘rtan, sla, jerex); 4) tana ikki yon tomondan sigilgan. Bu shakl o‘z
navbatida a) leshsimon 9 — tana ancha baland simmetrik, ikki yon
tomondan siqilgan (lesh) va b) tana ustki va pastki tomondan siqilgan,
Ickin tana shakli asimmetriya, ko‘z tananing bir tomonida joylashgan,
yomon suzadi. Baliglarning turlarini aniqlashda tashqi belgilar asosiy
sistematik o‘rinni egallaydi va amaliy ahamiyatga ega. Tananing asosiy
gismlari — bosh, tana, dum va suzgich qanotlari hisoblanadi. Suzgich
qanotlar ancha xilma-xil bo’lib, shakli va katta kichikligi bo‘yicha turli
xil baliglarda turlicha bo‘ladi (1-rasin).

Baliglarda bosh shakli nihoyatda o‘zgaruvchan hamda og‘iz
appartiti tuzilishiga ham bog‘liq. Baliglarning oziglanish titriga qarab
og‘iz joylashishi turlicha bo‘ladi. Baliq og‘izlari quyidagicha bo‘ladi: 1)
og‘iz yuqorida joylashgan yoki yuqori og‘iz deyiladi (planktonxo‘rlar) —
0oq va chipor do‘ngpeshona, 2) og‘iz oxirgi (yirtqich baliglar) — sho‘rtan

e ‘"'—A:"ﬁf@x 3) og’lz;!mr'(beg:sxo‘r) — zog"ora, karp, 4) o‘tuvchi, yarim
L= i,dari&ﬁ:ﬁﬁs&%ﬁ xo‘r baliq) turkiston 3 4 10 mo‘vlovdori.
Ko'pchilik baliglarda @g‘iz oldihga bo‘rtib chiqadi (karp, zog‘ora). Ba’zi
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bir baliglarda og‘iz oldida aynigsa girrasida mo‘vlovlari bo‘ladi,
mo‘ylovlar his qilish a’zosi hisoblanadi. Ko‘z oldida burun teshiklari
bo‘ladi. Boshning yon tomonida jabralar, lining ustida jabra qopqog'‘i
Joylashadi va jabrani qoplab himoyalab turadi. Jabra bo‘shlig‘ida jabra
yoylari joylashgan. Jabra bo‘shlig‘i tashqi muhit bilan jabra yorig‘i orqali
alogada bo‘ladi. Baligning tanasi va dumi suzgich qanotlari bilan
ta’minlangan bo‘lib, bn a’zolar yordamida tanani suvda normal saqlashda
va aniq holatni egallash uchun xizmat giladi. Suzgich ganotlari
quyidagicha bo‘ladi: juft suzgich qanotlari, ko‘krak va qorin suzgich
qanotlari va toq suzgich qanotlar — bular vertikal joylashgan bo‘ladi,
orqa qganotlar, qorin qanotlari va dum qanoti. Losossimonlarda orga
qanotlari bilan dum ganotlari orasida yog‘dan tuzilgan bezsimon a’zo
mavjud. Baliglarning umumiy ko‘rinishi 2-rasmda ko‘rsatilgan. Teri
tuzilishi — baliglar hayoti uchun eng zaruriy a’zo hisoblanadi. Teri baliq
a’zolarini tashqi muhitdan himoya qiladi. Teri orqali moddalar
almashinuvining keraksiz mahsuloti chiqariladi. Shu bilan atmosfera
havosidan kislorodni yutadi va karbonat angidridni va ortiqcha tuzlarni
chiqaradi. Baliglarda teri ayirish funksiyasini ham bajaradi.

TCHKE TUZILISIHL

2-rasm. Baligning umumiy ko ‘rinishi (zog'ora) Jabra qopgqog'i.
Orqa suzgichi — shoxlanmagan nurlar. Orqa suzgichi — sho.xlangan
nurlar. Dum suzgichi. Yon chiziq yoki yon liniva. Dum asosi (dastasi).
Anal suzgichi. Anal teshigi. Qorin suzgichi. Ko ‘krak suzgichlari. Jabra
vorig ‘i. Burun teshiklari.

18



Baliq terisi ikki qavatdan tuzilgan: 1) tashqi qavat epiteliy
to‘qimasi (epidermis)dan; 2) ichki gavatdan biriktiruvchi to‘qimadan
(xususiy ten yoki derma) tuzilgan. Teri osti gavatdan iborat bo‘sh
biriktiruvchi to‘qimadan tuzilgan bo‘lib, unda asosan yog*‘ to‘gimasi
to‘planadi. Terining tashqi qavati epidermis shoxlanib turadi, aynigsa
karpsimonlarda (nerest) ko‘payish oldidan yaqqol ko‘zga tashlanadi. Bu
hodisa boshga baliglarda ham uchraydi. Erkak baliglarda jabra
qopqog‘ida, ko‘krak suzgichi nurlarida o‘ziga xos o‘zgarish yuz beradi.
Bunday nikoh jihozi o‘zgarishlari nerest muddati o‘tishi bilan yo‘qoladi.
Boshqa umurtqalilardan baliq terisining farqi, u ko‘p miqdorda
shilimshiq modda sintezlaydi, suv qarshiligini yengish uchun (mexanik,
himoya), baliqni parazitlardan, bakteriyalardan himoya qiladi
(bakteriyatsidlik xususiyatiga ega), qon ivishini ta’minlaydi, tanada teri
orqali suv kirishini, tuzlar o‘tishini boshqaradi. Maxsus hid chiqaradi.
Aynigsa tangachasi bo‘lmagan baliglarning terisidan ko‘p miqdorda
shilimshiq modda ajraladi (lagqa). Shilimshiq modda epidermis
hujayralarda ishlab chiqariladi. Epidermis hujayralarda yana pigment
moddalari ham joylashgan bo‘ladi. Pigment baligni muhitga
moslashtiradi. Xususiy teri bir necha qavatdan iborat bo‘lgan
biriktiruvchi to‘qimadan tuzilgan. Bu qavatda tangacha hosil bo‘ladigan
hujayralar joylashgan. Tangachalarning asosiy vazifasi tanani mexanik
ta’sirlardan  himoya qilishdir. Suyakli baliglarda tangachalar
quyidagicha bo‘ladi: sikloid - yumalog, qirralari silliq (karp, zog‘ora),
orqa qirrasi tishsimon — ktenoid tipida (sudak, okun). Tangacha
yuzasida davriy halqalar paydo bo‘lib turadi. Bu halqalar orqali baliq
yoshi aniqlanadi. Bulardan boshqa dengiz baliglarida ganoid va plakoid
tangacha shakllari ham mavjud

Baliq tangachasining tiplari. a — sikloid tangacha; b — ktenoid
tangacha (yillik halqalar qora rangda aks ettirilgan). Ko‘pchilik
baliqlarda skelet ikki tomonlama: tashqi (tangacha) va ichki (tayanch).
Tayanch skeletning asosiy gismi 0°q skelet (umurtqa pog‘onasi), bosh
skeleti, ko‘krak skeleti, chanoq kamari skeleti va suzgich ganotlari
skeleti.

Ko‘krak suzgichining suyaklari va nurlari; qorin suzgichi
suyaklari; umurtqa pog‘onasi; qovurg‘a o‘simtalari; anal suzgichining
suyaklari; anal suzgichi nurlari; orqa suzgichlarning asosiy suyaklari;
orqa suzgichlarning nurlari; dum suzgichining nurlari; bosh suyaklari;
yuqorigi va pastki jag‘lar; jabra qopqog‘i; oxirgi umurtgalar, dum
suzgichlarini tutashtiruvchi suyaklar.
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3-rasm. Suyakli baliglar skeleti.

Baliglarning skeleti bosh skeleti asosan bosh qutisidan va umurtga
pogonasi bilan tutashgan bo‘ladi, lekin harakatsiz tutashgan. Bosh
skeletning ba’zi qismlari aynigsa baliq turini aniqlashda qo‘l keladi. Bu
ayniqsa jabra apparati va lining qopqog‘i. Jabra qopqogi 4 ta suyakdan
iborat bo‘lib, 5 ta jabra yoyini qoplab turadi. Jabra yoyining ichki.
yuzasida jabra tichinkalari joylashgan, tashqi yuzasida jabra yaproglari
joylashgan. Jabra yaproglari nafas a’zosi hisoblanadi. Jabra
techinkalarining soni va shakli baliq ovqatlanish xarakteriga bog'liq,
oxirgi beshinchi jabra yoyi tichinkalardan va jabra yaprog'i.

Halqum suyagida ba'zi bir baliglarda halqum tishlari hosil bo‘ladi.
Bunday halqum tishlari karpsimonlarda ya.xshi rivojlanadi. 4-rasmda
baliq skeleti tuzilishi ko*rsatilgan.

Baliglarning nafas a’zosi Baliglar asosan suvda erigan kislorod
bilan nafas oladi. Ba'zi bir baliglar atmosfera havosidan ham kislorodni
oladi (ilonbosh). Baliq nafas olganda suvni jabra orqali tashqariga
chiqaradi. Jabradagi qon kislorodga boyiydi. Jabra yaproglari tashgi
tomondan mayda yaproqchalar bilan qoplangan. Ay nan shu
yaproqchalarda gazlar almashinuvi sodir bo‘ladi. Baliglarning intensiv
ravishda nafas olishi muhit faktorlarining fizik-kimyoviy holatiga,
baliglarning turiga, katta-kichikligiga va fiziologik sharoitiga bog‘lig.
Baliglarning kislorodga bo‘lgan qo‘shimcha moslashuvi bu ularning
kislorod miqdorining o‘zgarishiga chidamliligi bo‘lib hisoblanadi. Bu
moslashuv baliq terisi orqali amalga oshiriladi. Baliq terisi orqali ham
suvda erigan kislorod foydalanishi mumkin (to‘ri orqali nafas olish) va
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havo pufagi, ichaklar va maxsus qo‘shimcha a'zolar orqali atmosfera
havosidan kislorodni olishidir (havo orqali nafas olish). Ba’zi bir
baliglarda kislorod yetishmaganda, suvda erigan kislorod kamayganda
tori orqali nafas olish ancha rivojlangan (karp, karas, laqqa, ilonbalig).
Lekin havo olish migdori unchalik katta etnas, nam atmosfera havosida
havodan kislorod olishda nafaqat tana yuzasi, balki jabra ham ishtirok
etadi. Ko‘pincha ho‘l teri paytida va jabra ham sernam bo‘lganda
ilonbaliq bir necha kun suvsiz yashashi mumkin. Shu xususiyat orqali
ilonbaliq quruglik orqali bir suvlikdan ikkinchi suvlikga o‘ta oladi.
Baliglarni suvsiz holatda tashilgan paytda, kislorodga bo‘lgan talab teri
orqali amalga oshiriladi. Baliq jabra apparatining tuzilishi to‘g risidagi
ma'lumotlar 4-rasmda berilgan.

G 5 2
4-rasm. Baligning jabra apparati: 1 — birinchi jabra yoyi; 2 —
yurak; 3 — jigarning bir qismi; 4 — jabra yaproglari; 5 — jabra
tichinkalari; 6 — jabra nurlari.

Havodagi kislorodni olish yoki nafas olish turli xil baligda turlicha
bo‘ladi. Lagqada ichak bilan nafas olish rivojlangan, og‘iz orqali olingan
havo ichak orqali o‘tib — kislorodni beradi va ichak devorlaridan
ajraladigan karbonat angidridini qondan so‘rib oladi. Gazlarni olish va
berish ichak devoridagi kapillarlarda sodir bo‘ladi. Zamor (dimiqish)
paytida og‘iz orqali olingan havo uning og‘zidagi suvda aerotsiyalanadi
va kislorodga boyigan suv jabra orqali o‘tadi. Ba’zi bir baliglarda
maxsus qo‘shimcha organlar bo‘ladi, ilonbaliq suv harorati 30°C
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bo‘lganda isinib havo bilan nafas oladi. U havoni sayoz joyda jabra usti
a’zolari bilan oladi. Jabra usti organlari halqum devordagi bo‘shliglardir.
Uning shilimshiq devorida ko‘p kapillarlar joylashgan va shu
kapillarlarda gaz almashinuvi sodir bo‘ladi. Baliglarning havodagi
kisloroddan foydalanish uchun havo yoki suzgich pufagi ham xizmat
qiladi. Barcha baliglarning embrionida havo pufagi ichak bilan tutashgan
va u avvaliga ichak orqali havodan topadi. Havo pufagining ichak bilan
tutashganligiga qarab voyaga yetgan baliglar — ochiq pufakli, bunday
baliglarda havo pufagining ichak bilan alogadorligi butun umr saqglanadi
(osyortsimonlar, losossimonlar, karpsimonlar va hk.), va yopiq
pufaklilar—havo pufagi bilan ichak bir-biridan izolatsiyalashgan (sudak,
okun) bo‘ladi. Havo pufagidagi gazlar ochiq pufaklilarda voyaga yetgan
baliglarda davriy ravishda havo olish orqali boshqariladi, yopiq
pufaklilarda bu ish havo pufagining devori faoliyati orqali amalga
oshiriladi. Karp chavog‘ning havo pufagi uning uvildiriqdan chigishdan
1—1,5 sutka o‘tishi bilan havo bilan to‘ladi. Bu davrda jabra faoliyat
ko‘rsatmaydi. Noqulay kislorodsiz sharoitda, kislorod yetishmaganda,
yirtqich baliglar o‘ljaga tashlanishi bilan, havo pufagi nafas olish organi
bo‘lib xizmat qiladi. Karp va zog‘orada atmosfera havosiga maxsus
moslashish vositasi yo‘q, lekin suvdan tashqarida bo‘lganda (masalan,
tashish paytida), ulamning qoni kislorodga to‘yinishi havo pufagi orqali
amalga oshiriladi. Baliglarning embrioni va chavoglarda jabra apparati
shakllanmagan paytda ham qon aylanish sistemasi funksiyalashgan
bo‘ladi. Bu paytda nafas organi bo‘lib sariqlik xaltasidagi kapelliarlar
turi, suzgich hoshiyasi va jabra qopqog‘i, hamda tashqi jabra xizmat
qiladi. Bu vaqtinchalik nafas olish organlari asta-sekinlik bilan
yo‘qoladi. Yosh baliglarning nafas olish sharoitining yomonlashuvi
ularda qon aylanish sistemasining kuchli rivojlanishi yoki tashqi jabralar
rivojlanishi bilan bog‘liq.

Baliglarning muskul sistemasi Baliglarda tana harakati muskul
sistemasi orqali amalga oshiriladi hamda baliq organizmida issiqlik va
elektr quvvati hosil bo‘ladi. Boshqa umurtqali hayvonlar singari
baliglarning muskullar sistemasi tana va ichki organlar muskullariga
bo‘linadi. Tana muskullari bosh muskullari, dum muskullari va suzgich
qanotlari muskullariga bo‘linadi. Baliq ichki organ muskullari o‘ziga xos
bo‘lgan muskullardan iborat. Morfologik jihatdan baliq muskullari
muskul tolalaridan (miotsidlardan) iborat. Baliq muskul to‘gimasi
quyidagilarga bo‘linadi: ko‘ndalang targ‘il va silliq muskul to‘qimasiga.
Muskul tolalari miofibrilladan tuzilgan. Har bir miofibrilla o‘zaro
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navbatlashgan qoramtir v;i oqimtir disklardan iborat. Shu munosabat
bilan tolalar ko‘ndalang bo‘lib ko‘rinadi. Bunday muskullarga tana va
yurak muskullari tegishli. Silliq muskullar ko‘ndalang to‘siqsiz. Hazm
sistemasi, ayirish sistemasi va tomirlar sistemasi silliq muskul
to‘qimasidan tuzilgan. Baligning muskul sistemasi ko‘rsatilgan.

Baliq muskul sistemasining umumiy ko‘rinishi Ko‘ndalang targ‘il
muskul tolalari gizil va oq tolalarga bo‘linadi. Muskul to‘qimasining
rangi undagi ogsil mioglobiniga bog‘lig. Mioglobin kislorod bilan tezda
birikish xususiyatiga ega. Qizil tolali miofibrilalarda mioglobin ko‘p
bo‘ladi, oq tolalarida u nisbatan kam bo‘ladi. Qizil tolalar, nisbatan
sekin, ammo uzoq muddatli migratsiya paytida ancha aktiv faoliyat
ko‘rsatadi, suzgich qanotlari va yurakning cheksiz ishlashi orqali
namoyon bo‘ladi. Oq tolalar baliq tanasining to‘lqinsimon harakatida,
sakrashda ishtirok etadi. Baliqlarda asosan tana musknllari rivojlangan
va baliq tana massasini tashkil qiladi. Muskul tolalari orasida yog’
moddasi ham bo*ladi. Baliq go‘shtining rangi vog to‘qimasiga bog‘lig.
Baliq tanasiga yog* to‘planish intensivligi ularning yoshiga, oziglanish
xarakteri va yashash sharoitiga, yil fasliga ham bog‘liq bo‘ladi. Qishda
baliq ovqatlanmasa ham yog* zapasi yuqori bo‘ladi (aynigsa karpda).
Qish paytida yog® balig uchun energiya manbasi hisoblanadi, gishda
sodir bo‘ladigan moddalar almashinuvi hamda ichki a’zoni va
to‘qimalarni past haroratdan himoya gilish uchun sarf bo‘ladi. O‘ziga
x0s o‘zgargan muskullar elektr organlari hisoblanadi (inasalan, elektr
ugor va skatlarda). Ba’zi bir baliglar elektr organlarisiz elektr ishlab
chiqarish imkoniyatiga egadirlar. Okunda elektr razryadlar hosil bo‘lishi
butun tana bo‘ylab amalga oshiriladi. Elektr razryadlari to 2,0 metr
masofagacha tarqaladi. 16 Baligning qon-tomir sistemasi Baliq hayoti
uchun gon quyidagi funksiyani bajaradi: oziglanish, to‘qimalar nafas
olish, moddalar almashinuvi mahsulotini chiqarib tashlash va himoyani
bajaradi. Baliq yuragi barcha yyerdagi umurtqgalilarning yuragiga
nisbatan kichik va ancha kuchsiz. Yurak baliq tana og‘irligining 1% ni,
sut emizuvchilarming 4,6%, qushlaming 10—16% ni tashkil qiladi.
Bunday katta-kichiklilik yashash muhiti va hayot tarziga bog'liq,
ularning kam harakatchanligi, tananing gorizontal holati va qon
miqdorining kamligidadir. Baliq yuragi, ikki kamerali, bir qorinchali va
bir bo‘lmali venozlidir. Yurak baliq boshining orqasida, yurak oldi
xaltasida joylashgan. Yurakni venoz qoni to‘ldiradi, yurak qorinchasi
gisqarganda venoz qon oldinga qarab haydaladi, qorin aortasi bo‘ylab va
gon yuqori bosim bilan jabralarga keladi, jabra arteriyalari orqali
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(suyakli baliglarda bular boshning har bir tomonida 4 tadan jabraga
qarab keladi) keladi. Jabra yaproqlarida qon kapillarlar orqali o‘tadi va
kislorod bilan boyiydi va qon olib ketuvchi tomirlar orqali aorta asosiga,
o‘ng va chap aortalariga, so‘ngra bu tomir umurtqa pog‘onasi ostidan
o‘tadi. Aortaning oldingi tomonidan o‘zaro qo‘shilishi asosida bosh qon
aylanishining hosil bo‘lishi suyakli baliqlarning xarakterli belgisi bo‘lib
hisoblanadi. Orqa aorta shoxlari organlarmi qon bilan ta’minlaydi.
Barcha arteriyalar organlarga borib, arteriola va kapillarga bo‘linadi,
jigarga kelib darvoza vena sistemasini hosil giladi. Venoz kapillarlar
avvaliga unchalik katta bo‘lmagan, so‘ngra ancha kattaroq bo‘lgan
venalarga quyiladi va qonni venoz sinusiga haydaydi. Venoz sinusidan
qon yurakka tushadi. Shunday qilib, baliglarda bitta qon aylanish doirasi
mavjud. Baliglarning qon aylanish sistemasi 5-rasmda ko ‘rsatilgan.

S-rasm. Suyakli baliglarning qon aylanish sistemasi: Ao — aorta.
Ba — arterial piyoz boshchasi. SV — venoz sinusi. 1 — ichak; 2
oshqozon; 3 — bo ‘yinturuq vena; 4 — jabralar; 5—jigar; 6 — jigar
venasi; 7 — darvoza vena; 8 — yurak dahlizi.

Baliglarning nerv sistemasi organlar ishini, organizm gismlarining,
ulami o‘zaro aloqadorligini hamda organizmning tashqi muhit bilan
alogadorligini ta’minlaydi. Shu bilan birgalikda baligning biologik
Jarayon va xulqini belgilaydi. Baliglar markaziv nerv sistemasiga bosh
miya, orqa miya hamda periferik nerv sistemasi kiradi. Bosh miya va
orqa miyadan chigadigan nerv tolalari va gangiiyalar organlar faoliyatini
boshqaradi. Periferik nerv sistemasi 0‘z navbatida somatik va vegetativ
nerv sistemalariga bo‘linadi. Vegetativ nerv sistemasi esa simpatik va
parasimpatik qismlardan iborat. Bu har ikkala sistema ichki organlarni
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va silliq muskullarni innervatsiya giladi. Markaziy nerv sistemasi uzun
nay shaklida bo‘lib butun tana bo‘ylab ogadi. Umurtqa pog‘onasi
kanalida uning yoylari ichida joylashgan va himoyalangan. Uning bir
qismi orqa miya va kengaygan gismi oldingi gism bo‘lib, bu qism bosh
miya skeleti bilan himoyalangan va bosh miya hisoblanadi. Orqa
miyadan orqa miya nervlari chiqadi. Orqa miya nervlari tana yuzasini va
muskullarini innervatsiyalaydi. Bosh miya gismlari bir tartib bilan liniya
shaklida joylashgan. Baliq bosh miyasi oldingi, oralig, o‘rta
bo‘limlardan va miyacha hamda uzunchoq miyadan iborat. Uzunchoq
miya orqa miyaning davomi hisoblanadi. Oldingi miya hidlov markazi
hisoblanadi. Oraliq miyada qo‘zg‘alishlar miyaning boshqga
bo‘limlaridan kelib o‘zaro to‘qnashadi. Oraliq miyaning pastki sohasida
gipofiz va yuqori gismida esa epifiz joylashgan — ichki sekretsiya
bezlariga tegish 1 idir. O‘rta miyada ko‘rish va muvozanat markazlari
joylashgan. Miyachada harakatni koordinatsiyalashtiruvchi markazlar
joylashgan. Uzunchoq miya bosh miya nervlari (10 tadan 6)
yadrolarining markazidan iborat. Uzunchoq miyada hayotiy zarur
markazlar - nafas, eshitish, muvozanat, ta’m, yon chiziq va ichki
organlar koordinatsiya markazlari mavjud.

Baliq bosh miyasi va yon chiziq a’zosi 6-rasmda ko‘rsatilgan. bosh
miya nervlari: a) yon chiziq a’zosining teshiklari; b) sezuvchi hujayralar;
d) ko‘ndalang kanal; e) nerv tolalari. Suyakli baliqlarning simpatik nerv
sistemasi uzunasiga ketgan bo‘lib umurtqa pog‘onasining yon tomonidan
o‘tadi, yon tutash nerv tolalari yordamida orga va bosh miyani o‘zaro
tutashtiradi. Simpatik nerv sistemasi avtonom xususiyatiga ega, markaziy
nerv sistemasidan mustagqil ravishda faoliyat ko‘rsatadi va ichki organlar
faoliyatini ixtiyorsiz ravishda boshgarishini namoyon giladi. Baliq
organizmining ichki va tashqi ta’sirlarga xos reaksiyalar refleks orqali
amalga oshiriladi. Baliglarda shartli reflekslarni ham hosil gilsa bo‘ladi.
Yugqori darajali hayvonlarga nisbatan baliglarda shartli refleks nihoyatda
sekin hosil bo‘ladi va tez so‘nadi. Masalan, hovuz baligchiligida mayda
yoki tovar baliglarni oziglantirish uchun tovushlar 21 yordamida shartli
reflekslar hosil giladilar. Hamma vaqt bir xil soatda. aniq bir joyda
oziglantirilsa baliglar tezda o‘rganadi. Ovqat vaqti yoki tanish tovushni
eshitishi bilan darhol to‘planadi.

Baliglarmning ko‘z tuzilishi va funksiyasi xuddi boshqa
umurtqalilarning ko‘ziga o‘xshash. Yorug‘likni gabul qilishi boshqa
umurtqalilarga o‘xshaydi. Ba’zi bir baliglarning ko‘z tuzilishi va
funksiyasi umumiy tuzilishdan farq giladi.
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6-Rasm

Sharsimon ko‘z gavhari va o‘rogsimon osimta baliq k9‘znmg
0°ziga xos xususiyati hisoblanadi va ular akkomadatsiya jarayoni uchyn
xizmat giladi. Baliglarda govoqlar rivojlanmagan, ko‘pchilik turlarida
ko‘rish qobiliyati monokulyar hisoblanadi (6-rasm). »

Odatda ko‘zining old gismida bir juft burun yoki hid b111§h
teshikchasi joylashgan va ular hid bilish qopchalariga (kapsula) olib
boradi.

Tana qismida suzgichlar (harakatlanish va tanani muvozana?da
saglash organi) — teri o‘simtalari joylashgan, ular suyakli suzgich
yoylariga tayangan bo‘ladi. Juft (ko‘krak, qorin) va toq (yelka, dum va
anal) suzgichlari farqlanadi. Toq suzgichlar tananing muvozanatini
saqlaydi. Dum suzgichi esa harakatlanish vazifasini bajaradi. y

Suvda harakatlanishni gidrostatik tana a’zosi — suzgich pufag}
taminlab beradi va asosiy vazifani bajaradi. Bu bir yoki ikki ka.merfslg
organ bo‘lib, ichi gaz bilan o‘lgan. Gidrostatik vazifadan tashqari ba’zi
baliq turlarida baroretseptor, qo‘shimcha nafas olish organi, rezanator —
ovoz ko‘taruvchi va sezuvchi vazifalarini ham bajaradi. )

Baliglarning og‘zi joylashishiga qarab ustki (planktonxo‘r), oxirgi
(yirtqichlarda) va pastki (bentosxo‘rlar) bo‘ladi. Ko‘pchilik baliglar
(osetrlar, zog‘ora baliq) harakatchan o‘g‘iz bo‘shlig‘iga ega. Yumaloq
og‘izlilaming og‘zi so‘rg‘ichlarga aylangan.

Yirtqich baliglar yirik tutib oluvchi og‘iz bo‘shlig‘iga ega va ulz}rda
tishlar joylashgan. Ko‘pchilik bentosxo‘r baliglar (zog‘ora balitha_r,
dengiz ignasi va boshqalar) naycha ko‘rinishidagi so‘rib oluvchi og‘lz
bo‘shlig‘iga ega; planktonxo‘rlarda (sig, seld va b.q.) tishlar blla_n
qoplangan katta yoki o‘rtacha og‘iz bo‘shlig‘iga ega; perifitxo‘rlar — og‘ iz
bo‘shlig‘i yonlama tirqishga o‘xshash bo‘lib bosh gismining pastida
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joylashgan, pastki lablari muguzli qoplama bilan qoplangan (podust3
xramul). Ko‘pchilik baliqlarning jag‘larida tishlari bo‘lib shakli
o‘zgargan plakoid tangachalarga o‘xshash bo‘ladi. .

Ba’zi baliglarning (zog‘ora baliq, lagqa baliq) og‘iz burchagida
mo‘ylovlari joylashgan, ular ta’m va sezgi organlaridir. . 5

Ovqat hazm qilish sistemasi quyidagilami o‘z ichiga oladi: og ‘iz
bo ‘shlig ‘i, halqum, gizilo ‘ngach, oshqozon (yirtqich hayvonlarda), ichak
(anus yoki kloaka bilan tugallanadi). Shuningdek jabralar, jigar va
oshqozon osti bezi ham kiradi. )

Og ‘iz bo ‘shlig ‘ida so‘lak bezlari yo‘q, lekin suyuqlik ajratadigan
bezli hujayralar bilan qoplangan. Og'iz bo‘shlig‘idan so‘ng ha{qfun
boshlanadi, uning devorlari jabra yoylari yordamida jabra teshigiga
bog‘langan. Jabra yoylarining ichki gismida jabra changichilar.'l
Joylashgan, uning tuzilishi baliq ozugasining turiga bog‘liq bo‘ladi.
Yirtqich baliglarda jabra changlari kamsonli, gisqa va o‘ljani ush}ab
qolishga mo‘ljallangan; planktofaglarda — ko‘p sonli, uzun, o‘ljaning
ichki gismini siqib chiqarish uchun mo‘ljallangan. Jabra yoylarining
birinchi qatordagi jabra ravoqlarining miqdori ayrim baliq turlarida
sistematik belgi hisoblanadi (sigsimonlar).

Yirtqich baliglarda halqum usti (jabra yoylarining yuqori gismida)
va halqum osti (rivojlanmagan beshinchi jabra yoyida) tishlari mavjud:
Halqumdagi tishlar mayda tishchalar bilan qoplangan bo‘lib, ular o‘ljani
ushlab qolish vazifasini bajaradi.

Zog'ora baliglarda rivojlanmagan beshinchi yoylarida joylashgan
halqum osti tishlari kuchli rivojlangan. Zog‘ora baliq halqumining
devorlarida qattiq muguz hosilasi - joylashgan, ular ozugani maydalashdg
ishtirok etadi. Halqum tishlari bir qatorli (lesh, gizilko‘z), ikki qgatorli
(guster) va uch qatorli (zog*ora baliq, mo‘ylov baliq) bo‘lishi mumkin.
Halqum tishlari har yili almashadi.

Qizilo ‘ngach shillig, shilliq osti, mushakli va yumshoq gismlardan
iborat. Epiteliy qavati kiprikli epiteliy hujayralarini o'z ichiga oladi. Shu
yerning o‘zida tam retseptorlari bo‘lgan kubsimon va noksimon
hujayralar joylashgan. Qizilo‘ngachga suzgich pufagining yo‘li ochilgan.
Shu sababli barcha baliglar ochiq pufagli (zog*orabalig, gizil baliq, bakra)
va yopiq pufaklilar (olgbug‘a) bo‘linadi. .

Ko‘pchilik baliglarda gizilo‘ngach oshqozonga ulanib ketadi.
Oshqozonning tuzilishi va kattaligi baligning oziglanish turiga qarab
o‘zgaradi, Masalan, cho‘rtan balig‘i naysimon oshqozonga ega,
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olabug‘aniki esa yopiq pilorik o‘simtalardek tuzilgan. Ba’zi bir baliglar
(akula, skat, qizil baliq) V shaklidagi egilgan oshqozonga ega, ular 2 ta:

1.Kardinal (oldingi); 2. Pilorik (orqa) bo‘limga bo‘linadi. i

Ayrim baliglarning (zog‘ora balig, ikkiyonlama nafas oluychllar,
butunboshlilar, dengiz xo‘rozi va boshqalar) oshqozoni bo‘lmaydi.

0Ozuqa oshqozon orqali 3 gismga bo‘lingan (oldingi, o‘rta va orqa).
ichakga o‘tadi. Ichakning oldingi qismiga jigarning va oshqozon osti
bezining yo ‘li ochiladi. L

Yirtqich baliglar ichagining uzunligi taxminan tana umnligxga teng
bo‘ladi. Bentosofaglarda va makrofitofaglarda uning uzunligi tana
uzunligidan 2-3 marta uzun. 15-marta uzun bo‘lgan holatlar ham
kuzatiladi. Ocharchilik tufayli ichak uzunligi 35-45 % gacha qisgfxre{dl-

Ichak anal teshigi bilan tugaydi, u tananing orqa gismida jinsiy va
siydik teshiklari oldida joylashgan. Tog‘ayli va ikki yonlama nafas
oluychi baliglarda kloaka saqlanib qolgan.

Tog‘ayli baliglarning katta uch bo*limli jigari bor (tana vazning IQ-
20 % i). Suyakli baliglarlaming jigari bir, ikki yoki uch bo‘limli bo‘ladi.
Jigar o't suyuqligi ishlab chigaradi, u yog‘larni emulgatlaydi. Shuning'dek
ularda ichaklardan ajraladigan zararli moddalaming zararsizlanishi,
uglevodlar va ogsillarning  sintezlanishi, glikogen, yog‘lar va
vitaminlarning to*planishi ro‘y beradi. Tog*ayli va yirik bakra baliglarida
ixtisoslashgan oshqozon osti bezi bor. |

Suyakli baliglarda ular jigar bilan qo‘shilgan bo‘ladi va
gepatopankreos deb ataladi (karpsimonlarda). Bu organ ichak bo‘ylab
joylashgan va har xil rivojlanish darajasiga ega, zog‘ora baliqda tana
vazninig 1,5 % iga, treskada 10 % iga teng bo‘ladi. ]

Oshqozon osti bezi — aralash bez hisoblanadi. U yog‘larni ogsil va
uglevodlarga aylantiruvchi fermentlar ajratib chigaradi. O.rolcl.la
hujayralari (endokrin) gondagi glyukoza migdorini boshqaruvchi insulin
gormonini ishlab chiqaradi.

Baliglarning endokrin (parakrin) sistemasi gipofiz, epifiz, buyralk
usti, qalgonsimon, galqonoldi, oshqozon osti va jinsiy bezlardan tashkil
topgan.

Baliglarning gipofizi yuksak hayvonlaming gipofizidan ancha
sodda tuzilganligi bilan farq qiladi: u oldingi, o‘rta va orqa gismlardan
iborat.

Baliglarning gipofiz bezidan ham yuksak hayvonlardagidek
gormonlar ajraladi. Ammo ular bajaradigan jarayonlar bir munc_ha farq
qgiladi. Gipofiz qonga bir gator gormonlar ajratadi, ular ichki sekret
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bezlariga ta’sir ko‘rsatadi: ADG, prolaktin, oksitotsin, vasopressin,
AKTG va boshqalar. .

Adenokortikotrop  gormoni (AKTG) baligning buyraklarini
faollashtiradigan  kortikosteroidlarning — kortizol, kortizon va
kortekosteronlarni ishlab chigarishni ta’minlaydi. Shuningdek buyrak usti
bezlarida progesteron, androgen va estrogenlarni ishlab chic!lshl
kuchayadi. Kortikosteroidlar yuksak hayvonlarning buyrak usti bezndap
ajraladigan gormonlariga kimyoviy va fizik jihatdan o‘xshash bo‘ladl:
Kortizol baliglarni noqulay sharoitga moslashishini ta’minlaydi va stresni
oldini oladi. Ular jigarda glyukogenezni rivojlantiradi, qondagl
glyukozaning miqdorini doimiy saqlab turadi, yog* gatlamlarini hosil
bo‘lishini susaytiradi. Shuningdek bu steroidlar chuchuk suvlarda hayot
kechiradigan baliglarda osmos holatida ishtirok etadi, chunki buyrak
kanallarida natriy elementini faol ushlab goladi. )

Somatotrop gormoni (STG) bo‘y o'sishini, organogenezni, to‘qima
va organlar regeneratsiyasini boshqaradi. .

Tireotrop gotmoni (TTG) qalqonsimon bezni faollashtirib, shuning
bilan birga triyodtironin (T3) va tiroksin (T4) gormonlarini ishl.al?
chigishini ta’minlaydi. Bu gormonlar organizmning o‘sib rivojlanishini
ta’minlaydi. Tireotrop gormoniga o‘xshash gormon epifiz tomonidan ham
sintezlanadi.

Prolaktinning nishonsimon hujayralari buyraklarda, jabralarda,
ichak sistemasida, suzgich pufagida va terida joylashgan. U organ
hujayrasining membranalaridagi tanlab oftkazuvchanlik xusuxiyatini
boshqaradi, chuchuk suv baliglarining osmotik boshqaralishida ishtirf)]»’t
etadi. Shuningdek bu gormon terida shilliq suyuqligini hosil bo‘lishini
ta’minlaydi.

Oksitotsin (ixtiotsin) — neyrogipofiz gormoni, u gipotalamusda
ishlab chiqadigan neyrogipofizda to‘planib qoladi. Oksﬂptsm
baliglarning jinsiy faoliyatiga ta’sir ko‘rsatadi va buyraklar huja)fra
membranasining, jabralar oftkazuvchanlik xususiyatini boshqarib,
osmoregulyatsiyada ishtirok etadi. .

Vasopressin (vazototsin) qon tomirlarining tonusini va ulam!ng
o‘tkazuvchanligini boshqaradi, Shuningdek tuz va suv almashinuvida
ham ishtirok etadi.

Melonfor gormoni (MFG) boshqa hayvonlardagidek pigrpent
almashinuvida ishtirok etadi. Sekretsiya faolligi yorug‘lik tomor_nc:lan
boshgqariladi. Melanofor gormonining qonga chiqarilishi baliq terisining
rangi to‘qlashishiga olib keladi.
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Oshqozon osti bezi endokrin sistemasining organi sifatida yog® va
uglevodlar almashinuvida ishtirok etadi.

Jinsiy bezlar (gonadlar) aralash bez bo‘lib yaxshi rivojlangan
endosekretor apparatga ega, jinsiy steroidlar ajratadi. Urg‘ochi jinsiy
bezlarida tuxumdon yoki yastiklarda katta migdorda estrogen ishlab
chiqaradi. Bu urg‘ochilarning ovogenezini boshqaradi, jinsiy rivojlanish
davrida ikkilamchi jinsiy belgilarni rivojlantiradi, urg‘ochilarning jinsiy
belgilarini namoyon giladi. Tuxumdonning endokrin faolligi davriyligi
bilan xususiyatlanadi. Ular yilning yarmidan ko‘p qismini tinch holatda
o‘tkazadi. U ko‘payish davri yaginlashishi bilan gipofizning gonadotrop
gormoni ta’sirida faollashadi.

Urug‘chilar yoki urug‘ sutlari erkaklik jinsiy gormonlarini
(androgen), eng ahamiyatlisi testosteron gormonini ishlab chigaradi.
Androgenlar spermatogenez jarayonini boshqaradi, ikkilamchi jinsiy
belgilarni hosil giladi, ko‘payish davrida erkak baliglarning jinsiy
Xususiyatini belgilab beradi. Testosteron va boshqa jinsiy gormonlar
yorqin anabolik ta’sirga ega, ozuqaga tana vaznining 1-10 mg/kg qo‘shib
berilsa tezlik bilan rivojlanish kuzatiladi (tovonbaliq, gulmoyi, tilyapiya,
kijuch).

Xulosa qilib aytganda endokrin sistemasi asosan vegetativ
jarayonlarni boshqaradi va baliglarning xulg-atvorini belgilab beradi.

Nafas olish sistemasi jabralardan iborat bo‘lib, ular orqali qon va
suv o‘rtasida gazlar almashinuvi ro‘y beradi. Ko*pchilik baliglar suvda
erigan kislorod orqali nafas oladi. Shuningdek nafas olishda teri, suzgich
pufagi va ichak ham gatnashadi.

Jabra apparati beshta jabra yoylari, jabra bo‘shlig‘i, yopiq jabra
qopqog‘idan iborat. To‘rtta jabra yoylarining ichki qayrilgan gismida
changchilari mavjud, ular suzib tozalovchi apparatni hosil qiladi; tashgi
bo‘rtib chiqgan gismida esa jabra varaglari mavjud. Changchilarning
miqdori va shakli baliglarning oziglanishiga garab farglanadi. Beshinchi
jabra yoylarida varaqlar mavjud emas. Jabra qopqoqlari — suyak hosilasi
hisoblanadi, ular jabralarni mehanik ta’sirdan himoyalaydi va nafas
olishda qatnashadi. Jabralarning umumiy yuzasi 1gr tana vazniga 1-3 sm?
to‘g‘ri keladi.

Baliq skeleti ikki tomonlama: ichki (tayanch) va tashgqi yoki himoya
(tangacha) bo‘ladi. Ichki skelet xorda (yomaloq og‘izlilar, bakrasimonlar)
yoki umurtqa, chanoq, ko‘krak (yelka) va qorin (chanoq) kamari va
suzgich skeletlaridan iborat. Bosh suyagi umurtqa bilan harakatsiz
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bog‘langan. Umurtqalarning soni sistematik belgi hisoblanadi, masalan
ilon baliqda ular 114 ta, lagqga baliqda 72, sudakda 44 ta.

Muskul sistemasi somatik (tana muskullari) va vitseral (ichki
organlar muskuli) muskullarga bo‘linadi.

Qon aylanish sistemasi boshqa umurtqali hayvonlardan farq gilib
bitta qon aylanish doirasiga ega. Unda qon ko‘proq aylanadi. Qonning
to‘liq aylanib chigishi uchun taxminan 2 dagiqa sarflanadi (odam tanasida
qon ikkita qon aylanish doirasi bo‘ylab 20-30 soniyada aylanadi).

Baliglarning yuragi uncha katta emas (tana vazninig taxminan 1%iga
teng), ikki kamerali (bitta qorincha va bitta bo‘lmachadan iborat), yurak
oldi xaltachasida joylashgan, oxirgi jabra yoylarinig ortida, ya’ni boshqa
umurtqali hayvonlardan farqli ancha oldinga surilgan. Bo‘lmachaning old
qismida venoz sinusi (venoz teshigi) joylashgan. U orqali qon bo‘lmachaga
tushadi, undan kn qorinchalarga tushadi. Keyin arterial qon tomirlar orqali
yoki arterial konus orqali venoz qon qorin aortasi bo‘ylab oldinga
yo‘naladi va jabra arteriyalari bo‘ylab jabralarga boradi. Suyakli baliglarda
ulaming soni bosh tarfida to‘rttadan bo‘lib jabra yoylari soniga teng. Jabra
varaglari qon kapillyarlar orqali o‘tadi va kislorodga to‘yinib chiquvchi
tomirlar orqali (ular ham to‘rt juft) uyqu arteriyalariga boradi, ular bosh va
yelka aortasiga ulanib umurtqa pog‘onasi ostidan tana bo‘ylab ketadi.
Yelka arteriyasi orqali qon ichki organlarga va muskullarga quyiladi. Dum
qismida aorta dum arteriyasiga o‘tadi. Barcha organ va to‘qimalarda
arteriyalar kapillyyarlarga bo‘linadi, ular yig‘ilib venoz qoni hosil giladi,
venalarga quyiladi va yurakga qaytarib quyiladi.

Yurak bir daqgiqada 18-40 marta uradi, bu to‘g‘ridan to‘g‘ri balig
yoshi va suvning haroratiga teng. Ko*pchilik poykilotermli (grek. Poikifos
— har xil, o*zgaruvchan va therme — issiqlik) hayvonlarda yurak urishi
haroratning har 10 °Sga ko‘tarilishida 2-3 martagacha ko‘payadi, gish
vagtida 1-2 martaga pasayadi. Baliglaming qoni boshqa hayvonlarga
nisbatan kamroq (tana vaznining 1,1- 7,3 % ga teng, zog'ora baliqda -2,0-
4,7 % ), sut emizuvchilarda o*rtacha 6,8% ga teng.

Qon hosil bo'lishi jabra apparati va yurakda (tomirlar endoteliysi),
ichakda (shilliq qavatida), buyrakda (retikulyar sinsitiy), jigarda, limfoid
organ va taloqda sodir bo‘ladi.

Baliglarning eritrositlarida yadro bo‘ladi va boshqa umurtqalilarga
qaraganda hajmi kattarogq, lekin qondagi miqdori (1 mm?® qonda 0,84-4,12
mln).

Hozirgi kunda baliglarda 14 ta qon guruhi aniglangan, ular ichiga
40ga yaqin eritrositlar antigeni ham kiradi.
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Gemoglobin darajasi ham yyerda yashovchi umurtqalilarga nisbatan
kam bo‘ladi (1 kg tana vazniga 0,5-4 gr to‘g‘ri keladi, bu vagtda sut
emizuvchilar gonida u 5-25 gr ga teng) va mavsum o°zgarishiga (zog‘ora
baliqda qishda ko‘tarilib, yozda pasayadi), oziglanish sharoitiga, suvning
gidroximik tartibiga va boshqa omillarga bog‘liq bo‘ladi.

Baliglarda leykositlar miqdori ofrtacha 20-80 ming./mm’ga teng;
zog'‘ora baliqda yozda ko‘tariladi va gishda ozuqa kamayganda pasayadi.
Limfositlar nisbatan ko‘p (80-95 %). Monositlar 0,5-11,0 % ga teng,
neytrofillar — 13-31 % ni tashkil etadi. Eozinofillar kam uchraydi.

Limfa sistemasida bezlar mavjud emas, faqatgina juft va toq limfa
ustunlariga ega, ularga organlardan limfa suyuqligi yig‘iladi va oxirgi
nuqtaga — venalarga olib boradi.

Ayirish sistemasi buyraklar, siydik yo'li, siydik pufagi va siydik
ajratish kanallaridan tashkil topgan. Buyraklar — juft organ, tana bo‘ylab
uzaygan to'q gizil hosila, umurtqa pog‘onasiga jipslashib ketgan. Siydik
o li siydik pufagiga quyiladi; keyin erkaklarda anus teshigining orqasidan,
urg‘ochilarda anal teshigidan, akula va skatlarda kloaka orqali tashqariga
chigarib yuboriladi. Ayirish va tuz-suv almashinuvi jarayonidg
buyraklardan tashqari teri, jabra epiteliysi va ovqat hazm qilish sistemast
ham ishtirok etadi.

Jinsiy sistemasi jinsiy bezlar yoki juft tasmasimon yoki qopsimon
gonadlardan (urg‘ochilarda tuxumdon yoki yastik, erkaklarda wrug ‘don
yoki urug* sutlari) iborat. Ular tana bo‘shlig‘ida qorin burmalarida,
ichakning ustida, suzgich pufagining ostida joylashgan. Tog‘ayli
baliglarda jinsiy sistema ayirish sistemasi bilan bog‘langan bo‘ladi,
shuning uchun urg‘ochilar urug‘langan tuxumlarini kloaka orqali
chiqariladi.

Suyakli baliqlar jinsiy hosilalari mustaqil ravishda jinsiy yo‘llar
orqali chiqarib yuboriladi, ular siydik yo‘liga yoki junsiy teshiklarga
ochiladi. Ba’zi baliglarda (losos, koryush, ilon baliq) tuxumdonlar ochiq
va yetilgan tuxumlar tana bo‘shlig‘iga tushadi, keyin esa maxsus yo‘llar
orqali tashqariga chiqarib yuboriladi. Ko‘pchilik baliglarda tashqi jinsiy
organlar mavjud emas.

Suyakli baliglarda urug‘lanish tashqi muhitda ro‘y beradi. Tog*ayli
baliglarda ichki urug‘lanish bo‘ladi yoki tirik tug‘adi, shunung uchun jinsiy
apparatida ma’lum o‘zgarishlar ro‘y bergan. Tog‘ayli baliglarda homila
tuxum yo‘lining orqa qismida hosil bo‘ladi. U yer bachadon deb ataladi.
Suyakli baliglardan olabug‘a tirik tug‘adi va bu ko‘pchilik akvarium
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