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Ushbu o‘quv qo‘llanmada hayot faoliyati xavfsizligining asosiy tushunchalari i
ta’riflanadi va terminlar keltiriladi. Odam xavfsizligining (to*liq xavfsizligi, lokal E
xavisizligi, shartli xavfsiz vaziyat, xavfli vaziyat): xavf, tavakkal, va favqulodda
vaziyat tushunchalari shakllantirilgan. Mehnat faoliyatida va dam olishda inson
yashayotgan muhitning eng qulay holatini ushlab turish hamda tabiiy va texnogen
sharoitda vujudga keladigan favqulodda vaziyatlarda aholi va hududning hayot
faoliyati xavfsizligi masalalari ko‘rib chigilgan. -

Mubhitni baholash sababi sifatida asosiy €’tibor monitoringga qaratilgan. Bu
hayot faoliyati xavfsizligini ta’minlash uchun zarur.
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«Mehnatni muhofaza qilish» kafedrasining professori
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SO‘Z BOSHI

Tavsiya etilayotgan mazkur o‘quv qo‘llanma Oliy o‘quv yurtlarining
gishlog xo‘jaligi va agroinjeneriya mutaxassisliklariga mo‘ljallangan
bo‘lib, unda hayot faoliyati xavfsizligining konseptsiyalari va asosiy
tushunchalari keng va batafsil yoritilgan.

Kursning tuzilishi 4 ta bo‘limdan iborat:

1. Hayot faoliyati xavfsizligining nazariy asoslari.

2. Ishlab chigarishda hayot faoliyati xavfsizligi.

3. Favqulodda vaziyatda hayot faoliyati xavfsizligi.

4. Hayot faoliyati xavfsizligini huquqiy tartibga solish.

Har bir bob nazorat savollari, bo‘limlar esa tavsiya etilayotgan
adabiyotlarning ro‘yxati bilan tugaydi. Bundan tashqari, go‘llanmada
jadvallar, chizmalar va rasmlar keltirilgan, bu umumiy ma’lumotlarni
yaxshi o‘zlashtirish uchun asqotadi.
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XAVFLILIKLARNING ASOSIY
TAVSIFI VA ULAR HAQIDA MA’LUMOT

Hayot faoliyati xavfsizligi — xavflar va ulardan muhofazalanishni
o‘rganuvchi fan. Bu fanda xavf tushunchasi asos bo‘lib xizmat giladi.
Mazkur tushunchaga xos ayrim jihatlarni ko‘rib chiqamiz.

Xavf — hodisalar, jarayonlar yoki ma’lum sharoitda odam
sog‘lig‘iga to‘g‘ridan-to‘g‘ri yoki bilvosita zarar yetkazishi, ya’ni
noxush ogibatlarni keltirib chiqarishi mumkin. Inson hayotiga va
sog‘lig‘iga salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi jarayon, hodisa xavfdir.

Odam yashash muhitining salbiy ogibatlari uning harakatlariga
va muhitning energetik holatiga bog ‘langan holatda zarar yetkazishga

odir.

; Oxirgi ta’rifdagi «yashash muhiti» tushunchasi «atrof-muhity
tushunchasi bilan bir xil, ular o‘z ichiga «biosferay, «texnosferanlarni
oladi. Keltirilgan ta’riflar «xavf) atamasini yetarli darajada ifodalaydi.
Ammo xavfning alohida bir xususiyatini ko‘rsatib o‘tishni zarur deb
hisoblaymiz: yashash muhitiga (tashqi muhitga) ta’sir qilinganda u
biosfera va texnosferadagi tartiblilik darajasining pasayishiga olib
keladi, bor tartiblilik pasayadi. Bu yerda tartiblilik biosfera va
texnosfera elementlarining (bog‘liglik) 0‘zaro bog‘langanligi, fazoda
va vaqtda harakat qilishga qodir tuzilishlarni hosil giluvchilari
tushuniladi. Xavfning ta’siri natijasida tuzilishning to‘liq yoki qisman
buzilishi sodir bo‘ladi, uning tartibliligi kamayadi, harakat qilish
qobiliyati pasayadi yoki umuman to*xtaydi. Tarkib tartibining bunday
o‘zgarishiga quyidagi misolni keltiramiz: tabiiy ofat yoki texnogen
halokat ta’siriga uchragan shahar yoki hududning holati. Keltirilgan
sistemalarning tartib holatini entropiya tushunchasini ishlatish va
uni keng tarqalishi bilan baholash mumkin.
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Ifoda gilinganda xavf bu — hodisa, obyekt, antropogen ta’sir yoki
ularning kombinatsiyasi, mustahkam yashash muhitini buzuvchi yoki
buzishga qodir bo‘lgan, uning tartibliligini pasaytirishga, shuningdek
odamning hayoti va sog‘lig‘iga xavf keltiruvchi jarayon. Bu yerda
yashash muhitining mustahkam holati deganda uning tuzilishini va
fazoda hamda vaqtda harakatlanish imkoniyatining saglanishi
tushuniladi.

Bundan tashqari xavflilikni holat sifatida sharhlash mumkin,
gaysiki noqulay vogea va jarayonlamning kelishi ayrim sharoitlarning
sodir bo‘lishi mumkinligi aniq bo‘lib qoladi. Xavf tushunchasi bilan
aynigsa texnogen, ekologik yoki milliy xavfsizlik masalalari ko‘rib
chigilayotganda bu tushunchalar o‘zaro bog‘langan, ya’ni keng
ma’noda xavf-xatar ostida mumkin bo‘lgan xavf yoki amalga oshirish
mumkin bo‘lgan u yoki bu xavf tushuniladi. Sistemalarning hammasi
ham xavf-xatarga, kimyoviy yoki biologik faol komponentlarning
energiyasiga ega va odamning hayot faoliyati sharoitiga (kundalik
faoliyatiga) mos kelavermaydi. Xavflarning sistemasi va ularning
yetarli darajadagi to‘liq tasnifi hozirgi vaqtgacha o‘rganilmagan.
Xavflar quyidagicha tavsiflanadi:

Kelib chigish manbasiga qarab — tabiiy, texnik, antropogen,
ekologik va aralash xavflar. Bular fizikaviy, kimyoviy, biologik va
psixofiziologik xavfliklar guruhlariga bo‘linib farqlanadi. Bu masala
keyinchalik keng ko‘rib chigilgan.

Xavflilikning salbiy oqgibati kelib chiqish vaqti bo‘yicha —
impulsli (harakat birdan vujudga keladi) va kumulyatsiyali (ularning
salbiy ogibatlari to‘planadi) xavflar.

Harakat joyiga qarab (lokalizatsiyasiga) — litosferada (erning
gattiq qobig‘ida), gidrosferada (uning suv qobig‘ida), atmosferada
(kosmosda) ta’sir giladigan xavflar.

Xavfliliklarning ta’sir oqibati — yashash muhitining vayron
bo‘lishi yoki holatining yomonlashuvi, shuningdek odamlarga salbiy
ta’sir ko‘rsatganda, ya’ni uning holsizlanishida, kasallanishida,
shikastlanishilarda yoki hayoti o‘lim bilan tugashida kuzatiladigan
xavflar. Xavfliliklar atrofdagi tabiat muhitida, odamning mehnat
faoliyati jarayonida, turmushda, favqulodda holatda va boshqalarda
ko‘rinishi mumkin.

Tarkibi bo‘yicha xavfliliklar oddiy (elementar) va hosilali
(kombinatsiyalangan), oddiylarning sodir bo‘lishidan kelib
chiqadi.



Odamga ta’sir qgilish xususiyatiga qarab xavfliliklar aktiv va
passivlarga ajratiladi. Ulardan birinchisi odamga o‘zining ichki
energiyasi hisobiga ta’sir ko‘rsatadi (masalan har xil tabiiy ofatlar),
ikkinchisi esa energiya hisobiga aktivlashadi, uning tashuvchisi
odamning 0‘zi hisoblanadi (masalan qo‘zg‘almas, yoruvchi va
qirquvchi asboblar, yaxvonlik va odam yurgandagi qarshiliklar va
boshqalar). Hozirgi kunda fanda yuzdan ortiq oddiy va
kombinatsiyalangan xavfliliklar o‘rganilgan. Ularga portlashlar,
kasallanishlar, qurg‘oqchilik, zilzila, suv toshqini, yong‘inlar,
radiatsiya, dovullar, toligish, elektr toki, elektromagnit maydoni,
jo*shqin ruhiy zarba, zaharli moddalar va boshqalar kiradi.

Xavfliliklarning ko‘pchiligi yashirin, (potentsial) xarakterga ega
va ularni aniqglash (identifikatsiyalamoq) zarur. Xavfliliklarni
identifikatsiyalash deganda ularni sezish va sonini, vaqt, fazoviy va
boshqa tavsiflarini aniqlash, ya’ni hayot faoliyati xavfsizligini
ta’minlash uchun va profilaktik tezkor chora-tadbirlarni ishlab
chigishga zarur va yetarli bo‘lgan jarayon tushuniladi.
Identifikatsiyalash bo‘lishi mumkin bo‘lgan xavfliliklarning turini,
ularning ko‘rinish ehtimoli, vaqt va fazoda xavfliliklarni
lokalizatsiyalash, ularning harakatidan keltirilgan zararni va
boshqalamni aniglash.

Potentsial xavfliliklar ma’lum sharoitlarda amalga oshadi. Sabablar
sharoitlarning yig'indisini ifodalaydi, bularning natijasida xavflilikar
namoyon bo‘ladi va u yoki bu nomaqbul ogibatlarni keltirib chigacadi
(masalan shika§tlar, kasallanishlar va boshqalarni ekologik yoki
iqtisodiy zarami). i ; S !

potentsial xavfliliklar aniq xavfliliklarga o‘tishi jarayonining
kechishi natijasida sodir bo‘ladi: havf — sabab — nomagbul ogibat.

Masalan:

Sim izolyatsisining
Elektr toki  -—»! buzilishi Elektr jarohat

(xavf) (sabab) (nomagbul oqibat)

Havo muhitini

Ish doirasidagi sog‘lomlashtirish Ishlovchilarning
havodagi zaharli | ] uchun (ventelyatsiya| |  zaharlanishi
moddalar vositalarining
L yo'alis)
(xavf) (sabab) (nomagbul oqibat)
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Nomagbul ogibatlar ko‘pincha bir necha xavfliliklarning
kombinatsiyalarini keltirib chigaradi. Ko‘pincha o‘sha bir xavf har
xil sabablar orqali kerak bo‘lmagan vogealarda ro‘yobga chigadi.
Hayot faoliyati xavfsizligini o‘rganishda texnogen va ekologik
xavfliliklar tushunchasi muhim rol o‘ynaydi. Texnogen xavf deganda
texnosferali komplekslarning va ularning tuzuvchilarining shunday
holatiga, sanoat va boshqa obyektlarda avariya va falokatlar sodir
bo‘lishi va shaxsning hayotiy eng muhim elementlariga va atrof-
mubhitga aniq xavf tug‘ilishi mumkinligi tushuniladi.

Texnogen xavflarning asosiy manbalari:

1. Har xil mahsulotlarni va energiyalarni olish, energetikani,
sanoatni, transporini va boshqalarni rivojlantirishga yo‘naltirilgan
odamning xo‘jalik bilan bog‘liq faoliyati.

2. Ishlab chiqarishning murakkabligi, yangi jarayonlarining joriy
qilinishida bir biriga bog‘ligligining obyektiv o‘sishi, energiyaning
yugqori konsentratsiyalashuvini talab giluvchi, odam hayotiga xavfli
bo‘lgan material va moddalar navbatida tabiat atrof-muhiti
kompleksiga ham sezilarli darajada ta’sir ko‘rsatadilar.

3. Ishlab chiqarish uskunalari, transport vositalari
mustahkamligining yo‘qolishi, texnologiyalarining takomil-
lashtirilmaganligi va eskirib qolganligi, texnologik va mehnat
intizomining pasayishi.

4. Sanoat va boshqa obyektlarda avariya va falokatlarni keltirtb
chiqaradigan xavfli tabiiy jarayonlar va hodisalar.

Rossiya uchun uning iqgtisodiyotida o‘ziga xos o‘zgarishlarni
inobatga olgan holda texnogen xav{larning manbalari quyidagilardan
kelib chiqadi:

A. Bir qator ishlab chiqarish jarayonlarining to‘xtashi, xo‘jalik
aloqalarining buzilganligi, texnologik zanjirning uzilganligi.

B. Asosiy ishlab chiqarish vositalarining yemirilish darajasining
kuchayishi bir gancha tarmoglar bo‘yicha 80 foizga yetgan yoki
oshgan bo‘lishi.

D. Ishlab chigarish chiqindilari va energetikasining yig‘ilib

qolishi, shu jumladan radioaktiv, bularning hammasi atrof-muhitga
zararli moddalarni tarqatuvchi manba hisoblanadi.

E. Nazorat organlari va davlat inspeksiyalarini samarali va

talabchanlik ishining pasayganligi.

F. Favqulodda vaziyatlarning oqibatlarini, ularning
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kelib chiqish sabablarini kamaytirish va ogohlantiruvchi chora-
tadbirlamning pastligi yoki umuman yo‘qligi.

Yuqorida qayd etilgan sabablar Rossiyaning hamma xo‘jalik ishlab
chiqarish sohalarida texnogen xususiyatga ega bo‘lgan avariya va
halokatlarining kelib chigish xavfini oshiradi.

Ekologik xavflilikni atrof tabiiy muhitning tarkibiy qismlari holati
sifatida aniglash mumkin, ya’ni tabily xo‘jalik va boshga shunga
o‘xshash tarkibiy gismlar, tabiiy tuzilishlar va ekosistemalar,
antropogen va tabiiy ta’sirlarga uchraydigan, bo‘lsa ekologik doirada
shaxsning manfaatiga, jamiyatga, davlatga xavf tug‘iladi.

Ekologik xavf manbalari bevosita va bilvosita manbalarga
ajratiladi.

Bevosita manbalar bu — eng avvalo tabiiy muhitdagi har xil
turdagi tabiiy ravishda vujudga kelgan keskin holatlar bo‘lib, ular
ekosistemada ko*rinadigan tarkibiy o‘zgarishlami keltirib chiqarishi,
ularning muvozanatini buzishi va salbiy ogibatga olib kelishi mumkin.
Ularga iqlim sharojtlarining o‘zgarishi, azon qatlamining kamayishi,
issigxonalar samarasi va boshqalarni kiritish mumkin.

Bilvosita manbalar texnogen, harbiy, ijtimoiy, ijtimoiy-igtisodiy
va tabiiy xavfli omillar hisobiga shakllanadi. Masalan, texnogen
avariya natijasida atrof-muhitning radioaktiv yoki kimyoviy
ifloslanishi o‘z navbatida ekologik xavfning manbasi bo‘lib xizmat
giladi. Bunday ekologik holatlar Rossiyada tabiiy resurslarning
yomonlashib ketishiga sabab bo‘lmoqda. Bundan tashqari oxirgi
vaqtda Rossiya hududida atrof-muhitga xavfli bo‘lgan modda va
chiqindilarni, shu jumladan radioaktiv moddalarni ko‘mish
tendensiyasi oshib bormoqda, shu bilan birga xavfli ishlab chigarishlar
joylashtirilmoqda. Xavfni o‘rganishda potentsial xavfning faoliyati
to‘g risidagi aksioma markaziy o‘rinni egallaydi, bu odam tajribasiga
tayangan har qanday faoliyat, potentsial xavfli hech bir turdagi
faoliyatda absolyut xavfsizlikka erishish mumkin emas. Bu
aksiomadan amaliyot uchun muhim xulosa kelib chigadi: odamning
absolyut xavfsiz faoliyat turi mavjud emas. Shunday qilib, hayot
faoliyat xavfsizligi — yashash muhitidagi ta’sir giladigan
xavfliliklarning ta’sirini to‘liq yo‘qotish emas, balki ularning kelib
chigish ehtimollarini minimumgacha pasaytirishdir. Xavfliliklarni
o‘rganishda ko‘pincha energoentropiya konseptsiyasidan kelib
chiqadi, ularning asosiy qoidalari quyidagilardan iborat:
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— har xil texnologik, transport va boshqa jarayonlardan
foydalanish, quvvat olish bilan bog‘liq bo‘lgan (mexanik elektr,
kimyoviy, yadroviy va boshqa energiyalarni ishlab chiqish, saglash
va qayta o‘zgarishi) yoki zararli moddalarni ishlatish natijasida
odamning kundalik faoliyati (aynigsa uning ishlab chiqgarish gismi)
potensial xavfli hisoblanadi;

— yashash muhitida nazorat gilib bo‘lmaydigan yoki boshqarib
bo‘lmaydigan quvvatlarni (energiyani) chigib ketishi natijasida
odamlarning hayotiga va faoliyatiga, ulami o‘rab olgan muhitga
xavf tug‘iladi. Energiyaning chiqishi bilan yalpi zararli moddalarning
havo yoki suv muhitiga chiqarib yoki oqizib tashlanishi ularga katta
xavf tug‘diradi hamda tuproqni ifloslantiradi;

— energiyaning to‘satdan chiqishi yoki zararli moddalarning
tashqariga chigarib tashlanishi hodisalarning ogibati hisoblanadi, ya’ni
bunday oqibatlar odamlarning shikastlanishi yoki o‘limi, binolar,
inshootlar, uskunalar, transport vositalarini zararlashi, shuningdek
yashash muhiti holatining yomonlshuvi bilan bog‘liqdir;

— odamlarning o‘limi yoki boshqa salbiy ogibatlar bilan bog‘liq
bo‘lgan hodisalar sabab zanjirining paydo bo‘lishi va rivojlanishi
asosida sodir bo‘ladi, ya’ni foydalanilayotgan texnikalarn'ng ishdan
chigishi va nosozligi, tashqi ta’sirlarning hisob-kitob qilinmaganligi,
shuningdek odamlarning noaniq harakatlari bilan belgilanadi.
Xavfliliklarning ta’sir qilishi natijasida yashash mubhitida tartib
kamayadi, tartibsizlikning o‘sib borishi bilan entropiya ortadi. Ko‘rib
chigilgan konseptsiya tajriba ma’lumotlariga asoslangan va ikkinchi
termodinamikaning boshlanishiga qarama-qarshi emas. Ular tabiiy
jarayonlar koinot entropiyasining ko‘payishi (entropiya prinsipi) bilan
kechadi.

Xavfliliklar ko‘rgazmali ifadalash uchun Eyler-Venni miqdorlar
nazariyasida ishlatiladigan diogrammalaridan foydalanish mumkin.

Gomosfera va noksosfera tushunchalarini kiritamiz. Ulardan
birinchisi ko‘rib chigilayotgan jarayon faoliyatida odamning bo‘lish
bo‘shlig‘ini belgilaydi, ikkinchisi esa — bo‘shliq. Xavfliliklar har
doim mavjud yoki vaqti-vaqti bilan sodir bo‘ladi. Bu sferaning
joylashuvi asosiy to‘rtta variantda farqlanadi. (1.1 rasmga garang)

Keltirilgan rasmdan aytish mumkinki, ya’ni to‘liq xavfsizlik
gomosfera va noksosferani (1 variant) bo‘shliqda yoki ularni
vaqtincha bo‘linganida ta’minlaydi. Ular gisman yoki to‘liq
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3 4
1.1-rasm. Gomosfera (G) va Nokrosferaning (N) joylashashish ehtimoli.
I-xavfsiz holat; 2-gisqa vaqtli holat yoki muayyan joydagi xavflar;
3- xavfli holat; 4-shartli xavfsiz holat.

tutashganda, muayyan joyda yoki to‘liq xavfning (2-3-variant) qisqa
vaqtli holati vujudga keladi. Xavfsiz holat odam noksosferada
bo‘lganda shartli vaziyatda vujudga keladi, ammo xavfliliklarni
neytralizatsiyalash uchun shaxsiy himoya vositalaridan foydalanish
yoki maxsus jihozlangan pana joylarda noksosfera ichida (kuzatish
kabinalari, boshqarish postlari, statsionar yoki ko‘chma dam olish
xonalari va boshqalar) bo‘lish lozim.

NAZORAT SAVOLLARI

1. «Xavf» to ‘g risida tushuncha bering.

2. Qanday sistemalar xavfga ega?

3. Xavfliliklar qanday tasniflanadi va sistemalashtiriladi?

4. Xavfliliklarni edentifikatsiyalash va sistemalashtirish deganda
nimani tushunasiz?

5. Qanday xavfliliklar potensial xavfliliklar deyiladi? Bu
xavfliliklar ganday qilib haqigatga aylanadi?

6. «Texnogeny va «ekologik» xavfliliklar tushunchalariga ta’rif’
bering, ularning gisqacha tasnifini keltiring?

7. Faoliyatning potensial xavfi to ‘g ‘risidagi aksioma nimadan
iborat?

8.4sosiy to‘rtta energoentropiya kontseptsiya xavfliliklarini
ifodalab bering?

9.«Gomosfera» va «Noksosfera» tushunchalari nimalarni
belgilaydi? To ‘liq xavfsizlikni ganday ta’minlash mumkin?
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XAVFLILIKLARNING SIFAT VA
SON JIHATIDAN TAHLILI

Xavfliliklarning sifat jihatidan tahlilini o‘tkazishdan magsad
xavfliliklarning asosiy manbalarini (identifikatsiyasini) va ularning
tasnifini, xavfliliklar paydo bo‘lganda shikastlantiruvchi omillarni,
«xavf sabablari —-nomagbul ogibatlar» jarayonlarining rivojlanishiga
olib keluvchi, shuningdek, bunday nomaqbul ogibatlarni tahlil
qilishda (baholash) shart-sharoitlarining ketma-ketligini aniglashdir.
Bunday tahlil jarayonida o‘ta yuqori xavfliliklar manbalari ochiladi,
ehtimoldan uzoq xavfliliklar aniqlanadi, agarda ular amalga oshirilsa
jiddiy ogibatlar kelib chiqishi mumkin. «Xavf, sabablar, istalgan
ogibatlar» nomli uchlikni amalga oshishiga to‘sqinlik giluvchi
parallel garshi choralar tanlanadi.

Xavfliliklarning edentifikatsiyasi sistemali tahlilga asosan
o‘tkaziladi. Sistema deb, o‘zaro ma’lum munosabatlar bilan
bog‘langan va bir-birining ta’sirida bo‘luvchi bo‘linmas ko‘pdan -
ko‘p obyektlar (elementlar)ga aytiladi. Shunday qilib, ma’lum
natijaga (magsadga) erishiladi, har ganday sistema har xil darajadagi
podsistemalar yig‘indisi shaklida, bo‘ysunish tartibida joylashgan,
ya'ni iyerarxikstrukturaga ega bo‘lgan holda ifodalanishi mumkin.
istemali tahlil bu — metodologik vositalar, asosida murakkab
malarni tarkibiy elementlarga ajratadi, murakkab muammolar
cha qarorlarni tayyorlash va asoslab berishda ishlatiladi, ayni
vagida sistemali tahlilning maqsadi — nomaqgbul vogealarning
{avariyalar, falokatlar, yong‘inlar, shikastlar va boshqalar) kelib
chiqishiga ta’sir giluvchi sabablarni aniglash, ularning kelib chigish
ehtimollarini kamaytiruvchi ogohlantirish chora-tadbirlarini ishlab
chigishdan iboratdir. Xavfliliklarning sifat jihatidan tahlilini
o‘rganishdan oldin avval umumiy (dastlabki) tahlil o‘tkaziladi.
Chizma 2.1-rasmda keltirilgan.

Kavfliliklaming umumiy (oldindan) tahlilini o‘tkazish vaqtida
tekshirilayotgan sistemaning asosiy parametrlari, unda kechayotgan
tarkib va jarayonlari o‘rganiladi. Bu jarayonni texnikaviy (ishlab
chiqarish) sistemalar misolida ko‘rib chiqgamiz. Avariyaga va
shikastlanish oqibatlariga sabab bo‘ladigan shunday xavf manbalari
elektr quvvatini ishlab chigaradigan jihoz, siqilgan gazlarni saglash

o0
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uchun ishlatiladigan vositalar, zaharli, portlovchi va yengil yonuvchi
moddalar, shuningdek qo‘zg‘aluvchi texnologik jihozlar ustida
umunmiy tahlil o‘tkazilayotganda asosiy e’tiborni aynan ana shu xavfli
manbalarga garatish lozim. So‘ng bo‘lishi mumkin bo‘lgan nomagbul
voqealarning identifikatsiyasi o‘tkaziladi va ulamning kelib chigishiga
imkoniyat tug‘diruvchi, shuningdek aniq nomaqbul ogibatlarning
asosiy sabablari ko‘rib chiqiladi va tahlil gilinadi. Nomaqgbul
hodisalarning (sabab-ogibat tahlili) kelib chigish sababalarini
o‘rganish ko‘rsatilgan hodisalarning sodir bo‘lishiga olib kelgan
xavfliliklaming manbalarini aniqlashdan va aniq fikrlarni to‘plashdan
boshlanadi. Bundan tashqari bo‘lishi mumkin bo‘lgan nomaqbul
voqealarning oldini olishda ogohlantiruvchi chora-tadbirlar
aniglanadi. Nomagbul vogealar texnik sistemalarda ko‘pincha
voqealarning ketma-ketligi bilan ifodalanadi va quyidagi
ko‘rinishlarda asoslaniladi:

— odamning xatosi yoki texnologik jihozning ishlamay qolishi,
shuningdek ruxsat etilmaydigan tashqi ta’sir;

—bo‘shligning qaysidir bo‘lagida xavfli omilning tasodifan paydo
bo‘lishi.

Mavjud ma’lumotlar shuni ko‘rsatmoqdaki, 60-90 foiz texnik
sistemalarda nomaqbul voqgealarning dastlabki asoslari, odam
harakatining noto‘g‘ri yoki uning roziligisiz (atayin yo‘naltirilgan)
tuziladi. Bu standart bo‘lmagan sharoitlarda ishchilarning =
ko‘nikmalarining bo‘shligi va ishchi o‘zining ishtirokida texnologik
jarayonlarni kechish holatlari to‘g‘risidagi ma’lumotlarni bahclay
bilmasligidadir.

Sabab-oqibat tahlilining natijalari, shuningdek nomagqb:!l
vogealamning ogibatlari, sabab va ogibat daraxtlari yordamida yok:i
jadval shaklida keltirilgan bo‘lishi mumkin.

Nomagbul vogealarning «hodisalar daraxti» (nomagbui
hodisalarning kelib chiqish hodisalarning daraxti) turidagi
diagrammalar yordamida «voqea daraxti» qanday modullashtirilishini
ko‘rib chiqamiz. Mo‘ljallanmagan davrsiz ustunlarning
bog‘langanligi daraxt deb ataladi. Ko‘rsatilgan daraxtlarni qurishda
maxsus elementlar va belgilardan foydalaniladi. Biz o‘quv
adabiyotlarimizda ulardan fagat asosiylarini ko‘rib chigamiz.
Shunday qilib, to‘g‘ri to‘rtburchak tahlilda ko‘rib chigilayotgan
voqealami (bosh va markaziy vogea) ajratish uchun ishlatiladi. Bu




Tekshirilayotgan
sistema

O'‘tkazilgan tahlilga asosan
gabul gilingan sistemada
mumkin bo‘lgan o‘zgarishlar

Xavfliliklarning umumiy
(oldindan) tahlili

l

g 3
Sistemaning tarkibini Sistemada kechayotgan
tekshirish jarayonlami tekshirish

| !
!

Nomaqbul hedisalarni aniglash (avariyalar, falokatlar,
yong'inlar va boshqalar)

[
IR

Sabablarning tahlili } l Ogibatlamning tahlili

Yo'q (ish tugatildi)
Xavfsizlikni
sinchiklab tahlil
qilishni o*tkazish A
zarurligini
aniglash

|

Ha (xavfliliklarni sinchiklab
tahlil qilishga o'tish)

2.1 rasmn, Xavfliliklar umumiy (oldindan) tahlilining tarkibi quyidagilar:
— bunday hodisalarga mo ‘ljall himoyalanish vositalarining yo ‘qligi va
nosozligi yoki muayyan sharoitlarda odamlarning iq harakatlari;
— xavfli omillarni jihozlarning himoyal gan gismlariga va odamga yoki
o ‘rab turgan muhitga ta’siri;
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voqea kelgusida tahlil gilinadi. Aylana yetarli darajada tajribaga
asoslangan ma’lumotlar bilan ta’minlangan va u kelgusida qo‘shimcha
tajribalar talab qilmaydigan asosiy voqealarni ifodalaydi. Romb yetarli
darajada mukammal ishlab chigilmagan voqealarni ifodalaydi, bu
bilan xavfliliklarni baholashda hisoblamasa ham bo‘ladi, ya’ni uni
tahlil gilish uchun ma’lumotlar yetmaydi. Qayd etilgan belgilardan
tashqari yana ikkita belgini kiritamiz. Ular bulevoy algebradan olingan
va mantiqiy sharoitlar yig‘indisini «yoki» va bir-biriga ko‘paytmasini
ifodalaydi. Ulardan birinchisi belgilaydiki, chiqadigan vogealar sodir
bo‘ladi, agar kiruvchi voqealardan biri sodir bo‘lsa, ikkinchi
chiquvchi vogealar sodir bo‘ladi, agar hamma kiruvchi vogealar bir
vagtda sodir bo‘lsa.

Biz bu belgilardan birinchisini aylana ichida «+» belgisi,
ikkinchisini esa aylana ichida to‘rtburchak belgisi bilan belgilaymiz.
Vogqealar orasidagi bog‘lanish chiziglar bilan ayrim vaqtlarda
strelkalarda ko‘rsatiladi. Xavfliliklarning umumiy tzhlili
o‘tkazilayotganda hodisalar daraxti va voqealar daraxti (uning
natijalari) qo‘llaniladi. Ular 2.2-rasmda keltirilgan.

Markaziy vogea

Bosh voqea
@
@
00050000

2.2-rasm. Hodisalar daraxti (1) va voqealar daraxti, uning natijalari (2).

Daraxtni qurish quyidagicha bajariladi: nomaqbul vogealar (bosh,
markaziy) aniglanadi, ana shular daraxtning uchini tashkil giladi.
Odatda bosh vogeaning biri tahlil qilinadi, ayrimlari aniq mantigiy
sharoitlar yordamida oraliq va natijaviy fikrlar bilan bog‘lanadi.

Bosh yoki markaziy vogealar (shikast, baxtsiz hodisalar, avariya
yoki falokatlar) daraxt uchi, uning shoxlari bo‘lib, fikrlar to‘plami
ularga sabab zanjirlari sifatida xizmat qiladi; daraxt «barglari» —
hodisalar, dastlabki vogealar — asoslar (xodim xatolari, jihozning
ishlamay qolishi, nomagbul tashgi ta’sirlar) bo‘lib, ularni
detallashtirilishni davom ettirish maqsadga muvofiq emas. Oxirgi
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nomaqbul vogea (hodisa) ayrim signallarga qandaydir fikrlarning
o‘tishi. Bosh vogeani sabab zanjirini initsirlovchilar ana shu modul
bilan izohlanadi. Fikrlar shunday signallarning bosh manbasi bo‘lib
xizmat qiladi, bosh vogea esa uning oqavasi. Mana shu daraxtni
qurishda fikrlarning yuqori va keyingi darajalaridan (oraliq holat)
foydalaniladi. Daraxtning bo‘g‘inlaridagi oqimni tartibga solish
uchun yuqorida ko‘rib chigilgan mantigiy operatsiyalar «yoki» va
«vay ishlatiladi.

Vogqealar daraxtini qurish, hodisalar daraxtini qurishdan
boshlanadi. Bunda markaziy voqea ko‘rsatiladi, u daraxtning uchi
bo‘lib hisoblanadi. Undan bir necha shoxlar chiqadi. Ular odamga
yoki atrof-muhitga zarar yetkazishi mumkin bo‘lgan tartibni
ta’riflaydi, ular energiya va moddalar yo‘nalishiga nomagqbul ta’sir
ko‘rsatganda bu hodisa natijasida bo‘shaydilar.

Vogealar daraxti, hodisalar daraxii kabi mantiqiy tugunlar «va»
va «yoki» ega emas. Bu ko‘p pog‘onali yechimlar daraxtining,
boshqalardan ajralib turishining o‘ziga xos xususiyati shundaki, har
bir voqeaning tarmogqlanish yig‘indisi birni tashkil giladi, ya’ni har
bir darajadagi barcha voqealar mustaqil vogealarning to‘liq guruhini
tashkil giladi.

Hodisalar va vogealar daraxtini qurish nomagbul vaziyatlarning
sabab—oomullan kelib chigish z'mjmm tasvirda ko‘rsatishga va shu

2 ularning kelib chiqishi mumkinligini son
mkon beradi. Hodisalar daraxti qanday
ishlatilishini misol a’ni ishchi asbobini charxlayotganda ko‘z
shikastianish sog‘liq bo‘lgan baxtsiz hodisani tahlil
qilinayotganida ko nb chigamiz. Bu hodisalar daraxti shu hodisalarga
mos keladigan 2.2 - rasmda keltirilgan.

Shunday qilib, hodisaim daraxtidan foydalanib shu shikastlanishni
tahlii qilib iz, Dastgohning xavfli doirasida ko‘z jarohatini
operator kabi xuddi shu xavfli doiraga kirib boshqa ishchi (operator
bo‘lmagan cdam) ham olishi mumkin. Agar operator himoya
ko‘zoynagini yechib qo‘ygan bo‘lsa yoki operator bo‘lmagan odam
himoyaloveki ko‘zoynaksiz xavfli doiraga kirib qolgan bo‘lsa,
shikastlanish sodir bo‘lishi mumkin. Qayd etilgan vogealardan
birinchisini biz tekshirmaymiz, ya’ni malakali tajribasi yuqori
ishchining bunday harakat gilishi ehtimoli juda kam. Ehtimolga
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yaqini—ko‘rsatilgan jarohatning operator bo‘lmagan odam dastgohning
xavfli doirasiga tushib qolishidan sodir bo‘lishi anigroq. Buning sodir
bo‘lishi uchun dastgoh doimiy ishlashi lozim. Operator bo‘lmagan
odamni dastgohning xavili doirasiga kirib qolishiga majbur gilgan
sabab bo‘lishi kerak. Misol uchun, operator bo‘lmagan odam 0z ishini
bajarishi uchun lozim bo‘lgan material va asboblarni olishi zarur.
O‘tkazilgan tahlil, ogohlantiruvchi tadbirlar shunga o‘xshash
shikastlanishlarning oldini olishga imkoniyat beradi. Bularga birinchi
bo‘lib asbob va materiallarni dastgohning xavfli doirasi tashqarisida
joylashganligini kiritish mumkin, shuningdek charxlovchi dastgohning
xavfli doirasida himoyalovchi ko‘zoynaksiz bo‘lish mumkinmasligi
to‘g‘risidagi yo‘rignoma o‘tkazish ham magsadga muvofiqdir.
Bizningcha, keltirilgan misollar yetarli darajada sodda hodisalar
daraxtini ifodalaydi. Birmuncha murakkab hollarda uni sifatii tahlil
qilishda «dastlabki sharoitlarning minimal birligi» uslubi ishlatiladi.

Operatoming ko'ziga ginndi tushgandan
keyin shikastlanishi

Dastgohning xavfli
doirasida operator
bo'lmagan odamning
ko*zoynaksiz kirib
qolgani.

Charxlaydigan
dastgohning opera- \\

tori himoyaloychi >
ko*zoynakni

yechib qo‘ygan

Operator
bo*lmagan odam
himoyalovchi

ko‘zoynak

Qanday sabablar operator bo‘Imagan odamni
shavfli doiraga kirishga undagan

Odam xavfli
doiraga boshqa
sabablar bilan
kirgan

Operator bo‘Imagan
odam xavfli doiraga
asbobga kirgan

Operator bo‘lma
gan odam xavfli
doiraga zarur
bo'lgan materi-
alga kirgan

2.3 -rasm. Ishlab chxqanshdagnshxkastlamshlamx tahlll qnllshda hodisalar
daraxtidan foydalanish. - i s
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