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KIRISH

Chizmachilikka oid darslikning uslubiy tuzilishi o‘quv materi-
a{l:'anm o‘zlashtirishga, idrok gilish faolligini oshirishga, mustaqil
bilim olishga, xotirani oshirishga, qiziquvchanlikni tarbiyalashga
qgaratiladi.

Chizma chizish murakkab jarayon hisoblanadi, chizuvchidan
sabr togat va qunt bilan ishlashni talab giladi. Chizmaning sifati
chizuvchining go‘] sezgisiga bog‘lig bo‘ladi. Chizmalarni toza va
chiroyli gilib chizishda, asosan, qo‘l sezgisi katta ahamiyatga ega.
Chiziladigan bir xil turdagi chiziglar bir hil yo‘g‘onlikda, bir tekis
qilib chizilishi lozim. Insonda qofl sezgisi yaxshi rivojlangan bo‘lsa,
go‘liga olgan galamni gog'oz ustida mahorat bilan yurgiza oladi.
Insonning qol sezgisini tekshirish uchun qalam uchi in-gichka
qilib chiqgariladi (uchlanadi) va chizg'ich yordamida bir nechta
chizig chizish mashq gilinadi. Shunda chizilgan chiziglaring
ko‘pchiligi bir xil chigsa, uning qo‘l sezgisi yaxshi rivojlangan
hisoblanadi.

Ba'zi odamlarning qo‘l sezgisi nisbatan rivojlanmagan bo‘ladi.
Ulag qalamning uchi ingichka yoki yo'g‘onroq uchlangandan gat'iy
nagzar, galamni bir xilda bosib chizishadi. Shunda ingichka uchli
qalam uchi sinib ketadi, bu yerda, ingichka uchli galamni ohistalik
bilan bosib chizish lozimligiga ahamiyat berilmaydi. Muntazam
ra-vishda ingichka uchli galam bilan chizishni mashg gilib turish
orgali qo'l harakati sezgisini me'yorlash mumkin.

Turli jismoniy mehnat jarayonidan keyin qo'l sezgisi pasayib
ketadi. Bunda chizmalarni chizish bir muncha qiyinlashishini ham
hisobga olish tavsiya etiladi.

Hayotimizda chizmaning o‘mi juda kattadir. Hozirgi ishlab
chiqarishni chizmalarsiz tasavvur etib bo‘lmaydi. Narsalarni
texnikada qabul qilingan tasvirlash usullari ko'p asrlar davomida
yaratilgan.

Ishlab chgiqarishda biror buyumni, masalan, mashina va mex-
anizmlaming detallarini yasash hamda ularni yig‘ish, shuningdek,
bino hamda inshootlar qurish uchun ularning chizmalari bo'lishi
zarur, Chunki chizmalarsiz buyumlarni yasab bo‘lmaydi.

Buyumning shaklini va o'lchamlarini tekislikda anig ko‘lmtgdigan
tasvir ko‘mpleks chizma yoki, gisqacha qilib, chizma deyiladi.
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1-BOB
1.1-§. Chizmachilk fanining gisqacha tarixi

Matematikani aq| gimnastikasi deyilsa, chizmachilik €sa in-
sonni fikrlash va fazoviy tasavurlash qobiliyatini o‘stiruvchi fan
hisoblanadi. - )

Har bir fanning paydo bo'lish tarixi uni hayotda qanchalik muhim
ahamiyatga ega ckanligida, qadimiyligidan, jamiyatning taraqgiyoti-
ga qo'shayotgan hissasidan dalolat beradi. Jamiyatning tez s'l.l.l'&ﬂi_ir
bilan o'sishi (rivojlanishi) ilm-fan va texnikaning rivojlanishiga bog'liq
bo'lib, insonlaming og'irini yengil qilishi, madaniyatli yasashga chor-
laydi. Texnika chizmalarsiz rivojlana olmaydi.

Chizmachilikka oid dastlabki ma‘lumotlar eramizdan oldin 300
yil mugaddam paydo bo‘lgan. Rim me’mori Marka Vitruviy
{eramizdan oldingi | asr) binolarning tekislikda tasvirlarini yasash
yo'llarini ishiab chiggan. Bu bilan u to‘g'ri burchakli (ortogonal)
proyeksiyalarga asosiy hissa qo'shgan. Lekin plan va fasad bir- bmi
bilan bog'lanmagan edi. )

Ammo “Muhandislik grafikasi” (muhandis-injener, grafika-
chizma degan)ga, ya'ni chizmachilikka Markaziy Osiyoda (hozirgi
O'zbekiston hududida) eramizdan oldingi II-I mingyillilarda 850
solingan. Buni yurtimizdagi Qo‘ymazor va Oqtomda arxcologlar
tomonidan olib borilgan qazilmalarda odamning olddan va yomi-
dan ko'rinishi t?sviri. VI-VII asrlarga oid kumush jdishda bino-
ning me'moriy fasad tasvirlanganligi topilgan.

O'rta astlarda V11 asrdan XV asrpacl irgi iy Osiyoda
fanning barcha sohalarig B wdaacy O

aning barc a katta ilmiy kashfiyot (yutuq) larea
crishilgan. O'sha davrda ko'p olimlarimiz turli fanlar (s);lllla.sida chu-

- Qu ilmiy lanishlar olib borishgan. Ulaming sara asarlari 4ator
\fc}rl_'opg tl!langali larj_up:l gilingan. Bu bilan butun dunyo fanining
ot o arning lan bisslarini qo'shishgan. Ular 02
o orona kashfiyotlaming qonun-qoidalarini chizmalar YOI
. damida isbotlashganlar. Shu bo i i

e isdan ko'plab turli chizmalar chizish
uningdek, me’ ikni i ko'rini i qurili .
ham ol o, e TALKNNg turl ko'inishdag; qurilishiari

ydi. Me'mor-muhandislik sharaflj kasb egal? o
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hlsqblaqgan. Ularga podshohlar tomonidan istehkomlar, saroylar
qu_nsh ni ishonib topshirilgan. Ma’lumki, hech bir narsa uning
chizmasisiz barpo etilmaydi. Demak, o‘sha davrlardayoq Markaziy
Oswofia m!:'morchil ikning rivojlanishida chizmalaming o°ziga xos
ah;nm:yati Juda katta bo‘lgan, ya’ni me’morchilik bilan bir qatorda
chizmachilik ham bab-barobar rivojlangan deb hisoblash joiz bo‘ladi.

Buyuk olim Abu Abdulloh Muhammad ibn Muso al Xorazmiy
(783-850) yunon olimi Ptolomey tomonidan bayon qilingan ba’zi
masalalami aniq emasligini chizmalart yordamida isbotlab bergan.
U o'z asarlarida turli mamlakatlar, dengiz va tog'lar katta daryo
hamda ko‘llarning xaritalarini tuzgan.

Ulkan olim Abu Rayhon Beruniy (973-1048) Markaziy Osiy-
oda chizmachilikning muqarrarligini “Jismlar ko‘lami fazoda uch
tomonga- birinchisi uzunlik, ikkinchisi kenglik, uchunchisi chu-
qurlik yoki balandlik bo‘ylab yo‘nalgan bo‘ladi. Jismning mavhum

cho'zilishi (proyeksiyasi)

I emas, balki mavjud

! cho'zilishi (haqiqiy kat-

i taligi) shu uch dhiziq

¢ bilan aniqlanadi. Bu uch

| - tomonning chiziglari
|

2 vositasida jism olti yoqqa
ega bo'lib, shuncha yoq-
lari bilan u fazoda che-
garalanadi. Bu olti yoglar
markazida bir jonivor
turgan bo‘lib (1.1.1-
chizma), uning yuzi shu
yoglardan biriga qaragan
deb hayol gilinsa, u yoq-
1.1.1- chizma lar uning old, orqa, o'ng,
chap va ost tomonlari
bo‘ladi. Bu aynan zamonaviy to‘gri burchakli (ortogonal) proyek-
siyalash usulining o‘zginasidir.
O‘sha davrlarda chizmachilik ilmi handasa (geometriya) fani
bilan uyg‘unlashib ketgan bo'lib, handasaning negizi hisoblangan.
Shu boisdan chizmachilika alohida fan sifatida garalmagan.

—— e ———— - -
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Entsiklopedik olim Abu Ali ibn Sino (980-1037) o‘zining “Adllar
me'yvori” risolasida oz kuch sarf qilib, og'ir yu?cjarm yuqoriga
ko'tarish, qattiq jismlarni bo'laklash, jismlarni tekislash va boshga
magsadlar uchun ishlatiladigan mexanik asbob (moslama) besh xil

- a b
1.1.2- chizma

ckanligini yozadi. Bular o'q, richag, chigir, (blok), vint va pona
hisoblanadi. Ulardan ba’zilari 1.1.2-chizmada ko‘rsatilgan. \
Bunda mexanik moslama (asbob) lardan ulkan qurilishlarga
foydalanishgan. Hozirda vlar negizida zamonaviy mexanizatsiya-
lashtirilgan va avtomatlashtirilgan ko‘tarish kranlari, buldozerlar
kabilar xalq xo'jaligining turli sohalarida keng qo‘llanilmoqda.
XV asrga kelib feodalizm tugatilib, dunyo savdosi rivojlandi.
Texnika taraqqiy etib kommuna shaharlar vujudga keladi. San’at
¥a me'morchilik bilan bir qatorda chizmachilik ham rivojlandi.
Tarixda bu davr Uyg‘onish (rivojlanish) davri deyildi.
Uyg'onish davri ~ bu Garbiy va Markaziy Yevropaning gator
mamiakatlarida yuzaga keladi. Bu ijtimoiy-siyosiy va madaniy ha-
- Takat Markazly Osiyoda (hozirgi O‘zbekiston hududi) boshlanib
Italivada maydonga keladi,

&n va texnikaning rivojlanishi bilan chizmalar ham takomil-
lashib bordi, Chizmalar o'z tarixiga ega boE;ishi bilan birga xalglar
gmdm“‘mﬁ taraqqiy etishiga oid tarixni ham saqfab qoladi.

“hmhr’ haykallar va chizmalarga qarab, qadimgi zamonda
{iit:g:::ﬂﬂl” to'g'risida ko'p ma'lumotlar olish, shuningdek;
imkgﬂiﬁ'ﬂ!iﬁ?z::ag;i, ega bo‘lgan yodgorliklarni qayta tiklash

Tansuz olimi va davlat arbobi Gospar Monj (1746-1818) shu
davrgacha E:omctriya (chizmachilik)ka oid bo‘r}]gz(zn barcha bilim-
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larni umumlashtirib, 1799 yilda yangi fan “Chizma geometriya”
kitobini nashr gildirdi. Shundan beri tasvirlash usuli, unga hur-
mat yuza-sidan “Monj metodi” deb ham yuritiladi.

_Chizma geometriya kitobida chizmachilik grammatikasiiatrof-
licha to‘liq bayon gilingan. O'sha davrda chizma geometriyaning
mohiyati juda Katta bo‘lib, Monjning o'zi “...chizma dunyodagi
barcha millatlar uchun tushunarli til, ya'ni texnika bilan
shug‘ullanadiganlar tilidir” degan edi.

_ Chizmalar dunyodagi barcha mamlakatlarning texnik rivojlani-
shiga asosiy hissasini go‘shib kelgan va chizmalar chizish takomil-
lashtirilib kefmoq-
da. Jumladan —
Rossiyada
kemasozlik-ning
jadal rivojlani-shiga
asosiy sabab massh-
tab qo*lla-nilib aniq
chizilishi bo‘lgan.
(1.1.3-cizma).

Chizmalarni
to‘g‘ri chizish usul-
lari, shuningdek,
1.3 etz chizmachilik xo'ja-

el ligining barcha so-
hasini to‘g‘ri tashkil qilish hagidaqi fan muhandislik grafikasi deyi-
ladi.

Xalq xo'jaligining tarmog‘iga qarab, unda foydalaniladigan chiz-
malar har xil nom bilan yuritiladi. Zavod, fabrikalarda tu rli mashi-
nalar, dastgohlar, yuritma (dvigatel) lar, o‘lchash asboblari kabi-
larni yasash uchun tuziladigan chizmalar mashinasozlik chizma-
lari deyiladi. :

Bino, ko‘prik, to‘g‘on, kanal, vo‘l, mudofaa insjoatlarini qurishda
ishlatiladigan chizmalar muhandislik — qurilish chizmalari deyiladi.

Yer sathini tasvir qilish chizmalari topografik chizmalar deyila-
di. Topografik chizmalardan xaritalar tuzishda, muhandislik
inshoatlari, suv ombori kabilarni loyihalashda va ularni berilgan
ma’lum maydonda to‘g'ri joylashtirishda foydalaniladi.
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Sxemalar, grafiklar, plakat va diagrammalar illyustratsiya chiz-
machiligi gismini hosil qiladi. :

Chizmachilikning barcha turlarini asosi hisoblangan gecometrik
chizmachilik ham mavjud. U barcha yasash turlarini oz ichiga
olgan bo'lib, buyum va har xil chiziglar majmuasining chizmasj
bitta proyeksiyada bajariladi.

1.2-§. Chizmachilik asboblari va ulardan foydalanish

Chizmachilik asboblariga gotovalnya, chizg'ich, uchburchak-
liklar, lekalolar, reysshina, transportir kabilar kiradi. Chizmachil-
ik ashyolariga chizma qog'ozi, qalam, chizg‘ich, tush, qadoglar
kiradi. Chizmachilik jihozlariga chizma stollari, chizma taxtalari,
chizma mashinalari, shaxsiy kompyuter kabilar kiradi.
. Qalamlar va ularni ishga tayyorlask. Chizmachilikda ishlatila-
digan galamlar “Konstruktor” nomi bilan ataladi. Grafitining
tarkibiga garab ular uch ko‘rinishga ega — yumshogq, qattiq va
o'tacha yumshoq (qattiq) qalamlarga bo‘linadi. .
Yumshog qalamlar yumshoqligining ortishiga qarab M, 2M,
3M va hokazo. Qattiq qalamlar qattigligining ortishiga binoan T,
2T, 3T va hokazo. O'rtacha qalamlar CT yoki TM bilan belgilanadi.

Horijiy mamlakatlarda tayyorlanadigan “KOH-I-NOOR”
galamlaming yumshoglari B, 2B, 3B va hokazo, qattiglari H, 2H,
3H va hpk:aza. o'tachasi HB bilan belgilanadi.

Hozirgi vaqtda turli yo'g'onliklardagi grafit sterjenli sangali
qalamlar sotilmoqda. Chizmalar chizishda ulardan samarali foy-
dalanish mumkin. Ingichkaroq sterjenlardan foydalanib ingichka

+ (yordamehi) chiziqlarni, Yyo'g‘onroq sterjenlardan kontur va boshga
,ch_lzalr:m chizish mumkin,

Chizg'ich. Chizma chizishda chi ‘ichning millimetrangan gir-
rlgszg_dst_l foydalaniladi. Uning xuddj S];I.gl qirrasi gm}u holda sanecﬁan?-?hl
m.

Uchburchakliklar. Uchburchaklik chi ‘ichlar yog‘ochdan, scl-
luloiddan, plastmassadan tayyorlanad;. cl:?mmhn)ifgdmlari uchun
45 x45°x50" va 30°x60°x90" burchakli ikkita uchburchaklik bolishi
* B i sy s ) g ani aslgan

, uning bir tomonini chizg'ichning to‘g‘ri




qir.ra_siga gq‘yil:! (1-holat 1.2.1-chizma, a), vertikal kateti bo‘vicha
chiziq ch:zﬂ.:adl._ Keyin chizg‘ichning vaziyatini o‘zgartirmasdan,
uchburchaklikni aylantirib go‘yiladi (2-holat 1.2.1-chizma, b).

1.2.1- chizina i

Shunda uchburchaklikning kateti oldingi chizilgan chizigga ustma-
ust tushsa (1.2.1-chizma, b), 90° li burchak aniq yasalgan bo‘ladi.
Agar ustma-ust tushmasa, 90° Ij bur-
chak xato yasalgan hisoblanadi (1.2.1-
% chizma, ¢). Uchburchaklikning 90°
Ii burchagini qum qog‘ozga ishqalab

to‘g‘irlash lozim bo‘ladi. !
O'chirg‘ich (rezinka). Chi ami

chizishda xato va ortiqcha chiziglarni

o‘chirishda yumshoq o‘chirg‘ichlardan

® foydalaniladi. Ochirg‘ich diogonali

bo'yicha ikkiga qirqib ishlatilsa, ba’zi

‘q H* —— joylandagi oriqcha chiziqlami osongina

; o‘chirsa bo‘ladi.

1.2.2-chizma Gotovalnya (chizmachilik asbob-

lari to‘plami). Aylanalamni chizadi-

gan, chizmalami o‘lchaydigan, chizmalarni tushlaydigan va boshqa

ishlarni bajarish uchun qo‘llaniladigan asboblar to‘plamiga gotoval-
nya deyiladi (1.2.2-chizma).

Chizmachilik sirkuli. Sirkullar chizadigan (1.2.3-chizma, a)
va o‘lchaydigan (1.2.3-chizma, b) bo‘ladi. Chizish sirkuli aylana
va uning yoylarini chizishda ishlatiladi. Sirkulning asosiy gismlari
— uzun oyog'i va katta oyog'i hamda qisqgichi hisoblanadi. Aylana
yoki aylananing yoylari chizishga kirishishdan oldin sirkulning grafit

2



- 23

* sterjenini va ignasining uchlari baravar qilib olish kerak (1.2
chizma).O‘lchagich yoki rejalash sirkuli. s -
Chizmada o‘lchash chizg'ichiga va chizg‘ichdan chizmaga

o'lchash hamda ko‘chirish uchun rejalash sirkulidan foydalanilag

é. Sirkulga qalamli moslama o'miga ignali moslama o'matils,
* refalash sirkuli hosil bo‘ladi (1.2.3-chizma, c). Rejalash sirkul
foydalanishda uning ignalik uchlarini barobar gilib olish zarur.
Chizma gog'ozi. Chizma qog'ozi DS 597 ga binoan y",'q?;:[
* sifatli B markali va 0ddiy O markali qog‘ozlar ishlab chiqarila .
Ikl turdagi qog‘ozning o'ng silliq va teskari g'adir — budir
tomonlari bo'ladi. Chizmalar qog'ozning o‘ng tomoniga ﬂfjml.a L
Qog'ozning orqa tomoniga akvarel bo‘yoglarda rasm bal?niadl‘ )
B markali qog'0z uzoq vaqt saglanadagan muhim chizmalarni

chizish uchun mo'ljallangan va u O markaliga nisbatan gattiqroq
.va qalinrog bo‘lad.

1.3-§. Standartlar

Standartlashtirish texnika taraqqiyotini tezlashtirish, kompleks
mexanizatsiya va avtomatlashtirishni ishlab chiqarishda joriy qilish,
korxonalarni ixtisoslashtirish va kooperatsiyalashtirish, mahsulot
sifatini yaxshilash va uning tannarxini arzonlashtirishda muhim
ahamiyatga cgadir. Standartlar texnik hujjatlar bo‘lib, ular buyum-
laming o'lchash, shakli, og‘irlik va boshqa sifatlarini ko‘rsatadi.
Chizma standartlari esa chizmalarni va eskizlarni bajarishda gabul
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qilingan qoida va shakl (forma)larni belgilaydi. Chizma standartlari
qonun kuchiga ega. Ular mashinalar va apparatlar ishlab chigara-
- digan korxonalarda, sanoat bilan bog‘liq bo‘igan loyiha 1doraian-
da, barcha o‘quy yurtlarida majburan joriy etiladi.

Buyumlar ishlab chiqaradigan korxonalar o'z mahsulot!nnm
shu mahsulotlar bo‘yicha gabul qilingan standartlarga muvofiq
tay-yorlab beradi.

SSRI da 1924-yilgacha horijiy davlatlar standartlari, ya'ni
dyuymli rezbalar tadbiq qilingan. Lekin OST NKTP 1260 stand-
art bo‘yicha eski import mashina va jihozlarni ta’mirlashda
qgo'llaniladi. 1925-yildan 1940-yilgacha davlat standartlari OST,
1940-yildan boshlab GOST indeksi bilan belgilangan. Sanoatda
OST va GOST lardan boshqa standartlar joriy ctilmagan mahalliy
ahamiyatga ega bo‘lgan buyumlar ishlab chiqgarish uchun idoralar
tomonidan gabul gilingan standartlardan foydalanishgan.

Sobiq SSSR da standartlarning quyidagi kategoriyalari mEvjud
edi: Butun ittifoq standarti (GOST); xalq xo'jaligi tarmog]ari stan-
dartlari (OST); respublikalari standartlari (RST); korxona stan-
dartlari (STP).

*]-yanvar 1963-yildan boshlab SEV (o‘zaro iqtisodiy yurdam
ittifogi) standarti kiritildi. Shundan so‘ng GOST (SEV) ko‘rinishda
belgilanadi. 1971-yildan boshlab YESKD standartlari amal gila
boshladi.

O‘zbekiston mustagillika erishganidan so‘ng barcha standart-
lar isloh gilinadi. Vazirlar mahkamasining “O‘zbekiston Respubli-
kasida standartlashtirish bo‘yicha ishlarni tashkil gilish to‘g‘risida”
1992-yil 2-martdagi 93-sonli Qarorida sobiq SSRI ning davlat
stardartlart GOST MDH ning davlatlarida standarti sifatida amal
gilinadi.

O‘zbekiston Respublikasining konstruktorlik hujjatlarining ya-
gona tizimi (Q‘zKHYT) 2003-yil 17-noyabrda qabul gilindi va
0‘zDSt 2.001:2003 deb belgilandi.

0zDSt standart nomeri O‘zZKHYT standartlar klassiga ber-
ilgan 2 ragam bilan tuzila boshlanadi (quyidagi jadvalga qaralsin):
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Klassifikatsion guruhlarning taridbi:

1-jadval

Guruh-
lar
shifri

Standartlar bo'limi

Standartlar guruhlarining
nomlari

0zDSt 2.001

Asosiy goidalar

0zDSt 2.100 dan
0'zDSt 2.199 gacha

Umumiy qoidalar

0zDSt 2.201 dan
0 zDSt 2.299 gacha

Konstruktorlik hujjatlarida
buyumlar klassifikatsiyasi va
belgilar

0'zDSt 2.301 dan
0 zDSt 2.399 gacha

Chizmalarni chizish bo'yich:a
umumiy qoidalar

0 zDSt 2.401 dan
0'zDSt 2.499 gacha

Mashinasozlik va asbot?soziil_c
chizmalarini bajarish qoidalari

0zDSt 2,501 dan
0ZDSt 2.599 gacha

Konstruktorlik hujjatlarini hi-
sobga olish, saqlash, c_iubh-
katlarini olish, o'zgarishlar
kintish qoidalari

0'2DS1 2.601 dan
0°zDSt 2,699 gacha

Ekspluatatsion va ta&irla_sh.
hujjatlarini bajarish qoidalarini

0'zDS1 2.701 dan
0°zDSt 2,799 gacha

Sxemalami bajarish qoidalari
va sxemalarda qo’llaniladigan
grafikbelgilar

0 zDSt 2.801 dan
0'zDSt 2.899 gacha

Qurilish va kemasozlik huijat-
larini bajarish qoidalari

0zDSt 2.901 dan

0'2DSt 2.999 gacha golgan
standartlar




O0'zDSt — O‘zbekiston davlat standartining belgisi (indeksi

2 - O‘z KHYT standartining klassi gt
0 - Standart guruhining klassifikatsiya shifri

01- Guruhdagi standartning tartib ragami

2003 - Standart ro‘yxatga olingan yil

O‘zKHYT standartning belgilanishiga misol: O‘zDSt 2.001:2003

1.4-§. Formatlar

OzDSt 2.301:2003 ko‘rsatmasiga binoan hamma chizmalar
ma’lum formatdagi qog‘ozga chiziladi. Standart asosiy beshta —
A4, A3, A2, Al va A0 (1.4.1-chizma) formatlami tasdiglagan.
Barcha formatlar uchun o‘lcham birligi sifatida o‘lchamlari 210x297

mm bo‘lgan A4 format

Tinish wehun fashiniar qabu] qih'nsan. Qolgan

formatlar A4 ning bir

v tomonini ikkiga, ikkala

tomonini ham ikkiga

v va hokazo

J|  ko‘paytirish-dan hosil
’ qilinadi.

Chizma formati
ramkasi va asosiy yo-
zuvi, 0‘zDSt 2.104
:2003 ko'rsatmasiga
b 0 : muvofiq mashinasoz-

1.4.1-chizma lik ishlab chigarish

chizmalarida asosiy

yozuvlar chizma qo-g‘oz ramkasining pastki o‘ng tomoni bur-

chagida joylashtiriladi. Asosiy yozuvga chizmada tasvirlangan jis-

mhing nomi, kim tomonidan chizil-gan, gachon chizilgan, kim

tomonidan tekshirilgan va qabul gili-nadi, chizilgan jismning ma-
teriali, mashtabi kabilar yoziladi,

Chizmani albom yoki kitob qilib tikish magsadida uning ram-
kasi chizma qog‘ozining chap tomonidan 20 mm, golgan uchala
tomonidan 5 mm dan joy qoldiriladi (1.4.1-chizma). 1.4.2-chiz-
mada o'quv chizmasining asosiy yozuvining shakli va olchamlari
ko‘rsatilgan. 1.4.2- chizmada asosly yozuvining grafalarini yozib -
to‘ldirish berilgan.

FAI

| s
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1.4.2-chizma

1.5-8. Chiziq turlari
l Har qanday chizma shartli tasvir hisoblanadi va u turli
o'g'onlikdagi chiziglardan foydalanib chiziladi. A
0'2DS:2.303:2003 chizma chiziglaming quyidagi ko*rinishlarini
tasdiqlagan: 1.Asosiy tutash yo'g'on kontur chizig; 2. Shtrix
ko'rinmas kontur chiziq; 3 [ngich]w tutash chiziq; 4. Shtnx-
punktir chizig; 5. Tutash to'lgin chiziq; 6. Tkki nuqtali shtrix-
punktir chizig; 7. Uzug yo'g'on chiziqlar. Bu chiziglarning grafik
tasvirlanishi va tatbiq etilishi L5.1-chizma, a, b larda ko' rsatilgan.
I Asosiy yo'g'on tutash chizig ~ bilan detallning ko‘rinib
turadigan kontur chizig'i, kesim va qirgim tarkibiga kiruvchikon-
turiari chiziladi,
2, Shtrix chiziq — detallning ko‘zga ko'rinmaydigan kontur-
larini tasvirlash uchun go'llaniladi.

14
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a b

1.5.1-chizma

: * 3, Ingichka tutash chiziq— undan detallga o‘lchamlar qo*yishda
kesim yuzalarini shtrixlashda, o‘lchamlar qo‘yishda, shuningdek,
chizmalarni chizishda yordamchi chiziq sifatida foydalaniladi.

4. Ingichka shtrix-punktir chiziq — aylana markaz chiziqlari,
simmetriya o‘q chiziglarini tasvirlashda go‘llaniladi.

5. Tutash to‘lginsimon chiziq — undan detalning tasviridagi
qismini girqimda ajratib ko'rsatishda, detal to‘liq tasvirlanmagan-
da, uni uzib tasvirlashda foydalaniladi. _

6. Ikki nugtali ingichka shtrix-punktir chizig detal yoyilma-
1arini bajarganda bukiladigan joylarini tasvirlash uchun qo‘llaniladi
(1.5.2- chizma). 5y

7. Uzuq yo'gon chiziglar — kesuvchi tekislik yo‘nalishining
boshi va oxirgi, shuningdek, sinish joylarini tasvirlashda tatbiq
gili-nadi (1.5.1- chizma). _

Asosiy tutash chiziq yo'g‘onligi s harfi bilan belgilanadi va qol-
gan chiziglar yo‘g‘onliklari asosiy yo'g‘on tutash ciziqga nisbatan
aniglanadi, ya’ni uning tanlab olingan yo'g‘onligiga bog'liq bo'ladi.
Chizmadagi tasviming kattaligi va murakkabligiga qarab asosiy
yo'g'on tutash chiziq orqali tasvirlanayotgan kontur chizigning

15



1.5.2- chizma

yo'g'onligi s = 0,6 mm dan 1,5 mm gacha olinadi. Q-’ih‘:l ?‘ng;:
kontur chizigning yo'g'onligiga qarab, ko‘nnff{as_kon. o Shtrix-
shtrixlarining uzunligi 2 mm dan 6 mm gacha bo'lishi _Iozunl-l Qabul
lar orali'i 2 mm gacha olinib undan oshib ketmasligi kera remi
qilingan shtrixlar uzunligi va ular orasidagi masofa shu c Shitix-
fing barcha jovida bir ilda bo'lishi ta’minlanishi lozim. e
punktir chiziglarda shtrixlaming uzunligi taxminan 15 mm e
30 mm gacha, shtrixlar orasidagi masofa 3 mm daﬂ.s_“““ A ni
bo'lishi mumkin. Shtrixlar orasidagi nugta biroz cho‘zilgan, 5"“], a
tkki-uch nugta birlashtirilgandagi kabi cho'zilgan nuqta tarz e
tasvirlanishi lozim. Shtri-punktir chiziglar aylana markazida e
bilan emas, balki, shirixlaming o'zaro kesishishi bilan, oxirl
ham shirix bilan tugallanishi lozim, Aylana diametri 12 mm dan
kichikroq bo‘lsa, ulardagi markaz-chiziglar tutash qilib chiziladi.

1.6-§. Masshtablar

0'zDSt 2.302:20

03 ga binoan chizma hujjatlarining barcha tur-
lari uchun uch xil

masshtablar mayjugd: =
Kichraytirish masshtablar — 132, 1:2,5, 14, 1:5, 1:10, 1:15;
%:20, 1:25, 1:40, 1:50, 1:75, 1:100, 1:200, 1:400, 1:500, 1:800,
:1000;
Haqigiy kattalik (natural) masshtapj — 1:1:
Kattalashtirish masshtab — 212, 51, 4:1, 51, 10:1, 20:1,
40:1, 50:1, 100:1.

16



Buyum tasvirining chizmada asliga nisbatan gancha kattalash-
tirilib yoki kichiklashtirilib yoxud o‘zining haqiqiy (natural) kat-
taligida chizilganligini ko'rsatuvchi son masshtab deyiladi.

Tummmashrab]an va ularning belgilanishi standart to-
monidan belgilangan. Masshtab so‘zi to‘liq yozilmasdan, uning
o‘rniga bosh harfi M yoziladi, masalan, M1:2 yoki Ml 1 yoki
M2:1 kabi.

Asosiy yozuvning masshtab yoziladigan katagiga M harfi
go‘yilmaydi va u joyga 1:2 yoki 1:1 yoki 2:1 ko'rinishda yoziladi.

Tasvir ganday masshtabda chizilmasin, chizmaga detalning ha-
qiqiy kattalikdagi (natural) o‘lchamlari go‘yiladi (1.6.1- chizma).

S M2:1
_L\‘\.

Ml 020

ME2
PR
0T Y150 @ %
@20 \s2 & N '
7 \JS52 '
b
1.6.1- chizma €

Masshtabda yozilgan sonlarga garab detall qanday kattalikda
chizilganligi bilinadi. Detall ikki marta kichik chizilgan bo‘lsa 1:2
(birga-ikki) deb belgilanadi. Detall haqigiy kattaligida chizilgan bolsa
1:1 (birga-bir) deb yoziladi. Detall ikki marta kattalashtirib chizil-
gan bo‘lsa, 2:1 (Ikkiga-bir) deb qayd qilinadi. Shunday qilib massh-
tabda kichik son birinchi bo‘lib yozilsa (1:2), kichraytirish massh-
tabi, katta son birinchi bo‘lib yozilsa (2:1) kattalashtirish masshta-
bi, 1:1 ko‘rinishda belgilansa haqiqiy kattalikdagi (natural) massh-

tab dcyﬁﬂdl i Ni«~m!
v i .~ Mi-~miy nomll
P U
’_"7‘ '}554’ e * Ketulzznasl
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1.7-§. O‘lcham go‘yish qoidalari

(0'ZDSt 2.307:2003) ,
Sy - i lanadi. Shun-
mlar ularning o‘lchamlari asosida Labadag i
ing uc?‘tﬁluham chizmalarda detal o'lchamlarini to’g n‘;‘?}‘a);ﬂmar\rﬁ
0'zaro bog'lab borish katta ahamiyatga cga.‘ChJ?;l_lll:éi;Idﬂ olc
‘yishda quyidagilami hisobga olish tavsiya etiladr: g ;
i ): detalning har bir o'lchami geometrik va tquoloyklé};f;j‘:;?
juda to'g'r, to'liq ishlab chigarish jarayoni bilan bog'langan o
va'ni detalni tayyorlashdagi belgilash, ishlov berish, nazorat q
kabi usullar hisobga olinishi lozim; e

W chizmags qo'yilayotgan o'lcham shunday bo'lishi _IOZ_IIIT(lRJ, ;1_5
talni tayyorlaydigan mutaxassis uni qiynalmay oqiy _o!;shl hc":':}b'ga

8 o'lchamlar go'yilayotganda yondosh detallarni ham hi
olish lozim; I o

W o'lchamlami texnologik va konstruktorlik talablarini gondir
adigan bazadan boshlab qo'yish lozim; v,

B o'lchamlar qo'yish va ulami o'zaro bog‘lashdg xatoga.!rf’a}
q0'yilmaslik uchun standart belgilagan qoidalarni mukamm
0'rganib, ularga amal gilish lozim; e

B o'lchamlar chizmalarda o‘lcham chiziglari va sonlari l:;:l::;
ko'rsatiladi. 0'lcham chiziglaridagi strelkalar (ko‘rsatklc_hlzllr) it
chizmadagi barcha o'lcham chiziglari uchun bir }u] l‘fo.‘llShl _loz:ir:l;

W o'lcham chiziglari detal konturiga parallel chizilib, chiqa
chiziglariga perpendikulyar bo'lishi lozim; i3

B o'lcham va chiqarish chiziglari iloji boricha o‘zaro kesish-
ishmasligi lozim,

B o'lcham chizi
rida chizish lozimy;

B q‘lcha.m chiziglari chizma konturidan va unga Pﬂml["I
?D;'ku;zﬂsan lkkinchj ollcham Chizig‘i Omllg‘l 6- 10 mm da ohn],sh[
b :m:;iciarfll_sﬁ%lad chizmaning qanday masshtabda va qanchi};

chizihshidan qat’j g ; ing haqiq!
o‘{chamini ifodalashiﬁeralk; [ beyumning fiad

W chizmada chizigjj o'lchamiar
mim ko' satilmagan holda o'yila;

qlarini iloji boricha chizma konturidan tashqa-

mm hisobida, o'lchov birligi

1§



Chizma chizishda ishtirok et-
maydigan, lekin chizmani o'qish
uchun ancha qulaylik tug‘dira-
digan o‘lchamlar ma’lumot o'l-
27 57" 22 chamlariga kiradi. Bunday o'l-
chamlarga yopiq zanjir usulida
7 qo'yiladigan o'lchamlardan biror-

tasi detal elementining vaziyatini

ko‘rsatuvchi o‘lchamlar, yig‘ish
chizmasidagi ayrim konstruktiv el-
ementlarining eng chetkilvaziyat-
*| larini aniglovchi o‘lcham va shu

44 57 2 __| kabilar kiradi. Chizmada
100* ma’lumot oflchamlari “*"

b (yulduzcha) bilan belgilanib,
1.7.1-chizma texnik talablarda esa “Ma’lumot
o'lchamlan” deb yozib go'yiladi.

(1.7.1-chizma); : :
m burchaklarga o‘lcham qo'‘yishda shu burchak uchidan chiz-
iladigan yoydan foydalaniladi. Chiqarish chiziglari csa radial

90 57
I' lﬂ j { s > - :

l./.&= cmizma

yo'nalishda chiziladi (1.7.2-chizma, a), aylana yoyining o‘lchamini
ko'rsatish 1.7.2- chizma, b da berilgan;

m profili egri chiziqli detallaring o‘lchamlari 1.7.3- chizmadagi-
dek qo‘yiladi;

m yumaloglanadigan burchak uchlari yoki yumaloglash yoyi
markazi koordinatalarini ko‘rsatish zarur bo‘lsa, o‘lcham yumaio-
qlanadigan burchak tomonlari kesishgan nugtadan yumaloqlash
yoylari markazidan chiqarib qo‘yiladi (1.7.4- chizma);
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1.7.3- chizma 1.7.4- chizma

izi ‘Isa.
W simmetrik detallarning ko'rinishi to‘la {:I-pzllrnf:gkaar;i {l)wul:ib
o'leham chiziglari markaziy simmetrik o' gdan biroz o't s
qo‘yiladi (1.7.5- chizma);

a b
1.7.5- chigna

W aylana to'la yoki gisman chizilgan bo'lishidan qalD!_
nazar, uning o'lcham chizig inj aylana markazidan o'tkazib
yoki to'liq ko'rsatish (1.7.5- chizma);

B chizmada buyumning bir qismi uzib ko'rsatilsa, o‘lcham
chizig'i uzilmasdan to'liq ko' rsatiladi (1.7.6- chizma); ]

B kontur voki chigarish chiziglari o‘zaro yagin joylashlrb,
o'lcham chizig'i yo*nalishlarin; qo'yish (strelka) uchun joy

Bo'lmasa, kontur yoki chigarish chizig'ini uzib tasvirlash mumkin
(1.7.6- chizma);

20
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a4 176- chigna b

m o‘lcham chiziglariga strelkalami go‘yish uchun joy yetarli

bo‘lmagan hollarda chiqarish chizigi bilan o‘lcham chizig'i kesish-
gan joyga nuqta go'yiladi yoki chizigcha chiziladi (1.7.7- chizma);

ke

L - a4

a 8 1.7.7- chigma

magar strelkalar go‘yish uchun o'lcham chizig‘ining uzunligi
yetarli bo‘lmasa, u holda, o‘lcham chiziglariga strelkalar tashqi
tomonidan go‘yiladi (1.7.7- chizma);

@ diametr o‘lchami aylana ichida ko‘rsatilgan hollarda o‘lcham
soni o‘lcham chizigi o' rtasidan bir tomonga siljitiladi (1.7.7- chiz-
ma, d). Bu yerda o‘lcham soni markaz chiziglarning o‘zaro kesi-
shayotgan joyiga to‘g‘ri kelmasligi lozim; _

@ har doim diametr o‘lchamini ko‘rsatuvehi son oldiga “@”
belgisi radius o‘lchamini ko‘rsatuvchi son oldiga “R”, kvadrat
o*Ichamini soni oldiga “ 0" belgisi qo'yilishi shart (1.7.8- chizma);

®2 R4 05

1.7.8- chizma
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B bir nechta parallel o'ch}am ccl}'li-
iglari . i ‘yilganda,
ziglariga o‘lchamiar qo yilgan 2
a‘l?:ham sonlarini shaxma:_tambl da joy:
lashtirish lozim (1.7.9- chizma);

mchizigli o‘]chanﬂam.in‘g chmfalar:1 h;r

2 il giyalikda chizilgan bo‘lsa, o'l-c ; 3

\ 26 sonlari 1.7.10- chizmada ko rsan]-g,a:l ek
2 qo'yiladi. Shtrixlangan zonada (30° ni

tashkil giladi) o‘lcham sonlarini qo‘yish

1.7.9- chigna mumkin emas, ya'ni taqiglanadi;

lbl.ll'l:]'l::lk-

il
larning |
0'lchamida ham kﬁ, fy §
30° li shtrixlangan
zonada o‘lcham
sonlari va qolgan f - ¢ A
burchak - %

o'lchamlari

L.7.10- chizma
1.7.10- chizma, b
dagidek bo'lad;
W diametrlari kichik aylanalarga va £

orzlig' kichik bo‘lgan parallel chiziglarga ﬁ-_ .
o‘lcpan}lar 1.7.11- chizmadagi kabij : 5

90'yiladj

i 5
B o'lcham sonlarinj qo'yishda kontur ‘&g A
chiziq va o'lcham chiziqlari uzilmaydi, o'q
¥a markaz chiziglarining o'zaro kesishish 1§
Joyiga go'yilmaydi, o‘lcham qo‘yilganda
markaz chiziglariga to'g'si kelib qolsa, u =
uzib go'yiladi va o'lcham sopari yozila-
dig‘z:;'l joy shtridanmaydi (1.7.12- chizma,
ar s

B detaldagj 0yig, chigiq, teshik kabi joylarga tegishli o‘lchamlarni
sh? clementning geometrik shakli qaysi ko'rinishda to'la
kovnmd!gan bo'lsa, o'sha yerga to'plab qo'vish zarur (1.7.12-
chizma, c)t

22
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AN =

PAED
26 =
1.7.12- chizma
m aylana yoyi markazi
o'rini aniglovechi o‘lcham-
b %/ | lami ko'rsatish talab gilin-
2 = -1 sa, u holda mdmsmng
i | fa o'lcham chizig'ini burchak-

1.7.13- chizma lari 90° ga teng bo‘lgan si-
nig chizigga almashtirib
chizish mumkin (1.7.13- chizma);

® bir markazdan bir nechta radiuslar o‘tkazilganda har qanday
ikki va undan ortiq radius chiziglari bitta to‘g‘ri chizigga yotmasligi
Ioﬂm (1.7.14~ chizma, a);

Ao [%M@

1.7 14- chizma

= | m tashgqi va ichki yumaloglash ra-
diuslarining o‘lchamlari kichik bo‘lganda
1.7.14- chizma, b, c dagidck qo'yiladi.
el m yumaloglash yoki bukilish joylar-
T " dagi yumaloglash radiuslari bir xil bo‘lib,
ular ko‘p uchraydigan bo‘lsa, chizma-

@ A
ning bo‘sh joyiga “Ko'rsatilmagan radius
m;ﬁ’ o‘lchamlari R 1,5 mm" deb yozib qo'yi-
e ladi (1.7.15- chizma);
1.7.15- chizma
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Sfera
EL@@_
1.7.16- chigma

m shar (sfera) ni belgilash uchun di-
ametr yoki radius o‘Ichami oldiga yoxud
ostiga “Sfera” so‘zi qo‘shib yoziladi
(1.7.16- chizma);
m giyalikni ifodalovchi soni oldiga qi-
yalikni ifodalovchi belgi ¢ £ " qo‘yiladi
(1.7.17- chizma), bunda belgining uchi
qiyalik tomon yo'nalgan bo‘ladi. Konus-
simon detaldagi konuslikning o‘lcham soni
oldiga uchi tomon qaratilgan “<" belgi
qo‘yiladi (1:7.17- chizma); .
; ) m 45° burchak bilan tayyorlangan
E::kk:l:ir 01‘{‘1":1118!1 1.7.18- chizma, a dagidek qo‘yiladi. Bunday
Iuﬂrlaigmgle ami | mm va undan kichik bo‘lsa, ular chizmada
i i 81 mumKin, Ickin ulaming o'lchamlari faska yasala-

ean qirradagi chiqariladigan chizigning tochkasiga yozib qo'yiladi

L.7.17- chizma

(17.18- chizma, b), 30* burchalli faska o‘lchamida burchak va
Vi
F
——— o
ad
L7.18- chizma
faska balandligi qo'yilad;
f qo'yiladi (1.7.18- ch; ==
o‘lchamlari berilad {1.':'.( lls.{. ::ii;;:’:“;f), yoki ikkita katetlarning
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m faska, teshik va

g shunga o'xshash
. elementlar sonini
1.7.19- chizmadagidek

oo e ko rsatish mumkin;
Jeesh e :
P W teshiklar aylana
1.7.19- chizma bo*yicha bir-biridan bar-

avar uzoglikda joylash
0

Va 1M
K \.J RS

&

Glesh o5 d Blesh o6

. a 1.7 . &80= Lrudmu 1.?.21_ ch,vma

gan bo‘lsa, ularning markazlari orasidagi o‘lchamlari go'yilmaydi,
faqgat teshiklarning o‘lchamiga ulaming soni qo'shib ko*rsatiladi
(1.7.20- chizma);

m bir xil diametrli teshiklarning o‘lchamlarini qo‘yishda ular-
dan bittasi chizilib, uning o‘lchami, soni ko'rsatiladi (1.7.21- chiz-
ma, a), golganlarining markaz chiziqglari belgilanadi;

e m  bitta detalda
2B kg bir xil teshiklar mavjud
bo'lsa, bu clementlardan
bittasini o‘lchami va
chetki o‘rni o‘lchami
4 ko‘rsatilib, golganlarini
oraliglari sonining oral-
= iglar o‘l-chamiga
| - ko'paytmasi ko‘rinishida

a b belgilanadi (1.7.21-
1.7.22- chizma chizma, b);
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WUmumiy bazadan ko'plab o‘lcham qo'yiladigan bo‘lsa, chizig-
li va burchak o‘lchamlari 0 belgidan umumiy bir o‘lcham chizig'i
o'tkaziladi va o'lcham sonlari chigarish chiziglari yo‘nalishida ul-
arning uchlariga qo'yiladi (1.7.22- chizma, a, b);

— SR A aniTw iEA

—

L 2500

1.7.23- chizma

] detal bitta ko‘rinishda tas-
virlangan bo‘lsa, uning qalmhgl
o‘lchamj soni oldiga S, uzuniligj
o'lchami soni oldiga L harfi yoziladi
(1.7.23- chizma);

B murakkab shakili silindrik buy-
umning silindr diametrlariga 1.7.24-
chizmadagidek o‘lcham qo‘yishga
standart ruxsat etiladi; ;
bo'vi s : W kichik diametrli teshikningo®qi
¥icha girgimdagi tasviri bo‘lmasa, u hoda o'lchamlar 1.7.25-

% N

I— @ \\\\& 06 1 Lx90°
% *

5 06 @955 %é

1.7.25- chizma

1.7.24- chizma
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chizmadagidek qo'yiladi. d-asosiy teshik diametri, h-teshik chu-
qurligi, c-faska balandligi;

® diametri 2 mm va undan kichik bo'lgan tashiklarning o‘qi
bo'yicha girqimdagi tasviri berilmagan bo'lsa, o‘lchamlari 1.7.26-
chizmadagidek soddalashtirib tasvirlanadi, Bunda berk teshik
o'lchami teshikdan chiqariigan chiqarish chizig'ining tochkasiga d
x h ko'ri-nishida go'yiladi (1.7.26- chizma);

m chizmadagi vertikal chiziglari ustiga qo'yilgan o‘lcham son-
larini o‘gish va ulami yozish qulay bo‘lishi uchun chizmani soat
strelkasi yo' nalishida chapdan o‘ngga 90° ga burib o‘qiladi.

%W*
%&
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>

|
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74
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1.7.26- chizma 1.7.27- chizma

Chizmada har bir o‘lcham bir marta ko'rsatiladi. Detalning
eng katta o‘lchamlarini, ya'ni kengligi, balandligi va eni y?ki qalin-
ligini ko'rsatuvchi o*lchamlar gabarit o‘lchamlar deyiladi (1.7.27-
chizmadagi 5, 40, 76 o'lchamlar).

O‘Icham chiziglari chiqarish chiziglariga strelka uchi bilan teg-
ib turishi lozim, uning tuzilishi 1.7.28-chizmada ko‘rsatilgan. Str.cl—
ka kattaligi kontur chiziqning yo'g'onligiga bog'liq lgo‘hb. a;h:z.—
maning hamma joyida u bir xil kattalikda bo‘lishi lozim. Chlqal_'-
ish chiziglari oxirgi strelkasidan 2-3 mm gacha chiqib tursa ki-
foya, ortiqchasini o‘chirib go'yish lozim.
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SN s Bz:ﬂ o;:::nm £ B turdagi shrift o’lchamlarl
Shrift o*lchami, [

bosh harflar h 10110h | Piod {35 [sa (7,0 |10 |14 |20
balandligh -
I =
* | Yozma (kichik)

harflar balandligi bl |\70b 74 {25 [35{s0 |70 |10 |14
Harflar orasidagi

masofa 200 (24 |07 (10|14 202840
Qﬂorhron:ﬂ;gl :

masofa b |vno f17d [0 {8512 {17 |24 |34
So'zdar orasidagi

masofa & |6m0h [6d f21 |30([42 |60 |84 |12
Harf chiziglarining

yo'g'onligi d ob {1d fo35(05)07 |10 [1.4 |20

L.

fo

iy
1.7.28- chizma

Chizmalarga o'lchamlar qo'yish usullari bilan darslar davormi-
da tanishib va o‘rganib boriladi.

1.8-§. Standart chizma shriftlari
0°zDSt 2.304:2003 :
Harf (shrift) lar insoniyat tomonidan yaratilgan xat yozish- |
ning eng qulay madaniy shakli hisoblanadi.
Chizmalardagi barcha yozuvlar standart shrift bilan aniq va

yaqqol yozilishi kerak. Standart bo‘yicha shriftlarning ikki ?d:r(:l B
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turi belgilangan. Harf va raqamlarning shakli, barcha o* Ichamlari,
harflar va so‘zlar oraligi standart bilan belgilangan (l-jadval).

Shrift va ragamlar to‘g‘ri va 750 qiyalikda yozilishi mumkin.

Standart shriftlarning quyidagi o‘lchamlari belgilangan: 2.5;
3,5 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40. Shriftning o‘Ichamlari orgali uning
balandligi tushuniladi, Shriftlarni yozishdan oldin shrift chiziglarn-
ing yo'g'onligi d ga teng kataklar chizib olinadi va barcha
parametrlari shu kataklar orqali aniglab yoziladi.

-Shrift chiziglarining yo‘g‘onligi d shriftning turi va balandligi-
ga garab aniqlanadi. A turdagi shrift uchun d = 1/14, B turdagi
shrift uchun d = 1/10 belgilangan.

B turdagi bosma (katta) harflarning va ragamlarning balandligi
h = 10d, yozma (kichik) harflar balandligi h = 7d, harflar orasid-
agi masofa d =2d, so‘zlar orasidagi oraliq eng kamida ¢ =6d ga
teng olinadi.

A
i

Clennsnemanw

e
.

1.8.1- chizma ;
Harflarning balandligi h, yozilishi yo‘gonligi d bilan belgilan-
sa, eni va elementlari orasidagi masofa d ga gancha to‘g'ri kelishi
bilan aniglanadi (1.8.1-6- chizmalar). ;
Lotin va kirllitsa (rus alifbosi) shriftlarni Y(_JZiS!‘ldﬂ ulamning
bir-biriga o‘xshahsligidan foydalaniladi. Ostki gismi tor bo‘lgan
harf ustki gismi tor bo‘lgan harf bilan yonma-yon _Jo)rlashgan
hollarda ular orasidagi masofa kamaytiriladi (1.8.3- chizma).
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1.8.3- chizma
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1.8.4- chizma
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1.8.5- chizma




1.8.6- chizma

33



Chizma shriftlarini yozish yordam-
chi to*ar chizishdan boshlanadi. Shrift
qiyaligini chizish uchun transportir
yoki 30" va 45° burchakli ikkita uch-
burchaklik yordamida satr asosiga 75°
f"\ 75° qiyalikdagi chiziglar chizib olinadi.
! \\/f— Ba'zi harflarni yozishda yordamchi

to‘rlarning o‘rtasidan o‘tuvchi ya'ni
1/2 h o'rta chizigni belgilab olishga
to'g'ri keladi. Harflaming o‘rtasidagi
to'g'ri yoki qayrilish chiziglarining

L] yo'g'onligi o'rta chizigning ustida yoki
ostida chiziladi.
L&.7- chizma Chizma shriftlarni kataklangan

T daftarda yozib mashq qilish ancha
?i:aly\; ?ﬂaﬂ_j& 75" qgiyalikda chiziq o‘tkazish uchun to‘rtta ver-
a bitta gorizontal katak dioganali bo'yicha chiziq o‘tkazilatl
(18.7- chizma), .
m:;abaﬁ:m:l,b?lﬂﬂdﬁgi 20mm, 3ta katak balandligi 15mm, 2ta
e 10 mm ni tashkil etadi. Oldin 3 ta katak balandlig!
hriflar e ?zﬂmafm yozib mashq gilish tavsiya etiladi. Shunda
balﬂndligi:iua - [a kafﬂl( kengligida olinadi. Keyinchalik 2 ta katak
olchang 10 ©lchamii shrifini, keyinchalik bitta katakda 3
- Ama]is riftni ‘ynz;b mashq qilinadi.
sawmqn{;;a;_:]f n‘:]:;]daf?]ll?nlﬁa grafik ishlar uchun bajariladigan
q gilinadi.
Tf{l'[‘;"z";ﬂaﬂ quyidagicha o‘qiladi:
7. o, . ger.2ct@ 3. Gamma. 4.Dcla. 5 Epsilon. 6.Zeta (Dzeta)..
14. Omikron, |5, Kappa. 10. Lambda. 11. Myu 12. Nyu. 13. Ksi.
Vota, 21, b 20 16. Ro. 17. Sigma. 18. Tau. 19. Ipsilon. 20.
_ - 22. Ksi (Xi). 23, Psi. 24. Omega.
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II-BOB: Tog‘ri burchakli (ortogonal} proyeksiyalash
2.1-§. Proyeksiyalash usullari

Har ganday oddiy yoki murakkab buyum chizmasi bo‘yicha
tayyorlanadi. Chizma tasvirlash usullari orqali hosil bo‘ladi. Tas-
virlashning asosi proyeksiyalsh usuli hisoblanadi.

. Narsalarning tekislikdagi tasviri proyeksiya deviladi. “Proyek-
-siya” lotincha so'z bo'lib, oldinga, ilgariga tashlamoq degan ma’noga
to‘g'ri keladi. Proyeksiyalash usuli ikki xil bo'ladi: markaziy va
parallel proyeksiyalash turlari mavjud.

Markaziy proyeksiyalash. Biror narsaning tekislikdagi proyeksi-
yani hosil gilish uchun: narsaning o'z, tasvir (proyeksiya) tushira-
digan tekislik va yoritgich manbai bo'lishi lozim. 2.1.1- chizma,a da
ana shular mavjud bo'lib, tasvir hosil gilish uchun stoldagi qutining
burchaklari orqali fazodagi chiroq orqaii nurlar o'tkaziladi. Bu nurlar
stol sathi bilan kesishib, qutidan tushayotgan soyani hosil giladi.
Quti-narsa, stol sathi-tekislik, chiroq S-yoritgich manbai. Qutidan
tushayotgan soya-tasvir (proyeksiya) hisoblanadi.

5

a b

2.1.1- chizma

Qutining ustki sathini ABCD to‘rtburchak shakl bilan, stol
sathini H tekisligi bilan, chirogni S nugta bilan a!mashth_‘iladi.s
nugtadan to‘rtburchakning ABCD nugtalari orqali o‘tuvchi “r}ur-
lar” o'tkazilsa, tekislik H bilan kesishib, ABCD ning proyeksiya-
sini hosil giladi. (2.1.1- chizma, b). S-proyeksiyalash markazi,
ABCD — narsa, H — proyeksiya tekisligi, SA', SB!, SC!, SD! —
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; . gl ksiya hisoblanadi.
ksiyalash nurlari, A' B' C' D' — proyeksiy: Tadi.
ioaekivelasiiag bu bo'rinishi markaziy peoyeksivalsin IOV
Proyeksiyalashning bu turidan perspektiv tasvirlash y:
‘llaniladi, 5 c P
deb uni Quyosh yoki Oyga almashtirilsa, parailel proytl‘. - g?za s
hosil bo'lishi mumkin, Chunki ulardan kelayotgan nurla
parallel hisoblanadi. W A o
Parallel proyeksiyalash ikki xil ko‘rinishda: giyshiq va to'g'ri
burchakli bo'lad, S S .
Proyeksiyalash nuri s proyeksiyalar tekisligi H ga o :';;arr?;;l
chak ostida olinsa, s ga parallel gilib shakining ABCD '_‘gq farodic
nurlar o'tkaziladi. Bu nurlar H tekisligi bilan kesishib,

ABCD shakining A' B' C! D' proyeksiyasini hosil giladi (2.1.2 =
chizma, a),

[,
~

b

2.1.2 —chizma

Agar proyeksiyalash nuri yo'nalishj s proyeksiyalash tekislig!
H ga perpendik

ulyar, ya'ni to'g*ri burchakda berilgan bo‘lsa, ABCD
ning to‘g'ri burchakdi Proyeksiyasi A' B' C! D' ni hosil qﬂadl
(2.1.2-chizma, b). ABCD-narss_ s proyeksiyalsh yo‘nalishi, H-
proveksivalar tekisligi, AN, BB, CC\ DD' — proyeksiyalash nur-
lar, A'B'C' D! . narsaning H dagi proyeksiyasi.
To'g'ri burchaklj proyeksiyalshni ortogonal (yunoncha orto-
to‘g'n._gonrtl-bumhak, ya'nit

o'g'rib i ksiyalash ham
deyiladi, B 11 burchakli) proyeksiy.

_Endi, markaziy va paralle] (qiyshiq va to'g*ri burchakli) proyek-
siyalarni o'zarg solishtirib ko*rilad;. Markaziy proyrksiyada nar-
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saning proyeksiyasi o‘zidan katta. Bu yerda detalning chizmasi
orqali uning haqiqiy Kkattaligi haqgida fikr bildirish mushkul. Qiy-
shiq burchakli paralle]l proyeksiyada narsaning burchaklari buzilib
tasvirlana-di Unda ham detalning haqiqiy ko‘rinishi chizmada buz-
ilib tasvirla-nadi. Shu boisdan, detalning hagiqiy ko‘rinishini to‘g’
tasvirlash-ga markaziy va qiyshig burchakli parallel proyckszyar
yaramaydi.

To'g'ri burchakli parallel proyeksiyada narsa va uning pmyck—
siyasi bir-biriga teng. Bunday proyeksiyalashda detal chizmasi
bo‘yicha uning konstruksiyasi, ya’ni tuzilishi to‘g‘risida ito‘la
ma’lumot olish mumkin. To‘g‘ri burchakli parallel proyeksiyalash
qisqacha gilib proyeksiyalash deb yuritiladi.

Perallel proyeksiyalashning xossalari. Bunday proycksryalash-
ning xossalari qiyshiq va to'g'ri burchakli proyeksiyalar uchun
asosan bir xil, shunga binoan qulay bo‘lishini inobatga olgan holda
ularni to*g‘ri burchaLIJ parallel proyeksiyalarda ko‘rib chlqliadl

2.1.3- chizma

I-xossa. Umumiy holda to‘g'ri chizig, proyeksiyalanayotgan
sirt yuzasi egri bo‘lsa egri chiziq (2.1.3- chizma, a), siniq bo‘lsa
sinig chizig (2.1.3- chizma, b), tekis bo‘lsa to‘g‘ri chizig (2.1.3-
chizma, c) ko‘rinishida proyeksiyalanadi.

2-xossa, To‘g'ri chiziq fazoda umumiy vaziyatda berilgan bo‘lib,
unda biror C nugta yotgan bo‘lsa, bu nugta proyeksiyasi shu to‘g'ri
chizigning proyeksiyasida yotadi. C nuqta AB kesmani ganday nis-
bama bo'lgan bosa, &iu nugtaning proyeksivasi ¢! ham A' B!
kesma proyeksivasini o‘sha nisbatda bo‘ladi (2.1.4- chizma, a).
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iy fybey 1ZIq-
i ekl o' BT
ning proyeksiyasi nuqta ko'rinishida tasv:ir]apgdl (2. 'ksiyalm'chf
b). Chunki bunday perpendikulyar to'g'ri chiziq pr iziq deyiladil
nurbilan birga bo'ladi va u proyeksiyalovchi to‘g‘ri ¢ 24 H tekis-
Bunday to*g'ri chiziqdagi barcha nugtalar (A, B, C) .ﬂll(“g, rinishida
likdagi proyeksiyalar ustma-ust tushib, bitta nugta ko‘ri ¥
tasvirlanadi, . H
4-xassa, To'g'ri chiziq yoki biror AB kesma pr 0255913’3[“{;&];‘3'
- ligiga paralle] Joylashgan bo‘lsa, bu kesma shu tr:-klsllkka Ohjzma -
hagiqiy kattaligida (uzunligida) proyeksiyalanadi (2'1‘47 5 akl
* ©). Bu yerda ABI A' B bo‘lgani uchun ABIl H bo‘ladi, demak,

bunday to'g'si chiziglar proyeksiya telisliklariga parallel to‘g'ri chiz-
iqlar deyiladi.

4o 0% Criizony b £
8i0'22r0 parallc ki
Proyeksiyalanad; Vmiﬁiga 0'2ar0 parallel to‘gri chiziglar ko'nnﬁ:;i

2anach. Yoki bitta 1oe* i chig i ikkita nugta ko'rin
proyeksiyalanishi ham & 1 chiziq yoki gtz

3-x0550. Fazoda

. 110'g'ri chiziglarning proyeksiya-
lari Proyeksiyalar 1e g q 2

mumkin (2,15~ chizma, a, b, c).




_ 6-x055a. !kkita_to‘g‘ri chiziq o‘zaro kesishuvchi bo‘lsa, ularn-
u'l]g proyeksiyalari o'zaro kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar (2.1.6-
chizma, "a) va bitta to'g'ri chiziq ko‘rinishida proyeksiyalanishi
mumkin (2.1.6- chizma, b). v 2 ;

a
2.1.6- chizma

7-xossa. Uchrashmas yoki ayqash to‘g'ri chiziglarning proyek-
siyalari quyidagi ko‘rinishlarda bo‘ladi: a) o'zaro kesishuvchi to'g'ri
chiziglar, b) o‘zaro parallcl to‘g‘ri chiziglar, c) bitta to'g*ri ¢hiziq
ya shu to‘g'ri chiziqda yotmagan nugta (2.1.7- chizma, a, b, c).
Lekin ularning proyeksiyalari o*zaro kesishuvchi yoki parallel bo‘lib
tasvirlanishi mumkin.

AL e

a

b
2.1.7- chizma

8-xossa. O'zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri chiziq proyeksiyalar
tekisligiga parallel bo‘lsa, ular o‘zining haqiqiy uzunligida proyek-
siyalanadi va shu bilan birga ular hosil qilgan burchak & ham
haqigiy Kattaligida tasvirlanadi (2.1.8- chizma). Chunki ABC* Al
B' C. * g
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A 9-xossa. Ikkita to‘g'richi-

34 b ¢ 2iq o'zaro kesishib, 90° 1i.°
2 to'g'ri burchak hosil qilsa va

. shu to'g'ri burchakning bi-

’ A 3 ror tomoni proyeksiyalartek--

1L ! isligiga parallel bo‘lsa, to‘g'ri

burchak bu tekislikka

< F o
: w\ 0'zining haqiqiy kattaligida
2.1.8- chizma Erpyck)siyalanadi (2:1.9-

hizma). ] .
4 10-xossa. O‘zaro paral-
o lel ikki to‘g‘ri chiziq tekisli-

gi proyeksiyalar tekisligi H
ga parallel bo‘lsa, ular
orasidagi masofa o‘zining
hagigiy kattaligida proyek-
siyalanadi (2.1.10- chizmd,
a). Bunday to‘g‘ri chiziqiar
tekisligi H ga og'ma ammo .
219 o V ga perpendikulyar bo‘lsa
1.9 chizma ham ular orasidagi masofa’
virlanadi ; o‘zining hagigiy kattaligida
anadi (2.1.10- chizma, b), 2.1.10- Chizﬁa‘ chqa gi vaziyasida




ham to'g'ri chitiglar orasidagi masofa ham o'zining hagiqiy katta-
ligida proyeksiyalanadi,

11-xo0ssa. P-oyeksiyalar tekisligi H ga perpendikulyar bo‘lgan
o°zaro parallel ;ekislikda yotuvchi ayqash to'g'ri chiziqlar orasida-
gi eng gisqa mzsofa proycksiyalar tekisligia o‘zining haqiqiy uzun-
ligida proyeksivalanadi (2.1.11- chizma). Birinchi holda ayqash
to‘g'ri chiziqlarning proyeksiyalari o‘zaro parallel tasvirlanadi
(2.1.11- chizma, a). Ikkinchi holda ayqash chiziglarning bittasi H
ga perpendikulyar bo‘lgani uchun.unga nuqta ko'rinishida proyek-
siyalanmoqda (2.1.11- chizma, b). Shunday gilib, bunday to'g'ri
chizig-larning orasidagi masofani aniqlash uchun birinchi holda

[escme o
A Koy
‘.J T A
.}
\"' &
A &

4 2.1.11- chizma

ikkala to‘g'ri shiziq proyeksiyalariga, ikkinchi holda nuqtadan to'g‘ni
chiziq proyeisiyaga perpendikulyar o‘tkaziladi.

8 g 8
4 A A
c | c c
&' # o ' i U5
B &
b
d 712" e -

41



12-xos5a. Tekis shakl, masalan, uchburchak proyeksgyfd.}r tekis-
ligiga umumiy holda uchburchak, xususiy ho]da_ to'g'ri ch“"‘l’f
ko'rinishida proyeksiyalanadi (2.1.12- chizma). Tekis shakl e
siyalar tekisligiga parallel bo'lsa, o‘zining haqigiy kattaligida (Zi L
chizma, b), perpendikulyar bo'lsa to‘g'ri chiziq kesmasi (2.1.
chizma, ) ko'rinishida proyeksiyalanadi. Qolgan holfarda o‘zining
shakli kabi proyeksiyalanadi (2.1.12- chizma, a). P

To'g'ri burchakli paralle] proyeksiyalardan foydalanib, narsalar-
ning proyeksiyalami va bu proyeksiyalar orqali ulaming fazm;l.'i‘
shakllarini aniglash mumkin. Bunday to'g‘ri hurchak‘h Q"if?l c
proyeksivalar bir nechta bo'lib, ulardan quyidagilar asosiy hisobla-
nadi:

1. To'g'ri burchakli (ortogonal) proyeksiyalar (Monj metodi).

1. Aksonometrik Lroycksiylll;r (darslikning VI-bobida

0'rganiladi),
_ 3. Sonlar bilan belgilangan proyeksiyalar (darslikning VIII bes
bida o‘rganiladi), .
2.2-§. Oktantlar
Jismning fazodagi vaziyatini to‘g'ri aniqlash uchun fazoni shatdl
AXKE aismga H, V va W tekisliar bilan bo'lib olinadi. Hosl
t!lu}san apparat oktant deyiladi (oxta-yunoncha sakkiz, ya'ni sak-
i2lik) deb ataladi.
z
v
7
a
N
Bu apparatni yasagp, ;
uni kesib o'tadigan gilih i el




ularm_ng o‘rtasidan o'tkaziladi (2.2.1- chizma, a, b, ¢). Shunda fazoni
shartli ravishda sakkiz gismga ajratuvchi apparat oktant hosil bo‘ladi.

H va V tekisliklarning o‘zaro kesishgan chizig'i x bilan, H va
W larning o'zaro kesishish chizig'i y bilan, V va W laming 6'zaro
kcs:shgyotgan chizig'i z bilan belgilanadi. x, y, z laming ¢‘zaro
kesishish nnqtasi O bilan belgilanadi. Ox, Oy, Oz lar koordinata

¥, Lo
)3 Vo=, Kookl
v i
|
_’I
- d
" ™ “~ ;
N A
I s, AN % [
F : 0 N o
' i
) ! X
x |
N 4 Hal e Heyaw
. 1 \\ Yat 1
e 4
L3
a s ] zma 4

o*glari, O koordinata o*glarining boshi deyiladi. Bu yerda x o'q H
va V tekisliklarni yarim tekisliklarga, y o‘q W tekisligini yugori va
pastki yarim tekisliklarga, z o'q esa W tekisligini old va orga yarim
tekisliklarga ajratadi. Orqa va pastki yarim tekisliklar H,, V,, W,
kabi belgilanadi (2.2.2- chizma, a). ;

. Odatdagidek, V ni o'z o'mida qoldirib, H ni x o°q atrofida
pastga, W ni z 0'q atrofida o‘ngga aylantirilsa, V bilan go'shilgan
bitta yaxlit tekislik hosil bo‘ladi (2.2.2- chizma, b). Shunda orga
va oldingi yarjm tekisliklar ustma-ust tushib qgoladi.

Birinchi oktant H, V va W proyeksiyalar tekisliklaridan hosil
bo‘ladi. Bunda koordinata o‘glari X, y, Z musbat.

Ikkinchi oktant H, V,, W, tekisliklardan tashkil topadi va o‘q
manfiy, X va z o‘qlar musbat (X, -y, z) bo‘ladi.

Uchinchi oktant H,, V,, W, tckisliklardan hosil bo'ladi, y va z
o‘qlar manfiy, x musbat (x, -y, -z) bo‘ladi.
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To'rtinchi oktant H, V, va W, tekisliklardan tuzilgan bo‘liv, z
0'q manfiy, X, y lar musbat (x, y,-z). :
qBirinci);i ohl;nl misolida fozoda berilgan A nuqtaning meyck'
siyalarini oldin H ga, keyin H va V ga so‘ngra, H, V va W ga
proyeksiyalash ko'rib chigiladi. o ]
Fazodagi A nugta orqali H ga perpendikulyar qilib nur (3{0;]
‘lamehi chizig) o'tkazilsa, A nuqtaning H dagi prc_:yeksnyasn
iiosil bo'ladi. H ga perpendikulyar qilib V tekislik olinsa va unga
z fr 4

AT VL

y A b
323 chizma & .
ham perpendikulyar nur A orgali o'tkazilsa, bu nur V bilan kesishib,
A nuglaning V dagi proyeksiyasi A' ni hosil giladi. Endi, H va V
larga perpendikulyar gilib W tekisligi kiritilsa va unga ham A nugta
orgali perpencikulyar nur o*tkazilsa, W da A ning A" proyeksiya-
si hosil bo'ladi (2.2.3- chizma, a, b, c). -
 Epyur (epyur fransuzcha so' bo'lib tekis chizma degani) hosil
gilish uchun avval birinchi oktantaning o‘zini epyurga aylantirib
olinadi. Buning uchun v tekislikni o'z o‘rnida qoldirib, H ni x o'q

a
2.2.4- chizma
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atfofida pastga, ya'ni V ning ostiga, W ni z o‘q atrofida o'ngga V
bilan bitta tekislik hosil gilguncha aylantiriladi (2.2.4- chizma, a,
b). Shunda uchala H, V, W tekisliklar bitta tekislik ko'rinishiga
o‘tadi va u epyur deyiladi. Tekisliklarni chegarasiz tasvirlash qabul
qilingan (2.2.4- chizma, b).

Yana birinchi oktantaga qaytiladi. H-gorizontal proyeksiyalar
tekisligi, V-frontal proyeksiyalar, W-profil proyeksiyalar tekisligi
deyiladi. A' —fazodagi A nuqtaning gorizontal proyeksiyasi, A" —
frontal proyeksiyasi, A" —profil proyeksiyasi deyiladi. H, V, W
tizimidagi apparatda AA' = A A" = A A" =0A; AA'=A'A =
AY A =OA; AAT = A' A = A" A= DA,, ular proyeksiyalovchi
hamda proyeksiyalami bog'lovchi chiziglar deyiladi. Epyurda Al
Al | x, A A | z A' AY | y lar proyeksiyalarni bo'glovchi
chizig-lar deyiladi.

H. V va W tekisliklar tizimida fazodagi A nuqta koordinata
o‘qlarining qiymatlari orgali berlishi mumkin. Masalan, A nu-
gtaning koordinata o‘qlarining qiymatlari (x = 20, y = 15, z = 25)
berilgan bo‘lsa, bu sonlarni mm larda koordinata boshi 0 dan
tegishlicha x, ¥, z o'qlarga o‘lchab go‘yiladi va hosil bo‘lgan nuqta}ar
AL AL A deb belgilanadi (2.2.5- chizma, a) va ular A nugtaning

¢ F 4
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K
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2.2.5-chizma
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ikkilamchi proyeksiyalari deyiladi. A danyvazga, A danxvaz
ga, A, danx va y ga parallel chiziglar chizilsa, ular o‘zaro kesishib
Al nugtaning gorizontal AY, frontal va profil A proyeksiyalarini
hosil gilinadi (2.2.5- chizma, b). Endi A dan H ga, A' dan V ga,
A%, A" dan W ga perpendikulyar chiziglar chizilib nugta A ning
fazodagi vaziyati aniglanadi (2.2.5- chizma, c). Ushbu jarayonni
epyurda bajarilishi 2.2.5- chizma, d, e larda ko*rsatilgan.

Agar nuqta proyeksiyalar tekisliklaridan birida berilgan bo‘lsa,
uning o'sha tekislikdagi proyeksiyasi o‘zi bilan qo‘shilgan holda
(ustma-ust tushib) tasvidanadi (2.2.6- chizma, a, b, c) va golgan

z

& 8=g"
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Y
2.2.6- chizma
[ 4
v
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- a
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2.2.7- chizma

Proyeksiyalari tegishli koordinata o*qlari i di. Yoki

. 00rdin qlariga proyeksiyalanadi. Yoki

Nugta k?an.’ynala o'qlaridan birida berilgan bo‘lﬁ. nugqtaning ikkita

Prr:}tks!yas! shu nugtaning ofz.i bilan go‘shilib qoladi va uchinchj

; : Y:kst:yﬂs}l koordinata boshi O ga proyeksiyalanadi (2.2.7- chiz-
» d, Dy, C).
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‘Epyurda nuqtaning ikkita proyeksiyasi berilgan bo‘lsa (2.2.8-
chizma, a), uning uchinchi proyeksiyasini aniqlash uchun oldin

7 R i A el el e ol
X x o~
y g [] [ r
AW r £ cl""““
- 75 ik ¥ ly ¥ ¥
2.2.8- chizma

koordinata o‘qlari Ox, Oy va Oz lar chizib olinadi. A" profil
proyeksiyasini aniqlash strelkalar orgali ko‘rsatilgan (2.2.8- chizma,
b). 2.2.8- chizma, ¢, d, e, f larda ham nuqtaning yetishmaydigan
uchinchi proyeksiyasini aniqlash yo'llari strelkalar yordamida
ko‘rsatilgan.

Endi, ikkinchi, uchinchi va to*rtinchi oktantlarmi o'rganiladi.

Tkkinchi oktant. Birinchi oktantning orqa tomonida joylashgan
bo'lib, ulami V tekisligi ajratib turadi (2.2.9- chizma, a). Ikkinchi
oktantdagi B nuqta uning fazosida quyidagicha (x = 30, -y = 20,
*z = 25) berilgan bo‘lsin. Bu nuqta B ning ikkilamchi proyeksiya-
lar koordinata o‘qlariga tegishlicha go*yib chiqib aniglanadi (2.2.9-
chizma, b). Bu ikkilamchi proycksiyalardan tegishlicha koordinata
o‘qlariga parallel chiziglar chizilib, o'zaro kesishgan joylarda, B
nuqtaning gorizontal proyeksiyasi B!, frontal proyeksiyasi BY, profil
proycksiyasi B" lar aniglanadi (2.2.9- chizma, c). Endi, ushbu
hosil gilingan nuqtaning proyeksiyalaridan tegishli tekisliklariga
perpendikulyar chiziglar chizilsa, B nugtaning fazodagi omi belgi-
tanadi (2.2.9- chizma, d).

Ikkinchi oktant apparatini epyurga o‘tkazish uchun, odatdag-
idek, frontal proyeksiyalar tekisligi o'z o‘rnida geldirilib, H, va W,
ni u bilan bitta tekislik hosil bo‘lguncha x va z o‘glari atrofida
aylantiriladi, Bu jarayon 2.2.9- chizma, ¢ da strelkalar yo'nalishi
orqali ko‘rsatilgan. Shunda uchala tekislik jipslashib, ya’'ni ustma-
ust tushib qoladi va bitta tekislikni hosil giladi. 2.2.9- chizma, f da
hosil bo'lgan epyurda B nugtaning uchala proycksiyalari tasvir-
langan. Bu oktantda x va —y hamda z va —y koordinata o‘qlari
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90'shilib, tasvirlanganligi uchun ham uchala proycksiyar bitta v
tekisligiga aniglanayotgandek tuyuladi. 1

_ Uchinchi oktant, Uchinchi oktant ikkinchi oktantning ostida
Joylashadi (2,2.10- chizma, a). Uning fazosidagi C nuqta quyid-
dicha (x = 25, -y = 15, -z = 30) berilgan bo‘lsa, C nuqtaning
Qi¥matlarini tegishli koordinata o‘qlariga qo'yib chigiladi va ikkil-
amchi proyeksiyalari hosil qilinadi (1.10.10- chizma, b). Nugtan-
118 ikkilamchi proyeksiyalari C,, C,, C, lardan tegishli koordinat
Oqlariga parallel chiziglar o‘tkazilib, ular o‘zaro kesishtirladi va
Mlqtaning H, V,, W, lardagi proyeksiyalaii hosil qilinadi (2.2.10-
chizma, ), €1, €, C¥ lardan o'z tekisliklariga perpendikulyar
Chiziglar chizil-sa, ular 0'zaro bitta nugta C da kesishadi (2.2.10-
Chlzma' d).

. Endi, uchinchi oktantning epyurini hosil qifish uchun, odatda-
8idek, V tekisligi qo‘zg‘almas bo'lgani uchur H ni x 0°q atrofida
YUqoriga, W, ni — 2 0'gi atrofida chapga ayhntiriladi. Shunda V
™ing ustida H tekisligi, V, bilan W, jipslashib tasvirlanadi (2.2.10-
;m':;ja, ¢). Bu yerda x bilan =y qo‘shiladi, -yesa -z ning davomida

i.

48,



= -4
. ] ' ! o
’ ! 2 x : o0
I [
[l 1
| I'L
L] \‘, '\\.
i A
~ w Toe
Y by '} b
C(25-15-30) a ™* S FERe
A | -y
C : e
r i )
L—‘\ J |- =y é
\\\
TS
o B
@ 2.2.10- chizma
.: ] x Lx o £ a
]
I f’ 2
. ; G A INGE
£y
[/ Y
= =
¥
£ (30,45-25) \
a g ¢
X g
£
\ x
¥ /1
£
E” £ -4
day
2.2.11- chizma

49




To'rtinchi oktant. U birinchi oktantning ostida joylashgan bo'lib,
uning fazosida E nuqta quyidagi giymatlarda (x = 30, y = 15, Z
= 25) berilgan bo'lsin (2.2-11- chizma, a). 3 i ol
E nugtaning qiymatlari tegishli koordinata o‘_qlan%a q0 )ﬂb;’1 ll
gilsa, nuqtaning ikkilamchi proycksiyalari hosil bo‘ladi (2.2. i £
chizma, b). E, E, E, lardan x, y, -z larga parallel chiziq aa]'
o'tkazilsa, ularning 0'zaro kesishishidan E nuqtaning gorizonta
E!, frontal E*, profil E¥ proyeksiyalari aniglanadi (2.2.11- ch:zl-
ma, ¢). Endi, E nuqtaning fazodagi vaziyatini belgilash uchun E,
E"va E* lardan o'z tekisliklariga perpendikulyar Ch‘z‘c!l‘"_ chiz-
iladi. Shunda bu chiziglar o‘zaro nuqtaning fazodagi o’mida
kesishadi (2.2.11- chizma, d). Bu. oktantda ham V, takisligini
qo‘gatmasdan H ni x o'q atrofida pastga burilsa.' L v, bl!an
qo'shilib goladi. W, ni -z 0‘q atrofida o‘ngga aylantirilsa, V, ning
0'ng tomoniga o'tadi va to‘rtinchi oktantning epyurini hosil giladi
(2.2.11- chizma, e). : ;
Barcha oktantlarda ham nugtaning proyeksiyalari o‘zaro bir
xil bog'lanadi. Nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalan X

0'qqa perpendikulyar, frontal va profil proyeksiyalari y va y1 bilan
uzviy bog'langan holda bo'ladi,

2.3-§. To'g'ri chiziqning pmyeksiyalari
. IKKita nugta orai bita to'g'i chiziq o tkazish mumkin bo'lganligi
Uchun, oldin to'g'ri chizigni bitta H tekisligiga proyeksiyalash bilan

-~ tanishib chigiladi. Keyin ikkita va uchta proyeksiyalar tekisliklariga

proyeksiyalash jarayoni bilan tanishiladi. To' g'ri chizig kesmasi AB
ni bitta H gorizontal proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalash uchun,
awal, proyeksiyalash tekisligi H chizib olinadi va AB kesmaning
fazodagi vaziyati tanlab ofinadi, So'ngra A va B nugtalardan H ga
pcrpcl:.d_lkuh!rar chiziqlar o'tkaziladi va ularning H bilan kesishayot-
gan o'rinlari aniglanadi, Bu aniglangach nugtalar A! va B! deb
belgilanadi. Ular o'2aro tutashtirilsa, AB kesmaning H dagi gori-
zontal proyeksiyasi A' B! hosil bo'ladi (2,3,1- chizma, ).
e & perpendikulyar qiib V tekisligi qo'shib chiziladi.
endi V I:a DIO}'ER._s:yala[ tizimi hosil bo‘ladi va AB kesmasini
- ngl 3? Proyeksiyalangandek uni V ga proyeksiyalanadi. AB
filng V' dagi frontal proyeksiyasining geometrik o‘mini aniglash
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koordinata o‘gi x orgali amalga oshiriladi, Buning uchu

lardan x ga perpendikulyar chiziglar o'tkaziladi va ikﬂslamdn g.:;;;:.ﬁ
alar A, , B, lardan V tekisligida x g2 perpendikulyar (vertikal) chiziglar
o't_k;_azlladi. A va B nugqtalardan V ga o'tkazilgan perpendikulyar
chg:qlar va A, B, landan chizilgan chiziglar kesishib, AB ning V
dagi frontal proyeksivasi AY B* ni hosil qiladi (2.3.1- chizma, b).

: _H va V tekisliklarga perpendikulyar qilib uchinchi W tekislik
kiritilsa, H, V, W tekisliklar tizimi hosil bo‘ladi. AB kesma H
hamda V ga qanday proyeksiyalangan bo‘lsa, W ga ham xuddi
o‘shandgy proyeksiyalanadi. A, B larning geometrik o‘rinlari y va
z o'qlari orgali aniglanadi (2.3.1- chizma, c). Bu yerda AB ning
bir nomli proyeksiyalari o‘zaro tutashtirilgan. Bir nomli proyeksi-
yalarga A' B, A! BU va AY BU [ar kiradi.

To'g'ri chiziq proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan paralle] yoki
perpendikulyar bo‘lmasa, ya’ni barcha proyeksiyalar tekisliklariga
nisbatan og‘ma (qiya) vaziyatda joylashgan bo'lsa, uni umumiy
vaziyatdagi to‘g‘ri chizig deyiladi. Bunday to‘g‘ri chiziglarning
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2.3.1- chizma

proycksiyalari ulaming hagigiy uzunliklariga nisbatan qisgaroq tas-
virlanadi (2.3.1- chzima, c).

To'g'ri chiziq proyeksiyalar takisliklaridan biriga parallel yoki
perpendikulyar vaziyatda bo'lsa, bunday tog'ri chiziqlar maxsus
to'g‘ri chiziglar deyiladi. Proyeksiyalar tekisliklaridan biriga paral-
lel bo‘lgan to'g'i chizig, shu tekislikka o‘zining hagiqiy uzunligida
proyeksiyalanib, o'sha tekislik nomi bilan aytiladi.
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AB kesmasi gorizontal proyeksiyalar tekisligi H ga parallel vazi-
yatda berilgan. Shuning uchun ham A' B' = AB, golgan proycksi-
Yalari gisqarib tasvirlanadi, Bunday chiziglar gorizontal chiziglar
deb nomlanadi (2.3.2- chizma, a). Uning epyurdagi tasvirlanishi
mazkur chizmaning ostida berilgan.




AB kesma V ga paraliel vaziyaida berilgan bo'lib, uning H, V
W nu_mida proyeksiyalanishi va epyuri 2.3.2- chizma b‘ dx;
159‘ rsatilgan. Bunday to'g'ri chiziglar frontal to‘g'ri chiziglar ::Icyila-

i

AB kesma profil proyeksiyalar tekisligiga parallel berilganligi
uchurE, u o'sha W tekisligiga o‘zining hagiqiy uzunligida proyeksiya-
lanadi, qolganlariga qisqarib tasvirlanadi. Unday to'g‘ri chiziglar
profil to'g'ri chiziglar deyiladi (2.3.2- chizma,c).

To'g'ri chiziq faqat bitta proyeksiyalar tekisligiga perpendikul-
var vzgziyat_da bo‘lsa, masalan AB L H — gorizontal proyeksiya-
lovchi (2.3.3- chizma, a), AB L V — frontal proyeksiyalovchi
(2.3.3- chizma, b), AB L W — profil proyeksiyalovehi (2.3.3-
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2.3.3- chizma

chizma, c) to‘g‘ri chiziglar deb ataladi. To‘g*ri chiziq qaysi proyek-
siyalar tekisligiga perpendikulyar bo'lsa, o‘sha tekislikka nuqta
ko‘rinishida, qolganlariga o'zining haqiqiy uzunligida proyeksiya-
lanadi (2.3.3- chizma, a, b, ¢).

Demak, to'g‘ri chizig proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan umu-
miy vaziyatda, parallel vaziyatda va proyeksiyalovehi vaziyatlarda
bo'lishi mumkin ekan. Proyeksiyalar tekisligiga parallel yoki per-
pendikulyar bo‘lsa, unday to‘g‘ri chiziglar maxsus (xususiy) to'g'ri
chiziglar deb nomlanadi ham.
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2.4-§. To‘g'ri chiziq kesmasini tahlil gilish
To'g'ri chiziq kesmasi proyeksiyalar tekisliklarga msb:_!tar}l ’341
susiy vaziyatda bo'lsa, unday to'g'ri chiziq kesmasini tahlil qilish-
ga hojat yo'q, ya'ni undaylar tahlil gilinmaydi. A
Uml.:m'n.ll-1 vaziyatdagi tf‘g' ri chiziq kesmasi tahlil gﬂmé}dl- T"h"l
qilish deganda to'g'ri chizigning proyeksiyalar tck:sh!dgrlsa m“'_b‘?'
tan ishg'ol qilgan otkir burchaklari va ular kesmasining haqiqiy
uzunligini aniglash tushuniladi. ;
Masalan, H, V va W tekisliklar tizimida AB kesma va W‘;B
proyeksiyalari berilgan bo'lsin. Uning hagiqiy uzunligi va proyek-
siyalar tekisliklari bilan hosil gilayotgan o‘tkir burchaklari (e, B, 7)
ni aniglashda to‘g'ri burchakli uchburchak usulidan foydalaniladi.
Buning uchun kesmaning biror uchidan, masalan, A uchidan
0'zining A' B' proyeksiyasiga parallel chiziladi (2.4.1- chlzm:'a._a]
va ACB uchburchak hosil bo‘ladi. Epyurda AC chiziq X 0'qiga
parallel gilib A® orqali o'tkaziladi, ya'ni A® C* Il xbo'ladi (2.4.1+
chizma,b). AC ni 0'q sifatida tanlab ofib, uning atrofida AB kesmm
H ga paralel bo'lguncha aylantiriladi. Shunda H ga o'zining haqiqiy
uzunligida tasvirlanadi (2.4.1- chimza, a). Epyurda ACB Il H
vaziyatni bajarish uchun B' dan A! B! ga perpendikulyar c_h!ub:
unga C' B' masofa o'lchab qo'yiladi va A' bilan B tutashtiriladi
(24.1- chizma, b). Shunda kesmaning haqiqiy uzunligi A' B va
~uning H ga

1 ga nisbatan og'ish burchagi « hosil bo'ladi. To'g'ri chiziq
kesmasini V va W |a
amalga osh

V va W larga nisbatan tahlil qilish ham shu tartibda
irladi (2.4.1- shakl, a, b),
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To'g'ri chiziq kesmasining uchlari har xil oktantlarda joylash-
ganda ham ularni tahlil qilishda to‘g'ri burchakli uchburchak psuli-
dan foydalaniladi. CE kesmani epyurda tahlil qilish uchun (2.4.2-
chizma, a) C' E! ni uchburchakning bitta kateti deb, shu kntetga
uning C' uchidan perpendikulyar chizib, V dagi C' I E' uch-
burchakning 1" E* vertikal katetini o‘Ichab go'yilsa, uchburchak-
ning ikkinchi keteti hosil bo'ladi. E' ni C bilan turashtirilsa, kes-
maning haqiqiy uzunligi va H ga nisbatan og‘ish burchagi @ ani-
glanadi (2.4.2- chizma, b, c).
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1
Kesmani V ga nisbatan tahlil gilishda CYE" ni katet qilib, C!
dan unga perpendikulyar chizig chigargan holda C' 2' E! uchbur-
chakning 2! C' katetini shu perpendikulyarga o‘lcham go'yiladi va
hosil bo'lgan C ni E* bilan tutashtiriladi. Shunda kesmaning ha-
qiqiy uzunligi va uning V ga nisbatan og'ish burchagi p aniglanadi
(2.4.3- chizma, a, b).
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_ Huddi shu tartibda kesmani W ga nisbatan tahlil gilinadi. Bu
. Jarayonni 2.4.4- chizma a, b orqali mustagil bajarish mumkin.
v I 1 8° # ": .

Yugoerida bayon etilgan
usullarga asoslanib, to‘g'r
burchakli uchburchakning’
bitta asosiy kateti sifatida
kesmaning proycksiyasi ol-
insa, ikkinchi chiziladigan
katet uchun o'‘lchamlarni:
H uchun z o'gidagi A, B,
V uchun y (v') dagi A B,
(Ay' By'). W uchun A B,
sifatida olish mumkin
(2.4.5- chizma).

a 2 45- c}“_,m
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2.5-§. To'g‘ri chizigning izlari

To'g'ri chizigning biror tekislik bilan kesishgan nugtasi shu
1o'gri chizigning o'sha tekislikdagi izi deyiladi. Masalan, to'g'ri
chizig H tekisligi bilan kesishganda iz hosil giladi. Hosil bo'lgan iz
o'sha tekislik nomi bilan nemlanadi. Demak, to‘g‘ri chmq H bilan
kesishib, gorizontal iz, V bilan kes:shganda fronla[ iz, W bllan
kesishib profil iz qoldlmr ekan,

To'g'ri chizigning H, V va W tekisliklariga nisbatan joylashishi-
ga qarab uning bitta, ikkita voki uchta izi bo‘lishi mumkin. Masa-
lan, H va V tizimida « to‘g'ri chizig H bilan G' nuqtada, V bilan
F* nugtada kesishyapti (2.5.1- chizma, a). G' nugta tog'ni chiz-
igning gorizontal izi, F* nugqta frontal izi deyiladi. Har bir iZning
bitta proyeksiyasi o‘zi bilan qo‘shilib tasvirlanadi. Ikkinchi proyek-
siyasiyasi x o‘gda bo‘ladi. Epyurda to‘g'ri chiziq izlarining
proyeksiya-larini aniqlash uchun to'g‘ri chizigning proycksnya!an
X 0'q bilan kesishguncha davom ettitiladi. Masalan, to*g'ri chizig
gorizontal lzmmg gorizontal proycksiyasini topish kerak bo‘lsa,
avval to‘g‘'ri chizigning frontal proycks:yas: X o'gi bilan
kesishguncha davom ettiriladi. Shunda izning frontal proyeksiyasi
hbsil bo‘ladi. Proyeksiyalarni bog‘lovehi chiziq yordamida gorizontal
broyeksiyasi anig-lanadi.

F.lf

b
a 2.5.1- chizma

Misol. Umumiy vaziyatdagi to g'n'_chiziqning gonzontal va
frontal izlari aniglansin. (2.5.2- chizma, a).
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. L, i . x o‘q
Yechish. 1. To'g'ri chizigning frontal proyc_.kSIY:;Sll i::ni:; fron-
bilan kesishguncha davom ettiriladi. Shunda Son.zo?arinj bog‘lovchi
tal proyeksiyasi H hosil bo'ladi. Hll dan pfowksw? ing gorizontal
chizig o'tkazilib, o! da H' ni, ya'ni shciﬂm““" (=ERe
royeksiyasi topiladi. (2.5.2- chizma, b). et : v o' bilan
o T s ossontsl proyekeiyasi o oK SCL
kesishguncha davom ettiriladi va frontal izning gor lz.?n\,chi chizig
siyasi ' belgilanadi. F' dan proyeksiyalarni boglomycksiyasi
yordamida o da F* pi, ya'ni frontal izning frontal P hizigning
anig-lanadi (2.5.2- chizma, c). Bu chizmada to'g‘ri
frontal izi to'rtinchi oktantda aniqlanmoqda.

b
2.5.2- chizma

L.6-8. To'g'ri chiziq va nugtaning o‘zaro vaziyatlari

Fazoda nuqta to'g'ri chizigqa nis-
batan har xil vaziyatda bo'lishi Il_'ll-l";“j
g* Xin: Nugtato'g'ri chiziqda yotishi yoki

Yotmasligi alohida ko'rib chigiladi.

I. Nugta to'g'ri chiziqda yotsa,
NUq-taning proyeksiyalari ham %hu
1o'g'ri chizigning proyeksiyalarida
a bo'ladi.  Masalan, parallel
‘::vma"fi PmWRSiyaiashning 2-xossasi

2. Nugta 10°g’ri chiziqda yotmasa,
I . i i i '8’
chlz,iqr:ms Proyeksiyalarig, 33?3533,‘ fimyemyala” Sonat
g1 A nugtaning Proyeksi ¢

asalan, 2.6.1- chizma, a
Va-lari, Bavy; I- chizm




proyeksiyasi to‘g‘ni chizigning biror proyeksiyasida yotsa ham,
boshqa proyeksiyasida yormaydi. Masalan, B nugtaning proyeksi-
yalari (2.6.1- chizma, b).

2.7-§. Ikki to‘g'ri chizigning o‘zaro vaziyatlari
Ikki to'g'ri chizig fazoda bir-biriga nisbatan o‘zaro parallel,
kesishuvchi va uchrashmas (ayqash) vaziyatlarda bo‘ladi.
1. O‘zarc parallel to'g'ri r:k:z:q Umumiy vaziyatlardn uchala
proyeksiyalar tekisliklariga o‘zaro parallel tog ri chlisqlar
ko‘rinishida proyeksiyalanadi (2.7.1-chizma). To'g'ri chIZiqlam-

8 Z A" 5‘ z 5" H

D" L’ “

o Sl a7l 10 7Bl
e . I [ fad :

" 4 T r" Y

. C / b a' p:-"/
A \Nﬂf &=y - b
& v 5

5 71-chima  ©

ing bir nomli proycksiyalari a' b, a'bY, a® b" lar ham o‘zaro
parallel tasvirlanadi.

2 0%7aro kesishuvchi ikki

10'g'ri chizig. Umumiy vazi-

. yatda proyeksiyalar tekislikla-

riga o‘zaro bitta nuqtada kesi-

shuvchi ikkita to‘g'ri chiziq

j\ ko‘rinishida proyeksiyalanadi

(2.7.2- chizma, a). Ozaro ke-
sishuvchi to‘g'ri chiziglar tek-
isligi masalan, H ga per-
pendikulyar bo'lsa, ular o*sha

2 7.2- c.‘uzma



: i (2.7.2- chiz-
tekislikka bitta chizig ko' rinishida Pf?“ks’ia]md;ngan nuqtas-
ma, b). Bunday to'g'ri chiziqlaming o°zaro kesis bog‘lovchi bitta
ini;zg i;)royeksiy‘alar epyurda proycksiyalarini b
chizigda yotadi. y hi ham deyi-
;l. Uchrashmas ikki chizig (nyqasf!._ cﬁgfma"‘::‘a;fa.l ham emas.
ladi). Fazoda bir-biri bilan kesishmaydi ham, p arallel bo‘lmasa,
Agar ikki to'g'ni chiziq o‘zaro kwshma;a va p to'g'ri chiziqlar
ular uchrashmas yoki chalmashuvchi yoki ayqash c](:sig}ul ari 0'7a10
deyiladi. Epyurda bunday to‘g'ri chiziglaming proy royeksiyalari
kesishgan holda tasvirlamsa ham bu nuc:na]ara §J D e
bog'lovehi bitta chizigda yotmaydi (273~ hllm[:ij o1 (2.7.3-chizma.
bunday chiziglaming bitta proyeksiyasi 0‘zaro pa "

T irlanishi
b) yoki bitta 10'g'ri chiziq va nugta ko'rinishida tasvi
mumkin (2.7.3-chizma, c).

(o
2.7, 3-chizma b

2.8-§.Tekislik va uning beritishi
Tekislik sin

ki 8 XUSUSiY Ko'rinishi hisob lanib, uni tasvirlashda
g;u {ekisikning geomesriy elementlaridan foydalanilad;. Bu geometrik
c cmcn_ll_:ugg nugta, to'g'rj chiziq, o'zaro paralle] yoki o‘zaro kesi-
Shuvehi i 10g'r chig i e
ikki t0'g'ri chiziq kisish; Mumkin. Shyp;
umumiy vazivatlari quyi s

s

1 yoki o‘zaro kesishuvchi

ng uchun tekislik epyurda
=~ bitta tO'g'ri chi Tnishlarda beriladj:

chizma, q) %da yotmagap uchta nugta orgali (2.8.1-
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- bitta to'g'ri chiziq va shu to‘g‘ri chiziqda yotm i
nugta orqgali (2 8.1-chizma b), - e L
- o'zaro parallel ikkita to'g‘ri ch:.':lq orqali (2.8. l—ch1zh1a c);
- o‘zaro kesishuvchi ikkita to g'ri chiziq orqali (2.8.1-chizma, d);
xususiy hollarda tekislik o‘zining izlari orqali (2.8.1-chizma, f);

!l ANV

SRS

2.4 I {.‘J’u:mn

- ba'zi hollarda tekis shakl, masalan, uchburchak é:haklida
(2.8.1-chizma e) berilishi mumkin.

a

Tekislik cheksiz
bo‘lgani uchén y H,
V va W tekisliklarini
ixtiyoriy burchak
ostida kesib. o‘tishi
mumkin (2.8.2-
chizma,a).

Tekislikning har
bir proyeksiyalar te-
: kisliklar bilan kesish-

2.8.2-chizma gan chiziglar tekislik

' izlari deyiladi. thkis.—

likning proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishgan chiziglarni, ya'ni

izlarini to‘g'si chiziglar deb qabul gilib, ulami T, T,.T,bilan belgi-
lanadi.

Demak, bunday tekislik uchta to'g‘ri chizigning yig'indisidan
iborat bo‘lib, ularning har biri proyeks:ya]ar tekiisliklaridan birida
yotadi. Bu tekislik (uchburchak) ning H dagi tomonining frontal
proyeksiyasi va V dagi tomonining gorizontal proyeksiyasi z o‘qda
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© Mma, a-{ larda be|

: : V tizimida
tasvirlanadi.H 2 ari orqali

tekislikning 17.! ;
tasvirlanishi x © c%d‘a_ﬂc'hlgz
Kesishuvchi ikki to'8 n e
deb qaralsa h:;:)n bo
.8.3- chizma, 0/- o
i gBiror, masalan, P ]lil;fd
lik proyeksiyalar _tck}SI i
H, Vva Wbilan bir xil 08 15

T 1shsa,
2.8.5- chizma burchagi hosil gi lib ‘ke:slSh

-dikning Py ¥3
epyurda u tekis 5 purchak

r s = P 4
P, izlari bitta to‘g'ri chiziqda yotadi, P izi y o'ai bilan
hosil gilib tasvirlanadi (2.8.4- chizma).

2.8.4- chizma,

Tekislik proyeksiyalar tckisliklariga nisbatan og‘ma vaziyatda
beril-gan bo'lsa, bunday tekislik iy vaziyatdagi tekislik deb
SR Ty vaeimideg

Agar tekislik proyeksiyalar tekisliklaridan birortasiga parallel
yoki perpendikulyar vaziyatda bo'lsa, bunday tekislik maxsus yoki
Aususly vaziyatdagi tekislik deyiladi. Unday tekisliklar 2.8.5- chiz-
i figan. Ularning har biri bilan tanishib chiqiladi.
lik ¢ g?l pemendikulyar tekislik gorizontal proyeksiyaiovehi tekis-
% deviladi (28.5- chizma, a). Bunday tekislikdagi uchburchak
tekislikning gorizontal izi bilan qo'shilib, bitta to‘g'ri chizig
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ko*rinishida tasvirlanadi. Frontal proyeksiyasi o‘zining uchburchak
shaklida proyeksiyalanadi.
V ga perpendikulyar tekislik frontal proyeksiyalovchi tekislik

deyiladi (2.8.5-chizma,b). Undagi o'zaro parallel to‘g‘ri chiziglam- -
ing V dagi proyeksiyasi tekislikning izi bilan ustma-ust tushib,

bitta to'g'ri chizigda tasvirlanadi. Gorizontal proyeksiyasi 0‘zaro
parallelligini saglagan holda tasvirlanadi. f

W ga perpendikulyar tekislik profil proyeksiyalochi tekislik deyi-
ladi (2.8.5- chizma, c) va undagi o‘zaro kesishuvchi ikki to'g'n
chizigning profil proyeksiyasi tekislikning profil izi bilan bitta to'g‘ri
chiziqda yotadi. Qolgan proyeksiyalari o‘zarokesishuvchi ikki to'g‘ri
chiziq ko'‘rinishida proyeksivalanadi. H ga parallel (V ga per-
pendikulyar) tekislik gorizontal tekislik deyiladi (2.8.5- chizma,

d). Undagi o'zaro parallel to'g'ri chiziglar gorizontal tekislikning -

frontal izi bilan ustma-ust tushib proyeksiyalanadi. Gorizontal
proyeksiyalar tekisligiga hagiqiy uzunligida tasvirlanadi. Oralaridagi
masofalar ham haqiqiy kattaligida proyeksiyalanadi.

V ga parallel tekislik frontal tekislik deyiladi (2.8.5- chizma, ¢) va
u bir vaqtning o‘zida H ga ham perpendikulyar bo‘ladi, shu bo-isdan
#indagi uchburchak tekislikning gorizontal izi bilan qo‘shilib bitta to‘g'ri

*chiziqda tasvirlanadi. Uchburchakning V dagi proyeksiyasi o'zining
hagiqiy kattaligida proyeksiyalanadi, chunki, ABC* V.,

W ga parallel tekislik profil tekislik deyiladi (2.8.5- chizma, f).
Bunday tekislik bir vaqtning o'zida H va V ga perpendikulyar
bo'ladi. Profil tekislikning gorizontal va frontal izlari x o0'qiga per-
pendikulyar tasvirlanadi hamda unday tekislikdagi har ganday shakl
izlari bilan qo'shilib tasvirlanadi. Profil proyeksiyasi o'zining haqiqiy
kattaligida tasvirlanadi.

Demak, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga perpendikulyar te!(-_
islikning, masalan, H ga perpendikulyar bo‘lsa, uning _go:izoma] izi
x 0'qqa o‘tkir burchak, frontal izi perpendikulyar vaziyatda tasvir-
lanadi. Lekin uning epyurida frontal izini ko'rsatish shart emas.

Agar tekislik proyeksiyasi tekisliklaridan biriga parallel bo‘lsa,
masalan, H ga parallel tekislik albatta V ga perpendikulyar bo'ladi.

Shu boisdan bunday tekislik izi x o'qiga parallel tasviflanndi va
uning gorizontal izi bo‘lmaydi. Undagi harqanday shaklning frontal

proyeksiyasi shu tekislikning izi bilan qo‘shilib tasvirlanadi.
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2.9-§. Tekislikning izlarini yasash

Tekislikning gorizontal proyeksiyalar tekisligi H bilan kesishib
hosil gilgan chizig'i gorizontal iz deyiladi va T, bilan belgilanadi. T
tekislikning V bilan kesishgan chizig‘i frontal iz deyiladi va u T,
bilan, W bilan kesihsgan chizig‘i profil iz deyiladi hamda u T:
bilan belgilanadi (2.8.2- chizma, a). Tekislikning gorizontal va fron-
tal izlari x o‘gda kesishib, bitta umumiy nuqta hosil giladi. Bu
nugta tekislik izlarining x o‘qdagi kesishuy yoki chiqish nuqtasi
deyiladi va Tx ko‘rinishida belgilanadi. Bunday tekisliklar epyurda
izlari orqali ifoda qilingan yoki x o‘qda o‘zaro kesishadigan tekislik
deyiladi. Tekis-likning izida biror nuqta berilgan bo‘lsa, uning
boshqa proyeksiyalari koordinata o'qlarida tasvirlanadi. Masalan,
T tekislikning gorizontal izi T, da 1 nuqta berilgan bo‘lsin. Uning
gorizontal proyeksiyasi o‘zi bilan qo‘shilib goladi va 1=1' kabi belgi-
lanadi. Frontal proyeksiyasi 1" x o‘qda, profil 1" proyeksiyasi y
o‘qda bo‘ladi (2.8.2- chizma).

Tekislik umumiy vaziyatda berlgan bo‘lsa, uning izlarini anig-
Jash uchun berilgan tekislikning tomonlaridagi tog'ri chiziglar-
ning proyekisyalar tekislilaridagi izlari aniglanadi. Aniglangan izlar-
ning bir nomli proyeksiyalart o'zaro tutashtirilsa, tekislikning izlari
losil bo'ladi. Masalan, tekislik umumiy vaziyatda o‘zaro parallel

e to'g'ri chiziglar orqali

/ berilgan bo'lsa, uning H
5 S va V dagi izlari topilsin
g deyilgan bo'lsin. Bu yer-

da AB va CE kesmalar

" H va V te-kisliklar
tomon davom ettirilsa;
ular bilan kesi-shib,

o 0‘zaro parallel to'g'ri
chiziglarning gorizontal

va frontal izlari hosil
bo'ladi. Bir nomli izlar o‘zaro tutashtirilib davom ettirilsa, X o'qda
bitta nuqtada kesishadi. Q, — tekislikning gorizontal izi, Q, = tek-
islikning frontal izi (2.9.1- chizma). el

Misol. ABC tekislikning H va V proycksiyalar tekisliklaridagi
izlari aniglansin (2.9.2- chizma). - - .

9 2.9.1- chizma b
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Yechish. H va V
tizimida ABC tekis-
likning tomonlari
davom ettiriladi va *
ular H hamda Vtek- -
isliklar bilan kesishib,
izlar hosil gilinadi.
AC va BC lar H da
H' va H', o‘zaro fu-

o tashtirilsa gorizontal

2.9.2- chizma % iz Qh CF va Fn:

; e o‘zaro tutashtirilsa

E:g:‘ib“ Q, hosil qilinadi. Bu izlar davom ettirilsa, X o‘qda o‘zaro
+ tekislik izlarining kesishish nuqtasi Q, aniglanadi.

i lik:.m‘& Tekislikning maxsus chiziglari

[} 1 Ty .

deyiind: Ttkl;;%km'w“s chm_qlan bosh, xususiy chiziglari ham

& ikning bt_:sh. chiziglariga uning gorizontali, frontali
Bt 1ok ma (0g'ish) chiziglari Kradi.

zontali, V ga > arr?]a? bl? H ga parallel bo‘Isa, u tekislikning gori-

bo'lsa, leis?iak:in; ::;l!'fl;‘!'du t‘Tk:ls_likning frontali, W ga parallel

* Tekislikda yotib wning max e ot
Jarbo'ka. oy g maxsus chiziglaridan biriga perpendikul-
ning eng katta og‘ma chizig'i deyiladi. Bularni

 chiqamiz.

;“i;?':l chizig'i (2.10.1- chizma, a). Berilgan
I ham shu tekislikning gorizontallaridan

alol;id_:_«-nlohida ko'rib
1 Tekislikni
tekislikning gon'rgi?




biri hisoblanadi. Tekislikning gorizontal chizig'i va uning gorizontal
proyeksiyasi shu tekislikning gorizontal iziga parallel bo'lib, uning
frontal proyeksiyasi x 0‘qga parallel tasvirlanadi.

2. Tekislikning frental chizig'i (2.10.1- chizma, b). Berilgan
tekislikning frontal izi ham shu tekislikning frontallaridan biri
hisoblanadi. Tekislikning frontal chizig‘ining frontal proyeksiyasi
shu tekislikning frontal iziga parallel, gorizontal proyeksiyasi x
o‘qiga parallel tasvirlanadi.

3, Tekislikning pro-

v \ e fil chizig'i (2.10.2-

2t -\t chizma). Tasvirlangan

&4 r\q. N 1 tekislikning profil izi

g &% ham shu tekislikning

R £ / profil chiziglaridan biri

TR bo'ladi. Bunday chizig-

P 4 ning profil proyeksiyasi

shu tekislikning profil

2.10.2- chizma iziga parallel, golgan

gorizontal va frontal proyeksiyalari x o‘giga perpendikulyar bolib,
t‘:ﬂm chiziqda yotadi.

4. Tekislikning eng katta og'ma chizig'i (2.10.3- q:hizm_a, a, b,
¢). Tekislikka tegishli bo'lib, uning gorizontal chizig'iga yoki frontal
chizig‘iga yoki profil chizig'iga perpendikulyar bo‘lgan chiziglardir.
Agar tekislik izlari bilan berilgan bo'lsa, tekislikning eng lgnxtn og'ma
chizig'i shu tekislining izlariga perpendikulyar bo'ladi. Epyurda
ham bu eng katta og‘ma chizigning, masala n, tc_klsl‘nknmg
gorizontaliga perpendikulyar olingan bo‘lsa, uning .g_opzontai
proyeksiyasi tekis-likning gorizontal proyeksiyasiga yoki iziga per-

2.10.3- chizma
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pendikulyar o'tkaziladi. Frontal proyeksiyasi proyeksiyalarni
bog'lovehi chiziglar orqali aniqlanadi. Bosh chizigning qolganiari
nam epyurda shu tartibda o'tkaziladi va aniqlanadi.

Agar tekislik izlari bilan emas, balki, tekis shakl ABC ko'rinishda
benlgan bo'isa, uning bosh chiziglari quyidagi tartibda o‘tkaziladi.

Misol. ABC (A' B' C!, A® B! CY) tekislikning maxsus chiz- -

1glari o'tkazilsin (2.10.4- chizma,a). Bu yerda bosh: chiziglari
tekislik-ning biror nugtasidan o'tkazilsa hamda u x o'qiga parallel
bo'lsa, masalani yechish ancha osonlashadi. A

_ Yechish. 1. Uchburchakning A* nuqtasidan x 0'qqa paraliel qilib
gorizontal chizigning frontal proyeksiyasi o‘tkaziladi va uning gori-
2omtal proyeksivasi proyeksiyalami bog*lovchi chiziq orqali anigla-
nadi va bu chiziq h (', ht) bilan belgilanadi (2.10.4- chizma, b).

- . »
£
é >“ a
4
| . R
W
E ¢
5 7
e /N
s

<
2.10.4- chizma
2 Uchberchuaining CF ey
. ;;; C[muc,{,dan X ga parallel qilib frontal chizig-
3 5t proyeksipais e Y31 O thaziladi. Uning frontal proyeksi-
T Asiatami br::glt:-\‘rcha chiziq orqali aniqlanadi (2.10.4-
BT (F B bilan belzilanadi,

Py

]
4
5

3 Teialy Moy bewh o -
Swghalarnig mekimf_!:nft:’;; *Zaro kesishayotgan E' va Et
Shiladi (2104 chizra ‘;j Jvchi bitta chizigda yotishi tek-

$ ':!-"5--"('.'. OE eng kxt
ol s % SR K313 62" ma ehiviati ) Sl
Proeksiyalar ickisliklariga m-_;b;m Chizig'i orqali shu tekislikning

tan hosil gilayotgan burchagining
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haq_iqiy qgiymati (kattaligi) ni aniglash mumkin. Misol. Umumiy
vaziyatda tekislik o‘zining izlari orqali ifoda qgilingan bo'lib, uning

&
2.10.5- chizma

avval H bilan so‘ngra V bilan hosil gilayotgan burchaklari anig-
lansin (2.10.5- chizma, a). 2 :

Yechish. 1. Tekislikning izlari uning bosh chiziglar gorizontal
va frontal chiziglari ham ckanligini hisobga ilgan holda, eng katta
og‘ma chizigni bir yo‘la tekislikning izlaridan foydalanish magsadga
muvofiq bo‘ladi. P tekislikning Ph iziga perpendikulyar qilib eng
katta og‘ma chizigning gorizontal proycksiyasi o‘tkaziladi va frontal
proyeksiyasi topiladi (2.10.5- chizma, b). P tekislikning H ga nis-
batan og'ish burchagining haqiqiy qiymatini aniglash uchus 1* 2*
ning 2' nuqtasidan unga perpendikulyar chizilib, bu kesnuaning
haqiqiy uzunligi aniglanadi. Hosil bo'lgan § burchak iziayotgan
og'ish burchagi hisoblanadi.

2. Tekislikning Pv iziga perpendikulyar qilib eng katta og'ma
chizigning frontal proyeksiyasi o‘tkaziladi va gorizontal proyeksi-
yasi aniqlanadi. P tekislikning V ga nisbatan og'ish burchagini
aniqlash uchun 1,2 (1' 2, " 2%) kesma tahlil gilinadi Heosil
bo'lgan & burchak izlanayotgan og'ish burchagining haqiqily givasan
hisoblanadi (2.10.5- chizma, ¢).

Misol. ABC (A! B! C!, A¥ B¥ C¥) orqali ifoda qilingan tekisi-
kning H va V proycksiyalar tekisliklanga nisbatan hosil gilavolgan
og'ish burchaklari aniglansin (2.10.6- chizma, a).
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2 10.6- chizma

. oetkaziladi
Buning chun telislikning gorizontali va frontali © !kaz.'la
AT ap-t— ﬁﬂmg:gszm H bilan hosil aleFh,
modinsss asigiesh wohun tekislik gorizontalining gonzof‘m
oveimsgs perpendiialyar gl telislikning cng katt2 by -
S, quiny bo'lgmn mquasidan, masalan, C' dan LSS i
enfiiar sy o' fazilads hamda uning tekislik bilan, .°S!i
38 st u cheganaianadi. Bu yerda eng katta og'ma chizidning
srzental proyeisiyasi ' 2 bo‘ladi va uning frontal proycks.‘kyzl
3% smiglanadi Endi, C2 ning C uchidan unga perpendi i
 caZig <2izib, kesma t2hiil gilinadi. Hosil bo‘lgan B b“fch.
Zmtgun bus<Saining hagigry giymati hisoblanadi (2.10.6- © &
b, B Xoddi dhe tanBda teiisliklning frontaliga nisbatan 1S
sycilady, Shuds wiaSiniog V teiisligiga nishatan og'ish burchag
Dol bo'ladi (2.10.6- chizma, ¢},

2.11-§. Tekisikda nugta va to‘g'ri chiziq tanlash

4’2 hollarda t=kislikda nuqta yoki 1o'g'ri chiziq tanlashga to'g'ri
shadi. Tekisiida olinadigan nuega shutekislikdagi biror 1o'g'ri chiziq-
2 yorishi shart. Avval tekislikda 10'g'ri chiziq tanlanadi, Tog'ri chiziq
% tekisida bo'lishi whun uning har qanday ikki nugtasi shu
“ishikda bo'lishi kerak. 3 10'y'n chiziqning 1 va 2 nuqtalari
(.él:l‘.n..'xsb'fa ¢ chiziglanida kesishayotgani uchun a to'g'ri chizig
s L tekislikca tanlangan hisoblanadi (2.11.1- chizma, a).



- 3 H Z Tanlangan to‘g‘ri
4 8 chiziq tekislikning biror

2 e chizig'ini kesib, ikkin-

L P chisiga parallel bo'lsa,

? " hamutcklsl.lkdasl hisobla- -

. nadi. b to'g'ri chiziq

2 P o  tekislik-ning c chizig'ini |

A nugtada kesib, d chizig'iga

Z parallel holda o‘tganligi

4 (4 uchun ham u to’g'ri

2’ 8T chizig M tekislikica tegishli

a b hisoblanadi (2.11.1- chiz-

2.11.1- chizma ma, b). Bu ikkalza Lwva M

tekisliklarda tanlab olin-

gan a va b to‘g‘ri chiziglarda tanlab olingan A va B nugtalar ham
L va M tekisliklarga tegishli bo‘ladi (2.11.1- chizma, a, b).

Tekisliklardagi bosh chiziglar va ulami o'tkazichds foycslzn-

gan nuqtalar, tekislikda nugta va to‘g‘ri chizigga misol bo'la cladt
2.12-§. To‘g‘ri chiziq orgali tekislik o'thazish

Ba’'zi masalalarning shartiga binoan, to°g'ri chizig orgali sma-

miy yoki proyeksiyalovchi vnzxyaldagl tekislikni o‘tkazishgs 1088

keladi. Ma’lumki, bitta to‘g'ni chiziq orgali xohlagancha ko'p (chek-

siz) tekislik o‘tkazish mumkin. Chizmada ham umumiy vazivaid-

agi to'g'ri chizigning proyeksiyalar orgali umumiy vazivardsg t=ios-
lik proycksiyalarini istagancha o‘tkazish mumkin. Lekin busday

a -
2.12.1- chizma o
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2.12.2- chizma

to'g‘ri chizig orqali gorizontal proyck-
siyalovchi, frontal proyeksiyalovchi
yoki profil proyeksiyalovchi tekislik-
larni bittadan o‘tkazish mumkin,
xolos.

Misol. Berilgan to‘g‘ri chizig a
orqali umumiy vazivatdagi tekisliklar
o'tkazilsin va ular izlari bilan ifoda-
lansin (2.12.1- chizma).

Fazoviy tasvirda a to'g'ri chizig
orqali o‘tkazilishi mumkin bo‘lgan
cheksiz tekisliklarda fagat uchtasi
ko‘rsatildi. Epyurda a(al all) chiziq

g.!ltil:zi?a::iqadl ¥a uning gorizontal va frontal izlari aniglanadi.
viT oy l;m tekisliklarning x o‘qidagi kesishish nuqtalari P, Q,
nins’izlal}-i o tanlab olinadi va u kesishish nugtalar to‘g‘ri chizig-,

va F' nugtalar bilan tutashtiriladi (2.12.1- chizma, g,

Y

4.12.5- chizma



b). t (t', tY) chizig orqali umumiy vazi i tekislik izlari i
) L, 1) chizig yatdagi tekislik izlar orgali
0 tk:.;:]lls!n berildi (2.12.2- chizma). ~ v
Misol. To'g'ni chiziq orqali proyeksiyalovchi tekislik izlari i
Sl . proyeksiyalovchi tekislik izlari orqali
To'g'ri chigjq orqali faqat bitta gorizontal proyeksiyalovchi,
frontal_pmycl_{slyalovahi va profil proyeksiyalovchi tekislik o‘tkazish
murpkm deyilgan =di. Ushbu fikrni 2.12.3- chizma, a da yaqqol
l:JIS‘u’lrud:J. \"::. ::p.yur_da_ 2.12.3- chizma, b da ko*rish mumkin. Lekin a
(2!, a )_ to‘g'ri chiziq orgali ularni alohida-alohida o‘tkazish ham
mumkin. ’
’G_or_izontal_ proyeksiyalovchi tekislikning gorizontal izi to‘g'ri
f:l'u;:qmng_ gorizontal proyeksiyasi a' orqali o'tadi, ya'ni to'grichiz-
iqning gorizontal proyeksivasi va tekislikning gorizontal izi qo‘shilib
tasvirlanadi (2.12.4- chizma, a). i
Frontal proyeksi-

T 3 SR
a” 4 o yalovchi tekislikning
fontal izi tn‘g‘ri chi-
‘ zigning frontal' pro-
/
/]

yeksiyasi a' arqali
o'tadi. Bu yerda ham
tekislik izi va to'g'n
a chizigning frontal
2.12.4- chizma proyeksiyasi qo‘shilib
tasvirlanadi (2.12.4-
chizma, b). Profil proyeksiyalovchi tekislik A¥ orqali o‘tkaziladi
(2.12.1- chizma, c).

2.13-§. Xususiy vaziyatdagi tekisliklar va ularning xossalari

Tekislik proyeksiyalar tekisligining bittasiga perpendikulyar
bo'lsa, proyeksiyalovchi, parallel bo‘lsa, parallel tekislik deyiladi.
Bunday tekisliklar qaysi proycksiyalar tekisliklariga perpendikul-
yar yoki parallel bo‘lsa, o‘sha proyeksiya tekisligi nomi bilan ata-
ladi. Masalan, tekislik gorizontal proyeksiyalar tekisligiga per-
pendikulyar bo‘lsa gorizontal proycksiyalovchi, frontal proyeksiy-
alar tekis-ligiga parallel bo'lsa frontal tekisligi deyiladi.

1. Gorizontal proyeksiyalar tekisligi H ga perpendikulyar tek-
islik gorizontal proycksiyalovchi yoki vertikal tekislik deyiladi. Bun-
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day tekislikning xususiyati undagi har qanday sha_k'lning gorizon-
Lalypmhyekl,;yasf o‘zini,nl:' gorizontal izi bilan _qo‘sh!hb taswdanasgl.
Tekidlikning P, izi bilan x o'q oralig‘idagi o‘t!ur_burchak.haq
tekislikning frontal proyeksiyar tekisligi bilan hosil qilgan burchagi
hisoblanadi (2.13.1- chizma, a).

z

& £
le L4
. A
\f' XC' A h g

i I x x: 5
w B’ :
A

i P
i 3 G

2.13.1- chizma

2. Frontal proyeksiyalar tekisligi V ga perpendikulyar tekislik *
frontal proyeksiyalovehi tekislik deyiladi. Uning asosiy xususiyat]
shundaki, undagi har qanday shaklning, masalan, uchburchak-l:lmg
frontal proyeksiyasi tckislikning frontal izi bilan qo'shilib tasvirla-
nadi. Tekislikning frontal izi bilan x o'q orasidagi o‘tkir burchak
shu tekislikning gorizontal proyeksiyalar tekisligi H bilan hosil gil-
&n burchagining haqiqiy kattaligi bo‘ladi (2.13.1- chizma, b).

3. Profil proyeksivalar tekisligi W ga perpendikulyar tekislik
profil proyeksiyalovehi tekisiik deyiladi. Epyurda bunday tekislik-
fNg gorizontal va frontal izlar o‘qiga parallel tasvirlanadi (2.13.1-

i < chizma, c). Yoki x o*qi bilan qo‘shilib
" qoladigan vaziyatlari ham mavjud.
| : £ /R Tekislikning x o'gi orqali o‘tib, W ga

: perpendikulyar vaziyatda bo'lgani kitob

- Varag'i tekisligi ham deyiladi (2.13.2-
y chizma). Profil proyeksiyalovchi tek-
islikdagi bitta nuqta orqali unj

osonlikeha o'tkazish mumkin (2.13.2-

chizma). Profil proyeksiyalovchi tek-

; gorizontal va frontal izlari bitta
. bo'lib x 0°gida tasvirlanib, uning profj]
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izi z va y o‘glariga nisbatan 45° ni tashkil qilib tasvirlansa, bunday
tekaslik bissektor tekislik ham deyiladi. Profil proyeksiyalovchi tek-
islikdagi har ganday shaklning profil proyeksiyasi uning profil izi
bilan go‘shilib tasvirlanadi. :

4. Gorizontal proyeksiyalar tekisligi H ga parallel tekislik gori-
zontal tekislik deyiladi. Epyurda bu tekislik H va V tizimida V da
fagat bitta izi bilan x o'gqa parallel tasvirlanadi. Uning asosiy
xususiyati shundaki, undagi to‘g‘ri chiziq yoki biror shaklning
frontal proyeksiyasi tekislikning frontal izi bilan qo‘shilib,
tasvirlanadi va gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy kattaligida
proyeksiyalanadi (2.13.3- chizma, a).

" 17 A rz VL
A" I's T ;
8 p 45
L x x ]_,
A
A's 4
. ?‘; s} .“ 5:
8 y
=
a 2.13.3: Chizma s G

5. Frontal proyeksiyalar tekisligi V ga paralle] iekislik frontal
tekislik deyiladi. H va V tizimida frontal tekislik faqat bitta H da
gorizontal izi orqali x o'qiga parallel tasvilanadi (2.13.3- chizma,b).
Bunday tekislikdagi har qanday shakl (to‘g‘ri chizig) ning gori-
zontal proyeksiyasi tekislikning izi bilan go‘shilib tasvirlanadi_va
frontal proyeksiyasi o'zining haqiqiy kattalikdagi ko‘rinishida
proyeksiyalanadi. o

6. Profil proyeksivalar tekisligiga parallel tekislik profil tekislik
deviladi va-uning profil izi bo‘lmaydi. Uning gorizontal va frontal
izlai H va V da frontal bitta to'g'ri chiziq ko*rinishida x o'qqa
perpendikulyar tasvirlanadi. Bunday tekislikdagi har qanday shakl
(to'g'ri chiziq) ning gorizontal va frontal proyeksiyalari T, va T,
da qo‘shilib tasvirlanadi, profil proyeksiyasi esa o'zining haqiqly
kattaligida W tekisligiga proyeksiylanadi (2.13.3- chizma, c).
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2.14-§. To'g'ri chiziq va tekislikning o‘zaro vaziyatlari
To'g'ri chiziq va tekislik o'zaro vaziyatlari quyidagicha bo‘lishi
mumkin: - Ui
to'g'ri chiziq biror tekislikka tegishli, masalan, tekislikning
bosh chiziglari va 2.13.1- chizmada tasvirlanishi kabilar;
10'g'ri chiziq tekislik bilan kesishadi;
10'g'ri chiziq tekislikka perpendikulyar;
- to'g'ri chiziq tekislikka parallel. : e
To'g'ri chiziqning tekislikka tegishli vaziyati oldinroq o‘rganilgan
edi.
To'g'ri chizigning teksilik bilan kesishish nuqtasini aniglash.
To'g'ri chiziq va teksilikning o‘zaro kesishish nuqtasi ikkalasi
tchun ham umumiy hisoblanadi. et
To'g'ri chiziqning proyeksiyalovehi tekislik bilan kesishish nuq-
tasini aniqlash, Ma'lumki, proyeksiyalovehi tekislik qaysi tekislik-
ka perpendikulyar bo'lsa, o'sha tekislikka to‘g‘ri chiziq ko‘rinishida*
tasvirlanadi, Uning xuddi shu xususiyatidan foydalanib, [Z!i‘!YOf'
gan nuqta aniglanadi, Bunda to‘g'ri chiziq va tekislikning izi o'zaro
kesishayotganligi yaqgol ko'rinib turadi. Masalan, tekislik gori-
zontal proyeksiyalovehi bo'lsa, uning to‘g'ri chiziq bilan kesishay-
olgan nuqtasi H da E! orqali topiladi (2.14.1- chizma, a). Epyurda
ham tekislikning gorizontal izi bilan to‘g'ri chizigning H dagi
proyeksiyalari kesishayotgan joy to'g‘ ridan-to‘g'ri olinadi va u nug-
ta E' deb belgilanadi. E' proyeksiyalarni bog'lovchi chiziq orqali
chizigning fontal proyeksiyasida belgilanadi (2.14.1- chizma, b).
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“ Tekislix frontal proyeksiyalovchi bo'lsa, 10'g'ri chizigning fronta
--proyeksiyasi bilan tekislikning frontal izi kesishayotgan joy E' deb
belgilanadi va u orgali H da E' topiladi (2.14.1- chizma, c).
- To'g'ri chizigning umurmiy vazivatdagi tekislik bilan kesishish
nuqtasini anigiash. Bunday vaziyatiarda oldin umumiy vaziyaida-
gi-tekislikning proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishish chizig‘ini
anig-lash mavzusiga murojaat etilishi zarur. Chunki, umumiy
vaziyatda-gi tekslik bilan to'g'ri chizigning umumiy kesishish
nuqtasini topish uchun to‘g'n chiziq orgali proyeksiyalovehi tekislik
o'tkazilib, ulamning o'zaro kesishish chizig'i aniglanishi lozim. Ana
shu kesi-shish -chizig‘i bilan to'g'ri chizigning o‘zaro kesishgan
joyda izlayotgan nuqta topiladi.

Umumiy vaziyatdagi takislik bilan proyeksiyalovchi tekislikning
o‘zaro kesishish chizig‘ini aniglashda, oldin umumiy vaziyatdagi
tekislik tahlil gilinadi. Agar umumiy vaziyatdagi tekislik izlari bilan
berilgan bo‘lsa, tekislik izlarining bir nomii proyeksiyalari kesish-
tiriladi va o*sha joylar !' hamda 2" nugqtalarda belgilanadi, so*ngra
ulamning V va H dagi proyeksiyaiari aniglanadi. O‘zaro kesishish
- chizig'ining gorizontal proyeksiyasi 1! 2! bolsa, frontal proycksi-
yasi proyeksiyalovchi tekislikning frontal izi bilan go‘shilib goladi
{2.14.2- chizma, b). B 1

25 Agar umumiy vaziy-
atdagi tekislik, masalan,
ABC (A! B' C', A* B*
C!") tarzida berilgan
bo‘lsa, uning gorizontal
proyeksiyalovchi tekislik
bilan kesishayotgan
chizig‘ini anigiashda,
proyeksiyalovchi tekis-
likning izi bilan tekisllik-

i i Al B! va

2.14.2- chizma E‘,n%i?;?ogli:g kesisha-

yotgan joylar 1' 2! deb
belgilanadi, songra u nuqtslarming frontal pmycks_iy'algril bir nomli
temonlarida topiladi. Ulaming o'zaro kesishish chizig'ining frontal
proyeksiyasi 1% 29 bo‘lsa, gorizontal proyeksiyasi proyeksiyalovehi
tekislikning gorizonta! izida qo‘shilib tasvirlanadi (2.14.2- chizma).
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o Rt "
7 Endi, to'g'ri chizigning umu
-g‘ﬂ ~ miy vaziyatdagi tekislik bilan kesi-
shayotgan nugtasini anlqlashg'al

2z tilad i
omhadilsoL t (), V) to'g'ri ChlZitﬂ-
ning ABC (A! B! C!, A! B! C}
tekislik bilan kesish_gan n:)qtam
aniqglansin (2.14.4- cl:uzn_m_, 5 1
({"echishA 1. To'g'ni chl_z:q o::qia_::
frontal proyeksiyalovchi tekishi

o'tkaziladi, ? .
2. Frontal proyeksiya I_ov::hl va
umumiy vaziyatdagi tekislikning

‘A"

o‘zaro kesishish

& ¢ g chizigti 12 (1' 2, 1"
4 2%) topiladi.

'E:g' . ) 3. To'g'ri chiziq-

r"" == ning gorizontal pro-

yeksiyasi t! bilan 1! 2/
E\ I ning o‘zaro kes-

£ ¢ ishayotgan joyi E!

i Z deb belgilanz)di va u
g orqali E' amqlanad:_
- chima (2.14.4- chizma, b).

“ Boshga misolda umumiy vaziyard-
3gi tekislik izlari orgalj berilgan ho'jib,
to'g'ri chizigning shy tekislik bilan ke-
sishgan nuqtasin topish uchup, to'g'ri
chiziq orgali frontal proyeksiyalovchj
tekislik izlar 0rqali o'tkaziladi. Ikkalq
teKislikning 0‘zaro Lesishish chizig'j !
?’ bilan ¢ ning kcsishayo!gan Jjoyida
Zlayc Uglaning gorizenta| proyek-
siyasi E' belgilanagj Y2 U orgali B topj-
ladi (2.14.5- chizma),

2.14.5- chizma




To'g'ri chizigning tekislikka perpendikulyarligi. To'g'ri chizig
tekislikdagi o'zaro kesishuvchi ikki to'g'ri chizigqa perpendikulyar
bo'lsa, bu to'g‘ri chiziq tekislikka ham perpendikulyar bo'ladi.

Epyurda umuiniy vazivatdagi tackislikka perpendikulyar to‘g'ri
chiziq o‘tkazish uchun parallel proyeksiyalaming xossalaridan biriga

- amal gilinadi, ya’ni to‘g‘ri burchak (90°) ning biror tomoni proyek-
B siyalar tekisliklaridan biriga parallel bo'lsa,
to‘g‘ri burchak bu tekislikka o‘zining hagigiy
giymatida proyeksiyalanadi.
Shunday qilib, umumiy vaziyatdagi tekis-
lik izlari orqali tasvirlangan bo‘lsa, uning P,
va P_izlari H va V larda yotadi. Demak, to'g'n
chizigni bu izlarga perpendikulyar gilib
o‘tkazish mumkin bo‘ladi. Shundat L P, , t
1 P_ bo‘lgani uchun to'g'ri chiziq berilgan
: umumiy P tekisiikka perpendikulyar hisobla-
2 chEms R DR G
Agar umumiy
vaziyatdagi tekislik ABC (A! B! C!, A® B
0 ko‘rinishida berilgan bo‘lsa, u holda
* shu tekislikning H va V larga parallel vazi-
yatdagi bosh chiziglari o'tkazib olinadi.
To'g'n chiziq esa ABC tekislikning bosh
chiziqlariga perpendikulyar qilib
o'tkaziladi, ya'ni t' L h', t* | f¥ gilib oli-
nadi (2.14.7- chizma).
Misol. T (T, T¥) nugtadan ABC (A

’
B'C!, At B C") tekislikka perpendikul- N\
“yar to'g'ri chiziq o*tkazilsin (2.14.8- chiz- _
ma, a). 4 1
Yechish. Tekislikning bosh, ya'ni go- w0
rizontal va frontal chiziglari o'tkaziladi- 2.14.7-chizma

(2.14.8- chizma, b). T' dan h' ga, T" dan ¢

f* ga perpendikulyar chiziglar o‘tkaziladi (2.14.8- chizma, c).
Misol. T (T', TV) nugtadan ABC (A' B' C!, A" B! C) tekis-

likkacha bo'lganeng gisqa masofaning haqigiy uzualigi topilsin

(2.14.9- chizma, a).
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“ 2.14.8- chizma
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g 2.14.9- chizma b

¢ Yc_u_:hish‘ Buning uchun ayval takislikning bosh chlz:gl.ari
. 0'tkaziladi va T nuguaning proyeksiyalaridan tegishli bosh chizig-
Jarga perpendikulyar chiziglar o‘tkaziladi (2.14.8- chizmaga qaral-
sm}. _S]'Iu!ldan keyin T nugta orqali o‘tkazilgan to'g'ri chizigning
tekislik bilan kesishgan nuqtasi aniglanadi. Buning uchun to'g's
chizig orqali xususiy vaziyatdagi, masalan, gorizontal proyeksiya-
lgvcm 1elgshk N, o'tkaziladi va uning umumiy vaziyatdagi tekislik
bilart kesishgan chizig'i aniglanadi 3 4 (3' 4!, 3¢ 4%). Tekislikka
g;peudlkulyar chizigning tekislik bilan kesishayotgan nugtasi Kt
K t?‘ﬁ::.m‘sqm'.“"g v dagi proyeksiyasi hisoblanadi va K! orqali
i hp €l ndi, eng 9592 masofaning haqigiy uzunligi to'g'r
urchakli uchburchak usuliga aniglanadi (2.14.9- chizma, c).
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Agar umumiy vazivatdagi tekislik Q izlari Q, va Q, lar orgali
berilgan bo'lsa, T (T, T nugqtadan tekislikkacha bo‘lgan eng
qisqa masofaning hagiqiy uzunligini topish uchun (2.14.6- chiz-
madagi kabi), bir yo'la T' dan Qh ga, TV dan Q, ga perpendikulyar
to'g'ri chiziglar o'tkaziladi. So‘ngra ushbu o‘tkazilgan chizig-laming
biri orqali, masalan, gorizontal proyeksiyalovchi tekislik o'tkaziladi
- va uning Q-tekislik bilan kesishgan chizig'i aniglanadi. Izlayotgan

K nugtaning frontal proyeksiyasi K! ikki tekislikning o‘zaro kes-
ishayotgan 12 (1Y 29) chizig'i bilan K nuqtadan tushirilgan
- perpendikulyar chizigning kesishayotgan joyida bo‘ladi. Endi, shu
TK (T'K!, T" K¥) kesmaning haqiqiy uzunligi anigianadi (2.14.10-

chizma). 3
= .,
7 V

r&

A 7
=

7
. i q P‘
a ' 1

2.14.10- chizma

To'g'ri chizigning tekislikka parallelligi, Tekislikdagi I chiz-
iqqa fazodagi t to'g'ri chizig parallel bo‘lsa, bu to'g‘ri chiziq tekis-
likka ham parallel bo‘ladi (2.14.11- chizma, 2). Epyurda ham
- ABC (A! B! C!, Al B!
r CY) tekislikdagi 1 (1",
) ¢ 1Y chizigga fazodagi
c t (v, th) to‘g'ri
chizigning proyeksty-
alari tegishli proyek-
siyalariga parallel
gk tasvirlamadi (2.14.11-

% chizma,b).

h-

2.14.11- chizma
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Fazodagi to'g'ri chizigni tekislikning biror tmean;hﬁag;
ABC (A'B' C', A" B" C") ning A' B'tomoniga tn: p 12- ci_"zma
tomoniga t* ni paralle gilib o‘tkazsa ham bo'ladi (2.14.  nitpe o
a). Tekislikning biror izi, masalan, gorizontal izi T, g{l( o
lel, tekislikning gorizontal izining frontal prc_chks:yasl X) ga
parallel gilib o'tkazish mumkin (2.14.12- chizma, b).

2.14.12- chizma

2.15-§. Ikki tekisifkning o‘zaro vaziyatlari
: umFamdzgi ikki tekislik o'zaro quyidagi vaziyatlarda bo‘lishi mum-

- ikki tekislik o2grg ndikulyar;
- Skki sekistik o'20mp fﬂ?ﬁd,m
o K rekislik 5500 kesishad,
m’b‘ﬁrw.tc.; 52270 kesishuvchi har ikkala to‘g'ri chiziqqa
s ek 19°¢’ri chiziq perpendikulyar bo‘lsa, bu ikkla
SRk R o' 7ao Derpendikulyar b (2.15.1- chizma, a).
p Epyurda tekis-
likdagi o*zaro kesi-
4 r;\_ /Iy shuvchi to'g'ri
"5/‘-—7 , . chiziglarni mazkur
4 - 3 - tekislikning gori-
/- 2 ) et o zontal va frontalj
Le ¥ % sifatida olinsa, y
7 #. 4, holda, ikkinchj
ZIS) chiomg  ? tekislikdagi to'g'r




C_!llzigniz'.g gorizontal proyeksiyasi t' L h! bo*ladi. Frontal proyek-
siyasi t* L 1 qilib o'tkaziladi. Kcyin to‘g‘ri chizig t (t!, t¥) ning A
(A, A") nugtasi orgali ixtiyoriy chiziq n (r!, n¥) o'tkaziladi (2.15.1<
chizma, b).

L o
4 ¢ f\ 4 ¥
£ a
Ve
y #
i 8 T
.
rl’

2.15.2- chizma

Misol. ABC (A' B' C', A® B* C% tekislikka perpendikulyar
‘tekislik T (T, TY) nuqta orqali o‘tkazilsin (2.15.2- chizma, 2).

Yechish. Nugtaning gorizontal va frontzl proyeksiyalan orgali
tekislikning biror tomoni, masalan, AB (A! B!, A" B®) za per-
pendikulyar qilib o‘tkaziladigan tekislikning bosh chiziglani chiz-
ladi (2.15.2- chizma, b). Agar o'tkaziladigan perpendikulyar telss-
lik izlari orgali tasvirlanishi lozim bo‘lsa, u holda, shu chizms
davom ettiriladi va bosh chiziglardan birining, masalsn frontalin-
ing gorizontal izi topiladi va u orgali perpendikulyer tekisiil ias
o'tkaziladi (2.15.2- chizma, ¢).

Misol. M tekislik izlari orqali tasvirflangan. Usex TUT. T
nuqta orgali perpendikuiyar tekishik izlan orgali o tkazisa. Q133
chizma,z).

Yechish. Tekislikda biror to'g'ni chizig, ya'ni 1 2 (1' 2, 1* 29
tanlab olinadi va unga T(T, TV nugqtadan peipendikuivar qilib
bo'lajak perpendikulvar tekislikning bosh chiniglan o tkamlad
(2.15.3= chizma, b). Bosh chiziglardan bin, massian, Tfromtabousg
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va u orgalt pcrpendikulyar tekislik

gorizontal izi aniglanadi }
C)s

o'tkaziladi (2.15.3- chizma,

a

b
2.15.3- chizma

1kki tekislikning ozaro paralleligi. Ixtiyoriy masofada joylash=
gan ikki takislikning barcha elementlari, masalan, o'zar® kesish-
uvchi ikkita to'g'ri chiziglari ham o‘zaro parallel bo‘lsa, bu tekis-
fiklas ham o'zato parallel deyiladi (2.15.4~ chizma, 3)- Epyurda
tekidiklarming bir nomli tomonlari (2.15.4- chizma, D) yOKi 285
(2.15.4- chizma, c) o‘zaro parallel bo'lsa, u holda, ikkala tekislik

v'zaro parallel deyiladi,

- \

2.15.4- chizma

Misol. Umumiy vaziyatdagi tekislik izlari i beri B, |
izlari orqali berilgan bo'lib,
unga 3& m m;mi_'ada parallel tekislik o‘tkazilsin (2.15.5- chizma, 2).
Y .Mt):r:ilgan tekislikda nugta tenlab olinadi va undan,
A, Al dan Q, va Q, ga perpendikulyar bosh chiziqlar
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2,15.5- chizma

o‘tkaziladi. Bu bosh (Q ga r.crpcnd:kulyar} chiziglar ixtiydriy B
(B', BY) nugtada chegaralanadi. Shu AB (A! B!, A® BY) kesma-
ning haqiqiy uzunligi aniqlanadi va Al dan haqiqiy uzunhklca 30
mm o‘Ichab qo‘yiladi hamda u nuqta C'(C!, C¥) deb belgilanadi.
C nugtadan A' B' ga perpendikulyar chiziq o'tkaziladi va €' deb
Belgilanadi. C* proyeksiyalami bog‘lovchi chiziq yordamida topiladi.
*Endi C' dan x o‘qga, C! dan Q, ga parallel chizib, o‘tkaziladigan
tekislikning frontal chizig'i chizilgan bo‘lib uning gorizontal izi
aniglanadi va u orqali berilgan tekislikning izlariga parallel gilib,
30 mm masofadan o‘tuvchi R (Rt R)) tcktshk o'tkaziladi (2,15.5-
chizma, b).
Misol. ABC (A' B' C!, A® BY C% ko‘rinishida bcnlgan lck;s-
- likka parallel tekislik 30 mm masofada parallel tekislik o tquﬂsm-
(2.15.6- chizma, a).

Yechish. 1. Tekislikning bosh chiziglari o‘tkaziladi.

2. Tekislikdagi nuqtalardan biri, masalan, C (C!, C%) tanlab
olinadi va C' dan h' ga C* dan f ga perpendikulyar chiziglar
o‘tkaziladi va ular ixtiyoriy E', E¥ nuqtalarda chegaralanib olinadi.

3. CE (CLE!, CLE" kcsmamng haqiqiy uzunligi aniglanadi va
Cl dan kesmaning haqigiy uzunligiga 30.mm oflchab qo'yiladi va
u nugta F (F, F*) bilan belgilanadi. -

4. F va F¥ lardan tekislikning C' A va C' B!, C" AL, ct By
tomonlariga parallzl chiziglar chizilsa; 30 mm masofadagi parallel-

" tekislik o‘tkazilgan hisoblanadi (2.15. 6~ chizma, b).

85



2.15.6- chizma °

Tk tekiStikning o'zaro kesishishi. Agar ikki tekislik kesishib,
.‘-'I;idmw 10°g'ri chiziqqa ega bo'lsa, ular o'zaro kesishuvchi tekis-
“ar deyiladi (2.157- chizma). Bu yerda P va ABC tekisliklar 1?

2015.8- chizgs
.

85

chizigda o‘zaro kesishmg-
qda. Epyurda har ikksla
tekis-likka tegishli bo‘lgan
12 nugtalarni aniglash zarer
bo‘ladi. Agar tekisiiklardan
biri proyeksiyalovchi, ya'ni
maxsus bo‘lsa, ABC (A’ B!
C, A! B! CY) tekislikning
A! B! va B! C' tomoni bilan
P, ning o‘zaro kesishayot-
gan nuqtalari I' va 2' lar tu-
tashtirilsa kifoya. Uning
frontal proyeksiyasi 1¥ 20
bo'ladi (2.15.7- chizrna,b).
Agar o‘zaro kesishayot-
gan tekisiikning har ikkalasj
ham maxsus, ya'ni ular go--
fzontal proysksiyalovehij:
b?'!i_shsm u holdz, ulaming
s Shiziq afzids
Svirlanavolgan G, va Al B!



C' larning o‘zaro kesishayotgan joyi orqali kesishish chizig'i ani-
glanadi, (2.15.8- chizma, a, b).

Agar ikkala tekisliklar umumiy vaziyatda bo'lsa, ulaming o'zara.
kesishish chizig'ini aniglash uchun har ikkala tekislikni kesib.
o‘tuvchi yordamchi tekisliklardan foydalaniladi. Yordamchi tekis-
liklar maxsus (proyeksiyalaovchi) bo'lsa, vazifani yechilishi oson-
lashadi. Masalan, umumiy vaziyatdagi tekisliklardan biri o‘zaro. .
kesishuvchi, ikkinchisi o‘zaro parallel to‘g'ri chiziglar orqgali beril-
gan bo‘lsa, ularning o‘zaro kesishish ‘chizig'ini aniglash, uchun,
avval ikki tekislikning fazodagi vaziyati sxemasi ko'rib chigiladi.

Bu yerda ikkita gorizontal tekisliklardan foydalanish magsadga
muvofig hisoblanadi. Birinchi tekislik o‘zaro kesishuvchi to'g'n
chiziqni 12 chiziqda, o'zaro parallel chiziglarni 34 chizigda kesadi
va ular o‘zaro kesishib, ikki tekislikning kesishish chizig'iga te-
gishli bitta P ni hosil qgiladi. 1kkinchi yordamchi kesuvchi tekislik
umumiy tekisliklami 56 va 78 chiziglarda kesadi hamda ular 0z
navbatida T nuqtani hosil giladi. P va T nuqtalar o'zaro tutash-
tirilsa, ikki tekislikning o*zaro kesishish chizig'i hosil bo‘ladi. Ushbu
jarayonni epyurda ko‘rib chiqiladi (2.15.9- chizma, b). Yordam- -
chi kesuvchi tekisliklar gorizontal tekislik bo‘lgani uchun, ular
umumiy vaziyatdagi tekisliklarni ularning gorizontal chiziglari
bo‘yicha kesib o‘tadi. Oldindan ikkita bir xil, ya'ni gorizqn.tal tc_k— :
isliklarni o*tkazilishini hisobga olib, birinchi gorizontal teks_sltk chiz-
maning yuqorirog‘idan, ikkinchisi pastrog‘idan o‘tkaziladi. Barcha
yasashlar chizmaning o'zidan yaggol ko‘rinib turganligini hisobga

I l r /N T\ \E 6

2.159-chizma. -
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olgan lolda, barcha jarayonni mus:al?_il ld'bf;k qilishni
O'rganayotganlarga havola gilinadi (2.15.9- ¢ izma, b). .. .. 0
o Ba'z hollardrf wmumiy vaziyatdagi ikkita tck::f'_:d_afdi:@_ bl:'!ﬂ‘
 Ing tomonlari 10'g'r chizigjar deb olinadi va bu to g chiziglam-
ing ikkinchisi tekislik bilan kesishayotgan nuqtalari anigianadi. Bun-
~ da aniglangan ikkita nugta o'zaro tutashtiriisa, KK, tekislikning
0'2aro kesishish ¢hizig'i hosil bo‘ladi (2.15.10- chizma, a, b). Bu
yerda qulay bo'lishi uchun o'zaro parallel to'g'ri C_:hlZlq'[al:di’!&I
tekislik chizigleri orqali froptal proyeksivalovchi tekisliklar
O'tkaziladi, Nati-jada bu o'zaro paralle! to'g'ri chiziglar uchburchak
tekislikni P (PI, Py yq T (T!, T nuqtalarda kesadi. Bu
eudtalaming bir nomli proyeksiyalari 0‘zaro tutashtirilib, ikki tek-
ilikning kesishish proyeksiyalari hosil gilinadi.

& \m
2.15.10- n:h:‘:m.:w‘!I

. Vil Vaziyatdagi ikki tekislik izlari orqali ifoda gilingan
. bo'lsa, mazkur tekislik-
laming o‘zaro kesishish
chizig‘iga oid nuqtalar
ulsrning bir nomli izlarj
o‘zaro kesishayotgan
Joyiardagi nugqtalar or-
qali aniglanadi (2.15.1 |-
chizma, a, b). Y
Misol. ABC va DEF
Uchburchakiarga per-
ilgan umumiy vaziyatd-

1, ’
-2 i5.11. chizay
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agi tekisliklarning o*zaro kes-
ishish chizig'i aniglansin ham-
da ularning bir-biriga nisba-
tan ko'rinishliligi ko‘rsatilsin
(2.15.12- chizma, z).

Bu vazifani bajarishda,
avval uchburchaklardan biri-
ning ikki tomonini to‘g'ri
chiziglar deb, ikkinchisi uch-
burchak bilan kesishgan nug-
talari aniglanadi. Masalan,
DEF (D' E' !, D' E" F")
ning DF (D* FY) va EF (E"
FY) lardan frontal proyeksiy-

2.15.12- chizma alovchi tekisliklar izlari orqali
o‘tkaziladi va kesishish
nugtalari MN (M! N',-M! N®) lar aniqlanadi. M! N! va. M" N lar
o‘zaro tutashtirilsa, ikkala uchburchakning kesishish chizig'ining
proycksiyalari hosil bo‘ladi, Proyeksiyalarda uchburchaklaming bir-
“biriga nisbatan ko'rinadigan va ko‘rinmaydigan tomonlarini anig-
lash uchun bittasining bir tomonini ikkinchisiga nisbatan ko'rinar-
ko'rinmasligi aniglanadi. Masalan, DEF uchburchakning E uchi
H ga nisbatan ABC uchburchakning BC tomonidan yuqoriroqda
joylashgan. Buni epyurda oson ko‘rish mumkin, chunki frontal
proyeksiyada E" nuqta B! C! ga nisbatan bir oz yuqorida joylash-
gan. Shunga ko‘ra H da DEF uchburchakning E' uchi ko‘rinadi.
V da esa F¥ uchi ko‘rinmaydi, chunki u ABC ning B' uchiga
nisbatan V ga ancha yagin joylashgan. Bundan tashqari,
uchburchak tomonlari-ning bir-biriga nisbatan ko'rinar-ko‘rinmas
qismlarining proycksiyalarini aniqlaydigan boshqa usul ‘ham bor,
bu usul har qaysi proyeksiyada alohida ko'rib chigiladi. :

Uchburchaklar AB va DE tomonlarining frontal proyeksiya-
lari kesishayotgan joyni K= LY deb belgilab H ga perpendikulyar
ko‘rish nuri o‘tkaziladi. Bu nur H da avval D, E' bilan K' nugta~
da, keyin A' B' bilan L'da kesishadi. Shunday qilib, H da D' E!
ko‘rinsa, A' B! ko'rinmaydi. -

89




ras ri lclcmenf*
Endi, uchburchaklarning hY dag‘l ko nnag—%ﬁ tl:l?:tr:als:)“ T8 riing
\atint aniglash magsadida, bu yerda ham A’ e el
yesishayotgan R T deb belgileb, war orc}lah‘ g e e csishad
nur o'tkaziladi. Ko'rish quri avval A B nbﬂ%l:-, R sl 512
Shunday dilib, V da A* B ko'rinsa, D' E kiD e o
chizma, b). Izlari orqali ifodalangan umunll( saqiﬂlaﬂs.ln
va io'g'n chiziq orasidagi chizigli burchak anie
chizma, a).

4
v

a3 15.13- chizma

Ma'lumid, to'g'ri chiziqning tekislikdagi Onogon'a'l ]5:%31.';]:(;-
yasi ortesidagi chiziqli burchak, shu to‘g ri chiziq va Sy
agi o'tkir burchak hisoblanadi. e i
To'g'f chiziq a ning T (T,, T) tekisligi bilan k"S‘Sh.‘S"?kﬂ"qtm
A topilgandan so'ng, to'g'n chiziqdagi B nugtadan velislitKREERS
pendikulyar tushirib uning tekislikdagi asosini, ya'ni C nogia R
lanadi; A va C nuqtalar tutashtiriisa, AB va AC chiziglar hosil
qnl_gan BAC o'tkir burchak izlznayotgan c burchak bo'ladi (2- 15.1 3.'
chizma, 2). AC kesma AB ning T tekislikdagi ortogonal proyeksi-
yasi AC bilan hosil qilgan o'tkir burchak.
]liiuTi::?a}a ;?y:u!:Qa quyidagicha yechiladi: yek
. To'gi chiziqning frontal proycksiyasi orqali frontal proyesx-
Is::;ails?d-:‘ :;Lﬁ?h} o'tkaziladi va uningybcril;ﬂqn T.(T, T,) bilan
I T SiL wgn saliguing T (T, T, ) tekislik biln
S ".‘,f y @) da B (B, BY) nuota ixtivorly tanlab
3 tan-T, ga perpendikulyar chiziglar o'tkaziladi hamda
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b ;!hmqmns gorizontal va frontal proycksiyalari (b, bY) hosil qili-
nadi

3. b (b, b") chizigning tekislik bilan kesishgan nuqtasi C (C,
C") aniglanadi.

4. A' V! va A! C! lar tutashtiriladi va B' A C‘ va B! A Ct
uchburchaklar hosil gilinadi hamda ¢ va ¢! burchaklar aniqlanadi
(2.15.13- chizma, b).

5. ¢! vag" bmchak]ammghamq:y giymatlari aniglanadi. Bur-
chakning haqiqiy kattaligi uchburchakmng hagiqiy kattaligi aniq-
lashga doir.

ry
g g
L) \
%) P F’*_
M2
% % ;
b éJ 3

Lo dd AN LRI

Misol. Umumiy vaziyatdagi ikki tekislikning o'zaro hosll qﬂS‘"‘
burchagi aniglansin (2.15.14- chizma, a).

Ma’lumki, ikki tekislik orasidagi chizigli burchak ularmnso 2aro
kesishish chizig‘iga perpendikulyar bo‘lgan T va N tekisliklardagi
b va c chiziglar orasidagi o*tkir burchak bilan o‘lchanadi (1. 23 14-
chizma, a).

Yechish. 1. T (T,, T) va N (N,, N) tekisliklarning o0'zaro
kesishish chizig'i 1 (1!, 1%) yasaladi.

2. Tekisliklaming o‘zaro kesishish chizig‘ida ixtiyoriy L nugta
tanlab olinadi va u orqali 1 chiziqga perpendikulyar qilib P tekislik
o'tkaziladi. Bu tekislik T va N tekisliklarga ham perpendikulyar bo'ladi.

3. P tekislikning T va N tekisliklar bilan kesishish chiziglari b
va ¢ lar orasidagi burchak izlayotgan chizigli burchak ¢ bo'ladi.
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L2

: idiy qiymati aniqlanadi (2.15.14- chimE
4. gburchakning hagigiy qiymati aniglana A et
b);-‘éuﬁ:iflnﬁgpﬁud: 1. Tekisliklar iziari orgali berilgan b

i i \'g L.{L’:-LFJ i
* wholda, quyidagicha yechish ham_m:;mk;g:. Ixu:;rzi(;l;g_l tal izlariga
““hugta tanlab olinadi va L' dan tekisliklarning go =i

Sogeey E ar chiziglar
perpendikulyar, LY dan frontal iziarigs perpendikuly.

e Bk, +ak ikki tekistk
" O'tkazilad]. Shunda hosil bo‘lgan chizigli o‘tkis burchak ikii

s Wha '1m§i,._b)‘.
‘orasidagt izlayotgan burchak hisobfanadi (2.15.14- chizma,.
e f

L~
|1

8
2.15.15- chizme

ﬁE‘d.l‘ tekislikiar ABC (A B O a B! CY) va DEF (D' B! Fa:
it l?“’a‘bcmgaﬂ bo'lsa, ulaming bosh chiziglari, .ya'm
g ?.O(I]I_zaof::}'”a_“ Va frontallar 0'tkazib olingdj. Ixtiyoriy tanlab ohw n
yar q;!il; I:'l(b‘hb‘,j:an “IEOl‘iznmanar va frontallarga pcrpcnd_lkul-
pemniikupar e ) lr o o e
burchak hisobjanq di“éﬁ;gg&_:; :Em C:;kir burchak izlayotgan §
-".Har ikkala holdy ham izlayoy ;
ndol Snigia. 9 burchaky;
Yerdamids aniglanad,

Qianadj gan burchak|

arning hagiqiy qiy-
g Qiymatj o

= 180° —¢ foirnula



2.16-§. Parallel proyeksiyalashda pozitsion va
metrik masalalar yechish

Pozitsion masalalarga to‘g'ri chiziglar, to‘g*ri chiziq va tekislik
hamda ikki tekislikning o‘zaro munosabatlarini aniglash kiradi.’

Metrik masalalarga ikki to'g'ri chizig, ikki tekislik orasidagi
masofani, to‘g'iri chiziq, tekis shaklning haqigiy kattaligini hamda
wku‘s'ri chiziq va tekislik, ikki tekislik orasidagi burchakni aniglash

iradi.

Pozitsion va metrik masalalarga bag‘ishlangan tushuntirishlar
yetarlicha bayon qilinganligi hisobga olinib, ulamni mustagil mashq
qilish uchun quyida bir nechtasining epyurdagi tasvirlari beriladi.

Pozitsion masalalar;

1. Tkki to'g‘ri chiziglar orasidagi o‘zaro munosabatlan aniq-
lansin (2.16.1- chizma a, b, c).

S/ IN A
NI

2. To'g'ri chiziq va tekislikning o*zaro kesishish nuqtasi topilsin
(2.16.2- chizma, a, b, c).

DA AN NS
>< \lﬁ] T

b c
2.16.2- chizma
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3. 1kki tekislikning o'zaro kesishish chizig'i aniglansin (2.16.3-
chizma, a, b, ¢). ¢

' =

2.16.3- chizma

; ‘t To'g'ri chiziq orqali tekislik o‘tkazilsin (2.16.4- chizma, a,
6. :

e i m—

o
—| |~

a b c
2.16.4- chizma

5. Tekis shakining izlarj aniglansin {2.16.5- chzma, a, b, ¢).

1S

R Y
216 5= chema
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6. To'g'ri chizigqa perpendikulyar chizig T (T, TY) nuqtadan
o'tkazilsin va ularning o‘zaro kesishish nugqtasi topilsin (2.16.6~
chizma, a, b, ¢).

FE
el <

2.16.6- chizma

a

7. To'g'ri chiziqqa parallel tekislik T (T', T") nuqtadar.l
o‘tkazilsin (2.16.7- chizma, a, b, c).

7/7/TT\‘
gl

a b
2.16.7- chizma

Metrik masalalar:
1. Tkki to'g'ri chiziq orasidagi eng qlsqa masofamng haqiqiy
uzunligi aniglansin (2.16.8- chizma, a, b, c).

O | A
AN

2.16.8- chizma
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2. Nuqtadan tekislikkacha bo‘lgan eng qisqa masofaning hagigly
kattaligi topilsin (2.16.9- chizma, a, b, c).

ARz
HIGH 2>

- ; igiv giymati
3. Ikki tekislik orasidagi chizigli burchakning hagiqiy qiym
aniglansin (2.16.10- chizma, a, b, c).

|
a b P E (_f‘
R chizma
4. To'g'ri l:h.'lziq kcs“'la-‘imngha S s falansinhAmca
i qiqiy uzunlig: aniq :
c .b\f:}a W ga nisbatan og'ish burchagi topilsin (2.16.11- chizma,

-
b\ C\

2.16.11 chizma
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5. To'g'ri chiziq va tekislik orgsidagi chizigli burchak topilsin
(2.16.12- chizma, a, b, c).

5

P o
=

2.16.12- chizma

Pozitsion va metrik masalalarga oid mashglar:
1. To'g'ri chizigga 30 mm masofada perpendikulyar tekislik

b

o'tkazilsin hamda tekislikning to'g'ri chiziq bilan kesishgan nug-
tasi aniglansin (2.16.13- chizma, a, b, c).

7 <

a b ; z
2.16.13- chizma

7

Ak

o--l—-ﬂ

b
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|
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o0

b

4
s

—
~3

L J

2.16.15- chizma

a
2. Tekislikka parallel to‘g'ri chiziq T (T°, T") nuqtadan o'tkazilsin
hafnda ular orasidagi masofaning haqiqiy uzunligi topilsin (2. 16.14-
chizma, a, b, ).
... To'g'ri chiziqqa perpendikulyar tekislik T (T', T¥) nuqtadan
z tkazilsin hamda ulaming orasidagi eng gisqa masofaning hagiqiy
attaligi aniqlansin (2.16.15- chizma, a, b, c). :

latma, Y ida beri el : T
yechilgo™- Yugorida berilgan mashqlar iloji boricha tudi usullaiga
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Lii-bob.
Orteganal proyeksiyalarni gayta tuzish usullzri
Geometrik shakllarning tekislikdagi tasvirfanishi ularning fazoda-
gi holatlaniga bog'lig bo‘ladi. Umumiy vaziyatda geometrik shakllar-
ning proyeksiyzlari proyeksiyalar tekisliklari H ga qisqarib proyek-
siyalanadi. Xususiy vaziyatlarda ular to‘g*ri chizig yoki o‘ziga teng
proyeksiyalanadi. Shunga ko‘ra geometrik shakilarning umumiy
vaziyatidagi holatini xususiy vaziyatga o‘tkazish orqali metrik va
- po-zitsion masalalarni osonlikcha yechish imkoniyati tug‘iladi.

. Chizma geometriyada ba'zi masalalamni yechilishi qulay bo'lishini
ta'minlash magsadida amaiga cshiriladigan jarayon epyurni gayta
tuzish usuli deyiladi. Masalaning shartiga garab, proyeksiyalar tekis-
liklarini almashtirish aylantirish parallel ko‘chirish yoki yana boshga
usullar go‘lianilishi mumkin.

3.1-§. Proycksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida tasvirlangan
.shakl o'z o'midan qo'zg‘aimaydi. Masalaning shartiga muvofiq
woyeksiyalar tekisliklaridan bittasi yoki ketma-ket ikkitasi almash-
Jirilishi mumkin. Proyeksivalar tekisliklari yangi proyeksiyalar tekis-
liklariga 2lmashtirilganda ularning o‘zaro perpendikulyarligi sagla-
nadi, ya'ni ikkala proyeksiyalar tekisliklari, masalan, H va V yoki

g
3.1.1- chizma
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V va H lar o°zaro perpendikulyar gilib olinadi. Yangi koordinala
o'qlari x, x, deb belgilanadi. Yangi, masalan, H, va V, tizimida
nuqtaning proyeksiyalari x, ga perpendikulyar chizig orqali
-'bog'lanadi. Masalan, yangi x, 0'qni kesmaning gorizontal proyek-
siyasi A' B' ga parallel qilib ixtiyoriy masofada o‘tkaziladi. A' B'
2T dan x, ga perperdikulyar qilio
5 proyeksiylarni bog‘lovchi
chiziqlar o‘tkaziladi. Shu
c chiziglarga x dan AU B? lami
A . o'Ichab, x, dan qo'yiladi va ular
| o‘zaro tutashtiriladi. Hosil
bo'lgan AY, B! — kcsm:mins_
hagiqiy uzunligi hisoblanadi
(3.1.1-chizma, a). Ushbu jara-
yonni kesmaning frontal
proyeksiyasi A" B* ga nisbatan
go‘llasa ham bo‘ladi (3.1.1¢
chizma, b). .
Ushbu jarayonlamni yagqgol
tasvirlarda va epyurlarda ber-
ilgan tasvirlarni digqat bilan
o‘rganib, bilimingizni mus-

- 1
3.1.2- chizma

18]'lkam]ang
", Misol..Gop;
tekisiiknins,f;’%".ma' Proyeksiyalovchi ABC (A! B! C!, AY B! CY)
" Teki 191y kattaligi aniglansin (3.1.2- chi
Kis shakllarning haqici q (3.1.2- chizma).
lovehi ‘vaziyarg, bol'fs 491qly Kattaligini topishda ular proyeksiya-
ko'inishidagj m“klssa. X, ni tekislikning to‘g'ri chiziq kesmasi
tkapis: Y21i Koordinatajas ParaLel Gilib o' tkaziladi
aziladi va Al iy o f ©'9i X, ni Al B! C' ga parallel qilib
Yalarp; boa'lovehi a1 '[al.'dan,\( ga pe dikuly: L q .
.-x.aa.,vi.',“ﬁihmqlnro‘tklazi}ar]irpcn ikulyar qilib proyeksi-
H C.] 4 .
L e it .ton-mna I:?:-cha bo'lgan masofalar o’Ichab olinadi
Nchburchapl PO1Ean A3 B a3 o'lchab qo'yiladi,
X, bo'leans M8 hagiqiy fartar.! 12 0°23r0 tutachtiriladi
1 Yo'lgan; uchy qiy km(au‘g. aniq] L tiriladi. Shunda
nmoggy (3 lhzam Ay by, ?o?z:!a?l' Bu yerda Al B! C! ||
Y "1+4~chizmg)! ! ¥ #'Nng hagigiy kattaligida
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3.1.3- chizma

Miscl: ABC (A' B' C', A B! C¥) uchburchakning naqtq:y
kattzaligi aniglansin (3.1.3- chizma).
Tekis shakl umumiy vazivatda tasvirlanganligi uchun umn,g
haqlq:y kattaligini aniglash uchun, ecldin bu tekislik proyeksiya-
lowchi vaziyatga keltifib olinadi. Keyin yugerida bayon gilingan
ssuldan foydalaniladi. Shu boisdan proyeksiyalar tekisliklarini ket-
ma-ket ikki marta almashtirishga to'g‘ri keladi.
I. Tekislikning bosh chiziglaridan biri, masalan, gorizontalini
o‘tkazib olinadi va unga perpendikulyar qilib x, o'tkaziladi.
2. x, ga perpendikulyar qilib tekislikning A' B! C' nuqtalaridan
proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziglar chiziladi va ularga x dan A", B"
hamda C® nugtalargacha bo‘lgan masofalar x, dan o‘lchab go*yiladi
va hosil bo‘lgan nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi. Shunda tekislik fron-
tal proyeksiyalovchi vaziyatga almashtirilgan (o‘tgan) bo’ladi.
3. Ikkinchi yangi proyeksiyalar tekisligini ifoda giluvehi x, ni
‘At BH CU ga parallel qilib o‘tkaziladi. A", BY, C" lardan x, ga
pcrpcnd:ku!yar qilib ikkinchi yangi prnycks:yalarm bog‘lovchi
chiziglar chiziladi. x, dan A! B! C' gacha bo‘igan masofalami o'ichab,

dan H, tomon o ‘Ichab go‘yiladi. Shunda hosil bo'lgan A" BY
8‘ lar o zaro tutashtirilsa, uchburchakning hagiqiy kattaligi topi-
ladi (3.1.3- chizma).

Misol. T (T', TY) nugtadan AR (A' B!, A¥ BY) kesmagacha
bo‘lgan eng gisga masofz topilsin (3.1.4- chizma).
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3.1.4- chizma

- -~ l-l-n.
Bu misolni proyeksiyalarni almashtirish _usullda ﬁm,gffmha&’-
nuqta bilan kesmaning uchlari birlashtirilib, uchbur iy Katuall).
lantiriladi. Keyin oldingi misol kabi uchburchakning haq;l_l(b perid
Proyeksivalar tekisliklarini ketma-ket ikki marta almashtii e
langandan so‘ng T dan AU Bt ga perpendikulyar o‘tkazilsa, Qayta
. masofaning hagiqiy kattaligi topiladi (3.1.4- chizma). Qa) ;
tiklash yo'li orqali b masofaning H va V dagi proyeksiyalari anig
lanadi. Buning uchun S" d:“ ":Ssl"‘
perpendikulyar chizib, A", BY, da 4
belgilanadi va esa x, ga perpendikulyar
chizib, A! B! da S' topiladi va u orqali
A" B! da S! aniglanadi.
Misol. T (T', T¥) nugtadan P (P,
P) tekislikkacha bo‘lgan eng qisqa
masofaning haqiqiy uzunligi topilsin
(.L.5- chizma).
l. x, o'qni tekislikning izlaridan,
Masalan, P, ga perpendikulyar qilib
R, O'kaziladi va tekislikning Pv izida ix-
l;,-":;‘y ! (1%, 19 quqra tanlab clinadi.
a2 Ui r"‘;::;}:h; CELHF" :nhizzll:dfd Perpendikulyar (P, ga par-
lu:nsht.':riiadi. Shunfi; |Iim::uq.md““_ o'lchab qo'yiladi va Px
" vaziyatdagi P tekistik fronta)
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P, proyeksiyalovchi vaziyatga o‘tadi, so‘ngra T (T, T") nugta
ham olib o'tiladi.

3. T%, dan P, ga perpendikulyar chiziq chizilib, unda S*, nuqta
belgilanadi. Shunda izlanayotgan eng gisqa masofaning hagiqiy kat-
taligi topilgan bo'iadi. Bu eng gisqa masofaning hagiqiy kattaligi T,
S" ni H va V tizimida aniglash uchun gayta tiklash usulidan foy-
dalaniladi. Bu jarayon strelkalar orqali ko‘rsatilgan (3.1.5- chizma).

Misol. O‘zaro ayqash to'g‘ri chiziq kesmalari orasidagi eng
gisga masofaning hagigiy uzunligi topilsin (3.1.6- chizina).

. L. Bu yerda, avval, berilgan kesmalardan birini nugta holatiga
keltirb olish zarur, shunda nuqtadan to‘g'ri chiziq kesmasiga per-
pendikulyar o'tkazilib, eng qisqa masofaning haqiqiy uzunligi topi-

N
3.1.6- chizma
ladi. Shuning uchun x, o‘qni, masalan, A’ B! ga parqllcl qil.ib
. o‘tkaziladi va uning yangi V" tekislikdagi proyeksiyasi aniqlanadi.

2. x, ni Al BY perpendikulyar qilib o‘tkaziladi, shunda bu
kesma nuqta ko'rinishiga o‘tadi. A'B' bilan bir gatorda CE (C EY)

kesma ham almashtirib boriladi. :
3. Kesmaning nuqta ko‘rinishidagi proyeksiyasi AY = BY, v:'ia:n
C E\ga perpendikulyar chizib, chalmashuvchi ikki tp‘g'}': chizig
orasidagi eng gisqa masofaning hagigiy uzuniigi topiladi. Uning
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3.1.7- chizma

Pfoye!(siyala:dagi o'mini aniqlashda, gqayt
ﬂa'.a{:il}adi(}:l.ﬁ- chizma). . 3 hak
oM. Ozaro bita chiziqda kesishayotgan IKKite LoD
Sl ]agl chizigli burchak aniglansin (3. '-‘7' S : i.aish
i masalada. uchburchakli tekistiklarning 02210 e
siyalar tekisliklari A" BY) ni nugta ko‘rinishiga kelguncha pro¥e
1chun 'awallx anini ketma-ket ikki marta almashtiriladi. B“{nn'lg
P B'ga parallel qilib o'tkaziladi, keyin X, i A
o' rinishiga ke'.a:i!"a;Bq“!b chiziladi. Shunda AB kesma nudta
am almaghti s A3, Pilan bir vagining o'zida C, S nugqtalar
Zla :]E_:.i" AL =B, bilan O, va 8, lar tutashtirilsa,
ing haqiqiy giymati j hosil bo‘ladi (3.1:7=

a tiklash usulidan foy-

Tayoy
:him-,“‘““ burch
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3.2-§. Aylantirish usuli
Ayilantirish-usulidan foydalanishdan ascsiy magqsad, tekshirili-
shi lozim bo‘lgan narsaning geometrik elementi biror go‘zg'almas
o‘g (to'g'ri chizig) atrofida aylantirilib, vazifani yechish uchun .
kerak bo‘lgan vaziyatga Keitirib qo'yishdan iborat. Bunda proyeksiya
tekisliklari o'z vaziyatlarini saglab goladi. _ _ ;
Aylantirish jarayonida harakat giladigan nuqtalarni aylanuvchi,
harakat gilmaydigan nugtalami qo‘zg*almas nugtalar deyiladi. Hara-
kat giluvchi nuqtalarning proyeksiyalari o'z o‘rinlarini almashti-
radi, go‘zg‘almaydigan nuqtalaming proyeksiyalari ham qo‘zg'almas
bo‘ladi. Aylanish o'qi shaklning qaysi nuqtasi orgali o'tsa, o‘sha
nuqta ham go'g‘almas hisoblanadi. )
Aylanayotgan nuqtalarning trayektoriyalari aylana yoyiaridan
iborat bo'lib, aylanish o‘giga perpendikulyar tekisliklarda harakat
giladi. Bunday tekisliklarni harakat tekisliklari deyiladi. Harakat
tekisliklarining aylanish o'qi bilan kesishgan nuqtalari aylanish
markazi deyiladi. Aylanish markazidan aylanuvchi nugtagacha
bo‘lgan eng qisqa masofa aylanish radiusi deyiladi. Aylanis}i: o‘qi
r

!

5,

[4

3.2.1- chizma

‘proyeksiyalar tekisliklaridan birortasiga perpendikulyar gilib
o‘tkazilsa, golgan ikkitasiga parallel bo‘ladi. s e i

Nugtani aylandirisk. H va V tizimida A (Al, AY) va a}'!‘aplgh
o'qi'i (i, i¥) berilgan bo'lib, A nugta ¢ burchakka aylantirilsin
(3.2.1- chizma, a).
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iyasi pendikul-
i. Aylantirish o'qining gg:z?cm;&mgzggmglag uning 0'g
ilib, A nuqgtadan hara _ 5 AN
sl;::i{]rar? Iliesihsgan nugtasi O aniglanadi. da aylantirish radiusi_hosil
2. O va A o'zaro tutashtiriladi, shunda K aniglab olinadi.
bo'l .di Aylantirish markazi O dan ¢ burcha ;ﬂng Vo ho]al_i Af
; C-)A radiusda yoy chiziladi va A nuqcta rda ham bajariladi
belgilanadi. Ushbu jarayonlar to‘ligligicha epyu “
5 i a, b). = T olqi atro
GJ&h:&R::Thizm)ada A nugta V ga Wfﬂc“fg’:ﬁmi Al qylim
aylantirilganligj uchun, nuqtaning fronfa_ g Darallel, (ya'ni A 1l
bo'yicha, gorizontal proyeksiyasi Ox Ddgla )
Ox) to'g'ri chiziq bo‘yicha harakat gila l.k‘ ligiga perpendikulyar
nugta gorizontal proycksny:f!ar tekis lgjmal oroyeksiyasi
o'q atrofida aylantirilsa, nuqtaning gorizo

: |
ey ‘qiga paralle
9o‘zg'almas bo'lib uning frontal proyeksiyasi Ox 0°q
10°g'ri chiziqda harakat qiladi.

A

af

3.2.2- chiring

Nugtani Vel :
lantirigh Proyeksiyalar tekis

idalar: ligiga perpendikulyar 0'q atrofida

shakilapp; x?.?d?hnsa. dsoslanip, Umumiy vaziyatdagi geometrik
e sol. ui’i-"ﬁf‘ li!ab,:q”iﬂsan holatga keltirish mumkin.

fansin (.22 chizmg :;._ L ning haqigiy uzunligi aniq-

Vnr-y‘ﬁmsh' 1: “mahingA(Al BY uct

T hnih o'l g O'thazilag;

1

10g,

i orqali V ga perpendikul-



2. Kesmaning B (B' B') nuqtasi orgali harakat tekisligi P, .L i
qilib o'tkaziladi. $

-3. Harakat tekisligining aylantirish o'qi bilan kesishgan joyida
aylantirish markazi O (O' O%) belgilanadi. !

4. Aylantirish radiusi OB (0! B!, O BY) aniglanadi. .

5. Of B® radiusda B' nuqtz O* dan x o‘qqa parallel chizilgan
chiziggacha aylantiriladi. Shunda kesma x o'qqa nisbatan parallel
vaziyatni egallaydi. Nugtaning yangi vaziyati BY, H da B! deb
belgilanadi. Shundan so'ng A! bilan B, o‘zaro tutashtiriladi. Hosil

... bo‘lgan A! B! kesmaning hagiqiv uzunligi hisoblanadi (3.2.2- phl.z-

ma, b). :
Tekis shakllar proyeksiyalovchi vaziyatda bo'lsa, ularning ha-
qiqiy kattaliklarini aniglash uchun ularni proyeksiyalar tekislik-
laridan biriga parallel bo‘lguncha aylantiriladi va hagiqiy kattaligi-
ga ega bo'linadi. :
* Masalan, gorizontal proyeksivalovchi ABC (A' B! C 1}“ B*
CY tekislikning haqiqiy kattaligini topish uchun (3.2.3- chizma,
a) uni V ga parallel bo‘lguncha uning A' uchi orgali ayiaqtirib
to‘pish mumkin. Buning uchun A (A' AY) orgali H ga pcrpcndxkul-_
yar qilib aylantirish o'ai i (i!, i) o'tkaziladi. Qolgan B! va .C'-
uchlaridan aylantirish o‘giga perpendikulvar qilib harakat tclqshlg-
lari o'tkaziladi va ularning aylantirish o‘qi bilan kesishgan joyla'rl-
da aylantirish markazlari 0%, OY. lar aniglanadi. Bu aylanish
markazlari H da ular bitta nuqta ko'rinishida tasvirlanadi. A' nugtza
o'zgarmas, ya'ni qo'zg'almas. bo‘lib, golganlari x o‘qiga parallel
”

i 8" &
—d
b ca
£ e
I X . :
Vo & &
A

&
Fs F)
3.2.3- chizma
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vaziyatni egaflagungacha aylantiriladi. Shunda A! B* C* lf x holatiga

o'tadi. B* va C* nuqtalardan proycksiyalarni bj’,fnlov_cm ml:!
chizilb, tegishli harakat teiislilarida B va C lar aniglanadt
So‘ngra A" BY, C! lar o‘zaro tutashhg;lb, ABC ning
kattaligiga cga bo‘linadi (3.2.3- chizma, b). : A i
Agg.'zfE lefii shakl umt(lmiy vaziyatda berilgan bo ‘”d:“:,“lﬁﬂ;
didiy kattaligini aniglashda, tekislikning bosh chiziglari s il
lantirish o‘gi sifatida tanlab olinadi va uning atrofida te A

3.24- cruzina

Proyeksiya islillnes e . :
“ﬂanli:;?:d?r tekisliklaridan b; riga parallel vaziyatni egaliaguncha

isol, 2
miy \'a:iya?dic- " AB'. CI! A" B! C% ko'rinishida bcrrlgan umu-
chizma, 3) ¢ ltk:s].kmng haqiqiy kattaligi aniqlansin (3.2.4-

Yechish, ,
Chizig: :ltmf;éiu;:]ay irgiani yechishdan oldin uni qaysi bosh
¥orda aylangirch o ?“-?“F“ Qulay bo'lishligi aniqlab olinadi. Bu
W29 bolishi 1y, Si72tida uning gorizontal chizig'i tanlab olinsa
W ckislikzl.?;l:m'n: Shuning uchun: & n
A (A'g Al r1zontal chizig'j o'tkaziladj. Buning uchun
el 2 ;llanlab olinadi,

L BY) vy o U : :

B2 Derpeng! - (C, CY uchlar orgali

PERAIkulvar qilib, Paraicar tekisiiklari

log



3. Harakat rckis]iklnrin'mg aylanrirish o'qi bilan kesishish joyi-
da aylentirish markazlar O', O" belgilanadi va aylantirish radi-
uslari O' B! va O' C! lar aniglanadi hamda ularning haqigiy ka:{a- &
liklari topiladi.

4. 0'B va O C radiuslarda o zlarmlng harakat tekisliklan bl!an
go‘shilguncha aylantiriladi. Hosil gilingan B!, C| nugqtalar o‘zaro

tutashtirilsa, bu chizig 1' nuqta orqali of us‘u lozim, aks holda. -

nug- -talardan biri boshqa tomonga aylantiriladi.

5. Al, B\, C, nuqtalar o‘zaro- tutashtirilib, uchbumhaknms
hagigiy kattalmga ega bo'linadi (3.2.4- chizma, b).

Agar umumiy vaziyatdagi tekis shakl ABC ning besh chizig-
laridan biri, masalan, gorizontal chizig'i V ga perpendikulyar bo‘lguncha

aylantirilsa, ABC tekis shakl frontal proyeksiyalovchi vaziyatga o'tib . .

goladi. So‘ngra bu proyeksiyalovchi ko‘rinishini-H ga parallel
bo‘lguncha aylantirilsa, ABC ning hagigiy kattaligi topiladi.

Q e | i £ &
- A
- A A4
|~
g v |
| TN
{‘, ""'"“--._..—r/
X T A\ el Nizeuars
(& :
Ax ; i
. :
7 AP
] . 8, :
a 4 £ JA ' :

3.2.5- chizma
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Al isli lab, frental proyk-
e i, soeaa 2o T T
" siyalovehi vaziyatga o'rkazilsin, so'ngra ' i
lansin (3.2.5- chizma, a)}. R sy izontal chizig
S Yishith. fARC @ DC. A B C)uinsgol I
e irish o‘qi i (i, i¥) tanlab olina
chiziladi va und aylantirish o‘q ilib olingan S
| Wlantirish o'qi H ga perpendikulyar qilib oling ntal proyeksiyasi
., 2-Tekislikning gorizontal chizig lning gOrizo. allaguncha ay-
“V g&, ya'ni x o'qiga pc_lpfzndlkgjyar vaziyatni cSEI C nuqtalar
lantiriladi. Aylanish o‘qi bilan birga A' va golgan ‘tlarini saqla-
ham aylanadi. B! va C! nugtalami h' ga nisbatan VulyaABC front
“Ban holda geometrik o'rinlar: belgilanadi. Shunda o'tib qoladi,
Proveksiyalar tekisligi V ga to'g‘ri chizig ko’"“‘%"“%‘: A
ya'ni frorital proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalan - ikuiyar
3. Tkkinchi avlantirish o'qgi i (i, i) ni V ga perpeT <almas
auib, uchburchakning Cu1 nuqtasidan o*tkaziladi va u qo‘z8 2
bo'lib qolad;, v .
' 4. Fronta| proyeksiyalovchi A" B CH tekisiik g_oﬂmf.ml te
islik vaziyatign o'tguncha O% = C4, dan aylantiriladi. - + puqia-
' 5. Uehburchak tekislikning haqigiy kaitaligi BY, va A’} l:lami
'ardan proyeksiyalami bog‘lovchi chiziglar o'tkazilib, u nug ; 25-
i isliklarida aniglanadi é }:i‘rls
» &2 NUQtalar 0'zaro tutashtiriladi va AB di
hadigiy kattaligiga cga bo'linadi
Tekislik jzini ma'lum isa,
chakka aylantirish lozim top! Slat
Slantirish otgini proycksﬂl_’m_
teKisliklaridan biriga perpend hi
Yar bo'lib ikkinchisida Yo
b olinga, tekislikni aylantift
8Zifasj ancha osonlik tf'l.an
y?chl.lish mumk; 'ni '[Cklsllk'
L ay:anth‘j_s' ml\.ll’l. !ﬂ ancha sod-
d“‘aﬂ‘.adj_ N 1nasalasi a:

K=

tekggul:n".miy vaziyatdagi T (T, T,)

Vda ;:::‘ ga p:fmndi}rdi}'a; d":
*Vehi § (il ity o'g atrofi

90°bu;¢1,&k;“ 1@ ) o' s

TS aylantirilsin (3.2.6-
lig



chizma, a). T (T, T,) tekislikning T, izi bilan aylantirish o'qi i (i} i)
nuqta O" da kesishadi. Bu qo‘zg‘almas nugta bo‘lganligidan, tekis-
likni aylantirilgandan keyin ham uning yangi frontal izi shu nuqta
orqali o'tadi. Shunga muvofiq, tekislikning T, izini 90° ga aylantirib,
uning yangi T,' vaziyatini aniglanadi. Bunda izlarning T, yangi T,
vaziyatni oladi. T¢ va O" nuqta tutashtjrilsa, tekislikning yangi T
izi hosil bo‘ladi. Shunday qilib, T (T, T,) tekislikni 90° burchakka
aylantirish uchun, aylantirish markazi O'dan =~
tekislikning T, iziga perpendikulyar chizig
o'tkaziladi va uning tekislik izi bilan kesish-
gan joyi A (A!, A% bilan belgilanadi. ‘Bu O'
A! aylantirishradiusining haqiqiy uzunligi *
hisoblanadi va ushbu radiusda T, iz 90° bur-
chakka aylantiriladi. Barcha yasashlarchiz-
maning o‘zida yagqol ko‘rinmoqda (3.2:6-
chizma; b). - ¢ y
Aylantirish - usulining Xususiy
ko'rinishi ustma-ust qo'yish yoki jipslash-
tirish usuli yordamida tekislik izlari bilan
= berilganda, bu tekislikning izlari orasidagi
3.2.7- chizma burchakning yoki tekislikdagi biror shakl
(to'g'ri chiziq, uchburchaklar kabilgr) ning - |
haqiqiy kattaliklarini aniglashda qo'l keladi. e 1l
Misol. Umumiy vaziyatdagi T (T, T,) tekislikning izlari orasid-
agi burchakning hagiqiy kattaligi aniglansin (3.2.7- chizma, a).
Yechish. 1. Tekislikning biror izi, masalan gorizontal izi Th
aylantirish 0'qi deb tanlab olinadi va unga perpendikulyar gilib
harakat tekislik ixtiyoriy joydan gorizontal proyeksiyalovehi S (S
5,) qilib o‘tkaziladi. P !

" 2. Aylantirish radiusi OA (O' Al, O AY) ning hagiqiy kattali,
to'g'ri burchakli uchburchak usulida aniglanadi. O' A radiusd.
avlantirish markazi O' orqali tekislik izi harakat tekisligi bilan kes-
ishguncha aylantiriladi. TR AN T

3. Hosil qilingan A' nuqta bilan T, nuqta tutashtirilsa, tekislik
izlari orasidagi o burchakning hqiqiy kattaligi aniglanadi (3.2.7-
chizma). ’

Xuddi shu tartibda, jipslashtirish usuli yordamida berilgan tck-
islikdagi shaklning hagiqiy kattaligini aniqlash mumkin.




f‘

wl
]
[

‘n

o 7
i % G

3.2.8- chizna e

Misol. Umumiy vaziyatda berilgan T tekislikdagi ABC (A! !
A'B O tekislkaing bagigiy kattaligi aniglansin (3.2.8- chizms s
Yechish. 1. Aylentirish o'qj sifatide T tekislikning gorizontal

i tanlab olinadi va T, iz goriyontal proycksiyalar tekisligiga H-

bilan Jipslashguncha aylantirilad,
2. Uchburchakning har bir uchi orqali gorizontal chiziglar
; lt_l . ﬂagl_l_\ra'gmizqnial chiziglarning T, bilan kesihsgan nugta-
chizi!i?)..:,n : orqali tekislikning T, iziga perpendikulyar chizig
nuqta o :;ga o'sha nugtaning T, 1zidagi proycksiyasi 3¢ ni T,
ooyl - Wantisib otilagj vy by 38 nugta T bilan tutashtirla-
h;zm;;';"fo. bilan jipslashgan holatj T,, aniglangan bo'ladi.
orgali gyt ek tekislikning T izidagi qolgan nug-
qilingan tck}snknqi Sl Otiladi va T, ga parallel chiziladi. Hosil
inine & Yangi gorizonts arida uchburchakning qol-
"n‘gc%mf‘ *tik o'milari aniglanib ular 0'zaro tutash-
12 ATy llChburchnkning hagiqiy kﬂ!?aiigi|(3.2.8-



A A7 " 3.3-§. Tekis paraliel harakat usuli

Biror jismning fazodagi o‘zaro
; parallel tekisliklardagi barcha nugta=

]

&

toriyalar bo'yicha harakat qgilishi nati-

e L , Jasida tekis parallel harakat hosil

Ar & bu'!adi. Bu harakat tekis parallel,

A B e t{;::;;alzﬁchlsh yoki tekis siljish. usuli

i . Masalan, AB (A! B, A! B"): kes=

maning hagiqiy uzunligini topish uchun kesmaning proyeksiya-

laridan biri chizmaning bo‘sh joyiga x o'qqa parallel gilib ko*‘chiriladi
(bunda uning uzunligi o‘zgartirilmaydi). Shunda kesmaning boshqa

proycksiyasi haqiqiy uzunligida tasvirlanadi (3.3.1- chizma). ke

8" -
z 5 “
A‘
1 ] x J A
a7
o
Fe
A D 3
a 2.3.2: "cliimal? . A7

Misol. AB (A' B!, A" BY) kesmaning haqigiy uzunligi topilsin
(3.3.2- chizma, a). - .

Bu yerda kesmaning frontal proyeksiyasi A! B! x o‘qqa paral-
le] qilib ko‘chiriladi va kesmaning gorizontal proyeksiyasi nugta-
lari A!, B! lardan x o‘qiga parallel chiziglar chiziladi. Proycksiya-
larni bog‘lovchi chiziglar orqali A!| va B', nuqtalar aniglanib, ular
o'zaro tutashtiriladi. Shunda kesmaning hagqiqiy uzunligi hosil
bo‘ladi (3.3.2- chizma, b). b

Misol. ABC (A! B' C, A" B" C¥) tekislikning haqiqiy kattaligi
aniglansin (3.3.3- chizma, a). i i .

Bunday tekisliklarning haqiqiy kattaligini aniglash uc_hun._awal ST

uni proyeksiyalar tekisliklardan biriga proyeksiyalovchi vaziyatga .
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© o'tkazishiozim bo'ladi. So‘ngra proyeksiyalovchi vaziyatdan x0'qga

paraile! holatga o'tguncha parallel ko*chiriladi yoki aylantisiladi
Bu masalani yechish uchun, avval uchburchakni, masalan,
frontal proyeksiyalovchi vaziyatga o‘tkaziladi. Buning uchun tfk'
islikning gorizontal chizig'i o‘tkaziladi va B', C' nuqtalaridan h'g2
perpendikulyar chiziglar chiziladi. b P
A' B! C! ning gorizontali x o‘gga perpendikulyar gill

“ko'chiriladi, A" BY C¥ Jardan x ga parailel qilib harakat chiziglari .

o'tkaziladi. Uchburchakni ko‘chirishda B' va C' nuqtalaming &
ga Flisbal:m ishg'ol gilgan vazivatlari saglangan holda 913‘.) o ulmh{
1"“!"" Shunda ABC ning frontal proycksiyasi to‘gri chizig kesmasi
kabi tasvirlanadi, ya'nj frontal proyeksiyalovchi yaziyatga o‘tadi.

ul " £
(') X .
- r
! e 1 g I, £y 7e ‘.’;
o A [
CJ' ’.l 1‘2
: y
f o ft
K 4 Az
r i
i) -
i AV &
= %
G i

; Eﬂdj‘ A'II Bt ru 3.3.5. chizma
B ) ke X of ili 1 uzunligini
i n) kotop: O 992 parallel qilib (kesmaui uzunhgin
7y hl’t_!an x} ko chlnlsdi va undan x ga perpendikuiyar, Al
uc‘;-‘abfg kcsxshtimadi H le) chizigiar chizilib ular mos ravishda
(333 "ohakning hagigi "l %'lgan nuqtalar o‘zaro tutashtirilsa,
My 2, b)Y Kataligi Al B, C, aniqlangan bo'ladi
LM, T :
‘3-?:? e °ﬂ1:}qpuq‘“"a“ ABC (A! B' C, A" B* C) tekis- .
<F8, a) " Masofaning haqigiy kat:_aljgi aniglansin
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Nugtadan tekislikkacha bo'igan eng qisqa masofa nuqtadan
tekis-likka tushirilgan perpendikulyar chizig bilan o‘lchanadi. Shun-
ga ko‘ra bu yerda umumiy vaziyatdagi tekislikni proycksiﬁala_rdan
biriga proyeksivalovchi vaziyatga o‘tkazilib, nugtadan unga per-
pendikulyar o'tkazilgan chizig bo‘yicha o‘Ichash lozim hisoblanadi.

1. ABC frontal proyeksiyalovchi vaziyatga o‘tkaziladi. -

2. T nugta ham uchburchak bilan birga o‘zaro geometrik
o‘rnilarini buzmagan holda ko‘chinb o'tiladi.

3. T¥, dan frontal proyeksiyalovchi holatidagi A", B C ga
perpendikulyar chizilib, eng qisqa masofaning haqiqiy f{attaligi
topiladi. 1

iyl
- slf
L f"'
> s,
e s i
|
sl
A lr £y 3
&
a o

3.3.4- chizma

4, Qayta tiklash yo'li orqali shu masofaning H va V lardagi
proyeksiyalari aniglanadi. Buning uchun 8% dan x ga perpendikul-
var T', dan x ga parallel chiziq chizib, T', Il x da §', Bu ycrd_a e
=T, S, bo'ladi, S', dan x ga parallel, §', dan x ga perpendikulyar -

chizilsa, ular o*'zaro kesishib, S" nuqtani beradi (3.3.4- chizm_a. b).
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IV — BOB _
Ko'pyogliklar. Sirtlar £ 0
Lo Rogyoglitlar 508 S
[ 8 Sy jisatar ainali, yoqli va uellt A0 S
ko'rinishica bo'ladi va ular yopiq holatda yoqlar S B
bo'ladi. : AR S ida; turli
‘ l?'m-l{lmi?rnlda insonlar o'z extiyojlarini q°!"d'ml;l m"f:;a ﬂﬁ?ﬂ:gan
Eo'rinishdagi duyumiar, inshootlar yzratishea Mosien qadimg!
* Ulaming hammasi; deyarli, ko'p yogli bo lgag-_l n“éog«ﬁ'q bo'igan
Misrda qurilgan ehrom (piramida) lar va ular bila
binalar, inshoctlar, et : ileliepi-
Hozirda ham, masaian, qurilish-g'ishti = P"Z.Tf (p : r:fiiha?ib
ped), tweli hashamatli binelar shaklan ko pyodlt f{-'?:irish mum-
quriladi. Hayotda ko‘pyoqliklarga juda ko'p misoljar kel
kin.

Endi, qisqa gilib ko'pyoglikiarning geometrik shakli va X b
ari bilan tanishiladj, e s

Piramida. Bu ko'pyoqlikning bitta yogi ko' pburchik. :Ioz]ﬂséan
lazi bitta umumiy uchga ega bo'lgan uchburchaklardzn tu bt
figura (4.1~ chizma, a). Asosi ko‘pburchakning shakliga qarab .
el

8. i

g

_"‘-'——-——__a_;‘___‘:_‘____f_ =



uchburchakli, to‘rtburchakli, beshburchakli va hokazo burchakli
piramida deyiladi.

Prizma. Bu ko‘yoqlikning ikkita yogqi (asoslari) ko* pburchak
yolganlari to‘rtburchak (parallellogrammlardan) tashkil topgan
(4.1.1- chizma, b). :

Ko* p}oqllk]armng yoglarining o‘zaro kesishayotganda 'hosil
bo'lgan joy (chizig) girra, girralaming o‘zaro kesishishidan 'hosil
bo‘lgan nuqta uch, qgirralari orasidagi tekis joy yoq deyiladi.

Barcha yoqlari o*zaro teng bo‘lgan ko‘pyoqlik to'g'ri ko*pyeqlik
deyiladi. Bunday ko‘pyoqlikning uchlar bilan girralari oralig'idagi
burchaklari ham o'zaro teng bo‘ladi. Ular beshta bo‘lib, ikki'ming
yildan avvalroq qadimgi vunon faylasufi Platon tomonidan ularn-
ing shakli va xossalari haqida yozib goldirilgan. Shu bois, bu ke‘p-
yogliklarni Platon ko‘pyoqliklari ham deyiladi.

X asrga kelib Abu Rayhon Beruniy unday ko‘pyogliklarning
yana boshqa xossalarini aniqlab, shar ichiga besh xil muntazam
ko'‘pyogliklarni yasash mumkinligi chizmalar orqali isbotlab ber-
gan. Ular: noriy — to‘rtyoqlik (tetraedr), orziy — oltiyoglik (gek-
sagdr), havoiy — sakkizyoqlik (oktaedr), falakiy — o‘nikkiyoqlik
tdodckaedr) va moiy — yigirmayoqlik (ikosaedr) (4.1.2- chizma).

Muntazam ko'pyogliklami “Geometriya” va 8-sinfda “Chizma-
chilik” darslarida o‘rganilganligi uchun, bu yerda, ko'pyoqliklarni
umumiy vaziyatda berilishi va tasvirlanishi qgisqacha bayon etiladi.

Ko'pyoqlikiarni tasvirlash. Ko‘pyeqliklarni epyurda to*g'ri tas-
virlash ular bilan bog‘liq masalalarning to‘g‘n va aniq yechilishiga
olib keladi. Aks holda masala yechilishi noaniq va xato chiqgadi.
Ko'pyoqliklamni tasvirlashda qirralaridan ba’zilari H da ko‘rinadigan
qilib tasvirlansa, o‘sha girra V da ko‘rinmaydigan qilib tasvirlani-
shi mumkin.

HOOD

4.1.2- chizma
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4.1.1- chizmada umumiy vaziyatdagi piramida tasvirlangan
bo'lib, uning B C! va C! E! asos girralari hamda C' S' yon qirmasi
; H'qa. EP -‘f"’ yon girrasi V da ko‘ﬁnmaydi. Shurinzdek, umumiy
_ vaziyatdagi prizmaning ham konturlarida ko‘rinmaydigan qirraler
shirix, ko'rinadigan girralar asosiy tutash yo*g'on chizigda tasvir-

lan&aﬂ {4.11- chjz]-nn. a, b) -

42-§. Ko'pyoglikiarning proyeksiyalovehi teiislik bilan

Kot kesishishi
masala ?n?{(:fh]i:“{llg‘qim}aﬁ to'g'ri chiziq deb garaladi. Shunda
nuquasin lg(ipi: UZiqning proyeksiyalovchi tekis!ix bilan kesishgan
AB (A B! Au}%i o'xshab qoladi. Masalan, uchyogli pnzmaning

' : ) qimasi olinsa (4.2.1- chizma), uning frontal
proyeksiyalovehi tekislikning
P, izi bilan kesishayotgan nug-
tasining frontai proyeksiyasi [*
shu kesishayolgan joyds
bo‘ladi. Uning gorizontal
proyeksiyasi 1" proyeksivalar-
ni bog'iovchi chiziq orqali Al
B' da aniglanadi.

Shu tartibda prizma girma-
larining tekislik bilan kesishay-
otgan nugtalan ham topiladi.
Kesichish nuqtalarining H dagi
proyeksiyalari 1!, 2! va 3 Jar
o'zaro tutashtirilib chigiladi.
$2i. chiz Kesishish chiziqning 2' 3'

ad chizig'i H da ko'rinmaganligi
uchun u shtrix chizigda tas-

virlanagj, .

.~ Misol, g
* Syalavehj tapeo. Y Vazi

40 'Yechshf.lf‘sh!‘ bilan ll':tga berilgan pizamidaning frontal proysk-

; mn‘;hsan chizig'i topilsin (4.2.2- chizma).
pmyfm_l'cksi}n!ovchi teiislik bilan Lesish-
Shy 1. oasi shu kesuvchi tekistikning izi
AN uning gorizontal proycksiyasi




aniqlanadi. Buning uchun
proyeksiyalami bog'lovehi chizig-
lardan foydalaniladi.” Piramida
" tortyoqli bo‘lgani uchun undagi
" kesim ham to'rtburchakli bo‘ladi.
Chunki, proyeksiyalovchi tekis-
lik piramidaning faqat to'rita yon
- qgirralarini kesib o‘tgan. Bu yer-
da kesim chizig‘ining 3' 4' tomo-
ni ko‘rinmaydi. Shu bois jo‘sha
- chiziq shtrixda tasvirlangar. '
* Misol. Muntazam oltjyogli
to‘g‘ri piramidaning frontal pro-
‘yeksiyalovchi tekislik bilan kesi-
shish chizig'i aniglansin hamda
uning haqiqiy kattaligi topilsin
(4.2.3- chizma). :
Piramida bilan frontal
proyeksiyalovchi tekislikning ke-
sishish chizig'i, ya'ni kesim yu-
, zani hosil giluvehi oltiburchakn-
ing H dagi proyeksiyasi aniglan
gandan keyin uning haqigiy kaf
taligi topiladi.
Bu yerda aylantirish usu
7 =% qo'llanilishi tavsiya etiladj, Ay-
E o ] lantirish o‘gi sifatida tcki;‘lik-
L - ning gorizontal izi tanlab olina-
b di, Bu iz H da bo'lganigi uchun
aylantirish markazi gilib T, olinadi. Tekislikning frontal izi T, barcha
nuqtalari bilan x o‘q bilan jipslashguncha aylantiriladi. x o‘qqa
perpendikulyar va parallel chiziglar yordamida Kkesimning hagiqiy
kattaligi aniglanadi. Bu yerda x o'qidagi 1%, 2¢, 3, 41,, 5, 6%,
nuqtalardan x ga perpendikulyar, H dagi-1', 2|, 3, 41§, 6 nug-
talardan x ga parallel chiziglaming o‘zaro mos kesishtirilishidan
hosil bo‘lgan 1, 2!, 3\, 4,, 5\, 6\ oltiburchak izlayotgan haqi-
qiy kattalik hisoblanadi. A :

N
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4.3-§. Ko'pyoglikning to‘g‘ri chizig bilan kesishishi
. To'g'ri chiziq orqali ko‘pyoglikni kesib o‘tuvchi tekislik
o IISaZ:.lil!dl_ !zla}'otg:m nuqtalar tekis!ik bilan ko‘pyoqliluling o‘zaro
kcs*sfu_sh chizig'ida topiladi. Misol. To‘g'ri chiziqning prizma bilan
kesishish nugtalari topilsin (4.3.1- chizma). -8
' Yechish. 1. to‘g'ri chizig o!*q:!]l
frontal proyeksiyalovchi I.cklsJak
o'tkaziladi va uning prizma bilan ke
sishish chizig'i topiladi. b
2. Tekislik bilan ko'pyoqlikning
kesishish chizig'ida to'g'ri chizign-
ing prizma bilan kesihsayotgan nug-
talaming gorizontal proycksiyalan
aniglanadij. Pmycksryalm_'m
bog‘lovehi chiziglar orqali ulaming
frontal proyeksiyalari topiladi.
3. To'g'ri chiziqning ko'pyoqlikia
”,'Sbﬂtan ko‘rinadigan va ko'rinmay-
digan qismlari aniglanadi. H da K!
dan M! gacha ko*rinadi, qoigan gis-

r T -



zontal proyeksiyasi kesishayotgan nugtalar C', E' deb belgilanadi.
Bu nugtalardan biri kirish, ikkinchisi chigish nuqtalar deyiladi.

Ko'pyoqlik bilan to'g‘ri chizigning kirish va chiqish nugtalari-
ning frontal proyeksiyalari aniqlangandan so‘ng, shu chizigning
imaréudaga nisbatan ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan qismlari anig-
anadi.

4.4-8. Ko‘pyogliklarni umumiy vaziyatdagi tekisliklar
bilan keishishi
Ko‘pyogliklaming girralari to'g'ni chiziglar deb garaladi vaular-
ning umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishayotgan nugtalari
topilib, ular o'zaro tutashtiriladi. Shunda ko'pyoqlikning umbimiy
vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan chizig’i yasalgan bo‘ladi.
Misol. Prizmaning ozaro par-
aliel to'g‘ri chiziglarda berilgar tek-
islik bilan kesishish chizig'i aniq-
lansin (4.4.1- chizma). !
Yechish. Prizma yon qirralari
orqali frontal proyeksiyalovchi tekis-
liklar o‘tkaziladi. Bu yerda A! BY
orgali o'tayotgan frontal proyekst
yalovchi tekislikning frontal izi °
ni ko‘rsatish bilan cheklaniladi ¥
qolgan girralari orqali ham xudd.
shunday tekisliklar o‘tkazilgan deb
faraz gilinadi. T (T,) bilan umumiy
vaziyatdagi tekislikning o'zaro kesi-
shish chizig'ining H va V dagi
proycksiyalari I' 2!, 1" 2" lar aniq-
a lanadi. Shu tartibda kesishish
4.4.1- chizma chizig'ining qolgan proyeksiyalari
topiladi. 1! va 2! nugtalar orqali hosil
bo'lgan kesishish chizig‘ining A' B' girrasi bilan stishayqlganjoyda
kesishish nugtasi K' topiladi va u orqali K® aniglanadi. -
~ Barcha kesishish nugtalari K, LY, M!, N' lar tutashl:iriisa_.l !tas;
ishish chizig‘ining gorizontal, K", L', MY, N*'lar tutashl_mlzﬁ.
frontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi. Ngﬁja_da l_.lshbu.' kesishish
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i

%
-
¢ .
P
r W
L7
7 Ly e
A A Tt
'
' T
4 7 - e
‘4
5
AL Sw
P '
5
T 4.4.2- chizma .
 ChEIgning prizmaga nisharan kotrinadigan va ko'rinmaydigan

qismlar ﬂni.q]:!.b chlqlladl I
150l umumiy vagiv, ; s amidaning izlari orgall
beril-gan tekislik it 02 berilgan piramuLe’ T o m chizigh
va Uning haqiqi;kkl:‘g“n kesilganda hosil bo‘ladigan

aligi topilsin (4.4.2- chizma).
qahzlcc?llfh‘ di lmmidanin[; ?2;4qgm|nri to'g'rl c'hlnglar deb
ishsanqnunf |=‘-'q Uaming umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kes-
siyasi AV T - \OPiladi, Masalan, AT girrasining frontal proyek-
o'tkaziladi vg ! ffontal proyeksiyalovchi tekislikning R, izi
chizigi 12 ( {: B UMumiy vaziyatdagi tekislik bilan l_CCSIShISI':
gorizontal proyey;.. 2 aNiglanadi. Kesishish chizig'ining I' 2
tgan joyda kcm:!ﬁ*asi bilan piramidaning A! T' qirrasi kesishayo-
PfO}'Cksiyasj K mls. ‘fhizig'iga tegichli K nuqmni_ns gonzo_ntﬂ'l
lllramig:laninE BT (p L Uorgalj V ga Ki aniglanadi. S?m lar!.ﬂ:_;da
umum:y_vuiyaldasi b B'TY) va cT (' T, C* TY) qirmalarining
. Drovclsiyagg gk il kes-shayotgan nuatalarining
i 1 itingy L
nomli pmy:k&lya]c;:‘n '§lga oid barcha [opi[gdn nuqta.la ming bir
tutashtiriladi hamda u chizigni piram-
Nva ke‘rin_maydisan gismlari aniglanadi.
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»* 3. Kesiny yuzasining haqiqiy kattaligi jipslashtirish (ustma-ust *
qo‘vish) usulida aniglanadi. Buning uchun umumiy vaziyatdagi
tekislikning frontal izi H bilan qo‘shilib qolgunicha aylantiriladi.
‘Shunda tekislikdagi kesishish chizig'ining haqigiy kattaligi H da
tasvirlanadi. Ushbu jarayon chizmada yaqqol ko‘rsatilgan. Buning
uchun tekislikning frontal izi S, da P nugtaning frontal proyeksi-
yasi P! tanlab olinadi va uning gorizontal proyeksiyasi P! dan tek-
islikning gorizontal izi S, ga perpendikulyar chizig o‘tkaziladi. Tekis-
lik izlarining x o‘qidagi kesishish nuqtasi S, ni markaz qilib, S P®
radiusda yoy chiziladi va uni P! dan chizilgan perpendikulyar chi-
- ziq bilan kesishtiriladi, S, bilan P!, nuqta tutashtiriladi. Shunda S
tekislikning frontal S, izi H bilan jipslashgan bo‘ladi. 2
4. Kesishish chizig'ining frontal proyeksiyalaridan x ga parallel
chiziglar chizilib, ular tekislikning V dagi izi S, bilan kesishtiriladi
va u nugtalar chizmada ko‘rsatilgandek yoylar yordamida S, ga
olib o'tiladi hamda ulardan tekislikning gorizontal izi S, ga parallel
chiziglar chiziladi. Bu pzrallel chiziglar kesishish chizig'ining gor-
izontal proyeksiyalari K!, L', M! iardan S, ga perpendikulyar qilib
chizilgan chizigler bilan mos ravishda kesishtiriladi. Aniglangan
KY, LY, MY nuqgtalar o‘zaro tutashtirilsa, kesimning hagigiy
kattaligi yasalgan bo‘ladi.

4.5-§. Ko‘pyoqlikning yoyilmalarini yasash

Texnikada yoyilmaning ahamiyati juda katta. Masalan, paxta
terish mashinasining bunkeriga paxta keltiradigan quvurlari va
boshqa  ko‘pgina gismlari yassi (tunukz) materialdan yasalgan
bo‘ladi. Ulami yasash uchun oldin ulardan har birining tekislidagi
yoyilinasi hosil gilinadi, keyin ular buklanad, o'raladi va tayyor
gilinadi. Ko*‘pyoqliklarni tekislikda g'ilim qilmnsd:m va gmn_msdaq
bemalol yoyish mumkin. Ko‘pyogliklarda ularni tashkil qiluvchi
elementlar soni cheklangan bo'ladi.

Ko*pyoqliklarni tekislikka yoyishda asosan ikki xil usuldan foy-
dalaniladi: 4

1. Uchburchak (treangulyatsiya) lar usuli.
2. Normal kesim usiili.



1, Uckburchaklar wsuli. Bu usuldan umumiy vaziyatdagi pi-
ramida yon yoglarini tekislikka yoyishda foydalaniladi. _Pi.'amida.n.m.g
ikki yon va asos qirralari uchburchakni tashkil giladi. _ -
- Misol. Umumiy vaziyatdagi piramida yon yoqlari va asosi tek- .

isiikka yoyilsin (4.5.1- chizma, a).

4.5.1- chizma

Yechish. 1. Piramidaning yon yoglarini yoyishdan oldin qir-
ralarning haqiqiy uzunliklar ayiantirish usulida aniglab olinadi.
Bu yerda Pll'_ﬂmld“m[*s a%osi ©o'zining haqiqiy kattaligiga teng.

2. pira_nudn AT Qirrasining hagqiqiy uzunligi A" TY chizmaning
po'sh joyiga Ch‘z':."!’“a}ii- A dan A" B! radiusda, T nuqtadan T8
p?, radiusda yoy chiziladi va oldingj yoy bilan kesishtiriladi hamda
B nugtaning gcometrik o’mj topjjadj

3 B I}l{‘ll_‘;dz? B C radiusda, T nugtadan T* C* radiusda
yoymt:g;ﬂd‘i 'Shzl; 3?1?;5:. kesishtiriladi. Natijada navbatdagi C
B i an o

4, Pirami 2 e Naqiqiy kattaligida proyekii igi

achun. ifbgf”_:‘;afé’:sé"mnniga qo'shib chizilad, Birnu]:;guac?;l:ﬁ:
4 dan -ﬁadi 'va B m.lc';lan?;n = B’ radiusda yoylar chizilib, ular
. cesisPUTC puqtadan B! le Gilinadi. Keyin B nuqtadan B! C
Ldiusd = Tadiusda yoyiar chizilib, ular o*zaro
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- kesishtiniladi va C nuqta hosil gilinadi. Natijada piramidaning to'lig
voyilmasi yasalgan bo‘ladi {4.5.1- chizma, b).

2 Normal kesim wseli. Umurniy vaziyatdagi prizinaning sirti-
ni tekislikka yoyishda ular girraiarining haqiqiy uzunliklariga per-
pendikulyar tekislik o‘tkaziladi. Shunda hosil bo‘lgan kesim normal
kesim deviladi. Shu kesimning haqigiy kattaligining tomonlari bitta
chiziqqa voyiladi va undagi girralar nuqtalaridan ushbu chizigqa
perpendikulyar chiziglar o'tkaziladi. Shu perpendilulyar chiziglarga
normal tekislikdan prizmaning ustki va ostki qismlari mos ravishda
o‘lchab go'yiladi hamda prizmaning asoslari go'shib chizifadi.

il o

4.5.2- chizma

Misol. Umumiy vaziyatdagi pnzrmnms yon yoglari tehsllkkn

yoyilsin va asoslari yoyilmada go‘shib tasvirlansin (4.5.2- ch:zm‘a. a).

Yechish 1. Prizmaning von girralan umumur_va_nyatdabp lgani

vchun, oldin girralarining, ya'ni H dagi tq.winn! Vga m_sbatar!

paralle] vaziyatga keltirib olinadi. Shunda prizmaning yon qirralari

" ozining hagigiy kattaliklarida tasvirlanadi. Buning _uc_hun proyck-
siyalar tekisliklarini almashtirish usulidan foydalanildi.
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* Bu yerda piizma

* 2. Prizmaning hosil gilingan hagigiy uzunligidagi girralariga

i ili i i skislik izi Sv
~ perpendikulyar qilib proyeksiyalovchi n??n}_al ts :
- o'tkaziladi va uning prizma bilan kesishish chizig'i aniglanadi hamda

kesim yuzasining haqigiy kattaligi topiladi. 7T
3. Kesim yuzasining haqigiy kattaligi A, B, C, lf_','rgxrgshgga
monlari chizmaning bo'sh joyiga bitta to'g'ri chiziq ko*rinishi

“Yoyiladi. Yoyilmadagi A, B, C, E, A nuqtalardan ushbu A — A

chizigqa perpendikulyar qilib chizigler chiziladi Ve ulenes nqﬂﬁ
tekislikdan yuqoridagi va ostidagi prizma qismlari e
o'lchab qo'yiladi, Masalan, yoyilmadagi B nugiacan PECEENR
asosi tomondagi BY, 38 gismi, ustki asosi tomondagi BY, &
q!smlari o'lchab qo'yiladi. Xuddi shu tartibda prizmaning golgan.
qirralan yoyilmaga olib o'tiladi,

-4.5.1- chizm

, b dagidek prizmaning yoyilmasi taxt gilinadi.
ning asoslari piramidaning esoslari ka!;u qo s!ub
da, prizma kabi ko'pyoqliklaming yoyilmalarida

& ﬁj"z',c‘r

Chi.Zi'Iadi. Pimmi
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girralarning o‘rnilari ingichka ikki nuqtali shtrix chiziqda chiziladi.
Yoyil-ma konturi ascsiy yo'g‘on kontur chiziqda tasvirlanadi.

Zavod, fabrika va boshqa sexlarda chang, tutun yoki ifloslan-
gan havoni tashqariga chigarib yuborish uchun yupga (tunuka)
materialdan yasaladigan turli ko‘rinishdagi zontlardan foydalani-
ladi. . Zontlarning bir gismi tekis sirt, boshga bir gismi egri sirt
bo'lishi mumkin. Bunday zontlami yasashdan oldin ularning texnik
yovilmalari bajarib olinadi.

Misol. Ko‘ndalang kesimi to‘g'ri to‘rtburchak shaklidan
shakliga o‘zgaradigan zontning voyilmasi yasalsin (4.5.3- chizma, a).

Yechish. 1. Zont o‘zining simmetrik o'giga nisbatan bir xil,
ya'ni simmetrik bo‘lganligi uchun uning konus sirtlarida bir nechta
yasovchilar bor deb garaladi. Konus yasovchilaming haqigiy uzun-
liklari aylantirish usulida aniglanadi.

2. Chizmaning bo'sh joyiga gorizontal qilib Al chizigning ha-
qiqiy uzunligi A" 1%, da chiziladi. Al ning haqiqiy uzunligini
anig-lash uchun H da A' 1! yoy chiziladi va 1', hamda 1", topiladi.
All va 1" o'zaro tutashtiriladi. Yoyilmada 1 nuqtadan ikki to-
monlama konus qismlari yoyib chigiladi. Buning uchun avval A
nhqtadan Al ga perpendikulyar chiziq o'tkaziladi va unga A' P! va
A! §! lar o'lchab go‘yiladi.

3. S uchli konusni yoyish uchun yoyi!lmada | nuqtadan 1*' 2
radiusda, S nugtadan S% 2", radiusda yoylar chizilib, ular o'zaro
kesishtiriladi. Natijada 2 nuqta topiladi. Shu tartibda, ya'ni 2 dan
2! 3! radiusda, S nuqtadan S! 3", radiusda yoylar chizilishi orgali
3 nuqta, 3 nuqtadan 3' 4' radiusda, S dan S" 4", radiusda chizil-
gan yoylar natijasida 3 va 4 nuqtalar hosil bo‘ladi.

4. S nugtadan S' T' radiusda chizilgan yoy bilan 4 uuqm_lm
4" T" radiusda chizilgan yoylar kesishib, T nugtani aniglaydi, S
va T nuqtalar tutashtirilsz, yoyilmada 54T yoq hosii bo'ladi.

5. Zontning boshqa yoqlari va konusning yoyilmalari yugorida
bayon etilgan usulda bajariladi. Natijada zontning to'liq yoyilmasi
hosil bo'ladi (4.5.3- chizma, b).
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o Jichi

4.6-§. Sirtlarni hosil bo'lishi uyum)larning
To'g'ri chizigli sirtlar. Tevarak atrofdagi ”“m,g Yoson ot
Haldi nson imkoniyatarining mahsuli deb qarals qilgan. Tabiat
buyumni yaratishda ma’lum qoﬂUﬂ'qP'dalargavaﬁ daraxt hosilallar
yaralgan narsalar: daraxt tanalari, poliz e ki bu narsani ya-

va nokazolarining shakljari inson tomonidan u y:) ilgan.
ratishda ko‘rgazmali qurol (andaza) bo'lib xizma [ﬁin’ﬁb sirt (jism)
Chizma Eeometriyada hamma narsa ,'Jm!,m]a_s lik sil'; (tekislik)
deb qaraladi. Sirtlamning xususiy ko'rinishi tekisl: chizmachilikda
clementi esa chizig bo‘ladi, Chizma geometriya va lay hisoblana-
chiziglardan bo'ladigan sirtiarni o‘rganish ancha q‘"‘ny chizigning

di. To'g'n chizigdan hosi bo‘ladigan sirtlar, to'g

Y.0.1- enzma

: chizig hae 1 Xarakter ‘lig. To'g‘ri chiziq berilgan I:EZOVIY :
' ;ﬁi‘“gﬁ'g o icha ’““maméémylzﬁa harakatni berilgan yo e
a). To'g'si Ln;tm Oshirsy, silindir sirti hosil boladi 6.1 clla
l]l.qua S orqa;;zll?etm c ]Ziq {c;kis[isidan ;ashqandﬂsl qo Zgh :g::;:
o naltinyyey ol Giluve; Gttt et yusovehil ‘et chiziq
$82- chizmy, 2k Sllindr ikkita, kous bitta asosga cga bo- e
O'tkazish Kotrsyya2 > b lardy yopua st silindrlamning yasovchilarini
laruing ’m'aﬁgaugap'- laming gorizontal va frontal kontusiari sirt-

' Urinib O'tuvch; vasovchilar orqali ifodalanadi.
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4.6.2- chizma

Umumiy vaziyatdsgi konus asosining bir gismi, ya’ni $' dan
urinma qilib o‘tkazilgan yasovchilarning oralig'i H da shtrix chiz-
iqda tasvirlanadi. Shu konusning 18 yasovchisi V da ko‘rinadi (1"
S“) 2! S" yasovchisi ko‘rinmaydi (4.6.2- chizma, b).

Sirtlarning yaso\rchllan va pamilcl!anm o'tkazish, ular bilan
bog'liq masalalarni aniq va to'g'ri yechishda foydalaniladi.

Masalani yechishda ustma-ust tushib goladigan sirt yasovchidan
foydalanish tavsiya etiladi.

To'g'ri chizigli sirtlar o'z navbatida yoviluvchi va yoyilmay-
digan sirilarga bo'linadi. To'g'n chizigli yoyiladigan sirtlami ba'zida
torsiar ham deyiladi. Ularga silindr, konus kabi sirtlar kiradi. To'g'n
chizigli yoy:luvchl har qanday sirtni cho'zmay, g'ijim qilmay va
yitmay, ya'ni deformatsiya ta’sirisiz, tekislikka yoyish m
Yoyilmaydigan sirtlarga yasovchlsmmg ikki yondosh vaziyati tekis
clement hosil gilmaydigan, ya’ni yasovchilad uchmhmnydmn
{ayqash) chiziglardan iborat bo‘ladi. Ularga vint, paraboloid, giper-
boloid, ellipsoid, kabi sirtlarni kiritish mumkin.
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. 4.7-5- Aﬂmsh sirtiari ‘o'ri c]‘l.l!lq
Aylanish sirtlariga go‘zg‘almas ofq 1 3tr9ﬁ‘_j:at}?£ﬂnbosw :
Keomasi YOKibiror egr chiziqning aylanishi natijasida hosil bo'gan
sintlar kiradi. 4.7.1- chizma, a, b, ¢ larda aylanish silindri, kon
va sferaning hosil bo'lishi ko*rsatilgan.

4.7.1- chizma

Aylanish give: . . = s i chizig bilan

cigan by YN o'gi | va yasovchi a i aylanish 0'qi

(i it Sin (4.7 5. chizma, a). Yasovchi chizig ay D, E)

.. L ﬂlrt?fi a aﬂﬂnganda uni]"lg har bir nuqtasi (A, B, Cp. " i

bﬁ?::: Chizadj, Yanish tekigligi aylanish o‘qiga pcrpc‘ndl!tlﬂ}:

iliklay; - a0alary Ylanish sintining paraliellari deyisd s

* Proyeksygie "SIt o Aylanish oG A

ish 0'gi . (CKislikly i ndikulyar oiinadi. Ayla-

A AR L e

o'qi Orqall-: ‘:.T 1? Yeksiyalar tekisligiga parallel bo'zjad;élﬁ:iy'ia?{uar:
vehi tegigliyg ieridian tekisliklar deyiladi. b

?dmn"ekislik s ::t::;':kkisﬂ kesib ajratadi. Meridian

; nn ay]_a,.,- Siftining kesishish chizig'i meridian deyila-

" paralle] b{').lrltk:::hk]ardaﬂ biri frontal proyeksiyalar tekisligi'V ga

lik deyilagi,"g: ol (F,) tekilik bosh voi ssosly Teckiis

bo'lgan kcsishis( !ekislikning aylanish sirti bilan kesishganda

Chizjg+; ish sirtining bosh yoki asosiy me-
dﬁ}’!!ad?_'g ylanish sirtining
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4.7.2- chizma

Aylanish sirti parallellarining eng kattasi (E, tekislikdagi) ekva-
tor, eng kichigi (C, tekislikdagi) bo'yin chizig'i deyiladi. Bu chiz-
iglarni aniglashda bosh meridian chizigning eng katta paralleli bi-
lan kesishgan nugtasi orqali urinma tekislik o‘tkaziladi. Shunda
urinma tekislik- aylanish o‘qiga parallel bo'lsa, bunday eng katta
parallel ekvator deyiladi, agar urinma tekislik aylana o'qiga parzlicl
bo‘Imasa, bunday eng katta parallel dumaloq girra deb ataladi.

Bosh meridian bilan eng kichik parallelning kesishish nugtasi
braali o'tuvchi urinma tekislik o'tkazilganda, bu tekislik aylanish
o'qlga parallel bo‘lsa, bunday eng kichik parallel bo'yin chizig'l,
parallel bo‘lmasa bel chizig‘i deyiladi.

Avlanish sirti asoslari tekis bo‘lib, ularning bosh meridian bilan
kesishgan nugqtelari orqali bosh meridianga urinma gilib o‘tkazilgan
tekisliklar aylanish o'qiga parailel emas, shuning uchun asosiarini
ifodalovchi aylanalar eng katta parallelga teng bo'lsa dumalog gir-
ra; eng kichik parallelga teng bo‘lsa bel chizig'i hisoblanadi (4.7.2-
chizma, D).
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4.7.3- chizma

S PAiSh 0'i B peyiep insa aylanish sirti-
i tekis) ikulyar olinsa y I
;:uoi;!t' frontl ke inj unﬁab%:;pcr:frli]:i?aii aniglaydi, gorizontal
4“.;';'_1 :’;\ai;lning ckvator; ifodalaydi. e DatAiSl
1arini o'thagich 10, 2 b larda aylanish sirtlarida ularming p:

ish sirtlarining V dagi
konturigr; 1, ¢ 9" Fatijgy, “p Y lanish sirtlarining 1
"";t:::::g bign Slg rgcg;i;:kn];:;]-? :gqali tasvirlangan. H dagi

Odajn@anln}:th{s-ida ek““ﬁri ikkinchisida dumaloq q‘irmi Ol‘qall
iy 155 b eng Kichik parallclai 0 ga baro-

Aylanjsh tirei M
Masofada Oling::,(;!:m) Ning ekvatoridan ikki tomonlama bir xil

Tllellar; da ustma-ust tasvirlanadi.



4.8-§. Chizigli va aylanish sirtlarida nugta tanlash

Sirtlarda nuqta uning ciementlaridan birida yotadigan giliboli-
nadi. To'g'ri chizigli sirtlarda nuqta ulaming yasovchilarida, ayla-
nish sirtlarida ularning paralicllaridan birida tanlanadi, yoki sirtda
tanlab olingan nuqta orqali sirt elementi o‘tkaziladi. ’

Epyurda sirtda nuqtalarning proyeksiyalarini aniglash vchun
avval nuqtaning biror proyeksiyasi orqali sit yasovchisi (to'g'ri
chiziq) yoki sirt parallelining proyeksiyasi o‘tkaziladi. So*ngra shu
vasovchi yoki parallelning ikkinchi proyeksiyasi aniglanib, unda
nugtaning ikkinchi proyeksiyasi topiladi. "

Misol. Silindr sirtining frontal proyeksiyasida A nuqtaning fron-
tal proyeksiyasi A'' berilgan, uning gorizontal proyeksiyasi aniq-

lansin (4.8.1- chizma, a).
g - .
N
ot
N
[

|
I AL P
AR WA\
a 4

4.8.1- chia%a

_ A nuqtaning frontal proyeksiyasi A" orqali silindr yasovehisi-
ning frontal proyeksiyasi o'tkaziladi va shu yasovchining gorizon-
tal proyeksiyasi aniqlanadi hamda unda nugtaning gorizontal
proyeksiyasi A' topiladi. :

Lekin bu yerda nuqta ikkita bo‘lishi mumkin. Nugtaning gor-
izontal proyeksiyasi berilgan bo‘isa, uning frontal proy:lsiyssim_
aniglash uchun avval sirt yasovchisining gorizontal pmyeksiya.?lm
nuglaning gorizontal proyeksiyasi orgali o'tkaziladi. Keyin shu
yasovchining frontal proyeksiyasi aniglanib, unda nugtaning fmn!al
proyzksiyasi belgilanadi. Bu yerda ham nugta ikkita bo'lishi mumkin.
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|

L

- o'tkaziladi. Bu paralleln;

Bittas: konusning S' yasovchisida bo'lsa, ikkinchisi konus asosida
ot *ludi (4.8.1- chizma. b). fas ) o
W"‘".g-.?szf Sfcra'(sirﬁda A nugtaning frontal pmycl_-is 13"35:{' :’"u :::}n,g,an
o'liv, uning gorizontal proyeksiyasi topilsin (4.8.1- rlcfula-{ﬂﬂ- f._;_,;“ al
Nugtaning A!' proveksiyasi orgali sfera paral.f.lmgngi i
proyeksiyasi o‘tkaziladi va uning garizontal proyeksiyasi 2 guq e
di hamda unda nigtaning gorizontal proyeksiyasi [opuad.l. 3; e
nuqia ikKita bo'lishi mumkin. Agar sferaning gorizomas‘f’“’y' S
yasida-B nugtaning gorizontal Proyzksiyasi berilgan bc_i !SE‘-ai:lc“
aish sirtining aylanish 0'qi V ga perpendikulyar \.ra.zﬁl'ﬁtds- : ],:
fasaz gilinadi va B' orqali X ga paraile} chizib sferaning r*ﬂfz;-a
ng frontal proyeksiyasi aniglanib, un b
ksiyalari topiladi, Xuddi shu talrtmc!al :
cha nugtaning proyeksiyalarini 2niqias

Adqianing frontal proye
qanday sirtda istalgan
mumgin.

4.9-§. Sictlarni ‘Proyeksiyaloveh; tekislikiar bilan kesishishi.

Sirt yasovehilari to'g'rj chiziglar deb qaraladj, Shunda masaia LO'E'F
chizigning pro;*cksiyalo:tihf

tekislik bilan kesishgan 3“‘*”“”

aniglashga o‘xshab qoladi.

q ]?gL Oxsgl:m& konusnu;}s_
BOri-zon(a| pro}'l_:ksgya.lovf: l
tekislik bilan kesishish C)“Z‘ﬁ'
Aniglansin (4.9,1- chizma). _

Y&’:hizh(. 1? H da konusning
konturin; ifoda qilayotgan, ¥ 3
£07Us asosiza yrinib 0'tayotgal
ik chetgi yasovehilar craligida
KSSishish chizig‘ining gorizontal
ProYeksivaloyehi tekislikning 80-
230!1!:4] izi bilan go'shilsan et

3 -AsVirlanmogqda. Birinchi
b shy i 1, 21 belgiienadi
S 18Ming fronea] proyeksiva-

» 2¥iar uniglanadi.




2. Konus asosining markaz chiziglari bilan kesishayotgan C!,
E!, F' nuqtalaridan konus yasovchilari o‘tkaziladi va ularning tekis-
lik izi T, bilan kesishish nuqtalari 3!, 4!, 5' deb belgilanadi. Bu
nuqtalarning frontal proyzksiyalari 3", 41! .5! lar topiladi. o

3. Topilgan nugtalami o‘zaro tutashtirish paytida go'shni nug-
talar oralig*i uzoglik qilsa, ular orasida qo‘shimcha nuqtalar-topish
uchun konusning oraliq yasovchilari o‘tkaziladi va ulamning ham -
tekislik bilan kesishish nuqtalari aniqlanadi. Bunday nugtalar oralig
nugtalari deyiladi. ; e £ :

Vi

*0
el
u

¥
4.9.2- chizma

4. Barcha topilgan nuatalar o‘zaro tutashtirilayotganda kesish-
ish chizig‘ining l:o‘rinadigan va ko‘rinmaydigan gismlari hisobga
olinishi lozim. y

Misol. Og*ma silindming profil proyeksiyalovehi P (P,, P, 2,)
tekislik bilan kesishgan chizig'i va kesim yuzasining hagiqy knillv_al
ligi aniglansin (4.9.2- chizma). e

Yechish. 1: Silindr bilan P t=kislikning kesishish chjzsg'mm!'_ )
proyeksiyalarini topishni pmﬁl p_ro'gcks_@ynqiui aniqlashdﬁp_bafk-
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~ - Sitning paralfeli;

~ lash lozim bo‘ladi. Profil proycksiyalovchi tekisiikning p‘roillnﬁ
* Pw bilan silindrning ikki chetgi va o‘rtadagi DIRCAEN ‘12“, 5
qo'shilib golgan yasovchilarning kesishish nugtzalan 1. vl dv'
3V 4 belgilab olinadi va ularning dastlab V dagi, so‘ng H dagi
proveksiyalari aniglanadi. 3 : s
2. Topilgan- nugtalar oralig'ida sirtning oraliq yasovchilari
o'tkaziladi va ulaming tekislikning profil izi bilan kesishgan nu-
talaci belgilab olinadi va V va H dagi proyeksiyalari aniglanadi
*3. Barcha topilgan nuqtalar V va H da dastlab 1_:15}‘31_'1ka c_l'uz-
iqlarda tutashtirib chiqiladi, so‘ngra kesishish chizig®ining siriga
nisbatan ko'rinmaydigan gismlari shtrix chizigda, ko‘rinadigan qismi
asosiy kontur chiziqda chizib chigiladi.

5

¥ Tk d le

3 o

‘I'—T'———"—j/f. a1

SN

%

¥

§
4.9.3- chizma

4. Kesishish chigigeinir - 1. . . )
2niglanadj, Chizig'ining haqigiy Kattaiigi aylantirish usulida
s ﬂmﬁh"m"k{ﬁiknh@ kesishish chizig'ini aniqlashda
C0 Svalod va meridjan chziglaridan foydalaniladi,
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Misol. Aylanish sirtini g
et bt va T LD
“'9?} chizma). yuzasining haqiqiy kattaligi topilsin

echish. 1. Sirtni R
bilan kcs'[ghg;_;, ‘?‘:)ﬂlnuu bOSh fflcrldli?n_l l?ll:an tekislikning izi F
: Jjoylarda kesishish chizig‘ini v
eng quyi 2'' nuqtalari belgilanadi ﬂztg ining eng yugori 1" va
yalazn ']1"I , 2'lar topiladi. i va ulamning gorizontal proyeksi-
s (5 H ) 5 = "
2, Tekislik i F, ning sin ckvator bilan kesihayotgan joida
it qolgan ikkita nugta 3" = 4'' belgilanadi va ul-
s b R nuqtalar kesishish chizig'ini

3 omuqﬂf;u 0 gﬂa;i *g-}’.',‘ va Ifo‘dnmaydigan gismlarga ajratadi. -

ki Tordalaniiy. nuqtalami aniqlashda sirt paral-
. Barcha topilgan ‘ el e

koSt ; in nugqtalar o‘zaro ko‘rinadigan va
ey aydigan qismlarini hisobga olgan holda ravon gilib titash-
5. Kesim yuzasining ha-
2, qiqiy kattaligi aylantirish

d 5 ; usulida topiladi. |
o Misol. Aylanish sirtin-
£ ing frontal proyeltsiwfovchi
5 an X g tekislik F (F,) bilani kesi-

% shish chizig'i aniglansin va
kesim yuzasining haqiaty
kattaligi proyeksiyalar tek-
isliklarini almashti ish usu-
lida topilsin (4.9.4- chiz-

“ [ ma). Bu misol oldingi mi-

. sol kabi yechiladi. -

"1 Aylanish sirtining N
ai konturi bilan tekislik- -
ing izi F, kesishavotgan-
X da hosil bo‘lgan nugtalar.
., 40 belgilanadi va ular.
4 A " ning H dagi pmyekslwlﬂﬂ 3

“4
>

: 77 omlig 2% ¥ nuqta-
4.9.4- chiyna : . far uchun sirtning oralid -
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parallellari o'tkaziladi va ulamning ham gorizontal proycksiyalan .
aniglanadi.

- 3. Topilgan barcha nuqtalar ravon gilib tutashtiriladi. Bu yerda
4 — 4 nugtalar oralig'i ko’rinmaydi, chunki, tekisiik sirt asosini
ham kesib o‘tgan.

4. Kesim yuzasining haqiaiy kattaligi talab gilingan usulda topil-
gan. Buning uchun F, ga parallel gilib, ixtiyoriy masofada, kesim .
yuzasining simmetrik chizig'i (o‘qi) o'tkaziladi. Kesishish
chizig'ining nuqtalari 1Y, 20 3% 4% jardan Fv ga perpendikulyar
- chiziglar chiziladi va H dagi smmetriya markaziy chizigdan ki
tomonlama mos ravishda o*Ichab qo*viladi. Hagiqiy kattalik kopiae:
chizib chiqiladi. :

- 4.10-§. To'g'ri chizigning chizigli va ayianish sirtlari bilan
kesishishi
To'g'ri chizigning chiziqlj sirtlar konus va silindr bilan kesi-
shayotean nugtalarini aniqlashda to‘g'ri chiziq orqali o‘tkaziladigan®
tekislikni sitning barcha yasovchilarini kesib o‘tadigan vaziyatds
Gilog balki s_lm."mg fagat ikkita yasovchisi orqali kesib o'tadigan
vaziyatda o tkazilsa, masalan; yechish ancha soddalashadi. Bu holda
to'g'ri chiziq orqali o tkaziladigan tekislik proycksiyalovchi emas,
balki umumiy vaziyatdag; 1ekigfik hisobianadi. -

+10.1.

chizma
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Misol. To*g'ri chizigning silindr bilan kesishish nuqtalari topilsin
(4.10.1- chizma). . :

Bu masalani dastiab yaqqgol tasvirda yechilishi bilan tanishib
chigiladi {4.10.1- chizma, a). To‘g’ri chizigda C va E tanlab ol-
inadi .va ular orqali sirt yasovchilariga parallel to'g‘ri chiziglar
o‘tkaziladi. Bu to‘g'ri chiziqlarning sirt asosi tekisligi H bilan kes-
ishib hosil gilgan izlari T va N deb belgilanadi. Bu T va N nugtalar
ozaro tutashtirilsa, o'zaro parallel to‘g‘ri chiziglarda ifoda qilin-
gan tekisliklarning gorizontal izi hosil bo‘ladi. Bu iz silindr asosini
1 va 2 nuqta kesadi. 1 va 2 nuqtalardan silindr yasovehilari o‘tkazilsa,
ular to'g'ri chiziq orqali o'tkazilgan tekislik bilan sirtning kesish-
ish chizig‘i hisoblanadi. To'g'ri chiziq bilan silindr yasovchilari
kesishayotgan M va N nugtalar to'g'ri chizigning sirt bilan kes-
ishish nuqtalari hisoblanadi. .

Epyurda (4.10.1- chizma, b) 1. To'g'ri chizigda C va E nugta-
larning H da C' va E' lamni, V da C* va E! proyeksiyalarini belgilab
olinadi, Ular orqali silindr yasovchilariga parallel gilib to‘g'ri cﬁ:z’xq-
lar o‘tkaziladi. Silindr asosi tekisligi H da bu to‘g‘ri chiziglarming
izlari T'va N' lar aniqlanadi va ular o‘zaro tutashtirilib tekislikn-
ipg H bilan hosil qilgan gorizontal izi yasaladi. : o

2. Tekislik izining silindr asosi bilan kesishayotgan ! "‘;:dj
orqali sirt yasovchilarining gorizontal proyeksiyalar o m;'wm
Shurda bu yasovchilar to‘g'ri chizigning gorizontal proyeksi

4.10.2- chizma
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Ulaming frontal pm}cmw’dan ‘\‘"

N lar aniglanadi. i,
3. To'g'nl chizigning siriga nisba-
tan Lo‘rinadigan va ko' rmmaydrgan :

qismlari qulanadl

Miscl. To'g'ri chizigning kons sirti
bilan kesishish nugialar’ an:qlansm
(4.10.2- chizma).

Bu maszlani dastlab yaggol tasvir-
da yechilishi bilan tanishib chigiladi
(4.10.2- chizma, a).

1. To'g'ri chizigda C va E nugtalar
tanlab olinadi va ularni konus uchi S
bilan tutashtiriladi. SC va SE chiz-
iglarning konus asosi tekisligi H dagi
izlad T va L aniglanadi va ular o‘zaro *
i tutashtiriladi. Shunda konus uchi &
chizmg orqali o'tuvchi tekislikning gorizontal
Olgan' Ly : 1zi hosil bo'iadi. :
2'e'ti Ch}i 2 2. Tekislik izi bilan konus kesishay-

hizi 19 o
;‘Il_z;st' hosij be'ah] tazilgan tekislikning konus bilan kesishgan

Maf;:? 10¥larig, a kon o'g'ri chizigning 1S va 2S lar bilan kss-
Tadi (4, 102 solpj D?url:is bilan kesishgan nuqtalari aniglanadi.

! Misol, o c;h'z.mﬂ by, | ming yaqqol tasviriga solishtirib yechi-
2 topils;
i (410 s:;[:' b'l‘;" to'g'ri chiziqning kesishish nuqta-

+.10.3.

hlj L frontal proyeksiyalovehi tekislik T (T))
21 kesishgan chizig'i aniglanadi.
fl20nl..| proyeksiyasi t! bilan kesishish
(e 182an joylari Ct va E' deb beigilanadi va
0 21 topiiadi, ;
55 ng asm;m C(c, cy nuq':\ﬂa., }c. sinti-
il m'ada.ga 1...0;]1..1 Shu bois 1o° £'ri chizigni;
Y3 Xo'fnmaydigan gismlari :n:q-(a:'x.".;f
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M va N' nugtalarda kesib o‘tadi.

nuqta)
lar kopyg uchi S bilan tutashtiriladi. Shundz



Mi_sol. To'g'ri chiziq bilan
. sferaning kesishish nugtalari to-

- o!ru yechishda proyeksiyalar te-
kisliklarini almashtirish usulidan

radi.
1. Yangi koordinatalar o'gi x'
to'g'ri chizigning proyeksiya-
*laridan bir, masalan, gorizontal
proyeksiyasi Al B' ga parallel gilib
o‘tkaziladi va V ni V! ga almash-
+ tiriladi. 1

proyeksiyasi orqali gorizontal

ziladi va uning sfera bilan kes-
ishgan chizig'i V' ga aylana’
foul ko‘rnishida proyeksiyalanadi.
. 4.10.4- chizma Uning AY, B! bilan kesishayot-
gan joylarida izlanayotgan
kesishish nuqtalari C* va EY lar yotadi. :

3. Qayta tiklash yo'li bilan bu Kesishish nuqtalarining oldin H
da, keyin V da topiladi. Buning uchun C¥ va E" lardan x' ga
perpendikulyar chiziglar o'tkaziladi va - Al B' da © E' topiladi.
Keyin C' va E! lardan x ga pérpendikulyar chiziglar yordamida A"
B! da C! va E" lar aniqlanadi. 3 !

4. To‘g'ri chizigning sirtga nisbatan ko'rinmaydigan qismlan

-anigiznadi. Agar sirt bilan kesishayotgan to‘g'ri chizig proyeksiya- -
lovchi vaziyatda bo‘lsa, uning sirt bilan kesishayotgan nugtalarini .

topish ancha qulay hisoblanadi. I
4.10.5- chizma, a da sirt bilan kesishayotgan to'g'ri chiziq fron-

tal proyeksiyalovchi, 4.10.5- chizma, b da gorizontal proyeksiya- -

lovehi, 4.10.5- chizma, ¢ da gorizontal vaziyatda berilgan. Bunday

va shu kabi to‘g'ri chiziglaming sirtlar bilan kesishish nugtalanni

aniglash chizmalarning o‘zida yagqol ko‘rsatilgan.
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. pilsin (4.10.4- chizma). Bu mis- 3

;foydalan_lsh ancha qulay hisobla-

2. To'g'r chizigning H dagi
proyeksiyalovchi tekislik o'tka-



T

4.10.5-chizma s
4.11-8. Sirtlarning umuniy vaziyatdagi tekislik bilan
kesishishi

F P Py . :
Sirt yasovehilari (qirralari) t0'g‘ri chiziq deb qaraladi va ular-
ning umuiniy vaziyatdagi tekislik bilan kesishayotgan nuqtalan

" topiladi. Barcha topilgan nuqtalar o'zaro tutashtirilsa, sirtning umu-

miy vazivatdagi tekislik bilan kesishish chizig‘i yasalgan bo'ladi.
Misol. Silindrning o'zaro kesishgan to'g'ri chiziglarda ifoda

gilingan umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish chizig'i va

kesim yuzasining haqiqiy kattaligi aniglansin (4.11.1- chizma).

+ 1, Silindrning tekislik bilan kesishish chizig'ini yasash uchun,

“eng avval sirtning frontal koturining ikki cheigi vasovchilarining

ab (a' b, a* b') chiziglar bilan kesisngan nugta I' 2!, 3' 4! larning
gorizontal proyeksiyalari 2l bll larda topiladi va ular o'zaro tut-
ashtirifadi. Bu chiziglar silindrning ikki chetgi yasovchilaridan
o'tkazilgan frental proyeksiyalovchi tekisliklarning ab (al b, a¥ b)
tekisliklar bilan kesishgan chiziglari deb qabui gilinadi. Oraliq yas-
cvchilaring ab (a' b, a® b tekislik bilan kesishgan chiziglan ham
xuddi shunday aniglanadi.

Bu ik tekisiikiaming o'zaro Kesishish chiziglar bilan sitning
vasovchilari'rios holda kesishib, kesishish chizig'iga oid nugtaisrni
beradi va topilgan nugtalar ozaro ravon qilib tutashtirib chigiladi,
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% 4.41.1- chizma

2. Kesim yuzasining haqigiy kattaligi proyeksiyalar tekislik-
larini almashtinsh usulida aniglanadi. Buning uchun kesim yu-.
zasining frontal chizig'i o‘tkaziladi va yangi koordinatalr o'qi X, ni
f ga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. H tekisligini H, ga almash-
tiriladi. Shunda kesim yuzasi to'g'ri chiziq kesmasi ko'rinishida
H, ga proycksiyalanadi.

3. Ikkinchi yangi koordinatalar o'qi , kesim yuzasining H,.
dagi proyeksiyasiga parallel qilib o‘tkaziladi. Shunda kesim yuzasi:
¥V, ga o‘zining haqiqiy kattaligida proyeksiyalanadi. o 5

Misol. Aylanish sirti (ovoid) ning umumiy vaziyatdagi (0'zaro
kesishish chiziglarda berilgan) tekislik bilan kesishish chizig'i yasal-
sin (4.11.2- chizma). ; . -

Yechish. 1. Sirtning bosh meridiani orqali frontal tekislik izt
F, o‘tkaziladi va uning berilgan umumiy vaziyatdagi tekislik bilan
kesishish chizig'ining frontal proyeksiyasi 1" 2° sirtning [ronta!
konturini A! BY larda kesib o‘tadi. Bu nuqtalar kesishish chizig'ini -
V da ko'rinadigan va ko‘rinmaydigan gismlarga ajratadi.
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te 4.11.2- chizma
IS 2. Sirtning ekvatori orgali tekislikning gorizontal izi Gv o'tkaziladi

Y2 uning beriigan tekislik bilan kesishish chizig‘ining gorizontal
Proyeksiyasi 3!'4' sirtning gorizontal konturini C' D' larda kesadi.
U nugtalar kesishish chizig'ini H da ko‘rinadigan va ko‘rin-
Maydigan gismlarga ajratadi.
st Sil_'ﬂling vertikal simmetriya o'qi orqali umumiy vaziyatdagi
ckislikning chizig'i 3'4' ga perpendikulyar gilib gorizontal proyek-
Slvalovehi tekislik izi Q, o‘tkaziladi. Bu tekislik sirtni uning me-
“d:ani orqali, berilgan tekislikni eng katta og‘ma chizig'i 05 (0 §,
5% orgali kesib o'tadi. Meridian kcsimnjng V dagi proyeksiyasini
ancha vaqt talab gilishini hisobga olgan holda uni yasamay,
™Mazkur meridian kesim bosh meridian bilan go‘shilguncha ay-
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lantiriladi. Buning uchun 0' §' ni x o'qqa para]lcl bo'lgincha ay-
lantiriladi. Shunda takislikning eng katta og'ma chizigi su-tmn.g
meridiani kabi, V ga parallel vaziyatni egallaydi. Eng katta og‘ma
chizig-ning yangi holati 0" 5, sirtning yangi vaziyatdagi bosh me-
ridianini E" F! nuqtalarda kesib o‘tadi. So‘ngra bu nugtalardan x
ga parallellar chizib, oldingi vaziyatdagi eng katta og‘ma chizigga
qaytariladi. Shunda kesishish chizig‘ining eng yuqori va eng quyi
nug-talari E" va FU lar hosil bo'ladi. E¥, F* lar orqali 0! 5' da E!,
F, lar aniglanadi.

4. Sirtning umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish chizg'iga
oid yana bir nechta oralig nuqtalarini toplshda sirt parallellaridan
foydalaniladi. Natijada kesishish chizig'ining nuqtalnnm bir- biri
bilan tutashtirishda qulay holat yaratiladi.

4.11.3- chizma
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4.11.4- chizma

5. Barcha topilgan nugtalar o‘zaro ko‘rinadigan va
ko'rinmaydigan qismlarini hisobga olgan holda ravon qilib tutash-
tiriladi,

Misol. To'g'ri doiraviy konusni umumiy vaziyatdagi tekislik
bilan kesishish chizig'i va kesim yuzasining haqiqiy kattaligi anig-
lansin (4.11.3- chizma).

‘Bu masalani yechishda eng oldin konusning vertical simmetri-
¥a o'qi orqali frontal tekislik izi F, o'tkaziladi va uning umumiy
vaziyatda berilgan Q (Q,, Q) te]usl:k bilan kesishgan chizig‘ining
frontal proyeksiyasi (Q, ga parallel) bilan konusning frontal kon-
turi kesishayotgan C D nuqtalar aniglanadi hamda ularming gori-
zontal proyeksiyalari topiladi.

Q tekislikning gorizontal izi Q, sirt asosini kesib o'tayotganligini

* hisobga olgan holda, kesishish c‘umg ining eng yugori nuqtasini
aniqlash aichun, konusning vertikal simmetriya o'gi orqali tekisli-
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kning O, iziga perpendikulyar qilib meridian tekislik o'tkaziladi.
Eng yugoeri nugtaning V dagi proyeksiyasi EY ni konusning S! T/
yasevchisida topiladi va u orqali H da E' aniglanadi.

. Kesishish chizig‘iga oid oraliq nuqtalar, konusning oralig par-
allellari orqali o'tkazilgan gorizontal tekisliklar yordamida topiladi.

Kesim yuzasining haqiqiy kattaligi tekislikni jipslashtirish usuiida
aniglash ancha qulay hisobianadi. Bu jarayon chizmada yaqgol
korsatilgan. :

Misol. Aylanish sirtining izlari orgali ifoda gilingan umumiy
vaziyatdagi O (Q,, Q,) tekislik bilan kesishish chizig'i va kesim
yuzasining haqiqiy kattaligi aniglansin (4.11.4- chizma).

Bu misolni proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida
yechish ancha qulay hisoblanadi. : A

1. Yangi x, o'qni tekislikning Q, iziga perpendikulyar gilib
o'tkaziladi. Sirt asosining markazidagi O' nugtadan X, ga per-
pendikulyar chizig o'tkaziladi va V tckisligi V, ga almashtiriladi.
Aylanish sirti bilan birga tekislikning frontal iz} Q, ham Vdan V,
ga olib o'tiladi. Buning uchun sirt asosidagi T' nugtadan X, g2
perpendikulyar (Q, izga parallel) chiziq o'tkaziladiva P T masofa
¥, dan o'Ichab qo‘yiladi hamda T¥, va Q, bilan birlashtiriladi. Sh“”dal
Q,, hosil bo'ladi, ya’'ni umumiy vaziyatdagt tekislik l:l'lJﬂltﬂ
proyeksiya-lovchi vaziyatga o'tib qoladi. Endi, masala sinning
proycksiyalovchi tekislik bilan kesishish chizig'ini aniqlashdagi
holatiza o'tib goladi. ok, A

2. Sirtning proycksiyalovchi tekislik bilan kesishish chizig'i mﬂlﬁ-

3. Kesim yuzasining haqiqly katialigi avlantirish usulida yasatacl

4.12-§. Chizigli va aylanish sirtlarini tekislikka yoyish

Sirtlar asosan ikki turga bo'linadi. Biri chizigli afoynluwg’;};‘;
kinchisi chizigli yoyilmaydigan sirtlar. To'g‘rl cl!tzlf'!!i yoy: :em-
sirt tekis elementlardan tashkil topgan bo'lib, uni tclElS_llli!" sili-
alo! g'ijim va virtmasdan yoyish mumbkin. To'g'ri chizidii YO '
vehi sirtlarda ulamni hosil giluvehi tekis elementlar ch_eldaﬂ“"s‘“a m_"
bo'ladi. Ba'zi hollarda chizigli yoyilmaydigan Bll}laﬂ“_w?tqa ribiy
‘teriailardan ‘yasashga to‘g‘ri keladi, Shunda _Dldll‘l_ uning i ggish.
(taxmi-niy) yoyilmasi yaszb olinadi va aym_qmqimn :
cho'zish, sigish yo'li bilan o‘z holiza yaginlashtiriladi.
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BN Tm——————

i chizigli yoyiluvehi si tadi. Ular-
To'g'ti chizigli yoyiluvehi sirtlar torslar ham deb ataladi..
ni 'Yoyighda sirtning epyurda berilish vaziyatiga garab har xil usul

qo'llaniladi,
r
-"
i 27
7 A 4: L pe a
o :

d.42.1- chizma

1. Uchburchak wsuli. Bu usulda umumiy vaziyatda berilgan
_ konusni tekislikka yoyish mumkin,
| _Misol. Og‘ma vaziyatdagi konus sirti tekislikka yoyilsin (4.12.1-
: chizm B :

I Ayval konus sirtida tanlab olingan yasovchilarning haqigiy
“zunliklari aylantirish ustlida aniglab olinadi.

2. Har ikkita yasovchi oralig'i uchburchak deb qabul gilinadi.
Chizmaning bo‘sh joyiga konus sirti AT yasovchisi orqali Kesilgan
R 18 gisqa yasovchining haqigiy uzunligi chizib olinadi.(BT).

fugtadan ikki tomoalama yoyilma bajariladi. Chunki, konusning
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asosi va eng katta hamda eng kichik yasovchilari o'zlarinin
aiy kattalikiarida tasviriangan.

... 3. Konus asgsidagi B' F oraligni B nugtadan ikki tomonlama
-yoy chiziladi va u yoy T nugtadan T F* ning hagigiy nzunlikdagi
T! F*, radiusda chizilgan yoy kesishtiriladi. So'ngra, F* E' ni radi-

¢ hagi-

4.12.2- chizma

us gilib: F dan chiziladi va yoyni T dan TV F¥, radiusca chizilgan
voy bilan kesishtiriladi. Shu tartibda yoyilma davom ettiriladi va
tamom-qilib bitkaziladi. Oxirida konus asesi yoyilmaga urintirib
chizib go‘yiladi. ;

2. Normal kesim usuli. Umumiy vaziyatdagi silindr sirtini tekis-
likka yoyishdan oldin uning hagiqgiy uzunlikda tasvirlangan yasoy-
chilari bo‘lishi lozim. Chunki, sirtning haqiqiy uzunlikdagi yasov-
chilariga perpendikulyar tekislik o'tkazib, unda normal kesim hosil
gilish lozim. Shundagira bu usulni go‘ilash murnkin bo‘ladi.

Misol. Og‘ma silindrning sirti tekislikka yoyilsin (4.12.2- chiz-
ma).

Bu: verda silindming yasovchilari frontal proyeksiyalar tekistigi
¥ ga parzlicl vaziyatda berilgan. Shu boisdan uning hagiaiy uzun-
" likda wasvidangsn vasovchilariza perpendikuiyar gilib frontal proyek-
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sivalovchi P (P,) tekislikning P, tekislikning P, izi o'tkaziladi va
“uning silindr bilan kesishgan chizig'i hamda uning haqiqiy kattali-
gi topitadi. . : g
Normal kesim (yasovchilarga perpendikulyar bo‘lgan sirt
asosi)ning Kenturi bitta to'g‘ri chizigga yoyiladi va hosii bo‘igan
‘E, C, B, A, K, F, E lardan shu E — E chizigga perpendikulyar
- chiziglar chiziladi. Bu perpendikulyar chiziglarga P, dan_ silindr
‘ysovehilarining yugori va pastki gismlari mos ravishda o*lchab ge*-
yiladi. iR
Yovilmadagi topilgan barcha nugtalar ravon gilib tutashtiriladi
hamda silindrning ostki va ustki asoslari yoyilmaga qo‘shib chiz-
iladi. Xuddi shunday silindrni yumalatib yoyish ham mumkin.
Jd. Yemalatib yoyish wsuli. Yoyiladigan sirtning asoslari bitta
- proyeksiyalar tekisligiga, yasovchilari esa ikkinchi proyeksiyalar
i::’:iﬂ;gigﬂ parallel bo'lgandagina bu usulni tatbiq qilish mumkin
adi.
 Misol. Og'ma silindrning yon sirti tekislikka yoyilsin (4.12.3-+
chizina). Bu misolda silindr yasovchitari gorizontal proyeksiyalar
tekisligi H ga parallel bo‘Iganligi uchun sirtning barcha yasovchilari
haqiaiy uzunliklarda tasvirlanmoqda, Silindming ikkala asosi frontal
;’;:5"’""'3"“137 tekisligi V ga hagiqiy kattaliklarda proveksiyalanmo-
__Silindrni yumalatib yoyish mumkin. Buning uchun sirt yuza-
sida bir nechta yasovchilar tanlab olinadi. Sirt AB yasovchisi orqali
qirgilgan dcb faraz qilinadi va uning yon sirtini tekislikda yu-
malatib, yoyilmasini bajariladi,
. Dc”';ff::aﬂdag'_ yasovchilar belgilangannuqtalardan x, ga per-
var chiziglar chizib, ularda sirt yasovchilari bilan kas-

ishayotga nugtalar topiladi. Sifi ST : i
el piladi. Silind a5
o'shib chizib v indrning ikkala zcosi yoyilmaga

Ba'zi hollarda chiziqli yoyilmaydigan sirtlarning modellarini

¥upaa mateniallardan yasashea to'e'ri ; : :
: Z il ga to'g'ri keladi. Shunda uning taxmin-
1y yoyilmasinj bajarishga t0'g'ri keladi, g

Misol. Aylanish girt N v : ¢
Jailsin (4.12.4- cl-.izmal),(mmba.md} PUE SRR Ay Yol

By sittni fehd . : L
damijﬂs;’;”:ﬁ"’g“nfﬂn oldin uni meridianlari va parailellari yor-
: ©Cia qismlarga ajratiladi. Paralicl bilan ajratiigan har
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4.12.3- chizma

bir qism ko' pyoqlik sirt (prizma yoki piramida) deb garaladi, Me-
ridiznlar orqali yon sirti qirgilib, bo‘laklarga ajratiladi.

Har bir bo'lakni tekislikka yoyiladi. Yoyishni ko'z oldiga kelti-
rish uchun bitta katta bosh piyoz olib, uning paraliellarini chizid
chiging, so*ngra bir nechta meridiani orqali qirgib po‘stlog'ini ajrat-
ing. Ajratilgan po‘stlogning har birini ekvator chizig'ida (yoyilmada
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4.12.4- chizma

; : 5 . " iging. Piyot
to'g'ri chiziq bo‘ladi) urinadigan qilib yoyib a:l'llr‘éi chunki v
po‘stlog’ining har bir bolagi tekislik bilan j,ipsIaSh_l"l'lai 351:11.'1['531"551’
qabariq. Endi ularni bir oz kuch bilan tekislikka jiPS i, Chizma-
sirtdagi parallel va meridian chiziq qismlari w'g'l:ﬂan:! h;m har bir
da qirqib olingan har bir bo‘lagini tekislikka yoyish Y¢ " kita me-
parallel orasidagi gismini silindr bilan almashtiriladl v2 tkaziladi.
ridian o'lrtasic‘ia yana bi_ua. markaziy S| meridian chizig'! ol kﬂ"m oiigh

._Endi yoyilmani bajarish uchun to'g'si chiziq chiziladi oeyib
siit asosidagi A' B!, B! CI, C' Dt masofalanil o*lchab g0 ¥15%
ularning har birining o'rtalaridan, masalan | nugtadan ‘_f't“
chiziglar chizib chiqiladi ks B 'ni 1 dan
e q 1zib chigiladi va shy chiziglarga pastdan, Y3 e
shlab yugoriga sirtning bosh meridia r,sd DAL 12 2 3,
mu59falar o'lchab qo'yilad;. Beigila nidagi A', nqulnrﬂﬂﬂ
ﬁ;l;:kala onga H dagi ikki meridian 3\'1 213'1 %l ortasidagi 11 81
meridian ¢ iziqdagj : . : ravish-
‘r’,‘;‘c???f"maaa olib o'tiladi, ;‘Z“gf;ﬁ pm\fch: masofalar wkl‘:isqd shni
i Ndiangacha bo'lgan (0'8°ri chipi 2» 3 - lardan ikK: G adi
osi] Gilingan nuqtalar ravon ﬂl}qh masofalar o'lchab q'O v da'
Ing ostiga sirt asos; uﬁ?\:;.—gt: Utashtirilib chigiladi ham

chizib qo'yiladi.

Yovilman
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4.12.5-chizma

Boshqa bir misolda (4.12.5-chizma) shu 2ylantirish sirtin; rekis-
likka yoyishda yordamchi konuslardan foyda]an.ﬂdl.. :

+  Aylanish sirti parallellari orgali bir necha bo‘lakka botjinadi va
har bir bo‘lak konus sirti deb qaraladi. Konus sirti paralieliag pijan

ajratilgan bo‘laklarning yon sirtlariga urinib o'‘tadigan qilib chizil--

gan. Urinish nuqtalaci 11, 24, 3¢ parallellar bﬂan‘ ‘}imilgan har bif
bo‘lakning o‘rtalariga to'g‘ri keladi. Shunday qilib, aylanich girti
bir necha kesik konusdan tuzilgan deb qa.ralsd‘l. _

Konus uchlari doimo aylanish sirti 0°qida © zgarib boradj, Endi
vertikal chiziq chiziladida, unda S nugtani Ixtiyony tahlanad va S
AV radiusda yoy chiziladi. Yoyning vertikal chiziq bilan kesj
joyini A bilan belgilab, kichik konus YASOVERSIWE Uzunligini S
tomon o'Ichab go'yiladi, yana S dan S B s:ﬂ Yoy chizjladi.
Hesil bo'ladigan ¢ burchakni aniqlash uc?:nnuql:m ;in]\-? Kamids
12 gismea bo'lib olinadi va shu bo'lakia®h (L chegaryiar; S pian
- lama o'lchab qo'yiladi hamda eng oXif o) qo'shili cht ilan
tutashtiriladi. Yovilmaning ostiga s:_nu.lﬂ!_qm i1 ‘7?“364’.?%- o : : »,
burchak qu)'lda.gi tcng}ama yordarmdﬂ ant . e (L
RA, 1= St AR
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*14.13-§. Sirtlarning o‘zaro kesishishi chizig‘ini yasasil
Mashina daetallari, har xil mupandisl:.k ::I!Jrﬂ:slh]am‘i:;grgl-_:}ﬁ
ian geometrik sirtlar yig‘indisidan iborat bo I:t:!, ular :Jarda ol
yoki siniq chiziglarda kesishishi mumkin. Ularni ch:m} i
virlashda geometrik sirtlarning chJ;lq!agm yasashga to'g togieli
Sirtlarning o‘zaro kesishish chmg_‘: har_ :!ckl;_alq smg_a e
bo'lib, uni yasash uchun bu kesishish chizig'ining bir nikka!a
nugtalaming geometrik ofrinlari aniqlanz_adl‘ Bu nu_qta!ar i
sirtni kesib o*tuvchi yordamchi sirt (tekislik) yordam:da top us
Yordamchi kesuvchi sirt sifatida rekislik, sf‘cra,_ silindr, 150{1“_

va shunga o*xshashlar olinishi mumkin. Yordamchi kesuvchi si

* lardan shunday foydalanish kerakki, ular sirtlarning eng qulay

chiziq (yasovchi, parallel) larini kesib o‘tsin. Sirtlarning tur :

ularning 0'zuro joylashishiga qarab, yordamchi kesib o‘tuvchi t¢

islik yoki sirtlarni o'tkazish usuli tanlanadi.

. Sirtlarning turi va ulaming o‘zaro joylashishiga garab, yor
a

.

mehi kesuvchi tekisliklar yoki go‘shimcha sirtlarni qa“daf' :

o'tkazish lozimligi ko'rib chigiladi: 3
- Ikkita silindr (prizma) berilgan bo'lsa, kesuvchi tekislik ikka-
lasining ham Yasovchilari orqali kesib o‘tsin.
25 Sirtlaming birj konus (piramida),
>y sesuvehi tekislik konus va silin
yoki konus parallellari va silindr yasovc

ikkinchisi silindr (prizma)
drning yasovchilari orqali
hilari orqali kesib o'tsin.

) 6.' an

|
Yo BB

&

¢ =
L13.1.- chigng
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3. Ikkela sirt konus (piramida) bo'lsa, kesuvchi tr:kislilf ular-
ning uchlari orqaii yasovchilarini yoki ikkalasining paraliellari orqali
kesib o'tsin, : S

4. Aylanish sirtiari berilgan bo'lsa, kesuvehi tekislik ikkalasi-
ning parallellani orgali kesib o'tsin. ; ]

5. Xususiy holda aylanish sirtlarining o'qlari o‘zaro bosh me-
ridian tekisligida kesishsa, yordamchi kesuvchi sirt katta va kichik
sferalardan foydalaniladi. >
- IkKi sirt bir-biri bilan kesishganda quyidagi hollar bo‘lishj mum-
Kin:

1. Sirtlar o'zaro gisman kesishadi. Kesishish chizig'i bir burun
fazoviy chiziq bo‘lib, bu holni “O'yilish (yoki o*pirilish hodigasi)”
deyiladi (4.13.1.- chizma, a). — -

Bu yerda sirtlarning bir qancha yasovehilari kesishishda gar-
nashmaydi. Kesishish chizig'i aniqdigﬂ‘nnmh' uehun ikkinchyj sirt
(silindr) ingichka chiziqda tasvirlandi,

2. Sirtlar o'zaro tu‘?iq kesishadi. Kesishish chizig i ikkita' muys-
taqil egri chiziglar bo'lib, biri “kirish”, ikkinchisi “chigigh» opi,
iglari deyiladi. Bu yerda bir sirt ikkinchisini teshib o 1adi. Shypj
uchun birining yasovchilari te‘liq gatnashsa, ikkinchisiniyg yasoy-
chilari qisman qatnashadi (4.13.1-chizma, b).

3. Sirtlar o*zaro bir tomoniama urinib kfm::dé: lkka!ﬂ Sirftning
o'zaro kesishish chizig'i sakkiz raqamigs O%Sha¥d} Va bitta fugta
orqali esishib, ikkita mustagil cgri chizidds dtsladi. By
“Kirish” va “chiqish” egri chizig'l ;ma EmY kesishish nu-

tasiga ega bo'ladi (4.13.1- chizma, €/ : :

- as’:%Sir::lar o'z:ml) (:ltki: temonlama unni® kesishadi. Ikkala sirtning
e LR tada kesishib, ikkita mugpaqiy o2

o'zaro kesishish chizig'i ikkita nuatice T b kﬂsishish“q | egri
chiziqqa ajraladi, Bu yerda “Kirish ‘esa bo'ladi (4131~ ¢ chizig'i
ikkita umumiy uchrashish nuql‘f"‘“ykesishish chizig‘inj anlizn;a. 9).
Endi, bevosita sirtlarning 0'Zar® Fasngn

o‘tiladi. e foydalanish it
1.Yordamechi kesuvehi teklfnlﬂf"'rd:;izis:j aniglansip (41:1‘4 5
Ikkita prizmaning o‘zaro Kesishish s ) & i oo
chizma). y ...1jkkinchisi gorizon Vaziyatiarda
Eﬁzma\lf‘r:@:glb;ni;:{:gﬁ;a Heal proyeksivaloveh bo'lgani
benigan. Vertikal prizm
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4
4

4132. chizmg
uchun, o‘zaro kes
chak bilan qo'shi]
ch"lzig'ining bitt
ko'pyoqliklar bo!
siniq chiziglar b
rasiga ot g'l'l ke

g i jyasi uchbur-
ishish chizigining 1 dagi proyeksiya kesishish
ib qoladj, Bunday hollarda sirtlarning sirtlar
y . ean :
d Proyeksiyag; nglanadi. Berilgan S
gani uchup, lanlins o'zaro kesishish bir qir-
ollb;\mmsh o Lalari koporiming B sivalari
ladi. Avval ¢hyy sinj ining proyeksty
aniglnpndi va ular ketma-ke; Im;:#{;:;;;ga!_a'n mn'gsii:nins g
Kesishish ehizig'i hogy| qilinadj g Ning 1o kala :
L. Gorizonta) PriZmanjn, MN M% u"fhun.‘ uy qirrasi orqali
*orizonta] pro_ycksjyg!m.chi tekisy &% .N.' M3 N) q;h. nib, ushbu
ANing vertikal Prizma bily,, ke, ::f; ic!?q{:xl‘::iqig (2, 1
1sg



24 lar, vertikal pri i
da belgilanadi prizmaning A' = B! girrada kesishay i
- Vertii:; ;?‘::: \l" da frontal 1:m::r1.rek.f.»‘iya];l:‘;l!.il iﬁ)‘;ti%:;i Foare
sivalovchi Th o‘lkazg:é?g\:\ IuiruﬁI qirrasi orqali gorizo;nal .pro yek-
g gorizontal prizma bilan kesish-

ish chizig'i ; g
orgali vertikal prizmaning Al B! girrasida kesishish-

ﬂuq;a];,,d 3 va 4! lar topiladi.
zontal ;;;mal prizmaning C' = E' girrasi orqali
zontal oveksiyalovehi Rh tekislik izi of kIlel :}avbatd?gi gori-
E! prizma bilan kesishish chizi i o'tkaziladi va uning gori-
R gnroyeks:yasida 5% va 6 nu t1;*_161 yordamida CE girraning cu
4 vg.g‘; nuqtalar ﬂniq!anad? alar topiladi. Shu tartibda F* G"
D aming o‘za k""
it oot Lo, e
mq arida yotuvchi 2@ 50 7¢ 3 4.? sli nﬂf{lk_a' Jrizmaning oldingi
qg yo‘qdaﬂi 20 3 ju 7 yg 41.|a81 ikl 8 5_111:1(1 chiziglar ko' rinadi,
- Sirtlarning o'zaro kesishi hslﬂ_lq_ chlz_.:qlnr ko‘_rinmsydi.
183‘.111 nuqtalari bo‘yicha tuta htis ! Chiz.!q_lan _p‘myeifsl}'ﬂlarini topil-
2 d‘.‘etma-kctligi i "':is,hd“ bir-biriga nisbatan joylash-
adi. Buning uchun s'ﬂg inadi. Avval “kirish™ chizig'i anigla-
ftida vertikal prizm 15t va uping _qlmlqndau birini olib, sirt si-
Kesishish chizigining fronts airralaridan biri A! = B' olinadi
uni gorizontal proyeksi frontal ‘Pmycksgynsfm aniglash uchun
strelkasi yo*nalishi siyasiga bog'lab boriladi. 4' nugtadan soa
qarashi ham mu:;k*.‘amgﬂn (soat strelkasi harakati yo‘nalishig3
qaytiladi. Shu vur in) da 6 va 8 nuqtalarea kelib, yana 4' g3
yerda “kirish"” y“}‘?h_mmblda nugtalar o'zaro tutashtiriladi. Bu
“chiqish” chi chizig'ining frontal proyeksiyasi hosil bo'ladi: Endi-
dan 2! chizig'ining frontal proycksiynsi aniglanadi. Bu safar 3'
qﬂ-yl.l g_al kcyln 5t ga va so'ng 7 ga kCIi ; I ga, g }ﬂt 3: ga
lu!a.;hatc};il };“’“‘“1 proyeksiyada 3 ni 24, 3% 7, 19 va 311@5&2
iriladi " 4 i A 2 R
hosil bO'Iadil: Shunda cmqis!l_ chizig'ining frontal proye :
Misol. Frontal i . rizmaning 108
i proyeksnyalovchs prizmaning ==
konus bilan kesishish chizig'i aniglansin (4.13.3- i ¢ D et
~Awval, prizmaning bitta qirrasi konusning ch:m ?’”'go el
ga urinib o‘tayotgan urinish nugtasi C («©, C , €
proyeksiyasi C! topiladi.

i doiraviy
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i. Prizmaning konus bilan
kwishayc:gan chizig i'mng fron-
tal proyeicsiyasi shu prizmaning

dagi proyeksiyasi
(uchbuichak) bilan go‘shilib tas- =~
virlanadi. Demak, bu yerda kes-
ishish chizig'i-ning gorizontal
proyeksiyasi topiladi.

2. Prizmaning A! B! q:msl
orqali gorizontal tekislik izi G,
o'tkaziladi va uning H dagi kes-

S t“* ishish chizig'i aylana bilan A' B!
AR ¥4 ning kesishish nuqtalari ' 2! lar

topiladi. :

4N 3. Shu tarribda prizmaning E'

ST g F girrasining konus bilan kesish-

ish nuqtalari 4 5 lar topiladi.
4. Kesishish chizig'i nugta-

S ) larini tutashtirish oson bo'lishi
i o uchun prizma qirralar oralig'ida

c' = Orahq gorizontal tekisliklar
4133 eh o'tkaziladi va ular yordamida ke-
izma sishish chizig'iga oid qo'shimcha

Sinlamiing ot 2ar0 nugtalar topiladi.
sh chizig'j iga oid barcha nuqtalar

irerma ket tutashtiri hk 1 “shi
Igiladj. p,, U Yerda prizmaning bitta girrasi

"'Onusga u
rinib.o‘t
e pvirlanadj, Ean = uchu,, '"r‘"f'-ins o'zaro kesishish chizig'i

. O'zaro kcsishu\.-c
u Mo
hOIda iming Pal‘ali 3 h'“' ikkalasi aylanish sirtlari bo'lsa,

alanilag;

: Mi?:l[.ﬁ ifi paraboty <sib o'tuvchi tclushklnrdnr foy-
Berilgan ( h

(4.13.4. :1{;] n::h 3‘“’“ an;,a) ikkinchisj ellipsoid ko* rmushrd:t
i ™0 kesishish chizig'i aniglansin

iihish chizip®in: H # rld an[an kesib rchi fro 1
2'inin 0:' ni kesib o'tuve nta
EAva g ny a:a:ﬂad* ¥2 uping yordamida. kes-

fling Droyeksivalari topiladi.



N\

4.13.4- chizma

Y

4.13.5- chizma

2. Kesishish chizig'ining }
da- , .ko'rinadigan_ = wi
ko‘rinmaydigan gismiarga ajrat
adigan C, E nugtalar’ellipsoic
sirtning ekvatori orqali “gori
zontal tekislik (G, ) o'tkazilad,
3. A! B! nuqtalar oralig‘id’

“sirt_parallellarini kesib'o'tadi *

gan go‘shimcha gorizonta

" tekisliklar o'tkaziladi va uli:
“ yordamida kesishish chizigig/

oid go'shimcha nugtalar ani- |

glanadi. Ular K, L va M, N

* larning proveksiyalari, =

4. Barcha topilgan nugta-
lar o‘zaro tutashtiriladi. Kes-
ishish chizig'ining frontal
proyeksiyasi frontal proyeksi-
yalovehi silin-drsimon sirtda

" yotganligi uchun u bitta egri
- chizigda tasvirlanadi. Gosizon-

tal proyeksiyasining CAE qis-
‘i ko'‘rinadi, CBE gismi
ko‘rinmaydi. g

2. Yordamchi kesuvchi sfe-
ralar wsuli. Aylanish sirtlari-

" hing o'qlari mazkur sirtlaming

bosh meridianlari tekisligi or-
qali o‘tuvchi bitta tekislikda
o*za-ro kesishsa, ularning
o‘zaro kB-EiShiﬁh cllizig'l'nf

--yasash uchun kesuvchi sirt -

sifatida katta va ki-f:hik 81:3_-_
ﬁlﬂm i Ladi, %
" Misol. O'glari bitta nugta
0 (0, 09 da kesishayotean
ylanish sirtlarning o‘zaro ke

aylaEas s

Fheg 2 48
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swh’fhgh'z’g" proyeksiyalari yasalsin (4.13.5- chizma).
izi G, .Offk‘; meridian orqali o‘tuvchi frontal tekisligining go-rizontal
hamd: ziladi va ke-sishish chizig‘iga oid eng yugori A (A% AY)
£2 ﬂqﬁf_ﬁ quyi B (B!, B) nuqtalar aniglanadi. -
iori nlarning o‘qlari kesishayotgan O ni markaz qilib, etg
ik](jnc]lisi:?‘ {; 1kaz.ﬂadl‘ B:.l'sfe-m. albatta, sirtlardan blﬂgﬂ urinma,
aylanish si;l1: CS:;du]ggn bo‘lishi kerak. Bu misolda cng kichik sfera:
2lanish sintiga 29 nugtada urinib, silindrni 3¢ 4! chiziq (parle
e 3" panalicllar CY da o'eliD kesishadi. €'
uchun nyIani;h sitining paralleli yordamida aniglanadi. Buning
iladi va und f!m!l!ﬂs 1'2! gorizontal proyeksiyasi (ay]ana)chiz.
e :0“ I:)ra'{('l:' :ﬂb Jjoyda belgilanagdi,
chiziladi v-.q;'lA dan tashqariga chigmaydigan eng kati sfera
_¥@ uning aylanish sirtining hamda silindming kesishish
chiziglari ishtirokida hosil
bo‘ladigan C (C\ €) nugta-
ni aniglaydi. .
4. Sirtlarning frontal
proyeksiyar tekisligidagi ke{.-
ishish chizig'ining proyeksi-
yasi aniglangandan keyin,
uning gorizontal proyeksiya-
si tasvirlanadi. H da kesish-
ish chizig*ini ko‘rinadigan va
ko‘rinmaydigan qismlarga
2jratadigan nuqtalarning
dagi proycksiyasi T" ni silin-
dming o*qida belgilanadi.
Aylanish sirtlaridan biri
tor (Lotincha torus — qavar-
19, xalqa) bo'isa, ularning
o‘glari o'zaro kesishmaydi,
baiki ayqash (chalmashuvehi
ko lishi mumkin. Shunda
zlcs'FhU\'chi sferalar marka-
h-;z“ proyeksiyalovehi tekis-
ar yordomida aniala-nadi
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va bu usul markazlari siljib yoki ko‘chib boruvchi sferalar usylj
deyiladi.

Misol. Torning bir gismi va aylanish sirtining o'zaro kesishish
chizig'i aniglansin (4.13.6- chizma):

L. Aylanish sirtlarining bosh meridianlari orqgali frontal tekislik

 izi F, o'tkazi-ladi va u orqali kesishish chizig'ining eng yugori va

eng quyi A (A' A") va B (B' BY) nugtalari topiladi.
2. Tor markazi orqali A, B nuqtalar oralig‘ida oralari taxmingp

teng bo'lgan frontal proyeksiyalovchi tekisliklar o‘tkaziladi. Bu ek

isliklar (Q,, T,) ning tor bilan kesishayotgan meridian kesimi (ay-
lana) sfera bilan torning kesishgan chizig'i deb qabul qilinadi hamdy
sfera markazi qidiriladi. Buning uchun Q, tekisiikning tor bilay,
kesishish chizig'i 1" 2 ning markazi Oll dan 1" 2" ga perpendiky-
yar (torning o'q chiziq ko'rinishidagi parallel* tuqn{!m) o'tkazilad;,
Bu perpendikulyar chiziq aylanish sirtining o'qini Ol nugtada
_ kesadi. O", nuqta sferaning izlanayorgan markazl hisoblanadj va
orqali 1%, 2% nuqtalardan o‘tuvchi sfera chiziladi. Sfera aylapjgp,
sirtini 311 411 paralleli orqali kesib o'tadi. Natijada toming 182 ;,
aylanish sirtining 3" 49 chiziglari o'zaro kesishib, kcs."‘fhlsh
. thizig'iga oid Cll ni beradi- Sin[aming;;j'ﬂ“? keiali) Sltly'igs
tegishli E* ni ham C" kabi topish mumkit:" ~ R
3. C*" va E nuqtalaming gorizonial pmyqblmfc::'!{mpq
parallellzri yordamida aniglanadi. V da sirtlaming £ £ SCE MEiE'ini
aniglagandan keyin, mazkur kesishish chizig'l 2¥ ksiyasi T,k;g'hm K
T nuqtada kesadi. Bu nuqtaning goﬁmﬂm‘."m;mam dleatas
ish chizig‘i H da ko*rinadigan va ko‘rinmayc asuli. Kﬁishuvc}::
3. Umumiy vaziyatdagi kesuvchi rekistiklar U0 0 Ity
sirtlarning ikkalasi ham proyeksiya teﬂﬂ*’“% chizig'ini am‘;?
‘vaziyatda berilgan bo'lsa, ularning 0'zaro k;fl’udm foydalanilag;
lashda umumiy vaziyatdagi kesuvchi l?mk,suvchi tekisliklar izjq;
4.13.7- chizmada sirtlaming asoslan w‘lisﬁi mumkin:
tasvirlangan. Bu yerda quyidagi hollar bo sar tekislik izlay_
1. Sirtlar o‘zaro gisman kesishgan. Bu “ ikkinchisini kesib o'tag;
ining har qaysisi siftlar asosining biﬂs“'_"“f‘“- Yy
(4.13.7- chizma, a). " By yerda chegara ek izja,g
2. Sirtlar o'zaro to'liq kesishgan. BU YOIC 54 13.7- chizma, 1)
sirt asoslarining biriga urinib, ikkinchisint
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ishadi tekislik izlari-
3. Sintlar o'zaro bir tomenlama kesishadi. (E]lclg?;:m 15 st v
ning bittasi ikkala sirt asoslariga urinsa, ikkinc (4.13.7- chizma, o).
?n'.l fidan biriga urinib, ikkinchisini kesadi (4. = Chmnn rekislik
247 ;' lar ozaro ikki tomonlama urinib km_lshﬂ 3-7_ :whjmaa, d).
i 14" in a;:ialasi sirt asoslariga urinib o'tadi (4.13. - ari skrie-
= agir:?fmin'g o‘zaro kesishishda gatnashadigan g
lab go‘yilgan.

=20 @
X oS

c a
. fj. 7= chizma

dagi ; sishish
_Misol. Umumiy vaziyatdagi konuslarning o‘zaro ke
Chuig_‘i aniglansin (4.13.8- chizma, a, b).

i A

J7 08 irlar
Mlaming asoslari va kesuvchi ¢ ekislikiar izjarining tasv

: TUNg 0°2a10 kesishish cru'zls'"‘"“ga’)_
! Yaqqol tasvirda tanishib chigjjag; (5.13.8- chizma, hiziq
<o 0iDg uchup sittlarning S vy, Uchlari orqali to'g'r chiZ
O'tkaziladi vy uning konuslar agog; tekisligidagi izi H' aniglanadi.
ST"-DCFE} orqali konuslar asoslarin; kegip o'tuvchi chiziqlar uqhun
uchcﬁt?sl]?lr_.nechm o‘?.::r_o kesj Uvchj chiziglardagi tekisliklar
hish chizigt; ‘O YOKi bir nechyy tekisliklarning o'zaro kes-
J hisohimudi Bunday tekig; i
5 - € s =
m?;“ kesib o'tagj. Y tekisliklay, albattg, konusiami yasovehi
ndi, konuslardan birinj . 2
?S?i:tlfm tekislik: izi O'thazilag; "g}?ﬁ@a urinrna. ikkinchisiga esd
| niglanag;, g, Misold, u"'nqa Sintlar o'zaro qanday ke-
<hii konus § i konusning
isy



4.13.8- chizm@
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: g i ya’niteshid -
"bir temonidan kirib, ikkinchi tomonidan “h'ql:‘.-f;;??z'i {mi-] va 2
““o'tadis T uchli kenusga urinib o'tayotgan ;.-_-6:. nugtalarda-kesib
rugtalarda, § uchli konusni esa, 3, 4 va 5, A va B nugtalami-
o'tadi. 1T va 38, 4S yasovchilar o'zaro kesishib, chilaming 0'2ar0
hosil giladi. C va E nugtalar 2T va 58, 65 yasors kesibo'tadigan
kesishishidan topiladi. Ikkala konus )'&SOVChdan;"_I!'ﬁ o'2370 kes~
tekislik izi o'thaziisa, hosil bo'igan sirt yasove ;*l'j ydi. Bu yerda
ishib; Kesishish-chizig'iga oid to'rita nugtan! anigla va “chiqish”
Kesishish chiziglari ikkita mustagil, ya’ni “kirish talarini tut-
chiziglariga cga bo‘igani uchun ularning topilgan -nuqsn bo*lishiga
ashtirishda alohida-alohida ikkita kesishish chizig'i ‘I-’f,ném { ke
ahamiyat beriladi. Ushby misolni epyurda yechilishi
ladi (4.13.8- chizma, b) X i
Konus uchlarini tutashtiruvchj chizigning s°-“z°5":.!1:§1 izi
13 frotal St T proyeksiyaari O'tkaziladi va uning 898 E
H'topiladi. H! dap; T uchli konus asosiga urinma tekisl kesishid
‘o'tkaziladi. Shunda IMuag 4'§' yasovchilari 0'zZarg -“?shfsf:
A i hosil qiladi. 18 T2 vy 30 &0 4¥'S! larning o'z3ro kesisliEh
joyida A® aniglenadi, 2 va §ig 6 & lar kesichishidan B, 2 "
va 5 Sk, g1 st tar kesishishidan B o,: 10" o0 t ya Al B'va B?
g an B! anjglanadi. A' va

!artn'g'ritopi],g;my ini 2 . ‘lov=hi chiziglar orqali
aniglanadi v Proyeksiyalari bog'lovohi ot

-2, Har ikkala konys aseslarin islik izi T
iy g slar ssib o'radiean tekis
uchli konusning aspsip; g S‘n:c§,|§!: o rad_n:; 10! nugtalarda
k\:s;il‘iao  "avbatida, 711 gi va 9ils| 0?5:5 .'I;I ssovchilar 0'zaro
-53. IShuF;;a.rrzi,[:,.dlg 2 ; el poc) qiladi, 4 ’ .
kin. YA bir nechty Zarur nuqtalar topilishi mum

4. Sintlarnj , A 7
ke'rinmaydigannﬁafmﬁ::;k‘-‘“hish Shizlglarini ‘ko'rinadiEte 18
Sirt konturiarip; ; v rtadj i anigiash ucin,
oo Xonturlaring jfog, Qilayopgy, S31 Nugtalami aniq clik izInri
o 4k5.1z;s_1d;. iy Ovehilar orgali tekis

~ A.-Sirtlarning o 260 ke :
A s : 5ish; 2 1
topilgandan Layip t: ;S chigjore a nuqtaiar
. hfl‘isn!. A.sc-s}.:ar; ?):;1: :‘n ].!‘ n““lfﬂ?:llfg'mn-sa-mig:‘:;r::‘i?adi. )
T ililelrs 5f.‘ic:!:‘;1ing.o'z_3 mhx,;i&sl_ik ','Q:u.z.:l:l? Lmum;.\;- vezivatdag
e, 2, b). “SSishish CRizjgi; :,njq‘;,ﬁ:sfn (4.13.9- chiz-
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_ Yechish. Bu misol avval yagqol tasvirda ko‘rib chiqgiladi (4.13.9-
chizma, a). Sirtlar fazosida T nuqta tanlab olinadi va u.orgali,
silindrlar.yasovchilariga parallel qilib to'g'ri chiziglar o'tkaziladi
hamda bu chiziglarning silindr asosidagi izlari H' va H/ lar anigla-
nadi. Bu chiziglaming izlari o‘zaro tutashtirilsa, kesuvchi tekisli-
kning izi Ph hosil bo‘ladi. Shu P, ga parallel gilib sifindr asoslaridan
birini kesib o‘tuvchi, ikkinchisiga urinma bo'lgan tekislik izlari
o'tkaziladi. Shunda sirtlar o‘zaro qanday kesishayotganliklari ani-
glanadi. Bu misolda silindrlar biz-birini kesib o*tmogda, ya'ni I-
holat yuz bermoqda. 1 va 2, 3 nuqtalar orqali kesilgan yasovehilar
0'zaro A va B nuqtalami hosil'giladi. C va E nuqtalar esa, 4va 5,
6 nugtalar orqali o‘tayotgan yasovchilaming o'zaro kesishishidan
hosil bo‘ladi. e

Shu tartibda yana bitta tekislik izi o‘tkaziladi va uning silindr-
lar asoslarini kesishidan hosil bo‘lgan nugtalardan sir?llmﬂﬂs‘ IyﬂS-
ovehilari chiziladi. O'z navbatida, bu sirt yasovchilari o'zaro kes=
ishib, sirtlarning kesishish chizig‘iga mansub lu‘:ﬂa_rlqu'j m
qiladi. Sirtlaming kesishish chizig‘iga oid nugtalarning "".‘"'b';m
tutashtirishda ular oralarida yana go'shimecha nuq:_nlar‘towﬂ e
ak bo'lsa, ular yugorida bayon gilingan usulda topiladi. iladi

Endi shu misolni epyurda yechish bilan tanishib chiqia
(4.13.9- chizma, b). : : S

1. T nuqtaning gorizontal T' va frontal T! pmyei:swaliﬂd:h‘;
maning bo‘sh joyida tanlab olingandan keyin, ulardan s:.-l;ucl il
ovchilarining gorizontal va frontal proyeksiyalanga p?tekisﬁsi b
chiziglar o‘tkaziladi hamda ularning wJindrlar asoslart St okis-
dagi izlari (H', H')) aniqlanadi. Bu nugtalar orqali kesu
lik izi P, o‘tkaziladi. : ilib

2. I silindr asosiga 1' nugta orgali urinma 4 otadi. Bu
tekislik izi I silindrning asosini 2 va 3 nuqtalarda kesib 015E

% 2 P pparenieg kgslshibl A
nuqtalardan o‘tkazilgan sirt yasovchilari 0'23r0 K2l by o
nuqtalarni hosil qiladi. Ularning V dagi meulyﬂ?s:ishidan hesil
ovchilaming frontal proyeksiyalarining 0'zaro Kes: :
bo‘ladi. : . hilar

3. I silindrning asosiga urinib o‘tayotgan ChciE Y tkanigan -

o ; By iticate 4] va niNrOIGEN O (KARE -
sirtning gorizonta! knturini tashkil'qgiladi < +o6; qugtalari 1OPT
“tekislik izi yordamida go‘shimcha kesishish chizié
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ladi. Shu tartibda Il silindming konturini ifoda gilayotgan yas-
ovchilar orqali ham tekislik izlari o‘tkazilsa, yana qo‘shijmcha
nugtalar aniglanadi. :

4. 11 silindrning asosiga 4! nuqtada urinib o‘tayotgan tekislik izi

I silindming 5' va 6' nuqtalar orqali o‘tayotgan yasovchilami kesib

o'tadi va bu yasovchilar o‘zaro kesishib, C' va E' nuqtalarni bera-
di. Ulaming frontal proycksiyalari C! va E" lar 4" va 5', 6" nuqtalar
orqali o'tayotgan yasovchilarning o‘zaro kesishishidan hosil bo‘ladi.
5. Barcha topilgan nuqtalaming bir nomli proyeksiyalari ket- -
me-ket ravon gilib tutashtiriladi. SR
Misol. Asoslari bitta tekislikdagi umumiy vaziyatdagi konus. va
silindrning o'zaro kesishish chizig‘i yasalsin (4.13.10- chizma, a, b).
Yechish. Bu misolni avval yaqqol tasvirda ko'rib chigiladi
(4.13.10- chizma, a). Konus uchi T orgali silindr l_“f’?"‘,""".’@
parallel qilib to‘g‘ri chiziq o'tkaziladi va uning H dagi izi H' topila-
di, H' nuqtadan sirt asoslariga nisbatan tekislik izi P, o‘tkpzilsa,
bu tekislik sirtlaming asoslariga urinib o'tmogda. Demak, sirtlar
o'zaro A nuqtada urinib kesishmogda. Ikkinchi tekislik (g
o'tkazilganda konus asosiga urinib, silindr asosini 4 va 5 .“"q.',a 2
Kesib o‘tadi. Shunda sirtlar o‘zaro qanday kesishayotganligi ma Ltl::
bo'ladi (bu yerda 3-holat sodir botimoqda). 3T va & 3 Budte:
lardan o'tayotgan silindr yasovchilarining o‘zaro kesishishit
va C nuqtalar hosil bo‘ladi. el ida
Tkkala sirt asoslarini kesib o‘tayotgan tekislik yorigbrg;d;c)_fa;
kesishish chizig'iga doir to'nta nuqﬂ_“’l“'“d" Shu "3] : e
nuqtalarni topish mumkin. Pim\'al:dldﬂ, barcha to‘ila gt‘;l; o
ketma-ket ravon qilib tumshtirilatlil. Bu Y“dﬂ A Fal berilsin.
gan yaxlit egri chizig hosil bo‘ladi, shun sﬂ'a(:rl?}io- chizma, .
Ushbu jarayon epyurda ko‘rib chigiladi rallel tarzda to'g'rs
I. T, T* lar orqali silindr yasovehilariga pa

; ikkala sirt
chiziglar chiziladi va H dagi izi H' topiladi- ?g;:;tsid:ar:: oldin H!
asoslariga urinib o‘tadigan tekistik bl ¥y ashtirib tanlash tavsi-
nugtaning o‘rnini shu urinma chiziqqa mos mos kelmay goladi.
ya ctiladi, aks holda masala yaqqol tasv 1 va 2! nugtalarni hosii
P, tekislik ikkala sirt asosiga urinid, I Y8 S0 /U0 iagan
qilad'i1 va u nuqtalar orqali o‘tuvehi 2 A'F.n?;ats;ﬂi beradi.
o'tayotgan) yasovchisi o'zaro kesishib-
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4.13.16G- chizma
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2. H' dan konus asosiga 3' nuqtada urinib o‘tayotgan tekislik
silindr asosini 4' va 5' nugtalarda kesadi va ular o‘zaro Kkesishib,
B, C' nugtalarni hosil giladi. i {

3. Sirtlarning gorizontal konturlarini ifoda gilayotgan sirt yasov-
chilari orqali o'tkazilgan tekislik izlari yordamida bir nechta kesi-
shish chizig‘iga oid nuqtalar topiladi. ; oy

Barcha topilgan nuqtalarning frontal proyeksiyalari aniglanadi.

4. Topilgan hamma nugqtalarning bir nomli proyeksiyalari tutash-
tirib chiqiladi. Bu yerda sirtlarning kesishish chizig'i sakkiz ragamiga
o'xshash egri chizigdan iborat be'ladi. e

Umumiy vaziyatdagi o'zaro kesishayotgan sirtlar qirrali bo'lsa,
ularning kesishish chizig'i siniq, sirtlardan biri egri bo'lsa, ikinchi
sirt girralarida sinib, egri chiziglar hosil giladi.
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V- bab.
Geometrik chizmachilik
5.1-§. Geometrik yasashlar ;
1. O‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar chizish. Bunday chiziglarni
reysshina va uchburchaklik, to‘g‘ri chizg‘ich va uchburchaklik

yoki e sshinaning o'zi orgali chizish mumkin (5.1.1-chizma).
o

Sitkul yordamida ‘
(3.1.2-chizma), ham o'zarg Paralle) chiziglami chizish mumkin




Buning uchun berilgan to‘g'ri chizigda A'va B nugtalar tanlab
olinadi va ulardan bir xil kattalikdagi radiuslarda yoylar chiziladi.
-Shu chizilgan yoylarga urinma qilib to'g‘ri chizq chiziladi.

- Berilgan to‘g‘ri chizigqa A nuqtadan unga parallel to'g'ri chizig
o'tkazish uchun A dan chizigni kesadigan radiusda yoy chiziladi
va B nuqtadan A nuqta orqali o'tiladigan yoy chiziladi hamda
unga AC=BD ko'rinishda o'lchab go'yiladi. So'ngra A va D nu-
qtalar tutashtiriladi (5.1.3-chizma). 5

\J

# e 8
8 5.1.3-chizma ~

2. O'zaro perpendikulyar to'g‘ri chizqlar chizish. l:"lﬂ.‘i rey=
sshina va uchburchaklik, ikkita uchburchaklik va to‘g'ri chizg'ich
haihda uchburchaklik yordamida chizish mumkin (5.1.4-chizma).

5.1.4-chizma

Buning uchun avval reysshina yoki to'g'ri cm:ﬂ:ibfr';l.?:
to‘g‘ri chizigqa taqab go'yiladi, so‘ngra biroz pastga st islﬁ-uchun
chiziqqa perpendikulyar chiziqni sirkul yordamida o tkaz &
berilgan chizigqa tanlab olingan (yoki berilgan) Ava E ;‘:g:ahow
o'zaro kesishadigan bir xil kattalikdagi yoylar ch.}nlndl t:]‘?’n‘= ot
C va E nuqralar o'zaro tutashiiriladi (5.1.5-chizma)- mmg: g
chizioga A nuata orqali perpendikuiyar tushirish U¢
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-chizigni kesadigan yoy chiziladi. 1 va 2 nugtalardan o‘zaro kesish-

adigan bir xil Kattalikdagi yoylar chiziladi va hosil bo*igan B nuqta
A bilan tutashtiriladi (5.1.6-chizma).

</

S.1.5-chizma R o

Berilgan to‘g'ri chizigqa perpendikulyar chizigni o‘tkazishda |
aylanadan ham foydalanish mumkin. Aylanani kesib o‘tadigan ix-,
tivoriy kattalikdagi aylana chiziladi va A yoki B nuqtadan aylana
markazi O orqali aylana diameri chiziladi. C nuqta bilan A nuqta
tutashtiriladi. Shunda CA t chizigqa perpendikulyar bo‘ladi (5.1.7-
chizma a). Chunki, aylana diametrik kesishayotgan A ,B nuqtali
aylananing hohlagan nugqtasi, C bilan tutashtirilsa, to'g‘ri bur-
chak hosil bo'ladi (5.1.7-chizma b).

3.1, 7-chizina

3. Burchaklar yasash va vlarni teng bo‘fish. Revsshina ba uch-
burchakliklar yoki transportier yordamida turli burchaklamsi chiz-
ish berilgan (5.1.8-chizma).
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Sirkul to‘g*ri burchakning o'zaro kesishgan nugtasi O dan ix-
tiyoriy kattalikdagi radjusda aylana yoyi chiziladi va shu kattalikdagi
radiusda- A nugtadan yoy chizilsa, C nuqta hosil bo'ladi. C nugta
O bilan tutashtirilganda 30° va 60° li burchaklar yasaladi (3.1.9 —
chizma).

Ixtiyoriy kattalikdagi burchakni teng ikkige so'libsh uchun xox-
lagan radiusdagi yoy burchak uchidan chiziladi va A, B nugta-
fardan o'zaro kesishadigan bir xil katalikdagi yoylar chiziladi ham-
da ulaming kesishishidan hosil bo*lgan C nuqta O bilan tutashti-
radi (5.1.10- chizma).

5.1.8-chizma

. }o'
5
oy
!
/ |
i
A Fj
5.1.9-chizma 5.1.10-chizma

To'g'ri burchakni o'zaro 1eng uch- ‘
g1 bo'lish uchun ixtiyoriy kattalikdagi '
yoy O nugtadan chiziladi va shu kata-
likdagi radiusda A va B nugtalardan
yoylar chiziisa, C va D nugtalar hosil
bo‘iadi. So‘ngra C va D nugtalar 0 bi-
lan tutashtiriiadi (5.1.11 — chizmz).

I3
S5.1.11-chizma

¥13



4. Tekis ko‘pburchaklar yasash. Tomoniari o‘zaro teng uch-
burchakni yasash uchun tanlab olingan AB kesmaning A va B
nugtalaridan shi AB ga teng yoylar chiziladi hamda ularning ke-
sishayotgan nuqtasi A va B bilan tutashtiriadi (5.1.12 — chizma).

4 c
C ; 5
\ ke gk

AB=c

% 8r=a -

5.1.12-chizma

Har xil uzunlikdagi a,b,c kesmalar yordamida uchburchakni
chizish uchun A va B nllqlaalardah a va b ga teng radiusldrda
yoyiar chiziladi. Kvadrat yasashda A va B nugtalaridan perpendikul-
yar chiziglar chizilib, AB kesmaga teng kesmalar o'lchab qo‘yiladi
va CD nugtalar o'zarg tutashtiriladi (5.1.13 — chizma, a). Yoki
AB Kesmaning A va B nugtalaridan 45° burchakdagi kvadrat di-
agonu!{lan chiziladi va A,B nugqtalardan vertical chiziglar chiziladi
&iﬁlﬁi}ﬁh chizma, b). Aylananing ikkita o‘zaro perpendikulyar

s ;rrqah ham kvadrat yasash mumkin (5.1.13 — chizma,c).
o‘tuvchi Ning, burchaklari A,B,C,D lardan O markazi orqali

| Yovlar chizilsa, kyadrat tomonlarida 1,2,3,...8 nugtalar

.] ‘ladi i . -
gg:;l Egliﬂ.' E ulla’ 9'zaro tutashtirils2, niuntazam sakkizburchak

1.13-chizma,d).
€ /] ;
LA
1 el P
? 71
) B \ ,
4 i |/ & E
A (/. has of i v
a - A Al 5

b g
3.1.13-ckizma ¥
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Reysshina va uchburchakliklar yordamida turli kopburchak-
lami yasash yollari 5.1.14,15,16- chizmalarda korsatilgan. '

i 3.1.14-chizma

i

5.1.15-chizma 5.1.16-chizma j

Bir tomoni AB kesma org
muntazam besh burchakni yasash
uchun A uchidan AB ga perpsndikul-
var chiziladi va unga AB/2 bo'lak,
vani AO o'lchab go'yiladi va B bilan
tutashtiriladi. Bu gipotenuza 1B ga 1A
olib o‘tiladi va B2 radiusda yoy chiz-
iladi, AB ning davomida 3(4) nugta
> aniglanadi. A va B lardan A3,B4 va
AB radiuslarda yoylar chizilib, ular
: i o*zaro kesishtiriladi,C va D nuqtaler

aniglanadi.C va D nuqualardan AB radiusda yoylar chizilsa, E
nugta aniglenadi (5.1.17 = chizma).
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5. Aylana yeoyi markazini apiglash.
Xohlagan kattalikda chizilgan aylana yoy-
ida uchta A,B,C nugtalar tankab olinadi.
AB va BC nugtalar tutashtiriladi. AB va
BC lami teng ikkiga bo‘luvchi perpendikul-
yar chiziglarning o‘zaro kesishish nuqtasi
O aylana (yoyi) ning markazi, bo‘ladi
(5.1.18 - chizma).

6. Aylana yoyini to‘g‘irlash va aylama-
ni to*g‘ri chizigqa yoyish.

Avylana yoyi sector bo'yicha 60° va un-
dan kichikrog, bo‘lsagina uni to'girlash
5.1.18-chizma anigrog, bo‘ladi. Buning uchun yoyning

; AB vatarini teng ikkiga bo'lib, AB ning
davomiga BC masofa olib o‘tiladi. OB radiusga perpendikulyar
qilib, aylanaga urinma o'nkaziladi. D nugtadan AD radiusda chiz-
ilgan yoy B nuqtadan chizilgan urinmani E nugtada Kkesib o'tadi.
Shunda yoyning yoyilmasi BE hosil bo‘ladi (5.1.19 — chizma, d).

~5
b

5.1.i9-chizma

Yoki AB vatar o'zaro teng bir nechta m ;
gt ! ayday yoychalarga bo'lib
3‘-"';‘.3‘1"“ OB ga perpendikulyar o‘tkazilgan aylana unn{‘;:masiga
ST th,Sh Yoyiga chizilgan to'g'ri chiziqqa shu yoy-
chalar o‘lchab qo'yiladi (5,1 19 — chizma, b).



7d M
5.1.20-chizma :

‘Aylﬁf{ﬂﬂi yoyish uchun uning diametrik d doimiy son 3,14
ko'paytiriladi, yani « * d tenglama orqali amalgam osh,jrriindi {3.1,53
- chizma).

7. Aylanani teng bo‘laldarga bo'lish va muntazam ko‘pburchaklar
yasash. A: 2naning markazi O
ni kesit o‘tadigan AB-aylana di-
ametri, OD-aylananing radiusi,
O ni kesib o'tmaydigan BC-va-
tar, BC yoy esa yoy deyiladi
(5.1.21 — chizma, a). Aylanan-
ing diametri 12 shu aylananing
diametd uni teng ikkiga bo'ladi
(5.1.21 — chizma,b).

5.1.22-chizma
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Aylananing o'zaro ikkita perpendikulyar diametrik uni t9‘nga
(5.1.22 — cyizma, a,b), burchaklar 45° li to'rtta diametri uni sak-
kizga teng, bo‘ladi (5.1.22 — chizma,c). s :

Aylana o'z radiusiga teng yoy bilan 1 nugqtasi orqali kesilsa, u
o‘zaro teng uch gismga bo'linadi (5.1.23 — chizma, a). Aylana 9‘7:
radiusiga teng yoy bilan 1 va 4 nuqtalari orqali kesilsa, teng olti
qismga ajraladi (5.1.23 — chizma, b). Aylananing o'zar_o per-
pendikulyar diametriari bilan kesishayotgan 1,7,4,10 nuqtalari orqgali

b
3.1.23-chizma 8

aylana radiusiga teng yoylar orqali kesilsa, o'zaro teng o‘n ikki
qismga bo'linadi (5.1.23 — chizma,c). Aylanani o'zaro teng qgism-
larga bo‘linganda hosil qil-
ingan nuqtalar ketma-ket
tutashtirilib  chiqilsa,
muntazam ko‘pburchakkar
vasaladi (5.1.23 —chizma).
Aylanani besh va yetti
bo'lakka bo'lish uchun OA
a 3 radiusi teng ikkiga bo‘lib ol-
5.1.24-chizma inadi. Besh gismga bo'lishda
; D nugtadan D' radiusda yoy
chiuln.di. Shunda aylanani teng beshga bo‘luvchi 1E kesma hosil
bo‘_!adl. 1E kesma 1 nugtadan aylana yoyi bo*yicha o'lchab qo'yiladi.
Amql;ngan nugtalar ketma-ket tutashtirib chigiladi (5.1.24 —chiz-
ma, a). ;
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5.1.25-chizma 5.1.26-chizma

Y:)lri qismga bo'lishda 1d kesmadan foydalaniladi (5.1.24—chiz-
ma, A

Berilgan kesmalardan (5.1.25-chizma) aylenalarni o'zaro teng
aismlarga bo'lishda foydalanish mumkin. Bu yerda 3,4.5,6,7.8,10
ssonfar aylanani teng bo'laklarga bo'lishda go'laniladigan raqamlar
hisoblanadi.

Biror AB kesma berilgan bo'lsa, u orqali turli muntazam
ko'pburchaklarni yasash sxemasi (5.1.26 — chizmada) k°"“"’"‘5

AB radius bilan A va B nuqtalardan chizilgan yqylar o'm“
nugtalarda kesishadi va ular tutashtirilsa, barcha k? pb}.lmh n
yasash uchun chiziladigan aylanalaming simmetriya 'qi © Wﬂ, b C
bo'ladi. Kvadrat yasash uchun B dan perpf-'“dik,“l’.m cl;{esishib
ruqta aniglanadi. AC diagonal simmetriya 0'Q! bllano oraliq
kvadrar aylanasining markazi O, ni hosil giladi. O, ¥ h;mm)
teng ikkiga bo‘iinsa, muntazam beshburchakning I[nzna chizil-
markazi O, topiladi. O, dan A nuqta orqali °‘,“'Mh6a
<, AB radiusdli yoy bilan kesishadi. Shu tartibda hylanalarning
“chak yasaladigan aylana chiziiadi va hokazo. QUIELH L ryiladi
merkazlarini aniglash uchun O, dan O,, O, oralia ©
Shanda O, O,... O,, markazlari beigilanadl-
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5.2. Tunashmalar -
Detallaming konturlarini chizishda to'g'ri cl?i%"l't“’s‘fi::;;“::
bilan yoki ikkita aylanaring o‘zaro ravon o ll_Sh"'f"}r & ‘i chizig
to'g'ri keladi. Bunday ravon o'tish tutashma deyiladi A ‘: ust.:  tirish
va aylana yoylarining o'zaro ravon o'tadigan joyi

5.2.1-chizma

{o'tish) nuqtasi, tutashtirishpi ta’minlaydigan O markaz tutashtirish
markazi deyiiadi (5.2, I-chizma). ;

- Avlanaga wrinma o*tkazish, Aylana radiusi kesishayotgan A
tutadan u radiuggy perpendikulyar chiziq o'tkazilsa, aylanaga

- urinma thizilgan bo'jad; (5.2.2-chizma,a). Aylanadan tnsht_w"d‘?'
fl TTnnqt:\d:m aylanaga urinma o'tkazishda aylana markazi O bi-
I':l: Cllluqta ttashtiriladi va O T masofa teng ikkiga bo'linadi. O,
un;m " O va T nugtapa, orqali o'tuvchi aylana voyi chiziladi va
o axtana bilan kesishgan A nuqtasi O bilan tutashtiriladi. T va

A nuqtalyr tutashtirj) ‘ o
; sa, ayla dan urinma o‘tkazilgan
(ANLOA) hisoblapgd; (s.}z"zlj:ﬁz:aanu:)l-a L



Diametrlari xar hil bo‘lgan
ikkita aylanaga urinma
o‘tykazish uchun ularning
‘markazlari o'zaro tutashtiri-
ladi va 00, masofa teng ikki-
ga bo‘linadi (5.2.3-chizma).
02 nuqtadan har ikkala ayla-
na markazlaridan o‘tadigan
yordamchi R-R, radiusbilan
(0] dan_yordamci\i kichik ay-
lana chizilsa, O, dan chizil-
gan yordamchi aylanani T
. nugqtada keasadi. O, va T nu-

3.2.3-chizma qralar tutashtirilsa, yordam-.

. chi kichik aylanaga urinadi-

gan chizig hosil bo‘ladi. O va T nugtalar tutashturilib davom

ettirilsa, O markazli aylanani A nuqtada kesadi. O, va OA ga paral-
lel chizib, O, markazli ayalanada B nuqta topiladi. 5

A va B nugtalar tutashtirilsa, ikkita aylanaga urinma o‘tkazilgan
b8ladi (5.2.3-chizma).

Diametrlari tuglich:
bo‘lgan ikkita aylanagp OC
oralig'ida kesadigan urin
ma o'tkazishda markazlan
tutashtirilib, 00, masofa
teng ikkiga bo'linadi. 0!
nugtadan O va O, la_rorqah
o‘tuvchi yordamchi aylana
chiziladi. O nugatadan
R+R, radius bilan yor-
damchi aylana yoyi chiz-
ilib, T nugta topilt::mdi.;l[' va
f1iz uqtalar tutashtiriladi va
5.2.4-chizma 2;1.:?2 I O,

dan OT ga panallel chizib, B nugta a:niqta_nadi. 4& c‘l?' B %uq‘tatar 5
tutashtirilib, ayianalarga urinma o‘tkaizladi (5.2.4-chizma).
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2. Burchaklarni yumalogiash. Ikki to‘g'ri chizig o‘zaro Kes- .
ishib, o'tkir, o*tmas va to‘g'ri burchak hosil giladi. Ulami ayalana
yoyi bilan yumialoglash uchun yumaloglash radiusi R mascfada
burchak ichki tomoni voqlariga parallel to'g*ri chiziglar p‘tkazl_lﬂ?, :
ular o'zaro kesishtiriladi. Shunda tutashtirish markazi O hosil
bo'ladi. © dan burchak tomonlariga perpendikulyar o‘tkazilib, tu-
tashtirish nugtalari A va B lar topiladi. O nuqta orqali burchak
vumaloglanadi (5.2,5-chizma). ; :

5.2.5-chizma

djus{ﬂ g r; burchakni Yumaloglashda T nugtadan yu rna!o_qlas!: fa-
so'ngra i\f"ﬂg Yoy chizib, o‘tish nugtalari A va B lamni aniglab
ashtirish o> 41dan yana o'sha radius bilan yoylar chizib tut-
3, Qg rkazi eniglanadi (5.2.6-chizma).
i tehun iklaj ;' \Ma paralle] to‘g'ri chizigni yumaloglash. Buning
| va B. orlj og'r chizigqa perpendikulyar chizig o'tkaziladi. A
il -9 teng ikkiga bo'linsa, yumaloglash markazi O hosil
i bo'ladi (5.2.7-chizma, a). Bu yerda bitta
; qayiish yumaloglash radiusiga ega. Agar
0°zaro parallel to‘g’ri chiziglarni ikkita ra-
dinsda yumaloglash lozim bo'lsa, u vaqtda
Yumaloglash radiusi o'zaro teng (5.2.7-
chizma,b) yoki xar hil (5.2.7-chizma, c)
bo‘lishi mumkin. Parallel to'g'si chiziglard-
agi o'tish nuqtalariulersa perpendikulyar
chizigda bo‘lmay, balki, giya chizigda
{3.2.7-chizma,d) bir hil yumaloglash ra-
diusipa ega bo'lsa, AB niikkiga bo'lib C
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nuqgta topiladi. AC va AB lar ham ikki Tinib. ¢ 4
markazlan O va O, lar aniglanadi. - ll..ltashtmsh

A p ol Bl i)
(o
) r“*}i iz
X 7] * g
i ! L
[} a B R 8 ¢
5.2.7-chizma

4. Aylanalai 0'zaro yoylar bilan tutashtirish. Ikkita aylanan-
Ing o'zaro urinish nuqtasi ularmning markazlarini tutashtiruvehi
chizigda yotadi (5.2.8-

R f, chizma,a,b). Ikkita ayla-
» ] na& bir-biri bilan tashgi
A tomonlari bilan urinsa

Q J\ | y (5.2.8-chizma,a) tashqi .
e 25 tutashma, kichikrog ay-

‘ - lana kattaroq aylananing

ichida urinsa (5.2.8-

9 528-chizma b chizms,b) schldt
deyiladi. Tashai ll'.lt_ssh;

mada aylana markazlari R+R, ga, ichki tutashmada ular oralig
R-R, ga teng bo'ladi. s 1 -
0,,0, markazli aylanalarni uchinchi O markazli aylana tashai
tomoni bilan urinib o'tsa (5.2.9-chizma,a) tashqi, ikkala aylanani _ -
o'z ichiga olib urinsa (5.2.9-chizma,b) ichki tutashmalar hosil
bo'ladi, Tashqi tutashmada O markazni aniglash uchun Oy dan
_ R+R, radius_bilan

yoy, O, dan R+R,
radius bilan_ Yyoy

Kasishtiriladi (5.2.9-
chizma,a). Ichkitu-
tashmada O markaz-
ni aniglashda O, dan -

5.2.9-chizma o
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R-R, ; 02 dan R-R, radius bulan chizilgan yoylar o'zaro Kesisn-
tiriladi (5.2.9- chizma,b). s
Ikkita aylanani berilgan radius R bilan tashqi tutachtirish. Ik-
kita O, va O, markazli aylanalarni berilgan tutashtirish radiusi R
bilan tutashtirish uchun oldin R+ R, radiusda O, dan, keyin R+R,
radiusdz O, dan yoylar chizib,ular o‘zaro kesishtiriladi. Shunda
tutashtirish markazi O hosil bo‘ladi. O bilan O, va O, markazlar
tutashtirilsa, aylanalarda o‘tish nuqtalari A va B lar topiladi. O
orqali A va B nuqtalar tutashtiriladi (5.2.10-chizma,a). ‘
 Berilgan aylanalami ichki tutashtirishda quyidagi shart, yani
beriladigan yumaloglash radjusi R> R +R,+ 0,0,/2 dan kam
bo‘imaslig lozim. Endj Ojdan R-R, radiusda, O, dan R-R, radi-
-usn?a g.foylgr chizilib, ylar o'zaro kcﬂs‘h[irilsa tutashtirish markazi O
aniglanadi (5.2.10-chizma b), Tashgi tutashmada o'tish nuqtalari A
o100 % 00, lar orasida, ichki tutashmada A va B nugtalar
00, va 00, larning daVUm]arid;; aniglanadi (5.2.10 —chizma, b).

b
3.2.10-chizma
ashmani berilgq,, ~ 184 tashgi, jkkinchisiga ichki aralashma tut-
kam bo‘lmasy SR tutasheirish R> R, +R,+ O, O,/ 2 dan
radiusiar bijap Yoy) aj;:f'{‘h mumkin. O1 dan R-R;, O, R+R,

Aylanalaming 1.

davomida A, 0y, © hizilib, ylar o'zaro kesishtirilladi. OO, ning
R radius bilan iufns Ofaligida B o'tish nuqtalari topiladi va O dan

5. Aylananing ™A bajarilag; (5.2.10 — chizma, a).
jrsh PRANSER gy > T Chizig bilan tutashmasi. Berilgan tutash-
jiadi va uni O my r;.-:;- 0'g'ri chizigga parailel qilib chiziq chiz-
“Azday Ri-R. (S_Eiil — chizma, a) voki R-R,
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5.2.11-chizma ]
(5.2.11-chizma, b) radiuslar bilan’chizilgan yoylar bilan ish-

tiriladi. Natijada O nuqta aniglanadi va undan to‘gri chizigga .

perpendikulyar chizilib, o‘tish nugtasi topiladi. Tashgi tutashma-
da A o'tishda nuqtasi OO, oralig‘ida, ichki tutashmada Oya 0,
ning davomida aniqlanadi. ; :

6. Sirkul egri chiziglar. Texnikada gisilgan yoki ¢ho‘zilgan
aylana yoylaridan tuzilgan yopiq gqavarid sirtlar kﬂ'l?
uchraydi.Bunday sirtlar oval deyiladi va ularni chizish usullari
turlicha. Oval ko*pincha uning berilgan ikkita o‘qi.bo‘wc_hn yasaladi.
Ba o'qlaming kattasi AB, kichigi CD bilan belgilanadi.

o'glari 0°Zaro per. -

Oval chizish. Ovalning katta va kichik O8 0 s pijan kichiy

. ol T A oa
pendikulyar gilib chizib olinadi. ﬁ-ﬂ“q:'a' iiladi. D nuqtadan E -
0'qqa olib o'tiladi va A nuqta D bilan maﬂ.-"l’;.‘;‘;i‘l bo'lgan AE kesma ' -

nuqta DE radiusda AD ga olib o'tiladi va
185 4 i
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ikkiga ‘bo‘linadi G, ‘nugtalar
teng ikkiga bo‘linadi, Shunda OA da O, , OC da 2
aniglanadi va ular OB va GD larga o'tilib, O; va O, deb belgilana

“di. O, va O, va O, hamdza O, lar o'zaro tutashtinladi va davom

ettiriladi; O, A radiusda 14 yoy, O, C radiusda 12 yoy, O, B

‘radiusda 23 yoy, O, D ra-diusda 34 yoylar ketma-ket chizib chi-

qiladi (5.2.12 — chizma, a). 3 3 kon-.
Ovoid chizish. Ovalning bir ko'rinishi ovoid tuxmsimon

turli egri chiziq. : & i
Uni CD kichik o'qi orqali chizish qulay hisoblenadi. €D dis

ametrli aviana chizilib, katta AB o‘qi bilan kesishgan Joﬂ:&' D

pelgilanadi. C va O, ,Dwa O, lar tutashtirilib davom ctticiladi.

- utigqtadan DC radiug bilan, CD radius bilan 1 va 2 nugtagacna yoy-

lar chiziladi. O, dap | hadi (5.2.12 — chizma, b).

C'ramalar 'c}lizi;hzo ‘i'fl’;' r*";‘i';‘;‘;‘fﬂ;.“;jgﬁ radiuslar bilan chizil-
Einlaﬂm(‘; ’y?ﬁiaridan iborat ochig va ravon ¢grl chiziq o‘rama

3-;_:1. 103,21 — chizma a,b) . ) :

O’ ramani ikkita v ArEis arkazlar yordamida chiz-,
ish mumkin, [xkj n::rt:;?“o'.‘;;’;f‘i Tﬁ:;:’sh uchun marka.zt_.Q
e R (00,) radius bijan yarim aylana, O, dan R (0,) radius
I-zilnn yanm ﬂ}'|ana' yana ‘Onén yRC EO )' radius bilan vanm
ST o

Uch markazf; o ,a). dius bilan chiz-
is ram 00,) ’ |us‘ ;
1=I:|q:|n boshk:tnadi. da"? mﬁir)kazdarli R( lagﬁ va uning har bir
uchi markaz deh Qah' uchburchak yasa

Ul gilinadj. Uchburchak tomonlari davom




ettiriladi va har bir chiziladigan yoy shu uchburchak tomonlari-
gacha chiziladi (5.2.13- chizma, b).

5.3-§. Lekalo egri chiziglari

Egri.chizig nuqtalarini sirkul yordamida tutashtirishning im-
koni bo‘lmasa, ularni ravon tutashtirish uchun lekalolardan foy-
dalaniladi. Shuning uchun bunday egri chiziglar lekalo egri chiz-
iglari deyiladi. Bunday egri chiziglar texnikada turli mashina va
aparatlarda, lokatorlar, projektorlar, antennalar, tishli
g'irdiraklarming tish profillarida keng go‘llaniladi. g

Quyida shunday egri chiziglar; ya'ni Ipatiya konus kesimlarini
chizishni o‘rganishdan boshlanadi. S

Ipaitya — novcha degani (370-415) ko‘zga ko‘ringan yirik elim
Aleksandriyada yashagan matematik, astronom, mexanik Teon qizi.
Otasi kabi ilm bilan shug‘ullangan. U birinchi bo'lib konus kes-
imlari bilan shug‘ullangan. Oyning ko‘rinadigan tomonidagi 'Xot-
ijamlik” dengizi krateri Ipatiya deb nomlangan. Juda ko'p ilmiy
kashfiyotlar ochgan. 415-yili xristian dindorlari uning ayo! ekan-
ligini bilib qolishadi va olovda yogib yuborishadi.

*1. Konus kesimi chiziglari. Doiraviy konusning barcha yas-
oVchilari o'qiga giya tekislik P, bilan kesilsa (5.3.1-chizma, 8) €l

5

Filiay

4
5.3.1-chizma

e - ilsa (5.3.1-
lips, bitta 1 S yasovchisi parallel tekislik T, !’u;f:aﬁefa ) (kesiisn
chizma,a) pardbola, 0'qi O S g3 ang?ﬂg} tekislik bilan (X,
(5.3.1-chizma,a) giperbola hosil bo'ladl. : i cllipsning.

Konus kesimi chiziglarining, asosy ““‘“‘g’“;‘:'“'}ofus'[ﬁ deb
har bir nugtasidan katta o‘qida joyfad“sm Yaq i:ala::‘n'tﬂs yigindisi
ataladigan 2 doimiy nugqtasiga qadar bo lsim. ng (5.3.1.-chizma,
o'zgarmas kattalik bo‘lib, u ellips katta 0°qiga (g 1=
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* “c). Parabolaning qaysi bir nuqtasi olinmasin, bu augradan parab-
“ola fokusi F ga derektrissasigacha bo‘lgan masofalar o'z3ro teng

ho'ladi (5.3.2- chzima,a). : S
* 2. Eflips. Uni chizish usullad ko‘p bolib, quyida uch xili bdgn
tanishiladi. Ellipsning katia AB va kichik CD diametrk yordami-

+ da aylanalar chiziladi va ulamning har biri o*zaro teng, masalan, i2

bo‘ldkka bo'lib olinadi hamda shu nuqtalar ergali aylana diametr- .
lari chiziladi, (5.3.1-chizma,b). katta aylana nuqtalaridan vcrlikal,-
kichik aylana nugtalaridan gorizantal chizigiar chizilib, ular o*zaro
kesishtiriladi. Shunda ellips nuqtalari hosil bo‘ladi va ular lekalolar .-
vordamida ketma-ket ravon tutashtiriladi.

Ellipsning katta AB va kichik CD o‘qlari chiziladi va OA radius
hilan C'yoki D nugtadan yoy o‘tkaziladi. Shunda AB da ellips
iokuslari FF, nuqtalari aniglanadi. FO (F,0) oralig'ida bir nechta
nugqtalar ixt:voriy tanlab olinadi va Al radius bilan F va F, lardan,
Bl radius endi F va F, lardan yoylar chizilib ular o'zaro kesish-
tiriladi: Shunda ellipsning I nuqtasi aniglanadi. Shu tartibda II va*
oshqa nuqalar topiladi va barcha nuqtalar lekalolar yordamidA
tutashtiriladi (5.3.1-chizma, c).

Ellipsni qo'shma MN va KL diametrlari bo'yicha vasashda
berilganlar uchun ABCD parallelogram chizib olinadi (5.2.14-
chizma,d). Om va MC lar bir xil o‘zaro teng bo‘laklarga bo'lib
olinadi hamda 1L. 2L chiziglar K1. K2 chizialarning davomi bilan
- kesishtirildi. Hosil bo‘lgan nugtalar I, II lar choraklarga olib o'tiladi
va lekalolar vordamida ravon tutashtiriladi (5.3.1-chizma, d).

2. Parabola, Uning parametriari boshi O, fokusi F berilgan
bo'lsay parabolaning qaytish nuqtasi A ni aniglash uchun OF masof-
g4 teng ikkiga bo'linadi. O nugta orqali paranola direktzissasi
-o'tkaziladi. A nuqtadan boshlab ixtiyoriy masofada bir nechta nu-
qta tanlab olinadi va ulardan x 0'qga perpendikulyar yordamchi

© chiziglar chiziladi. 01,02,03 mdiustar bilan F nuqtadan yoylar chiz-

i.’ad? fzm;l.:ﬂ!yordamchi chiziglarda I, 11, I1I nugtalar aniglanadi
¥ marsekglolar yordamida ravon tutashtiriladi {5.3.2-chizm:

D'@""ﬁ"f‘.?"mb"ia“""ﬁ ©qi x, uchi A va B,C lguqlai:u-i bo';fc?lk
uni ‘chizish uchun BCDE yordamchi to g ri to trburchak yasah.

- - Olinaddi :(3.3.2-chizma, b). AD va BD tomonlasi 0'z2ro bir xil

teng bo daktiarga bo'linib, 1,2,3,4 nuqtaiar A bilan, so nam 1,2.3,4
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a £ i

a b e € -
5.3.2-chizma i

nuqtalardan x o'qqa parallel chizilgan chiziqla: oilan kesishtirijq; ~

Hosil bo'lgan nugtalar leklolar yordamida ravon tutashtirilyg;

O‘zaro B nuqtadan kesuvchi to'g'ri chiziglardan birigg A

nuqtada, ikkinchisiga C nuqtada urinuvchi parabolani chizjshg,
har ikkala tomon, ya’ni AB va BC lar o'zaro teng bO'Iaklafga
bo'lib olinadi. lva 1, 2 va 2, ,3va 3, ,4 va 4 lar 0'zaro tutaghyjr;_
ladi va bu chiziglarga urinma qilib parabola Iekalolar yordgm;y,
mevon chiziladi (5.3.2-chizma, ¢). 5 Ny

. 3. Giperbola. Ikkita doiraviy konus uchlari biita o'qda

miy nuqtaga ega bo'lsa, Q tekislik konuslarni 0qiga paralle] hojy,
ikkita kovagini kesadi va hosil bo‘lgan cgri chiziglar giperbola deyijag;
(5.3.3 = chizma, a,b). iy =
Giperbola fokuslari F,F, uchlari A,A, orgali be'?l.san,bo'lsa-,
uni chizish uchun OF(OF) radius bilan aylana chiziladi. 4 »
dan vertical chiziglar chizib, aylana bilan kcf'?[hﬁnf;numh
bilan tutashtirilsa giperbola assimptotalari chiziladi, Fidan pj
oriy masofadagi 1,2,3 nugtalar tanab ofinad! e hamda A
radiusda F,F, nugtalaridan o'zaro kﬁlmﬂqlfan“gdj ggﬁhr chiz.-
iladi. Shunda giperbolaning to‘rtta nuqtasi U,.I:jan-lj.;h yan;:nfbd‘i
A2, A2 radiyslar bilan chizilgan yoylaming ¥ o'ttt
nuqta aniqlanadi va hokazo. S £
 Giperbolaning hat ikkala tarmod cgg;g‘;:;‘f,mi Gipes
batan bir xil masofada hosil bo‘Iib, WIa¥ %4k i gl joylagpe s
bolaning assiptotalari o*zaro 1P‘s'n'budeyﬂndi- | .
teng tomonli yoki teng yonli gipe !'a 3 gt A
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3.3.3-chizma

: n i bo'lsa,

Giperbolaning bitta tarmog'i A nugasi L,t, Of qa’al;fgf;'; AT

uni chizish uchun o'zaro perpendikulyar m va n ass {arga parallé

vat. masofada chizib olinadi. A nuqta orqali m,n chiZW@F X Ly

qilil':a x va y o‘qlari o'tkaziladi va u!ui’gz} ora_ilg i mos t;]ar o blian
1,2.3,..1,,2,, 3, nugtalar belgilanib o]:na_dl.lBl.! nuq s |
tutashtirilsa, x va y o‘qlarida 1',2,3',... | ,.2‘1.3 ppee- UG el

1 bo'ladi. 1 va 1', 2 va 2',3,3 hamda 1, va I';, 2, Va Zp % i

: ‘nuqtalardan o'zaro to'g'ri burchakda kesishadigan q:!ib Clj}*::l‘ill:;
if o'tkazilse, giperbolzning 111,11 va L,.11,,I11, nuqtalari {0PIacy
14 ular ravon qilib lekalolar yordamida chiziladi (5.3.3-chizma, ¢)- :
T Giperbolaning uchi A va C nugtasi berilgan bo‘lsa, uni chizis

41 '

uchun ABCD to'g'ri to'riburchak chizib olinadi va EC hamda
CD tormonlari bir xil teng bo'laklarga bo'lib olinadi. AB ga teng
AD masofa o'lchab qo‘yiladi. So‘ngra 1,2 nuqtalar O bilan tut=
ashririlib, 1 A,2 A chiziglar kesishtiriladi. Shunda giperbota nuqta-

lari L, 1 lar topiladi. Giperbolaning AB qismi AC dan mos holda

olib o'tiladi (5.3.3 — chizma, d). P

& Siklike cgri chizglar. Sikl-yunoncha seklos-doira-daviiy Gay-

tariladigan hodisalar tizimidag: jarayonlar majmui; bunda malam ket-

ma-ketlikda o'zgaradigan ob'yekt yana dastlabki holatiga gaytadi.
Avlana qo'zg'almas to'g'ri chiziq bo'yicha surilmasadan yu-

maigss, U holda-bu aylananing biror, masalan, to'g'ri chizigdagi

= uritzish nuqtasi tekis, ochiq va raven egri chizig-sikioida hosi gi-

\ 195,
— = -
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Fd
5.3.4-chizma

ladi. Bu yerda to'g'ri chizigni yo‘naltiruvehi, aylanani €sa yas-
ovchi deyiladi (5.3.4 — chizma). Uni chizish uchun d diamet;
aylana chizib olinadi va uni o‘zaro teng 12 smga ajratilagdj A’
Nugtasidan aylanaga urinma gorizontal chiziq chiziladi va y,,
aylana uzunligi - d aniglanib, A nuqtadan boshlab o'lchah
qo‘yiladi. AA,, oralig teng 12 qismga bo'linib, har bir nugtagig,
vertical chiziglar chiziladi. O dan o‘tkazilgan shtrix punktjr chiz[.l
igda 0,,0,,0,...0,, nugtalar aniglanadi. Ushby o
0,..nuqtalardan (aylanalar markazlaridan) d diametrli ayj,;. o
tgng yordamchi aylanalar chiziladi. Aylana nuqtalarining hnrak?:tl
yo'nalishlari hosil bo'lib, ular yordamchi aylana yoylari bilan
ravishda Kesishgan nuqtalari 1,11,... X1I deb belgilanadi, Sikloidy
nuqtalari lekalolar yordamida ravon tutashtiriladi(5.3.4.chj
5. Episikloida. Agar biror aylana qo‘zg‘almas ikkinehj 5.
naning ustida surilmasdan yumalab siljisa, U holda bu hag. -
lanuvchi aylananing biror, ochig va ravon €grl ChlZIq_-epjsikhi
hosil giladi. Bu yerda harakat!aﬂ‘{"cm. “:lamm wsm’"hi.
qo‘zg'almas aylanani esa yo'nnltiru\f‘:hl.d':-'!'rd ll' .
Episikloidani chizish uchun R radiusli 8Y}ana Yo¥ini chj,; .
4 : L ek _360")) aniglanadi (5.3,5_ i
uning markaziy burchagi (a=d (2R 36‘? ) a n qilib chizilgg; ..~
ma). d diametrli aylana A nugtadan ”"“ad';‘:ljg‘i teng lé G
bilan R radiusli aylana yoyining AAp ° ugtalarining hq"-’msa
bo'linib chigiladi. D diameteli ayland Do ol rakat
& Je ¢ e O matkAE IO olinag;
yo'nalishlari markaziy chizig‘ini O' m 0., 0, »- O NUqtalarg, a
unda O,,...0,, markazlar belgilanadi. Hhe bei chizilib, OF gy ¢
diamctrlj aylanaga teng 5'ord=1mfh'."yla'm 'imh

Xx .
-
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i § ot i bilan mes
zdan chizilgan aylana nugtalarining harakat yo ;?}lztllfbc]gﬂanldi.
ravishda kesishib hosil bo'lgan nugtaler I, il “naltiruvchi ayla-
6. Giposikloida, Agar yqsovehi aylana YO FU/ 5 Fiicn Tpy
naning ichki tomoni bo‘yicha STP“"‘“:‘Sdmc yu]t'ru\fchi aylanad-
holda yasovchi aylananing biror, masalan, yO “;. 2k giposikloida
agi urinish nuqtasi tekis, ochig va ravon egn chiziq
chizadi. oy~ iq qil-
Giposikloida yasash uchun episikloidani Chlz!Shﬁﬂat?;?'lf)’%ﬁ
ingan usuldan foydalaniladi. Buning uchun R‘mdlu":j! dy diametrli
va uning markaziy burchagi (a=d (2Rx360) aniglana l]\ tomoniga
aylana A nugtadan R radjusli aylana yoyiga u“'"g.":h 1 bo'lagi
1. urinadigan qilib chiziladi va u hamda katta aylananing M}‘: sz
| u'zurl? teng 12 qismga bo'lib olinadi (5.3.6 -chizma). Qelgan y
il lar chizmadan yaqqol ko'rinib turibdi. : . 5o
Agar giposiklo?dnni chizishda harakatlanuvchi ayl ananing d d:_
ametri qo‘zg'almas aylana radiusi R ga teng (d=R)1 mdmb;,-?sn
posikloida to'g'ri chiziq (5.3.7 —chizma, a), R=1, '/, ¢ Joida
gipasikloida uchta (5.3.7 —chizma, b), R=2 d bo'lsa giposikloi

fo'rita shox (5.3.7 ~ chizma,c) hosil bo'ladi va u to'rt shoxli
astroid ham deyiladi,

7. Evolvenia.

Agar Io'g'ri Chl?.lq qc.zs.a]masi ;_._ylan:: bg‘yil:h'.l
surilmasdan yum

alasa, u holda bu to'g'ri chizigning har bir nu-
192.
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5.3.6-chizma

qtasi shaklan o‘ramaga o*xshash ochiq va ravon aylana evelventasi
(yoyilmasi) deb ataluvchi egri chiziq chiziladi (5.3.8 -chizma).

* Evolventani chizish uchun d diametrli aylana chizilib, u teng
12 gismga bo'lib oilinadi va markazi O bilan tutashtirilib chigiladi.
Shunda oltita aylana diametri hosil bo‘ladi. Aylana diametrlann-
ing har ikkala uchlaridan diametrlariga perpendikulyar yordamehi
chiziglar chiziladi. Aylananing A nugtasidan uning uzunligi (n+d)
aniglanib chiziladi va u A, teng 12 qismga bo'lib olinadi. Aylana
diametrlariga chizilgan yordamchi chiziglarga 1 nugtadan bir m?:
bo‘lak, 2 nugtadan ikki AA, bo‘lak,... o‘lchab qo'yish orgali evO’

2 |

:

%
-




5.3.8-chizma

venta nuqtalari 1,I1,...XJ1 lar aniglanadi va ular lekalolar yordam:
ida ravon tutashtiriladi. .
8. Arximed spirali. Nugta biror markaz atrofida teks aylanma
harakat qiluvchi to'g‘ri chiziq bo'yicha bir vaqtda teks ilgarifama
harakat gilsa, bu nugta tekis, ochiq ravon egri chizigq f:!}qul. Bu
eeri chiziq Arximed spirali deb ataladi. Agar to‘g'ri chizigning bir
mata aylanishi vaqtida nuqtaning to'gri chiziq bo'yicha bosgan
-~ yo'lini Arximed spiralning
qadami deyiladi (5.3.9 -chiz-
ma). Uni chizish uchun un-
ing beriigan gadami OA ni ra-
dius qilib aylana chiziladi va
gqadami OA hamda aylana bir
4 Xlteng 12 gismga bo'lib chiz-
iladi. Aylanadagi 1,,2,,... nu-
qtalar markazi O bilan tutash-
tiriladi. OA dagi 1 nuqta sirkul
yordamida O1,ga,2 nuqta 02,
£2,... kabi olib o'tiladi. Shun-
_ 8 da LII,.. XJ] nuqtalar hosil
St bo'ladi va ular Ickalolar yor-
Feeland damida ravon tutashtiriladi.
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6-bob.
Proyeksion chizmachilik ;
Chizmaning nazariy asoslari chizma geometriva kursida

o'rganilgan edi. Bu yerda shu nazariy asoslardan ‘oydalanilgan

hollarda, ya“ni texnik chizmalarni tuzish va ulari taxt gilishga
oid masalalarni xal gilishda foydalanish ko'rib chigiladi.

6.1-§. Buyumni proyeisiyalar tekisliklariga proyeksiyalash
Ba'zi detallar o'zining konstruksiyasi soda bo'lishiga qaramay

ikkita proeksiyada tasvirianishi taiab gilinadi. hMasaian, model (de-

I o

anel
2 {3
L

’5

. B
6.1.1 —chizma

b

tal) gorizontal proyeksiyalar takisligi H ga konturi t?‘;‘r_l
to'stburchak, V ga o‘zining frontal konturi bo‘yicha p{oyeksqn_la-
nadi. Modelni olib qo'yib, H tekisligini pastga x o‘gning ostiga V
tekslik bilan bitta tekislik hosil qilinsa, epyur, ya'ni tekis chizma
hesil bo'ladi (6.1.1 —chizma,a,b). Pmyeksiyalsn:u_bos'lovc?n yor-
damchi chiziglar va tekisliklarni chegaralovchi c]uzlq!n!' ham stand-
artga muvofiq tasvirlanmasliklari mumkin (6.1.1_—ch11m,c}.
Texnikeda shunday detallar mzv:iudkiict]:l;{mM u::htta vaﬁulngaf
ortiq proyeksiyalarda tasvirlashga to‘g'ri keladi. Masalan, ©.1.:
ch izc}nidaytasviﬂa ngan detal olinsz, uning tuzilishi ancha murakkab,
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orga devorini silindr teshib
o'tgan bo‘lib, ikki tomonida
og'ma devorlari mavjud.

Bu devorlarning shakli
fagat yonidan aniq ko‘rinadi. "
Shuning uchun ham uni uch-
inchi tekislikka proyeksiyalash-
ga to'g‘ri keladi. Bundan

—| tashqari detalning umuumiy
6:1.2 —chizma shaklini, uning ostki va yon yo-
qlarining shakllarini profil

proyeksiyada tasvirlashga to'g'ri keladi. Detalni uchta proyeksiya-




lar tekislikiari H, V va W ga proycksiyalash jarayoni 6.1.3 —
chizma,a da to'liq ko'matilgan. Endi, H ni pastga, W ni o'nga
aylanticib tekis chizina hosil gilingandan keyin uchala tekislik bitta
tekislikka keltiriladi. Bu yerda detalning uchta proyeksiyasi 6.1.3
= chizma, b dagidek ko‘rinishga o‘tgandagina u haqiqiy kompleks
chizmaga aylanadi.

6.2-§. Asosiy ko'rinishlar (C‘zDSt 2.305:2003)

Chizmachilikda detalning shaklini to‘lig ko'rsatish maqsad_ida
turli ko*rinishlaridan foydalaniladi. Ko'rinish deganda detalning
kuzatuvchiga nisbatan ko‘rinib turgan tomonining proyeksiyalar

¥ '

) (gith

a
&
e
" ¥
L
m 7 rE w |& 9."

€]
T
nml

6.2.1 —chizma
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tekisligidagi tasviri tushuniladi. Ular asosiy, qo‘shmcha va mahal-
liy korinishlarga bo*linadi. ) . e
"o Ldsusiy ko'rinishlar. Kubning ichiga jotlashgan modelning kub

tomonlaridagi oltita tasviri asosiy ko' rinishlar deyiladi.-Modelning -

tasviri-kub tomonlariga 6.2, 1—chizma, a da ko‘rsatilgan YO‘““[':"M”‘
bo'yicha proyeksiyalanadi. Kub tomonlarida modelning oldidan,
ustidan, chap yondan, o'ng yondan, pastdan (ostdan) va orgadan
ko'rinishlari tasvirlanadi (6.2.1—chizma,b). So‘ngra kub tomon-
larining yoyilmasi tekislikka 6.2.1—chizma, ¢ dagidek tartibda joy-
lashtiriladi. Kub yoqlarini chegaralovchi chiziglar ochirilib tash-
lanadi va tasvirlar 6.2.1—chizma, d dagi kabi ko‘rinishga cga bo'ladi.
Bu asosiy ko'rinishlardan frontal V tekislikdagi ko‘rinishi bosh
ko'rinish deb ataladi. Shuning uchun ham detalni’ bu tekislikka
nisbatan shunday joylashtirish kerakki, undagi ko‘rinish bo'yicha
detalning shakli va o‘lchamlari to'g‘risidagi ko‘prog va aniqrog
tasavvur gilishga imkon yaratilsin.

Detalni chizmasi chizilayotganda ko‘rinishlar soni cng kam
bo'lishiga, lekin unda detal to'g'risida to*la ma’lumot beradighn
bo'lishiga harakat qilinadi, Bunda standartlarda belgilangan shartli

= 1
IR

Il

LUt an mirizieh

€

Otadan sarinish
Qstdar rarinigy

=

6.2.2 —chizma
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belgilar, iri
c!ilﬁ? soddalashtirishlar va yozuviardan to'la foydalanishy talab
Ba’'zi xorijiy mamlakatlarda tal -
chi AR axatia abga ko‘ra ko'rinishlar 6.2.2 —
chizsadagidok joylashticliadi. Bu yerda Y A
e i o'thazadi deb farax g1l o
o joy]a.;;hadg‘l kgmtuvch: bilan proycksiyalanuvchi buyum oras-
Sredlins c;-_ emak, kub ichida joylashgan buyum nuqtalari
}'O‘nalg:ng ‘15:13'_"1‘31' lt‘:klsligini kesib o‘tib, kuzativchi tomon
bt it o‘ladi. Shuningdek, chapdan o‘ngdan ko'rinishiar ham
it n'nish]a:‘ ;;Jg?‘ri;ﬂj'lmvai_mashlirsan bo'ladi. Fagat bosh va ortdan
tizi?ga e hisoblan:;;?m saqtab qoladi. Bunday taswrlash:' B
Sil‘lin-inQab.?hm"F va mahalliy ko‘rinishlar. Agar buyum (detal)
to'g'ri g ]Ir:-r qismini oltita asosiy ko‘rinishining hech qaysisida
ket l'inishsl‘:r ashning iloji bo‘lmasa, detalning 0'sha ko'rinishi asosiy
rga parallel bo'lmagan yangi qo‘shm-cha lekislikdtl a-
3 jariladi va bu go'shimeha
R 1 ko'rinish deyiladi (6.2.3 -
) & chizma). Qo‘shimcha
\ g ko' rinish chizmada ma'lum
\ B yozuv bilan belgilanadi.
‘ 2t Bunday tasvir chizmaning
: bo'sh joyiga chiziladi:
R:=:7 Agar detal sirtidagi t©
(kichik) gismigina chega
ralanib olinsa, bunday tas-
r 7 vir mahaliiy kn‘_rinish'dgy-
= 5 [ iladi (6.2.4 —chizmadagi A
] vaB ko‘ri:hiShlaT)- Eml'
; iv ko'rinish mumKin qa-
6.2.3 -chizma g, kichik chegaralanishi
kerak.Agar detalning gis-
mi fagat konturi bo'yicha ko'rsatilib, uning oms'da‘joylfs!'ls_m
detal sirti bo‘lagi tasvirlanmasa, bu tasvir ham mahalliy ko rinish

hisoblanadi (6.2.4 —chizmadagi A ko‘rinish): ;
Qo‘shimcha va mahalliy ko' rinishalar qulay holatga Daib th%

virlanishi mumkin. Lekin detalning bosh ko'rinishidagi qabul ail-
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6.2.4 ~chizma

mgan "‘QZI

A0

bun"’ga”hkmk o mas[,g, lozim. Bunday hollarda ko'rinishga
Vehi belgi qotyiladi (6.2.5 -chizma).

Ba’zi hollarda qo‘shimcha
ko'rinish yozuvsiz va
yo'nalishsiz ham tasvirlanishi
raumkin (6.2.6 -chizma).

Agar chizmada asosiy
ko'rinishlar bosh ko*rinishga
nisbatan, ya'ni mos joylash-
tirilmagan bo‘lsa, vlar chiz-
mada zarur yozuv va
yo'nalishlar bilan ta'min-
lanishi lozim (6.2.4,5 -chiz-
ma).



) C_h'izm::llarda k_o‘rinishlami mumbkin qgadar kam bo'lishishiga
 enishish uchun turli shartli belgilardan foydalaniladi. Masalan, ven-

43

—l

-

6.2.6 -chizma

?’I“i“E shpindeli bitta asosiy bosh ko‘rinishda chizilib, und?si_ sil-
indrlarni diametr belgisi “@” , kvadrat prizma “ * rezbali qismi
“M", shar “Sfera” so'zi bilan belgilansa, chizmani bemalol 0°qish
mbmkin (6.2.7 -chizma). ,

" 3. Bosh ko'rinish, Chizmalarda detalni tasvirlanishi uchun eng
awval uning bosh ko'rinishi tanianadi. Bosh ko'rinish detal 08 fisida

TR
ningldhaklan qiyofas-

eng ko'p ma'lumot berishi bilan bir qatorda UNNELE oha bitta

ini imkon boricha ochib berishi loﬁ’?‘.mrﬂ?fgjfcﬁmn).

bosh ko'rinishda tasvirlashga harakat qilinadi Ces Ty oiisa, unga -
Agar deial biita ko‘rinishda o‘gilishi i?ic

qo‘shimcha qilib ustdan (6.2.8 2o iy ko'ri

chizma) ko'rinishi yoxud qo‘shimchayoki l:m"h:‘!Isl,--,!'l;larini aniqlash

tiladi (6.2.6 —chizma). Shunda ham detalning gt
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giyin bo'lsa, bosh ko‘rinishga nisbatan unga bog‘langan holda ust-
dan va chapdan ko*rinishlari go‘shib tasvirlanadi.

Detalning o‘rta gismidagi prizmatik sirtnig to‘rtala burchagi
yumaloglangan, silindrik teshiklar fagat ustdan ko‘rinishda ani-

glanadi (6.2.10 -chizma).

]

L)

LIL_l_[I : [1;’”

6.2.8 —chizma

Dﬂaln]ng
orqali ravon
fagar chapd
ko'rinmay;

=
|

G
g

6.2.9 —chizma

Ustdagi gismj o'rtadagi.prizmatik sirt bilan radius,
;:..mshf",ﬂm@i va ostdagi qismi yarim silndr ckanligi
: k'.) rinishda aniglanadi, Detalning chizmalarida
Ban gismlari shtrix chiziglarida tasvirlanadi.

ddj
¥°q detallarda ko'rinmaydigan qismlarini shtrix chiziqda

tasvirlash xalaqgit bermasada,
murakkabroq detallarda
ko‘rinmay-digan gismlamni
shtrix chiziglarda tasvirlash
chizmalarmi o‘qishni ancha
qiyinlashtiradi, chalkashtizz-
di ham. Chizmani o°qishni
osonlashtirish magsadida,
tasvirlarda girgim va kesim-
lar go‘llaniladi.



6.3-4. Kesimlar va girgimlar {0’zDSt 2.305:2003)
~ Detalning u yoki bu qismi (elementi) shaklini aniglash magsa-
d!d.a kesim qo'llaniladi. Uining ichki tuzilishini anigrog bilish magsa-
dida kesim bilan birga qirgim ham go'llaniladi. Shunday qilingan-
da detalning ko’rinishi soni kamayadi. Kesim qo’llanilganda de-

- talning kesilgan yuzalari standartga muvofiq shartli belgilash gabul

qgilingan. Chizmada turli materiallarni tez va oson farglash magsa-
dida ular har hil ko’rinishda shtrixlanadi.

1. Materiallarning kesimda grafik belgilanishi. (0'zDSt
2.306:2003). Detaining chizmasida kesim yoki girgim qo'ilanilgan
bo’lsa, o’sha joy yuzalari ma’lum tartibda belgilanishi lozim. Detal
meltalldan yasulgan bo’lsa, kesim yuzasi detalning asosiy k_ontul‘l
yoki 0'q chizig'iga nisbatan 45¢ burchak ostida o'ng yoki chap
tomonga giyalatib shtrixlanadi. Shtrixlar ingichka tL!msh chmqlda
bajariladi. Bitta detalning barcha ko'rinishlarida bajarilgan kesim
yoki girgimlarda bu yuzalar bir tomonlama shtrixlanishi va shtrixlar
orasi ham o’zaro teng bo’lishi shart. sialeaigy

Yog'ochdan tashgar barcha boshga materiallar m_cln] kabi hoshi-
va chizig’iga nisbatan 450 burchakda giyalatib shtrixlanadi. l‘.’f:.;n
shtrixlar orasidagi masofzlar materiallar turiga garab har xil bo‘ladi.
Metal, charm, rezina, tabiiy tosh, betonlarda 11_5__2 mm‘lﬁﬁ
(keramika) va silikatli rnaterialiarda go'shalog chiziglar °";;fa;m
1,5-2 va 5-7 mm bo‘ladi. Tabiiiy tuproq uchta & zgrg3 5 mm
chiziglarda oralig’i 1-2 mm, to’plam chiziqchalar qm]'ls:m-shnﬂli
qilib goldiriladi. Ba’zi materiallaming kesim va girgim
grafik belgilanishi 6.3.0-chizmada ko'rsatilgan.

7 i
7.
Metallar  Melalma

%
l . ]
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2. Kesimlar (0'z DSt 2.305:2003). Kesim deganda detalning
thkhm uning ¢'qiga perpendikulyar qilib o’tkazilgan tekislik orgali
‘;“'giash usuli tushuniladi. Shunda tekislikda hosil bo’lgan yvza
1':5‘"1" d‘c?'lladl- Kesimdan ko’proq val, o’q, shatun kabi detallarn-
lgfa :r:inrm va ulardagi 0'yig, botiq (0'sma) yoki chigiq, teshik ka-
heing geometriyasini aniglashda qo’llaniladi. Bunday element-
H:kisliﬁ f;_qlanl orqali detal o'qiga perpendikulyar qilib kesuychi
bo'ladi, B tkaziladi. Shunda detalning ko’ndalang kesimi hos_:l_
bilan io 0shqacha qilib aytganda, kesimda detalning fagat tekislik
j is}' Ning o'zigagina ko’rsatiladi.

0'zida l:;ﬂf’{ chetga chiqarib ko'rsatiladi yoki bevosita ko’rinishning
¥0'g'n lu’[" anadi, Chetga chigarib tasvirlangan kesim konturi asosiy
chiziladj E“fh chiziq (tasvirlanayotgan detal konturiga teng) bilan
ingichka m'v(_’s“a ko'rinishning 0'zida tasvirlangan kesim konturi
lararg ku:sir'rim‘}l chiziq bilan chiziladi (6.3.1-chizm,a,b). Tasvir-
iladi (6,31 : onturi ham asosiy yo'g'on tutash chiziq bilan chiz-
shak] hosit ¢ 1Zma,c). Kesim turidan qat’iy nazar unda .'.imn)etnk' 3

mayidi (g 3 ? '53_- kesuvchi tekislik izi uzugq chiziq bilan tasvirlan-
'thi, yo' sy i2ma, b,¢).  Lekin chigarilgan kesimda tekislik

*hizigning 4q rix punktir chiziq bilan almashtiriladi va kesim shu

- Agar g OMida bajariladi (6.3.1-chizma,a).

imda kegyyer o2 Nosimmetrik shakl hosil bo’lsa, chigarilgan kes-

(6.5 gin

hi tekislik iz uzuq chiziq bilan detalning gaysi joyidan

i ko' rsara s : 2
‘Chizm‘;.:ls)dmd' va kesim ham bir xil yozuv bilan ta’minlanadi

NN

tr
~

0.3.I-chizma
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_ Ustiga chizilgan va tasvirlararo kesimda tekislik izi vzug chizig
chilib, u belgilanmaydi (6.3.2-chizma, b, c). Kesuvchi tekislik ay-

— A-A = =] & :
= %
e %
e
U
6.3. 2-chizma

lanish sirti markaziy 0'qi orqali kesib o'tsa kesimda aylanish sirii
konturi to’liq ko’rsatiladi. (6.3.3-chizma, a, b). b

—

! J}*“:

a b
6.3.3-chizma 5
: N un
Bitta detaiga tegishli bo’lgan bit pcc_l‘ltﬂ:ll.}l‘b'?]f]ﬂ ]j:cbs;“]:ﬂu;;;fh vi
kesuvchi tekisliklar izi uzuq chiziq bir xil h H
bitta chiziladi (6.3.4-chizma}). i o'tkazishda normal
Kesuvchi tekisliklamni taxﬂzsh_d_ﬂ- ul;n&:;it(ﬁ 3 sl.lchizm)-
ko'ndalang kesim hosil gilishiga ¢'tibor berllact {8:=- -
7

A Ay e A4




Qiya joylashgan detalga tegishli bo’igan bir necita bir xil kes- &
imlarni ifoda giluvchi tasvir 6.3.6-chizinadagi kabi tasvirlanadi.

4 1 f
% - _-

6.3.5-chizma 6.3.6-chizma
4340 Kesuychi tekislik sifatida silindrik sirt
olinishi ham mumkin (6.3.7-chizma),
bunday holda kesim yoyib tasvirlanadis
va yoyilganlik belgisi go'yiladi. tal®
3. Qirgimlar (O‘zDSt 2.305:2003).
Detalning ko'zga ko*rinmaydigan ichki
tuzilishini aniglash magsadida qirgimiar
qo‘llaniladi. Qirgimlar hosil qilish uchun
chizmada detaining ichki tuzilishi bitta
yoki bir nechta tekislik bilan fikran kesib
Ko'rsatiladi, Qirgim shartli tasvir
hisoblanib, unda detalning tekislik bilan
xesilgan jovi va kesuvchi tekislik orgasi-




da joylashgan ko*rinadigan gismlari ham qo*shib ko‘m't‘:iadi (6.3.%

—chizma ,a,b,c).

Bu yerda detal P tekistik bilan girqilib, ikkiga: 3

B L qirqilib, ikkiga: A va B bo'laklarga
3jratilgan. Fikran B bo'lak olib go'yilgandan keyin A bo‘lakning
qirgilgan joyi shtrixlanadi. Detalring bosh ko‘rinishida ham o'sha

joy shtrixlangan.

Qirqimlar kesuvchi tekislik detalni tlcng ikki gismga :ljrais:i:,

A=A

Tei

kesuvchi tekislik izi chizmada
ko*rsatilmaydi (6.3.8 — chizma, ¢).
Detalning qismidagi teshikni qirqib

ko*rsatish joiz bo'lsa, kesuvchi tek-

6.3.9 —chizma

!

m;"&'!

_A__I
S i
r

AN
U

islik izi uzur chizig'lar bilan
ko'rsatiladi va girgim A-A kabi
belgilanadi (6.3.9 —chizma ).
Kesuvchi tekislik izi uzug chiz-
iglamni tasvirlash 6.3.10 —chizma-

a5z

443
il

6.3.10 —chizma

6.3.12 —chizma

[=8...285
6.3.11 —chigma - .
, A harflar yo‘llﬁl]'ﬁ.hlaﬂmns
isbatan tashgi tomon=

da berilgan, A
detal. konturiga n
lariga yoziladi. " aiae
Yo'nalishning shakl va © |chamlari.
6.3.11 —chizmada kn‘:sal_;lpn.
lari :ckis!ik!ari.ga'nisbs_tan e?!lagpn_yg;i-
yatiga garab girgt
rizontal va prolit B¢ i Jareil
tashqari, go‘shmcha tekist al:dﬂ qiya qir :
qimlarhambajanlztdumyn

halliy girgimlar qoljwlﬂd‘-
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4. Oddiy girgimlar. Detalning ichki tuzilishini bitta tekislik
orcaliko'rsatish mumkin bo‘lsa, bunday girgim odddiy hisoblana-
di. 6:3.8 ~chizma, a,b,c larda oddiy ququm hosil qilish ko'rsatilgan
bo'lib, P I1 V bol'gani uchun u fronta! girgim deyiladi. Kesuvchi
tekislik proyeksiyalar tekislik H ga parallel o‘tkazilsa gonzorl:ll-
qirgim hosil bo*ladi (6.3.i2 —chizma).

Qirgim detalning chapdan ko‘rinishni bajarilsa, profil qrrqun
deyiladi (6.3.13 -chizmia).

i :
=4 e 5

T
_\J"E\j__h_ et ¢

Kesuvchi tekislik H ga njshay
hosil bo'ladi (6.3.14 ~chizmg), atan qiya o'tkazilsa, giya girgim

S1mm=tm¥‘3 :oql‘ﬂa ©ga bo'igan detallning chizmalarda qirqim
qo lamlmoqcml S3, standartga muvofiq, kog' rinishning yanmi
pilan QIrQINMNING Yarimini gotshit tasvirlash mumkin (6.3.15 —

|

l

-
]

6,316 =chizmz

; K 7 15 —chizma
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chlzm.::), ular.ni shtrixpunktir chiziq ajratib turadi. Shuningdek.
dl_:tall:u ng kp'nr:jshi bilan girqimni, butun detalni emas, balki uning
bir gismini, agar bu qism aylanish sirti bo'lsa, simmetriya 0'qi
orqali ajratib tasvirlashga standart ruxsat etiladi (6.3 16 -chizma).
3 Asosiy ko‘rinishda detal ko*rinishning yarimi t dan girgimn-
ing yarimini qo‘shib tasvirlangan bo'lsa, chapda ko'rinishda ikkita
A-A va B-B girqimlarning yarimini qo‘shib tasvirlash ham mumbkin
(6.3.17 ~chizina), Bunday hollarda ham ikkala girgimni shtrix
punktir ajra-tadi. g s g
jl.i A=A 8-

=
SN B
e

&
s 6.3.17 -chigma

A

Detalning ba'zi elementiar ko'rinishirl
yarimini girgimnining yarimi bilan la_tsnr!asfh-
ga imkon bermaydi va ular to'lqinsimen in-
| gichka chiziq bilan ajratib ko'rsatiladi (6.3.18
-chizma). - ;

Qirrali simmetrik o'qqa e'ga_bo ]galldc[al 3
chizmasida unga girgim haja'n'shda,- qirrasi
simmetriya o‘gi bilan qo'shilib goladigan

11 - -\ bo'lsa, ko*rinishning qismi _tcgi§hli ququnda
_/ to‘lqinsimon ingichka chiziq bilan ajratiladi
4 (6.3.19 —-chizms.a.h?.Bu_nday ho_lifatda

ko'rinish qismi yoki girgim Qismt ko'pligining
farqi bo‘lmaydi. i

b arql;undziy girqimlar ko‘rinishning fllﬂmdgg'
lan qirgimning gismi go'shib tasvirangan qismi 6.3.20 “t:luzm;a- :
kabi tasvirlashga to'g'ri keladi.” -~ i
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6,3.20 —chizna

Detalning biror gismidagi
o'yiq, teshik kabi joylarni ani-
glash maqsadida mahalliy qirgim
tatbiq etiladi (6.3.21 -chizma)®
Bu yerda val uchidagi segme-
ni shponka pazi mahalliygirgim
orgali ko‘rsatilgan. Mahalliy gir-
gim to‘lginsimon ingichka
chizig'i bilan chegaralanib,
tasvirning biror chizig'i bilan
qo‘shilib golmasligi zarur
(6.3.20,21 -chizmalar).
" 5. Murakkab girgimlar. De-
talning chizmasida uning ichki
ko‘rinishlarini aniglashda ikki va
undan ortiqg kesuvchi tekisliklar
tatbiq qilinsa, murakkab girgim
hosil bo'ladi (6.3.22 -chizma).
Bu yerda detal frontal
. proyeksivalar tekisligiga parallel
joylashgan uchta tekislik bilan
kesilmogda. Bunday qirgimnlarda
tekislikiarning bukilgan joylan

6.3.19 ‘ck;ma
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K

B/

60.3.24 ~chizma

tekislik bo'lib qoladi, kesim o'zining
haqgigiy kataligida tasvirlanadi. Qiya
kesuvchi tekislikni aylantirish jaray-
onida tekislik orqasida joylashgan
detal gismi (elementlari) o'z
o'rinlarini o'zgartirtmaydi (6.3.25 -
chizma).

Bu yerda silindr ustidagi
to‘rtburchak prizma tasvirida hech
qanday o'zgarish ro'y bermagan.
Chunki tekislikdagi kesim V bilan
fikran jipslashtinladi.

21

qirgimda tasvirlanmaydi,
balki. Uchala tekislikdagi
qirgimlar bitta tekislikka
shartli keltirib. .htrixlanadi.
Shuning uchun detalning
bosh ko‘rinishidu girgim
bitta tekislik orgali hosii
bo'layotgandek tuyuladi.
Murakkab girgimni 6.3.23—
chizmadagidek tasvirlash
ham mumkin.’
Kesuvchi tekisliklardan bini
V ga parallel, ikkinchisi V
ga giva joylashgan bo‘lib,
ular orgali murakkab girgim
hosil gilinsa, u siniq qirgim
deyiladi (6.3.24 -chizma).
Bunday hollarda V.
qiya vaziyatdagi lckis!ikJ
undagi kesim V ga para
bo'lguncha aylnntin[ald:
Shunda ikkala tekislik bitta

A=

i/

17
—7%-}; '

6.3.25 -chizma
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6.4-§. Aksonometrik proyelsiyalar
(C‘zDSt 2.317: 2003} :

- Mashina detallzrini yasashea shu detallaming ish chizmalaridan
fovdalaniladi. Lekin ish chizmasining asosiy kamchiligi shundaki,
unda detalning ko'rinishleri alohida-alohida tasvirlanadi. Bu csa
Clzmaning o'qlishini biroz bo‘lsa ham qivinlashtiradi. Shuning
\iehun; amalda;defalning ish chizmasi bilan birga -uning yagqol
tasviri ham beriladi. Yaqqol tasvir, ya'ni aksonometrik proyeksi-
Yasi yordamida ish chizmalari tez va osongina o‘qiladi. ]
\ . Ayniqgsa, yangi ixtiro gil-
inayotgan mashina konstruk-
siyasi chizmalarini chizishda
aksonometriya muhim
ahamiyatga ega.
Aksonometriya yunon-
cha-akson-o‘q va meirco-.
o‘ichash degani, va'ni o'g
bo‘yicha o‘lchash degan
6.4.1 ~chima ¥ ma’noni anglatadi.
Sishuvehi o ) Fazodagi O nugtada ke-
qab]_:lo zaro perpendikulyar uchta chiziq aksonometrik o‘glari
likka s ro‘qﬂifilb.-bu koordinatalar tizimini aksonometrik P tekis-
keordi":mna‘llsh _bP‘}'lcha pnycks::.falaap orgali aksonometriyada
% birc f]l:mmng pm}'c}u:_lplan hosil gilinadi (6.4.1 -chlzm?).
Sifatig. qab_':;‘]’l{r:hun umumiy bo'lgan ¢ kesma masshtab birligi
Maning p [“‘ Qilinib, natural masshtab birligi deb ataladi. Bu kes-
liklarj dcyi]chshg'd“sg proyeksiyalari aksonometrik masshtab bir-
nomc:rikad"' Ularning natural masshtab birligiga nisbatiari ak-
b0'yiche pir fﬂ‘g:" bo'yicha o'zgarish koeffitsiventlari uchala o'q
Othiya dev: lsa (¢.=¢,=¢i). izemetrik proycksiya yoki qisqacha
Bo'yiehy b cyiladi. Agar o'zgarish kocffitsyentlari ikkita o'q
yoli o oo ::'Jnl bo'lib, uchinchi ulardan farq gilsa , ya'ni e =¢,=¢
deyilag;, i, ¢, bo'lsa, dimetrik proyeksiya yoki gisqacha dimetriva
Y2'ni ¢ o ;‘;:E. c'q bo'yicha o'zgarish koeffitsiyzntleri turiicha,
; "'\;'rmlliss;‘ l’}"me" ik P"’)_"‘l-‘k-"-l')'u yoki qisqachz trimetriya
-0 nalish P ga perpendikulyar bo'lsa, to'g'ri burchakli,
%; giyshig burchalii sksonometrik proyeksiya deyiladi,
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Quyida to'g‘ri burchakli izometrik

ya o'rganiladi.. e,
I.To'g'ri burchakli izomerrik
proyeksiya. Bunday izometrik proyek-
siya uchun e =e =e, ga binoan 3e?=)
kelib chigadi va bundan e=2/3=q,
e 81,65-0,82 ni hosil gilish mumkin,
6.4.2 —chizma DCI’J]&](' e=¢ =e:=|}.82 ba'lsa, har b]r
aksonometrik o‘q uchun o'zgarish kucfﬁ’isiycnii 0,82 ga teng ekan,
Izometriyada uchala o‘q bo‘yicha o‘zgarish kaeffitsiventi Bir xil
bo‘lgani uchun koordinata o*glari crasidagi burchaklar ham 0‘zaro
teng bo‘ladi (6.4.2 —chizma), ya’ni 120° dan bo'ladi.

Yaqqol tsvirlar asosan detalning orthogonal proyeksiyalariga
asosan bajariladi. Standart izometriyada qulay bo'lishi uchun barcha
o'qalr bo'yicha- o'zgarishsiz, ya'ni 0,82 o‘rniga x=y=2=1 gilib
olinadi. Shunda detal o‘ziga nisbatan 1,22 maria kattalashtirib tas
virlanadi. : o

Tekis shakllarning izometriyasini yasash. KIO'P.'r'O‘_]llﬂﬂmir.
ybalari, asoslari tekis shakllardan iborat bo‘ladi. Tekis shakil
ko*pburchaklik, aylanalar izometriyada H,V va \v?tckulﬂ_tlarq? bir
xil ko‘rinish va kattalikda chiziladi, fagat ulaming fargi turlicha
joylashganligida bo'ladi. o B b 1 (e

. T:gjs s!ﬁxkﬂardan biri kvadrmatning Ezome!{lyas'"‘,ﬂ,d‘.’ chizish
uchun x va y o*qlari chizib olinadi va o'glarining kesr,shllgh Nugtasi
O dan x va y larga kvadratning proyeksiyasidan m°: hi ad"' lci']ai_)_ :
qo'viladi. So'ngra x va v larga parallellar chizid, wval mn“?‘j '
izometriyasi tayyor gilinadi. Xuddi shu tartibda V va ‘“:a ba-

4

4

Lrd
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jariladi: V da chizish uchuo x va z o'giari chizib ol:ngdlifi-:l-i i
chizma,c) va proyeksiyasidagi (6.4.3—chizma,a) 1 Vf!' : :‘:daqn pes
- g2, 2va 4 nuqtalar z ga o‘Ichab qo'yiladi. 1 va 3 nuq ‘as]?:‘riladi W
2 va 4 nuqtalar x ga parallellar chizilib u!l;ro zaro kesishtiniiadi.
da chizish 6.4.3 —chizma, d da ko'rsati an. g
Muntazani oltiburchakning izometriyasini H da "'”‘_“h I““:ui
¥ vd y o'glar chizilib, unga O nuqtadan pfOY‘?kﬂ{":“d“g’ 6 4{ 41_
2a, A\B, nugtalar y 0'qqa o‘zgarishsiz o'lchab qo yiladi (6. his
" chizma,a,b). A'va B lardan x o'qqa paraliei chizib, unga CL& 2
madag! A,2,(B, 6, va A3, (B,3,) bo‘iaklar olib o‘tiladi. 1 nug
va 6bilan, 4 nugta 3 va 5 bijan (utashtiriladi. Shu tartibda mondis
zam oltiburchak V va W tekisliklarda chizilishi 6.4.4 —chizma,b,
‘arda ko'rsatilgan, .

5

&
s Ca
* s
SEE Ay ;7
Ll

g
o b
! 6.4.4 —chizma
! i 6‘4.?3';?52,;1“;“ Ga fsining H, V, W tekisliklarda tasvirlanishi
i l}i " ancha vagt tafgp oo0830 ba'lib, ‘ular ofzaro teng cllips chizish
, ’ uni to'rt rnarknzliqﬂadi- Uning uchun stapndart ruxsatiga b:nq:m
B kataotoiape OY8a Almachri nisiagi Bu yerda ovalning

! ‘o'qlari H dg 5 ' Vzd £3 teng tagvirfanadi. Ovallarning Xatta AB
f Kichik 0'qi CD g« I‘-i-a Y83, Wda x ge p:;-pcndikplyarjumsh_adl.
ao'shilio qolagy, ~ " H da 2 bijan V ga y bilan ,W da x bifan
* Aviananing i . 4
‘ . sﬂnd-gn kevin, ;:?;fi'.?'ﬂ&'asir.i H da yasash uchun x va y chizil-
kvt gilib by, D ©'q z yo'nalishi olinadi va inga'per-
diametrli ayiany o 222 AB o'tkazitadi. Berilgan kattalikdagi d
secishgu joylar o va Jan chiziladi. Aylananing z o'qlari bilan
sovlani 1.2,3 4 dep g',dn‘j 2. X va y g‘qlari bilan kesishavotgan
. Siansdi. O, bitan 1 va 2 (O, bilan 3 va 4)



6.4.5-chizma

nuqtalar tutashtirilib, katta o'qda O, va O, markazlar hosil gilinag;
O, va O, markazlardan 12 va 34 yoylar hiziladi, O, va O, marj, "
zlardan 23 va 14 yoylar chiziladi (6.4.5 —chizma,b). Shu tartibdg
v vj)W larda chizish mumkin. Oiatin eSS

etalning izometriyasini chizish. a Celdlning Zomegy;_
Yasi uning berilgan ko‘rinishlari asosida ch:z:llaql. S‘hu boi.sd:n
detalning berilgan ikkita ko' rinishiga muvofig uning 1Z0metriyag;
quyidagi tartibda bajariladi: 2 . St

Awvval aksonometrik o‘glar x,¥,2 lar chizib olinadi. o«
detalning biror tekisligi (chizishni boshlash uchun) baza sify i
tanlab olinadi. Bu yerda T bilan belgilangan yuza .(6'4'6_°hizma
a) tanlanadi va uning izometriyasi chiziladi. Bir yo'la detal aq i, *
ing qalinligi qo'shib chiziladi (6.4.6 —chizma, b). :
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i iziladi va A,B .
Yanm aylananing izometriyasi O' markazda chiz

; im aylanalik o'yig
nuqtalardan y 0'qqa parallel chiziladi. Shunda ::-,:i:zﬂ ::gi Ol it
vasaladi. Detulning yarim aylanalik qulog q!SITUz o'qiga paraliclciiet
zda yarim aylana chizilib C va D r}uqtala[rd.aﬂ etriyasi chizilad],
ifadi, Yana O' markazdan silindrik teshik izom :

I

{:,/.A%
iz
LA L ]
s ] q
(7 l i =
i —-Jba.‘;-
4r‘$ ¥

6.4.6-chizma

Detalning iZometrivac . L. . . dan keyin qulogidagi
teshikni ta'liq ko- -lya:;:' :h;z‘;b b0 lga:;lhomk qismi qirgib ol-
e o Yioay gy s o'yiladi. Shtrixlash sxemasi 6.4.6
thi?;;a;l_a 7];0‘“:':“83& Bu ;lcrd’: H ;iasi kesim 12 ga W dagi
kesim yu 123 ga Para| ‘I 5] : 2 :

2, Qrgwq burchapy; e qi:_b Shér]x{:mg;}as\rir frontal dinreit
ya dcy;l 5 kmrc_ilnara O'qlar, iye. "u) I‘I% 4.7—chizma: & i Ber
ilgan. Fronta dimegy; N tasvirlash .I iasvil‘i el
'?'-""’“I"‘“‘";fhlziladi, “lalning yaqqo

Aylana da ©'Zin; il

ikdagi k 8 hagjq: igida. H va W lardan bir x

aiiarod a8 b kaaligids, H va W lacdan bi i
anabd O Finia . ? s = s

dagisi oval bijy, alr'"‘shlda_ tasvirlanadj. Ulardan biri, ya'ni H

*irilib chizish 6.4.7 —chizma, ¢ da
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k?' rsatilgan. Buning uchun d diametrli aylana chiziladi va z o'giga
nisbatan 7° burchakdagi kichik o‘qning yo*nalishi o‘tkaziladi. b)nsa
perpendikulyar qilib katta o‘q o'tkaziladi. Katta o'qqa yana 7 da
vordamchi chiziq o'tkaziladi. K va L nuqtalardan berilgan aylana
radiusiga teng yarim aylana chizilib, O, va O, markazlar aniqla-
nadi. Bu markazlardan 12 va 34 yoylar chziladi. 1 va 2 nuqtalar
O, bilan tutashtirilsa, O, va O, markazlar topiladi hamda ula

orqali oval uchlari yumaloglanadi. W dagi aylananing I‘rf:mtz

dimetruyasi H dagi kabi chiziladi, lekin katta o°qi Z ga nisbatan 7

ga burib olinadi.

Lt




Frontal dimetriyada detalning priyeksiyalari (ko‘rinishlari) gan-
day berilishiga qaramay, undagi aylanalar V ga parallel vaziyatga
almashtirilib chizilishi mumkin (6.4.8—chizma, a, b). Bu yerda
frontal dimetriya talabiga binoan z 0'qi y 0‘qqa almashtirilib chiz-
\lishi mumkin (6.4.8—chizma, a, b). Bu yerda frontgl dl.ml‘:ll"ll'a
talabiga binoan z 0'qi y o‘qga almashtirilib bajariladi. Detalning
girgimlarini shtrixlash sxemasi 6.4.8—chizma, c da ko'rsall-lﬁan z
o'q v 0'qqa almashtirilgani uchun detalning balandligi ikki marta
qisqartirib olingan.

6.5-§. Texnik rasm

Texnik asin loyihalash amaliyotida keng qo'‘llaniladi. Kon-
struktor 0'7 i1i%1g yangi fikrini yaqgol gilib ifodalash uchun dastavval
uping rasmin: chizishi va bunday rasmlar texnik rasm qonun-
goidalariga amal gilgan holda bajariladi.

Texnik rasm deb, detalning nisbatini ko'z chamasida saglagan
holda chizmavhilik asboblari ishlatilmay qo‘lda bajarilgan ak~
sonometrik tasvirga aytiladj. .

Buyumning chizmalarini o'qish jarayonida ham texnik rasm-
lardan foydalaniladi. Buyum chizmasini tez va oson giynalmay
o'qish uning texnik rasmini chizsh orqgali amalga oshiriladi. U
orqali buyumning shaklinj ko'z oldiga keltirishga yordam beradi
va fazoviy tasavvurni rivojlantiradi.

Detalning texnik rasmi ko‘pincha izometriya yoki frontal
dimetriyada bajariladi.

1. Texnik rasmni
izometrik proyeksiya
asosida bajarish. Oldin
texnik rasm chizish
uchun go'lda, ko‘z bilan
chamalab izometriya
o'qlarini o‘tkazish uchun
: Tt rarim aylana chiziladi va
uning YATIMI teng uchga botliy ojinadi (6.5.1 —chizma, a) va 1
hamda 2 nuq a_larOb:]an tutashtiriladi. Yoki O dan ikki t
peshtadan bir xil bo*jay ©'Ichab qotyil S omanga

qo'yiladi va oxirgi nuqtadan pastga
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£ 4 P uchtadan bo‘lak go'yilib, 1 va 2

: y 2 nugta O bilan birlashtiriladi (6.5.1
A 2 —chizma, b). e
e 2 Muntazam oltiburchakni chiz- -
Z ®¥  ish uchun x va y o'qlari chizib ol-- *

7 ’
A b inadi va x o‘qga OA=0B , y 0qqa
6.5.2 —chizme OC=0D kesmalar olib -o'tiladi, C
va D lardan x ga parallel chizilib, .
ularga D1=D2 va C3=C4 masofalar olib o‘tiladi. Aniglangan nu-
qtalar o'zaro tutshtiriladi (6.5.2 —chizma, a,b). 4 :
Muntazam oltiburchakni proyeksiyasiz to'g‘ridan-to‘g*ri chiz-
ish uchun (6.5.3 —chizima, a,b,c) x o'qga O dan ikki tomonga
OK=OL=AK=BL, ya'ni ikkitadan bo‘lak qo'viladi. AK to'rtga
bo'linib OT masofa y o*qqa ikki tomenlama olib o'tiladi. C,va D
lardan x o'qqa parallel chizilib, K va L nugtalardan y 0‘qqa parallel
o'tkazilgan shtrix chizigiarda 1, 2 va 3, 4 nugqtalar beigilanadi

6.5.3 —chigma

} va
(6.5.3 —chizma, b). A va 1, A va 3 nugtalar hamda Bva2, B
nugqtalar o'zaro tutshtiriladi (6.5.3 —chizma, €)-

G < 1 :
A
y- [+ (]
8.
7 g b

6.5.4 —chima "
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Ayianani eliips ko*rinishida chizish uchun o'zaro perpendikul-
var AB va CD chiziglar chizladi va ularga O dan o'ng va chap
tomonlariga beshtadanbir xil bo‘laklar, O dan pastga va yugorig
uchtadan bo‘laklar go‘yib chiziladi. 1 va 2 nugtadan D_bllqn tut-
ashtirilib davomiga 1C,=0C, 2A,=2A masofalar olib o'tiladi va A,
A, ; C,, C nugqtalar ravon tutashtiriladi. Shu tartibda cllipsning
qulgan qismlari chiziladi (6.5.4 —chizma, a). Ellipslarni V va Wda
chizish bayon etilgan usulda bajariladi (6.5.4 —chizma, p_c).

28, : 5 =
3 2
{ : ]
. nr
:
i}

¥

5 aq



. Detalning texnik sasmi berilgan ko‘rinishlari bo'yicha bajar-
ish tartibi 6.5.5 —chizma, a, b, c, d, e, f larda batafsil ko'rsatilsdi

Texnik rasmlami millimetrlangan yoki kataklangan gog'ozga
;:hi;ish ham mumkin. Shunda texnik rasmni chizish «.icha oson-
ashadi.

o ... 2. Texnik resmni frontal dimetriya asosida baiarish. Bu yer-
‘da y o'gni 45° burchak chizish uchun yarim aylana go'lda, ko'zda

chamalab chizilgandan keyin uning yarimisi teng ikkiga bo'lib ol-

- inadi hamda | nuqta O bilan tutashtiriladi. Shunda frontal dimetriva

o‘qlari hosi! bo'ladi (6.5.6 —chizma, a).

Z

6.5.6 —chizma

Aylana V da o'z kattaligida, ya'ni 331““9]’9"1,“ tmd’mtdu;
Qolgan.H va W lardan bir xil ko'rinish v tﬂ?‘“’ﬂ%ﬂ‘ﬁ?ﬁ
clips ko'rinishida bajariladi, H da_chizilishi lozim b0 eSS s,
bajarish 6.5.6 —chizma, b da ko‘rsatilgan. z 0'q42 1  culvar
burchakda ellipsning kichik o'qi o‘tkazilib, ""*‘b‘:,?:m hata
qilib katta o'qi o‘tkaziladi. O dan kichik 0'aga b“,lcm qo'viladi
0'qa 3 bo'laklardan bir xil kattalikdagi bo 1:‘*”’5 ‘:,omm 1C.=0C,
1 va 2 nuqtalar O bilan birlashtirilib, ulaming ac C shu tartibda
2A,=2A masofalar olib o‘tiladi hamda A, -‘l;’a I rrsatilgan tart-
bajariladi 6.5.6 —chizma,b). Bunday ellips W
ibda chiziladi. Rty +arilishi misol

Detalning texnik rasmini frontal dunctnvﬂd: :‘:ﬁ’r;h;hm al-
tariqasida 6.5.7 —chizmada berildi. Bu yerda
rmashtirilgan.
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6.5.7 —chizma

6.6-§. Eskiz tuzish -
Konstruktorlik byurosi ishi ig i mashina, mex-
i ida yangi g‘oyalarni 1, I
antzm va boshqalami loyihalayotganda konstruktor o'z fikrini, %
valo cskizlatd_u 1ﬁ::dalnydi. Bunday eskizlar loyiha eskizlari dgyﬂad_k.
2l ]skm?:.ch"-la_ﬂshda bir marta go‘llaniladigan chizmalarga eski-
as::::s I:Td bll Eskl_ziar 50san buyumning chizmasini chizish 'uch_un
Shimesd b::il:gll‘ d\',as;iadisﬁn buyumning eskizi asosida uning a::
adi. o e
Ynsasél hal'lll mumkin ba,;?ﬂ?tdda hollarda detaini eskiziga q
uni t;:‘;‘::,ﬂ::g::‘n? detali to‘sardan yarogsiz ya’ni sinib qo!sal;
chiziladi va u ag)j cfk_g ':Ii:l!;:;gdl_lollarda eskiz mavjud detalga qarz
g 1.

_ Eskiz chizishda dctalning hamma
Qismiari orasidagi nisbatlari chamalab an-
iglash giyin bo‘lsa, uni qalamda olchab
chizish yaxshi natija beradi. Ishni tezlash-
tirish magsadida aylana va uning yoylarini
ch‘lZ:lSh hamda aylanalarning teng
b laklarga bo'lishni sirkulda bn;an;hg:g

6.6.1 —chizmg :m"dm ruxsat eiadi, lekin keyinchalik

I yh:.m_ va tlarning yoylari ustidan go'lda
m2’lumotlar eskizg, yom’f']‘f‘ilz'b chigilsdi, Deral hagidagi barcha
i ishmaydigan, Chalg by 4i mukammal bo‘lmagan, o'lchamlari
va bunday eskiz ish eskiz orqali detal yasab bo'lmaydi

Aarilga
Chizp. s ‘
™Masini chizish uchyn yarogsizdir.
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Eskiziar.asosan millimetriangan yoki kataklangan qog‘ozga chiz-
iiadi. Ammo eskizni oq qog‘ozga ham chizish mumkin.

Eskiz tuzish tarkibi: 6.6.1 —chizmada eskizi chizi'ishi lozim
ba‘lgan detalning asli o'mida uning yaqol tasviri beri, an.

Eskiz chizish oldidan detalning o‘ziga qarab, digqat bilan sin-
chiklab, har tomonlama tekshirib chigish va quyidagilamni ani-
qlash zarur: .

ol m s

1 H
i
| I

- |
AL, @ 1[I
Y

CHT
Y T
& 6.6.2 ~chizma £

2) detalning nemi va uning mexanizmdagi vazifasi, ganday ma-
terialdan yasalganligi aniglanadi; » Ye sy

b) detalning geometriyasi, ya'ni uning clementlari qax_ldnj" ?.tk:
ometrik sirtlardan tuzilganliga amqlangdl. _Bu yerda detalning ;;u ;
va tashgi tuzilishi digqat bilan o‘rganiladi. Ur!dagl burchft 5
chuqurcha, darcha va boshga turli elementlari aniglanadi;
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¢) detalning bosh ko'rinishi aniglab olinadi va yana qf;:‘r
ko'rinish zarurligi belgilanadi. Detalning bosh ko ﬂf_"*‘h!sl’::fm,
lab o'rganiladi va qanday qirgim, kesim, mahalliy yoki go B
ko*rinishlar qo‘llanilishi aniglanadi. : i
Eskiz chizishning o'ziga hos tarkibi mavjud (6.6.2 “’hm'fos?];
- L.Eskiz chiziladigan format aniglanadi va uming famlﬂi;iqda
yozuwvini hamda har bir ko‘rinishning joylari ingichka ¢
belgilab olinadi. :
2 Detalning ko‘rjnadigan konturlari chiziladi. e
3. Detalning ichki bo'laklari shtrix chiziglarda chiziladi.
4. Detalga o'lcham qo‘yish chiziglari chiziladi. TR
5. Detal o’ Ichash asboblari yorda?rlidﬂ aniq o‘lchab chigigl e
o'lczagcsonlu i yoziladi,
- Detalga qirgim berilad; va ta ilinadi.
s 2 dgim yyor gilin: . .
Lozim bo'lgan Joylarda detalning texnik rasmi ham qo i

chiziladi. Bu yerda gecys. : i frontal dimetriyada ba-
Jariladi (6.6.3 -—::hi:zm::;hwlg PR o

p—_



7-bob. :
Mashinasozlik chizmachiligi.

Chizmalar mashinasozlik sanotida buyumiar ishlab chiqarishda
asosiy va yagona texnikaviy hujjat hisoblanadi. Mas* nasozlik sa-
noatining barcha tarmoglarida ishlab chiqariladigan buyumlar
standartga muvofiq ikki guruhga: asosiy ishlab chigarish buyumiari
va yordamchi ishlab chigarish buyumlariga bo‘linadi.

Asosiy ishlab chiqarish buyumlariga xalq xo'jkaligiga yetkazib
berish uchun mo‘ljallangan buyumlar kiradi. Masalan, zavod trak-
lor, paxta terish mashinalari kabilarni ishlab chiqarsa, bu buyum-
lat zavod uchun asosiy ishlab chigarish mahsulotlari hisoi:ial_:adl-

Yordamchi ishlab chiqarish buyumlariga asosiy ishlab chigar-
ish buyumlari chtiyoji uchun ishlab chiqariladigan buyumlar,
- masalan, traktor yoki paxta terish mashinalari kabilarni ishlab
chiqarishda ishiatiladigan turii moslamalar, shtamplar, qirqish ¥
0'lchash asboblari kabilar kiradi.

7.1. Buyumlar va ularning turlari
Buyumlar standartga muvofiq detallar, yig'ish birliklar,
pleks va komplektlarga ajraladi. o’
* Detal - bir xil nemli va markali materialdan yig‘masdan Mr
langan buyum, masalan, val, porshen, korpus, bolt, gathmlu
Detalning ma’lum magsad uchun o'yilgan, q:qui:l.ntd rezb
uning elementlariga kiradi. Masalan, faska, aniqend, ;
kabilar. ! - <ida birktirilgan
Yig ish birliklari — tariibiy qismiari yig'ish “’fﬁ”"’:’;” Chymlag-
buyumler, masalan, traktor, stanok, kﬁ_“»_:li':i &agl:risa quyidag-
ich va boshqalar. Shuningdek, yig'ish birl
ilarni ham kiritish mumkin: s irpladigan buy-
1. Konstruksiyasi bo‘yicha tarkibiy q!m:[:'?; a;‘,r:};:;rﬁnﬂ’-_lk"
umlar, masalan, minorali kranlar, °k5k°mbu,qm;lnr ish joylarids
siyalari ko'prikiar va boshgalar, bunday 2o o
yig'iladi. vich birliklari va detallaf
2. Umumiy vazifaga ega bo‘lgan yig'ish hi korhonalarda
to'plamidan tashkil topgan m'!‘br_“l:iam in, avtomobilning clekir
boshqa yig'ish birliklariga o'matiladi. M S0 pgjer
jinozlari, sovutish tizimi, tormoz Wz

225

kom-



3. Umumiy vazifaga ko'ra quti, g'ilof va shunga o‘xshash idish-.
larga joylangan buyumlar to‘plami. Masalan, cm_zmac:hﬂlk‘a.ibﬂb*
lari jamlamasi-gotovalnya, o‘Ichash asboblari to‘plami kabilar.

Kompleks — ikki va undan ortiq ixtisoslashtiriigan buyumlar
tayyorlovchi korxonada yig'ish vositasida birlashtirilmagan, ammo
0‘zaro bir-biriga bog*liq ekspiuatatsion vazifalarni bajarishi ko'zda
tutilgan buyum. Kompleksga kiruvhci har bir buyum komplek:!
uchunbir yoki bir nechta asosiy ishlarni bajarishga xizmat qiladi.

Masalan, stanoklarning potok liniyalari, parmalash qurilma _ka',’"
lar. Komplektni ¢‘matish uchun mo'ljallangan detallar, yig'ish
birliklari, ehtiyot qismlar ham kompleksga kiradi. 2

_ Komplekt — Tayyorlovchi korxonada yig'ish vositasida
biniktirilmagan, umumiy yordamchi xarakterga va vazifalarga cga
b? Igan ikki va undan ortig bo'lgan buyumlar. Komplektga fh"W‘
plekti kabilar kiradi. Shun et ig'ish birliklar
i st apeintet ompcklas Y B
bm;;vct::ﬂ YiE'ish birliklari va detallarni ham kiritish mumkin. «
kiga bo'linagy. 21 Gismlari bo‘lishi va bo'lmasligiga qarab ik-

1. Spetsifikats; e
bo'lmagan. *Katsiyalanmagap (detallar) — tarkibiy qismiga cga

2. Spetsi 7
ktlar) ~ptiltcskl?vk:tswa"8an (vig'ish birliklari, komplekslar, komple-
“1dan ortiq gismjardan tashkil topgan buyumiar.
7.2~ Ish ohi
Sanoatda ishla: ; ri (O*zDSt 2.109:2003)
malari = Kons:mh:ﬂ}qum_‘!disan barcha buyumlaming ish chiz-
8an asosiy talablapg, A h"”:‘aﬂﬁl‘ning yagona tizimida qayd gilin-
Ishlab chigarigh o 2 dilgan holda bajarilishi lozim.
bajariladi. Detalning i.4 " if detal uchun alohida ish chizmasi
airqim, kesim, °-’1iq§ #h chizmagida tasvirlar soni (ko'rinishiar,
le]‘m.'l}l_lar dﬂﬂ!ning :'Iih §1=nlenlla11} iloji boricha kam bo'lishi,
to st;‘t‘:;".'“".a tasavyyy . ©'Ichamlari va boshga parametrlari
hcrishdann:?;i;h Chizmy; ;'-‘:‘lhl_lo_z{;-n, i oir A
g‘adir-budirlig; 0'lcha asi mifl_s ishdan yoki go shimeha ishlov
2 €l va boshqa : fh':“l chetga chiqgishlar, yuzalaming
' lumotlar bajariladi.
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Chizmalarda texnikaviy ma’lumotlar va paramettdar ularni hisob-
lamasdan foydalanish mumkin bo‘ladigan gilib berilishi kerk.

Chizmalarda standertlar tomonidan gabul gilingan shartii belgi-
lar ishlatiladi, lekin ularga izoh berilmaydi. Shanli L. igilar chiz-
mada bir necha takrorlanganda ular bir xil o‘lchamda bajariladi.

- Mukammal bo'imagan, o'lchamlar tushib golgan. chala bajar-
iigan ish chizmasi orqali detal yasab bo‘lmaydi, unday ish chizma
yarogsiz hisoblanadi.

Detal ish chizmasi — detalning tasviri, uni tayyorlash va na-
rorat qilish uchun kerak bo'lgan ma’lumotlami o'z ichiga olgan
hujjat (7.2.1 -chizma).

7.2.1 -chizma

7.3- Detallarning ish chizmaiari (O‘ZDSt‘ 2'1_093:“3) ¥
Ishlab chiqarishda har bir detal uchun alohida ish chizmal
bujariladi. TR e irqim,

Detalning ish chizmasida tasvirlar somkgk" &ﬂ?ﬂﬁ e
kesim, chiqarish elementlari) iloji boricha Trlal‘i totghrsida Lo
detalning shakli, o‘ichamlari va boshqa parame 5
tasevvur berishi lozim.



tayyorlashda va nazorat gilishda zarur
bo‘lgan o'lchamlari va chekli chetga
chigishlar, sirtning g‘adir-budirligi,
materiali va tayyor detalga yig'ish old-
idan go'yiladigan boshqa texnikaviy ta-
lablar bo‘lishi kerak.

Konstruksiyasi judda soda bo'lgan
detallar chizmalarining tasvirini bitla
bosh ko‘rinishda tasvirlashga yo'l
qo‘yiladi (7.3.1 —chizma,a,b).

Quyidagi xollarda datalga ish chiz-
malarni tuzish shart emas: !
lardan to'ptri - fason yoki sortament material-

&1l burchak ostida, Jist mntcr.?aldan aylana yoki to'g'n
burchak perimetri bo‘yicha
qirgish yo'li bilan tayyorlaa-
gan va keyinchalik ishlov ter-
ilmaydigan detallar uchun;

- ajralmaydigan birik-
malaming detallari uchun;

- shakliva o‘ichamlan
(uzunligi, egish radiuslsn ka-
bilar) o‘rnatilgan joyida ani-
qlanadigan, donalab ishlab
chiqariladigan buyum detal-
lari uchun.

Detallar egish, cho'zish va
boshga usullar bilan tayyor-

q}l/% langanda ish chizmasidagi
T tasvirlar uning shakli va
o'lchamlari to'g'risida to'la

\‘:%L tasavvur beraolmasa, u hol-
et da chizmada bu detalning
\ to'liq yoki gismi yoyilmasini

Y chizib ko'rsatish lozim (7.3.2
~chizma). Bu yoyilmsda fagat

Detalning ish chizmalarida uni



tayyor detalda ko‘rsatishning iloji bo'lmagan o'lchamlar quyiladi
va tasv§r ustiga “ Yoyilma” deb yozib qo‘yiladi.

Chizmaning yaqqolligini buzmasdan detal ko'rinishisa uning
yoyilmasini joylashtirib ko‘rsatish mumkin (7.3.3-chizma). Bun-
day xollarda yoyilma to'g'risida hech ganday yozuv yozilmaydi.

| il el
& || | 1

s

"

7.3.3—chizma 7.3.4 ~chizma

Prujna turidagi detallarning boshlang'ich shakli o'zgartirilganda
so'ng bu holat ingichka ikki nugqtali shtrix-punktir chizig bilan
tasvirlanadi (7.3.4 -chizma) va o‘lchash zarur bo‘lgan elament-
larning o‘lchamlar shu tasvi o'yiladi. - .

Batamom myyor]angaﬁgyumda uchlariuillshlallsh va
ta’mirlash nuqtai nazaridan saglab golish talab qilinsa, standart
bo'yicha barcha zarur o‘lchamlari va boshqa ma’lumotlari
ko'rsatilgan holda tasviranadi (7.3.5 —chizma,)- ~ °

Ikkita bir xil bo‘lgan markaz uyalarining fagat bittasiga o'lcham
qo'yiladi 7.3.5 —chizma,a. Agar markaz u]ml‘m‘mmgcm.“b
sulotda bo‘lishi ma’n etilsa, 7.3.5 —chizma,b dﬂ!"“]‘m"y'&
qo‘yiladi. Markaz uyalarining tayyor mahsulotda bo ish chiz*
po‘lmasligi korstruktiv ahamiyatga ega bo'lmasa, detalning b yoki
masida markaz uyalari tasviflanmaydi va hech qanday izoh YO
eslatma berilmaydi. :
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|4

a  2marearfosh A3i5

<Oy

73.5 -chiyna €

Detallar 1)1 ., )
gan bo' olasi ma'lym Vo'nalishdagi materiailardan tayyorlan®

z - -
amay xu"al:da' ulaming chizmalarida tolaning yo'nalishi

) a i i H - . w 5 4
(.36 “Chizmaftga sh bilan ko'rsatiladi va tegishli izoh beriladi

e

L/
=1
.. b
7.3.6 -chizma
Tekstolit, fibra va shunga o'xshash
Qatlamli materiailardan tayyorlanadi-

Ban detallarda materialiar qatlamlar-
Ning joylashishi chizmaning o'zida *

8an" deb jzoh beriladi (7.3.7 -chiz-
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Chizmalarda materialning o'ng tomo-
ni simmetrik bo‘lmagan detallarda
ko*rsatiladi (7.3.8 -chizma).

Buyumlaming tekis sirtlariga yo'.'ilx_a-
digan yozuvlar, belgilar chizmalarda toliq

tamoni ko‘rsatiladi: Ulaming yozilishi _vaj:y]hsh— 5,
S ishi ‘yi t ;
738 ~chipma ishi tayyor buyumga qo'yilgan talabga

mos ravishda.bajariladi. Agar yozuvlar va
belgilar buyumlarning silindrik yoki konus sirtlarida bajariladigan
bo'lsa, chizmalarda bu sirtlar yoyilma ko' rinishida berilib, tegishli .
vozuvlar va belgilar vozilib go'yiladi. Bu yozuviar va belgilami
bajarish (gravyurovka, chekanka, shtempel, fotografiya, quyma va
hokazo) usullari ko*rsatiladi.

7.4-§. Vint chiziglar
Nugta biror to'g'ri chiziq atrofida (R masofada) tekis aylanishi
bilan bir vaqtda unga nisbatan parallel yo*nalishda tekis ilgarilama
harakat qilsa, vintsimon xarakat gilgan bo'lib vint chizis‘! °h‘!'zu.a-
di. Nugtaning bu vaqtda bosib o'tgan yo'li, ya'ni trektoriyasi vint
chizig'i deyiladi. i it "

A 4, :
P & .
4 3 ‘
ot As .
& A
A
2 4,.--
==
= o
7.4.] —chigma .
33y N



Nugta aylanish sirtlaridan
birortasi sirtida xarakat gilsa,
sirt turiga qarab, silindrik (7.4.1
-chizma), konussimon (7.4.2-
chizma) vint chiziglan deyiladi.

Silindrik vint chizig.
b s oo o Texnikada eng ko'p qo'llanila-

0'Z 0'gi atrofidy ; 3 digan chizig. Ma’lum di-
A nugtasiga keski 1T Xil ayry ametrdagi siloindrik sterjenga
”?'u“a. harzkay e -3‘,%‘;-51} "Ma xarakat berilsa va shu stegjenning
q”asd' (7.4.3 . h::;':a- cski;,ung:f ham silindr o‘qi bo'yicha ilgar-
ke Sk_j-::?i““ing o'z :,{-}‘ Stegen sintida A-A vint chiziq hosil
s 3 Maspr: 1
{rokl yo'li d;}.;;:f:%:a siinT;I_’ 0fida ¢4, bir marta aylanib chiqishida
vint hizigiar si:‘{" int ¢pi) N masofa vint chizignin, ‘q:ld i
ye'ili va chap }'o'!l{? =l ﬁ“‘Q Qning n'zj esa vint " ‘_qu fadi.
: 'b“'lad:ta\,'?‘“ﬂ harakati y.;,-,:i{a}a?;,-f,m'm:b’“ b
't chizigning _\ao‘i;ni anhi;!;h uc;u?f
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chizig hosil qilingan sirt o'qining joylashishiga va unga nisbatan
qarashga bog'liq. Sirt o'qi gorizontal joylashgan bo'lib, nugta
o'ngdan chapga yo'naltirilsa va sirt o'z o‘qi atrofida soat millari
yo‘nalishi bo‘yicha joylassa, o‘ng yo'lli yoki vartikal joylashtirilgan
sirt 0'qi atrofida nugta soat ko‘rsatkichi harakati yo*nalishiga teskari
ko‘tarilsa, o*ng yo'lli vint chiziq deyiladi.

Soat millari harakati yo‘nalishi bo‘yicha ko‘tarilsa, chap yo'lli’ -

vint chiziq deyiladi. 7.4.1 -chizmada silindrik vint chizigning yasalishi

ko‘rsatilgan. Bu yerda silindr diametri d'va qadami h o'zaro teng § -
bo‘laklarga bo‘lingan bo'lib, vint chizigning o‘ramini yasahs chiz-  *

mada yaqqol ko‘rsatilgan. Vint chizigning yoyilmasi to:g'n' bur-
chakli uchburchakning gipotenuzasi hisoblanadi. To'g'ri burcha-

kning gorizontal kateti silindr aylanasining uzunligi - d ga, ver- -

tikal kateti vint chiziq gadamining balandligi h ga teng. =
Konussimon vint chizig (7.4.2 -chizma).. Nugqta to‘g'ri doiraviy
konus o‘qi atrofida bir xil burchak tezligida aylanadigan yasovchi
bo'yicha tekis ilgarilama harakat giladi. S nugtaning bosib o‘tgan
yo'li konus sirtida vint chiziq hosil giladi. Bu yerda konus asosi uj
va palandligi h o'zaro teng 8 ga bo'lingan bo'lib, S nugta kon!
yasovchilari bo‘yicha xarakat qilib ko‘tariladi. Konus sirti yoyil-
masida uning vint chizig'i yoyilmasi ham QO'Shlb mswgiangap E:
yoylima aylana sektorlaridan iborat bo'lib, ¥ ?=180? burch
bilan chegaralanadi. 2t - ¢
Vint sirtlar. Biror (to'g'ri yoki cgri) chizigning e
atrofida vint chizig'i bo'yicha harakat gilishi natijasida hos -
sirt vint sirti hisoblanadi. Yasovchi to'gri 'Ehlz:; Ln]s:.' Vis-
bo'ladigan sirt muntazam vint sirt yoki gelikoid d€b SRS Ao
ovehi (to'g'ri chiziq kesmasi) sirt 0‘qiga perpendikulyar Jo

gan bo'lsa_hosil bo‘lgan vint sirti to'g'ri gelikoid, P“."f't',?,‘:'n’j e
bo‘lmasa qiyshiq gelikoid shuningdek, yasovchi sirt 0 Qi g

: ‘ int sirti ochig ge-
sishsa yopiq gelikoid, kesishmasa hosil bo Jgan vint sirti ochiq ge

likoid deb ataladi. yopiq gelikoid Apx-

To'g'ri yopig gelikoid vint konoidi, qiyshiq bunday sirtlardari

. s =g .Tm
imed gelikoidi deb ham yuritiladi."] vintlarini, domkrat, press

va shunga o‘xshashlarining vintla

turli dastgoh (stanok) larning YUT;IEIHZ;S;‘ i foydalaniladi. _Ge-. o
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7.44 -chizma 7.4.5 -chizm :
likoidlar silindrik prujina, ressor, parmalarning vint o'yiqlari kabi-
larni vasashda tatbiq qilinadi. 2 Pt
} Gelikoidlar. ©'ng yo'lli va gadami h gat eng bo'lgan “.’k‘i:
yopiq gelikoid (7.4.4 ~chizma), o'ng yo'lli yopiq qiyshiq geliko
(7.4.5 —chizma) tasvirlangan. o
Bu yeraa to'g'ri yopiq gelikoid (7.4.4 -chizma) bazis chizig'i
(gelissasi) va yasovehi O'Ao,0”"A”0 kesmasi orqali berlgan.
Yasovchilarning frontal proyeksiyalari gorizontal tekislikka paraliel
joylashgan OA kabi kesmalardan iborat, ularning gorizontal proyek-
siyalari sint 0'qining gorizontal proyeksiyasi O’ da kesuvchi nurar -«
korcinishida jovlashad. Bunday gelikoidni yasash uchun S
qadami h bir xil bo‘laklarga bo'lib chiailad; 4.1-chiz i
silindr vint kabi bajariladi. gt ye 1SR
Qiyshig yopiq gelikoid. 74 5.chj i ‘A’ O"A” s
Sl s M. 7.4.5-chiz n OAﬂ,OA.m
ovchisi 0'zining harakati davrida (o' g':riladn::i rgviy konus yasovchi-
lariga (_S’I"?_S "l.'“a) paralle] goladi. Bu yerda doiraviy konus yoi-
damchi yoki yo‘naltiruvehi konus 1 isoblanadi. Bunday gelikoidni
achd diametiisilindr. 0 o .o D anacl. 4
E"SA! O"A” .}_as;:,_]:? kr‘ ©°,0” 0'qni & burchak ostida k
parametr gilib olinadi :s.]”‘a va vint chizigning qadami h asosiy
bo'iib Qliﬂﬂdi.- G:]“.';'id).ana va qadaﬂ'll bir ﬂ[ teng bO'iﬂum
s “OldNing yasovchi kesmasi OA yordamchi
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konusning tegishli yasovchilariga parallel qilib o'tkaziladi. Masalan,
gelikoidning O”A”, yasovchisi yordamchi konusning S“T, yas-
ovchisiga, O, A”, yasovchisi yordamchi konusning 8"T,” yas-
ovchisiga parallel gilib chiziladi. Shunday yasashlar jarayerida A
nugtaning harakatidan hosil bo'lgan nuqtalar to'plami ravon qilib
tutashtiriladi.

d diametrli silindr atrofida hosil bo‘ladigan vint lentasi xalgasi-
mon to‘g'ri geikoid (7.4.6-chizma) deyilib, u 7.4.4-chizma kabj

o

)
o :-

i
b z g

3
b4 i 1 . [l i

I ! En

o) i :
- F i
’
2 & :
L
4 T

7-chizma
7.4.6-chizma 74

] i bo'lean gelikoid xalgasi_
yasaladi. d diametrli silindr atrofida hosil bog-’ﬁlizmadagi Kabi by

mon gelikoid (7.4.7-chizma) deyilib, u 7.4.

janladi. o i to'g'ri burchajy;
Amaliyotda tog'ri burchakli ge ilko‘:ﬁ;m{dvlinﬂﬁfni vasashdy

vintlar, qiyshiq gelikoidlar profil uch

tatbiq qilinads. oo cihia geliko

SIS, s, gt 1 i

(ba'zida ikkala turi ham) foydalani
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e i

“Yordamida biriktiriladi va ajratiladi. Demak, barcha birikmalar rez-

- 7.5-§. Rezhairni tasvirlash

Mashinasoziikda rezbali birikmalar keng tarqalgan bo'lib,
o'zining universaliigi, yugori mustahkamligi, katta yuklanishlargs
chidamliligi bilan munosib o'rin olgan.

Detailar rezbalar vordamida bir-bir bilan mustahkam birikadi * =

va osongina ajraydi yoki maxsus detaliar (boit, vint,shpilka.gayka)
balar orgali amalgam oshirilar ekan: : b
W) rezbaning profiliga qarab ularni uchourchakli, irapetsiyasi-
Mo, to'g'ri burchakli, dumaloq va boshqa profillarga ajratiladi;
b) rezba o'yilgan sirtiga qarab ularni silindrik va konussimon

_ rezbalargg ajratiladij;

. V) rezbalarning sirtiga nisbatan joyiashishiga qarab ularni tash-
Gt va ichkj rezbalarga ajratiladi; = "3 ’
zicif}'} brczvbf'hmi ishlatilishiga arab ularni _hinl:nlruv'chn .(mclnk).
si;.,—--slf1 biriktiruvchi (konusii, quvurli), sun!uvclu (tirakli, trapet-,

“dl)mon). maxsus va boshgalarga ajratiladi; o .
Ve rezbani viptj sirtning yo'nalishiga garab ularni o’ng va chap
':rezbn]afgu ajratiladi; i
ko'p qirf,- alarni qirgimining scniga garab ularni bir kirimli va
di; - il (ikki kirimli, uch kirimli va h.k) guruhlarga ajratila-

nil-.;\s ::;}"_I‘Fmﬁn Va aniglashler. Standartlar tomonidan rezbalar-
mayjyg, B 99fab ulaming har biri uchun alohida standartlar
i i : s gt 3
ﬂylanmz':‘:_“'_ns vint chizig'i silindr yoki konus sirtida nuqtaning
nag;, ' U8arilanma harakati natijasida chizilgan chiziq hisobla-
. “TCrban: :
Sitida ‘:::;i':“a VNt sisti vint chizig'i bo'yicha silindr voki konus
* silinggye ! "e2baning sirti hisoblanadi;
Onus iy Y KotUssimon rezba — to'g'ri doiraviy silindr va
' ch,*-’czbaui::ga ‘.}'ms?ﬂ rezbalar kiradi; .
~M9gan geo,ﬁf f2mi-nuqtaning sirt yuzasiga bir marta aylanib
I;."-'G NG va o e Yo'li hisoblanadi; =
S ¥S'naligh; a,? Yo'lli rezba —silindr yoki konus sirtida scat mil-
" "%%icha qirgid hosil gilingan fezbs o'ng, soat
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yo‘nalishiga teskari harakat
J U i ) bo'yicha rezba chap yo'lli rezba: -
1 deyiladi; & s

< P -bir kirimli va ko'p Kirimli
= rezba-bitta nugta orqali chizil-
7.5.1-chigma gan vint chizig'i orqali girgilgan

rezba (R) bir qirgimli, bir vagtning o‘zida ikkita va undah ortiq
nuqtalar chizgan vint chiziglari orqali girgilgan rezbalar (P,) ko‘p
kirimli rezbalar deyiladi (7.5.1-chizma)., 5 :
Rezbaning asosiy elementlari va parametrlari: £
- rezbaning o'qi vint sirti hosil bo'lgan sitning o.q; - -
-rezbaning profili-rezbaning o‘qi orqali o'tgan kesuvchi tekis-
likda hosil bo‘lgan kesimdagi tishning chiqqan gismi shakli,
-rezbaning yugori va ostki gismi-vintli rezba sittining yugori
gismi va ichki, ya'ni rezba ariqchasining tubi gismi; -
- rezbaning fashqi
diametri  (d) =sirtga

Steg Tash - - o'yilgan rezbaning tashgi
""i_ (nominal) diametri, teshi
. - | kao'yilgan rgzbaningmk::]
= 3 I yuqori gismi sirti (7.5,
- chizma); :

. -rezbaning ichki gj-
b ametri.(dy) '_'st:;:gado'ﬁ@n )
i : rezbaning ichki diameirj
7.5.2-chigma tcshikkﬂ O‘yﬂgsﬂl'e ¢ l:::a- :
7.5.2-chizma);
‘Ichamini shartl{ belgj-

fehnt

ustki ya'ni tashqi diametri gismi sirti (
_rezbaning nominal diametrid - rezba 0
lashda qo‘llaniladigan diametr; e bl ol Ml
-rezbaning qadami (R) —rezbaning = . "o silindr
voki r:;n:?;'gﬂ i?!n nugtaning bir man# aylanib chiqgandagj chj;
n vint chizig'iga teng masofa; . . i 3
e _rezbaning sbegi —detaining f:'(“;'% gm ;‘“""‘_ ning 1g'}jq
cvian tovigacha boflgan masofs (TS SEHERERE
> Fonus rezbening “f'iiﬁ!s".“ ogachy amﬁmﬂ'&?&é’?&“’*‘h
konus rezbaning profili chizigli v ‘:iuc;‘l:amCt iy ham
bilan aniglangan o‘rtacha nomina :
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Ussj
: mi'-hala,- lAi’noﬂ Merr

Rezba tuslari. Silindrik metrik rezba (7.5.3-chizma( o'zining
burchak profili a=60° bilan profil-teng tomonli uchburchak har-
akterlanadi. Profilning nazariy balandligi H»0,86602 R, xl'zm-il
balandligi H »0,54126R ga teng. | mmdan 600 rnmgacha bo'igan
silindrik metrik rezbalar ko‘prog go'llaniladi. Meteik rezbalarn!
shartli belgilashda M harfi, nominal diametri, mayda yoki yirik
qadam]igi, chap yo'lli rezbalar uchun L H lar gatnashgan. M&Sﬂ]ﬂﬂ.
‘nominal diametri 24 mm, yirik gadamli P=1,5 mm mctnll( rezba
24 deb belgilanadi. Shu o'lchamdagi mayda qadamli rezba
M24x1,5 ko'rinishda, shu o*lchamdagi virik, mayda qadamli P=15
reeba chap yo'lli bo'lsa M24x1,5 L H deb belgilanadi. Agar metrik
rb?'rba ko'p Kirimli bo‘lsa, gavs ichida R ning qiymati bcnl.ad:
m""‘“fﬂ‘{netrik rezbaning nominal diametri 24 mm, hﬂm’lj_
o, da%ami | mm deb o'qgiladi. Shu o‘lchamda rezba chap yp 1l

M24x3/ R/ LH ko'rinishida yoziladi.

60
7 7
N 5555
G %
Ul _ Z ZAL
l e Rezba &G
KO& 5 7.5.3-chfzma

diamey ni rezba (7.5.4 -chizma). Konussimon metrik
rcitr;zle_: f:f 6o m“E:magi konus sirtiga o'yiladi. Ulaming nomiaal
:*r""it:ﬁxié ".bclg"hshdn 60 mm gacha bo'lishi mumkin. Konussimon
LH'cin n.lc‘."‘:"‘ﬂi ?-M : harflar, nominal diametri o‘ichami, gad-

P youyy;  lishilogim, MK 24x1,5-0'ng yo'lli, MK24x1,5

238



// L7 74y §
R o /// '
Rl o
/A
= . .
Nl e \ 3 g
S [ A
& X ﬁwéw .
7.5.4 -chizma

 Silindrik quvurli rezba (7.5.5 -chizma). Quvurlarni bir-biri
bilan ulashda qo*llaniladi. Quvurli rezbalar duyumlarda (1 dyum
= 25,4 mm ga teng) G harfi go'shib belgilanadi. A sinf aniqlikdagi
I'/; o‘lchamdagi silindrik quvurli rezbani belgilashga misol: G1'/
: ~A. Shu o'Ichamdagi, B sinf aniglikdagi, chap yo'lli qunuvli
rezba —G1!/, LH-B deb belgilanadi. Tashqi va ichki rezbalarni
biriktirishda ularning aniqlik sinflari bir xil bo'lsa — G1'/, —A/A,
xar xil bo'lsa -G 1Y/, A/B ko'rinishda belgilanadi. :

S ; 2
s 177117, Aufta
Ngy ¢
x / ,// N \\\\ b3
{ -
27N NSRS
4 NNV
NN \ ;]
z?emq_aqf\ NN L \---—F
7.5.5 -chizma

Konussimon quvarli rezba 1:16 konuslikdagl wees ?‘:E:::i}:ﬂ;
ami shartli belgilashda R harfi qamashad!-hT’»"::éa chap yo'lli, -
quvurli rezba —R1 '/, , ichkisi =R(1'/; ,ShU Aarni bir-biriga
bo'lsa R 1'/, LH ko'rinishida belgilanadi. Quvu

239



o‘tkazishdi =R /R1'/, — A/B ko'rinishida yoziladi. Ba’zi xollarda
ichki silindrik quvurli rezbaga tashqi quvurli konussimon rezbalar
0‘tk:|'.zilishi {(burab kiritilishi) mumkin. Shunda ular quyidagicha
belgilanadi: G/R 11/, —A; G/R 1!/, LH —A. .

Trapesiyasimon rezba (7.5.6-chizma)laming profili teng yonli
trapesiyalardan iborat bo'lib, uchidagi burchagi 30° ga teng. Stand-
artga ko‘ra bu rezbalar 10mm dan 640 mm gacha diametrlarida
tayyorlanadi. Bunday rezbalar harakatlanuvchilar guruhiga kiradi.

J - SANNNN
‘\\\\,}\\ \'E'E}‘/fﬂt\

N
Z N ‘!".——r
A \/ - 4
m_i/ﬁ///////’/%ﬁﬂmwfq

fanta T MR T

D,

Tra T
ko'p ki 2Y3Simon rezbatar mayda, yirik qadamli, bir kirimli,
tezbali digmee: 8 Y0'lli va chap yo'lli bo'ladi. Bir kirimli tashqi
Tr.sqxg_?c' s uSD mm, gadami 8 mm, qo'yim maydoni 7¢ bo'lsa
k8 ?(‘:)'If;‘léi_rda yOg?;gifl‘lcl;d:gi chap yo'lli rezba — Tr50x8 -7c

ifm s

:l;]rrf -P"qad"!?llifl ::lp.c.tsiyasimon rezbani belgilashda uning gadami
ot diameq i oM soni) kiritiladi. Masalan, Tr50x8(P4) -
Tr':czb"l chap yo‘]"‘fm. kirimi 8 mm, gadami 4 mm, shu para-
koﬂm,‘dpcrsiy Simo li bo'lsa —Tr 50x8 (P4)LH deb belgilanadi.
ish zap,, oy, e2zbalarni belgilashda go‘yim maydonini
S3, U eng oxirida voziladi, masalen, TrS0x8(P4)
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-7 yoki Tr50x8(P4) -7H. Trapetsiyasimon rezbaning rezbasi qan-
cha kiritilishin; ko'rsatish lozim bo'lsa —TrS0x8(P4) -7c-180-by
yerda 180 rezbaning kiritilgan uzunligi. Rezbalarming biri' tan hold-
3gi ko‘rinishinj belgilashga misol: TrSGxB(HJ-?h/?c yoki
TrSOxB{P4)LH-?H/}'c. -

~ Tirak rezbalarning (7.5.7-chizma) yasovchi teng yonsiz trapet-
siyadan iborat bo'lib, uning bir yoni, ya'ni profilining ish bajan-
vehi tomop; 3¢ burchak, ikkinchi yoni 30° burchak tashkil gilad;.

Rezba profilin ng o'yiq qismi yumaloglanadi, uchiari _esa tekis

kesilgan bo'ladi, Tirak rezbalar yirik, mayda qadamli, bir kirimlj,

ko'p kirimyj, o'ng yo'lli va chap yo'llj bo*ladi. Tirak rezbalar asosap

NN N2 X
R »rI N ﬂ&/ff:** —r'
7 7 S
| 2222000000 53
_Aerbo gy —

2.5, 7-chigma v
Ay ilan hﬂﬂadl-

0'q bo'yicha bir tomonga yo*nalgan katta kl:cd? bilan yu
gan vintlar domkrat, iskanja kabilarda ishlati :as.hqi rezbani belg;.

Bir kirimlj diametri 50 mm, gadami 8mm yorlli bo'lsa-S50xg
lashga misol: S50x8, shu paramerli rezba ;:;lda;ushlﬂ uning kirim;
LH. Ko'pkirimli tirak rezbaning shartli gﬂjm kirimli rezbaning
soni qo'shib yoziladi, misol: S50x20(P8) § mm. Shu panimety)
diametri 50 mm, kirimi 20 mm, qadilfmk rezbalani belgilashdy
€hap yo'lii rezba — S50x20(P8) LH. T_Lmr 550x8-7e, SSOXB L}y
q0¢'Yim maydonini ko'rsatilganligiga misol:
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7e. Rezbasining gancha burab Mﬁti!g;rﬂnyga_n;:sol. 850118-.70-
150, 150 ~ rezbaning burab kiritilganh!( l{zunhg_l. ; 8(?4
Tirak rezbali birikmaning tasvirlanishiga misol: S50x8¢
7H/Te yoki SS0x8(P4)LH -7H 7. Kuchaytirilgan tirak rezbslam- a4
ing profili 45° ya 3o Jj bo'lib, bir kirimli, rezbasining dl;:]m
mm dan 2000 mm gacha tayyorlanadi. Nommal‘d@metq o
ggac hagi 45°, qadami 12 mmli rezbani belgilanishiga misol:
x12. ;
Sanitar-texnik armaturalardagi dumaloq rezbalar. Dumaloq.dl":"
balaming Profili, asosiy o*lchamlari, go'yish standart tcm'lc;,l‘-l2 4
Ig]hn&m. Bu rezbalaming shartli belgilanishiga misol: Krl2x2,
rezba diametyj 1, mm, qadami 2,5 mm. e
il anm_}'llmaloq- uchlari yumaloglangan :mp:rsiynsm:_ol:
i;ﬁ?::i::{?;l ~Vaqti bilan bitta kuch ta’sir qilib turadigan vin

77§ Rezbalarn; chizmada tasvirlash va belgilash.
Rezb, (O‘zDSt 2.311:2003) -
bolt, ;1&_ ﬂe(i"_ll sirtida o'yilgan bo'lsa tashqi rezba dcy]l!b. u
rezba deyigp +0t1anda uchraydi. Teshikka ovilgan bo'lsa ichki

— e Ravka, mufta, shpilka uyalarida uchraydi.

o)
NN

Ny

7.7.2 —chigma
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a20 “aa

Sterjendagi rzbaning tashqi (katta)
i } diametri d asosiy tutash, ichki
an || G (kichik) diametn dl ingi- ka tutash
| I chiziglar bilan' tasvirlanudi (7.7.1 —
el i chizma,z). Teshikdagi rezbaning katta
diametn d ingichka tutsh, kichik di-
4 b .. ametri d, asosiy tutash chiziglarbilan
7.7.3 —chizma tasvirlanadi (7.7.1 —chizma,b).
: Rezbali teshik ko'rinmaydigan gilib
tasvirlanadigan bo‘lsa, ikkala katta va kichik diametr bir xil
yo'g'onlikdagi shtrix chiziq bilmn chiziladi (7.7.1—chizma,c).
Konussimon rezbalarning tasvirlanishi 7.7.2 —chizmada
ko'rsatilgan.
_ Rezbaning katta diametri, masalan, d=20mm bo'lsa, uning
kichik diametri d,=0,85d=17 mm da chiziladi (7.7.3 —chizma,a,b).
_ Sterjenning o'qiga parallel tekislikdagi tasvirida rezbaning ichki
fil:_!mdri ingichka chiziqda sbegsiz tasvirlansa, torestiga pm:!ilcl tek-
islikdagi tasvirida rezbaning ichki diametric aylana taxminan */;
Qismga teng ingichka chiziqda markaziy simmetrik o'qlardan biriga
Qzgina yetmasa, ikkinchisidan ozgina o‘tkazib tasvirlanadi.

P
7.7.4—chizma 7. 7.5 —chizma

Rezbali detallaming girgimi va mimi;g;:marmpmﬁn; kon-
turigacha shtrixlanadi (7.7.4 —chizma,ab).. .. . .0

Berk texnikadagi rezbalar 7.7.5 —chizma,a,b,c dagidek tasvir-
lanadi, _ :
Chizmalarda faskalar torest ko‘rinishida tasvirlanmaydi (1.76
—chizma,a,b,c).
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SSSNd :

7.7.6 —chizma 7.7.7 —chizme

Profili standart bo‘lmagan rezbalar barcha kerakli o‘lchamlari,

ya'ni kirimlar soni, chap yo'lliligi to‘g'risidagi ma’lumotlar bilan-

birga “Rezba” so'zi go'shib ko'rsatiladi (7.7.7 —chizma,a,b).
Rezbali birikmalarda sterjenning uchi teshik yuzi bilan to'g'n
kelsa 7.7.8 —chizma, a, yoki sterjen chigib tursa 7.7.8 —chizma,
b, yon ko'rinishida sterjen rezbasi tasvirlanadi. Sterjen uchi teshik-
dan chigib turmasa 7.7.8 —chizma,c, teshik rezbasi tasvirlanadi.

rra =t |

Pz

7.7.9~chizma

—— i o



Trapetsiyasimon, tirak, to'g's burchakli rezbaii birikmalarda
rezba profilini vaqqgolroq ko'rsatish uchun rezbaning bir gismi
mahalliy girqimda ochib ko'rsatiladi 7.7.9 —chizma.

Rezbaning sbegi, protochka va faskasi. Rezbali detallamingrezba
o'yilgan qismnida to'la profil yuzasidan tashqari to‘la bo'lmagan
yuzasi mavjud bo‘lib, uni rezbaning chigishi deyiladi. Rezbaning
chigishi ikki xil bo'lib, ular sbeg va protochka deyiladi. Profili to‘la
bo‘lmagan rezbaning chiqishi rezbaning sbegi deyiladi va u chiz-
mada rezba chegarasidan so‘ng konturga yo‘nalgan ingichka chiz-

- -iqda tasvislanadi 7 .7.10 —chizma, a. Kerak bo'lganda sbeg uzunligi

| Hmmi” i/
1z
- IJ Uz // )
ol
a

b s
7.7.10 —chizma

o*lcham ko' rsatiladi 7.7.10 _-chizma,c. Re;ﬂ}n
== uzunligi sbegsiz 7.7.11 —ch.[z_r_na,a, sbegi bi

3 7.7.11 —chizma,b ko'rsailishi mumkin. S'o;-
~——— 1 @ glar rezbaning tralishi myanch_yuz_alar?lsla;j
bo‘lgan to'la girgilmagan t qismi 7.7.] :
chizma, a, c yoki 7.7;3(1—chtzmn. b, d lardag
— idek tasvirlanishi mumkin.
- Sbeg o‘rniga ishlangan xalgasi mor‘n’ a;q;l;:
‘____'"_!’ protochka deyiladi 7.7-12 —.chtzm;i.-'l. S
He qirgish asbobining rezba girquvehi q #Y
7.7 ¢ protochkaga chiqadi. Protot‘-‘hkﬂﬂmm‘wi
Z.7.11 —chizma ehuqurligi rezbanig Siametrigs qarab o'yiladi.

;i = : rerbaning -ichki
Tashqi rezbalar uchun pretochkaning diametrt mtochlgujﬂr ez

+diametridan kichikrqg bo'lishi lozim. T::h:thdfﬁ!k Reaba sbegi

rezbaning katta diametridan kattaroq
va protochkalarning o‘ichamlan standart
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Teshikdagi rezbaga bolt rezbasi oson kirishi uchun va rezban-
ing oxirgi o'ramlarini shikastlanishidan saqlash uchun teshik va

=5
7

-

a

45

aq
7.7.13-chizmg

(cx45"). Rezbaning in

gametri faska chegarasi
chizmia,a).

| =i =
—_—

sterjen rezbalar uchiga
faskalar ishlanadi (7.7.13-
chizma,a,b). Faskalar
kichik “c¢” harf bilan,
belgilanadi va ¢=0,1...0,75¢
kattalikda, chizigli
burchagi rezba o'qiga nis-
batan a=90" da o'yiladi

gichka tutash chiziqda tasvirlangan ichki
ni ko‘rsatuvchi chiziqni kesib o'tadi (7.7.13-

7.7.14-chizm
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Rezbalarni chizmalarda belgilash. Rezbalarning turlarini ulrn-
ing chizmadagi sharili tasvirlanishlari orqali aniglab bo‘Imaydi. Shun-
ing uchun ularning tasviriga shartli belgilarni go'shib yozish gabul
qilingan. Rezbaning shartli belgisi uning katta diametri prqali

7 £

—

3% Rl

—
o

&% "%
7.7, 15-chizma
MMLH B
oy
3 I} I o
g s
=
i =
g

7.7.i6-chizma
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ifodalanadi. 7.7.14-chizmadagidek qo‘yiladi. Rezbalaming belgilan,
olchamlari va chetga chigishlari standant bo‘yicha aniqlanadi. Konus
va trubali rezbalardan tashgari hamma rezbalarga o‘lchamlar, trubali
va konus rezbalarga o'lchamlar 7.7. 15-chizmadagidek qo'yiladi.
Standartga muvofig metrik rezbalarning aniqlik_go‘yim (do-
pusk) maydoni bilan belgilanadi. Qo'yim maydonidagi sonlari
aniqlik darajasini, harflar asosiy chetga chiqgishlarni ifodalaydi
Metrik rezbalarga qo‘yim go'shib beigilash chizmada ko'rsatils2
(7.7.16-chizma), bu qo'yimlar quvurli va konussimon rezbalarda
ko'satilmaydi.

7.8-§. Biriktirish detallari

Biriktirish detallariga qo‘yiladigan texnik va mexanik talablar
standartlarda belgilangan. Biriktirish detallarining mexanik xususi-
yatlari chizmalarda ke'rinishlar, qoplamalaming shartli belgilani-
shi, markalash kabilar orqali belgilanadi. .

Biriktirish detallarini shartli belgilash. Standart tomonidan bisiki-
irish detallarini to'liq shartli belgilashni talab qiladi. Masalan: “Bolt
A2M20x, 5-L-6-X60.58.C.029" quyidagicha o'qiladi: A-aniglik |
turkuimi; 2-bajarilishi; M20-metrik rezba diametrik; 1,5-rezbaning
qadami; L-rezbaning yo‘nalishi; 6g-rezbaning qo‘yim maydoni;
60-boltning mm da uzunligi; S8-mustahkamlik turkumi (raqamlar
orasidagi nuqta qo'yilmaydi) yoki guruh; C-po'latning tatbiq qilini-
shi; 02-qoplama turnIng raqamli belgisi; 9-qoplamaning qalinligi.
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7.8.2-chizma

. Detalning shartli belgilanishida I-bajarilishi, yirik gadamlitigi,
0'ng yo'lligi, qoplamasi bo‘Imasa ular ko'rsatilmaydi.

Bi n!([ irish elementlari o‘lchamlari. Olti girrali bolt, vint va shu-
ruplarning Kallaklari hamda olti qirrali gaykaning asosiy o‘lchamlari
standart tomonidan belgilangan. Bolt, vint, shpilkalarning rezbali
uchlari turii ko*rinishda bajariladi (7.8.1-chizma). .

Boltlar. Bolt silindrik sterjendan iborat bo'lib, uning bir uchi
kallakli, ikkinchi-uchi rezballi bo‘ladi (7.8.2-chizma). Bolt kallaz-
ining shakli olti qgirraii, kvadrat, yarim yumaloq, konus_r.]'taklldﬂ
va kailagining osti kvadratli yoki “murtakli” qilib ishlanadi: Boltlar
dag'al aniqlikda, normal aniglikda tayyorlanadi. :

Boltlami kallaksimon shakli va o‘lchamga, stefenning Mis;
g2, rezbasining qadamiga, bajarilishi ko‘rinishiga va tayyorian
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€ 7.8.3-chizma
anigligiga qamb ajratiladi (7.8.2-chizma). Yuqori aniglikdagi (A
turkum) bolt sirtining tozaligi belgilari (7.8.2-chizma,a), no
aniglikdagi (B turkum) bolt sirtining tozaligi belgilari (7.8.2-_
chizma,b), dag'al aniqlikdagi (C turkum) bolt sirtining tozalik belgisi
(7.8.2-chizimac) ko'rsatilgan,

' Boltning bajarilishiga qarab sterjenda shplint uchun teshik (7.82-
chizma,b) yoki boltni o'z-o*idan buralib ketmasligi uchun kallag-
ida sim bilan bog'lab qo'yishg mo'ljallangan ikkita teshik (7.8.2-
Ch,zma,c)‘ o"ylltshi mumkin,

Kallagining o'lchamiga qarab boltlar normal kallakli va ki-
chraytifigan kallakli bo‘ladi. Yarim yumaloq va yashirin kallakli
boltlarni !:a.ljag: ostida muutakli qilib tayyorianadi (7.8.3-chizma,b).
yarim Yumzloq va yashirin kallakli boltlarning kallagining osti
kvadratfll ?'1“" tayyorinadi (7.8.3-chizma,b,c,d).

. hfrzlgfd?l ‘berilgan sterjen diametriga nisbatan ml::min, g
-o'lehaares Cchizish mumkin (7.8.4-chizma,e). Bolt rezbasining
giametr C=20mm berilgan bo'jsa, rezbasininjg nominal diametrik,
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7.8 4-chigma

Joyu tashi rezbasi 20 mm, ichki rezbasi d, = 0,85 d=I7mm, ka-
ol uning girralarini qamrab oluvehi aylana'diametri D=2d=40mm,
Hakisining kalit o'lchami yasash vo'li bilan aniqlanadi yoki |,73 d
olinadi, Kallakisining balandligi H=0,7 d=I4mm rezbasining uzun-
ligil, =2d+6=46 mm, faskasi c=0,1 Sd=3mm, bolt allagi yoglarin-
e uchidagi burchagi 120* Ii konus faskasi bilan kesishishdan hosil
bo'lgan giperbolalar o‘miga R=I ,5d va R=d radiusli aylana yoylar-
'da Lhiziladi (7.8.4-chizma,b). Boltning uzunligi | (bolt kallakisi F
unlng uzunligiga kirmaydi) biriktiriladigan detallaming qalinliklari
g bog'liq bo'ladi, ya'ni I=H +H. +1,3d da chizifadi. H, H, —
biriktiriladigan ikkita detalning qalintigi
Muhandis amalivotida maxsus boitlardan (tashima bolt, rim-
bolt, poydevor oolti) foydalaniladi. Detallarni tezda siq_is}'l va
bo'shatishda tashlama boltlardan foydalaniladi va ular uch ko'rinishda
tayyorlanadi: yumaloq kallakli bolt, shplintga mo'ljallangan teshikli
yumalog kallakli bolt, vilkali bolt (7.8.5-chizma a,b.c). tashlama
boldar B va C aniglikdagi turkumda tayyorlanadi. 6
B turkum aniqlikdagi, 1-bajarilishdagi, rezbasining diametri
mm dagi, qo‘yim maydoni 6g dagi, uzunligi 32 mm dagi, ’.“E“:
tahkamliki turkum 3.6 dagi, polatdan, qoplamasi 0,1 qslmjlﬁgi
mkm. dagi tashlama boltning belgilanishiga misol: bolt B.6m-
62x32.36.C.016. : o
Yuklami ko*tarish va tushirishda ishlatiladigan nm-boltlmge t}uﬂ-
lish konstruksivalarini mustahkamlash uchun poydevorga n:;
lanadigan boltlar diametri 12 mmdan 140 mmgacha tayyorianadi.
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by d2y & H—
L 3 ]
25 A : g
7.8.5-chigna

: ikkinchi uchu-
ioga 220, Bit uchigy o shakidagi kallagi bo'lgan, }Iﬁltdl?f‘f;;mm
1023 rpzhy O'yilgap stenjandan iborat detal vint L}gwdi ';;B bit
rezbas iri_\"tiri]adigan detallaning biriga burab kinitiladi (7. s
M), _Vi:‘ltlar °‘Zlarining tatbigiga qarab ikki,gﬂ._}'a l::n{::l?umahq'
ing Yanm yashirin, vashirin i_;:fllnk!t'. }haidid.a s
lanag; v Oki yogli chuqurehasi bo'lgan silindrik s akiide O
2hadj, \fmtlaming Rallagida ylarni burash uchun o'yig'i yoki )
sLl.s_ kallillar bilap bumhaﬁlahu: il;lmUQurchasi bo'ladi {7.8.6_-0!‘].1;:1[35_-
: i Nilarning konslruks-i.vBSi va o'lchamlan Stal’:ld.:lﬂ: b:l:m o
O:f;lg;h.' Lekin Ularn; berilgan rezbasi diametriga risbatan taxm

Chamlarg, Chizish mumkin (7.8.6-chizma).
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uchi bilan detal-

6‘mamvchi vintlar o'tkir yoki xi-““d“i"'.‘é“ chizma). Bun-
larning o‘zaro bog'lanishlarini mustahkamlaydi 0&% . urcha ,k:ljildzl
day vintlamning kallagida ulami burash uchun S, P,
cat yoki olti qirrali qilib tayYOr®e -

burash uchun kallagi kvad mas-

Metallga mo‘Jjallangan vintlardan tnshfii:]ﬂ w950k :
sa uchun mo'ljhallangan vintlar ham ma.q:m} mo'ljallangan vint

Sharuplar. Yog'och va plastmassa i ing konstruksiyasi va- .
thurup deyiladi (7.8.8-chizma). ShmPITOIE TS oy varim
»Ichamlari standart bilan belgilangan- ” .u . t
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SRR H=13d I’,.V(v{} I ~ D=i4d é"\/(\/)
had !; D=q9d - H=O7d
S P == L] =9 _?‘_ l! !
) ¢ b‘ L
fei L D | /4 5
7.8.7-chizma

yumaloq, yashirin, yarim yashirin, olti girrali va kvadrat shakl-
larda tayverlanadi. Shurupalaming kallagida ularni burash uchun
o'viglar bo‘ladi.
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7.8.8-chizma
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Shpilkalar. Shpilka silindrik sterjan bo'lib, uning ikkala uchiga
rezba o'yilgan bo'ladi. Uning kalta rezbali uchi biriktirit /chi de-
t:;llning biriga burab kiritiladi, ikkinchi uchiga gayka buraladi (7.8.9-
chizma). N R i

Shpilkalardan konstruktiv nuqtai nazardan boltlamni tatbiq qil-
ish mumkin bo‘lmaydigan joylarda ishlatiladi. Shpilkalaming ikkala
uchiga ham yirik va mayda qadamli metrik rezbalar o'yilgan bo'lishi ;
mumkin. ; LB

A va B aniqlik sinfidagi shpilkar ikki xil ko‘rinishda tayypn:]a-
nadi. A-rezbasining nominal diametri d va rezbsiz silliq qigmimqg &
diametri d1 bir xil (7.8.9-chizma,s). B- rezbasining nominal di-
ametri d rezbasiz silliq qismining nominal diametridan katta (7.8.9-
chizma,b). : ! Loy

Shpilkaning burab kiritiladigan |, gismining uzunligi Unig gan-
day materialdan tayyorisngsn uyaga burab kiritilishiga bog‘liq. Ki-
ntiladigan uya qattiq materialdan o'yilgan bo'lsa |, =d va ]Cl-zs
d, yumshoq materilga kiritiladigan bo‘lsa 1,=1, 6d, ,=2d va;=2.5d
qilib tayyorlanadi. Shpilkaning uzunligi 1 (I,-shpilka uzunligiga kir-
maydi) shpilkaga kiydirilib mustahkamlanadigan detalning qalinli-

cx4s”

> cris?
MY e B T | LA 43y Zrasms
: W s -——1

L A

& 4 . "1 [
: b
S 7.8.9-chigna

: ilib olinadi, -
gi H1 ga bog'liq bo'ladi, ya'ni I= Hi-+1,3d gat €8 qil i
10=2d+6. i - ot ,d‘B“ﬂ.
Shpilkaning burab kiritiladigan gismining uz‘.ml'sdl-l' id=20 -
kum anigikdagi, 1-bojarilshidagi, rezbaning DOMEA '"'m“lf‘s";'l.lso,-..:
mm, yirik gadamli R=2,5 mm, qo'yim maydorii 08 V05 - Goo

mm, mustahkamlik turkumi 5.8 bo'isﬂﬂ-ﬂ;m.% ;hu\ ;

shartli belgilanishiga misol: shpilka M20-

b i mm, qo'yim
shpilka 2-bajarilishda bo'lib qadami'mayday P=1,3 mi:
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wouss

e ——

ailib bajarilag;

7

al - N maydoni 6, mustahkamlik turku-
\_ mi );?1,9.403( mrkali po‘latdan tayy-
= A orlangan 02 qoplamli qalinligi 8mKkm

LA § e : i
bo'lsa, quyidagicha belgilanadi:
\\\‘Q‘ shpilka2Mx1,5-6gx150.109.

Ja _ 40X.029. e e
7.8.10-chizma Burabd !-:Eriulqd:g_ar} gismi

E 1,=1,6d , A turkumli aniglikdagi I-
bajarilishdagi, rezbasining diametri d=20mm, burab Kiritiladigan
gismidagi rezba mayday qadamli R=1,5 mm, go'yim maydoni 2r,
gayka buraladigan rezbasi uchining qadami yirik R=2.5 mm,
qo'yim maydoni 6g, uzunligi 160 mm, mustahkamlik sinfi 6.6,
qoplamasi 05 bo'lgan shpilkaning shartli belgilanishiga misol: Shpilka
M20x160.66.05.

Shpilka uyasi. Shpilka burab kiritiladigan rezbali teshik shpilka
uyasi deyiladi (7.8.10-chizma). Uya avval parma bilan diametrini
rezba diametrining ichki diametriga, ya'ni d, =0,85d gat teng qikb
o'yiladi. Uyaning tubidagi konussimon churcha uchudagi konus izi
bo'lib, u 120" ga teng. Keyin bu uyaga metchik yordamida rezba
e 3'll==§ll._ Shpilka uyasining chuqurligi uya ishlanadigan detalning
materialiga bog'liq. Po'lat, bronza va boshqa qattiq qotishmalar uchun
Um)'aﬂ]:'-rlé:qm@ 1,5 =1,75 d choyandan va boshga yumshoq qotish-

'Glﬁf;;shlangan detallarda chuqurligi 1,75=3d qilib o'y!ladi. ta
delaligarts Bolt yoki shpilkaga burab kiritiladigan rezbali teshikli
ag]]kaﬁa%’ g.ldml“d'- Gayka olti qirrali, kvadrat shaklida va bar-
nadi, Oltf o Puraladigan qulogli gayka) ko'rinishida tayyorla-
slruk.siyasiqi-l,n-a[' eaykalar eng ko'p tarqalgan bo'lib, o‘ziring kon-
siz), baland (° ¥icha oddiy, o'yigli va tojsimon, normal, past (en-
tayyorianag Jain) va juda baland, bir va ikki faskali, faskasiz ilib

YR anadi (7.8.11-chizma).
land gayﬁ,ﬁﬂ?ﬁf‘ H=0,5d , normal gaykalarda H=0,8d , ba-

1,2d , juda baland gaykalarda H=1,5d gateng .

Wy,

- Ga A
hamda{':k:‘::g: iﬁ a! C ncn‘na! B 3niq!ikda va vugori A aniqlikda p
Gaykale: ycp &'l!n kli,?a_d'?ml} qilib tayyorlanadi. _
monlama tashq; k’“ rinishda bajariladi: 1 -bajarilishida—ikki to-
3 Qi konussimon faskalar ishlanadi; 2-bajaritishida bir °
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7.8 11-chigma
“jshlanadi; 3-bajurilishida gayka
oki konussimon chiaiq ishla-

tomonlama tashqi konussimon faska
toretsining bir tomenida silindrik ¥
nadi.

Gaykalar ish sharoitida va belgilanishiga garab tanlanadi- O'q
bo'yicha yo*nalgan, zo'rigish ko'p bo'Igan xollarda, ish jarayonida
rezbali birikmalami tez-tez ajratibl turishga to'g'ri keladigan hol-
larda baland va eng baland gaykalar ‘j_sh!atrilndi. 0O'q bo‘y_;ch_a‘

i L b



zo'rigish kam bo‘lgan hollarda ensiz gaykalardan foydsim.iilad;_. §
Qolgan hollarda normal gaykalarda foydalaniladi. O‘zgaruvchi kuch
va titrash ta’sirida bo‘ladigan birikmalarda shplintga mo‘jjailangan
tojsitnon yoki o'yig'i bor gaykalar ishlatiladi. ; ;
Gaykalar konstruksivasi va o‘lchamlari standart bilan bclg:l_a:;-
- gan. Lekin uni berilgan rezbasi diametrida nisbafan taxminiy
o‘lchamlarda chizish mumkin (7.8.11-chizma). .
1-bajarilishidagi, rezbasining nominal diametri d=16 mm, yirik

gadamli'R=2 mm, qo‘yim maydoni 6H, mustahkamiik sinfi 5, ~

qoplamasiz gaykaning shartli belgilanishiga misol: gayka M16-6H.5.

2-bajarilishidagi, rezbasining nominal diametri d =16 mm, may-
da qadamli R=1,5 mm, qo‘vim maydoni 6H, mustahkamlik sinfi
12, 40X markali po‘latdan tayyorlangan 01 qoplamli, qgalinligi 9
mkm li gaykaning shartli belgilanishiga misol: gayka 2M16x1, 5-
6H.12.40X.016-9.

. Normal gaykalarning uning rezbasining nominal diametri d ga
nisbatan taxminiy o'lchamlarda bolt kallagi kabi chizish mumkin
(7.8.11-chizma, bolt kallagidagi 120"l konus faska bir tomonlama
bo'lib, balandligi H=0,7 d olinsa, gaykada 120" li konus faska ikki

* tomonlama chiziladi va balandligi H-0,8 d clinadi.

‘s.h“_b’h’- Shayba gavka, vint yoki bolt kallagining ostiga
qo'yiladi va ularning teshigida rezbasi bo‘lmaydi (7.8.12-chizma).
Shaybalar biriktiruvchi va biriktiriluvchi detallarnign yuzalarini buz-
ilishdan saglash va ularga ta’sir qiladigan zo‘rigishni bir me’yorda
uzatish va tarqatish uchun xizmat qiladi. Shaybalar xomaki va to-
f: turlarga bo‘linadi. Toza shaybalar bog‘langan po'latdan stanokda

yerianadi va ulaming o' tasidagi va tashgi sirtida faskalari bo'ladi.
bamb:’:;k’ (qora) shaybalar asosan list po‘latdan qirgib olinadi va

Taza ?,tozala""!j' Va ularga stanokda ishlov berilmaydi.
tebranish :fu:"m“?k.' shaybalardan tashqari yvana gaykalarni zarb,
kmjshida“-‘tsaél:;ll‘t.lnnsh]ar ta’sirida gaykalar o'z-o'zidan buralib
chizma,b). uchun prujina-shaybalar ishlatiladi (7.8.12-

1Ay .
ol thooalar o'lchamlari standartlashirilgan. Lekin ulami boit
o'lchamlarda Z'ﬁ’cf i nominal diametri d ga nisbatan taxminiy
diametri d2=7 'a:m"fn""."':k-‘& Shayba diametri d0=1,1d , teshqi
4ilib olinagi (78, ri'-g.‘l?inm};s;“-ls d va faskasi ¢=0,25d gat eng
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7.8.12-chizma

I-bajanlishdagi, diametri 14 i i

. ; » diametri 14 mm i, 08 kp markali po‘latdan
!"':3" ?"‘;’f_lan-l,ﬂfl qoplamasi galinligi 6 mkm li shaybaning shartli belgi-

ruzs 1iga misol: shayba 14.01.08 kp.016.
25 -rt[):Jan lishdagi, teshik diametri 20 mm, 65G markali po'latdan
tayyorlangan, 02 qoplma galiniigi § mkm prjina shaybaning shartli

gilanishiga misol: shayba 20.65G.025.
0% va 12% qiyalikdagi balka (shveller va qo'shtavr) larning
Qiyaliklarini to'g‘irlash uchun gaykalar yoki boltlar kallaklari osti-
ishlatiladi (7.8.12-

zfla_qo'yish uchun qiyshiq yuzaii shaybalar
chizma,c). teshik diametri 20 mm li, St. 3 po'latdan tayyuorlan-

18-7"1_. qop(larna qalinligi 9 min li giyshiq shaybaning shartli belgi-
anishiga misol: shayba 20.02 st. 3.019. - '
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Sharnitfi birikamalarning barmoglari uchun tez sug'iidb olin-

* adigan tirak shaybatar ishlatiladi (7.8.12, chizma,d). Bunday shay-
bziar diametri 2 mm dan 20mm gacha 65G markadagi sifatli kon-
struksion po‘latdan yoki BrKMs 3-1 qalaysiz bronzalaidan qo-
plmali va qoplamasiz qilib tayyorlanadi. ’ ;

Ichki diametri d =9 mm, BrKMs 3-1 markali bronzadan, 07

- qopiama walinligi 6 mkm bo'lgan tirakii shaybaning shartli belgi-

lznishiga misol; shayba 9BrKMs33-1.676. R0 ;

4 5

=,

&
7.8 13-chizma

‘i Ol:l’ ql‘“'ah gayka va boltlarni stoporlash (qulflash) uchun panja
e l;q]Shaybalar tatbig gilinadi (7.8.12-chizma, ¢,£h). Bun-
{ gacha b‘;)'[;ar a turkum aniglikda diametrlari 3 mm dan 48 mm
, Shﬁh:lpgnkllrI?h detallari uchun ishlab chiqariladi.
tayycrianadi ” shplmt_lar po‘lat sim bo‘laklaridan ikkiga bukib
buralib ket‘s;f( _-3-1_3~Fhl.zma.a}. ular gaykalaming 0'z-o‘zidan
-yoki O‘yiqlli l“'kc'ldlm_ olish uchun ishlatitadi. Shplirtlar tojsimon
oraali o';mﬁaig “"*“‘lﬂ; o'yig‘iga va bolt voki shpilka teshiklari
. Seplintnie | uchlari uzuni bir tomonga qayirib qo'yiladi.
Shartli diamers ¥ O lchamiari shartli diametri d va uznligil .
shantli belgitan: $n d=8mm), uzanligi | =32 mm li shplintning
Shiifttgr. [hpnss misol: shplint 8x32. :
Vi qe'ogialmact -, Sctalning bir-birigs nisbatan aniq joylshishi -
Shtiittar Siiin-'rfm-m minlash mageadida htiftiardan foydalaniladi;
© dan S STk, konussimon va fasonli bo'lib, dizimets 0,6 mm
M gacha tayyordanadi (7.8.13-chizma.b). :

g
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Shtiftlar ham saglovchi vasifasini bajaradi. Ulaming konstruk-
'siyasi va o‘Ichamlari standartlashtirilgan. Shtiftlar 45 markali
po'latdan, qoplamasiz qilib bajariladi. . :

1-bajarilishdagi, diametr d =12 mm, uzunligi I=80 mm, qo-
plamasiz silindrik shtiftning shartii balgilanishiga misol: Shtift 12x80.

2-bajarilishdagi, diametri d=12 mm, uzunligi 1=80 m“!.' qo-
plamasiz konussimon shtifining shartli belgilanishiga misok: Shtift
2.12x80.
7.9-§. Ajraladigan birikmalar

Detalamni bir-biri bilan rezbalar yordamida ajraladigan qilib-
biriktiriladi. Bunday birikmalarni ajraladigan birikmalar deyilib,
ularga boltli, shpilkali, vintli, fitingli birikmalar kiradi. ¢

Ajraladigan birikmalar go‘zg'aladigan va qo'zg‘almaydigan.
bo'ladi. Birikma detallarning bir-biriga nisbatan harkat gilsa,
go'zg‘aladigan birikma deyiladi. Birikma detallari t_'_":"’"'%‘:).'}’:
batan qo*zg almasa va'ni ular o‘zaro mustahakm biriktirilgan 1
qo'zg*almas birikma deyiladi, ularga shtiftli, shpilintli "”,‘,'q'r;ﬂ‘
kiradi. Qo‘zg*aladigan (suriladigan) bmk\rn:lh'l'sﬂ‘ shponkali, ;i :
all, shpindelli (vintli) kabi birikmalar kiradi. Qo'zg alma&ﬂﬁ!
falarga boltli, shpilkali, vintli, fitingli kabi birikmalar kirad

Ja

-

'y
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%
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Boltli, shpilkali birikmalarda gayka va shaybalar shartli qirgil-
masdan butun tasvirlanadi. RS

Boltli birikma. Bolt, gayka, shayba va biriktirilishi !oam to'lgan
detallardan tuzilgan birikmaga boltli birikma deyiladi (7.9.1+chiz-
ma). Boltli birikmalaming konstruksiyasi to'liq ko‘rsatilgan (7.9.1-

chizma,a) soddalashtirgan (7.9.1-chizma,b} shartli (7.9.1-chizma,c).

xo'rinishlarda chizsh mumkin. ’

Yig'ish chizmalarda soddalashtiriigan turi chzilsa, sxematik chiz-
walarda shartli turi chiziladi. Qolgan xollarda asosan konstruksi-
vasi to'liq ko'rsatilgan turi chiziladi.

2 s

:@ 1
> d

ILh
il

%

\
N

s

||

b o
7.9.2-chzima

Belthi birikmg - e {
detallar H| ya leﬂrda boltning uzunligi |, biriktirilishi lozim bo‘lgan

A 12 larning qalinliklariga bog‘liq bo'lib, u quyidag-
s a = g it s o
.-a:im:}:fglmg::ﬂ";,. HI+H2=| 34, 1,3d ga shaybaning qnlmll_sl 5,
2axira qismi ra_g}: ‘el H Va rezbaning gaykadan chiqib turadigan
‘?,9.Z-thimmam?kg{ﬁ:tE;r;qi- Bolili birikmani besgichlar chzish

.+ .. Sodda e liadi. : :
bo'yicha cljaé._qlaléglgg__mﬂh birikmada bolt rezbasini butun sterjen
vchi detallar oras: Kalag Ymuman tasvirinmaydi, bt va birktin-
¥ Crasidagi tirgish ko*rsatilmaydi.
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oy hpilkali birikma. Shpilka, gayka, shayba va biriktiriluvchi de-
biﬁ);;:;dtsl_ shpilkali birikmani hosil giladi (7.9.3-chizma). Shpilkali
dalasm‘a"-n konstruksiyasi to‘liq ko‘rsatilgan (7.9.3-chizma,a), sod-
kolﬁnisl‘]"llsan (7.9.3-chizma,b) va shartli (7.9.3-chizma,c)
b Iarda_laswr]anishi mumkin. ]
chim ]‘Sh chizmalarida soddalashtirilgan turi chizilsa, sxematik
alarda shartlj turi tasvirlanadi. Qolgan xollarda konstruksi-

vasi to'[; 1LY
g ‘c?dgg]ko rsatilgan holda chiziladi.
Sterjen g \ashtirilgan shpilkali birikmada rezbasi shpilkanty
ka uy;,simmha ko‘rsatiladi. Faskalar umuman chizilmaydi. Shpil-
vchi (.h:ta'llg -lub'dﬁgi 120° li konussimon chuqurcba va bml_:llnlu-
Shpjoh Pilan shpilka orasidagi tirgish ham tasvidanmayde
0'lgan de:l birikmada shpilkaning uzunligi | biriktirilishi lozim
nadi; jmys 4 Galinligi H1 ga bog'li bo'lib, u quyidagicha anigla-
¥a shpilk, 1,3d. 1,3d ga shayba galinligi s, gayka balandiigi H
faskasj bjj TCzhasining gaykadan chigib turadigan zaxira A gismi
Chzimg, o Kiradi. Shpilkali birikmaning bosqichlarda chizish 794~
Ving; biula!'su ko*rsatiladi. i '
balj teshigi alar. Vint biriktiriluvchi detallardan birining rez-
laydi, g, %3 burab kiritish yo'li bilan boshga detalni mustaxkam-
intlj -f‘r@‘k"'rikma vintli birkma deyiladi (7.9.5-chizma).
chipa) s';dmﬂlal'ning konstruksiyasi to‘liq ko‘rsatilgn (7.9.5-
l?\{'?"‘ﬂ A ?“‘,I‘*Shlirlgan (7.9.5-chuzma,b) va shartli (7.9.5-
buty,® ish chiﬂ"'sh]”d" tasvirlash qabul gilingan. :
teshij o Clien ﬁ.’f‘.ﬂf_ﬂﬁda vintli birikmalar soddalashtirilib, rezbasi
Mg g oo Yicha chiziladi. Vint burab Kiritiladigan et
S“‘ka angy 8 120° li konussimon chuqurcha va vint bilan
uin’“_ali b 82 detal orasidagi tirqish tasvirlanmaydi.
ku-rini: li bjppy 2Malarda shartli tasviridan foydalaniladi.
\.fim?_'da P ama_ tasvirlarida vint buraydigan arigcha torets
Nagigy 1 Birjgur Favishda u 45° ga birib ko'ratiladi.
‘v’im,?"‘las}.tf;— arda mustahkamlaydign detallarda vintning ka-
il birikm lilgm-! chuqurlar ishlanadi.
"zunljgja:a'l ta,("' amij vint chizmasini uning nominal diametri d
fe2baj; e Sltgy, Ny o'lchamlarda chizish mumkin. Vintning
Hz'umgsl-aauq,:trch,ofqaluap@gl;qadi: Bu yerda |1 —vint kiritiladigan
Silingry Hl-biriktiriladigan detal qaliniigi. Vintlarning
» Yarim yumaloq kallagi va yarim vashirin kallakli

264 .

basi shpilkaning butun




7.9.5-chizma

265



iy
S5

7.9.6-chizma S
vintning shar (sfera) qismi kirmaydi. Yashirin kallakli vintning
kallagi hamda yarim yashirin kallakli vintning shar gismisiz vint
uzunligiga kiradi. : : s

O*rnatish vintlaming yig'ish chizmalaridagi konstruksiyasi to'liq
ko rsatilgan tasviri 7.9.6-chizmada berilgan. O*matish vintlarinifg
kallagi va uchi turli shaklda ishlanadi va ular bir detalning vaziya-
tini ikkinchisiga nisbatan moslash va so*ngra mustahkamlash vehun
ishlatiiadi. Yog*och detallami o*zaro yoki metal detallarni yogochgs
biriktirish uchun kallagi turli shaklda bo‘lgan vint (shurup)lar kh-
latiladiva ularnj shurupli birikmalar deyiladi (7.9.7-chizma).

TN
3 LIy
il )

] @ z a
7.9, 7-chizma 7.9 8-chizma

Shurupli hil’l‘kmalar k . o “ . iy

i % liq ko‘rsatilgan (7.9.7- |
chizma,a) soddajaehy: onstruksiya to J : :
ko‘rinishlarda tmai&r::::;jg?ﬂ (7.9.7,b) va shartli (7.9.7-chizma,c)

Yog'ochlarnj ;.. .

dalashtirilgan (7 ¢ o1 bilan mixlar yordamida birlashtirish sod-

ko'rinishlarda tm,id:';::i?iiznaa,n) va shartli  (7.9.8-chizma,b)

p—

a

e
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7.10-8 Quvur (truba) rezbali birikmalar

Po'lat quvuriarni bir-biriga ulashda turli fitinglar (tirsaklar,
troyniklar, krestlar va muftalar) ishlatiladi. Bunday fitinglar
balg*alangan cho'yandan tayyorlanadi va ulaming teshiklariga sil-
indrik quvurli rezba o'yilgan bo‘ladi. Quvurli birikmalamni hosil
gilish wchun ‘quvurlarning uchlariga o‘yilgan quvurli rezbalarga
ulami biriktiruvehi fiting burab Kinitiladi. Biriktirilayotgan fiting
to'g'rl mufta bo'lsa, to'g'ri muftali birikma (7.10.1-chizma,a) 0'tish
muftasi olinsa, o'tish muftali birikma (7.10.1-chizma,b) troynik
qo'vilsa troynikii birikma (7.10.1-chizma,c) tirsak (atbiq Gilinsa
tirsakli birikma (7.10.1-chizma,d) deyiladi, Quvurli birikmani chiz-
ishda oldin quvur, mufia va boshgalarning chizilashi bilan lﬂﬂ':!-'n
chigiladi. Quvur birikmalaridagi turli fitinglar va quvuriar standa
o'lchamlarda chiziladi. cha

Quvurlar. Standartga muvofiq quvurlar 4 m dan 12 M Ea,mb
uzunlikiarda tayyorlanadi. Quvurlar devorining qalinligié ?1163-
vengil, oddiy va kuchaytirilgan turlarga bo'linadi. Quvurlar

7.10.1-chizma
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Uzuntashtirilgan

4 (L)

— | 7.10.3-chizma’
7.10.2-chizma

anik hususiyati va kimyoviy tarkibi hisobga olinmagan holda
polatlardan tayyorlanadi. Quvurlaming asosiy parametri ichki nom-
inal diametriga mos keladigan shartli o‘tish. Shartli o‘tishlar stand-
artlashtirilgan bo'lib, 2-jadvalda keltirilgan. 3 .

To'g'ri muftalar. Muftalar kalta, uzun va kompensatsiya di-
luvehi muftalar ko' rinishida ishlanadi (7.10.2-chizma). Bu mufillar
bir-biridan fagat uzunliklari biulan farq qiladi (3-jadval).

O'tish muRalari. (7.10.3-chizma). Bunday muftalaming bir
tomoni ikkinchi tomoniga nisbatan katia yoki kichik gilib ishlanadi

lirsakli muftalar. Bunday mufialar ikki xil ko‘rinishda ishla-
nadi. |-bajarilishida tirsakning ikkala uchiga quvur burab kiritilsa
(7.104-chizma,a), 2-bajarilishida bir tomoniga quvur ikkinchi uch-
'8 fiting burab Kiritiladi (7.10.4-chizma,b). To'g'ri tirsaklardan
iashqari o'tish tirsaklari ham ishlanadi.

b
7.10.4 2
—chizma 7.10.5-chizma
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ko'r{r?)!;?ci[ka (uchlikMar {7.1[)‘5-chizma). To'g'ri, o'tish troyniklan
o mso. iy It:l?_?rlgpadi, To'g‘ri troyniklarda uchaln rezb. aytcshikn

o It i P . . ; -
o'lchamilards bo'ladi, (4’-cjlald3;)l.sa' o'tieh tp

Suy va gaz o'tkazuvchi po‘let queuriar

2-jadval
.| Shartli s R e i .
o'timi | Teshai Qu vur $ Rezbasining uzunligi
diametri | 96VORRINE | oo Silindrik
qalinligi Plan | Konush f—T1—""]
s soni uzuni | kafasi
6 102 20 e
s 13.5 272 P |
10 170 = 0y =)
—— : 2.8 14 15 14 | %0
20 26.8 2.8 14 17 6 | 100
25 | —
o et 32 1n 19 18 | 110
32 423 32 1 2 20 | 130
400 _______,_...--.---'-'—-
480 5 il 23 22 150
50 | e
60.0 35 11 2 24 17.0
0 | 75 18.0
. . 4.0 11 30 27 d
_80 | 885 40 ey 220
F_______..-...-—-'"ﬂ
%0 1013 40 1 3 n | 269
5. {8
(100 | 1140 45 1 3% % | 309
——'.--"“"—-—'-—FF—._.
125 | 1400 45 1 - % | 20
&n __.-..--""'"'-F
IJU ]65 0 4_5 |. ; ‘5 43 36-0
]




To'gri rufialar

., S-iadnl
Shmh Rezba d LI L2 QQV;-‘-TS?“. .
o lirm lar s0ni
8 G, -B 22 27 2
10 GY,-B 24 30 2
s | w8 | 28 36 %
2 G-B 3l 39 2
25 G I-B 35 45 4
2 GY -B 39 50 %
w |civ-8| 4 55 *
50 G28 47 65 4
O'tish muftalari
4-judval
ox8 | 6%B [ Gv, B 30 2
{ 528 JoyB |Gy e 36 2
| 5x10 | G¥B | G¥%,-B 36 2
0x8 | G¥B | GY,-B 39 2
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4-jadval davomi

20x10 | G%-B | G%-B 39 z
20x15 | GI1B | G'/,-B 39 2
25x10 | G1-B | G%,-B 4 |- ST
25215 | Gi-B | G',-B .15_____1___
25x20 |G1Y,-B| G¥B ¢ |
32x10 [G1Y,-B| 6B L____f____
32x15 [G1'Y,-B| G',-B 50___________:_......
2x2 |G1'Y,-B| G¥-B L____,_Z_....q

_E.x_zs G1'/,-B| G1-B i'l__.{-—-:“"
Ox15 | G1Y%,-B| GY,-B is__________,:.-—
Ox20 |GLY,-B| GYB _.'._.L___#____,__..-
0x25 {G1Y,-B| G1B 55 L,,,:——-'

| 99x32 |G1Y%-B|GY B ﬂ_s.i____,__..:-—"'
S0x15- | G28 | GBI ,_,..-;-""
50 x 20 G 2-B GY-B __fi____ __,,-—;""'
0x25 | G2B | GIB ___ﬁ_f_'_____..-‘-';""
S0x32 | G2-B |G1Y, -B __f_’___,..-/';'""'
sox40 |- G2B |G1y-B{ 6 L —
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Qopgoqlar, tiginiar

5-jadval
Q"ﬂ:r Tiginlar
Shartli g"
o'timi Rezba d L S soni
L S| ¥
8 G, -B 15 | 10 2 22 L
10 GYB 7] = 2 24" | 15|
15 GY-B 19 | 27 2 2 | 14 ] 7
20 G%-B 22 | 32 2 32 | 17058
25 G 1B 24 41 4 16 19 r?
n G 1YB 27..1.50 4 39 | 2271818
40 G1'Y-B 27 55 4 41 22 12
50 G2.8 2 |70 6 | 8| 22|
Kontrgaykalar
6-fadval
Shatli
0'timi Rezba d s D D
"_‘_‘_‘—'—
: GY:-B 22 25.4° 20
) i g
1
. Jroxs 27 31,2 25
1
o3 Y 32 36.9 30
212



6-jadval davom:

SQP:J:? Rezba d H S D D
8 G Y-B 6 2 | 254 | 20
io G -B 7 27 312 25
15 G /B 8 32 36,9 30
20 G,-B 9 36 41,6 33
25 G 1-B 10 46 | -531 43
32 G1Y-B 1 55 63,1 [ 52
40 G 1Y-B 12 60 69,3 26
50 G 2-B 13 75 86,5 70




7-jadval. Fitinglar birlashtiradigan qismlarining shakl va koristruktiv o‘lchamlari

Belgilani- et i v
shi L ! 2 ! 1

d 1 I

8 G '/-B 13,158 | 9.0 10 | 135) 25 35 35 3.0 2 39 2,0

10 G Y-B 16,663 | 100 | 80 | 170 25 35 3.5 30 2.0 3,5

15 G '/-B 20956 | 120 | 90 | 215 | 28 4.2 4.2 3.5 20 4,0 2,0

20 GY-B | 26442 | 13,0 | 100|270 | 3.0 | 44 4.2 4.0 20

« VLT

25 | GI-B [ 33250 | 15:0 [ 110 | 340 | 33 [ 52 .‘.m%nb 25 \ 45

2 |GIyB| 41912 | 170 | 130 [ 425] 36 [ 54 ]| a8 [ 0] 25 | 50

40 (G 1'Y-B| 47,805 | 19,0 | 150 [ 48,0 | 40 | 58 ﬁ 48 | 4.0 3,0 5.0

50 G 2-B 59,616 | 21,0 | 17,0 | 605 | 45 6,4 54+ 5.0 3.0 3.0

65 | G2YB| 75187 | 23.0 | 190|760 | 45 | 64 | 54 | 50 | 35 | 35

75 | GaB | 87887 | 260 | 220 | 890 | 45 | 65 | 60 | 60 f 40 f 3, 40

100 | GaB | 113034 390 ua.aP s # 55 ﬁ 80 ~ 70 M 10 J.E




Krestlar (7.10.6-¢' zma).
To'g'ri o'tish krestlari ishiab
chigariladi. To'g'ri kresilarda
to‘rtala teshik o‘lchamlari bir xil
bo'lsa, o'tish krestlarida ular har
xil bo’ladi.

Qopgogqlar. 7.10.7-chizma.
Quvurlarning uchlarini bekitish
uchun gopqoglar ishlanadi, ular
ikki xil ko' rinishda bajariladi. 1-ba-
jarilishda yumaloq yopig gavka
(7.10.7-chizma,a), 2-bajarilishda

L

¥ 1 4

7.10.7-chizma

7.10.8-chizma

olti girrali yopiq gayka (7.10.7-chizma,b) kabi ishlab chigariladi

(5-jadval).

Tiqinlar (7.10.8-chizma). Fitinglarning teshiklarini bekitish

o

7.10.9-chigma

s
|
i
L
5o 30"

uchun tiginlardan foydzlaniladi.
Kontrgaykalar (7.10.5-chiz-
ma). Quvurli birikmalarda gaz
yoki suyuglikni sizib chigishni
oldin olish masadida kanop to-
lasidan o‘ralgan zichlagichlarmi
zichlash uchun kontrsayku_lnr
ishlatiladi. Kontrgaykaning
o‘lchami standart tomonidan
belgilanadi (6-jadval).
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7.10.10-chigma

Biriktiruvehi fitinglarning gismi shakli va konstruktiv
(7.10.10-chizma) o'Ichamiari 7-jadvalda berilgan.

Quvurli birikmalarni chizishda oldin fitinglardan biri, masalan,
o'tish muftasinijng (7.10.11-chizma) rezbali diametrlari d, dI va
uzunligi L hamda qovurg‘alar soni 4-jadvaldan foydalanib chizila-
di. Elementlarining o'lchamlari esa 7-jadvaldan olinadi. So'ngr
ikkala tomonga quvurlar burab kiritlgan holatda chiziladi. Birik*
malarda birikuvchi va biriktiruvchi detallar rezbalarining bir-binga

“ ¢_{.
- , L
: K 4
HIE 3
a1l a‘l a
‘n
T EH L
P b 3“ -
. - s
L .
g a2
A a b
7.10.11-chizma

nisbatan jovlashichin: 1.« .
il'igacl-::: ;ol'absh',st“_m ko'rsatish magsadida quvurning rezbasi ox-
urab kiritilmagan (7,10, 1-chizma a.b.c.d).
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7.11-§. Shponkali birilomalar

Val unga Kiydirilgan detallar (tishli g'ildirak, shkiv, mufta va
bshqalar) ning shponka vositasi hosil gilingan qo‘zg'almas, ba'zan
suriladigan birikmasi shponkali birikma deyiladi. 4

Shponkali birikmalar prizmatik (7.11.1-chizma,a), ponasimon
(7.11.1—chizma,b) va segment (7.11.1—chizma,e) r.‘hpouFﬂh' ol
tasida bajariladi. Shponkalarning o‘lchamlari valning diametriga
qarab tanlanadi.

el

a -
7.11.1—chizma
. *Texnikada prizmatik shponka bﬂ.m biflku

gan. U asosan aylana harakatlamni uzatish
malami hosil qilish uchun valda shpon! p! onka
\1ulk.:sida arigcha o'yiladi va o‘)"iqqa;ihm il ko'rini

Shponkalar, Prizmatik shiponkald jusde (0P £

I-bajarilishda shponkauchlad R"’ﬁ;%mnins bir uchi yum-
}'umaloqlangan bo'ladi. 3-ba]nﬂ||'5hda s polill” uchi}‘“mﬂlq

loglangan bo'ladi. 2-bajarishda shw"ﬁr;ﬂ%.z —chizma,a,b.c)-

magan, ya'ni to‘g'ri burchakli bo'ladi

I-Eajarilisti




p—

Tishii gtildraklar bloki

L e —
T AN ish jarayonida 0'q bo'yicha
7 surilib ishlaydigan bo'lsa,

i

u holda shponkani valga
vintlar vositasida mus-
tehkamlanadi. Bunday
shponkalar yo*naltiruvehi
shponkalar deyiladi (7.11.3
-chizma) va ularni
pazlardan chiqarib olish
uchun uning o‘rtasidasgi
rezbali teshikka vint burab
kirg‘iziladi, shunda vint
paz tubiga tagalib, shponkani pazdan ajratadi.

Katta bo'imagan kuchlami uzatish uchun scgment shponka-
lar ishlatiladi (7.11.4 -chizma). Barcha shponkalarning o‘lchamlan
standartda belgilangan. Y

Tcxnik:\du ponasimon shponkalar kamrog uchraydi, ular );Jr-_
damidagi birikmalur go‘zg'lmas bo‘ladi. Ponasimon shponkaning

7.11.3—chizma

Cx45° X457
h=084h
ot 7.11.4—chizma
- = 100

qgivaligi 1:100 qiyalikda ba-

< jariladi. Ponasimon
shponkalar to‘rt xil

Ll .5 ) cxés® ko‘rinishda bajariladi

—d . el (7.11.5. -chizma). :

2-bajarichdagi, b=10
mm, h=8 mm, =50 mm
bo'lgan shimonkaning shanli
7.11.5~chizme



belgi I;r;ilslgi,ga hTzisoi: shponka 2-10x8x60,

; ;! 1.6=chizmada shponka o'yig'i va vtulkadagi shponka
\qchasining o‘Ichamiari ining g'adi g, ik
ot it ri va Maﬁq:g_ 3 adir-budirigi, pamll_l:ilik

i v -

-
7.11.6—chizma
Shponka pazining uzunligi 11=1+0,501,0 mm, d ? 30 mm
bo'lgan k=3015 mm, d ? 30 mm bo‘lganda k=507 mm olinadi.
Tirsakli vallarda bir nechta shponka pazlari bo'ladigan bo'lsa, -
ulami turli o*zaro parallel bo‘lmagan tekisliklarda joylashtiriladi.
Chekli chetga chigish o‘lchamlarini val nominal diametridan keyin
90'viladi. f -
Shponkali birikmalarda vallar tishli g'ildirak yoki boshga ‘.E'“.“‘
laming vtulkalariga nisbatan tanlanadi, shponkalar esa vallarga nis-
batan olinadi. Shuning uchun oldin g'ildirak teshigiga vatva shponla
q0'shib chiziadi. Barcha shponkali birikmalarning chizilishi bir xil
bo'ladi, v
7.12-§. Tishli (shlitsali) birikmalar -

- Mashinasozlikda tishli birikmalar keng ishmﬂ‘"‘-.“:"’iﬂt.
malarda tishlar soni ko*p bo'lganligi uchun, shponkali biri 4 et
&2 nisbatan katta kuchga ega bo'lgan aylanma hankatlargl ;
mumkin, 2 i

Shilitsali birikmalar mustahkam bo'lib, yaxshi ?W&;?
©'q bo'yicha osongina siliyd. Tishlarson, s0san, birichngs (s
adigan kuchlanish va ulaming ish sharoitiga gmhw uchburchak

Mashinasozlikda to‘g‘ri yonli, evolventasimon Kko'p tarqalgan.
Standartlashtirilmagan profilli tishli birikmalar eng ko'p ta :
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Shlitsali valga nisbatan vtulka teshigini markazlashtirish bo'yicha
shlitsali birikma quyidagicha: o

1. Shlitsalarning tashqi diametri D bo‘yicha markazlashtirila-
di, shunda ichki d diametr bo‘yicha radial tirgish hosil bo'ladi
(7.12.1 —chizma, a).

& c
7.12.1 —chizma

2. Shlisalami ichki diametr d bo'yicha markaziashtiriladi
shunda tashqi d diametr bo'yicha radial tirgish hosil bo‘ladi (7.1,
—chizma, b).

3. Tishlami yon tomoniari b bo‘yicha markazlashtiriladi, shunda

ikkala D va d bo'yicha radi e R B il bo'ladi
(7.12.1 —chizma,c), ial bo'vicha radial tirgish hosil bo

Markazlashtirish de,
zasiga 10'la tegib borjs
zlashtirish Konstrukgjy
gilinadigan sharoitnj hj

ganda, tishlar yuzasining chuqurchalar yu-

hi tushuniladi. Tishli birikmalarni marka-

s:?a texnologik jarayonlarni hamda tatbiq

“chii biri : 9083 olgan holda tanlanadi.

& :I;il Tal ul::.ﬁ?::;'ﬂ“? shitsalj viulka va vallarning kesimlari va

o bo'lib, mark azl;;‘-]ﬂfhtirish usullariga bog'liq (7.12.2 -chiz-

ireali valiar A va C bo; lirish ichki diametr d bo'yicha bo'lsa, shi-

e larining yon toplishda tayyorlanadi. Tashqi D bo‘yicha va

:'!a{!ar B bajarilishda -°f:" b bo'yicha markazlashtirilsa, shlitsali

i mblas‘l""i;hl‘“ulida h:;?l(-,l\"lulka t;:?_:igjning shakli har qanday
Chuqurchalarin; M O zgarmayci.

‘ﬂoq!anmgﬁnbﬁlishi 1;81,mrmzh1 lani faska ¢ ga teng radius bilan yum-
Tishli birikmaly, 5

.Fchgnﬂ-'!!'i voki faqa:‘:;‘f;; '“m Va2 e'tqazishlard va b yoki Dvab
B Ming von tomontari o'ichamlari bo‘yicha
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7.12.2 -chizma :
amalgam oshiriladi va ular standartda belgilangan. Qo'yim may-
doni, chekli chetga chiqishlar hamda standart tomonidan aniglan-
gan bo'lib, ular maxsus jadvallarda beriladi. A
To'g'ri yonli tishli irikmaning tishlar soni =8, ichki diametri
d=36 mm, tashqi diametr D=400mm. tish eni b=7 mm berilga:
be'lsa, uning shartli belgilanishi markazlashtirilishiga qarab ue
Xil ko'rinishda yoziladi: I. Ichki diametr d bo'yicha markazlasht.
rish va markazlanayotgan diametri bo‘yicha H7/c8 hamda tishn-
Ing kengligi bo'yicha D9/f8 o‘tqazish bo'lganda d-8x36 H7/
¢8x40 - H12/al1x7 D9/f8 ko'rinishida yoziladi. 2. Tashqi diametr
D bo*yicha markazlashtirish markazlanayotgan diametr H8/h 7
;1“8';32;11"8 kengligi bo*yicha F10/119 o'tqazish bo‘lganda D-8x36x40
x7 F10/h9 ko'rinishida bitiladi. 3 :
3, Tlshlanu'/r:]g yon tomonlari b bo‘yicha ma‘lrkx'ﬂashurllsanda -
b-8x36x40 H12/al1x7 D9/h8 ko'rinishida yoziladi. s
Xuddi shunday birikmadagi ichki diametr d bo‘yicha lmrkal_ .
zlashtirilgan vtulkaning shartli belgilanishiga misol: €~
8x36H7x40H12x7 D9. ; 9 B
Xuddi shunday birikmadagi ichi diamett d bo'yehs fafka-
Zlashtirilgan valning shartli belgilanishiga misol: d-8x36€0X0
11x7 f8. § :
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Evolventasimon shlitsali birikmalarda tish profili evolventasi

30" [i burchakka ega bo'lib, u to'g'ri yonli tishli bu'_:kmzdu}
buzilishga o'ta chidamliligi, yugori aniqlikda, (texnologik nugtai
nazardan tayyorlanishi) yondosh detalarning o‘zaro maqul mrl;a—
zlanishi, ish jarayonida giyshayish yuz bersa maxsus jihozlarda

s il e Pt o sl moer

ng=60",

=

;"\\.‘ AEIAT 7= oo
NNELIL LN, S -

A I N * //"

)
L

N

N RN
N 3 NN, ,-} .
A\\ \\\\@\@s ‘8 AN \Q* X
N v X %,
=\= 3 g 4 = 3 /
) L 8/ 9 ﬁb

a
7.12.3-chizma
tishlarining shiakliga o‘zgartirish kiritish mumkinligi bilan ancha
ustun turadi,

T12.3~chizmada profil evolventa tishli birikmaning tish shak-
Hlari v4 vutulkaring valga nisbatan markazlashtirilishi ko‘rsatilgan.
__Evolvenyy; shlitsali birikmalarning parametrlari standartlash-

tirilgan va modul bo'vicha aniglanadi. =
3 ASOsIY parametr (o'lcham)lari: m-modul tanlab ohnadl:_tlsh!ar
‘izilé;;,"u!ka‘ val diametrlariga bog'liq; tish profil burchagi a=30°
ﬁgj néH by Ilu\:ch. aylana diametri d=m - z ; tishning nominal qa]m:
aﬂam:'l:;a dm-m"' D=mz+2xm+1, Im; viuika tishlarining tashgi
2 2m: dgaometri Da=D.-2m; valning ichki aylanasi diametri df=D-
chegara pen2bki konturining siljishi x - m=0,5 (D-mz-1,im);
tashaqi gufs - 2ANIng aylanasi diametri D2=da-+ Er; val tishlarining

as qi: asyiana diametrj Da=D-0,2m:

ma.—kmag;;}n-}' m=? mm, tishlarining yon tomonlari bp'yicha
S8 evolvental: f.a-r"_"s_h';:lrining yon sirtlari bo'yicha o'tkazish 9H/
e 1 tishi; bmkmaning shartli belgilanishiga miso!:40x2
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Xuddi shu birikmaning
vutulkasi 40x2x9H, val esa
40x2x9g ko'rinishda yoziladi.

Tishlarining profili
uchburchakli shlitsali birikmalar
katta kuchga ega bo‘lmagan
aylanma xarakatlarni ugzatish
uchun ishlatiladi. Uchburchakli
tishlaming profil standartlash-
tirilmagan. Shakli va asosiy par-
ametrlari 7.12.4—chizmada

7.12.4 —chizma ko*rsatilgan. Bunday birikmalar
faqat yon tomonlari bo‘yicha markazlashtiriladi.

Tishli val va teshiklami shartli tosvirlash 7.12.5 —chizmada
berilgan. T

Evolventali va uchburchak tishli val va teshiklarda lishmqs
bo‘luvehi (boshlang'ich) aylanasi va yasovchilari shtrix punkt IT
chiziqda ko‘rsatiladi (7.12.5 —chizma,b).

Amar

DTN

7.12.5 —chizma -

: - 4 : : k-
Vallarda tishlarning ichki (chuqurlik) ay!a_nn_dmmem, teshik-
larda tishlarning chuqurlik aylana diametrlari ingichka tutash chiz-
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7.12.6 —ckizma B
iqda tasvirlanadi. Tishlaming profilini ko‘rsatish magsadida ma-
halliy qirgimdan foydalaniladi. : o :

3 ‘?is?ﬂi birikmalarning yig'ish chizmalarida val gizqilmaydigan
qilib tasvitlanadi (7.12.6 -chizma). . i teais

Tores ko' rinishida tishlaring profilini aniglashda mahalliy q
qim tatbiq gilinadi.

7.13-§. Ajralmaydigan birikmalar (O*zDSt 2.312:2003)

Parchinlash, -payvandlash va p;c_ssjlash yc;r" ]:j abdi}:m hosil gilig-
gan birikmalar ajratilmaydigan birikmalarga a ’ e
. Payvand choklar (0'zDSt 2.312:2003). Payvand CHO:‘J;::?!Tni
-~ alni eritib quyish natijasida yoki biriktiriladigan detalla
eritib hosil gilinadi,

a b c a f
7.13.1 —chigna
pctallami payvandiab wlashning har il usullari bor. Elektr
Yoyi bilan Payvandlash e $ i ] usuldir.
- S ng ko*p tarqalgan
a.‘"k'““*amim Payvand chgk]a:i uchma-uch, vstra-ust, bur-
chakli tavr shaklids bo'jag; {7.13.1 —chizma,a,b,¢c,d). Bulardan
: .:“-_anan .'?ah-a::d:;n;,djs;._n ularnalarning uchini yo'nib yoki qiyi-
rib c:b.qklm:h mumkin (7,13, —chizma,e.f). : 1
i Clhlzmad.: @vand chokiarining shantli belgilanishian va ulami
Yok qa.id.‘zl""“'mndan tomcnidan berileifangan. Ko‘nmd,’.‘g‘]n
Payvend-chokiay; chizmada asosty tuizsh chiziq bilan, ko'rinmaydigan

._:'_'.-_-'-—-_h.:_._



/ + + ? 3
a b 3 c g
7.13.2 —chizma r 3is

choklar shtrix chiziglar bilan shartij belgilanadi (7.13.2 ~chizma,a,b), .
Ko'rinadigan yakka payvand nuqtasi “+" bilan tasvirlanadi (7.13.2
~Chizma,c). Bu belgj asosiy tutash chiziqda chiziladi, Ko'rinmas
yakka payvand nuqualari chizmada ko'rsatilmaydi. :
Payvand birikma chokining joylashgan o‘rnini ko'matish
uchun bir tomonlama yo'nalishi bo'lgan ingichka chizig bilan chiz- -
iladigan chetga chigarish chizig'i qo‘llaniladi. Chetga chigarish
chizig'ining ikkinchi uchiga ingichka tutash chiziqda gorizontal
tochka chiziladi. Chizmada chetga chiqarish chizig'i yo‘nalishining
Yaziyatiga qarab shartli belgilar quyidagicha quyiladi: tochkaning
Ustiga qo'yilsa, chetga chiqarish chizig'i chokning old (o'ng) to-

.

« Detis" tetgist

4 lelmpleim

7.13. 3—chizgma

i izig'i chokni
monidan chiqarilgan bo'ladi. Chetga ch'mt::igs;ﬂ;ih:? "
orda tomonidan chiqarilgan bo'lsa, tochkaning tarkibi 7.13.3—

Payvand birikma choklarining shartli belgilarining :
chizmada ko' rsatilgan. 1" 2 yvand chokarioni

Elektr yoyi vositasida qo'lda bajarilgan pa choklaming Shll:ﬁ
shantli belgisi standartda k?'ﬁ?“"f‘dl*;%igan..l’“l'iﬁmf
harifiy-raqamiy belgilar beriladi. R-qo‘da bajariladie
aftomat usulida baiariladigan, A- aﬂo’tnﬂ;‘k‘ .pamhihwh- IN- in.
(aktlab, Sh-eleker-shisk usulide, Ep- elekte B0 oo vorean”
" ert gaz ishtirokida volfram elektrod bilan,
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-“ida, E-elekis yoyi bilan, Z-himoya gazi mu}u:;da. Uz-ultra to-
vush bilan, T1?~ )i'shqa]snish bilan, X-harakat bilan, Pz-pl!-!aim;!_‘
* yoyi bilan, Df-diffuziyali, Lz-lazer bila_n. En-elcktron Ifm‘!’!t ]
‘portlatish bilari, I-induksiyali, Gp-gazli presslash, Tm-t e )
lan bajariladi. Payvand choklarni belgilash uchun go‘llaniladiga
yordamchi belgilar 8—jadvalda ko‘rsatilgan. 8-jadval

: = i Goh
Yordamchi belginig che

: chigarish chizig'i luk'chl!lgl
e Yordzmchi pisbatan joyleshishi
bibelgi | belgining mezmuai

Orga

Old tomonida tomoaida

Chokning
Q_ Kuchaytirgichi olb
tashlansin

Chokning bo'rtma va

notekic joylari asosh
LA Z i y

metalga ravon qiib
shhnsin

o
e
Aas
s
A
V4
/—
Z
/—

Zanjrsimon
/ joylshgan urug-uzug
——_ ]| nquvlychok

‘ Shaxmat tanbida
z Joylashgan wzeq-ung
— | huqtaviy chok
— " %

O YopRy chirig bo'yicha
| Joybshgap chok
_—_—_——‘____
Yopig |
:] bo'lkm iz
b asmc‘uz.q = i /.:._.

o'yichz joylsy, T P




Chok yuzasining g‘adir-budirlik belgisi chokning shartli bel-
gisidan keyin chetga chiqarish chizig'ining ustiga yoki ostiga
qo'yiladi. Kerak bo‘lganda choklar jadvalda yoki chizmaning texnik
talabalarida ko'rsatiladi. Masalan, payvand chokning g‘adir-budirligi
Ral,25 bo'lib, chizmada bir necha xil choklar tasviranishi mumkin
bo'lsa, u halda shartli belgi faqat bitta chok tasviriga qo'yiladi,
qolgan bir xildagi choklar tasviridan ¢sa tokchali chetga chigish
chiziglari o‘tkaziladi. Bunda bir xil hamma choklar uchun bitta
tartib nomeri belgilanad: va u 7.13.4 —chizmadagidek ko'msatiladj.

"1-11 oy S

Usrh SN2
hh
[ = &
1 T =
k Zl
Namgmns 7155 htons

7.13.4 —chizma

: : - xil va bir tomoni bila :

Chizmada hamma choklar bir Xil va Dir {omoni bilan tasyirjy,_
gan bo'lsa, bunday choklarga Iaﬁlb.na"‘;‘t‘;gh&:ﬁamﬁj‘ va bir
chékning belgisi go'yilib, ;qol%am)‘m etga chiqarish
chiziglari chiziladi (7.13.5 -CRIZIMEE . . lo..

Payvandlab ishlanadigan yi& mmm}:&:}? ish chiz-
masini bajarishda, shu buyumea k-"“buwm gt ming chiz-
malari alohida-alohida chiziladi va > b ochon Payvandlash
uchun hamda ularga i;l_:l(gvl;:zn: Doy I bo! ladigan

i ‘psatiladi (7.122 7.

i hg:‘;ﬂ:ﬁ,ﬂ; m; :hok.l:lri bir xil payvandlash

: 2 LU va gy
\gilari-asosiy be! :
bilan bajarilsa, ulaming harfiy Belstas da har bir
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7.13.6—chizma ! L
chokning belgisida ko' rsatilmasdan, balki bu to'g'rida texnikaviy
1n}a'[l:)'larda ko‘rsatma beriladi. tanishi isollar:

ayvand choklarining shartli belgilanishiga misollar: :

1. Uchma-uch Lﬁas]?(;hokning Ifuchay‘tirgichi olib tnshlamln:
chokning g‘adir-budrligi old tomonidan Rz20 mkm, orga tomon
1da Rz80 mkm (7.13.7-chizma,a)

3 l2 Ustma-ust ylash. Qirralari tayorlanmay mexanizatsiyalash-
irilgan

Yordamida himoya gazlarida elektrodni c_l‘lt'lb. yopiq
b apan o bo‘yich:j"!ﬁasman chokni bajarilishi. Chokn-
ing Kateti 5 mm (7.13.7-chizma,b). : ini

.3 Burchakli ylagh, Payvandlanadigan ulamalaming uchlarini
yo'nib elekirod bilan elektr shiakli payvandlash. Chok kateti 22
mm4(:fl:13-?-t:hizma,c).

* Tavili ulagh, Qimlari tayorlanmay shaxmat mnibid;zmlmq-
::il;?a ;ﬁh tomonlamag, qo'lda yoy yordamida ximoya _d:l
bajarilisn; e €lektrod bilan yopiq chiziq bp'yicha chokning

dami 150 "OKRINg Kateti 6 mm, payvandlanadigan qismi S0 mm,
qa 3‘"‘;! WP mm (?.l3.?-chizrna.d).

- Yakk "2nd nugtali ustma-ust ulash. Flyus ostida yoy
fash, elektr parchin diameiri @ 11 mm, chokat
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d 3
' 7.13.7—chizma

kuthaytirilishi olib 1asmansin.{?silr;n;ncshiczlg:egajnﬁlsau g'qdir-
budirlik parametri Rz80 mkm (7.13.7- &) -
6. Ko?n;z kili uzuq-uzuq ustma-ust umh&;ifi}%ﬁnh?%
eni 6mm, payvandlanadigan qismi 50 mm, ga
—chizma,f). 9 S
Kovsharlangan va yelimlangan bmkma]a;‘l. ﬁm_omm
lash yo'li bilan hosil qilingan bmjmmtahrqa u:aoa oo
chiziglar bilan tasvirlanadi 7.13.8 —¢ sznl; ) ET ]3K°.8 -—c“ aizmah)
(7.13.8 —chizma, a) va yelimlangan choklarnt (7. :

I — ) o

7.13.8—chigma
289
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choklarni shartli belgilari chigarish chizig‘ida ko‘rsatiladi. Yopiq
chizi§ bo'yicha bajarilgan choklar diametrik 3005 mm li aylana
bilan ro‘rsatiladi (7.13.8 —chizma, c). :

Kavsharlash yo'li bilan hosil gilinadigan chokning paramelr-
lari, sirtning g‘adir-budirlik belgilari go*yilishi mumkin. Yelimiab
hosil gilingan choklarda yelim turi va boshqa parametrlari
ko' msatilishi mumkin.

7.14-§. Parchin choklar (O‘zDSt 2.313: 2003)

Parchan choklar bir uchida galpog'i bo*lgan s:h.ndnk stcucndaﬂ
iborat parchin mixlar (zaklepkalar) vositasida hosil qzlu!ac_ﬁ.

Parchin mixlar standartlashtirilgan bo'lib, qalpog‘ining shakl-

li, o‘lchami va vazifasiga qarab ular zich-mustahkam choklar uchun

tayyorlanadi. /

Parchin mixlaming o‘zaro joylashishiga qarab shaxmat tartibli

va parallel choklilar bo‘ladi, Biriktiriluvchi listlar uchlarining joy-

oty Led

% At .(//:‘“_f\’ A, "/“"7‘«%
d 5 :
‘ -
- = EIE’\
2 o ) o ,
b b — -
o4 a a1
a «-457 607550 #
7.14. 1—chigma

B”:‘i;nhc'sa qarab, ustma-ust va uchma-uch choklarga bo'linadi.
CP a-uch choklarga bir yoki ikki tomonlama tagliklar qo'yiladi.
Ko'rerchin mixlarning ish chizmasini chizishda standartda
oy ﬁ?ﬂ:: ‘lehamlarda, ba'zi Xollazda sterjenaing diametriga nis-
axmi : izi in. -
chizma,a,b.c.d. niy o‘lchamlarda chizish mumbkin. 7.14.1
Parchinlanadiga“ parchin mixni . . g =
2 e mixning diametri parchinlanadigan
list qalinligiga muvofiq tanlanadi d=b+(6...8 mm, ) b-list qalinligi
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Parchin mixning u..unligi
L=2b+1,5d olinadi. Ikkiqa-
torli, shaxmat tartibli
chokning chizmasida
(7.14.2-hizma) parchin mix-
ga mo'ljallangan teshik di-
ametri Dy=1,1d bo'lib,
parchinlashdan keyin mix
diametri d, ga teng bo'lib
goadi. Bu chizmadagi bar-
cha parametriar l:n ga nis-
batan tahminiy o'lchamlarda
ko'rsatilgan.

Parchin mix choklarin-
ing shartli tasvirlanishiga mi-
sollar :

1. Yarim yumalog qal-
poqli parchin mix bilan hasil
qilingan chok (7.14.3 —chiz-
ma, a.)

2. Ichi kovak teshik
silindirik parchin mix
(pisten) bilan hesil qilingan
chok (7.14.3- chizma,b).

3. Yashirin kallakli parchin mix bilan hosil gilingan chok

(7.14.3- chizma, c).

4. Bir tomoni yarim vashirin, ikinchi tomoni yashirin kallakli

parchin mix bilan hosil qilingan chok (7.14.3 —chizma, d).
* 5. Maxsus parchin mix bilan hosil gilingan choklar (7.14.3 —
chizma, ¢, f).

Parchin mixlarning faqat joylashishini ko‘rsatish zarur bo'lsa,

u holda parchin mixlar kallagi o‘miga kalta gilib q‘q cl;iziq!a{i
chiziladi (7.14.4 —chizma). Parchin mix belgisida uning diametri,
tzunligi va o‘lchamini aniqlovchi standart ko‘rsatiladi. Masalan,
Parchin mix 8x203853.036 — bu yarda diametri d=8 mm. uzunligi
L=20 mm, 38 guruhdagi DI8 markali materialdan ishlangan,
qalinligi 6 mm li 03 goplama bajarilgax.
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7.14.3 —chizma

Yig'ish chizmasida bir xildagi parchin mixli birikma mavjud
bo‘lsa, uni shartli tasvirlash mumkin (7.14.5 -chizma).

R A-A
W) R Ao AR o

N | Nz

A0 B 20000 NN
WL

LA L A SIS ST,
AN NN NN AN N

+++++

/

b +++++ T,

S iine :

T chizns 7.14.5 ~chizma

Tikish yo'li b_i]an hosil qilingan biri . T
hosil gilingan birikmalar chizmada r“;f::;;ﬁ:'ugsdldscl;. i’:i) ql:! bilan ,
virlanadi va chigarish chizig'ida uning shartli be h I a tas-
chasida o' '“haﬂl Qo ﬁﬂam (7.14.6 ~chizma .‘1)1 L. ;li:;: -1:::2:-1,:] tok-
ks R a tanlanadi yoki texnik sharoit :: arab élP
kaing x:lmh‘cn ipning qavatli chokning o'lchami ga qarab cho-
talablarga ko'rsatiladi. Shahobchaning n, Ichami kabilar texnik
tokchkasiga ¢o'yiladi (7.14.6 —chjzp,. :“'—'“ chigarish chizig'ining

Chok qatorlai V3 lar orasidagi masofy chiqarish chisig
chasining ostigs go'¥iladi (7.14.6 —cy,: ofa chiqarish chizig'i tok-
_ Meta!'cymaﬂ;-':“(.s_léoba)[y Yordamida il fon
ail changakler vositasida hosil qilinagig,, bmlhﬁsith&mb
y ar shartli belgida
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A

a
7.14.6 —chizma

belgilanadi va chiqarish chiziglarda ko'rsatiladi (?.Id.?—chizma =

b, ¢, d). Ustma-ust i S
Al -ust choklashda va burchzklami choklash, b
lasvirlashga misollar: .‘h&r shartlj

[ED[ODIEIE]
.
ULl 3, =

7.14.7 —chign@
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‘1. Changaklarni o'zaro parallel qilib joylashtirish (7.14.7 —chiz-

ma, a).
2. Changaklamni ketma-ket bitta chiziqda joylashtirilgan chok

(7.14.7 —chizma, b).

3. Changaklarni qiyalatib parallel joylashtirilgan chok (7.14.7
—chizma, c).

4, Changaklarni burchakka parallel tikib hosil gilingan chok
(7.14.7 —chizma, d). g

5. Changak yordamida ustma-ust tikishda hosil gilinadigan cho-
kni shartli belgilash belgisi (7.14.7 —chizma, e). ‘

6. Burchakli birikma hosil gilishdagi changakli chokning shartli
belgilanishi (7.14.7 —chizma, f). .

7.15-§. Prujinalar (O‘zDSt 2.401:2003)

Prujinalardan deformasiya jarayonida hosil bo'ladigan mexan-
ik energiyalarning 1a'sir kuchini yutish va uzatishda foydalaniladi.,
Prujinalzr Q‘Z{nln.g_ korlstruksiyasjsa qarab: silindrik, vinisimo
konussimor: v:lmtl‘. spiralsimon, rarelkasimon, plastinkali bo‘ladi.
Prujina o‘rami ko'ndalang kesimda vumaloq, kvadrat, to’g'ri to'nt
-urchakli shnf:.'llfl!'dﬂﬂ iborat, Nagruzkalarni gabul gilish bo'yicha
sigilish, ¢ho f"'-"_h-_ buralish va bukilish prujinalar mavjud.
O'ramaning yo'nalishiga qarab pryjinalar o*ng va chap yo'lli bo‘ladi.

- prujinalarni shartli tasvirasy  vintsimon prujinalami tasvir-
lashda, uning har ikki tomonjgag; tayanch o‘ramalari bilan bir
qal.otd&}nr'lk:' O rama chizijip, golgan o*ramalari tasvirlanmaydi
va ular O 1am RESUM! Markazlarj ogali prujinaning butun uzonligi
botyicha B 19 ©'tkazilagi (7.15.1 -chizma).

‘5_0“‘;;0}]“ ki ::f 19 bo'lgan tarelkasimon prujinalar paketini
“"‘ﬂfihko‘ ratiimagan qro2 2-3 prujinasi tasvirlanib, paketning
::f\'if““':digji;iii ~c_hizs::;njns konturi ingichka tutash chizigda

i daarmy =
\-irl-'!s!‘ I_Jibr::t]::%““ qi&mh:ligs}‘:?;iua"s'ic_h va oxirgi o‘ramlargina tas-
S hizma): ' ~bunktir chiziq bilan chiziladi (7.15.3
Ko‘p‘qetlnmil Pl“iﬂkali y ) ) ,
Ketlarining tashgi kong, bl't!n‘o: turidagi pruiinalarni prujina

pa -chizma). @ bo‘yicha tasvirlash qabul gilingan

(2.154
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7.15.2 -chizma
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7.15.4 -chizma

Chizmada diametri yoki qalinligi 2 mm va undan kam bo‘lgaﬁ
vintsimon va plastikasimon prujinalar o‘lchamlari 0,601,5 mm
 yogon chiziq bilan tasvirlanadi (7.15.5-chizma, 3, b).

Prujinalar ish chizmalarida standartga muvofiq shartli chizila-
di. Bunda silindrik va konussimon prujinalar o‘ramlari, prujind
konturining tegishli uchastkalarini tutashtiruvchi to'g'ri chiziglar

=

7.15.5-chizma

jben k?‘m?'jl?di-'qirqimd’ prujina o‘ramalari kesimlarni tutash-
tiruvehi to'8'ni chiziq tarzida tasyirlanadi.

Ish chizmalarida Pijinalar doim erkin holatda tasvirlanadi.
\’intsimpn prwinalar Eorizonta] vaziyatda chiziladi (7.15.6 ~chiz-
et Dl:]frspc"]at PMijinaning erkin xolatdagi uzunligi va dast-
I?::i:; G'Zsﬁﬁ:: kofm ish kuch P2 va maksimal kuch P3 ta'siridan

fsatiladj : il
joyidasi nagruzka va oY adi. Bu ma'lumotlar prujinani o‘rnatish

it SNamga mos kelishi lozim.
: .Aﬂﬂ;al:;“;:;;!i:p;na ish chizmalaridagi tasviri va texnikaviy
I?:ia;l:-nalarni bajarishda E”l;?‘ls'ﬁ —chizmalarda ko' rsatilgan. Ish
b 1"5 son giymatlar ko‘,;t?g'é‘;mins harfiy belgilari o‘riga ul-

arni
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7.15.6-chizma

Prujinaninmg siqilgan tayanch o‘ramalarini yasash misollari
7.15.7—chizma, a, b, ¢ larda ko*rsatilgan.

Podshipnikliar. Ular sirpanish va yumalash turlariga bo'linadi.
Yumalash podshipniklarining asosiy Konstruktiv clementlari ichki

t5a, & . a7 f, gy
.ﬂ'mﬁ'?-_‘! Seoln I S Hed |
= LA
pe 7 U
a5¢ 45¢ a5¢
a b ¢
7.15.7-chizma
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va tashqi halqalar orasidagi yumalash sirtlari va ularni ajratib,
ma'lum vaziyatda ushlab turuvchi seperatorlardan iborat.
Standart bo'yicha yumalash podshipniklari yumalash sirtlari
shakliga qarab sharlik va rolikli, nagruzkalarni qabul qilish
yo' nalishiga qarab radial, tirak, radial-
1 DIZHZ/LD tirak va tirak-radial bo‘ladi. Konstruk-
siyasining xususiyatiga garab, 0'z-
o‘zidan to‘g'irlanuvchi va o‘z-o‘zidan

sirtlarining joylashishi gatori bir, lk!u
@30L0/ks  Vvato'rt qatorli bo‘ladi. [chki halganing
i silindrik yoki konussimon teshigi

7.15.8 ~chigna  porligi bo'ladi va hokazo.

S Yumaloqlash podshipniklari
standartlashtirilgan bo'lib, yig‘ish chizmalarida ham O‘z DSt 2.420:
2003 ga muvofiq shartli tasvirlanadi (7.15.8 ~chizma).

Podshipniklarning asosiy konstruksiyalarini shartli tasvirlari
orqali ham aniglash mumkin (7.15.9 —chizma, a, b, c, d, ¢, : a*
bitta himoyalovehi shaybali, b-ikkita himoyalovchi shaybali, c-bir
tomonlama zichlagichi, d-ikki tomonlama zichlagichli, ¢-
o.ma'tuvcl'_n halqali, f-konussimon teshil .

Sirpanish Pf’f's!‘ipﬂiklari ulaming tayanch sirti silindr, konus,
sharsimon ko'rinishlarda bo‘ladi, Qurug, suyuq yoki aralash
ishqalanish sharoitida ishlashi mumkin. Eng' oddiy sirpanish pod-

SiSiELE

e, : 7.15.9 ~chizma
b‘g;ﬂf::?s{“qz: moida ochilgan teshikdan iborat bo'lib, unga
i : tayyorlangan vkladishlar o‘matiladi
Bu vkladishlar uch xjj o« . :
jardan, biometallar da.nl_m finishda, kukun materiallardan, metal-

H

e f

to'g‘irlanmaydigan bo‘ladi. Yumalash™
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Sirpanish podshipniklari
yanimta vtulka ko‘rinishida
ishlab chigqariladi. Biri
qopqogq, ikkinchisi korpus
deyiladi (7.15.10 -chizma).
7.15.10 -chizma Radial o'lchamlariga
; qarab halgadagi teshigi bir
xil o'lchamli diametrdagi podshipniklar — o'ta yengil, maxsus
yengil, yengil, o'rta va og'ir seriyalarga bo'linadi. Eniga qafab —
ensiz, normal, keng va maxsus keng podshipniklar mavjud.

7.16-§. Spetsifikatsiya (O‘z DSt 2.108:2003) |

. Spetsifikatsiya har bir yig'ish birligi, komplekt va komplekslam-
Ing yig'ish va montaj chizmalari uchun tuziladi. ; .
Spetsifikatsiyaning shakli, o‘lchamlari va uni to‘lg‘azish tartibi
standartda belgilanadi (7.16.1 va 7.16.2-chizmalar). o
: Spflsiﬁkatsiya alohida A4 bichimda bajariladi va unda yig'ish
birligi, komplekt va kompleks tarkibiga kiruvehi gismlamni anfglash
Va ularni tayyoriash, yig'ish hamda montaj gilishda zarur bo‘lgan
malumotlar beriladi. Pl i
Chizmaning spetsifikatsiyasiga buyumning tarkibiy qismlar,
mazkur buyumga va uning spetsifikatsiya gilinmagan mr_kfbly L
lariga tegishli bo‘lgan konstruktorlik hujjatlari kiritiladi bo'lib
Umumiy holdagi spetsifikatsiya bo'limlaridan ibborat ckslar.
ular quyidagi tartibda joylashtirifadi: 1. Hujjatlar. 2. Komp]liqs!t a
3. Yig'ish birliklari. 4. Detallar. 5. Standart buyumnlar. 6. Bosha

buyumlar, 7, Materiallar. 8. Komplektlar.
: Har bir bo‘lim .vs;:u:tsiI':lmtsiy:n'ti11!s1 “Eom‘:;ud;?n ustunda sar
avha sifatida ko'rsatiladi va ostiga chizib qo'ylladl. .

Spetsifikatsiyaning yuqorida keltirilgan har bir bo‘limida quy-
idagi ma’lumotlar beriladi: | A

|. Hujjatlar. Bu bo'limga spetsifikatsiya gn!umth_;lgmzi ﬁam:}%
asosiy konstruktorlik hujjatlari komplektini tashki [arcilnisn detal-
latlar, buyumning spetsifikatsiya qihfmag_aln‘qlfmd_ iR
lanining) ish chizmasidan boshqa hujjatlari kiriilach. PE P
birinchi navbatda spcl.siﬁkatsiyn‘qlhng_m} bt}l;wmtl:au:fyozlladl
50'ngra spetsifikatsiyalanmagan gismlarining hups
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2. Komplekslar. “Yig'ish birlikari” va “Detallar bo‘limiga spet-
sifikatsiya qilinadigan buyum tarkibiga bevosita kiruvchi komple-
kslar, yig‘ma birliklar va detallar kritiladi. Ko'rsatilgan buyumlar
alfavit tartibida yoziladi. ;

3. Standart buyumlar. Bu bo‘limda buyumlar quyidagi tarti-
bda yoziladi:

1. Davlat standartlari, 2. Tarmoglar standartlari, 3. Korxona
standartlari. Har bir standart toifa (kategoriya)lari chcgnras}da bir
xil guruhlar, har bir guruh chegarasida buyumlaming alfavit tari-
ibida nomlari har bir nom chegarasida standartlarning ortib boor-

ish tartibida, har bir standartning belgilanishida buyumning asosiy
parametrlari yoki o‘lchamlari ortib.boorish tartibida yoziladi.

4. Boshqa buyumlar. Bu bo'limga standart buyumlardan
tashqari asosiy konstruktorlik hujjatlari bo'yicha qo‘llanilmagan
(texnikaviy shartlar, kataloglar, narx ko‘rsatuv (preyskurant)lar
va shunga o'xshashlar bo'yicha ishlatilgan) buyumlar Kiritiladi.

Buyumlar bir xil gruppalar bo‘yicha yoziladi: har bir gursh
chegarasida — nomerlari alifbo tartibida; har bir nom chegarasida
~ buyumning asosiy parametrlari yoki o‘lchamlari ortib borish

tantibida yoziladi.

5. Materiallar, Bu bo‘limda buyum tarkibiga bevosita kiruvchi
materiallar lgiﬁ_tiladi. Masalan, metall simlar, kabellar, shnur (max-
$us tolali chilvir)lar, rezina, teri, to'qimachilik materiallari, elelk-
'U‘Odhldar, yelim, moylovchi moylar va shunga o'xshashlar.
:animﬂeﬂa"ﬂ” spetsifikatsiyada ulaming turlariga qarab quyidagi
magnit u‘:‘;n“:d" 1) qora metallar, 2) magnitoelektrik va ffrm—
va chilvirtar. 1,18l asl va noyob metallar, 4) kabellar, simlar
Va t0'qimachyip S 2SSar va presslanadigan materiallar, 6) qog'oz
teri mntm’njll ‘mﬂll!na.]lari, 7) yog'och mmcnall:lr]. 8) rezina va
bo*yoqlar nc;n' 9) Mineral va spol materiallari, 10) loklar,
tesiallar, }"Iar bi;na-xslllpllafl va kimyoviy dorilar, 1 1) t?oshqa ma-
alifbo tartibidy haT ;‘.‘“almqg turlari chegarasida ulaming nomlari
yoki boshaa . I matenialning nomlari chegarasida o'lchamlari

6. Kompiepmetriari ortib borishi yoziladi.
hujjatlar bo‘yic h: L Spetsifi katsiyaning bu bo‘limga konstruktorlik
Komplekilargy \Yumga bevosita kiruvchi komplektlar yoziladi.

; Yozish tartibi standartda belgilangan.
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Spetsifikatsiyada ko'rsatilgan ustunlar quyidagicha to'lg‘aziladi:

1. Bichim ustuni. Bu ustunda spetsifikatsiyada nomi ko*rsatilgan
hujjatlaming bichimi ko*rsatiladi, Agar hujjatlar bir necha turli
bichimlarda bajariladigan bo‘lsa, bu ustunda yulduzcha “*" belgisi
90°yilib, “eslatma” ustunda hamma belgilar yoziladi.

Standart va boshqa buyumlar, materiallar bo‘limlarida bu us-
tunga yozilmaydi.

Bosmaxona, litografiya va boshqa shunga o‘xshash usullar bi-
lan tegishli davlat standartlari tomonidan tasdiglangan bichimlarda
chigarilgan hujiatlarda bu ustunga chiziq chizib qo'yiladi. ;

2. Zona ustuni. Chizma maydoni zonalarga standart bo'vicha
bo'lingan bo*Isa, buyumning tarkibiy qismlari joylashtirilgan zon-
alar ko' rsatiladi. ; Ko

3. Vaziyat (“Vaz.”) ustuni. Bu ustunda spetsifikatsiya qili-
hayotgan buyum tarkibiga bevosita kiruvchi qismlanu‘ng tartib
uomerlari ularni spetsifikatsiyada yozilgan tartibda ko'rsatiladi.
“Hujjatlar” va “Komplektlar” bo‘limlari uchun bu ustun
to°lg‘azilmaydi, 34

4. Belgisi ustuni. Bu ustunda “Hujjatlar” EOW."”H‘?
huatlaming belgisi ko*rsatiladi. “Komplektlar”, “Yig'ish "““"“’m'r‘n_'
iDetallar” va “Komplektlar” boflimlar uchun bu stunda
118 asosiy konstruktorlik hujjatlarining belgilari ko'rsa - y:lmw

Spetsifikatsiyaning “Standart buyumlar”, Boshqe
va “Materiallar” bo‘limlarida bu ustun tolg %m

5. Nomi ustunida quyidagi ma'lumotlar b iv konstruk-

@) “Hujjatlar” bo'limida mazkur buyumning asosiy konsti
torlik hujjatlari komplektiga kiravchi g I’:mj Chizima®,
+Yig'ish chizmasi”, “Gabarit chizmasi, “Montd) €

“Texnikaviy shartlar” va shunga 9"_‘511“’,@‘,':0“ allar” va “Kom-
b) *Komplekslar”, “Yig'ish birlilari", “S¥000 Lain,
pektlar” bo'limlarida buyumning nomi KoRSWE Ll oo
INg asosiy yozuvida yozilgan nomiga JHYI nomlari va mate-
tuzilmagan buyumning detallari mh“.m ko rsatiladi.

fiali, tayyorlash uchun zarur bo‘lgan 0 omonidan buy-
v) “Standart buyumlar” bo'limida standartlar t

umga berilgan nomerlar va belgilar ko‘rsati
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g) “Boshga buyumlar” bo‘limida mazkur buyumlar bilan
ta’minlash to‘g’risidagi hujjatlarga muvofig ularning nomi va bel-
gisi, hujjatlarning belgisi ko‘rsatiladi.

d) “Materiallar” bo‘limida standart tomonidan materiallarga
berilgan belgilar yoziladi. )

6. Soni stunida — buyumning tarkibiy gismlari uchun spetsi-
fikatsiva qilinayotgan bir buyumdagi detallarning soni ko‘rsatiladi;
- “Materiallar”  bo'limida bir buyum uchun mazkur materaln-
ing umumiy miqdori o'lchov birligi yozilgan holda ko'rsatiladi; -

f‘EsIat.ma" ustunida “Soni” ustunining bevosita yaginida
qo'yilishiga ruxsat beriladi:- “Hujjatlar” bo‘limida bu ustun
to'lg'azilmaydi. .

7. “Eslatma” ustunida mazkur buyumga tegishli hujjatlar va
materiallar, masalan, chizmasi bajarilmagan detallar uchun uning
massasi Va shunga o'xshash turli ma]lumotlar ko‘rsatiladi.

Ikki va undan ortiq turli bichimlarda bajarilgan hujjatlar uchun
bu‘ ustun bichimlar ko*rsatiladi. Bunday hollarda bichimai
ko‘rsatuvehi son oldida yulduzcha “*” belgisi qo'yiladi.  *

Spetsifikatsiyaning har bir bo*limidan keyin qo‘shimcha yozu-
viar ““']h“_n'bo sh qatorlar qoldirilishi lozim. Shuningdek, vaziyat
O eriant Lam zaxira sifatida qoldirish mumbkin. Zaxira vaziyat

no Chizr:aln rfih Qatorlar to‘lg‘azilganda qo'yiladi.
|arini qo'yish; buyum tarkibiy gismlariga vaziyat (vaz.) nomer-
tarkibiga kll'll\'c}:; l::,"-hﬂ'ls-'l_rmwrsﬁq yig'ish chizmalarida buyum
belgilanadi. Vaziyy rcha Qismiar detallar vaziyat tartib nomen bilan
fikatsiyasida ko'rsq; "‘::llﬂl_an buyum yig'ish chmmm .speln
Buyum tarkibiga ki, !f*ﬁ"aomtdqnsn mos ravishda qo'yiladi.
podshibaikiar, sy chi Yig'ish birliklari (masalan, yumalash
nadi. T'va shu kabilar) bitta vaziyat sifatida belgila-

Buyum tarkibigao: -
tur lﬂShg:!ilr‘Isid;b ::?i?;aq‘lsm“?h_'g vaziyat nomerlari chizma kon-
iqning bir uchi dery m:;h -q,‘_gmﬂl]ari orgali ko'rsatiladi. Bu chiz-
qirgimi Yoki kesimjgy Yig'ish birligining ko*rinadigan tasvirida,
bilan chegaralangg; a lllgta b'j{ln. ikkinchi uchi esa tochka chizig'i
tallar mavjud bo'ys, - -3-chizma). Buyum tarkibida yupqa de-

» YazZiyat nomerlarini ko‘rsatuvchi chiqarish

304



&
52 vaz detdttar P
Horsatitmagan
-A

7.16.3-chigma
305



. h.il‘
‘rni ‘rsatgich ?strelka? ¢

chizig'ining bir uchida ngqta}o rniga ko‘rsatg

iladi (7.16.4-chizma, vaziyat 3).

rs (O

7.16.4-ckizma

. buyumning asosly ko n::::ﬁmﬂzd:
Vaziyat nomerlari 'odatda.l Rg?rin:ldj!‘“" tagwri;n.ﬁsidndﬁz_
uning tarkibiy qismlari yaqqo : ning kontun tashqa i ustun
Vakesimlarida qo'yiladi. Ular ':Rl?n;::,;dg ularni q;_llnzri yo
maning asosiy yozuviga e r ioviashriviis el
ailib :ﬁmhlah. iloji boricha bir chz_ﬂgq; ]J‘;i,,u yig'ish birligi uchun
Buyum tarkibiga kiruvchi har bir o s
Vaziyat nomerj faqat bir marta qo Y'*_a [{i arish chmqﬂ_la_“ o 5
aziyat nomerlarini ko®rsatuvchi ch g_,llcl bo'Imasligi, buﬁa:
Kesishmasligi, shirixlash chiziqalariga pJ-h';zthrini mumkin g
erkibly gismlarining tasvirlari va o'lcham chu chiqarish chizig'ining
Kesib o*tmasligi logim Tokcha chizig'i va bilan chiziladi,
S bt xil bo'ly ingichka tutash s tatbiq qilingan 'lcham
AZYal nomerlari harfy mazkur chizmada da yoziladi. Masalan,
Sonlaridan homer katta bo‘lgan harflar ozilgan bo'lsa, vazi-
chizmada O'lchamdag; 3 5 nomerdagi harfda y
2 ﬂorqerlari S nomerli harfda yoziladi. » bitta qgilib tasvirlash
‘qui kL Chiqarish chiziglarini umumiy
Ma'qu] hisoblanadi:
18 birikirigh
Ar biriktir

1ga tegr kll' ish dC'E:.'illaIl Eﬂmhl
ishli bin
lll:hu“ Joy b 74

sh detaliari ikki va undan ortiq bo'lsa, ,
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diriktirish detallari bj
Elcnkumga n hollarda u;;i;]inzu::n??m’g turli tarkibiy qismlari
=in qavs ichida keltiiladi. Ammo bkt g glc CHAMdN
bita pung biriktiilaigan tarkibiy qsmiassonidan gagiy S
e o m_luvchl'tz_trkibiy qismi uchun ko'rsti]ad? gauzg ey
(7.16.4.narish chizig'i birikadigan tarkibiy qismdan chigarle
< lzrrllaic a). n chigariladi
Lo e .aqqo o‘rinib turadij i i 5
to igan, ularnin « :
tarfj ;ﬂd% boshqacha tushuncha hosil qil;nm t:&h[:m;hx
‘Imaga gooan alohida chiqarish chiziglar oftkazish pkoniyat
birikuveh c‘a:u?rgl.!mhi uchun. Bunday hollarda chigarish chizig'i
s tarkibiy gismdan chigariladi (7.16.4-chizma,b). Y
qismiagi ]-J’:"]“m“& grafikviy tasvirlash giyin bo'lgan ayrim tarkibiy
ek tasyict un. Bunday hollarda chizmada mazkur tarkibiy qism-
ishinj ko-mra:f“fs]‘”‘ mumkin. Ammo ularning buyumda joylash-
Qo'yiladt chg.:; mﬁ?g’ Ql_s‘;ndan chiqarish chiziglar bilan aniglab
“'féﬂtmalar it onida esa texnikaviy talablarda tegishli
.. ounday hollarda vaziyat nomerlari tochkalar bo'yicha joylash-
L‘Eﬁ:j“&a ingichka chiziq bilan birlashtiriladi hm!:da d&ﬁm-.
mq()ﬂ.ﬂ‘f“&_ bir uchini vaziyat nomeri qo'ligan tochkalarning ¢
qism&’,'lighn_chl uchi esa eng yugori tochkadagi buyum tarkil
Yi 1 qo'yiladi,
o kll'g ish chizn 1alarida o‘lchamlar, go'yim va o'tgazishlar hamda
2 l‘lubl chetga chigishlarni qo'yish. Yig'ish chizmalarida buyum
dal iga kiruvchi detallarning o'lchamlari go'yilmaydi. Fagat foy-
o lanishdagi o*lchamlar, bajarish (ushbu chizma bo'yicha bajaril-
digan o‘Ichamlar) o‘lchamlari, o‘ratish o‘lchamlari, biriktirish
©'Ithamlari, gabarit o‘lchamlari go'yiladi. : ;
Foydalanishdagi o'lchamlar. Buyumni ishlab chigarish nuqtai
Nazaridan xarakterlaydi va uning parametri hisoblanadi. Ventil
(kran) uchun bunday o‘lcham uning suyuglik (suv)ni o'tkazish
Qobiliyasini aniglovchi o'lcham hisoblanadi (7.16.5-chizma).
. O'matish va biriktirish o'lchamiari. Butun buyumni uning ish
Joyiga o‘rnatishni ta'minlash kerak. Ventil uchun bunday
o'lchamlarga ostki va yon flyanetslarning barcha o Ichamlari kira-
di. Chunki bu flayentslar bilan ventil quvurlarga birikiriladi.
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‘O‘rnatish o'lchamlarga yon flyanetsning balandligi bo"yicha vazi-
yatini aniglovehi o‘lchami (8C)ni kiritish mumkin, chunki-bu
o'lcham unga biriktiriladigan yon tomondagi trubaning vaziyatini
ham aniqlaydi (7.16.3-chizma). Te
Gabarit o'ichamlar. Buyumning umumiy uzunligini, eni v
balandligini aniglaydi. Agar bu o‘ichamlardan biroitasi o'zgaruvchan
© bo'lsa, w holda chizmada ushbu o'lchamning ikkita giymati
- ko'rsatiladi. Ventilning balandligi ikkita qiymatga: klapanning berk
holatidagi 225 minimal qiymat va klapanning ochiq holatidagi 20
maksimal giymati ko*rsatilagan (7.16.3-chizma). e i
O'matish, biriktirish va gabarit o'lchamlar yig'ish chizmalari
uchun'ma’lumot (spravka) o'lchmiari hisoblanadi. Bu o‘lchamlar

R e LRI
yig'ish birligin: . : . - .
% odslanadi_gmmg As0siy yozuvi yugorisida tegishli yozuv bilan
Alohida Ltixs e =%
vallarning 0.:,‘: suliyatli joylarning o'lchamlariga silindrik teshikli
uz:i:malarhjn; "\ Orasidagi masofa, cherviyak va cherviyak g'ildiragi
. vallerining otgja 1 ORsidagi masofs, konussimon tishli uzatma
. ami vigtichg, v".om‘dlsi burchzk o'lchamlari kiradi. Buyum- -
1o Gilinmas, aull:h]a.ti‘_‘hdax joviga o'rnatishda bu o'lchamlarga
laming tez }’eyj}lishi;: :;?b’}?:g};ﬁ va goniqarsiz ishlashga, detal-

30§




ishlar fugagandan keyin bo'ladigan ikl
- 1) i = e A
S Sy e el
; oslash, vint, shpilk: ;
::::1:]83 mo‘ljallab teshik mnﬁgﬁi v;b:sgaqamr:bagk:'nygh;ﬁ
af;’;;m;'-] silliglash, ishqalash kabi ishlarni birga bajarish kiadi,
Va2 3va | dagi detalieont o <o, arlgan buyumni yigih uchun
uchun yig'ish pa .;"“ vint 5 yordamida biriktirish lozim. Buning
Bundan tashgars aratk. ok ochiladi va mosiab rezbal B¥yiledi. =
Bidverdi s 'qari, vn!Ika 2 ning vaziyati shtift 4 bilan mosldnadi.~ - -
teshik o ¥ ‘]E’» 1sh paytida vaz. I va 2 dagi detallarda shtifiga moslab
qo*yilga yf.adu. 'Bu |shm_ t_:-ajansh_uchun chizmada o‘lchamiar

Knn]:. s\;-_. teshik yz:l.mjan_nmg ;'aﬂ:r-budirh}: belgilari ky'rse:_@gm
bochic Ostitcirgotn s;l?nﬁlar splatl‘]agapdalvu;yat nomeri go yilgan
Shtift ot o hiklar soni ko'rsatiladi. Detallarning chizmada

vi uchun mo'ljallangan teshik ko‘rsatilmaydi.
lagin, & 1sh chizmasida yig'ish jarayonida yoki undan keyin bajari-

v An ishlov berishlar uchun chekli chetga chigish o‘lchamlari
Ceqilishi mumkin, Bunday ishlov berish, masalan, viulka pressiab
Joylashtirilgandan keyin viulkaning teshigiga ishlov berilishijzar

lgan hollar uchun mo*ljallanadi. '

Tutashma harakterini aniqlovehi o'lchamlarga tutashtiriladig
detallaming go‘yim va o'tqazish belgilari kasr ko'rinishidagi, m j
salan, 230 H7/h7 nominal o‘lchamlari kiradi. Kasraing suratid
teshikning son qiymati yoki harfiy belgisi ko‘rsatiladi. Maxrajda
valning chekli chetga chiqishining son giymati yoki harfly belgisi
ko‘rsatiladi. Bu misolni quyidagicha o'qish lozim: mufianing val
bilan birikmasi ninjg nominal o‘lchami 30 mm. Suratdagi belgi
‘Muftadagi teshik 7- kvalitet bo'yicha (yuqorigi chiqish - 0:21,
pastkisi 0) ishlov berilishi kerakligini ko‘rsatadi. e 3
_ Maxmjdagi belgi valning o‘tkaziladigan yuzasiga ham higich 0
itet bo'yicha {lig'iz o'tqazish uchun, yugorigi °h°‘$a BRIGEtC,

pastkisi — 0,21) ishlov berilishini ko'rsatadi.” A
Chi ! ’ ik talablarga oid ko mlm!’-
hizmalardagi yozuviar va Iumkva iy yozuvidan tashgari, -

Chizmalarda buyumiarning tasvirlar . - :
texnik talablar, asosiy hamkicriﬁjka"‘f';mmi i WZ:'U.—M B
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vlari, jadvaliar v boshga turli matnli ma’lumotlar standartda belgi-

langan qoidalarga muvofiq bajariladi. o
Chizmalardagi turli ko'‘rsatmalar, tushuntirishlar va.

zarur ma'lumotlarni grafik yoki shartli belgilar bilan ifodalash

maqasadga muvofiq bo‘lmagan hollarda chizmalarga matnii

ma'lumotlar kiritiladi.

Matn va yozuvlarning mazmuni qisga hamda anig bo'lishi shart.
Chizenalarning yozuvlarida umumiy qabul gilingan va standart
tomonican gisqartirishga vo'l go‘yilgan so‘zlardan tashqari barcha
so'zlar to‘liq yoziladi. Chizmada keltirilgan matnlar, jadvallar, matn-
‘ni belgilovehi yozuvlar, matn bilan bevosita bog'liq yozuvlar chiz-
maning asosiy YOZuviga parallel joylashtiriladi. Tasviming yagini-
da chigarish tochkasi chizig‘ida fagat tasvirga bevosita taalugli yo-
zuvlar ko'rsatiladi. Masalan, konstruktiv clementlar soni /teshik-
lar, arigchalar va shunga o'xshashlar/ to‘g‘risida ko'rsatmalar/
agar bu dcmcnllarj:;ld\'zilg:_l kiritilmagan bo'lsa/, materialning o'ng
tomoni, prokat yoki t_“"“_““& yo'nalishi va hokazoiar ko*rsatiladi*
Tasvirga bevosita tegishli va chiqarish chizig'i tochkasining yd-
qorisida YOks ostida joylashitirilgan yozuvlar ikki qatordan omig

bo'lmasligi lozim. ;

Chizma maydonlarida ko‘rsatilgan yozuvlar ustun shaklida yoz-
jladi va ularning ent 180..,}85 mm dan ortiq bo'lmasligi kerak.
Chizmalar A4 dan katta bichimlarda bajarilgan bo‘lsa, matnlar
“kki va undan 83 "EUNAa yozilishi mumkin. '

Texnik talablat BUVUME2 qo'yilgan talablarning harakteri -

ir-biriga ¥aqin va bir turdaa; & AL ORE
;‘:r'}'ibt;;nbifj?‘: gilinadi; 8 talablerga guruhlznib, ma'lum

1) sirtning sifatiga, Qoplanishiga va pardozlanishiga oid
ko‘l.smmal:lr: a

D it e

o*irliklarning chekll cheiga chigishi «
- I;;ﬁ)l sirgishlar, kenstruktiy ayngr:,sTl :::_?3::2’3“ A :
i ! ng o'zaro joylash-
IS!'IJ:’J buyunmi sozlash va rostlash SR

3) ['ru:-’“m“,i"‘f?mtgﬁ doir &s.osi(; E},naf-:?:, tz S::: W
calnblar. Toxmikavly alablar pyp), o BEAT VA Shiinga o'xshash
" " atordan boshianadi. Tey,qp n vozilib, har dir punkt
yangi g2t Inlabla_rnm; punitlarida umu-
3lo

fﬂhﬁaﬁﬁ_—&_—m:



miy nomerlash go‘llaniladi. Chizmalarda “Texnik talablar” so‘zi
yozilmaydi. RS

Buyumning chizmalarida uning tasvirlari, o'lchamlari va

o‘lchamlarning chekli chetga chigishlaridan tashqari texnik talab-
Jar va texnik xarakteristikalardan iborat matnli ma’lumotlar, tas-
virlarni izohlovchi yozuvlar, o‘lcham va boshga parametrlar kel-
tirilgan jadvallar ham bo'lishi mumkin.

Ayrim buyumlar, masalan, tishli g'ildiraklar, cherviyaklar, shi-
itsali detallar va boshqalar uchun ulaming chizmalarida standan
romonidan parametrlar jadvallarini ko‘rsatish belgilangan. Bunday

jadvallar chizma maydonining bo‘sh joyida; tasvirlarning o'ng to="-

monida yoki ostida standartga muvofiq bajariladi.

Chizmalarda buyumning texnik harakteristikasi zarur bo'lgan
hollarda har bir punkti mustagil nomerlangan holda “Texnik har-
akueristikalar” sarlavhasi ostida ko‘rsatiladi. Bunday hollarda téxnik
talablar ko‘rsatilishi zarur bo‘lsa, “Texnik talablar” ham yoziladi.

Ikki va undan ortiq bichimlarda chizilgan chizmalaming niatnli
gismi tasvir qaysi bichimda bo'lishidan gat'i nazar, bu tasvirga
tegishli ko' rsatmalarning texnik talablari fagat birinchi bir:hin;ld&;i
chizmada bajariladi. Buyumning ayrim elementlariga taalugli bo‘lgan
va chiqarish chizig'ining tochkasida yoziladigan yozuvlar shu ele-
mentlarning yagqol o‘gish uchun qulay bo‘lgan tasvfrids
ko*rsatiladi. 1

Chizmalarda ko'rinish, qirqim, kesim va buyum sirtlarini belgi-
lashda harfiy belgilar alifbo tartibida avval ko‘rinishiar, girgimlary
kesimlarga so*ngra sirtlarga qo'yiladi. Harfiy belgilaming balandli-
gi mazkur chizmadagi qo'llanilgan ikki marta katta olinadi.

Chizmaning asosiy yozuvida ko‘rsatilgan mnss_htabdfn
boshqacha masshtabda chizilgan tasvirlarning masshtabi bevosita
shu tasvirga tegishli bo‘lgan yozuvning yoniga yoziladi. A-A/M
21 B/M I:1 [/M5:1 vahokazo. - )

7.17- §. Yig'ish chizmalarini tuzish

Yig'ish chizmalari, odatda yangi b";ﬁ‘mhmi loyihalashda va
mavjud buyumlaming o‘ziga qarab tuziladi. R

Yangi ishlab chiqariladigan buyumlaming yig'ish chmhf:.
loyihalanayotgan buyumlarga bir gancha texnik talablarni
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7 Kattarog detallarda sherjyy,

(o'lchamlar, shakli, hisoblash natijasida olingan ma’lumotlar) va
konstruktsiv hususiyatlarni nazarda tutgan helda tuziladi.

Buyumlarning o'ziga qarab yig‘ish chizmalarini quyidagi tarti-
bda tuzish tavsiya etiladi:

I. Buyum diggat bilan o‘rganib chigaladi. Uning vazifasi, ish-
lash prinsipi, konstruktiv hususiyatlari aniglanadi.

2. Buyum yig‘ma birliklar va detallarga ajratiladi. Buyum
rarkibiga kiruvchi barcha detallarning shakllari, elementlar, ul-
arning bir-bir bilan o'zaro birikish usullari aniglanadi. S

3. Buyum tarkibiga kiruvchi yig‘ish birliklari barcha detallam-
ing standariga muvofiq spetsifikatsiyasi tuziladi.

4. Buyumning tarkibiga kiruvchi har bir detalning (standart
detallardan tashqari) eskizi chizib chigiladi.

5. Buyumning asosiy va go‘shimcha tasvirlar soni, ko*rinishlari,
qirgimlari va kesimlari joylari belgilanadi.

6. Yig'ish chizmasida qirqim standartga muvofiq bajariladi.

7. Chizmaning olchamalri, zarur hollarda detallarini o‘tqazigh
usullari ko'rsatiladi,

8. Buyum detallarining vaziyat nomerlari qo'yiladi.

9, Chizma taxt qilinadi. Standart bo*yicha chizmaning kontur
chiziglari asosiy tutash chiziglar bijan asosiy yozuv, spetsifikatsi-
ya, bichim hoshiyasi yo'g*onlashtirilib chizib chiqiladi. Detallarn-
ing bir-biriga tegib turgan joylariga tirgish bo‘lmasa, bitta kontur

deb garaladi va chiziglarnj S itareict P 3 ir xi
ol ggnl:'kda Dirkciedy Ng yo'g'onligi o'zgartirilmasdan, bir xil
Yig'ish chizmalarida standap tonionidan yo'l go'yiladigan shart-
i visolgdalaih[-i;ismar foydalaniladi gt -
Yig'ish Chima arida qirgim bajarish. Yig*ish chizmalarida yon-
dosh detallar girgimda bir-bjs q”“r;';‘_::;s 's_hs;t}"fml .ala‘;';jigyon[

birinchi )ao‘(:a[ishini masalan o & : v ;
5[:1n‘xlan53- ikkinchisinj esq c]‘m: nga qgiyalatib (45°burchak ostida)

. ga ikkita yoki uchta yondogh
gi shni detaliar girqimidag gj,q,

yoki chirix chiziglar bir-bjﬁga

etallar to'g'ri kelib qolsa, u holda
lar orasidagi masofa o'zgartisiladi
nisbatan siljitiladi.

o pir detalning barchg o T orasidagi masofa kattaroq olinadi.
girog bir =* 2 Tinishlari qirgim va kesimidaei shiri
chizigieri BT (OMONEA Qivaiatiy oy i mn:htrixlar em.sidaag%:r:xh;-’-‘

312.

Pga qiyalatib shtrixlaradi. Qirgim-



falar bir xil bo‘lishi ta’milanadi. Qirigmga tushgan detallaming
kesim yuzalari 2 mm va yndan kam bo'lsa, bu ensiz yuzalari
qoraga bo‘yab qo'yiladi (7.16.3-chizmadagi vaz.7).

Qirgimlamni bajarish kesuvchi tekislik yaxlit (vallar, o'glar, dast-
alar, shponkalar, boltlar, shpilkalar va shunga o'xshash) detal-
larning o‘glari bo‘yicha o'tganda, ya’ni bo‘ylama girgimda bunday
detallar kesilsa ham ular girqilmaganday /shtrixlanmay/
ko'rsatiladi. Agar kesuvchi tekislik yaxlit detalning yoki uzun
qovurg‘alarga ko‘ndalang yo‘nalgan bo'lsa, u holda bunday detallar
qirgilganday tasvirlanadi va umumiy qoidaga asosan shtrixlanadi.
Yig'ish chizmalarida sharchalar, mahkamlash gaykalari va ular
ostidagi shaybalar girqilmay ko‘rsatiladi. Yaxlit detallarda kichik
chuqurchasi bo‘lsa, bu chuqurcha mahalliy girgim orqali
ko'rsatiladi. Tish va rezbaning profili ham zarur bo'lgan hollarda
mahalliy qirgimda ko*rsatiladi. W

Yig'ish chizmalarida suyuglik, bug* yoki gazning detallar orasid-
agi tirqishdan sizib chigishini oldini olish yoki kamaytirish magsa
dida turli zichlagichlar go‘llaniladi. Zichlagichlar rezina, texn
kagton, asbest, rezina-metall moslamalardan iborat bo'lil
qQ"zg‘aluvchan kontaktli detallar orasiga salnik, manjetalas
qo'zg olmas kontaktli detallar orasiga turli gistirmalar, chilvir, plas-
tinkalar qo'yiladi va ular chizmalarda katak tarzda shtrixlanadi
(7.16.3-chizmadagi vaz. 5). . :

Yig'ish chiszmda shartlilik va soddalashtirishlar. Yig'ish chiz-
malarini bajarish ishlarini yengillashtirish magsadida, st?ndah o
]mcmid:m belgilangan soddalashtirish va shartliliklardan Ob'd?lam“
adi. 3

L Yig'ish chizmalarining ko'rinish va girgimiarida detallaming
faskalari, maydaroq yumaloglashlar, yo'nilgan Arigeleeate il

g A : entlar ko'msatilmasligi
qurchalar, chigiglar, nakatkalar kabi clem P g
mumkin, Oltj qirrali va kvadrat gaykalar va boltlaming S REl
konussimon faskalari, shaybalaring faskalari soddalas s

tasvirlanmasligi mumkin. ; ili

o Buyumfnlins qopqoglar kabi detallar bilan E}Tmﬁ%an
tarkibiy qismlarini ko‘rsatish zarur bo'lsa, U hov n" kabi sroz:;
tal vaz... ko*rsatilmagan” yoki “Dasta ko'rsalimags rujinani
bilan ta’minlanadi. Buyum yoki ular elementlaming pr ng
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orqasidagi yoki ular oldidagi joylashgan detal bilan gisman to'silib
golgan ko‘rinadigan gismlarini ko‘rsatmaslik mumkin.

3. Shafof materiallardan tayyorlangan buyumlarni shafofmas-
dek tasvirlash mumkin.

4. Vint, shurup /burama mix/ kallagidagi o'yiqlari bilan bitta
yo'g'on chiziq bilan 45°ostida giyalatib ko‘rsatish tavsiya etiladi.
Vint, bolt, shpilkalarda ularning rezbalari butun sterjen bo‘yicha
ko‘rsatilib, shpilka uyalaridagi ehtiyot joylar va sterjen toretsiga
tik g&r_ﬂlsanda rezba va shayba hamda tirgishlar tasvirlanmasligi
mumkin,

5. Standartga muvofiq yig‘ish chizmalarida podshibniklarni su_d-
di_lla:&htirib tasvirlash lozim. Bundan tashqari, podshipnikni yanm
qirqimda, yarmini soddalashtirib shartli tasvirlash mumkin.

6. Payvandlash, kavsharlash, yelimlash yo'li bilan hosil qilin-
gan buyumlar bitta materialdan tayyorlangan kabi girgimda bir
tomonlama shtrixlanadi (7.17.1-chizma). Zichlagich, manjetalar
(7.17.2- chizma,a,b) o'rni bo'sh godirilib, uning o'miga zic
ichning ishlash yo'nalishi ko'rsatilishi ham mumkin
(7.17.2-chizma ¢, d).

. 1. Agar ko'rinish, qirqim yoki kesim shaklida bo'lsa, tas-
viming yarmini ko'rsatish (7.16.3-chizmadagi ustdan ko*rinishdagi
s, Quqim) yoki yarmidan ko'prog‘ini ko'rsatib, to‘lginsimon
chiziq bilan chegaralash tavsiya etiladi.

Ak Y{f"'m- chizmasida detalning bir nechta, bir tartibda joy-
ikkitg i "'."ll Cl‘emn_nllari bo'lsa, bunday clementlarning bir-

Asni to'la ko'rsatib, qolganlarini soddalashtirib yoki shartli

7.17.2-chizma
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ko‘rsatish mumkin. Masalan,

flyanctsdagi bir xil teshiklar
_ b,  7.16:3-chizmags qarsial
JJ-‘ 9. Buyumlaming tarkibiy

qismlari uchun alohida yig‘ish
chizmasi chizilgan bo'lsa, u
’ holda girgimda bu rtarkibiy

7.17.3-chizma gismlar  qirgilmagandek
tasvirlanadi.

10. Bir turdagi, sotib olinadigan va boshqa keng qo'llaniladigan
standart buyumlar uchun fagat ularning tashqi giyofalari beriladi
(6.17.3-chizma). |

11. Buyum ishlab chizqaruvchi korxonaning mahsulotiga
qo'yilgan tamg'asi konturi ko‘rsatiladi xolos. Asboblarning shafof
qgismlari orqasida joylashgan shkalalar, yo‘nalishlar, lampalarning
ichki tuzilishlari huddi ko‘rinadigandek chiziladi. |

12. Yig'ish birligiga kirmaydigan lekin yordamchi magsadga
ega bo‘lzan buyumlami ingichka tutash chizig bilan tasvirlash gabul
qilingan bo‘lib, unday buyum spetsifikatsiyalanmaydi.

. 7.18-§. Buyumning yig'ish chizmalarini o‘qish

Yig'ish chizmasini o'qish deganda chizmaga binoan buyim va
uning tarkibiga kiruvchi detallarning fazoviy shaklini aniglash, uni
butlash uchun yig‘ish, nazorat gilish, detallaming bir-biriga nis-
batan o'zaro bog‘Inishlarini bilish uchun zarur bo‘lgan barcha
grafik ma’lumotlarni aniglash lushuni!adi. :

Standartga muvofiq yig'ish chizmalarida ko‘prog soddalashti-
rish va shartliliklar qo‘llanigan bo'lib, ba'zi {I:‘y:(!tar, chuqurcha-
lar, chiqiqlar, galtclar, faskalar, tirqishlar kabi ko‘zga kam tashla-
nadigan joylar shartli tasvirlanmasliklari murn.kln. ey

Yig'ish chizmalaridagi detallamning ish c}!:;mahm_n chizishda
unda tatbiq qilingan shartlilik va soddalashlllmhiar hisobga OEIL:I.-
magan holda, barcha kerakli konstruktiv elementlari to'liq
ko.m“[adi‘ . . » &

Yig'ish chizmalari detallarini ajratib chizishda quyidagilarga fi-
oya gilish tavsiya etiladi: . B

1. Yig'ish t:l); izmasining asosiy yozuvi va spetsifikatsiyasi diq?:;
bilan o‘rganiladi, yig'ish birligining tuzilishi, ishlash va qaye
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qo'llanilishi to'grisida tasavvur qilishga harakat gilinadi. Yig'ish
birligi to'g‘risida gisqacha yozma ma’lumot, ish bajarish sxemasi
kabi qo‘shimcha ko‘rsatmalarga e’tibor beriladi.

2. Spetsifikatsiyasi bo'yicha buyum qanday standartmas va
standart detallardan tashkil topganligi diggat bilan o‘rganiladi.

3, Detallarning o‘zaro joylashishi va birikishiga ahamiyat beri-
ladi. Ishlayotganda detallarning siljishiga, o'rin almashinishiga ham-
da har bir detalning geometrik shakliga ¢’tibor beriladi.

4. Detallaming tuzilishini o*rganishda go‘shimcha ko‘rinishlarg,
clementlarininjg chigarib tasvirlanishiga, girqgim va kesimlarga
ahamiyat beriladi. Chunki qo‘shimcha ko'rinish va chiganb tas-
virlashlarda detalning asosiy ko‘rinishlarida uning o'qib
bo‘lmaydigan tomonlari to'grisida go‘shimcha ma’fumotlar

5. Yig‘ma buyumni gismlarga ajratish va yig'ish tartibini o‘rganib
chiqish tavsiya C_Uladl- Ajratib chiziladigan detallarning geo
shakllari o‘rganilayotganda ulardagi har bir clementning nima
uchun mo'ljallanganligi aniglanadi. Ba'zi bir elementlarni o'qish
qiyin bo'lganda ular bilan yonma-yon joylashgan detallari kigb
turganligi yoki ular o°zaro qanday joylashganligi qo‘shib o'rganiladi.
O'rgalzifh davomida barcha ko‘rinishlar, qirqim, kesimlar, gir-
qimdagi yuzalaming shtrixlanishiga ahamiyat beriladi.

Yig'ish chizmalarini o'qish paytida standartlarda ruxsat etilgan
soddalashtirish va shartliliklarga ahamiyat beriladi. Chunki ko*rinish
va qirqimlarda hamma nargalar ham to'liq tasvirlanavermaydi.
Qopqoq, chambarak kabj detaflar boshqa detallarni to'sib goladi-
gan bo Isa, 'él:“ [;f““r]a“"ladikjari mumkin.

Endi T i mada tasvirlangan * Ehtiyot Klapan® deb nom-
|:i3u_“'cd'| Bu Kmﬂa ¥18ish chizmasi orqali bu buyumni o'gib
korrilacl ot deteoly Yozuv va spetsifikatsiyada ko' rsatilganligiga
ke fapan digqat Eiﬂﬂ'm“’:"m topganligi ma'lum.

: *voridan ort Nilsa, y tnnnoqgan_kcr:tmtgm ma'lum
wﬂgmaq luﬁ?aglf‘;&d; ortiqchasini chigarib yuborar ckan.
Jamida ulanadi. Tarm, dand cr _larn?oqd:llsl quvurga rezba yor-
prujina 6 kuchi vint § }‘Drd.fl bosimni me’yorida saqlash uchun
m).gnch4omﬂc_la Siqilib oy Mida sozlanadi. Prujina lclan'an 3va
migdordan oshib ks “+hean. Tarmoqdagi bosim meyordagi
pan prujina Yordamida yap, "t~ i::?i:f:ﬂli ;:’ o kelganda kla-
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7.18.1-chizma

Klapan detallarga ajratish tartibi bilan tanishiladi. Korpusdagi
shtutser burab chiqarilgandan keyin u bilan klapan, prujina va
tayanch detallar otilib chigib ketmasligi uchun sozlovchi vint
tashqariga burab chiqariladi. Kerak bo‘lganda undan gayka burab
chigarilad;. x iy

Klapanni yig*ish uchun oldin sozlovhi vint burab Kiritilgan-
dan kcyin unga tayanch o‘matiladi, ijil'lﬂ tayanchga kl}'dln]ldh
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klapan esa shtutserga kiritilib, shtutser esa kopusga burab kiritiladi.
So‘ngra prujina kuchi me’yorda vint yordamida sozlanadi va gayka
bilan mahkamlanadi. 5
Klapanning har bir detali diqqat bilan o‘rganilib chiqiladi:
Korpus 1. Ichi kovak yon tomonlarida to‘rtta cho‘zinchoq teshigi
bor silindrik sirt bo‘lib, teshiklari yarim yumaloqlangan. Silindrn-
ing ikkala toretsida rezbali teshiklar mavjud, chap tomonidagi rezbali
teshikka shtutser 2 o'ng tomonidagi rezbali teshikka sozlovchi vint
4 burab kiritiladi. O‘ng tomonida sozlovchi vintning rezba o' ramlan
ko‘proq kirib turishi uchun silindrik chigiq o‘rnatiladi. Sllmdl:lk
asoslar yon sirtlari bilan yumaloglangan. Bu yumaloglangan sint
tor hisoblanadi. 2 .
Shtutser 2. Uning o‘rtasida gayka kaliti uchun olti girrali bir
tomonlama faskali prizma, ikkala tomonidan bir xil kattalikdagi
rezbalar o'yilgan bo'lib, u o‘ng tomonidagi rezbasi yordamida ko-
Tpusga, chap tomonidagi rezbasi bilan tarmogqa ulanadi. Shtut-
seming o'qi bi'yicha silindrik teshik, o'ng tomonida klapanning
konus qismi uchun konus faskasi bor. Klapan 3. U asosan silindrik
va konussimon sirtlardan tashkil topganbo‘lib, chap tomonidagi
silindrik qismi shtutserning silindrik teshigi ichida xarakat gilayotgan
k!ap_an otilib chiqib ketmasligining oldini oladi. Undagi to‘rta
Kichik va o'rtasidagi yopiq (berk) silindrik teshik tarmoqdagi ortiqcha
t:::::u _(;:llg;::'lb yuborish uchun xizmat giladi. Klapandagi konus-
iy Si‘;llndrik :‘;::;l‘lﬁﬂl:cnusmon faskasiga mos. Undagi eng
keyingi silindrik iehiun tayanch vazifasini bajaradi va undan
Prujinaning klapandan chiqib ketmasligini

ta’minlaydi. Klapannij ; et hoaes

maTq! dida o'yil ::’: ng konussimon bo‘shligi uni yengillatish
ayanch 4. U Katta va kichik sili ; o

ardan eng kattasi prujina S ms'llmdrlard_an _:bpnft bo'lib, ul

| emimﬂjﬁﬁwm@uﬂg tayanchdan chigib ketmasligi, undagi
ndrik berk t hik yengillatish magsadida o'yilgan. O'ngdagi
Sozlovehi vint 5. Unprc P Yint uchun mo'ljallangan.

ng tomoni chambamkul:g Tap tomoni konussimon sirt bilan
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7.18.2-chizma

_ Shtutserdan tashqari barcha detallar bitta bosh ko‘rinishda chiz-
tlsa bo'ladi. Klapanning tortta silindrik teshikchalari uchun hamda
e Zl.lovplli vint $ ning kalitga m o'ljallangan qismiga kesim qo‘llasa
bo'ladi. Shtutserni esa ikkita ko'rinishda chizis :
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Detallarning ish chizmalarida standart tomenidan beum
shartlilik va soddalashtirishlardan foydalanilgan holda chiziladi.

Buyumning yig‘ish chizmasini o'qishga misol. “Pnevmati si-
indr ” deb nomlanuvchi buyumning yig'ish chizmasi ikki ko'rinishda
chizilgan bo'lib, vintlar yordamida chap va o‘ng qopgoqlaming asosiy
detal silindr bilan mahkamlanishi A-A girgimda chiqarib tasvirian-
gan. Yig'ish chizmasidagi 1, 5, 8, 9, 10 detallar ajratib chizilishi
mumkin, qolganlari standart detallar hisobanadi (7.18.2-chizma).

Nostandart detallardan biri porshenni ajratib chizish ko'riladi
I_’orshf:n bosh ko'rinishda aniq tasvirlangan. Bu detal silindr bo lib,
o‘rtasida shtokka kiydirish uchun silindrik teshik ochilgan. Porshen
harakati davrida bosmli havo hosil qilish uchun usiga rezinali halgt
iydirish magsadida unda jkkita aylanma (silindrik) ariqeha o'yilgan
Porshennning ikkala 1omonida faska ham bor. Avval porshenhing
konturi chizib olinadi (7.18.3-chizma,a). Detal giyofasini ko'z
oldiga keltirish uchunp L;ni;:g texnik rasmi bajariladi (.7'-18'3‘
chizma.b). Diaqat bilan o'rganilsa,bu detal bitta ko'rinishds
talla harn T umkin (7.18 3-chizma.c). Shu tartibda boshas

Dctallami?:ip chizib chigiladi (7. 18.4-chizma,a,b,c,d).

2 R . e 1 .dﬂjo,'
. & ish chizmalarini har doim yig'ish chizmas
lashganidek Chizish shart emas. Ba’zi detallarni qulay holatga

7.18.3-chizma
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b). Qopyoq

7.18.4-chizma
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E unday
o'tkazib chizish mumkin. Bu misolda 8 va 9 detallar sh
ulay holatda chizilgan. : et ok
4 [{uyumning yig'ish chizmasini o‘qish ancha qll}'lﬂl'}‘_:zsm
uning bir bo‘lagining yoki butunligi bo‘yicha yagqo bmslikh dam bo'lgani
tavsiya ctiladi. Bu misolda buyum ojna_m‘-"“kkns . chizma);
uchun uning yaqol tasviri to'liq bajariladi (7.18.5-chizma

7.18.5-chizma

7-19-§. Yig'ish chizmalarida armaturalarniog
Ayrim gismlarini tasvirlash P
Amaliyotda tuj i, S ing yig'ish chiz-
ini i nst turalarning
malarining tuzjs va o qi;]";:ffgf‘ .:;irT;al:,i_ Armauralar degar ld“n
gu;m_xrlardan O'tuvehi ga, yoki suyusq| ikni berkitadigan, -;:g:l'mdl_sﬂv=l
tzrlzll;%?lzzﬂiaﬁcmf}slamalar tushiniladi. Ular kom?‘nlk.ﬂ(.lt?l;i n)
larga bo'linadj. Atillar, kranjay (io*mrak) va zadvijka
l i 1 - .
slama Klapan ol riga Qistirma, zichlagich, xalga, salnikli mf,"
- Span (Z'iTn')m"?hpi“dClsa zichlagich, xalqﬂvﬂmm ot
shindelga o'tqayig ! L:)Sﬁ shpindelga biriktirish, chamba
C ar di

(qistirm AN joylashpigicr ik) zichlagich xalga



%

7.19.1-chizma

Mo'tadil haroratda ishlatiladi
. : ishlatiladigan metal halqalarni ki
presslash (iskanjalash) yo'li bilan o‘tgazish mumzin ;?.193?;:§?

72— 77—

7.19.2-chigna

Im‘f“‘ T 0'zgarib turadigan sharoitda ishlatiladigan venti

e ietal halqalarning xizmat muddatini oshirish magsadids

biga ('f"l‘“S_Sﬂ halqa yoki korpusning deformatsiya gilinishi hiso-
a o'tgaziladi (7.19.3-chizma).

~ Halqa o'ta qattiq metalldan yasalganda, uni korpusga rezba

yordamida o'tqaziadi (7.19.4-chizma).

7.19.3-chizma

ga biriktirish. Shpindelning kallagiga
at qilishi lozim.

tri 55 mm gacha) ventillarda
i usullarda klapanni shpin-

_ Klapanni shpindel
h'”kl}rﬂgan klapan erkin harak
Kichik o'tishi (quvumning diame
7.19.5-chizmada ko'rsatilgandek, tu
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7.19.4-chizma

delga qisish, simdan yasalgan halq:'l]ar' yordamida yoki syrib kiriti-
ladigan va chiqarildigan gilib bajariladi.

NEN
\
3

e o b E .

A=A A-A

@)

7.19.5-chizma
vﬁkg‘:::a‘)ﬁislﬂi (Q\l\"'l.fr diametri 55 mm dan katta) ventil va zad-
(7.]9.6-chiz:11:;.n turli konstruksiyalarda shpindelga biriktiriladi
sh jaml"ﬁnida 5 e
8aykalar o‘z-0'zidan buralib ketmasligi uchun |
sto y
o.-uﬁzﬂffﬂ}a?}f alar ishlatiladi. Armaturalar vugori harorat shar-
biriktirilagi, " Kapanlar shpindellarga sharikchalar yordamida
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AMBATIN

7.19.6-chigma

Salniklarning tuzilishini tasvirlash. (7.19.7 va 7.19.8-chizma-
lar). Salniklar armaturalarning harakatlanuvchi qismlaridan suyu-
qlik tashqariga sizib chigmasligini ta’minlashda go'llaniladi.

Salniklarda tigmalar kanop tola va jundan qlllm_g:.m iplardan
yoki asbest, teri, rezinadan qilingan halqalar _:,-:;‘:pdnsu!an tashkil
Yopadi. Yig'ish chizmalarida salniklaming tuzilishi lmlﬂ-’fnganda
gisuvchi viulka bilan ustama gayka va salnik qopqoglari shartli

ravishda eng chetki boshlang‘ish vaziyatda ko‘rsatiladi. :
Salniklar orqali tigmalami vtulka va ustama gayka yordamida

‘oki i i gisi -chi & dan tashgari
yoki rezbali vtulka orqali gisish (7.19.7 clyzma} Bunc qari,
tigmalar salnik qopqog'i bilan ham gisiladi _(T.I_Brsfchnzma). Selmk
qopgog'i katta o‘tishli armaturalarda tatbiq qilinib, ular turli us-
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chigma

7.19.7-

e g s e

7.19.8-chizma

7.19.9-chizma
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Irﬂ;lf;;ﬂ :ggldlil‘ta]ar, turli kallakli tashlama boltlar yordamida
Chambaraklarni shpindellarga biriktirish (7.19.9-chizma)
_??:;mbara!;l;:r standartga muvofiq uch turda ishlab chiqariladi.
.IO_-CIy;rnada ikkita turi ko‘rsatilgan. Chambarakning shpin-
delga kiydiriladigan teshigi shpindelning chambarakka kiritiladigan
glf\_ml_ kvadrat asosli prizma yoki piramida yoxud silindr shaklida
ajariladi. Silindrik teshikli chambaraklar shpindelga shponka yoki
vintlar yordamida biriktiriladi.

7.19. 10-chizma

7.20-§. Tishli uzatmalar (O‘zDSt 2.405:2003)

Tishli uzatmalar. Turli mashina va mexanizmlarda aylanma
havakatlar bir valdan ikkinchi valga turli usullar yordamida uzatiladi.
Vallar orasidagi masofa nisbati katta bo‘lsa, aylanma harakat frik-
sion va tishli uzatmalar vositasida uzatiladi. Friksion uzs:aglgd::
ikki silindrik yoki konussimon sirtlar bir-biriga bir oz k.uch ta m_nda
tegib turadi, aylanma harakat shu kuch ta'sirida hosil bo‘ladigan
ishqalanish vositasida uzatiladi. 25 e

Tishli uzatmalarda aylanma harakat tishli g'ildiraklar vositasida
uzatiladi. Bu vosita tishlaming 0'zaro ilashishidan hosil bo'ladi. Tishli
g'ildiraklar aylanma harakatni yetakchi valga uzatishda ishlatildi.

327



P e

Ikkalasining tishlari bir-biriga mos kelishi shart. Yetakchi va yetak-
lanuvehi vallar bir xil aylanish soni, ya’'ni bir xil tezlik bilan _hA{-
akatlansa, u holda bu valiarga tishlarning soni teng bo‘lgan bir xi
tishli g'ildiraklar o'matiladi. Agar yetaklanuvchi val yetakchi valga
nisbatan sekinroq aylanishi kerak bo‘lsa, u vaqtda yetaklanuvchi
valga tishlarining soni ko‘proq bo'lgan tishli g'ildiraklar o‘matiladi
va aksincha. Bu yerda tishlarning soni kam bo‘lgan yoki yetakchi
valdagi tishli g'ildirak- shesternya, tishlarining soni ko‘prog bo‘lgani
yoki yetaklanuvchi valdagisi tishli g‘ildirak deyiladi. Yetakchi va yetaR-

lanuvehi vallaming geometrik o*qlari o‘zaro parallel bo‘lsa, u vaqtda

aylanma harakat silindrik tishli g'ildiraklar yordamida uzatiladi.

Agar yetakchi va yetaklanuvchi vallaraing geometrik o‘glan
o'zaro kesishsa (to‘g'ri yoki o‘tmas burchak ostida), uy holda
harakat konussimon tishli g‘ildiraklar orqali uzatiladi.

Maboda vailarning geometrik o*glari o‘zaro ayqash (kesish-
maydigan) bo‘lsa, aylanma harakat vint (cherviyak) va cherviyak
g'ildiragi orqali uzatiladi. Bordi-yu shesternaning aylanma hars
akatini ilgarilanma harakatga o‘zgartirish lozim bo'lsa,u vaqtda mex-
anizmga reyka o'rnatiladi.

Tishli g'ildirak va shesternalar tishlarining soni har xil bo'lishiga
qaramay, ularning modullari bir xil bo‘ladi.
Tishli g'ildiraklaning tasnifi quyidagisha bo'ladi:
a) tishlaming profiliga binoan evolventasimon tishli, qavariq va
boh:ti[:s‘;ﬁlnwkov ilashmasi) va sikloidal tishli;
) tishining turiga e li
va qiyshiq chiziqu;g qarab to‘gri tishli, qiyshiq tishli, shevronh
c) val o'qlarining o‘zarg ; st : L 4
Sy jovlashishiga nisbatan: silindrik uzat
m‘.‘“"a‘b‘;gk“ Ushli (7.20.1-chizma,a), qiyshiq tishli (7.20.1-
R ehia tshli (7 2 " bzatmalar: to'g'ri tishli (7.20.1-chizma,d),
q_:l).:u fh - l-cﬁ'ﬂll-cmzma'd‘ aylanma tishli (7.20.1-chizma,f),
r; 40 Loohltna l:;’—"?::;ls). a;:henriyakli (7.20.1-chizma,h), gipoidli
g e malar bo'ladi;
d) ichki il : ladn,
saril:nma .::z:‘:;““ (7.20.1-chizma,1) va aylanma harakatni il-
chizma-!"fg f:}!‘kali &ma harakatga o'zgartiruvchi (7.20.1-
c) g'ildiraklamj e o
harakatlanuvchi uzl;.as.:ihm bo'yicha tezligi 0,5 m/s gacha sekin
. » @lana bo'yicha tezligi 3+15 m/s dan
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7.20.I-chigma

ko'p tez harakatlantiruvchi uzatma, aylana bo'yicha tezligi 15 m/
§ dan ko'p tez harakatlanuvchi uzatma; i :

_ ) himoyalanish darajasi bo‘yicha ochiq joylashgan, vaqti-vagti
bilan moylanib turadigan, yopiq va doimo moylanib turadigan il-
ashmalar,

_ Silindrik rishli g*ildiraklar. Friksion uzatmada ikki silindrik
g'ildirak o*zaro ishqalanib, aylanma harakat gilayorgan silindrlami
boshlang‘ich silindrlarni deb qabul gilib, ulaming diametrlarini
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7.20.2-chizma

boshlang'ich yoki bo'luvehi aylanalaf diametri deb hisoblash mum-
Kin. Tishli g'ildirak chizmasida bunday aylanalar shtrix-punktir
chiziq bilan tasvirlanadi. G'ildirak tishlarining kallaklari shu
boshlang'ich aylanadan yugorida, tish oyog'i (tubi) ning gismlan
shu boshlang'ich aylananing ostida joyiashadi. Shunday qilib,
boshlang'ich yoki bo'luvchi aylana tishlarini ikkiga ajratuvchi yoki
bo‘luvchi aylana hisoblanadi. - e
Har qanday tishli g‘ildirakning chizmasini chizish shu
hoshlang'ich aylanadan boshlanadi. Qolgam gcometrik parametr-
lari quyidagi tenglamalar yordamida aniqlanadi (7.20.2-chizma):

boshlang'ich aylana (bo*luvchi) diametri d=m-z
tish kallagining balandligi h, =m;
tish oyog'ining balandligi h=1,25 m;
tishning umumiy balandligi h=2,25 m;
tashgi (chiqiqlar) aylana diametri d=m(z+2);
ichki (o'yiglar) tish oyog'i aylana diametri d=d-2,5 m;
val uchun aylana diameri d =0,2dy;
-gupchak diametri d_=(1,6...2)dv;
-gardish diametri d,=d1-(6...10)m;
330



-disk (mustahkamlash) devori galinligi k=0,3 b;
-diskdagi vengillatish teshiklari markazlari

diametrlari d,=0,25d,, ~d_;
~diskdagi yengillashtirish teshiklari

diametr; D=0,5(dgar-dgup);
-gupchakning uzunligi lgup=1,1b;
~tish g'ildiragi

qa]in] lg]. b=(6. o lo)m;

-shponka uchun o'yiq (paz) o‘lchamlari standartlarda belgi-
langan jadvaldan olinadi, ;
Modul m tishli gfildiraklaming bitta tishning boshlang'ich ay-
lananing gancha qismi to‘g'ri kelishini ifodalovchi son hisoblanadi.
Modul m va tishlar soni z tishli g'ildirakni aniglovehi asosiy qiy-
matlar hisoblanadi. ;
Modul standart bo'yicha ikki atorga bo‘linadi va u mm hiso-
bida olinadi. 1-qator: 0,5; 0,6; 0,8; 1; 1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5, 6;
8; 10; 12; 16; 20; 25; 32; 40; 50. .
2-qator: 0,55; 0,7; 0,9; 1,125; 1,375; 2,25; 2,75; 3.5, 45
3.5, 7; 9; 11; 14; 18; 22; 28; 36; 45; 55. SRR
+7.20.3-chizmada silindrik fishli g‘ildirakning ish chizmasi fas-
virlangan. Bosh ko'rinishda g'ildirakning barcha clomanlia a;ul‘l
tasvirlanayotganligidan uning tores ko‘rinishida fagat val teshigi
shponka arigchasi uchun korsatilgan. '

" Silindrik vishi lashm tesvir. Tishl ashmalarda o
aylanalar o*zaro urinma qilib chiziladi. Bu yerda bm:mm& :)
lanalarning bir d1, ikkinchisi d2 deb bel_gua'.‘%dl (7.20. hblu msi1q1

Tashqi aylana dt va ichki aylana di cmz'!&?ndn'-iu;' (7.20.4-
va ichki aylanalar orasida radial tirgish hosil bo atclnxl el
chizma,b). Qolgan yasashlar 5’“‘10"‘:". qayd _ct|!gan tushmagan-
yordamida chizib chiqiladi. Qirgimda tishlar qirgimes tuSHRAE o
dek tasvirlanadi. Standartga mu\_'oﬁ‘i_!’““”"."‘hifd! Shunga ko'rs
yetaklanuvchi g'ildirakning tishi °ld'd‘3 i 5,:11: shtrix chizig
gcmk.lanuvchi g'ildirak Lifhﬂﬁ)ns tashqi aylanasi q

ilan chiziladi (7.20.5-chizma). ‘rinishi i

G‘}‘:lljiﬂrzi;a{miﬂs tores, ya'ol GHAp d‘: e = "“’s’ﬁ'si-a t;?!];?:‘:i:
lanalar o‘zaro kesishish joyida ham asos ":“;?ij ;quqish bir xil -
virlanadi. Tashgi va ichki aylanalar orasidagi
0,25m ga teng bo'ladi.
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. 2.20.3-chizma

S o

qalgan :::r;i’:l 1""‘" ilashmalar. Mashinasozlikda eng ko'p tar-
ATy 6 .:";, Uzatma to'g'ri burchaklli ilashma hisoblanadi.

dan iborat by i ??dial)Aﬁo ¥a OB yasovchilari bo'lgan kesik konus-

ametri p; B 0-chizma). AB — boshlang‘ich aylana di-

i lanadi. By :
Tishli Konus uchigy mﬁ;:s; i:?;[:o boshlang‘ich konus deyiladi.

demak, mog il gan sari kichikiashib boradi
boradi_ ul ham ti!‘-hnll'lg b'-".lll'! I-lzumigi hO'_YiChal Ot'};gr:fl;;
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@ 7.20.4-chizma

Konussimon tishli g‘ildirakni chizish uchun, yugorida qayd
qilingan tenglamalar yordamida barcha parametrlari aniglab olin-
gandan keyin, konusning boshlang'ich aylana diamerining A va B
nuqtalaridan R(Re=d1/2sinbl=d2/2sinb2) bilan chizilib, konus
uchi 0 nuqta aniqlanadi. OA va OB lar ingichka shtrix punktir
chiaiq bilan tutashtirilsa, boshlang'ich konus yasovchilari chizilgan
bo'ladi. A va B nuqtalardan OA va OB larga perpendikulyar chizib,
orga tomonidagi qo‘shimcha konus yasovchilari davomiga ha
hf lar o'Ichab qo'yiladi va O bilan tutashtiriladi. Shunda tishlami
vo*natishlari hosil bo‘ladi. Tishlaming ishchi uzunligi b bilan ch¢
garalanadi. Qolgan yasashlar aniglangan parmetrlar bilan a
gam oshiriladi (7.20.6-chizma). : i

Konussimon tishli ilashmalami chizish. Ulami chizishda mody)
mm_va tishlar soni z] va z2 lar orqali basmm.gllch Wanalar gj-
ametrlari d1 va d2 lar aniglanadi. A nuqtn::_ladnimokmmngpﬂfpcudikul-
yar chiziglar chizilib, ularga shesterna va g 'I‘ B R boshlang'ich
konus aylanasi diametrlarini o'lchab qo’yish bilan boshlanag
(7.20.7-chizma). s b :

Boshlang‘ich konus oqlar 0'zar0 kesls%.lb. kglgs s '
keishish nuqtasi O ni hosil giladi. OA, o -,hihm AB,C
nuqtalardan chiziglar chizib, orga tomonlariga qoh ok o
yasovehilari hosil qilinadi. golgan barcha YASShiar yakia tishi
g'ildirakni chizish kabi bajariladi (7.20.8-chizma).
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aylanma harakat ?hcnri-
y"““E[lln cherviyak g‘ildiragiga uzatiladi Ch"'"? » m%ﬂiya:
nadj, undagi o*ramlari o‘ng yo'lli va cha.l_?Y‘[l;li i ik kirimli va
kd.’]gj U‘mm]arnins 50!1183 qg‘rab ular bir y 1

hokazg bo'ladi.

Cherviyakli dishli ilaskmalar. Bu yerda
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G'ildirak tishlari, cherviyakli vint chiziglariga mos ke].:ui_igaq
vint chizig'i bo'yicha yasaladi. Cherviyakli ilashmaning chizilishi
silindrik tishli ilashmadan kam farq giladi (7.20.9-chizma).

7.20.9-chizma

Cherviyakning chizmasi bitta ko‘rinishda chiziladi va tishning
profili mahalliy qirqim orqali ko' rsatiladi (7.20. IU-chizx:na).
Chizmada quyidagi o‘lchamlari ko'rsatiladi va chiziladi:

-cherviyak valining diametri dv1=0,9 dfl;
-cherviyakning tashqi diametri dal= dl+2ham;
~cherviyakning vint girgilgan

gismining uzunligi b1=(10,5+z1)m;
-qiriqilgan vint faskasi f x45°%;
-yumaloqlash radiuslari R1<m; R2=0,lm;

=yon sil:tlarining g'adir-budirligi v
Rcyiqu ilashmalar. Aylanma harakatni ilgarilanma harakatga
mashtirish yoki aksincha, ilgarilanma harakatni aylanma har-

akatga o'tkazishda reykali uzatmalardan foydalanildi. Bunday il-

shmalarda tishli reyka va tishli silindrik g"ildi di
(7.20.11~chizma), y ishli silindrik g'ildirak qatnasha

al
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7.20.10-chizma

Reykaning gadami tishli g‘ildirak bo'yicha 0,1 mm aniglikda
hisoblanadi. Reykaning balandligi (tishlari bilan) H2h (h-tishlar-
ining balandligi — 2,25 m); qadami Pn=m; tishlar soni z=L/Pn+0,5
tishlar qirgilgan joy uzunligi L=(z-0,5 Pn); tishlar qalinligi $=0,5 m;
reykaning eni B=0b. Reykaning ish chizmasi 7.20.12-chizmada
ko'rsatilgan.

7.20.11-chizma
Reykali tishli g'ildirak silindrik tishli g ildirak kabi tayyorlanagj
va chiziladi. Reykali ilashmaning girgimda rgyl'm l{-"hls‘{ Nisbatay,
tishli g'ildirak tishi farq gilinadi va reyka tishi gismi ko‘rinma gey,
shtrix chiziq bilan tasvirlanadi. Yon ko'rinishda reykg y,
g'ildirakning o*zaro kesishayotgan gismi ichida ikkalasining kongyr;
to'liq ko' rsatiladi.
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7.20.12-chizma

7.21-§. Sxemalar (O‘z DSt 2.721:2003)

3 i

Umumiy tushunchalar. Sxema loyihaga oid grafik "“J{“‘ b;hlj]::r

unda buyum gismlarining tarkibi va ular orasidagi bog'lan %
ko‘rsatiladi. Buyumlarni loyihalash, sozlas!jl. nazorat gilish, tuz
tish va ulardan foydalanish hamda vexanizm, asbob, lem_ ¥ “:_'
inshoot va hokazolarning harakat (ish) jarayoni ketma-ketligi s
malarda tushpntirib beriladi. S . &7

Sxemalar mashina va mexanizmlaming \'az'f"f‘%"‘_ ko'ra Efrda
akat jarayonlarini aniglash, ulani ishga sozlash va to'g'rilash ha lor
o‘matishda qgo*llaniladi. Shunday qilib, buyum_ﬂilsmla_nm va :.lk 4
orasidagi bog'liglikni shartli belgilar bilan tasvirlovchi konst
torlik hujjati sxema deyiladi. =g

Barcha sxemalar st:ndun talabi bo'yicha chiziladi. Ular Wd:
to'g'ri burchakli proeksiyalarda bitta ko‘rinishda Iyoyllsan_h'qu
chiziladi. Zarur bo'lganda aksonometrik proyeksiyada chizilis
mumkin.

Sxemalar masshtabga rioya gilmasdan chiziladi. Standart de-
tallar uchun chizmalarda yozma tushuntirishlar bcrilmnydi..ammo
standart bo‘lmagan detallarga yozma tushuntirishlar berilishi shart.

Sxemalarda mashina hamda mexanizmlarning yig‘ma birikma-
lari yaxlit tasvirlanadi va ular sxema elementlari deyiladi. Bularga
nasos, podshipnik, mufta va shu kabilar kiradi.

. Sxemalarda buyumlarga kirmaydigan elementlar buyum uchun
Xizmat qiladigan bo'lsa, ular ingichka shtrix-punktir chiziglar bilan
tasvirlanadi. Lekin uning joyi va bajaradigan ishi tushintirish matni
orgali ifodalanadi,

Standart tomonidan quyidagi atama va ta’riflar yetakchi tasnifli
guruhlarda belgilangan.
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1.Sxema elementi. Sxemaning tarkibiy qismiga kiruvchi va
ma’lum bir vazifani bajaruvchi, ammo mustaqil ish bajaruvchi,
masalan, nasos, transformator, compressor, mufta kabilar.

2. Quriima (moslama, tuzilma). Yagena konstruksivaga ega
bo‘lgan elamentlar yig‘indisi, masalan, biror aparat, mexanizm
buyumda aniq bir vazifaga ega bo‘Imasligi mumkin.

3. Funksional guruh. Yagona konstruksiyaga kirmasada, buy-
umda ma’'lum bir vazifani bajaradigan elementlar yig'indisi.

4. Funksional qism, Ma’lum vazifani bajaruvchi funksional gu-
ruh va moslama elementi.

5. Funksional zanjir. Ma’lum yo‘nalishdagi ish bajaradigan
chiziq, kanal, trakt.

6. O‘zaro bog‘lanish chizig'i. Buyumdagi funksional gismlar
orasidagi bog'lanishni ko'rsatuvchi chizig bo'lagi.

7. Ko‘rsatma (jihozlar, o'rnatish). Energetik inshootlarda sxe-
masi chiziladigan ob’ektning shartli nomi.

Sxemalamning turi va ko'rinishlari. Standart barcha sanoat tar-
moglari bo'yicha sxema turlari va ko'rinishlarini chizish uchun
tasdiglangan. oy

_Efxcmalar buyumning tarkibiy elementlari hamda ulaming o'zaro
bog'lanishlariga qarab xarflar bilan belgilanadi: K-kinematik, E-
clektrik, H-gidravlik, P-pnevmatik, L-optik, V-vakuumlik, X-ga-
2li, R-cnergetikali, E-buyumning tarkibiy qismiarga bo‘luvehi, C-
kombinatsiyalashtirilgan, sxema kabi turlarga t_:‘D'lmadl- Vazifasiga
ko'ra ularni raqamlar bilan belgilash qabul gilingan: I-strukturali,
2-funksional, 3- prinsipial, (clektr sxemalar uchun to‘liq), 4-bir-
lashtirish (clektr sxemalar uchun montaj), 5-ulash, 6-umumiy,
7-joylashtirish, 0-yig‘ish. - e : :

Sxemaning nomi uning turi va ko'rinishiga qarab aniglanadi-
Masalan, prinsipial clektr sxemasi, prinsipial gidravlik sxema va
boshgalar o R

[.qStrulc(urali sxema, Buyum gismining asosiy hizmatini, 0 gf:
bog'lanish va vazifasini aniglaydi. Funksional qismlarini to'g 11 fik
burchak ko' rinishida tasvirlanadi. Ba’zi elementlarini shl;ﬁ_l t?g‘lri
belgilarda tasvirlashga yo'l qo‘yiladi. Agar sxema element fhion clas
to'rt burchakiar ko'rinishida chizilgan bo'lsa, ulaming ichiga
maentlarning nomet, belgi turi yozib go’yiladi.
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2. Funksional sxema. Buyum funksional gismlarining ayrimlari
yoki barchasida ro'y beradigan jarayonlar tasvirlanadi. Buyumno-
ing ish jarayonini o‘rganishda va buyumni sozlashda, nazorat
qilishda va tamirlashda foydalaniladi.

3. Prinsipial sxema. Buyumning tarkibiy clemantlari hamda
ular orasidagi bog‘lanishlarning barchasi ko‘rsatiladi. Shunga ko‘ra
sxemaning bu turli buyumning ishlash jarayoni to‘g‘risida to‘ligl
ma'lumeot beradi,

4. Biriktirish montaj sxemasi. Buyum qismlari orasidagi o'zato
birikishlar ko‘rsatilishi sababli, unda anashu birikishlamni amalga
oshirish vositasi bo‘lgan ko‘rsatkich, kabel, truboprovod kabilar
aks ettiriladi. z

5. Ulash sxemasi. Buyumning tashqi tomoni bilan boshga buy-
umga birikish (ulanish) joyi ko‘rsatiladi.

6. Umumiy sxema. Kompleksning tarkibiy gismlari tasvirianib,
foydalanish joyida ulami qanday montaj qilish hagida ma’lumot
beriladi. Buyum elementlarining o'zaro joylashishi sxemada taxm#-
nan to'g‘ri tasviflanadi. 3

7. Joylashtirish sxemasi. Buyum tarkibiy gismlarining bir-biriga
nisbatan qanday joylashtirilganligi ko'rsatiladi. ]

8. Birlashtirilgan sxema. Biror magsadni ko‘zlab ikki uch I.ul
sxemalar turi birlashtirilib tasvidanishi mumkin. Masalan, prin-
sipial va montaj (birlashtirish), birlashtirish va ulash sxemasi. Bun-

dan birlashtirishlar sxema turi va ko‘rinish hujjati bilan aniglani-
shi lozim. Masalan, elektr prinsipial sxemasi va ulash sxemasi.

9. Kombinatsiyalashtirilgan sxoma. Buyum tarkibiga turli ele- *

mentlar ko‘rinishlari kiritilishi munosabati bilan, buyum uchun
bir turdagi sxemalarning bir nechasini tuzish talab gilinadi. Bun-
day sxemalami bitta kombinatsiyalashtirilgan sxema bilan almash-
tirish lozim bo'ladi, masalan, elekir-gidravlik prinspial sxema.

10. Turi ko'rinish va turlar sxemalari. Bunday sxemalar tar-
moq standartlari tomonidan joriy etilgan kod, tur va ko‘rinishlarda
bajariladi. $

Sxemalarning shifri standartiga muvofiq uning turini l
ko'rsatuvchi harf va turini belgilovchi ragamdan tashkil topadi.

Masalan, pnevmatik strukturali sxema —P1, kinematik funksional
sxema —l_{.z va hokazo.
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Sxt_:lpalarda tasvirlanayotgan buyum elementlari ustma-ust
tushmasligi va o*qish oson bo'lishi uchun maskur elementlar qulay
vaziyatda joylashtiriladi. Bundan tashqari grafik belgilarni bog'lovchi
chiziglar imkoni boricha kam sinadigan va kam kesishadigan
bo'lishi hamda parallel bog‘lovchi chiziglar orasidagi masofa 3 mm
dan kam bo‘Imasligi lozim.

Elektr sxemalarda qo‘llaniladigan shartli grafik belgilarning
o'lchamlari standartda berligan holda, boshqa turdagi sxemalar
clamaentlarining o‘Ichamlari nisbati ularning xaqigiy o‘lchamlari
nisbatiga taxminan mos kelishi lozim.

_Sxemalamni xarakatga keltiriladigan joydan boshlab o'giladi.
O‘qish paytida har bir elementning shartli tsvirlanishi, o‘qishiqiyin
bo'lsa, ularni shartli belgilar bilan taggoslab o'qiladi. i

Sxema elemaentlarining shartli grafik belgilari bog‘lash chiz-
iglarining yo‘g‘onligi 0,2+1,0 mm atrofida olinadi. Bitta sxemada
barcha chiziglar (buyum elementlari va bog'lanish chiziglari) bir
xil tanlangan yo‘g‘onlikda chiziladi. Sxemada barcha shartli grafik
belgilar standart tomonidan qanday gabul gilingan bo'lsa, o'shanday
vaziyatda chizilishi kerak, lekin ba'zi magsadlarni ko'zab, ularni
904 ga burib yoki 180° ga ag'darib tasvirlash mumkin. Ragamli
yoki harfiy-raqamli belgilari bor sxema elemaentining shartli grafik
belgisini 90° yoki 45° ga burib tasvirlashga yo'i go'yiladi. ’

Kinematik sxemalar. Kinematik sxema asosiy vazifasiga, ko'ra
prinsipial, strukturali va funksional turlarga bo'linadi. =

Prinsipial sxemada barcha kinematik elementlarining yo'nalishi
va ularning bog‘lanishi, boshqarilishi, va harakatlaming nazorat qlin
ko' rsat iIudi,bgfcmda mexanik va mexanik bo'lmagan juftlar, zapjiriar
guruxlar orasidagi bog‘lanishlar ko'rsatiladi. Bundan tashqeni, xar-
akatga keltiruvchi manba bilan bog'lanishlik tasvirlanadi. ST

" Sxemada vallar, o‘glar, sterjenlar, shatun kabilar s yo'g onlikdagi
asosiy tutash chiziq bilan chiziladi, sxema elementlati s/2
yo'g'onlikdagi ingichka tutsh chizig bilan, buyum koturi ichiga
chizligan sxema s/3 yo'g'onlikdagi ingichka tutash chizig't an
chiziladi. Tutash zvenolarining orasidagi l?ncma}lk bos‘l%ggl““ s/
2 yo'g‘onlikdagi shtrix chiziglar bilan, clementiar orasiGagl +=
ularning hasakat manbai bilan mexanik bo‘lmagan (m'g.ﬂ{hm
orqali kinematik bog'lanishlari s/2 yo'g‘onlikda ikki qatorli o urg
parallel shtrix chiziq bilan, clementlar orasidagi xwob-kl:lq
bog'lanishlari s/2 yo'goniikdagi uch gatorli 0'zaro parallel shurix
chiziglar bilan chiziladi. 351



Sxemada mashina va mcxgn_iz.mfal‘m_ns b;"cnbci'la“v‘;{[?;‘:;‘;
xarakatlarning o‘zaro bog‘ligligini ko rlsatl_sh ; ?'rlld'r;g:lar tishine:
aylana xarakat soni, shkiv diametrlari, tishli g" l::oshqa i
ining soni, moduli, dvigatelning quvvati va

; ichlar belgilanadi. s oo R L
e rs;;z:'nada kiriimati guruxlar va 'clamenthr e:;g:*gn ‘i_::;:;;i
ilgan chiziq tochkasi ostiga yozib go'yish mumkin. g
bilan, golgan elementlari arab raqamlari bilan no belgilar qa'yliadi

Eng ko'p tarqalgan sxema elementlariga ha_rﬁy vl oh i
Standartga muvofiq umumiy mexanizmlar —A, ) e 5 ol
chokli mexanizm elementlari (kulachok; itargich) —C, g
mentlar —E, bukiladigan mexanizm clcmcqtlan )((l?:oms?\’ip npE) '
H, richagli mexanizm elementlari (kOI‘OmIS'IO, it e va.fnkﬂkuh'mon
shatun) —R, xrapovikli mexanizm clementlari =P, ts N e
mexanizm elementlari —T, xamkell(t mal;l}:::ii(HIO‘or) J

ar, tormozlari —x,e harflar bilan ko‘rsatiladi. 3
o étrurztumli sxemada asosiy funksional gismlar .(clcmspﬂnl', e
slama) va ular orasidagi 0'zaro bog'lanishlar tasvirlana Lt ik sk

Funksional sxemada funksional qismlarni oddiy s T
llar va ular orasidagi funksional bog' lanishla_r ko‘ mt_lla s o

tasvirlangan funksional qismlarning nomlari ko'rsatilgan
lozim.

Kinematik sxemalar standart tomonidan tasdiglangan shartli
erafik belgilar bilan tasvidanadi (9-jadval).

Kinematik sxemalarda clementlaming shartli grafik belgilanishi

9-jadval
Shartli grafik belgilarning nomi
al, o'q, sterjen, shatun va boshqgalar
1. Qo‘zg'almas zveno (stoyka)
2. Zveno qismlarini biriktirish: .
3. Sirpanish podshipniklar: radialli bir tomonlama radial-ta-
yanchli

4. Yumalash podshipniklari:
Radianli

B) Bir tomonlama radial-tayanchli

C) Ikki tomonlama radi

| _ al-tayanchli :
5. Richagli mexanizm zvenolari: ikki elementli krivoship, ko-
mn'us!o,‘shalun. kulisalj
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6. Tasmali uzatmaning umumiy belgilanishi

7. Zanjirli uzatmaning umumiy belgilanishi

8. Silindrik tishli uzatmaning umumiy belgilanishi

9. Konussimon tishli uzatmaning umumiy belgilanishi

10. Reyka tishli uzatma

11. Sektor tishli uzatma

12. Xarakat uzatuvchi vint !

7.21.1-chizmadagi tokarlik stanogining tezliklari qutisi mex-
anizmining kinematik sxemasi quyidagicha o‘qiladi. Tezliklan qutist
stanokning shpindeliga bir necha xil aylanish tezliklarini uzatish
uchun xizmat qgiladi. Sxemadan tezliklar qutisining mexanizmi
LILIII rim ragamlari bilan belgilangan uchta valdan: yo‘naltiruvchi
shiponka bo‘yicha va I orqali xarakatlanadigan 4,6 va 7 tishli
g'ildiraklar zvenosidan, va II ga qo‘zg‘almas qilib o‘matilgan;tishli
g'ildiraklar 3,8,9,10 dan. Stanokning shpindeli bo'lgan val Il da
erkin aylanadigan 11,14 tishli g'ildiraklardan, tishli g ildiraklar 11

2 4 5 s g ¥a
- g
i /
: P
[l

' ”

L L) PUAUA

hi S 7.21.1—chizma G
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va 14 lar orasida joylashgan iki tomonlama mufta 12 dan, dasda 5
dan richak13 dan iborat ekanligi ko‘rinib turibdi.
~ Aylanma xarakat elektr yurgizuvchi M dan tasmali uzatma va
friksion ulash muftasi 2 orqali uzatmalar qutisi shestermnyalariga
uzatiladi. Demak, val I bitta aylanish tezligiga ega bo‘ladi, chunki
shkiv pog‘anali emas. Val I bilan birga tishli gildiraklar to‘plami
4,6,7 aylanadi, bulami dasta 5 yordamida yo'naltiruvchi shponka
bo'yicha surib, uchta tishli g‘ildiraklar jufti: 3-4, 6-8, 7-9 ni bir-
lashtirish mumkin. Shunday qilib, o‘rtadagi val II ga uch xil aylana
xarakat uzatish mumkin. Bunda eng katta aylanish chastotasi
g'ildiraklar 6 va 8 ilashganda, eng kichik chastotasi g'ildiraklar 7 va
9 ilashganda hosil bo'ladi. Tishli g‘ildiraklar 3 va 10 val III ga erkin
o'matilgan g'ildiraklar 11 va 14 bilan doimiy ilashishda boladi. Asar
kulachokli mufta 12 neytral vaziyatda bo‘lsa, stanok shpindeli ay-
lanmaydi. Agar yo'naltinivchi shponka bo‘yicha muftani chap yoki
0'ng tomonga surib, u bilan ulansa, stanok shpindeli aylana bosh-
laydi, bunda uning tezligi tishli g'ildiraklar 14 yoki 11 tezligiga teng
bo'ladi. Demak, val Il ning bir xil o‘zgarmas tezlikdagi aylanma
harakatidan shpindelga ikki xil tezlikdagi aylanma harakat uzatish
mumkin. Bunda val IT uch xil tezlikka cga bo'lgani uchun shpindel
olti xil aylanish chastotasida aylanma harakat gilishi mumidn.




VIII- bob.
Topografik va qurilish chizmachiligi
8.1-§. Topografik chizmalar

Yersirti bilan bog‘liq bo‘lgan barcha o‘Ichash, tasvirlash ishlari
geodeziya fanida to'liq o'rganiladi. Yer sirtining ba'zi bir gismlari
joy relyefi deb ataladi va har biri alohida nomlanadi. Masalan,
cho’qqi, pog‘ona, jarlik, pastlik, tizimi va hokazo (8.1.1 -chizma).

Topografik sirtlar ochiq yoki yopiq gorizontallar orgali tasvirla-
nadi. Gorizontallarning tashqi tomoniga shtrix qo'yilsa (8:1.2=
chizma, a), balandlik, ichki temoniga shtrix qo‘yilsa (8.1.2-chiz-
ma, b) chugqurlikni bildiradi.

8.1.1 -chizma
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8.1.2 -chizma

i i hi i atorida
Joyning relyefini hisobga olgan holda gorizontallar g

o'rmon, yo'llar, suvlar, uylar, muxandislik lnihamtlarlﬁatgmhqﬂh"
inasshtabga rioya gilgan holda tasvirlansa, katta yo 1
plan hosil bo‘ladi. 8.1.3 —chizmada topografik kartalar uchun 5:;9:1
tariqasida joyning plani berilgan. Unda Chirchiq daryosiga .
Suv arig'ining quyilishi, ariqdan o‘tishga mo‘ljallangan ko'pri
boshqalar tasvirlangan.

8.1.3 -chizma

Turar joy mavzelari, zavod, fabrika, muxandislik im!‘m"‘"i
!{abtla_r qurilishini boshlashdan oldin ulari bosh planlarining loy-
thalari wziladi. Bosh planlari loyihalashdan oldin o‘sha joyning
;mmﬁk asoslari bo'lishi lozim. Geodeziya asboblari yordamida

Ng tasviri olinadi va to‘pla jall *yicha bash pla
8505 tusilad plangan materiallar bo'yi planga

Bosh planlar 0%, DSt 2.305:2
belgilarda va M1: 200, M 1-40:

iladi. Bosh plan
8.1.4 ach-.zpm: slementla

005 talabiga binoan shartli grafik
400, M11:1000 masshtablarda chiz-
ri ragamlanib, eksplikatsiyasi tuziladi.
turar joy dahasining bosh plani tasvirlangan.
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= Eksplikatsiya:
C-Suvo'tkazgich  3W-Elektrkabeli  3-Mavdonlar
I'\‘Klnaliutsi)'a 1-Qurilgan uylar 4-Yo'llar
HC-Issiq suv 3-Quriladigan yo'llar $-Ko'kalamzor

&8.1.4 -chizma
Undan oldin qurilgan binolar, dam olish va o'yin maydonlari,
dahalararo yo'lkalar, ko‘kalamzorlar ingichka chizqlarda, yangi

qurilgan binolar, vodoprovod, kanalizatsiya, issig suv quvquari,
elektr tarmoq kabilar asosiy tutash va sherix chiziglarda ko'rsatilgan.
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8.2-§. Qurilish chizmalari

Quirilish chizmalari arxitektura-qurilish va muxandislik-quri-
lish turlarga bo*linadi. Fuqaro, sanoat binolarining chizmalari arx-
itektura-qurilish chizmalariga ko'prik, suv inshootlari kabilar esa
muhandislik-qurilish chizmalariga kiradi.

Quirilish ishlari umumqurilish va maxsus qurilishga bo'linadi.
Umumqurilishga binolamni qurish va pardozlash ishlari, maxsus
qurilishiga suv, kanalizatsiya, elekrt, gaz, telefon tarmoglarini
o'tkazish, obodonlashtirish ishlan kiradi. -

Qurilishda bino elementlaming asosiy konstruksiyalariga poyde-
vor, devor, yopma, derazalar, eshiklar, tomlar, zinapoya va
boshqalar kiradi. - 2

Bino asosi va poydevori. Binoning yer osti gismi poydevor
hisoblanadi. U binodan tushayotgan barcha og'irlik kl-ICh-m "-!P"OQ_‘
gruntga o‘tkazadi. Bu yerda tuproq binonig asosiy vazifasini o'taydi.
Poydevorlar bino turiga qarab har xil bo‘ladi (8.2.1 -chizma).

b A

8.2.1 -chizma
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8.2.2 -chizma 8.2.3 -chizma

Sokol. Poydevorning davomi hisoblanadi va u yerdan birinchi
gavat asosigacha davom etadi. U devordan 10-12 sm gacha r.:lnq:b
turadi. Ba'zida devordan 4 sm ichkariga kirib turishi mumkin.

Devorlar. Devorlar capital tashqi va ichki, to‘sig ( par devor)
lar kabi ko'rinishlarda bo‘ladi. Binoning asosiy qismini devorlar
tashkil giladi. Ularni konstruksiyasi jihatdan industrial usullarda,
imkoni boricha mahalliy materiallardan foydalanib quriladi.

Teshgi va ichki capital devorlar asosan pishiq g'ishtlardan
(o'lchamlari 250x120x65 mm), yengil g'ovak betondan tayyor-
langan g'ishtlardan, betondan tayyorlangan yirik panel va blok-

lardan quriladi.

Suvogsiz 2 g'ish qalinligi 51 sm ga teng bo'ladi.

Devorlarda tutun chigrish va shamollatish kanallari quriladi.
Sanoat binolarida dvorlar ko'pincha temir-beton ustunlar bilan
almashtir{[adi_ Parda devorlar galinligi 8-12 sm qilib olinadi.

. Karniz. Ko'p qavatli binolarda devorning yugori gismi kaniz
bilan yoki Karnizsiz yakunlanib, devomi qor, yomg'ir ta'siridan
saglash va binoni bezash magsadida quriladi. Karnizlar g*ishtdan
yoki beton plitalardan qurilishi mumkin (8.2.2 -chizma).
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Yopmalar. Ko‘p i bi
Sonis P Qavatli binolarda qavatlar orasidagi
Yt:linl::;a::: nxgo‘!;; ;:ims.:da_gx gorizontal to‘siglar mpn:l?fa hmafiz?
hisoblari i xjt}:sm: tom yoki xona poli, ostki qismi xona shifti
Tomlau-‘ a kqnstnjkﬂyalalﬂa bajariladi (8.2.3 -chizma)

nuri, . Tom turi tabiat hodisaar (yog'ingarchilk, quyosh
bt to') dan binoni saqlash uchun xizmat qiladi. Tomlar
nmteria[i n mshahh‘bo'lib. ularning nishabi tom yopiladi

4rga va mahalliy sharoitga bog'liq (8.2.4 ~chizma) =

T 7 .

T ¢ 8.2.4 ~chizma
omlami yopish oldidan turli i
tayyorlanadi (8.2.5 -<:himm).u o S
Zinapoya. Ko'p qavatli binolarda
qori qavatlarga chiqgish va tushish uchu

ﬁ zinapoyalar quriladi. Zinapoya joylashgai
11

I

|

‘ﬂ-._._

e

> xona zinaxona, oyoq qo'yib chiqadigan

gismi marsh, bir marshdan ikkinchsiga

o‘tadigan maydoncha joy, zinapoyalarni

=L ko‘tarib turadigan og'ma (qiya) to'sinlar

kosourlar deyiladi.- Zinapoya tutqishi

marshdan 90 sm balandlikda quriladi (8.2.6
-chizma).

Deraza va eshiklar. Binoni qurish
paytida deraza va eshiklar uchun maxsus
joylart qoldiriladi. Yirik panelli imoratlarda
T derza romlari bir yo'la zavodning o'zida
82.5 -chigm o'matiladi. Deraza va eshiklar o matilish
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8.2.6 -chizma

2

joyiga qarab bir qavatli, ikki qavatli va bir yarim tavaqali, ikki
tavagali va bir tavaqali bo'ladi. Bulardan tashqari ular maxsus buy-
urtma asosida yasalishi mumkin. Deraza va eshiklar plan va qir-
qimda shartli ravishda tasvirlanadi.(8.2.7 -chizma).

0 N O Y O s O O L S

0 DL

- “;f;‘:;m Bitta qozon orqali binolari suv bilan isitish marka-
dc;-ila di. Pe :l[(mlm N‘Chka_ yoki suv bilan isitish mahalliy isitish
O‘Ichamiam c-b; ar o rnatiladigan joyiga qarab turli shakl va

2rda bo'ladi. Har xi! yogqilg'ilar yoqiladigan pechkaning

3s2




umumiy (8.2.8 —chizma, a) i i

un 1, a), qattiq yoqilg'l (ko'mi 4

mo* I::;lang;q (8.2.8-chizma, b), gazga fno‘(lj;:laml:;’nﬁ?g)gf
.©) ko'rinishlarda bo'lib, ular chizmalarda shartl tasvirla-

118 el
a b €

8.2.8 -chizma

e }g }J!?b_O_r_un va shamollatish (ventilatsiya) kanallari. Xonalarni
lari bilay g!nshda pechka]ar.dan tutun chiqadigan dudbo‘ron kanal-
fai & n bir qatorda xonani shamollatib turish veutilyatsiya kanal-
Mo's am qurllad_: va. glar chizmalarda shartli tasvirlanadi.
i ning plandagi tasviri (8.2.9—chizma, a), gaz plitalaridan chig-

gan gaz qoldiglarini tortib oluvehi kanallaring plandagi tasviri

(] () (%) (] 91 (8]
(e (0] (=3

c
8.2.9 -chigma

(8.2.9—chizma, b), shamollatish kanallarining plandagi fasvt
(8.2.9—chizma, c). o

Sanitariya fewnika jixodlari. Binolarni sovuq va isigsuy hamda
gaz bilan ta-minfashda, kanalizatsiya, ventilyatsiya, sitish va ovat
pishirish tizmlarida ishlatiladigan jihozlar sanitariya-texnika jiho-
Zlari hisobanadi. 8.2.10 —chizmeda ulaming shartl tasvirlari
ko*rsatilgan: a-gaz plitasi, b-clekir pltasi, ¢
gich, e-rakovina, f-umivalnik (yuvingich),
pisuar, n-dush.

-suv isitgich, d-muzlat-
k-vanna, l-unitaz, m-'
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8.2.10 -chipna
Pol. Sanoat binolarida pollar bevosita grunt (tuproq) ustiga
qo‘yiladi (8.2.1! —chizma, a, b, c). Fugaro binolarida grunt ustiga

8.2.11 —chizma, d da korsatilgandek bajariladi. Oraliq yopmalar-

ida poller balkalar, lagalsar yoki plitalar ustiga o‘rnatiladi (8.2.11—
chizma, c). %

8211 chigna @

Plan. Binoning ma'lum balandlikdagi gorizontal tekislik orgali

fikran qirqib ko'rsatilgan tasviri plan deyiladi (8.2.12-chizma).
Turar joy binolarida kesuvchi tekislik deraza va eshik bo*shlig'i
ti':rqaln 0 !ad:. Pl:!nda imoratning ko'rinmaydigan qismlari tasvir-
anmaydi. Shumr_m uchun qavatlardagi xonalar har xil bo'lsa,
lasri-?ir;;:; qgvatlarmns planlari ko*rsatiladi. Planda xonalarning joy-
yo'nalishl €rza va eshiklaming o'rnilari, eshiklarning ochilishi
- 140 va sanitariya-texnika jhozlari ko'rsatiladi. Planda xon-

alarning va devorlaming g i i
“ . ' ) €€ : : b
ko matgadl (8.2.13 wlTliInafaza N
. Himoning girgimi. Bino vertic isli i qirqi -
qirgimi hosil bo'ladj (8.2.]4-chiz:n:1=}.t e See s
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yonbag'irlarining gorizontallarini chizish uchun, berilgan I:] giy-
; alik bo'yicha interval aniglab olinadi. Ko‘tarmaning giyaliklari bir
' xil bo*lganligi uchun, maydoncha chegarasi tomonlariga Pﬂ_ﬁlk[
tarzda chizilgan yonbag'ir gorizontallari va topografik sirt gorizon-
tallari mos ravishda o‘zaro kesishib, ko'tarmaning chegarasiga taalu-

" 8.3.9 —chigma

: dagi gismi
qli nuqtalarni hosil qiladi. Maydonchaning "‘:j{’,’:ﬂ;ﬂ;‘:n%cm
kengaytirib tasvirlanadi. Bu go‘shimcha joy ;qsadida quriladi.
(kynvet) lar orqali oqib ketishini ta minlash
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8.3-§. Son bilan belgilangan proyeksiyalar

Yeming relyefi murakkab sirt bo‘lib, noqonuniy sirtlardan‘tuz-
ilsan. Ulaming vertikal o'lchamlar v ol ot
laﬂrtan J,‘-r‘.‘_ia }UChlk bolgani uchun bundan oldin o'rganilgan usul-
e ya'ni o‘zaro perpendikulyar ikkita tekislikda bunday sirtlarni
tasvirlash o‘ta noqulay hisoblanadi. Shunga ko'ra, muhandislik
inshootlari (turli gidrotexnik inshootlar, aerodromlar, yo'llar ka-
bilar) ning loyihalarini tuzishda sonlar bialn belgilanadigan proyek-
siya qo‘llaniladi. Bu usulning asosiy mohiyati shundaki,
ob’yektning, masalan, A va B nuqtalarning gorizontal tekislikdan
balandligi sonlar bilan ifoda gilinadi (8.3.1 —chizma, a). Ava B
(A2, B'7) nugtalarning yoniga kichikrog qilib yozilgan 2val
sonlar nuqtalarning gorizontal tekislkdan balandligi metr hisobida
ifodalanishini ko'rsatadi. Nugtalamning fazodagi o'rnini sonlar bilan
belgilangan proyeksiyalariga muvofiq aniglashda ch izigli masshtab
bo'lishi shart. Chizigli masshtabning har bir bolagi butun sonlar
bilan ifodalanadi, A'2 , B7 nugtalardan H ga perpendikulyar chizib
A2 dan masshtabdagi 2 bo'lakni, B'7 dan esa 7 botlakni olchab
qauyiladi. A va B nuqtalar o'zaro tutashtirilsa, to'g'nt _“h’z'.q e
masi hosil bo'ladi (8.3.1—chizma, b). Bu yerda H.“k“h'.‘ gorizonal
yoki 00, (nol darajali) tekislik deyiladi. A2 B'7 tasvir AB kes:
maning £ dagi sonlar bilan belgilangan proyeksiyasi yoki G035
deyiladi. To'g'ri chiziq kesmasi davom ettirilsa, o‘zining qoiymni'l.li
(proyeksiyasi) bilan kesishadi va bu nuqta nol nugs deyilib,
bilan belgilanadi (8.3.1—chizma, c). o

To'g'ri chiziq kesmasining bir uchi H tekislikdan pastda jo

lashgan bo‘lsa, nuqtaning H dagi sonlar bilan belgilangan Gy
s 4
=
(5%
» a.,_...u-h‘-"-'
¢
g 8.3.] —chizma
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8.3.3 —chizyna

ining oldiga manfiy (minus)
ishora qo‘yiladi. Masalan, A
nugtaning sonli belgisi A'-3
(8.3.2 -chizma). .
To'g'ri chizigning Hdasl
qo‘ymasi orqali uning haqiqiy
uzunligi va H ga nisbatan
og‘ish burchagini aniqlash
uchun A'S va B'LS nuqtnla{-
dan o'z qo‘ymasiga perpendi-
kulyar chiziglar chizib, hal:hll:
nuqtaning qiymati chizigli
masshtabda o‘lchab qo'yiladi.
Xosil bo‘igan A va I
nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi.
Shunda H tekislikda kesma-
ning haqiqiy uzunligi va uning*
H'ga nisbatan og'ish burchagi
a aniglanadi (8.3.3 -chizma).
Sonlar bilan belgilangan
proyeksiyalarda interval va
giyalik katta ahamiyatga ega.
Interval L, giyalik I bilan belgi-
lanadi va to’g'ri chizigning har
bir intervalda gancha ko'tarila-
yotgani aniqlanadi. Chizmada
har bir intervalni aniglash
uchun AB kesmaning qo‘ymasi
A4 B'9 nuqtalarning belgilari
ayirmasidan hosil bo'lgan BC
kesma teng bo'laklarga bo'linadi
(8.3.4 -chizma). So‘ngra A nu-
qtadan A'4 B'9 ga parallel chizib,
BB'9 chizigni C nuqtada kes-
ishtiriladi. BC kesma 5 ga teng,
chunki B'9-A'4. Demak A'4 B'9
kesma 5 ga teng bo‘lakka
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39 linadi. Har bir bo'lak interval deyila-

L. Bclg[lnmms ayirmasi | :

maning Bﬂnmnml ksivasi i
val devili [proyeksiyasi inter-
Bosh eyilib, u | bilan belgilanadi
gacha qilib aytganda, go* ik
ko'tarilishi % REb} , 4O ymaning
¢ ﬂ_r:l:sh:ga nisbati intervalni hosil
q:l‘at‘i{. ya'ni 1=a/b=c tga. Bu yerda a-
to'g'ri chizigning H dagi go‘ymasi, b-
835 ) ko‘tarilish, a— AB kesmaning H ga nis-

3.5 —chizma bat.?Ip givalik burchagi. '

s kislik sonlar bilan belgi i
proyeksiyal ‘ Tekislik sonlar bilan elgilangan
ch -ma)""’ arda qo‘shaloq chiziq ko‘rinishida tasvirlanadi (8.3.5 -

Bu qo‘shaloq chiziq tekislikni

: ! q chizig tekisliknin siatile ) hinaotd

hi : g eng Katta qiyalik chizi
Zoﬁb:f“’.b- masalan, u P bilan belgilanadi va unda tekislik gu?i-l
nadia T?I;ut asvirlanadi. Tekislik gorizontallar oralig'i interval hisobla-
1t |T' slik intervali bilan tekislikning eng katta giyalik chizig'i
Sairdiatie chizmada qo'shilib qoladi. Shunga binoan, tekislikning
ik H L’;‘:ﬁ‘r’;rllln:mhl[ tcll:islik:ci'ns qiyalik masshtabi deyiladi. Tekis-
X cl joylas ‘Isa, b isli i i
daraja tekisligi d iyi!;adi.gan sa, bunday tekislik gorizontal yoki
|~1-1-l-j;km tekislikning o‘zaro kesishuv chizig'i ularning qiyalik
e ablari bo'yicha aniglanadi (8.3.6 -chizma). Tekislikninig gi-
“ "1_ mals&h}ablandagi bir xil belgili nugtalaridan tekislik gorizon-
allari qivalik mashstabiga perpendikulyar qilib chiziladi va ular
o‘zaro kesishtiriladi. Masalan, ikkala
tekislikdagi qivalik masshtabining 4 va
6 belgili nuqtalar olinsa, ulardan
chizilgan tekislik gorizontallari o‘zaro
mos holda kesishib, A va B nuqtalarni
hosil giladi va ular 0'zaro tutashtirilsa,
ikkita tekislikning kesishuv chizig'i
topilgan bo'ladi. Yer relyefi topografikk
kartalarda gorizontallar, balandliklar va
har xil shartli belgilar yordamida tas-
virlanadi. \fer relyefining bunday
8.3.6 —chizma tasvirlanishi topografik sirt tasvir

ma - geyiladi
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Daraja tekisliklar bilan topografik sirt kesilganda gorizontal chiz-
iqlar hosil bo‘ladi (8.3.7-chizma). Gorizontal chiziglaming blrlob"@f
qo'yilgan belgi butun chiziq uchun taaluglidir. Shartli kesuvchi
tekislklarning hagiqiy oraligi 5 yki 10 metr olinadi. )

Misol. Asosi O darajali topografik sirt bilan tekislikning kesish-
ish chizigi yasalsin (8.3.8 -chizma). ok

Bu misolda topografik sirt gorizontallari tekislikning qiyalik
masshtabi P bilan berilgan. Tekislik gorizontallari o‘tkaziladi va

// _
=

8.3.7 —chizma &83.8 —chigma

sirt gorizontallari bilan mos holda kesishtiriladi va hosil bo‘lgan

nﬂqla!ur ketma-ket tutashtiriladi.

. Misol. Uchburchak va yarim aylana shaklidagi maydonchan-

& Borizontal belgisi 32 m da berilgan. Maydonchaning ko'tarma
J 2;;:1:0‘:}’::: l;’cl':?l‘igaf\ I.f;)&’} hosil qilish, tekislash va tuproq o'y_ib

(8.39 ~chizma), q ishlarining chegarasi plan bo‘vicha aniglansin

_ Ronus gorizontallami idagi i : i i
qivaligi 1) ming orasidagi interval 1 m, ko'tarmaning
ko.ri:;:;:zh-_Piaﬂga_m\l"f)ﬁq. maydonchaning yarim aylana
olishga lo‘agrli ;OE:;pn uchi pastga qaragan konus shaklida qazib
s ko:us v:to i. Shu qaz_:sh i_shlarining chegarasini aniglash
e Pografik sirtlarining bir xil belgili gorizontal-

Ing o' =
g 0'zaro kestshayotgan nuqtalari topiladi. Maydoncha
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8.2.12 ~chizma

8.2.13 -chizma
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Shunda imorat nechta gavatdan iborat ckanligi,qismlamin:g
o'zaro joylashishi, xonalarning eshik va derazalarning balandligi,
tomning nishabi, poydevor, zinapoya kabilar aniglanadi.

Binoning qirqimi arxitekturali bo‘lsa, poydevor va chordoq
ko'rsatilmaydi (8.2.15 -chizma).

Binoning konstruktiv girgimida poydevor, chordog va yopma-
"lhf. 10‘15;31 ko'rsatiladi. Binoning balandliklari belgilanadi (8.2.16 -
chizma).

Binoning fasadi. Binoning old tomonidan ko'rinishi frontal®
(V) tekislikda tasvirlansa, bino fasadi deyiladi. Bino fasadi uning
plani va vertical girqimi orqali yasaladi (8.2.17 -chizma). Bino
fasadida uning balandlik o‘Ichamlari ko‘rsatiladi. 8.2.18 —chizma,
A, b, ¢, d larda xona planini bosqichlarda chizilishi ko*rsatilgan.
ikki qavatli binoning kompleks chizmasi 8.2.19 —chizmada berildi.
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Foydalanilgan adabiyotlar.
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