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«Nazariy bilimlar haqiqatni bilishga, 
amaliy bilimlar esa, yaxshi ishlarni bajarish- 
ga qaratilgan».

Abu AH ibn Sino

KIRISH
Fiziologiya umumbiologik fanlarning biri bo‘lib, sog‘lom or- 

ganizmda va uning ayrim qismlarida: hujayralari, to‘qimalari, 
organlarida kechadigan hayotiy jarayonlarni, ularning zamini- 
da yotadigan qonuniyatlarni tashqi muhit bilan bogMiq holatda 
o‘rganadigan fandir.

«Hayvonlar fiziologiyasi» fani fiziologiyaning bir sohasi bo‘lib, 
bar xil turga mansub bo‘lgan uy hayvonlari organizmida kecha­
digan hayotiy jarayonlarni o'rgatadi, bu jarayonlarning hayvonlar 
turi, yoshi, jinsi, zoti, oziqlanishi, yashash sharoiti, mahsuldorli- 
giga va boshqa omillarga qarab, qanday tafovut qilishini tekshi- 
radi.

«Hayvonlar fiziologiyasi» fani yuqori malakali veterinar 
vrachlar tayyorlashda katta ahamiyatga ega. Bugun qishloq 
xo‘jalik hayvonlarini shaxsiy dehqon, fermer xo£jaliklarida boqib 
ko‘paytirilayotgan bir davrda ular organizmining hujayralari, 
to‘qimalari va organlari funksiyalaridagi tashqi muhit ta’sirida* 
boMayotgan o‘zgarishlarni o£rganish muhim ahamiyatga ega. 
Bunday holatlarda mutaxassislar oldiga qo‘yilgan vazifalar 
hayvonlar sog‘lomligi va mahsuldorligini oshirishga qaratilgan 
bo£lishi lozim. Bunday mas’uliyatli ishni nafaqat chuqur nazariy 
bilimlarga ega bo£lgan, balki amaliy bilimlarga, ko£nikmalarga 
ega bo£lgan mutaxassislargina bajara oladi. Shuning uchun ham 
o£quv qo£llanmaning asosiy qismini tajribalar o'tkazish uslublari, 
olinadigan natijalar asosida tahlil qilish va xulosalar egallagan. 
Qo£llanmada keltirilgan uslublar nafaqat dars jarayonida, balki 
talabalar tomonidan ilmiy tadqiqot ishlarini bajarishda ham qo‘l 
keladi. Har bir amaliy-laboratoriya darsida darsning maqsadi, 
vazifalari, laboratoriya hayvoni, tajribada qo£Haniladigan asbob-



uskunalar, reaktivlar nomi harnda tajribani o‘tkazish tartibi 
keltirilgan bo‘lib, uni bajarish dars olib borayotgan o'qituvchi 
tomonidan nazorat qilinadi.

Fiziologiya nihoyatda xilma-xil fanlar: anatomiya, gistologiya, 
biokimyo, biofizika, patofiziologiya, immunologiya, genetika, 
zoogigiyena va boshqa fanlar bilan chambarchas bog‘liq.

Hayvonlarni oziqlantirish, to‘g‘ri parvarish qilish, urchitish, 
kasalliklarning oldini olish va davolash jarayonlarini nazorat 
qilish uchun fiziologiyani bilish, o‘rganish zarur. Chunki bu fan 
barcha biologik fanlar bilan chambarchas bog‘liq holda fiziologik 
ko‘rsatkichlarni bilish, istalgan fiziologik jarayonlarning asosini 
o‘rganib, undan chorva mollari sog‘lomligini ta’minlash va mah- 
suldorligini oshirish uchun foydalanish zaminini yaratadi. Demak, 
chorvachilik uchun yuqori malakali veterinariya mutaxassislarini 
tayyorlashda fiziologiya fanining amaliy ahamiyati kattadir.

«Hayvonlar fiziologiyasi» fanini o‘rganish uchun kunduzgi 
bo‘lim «60840100 — Veterinariya meditsinasi (faoliyat turlari 
bo‘yicha)» ta’lim yo‘nalishi talabalariga DTS va namunaviy o‘quv 
rejalarida ajratilgan soatlar miqdori jami 240 soat bo‘lib, shundan 
ma’ruza uchun 40 soat, amaliy mashg'ulotlar uchun 40 soat, 
laboratoriya darslari uchun 40 soat va mustaqil ta’lim uchun 120 
soat dars ajratilgan.

Ko‘rinib turibdiki, talabalar ma’ruzalarni tinglashi, amaliy- 
laboratoriya darslariga qatnashishi harnda bu fan bo‘yicha 
ajratilgan ayrim mavzularni mustaqil o‘zlashtirishlari va referat 
ishlarini bajarishlari lozim.

Ana shundagina talabalar bu fanni yaxshi o‘zlashtirib, joriy, 
oraliq va yakuniy nazoratlarni muvafifaqiyatli topshirishlari 
mumkin. Taqdim etilayotgan qo‘llanma «60840100 — Veterinariya 
meditsinasi (faoliyat turlari bo‘yicha)» bakalavriat ta’lim 
yo'nalishi bo‘yicha ta’lim olayotgan kunduzgi bo‘lim talabalari 
bilan o‘tkaziladigan amaliy-laboratoriya darslari uchun yozilgan.

Ushbu qo‘llanma Veterinariya meditsinasi oliy ta’lim muas- 
sasalarining «60840100 — Veterinariya meditsinasi (faoliyat tur-



lari bo‘yicha)» ta’lim yo‘nalishlarida o‘qitiladigan «Hayvonlar 
fiziologiyasi» fanining namunaviy o‘quv dasturi va rejasiga 
muvofiq tuzilgan.

AMALIY -  LABORATORIYA DARSLARINI OTKAZISH 
BO‘YICHA UMUMIY KO‘RSATMALAR

Amaliy-laboratoriya darslarini yuqori saviyada, sifatli o‘tkazish 
uchun har tomonlama tayyorgarlik ko‘rish katta ahamiyatga ega. 
Tayyorgarlik quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

— aseptika va antiseptika qoidalariga rioya qilish;
— laboratoriya hayvonlarini tayyorlash;
— tajriba uchun kerakli jihozlarni, asbob-uskunalarni va erit- 

malarni tayyorlash;
— tajribalarni o‘tkazish uchun har xil tajriba hamda tekshirish 

usullarini bilish.
Xavfsiz ish sharoitini ta’minlash maqsadida talabalar quyidagi 

talablarni bajarishi shart:
1. Darsga oq xalatda qatnashishi va ishlashi;
2. Laboratoriya hayvonlarini to‘g‘ri, ishonchli ravishda 

harakatsizlantirishi (maxsus jarrohlik stollariga boglash yoki 
narkoz berish yo‘li bilan);

3. Tajribani o‘tkazish vaqtida ish joyini toza tutishi va shaxsiy 
gigiyena qoidalariga rioya qilishi;

4. Tajriba tugaganidan so‘ng ish joyini (stol, stanok va 
boshqalarni) dezinfeksiyalovchi kuchsiz eritmalar (xloramin va 
boshqalar) bilan artib tozalashi, idishlar va asbob-uskunalarni iliq 
suv bilan yuvib, toza suv bilan chayqab, quritishi, qo‘llarini esa 
sovun bilan yuvishi;

5. Tajribalarni bajarishda qo‘llaniladigan kimyoviy moddalarni 
kiyim-kechagiga, og‘iz bo‘shlig‘iga va boshqa organlarga tushishiga 
yo‘l qo‘ymasligi;

6. Elektr asbob-uskunalarini qo‘llash vaqtida xavfsizlik qoida­
lariga qattiq rioya qilishi;

7. Yong‘inga qarshi qoidalarni bilishi va unga qattiq rioya qilishi;



8. Texnika xavfsizligi bo‘yicha ko‘rsatma olishi va unga qattiq 
rioya qilishi.

Yuqorida ko‘rsatilgan talablarning bajarilishi amaliy- 
laboratoriya darslari sifatli va xavfsiz ish sharoitida o‘tkazilishini 
ta’minlaydi.
Darsni o‘tkazish tartibi va uning ma’lumotlarini rasmiylashtirish

«Hayvonlar fiziologiyasi» fanidan amaliy-laboratoriya darslari 
10—15 nafar talabadan iborat guruhda o‘tkaziladi. Har bir mavzu 
2 akademik soat (90 daqiqa) yoki 80 daqiqaga mo‘ljallangan. 
Darsni o‘tkazish tartibi quyidagilardan iborat:

a) darsni tashkillashtirish va talabalar davomatini tekshirish;
b) o‘qilgan ma’ruzalar va uy vazifalari bo‘yicha talabalar 

bilimini nazorat qilish (10 daqiqa);
d) o'tiladigan amaliy-laboratoriya darsining mazmunini 

tushuntirish (15 daqiqa);
e) tajribalarni talabalar mustaqil ravishda bajarishi (45—50 

daqiqa);
0 olingan natijalar bo‘yicha xulosa chiqarish (5 daqiqa);
g) tajriba bayonini qabul qilish, tekshirish va imzolash (5—10 

daqiqagacha).
0 ‘tkazilayotgan darsning ma’lumotnomalari tajriba bayoni 

holatida yozib rasmiylashtiriladi (ilova).
Ilova

-yil. -kuni

Hayvonlar fiziologiyasi fanidan o‘tkaziIadigan 
amaliy-laboratoriya darsining 

TAJRIBA BAYONI

1. Darsning mavzusi.
2. Darsning maqsadi.
3. Tajribaning nomi.
4. Tajriba uchun kerakli hayvonlar va jihozjar.



5. Tajribani o‘tkazish tartibi.
6. Tajribaning natijasi va uning tahlili.
7. Xulosa.

Talabaning imzosi: 
0 ‘qituvchining imzosi:

Tajribabayonining 1,2, 3,4, 5-qismlaribo‘yichama’lumotlarni 
talaba oldindan, darsga tayyorgarlik vaqtida daftarga yozishi 
kerak.

Tajriba bayonini jadvallar va rasmlar bilan to‘ldirilishi 
maqsadga muvofiq. Tajriba bayonida o‘qituvchi imzosining 
boMmasligi talaba tomonidan vazifaning bajarilmaganligidan 
dalolat beradi.

Taqdim etilayotgan darsni o‘tish tartibida ma’lum o‘zgarishlar 
bo'lishi mumkin. Ammo, darsni o‘tish tartibini bilish talabalarga 
laboratoriya ishlarini — tajribalarni bajarishda vaqtni to‘g‘ri 
taqsimlashga yordam beradi.

TAJRIBA 0 ‘TKAZILAYOTGANDA FOYDALANILADIGAN 
IIAYVONLAR, QO‘LLANILADIGAN ASBOB-USKUNALAR

VA ERITMALAR
Tajriba hayvonlari

Tajribalarni oTkazishda laboratoriya va qishloq xo'jalik 
hayvonlaridan foydalaniladi. Nerv sistemasi, ichki sekretsiya 
bezlarining fiziologiyasini o‘rganishda laboratoriya hayvonlaridan 
(baqa, sichqon, kalamush, dengiz cho‘chqasi, quyon, it) 
foydalaniladi.

Qishloq xo‘jalik hayvonlaridan (qoramol, qo‘y, cho‘chqa va 
otlar) «Hayvonlar fiziologiyasi» fanining hazm qilish, moddalar 
almashinuvi, ko‘payish va laktatsiya bo‘limlarini o‘rganishda 
foydalaniladi.

Tajribalarda operatsiya qilingan va qilinmagan hayvonlardan 
foydalaniladi. 0 ‘tkir tajriba usullaridan viviseksiya usulini baqalar,



itlar va boshqa laboratoriya hayvonlarida o‘tkaziladi. Tajribalarni 
fakultet yoki kafedra vivariyalarida saqlanadigan sog‘lom 
hayvonlarda o‘tkaziladi. Tajribalarni o‘tkazishda xavfsizlikni 
ta’minlash maqsadida hayvonlar bog‘lab qo‘yiladi. Hayvonlarni 
bog'Iab qimirlatmay qo‘yish (fiksatsiya) ikki xil usulda amalga 
oshiriladi:

a) tik turgan holda;
b) yiqitilgan yoki yotqizilgan holda.
Ikkala usul ham keng qollaniladi. Fiksatsiya asbob-anjomlari 

avvalambor hayvonning turiga bog‘liq bo‘ladi. Turli stanoklar, 
stollar va maxsus fiksatsiya asbob-uskunalari ishlatiladi. Stanoklar 
ham har bir turdagi hayvonlar uchun alohida bo'lib, ularni 
fiksatsiya qilish xiliga mo‘ljallangan boladi.

Otlar fiksatsiyasi

l-rasm. Otlar fiksatsiyasi.



Otlarni maxsus stanoklarda tik turgan holda fiksatsiya qilinadi va 
maxsus stollarda yiqitib yoki yerga yiqitib fiksatsiyalanadi. Turgan 
holda fiksatsiyalanganda hayvon kam harakat qilishi uchun oldingi 
oyoqlaridan birortasini bukib yuqoriga koTarib usblab turiladi yoki 
yuqorigi labiga burov solinadi. Agar ot asov bo‘lsa ikkinchi burovni 
qlllog‘iga qo‘yish mumkin. Tekshirish oxirida burov qo‘yilgan 
joylami yaxshilab 5—6 daqiqa davomida uqalanadi.

Yirik shoxli hayvonlar fiksatsiyasi

2-rasm. Yirik shoxli hayvonlar fiksatsiyasi.



Qoramollarni ko‘pincha tik turgan holda maxsus stanoklarda 
fiksatsiyalanadi. Ikki shoxidan ushlab bo‘ynini o‘ng yoki chap 
tomonga biroz qiyshaytirib ushlash mumkin. Burniga burun omburi 
qo‘yib qisiladi. Nasillik buqalarga esa maxsus halqalar qo‘yilgan 
boMadi. Yiqitish usullarini maxsus stollarda yoki yerda bajariladi.

Cho‘chqalar fiksatsiyasi
Cho‘chqalar ko‘pincha tik turgan holda fiksatsiyalanadi, 

liksatsiya stollari va stanoklari cho‘chqalar uchun ham alohida 
mavjud. Tik turgan holda fiksatsiyalashda maxsus uzun tayoqchali 
burovlar (ipli halqa) ustki jag‘iga solib burab qisib ushlanadi. 
Kichik cho‘chqalarni ikki orqa oyog‘idan ko‘tarib fiksatsiyalovchi 
kishi o‘zining oyoqlari orasiga siqib ushlab turadi. Bunda fiksator 
bilan cho‘chqa ikki qarama-qarshi tomonga qarab turadi.

Laboratoriya hayvonlarini fiksatsiya qilish

A — ipli bog‘lam; В — burovli bog'lam; D  — yuqori jag‘ni qisqich bilan,
E — bo'yindan qisqich bilan fiksatsiyalash..

Baqalarni po‘kak taxtachaga igna tugmalar yordamida 
berkitiladi.

Ichki organlarda o‘tkaziladigan operatsiyalar davrida hayvon 
turi, katta-kichikligiga qarab turli xildagi jarrohlik stollaridan 
foydalaniladi. Qishloq xo‘jalik hayvonlarida va itlarning ichki 
organlarida operatsiya o‘tkazilishida aseptika va antiseptika 
qoidalariga rioya qilinishi lozim. Buning uchun xirurgik-jarrohlik



iishoblar qaynatiladi yoki bir marta qo‘llaniladigan asboblardan 
Ibydalaniladi, sochiq, prostin, rezina qo‘lqop va boshqalar 
avloklavalarda zararsizlantiriladi.

4-rasm. Laboratoriya hayvonlari fiksatsiyasi:
A — quyon; В — dengiz cho‘chqasi; D — it.

Tajriba o‘tkazuvchi kishi — xirurg qolining tirnoqlari olinadi, 
sovun bilan yiivilib yog‘sizlantiriladi, yo‘d bilan ishlov beriladi va 
opcratsiya maydoni tayyorlanadi.

liaqa va sichqonlarga narkotik moddalardan efir ishlatilib, 
bulling uchun ularni maxsus shisha qalpoqlar tagiga joylashtirilib, 
lining ichiga efir bilan namlangan bir bo‘lak paxta solinadi.

5-rasm. Mayda hayvonlar uchun fiksatsiya stollari:
A — Vinogradov stoli; В — Gaydovskiy va Rozenblyum stoli.



Asbob-uskunalar
To‘qima hujayralarini fiziologik qo‘zg‘atish uchun ularga turli 

yo‘llar bilan ta‘sir etiladi. To‘qimani qo‘zg‘ata oladigan har bir 
narsani ta‘sirotchi yoki qitiqlagich deb ataladi. Qitiqlagichlar ikki 
xil bo‘ladi: tashqi va ichki.

Tashqi gitiqlagichlarga tevarak muhitda uchraydigan turli- 
tuman omillar kiradi. Yorug‘lik, tovush va kimyoviy hamda 
mexanik omillar shular jumlasidandir.

Ichki qitiqlagichlarga esa tana ichida bo‘Igan kimyoviy va fizik 
omillar, chunonchi, qondagi karbonat angidrid, gormonlar, nerv 
impulslari va boshqalar kiradi.

1 2 3 4 5 6

A  В

6-rasm. Qon oqishini to‘xtatuvchi asboblar (A) va pinsetlar (B):
A. 1 ,2  — kesilgan qon tomirlarini qisish uchun ishlatiladigan peanlar;

3 — tishli Koxer qisqichi; 4 — uchi egilgan va J  -  to ‘g‘ri uchli peanlar;
6 — Sapka qisqichi; В. 1 — to‘g ‘ri ko‘z pinseti; 2 — jarrohlik, 3 — anatomik,

4, 5 — qayrilgan ko‘z pinsetlari; 6 — uzun tishli pinset.

To‘qimalarning tabiiy qitiqlagichlar ta‘sirida qo‘zg‘alishini 
o‘rganish ancha murakkab bodgani uchun sun’iy qitiqlagichlar 
ta’siridan foydalaniladi. Bulardan eng qulayi elektr qitiqlagich 
hisoblanadi; chunki elektr kuchini, uning ta’sir etish vaqtini 
o‘lchash mumkin. Bundan tashqari, elektr tokidan foydalanUganda



и to‘qimani shikastlamaydi. Laboratoriya sharoitida esa elektr 
lokini akkumulyatordan olinadi. Akkumulator ikki xil bo‘ladi: 
kislotali va ishqorli.

7-rasm. Laboratoriya hayvonlari uchun jarrohlik stoli:
I shtativ; 2 — shtativ ustuni; 3 — harakatlanuvchi sterjen; 4 — stol yuzasi; 

S fiksatsiya tirqishi; 6 — qisqich; 7 — bosh ushlagich; 8 — dumni fiksatsiya
qiluvchi moslama

S-rasm. Jarohatlarni kengaytirish 9-rasm. Ip bilan bog‘lash uchun qo‘llaniladigan 
uduin ishlatiladigan asboblar: asboblar:

/ kutta va 2 ~  kichik uch tishli 1 — uchi bukilgan katta, 2 — o‘tkazishuchun 
llgak; 3 — ikki tishli uzun ilgak; qo‘llaniladigan to‘g‘ri katta, 3, 4 — oshqozon 
-/ ikki tom oni ilgakli kengay- va ichakka fistula qo'yishdaishlatiladigan,

tirgich. 5 , 6 -  to'qimalardan tomir va nervlarni ajratish-
da qollaniladigan kalta va uzun ilgaklar; 7,

8 — Deshan ilgaklari (chuqurjoylashgan tomir 
va nervlarni ajratishda qo‘llaniladi).



10-rasm. T\irli shakldagi suyakombirlari:
1, 2, 3 — turli kattalikdagi Lissan ombirlari; 
4 — to‘g‘ri uchli, 5 — uchiqayrilgan Lyuer 
ombirlari; 6 — umurtqa o'siqlarini kesishda 

qo‘llaniladigan ombir.

11-rasm. Trepanlar:
1, 2, 3 — kichkina hayvonlar 

uchun kichkina trepanlar;
4 -  katta trepan.

12-rasm. Uchi 
o‘tkir (1) va 

bukilgan 
raspatorlar (2).

13-rasm. Jarrohlik vaqtida asboblarni 14-rasm. Qisqichlar: 
olish va uzatish uchun qo‘llaniladigan 1 — to‘g‘ri;

korsanglar: 2 -  bukilgan
1 — to‘g ‘ri uchli; 2 — egri uchli.

15-rasm. Difenbax qisqichlari:
7 — kichik to‘g‘ri;

2 — katta; 3 — uchi bukilgan

16-rasm. Surunkali tajribalarda itni 
bog'lab qo‘yadigan stanok



17-rasm. Goryainov ruminografi:
7 — kengayadigan temir plastinka; 2 — soat 

mexanizmli baraban; 3 — temir tirgak;
4 — uzaytirgich; 5 — asos; 6 — bosimni 

ko‘rsatuvchi moslama.

18-rasm. Pnevmograf:
/  — ko'rsatkich; 2 — uch taraflama o ‘tkazgich; 3 — Mareya kapsulasi; 

4 — yelkani uzaytiruvchi va qisqartiruvchi vint.

19-rasm. Qaychilar:
/ dokani kesish uchun; 2 — bosh miyaning qattiq pardasini kesish uchun; 

f ko'krak va qorin bo‘shlig‘i pardalarini kesish uchun qo'llaniladigan uzun; 
■/. 5 — yarim bukilgan kichik va katta; 6, 8 — kichkina to ‘g‘ri; 7 ~  katta to ‘g‘ri

qaychilar.



Akkumulatordan foydalanish qoidalari:
1. Akkumulatordan olinadigan tok ma’lum darajadagi 

qarshilikdan o‘tishi kerak, aks holda plastinkadagi faol qavat 
yemiriladi. Qarshilik qancha ko‘p bo‘lsa, akkumulatordan tokning 
chiqishi ham shuncha uzoq davom etadi.

2. Akkumulatordan foydalanish davrida undagi tok 1,8 V 
dan kam boMmasligi kerak. Mabodo kam bo‘lsa, akkumulatorni 
zaryadlash lozim (bunda zaryadlash ishi akkumulatordagi elektrolit 
qaynagungacha davom ettiriladi).

3. Akkumulatorni bir yerdan ikkinchi yerga nihoyatda ehtiyotlik 
bilan ko‘chirish kerak. Aks holda uning plastinkasidagi faol qavat 
tushib ketishi mumkin.

4. Agar akkumulator uzoq vaqt ishlatilmasa, undagi elektrolitni 
olib o‘rniga distillangan suvdan to‘ldirib quyish lozim.

5. Akkumulator uchun elektrolit sifatida ishlatiladigan sulfat 
kislotasi toza bo‘lib, tarkibida xlor va temir bo‘lmasligi va uning 
solishtirma og‘irligi 1,14 dan 1,4 gacha bo‘lishi kerak. Agar 
akkumulator uzoq turib qolsa, undagi suv bugianib, kislotaning 
konsenrtratsiyasi oshib ketadi, bu vaqtda kislotaga distillangan suv 
qo‘shish kerak.

Induksion g‘altak, asosan, to‘qimalarni induksion tok bilan 
ta’sirlash uchun qo‘llaniladi (20-rasm). Bu g‘altak ikki o‘ramdan 
tuzilgan: birinchi o‘ram qo‘zg‘almas kichkina g‘altak bo‘lib, 
diametri 1 mm ga yaqin simdan (sim 200 marta o'ralgan), ikkinchi 
o‘ram qo‘zg‘aluvchan katta g‘altak bo‘lib, diametri 0,2 mm li 
simdan yasalgan (sim 2500—5000 marta o‘ralgan).

Agar akkumulatordan kalit orqali birinchi o‘ramga tok o‘tkazilsa, 
kalitni ulash vaqtida ikkinchi o‘ramda induksion tok hosil bo‘ladi. 
Bu tok bilan ikkinchi g‘altakka elektrod ulab to‘qimalarni qitiqlab 
qo‘zg‘atiladi. Agar induksion tokni uzoq vaqt olish kerak bo‘lsa, 
akkumulator bilan birinchi g‘altak o‘rtasidagi elektromagnit 
uzgichdan foydalaniladi; bu vaqtda ikkinchi g‘altakda tetanik 
induksion tok hosil bo‘ladi.



20-rasm. Induksion g'altak:
/ — birlamchi g'altak; 2 — ikkilamchi g‘altak; 3 — uzgich; 4 — birlamchi 

Induksion g‘altakning yuqori va 5 — pastki klemmasi; 6 — ikkilamchi g'altak
klemmasi; 7 — shkala.

Ikkinchi g‘altakda hosil boMadigan induksion tok kuchini 
o'/gartirib turish mumkin; bunda ikkinchi g‘altakni birinchi 
g'.iltakka yaqinlashtirilsa, undagi induksion tok kuchayadi, 
.iksincha birinchi g‘altakdan ikkinchi g‘altakni uzoqlashtirilsa, 
undagi lok kuchi pasayadi.

Kalitni ulash va uzish vaqtida hosil bo‘ladigan induksion tok bir 
\ 11. Ammo uning amplitudasi (voltaji) va davom etish vaqti har xil. 
K.ilitni ulash vaqtida hosil bo‘lgan induksion tokning amplitudasi 
ku hkina va o‘tish vaqti uzoq bo‘ladi, kalitni uzish vaqtida esa 
biinmg aksi ko‘riladi. Induksion tokning davom etishi g‘altaklar 
oi.ilig'iga bog‘liq. Masalan, ikkinchi g‘altak birinchi g‘altakdan 

I mu uzoqda tursa, kalitni uzish vaqtida hosil boMgan induksion 
ink 0,25 sigma (soniyaning mingdan bir bo‘lagi), ikkinchi g‘altak 
birinchi g'altakdan 30 sm uzoqda tursa 0,65 sigma davom etadi. 
K.ilitni ulash vaqtida hosil bo'ladigan induksion tok kalitni uzish 
v.iqtida hosil bo‘ladigan induksion tokka qaraganda uzoq davom 
etadi.

Klektrodlar elektr toki bilan to‘qimalarni qitiqlash uchun 
islilaliladi. Buning uchun elektrodlarni tekshiriladigan to‘qimaga 
qo'yib, ularni ikkinchi induksion g‘altakka ulanadi. Elektrodlar 
bn пссЖ^Т! ЬрТаШ  ̂таЩЩцГЖо‘сЬта va statsionar elektrodlar. 
i hM f ^lektrodSa' niisol TimB fSheyx elektrodini, statsionar

Inv №



elektrodga esa yurak, nerv, mushaklarni qitiqlash uchun 
ishlatiladigan elektrodlarni olish mumkin. Elektrodlarni, odatda, 
platina va kumushdan yasaladi.

Kimograf, asosan, baraban va soat mexanizmidan iborat, 
baraban qo‘zg‘almas o‘qqa o‘rnashgan (21-rasm). Bu o‘qning ikki 
uchi alohida rezbali vintga o‘rnatilgan bodadi. Soat mexanizrnida 
metall o‘q bor, bu o‘qqa metall g‘altak o‘rnatilgan. G‘altak 
esa, baraban plastinkasiga tegib turadi. Bundan tashqari, soat 
mexanizrnida kalit bilan tugmacha bo‘lib, bular yordamida soal 
mexanizmidagi prujina buraladi va bo‘shatiladi. Prujina bo‘shagan 
vaqtda soat mexanizmidan chiqqan metall o‘q aylana boshlaydi. 
Bu o‘q aylanishi natijasida metall g‘altak harakatga keladi, g‘altak 
esa barabanni harakatga keltiradi. Barabanga turli harakatlar, ya’ni 
baqa yuragining qisqarishi, nafas harakati, mushaklar qisqarishi va 
qon bosimi kabilar yoziladi. Barabanni ishlatishdan awal unga 
toza oq qog‘oz o‘rab, uni is chiroq bilan islanadi. Keyin kimogral 
barabaniga o‘ralib, yuqorida qayd etilgan harakatlar yoziladi.

21-rasm. Kimograf:
1 — baraban; 2 — disk; 3 — shtativ va unga o'rnatilgan 4 — soat mexanizmi; 

5 — mufta; 6 — asos yoki o ‘q; 7 — uzatkich; 8 — flyuger; 9 — yuqori va
10 — pastki vint.



Baraban harakatini tezlashtirish va sekinlashtirish mumkin. 
Miming uchun metall o‘qdagi g‘altakni markazdan uzoqlashtirilsa, 
haraban sekin aylanadi, aksincha, uni markazga yaqinlashtirilsa, 
и lez aylanadi. Yana soat mexanizmidan chiqqan parrakni katta 
voki kichiklashtirib ham baraban harakatini o‘zgartirish mumkin. 
Marcya kapsulasi 3—6 sm kattalikdagi dumaloq va biroz chuqur 
melall qutichadan iborat bo‘lib, lining ustki qismi yupqa rezina 
parda bilan o‘ralgan (22-rasm). Bu rezina pardada tugmacha 
ho'Iib, tugmacha ustida yozadigan peroli pishang bor. Bundan 
l.ishqari, metall qutichadan naycha chiqqan bo‘lib, unga rezina 
и.iv ulanadi. Mareya kapsulasidagi rezbali vint yordamida kapsula 
htalivga o‘rnatiladi. Mareya kapsulasi yordamida ham har xil 

li.nakatlarni islangan barabanga yozish mumkin.
Vaqt belgilovchi asbob sim o‘ralgan elektromagnit g‘altakdan 

luzilgan bo‘lib, bu g‘altak ustida yozadigan prujinali pero 
bin G'altakdagi simdan tok o‘tkazilgandan so‘ng uning o‘qi 
iniignitlanib, prujinali peroni o‘ziga tortadi, tok uzilganida u yana 
.1.1 Imliga keladi. Shunday qilib, prujinali peroni harakatlantirib, 
bu harakatlarni islangan baraban ustiga yozish mumkin (bu asbob 
yordamida asosan vaqt o‘lchanadi). Agar vaqt belgilovchini tokni 
ul.ib-uzib turuvchi moslama bilan birlashtirilsa, tokning ulab- 
ii/ilish soniga qarab, u barabanga vaqtni yozadi.

4 5

22-rasm. Mareya kapsulasi:
/ mahkamlash muftasi; 2 — manometr orqali tutashtiruvchi naycha;

1 metall plastinka; 4 — yozuvchi pero; 5 -  uzatkich holatini o'zgartimvchi
moslama.



Bu asbob ko‘pincha to‘qimani qitiqlagan vaqtdan javob 
bergunga qadar ketgan fursatni, organizmga turli moddalar 
yuborilganda ularning ta’siri yuzaga chiqquncha ketgan vaqtni 
odchashda qodlanadi. Bundan tashqari, vaqt belgilovchi asbobdan 
to'qimalarni qitiqlash vaqtini belgilashda ham foydalaniladi.

Hayvonlarda tajriba odkazish yoki to'qimani kesish uchun turli 
asboblar ishlatiladi. Tajriba vaqtida qodlanadigan har bir asbob 
o‘z o‘rnida ishlatilishi lozim, masalan, kichkina qaychi bilan 
yo‘g‘on ipni, terini, mushakni kesish yaramaydi, bu qaychi bilan 
faqat ingichka ipni, qon tomir devorlarini va miya pardalarinigina 
kesish lozim.

Yuqorida nomlari keltirilgan asboblarni faqat zarur bodgan 
tajribadagina qodlash kerak. Ishlatishdan awal asboblar 
sterillangan bodishi lozim.

Tajribani o‘tkazishda foydalandadigan eritmalar
Organizmdan ajratib olingan ba’zi bir organlarning 

hayotchanligini davomiyligini saqlash uchun tarkibi qon tarkibiga 
yaqin bodgan eritmalardan foydalaniladi, masalan, fiziologik, 
Ringer, Ringer-LokkvaTirode eritmalari shularjumlasidandir. Bu 
eritmalar o‘zining tarkibiga qarab bir-biridan farq qiladi. Masalan, 
fiziologik eritma hayvon to‘qimalari hayotining davomiyligini 
ta’minlovchi eng sodda eritma bodib, u osh tuzining suvdagi 
eritmasi hisoblanadi, uning konsentratsiyasi qon plazmasidagi 
umumiy tuzlarning konsentratsiyasiga teng. Shuning uchun 
ham qon plazmasi va fiziologik eritmaning osmotik bosimi bir 
xil — izotonikdir. Issiq qonli hayvonlar uchun 0,85—0,99% li, 
parrandalar uchun 0,75% li, chuchuk suv baliqlari uchun 0,8- 
0,9% li, dengiz baliqlari uchun 1,0—2,0% li sovuq qonlilar uchun 
0,60—0,65% li osh tuzining eritmasi fiziologik eritma bodib xizmal 
qiladi.

Lokk eritmasi Ringer eritmasidan 1 g uzum qandini saqlashi 
bilan farq qiladi. Glukoza qo‘shilgan Ringer eritmasi Ringer- 
Lokk eritmasi deyiladi.



Kinger-Lokk eritmasi tarkibi qon plazmasi tarkibiga yaqin 
lio'lib, u bir qancha tuzlardan iborat. Bu eritma tarkibidagi turli 
lonlar hujayra ichidagi jarayonlarga ta’sir etganligi sababli, bu 
innlar nisbatining o‘zgarishi hujayraviy jarayonlarni buzadi.

Issiq qonli hayvonlarda Tirade eritmasidan foydalanilib, uning 
larkibi 1000 g distillangan suv, 8 g NaCl, 0,2 g KC1, 0,2 g CaC12,
0.1 g MgC12, 0,05 g NaHP04, 1,0 g NaHC03, 1 g glukozadan 
iborat. Bu eritmalarni tayyorlash uchun ishlatiladigan tuzlar 
kimyoviy toza bo‘lishi shart. Fiziologik tajribalar o‘tkazilganda 
I'.hlaliladigan eritmalarning kimyoviy tarkibi quyidagi jadvalda 
krllirilgan (1-jadval).

1-jadval
Turli eritmalarning kimyoviy tarkibi
(1,0 l distillangan suvga g hisobida)

Kimyo- 
viy mod- 
dalur- 
ning 
nomi

Fiziologik
eritma Ringer eritmasi Ringer-Lokk

eritmasi
Tirode

eritmasi
sovuq
qonli
hayvon
uchun

issiq
qonli

hayvon
uchun

sovuq
qonli

hayvon
uchun

issiq
qonli

hayvon
uchun

sovuq
qonli
hayvon
uchun

issiq
qonli

hayvon
uchun

issiq
qonli
hayvon
uchun

NaCl 6 ,0 -
7,0

8 ,0 -
9,0

6,0-7,0 8,0-9,0 6 ,0 -
7,0

8 ,0 -
9,0

8,0

KC1 0,075-
0,3

0,075
-0 ,4

0,075
-0 ,3

0,075
-0 ,4

0,2

CaCl2 0,1-
0,25

0,1-
0,25

0,1-
0,25

0,1-
0,25

0,1-
0,2

N allC 03 — — 0,1-0,2 0,1-0,5 0,1-
0,2

o , i -
0,2

1,0

MgCl2 — — — — — — 0,1

Nal IP 04 — — — — — — 0,05
( ilnkoza — — — - 0,5 1,0 1,0

Bu eritmalar yangi olingan distillangan suvda tayyorlanadi, 
iilardagi pH to‘qimadagi pHga teng bo‘lishi kerak. To‘qima pHi



7,2—7,8 atrofida boladi. Ba’zan bu eritmalar hayvon organizmidan 
ajratib olingan organning qon tomirlaridan ham o‘tkaziladi. Agar 
eritmani issiq qonli hayvon organining qon tomiridan o‘tkazilsa, 
unga kislorod qo‘shish lozim.

1-dars. HAYVONLAR FIZIOLOGIYASI FANINING 
TAJRIBALARI

Darsning maqsadi: fiziologiyada eksperiment-tajribaning
ahamiyatini o‘rganish: jadal va surunkali tajribalarning
kamchiliklari hamda ustunlik tomonlarini bilish; hayvonlarni 
harakatsizlantirish va tajribalarni o‘tkazish qoidalarini o‘rganish.

Darsga kerakli hayvonlar va jihozlar: qishloq xo‘jalik va 
laboratoriya hayvonlari hamda tajribalar uchun kerakli barcha 
asbob-uskunalar, reaktivlar bilan tanishtirish.

Fiziologiya eksperimental fan bo‘lib, organizm fiziologik 
jarayonlarini o‘rganishda turli xildagi tekshirish usullaridan 
foydalanadi. l.P.Pavlov qo‘llanilayotgan usul, tajriba mohiyatim 
hal qiladi deb ko‘rsatgan edi.

Hayvonlarning fiziologik faoliyatlarini eksperiment-tajriba 
usullaridan foydalanib mukammal o‘rganishda Rossiya olimlaridan 
N.F.Popov, A.D.Sinishekov, A.A.Kudryavsev, A.V.Kvasnitskiy, 
D.Ye.Krinitsin, P.F.Soldatenkov, P.I.Jerebsov, A.A.Aliyev va 
boshqalar katta hissa qo‘shganlar.

Fiziologik tajribalarni o‘tkazishda turli-tuman qishloq xo'jaligi 
va laboratoriya hayvonlari va moslamalardan foydalanish bilan 
bir vaqtda, ba’zan juda murakkab fizika, elektrotexnik va boshqa 
fanlarning yutuqlaridan ham keng ko‘lamda foydalanilmoqda. 
Fiziologik jarayonlarni chuqur va atroflicha o‘rganishda 
qo‘llaniladigan tajriba o‘tkazish uslublari ham yildan-yilga 
yangilanib, ularga mos ravishda zamonaviy asbob-uskunalar 
yaratilmoqda va ulardan o‘quv jarayonlarida va ilmiy tadqiqot 
ishlarini bajarishda foydalanilmoqda.



Qlshloq xo‘jalik va laboratoriya hayvonlarida o‘tkaziladigan 
itiilialar paytida tajriba hayvonlarini tishlashi, tirnashi, suzishi,

I. pi'.ln va hokazo shikastlanishlarga sabab bo‘lish ehtimollarini 
i hi.и.il qilish lozim, chunki hayvonlar ham erkalashni juda 
• •• |lirishini inobatga olib ularni silab-siypalab, yumshoq, yoqimli 

iiiuoinala qilish kerakligini unutmaslik kerak.
( Пкл/ilayotgan laboratoriya tekshirishlari davrida hech qachon 

li"\qm suronli sharoitda stress omillar ya’ni kuchli ta’sirotchilar
i i an bodmasligini ta’minlash kerak. Fiksatsiya stoli, stanoklari,
ii qichlar va hokazolarning tozaligi ko‘zdan kechirilib, ish tartibi 

> >11111нlan rejalashtirilgan bodishi shart.
I l.iyvonlarda o‘tkazilayotgan eksperiment-tajribalarni 

mm al laqiyatli bajarish uchun, awalo, ularni tishlashini, tirnashini, 
mi/ ishini, tepishini va boshqalarni oldini olish maqsadida 
ii.iiakatsizlantirish lozim. Buning uchun quyidagi usullar keng 
< l< >d lai l i ladi.

I Hayvonlami bog‘lab qo‘yish usuli ko‘proq laboratoriya 
liavvonlarini harakatsizlantirish uchun qodlanilib, buning uchun 
li ivvonlar maxsus fiksatsiya stollariga yotqizilib, ularning oyoqlari 
iul alrofiga tortib, iplar bilan mahkam bogdab qo‘yiladi.

.’ Ilciyvonlarga narkoz berish (uxlatish) usuli. Hayvonlarga 
и.и ко/, ikki xil yod bilan beriladi:

a) ingalyatsiya, ya’ni hidlatish yodi bilan;
b) inyeksiya, ya’ni teri ostiga, mushak orasiga va vena qon 

lomiri ichiga og‘riqsizlantiruvchi moddalar (kolipsal, ketamin, 
lelalar, efir, xloroform, morfin, uretan va boshqalar)ni yuborish 
yodi bilan.

i Nerv sistemasini shikastlash usuli fiziologik tajribalar davrida,
I o'pincha laboratoriya hayvonlaridan baqalarni harakatsizlantirish 
in Inin qodlaniladi. Ya’ni baqaning orqa miyasiga igna (zond) 

iik hiladi va shikastlantirilib, baqa harakatsizlantiriladi.
I i/iologiya eksperimental fan bodib, uning asosiy va bosh 

u-.uli eksperiment, ya’ni tajriba hisoblanadi. Fiziolog organizmda 
kcchayotgan hayotiy jarayonlarning u yoki bu tomonlari



to‘g‘risida atroflicha tushuncha hosil qilish maqsadida dastawal 
hayvonlarda kuzatishlar olib boradi. Ammo u kuzatishlar bilan 
kifoyalanib qolmay, ataylab tanlab olingan hayvonlarda tajribalar 
o‘tkazadi. Tajribalarda hayvonlarni kuzatish bilan bir qatorda eng 
zamonaviy asbob-uskunalardan foydalanib, hayotiy jarayonlarning 
tegishli tomonlarini chuqurroq o‘rganishga harakat qiladi. 
Eksperimentator tajribalar paytida olingan ma’lumotlar asosida 
tegishli ravishda o'rganilayotgan fiziologik faoliyat to‘g‘risida 
xulosa chiqarib, yakun yasaydi.

Fiziologik tajriba usullari ikki xil bo‘lib, ularga o‘tkir va 
surunkali (xronik) tajriba usullari kiradi.

O'tkir tajriba usullariga quyidagilar kiradi:
a) viviseksiya usuli — hayvonni tiriklayin jarrohlik yo‘li bilan 

yorib, muayyan organ faoliyati o‘rganiladi;
b) eksterpatsiya usuli — muayyan organning organizmdagi 

ahamiyatini bilish uchun o‘sha organ kesib olib tashlanadi. So‘ngra 
organizmda kuzatiladigan o‘zgarishlar qayd qilinadi, o‘rganiladi. 
Bu usul ko‘proq ichki sekretsiya (endokrin) bezlar faoliyatini 
o‘rganishda qo‘l keladi;

d) transplantasiya usuli — muayyan organ yoki to'qimani 
organizmning bir joyidan ikkinchi joyiga ko‘chirib o‘tkaziladi va 
organizmda ro‘y beradigan o‘zgarishlar o‘rganiladi. Bu usul ham 
ayniqsa ichki sekretsiya bezlar faoliyatini o‘rganishda qo‘l keladi;

Transplantatsiya usulining bir necha turlari, auto-, gomo- 
va geterotransplantatsiya turlari bor. Autotransplantatsiya — deb 
bir individ organizmidagi biror to‘qima yoki organni kesib olib, 
shu individning boshqa joyiga ko‘chirib o‘tkazilishiga aytiladi. 
Gomotransplantatsiya usulida, bir turdagi hayvondan shu turdagi 
boshqa hayvonga to‘qima yoki organ ko‘chirib o‘tkaziladi. Bir 
turdagi hayvondan olingan to‘qima yoki organni boshqa turdagi 
hayvonga ko‘chirib o‘tkazishga esa geterotransplantatsiya deyiladi;

e) denervatsiya usulida — muayyan organ faoliyatida nerv 
sistemasining ahamiyatini bilish uchun unga kelayotgan nerv tolasi 
kesiladi va shu nerv uzilganda qolaversa, uzilgan nerv tolasining

Migan bilan tutashgan uchi ta’sirlanganda organ faoliyatida 
ini ladigan o‘zgarishlar o‘rganiladi;

/) ligaturalar solish usuli — muayyan organ qon tomirlarini 
11 all и alar (maxsus iplar) bilan bog‘lab, so‘ngra uning faoliyatida 
i и/al iladigan o‘zgarishlarni o‘rganish;

y) tomirlar anastomozi ~ ikki tomirni bir-biriga ulash;
li) organlami izolyatsiya qilish usuli — muayyan organ(yurak) 

mi tanadan ajratib olish va tegishli sharoitda saqlab, uning ishini 
kuzatish.

Surunkali tajriba usullar quyidagilardan iborat:
a) fistula (naycha) o ‘rnatish usuli — ko‘pchilik ichki organlar 

(me41a, ichak, me’da osti bezi va boshqalar) faoliyatini 
и ii'anishda qo‘llaniladi. Bu usulning ikki xili farq qilinadi. 
Hirinchi usulda organlar (me’da, ichak, qovuq, o‘t pufagi va 
bosliqalar) devori teshilib, devoridan 
me i all yoki plastmassa naycha 
" ikaziladi. 0 ‘rnatilgan naychaning 
il К inchi uchi teri yuzasiga chiqarib, 
ni.ihkamlab qo‘yiladi. Ikkinchi usul 
e-.a t in li bezlar yo‘lini teri yuzasiga 
■ luqarib tikishdir;

b) angiostomiya usulida — qon 23-rasm. Naycha
tiimirlar devoriga naycha o'rnatib
'•ii'anizmning ancha ichkarisidagi qon tomirlaridan qon olinadi 
\ a bu usul moddalar almashinuvini o‘rganishda qo‘l keladi;

d) surunkali ta’sirlantirish usuli — nerv sistemasi faoliyatini 
и iganishda qulay bo‘lib, bu usulda, masalan, miyaning turli 
qismlariga elektrodlar o‘rnatilib, miya to‘qimasiga ta’sirot berib, 
legishli qismlar faoliyati o‘rganiladi;

e) radioaktiv izotoplar usuli — moddalar almashinuvini ocrga- 
m Jula qollanilib, organizmda biror moddaning almashinuvini 
M iganish kerak bo'lganda, shu moddaga belgili radioaktiv modda 
hayvonga oziqa bilan qo‘shib beriladi. So‘ngra tegishli usullar 
vordamida organizm to‘qimalaridan radioaktiv modda izlab



topiladi. Shu tariqa almashinishi o‘rganilayotgan moddaninj; 
organizmdagi taqdiri haqida fikr yuritiladi;

f) shartli reflekslar usuli — bosh miya yarim sharlar po‘stlog‘ining 
faoliyatini o‘rganishda qo‘llaniladi;

g) radiotelemetrik usul — radiotelemetrik moslamalar yordamida 
organizmda kechayotgan jarayonlar to‘g‘risida uzoq masofadan 
turib axborot olish.

0 ‘tkir tajriba usullaridan ko‘pincha o‘tkir jarrohlik amaliyotlari 
davrida foydalanilib, buning uchun hayvonni harakatlanmaydigan 
qilib boglanadi va unga narkoz beriladi. Bu usuldan hayvonlarni 
tiriklayin yorib ko‘rishda foydalanilib, oqibatda organizmninj! 
bir butunligi buziladi va undagi hayotiy ko‘rsatkichlar o‘zgaradi 
Tajriba davrida jarrohlik amaliyoti o‘tkazilgan hayvondagi ayrim 
organlar yoki organizmdan ajratib olingan organ faoliyati juda 
qisqa vaqt davomida o‘rganilib, tajriba hayvoni ko‘p o‘tma\ 
nobud bo‘ladi. Bu usuldan foydalanilganda faqat ayrim organ 
funksiyalarining u yoki bu tomonlari o‘rganiladi xolos.

Ma’lumki, organizmdagi barcha organlar faoliyati, funksiyalari 
bir-biri bilan chambarchas bog‘liq, ularda kechadigan jarayonlar 
bir-biri va tashqi muhit ta’sirida uzluksiz ravishda o‘zgarib, o‘zaro 
moslashib turadi. Demak, o‘tkir tajriba usullar fiziologiyada ayrim 
organlar faoliyatini o‘rganishda muhim ahamiyatga ega bo‘lsa- 
da, organizmdagi turli jarayonlarni odatdagi me’yoriy sharoitda. 
sog‘lom organizmda kuzatish, o‘rganish va tajribadagi hayvonda 
istalgan vaqtda tekshirishlar olib borish uchun uncha mos kelmaydi 
Lekin, bundan o‘tkir tajriba usullaridan foydalanishning zaruriyati 
yo‘q degan xulosa kelib chiqarmasligi kerak. Chunki fiziologiya 
fani ko‘pchilik ma’lumotlarni o‘tkir tajriba usuli yordamida 
to‘pladi, bu usul hozir ham katta amaliy ahamiyatga ega. Biroq 
organizm sog‘lom bo‘lib, tabiiy sharoitda odatdagidek yashab 
turganda unda kechayotgan hayotiy jarayonlarni bilish fiziologni 
ko‘proq qiziqtiradi. Ana shu nuqtayi nazardan surunkali (xronik) 
usullar benihoya katta ahamiyatga egadir. Masalan, surunkali 
tajriba usullaridan naychalar o‘rnatish usuli qo‘llanilganidn



i .rptika va antiseptika qoidalariga rioya qilinib, hayvonda tajriba 
o'lka/ilib, tegishli organga naycha qo‘yib, jarohat davolanib, 
lu/aliladi. Hayvon to‘liq tuzalgandan keyin tegishli kuzatish va

kshirishlar olib boriladi. Shunday qilib, surunkali tajriba usullari 
\ordamida tajriba o‘tkazilganida tajriba hayvoni organizmida 
I ' i liayotgan jarayonlar soglom hayvon organizmida kechayotgan 
udiildagi jarayonlardati farq qilmaydi ya’ni u sag‘lom bo‘ladi. Bu 
• uganlaming o‘zaro bog‘liqligi, faoliyatining neyrogumoral yo‘l 
i'il.ш boshqarilishi, organizmning tashqi muhit bilan aloqadorligi 
".l.ildagidek saqlanadi. Alohida olingan ayrim organlar faoliyatini 
n'lganishda qo‘l keladigan o‘tkir tajriba usullar analitik usuldir.
(hganlar faoliyatini yaxlit organizmning ajralmas qismi sifatida 
n iganishda qo‘l keladigan surunkali tajriba usullari bu sintetik 
usuldir.

I tu ucullardan tashqari fiziologik jarayonlarni o‘rganishda 
ll/ika, kimyo, biokimyo, biofizika, biotexnologiya va boshqa 
laiilarda qo‘llaniladigan usullaridan ham juda keng ko‘llamda 
lovdalaniladi.

Ilo/.irgi vaqtda ishlab chiqarilayotgan zamonaviy asbob-
ii 1.1malar yordamida organizmda nihoyatda qisqa vaqt ichida 
" lib ketadigan jarayonlarning nozik tomonlarini qayd qilish 
unkoniyatlari yaratilmoqda.

Nazorat uchun savollar
1 llayvonlar fiziologiyasi faniga eksperimental fan sifatida 

In . I qo‘shgan olimlardan kimlarni bilasiz?
2 llayvonlarda tajribalarni muvofaqiyatli o‘tkazishda qanday 

и ullardan foydalaniladi?
t liziolog organizmda kechadigan hayotiy jarayonlarni qanday 

о iganadi?
•1 l'ajribalarnio‘tkazishdahayvonlar qanday harakatsizlantiriladi 

a qanday asbob-uskunalardan foydalaniladi?
5. 0 ‘tkir va surunkali tajriba usullaridan foydalanish qanday 

amaliy ahamiyatga ega?



I bob. QON FIZIOLOGIYASI
Qon, limfa va to‘qima oraliq suyuqligi organizmni ichk 

muhitini tashkil etadi. Qon — qizil rangli, sho‘rtak ta’mli, suyim 
biriktiruvchi to'qimadir. Qonning organizmdagi ahamiyati uniiijj 
bajaradigan vazifalari bilan belgilanib ular quyidagilardir:

1. Transport;
2. Termoregulatsiya jarayonida ishtirok etadi;
3. Gomeostazni bir xil me’yorda o'zgarmasdan saqlab turishd.i 

katta ahamiyatga ega;
4. Himoya vazifasi;
5. Korrelatsiya vazifasi.
Qon hujayra, to‘qima va organlarga oziqa mahsulotlarni yetkazi! 

berib, ulardan moddalar almashinuvining oxirgi mahsulotlarin 
ayiruv organlariga olib boradi. U kislorod va karbonat angidrii 
gazini tashib nafas jarayonida ishtirok etish va turli organlarg; 
gormonlarni, mediator moddalarni va mineral moddalarni tashib 
organizmning hayotiy jarayonlarini boshqarish evaziga hayoti  ̂
muhim ahamiyatga egadir. Organizmni himoya qilishda qoi 
tarkibida uchraydigan spetsifik va nospetsifik himoya omillarininj 
ahamiyati katta bodib, ularga leykotsitlar, immun tanachalar. 
lizotsim, properdin va boshqalarning ahamiyati kattadir.

Qonning bu vazifalarini bajarishda unda ma’lum bir turg'unlil 
holati bodishi, ya’ni qon tarkibini nisbatan o‘zgarmasligi 
(gomeostaz) organizmning boshqaruvchi mexanizmlari tomonidan 
amalga oshiriladi.

Talaba amaliy laboratoriya ishini bajarishda qon tarkibi, plazm;i 
va qonning shaklli elementlari haqida tushunchalarga ega bodish 
bilan bir vaqtda uning funksional ahamiyati, ivituvchi va ivishga 
qarshi tizimi hamda qon guruhlari bilan tanishib chiqadi.

Hayvonlarning sogdomligi va mahsuldorligini ta’minlasli 
uchun mutaxassis sogdom hayvon qonining tarkibini (2-3-4-5 
jadval) bilishi muhim ahamiyatga ega.



Hayvonlar qonining miqdori
(tana vazniga nisbatan % hisobida)

fjt H ayvon turi % h isobida
1 O t 8 ,0 -10 ,0
I Ooramol 7 ,5 -8 ,2
1 0o‘y 7,0-9 ,0
4 ( ho'chqa 4 ,5 -6 ,5
j . l l 7,5-10 ,0
ft Ouyon 5 ,0 -6 ,5

3-jadvaI
Hayvonlar qon zardobida oqsillar miqdori

(gramm % hisobida)

Г/г
11 ayvon 

turi
Umumiy oqsil 

miqdori Albuminlar Glabulinlar

l Ot 7,3 2,7 4,6
1 Ooramol 7,4 3,3 4,1
T ” ( K ,  V 6,8 2,7 4,1
4 ( ho'chqa 8,0 3,5 4,5
T ~ ()uyon 6,2 4,4 1,8
ft I’ovuq 4,1 1,2 2,9

4-jadval
Hayvonlar qon zardobida globulinlar miqdori

(umumiy oqsilga nisbatan % hisobida)___________

l/r Hayvonlar
Glabulinlar

Alfa Betta Gamma
i Ot 16,0 23,0 21,0
1 Ooramol 17,0 13,0 30,0
Г " <.)<*" У 18,0 9,0 31,0
1 ( 'ho‘cbqa 17,0 18,0 20,0
v It 13,0 22,0 12,0
о Quyon 10,0 10,0 20,0
7, Tovuq 18,0 12,0 36,0



5-jadva
Hayvonlar qon zardobidagi kimyoviy elementlar miqdori 

(mg % hisobida)

T/r Hayvon Kimyoviy elementlar
turi Na К Ca Mg P p Cl

1. Ot 320,0 18,0 12,0 2,5 12,5 4,8 360,0
2. Qoramol 33,0 19,0 11,0 3,5 11,0 5,0 370,0
3. Qo‘y 325,0 19,0 11,5 2,5 11,5 6,0 370,0
4. Cho‘chqa 335,0 20,0 12,0 3,0 10,0 5,0 370,0
5. Tovuq 375,0 0,22 20,0 2,3 33,0 4,2 470,0

2-dars. HAYVONLARDAN QON OLISH TEXNIKASI
Darsning maqsadi: Hayvonlarni harakatsizlantirish (fiksatsiya) 

Hayvonlardan qon olish texnikasini o‘rganish.
Darsga kerakli hayvonlar va jihozlar: qishloq xo'jalik vs 

laboratoriya hayvonlari hamda qon olishda foydalaniladigai 
kerakli asbob-uskunalar, reaktivlar.

Qon tarkibini o‘rganish organizm fiziologik va biokimyovi) 
jarayonlarini tahlil qilish va ko‘pchilik kasalliklarni davolasl 
davrida nazorat qilib borish uchun katta amaliy ahamiyatga ega 
Shunga bog‘liq ravishda zamonaviy veterinar mutaxassis hayvonlai 
qonida yuzlab turli-tuman tekshirishlar o'tkazish uchun qon olisl 
usullarini to‘g‘ri bajarishni o‘rganishi shart. Hayvonlardan qon 
olish uchun veterinar mutaxassis turli xildagi (24-rasm) ignalar 
dan foydalanadi. Tajribalar davrida qishloq xo‘jalik va laborato 
riya hayvonlarining qon tomirlaridan hamda yuragidan kam va 
ko‘p miqdorda qon olinadi.

Kam miqdordagi qon issiq qonli hayvonlar qulog‘ining lateri 
al yuzasidagi pereferik venalaridan, parrandalarning esa toji yo- 
ki sirg‘asidan olinadi. Buning uchun qon olinadigan joy juni qir- 
qilib, spirtli yoki yodli tampon bilan yaxshilab artiladi. Quloq qon 
tomirlarining kengayib ko‘rinishi uchun quloqqa ksilol surkala 
di yoki mexanik ta’sirlanadi (uqalanadi). Keyin kapillyar (vena



|<*miri)lar topiladi va unga Lanset yoki Frank ignasi sanchilib qon 
. Iiiqariladi. So‘ngra har xil organik birikmalar soqlovchi 1-2 qon 
ininchisi paxta bilan artib tashlanadi, navbatdagi qon tomchisini 
m.ixsus asboblar (masalan, melonjerlar) yordamida olinadi.

24-rasm. Qon olish uchun turli xildagi ignalar:
I 3-4 — quloq va panjadan qon olish uchun ignalar; 5-6-7 — venadan 

i|iin olish uchun ignalar; 8 — Dyufo ignashi, 9 — Pinus ignasi; 10 — erkak 
( ho'chqalar iligidan namuna olish ucun Ilinskiy ignasi; 11 — kalamushlar 

ihr nl.m namuna olish uchun Astaxova va Ilinskiy ignasi; 12 — sichqonlarning
-..... Inn namuna olish uchun igna. Frank ignasining: A — olinadigan lezviyasi;

H — harakatlantiruvchi gaykasi; D  — tepkisi; F — boshchasi.

Ko'p miqdordagi qon esa qishloq xo‘jalik hayvonlarining 
bn vinluruq venasidan, cho‘chqalarning dum venasidan va 
iMii.indalarning qanot osti venasidan olinadi. Laboratoriya 
Inivvonlari (sichqon, kalamush, dengiz cho‘chqasi) dan ko‘p 
iinqilordagi qon to‘g‘ridan-to‘g‘ri ularning yuragidan igna 
I ivi'i/ilgan shpritsdan foydalanib olinadi.



HAYVONLARDAN QON OLISH
Ot, yirik va mayda shohli hayvonlardait ko‘p miqdordagi qoi 

bo'yinturuq venasidan olinadi. Burring uchun bo'yinning uchdat 
birining yuqori qismidan bo‘yinturuq venasi ariqchasi ustidagi yo’ 
bo'ylab juni kesiladi.

Keyin spirt yoki yodning 5% spirtli eritmasi bilan surkalih 
chap qo‘l bosh barmog‘i bilan (A) yoki jgut (B) bilan (25-rasm 
igna sanchish joyidan ozgina pastroqdan bosiladi.

25-rasm. Otlarning chap (A) va o ‘ng (B) tomonidagi bo‘yinturuq 
venasidan qon olish.

Vena qon tomiri qon bilan tolganidan keyin kanal yo‘nalishid, 
ko‘z bilan chamalab, 45° burchak ostida igna teri tagiga, tomirniii!

qarama-qarshi tomonini teshil 
qo‘ymasdan teshiladi. Keyinchalil 
ignani ozgina ilgariga yuborib, und; 
chiqayotgan qonni antikoagulan: 
solingan probirka yoki kolbag; 
yigriladi.

Quyon va mushukdan qon olish 
Kam miqdordagi qonni quyon v; 
mushuklardan yuzada joylashgai 
vena qon tomirlaridan olsa boladi, 

26-rasm. Quyon qulog'idan jumladan, quyonlarda quloq venasidar 
qon olish (quyon qulogrining chekkasid;



1 iimuncha katta qon tomiri joylashgan) olinadi (26-rasm). Bu 
ii.i qon tomiri atrofidagi to‘qimalar bilan jips joylashgani uchun 

iil|linaydi.
Qon olishdan oldin qon tomirlari mexanikaviy yo‘l bilan yoki 

inloqni issiq suvga botirib, ksilol, spirt, benzin bilan surkalib 
11»< и iniya chaqiriladi. Quloqni giperemirlangan venasi juda 
iv.hi ko'zga tashlanadi. Venani teshishdan oldin shu joyning 

null qiriladi, yog‘sizlantiriladi va dezinfeksiya qilinadi. Venani 
1 '.lii' lulan ilgari qon oladigan tomirning markaziy qismi bosh 
I'limoq bilan bosiladi. Qonni ko‘krak qafasining yon tomonida 

• lii .ligaii thoracic externa venasidan ham olsa bo‘ladi.
I ukmran bir kun ichida qonni bo‘yinturuq venasidan olsa ham 

' • l.uli, bulling uchun qon olinadigan yuzaning junlari 2—3 sm 
i/unllkila kesilib, yuza sterillanadi. Qon olish vaqtida venaning 

uk.i/iy qismi 26-rasmda ko‘satilganidek yengil bosiladi va igna 
.on< lull qon olinadi, so‘ngra igna chiqarib olingandan keyin kam 
niqtlorda qon oqishi kuzatilib, u tezda to‘xtaydi, agar to‘xtamasa 
iMIlrubax qisqichi bilan qisib qon chiqishi to‘xtatiladi. Bunday 
i Mulangan hayvondan 10—15 daqiqadan so‘ng yana takroran 
и mi olish mumkin.

lo'pmcha ko‘p miqdordagi qonni quyonlar yuragidan 
"lin.uli Yurakdan qon oluvchi mutaxassis yuqori malakali bo‘lsa 

i in litjribali bo‘lganidan so‘ng yurakdan qon olish qiyinchilik 
iiir tlmnaydi. Buning uchun quyonni jorrohlik stoliga qornini 
uqoriga qaratib yotqizilib, oyoqlari ip bilan bogManib, boshi 

1 .Ii tutgich sterjeniga mahkamlanadi. Ko‘krak qafasining yurak 
i>»\l.ishgan qismining juni olinadi, terisi spirt bilan artiladi va 
"tilling 5% li spirtli eritmasi bilan surkaladi. Qon oladigan 

i 'ii.i kiydirilgan shprits sterillanadi. Ignani uchinchi qovurg‘alar 
"i.illg'iga to‘shni tashqi chekkasidan 3 mm chap tomoniga 

им liiladi. Igna sanchilganda ikkinchi qo‘l bormoqlari bilan yurak 
■ nr.linn paypaslab, aniqlab, ignaga muayyan yo‘nalish beriladi. 
Ii'ii.i yurakka to‘g‘ri tushganda darrov qon chiqa boshlaydi. 
Yiit.ikdnn 6—7 kundan keyin takroran qon olish mumkin va bu



i'll,in boglanganligi uchun vena shishib yaxshi ko£rinadi. So‘ng- 
olingan qon organizm umuniiy qon miqdorini 1:6, 1:5 qismini lomirni harakatlanmasligi uchun chap qo‘lning ikki barmog£i

ini,m ushlab, o£ng qo‘ldagi igna bilan awal teri, keyin vena qon 
Kalamushdan qon olish toiniri teshilib, qon olinadi.

Kam miqdordagi qonn lining son arteriyasidan qon olish. Ko‘p miqdorda qon olish 
kalamushning dum uchini kesit n, |mn jtning son arteriyasi teshiladi. Buning uchun hayvonning
olinadi (27-rasm). Orbitanint ....bni yuqoriga qilib jorrohlik stoliga bog£lanadi. Itning chov
vena to‘ridan qon olishd; . |( .mitlagi juni qiriladi. Terisi spirt bilan tozalanadi va kindik
katta va ko‘rsatkich barmot ,, ,N jt|an pastroqdan chap qo£l bilan son arteriyasi (puls to‘lqinlari)
bilan fiksatsiyalangan yoki (bl4 p:ls|ab topiladi. 0 £ng qo£l bilan awal teri, so£ng arteriya devori 
harakatsizlantirilgan kalamushn ,, .|,i]adi. Undan qon bosim bilan tizillab chiqaboshlaydi va 

bo£ynidan ushlanadi va uni yengil bosiladi. Paster naychasini o‘nj , .  ,hn kaga yig£iladi.
qo£lga ohb, aylana harakat bilan ichki burchagidan teshiladi. Vena Yurakdan qon olish (it, quyon yoki dengiz cho£chqasidan). 
to£ri 4-5 mm chuqurlikda joylashgan bo‘lib, uning kapillarlai | | , tVvonning qornini yuqoriga qaratib bosh tutqichi bor bo£lgan 
tizimi yaxshi rivojlanganligi tufayli naychaga tezda qon kiradi l(„,„hlik stoliga mahkamlanadi. Yurak joylashgan qismning juni 
Bo‘yin qon tomirida bosim pasayishi bilan qon oqishi to£xtaydi lin|.uli va terisi tozalanadi. Ko£krak qafasining chap tomonida 
Pipetka kapillarlarning diametri 0,6 mm bo£lib 45° burchak bilar sИ|.,к /arbi yaxshi eshitilib qovurg£alararo o£rtaliqqa igna sanchiladi 
o‘tkir qilib kesiladi. Pipetka qon olishga qadar qon yopishmaslig (lil,mla uchinchi qovurg‘alar oralig£iga). Ko£krak qafasining devori 
va ivimasligi uchun geparin bilan namlanadi. .’() ml.lik ignakiydirilganshpritsbilan teshiladi. Yurakkaignaborib

Sichqondan qon olish. Sichqon orbitasining vena to‘ridan , „ |.ilganidan so‘ng aniq pulsatsiya seziladi. So£ngra tez harakat bilan
qon olishda mayda kapillar naychalar olinadi va uni 2-3 mu уИ|мк mushaki teshiladi. Yurak bo‘shlig‘iga igna tushganini shprits
chuqurlikka sanchiladi. Sichqondan qonni bo‘yinturuq va son „ .iK-ni tortilganida shprits ichiga qon kirishidan aniqlanadi. Agar 
venasidan ham olish mumkin. Sichqon yuragidan qon olish oson f.hpritsda qon ko£rinmasa ignani yo chuqur yuborish kerak yoki bir 
bolib, xafv-xatardan xoli emas. ,, orqaga tortish kerak. Yurak mushaklarini jarohatlamaslik uchun

Itdan qon olish. It bo‘y ‘inturuq venasidan qon olish. Itni bosli |,цап yurakni izlash mumkin emas. 
tutqichi bor bo£lgan jarrohlik stoliga qornini yuqoriga qilib y on asta-sekin shpritsga tortib olinadi. Ma£lum miqdordagi 
mahkamlab bog£lab, bo£ynini yon tomonidagi yuzasidan juni olinganidan so‘ng ignani tezda chiqarib olinadi, igna 
qirqiladi va terisi spirt yoki efir bilan artiladi. So‘ngra it boshinl |,j |gan  joyni bir necha daqiqa paxta bilan bosib turiladi. Qon 
yon tomoniga aylantirib, jarroh yordamchisi bo£yinturuq venasini niinganidan so£ng mayda hayvonlar terisi tagiga olingan qon 
(u shishguniga qadar) o‘mrov sohasi atrofidan bosh bormoq bilan | ,,,,|(|orida fiziologik eritma yuboriladi.
bosadi. Qon tomiri yaxshi ko£ringanidan keyin, tomirga qon oqish q0„ 0ushni angiostamiya usuli. Chuqur joylashgan qon 
yo£nalishiga qarshi igna yuboriladi. Qonni igna kiydirilgan shprit: , , m, |;iridan ko£p marta qon olish uchun professor Ye.S.London 
bilan olinadi va probirkaga quyiladi. lomonidan ishlab chiqilgan va tavsiya qilingan angiostomiya

Itning kaft venasidan qon olish. Bu vena terida yuzaki joylash- (tM||j(|.in foydalaniladi. 
gan bo‘lib, unga ignani tushirish oson. Ilgaridan son rezina jgui

tashkil qilishi xavfli bo‘lmaydi.

27-rasm. Kalamush dumidan 
qon olish



Bu usul tartibi shundan iboratki, chuqurlikda joylashgan qoi 
tomiriga (qon tomir butunligini buzmay) metalli naycha o‘rnatili 
(28—29-rasmlar), uning oxiri tashqariga chiqariladi. Qonni shpril 
yordamida tortib chiqarib olish uchun ingichka rekord ignasii 
awalo naychaga yuboriladi, so‘ngra qon tomiri teshiladi. Naycli 
odatda zanglamaydigan metalldan tayyorlangan turli uzunlikdii 
diametri 1—2 sm bo‘ladi. Naycha oxirida quloqchali ikkil 
qisqa tarmoqcha bo‘lishi kerak. Naycha quloqchalariga ip bilai 
mahkamlanadi va qon tomiriga tikiladi.

Darvoza venasiga Y .S .London bo‘yicha naycha o‘rnatisli 
Operatsiya ikki bosqichda olib boriladi. Birinchi bosqich 
darvoza venasini mahkamlash kerak. Buning uchun narkozlangai 
itni steril holatda qorin bo‘shlig‘ini keng qismi oq chiziq bo‘yich 
kesiladi. Ichak halqasini chap tomonga siljitib, darvoza venasin 
ko‘radi va ajratadi hamda uni uchta tugunli chok bilan keying 
kavak vena devoriga tikadi. Birinchi va uchinchi tugun iplai 
kesiladi, o‘rtangi tugunga bir bo‘lakcha charvi qo‘yiladi va ipn 
qolgan qismi bilan bog‘lanadi.

hili’anidan so‘ng konyula tashqariga chiqariladi. Darvoza 
. ii.isi ochilganidan keyin qorin devorining pastki qismida trokar 
.nilamida qilingan uncha katta bolmagan teshik orqali konyula 
nboriladi. Lining oxiri rnaxsus tayyorlangan joyda vena devorining 
iuliiqchalarigabir nechta choklar (shov) bilan berkitiladi. Shundan 

t-1 s in konyula charvi bilan o‘raladi va konyulaning chiqish joyiga 
■ I il.uli. Qorin bo‘shlig‘ining yarasi tikiladi.

Nn/orat uchun savollar
I Qon nima va u organizmda qanday ahamiyatga ega?
Л I'urli hayvonlardan qanday maqsadlarda va qayeridan qon 

• illnmli?
I Qon olishni angiostomiya usulidan qanday holatda foy- 

i ilaniladi va u kim tomonidan tavsiya qilingan?
I Darvoza venasiga konyula o‘rnatish usulini kim ishlab 

liiqqan va u qanday o‘rnatiladi?
■ 1 urli hayvonlardan kam va ko‘p miqdorda qon olishni qan- 

I л ii.imoish qilinadi?
1 ilars. Q O N  P L A Z M A S I V A  Q O N  Z A R D O B IN I A JR A T IB

O L IS H

Darsning maqsadi: qon plazmasi va qon zardobini ajratib olish, 
llhiinsizlantirilgan qon va fibrinni ajratib olish, ularni bir-biridan 
! 11• 11■ va ahamiyatini o‘rganish.

Dais uchun kerak boladigan hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: 
и .liloq xo‘jalik va laboratoriya hayvonlari, qon olish uchun igna, 
in .li.i munchoqlar, qaychi, jgut, paxta yoki tomponlar, spirt, 
in yodning 5% li spirtli eritmasi, prabirkalar va shtativ, shisha 

i ivoqcha, 1% li geparin yoki 5% li limon kislotasini natriy tuzi 
nlmasi va boshqalar.

28-rasm. 29-rasm.
Turli tuzilishda vena qon tomiriga naychalar tomirlar konyulasi о ‘rnatish (),,n stiyuq biriktiruvchi to£qima bo‘lib, plazma va lining

Mtkibini tashkil etuvchi shaklli elementlar — eritrotsitlar, 
Ikkinchi bosqich 2—3 haftadan so‘ng konyula o‘rnatiladi i. vkolsitlar, trombotsitlardan iborat. Qon plazmasini ajratib olish 

Darvoza venasini trokar bilan qorin devorining pastki qisnu



uehun qonga antikogulyant qo'shib ivishdan saqlanadi. Natijadi 
bir qancha vaqt o'tganidan keyin yoki sentrifuga qilinganidai 
so'ng probirkaning yuqori qismida plazma va cho'kmaga tushgai 
shaklli elementlarga ajraladi. Agar olingan qonga antikogulyantW 
qo'shib stabillashtirilmasa qon ivib qoladi, ya’ni qon iahtal 
hosil bo lads. Qonning ivib qolgan qismida shaklli elementlar v. 
cho'kmaga tushgan oqsil — fibrinogen boladi. Qon lahtasi asta 
sekin zichlashib, tarkibidan sariq, tiniq suyuqlik ajraladi va ung 
qon zardobi deyiladi. Qon zardobidan qon plazmasi tarkibid. 
fibrin saqlamasligi bilan farq qiladi. Agar, mexanik yo'l bilai 
qondan fibrinogenni ajratib olinsa, bunday qon ivish xususiyatia 
ega bolmaydi. Bu qon fibrinogendan tashqari barcha qonnini 
tarkibiy qismlarini saqlaydi va fibrinsizlantirilgan qon deyiladi.

Ishni bajarish tartibi 
Antikogulyant va shisha mu a 
choqlar solingan idishga hay 
vonning bo'yinturuq vena 
sidan 10 ml qon olinadi 
Qon solingan idish ogtzin 
bosh barmoq yoki tiqin bilai 
berkitib, sekin aylanma hara 
kat bilan aralashtiriladi. Qoi 
solingan idish ni termostat 
ga qo'yib (ot qonini 1 soatga 
qoramollar qonini 24—41 
soatga) keyin sentrifugadi 
daqiqasiga 3000 marl; 
aylanish tezligida 20—31 
daqiqa aylantiriladi. Natijad; 
qon sentrifuga qilingandai 
so'ng 2 qismga ya’ni plazm; 

va shaklli elementlarga ajralishiga ishonch hosil qilinadi.
1. Fibrin ajratib olish uchun hayvonni bo‘yinturuq venasidai 

shisha tayoqcha tushirilgan darajaga bo'lingan probirkaga yang

26-ram. Qonning asosiy tarkibiy qismlari:
1 — qon; 2 —plazma; 3 — qon zardobi;

4 — qonning shaklli elementlari;
5 — eritrotsit; 6 -  leykotsit; 7 -  trombotsit; 

8 —fibrinogen; 9 — qon laxtasi

.iltiMvolgan qonni prabirka devori bo'ylab asta-sekin oqiziladi va 
unl.ishtiriladi. Natijada fibrin yoki cho‘kmaga tushadi yoki shisha 
i isoqdiaga o'raladi. Fibrin ofialgan shisha tayoqchani chiqarib olib 
m il .a, taram-taram sargfish rangdagi tozalangan fibrin tolalari 

i n/.iiifiidi. Yoki yangi qon olishdan ilgari 50 ml.li kolbaga 10—15 ta 
hi .li,i munchoqlar solib, bo'yinturuq venasidan 20—30 ml. qonni 

hillMga oqizish bilan birvaqtda kolbani silkitib aylantirganda fibrin 
ipi li.dari shu munchoqlarga o'ralishib qoladi. Fibrinni munchoqlar 
i ll in ajratib olib munchoqlar yuvilganida ularga ofialgan sarg'imtir 

mi'll.igi fibrin ipehalarini hosil bo'lganligi kofiinadi.
' Qolgan qon fibrinsizlantirilgan qon deyiladi. Bu qon 

Imavili. Agar bu qon tindirilsa yoki tez qon zardobi ajratib olish 
и. Inin fibrinsizlantirilgan qonni sentrifugaga qo'yib daqiqasiga 
UI00 aylana tezlikda 5—10 daqiqa aylantirilsa u ikki qavatga 
и il.idi, Cho'kmada qonning shaklli elementlari, yuqorisida esa 
pin /urdobi joylashgan boladi. Agar munchoq solingan kolbadagi 
i< >inn kuchli silkitib aralashtirilsa munchoqlar eritrotsitlarga qattiq 
niilib, ularni yorib, ichidagi gemoglabin qon zardobiga chiqib,
* 11 iii zardobi qizgfish rangga kiritishi ham mumkin.

\ Qon plazmasini hosil qilish uchun clarajalarga bo'lingan 
pMihiikaga 0,5 ml 5% li limon kislotasini natriy tuzi eritmasi 
olinadi. Uning ustiga hayvonni bo'yinturuq venasidan 4,5 

nil qon olib sentrifugaga joylashtiriladi. Bunda qonning shaklli 
b uicnllari chokmaga tushadi, qon plazmasi yuqorida qoladi. Qon 

pl i onasi va uni miqdorini gematokrit asbobidan yoki Panchenkov 
ii'p natidan foydalanib ham aniqlash mumkin.

( icmatokrit apparatidan foydalanib qon plazmasini aniqlash 
in Inin gematokrit apparatining naychalarini geparin bilan yuvib, 
О >nnt naycha devoriga yopishmaydigan holatga keltiriladi, keyin 

nnga qon so'rib olinib, buyum shishasi ustiga to'kib antikogulyant 
11 ni yaxshilab aralashtirib, aralashgan ivimaydigan qonni 

n tvchaga so'rib olib, apparatning maxsus chuqurchasiga qo'yib, 
lopqog'i berkitilib, mahkamlanib daqiqasiga 3000 aylana tezlikda 
is l.mlirilganda u ikki qavatga ajraladi -  ya’ni, cho'kmada qonning



shaklli elementlari, yuqorisida esa qon plazmasi boMadi. Yol 
qon plazmasini Panchenkov apparatidan foydalanib ham ajratl 
olish mumkin. Buning uchun Panchenkov apparatining naychai 
ikki marta 0 (K) belgisigacha 5% li limon kislotasini natriy tin 
eritmasi bilan yuvilib, keyin naychaning 50 ® belgisigacha 5% I 
limon kislotasini natriy tuzi eritmasidan olib, chuqurchali buyiin 
oynasini chuqurchasiga quyiladi. Keyin lining ustiga ikki marL 
Panchenkov apparatining naychasini 0 (K) belgisigacha qon olib 
qo‘shib aralashtiriladi. Keyin shu naychani 0 (K) belgisigach 
aralashtirilgan qondan olib, Panchenkov apparatiga naychaij 
tik holatda o‘rnatilganda undagi qonning shaklli elementlari bi 
necha soatgan keyin cho‘kib, yuqorisida qon plazmasi ajralganin 
kuzatish mumkin.

Tajriba
Tajriba o‘tkazilayotgan hayvon qonining shaklli elementlari 35* 

40, plazmasi 60—65%ni tashkil etadi. Bu nisbat hayvonning turig, 
yoshiga, lunksional holatiga va boshqalarga bog‘liq o‘zgarad| 
Bu nisbatni o'rganish uchun gematokrit asbobidan (27-rasm 
foydalaniladi. Gematokrit asbobining kapillar naychalarinin 
tor tomonini qarama-qarshi joylashtirilib asbobning asosia 
mahkamlanganidan so‘ng qopqog'i yopilib, daqiqasiga 3001b 
4000 aylanish tezligida 30 daqiqa aylantirilgach qonning shakll 
elementlari pereferiyada, plazmasi esa markazda joylashganlig 
kuzatiladi. Kapillarlar ko‘rsatgichiga qarab plazma va shakll 
elementlar nisbati aniqlanadi.

Na/orat uchun savollar
I Qon zardobi nima va u qanday ajratib olinadi?
’ Qon plazmasi va fibrin qanday ajratib olinadi?
\ Qon zardobi plazmadan nimasi bilan farq qiladi? 
i I ibrinsizlantirilgan qon qanday hosil qilinadi?

I ajribalarda qon plazmasi va zardobini qanday ajratib 
• •liiituli?
i .I lls. QONNING FIZIKO-KIMYOVIY XUSUS1YATLARINI

ANIQLASH
И.и suing maqsadi: Qonning rangi, yopishqoqligi, solishtirma 
nligini, plazma tarkibi va undagi kimyoviy moddalarning 

.........valini organish.
I ».us uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: qishloq 

.. i.111к va laboratoriya hayvonlari yoki ularning qoni, qaychi, qon 
*li h uchun igna, paxta, uzun bo‘yli silindr, areometr, benzol, 
liuolbrm.

t,».in qizil rangli, sho‘rtak ta’mli, suyuq biriktiruvchi to‘qima 
. Ы. uni antikoagulyant solingan idishga olinsa u ivimaydi va 

iii qismga, yuqorida 60% qon plazmasi va cho‘kmada 40% uning 
linkIli elementlariga ajraladi. Qon plazmasining 90—92% suv, 

N Hi', ni quruq moddalar tashkil etadi. Qonning fizik va kimyoviy 
и ir.ivatlari tashqi va ichki muhitning turli-tuman ta’sirotchilari 
I 11 uIn o‘zgarishi mumkin. Qonning fizikaviy xususiyatlariga 
иline ningi, solishtirma og‘irligi, yopishqoqligi, osmotik bosimi 

Hi i kimyoviy xususiyatlariga esa qonning muhiti, buferligi 
' и i.li Qonning rangi uni kislorod bilan nechogbi to‘yinganligiga 
• ■г Iiq Kavsh qaytaruvchi hayvonlar qon plazmasi tarkiidari 

I и Min va lyutein va parrandalar qonida ksantafm pigmentlari 
" lil., imga zaif sarg‘imtir rang beradi.

hull hayvonlar qon plazmasi tarkibida oqsil va tuzlar ko‘p 
.. lib, jumladan 6—8%ni plazma oqsillari: albuminlar, glabulinlar 
i iibi mogenlar tashkil qilib, shundan, globulinlar tarkibiga kiruv-



chi fibrinogen oqsili 0,1—0,4% atrofida, u organizmda muhit 
ahamiyatga ega bo‘lib, qonni ivish jarayonida qatnashadi. Q<n 
oqsillarining miqdori doimiy bo‘lib, tomirlar shikastlanib qo| 
yo'qotilganida yoki oqsilsiz suyuqliklar quyilsa ham, qon oqsillar 
ining miqdori tezda tiklanadi.

Albuminlarning globulinlarga nisbati oqsil koefitsiyenti deyi 
lib, u qonning ECHT, immun tanachalar hosil bo‘lishida k;il 
ta ahamiyatga ega. Plazma oqsillari jigarda hosil bo‘lib, to'qim 
oqsillari bilan almashinib turadi. Qon plazmasida oqsillaridai 
tashqari 0,02—0,035% oqsilsiz azot yoki qoldiq azot bo‘lib, In 
oqsil almashinuvining oxirgi yoki oraliq mahsulotlari hisoblam 
di va u mochevina, siydik kislotasi, keratin, ammiak va boshq;i 
lar holatida boiadi.

Plazmada uglevodlar glyukoza holatida bo‘lib, 45—75 mg %ni 
yog‘lar va ularning parchalanish mahsulotlari 0,1—0,2%ni, mine 
ral moddalar 0,9%ni tashkil etib, shundan qonda osh tuzi 0,6%ni 
kam miqdorda kaliy, kalsiy, magniy ionlari va bohqalar boiib, ula 
vaqtinchalik fiziologik eritma sifatida qon yo‘qotgan organizmj1 
qon bosimini vaqtincha o‘zgartirmay saqlab turishi va unda or 
gan hamda to'qima hujayralari yashay olgani uchun uni quyisl 
mumkin. Lekin, uning tarkibida hujayralar faoliyati uchun kerakl 
moddalar bolmagani sababli u toliglcha qon o‘rninni bosaolmay 
di. Bulardan tashqari qon plazmasida gormonlar, fermentlar, vita 
minlar va organizmni himoya qiluvchi immuntanachalar boiadi.

Qonning solishtirma og‘irligi 1,050—1,060, eritrotsitlar 1,09(1 
qon plazmasi 1,024—1,03lga teng. Qonning yopishqoqligi suvgi 
nisbatan aniqlanib, yangi olingan qonning yopishqoqligi plazni; 
oqsili va eritrotsitlarga bogliq holda 3—5 marta katta boiadi.

Qon plazmasidan tashqari qonda uzluksiz-to‘xtovsiz haraka 
qilayotgan uning shaklli elementlari: oq qon hujayralari 
leykotsitlar, qizil qon hujayralari — eritrotsitlar va qon plastinkalar 
— trombotsitlardan tashkil topgan. Qonning osmotik bosim 
doimiy o‘zgarmasdan saqlanadi. Ushbu bosim eritmadag 
moddalar kontsentratsiyani tenglashtiruvchi yarim o‘tkazgicl

iMidii tomonidan hosil boiadi. Qon plazmasidagi bunday
.....Malar birinchi navbatda mineral tuzlardir. Hatto plazma
п/laii larkibini kichik doirada o‘zgarishi plazma tarkibiga
..... . navbatda qon hujayralariga va boshqa to‘qimalarga zararli
i,t и qilishi mumkin. Ko‘pchilik hujayralarning membranalari, 
I'M jnmladan qon hujayralari membranalari yarim olkazgich 

Iih ‘I|u i i i  uchun agar qon hujayralari turli xil osmotik bosimga
■ i i erltmalarga solinganida osmotik bosim tufayli ularda katta 
mV»'.m lilar yuzaga kelishi mumkin. Masalan, sut emizuvchi 
b is мHilar hujayralari osmotik bosimi 0,9%ga teng bolgan
.....is xlorid eritmasida yashashga moslashgan. Agar eritma past
...........ii.ilsiyali bolsa, unda suv eritmadan hujayralarga kiradi va
ill..... vnrib-yuboradi, agar eritma konsentratsiyasi yuqori bolsa,

Ml is i .11лrdan suvni tortib olib, ularni bujmaytiradi va faoliyatini 
' nil Osmotik bosimni normal saqlab turishda qon oqsillari 
ни mnhim ahamiyatga ega.

Qon o'rnini toldirish uchun va to'qimalarni yuvib turishi 
' Inin lit emizuvchilar, qushlar, baliqlar va umurtqasiz hayvonlar 
" hint lurli osmotik bosimga ega bolgan fiziologik eritmadan 

iiiviliil.iniladi. Shunday qilib, sigir, ot, it va boshqa sut emizuvchi 
i, is siuilar uchun 0,9% osh tuzi eritmasi, tovuq, o‘rdak va boshqa 
in Ы.и uchun 0,75%, baqalar uchun -  0,65%, chuchuk suv 

| ilii11.11 i uchun 0,8—0,9%, dengiz baliqlari uchun 1,0—2,0%. Turli 
»il luyvonlar uchun fiziologik eritmalarning tarkibi 4-jadvalda 
11 liuilgiin. Shu asosda yanada murakkab qon o‘rnini bosuvchi 
Miin.il.uni anorganik va organik moddalarni qo‘shib aralashtirib

■ iq i|iuili hayvonlar organizmiga moslashtirib tayyorlasa boiadi.
Qonning muhim fizik-kimyoviy xususiyatlaridan biri

"i is i.ilaming normal yashovchanligi uchun doimiy zaif ishqoriy
ik-avani saqlab turish boiib, bunda plazmada saqlanuvchi 

. i,hoharhonatlar-bikarbonatlar va fosfatlar, shuningdek oziqa 
пн и Malar almashinuvida, to‘qimalar nafasi jarayonida hosil 
■ • lean kislotali moddalarni o‘ziga biriktiruvchi qonning buffer 

-и iiMvatiga bo‘g‘liq.



Qonning bufer xususiyatlari ayniqsa kuchli mushak isl 
bajarayotgan hayvonlarda kislatalikni neytrallash uchun ken 
bo‘lib, mushaklar ishi davrida ko‘p sut kislotasi hosil boiad . 
Masalan, bug‘ida, sigir yoki echki qonining bufferligiga qaragand 
nisbatan 1,5—2 baravar yuqori bo‘ladi. Suvda yashovchi qushla 
qonining buffer xususiyati nafasni to‘xtashi evaziga to‘plang;i v 
karbonat angidrid biriktirishga imkon beradi. Bu o‘rdaklarni su, 
tagida bir necha daqiqa nafas olmay qolib keyin suvdan chiqqandii 
keyin nafas jarayoni davom etishiga sharoit yaratib, bunday su, 
tagida nafas olmay qolgan tovuqni nafasi qisib, o‘limiga sab;i 
bo‘ladi.

Qon rangini aniqlash
Darsning maqsadi. Qon rangini aniqlash. ,
Dars uchun kerakli asbob-uskunalar, reaktiv va laboratorij 

hayvonlari. Uzun bo‘yli silindr, havo haydash uchun ballonch 
Kipp apparati, fibrinsizlantirilgan qon.

Ishni bajarish tartibi. Ikkita uzun bo‘yli silindrga 100—150 sn 
fibrinsizlantirilgan qon solinadi. Qon orqali birinchi silindrg 
rezin balloncha yordamida havo haydaladi, ikkinchi silindrga qoi 
orqali Kipp apparati yordamida CO, haydaladi

Silindrlardagi qon rangi turlicha bo‘lib, birinchi silindr yorqi 
qizil rangli (arteriya qoni) bo‘lsa, ikkinchisi gilos qizil rangd 
bo‘lib vena qoniga o‘xshaydi.

Qonning solishtirma og‘irligini aniqlash
Darsning maqsadi: Qonning solishtirma oghrligini aniqlash.
Dars uchun kerakli asbob-uskunalar, reaktiv va laboratorij; 

hayvonlari. Qon, benzol, xloroform, uzun bo‘yli silindr, areomeli |(

Ishni bajarish tartibi. Qonning solishtirma oghrligini aniqlasl 
uchun ilgaridan 1:1,25 nisbatida xloroform olinadi. Bundu 
tayyorlangan aralashma solishtirma og‘irligi 1,050 ga teng bo‘ladi



iii.l.i benzolning solishtrma og‘irligi 0,88, xloroformning 
, I I I  I t  inn og'irligi 1,485 ga teng.
I yorlangan aralashma uzun bo‘yli silindrga quyilib, 
,,i lik hi Ian pipetkaga tekshiriladigan qon olib, unga bir tomchi 

,i/tl.uli Agar qon cho‘kmaga tushsa aralashmaga xloroform 
lnl.idi, agar yuzaga suzib chiqsa aralashmaga benzol qo‘shiladi. 

,i i .Imianing solishtirma og‘irligi qonning solishtirma og‘irligiga 
i i li .a nnda qon qalqigan holatda bo‘ladi. Keyin aralashmani 

, i it и ina og‘irligi areometr bilan o‘lchanadi. Areometr 
, iikirhiga qarab, qonning solishtirma og‘irligi aniqlanadi.

Qon yopishqoqligini aniqlash
Dm suing maqsadi: Qon yopishqoqligini aniqlash.
I i.ii s uchun kerakli asbob-uskunalar, reaktiv va laboratoriya 

noiiluri. Viskizometr, oksolat yoki yangi olingan qon va 
a mpipclka.

1 luii bnjarish tartibi. Bir xil harorat va bosimda kapillarlarda 
i a aivning harakat tezligi taqqoslab, qonning yopishqoqligini 
uuladi. Qonning oqish tezligi uning yopishqoqligiga teskari 

, •• иsiiinaldir Qonning yopishqoqligi viskizometr asbobida
i.||.madi. Viskizometr asbobi ikkita bir xil kapillar naychalardan 
.,ii bo'lib, ulardan biriga suv, ikkinchisiga tekshirilayotgan 

hi ,ilmadi. Bir xil kapillarlardan oqib chiqqan suv va qonni 
i l.iklarga bo‘lingan naychalarga qarab aniqlanadi. Qon 
nlohining yopishqoqligi 1,7—2,0, qonda esa 6 ga teng.

Qon muhitini aniqlash
Dm suing maqsadi: Qon muhitini aniqlash.
Din s uchun kerakli asbob-uskunalar, reaktiv va laboratoriya 

ivvonlari. Qishloq xo‘jalik hayvonlari, quyon, lakmus qog‘ozi, 
i'i NaCI, ionometr, pH metr.



Ishni bajarish tartibi. Qon reaksiyasini sifat ko‘rsatkichii 
aniqlash uchun qizil va ko‘k rangdagi lakmus qog‘ozi kerak bo‘lad 
Bu ikki xildagi qizil va ko‘k (havo) rangdagi lakmus qog‘ozini 10' 
NaCl eritmasi bilan namlanadi va uning ustiga bir tomchidan qu ' 
tomizib 30 daqiqadan keyin uni distillangan suv bilan yuvilad1 '' 
Bu vaqtda qizil lakmus qog‘ozi havo rangdagi dog‘ hosil qilsa, 1 
qonni zaif ishqoriy muhitga ega ekanligini bildiradi. Qon muhitii 
aniq aniqlashda ionometr-pH metrdan foydalaniladi.

II
Qon zardobining buferlik xususiyatini aniqlash

Darsning maqsadi: Qon zardobining buferlik xususiyatii 
aniqlash.

Dars uchun kerakli asbob-uskunalar, reaktiv va laboratory 
hayvonlari. Qon zardobi, fenolftaleinni 0,01% NaOH eritmas '' 
stakanlar, pipetkalar.

Ishni bajarish tartibi. Ikkita stakan olib ulardan biriga 5 n 
qon zardobi, ikkinchi stakanga 5 ml H20  solib ularga 1 tomcli 
dan fenolftalein qo‘shiladi. Keyin tomchilarni sanab, 0,01 NaOl 
ishqori bilan 1 daqiqa davomida yo‘qolib ketmaydigan zaif binal 
sha (фиолетовый) rang hosil qilgunga qadar titrlanadi Tajribada: 
ko‘rinadiki qon zardobiga suvga nisbatan ko‘p ishqor qo‘shis 
kerak ekan.

Nazorat uchun savollar
1. Qon plazmasi qanday tarkibga ega?
2. Oqsil koefitsiyentini aniqlash qanday ahamiyatga ega?
3. Qon, eritrotsitlar va plazmaning solishtirma og‘irligi necha

gateng? 1
4. Qon o‘rnini toldirishda va to‘qimalarni namlab turish и 

uchun turli hayvonlarda qanday eritmalardan foydalaniladi?
5. Laboratoriya sharoitida qonning fiziko-kimyoviy xususiyai И

larini qanday aniqlanadi? '•»



, 1 , 1  S.  QONNING SHAKLLI ELEMENTLARINI SANASH
USLUBI

11.и suing maqsadi: qonning shaklli elementlari: eritrotsitlar,
Volsitlar, trombotsitlar haqida tushunchaga ega boMish va 
mu ..mash texnikasini o‘rganish.
Ditrs uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: qishloq 
milk va laboratoriya hayvonlari yoki ularning qoni, qaychi, qon 
I, in lum igna, paxta, melanjerlar (aralashtirgichlar), Goryayev 

и к | lo'ri, qoplag‘ich shisha, mikroskop, spirt, efir, yodning 5% 
>11 ih eritmasi, 3% li osh tuzi eritmasi, 3% li sirka kislotasining 
Hi. и ko'ki aralashtirilgan eritmasi.

{Jon organizmda bir qancha muhim vazifalarni bajarib, uning 
Hiiisali lining bajaradigan vazifasiga bog‘liq, organizmning 
, ii.i lo'qima va hujayralarining hayotchanligi qon, limfa va 
inii.i oraliq suyuqligi hosil qilgan-optimal fiziko-kimyoviy 

ihiiiringina me’yorda yashaydi.
(binning tarkibini 60%ga yaqin qismini plazma, 40%ga yaqin 
iMini csa shaklli elementlar tashkil qiladi.
(binning shaklli elementlari, ya’ni hujayralari uch xil bo‘ladi:
/ / ritrotsitlar — qizil qon hujayralari.

Ivykotsitlar — oq qon hujayralari.
I trombotsitlar — qon plastinkalari.
Mu hujayralarning har biri o‘ziga xos tuzilishga ega bo‘lib, qator 
и ivnllari tufayli ularning organizmda bajaradigan vazifalari ham 

,ii li.i l Jlarning har bir hayvon qonidagi miqdori nisbatan doimiy 
iil> ularning miqdori hayvonning yoshi, jinsi, fiziologik holati,
■ i nuihit harorati va boshqa omillar ta’sirida o‘zgarishi mumkin. 

Hilling uchun qonning shaklli elementlarini sanash va ularning 
.i.ij’i miqdorini aniqlash katta amaliy ahamiyatga ega. Qonning 

U III elementlarini fotometrik, gematokrit kattaligi, va kamerali 
u l i ,  lom-Seys, Predtechenskiy va ko‘pincha Goryayev sanoq 

i i.l.i sanaladi. Goryayev sanoq to‘ri quyidagicha tuzilgan:



Tubusni ko‘tarib, kamera o‘rta plastinkasining bo‘sh clu iflfl 
melanjerdan bir tomchi suyultirilgan qon tomiziladi. KapilliA 
xususiyatiga ko‘ra, qon tomchisi qoplagich shisha tagiga пц 1 
kiradi. Kamera to£rida havo pufakchalari bo‘lishiga, shuningile 
qoplagich shisha ustiga qon tushib qolmasligiga erishiladi. Chun 
bu sanoqni aniq chiqishiga xalaqit qiladi.

Eritrotsitlar har qaysisi 16 ta kichik katakchaga bo'lingil 
5 ta katta katakchalarda ya’ni 80 ta kichik katakchalarda yul 
diagonal bo'yicha, yoki to‘rt burchakdan to‘rtta va markazqj 
bitta katakchada sanaladi. Leykotsitlar esa 100 ta katta (kicli 
katakchalarga bo‘linmagan katakchalarda) yoki har qaysisi 16 | 
kichik katakchalarga bo‘lingan 25 ta katta katakchalarda sanalat 
Bitta hujayrani ikki marta sanamaslik uchun Yegorov qoidn- 
qollanilib, ushbu qoidaga ko'ra kvadratchalarning ichida, cl| 
va yuqori chegaralarida joylashgan hujayralar shu katakcha 
taalluqli bo‘lib hisoblanadi. Oldin hisobni katta katakchanit | 
ustki burchagida joylashgan kichik katakchadan boshlab, key 
ustki qatorning ikkinchi, uchinchi va to‘rtinchi katakchalarij 
o'tiladi. Ustki qatorni sanab bolgandan keyin ikkinchi qatorjla nil i lusliib qolgani uchun uning ikki tomoni botiq bolib, bu 
tushib hisobni teskari tomonga, ya’ni o£ngdan chapga olib borilai! ‘Ж'"| unuimiy hajmini 20%ga ko£paytirgani uchun bajaradigan

4 i t.,и Miyultirgichlar — melanjerlar qanday tuzilgan?
I i >.mi luijayralarini sanash uchun hayvonlarning qayeridan va 

h i miqdorda qon olinadi?
(. ilurs. ERITROTSITLAR SONINI SANASH

i i n iiing maqsadi: eritrotsitlarning tuzilishi, tarkibi, vazifasi,
.... ,n li.tqida tushunchaga ega bo£lish va hayvonlar qonidagi
#hI iii и souini sanashni o£rganish.
И,и , ut Inin kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: qishloq 
■ и  к laboratoriya hayvonlari yoki ularning qoni, qaychi,

. nl. h и, him igna, paxta, qonning eritrotsitlarini sonini sanash 
ни i hluliladigan melanjer (aralashtirgich), Goryayev sanoq 
I i|n|il,igich shishalar, mikroskop, spirt, efir, yodning 5% li 
• и 1 1 ilmasi, 3% li osh tuzi eritmasi.

I iiimisitlar sut emizuvchi hayvonlarda yadrosiz, dumaloq, 
i , kiyikda va bug'ida oval), qushlarda, sudralib 
Iиl.iula, baliqlarda, baqa va parrandalarda yadroli bo£ladi. 

. mu/ avchi hayvonlarning erirtotsitlarini yadrosi yetilish

Uchinchi qatorda hisob chapdan o£ngga, to£rtinchi qatorda г | 
yana o£ngdan chapga qarab olib boriladi. Kvadratchalarning o‘iil 
va pastki chegarasida yotgan eritrotsitlar sanalmaydi.

Har bir kichik katakchada uning chap va ustki chiziqlarii! I 
yotgan hujayralar sanaladi. 0 £ng va pastki chiziqlarida yotg.i 1 
hujayralar boshqa katakchalarda sanaladi. Sanoq tugagand.ij 
keyin tegishli formula yordamida 1mm3 qondagi eritrotsitlar yolj 
leykotsitlar miqdori aniqlanadi va xulosa qilinadi.

Nazorat uchun savollar
1. Hayvonlar qoni qanday ahamiyat, vazifa va tarkibga ega? (
2. Qonning shaklli elementlarini qanday sanash texnikasn I 

bilasiz?
3. Goryayev sanoq to‘ri qanday tuzilgan?

11. i|M mos bo£lib, bu shakldagi eritrotsitlar qobig£i minemal 
tilil. .h.iklini o£zgartiradi. Tashqi tomonidan har bir eritrotsit 
,i og’simon (lipoid) po£st bilan o£ralib, eritrotsitlar bu qobig£i 

,,u ii.ii in tanlab o£tkazib, suv, glukoza, anionlar va kationlardan 
i i/l.uni, mochevinani otkazib, oqsil, metall kationlarni 

! , in.ivdi. Gemoglobin plazmaga faqat gemoliz ya’ni eritrotsit- 
,, и, halangan paytida chiqadi. Sigirlar qon tomirlarida hara-

i, l,i bolgan barcha eritrotsitlarning umumiy yuzasi juda katta 
nl, 16000 m2 ya’ni 1,5 gektardan ortiq, odamlarda 3000 m2 
m I,uia yuzasidan 1500 barobar katta yuzaga kislorod biriktira-

i lo qimalarga beradi. Yadroli eritrotsitlar yadrosiz eritrotsit- 
i insbatan yadroda kechadigan moddalar almashinuvi jarayo-

ii, hun kislorodni ko£p sarflaydi.



Eritrotsitlar elastik bo‘lib, shaklini o‘zgartirib, o‘z diaincli 
dan kichik kapillarlardan o‘tadi. Eritrotsitlar tarkibida 60% sn 
40% quruq modda saqlab, quruq moddani 90%i pigment gent' 
globin, qolgan 10%i esa oqsil, lipoid, uglevod, mineral tuzlardu 
iborat. Eritrotsitlarda katalaza, karbangidraza fermenti bor. Еп 
rotsitlarning organizmdagi asosiy vazifalaridan biri nafasga oli: 
gan kislorodni o‘pkadan to‘qimalarga, to'qima va hujayralan 
moddalar almashinuvi natijasida hosil bodgan karbonat angi> 
rid va boshqa chiqindi moddalarni to‘qimalardan o‘pkaga keltii 
tashqariga chiqarishda qonning shaklli elementlaridan eritrotsi 
laming fiziologik ahamiyati kattadir.

Eritrotsitlar nafas jarayonida ishtirok etib, u juda tez oksii 
lanib, kislorod tashishda ishtirok etadi. Ya’ni uning tarkibida 
temir saqlovchi pigment bo‘lib unga qizil rang beradi.

Qon olishdan oldin melanjerni ichini maxsus ballonchalard; 
foydalanilanib, yuqori bosim bilan yaxshilab yuvib, uning ich 
dagi suvdan quritiladi, natijada tuxumsimon kengayma ichida 
qizil munchoq tuxumsimon kengayma yuzasiga yopishmaydig; 
bodadi.

Eritrotsitlarni sanashda 1 mm3 qondagi eritrotsitlarning miqd 
ri millionlarda sanaladi. Eritrotsitlarni sanash qulay bodishi uchi 
qon maxsus aralashtirgich — melanjerda suyultirilib, muayy; 
konsentratsiya hosil qilinadi. Eritrotsitlarni sonini sanash uclii 
qonni suyiltirishda gipertonik eritmadan ya’ni 3% osh tuzi en 
masi ishlatilib, bu suyiltirgich-melonjerni kengaygan qismi ich 
da eritrotsitlar yaxshi aralashishi uchun qizil shisha munchoq bo 
Melanjerda uchta belgi bodib, 0,5 yoki 1 belgisigacha tekshii 
ladigan hayvon qoni olinadi va melanjerning ampulasimon kei 
gaymasi orqasida 101 belgisi bo‘lib,unga qadar 3% li osh tuzinii 
eritmasi olinib, u olingan qon miqdoriga bogiiq ravishda qom
100 yoki 200 marta suyultiradi.

Chiqarilgan qondan agar melonjerning 0,5 belgisigacha olil
101 belgisigacha 3% li osh tuzi eritmasi olinganida qon 200 m;n 
ta suyultirilgan bodadi, agar melanjerning qon 1,0 belgisigacb



' 101 belgisigacha 3% li osh tuzi eritmasi olinsa qon 100 mar- 
»ii\ulgan bo‘ladi. Keyinchalik melonjer barmoqlar orasiga oli- 

• ti' . 1 I daqiqa kuchli silkitib aralashtiriladi. Keyin melanjerdan 
i 1 lomchi suynqlikni qonni shaklli elementlarini saqlamagani 
h« in in paxtaga tushirilib, navbatdagi bir tomchi qon tayyorlan- 
, h .moq kameraga tomizilib, 3—5 daqiqa qon eritrotsitlari ka- 

i i inhiga cho‘kishi uchun qimirlatmay qo‘yilishi kerak. Keyin 
Ink obyektiv bilan to‘r topiladi va 5 ta 16 tadan mayda katak- 
.1 ngn bolingan 80 ta mayda katakchada eritrotsitlar sanala- 

.maslida to‘rt burchakdan to‘rtta va markazdan bitta jami 5 
i ilia katakchada yoki diagonal bo‘yicha jami 5ta katta katak- 
■ Iaula ikki yon tomonidagi to‘g‘ri burchakli yuza o‘rta kamera- 
ln/ilgan yuzadan 0,1 mm baland bo‘lib, bu to‘r ustida 0,1 mm

m.iiulik bosil qiladi.
I nirotsitlar ari uyasiga o‘xshash katakchali bo‘lib, shu katak- 
i и (la gemoglobin joylashib, eritrotsitlarga qizil rang bag‘ishlaydi 
| n nlarning qizil qon hujayralari deb aytilishiga asos bo‘ladi.

i ...... . aksariyat issiq qonli hayvonlarda disksimon, tuya
I nnalarda esa ovalsimon shaklda bo‘lib, yadrosiz hujayralar- 

milibiya, reptiliya, baliqlar va qushiarda yadroli, oval shakl- 
ini'ladi. Qishloq xo‘jalik hayvonlari eritrotsitlarining o‘rtacha 

• iiк*tri (kattaligi) 4—7 mikronga teng bo‘lib, 1 mm3 qonda mil- 
mi ib sanalib, 6 jadvalda keltirilgan. Tarkibida 60% suv va 40%
....I modda soqlanib, quruq moddasining 90%ini gemoglobin,

ini oqsillar, qolgan qismini esa lipoidlar, glukoza, mineral 
i n lashkil qiladi. Eritrotsitlar hayvonlar organizmida benihoya 

.n i .iliamiyatga ega bo‘lib, katalaza, karboangidraza kabi fer- 
nilai bor. Ular tarkibidagi gemoglobinga kislorodni biriktirib, 
nii/mdagi barcha to‘qima va organlarga yetkazib, tashib bera-
I nlrotsitlar kislorod tashishdan tashqari karbonat angidrid va
II moddalardan aminokislotalarni tashiydi.

(.iinida eritrotsitlar miqdori ko‘p bo‘lganligi uchun, ular- 
uiashni yengillashtirish maqsadida eritrotsitlari sanalayotgan 

... icgishli ravishda, 100—200 marta suyultiriladi. So‘ngra 1 mm3



I (|и11,1| bilan ampula o'rtasidagi nisbat eritrotsitlar melanjerida 
hajm qondagi eritrotsitlarning miqdori millionlarda hisoblanll | |) im (|,, Melanjerlarning kapillar qismida 0,5 va 1 raqamlari, 
ularning soni hayvon yoshiga, jinsiga, mahsuldorligiga, flziolog mailing orqasida esa 101 raqam yozilgan bo‘ladi. Melan-
holatiga bog‘liq. | ,, , nmndshtukli rezina naycha kiygizilgan boladi.

Qondagi eritrotsitlar sanalganida ular sonini ko‘payishiga cri \qHI| bajarish tartibi. Hayvonlardan qon olinadigan joyning ju- 
rotsitoz, kamayib ketishiga eritropeniya deyiladi. Eritrotsitoz ji ц  |1М|1ь olinadi yoki qiriladi. So‘ngra teri spirt, keyin esa efir bi- 
moniy ish bajarganda, atmosfera bosimi pasayganda, hayvoj,,, ,,til.uli. Unga igna perpendikulyar sanchiladi. Chiqqan birin- 
zotiga bogiiq, qon quyuqlashib qolganida, organizmdan k* |,| l(,,n lomchisi har xil organik aralashmalar saqlagani uchun, 
ta miqdorda suv yo‘qotilganida (ich ketish, hadeb qusaverganu |Щ ,,,41 bilan artib tashlanadi. Ikkinchi qon tomchisidan esa 
bo‘shliqlarda ekssudat va transsudat paydo boMganida), ichak l £  |)tn,n n jng 0,5 belgisigacha qon so‘rib olinadi. 
qilib qolganida va boshqa hollarda kuzatiladi. ii.mm olib bo‘lgandan keyin igna sanchilgan joy spirt bilan

Eritropeniya hayvonning bo£g£ozlik davrida, hayvon ozib кс ц | | | |||| | yoki unga yodning 5% li spirtli eritmasi surtib qo‘yiladi. 
ganida, kamqon bo‘lib qolganida va boshqalarda kuzatiladi. Hi ijjj,,, ullngandan keyin u tezda qotib qolmasligi uchun melan-
lardan tashqari eritrotsitlar soni hayvonlarning yoshi, jinsi, orgi^,.... |()| belgisigacha 3% li osh tuzi eritmasidan olinadi nati-
nizmning holati, yilning fasli va boshqa omillarga qarab o‘zgar ,Mi , MOn 200 marta suyuladi. So£ngra melanjer uchlarini o‘ng 
turadi. Demak eritrotsitlarni ko£payishi va kamayishi organizeц,, 1м|||1, bosh va o‘rta barmoqlari bilan qisib, tekis harakatlar 
ning fiziologik holati o‘zgarganda siljishlar bo‘lib turgani ucliti|,j|in ,|()|l suyuqlik bilan aralashtiriladi. Melanjerni chayqatib 
eritrotsitlar sonini sanash va ularning qondagi miqdorini aniqlaj(*( |„nlK|;m keyin naycha uchidagi 2-3 tomchi shaklli element- 
katta amaliy ahamiyatga ega. Chunki ayrim holatlarda hajijj ,, iqlnmaydigan suyuqlikni paxtaga tushiriladi. Sanoq totrini 
o‘zgargan eritrotsitlar uchrab, anizotsitoz deyiladi. Shular bil.i, usiiga qoplagich shishani yopib, Nyuton halqasi(kamalak) 
birga shakli turli-tuman bo‘lgan eritrotsitlar ham uchrab poyki рц.. i,. bo'lgunigacha ishqalab berkitiladi. Mikroskop ish holati- 
lotsitoz deyiladi.Tomirlarda oqayotgan qon eritrotsitlari otda 1 ,, h mb, lining stolchasiga sanoq to‘ri o‘rnatiladi, oldin kichik
kun, cho‘chqalarda 1—1,5 oy o‘rtacha 120 kun atrofida yaslm1 ......... i .\>• ktiv, keyin esa katta (40) obyektiv ostida kamera to‘rini
umrini yashab bo‘lgan eritrotsitlar jigar va taloqda parchalan^£,||,| katta va kichik katakchalarning qanday joylashgani bilan 
di. Eritrotsitlarni sanashda Goryayev sanoq to‘ridan foydalanilaii |И|, , hitiiladi.

Goryayev sanoq to'rining yuzasi 9 mm3, kamerasining hajn lulniMii ko‘tarib, kamera o‘rta plastinkasining bo‘sh cheti- 
0,9 mm3. Goryayev sanoq to‘rida 225 ta katta katakcha (har qa) ^  ,,,, imijerdan bir tomchi suyultirilgan qon tomiziladi. Kapil- 
sisida 15 tadan katta katacha bo‘lgan 15 qator) bor, shu katal |й, mi n-.iyatiga ko‘ra, qon tomchisi qoplagich oyna tagiga oqib 
chalarning 25 tasi 16 ta kichik katakchalarga, 100 tasi toy  i, kamera to‘rida havo pufakchalari bo‘lishiga, shuningdek, 
to rtburchaklarga bo lingan va 100 tasi ochiq qoldirilgan. To'rniii , , |, 0уПа ustiga qon tushib qolishiga yo‘l qo‘yib bo‘lmaydi.
ochiq katta katakchalari to‘rttadan bo‘lib joylashgan, bu sanasln .... . , h,, sanoqning aniq chiqishiga xalaqit qiladi.
ancha yengillashtiradi. I tцlotsitlar har qaysisi 16 ta kichik katakchaga bo‘lingan 5

Melanjer yoki aralashtirgichlar uzunligi 10 sm atrofida bo£lgai M t kalakchalarda: yoki diagonal bo£yicha, yoki to£rt bur-
bir uchida ampulasimon kengaymasi bor kapillar naychalarcli , ,.,, i^iadan va bitta markazdan jami beshta katta katakcha-
Ampulasimon kengaymasining ichida qizil munchoq bo£l;ul 55



larda (5xl6=80ta kichik katakchalarda) sanaladi. Har bir kicli 
katakchada topilgan eritrotsitlar soni, ular qanday tartibda hisi 
blab chiqilgan bo'lsa, xuddi shu tartibda yozib boriladi.

6-jacl i

Hayvonlar
turi

1 mm3 qondagi erit- 
rotsitlarning soni (min 

hisobida)

Eng katta erit- 
rotsitlarning 

diametrik mik- 
ron hisobida)

Eritrotsitlarnin 
yuzasi (kvadra 
inikron hisobid.

Ot 7,0 6,0-9,0 5,6 79
Qoramol 6,5 5,0-7,5 5,1 95
Tuya 13,0 9,5-12,0 4,0-7,3 -

Q °‘y 9,5 7,0-12,0 5,1 -
Echki 15,0 12,0-18,0 4,1 38

Cho‘chqa 6,5 6,7-7,5 5,5 107
It 6,5 5,2-8,4 7,2 -
Quyon 6,0 4,5-7,5 6,0 -

Mushuk 8,0 6,6-9,4 6,2 -
Tovuq 3,5 3,0-4,0 7,5-12,0 428
Q‘rdak 3,8 3,0-4,5 6,6-12,8 -

G ‘oz 3,0 2,5-3,5 7,5-12,0 428

Har bir kichik katakchada uning chap va ustki chiziqlarii1 
yotgan hujayralar sanaladi. 0 ‘ng va pastki chiziqlarida yotg; 
hujayralar boshqa katakchalarda sanaladi. Sanoq tugaganid 
keyin quyidagi formula yordamida 1 mm3 qondagi eritrotsill 
miqdori aniqlanadi va xulosa qilinadi.

a x 4000 x v
X = ------------------  yoki X=a x 10000;

b
Bu yerda:



I mm3 qondagi eritrotsitlar soni;
. SO ta kichik katakchalarda sanalgan eritrotsitlar soni; 

uki SO — eritrotsitlar sanalgan kichik katakchalar soni; 
qonning suyultirish darajasi (1:100; 1:200); 

i 1000 — bitta kichik katakchaning hajmi (1/20x1/20x1/10).
I Hiiij'.nn natijani (6-jadval) normativga solishtirib, xulosa 

1111111« 11,
l inilan, 5 ta katta (80 ta kichik) katakchalarda 535 ta 
i iilar sanalgan bo‘lsa, 1 mm3 qondagi eritrotsit soni x=535 

... . 5350000 ta bo‘ladi.

• n/orat uchun savollar
I nlrotsitlar qanday tuzilish, vazifa, ahamiyat va miqdorga

I nlrotsitlar soni qanday sabablar ta’sirida o‘zgaradi?
I nlrotsitlar soni qanday tartibda sanaladi?
I mm3 qondagi eritrotsitlar soni qaysi formula yordamida 

il.madi?
I ritrotsitlarni sanash uchun qon necha marta va qanday 

m,i hilan suyultiriladi?
7-dars. LEYKOTSITLAR SONINI SANASH

l>ni suing maqsadi: leykotsitlarning tuzilishi, tarkibi, vazifasi, 
muvnli haqida tushunchaga ega bo‘lish va hayvonlar qonidagi 

\ i niMilar sonini sanashni o‘rganish. 
h ns uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: qishloq 
ill к va laboratoriya hayvonlari yoki ularning qoni, qaychi,
. dish uchun igna, paxta, melanjer (aralashtirgich), Goryayev 
I lo'ri, qoplagich shishalar, mikroskop, spirt, efir, yodning 

i 11 pirtli eritmasi, 3% li sirka kislotasini metilen ko‘ki bilan
I I lilnilgan eritmasi. I

I •ykofsitlar — oq qon hujayralari rangsiz, yadro va 
"inplu/maga ega bo‘lgan to‘liq hujayralardir. Leykotsitlar



kattaligi 5—20 mikron bo‘lib, 1 mm3 qonda bir necha nil 
dona bo‘ladi, lining turli xil hayvonlar qonidagi miqdori turlu 
ekanligi 7 jadvalda keltirilgan.

7-jaM

Hayvon turi Leykotsitlarning o'rtacha miqdori O'zgarish chegar
Ot 9,0 7,0-12,0
Qoramol 7,0 4,5-12,0
Q °‘y 8,0 6,0-14,0
Echki 12,0 8,0-17,0
Cho'chqa 12,0 8,0-16,0
It 9,5 8,5-10,5
Quyon 8,0 6,5-9,5
Tovuq 30,0 20,0-40,0
O'rdak 25,0 20,0-30,0
G ‘oz 25,0 20,0-30,0

Leykotsitlarning organizmdagi ahamiyati katta bo‘lib, ulanm 
ahamiyati bajaradigan vazifalariga bog‘liq bo‘lib, organize 
tiklanishida va himoya vazifalarini bajaradi:

/. Fagotsitoz, ya ’ni yot moddalarni, agentlami yeb-yemirish: г
2. Antitelolar ishlab chiqarish:
3. Oqsil tabiatli toksinlarni parchalash va chiqarib tashlashdu 
Leykotsitlar — oq qon hujayralari organizm fizioloi!

jarayonlarni o‘zgarishiga juda sezgir hujayralar bo'll 
leykotsitlarning soni organizmning turli fiziologik holatlarn 
tez-tez o'zgarib, qonda leykotsitlar sonining ko‘payishi| 
leykotsitoz, kamayishiga esa leykopeniya deyiladi. Leykotsili 
ya’ni leykotsitlarning qonda ko‘payishi organizmning fizioloi’ 
holatlarining turli xil o‘zgarishlari natijasida kuzatiladi. Masala 
fiziologik holatlardan yosh hayvonlarda, hayvon oziqlangamb 
keyin, jismoniy ishdan so‘ng, qonda hayvonning bo‘g‘o/1 
davrida ham leykotsitoz kuzatiladi va hokazo. Demak, sog'lu 
hayvon organizmida kuzatiladigan leykotsitoz vaqtinchalik hoi,

А ' mi, organizm uchun tabiiy, me’yoriy hodisa bolgani uchun 
..„i li/iologik leykotsitoz deyiladi.

Ilulimlan tashqari leykotsitlar soni hayvonlarning yoshi, jinsi, 
lytHil/mning holati, yilning fasli va boshqa omillarga qarab 
I'tytiilh turadi. Shuning uchun leykotsitlar sonini sanash va 
itlMinlug qondagi miqdorini aniqlash katta amaliy ahamiyatga ega.

(loryityev sanoq to‘rining yuzasi 9 mm3, kamerasining hajmi 
•i 4 tilin’ ( ioryayev to‘rida 225 ta katta katakcha (har qaysisida 15 
iil’tit knia katacha bo‘ladigan 15 qator) bor, shu katakchalarning 
\ In i 10 la kichik katakchalarga, 100 tasi to‘g‘ri to'rtburchaklarga 

i<ii liii|Mii va 100 tasi ochiq qoldirilgan. To'rning ochiq katta 
Мик li.iluri to‘rttadan bo‘lib joylashgan, bu sanashni ancha 
tHiyilln'ihliradi.

I ■ vkolsitlarni sanashda qonni suyultirish uchun ishlatiladigan 
Ht#l 1111* i yoki aralashtirgichning uzunligi 10 sm atrofida bo‘lib, bir
n. lilt In ampulasimon kengaymasi bor bo‘lgan kapillar naychadir.
N....... kengaymasining ichida oq munchoq bo‘ladi.
» ipill и bilan ampula o‘rtasidagi nisbat leykotsitlar melanjerida 
I ИМИ Melanjerning kapillar qismida 0,5 va 1 raqamlari,
• t tig i\m.ming orqasida esa 11 raqam yozilgan bo‘lib, qonni 20 
Hibl H' maria suyultiradi. Melanjerga mundshtukli rezina naycha 
1 • i'inl|un boladi.

hhni hajarish tartibi. Hayvonda qon olinadigan joyning juni 
•im nli yoki qiriladi. Teri spirt, keyin esa efir bilan artiladi. Unga 
tm i in ipcndikulyar sanchiladi. Chiqqan birinchi qon tomchisini 
Milihiila leridagi har xil organik aralashmalar saqlagani uchun 
t Mini iii qon tomchisini paxta bilan artib tashlanadi va ikkinchi 
|mii limit hisidan melanjerning 0,5 belgisigacha qon so‘rib olinadi.
• O' 1И iilib Iw'lgandan keyin igna sanchilgan joy ifloslanmasligini,
..... limn la’minlash uchun spirt bilan artiladi yoki unga yodning

»|t(H11 i nlmasi surtib qo'yiladi.
M. l.mjerga olingan qon naychada qotib qolmasligi uchun tezda 

in i m|i ining 11 belgisigacha 3% li sirka kislotasining metilen ko‘ki 
in critmadan olinadi. Qon 20 marta suyultiriladi, so‘ngra



melanjer uchlarini o‘ng qo‘lning bosh va o'rta barmoqlari orasii 
qisib, tekis harakatlar bilan silkib qon suyuqlik bilan aralashtirilai 
Melanjerni silkitib bo‘lgandan keyin naycha uchidan qonni 
shaklli elementlarini saqlamagan 2—3 tomchi suyuqlikni paxi.i 
tushiriladi. Sanoq to‘rini olib, ustiga qoplagich shishani yopi 
Nyuton halqasi (kamalak) paydo bodgunigacha ishqalab berkitihi.

Mikroskop ish holatiga keltirilib, uning stolchasiga san 
kamerasi qo‘yiladi, oldin kichik (20) obyektiv, keyin esa kat 
(40) obyektiv ostida to‘rni topib, katta va kichik katakchalarmi 
qanday joylashgani bilan tanishib chiqiladi.

Leykotsitlar mikroskop tagida yaxshi ko‘rinishi, ularni sanaslu 
eritrotsitlar xalaqit qilmasligi uchun olingan qon gensianvi;il 
(maxsus bo‘yoq) qo‘shilgan 3% li sirka kislotasining eritmasid 
foydalanilganda, sirka kislata eritmasi eritrotsitlarni parchala* 
gensianvialet bo‘yog£i leykotsitlar yadrosini bo‘yab, uni mikroski 
obyektivi ostida yaxshi ko‘rinishini ta’minlaydi.

Tubusni ko‘tarib, kamera o‘rta plastinkasining bo‘sh chetij 
melanjerdan bir tomchi qon tomiziladi. Kapillar xususiyalii 
ko‘ra, qon tomchisi qoplagich shisha tagiga oqib kiradi. Kama 
to‘rida havo pufakchalari bo‘lishiga, shuningdek, shisha usti) 
qon tushib qolishiga yo‘l qo£yib bo‘lmaydi. Chunki bu sanoqnii 
aniq chiqishiga xalaqit qiladi. Leykotsitlar 100 ta katta (kick 
katakchalarga bodinmagan) katakchalarda yoki har qaysisi 161 

kichik katakchalarga bo£lingan 25 ta katta katakchalarda sanalat!
Sanoq tugagandan keyin quyidagi formulaga muvofiq 1 nr 

qondagi leykotsitlar soni aniqlanadi:
_ а-4000-v Л. —------------

b
Bu yerda:
X — 1 mm3 qondagi aniqlanadigan leykotsitlar soni;
a — 400/1600 ta 16 ta kichik katakchalarda yoki 100 ta kill 

katakchalarda ya’ni kichik katakchalarga bodinmagan kali 
katakchalarda sanalgan leykotsitlar soni;



I Icykotsitlar sanalgan kichik katakchalar soni;
\ i|onning suyultirilish darajasi (1:10; 1:20);
I 4000 — bitta kichik katakchaning hajmi (1/20x1/20x1/10).
• Hingiin natijani normativga solishtirib, xulosa qilinadi.

* i/ o r a l  uchun savollar
1 cykotsitlar qanday tuzilish, vazifa, ahamiyat va miqdorga

Drt t
I cykotsitlar soni qanday tartibda sanaladi?
I i ykotsitlarni sanash uchun qon necha marta va qanday 

M i hilan suyultiriladi?
1 I mm3 qondagi leykotsitlar sonini qaysi formula yordamida 

•и* |l,t nncli?
I cykotsitlar soni qanday sabablar ta’sirida o‘zgaradi?

8-dars. QON SURTMASINI TAYYORLASH
I iiii suing maqsadi: Donali va donasiz leykotsitlar haqida 

mu liaga ega bo£lish. Qon surtmasini tayyorlash texnikasini 
niisli va lining o£rganishning amaliy ahamiyatini bilish. Qon 
.... .ala leykotsit turlarini farqlash
Mur. uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: qishloq 

>i, .id va laboratoriya hayvonlari, buyum shishasi, qoplag‘ich 
. i qora qalam, mikroskoplar, leykoformula jadvali, igna, 
■ doka, metil spirti yoki spirt-efir, yodning 5% li spirtli 
мм. Л/.ur-eozin bo‘yog£i.

'•I imlar va hayvonlar qonining tarkibida uch xildagi shaklli 
tiilai uchrab ularga eritrotsitlar, leykotsitlar va trombotsitlar 

i' nlardan qon tarkibidagi leykotsitlar amyobasimon harakat 
qon tomirlaridan chiqib, to£qimaaro bo£shliqlar bo‘ylab 

11 illanadi va ularni adashgan-sayyor hujayralar deyiladi. 
\ i ' a sit lurlarini aniqlash veterinariya amaliyotida katta amaliy 

M\.iiga ega. Ular organizmning fiziologik holatiga bogliq 
lulu o'/garib, ularni o£rganishda qondagi leykotsitlar shakli



va protoplazmasida donachalarning saqlash-saqlamasligiga qai4| 
ikkita katta guruhga bo'linadi:

1. Granulotsitlar — donali leykotsitlar
2. Agranulotsitlar — donasiz leykotsitlar
Donali leykotsitlar — granulotsitlar tuzilishi va ishqorli yti j 

kislotali bo‘yoqlar bilan bo‘yalishiga qarab, uch guruhga bo‘lin;n,
Bazofillar diametri 11—17 mikron keladigan dumaliij 

protoplazmasidagi yirik donachalar ishqorli yoki asosli bo‘yoql 
bilan qoramtir binafsha yadrosi to‘q binafsha rangga bo‘yal;ii| 
Bazofillar yadrosi turli shakllarda bo‘lib, sigmentlashgi 
uning protoplazmasidagi donachalar qonni ivishidan saqlovi t 
antikoagulyant-geparin moddasini ishlab chiqaradi, bazafillar qt* 
leykotsitlarning umumiy miqdorini 0,0—7,0% ni tashkil etadi.

Eozinofillar hayvon turiga bog‘liq diametric 9—22 mikrongacl |  
kattalikdagi dumaloq shakldagi hujayralarbo‘lib, kislotali bo‘yoql. 
bilan bo‘yalganida protoplazmasi och ko'kish rangda bo‘lib, yil, 
qizg‘imtir sariq donachalarni saqlab, 2 ta, ba’zan 3—4 ta qo‘ng 
binafsha rangdagi bargsimon yadrosi bor. Qon leykotsitlarnu 
umumiy miqdorini 2—12%ni tashkil qiladi.

Neytrofillar ham kislotali ham ishqorli bo‘yoqlar bilan bo‘yal j 
diametri 9,5—14,5 mikron keladigan dumaloq shaklda binatsl, 
rangda bo‘ladi va qon leykotsitlarning umumiy miqdorini I . 
60%ni tashkil qiladi. Ular amyobasimon harakat qiladi. Neytrolill, 
yoshiga, yadrosining shakliga va bo'yalishiga qarab 4 sinfga bo‘lin;n

a) Mielotsitlar juda yosh neytrofillar bo'lib, sog‘lom hayvonl 
periferik qon tarkibida uchramaydi. Faqat qizil ilikda ishll, 
chiqarilib to periferik qonga chiqqunigacha yosh neytrofilkiri 
aylanib qoladi. Ularning yadrosi yirik, dumaloq, ba 
loviyasimon, pallalarga bo‘linmagan, binafsha rangda bo'lli 
protoplazmasi och qizil, och ko‘k, yoki tutun rangida bo‘li 
mayda, qizgish-sariq yoki qizg‘ish binafsha donachalari bor;

b) Yosh neytrofillar yetilmagan, yadrosi binafsha rangda, ik 
tomoni yo‘g'onlashgan yoki pilla yoki gantelga o‘xshab, qoin 
0,5—1,0% uchraydi;



I ayoqcha yadroli neytrofillar yadrosi taqasimon,
.и.... .inion, taqa shaklida yoki S harfiga o'xshab, qoramtir
iи,.i 11,1 langli, protoplazmasi och qizil rangga bo‘yalib, mayda 
it«K , h donachalari bo'ladi; qonda 3—10% bo‘ladi.

, lbi I'/im yadroli neytrofillar yadrosi sigmentlashgan bo'lib 
% i i p.illalarga bo‘linib, pallalar soni qancha ko‘pligiga qarab, 

i i и.In belgilanadi va ularning yadrosi qoramtir binafsha 
■i • 11 bo'ladi.
I'.Hi.r.iz leykotsitlar — agranulotsitlar 2 ga bo'linib, ularga 

...i ill.и va monotsitlar kiradi. 
i "и/nisiliar diametri 4—26 mikron kattalikdagi dumaloq 

i dumaloq ba’zan tayoqchasimon, qoramtir binafsha rangda 
■ I'l.i/masi havo rangda bo'lib, yadro bilan protoplazma 
hln bo'yalmagan perenuklear qism bor, diametrining katta 
h if.: qarab katta, o‘rta va kichik limfotsitlar uchraydi. Ular 

.- - plastik xususiyatga ega hujayralari bo'lib, monotsitlarga,
u larga va to‘qima gistiotsitlariga aylanadi. Ular qon 

i ill.inning umumiy miqdorini 20—65%ni tashkil etadi. 
Miiiiolsitlar — diametri 12—20 mikron kattalikdagi qon 
i ■ и I.inning umumiy miqdorini 1 —7%ni tashkil etadigan, yirik 

i il.n, yadrosi protaplazma chetiga joylashib, o‘zgaruvchan 
ltd Ida vmnaloq, oval, buyraksimon, taqasimon shaklda bo'lib, 

i'l.i/masi ko‘kish, kul, tutun rangda, yadrosi och binafsha 
. 11 bo'ladi. Ular amyobasimon harakat qiladi.

1 Hining yuqorida keltirilgan har bir oq qon hujayralarini 
■ •и,,! i li va sanash maqsadida qondan surtma tayyorlanadi.

■ iilar bir necha kun yashab, ular jigar va taloqda 
■ Iiiilanadi.

Qon surtmasini tayyorlash
' 1 hi '.urtmasini tayyorlash uchun buyum shishasi ustiga hayvon 

i Hnasidan qon olinadi.Hayvonlardan qon olishda asepteka 
n npiika qoidalariga rioya qilib, dastlab qon olinadigan joyni 
l iu lii bilan qirqiladi, yog'sizlantirilib, quritiladi va hayvon



Mil'll mi'.mdan so‘ng ularni bo‘yashdan oldin jipslashtirish 
qulog‘ining (yirik va mayda shoxli hayvonlar, quyonning) la loB ,^  n,inmg UChun eng qulay fiksator metil spirtida 3-5 daqiqa, 
venasigaLansetyokiFrankignasinitikya’niperpindikulyarsaiu 1 ^ ^ i nmllaci spirtida 20-30 daqiqa, 50:50 spirt efir aralashmasida 
q°n chiqariladi. Har-xil organik birikmalar saqlovchi qonniH ^,, ,i.U|U|a, atsitonda 5 daqiqa fiksatsiya qulsa ham bo‘ladi. 
chiqarilgan birinchi tomchisi tampon bilan artib tashlanadi. Q ^ B mlmanj jipslashtirish uchun stakan yoki vanna olib 
tomchisini to‘g‘ridan to‘g£ri buyum shishasi ustiga olsa <i-( Iiksutorlardan biri solinadi, lekin surtmalar bir-biriga
bo‘ladi, Buning uchun buyum shishasini o‘ng qo‘lning bosli Н Г ..... ..  qilib, suyuqlikga choktirilib joylashtiriladi.
ko£rsatkich barmoqlari orasiga olib, uning qisqa chekka yuzasid^B Hmilladigan fiksatorlarni bir necha turi bo‘lib ularga May- 
1,5-2 sm tashlab chiqayotgan qonga tekkiziladi va qon Ь и у Ж и ,т u yashman bo£yog£i va jadal bajariluvchi metodlardan 
shishasiga tekkizilganini ko£rganimizdan keyin darhol qon оПпцК ц,, , ,„etodidan foydalaniladi. Surtmani tayyorlash e’tiborli va 
buyum shishani qisqa qismini chap qo£lni bosh va ko£rsatkif p , , ,, lh b0‘iishni talab qiladi. Chunki yaxshi tayyorlanib yaxshi 
barmoqlari orasiga olib, uning chetidagi qonga eniga silliqlanglEJ, ца (|,|ingan surtmani bo£yash payti buzib qo£ymaslik kerak. 
buyum shishasini yoki qoplagich shishani silliqlangan qirra.s E b o 'y a l m a s l i k  sababiga bo£yoqni sifati va qo£llaniladigan 
tekkizib, qonni bir tekis surkalishi uchun o£ng qo‘lim iz d e |„ , | kamchiliklari sabab bo'lishi mumkin. 
surkovchi shishani tez o£ngdan chapga harakatlantirganimizda J  , |<()manovskiy Gimza bo£yog£ini tayyorlash uchun tayyor
buyum shishasi ustida tekis va yupqa qatlam qilib surkaladi. Ли ,,. m„vskiy Gimza bo£yog£idan 1sm3 neytral distillangan suvga
surtmani yorug£likga tutib ko£rilganda u sarg£ish rangda bo‘Isa Ж ..... ... solib suyultiriladi. Bir dona preparatni bo£yash uchun
yaxshi surtma tayyorlanganligini bildiradi, surtma mutlaqo teflon |w‘yoq eritmasi kerak bo£ladi. Ularni fiksatsiya qiluvchi
uzuk-uzuksiz, bo£sh joy qolmagan bir xil qalinlikda bo£lishi кем ph.....,lhli bo£yoqda saqlangani uchun ular fiksatsiya qilinmaydi.
Buyum shishasidagi surtma chekkalari tekis, oxiri esa yupqalasli у0/ kunlari surtmani 15-20 daqiqa bo£yaydi. Bo£yoq
borib, tishchali bo£lmasligi kerak. т им, bo‘yash boshlanganidan 10-15 daqiqa o£tgandan keyin

Qon surtmasini qish kunlari tayyorlaganda uni suv bug£larid| | | | m , |lhll|jb, buyum shisha chekkasiga yangi bo£yoq eritmasidan 
ehtiyot qilish lozim, chunki suv bug£lari surtma yuzasiga o‘tiiEy.,, n0‘yash vaqti tugaganidan keyin surtma shahar suv 
qolib eritrotsitlarni gemolizga uchratsa, yoz kunlari tayyorlange,nHM,..1(|;in kelayotgan suvni yengil oqizib yuviladi va yaxshi 
surtmaga chivin (pashsha) qo£nib qonni tez yeb qo£yishidj preparat tik holatda quritiladi. Keyinchalik oq qon
himoyalash kerak. Bunday holatda surtmani to£ntarib qo£yib, uj ,vil,|1)rini 0£zagini yaxshi differensiyalanishi uchun spirtda bir 
orasiga gugurt cho£plarini qo£ysa ham bo£ladi. Surtmani liavod jg , ,,, Sl.kund saqlanadi, spirtni yuvmasdan preparatni quritilib 
tez quritsa ham, quyoshda, termostatda yoki alangadan bala l,)lk|mk()p tagida surtma tekshiriladi. To£g£ri bo‘yalgan surtma 
ushlab quritsa ham bo£ladi. .. {, ,|i/g‘ish binafsha rangda bo £ladi. Gimza bo‘yicha tez bo‘yash

Quritilgan surtma qora T(qattiq) yozuvchi qalam yoki pc Ж,,,,, jipslashtirilmagan surtmani bakteriologik kosachaning 
bilan, yoki igna tugma bilan o£rta chekka ya’ni surtmani qal |oyiashtirib, 15-20 tomchi Gimzani konsentrlangan
joyiga preparat-hayvon nomeri, qon olingan kun yoziladi. , .........idun va toza atsetondan barobar miqdorda olib quyiladi.

Qon surtmasini shkafda, yashikda yoki papkadasaqlashmumk | ^ |(( ha lcbidagi aralashma bug£lanmasligi uchun kosa, shisha
yoki uni ikkita surtmani yuzma-yuz qilib orasiga ikki chekkasida ........... ., bilan y0pilib, bir daqiqadan keyin 8-10% li zaif ishqorli
gugurt cho£pi qo£yib qog£oz bilan o£rasa ham bo£ladi. Surln 65



distillangan suv qo‘shiladi. Shunday holatda kosadagi sm 
aralashtirib yuviladi. Keyin preparatni 5—10 daqiqa qoldiril.i. 
keyinchalik qon surtmasi chayqab, quritiladi va mikroskop taj1 
surtrna kuzatiladi.

30-rasm. Qon surtmasini tayyorlash tartibi (A) va qon surtmasidan namunalar (I
1 — yaxshi yog‘sizlantirilmagan oynada tayyorlangani; 2  — kalta notekis, 

3 — notekis chiqqani; 4 — qalini; 5 — to‘g‘ri tayyorlangani.

May-Gryunvald bo‘yicha bo‘yashda, surtma yuzasi M, 
Gryunvald eritmasidan 20—25 tomchi tomiziladi va 3 dacp. 
davomida surtmani jipslashtiriladi. Bu bo‘yoq tez bug‘lanish 
e’tiborga olib surtrna yuzasi qurimasligi uchun kuzatib turil.i. 
3 daqiqadan keyin bo‘yoqni 3—5 sm3 neytral distillangan s 
quyib I daqiqa davomida bocyaladi. Shundan keyin suvli bob' 
to‘kib tashlanadi. Buyum shishasida qolgan bo‘yoq distrlanj' 
suv bilan yuvilmay, qoldiq bo‘yoq filtr qog‘oz bilan sekin artiki 
va surtma yuzasiga tabiiy Gimza bo‘yog‘i quyiladi. 20 daqiqail



hi bo'yoq suv bilan yuvilib, preparat quritiladi. Hayvonlar
...... niida turli fiziologik jarayonlarga bog‘liq ravishda leykotsit

i nI.i oV.garishlar b o £lib turganligi (bo‘g‘ozlik, mushak ishi, 
и!ami oziqalanishi) tufayli ular qonidagi donali va donasiz 

■ a Illami qon surtmasida kuzatish maqsadga muvofiqdir.

i/dial iichun savollar
I i vkotsitlarning qanday vazifalarini bilasiz?
I (oiiali leykotsitlar haqida nirnalarni bilasiz? 
i hmasiz leykotsitlar haqida nimalarni bilasiz?
(t<'ii surtmasi qanday tayyorlanadi?

• i >nii surtmasidan qanday maqsadda foydalaniladi?
ч ilnrs. LEYKOTSITAR FORMULANI ANIQLASH

и и ailng maqsadi: Qon surtmasida leykotsit turlarini farq- 
l \ koformulani aniqlash va uning amaliyotdagi ahamiyati-

it uuiitish.
ini uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: qishloq 

i '.i laboratoriya hayvonlari, buyum sbishasi, qoplagich 
qora qalam, mikroskoplar, leykoformula jadvali, igna, 

ink.i, metil spirti yoki spirt-efir, yodning 5% li spirtli erit- 
. \ / 111 eozin bo‘yogi. i

i mi organizmining fiziologik holatini baholashda oq qon 
i i il.uining ayrim shakllarining foiz nisbati — leykotsitar
• 11 inl aniqlash amaliy ahamiyatga egadir. Oq qon hujayralari 
1 i pmloplazmaga ega bo‘lib, to‘liq hujayralardir.

11 it 11laming protoplazmasida donachalarning saqlash va 
r.ligiga, shakli, bo‘yalishi, yadro tuzilishiga qarab, ularni 

i til.i guruhga bo‘lib o‘rganiladi: 
i i .i unilotsitlar — donali leykotsitlar qizil ilikda hosil bo‘lib, 

.1 i il l qondagiga nisbatan 20 marta ko‘p bo‘ladi, leykotsitoz 
i ivtn taqsimlanishi uchun zaxira hisoblanadi. Ular bir ne- 
ii.lan 4—6 kungacha yashaydi.



2. Agranulotsitlar — donasiz leykotsitlar 
Donali leykotsitlar-granulotsitlar ishqorli yoki kisloi 

bo‘yoqlar bilan bo£yalib, uch guruhga bo‘linadi:
Bazofillar dumaloq, diametri 11—17 mikron kattalikdagi, p 

toplazmasida to£q qora donachalar bo‘lib, boshqa turdagi gnx^gji „ Vil monotsitlar kiradi.

и  Ии c'lin yadroli neytrofillar yadrosi sigmentlashgan bo‘lib 
% I . pnllnlarga bo‘linadi, pallalar soni qancha ko‘pligiga qa- 
i ill uni yoshi belgilanadi va ularning yadrosi qoramtir binaf- 

M щмI,i Iw'ladi.
(bin,1 1 / leykotsitlar agranulotsitlar 2 ga boiinib, ularga lim-

lotsitlardan katta, ishqorli yoki asosli bo‘yoqlar bilan to‘q qoraiu 
binafsha yadrosi to‘q binafsha rangga bo‘yaladi. Bazofillar yailifc 
si turli shakllarda bo‘lib, sigmentlashgan, lining protoplazmasne 
gi donachalar qonni ivishidan saqlovchi antikoagulyant-gepuB 
moddasini ishlab chiqaradi. Bazafillar qon leykotsitlarning mu. 
miy miqdorini 0-7% ni tashkil etadi.

Eozinofillar diametri 9—22 mikrongacha keladigan durruiie 
shaklda bo‘lib, kislotali bo‘yoqlar bilan bo£yalganida protoplaz Л

I l»*hit\itl(ir diametri 4-26 mikron kattalikdagi dumaloq yad- 
■I iliim.iloq ba’zan tayoqchasimon, qoramtir binafsha rang- 

s ^liiioplnzinasi havo rangda bo‘lib, yadro bilan protoplazma 
iMmii bo'yalmagan perenuklear qism bor, diametrining kat- 
i и hiklipiga qarab katta, o‘rta va kichik limfotsitlar uchray- 

i I о r qonning plastik xususiyatga ega hujayralari bo‘lib, 
iiiiuuiil.iiga, makrofaglarga va to‘qima gistiotsitlariga ayla-
ll HI,и (/on leykotsitlarning umumiy miqdorini 20-65%ni 

si och ko‘kish rangda yirik qizgfimtir sariq donachalarni saql^^^Hц , ц
yadrosi bargsimon 2 ta, ba zan —4 ta qo‘ng‘ir binafsha ra n g ^ |j^ (H|u|l lt|ar _  12—20 mikron bo‘lib, yadrosi protoplazmaning 
gi yadrosi bor. Qon leykotsitlarning umumiy miqdorini 2—121. 
tashkil qiladi.

Neytrofillar diametri 9,5—14,5 mikron kattalikdagi, neyi 
ya’ni ham kislotali ham ishqorli bo£yoqlar bilan bo'yalib dumii 
shaklda binafsha rangda bo‘ladi va qon leykotsitlarning umur 
miqdorini 18—60%ni tashkil qiladi. Neytrofillar yoshiga, y;i 
tuzilishiga qarab 4 sinfga boiinadi.

a) Mielotsitlar juda yosh neytrofillar bo‘lib, sog‘lom hayvJ 
lar periferik qoni tarkibida uchramaydi. Faqat qizil ilikda is 
lab chiqarilib to periferik qonga chiqqunigacha yosh neytrofilhu 
aylanib qoladi. Ularning yadrosi yirik, dumaloq, ba’zan loviv 
simon, pallalarga bo‘linmagan, binafsha rangda bo‘lib, prolj 
plazmasi och qizil, och ko£k, yoki tutun rangida bo‘lib, ma 
qizgfish binafsha donachalari bor;

b) Yosh neytrofillar yetilmagan, yadrosi binafsha rangda, i 
tomoni yo‘g‘onlashgan yoki pilla yoki gantelga o‘xshaydi;

v) Tayoqcha yadroli neytrofillar yadrosi taqasimon, yarimov 
mon, taqa shaklida yoki S harfiga o‘xshab, qaramtir binafsha rain 
protoplazmasi och qizil rangli, mayda qizg‘ish donachalari bo‘b

in 11 asida joylashgan bofiadi, ular qon leykotsitlarning umu- 
inii|ilurini 1 —7%ni tashkil etadigan, yirik hujayralar, yadro- 

im i ipln/ma chetiga joylashib, shakli o£zgaruvchan yumaloq, 
I. hiiviiiksimon, taqasimon shaklda bo‘lib, pratoplazmasi 
lit It kill, tutun rangda, yadrosi och binafsha rangda bofiadi.

■ ■ и и и vnbasimon harakat qiladi.
MiHiolMtlar qizil ilik, limfatuguni va biriktiruvchi to‘qimalarda 

■ nil lut'lih, qondan yallig£lanish o£chog£iga o£tib, gigant fagotsi- 
ipluvi In (makrofaglarga) hujayralarga aylanadi.

i i h I eykoformulani aniqlash
l.sknl'.ilar formulani aniqlash uchun tayyorlangan qon 
.... miiig bir chetiga immersiya moyidan 1 tomchi tomiziladi 
mlkinskopning 90 obyektivi ostida leykotsitlarning har xil 

i к ni ni 100 yoki 200 tasi sanaladi. Sanash «П» harfi shaklida 
.> и iisiilida olib boriladi.
Inkntslhir formula (leykogramma) deb qondagi leykotsit
.......up bir-biriga bo‘lgan foiz (%) hisobidagi nisbatiga aytiladi.



Qondagi leykotsit turlarining miqdori hayvonning yoshi, /■ 
jinsi, konstitutsiyasi, flziologik holati va boshqa omillarga q.ifl 
о zgarib turadi. Suning uchun leykotsitar formulani aniqll 
veterinariya amaliyotida katta amaliy ahamiyatga ega. Leykotsl 
formulani aniqlashda quyidagi jadvalda berilgan donali va don,(I 
leykotsit turlarining me’yoriy ko‘rcatkichlarini bilish va u lJ 
aniqlangan leykotsit turlari bilan taqqoslab, tahlil qilib, xiill 
chiqarish maqsadga muvofiqdir (8-jadval).

Letkotsitar formula tayyorlangan qon surtmasidagi leykoll 
turlarini farqlab, sanash yoli bilan aniqlanadi (3-rangli raqam)l

I ilipihenko usuli;
Smi mailing o‘rtasidan sanash uslubi.

LEYKOTSITAR FORMULA
Hayvon

turi Bazafil Eozin-
afil

neytrofillar Lim-
fotsit

min
IsYosh Tayoqcha segment

Ot 0,1-1,2 2,6-6,2 - 0,9-1,5 40-55 30-51 o i!
Qoramol 0-1,5 3-10 - 3-10 10-30 40-77 4]
Tuya 0-1,2 1,5-

10,5 - 8-17 29-47 31-49 44,
Q°‘y 0-0,8 2-8 - 0,4-2 27-41 43-68 4-1
Echki 0-2 2-7 - 0,5-4 29-57 32-68 2,5
Cho‘chqa 0-2,4 0-6,0 0,4-0,2 1-7 18-60 29-65 0-4
It 0,4-1,6 0-9,0 - - 47-75 10-40 4-H
Quyon 1-8 0,5-1,2 0,5 0,5-4,2 14-47 39-83 1 1
Tovuq 1,5-5 4-26,5 - 1,0 14-33 34-82 3-4,

Leykotsitar
Leykotsitar formulani aniqlash 
formulani aniqlashda tayyorlangan J  

surtmasining bir chetiga immersiya moyidan 1 tomchi tomizilJ 
va mikroskopning x 90 obyektivi ostida leykotsitarning harl 
turlaridan 100 yoki 200 tasi sanaladi.

Leykotsitarni tez va tog‘ri sanashning muhim sharti, tanlanj 
usulga qat iy amal qilishdir. Leykotsit turlari quyidagi usuli 
yordamida sanaladi:

1. To‘rt maydon usuli;

! " 11 maydon usulida leykotsit turlari surtmaning to‘rt qismidan 
i till iг i qarama-qarshi turgan yuqori qismida ikki maydonda va 
**iln qiMiiida ikki maydonda sanalib, har bir maydonda 25 tadan 
»* Mi i.idan, jami 100 yoki 200 ta leykotsit turlaridan sanab

lll|n lu nko usulida qon surtmasi uchga; boshlangich, o‘rta 
i'i qismlarga bodinadi. Surtmaning boshlangich qismida 

/0 la, o‘rta qismida 35 yoki 70 ta va oxirgi qismidan esa 
i M) tadan, jami 100 yoki 200 ta leykotsit turlaridan sanab 
(II.

11mailing o‘rtasidan sanash uslubi qulay bodib, unda leykotsit 
quit surtmasining o‘rtasidan ko‘ndalangiga qarab jami 100 

■mi la leykotsit turlaridan sanaladi.
И-m 11.i usullarda sanash «П» harfi shaklida konvert usulida 

'.с Imiiladi. Leykotsitar formulada 100 ta hujayra sanalgan 
< I-* i liiii bir gorizontal qatorning yig‘indisi foizni bildiradi. 200 
liiiiavia sanalganda yigdndini ikkiga bodish yodi bilan foiz 

tetanti iiniqlanadi.
I t <tt.it turlarini maxsus hisoblash asbobi (mashina)da 

m»b . blqisli mumkin (31-rasm). Bunday mashina sanalgan



leykotsit turlarini alohida va bir vaqtda jamlab boradi va kci..)| 
ma’lumotlarni beradi. Hisoblash mashinasi oddiy tuzilgan: 
tugmachasining 3 tasida raqamlar, 8 tasida leykotsit turlari a 
bosh harflari yozilgan bo‘lib, ishlash jarayonini o‘rganib oil 
qiyinchilik tug‘dirmaydi. r r

HI liars. GEMOGLOBIN MIQDORINI ANIQLASH
I bn Milug maqsadi: gemoglobinning tarkibi, tuzilishi,

,iimi bilish va qondagi miqdorini Sali gemometrida 
dun o‘rganish.

uchun kerak bodadigan laboratoriya hayvonlari, jihozlar va
.Hhlui: qishloqxo‘jalik va laboratoriya hayvonlari yoki ularning 
.a .|'Vi lii, paxta, qon olish uchun igna, qon olish uchun 

in lining 0,02 ml li pipetkasi, ko‘z pipetkasi, qoplagich va 
lnshasi, shisha tayoqcha, spirt chirogd, Sali gemometri, 

op. spirt, yodning 5% li spirtli eritmasi, detsinormal (0,1) 
I и llangan suv, osh tuzi kristallari, kanad balzami, muz- 

мкм кKlotasi.

. И 1 Н Ш Г  
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31-rasm. Leykotsit turlarini hisoblash mashinasi.

Tugmachalar ustidagi ko‘rish oynasida tugmach; 
bosilganda raqam paydo bodib, surtmada aniqlangan har 
hujayralar soni ko‘rinadi. 0 ‘ng tomonida umumiy sanal 
leykotsitlar miqdori ko‘rinib, 100 ta leykotsit turlari sanalgan 
sanashni to‘xtatish uchun signal beradi. Juda yuqori aniql 
kerak bodganida 200 ta yoki har bir maydondan 50 ta 
leykotsit turlari sanaladi. Sanab bodgandan keyin umui 
leykotsit turi ikkiga bodinadi va 100 ta sanalgan har bir leyko 
turlarining soni aniq bodadi.

Olingan natijalar tahlil qilinib, xulosa chiqariladi.

Nazorat uchun savollar
1. Leykoformula deb nimaga aytiladi?
2. Leykoformula qanday aniqlanadi?
3. Leykoformulani qanday usullar yordamida aniqlanadi?
4. Leykoformulani hisoblovchi mashina qanday ishlaydi?
5. Leykoformulani aniqlash veterinariya amaliyotida qaml 

ahamiyatga ega?

hrimirfobin murakkab tuzilgan oqsil-xromoproteid bodib, 
mnlckula ogdrligi 70000 ga teng. Eritrotsitlarning kislorodni 

. ihiikiirib tashish xususiyati ularning tarkibidagi gemoglobin 
.l.h iim bogdiq.
Штоц1пЫп tarkibida 96% globin oqsili va shu oqsilga gisti- 

• orqali bogdangan 4% gem (rangli modda -  pigment) 
n.ii | urli hayvonlar gemoglobinining tarkibidagi globin 
llHllHH iiminokislotalar tarkibi bir xil bodmagani uchun turli 

nyvonlui gemoglobini bir-biridan farq qiladi. Gemoglobinning
a ........u-iik) guruhi hisoblangan -  gem barcha hayvonlar uc-

hli чИ va u ikki valentli temir atomi bilan birikkan to‘rtta 
liiilqadan tashkil topgan bodib, bu halqalarning ikkitasi 

'..i ll, ikkitasi ishqoriy xususiyatga ega bodadi va bu uni bufer- 
k «и uni vat ini ta’minlaydi. Gemdagi temir atomi gemni globin 
•bm huiktiradi.

i iliiltin larkibida polipeptid bogdarini bir xilda joylashmagan- 
**#< Inl.ivli Il/iologik gemoglobinlarning uch xili farq qilinadi: 

I I mu In embrional gemoglobin — HbP — organizmning em- 
.iHiiiil i.ii.iqqiyot davrida sariq xaltada qon hosil bodish davrida: 
i ih ,iI i . moglobin— HbF-embrionningjigaridaqon hosil bodish



davrida: 3) katta hayvonlar gemoglobini — HbA — ko‘mikda 
ishlab chiqarila boshlagandan keyin hosil bo‘laboshlaydi. I 
gemoglobin katta hayvonlar gemoglobiniga qaraganda kisloi 
ni yaxshi biriktiradi.

Turli hayvonlarning 100 ml qonidagi gemoglobin miqt 
ri turlicha bo‘lib, bu hayvon yoshiga, jinsiga, oziqalanish xai 
teriga va ularni ish davriga bog‘liq o‘zgarishda bo‘lib, 10— I V 
tashkil etadi.

Hayvon organizmida uzluksiz eritrotsitlar hosil bo‘lishi va | 
chalanishiga bogliq ravishda gemoglobin sintezlanib va part 
lanib turadi. Gemoglobin sintezi qizil ilikni eritroblastlarida Iv 
bo‘lib, retikuloendotelial sistemada asosan jigar va taloqda | 
chalanadi. Bir kunda l%gacha gemoglobin parchalanadi.

Gemoglobin o‘pkada 02 ni biriktirib, oksigemoglobin It 
qilsa Hb+02 -Hb07. Gemoglobin to‘qima kapillarlarida CO 
biriktirib karbogemoglobin hosil qiladi: Hb+C02-HbC02. ( 
moglobinning is gazi (CO) bilan hosil qilgan birikmasiga Ai 
boksigemoglobin deyiladi va u organizm uchun juda xavfli bin 
madir. Hayvon nafas olayotgan havoda 0,07% is gazi bo' 
havoning tarkibidagi kislorod 20,9% bo‘lganida ham gemop 
binning 50% iga yaqini is gazi bilan birikib, organizmda 
moglobinning is gazi bilan hosil qilgan birikmasi ancha turjj 
bo‘lib gemoglobin is gazini biriktirgandan keyin u tez parcl 
lanmagani uchun gemoglobin o‘ziga kislorodni biriktira olnij 
di. Natijada organizm to‘qimalarini kislorodga yolchimay qoli 
va hayvonni nobud bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Gemoglobin kisl 
rodga nisbatan uglerod ikki oksidi bilan 100 marta tez birik 
va keyin kislorod biriktirmay qo‘yadi. Atrof-muhitda uglerotl 
ki oksidini 0,1% bo‘lishi organizm gemoglobinini 80%ni bin 
tirib va to'qimada oksidlanish jarayoni to‘xtaydi. Hayvon и 
bud bo‘ladi.

Gemoglobinning atomar kislorod bilan birikib, hosil qilg 
oksigemoglobinga qaraganda ancha turg‘un bo‘lgan bu birikm.i 
ga metgemoglobin deyiladi (Hb+0=Hb0).



(лпн/mga katta miqdordagi kuchli oksidlovchi moddalar- 
qon tuzi, kaliy permanganat, bertalet tuzi va b.) fe- 

i. mlipirin, amilnitrit, sulfanilamid kabi dorivor moddalar 
.ii и и l.i ular bilan zaharlanib ular gemoglobin tarkibidagi ikki 
..I i uni ni oksidlab, uch valentli temirga aylantirib, gemo- 

k islorod bilan birikmasi metgemoglobin hosil bo‘ladi. 
h| ' iii i hirikma bo'lganligi, to‘qima kapillarlarida parchalan- 

lu'qima va hujayralar yetarli kislorod olaolmagani uchun 
.. ni.i anaksiya rivojlanib, kislorod yetishmasligidan qonda 
, ni'lobin miqdori haddan tashqari ko‘payib ketib, to‘qima 

i 11.11 yetarli miqdorda kislorod olaolmagani evaziga hay­
'd ho‘ladi. Metgemoglobin ko‘payib ketganda organizm- 

Ж nil’ll -.ink (metil ko‘ki) eritmasini yuborib davolash mum-

9-jadval 1
lluyvonlarning 100 ml qonidagi gemoglabin miqdori
1 1 nvonlarning turlari Gemoglobinning miqdori (g)
Ol 11,0 (8-15)
•Ji'inmol 12,0 (9-14)
Qo'y 12,5 (9-14)
1 t hk i 10,6 (7-14)
' lin'cliqa 12,0 (10-14)
InVIiq 11,0 (8-12)

III 13,6
1 < Го/, 16,1

Iliya 15,2
tjliyoi) 11,7

1 11 iklarda xuddi gemoglobinga o‘xshash mioglobin bo‘lib
• in ik guruhi — gem gemoglobin tarkibidagi gem guruhiga 
ni|sil qismi globini gemoglobin globinidan past molekula 

i i • ra Odam mioglobini organizmdagi kislorodining 14% 
i т а  olib, u faol ishlayotgan mushak, suvga shung'uvchi 
и mnshakining kislorod bilan ta’minlaydi, bu modda



1-ish. Gemoglobin miqdorini aniqlash ' 111111 tekshirilayotgan qon
Qondagi gemoglobin miqdori Sali gemometridan foydalan^^J^ Иьи.ivarlashganldci probirkani 

aniqlanadi. Sali gemometrining shtativini ikki chekkasl^^^^  
gemoglobinning standart suyuqligi solingan 2 ta berk а т р ^ И Р ° ’|п

32-rasm. Sali gemometri:
1 — asbobning tanasi;

2 — standart eritma; 3 — ra- 
qamli probirka; 4 — qon olish 
uchun naycha; 5 — gram % ni 

aniqlash uchun shkala.

■ Ml. им qarab, 100 ml qondagi 
miqdori aniqlanadi.

joylashgan bo‘lib, ularning o‘rtasida qondagi gemoglobin miqdoi^^P^*' shtativdan chiqarib 
aniqlaydigan 0 dan 23 raqamigacha bo‘laklarga bo‘lingan ргоЬцИР'' probirkadagi suyuqlikni 
bor. Ampuladagi suyuqlik tarkibidagi gemoglobinning m iq d ^ B " M*srniclagi raqamiga qara . . .  . . ,.
16,67%ni tashkil qiladi. Gemoglobin miqdorini aniqlash 1к л Ш '" |',« ,,*ап 4°" toritib“to®1 gemog^ * m “ 3“°"  T 4 ?"? 
probirkaning paslki tomonidagi 2 yoki aylana chiziqqacha x l . i^ V 1""' 1110 8 ^onda 16,67 g gemoglobin bo Isa, probirkadagi
kislotasining 0,ln eritmasidan solinadi. Agar laboraloriva hay tM P  .... ..  80 ni k?‘lsa^  unda f*shinlayotgan hayvon
masalan quyon qonidagi gemoglobin miqdorini aniqlash uc]i Hemoglobin miqdori.
quloq suprasining loteral venasi joylashgan joyining juni qau i
bilan qirqiladi, spirt bilan namlangan paxta yoki tompon hil 
dezinfeksiyalanib, Lanset yoki Frank ignasi tomirga perpendikul J 
tiqilib, qon chiqariladi.

Chiqarilgan birinchi qon tomchisi xar xil organik moddil 
aralashmasidan iborat bo‘lganligi uchun uni artib taslil 
navbatdagi qon tomchisidan gemometr pipetkasining ayl.t 
chizig‘igacha ya’ni 0,02 ml.gacha qon olib, gemometr probirka .i 
solingan 0,1 n HC1 reaktivining ustiga quyiladi va xlorid kisl.

НИ I 16,67
III v ч (80.16,67) : 100=12,8 g ga teng bo‘ladi. 
III11111.111 natija tahlil qilinib, xulosa qilinadi.

i lull h.ijiiiish tartibi: Sali gemometri shtativ va unda o‘rnatilgan 
la.i probirkadan iborat. Gemometrning ikki tomonida 

I milling 16,67% li standart eritmasi quyilgan probirkalar 
.M .......igandir. 0 ‘rtadagi bo‘sh probirka 1 dan 23 gacha



shkalalarga bodingan bo‘lib, gemoglobin miqdorini aniql 
uchun xizmat qiladi.

1. Gemometrdagi bo‘sh probirkaning eng pastki (2) belgisip.u 
0,1 n HCI dan solinadi.

2. Hayvondan qon chiqarilib, pipetkaga 0,02 ml qon о 
0,1 n HCI eritmasining ustiga quyiladi va aralashtiriladi. Ki 
ta’sirida eritrotsitlar parchalanib, uning tarkibidagi gemoglfl 
ajraladi.

3. Ana shu eritrosediometrdagi aralashma ustiga 3—5 daqiq;n 
so‘ng pipetka bilan distillangan suvdan qo‘shib, shisha tayot|< 
bilan aralashtiriladi. Bu holat qon eritmasining rangi stain 
eritmalar rangiga tenglashguncha davom ettiriladi.

4. Probirkaning shkalasiga qarab, 100 ml qondagi gemoglu 
miqdori aniqlanadi.

5. Olingan natija tahlil qilinib, xulosa chiqariladi.

2-ish. Gemin kristallarini aniqlash
Gemoglobinga xlorid kislota ta’sir ettirilganida undagi ц 

moddasi gemin moddasiga aylanadi va gemin xarakterli kristn 
Teyxman kristallarini hosil qiladii.

Darsning maqsadi: Gem kristallarini hosil qilish usuli b 
tanishish.

Dars uchun kerakli hayvonlar 
jihozlar: yangi olingan qon, osh I 
muzli sirka kislotasi, buyum va qoplaj 
shisha, spirtovka, mikroskop.

Ish tartibi. Buyum shishasining usi 
bir tomchi qon tomiziladi va ma 
osh tuzi qo'shilib, yuzaki quriti 
va ustiga 1—2 tomchi muzli si 
kislotasi qo‘shiladi. Buyum shisha 
yopqich shisha bilan berkitib, qayn 
ketmaydigan darajada qizdirib

33-rasm. Gemin kristallari:
7 — cho‘chqada; 2  — itda; 

3 -  dengiz cho‘chqasida;
4 -  otda.



■■ иf paratni mikroskop tagida kuzatiladi. G em in kristallari 
. • m и rangli rombasimon b o ‘lakchaga o ‘xshash shaklda 

i lln'lakchalar qo‘shma yoki alohida yulduzsimon shaklda 
n hi in bo'ladi.

11 О on gemoglobinini (asetonsiangidrin bilan) 
iiii.Mnsianid usulida aniqlash

...... .. mohiyati. G em oglobinkaliyferrorodanit bilan oksidlanib
i t- ниiglobin (gemoglabin)ga aylanadi va u atsetonsiangidrin 
mi иг nilcnsivligi gemoglobin miqdoriga proporsional b o ‘lgan 
#ii moglobinsianid hosil qiladi.
n. iHIvliit 1. 0 ‘zgartiruvchi eritma: asetonsiangidrindan — 0,5 
i > I' norodanitdan — 200 mg, natriy karbonatdan — 1 gdan 
1 i dislillangan suvda eritilib, hajmi 1 litrgacha yetkaziladi. 
i ' hi.i <|ora rangli idishda xona haroratida bir necha oy 

i I aqlanishi mumkin. C ho‘kma hosil bo lganda yoki
■ iini o'zgarganda ishlatishga yaroqsiz hosiblanadi.
■ • mogjobinsianidning kalibrlovchi eritmasi. Kalibrlovchi 

-  ilalida gemoglobinsianidning xalqaro etalon eritmasiga
11 liuligan eritmasi ishlatiladi. Gemoglobinsianidning 

u' n! /avodi va «Reanal» firmasi ishlab chiqargan standart
111.1 1 i konsenratsiyasi — 59,75 mg%, «Imuna» firmasinikida 

< 1 mg%. Gemoglobinsianidning bu miqdori 2 5 / m arta 
nil'.m qondagi gemoglabinning 15 mg% va 15,4 mg% 

i lo ‘g‘ri keladi. Standart eritm alar sovutgichlarda +4°C 
11 viqlanadi (muzlab qolmasligi kerak) va suynltirmasdan

i >11111111.
i .ixsiis jihozlar. Fotoelektrokolorim etr; pipetka — 0,02 ml.li 

i • ill go mo met ri kapillarlari, o lcham li kolba — 1 / hajmli. 
l i t  lartibi. Sinov tajribasi. Probirkaga o ‘zgartiruvchi 

• a.hi 5 ml va 0,02 ml qon (2 5 / marta suyultirilgan) solib 
i ill aralashtiriladi va 10 daqiqaga qoldiriladi. Keyin 
""kolorim etrda to ‘lqin uzunligi 500—560 mm (zangori 

y'lik lillri) 1 sm qalinlikga ega boMgan kyuvitlarda o ‘lchanadi.



Solishtirish uchun o‘zgartiruvchi eritma olinadi. Standart ем 
ham sinov tajribasidagi kabi o‘lchanadi. Gemoglobin mii|< 
quyidagi formula bo‘yicha aniqlanadi:

Bu yerda: Est — sinov tajriba ekstinsiyasi;
Ese — standart eritma ekstinsiyasi;
C — gemoglobinsianidning standart eritmadagi konsentratsi 

mg% hisobida;
К — sinov tajribada qonning suyultirilish koeffitsenti;
0,001 — gemoglobin miqdorini mg% ga o‘tkazish koeffitsiyr
Gemoglobin standart eritmasini suyultirmasi 

kolorimetrlanadi. Gemoglobinsianidning standart eritmai 
konsentratsiyasi 59,75 mg% 251 marta aralashtirilgan qoiu 
gemoglabin konsentratsiyasi 15 g%ga to‘g‘ri keladi shunday q 
gemoglabin miqdorini quyidagi formula bo‘yicha aniqlanadi:

Klinik ahamiyati. Gemoglobin miqdorining kamayn 
temir taqchilligi, mis, kobalt, vitamin Bp , folat kislol 
oqsillar va boshqalar yetishmovchiligi anemiyalarida, surunl 
intoksikatsiyalarda, gepatit, gepatoz, ketoz, oshqozon-ii) 
trakti faoliyati buzilishida infeksion va invazion kasalliklarda 
boshqa kasalliklarda kuzatiladi. Quyidagi ilovada katta yoslul 
hayvonlarning qonida gemoglobinning me’yoriy miqil 
keltirilgan:

Hb g%= — С - К -0,001 
E‘'и

Gemoglobin g%
Yirik shoxli hayvonlarda
Qo‘yda
Cho‘chqada
Otda
Tovuqda

9.9- 12,9, g/199-129
7.9- 11,9, 79-119
9.9- 14,9, 99-119
9,0-14,9, 90-114
8.9- 12,9 89-129



......... iichun savollar
i ' . moglobin qanday vazifa, ahamiyat va tuzilishga ega? 
t < .. moglobinning qondagi miqdori qancha va qaysi asbobda

iqliiiiiiill?
i i , uologik gemoglobinning qanday turlarini bilasiz?
I i м min kristallari qanday hosil qilinadi va uni aniqlash 
.1 uiialiy ahamiyatga ega?

• и igc moglobin, karbgemoglobin, karboksigemoglobin va 
uMglobin nima?

i ,1m ERITROTSITLARNING CHO‘KISH TEZLIGINI
ANIQLASH

и,, miIiik niaqsadi: eritrotsitlarning cho‘kish tezligi (EChT) 
», niil) < hiqaruvchi sabablar va ularning ahamiyatini bilish. 

I’anchenkov asbobi va Nevedov eritrosediometrida 
inn o’rganish.

i ■ о iichun kerakli hayvonlar va jihozlar: qishloq xo‘jalik va 
.. -ii\ .1 hayvonlari yoki ularning qoni, qaychi, paxta, qon 

!, Inin igna, Panchenkov asbobi, Nevedov eritrosediometri, 
.„iiiing 5% li spirtli eritmasi, soat oynachasi, 5% li lirnon 

,1 ming natriy tuzi eritmasi.

i >, it .illar qon tomirida harakatlanayotganda manfiy 
и,, и .Hi ini uchun bir-biridan itarilib cho‘kmaydi.

i.ibi 11 ashtirilgan ya’ni antikoagulyantlar qo‘shilgan qonni 
..h-.liga solib tik turg'izib qo‘yilsa unda eritrotsitlarning 
in ku/atiladi. Eritrotsitlarning cho‘kishi tezligi qonning 

i xususiyatiga bog‘liq ya’ni:
i 11 ul sil laming solishtirma og'irligiga; 
i , Miiadagi oqsil (fibrinogen, globulin) va kalsiy ionlari tik 

lisli ichidagi eritrotsitlar zaryadini o‘zgartiradi va ularning 
i , yopishtirib, eritrotsitlarni agglyutinatsiyaga uchrashiga 
. , l.uli. Natijada eritrotsitlarning solishtirma og‘irligi yanada

. ho'kadi;



Qonning solishtirma og'irligi 1,050—1,060, plazmah 
solishtirma og'irligi 1,025—1,031 eritrotsitlarning solishtill 
og'irligi esa 1,085—1,090 ga teng.

EChT quyidagi omillar ta'sirida tezlashadi:
1. Qonda kislorod ко ‘payganda.
2. Qonda globulinlar ко ‘payganda.
3. Qonda eritrotsitlar kamayganda.
4. Qonning yopishqoqligi pasayganda.
Cho‘kayotgan eritrotsitlar yuzasiga globulin oqsillari, ayni# 

fibrinogen va Ca++ ionlari o'tirib qolib, eritrotsitning ayrimlal 
zaryadini o'zgartirib, bir-biriga yopishib, agglyutinatsiya eva/l 
tez cho‘kadi.

Agar antikoogulyant solingan idishga qon olib, aralashliil 
undagi eritrotsitlar cho‘kadi.

1. Eritrotsitlar membranasi va plazma oqsillari mail 
zaryadlanganligi tufayli;

2. Eritrotsitlarni o‘zaro yopishishidan hosil bo'll 
qumoqlashish evaziga ular og'irligi ortib, cho'kmaga tushadi.

3. Plazmadagi yuzaga kelayotgan 
hayvon qon eritrotsitlari bo'g'oz hayvonlar plazmasiga solins 
eritrotsitlar 30—40 mm/soat, agar bo‘g‘oz hayvonlar eritrotsitla 
erkak hayvon qon plazmasiga solinsa u eritrotsitlar 3—4 n 
soat tezlikda cho'kadi. Yoki erkak kishi eritrotsitlari ikkifil 
erkak kishidan olingan qon plazmasiga qo'shilsa soatiga 8 mi 
shu eritrotsitlar homilador ayol qon plazmasiga solinsa 54 m 
homilador ayol eritrotsiti o‘z plazmasida 45 mm, erkak kishi 
plazmasida 9 mm/soat tezligida cho'kadi.

4. Patologik holatlarda erkak hayvon qon tez cho'kkau! 
uchun ECHT hayvon organizmini sog'lomligi haqida xil 
beruvchi ko'rsatkichdir.

ECHTni aniqlashda mm.li bo'laklarga bo'lingan probirkalm 
jumladan Nevedov probirkasiga va Panchenkov va Vestergm 
pipetkasidan foydalaniladi.

EChT quyidagi omillar ta’sirida sekinlashadi:

I i >onda karbonat angidrid ко‘payganda 
I Qonda albuminlar ко‘payganda 
I (hmda eritrotsitlar ко ‘payganda 
4 (Conning yopishqoqligi oshganda
и m ha hayvonlar eritrotsitlarining cho'kish tezligiga qarab ikki 

|  Iftthy i bo'linadi:
I I lilrotsitlari tez cho'kadigan hayvonlar (ot, eshak, cho'chqa) 

I lilrotsitlari sekin cho'kadigan hayvonlar (quyon va kavsb 
MMillUVfhi)

H lil  ni aniqlash organizm holatini bilish uchun katta 
^Miillvulga ega.

I • IIмHsitlari tez cho'kadigan hayvonlarda EChT, Nevedov 
HHmi ilmmetrida (probirkasida) aniqlanadi. Eritrotsitlari sekin 
н I nii,ми hayvonlarda esa Panchenkov asbobida aniqlanadi.
I hit I ChT, ni Panchenkov asbobida aniqlash.
1»... honkov asbobi shtativ va unga o'rnatilgan pipetkalardan
....... Pipetkalarning har biri 0 dan 100 gacha shkalalarga
Ни hi pipetkaning 0 belgisi yoniga «К» (qon), 50 belgisi yoniga 

(Mi I •• ikliv-eritma) deb yozilgan.

i .и I iid.igi ivimaydigan qon hosil bo'ladi.
I |*||hMkaning «К» (0) belgisigacha ana shu aralashtirilgan 

in in qondan olib, Panchenkov asbobining shtativiga tik 
'!* и m.ililadi va vaqt belgilanadi.

I tint 1 S diiqiqada (15, 30, 45, 60) va 24 soatdan keyin EChT
l<|l'Hlil(li.

o'zgarishlar ya’ni ei  ̂ Uli

"

Р*1Йи!1 
* ' Hi

i ii hnlilii:
11 1 ■.h i ri 1 ayotgan hayvon qon olish uchun tayyorlanadi va 
■ n.isidan qon chiqariladi.

f ни lu-nkov asbobining pipetkasi 5% li limon kislotasining 
т /i eritmasi bilan chayqaladi va pipetkaning «R» (50) 

i.i ana shu eritmadan olib soat oynachasining ustiga

I•. i kaning «К» (0) belgisigacha 2 marotaba qon olib, soat 
Ш l"tM listidagi eritmaga qo'shiladi va aralashtiriladi. Natijada



6.01ingan natija tahlil qilinib, xulosa chiqariladi.

100

E

Plazmex

,e ifko ts itta r

Eritrotsitlar

34-rasm. EChTni aniqlash asbobi:
A -  kapillar pipetkani yonbosh fiksatsiya qiladigan shtativ; В -  kapillar pi J  
kalar tik saqlanadigan shtativ; D — kapillar naychalarni vertikal fiksatsiyalul 

Panchenkov asbobi; E — Nevodov eritrosediometri.

Vaqt,
daqiqa

15
30
45
60

Hayvonlar qonidagi ECHT
11-jam

O t
38
49
60
64

Eritrotsitlarning cho‘kish tezligi, mm
Q oram ol

0,1
0,25
0,4

0,58

Q o‘y
0,2
0,4
0,6
0,8

C ho‘chqa
3

20
30

It
0,2
0,9
1,7
2,5

_Quv.l

_0,4
i A

Nazorat uchun savollar
1. Eritrotsitlar nima sababdan cho‘kadi?
2. Turli hayvonlarda EChT nechaga teng?

ii 1 qaysi asboblarda va qanday aniqlanadi?
1.1 in Uv.lashtiruvchivasekinlashtiruvchi qanday omillarni

I hi laboratoriya sharoitida qanday aniqlanadi?
(.1 MOLIZ. ERITROTSITLARNING OSMOTIK 

I II NTLIGINI (CHIDAMLILIGINI) ANIQLASH
•inp maqsadi: gemoliz va uning turlari, eritrotsitlarning 

\.i minimal rezistentligi haqida tushunchaga ega bo’lish 
nl щи aniqlashni o‘rganish.

in him kerakli hayvonlari, jihozlar va reaktivlar: qishloq 
vи l.iboratoriya hayvonlari, qon olish uchun igna, paxta, 

нс i pipetkalar, probirkalar, spirt, yodning 5% li spirtli 
• (1,1 , 0,3., 0,5., 0,7., 09% li osh tuzi eritmalari.

| ( | .... Hilar tashqi tomonidan oqsil-lipoidli po‘st bilan o‘ralgan.
Ц (Ml mi...| yarim o‘tkazgich xususiyatga ega bolib, tnoddalarni 

и tka/udi. U glukoza, suv, anionlarni, kationlardan H+ni,

C hi \ i mochevinani o‘tkazgani holda, oqsillar, metall kation- 
imi и Ika/.maydi.
IddnMIlarning po‘stlog‘i ma’lum konsentratsiyaga egaboigan 
^lllmaliiriga chidamlidir. Eritrotsitlar uchun qulay konsen- 

fdyi.r t ega bo‘lgan tuz eritmasi 0,89% li osh tuzining eritma- 
»ht Miuiiing uchun ham osh tuzining 0,89% li eritmasi izoto- 

»..l i /iilologik eritma deyiladi. Bunday eritmalarda eritrotsitlar 
и, i. in vashay oladi va ularda kechayotgan hayotiy jarayon-

I ....... nc’yorda bo‘ladi. Eritrotsitning oqsil-lipoidli po‘sti ta’sir
Щ Hi in ma’lum bosimga, kuchga bardosh bera oladi ya’ni chi- 
mll lio'ladi. Ammo ta’sir qilayotgan bosim, kuchi po‘stning 
tttl i1111111к me’yoridan oshib ketsa, bu vaqtda u yorilib, eritrotsit 
n hnl m.idi va gemoliz yuz beradi.
Utmoli:. deb, eritrotsitlar po'stining yorilishi va uning ichidan 

HH^liilnnning chiqishiga aytiladi. Gemoliz qon tomir ichida 
.. niiMiiizmdan tashqarida ham yuzaga keladi.



Gemolizning keltirib chiqaruvchi sabablarga ko‘ra quyidi 
xillari farqlanadi:

Qonni gemolizga uchratuvchi sabablar turli-tuman bo‘lib, if 
ga osmotik gemoliz (osmotik bosimni pasayishi, turli zaharli nu 
dalar ta’siri(kimyoviy gemoliz) kiradi.

1. Kimyoviy gemoliz.
2. Fizikaviy gemoliz (termik, elektrik, nur va b.).
3. Mexanikaviy gemoliz.
4. Biologik gemoliz.
5. Osmotik gemoliz.
Odatda turli konsentratsiyali gipotonik eritmalardan I 

dalanib, eritrotsitlarning maksimal va minimal chidamliligi I 
zistentligi aniqlanadi. Konsentratsiyasi izotonik eritma konJ 
trasiyasiga yaqin bohgan gipotonik eritmada gemolizga uchnil 
eritrotsitlar minimal chidamlikka ega bo‘lgan eritrotsitlar hisoblal 
di. Konsentratsiyasi izotonik eritma konsentratsiyasidan juda J 
gipotonik eritmada gemolizga uchragan eritrotsitlar maksimal A 
damlikka ega bo'lgan eritrotsitlardir.

1-ish: Eritrotsitlarning osmotik rezistentligini (chidamliligi 
aniqlash.

Laboratoriya sharoitida eritrotsitlarning chidamliligi ll 
konsentratsiyaga ega bo‘lgan gipotonik eritmalarda aniqlanl 
Buning uchun 5 ta probirka olib ularga 0,L, 0,3., 0,5., 0,7., (),{ 
li osh tuzi eritmasi tayyorlanib har qaysi probirkaga 1—2 toml 
qon tomiziladi va yaxshilab aralashtiraladi.

So‘ngra bu probirkalarni 5 daqiqa sentrafugaga qo'yl 
daqiqasiga 1500 marta tezlikda aylantiriladi, keyinchl 
sentrafugadan probirkalarni olib bu probirkalardagi eritmalil 
eritrotsitlarning gemolizga uchraganligi yoki uchramaganlJ 
qarab ularning rezistentligi aniqlanadi. Bizning tajribamizda III 
0,3% li osh tuzi eritmasida eritrotsitlar toiiq gemolizga uchuf 
(maksimal rezistentlik) 0,7% li eritmada esa eritrotsitlar qisii

uchraydi (minimal rezistentlik), 0,9% li eritmada esa 
fUttli/ i.irayoni hosil bohmaydi.
■Hlrotsitlarni chidamliligini aniqlash uchun turli xildagi 

,-*ii hi critmalarni quyidagicha tayyorlanadi:
12-jadval

Gipotonik eritmalarni tayyorlash
HwniiiiiK nomi___-— — 

Probirkalar
1 2 3 4 5

Bunk eritma (ml) 1 3 5 7 9
jiiliiiir.im suv (ml) 9 7 5 3 1

Hll. ail 10 10 10 10 10
**li lin'lgan eritma 
Ц ц  ill i .itsiyasi 0,1 % 0,3 % 0,5 % 0,7 % 0,9 %

Oi/itihI uchun savollar
I < icmoliz nima va uning qanday turlari bor?
I I iilmtsitlaming qanday xususiyatlarini bilasiz?

I l/iologik, izotonik, gipertonik va gipotonik eritma deb 
itHtttfii nvliladi?

1 Mu! simal va minimal rezistentlik deb nimaga aytiladi?
I I illrotsitlarning osmotik rezistentligi qanday aniqlanadi?

l ' ilars. QONNING IVISH TEZLIGINI ANIQLASH
iMMhlng maqsadi: qonning ivishi, koagulyantlar va

illuhirnlvantlar haqida tushunchalarga ega bo‘lish, qonning 
)l li /lirmi aniqlashni o‘rganish.
M u uchun kerak bo‘ladigan laboratoriya hayvonlari, jihozlar
ifiikilvlar: qishloq xo‘jalik va laboratoriya hayvonlari,

i|H......vnachalari, suv hammomi, voronkalar, filtr qog‘ozlari,
«hi i it hi, soat, spirt, yodning 5% li spirtli eritmasi.

H -I i\i .hi uning benihoya muhim xususiyatlaridan sanaladi. 
и | 'п ivimaganda edi, jarohatdan yoki shikastlangan organizm
■......... laridan ko‘p qon yo‘qotib, organ, organizm funksiyalari
Midi и uobud bo‘lar edi.



Organizmda soglom, shikastlanmagan qon tomirlarida oqa 
gan qon odatda ivimaydi, qon ivishini ro‘yobga chiqaradigan zai 
li fermentativ reaksiya faqat tomirlar, ularning atrofidagi to‘qim 
va trombotsitlar shikastlanganida ularda qon ivishida ishtirok ein 
komponentlar hosil bo‘lib, qon ivishiga sabab boiadi.

Qon ivishi haqidagi rnuammo insonlarni qiziqtirib kol 
bo‘lib, dastlab qon ivishini tushuntiradigan nazariya, 187! 
Aleksandr Shmidt tomonidan asoslab berildi. Aleksandr Sin 
nazariyasiga ko‘ra qon ivishi ikki fazada kechadigan murak 
fermentativ jarayon boiib, u quyidagicha sodir boiadi:

1-faza trombotsitlarning shikastlanishi, parchalanishi oqibai 
ulardan trombokinaza fermentining ajralib chiqishi va

И fibrin ipchalari chigallashib, qon tomirini shikastlangan 
m i hosil qiladi. Natijada fibrin to‘rida qonning shaklli 

talari ushlanib qoladi va qon lahtasi hosil boiadi.
Mini qon tomirlaridan oqib chiqishida uni ivishi qon plazmasi 

crigan fibrinogenni erimaydigan fibrin ipchalariga aylanib, 
• (кMil qiladi va hosil bolgan qon lahtasi bilan qon tomirining 

tiqlh chiqayotgan joyi berkiladi. Qonning ivish jarayonida 
innmmi jarahotklanishida to‘qima tromboplastini hosil 
, tiombotsitlarni shikastlangan yuza bilan to‘qnashishidan 
а и lar parchalanib, trombokinaza fermenti hosil boiadi. Qon 

Mil |a i avonida kalsiy tuzlarining o‘rni muhimdir. Qon ivishini
....... qoni oqib chiqayotgan yarasiga, yara tozalanayotganda
ttlIngan toza to‘qima bolakchasini qo‘yilsa yoki qon ivishiga 

fermentning Ca++ ionlari ishtirokida, jigarda hosil boiib q o ^ H  , и.м In maxsus ferment preparatidan foydalansa u qonni 
chiqqan oqsil modda inaktiv ferment, ya’ni protrombinga la H l(ll |tvlashtiradi. Qon ivishini to‘xtatish uchun 5% li limon

Емм»1и

В и к
tab, qonning sIm|| 
ahtasi hosil Ьо'Щ

etib, uni faol trombinga aylantirishdan iboratdir.
2-faza trombinning plazma oqsili — fibrinogenga ta’sir 11 

uni fibringa aylantirishi. Ipchalar holida hosil bolgan 
jarohatlangan joyda chigallashib, to‘rga o‘xshab 
hujayralari shu to‘rda ushlanib qolib, qon lahtasi 
Qon lahtasi siqilib, zichlashadi va ichidan qon zardobini 
chiqarib-retraksiyalanib, mustahkamlanadi va jarohatlangan и 
qattiq po‘st bilan mahkam berkitadi.

Qon ivishi to‘g‘risidagi A.Shmidtning bu nazariyasi moli 
e’tibori bilan hozir ham tan olinishiga qaramasdan fanda kcylif 
yillarda qolga kiritilgan ma’lumotlar evaziga qon ivishida 
qancha boshqa moddalar ishtirok etishi aniqlandi va qon ivl 
uchta fazada kechishi tasvirlab berildi.

1- faza tromboplastin hosil bolishi. Odatda ikki xil tronik 
plastin farq qilinib, ularga qon va to‘qima tromboplastinlari km

2- fazada protrombin trombinga aylanishi uchun kalsiy ioiu 
ishtirokida unga tromboplastinlar ta’sir qiladi.

3- fazada trombin plazma oqsili fibrinogenga ta’sir etib, | 
fibringa aylantiradi. Bu jarayon kalsiy ionlari va trombotsitlan 
bir qator faktorlar ishtirokida yuzaga chiqadi. 3-faza oqibatida In

i yoki otquloq kislotasini qon plazmasiga qo‘shilganda 
Util ipi kalsiy tuzlari bilan birikib, qonni ivishdan to‘xtatadi. 

n'lak bczlarida qonni ivishdan to‘xtatuvchi maxsus modda- 
IdMln i Iilab chiqariladi va oljaning qonini ivimaydigan qilib, 

Hiviii| boiib qolgani uchun qon so‘rg‘ich organ yoliga tiqilib 
i IffMY *•«»'i ilib o‘taveradi.

shikastlanmagan qon tomiridaharakatlanayotgan qon, 
■N vdl < liunki qon ivishini ta’minlovchi zanjirli fermentativ 

i|i 'i, qon lomiri va uning atrofidagi to‘qimalar jarohatlanganida

Ca uiiiivchi moddalar hosil boiadi. To‘qima va qon tomiri 
#<' imnasa trombakinaza fermenti hosil bolmaydi. Qon 
III ■■ liishimtiruvchi bir necha nazariyalar boiib, ulardan 1872- 

ДМ hiiidr Shmidt nazariyasi qon ivishini ikki fazali murakkab, 
■HMtIiil bayon qiladi.

* Imuqii hda I rombootsitlar trombokinaza fermenti ajralib, Ca++ 
..♦4(1 i ii ok u la  jigarda hosil bo‘lib, qonga chiqqan faol bo‘lmagan 
rfMiiiibiiiea la’sir etadi va uni faol trombinga aylantiradi.

i i i/a i la  hosil bo'lgan trombin plazma oqsili fibrinogenga 
ll mb librin ipchalarini — ya’ni fibrin to'rlarini hosil qiladi.



Jarohatlangan joyda chigallashib, to‘r hosil qilib, unda qoni 
shaklli hujayralari tutilib qolib, qon lahtasi hosil bo‘ladi. <1 
lahtasi zichlashib, siqilib, ichidan qon zardobini siqib chiq 
evaziga mustahkamlanib, jarohatlahgan joyda qoraqo‘tir 
hosil bo‘ladi.

A.Shmidtning bu nazariyasi hozirgacha tan olinsada 
fanda qon ivishida bir qancha moddalar ishtirok etishi aniql; 
qon ivishida ishtirok etuvchi trombotsitdagi moddalar trombJ 
omili deb aytiladi va arab harflari bilan, qon plazmasidagi J 
ivishida ishtirok etuvchi moddalar rim raqamlari bilan belgilaij 
plazma faktori deyiladi. Natijada qon ivishini bu nazariyasi 
fazali jarayon sifatida

1-faza — tromboplastin hosil bodishi bilan xarakterlanib, ii"* 
ikki turi ya’ni qon va to‘qima tromboplastinlari farq qilinadi. 
tomiri jarohatlahganida XII Xageman faktori, kantakt fa 
faollashadi. Qon tromboplastinini hosil bodishi boshlai 
Keyin XI faktor — tromboplastinning odmishdoshi, IX faklai 
Kzristmas faktori — tromboplastinning plazma komponenti и 
faktor — globulin aksoliratori ketma-ket faollashadi. Bu jarayoi 
bilan bir vaqtda tromboplastinlarning parchalanishidan 3-la 
trombotsitlarni tromboplastin faktori ajraladi. Shunday 
barcha omillarni o‘zaro ta’siridan trombotsitlarni trombokin; 
hosil bodib, bu jarayonda Ca ionlari ishtirokida qonda 
tromboplastini hosil bodayotganda shikastlangan tomir atrolii 
jarohatlangan to‘qimalarda to‘qima tromboplastini hosil bol.J

13-jadval
iwonlar qonining ivish muddati (A.P. Kostin bo‘yicha)

H ay von turi Q onning ivish vaqti, daqiqa
i )l 11,5
Qiu am ol 6,5
Qnyon 4,0

i lio‘chqa 3,5
Qn'y va ech k i 2 ,5
|| 2 ,5
Mn .link 2 ,5

I'oi i onda 0 ,5 - 2 ,0

isatkichlar ham nisbiy bodib, qator faktorlar ta’sirida 
uradi. Og‘riqli ta’sirotlar, simpatik nerv sistemasining 
и, adrenalin gormoni qon ivishini tezlashtirsa, 

Mining pasayishi, К vitaminining yetishmasligi, qon ivishida 
• ..I . i.uligan omillarning yetishmasligi tufayli qonning ivishi 

Mil* luili Qon ivishida ishtirok etadigan omillardan ayrimlari 
iinillaqo bodmasa, bu qon ivimaydigan bodib, bugemofiliya 

MidiiVi In ogdr irsiy kasallik borligini bildiradi.
in siin’iy ravishda ivimaydigan holatga keltirilib, buning 

ipinga hclgili miqdorda oksalatyoki sitratlar qo'shish kifoya. 
ii.iiny sitrat qo‘shilsa, qondagi kalsiy ionlarini bogdab 

•i11111loniy oksalat ta’sirida esa kalsiy ionlari cho‘kadi, 
iilii iiomboplastin va trombin hosil bodmaydi. 0 ‘pka va 
in qmialarida hosil bodadigan geparin, zulukning sodak

To‘qima tromboplastini hujayralar ichidagi tromboplastinnl B pftdan cliiqadigan girudin moddalari ham qonga to‘g‘ridan 
to‘qima jarohatlangan qismidan qon lahtasi siqilib, zichhislj i f f  i ' i и elib, uni ivimaydigan qilib qo‘yadi. Jumladan, geparin
ichidan qon zardobini siqib chiqaradi, ya’ni retraksiyaga ucln,и ............... ig librinogenga ta’sir etishiga to‘sqinlik qilsa, girudin
Nihoyat, u birmuncha mustahkamlanib, jarohatlangan i«i ■  ilolii hosil bodishiga qarshilik ko‘rsatadi. Bulardan tashqari, 
mahkam berkitadi va qon ketishini to‘xtatadi. MijiMiln va lining mahsulotlari ham qon ivishida ishtirok

Turli hayvonlarda qonning ivish tezligi bir xil bodmasil^H^.ni moddalarning sintezlanishiga to‘sqinlik qiladi, bir qator 
otlarda 11—15, qoramollarda 6 ,5 —10, cho‘chqalarda 3,5 ' *hmh ml mlar  esa, fibrinogenning fibringa aylanishiga qarshilik 
qo'ylarda va echkilarda 2 ,5 , itlarda 2 ,5 —3,0, qushlarda 1,5 qonning ivimasligiga sababchi bodadi.
quyonlarda esa 4 daqiqa ichida iviydi.



Qonning ivishigato‘sqinlikqiladigan moddalar antikoagulyani 
deyiladi. Yuqorida qayd qilinganlardan ko‘rinadiki, qonda I  
sistema — ivituvchi va ivishga qarshi sistemalar bo‘lib, organi/i« 
bu sistemalar doimo muayyan muvozanatda bo‘ladi va tomirlarJ 
qonning ivimasligini ta’minlaydi.

Ivishni tana haroratigacha isitilgan qon tez iviydi, trombakiiJ 
ajratuvci mushak va miya to‘qimasini ekstraktini yuborilli 
jelatina, ishqor, kislotavaboshqalartezlashtiradi. Qon plazmasil 
ajratib olingan trombinni qonga qo‘shsa ivish tezlashadi.

Geparin, girudin, dikumarin, peptonlar va albumoP 
yuzasi paraffin bilan qoplangan juda silliq idish ham ivisl 
sekinlashtiradi.

1- ish: Qonning ivish vaqtini Li UAYT usuli bilan aniqlash. I
Toza oynachalar ustiga bir tomchidan qon olib ustini maxi 

voronka bilan yopib qo‘ydadi. Voronka ichiga namlangan I 
qog‘oz yopishtiriladi. Har 10—20 soniya davomida qonning it. 
vaqtini voronkani olib buyum shishachasini qiyshaytirib 
tomchisini shaklini o‘zgarish-o‘zgarmasligiga qarab qoimi 
iviganligi aniqlanadi.

2- ish: Probirkalarga yirik hayvonlar bo‘yinturuq venasll
2—3 ml qon olinadi va 37—38° li suv hammomiga 45° qiyalll 
qo‘yiladi. 10—20 soniya davomida probirkalarni vertikal holtjj 
ushlab qonning ivigan yoki ivimaganligi aniqlanadi. Qomil 
ivishi murakkab fermentativ biokimyoviy jarayondir.

Nazorat uchun savollar
1. Qonning ivish xususiyatini kirn va qachon o‘rgangan?
2. Qon ivishining zamonaviy nazariyasi haqida nimalarnil 

lasiz?
3. Koagulyantlar va antikoagulyantlar haqida nimalarni bil.m
4. Retraksiya va gemofiliya nima?
5. Qonning ivish jarayoni qanday aniqlanadi?
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14-dars. QON GURUHLARINI ANIQLASH
|Ini siting maqsadi: qon guruhlari, xususiyatlarini bilish; 
| >|iivisli va uning ahamiyatini o‘rganish; rezus-omil va 

iming qon guruhlari haqida tushunchaga ega bo‘lishning 
iHllv.ili: odamlarda qon guruhlarini aniqlashni o‘rganish. 
MiuvgH kcrak bo‘ladigan laboratoriya hayvonlari, jihozlar va 

Allv I n . qon chiqarish uchun igna, buyum shishachalari, shisha 
hmi hnlar, antirezus zardob, 5% И yod eritmasi, paxta, 96°li 

♦•Ml i> Milikat.

Ври quyish tibbiyot va veterinariya amaliyotida katta 
|§0tlViih'.;i ega bo‘lib, odam va hayvonlarga kanservatsiya 
Mti| hi qonni, quruq zardob, eritrotsit va getrogen qonni quyish 
Mal< i luqilgan.

Mil.mi va hayvonlar katta miqdorda qon yo‘qotganida ularning 
ftthm saqlab qolish maqsadida bir odamdan ikkinchi odamga 
I I'H hayvondan ikkinchi hayvonga qon quyish tibbiyot va 

Miiiirlya amaliyotida keng ko‘lamda qodlanilib kelinmoqda.
i I ill,i miqdorda qon yoqotganda, turli moddalar bilan 

ill" i iiiimiula, qon oqishini to‘xtatishda, organizmni kasallik 
KjjlMvi In sababga qarshi turg‘unligini oshirishda, gemoglobinni 

pm и I In i iktirib tashish qobiliyati buzilganida, zaharlanishlarda 
iOilobiu kamayib kechadigan kasalliklarda (anemiyada) 

h i hihI.m ikkinchi odamga yoki bir hayvondan boshqa shu 
Mli i hayvonga qon olib quyish kerak boladi. Organizm 
И»*"" .aqlab qolish maqsadida bir odamdan ikkinchi odam 
#*i| \oki bir hayvondan ikkinchi hayvonga qon guruhini 
HWWliii. tekshirmasdan to‘g‘ridan to‘g‘ri qon quyish hayot 
♦ж,, ' ivlli. Chunki hamma odam va hayvonlar qonining tarkibi

....... I iga to‘g‘ri kelavermaydi va guruhlari to‘g‘ri kelmagan
Ollitij Ini organizmdan ikkinchi organizmga quyilishi ko‘ngilsiz 
0 i и kelib chiqishiga sabab bo‘ladi. Qon quyishni birinchi 
itb ptol'cssor Xotovitskiy ishlab chiqqan metod asosida 1832-



yil akusher Volf tomonidan qon quyish muvaffaqiyatli ami 
oshirildi. 1848-yilga kelib, Moskva Universitetining profei 
A.M.Filomafitskiy chop etilgan o‘zining qon quyish haqul 
maqolasida qon quyishning kelajagi buyuk ekanligini ko‘rsi 
berdi. Lekin o‘sha paytlarda quyilayotgan qon eritrotsitlaij 
saqlanadigan agglyutinogen va plazmada bo‘ladigan agglyutinlij 
haqida fanda xali to'la ma’lumotlarning bolmaganligi, tekshirih ♦ 
qon plazmasiga quyilgan qon eritrotsitlari bir-biri bilan yopisll 
agglyutinatsiyaga uchrab, agglyutinatsiyaga uchragan eritrolsiJ 
mayda qon tomirlariga tiqilib, qon tomirini berkitib, odanl 
o‘limiga sabab bo‘lgan.

Odam va hayvon qonida bir necha xil agglyutinogen 
agglyutininlar bolib, bugungi kunga qadar hayvonlar 
guruhi yetarlicha aniqlanmagan. Ayrim tadqiqotchilar bcid

n Umiday holatning yuzaga kelishi qon quyishda ko‘pchilik 
ml,1 qon qabul qilgan odam-retsipiyent qonidagi agglyutinin 
• и bergan qon agglyutinogeni o‘xshash bo‘lgani uchun 

Ini,hi yakunlanuvchi posttransfuzion shok rivojlangan ya’ni 
I и 1.11 agglyutinatsiyaga uchrab, qumoqlashib cho‘kmaga 

i|on tomiriga tiqilib, qon aylanishini buzib o‘lim bilan
.... . inligi uchun uzoq yillar davomida qon quyishdan
old,1 loydalanilmagan.
il I •>() 1 -yilga kelib Avstriya olimi K.Landshteyner probirkaga 

liluiitlardan qon olib aralashtirganida ko‘pchilik holatda bu 
1 и lag,i qon agglyutinatsiyaga uchrab, ko‘z bilan ko‘rinadigan 
i|| 1 ligan cho‘kma hosil bo‘lgan. Shu asosida K.Landshteyner 

i/lanishlari davrida qonning 3 ta guruhi borligini aniqlagan 
I ‘»()/-yilga kelib Yanskiy qonning yana bir guruh qonning 

h 11 l.i 1 ula ikkita ya’ni A va В agglyutinogenlar birgalikda bo‘lib,
ma’lumotlarida otlarda 4 ta qon guruhi borligini, М а х а ^ Н ,и birorta agglyutinin bo‘lmaganligini IV guruhini aniqlab, 
qoramollarda 3 ta qon guruhi borligini, Omelchenko cho'chqalu H | t , q(,n guruhi ABO (A-Be-Nol) tizimni tashkil qilishini bayon 
4 ta qon guruhi borligini aniqlagan. Ma’lumotlarni bunday turlltj | .-|.,nishlar natijasida K.Landshteyner va Yanskiylar qonning
bo‘lishi qishloq xo‘jalik hayvonlariga qon quyilishidan donoi 
retsipiyent qonini bir tomchidan olib, ular aralashtirilganida и 
qumoqlashmasa bu qon quyishga yaroqli, agar qumoqlansa bu d 
o‘zaro bir-birini sig‘dirmaydigan qon sifatida quyishga yaroij 
deb hisoblagan.

Hayvon qonining o‘zaro sig‘dirmaslik xususiyati li 
eritrotsitlar agglyutinatsiyasiga bog‘liq bo‘lib qolmasdan, balki, 
bir hayvon qonining oqsillari spetsifik bo‘lganligi uchun oqsi 
xususiyatiga ham bog‘liq, chunki, begona oqsilni qonga yuborga 
himoya reaksiyasi sifatida proteinazalar ya’ni yuborilgan begl 
oqsillarni parchalab, cho‘kmaga tushiruvchi preparatlar qoi 
ko‘p paydo bo'ladi. Bu odam va hayvonlar qonining biokimyi 
xususiyati to‘g‘ri kelmasligiga bog‘liq bo‘lib, bu paytda oil) 
o‘limini yuzaga kelishi qon guruhlarini o‘zaro mos kelim* 
qon quyish jarayonini paysalga soldi, ya’ni qon beruvchi — do 
qonidagi agglyutinogen va qon oluvchi retsipiyent plazmasiil» 
aggluyutininlar bir-biri bilan yopishib odam holak bo‘lishiga sal

i  |imiliidan tashqari hayvonlardan, echkida, keyin cho‘chqada, 
Ml, Mill, shoxlihayvonlardavaboshqahayvonlardaqonguruhlarini 
« Й 0 1 Ч  h i  1  Jlar eritrotsitlar membranasidagi kabi agglyutinogenlarni 
ЦМ hI,11 yuzasidan tashqari boshqa hujayralarda ham bo‘lgani 

qoii guruhlarini qondan foydalanmasdan ham aniqlasa 
deb ko‘rsatib berdilar. Hozirgi kunda odamlarda qon 

III I a ta genetik tizimi aniqlangan bolib, 250 ta antigen farq 
1 Yuik shoxli hayvonlarda 85 ta antigen guruhi 11 sistema, 

In|.uhi 14 genetik sistema bor.
Hu iii.i'lumotlar qon quyishni endi nafaqat tibbiyotda balki 
iMHMiiva amaliyotida ham katta ahamiyatga ega ekanligini 
'H iiib, siirishtirmasdan bir odamdan ikkinchi odamga va bir
и ....Inti shu turdagi boshqa hayvonga qon quyish ko‘ngilsiz

ц | й 1 1  И  M l /  berishiga va hatto qon quyilgan odam yoki hayvonni 
link Im'lishiga olib kelishi mumkinligini ko‘rsatadi. Bu barcha 
■tun suki hayvonlar qonining eritrotsitlari emas balki oqsillari



ham bir-biriga to‘g‘ri kelmasligiga bog‘liqdir. Demak, qon qn 
qiluvchi (retsipiyent) va qon beruvchi (donor) odamlar qonii 
tarkibidagi oqsillar tarkibini bilishni taqozo qiladi. Qon quyilgn 
ko‘ngilsiz hodisalar yuz bermasligi uchun qon guruhlarini 
ularning xususiyatlarini atroflicha bilish lozim.

Qon eritrotsitlarda bo‘ladigan agglyutinogenlar va plazm;i 
bo'ladigan agglyutininlar xiliga qarab guruhlarga ajratiladi.

Agglyutinogenlar oqsil tabiatli moddalar bo'lib ular eritrotsill.i 
saqlanib, tegishli sharoit o'zgarishlarida bir-biriga yopishib qo 
xususiyatiga ega. Shu sababli bu moddalar yopishuvchi modd 
deyiladi.

Agglyutininlar ham tabiatan oqsil moddalar hisoblanib, i 
odatda plazmada bo'ladi va yopishtirish xususiyatiga eg;u 
Shu sababli ular yopishtiruvchi moddalar deyiladi. Quyil 
qon (donor) eritrotsitlarida tegishli agglyutinogen, qon «I 
organizm (resipiyent)ning qon plazmasida o‘sha agglyutinogc 
mos keladigan agglyutinin bo‘lsa eritrotsitlar bir-biriga yopi\ 
agglyutinatsiya ro‘y beradi va resipiyent og‘ir ahvolga tushadi

Agglyutinogen va agglyutininlarning bir necha xili farq qilu 
ulardan odam eritrotsitlarida ikki xil agglyutinogenlar yi 
agglyutinogen A va agglyutinogen В bor, qon plazmasida 
shunga o‘xshash agglyutinin alfa va agglyutinin beta aniqlaiig 
Odamlar qonidagi agglyutinogenlarning qaysi biri eritrotsitb 
va agglyutininlarning qaysi biri plazmada bo‘lishiga qarab odan 
qonining 4 guruhi farq qilinadi va har bir guruh qon quyidan, 
ifodalanadi.

1 (0 )  guruh — qonining plazmasida alfa va beta agglyutirm 
bo‘ladi, lekin eritrotsitlarida agglyutinogenlar bo‘lmaydi.

II (  A) guruh — qonining eritrotsitlarida A agglyutinogen bu 
plazmasida beta agglyutinin bo‘ladi.

III (B) guruh — qonining eritrotsitlarida В agglyutiim 
bo£lib, plazmasida alfa agglyutinin bo‘ladi.

IV (AB) guruh ~ qonining eritrotsitlarida ikkala AB aggh 
nogen bo‘lib, plazmasida hech qanday agglyutininlar bo‘lm;iv



I t in luigunga qadar aniqlangan qon guruhlari 4 tadan ko‘p 
u hI.i nmaliyotda faqat 4 ta guruhga e’tibor berib ish tutishadi.

14-jadvaI
Odamlarda qon guruhlarining farqi

' n  i\ n l i n i n l a r
A g g l y u t i n o g e n l a r

1 ( 0 ) 1 1 ( A ) I l l  ( B ) I V  ( A B )

II I I b e t a ) - + + +

' 11 - - + +

!' (rtllll) - + - +
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36-rasm. Odamda qon qo‘yish 
sxemasi.

I ..... qnyish paytida qondagi
ill и mogenlarning borligiga

il berilib, bunda quyi- 
in qon eritrotsitlarini

II iiinogcnlari, qon olayot- 
! Iii plazmasining agglyu- 
■ i!'-i mos kelsa, bu vaqtda 
hi <loaning eritrotsitlari

hir-biriga yopishib,
.11 n.iisiyaga uchraydi, bun- 

i in qon retsipiyent qon 
i liqilib, qon harakatini
1 olim sodirbo‘ladi. Aksholdaesabuhodisakuzatilmaydi. 
nidi qonining eritrotsitlarida agglyutinogenlar bo‘lma- 
- и him uni o‘z guruhiga va boshqa barcha guruhlarga 

i iiumkin. Shuning uchun bu guruh qoni bo‘lgan kishilarni 
i.il donor deyiladi. Demak, qoni 1-guruhga kiradigan 

i o‘z guruhidan tashqari boshqa guruh qonini quyish 
i in etnas.

HI I'.unih qoni bo‘lgan kishilarga faqat o‘zidan-o‘ziga va IV 
■ |ilyish mumkin. IV guruh qonini esa faqat o‘z guruhiga 
iiiiiinkin va bu guruh retsipiyenti boshqa barcha guruh 
' olgani uchun bu guruhni universial retsipiyent deyiladi.



Qon quyishning mana shu tartibini sxematik (35-rasm) ra 
quyidagicha ifodalash mumkin.

Qon guruhini belgilash agglyntinogenlarga bog‘liq bo'lg.ii 
sababli, A va В agglyutinogenlar asosida ajratilgan qonim

guruhi — qon guruh lam 
ABO (A-be-nol) sistemasi 
yuritiladi. Bu guruhlinj 
tashqari ya’ni Ian 
izlanishlar evaziga qator 
guruhlari farq qilinib, 
agglyutinogenlardan tasl»| 
boshqa agglyutinogi

36-rasm. Qon guruhlarini aniqlash.

borligini A,, A2, M, N 
va Rh agglyutinogcnli 
kiritish mumkin. Lekin 
agglyutinogenlardan Rh agfl 
tinogendan boshqalari dcv| 
ahamiyatga ega emas.

Rh agglyutinogen i\ 
omili deb ataladi. U daslni 
makakus rezus (Makakus iv| 
degan maymunlarning qoiL 
topilgan. Bu agglyutinnl 
odamlarning 85% da bo'll

15% da esa bodmaydi.
I — guruh qon odamlarning 40%
II — guruh 39%
III — guruh 15%
IV — guruh 6% ni tashkil qiladi.
A va В guruh agglyutinogenlarni 10 dan ortiq agglyutinognJ 

farq qilinib, ularni barchasi shularni o‘ziga taalluqli eritrotsill 
agglyutinatsiyalaydi. Ularni kuchi va reaksiya tezligi turli- 
bo‘lib, ulardan eng kuchlisi A1 va B1 hisoblanib, nomeratsip I 
ortib borishi ular faolligini pasayishini ko‘rsatadi.

in bllan yopishgan eritrotsitlar nobud bo‘lib, parchalanib 
lnhitili modda chiqarib, organizmni zaharlaydi. Qon 

| |f 11 imiqlash uchun to‘rttala guruh agglyutinasiyalovchi 
■Nil foydalanilib, tibbiy amaliyotda bir xil guruh ya’ni 
! |<Hiini quyiladi boshqa guruhlarni inobatga olib, rezus- 
Ш nKlemaga e’tibor beriladi.
....In qayd qilingan qon guruhlari odamlarga xos bo‘lgani
fliibiv amaliyotda katta amaliy ahamiyatga ega bo‘lib, 

Mini Ik hun bu qon guruhlari deyarli ahamiyatga ega emas.
■ I lining qon guruhlari benihoya ko‘p bo‘lgani uchun 
in Qoramolda 85 xildan ortiq agglyutinogen bor bo‘lib, 
II In sistemaga ajratilgan, ularning ichida В sistema eng 

IN* lib. unda 30 tacha agglyutinogen bor va ularning qon 
■ i мин aniqlashda 50 dan ortiq standart zardoblar ishlatiladi. 

PH|iibnda 16 ta, qo‘ylarda 7 ta, tovuqlarda 14 ta, otlarda 
4Ц|-1\ ni inogenlar sistemasi borligi aniqlangan. Hayvonlarda 
■III>• >»■< ularning bunchalik ko‘p uchrashi ularda qon quyishni 
Hiimhkullashtiradi. Shu sababli hayvonlarda qon quyishning 

lib rthiuniyati yo‘q desa ham bo‘ladi. Hayvonlarning qon

К...... и aniqlash ularning avlodlarini bilishda, naslchilik
ii mahsuldorligini o‘rganishda qo‘l kelmoqda. Qon 

III mi hayvonlarning butun umri davomida ular yoshi yoki 
и <• lishidan qat’i nazar o‘zgarmaydi.

i I It Qon guruhini aniqlash
f M и i и la qon guruhini aniqlash uchun ikkinchi va uchinchi guruh 
wltMi qon zardobidan foydalaniladi. Buyum shishachasining 
1 1 |и ига liar bir guruhdagi qon zardobidan tomiziladi. So‘ngra 
|i iriia yordamida barmoqdan qon chiqarilib, har bir standart 
•hili lomchisi yoniga shu tekshirilayotgan qondan bir tomchi 
HI# 11 in 11 va shisha tayoqchalar bilan qon zardobining yonidagi 
. I ми. hisi bilan aralashtiriladi. (Zardobning bir tomchisiga 
•им lavoqchani ikkinchi zardob tomchisiga tegizish mumkin 
m|



Agar aralashtirilgan qon oradan taxminan 5 daqiqa o‘tgan 
keyin ham ikkala guruhdagi zardobda agglyutinatsiya Ьо‘]цм 
(aralashmaning qumoqlashishi yuz bermasligidan biliiw 
tekshirilayotgan qon 1-guruh bo'ladi.

Agar ikkala zardob tomchisida ham agglyutinalsi 
qumoqlashish hosil bo‘lsa, tekshirilayotgan qon 4-guruhga kin 
Ikkinchi guruhdagi zardobda agglyutinatsiya bo'lib, uchiii 
guruh zardobida agglyutinatsiya boimasa, qon 3-guruhga kin 
Nihoyat uchinchi guruh zardobida agglyutinatsiya bo‘lib, 2-gul 
zardobida agglyutinatsiya bo‘lmasa, qon 2-guruhga kiradi.

2-ish: Rezus — omilni aniqlash (ekspress usul)
1. Tekshiriladigan qon tomchisini probirkaga tomizing.
2. Yetarli kattalikdagi va bir guruhdagi anti-rezus zardu 

pipetka yordamida tomizing.
3. Antirezus zardobni qon bilan toza shisha tayoqcha yordam 

aralashtiring.
4. Probirkani suv hammomga qo‘ying.
5. 10—12 daqiqadan so‘ng suv hammomdan probirkani 

agglyutinatsiya borligi aniqlangach, oq buyum yordamida torm I 
yorug‘likda kuzating.

Nazorat uchun savollar
1. Qon guruhlari qachon va kimlar tomonidan aniqlangan'
2. Hayvonlarning qon guruhlari va ularni o‘rganish qam 

amaliy ahamiyatga ega?
3. Qanday agglyutinogen va agglyutininlarni bilasiz?
4. Qon guruhlari qanday aniqlanadi?
5. Agglyutinatsiya, donor, resipiyent va rezus omil deb nim. 

aytiladi?



II bob. QON AYLANISH FIZIOLOGIYASI
1 liloq xo‘jaligi va uy hayvonlari hamda parrandalar 

inula qon o‘zining turli-tuman vazifalarini bajarishi uchun 
t imirlar tizimida yurak faoliyati tufayli katta va kichik qon 

li doirasi bo‘ylab arteriya va vena qoni alohida-alohida 
limasdan harakat qiladi. Yurak qon aylanishida asosiy 
mi bajarib, qonni qon tomirlariga haydab chiqarish bilan 

* Mjida yurakga kavak vena orqali kelayotgan qonni so‘rib 
mIu organ sifatida xizmat qiladi. Yurak mushaklarining 

In va xususiyatlariga bogliq ravishda qonni uzluksiz aorta,
■ arteriola, kapillar, venula, vena va kavak venalar bo‘ylab 

i iilanishini ta’minlaydi (37-rasm). Demak, qon aylanish 
it к 11 a: katta va kichik qon aylanish tizimidan tashkil topgan 

katta qon aylanish tizimi yurakni chap qorinchasidan 
inrta, arteriya va dixotamik arteriola, u esa o‘z navbatida 

i a organlar ichiga kirib boruvchi kapillarlarga tormoqlanib 
н l,u venula, venalarga birlashib, katta diametrli venalarga 

i ik venalar orqali yurakning o‘ng boMmachasiga quyiladi. 
i Hiiiing harakatlanishida qon tomirlarining elastikligi muhim 

ilga ega. Yurak faoliyati tufayli aorta va kavak venalarda 
ilanayotgan qon bosimida farq hosil bo‘lib, shu farq tufayli 

harakatlanishi yuzaga keladi. Talaba qon aylanish 
i..i | Im'yicha tajriba bajarayotganida yurak mushaklarining 

iil.ui, yurakning ishi, yurak faoliyatini reflektor va gumoral 
li i ullishini, qonning qon tomirlardagi harakati, qonning 

л qon aylanishining boshqarilishi bilan tanishadi. 
i ink qon aylanish doirasi yurakning o‘ng qorinchasidan 

o'pka arteriyasi orqali o‘pkaga borib, mayda arteriya, 
pka arteriolalari va juda mayda alveola kapillarlar to‘rini 

lilndi, bu paytda alveola havosi bilan o‘pka kapillarlari 
11 intensiv ravishda gazlar almashinuvi yuzaga chiqib, 
i ipillarlar venula, o‘pka venasi orqali kislorodga to‘yingan 
i qoni chap yurak bo‘lmachasiga olib boriladi.



37-rasm. Qon aylanish doiralari:
I — yurakning o ‘ng bo'lmachasi; 2 — yurakning o ‘ng qorinchasi; 3 — yuri 
ning chap bo‘lmachasi; 4 — yurakning chap qorinchasi; 5 — atrioventrikii 

teshikchalar; 6 — yarimoysimon klapanlar joylashgan teshikchalar; 7 — o'|i
arteriyasi; 8 — o ‘pka venasi; 9 — o'pkadagi kapillarlar chigali; 10 — aoru

II — oldingi kovak vena; 12 — keyingi kovak vena; 13 — uyqu arteriyasi,
16, 17, 18 — kapillarlar; 15 — aortaning qorin qismi; 19 — jigar venasi 
20 — darvoza venasi; 21 — jigardagi, 22 — m e’dadagi, 23 — taloqdagi,

24 — ichakdagi, 25 — buyrakdagi kapillarlar.

15-dars. YURAK VA TOMIRLAR FAOLIYATINI 
TEKSHIRISH USULLARI

Darsning maqsadi: Yurak va qon tomirlar faoliyatini o‘rg;n 
usullari: palpatsiya, perkussiya, auskultatsiya, kardiograli
elektrokardiografiya, fonokardiografiya, sfigmografiya, Hi 
grafiya, tonometriya va ularning amaliy ahamiyatini o‘rganisb

Darsga kerakli hayvonlar va jihozlar: qishloq xo‘jaligi 
laboratoriya hayvonlari, perkussiya bolg‘achasi, plessim 
stetoskop, fonendoskop, kardiograf, elektrokardiograf, sfigmopij 
flebograf, sfigmomanometr.

Issiq qonli hayvonlar yuragi to‘rt kameradan tashkil top, 
bo‘lib, ichi kovak yaxlit organdir. Yurak ishi tufayli qon yurak * 
bir xil yo‘nalishda bo‘lmachalardan qorinchalarga, qorinchalai.

j



и л o‘pka arteriya qon tomirlari bo‘ylab to‘xtovsiz harakat 
mi. .. /tiling vazifalarini bajaradi. Yurak hayvonlarning ko‘krak 
M mmg chap tomonida, 2—5 qovurg‘alar orasida joylashgan.

л qon tomirlarfaoliyatini o‘rganishveterinariyaamaliyotida 
и unaliy ahamiyatga egadir.

млк va qon tomirlar faoliyati quyidagi usullar yordamida
.(iiillmli:

Kuzatish usuli. Qurollanmagan ko‘z yordamida ko‘krak 
• i niiig yurak joylashgan qismini kuzatilishiga asoslangan.

' I'nlpatsiya usuli — qo‘l barmoqlari yordamida paypaslab 
, i .h Hu usulda ko‘krak qafasining yurak joylashgan qismida 

nbi, og‘riq, jarohatlar bor-yo‘qligi aniqlanadi.
■ inn va hayvonlarda ikki xil yurak zarblari farqlanadi: 

u \makning uchi bilan zarbi (odam va itlarda kuzatiladi);
1 N makning yoni bilan zarbi (otlarda va boshqa hayvonlarda 
■ aihdi).

I’rrkussiya — tukkilatib urib o‘rganish usuli. Bu usulda 
и va perkussion bolg‘acha yordamida yurakning joylashish 

, ■ im aniqlanadi.
luskultatsiya — eshitib o‘rganish usuli. Bu usulda stetoskop, 
i.. kop va stetofonendoskop asboblari yordamida yurakning 
ii mlnyli unda hosil bo‘ladigan tovushlar (tonlar) aniqlanadi. 
■.Iilayotgan vaqtda ikki xil tonlar eshitiladi: 
iuolik ton. Yurak qorinchalarining sistolasi vaqtida tavaqali 
lining yopilishi va ularni tortib turuvchi pay iplarning 

11 hishi tufayli hosil bo‘ladi. Sistolik ton cho‘ziq va 
a ixI bo‘ladi, uzun va «bu-и» tarzida eshitiladi.

I illastolik ton. Yurak qorinchalarining diastolasi vaqtida 
"\ imon klapanlarning yopilishidan hosil bo'ladi. Bu ton 
Hiingdor va «dup» tarzida eshitiladi. 

kordiografiya — kardiograf asbobi yordamida yurak ish 
, miii yozib olib o‘rganish usuli. Yozib olingan egri chiziqqa 

i ininia deyiladi. Bu usul yordamida yurak ish faoliyati 
h!i (38-rasm).



6. Elektrokardiografiya. (E.K.G) — elektrokardiograf ash 
yordamida yurakda hosil bchlayotgan biopotensiallarni у  
olib, yurak faoliyatini o‘rganish usuli. Yozib olingan egri chi/ 
elektrokardiogramma deyiladi (39-rasm).

R

39-rasm. Elektrokardiogramma:
P — bolmachalarning qisqarishi; Q, R, S, T — qorinchalarning qisqari

7. Fonokardiografiya. Yurak faoliyatini eshitib, yozib t 
o‘rganish usuli. Yozib olingan egri chiziqqa fonokardiograi 
deyiladi.

8. Rentgenografiya.
9. Rentgenoskopiya. Rentgen nurlari yordamida yurak faoliv 

o'rganish.
10. Tonometriya — qon bosimini aniqlash usuli. Bu u 

sfigmomanometr va fonendoskop asboblaridan foydalaniladi

¥4
 J



11 Flehografiya -  vena pulsini yozib olib o‘rganish usuli. 
nlmgan egri chiziqqa flebogramma deyiladi (40-rasm).

1 S/igmografiya — arteriya pulsini yozib olib o'rganish usuli. 
ulmgan egri chiziqqa sfigmogramma deyiladi (41-rasm).

Ii I layvonlar yurak faoliyatini o‘rganish
OTM yoki kafedra vivariyasida qishloq xo‘jalik 

и Ida kuzatish, palpatsiya, perkussiya, auskultatsiya, EKG 
■ numetriya usullarini bajarib, laboratoriya hayvonlaridan 

,. ' ku'krak qafasini ochib kuzatiladi va yurak ishi yozib olib
xilliuli.

-n il uchun savollar
- urnk qanday tuzilish va ish faoliyatiga ega?
- iinikning qanday tonlari va zarbi (turtkisi) farqlanadi?
nil nima? Arteriya va vena pulslarini qanday yozib olinadi?
- так faoliyatini o‘rganishni qanday usullarini bor?
• ton lomirlar faoliyatini o‘rganishda qanday usullardan 
-nlliuli?



16-dars. EKSTRASISTOLA УА KOMPENSATOR PAl 7 
HOSIL QILISH

Darsning maqsadi: Yurak mushaklarining relr;i I ii
xususiyati, ahamiyati. Sistola, diastola, pauza, ekstrasistol 
kompensator pauza haqida tushunchaga ega bo‘lish. Kardiogit 
va elektrokardiografiyani o'tkazishni o£rganish.

Darsga kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: ba«|| 
po‘kak taxtachalar, ignalar, qaychi, pinset, paxta, kimogiitl 
elektrokardiograf asboblari. Pishang, kichik va katta qaychi. 
qich (serfin), shtativ, ingichka sim, ip, Ringer eritmasi.

Yurak hayvonlarda mushakli tuzilishga ega bo‘lib, ichi k< 
yaxlit organdir. Yurak issiq qonli hayvonlarda to‘rt kameiti 
tuzilgan bo‘lib, ikkita bodmacha va ikkita qorinchadan iboi.il 
Yurak bodmachalari bilan qorinchalari o‘rtasida tavJ 
qorinchalar bilan arteriyalar o‘rtasida yarimoysimon klapaj 
va kovak venalarning yurakni o‘ng bo‘lmachasiga quyilish jn| 
halqasimon mushaklardan taskil topgan sfinktirsimon tu/i| 
bor. Yurakning chap bodmachasi bilan chap qorinchasi o‘rUi 
ikki tavaqali, o‘ng bo‘lmacha bilan o£ng qorincha o£rtasid;i j 
tavaqali klapanlar bor. Yurak ishi har ikkala bodmachalam 
qisqarishi bilan boshlanadi. Yurak ikki fazada ishlab, mi 
qisqarishiga sistola, kengayishiga diastola va dam olishiga /-,» 
deyiladi. Yurak mushaklari o£zining xossa va xususiyatlari !i| 
skelet mushaklaridan farq qilib, skelet mushaklari uchun telj 
qisqarish xos bo‘lsa, yurak mushaklari uchun bunday qisq.ii 
xos emas. Boshqacha aytganda, hayvon tik turgan paytida o' 
mushaklari tetanik qisqargan holatda bo£ladi va ancha vaqt sin 
day turaveradi.

Yurak mushaklari esa, bir qisqarganidan keyin all 
ta bo£sashishi kerak. Agar yurak mushaklarining sistolasi v.h 
da qo£shimcha ta£sirot berilsa, yurak mushaklari bu ta’sim 
qo£zg‘alib, qisqarish bilan javob bermaydi. Yurak mushaklari

|jti|H biror qo‘zg‘aluvchan to‘qimaning ta’sirotga javob ber- 
B | UllNiisiyati refrakterlik deyiladi.
IffbAlei lik o£z vaqtida N. Ye. Vvedenskiy va A.A.Uxtomskiylar 

It In n о rganilgan. Ularning ta’limotigako£ra, yurak mushak- 
»un paytida ham o£zlarini qo£zg£aluvchanligini saqlaydi.
• mu .hnklarining bu vaqtda qo£shimcha ta’sirotga javob ber- 

IlKn Mibab tabiatan bir-biriga yaqin bo£lgan ikkita ta’sirot 
HO11 lo'qnashuv yuz berishidir (Kiss-Flek tugunidan kela-

Km Impuls bilan berilayotgan ta’sir o£rtasida). Yurak mushak- 
о 11akterlik fazasi sekundning o£ndan bir bo‘laklari bilan 

fe&Hindl.
Ьн«к mushaklarining refrakterligini nisbatan uzoq davom 
I yimik faoliyati uchun katta ahamiyatga ega. Agar yurak

Ciltd ! hi lurli qo‘shimcha ta’sirotlarga qisqarishlar bilan javob 
• * г inula cdi, sistolalar odatdagidan uzoq davom etib, yurak 

)| <u bu/ilgan bo‘lar edi. Yurak mushaklarining qo£shimcha 
Ht n i nmuman javob berniaydigan fazasiga mutlaq refrakterlik 
a • ii Hu faza yurak faoliyatining sistola davriga to£g‘ri keladi.

. Inla endi boshlanayotgan davrda qo£shimcha ta’sirot be­
ll bn vaqtda qo‘shimcha ta’sirotga yurak mushaklari navbat- 

|  Muliqari, qo£shimcha qisqarish bilan javob beradi. Chun- 
Й1' oil,i paytida yurak mushaklarining refrakterligi pasayib, 
#r uluvchanligi oshib ketadi va kuchli ta’sirotlar kuchsiz 
tidin' In qisqarish hosil qiladi.
Vi" .t mushaklarining kuchli ta’sirotga kuchsiz qo£shimcha 

IBIMI li bilan javob beradigan fazasiga nisbiy refrakterlik davri 
i»lli"ii Yurak mushaklarining nisbiy refrakterlik fazasida hosil 
idlgm qofshimcha, navbatdan tashqari qisqarishga ekstrasisto- 

ilf il nli Ekstrasistoladan keyin pauza vaqti uzaygan bo‘ladi. 
ЙН i hloladan keyingi uzaygan pauzaga kompensator pauza de- 
N,|, I'mizaning shu qadar uzayib, kompensator pauzaga ayla-
......... г sababi shundaki, Kiss-Flek tugunidan kelayotgan nav-
dtlf! i impuls qorinchalar ekstrasistolasining mutlaq refrakterlik 
■ M*,, i (Inch kelib, javobsiz qoladi. Oqibatda nisbiy refrakterlik



faza tugagani bilan Kiss-Flek tugunidan navbatdagi impuls I 
kelmagan bodadi.

Shuning uchun ekstrasistoladan keyin, yurak mushaklam 
diastola vaqti uzaygan bo‘ladi (kompensator pauza).

1-ish. Baqa yurak ishini yozib olish — kardiografiya
Baqaning yuqori jagd ko‘z soqqasi orqasidan kesib i 

tashlanadi va orqa miya teshigi ochilib, unga igna sancbl 
orqa miyasi shikastlantiriladi, ya’ni baqa harakatsizlantini, 
Harakatsizlantirilgan baqa qornini yuqoriga qilib, po'kj 
taxtacha ustiga ignalar bilan mahkamlanadi. Keyinchalik pi 
bilan to‘sh suyagi kodarilib, uni kichik qaychi bilan keng 
kesib olib tashlanadi. Natijada baqa yuragi perikard ichida j 
bilan qisqarib-kengayib turganligi ko‘rinadi. Kichik qaychi \щ 
perikardni ehtiyotlik bilan kesiladi va yurak xaltachasidan ajrii i 
yurak bodmachalari va qorinchalarining navbatma-mi1 
qisqarayotganligi yaqqol ko‘rinadi. Yurak qisqarishlarini pj 
olish maqsadida, yurak qorinchasi bo'shashgan paytda uni i 
ipga bogdangan qisqich bilan qisiladi va ikkinchi uchini pishai i 
mahkamlanadi. Pishangning uchi islangan baraban sirtiga tegi/i| 
baraban aylantirilganida, unda yurakning qisqarish va bo‘shasl( 
harakat chiziqlari paydo boMadi, bu egri chiziqqa kardiogram 
deyiladi. Yurak qurib qolmasligi uchun unga har 2—3 daqini 
Ringer eritmasidan tomiziladi. Kardiogrammada ikkita il 
birinchi katta tishlar (b) qorincha qisqarishi, ikkinchi kiJ 
tishlar (a) bodmachalar qisqarishidan hosil bodadi (42-rasm),|

* Mi I kslrasistola va kompensator pauza hosil qilish
«ПИ и nyasi shikastlanib, harakatsizlantirilgan baqa taxtachaga 

III ■ nqoriga qilib yotqiziladi. Ko‘krak qafasi ochilib, yurakni 
i ip 111ulan qisqichga mahkamlanadi. Qisqich ip orqali

e il|H i ulanadi. Pishangning ikkinchi uchiga pero qo‘yilib, 
i il nog'orasiga yurak ishi yoziladi (43-rasm). Me’yordagi

Ё in I .In yozilgach, yurakning sistola va diastola fazasining 
ni.lmla ta’sirot beriladi. Yurak mushaklari sistolaning 
iqi'li li davrida -  refrakter davrda berilgan ta’sirotga javob 

ms 'li Yurak mushaklari nisbiy refrakterlik davrida ta’sirotlarga

C In-lib, ekstrasistola hosil bodadi, ekstrasistolani talabalar 
Ip i * hi/.ib oladi.

Uj t’l п  / и  /1 / 1 / 1  /1  А  Л  /1  / l . . /1 /d  У1 /1 / l ./L y

43-rasm. Ekstrasistola va kompensator pauza: 
p |мн|й vuragining qisqarish davri: 1, 2, 3 ~  navbatdan tashqari ta’sirlash 

i ii|ll. •/ ekstrasistola; 5 -  kompensator pauza; 6 -  tushib qolgan 
фт< itl lining ifodasi; II — baqa yuragining ekstrasistolik kardiogrammasi.

Olingan natijalarga qaydnoma yoziladi va kardiogramma cli 
olinadi.

I lull Yurak biotoklarini qayd qilish-elektrokardiografiya
V"i 4 mushaklarining qo‘zg‘alishi Kiss-Flek tugunidan
it и lularga, keyin Ashof-Tavar va Gis to‘plami oyoqchalari 

pill i"imchalarga — Purkunye tolalariga elektr potensiallari 
■ju 11 Bu paytda hosil bodgan qo‘zg‘alish yurakning



o‘zida qolib ketmasdan, balki tana yuzasi bo£ylab tarqalib, 
aniqlab olish mumkin. Buning uchun maxsus elektrokardiod 
asbobidan foydalaniladi. Yurak mushaklarini elektr faolly 
qayd qilish chizig‘iga elektrokardiografiya deb nom olgan bo] 
biotoklarni yozib olishni esa elektrokardiogramma deyilj 
Elektrokardiogramma hosil qilish uchun elektrokardiognilij 
foydalaniladi. Yurak elektr potensiallarini tana yuzasi 
kuchaytirgichga o‘tkazish uchun turli xil elektrodlardan foydal, J 
uni tananing turli nuqtalariga (oldingi ikki oyoq, keyingi di 
oyoqqa va boshqalarga) berkitiladi.(4-rangli rasm).

Hayvonda elektrokardiogramma yozilayotganida uning \m 
tinchlanishiga erishish kerak.

Talaba elektrokardiograf apparatini ishlatish tari Д  
uning yo'riqnomasidan o‘qib tanishadi, o‘qituvchi yordaie 
elektrokardiogrammani yozib olib tahlil qiladi. кЛ 
elektrokardiograf sxemasini chizib oladi.

Nazorat uchun savollar
1. Sistola, diastola va umumiy pauza nirna?
2. Refrakterlik deb nimaga aytiladi va uning qanday tin! 

bor?
3. Ekstrasistola va kompensator pauza deb nimaga aytiladil 

qanday hosil bo‘ladi?
4. Kardiografiya, kardiogramma, elektrokardiografiya I 

elektrokardiogramma deb nimaga aytiladi?
5. Laboratoriya mashg‘ulotida EKG qanday o£tkaziladi?

17-dars. YURAK AYTOMATIYASI
Darsning maqsadi: Yurak mushaklarining mustaqil ishlJ 

qobiliyatini, ahamiyatini o£rganish. Stannius tajribasini o‘tkazi« 
o‘rganish.

Darsga kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: baqalar, pn 'l 
taxtachalar, Petri kosachasi, ignalar, qaychi, pinset, paxta, I  
Ringer eritmasi.

hu uA mushaklarining avtomatiya xususiyati. Yurak mushaklari 
iffco iv nerv sistemasidan impuls kelmaganida ham, bevosita 

moddalar almashinuvi natijasida hosil bohayotgan impulslar 
|m.la mustaqil ishlash qobiliyatiga -  avtomatiya xususiyatiga 
I A lomatiya xususiyatlari evaziga tajriba davrida baqa yuragini 

iiiHaii ajratib olib, Ringer eritmasiga solib qo£yilsa, u bir necha 
I, tut I to bir necha kun davomida ishlagani kabi, issiq qonli 

I  .ml,и, hatto odamlarning yuragini ham, tanadan ajratib olib, 
tgi.iM/iiulan tashqarida tegishli sharoit yaratilsa yurak bir necha 
it tl.iMiinida bir maromda ishlab turadi.
H им!, avtomatiyasini — mustaqil ishlashini sabablarini 

l«|....11111vchi ikkita nazariya bo£lib, ularning biri miogen nazariya 
« th ing  avtomatiya xususiyatini, uning o£tkazuvchi sistemasining 
Ц!мк elementlariga bog£liq deb tushuntirsa, ikkinchisi neyrogen 
■ .tm ,i o'lkazuvchi sistemaning nerv elementlariga bog‘liq, deb 

|$im||riidi.
B'lkn/.iivchi sistemaning nerv va mushak elementlari o£zaro 

$ iii idiib, tutashib ketgan bo£lganligi uchun, ularning faoliyatini 
a hliMnn ajratib qarab bohmaydi. Demak, yurakning avtomatiya 
PUllynti uning o£tkazuvchi sistemalarining nerv va mushak 
bm* nllarini birgalikdagi ishtirokida amalga oshadi deb qaraydi. 

N- iv elementlarining mushak elementlariga nisbatan 
: iluvchanligi yuqori bo£lgani uchun, qo£zg£alish dastlab

HjMtivchi sistemaning nerv elementlarida paydo bo£ladi va 
|й|йк elementlarida kechayotgan moddalar almashinuvining 
айн 111)’ ip л, demak, qo£zg£aluvchanligiga ta’sir qiladi. Natijada 
obii elementlarida ham yurakning qisqarishini ta’minlovchi 
й| .i I n kelib chiqishi uchun sharoit paydo bo£ladi. Demak, 
•a Mi/inda yurakning ish ritmi markaziy nerv sistemasidan 
jpdlgitn nerv impulslari bilan birgalikda yurak devorida 
,l.i ligiin tugunlardan chiqayotgan impulslarga ham bog£liq.

iMi.ikning o‘tkazuvchi sistemalariga Kiss-Flek, Ashoff Tovar, 
Пик ovoqlari va Purkunye tolalari kirib, ularning har biri 
.it il.ti ijadagi avtomatiya xususiyatiga ega. Kiss-Flek tuguni

ill



avtomatiyaning yuzaga chiqishida yetakchi tuzilma hisoblaii. 
Kiss-Flek tugunidan yurakning uchiga tomon avtomatiya so i 
boradi. 0 ‘tkazuvchi sistemaning turli qismlari turli dan i 
avtomatiya xususiyatiga ega ekanligini Stannius tajribiii 
kuzatish mumkin.

1-ish. Satannius tajribasi
Baqa harakatsizlantirilib, po£kak taxtacha ustiga yelkasi Ц 

yotqizilib, fiksatsiya qilinadi, so‘ngra baqaning ko‘krak qal. 
ochib, ishlab turgan yurak kuzatilganidan keyin, ya’ni vena sind 
bo‘Imachalar va qorinchalarni bir daqiqada qisqarish soni sanal •* 
Keyin ko‘z pinseti yordamida aorta yoyi tagidan vena haw( 
bilan yurak bo‘lmachalari o'rtasiga ip solib, shu ipni ohista toil 
qattiq bogdanganida (Stanniusning birinchi bog‘lami), Rem | 
tugunidan chiqayotgan impulslar shu tariqa yurak bo‘lmalan 
qorinchasiga o‘tmaydi, bu vaqtda bo‘lmachalar va qorincha Ini 
ishdan so‘ng to‘xtab qoladi. Remakka tuguni qo‘zg‘aluvcli;iM 
yuqori bo'lganligi sababli vena havzasi, aksincha, to‘xtama.4 
awalgidek, balki undan ham tezroq ishlab turaveradi.

Bog‘ solinganidan 30—40 soniya o'tgandan keyin, yul 
bo‘lmachalari va qorincha yana qisqara boshlaydi. Ain* 
endi bo‘lmachalar va qorincha awalgiga qaraganda \Л 
sinus tugunining qisqarishiga nisbatan atrioventrikulyar tn 
avtomatiyasi tufayli past ritmda qisqara boshlaydi. Ulai 
qisqarishi vena havzasining qisqarishiga mos kelmaydi, i > 
qilmaslik, mustaqillik hodisasi kuzatiladi, ya’ni vena has,* 
bilan yurak qismlari faoliyatlari o‘rtasidagi ketma-ketlik bu/il 
Endi bo‘lmacha va qorincha qisqarishiga atrioventrikulyar tw 
o‘z-o‘zidan ishlashiga sabab bo‘ladi. Atrioventrikulyar tn 
avtomatiyasi sinus tuguni avtomatiyasidan kuchsiz Bin 
bog‘ tufayli vaqtincha to‘xtab qolgan bo‘lmachalar va qorn 
o‘rtasidan ular qisqarishga boshlamasdanoq yana bog‘l;i 
bo‘lmachalar awalgidek qisqarmaydi, qorincha shu zaholi 
qisqarib ishlay boshlaydi (Stanniusning ikkinchi bog‘lami)



I'«l.i qo‘zg‘alish boimachalarning qorinchaga yaqin joyida 
*' i .ligan bo‘lib, Biddera tugunining ta’sirlanishi oqibatida kelib 
- г"11 Agardabog‘lam tugunning ustidan tushsa, hosil bo‘ladigan 
<i <U,ii boMmachalar va qorinchaga baravariga boradi va bu 

11 boMmachalar ham, qorincha ham bir vaqtda, baravariga 
и uli. Agar bog‘lam tugunning pastidan tushsa, boMmachalar, 

*>i"MMdan tushsa qorincha qisqaradi, ayni vaqtda boMmachalar 
i uiichaning qisqarish tezligi vena havzasinikidan ancha sekin 
■ ii va bu atrioventrikulyar tugun avtomatiyasi sinus tugunining

......iiivasidan past ekanligini ko‘rsatadi.
<i umiysning 3-tajribasi yurak uchi kesilganida yurak 
Minasada, ayrim ta’sirotlarga muayyan qisqarish bilan javob 

H.tlJI,

i/orat uchun savollar
' Yurak avtomatiyasi deb nimaga aytiladi va u qanday yuzaga

I,«II?
Yuiakning avtomatiya xususiyatini tushuntiruvchi qanday 

<i <\ .ilar bor?
Yuiakning qanday o‘tkazuvchi sistemalari bor?

' Oaysi yurak tuguni avtomatiyani boshqaradi?
Maunius tajribasi qanday o‘tkaziladi?

18-dars. YURAK FAOLIYATINI REFLEKTOR 
BOSHQARILISHI

i Mi Nning maqsadi: Yurak faoliyatini nerv sistemasi tomonidan 
o'/idan boshqarilishini o‘rganish hamda uning ahamiyatini

lull,
i t.u sga kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: baqalar, po‘kak 
., h i, ignalar, skalpel, pinset, soat, paxta, osh tuzi.
■ <i .ik muskullariga avtomatiya xususiyati xos boMsada lekin bu 
и iliya evaziga u faqat hayvon tinch turganda, yoki nisbatan 

n , ihlalik davrida yurak ishini moslashtirib, boshqara oladi. Yurak 
imliyatini organizmda kechayotgan jarayonlarning uzluksiz



o‘zgarishi va tashqi muhit o‘zgarishlariga moslashtirishi, urn I 
bilan ta’minlashi, sharoitlarga mos tartibda ishlab turishi ml 
albatta MNS tomonidan uning faoliyatini boshqarilishi t.ijj 
qilinadi. Ya’ni tashqi muhit o‘zgarishlariga organizmninc 
funksional holatlarini ta’minlashda MNS ishtiroki zarur bo'l.m,

Demak, organizmning faolij 
buzilmasdan organizm tab
moslashib muvofiqlashib ish« 
uchun albatta yurakni MNS on 
boshqarilishi lozim. Sim
uchun ham yurak markaziy d 
sistemasidan simpatik va adm.ii 
nerv tolalarini oladi. Yurakka hi 
uning faoliyatini boshqaradi 
simpatik nerv tolalari orqa miy.nl
2—5 ko‘krak sigmentlaridan cluJ 
Simpatik nerv sistemasining yin -1 
keladigan neyronlari, orqa mi y>l 
chiqib, ko‘krak qafasidagi yulduism 
tugunga kelib, keyin bn tuguill 
chiqqan ikkinchi neyron esa yin* 
sinus tuguniga kelib tutashaili | 
yurak ishini tezlashtiradi.

Adashgan (sayyor) пет* 
markaziy yadrosi uzunchoq nnvi 

joylashgan bo‘lib, uning nerv tolalari (44-rasm) hech vd 
to‘xtamasdan bevosita yurak mushaklaridagi intramural tup » 
kelib tugaydi. Bu tugundan chiqqan neyron sinus, atrioventrilo 
tugun va bo‘lmachalaming mushak tolalari bo‘ylab tarq.i 
Yurak qorinchalari adashgan nerv tolalarini olmaydi. < 
adashgan nerv to Iasi bilan tutashgan neyronlarning aksariyati 1 
Flek tuguniga bo‘lmacha muskullariga, kam qismi atrioventril 
tugunga keladi. Demak, chap adashgan nerv tolasi bilan tuta-1 
neyronlarning aksariyati atrioventrikulyar tugunga qorn

44-rasm. Baqada adashgan 
nervning joylashishi.

1 — adashgan nerv; 2 — hiqil- 
doq nervi; 3 — til osti nervi; 
4 — til-tomoq nervi; 5 — shi- 
sha tayoqcha; 6 — elektrod.



"< 1 "ll.uiga kelsa, o‘ng adashgan nerv qo‘zg‘alganida qo‘zg‘alish 
" kiss-Flek tuguniga va bo‘lmachalarga keladi. Sunday qilib, 

■и ulashgan nerv qo‘zg‘alganida, asosan, Kiss-Flek tuguniga, 
* l.ishgan nervning qo‘zg‘alishidan atrioventrikulyar tugunga

i«mI| ,
' ник ishining adashgan nerv ta’sirida sekinlashishini 1845-yili 

» nk,i Veberlar, simpatiknervta’siridanyurakishinitezlashishini 
ti i S yili J.T.Sion aniqlagan.

i iTavlov shu simpatik nerv tolalarining tarkibida yurak ish 
i la’sir qilmasdan qisqarishini zo‘raytiruvchi, adashgan 

i. lolalari orasida bu kuchni susaytiruvchi maxsus tolalar 
• hii aniqlab, ularni trofik nerv deb atagan. Chunki bu nervlar 

niiMiidamoddalaralmashinuviyoki kuchayganyokisusaygan. 
i i .hgan nerv qo‘zg‘alganda yurak faoliyatiningtormozlanishi, 
iik nerv qo‘zg‘alganda esa yurak faoliyatining tezlashishi 

i и lilarda isbotlangan.
1 iinlndan, yurakka boradigan adashgan nerv tolalari 

ilganda, yurakning ish ritmi kamayadi (manfiy xronotrop 
Mini, yurak mushaklarining qo‘zg‘aluvchanligi pasayadi (manfiy
......... ip effekt), yurak mushaklarining qisqarish kuchi kamayadi

in motrop effekt), yurak o‘tkazuvchanligi susayadi (manfiy 
•itop effekt).

< * rrnra. Adashgan va simpatik nervlarning yurak faoliyatiga ta’siri:
/ — adashgan nerv ta’siri; 2 — simpatik nerv ta’siri.

| ■ 11 ilia davrida adashgan nerv to‘satdan kuchli qo‘zg‘atilganida 
hlrdan mutlaqo to‘xtab qoladi. Adashgan nerv tolalarini



surunkasiga uzluksiz ta’sirlab turilishi, awaliga to‘xtagan yn 
keyinchalik asta-sekin yana ishlay boshlashiga sabab bo 
Boshqacha aytganda yurak bunda adashgan nerv ta’siridan $ 
«siljib» chiqadi. Bu hodisa adashgan nerv uzoq vaqt, u/li 
ta’sirlanganda yurak faoliyatining batamom to‘xtab qolmasli] 
dalolat beradi.

Simpatik nerv sistemasining yurakka keladigan tol 
qo‘zg‘atilsa, yurakning ish ritmi tezlashadi (musbat xrom 
effekt), qisqarish kuchi ortadi (musbat inotrop ell
qo‘zg‘aluvchanligi oshadi (musbat batmatrop effekt), \ 
mushaklaridan qo‘zg‘alishning tarqalishi tezlashadi (nn 
dromotrop effekt).

Yurak va qon tomirlar devoridagi retseptorlar uzluksiz ravi 
doimo ta’sirlanib turilgani uchun yurakka yo‘nalgan nervla 
markazlari doimo muayyan bir tonus holatida turadi. Shunga к 
simpatik va adashgan nerv tolalalari yurak faoliyatiga uzluksi/ 
etib turishi uchun tegishli sharoit yuzaga keladi. Shunday 
yurak va qon tomirlar devoridagi retseptorlaming ta’sirlanishi \ 
faoliyatining tegishli ta’sirotning xarakteriga qarab doimo oV 
o‘z-o‘zidan boshqarilib turishiga sabab bo‘ladi.

Yurak ish ritmining tezlashishiga — taxikardiya, sekinlasln 
— bradikardiya, ish ritmining buzilishiga — aritmiya deyilaili

Hayvonlarda sut sog‘ish paytida yurak ishining o‘zgarg,i 
kuzatilgan (G.S.Yunayev). Organizmga ta’sir qilayotgan hai< 
og‘riq ta’sirotlari turli emotsional omillar ham yurak faoli\. 
reflektor ravishda u yoki bu darajada ta’sir ko‘rsatadi. Bin 
boshqarilishda uyqu arteriyasining ichki va tashqi uyqu arteriyal. 
boffinish joyida, karotid sinusida to‘plangan refleksogen qismi 
hosil qiluvchi retseptorlar alohida ahamiyatga ega.

I.M.Sechenovning ma’lumotlariga ko‘ra, yurak faoliyaln 
boshqarilishida orqa va uzunchoq miyalardan tashqari mail 
nerv sistemasining boshqa qismlari ham ishtirok etadi. (>• 
miyadagi ko‘rish do‘mbog‘ining ta’sirlanishi ham yurak ishn 
keskin sekinlashishiga sabab bo‘ladi. Yurak faoliyaii



it | iiilishida bosh miya yarim sharlar po‘stlog‘i yetakchi o‘rin 
I . him I.M.Bikov va uning shogirdlari isbotlaganlar. 

it ..It miya yarim sharlar po‘stlog‘ida yurak ish faoliyatiga 
i indigan markaz borligini 1875-yil V.Ya.Danilevskiy 

mlaqn aniqlangan bo‘lib, keyinchalik akademik K.M.Bikov 
utiiyasida bosh miya yarim sharlar po‘stlog‘ini yurak ishga 

....... . la’siri o‘rganilgan.

i Mi. Yurak faoliyatini reflektor boshqarilishini kuzatish
n i liarakatsizlantiriladi, po‘kak taxtachaga ko‘krak qafasini 

и'.i cjilib yotqizilib, uning oldingi oyoqlari yon tomonga va 
. , i oyoqlari pastga tortib berkitilib, ko‘krak qafasi ochiladi, 

t|isqarishi sanaladi va yurakni perikarddan ajratiladi. Kichik 
in I>ilan pastki jag‘ burchagi va yuragi yonidagi mushaklar va 
.in kesib, bu kesimni mushak osti qavati (m.petrohiydeus) 

ilavom ettirilib, mushak yonida nerv va qon tomirlari 
r "ligi aniqlanadi. Nerv va qon tomirlar to‘plami uyqu 

i.i, bo‘yinturuq venasi, tomoq nervi va vagosimpatik 
.iiI.iii tashkil topgan bo‘lib, oldingi ikkita nerv tolasi (til 
i nl tomoq nervi) yaxshi ko‘rinib, ularning orqa tomonidan 
iiupatik nerv va tomoq nervi o‘tadi. Vagosimpatik nerv atrof 
lullin' va yurak faoliyatiga boq‘liq bo‘lmagan nerv tolalaridan 
uli va ip bilan bog‘lanadi. Baqa yotgan po‘kak taxta shtativga 
ilib, undagi yurakka serfin solinadi va ip bilan yozuvchi 

иг к; i birlashtiriladi. Induksion g‘altakning birinchi elektrodi 
nidamida akkumulatorga, ikkinchisi vagosimpatik stvolga 
hi elektrodga ulanadi. Yurakning normal kardiogrammasi 

,»liuib, qisqarish soni aniqlangandan keyin ikkinchi g‘altakni 
in g'altakka yaqinlashtirib, vagosimpatik stvolga induksion 

» >11.111 la’sir etiladi. Ta’sir etilayotgan tok kuchi yetarli bo‘lsa 
hi nerv qo‘zg‘alib, yurak ishi sekinlashib, diastola davrida 
lieu inajbur boiadi. Ta’sirot berish to‘xtatilganidan keyin 

hiii|’ qisqarishi o‘z holiga kelib, simpatik nerv tolalari 
uiishidan yurak qisqarishi tezlasha boshlaydi. Tajriba



yakunida talaba adashgan va simpatik nerv tolalarining 
qisqarishiga ta’siriga oid kardiogrammani chizib, solisb 
daftarga yozib, xulosa chiqaradi.

2-ish. Gols tajribasi
Baqaning uzunchoq va orqa miyasini shikastlamay bosli и 

ko‘z soqqasi orqasidan kesib olib tashlanadi va po‘kak taxta* i 
chalqanchasiga yotqiziladi, oyoqlari taxtachaga mahkamlat 
Ko‘krak qafasi ochilib yurak perikarddan chiqariladi. 1 -datp 
yurak qisqarish soni sanaladi va keyinchalik pinset yoki skalpi 
dastasi bilan baqaning qorniga 2—3 marta qattiq zarba berib, 
ishining o‘zgarishi o‘rganiladi, bu vaqtda yurak ishi sekinh 
to‘xtaydi (46-rasm). Chunki ta’sirot bu paytda sezuvchi nn 
orqali uzunchoq miyaga borib, adashgan nerv marka/i 
qo‘zg‘alishidan impuls adashgan nerv tolalari orqali yurakga к 
uning ishini to‘xtatadi.

(If 1)1

46-rasm. Baqada Gols refleksi. Baqa yuragining qisqarishini yozisli:
A — pinset bilan baqa qorniga urilgandan keyin yurak ishining sekinlashi i

3-ish. Danini - Ashner tajribasi.
Bu tajribani talabalar ikkitadan bo‘lib bajaradilar. Ular e 

o‘zlarida 1 daqiqalikpulslarini 2—3 marta sanashadi. Keyin o‘n 
arifmetik qiymatini topadilar. So‘ngra tekshiruvchi odam 
qoMini ko‘rsatkich va isimsiz barmoqlari bilan tekshiriluvchu 
ko‘z olmasini 5—8 soniyagacha sekin bosib turadi va i 
o‘zgarishini sanaydi. Bunda yurak urishi m e ’yo rd a g id a n  h 

tagacha kamayganligi aniqlanadi.

i



и I I.i|i ibaning refleks yoyi quyidagicha: ko‘zga berilgan ta’sirot 
* • •liuasini harakatlantiruvchi asabning sezuvchi tolalari orqali 

Iкi<| miyaga keladi, undan keyin esa qo‘zg‘alish adashgan 
Ц i lutrib, yurak qisqarish sonini sekinlashtiradi.

14-jadval
hliuvchi- 

L i nniliyasi
Normal puls 

soni
Ko‘z soqqasi bosil- 

gandan keyingi puls Farqi

. .n Itaqaning bosh chanog‘ini ochish:
Imsh chanog'ining ustidan terini 

i, .hi 2 ~ bosh suyagi kesilgan baqa.

48-rasm. I.M .Sechenov tajri- 
basi:

A -  В — osh tuzi kristallari qo'- 
yiladigan kesma; 1 -  hid bilish 

nervi; 2 -  hid bilish qismi;
3 -  katta yarimsharlar; 4 -  oraliq 
miya; 5 -  ko'rish do‘mbog‘i; 6 -  

miyacha; 7 — uzunchoq miya

i i ll I.M.Sechenov tajribasi.
о . l ining bosh miyasi uzunchoq miya chegarasidan kesiladi, 
• it . i.il'asiochiladi, yurak qisqarish sonisanaladi (47—48-rasm). 
, 11 iing kesilgan joyiga osh tuzining boMakchalari qo‘yiladi va
i laoliyati kuzatiladi. Yurak urishi
ii liadi, keyinchalik to‘xtaydi.

■ i ning to‘xtashi uchun ketgan
,i (Intent davr) aniqlanadi. Osh 

Kenger eritmasi bilan yuvib 
■iih, yurak faoliyatining asta- 
,, quyta tiklanishi taqqoslanib, 
a qilmadi.



Nazorat uchun savollar
1. Yurak ishini boshqaruvchi nerv markazlari qayn 

joylashgan?
2. Simpatik va adashgan nerv yurak ishiga qanday ta’sir ko‘i\.
3. Yurak faoliyatini MNS va oliy nerv faoliyati istii> 

boshqarilishini kimlar o‘rgangan?
4. Refleksogen qismlar qanday ahamiyatga ega?
5. D.Ashner, Gols, I.M.Sechenov tajribalari qanday moln 

ega?
19-dars. YURAK FAOLIYATINING GUMORAL 

BOSHQARILISHI
Darsning maqsadi: Yurak faoliyatiga ta’sir etuvchi gin 

omillar haqida tushunchaga ega bo‘lish, ulaming yurak Ы 
ta’sirini o‘rganish.

Darsga kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: baii
shisha kanyula, po‘kak taxtachalar, ignalar, qaychi, pinsel, 
kosachalari, paxta, pipetkalar, soat, Ringer eritmasi, adn 
gormonining 1:2000, atsetilxolinning 1:1000 nisbatdagi erili 
1% li kalsiy va kaliy tuzining eritmalari.

Yurak faoliyatiga nerv sistemasi bilan bir vaqtda gumoral от 
ya ’ni qon tarkibidagi tashiladigan turli-tuman kimyoviy mod 
ham o‘z ta’sirini ko‘rsatib, bu moddalarga ichki sekretsiya In 
tomonidan ishlab chiqariladigan biologik faol moddalar 
gormonlarning ahamiyati kattadir (49-rasm).

Jumladan buyrak usti bezining mag‘iz qavatidan ajraladip 
qon tarkibida yurakga kelib yurak ishini tezlashtiruvchi adivn 
gormoni, qalqonsimon bez ishlab chiqaradigan tiroksin gorn 
qon plazmasi tarkibida saqlanadigan kalsiy ionlari, simpatik 
oxirida hosil bo‘ladigan simpatin mediator moddalari yurak i 
tezlashtirib ta’sir ko‘rsatar ekan. Shunday qilib, yurak ishiga i 
ko‘rsatuvchi buyrak usti bezining mag‘iz qavatidan ajrakn 
adrenalin gormonini, qalqonsimon bezi ishlab chiqaraye



■I m gormoni, qon tarkibidagi kalsiy ionlari CaCl++ ionlar 
»•'nl.i yurak ishi tezlashadi va simpatik nerv oxirida hosil 

lie hi mediator modda-simpatinlar yurak ishini tezlashtirib, 
f iiimral moddalar ta’sirini yurakga nerv sistemasining simpatik 

■ II iii’siri bilan taqqoslab ko‘rilganda ularta’siri xuddi simpatik 
' i siriga oxshash ekan.

* АЛЛА/ ^  W iM2 2
li W W V w _________ _лЛ/\1 2
jo  aaazvaA/IA/I/VWIAAal 2t

49-rasm. Gumoral omillarning baqa yuragiga ta’siri:
I ( nC12 konsentratsiyasi ko‘paygandagi, В—KC1 konsentratsiyasi 

, нс nulagi, D—adrenalin qo‘shilgandagi ta’siri; 1—qo‘zg‘atuvchi ta’sirining 
boshlanishi; 2—yuvilgandan keyingi holat.

n larkibida soqlanadigan kaliy ionlari-KCl ta’sirida va 
■ Illlilll nerv oxirida hosil bo‘ladigan atsetilxiolin mediator 

h i yurak ishini sekinlashtirib ta’sir ko‘rsatadi. Shunday 
• hiak ishiga ta’sir ko‘rsatuvchi qon tarkibidagi kaliy ionlari 

11 .ligan nerv oxirida hosil boMadigan mediator modda- 
dMilin yurak ishini sekinlashtirib, bu gumoral moddalar 
i h i  vnrakga ta’sir etuvchi nerv sistemasining adashgan bo‘limi
■ I'ilun taqqoslab ko‘rilganda ular ta’siri xuddi adashgan nerv

i oxshash yurak ishini sekinlashtirib ta’sir etar ekan. 
inhiy qilib, yurak faoliyatini boshqarilishida ishtirok etadigan
■ il omillarni 2 xili farq qilinadi:
Yurak faoliyatiga ijobiy ta’sir etuvchi, ya’ni uning faoliyatini 
iiinili ta’sir etuvchi gumoral omillar;
Yurak faoliyatiga salbiy ta’sir etuvchi, sekinlashtiruvchi

■ il omillar. Ba’zi bir gumoral omillar ta’sirida yurak ishi 
di qolishi ham mumkin.
- iк faoliyatiga ijobiy ta’sir etuvchi, ya’ni uning faoliyatini 

■ iiiuili ta’sir etuvchi gumoral omillar quyidagilardir:



1. Adrenalin — buyrak usti bezlarining mag‘iz qavatidan ; i i i  

yurak ishini simpatik nerv sifatida tezlashtiradi va kuchaytirailij 
gormon.

2. Tiroksin — qalqonsimon bez gormoni yurak ishini tezlaslii. 
yurakni simpatik nerv ta’siriga sezuvchan qiladi.

3. Triyodtironin — qalqonsimon bez gormoni modH 
almashinuviga ta’sir qilib, yurak ishini tezlashtiradi.

4. Simpatin — simpatik nerv qo‘zg‘alganda uning ov 
ajraladigan mediator modda yurak ishini tezlashtiradi.

5. Qondagi kalsiy ionlari.
Yurak faoliyatiga salbiy ta’sir etuvchi ya’ni sekinlashtina 

gumoral omillarga quyidagilar kiradi:
1. Atsetilxolin — adashgan nerv qo‘zg‘alganda uning ox 

ajraladigan mediator modda yurak ishini sekinlashtiradi.
2. Qondagi kaliy ionlari yurak ishini sekinlashtiradi.
3. 0 ‘t suyuqligi va boshqa ayrim moddalar yurak i 

sekinlashtiradi.
Yurak faoliyatiga ta’sir etuvchi gumoral moddalar femic 

ta’sirida parchalanganligi tufayli ular juda qisqa muddat i 
qiladi. Chunki simpatin aminoksidaza, atsetilxolin esaxolinesti 
fermentlari ta’sirida tez parchalanib ketadi.

1-ish. Yurak faoliyatiga kimyoviy moddalar ta’siri
Baqaning orqa miyasiga igna sanchib harakatsizlanlm 

ko‘krak qafasi ochiladi, yurak xaltasi kesiladi, ammo yurak to 
kesilmaydi. Aorta tagidan ip o‘tkazib, mahkam bog‘lanad 
biroz pastga tortiladi. Ikkinchi ipni ham aorta tagidan o‘tk 
aorta devorini kichik qaychi bilan kesib, chiqqan qon |> 
bilan artiladi va yurak biroz ko‘tarilib, pastki kavak vena d< 
kesiladi. Qorinchaga kanyula qo'yish uchun u voronkasi 
kengaygan bo‘lishi kerak. Ingichka sim olib, uni aorta 
kesilgan joyidan qorinchaga kiritiladi va Ringer eritmasi solii 
kanyula kesilgan aorta devoridan qorincha ichiga tushirl 
Kanyulani qorinchaga tushirishda sim qorinchadan chin



nli Kanyula to‘g‘ri qo‘yilganida qorincha qisqarishi bilan 
н . .1 critmasi ko‘tariladi va bo‘shashganida pastga tushadi.
* t hi kanyulani aorta devoriga qo‘shib ikkinchi ip bilan bog‘lab, 

и 11 biroz ko‘tarilib, sinus tuguni shikastlantirilmasdan ajratib 
nli va turli elektrolitlarning ta’siri alohida-alohida o'rganiladi: 

King nchun alohida petri kosachasiga fiziologik eritma solib,
11 vnragini joylashtirib, ustiga ta’siri o‘rganiladigan modda 

■ mIii alohida solinadi (ya’ni har bir o‘rganilgan moddadan 
I i/iologik eritma almashtiriladi): adrenalin, atsetilxolin, 

i li KC1, 1% li CaCl eritmalaridan 3—4 tomchi tomizib, 1 
l.iila yurak qisqarish soni sanaladi. Tajriba pirovardida turli 

kin>1 iilaming yurak faoliyatiga ta’siri taqqoslab o‘rganiladi. 
Miunday qilib, simpatik nerv yurak ish faoliyatini tezlashtirib 
. |.»i ib, gumoral omillardan adrenalin, qondagi Ca++ ionlari 

mediator modda simpatin xuddi simpatik nerv singari ta’sir 
i ilsetilxolin va К ionlari yurak ishini sekinlashtirib xuddi 
in .m nerv singari ta’sir ko‘rsatadi.

1 Hingan natijalarni jadvalga yoziladi va xulosa qilinadi.
15-jadval

Yurakka turli moddalar ta’siri
. >niikning 

i nnil ishi
Yurakga adre­
nalin  ta ’sirida

Y urakga a tse tilx o ­
lin  ta ’sirida

KC1 C aC l2

i/urat uchun savollar
N urak faoliyati qanday gumoral moddalar bilan boshqariladi? 
Yurak faoliyatini tezlashtiruvchi qanday gumoral omillar

... |
MMf *

Yurak faoliyatini sekinlashtiruvchi qanday gumoral omillar
■ . 1

Yurak faoliyatiga nerv sistemasi ta’siridagi o‘zgarishlarni 
. 11 u loddalar ta’siridagi o‘zgarishlar bilan qanday taqqoslaysiz?

I aboratoriya hayvonlariga gumoral moddalar ta’sirida 
i irilish tajribalarda qanday o‘rganiladi?



20-dars. QON BOSIMI VA UNI ANIQLASH USULLAl
Darsning maqsadi: Qon bosimi, maksimal, minimal, 

bosimlari va ularga ta’sir etuvchi omillar haqida tushunch.i $ 
ega bo'lish. Odam va hayvonlarda qon bosimini o‘Icli 
o‘rganish.

Darsga kerakli hayvonlar va jihozlar: qishloq xo‘jalik hayvon 
sfigmomanometr, fonendoskop.

Yurak faoliyati tufayli tomirlarga otilib chiqayotgan qon 
tomir devoriga bergan bosimiga qon bosimi deyiladi. U, aw 
yurak ishiga va tomirlar devorining tonusiga bog‘liq he 
qorinchadan tomirga yuqori bosimda oqib chiqqan qon yurai 
uzoqlashib borgan sari, qon tomiri devorining qarslnl 
uchrashidan, uning qon tomir devoriga ko‘rsatadigan bosimi1 
kamayib boradi.

Tomirlarda oqib borayotgan qon bosimini kamayib b<n 
tomirlarni tarmoqlanib, diametrining torayishiga, uning oqaye 
qonga ko‘rsatadigan qarshiligini ortib borishiga bog‘liq.

Tomirlarda normal fiziologik jarayonlarda aorta va koi 
sinusidagi refleksogen qismlar qon bosimini ko‘tarib 
pasaytirib boshqargani uchun ulami qon bosimini jilovli 
qismlar deb aytiladi. Eng baland bosim aortada 150—180 
simob ustuniga teng kuzatilib, arteriyalarda 100—120 mm w * 
ustuniga, arteriolalar va kapillarlarga o‘tganda 20—40 mm su i 
ustunigacha pasaya boradi. Kichik diametrli venalarda bosim 
ham past 10—15 mm simob ustuniga teng boiib, yirik venub 
yanada kamayadi. Oqibatda kovak venalarda bosim hatto m 
bo‘lib qoladi. Qorinchalar sistolasi paytida arteriyalarda b< 
maksimal darajaga ko‘tariladi, diastola paytida esa min 
darajagacha pasayadi.

Shunga ko‘ra, yurak qorinchasining sistolasi paytidagi i 
bo‘lgan bosimga maksimalyoki sistolik bosim, diastolasi payii 
hosil bo‘lgan bosimga esa minimal yoki diastolik bosim d e y r



•"ilk bosim bilan diastolik bosim oralig‘ida bosimning o‘zgarish 
•hludasi puls bosimi yoki puls ayirmasi deyiladi.

16-jadval
ngMom hayvonlar qon bosimi «mm simob ustuni hisobida»

Hu von turi Maksimal bosim Minimal bosim Aniqlash joyi
h 100-120 35-50 D u m  arteriyasi

' llllol 110-140 3 5-40 D u m  arteriyasi

ht|H 130-155 5 0-70 D u m  arteriyasi
• mi echk i 100-120 5 0 -6 5 S on  arteriyasi

120-140 3 0 -4 0 S on  arteriyasi

...... bosimining oshishiga — gipertoniya, pasayishiga —
#i •loniya deyiladi. Qon bosimiga turli xil omillar ta’sir qilib, 
' mi yurakning sistolik va daqiqalik hajmi, arteriola va kapillarlar 

* lining qon oqishiga ko‘rsatadigan qarshiligi, qonning 
и liqoqligi, nerv sistemasi va umuman organizmning holati, 

nl.irda aylanayotgan qonning miqdori, tashqi muhit harorati, 
и ling davri, hayvonning turi, zoti, yoshi, mahsuldorligi kabi 
lap la’sir qiladi.

'lull depolaridan qonning tomirlarga katta miqdorda chiqarilishi 
•i к la tomirlarda aylanayotgan qon miqdorining ko‘payishi,
1 ■ isimining oshishiga sabab bo‘ladi. Yurak ishining tezlashishi,
I n diametrining torayishi, qon bosimining oshishiga sabab

*•> laill,
1 inoniy ish vaqtida venalardan yurakka ko‘proq qon kelib, 
ailing daqiqalik hajmi oshadi, depo qonining ma’lum qismi 

l.nga chiqariladi, shunga bog‘liq ravishda jismoniy ish 
nl.i qon bosimi ko‘tariladi.
■ I.ishgan nerv ta’sirlanganda yurak ishi sekinlashib, qisqarish 
i . in uiyadi, oqibatda qon bosi m i pasayadi. Qon bosimi kechalari 

и v.iga qaraganda pastroq bo‘ladi. Tomirlar shikastlanishidan 
• I'lim qon yo‘qolishi qon bosimining pasayishiga olib keladi. 
a ishining sekinlasishi, tomirlar diametrining kengayishi, qon 
Mining pasayishiga sabab bo‘ladi va aksincha.



Hayvon yoshi ulg‘aygan sari tomirlar elastikligi pasavn *1 
qon bosimi oshadi. 2 yoshdan 5 yoshgacha bo‘lgan signl i  
dum arteriyasida maksimal bosim simob ustuni hisobida Id' j 
mm simob ustuniga, 8 yoshdan 12 yoshgacha bo‘lgan sip'll 
esa 123—128 mm simob ustuniga teng bo‘lishi aniqlangan

Dum arteriyasidagi qon bosimi mahalliy jaydari moll.и» 
qaraganda simmental zotli qoramollarda 11 mm simob ustuni, > 
zotli sigirlarda 6 mm simob ustuniga baland bo‘lishi kuzaiilpm

Sut mahsuldorligining ko‘payishi qon bosimining ko‘tanli| 
sabab bo‘ladi, degan ma’lumotlar bor bo‘lib, sog‘ib olin.i 
sutning 10 litrga oshishi qon bosimining 30 mm simob ustimin 
ko‘tarilishiga sabab bo‘ladi. Kichik qon aylanish doirasuU 
bosim katta qon aylanish doirasidagi qon bosimidan 5—6 Ц 
pastdir.

Qon bosimini oMchashning ikki xil usuli bo‘lib, ular:
1. Qonli usul (K.Lyudvig usuli)
2 . Qonsiz usul.
Qon bosimini qonli usul bilan aniqlash birmuncha qiyin j  

tug‘dirib, ya’ni hayvonga narkoz berish, uni harakatsizlnim* 
qimirlamaydigan qilib bogdab qo‘yish va shularga o‘xshasli M 
choralami ko‘rish kerak bo‘ladi.

Odamlarda qon bosimi 2 xil usul bilan aniqlanadi:
1. Korotkov usuli
2. Riva-Rochchi usuli
Qon bosimini aniqlashda qonsiz usul keng qodlaniladi. Hi | 

uchun sfigmomanometrdan foydalaniladi.
Arteriyalarda qon bosimi aniqlanayotganda simobli, veiu I 

bosim past bo‘lganligi uchun suvli manometrlardan foydaliin I
Kapillarlardagi qon bosimi Krog usuli bilan odchanadi. HmJ 

uchun kapillarlarni mikroskop ostida kuzatib (kapillaroskni 
maxsus kamerada kapillarlarda oqayotgan qonni to‘xtashi n i 
zarur bo‘lgan bosim hosil qilinadi. Kapillarlarda oqayotgan ц i 
to‘xtatish uchun hosil qilingan bosim ulardagi qon bosim ipi ч 
boiadi.



* *-». odam va hayvonlapda qon bosimini aniqlash.
it*....m.mometr yordamida qon bosimini aniqlash uchun
• hi mg-iasi odam qoiining yelka qismiga (50-rasm), yiririk 

.inning dumiga, mayda hayvonlarning son arteriyasi
........ nlib, bogianadi. Manjet ichidagi rezina kamera naycha
и . nuobli manometrga tutashtiriladi. 1

Hi rasm. Odam (A) va hayvonlarda (B) qon bosimini o ‘lchash:
■.ligmomanometr; 2 — rezina xalta; 3 — fonendoskop; 4 — rezina 

.и ha; 5 — rezina naychalar. В. 1 — uyqu arteriyasining terisi yuzasi;
.nilhsus manjet; 3 — fonendoskop; 4 — simobli manometr; 5 — rezina

balloncha.

1 ni bosimi aniqlanayotgan bilak arteriyasiga fonendoskop 
.id), quloq solinadi. So‘ngra sfigmomanometrning 

i.isiga rezina ballonchasi yordamida havo yuborib, shu 
bosimi arteriyadagi qonning bosimidan yuqori darajaga, 
qon oqishini to‘xtatadigan darajaga yetkaziladi. So‘ngra



maxsus klapan yordamida havo kameradan asta-sekin chi<i< 
boshlanadi. Bilakning tirsak bukumidagi arteriyadagi M 
fonendoskop orqali eshitiladi. Yelka arteriyasini siqib ln| 
manjet ichidagi havo bosimi qon tomiridagi qon bosimidnn 
pasayganida qon manjet tagidan uzilib-uzilib oqibo‘ta boshU 
Manjetadagi havo bosimi qonning maksimal, sistolik bosn| 
baravarlashganini manometrning simob ustunidan ko‘tl| 
bu vaqtda tekshirilayotgan hayvon qonining arteris ц 
bosimi sistolik yoki maksimal bosim deb yuritiladi. Soi 
manjetadagi havo yana chiqarila boshlanadi. Manjetadagi l 
bosimi arteriyadagi qonning diastolik bosimiga tenglasligu 
fonendoskopda tovush eshitilmaydi — yo‘qoladi. Tovuslm 
yo‘qolish payti manometr simob ustunining qaysi darai* 
to‘g‘ri kelgani belgilanadi. Bu diastolik yoki minimal bo i( 
teng bo‘ladi. Demak, talaba qon bosimini o‘lchashda tovuslm 
paydo boMishi va yo‘qolishiga e’tibor berishi kerak ekan.

Talaba tajriba davrida olgan ma’lumotlami daftariga yo/.i.l 
xulosa qiladi.

Nazorat uchun savollar
1. Qon bosimi deb nimaga aytiladi? U qanday hosil boMai 

uni hosil boMishi nimalarga bogMiq?
2. Maksimal, minimal va puls bosimi deb nimaga aytiladi'
3. Qon bosimiga qanday omillar ta’sir etadi?
4. Gipertoniya va gipotoniya deb nimaga aytiladi?
5. Qon bosimini qanday turlari bor va ular qanday usullai N 

aniqlanadi?
21-dars. QON TOMIRLAR FAOLIYATINING 

BOSHQARILISHI
Darsning maqsadi: qon tomirlar faoliyatining nerv sislrn 

orqali boshqarilishini bilish va uni Klod Bernar tajrihm 
o‘rganish.



■и .gu kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: quyon, skalpel, 
• q.iychi, 5 ml. li shprits, igna, paxta, yodning 5% li spirtli 
r.i, 40% li uretan.

tomirlar devorining katta yuza qismi silliq mushaklardan 
■■it < tpgan bo‘lib, tomirlar devori uzluksiz kelib turadigan ta’sirlar 
11 doimo bir qadar marom bilan qo‘zg‘algan holatda ya’ni 

. I h i  lonusda bo‘ladi. Tomirlar tonusining pasayishi ularning 
, r.liiga, oshib ketganida torayadi. Tomirlar tonusi markaziy 

M’.lcinasidan simpatik va parasimpatik nerv tolalari bilan 
iniladi. Tomirlar tonusini oshirib, tomirlarni toraytiruvchi 
i i vazokonstriktorlar deyilib, ular simpatik nerv sistemasiga 

Hi |l i mlalardir. Ammo yurak toj tomirlari, miya tomirlari, o‘pka 
. hl.iyotgan mushaklarini boshqaruvchi simpatik nerv tolalari 
I ilg.mda bu organ tomirlar devori kengayadi. 
i niiilar tonusini pasaytirib, tomirlarni kengaytiruvchi nerv 

i .i vazodilyatatorlar deyilib, ularning ayrimlari parasimpatik 
i lemasiga taalluqli bo‘lsa-da, aksariyat qismi simpatik nerv 

hi r.i stvoli tarkibida keladi.
mipatik nerv sistemasi tolalari tomirlarni toraytirib boshqarish 
is .itini dastlab, 1842-yil A.P.Valter isbotlagan bo‘lib, u 
qiiymich nervining simpatik tolasini kesganida, oyoq qon 

■ i.inning kengayganligini kuzatgan. 
i suigi yillarda A.P.Valter tajribasini Klod Bernar 1852-yil 

qoiili hayvonlardan quyonlarda o‘tkazib tasdiqladi. Klod 
и quyonning bo‘ynidagi simpatik nerv tolasi kesilganda quloq 
i lomirlarining kengayganligini, kesilgan nerv tolasining 

г i.i yo‘nalgan uchi ta’sirlanganda esa, quloq tomirlarining 
inligini kuzatdi. Kuzatishlar natijasida simpatik nerv 
i .ining bunday xususiyati organizmning boshqa qismlaridagi 

iitinirlarga ham xos ekanligi isbotlandi.
I • •niirlar tonusini boshqaradigan asosiy markaz uzunchoq 
,ч.1.| joylashgan bo‘lib, bu markaz 1871-yil F.V.Ovsyannikov 

Hildan aniqlangan. Tomirlar tonusini boshqaradigan bu



markaz ikki qismdan: tomirlami toraytiruvchi va toiim 
kengaytiruvchi qismlardan iborat. Markazning qon ton 
tonusini oshirib tomirlarni toraytiruvchi qismi tomirlar devo 
kelayotgan impulslar, qondagi kimyoviy moddalar — karl»J 
angidrid, sut kislotasi va boshqalardan doimo tonik qisi|. 
bo‘ladi va tomirlarni toraytiruvchi impulslarni tomirlar dev 
uzluksiz yuborib turadi. Tomirlarni kengaytiruvchi qism t< 
ancha past, shuning uchun tomirlarga keladigan impulslai I 
va zaifdir.

Uzunchoq miyadagi markaz arteriya qon tomirlari ' | 
bir vaqtda vena qon tomirlari sig‘imini ham boshqarar I 
simpatik nerv tolalari orqali tomirlarga kengaytiruvchi impi I 
yuboradi.

Orqa miyaning yon shoxlarida tomirlar harakatini boshqan 
ikkinchi darajali markaz bor. Bu markaz ham tananing u 
qismlaridagi qon tomirlariga tomirlami toraytiruvchi impi 
yuborib turadi. Uzunchoq miyadagi markazning tomii 
toraytiruvchi qismi shikastlanganda, orqa miyadagi mark*! 
tananing ayrim qismidagi arteriya va arteriolalarga tomii I 
toraytiruvchi impulslar yuborib, qon bosimining me’yorlasln q 
yordam beradi. Bulardan tashqari, oraliq miyada, bosh > | 
yarim sharlari po‘stlog‘ida ham tomirlar faoliyatiga ta’sir qilaH i 
markazlar bor.

Qon tomirlar tonusi MNS, jumladan, simpatik va parasim 
nerv tolalari tomonidan boshqariladi. Simpatik nerv tail I 
tomirlami toraytiruvchi tolalar ko‘p bo‘lib, shu nervniiip 
tomiriga ta’sirini nervni kesib yoki ta’sirlab o‘rgansa boMaili ■ 
tajribani oq rangli quyonda o‘tkazish qulaydir. Chunki q 
qulog‘iga bomvchi simpatik nerv adashgan nervdan ajralgan I < 
joylashgan.

1-ish. Klod Bernar tajribasi
Quyon qorni yuqoriga qaratib, fiksatsiya stoliga yotqi 

oyoqlari to‘rt tomonga tortib bog‘lanadi, mahkamlanadi



.ni'.i 3—5 ml 40% li uretan yubo- 
ii llo'yin qismidagi juni olinadi. 

ч ни iixlagandan keyin bo‘yin so- 
tnisini oq chiziq bo‘yicha 6—8 

.. • i/ 11nIikda kesiladi.
• Mlpelning o‘tmas qismi bi- 

■* musliaklarni ikki tomonga suri- 
n.ixcya atrofidagi nerv va qon 
tl.ii (utami topiladi. Bu tutam- 
i\i|ii arteriyasi, sayyoh, simpa- 

) v i qon tomirlarni kengaytiruvchi 
* i'M /.or) asab joylashgan. Shu tu- 

l i kulrang-gulob rangdagi sim- 
i asab tolasi topiladi. U uyqu 
"\.isidan nariroqda joylashgan 
1 .ulashgan nervdan ingichka, depressor nervdan yo‘g‘onroq
• li Keyin nerv ajratilib tagidan ligatura o‘tkazilib, shun- 
i < >p‘lanadiki ligatura asabning oxirida (boshida) qolsin. Asab

. Iiingun ip yuqorida qolishi kerak. Quyon bo‘ynining tikil- 
i..viga yodning 5% li spirtli eritmasi surtilib, jarohat tikiladi. 
щи qafasga solib qo‘yiladi. Simpatik asab kesilgandan 10—
• • |i<ia o‘tgandan keyin tajribadagi quyon quloqlarining rangi 
imrati tekshiriladi. Buning uchun quyonni qulog‘i ko‘tarilib, 
i qon tomirlar kengligi yaxshi ko‘rinishi, ular soni va dia- 
iii taqqoslash uchun elektr yoritgich qo‘yib kuzatiladi. Qo‘l 
ikkala quloq paypaslab quloq harorati o‘rganiladi. Simpatik 
mlasi kesilgan tomonda qon tomirlari kengayib, quloq qizil
■ к u adi. Quloqlarning harorati tekshiriladi va farqi aniqlana- 
.impatik asab tolasi bog‘langan ip asta-sekinlik bilan torti-
i klr toki bilan 7—8 soniya ta’sirlanadi. Natijada elektr toki 
qitiqlagan nerv tarafidagi qon tomirlar torayganligi, quloq 
uiligi va soviganligi, ikkinchi nervi kesilmagan tarafda-

■ Uh| bilan taqqoslanadi. Simpatik asabga ta’sir ko‘rsatish 
•iilgandan keyin asabi kesilgan tomondagi quloq tomirlari

51-rasm. Klod Bemar 
tajribasi:

/  -  nervi kesilmagan, 2 -  nervi 
kesilgan quloq tomirlari.



yana kengayadi, harorati ko‘tariladi. Bunday ta’sirlar bir n 
marta takrorlanib, simpatik asab ta’sirida tomirlaming ton 
niga ishonch hosil qilinadi.

Nazorat uchun savollar
1. Qon tomirlar tonusi qanday boshqariladi?
2. Tomirlar tonusini boshqaruvchi asosiy markaz qm 

joylashgan va u kim tomonidan o‘rganilgan?
3. Tomirlar tonusini boshqaruvchi quyi markazlar li. 

nimalarni bilasiz?
4. Vazodilyatator va vazokonstriktorlar deb nimaga aytil.i
5. A.P.Valter va K.Bernar tajribalarini taqqoslab tushum 

va K.Bernar tajribasini qanday namoyish qilinadi?
22-dars. QONNING TOMIRLARDA HARAKATINI 

KUZATISH (KAPILLAROSKOPIYA)
Darsning maksadi: qonning tomirlarda harakati va и 

ahamiyatini bilish. Qonning tomirlarda harakatini mikm 
ostida o‘rganish. Kapillaroskopiya.

Darsga kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: baqalar, pi 
taxtachalar, ignalar, skalpel, pinset, qaychi, paxta, mikrou 
Ringer eritmasi.

Turli qon tomirlarida qonning oqish tezligi turlicha I» 
ularning diametrigabogiiq. Aortada qonbosimi 150—180 mm 
ustuniga teng bolib, 400—500 mm/soniya tezlikda, arteriy.i 
100—120 mm simob ustuniga teng bolib, 150—200 mm/м 
tezlikda va kapillarlarda 20—40 mm simob ustuniga teng bolib 
mm/soniya tezlikda harakat qiladi, venalaming boslanishid.i 
bosimi 10—15 mm simob ustunini tashkil etadi. Kapillarl.n 
qonning oqish tezligini bunday pastligi to‘qimalarda modi 
almashinuvi kechishiga qulay. Yurak mushaklarining s i m  

davrida arteriyalarda qon tez oqib, diastolasi davrida qon 
arteriyalarda oqish tezligi sekinlashadi. Qon tomirlari nayi



ij'.tni, qon esa suyuqlik bo'lgani uchun qonning tomirlarda 
iltikrtllanishi — gemodinamika, suyuqliklarni naychalarda oqish 

gidrodinamikaga bo‘ysunadi. Demak, qon ham boshqa 
i lliklar singari bosim ynqori tomondan bosim past tomonga 

liarakatlanadi. Qonning oqish tezligi uning bosimiga, 
hqoqligiga, tomirlar devori bilan qon zarrachalarining 
•l.inishidan hosil bo‘ladigan qarshilikka va boshqalarga 

i Qon hayvon organizmida murakkab biologik sharoitlarda 
til qilib, organizmda ro‘y beradigan fizik hodisalarga xos 

. is.ii beradi. Demak, kapillarlarning hayvon organizmining 
, i laoliyati davridagi ahamiyati katta bo‘lib, qon va to‘qimalar 

nlagi moddalar almashinuvini ta’minlaydi. 
i i|iillarlar devorlarining turli-tuman moddalarni o'tkaza olishi, 

.1 ■!. vorining bir qavat endoteliy hujayralaridan tuzulganligiga va 
Milam orqali erigan moddalarning diffuziyalanishiga bog'liq 

ularda qonning juda sekin oqishi, kapillarlar umumiy 
1111tig haddan tashqari katta boiishi qon bilan to‘qimalar 
и la moddalar almashinuvini belgilovchi muhim omillardan 
I,iuadi. Kapillarlar devori bir qavat endoteliy hujayralaridan 

■ an bo'lib, qonda erigan moddalar shu hujayralar qavati orqali 
in ilanadi. Katta qon aylanish doirasidagi kapillarlar bir necha 
ml bo'lib, bu kapillarlar evaziga qon yo'li ancha kengayadi. 
Mi/mda faoliyat ko'rsatayotgan kapillarlar ko'ndalang kesim 
i .torta ko'ndalang kesim yuzasidan 600—800 marta ortiq 
mi uchun kapillarlarda qonning oqish tezligi aotradagi 
iiqish tezligidan 600—800 marta kam ya’ni 0,3—0,5 mm 

nsiuniga teng. Bu tezlikni mikroskop ostida eritrotsitlarni 
ularda harakat tezligini o'lchab aniqlash mumkin. 

i и bir kapillarlarning uzunligi 0,3—0,7 mm. diametri 8 mik- 
n bo'lib, turli organlardagi kapillarlarning shakli va kattaligi 
i . soni turlichadir. Yurak bilan bir xil balandlikda turgan 
iiilardagi bosim uning arteriyalari oxirida taxminan 25—30 

ii.i oxirida 8—12 mm ni tashkil etadi. Skelet mushaklarining 
ko'ndalang kesim yuzasiga to'g'ri keladigan kapillarlar soni



A.Krog va uning shogirdlari tomonidan, organizm hayoti <b 
bo‘yoq yuborib o‘rganilgan. Harxil turdagi hayvonlar organi, 
turli organlarda kapillarlaming miqdori, shakli va hajitn 
xil. Moddalar almashinuvi tez kechadigan, faol ishla\. 
organlarda kapillarlaming miqdori, moddalar almashinuvi mi* 
kechadigan, birmuncha osoyishta holda turadigan organkinl. 
qaraganda bir necha barobar ko‘proqdir. Masalan, miyanin 
rang moddasida, oq moddasiga qaraganda kapillarlar soni) 
ko‘p bo‘ladi. Organning qon bilan ta’minlanish darajasi in 
kapillarlar soni, ulardan oqib o‘tadigan qon miqdoriga In 
uning faollik darajasiga bog‘liq bo‘lib, turli organlaming I 
vaznidan oqib o‘tayotgan qon miqdori qalqonsimon bezdi 
buyrak usti bezida 700, buyraklarda 420, jigarda 150, уйм* 
tomirlarida 85, ichaklarda 50, miyada 65, taloqda 70, me’il.i 
ml ni tashkil etadi.

Har xil turga mansub hayvonlar organizmidagi kapillarl.i 
ni turlicha bo‘lib, ko‘ndalang kesmi 1 mm2 keladigan min 
nisbatan hisob qilinadigan bo‘lsa, otlarda — 1400, itlarda 
dengiz cho‘chqalarida — 4000 tagacha kapillar bor. Alohicl.i 
gan har bir kapillaming uzunligi o‘rtacha 0,5 mm atrolid * 
ametri 5—20 mkn ga teng bo‘lib, undan 1 soniya davomida n, 
li miqdordagi qon oqib o‘tadi.

Kapillarlaming arteriya qismida qonning gidrostatik bosim 
mob ustuni hisobida 30—40 mm simob ustuniga teng bo‘li!> 
ning onkotik bosimidan 5—10 mm balanddir. Bosimlariiii i 
tafovuti plazmada erigan turli moddalar: glyukoza, aminoki 
lar, tuzlar va boshqalaming qondan suv bilan birga to‘qima * 
bo‘shliqlariga o‘tishini ta’minlaydi.

Qon kapillarlaming arteriya qismidan vena qismiga oqil* 
turib, gidrostatik bosimining belgili qismini qarshiliklarini y* *, 
uchun sarflaydi. Oqibatda kapillarlaming vena qismida qon 
gidrostatik bosimi simob ustuni hisobida qariyb 15 mm 
ustuniga tenglashib qoladi. Ayni vaqtda qonning onkotik 
mi gidrostatik bosimdan 5—10 mm baland bo‘ladi. Bu esa n



■ .И.ilar (metabolitlar)ning to‘qima oraliq suyuqligidan qonga 
ill* o'tishini ta’minlaydi. Ana shu qonuniyatlar asosida kapil- 
• nl.i qon bilan to‘qimalar o‘rtasida moddalar almashinuvi so­
i l ’ lib turadi.

I i|nllarlarning funksional holatiga harorat, pH ko‘rsatkichi, 
i . lotasi, gistamin, atsetilxolin, gormonlar va zaharli moddalar 

ko'rsatadi. Kapillarlar devorining moddalarni o‘tkazish qo- 
> miii o'rganishga gialuron kislotasi, qondagi kislorod miqdori, 

■ lonlari va boshqalar ta’sir qiladi. Organ faol ishlayotganda 
im'ladigan almashinuv mahsulotlari — gistamin, atsetilxolin, 

i i M inir kislotalari nafaqat tomirlarni kengaytiradi, balki nerv 
и I'.ining reflektor reaksiyalariga ham ta’sir ko‘rsatib, organga 

lib kelishini kuchaytiradi.
*• *111п turli organ va to‘qima kapillarlarida harakatlanishi- 

i i|iillaroskopiya deyilib, uni quyidagi tajribalarda (52-rasm) 
. iiuladi.

i

2

rasm. Baqa organlari kapillarlarida qon aylanishini o ‘rganish:
l ichak tutqich; 2 — tili; 3 — oyoq suzgich pardasi; 4 — o‘pkasi.

i isli. Haqaning oyoq suzgich parda kapillarlarida qon aylanishini

1 1 ii .ikatsizlantirilgan baqani qorni bilan po‘kak taxtachaga 
il). orqa oyog‘idagi suzgich parda taxtachadagi to‘rt 

inkli teshik ustiga yoziladi (pardani biroz taranglashtirish



uchun uning chetlarini teshik atrofiga ignalar bilan tortiladi) 
parda kuchli taranglashsa, undagi kapillarlar qisilib, qon i»i 
to‘xtaydi. So‘ngra, taxtachaga mahkamlangan baqani mikn 
stoliga qo‘yib, oyoq suzgich pardasidagi kapillarlarda qon 
kuzatiladi. Bunda tomirlardagi eritrotsitlarning oqishiga 
ahamiyat berib kuzatish lozim (53-rasm).

53-rasm. Baqa oyoq suzgich pardasi tomirlarining mikroskop ostida ko'iii* 
I. Baqa oyog‘ini mahkamlash. II. Baqa oyoq suzgich pardasini rnikrosH . 

kuzatish. 1, 2, 3 — arteriyalaming ko'rinishi; 4, 5 — kapillarlar to‘riniur 
roskopda ko‘rinishi; 6 — vena; 7 — venulalar; 8 — xematoforlai.

2-ish. Ichak tutqich pardasida qon aylanishini kuzatish
Baqani yelkasi bilan po‘kak taxtachaga yotqizib, qorin 

yon tomonidan kesib, qorin bo‘shlig‘iga yo‘l ochiladi v.i

venula, kapillar) qismb 
54-rasm. Ichak tutqich parda- qonning qanday tezlik

sidagi tomiriarning mikroskop ostida oqishiga ahamiyat berish If 
ko‘rinishi.

yerdan ichakning bir t| 
tashqariga chiqarilib, taxtacli. 
to‘rt burchakli teshik и 
yuqoridagidek qilib yo/l 
Ichak qurib qolmasligi in 
Ringer eritmasi bilan nin 
turiladi. Keyin mikroskop sh 
qo‘yib kapillarlar kuzah 
Qon tomiriarning turli (artn



* c.m). Qon venulalardagiga qaraganda arteriolalarda tez
Hill

Mi. Baqa tilida qon aylanishini kuzatish
ич tujriba uchun ham yana shu 
, i . i i i  yoki harakatsizlantirilgan 

*. In baqadan foydalanish mumkin. 
i <|orni bilan to‘rt burchakli po‘kak 

• i li.i ustiga yotqiziladi. Baqaning 
pinset yordamida tashqariga 

nlib, Ringer eritmasi bilan namlab, 
и li t yuzasidagi to‘rt burchakli 
i . ha ustiga yoziladi va yuqoridagi 
bilan mikroskop stoliga qo‘yib,

• <|i>n aylanishi kuzatiladi (55-rasm). 
i,i qon harakati turli diametrli 

(iliirda kuzatiladi va qon oqish 
11' i laqqoslanib, xulosa qilinadi.

55-rasm. Baqa tilida qon 
aylanishi.

i Ish. Baqa o‘pkasida qon 
• ( ■hiiii kuzatish

it «• pi harakatsizlantirilib, 
pinset bilan tashqariga 

1 i •! iladi va traxeyaga 
11 kanyulani kirgizib, ip 

mahkam bog‘lanadi. 
! iilaga, rezina ballon 

i|o‘ltiq ostidan ko‘krak 
■ ( i teshiladi. So‘ngra 

i ballon yordamida 
i ichiga havo yuborilsa, 
i liavoga to‘lib, kesilgan 
tilan tashqariga chiqadi. 
nl.in keyin traxeyadan

56-rasm. O'pkadagi kapillar to‘rining mik­
roskop ostida ko'rinishi:

1 — o ‘pka bo‘lagi; 2 — o ‘pka arteriyasi- 
ning shoxlanishi; 3 — o ‘pka alveolalari;

4 -  o ‘pka kapillarlari.



kanyulani chiqarib, traxeyani ip bilan bogianadi va o‘pka и I 
qoplagich shisha qo‘yib mikroskop stolida kuzatiladi. Mikru j 
ostida alveolalar devoridagi kapillarlar to‘riga, undan qon ■ ( 
tezligiga va eritrotsitlar shaklining o‘zgarishiga e’tibor berilaii

Nazorat uchun savollar
1. Gidrodinamika, gemodinamika va kapillaroskopiya nn !
2. Kapillarlarning soni, diametri, uzunligi organizm m | 

qanday ahamiyatga ega?
3. Kapillarlarning arteriya va vena qismlaridagi gidro' < 

hamda onkotik bosimlar necha millimetr simob ustuniga Ian
4. Kapillarlarning arteriya qismida moddalar almaslii ( 

qanday kechadi?
5. Baqa organlari kapillarlarida qon aylanishi qanday kuzuii ij



Ill bob. NAFAS FIZIOLOGIYASI
N.iliis olish va chiqarish jarayoni evaziga organizm kislorodni 

r ul qilib, karbonat angidridni ajratib chiqaradi. Organizmda 
' mkkI oksidlanish jarayonlarida ishtirok etib, energiya ajralib 

i h ini ta’minlaydi, bu energiya alohida olingan organ va umumiy 
«Kimi/mning funksional holatini ta’minlaydi. Hayvonlar nafasi: 
| im|I nafas, tashqi muhit bilan o‘pka alveolalari o‘rtasida havo 

i liinuvi; alveola havosi bilan qon o‘rtasidagi gazlaralmashinishi; 
nning qon bilan tashilishi,ya’ni kislorodni o‘pkadan to‘qimalarga 

. •• bilan tashilishi, karbonat angidridni to‘qimalardan o‘pkaga 
r bilan tashilishi, ichki nafas, qon bilan to‘qimalar o‘rtasidagi 
(< tut almashinuvi, hujayralarni kislorodni iste’mol qilib, karbonat 

nliidni ajratib chiqarishi — hujayralar nafasi. Kislorodning 
idan to‘qimalarga va karbonat angidridning to‘qimalardan 
iin tashilishi qon orqali amalga oshiriladi. Shuning uchun 

iliv inashg‘ulotlarda talaba nafas olish va chiqarish jarayoni, 
и almashinishining mohiyati, nafas jarayonidagi himoyaviy 
i .lar, o‘pka ventilatsiyasi va nafasning neyrogumoral yo‘l bilan 
I'larilishi haqidagi tushunchalar bilan tanishib chiqadi. 

ilas fiziologiyasini o‘rganganda nafas organlarini tuzilishi 
1 иiii bajaradigan vazifalari, ochib beradi, ya’ni uchun jussasi 

hi к hayvonni ya’ni kichik hajmli quyon, mushuk o‘pkasi, qon 
iiluri bilan kuchli ta’minlanganligi tufayli katta yuza bo‘ylab 
.. olishni ta’minlab, bunda qon bilan alveola o‘rtasidagi tez va 
>hl gaz almashinuvi amalga oshadi. Nafas yodlarini devorini 
i .In (ularda mavjud bo‘lgan tog‘ay halqalari,) nafas olganda 
h i  o‘pkaga va nafas chiqarganda tashqariga yengil chiqarishni 
Hilaydi. Tajriba davrida undagi nafas yodlarida joylashgan 
■ и ivchi epiteliylarning ahamiyati katta ekanligiga ishonch hosil 
nil Bunda nafas harakati, nafas olish tipini aniqlashda, o‘pkani 

mllatsiya, perkussiya qilishga e’tibor beriladi. Bu esa klinik 
..iy iiga ega bo‘lib, har bir veterinariya mutaxassisi tadqiqot 
iiuotlarini olish uslubi va metodlarini mukammal bilishi kerak.



Organizmda doimo oksidlanish jarayoni kechib, bu bin 
jarayon uchun kislorod qabul qilinib, energiya ajraladi. K;ni 
angidrid va boshqa mahsulotlar hosil bo‘ladi. Kislorod 
qilinib karbonat angidrid chiqarilishi evaziga organizmm 
faoliyati ta’minlanadi. Qishloq xo‘jalik hayvonlari nafasi mm.a 
reflektor akt bo‘lib, bunda o‘pka, yuqori nafas yoMlari, diali 
qorin va ko‘krak qafasi mushaklari ishtirok etadi. Nafas jarayi 
boshqarilishi nerv va gumoral tizim orqali amalga u- 
0 ‘pkanining asosiy tuzilish birligi bo‘lib, alveolalar hisobln 
ularda gaz almashinuvi o‘pka kapillarlariga kislorod tuslnl' i 
arteriya qoniga aylanadi. 0 ‘pka ichidagi havo nafas olish vn 
chiqarish akti bilan bog‘liq bo‘lib uni maxsus asboblar yorcl.i 
qayd qilinadi.

23-dars. 0 ‘PKA FAOLIYATINI 0 ‘RGANISH USULI Л1
Darsning maqsadi: 0 ‘pkaning tuzilishi, vazifalari, ahanmd 

bilish. 0 ‘pka faoliyatini, tekshirish usullarini o‘rganish.
Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: qishloq м ■ « 

hayvonlari: plessimetr, perkussiya bolg‘achasi, fonendn 
kimograf, pnevmograf.

Nafas — organizmga qabul qilingan kislorodning to‘qinu 
iste’mol qilinishi natijasida karbonat angidrid gazi va май 
ajralib chiqishini ta’minlab beradigan biokimyoviy jaraym й 
o‘z ichiga oladigan fiziologik aktdir.

Yuqori taraqqiy etgan hayvonlarda nafas jarayoni qu\M 
bosqichlardan tashkil topgan:

1. Tashqi nafas:
a. tashqi muhit bilan o ‘pka alveola lari o ‘rtasida havo aim* 

nuvi
b. alveola havosi bilan qon o ‘rtasidagi gazlar almashinuvi
2. Gazlarning qon bilan tashilishi:
a. О2 ning о ‘pkadan to ‘qimalarga qon bilan tashilishi:
b. CO2 ning to‘qimalardan о ‘pkaga qon bilan tashilishi.



' Ichki nafas:
r qon bilan to ‘qimalar о ‘rtasida gazlar almashinuvi.

hujayralarning 0 2 ni iste ’mol qilib, C02 ni ajratib chiqarishi 
111 alar nafasi.
i>• inak, o‘pka faqat tashqi nafasda, ya’ni tashqi muhit bilan 
<• iiasida havo almashinuvida ishtirok etadi.

O'pka yaxshi taraqqiy etgan juft organ bo‘lib, ko‘krak qafasi- 
f-.тк bo‘shliqda joylashgan. Har qaysi o‘pka shaklan konus- 

liagan bo‘lib, ustki qismi — uchi, pastki qismi esa — asosi 
It ii.iladi. 0 ‘pka burun va og‘iz bo‘shliqlari, tomoq, hiqildoq, 

i.ik va bronxlar orqali tashqi muhitga tutashgan. Bronxlar 
uiga qarab birinchi, ikkinchi, uchinchi tartibli bronxlar- 
linadi. Uchinchi tartibli bronxlar bo‘linib, tarmoqlanib, ju- 

Mi'iclika naychalarni — bronxiolalarni hosil qiladi. Bronxiola- 
nii pufakchalari — alveolalar bilan tugaydi. Demak, o‘pka 

M iaimasini alveolalar tashkil qiladi. Ularning devori bir qa- 
Mi.iyralardan tashkil topgan bo‘lib, u yerda bir talay kapillar 
iitinirlari chirmashib, to‘r hosil qilgan. Bu kapillarlarnng de- 
i .mi bir qavat endoteliy hujayralaridan tashkil topgan. Shun- 
iilih, kapillarlarda oqayotgan qon bilan alveola ichidagi havo 

ratl.i gaz almashinuvining amalga oshishi uchun juda yaxshi
• mi yuzaga kelgan. Chunki alveoladagi havo bilan kapillar- 
•i’i qon bu yerda bor-yo‘g‘i qalinligi 0,004 mm keladigan hu-
q.illami bilan bir-biridan ajralgandir. 
iwolalarning soni juda ko‘p bo‘lib, umumiy yuzasi, had- 
ishqari keng. Bu esa o‘pkada gaz almashinuvining nihoyat-
• ip yuza bo‘ylab kechishini ta’minlaydi.

• |>К.i orqali gaz almashinib turishi uchun unga to‘xtovsiz ra-
• havo kirishi va undan tashqariga to‘xtovsiz havo chiqarilib
• kerak. Buning uchun u doimo to‘xtovsiz ravishda ken- 
miayib turishi zarur. 0 ‘pkaning o‘zida uning kengayib-

•ь turishini ta’minlaydigan xususiy mushaklari yo‘q. Am- 
in'krak qafasining berk bo‘shlig‘ida joylashganligi sababli, 

4 q,iIasi kengayganda kengayadi, torayganda esa torayadi,



qisiladi. Shu tariqa o‘pka ko‘krak qafasining faol harakat и 
gashib, zaif harakat qiladi. Bunday harakat hayvon tug‘ili .1 

hotiyoq paydo boiadi.
0 ‘pka faoliyati quyidagi usullar yordamida o‘rganiladi:
1. Kuzatish usuli — bilan ko‘krak qafasi ko‘zdan kechn |  

nafas chastotasi va maromi (ritmi) aniqlanadi.
2. Palpatsiya usuli —barmoqlar bilan ko‘krak qafasini payp, |  

og‘riq, harorat va boshqa o‘zgarishlar aniqlanadi.
3. Perkussiya usuli bilan o‘pkaning joylashish clin 

aniqlanadi.
Bu usulda perkussiya bolg‘achasi va plessimetr asbobl.i...

foydalaniladi.
0 ‘pkaning joylashgan chegarasi quyidagi kasalliklar v.i, щ 

o‘zgaradi:
Atelektaz — o‘pkaning puchayib ketishi.
Emfizema — o‘pkaning kengayib ketishi.
Plevrit— plevraning yallig‘lanishi.
4. Auskul’tatsiya usuli bilan nafas tovushlari — shovip * ; 

aniqlanadi. Bu usulda stetoskop, fonendoskop va stetofonendc 
asboblaridan foydalaniladi.

Ikki xil fiziologik shovqin farqlanadi:
a. Bronxial shovqin — «X» harfi talaffuzida eshitiladi 

hamda kavsh qaytaruvchi hayvonlarda kuzatiladi.
b. Vezikulyar shovqin — «F» harfi talaffuzida eshitiladi, о i  

odamlarda eshitiladi.
Agarda bu shovqinlarga boshqa tovushlar qo‘shilsa, > „ 

patologik shovqinlar deyiladi.
5. Rentgenoskopiya, rentgenografiya, fluorografiya 

genologik tekshirish usullari bo‘lib, rentgen nurlari yoril.i 
o‘pka faoliyati o'rganiladi.

6. Spirometriya — o‘pkaning tiriklik sig‘imini aniqlash \> 
Bunda spirometr asbobidan foydalaniladi.



rrwvmografiya pnevmograf yordamida nafas harakatlarini 
1 olib, o‘rganish usuli. Bu usul nafas ritmi, kuchi va har xil 

■( uishlar to‘g‘risida fikr yuritishga imkon beradi.

I Ish: Pnevmografiyani o‘tkazish tartibi:
Ulml bajarish tartibi. A. Pnevmografiyani otkazish uchun 

■ mograf belbog‘i hayvonning ko‘krak qafasiga (7—10) qovurg‘a 
4i.c.iga bog‘lab qo‘yiladi. Nafas olgan vaqtida ko‘krak qafasi 

I i\ib, nafas chiqarganda torayib turadi. B. Pnevmograf belbog‘i 
и koLkrak qafasining oldingi qismiga o‘ralib, Mareya kapsulasi 
' hi perosini islangan baraban yuzasiga tegiziladi. Rezina 

ж ha bilan xalta ichiga havo yuborilib, uning chiqib ketmasligi 
-inhi ie/ina naycha sharcha yuqorisidan qistirib qo‘yiladi. Ko‘krak 

i kengayganida havo xalta ichida qisilib, Mareya kapsulasiga 
yozuvchi peroni yuqoriga ko‘taradi, torayganda esa havo 

i i kapsulasidan xalta ichiga o‘tib, yozuvchi pero pastga tushadi. 
ik, xaltadagi bosimning o‘zgarishi yozuvchi peroni harakatga 

nh, bu harakat ko‘krak qafasining oldingi, o‘rta qismi va qorin 
,i>. i nafas olish va chiqarishni o‘rganish maqsadida yozib olinadi. 

Ilniida harakatlar:
i I inch harakat qilmay turganda nafas olganda; 

fez va chuqur nafas olganda; 
l Jzoq nafas olmay turganda;

i Odam gaplashib turganda yoki hayvon oziqa iste’mol 
, , olgan davrda aniqlanadi. Yozib olingan egri chiziqqa 
* niogramma deyiladi. Tajriba pirovardida bir daqiqadagi nafas 
■ i nafas chiqarish soni, ularga ketgan vaqt hisoblanadi, tahlil

..... . 1 i.

i/«rat uchun savollar
i ()‘pka qanday tuzilish va faoliyatga ega?

Nafas jarayonini qanday bosqichlari bor?
O'pka faoliyatini tekshirishda qanday usullardan foydala- 

i nil?



4. (Урка faoliyatini tekshirishda qanday fiziologik sin | 
farqlanadi:

5. Pnevmografiyani qanday tartibda o‘tkazasiz?
24-dars. NAFAS OLISH VA NAFAS CHIQARISII 

MEXANIZMI
Darsning maqsadi: Nafas olish, nafas chiqarish, nalas I 

tiplari haqida tushunchaga ega bo‘lish, nafas olish va i Ц 
chiqarish mexanizmini Donders modulida o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: qishloq x«> 
va laboratoriya hayvonlari: plessimetr, perkussiya bolg'.n 
fonendoskop, kimograf, pnevmograf, baqalar, tagi aylan;i 
kesilgan shisha idish, rezina moslama, po‘kak tiqin, ikkita i I 
nay, kanyula.

Organizmdagi barcha fiziologik funksiyalarning roY 
chiqishi uchun kerak bo‘ladigan energiya, asosan, organi/ 
kechayotgan oksidlanish-qaytarilish jarayonlari natijasida 
bo'lib, oksidlanish jarayoni kislorod ishtirokida ro‘yobga elm 
Sudralib yuruvchilar, qushlar va sut emizuvchilarda tashqi in i  
bilan organizm o‘rtasidagi gazlar almashinishi, asosan, •• nj 
orqali ro‘yobga chiqadi.

0 ‘pka orqali gazlar almashinib turishi uchun u to‘.\i< n 
ravishda kengayib-torayib turishi zarur. Natijada o‘pkaga i 
kirib, undan tashqariga havo chiqarilib turiladi.

0 ‘pkaga havo olish — nafas olish yoki inspiratsiya dev * 
0 ‘pkadan havoning tashqariga chiqarilishi ekspiratsiya deb atn

Nafas olish mexanizmi. Nafas olish ko‘krak qafasi 
eniga, bo‘yiga va balandligiga kengayishi hisobiga sodir bo 
Inspiratsiya paytida qovurg‘alararo tashqi tishsimon mush 
qisqarishi (57-rasm) natijasida ko‘krak qafasi eniga keng;i 
Diafragmaning qorin bo‘shlig‘i tomon tortilib, konus sli.n , 
o‘tishi natijasida ko‘krak qafasi bo‘yiga kengayadi. To‘sh suyap 
pastga tushishi hisobiga ko‘krak qafasi balandligiga kenga



pi* 11 Mitla ko'krak qafasining ketidan 
i it I lain kengayib, uning ichidagi

- mu pasayadi, vakuum hosil bo‘ladi. 
i"|,ula o‘pkaga havo so‘rib olinadi. 
llnvo so‘rilishi o‘pkaning batamom 

ni'iiyib, ichidagi bosim atmosfera 
ни bilan teng bo‘lgunigacha davom 

l<ti Nafas olinayotganda ko‘krak qa- 
niiig eniga faol kengayishi tufayli,

• и ilk bo‘shlig‘idagi bosim sezilar- 
iiiiijada pasayadi. Masalan, yirik
oiilarda ko‘krak bo‘shlig‘idagi bo- 

ж H) 50 mm simob ustunigacha pa- 
ili kctadi, natijada o‘pkaning ken- 
i .hi uchun juda yaxshi imkoniyat 

ч< lladi. Ko‘krak qafasining kenga- 
iiula ishtirok etadigan qovurg‘alararo 
• |i lishsimon mushaklar — inspira- 
niiishaklar deyiladi.
Nafas chiqarish mexanizmi. 
piratsiya, ya’ni havoning o‘pkaga 
nlislii tugashi bilan nafas chiqarish 
iMini — ekspiratsiya boshlanadi. Nafas olish tugashi bilan 
.nig'alararo ichki tishsimon mushaklar qisqaradi va ko‘krak 
i a o‘z og‘irligi va elastikligi tufayli oldingi holatini egallashga 

■ lib, siqila boshlaydi. Diafragma ko‘krak bo‘shlig‘i tomon egilib, 
hiiq holatiga o‘tadi. Bunday holatga u qorin bo‘shlig‘idagi 
iplanting bosishi tufayli keladi. Buning natijasida ko‘krak 
c.i va unga ergashib, o‘pka ham toraya boshlaydi. To‘sh suyagi 
n'/ vaziyatini egallaydi. Shunday qilib, har tomondan ko‘krak 
Mining torayishi oqibatida o‘pka qisilib, torayib, undagi havo 
i n iladi. Nafas chiqarishda ishtirok etadigan qovurg‘alararo 
11 tishsimon mushaklarga — ekspirator mushaklar deyiladi.
I l.iyvonlarda nafas olishning uch turi farq qilinadi:

4 1

57-rasm. Qovurg'alararo 
tishsimon mushaklarning ish 

tartibi:
1 , 2 -  ikkitadan gorizon- 

tal va vertikal plastinkalar; 
3 — mushak; 4 — ramka- 

ning gorizontal plastinkasi, 
u nafas olishda ko‘tarilib, 

tashqi tishsimon mushaklar 
va qovurg‘alarning harakat- 

lanishini ko'rsatadi.



1. Ko‘krak — qovurg‘a bilan nafas olish.
2. Qorin — diafragma bilan nafas olish.
3. Ko‘krak — qorin bilan yoki aralash nafas olish.
0 ‘pka ko‘krak qafasi kengayganida, qovurg'alar ko‘taril»M«(| 

va diafragma pastga tushganida kengayadi. Nafas oIim 
qovurg‘alar orasidagi tashqi tishsimon mushak qisqarib, q<>' » 
ko‘tarilib, diafragma mushaklari qisqarib, paylar tortilib, diali ц 
pastga tushib, ko‘krak qafasi kengayib nafasga havo olinacli ( 
chiqarilganda ko‘krak qafasi torayadi. Ko‘krak qafasining oj < 4 
qovurg‘alararo ichki tishsimon mushaklar qisqarishi, ч 
bo‘shlig‘ining diafragmaga bosishidan o‘pkaning hajmi toravd 1 

havoni tashqariga chiqaradi. Ko‘krak qafasining kengayib i<mh 
turishini Donders qurulmasida kuzatsa bo‘ladi (58-rasm).

Donders qurilmasi yordamida nafas olish va cIium'» 
mexanizmini o‘rganish.

1. Donders qurilmasi shisha idishdan iborat bo‘lib, unim 1  

aylana qilib kesilgan va rezina moslama bilan o‘rab yopili' i 
rezina moslama diafragma vazifasini o‘taydi. Shisha idisli 
po‘kak tiqin bilan mahkamlangan va po‘kak tiqin orqali idisli 1 „ 
ikkita shisha nay o‘tkazilgan. Baqa harakatsizlantirilib, к 
qafasi ochilib, pastki jag‘i kesiladi, arteriya ostidan jarrohlik 
yordamida ip o‘tkazilib, traxeyaga shisha kanyula kiritilacli 1 

bilan bogManadi. Kanyula bilan birgalikda traxeya va o‘pkani к - 1 

qafasidan ajratib olinadi va Donders qurilmasidagi shish;i 
ichiga tushiriladi. Natijada shisha idish ichidagi havo taslu|i 
bilan, tashqaridagi havo esa ichki havo bilan qo‘shilmaydi. 
idish ichidagi o‘ng tomonda joylashgan nayning uchiga b:ui 
o‘pkasi kanyula orqali mahkamlanadi. Chap tomondagi nay <|i 
bilan berkitiladi va o‘ng tarafdagi nay ochiq holda turadi. Ik 
moslama pastga tortilib, o‘pka hajmining kengayishi kuzatilad>

Rezina moslamani ichkariga bosganda o‘pka hajm 
kichrayganligi kuzatiladi. Yana qaytadan rezin moslamani i" 
uni qo‘yib yubormasdan qisqich ochib yuboriladi. Bundav 1 

idishning ichiga havo kiradi va o‘pka bujmayib qoladi. Naylai



i ii (oehiq pnevmotoraks) diafragmani ko‘tarib-tushirish bilan 
i ulisli va chiqarish mumkin emasligiga ishonch hosil qilinadi.

58-rasm. Donders qurilmasi:
и /ina moslamani pastga tortish uchun ishlatiladigan ilgak; 2 — shaffof 

Hah; .? — traxeya bilan ulangan shisha nay; 4 — rezina nayga qo'yilgan 
qisqich; 5 — U  shaklidagi manometr.

i/orat uchun savollar
i Nafas olish qanday fiziologik ahamiyatga ega?

Nafas olish qanday amalga oshadi?
Inspiratsiya va ekspiratsiya qanday ro‘yobga chiqadi? 
Ilayvonlarda qanday nafas olishlar farq qilinadi?
Nafas olish va chiqarish mexanizmini qanday o‘rganiladi?
Л -dars. 0 ‘PKANING TIRIKLIK HAVO SIG‘IMINI 

0 ‘LCHASH
Hiii suing maqsadi: o‘pkaning tiriklik va umumiy sig‘imi haqida 
uiichaga ega bo‘lish. 0 ‘pkaning tiriklik sig‘imini Spirometr 

i ..hula aniqlashni o‘rganish.
Uni's uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: Spirometr 
• i>i. paxta spirt, suv, spirt.
I I n bir nafas olganda o‘pkaga qabul qilingan va undan 

uilgan havoga nafas havosi deyiladi. U odamlarda o‘rtacha 0,5 
vlarda 0,3—0,5 /, otlarda esa 5—6 / ga teng. Chuqur nafas



olganda, nafas havosi bilan odamlar 1,5 /gacha qo‘ylar (),“» 1 1 1

10—12 / gacha havoni o‘pkaga olishi mumkin. Bunga </<> 
havo deyiladi. Chuqur nafas chiqarilgan paytda chiqariladlmjfl 
bilan birga odamlar 1,5 / gacha, qo‘ylar 0,5—1 /, otlai . * § 
12 / gacha havo chiqara oladi. Bunga rezerv havo deyilaili '■ 
havosi, qo‘shimcha va rezerv havolaming yig‘indisiga *»>< MR 
tiriklik sig‘imi deyiladi. 0 ‘pkaning tiriklik sig‘imi odamlanb • 
qo‘ylarda 1,5—3 l, otlarda esa 26—30 / ni tashkil qiladi. () 11 

tiriklik sig‘imini spirometr asbobi yordamida aniqlash muntkM
0 ‘pkaning tiriklik sig‘imidan tashqari uning umumiy 

ham farq qilinadi. Chuqur nafas chiqarilgandan keyin ham 
o‘pkadan rezerv havo chiqarilgandan keyin ham unda 
miqdorda, jumladan otlarda 1 0 —1 2  / havo qoladi, bunga f I 
deyiladi. Qoldiq havoning miqdorini aniqlash ancha muiaW*

0 ‘pkaning tiriklik sig‘imini tashkil qiladigan havo H 
qoldiq havo yig‘indisiga o(pkaning umumiy sigHmi deyilaili ijj| 
qilinganlardan ko‘rinib turibdiki, hayvon tinch, odatdagiila 4 
olayotganida, o‘pka alveolalarida rezerv havo bilan qoliln 
bo‘ladi. Bu havolarning yig‘indisiga alveola havosi deyiladi 
miqdori otlarda 20—22 /, odamlarda esa 3,0-3,5 /atrofida I- 0

0 ‘pkaning tiriklik va umumiy sig‘imi organizmning ti/mtf 
holatiga, ishqobiliyatiga, chiniqqanlikdarajasigaqarab, shun 
turli kasalliklar vaqtida o‘zgaradi.

Hayvon organizmining fiziologik holatini bilish 
o‘pkaning tiriklik sig‘imini aniqlash katta amaliy ahamiyaii ■

1-ish. Splrometriya. Spirometr asbobi yordamida o>i 
tiriklik sig‘imini 0 ‘lchash

1. Suvli spirometr olinadi va uning kiruvchi nayiga mum 
kiygiziladi.

2. Har bir oichashdan oldin spirometr qopqog‘ining 
tiqini olinib, shkala ko‘rsatkichi nol holatiga keltiriladi.

3. Tik turgan holda og‘iz bilan chuqur nafas olib, In 
qo‘l bilan yopib spirometming kiruvchi nayi orqali chuqui



«till till va o‘pkaning tiriklik sig‘imi aniqlanadi. Shunday qilib 
тин i u’lchanadi vaolingan miqdorlarqo‘shilib uchgabo‘linadi. 
и n li.i miqdor o‘pkaning haqiqiy tiriklik sig‘imi hisoblanadi. 

t I • i hi turgan holda bir necha maria nafas olib chiqariladi. 
.1 . holatda besh maria spirometrning kiruvchi nayi orqali 

• i.iliis olib chiqariladi. Olingan miqdorlar qo‘shilib beshga 
• it Ihi o‘rtacha miqdor nafas hajmining kattaligi bo‘ladi. 
iMdiy erkin nafas chiqargandan keyin spirometr orqali 

i tuifas chiqariladi. Spirometrdagi bu ko‘rsatkich nafas 
»< ....... qo‘shimcha hajmi bo‘ladi.

59-rasm. Spirometr:
iH/lllshi; В — o‘pkaning tiriklik sig‘im ini aniqlash normagrammasi;

■ ikaklarda; E — ayollarda. 1, 2 — tashqi va ichki metall silindr;
>" itsli oynasi; 4 — 7000 ml gacha bo‘lingan shkala; 5 — silindr asosi 

liib vertikal joylashgan metall naycha; 6 — naychaga kiygizilgan 
mundshtukli rezina; 7 — havo o ‘tkazuvchi tiqin.

i/«it at uchun savollar
i I'pkaning tiriklik va umumiy sig‘imi deb nimaga aytiladi?

1 Nafas, qo‘shimcha va rezerv havo deb nimaga aytiladi? 
<.)oldiq va alveola havosi deb nimaga aytiladi?
(>dam va hayvonlar o‘pkasining tiriklik sig‘imi qanday

7 Hindi?

.pnometriya nima va u qanday o‘tkaziladi?



IV bob. HAZM SISTEMASI FIZIOLOGIYASI
Ovqat hazm qilish deb, organizmga oziqa qabul qilish, 

fizikaviy ishlov berish, hazm tizimi kanali bo‘ylab harakatlm 
kimyoviy o‘zgarib, so‘rilib va hazm bo‘lmagan modila 
organizmdan chiqarishini ta’minlaydigan shartsiz 
murakkab reflektor reaksiyaga aytiladi.

Oziqa hazmlanishi davrida hazm kanalida oziqalar miiinM 
fizikaviy, kimyoviy, mikrobiologik o‘zgarishlarga uchraydi 

Hazm sistemasi shiralarining tarkibida fermentlardan oq 
ta’sir etuvchi proteolitik fermentlar bo‘lib, ular oq 
aminokislotalargacha, uglevodlarga ta’sir etuvchi atriil* 
fermentlar ta’sirida uglevodlar monosaxaridlargacha parch.1 

lipolitik fermentlar ta’siridayog‘laryog‘ kislotalari vaglitsen 
parchalab bu so‘rilishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

Hazm tizimini o‘rganishda qo‘llanilayotgan o‘tkir va sum 

tajriba usullari hayvon turiga, zotiga va boshqa xususiyai 
bog‘liq ravishda I.P.Pavlov va boshqa olimlar tome 
ishlab chiqilgan. Demak, fermentlar ta’sirida oziqa tarkit 
to'yimli moddalar yengil o‘zlashtiradigan holatga kclin 
Hazm tizimiga tashqi muhitdan tushgan oziqabop mo. 
tarkibida qabul qilingan oqsillar, uglevodlar va yogMarm 
tizimi shiralari tarkibidagi fermentlar ta’sirida ular oddiv 
moddalarga parchalanib, qisman me’dada asosan iiq 
ichaklarda so‘riladi. Natijada hazm sistemasi orqali мп 
to‘yimli moddalar organizm tuzilishi, mahsuldorligi va on 
manbayi sifatida xizmat qiladi. Ovqat hazm bo’lish jam 
hazm qilish sistemasi naychalarida oziq-ovqat mahsuloib 
fizik, kimyoviy va mikrobiologik jihatdan murakkab ishlani 1 

o‘zgarib, o‘zlashtirilishi ta’minlanadi.
Oziqa tarkibida qabul qilingan to‘yimli moddalar, 04 Щ 

yog‘lar va uglevodlar hazm qilish organlariga tushib, hazm s i n  

tarkibidagi fermentlar ta’sirida parchalanib, qisman me’dada 
ingichka ichaklarda so‘rilib, organism tuzilishi, mahsuldoih



«i|)iv;i manbai sifatida xizmat qiladi. Hazm shirasi tarkibida 
...и sistemasining turli fermentlari bilan birga suv, organik 
.t.iil,ilar va tuzlar bo‘lib, fermentlar to‘yimli moddalardan 
, i vog‘ va uglevodlarni parchalashda muhim ahamiyatga ega. 
U и iarayonini faoliyatini o‘tkir va surunkali usullar vositasida 
•i iniladi. Hazm sistemasi faoliyatini o‘rganishda I.P.Pavlov
.... . yaratilgan surunkali-sintetik usullarning ahamiyati
I .In Bu usullar qishloq xojalik hayvonlarining turi, zoti,
■ i il.uiishi, yashash sharoiti va boshqa xususiyatlaridan kelib 

ч |il.. ishlab chiqilgan. Ushbu qoMlanmada keltirigan tajriba
h i  I P.Pavlov tomonidan yaratilgan va bugungi kunda bu 

. 1 i I n dan keng koMlamda fiziologik jarayonlarni o‘rganishda 
1 il.inib kelinmoqda.
I i .liqi muhitdan tushgan oziqabop moddalar, ya’ni oqsillar, 

« I,и va uglevodlar murakkab birikmalar holatida olinib, hazm
• h organlariga o‘tib, hazm shirasi tarkibidagi fermentlar

ill.i parchalanadi va hazm sistemasining naychalari orqali 
"iib, tananing ichki muhitiga so‘rilib, organizmning tuzilishi,

■ . uldorligi va energiya manbayi sifatida xizmat qiladi.
1 i 1/in jarayonida ishtirok etuvchi shiralar tarkibida suv, organik 
• i.ilar va anorganik tuzlar bo'ladi. Organik moddalardan

• hi lar hazm jarayonida katta ahamiyatga ega. Hazmjarayonini 
i iinshda o‘tkir va surunkali tajriba usullaridan foydalaniladi.
Miuliy-laboratoriya darslarida talabalar hazm sistemasining 

bezlari hamda oziqalarning og‘iz bo‘shlig‘i, me’da va 
l.irda hazm bo‘lish jarayonlarini, bunda hazm sistemasi 

и ulan ajralayotgan fermentlar faolligini, turli hayvonlarda 
in qabul qilish xarakteri, kavsh qaytarish davri, kekirish 
i i va ruminografiya o‘tkaziladi. Demak dars boshlanguniga 
ч soMak bezi, me’da va ichaklariga fistula qo‘yilgan hayvon 
•i l.mib davolab, qo‘yilgan bo‘lishi kerak. Keyin, hazm shiralari 
i uni tarkibi bilan atroflicha tanishtiriladi. Bunda asosiy 
■mi hazm organlari va ularda kechayotgan jarayonlarning 
immoral yo‘l bilan boshqarilishiga qaratilishi lozim. Amaliy



laboratoriya darsida nazariy jihatdan o‘rganilgan hazm sisten
normal holatini saqlash va 
ahamiyatlari tushintiriladi.

uni mahsuldorligini oshin ii

60-rasm. Hayvonlarda quloq oldi so‘lak bezi yo‘liga naycha o‘rnatM>
metodikasi.

I.P.Pavlov tomonidan yaratilgan surunkali usullar av 
talabalar hayvonning me’yoriy holatini va mahsuldoi! 
oshirishda hazm sistemasini ahamiyatini tushinib olishlari k< 
qo‘llanilayotgan bu usullar yordamida hazm jarayonini .1 

bezlarini og‘iz bo‘shlig‘ida, me’dada va ichaklarda kech.u) 
hazmlanish jarayonlarini alohida-alohida o‘rganadi. Bu ir 
qishloq xo‘jalik hayvonlari organizmining anatomofi/m 
xususiyatlariga qarab bir necha xil yo‘nalishda ishlab chitpi 
Mazkur qo‘llanmada esa ulardan ayrim tajribalar keltirilgan \

26-dars. HAZM SISTEMASI FAOLIYATINI 0 ‘RGANImi
USULLARI

Hazm jarayonlarini o‘rganish qadim zamonlardan 
insonlami qiziqtirib kelgan boiib, o‘sha zamon fanining teksh j 
usullari ilmiy asoslanmaganligi, ya’ni mukammal bo'lmay.i 
tufayli aniq ma’lumotlar olish imkoniyatiga ega bo‘lm;qv 1 

(Bomon va laxchasimon moslama).
Itlarning quloq oldi so‘lak bezi yoMini teri yuzasiga clilq 

tikish. Jarrohlik ishlarini bajarishdan oldin itni tarozida ton < 
terisi tagiga 1 kg tana vazniga 1 foiz hisobidan 15 ml in>



m.isi yuboriladi va 20—25 daqiqadan keyin itni jarrohlik 
n .1 yclkasi bilan yotqiziladi, oyoqlari stolning to‘rt tomoniga 

mI. bogianadi va lunji jundan tozalanadi. Keyin hayvonni 
ж lil.mtirish va og‘riqsizlantirish uchun kolepsal, ketalarni, 

nl, tilazol, metidin, ksilazin muskul orasiga, propofolni 
' iehiga, efir-xloroformni hidlatib yoki boshqa aralashmalar 

mi narkoz qilinib, uxlatiladi. Itning yuqori labi koiarilganda, 
■и jagidan quloq oldi soiak bezining yo‘li 2 —3-jag‘ tishlari 

iMiasidan itning og‘z bo‘shlig‘iga ochiladigan joyida mayda 
ilioqcha bor. Shu do‘mboqchaning ko‘rinib turgan teshikchasi 

ill simdan yasalgan 4—5 sm li maxsus zond ichkariga kiritilib, 
nk atrofidan ingichka igna bilan ikkita alohida belgilangan ip 
'/iladi. Soiak bez yo‘li kichik qaychi bilan 3—4 sm ichkarida 

i'liialardan ajratiladi (Qo‘ylarda quloq oldi so‘lak beziga naycha 
i iiisli uchun 3—4-juft tishlar qarshisidan teshiladi.). Soiak bezi 
"lagi zondga qarab, bez yoii to‘qimalardan ajratiladi. Skalpel 
lamida lunj teshiladi, ajratilgan so‘lak yo‘li shu teshik orqali 
"lariga chiqarilib, teridagi teshik atrofiga tikiladi (60-rasm).

. i/ bo‘shlig‘ida hosil boigan jarohat ham tikiladi. Keyin 
ning tashqariga chiqarilgan yoMi atrofiga yodning 5% li spirtli 
iiuisi va yaraga vazelin surtiladi. Ustidan Mendeleyev yelimi 
"i leriga yopishtiriladi, doka bilan yopiladi. Uch kundan keyin 
■i olib tashlanadi, so‘lak ajralishi uchun og‘iz bo‘shlig‘i 0 ,2 % 
"lid kislota bilan 5—7 kun chayqab, yuvib turiladi, 10—12 kun 
indan keyin toza so‘lak yig‘ib olish mumkin.

I Г Pavlov laboratoriyasida D.L.Glinskiy tomonidan it soiak 
oning soiak chiqarish yoiini kesib, lunjining ichki yuzasidagi 
itnshiq pardani kesib olib, keyin lunj devori teshilib, bez 
inn tashqariga chiqarib tikiladi (60-rasm). Jarohat davolanib, 
niidan so‘ng, organizm holati ko‘rsatkichlari sogiom 

Miiii/m holati ko‘rsatkichlariga tenglashganidan keyin soiak 
i- ili olinib, tekshirishlar olib boriladi. It va qo‘yning quloq oldi 

4 bezlariga naychalar ornatilib, buning uchun bez yoilari 
i orqali teri yuzasiga chiqarilib tikiladi.



1833-yili qorniga tasodih ( 
tegib Amerikaning klinik.il ■ щ 
biriga tushgan ovchida o‘ik. 
kuzatishlar ovqat hazminini -*« 
asoslangan usullarini o‘rg.m M 
yaratishga asos bo‘ldi. t 4 
me’dasida o‘q bilan ochilgnn 
orqali oshqozonida keclm -4

61- rasm. It _oshqozonida shira h a z m  boM ish j aray o n i  o ‘r g a n i l i l

haqida kitob yoziladi. Bu км <fl 
natijalarida yozilgan kitob i-d 

Rossiyada 1842-yil rus olimi V.A.Basov tanishib, keyiii ч  
italiya olimi Blondlolar bir-biridan xabarsiz it qorin bo '.Ь ffl 
teshib naycha o‘matish usulini ishlab chiqdi (61-rasm). h «I 
bilan naycha o‘rnatilgan hayvonlardan istalgan paytda shli 4 
o‘rganish mumkin. Lekin bu shira hazm bo‘lgan ozi<|.t 
aralash bo‘lishi maqsadga muvofiq bo‘lmagani uchun l.l’ l' tj 
izlanishda davom etib, me’dadan shira ajralishini o‘rgam щ

mukammal usuli I .l 'iq J  
tomonidan ishlab cb , «4 

Uning laboratoriyasida 
me’da osti bezi yo‘llan | 
pufagini teri yuzasiga dn I
tikish, keyinchalik os.t I
organlarga naychalar o‘in*»(j 
metodikasi ishlab chiqildi 

Me’dada gumoral l,* 4

62- rasm. Ezofagotomiya qilingan it. shira ajralishini Geyili > 1 ■<!
bo‘yicha yasalgan i 4

me’dacha yordamida o‘rganilgan. U me’dani tubiilan ц
parchasini kesib, kicik me’dacha yasab, unga fistula о‘пы 
Natijada katta me’da va ichak tutqich pardasidan kelayotgai » 
bilan ta’minlangan va ichiga fistula o‘rnatilgan kichik me 1. • 
hosil qiladi. Ya’ni u asosiy me’da bilan kichik me’dacha o'и



iloqadorligi boimagani uchun katta me’dada shira ajralishini 
м ! i ,i tlavrlarini to‘lig‘icha aks ettirmaydi (63-rasm). 
i Ч1) yil yolg‘ondakam oziqlantirish — ezofagotomiya usuli 

inula me’dada reflektor fazada shira ajralishini I.P.Pavlov 
• ■ iioriyasida Shumova-Simonovskayalar o'rgangan (62-rasm).

* ill yordamida reflektor yo‘l bilan me’dadan toza shira olish 
4 Mivaliga ega boMindi.

I I* Pavlov tomonidan bu usul takomillashtirildi, asab tizimi 
i и la’minlangan kichik me’dacha yasab toza shira ajratib 

inetodikasini ishlab chiqdi. A.V.Kvasnitskiy cho‘chqalar 
! i adagi oziqalarning me’daning turli qatlamlaridagi hazm 
i ll larayonlarini o‘rganish uchun polizond usulini qo‘llagan.

63-rasm. Pavlov (I) va Geydengayn (II) bo‘yicha 
kichkina me’dacha bichish usuli:

i me’da devorini kesish chizig’i; В — yangi hosil qilinadigan m e’dacha 
ml; I) — jarrohlikdan keyin katta va kichik m e’dachalaming joylashishi.



Oziqalarni ichaklarda hazm bo‘lishini o‘rganish uchun 11 

ichak shirasini ajratib olish maqsadida ichakning bir bo‘lak «« 
izolyatsiya qilish usulini taklif qilgan bo‘lsa, keyinchalik I" « 
Veil tomonidan takomillashtirilib, ichakning ikkala uclnn 
yuzasiga chiqarib tikib, bu usul Tin — Veil usuli deb nom 
Bu usul bilan tashqariga shira ajralganida organizm katta nmi 
oqsil yo‘qotgani va ichak devoridagi hujayralarda hazm bo'l.i qj 
mahsulotlar ta’sir qilib turganda toza shira olib bo‘lmaydi. 
naycha o‘rnatilgan katta me’dada oziqa odatdagidek hazni lx > 
lekin kichkina me’dachaga oziqa tushmagani sababli toza . 
va shilimshiqsiz shira ajralib, uni fistula orqali yig‘ib olinwl 
usulni kamchiligi nerv tolalari bilan ta’minlanmaganligi и 
shira ajralishini barcha bosqichlarini ya’ni reflektor fazasini li 
aks ettirmagani. Shuning uchun A.D.Sineshekov bu kamclnliH. 
bartaraf qilish maqsadida tashqi anastomozlar usulini tavsiyn 
unda ichakni tegishli ikki joyidan ko‘ndalangiga kesiladi va in 
ichakning ikkita emas balki to‘rttala uchini tashqariga t in ( 
tikib, birinchi va ikkinchi, uchinchi va to‘rtinchi fistulalai > 
ko‘prikcha bilan tutashtirildi. Toza shira ajratib olish uchun bn 
va to‘rtinchi fistulalaming ko‘prikchalari bir-biri bilan nl 
ikkinchi-uchinchi naychalar orqali toza shira ajratib olinadi 
ajratib olinganidan so‘ngyana 1—2 va 3—4 naychalar ko‘prikchu 
tutashyirilib, endi ichakni o‘rta bo‘lagi 2—3 naychalar o‘rmu 
qismda ham hazmlanish boHaveradi.

Me’da osti bezining yo‘lini teri yuzasiga chiqarib i 
metodikasi birinchi bo‘lib, Gaydengayn tomonidan, i



< I'.ivlov tomonidan qayta ishlanib, buning uchun me’da osti 
■ и mg chiqarish yo‘lining o‘n ikki barmoq ichakka quyilish 

w и ichak devorining bir kichik bo‘lakchasi bilan kesib olinib, 
1'ilan birgalikda qorin sohasini terisi ustiga chiqarib tikiladi 
liakning kesilgan joyi tikib qo‘yiladi. Lekin me’da osti 

mug yo‘li turli hayvonlarda turlicha joylashishi tajribani turli
■ 'iilarda turlicha o‘tkazishni taqozo qiladi. Otlarda me’da 
• n’/.i 12—13-qovurg‘lar tagida joylashgani uchun bu tajribani

1 i/ish qiyin, birinchi bo‘lib bu tajribani 1955-yili N.F.Popov
■ iioriyasida Kurilov va Obuxovlar amalga oshirgan. Qoramol
■ lio'chqalarda bu tajribani o‘tkazish uncha qiyinchilik 

i inmasa-da, naycha o‘rnatilgan hayvonlar me’da osti bezi 
' ' 1 1ashqarigadoimooqibchiqibturgani uchun shirabilan birga

ч h.iyvonlar katta miqdorda azot yo‘qotib, ishqoriy xususiyatga 
im'lgan suyuqlikdan mahrum bo‘ladi. Bu organizmda kislota- 

1 ми muvozanatini buzilishiga, atsedoz rivojlanishiga va natijada
* mining nobud bo‘lishiga olib keladi. Bu tajriba keyinchalik 
' i vili D.S.Jilov tomonidan takomillashtirilib, u o‘n ikki
• nioq ichakni me’da osti bezi yodini izolatsiya qilib fistula 

itHndi va bu naycha orqali shira tashqariga chiqariladi. Shu 
и hir vaqtda ichakning pastki qismiga ham naycha o‘rnatilib,

. H.iychalar o‘zaro ko‘prikchalar bilan bir-biriga birlashtiriladi. 
м ajratish mexanizmini o‘rganish vaqtida shu ko‘prikcha 
nil, boshqa paytlarda esa shira ko‘prikcha orqali oziqa hazm
■ liida ishtirok etaveradi va hayvon organizmida o‘zgarishlar 
bcrmaydi. Cho‘chqalar me’dasining turli qatlamlarida oziqa 

mi bodishini A.V.Kvasnitskiy polizond metodini qodlagan, 
i/mid oshqozonning uchta qavatida hazmlanishni o‘rganish 
"in moslashtirilgan.
I In usul surunkali kuzatish imkonini beradi (64-rasm).

Nu/.orat uchun savollar
i I lazm sistemasi faoliyatini o‘rganishda qaysi usullardan foy- 

■ miladi?



2. So‘lak bezlari yo‘llariga naycha o‘matish va so‘lak 1><«ц| 
yo‘llarini teri yuzasiga chiqarib tikish metodikasini kimlai 
chiqqan?

3. Yolg‘ondakam oziqlantirish — ezofagotomiya usuliniin 
hiyati va u kimlar tomonidan ishlab chiqilgan?

4. Kichkina me’dacha bichish va toza me’da shirasini .i 4 
olishning mukammal metodikasini kimlar ishlab chiqqan?

5. Me’da osti bezining yo‘llarini tashqariga chiqarib til ' 
naychalar o'rnatish usulini kimlar ishlab chiqqan?

27-dars. SO‘LAK FERMENTLARI TA’SIRIDA 
KRAXMALNING GIDROLIZLANISHI

Darsning maqsadi: so‘lakning ahamiyati, tarkibi, hay von i
ajralish xususiyatlari va miqdorini bilish; So'lak fern....и
ta’sirida kraxmalning gidrolizlanishini o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: so l 
yo‘llariga naycha o‘matilgan hayvonlar yoki ularning so'hr 
hammomi, shtativ, probirkalar, pipetkalar — eritma tomi/r" 
spirt chirog'i, 0,3% li kraxmal eritmasi, distillangan suv, yi"
5% li spirtli eritmasi.

Og'iz bo‘slig‘ida oziqalarning hazm bo'lishida uch jufl 
bezlari ishtirok etib, ularga: quloq oldi, til osti va jag‘ osti и и 
bezlari va kam darajada bo'lsa ham og'iz devorida, til ildnrt 
tomoqda joylashgan mayda qo'shimcha so'lak bezchalari va > 
qadoqsimon hujayralar ham ishtirok etib, ularni oziqn li 
bo'lishida ahamiyati kattadir.

Quloq oldi so'lak bezi seroz hujayralardan tuzilgan bo'lv 
osti va til osti so'lak bezlari seroz va shilimshiq hujayralardan i > 
topgan bo'lib, quloq oldi so'lak bezi ajratadigan shira tarkibkl i 
saqlovchi suvsimon suyuqlik ajratsa, til osti va jag' osti so'lak I*, 
esa, mutsin deb nomlanuvchi shilimshiq suyuqlik ajratadi.

So'lak ajralishi — salivatsiya, so'lak ajralishining kuchayish i у • 
salivatsiya, so'lak ajralishining kamayishi — giposalivatsiya deyil



‘.n'lak rangsiz, shilimshiq va yopishqoq suyuqlik bo‘lib, uning 
v ibi hayvonlarning turiga, oziqlanishiga, yashash sharoiti

• I'oshqa omillarga bog‘liq bo‘lsa-da, odatda unda o‘rtacha
11 99,4% suv hamda 0,6—1% atrofida anorganik va organik
••Malar saqlanadi. Soiakda mineral moddalardan xloridlar, 
i illar, karbonatlar, kalsiy, kaliy va boshqalar bor. Ogiz
hligida oziqa hazm boiishida organik moddalardan amilaza,

• i/a fermentlari, antibakterial vazifasini bajaruvchi lizotsim
ii-iiti, yopishqoqlikni ta’minlovchi modda — glukopolisaxarid- 
in, shuningdek, almashinuv mahsulotlari — mochevina,

• пак, karbonat angidrid va boshqalar uchraydi.
Il.iyvonlar so‘lagining tarkibida amilolitik fermentlar kam 
ii> bu fermentlardan amilaza kraxmalni maltozagacha, maltaza 
ni.iltozani glukozagacha parchalaydi. Lizotsim bakteriotsidlik 
i.ivatiga ega bo‘lib, xilma-xil mikroorganizmlarni parchalaydi 

i i\o‘r hayvonlar so‘lagida ko‘proq bo‘ladi.
lulsin shilimshiq modda boiib, so‘lakni yopishqoq qilib, 
им bog‘Iiq oziqa luqmasini tegishli shaklga keltirib, uni yengil 
li-.hida muhim ahamiyatga ega.

• lakning solishtirma og‘irligi hayvon turiga bog‘liq ravishda 
ha bo‘lib, o‘rtacha 1,002—1,012, muhiti pH i esa 7,32—8,1 

iula, osmotik va onkotik bosimlari past boiadi. 
inili xil hayvonlarning soiak ajratishida barcha hayvonlar
• hi xos boigan umumiy qonuniyatlar bilan birga, bir turdagi 
onlar uchun o‘ziga xos xususiy qonuniyatlar ham boiib, so‘lak 

ir.lii itlarda cho‘chqalarnikidan, qoramollarda otlarnikidan
• i ko‘pmi farq qiladi.
Ollar vaqt-vaqti bilan, og‘ziga oziqa tushgan paytda soiak 
•inili. Soiakni ko‘proq oziqa chaynayotgan tomondagi
• k bezlari ajratib, bir kunda otlar 40 / atrofida so‘lak ajratsa,
• liqalarda so‘lak ajratish jarayoni otlarnikidan ko‘p farq 

• uiydi. Voyaga yetgan cho‘chqa bir kunda 15 / atrofida soiak
■Mi. Kavsh qaytaruvchi hayvonlarda katta qorinda doimo 

11 boiib, u yerda hazm jarayonlari uzluksiz davom etishiga



bog‘liq holda quloq oldi so‘lak bezlari tinimsiz so‘lak 
turadi. Boshqa so‘lak bezlari vaqt-vaqti bilan faqat og‘i/)M 
tushganda so‘lak ajratadi.

Voyaga yetgan qoramollar bir kunda 90—190 /, qo'yb 
6—10 litr so‘lak ajratadi. Sut bilan oziqalanayotgan, hah 
oldi boMmalari taraqqiy qilmagan buzoqlarning til osti 
osti so‘lak bezlari quloq oldi so‘lak bezlariga qaraganda к 
so‘lak ajratadi. Hayvon batamom dag‘al oziqa bilan o. . 
boshlagandan keyin katta qorinda achish-bijg‘ish janr 
kuchayib quloq oldi so‘lak bezlari uzluksiz so‘lak ajrai 
bo'ladi.

1- ish. SoMakning kraxmalni parchalash qobiliyatini aniql
Ikkita probirka olib, ularga 2 ml.dan kraxmal eritmasi qn 

Kraxmal solingan birinchi probirkaga 2 ml so‘lak, ik 
probirkaga 2 ml distillangan suv quyiladi. So‘ngra ikkala pn»l i 
ham 10 daqiqaga 38—40°C li suv hammomiga joylaslii 
Natijada so‘lak solingan probirkadagi kraxmal so‘lak form 
ta’sirida parchalanib glukoza hosil qiladi. Glukoza hosil bo I, 
isbotlash uchun Trommer reaksiyasi qo‘yiladi, ya’ni o'sli.i • 
probirkadagi aralashmalar ustiga 2 ml.dan 10% li NaOH n 
quyiladi va uning ustiga 1 ml.dan 2% li mis sulfat tuzining пи» 
quyiladi. Ikkala probirkada ko‘k rangli eritma hosil bo‘ladi lit 
probirkani spirt chirog‘ida qizdirilsa, so‘lak solingan proh 
suyuqlik qizil rangga kirib, glukoza hosil boiganini bildir.u

2- ish. SoMak tarkibidagi fermentlar faolligiga harm 
ta’siri.

SoMak tarkibidagi fermentlaming tana haroratida yoki 
yaqin haroratda faol bo‘lib, undan yuqori yoki past lm 
ular faolligi sustlashadi. Bunday o‘zgarishlami kuzatish ticlii 
probirka olib ularga 2 ml.dan so‘lak solinadi. Birinchi prohni 
so‘lakni qaynagunigacha qizdiriladi, ikkinchisi esa qizdiul. 
Keyin har ikkala probirkaga ham 2 ml.dan kraxmal solih



lomchi Lyugol eritmasidan tomizilganda ikkala probirkadagi 
in.i ham ko‘k rangga kiradi. Hosil bo‘lgan aralashma spirt 
■!• icla asta-sekin qizdirilganda, qaynatilmagan probirkadagi 
ik larkibidagi fermentlar faollashadi va kraxmalni glukozagacha 
luilaydi. Qaynatilmagan probirkadagi eritmani rangsizlanishi

■ •/а hosil boMganini isbotlaydi. Qaynatilgan probirkadagi 
I'.hmani rangi o‘garmaydi.

Nii/orat uchun savollar
i SoMak nima va u qayerda hosil bo‘ladi?

SoMak qanday tarkib va xususiyatlarga ega?
SoMak qanday vazifa va ahamiyatga ega? 

i SoMakning turli hayvonlardagi miqdori va o‘ziga xos xusu- 
i hi nimalar bilan ifodalanadi? 

lajribada so‘lak tarkibidagi kraxmalni parchalanishi qanday
■ ku/atiladi?
*H dars. KATTA QORINDAGI MIKROORGANIZMLAR 

MIQDORINI ANIQLASH
I i.u suing maqsadi: Katta qorindagi mikroorganizmlarning 
Hi, vazifasi, ahamiyatini bilish va mikroorganizmlar miqdorini 
il i.lini o‘rganish.
Hus uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: qoramol, 

cchki, zond, kolba, buyum shishasi, qoplagich shisha, 
i ■ kop, paxta, spirt chirog‘i, iliq suv (38—42°C), vazelin.

i ivsh qaytaruvchi hayvonlar ogMzda yuzaki chaynalib yu- 
H o/.iqa katta qorniga tushadi. U yerda oziqa so‘lak bilan 
huliladi, bo‘rttiriladi, bu jarayonlarda xilma-xil mikroorga- 

il.ti ishtirok etadi. Katta qorinda oziqaning hazm boMishi- 
.kioorganizmlar asosiy o‘rinni egallaydi. Ularning ishtirokida

II i.ukibidagi bir qancha organik moddalar tegishlicha parcha- 
• ii. ba’zilari esa sintezlanadi. Yosh kavsh qaytaruvchi hayvon- 
H|.it sut yoki uning o‘rnini bosadigan boshqa suyuq oziqalar



bilan oziqlanayotganligi tufayli ulaming katta qornida о/щ Ц 
bo‘lmaydi. Chunki mikroorganizmlar katta qoringa dag'ul t(| 
bilan kirib, katta qorinda tushgan mikroorganizmlar tez k<> щ  
katta qorindagi hazm jarayonlarini darajasini belgilaydigan 
ga aylanadi. Shundan keyin katta qorinda oziqaning hazm Ui{j 
umr bo‘yi mikroorganizmlar ishtirokida boradi va ulamm| fl 
liyati tufayli ro‘yobga chiqadi. Katta qorinning eng mulimt и 
rofloralari bo‘lib infuzoriyalar, bakteriyalardan streptokoklut 
minokokklar, suksinogen bakteriyalar, sellyulozani paivli i i 
bakteriyalar va boshqalar hisoblanib ularning hazmlanisli mu 
nidagi ahamiyati kattadir.

Katta qorindagi mi к mi • 
zmlarning xili va miqtloj 
te’mol qilinadigan ozi(|.t 
ga, tarkibiga, hayvonlamm, 
yoshi, oziqlanish xaraktoil 
suldorligi va boshqalarg 
Odatda, katta qorindagi 
qada 20 turga mansub l«i |и 
10 mlrd.gacha bakteriyn 
mln.gacha infuzoriyalai I>h | |  
mumkin. Infuzoriyalarniii! i 
ta qorinda uchraydigan ' «

Ju ш

arg;i l"., 4) 
lagi I к i

(65-rasm) ham nihoyatd'
bo‘lib, hayvonlarning katta ( 
nida ularning 120 turi m i 
oziqa hazmlanishida i i 
etadi.

Mikroorganizmlar o/lt| 
ga mexanik ta’sir ko‘rsatih
ni parchalaydi, ayni paytd.i 
qa tarkibidagi oqsillar, i 

birikmalar qisman kletchatka, kraxmal va boshqa uglevod 
o‘zlashtiradi hamda o‘z tanasining oqsillari va polisaxai

65-rasm. Infuzoriya
1 — halqum; 2 — oziqa 

qo‘shilmalari; 3 — endoplazma;
4 — anal teshigi; 5, 6 — qisqaruv- 

chan vakuola; 7, 8 — makro- va 
mikronukleus; 9 — tayanch plas- 

tinkasi.



*>* <1)1.11 ini sintezlaydi. Keyinchalik bu mikroorganizmlar 
< ..l.igi oqsil va uglevodlar hayvon organizmi tomonidan 
I* Inniladi. Demak, mikroorganizmlarning tanasi hayvon

* mi/ mi uchun to‘yimli moddalarning manbayi bo‘lib xiz- 
.* iil.uli. Oziqa oqsiliga qaraganda mikroorganizmlarning 
yt li.iyvon organizmi uchun qiymatliroq bo‘lib, mikroorga-

• м |si I lari o‘zining aminokislota tarkibiga ko‘ra organizm 
im iiida yaqin turadi. Mikroorganizmlarning faoliyati tu- 

n i alia qorinda bijg‘ish jarayonlari kechib, buning oqibati- 
n 11 gazlar va xilma-xil uchuvchi yog‘ kislotalari va bosh- 
liosil boiadi (7 rangli rasm). Katta qorinda uchuvchi yog‘ 

i ilari qonga so‘rilib, organizm tomonidan o‘zlashtirila- 
i <lla qorinda oziqa hazmining to‘g‘ri kechishini ta’min- 

i <и Inin u yerda mikroorganizmlarning faolligi, xillarining 
g lnydali proporsiyasini ta’minlaydigan sharoit kerak bo‘lib,

11к uchun hayvonlar to‘g‘ri boqilishi kerak. Me’yorda katta 
iidugi harorat 38—41°C, pH ko‘rsatkichi esa 6,5—7,4 atro- 

i bo'lishi mikroorganizmlarning yashashi uchun optimal 
'Hi liisoblanadi. Bu muhit ancha barqaror bo‘lib, osonlik- 
■ I /garmaydi. Katta qorinda pHning doimiyligini o‘zgar- 
lii'i, o‘zgarsa ham juda kichik doirada o‘zgarishida quloq 
•u'lak bezidan uzluksiz ajralayotgan so‘lakning ahamiya- 

maligidir.
I In won belgili oziqa bilan uzoq boqilgan bo‘lsa, bu vaqt- 
i ilia qorinda ham mikroorganizmlarning faqat belgili tur- 

ya’ni shu iste’mol qilingan oziqaning hazmida ishtirok 
in /arur bo‘lgan xillari yashaydigan bo‘ladi. Agar shu hay-
• iii to‘satdan boshqa oziqa bilan boqishga o‘tkazilsa, bu pay- 
uvqat hazmi ma’lum darajada izdan chiqadi, chunki hayvon 
i qornida bu vaqtda hali yangi iste’mol qilinayotgan oziqa- 
liazmida ishtirok etadigan mikroorganizmlar kamayadi yoki

linaydi. Shu sababli kavsh qaytaruvchi hayvonlarni bir ratsion 
i in boshqa ratsion turiga o‘tkazishda, buni to‘satdan emas, 

v i asta-sekin o‘tkazish maqsadga muvofiqdir.



1-ish. Katta qoringa zond yuborish texnikasi va undagi...
flora miqdorini aniqlash

Zondning tashqi yuzasiga vazelin surkaladi, chap qo'l i 
hayvonning tili biroz tortilib o‘ng qo‘l bilan zond yuboh 
Zondning qizilo‘ngach yoki traxeyaga ketganligini hid Ini' * 
bir stakan suvga zondning ikkinchi uchini botirib aniqlasa I» 
agar stakandagi suvda pufakchalar paydo bo‘lsa u holdn , 
traxeyaga ketgan bo‘ladi. Bu holda zondni ozgina orqagsi <• 
qaytadan yuboriladi. Katta qorin suyuqligi kolbaga olinib <U»
38—40°C li suv hammomiga qo‘yiladi. Toza buyum sliidi 
biroz spirt chirog‘i alangasida qizdirib, keyin uning ustiga » 
qorindan olingan suyuqlikdan pipetka yordamida bir m 
tomiziladi va usti qoplagich shisha bilan yopilib mikrosk" ■ 
kichik obyektivida kuzatiladi. Mikroorganizmlarning neclu 
borligi va soni aniqlanadi.

Olingan natijaga qarab, xulosa qilinadi.

Nazorat uchun savollar
1. Katta qorinda qanday mikrofloralar bor va ular qanda\ 

miyatga ega?
2. Katta qorindagi 1 g oziqa tarkibida qancha bakteriya i 

fuzoriyalaming turi hamda miqdori farq qilinadi?
3. Mikroorganizmlar faoliyati tufayli katta qorinda qaiul.n 

rayonlar sodir bo‘ladi?
4. Mikroorganizmlarning yashashi uchun katta qorinda. 

rorat va muhit qanday bo‘lishi kerak?
5. Katta qorindagi mikroflora miqdori qanday aniqlanadi

29-dars. ME’DA SHIRASINING AHAMIYATI VA UNI 
KISLOTALIK DARAJASINI ANIQLASH

Darsning maqsadi: me’da shirasining tarkibi, ahamiyati I. 
tushunchaga ega bo‘lish; me’da shirasidagi erkin va nn 
kislotalikni aniqlashni o‘rganish.



I bu s uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: me’dasiga
■ liu o‘rnatilgan it, qo‘y, qoramol yoki me’da shirasi, shtativ,

' h i , pipetkalar, amidoazobenzolning 0,5% li spirtli eritmasi,
и NaOH, fenolftaleinning 1% li spirtli eritmasi.

Me’da devori to‘rt qavatdan: tashqi seroz, o‘rtangi mushak, 
nisliiq parda osti va sillimshiq qavatlardan tashkil topgan. 

(» ilnga qizilo‘ngachdan kirish joyiga kardial, tubi, ya’ni fundal 
4 1 • и ikki barmoq ichakka chiqish joyiga pilorus qismlar deyiladi. 

Me’da shirasi, me’da devorida joylashgan qo‘shimcha, asosiy 
loplama bez hujayralaridan ajralgan moddalar aralashmasidir. 
iiiliq, rangsiz, kislotali muhitga ega bo‘lgan suyuqlik bo‘lib,
■ iliida xilma-xil anorganik va organik moddalar bor:
к Anorganik moddalardan: K, Na, Ca, Mg, ammoniy 

ill laming Cl, P, karbonatli, sulfatli tuzlari va xlorid kislota bor; 
/• Organik moddalardan: sut kislotasi, kreatinin, ATF,
< hevina, urat(siydik) kislota, oqsillar, aminokislotalar,
• h i , ximozin, lipaza, jelatinaza, katepsin kabi fermentlar bor.
nuI kislota me’dada hazm jarayonlarida ishtirok etib, shiraga 
Hiali muhit beradi va hazm jarayonlarining to‘g‘ri borishida, 
'I 'li bijg‘ish jarayonlarini ro‘yobga chiqarib xilma-xil mineral 
dtlalami eritadi, fermentlarining faolligini ta’minlaydi,
■ Miorganizmlarni parchalab himoya vazifasini bajaradi.
Me’da shirasida 0,4—0,5% xlorid kislota boiib, u erkin va
• i xil organik moddalar bilan birikkan holatda uchraydi. Bu 
> i . i oqsillarni bo‘rttirib hazm bo’lishiga yordam beradi.

Pepsin fermenti me’da shilimshiq pardasidagi asosiy 
iiyialardan inaktiv pepsinogen holatida ajraladi. Pepsinogen
ul kislota ta’sirida faol pepsinga aylanadi. Pepsin proteolitik 

hi bo‘lib oqsillarni albumoz va peptonlarga parchalaydi. 
hi o‘ta kislotali muhitda pH=0,8—2,0, harorat 38—40°C 
inida faoldir.

Ximozin — shirdon fermenti kuchsiz kislotali va kuchsiz ishqoriy, 
и neytral muhitda kalsiy ionlari ishtirokida faollashadi, bu



ferment yosh hayvonlarda oziqa hazmlanishida katta aha mi, 
ega. Chunki ximozin sutni ivitadi, yosh hayvonlar me’da slum 
ximozin boshqa fermentlarga qaraganda ko‘p, ammo Inn 
ulg‘aya borgan sari ximozin kamayib, pepsin, xlorid к 
ko‘payadi.

Katepsin — zaif kislotali muhitda, yosh hayvonlarda faol l> 
oqsillami peptidlarga parchalaydi.

Jelatinaza -  juda kam bo‘lib, proteolitik fermentdir, 
vazifasi biriktiruvchi to‘qima oqsili ya’ni jelatinani parchal.i i

Lipaza — miqdori kam bo‘lib, yosh hayvonlar uchim к 
ahamiyatga ega. Lipaza neytral yogMarni glitserin va 
kislotalariga parchalaydi.

Toza me’da shirasida amilolitik fermentlar bo‘lmaydi, i 
me’dada uglevodlar qisman parchalanadi, chunki nu il 
tushgan oziqa luqmasiga me’da shirasi shimilganiga 
so‘lak va oziqa fermentlari hamda mikroorganizmlar ishtiml 
uglevodlar parchalansa, me’da shirasi shimilgan joylarda mi 
o‘zgarib kislotali bo‘ladi. Natijada amilolitik ferment I.m 
faolligi so‘nadi va me’da shirasi fermentlari o‘z ta’sirini k«> 
boshlaydi.

Me’da shirasining ajralishi 2 fazada kechadi:
1. Reflektorfazada ajralgan shira ko‘p, hazm kuchi, fenm 

va kislotalik qobiliyati yuqori bo‘ladi.
2. Kimyoviy fazada, ya ’ni gumoral fazada ajralayotgan shn И 

tarkibi oziqaning xiliga va tarkibiga bog‘liq. Hazm qilisli in 
past va fermentativ, kislotali xususiyatlari ham past bo‘lib, im 
kam bo‘ladi.

Me’da shirasi kislotaligining oshishi giperatsidaz, pa 
gipoatsidaz, yo‘qolishi anatsidaz deyiladi.

Oshqozon yoki me’da shirasining kislotaligini laboi.u 
sharoitida aniqlash uchun oshqozonga fistula o'nn 
ezofagotomiya qilingan yoki l.P.Pavlov va Geydengayn Im , 
kichik me’dacha bichilgan hayvondan me’da shirasi olin.> i 
unda erkin hamda umumiy kislotalik aniqlanadi.



I ish. Me"da shirasining erkin kislotaligini aniqlash
Me'da shirasida erkin xlorid kislotasini aniqlash uchun shisha 

■ i inchalarga 5 ml filtrlangan me’da shirasi olinadi va uning 
м dimetilamidoazobenzolning 0,5% li spirtli eritmasidan 2—3 

hi hi tomiziladi. So‘ngra stakandagi eritma rangi to‘q sariq
i >iT.;i aylangunigacha uni 0,ln NaOH bilan titrlanadi va sarf
ii нщап ishqor, ya’ni 0,ln NaOH miqdoriga qarab 100 ml me’da 
1 .isida qancha erkin xlorid kislota borligi aniqlanadi

5 — 2

100— л .г  = 1 ^ ^  = 40ги/
5

! ish. Me’da shirasining uniumiy kislotaligini aniqlash.
Me’da shirasining umumiy kislotaligini aniqlash uchun erkin 
id kislotasi aniqlangan stakandagi eritma ustiga 2—3 tomchi 

"•lltaleinnmg 1% li spirtli eritmasi tomiziladi, so‘ngra 0,1 NaOH 
. titrlanadi. Agar suyuqlik rangi och qizil rangga aylansa, bu 
и da shirasidagi barcha kislotalar neytrallashganligidan darak 

nil. Sarf bo‘lgan 0,1 n NaOH miqdoriga qarab 100 ml me’da 
• i l ulling umumiy kislotaligi aniqlanadi.

5 ml — 3

<лл , 100-3 ,100 m l — x  x  = --------= 60 ml
5

Na/orat uchun savollar
I Me’da qanday tuzilgan?

Me’da shirasi qanday tarkib va ahamiyatga ega?
1 Me’da shirasi qayerda va qanday hujayralar faoliyati tufayli 

■ il bo'ladi?
i Me’da shirasidagi xlorid kislotasi qanday miqdor va 
niiyatga ega?

Me’da shirasidagi erkin va umumiy kislotalik qanday 
llanadi?



30-dars. ICHAKLAR AVTOMATIYASI
Darsning maqsadi: Ingichka ichaklar avtomatiyasini, lu! 

turlarini, ahamiyatini bilish va ulami tajribada o‘rganish. 
ichaklar avtomatiyasini, harakat turlarini, ahamiyatini bili-.i

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: 4 "
jarrohlik taxtachasi, shisha naycha, skalpel, qaychi, pinscl, \i 
kimograf, yodning 5% li spirtli eritmasi, Ringer-Lokk cim 
adrenalin, atsetilxolin.

Ingichka ichak motorikasi — ingichka ichakning 
uzluksiz ravishda harakat qilib turadi. Uning harakali t 
ichida oziqalarning tegishlicha hazm bo‘lishida beniho\ i 
ta ahamiyatga ega. Chunki ana shu harakatlar tufayli o/ii 
shiralar bilan aralashadi, ichakning bir qismidan ikkincln | 
tomon o‘tadi.

Ingichka ichak devorida kuzatiladigan harakat jaraym 
ni uch guruhga: mayatniksimon, peristaltik va ritmik hand 
ga bo‘lish mumkin. Bu harakatlar ichak devorida игипамщ 
aylanasiga joylashgan mushaklarning qisqarishi natijasida мц 
keladi. Jumladan, mayatniksimon harakatning ro‘yobga cln<|| 
da ham aylanasiga, ham uzunasiga joylashgan mushaklar i l l 
etadi. Bu vaqtda aylanasiga joylashgan mushaklar qisqarislu 
tijasida ichakda qator qisqarish halqalari paydo bo‘ladi. Sim 
da uzunasiga joylashgan mushaklar qisqarishi tufayli iclu i 
har ikki halqasi oralig‘idagi qismi kalta tortib kengayadi, nmi 
bo‘shashganda esa, torayib uzayadi.

Oqibatda uzunasiga joylashgan mushaklarning ч 
rib-bo‘shashishi natijasida aylanasiga joylashgan mushaklai 
qilgan halqalar goh oldinga, goh orqaga harakat qiladi.

Agarda ichak devorida shu tariqa ro‘yobga chiqayotg;m i 
katning bir necha maria takrorlanishiga nazar tashlansa, n , 
mayatnik harakatini eslatadi. Shuning uchun ham bu hai a 
mayatniksimon harakat deyiladi. Mayatniksimon harakai im



ikila hazm boiayotgan oziqalar doimo harakatda bo‘lib, hazm 
«lari bilan yaxshilab, batafsil aralashadi.

1'i ristaltik harakat — ichak bir qismining qisqarishi shu onda 
Mbntdagi oldingi bo‘lagining bo‘shashib kengayishi bilan ifoda- 

uli. Bu vaqtda ximus ichakning qisqargan joyidan oldinga to- 
м. ya’ni shu paytda bo‘shashib kengaygan qismi tomon hayda- 

So'ngra ichakning ximus o‘tgan shu bo‘lagi qisqarib, ximusni 
> .ivib turgan keyingi qismiga suradi. Natijada ximus shira bilan 

isliib siqilib pastga tomon haydalib boraveradi. Agarda ichak- 
shu harakat to‘lqinlarining takroriy yuzaga chiqishiga nazar 

iil.msa, u go‘yo chuvalchang harakatiga o‘xshab ketadi. Bu hara- 
«iiing chuvalchangsimon harakat deyilishiga sabab ham shunda. 
Ichakning ritmik harakatlari lining devorida aylanasiga joylash- 

mushaklar qisqarishidan paydo bo‘lib, ichakni bir qancha 
imlarga bo‘ladi. Bu bo‘g‘imlar harakatlanmay yakka-yakka 

i bir nechtasi bir joyga to‘p-to‘p boiib joylashadi. Bu bo‘g‘imlar
■ ikkiga bo‘linishi bilan bir vaqtda yonma-yon joylashgan ikki- 
iM)*g‘im qo‘shilib, katta segment hosil bolishi uzluksiz davom
i radi. Shunday qilib, ritmik harakatlar evaziga ximus alohi- 
ilohida bo‘laklarga boMinib, yetarlicha aralashib, ichak devori- 

' iqalib boradi. Ichakning ichki sig‘imi oziqa miqdoriga bog‘liq 
nla kengayib, torayib turadi. Shuning uchun ximus ko‘pmi-kam- 
doimo ichakni to‘ldirib, ichak devoriga taqalib turadi. Bu ichak 
iMining tonusi bilan bog‘liq boiib, u markaziy nerv sistema- 
lomonidan boshqarilib turiladi. Markaziy nerv sistemasining 
i ligan nerv tolalari orqali kelayotgan impulslar ichak devori-
■ (|o‘zg‘alishini kuchaytirib, tonusini oshirib, ichak devorini qi- 

loraytirsa, simpatik nerv tolalari orqali kelgan impulslar ichak 
ori tonusini pasaytirib, ichak sig‘imini kengaytiradi.
Ichakda kuzatiladigan harakat jarayonlari markaziy nerv sis- 
м. isi tomonidan idora qilinadi. Jumladan, adashgan nerv 

v.'a lg a nd a  ichakning harakatlari ancha jadallashadi, simpatik 
(|o‘zg£alganda esa ichak harakatlari sekinlashib, paysallashib 

indi. Biroq, ichakning devori markaziy nerv sistemasidan im-



pulslar kelmaganida ham mustaqil (avtomatik) ravishda qi 
harakat qila olish qobiliyatiga ega. Bu vaqtda ichakning h;n 
uning devoridagi nerv (Auerbax) tuzilmalarining va mushakh 
mentlarining qo‘zg‘alishi tufayli ro‘yobga chiqadi. Ichak h.n > 
ti shartli reflektor yo‘l bilan boshqariladi. Xilma-xil fizik, м 
mexanik va emotsional ta’sirlar nerv sistemasi orqali ichak I 
katini o‘zgarishiga sabab bo‘ladi.

Yo‘g‘on ichak motorikasi — yo‘g‘on ichaklaming harak.n 
gichka ichaklar harakatiga o‘xshash. Ko‘r va chambar ichak 
peristaltik harakat bilan birgalikda uning aksi-antiperistaltik I 
kat ham kuzatiladi. Shu tufayli ichakning bu qismida oziqalai 
yaxshi aralashtiriladi. Qishloq xo‘jalik hayvonlari yo‘g‘on u I , 
ning oxirgi qismida ritmik harakatlar ancha kuchli ravishda i 
tiladi. Bular ichak bo‘shlig‘ini vaqtincha mutlaqo berkitib q<> 
Bunday harakatlar yo‘g‘on ichakning go‘ng — tezak shakllai 
gan qismida, ayniqsa, ko‘zga yaqqol tashlanadi. Yo‘g‘on i 
motorikasining ro‘yobga chiqishida ichak shilimshiq panla 
mexanik ta’sirotchilar bilan ta’sirlanishi katta ahamiyatg.i 
Yo‘g‘on ichak avtomatiyasi ingichka ichaklamikidan anch;i /

1-ish. Ajratib olingan ingichka ichakning o‘z-o‘zidan qisq.u
Magnus tajribasi.
Quyonni so‘yib, qorni yoriladi va uning ichagining turli qi 

ridan bir necha santimetr uzunlikdagi bo‘lakchalar kesib n 
ularni 37—38°C li Ringer-Lokk eritmasiga solinadi. Bu erilm■ 
ichak bo‘lakchalarini toza eritmaga o‘tkazib, bir necha kun s.t 
mumkin. Tajriba uchun ichakning bir bo‘lakchasi olinadi va bn 
shisha ilmoqqa, ikkinchi uchi pishangga biriktiriladi. Pisham 
bir tomoniga yuk osiladi va bu yuk ichakni biroz cho‘ziltira<li 
zuvchi uchi kimograf barabaniga to‘g‘rilanadi. Stakandagl 1 

ger-Lokk eritmasining harorati 37—38°C saqlanishi uchun н 
mo suv hammomida turishi lozim. Bunday tartibda o‘rn ' 

ichak 10—20 daqiqadan keyin ishlab ketadi. Ichak harakati yo. 
dan so‘ng eritmaga 2—3 tomchi (1:10000) atsetilxolin tomi/il



nk harakatlarining kuchayganligi kuzatiladi. Stakandagi eritma 
И'ПК.ег-Lokk eritmasi bilan almashtirilganida, normal qisqarishlar 

! inadi, uning ustiga 0,5 sm3 1:1000 konsentratsiyadagi adrena- 
i|o‘shilganida ichak harakatlari zaiflashadi. Tajriba pirovardida 
ikkala kimyoviy moddaning ichak harakatiga ta’siri haqidagi 

•к i lumot daftarga yozib olinadi va xulosa qilinadi. I

I Quyon chalqanchasiga ya’ni yelkasi bilan jarroh- 
laxtachasiga bogManadi va efir bilan xushidan ketkaziladi.

• nqsizlantiriladi).
’ Qorin devori 8—10 sm. uzunlikda kesilib, qorin bo‘shlig‘i 

'Hindi. Ingichka ichak topilib, uning tutqichlari va qon tomir- 
• bogManadi.
> Ingichka ichakdan 4—5 sm uzunlikda kesib olinadi va 37— 
< li iliq Ringer-Lokk suyuqligiga solinadi.
I Ichakning bir uchi shu Ringer-Lokk suyuqligiga tushiril- 

liisha egri naychaning uchiga bogManadi. Ikkinchi uchi esa 
i lman richagiga bogManadi. Ta’siri o‘rganilayotgan suyuqlik 

nia ballonchasi bilan egri shisha naychasi orqali 0 , 2  ml. dan 
«и ilib turiladi.

Ichak harakati elektrokimografga yozib boriladi. Shundan 
h i  esa, tomizgMch yordamida Ringer-Lokk eritmasiga adre-



nalin, atsetilxolin va pilokarpin eritmalaridan alohida-alohni * 
mizilib, ichak harakatlari yozib olinadi. Har bir ta’siri o‘rg;m . 
eritma bir-biri bilan aralashib ketmasligi uchun eritma soln ■ 
dan keyin Ringer-Lokk eritmasi yangilanib turilishi kerak

Tajriba oxirida qaydnomadagi ichak harakatining egri < i> q 
kesilib, daftarga yopishtiriladi va xulosa qilinadi.

Nazorat uchun savollar
1. Ichaklaming qanday turlari va nomlarini bilasiz?
2. Ichaklar avtomatiyasi va motorikasi deganda nimam h • 

nasiz?
3. Ingichka ichakda qanday harakatlar kuzatiladi?
4. Yo‘g‘on ichakda qanday harakatlar kuzatiladi?
5. Ichaklar avtomatiyasini qanday tajribalarda namoyi t « 

ladi?
31-dars. ICHAKLARNING BIR TOMONLAMA 

0 ‘TKAZUVCHANLIK XUSUSIYATI
Darsning maqsadi: Oqsillar, uglevodlar, yogiar va bo 

moddalaming hazm sistemasi devorlarida so‘rilishi b. - 
tushunchaga ega bo‘lish; ingichka ichak vorsinkalarining tu, 4 
va ahamiyatini o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: b. i -
shtativlar, stakanlar, FEK, fiziologik eritma, 0,5% metileu i 
eritmasi.

So‘rilish — deb turli moddalarring teri, teri osti kletch.n ■ ц 
hazm sistemasining shilimshiq pardalari, o‘t pufagi, o‘pka al 
lalari va boshqalardan bir yoki bir necha qavat hujayralai «. ,, 
qon va limfaga o‘tishiga aytiladi.

Bularning ichida hazm sistemasi devorlari orqali ro> , 
chiqadigan so‘rilish hayotiy muhim jarayon bo‘lib hisobkn 
Chunki hazm sistemasi devori orqali yuz beradigan so‘rilisli и 
fayli organizm uchun zarur bo‘lgan energiya va plastik nm



niiig asosiy qismi olinadi. Hazm sistemasining turli qismlarida 
h moddalarni so‘rilish tezligi turlicha boiadi.
(ig'izda oziqa kam, juda qisqa vaqt davomida saqlanib o‘tganligi 
ihli u yerda moddalar aytarli darajada so‘rilmaydi. Lekin eri- 
moddalarning juda kam miqdori ta’m bilish piyozchalaridan 

i oladi. Natijada hayvon oziqaning ta’mini sezishga muyassar
Mm ludi.

Mc'dada biroz suv, glukoza, aminokislotalar va ayrim mine- 
moddalar so‘riladi. Me’da shirasining 

ж «billing ichiga tomon ajralishi mod- 
i lining bu yerda so‘rilishini u yoki bu 

i .nada qiyinlashtiradi. Kavsh qaytaruv- 
,i liayvonlarning me’da oldi bo‘lmalarida 
nlish jarayoni ancha jadal kechadi.

\i. da oldi boMmalarida ammiak, mo- 
h. vina, suvda eruvchi vitaminlar, uchuv- 
in yog‘ kislotalari, glukoza, aminokislo- 
■i,n, kaliy, kalsiy, xlor, fosfatlar va suv 

... nlsa-da, shunday bo‘lishidan qat’i na- 
i liazm sistemasida so‘rilishning eng 

i ill kechadigan joyi — ingichka ichak hi- 
«ihlanadi.

Ingichka ichaklar: 12 barmoq ichak,
. h va yonbosh ichaklardan iborat
■ lib, o‘n ikki barmoq ichak ancha kal-
■ so‘rilish yuzasi kichik bo‘lgani uchun 
/ 111 a moddalarning tarkibiy qismlari, 
iisan, och va yonbosh ichaklarda
■ nladi.

Ingichka ichaklar devoridagi shilim - 
iiI pardalar so‘rilishni amalga oshi- 
ili uchun m ukam m al moslashgan: turli
■ nalishlarga ega bo‘lgan burm alarda 
nddalarni so‘ruvchi maxsus vorsinkalar

67-rasm. Ichak 
so‘rg‘ichining tuzilishi:

1 — mikrovorsinkalar;
2 — nerv tolachasi;

3 — arteriola; 4 — ve- 
nula; 5 — limfa 

tomirchalari; 6 — silliq 
mushak tolachalari.



— so‘rg‘ichlar joylashgan. Ichakning 1mm2 yuzasida 30 i -  
so‘rg‘ich joylashgan bo'lib, ichak yuzasini 20-25%ga kali 
tiradi (67-rasm). Ichak so‘rg‘ichlari mikrovorsinkalar, nci\ 
arteriola, venula, limfa tomirlari, silliq mushak tolachalaii! 
Xilma-xil ta’sirlar tufayli nerv tugunchasi va nerv tolasi i|i . 
va uni harakatlantiradi.

Vorsinkalar ichakdagi ximusga botib turib, so‘rilisli * 
da ulaming kapillarlari kengaygan holatda bo‘ladi. Muslin 1 
si bo‘shashgan vaqtida ximusdagi turli oziqa moddalar von 
laming kapillarlariga so‘rilib o‘tadi, qisqarganda esa bu mini 
qon va limfa bilan birgalikda ichkariga haydaladi.

Oqsillar — ichak devori orqali asosan aminokislotalaii > 
chalangandan so‘ng so‘riladi.

Uglevodlar -  monosaxaridlar, ya’ni glukoza, fmktoza, in . 
za, galaktoza holatida so‘riladi.

Yog‘lar — yog‘ kislotalari va glitseringa parchalanib s o 'n W a

Yo‘g‘on ichakda hazm jarayonlari tugallanadi, bu yerda 
dal so‘rilib, axlat shakllanadi.

So‘rilish neyrogumoral yo‘l bilan boshqariladi. Simpalik и 
sistema so‘rilishni susaytirsa, parasimpatik nerv sistemasi * 
lishni kuchaytiradi. Masalan buyrak usti bezlari olib taslil 
uglevod va lipidlaming so‘rilishi izdan chiqadi. В guruh vli i 
lari uglevodlami, D vitamini Ca va P ni, C vitamini esa teim 
so‘rilishiga ta’sir qiladi.

1-ish. Jonli biologik membranadan moddalarning bir tomnni 
o4kazilishini o‘rganish

Baqa harakatsizlantiriladi. Tos suyagidan yuqoriroqdnn 
orqangi oyoqlari kesilib olinadi. So‘ngra har ikkala orqangi • 
laming terisi ajratib olinadi. Bir oyoqdan ajratib olingan 
to‘nkariladi, yoki ag‘darilib ichki tomoni tashqariga chiqai 
ikkinchisi esa shu holda saqlanadi. Ikkalasini ham shtativga ■ 
tilib, ichiga bo‘yoq solinadi va preparatni stakandagi s u m



n ilil) 1 ,0—1,5 soat o‘tgach terisi ag‘darilgan preparatdagi bo‘yoq 
м mug rangini o‘zgartiradi — ko‘kartiradi.

Iinniiig uchun baqaning ikki oyog‘i terisidan ikkita «teri xal- 
i ivvorlanadi. Bu xaltalardan bittasining ich tomoni tashqariga

* i niladi, ikkinchisi ag‘darilmaydi. Ikkala «xalta» ham fiziologik
11 bilan yuviladi.

i Ikkalasiga ham 1 0  mm diametrga ega bo‘lgan shisha naycha 
И ilib, ip bilan bogManadi.

Ikkalasiga fiziologik eritma to‘ldirilib, ularning germetikligi- 
. - hunch hosil qilinadi.

Iliindan keyin eritmalar to‘kilib, uning o‘rniga bir xil ustunga
* 1'u‘lgan 0,5% li metilen ko‘ki yoki neytral qizil rangli eritma 

и lu'ldiriladi.
i Keyin esa bu «xalta»lar alohida-alohida bir xil fiziologik

* 'tiii quyilgan stakanlarga tushiriladi va shtativga qisqichlar 
и mahkamlanadi.

l ajriba 20—22°C haroratda 1—1,5 soat kuzatiladi.
<■ Ana shu vaqtdan so‘ng, «xalta»larni stakanlardan olib, sta- 
1 iiilagi eritmalarning rangi bir-biriga taqqoslanadi va FEKda 
■ mietrlanadi.
Olingan natijalarni qayd etib, xulosa qilinadi.

Nu/orat uchun savollar
i So‘rilish deb nimaga aytiladi?

Ilazm sistemasining turli organlarda so‘rilish jarayoni qay 
iiada ro‘yobga chiqadi?

Ichak devoridagi so‘rg‘ichlar qanday tuzilish va ahamiyatga
•*?

i Oqsillar, yog‘lar, uglevodlar, mineral moddalar qayerda va 
lav holatda so‘riladi?
So1 rilish jarayoni qanday yo‘l bilan boshqariladi va tajribada 

lav namoish etiladi?



V bob. MODDALAR VA ENERGIYA ALMASHINl \ I 
FIZIOLOGIYASI

Moddalar almashinish jarayonini ta’minlash uchun orgiimm, 
anorganik va organik moddalar qabul qilinib, organizmda о'/ц«| 
hujayra, to‘qima va organlar tomonidan o‘zlashtirilib, o‘zIn i 
may qolgan zararli mahsulotlar organizmdan ayiruv orgiin! * 
yetkazilib, ular orqali tashqariga chiqarilib turiladi. Modtl.il. 
mashinuvida kimyoviy birikmalardan potensial energiya .и 
u mexanik va issiqlik energiyasiga aylanadi. Shuning uchun ’ * 
moddalar va energiya almashinuvi organizmning o‘zaro bii hit 
bog‘liq, ajralmas jarayonlaridir. Modda va energiya alnm\h . 
evaziga organism tashqi muhitdan oziqa moddahmi olih 
moddalar evaziga organism o‘z tanasini qurilish materiall 
ta’minlab o‘sib-rivojlanadi, bu moddalardagi potensial eneir 
kinetik energiyaga aylantiradi. Moddalar almashinuvi папин 
organizmda o‘zaro bir-biriga qarama-qarshi bir-biridan и 1 

bo‘lmaydigan murakkab jarayonlar evaziga organizmga ( 
qilingan moddalarni shu organizm uchun xos va mos s|>< 
birikmalarini sintez qilib, unga assimilatsiya deyilsa, organs . 
qabul qilingan oqsil va boshqa organik moddalar parch.il 
energiya hosil qilib, organizmning o‘sishi va rivojlani i 

ta’minlaydi. Yosh hayvonlar organizmi o‘sish davrida, ymi ■ 
sharoitiga bog‘liq ravishda assimilatsiya dissimilatsiyadn 
aksincha ustun bo‘lishi mumkin.

Moddalar almashinuvi organizmning hayot faoliv 
tirikligini belgilovchi murakkab asosiy jarayonlardan biri l" 
bunda hayvon organizmida uzluksiz turli xil moddalar, eiu 
hosil bo‘lishi va ajralishi yuzaga keladi. Organizmda kech.n 
barcha biologik jarayonlaming muttasil ta’minlanishi hamda i 
hayotiy barqarorligi unda kechadigan moddalar hamda cm 
almashinuviga asoslangan. Modda va energiya almasli 
bir-biriga uzviy bog‘liq bo'lgan ikki xil murakkab jarayo 
assimilatsiya va dissimilatsiya natijasida ta’minlanadi.



Assimilatsiya jarayonida organizm uchun zarur bo‘lgan 
i lilalar organizm xususiyatiga bog‘liq ravishda moslashtirilib, 
.i наккаЬ organik moddalar, ya’ni oqsillar, yog‘lar, uglevodlarni 

iiyra, to‘qima va organlarga mos qilib o‘zlashtirilsa, 
Imilatsiya jarayonida esa, mazkur moddalar parchalanib, 
igiya hosil qilib, organizmning hayotiy jarayonlarini 

nimlash uchun sarflanadi.
Moddalar almashinuvining xususiyati va darajasiga bog‘liq 

uslida, organizmning o‘sishi, rivojlanishi, sog‘lomligi va mah- 
Morligi ta’minlanadi. Moddalar almashinuvining pirovardida 

lialangan mahsulotlarni ajratish jarayoni yotib, bu jarayon 
Hunk va boshqa ayiruv organlari orqali amalga oshiriladi. Dars 
i omida talabalar kalorimetriya, termometriya hamda moddalar 
i uergiya almashinuvini boshqarilish jarayonlari bilan tanishadi.
M dars. HAYVONLARDA TANA HARORATINI 0 ‘LCHASH

Ihirsning maqsadi: Qishloq xo‘jalik va laboratoriya
• wonlarining tana harorati hamda unga ta’sir etuvchi omillarni 
lish. Hayvonlarning tana haroratini o‘lchashni o‘rganish.
Oars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: qishloq 

■ inlik va laboratoriya hayvonlari, simobli term om etr, paxta, 
mi, vazelin.

Moddalar almashinuvi oqibatida hosil bo‘ladigan issiqlik orga- 
/niga harorat bag‘ishlaydi. Yuqori darajada taraqqiy etgan, is- 
I qonli hayvonlar va odamlarning tana harorati, ular yashab tur- 
•ii lashqi muhit haroratining o‘zgarishlaridan qat’i nazar, doimo 
rium darajada o‘zgarmay turadi. Tana haroratining ana shun- 
•\ iloimiyligi izotermiya deyiladi. Izotermiya faqat issiq qonli
• svonlarga xosdir.

I ana haroratining doimiyligining ta’minlanishida qishloq
• i.ilik hayvonlarida moddalar almashinuvini boshqarib turadi- 

.111 sistemalarning qay darajada rivojlanganligi asosiy o‘rin egal-
1 ivdi.



Gomoyoterm (issiq qonli) hayvonlarda bu sistemalar ynk 
darajada rivojlanib, mukammallashgan. Shu sababli ulamini' • 
harorati doimo bir xilda bo‘lib, nihoyatda kam doirada, o‘/i 
turadi. Bu sutkaning davri, qishloq xo‘jalik hayvoularining v  
jinsi, oziqlanishi, organizmning holati, moddalar almashinmn 
jadalligi kabi omillarga bog‘liq.

Poykiloterm (sovuq qonli) hayvonlar organizmlarida taiu Im 
roratini boshqaradigan sistemalar gomoyoterm hayvonlard.i 
yuqori darajada takomillashmagan. Shuning uchun ularniim 
na harorati, tashqi muhit haroratiga qarab birmuncha sezilaih 
rajada o‘zgarib turadi. Ammo, ular tanasining harorati ham, 
yashab turgan tashqi muhit haroratiga hamisha teng boMih 
vermasdan, balki ma’lum darajada boshqarilib turiladi.

Har xil turga mansub bo‘lgan qishloq xo‘jalik hayvonl i 
tana harorati o‘rtacha 37—43°C oralig‘ida bo‘ladi. Bu hay 
lar tana haroratining 24°C dan pastga tushib ketishi yoki .4 
cha, 44°C dan yuqori ko‘tarilib ketishi hayot uchun xavlli 
hisoblanadi.

Organizmda issiqlik hosil bo‘lishi bilan uning tashqariga n> 
lishi o‘rtasida mutanosiblik yuzaga kelgan taqdirdagina tan;i i 
rati doimiy bo‘lishi mumkin. Boshqacha qilib aytganda, oij 
mda hosil bo‘ladigan issiqlik bilan yo‘qotilayotgan issiqlik nii-i 
o‘zaro teng boigandagina tana harorati doimo bir xil darajml 
rishi mumkin.

17-jo
Uy hayvonlari va parrandalar tana harorati

Hayvon turi Tana harorati Hayvon turi Tana haroi и

Ot 37,5-38,5 Mushuk 38,0-39, •-
Qoramol 37,5-39,5 Quyon 38,5-39, У
Qo‘y 38,8-40,0 G ‘oz 40,0 41 о
Echki 38,5-40,0 Tovuq 40,5-42.0
Cho'chqa 38,0-40,0 Olrdak 41,0-4 (P
It 37,5-39,0 Kaptar 41,0-43,0



l-ish: Hayvonlar tana haroratini oMchash. Termometriya
Qishloq xo‘jalik hayvonlarining tana harorati simobli termo- 
II bilan o‘lchanadi va aniqlanadi. Tana haroratini oichash 
him eng qulay joy qishloq xo'jalik hayvonlarining to‘g‘ri icha- 

ulii. Termometrni to‘g‘ri ichakka qo‘yish oldidan silkitilib, ter- 
H.metrdagi harorat ko‘rsatkichini pasayganiga ishonch hosil qil- 

rHidan keyin, uning uchiga vazelin moyidan surtiladi. To‘g‘ri 
м li.ikka kiritilgan termometr tutgich ip bilan qishloq xo‘jalik hay- 

•nlarning dumiga bog‘lanadi yoki qoi bilan 5—10 daqiqa ushlab 
mladi. So‘ngra to‘g‘ri ichakdan termometr chiqariladi va un- 
ii' darajasiga qarab, tana harorati aniqlanadi. Keyin ishlatilgan 

U'linometr paxta bilan artilib, silkitiladi va yaxshlab dezinfeksi- 
нt qilinadi.

N azorat uchun savollar
1. Qishloq xo‘jalik hayvonlarida moddalar almashinuvi va 

nmg boshqarilishi qanday r o ‘yobga chiqadi?
2 . lzotermiya nima va u qaysi hayvonlarga xos?
1. Gomoyoterm va poykoloterm hayvonlar nima sababli bir-bi- 

<l.m farq qiladi?
4. Tana haroratining qanday darajada o‘zgarishlari hayot 
hun xavflidir?
5. Qishloq xo‘jalik hayvonlarida tana harorati qanday o‘lcha- 

< uli?



VI bob. AYIRUV ORGAN LARI FIZIOLOGIYASI
Organizm hayot faoliyati davrida organ va to‘qimalarda hosiIU и 

moddalar almashinuvining oxirgi mahsulotlari ya’ni to'qinialn Ц 
asta-sekin atrof-muhitga chiqariladigan turli xil birikmalai ч| 
mahsulotlar (ammiak, mochevina, mineral tuzlar va b.) hosi I I 
ular organizmdan ayiruv organlari orqali tashqariga chi<i >4 
organizmninggomeastaz ko‘rsatkichi o‘zgarmasdan saqlanadi. II i 
sog‘lomligi va mahsuldorligi hayvon organizmida kech.iv и 
moddalar almashinuvining darajasi va xarakteriga bog‘liq. М<и 4  

almashinuvining oxirgi mahsulotlarini organizmdan chit |.n 
organizmning normal hayot faoliyatini ta’minlovchi asosiy 01111II M 
biri bo‘lib hisoblanadi. Bu jarayonlaming ro‘yobga chn|i Ц 
buyraklaming ahamiyati katta bo‘lib, ular organizm uchun 4 
bo‘lgan siydik tarkibini tashkil etuvchi moddalar almashinuviniin - * 
mahsulotlarini ajratadi. Shulardan kelib chiqqan holda laboi.u ■* 
darsi davrida siydikning tarkibi, fizik-kimyoviy xususiyatlari o‘qjai i 4

Parchalanish natijasida hosil bo ‘Igan zaharli moddalaminy ■ 

qismi buyraklar orqali ajralib, bu и laming filtrlash qobiliyuu ■ 
turli xil moddalar almashinuvi oqibatida hosil bo‘Igan modiL ■* 
organizmdan ajratishdagi faolligini о ‘rganish imkonini beradi.

Organizmda moddalar almashinuvi natijasida hosil I" и! 
chiqindi — zaharli moddalar buyraklar faoliyatidan tashqari 1 *
jarayonida ishtirok etuvchi nafas organlari orqali suv bur «I 
karbonat angidrid gazi, teri orqali ter suyuqligi tarkibida mi i 
unda erigan tuzlar, ovqat hazm qilish organlari orqali ayrim n • 
bo‘yoqlar, dorivor moddalarning ajralishi evaziga organizm ti 
ichki muhitini bir xil me'yorda saqlab, kislota-ishqor muvo/.ii - 
tana haroratini o‘zgarmasligi va boshqalar ta’minlanadi.

33-dars. SIYDIKNING TARKIBI VA XUSUSIYATLARI
0 ‘RGANISH

Darsning maqsadi: Ayiruv organlari haqida tushunchaj'.i , 
bo‘lish. Siydikning tarkibi va fiziko-kimyoviy xossalarini bill 
ularni o‘rganish.



I >ars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: tajriba 
iim\ voni, jarrohlik stoli, jarrohlik asboblari, akkumulator, induksion 
f ili.ik, og‘riqsizlantiruvchi modda, kanyulalar, shpritslar, tikuvchi

iinial, igna, probirka, rezina shlang, paxta, doka, urometr,
II id liar, kolbalar, probirkalar, lakmus qog‘ozi,

V rusm. Laboratoriya hayvonlari peshobini yig'ish uchun qafaslar (A, В) va
voronkalar (D).

Indikator spirt chirog‘i, bromtimolblau, neytral’rot bo‘yog‘i- 
ng 1% li eritmasi, 20% li siydikchil eritmasi, 40% li urotropin 

niinasi, pituitrin, spirt, Geynes reaktivi.
Niydikning fiziko-kimyoviy xususiyatlari hayvon turiga, jin- 
1, oziqalanish xarakteriga, jismoniy ish bajarishiga, organizm- 

uig umumiy holatiga bog‘liq bo‘lib ko‘pchilik hayvonlar siydigi 
nil, sarg‘ish rangda faqat otlarning siydigi bir asosli kalsiy karbo- 
ii luzi aralashmasini Ca(HC03) saqlagani uchun quyuq, layqa- 
igan, mutsin saqlagani uchun yopishqoq boiadi. Sog‘lom buyrak 
.mizmdan siydik tarkibida ortiqcha suv unda erigan anorganik 
larni, oqsil almashinuvini oxirgi mahsulotlarini ajratadi. Sog‘lom 

ivvon siydigi shisha idishga yig‘ilib, uni ko‘rinishi, rangi va hidi, 
i/.itib aniqlanadi. Yangi ajratib, yig‘ib olingan otdan boshqa bar- 
i qishloq xo‘jalik hayvonlarining siydigi tiniq, suyuq bo‘ladi. 
Niydikning hidi. Ot siydigi otga xos spetsifik hidga ega. Yirik 
■xli hayvonlarda ammiakli, itda sarimsoq piyoz hidiga ega.



Siydikning solishtirma ogMrligi, siydik muhiti maxsus asl»« 
reaktivlar yordamida aniqlanadi.

Siydikning solishtirma ogMrligi muhim ahamiyatga ega ho ii 
ko‘rsatkich. U siydikdagi qattiq qismni siydik va suvda eric1 *4 
nisbatini ko‘rsatuvchi ko‘rsatkich.

Siydikni solishtirma ogMrligi urometr asbobi yordamida ;im M 
nadi. Buning uchun tekshirilayotgan siydik uzun bo‘yli silindiy 
linadi va uning devoriga tegizmay urometr asbobini uch qisiin 
ehtiyotlik bilan ushlab silindrga tushiriladi. Urometr turgMiu I» 1# 
ga kelganidan keyin (1—2 daqiqada) suyuqlik menskini pasiki 
miga qarab urometr ko‘rsatkichi aniqlanadi. Bu siydik haroraii 1 * 
boMsa u siydikning solishtirma ogMrligi ko‘rsatkichi hisoblanaili [ 
ning uchun siydikni solishtirma ogMrligini oMchashda uning liar* ■ - 
ni oMchash zarurligini bildiradi. Agar siydik harorati 15°C dan \ t 
ri yoki past boMsa shunga bogMiq ravishda tuzatishlar kiritiladi. «Ц 
haroratini 15°C dan ortiq har 3°C ga ko‘tarilishiga to‘rtinchi 
da 0,0001 birlik qo‘shiladi. Agar siydik harorati 15°Cdan past I 4 

har 3°Cga pasaygan harorat uchun 0,0001 birlik ajratiladi. M.i 
ot siydigining solishtirma ogMrligi urometr korsatishicha 1,057 g;i - 4 

boMsa siydik harorati 21°Cga teng boMganida unga +0,0002 qo' «* 
to‘g‘rilash bilan haroratga bog‘liq siydikning solishtirma ogMrlic 
yidagicha aniqlanadi: ya’ni 1,057+0,0002=1,0572 ga teng bo‘l;ni

Siydikning muhiti. Siydik muhiti hayvon iste’mol qilgan - 
turiga, tarkibiga, organizmning holatiga bogMiq. OMxo‘r h;i\ 
lar siydigi ishqoriy pH 8,7—7,lga, etxo‘r hayvonlar ko‘p 
iste’mol qilgani uchun, kislotali boMadi. Aralash oziqalanuvi I • 
da oziqa turiga bogMiq ravishda yo kislotali yo ishqorli boMib ми I 
lan oziqalanayotgan hayvonlar siydigi buzoqlarda pH 5,7 g;i 
Siydik muhiti hayvon iste’mol qilgan oziqa xarakteriga bogMi 
0 ‘txo‘r hayvonlar intensiv konsentratlar bilan boqilganida yok 
qolganida ulaming siydigi kislotali muhitga ega boMadi. Agai . 
hayvonlar uglevodli oziqalar bilan oziqalansa ulami siydigi ish 
muhitga, aralash oziqalanuvchi hayvonlarda esa siydik muhiii 
turiga bogMiq yo ishqoriy yoki kislotali boMadi.



Siydik muhitini lakmus qog‘ozi yordamida aniqlash (sifat reak- 
i). Agar siydik kislotali bo‘lsa qizil lakmus qog‘ozni siydikka 

Mirilganida u o‘z rangini o'zgartirmaydi. Ko‘k lakmus qog‘ozi 
il rangga kiradi. Agar siydik ishqorli bo‘lsa, unda qizil lakmus 

ng'ozi ko‘k rangga, ko‘k rangli qog‘oz o‘zgarmaydi.
Siydik muhitini titrlash (sonini aniqlash) metodi yordamida 

mqlash. Buning uchun 10 sm3 siydikni 90 sm3 suvda syyultiriladi.
1 « yin 2—3 tomchi fenolftalein (1 % li spirtli eritmasi) indikatoridan 
rshilib 0,1 n NaOH (agar reaksiya kislotali bo‘lsa) yoki siydik 
nin|oriy reaksiyaga ega bo‘lsa desinormal yoki 0,1 n HC1 eritmasi 

l.in titrlanadi. Tekshirish siydikni titratsiyasini to och qizil yoki 
ilop rang paydo bo‘lgunigacha titratsiya qilinadi. Titratsiya uchun 
и1 bo‘lgan 0,1 n NaOH eritmasiga qarab, siydik muhiti aniqlanadi.

Siydikda qand miqdorini aniqlash
Ishni bajarish tartibi. Ishni bajarish uchun Geynes reaktivi kerak

■ lib, u uch xil eritma aralashmasidir: 13,3 g kimyoviy toza mis sulfat 
•mi 400 ml distillangan suvda, 2,50 g kaliy ishqorini 400 ml distillangan 
i la, 3,15 g toza glitserinni 200 ml distillangan suvda suyultiriladi. 
\vvaliga birinchi va ikkinchi eritmalar qo‘shilib, unga uchinchi

nima qo‘shiladi. Probirkaga 3—4 ml tayyorlangan reaktiv solinib, 
insiiagunigacha qizdiriladi. Keyin shu qaynatilgan suyuqlikka 

10 tomchi siydik tomiziladi va u yana qizdirilib, qaynatiladi. 
и siydikda qand bo‘lsa, suyuqlik sariq rangga kirib, qizil-

■ ng‘ir rangli cho‘kma hosil qiladi

N azorat uchun savollar
I Siydikning ko‘rinishi, rangi va hidini bilish qanday ahami- 

iip;i ega?
1. Siydikning hidi va muhiti qanday aniqlanadi?
I. Siydikning solishtirma og‘irligi qanday aniqlanadi?
I Siydikda qand miqdori qanday aniqlanadi?
>. Siydikning fiziko-kimyoviy xususiyatlarini o‘rganish qanday

n.iliy ahamiyatga ega?



VII bob. NERV УА MUSHAK FIZIOLOGIYASI
Organizm nn 

muskul hujayraltui 
jaradigan va/i!,i 
bog‘liq ravishda 
va ichki mulm 
kelayotgan ta’sm- 
ta’siriga qo‘/}' • 
moddalar almaslm 
jarayonini о‘/>чи 
javob beradi. I)>i 
organizmga 
etuvchi ta’siroli Ini 
ikki xili ya’ni i, 
muhit-ekzogen 
ichki muhil си • 
gen ta’sirotchilau 
qilinar ekan. I 
sirlanish hayvon 
o‘simliklar .........

iiM

69-rasm. Nerv-mushak preparatini tayyorlash 
texnikasi.

Щyashashi, rivojlain i И 
muhim ahanilvn'(
ega. Bu ..............
to‘qimalar, juml.i ■»<

nerv, mushak va bez to‘qimalari uchun xos bo‘lib, evoluuw 
rivojlanish davrida nerv, mushak va bez to‘qimalari ta’sii" 
ta’siriga javoban qo‘zg‘aluvchanlik xususiyatini namoyon qil.c 

Organizm to‘qimalari ta’sirlanganida o‘ziga xos qol/p 
nerv to‘qimasi ta’sirotga impulslami tarqatish, mushak to'qm 
qisqarish va bez to‘qimasi sekret ishlab chiqarish bilan javob In > «I 
Demak, har bir to‘qima o‘ziga xos reaksiya bilan javob beradi 

Qo‘zg‘aluvchan to‘qima qo‘zg‘alishi uchun unga ta’siini 
(qitiqlagich) ta’sir etishi kerak. Qo‘zg‘aluvchan to‘qim



■ /g‘ata oladigan har bir narsa yoki istalgan materiya harakati 
» .irotchi yoki qitiqlagich bo‘la oladi. Ta’sirotchilar ikki xil bo‘lib 
.tlfkvat va noadekvat ta’sirotchilarga bo‘linadi.

Nerv va muskul to‘qimalarining fiziologik faoliyatini 
i /.g'algan va tormozlangan holatlari kuzatilib, tabiiy sharo- 
i.irda organizmni tinchlik holati bo‘lmaydi. Ya’ni organizm 
iu:h turganida ham uning organ va to‘qimalarida moddalar 
imashinib turadi. Tinchlik holat bu organizmni nisbiy ya’ni 
ican to‘qimalari faollik qilmay, nerv impulslarni tarqatmay 
niskul qisqarmay turishi, bez shira ishlab chiqarmay turishi 
i/arda turiladi.

lashqi muhit ta’sirotlariga tevarak muhitda yuz beradigan turli- 
iman yorug‘lik, tovush, kimyoviy va mexanik ta’sirotlar kiradi.

Ichki ta’sirotlarga tana ichida kuzatiladigan kimyoviy, mexanik 
i biologik o‘zgarishlar: qondagi karbonat angidrid, gormonlar 
'insentratsiyasining o‘zgarishi, nerv impulslari va boshqalar 
uadi.

I .aboratoriya sharoitida qo‘zg‘aluvchanlik jarayonlarini baqa 
1'iyinich nervi va boldir mushakidan tayyorlangan preparatida 
rganiladi (69-rasm).
14-dars. NERY-MUSHAK PREPARATINI TAYYORLASH
Darsning maqsadi: qo‘zg‘aluvchan to‘qimalar va ularning 

nisusiyatlari haqida tushunchalarga ega bo‘lish va nerv — mushak 
и-paratini tayyorlash texnikasini o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: baqalar, 
"•‘как taxtachasi, buyrak shaklidagi tog‘oracha, ignalar, 
i.ikanchalar, shisha tayoqchalar, ip, paxta, qaychi, skalper,

.-msetlar, Ringer eritmasi.

Evolutsion taraqqiyot jarayonida hayvon organizmidagi 
"'qimalarda qo‘zg‘aluvchanlik xususiyatlari paydo bo‘lgan bo‘lib, 
■ ту, mushak va bez to‘qimalariga birorta ichki yoki tashqi ta’sirot 
I sir etsa ular qo‘zg‘alish bilan javob qaytaradi.



Qo‘zg‘alish — qo‘zg‘aluvchan to‘qimaning fiziologik tiiu 1.1 

holatidan faol holatiga o‘tishidir.
To‘qimalar ta’sirlanganda ular quyidagicha javob reaksn i 

ni qaytaradi:
1. Moddalar almashinuvini kuchaytiradi;
2. Kislorod iste’mol qilish va karbonat angidrid ajrati-ч 

ko‘paytiradi;
3. Issiqlik hosil boiishini kuchaytiradi;
4. Biopotensiallar ayirmasi hosil bo‘ladi.
To‘qimalarga ta’sir ko‘rsatadigan ta’sirotchilaming ikki i|

farq qilinadi.
1. Adekvat ta’sirotlar;
2. Noadekvat ta’sirotlar.
Adekvat ta’sirotlar deb, organizm moslashgan va o‘rg;m | 

ta’sirotchilarga aytiladi. Masalan, ko‘z uchun yorug‘likning t.i и
yoki mushaklaming nerv impulslariga moslashganligi. Bir о.....
ga bir vaqtda bir yoki bir nechta adekvat ta’sirotchilar ta’sii u 
turishi mumkin.

Ba’zi bir qo‘zg‘atuvchilarga organizm moslashmagan bo'kt.1 
ular ta’sirida to‘qima yoki organ qo‘zg‘alib javob reaksiyalarim i 
lab chiqaradi va ular noadekvat ta’sirotlar deyiladi. Bu ta’sin- i 
organizm hayot faoliyati davrida ta’sir etib turmasdan taso.i 
ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, ularga elektr toki, kislota, ishqor, . 
xanik ta’sirlar kiradi. Shunday qilib, hayvonlar organizmiga i . i 
qiladigan qo‘zg‘atuvchi tashqi muhitdan va organizmning o‘/h| 
hosil bo‘lib ta’sir etishi mumkin.

Nerv-mushak to‘qimalari qo‘zg‘aluvchan to‘qimalar III*, 

lanib, ulaming xususiyatlari shu to’qimalarning qo‘zg‘alishi i 
ifodalanadi. Qo‘zg‘alish hosil bo‘lganida hujayra membranal.n - 
bioelektrik, kimyoviy, funksional va morfologik o‘zgarishlai I. i 
bo‘ladi. Shu xususiyatlardan bioelektrik xususiyatlar muhim • 
egallab, qo‘zg‘alishning nerv to‘qimalari orqali tarqalishi sill. 
ko‘ndalang targ‘il mushaklarni qo‘zg‘alishi bilan kechadi.



Qo‘zg‘alishning umumiy qonuniyatlari nerv-mushak prepara- 
uda o‘rganiladi. Nerv-mushak preparati baqaning quymich nervi 

t boldir mushakidan tayyorlanadi.

1-ish. Nerv-mushak preparatini tayyorlash
Ishning bajarish tartibi: Baqa qorni bilan kaftga qaratib chap 

<|o‘lga olinadi. Katta barmoq bilan baqaning boshi oldinga egila- 
di. Ensa suyagidan orqaroqda joylashgan kichkina chuqurcha to- 
piladi va unga ajratuvchi ignaning uchi 1—2 mm chuqurlikka san- 
liiladi. Igna uchining bir necha ko‘ndalang harakatlari bilan bosh 

uiiya orqa miyadan ajratiladi. Bundan keyin igna tanaga nisba- 
i.m 90° buriladi va umurtqa kanali bo‘ylab orqa miya shikastlana- 
■ li ya’ni baqa harakatsizlantiriladi. Keyin igna umurtqa kanalidan 
liiqarilib baqaning orqa oyoqlaridan ushlab umurtqa pog‘ona- 
I chanoqdan 10 mm yuqoriroqdan kesiladi (70-rasm). Tananing 

"klingi qismi olib tashlanadi. Qo‘lda baqaning orqa oyoqlari cha- 
noq va umurtqa pog‘onasining ozroq qismi qoladi. Orqa oyoqlar 
icrisi paypoq shaklida shilinadi, ajratiladi (71-rasm).

ning bel qismidan kesish.

Ichki a’zolar va ularning qoldiqlari olib tashlanib, umurtqa 
|iog‘onasi o‘rta chiziqdan kesiladi. Dum suyagi kesib ajratib, olib 
i ishlanadi. Chanoq-son birlashmasi kesilib, oyoqlar ajratiladi 
llaqaning bir oyog‘i Ringer eritmasiga solinadi, boshqasini pen-

70-rasm. Harakatsizlantirilgan baqa- 71-rasm. Baqa terisini shilish.



parovka qilishda davom etiladi. Qaychi uchi bilan bel-dumy u 
chigali sohasida chanoq suyagi umurtqa pog‘onasidan ajrui 
di. Chigal umurtqa pog‘onasi bilan birlashgan holda qolisln 
zim. Bel-dumg‘aza chigali chanoq-son bo‘g‘imigacha ajmlll 
(72-rasm).

72-rasm. Nerv va mushakni ajratish. 73-rasm. Nerv-mushak preparn
1 -  o‘tirgich nerv; 2 — son suyagi; 1—umurtqa pog‘onasining qoklu
3 — boldir mushaki; 4 — panjalar; 2—nerv; 3—son suyagi; 4 —mii'.h a

5 — umurtqa suyagi qoldig‘i

Son sohasida ikki boshli va yarim pardali mushaklar on * 
quymich asabi topiladi. Umurtqa pog‘onasidan tizza bo‘g i 
gacha asab shoxlari ehtiyotkorlik bilan kesib ajratib olinadi.

Tizza bo‘g‘imidan yuqorida joylashgan quymich asabid ■ 
boshqa hamma to‘qima olib tashlanadi. Son suyagi tizza boy  И' 
dan 1,5—2,0 sm yuqoriroqdan kesiladi. Boldir mushakiniii)’ i 
ip bilan bog‘lanadi va pastroqdan kesiladi. Shunday qilib, I 
dir mushaki va quymich asabidan iborat asab-mushak prc|" 
ti tayyorlanadi (73-rasm). Shu narsani esda tutish kerakki i



luratning qisilishi, tortilishi, qurib qolishi uni zararlaydi va u 
.|o‘zg‘aluvchanligini yo'qotishi mumkin.

Nazorat uchun savollar
1. Qanday qo‘zg‘aluvchan to‘qimalarni bilasiz?
2. To'qimalarga ta’sirotchi ta’sir ko‘rsatganida ular qandayja- 

ob reaksiyasi qaytaradi?
3. Ta’sirotchi nima? Ularning qanday turlari bor?
4. Asab, mushak va bez to‘qimalari qanday xususiyatlarga ega?
5. Asab-mushak preparati qanday maqsadda tayyorlanadi?

35-dars. MUSHAKLARNING YAKKA YA TETANIK 
QISQARISHLARI

Darsning maqsadi: mushaklarning yakka va tetanik qisqarishi, 
l.ibillik, pog‘ona kuchi haqida tushunchaga ega bo‘lish va ularni 
.isab-mushak preparatida o‘rganish. Mushaklarda hosil boiadigan 
lnoelektrik hodisalar to‘g‘risida tushunchaga ega bo‘lish va ularni 
njribada o‘rganish

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: baqalar, 
isab-mushak preparati, elektr toki, qaychi, shisha tayoqcha, 
|)o‘kak taxtacha, miograf, Ringer eritmasi, 2 ta mis plastinka, 
ikkita shisha idish, galvonometr, fiziologik eritma, 5% li mis sulfat 
kiistalgidrat eritmasi.

Organizmdagi barcha mushaklar ikki guruhga boiinadi:
a). Ko‘ndalang targ‘il mushaklar — skelet mushaklari.
h). Silliq mushaklar — ichki organ devorlarida joylashgan 

mushaklar.
Mushaklarning asosiy vazifasi qisqarish bo‘lib, ular yordamida 

iHganizmdagi barcha harakatlar yuzaga chiqadi. Ichki organlarda 
hum ko‘ndalang targ‘il mushaklari bo‘lib: qizil o‘ngachda, to‘g‘ri 
ichak sfmktorida va boshqa qismlarda joylashgan.

Organizmning turli qismlarida joylashgan mushaklarga turli xil 
iVsirotlar ta’sir etib, ular kuchiga qarab uch guruhga boMinadi:



1. Pog‘ona ta’sirotlar
2. Pog‘ona osti ta’sirotlar
3. Pog’ona usti ta’sirotlar.
Qo‘zg‘aluvchan to’qimani qo‘zg‘ata oladigan eng minnnj 

ta’sirot kuchi pog’ona (bo‘sag‘a) ta’siroti, undan kam ta' .ini 
kuchiga pog’ona osti, ortiqroq ta’sirot kuchiga esa pog‘ona no 
ta’sirot deyiladi. Pog‘ona osti ta’sirot kuchiga to‘qima qo‘zg‘alm i > 
di va pog‘ona usti ta’sirot kuchiga to‘qima kuchliroq qo‘zg'al« 
To‘qimaning qo‘zg‘alish pog’onasi doim bir xil bo’lmay, to‘qin • 
ning fiziologik holatiga qarab o‘zgaradi.

Mushaklar ta’sirotlarga yakka va tetanik qisqarishlar bilatt • 
vob berib turadi.

Yakka qisqarish deb, mushakga juda qisqa vaqt mobaym-|| 
berilgan bitta ta’sirotga bir marta qisqarib javob berishiga ayiiii 
di (74-rasm). Tajriba sharoitida skelet mushaklari bitta ta’sin" ■ 
bir marta qisqarib javob bersa-da, yakka qisqarish faqat yin <1 
mushaklariga xosdir. Chunki u sinus tugunidan kelayotgan \ 
ka impulsga bir marta qisqaradi. Agar yakka qisqarishni kimop 1 
ga yozib olinsa uni ifoda etadigan egri chiziqda uchta davi 
sil bo‘ladi:

74-rasm. Mushaklarning yakka qisqarish chizig‘i:
a — yakka qisqarish; b — vaqt chizig‘i; d  — ta’sirot berish belgisi; e — yn i 

davri; / — qisqarish davri; g — bo’shashish davri. Pastdagi chiziq kanu-ii' 
yordamida yozib olingan.

1. Yashirin davr — mushakga ta’sirot berilganidan to m 
qisqarishining paydo boMishigacha o‘tgan vaqt;



2. Qisqarish davri;
3. Bo‘shashish davri.
Yakka qisqarishning umumiy davri turli qishloq xo‘jalil 

hayvonlarida, shuningdek bir turdagi hayvonlarning har xi 
mushaklarida bir xil emas va bu davr issiq qonli hayvonlai 
inushaklarida sovuq qonli hayvonlar mushaklarinikidan kam 
Masalan: issiq qonli hayvonlar mushaklarida yakka qisqarish davr 
0,04—0,1 soniyaga, sovuq qonli hayvonlarda 0,1—1 soniyaga teng 
Vakka qisqarish davri mushak qo‘zg‘aluvchanligiga, tashqi muhii 
liaroratiga bog‘liq, ya’ni baqa boldir mushakining qisqarish davr 
0,1 soniyaga teng va shu vaqtning:

0,01 soniyasi yashirin davriga:
0,04 soniyasi qisqarish davriga:
0,05 soniyasi bo‘shashish davriga sarf bo‘ladi.
Qisqarishning yashirin davrida energiya ajralib chiqib, ana shi 

• nergiya hisobiga mushak qisqaradi. Mushakning qisqarish darajas 
va’ni kuchi ta’sirotchining kuchiga bogMiq. Mushaklarning barcha 
tolalari bir xil qo‘zg‘aluvchanlikka ega bo‘lmagani uchun kuchsi2 

la’sirotdan eng qo‘zg‘aluvchan tola qo‘zg‘alib, ta’sirot kuchi oshit 
Oorganda kam qo‘zg‘aluvchan tolalar qo‘zg‘alishiga, qisqarishiga 
ibab bo‘lib, ta’sirot kuchining ma’lum darajagacha oshishi 

mushakni kuchli qisqartiradi. Yakka qisqarishda qo‘zg‘alish tabia- 
ii o‘rganiladi.

Tetanik qisqarish, ya’ni tabiiy sharoitda odam va hayvor 
mganizmining mushak tolalari yakka-yakka qisqarmasdan, balki 
n/oq tetanik holda qisqarib turadi, chunki mushaklarga nervlai 
orqali bir emas bir necha impulslar navbatma-navbat, muayyan 
/nrb bilan kelib turadi. Tanadan ajratib olingan mushakga 
navbatma-navbat soniyasiga 10 marta tezlik bilan ta’sir berilsa, 
mushak yakka qisqaradi, chunki ta’sirot bunday ritmda berilganida, 
liar qaysi navbatdagi ta’sirot mushak oldingi ta’sirotdan qisqarib 
l»o‘shashgandan so‘ng mushakga yetib keladi va uni yana 
■ l.iytadan qisqartiradi. Agar mushakga berilayotgan ta’sirot biro? 
uv.lashtirilib, soniyasiga 10 tadan 25 tagacha yetkazilsa, u vaqtda



navbatdagi ta’sir, mushak oldingi ta’sirotdan bo‘shasha boslil.i 
paytda yetib keladi, natijada mushak qisqargandan so‘ng, I" 
bo‘shashmasdan turib, qayta qisqara boshlaydi va tetanik qisqun ' 
yoki tetanus hosil boiadi. Shuning uchun mushaklaming ЬшИ и 
qisqarishi tishchali tetanus deyiladi.

Mushakga berilayotgan ta’sirot chastotasi soniyasiga 25 linl 
oshsa navbatdagi ta’sirot mushak qisqarib bo‘shashmasdan vi 
kelib, mushakni shunday qisqargan holatda qolishiga тц|1м 
qiladi va bunga silliq tetanus deyiladi (75-rasm). Agarda mushak 
soniyasiga 300 va undan ko‘proq ta’sirot berilsa navbatdagi i.i ■ 
qisqarishning mutlaq refraktor fazasiga to‘g‘ri kelaveradi ч 
mushak umuman qo‘zg‘almaydi. Tetanik qisqarish ta’sirotiuni 
chastotasiga, mushaklaming qo‘zg‘aluvchanligiga va labilli) - 
bog‘liq.

Labillik deb, muayyan chastotadagi ta’sirotga muny\« 
chastotadagi qo‘zg‘alish bilan javob berish qobiliyatiga aytilaih

75-rasm. Turli xil ta’sirotlar ta’sirida mushaklaming qisqarishi:
1 — yakka qisqarish; 2, 3, 4 — tishchali tetanus; 5  — silliq tetanus.

1-ish. Mushakning qisqarish va qo‘zg‘alish pog‘onasini ani<|l • 1
Mushak qisqarishni o‘rganish uchun nerv — mushak prep.и 

tayyorlanadi va pog’ona kuchi aniqlanadi. Mushak preparati и 
ografga bogManib unga induksion g‘altak yordamida elekt i t < 
ta’sir ettiriladi. Induksion g‘altakning kaliti yakka tartibda ill > 
ganida mushak qisqarib kengayish bilan javob beradi. Mush 
ga kalit orqali tok bir marta ulanganda u ikki marta qo‘zg‘ab



hir marta tok ulanganda, ikkinchi marta tok uzilgan paytda. Agar 
la’sirot ketma-ket berilsa mushaklar tetanik qisqarish bilan ja- 
vob beradi. Mushaklarning birinchi ta’sirotga nisbatan, navbatda- 
Ki ta’sirotga kuchli qisqarishiga super pozitsion qisqarish deyiladi.

Nazorat uchun savollar
1. Organizmdagi mushaklarning qanday turlari va xususiyatla- 

iini bilasiz?
2. Pog‘ona, pog‘ona osti va pog‘ona usti ta’sirot deb nimaga 

.iytiladi?
3. Mushaklarda qachon yakka qisqarish yuz beradi?
4. Mushaklarda qachon tetanik qisqarish yuz beradi?
5. Mushaklarda yuz beradigan yakka va tetanik qisqarishlarni 

laboratoriya mashg‘ulotlari davrida qanday o‘rganiladi?
36-dars. FIZIOLOGIK TINCH VA FAOLIYAT DAVRIDAGI 

BIOTOKLARNI ANIQLASH
Darsning maqsadi: Fiziologik tinch va faoliyat davri haqida 

inshunchalarga ega bo‘lish. Tinchlik (shikastlanish) va harakat 
(faoliyat) tokini aniqlash. Mushaklarda hosil bo‘ladigan bioelektrik 
liodisalar to‘g‘risida tushuncha hosil qilish va ularni tajribada 
o'rganish

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: baqalar, 
,isab-mushak preparati, elektr toki, qaychi, shisha tayoqcha, 
|)o‘kak taxtacha, miograf, Ringer eritmasi, 2 ta mis plastinka, 
ikkita shisha idish, galvonometr, fiziologik eritma, 5% li mis sulfat 
kristalgidrat eritmasi.

Qo‘zg‘aluvchan to‘qimalardagi qo‘zg‘aluvchanlikning o‘ziga 
vos belgilaridan biri elektr potensiallarini hosil bo‘lishidir.

Qo‘zg‘aluvchan to‘qimada elektr potensiallari hosil boMishini 
birinchi bo‘lib italiya olimi Galvani 1791-yili aniqlagan. U 
baqaning nerv va mushak preparatidagi boldir mushakini kesib, 
lining kesilgan joyiga quymich nervini shisha tayoqcha yordamida



olib kelib tegizganida mushakning qisqarganini kuzatgan. Ya n. 
hayvon to‘qimasida elektr hodisasi yuz beradi degan x u Io m i 

kelgan.
Rossiyada to‘qimalarda kuzatiladigan elektr hodisab>>

I.M.Sechenov, N.Ye.Vvedenskiy, I.R.Tarxanov, V.I.Vartaim 
V.Yu.Chagoves, A.F.Samoylov, B.F.Verigorlar tomoiml." 
o‘rganilgan.

XX asrda sezgir asboblarni kashf etilishi to‘qimalarda hint 
bo‘ladigan elektr hodisalami atroflicha o‘rganishga imkoniyai \ и 
ratib berdi. Ya’ni, mushak, nerv, miya bezlarida elektr hodis.il, 
borligi o‘rganildi. Keyingi paytlarda tirik to‘qimalarda ikki xilt! 
gi toki borligi aniqlangan:

1. Tinchlik (shikastlanish) toki;
2. Harakat (faoliyat) toki.
To‘qimani shikastlasa — kesib, uning kesilgan va ki 

magan qismiga elektrod o‘rnatilib galvonometrga ulansa i>t 
qismlar orasida potensiallar ayirmasi hosil boMadi, buni gab" 
nometr ko‘rsatkichining harakatga kelishidan bilish munikin и 
bu tok tinchlik yoki shikastlanish toki deyiladi. Mushakdagi ki 
gan joy kesilmagan joyga nisbatan elektromanfiy bo‘lib, bir la • 
lidir. Ko‘pchilik olimlaming tekshirishlarida aniqlanishicha h 
jayra tinch turganda uning ichi va sirtida doim potensiallar l.n>t 
bo‘ladi. To‘qima shikastlanmay qo‘zg‘alsa unda qo‘zg‘algan >i> it 
qo‘zg‘almagan qismiga nisbatan manfiy zaryadli bo‘ladi. Ihn ( 
harakat yoki faoliyat toki deyiladi. Harakat toki mushak qisipt 
ganda, nerv tolalaridan impuls o‘tayotganda va bezlar shira ishi •• 
chiqarganda hosil bo‘ladi.

Qo‘zg‘alishning bir belgisi harakat tokining hosil bo‘lishi 111 
blanadi. Bu tok turli to‘qimalarda turli qo‘zg‘alish va tezlik htl • 
tarqaladi. Nerv, mushak va boshqa to‘qimalarda hosil boladii • 
harakat tokini sezgir asboblar yordamida yozib olsa bt>' I >» 
Qo‘zg‘almay turgan to‘qimaga ikkita elektrod o‘matilib, ulai 1 

vonometrga ulansa galvonometr ko‘rsatkichi ko‘rsatmaydi, cln 
ki bu vaqtda elektr toki hosil boimaydi. Agar to‘qima qo'zg'.n



qo‘zg‘alish to‘qima bo‘ylab tarqalib, elektrod turgan joy manfiy 
/aryadlanib, galvonometr ko‘rsatkichi bir tomonga siljiydi. Keyin 
qo‘zg‘alish ikkinchi elektrod turgan joyga yetib borqanida u yer- 
da manfiy zaryad hosil qilib galvonometr ko‘rsatkichi ikkinchi to­
monga siljigani aniqlanadi. Ya’ni, juda qisqa vaqt davom etadigan 
ikki fazali tebranish kuzatiladi.

To‘qima qo‘zg‘alishidan hosil bo‘ladigan elektr hodisalariga 
qarab to‘qima va organlarning funksional holati masalan, miya, 
yurak, ko‘z, mushaklarda kuzatiladigan elektr hodisalari asosida 
shu organlarda paydo bo‘ladigan turli-tuman kasalliklarning tabi- 
atini o‘rganish mumkin.

1- ish: Tinchlik (shikastlanish) tokini aniqlash
Baqani olib nerv-mushak preparati tayyorlanadi va shishacha 

ustiga qo‘yib shu preparatni Axillov payi oldidan ko‘ndalangiga 
ozroq kesiladi. Keyin shisha tayoqcha yordamida nerv biroz 
ko‘tarilib kesilgan joyga tegiziladi. Bu vaqtda nervning biotok bi- 
Ian ta’sirlanishi natijasida mushak qisqaradi. Bu tok mushakning 
jarohatlangan va jarohatlanmagan qismlari orasidagi elektr poten- 
siallarining har xilligi natijasida hosil bo‘ladi.

2- ish: Harakat (faoliyat)tokini aniqlash
Ikkita nerv-mushak preparati tayyorlanadi. Ikkinchi preparat 

nervi birinchi preparat mushakining ustiga ko‘ndalangiga tashla- 
nadi va birinchi preparatni nerviga elektrod yordamida induksion 
lok bilan ta’sir qilinadi. Bu vaqtda har ikkala preparat muskullari 
qisqaradi.

3- ish. Odam qoMining faoliyat tokini aniqlash
Ikkita shisha idish olib, ularning ichiga 5% li mis sulfat kristal- 

ridrat eritmasidan solib, uning ustiga sim uzatkich yordamida gal- 
vonometrga ulangan mis plastinkalar tushiriladi. Qoi panjalari 
critmaga tushirilib, barmoqlar navbatma-navbat qisiladi, ikkinchi 
qo‘l panjalari erkin holatda tutiladi. Qo‘l panjalarining harakati

195



tufayli galvonometr ko‘rsatkichi goh u tomonga, goh bu tonioii! 
o‘zgarib, faoliyat toki hosil bo‘lganini ko‘rsatadi. Bu tokning bo 
bo‘lishi qo‘l barmoqlari mushaklarining qisqarishi bilan bogMiqdn

Nazorat uchun savollar
1. Qo‘zg‘aluvchan to‘qimalar qanday xususiyatlarga ega?
2. Kimlar elektr hodisalarini o‘rgangan?
3. Mushaklarda qachon elektr hodisasi yuz beradi?
4. Tinchlik (shikastlanish) va harakat (faoliyat) toki deb nun ■ 

ga aytiladi?
5. Tinchlik va harakat toklari organizmda qachon hosil bo‘l.».ii 

va ulami qaysi asboblar yordamida aniqlanadi va o‘rganiladi?
37-dars. MUSKULLARNING ISHI, CHARCHASHI VA 

QISQARISH XIMIZMI
Darsning maqsadi: muskullar ishi, charchashi va qisqarisli ' 

mizmi haqida tushunchaga ega bo‘lish, miografiya va ergogi.il 
yani o‘tkazish.

Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: baqa, nerv-mnsli 
preparati, miograf, ergograf, 1, 2, 3, 4 kg li toshlar, metronom 
kimograf.

Mushak ishi. Organizmdagi muskullar har gal qisqar| .n 
da ma’lum ish bajaradi. Mushaklaming bajargan ishi kilogram 
mometr bilan ifodalanadi. Masalan, mushak 1 kg yukni I ■ > 
balandlikka ko‘tarsa bir kilogrammometr (1 kg/m) ish ban 
gan bo‘ladi. Mushak kuchini aniqlash uchun u коЧага oladir 
maksimal yuk aniqlanadi. Sharoit birday bo‘lganda mushak in 
chi uning uzunligiga emas, balki ko‘ndalang kesimiga bog Ь 
mushakning fiziologik ko‘ndalang kesimi, ya’ni mushaktl.i 
hamma tolalar ko‘ndalang kesimlarining yig‘indisi qancha к и 
bo‘lsa, u ко Чага oladigan yuk shuncha katta bo4adi. Tolalari p 
rallel holda o‘mashgan mushaklaming fiziologik ko‘ndalang к 
mi geometrik ko‘ndalang kesmiga mos keladi; tolalari qiyshiq \



gan (masalan, patsimon tolali) mushaklarda tolalar kesimlarining 
yig‘indisi mushakning geometrik ko‘ndalang kesimidan ancha or- 
tiq bo‘ladi. Shu sababli tolalari qiyshiq yotgan mushakning ku- 
chi tolalari parallel yotgan xuddi shunday qalinlikdagi muskulning 
kuchidan ancha yuqori bo‘ladi.

Mushak qisqarish ximizmi. Mushak qisqarganda sodir bo‘ladigan 
kimyoviy jarayonlar, asosan, ikki fazada o‘tadi:

1. Kislorodsiz — anaerob faza.
2. Kislorodli — aerob faza.
Bu ikkala fazada bir qancha kimyoviy o‘zgarishlar yuz berib, 

energiya ajralib chiqadi, ana shu energiya hisobiga mushak qisqa- 
radi va ish bajaradi.

Mushakning qisqarishi uchun zarur energiya anaerob faza­
da hosil boMadi. Dastlab adenozinuchfosfat kislota adenozinik- 
kifosfat, adenil va fosfat kislotalarga parchalanadi. Shu reaksi- 
ya natijasida energiya ajralib chiqadi va bu energiya mushakning 
qisqarishi uchun sarf bo‘ladi. Adenozinuchfosfat kislotaning par- 
chalanishidan hosil bo‘lgan fosfat kislota glikogen bilan birikib, 
geksozafosfat hosil qilish uchun sarf bo‘ladi.

Anaerob fazaning ikkinchi bosqichida kreatinfosfat kislota 
kreatin va fosfat kislotaga parchalanadi. Ajralib chiqqan energi­
ya hisobiga hosil bo‘lgan fosfat kislota, adenozinikkifosfat va ade­
nil kislotalari bilan birikib yana adenozinuchfosfat kislotani hosil 
qiladi. Anaerob fazaning uchinchi bosqichida geksozafosfat sut va 
fosfat kislotalarga parchalanadi, oqibatda belgili miqdorda energi­
ya ajralib chiqadi. Ajralib chiqqan energiya hisobiga hosil bo‘lgan 
fosfat kislota kreatin bilan birikib, kreatinfosfat sintezlanadi.

Shunday qilib, bu fazada birin-ketin sodir bo'ladigan reaksiya 
natijasida adenozinuchfosfat va kreatinfosfat kislotalari qayta hosil 
bo‘ladi va ma’lum miqdorda sut kislota ajralib chiqadi.

Aerob faza. Anaerob fazaning oxirida hosil bo‘lgan sut kislota 
kislorod ishtirokida karbonat angidrid va suvgacha parchalanadi. 
Lekin sut kislotasining hammasi suv va karbonat angidridgacha 
parchalanmay, faqat beshdan bir qismigina, ya’ni 20% parcha-



lanadi. Bu reaksiya natijasida ham energiya hosil boMadi. An> 
shu hosil boMgan energiya hisobiga parchalanmay qolgan beslul." 
to‘rt qism yoki 80% sut kislota yana glikogenga aylanadi.

Mushakda sodir bo‘ladigan kimyoviy jarayonlar to‘g‘ri ко I 
ganda unda ATFning miqdori kamaymasdan faqat belgili iiihi 
dorda glikogen sarf boMadi. Mushaklarda glikogen tanqisligi vu 
berganda yogMar va oqsillar parchalanib, energetik manbii • 
fatida sarf bo‘ladi. Yuqorida qayd qilinganlardan ko‘rinadik 
mushakning qisqarishi uchun kislorod boMishi shart emas, kid" 
rod boMmaganda ham mushak qisqara olar ekan. Lekin muslint 
kislorodsiz uzoq vaqt davomida qisqara olmaydi. ATF кн и 
infosfat va geksozafosfatlaming tanqisligi va sut kislotasiim 
to'planib qolishidan mushak tezda charchaydigan bo‘lib qohuI

Mushakning charchashi. Bir butun organizm ishlashi nalii.i 
da hujayra, to‘qima va organlar ish qobiliyatining vaqtincha p 
sayishiga va dam olgandan keyin tiklanishiga ularning charchuOii 
deyiladi. Organ yo‘ki to‘qima dam olgandan keyin charch'Mi * 
yozilib, ish qobiliyati tiklanadi. Agar tanadan ajratib oliiu 
mushak uzoq vaqt ketma-ket, tez-tez ta’sirlanib turilsa, mu i 
yan vaqt o‘tgach mushakning qisqarish kuchi tobora kaina\ 
boradi va bora-bora mushak butunlay qisqarmaydi. Bu vaqui 
mushakning qo‘zg‘aluvchanligi pasayadi, mutlaq kuchi kamay.ui

Mushak qanchalik tez qisqarsa u shunchalik tez charcha\u 
Ishlab turgan mushakda chindan ham moddalar almashinuviiu< 
turli mahsulotlari, jumladan, sut kislota hosil boMib, mushaknu 
ish qobiliyatini pasaytiradi. Shuningdek, mushak ishlaganda cm « 
giya zaxiralari ham kamayadi. Ammo, bu jarayonlarning hech hu 
charchashni tushuntirish uchun to‘la asos bo‘la olmaydi.

1-ish. Miografiya
1. Nerv-mushak preparati tayyorlanadi.
2. Boldir mushaki miografga ulanadi.
3. Nervga elektrodlar qo‘yilib, mushak qisqarishdan in 

tagunigacha ta’sirot beriladi. Shu vaqtda mushakga bcv..



ta ta’sirot berilsa, mushak qisqaradi. Demak mushak char- 
chamagan.

Ishni bajarish tartibi. Mushak preparati miografga o‘rnatiladi 
va ta’sirot berilib tetanik qisqarish hosil qilib, yozib olinadi. Ke- 
yin kimograf barabani aylantirilib, mushak miograf pishangi- 
ga birlashtirilgan joyga yuk (tosh) osilib, tetanik ta’sir beriladi, 
mushakning ishi yozib olinadi.

Miografiya
Ishni bajarish tartibi. Ergograf, ya’ni mushak harakatlarini 

yozadigan asbobni stolga qo‘zg‘almas qilib o‘rnatiladi. Gorizontal 
qilib qo‘yilgan kimografni ergograf yozgichiga tegizib qo‘yiladi.

Kimograf sekin aylanadigan qilib to‘g‘rilanadi. Ergografning 
qoini siqib turadigan qismi toshga bog‘langan ipni barmoq bilan 
ushlaganda tarang boiadigan qilib suriladi. Ip tarangligi nervning 
mikrometrik vinti yordamida qo‘shimcha to‘g‘rilanadi.

Tekshiriladigan kishi bilagi ergograf tasmasi yordamida 
stanokka mahkam bogianadi. Ergografga 3 kg li yuk bog‘lanadi. 
Metronomni bir daqiqada 100 marta tebranadigan qilib to‘g‘rilab, 
ishga solinadi va kimograf harakatga keltiriladi. Tekshiriladigan 
odamga metronomning tebranish ritmiga qarab, barmoqni bukib, 
yukni ko‘tarish taklif etiladi. Barmoq qisqarishlarining balandligi 
asta-sekin pasaya boshlab nolga qadar tushib qoladi, ya’ni 
«charchash» yuzaga keladi. Agar shu vaqtda elektrod yordamida 
qo‘lning harakat nuqtasiga doimiy tok yuborilsa, charchab qolgan 
barmoq yana ishlay boshlaydi.



Bundan ma’lumki, bukuvchi muskullar ixtiyoriy sur’ald 
qisqarganida charchash hodisasi nerv-muskul apparatida oiim 
balki markaziy nerv sistemasida yuzaga kelar ekan.

Ergograflya

Nazorat uchun savollar
1. Mushak qisqarishi, ishi va charchashi qanday sodir bo'l.nl
2. Mushaklarning qisqarish ximizmini tushuntiring.
3. Anaerob fazada qanday kimyoviy jarayonlar yuz beradi ’
4. Aerob fazada kechadigan kimyoviyjarayonlarni tushunliim
5. Miografiya va ergografiya qanday o‘tkaziladi?



VIII bob. MARKAZIY NERV SISTEMASI FIZIOLOGIYASI
Markaziy nerv sistemasi (MNS) faoliyati, organizm hayotiy 

jarayonlarini boshqarish, organizm organlarini o‘zaro uyg‘unlashib, 
inukammal aloqada, kelishib ishlashini amalga oshirish va organizm 
bir butunligini ta’minlash, organizm hayot faoliyatini tashqi muhit 
o‘zgarishlariga mukammal moslashtiruvchi eng oily qismdir.

Markaziy nerv sistemasi bosh va orqa miyadan tashkil topgan 
bo‘lib, organizmning murakkab fiziologik funksiyalarini ro‘yobga 
chiqarishda muhim ahamiyatga egadir.

Markaziy nerv sistemasiga organizm organ va to‘qimalaridan 
tnuayyan nerv tolalari orqali to‘xtovsiz axborotlar kelib, markaziy 
nerv sistemasining muayyan qismlarida analiz va sintez qilinib, 
MQN tolalari orqali javob ishchi organga borib, organni fiziologik 
faol holati ta’minlanadi.

Markaziy nerv sistemasi evolyutsion taraqqiyot jarayonida 
rivojlanib, mukammallashib ya’ni eng tuban hayvonlarda 
ta’sirotlarga javob beruvchi maxsus hujayralar bo'lmasdan, 
dastlab ta’sirot sezuvchi hujayralar kavak ichlilarda paydo boiib, 
nerv sistemasi evolyutsion taraqqiyot jarayoni kuzatilganida uch 
tipda rivojlanganligi diffuz, ganglioz (tugunli) va naysimon nerv 
hujayralari paydo boiganligi aniqlangan.

Hayvonlar fiziologiyasi fanidan har bir mavzu bo‘yicha ish 
olib borilganida nerv sistemasining boshqaruvchanlik va nazorat 
qiluvchi vazifalarini bajarishini esdan chiqarmaslik kerak. 
Hayvon organizmida nerv sistemasi barcha organ va sistemalar 
ishini uyg‘unlastirgan holatda kelishib ishlashini ta’minlaydi va 
organizmning tashqi muhit bilan aloqadorligini ta’minlaydi.

38-dars. REFLEKS YOYI, VAQTI VA MAYDONINI 
ANIQLASH

Darsning maqsadi: Refleks, refleks yoyi, vaqti va maydoni hamda 
reflekslaming fiziologik ahamiyati to‘g‘risida tushunchalarga ega 
boMish va reflekslarni tajribada o‘rganish.



Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: baqalm 
stakan, qaychi, pinset, shtativ, sulfat kislotasining turli xil ком 
sentratsiyadagi eritmalari (0,1%, 0,3%, 0,5%, va 1,0% li ), suv

Refleks deb, organizmni ichki va tashqi muhit ta’sirotlam 
markaziy nerv sistemasi ishtirokida javob berish reaksiyasiga a\ 
tiladi.

Tashqi muhit ta’sirotlarida yuzaga chiqadigan reflektor м 
aksiyalarga quyidagilar misol bo‘ladi. Masalan, odam bin 
mog‘iga-qo‘liga igna sanchilganda qo‘lini darrov tortib olisln 
ignadan yiroqlashtirishi yoki baqa oyog'ini kislota eritmasiga I и 
tirilganda-tushirilganda, oyog‘ini tezlik bilan tortib olishi, bukr i 
organizmdagi reflektor jarayonlar bo‘lib, bu organizmning la I 
qi muhit ta’sirotlariga, ya’ni ekzogen ta’sirotlarga javob геакм , 
alaridir.

Yurak ishiga ma’lum ta’sirotchilar ta’sir etganda, o‘sha ta ’siim 
ga nisbatan u javob beradi yoki endogen ta’sirotlarga nisbatan n 
flektor jarayonlar ro‘yobga chiqadi bu esa endogen javob геакм\ . 
lardir. Organizmning barcha qismlarida misollarda ham muayym 
retseptorlarga ta’sipot ta’sir etganida, qo‘zg‘alish markazga it. 
tiluvchi nerv tolalari orqali M.N.S.ga uzatiladi. Markaziy im 
sistemasining muayyan qismlarida u analiz va sintez qilinib javoi 
reaksiyasi tegishli nervlar orqali ishchi organga keladi: ya’ni q<> 
mushaklariga, igna sanchilganda, qo‘lini darhol tortib oladi, Im 

qa oyog‘i kislota ta’sir etganda baqa oyog‘ini bukadi, ta’sirot ом. 
mushaklariga ta’sir qilganda hosil bo'ladigan reaksiyalar tashq 
muhit-ekstroretseptorlar ta’siridan hosil bo‘lsa, yurakka ta’sir I» 
rilganida yurak mushaklariga yetib borib, endogen ta’sirotdan i I 
chi organlar faoliyatini yo kuchaytirib, yo susaytirib o‘zgartu.. 
di. Demak, misollar asosida reflekslarning hosil bo‘lishi uchin 
M.N.S.sining faoliyati zarur ekan.

Refleksning yoyi, vaqti va maydoni boMadi.
Refleks yoyi deb, ta’sirotning retseptorlarda qabul qilinib nil. 

rent nerv tolalari orqali M.N.S.siga boradigan va unda qayta i I



lanib, javob reaksiyalarining efferent nerv tolalari orqali qaytib 
ishchi organga keladigan yoiiga aytiladi.

Refleks vaqti deb, ta’sirotning retseptorlarda qabul qilinib af­
ferent nerv tolalari orqali M.N.S.siga boradigan va unda qayta 
ishlanib, javob reaksiyalarining efferent nerv tolalari orqali qay­
tib ishchi organga keladigan yo'ldan o‘tish uchun ketgan vaqtga 
aytiladi.

Refleks maydoni deb, refleks hosil boiishi uchun ta’sirlanishi 
kerak bo‘lgan reseptorlar joylashgan joyga aytiladi.

Nerv sistemasining organizmdagi faoliyati reflektor shakl- 
da hosil bo‘lib, refleks hosil qiluvchi ta’sirotlar retseptorlar 
tomonidan qabul qilinib, retseptorlar organizmning tashqi va 
ichki muhitida joylashganligi tufayli ta’sirotchilar organizmga 
tashqi muhitdan ham, ichki muhitdan ham ta’sir qilishi mum- 
kin. Tashqi muhit ta’sirotlarini sezuvchi retseptorlar organizm- 
ni sirtida joylashib, ularni ekstroretseptorlar va organizmni 
ichki organlar ta’sirlanganida ta’sirotlarni qabul qiluvchi ret- 
septorlarga introretseptorlar deyiladi. Tashqi va ichki muhit- 
da ta’sirotchilar ta’siri retseptorlar tomonidan qabul qilingan 
ta’sirotchi ta’siri muntazam MNSga uzatilib unda javob ish- 
Iab chiqarilib, efferent yoki harakatlantiruvchi neyronga kelib, 
qo‘zg‘alish MQN orqali effektor, javob beruvchi yoki mushakga 
borib, reflektor akt ro‘yobga chiqadi. Demak, refleks ro‘yobga 
chiqishi uchun refleks yoyida beshta tarkibiy qismning bo‘lishi 
shart bo‘lib, ularga:

1. Reseptor.
2. Markazga intiluvchi (afferent) nerv.
3. Nerv markazi.
4. Markazdan qochuvchi (efferent) nerv.
5. Ishchi organ.
Agarda refleks yoyidagi besh tarkibiy qismidan birortasi faoli- 

yat ko‘rsatmasa, shikastlansa refleks hosil bo‘lmaydi.
Organizmdagi barcha organlar ishi, organ sistemalarining 

bir-biri bilan aloqasi, faoliyatlarining o‘zaro moslashuvi, uyg‘un-



lashishi, organizmdagi barcha funksiyalaming bir butunligi к ' 
lekslar asosida yuzaga keladi.

Fransuz olimi Rene Dekart (1595-1650) eng awal roll* i 
to‘g‘risidagi ta’limotga asos solgan bo‘lib, u fanga aks etish, in ib 
degan iborani kiritgan. Unda u ta’sirot sezgi organlari orqali qnff 
qilinishi va tegishli nervlar vositasida miyaga borib unda aks « m 
ishchi organlarga qaytarilishini ta’riflab bergan edi. KeyincluU 
reflekc haqidagi ta’limotni chex olimi Proxasko rivojlantirdi. I < I 
bu ta’limot ya’ni bosh miya va uning oliy qismi katta yarimshin l 
po‘stlog‘i faoliyatini to‘liq va atroflicha I.M.Sechenov keyincli.il »
I.P.Pavlov tomonidan kuzatishlar asosida ochib berdilar.

1-ish. Refleks yoyini aniqlash

76-rasm. Somatik (A) va vegetative (B) reflekslarning refleks yoyi:
1 — retseptorlar; 2 — afferent neyron; 3 — kontakt neyron; 4 — efferent 

neyron; 5 — ishchi organ.

Refleks yoyini aniqlash uchun (78-rasm)baqa bosh miyaqismn 
ko‘z soqqalari orqasidan kesib olib tashlab pastki jag‘idan shtat tv j . 
osiladi. Baqa tinchlanganidan keyin bir oyog‘ini 0,5% li still.и 
kislotasi eritmasiga botirilganda, u oyoqlarini bukadi, himoyalam i 
refleksi hosil bo‘ladi. Agar son sohasidan o‘tirg‘ich nervini ko'taiib 
ip bilan bog‘lab, shu bogflangan joyning pastrog‘idan nervni kcsil ■ 
stakandagi 0,5% li sulfat kislotasiga baqa oyog‘i botirilsa, buki ' 
refleksi hosil boMmaydi, ya’ni markazga intiluvchi nerv uzilganli 
uchun reflektor jarayon ro‘yobga chiqmaydi, ya’ni refleks yo



- Icmentlari shikastlanib, butunligi buzilganligi uchun refleks yoyi 
liosil boMmaydi. Yoki son sohasining terisini aylantirib kesilsa 
idseptor, ya’ni qabul qiluvchi qism boMmagani uchun ta’sirotni 
.c/may bukish refleksi hosil boflmaydi. Xuddi shunday orqa miya 
i.nohatlansa yana ta’sirotga javob ishlab chiqarilmay reflektor akt 
m‘yobga chiqmaydi. Demak, refleks yoyining birorta qismi yoki 
leinenti shikastlansa ham reflektor jarayonlar yuzaga chiqmas 

ckan.

0 ,1 %  0 ,3 %  0 ,5 %  1 ,0 %

77-rasm. Refleks vaqtini aniqlash.

2-ish. Refleks vaqtini aniqlash
Refleks vaqti ta’sirotchi kuchiga bog‘liq bo‘lib, uni aniqlash 

uchun sulfat kislotasining 0,1%, 0,3%, 0,5% va 1% li eritmalari 
tayyorlanadi. Bosh miyasi ko‘z soqqalarining orqa qismi bilan 
olib tashlangan baqani shtativga osib, tinchlanganidan keyin 
stakandagi 0,1% li sulfat kislotasi eritmasiga baqa oyog‘ini tushirib 
uni bukish vaqtini paydo boflishini soniyamerga qarab aniqlanadi. 
So‘ngra suv bilan baqa oyog‘i yuviladi va 2—3 daqiqa o‘tgandan 
keyin sulfat kislotasining 0,3% li eritmasiga baqa oyog‘ini botirib 
refleks vaqti aniqlanadi.



Xuddi shu tartibda sulfat kislotasining 0,5%—1 % li eritmasig;i 
bir xil chuqurlikda baqa oyog‘ini botirib bukish refleksi aniqlanadi 
Kuzatishlar oqibatida kuchsiz va kuchli kislota eritmasini ta’siri 
o‘rtasidagi bog‘lanish aniqlanadi (79-rasm).

3-ish.Retseptor maydonini aniqlash
Retseptor maydonini aniqlash uchun baqani bosh miyasini olib 

tashlab, pastki jag‘idan shtativga osiladi. Pinset yordamida keyingi 
oyoq barmoqlarini qisilganda baqa oyog‘ini bukadi ya’ni mexanik 
qo‘zg‘atuvchi ta’siriga nisbatan bukish refleksi hosil bo‘ladi.

Nazorat uchun savollar
1. Refleks, refleks yoyi, refleks vaqti va refleks maydoni del) 

nimaga aytiladi?
2. Refleks yoyining beshta qismini har biri qanday ahamiyat 

ga ega?
3. Retseptor nima va uning qanday turlarini bilasiz?
4. Afferent va efferent nerv tolalari haqida nimalami bilasiz?
5. Refleks haqidagi ta’limot qachon va kimlar tomonidan 

o‘rganilgan?



IX bob. OLIY NERV FAOLIYATI
Po‘stloq faoliyatini o‘rganishda buyuk rus olimlari I.M.Seche- 

nov va I.P.Pavlovlarning hissasi katta bo‘lib, bosh miya katta yarim 
sharlar po‘stlog‘ining reflektor faoliyatini I.M.Sechenov tomoni- 
dan «Bosh miya reflekslari» asarida ta’riflab berilgan edi. Keyingi 
yillar po‘stloq faoliyati, I.P.Pavlov tomonidan keng qamrovli 
o‘rganilishi evaziga oliy nerv faoliyati haqidagi materialistik 
ta’limot yaratilib, unda I.P.Pavlov tomonidan asoslangan shartli 
reflekslar metodi, po‘stloq faoliyatini o‘rganishda katta amaliy 
ahamiyatga ega bo‘ldi. Shartli reflekslar po‘stloq faoliyatini ya’ni 
oliy nerv faoliyatining mazmunini, mohiyatini tashkil qiladi va 
organizm xulq-atvorini belgilab beradi. Miya po‘stlog‘i tashqi 
muhit bilan to‘g‘ridan to‘g‘ri bog‘lanmasdan balki MNS orqali 
bog‘lanadi. Oliy nerv faoliyatining fiziologiyasi haqidagi ta’limot 
I.P. Pavlov tomonidan bosh miya yarimsharlar po‘stlog‘i va po‘st- 
loq osti tuzilmalarining faoliyatini o‘rganish asosida yaratilgan.

Oliy nerv faoliyati hayvonlar xulq-atvorida shartli va shartsiz 
reflekslarni hosil qilish bilan namoyon bo‘ladi. Tashqi muhitning 
uzluksiz-to‘xtovsiz o'zgarishlariga organizmning mutlaqo yangi- 
cha mukammal moslashuvchanligi shartli reflekslar yordamida 
ta’minlanadi. Masalan, shartli refleks tufayli hayvon hidni bilish 
orqali ovqatni izlab topadi, o‘z dushmaniga duch kelishdan o‘zini 
saqlashga harakat qiladi va hokazo. Shartli reflekslarni hosil 
qilish usulidan foydalanib, bosh miya yarimsharlar po‘stlog‘ining 
faoliyatini muqarrar o‘rganish mumkin. Hayvonlarda shartli 
reflekslarni hosil qilishda ikkita asosiy qoidaga amal qilinishi 
lozim:

1. Indifrent qo‘zg‘atuvchi (tovush, yorug‘lik, hid) shartsiz 
qo‘zg‘atuvchilar (oziqa iste’mol qilish, og‘riqli ta’sirot va boshq.) 
ta’siri bilan bir vaqtning o‘zida bir necha marta berilishi shart.

2. Indifrent qo‘zg‘atuvchi shartsiz qo‘zg‘atuvchi ta’siri bilan 
bir vaqtda ta’sir etib qolmasdan, balki bir necha soniya oldin ta’sir 
etishi kerak.



79-rasm. Shartli refleks hosil qilish uslubi.

Bir necha marta shartli va shartsiz qo‘zg‘atuvchilar birgaliktl.i 
berilgandan keyin shartli refleks hosil bofladi: chiroq yoqilisln 
bilan soflak ajralishi, qo‘ng‘iroq chalinishi bilan hayvonniii)’ 
ovqatga qarab borishi va boshqalar.

Shartli reflekslarni hosil qilishda, hayvonning fiziologik holali, 
eng avvalo, nerv markazlarining qo‘zg‘aluvchanlik xususiyaii 
e’tiborga olinishi lozim (80-rasm). Masalan, to‘q hayvonda



ovqatga shartli refleks juda qiyinchilik bilan hosil bo‘ladi yoki 
mutlaqo hosil bo‘lmaydi.

Bu jarayonda organizm sezgi organlarini o‘rni rnuhim bo‘lib, 
ular organizmni tashqi muhit bilan aloqadorligini ta’minlaganligi 
sababli, hayvon nerv sistemasi tashqi muhit o‘zgarishlariga 
organizm faoliyatini o‘zgartirib, moslashtirib boradi. l.M.Sechenov 
va I.P.Pavlovlar ta’limotida nerv sistemasini asosini refleks tashkil 
etishini inobatga olib, amaliy-laboratoriya darslarida bosh va orqa 
miyaning reflektor jarayonlarini o‘rganishga e’tibor qaratilishi 
lozim. Tajribalarga tayangan holda bosh va orqa miyada qo‘zg‘alish 
va tormozlanish jarayonlari mavjud ekanligiga ishonch hosil 
qilish: «Sechenov bo‘yicha tormozlanish», «orqa miya reflekslarini 
tormozlanish»lari bunga misol bo‘ladi. Nerv sistemasi fiziologiyasi, 
asosan akademik I.P.Pavlovning oliy nerv faoliyati haqidagi «Shartli 
reflekslar haqidagi» ta’limotini chorvachilik amaliyotida katta 
ahamiyatga ega ekanligini esdan chiqarmaslik kerak. «Markaziy 
nerv sistemasi organizmning turli organ va to‘qimalaridan 
markazga intiluvchi nerv tolalari orqali axborotlar olib, uni tegishli 
qismlarida tahlil qilib, hosil boMgan javob reaksiyasini markazdan 
qochuvchi nerv orqali tegishli ishchi organga yuboradi. Oqibatda 
organ faol holatga kelib, belgili faoliyat ro‘yobga chiqadi, ya’ni 
muayyan hayotiy hodisa sodir bo‘ladi. Nerv sistemasi faoliyatini 
mazmunini refleks tashkil qiladi.

Markaziy nerv sistemasi organ va sistemalar aloqadorligini 
ta’minlab, ularni kelishib ishlashi va ular faoliyatini bir butun qilib 
birlashtiradi. Bu organizm reflekslariga bog‘liq.

39-dars. SHARTLI REFLEKSLARNI HOSIL QILISH 
QOIDALARI VA USULLARI

Darsning maqsadi: Shartli reflekslar. Hayvonlarda shartli reflex 
hosil qilish moslamalari bilan tanishish.

Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: soiak beziga naycha 
o‘rnatilgan it, baliqli akvarium, shartli refleks hosil qilish xonasi 
yoki kamera, probirkalar.



Bosh miya yarimsharlar po‘stlog‘i faoliyati mazmunini shartli 
refleks tashkil etadi. Hayotiy jarayonlar davrida bosh miya yarim 
sharlar po‘stlog‘i ishtirokida hosil boiadigan reflekslar shartli ret 
lekslar deb atalib, ular nasldan-naslga berilmaydi, hayot davomida 
orttirilgan, zaruriyati qolmaganda yo‘qolib, ta’sirotchilar ta’sirida 
o‘zgaradigan, bosh miya yarimsharlar po‘stlog‘i ishtirokida ho 
sil bo‘ladigan reflekslardir. Shartli reflekslar shartsiz refleks asosi 
da hosil qilinadi.

Shartsiz refleks organizmning tug‘ma, nasldan-naslga beri 
ladigan, hayot davomida o‘zgarmaydigan bosh miya yarimsharlar 
po‘stlog‘i ishtirokisiz hosil bofladigan refleksdir.

I.P. Pavlov shartli reflekslar usuli yordamida bosh miya yarim 
sharlar faoliyatini o‘rgangan. Shartli reflekslaming ikki turi: tabi 
iy va sun’iy shartli reflekslar farq qilinadi. Shartli reflekslarni hosil 
qilayotganda quyidagi qoidalarga rioya qilinishi lozim:

1. Shartli ta’sirot shartsiz ta’sirotdan salgina (taxminan 10—20 
soniya) oldin ta’sir qilishi lozim.

2. Shartli va shartsiz ta’sirotlar ikkalasi birgalikda bir necha 
marta ta’sir qilishi lozim.

3. Shartli va shartsiz ta’sirotlarning kuchi o‘rtacha boflishi 
kerak.

4. Hayvonlar bosh miya yarimsharlar po‘stlog‘ining faolligi 
normal holatda bo‘lmog‘i, organizmda patologik jarayonlai 
boMmasligi, tajribada qofllanilayotgan shartli va shartsiz 
ta’sirotlardan boshqa yot ta’sirotlar organizmga ta’sir qilmasligi 
zarur.

Shartli reflekslar turli ta’sirotlar tufayli o‘zgarib qolisln 
mumkin. Shu munosabat bilan shartli refleks hosil qilinayotganda 
hayvon tajriba o‘tkazuvchi va tajribaga aloqasi yo‘q ta’sirotlardan 
mutlaq ajratib qo‘yiladi. Buning uchun tajriba hayvonini begona 
shovqin, hid, harorat, yorug‘lik va boshqa yot ta’sirotlar kira 
olmaydigan maxsus kameraga joylashtiriladi. Shartli refleks hosil 
qilish uchun kerak bo'lgan asbob va moslamalargina kamera 
ichida turadi.



Shartli refleks hosil qilishning bir necha usullari rnavjud.
S o‘lak ajratish metodidastlab I.P. Pavlov tomonidan yaratilgan.
l.P. Pavlov bosh miya yarimsharlarining faoliyatini shu metod 

asosida o‘rgangan. Bu metodni qo‘llashdan oldin hayvon soiak 
bezlarining yoii lunjidan tashqariga chiqarib tikib q o ‘yd a d i 

(8-rangli rasm). So‘ngra so‘lak ajralishiga shartli refleks hosil 
qilinadi. Har xil turdagi qishloq xo‘jalik hayvonlarida so‘lak ajralishi 
bir xil bo‘lmagani uchun bu metod qishloq xo‘jalik hayvonlarining 
oliy nerv faoliyatini o‘rganishda kamroq qo‘llaniladi.

Qishloq xo‘jalik hayvonlarida shartli reflekslarni hosil qilish 
uchun himoyalanish-harakat, harakat-ovqatlanish metodlari keng 
qo‘llaniladi.

Himoyalanish-harakat metodi qo‘llanilganda, odatda, 
oyoqni bukish shartsiz refleksi negizida shartli refleks hosil 
qilinadi. Buning uchun tajriba hayvoni oldingi oyog‘i bilaguzuk 
bo‘g‘inining atrofidagi junidan tozalanib, fiziologik eritma bilan 
namlanadi. So‘ngra shu joyga induksion g‘altakka ulangan 
elektrodlar bog‘lab qo'yiladi. Induksion g‘altakdan berilayotgan 
tok shartsiz ta’sirot, hushtak, qo‘ng‘iroq chalish, terini isitish 
yoki sovitish yoxud boshqa signallardan shartli ta’sirot sifatida 
foydalanib oldingi oyoqni bukish shartli refleksi hosil qilinadi. 
Ayni vaqtda shartli ta’sirot berilgandan so‘ng (1—5 soniya o‘tishi 
bilan) oyoq elektr toki bilan ta’sirlanadi. Tajriba shu tariqa bir 
necha marta takrorlangandan keyin, shartli refleks hosil boiadi. 
Oyoq harakati tegishli pnevmatik moslama yordamida kimografda 
yozib boriladi.

Harakat-ovqatlansh metodi yordamida shartli refleks hosil qilish 
uchun hayvon erkin harakat qila oladigan kamera yoki xonachaga 
joylashtiriladi. So‘ngra oziqani shartsiz, qo‘ng‘iroq, yorug‘lik va 
boshqalarni shartli ta’sirot sifatida qo‘llab, hayvonni kamera yoki 
xonachaning tegishli joyiga harakat qilib borib ovqatlanishiga 
shartli refleks hosil qilinadi. Shartli refleks hosil bohgandan so‘ng 
birgina shartli ta’sirot ta’sirida hayvon kamera yoki xonaning 
ilgaridan oziqlanadigan joyiga yurib boradigan bo‘ladi.



1-ish. Hayvonlarda shartli refleks hosil qiluvchi moslama bilan 
tanishish

Talaba kafedrada mavjud bo‘lgan shartli refleks kamerasi bilan 
tanishadi (81—83-rasmlar).

79-rasm. Kalamushda yorug'likka shartli refleks hosil qilish moslamasi:
1 — bo‘sh katakcha; 2, 3 — chiroq; 4 — elektr toki ulanadigan bo‘lim.

81-rasm. Itlarda shartli refleks hosil qilish moslamasi:
1 — oziqa uchun idish; 2 — chiroq; 3 — fiksatsiya qilish uchun stanok.



2- ish. Himoyalanish-harakat reflekslari hosil qilish va uni 
kuzatish

Sichqonda shartli — himoyalanish refleksi hosil qilinadi. Shartli 
ta’sirot sifatida qizil chiroq, shartsiz ta’sirot sifatida elektr tokidan 
foydalaniladi. Mayda laboratoriya hayvoni uchun shartli refleks 
kamerasi to‘siq bilan ajratilib, ikki qismga bo‘linadi. Kamera 
to‘sig‘ida yorug‘lik signali bo‘lib, ushbu qismda elektr tarmog‘iga 
ulangan metall plastinka montaj qilinadi. Shartli refleks hosil 
boflgan hayvon elektr chirog‘i yonishi bilan poli elektr tarmog‘iga 
ulangan seksiyadan qo‘shni seksiyaga ko‘chib o‘tadi.

3- ish. Harakat-ovqatlanish refleksini hosil qilish
Bu tajriba baliqlar yoki boshqa hayvonlarda o‘tkaziladi. Baliqlar 

uchun elektr chirog‘ining yoqilishini shartli ta’sirot va oziqani 
shartsiz ta’sirot qilib olinadi.

Baliqqa 15—25 marta shartsiz va shartli ta’sirot orqali ta’sir 
qilib shartli refleks hosil qilinadi.

4- ish. Itlarda so‘lak ajralishi shartli refleksini hosil qilish
So‘lak ajralishini shartli reflektor yo‘l bilan hosil qilish uchun 

quloq oldi so‘lak beziga naycha o‘rnatilgan it kerak bo‘ladi. Bu 
itdan oziqa hidi, qo‘ng‘iroq chalinishi va boshqalarga shartli 
refleks hosil qilishda foydalaniladi.

Ishni bajarish tartibi. Hayvon stanokka fiksatsiya qilinadi, lunj 
terisiga naycha yelimlanadi. Keyinchalik itda so‘lak ajralishi shartli 
refleksini hosil qilish uchun unga ovqat solinadigan idish chetga 
olinib, 20—25 g qoq non va bir bo‘lak kolbasa solinadi. Keyin shartli 
ta’sirot — qo‘ng‘iroq chalinib, 5 soniyadan keyin shartsiz ta’sirot, ya’ni 
idishdagi ovqat beriladi. Hayvon ovqatni yeyayotganda, qo‘ng‘iroq 
20—25—30 soniya chalinib turiladi va keyin to‘xtatiladi hamda ovqat 
qo‘yilgan idish ham olinadi. Bu holat bir necha marta 2—3 daqiqada 
takrorlanib turilaveradi. Natijada itda faqat shartli ta’sirot ta’siriga, 
ya’ni uni qo‘ng‘iroq chalinishiga ovqat berilmaganida ham so‘lak 
ajralishi kuzatilaveradi. Shartli ta’sirotchi ta’siri oziqaga nisbatan
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oldin berilishi kerak. Bir necha marta shu tarzda hayvonni ta’sirlab, 
so‘lak ajralishining shartli refleksini hosil qilish mumkin.

Nazorat uchun savollar
1. Shartli refleks deb nirnaga aytiladi?
2. Shartli refleks xonasi sharli refleks hosil qilish uchun qanday 

tayyorlanadi?
3. Shartli reflekslarni hosil qilishda qanday qoidalarga rioya 

qilish kerak?
4. Shartli reflekslarning qanday turlarini bilasiz?
5. Turli hayvonlarda shartli refleks hosil bo‘lishini tajribalarda 

qanday tushuntirasiz?
40-dars. BOSH MIYA YARIMSHARLARI PO‘STLOQ 

QISMIDAGI TORMOZLANISHLAR
Darsning maqsadi: Shartli refleksning so‘nishi, shartli ta’sirotm 

differensatsiyalash, shartli tormoz, shartli refleksning kechikishi 
bilan tanishish. Orqa miya reflekslarining markaziy tormozlanishi. 
I.M.Sechenov tajribasini bajarishni o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: baqalar, 
shtativ, qaychi, skalpel, pinset, paxta, filtr qog‘ozi, osh tuzining 
kristallari, xlorid kislotasining 0,1% li eritmasi.

Bosh miya yarimsharlar po‘stlog‘ida ham nerv sistemasining 
boshqa qismlari kabi, qo‘zg‘alish va tormozlanish jarayonlari sodir 
boMadi. Po‘stloq qo‘zg‘alishi davrida shartli refleks hosil bo‘lsa, 
tormozlanishida esa ular yo‘qoladi. Bosh miya yarimsharlar 
po‘stlog‘ida ikki xildagi tormozlanish farq qilinadi:

1. Shartsiz (tashqi) tormozlanish.
2. Shartli (ichki) tormozlanish.
Shartsiz tormozlanishlarning o‘zi ham ikkiga boMinib, ular 

tashqi va chegaradan chiqqan tormozlanishlardir.
Tashqi tormozlanish miya po‘stlog‘ida shartli refleks 

markazi bilan bir qatorda boshqa markaz kuchli qo‘zg‘alganda



kuzatiladi. Chunki kuchli qo‘zg‘algan markaz o‘ziga nisbatan 
kuchsizroq qo‘zg‘algan markazlarni tormozlaydi. Shartli refleksni 
tormozlaydigan markaz, shu shartli refleksning markazidan 
tashqarida bo‘lganligi uchun ham, tormozlanishning bu xili tashqi 
tormozlanish deyiladi.

Sigirlar sog‘ilayotganda odatdagi sharoitning o'zgarishi, 
shovqin-suron ko‘tarilishi, begona odamlar paydo bo‘lishi 
sut berish refleksining tormozlanishiga sabab bo‘ladi. Ichki 
organlardan kelayotgan ta’sirotlar ham shartli refleksni tormozlab 
qo‘yadi. Masalan, qovuqning haddan tashqari to‘lib ketishi, qusish 
va boshqalar shartli reflekslarni tormozlaydi.

Tashqi tormozlanishning ko‘rinishlaridan biri bo‘lib, 
chegaradan chiqqan tormozlanish shartli ta’sirot kuchi yoki ta’sir 
qilish muddati odatdagisidan haddan tashqari oshib ketganida 
kuzatiladi. Masalan, qo‘ng‘iroq chalinishiga so‘lak ajratish shartli 
refleksi hosil qilingan itga qo‘ng‘iroq odatdagidan ancha kuchli 
yoki uzoq vaqt davomida chalinsa, soiak ajratilishi kuzatilmay 
qoladi. Chunki nerv hujayralarining qo‘zg‘alish m e ’y o r i ,  chegarasi 
bor. Agarda qo‘zg‘alish shu m e ’y o rd a n , chegaradan chiqib ketsa 
tormozlanish paydo bo‘ladi.

Shartsiz tormozlanish tug‘ma bo‘lib, po‘stloq bilan bir qatorda 
markaziy nerv sistemasining quyi qismlari uchun ham xosdir. Shartli 
tormozlanish faqatgina po‘stloqda kuzatiladi, sekinlik bilan paydo 
bo‘lib, uzoq vaqt davom etadi. Shartli refleks shartli ta’sirot bilan 
doim bir zaylda mustahkamlanib turilmasa shartli tormozlanish 
paydo bo‘ladi. Bu vaqtda tormozlanish mustahkamlanmay qolgan 
shartli refleks markazining o‘zida paydo bo‘ladi. Tormozlanish 
shartli refleksning o‘z markazida paydo boMganligi tufayli, u ichki 
tormozlanish ham deyiladi.

Shartli tormozlanishning to‘rt xili bor:
1. Shartli refleksning so‘nishi. Shartli refleks hosil boMgandan 

keyin, shartli ta’sirotning o‘zgarishi va o‘zgargan ta’sirotning 
shartsiz ta’sirot bilan mustahkamlanmaganligidan shartli refleks 
so‘nadi. Masalan, itda so‘lak ajralishiga qo‘ng‘iroq chalib shartli



refleks hosil qilinganidan keyin, shu qo‘ng‘iroq chalinishi oziqa 
berish bilan mustahkamlanib turilsa so‘lak ajralaveradi, ya’ni shartli 
refleks yo‘qolmaydi. Agar qo‘ng‘iroq avvalgiga nisbatan o‘zgartirilib 
(kuchaytirilsa yoki uzib-uzib yoki surunkasiga yoki kuchsiz chalinsa 
va oziqa bilan mustahkamlanmasaso‘lakajralishi kamayadi) turilsa, 
refleks markazi tormozlanib, so‘lak ajralishi kamayadi, keyin 
mutlaqo ajralmay shartli refleks so‘nadi. Bu boshqacha chalingan 
qo‘ng‘iroq shartsiz ta’sirot bilan mustahkamlanmagani uchun avval 
qo‘zg‘algan shartli refleks markazi tormozlanib, bir qancha vaqtdan 
keyin shartli ta’sirot so‘ngan refleks miya qo‘zg‘aluvchanligi ortishi 
evaziga paydo bo‘ladi.

Ba’zan shartli ta’sirot begona ta’sirot bilan birga berilsa 
yoki shartli ta’sirot begona ta’sirot bilan berilganida refleks 
tormozlanishidan chiqadi. Masalan, qo‘ng‘iroq ovoziga so‘lak 
ajralmaganida qo‘ng‘iroq chalib, olov yoqilsa, it yana so‘lak ajrata 
boshlaydi.

2. Shartli ta’sirotni differensatsiyalash. Hayvonga biror shartli 
ta’sirot berilganda uni farqlaydi. Lekin shu ta’sirotga shartli 
reaksiya kuzatiladi (shartli refleks generilizatsiyasi). Keyinchalik 
esa unga ta’sir ettirilgan shartli ta’sirotni boshqa shunga yaqin 
ta’sirotdan farqlaydi. Masalan, itda metronom 100 marta 
tebranishiga so‘lak ajralishining shartli refleksi hosil qilingan 
bo‘lsa, u metronomning 100 marta tebranishi bilan 90—80— 
85 tebranishiga so‘lak ajratib, shartli refleks generilizatsiyaga 
uchraydi. Ayni paytda itda metronomning 100 marta tebranishi 
mustahkamlanib, boshqa ta’sirotlar mustahkamlanmasa unda it 
bu ta’sirotni ajratib, differensatsiyalab, unga soflak ajratmaydi. 
Demak, itning differensatsiyalaydigan tormozlanishining asosida 
miya po‘stlog‘ining tahlil faoliyati yotar ekan.

3. Shartli tormoz. Agarda biror shartli ta’sirot shartsiz ta’sirot 
bilan mustahkamlanib, shu shartsiz ta’sirot bilan boshqa ta’sirot 
birgalikda mustahkamlanmasa shartli tormoz hosil bo‘ladi. Agar A 
ta’sirotga shartli refleks hosil qilib mustahkamlanib, keyin shu A 
ta’sirot bilan (qo‘ng‘iroq ovozi) В (metronom tebranishi) ta’sirot



birga berilsa shartli reaksiya hosil bo‘ladi. Keyinchalik A ta’sirot 
shartsiz ta’sirot bilan mustahkamlansa-yu, uning В ta’sirot bilan 
birga ta’siri mustahkamlanmaganida A ta’sirotga shartli reaksiya 
hosil bo‘lib, A+B  ta’sirotga reaksiya hosil bo‘lmagani uchun uni 
shartli tormoz deyiladi. Demak, shartli tormoz evaziga hayvon 
birmuncha o‘xshash va birmuncha boshqa ta’sirotlarni tahlil qilib, 
ularni bir- biridan ajratadi.

4. Shartli refleksning kechikishi. Shartli va shartsiz ta’sirotchilar 
ta’siri o‘rtasida ozmi-ko‘pmi vaqt o‘tishi shartli refleksning 
kechikishiga olib keladi. Masalan, hayvonda chiroq yoqilishiga 
shartli refleks hosil qilinib, keyin chiroq yoqilishi bilan oziqa berish 
oralig‘ida juda kam vaqt o‘tganda (1—5 soniya) chiroq yoqilishiga 
so‘lak ajraladi. Agar chiroq yoqilishi bilan oziqa berish o‘rtasidagi 
vaqt cho‘zilib ketsa (2—3 daqiqaga), endi chiroq yoqilishi bilan 
so‘lak ajralishi o‘rtasida ham shuncha vaqt o‘tadi. Bunda shartli 
ta’sirot shartli refleks markazini awaliga tormozlasa, keyinchalik 
qo‘zg‘atadi.

Shartli tormozlanish organizm uchun nihoyatda katta 
ahamiyatga ega bo‘lib, shartli tormozlanish boflmaganida, 
organizm shartsiz ta’sirot bilan mustahkamlanmagan, ammo 
shartli ta’sirot bo‘la oladigan har qanday signallarga ham ortiqcha, 
keraksiz reaksiyalar bilan javob beraverar edi. Tormozlanish tufayli 
organizm faqatgina shartsiz ta’sirot bilan mustahkamlangan, o‘zi 
uchun zarur reaksiyalarni yuzaga keltiradi va shunday qilib, tashqi 
muhitga mukammalroq moslashadi.

Orqa miya reflekslarining markaziy tormozlanishi.
I.M. Sechenov tajribasi

Ish olib borish uchun baqa boshining terisi va suyagi ikkalaburun 
teshigi orqasidan «П» harfi shaklida qirqiladi. Keyin terining o‘ng 
va chap tomonlari 1,5—2,0 sm uzunlikda kesib olib tashlanadi. 
Ingichka uchli qaychi yordamida kalla suyagi xuddi shu tartibda 
qirqiladi. Suyakni qirqqan vaqtda miyani zararlantirmaslik kerak. 
Qon oqayotgan bo‘lsa, u tampon bilan to‘xtatiladi.



Miya ko‘rish bo‘rtigidan yuqoriroqdan ko‘ndalangiga kesiladi 
va baqa shtativga osib qo‘yiladi. Oradan 1—2 daqiqa o‘tgach refleks 
vaqti bir necha marta aniqlanadi. So‘ngra ko‘rish bo‘rtigining usti 
filtr qog‘oz bilan quritilib, unga osh tuzining bir dona kristali 
qo‘yiladi. Shundan keyin baqa oyog‘iga xlorid kislotasining 
0,1% li eritmasi bilan ta’sir etilib, refleks vaqtining uzayganligini 
bir necha marta tekshirib ko‘riladi. Bundan so‘ng baqa oyog‘i 
fiziologik eritma bilan yuviladi va refleks vaqti yana bir necha 
marta aniqlanadi. Bu gal refleks vaqti asta-sekin asliga kela 
boshlaydi. Shundan keyin uzunchoq miyaning pastidan qirqib, 
oradan bir necha daqiqa o‘tgach, reflekslar kuchayib ketganligi 
yoki refleks vaqti kamayganligi kuzatiladi.

Nazorat uchun savollar
1. Bosh miya yarimsharlari po‘stlog‘ida qanday tormozlanishlar 

kuzatiladi?
2. Shartsiz (tashqi) tormozlanish nima? Uning qanday turlari 

bor?
3. Shartli (ichki) tormozlanish nima? Uning qanday turlari 

bor?
4. Shartli va shartsiz tormozlanishning organizm uchun 

ahamiyatini tushuntiring.
5. I.M. Sechenov tajribasining ahamiyati nimada?
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