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KUPUII

V36ekncton Pecny6aMKacH MYCTAKHIUIMTHMHM KYIra KHPHTHIOH OWIaH
MKTUCOJIUM Ba cU€cHil skaBxanap/a ¥3 YPHUHU TOMUILU, 0030p UKTUCOAUETH TaBpUia
XaJIK XY)KaJUTHHU PUBOXIIAHTHPHIIIA, 03UK-OBKAT CAHOATH/IA STHTH TEXHHUKA, WIIFOP
TEXHOJIOTHS Ba WJIMHN IOTYKJIAPHUHT OXUPTH HATWXKATApUIaH YHYMIIH (DO TaTaHMIIT
OwiaH pUBOXKIAHUIIK OMPUHUM Makcaj el pexanamTupuian, 0y Macaiaaa O3UK-
OBKAaT OujaH OofnauK Oynaran xom-aménapHu KaWta wunuiad Yukapajaura
KOpXOHAJIApU PEKACHHHU TE3 amalira OIIMPHUIIUTa Y3 XUCCATAPUHU KYIIHO OMpUHYU
rajija pecrmyOJiuka axOJUCHHHM CU(ATIM  O3WK-OBKAT OWIaH TabMUHJIAII
peXaTamTUPWIAU. by (GaHHUHT SpuINTaH IOTYKJIapH Ba MCTHKOOJUIApU TYFPHUCHUA,
MUKpPOOpPTaHM3MJIap, VYCUMJIMK Ba XaWBOH XyKapajapu, yiapJaH OJIMHTaH
depMeHTIIap acocuja SApaTWiraH OWOTEXHOJIOTMK jKapaéHjap, TeH Ba XyKaipa
MYXaHJIUCIMKJIAQPUHM  aMalira OIIUPHUIN YYyH OHOTEXHOJIOTHK JKHUXO3JIapHU
TabMUHJIAII XaKKJ1a Tajabagapra aHuK OuiauM OepuriaaH uoopar.

buoTexHoJOTHS - XO3UPrd BaKTAAa HWHCOHUSTHUHT SHI acocuil aom3apb
MyaMMOJIapu/laH OWpH XMCOOJIAHMHII - O3MK-OBKAaT, DHEPreTHK pecypc, aTpod-
MYXUT HQIOCTAHUIIMHUHT OJJIMHU OJUII OWiaH OOFIMK MyaMMOJIAp €YMMUHU
TONHINTA XU3MAT KWiaad. MHUKpoopraHu3miap, YCUMIIMK Ba XaWBOH XyKaWpanapu,
CYHBHH O0O3WMKa MyXUTJIapuaa YCTUPWIAETraH XyKalpa, TYKAMa Ba OpraHJIapHUHT
OMOCHMHTETHK  MOTCHNHAIWAAH  amanuii  ¢olmanaHumga  OWopeakTop  Ba
OMOTEXHOJOTUK JKapaéH yCKyHAJIAPUHUHT axXaMHUATH KaTTa. XO3HPrHd BaKTIa
OYHEHUHT KYTlad MamilakaTiapuaa OHOTEXHOJOTHUSHUHT TapaKKUETUTA aCOCHM
pTHOOP KapaTHJIMOK/Ia, YyHKH OOIIKa TEXHOJIOTHsUIapra Kaparanaa, OMOTeXHOJIOTHK
xKapa€Hiap DJHEpPrusi CapUHUHT KaAMJIUTH, JESAPIH UYUKUHAWCHU3INTH, SKOJIOTHK
copumryn ckuxatugaH Oup Katop ad3ammukiapra sra. byHman Tamkapu Oy
TEXHOJIOTHSATAp MyalsH ac000-yCKyHa, yHYaIuK MypakkaOIukkasra OYyimaran
TEXHUK KypuiMa (IoKopu OocuMaa WIJIall, yTa IOKOPH XapopaTr, Kywid
KHCIOTAIMIINK KaOW TEXHOJOTWK >KapaéHiap Ky3aTWIMaWau) Ba Mpenapariapaad
doiimananumHN Tanad KWiIaaW, MIYHWHTIEK, WKIMM [IapouTIapura KapamaclaH

KMYMK XaXMHHM drajulaiIiraH MaiJoHIap1a XaM aMaJInETIap YTKA3UII MyYMKUHIIATH
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OwiaH axpanud Typaaud. XO3UPru BaKTAAa KYNPOK JMKKAT MaxcyjoTiaap uuuiad
YUKapHUIl HYKTaW Has3apJaH 3bTUOOP THUPUK OPraHU3JIapHUHT XaET-(aosIUsITHrA
CysHuO onu0 OopunaguraH caHoaT Kapa€HJiapura KapaTWIMOKIa Ba yiap
MUKPOOMOTEXHOJIOTUK KapaéHnap ne0 artanaad. BHOTEeXHOJOTHAHMHT TyJIKUpad
puBOxJaHuM oxupru 40 iutapra TYFpu KenuO, 6uonorus GaHWHUHT IOTYKJIApH,
XyXkalpa , OKCWJI HMH)XEHEPUSACH TEXHOJIOTHSUIADUHUHT MIUIAHMaJapyuHU fo3ara
KEJUIIM XaMJa Tabuuil pecypciapHu KaMaluimy (€KM KMMMATJIAUIUIIN ), aHbaHaBUI
TEXHOJOTUSJIAPHUHT WHKUPO3ra ydpamu OujaH OOFIUKIUP. BHOTEXHONOTHSHMHT
PUBOXKJIAHUIIYU KeJlaXKakK/la UKTUCOJIUNA Ba KOJIOTUK MaH(aaTAOPIUKKA OO KeIaau.
buorexHomorusHUHr OYryHru KyHjaard (aoiy puBOXiaHa€TraH WIMHM WyHAIWIIU -
MUKpPOOHMOJIOTUK OMOTEXHOJOTUAIUP E€KM YHU MHKPOO OMOTEXHOJIOTHSICH N1e0 Xam
IOpuUTIWIaad. MUKpoO OHMOTEXHOJOTHSCH PHUBOXKIAHWUIIKM OUPUHUMIAH alpuM

MaxcyjioTiapra OyiaraH.

KnprPHuill. PAHHUHI' MAKCA/l BA BABU®AJIAPU.
JKAPAEHJIAPHUHI ACOCHUM TYPJIAPHU BA YJIAPHUHT
KOHYHUATJIAPU. BUOTEXHOJOI'MAHUHI XO3UPI' JABPJAT'U
AXAMUATMN.

3aMOHaBUW JKAMUSATHUHT XAa€TMHU MHKPOOpraHu3miap €paaMujaa OJIMHTaH
MaxCyJoTIapu KeHr MukEcnaru (honganmaHUuIINCU3 TacaBBYp STUIN KuiWH. CYHITH
Humiapaa «OMOTEXHOJOTHS» JETaH SHTH aramMa maigao Oynau, y opKaiu Kenuo
YUKUIIN Xap XWI OYiraH TUPUK XyKalpalaplaH TypJiH X, HHCOH YYyH Kepakiu
MaxCyJqOTIapHU  OJHII  TEXHOJOTHSICH  TabpudiaHaau. buorexnonorus,
MUKpPOOHMOJIOTHS, OMOXUMUS, MOJEKYIsp OWONOTHS Ba TEHETUKAHWHT IOTYKJIapura
acocnmaHaau. SIpuM acp wiarapu X03upAa WIUIA0 YUKUIN aMamuéTura KEeHT TaaOuK
STWJITAH MHKPOOpraHm3miiap Xaér (GaoNUATHHUHT  MaxCynoTiapu  Oynrad
aHTUOMOTHUKIIAP, PepMEeHTIap, aMUHOKHUCIOTalap Ba KyNruHa OOIIKa KUMMaT0axo
XYKallMK ~TpenapatjapuHd  OJIMINra KapaTuiraH €EHAOLIYBIAPHUHI  XAaTTOKHU

acocuinapu HoMabiaym Oynran. Cyurru 20 Hun naBoMuaa Typid XWJ MULEIIAIH
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3aMOypyFiap, auuTKWwiIap, OaKTepusUlapHM KYyJUlallira acocjlaHraH Oup KaTtop
OyTyHnall sHru wunuiad 4YuKapuil coxajlapu nmaiino Oynau. byryn 06us
MUKPOOUOJIOTHUK CaHOoaTAa XalK XYXKaIUTU HXTUEKIApU YUYH Kepakiau OynraH
OMOJIOTMK aKTUB Ba OOIIKA MOJJAIAPHUHT TPOIYIEHTIapU cudaTuaa KyUTaHUIUIIHN
MyYMKUH OViraH Typiau TaKCOHOMHUK TypyXJapra KUPYBUM KEHI JOoupajaru
MUKPOOPTaHU3MJIAp XaKKaa Cy3 IOPUTUITUMHU3 MYMKHH.

MukpoOau CHHTE3 MaxCYJOTJIApUHUHT 3aMOHABUW CaHOATAIIraH HUIIao
YUKAPUIIUINN Tanu€piaHaAuraH MaxCyJOTHUHI TypH Ba IIAKJIWra OOFJIUK OYnraH
COHJIATM KeTMa-KeT KeJlaJuraH OOCKWY Ba omepalusiapJaH TAlIKWUJ TONTaH sroHa
OMOTEXHOJOTUK TH3UMAaH uoopataup. [IpoaynentiapHu uznabd Tomuin 60CKUYIUaA
MTaMM, SIbHHU OHT IOKOPU MAaxCyJJIOpJIMKKA 23ra MHUKPOOPTraHW3M TaHJIaHAJIH.
XO03WUpru KyHJard TaHjaall yCcyJulapH, S’bHU ceJieKIus (haHu Ba MOJICKYJISIp TCHETHKA,
MUKpPOO XyXalpalapuHUHT OHOKUMECU Ba (PUHOJOTHICH, TeHJap (PaoJTUTUHU
Ha3opar KWiuil (peryisius) KWJIHII yCyJUIapyd XaKuJard SHC SHTH OWIMMIIapra
aCOCJIaHMOK/1a; TeHETUK alIMAlIMHYB YCYJUIApH, T€H MYXaHJIUCIUIA METOAOJIOTUACH
KYJUTaHUIMOKIA. BHOJOTHK TEXHOJOTHs SPATHWIMIIMHUHT Oy OOCKMYHMAA IITaMM,
S’bHU MPOIYIIEHTHUHT MOTEHI[MAT UMKOHUSATIapY OaxoaHa Iy Ba MIAKIJIaHA N,
BHOTEeXHOTOTUK THU3MMHU IMAKIUIAHTUPUITHUHT SHT MyXuM ¢aon O6ockuduu OYauo
HPOIYIEHT XyXalpalapHUHT YCTUPHUIN (KYJIbTHBHUPJIAII) PSKUMUHHU UIILIA0 YUKHUII
xpcobOnaHanu. Ymoly HHUXO0SATAAa Mypakkad TEXHOJOTHMK kapa€H XyKalpaHUHT
¢dusnonorusicn OuiaH mapTiIaHrad 0apya SXTHUEKIAPUHN KOHIUPHUIIN Kepak. AHaH
Oy Oockuuma XyXallpaHMHI TCEHETHUK JKMXAaTHaH OJIIMHJIAH OeNTrvIaHTaH
MMKOHUATHHM [03ara 4YuKapuil MyMKUH Oynamu. KynbruBuprnam xapaéHura
MPOAYIEHT XyXaipamap Xaér daonmusaTu ydyH ¢oinanu OYnraH ImapouTiapra
SPUIIUII  3apypusiTé  Kymmiagd. OnTtuman — KyJIbTHUBUpPIANl — SKapaSHUHUHT
MYXaHAUCINK TABMUHOTH Mypakka0 Ky OMUJUIM Macaia 0ynub xucoOsiaHaiu.
KynpTuBupnammgan keWnH KenaauraH OwuompenapaT OJUIIHUHT >KapaéHIapuHU
naccuB OOCKMYJIapra KHUPUTHUII MYMKHH, Heraku Oy OoCKuwiapja CYHITH
OJIMHA/INTaH MAaxXCYJIOTHUHI KYNaWWIlKd amaira OmupuiMail, (akarruHa Kepakiu

TOBap MIAKJIMHU XOCWJI KWJIWII Makcaaujaa yHra unuioB Oepunanu. Keilinnru Gapua
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OOCKUYJIAPHUHT aCOCHA MaKCaaW CYHITH OJMHAJAWTaH MaXCYJIOTHH  MaKCHUMal
napaxaza cakjiad KoiaumiaaH noopar 6ynanu.

XO03Upru MUKPOOHMOJOTHK CaHOAT XalK XY)KaJUTHHUHT KHMMATId €M
MaxCyJoT/IapH, AaHTHOMOTHKIAp, AaMHUHOKHCIIOTalap, BHTaMHUHJIAp Ba OOIIKa
OMOJIOTUK aKTHB MOJJQJAPHUHT CAaHOATIAITaH HIIA0 YUKAPUIUIINTa KapaTHUITraH
MYCTaKWJ coxXacura aimannd. YmOy unuiad YMKApUIIHUHT KYO TOHHAJIWIUTU
IOKOpY caMapaJopJIMKKa 3ra )UX03/1ap OujaH TabMHUHJIAHTAH ONTHUMAaJ TEXHOJIOTHK
cxeMmajap  SApaTWIMIIMHMA  Tajnad Kwiaad. by  jkapa€HlmapHHHT  acOCHUHHU
MUKpPOOHMOJIOTHK amnmaparypa Tallkuil KWiuO, yHIa OMOCHMHTE3 Xamjia TOoBap
MaxcyjJOT OJNWMINHMHT KEHWWMHTH Oapya omnepanusuiapd amajira OUIUPHIATIH.
MUKpOOHOJIOTHK MaXCYJIOTHHUHT Y3UTa XOCJIHMIH, TEPMOJAOWILIUTH, YHU OJIAIIIAATH
CTCPWUTMK XOJIATH KOHCTPYKTHB MWIIIA0 YWKapuIuIapra KyImiMMYa YeKJIalllapHU
roxmaiiu. [y cababmu kumEBuii UIIad YMKAPUIT YUYyH OJATHH OYiTraH XKuxo3iap
Ky XouiapAaa OMOTEXHOJOTHMK S>KapaéHJapHM amalira OIIUPHUIl Y4YyH TYFpU
KenMmaiau. ABBanamMOop, Oy yMyMaH SHTH Ba KMMEAA aHaloryiapra sra Oyiamarad
ammapariap, sbHu OHOKUMEBHI peakTopiap (pepMeHTEPIAp) ra TETUILTHIUD.

MukpoOHOJIOTHK KypuiManapja KedyaJuraH skapaéHiap IOKOpHU Japakalaru
MypakkaOIMK OmnaH axpaiubd typaau. by ¢akarrnna GMOKMMEBHMI CHHTE3/1A sIIIAI
MYXUTHHUHT Y3rapuiiura HucOaTaH peakIUsCHHU OJIuHIaH Omnub OynMaiiauran
TUPUK OPraHu3MIIap MIITUPOK STUIIM OWIaH mapriaHMaian. buomacca ogumHUHT
Typau OocKuwiapuja wnriad YUKWIAAUTaH CUCTEeMANIAPHUHT V3u  (U3MKABHIA
CTpyKTypacu Oyitnda mypakkaoaup. Kynunua 6y cuctemanap 6up Typiu OyimacnaH,
Oy keva€TraH >kapaéHJIApHUHT TAXJWINHU KUHWMHIAMTApaaAn. «bBHOTEeXHOIOTHK
KapaCHIAPHUHT KUXO03JIApU » KypCU OMOTEXHOJIOTHSI aCOCIApUHU Xam/Ia MHKPOOIH
CUHTE3 MaxCYJIOTIapWHHU OJIMINTa MYJDKAJUIAHTaH JKUXO3JIAPHUHT acOCUU Typiapu
XaKUJard MabIyMOTIApHUA OWpiamTupyBuu ¢aH xucoOnaHaan. MuKpoOHOIOTHK
UNUIad  YMKAPUIMHUHT  TEXHOJOTHMK  KATOPJApWHHU  XOCHJ  KHWJIaJUTaH
KypiwIaMaJlapHUHT KOHCTPYKTHB XYyCYCHSATIApPHW, WIIM Ba OKCIUTyaTaIllUsICUHU

Vpranuii KypCUHUHT Bazudacura KUpajam.



MukpoOHOJIOTHK UILTa0 YMKApUIl MUKPOOUOJIOTHS, O3UK-OBKAaT Ba MEIUIIMHA
CaHOAQTUHHUHT TapKuOWra kupagun. MHUKpPOOMOJIOTHK caHOAaTJa MHUKpPOOIM CHHTE3
OpKaJl acoCaH KUIUIOK XYKalIWTd YYyH MYIDKaJJIaHTaH MaxCyJoTiap OJUHAIH.
OTUI CHUpPTH, aneToH, OyTaHod, GepMeHT Tnpenaparjapd Ba To3aJaHTaH
aMUHOKHCIIOTamap kKabu MaxcysoTiap XalK XY >KaTUTHHUHT OOIIKa coxXajapuia Xam
Kymnanmiagu. O3WK-OBKAT CaHOATHIAa MUKPOOMOJIOTHK Kapa&Hiap STHI CIUPTH,
BUHO, TIMBO, CYTJIM MaxcCyjoTjiap, auuTKUJIap, JUMOH KHCJIOTacH Ba OOIIKa acocaH
O3MK-OBKATra MYyJDKaJUIaHTaH MAaxCYJOTJIapHU ONMIIAa KEHT  KYJJIaHWIaIH.
MenunnHa caHoaTuaa MHUKPOOIM CHHTE3 OpKalld aHTUOMOTHKIIAp, MOJUTIIOKHH Ba
Oormrka Oup KaTop FOKOPU TO3aTUKKA dTa Mpenapartiap OJMHAIUTaH UIIad YMKapHIIl
TYPYXH MaBXY/I.

XanK XyXaIUTUHUHT TYpJd COXaJlapyd TOMOHHUIAH MaxcyinoTiap cudatu Ba
TapkuOUra KyWwianuran Ttanadiap MabjyM Japakaja MHKPOOMOJIOTHK HIuiad
YUKAPHUII TEXHOJOTHK pEeXaJapUHUHT XWIMa-XWUIMTMHU Ba MOC paBHIIJA,
KapaCHJIApHUHT arnapaTypaid TAbMUHOTUHU Oenruianam.

Kux03/MapHUHT TYFpPU TaHJIAHUIIK Ba camMapajopiid SKCIUTyaTalUusiCh MabiIyM

Japakajga KailTa WIUIaHAJUTaH XoMamll€ XyCycHsTJIapu Ba >Kapa€HHH OJuUO
OOpUIITHUHT  TEXHOJIOTHK  pEeXHMIIApUra  OOFIIHK. Mukpo6iau  cuHTE3
MaxCYJIOTIAPUHUHT HUIIA0 YMKAPUIUIIM KaTTa MUKIOPJIArd CylK Ba COYMIYBYaH
XoMam€ Typiapu XaMJa CUKHWITaH XaBOHUHI MIUIATHIUIIM Omian Oornuk. O3uka
MYXUTIApH Ba XaBOHUHT CTEPUIIM3ALUACH YUYH MIIATHIAIATAH KUX03/1ap al0XHUaa
»pTHOOpPHH Tana® Kuimagu. AWHaH Oy omepamusiapra MabiyM Japakana
depMeHTanus Kapa€HJIApPUHUHT amaira OIWpuIuIM Oofiuk. MHTeHcuB Macca
anMamuHyBUra d9ra GepMeHTEpIap spaTUla SHI MYXUM Macaiajapiad Oupu
OYnTaH MEXaHWK apajallTUPHUINTa KaTTa 3bTHO0p Oepuiiaau.
Xap KaHgail MHKpOOJIM CHUHTE3 MaxCYJIOTHHUHI HUILIA0 YMKAPWIMIIMIATH MYXHUM
Oockuumap OynmmO  OmocWHTE3  MaxCyJIOTIAPUHUHT  aXpaThO  ONMHWIIM,
KOHIICHTPAIMSUIAHUIIIN Ba KyPUTHIUIIN XHUCOOTaHAH.

MukKpoOHONIOTHK CAHOATHUHT 3aMOHAaBUN KOpPXOHAJIApu MHUKpPOOIM CHHTE3

MaxCyJOTJIAPUHUHT OJUMHUIIM OWJIaH TYpJM XWIJard XOMalm€éHU KalTa HIJIOBYU
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KOpXOHaJIapJiaH ubopat. MUKpOOHOIOTUK CUHTE3 MaXCYJIOTIapU TE€XHOJIOTUSICUHUHT
acocuil  Jkapa€HJApUHU TaxJIMJIM  XamJa KypWwiIMaJlapuHU  XUCOOJAUTHUHT
yMyMJIalllTaH YCYJJIAPUHUHT HILIA0 YUKApUIUIIK (PU3UKa, KUME, OUONOrus Ba
Oomika dannapHUHT GyHAaAMEHTall KOHYHJapUra acocjianaau. Xap Oup >kapaéHHUHT
YpraHwiMIlYd YHUHT MaKpOKHHETUKacuAaH oouutanaau. bynna monekyssip gapaxana
Oup-OMpHUJaH MyCTacHO  XOJiJa KeyaJuraH 3JeMEHTap xKapaCHIApHUHT
KoHyHusATIapuaan (Qoiinananunanu. duddysus, KOHBEKIUS Ba HCCHUKIHUK
AIMAllMHYBUHUHT  POJMHM  XHcoOra  oiraH  Xojjga  KypwiMajlapjaaru
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT YCUIITH, PUBOKIIAHUIIKM Ba aJIMAlIMHYBUHU YpraHWIaJura
MUKPOOPTaHU3MJIAPHU KYJbTUBUpPJIAII >KapaCHIAPUHUHT MaKPOKUHETHUKACH KaTTa
axamusitra odra. buorexHonoruk kapaéHga Xap Oup OOCKHYHMHI TETHIILIH
amnmapaTtypajid TabMUHOTH OUp Makcajara, sS’bHA OXUPIH OJMHAIUTaH MaXCYJIOTHH
caknab KosMiura KapaTwiraH. buompenaparimap — Oy OMOTEXHOJOTUSHMHI KEHT
UMKOHUSATIAPUHA HaMOEH KWJIyBYM OakTepuan TyHT, 3apaoliap, eM adyuTKuJIapH,
dbepMeHTIIap, aHTUOMOTUKIIAp, OWMONUMHUJJIAP, TOJUCAXapUIap, AMUHOKHIIOTAIap.
buoTtexHonmoruk uniad YMKAPUITHUHT MaxXCYJIOTHHU O3MK-OBKAT Ba €HTWJI CaHOaT,
dapmareBTHKa Ba He(Th-ra3 caHOATH, METAJUTYPIUsl, pe3uHa, Jak-0YEK caHoaTiapu
UCTEHMOJ KUJIaIH.

MuKkpoOHOJIOTHK CaHOATHUHT 3aMOHABH KOpXOHAJTapu MHUKpPOOIW CHHTE3
MaxCYJIOTIAPUHUHT OJUHUIIM OWJIAaH TypJid XWIJard XOMaml€éHW KalTa WIUIOBYU
KOpXOHalapjaaH wuoOopaT. MUKpOOHMONOTHK >KapaCHIAPHUHT  XYCYCUSTIAPUHU
uHOOaTra oNraH Xoyijga OWOTEXHOJOTHMK WIUIA0 YWKApUIILIapra MYIDKajUlaHTaH
MalIuHa Ba KypuJIMalapHUHT Kiaccuukanuscu Ty3unrad (1-pacm).

Ho3uk MUKpOOHMOJOTHK CHHTE3 MaxCyJloTiapu TEXHOJOTHSICUHUHT aCOCHIM
KapaCHIApUHU TaxJIMIUM Xama KypWIMalapuHU XUCOOJAITHWHT YMYyMJIAIITaH
YCYJUTApUHUHT UTLTA0 YuKapwinimy pusuka, KuMé, 6uomorus Ba 6omka (hanmapHIHT
dbyHIaMeHTan KOHyHJIapuTa acocjaaHaau. Xap Oup skapaéHHUHT YPTaHWIWIIN YHUHT
MaKpoKHMHETUKacujaH OouutaHagu. byHna wonekynap napaxkana Oup-Oupujan
MYCTaCHO XOJIJa KedaauraH »JIIEMEHTap XKapaCHIApHUHT KOHYHUSTIAPHUIAH

donananunaan. Juddy3us, KOHBEKIMS Ba UCCUKJIMK aJIMAUIMHYBUHUHT POJIMHU
11



Xpcobra onraH  Xoina  KypuiaManapAard — MHUKPOOPTaHM3MJIAPHUHT  YCHIIH,
PUBOKJIAHWIITKM  Ba  aJMAIIMHYBWHHW  YPraHWIAIUTaH  MHKPOOPTaHU3MIIAPHU
KyJIbTUBUpPJIAI  KapaCHJIAPUHUHT MaKpPOKMHETHMKACH KaTTa axaMusTra ora.
KyneTuBaTOp Xap KaHmaik MUKPOOHMONOTHK WINUIA0 YHKAPHWIIHUHT TEXHOJIOTHK
cxemacuja acocui 3jeMeHT 0ynub xucobnaHaau.

buorexHonmoruk kapa€Hma xXap OWp OOCKMYHHMHT TETUIIUIA amnmapaTypaiu
TAbMUHOTH OMp Makcajara, SbHU OXUPTH OJIMHAIWUTAH MaxCYJIOTHH CaKiIad KOJHUIITa
KapaTwirad. buonpemapatiap — Oy OWOTEXHOJIOTHSIHUHT KEHT WMKOHHUSTIAPUHU
HaMOEH KWIyBYM OakTepuan TYHT, 3apaobnap, eM  auuTKuiaapu, QepmeHTiIap,
aHTHOMOTHKIIAP, OMONUTIUAIAD, TTOIHCAXapUIap, aMIHOKIIoTanap. bruotexnomoruk

UILI1a0 YUKAPUIIHUHT MaXCYJIOTHHH O3UMK-OBKAT Ba CHI'HJI CaHOAT, q)apMaIICBTI/IKa Ba

He(i)TB-I‘aS CaHOATHU, MCTAJLIIYpPTH:A, pC3UHA, J'IaK-6S'/éK CaHOaTIapu UCTCBMOJI KWJIaau.
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MI/IKp06I/IOJ'IOFI/IK HIad YUKapumgaru
KypuJiMaJlapyuHUHT acocuu TypJ1apu

Canoar
YUKWAHNIApH
HY TO3aJIa1l
YyuyH

Hccuxmk anma-
HIMHYBH MYXHUT-
JIApUHH
KYy4upum Ba
y3aTUII YUyH

Asxpatu6 osui,

KOH-IIEHTpJIAII,

Muxkpoopranusmiap KYPHUTHII

HH KyJIbTHBHpJIALL,
MyXHTJIap Ba rasiap
CTEePUIIN3ALUSICH

®roraropiap,
cemapa-Topiap,
HeHTpudyrun

IOkopura kyTa-

[ » \

e3epByapiap, PyBHH TpaHCIOPT T'a3, CyrOKIHMK Ba
KUXO03J1a
ombopiap, HXo3IapH RIS OunbTpap,
apanamTup- MOJIaNapHH yIbTpa-
THYJIH Ba CTepUIUIAII y4yH dunbTpatmon AspoTenkiap,
EIPERIEAITHRE = ELETEAED Ba TECKapH aspouibTpIIAp,
THHCHSMAREUIAR OCMOTHK OUOOKCHATOBYHII
YpHatru4nap ap,
;/ Hacocnap
)
Maiiganaruy Byrnarruunap —
B Jap Ba
TaKCUMJIarud
aap Komnpeccopnap - ~
— HuokynsHTnap Ba Pextuduxanuon Tunguprudnap
4yKyp yCTI/IpI/ILLI KOJIOHHaIap
y4yH
depmenTépnap ~—
T'upponus Ve
KypHJMasa-pu Ba MCCHKITIK P ~
GUEITENIEY | | ammamrmupraunap sa Kpucrammsatop || Ias
TpaaupHu J1ap YUKUHAWNIAPHHU
\§ \ ) YLUIOBYH

ammapar

ATapaTHUHT 1032
KHCMH/IA Y CTUPHII
yiyH

Tungupruy ~

Baxyym,

Jap, L | COBYTHII Ab6copbeprap,
YpHaTruunapu azicopbepiap,
q)HHBTpIIap, SKCTpakTopaap

[ KyPUTTHYIap

1-pacM. MukpoOHOJOrUK UIIIA0 YMKAPUIIHIATH
KypuJIMaiap acoCHi TypJapuHUHT Bazuacura
Kypa cCUH(IaHUIITN
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Byryaru  kyHma < OMOTEXHOJIOTHSIIAa  TEXHUK  TapaKKUETHUHT  acOCHil
WyHanunuiapu aHuKiIaHuo Oymanu. by nmaBpuiiman y3nykcus kapacHiapra, H03aku
YyKypJUKAArd KyJabTUBHUpJAIIra, OUYMKIAH ACENTUK HWIIIa0 YUKApHUINTa, MYXUTHU
TypJid YUKUHAWIAp OwiaH WQIOCTAaHTUPYBUYM HUNUIA0 YMKAPUIIAAH YUKUHIUCHU3
TEXHOJIOTHSTA YTUIIIUP. BHOTEXHOJOTUSHUHT PUBOXJIAHUIIMAATU OyTYyHJAal SHTU
WyHaMUIuUIap TYpAu XWJ TallyBUWiIapra uMMoOWiaHraH QepmenTiap Eku
MUKpOOpraHu3Mjap  XyXkailpajapura  sra  peakTopiapjiard  OMOKUMEBUIA
Kapa€HJIApHUHT aMaira OowumKu OunaH OofMMK. by y3iykcu3 sxkapaéHiIapHUHT
PUBOXJIAHUII WYHAIUIIUIADUHUA 04UO Oepaau, KUXO3JTapHUHT HUCOUN YHYMJIOPJIUTH
I0OKOpH Oynranaa KuMMaroaxo GepMeHTiaap €KM MUKpOOpraHU3MIIApHHU Ky MapTa Ba
y30K MyJJaT JJaBOMHIa UILJIATUINTa UMKOH Oepanu. bBUoTexHOoIOorus I0TYKJIapUHUHT
UNUIad YMKApHUINTa )KOPUH KUJIMHUIIKA O3UK-OBKAT, XOMAIIE, YKOJIOTHS Ba YHEPTETHKA

KaOu 3aMOHaBHI MacallaJJapHUHT e4UMUTa €paam oepaju.

Ha3zopar caBosiapu
buonpenaparnap Huma?
ABTOTpOd opranmsmiapra Tabpud 6epuHr?
I'ereporpod opranusmiapra rabpud 6epunr?

BHOTEXHONOTUSHUHT XO3UPTU JaBpAaru axaMUsITH.

A A o

MukpoOHOI0THK HIIITA0 YMKAPUIITUAATU KypUiIMallap acoCUi TypIapUHUHT

Bazudacura Kypa CUH()IAHUIITUHN TYIIUHTUPUO OCPUHT.

Tasinu cy3maap
dotocuHTe3, aBTOTPO(d, TeTepoTpod, GepMeHTEp, XKHMX03, IKCILTyaTallus,
HUCOUNM YHYMJOpPJMK, XOMall€, caHoaT, peakTopiap, Y3JIyKCH3 KapaéHiap,
OMOKMMEBUN peakTopiap, MPOIYIEHTIAp, MOTEHIMAal, ONTUMal KyJIbTHBHUPIIAII,
reTepoTpod, aBTOTPO(, WCCHUKIWK aIMalIUHYB, TUHIAUPTUY, GUIBTP, Y3IYKCHU3

KapaéH, TaBpUi kapa€H, IKOJIOTHA, DHEPTETHKA, YNKUHIM, OMompenapariap.
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CYIOK MYXUTJAPHU CAKJIAIII YYYH CUTFUMJIN
PE3EPBYAPJIAP

MuKpoOHOJIOTHK CaHOAT KOpXOHaJapura xoMameé Ba €paaMyd Marepuaiiap
KEeNTUPWINO, yIapHUHT acoCHil KUCMH pe3epByapiapia y30K €KUM KHCKa MyZAjaar
JTABOMHU/JIa CaKJIaHUIIU Kepak Oymaau. 3apypusarra Kapad ynap y3JiIyKcu3 €Ku JaBpuil
paBuIllla IEXJIApHUHT curumiapura Oepwiaau. Iy Owman Oupra Oup KaTop
KOpXOHaJIap CYIOK XWIJard MaxcyjloTiJapHu uuuiad 4Yukapaaud Ba  ynap
TPAHCIOPTUPOBKA OJAUAAH OMOOpIap/ia CUFUMIIM UIMIIUIApa CaKJIaHA !,

XoMmam€, €épaaMyu MaTepuajyiap Ba TOBap MaxCyJIOTM CaKJall y4yH, XamJa
pe3epByapJIapHUHT YMYMUN XOKMHUHU XHUcoOIaraHaa KyWnaarujiapHu Xucoora OJIUII
KEpak:

1. MyxXUTIapHUHT Xap OUp Typu YUYyH, YJIapHUHT XYyCYCHSTIApHUJIaH Kenuo
YUKKaH XOJIJa, aJOXuJa UIIYM pe3epByapiiap, TOKCUK MYXUTIIAp y4yH 3ca Kylmumua
pEe3epBYAPHUHT YPHATUIUIIY Ky3/1a TYTUJITaH;

2. MyxuTaapHuHT oMOOpra JaBpuil paBUIIAa €TKa3WJIWIIM Ba  YHJAAH
KYHATUIUIINAA Xap OMp MyXHT YYyH MKKUTAJaH pe3epByap YPHATHIMII TaBCUS
ATUNIA/IN;

3. Arap KarTa CUFUM/JIary pe3epByapiapHy Taluépiail TEXHUK TOMOHJaH MyMKUH
OynMaca Ba UKTUCOAMI TOMOHJIaH Makcajra MyBo(uk Oyimaca, pe3epByapiiap COHH
WUKKUTAJaH KYTPOK OYIUIIN MyMKHUH;

4. bup Ttypmarm xomameé€ y4yyH MYJDKaJUIAHTAH pPeE3EpByapJiapHUHT yMyMHUI
CUFUMHU Cakjall HOpMajlapd OpKaldu aHWKJIAHAIW Ba YHUHI 3axUpacura OOFIIMK
Oymanu;

d. ToBap MaxCyJOTH y4yH MYJDKAJUIAHTaH PE3€pPBYApPJIAPHUHTI YMYMUN CUFUMU
CakJaIl HopMalapy OpKaJIM aHUKJTAHAIA Ba MaxXxCyJIOT HUFUMUTA OOFIUK OVmanu.
OmOopxoHanmapaaru pesepByapiapaa sipaTwiaguradn EpaaMyd  MaTephaiiap Ba

XOMali€ MHUKIOPU acocaH >KOpuil Xxamjaa cyrypTa (kadonaT) 3axupainapu OuiaH
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anukianaau. @acnuii Takhéprapunnukiapaa (macaiaH, JaBjard MEJIACCACUHUHT)
dacn 3axupacu UHOOATra OJIMHAIN.
Xowmainé Ba €paaMun MaTepHaUIApHUHT JKOpUH 3axupacu (cym.) Kyiuaara Gopmyia
OpKaJIM XUCOOJIaHA U
Zx = at,

OyHIa,
a — xomamé€ Ba €plaMyu MaTepHAJUIAPHUHT ypTadya CYTKAIMK PEXaad WCTEHhMOJIH,
m/cym,
t — maBOarjmaru xyHaTunuiap €KUM €TKa3WIMILIAp opacuiard mHTepBain (Mmacoda),
cym.
TpaHcnopT  KEUUMKHUIIApW, peXadaH TallKapuaard TabMUpJIall — HUILJIApH,
[UCTEepHaNap UYKIUTY Ba OOIIKa XodaTiapuja 3apyp Oynaauran xomaim€, EpaaMuu
Marepuaiap Ba TOBAap MaxCyJOTHHUHI CYyFypTa 3axupacu Kyuumara Qopmyna
OWJiaH aHWKJIaHAH:

Ze = a (tiox + trp + ti + tm),
OyHJa,
tiox — XOMameé Ba €praMuu MaTepuaUIapHU FOKJIAI JaBOMUWIIATH, CYm,
tip - TpaHCIIOPTUPOBKA JAaBOMUMIIUTH, CYMI,
tx — MCTEHPMOIYM TOMOHUAH KaOyJl KWJINII JABOMUNINTHY, CYM,
tm — wnwia®l ywkapui HCTebMOJWra Xomamé Ba EpaaMuyd  MaTepuauIapHH
Tal€pJIALIHUHT JABOMUNIIUTH, CYMI.

TpaHcropTUpOBKa TABOMUMIUTH:

L
L, = 330"

Oynna,

L — temup #ynu Oyiinad xyHarum OexkaTumaH OenrunaHran Oekarradya Oynrax
Macoda, xu,

330 — MOe3HUHT 0K TE3IUTH, KM/CYM.

Makcuman oMOopXxoHa 3aXUpacu:
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Lok =Lt L.
Xomam€, &paamuu maTepuaiap Eku Tal€p MaxcyjnoT TypJapujaH OuUpUHU
cakJjallra MyybkajulaHraH pe3epByapiJapHUHT YMYMHUM Xa:KMU:

, _1000e7

P ks

Oynna,
p - XOMaIlé, pAamM4u MaTepual 3U4INTH, KI/M>,
kT = 0,9 pe3epByap XaXMUHUHT TYJIUK KOIPPUIIUCHTH.
MyxuT xoccasiapu Ba MOc Oyiran mMebEpiapHu MHoOatra onud, pesepByapiIapHUHT
YMYMHM X@)KMUJAH KeJIUO YMKKAH XOJJa pe3epByapiapHUHT TYpH, XaKMU Ba COHH
TOTHJIA TN,
XO03upru mnaWtaa MHUKpPOOJIM CHHTE3 MAaxCyJOTJIAapUHU OJUIIa WIUIATUIaAUTraH
acocHil CyloK XOoMall€ Typilapura cyrokK mnapaduHiap, JaBjard Mejiaccacu, IU3elb
EKUITIFU, METAHOJI, 3TAHOJ Ba CUPKa KOCIOTacH KUpaau. MUKpOOIU CUHTE3HUHT CYIOK
TOBap MaxcyJoTiIapu OYInu0 TEXHUK Ba 03U
Cyrok mnapadunnap, au3enb EKWIFM Ba  JIaBllard  MeJjaccacMHu  HedThb
MaxCyJOTIapUHU CakJallra MyJbKajUlaHTaH IMyJaTlaH KWJIMHTaH BEPTHUKAJ CakJall

pe3epByapiapuia cakiaHaIu.

71930
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77 70

1-pacm. Mesiacca cakJiam pe3epByapu
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1-romorenusanuon cuctema; 2 — Tyou; 3-kopmyc; 4 - TomH; 5 — Mapka3uil ycTyH; 6 —
BO3IYIIHUK; 7 — CATXHUHI KYpCATKWYM yYyH IITyLep; 8 — moK; 9 — HapBoHn; 10 —

MeJaccaHu OKu3HO0 0opuil yuyH mrynep; 11 — ucurruy.

KopnycHUHT HWIMHAPUK KUCMH Oup-OuMpura OMpUKTHpUITaH § Ta KaMmapJaH
nOopaT TaxTajdu KOHCTPYKIUS KYypuHUIIUTa 3ra. PesepByap Mapkasuia yCTyH-IOKOPH
Ba TACTKM 4YW3HWKJapu Oynran mnynar TpyOa sxoinmamran. Tpyba kym Owiad
Tynaupuiaau. KOKopyu 4M3MKKa TOM CysSHaJW, MACTKU YM3UK 3ca TyOHWra cysHaiu.
Kankonnu ToM mMapkaszjgaH pe3epByapHUHT uekka ToMoHura kapad o= 0,02 ra teHr
ofuIIra sra. MenaccaHuHr 4ukuml KucMmuga Menaccanun 40°C rada maxamiui
VCUTHIITAa MYJHKaJUIAHTaH HaliCUMOH MCHUTIWY KoWiamrad. Pe3epByapia memaccanu
Oup J>KMHCIM Macca KYpUHMINIWAA YIUIA0 TypuIll y4YyH Xap Xujd OallaHIiukaa
YpHaTWiIran 5 Ta OKM3Ma KyBYypJiapJiaH HOopaT rOMOTE€HU3AIUsI CUCTEMACH MaBXKY/I.

[HupkynsauroH Hacoc €paMuia Menacca acTKU MTYIEpaad capaiad oauHaIH.
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2-pacM. ITHJI CHUPTHHH CaKJIAII pe3epByapu
1 — xymuk Kamepacw; 2 — XJIOMYyMIKaHU OOMIKapwir, 3 — CyFOpyBYM Mociama; 4 —
TUJIPABIMK XUMOS KWJIHIN KJIamaHW; 5 — OJIOBJAH YErapajioBuu; 6 — CaTXHU YI4all

y4yH ac000; 7 — TyIIupHIl WTYUEpH; § — TUIPABIUK ENTUY; 9 — CyB HUFYyBYM KYBYP.

PesepByap atmocdepa 6ocumuaa Ba Tamku XxaBoHUHT 40 °C rava 6ynran xapopaTuaa

suunury 1445 xe/m® rava 6ynran (HERTpaI MyXUTIIN) MEIaCCaHH
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CaKJIallra MyJKaJJIAHTaH.

MuKpoOHOJIOTUK CaHOAT Y4YyH €FOY YMKMHAWIAPUAAH, 03WK-OBKAT YUYYH 3Ca O3MKa
YUKUHIWIAPUIAH OJUHAJUTaH TEXHUK STHUJI CIIUPTU WIUIATHUIIAIN.

2-pacMjia 3TUJ CHUPTUHU CaKJallra MyJKaJlaHTaH pe3epByap KypcaTHIIraH.

Y KOHYCCMMOH KONKOK Ba fICCHM Ty0 KUCMHUra dsra MyJaT[JaH sicajiraH BEpPTUKAJ
repMETUK WAMII KOHCTpYKIuscuaaH ubopaT. Otun cnuptd +9°C ra TeHr TyTaul
XapopaTura sra Ba OCOH YYyBYaH XaMJia OCOH ajlaHra OJIaJIuTaH CYHOKJIUKIAp
Karopura kupamd. CrnuptHuHr xaBojaru Mukmopu 10-12 2/m® pgan  okopu

Oyamacnuru kepak. Pesepsyapmap 100, 250, 500, 2000 Ba 3000 a8

CIupTra
MYIDKalaHaran 0ynasau.

Lexnapaaru CUFUMIIA UIMIILIAP YMYMHH 3aBO/I OMOOPXOHACUHUHT
pe3epByapiiapuIaH eTKa3uilaJural XxoMameé, EpiaMuu MaTepruaulapHy, Xamaa ToBap
MaxCYJIOTHH pe3epByap-cakjaruwiapra y3aTHIJIaH OJIWH KUCKAa BaKT JaBOMHMJIA
cakiam ydyH Myspkauianrad. llly Ownman Oupra wupummiap o3uKa Ty3Japd Ba
MYXHUTIIApH, MHKPOOPTaHU3MIIAP CYCIICH3UsJIapH, KYJIbTypall CYHOKIHMKIAP Xamjaa
UnuIad YUKAPUITHUHT TYpiaud OOCKUWIapuaa Xocusl OyiaguraH OOIIKa CYIOK
MYXHUTIIAPHU CaKJIaIl yU4yH XU3MaT Kuiaau. UaunmapHuHT XaKMU KOMITAIINII BAaKTH
Ba MYXHT XaXMHUTa, WILIA0 YWKApHUII KyBBaTH Ba OOINKAa OMMILIapra OOFIIHK.

Nannuiap KOHCTPYKIUSCUHUHT TAHJIAHUIIH, LIIYHUHTIEK, MYXHUT XOccajlapura Ba

MOC OYJIraH, HOpMaTUB Xy oKaTiapaa Oepriran tajadnapra OOFIHK.

Ha3zopar caBosiapu

1. PesepByapnapHuHT KjIaccupUKAIMAICH XaKuaa Tanmupud OCpuHT.
2. Memnacca cakjani pe3epByapu XaKuaa MabIyMOT OCpHHT.
3. Xomameé Ba €pramMur MaTepUAILIAPHUHT KOPUH 3axupacu GOopMyITacHHH

KEeNTUPUO YNKAPUHT.
4.  Xo3upru nanTmaa MEKpPOOIN CHHTE3 MaxCYJIOTIAPUHY OJIUIIIA UIIATHIAUTaH

aCOCHI CYIOK XOMalI€ TypJIapura HuMauap Kapajan?

19



S5. Xomal€, épamyyd Marepuaiiap Ba TOBAap MaxCyJOTH Cakjall Y4yH, Xamja
pe3epByapiJapHUHI YMYMHH XaXKMHHHM XucoOJlaraHaa HUMallapHU XucoOra OJuIl
Kepak?
Tasinu cy3aap

Menacca, KOHCTPYKIIUS,, CUFUMIIM UAMILUIAP, CYCIIEH3UsUIAp, KOPIyC,rabapur,
KYJbTypaJl CYIOKJIUK, [IUPKYJISIITUOH, MyXHUT XaKMHU, aTMocdepa, HEUTpal MyXuT,
CyTKaJu peXuM, KyBypJiap, UIIa0 YMKApUII KyBBAaTHU, KYJIbTYpall CYIOKIUK, MyXUT
xoccajapu, pesepByapiap, ¢opmyna, cakiall, Kopryc, €paaMyd MaTepuaiap,

Xapopar, TUAPABIMK ENTUY, CYFOPYBUYH MOCIIAMA.

XOMAIIE TAHEPJALL XAMJA TYPJU XUJI MYXUTJIAPHU
TPAHCIIOPTUPOBKA KWJIHII KYPUJIMAJIAPU

Maiinanam jgeranjia, KaTTUK >KUCMJIAPHUHT 3ap0Oa Oepwuii, OOCHIN, WITKaJIAIll,
EpuiIll, KecHIll Ba OOIIKA XapakaTiiap TabCHUPHJIa MalIapoK KUCMIIapra aiJIaHTHPHIIL
apaéHH TYIIYHWIaAW. BylakiapHUHT MaljajialijiaH OJJIMHTY Ba KCHUHTHM KaTTa-

KUUYMKJIUTHra Kapab Maigananau Kyduaarnya KiaccupuKaiusaaHam:

1-xanBan
Maiiganam cuHpu byaakiap kaTrajauru, Mm
Majigajganyian Maiiganamaan keiiun, dg
OJIIUH, dH
Hupux 1000 - 200 250 - 40
Vpra 250 - 25 40 - 10
Maiiga 50-25 10-1
HHTHYKA 25-3 1-04
KOJIJIOWIJIH 0,2-0,1 0,001

MaiiganamjgaH OJJAMHTH Ba KEWMHTH OYlakiaap KaTTaJIMKIAPUHUHT HHUCOATH

Malanam gapaxacu JIeuuiaim.
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Maiiganam ycynura Kypa MalidHajiap KeCyBUHd, NapyajloBUd CUHAUPYBYHU, OOCYBUH,
UIIKaJ0BUYM-00CyBuUHM, 3apOa OepyBuM, 3apba OepyBUM-MILKAIOBYM Ba KOJUIOUIJIH
Maii1aioBYu TypJapra OyauHaIu.

Kecyeuu maitoanazuunap.

KecyBun wmaiinanaruunapra AucKiIM Ba OapabanHiau €EpyBUM MalllMHAJAP
kupaau. by wamwmbanap €paamMuaa eM auMTKWIApM Ba OSTUJI COUPTH UOLI1a0
YUMKapUIILIAPUAA YTIIEBOAOPOJINA O3MKA MYXUTJIApPUHU TaW€piiall y4yH ManupaxaHu
KEMUHYAIMK KYyJUIall Makcaauaa Ero4 MangaaaHaIu.

Jlucknm €pyBuM MalllMHajmap WrHadapriv Ba sl Oaprid  JapaxTiIapHUHT
TYCUHJIApUHU, €Fou TaW€piamjaH KOJATraH YMKWHIWIAPHU Maiipaxarada Maiianant
YUyH MYIDKaIaHTaH. EpyBuM MalIMHANApHMHT MIIYM ab30cH 0Yam6 3-16 Ta muuok
YpHaTHIraH auameTpu | naH 3 raya OyaraH HupHMK AucK XucoOnaHamu. Epysum

MalIMHAIAPHUHT UIIa0 YMKApUIll KyBBaTH Kyiuaaru Gopmysia opKajid aHUKJIaHAIU:

Q=2826K,d’Inz

OyH1a,

2826 — nonmuii ko3P hUIHEHT,

K3 — mammHa marpoHWTa TYCHHJIAPHUHT OWp Mabépaa OepuIMIIMHU HHOOATra
onyBuu 0,2 + 0,7 ra TeHT roKIam KodphUIneHTH,

d — maiinananyBYH TYCUHIAPHUHT YpTada TuaMeTpH, M,

| — kecumaérran naiipaxaHuHT y3yHJIUTH, M,

N — MallMHA JUCKMHUHT aiJIaHUII YaCTOTACH, CeK ™,

Z — JUCKAaru nmu4oKjaap COHH.

3apoa ounan uwinaiouzan maioanazuuiap.
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Vnapra Oonfanu Maijanaruuaiap, IIaxTalad, MapKasra rypyBud, Oapabaniu Ba
OKUMJIM TErMpMOHJIapKupaau. Ymly mMaijnanaruuiap GepMEeHTIH Ipenapatiap, emMm
AHTUOMOTHUKIIAPU Ba OOLIKAJIIAPHU MIILIA0 YMKAPHILJIA KYJUTAHUIIA U,

Bonranu maiinanaruunap 3aMOypyF KyJlbTypaslapy, aHTUOMOTHUK MpenapaTiapuHUHT
rpaHyjanzapy Ba OOLIKaJapHU Maijanail yuyyH KyJlaHwiaad. by Mammnaanap 0omika
Maianaruuwiapra HucOaTaH KOHCTPYKIUSCHra Kypa COIJAapOK, MaxCyJOTHH KaMm
KM3UTAIM, WMPUK Ba KHYMK Maijanaiiia TexXamMmiIii Xuco0OaaHaau.

1-pacMaa poTOpHMHI OHMp TOMOHJAMa alJIaHUIIMra Jra OoJraau ApoOusKa

KEJITUPUIITaH.
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1-pacm. BM typaaru 0oaraam maiiganarud
1 — xopnyc; 2 — MNOAIIMMHMKIAP; 3 — TabMUHIOBYM DJIEKTPOJBHUrareib, 4 —

TabMUHJIOBUH;, 5 — MAarHUTIJIM cenaparop; 6 — 0omara; 7 — CTepKeHb; 8 — IUCKIap; 9 —

Bai; 10 — mydra; 11 — anexrponsurarens; 12 —snak; 13 — pama.
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Bonranu wMaiinanaruuiapHUHT acocuil TyryHJiapura OoJjFaiapu OYiraHn potop,
CTaTOp Ba MeTaul Jjiakiap kupaau. Maigananumm kepak Oyiaran marepuan
TabMHMHJIOBUM OpPKajdu €TUO Kelaaud Ba POTOp aillaHraHwjaa pajavall XoJaTiaa
XKoinamaauran OoFalapHUHT 3ap0ack OCTUra Tyiiaau. 3apoa nmanTuga Matepuann
Oy3wiiaau, 3appadajiap 3ca XUMOsI KaBaTUra sra IiuTara ypuiauoO, YHIaH UTapuiiau
Ba KalTajgaH OoJyiFanap ocTura tymaau. Malgananran Matepuan dJjiaK

TeIUKIapuaaH YT KeTaau, HUpUK OViakiap 3ca djaK ycTHa YIUIaHUO KoJjiaau Ba
KaTaJlaH MaiajlaHuill coXacura 0opuiIaau. DJaKiIapHU aJIMaIITHPHUII OpPKAIH
MaTepUATHUHT KepaKJIM MalaaHuII Japakacu OJUHAIH.

SApum Taii€p Maxcynoriap Ba Tal€p MaxcyJaoT TypJapvHH OJUIIA capaliall
*Kapa€Hiapy KaTTta axaMmusaTra sra. MacanaH, éFOYHM JTUCKIU Ba OapabaHiu EpyBUH
MallliHajapa Maii1asaranja Kepakiu rpaHyJIOMeTPUK TapKUOIu naipaxaHu Iespiu
onmub OynmMaiinu. Maiinananran apanammana 4% rada EFOUHUHT HUPHUK OYnakmapu
O0ynub, ynmap TpaHCIOPTHUPOBKAHU, JO3aJalllHU XaMmJla TUIPOJU3 ammapartiapra
XOMaII€Hu KOMITAITU PUILIHA KUMMHIIAIITUPAIH. Wnpuk oynakiap
KOWNMAIITUPUIAETIaH apajalliIMaHUHT 3UWIMTMHA Ba KalTa WIUIaHTaH XoMarié
OMpIUTHIaH MIAKAPHUHT YUKHUII KUWMATHUHH MacalTUpaau. ¥Y3IyKCU3 MIIaiauran
TUAPOJIA3 aNMapaTIapUHUHT KYJUTAHUIUIIN XOMAIIEHUHT (PaKUUOH TapKUOWHU
KaThull CyphaTAa periaMeHTIAIITHPAIH.

CounntyByaH apajalMajapHd MEXaHUK YCyl OWlaH axparTuiira MyJpKalulaHTaH
MalIuHaIap UKKU Typyxra OYIuHaau: Accu Ba bapadaniu.

HAccu capanam MamuHanapu (TpoxoTiap)aa dIakiap TPUBOIIN MEXaHU3M EpaaMua
KaiiTap wirapuiaMa Ba ailllaHMa BUOpAIMOH XapaKkaTiapHU aMaira OIIUPaIH.
bapabannu Eku npumanu MexaHu3miap YK atpoduga ailaHMa XapakaT KUJIaJu.
WNkana xonpa xamunuiaHa€Trad apaniamma smak (MUpUK 3JaK) ro3acu OYiinad
XapakaTiiaHa Iy Ba DJIaHA]IH.

MukpoOHOIOTHK UTIIA0 YUKApUIIUTAp/a KYTapyBUd — TPAHCIIOPT YCKyHAIap Tapaiw,
JIOHANIM,  CEMWJIyBYM, aFJapyBud Ba CYIOK Typiapra OymumHamam. Tpancmopt
BOCUTQJIAPMHUHT TAHJIOBH Ba XUCOO-KMUTOOWIA COUYMIYBUAH FOKIAPHHUHT CETVIIHIII

SUYJIMIM, THHY XOJaTAa Ba XdapakKaTia HOKHHHI TAOMHMI ATUITHAIIT 6ypqar1/1, JICHTA
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Oyiinad IOKHUHI UIIKAJAHWII (CUpIaHuIl) KOAP(OULHEHTH, TPaHyJIOMETPUK TapKUOH,
TUT'POCKONUKIINK, HAMJIMK, arpECCUBIIUK Ba OOIIKAa (PU3UK-MEXAHUK XYCYCUSATIAPUHU
MHOOATra OJIII Kepak.

TpaHcropT-KyTapyB4M  MalllMHajgap JIEHTaldd, KOBUUIM, BHUHTJIIM  KOHBEHEp
KYpUHHILIA OY1aau.

Jlenmanu Koueeiiepnap AOHaIU Ba CENUIYBUYM IOKHU KYYMpPHUIIra MYyJDKaJIaHTaH.
KougeiiepuuHr stunum Oypuaru 5 nan 25° rada y3rapu0 Typaiu.

Koswinu Koneeiiepnap counnyBuaH IOKJIAPHA TOPU30HTANI Ba TOPU30HTIa HUCOATaH
45 ° raya Oynran Oypyak ocTHIa dTWITaH WyHanunuiapaa, xamaa 100 m raga 6ynran
Macodaa KydyupuIlra MyJKauIaHTaH.

Hopuanap (31e6amopaap) COUNIyBUYaH IOKJIApHU BepTUKaAN MyHanmumiga 60 M raya
Oynran OaslaH[JIMKKA KY4YUpPHILra MYyJDKaUIaHrad. UyMuwiap HOPUSHUHT HIIYU
awp3ocu 0ynuo, ynap jJeHTa €Kd 3aHXUpra Maxkamiad kKyiuiran 6ynaau. JIeHTaHUHT
Xapakatiaanum Te3nuru 1,2 — 3,6 m/cek. ra, unniad yukapuin KyBeatu 5 gaH 500 1/c
ra TEHT.

Bunmnu koneeilepnap couwinyBuaH IOKIapHM ropusontan Ba 20° raua srmiran
xonatiapaa 40 m rada 6ynran Macodanga Kydupuiira myipkamuianrad. Miram as3ocu

0ynu6 BUHT XucoOaaHaau (2-pacMm).

2-pacm. BUHT/IM KOHBeliep

1 — mok; 2 —oaBecok; 3 — xeno0; 4 — yyaaru NOAMMUIHUKIIAD; 5 —4yBaTYAaHTCUMOH
PEIYKTOp;
6— JITOK; 7 —BaJIHMHT BUHTJIU F03acH; 8 — Bal.
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CounnyBuan maTtepuai oK 1 opkanu xeno0 3 ra Oepunaau. BuHT aiinanranuaa
Marepuan xeno0 0Vinad xapakaTiiaHaJu Ba JIOK 6 OpKalu KaOyJl KWJIYBUM WUJIUIITA
cermmmu6 Tymanu. Bunt 0,5 + 2 cex.™! wactora Gunan aiinanagy.

Ilneemamux mpancnopm KUNUK, TNaiipaxa, KUIIOK XYKadurd YMKWHIUIAPH,
KEIakK, Tau€p MaxCyJoT Ba XOKa30JapHU TPAHCIIOPTUPOBKA KWJIMIIAA KYJUJIAHWUIAIH.
[THeBMOTpaHCIIOPTHUHT MEXaHUK KOHBeWepiapra HucOataH ad3aulurd UIyHJIaH
MOOpaTKK, COYMITYBUYAH MAaTEpPUAIHU MCTaJraH HyKTaja capajad Ol Ba KEepakiu
nyHanumga karta Macoaiapra Ky4upuin MyMKHUH.

Typau Xun 3WUWIMKKA, KOBYIIKOKJIWKKA, arpeCCUBIMKKA 9ra CYIOK MYXHUTJIApHHU
KYYUPHUII YUyH HAcOCIap UILIATUIIAIH.

KoHcTpykTuB Genrunapu Ba MILIANI MPUHIUIA KYpa HAcOClap KypakiH, Xa)MIIH,
THEBMAaTHK Ba OKUMJIA OViaau.

MukpoOHOJIOTHK KOpXOHANAp/Aa Kypakid Ba XaKMJIM HAacociap KYNpoK, OKUMIIM Ba
IIHEBMATHK HACOCJIap 3ca KaMpOK JapaxkaJa TapKaJlraH.

Kypaxnu mnacocnapea mapkasra WHTWIYBYM, YKJIM, JAWAroHaj Hacociap KUpHO,
yJIIApHUHT HIIAll MPUHUWNM Kypakjapra 3ra WIIYM FUIIUPAKHUHT alIaHUIIUAA
f03ara KejgaguraH MapkKasra HHTHIYBUM Kyd TabCUPU OCTHA CYIOKJIMKHUHT
KYUYHPUJIUILINTA ACOCIIAHTaH.

K tunparm wmapkasra weHtunyBunm Hacocnap (I'OCT 22247-7) Ba D tungarm
CYIOKJTUKHUHI HMKKA TOMOHJama kupuiu Oynran Hacociap (IOCT 10272-77)
MUKpPOOHMOJIOTUK HIIIA0 YMKApHIIIAp/Ia CYBHU XaMJa 3WUINTH, KOBYIIKOKJIWTH Ba
KUMEBUN aKTUBIWTH OyinMya cyBra yxmaml OOIIKa CYIOKIWKIAPHU y3aTUII Y49yH
KEHI KYJUTaHWIaIH.

Xasiemau Hacocaapeza OPUICHIN, IECTEPHSIIN Ba quadparMand Hacocuap KUPaJIu.

Hlecmepusanu nacocnap xosymkokauru 2:-107 + 2 -10™* m?%/c Ba xapopatu 250°C
raua 6yiran cyloknukaapau 144 m%/c raua y3atum Ba 250 M raua Hanop 6uiaH onu6

yTuiira Myipkauianrat (4-pacm).

25



4-pacm. lllecTepenkau Hacoc

1 — xoprmiyc; 2 Ba 3 — TUIIYaJIX FUJIIMPAKIIAP.

BomkapyBun 1mectepHs 3 HUHr aljnaHumuga Oomkapuiaa€TraH IIecTepHs 2
TUITYATAPHUHT WiauHUIK Tydainu ainananu. lllectepHsutapHuHT Yiimanapuia
JKOWMJIAITaH CYIOKJIMK XapakaTianuO, kopnyc 1 man marpyOokka etu6d kenaau. by
Hacoclap CUHTETHK Ba TaOMUU KYMUKIM VYUPYBUWIAp, AU3ETb EKWIFH, Mas3yT,
MUKpPOOPTraHU3MJIAPHUHT KOBYIIKOK CYCIIEH3USJIADUHU Y3aTHILTa MYJKalJIaHATaH.
Beprukan Ba ropusoHtan HD tunparu miayuscepau nacocaap KOHUEHTPJIAHTaH
cynb(dar KUCIOTaHM YCUMIIMK XOMAIIECUHUHT THIPOJM3WTa Ba TYpJIH XHI
CYIOKJIMKJIAPHU J03aj]allira y3aTull y4yH UIUIaTHIAIN.

CyIOKIMKIApHU CUKWITaH ra3 €paaMuja TPaHCHOPTUPOBKA KWIHILA MOHMENHCHO

unutatuaaga (5-pacwm).
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4 5-pacM. MoHTeXk10
1 — xopmyc;
7 2,3,7 — Kkpaninap;

4 — MaHOMETp;

il

5 — KpaH-BO3/AYIIHUK;

L9 6 — MaxcyJIOT y4yH TpyOOIpPOBO/I;

8 — mrok-Jas;

i |

9 — MYKH KYBYP.

c

VYnap 0,1+0,4 MIla 6ocumra 6apaomn Oepaauran uaunuiapaan noopat. CylOKIUKHU
MOHTEKIOJIaH KyWHO ojuHAETraHma MaxcyJioT KyBypAaru BEHTHIb 7/ Ba CHKWITaH
ra3 YuM3WFUJard BeHTWIb 3 oumiaau. Bentwns 2 Ba 5 nmap €nuk Xxonga Oynrania
MOHTEXI0/1a O0CHM KYTapujaau Ba CYIOKIUK TpyoomnpoBoa 9 6Viinad Oolika uauiira
Oopub KyWwiagn. MOHTEXIO TYITaHAaH KEHWHWH BEHTWIb 2 CYIOKJIUKHUHT €THO
KEJUIIN y4yH, BEHTWIb 5 3ca CUKHO YMKApUIyBYM Ta3HU YUMKApUO IOOOPHUIIU YUYH
oumnaan. MUKpOOHMONOTHK CaHOAT[a CYIOKIWKIAPDHU CHKWITAH XaBO &paammuia
KYYUPUII TPUHIUMIN KEHT KYJUTAaHWIAIW, *KyMJIaJaH, WAUILIAPAAH CTePUI O3UKa
MYXUATIAPUHHU Ba MHOKYJIATOPJIAPAAH TO3a KyJIbTypalapHH U0 YMKAPYBUYH CTEPHIT
bepmenTEépnapra Kyuupuiia KyaaHwiaad. by xonga o3uka MyXuTH YIyH WIUIILIAD
Ba WHOKYJATOPJIAp KYIIMMYa PaBUINA apajallTUpruwiap, mryiepiaap, OyF Ba CyB
pyOarkanapu xamja OoIka Ty3uiamaiap OuiaH TAbMHUHIAHTAaH MOHTEXKIOIaH noopar

Oymasu.

Ha3zopar caBosiapu
1. Maitganam MaliMHaJIapUHUHT Typiapu.
2. KonctpykTuB Oenrunapu Ba WIUIANI MPUHIMINA Kypa Hacoclap Heda Typra

oynuHaau ?

27



3. CoumnyByaH  apajaliMaJlapHd  MEXaHUK  ycyl  OWjlaH  aXXpaTHuIra
MVJDKaJJIaHTaH MalllMHAJIap Heya Typyxra OynuHaau ?
4. 3ap6a OwiiaH MUUTAIUral Maianaruuiap Xakuja MabIyMoTiaap OCpuHT.
5. Maiinanain ycyaura Kypa MallldHajlap Heya Typra OynuHaau?

TasiHu cy3aap
Maiinanaruwiap, Maitnanai cuHdaapu, mryuep,0yF, Hacocaap, BEHTEN, MOHTEXbIO,
IUTYHXEp, JIOK,KpaHjap, XaXMJIM, Kypakjid Hacociap, TpaHCHOpTEp, HOpHsIap,
JIEHTAJIM KOHBEWep, KOBIJIM KOHBEHEp, TpPaHCHOpPT BOCHUTajapH, 3apba OuiaH
UHUIaiurad  Maijganaruuiap, — narpyOka, — JIIOK,  KejnoO,  MOJIIUITHUK,

YyYBAJT9aHI'CUMOH PCAYKTOP, BUHT, BaJl.

MHUKPOOPITAHU3ZMJIAPHU YCTUPHUIIl YUYYH O3HUKA
MYXUTJIAPU, EPIAMYUN MATEPUAJIJIAP BA XABOHHU
TAUEPJAII YUYYH KYPUIMAJIAP

O3uka MyXUTIAPUHUHT TaWEpIaHUIIA MHUKPOOUOJIOTHMK CHHTE3 HIIIA0
YUKApUIIKIA MyXuM OockuuiapaaH Oupu O0Ynu6 xwpcoOnaHamu. O3uka MyXUTIapu
KOMITOHCHTJIApUHUHT (PU3HK-KUMEBHI Xoccamapura Kapad yiap cyBaa OenrviaHTaH
xapopart Ba pH na mabiiym HUCOaTIapaa spuTHIIAIN EKU CYCIICH3HSUIaHA TN,
Texnonorust tamabiapura Kapad O3WKa MYXUTJIAPUHU Tai€pramn >kapaéHuga ymap
OonuTHIAIH, oy HEeHTpasaIl, TUHAUPUIII, bunbTpanm, COBYTHIII,
MUKpoopranuzmiap xa€T (aomusTHHW WHTUOWPIOBYM KOMIIOHEHTIAPHU OO
TalUIanl, MYXUTJIApHU OWOJIOTMK aKTUB Mojjanap OwujaH OoiuTwimn Ba Oomika
OOCKUYJIapHY Y3 HUUTA OJUIIH MYMKHH.

O3uKa MyXUTIapUHH Ba XaBOHU TaW€piiad ONUII yUyH TYPJIM XUJI YCKyHaap
WIIUTATUAJIAAN : TUAPOIU3aIIapaTiap, HeuTpaiu3aTopiap, apajaTHprudiapra ara
KypuiMalap, CTepuin3aTopiap, THHIUPTAWIAp, (UIBTPIAP, UCCHKJIUK

ajaMalTUpruuiap Ba oomkanap.
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T'uoponuzannapamnap eéa uneepmopaap.

EM aunTkunapu Ba 3TWJ COUPTUHU HUILUIA0 YMKApPUILA YIJIEBOAJIap MaHOau OYnud
€FOY YMKUHJUJIApH, KyHraboKap MyCTIOFU, Fy3a MYCTH, MAKKaXyXoOpH cyTacH, Topd
Ba Oomkanap xucoOnaHaau. bonutanruy Xxomamé€na yrieBojjap a4MTKUJIAPHUHT
O3UKJIAHUIIIM YUYH SPOKCU3 OYiaraH OupuKMalap, sbHH MoJMcaxapuiap KypuHuIga
oynaau. CaHoaTAa MOJUCAaXapUUIAPHUHT MOHOCaxXapuajiaprada TUAPOIM3U acocaH
cytonTupwiran  cyiabar  kucmora  Omman  190°C  Oynran  xapopataa
ruaposin3annapariap/ia aMmaira OlupuiiaIn.

l'unponus >xapaéHuaa MoHocaxapujaap OunaH Oup KaTopAa JAEKCTpUHIIAp-
NOJIMCAaXapuJJIapHUHT  KUCMaH  THAPOJIM3  MaxCyjloTiapu  Xocwil  Oymaawu.
JIeKCTpUHIIApHUHT MOHOCaxapujjaprada Truposiu3u (MHBEPCHUSICH) MHBEpTOpJapaa
140 °C xapopataa amaira omupuiIagm.

O3uKa MyXuTJIapuJia METUOHWH, TPUOHHMH Ba OOIIKAa aipuM aMHUHOKHCIOTajiap Oop
Oynranuga aykcuTOoTpod MyTaHTIAp TOMOHHUIAH JU3UH aMUHOKUCIOTACUHUHT
OMOCHUHTE3W aMaira OIMpWiIaan. YOy aMUHOKHCIOTAJIAPHU OJUIIHUHT CaHOAT
ycyuiapuaan oupu OYnubd eM auyuTKuiIapu Ba OOIIKA OKCHUJ KOHIEHTPATIAPUHUHT
KACTOTanu €K (PEepMEHTATHB TUAPONIM3U XucoOmananu. Kucnoramu ruaponuns
ruaponusanmnapatriapaa 120°C raua Oynran xapopatna cymnbdar €K XITOPH
KACTOTalapy  KabW  KaTalu3aTopiap  MINTHPOKHMIA  amaira  OIIUPHIAJIH.
Oxcunmnapuunr ¢pepmentatuB ruaponnsu 40 °C raya O6ynran xapopatma pH =5 +7
na yranu. Karanuzaropnap cudaTtuaa mpoTeoTUuTHK HepMEHTIap UILTATHIIA TN,
Tuaponusnu  mmiab ymkapumzga 18, 30, 37, 50 Ba 80 ™%  curumra ora
ruApoausannapariap Kyunanuinaad. KoHCTpyKTHB KUXaTOaH TUpoJid3amiapariap
Kymuianunaau. KoHCTpyKTHB »kKMXaTAaH TUApOJU3annapaTiiap acocaH TeOMETpPUK
Ya4amMu, KHUCIIOTAHW TUAPOJM3Ta y3aTUII yCyJUlapu XamJa TUAPOJIM3aTHU TaHIad
omumn Ownan ¥y3apo ¢apkinaHagu. Koppo3WSHUHT ONIWHA OJNHII MaKCaauaa
anmapaTHUHT WYKH 103acu 6eToH KaBatu (70-90 mm) Ownan dyTeprnananu, KEHUH dca
TEPMOKHCIIOTara Yujamian MaTepuamiap — KepamMuk, KyMup €xku rpaduT riuTKanap,
€¢HruHra OapJIoNUIM MIaMOT FUIIT OwiaH unuioB Oepunanu. IIynmatr xopmycHUHT

IOKOpPUTY Ba MACTKU OYWHMH KUCMJIApU KOPpo3usigaH OpoH3a, IOKOPH IYJIaT KOMKOK
29



OpoH3a, MUC €KU JIATyH ypamiiap OujaH XUMOS KWIMHAAU. ATMapaTHUHT arpeccuB
MyXUT OwiaH anokaaa Oymaauran Oapya mTynepsiapu OpoH3aJaH KyWuiaaaud Ba
(¢yTepoBKa HILIApHUJIaH OJIIUH YPHATUIAIM.

Kucnora, cyBHM y3aTuml Ba THUIPOJU3ATHH TaHIa0 OJUII YYyH KyBYpJapHUHT
TUApOJIM3aNNapaT WUUIard >KOMIallyBU CYIOKJIMK OKUMIIApU OpKaldu OenruiaaHaa.
Kucnoranu y3zatuiin Ba THIpOJIM3aTHA TaHJA0 OJMII YYyH KyBYpJlap MablyM Tap3na
KOUNMAmTUpUO, TOPU30HTAJ, BEPTUKAN EKU apajaml CYIOKIMK OKUMIApU XOCHII
kunuHagu. [y Tapuka, rugponuzannapaTiapHUHT TYpPIM XaKMIIapuaa THIPOJIU3

)KapaéHI/I KCYUIIWHUHI SHI" AXIIW IMAapOUTIapura spuiiniiaam.

1-pacm. 'maponusannapat

1-nynat kopmyc; 2 — 6eToHnm KaBat; 3 — GpyTepoBKa; 4 — y3alTupuiIran GuibTPOBIU
KyBypJiap; 5 — Kucka (GUiabTpOBUM KyBypJiap; 6 — TMAPOIU3aTHU TaHJIA0 OJUII Ba
OyFHM y3aTHII Y4yH IITYyIep; 7-KJIamaH, 8§ — OFUPIUK ymdyarud; 9 — CyBHU Y3aTHII
yuyH mryuep; 10 — kucnoranu y3atum yuyH mtynep; 11 — konkok; 12 — cayBka

Y4yH HITYLEDP.
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['MpoM3anmnapaTHUHT MILIAl OPUHIMIN KyHHAarugaH u6opar. Y CHMIIHK
XOMaleEcu TpaHCHIoOpTEp €EpaaMuja IOKOpUrM OYHHMH KUCMHM OpKalIM armaparra
y3aTWiiaJd. XOMallléHU 3WYIall Ba HamJalll ydyyH OWp BakTHUHT Y3uJa CyB Ba
KUCIOTa XaMm y3atwiaau. IOknampjaH KEeMuH anmapaTHUHT IOKOPUTH KOTKOFU
énuiaau, Ba MAcTKU IITYHEpP OpKaIM YTKUP OyF y3aTwiaau. XOMAamI€HH HCUTHII
xamaa TaxmuHad 140°C xapopaTaa KHCKAa BakT yIUIa0d TypuIl >kapaé¢Huaa OCOH
TUAPOJIM3NIAHAANTAH TOJUCAXapUJIADHUHT TUIAPOJIM3M aMalira omaad. byHaaH
KeWHWH armaparra KUCJIOoTa y3aTWiagud Ba OMp BAaKTHHUHT Y3uja TapKUOWAa dpHUTaH
yIAEBOJOPOJIAPHU TYTraH THUAPOIU3aT TaHjaabd onuHaau. XKapaéH oxupura kenaud
xapopar 190 °C rauwa xyrapwiaau. ['maponu3 oxupura €TraHuga KUCIOTAHUHT
y3aTWIWIIN ~ TYXTAaTWIaad, THAPOIU3ATHUHT KOJJIWFU CYB OWJIaH 4YHKapuoO
1000pWIaIN, CYHOKJIUK KOJJIWFU CUKWO TallJlaHaJu Ba anmaparaad JUTHUH FOKIa0
onuHaay. FOkna0 onuIia macTKy Te3 MILIaiaurad knamad ournaay Ba 0,5+0,7 Mlla
00cHUM OCTHa JIUTHUH KyBYyp OYiliad Oup Heda CeKyH]I Muuja anmnapariaH [MUKJIOHTa
tymaau. Kypub uwmkunran Ba miyHra yxmam anmapamiapaa 30% rada XakKMHH
dbyTepoBka sramiad, Oy SKKOJI KaMUIWIHK O0Viub xucobiaanaau. dyTepoBKacus, TUTAH
KOTHIIMAaJIapuAaH sicajlran ammapatiap Oy Oopaga MyKaMMaJpoK XucOOJaHaIH.
JlaBpuii paBuIga WNUIAWIWTaH THAPOJIM3ANIIApATIAp KyWHAArd KaMUWJIMKKa J3ra:
TUAPOIIN3 JKapaéHua XoMamlé Te3 3uwiamagy Ba my cabaliau peakiMoH XaKMHHUHT
SPMU UIJIaTWIMaN KOJIAIU.

V3nykcu3 UMIOUIaWIWrad  TUAPOJW3aIapaTtia CHFUM — MakCUMall  Japaxkazaa
unuiatunaan. byHuUHr xpcoOura, xamja IOKJIATHINTA, XOMAaIl€HW HWCUTHUINTa Ba
KOJJMKHU  ONMO  Tamuiamra KeTaJWraH BaKTHHHT  TEXaTUIM  cabalmnu
anmapartiapHUHT WNUIa0 YWKApUIl KyBBAaTH JIeApiAM HWKKWA OapaBap OIIAJIH.
XKapaCHauar y3nykem3nurd (QU3NK-KAMEBUI TMapamMeTpiIapHUHT JTOWMUNWIUTHHH,
Oyfr, xoMmamé HUCTEHbMOJWHUHT OUp Mebépaa OynmumuHu, EpAamMyud yCKyHaiapra
TYIIQJIUTaH IOKJIAHUIIHUHT OUp TeKucaa OYIUIIHU XaMJla IIaKapiap YMKUMUHUHT
OIIMIINHA TABMUHIIANIN.

Nccukimk  MyKONWMIIMHU — KaMaWTUPUII MaKCaaWaa TUAPOJIU3AIIApaT 3acu

UCCHUKJIMK-U30JIAIUSAIOBYM MaTepuan OuiaH KOIUIaHaAW. AMNMNapaTHUHT ypTa
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HWIMHAPUK KUCMMra jlanaiap OUpUKTUpWITraH OYiaud, ynapaaH OMpH JaT4MKKa 3ra
OFUPJIUK Yylyaruura, OOILIKACH OFUPJIMK YIYarM4YHUHT OapkKapop HIUIAIIMHU
TabMUHJIOBYY LIAPHUP acociiapra CysiHaIu.

Hneepmopnap — 0y acocuil Basudacu TuUApONU3aTIAp/a JEKCTPHUHT Y3IYKCHU3
TUAPOJIU3NHYI TabMUHJIANIAAH HOOpaT OYiaran KypuiMaiap.

WNuBepcus kapa€Huaa MOHOcaxapuuiapHUHr Mukaopu 5-10% ra omaaum Ba
QUUTKWIAP PHUBOXJIAHUIIMHUA HMHTUOMPIOBYM OHp KaTOp KOMIOHEHTIAPHUHT
KOHLIEHTpalusAcH Kamasau. Atmocdepa Gocummaa xaxmu 500, 750 Ba 1000 m3
Oynran wuHBepTOpJap uHUIaTUiIaAu. VHBEepTOp KOHYCCMMOH TyOM Ba XHU3Mart
KypcaTHIll MaliJJOHUTa 3ra KONKOFU OYJIraH BepTHKal LWJIMHIPCUMOH pe3epByapiaH
uoopar (2-pacm). Mumpnan wmHBEepTOp OETOH EKM MOMMM300pPYTHIIEHra KHCIOTara
YUIaMIIM TUTMTKanap €ku FUIIT Omnad ¢yTrepiaanaau. Talky TOMOHUAAH Y HCCUKITUK

W30 OMJIaH KOIJIaHAIH.
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1 — TeMupOETOHIN MOJIJOH; 2 — TaKCUMJIaruy; 3 — MOHOMETPUK TEPMOMETP YUyH
YyHTaK; 4 — apajaliTUPUII KOHJIECHCATOpH; 5 — XWM3MaT KypcaTWIl MauaoHu; 6 —

dyTepoBka; 7 — KOPIYC; 8 — y3yKJIH KOJJIEKTOP; 9 — IUIMHIPCUMOH YCTYH.

IM'uaponuzar annmapaTHUHT MACTKU HWIMHAPUK KUCMUTA y4HuJia TapKaTyBUM OYIraH
TOPU3OHTANI KYBYp OpKajd Y3JIYKCU3 paBUlIa KUPUTWIAAU. [[uauHAPUK KUCMHUHT
IOKOPUTH CaTXHUJaH TACTPOKJa >KOIIAIlraH KOJUJIEKTOP OpPKajlu THUIAPOJU3ATHUHT
capayiab OJIMHMILM aMmalira omupuiaau. ['uaponusat nuuBepropaa 6-8 coar jaBoMuaa
Typagu. Kypub® 4yukwiraH WHBEPTOPJAPHUHT XaJJIaH TallKapy KaTTaJuTH,
WHBEPCUSIHUHT TABOMUUJIUTH Ba KOHYCCUMOH KUCM/Ia WUFUIMO KOJIAJIUTaH YYKMaHU
YUKapuO Tamuian y4yH WHBEPTOPHU JIaBpHUI paBUILA TYXTaTUO TYpHUII 3apypUATH
yJIIApHUHT MYXUM KaMYWJIUTH OYIU0 XpcoOiaHaIu.

Heumpanuzamopnap

Kucnoramapuu He#Tpamiam, o03WKa MYXUTH KOMIIOHEHTJIADUHU JPUTHUILN Ba
apaJalITUPUII YIYH MEXaHHK €KUM MMHEBMATUK apajalliTUPYBUW Ty3ujMajapra sra
BEepTHKAJ  amnmapariapiad ubopaT  HeWTpanusaTtopiapiaH  (doiganaHunagy.
AnmnapaTtiiap KOMIIOHEHTJIApHH IOKJAll Ba Tal€p MYyXUTHU YUKApUO OJMII YYYH
HITyIEpJiapra, Ky3JaH KeUUpHIll, TO3ajJall Ba pEMOHT y4YyH JIIOK-Ja3japra, Ha3opat-
yiuoB acOobimapura Xamaa dddekTuB Ba XaBPCHU3 IKCIUIyaTalusl y4yH KepakiH
Oomka Ty3wiaMmanapra ora. TexXHOJorusi IIapouTiapura Kapab ammapatiap
MYXUATIAPHU UCUTHIN €KW COBYTHUII yUyH MYIDKaJUIaHTaH WIUII MYuja pyOarikaiap
KM HMCCHKIMKAIMAIITUPTUWIapra sra OYyIuiiM MyMKHH. Ammapatiap O3WKa
MYXUATIAPUHUHT KOMIIOHEHTIApUra HUCOAaTaH KOPPO3HsTa YugaMiIn OYIUIIN Kepak.
AnNmapatnapHUHT y30K BaKT XWU3MaT KWIMIIK Ba MWIIMHUHT MIIOHYWIWTH YOy
oMuJIIapra OOFJIMKIUP.

Heampanuzamop — yuunad Typrawiap, UIyHUHT/ICK, THIIC KPUCTAJUTAPUHU YCTUPHIIL
Y4yH MYyJDKaiiaHrad. HedTpamioBuu areHT Ba THAPOJIU3ATHU y3aTHIl OWiaH Oup
BaKTJa HeWTpanm3aropra a3or, ¢ochop Ba Kaluil MaHOAIAPUHHU YIapHU SPUTHII

MakKcaJu/1a KUPUTUILI MYMKHH.
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MukpoOHONIOTUK CAaHOATHUHT QUYUTKU Ba YCHUMIIMK XOMAIIECHAAH J3THJI CIHUPTUHU
unuiad  4yuKapyBuM  Oapya  3aBojajiapuJia  Y3JYKCH3  paBHIla  MIUIAMJIUra
HEUTpaInU3aTopiiap KyJIJIaHUIAIA .

V3nykcu3 paBullla HIUIAWIWTaH HEUTpanu3aTop KOHYCCUMOH TyOM xamja
KHCJIOTara 4ujiamJIid TyJaTAaH scajiraH Ba €rou Tymarud OujiaH KOIUIAHTaH SICCU
KOMKOFM OYyJraH TYyJaTid BEepTUKA]T KOPIYCIaH TallKWi TOMNraH. Ammapar
MUIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH KHUCMJIAPUHUHT WYKH 03aCH KOppO3usiiaH OCETOHIIU
OCTKaBaT YCTHJIaH KHCIIOTara YuIaMiii IiiMTKanap OuiiaH XMMOsSUTaHTaH.
ATMapaTHUHT TallIKd KUCMHU UCCUKJIUK W3OJIAIUSACA OUJlaH KOIUTaHuO, Oy MUYKH 103a
KUCMUa MYMCUMOH MOJIJIaJITApHUHT YTUPUO KOJIUIIUTa TYCKUHJIMK KUJAId. anmnapar
KOMKOFUJa THUAPOIU3AT OWjlaH aMMHAKHUHT CyBJard OJpUTMAcu EKH KaJbIul
TUAPOKCHU CYCHEH3MACH apajlallluilii Y4yH MYJDKaJIAaHTaH KUCIoTara YHJIamiIH
nyJaTaan sicajirad Oypyakaaru CMECUTENb, 03UKa Ty3JIapUHU Y3aTHII YUyH HITYIEP
XaMmJia anmapaT/iaH Ta3japHU YUKApUII YUYyH IITylep YpHaTWUiIaau. AmNnapaTHUHT
NaCTKM KOHYCCUMOH KHCMHUJA HEUTPaTU3aTOpHU YUKAPUII Y4YYyH IITYIEp
KoMnamran. EH  TOMOHmarm HEWTpanM3aTOPHUHT  KeTMa-KeT —OMpPHKHUIINA
HEUTpaNu3aTHU KUPUTHUII YUYyH XU3MaT Kuiaau. KomnkoK Ba TMacTKU MHJIMHIPHUK
KUCMJIa PEMOHT, allllapaTHHU To3ajalll Ba KYpUKIAH YTKA3WII YYYH MYJDKaJJlaHTaH
moK-naznap 6ymanu. by 6opana «["a3nmudT» THIAArM apanalmTHPYBUM Ty3WIMara sra

HeHTpanu3aTopiap MyKaMMaJIpOK XucoOmaHaau (2-pacm).
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KHPHUII WTYLEPH;

5 — KOCHHKa;

6 — muddy3opnap;

Bosdyx
v 7 — MI0K-J1a3;

Vwmpmz/mm 8 — muddy30p MaxkaMIaHHUIIIH.

Kypunma kerma-keT ymaHraHn Xap Xujl auamerpaard Typrra auddysop, xamaa
CUKWITaH  XaBOHM  Keatupubd  Oepamuran  KyBypaaH  ubOopar.  byHnai
HEUTPAIU3aTOPHUHI WIUIANl NPUHIMON KyWHJaruya: XaBO KYBYp OpKaldW MHacTKH
muddyszopra xkupaau, Ba HeWTpanu3aT OunaH apanamwud, 3uwmrd auddysoprap
J€BOPJIAPUJIaH TAlIKapUJard HEUTpanu3aT 3UWIMTMIAH KUYUK OYIraH ras3-CyroKJIHUK
apajanMacuHu XOCWJI KuJaau. 3uwimkiap (apku HaTmkacuaa HeWTpaiu3aTopia
CYIOKJINKHUHI HHTEHCUB UHUPKYJIALUACK Kedyaau. ApalalliTUpUIIra KeTaJuraH
XaBOHUHT capdu 1 M3 HeuTpanuzatra | M3/MuH HV TAIIKWIT KWJTAJIH.

O3uka MyxXWTiapu, Ty3Jlap Ba Typid XWJI Kymumyanap (KYOUKIM Y4upyBuUWIIap,
KHMCIIOTanap) JpuUTManapuHu OeBocuta onmin yuyd 100 m® raua curumra sra
apallalliTUpYBUM anmnapatiapaad ¢oiganaHuiagn. YJIapHUHT Oapyacu KucioTara

yyugaMiIud mOyjaat €ku Koppo3usAra Oapaouui matepuaiiap Owian (yTepiianrad

YOO TyJNaTAaH Tau€piaHaav. Amnmnapariap MEXaHHK apajallTHPyBUH
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Ty3WwiIManap, caTX yjadyardwiap Ba YJIApHUHT 3(P(EKTUB 3KCIUIyaTalUsICH YUYyH
Kepakiu OollKa Mociamanap OujiaH TabMUHJIAHTaH.

MuKpoOHOJIOTHK CaHOATAa CYCHEH3MsUIap XOCWJI OYnuImM OwiaH Ke4yaJuraH aH
xapa€uiap Tapkaiarad. Jlaran cycnensusinap y3una karraauru 100 MkM  gaH
omaaurad, tonkamapu 0,5 + 100 mxwm, noiikamap 0,1 + 0,5 mxMm, KoJUTOMIIU
sputMaiap 0,1 MKM J1aH KMUMK KaTTUK 3appadaiapHu TyTau.

CycrieH3usiyiap TEXHOJIOTHK KapaHHUHT KyWuJaru OOCKUWIapuja XOCHJ Oymaau:
O3MKAa  MYyXUTJApu  Ba  Ty3JapHU  Tau€pramjaa,  YCUMIMK  XOMAaIIEcu
TUAPOJU3ATIAPUHA  HEUTpajlaniaa, MUKPOOpPraHM3MIIApHU KyJIbTUBHUpJAIIl  Ba
MUKpPOOJM CHHTE3 MaxXCyJOTJIapUHM axpaTud OJUIIa, OKaBa CYBIAPHU XOCHII
KWIMII ~ Ba  TO3ajallja. CycneH3usiIlapHd ~ QXpaTULl  MUHOUP2UYIAp,
2UOPOUUKIIOHIap BA (punbmpaap EpaaMuia aMalira OINPUIIAIH.
CycrneH3usJIapHUHT YyKMara TYIIHPHUII OPKAIM aXpaJMIIA KAaTTHK 3appadajap Ba
JTUCTIEPCUOH MYXHUT 3UWIMKIApU opacuiaru (apk Tydaitnu kedaau. Yoy hapKHUHT
KaTTajamyBu OWIaH axpanuil dQQPeKTuBIUr XaMm omaau. Yykmara TymdpHIlIaH
dapkiau paBullIa, CYCNEH3USUIAPHUHT (QWIBTPJIANL OpPKAIA aXpaJUIIM TOpau
TYCUKHUHT WKKH TOMOHMJAru Oocumiap dapku Tydaitnu comup Oynaau. bynna
TUCTIEPCUOH MYXUT TYCHUKIAH YTaau, KaTTHK (aza 3ca YHUHT CHpPTUIA YIUIaHUO
KOJaIu.

Tunoupeuunap — Oy anmapatiap CYCICH3UsJApHU TPaBUTAIMOH MaWI0HIA
TAHIMPUII OpKaJIM QXpaTHIl Y4YyH KyJUIaHWIAaW. TUHAUpruwiap HaBpUU,
SAPUMY3ITYKCU3 Ba Y3IIYKCU3 PaBUIIIA UIUIAWIUTAH OyiIaau. Yiap 03uKa MyXHUTIapH,
Ty3J1ap SPUTMAIAPUHUHT PAHTUHU OWIAMITHPHIIL, TUAPOIU3IN UILIA0 YMKapUIILIapaa
TUTICHU HEWUTpalu3aTAaH aXpaTuO ONWIN, OKaBa CYBJIApHHU To3ajaml Ba Oomrkaiap

Y4yH UIUIaTUIAIN.
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3-pacM. MeXaHUK THHAUPrUY
1- xopnyc; 2 - oku3Ma xkeno0; 3 — yukapuO oW TY3UIMACUHUHT NIPUBOIU; 4 —
KYTapyBUM MEXaHM3M; 5 — XU3MaT KYpCaTUIl yUyH MaiJoHIap; 6 — HCCUKIIUK
M30JIALHMS; 7 — TUKUH; 8 — IITHEKJIU 0K TymHuprud; 9 — y3ykim tuprad; 10 — ynkapud

onmi Ty3uinMacw; 11 — roxmam 6apabaHu.

VY3nykeu3 unuiaiural MeXaHUK THHAUPTUY (3-pacM) KOHYCCUMOH TyOW Ba sSICCH
KOIMKOFHU OYJIraH BepTUKAJ HUIUHAPUK pe3epByapaaH noopar.

Tunauprud uykManu oJMO Tamam Y4YyH YAKApuO OJNHIN MEXaHW3MH OwiaH
TabMUHJIAHTaH. YWKapuO ONWIN TY3WJIMACH BAJIMHMHT TACTKU KUCMHUA TapOKJap
OwilaH JomacThiIapAaH TY3WIraH CKpeOkamap Maxkamial kyhmnrad. CkpeOkanu
Ty3uiaMa Bajl OwjaH Oupra THHAMPTUYHUHT MeETaul (depMacuia IKOWIalraH
MPUBOJJIM MEXaHWU3M OpKalu Xapakarra kenatupuiaau. KyTapyBum MexaHU3M
€pnamMua yukKapu6 onmi Ty3uiamacu TuHAuprud tyounan 200-300 MM OanaH KK
KYTapWIAITA MyMKUH. BaTHUHT IOKOpPUTYA KUCMHU/Ia MKKATA TIaH)Kapara dra uau Oy

LUUJIMHIPCUMOH IIAKJITra 3Ta IoKJai 6apadaHu OMpUKTUpUITaH OYiub, yHra y3i1yKCcu3
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paBuilla cycneH3us y3atuiagu. Karra Temmukiapu OYiraH IOKOpUTH TaHXKapa
TUHJUPrUYra WUPUK KATTUK OYJIaKIapHUHT TYUIMIIMHUA OJAIMHU OJla iy, KHUYUK
TEIIMKJIapU OYJIraH MacTKy MaHXapa 3ca CYCINEeH3USIHUHT TUHAUPTrUuura Oup TeKucaa
Tymumura épaam o6epaau. TUHIUPTUYHUHT IOKOPUTH UYKU KUCMHIA OKU3Ma JKeJ00
xoinamran 6Ynu0, yHra y3JiyKCU3 paBUIIA OWIANITUPUITAH MYXUT OKU3WIAIUA Ba
natpyook opkanu uukapunaau. Iaexknu ok Tymuprud nuiamHu - 60-70%
HaAMJIMKKa4a CUKUO OJUII Ba YHU TUHIUPTUYAAH Y3TYKCH3 TYIIUPUII YUYH XHU3MAT
KWIaAUu. TUHAWPIUY Jiazjap, IWTyLEpiap, XU3MarT KypcaTull MaijoHiapu Xamja
ahdekTuB FKCIuTyaTanus Ba XaB(CHU3 UI YUyH Kepak Oynran Oolika Ty3uaMmasap
OWIaH TabMUHJIAHTaH.

O3uka Ty3Jlapu Ba MYyXUTJIapH, HEUTpAIM3ATIAPHUHT PAHTMHU OWIAIITHPHUIIIA
XamJa OKaBa CyBJIAPHM MEXaHHMK TOo3ajalla FOKOPUHAIMOPIN TMAPOLMKIOHIAD XaMm
KyaHuiaau. [MApOIMKIOHIApHU MAacT KOHUEHTpAlMsUIM KaTTUK  (aszara sra
CYCNIEH3USIHM aXpaTyBud anmnapariap OwiaH Oupraivkia Kyjulalm aWHUKca
sbdextuB xucobmaHaau. [WAPONMKIOHIAD cOAJa TY3WITraH, XapaKaTIaHyBUd
KUCMJIapra sra 3Mac, KOMIakT, OMp XWi HMILIa0 YMKApUIl KyBBAaTHIA aH4Ya KUYUK
MaNJOHHM STajyIaiiiv, THHAUPTrUuwIap Ba GUIbTpiapra HucOaTaH ap30H Ba XHU3MaT
kypcatumaa Kymaaup. Kamumnuru Oynu0 anmapaT IeBOpJIapUHUHT TE3 HIIJIAaH
YUKHUIIY Ba YHEPTUSHUHT Ky capQIaHUIIN XUCOOIaHAIH.

4-pacMa KOpIyCH KOHYCCUMOH UMJIMHJPUK KACMJIApAaH TAlIKWJI TONTaH HAMopiIu
ruapouukion Ttacupianrad. Cycmensus 0,2 MIla GocuM ocTuaa Hacoc OpKaw,
VHIaH KEHWH NWIWHAPUK KUCMra TaHTeHIMAN yJaHTaH KyByp Oyiinal y3aTunaaw.
CyclieH3UsSHUHT BUHTCMMOH Tap3[la XapakaTJaHUIIW[Aa KATTHK 3appavanap
MapKa3[laH IOTypyBUM Kywiap TabCUPU OCTHAA THUIPOLMKIOH KOHYCCHMOH
KUCMUHWHT JIeBOpJlapura OTWJIaaW, TacTra TylIaJid Ba TMPUEMHUKA Oopasu.
OunamTupuirad CyrK (pa3aHUHT WYKH OKMMHU IUKIOH YKU EHUJA TAllKH OKHMIa
Kapllld TOMOHTa cnupayn Oyinya iyHanran Oynaau Ba MPUEMHHMKKA UYHUKAPWIAJIH.
CycrnieH3usIapHUHT axkpanuil 3 ¢dexTura nacTku OTBOJ NaTPyOOKH JUAMETPUHUHT
OUJIAIITUPWITAH CYIOK (Da3aHU YMKAPYBYM KyBYp JuaMmeTpura OynaraH HUcOAaTHu Karra

tabcup kypcaraau. by nucoar 0,35-0,44 ra TeHr ge6 oauHaIU.
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4-pacm. Hamopyiu ruiponiuK/jion
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OuibTpnam ycyiaud OunaH OUp >KMHCIM OYIMaraH CHCTEMallapHU aKpaTHIl Y4yH
MYIDKaJJlaHraH anmnapatiap ¢uiasTpiap ne6 artamaad. MuKpoOHOJOTHK HIIad
JuKapunuiap yayH GuiabTp-mipecciap, OapaGaniu Ba JICHTAIM (UIBTpPIAp JHT
MEePCIIEKTUB XUCOOIaHAIH.

OUIBTPHU TaHJAllJla CYCHEH3MSUIADHUHT (U3UK-KUMEBUN XOCCAllapUHHU,
¢unpTpaT Ba uykmara OyiraH TanaOiapHU, TEXHUK-UKTHCOAUN KYpCaTKUUYJIApHH,
buIbTpIAPHUHAT UIUTA0 YMKAPUII KyBBATUHH Ba OONIKAJIaApHU MHOOATTa OJIUII KEepax.

Ha3zopar caBosiapu
1. O3uka MyXuTIapyUHU Ba XaBOHU Tal€pial oMuIN YUyH KaHJal yCKyHalapaaH
doiinananunaamn?
2. CycnieH3usiIapHA XPaTHII KaHIail yCKyHajgap/ia amajra OIIHpUiIaam ?
3. M'uaponm3anmapaTHUHT WUIILTAIT TPUHIUITNHA TYITUHTAPUO OCSpUHT.
4. Helitpanu3aTopHUHT Bazudacu HUMajaH ubopart?

5. OunbTpHU TaHJaALIa HUMAaJIapra YbTUOOp Oepull kepak?
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Tasinu cy3iaap
I'unponusannaparnap,  UHBepTOpiaap,  (QUIbTpiAIl,  TEXHUK-UKTHUCOAUMN
KYpCaTKUWIApHHU, HAIOPIU TUJIPOLMKIOH, THHAUPTUYIAp, CYIOK (a3a, Oup >KUHCIH,
XU3MaT KypcaTull MainoHnapu, QuibTp-mpecciap, JIeHTaau (GuibTpiap, OKUMIIA
LUKJIOH, armapaT JI€BOpJIapH, AUCIIEPCUOH MYXHUT, TAllIKU OKUM, YYKMa, HYKH OKHUM,

T'MAPONUKIIOH, KOHYC.

XABO, TOHAJIOP BA CYIOK O3UKA MYXUTJAPUHU
CTEPWLIAIL BA YJIAPHU TO3AJIALII YUYH YCKYHAJIAP.

bapya MuKpoOHOIOrMK UIUTA0 YMKApHUIILIApa To3a KyJbTypal Ba HHOKYJISHT
OJIUIIIJIA CTEPUIT 03UKA MYXUTIAPH UIIaTHIAIN. Typiu Xl yriaepos MaHOanapuiaH
€M auUTKWIapu Ba ATWI CHUPTUHU MILIA0 YMKApHUIA KyJIbTUBHpJAIl >KapaéHu
depmeHTEpIapaa HOCTEpWUI MYXHUTIAPHU HIUIATraH XOJJa aMalra OIIMpUIIaiu.
AMMO auMTK{ Ba OOIIKAa MaxCyJOTJIApPHU OJIMIIHUHT aCeNTHK IIapouTiIapia CTEPHII
O3MKa MYXUTJIApUHM HUOUIaTHO  YTKa3wiaauraH okapaCHlapd  MapCIeKTUB
xucobnananu. depMmeHTIap, aHTUOWOTHKIAD, AMUHOKWJIOTajap Ba OomIKagap
OMOCHUHTE3HIa 03UKA MYXHUTIIApU €KU YIApPHUHT KOMIOHEHTIAPUHUHT CTEPHIIM3AIUS
O0ockuun MaxOypuit xucobOmananu. Crepwuiam ynbTpaOuHadia Ba pPEHTTEH
HypJapy, WOHJIAITUPYBUM HYPJAHUII, YyJIbTPATOBYII, TEPMUK HIIUIOB OepHIl Ba
KUMEBUN OMpPUKMaNapopKald amaira Omupuiagu. TepMmonabui mpenapaTiapHu
CTepUJUIAIl YIyH COBYK CTEPHWIM3ANM KYJUTAaHWIATU. AMMO CTEPHIIAITHIHT aCOCUN
yeynu 6¥mu6 140° C xapopataa HIioB GepHIl XUcoOIaHaIu.
bornutanFud 03uKa MyXuTHIa JOUMO TYPJIA XWAJ MHUKPOOPTaHU3MIIAp MaBXKyJ O0Ymuo,
yIApHUHT BereTaTus Xy:xaipanapu 70-100 °C xapoparnaék te3 Ba 110° C na gespmu
my 3axoTd HOOynm Oynmaau. bakrtepusmap Ba aitHukca Bacillus aBnogu Bakummapu
Oapkapopiukka  xocaup. lllyHWHr ydyH KypwiMa Ba YCKyHaJlapHUHT XHCOO-

KUTOOWJIa 03MKAa MYXUTJIAPUHM TEPMHUK CTEPUIUIAI Ba CTEpUILIANI PEKUMIAPUHU
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TaHJalll Y4yH acocaH TEepPMHUK JKUXaTAaaH »dHr Oapkapop OVyaran Bacillus
stearothermophilus  mramm 1518 OakTepusicu cHopalapuHUHT HOOYH OYyiuiI
KOHCTaHTanapujaH (organanwianu. Ly cababnu o3uka MyxuTiapu €KU yJapHUHT
KOMITOHEHTJIAPUHUHT, )KMX03J1ap Ba apMaTypaHUHT TEPMUK CTEPUIIU3ALUACUHH YIIOY
HITaMM CHOpaJapUHUHT MHAKTUBALIMSACH OMIIaH OoFyal Kepak Oynaau.

Mukpooprauu3MjaapHUHI HUCCUKJIMK TabCUpPUAA HOOyH OVIMIIMHU KyWWJaru

TCHIJIaMa OpPKaJIn Ta’pr/I(I)JIaH_I MYMKUH:

Ny,
OyH1a,

N — crepriuiaHaéTral CYrOKIUK XaXMuUa,

T - BaKTTa KeJquO XaéTyaH MUKPOOPTraHU3MJIIAp (Cropaiap) MUKIOPH,

k - cropanap HOOY OVIIUIIM HUCOMI TE€3IUTMHUHT KOHCTAHTACH, MUH L,

MukpoOHOJIOTHK CcaHOoaTAa CTepUI O3MKAa MYXUTIAPUHMHT IOKOpU capduaa
CTepUWJUTAIIHUHT Y3JyKCU3 ycyiuapuaaH (oigananunany, OyHIa MyXuT Oup Heda
COHMS JAaBOMHU/Ia KU3UTHIAIA Ba COBYTHIIAAN.

VYrneBommap, BuUTaMuHJIap Ba OomKka (oigan KOMIIOHEHTIAPHUHT MaKCHMall
MUKJIOPUHM TapyajaHUIIaH cakiad KOJUII Makcaauaa CTepHAUIAllHA IOKOpU
Xapopariap/a TeX YTKa3ull 3apyp.

AppeHnyc TeHrIamacura OMHOAH, CTEpWJUIANl XAPOPATHHHUHT KYTapWIMIINA OWIaH

E
criopaiap HOOyn OynumIM TepMUK KOHcTaHTacMHUHI ((k= A@ ®T)) KaTTajallyBH

TEPMOJAOMI KOMIIOHEHTJIAp TapyYajaHWII peaKIusulapd KOHCTaHTaJTapUHUHT

VCuImmaaH aHda OpTHK OYJ1aIn:

k.=Ae RT,

OyHAa,
E Ba E1 - ciopasiap HOOy OYNIUILIM aKTUBALMACH Xama TepMOIaOduil KOMIIOHEHTIIAp
napyaJalliMHUHT SHEPTUsIapu.
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O3uka mMyxutuaa vuruwiManap Oop Oyica, MCUTHIN BakTu y3atupwianu. byHma
TepMOIa0MII KOMIIOHEHTIIAPHUHT MapyajaHUIll XUCOOUTa 03UKAa MYXUTUHUHT cudaTu
nacasiay. CTepUIu3aIlUSHUHT  Y3JYKCU3 IIApOUTIapu/ia MYXUTHU WHUFyBUHJA

TaHJIAHTaH XapopaT/a cakJail BaKTU ra TeHr 0yiuo,

213 N 0
T =g~
k ™ N
OyH1a,
No — cTepwuiamjgaH OJJIWH CYIOKIUKHUHT OyTyH XaXMHUZarm XaéryaH

MHKpOOpranu3miiap Mukopu (t = 0).
Crepunmsanus xapopaTiHau Oowirad xoina K tonunaau. CTepuiiaigan ojnH 03UKa

MYXUTHHUHT OYTYH XaXMugaru xaétaad cropanap Mukaopu No:

N,=10'C.V..
OyH1a,
Co— 1 mn myxutnaru criopanap mukaopu (1700 +2000 ned onuHaan);
V¢ — CTepHIAHAETTaH CYIOKIIUK XaKMU, M,
O3uka MyxuTiapu €EKM KOMIOHEHTJIAPUHUHT CTEPUANM3AIMSACUHUA JaBpUM yCYI
opkamu curumu 0,5 M3 nan karra GyiaMaraH QgepMeHTEpIap YTKa3HIl MaKcajra
myBopuKIup. CylOK MyXuT (epMeHTEpra IOKIATWITaHWIAH KEHWWH amnmapaTHUHT
XaMma MITylepiapyd OpKaidu OyFHM y3aTHII Hynu OujaH MabiyM Xapopartrada
UCUTHIIA]TH.
Anmapar MyxuT OuiaH TYIAupuiaéTraHuja YHUHT OyF KOHIEHCAaTH XHCOOHUTa
Cyronuinyi uHoOarra onuHamu. JlaBpwii ycynjga CTEpPHIIANTHUHT MKOOWA TOMOHU
OYynu0 yCKyHaHWHT COIJAINIU, CTEPUIH3ANUSHUHT FOKOPU HIMOHWIMIUTH, IOKOPU
Oynmaran MexHaT capdu kabwmap xucobnmanamu. Kamumnmurm — mact wumuiabd
YUKAPHII KyBBATH Ba 03WKA MYXUTIAPUHUHT TACT CU(aTH.
CyloK MyXUTJIapHU CTEPULIAIIHUHT Y3IYKCU3 YCYJIU, alHUKCA MyXUTHUHT
2 m%/c nman rokopu capduia, NMPOrPECCHBPOK XucoOnaHaau. Ymoby ycyinma o3uka
MyXWATIapW KOMIIOHEHTJIAPUHHUHT  apajammana &Ku ajoxXujaa TaiépiaHrad

spUTManapu €Ku CycreH3usuiapu y3inykceu3 ctepuiiam yckyHacuaa (YCV) y3nykceus
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crepwutanaad, YCY HUHT MUUIATUIUIIM CU(ATH IOKOPUPOK O3MKA MYXUTIAPUHU
OJIMIITa XaMJia O3MKa MYXMTJIApUHU OJIMIIra Xamaa (QepMEeHTEPHUHI HIIad

YUKapHIl KyBBaTUHU OLIMPUIITra UMKOH Oepaau (1-pacm).

[ —f= - iy o R < J
| 7 / Cmepun
/ ' K%
| Body Cped
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) I
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I 4 Boda

A 'ap
omamens wag ; g[
COEoD

1-pacm. O3uKa MYXHUTHHH Y3JyKcu3 crepuuiam yckyHacu (YCY)

1 — crepunuzaTop WUFYBYMCHUHUHT CEKIMSUIApU; 2- MCCHKIMK peKyrepaTopu; 3 —

HCCHUKJIMK aJIMallll'n4y, 4 — HCUTYBYU KOJIOHKA, 5 — Hacoc.

Karta Muknopaaru inFmara sra MyXUTIApHU CTEPUIIAIIIA TIACTUHKAIN UCCUKIIUK
anMalru4jap YpHUra «KyByp HWYMAa KyBYp» THUIHAArH KyBYPJIH HCCUKIUK
anMmarmruaiapaad dovgananuinand. Myxut crepunusanusicugan onaud YCY Ownan
depmentarop 0,4-0,6 Mlla Gocumma 3-4 coar maBommuma YTKup OyF Owian
crepuwutanaan. YCY cxemacuna acocuid Kypuimanap OYnu0 MCUTYBYHM KOJOHKA Ba
HUFyBUM (CTEPUIN3ATOP) XUCOOIaHAIH.

Hcumyeuu Konouka_Typau KOHCTPYKIMS Ba KyBBaTra 3ra KOJOHHAJIM THUIIArH
anmapatgaH uOopar. VcUTHIl NOpUHIUMINA CYHOK MYXUTHHHT YTKUp Oyf Owiad

apaJMIINIINTa acocaaHaau (2-pacm).
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¢ Lpeoa 2-pacm. Coatura 50 T o3uKka

N s ) MYXHUTH HILJIA0 YHKapHII
& fh KyBBaTHIa 3ra HCHUTHII
e 0 ﬂ(]
el - » KOJIOHKACH:
® |0
)0
ol 7
oo
4 S 1-6yr Takcumuaruum; 2 - —
6 Bicas ¢ PR .
S N TpOHHUK; 3 — mpokiaaka, 4 —
2 077 amma f 3 KOIIKOK, 5 — KOp1yc; 6 —
TR NYR - ’ ’
T A ’ ’ TapKaTyBUHU COSIOOH (30HT).
| e U =
| ' i ’ V)
i | H
Q| ¢ H
304 17
A
i T v
-

l (peda

Hoctepun myxut ¢uibrpaa 1 mm pan Hupuk OYnraH KaTTUK 3appadaiapaaf
TO3aJIaHTaHUJAH CYHT VYIOpMaBUWd Hacoc OWJIaH MapkKasuii OpKajdud HMCUTTHYTa
y3aTUIIA]IH.

Uccukiuk pekynepatopu Oopmuruga wmyxut onguagad 120°C  xapopatraua
Ku3uTHiIaau. cuTriud Mapkasuii KyBypUHUHT MUKH KUCMUIA JUAMETPU 2 MM Ta TCHT
KYTI COHJIary TeuKIap 0yiauo, ynap opkanu yTkup 0yr ~0,5-0,6 MIla 6ocum octuaa
y3atuiaan. Myxut KyByp nupaa Oyr OWJIaH MHTCHCHUB apajallvilid XucoOura xamaa
KOJIOHHA KOPITyCHJAaru TapKaTyBUM 30HT OpKadu YTraHjaa OOIUIaHFUY XapopaTaaH
6epunran xapopatraua (130-140°C) 6up Heua cekyHa Huna KU3UHIH.

V3nykcu3 wunuiaiurad #ueyguu (CTEpUIIM3aTOp) yHAA O3MKAa MYXUTH Xap Oup
AJIEMEHTap XaXKMUHUHT XapopaTra SHT YUAaMIM MUKPOOPTraHU3MIIap CIIOPATAPUHHUHT
HOOyH OynuIu y4dyH 3apyp OYynraH BakT JaBOMHUAA TYPHIIW yUYyH MYJIKaJJIaHTaH.
CyIOKIUKHUHT ujean (MOpUIEHIM) OKMMHAA MYXUTHUHT 3JIEMEHTAp XaKMIJIApUHU
CakJialll BaKTH criopajiap HOOyJ OYIUIIMHUHT XUCOOJaHTaH BaKTUra TYFpU Kelaju,

Ba Oy XojJa O3UKAa MYXUTUHUHI cudatu »HTr saxmu O0ynaaun. MuKpoOHOIOTHK
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caHoaTJa CHUFUMJIM Ba KyBypaM HuryBuwiapaad ¢doigananunagn. CUrumiIn
HuFyBUMIapia  KypWIMaJIapHUHI  KaTTa  JMaMeTpiapu  cababiu  Mmaxcyc
TY3WIMAJIAPCU3 MMOPIIEHIN OKUMHH XOCWI KWIMII KUMKH Keuaau. KyBypnu tungaru
HUFyBUMIApa CYIOKJIMKHHUHT TOPIICHIM CHUKUO YHMKapWIMIIWIra SKUH Oynran
spdexTra kaTTa KUHMHYWIKMKIApCU3 spuinmianud. KyBypiau HuryBun y3apo KeTma-
KeT OWPUKTUPWITaH BEPTUKAI KyBypJjapAaH TalIKWI Tonrad. KyBypHMHI WYKH
muametrpu 0,4-0,6 M, xap Oup KyByp y3ywinuru 6-8 M ra tenr. KyBypiapHuHT
YMYMHUM Y3YHJIMTH MYXMTHHM cakjiaml BakTura OofiukK. CrepuiaHaéTraH MyXUT
XapOpAaTUHM JOUMHUN Cakjall yuyH KyBYpJiap UCCUKIMK U30JSLIMOH MaTepuan Ouian
KOIUIaHAM, KM KyBYp py0alKacura OyF y3aTHiagu. MUFyBUMHUHT YMyMHH XaKMH
MYXUTHU YHHM CTEpHIUIAll Y4YyH 3apyp OViran oxkumja ynuiad TypHUIl BaKTUHU
XucoOra ONraH XONja aHWKIAHAmU. VIMFYBUMAAH CTEPHI MYXHT PEKyHepaTop SKH
MCCUKJIUK aTMalIruyra Keiauo Tymau.

2. depMeHTNIap Ba €M OJIMII MakKcaaua MHUKPOOPTaHU3MIIADHU CHUPTKU yCyiaa
KyJIbTUBHUpJIALIJA KOMIIOHEHTJApPH KEMakK, COJIOA YCUMTAJIApH, JaBiaru KOJIJIHUFU,
OWolmIpoT, Xamak, €ro4 KUIUFM XaMjJa OolllKa Typaard xomameé Ba &Epaamuu
MaTepuaiap/ilad noopaT CEMUIyBUaH 03MKa MyXUTIIapy UILTATHIIAH.

MyxuTiIapHu  KyJbTHBUpJAIITra Talépiam OOCKMYM XOMAIIEHW  Maiiianari,
KOMITOHEHTJIApHU ONTHUMAaJ HUcOaTIap/a apalallTUPHII Ba YIapHU CTEpUIUIAIIHU V3
nuura osiagd. CrepuiauzanusfgaH OJIAUMH KOMIOHEHTJIAPHHM apallalliTUPUILI Maxcyc
cMmecHuTeuiapaa €ku 0eBocHTa CTepHiia3alus YUyH KypuiMmajaa amalira OLIUpUIIaIH.
Crepunmzanus xKapaéHUHUHT KypHJIMaid TalIKWJUIAHUIIN CTEPUIIIAIT yCyinu OuiiaH
mapmianran  Oynagu. CenwiyBY4aH MyXUTJIapHU  CTEPWUIALIHUHT  TEPMUK,
nH(paKU3WI Hypliap, HOHJIAIITPYBYN HYPJIAHMII, YIBTPATOBYII, IOKOPH YaCTOTAIIH
TOKJIAp OPKaJIM, KUMEBUHN KaOK acOCHl yCyJulapyu aMainuil axaMusaTra sragaup.
CenwiyBuaH O3MKa MYXUTJIAPUHHM CTEPWUIAIIHUHT JaBPUl Ba Y3JIYKCU3 YCYJUIapH
axparwiaan. VMKkkama Xoimga xam CTepwIn3alus >KapaéHWHW ydTa JaBpra Oyiuil
MYMKHH:XOMAIIEHUHI OYyTyH MacCaCHHU CTEpWIM3alUs XapopaTurada KU3WTHULI,
CTEepUIIM3ALMS  XapopaTuja yluulad TypuIl, XOMAalI€HUHI OYTyH MacCacUHHU

OMOCHHTE3 XapopaTura MOC KejlaJural xapoparraya coByTuil. Crepuinzanus
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YMYMUN BaKTUHUHT JaBOMUWUIUTU OUp Heya JaKuKalaH OWp Heua coarraya Oynaau
Ba MYXUTHUHI TJAHYJIOMETPUK TapKWOW, YHUHI HAMJIUTH, XapopaTH Ba
CTepHIM3alUsl ycyaura OOFauK Oyiaau.

3. Mukpo06 maccamapu, aMHHOKWIOTalnap, QepMeHTIap, aHTUOMOTHUKIIAD,
YCUMIIMKJIADHUHT ~ XMMOSI ~ BOCHTajapd  Ba  MHKpOOJM  CHHTE3  OollKa
MaxCyJOTJIAPUHUHT a’po0iM MapouTiapaard OWOCHUHTE3WJa MHUKPOOPraHu3MIIap
xa€r  (QaonuATM y4dyH Kepakid KHCIOpoJ ~MaHOam cudaruga  XaBojaH
¢doitnananunaau. EM auuTKUJIapuMHM OJNMILIJA Ba OKaBa CYBJIApHU OMOJOTHK
To3anamga arMocepa XaBoCu OJIIMHJAH TO3ajJaHMaraH Ba CTepUJUIAaHMAaraH XoJjjaa
KyuaHuiaau. bomika mMaxcynoTiapHu MIUIA0 YMKApUILga, XaMJa auuTKU Hiiad
YUKApHINJa WHOKYJISHT OJIMII OOCKMYMAa atMocdepa XaBOCHM YaHr Ba OeroHa
MUKpPOOpTaHU3MJIap/laH To3adaHaIu.

ATMocdepa XaBocu Traziap apanammMacujal uobopar O0ynub, HOpMan MapouTiIapaa
yHUHT Tapkubura acocan 78,08% azor, 20,9% xucnopon, 0,94% unepT raznap Ba
0,03% yraepon (11) okcuau kupaau. ['aznap 6unan Oup Katopja XxaBo TapkUOUIa CyB
Oyfiiapu Ba Maipaaucrepc 3appadanap OYiau0, ylTapHUHT MUKAOPH Jajia sKoujgapnaa
Ba CaHOATNIAIIMATAH Inaxapiapaa oxariaa 0,15 mr/m® nam omMaiinn. Y3umaH karra
MUKJIOp/la YaHT aXpaTaJuraH CaHoaT KOpXOHaJapu TEPpUTOpUsICHAA 3appadaiap 3
Mr/M®  [aH OpTHK OYIMIIM MYMKHUH. 3appadanap maccacuHuHr 30% naH kymm 1-2
MKM Ba 50% ra saxuH 0,5 MKM aH KU4uK Oynaau. 3appadanap kaTtanura acocas 0,5-
1,0 mxm uwerapasa y3rapud Typaau.

BakTepusnap Ba cnopajapuHuHT ypraua mukaopu 1 m3 xaBoga 1000-1500 tara Tewr.
XaBOHUHT XapopaTh Ba HAMIIUTH, YHJArd YaHT Ba MHKPOOPTaHU3MIIAD MUKIOPH
JOMMHI 5Mac Ba Wui (aciu, KOPXOHAHWHT TreorpaduK >KOMIANTyBH Ba X0Ka30ra
OoFuK OViamau.

XaBo CTepWIM3AIMACHA KU3UTHIN, YyIbTpabuHaduia Hypmap OuilaH HypJIaHTHPHIIL,
YIBTPATOBYIIL, 3aXapyid MoAaaap OWsiaH UIIOB OEpHILl, UTICUMOH, JIOHAJI0p, MOpaIu
MaTepraiapIad (PrIbTpIIaIl OPKAIH aMalira OMAPWIAIIN MyMKHH.

Canoaria MUKpOOpraHU3MJIAPHU YYKYp KYJIbTHUBUPJIAII YCYIUJa XaBOHU CTEPUILIAII

XKapaCHUJIAPUHUHT WUUIAll OpUHIUON OVilmya Oup-OupuigaH kam QapkiaaHaguraH
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Ooup karop cxemanapugaH Qoiinananunanau. 3-pacMJa XaBOHM CTEPUIUIAIIIHUHT
TEXHOJIOTUK CXeMacu OepUIITaH.

Atmocdepa xaBocu 6-20 M OalaHATUKAATU JIEBOpP KyBypHu OVitnab HarHeTtaTesb €Ku
TypOOKOMIIpECCOp OpKad cypriaad. HarHeTaTeNbHHHT SXIIMPOK WIIIAIIN YIyH
JIEBOP MIAXTAaCHUTa BEHTUJIATOP EpAaMuIa XaBOHU F00OPHII MYMKHH.
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3-pacM. XaBOHH CTEPUIALIIHUHT TEXHOJOTHK CXeMAaCH

1 — ¢puneTp; 2 — KOMIIpEeccop; 3 — XaBO OPKAJIHM COBYTHJIAIUTaH UCCUKIIUK aJIMAITHY;
4 — HaMJTUK aXpaTrud; 5 — pecuBep; 6 — UCCUKJIMK anMarruy; 7 — 6o GpuibTp; 8 —

UHAUBUAYaT GUIbTP; 9 — OyFHU KaTTUK KUPUTMaJIapAaH I0MKa To3ajlaml GUuibTPH.

QOUIBTPHUHT HIIUIANI JABOMHUWINTMHUA OUIUPUII MaKcaauga XaBO MOWIU €KU KypyK
bunpTp €pmamuaa to3anmaHagu. CUKHIN JTaBOMHJA KW3WTAH XaBOHWHT OWp KUCMHU
XaBO OPKaJIM COBUTHJIAJWTAaH WCCUKIHMK anMamuHyB anmnaparuna (3) 35-40°C raua
COBYTWJITAHHWJIaH KEHWH YaHr TyTruura (4) robopmiaau. Atpodmarn xaBo xapoparu
IOKOpH  OynraH  pailoHnapAa OJKOWJAmrad  3aBojjiapia XaBO  HCCHUKIHK

aIMAIITUPTAYIApHU KyJulamr TaBcus 3Tuiagu. COBYTWITaH XaBO COBYTWIMAaraH
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Owrnan apamamangu Ba 70-90°C xapoparinu apanamMa pecuBep (5) opkainu Oolr
¢uneTpra (7) Oopubd Ttymanu. bynaalh Xxapopatna cyB Oyfnapu  (QuibTpra
KOHJIeHcalusira yupamaad. Xya ¢GUiIbTp MUKpOOpraHM3MIapHU EMOH yuuiad
KOJIaJI1, HAMJIMK 3ca QuibTp/ia MUKpodiopa puBoxaHuIIUra Epaam oepaau. 3apyp
OyJica, XaBO UCCUKIUK anMamTupruyia (6) 65-75°C raua ucutwianu. bom ¢punstpaa
1-1,5 mMxMm nuamerpnu 3appadanapHuHr 98% naH opTurd ynuiaHuO xosagu. bomn
unstpaan keiimn 1 M3 xaBoga 0,5 MKM KaTTanukiaru sappadanap couu 2-10° nan
OPTUK S5Mac Ba MHKpoO xyxadpamapu 10 Tarada Oynumm kepak. WuauBumyan
¢unbTpaa (8) MuKpoopraHuzMiapiaH TYIMK To3aldaHraHujgan keiinn 45-60°C
Xapoparjaaru xaBo unuiad yukapuil ¢pepmeHTaropura kenubd tymaau. UaauBumayan
buneTpHU crepuwiuiam yuyH GuibTtp (9) €paamuaa 3appavanapaaH To3ajaHaIUTaH
OyF XU3MaT KujIaau.
MukpoOHOJIOTHK CaHOAT 3aBOJIApUIA CTEPUIT TEXHOJIOTHK XaBO OJUIIHUHT MaBXYJ
OynraH Ba MEpPCHEKTHB CcXeMajapuaa KyHuaard acocuil KypuiMalapHU a)KpaTHIL
MYMKHWH: XaBO Ba OyFHU OJIJIMHJIAH, KYTIOJ Ba HO3WK To3ajanl (UIbTpiIapH, XaBOHU
KOMITPUMUPIIAII YYyH MallliHAajIap, UCCUKIIMK alMallru4jiap, pecuBepiap, TOMYU Ba
Mol TyTruunap. by skuxo3nap Moc Oyiran apmartypa, KOHTPOJI-YII40oB acbo0inapu Ba
aBTOMAaTHKa OWJIaH TabMUHJIAHAIH.
Ha3zopar caBossiapu
1. Crepunuzanusian yCyJUHUHT Heua TypUHU Ounacus?
2. JlaBpwii crepunu3anus HUMa?
3. Y3nykeus crepunm3anusiian Huma?
4. XaBoHU cTepuJUIalll KaHJall yCKyHalapAa aMalira OlupuiIaan?
5. OUIBTPHUHT UIJIAII JABOMUMIIUTMHYU OIIMPHIL YUYH KaHJ1ail HIlLJIap aMmanra
OIMPHIIATN?
TasiH4 cy3maap

Crepunmzanusi, naBpui, Y3IyKcu3, (QUIBTp, KOHTPOJ-YIIuoB acbobmapw,
ynbTpabuHadIa Hypiap, yIbTPAaTOBYII, 3aXapiyd Mojjajiap OWwiaH MIUIOB Oepwuil,
UIICUMOH, JIOHAJ0p, MOpajud MaTepuajjgap, MUKPOOpraHusM, OyF TaKCHUMJIaruy,

KOIKOK, KOpITyC, TapKaTyBUM CcOA00H (30HT), KOMIIPECCOpP, XaBO OpKAIH
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COBYTWJIaJIMTaH HMCCUKJIMK aJIMalllrnd, HaMIIMK axXparrud, pCeCUuBCp, HCCUKIIUK

anMallruy, MHAUBUAYyall (PUIbTp, To3aaml (GUIBTPH.

®EPMEHTEPJIAP, YIAPHUHI CHH®JAHUIIA BA
YJAPHUHIT UHIJTAII ITPUHIIUIIN.

Cyurru #Wumnapaa OMOTEXHOJOTMK CaHOATHAA KyJUIaHWIaauraH KynruHa
dbepmentépnap maiino Oyaub, ymap OuwomaccaHu a’po0 YCTHpUIL Ba YHHUHT
METaOONUTIIApUHU  OJNHINTa  MYJDKaUIaHTaHaup.  Ajpo6  kapaéHiapHUHT
3O PEKTUBIUTUHU KYpCcaTyBUM acoCUil mapaMmeTrp OYnu0, ra3HUHT CYIOKIUK OujaH
KOHTaKT/a OYITyBUM 103aCH XUCOOJIaHAIH.

Ym0y r03aHUHT XOCHJT OVIuII ycynura Kapad raz-cyroKiIuk (pepMeHTEPIapUHH yuTa
aCOCHH TypyXra a)XpaThill MyMKHH, yJap,

- opud TN,

- FTa3HU MEXaHUK JUCIIEPTUPIIOBYH,

- OKUMJIH.

Opmudtiu  pepmentépnapaa ¢da3aapHUHT KOHTAKT 103acH Ta3HH ra3
TAaKCUMJIOBYM  TYy3WJIMajap OpKajdud IUPKYIANMUSIAArd  CYIOKIMK — KaTjiamura
KAPUTTraHjaa Xocwi Oymanu. ANmapaTHUHT KaTTa WINYM XaXMU Kepak Oynranna,
xamza ra3 ¢aszacu cudaruaa TapkuOuIa Macca aIMAIIMHYBHIA 3apyp IapOUTIapHU
TAbMUHJIANI Ba KYyJIbTypall MYXUTHU MMHEBMOAPATAMITHUPUII YUYH €Tapiud KUHETHK
sHeprusHu y3upa TyTyBum 80% a3oT Oynran XaBo HMIUIaTHWITaHAa Oy
depmenTépnapan Kyutam Mmakcaara myBoduk Oymaau. By depmentépnap roxopu
HKCIUTYyaTallMOH WIIOHWIMKKA 3Ta, YyHKH KOHCTPYKIMSHUHT WYKU XapakKaTiaHyBYH
AIIEMEHTIIApUTa dTa dMac. YJapaa CYIOKIWK MUPKYISIIUACH MapTIapuHu Oy3maraH
X0J1/1a, €Tapiuya KaTTa 1032 MaiJOHUTa 3Ta UCCUKIIMK aIMAlTUHYBH TYy3UJIMaIapUHA
KOMTAITHUPHUILL KyJIau.

[Naznn MexaHuk aucrieprupioBur (pepMeHTEprapaa ammapaTra KUPUTAIAAUTaH Tra3
CYIOKJIMK OWIaH Maxcyc Ty3wiMamap EpaaMuaa apalamTupuwiagd. YJIapHu

annapatHuHr V < 100 MS XaKMUIa KYJIIall Makcaara MyBopUKIMp. Yiap To3a rasaa
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unuraragga dpdexktuB xucobmanaau. byHma MommaHWHT ras3naH YTKa3WIUITHHUHT
eTapjiiuya IOKOPM HWHTEHCUBIUTUIA PHUBOXJIIAHTAH (¢aszanapapo 1o3a Xxucooura
spumuiaaan. Kuauk Xaxmiy anmapatiap I0KOpu 00CHM/Ia UITUTAITA MyMKHH.
Oxumim QepMmeHTEpIapaa Ta3 Hacagkajap CHUCTEMAacH OpPKaIM anmapar KeCUMU
Oyitiad TakCUMJIaHAIUTaH CYIOKIUMK OKMMJIApU OWIIaH 2>KEKTUPJIaHAIH.
MukpoOuoNIOoTUK caHoaTna, acocaH, Y3ap0 KOHCTPYKIMSICH Ba WILIAII IIAPOHUTIApH
OwnaH dapriaHaguran yd Typaard SpiaudTiau  GpepMeHTEpap KYJUTaHWUIIa/IH.
AYUTKAIM WIIIa0 YMKAPWINIA dHT KCHI TapKajiraH Ba KyNUHYA a’paTopiap EKu

KIOBeTanap Aed aranaurad KOBeTalu a’paropiapra ara ¢pepmentépinap (1-pacm).

1-pacm. KioBeranu asparopJiiapra sra ¢pepmeHTép.
bynpait anmapat siccu Ty0 KUCMHU Ba KOHYCCHMOH KOMKOKKA dTa IUJIMHAPUK WIUII
(3) man ubopar. Uanm numaa xroBetanap (4) ypHatwiarad OYnaub, yIapHUHT COHU
bepmenTep xaxkmura kapad 3 tagan 8 tarada y3rapaau. KroBetamapHUHT MKKHUTAIU
JIeBOpIapH opacuaaru OYIUIMKKA MTYynep A OpKajlu CyB KUPUTHUIUO, ylap UCCUKIUK
aJIMalIMHYBU Ty3WIMallapyu OYiaub xu3mat Kuinaau. VCCUKIMK axpaiuiiy HHTEHCUB
VTUIIN y4yH KIOBEeTa OYIIIMFUIArd CyBra CHOUpall KaHall XOCWJI KWJIYBYUM JIEHTa

xoinmamrupuinaau. XaBo pepMeHTépra Mapkasui KyByp (2) opKajiu KUPUTHIAAN Ba
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KyBypaap (6) Oyiunad ra3 takcumiaruwiap (6ap6otép) (7) ra erubd kemaau. ['a3
TaKCHUMJIaru4 nacT KyTuAaH uoopat 0yau0, yHUHT HIMJIMHIPUK JE€BOPH OUJIaH MAaCTKU
KOMKOFU Opacuja XaBOHUHT YHKUIIM YyYyH TOp AyMaJOK TEMmHK Oynaau. by
TEIIMKHUHT THAPABIWK KAPIIWIATH IIyHAAW MYyIDKaUlaHaaukw, OyHma Oapua
O6apOotrépnap OYiiad XaBOHUHT Oup MebEpaa OepuiuiM TabMHUHIaHaAW. O3uKa
MYXWTH, aMMHUAKIA CyB Ba HKWJAJUIraH auyUTKA LITyuepiap opkaiu Oaydokka (1)
Oepwianu Ba KeWnH KyBypiap (5) 6Vinad 6apborép kyrtucura (7) kenud Tymamu.
XaBo OapOoTépaaH 4YHKHINJIA IOKOpUra KyTapwiuO, y3u OujgaH KroBeTajiapra
IUPKYJIAIHASIIOBYN KYJIbTypal CYIOKIMK OWIaH apajiallilaH O3MKa MYXUTHHHU OJIHO
yTaau. XaBo ¢pepMeHTEpP KOMKOFU/a YpHATUITAaH TOMUYMUIIN CYIOKIHK cernapartopu (8)
OpKaJli TallKapura 4YuKapuiaah. AYHTKWIN CYCICH3Ms amnmaparjaaH mryrnep B
opkany ynkaau. DepMeHTEPHUHT Xap OWp KIOBETACH YYKTUPWITaH »piaudrra
yxmab wunuiaian. XaBOHUHT Y3aTWIMIIHIA KIOBETaJa Ta3-CYyIOKJIHK apajialiMacu
XOCUJ OYnub, YHUHT Tra3 TapKUOM ammapaTHHUHT KIOBETajdapapo OVIUIMKIATH
QUUTKU CYCHEH3UACUHHUHI Ta3 TapKUOWIaH IOKOPUPOKIUpP. ByHHHT HaTmkacuua
YHUHT TIACTKA KUCMHAa (KIOBeTalap 30HAcHIa) KaTTHK (a3acHHUHT 4YyKmara
TYIIUIIUTa TYCKUHJIUK KWIYBYM CYCIEH3Us LUPKYJSIUSICKH  KIOBeTajapJaH
y30KJIalran capu cyHuO Oopajau, Ba ammapaTHUHT IOKOPH KUcMHAa (ioTupiaHraH
MUKpPOOpTaHu3MyIapra 3ra OajaHa KaTiamind OapKapop KYHmuK xocud Oyiaau. Yoy
Kepakcu3 XoJaTHU (hakaTrMHa amnmapaTHUHT OyTYH XaXMUA CYIOKJIWKHU WHTCHCHUB
apanamTupuin xpcobura Oaprapad 3T MyMKuH. ByHUHT ydayH 06apOoTak KyBYyp
(KroBeTa)TapHUHT OaNaH/UIMTUHU IMyHAAW KWW JIO3UMKH, OyHAa yJIapHUHT
IOKOPHTH KECHUMH KYTIMK caTxuaaH 1 M JaH kaTTa OyiMaran macodaja >Koniamran
OYIuIIN Kepax.
Ipaudriau ¢pepmeHTépaap

Nupuk ra3 nyhakIapHHUHT XOCHI OYIHIIMHE KHUPAHTHPUITaH JMAMETPIHN

OapOoTaxk KyBypsapra sra ¢epmeHTaTopiapaa O6aprapad Kuiauim MyMKuH. ByHnmain

anmnapaTHUHT BapUaHTIApUJIaH Oupu 2-pacma KypcaTUiITaH.
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2-pacM. A3paTopJii KO:KYXOKYBYPJH (pepMeHTEP

VY  KONKOKCH3 KOXYXOKYBYPJIM MCCHKIUK aJMallrdWwiapAaH uOopaT CaKKU3Ta
aspatop (2) xoinamrupunarad uauil (1) kypunuimaa taitépnanrad. KyBypiaapHuHr
nuku auametpu 100 MM ra Ba Gananmmru 6000 MM ra TeHr. XaBo (epmeHTaTOpra
KyBYp (3) OpKanu KHpUTHIIAJIA Ba Ta3 Takcumiarnaiaap o0yinad (4) tapkarmianu. ['a3
TaKCUMJIarud MacT MWIMHAPUK KyTHAaH uoopat Oyiub, YHUHT IOKOPHUTH KOMKOFHIA
XaBOHH xap OuTTa OapOoTak KyBypra y3aTWIl Y4YyH Hacajkalap YpHAaTHITaH.
AbdpaTopiiapHUHT KYBYp opacujaru Oymummsu mrynep A ra y3aTuiaaJural CyB
opkanu coByTuiagu. DepMEHTATOPHUHI IOKOPUTH KOMKOFHAAa MEXAaHUK KYHUKIH
Vuaupruanap (5) ypuatunran 0ynu0, ymapaaH KailTa WIJIAHTaH XaBO KOJIJIEKTOp (6)
ra KHPUTWIAIU Ba yHAaH mTynep b opkanu ynkapunaiu.

3. a3 mydaknapuHy WHTCHCHB MaWjayiall Ba yIapHU CYIOKIWK XaXMUIa Oup
MebEpaa TaKCUMJIAIl XHUCOOMTra PHUBOXIIAHTAH Tra3-CyHOKIHK (a3amapapo 103aCHUHU
XOCWJI KWIWIIHUHT MYMKUHJIMTA YOy >Kapa€HHUHT acocui I0Tyru Oyiau0

XUCOOIaHa M.
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['a3Hn MeXaHUK JUCIEPrUpIOBYM (PEPMEHTATOPIAPHU MKKUA TypyXra aKpaTHIL

KCpaK: OJOpKUH XaXKMIa Ba HOUPKYAOWMOH KOHTYpA4d apajJallTUpruydra o9ra

dbepmenTépnap.
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3-pacM. ApajamITHpru4wian gepmMeHTEp
KumE€  caHoatupa ra3-CylOKJIMK pEaKTOPJIApUHU XaM, (QEepMEHTEPIApHH XaM
AKCIUTyaTalus KWINII TaXpUOacu IIYHU KYpcaTaavKH, Ta3HU CYIOKJIHUKIA MEXaHUK
apanamtupyBun anmapatiaapad 100 S raua Oyaran xaxaa Ba WIUII AUAMETPHU 3,6
M JaH Karra OynmaraHja HWOUIaTUIN — Makcaara MyBodukaup. byHmai
annapaTaapHUHI ra3 Oyiinya yTkasypuaniaumk kooumustu 2000 M%/c maH 1oKopu
oynmaiiau. 3-pacMaa pybamka (2) ra sxkounamtupuiarad uauii (1) (3aunccumMon €ku
SCCU KOMKOFM Ba TyOM OViraH) KypuUHUINKJA Tall€pliaHraH amrapar TaCBUpPJIAHTaH.
Xaxxmu 6,3 v nan kuunk 6ynran ¢pepMentépnapaa pybamka 6up texkuc 6ymanu, 6,3
M3 man KaTTapoK Xakmiapaa 3ca CeKnusutapra OyiaumHTaH xoyijga Oymamu. Mmwmn
nyuja BEpTHKal Bajd ycTuaa apanamrtupruuwiap (3) maxkammnad kyiuiaran 0ynuo,
ynapHuHT conu (1 Tagan 4 taraya) annapat Oanananurura 6ornuk Oymanu. [lactku

apallalliTUPrUy Taruja ra3 Takcumiarud (OupiiaMud a’panusuioBud Ty3uima) (6)
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Kolnmamrtupwirad. Wamm xocun KwiyBuwiap Oyinad kenrmuru bp= 0,1D Ba

H.
1-9)

Hc — amnmnaparaarvn CyrOKJIMKHHUHT OoNIIaHFUY KaTjlaMHu 6aHaHI[JII/IFI/I; -

Oanmanmru fy = Oynran TYpTTa BepTUKaI Tycukiap (4) ypHaTuiarad, OyHia

CHCTEMAHUHT Ta3 Tapkubu. Mmum curumu 16 3 nan kartra Gyaranga yHUHI M4Mra
KYIIMMYa UCCUKJIMK aJIMaIIMHYBH 3J€MEHTIapy 3MeeBUKIap (5) ypHaTHIaIu.
lazun  cyroknukka aucneprupiamzga dSHC  3GQexTtuB OYynubd sieMeHTiIapu
KaTTAIMKIAPUHUHT KyWuJaru HucOarjiapuja OJIMHTaH TYFPU Ba KaWpwirad
Jonactiapra sra O4MK TypOMHAIM apajaliTUPrud XucoOJaHaIu:
da/D = 0,2v40,3

ha/dm = 0,2

Lz/dm = 0,25
Kuunk xaxxmnu €xku TYIaupuIn OajaH/UIMIU nacT OYynran ¢epMeHTEpiiapja ra3Hu
JUCHIEPTUpIIALl YYYH Y3UCYPYBUM TypOMHAIM apajamiTuprudiapaan (ouganaHuil
MYMKHH. Y3UCYpYBUM apalalllTHPrH4IapHUHT KYJUTAHWINIIE XaBOHH (epMeHTEpra
MaXOypUM Y3aTUIITHUHT 3apYyPUATHHU UYK KWIaau. by ylIapHUHT acOCHM IOTYFHIMD.
Jucnecupnaw xammux éxu CyrOK HCUCMAAPHU MATUUH KUTUO MALlOanawl . KOJLOUOIAp
84 YMYMaH OUCHEPC CUCMEMANAap ONUUL YCYIIAPUOAH OUPUOUD.
HupkynsioH  KOHTypAa — apajamTuprayra 9ssra  ¢GepMeHTEpiap  JaBpHid
xKapa€Hiapaa, KAUOHKU KyJIbTypal MYXUT KOBYIIKOKJIWIY BaKT JlaBOMHUJa OromMacca
KOHIIEHTPAIMSICHHUHT Kynaiumm OuiaH y3raprapaa xamja apalallTHPTUYHUHT
allTaHWIIl YaCTOTACMHU  Y3rapTUPHUIN XMCOOWra apallalllTUPUIIHUHT  KepaKiu
WHTCHCUBIUTHHYN TAbMHUHJIAII MyMKWH OYnranaa, 3pQexkTuB KyIIaHIaIu.
AnmapaT UKKY XWJI BapHaHTAA scalraH OYIuIu MyMKUH:
-IIUPKYJISIIIUOH C MYUAArd BUHTIM (MPOIENIIEPII) apajaliTUpruy OumaH,
-IIUPKYJISIIIUOH CTaKaH Taru/a >KOMjalrad O4YMK TypOUMHAIIA apajaliTUPrud OuiaH.
4-pacMIa TUPKYJSIMMOH CTAaKaH WYMJA JKOWJIAIITaH BUHTIM apajaliTUpraura sra
depmeHTaTOp KypcaTwiran. Y OajmaHIMruHUHT auamerpura HucOatu L/D = 510 ra
TeHr oynran uaum (3) kypuHuiaa scairad. Uaum nunaa uupKymIsiiiuoH ctakaH (4)
VpHaTwiran OYnuO, YHUHT JuUaMETpU CTakaH Y3UHUHT XaXMJa YHUHT WJIMII
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JeBOpJapy OWJIaH XOCHJI KWJTaH Y3YKCMMOH TEUIMK KeCUMJapH MailJOHJIapUHHHT
TEHIVIMK  WapTujad  xucobsad  rtonumnaau. CTakaHHUHT  TAcTKU — KUCMHU
KHYpaUTUpUITaH KeCUMra 3ra, Ba YHJa YK Hacocu Bazu(pacuHU Oa)kapyBUM BUHTIU

apanamTupruy (7) XxaMJa OKUMHU WYHANTUPYBYM Ty3WJIMAJap sKOMIamrad oynaam.

4-pacm. LHupkyJasinuoH

KOHTYPAA BUHTJIN

apajamTapra4dra ra

(epmenTép:

K | e
: "/ a - buomacca CYCIICH3UICH,

IR =i A
ds /4/4 0 Ba ¢ -ra3; 6 —as3or.
2] A
P

-

Hacoc cudaruna ropuzoHTan 4M3MKKa HucOaTaH srunuil Oypyard o = 15%45°C

OynraH TYFpy Mappakiapian apajaliTUPTHd UIUIATHIAIITNT MyMKHH.

ApanamTupyBud Ty3wWiIMa TIACT/Aa OKOWIATaHUAA BAJIWHUHT TEepPMETU3AIUS
TyryHura Oynran Tajmabmap Kymasad, IIYHHHT YydyH Oy eprna &noOomn
SUYIAHTHPYBUMIAP YpHATUIAAW €KW DKPAHIAMITAPYBYM THIIB3ATH MaXxCyC JJICKTP
roputManapaan (8) doimananunagm.

XaxMM KarTta OyimaraH anmnapamiapja MCCUKIMK aIMalluHYyBU B3JEMEHTH OYiauo
pybarmikara (6) >KoilaHTaH WJIWII JEBOPU XHM3MAT KWIAJAW. ATIMApaTHUHT XaXMH,
OuHOOApWH, MCCUKIIMK IOKJIAHWIIN XaM OINTaHAa KyITuMYa WCCUKIUK aJIMaIlnHyBU

QJICMCHTHI'A 3aPpypHUAT Tyruiaaiu. By XO0JIga MUPKYJIIANHUOH CTaKaH XOCHJI KUJIyBUMIIAp
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Oyiinad Oup-Oupu OuiaH IUIACTHHA-TIEPEMBIYKANAP OPKadl OMPUKTHPUITAH XamJia
IOKOpHJIa Ba MacTAa Y3YKCMMOH KoJulekTtopiaap (2) épaamuna OuplaiiraH anigaHMa
X0JiJ1a )xounamran Haunap 9%0 nan scananu.
XXMM Ta3-CYyIOKJINK apajaliMacy OWIaH TYJIUK TYJIIUpUITaHa anmnapar SHT IOKOpU
spdektunukaa wummaian. LyHMHr ydyH [OTHIMaraH ra3 Ba CYIOKIUKHUHT
YUKAPWINIIK Ta3-CYIOKJIUK apanaliMacuHUHr cenaparopu (1) Owman Oupiamran
IOKOPUTH IITYIep OpKalud amaira omupuiaad. [a3HM yHHHT OupramMyu
AUCTICPTHPIAHUIINHE ~ TAbMUHJIOBUM  apaNaliTHPTHUTArura y3aTUII —MaKcajra
myBodukaup. KeimHuanuk ra3 mnyQakTapuHUHT KaTTAIUKIAPH CYIOKIMKHUHT
MapKa3uil CTakaH Ba Y3yKCUMOH TEIIMKAArd TypOyJICHTINTY OpKAJId aHUKJIaHA !,
TypOunanu apamamTuprudra sra amnmapaT MoJJa MacCaCHHHM Kydupuin OVyiinda
s dheKkTuBIUrH IOKOPUPOK XrucoOIaHa/IH. YHAa ~ Ta3HMHT  SAXIIAPOK
JTUCTICPTHPIIAHUIITA SPUIIHIIAIA, XaMJa CHCTEMaHUHT IOKOPH Ta3 TapkuOiapuja Ba
XaTTOKH TYPFYH KYIIUKIIAp yCcTUaa OapKapop UILIaNiIu.

Ha3zopar caBosiapu
1. ®epmentépnapHuHr cUHGIAHUIIN, YIAPHUHT UIILJIANT TPUHIUIIH.
2. Jlucnerupnam Huma?
3. MukpoOHoJIOTHK caHoaTaa, Heua Typaard spaud i ¢depMeHTEpIap UIiaTuiIaau?
4, DpmudTian hepMEeHTEPIAPHUHT UIUIAII MPUHIMITUHN TYIIHHTUPUO OCPUHT.
5. HupKyIsSIIIMOoH KOHTYp/Ia BUHTIIM apajlalliTUpruyra sra epMeHTEPIapHUHT

UIUTAII TPUHIUIHHT TYITUHTAPUO OEpuHT.

Tasinu cy3maap
OpmudTin,  Ta3HU MEXaHWK JAUCTIEPTUPIIOBYM, OKHUMIIHM, JHCIETHUpIIAII,
KOJUIOUIJIAp, IUCTEPC CUCTeMaap, 3MEEBUKIIAp, Ta3-CyIOKINK peakTopiap, aspaTop,
KOXKYXOKYBYpJIU (PEepMEHTEP, UUPKYISLUUOH KOHTYp, ra3 mydaxkyanap, UHTCHCHUB
Maiianaii, TypOMHaIM apajalmiTupruy, OuoMacca CycreH3uscH, ra3, a3or, nydakxya,

UPKYJISIIIAOH KOHTYP, TypOMHAIN apajalTHPT Y.
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I'A3-CYIOKJIUK CUCTEMAJIAPUHUHI' CEITAPATOPJIAPU

['a3-cyrOKNMK CHCTEMAJADUHMHI Celapalnpsuiall  KapaéHW acoCaH MKKHU
XO0JaT/a- KYNMUKHUHT TapyalaHuIIiAa Ba Ta3[JaH TOMYM KYPUHUIIUIATM HaAMIIUK
axpaluiuaa  ydpaiinu.  bapkapop CTpykTypaBuil KynHMK ~Oumomacca  OJHII
TEXHOJOTUSACUHUHT Typiu OOCKuwiIapuaa Xocuia Oynaau: MacanaH. ¢pepmeHTanus,
¢doTanus Ba cycrieH3usJIapHU OyFIIaTUIIA.

Kynukau Oomkapumn Ba OHMOTEXHOJIOTHMK —ammapaTypajliaH KYNUK —Tamiad
IOOOPUIIIMHUHT OJIIMHU OJIMII YYyH KYNTWHA YCyJI Ba BOCUTalap MaBxyj] OYmnuo,
yJIAPHUHT TAHJIAHUIIN MaxCyJOT XOCHUJI KWJIYBYM MHKPOOpPraHuU3Miap TabuaTura,
MYXUTHUHT (U3UK-KUMEBHI XoOccajlapura Xamjaa >kapaéH onud OOpWIUIIWHUHT
TUAPOJMHAMUK IIapouTiiapura 00rIuK 0Vinaau. by ycyn Ba BocuTanap Oemita acocuit
rypyxra axxpaTuiaiu:

1) Kumésuii Kynuk yuupums — KynuK XOCWJI KWJIYBUWJIAPDHU CUPT HOAKTUB
KOMIUIEKcIapra OOFI0BUM MAaXCyC MOJAAIapHU KUPUTHIIL.

2) Qu3uKk Kynuk yuupuuwi — KYNUKHA TOBYII, YJIBTPATOBYII Ba OOIIKa
TeOpaHUIILIAp OPKAIX OYy3HIIL.

3) Kynuk yuupuwmwnunz 2udpoounamux ycyanapu — KYNUKHU CYIHOKJIHK
OKHMJIapH OMIaH Oy3HIIL.

4) Mexanuk Kynuk yuupunwi — KyuKKa MEXaHUK Ky9HHUHT (3ap0, MIIIKATaHUIII
Ba X.K.) TAbCUPHU.

5) Komobunupnanzan Kynuk yuupuwi — TypJiu BapUaHTJIAPHUHT OWpraiukia
KYJUIAaHUIIIH.

Kuméeuii Kynuk yuupyeuununz CUPT AKTHBJIWTH ACOCHUHA KYIHUK  XOCHJ
KWIYBYMHUKATA HUCOATaH IOKOpW OYIMIIM YHUHT CHEIUPUK XYyCyCHSITH OYIuo
xucoOmananu. KuMmEépnii Kynmuk yuupyBYM IIEHKA CUPTUTa TymUO, YHAAH KYIUK
XOCHUJT KWITYBUMHHA YUKApUO F0OOpaaM Ba CHUPT TAPAHTJIMTUHUHT JIOKAJ KaMaWWIITuHA
XOCWJI KWiaaud. DByHMHTr HaTwkacuaa TJIEHKa CHPT KaTjlaMJapUHUHT  CHUPT
TapaHIJIMTUHUHT IOKOPUPOK KYpCaTKUWIapu TOMOH Ky4uIIM coaup Oynamu. byHna

KUMEBUM KYTIUK YYUPYBUM OOp KOWJa KYIUK CUPTUHUHT KaJaj IOMKaJalulyBu COIUP
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Oynaau. IInEHKaHUHT OXMPIU KAJWMHIUTH HOJb KYpCcaTKUYra 3pUIlaad, MIEHKAHUHT
Y3UJIUIIM Ba Oy3WJIMIIM OOUUTAHAIH.

Kynuk xocun KWIyBUM CYIOKIMKKA HUCOATaH IOKOPUPOK CHUPT aKTUBIWIHUIA 3ra
OYnuIIIaH TalmKapyu KUMEBUN KYMUK VUMPYBYM YHJA amalljia dpUMACIIUTU Ba KYIHUK
XKMUA XU JUCTIEPTUPIIAHULLN JIO3UM.

Kynuk VuupumHuHr (U3MK ycymiapura acocaH, KYNHKKa YHH MEXaHUK Oy3HIl
Owslan Oupranukaaru OynraH UCCUKJIMK TabCUPH Kupaau. bynnaii skapaéH, macanas,
poTopin — TUIEHKAIM Kypuiamanapiaa ¢GiaoTauusaH CYHT a4UTKU CYCIIEH3USICUHUHT
KOHIICHTpAIMUTAaHUII O0CKUYKIa coaup Oymaau.

['unponuHaMuk Ba MeXaHUK ycyJuiap — Oy (pazanapapo 103aHUHT PUBOKIIAHUIIN YUYH
capuiaHaural KylmiuM4a SHEPrUsSHUHT KYNHKKAa OVYiraH TabCUpUaup. ByHHHT
HaTIKacHu1a OupiIaMuu WHPHUK sSTYeHKanu KYNMUKIaH HUCOMN CUPTUHUHT KaTTa H03acu
Ba macaiiran ra3 TapkuOu OwiaH (apKIaHyBUYMMKKUIAMYM, Maiganyakin KYIuk
xocwsn Oynmamu. Kynmuuya OyHmal kynuk sSMmynbcus ae6 atamaan. KYnmuKHUHT
UKKWIAMYU CTPYKTYpAaCMHU XOCHJI KWiIMacAaH Oy3uiumuHu ¢dakaT MapkasliaH
IOTYPYBYH JIMKOMYAJIA KYNIUK YYUPYBUWIAPIA aMara OIIUPUII MyMKHH.

1. Kypakimapra sra nuck, CWIIMK Ba Kypakjapra sra KOHycjap MUFMacH, xamzaa
YIAPHUHT TYpJIM KOMOWHAIMSTIApU KYPUHUIIKMIA siICAIaIuTaH TE3 allaHyBYH POTOP
Xap KaHjai MeXaHUK KYTIHK YYUPYBUMHUHT aCOCHH TYT'yHHM O0YIn0 XucoOiaHaau.
bapua MexaHUK KYIIMK YYUPYyBUMJIAPHUA UKKH TYPyXTra aKpaTUIl MYMKHH:

- KYTIMKKa 3ap0ain — CUIHKUTYBYH,

- MapKa3jaH rypyBUd — GUIBTPAIIMOH TahCcUpra dra OyiraH.

buprHun xomatga Kynuk aiiaHa€TraH JUCKIIAp, Mappakiap , XamJa aiiaHaéTraH
pOTOpAaH OTWJIAETTaH CYIOKIMK OKMMIIADH Ba TOMYMWJIApH TOMOHHUJAH OEpHIIraH
3apbamap Ba cwipkuml aedopmanusiapu xpcooOura Oy3wmamn. VkkwHUM XojaTna
KYMUKHUHT aXpanuiiu (KypyKJIallWIld) MapKa3JgaH KouMa Kywiap MalJoHuAaru
CYIOKJIUKHHUHT (DUIBTPIIAaHUINN (CHHEPE3HNC) Xucobura coaup Oynaau.

3apboanu — cunxcumuwi mavcupuza 32a Kynuk yuupyeuu. CenapauusiiaH KEMUH

KYNUK OKUMUHUHT WYHAIUIIUTa OOFJIMK X0J1a YOy KYIUK YYMpYBUMIIAp UKKU XUJT
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BapUaHTAA Tau€piaHaaW: MKKWIAMYM KYNMKHYU ajJoXyja Ba apajallirad XoJiaa
YUKApPyBYH.

Kynukau anmoxuna 4yuKapyBUM KYnuK YyuupyBud (l-pacM) Kymuk Xocui OyiauId
XKOMUAAH TallKapuaa >KOWIalirad cemnapainuoH kamepara (3) sra. bupnamuu xynux
TpyOompoBoa (1) opkanu potopra (2) yzatwinaau. Mkkunamuu KYnuk cenaparuoH
KaMmepajaH mTyuep (4) opKajiv YMKapuiagyd Ba KEMHMHIM WIUIOBra WyHaITUPUIUILNA

€ku OupiiaMuu KYIIUK XOCHJI Oylagurad KypujiMara KauTapuiniyg MyMKHH.

[Tena HER T W
nepbuynas f [03

18 |
i/ dasosgss Ll

- & : I L §
[Tena e tp ™
bmopuyraq |
1-pacm. UKknaaM4u KYNMKHU aJ10XUAa  2-pacMm. Poropan 3ap0anau-
YMKapyB4YH 3ap0aJN-CHKUTHII CHJKMTHII TabCHUPHUIra 3ra KyNUK
TabCHUPUIa 3ra KYNUK YYUPYBYM. YYUPYBYH.

bouutanryuy  Ba  MKKWJIAM4M ~ KYNIMK  OKUMJApWM  apajaliraH  KyIuK
VUMpYBUYMIAPHUHT HT KEHT TapKaJraHIapuia poTopiiapu OeBocuta pepMeHTaTopaa,
FOKOPY KONIKOFY Taru1a >KOVJIAII TUPUIINIIAIH.
Potop coxacumarm cumkum nedopmanusimapu  XpcoOura, Xamza pOTOpAaH
OTWJIAJIUTAH CYIOKJIMK OKMMJIApU Ba TOMYWJIAPUHUHT 3ap0ajiu  TabCUpUTra
sputiaan. Kynuk yuupunuimuHuHr Haosl COXacMHU KaMpal OJIyBYM OKMMJIIAp Ba

ToMumiIapiaH ubopaT OYyiraH mnapja KYNUK YTUIIM y4yH acoCUi TYCUK OYnu0
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xucoOmanaayu. 3apOaii — CHJDKUTHUII TabCUPUra 3ra KYNMUK YUUpyBUMJIAD WUYUAAH
KOHCTPYKITUSSHUHT MKKH TYPUHH @XpaTUIl MYMKHH: TIACTKH TEKUCIUTHIA
VpHAaTUITaH Kypakiapra 3ra sicCH AUCK; XaM/1a OKUMIIM-TypOuHamu (2-pacm). Y auck
(2) Ba yHra CylOKJIMKHU KUPHUTHIL y4yH YpHaATWIraH kamepanaH (3) ubopar. Juckaa
paauan kaHamiap (4) temwirad. JMCKHUHT MAacTKU TeKUcauruaa kypakmiap (5)
Maxkamiab KyHuira.

Cyroknuk natpyook (1) opkanu kamepara (3) yzatunaau. KYnmukHUHT Oy3WIHIIg Xam
KYIUKHUHT Y3 CYIOKJINUTH, XaM narpyook (1) 6yiinad kamepara (3) y3atunagura Ba
KaHautap (4) opkaJMu Mapka3daH IOTYpyBUM Kyd TabCHUpHJla YaHTJATUIIAJUTaH
KYIIMMYa CYIOKIMK TOMOHWAAH amanra omupuiaau. Kymumua cyroknuk cudaruna
KyJbTYpaJI MyXUT €KH KUMEBHH KYITUK YIMPYBUYN UITUIATHIUIITN MyMKHUH. POTOpHHUHT
JOVMUN YHM3WKIH TE3IUTHIA CYIOKIUK YyMYMHUH MUKIOPUHHU Y3rapTHPHUII OpPKAIH
CYIOKJIUK Oy3yBYM OKMMUHUHT KUHETHK JHEPTHSICHHUA HA30paT KHJIWII UMKOHHUSATH
OKHUMJIM —TypOWHATU KYTIUK YYUPYBUYMHUHT MyXuM ad3amauru 0yiaud xucoOnmaHaau.
depMeHTEpPIA XU3MAT KWIYBYM KYMHUK YYUPYBUMIAPHUHT COHM YHUHT JUaMETpUra
OornmuK Oynaau. Arap KYNHUK YYUPWIMIIMHUHT (aosl coxacu (hepMEeHTaTOPHUHT
OyTyH KecMMHHU Kampab oJica, OyHIa OuTTa KYNUK VIUPYBYHM eTapiau Oyiaiu.
depmeHTaTOp AMAMETPHU KaTTa OYiraHjaa, YHUHT KONMKOFUIA KYIHK YIUPUITUIITHUHT
yerapajlaHraH MaiIoHu OyJraH cenapaTopjJapHUHT OMp HeUTacH YpHATHUIIAIH.
Mapkazoan Kouma — Quismpayuon mavcupza 32a Kynuk yuupyeuunap. by
XWIJard KYMUK YY9UpyBUWiap, onaarna, (QepMeHTEP IOKOPU KOMKOFH OCTHA
YpHaTWIIAIH.

Kynuk yuupyBumHuHr potopu (3-pacMm) BepTUKad Mappak TYCUKIapu OynraH
KOHYCCUMOH Jukomyanap (1) iurunaucura sra 6ynaau. Jlukonyanap ra3Hu 9uKapui
y4yH Temukdamapra (2) sra Tte3 ainaHyBuum Banra (3) VYTkazunraH Oynanau.
depMeHTATOp HWUYUJATH OpPTHKYAa OOcHM XucoOwra OupiaMyu KYIMUK POTOPHUHT
JUKoMuajgapapo OynuiMFdra Tywiaaad Ba OWp BakTHUHT y3uja aijaHMma

XapakaTiapHu OPTTUPraH X0J14a YHUHT YK TOMOH Ky4au.
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ras

3-pacM. Mapka3iad KouMa — GUIbTPAIMOH TAbCHPra 3ra KYNuK YyYupyBUNIAp

MapkasziaH WHTWIYBUM Kywiap Tabcupuaa kymuaa Ilmato-I'mOG0c kaHamiapw
Oyitnad OKuMO YTYBYM CYHOKJIUKHUHT (GUIbTpJIaHUIIM amaira omand. CyrokKiIuk
JUKOMYAJIAPHUHT MACTKU 03ajJapyu OCTUAA HMUFWIIAIU Ba POTOP YEKKalapura okuo
O6opaau. YHHUHI JIMKOMYalap YETHAAH Y3WIHII OPrujia MKKWIAMYMA KYIUK XOCHII
Oymumy MyMkuH. Kynukman axpairaH ra3 TEHIMKIAp OPKAJIM POTOPHHHT HYH
OYIITMKHU BaJIMTa KUpaJau Ba Tamkapura yukaau. Ly cababmm Oynaai Ty3unmanap
KYIIMHYa Ta3HUHT POTOP OPKAIM YTHUIIWTa d3ra KYNMUK YuupyBumwiap cudartuma
KJ1accupuKaIusIaHa .

2. Kymuk VYupUITHUHT THAPOJMHAMUK BOCUTAIAPU WYKIA AaWHUKCA aXaMHSATIH
Oynranmapu cudartuma COIIONUA Ty3WIMalap XucoONaHWO, ynapAa KYNMUKHUHT
Oy3WJIMININ XaM COTUIOHMHT HMHTUYKa KECHMMHJAa CHWDKUIMHUHT KaTTa TE3JIUKIapu
XHCOOUTa, XaM THPOCTATUK OOCHMHHHT KECKUH Y3TapuIlN XucoOura conup Oynaau.

4-pacM1a UKKWJIAMYH KYTUKHYU aJ0XK]1a X0J1/1a YUKAPYBUYH KypriiMa OepHIIraH.
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4-pacMm. ConJioyiu UMKJIOH KYNIMKYYUPIrud.

bupnamun kynuk depmenraropaan (4) matpy6ok (5) Ba mepexomHuk (1) opkamu
saccu auddyszopra (6) yTyBum siccu coruiora (7) tymanu. by epna xarra Te3luK Ba
CTaTUK OOCUMHUHT KECKHH TYIIMIIUA XMCOOWTa KYNMUKHUHT KaiTa TallKWJUIAHWUIIN
comup Oymamu. Xocun OYynraH WKKWiIaM4u Kynmuk Oup Ttekucaa auddyszop (6)
BEPTUKAN JICBOPH FO3ACHHUHT JTaBOMH OYJTaH IUKIOH-Ta3 aXKPaTyBUMHHUHT (2) HUKH
1o3acura WyHanagu. MKkuimaMuyu KYMUKHUHT ITUKIOHTa OyHJai Tap3aard 3apOacus
YTUIIN YHJIaH Ta3HUHT SXIIUPOK axkpanuiira €épaam oepaau. KYnuk HUKIOH IeBOpHU
Oyiinab aiimanMa Xapakat KWinuO, macTra oKuO Tylraau Ba KenH KyByp (3) opkaiu
dbepmenTEpra KanTaau.

l"a3-cyroknuk apanammacu corio-audy3op TemmKAaH YTraHaa, CTaTUK OOCHUM
Makcuman Py JaH (coriora KUpHUIIJIAH OJJMH) HT TOp >KoWjaa MuHUMan P, rada
y3rapaau Ba KailTaaaH HUKIOH-Ta3 axpaTtyBunaa (nuddyszop kucmaa) P, 6ocumraua

KyTtapunaau. bynga  OocummmapHuHr — KyTapwiaad. byHma  OocMMIIapHUHT

~P,=P,- P, Oy3yBun dapku o P—= P - P, oocummnap dapkumgan 2-3 mapta
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karra Oynub uukanu. Judbdy3op Kucmaa OOCUMHUHI THKJIAHUIIN KypWIMaHUHT
YMYMUH A P =7 _12x]]q KaPULMWIMIHAQ KYIUKHUHT 3G (QEKTHB CernapannsCuHu

YyTKa3uIlra UMKOH Oepaju.

Huknon-2a3 axcpamyeuu. Kynuk yuupyBuugard ymlOy 3JIEMEHTHUHT acOCUM
Bazudacu coro-nuddy3op HacaakacuIaH KEWWH HMKKWIAMYM KYMUK OKUMU Ba
Ta3HUHI apajlalllyBu Ba KyIIMMYa KYNUKIAHUIIWTA MYl KYWMacCIUK YYyH YJIapHUHT
QKpaJUIIMHK TabMHUHIALIAAH uWOOpaT. AilaHraH OKHUMHHUHI JI€BOP OJAWAaru
coxacuja JOMMO MKKWJIaM4M KYNUKHU ra3 OWiaH apanamitipud r0O0OpUIIM MYMKUH
Oynran yropMaBHil xapakaT ro3ara keiaau. Maean BapuaHTa YIapHUHT aXpajdIld
eTapiuya y3yHJIMKAAru sicCU JIeBop OYiinal xapakaTliaHUIIa amaira Omiaju, aMmmo
Oy ra3 axXpaTyBUYMHUHT KOHCTPYKIMSCMHU Mypakkabmamtupu® robopagu. [y
cababiM YHUHT XMCOO-KUTOOM MHUHHMAN pyxcaT AJTWITaH AUaMeTp Drmun HU
aHuKJamra 60orauK 0ynanu. Drmus KATTAIMKHY UKKUTA IAPTIAH TAHJIAII KEPAK:

1) nHacangkagaH 4YMKHMINJAH KEHWMH MKKWIAMYM KYNUK KaBaTJIM Y3UHUHI ra3
aXpaTyBuUd LMJIMHAPUK lo3acu OYilabd xapakaTinaHUIInga Oup MapTajaH OPTHK
OynmaraH aillaHUIIHY cOAUp 3TUO, OyTyHIJIal THHYIAHUILIY JIO3UM;

2) ra3 TOMOHHMJIaH CYIOKJIHWK TOMYMJAPUHUHT OJIMO KETWUJIWIINTA WY KYHHUIMAaCIUK
Makcaauaa Oy KecuMaaru ra3 Te3uru 3 M/cek. JaH OpTMACiIuTd Kepak.

4. Ta3-cyloKIMK cuUCTeMaJapy  y3apo  TabCUpJAIIaJuraH  OHOTEXHOJIOTHK
KapaéHnapaa JOUMO ra3 OKUMH TOMOHHUJAH CYIOKJIMK TOMYWIAPUHUHI OJHO
KeTUIUIM comup Oymanu. by kuMMar0axo MaxCylOTIApHUHT KaMaWWIIura OJauo
Kenaau. ToMumnap oau0d KeTHJIMIIMHUHT OJIMHU OJIULI YYYH TYpJIM XWJI CEerapanuoH
Ty3uIManapaaH (Goigananunagm.

Canoar  cemapaToOpJapuHUHT  KJaccU(UKALUACU acocuzia  ra3-CyrKIHK
apajalllMacMHUHT aXpalull >KapaéHUAa CYIOKIUK ¢aszacura TabCUp KUIYBUU
¢u3uKaBuil Ky4IapHUHT (TPaBUTALMOH, WHEPLUMOH, MapKa3laH IOTYpyBYH) ¥y3apo
GapkiaHUIl TOPUHOUON eraadp. ['paBUTallMOH TOMYHUTYTTHYJIap OHT  COJJA

Ty3WIManapjaH 0ynu0, yyKTUPYBYM Kamepanap KYpUHUIILIA Tal€piaHau.

63



['paBuTanion ToMUYUTyTrHwiap (pakaT razga KaTra MHUKIOpAA CYIOKIMK OynraHma
(1kr/M® Ba yHIaH OpPTHK) XamJa Ta3 OKAMHUAA OOCHMHHUHI KMYMK PyXCAT JTHJITaH
NYKOTHIMIIUAA MTMPUK TOMYWIAPHA TYTUII YYyH KyJUIaHUIaAu. ACOCHM KaMYWIUTH
— Oy yJIapHUHT HUXOSTAA KaTTATUTUIHD.

NHEepIMoH TOMYUTYTTHYIAP acOCHa OKUMUHUHT XapaKaTJIAHWI WYHATUITHHIHT
KECKUH Y3Tapuill TPUHIWNK €Taau. byHJIa WHepHUUs Kydd TabCHPU OCTHIA
OoluTaHFMY  WYHAIMIIAA  XapakaTiaHaéTraH CYROKINK TOMYMJIApH  Ta3/iaH
PUBOXKJIAHTAH CHpPTra dra KaTTHK >KHCMIIapra YTKa3wiIdIId MYMKHH. byHpmaii
xucmiap cudatuna Pammr Ba [lamp y3ykmapu, bepnb srapu, TYIKMHCHMOH Ba
OypuakCHMOH MPOQUIbIATH IJIACTUHANAP, CHUMIIM CETKa Ba OOIIKatap KyIIaHUIaIH.
WMHepunoH cemapaTopilapHUHT anmapaTt/ja YpHATWITAH JKoWnra Kapal® yriapHH
MaxkKamiiabd KyHWiIraH Ba TallWJIaJWraHiIapra, HacaJkajap MakeTIapuHUHT Ga3oaaru
KOWIamryBura Kapab sca TOPU30HTAJ, BEPTUKAJ Ba STHITAHIAPra aXXpaTUIl MYMKHH.
Hacankanap kaBaTiapu anmapaTHUHT IOKOPY KUCMHIA YpHATHIIA M.

NHepimoH TOMUYUTYTIHUWIApHUHT 3GGEKTUBINTY Ta3jiap TE3TUTHHUHT YCUIIM OuiIaH
optu6 6opaau. JIekun Oy ycumn yerapacus Oyia oJMaiiu, Heraku TE3MTUKHUHT 0ab3H
KypcaTKUWiIapuaaH Oonuiad MKKAJIAaM4d OJIMO KETHUITHUHT fo3ara KeJauIu cabadyu
cenapanysg 3QPEKTUBIUTUHUHT KECKUH TacalMImy coaup OVyiaau, cernapaToOpHUHT
«OpTHKYa IOTHIIIAH OVFuummy» OonuiaHaau. Cemaparopiap KECUMHIATH KPUTHK
TE3NMUK KyWHuJIard omwuiapra OOFIMK Oynaau: cemaparopiiap KOHCTPYKIIHUACH,
HacaJKka TMaKeTIapuHUHT  ¢a3ojaru >KOWIAIlyBH, KenaéTrraH Ta3 OKUMHHHUHT
HYHAIUIIM, OSIEMEHTIAPHUHT TEOMETPUK XapaKTepUCTHKaJapHu, MYyXUTIAPHUHT

bu3UK-KMMEBHI XOCcalapy Ba anmapaT/aadH TOMYH OJU0 KETHIIUITUHAHT KaTTaIUuT U
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Kowyenmparr

4-pacMm. FOkopu Te3mukiau 6akropyra Aabpa-JIasaas J3187M.
1- 6ym Ban; 2 — KOHIEHTPATHU CemapaTopra YMKApuil y4yH COIUio; 3 — ras

MUPKYJSIIUSICH YIyH TpyOornpoBoa; 4 — Tapenkaiu 6apabaH.

KaMmaiuimm OWiaH auyuTKH CYCTIEH3WSCUHMHI KYIOKJAIIWII Japa)kacd OpTaau, Ba
OyHJla, MOC paBWIIJIa, allapaTHUHT YHYMJOPJIUTH Tacasnu. bapaGanHuHr Oapua
tapkuOuii kucmiapu X15HI9T Ba X18HI0T mapkanu kucinotara yugamiid mynaTaaH
Tal€pIlaHaau.

Kynbrypan cywoxkmukiapau OakTepusiapJaH OKOpH Japakana To3ajall Y4yH
«Anbda-JlaBane» kopxonacu J[3187M OGakTodyranu Kymnanrau Takaud kumagu. (4-
pacm.). By repMeTHK IOKOpHY TE3NMKKa dra POPCyHKAIN cenaparop O0yiaubd, yHUHT Wau
Oy BajgWra KOHYCCMMOH IIMKomuaiapu OynraH OapabaH YpHaTwiran Oynamau.
KoHIleHTp/iaHTaH CyCHEeH3UsHU Jeadpalrsuiall ydyH IHKJIOH XU3MAT KWJIAJIH.

Ukkura 6GakToQyraHMHI KeTMa-KeT yIaHWmuaa Ba 2-3 M°/c raua Mmuiab 4MKapuIn
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KyBBaTH/a KyJbTypal CYIOKIMKIAH 99% raua OakrepusiiapHM akpaTHO OJIMIL
MYMKHH OYnaau.
Ha3zopar caBoJsuiapu
1. Kynuk yuupui ycymnapuHu aitu® GepuHr.
2. I'paBUTAallMOH TOMYUTYTTUWIAP XaKuJa alTHO OEpHUHT.
3. NHepuuoH TOMYUTYTrUYIap XaKuaa MablyMOT O€pHHT.
4. 1luknoH-Ta3 aXXpaTyByu annapaTHUHT Bazudacu HUMaiaH ubopar?
5. Mapka3znan kouMa — GUIBTPALMOH TabCUPra 3ra KYMUK YYUPYBUMIAPHUHT UILTALL

OPUHLMITUHYA TYITUHTUPUO OEpHHT.

TasiHu cy3aap
KuméBuit kynuk yuupwuil, QUMK KYNUK YYUPUII, MEXaHUK KYMUK VUUPHIL,
KOMOMHUpJIAHTaH  KYynuK  Yyuupuil, Oapkapop, Ilmato-I'm66c  kanammapw,
KOHLIEHTPJIAHIaH  CYCIEH3Ms,  HMHEPUMOH  TOMYUTYTITHYIAp,  I'PABUTALMOH
TOMUYHUTYTIH4jIap, OYII Bajl, cemapaTop, COIUIO, LUPKYJSALUs, Tapenkaau OapabaH,

KaMmepa, MapKas, KyJIbTypajl CyIOKJIHK.

OJOTALNOH AIIITAPATJIAP

ToBap 6Gmomacca MUKPOOHOJIOTHK HIUTA0 YMKAPUIIIIAPHUHT Tak€p MaXCya0TH
cuparuga Hamiauk Tapkuom 10% gaH OKopu OynMaraH KypyK XoOJia OJUHAIH.
depMeHTEPIIAaH YMKAJAWTaH CYCIECH3Ws, MacajaH, auyuTKH WIulad YUKapUITHUHT
CYCIIEH3MACH TapkuOmpa Ouomacca KOHLEHTpaumscu, oxaraa, 40 xe/m® nam
omMaiinu. Arap 0y 6momacca Tapkubuna 75% rauda xykaipa WYu HAMIWATH OYIHIINA
uHOOaTra onmHCa, | Kr TOBap MaxCyJlOTHH oJvIl kapaéHuma 98,9 ke HaMmIuK
WYKOTUIIUIIN Kepak OYIaiu.

HamnukHuHr XaMmacu OMOMAaccaHW OJIMIN TEXHOJIOTHSICHAA TYypiau ycyJuiap
épmamuga MYKoTWIMO, yJIapHU  MKKUTAa  acoCHiicMra  axpaTull  MYMKHH:
TUJIPOMEXaHUK Ba WCCUKIUK-(pm3ukaBuil. KKuHYNCUTA TYpiid TUMIArd OyFIaTHII

anmapatiiapy Ba KypUTTHWIapAa CYCHEH3WSUIADHUHT  KypUTWIMIINA — KUPaJW.
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['MnpomMexaHWK CyYBCH3JIaHTHUPHUIL HWKKUTA ONEpaTopJaH HOOpaT: CYCINEH3USHU
(oTamoH OOMUTHUIN Ba yJIApHU JIMKOMYAIHN cenapaTropiap/ia KOHLIEHTpalusIall.

1. MuKpoOHOJIOTUK CUHTE3 KapaéHuJa cycneHsusana ¢pepmeHTanus O0OCKUYMIA
CAM (cupt axkTMB Mojjajiap) JIMTHUH, TYMUHJIUM MOJJanap Ba Xyxadpamnap
MEeTa0OJM3MUHUHT Mypakka0d TapkuOIu MaxCyJNOTIaApUHHUHT 3pyBYaH (pakiusiapu
KYPUHUILNJIA XOCHIT OY1au.

@notanus sxkapaéHu Oup HeuTa OOCKHMYJA amaira Oulaju: CYIOKJIUKAA KaJlKuO
YUKaJUraH ra3 ny(QarduHUHT CUPTUTA XyKaWpaJapHUHT MaxKaMJIAHWIIH, YJIApHUHT
nydak OwiaH Oupra CTPYKTypJIaHTaH KYMHUKHUHT FOKOPU KaTjaMWra 4YWKaApUIHIIH
XamJia KYMmuK Ba (hIOTaTOpHUHT (UIBTPIAHUO OYiIraH MUKpOOpraHusmiap OuWiaH
Oupra ynkapud TallIaHUIIIH.

Dnomayusa yncapaénuza mavcup IMyeuu OMuLIap:

1 XaxMui

2 Anres3us

3 [TnankTOHIMK

4, O3yka MyXUTH KUMEBUI MO IAIADUHUHT KOBYITKOKJIUTH

5 O3yKa MOJJaTapUHUHT KUCTOTATMINK XyCYCUSITH

6 O3yKa MOJIaIapUHUHT Ty3JIap CaKIalln

Mukpoopranu3MiIapHUHT Ta3 mydard CUPTHAA COPOIUSIAHUIT XYCYCUSTH KYNTHUHA
oMmwulap OwnaH OenruiaHanu. XyXkadpadapHUHT QrIoTalMoHUpIIAmTa JTaéKaTH
VIapHUHT CHUPT KUCMHUJArW XOJIaTWTa, TOJUCAXapUIJIAPHUHT Oopiurura Ba
tapkuOugary Oornanrad cyBra 0oriuK. CHMIUIMK KOOMKIW ajloXyaa XyKahpaiapaaH
Kypa MIOoXJIaHTaH KOHTIIOMepaTiap sSIXIUPOK (hIoTaiusiaHau.

dnoTanusIaHaANral AYUTKUAJIAD MYXUT OWJIAH IOBWITAHAA Y3WHUHT MHIIUK CYBIH
KOOMFHHM HYKOoTaau Ba MeooO KATTHK TaHAIAp CHHTapW Ta3 mydakdagapu OwiiaH
¥3apo Tabcupnamanan. Xyxkaipa KOOUFMHUHT CHpPTHAA TYIIaHUO, yHra Meohoo
XycycusiTiapau OepyBum Mojama cudatuga a30T TYTYBUM MOJUCAXapUI-XUTHH
XHCOOIaHAIH.

Kynbrypan MyXUTHUHT KUCIIOTAJIUTH XaM (piioTauus kapa€Hura TabCcup Kuiaau. JHT

saxuy daotanusuianui pH = 4,5 na kyzarunaau.
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[ynunraek, dmuoramus sxkapaéHu, acocad, (OoIIKa MXOOWUW OMWIIap MaBXKYy
Oynrannga) ra3 nyQakiapd CHUPTUHUHT lo3acura xaMm Oornuk Oymamu. McOoT
TapuKacuaa XyXalpaJapHUHI ra3 nydaru cuUpTuAa >KOMIAIIMII CXeMacHuHU KYpuo
YUKaAMU3.

AYUTKY XyXalpaJapUHUHT MOXH IAPTIH PaBUILIAA TUAMETPHU Uyyoe BA Y3YHIUTH |y
OynraH UWIMHAP XaKMUra MOC Tywaad, e ¢apa3 kuinamu3. YOy MIOXHUHT

XyXKanpa Maccacu

M=t 1.0 2)p, .14

OyH1a,
& — MApTId  OWIMHIP  WYWJA  CYIOKJIMKHUHT  yaymid  (MIOXHUHT
aJIOXU/IaJIaHTAaHJIUTH ).

1 M3 cycneHsusgard Xykaipa IIOXJapHHMHI Maccacu m:x(]_—(p) , YJIIApHUHT

2
comn oca N=m/m,,=4X1-@)/[xd 1. (1-&)p, .1 D
X — CycIleH3Hs nunga 6MomMacca KOHUEHTPALMACH, Ka/M>;

@ - (roTocucTEMaHUHT ra3 TapKUON.

bepunran comgaru moxJapHUHT Ta3 mydakiaapu cUpPTUAA MaxXKaMJIAHUIIHHUHT
2 o

waptuan 47 [ 4<ag, KypuHuiIaa udoaasam MyMKIH,

OyHIa,

a — myakiap CHpTUHUHT HUCOWI MaliIoHU;

&, - XyXaiipanap Ouian KOIUIaHTaH 1032 yJIyLIH.

Yoy mapt, 1-popmyna wnHoOGaTra onumHca, Kyiuzarun wudopamaHummra oiaud
KeJaau:

(2) X(]_—(p) / [I w(]_—gl) pw]gagz Ba Oy cycneHsusijmarn OuoMaccaHuHr X
KOHIICHTpalusCHaa Tra3 MyQakJIapuHUHT CHPTHAA XaMMa XyKaipainap MaxkamiiaHa

OJIUIIIN YYyH CUPTHUHT HUCOWI MaiiTOHN KaH/1ail OYIIUINN KePAKIIUTHHH KypcaTaju.

®norarop HMMHUHT 3dPexTuBnuru uoranus kKodhPuuueHTn opKaiu 6axonaHaIu:
K¢:x,</ xH '
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OyHna,

Xo — (QuoTanMsnaHraH KYyOUKAaH axparuO OJMHTaH CyCIEeH3usaaru Ouomacca
TapKuOu;

X5 — OOILIUTAHFUY CyCIIEH3Ms11a OMoMacca KOHLIEHTPALUACH.

®noTtanus KapaCHUHUHT MOJIUN OanaHcullaH KYpuHUO TypuOauku, Ky KaTTaauru

aKaT OOILTaHFUY Ba OXUPIU KVIIUKHUAHT Ta3 TapKuoura OOFJIMK OViiaau.
D, ?, Y

Xakukataad xam, ¢uotanus skapaéHUHUHT OOIIM Ba OXHMPHUJIA KYMUKHU XOCHJI
KWIyBYM Ta3 mydakiapu CUpTHAA XaMma XyKaipajap >KoWjnamub oJica, yJIapHUHT
YMYMHM Maccacu

M=V s X:=V -, (3)
OyH1a,

V.. ,V - (brmoTarusAIaH KapaéHUIaH OJJIMH Ba KEWHWH CYCHICH3USHUHT KYTIUKIAru
E IHO

XAKMJIapu.

Kynuknapmaru ra3 Tapkubu Moc paBula Kyiumgaruua 0yiaau:

¢5:Ve/(vz+v wcﬁ)
P

dnortanus kapa€HuIa Ta3 KYNUKIAH aXpaIMalgud Ba KYNMUKAA XyKalpadlapHUHT

(4)

OyTyH Maccacu Kojaau, 1e0 KaOyn KuiuHca, spuu ) /\/ .=const ©Yyuca, yuna (3)

Ba (4) maH Kydugara Xocui Oynaau:
K¢:x°/ X5:(00 (1_§05) /[¢5 (1—(00)] (5)

Kartuk (azaHuHT Ta3-CyrOKIWK CHUCTEMAacu OWjaH TabCUPJIAHWUIIMHUHT MOJTUN
Oamancnapura acocnmanrad (2) Ba (5) TeHrnmamanap ¢iotanus KapaCHUHUHT
CTATUKACUHU OeNTHIIaiin.

bap6otaxiu QuotaTopaapHHHAT KOHCTPYKIUSICHHU acocaH, ynapra (epMeHTEpaaH
KeJuO TYyIIaJNraH ra3-CyloKJIMK apalaliMaCUHUHT CTPYKTypacu Oenrunaiau. Arap

Oy apamammMa erapiavdya pPUBOKIAHIaH HUCOMH 103a MalloOHM (y Tra dsra Oyica,

dioraropaa XaBOHHUHI KYIIMMYa KUPUTWIUIIM XUCOOMIa pPHUBOXKIJIAHTAH HUCOUU

103ara sra ra3-CyloKJIMK CUCTeMacu XOocuil OynaauraH 6apOoTaxkiu 30Hacu Oyiaiu.
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['a3-CyloKkaMK apajalllMACUHMHI KaTjlamjlapra aXpalulld coaup OymanuraH
(IOTaTOPHUHI WMKKWHYM 30HACH KYNUKKAa MHHMMall MEXaHUK Tabcup Oynaauran
IapouTIIapa MUK Kepak. AKC X0Ja, ra3 nypakiapuHUHT EpUIIUILINIA YlIapaaH

axpabd YMKKaH XyKalpajiap paHTH OWJIAIITUPUIITaH CYIOKJIMKKA TYIIAIH.

1-pacm. daoraTop

Yuby ¢uotatop TyO KUCMH SICCU

Oynran WIMHAPCUMOH wuauim (5)

KYpuHHIIAA2 OYnuO, YHUHT H4ura

KOHYCCUMOH Y3YKJIM JIOTOKKa (2) ara

ctakad (4) ypuatunran 6ymaau. Uaum
(5) Ba crakan (4) opacumaru
Y3YKCUMOH OYIILIHK pajvay TYCHUKJIap
opKaiu OellTa CeKIusra axxpaTuira
oynamu. | Ba V ceknusnap opacujaaru
tycuk (12) daoratrop TyOuraua eTud

6opanu,

OoIlIKa CeKIusIap opacuaaru Tycukiap (3) aca Ty0 KucMmurada eTud 6opmaiian. Xap
OMp KWYUK CEKIMSHUHT MAacTKu Kucmuma OapOotartepnap (11) ypratunran 6ynuo,
ylIap XaBO €TKa3WIll y4YyH XHM3Mar KwiyBuM Kojuiekropra (10) ymanran Oynanu.
Mapka3zuii ctakan (4) HUHT IOKOPUTM KHCMHUTa MEXaHUK Kynuk YyuupyBuu (1)
xounamtupuiaan. @epMeHTEépaH YMKaETraH ra3-CyloKINK apaiammacy GioraTopra
natpyook (8) opkanu kuputuiaaau. | CEKIMUSHUHT Y3YKCUMOH OYymuinFu OYiinad
XapakaTliaHaraH capy apajJaliMaHUHT KaTiamiapra aXKpaliuiy Ky3atuiaan. bpaxka
Il Ba V cexumsinap opkaiau KeTMa-KeT OKMO yTaau Ba y epaa OapOaTépiap opkaiu
KUPUTWITAH XaBO TabCHpHWAA KylIMMYa paBUIJa KyNWKIaHaad. PaHru
ouNalITUPUITrad Opaxkka ¢paotatopaan mryiep (6) opKaiu YnKapuiIagu.

AuuTKu OwiaH OOMUTUITAH KYNMHK KOHYCCUMOH JIOTOKKa (2) Kylwiaau Ba

yHAaH Mapka3uil crakaHra (4) oku0 Ttymaau. By epga kKynuk MeXaHMK KYTHK
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VunpyBuM (1) 6unan Oy3unaau, OyHra Oaydokaad (9) yzaTuiaguraH KUMEBHM KYIHUK
VunpyBuM €paam 6epanu. CyHr kynuk mryuep (7) opkaid 4yukapub r100opuiaam.
bynnait groTaTOpHMHT acoCHMil KaMYMJIMTH , Ta3HUHI OMOMAacCaHU TYyraTUII
MaKcaJM/la OXUpPru CEeKUusapra o0opuiulInAa ylapAa XOCWI OYnaguran KyIMuK
MapKa3uil CTakaHra KYIOKIAIITUPWITaH CYCIEH3USIHU CYIOATHpUO 100opaguran
KYIIMM4a MaKIOpJaru CyIOKIMKHA YUKapaIu.
Arap ¢epmeHTaTOpAaH YMKAETraH ra3-CylOKJIMK apaialiMacu Ta3 myQpakjapuHUHT
eTapiuya pUBOKJIaHTaH r03acura ara 0yica, y TypOYyJEeHTIIMKHUHT TalllkKi MaHOanapu
TOMOHUJAH Xe4 KaHAail Tabcupra ydypamacaan (uoTaTop HWYUAa XapakaTiIaHUIIH
Kepak. Ymly maptra TYFpuOypyak OCTHUJAard KECUMIJIM TOPU30HTA KaHal (KyTH)
KYPUHUILIK/A sicajraH (pIoTaTop HT MOC TYIIA/IH.
1. Cyrokuknap a’paldsICUHUHT 3XTUMOJIArd YCYJUIApUHU TaxXJIWI KUIUO,
B.MM.KnacceH cCyroKIMKIaH ra3 axpairagaa KAYHUK JUCIIEPCIIM 3appajlapHUHT
droTanus xapaéHUHU SXIIATIAII MyMKAHIUTHHA Ha3apuil )kuxataan acocinad Oepau,
Heraku Oy Xoiaa mydakyanap OeBOCHTa 3appallapHUHT CHUPTHIA XOCHJI OYiaau.
I'enpu koHyHura OuWHOaH, OyHra CyIOKIMK OOCHMMH TacailitaHia yHAaru ras
SPUILIMHUHT KaMalWIId OpKajdu SpUllniagud. bocuM kamMalWIIMHUHT IIapTiapura
OMHOaH BaKyyMJIM Ba Hamopiiv (pyroTarus a>kxpaTuiiaju.
bupunun xonma armocdepa 6ocumuaa ra3 OwiiaH TYWHWHTaH CYCIIEH3WSIM WIUIIAA
ra3 aXpaJulIIuHU TAbMUHJIOBUY BaKyyM XOCHUJI KHJIMHAIU. Bakyymnu drmoTanussHuHT
Oomka ycymnapra HucOaTtaH ag3auiiry myHaaH uoopaTku, OyHaa mypakiau ra3HUHT
XOCUJT OYNuINM, yJapHUHT 3appadayiiap Owiad Enummimy Ba mydakda-zappada
arperaTiiapyHUHT KaJKUO YHKUIIM THHY MYXHTIA coaup OVymamu, arperatiap
OY3WIMIIUHUHT  DXTUMOJUINTM  MHHMMAaJ  Japakaradya eTKa3wiaah  Xamja
CYIOKJIMKHUHT XaBO OwiiaH TyWwHHWIIHWTa capdaHaauraH SHEPrus KaM MUKIOpaa
Tanad KWJIWHAIN.
Bakyymnu ¢rortanus skapa€HUHUHT KaMYIIHKIApUTa CYIOKIUKHUHT Ta3 mydakiapu
OwnaH mnacT Ba KUYMK OOcCUM y3rapuiid OWJIaH 4YerapajlaHral Japaxajaru

TYWMHUIIMHA KUPUTUII MYMKHH. by 23ca yHH TOpTWIraH 3appadyalapHUHT

71



xounentpanusicu 0,25-0,3 xe/m® Oyaran CycrneH3MsJIapHU —KYHIOKJIALITUPUILIA
KYJulalira iMKOH OepMaiiu.

Hamopnu dnotarnust xkapa€HUHMHT HETW3W IIyHAAH UWOOpATKH, UIUIaHAETTaH
CyCIIEH3UAAa YyTa TYMHUHIaH ra3 3pUTMAcu OJAWHAAH XOCWJI KWIMHAIW, KEWUH 3ca y
CYIOKJIMKJIAH Ky/1a KHYUK NMyQakuaaap KYpUHUIINUIA aKPaTUO UMK IH.
CycneH3ustHUHT XaBO OujiaH TYWMHMIIK (uioTaTopra oiubd Gopaauran cypyBUH EKU
y3aTyBUYM KyBypiiapAa TpyOompoBojJiapaa, Hacoc €paaMuia XOCWJI KUJIMHAIUTaH
IOKOpH OOCHMM oOCTHIa amMaira omwupuiaau. AtMmocdepa Oocumuia HILIARAUTaH
¢oTanMoH amnmapaTAa Ta3HUHT SPYBYAHJIMIM KaMasad Ba OyTyH XaxkMm Oyiinua
Maiina aucnepc nydakudamap Oup Mmabepaa axpana Oomnutad, ymap Xyskaiipanap
yCcTHra MaxkamyiaHaau Ba yjiapHu diotanusuiaian. Ymoly ycya OpKadu TOPTUITaH
Mojlanap KoHueHTpauusacu 4-5 xe/m® Ba yHOaH OpTHK OYIraH CyCIEH3HsIApHH
axparumi MyMkuH. Hamopnu dQuotanmus opauit ycymnap €pnaMmja OJIAMHIAH
¢droTanusnanrad OMKFUTHUILIAH OJIIMHTY OOCKHYA KYIUTaHUIIaIH.

Kypunma cxemacu 2-pacMaa 6epuira.

Boadyx

f | EI{ | ———+ >l
__\ | == fpaxka

2-pacm. HanmopJiu ¢gpioTaToOpHH YpHATHII CXEMACH.
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PesepByap — iurruy (1) gan KyByp (2) opkanu cycneHnsus Hacoc (3) Ounan TopTud
OJIMHA/M, Xamja Hamopiu Oak (4) Ba Oocum perynaropu (5) opkaiu (iaoTalroH
KamepaHuHr (6) kaOyn Kwium Oynumura yrkazunaau. CYpyBUM HACOCHHUHT
KYBYpH/1a XaBOHUHT CYPUJIUIIM YUyH NaTpyOoK >koinamrad. Hacoc opkanu Hanmopiu
pe3epByapra TyILITaH XaBO IOKOpU OOCHM OCTHAA CYIOKIMKAA 3puiiau. Hamopnu Oak
XOKMH TYWMHUIIHUHT Kepak Oynran gaBomuitnurura (30 cex. man 300 cek. raya)
MYJDKaJUIaHAU.

Hacoc 0,15 nan 0,4 MIla Ba yHaaH 1OKOpY OYaraH opTUKYa OOCHUMHH XOCHJI KUJIaIu.
Bynmait 6ocum Ba 0.03 man 0,05 »2 raua xaBo spuiian. Yimby MUKIOp OOCHUMHUHT
KeCKMH KaMaWWIINIaH KEeWHWH JPUTMAJaH axpalraH MUKpolydakdamap Xucoowra
¢GoTalMoH KaMepaHUHI KaOysj KHJIMII KUCMHUZA XAaBO-CYBIH «IMYJbCHUS» XOCHII
Oynmumm yuyH erapnu xucoOnanamu. [lydakuanap xyxkaipanapra €énumu0, ynapHU
KYMUKIA KaTiamra onu0 yukagu. DroTanyoH KaMepaHWHT [03acHa KHPYBUH
tpancoptep (7) €paamuaa WUFUO OJNMHTaH KYMUK OJUMO KETYBUM JIOTOKKA
xainanaan. Panru ounamrupuiaran Opakka KaMEpaHWHT MACTKH KUCMHUAAH OJH0
TallIaHaH.

Arap Hacoc opkaiH YTa€TraH XaBo XaXKMH XaWJana€TraH CYHOKIUK XakMmuaad 2-3%
ra xkarra Oyinca, Oy XoJlaT YHUHT MIIJIAIIWTra cajaouil Tabcup kKypcaraau. byHma xaBo
CYIOKJIMKKA HAamopju TpyOorpoBoa €KUM HaAmopiau TpyOONpPOBOJHU CYPYBUU
TpyOOInpoBO OMIaH OOFJIOBYM TYCHK YCTHJA YPHATHITAH XaBOJH KEKTOP OpKaIU
KUPUTHUIIA]IH.

2. TopTunran 3appadanapHu CYIOKIUKIIAH IEKTPOIN3Ia aXKPaTUO YMKaUTaH
ra3 nydakimapu Epaamuaa axparud OJHUII >kapa€Hu 3NeKTpodioTanus IeHUITaIH.
bomka ¢motamms Typmapura HucbataH siaekTpoduioTanus yHUHT ad3auimkiapu
O0ynu6 xucoOnaHTaH KyWHJard TPUHIMIHAN Y3Ura XOCIWKIap Ba (apKiaHnyBud
Oenrmmapra sra. DJIEKTPOIU3/a YTa FONKa AUCTICPrUpiIaHTaH ra3jap axpanaan. Arap
MEXaHWK TUmAaru (iuortaropiapaa XOocwin OymamguraH ra3 mydakIapuHUHT YpTada
muametpu 0,8-0,9 mm, mHeBMaTuk QuoTaTopmapaa yprada 2 wmm, BaKyymsId Ba
Haropiu Quotarusiga 0,1-0,5 wm tamkmn 3tca, 3mekTpodoTaTopiaapaa KaTTaaurd

100 MM nan kuuuk nydaxkdanap xocwi Oynaau. ByHnaH Tamkapu, 3J€KTPOIU3IH
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razjapHUHr nyQakyainapu KaTTaaurd Oyiimua Oup Mabépna Oynaaum  Ba
ANEKTPOAJIapJaH aKpairaHuJaH CYHI CYIOKJIUKAA OYJiraH BaKTH JaBOMHJA JOUMUI
IUaMeTpJIapuHU cakiaad KoJaau.
OkuM 3UWIMTHHU Y3rapTupuO, (IOTaMOH MYyXHTAA ra3 Ny(akIapuHUHT KyJa
IOKOpY KOHIICHTPAIIMSCUHM XOCWJ KHWIWII, MyMKHH, Oy 3ca IONKa Ba YyTa FOIKa
3appavajiapHUHT ¢uioTanusicura épaam Oepaam.
DNEKTPOJIM3 TOKH IMapaMeTpJIApUHU Y3TapTUPHIL, SJICKTPOJIap FO3aCHHHHT MOC
OYnraH TEOMETPHWSICMHM TaHJIAlll Ba MabiIyM KaTTaukaard pH Xocwsr Kuimiid
nydakyanap JUCIEPCIUTHHHN acTa-CCKUHINK OWIaH, KEHT JTUaIa3oH/1a Y3rapTHpHUIITa
UMKOH Oepanau. DiekTpoiap cudaruaa MabiyM KaJTWHJIMKIArA CUMIAH sicajlraH
CEeTKaHW WNUIATHO, OJJICKTPOJW3IM Ta3JJapHUHT OCJITHIaHTaH KaTTaJWKIard
nydakyasapuHu XOCHJT KHIIUIITH MyMKHH.
DJCKTPOJUTHK Ta3jJapHUHT mydakdanap OujaaH Oupra apajaniMajaa WIUIATHITaH/a,
yJap MMPUKPOK 3appadaliapHUHT (uioTanus *Kapa€Hu akTUBaTOpiapu OYiaud Xu3Mat
KAJUIIM  MYMKHH. 3appadyajlapHUHT [03acHj]ia DJJIEKTPOJIMTHUK Trasjiap Maiina
nypakJaJsapuHUHT O0op OViMIIM yjapra XaBOHHHT WHPHUKPOK TMydakdanrapu
EMUIINIIUHA OCOHJIAIITUPAIH.
Ha3zopar caBossiapu
1 dnoTanus xapa€HUra TabCUp dTYBYH OMUJUIAPHU caHAO OEpUHT.
2 dnoranus xapaéHu HedTa OOCKHYIa amajra OmUpUIIaIn?
3. Hamopnu ¢rotaTOpHH YpPHATHII CXEMACHH TYIIMHTHPHO OEpUHT.
4 Bakyymnu ¢dnoranus sxapa€HUHUHT KaMYUJIUKIAPUHA alTHO OSpUHT.
5 MukpoOHOIOTHK CHHTE3 KapaéHuaa CyclieH3usaa GepMeHTauss OOCKUJHaIa
HUMAaJIap XOCcuJ1 Oynaaun?
TasiH4 cy3aap

XaxXMUH, aare3uB, TUIAHKTOHJIWK, O3YKa MYXHTH, KUMEBUU MOAJATIAPUHUHT
KOBYIIKOKJIUTH, O3yKa MOJJAJapUHUHT  KUCJIOTAIWIHUK  XYCYCHSITH, O3yKa
MOJAJIAPUHUHT  Ty3Jap cakiamu, ¢GIoTaTop, SJICKTPOJIUTHUK Tasjap, OKHM

3UYJIUTHUHH, HACOC.
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BYTJIATHUI AIIITAPATJ/IAPHA

QnortaTopiap Ba  MapKazgaH ~KouMa  cemapaTtopiapia  OuomaccaHu
KOHIIEHTpAIMAIALI XyXKaipa MACCACHHMHT CyCIeH3usIark Tapkuounu 600 xe/v naun
Ky OyiamaraH MHUKAOprada €Tkasuilura UMKoOH Oepaau. ToBap maxcynoT (MacaiaH,
10% namnukaary) onuil yayH 1 T 6uomaccara TaxMUHaH 5 T HAMJIMK WYKOTHIJIMIIH
kepak 0ynaau. Kypurumra keragurad cap@-xapaxarjiapHd KaMaUTUPUII MaKcaauaa
KOHIICHTpATJIapHU OyFlaTUIl anmapariapuja OyriaaTwiaan (KYHOKJIAIITUPUIIAIN).
EmM koHueHTpatnapu KypykK MoAAallapHUHT TapkuOu 23-25% raya erraHura Kajap
Oyrnatunaau. TapkuOuja THPUK Ba IJIA3MOJU3ra yuyparaH XykapajdapHU TyTraH
OMOJIOTUK CYCIIEH3UsUIApHU OYyFIaTHI )KapaéHu creluduK Tycra ara.

Byrnatumparu xapopat OKCHWIJIAPHUHT HUCCUKJIMK JIEHATypauuscu €ku GpepMeHTIap
WHAKTUBALMACUTa ONUO KEJNyBYM KYpcaTKU4YJapAaH OIIMO KEeTMACIUrd JIO3UM.
[ynnait kuiub, eM auyuTKUIApHU KOHIICHTpJIAIA XapopaT 80+85°C nam, aKcapusT
(epmenTnapan kxonnenrpnamga sca 20+30°C gam ommacnurum kepak. ByHnaii
KalfHaIll XapopaTiapyuHu ynuiad TypHlll yuyyH OyFJIaTUIN anmnapaTiiapuia MOC BaKyyM
XOCHUJI KUJIMHUIIIN KEpaK.

Byrnatuim anmapaTlapuHUHT CenapalloH Kamepalapuaa KYMUK XOCWJ OYIUIIMHU
KaMaTUPUII y4yH QYUTKU CYCIEH3WSICMHU OyFJaTHINra Y3aTUIIJaH aBBall
IUIa3MOJIM3Ta  ydpaTHll Kepak. byHmaH Tamkapu, OyFjaTHIl —amnmapatiapura
TUTa3MOJIM3Ta yuparaH ayuTKWIApHU Y3aTHI OYFIAaTHIN KapaéHUra caliOui TabCcHUp
KypcaTyBud KYHOJIMAJIAPHUHT XOCHJI OVIIHIIUTa Hyn KyiManu.

MukpoOHOJIOTHK CaHOAT KUMEBUW TEXHOJOTHSI aCOCH 1A PUBOKIIAHUO, YHT MyKaMMall
OyFJIaTUI YCKYHAJapUHU , TEPMOJIA0MIT MaxCyJOTJIapHU KalTa WIIaml Taixadaapura
*KaBoO OepaauraH SHTW anmapaTiapHu spatau. McuTuin Ba KallHATUIN KaMmepaaapu
CYIOKJIUK OWIaH TYIWK TYJIIUPWIAIUTaH amnmapatiap OyFjaTHIl YCKyHAJTapWHHUHT
acocudl rypyXvHH Tamkui Kuiaaad. CyloKIUK XapakaTJaHUIIMHUHT XYCYCHUSTHIa
Kypa ylap WKKA TaOuuidi Ba MaxOypud MHPKYISIUSIN Typra axXpaTuiaaw.
[lyHuHraek, amnmapaTHUHT Typd KailHaIl 30HaNapH, CYIOKJIMK MUPKYJSIUACH Ba

cenapalusICUHUHT MabiayM TapTuOaa OYauiy OWiaH aHUKJIaHAIH.
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MukpoOHOJIOTUK HILIA0 YMKAapHUILIapAa, acocaH, KaiHall 30HacH TallKapura
YUKApUJITaH MKKUTA TypJAard ammapariap WHUIaTWiIaau: TaOuuii Ba MaxOypuii
HUAPKYJISUSIIN.

Tabuuit yupkynauyuanu annapamaap
Amnmapar (1 pacM) KO)KyX-HaCUMOH UCCUKJIMK aJIMAIITUPTUY KYPUHUIIIKIA sicajraH
UCUTYBUM Kamepa (4), cemapatop (2) Ba HUPKYIAIUOH KyBYp (3) JaH TalIkui
tonrad. CemapairoHn kamepasa MUKJIOH-TOMUYUTYTrud (1)

XKoMnamTupuiarad. byrianyBun sputma

Bimopudnbii t HUAPKYJISIMOH KYBYPHUHT IOKOpHU
nap

KUCMUTa y3aTUIaad XaM/a auinaHaéTran
CYIOKJIMKHUHT aCOCUH OKWMH OujaH
apanamraH X0J1a OJIJIMHJIaH
ucutwinaau. Kamepa 4  KyBypiapu

Oyiinad xapakaTjaHTaH Capu CYHOKJIHK

TYWMHUII XapopaThraya HWCUHIHA Ba

HibIl o
N eian KaiiHa0 unkanu. KyBypHUHT TaXMMHaH
e, 3 Hexodnbid
—~— pucmbop

[penuyui 1/3 Oamanmmruma 1,5 wM/cex. ra

nap
eTaauraH Te3NWK OWIaH IOKOpHUTra

KYTapuiIyBIU OyF-CYIOKJIMK

apaJialMacy X0Cui Oyasu.
d : Kamepa (4) HHUHr IOKOpH KHCMHUJA
YKOWMJIAIITAaH aKpaTyBUd KUCMU OWIIaH

cenaparop 2 TOMOH WyHairaH 0y

1-pacm. TaOumnii UMPKYJIAUATH

Oyri1aTyBuM anmapar

apajanMa MKKUTa OKMMTra a)xpajajgu: WKKWIaMdd OyF Ba IUPKYJAIHMOH KyBYpra
OKMO TymyBYM OyFJIaHTHpWIraH jsputMma. ['oMoreH cywokiIuk cudaruna ymoy
SPUTMAHUHT 3UYWINTH Kamepa (4) HUHI KallHaTUII KyBypJapujard OyF-CYHOKJIUK

apajaiiMa 3WWIMTHJAaH aH4ya lokopu Oynanu. ByHuHr Hatmxacuga »spaudtiu
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TUnAaru pepMeHTaTopiapaa coaup OyiaraHu Kabu CYHOKIMKHUHI MHTEHCUB TaOUHIA
UPKYJISIUSICH 103ara Keau.

Hcutum kaMepaCHHUHT CemapaTop KOPIYCHIAH TaIrkapuia >KOWIAIITHPUIHUIIH
HadakaT CYIOKIMKHUHT SXITU MUPKYJSAIUCH XUCOOUTa, 0aTKi KaWHATHII KyBypJapH
Y3YHJIMTUHUHT 7 M Trada Y3auTHPWIMIIN XUCOOMTa XaM OYFIAaTHIN KadaJTUTHHH
OIIMPHINTa UMKOHHUSAT SIpaTay.

Karra y3yHoukmaru Ba KHYUK JUaMETpJard KaWHATUII KyBypJiapura odra
anmapaTiapia CYIOKJIUKHUHT FOKOPM  KOBYIIKOKJIMTH — XOJATHUAAQ THAPABIUK
UIIKAJTaHUINTa OYJITaH KapIIMIMK KeCKUH OIaau, Oy 3ca MUPKYJISIHS Te3TUTHHUHT
nacaMimmra Ba ~ WMCUTYBUM  OeFmaH  KaWHAETraH  CYIOKJIMKKA  HCCUKIIHMK
TAIIMJIAITUHUHT EMOHJTAITyBUTa 0M0 Keaau. [IIyHuHT yayH TaOuuil ITUPKYISIHASIINA
anmnapariap KOBYIIKOK OYJIMarad spuTManiapHu OyFiaTUIIAA UILJIATHIIA N,
Maoicoypuit yupkynayusanu annapamaap

KyBypnapaa, aifHMKca KOHIEHTpJIAHTaH MaxCYJOTJIAPHUHT OyFIaTWIMIINIA, KyHKa
WUFUINGO KOJUIIHUHT OJIIMHUA OJMII Y4yH 2-2,5 M/CeK. AaH macT, sS’bHU TaOuuii
UPKYJSLIUSIINA anmnapariap UIUIaiiurad Te3TuKiIapian I0Kopu OYiaraH HUPKYJISIus
TE3NMUKIApu Kepak Oymaau. ByHmail [OKOpW Te3NMUKIapra TaOWWi LMPKYJISIUS
HMIAPOUTHIA XaM DPUILIUIIT MyMKHH, JICKUH OyHIAa UCUTYBUM Oyf OmiaH KailHaéTran
pUTMa OpacHaa XapopaTIApHUHT Kyaa KarTa Goiganu Gpapkiapu OYIHUIIN Kepak.
MaxOypuil UUPKYISIMUIN anmnapariapia TUPKYISOus Te3JIUTH  IUPKYJISIHOH
HACOCHUHT HWNUTA0 YWKApUIN KyBBaTH OpKajdd aHUKIAHATUW Ba KyBypiapaaru
CYIOKJIMK OalaHJIUTU Xamja OyF XOCHWJI OVJIMIIWHUHT WHTCHCUBJIUTHUTa OOFIUK
Oynmaiiau. byHpmait anmaparnapna OyFiaTHIN XapopaTJapHUHT KUYMK Goiiganu
dapknapuna (3-5°C) xamaa >puTMaJapHUHT IOKOPU KOBYIIKOKIUTHra 3(G(EeKTHB
Vragun. MaxOypuii TUPKyIAOusiid OyFIaTUII anmapaTHHUHT KOHCTPYKIHSICH 2-

pacMjia OepuiraH.
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AnnaparT YMKApWIAAUTaH  WCUTHII

Bmopuyrsii
e kamepacu (4), cemapatop (1) Ba
OONUTAaHFUY  dpUTMa  y3aTWUJIQJWTaH
0 L UCUTWIMAWINTAH UPKYJISIHOH KYBYP
(2) ra sra. MaxcynoT UUPKYJISLIUICH
Hacoc (3) opkanau amanra OmUpUIaIn.
! Byrmanyun »spuTMa IOKOpH  TE3JIUK
o OwlaH  XxapakaTiaHaéTraHjga  yHHHT
Ynapennoii ;H'ii‘ ! @ o o
pacmbap 3 i,-).,;.-l,-,, . KallHaIlli ~KalHATWUI ~ KyBYypJapHIaH
diliie Y
4 | I f !
Toenwqui BN TT Merodnss YUKUIIIAH OJIIMH KeJlaJuraH KHCKa
nap —s—-- fﬂ H ~— pacmbop . .
- s : xoina comup Oymaau. Illy Ttapuka,
Kondencam—e—);: St I b2 .
. KalHaI 30HacCH WCHUTHIII
Hcxodusii \
pacmbop KaMEPAaCHHUHT JHI IOKOPU KHCMHTa
S
<
s kyunpmiaau. KyBypnap y3yHIUTHHUHT
A 5
— gl KYIIPOK KHCMH/IA CYFOKJIUK OUpO3

ucuiian, xosioc. Ymly Xoyar KyWujaaruda TYUIYHTUPWIAAW: KYBYPHUHT MacTKU
KUCMHIard OOCHM YHHHT IOKOpU YeTHAaru OOCHMIIaH CYIOKIWK YCTyHHUHHHT
THAPOCTATUK OOCMMH Ba KYBYPHHHI THAPABIWK KAPUIWJIWTUTA TEHr OYnrad
KaTTaJuKKa IOKOPUPOK OYiaam.

Kaltnatuim KyBypiapuaa CYIOKIUK caTxu OanaHj OynraHmga, OyTyH HHUPKYJISITHOH
KOHTYPHUHT aKcapusiT KHCMH CYIOKJIHK OujaH TyiaraH OVymand, CYIOKIUK
apajamMacd Ba HWKKWJIaM4u OYFHUHT Y3 TapkuOuga OyF TYTHUIIM 5ca KarTa
oynmaiiau. Ily caGabmm HHUPKYISIIIMOH HACOC KaTTa XaXMAAru CYIOKJIHKIApHH,
aCOCaH KYBYPJIADHUHT THUAPABIVK KAPIIUJIUTHHU €HTHUINTa KEeTAIuTaH dHEPTUSHUHT
Mesépuil capdpuaa yzatum kKepak Oymaau. Opatma MaxOypuil HUPKYJISIHASIA
anmapariapia KyJUIaHWIQJWraH TMpONeJUIepid Hacocimap ymoOy TanabnapHu
KOHTUPAJIH.

2. BHOCHHTE3HHUHT aKcapwsIT MaxCyJIOTIApU Y30K TEPMHUK HWILIOB OCpHUII JaBOMHUIA

V3UHUHT KuMMaTtra sra cudatiapuan ykotud Oopanu. LlyHunr yuyH OyHpai

78



TEpMOJIA0MJI MOJAAJIApHU TYTraH 3puUTMa €KHM CyCHEH3MsUIapHU OyFiaTHILa y3ura
X0C €HJaIlyB Ba MOC KeJIaJJuraH anmnaparypa tajgad 3Tuiaaam.

Ilapgany OKMMHHM TYypJIM XWJl yCyJIIap OpKaldu XOCWJ KWJIWII MyMKHUH. YJapJaH 3HT
OJITMICU CYIOKJIMKHHUHI Maxcyc CyFoprud (mapjaa XOCWJl KWJIyBYM) JaH BEpTUKAI
[03ara y3aTWiumuaad uOopar. YOy NPUHLUII acoCHAA 3PKUH OKUO TYUIyBUH
napjaiau OyFiaTruwiap uuuiaiau. Yiaap KOBYIIKOKIUTH HAcT OYiraH TepMmoJialOui
CYIOKJIMKJIApHU Oyfnartuinia unuiatuiaan. KoHCTpYKTUB KM XATIaH ACaUIINra Kypa
Oy anmnapariiap UKKM HaliCUMOH Ba IJIACTUHKACUMOH TypJiapra OVIMHAJIH.

Canoatna HaiicuMoH OyflaTruujap KeHr Mukécna kymiaHwianud. bynpail anmapar
(3-pacMm) KyBypaap opacuaard OVIUIMKKA y3aTHJIaJUIraH TYWHHTaH CyB OyFu EKu
UCCUK CYB OpKaJdM HWCHUTWIAIWTaH KOXKYX- HAWCHUMOH HCCUKJIMK aJMallTUPIuy
KYPUHHUILUAA SCATAIN.

Onnuii ICCUKIUK aIMAIITUPTUY1aH

bapkiu paBuiga y OONUIIaHFUY dpUTMA

Takcumiiaruau (2) Ba xap oup £ o f

KyBYpPHUHT (3) FOKOpU KHCMUIA

YpHaTUIaAUraH CyFOpru4iapia X0Cuil Pesodomeis 1
pacmbop 2
kwiryBunnap (1) ra sra. KyBypiapHuHr "‘%F b F
—==HH F
MacTAaru KyByp naHXapacu Tarura Toeowui T | I
nap ! ; 1 L
YUKAPWITAH PACTKHU y4JIapu dTpu I : | ! |
KecMaapra sra 6ymuo, yuap l 1] ‘
CYIOKJIMKHUHT OKUM OYi1a0 Tymummra é; *a )’J ;’Hz ,P Kowdercam
XaMmJia YHIaH UKKAJIaM4d OyFHUHT e —
. BmopUV//b/u
SAXIIUPOK AKPAITUO YUKUIITUTA EpIam . nap

Y
6epaz[H. * napennsiu

pacmbop

3-pacm. OKUO TyHnryBYH NapJim

OyriaaTruy.
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3. Mapka3gan KoumMa Kyd TabCHpU OCTHJA HCCUKIWK aJIMAlIMHYBHUHHHI TeE3
alinanaérran o3acu OYila0 XapakaTiaHa€TraH CYIOKJIMKHUHT IONKA NapaacuaaH
SPUTYBUYMHUHI OyFJIaHUIIM coaup OVynanuraH anmapariap MapKasjaH HOTypyBuYd
OyfJlaTTUwiap HOMHUHHU oOJifuiap. XamMma MabilyM OYiran mnapjaiud OyFiaTyBud
anmaparjap HWuYMga MapKas3JaH [OrypyBYM OyfllaTruwiap O3HI Te3Kop Oynub
XUCOOIaHAIH.

Hccukiiuk  anMalmmMHyBUHUHT  [03acM  ailjlaHaaurad  OyfjaTrdwiap  acocaH
TEPMOJAOMII Ba KYNUPYBYM DSPUTMATAPHU KOHUEHTPJAl YYyH KYJUIaHUJIAAH.
MukpoOHOJIOTHK caHOAT[A yJap XapopaT TabCUpHra yra ce3rup OynraH ¢epmMeHT
SpUTMANIapHU  OyFjiaTUIla WIUIaTWIaaAd. byHpmail anmapatiapHUHT  HCCUKIIUK
aJIMAIlIMHYBU 103aCH IOMKAJEBOPIIU dJeMEHTIapAaH Tallépinanran OYnu0, yJapHUHT
OMp TOMOHHWIa WCCUKJIMK TAIlyBYM, WKKUHYMCUTA dra OyFlaHaéTraH CYROKIHK
skuHnamtupuwirad. Canoarna kympok tena kucmu 70-130° 6ypuak octuaa Oyniras,
KECUJITaH, I0MKAIeBOPIN KOHYCIapaH scalraH UCCUKIIMK alIMalllMHYBH I03acUra ara
MapKa3J/iaH IrypyBYM OyFiarruwiapaad ¢hoiigananuiaim.

bynpait anmapat (5-pacM) HMYKM KUCMHUZA pOTOP-OYFJIATrU4 >KOWJIAIITHUPUITAH
Konkokau (1) xapakatinanmaiguran koxyx (3) ra sra. Porop kxopnycu (4) na

KOHYCJap MurMacu YpHaTHITaH 0yauo, yaap Kyiduaara KaMmepalapHi XOCHI KHJIa In

Hcxody b
‘ pacmbop

Bmopusrsiii

YnaperHeis
————" pocmBop

7 Iperwwi nap

Korndewcam

5-paCM. I/ICCI/IKJII/IK AaJIMAIlIMHYBH 103aCH aﬁ.ﬂanazmraﬂ MapkKa3aaH

KouMa 6y{‘JIaTI‘I/I‘I.
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(6) — OyrmanTupmiaran sputMa ydyH Ba (5) — ucutyBum Oyf yuyH. Mccukiamk
alMalIMHyBA  r03acu  OynuO  IomkajeBopiu  KOHyC (8) Xu3Mar  Kujaiu.
Byrnantupwiran sputMma Xxapakatcu3 natpybok (9) opkanmm kamepanap (6) ra
y3aTWIad Ba MapKa3/aH IOTypyBYHM Kyd XMCOOMra IONKa XapakaTiaHa€TraH napja
0ynu6 KoHyC (8) HUHT MYKH 103acu OYilnad poTop KOpIycuaaru Maxcyc KOJJIEKTopra
TaKCUMJIaHAW Xamja yHAaH cYypyBuu Hail (2) opkanu yukapuiaaud. McutyBuu OyF
poTOp TaruaaH kamepainapra (5) KUpUTWIaAW Ba KOHYC (8) HUHT TallIKU JI€BOPUHU
ucutanu. Konnencar poropnan cypyBuu Haii (7) €pramuia Yukapuo 1000puiIaim.

Potop Oypyak pEe3TUTMHUHT KYTapWUIUIIM OWIAH CYHOKJIWK TapJacUHUHT
OyFJIaHMIN >kapaéHu >Kajajuiamand. AMMO aiJIaHUII YaCTOTACHHUHT aHYara OIIWIIN
KOHCTPYKIMSHUHT MypakkaOJsanmyBu ca0abiv, sbHU Te3 alaaHa€TraH BaJUIapHU
repMeTH3alisl KWINII 3apypusaTH Tydalau anmapaT WIIOHWIMTHHUHT TacaiuImra
0110 KeJIaau.

Hccukivk anMamMHyBUHUHT MaKCHUMall >KaJaUIMTH HUCCUKIUK alMalluHyBU
I03aCUHUHT TYJIUK XYJJIAHWIMIIAIATH CYFOPHUIIHUHT MHUHUMAN 3UYIUTHTa MOC
kenaau. Cyropulll 3WWIMTHHUHT OIIMINK  OyFJATTMYHUHT  KOHLEHTpalsiall
KOOWJIMATUHHUHT TacaluIlura, MUHUMaN KypcaTTHwiapfaH XaM KaMmaiumm »3ca
UCCUKJIUK alIMAIIMHYBU 103aCH OUpP KUCMHUHHMHT SUTAHFOWIAHMO KOJMIIWTa Xamja
KM3U0 KEeTraH yKoiiapra Tymuo KOJIraH MaxCyJOTHUHT KyWHIIIATA OO Keaau.

HNcutyBun Ba wkkuiamMuud OyF XapoparTiapu (apKUHUHT KYTaWWuiud OWiaH
UCCUKJIVK alMallMHyBUHUHT >KajajUlalllyBd coaup Oyiaaun. AMMO caHoar
anmapariiapy xXapopaT HAMOPUHHMHT ONTHMAll KYPCAaTKWYM XapopaTra 4ujaamMcu3
MaxCyJoTiIap JeHaTypalusara y4paMaciurd MapTHIaH Keaud 4uKuO aHWKIaHUIIHN
Kepax.

4, Amnmapat neBopu Ba OyFJIaHYBUM CYIOKJIUK OPACHIArdl UCCUKJIUK aTMaIlTuHyBU
KapaCHUHU OKUO TYyNMIa€TraH CYIOKJIMK MapJacHHA MEXaHWK apalallTHPHUII OPKAJIH
aHYa KaJaJUIAIITUPUII MYMKHH. ByHra KOBYIIKOK, TepMOJIaOWi, KpUCTaUIaHyBUYU
MYXUTJIApHU KalTa WIUIAlga aaiMallTupud OyiMalauran poTopiu mNapiaiu

OyriaTrudjiapaa SpUILUIA]IH.
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KoHcTpyKIustHUHT Mypakkabiurura Ba

HCCHUKIIUK AJIMAIIMHYBU ~ FO3aCHMHUHT

¢ MalJJ0HHA HucOaTau KaTTa
Tk
i ) , OYyaMacaurura (21 M? raua)
| OMOopUuYHbIU
- nap
KapamacjaH, poTOopIn napaainm
Hcxodneid EE-Q ) 7
pacmiop (% armapariap 0OoIIKa XWIAAru
ﬂ—-— e uE
nap
| ; Oyrnarruunapra HucOaTaH Oup KaTop
| [ —4
| ad3ayMKIapra ora. Bynap
' /5 i
, l Kydugaruiaap: CYIOKJIUKHUHT — HIINYU
4! _/5 v
s 30Hajla KuCKa BakT Oymummu (Oy
Houdencam ; o
i ; J TEpMOIAOMJI  MaxXCYJOTJIApHH  KalTa
\ﬂﬂ]\\J:’! Ynapenssii UIIAIIaa aWHUKca KaTTa axaMusTra
T ~._ Pacmbop

ora); XaalaH TallKapu KyNHpaJuraH

6-pacm. Bepukan potopan napaau MOJAJIaJlapHu OYyFJIaTHUIIAA KaM KYTHUK

OyFmaTru. XOCWJI OYynuiy; »3puTMa OONUTaHFUY
cap(uHUHT OXUPTHU MaxCyJoT
YUKUMUTa OYITaH HUCOATUHUHT IOKOPU
OYnMUIM; KOBYIIKOK CYIOKJIHKIAPHU
Oyrnatud, KypyK KyKyH KYpPHUHHUIIJIATH
Tal€p MaxCyJIOTHHU OJIUIIT MYMKHHITUTH.
Canoatmaru poropiau mapjanu  Oyrnarrud  (6-pacm)  nuamerpu  Oyidnab
KEHTalTUPWITaH IOKOpHUTY cemapanuoH kamepacu (1) 6op Beptukan kopmycra (3)
sra. Kopmycuunr (3) acocuit KucMu onatna TYWWHTaH CcyB Oyfu  Owiad
HMCUTUJIAUraH pyOaiika (5) ra KUpUTUIIAIu.

Kopnyc wumaa porop koinmamrtupwirad OymuO, yHWHT Bamuga (4) CYHOKIHK
Takcumiiaruan (2) Ba jomactiu KpectoBuHanap (6) ypHatunran O0ynaau. CyrOKIUK
TAaKCUMJIaTUY BaJl KPECTOBUHACUTA OWPHUKTHUPWITAH [WIMHAP — KOHYCCHMOH

aKJIJary y3ykjaad uoopat. bouutanruu sputma ymly y3ykka y3aTuiaau, Ba YHUHT

épaamuja aillaHMa XapakaTra Keiauo, Kopiyc AeBopura otuinud oodopunaau. bynnan
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KeHMH CYIOKJIIMK pOTOp Mappakiapd OpKaJId KOPIYCHUHI HMYKH ro3acu Oyiinad
TaKCUMJIAHAN.

[lapnanu poTopau anmapaTiapHU JOWMXAJAIITHPUII Ba SKCIUTyaTalus KUJIUIIIA
yIapHUHT S(QQGEeKTUBIMIMHA 0axoJyialll y4yH MaxCyJOTHUHT MINYM  30HAJa
OYIUIIMHUHT YpTaya BaKTUHU Ownum 3apyp (Oy, allHuMKca, XapopaTra yujamcu3
MojJajiapra HWUuloB Oepuijga Myxumiaup). byHaaH Tamkapu, CyloOK NapiaHd
apaJalITUPUII Y4yH POTOP TOMOHHUZAH HUCTEHbMOJ KWIMHAJIWTAH KyBBaT, Xamja
UCCUKJUK aJMallMHYBU I03aCMHUHT MailIOHMHM XaMm OwimMin Kepak. byHna

TUAPOAMHAMUK XOJATHU XaM MHOOATra OJIMII JIO3UM OYaau.

Ha3zopar caBosiapu
1. [Tapganu poropiu anmapaTjiapHU JIOMMXAJIAIITHPUIL Ba JKCIUTyaTalHs

KWINIIA HUMAJIApHUA OUJTUII Kepak?

2. byrnatum xapaéan HIMa?
3. TaOuuit MUPKYIAUUIA anmapaTiapHAHT WIDIANl TPHHIAIAHA TYITUHTHPUO
OepuHT.

4. MaxOypuil HTUPKYJISIHUIIN annapaTIapHUHT ULl TPUHIIUIUHA TYITUHTUPHO
OepwHT.
TasiHu cy3aap
Anmapar JAeBopu, TMappak, KOBYIIKOK, TEepMOJaOuil, KpUCTAIUIAHYBYU
MyXUTIAp, POTOpP KOPIyCH, OWOCHHTE3, THIPOJUHAMHUK XOJaT, NaTpyoOKa,
JTOWMXATAIITAPHUIN, OJKCIUTyaTalds, OKUO TYyIIyBYM TMapiau OyFiaTtrud, TaOumii

OUPKYIOWUAINA allllapaTiiap, OKUM 3UYJINIH.

KYPUTTUYJIAPHUHI' CHUH®JIAHUIIINA BA YJIAPHUHI
NHIJTAII ITPUHITUIIN

Kartuk Ba macracMMOH maTepuaiap TapKUOWAaru HaMJIMKHH OYFJIaTHII Ba

xocuJ1 OYnaéTrad OyFJIapHU YeTra OJIMII YMKUIITra KypUTHIL XKapa€HU JeUniiau.
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Ham wmatepuanmiapHu HMCCUKIMK €pAaMHia KypUTHILI- CAaHOATHUJA 3HI KEHT
TapKaJiraH ycyl. YmlOy ycyl KUMEBHH, O3UMK — OBKaT Ba Oup Katop OoIIKa
TEXHOJIOTUsANIapa UlulaTuiaau. Matepuan TapkuOugard HaMJuK JacTaBBajl ap30H,
MeXaHUK (MacanaH (UIbTpJall) yCyijaa, SKyHUH, TYla CYBCH3JIaHTUPHUII 3ca —
KypUTHII  ycynuaa  oaub  Oopuiaaw. CyBCUBNAHTUPUIIHUHT  OyHAal
KOMOMHaIMsJIAIITaH yCYJIu UKTUCOANM )KUXATIaH caMapaluup.

Canoarna HaM MaTepuaUIapHU KYPUTHII YYyH CYHBUU (Maxcyc KypUTHII
KypwiManapuaa) Ba TaOuuil (O4YMK XaBojJa KypPUTHUIN — KyJda JaBOMUM KapacH)
ycysuiap KylaHuIaau.

Mabnymku, Kyputuil xapa€Hu Oy HCCHUKJIMK Ba MojJa (HaAMJIMK) HUHT
MaTepHall Muuia XapakaTd Ba MaTepual ro3acuiaH aTpod MyXUTra y3aTUIUIIHAUD.
Mynpait kO, KypuTHII Oy HCCUKJIMK Ba Macca alMalIuHUII JKapa&HIapuHUHT OUp
—Oupu OmiaH y3Buil OOFJIaHTaH kapaéHaap MaxKMyacUIup.

Karruk, Ham Marepuanra MCCUKIMK TabCHp STUII yCYJIUTa Kapad KypHUTHIL
KyHujara Typjapra 0yanHau:

Konsexmuse xypumuw — OyHIa HaM Marepuan OWJaH KypUTYBYM DIITKUY
O6eBocuta ¥y3apo Tabcupiaa Oymaau. OpaTma, KypuUTyBUM OJITKHY cudatuia
KU3AMPUIITaH XaBO €KW TYTYH Ta3jiapy UIUIATHIIA]H;

Koumaxmau xypumuw — WCCUKIUK TallyBUM OJJITKUY Ba HaM Marepual
opacuza axpaTyBuu neBop Oymamu. Marepuaira HCCHUKJIMK Iy JE€BOP OpKajlu
y3aTHIaIu;

Paouayuon xypumuw — HaMm MaTepuanTa WCCUKIUK HHPPAKUZUI HYypIap
OpKaJu y3aTuiaau;

Jusnexmpux Kypumuws — HaM MaTepual IOKOPU YacTOTAJId TOK MalJoHHAA
y3aTUIaJIu;

Cybnumayuor Kypumuul — HaM MaTepHasl My3JaraH XO0JiaT[a, FOKOPYU BaKyyM
OCTHIa KypUTHIJIAIH.

MukpoOUONIOTUK CUHTE3 MAaXCYJOTIIADUHUHT aKCaApUSATU KYpPYK, KOJJIUK

HamiuK 5-12% naH rokopu OyiaMarad xoina uyukapuiaad. [IIyHHHT ydyH, HCCUKIHK
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épmamuga  KypUTUII ~ MUKPOOJMOJIOTMK  CHUHTE3HMHI  Tal€p  mIakijaaru
MaxCyJOTIAPUHU OJUIITHUHT aCOCHM caHoaT yCcyiau 0Yiaubd xucoOnaHaau.
buorexHonmorusa  maxcyjorinapu — 0ab3aH ~ THUPUK  MHUKPOOpPraHU3MIIAP
KYPUHUILIHUHT KaTop XoJlaTiapuaa Hadakar cudaTuHu, Oalku mpenapariapHUHT
Xa€TUaHIUTUHY XaM CaKJ1a0d KOJIMII Tanad STUIaIu.
Kyputumr  sxapaénura  acociaHu0,  MHKPOOMOJIOTMK  CHHTE3HMHI  Oapua
MaxCyJIOTJIapUHU UKKUTA aCOCUM T'ypyXra axpaTUIll MyMKHH:
1. KypuTuigan keirH MUKpOOpPTaHH3MIIAp XAETYaAHJIMTUHUA KU TIperapaTHUHT
IOKOPH aKTUBJIUTMHHU Cakiad KOJMIIHMA Tanad KUJIMalauraH Ba IOKOPU O3yKalH
OKCWJ MaHOau cudaruia HUOUIATHIAOUTaH Maxcylomiap (€M  a4uTKWiIapH,
aMUHOKHCIIOTanap, 6ab3u pepmeHTIap Ba OOIIKA).
2. Kyputunipgan KeWMH XaéTUaHJIMTHHUHT, XaMJla WILIATWIAIIAAAH — OJJIHH
npernapatiap OKOPU AaKTUBIUTHHUHT cakiad KOJMHUIIMHU Tanad KWIyBUd
MaxcyJoTiap.
Ham wmartepuanra MCCHUKIMKHM YTKa3WIl YCyJIWra Kypa KOHTaKTJIM, KOHBEKTHUB Ba
paanaIion KypUTHUII XWJUIapU aXXpaTUIaan.
KoHTakTim KypuTuIiga UCCUKIMK KypUTWIAETTaH MaTepualira UCUraH ro3ajapjiaH
UCCUKIIUK y3aTUIUIIM Xucooura yranu. bynnga OyrnaHaéTraH HAMJIMK MaTEpHAHU
ypab TypraH xaBora yTaiu.
KOHBEKTHB KypuUTHIIIa MaxCyJOTHH KYPUTHII Yy4YyH Kepak OYnraH HUCCUKIUK
ra3CMMOH KYpPUTIMY areHT OpKajiu o0opuinb, Oy areHT HCCUKIWK TallyBYd Ba
MaTepHali]laH aXpaliraH HaMJIUK YTaauraH MyXWAT poOJIMHUA Oaxapamu. by ycyn
MHUKPOOHMOJIOTUK CHHTE3 MaxCyJOTIapUHHU ITHEBMATHK, a3pO(OHTaH, KypUTH BUXPIIH,
MypKOBYM XaMmJla KaWHaéTraH Karjamra odra KypUTTUWIapja KypUTHUIIIA
KYJUTAaHWJIAIH.
Nudpaku3un Hypiap OpKad pajWanvoH KypPUTHINIA WCCUKIUK SHEPrHsi MaHOaw
(Hyp TapkKaTru4) MJaH OJJIEKTPOMarHuT TeOpaHunuiap Owran y3atwinaan. Hyp
tapkatruwiap xapopatu 700+2200°C vu Tamkwin Kwiaad. VcuTummHUHT Oy yCynn
TUPUK MUKPOOPraHusmiiap, 0ab3u Typaaru (pepmMeHTIapHH Ba OOIIKa TEpMOJIAOWI

MaxCyJIOTJIApHU CYOJIMMAMOH KYypUTHUILIA KYJIaHUIaIH.
85



2. Kyputui xapaéHnapuHUHT XucoOJanuiapy UKKH Oockuyaa onubd Oopuiiaiu.
bupnaun Oockuyma KypuTuiaaéTraH Marepual Ba KypUTTUY AareHTHHHT CTaTHK
X0onaTu KypuO YHKWIATW, aXpalaJuraH HAMIIMK Ba MCCHUKIWK TalTyBYMHUHT
capbiaHuIId MyBO3aHAT TEHIJamanapu Oyinua Oaxonananu. by xwucoOmamiap
Pam3un nuarpammacu €épramuaa amanra OIIUPUIIaIN.

WNxkuHun OOCKMYIa MaTepual HaMJIMTH Ba XapOPAaTHHUHT BakKT J1aBOMHJA
Y3rapuIliHy aKC STTUPYBUU KYPUTHUII KHHETUKACH KYpUO YHKUIIA IH.

Kypumuw scapaénununz mooouii oaiancu.

Kyputunaérran matepuan abCoid0T KypyK MOJJa Ba HamJIMKAaH ubopat. Hammuk
JeraHaa, KypuUTUIN >XapaéHuJa KUCMaH €ku OyTyHJIail om0 TalUTaHWIIN Kepak
Oynran xap KaHAall CYIOKIMK HazapAa TyTuiaaau. bonulanruy marepuan €Exu
KypUTWITAaH MaxCyJIOT TapkuOuga OynraH, cycneH3usi €Kd MaxCyjaoT YMYMHU
Maccacuial ynyuuiapja udoganaHran HAaMJIMK Maccacu MaTepUAIHUHT HAMJIUTH J1e0

aTajaau.

M m,
T M (M +m.)

u

OyHIa,
MH — HAMJIMK MacCCacH;
MHM— HaM MaTepHall MaCcCacH;

M, — a0COIIIOT KypYK MOJIJIa MacCacH.

Marepuan HamiIurd KypykK Mojjaara HUcOAaTaH ynymiapaa xam uQoIaJaHuIIm

MYMKHH: u' “Me y oy —KaTTaJIMKJIapyu Kyhdujgaruya y3apo OOFIHK:

Mk
LU T
@1-u) (1+u)
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Kyputum xapaéuuna (arap ykotunuiap 0yiamaca) abCoNOT KypyK MOJa Maccacu
y3rapMaiiid, IIyHUHUHT Y4yH a0COJIIOT KypyK MaxcynoT OViimya unuiad yukapwuiil

KyBBaTH Kyiuaaru 0ynaau:

q,=d.d-u)=q,@l-u,)
OyHIa,
Q.0 ,- MOoc paBHIia OonuIaHFUY Ba KypUTWIraH MaTepuan Oyiinua wuuuiad
YUKapUILI KyBBaTIAPU;
U, U, - MOC paBHIIla MaTEPUATHUHT KYPUTHIIJIAH OJITHHIY Ba KEHHMHI U HAMJIUTH.
Byrnanaérran Hamiuk O6yiiya KypUTTMUHUHT UIIA0 YMKAPUILI KyBBaTH:

U.~ U, _ U.~U. _
"1-u, ™1-u

Kyputruu arentna (ucutwiran arMmocdepa XaBOCH, EKWIFM EHUIIHUHT Ta3CHUMOH

qu - qml_qmzz q q qu(u:'L _U2) )

MaxCyJIoT/Iapuia) JOMMO MabliyM MHUKIOpAA CyB OyFiIapyd MaBxXKyl OYITaHH Y4yH
MCCHKJIMK TallyBYd HaM ra3 O0ynmmO, KypyK ras Ba cyB OyFH apajamiMacugaH uoopar
oynmamu. Kyputum sxapa€Hmnma OyfimaHraH OyTyH HaMJIMK HCHUTHIITAH WCCHKIIHK
TAllyBYM TOMOHHUJIAH KaOyNl KWIMHAIU. Arap KypyK Ta3HHHT OKHO YHKHIIU COIHP
OynmMaca, YyHMHr Macca Oyiinua capdu Vy3rapmaigu. IIIyHWHT ydyH KypHTYBYH
KypHIMaJapHUHT XUCOOJIAlIJIApUHU HaM ra3 TapkuOujgard OyF MacCaCHMHUHT KYPYK
raz Maccacura Oyiarad HucOaTUra TeHI X — HaMJIMK TapKUOW KaTTaJUTHHUA WHOOATra

oiaraH xonda, ( 2a6COJHOT KypyK Tra3HuHr capbu OVitmua omaubd Oopuil

KYyJIaupOKIUp.

Kyputruura ras Ba Marepuan OwiIaH KeauO TymIaguraH HAMJIMKHUHT YMYMUH
Maccacu MaxcyJoTAa KOJaJIMraH HaMJIMK MaccacH Ba WIUIATHO OViIMHTaH ra3 OuiaH
KeTaINTaH HaMJIMK Maccacura TeHr Oyiumm kepak. IllyHma KypuTTrHYHUHT HaMITUK

Oyiraa Mouid OamaHcH Kyduaarnda Oymaam:

qmlul+ qms Xi= qm2u2 + qmz Xz

OyHJlaH a0COIOT KypYK ra3HUHT capUHHU XOCUIT KHJIaMU3:
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O

Q.= (Xz_ Xl) :

Oynna,

X1 Ba X2 — MOC paBHIIJa KypUTTHYTra KHPHUII Ba YUKUIIJArd areHT (XaBO) HHUHT
HaMJIMK TapKuOM.

Xucobnamga, KynuH4Ya, aOCOMIOT  KYpyK Ta3HUHr  HHCOME  capduman

doinananunaau:

6. 1
e T lr-x)

["a3HMHT HaMITMK TapKuOu Kyiuaaru ¢hopmysia opKaiu Xxuco0yad Tonumaau:

P
M. oP,

M. P-o,,

OyHJa,
M, My - CYIOKJIMK Ba TQ3HUHT MOJIEKYJISIP MaccaJlapu;

gp - TQ3HUHT HUCOUH HaMJINI'U,

P — anmapataaru uirau 60cuM;
Popii — AITIM XapopaTaa CYFOKIUK TYHUHTaH OyFJIapUHUHT OOCHMHU.
Jlemak, rokopuga Oepunran ¢opMmyiara Kypa Ta3HUHT HaMJIUMK TapKHOWHU

coanamTupuwiIrad Gopmysia OpKajlyd aHUKJIAIl MyMKHH:

0622¢,, .
xX=
(P_¢Pmyg)

Oynna,

(0 - XaBOHMHT HHUCOWI HAMIINTH;

Py — XaBOHUHT OepriITaH XapopaTHaard TYHHUHTaH CyB OyFUHUHT OOCUMU;
P - Oy¥-ra3 apaianiiMacHHUHT yMYMHA 00CUMU (KypUTTHYIard aOCOIOT OOCHM).

Kypumeuununz uccuxkinuk oanancu
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XaBo ucuTrHYM | Ba KypuTHII KaMmepacuJaH 2 uOOopaT KypUTHUII KypHJIMACHHU
KYpHO YUKaAMU3.

g Muknopnard to, yo Ba Xo IapameTpiapra sra XaBo MCHITHY (1) ra xupagu Ba
me

yHAaH 11, y1 Ba x1 mapamerpiapra sra 6ynu0 uyukaau. Mcum sxapaéHuaa abCcooT

KypyK rasHuHr (] ~ Macca Oyiiu4a capQu Ba YHHHI HAMIIMK TapKHOM Xo = X1
me

y3rapmacaaH KOJaJIu.

Marepuan KypuTtui kamepacura (2) (qm2+qu) MUKAOpJa OOIIAaHTUY HAMJIUTH Ba

xapopatu Ui Ba 61 Ounan kuputuiaau. Kypurruynaan yukuiga Marepuan Kyduaaru

mapameTpiapra ora 6ynanu: ( U, Ba 0>

Kyputruura xuputwirad xaBo OyfJlaHTaH HaMJIMK OWiaH TYWHMHAIW Ba yukuiia to,
y2 Ba X2 ra ara Oynaau.
bepunran cxemara Moc paBullfa KypUTUII KaMEpPAaCHHUHT MCCHKJIMK OanaHcH

TEHIJIaMacy KyWujaarnda KYypUHHINTa ra Oyiaau:
qng1+ qu Cx91+ quCM 01+ qmpY p - (qmz + qmp)Y 2+qm2CM 92 + 9@" !

OyH1a,

Y — xaBo sHTanbnuscu, JK/Kr KypyK ras;

Cx Ba C, — Moc XapopaT @ 1a XaBo Ba KypyK MaTepUaTHUHT HUCOWNM HCCHKIIUK
CUFUMJIApH;

Qujx - MCCUKIMKHUHT KypPHUTHII Kamepacu JAeBOpJiapuiaH TallKu MyXuTra Oyiran
WYKOTHJIHIIIN.

3. [lypkamum KypuTuiga s3puTMa €KU CyCleH3Hsl KypUTHUII Kamepacuaa Maxcyc
Ty3uiaManap €paaMuja Maija OHCHepc XoJiaTraya MNypKalaHaJAud Ba Ta3CHUMOH
KypUTIMY areHT OujaH apajamtdpuiagud. byHaa mOypkanuiiga  OJUHTaH
3appalapHUHT KaTTa to3acu xocui O0ynanu. CyBCH3IIaHHUIN KyJa Te€3 coaup Oymaau,
Ba KypHUTHUITHUHT OOINKAa XWJIJIapuaa TepMojadmi maxcynoriap cudarura caaouii
TabCUP KWJIATUTaH jxapaéuiap Oy epaa KaMpoK HaMOEH Oymaam.

Ilypkaim opkanu KypuTuil OolIKa ycyiiapra HucOaTaH Oup Katop ad3aiiukiapra

sra. JKapaéH oKopu Te3nMK OujlaH Keyaju, Kyputuil BakTH 15-30 cekyHniaH kym
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oynmaiiau. Ilypkanuid KypUTHIIHMHT KaMUYWJIMKIapura Ta3JapHUHT HUcOaTaH
oKopu O0ynMaran 6omnnanruy xapopatu (100-150°C) Gunan KypUTHITaH1a KypUTHUIIT
KaMepaJlapUHUHT KaTTa Vyiadamyiapra dra JKAHJIWTMHA  KUPUTUII ~ MYMKHH.
TepMonabun MaxCyJlOTIAPHUHT KYPUTUII XapOpaTHHU NAcaWTUPHIL 3apypUsTH
KYpPUTHII KamMepacuaa HCCUKIMK TallyBUMHHUHT PELUPKYIAUUICH OuiiaH OOFIUK
O0ynu6, OyHMHI HaTH>Kacuaa Maija 3appadajapHUHT O0p OV Ba KypUTIMY areHt
OWJIaH KOHTAKT/a OVIIMII BaKTH KECKUH OPTA/IH.

CyIOKIUKHU KypUTHIIIAa KyWHIard MEXaHHK Ba MHEBMATHK (OpCYHKajIap, Xamjaa
KaTTa TE3JIMK OWIaH ainaHa€Tral Mapka3JaH KouMa JMCKIap OPKAJIW IMypKall yCcyau
KYJUTAaHUJIAIU

Mexanuk MapkasaH Kouma (QopcyHKanap JKCIUTyaTalMsiia dHT OJAUN MypKOBYH
KypuiMma xucoOmanaau (1-pacm).

by epna dopcynka 6omryacura (5) cnmpancuMmoH ka"awiapra (3) sra xkymumuya (4)
YpHATUITaH 2-MapKa3ui KaHall.

er | q. cappra sra cywkiuk P 06ocum

octuna ¢opcyHKara y3aTWiaad —Ba

tn
a,
RN

g
—-——t-‘—
H CHI/IpaJICI/IMOH KaHannaszaH YUKHUIII A

/

t A TaHTE€HIIUAJl  TE3JIUTH @,  Oyirad

| -/ XapakaTtra osra Oymaau, rc paguyciiu
)

N N e

A coro (1) maH YMKMIIAA CYFOKIUKHUHT
! 7 . TaHTeHIUAl TC3JIMTU HUMITYJIbC

0 |z We . MOMEHTUHUHI  CaKJaHWII  KOHYHHWTa

/
) 5 _ a)r RK
r‘ ) L. ) aCoCaH w.=— KaTTaJIMKTra4da

Ie

S - . ° opragm, OyHma Rk - CIHpAICHMOH

- KaHaJUIAPHUHT KOMJIAIIUII PAIHYCH.

1-pacm. Mapka3iaH KouMa OKUMJIH

¢popcyHka.

90



VYmly Te3nuk Ba @, YK TE3NUTHAA CYIOKIUK COIUIOAaH KEMUH @ XaKUKUN Te3JIUrura
sra 0ynuo, Oy T€3NMK BEKTOPUHUHT >KOUIAITYBH MypKAalll KEHTJUTH € OYUITUITMHUHT
Oypuak sipmuHu Oenrmwiad Oepamu. MexaHuk MapkazjgaH Kouma (OpPCyHKaJaH
CYIOKJIMK OKHUO KETUIIMHUHI Y3Ura XOCIUIM ILIYyHJaH MOOpaTKH, COIUIO YKuaa [
paguyclii XaBO BUXPHU fo3ara KeJjaJy, MypKaill KEHIJIUTY 3¢a uuu Oy 0ynub Komaau.
byHnga KypuTui KamMepacMHMHI KEeCHUMM OVilnad CYIOKIMKHUHT IypKaJIuIId Oup
MebEpra oynmaiinu. Kyputuin kaMepacuHUHT OMp MEbEPUILIUTY IOKOPUPOK OYiran
CYFOPUJIMIIM MapKa3JaH KOUYMa OKUMIIHM (OpCyHKaJapHH WUUIATTaH XOJAa XOCHII
kuivHaau. byHmait dopcyHkamapaa Kymmmua 4 COUpajJCMMOH —KaHaJUlapJaH
Tamkapu, do AMaMeTpiIn MapKas3aaH KouMa KaHalira XaM ara Oyimau.
MukpoOHOJIOTHK  caHoaTAa MHEBMATHK  (GOpCyHKamap  KEHrpoK  MuKEcnaa
KyJuaHuiaan. Yoy KypuiaMalapHy TalllKU Ba WYKW apajaliajural GopcyHkaizapra
Oynmum mymkuH. Muku apanammumira sra ¢opcyHKanap KeHI KYJUIAaHWJIMAWI1, YyYHKA
U4Yd Te3-Te3 TUKUIMO Kojanu. Tamky apajamumira sra MHEBMAaTHK KypuiMaiapia
(2,3-pacM) CYIOKIMKHHHT AHMCHEprHpIaHUIIK (OpPCYHKA KOPIYCHAAH TalIkapuaa
coaup O6ynanu. By Typau xun Gpu3uk Xoccanapra sra 3puTManap Ba CyCHeH3UsIapHU

MypKamaga YHUHI HIDOHYJIW UIIJIaITHA T&T)MPIHJ'IEIIZIIPI.
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Bosdyx Mudkocms 2-pacmaa CYIOKJIMKHUHT MapKasJaH

J’ y3aTWIMIIKA OYNTaH TAIlK{ apajaiidiira 3ra
"-i\ dbopcynka 6epunran. CUKUITaH XaBo KU OyF
\
v F H KaMmepa | ra TaHTCHITMA paBUIIIA Y3aTUIIA U,
x zzg Houpacu optub Oopaérran aillaHaéTra
+ | ’ KOHYCCHMOH XaBO BuXpH O HyKTajaa
2 yyKKucura ara O0ynanu. by nykra atpoduma
@12

o pa3psUTaHMII 03ara Keinub, YHUHT XHcoOura

@23 .
. KymuMua KyByp (2) opkanu eTud KejiaJura
CYIOKJIUKHHHT CYPWIHIIU coaup Oymamu. O
‘ /o ; HyKTa OWp BakTHHHT ¥y3uja  IypKall
KCHIVIMTUHUHT ~ XaM  YYKKUCH  OViaju.
2-pacM. TTHeBMATHK ®opcyHKaHUHT HIUIA0 YMKAPUII KyBBATHHU
dopcynka. OIIMPHUII  MaKCaJuJa CYIOKJIMK OpTUKYa

00CHM OCTH/Ia Y3aTUJIUIIN MYMKHH.

[lypkamnm KypuUTTHWIapHU KYpPUTHII KamepacuJa a3 Ba CYIOKIMK €KU CYCHEH3HUs
3appalapuHUHT ¥3ap0o XapakaTIaHWIl WYHaIUIINra Kypa KilaccHu(pUKalusIamaim.
ByHna y4 xunu axkpatunagu: KypUTTUd areHT Ba MypKalaHyBYM 3appajlapHUHT TYFpU
OKMMHJIa, KapaMa-Kaplld OKMMHUAA XamJa apajlalll XapakaTIaHWIIUAa WIUIaiaurad
KypUTTH4iap.

Mukpobuonoruk caHoarna MUKpoO Ouwomaccacu, €M aMHUHOKHUCIOTalap Ba
AHTUOMOTUKIADHU KYPHUTUII YyYyH TYFpU OKUM TPUHIMNHN Oyiinda WIIaiaurax
KYPUTTUWIAp 3HT KEHI TapKairad. by Xoijga Xam CycCleH3us, XaM KypUTIHM4Y areHT
KaMEpaHUHT Tena KUCMUTa y3aTUJaau.

Kyputum kamepanapuHUHT KOHCTPYKTHUB XYCYCHUSITIApH, AacOCaH, CYIOKIUKHU
MypKal I[apmiapu Xamjaa Tal€p MaxcyjaoT Ba KypUTTUY AreHTHUHI YHKApUIIUII
ycynu OunaH aHukinaHaau. dopcyHkanu mypkamga CYIOKIMK KEHIJIUTH BEPTHKAI
Mymkamnanraina, P/J1 = 3+4 nucbatra sra OyiaraH HUIMHIAPUK-KOHYCCUMOH IIAKILIN
Kamepajiap 3HT KeHI Tapkaauiura ydparad (4-pacm). CycrnieH3us OYyitmya Kepakiu

unuiad YMKapuil KyBBaTUHM TabMHUHIIAIL YUYH Kamepaga xap oup Oiokka 3-5 TtajgaH
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HurwiIrad skamu 32 Tarada Mapkas/laH KouMa MEXaHUK (popcyHKanap YpHaTUIUIIH
MyMKHUH. KypuTruu areHTHUHT Kamepa (2) ra KUpuTHWIMIIK Iypkam naHxapacu (1)
opkanu amanra owmwupunanud. KypuTrud areHTHUHr Tau€p MaxCyJIOTHHHI Maija
3appajapu OujaH YdMKapwiIuImy razoxod (3) opkaaum amanra OIIUPUIIAIN.
KamepaHnuHr KOHYCCMMOH KHUCMHJAa YTUPUO KOJAAUTaH HUPHUK 3appajap MacTKU

mTytep (4) opkaiy MHEBMOTPAHCIIOPT EpAamMuia YMKAPUIaIH.

Mudkocms 1 Xudxocms
AR o3 ﬁ ./ "
A [ | e e
A L;ﬂ&xz
‘ — i 8 \J
S g @-\\4
X D & AN T
X - T
| a3 T & )
] — A &
J :
T “‘“ 6
4 ' o
] i
; Npodyxm .
4-pacMm. @OpPCYHKAJIU MyPKOBYH 5-pacM. [[MCKJIM MyPKOBYH
KYPUTHII KaMepacH. KYPMTHIII KaMepacH.

[Tact wnuta® YWKapWill KyBBaTUra dra KypUTTHWiIapia, ojatna, raszoxon (3)
Oynmaiau, Ba KypUTTHY areHT Tai€p MaxcynaoT OunaH Oupra mrTyuep (4) opkaiu
YUKApUIIaIu.

Jucknu mypkoBun Kyputrud (5-pacm) xkamepacu H/J| = 2 HuCOATIM TUIMHAPUK —
KOHYCCUMOH Tmaxsra sra 0ymamu. CycneH3usi kamepara IMypKOBUH JHUCKIIHA Ty3HJIMa
(3) opkanu kuputwiIanau. KypuTrud areHT STWITaH >KallO3ujiapu rasra aijlanma
XapakaTHU y3aTyBUM TakcUMIIOBUM Oomrya (4) opkanu kupaau. KypuTrud areHt
MaxcyJIoT Maiiia 3appanapy OWiaH Gupra rasoxos (6) opKanu uMKapHiIagn. Mnpuk
3appajap KaMEpaHUHI KOHYCCUMOH KUCMHAA YTUPUO KOJIalu Ba MTHEBMOTPAHCIOPT

CUCTEMAHUHT KalyJl KWJIyBYUCH 7 OPKaJIM TalllKapura 4YuKapuiagu.
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KamepanuHr Konkoruaa 3XTUETKOPIMK KianaHiapu (1) Ba €HFMHHM VUUpPUIT YUYH

Ty3uwiMa (2) YpHaTWiIrad 0ynaau.

Haszopar caBosiapu
1. Kyputuim >xapaéuura acociaaHu®, MHUKPOOMOJOTMK CUHTE3HHMHI Oapya

MaxCyJIOTJIapUHU Heua acOCU rypyxra axxparuil MyMkuH? M30x1a0 GepuHr.

2. KypUTruuyHUHT UCCUKINK OaTaHCUHU KEITHUPUO YMKAPHHT.

3. Ham wMarepuanra WCCUKIMKHM YTKa3WIll yCyJdura Kypa Hewya Typra
axpaTunaan?

4, Kyputnm Huma?

5. [TypkoBuM KypUTTHUHHUHT UIUIAI TPUHIMIUHA TYIITUHTUPUO OCpUHT.

Tassnu cys3aap
Kyputuii, kamepa, cyonmmalioH, KOHBEKTUB, MACT UIIA0 YUKAPUIIl KKBBATH,
MHEBMATUK (OpCyHKalap, MCCUKIMK OalaHcH, MapKa3liaH KouMa ¢opcyHKaap,
KOHYCCHUMOH, areHT, HWUPHUK 3appadaiap, Mypkad KypuUTyBYM  KYypUTIH4JIap,

MypPKOBYU KypUTTUYIAp, MUKPOOMOJIOTUK CUHTES.

HEHTPUDYT AJIAP.

Hentpudyramam — Oy MapkaszgaH KouMa Kywiap MaWIoOHUJA CYIOK Oup
KUHCIM OYIIMarad cCUCTeMalapHu akpaTuil kapaéuumnup. Llentpudyranam maxcyc
yCKyHamap — MeHTpudyramapaa amainra omupuiaagn. MHUKpOOHOIOTUK HIIad
YUKApUIIAma TeHTpudyrazap CyCHEeH3WsUIApHU V3HWjaa KpucTtaul Ba amopd
CTPYKTypaJld MHKPOOpraHu3miiap, ¢GepMeHTIap, aMHUHOKHUCIOTalap Ba OoIlka
OMOCHHTE3 MaxXCyJOTIapWHH TYTraH KaTTHK Ba CYIOK (pazajmapra aXKpaTHiijga KeHT
Kyutanunaau. Jlucmepc cucTeMajapHMHT Xoccamapura Kapab, ueHTpudyramamn
MapKa3aaH KouMa GuiIbTpiaml €K YYKTHPHII YCyJUIapyu OPKaIl aMaira OIIupuiIaIm.
AXpaTuil ycyJurapura Moc paBullia neHTpudyraiap GuIbTpIOBUM Ba THHAUPYBUU

TypJiapra OyJIUHAIN.
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TuHAMpYBYM HEHTPUPYTraJapHUHT TYPJIU XUJ KOHCTPYKUUSTIAPH OpAaCUJaH CYIOKIUK
cenaparopjiapy HOMHUHHM OJITaH JIMKOMYaCMMOH Ba LMJIMHAPUK BCTaBKauapra fra,
TY3WIMILH Ba UILIA NPUHUMIK Oyiinya Oup-Oupura sKUH OYJraH MallliHaJapHUHT
KaTTa T'ypyXWHU aKpaTHUIL MYMKHH.

OWIbTPIOBYM Ba TUHIAUPYBUM ULEHTpUdyragapia KedaguraH apajaliMallapHu
axpatuul kapa€Hinapu (UIbTpJIall Ba THHAMPUIIAA KeyaJuraH kapa€Hiap OuiaH
Oup xwi. AMMO Mapka3zJaH KouMa MalJoHJa aXpaTull TEe3MUru QUIbTp Ba
TUHAUPrUWIapAaru Te3IuKIaH aHda okopu 6ynaau. Lentpudyranam xapaéHUHUHT
XapakaTIaHTUPYBUM Kyud OYnuO MapkaszgaH KouMa Kyd XxucoOnaHaau, Oy Kyd
HeHTpudyra poTopu Xamja YHUHT UUUJATU CYCIIEH3US €KW AMYJIbCUSHUHT aijaHMa
XapakaTH HaTH)KacH/Ia 103ara KeyiaJu.

bapaban yku arpoduna aitmana€rrad >kucMra TabCUp KWJaJuraH MapKa3JaH Kouma
Ky4 KaTTaJIUTH, YMYMUH X0JIJa, KyHHIaru TeHrJiaMa OpKajiu aHUKJIaHaIu:

C_mz)2 _GW'R _GRn'’
= g 900

OyH1a,

C — MapkazgaH Kkouma kyd, H;

M — aliytaHa€Trad ajaaHMa TE3JIUTH, M/C;
0— alJIaHUIITHUHT aiJlaHMa TE3JIUTH, M/C;

R - 6GapaGaHHWHT WYKHU PAJINYCH;

W= - OapabaHHHUHT OypyYaK allIaHMII TE3TUTH, Pajl/Cex.

30
Hentpudyranapauar unuiam 3(Q¢GeKTUBIUTH, acocaH, HEHTpUdyTana XOCHil

Oynmaauran mapkasgaH KouMa TE3JIaHWII APKUH TYMIWII TE3NAaHWUIIAaH Heda Mapra

KaTTa YKaHJIUTHUHU KypcaTyBun @p hakTop opKaim OaxoiaaHaIu:

_w’R _n'R
g 900"

Dp
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bynnan @p con xuxatuaad orupauru 1H Oynran >xucMm ailmaHummaa rozara
KeJIaJUraH MapKa3JaH KouMa Ky4dra TeHI SKaHJIUTH KeTUuO YuKaau.
Hentpudyranuar wunuiad 4YUKApuIll KyBBaTH MHJEKCHM YHHUHI HWIUIAII

KypcaTkuuu 0Yiaub xucoOmaHaau:

2=F1 Dp .

OyH1a,

FT — THHAUPUITHUHT MUJIMHAPUK CUPTUHUHI F034CH, M2.

Canoar umHTpUdYyrajapu UIUIANI [OPUHIMIWTA  Kypa  TUHAUPYBYH,
GuIbTPIOBUM Ba apajail Typjapra OyiauHaau. Y cTyHIap KOHCTPYKIMSICH Ba OapabaH
YKUHUMHT KOUJIAITaHuTa Kypa — HeHTpudyra Bajaud TOPU30HTAJI, BEPTUKAJ Ba ATHITaH
X0JaT/Aa KOWJAIraH, KAaTTUK, LIAPHUPJIM Ba apajail yCTyHJapra sra Typjapra;
OapabaHjaH YYyKMaHU OJNMO TalUIall yCcyJaura Kypa — Kyjijaa, IIHEKIW, MOPIISHIIH,
IpaBUTALIMOH, MapKa3JgaH KouMa, BUOpAIlMOH Ba OOIIKa ycyJuiap KYJUIaHWJIaIuTaH
Typiapra; Takcumiam Qakropura kypa @p< 3500 6ynaran Hopman Ba @p > 3500
Oynran rokKopw IeHTpudyra Typiaapura OYynuHamau. JKapa€HHU TaIIKWIT KUJWII
AKUXATAaH 3ca JaBpUi Ba y3JyKCHU3 TypJiapra axxpaTHIaIH.

Qunvmpnosuu yenmpughyzanap.

Poropu ropu3oHTanm KoiamraH dYYKMacw TIOPIICHIM ycyjaa  OJHuo
TauulaHaguraH, y3iaykcu3 paBumiga unuiaiauran OI'TI (I'OCT 6078-75) tungaru
MyJbCUPJIOBUM LEHTpU(yTaTap IOKOPU Japakagard YHYMIOPIUTH, SHEPTHSHUHT
nacT HUCOMi capdu, dKCIUTyaTAIllUSTHUHT COJJIAJIMTH Ba SPUTMAJaH YYKMAaHH FOBHO
TaluUIall MYMKUHJIATA OwiaH axpanu0 typanu. LlenTpudyramapHuar ymoOy TuNH
KaTTuK (haza koHneHTpamnusicu 20% opTuk Ba 3appadanap karraauru 100 MxMm omrax
CYCIICH3USIJIApHH CYIOK Ba KaTTUK (hazamapra akpatuil yuyyH myipkaminanrad. OITI
TUIJArd LHeHTpudyranap OUp, UKKM Ba KyN KacKaajaujapra OynuHagu. AKpaTuIil
daktopu 225 gan 600 raya OynaraH Typiau THM Ba yiuamiapiard ueHtpudyraisap 3HT

KEHI TapKairaH. l-pacmpaa ®dI'TI — 120 1K-1 THnmarm WKKA KacKaIHd
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LHEHTPU(PYTraHUHT TY3WIMIIK Oepuiran Oynud, YHUHI acOCHil TyryHjiapura poTtop,
(GUIABTPIOBYM TYCUKJIAP Ba UTAPYBUYMHUHI KaWTyBUM-WIITApUIMa XapakaT TH3UMU
KUpaIu.

Hwinaw npunyunu. AsxpanaauraH CyCHEH3Hsl 03UKa KyBYpU OpKajau KaOyJ KWJIMIL
Ty3WJIMacura TyIIaad, pOTOp TE3JIUIWra SIKUH Te3NuK OwinaH Elmmb oxaau,
TEHIVIAIUTUPYBUYM Ba TYHIMPYBYM Y3YyKJIap oOpacujaH OUpUHYM KACKAJHUHT
bunbTpioBUM djarura okuO Tymaau. YykMma anmaknaa ynuiaHuO Koyiaau, CyroK ¢asa
3ca 3JlaK Ba JIPEHAXIIM YYacTOKIaH YTUO, HeHTpudyrajgaH 4ukapud ro0opuiaa.
bupuHun KackagHUHT KaUTyBUYM XapakaTH HATHXKAacHUJa YyKMa KaTjaMU XapakaTcu3
UTapyBYM TOMOHHUJAH MKKWHYM KacCKaJ djiarura Tymupuiaaau. YYKMaHUHT UKKUHYU
KacKaJJJard XapakaTJaHUIIA Ba YHUHT KOXKYXTa TYIIUPWIAIIA OUPUHYM KACKaTHUHT
WwirapuiaMa XapakaTd OpKaJd TabMUHJIAHAAW. BUPHHUM KacKaJHUHT KaWTyBYH-
WwirapuiaMa xapakaTd KackaJl IITOKWra YyJaHTaH T[OPIIeHHUHI dYar Ba VHT
TOopljlapura MOWHHMHI HaBOaTMa-HaBOAT KelaguraH OOCHUMHM OpKaldu amajira
omupunand. YYKMaHUHT MKKHHYM KacKaJl TYpPJIApUHUHT  to3acu  OVitinabd

XapaKaTJIaHUIIU capd YYKMaHUHT

Z F 4 2 g

©
N
S

m : 75 7 5” j /

==y = -

e gioEEEE

1-pacm. ®I'TI-120 1K-1 nkku kackaaan neHTpudyra
1- o3ukmaHTUpPYBYM KyBYp; 2,3 — OJA Ba ypTa KOXKyxjap; 4 — TEHIJIAHTUPYBYU
alinana; 5 — QuiabTpoBUM TYCUKIAp; 6 — poTop; 7 — Baj; 8 — UTAPYBUMHUHT IITOKH; 9
— rugpaBiuk muuHAp; 10 — mydTa; 11 — xonoauneHuKIN EF cuctema; 12 — cTaHuHa,

13 — BuOpom3osanuoH acoc; 14 — nemrdep; 15 — Bubpousomsarop.
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CHUKHUII, OBWIMIIM BAa MEXaHUK KypUTWIMIIM amaira omupuinaad. Kuitun
GuUIBTPIIaHYBYM Ba KOBYIIKOK CYCIECH3WSJIADHU aXpaTUIJla KYJUITaHWIaJAUTaH Ky
KacKaJlJIi eHTpudyranap Ty3WIHIINTa Kypa MypakkaOpoK XHCOOIaHaH.
Tunoupysuu  yemwmpugpyzanap. Yykmacu  MIHEKIM  ycylaga  oiubd
TanuiaHagurad, y3nykceu3 pasuiiga unuiaiiauran O (TOCT 8459-78) tunnmaru
TUHJIUPYBYU TOPU3OHTAN IeHTpUdyrasap MUKPOOMOJOTHK HWILIA0 YUKAPHUIN YUyH
OHT TMEpPCHEeKTUB XucoOiaHaau. Yiaap OKaBa CYBJIApHUHT (aosl JTOMKacHHU
KOHIICHTpJIAIJ]a XaMJia CYIOK Ba KarTukK (azanap suunukiapuHuar 200 Kkr/M° nmaH
opTUK OVnmaraH Qapkuja KaTThK (a3aHUHT XaxM Oyiinua KOHIEHTpauusicu 1 maH
40% raua, 3appadajiapyu KaTTaaurd 3ca 5 MkMm jaH 10 MM rada Oyirad CyCIeH3UsSHH
QXpaTHIIa caMapald KyJUlaHWiIagu. Ym0y MallMHATAPHUHT aCOCUU HKOOMIA
TOMOHJIApUTra IOKOPU YHYMJIOPJUK, >Kapa€HJIApHUHT Y3JIyKCU3JIUIH, DSHEPrusi Ba
TYTyHJIApHU sicalll YYyH WIJIATHIaJUTraH METAJUTHUHT MacT HUCOMM capdu Kupaiu.
OI'l Ttunmpmarn ueHTpuyraJapHUHT acOCHUM TYTYHJapu: KOHYCCUMOH E€KHU
UUIMHAPUK-KOHYCCUMOH IIAKJIJIATd POTOP, POTOP WYWra YpHATWITaH Ba TUAMETPU
pOTOp IMaMeTpuaaH OWpO3 KUYMK OYIraH IIHEK Ba peaykTop. byHmail poTOpHHUHT

acocuil Ty3uauIHU (KOHCTPYKIMCH) 2-pacMa OepuIIraH.

b

P
L —0
— <,

o’ ;
) -1 [ﬂ - Cl‘ﬂeﬂ&

}g Kowyewmpem 7 6 pyzam 5

2-pacm. OT'LI Tungaru neHTpudyra.
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bonutanFuy cycnieHs3usi o3uka KyByp 3 OpKajlu y3aTWiIaJHd Ba MapKa3JaH Kouma Kyd
TabCUpUJa poTop 7 JAeBopiapura OTHO roOopwiaau. by epna CycrneH3ussHUHT
KaTjaamiapra axpajulld coaup Oynaau 3u4ypoK OYiraH KaTTHK 3appadaiap poTop
JeBOpJapH SIKUHUJA HuFuiau0, GyraTHy aljlaHUII YKUra SKUH TOMOH utapaau. Potop
Ba IIIHEK ailJlaHMIIl YyacToTajgapuaaru ¢papk Tydaiiam uykma poTop aeBopiapu 0yitnad
XapakaTiiaHaJ 1, KOHYCCUMOH KHMCM/JIa KYIIMMYa paBUILa 3U4ialiagy Ba olHamap 1
opKaJii ynKapuwiaau. Panru ounamrupuirad gyrat oiHanap 4 opkaiu OKuO Tymiaau,
KOXKYX 2 Ja WhFuiaad Ba oKu3uO Tanuianaau. Llentpudyranuur nouiam TapTuOuHU
OMHANApHUHT OYMJIMII Japa)KaCUHU XamJa poTOp Ba IIHEKHUHI aWJIaHMII
YacTOTaJIapUHU Y3rapTUPHUIL OpKaAJIA OOIIKAPHIL MYMKHH.

3. Cemapaumsi ycyiau cOnuptid OpakkajaH €M Ba O3UMKa aYUTKWIAPUHU
KOHIIEHTpJIAlIAa XamJa OMYJbCHSUIADHU  @XpaTUlga KEeHr  KYJUIaHWJIaau.
CenmapanusinamiHyd  KyJulaml —— Karra — XaXmaard — KMHMH —— QUiIbTpiaHyBud
CYCIIeH3UsIJIapHU FOKOPH TE3JIUK OWjiaH KaiTa uiuamra, Mukpoopranuzmiap Ba 0,5
MKM JaH OpTUK KaTTaJUuKIard KATTUK 3appadalapHUHT  aXpalulld  Ba
KOHIIEHTPALMUIAHUIIMHNA aHYaruHa JKaJJajUIalll TUPUILTa UMKOH SpaTa/iu.
Cenapanusinam >kapa€Hiapd, camMapajopiurd THHIMPTUYIApIaH aH4ya OKOpHU
OYnTraH KOMIAKT Ba IOKOPY YHYMJIOPJIMKKA ATa, CermapaTop MalluHaIapaa Keyaan.
Cemnapanusinamn xapaHUHUHT XapaKaTJIaHTUPYBYM Kydu OYnubO MapkasziaH Kouma
Kyd XHCOOJIaHaIH.
3appadanapHu YYKTUPHUII TE3MUTU Kyhuaaru GopMyina OpKaau aHUKIaHATH:

_d'n'R(p,-p.)
Pe™ 184900

Oynna,

d — KaTTHK 3appavyaHUHT THAMETPH, M;

N — 6apaOaHHUHT alIaHUII YACTOTACH, MHH. 1,
R — Gapaban paguycu, Mm;

p3 — KaTTUK 3appaya 3UUIHIH, KI/M°,

pc — CYIOK (haza 3UUIUTH, KI/MS;
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M - JMHAMHUK KOBYINKOKJIUK, IIa- cek.

Ha3zopar caBoJsuiapu
1.enTpudyranam Huma?
2. llenpudyraiapHuHr TypJIapuHu caHa0 OEpUHT.
3. Hentpudyranapaur uuviam 3GPEeKTuBIura Huma?
4. Cenapanusuiai xapa€HUHA TYIIUHTUPUO OCpUHT.
5. 3appavaniapHu YYKTUPUII TE3JIUTH KaHaal hopMyna opKaiu aHUKIaHa I ?
Tassnu cys3aap

Hentpudyra, TuHAMpyBUYH, (UIBTPIOBYM, KATTUK 3appavanap, OapalaH,
CyCIIeH3Usl, JUCIEPC CHUCTeMalap, CYIOK ¢aza, NUHAMHK KOBYIIKOKJIHMK, alIaHHII
4acTOTacH, YHYMJIOPJIMK, 3MYJbCUs, WJIUHIPUK CHUPT, Cemapanusall, 3appadaia,
O3UKJIAHTUPYBUM KYBYp, KOXyXJIap, TEHIJAIITUPYBYM ailliaHa, (QUIBTPOBYU
TYCHUKJIap, pOTOp, Baj, WTapyBud IUTOK, T'MJPaBIMK LUIUHAP, My(]Ta, cTaHHUHA,

BUOPOM3OIISAIIUOH acoc, AeMIidep, BUOPOU30JIATOP.

IKCTPAKTOPJAP. AACOPBEPJIAP, MUKPOBJIM CUHTE3
MAXCYJOTHUHHUHI' KOHIHEHTPJIAHUIIIN BA
TO3AJTAHUIIIMN.

OkcTparupianl — Oy TaHJIOBYM JIKCTpareHtiap €paaMuaa KaTTUK KU CYIOK
MOAJaNap apalaliMalapuHUA  aXpaTUIl skapaéHu. MUKpoOMONOTHK  UiuIabd
YUKApHINa SKCTparupiaml opkaau (epMeHTIap 3aMOypyF Ba OaKTepUsIIapHUHT
103aKHU KYJIbTYpaJupUAaH CyB €K Ty3 dpUTMaliapu OWIaH, MUKpOOJU €F 3ca auuTKU
6MOMaccacuaH ydyBYaH OBPUTYBUMIAp OMWIAH aXpaTHO ONMHANM. Y CHMIINK
XOMAIECHIAH  THUJIPOJU3ATOPJIApPHU  OJMII  JKApAa€HU  MOJIMCAXAPUIJIAPHUHT
TUAPOIU3/IaH KEMUH MOHOCaXapuylapHU KHUCIIOTa dpUTMAcu OujaH KaTTUK ¢aszagaH
AKCTparupiamra xam OOFJIHMK. ODKCTparupiail opkKaidu (QepMeHT mpenapariapu

oJIuHrauja, 6amiact moananapaan 70-75% ra xamoc Oynuinra xamaa GepMEHTHUHT
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KypyK Mojjanapra HUCOaTaH MHUKIOPMHM TaxMHHaH 3 MapTara OIIMpUIITa
spummiiagyd. Mukpobin €F Ba  yIIIEBOJOPOAJAPHHM OJKCTparupiialiia  KOJIIUK
YIIEBOAOPOAJIAPHUHT PETIaMEHTIIAaHraH MUKJIOpUra 3ra OYiral OKCHJI — BUTAMUHIM
KOHLIEHTpATJIap Ba TEXHUK MUKPOOIHU EF OJTMHAIY.

Kartuk @¢azagan skTparupriaml >kapa€HUHUHT MOXMATH MOJEKYJsp auddysus
OpKaJIM 3appayvajiap MYMJaH TallKH l03acura xamjaa KOHBEKTHB AUGy3us opKaiu
yerapaBuil KaTjaM/JiaH SKTPareHT nyura yTkazuuiaad uoopar.

Okctparupnam kapaéHu @OukHuHr | KoHyHuMra OVHCyHaau, Ba SKCTparupiaHraH

MOIJAaJIapHUHT MUKJOPUHU KyﬁHI[aFPI TCHI'IaMa/laH aHUKJIalll MYMKHH

Q=KF E¢ ¢
OyHJa,

Q — ’KcTparupiaaHTaH MojaIap MUKJIOPH, Ke;

K — nuddysus xosdpdunuentn, m?/cex.;

F — unuios GepuiiaaMran 3appadyaJapHMHT YMYMHUI 103acH,

C — >kcTparupiianaéTrad MoIJIaJIapHUHT 3appadyajard yprada KOHIICHTPAIUSICH,
Ke/Mm;

¢ — dKCTparupiaHaéTral MOJJaJapHUHT 3appada CUPTKU KaTIaMUJaru yprada
KOHIIEHTPALUACH, K2/M°;

T — 3KCTparvpiam JaBOMUMIIUTH, CeK.

O - 3appaya KaJuHIIUTH, M.

depmeHTnap €KW MUKPOOIM €F SKCTPAKIMACHAA KapIlM OKUM TPHHIUITN
Oyiinuya KeTMa-KeT  Y3JIyKCHU3 TOpPTHO  YWUKAPUIIHUHT  WIFOpP  YCYJIHJIaH
doitnananminaan. Ymoy ycynna OOIIIaHFUY SKCTPAreHT SHT KYN HIJIOB OepuiraH
MaTepHalra, YKCTparupiaaHaéTraln MOIaHUHT FOKOPH MUKJIOPHUTa 3ra SKCTPAreHT 3¢a
SHAWTWHA IOKJIAHTaH MaTepuanra erkaswiaan. Kerma-ker ToOpTHO YHKapuII
ycynuaaH ¢hepMeHT caHoatuna PoGepT tunmnaru y3mykcu3 unuraiaurad guddy3nox
Kypunmanapaa oumgananunanu. Opatna Oatapesga 8 Ta yHUDHUKAIUMA KUJIWHTAH

nuddy3opaap xoinamanm.
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Hubdy3usauar ymymuid Baktd 6 ¢, nud@y3opHu wunuiamra Tanépiamn
JABOMUIINIY, KYyJIbTYpaHU IOKIA0 TYMIMPHILI Ba FOKJIAUIHM XucoOra oJjiraH XoJja,
taxMuHaH 30-45 MHUH. HM TamKui Kujagud. | T KypyK KyiabTypagaH Tapkuouna 15%
raya Kypyk wmoxnaizapuu Ba TtaxmuHaH 0,1% depmentnapuu tytran 2,3-3,5 T
AKCTPAKT OJINHA[IH.

OKCTpakius  >KapaCHJIApUHUHT  aBTOMATH3AlMsICUIa  3ra,  Y3JIyKCHU3
WIUIaWIMral IOKOpYM YHYMIIM annapatrjapra I[IHEKJIM, pOTallMOH-KaMepaad Ba
Oolkanap Kupaiu.

1-pacmna (boptHukos, 212 0., 6.15 pacm) OTHIB-600 Tunuaaru y3mykcus
WIUTAWIMral BEPTUKAN IIHEKIM JKCTPaKkTop OepuiiraH. DKCTPAKTOPHUHI KATTHUK
daza Oyitnua yaympopiaurd 300 Kr/c HM TalmKWI KdJIagud. ODKCTPAKTOP FOKJIAII
KOJIOHHACH, TOPU30HTAI IIHEK Ba BEPTUKAJ SKCTPAKIIMOH KOJIOHHAaH HOOoparT.

DOKCTPaKTOp KOJIOHHAJAPUHHUHT KOMKOKJIApHUJIAaH IIHEK BaJUIAPUHUHT YHMKHUII
KOWNApUAa HPUTYBUM EKM MUIEUIAHUHT OKUO YMKHUIIMHM OJIIUHU OJIAJUTaH
CaJbHUKIAp YypHAaTWIraH. bolmaHfuy  Marepuan  IOKJIAHUII — KOJIOHHACHIa
IOKJIATUJIAAN XaMmJa BepTHKal Ba TOPU3OHTAJ IIHEKJIAap OWilaH HKCTPAKIHOH

KOJIOHHacCura y3aTujiaav Ba 'y €paa I0KJ1a0 TyHIUpHuJIaaurad
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1-pacm. ITIIB-600 TMNIATH HIHEKJIH IKCTPAKTOP
1,8 — roputmanap; 2,7 — mydranap; 3,11 — konseiiepaap; 4,9, 10 — mueknap; 5 —
IOKJIOBYM KOJIOHHAHUHT Kopnycy; 6, 14 — nogmunHukiap yctyninapu; 12 —

AKCTPAKLMOH KOJOHHAHUHT KOpIycH; 13 — casbHHUKNAp.

KypuiMara TOMOH IOKOpHUTa KyTapuiiaJu. DKCTPareHT IKCTPAKIIMOH KOJOHHAHWHT
IOKOpM KHCMHIa y3aTuiaau Ba y Oyiiinad mactra xapakariaHaiu. ['Opu30HTaN LIHEK
Ba IOKJIAHUII KOJIOHHAacuAaH YTUO, SKCTpareHT 3KCTparuplianraH Mojjanap OusiaH
Oupra SKCTPAKTIAaH TypJU KUCM OPKAJIA YUKAPHIIAIN.

V3iykcu3 UNUIAMAWTaH [IHEKJIM KOJIOHHAIW DKCTPAKTOPHUHT  MIIUIOB

Oepwiaétran MaTepuas Oyinda yHyMAOpaUTH (Kr/c):

Q=60K 72 gn, -

4
OyH1a,
K, — 0,7-0,6 — roxmaHWII KOJOHHACH CHUKWITaH OYpaMUHUHT TYIIUPUIINII
K03 PUIUEHTH;

D — mHek nuamerpu, m,

S — IOKJIaHUIIT KOJIOHHACH KaOyJl KMJIyBUM OMPUHYM YpaMUHUHT KaJlaMH, M,
N - IIHEK alIAHUIIMHUHT YaCTOTACH, MuH. ™ ;

p — DKCTparupiaaHaéIral MaTEPUATHUHT 3UUJINTH, Ke/M°,

MukpoOHOJIOTHK ~ caHoaTna  auuTKWiIapHu  HedTh  mapaduHIapumaaH
AKCTPaKIMOH To3anam yuyH AHraus «PoysnayHey dupmacuHunar 6uomacca 6¥yitnua
115 T1/cyr. yHYMIOpJIWMKKAa MYJDKaJUIAaHTaH Y3IYKCU3 WILIIAWAUTaH KypuUiIMacu
Kymianunaau. Kypuima §3 uuura poTopiu 3KCTpakTop (2-pacm), OuomMaccaHu
DKCTpaKIMsTra Tal€piiaim Ba SPUTYBUM DPETCHEPANMACH YIyH KypUIMaHU OJIaJIu.
PoTopam 3KCTpakTOPHUHT acocHii TyTyHIapuaan oupu 0yiaubd BepTukan YK atpoduaa
alllaHauTaH sYerKamap XucoOMaHaau. DPUTYBYM OYFIAPUHUHT OKHO KETHIIWHA

OJIJWHH OJIMIII MaKCaauJa IIHCKIIN KOHBCﬁCpHa Hp061<a THUIINAAru 3u4JjJIaHuIn XOCHJI

KwnHaau. FOkopuaan sueiikanapra Hacoc OWjIaH TaKCUMIIOBUU KypuiMaiap OpKaiu
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Y3JIYKCU3 pPaBUIIa SKCTPAreHT y3aTUiau0, y Marepuan KaTiaMuaaH YTraHaaH KeunH
Typau TyO KHUCMH OpKald KaOydl KWIyBYM HIOUIUIapra OKU3uO ro0opuiiagy.
XOMalEHUHT YCTUAA JOUMMUM X0JI1a DKCTpareHT KaTjlaMu >Koilamaniy.

Sueiikanap yctuaa Oup Heura KaOyn KuiyBud unum Oynaau. Hly Ttydaiinu xap Oup
WU OKCTPArupiaHacTrad MOAJAIAPHUHI Xap XWJI KOHIICHTpALMsACHUra 3ra
Oynran HSpuUTYBYM HUFWIAIU. OKCTPAKTHUB MOJJajiapra sra OyimaraH 3pUTYBUH
s4erKaiapra MaTepuall I0KJIa TyLIMpUIraHIad KeMuH y3atuiaau. by suenkanapaan
capasiad OJIMHTaH SKCTpareHT KEeWWHIHW sdeilkanapra y3aTuiaau Ba X.K. DHIUTHMHA
IOKJIAHT'aH MaTepualira dKCTparupiaaHa€Trad MOJAJAJApPHUHT SHI KYII MUKJIOpPUTra dra
oynran sputyBuM y3atwianu. Iy Tydaiinu sKcTpakTopaa Kapiid OKUM XOCHII

Oynasu.

YexoOnsld
Mﬂ{hﬁ’p{/ﬂ//

Mpossempacy 08074 -
Hweld Mamepuan

2-pacm. «Poy3nayHc» (pMpMACHHUHT Y3JIYKCH3 HIIAHIUTaH POTOPJIN
JIKCTPAKTOP
1 — roknaTum KOHBeHEpHu; 2 — POTOPHUHT BaJIH; 3 — CYpyBUYM KypuiaMma; 4 — KypHill
OMHACH; 5 — OUWJIAJUTaH TATHUHT TYLIMPHUIL MEXaHU3MH; 6 — YMKapull KOHBeepu; 7
— oumnaaurad Ttar; 8 — Hacoc; 9 — ¥y3u To3amaHaamran omak; 10 - Mmcremia

TapKaTruy.
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Sdeiikanmapaarn CymOKJIWK YHHHT Hacocjap OWIaH TacTaard HIdIuIapiaH
Y3JyKCU3 OJIMHWINM Ba IOKOpUIAH s4eikantapra Oepwiauimmm Tydaiim y3aykcu3s
paBUIIAA MUPKYIAUS KWiaad. by TypFyH 30HaJapHUHT XOCHJI OYJIWUITUHU UCTHUCHO
KAJaAd Ba MHIEIUIAaHM Maiga 3appadajapjaH To3ajalra HWMKOH Oepaiw.
bolintuiaran mumesnia TEXHUK OMOEFHU OJIUIN XamJa SPUTYBUMHHHT PETCHEPAIUsICH
yayH OyFllaHuIIAaH Oeprinaau. DKCTparupiianral MaTepuai suciika Ty0 KHCMUHUHT
TYIIAPWINIIN/A FOKIATHO OJWHAIU Ba YHIAH SPUTYBUYMHUHT OJIUO TAIUTAHWINN YIYH
J1€COJIbBATOPra MyHANTUPUIIAIN.

1. AncopOuus aeranjaa, KaTTUK OWpUKMa — afcOpOCHT OWjaH CYHOKIHK EKH
ra3jjaH KOMIIOHCHTJIADHUHT FOTHJIWII >Kapa¢HW TYIIYHHJIATU. AJCOpOIUs yCyiau
MUKPOOHMOJIOTUK CaHOATIa YerapajaHraH Xojja KyJUIaHWIaId Ba, acoCaH, IOKOPH
TO3aJIaHTaH Ba UMMOOWIIJIaHTaH (bepMeHTIIapHUHT KPUCTAJUTUK
AMUHOKHUCJIOTAJIAPWHM OJTHIIJIA UITUTATHIIATH.

depMeHTIApHU  apajaniMajaaH aXpatuOd onuIaa Ba UMMOOMJUIAHTaH
dbepMeHTIIapHU OonuIa afcopOeHTnap cudaTuaa opraHuk COpOEHTIap — Kpaxmal,
[EJUTION03a, CUHTETHK Ba CHJIMKAarelb Ba Oomikanap Kyutanwiamu. Kynbrypan
CYIOKJIMK/IaH aMHHOKHCIIOTAJIapHU  aXpaTHO  OJMIIJa CHUHTETUK  OPTraHHK
HOHUTIApJaH ¢oiganmanmiaan. FOKopr To3anuKkka sra CyroK napaduHIapHU HIiad
YUKApHIJa CHHTETUK MOJCKYJSp JJIaKiap WOUIaTuiagu. AncopOuusiaH KeuuH,
Makcajira MyBopUK MaxCyJIOTIapHU OJUII Ba aJICOPOSHT pereHepaluscu Makcaauia,
IOTWJITAaH KOMIIOHEHTIIAP KYN XoJulapAa aJcopOeHTIapAaH KUCIIOTa, Ty3 Ba HIIKOP
SpUTMANIApH, OPTraHUK JSPUTYyBUMJIAp Ba OyF OwujaH YukKapuO TalUIaHATH.
AncopOmusiiiaHraH KOMIOHEHTIAPHUHT YMKApUO TAIJIAaHUIIHN KapaéHU JecopOms
ne6 aramamu. AjcopOmust okapa€Hiiapyu  Xapakatcu3 €KM - XapakKaTiaHaJuraH
aacopOeHT KariamMu OwjaH JaBpuil €KW y3IYyKCU3 paBUINJA HWIIadIUTaH
ammapatiapaa kedaau. KaliHaétran katiaamra sra aacopOeHTIIap MepCIeKTUB 0yauo
xucoOmananu. MuKpoOHOIOrUK wWnIad YWKapuiga acocaH —aJCcOpOSHTHUHT
XapakaTcu3 KaTJlaMWra odra JaBpuil paBUIIa WIOUIAiAuraHn  amcopOepriap

KYJUTAaHWJIAJIH.
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3-pacMaa KyJabTypall CYIOKJIMKAAH aMUHOKHUCIOTaJapHU aXXpaTuO OJMII Y4yH
MYyJDKaJJIaHTaH BepTUKaN ajcopOep (MOHAIMAIlMHYBUM) TY3WIUIIM Oepuiras.
KonoHHa nupaa Typau KUCM MaBxKyZ OYnu0, y eTkasuinaérraH CyroK (pa3aHuHr Oup
TEKUCAa TAKCUMIIAHUIIHN Ba KOJIOHHAIAaH aICOPOCHTHUHT OJMO KETUJIMIIUHU OJTUHU
ONIUIN YYyH XU3MaT Kujaaau. AJCOpOEHTHH FOKJIAll Ba IOKIATHO TYIIWMPHIN, Xamja
a7copOepHU TEKIIMPHUII Ba TabMUpJIAll YUYyH JIIoKiIap xu3maT Kunaaud. Cyrok ga3zanu
y3aTHIl Ba ONHO KETHII YyYyH KOJOHHAHWHT FOKOPHM Ba MAaCTKH KUCMIIApUIa

mITyIepiap MaBxyJ Oyiaau.

Kym6imypasiohas
S

IKOC/TI6

A\
B, 3
I
N
3750

~35030

Bosdyx

Punempain

3-pacm. Monaamamrupruy:

1 — xoprryc; 2 — Kankok; 3 — nepQopiaHral TapeiaKaiy IUInTa.

AACOpOEpHUHT UIUIANT TPUHIMIK KyWHaaruya:

buomaccagan axpaTu® ONWMHTaHAAH KEWHH KyJIbTypal CYIOKJIHK KOJOHHAra
€TKa3WIaad, AaMHUHOKHCIOTAa WOHHUT KaBaTHAAH VYTranja CcMoJia TOMOHHUIAH
aacopOmmMsuTananu, OWpra KelaJaWraH KymiuMyanap »9c¢a, KOJOHHAJAH WIILIOB
Oepwiran KyJnbTypall CYIOKIUK OuiaH Oupra umkapub robOopunagu. Cmona
AMUHOKHUCJIOTAa OWJIaH TYWMHTAHWUJAH CYHT KyJbTypasl CYHOKJIWKHUHT E€TKa3WIHIIN

TYXTaTWJIAAW Ba cMoja cyB OwiaH roBuiaau. lllyHnadn cyHr Oup BakTAa CMOJIAHUHT
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pereHepanusicu OwiaH OMpra aMHUHOKHCIOTa aMMUAKHUHT CYBJIM 3pUTMAacu OuJiaH
necopbuusianagu. CyB OuiaH IOBWITAHUIAH KEHUH aJCOPOCHTHU KaWTa MIIUIATUIL
MyMKUH O0Yynanu. OJWHraH aMUHOKHUCIIOTA 3PUTMACH KEMMHTY UIIIJIOBra €TKa3ujaau.
3. depMeHT, aHTHOMOTHUK, BUTAMUH, aMUHOKWJIOTAJIap Ba MHUKPOOJU CHHTE3
OolllKa MacyJOTJIApUHUHT IOKOPHW TO3ajlaHTaH NpernapaTiapyHd OJIUII OYFJIaTHI,
AKCTPAKIMs, YYKTUPHUIL, WOH aJMaIlMHUIN Ba OOIIKa ycysuiap €paaMujia yiaapHH
KyIuMuaaap/aad To3anall XaMmia KOHIeHTpIiam OuilaHn 0ofiuK. byHaa Temmnepartypa
TabCUpHUIa Ba CYIOK (ha3aHUHT (DU3UK-KUMEBUN Y3rapuiuiapu HaTHXKachAa OXUPTHU
OJINHAJINTAH MAaCYJIOTJIADHUHT OWOJIOTUK aKTUBJIWIU Ba TpenapaTmiapHUHT cudaTtu
nacasav. ApanamManiapHd — @KpaTUIIHUHT MeMOpaHaiud YCyJulapu  OXHUPTrU
OJIMHAJINTAH MAacCyJOTJIApHH KUYUK HyKoTUILIap OwiaH rOKopu 3¢h(EeKTUBINKIA Ba
MUHHUMaJ capdaHunuiap OuWjlaH To3ajlalll Ba KOHIEHTpaIMsIIAIra UMKOH Oepasu.
ApanammManapHi  @KpaTHIIHHUHT MeMOpaHalM YyCyJulapura TecKapu OCMOC,
yIabTpadUIbTpaLMs, TUATTU3, SJIEKTPOIUATIN3 KUPAIH.

VabrpadunbTpamuss — MoJEKyJalapyd JAMAMETPU  OPUTYBUM  MOJIEKyJlanapu
muametpunad 10 man kynm maprta KaTTapok OYiraH spurad mojjajiap Ba KOJUIOUA
3appadajiapHd  aXpaTHil kapaéHuaup. YiabTpaduibTpanusga CcyB Ba IMacT
MOJIEKYJISIp MOJJaIapHu YTKa3yBYM MeMOpaHanap UiuiaTuiagu. Yoy ycyn I0KOpu
MOJIEKYJISip OMpUKManap, MacaiaH (pepMEeHTIapHU TO3ajall Ba KOHIICHTPJAMIAA DHT
camapanu 0ynub xucobmanaau. FOKopu Momnekymsip OMpUKMaTapHUHT SpUTMaIapu
MacT OCMOTUK OOCHMTa 3ra, MIYHUHT YUyH yabTpaduibTpanus xapaéanapu 0,6 MIla

JIaH MmacT 00CHUMIIap/ia KeUYaiu.

Ha3zopar caBosiapu
Yabprpadunerparus Huma?
Ancop6rust HuMa?
DKCTparupiaml Jeraiia HUMaHU TyIIMHACU3?

AOGcopOuus xapaCHUHU TYIIUHTUPUO OCPUHT.

o B~ w e

AncopOepHUHT HIUIANI TPUHIIUIUHA TYIIUHTUPUO OCpPUHT.
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Tasinu cy3iaap
IOkopu MOJIEKYJISIP OupuKMaap, yIbTpapuiIbTpaIus, NaJn3,
ANEKTPOANAIIN3, MOJJIaliap, KOJUIOU 3appavanap, (GepMEeHT, aHTUOMOTHK, BUTAMUH,
aMUHOKWIOTaNap, KyJbTypal CYIOKJIWK, KOJOHHa, Ouomacca, ajacopOep,
AKCTparupiail, OCMOTHK OOCHM, IOKJIATUII KOHBEWEpH, pOTOp Balld, CYpyBUU
KypwiMa, KypHII OMHACH, YMKAPUII KOHBEWEPH, HACOC, Y3W TO3aJIAHAJUIaAH DJIAK,

MUCLCIIIA TaApKATTUY.

YAHI TYTYBYUA AIIITAPATJIAP.

MukpoOuoIoTUK UIUTad YMKAPUIIAA YaHT-Ta3 OKUMIIAPUHUHT XOCHIJI OYITUIITN
acocaH OWOJIOTUK CYCHEH3USJAPHUHT YaHTJIATyBYM KYPUTUIIUIIUIAH KEWHH COJUP
Oynaaun. Yanr Ba Ta3HUM TYTUII y4yH MOC OYnraH ycyn Ba ammapaTypaHUHT
TAaHJIAHWIWIIY TYTUJIAJAUTaH 3appadaliap KaTTajaurura OOfiuK.

Hesipniu  xap KaHAall TEXHOJOTHK >KapaéHUIa XOCWJ OYyimaguraHn 4YaHT
NOJIMAUCIIEPC ~ MaTepuanjgaH ubopar. VYHAaru 3appadainap KaTTaIUTHHUHT
TAaKCUMJIAHWIIIM YaHT TOPTUIMACHHU TEIIWKIApPU Xap XWJI KaTTalukaa Oynrax
ANakKjapAaH YTKA3WIMIIM HATUXKACHUIA OJMHAIUTaH JOHAIM KYypcaTKU4 OpKAJIH
OaosiaHaau. 3appadaJapuHUHT Yirdamiaapd Omin Ba Omax Yerapama OyiaraH IoHAIOp
matepuan temmkiaapuHUHrT yimdamMd d  (dmin < d < Omax) Oynran smakman
VyTKazuiranaa, OyTyH TOPTAIMA UKKU KACMTa a)xpajiaju: dJaKkaard KOJIuK Ba YyTub
KETTraH KUCMH.

Konauk maccacHHUHT TOpTHIIMAa yMYMHW Maccacura Oynran HucOatu OyTyH
KoIauK Rgq me6 aTtamamu, smakpgaH YTraH KUCM MacCaCMHHHT TOPTHJIMA MacCachra

HucOaTu 3ca yrum Dg nefinnanm:

R.+D,=1
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TopTuiIMaHUHI JaKiIapiaH YTUIIM HATHXXKACUAA OJMHAJUIAH 3appadaiap

MAaCCaCHHHHI' TAKCHMIAHMII (QYHKUMACH R, = f(dr) OyTyH KOJAMKIAPHUHT

JTOHANMM KypcaTkuuu Ae0 aranmagu. MaremaTuk makiga y kynuada Posun-Pammiep

: _ n
OornuKIMry  opkanm udonamanmagum: R, —exp(_bd r) , yHmaru b Ba n
ko3 unmentiapuan Tannab om6, R, = f(dr) orpu wmsmrunmET nespmu Xap

KaHJail KYpUHUIIMHYA TaBcU(Iall MyMKHH.

bepunran dr yiauamparn AoHAmOp MaTepUATHHHT Macca YIIyIIUHU
KYpcaTyBuUM MAaTEpUATHUHT (PPAKIUMOH XapaKTepucTukacu cudaruga 3zappayanap
MACCaCMHUHI  yiyamiapura Kypa TaKCUMJIAHMII  3UWIMTH  (QYHKIUSCUAAH

doinananunagm:

f,=0R./CR.-

Xap KaHJail 4aHr TyTyBYHM KypujMa WIUIAII TPUHIUIN OYyindya cenaparopjaH
noopar Oynub, yHra kenuO TymiaéTraH YaHTHU WMKKW cUH@ra axparaau: TyTHO
KOJUHYBYM (3appadajapuHuHr yidamu Oupop dr JaH KaTra) Ba YHIAH YTyBYH
(3appavyanapuHuHr yadamu Or maH kuuuk). By xomnma TyTO KOJWMHraH Ba KeinuO
TyIITaH 4YaHT MacCajJapuHUHT HuUcOaTH Owrad OaojaHaguraH 4dYaHT TYTTHY

camMapaJIopJIMTUHU Kyiuaarunya udomanam MyMKUH:

nd:Rd'

Xakukatna sca Or ymuamparm 3appadanap TyTHO KOJMHTaH 4YaHTIA Xam,
cenaparopaan YTuO keTraH 4aHrnaa xam oymumm mymkuH. [y caGabmm yHUHT nimmm

TaXpuba acocuaa aHUKJIaHAINTaH KaTTaIuK OniaH 0axoJlaHa IH:

n-=4,/4d,=1-q,/q,.

109



OyHaa: Omt, QmH Omc« — MOC paBULIAA YaHI TyTTHYJa TyTHO KOJMHIaH, yHTa

KeJMO TyUITraH Ba YUKUO KETraH YaHTHUHT Macca capdu,

qu:quH ; qu:quK’

OyHna,

J.— YaHTJIaHTaH Ta3HUHT XaXMU capdu;

Xu, Xx — MOC paBHUIIJA YaHT TYTTHYHUHT KHPUII Ba YUKHUII KUCMHUJA YaHTHUHT
razjarv KOHIIEHTPalUSICH.

2. YaHr TYTruy Xujjiapu opacujia SHI KEHT TapKalraHiaapy — UUKIOHIapAup.

IOH-11, IIH-15, IIH-24 uwmknonmap (1-pacm) (Cokomo. 241 6, 7.2)
KOPITYCHUMHT y3alraH HUJIMHIPUK KUCMHUTa Xamaa Moc pasuiaa 11, 15, 24° raua teHr
KOIKOK Ba KUPHIII NAaTPYyOOK opacuaaru TWnII Oypuarura-o 3TWINI OypYaruHUHT
OPTUIIM OWIaH Ta3 OKUMHUHUHI aWlaHUIIM KaMmasiau, SbHU Ta3HUHT ammnapar
UWIMHAPUK KUCMHUJAH YTHUIIWAA ypamjiap COHHM Kamasau. by yHUHr ymymui
KapIIMJIMTUHYU TTacalTUpaiy, JeKUH 11y Ouinad Oupra HMKJIOHHUHT camapaiopiIuruHu

XaM TacalTUpay, HeTaKu yYHJIa Ta3HUHT OOp OYJIMII BaKTH KHUCKApaJIH.
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1-pacm. I1H THDAArn NMKJIOH. 2-pacm. CK — IH THnAarn umKJIoH.

CKA-IIH-33 Ba CK-IIH-34 uukmonmapu  (2-pacM)  anmapaT  yMyMUH
OalanIUruHUHT 79 Ba 67% HM TalIKWJI KWJIYBYM y3aiiraH KOHYCCUMOH KHCMTra 3ra.
VYHapHUHT TY3WIMIIMJArH Y3Ura X0C TOMOHJIApU OYiIMO CHHpaJCUMOH KHUPUII
naTpyOOKM Ba YMKHII (BBIXJIONHAA) KYBYPUHHMHI KUYPAUTUPWITaH AUAMETPU
XUCOOIaHaIN.

[HuxnonnapHuHr aumamerpura Oornmuk Xonga yiapaa 10-20 mMkm ymyamparu
3appadanap cenapauus KWIMHAIIM MYyMKUH. UIyHUHT y4yyH OMOTEXHOJIOTHK
yCKyHaJIap/a yjap YaHT TYTUIIHUHT OMPUHYM MOFOHAcH cudaTuia KyJUTaHUIau.

Yanr TyTUII CcaMapaJOpJIMTUHU OIIMPUII MakKcaauaa Tra3 To3aJallHUHT
OMpUHYM TOFOHAacH Xap Oupuaa 6 TamaH OYiAraH MKKA TYpyX IUKIOHJIAapAaH
WUFHUIIa .

3. Benrypu ckpyOOepiapu 4daHrJaHTaH Ta3HMHT OKOpU capdura jra
yCKyHaJIapZla YaHr TYTUIIHUHT WKKMHYM TIOFOHacu cudartuia KyJUTaHWIaau.
Ckpy0bep MKKHUTa acocuil sjeMeHT-BeHTypu KyBypH Ba LHUKJIOH TOMYHMTYTIHYJIaH

150565 MIEDI0;
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3-pacm. Bentypu ckpy0606epu.

3-pacMjia 9aHT TYyTIH4 cxemacu Oepuiirad. Yoy arperat Benrypu KyBypu (2)
Ba MKKHWTA Mapaylieib UIUIAWIUTaH TYFPU OKUMIIHM IIUKIOH-TOMUYUTYyTruwiapaas (3)
nbopar. Yaurmanran ra3 OKOpuAaH BeHTypu KyBypura Tymiaad, KyBYpPHHUHT
KOH(Y30p KHCMHIa 3Ca YaHTJAHTHPYBYM MexaHUK ¢opcyHka (1) opkamu cyB
kuputwiaan. ['a3 Teznuru 100 m/cek. MaH OMMIIA MYMKHH OYiraH KyByp OYWHH
KrucMH xamaa aud@y3op KucMuaa CyIOKIUK TOMYMJIADUHUHT MalJaiaHUIIA COJIUP
6yIn6, yIApHUHT CHPTHTa YaHT 3appadalapd YTHPHO KONajmd. MMpHK ToMumiap
MACTKU IITyIepAaH BenTypu KyBypiapura unkapu0 00opuiaam, Maiiganapy sca ras
okuMH OumnaH nukiaoHra (3) tymaau. CyB OujaH 4YaHr 3appadyayiapd HUKIOHHUHT
MACTKU MTyTepH (5) opKaiu, To3ajJaHTaH ra3 3¢a FOKOPUTH YUFAHOKCUMOH Ta300TBO/T
(4) opkanu yMKapuIaIu.

Bentypu kyBypu (2) Ba mnukionnapaan (3) uukaguraH UQpIOCIaHTaH CYB
WWUFyBYM MUFWIANM Ba YHIAH Hacoc opkaiu ¢opcyHkara (1) yszaruwnaau. bynnpait

OUPKYIIOUOH CHUCTCMaA YaHI' TYTUJIHINWHUHI MaKCHUMaJl AdpaKaCMHKM TabMHWHJIOBYH
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CyB cap(UHI TaHIA0 OJUIITa IMKOHUAT Oepanu. MuryBunra y3mykcH3 paBHIIIa T0O3a
CYB y3aTWIMO Typaau Ba XyJIOu LIyHJIal MUKIOpAa HU(IIOCIaHTaH CyB 4YUKapuO
o0opunaau. CyB capdu acocaH 4aHT TYyTTUY WIIMHUHT UCCUKJIUK OanaHCU OpKAJIH
aHUKJIAHAJAW Ba YMKAapuiIa€TraH CyBHUHI TeMmrepaTypacu 40-45°C nmaH ommaciauk
maptu OunaH xuco0aad ynkuiaan. @opcyHKaHUHT UIIOHWIM UIIMHU KadoiaaTioBuu
alIaHu0 YMKKaH cyBaard 9anr Mukaopu 0,5 kr/M> 1aH omMaciuru kepak. YaHrHUHT
yiui0y KOHIEHTpalUUiACH WHUFyBUMIa Yy3aTWJIAQuUraH To3a CYBHMHI cappuHU
Oesrmiaiiurad UKKUHYM [apTaAUp.

I'mpponunaMuk KypcaTkuuwiapura Kypa BeHTypu KyBypiiapu OKOpPU HAmopJiu
(runpaBnuk Kapmuiauk 20-30 klla raua) Ba mact Hanopau (Ap < 3 + 5 klla) napra
OynuHaaun. MuKkpoOMONIOrMK WINUIA0 YUKAPUIIHUHT YaHT TYTYBYM CaHOAT
yCKyHajapuaa, ojgaraa OyiuH kucmuaaru razHuHr 100 wm/cek. rada Oynran
TE3JINTU/IA UIJIAaHUTraH NacT HAaloOpJIM KyBypJlap HIUIATHIAN.

CyloKIMKHUHT BeHTypu KyBypuaa yaHIJIaHTHpraHjaa TypOyiau3alusilaHraH
ra3-CyIoKJIUK apajaliMacyu Xocuia 0yaub, YHUHT TOMUYMIIApU acocaH | MM JJaH KHYHMK
Yymuamnapra sra Oynmaau. KyBypiapra KupUTUIaauraH ra3 OKMMHUHUHT SHEPrHUSICU

TFa3HUHI" ACBOPJIapra UIIKaJaHUIITHHN SHruo S'lTI/IHIFa XaMJla TOMYHWJIapHU KS'/LII/IpI/IIHI’a

capdanaau:
AP=AP.+AP,.
Oynna,
AP7 — «kypyK» KyByp/a ra3 00CUMUHUHT HYKOTHUIILIAPH;
APy — TOMummapHu pasronumra capdiaHaJWraH Tra3 OKUMHU OOCHUMHUHUHT
WYKOTUILIAPH.

«Kypyk» KyBypaaru OOCHUM HYKOTHUUIApU MaxXaJUIUd KapIIMJIUKHUA €Hrud

VTUIIard Kabu Kypuod YMKWIaau, SHHUA

Ap,=&p,w.12 -
OyHna,
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§ - KapUIMJIMKHUHT WAFUHIU KO3 PULIMEHTH;
@," OYMHMH KUCMIaru ra3 Te3JIUru.

Onrtrman aspoarHaMuKara 3ra KyBypJap y4yH § =0,12-0,15.

Mabiym Oup OOUUIAHFUY TE3JIMK OWIaH KyBYpra KUPUTHIQJMIaH CYIOKJIHK

(opcynkanan oxkub yTub, nubdysopraH UYMKMILAA TE3TAATM Ba OXUPTU ().

TE3JIMKKa 3ra 0ynaau.

CYIOKJII/IKHI/IHF OolIIaHFAY TC3JIUMT'MHHU nHOOAaTra OoJIMaCaaH, YHUHT

2
TEe3JIaHUIITa KUHETUK sHeprus [\ =0 @./2 capbranamu neb6 xucodmaHca, yHza

ra3z 00CUMH MYKOTUIINIADUHUHT UKKMHYY TAIIKWI KWUJTYBUMCH KyWluaarnda Oyinaau:

q,..
q,

N _ qmca)i _ ,Oza)i.q
q. 29, 2

AP,

OyH1a,

g .Q_ - CYIOKIMK Ba Ta3HHHI Macca caphiap.
mc me

Ha3zopar caBosiapu
1. [ukioH HUMA?
2. YaHr TyTyBYM KypHJIMa HIILIAII IPUHIUITMHA TYITUHTAPUO OCPHHT.
3. 'maponuHamMuk KypcaTkuwiapura kypa BenTypu KyBypiiapu KaHaan
rypyxJjapra oynuHaau?

4. Bentypu ckpy0OeprapiuHUHT Bazudacu HuManapaaH nuoopar?

Tasinu cy3aap
Kapmmunuk , GonutanFud TE3NMUK, YaHT TYTTHY, «KYpYyK» KyBYp, muddysop,
kodhdunent, BeHTypu KyBypHW, TUAPOJWHAMUK KYpCATKH4, NUAMETP, ONTHMAJ
a’poAMHAMUKA, IMKIOH TOMYMTYTIHWY, TE3JHK, KOH(Y30p,3appava, ymdam, ras

OKUMHU, KyBYp, TypOom3ossiiusi, Bentypu ckpyobeprnap, [IH tunaaru nuxioH.
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BUOPEAKTOPJAPHUHI ACOCUI ®YHKIIUS BA TU3UMJIAPHU

X03upru KyHaa OMOKMMEBUHN MILIA0 YMKApHILJIA KYJIaHWIAIUraH Typiau
XUiagaru OHOpeakTop YCKyHajJapuHM KypuO uyukamu3, OyHaaH Ou3 Oapua
ouopeakropnapaa ¢uszMK >xkapaéunap (CUAPOJUHAMUK, HCCUKIMK aJIMAIMHYB)
coaup OYIUINMHU KYpUIIMMHU3 MYMKUH. by a3ca ¥3 HaBOatuma OUOKUMEBHUI
peakTopiap Vy3uAa KOMIUIEKC ammnapariiapHd —My)KaccaMJlallTUpagu. Yiap
TEXHOJIOTMK oOIlepalusiiapia HWIITUPOK HTaAuraH Ba KEHI KyJUIaHWJIAguraH
KOHCTPYKTHB  JJIEMEHTJIapJlaH  TallKuia  TomraH Oymanau.  buoxuméBuit
alaHUIUIApHU  YTKA3WIl YyYyH MYJDKaJlaHTaH KypwiMalap OuopeaxkTopiiap
euuITagn.

buoknMméBuil peakropiap yYyH YMyMHM NOpPUHLMIUIAD MAaBXKYH, yJap
acocusia amnmapaT KOHCTPYKIMsUIapd Ba OHOKMUMEBUM Kapa€Hiap COIUP
OYIUIIMHUHT aCOCUN KOHYH-KOMJAJIAapU Opacujard OOFIMKJIMKHU TOIMIIUMU3
MyMKHH. PeakimoH amnmapamiap JaBpuid Ba Y3JyKCH3 apa€Hra acoCJIaHIaH,
CTEPWUINK, THIPOJUHAMUK PEXKHUM, HUCCUKIUK A(DQPeKkTr Ba OMOCHMHTE3 KapacH
peakuusiiapura Kepak OynaraH KHCIOPOJ MUKIOPH IIYHHHTIEK, Y3apo TabCHpP
ATYBYM MOJJANAPHUHT (UMK XyCYCUsTH (arperar, (azand Ty3WJIUIIN)ra dSra
OYynraH  KpuUTEpHsUIapura acOCJaHTaH XOJija PEaKIMOH  amnmapatiapHH

CUH(IAMMMHI3 MyMKHH.

buoxkumMéBuil peaKTOPJIAPHUHT CHH(IAHUIIH
XKaxon yrommacy npuHIUNHN OViinda OMOKUMEBUI peakTopiap 3 rypyxra
OynHaIH:
1.JaBpuii unnaiguran Guopeaxkropiap
2. Y3ayKcu3 vllIaiiurad Ouopeakropiaap

3. Spum y3myKcu3 unutaiauran GuopeakTopiap
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JlaBpuii nuaiauran OuopeaxkropJapaa 6apya aloxujaard 0yaumiapuaari
xKapa€Hiap TypJiM BaKTAa coaup Oynanu. YHIa TabCUp ATYBUM MOJAalIap
KOHLEHTPAIUAICH PEAKIIMOH XaXMHUHT 0apya HyKTajlapuaa Oup Xuaup.
buopeakropna naBpuil xapakariaaHa€Trad TEXHOJIOTHK Kapa€Hap napameTpiapu
BaKT Oyiinua y3rapud typanu. aBpuil nuiaiguran ouopeakropiapaa uuuiad
YUKApHII CaMapaJOpIUTy NMacT Ba yJIapHU aBTOMATHK POCTJIALI Ba HA30paT

KWINII MYIIKYJLIUP.
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1-pacm. [laBpmii HILIAMIUTaH OMOPEAKTOP

Y3nykeu3 unuiaiiuran OuopeaxkrTopJapaa Oapua anoxuaa Oymumiapumaru
xKapa€Hiap  MOJJATapUHUHT  OMOKMMEBUN  y3rapuimu  (TabCUp  ATYBUYH
MOJTAJIAPHUHT Y3aTHIIUIIN, OMOKUMEBHI pPEaKIUsIap, OXUPTH MaXCYJIOTHUHT
YUKUILKA) OUp BaKTAa Mapajuiesl aMaira omaau. PeakuuoH XaXmaru TabCup
ATYBYM MOJJIAJJADHUHT KOHILICHTpAalUsl Y3rapuiiy xap Oup BaKT MOMEHTHJA
amnmnapaTr XaXMHJIArd Typiu HyKTaJTapuHUHT Xap Oupu yuyH noumuiaup. bynnait
anmnapatiap/ia >kapa€HHUHT TEXHOJIOTUK apaMeTpiapy BakT Oyinya JOUMMUUIUDP.

JlexkuH y3nyKcu3 MIUIAAWraHn OWopeakTopiiapAard peaxkuus JTaBOMUNUIUTHUHU
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Yia4damr MyMKUH 3Mac. Y3ITyKCHU3 HIUIAWJAWTraH anmapariapia peakius BaKTu
peareHT KeJHWII BaKTH OWIaH MOC KeIMaWau, YYHKH MOJJAHUHT DJIEMEHTap
3appadajapy peaklMOH Xa)XXM HYMJa Typiau BakT mMoOaiHuaa coaup Oynaau Ba
3appayajapHUHT yYMYMHUH KEJMII BaKTH ajoXuJa-ajJoXuja 3appavdalapHUHT
TaKCUMJIAHUIII BaKTH XapakTepura OOrIMK Oymanu. YMyMuil XoJyijia peakius
BaKTHU apaJlalliTUPUIIT UHTECHCUBIIUTHY, allllapaT/jard OKuMiap CTPYKTypacu Ba Xap
Oup TUAPOJUHAMUK PeaKTopiap YUyH WHAUBUIyIIUP. Y3IYKCU3 UIUIAWIUTaH
peakTopiap yuyH IOKOpPH TE3KOp 3JEKTPOH XHcoOaall MallMHAJIAPUHU KYIJIaml

MYMKUH.

e

peaxyuu

HexodHoie

2-pacM. Y3JIYKCU3 MILIAANTaH OHOpeaKTop
Apum y3aykeu3 (ApuMM JaBpMH) MIUIAWIWTaH OonopeakTopiap KOpUi
KWIMHMAaraH IIapouT/Aa WIUIAiAN, YyHKM pEareHTIapHUHT OWpH ammaparra
y3JIyKCcu3 OOIIKacu 3ca AaBpuid Kupaau. bas3u Xomnapaa peareHTt n1aBpuii Kupuo,
peakuusT MaxCyJdOTH Yy3JIyKCU3 OpTWiIaad. SpuM [OaBpuil UMUUIAWIATaH
peakTopiapaaH PeareHTHUHT OCPUIIHIN TE3UTHUHU Y3TapHuIly KapaéH TEe3TUTUHU

OomTKapuITra UMKOH Oepca IryHaaruaa (hongananmiagm.
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3-pacm. SIpuM y3JyKCHU3 Ba IpUM JaBpHUil MIJIAHIUTaH OMOpeakTop

[Munponunamuk pexxkum Oyinya (OKMMIIap CTPYKTypacuaa) Ouopeaktopiap y4
rypyxra OyJIuHaau:

HNnean (TY1MK) apajamTupuin 0MopeakToOpJapuaa — peareHT OKUMH Oup
3yMJla Ba OUp TEKHMC OYTyH pEakIMOH XakMm Oyiinua apamamrupanud. by mryHu
aHTJIATaJUKY, anmapartjard peaklMoH apajaliMa TapkuOu Ba xapopatu OyTyH
ammapaTr Xaxmuaa Oup Xwi Ae0 xucoOnam MyMKuH. byHmaii OuopeakTopiapra
CYIOKJIMKHM MEXaHUK apaJlalliTUPYBUM KAYUK XQKMIIU anmapariap MUCOJ OViaau.
ByH[a apanaliTHPrUYHMHT ainaHum dactotacd 4c” mam kam OyiaMaciuru Ba
rOMOT€HHU3ALMSIIAII BAKTU § JAKUKAJaH OIIMACIUTH KEpakK.

Hnean (TyIMK) CUKHO YHKapHII Omopeakropsiapu - OyHjai
anmapaTiap/ia peareHT XapakaTh MOPHIEHCUMOH Xapakrepra Jra. YHJIa
anmaparjaH yTaéTraH XaXM KEHWHTHCH OWIaH apanamub KeTMalau, YyHKH yiap
V3apo cuxkwianu. bynnai anmaparna okuM WyHAMHWIA Oyirda OKAM TE3TUTHHUHT
TaKCUMJIAHUIIM MaBxXyl. HaTuxkana, anmapaT mapka3u Ba YHUHT J€BOpJapuaaru
PEaKIMOH apajialiMa TapkiuOH Ba XapopaTH xap X Oynaau. XaTTOKKH, anmnaparra

KUpa€TraH Ba 4YMKAETraH Xapopar xaMm Typiuya. byHpall annapatinapra KOOUK
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TpyOasiy, SbHU KOJIOHHAIW OunopeakTopiap MUCONI OVinaau. YIapHUHT OallaHIJIuK
Ba quametpu 20(H/D > 20) nan kam Oynmaiau. bupok, karra peakimoH xaxja,
Kouaa Oyiunya, naean CUKWIMIL PEeKUMHU KaiTa apamamtupuil 3¢pdexTd Xxucooura
y3rapaiu.

Opanuk TruIpOAMHAMHK PeKUMAA HILUIAHAUIaH  OuopeakTopJap.
AManuétna OyHIall Tumjard anmnapatiapjiaH keHr doigananuwiaan. Kynruna
XOJlapJla peakUMOH XaKMJard ujean apajallTUpUIIl PEeXKUMH  HYKJIUTU
Ky3aTWjgaau, MacajlaH, KaTTa XaXmJaru anmapariapia apalaliTUPTUYHUHT
allaHMIIIIap YAaCTOTACMHUHT €Tapyid OYJIMaciurd, amnmapar W4Yuiard UCCUKIUK
ANIMAIITUPTUWIAPHUHT Y3JYKCU3 HIJIAWAUTaH anmnaparjapra peareHtiap Keiauo
TYIIMIIMHUHT TE3JIMTY Ba XO0Ka30. byHnal xosuiapja TypFyH 30Hanap amnmaparia
Oaifmac okuMIIap amnmapaT OpKajd apajaliMaraH CakpoBud (TIPOCKOK) OKHUMJIAp
naiao 6ymaau.

Konctpyktypacu Oyitmya OWHOKMMEBUN  peakTopiap Kyduaarm Typiapra
OynuHau:

l. Unnm tunupary peakropiaap

2. KonoHHa THIIMAATH peakTopiap

3. Tpyba Tunmuaaru peakropiap

4. IIn€nka Tunuaara peakropiap

5. MemOpaHa TUIIMAaru peakTopiap

6. XaBo OWJIaH CUKWJITAH KaTiaaMiIu OnopeakTopiap
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4-pacM. BUOKMMEBMI PeaAKTOPJIAPHUHT ACOCHI KOHCTPYKTHB TypJIapu:

a — XaXMJIM OMOpEeakTop TypH, O — KOJIOHKa Typuaaru OuopekaTtop, B —

TpyOKakiId Typujara OuoOpeakTop, I' — IUIEHKAa Typujaaru OwWopeakTop, 1 —
MeMOpaHa TypuUIarn OHWOpeakTop, € — TICEBIAO CYIOJNTHPHITAH KaTIaMITu
OMOpeaKTop

Ha3zopar caBosiapu
1. Buopeaktopnapuunr Bazudacu HuUMaaaH udbopar?
2. buokuMéEBmii peakTopiap Heva rypyxra OynuHamu?.
3. T'uapoanuaMuk pexuM OViimya (oKuMIIap CTpyKTypacupaa) Oyitmya
OnopeakTopiap Heda Typyxra OynuHan?:
4. Wnean (TYNWK) apaiamTAPUIT OMOpeaKTopiaapuia kapaéH KaHaan Kedaan?
5. Hnean (TYynuK) cukuO YuMKapuIn OWOpeakTopiapu kapaéH KaHIal Kedaan?
6. Konctpykrypacu OViinua OWOKMMEBUN peakTopiap KaHIal Typiapra

oynuHaan?
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Tasinu cy3iaap
KonoHHa, Kapmumiauk, OOLUIAHFUY TE3NMHUK, KO3P(QULEHT, THUAPOJAHMHAMHUK
KypCaTKu4, JIHaMETp, ONTHUMAaJ, Yyja4yaM, TIa3 OKWUMH, KyBYp, HIHII, IUIEHKA,
MeMOpaHa, XaBo OWJIaH CUKUJITaH KaTJIaMJIu OMOpeakTopiiap, MOPIIeH, PEXKUM, Ueal

apaJIAlITUPHUILL, UAEaT CUKHIL, KOHCTPYKIIMS.

®EPMEHTEPJIAPJIA KYIIMK XOCWJI BYJIMIIIA BA YHU
BAPTAPA® OTUII YCYJUJIAPH.

Kyn ¢azam reTeporeH TEXHOJIOTHK JKapaéH Ta3nmu ¢asa xucobuaa
THAPOJMHAMHK IIApPOUTAA KYNMUHYA KYNMHK XOCHJI KWIHIIH MYMKHH. KTk Xocwit
KWIMHULOI CyIoK (asamarn cupr-haon Mommnapu Ttydaitnm comup Oymamm. Y3
HaBOATHIA ylap CUPT TApaHTIIMKHU Te3 KaMaWTHpWO Ta3 Ba CYHOKIMKIaH HOOpat
CUPT OYynmUMIIapu TYPFYHIMTHHH Olupanu. ['a3 mydakyanapuau OyHIAH CYFOKITUK
KaTIaMHJaH YTHIIW HaTWKacuaa mydakdanap TUIEHKACHHUHT TYPFYHJIMTH COJHUP

OynmamuBa KYIUK XOCHJI OYIuIura oiu0 Kemaau.

¥ynny yuupmn yoynu
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buokumMéBnil kapa€Hiapaa KyJIbTypall CYIOKIUKIAP aH4a Kyl OKCUJI MOAJAJIapHU
y3uga cakjgabd  yjgap  CUPTM  TapaHr OMpUKMallap  Xoccacura  3rajgupiap
(MUKpOOpraHu3M METOOOJIUTIAPUHUHT acocuil Mmaxcynorinapunaup). LLyHuHr yuyn
xapa€unap kKoujaa Oyimya Qaon Kynuk Xocuia Oyiaumu Owian onub Oopuiiaau.
Kynmuk  xocmn  Oynumm  OMOKMMEBUN  >kapailHimapHu  onuO  OOpHILHHU
MypakkadiamrTupaan Ba Oy mapoutaa y 3apapiauaup. KyiabTypan CyloKIMKIapHUHT
KYTIUPUIITN PEaATOPIAPHUHHUT TYIAUPUIT KOADPUIMEHTHHU KamalTupuiira cabab
O0ynub, MaxcyJlOTHH MYKONMII Ba OJUMO KeTum Xucobura aTtpod MYXUTHH
U(DIOCTaHTUPHUIIL, ADPOPUK XaBOHHU TO3aJTOBYN (DMIIBTPIIAPHUHT MIIJIAH YUKUIIN OJHO
KeJaad. AMMO IIYHM TaKWJJIAll KEPakKH, KYMUKIAPHUHT OYJIMIIUA CYHOK MYyXUTIIA
KHUCJIOPOJHM JPUIIMHU TO3IAIITUPUO, YHAA Macca ajIMalllTUPHUIN CHUPTHAA KaTTa
MaNJOHHUHT XOCWJ OYIIUIIY, Kapa€HIapHH ra3 CYIOKIUK dMYIJIbCHUsAa OJIUO OOpHIl
KM XapakaTJIaHTUPYBYM KYMHUKIa a’dpanusara KeJlaJiuraH XaBOHHW CHKHIIN YYYyH
KeTaJuraH SHePrUsiHU capPUHU KaMalTUpaIn.
[yauHr Ounan Oupra, KYIuK Mypakkad Gu3MK-KUMEBUHN cucTema O0Ynu0, KYIMHUKHU
HYKOTUIII Macajlach KyI TOMOHJIaMa Ba KYMUK XOCHUJ OYJIHMII MEXaHU3MH Ba
KUHETUKACUHU OWJIMILTAa aCOCJIaHTaH XoJjaa Xal KuinHuiu kepak. [y cababra kypa
PEaKIMOH amnmapaTAaH KYyMUKHU OTUIMO YMKUIIMHU OJITUHU OJIMII YYYH Xap XHII
ycyiuiap KyJUIaHWJIAIH.

CylokJIMK Ba yHAa TaKCUMJIAHTaH Ta3 mnydakdyanapuaaH TalIKWid TOINTraH
cuctemManap Kynukaap neviunagu. Kymuk-mypakkad ¢Qu3NK-KUMEBHM cucTeMa
xucobmananu. KynukcusnaHTupuin >kapaHUHUHT Basudacu Kynm Kuppaiu Oymuo,
VHU KYTTUKCU3IAHTHPHUII MEXaHU3MU Ba KHHETHKACUHU OMiIMail TypuO, yHU YpraHuIil
MYMKHH 3Mac. XOCWI OYNraH KYNMUKHH PEaKIMOH ammapaTiaH YuKapud roOopwHIi
yayH Oup HeuTa ycymwiapaad doigananunaau: ymnap ¢Qusnk, (GU3UK-KUMEBUH,
TEXHOJIOTUK , KOMOWHHpPJIaHTaH.

Kynukcu3IaHTUPUIIHUHT (PU3MK METOAH.

KynukcuznaHTUpUIIHUHT GU3UK METOIU OUp Heva ycyiiapra
OynuHaIu:

1) KYUKCH3TaHTUPUITHUHT aKyCTHK YCYIIH.
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2) KYNUKCU3TaHTUPHUITHUHT UCCUKIIUK YCYIIH.

3) KYMKCU3IaHTUPHUIIHUHT 3JICKTPUK YCYIIH.

4) KYnuKCU3IaHTHPUIITHUHT THAPOA’POTUHAMUK YCYJIH.
5) KYMKCU3IaHTUPHUIIHUHT MEXaHUK YCYIIH.

1. KynukcusznanmupumwiHunz aKycmuk ycyau- adpoJuHaMUK Ba
MAarHUTOCTPUKIIMOH HYPJIAHUII XHUCOOUTa XOCUJI OYIJIraH TOBYII Ba yJIbTPATOBYII
TeOpaHunuiapura acocianrad. by Teopanumm 10-100x['1 raya ( TyJKWUH, TOBYIILIA
6ocum, TypOyJIeHTIUK) OYIn0 y KYNuK siueiikanapura MyHTa3am 0epuiin0, yHUHT
nydakdanapuau épaau. TOBYII HHTEHCUBIUTHUIA KapaO aBBaJl OUPUHYH KaTliaMm,
CYHTpa KEHUHTH KaTjiamiapjaru nydakdanap Epuiand 6opaau. YHUHT KaMUUIIUTH
IIYHJIaKH, YJIBTPATOBYII yCYJIW OWJIaH KaM MUKIOpJArd KYIUKHU WYKOTHIII
MYMKWHJIUTUHY UKTUCOJIUM )KUXATJaH acociiad OepuiraH.

2. KynukcusznanmupuwiHunz uccuKiuK ycyauoa- KynruHa
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT CE3yBUAHIIUTH XUCOOTa oMb Xapopar yerapajiaHaau.
Uccuknuk Oeputn YTkup OyF OKUMU KU 1032 KUICMUHU UCUTHIL WYIu OuiaH amanra
omnpmiaau. UCCUKIMKHUHT KYTUK OUIaH SKUHIANTYBH HaTHXKacKu1a OyFiIaHuIIl
conup O6ynaau aifHu 1y Hapca mypakdalapHUHT EPUIIAIIN Ba KYTUKCU3IAHUIIINTA
0JIN0 KeJIaau.
3.KynukcuznanmupuwitHunz 31eKMmpUK ycyau- SJIEKTP MalIOHU XOCUIT
KWIKII HATMKACKIA KYIIMKHA KaMaWTUPHUIN EKM YMYMaH YHU UYK KHJIUILTA
acocnanrad. Camapanu ycyiuiap/ad Oupy KYMUKHU IOKOPU KYWIAHTaH UMITYJIBCIIN
ANIEKTPOMaNI0HAa UIIIOB OepuIIaup. Y TEXHHK KUXaTAaH 3aMOHABUN, HKTHCOIUN
KUXATJIaH ap30H Ba KYMMKCU3JIAHTUPULL KAPAaEHUHUA ABTOMATIIAIITUPUII MYMKHH
oynran ycynaup. bupok Oy ycynma MUKpoOpraHu3miiapra 3JIeKTp MaiJOHHUHT
TabCUPH KAl Tap3/[a TAbCUP ITUIIN XO3Upraya X ypHaTHUJIMAaras.

4 KynukcuznanmupumtHunz 2uopoapoouHamux ycyau-0y ycyiaa Typiau Xuijaara
MypaKKad KOHCTPYKUMSUIH, SHEPTUs UUT'YBUYaH OKUMIIU KYTTUKCHU3IAHTUPUILL
yCKyHallapu KyJuianunaau. Kynukau WyKOTHII CYIOKJIMK OKUMUHUHT Ky4Jid 3apOacu

épnaMI/ma aMajira omupuiaiu.
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S.Kynukcuznanmupumwinunz mexanuk ycyau-0y ycyinna mydaxdagapu

MEXaHUK Ky4 €paMuja KucMaH €Ky OyTyHJIail HYK KWIMHAW. ByHUHT yuyH
alIaHTUPYBYM MEXAaHUK YCKyHalapAaH (poTop, TypOuHa, nappakiap, Tapeakaaiu
nakernap Ba 0)1aH ¢oilnananuinaau. Yiap peakTOpHUHT apaJlaliTUPYBYH BAJIMHUHT
y3ura €ku anoxuaa ypHatuwiaaud. by xamma yckyHanap OMOKMMEBUH peakTopiap

acoCui KOHCTPYKIIMACH KUCMJIApU XUCOOIaHA ! .

Kynukcu3maHTHPpUIIHMHT PU3NK-KMMEBHUI METOIH.
by meronna tabuuii Ba CHHTETUK Mojnanapaad Qoinananunanu. TaOuuid
Moaanap cudaruaa KYIUKHA HYKOTUII YU4yH YCUMITUK €FM ( MacallaH: KyHrabokap
&ru, KocTop €ru, cos Ba 0.K) Ba XaiBOH Eryapu(MacaiaH. Kyi, MoJI, CysiK Ba 0) 2-
2,5% (xaxxmra kapa®) umnutatuiaaan. by sHr ogauit ycyn xucoOnaHaau. Yiap
CYIOKJIMK YCTHJa KaTJiaM XOCHJI KWIUO mydakdasapHu KaMauTUpUINTra Ba yMyMaH
€pwmb ketummra cabad Oymamu. [lyHu xam aiiTu® YT kepaku, Oy Moaganap
HadakaT KYNUKCU3JIAHTUPHUINTa, Oalku OHOCHHTE3 JKapa€Hura, KyJbTypai
CYIOKJIMKKA KHCIIOpPOJ €eTKa3uO Oepuira xam cajgOuii Tabcup KypcaTaju.
Oxupru nimapaa KYyMUKCU3JIaHTUPHILI MaKCcaJauaa CAHTETUK KYIUKCU3JIaHTUPYBYN
MoAJaIap KYJUTAaHWIMOKIA. Yiapra OUpuUHYM HaBOaTiaa aTaiinad CHHTE3JIaHTaH
KpEeMHUHOpraHuk Ba moiumddup Oupuxkmanap ( nomumerwicuinokcan [IMC-200,
npormHON b-400 Ba 0) kupamu. Ynap Tabuuii MojnanapaaH kypa YH OapoOap
ap30HAUD. Ou3NK-KUMEBHUIM METO]T YHUBEPCAT XUCOOIaHMANIN, YyHKU Xap Oup
xoauca d(P¢eKTuB sMac, ONMHAETTaH MaxXCyJlIoT TaHHApXUAAH capd-xapaxar
KYIIPOK  Ba  KYNHUKCU3JIAHTUPYBUYWJIAPHW  Jac™iad  cTepwuiamn  3apyp.
Kynukcu3IaHTHPUIIHUHT KOHOMHUPJIAHTAH METOIU
TexHuk xuxataadH Oy METOA 3aMOHABHUI MeToajapAaH OMpH XHCOOJIaHAH.
YHUHI acocH MEXaHUK KYNMHUKCHU3IAaHTUPHUIIAAH UOOpaT, KPUTHUK XoJaTiapia 3ca
KUMEBUHN KYNMUKCU3IAHTUPUIIIAH (horgananmiagu. MexaHuk KYMUKCH3TaHTHPHUII
MEXaHW3MHU XaBo NydakyanapuHu Epuil €KA yIapHU HUIIYM OpraH OwiiaH ¥y3apo

KOHTaKTAa OynraHjga Maiiiananu® KeTUuaaH mOopar. VYHIa ammapar uyura Ba
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TAaIIKApPUCUTA  YPHATWITaH KYNIUKCU3JIAHTUPUIL  yCKyHaJapuaaH  KEHI
dbolnananuIagu.
Ha3zopar caBoJsuiapu
Kynuk Huma?
KynuKcu3naHTUPUIIHUHT aKyCTHK YCYJIM XaKuJa TYIITUHTUPUO OEepHHT.

KynuKkcu3naHTUPUIIHUHT UCCUKIUK YCYIU XaKuAa TYITUHTUPUO OCpHUHT.

> w npoe

KynuKCU3IaHTUPUIIHUHT THUAPOA’POAMHAMUK YCYJIM XaKuJla TYMIHHTHUPUO

OepuHT

o

KynuKCU31aHTUPUITHUHT MEXaHUK YCYJIH XaKH/1a TYIIMHTUPUO OepuHT

6. KYNUKCHU3IaHTUPUIIIHUHT 3JEKTPUK YCYJIU XaKuAa TYIITUHTUPUO OepUHT

TastHu cy3aap
Kononna, kapmmiuk, OONUIAHFUY TE3NMHUK, KOIPPUIEHT, THUIPOJIUHAMUK
KypcaTKuy, AuaMmeTp, ONTUMaJ, yiayaM, ra3 OKHMH, KyBYp, WU, IUIEHKA,
MeMOpaHa, XaBo OMJIaH CUKWITaH KaTJiamiiu OuopeakTopiap, HOPIIEH, PEKUM, Uaeal

apajlaliTupuia, nacajl CUKUII, KOHCTPYKIHUA.
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TECT CABOJJIAPA
1. Biokimyoviy reaktorlar necha turga bo’linadi ?
A. Davriy ishlaydigan, uzluksiz, yarim uzluksiz
B. Uzluksiz ishlaydigan reaktorlar
C. Yarim uzluksiz ishlaydigan reaktorlar
D. Davriy ishlaydigan reaktorlar
2. Davriy ishlaydigan reaktorlarda jarayon qanday sodir bo’ladi?
A. Barcha alohidagi bo’limlardagi jarayonlar turli vaqtda sodir bo’ladi.
B. Barcha alohidagi bo’limlardagi jarayonlar bir vaqtda sodir bo’ladi.
C. Oddiy
D. murakkab
3. Uzluksiz ishlaydigan reaktorlarda reagentning kelishi vaqti reaktsiya vaqti
bilan mos keladimi?
A.Ha, to’g’ri keladi
B. Yo’q, to’g’ri kelmaydigan.
C. ba’zida
D. har doim
4. Gidrodinamik rejim bo’yicha ishlaydigan reaktorlar uch guruhga bo’linadi?
Ularni sanab o’ting.
A. ideal sigish, ideal aralashtirish, Oralig gidrodinamik rejimda ishlaydigan
reaktorlar.
B. ideal aralashtirish
C. Oraliq gidrodinamik rejimda ishlaydigan reaktorlar.

D. ideal sigish

5. Konstruktsiyasiga binoan biokimyoviy reaktorlar quyidagilarga bo’linadi...
A. idish tipidagi, kolonna tipidagi reaktorlar, quvur tipidagi, plyonka tipidagi
reaktorlar, Membrana va havo bilan sigilgan gatlamli reaktorlar.

B. quvur tipidagi, plyonka tipidagi reaktorlar

C. Membrana va havo bilan sigilgan gatlamli reaktorlar.
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D. idish tipidagi, kolonna tipidagi reaktorlar

6. Bioreaktorlarda energiya berish bo’yicha biokimyoviy reaktorlar necha
guruhga bo’linadi?

A. 3 guruhga

B. 2 guruhga

C. 4 guruhga

D. 5guruhga

7. Gaz faza orqgali energiya beruvchi reaktorlarga anday turkumdagi

fermentyorlar kiradi?

A. Gazliftli

B. barbotyorli

C. erliftli, barbotyorli, gazliftli
D. erliftli

8. Bioreaktorlardagi sodir bo’ladigan fizik jarayonlarni sanab bering.
A. gidromexanik, issiglik va massaalmashinuv jarayonlari

B. Issiglik va massaalmashinuv jarayonlari

C. Massaalmashinuv va gidromexanik

D. Gidromexanik

9. Bioreaktorlarni sterilizatsiyalash usullariga quyidagilar kiradi...

A. onlashgan nurlanish, kimyoviy reagentlarning ta’siri, ultratovush ta’siri,
ultrabinafsha nurlanish

B. ultratovush ta’siri

C. Ultrabinafsha nurlanish

D. ionlashgan nurlanish, kimyoviy reagentlarning ta’siri,

10. Bioreaktorlarda hosil bo’lgan ko’pikni reaktsion apparatdan chiqarib
yuborish uchun nechta usullardan foydalaniladi?
A. Kimyoviy
B. Fizik, fizik-kKimyoviy
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C. texnologik, kombinirlangan

D.Fizik, fizik-kimyoviy, texnologik, kombinirlangan

11. Mexanik ko’piksizlantirish uskunalari necha turga bo’linadi? Ularni nomlab

bering.

A. 2 ta, rotorli va siklonli

B. 3ta, rotorli, tsiklonli va effektiv
C. 3 ta, rotorli, tsiklonli va aralash
D. 1 rotorli

12. Fermentyorlarda bo’layotgan jarayonga qarab ular necha guruhga

bo’linadi?

A. aerob, anaerob, davriy va uzluksiz, asseptik va nosteril
B. davriy va uzluksiz
C. Asseptik va nosteril

D. aerob, anaerob
13. Avtotrof mikroorganizmlar energiya manbaiga ko’ra necha turga bo’linadi?

A. fotosintetik va xemosintetik
B. xemosintetik

C. Fotosintetik

D. Sintetik

14. Ko’piksizlantirishning fizik metodi bir necha usullarga bo’linadi? Ular...

A. ko’piksizlantirishning akustik usuli, ko’piksizlantirishning issiqlik usuli,
ko’piksizlantirishning elektrik usuli

B. Ko’piksizlantirishning issiqlik usuli

C. Ko’piksizlantirishning elektrik usuli

D. Ko’piksizlantirishning akustik usuli

15. Laboratoriya fermentatsion uskunasi jarayonning asosiy parametrlariga ega
bulishi zarur; ular:

A. rostlash,
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B. o’Ichash blok, rostlash, boshkarish
C. boshkarish,
D. ulchash bloki

16. Mikrobiologik biosintez jarayoni nimalarni olishda ke’llaniladi?

A. Mikrob biomassasi (achitgi, mikrosuvutlari, oksil, vitaminli kontsentrat, Murakkab
tuzilishga ega bulgan biokimyoviy maxsulot (antibiotiklar, vitaminlar, organik
kislotalar, fermentlar spirtlar va boshkalar Mikroorganizmlar va ularning
komponentlari yordamida kimyoviy maxsulotlar;

B. Murakkab tuzilishga ega bulgan biokimyoviy maxsulot (antibiotiklar, vitaminlar,
organik Kislotalar, fermentlar spirtlar va boshkalar

C. Mikroorganizmlar va ularning komponentlari yordamida kimyoviy maxsulotlar;

D. Mikrob biomassasi (achitqi, mikrosuvutlari, oksil, vitaminli kontsentrat(OVK) va

boshgalar);

17. O’rganilayotgan ob’ktdan olinadigan barcha ma’lumotlar qanday

bosqichlardan o’tadi?

A. Tadgigotchining matn shaklidagi gipotizasi, Mikrobiologik sintez biotexnologik
sistemasining logiko-matematik modeli, jarayonning sistematik sxemasi (struktura-
funktsional portret sistemasi), biotexnologik jarayonlarni boshkarishda modellarning
ishlatilishi

B. Mikrobiologik sintez biotexnologik sistemasining logiko-matematik modeli.

C. Jarayonning sistematik sxemasi (struktura-funktsional portret sistemasi),
biotexnologik jarayonlarni boshkarishda modellarning ishlatilishi

D. Tadgigotchining matn shaklidagi gipotizasi

18. Bioreaktorlarda aralashtirish jarayoni necha xil bo’ladi?
A.mexanik va pnevmatik

B. mexanik

C. pnevmatik

D. fizik-kimyoviy
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19. Ko’piksizlantirishning akustik usuli ganday metodga kiradi?

A. Oddiy

B. fizik-kimyoviy
C. kimyoviy

D. fizik

20. Ekstraktsiyalash- nima?

A. “Suyuqlik — suyuqlik” sistemalarida eritma yoki qattik jismlar tarkibidan bir yoki
bir necha komponentlarni maxsus suyuglik (erituvchi) yordamida ajratib olish
jarayoni

B. “Qattiq jism - suyuqlik” sistemalarida eritma yoki gattik jismlar tarkibidan bir yoki
bir necha komponentlarni maxsus suyuqlik (erituvchi) yordamida ajratib olish
jarayoni

C. “Gaz - suyuqlik” sistemalarida eritma yoki gattik jismlar tarkibidan bir yoki bir
necha komponentlarni maxsus suyuglik (erituvchi) yordamida ajratib olish jarayoni
D. maxsus suyuqlik (erituvchi) yordamida ajratib olish jarayoni

21. Fermentyorlarda aralashtirish jarayoni massayutish intensifikatsiyasining
asosi hisoblanib, unda Kkislorodning gazli fazadan suyuqlikka o’zgarishi qanday

sabablarga tayanadi?

A. gazning mayda pufakchalarga qo’shimcha disperglanishini ta’minlaydi, faza
kontaktlarining yugori gismini kengaytiradi; gaz pufakchalarini suyuq fazaga etib
kelish vaqtini va fazalar kontakti vaqtni ta’minlaydi;

B. gaz pufakchalarini suyuq fazaga etib kelish vaqtini va fazalar kontakti vaqtni
ta’minlaydi;

C. xujayralar kolonnasi o’Ichamini qisqartiradi va muhitning effektiv
govushqgoqligini pasaytiradi;

D. gazning mayda pufakchalarga qo’shimcha disperglanishini ta’minlaydi, faza

kontaktlarining yuqori gismini kengaytiradi;

22. Fermentyorlarda aralashtirishdan magsad nima?

A. Muxit hajmidagi moddalar kontsentratsiyasining tenglashtirilishi.
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B. termostatlanayotgan muxitga issiglik uzatish intensifikatsiyasi
C. gaz pufaklari va suyuglik tomchilarining disperslanishi

D. gaz-suyuqglik va suyuglik xujayra massauzatish intensifikatsiyasi;

23. Kombinirlangan 3usul orgali energiya uzatish reaktorlarning konstruktiv
elementlarga gqanday uskunalar kiradi

A. dispergirlash, gomogenizatsiyalash, aralashtirish

B. gomogenizatsiyalash

C. aralashtirish

D. Dispergirlash

24. Qanday preparatlarni sterillash uchun sovugq sterilizatsiya

qo’llaniladi?

A. rentgent
B. ionlashtiruvch
C. termolobil

D. ultratovush
25. Sterillashga necha haroratda ishlov beriladi?

A. 140 haroratda
B. 80 haroratda

C. 120 haroratda
D. 70 haroratda

25. Bakteriyalar va sporalarning o’rtacha miqdori 1 m® havoda nechaga teng
bo’ladi?

A.1000 -1500

B. 1500-500
C. 5000
D. 1000
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26. Erliftli fermentatorlarda fazalarning kontakt yuzasi gazini gaz tagsimlovchi

tuzilmalari orqali nimadagi suyuqlik qatlamiga kiritganda hosil bo’ladi?

A. sirkulyatsiyadagi
B. tagsimlashdagi
C. sentrifugadagi
D. gazda

27. Fermentatorning har bir kyuvetasi qanday erliftga o’xshab ishlaydi?

A. cho’ktirilgan erliftga
B. buglatilgan erliftga
C. sovitilgan erliftga

D. singdirilgan erliftga

28. Gazni mexanik dispergirlovchi fermentatorlar necha guruxga ajratiladi va

ular ganday?

A. 2: erkin va tsirkulyatsion
B. 2: erkin va konussimon
C. 2: ingichka va tsirkulyatsion

D. 3: ingichka konussimon va erkin
29. Fazalararo yuzaning rivojlanishi uchun sarflanadigan qo’shimcha
energiyaning ko’pikka bo’lgan ta’siri qaysi usullarda bo’ladi?

A.gidrodinamik va mexanik
B. fizik va mexanik
C. kimyoviy va gidrodinamik

D. kombinirlangan va flotatsion

30. Gaz tomonidan suyugqlik tomchilarini olib ketilishiga yo’l qo’yilmaslik

magqsadida bo’sh kesimdagi gaz tezligi necha mG’sekunddan ortmasligi kerak?

A. 1 mg’sekund
B. 6 mg’sekund
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C. 3 mg’sekund
D. 2mg’sekund

31. Nur targatgichlar harorati necha °C ni tashkil giladi?

A. 700-2200 °C
B. 500-1000 °C
C. 2200-3000 °C
D. 100-500 °C

32. Biotexnologiyaning keng imkoniyatlarini namoyon qiluvchi moddalar:

A. Biopreparatlar
B. Bioapparatlar
C. Biomassalar

D. Biosintez
33. Achitqilarda uglevodlar tarkibi necha % ni tashkil giladi?

A. 29%
B. 10%
C. 26%
D. 15%

34. Qattiq, nam materialga issiqlik ta’sir etish usuliga qarab quritish necha

turlarga bo’linadi?

A. Konvektiv Kontaktli Radiatsion Dielektrik Sublimatsion
B. Konvektiv Kontaktli
C. Radiatsion Dielektrik Sublimatsion

D. Dielektrik Sublimatsion
35. Qaysi biomassa o’zining tarkibida ko’proq uglevod saqlaydi?

A.Drojjalar
B. mol go’shti

C. Suvo’tlari
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D. Bakteriyalar
36. Qaysi nasoslar turlari parraklar turkumiga kirmaydi?

A. vixrli
B. cho’ktiruvchi
C. markazdan gochma kuch

D. to’gri chizigli
37. Qaysi mikroorganizmlar kislorodsiz yashay olmaydi?

A. bir xujayrali
B. aerob
C. ko’p xujayrali

D. anaerob
38. Maydalash sinflari necha turlarga bo’linadi?

A.6ta
B. 8 ta
C.5ta
D. 7ta

39. Transport ko’taruvchi mashinalar ganday turlarga bo’linadi?

A. Lentali, skrebokli, vintli konveer
B. Lentali, plunjerli, Skrebokli
C. Hajmli, shesternyali, lentali

D. Kurakli, vintli konveer, diafragmali
40. Porshenli, shesternyali va diafragmali nasoslar gqanday nasos turiga kiradi?

A. hajmli nasosga
B. Plunjerli nasosga
C. Pnevmatik nasosga

D. Kurakli nasos

41. Suspenziyalarni ajratish nimalar yordamida amalga oshiriladi?
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A. tindirgichlar, gidrotsiklonlar, filtrlar
B. gidrotsiklonlar

C. filtrlar

D. Tindirgichlar

42. Flotatsiya jarayoni necha bosqgichda amalga oshadi?

A.5ta
B. 4 ta
C.3ta
D. 6 ta

43. Hajmli nasoslarga ganday turdagi nasoslar kiradi?

A. orshenli, shesternyali va diafragmali
B. porshenli
C. shesternyali

D. Diafragmali

44. Mikrobiologik ishlab chigarish sanoatida neytral va kimyoviy suyugliklarni
etkazib berish uchun ganday uskunalar ishlatiladi?

A. *Nasoslar

B. Konveyrlar

C. elevatorlar

D. montejyu

45. Bir jinsli bo’lmagan sistemalarni o’tkazish ganday apparatlarda amalga
oshiriladi?

A. Gidrotsiklonlar

B. Filtrlar

C. Tindirgichlar

D. Vakuum buglatish apparatlari

46. Quritkichlar qanday tiplarga bo’linadi?
A. kontaktli, konvektiv, radiatsion
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B. Konvektiv
C. Radiatsion
D. Kontaktli

47. Biokimyoviy reaktorlar ganday nomlanadi?

A.Fermentyor
B. Issiglik almashtirgich
C. Bug’latish apparati

D. Pasterizator

48. Kulturalashda optimal sharoit bo’lishi uchun nimalarga e’tibor berish
kerak?

A.Temperatura, pH muhit, bosim

B. pH muhit

C. Bosim

D. Temperatura

49. Qanday turdagi nasoslar parrakli nasoslarga misol bo’lmaydi?

A.Tindirgichli

B. Vixrli
C. Markazdan gochma
D. Shesternali

50. Ko’pik deb nimaga aytiladi?

A.Suyuqglik va gaz sistemalaridan tashkil topgan sistemalar
B. Suyuglik va bug sistemalardan tashkil topgan sistemalar
C. Qattiq jismlardan tashkil topgan sistemalar

D. Bug’ sistemalardan tashkil topgan sistemalar

51. Ko’pik o’chirish usuli necha xil bo’ladi?

A. 2ta
B. 3ta
C. bta
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D. 4ta
52. Ko’pik o’chirishning fizik usuli necha xil bo’ladi?
A.5ta
B. 4ta
C. 3ta
D. 2ta

53. Ko’pik o’chirishning fizik usuli necha xil bo’ladi va ular qaysilar?

A.Gidroaerodinamik, mexanik, akustik

B. Gidroaerodinamik

C. Akustik

D. Mexanik

54. Siklonning vazifasi...

A.Markazdan gochma kuchlar maydonida changlarni tozalash imkonini beradi.
B. Maydondagi changlarni tozalash imkonini beradi

C. maydondagi bugni tozalash imkonini beradi

D. Markazga intilma kuchlar maydonida changlarni tozalash imkonini beradi.

55. Gaz faza orqali energiya berish fermentyorlari necha turga bo’ladi?

A. kolonna turi, trubkali turi, hajmli turi

B. trubkali turi

C. hajmli turi

D. kolonna turi

56. Suyuq faza orqali energiya berish fermentyorlari necha turga bo’ladi?
A. trubkali turi

B. kolonna turi, trubkali turi, hajmli turi

C. hajmli turi

D. kolonna turi

57. Kombinirlangan faza orgali energiya berish fermentyorlari necha turga
bo’ladi?

A. Xajmli turi aralashtirgich qurilmasi bilan
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B. Xajmli, xajmli turi aralashtirgich qurilmasi bilan , kolonna turi

C. Kolonna turi

D. Xajmli turi

58. Biokimyoviy reaktorlarda issiglik almashinishi qanday bo’ladi ?

A. Uzluksiz, ko’p pog’onali

B. Ko’p pog’onali

C. Kolonnali

D. Uzluksiz

59.Konstruktiv almashinish nimani talab etadi?

A. energiyani

B. quvvatni

C. zichlikni

D. Qovushgoglikni

60. Ozuga ogsili ishlab chigarish jarayonida achitgi hujayralarini
quyuglashtirish uchun ganday usuldan foydalaniladi ?

A. flotatsiyalash

B. bug’latish

C. Qizdirish

D. Isitish

61. Erliftli fermentatorlarda fazalarning kontakt yuzasi gazini gaz tagsimlovchi
tuzilmalari orqgali nimadagi suyuqlik qatlamiga kiritganda hosil bo’ladi?
A. gazda

B. tagsimlashdagi

C. tsentrifugadagi

D. tsirkulyatsiyadagi

62. Ko’piksizlantirishning mexanik usulida...

A. pufakchalar mexanik kuch yordamida gisman yoki butunlay yo’q qilinadi
B. pufakchalar elektr yordamida gisman yoki butunlay yo’q qilinadi

C. pufakchalar gaz yordamida qisman yoki butunlay yo’q qilinadi

D. pufakchalar qo’l yordamida gisman yoki butunlay yo’q qilinadi
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63. Ko’piksizlantirishning elektrik usulida...

A. pufakchalar elektr yordamida gisman yoki butunlay yo’q qilinadi

B. pufakchalar mexanik kuch yordamida qisman yoki butunlay yo’q qilinadi
C. pufakchalar gaz yordamida qgisman yoki butunlay yo’q qilinadi

D. pufakchalar qo’l yordamida gisman yoki butunlay yo’q qilinadi

64. Mexanik ko’piksizlantirish necha tipga bo’linadi ?

A. 2ta

B. 3ta

C. Tta

D. 4ta

65. Mexanik ko’piksizlantirish necha tipga bo’linadi ?
A. Rotorli

B. Rotorli va tsiklonli

C. tsiklonli

D. tsirkulyatsion

66. Barbotyorli reaktor ganday faza orgali energiya oladi?
A. Suyuq faza orqali

B. Gaz faza orqali

C. Kombinirlangan faza orqali

D. aralash faza orqali

67. Erliftli reaktor ganday faza orqali energiya oladi?
A. Gaz faza orqali

B. Suyuq faza orgali

C. Kombinirlangan faza orqali

D. aralash faza orqgali

68. Gidrodinamika nimani o’rgatadi ?

A. Suyuglik va gazlarning harakat qonunini

B. Suyuglikning harakat gonunini

C. Bugning harakat gonunini
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D. jismlarning harakat qonunini
69. Biofiltr nima?
A. Ogava suvlarni biologik tozalovchi inshoot
B. Biologik filtr
C. Qattiqg jismlarni tozalovchi inshoot

D. jismlarning harakat qonunini
70. Bug’latish apparati nima?
A. Suyugliklarning bug’lanish jarayonini amalga oshiruvchi qurilma
B. Gazlarning bug’lanish jarayonini amalga oshiruvchi qurilma
C. Qattig jismlarni tozalovchi inshoot

D. Issiglik almashtirgich

71. Vakuum nima?
A. Bo’shliq
B. Idishga gamalgan, bosimi atmosfera bosimidan anchagina yuqori bo’lgan
gazlarning holati

C. Idishga gamalgan, bosimi atmosfera bosimidan anchagina past bo’lgan gazlarning
holati

D. Havo va gaz

72. Gabarit nima?

A. Idishga qamalgan, bosimi atmosfera bosimidan anchagina past bo’lgan gazlarning
holati

B. Predmet inshoot va qurilmalarning ichki chegaraviy giyofasi

C. Predmet inshoot va qurilmalarning tashqi chegaraviy qiyofasi

D. Qattiq jismlarni tozalovchi inshoot

73. Gazlift nima?

A.Suyuqliklar yoki havo energiyasi hisobiga ko’tarish qurilmasi

B. Suyugliklar energiyasi hisobiga ko’tarish qurilmasi

C. Havo energiyasi hisobiga ko’tarish qurilmasi

D. Gazli qurilma

74. Gomogenizator nima?
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A. Ozig-ovqgat sanoatida dispers emulsiyalar olinadigan yuqori bosimli nasos

B. Ozig-ovqat sanoatida dispers emulsiyalar olinadigan past bosimli nasos

C. Ozig-ovqgat sanoatida dispers emulsiyalar olinadigan past bosimli bug’latgich

D. Ozig-ovgat sanoatida dispers emulsiyalar olinadigan past bosimli issiglik
almashtirgich

75. Granullash nima?

A. Moddaga mayda bo’laklar granulalar shaklini berish

B. Mahsulotni gadoglash

C. Moddalarni aralashtirish

D. Moddani o’rash

76. Deaerator nima?

A. Suvda erigan kislorod va karbonat angidridni suv tarkibidan chigarib yuboruvchi
apparat

B. Mahsulotni suvsizlantirish

C. Moddalarni aralashtirish

D. Moddaga mayda bo’laklar granulalar shaklini berish

77. Ajratish usullariga mos ravishda tsentrifugalar necha turga bo’linadi?

A. Tindiruvchi

B. Filtrlovchi, tindiruvchi

C. Cho’ktiruvchi

D. Filtrlovchi

78. Qattiq, nam materialga issiqlik ta’sir etish usuliga qarab quritish jarayoni
necha turlarga bo’linadi ?

A. 3ta

B. 4ta

C. 5ta

D. 6ta

79. Konvektiv quritish deb nimaga aytiladi ?

A. Bunda nam material bilan qurituvchi eltkich bevosita o’zaro ta’sirda bo’ladi.

Odatda, qurituvchi eltkich sifatida gizdirilgan havo yoki tutun gazlari ishlatiladi;
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B. Issiglik tashuvchi eltkich va nam material orasida ajratuvchi devor bo’ladi.
Materialga issiglik shu devor orgali uzatiladi;

C. Nam materialga issiglik infraqgizil nurlar orgali uzatiladi;

D. Nam material yugori chastotali tok maydonida uzatiladi;

80. Kontaktli quritish deb nimaga aytiladi ?

A.lssiglik tashuvchi eltkich va nam material orasida ajratuvchi devor bo’ladi.
Materialga issiglik shu devor orgali uzatiladi;

B. Bunda nam material bilan qurituvchi eltkich bevosita o’zaro ta’sirda bo’ladi.
Odatda, qurituvchi eltkich sifatida gizdirilgan havo yoki tutun gazlari ishlatiladi

C. Nam materialga issiglik infraqgizil nurlar orgali uzatiladi;

D. Nam material yuqori chastotali tok maydonida uzatiladi;

81. Radiatsion quritish deb nimaga aytiladi ?

A. Nam materialga issiglik infragizil nurlar orgali uzatiladi

B. Issiglik tashuvchi eltkich va nam material orasida ajratuvchi devor bo’ladi.
Materialga issiglik shu devor orgali uzatiladi;

C. Bunda nam material bilan qurituvchi eltkich bevosita o’zaro ta’sirda bo’ladi.
Odatda, qurituvchi eltkich sifatida gizdirilgan havo yoki tutun gazlari ishlatiladi;

D. Nam material yugori chastotali tok maydonida uzatiladi

82. Dielektrik quritish deb nimaga aytiladi ?

A. Nam materialga issiglik infragizil nurlar orqgali uzatiladi;

B. Issiglik tashuvchi eltkich va nam material orasida ajratuvchi devor bo’ladi.
Materialga issiglik shu devor orgali uzatiladi;

C. Nam material yuqori chastotali tok maydonida uzatiladi;

D. Bunda nam material bilan qurituvchi eltkich bevosita o’zaro ta’sirda bo’ladi.
Odatda, qurituvchi eltkich sifatida gizdirilgan havo yoki tutun gazlari ishlatiladi;

83. Sublimatsion quritish deb nimaga aytiladi ?
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A. Nam material yuqori chastotali tok maydonida uzatiladi;

B. Issiglik tashuvchi eltkich va nam material orasida ajratuvchi devor bo’ladi.

Materialga issiglik shu devor orgali uzatiladi;
C. Nam materialga issiglik infragizil nurlar orgali uzatiladi;

D. Nam material muzlagan holatda, yugori vakuum ostida quritiladi.

84. Germetiklash deb nimaga aytiladi ?

A. Suyuglik va gaz apparatlari, mashinalari, inshootlari yoki idishlarining devor va
birikmalaridan suyuqlik va gaz sizib o’tmasligini ta’minlash.

B. Suyuglik apparatlari, mashinalari, inshootlari yoki idishlarining devor va
birikmalaridan suyuqlik o’tmasligini ta’minlash.

C. Gaz apparatlari, mashinalari, inshootlari yoki idishlarining devor va
birikmalaridan gaz sizib o’tmasligini ta’minlash.

D. Idishlarining devor va birikmalaridan gaz sizib o’tmasligini ta’minlash

85. Ekstragirlash nima?

A. tanlovchi ekstragentlar yordamida gattig yoki suyug moddalar aralashmalarini
ajratish jarayoni

B. tanlovchi ekstragentlar yordamida qattiq moddalar aralashmalarini ajratish
jarayoni

C. tanlovchi ekstragentlar yordamida moddalar aralashmalarini ajratish jarayoni

D. Ishlab chigarish sanoatida ogava suvlarni tozalash

86. Membranali bioreaktorlarning ishlatilishi:

A. Ishlab chiqgarish sanoatida ogava suvlarni tozalash, Yog’ va sut sanoatidagi
suvlvrni tozalash, Tekstil sanoatining ogava suvlvrini tozalash

B. Yog’ va sut sanoatidagi suvlarni tozalash

C. Tekstil sanoatining ogava suvlarini tozalash

D. Ishlab chigarish sanoatida ogava suvlarni tozalash
87. Fizik holati jihatdan ko’pik necha xil bo’ladi?
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A. IKKi xil, dinamik va stukturaviy

B. Bir xil, strukturaviy

C. Bir xil, dinamik

D. Uch xil, dinamik, strukturaviy va aralash

88. Bioreaktorlardagi sodir bo’ladigan fizik jarayonlarni sanab bering.
A. Gidromexanik, issiglik va massaalmashinuv jarayonlari

B. Issiglik va massaalmashinuv jarayonlari

C. Gidromexanik

D. Massaalmashinuv va gidromexanik

89. Sochiluvchan aralashmalarni mexanik usul bilan ajratishga mo’ljallangan
mashinalar necha guruhga bo’linadi?

A. 4 guruhga

B. 6 guruhga

C. 2 guruhga

D. 3 guruhga

90. Flotatsiya jarayoniga ta’sir etuvchi omillar:

A. Ozuga moddalarining tuzlar saglashi

B. Ozuga moddalarining kislotalilik hususiyati

C. Ozuga moddalarining kislotalilik hususiyati, adgeziv, planktonlik, ozuga muhiti
kimyoviy moddalarining govushgogligi ,0zuga moddalarining tuzlar saglashi

D. Adgeziv, planktonlik, ozuga muhiti kimyoviy moddalarining qovushqgoqgligi

91. Sentrifugalash nima?

A. Bu markazdan qochma kuchlar maydonida suyuq bir jinsli bo’Ilmagan sistemalarni
ajratish jarayonidir

B. Bu markazdan qochma kuchlar maydonida suyuq bir jinsli bo’lgan sistemalarni
ajratish jarayonidir

C. Bu markazga intiluvchi kuchlar maydonida suyuq bir jinsli bo’lgan sistemalarni
ajratish jarayonidir

D. Bu markazga intiluvchi kuchlar maydonida qattiq bir jinsli bo’lgan sistemalarni
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ajratish jarayonidir

92. Dispegirlash nima?

A. gattig yoki suyuq jismlarni mayin gilib maydalash , kolloidlar va umuman dispers
sistemalar olish usullaridan biridir.

B. dispers sistemalar olish usullaridan biridir

C. gattiq yoki suyuq jismlarni mayin qilib maydalash.

D. Maydalash

93. Adsorbtsiya bu...

A. Qattiq birikma adsorbent bilan suyuqglik yoki gaz komponentlarning yutilish
jarayonidir

B. Suyuglik— adsorbent bilan suyuqglik yoki gaz komponentlarning yutilish
jarayonidir

C. Gaz komponentlarning yutilish jarayonidir

D. Havo komponentlarning yutilish jarayonidir

94. Pasterizatsiyalash necha haroratda amalga oshiriladi?

A. 150-160

B. 100-120

C. 100dan yuqori

D. 80-90

95. Membrana — nima?

A. bu suyuqg yoki gaz aralashmadan bir yoki bir necha komponentni bir tomonlama
o’tkazish qobiliyatiga ega bo’Igan yarim o’tkazuvchan to’siqdir.

B. yarim o’tkazuvchan to’siq

C. to’siq

D. bir necha komponentni bir tomonlama o’tkazish qobiliyatiga ega bo’lgan yarim
o’tkazuvchan to’siqdir

96. Suspenziyalarni ajratish nimalar yordamida amalga oshiriladi?

A. tindirgichlar

B. gidrotsiklonlar

C. filtrlar
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D. Tindirgichlar, gidrotsiklonlar, filtrlar

97. Kurakli nasoslar...

A. markazga intiluvchi, o’qli, diagonal nasoslar kirib, ularning ishlash printsipi
kuraklarga ega ishchi g’ildirakning aylanishida yuzaga keladigan markazga intiluvchi
kuch ta’siri ostida suyuqlikning ko’chirilishiga asoslangan.

B. markazdan qochuvchi, o’qli, diagonal nasoslar kirib, ularning ishlash printsipi
kuraklarga ega ishchi g’ildirakning aylanishida yuzaga keladigan markazga intiluvchi
kuch ta’siri ostida suyuqlikning ko’chirilishiga asoslangan.

C. markazdan qochuvchi, suyuqlikning ko’chirilishiga asoslangan.

D. markazdan qochuvchi, gazning ko’chirilishiga asoslangan

98. Biofiltr nima?

A. Ogava suvlarni tozalovchi inshoot

B. Suyugliklarni filtrlovchi inshoot

C. Ogava suvlvrni biologik jihatdan tozalaydigan inshoot

D. filtrlovchi inshoot

99. Reaktorlar umumiy tarzda qanday turlaga bo’linadi?

A. filtrlovchi

B. Suyugliklarni filtrlovchi inshoot

C. Ogava suvlarni tozalovchi inshoot

D. Ogava suvlvrni biologik jihatdan tozalaydigan inshoot

100. Inert substrat deb nimalarga nisbatan aytiladi?

A.Biofiltrlarga

B. Reaktorlarga

C. Gomogen reaktorlarga

D. Nasoslarga

101. Shebenli filtrlarning ishlash printsipi ganday?

A. Oqava suv filtr orqali so’rilib tindirgichda yig’iladi va so’ngra chiqarib yuboriladi.
B. Ogava suv filtr orqali bir tomonda o’tadi.

C. Oqava suv tindirgichda yig’ilib so’ngra filtrlanadi

D. Oqgava suv filtr orgali ikki tomonda o’tadi.
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102. Ogava suvlarni tozalashda ganday turdagi biologik jarayonlardan
foydalaniladi?

A. Aerob va anaerob

B. Aerob

C. Anaerob

D. Aerob , anaerob va biologik

103. Anaerob jarayonlarda qanday kimyoviy modda hosil bo’ladi?

A. Metan

B. Etan

C. Propan

D. Butan

104. Aerotenk nechta hususiyati bo’yicha ajratiladi?

A.41a

B.6 ta

C.2ta

D.3ta

105. Emulsiya- nima?

A. biri ikkinchisida erimaydigan, dispers va dispersion fazalardan tashkil topgan
aralashmalar sistemasi.

B. biri ikkinchisida eriydigan, dispers va dispersion fazalardan tashkil topgan
aralashmalar sistemasi.

C. dispersion fazalardan tashkil topgan aralashmalar

D. Dispers sistemalar

105. Suspenziya- nima?

A. suyuqlik va gattiq zarrachalardan tashkil topgan turli jinsli sistemalar.

B. suyuqlik zarrachalardan tashkil topgan turli jinsli sistemalar.

C. Gaz sistemalardan tashkil topgan turli jinsli sistemalar

D. dispersion fazalardan tashkil topgan aralashmalar

106. Oqgava suvlarni aerob va anaerob tozalash qaysi tozalash usuliga kiradi?

A. Biokimyoviy
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B. Fizik-kimyoviy

C. Termik

D. Mexanik

107. Ogava suvlar necha xil usulda tozalanadi?

A.5ta

B. 4 ta

C. 3ta

D.6ta

108.Kimyoviy tozalashda ganday usullardan foydalaniladi ?
A. Qaytarilish

B. Qaytarilish, oksidlanish, neytrallash

C. Oksidlash

D. Neytrallash

109. Termik tozalashda ganday usullardan foydalaniladi?
A. Oksidlash

B. Yugqori xarorat ishtrokida

C. Qaytarilish

D. past xarorat ishtrokida

110. Mexanik tozalashda ganday usullardan foydalaniladi?
A. Tsentrifugalash, cho’ktirish,filtrlash,, suzish, tindirish.

B. Tsentrifugalash

C. Cho’ktirish va filtrlash

D. Suzish va tindirish

111. Mexanik aeratorlar qanday aylanish o’qiga ega?
A.Vertikal va gorizontal

B. Parallel

C. Gorizontal

D. Vertikal

112. Eritmalarni termik kontsentrlash qurilmalari necha guruhga bo’linadi?

A. 3 guruhga
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B. 4 guruhga

C. 5guruhga

D. 2 guruhga

113. Eritmalarni termik kontsentrlash qurilmalari ganday guruhlarga
bo’linadi?

A. 3 guruhga (bug’latuvchi, muzlatuvchi va kristallogidratli)

B. 4 guruhga (bug’latuvchi, muzlatuvchi, kristallogidratli,kontsentrlovchi)

C. 5 guruhga ( bug’latuvchi, isituvchi, muzlatuvchi, kristallogidratli, kontsentrlovchi)
D. 2 guruhga (bug’latuvchi va muzlatuvchi)

114. Siklonning vazifasi...

A. Maydondagi changlarni tozalash imkonini beradi

B.Markazdan gochma kuchlar maydonida changlarni tozalash imkonini beradi.

C. maydondagi bug’ni tozalash imkonini beradi

D. bug’ni tozalash imkonini beradi

115. Ko’piklar-nima?

A. gaz sistemalardan tashkil topgan turli jinsli sistemalar

B. suyuqglik zarrachalardan tashkil topgan turli jinsli sistemalar.

C. suyuqlik va unda tagsimlangan gaz pufakchalaridan tashkil topgan sistemalar

D. dispersion fazalardan tashkil topgan aralashmalar

116. Ultrafiltratsiya — nima?

A. Molekulalardiametri erituvchi molekulalari diametridan 10 dan ko’p marta
kattaroq bo’lgan erigan moddalar va kolloid zarrachalarni ajratish jarayoni

B. Molekulalar diametri erituvchi molekulalari diametridan 10 dan ko’p marta
kattaroq bo’lgan zarrachalarni ajratish jarayoni

C. Molekulalar diametri erituvchi molekulalari diametridan 10 dan ko’p marta
kattaroq bo’lgan kolloid zarrachalarni ajratish jarayoni

D. Molekulalar diametri erituvchi molekulalari diametridan 10 dan ko’p marta

kattaroq bo’lgan erigan moddalarni ajratish jarayoni
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TECT CABOJIVIAPUHUHI" KAJIUTHU\

1 A 31 A 61 D 91 A
2 A 32 A 62 A 92 A
3 B 33 A 63 A 93 A
4 A 34 A 64 A 94 D
5 A 35 A 65 B 95 A
6 A 36 B 66 B 96 A
/ C 37 B 67 A 97 A
8 A 38 A 68 A 98 A
9 A 39 A 69 A 99 D
10 D 40 A 70 A 100 A
11 A 41 A 71 C 101 A
12 A 42 C 72 C 102 A
13 A 43 A 73 A 103 A
14 A 44 A 74 A 104 B
15 B 45 B 75 A 105 A
16 A 46 A 76 A 106 A
17 A 47 A 77 B 107 A
18 A 48 A /8 A 108 B
19 D 49 A 79 A 109 B
20 A 50 A 80 A 110 A
21 A ol D 81 A 111 A
22 A 52 A 82 C 112 A
23 A 53 A 83 D 113 A
24 C o4 A 84 A 114 B
25 A 95 A 85 A 115 C
26 A 56 B 86 A 116 A
27 A o7 B 87 A
28 A 58 A 88 A
29 A 59 A 89 C
30 C 60 A 90 C
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IJIOCCAPUN
AOcopOuust - raz3 ¢€xku OyFmapHu Tra3 €ku  OyFiM  apajammaiapaaru
KOMMOHEHTJIAPUHHUHT CYIOKJIUKAA IOTUIUII XKapacHU.
Koncmpyuon mamepuannap — KOHCTPYKUMOH MYCTaxXKaMJIMKKa 3ra ONUIraH Ky4
Harpy3kajJapuHd  KaOyn  KAJYyBYM  KOHCTPYKUHMSUIApHM  Taiépiam  y4yH
UIUIaTWIAANIal Matepuauiap.Macanan kKepamuka, IIWIla, MarHud , TUTaH,TeMUD,
HUKEJb Ba X0Ka30.
Koppo3usa- MetaniapHUHTII TalllKu MYXHUT OWIaH KUMEBUM €K DJIEKTPOKUMEBUU
TabCUPJIAITYBU HATUKACH]IA EMUPUIIUIIIH.
Kpueowunau mexanuszm- aillanyBYM 3BEHOCU KPHUBOLLIWI KYPUHUIIMIA WIIAHTAH
KyHU KHHEMATHK KYDTIU MEXaHU3M.
Kypaknu nacoc- niHaMUK HACOC,CYIOKJIMKHU aiJlaHyBUYW WII FWIIUPArd Kypakiapu
Xucooura xammanmam.
Xemocopoyua- CyloOKIMK OWIaH IOTWIAETTaH ra3 KUMEBUN peaklusra KUPHII
KapacHu.
Jlecopbyus- CyHOKIUKKA IOTWITAH Fa3HU aKpaTHO OJIMII KapaCHH.
Byznamuwi- xaTTuK, ydyBuaH OyiMaraH €Ky y4yBUAaHJIUTH €MOH OYIraH mojjajap
SpPUTMANIAPUHU KAWHATUIN JaBpHAa ASPUTYBUYMCHMHU Ba XOCHJI OYnran OyfiapHU
quKapuO 1000pHUII KapaéHu
T'uopocmamuk oenpeccusn- tunpoctatuk 3S(pdekT xucobura >puTMa KalHAII
TEMIIEpAaTyPACUHUHT OPTUILH
Imynvcusa- OUpU UKKUHYUCHU]IA IPUMANIUTaH, TUCTIEPC Ba AUCIIEPCUOH (a3anapiaH
TAlIKWJI TONTaH apajaimManap CUCTEMACH.
Cycnen3ua- CyOKINK Ba KaTTUK 3appadajaplaH TallKWI TONTaH Typid KUHCIU
cucremManap.
Kynuxnap- cyloKJIUK Ba yHJa TaKCUMJIAHTaH ra3 myQakdajapujaH TalllKWJI TONTaH
cucremanap ae0 aranaiu.
l'az Ba ynpga ta’cumnanran 0,3...5 MKM ‘Tuamid *attu® 3appadainapiaH TallKWI
TONTaH CUCTEMaJIap TYTyHJap Ae0 HOMIaHaAu

Yanenap- ra3 Ba yHja takcumiianrad 3...70 MKM yiyamiii KaTTHK 3appadaiapiaH
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TAIIKWJI TONTaH cUcTeMaap.

Tymannap- nucnepcuoH ra3 Ba ymuamu 0,3...5 MKM OyiaraH AucCHEpC CYIOKIUK
(pazanmapaaH TalIKUJ TOITaH cUCTeMaiap.
A3po3onnap- TyTyH, YaHT Ba TyMaHjap.

Qunvmpnaw - TYpAU S>KAHCIUM CHUCTEMaJapHU FOBAKCUMOH TYCHUK - (QUIBTP
épaamMua axxpatuul kapa€Huaup. byHIa, FOBAKCUMOH TYCHUK CYIOKJIMK €KW Ta3HU
yTKa3ub 000paard, aMMO MYXUTAAru KaTTHK 3appadajapHu yuuiad Kojaaau.
Ilenmpudghyeanam - cycneHsuss Ba  SMYJbCHSUIADHUM  MapKazlaH >0uMa Kyd
TabCUPUJIA AKPATUILL KapAEHHU.

Cyroxnuk époamuoa axcpamuui- T1a3 TAPKUOUJATH KATTUK 3appadaliapHu OupopTa
CYIOKJIMK UINTUPOKHUIA YIILIA0 KOJIMII KapaCHH.

Koneexmue uccuknuk anmamwunuui- OKUM y3arvu UCCUKIUK YTUII BAKTUHUHT Y3U1a
XaM KOHBEKIIMS, XaM MCCUKJIMK YTKa3yBUAHIIMK YCYJUIapHUia amalira oajy.
Aocopoyusa- ra3 apanammanapu raz €ku OyXiapHu €KUM SpUTMalapiaH >SpHUraH
MOJJAJIAPHUA KAaTTUK, FOBAKCUMOH KUCM €pJlaMHa I0TULI KapacHU.
Jecopbyusa- ancopOuusira Teckapu xxapacHu.

Ixempakuuanaw- “CyloKIUK — CYIOKIUK® CUCTeMalapuia 3puUTMa €KU KaTTHUK
KUCMJIap TapkuOujgaHn Oup €ku OMp Heya KOMIIOHCHTJIADHM MAaxCyC CYHOKIIHUK
(3puTyBUM) EpAamMuia aKpaTUO OJIUII Kapa&Hu

Memopana - 0y cyrok €ku ras3 apanammagas oup €ku OMp Heda KOMIIOHEHTHH OHp
TOMOHJIaMa YTKa3UIll KOOWIHATHTa dra OYiran apuM YTKa3yBUYaH TYCUKIHP.

Teckapu ocmoc - Oy SpUTMAHUHT SPUTYBUHCHHU YTKa3aJguraHn Ba aucrepc ¢asa
MoJiekyJia (€K MOHIJIap) JapuHU yniad KoJaJuraH spyuM YTKa3yBuaH MeMOpaHaiap
€pnamunia 6ocuM octuaa GUIBTPIAII KapacHH.

buogunomp-oxana cyBiapHu OMOJOTHK KUXATAaH TO3AJIAAUTaH UHIIIOOT
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	А. Nam material yuqori chastotali tok maydonida uzatiladi;
	В. Issiqlik tashuvchi eltkich va nam material orasida ajratuvchi devor bo’ladi. Materialga issiqlik shu devor orqali uzatiladi;
	С.  Nam materialga issiqlik infraqizil nurlar orqali uzatiladi;
	D. Nam material muzlagan holatda, yuqori vakuum ostida quritiladi.

