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KHUPUI

XO03Upru MNOCTUHAYCTpUAT HMKTUCOIHU (apKJIM XYCYCUSITH Xu3MaTiap
YIYIIMHU KECKUH OImMO Oopuiiu OmnaH TaBcuduanmokaa. Onumiap TapOupHuya
APTAHTU KYH JKaMHUATHAA XU3MaTiap Ba mHGopmaims unuiad YuKapuin ToBapiap
UIuUi1ad YuKapuura HUCOaTaH aHya yCcTyH Typaau. byHnai nxo0uil sxapaéHHu pyi
OepaéTramiurd  Xakuja XO3UPTHM KyHJa XuU3MaTiap COXAaCHUHHU KYITHHA
PUBOXKJIAHTAH  JaBllaTiap SUIMM  WYKUM  MaxCyJOTHMHM  acOCUH  KUCMUHHU
TabMUHJIAETTAHJIUTH aHUK Jajnoyiar Oepmokaa. Illy cabGabmu PecnyOnukamuzna
XM3MaT KYpCaTHUIIl Ba CEPBUC COXACHHH PUBOXJIAHTHPHUII OYirda U34MI dopajap
KypuIMokna. Xycycan, “Vsbexucron PecmyGmmkacuma 2006-2010 immiapnia
XU3MaT KYypcaTUIl Ba CEPBUC COXACHHHM PHUBOKIAHTUPHUIIHU KaJAJUIAIITHPHUILL
qopa-TagOupIapu” Tyrpucunarn Y3GekuctoHn PecryGmukacu IIpe3HIeHTHHHHT
2006 tiun 17 anpengaru kapopu OyHHU SIKKOJI UcO0TH xucobmanaau. Kapopaa saru
UCTUKOOJUTM XW3MaT TypJapWHH PUBOKIIAHTUPUIN OuiaH OWp KaTtopaa caBIo Ba
OBKaTJIaHUII xu3MmaTiaapu XaxkmuHu 2010 wwima 2005 #iwnara Hucbaran 2,2
MapoTala OIMPHUII Ha3apAa TYTUIITaH.

CepBuc ¢Qaonuaru XoJaTHHU Oaxojamiia MaxcyjaoTiap Ba Xu3MaTiap
cubpaTMHU MyaMMOJapu KaTTa axamusaTra osra. Xwu3MmaTiap Ba CEPBUC
MaxCyJOTHHH CU(ATH YHU KOMIUIEKC XyCYCHSTIIApH aCcOCH]Ia IIaKJUIaHUO, XyCcycaH
ylapHu WIUIa0d YMKApPHUII TEXHOJOTHK, (U3MKABUNW XYCYCHSITIIApU aJoXH]Ia
axamuaT kacO stanu. CepBUC MaxCyJNOTIapUHHU, KyMJIaJaH, OBKATIAHUII CEPBUC
MaxCyJOTIapuHu CUGATUHU TaxJ M ATUII, Oy MaxcyjoTiap XyCyCHSITIapUHU
MEBEPUM XYXKKaTiapJa Hazapaa TYTWIraH KypcaTKuujapra MoOC KeJIWIIUHU
aHUKJAIIHU Tako30 Kwiaad. by BasudaHu Xan dTUIIAA  OBKATJIAHMII
MaxCyJIOTJIApUHU 3aMOHABHH (PU3UK-KUMEBHUH YCyJUTAPUHU aXaMUATH JKyJa KaTTa.

Nunad ynkapunaérral MaxcyJIOTJIapHU MIIA0 YMKAPHUII TaxXJUJI XOHACH
IAPOUTHIA aMaJira OIMPWIAJNTaH TU3UMIIM Ba FOKOPHU CaBUAJIard OPraHOJICNTHK,
MUKPOOHOJIOTHK Ba (PU3UKO-KUMEBUM TAJAKUKOTIApU Tal€p MaxcyJoTiap

cudaruHu Tanmad Jgapaxacuja cakiamHu  Kadojariaadau. Xo3Wpra nanTaa



KOpPXOHAa TaxJIWIXOHAJlApuJa Ha3oparT yCYyJUIApUHU, XOM-alm€ Ba TaueEp
MaxCyJOTJIapHu cudaT MebEpIapuHU SHIM CTaHAapTiIapura MyBOQUK SHIU
MHYCTpPEMaHTaJ Ba 3KcIpecc MeToasap xopuil kKumiaMmokaa. Ly cababmu maxcyc
UIUIad YMKApUII TEXHOJIOTMK TaXJWJIXOHACHHU caMapaiu (aoyiMiTh KYNruHa
miapouTiapra  OOFnWK ~ OYynuO, yinap WuYMga TaXJIWIXOHA  OBKATJIAHMII
MaxCyJOTJIApUHU  3aMOHABUW  (U3UK-KUMEBUNA TAAKUKOTIAPUHUHT  KYJaMHu,
TaBCU(PHU, MOXMATH Ba Oa)kapulll TEXHUKACUHU EPUTHUIITA KapaTUIraH METOIUK
Marepuaiap OWJiaH TAbMUHJIAII KaTTa aXaMHsITra ara.

OBKaTJIaHUIIl KOpXOHaJapuja HWNUIA0 YUKApUIAJAWTaH MaxCyJOTIapHU
IOKOpY cU(AaTHHU TabMUHJIAII KOPXOHA MIIYM XOAUMIIAPUHU 3aMOHABHI (PU3MKO-
KUMEBUN Ha3opaT yCyJUlapu Xakujaa OwiMmiiapura sra OYIWIUIapuHU Tasiad
kuiagu. [y nykram Hazapaad “O3HK-OBKAT MaxCyJIOTJIAPUHU TAAKUKOTIAPUHUHT
¢uzuk-kuméBuii  ycinyomapu”’ ¢danun  “CepBuc (axoiauM Ba  TypUCTIApHH
OBKATJIAHTUPHIL  XHU3MaTh)’  TablUM  HWYHaIMIIWAA  TabJIUM  OJIA€TTraH
OakanaBpuaTypa Tajadanapu yuyH ajoxXujia YpuH drajianu.

“O3MK-OBKAaT  MaxCyJOTJIApUHU  TAAKUKOTIAPUHUHT  (PU3UK-KUMEBHIA
yciyOsiapu” KypcUHHM JacTypura MyBO(MHK, yHAA O3MK-OBKAT MaxcCyJIOTJIApUHU
aCOCHM YMYMMM TaIKUKOT YCYJUIAPUHU YYKYp YpraHHUII Ha3apaa TyTWIraH. byHnaa
Xap OWp YCyJHHM aHHWK Oa)kapwill yCIyOMHW Oa€H JTHINJIAH OJITUH YHH acOCHIa
€Tyun xoauca Ba jkapa€Hiap MOXUATHHM Oaradcun EpuUTUII Makcaj Kuino
kyuunran. Kypc warepumanuam OyHpaii OaéH HSTWIMINIKM yCyJUlap aCOCHHH
TYLUIYHUII Ba yJjapJlaH X0XJIaraH O3WK-OBKAaT MaxXCyJIOTJIAPUHU TAJAKUKOT STHUIIIA

oKuJIoHa (hoHIaIaHUIIT UMKOHUHU Oepaii.



1 bOb
O3uK-0BKAT MaxCyJoTJdapu cu(paTuHU 0axosiam ycyJa Ba
ME30HJIApHU

O3UK-0BKaT MaxCyJoTJapuHU CU(ATHUHU TaxjIWi 3TUII AeHuiIranaa ymoy
MaxCyJIOTJIap XYyCYCHUATIIADUHU MEBEPUN XyKKaTiiap/la Ha3zapaa TyTUITaBH
acocuil 03MKaBHM KHMMaT Ba XaB(PCU3IMK KYpcaTKUWIapura MOC KEJTUIIUHU

AHUKJIall TyITYHUJIAIU.

1.1. O3uUK-0BKAT MaXCYyJOTJAPUHU TAAKHUKOT 3THIIHUHT aCOCUH

ycyiapu

Tali€p 03MK-OBKAT MaxCyJoTJapu cu(aTUHU UILIA0 YUKAPUII IIAPOUTH]IA
Oaxosaia OpraHoJIeNITUK, MUKPOOHOJIOTHK Ba (PU3UK-KUMEBUIM KaOW ydTa acoCuit
ycyJutap TypyxujaH ¢hoiaariaHnuaagm.

OpranosenTtuk (CEHCOpPNM) TaxJawi TaW€p MaxCyJOTHH TabMH, XHIIH,
KOHCHCTEHIUSCUHU, CTPYKTYPAaCHUHH, PAHTUHHU, [LIAKJIH, YIIYaMH, TAIKUA KYPUHULLIN
Ba 103aCH X0JIaTUHU OaxoJaniiad nboparaup. bynaai tTaxiaun Kypuiil, Xu1 OUIHILI
Ba TabMHHM CE3MII OpraHjiapu €pJaMujia aMmalira OIIMPWIAJA Ba Xe€4 KaHJau
MaxcCyc KMX03, KHMMaT0axo peakTUBiIapra d3XTUEK ce3Maiiau. Taiiép maxcyrnorra
YHU OpPTraHOJENTUK OaxoJiaml HaTwKacuaa OepunaauraH 0axo XOJUCTUTH (akat
OpakepHu (ymly TaxJIWJIHM aMalira omupaéTraH Iaxc) erapivya Taéprapiuru
Ownan Oenrunananu. YmlOy caBoi Oyiimya Maxcyc anaOuETiapHU YpraHwuIil
(ceHcopnM TaxXJWIHM YTKazuml Oyiimua Kypcatmamap Ba Oammap Oepui
KaJBayslapyi) Ba JOMMUN amanuii (paonusT opkanu Kucka dypcarna OpakepHU
Teruuwiym Tai€prapiaurura spumuim MyMmMkuH. I[llynail kunuO, opraHonenTuk
TaXJIUTHU ad3aJUTMTU YHUHT OJJIMUAJIUTH Ba YHU amajira OIIUPHUII YYyH Kam
BOCHUTAJIAp 3apypIUTH XUCOOIaHATH.

CeHcopiid TaxXJWIHM aCOCUM KaM4WJIMId OyHAAa OJIMHAaguradH axoopor

KyJTaMUHU KeHr Oynmaciurugup. bupunumpman, Oy  wkoOuil  (foKOpH)



OpraHoJIENTUK Oaxoyamra TErummy OYynu0, OpraHOJENTUK KypcaTKU4wiapu
Oyitnua Oapua TanmaOnapra »kaBoO OepyBYM MaxCyJjoT IIy acocia Hadakar yHra
X0c OynraH Tyna O3WKAaBUI KWWMAaTra 3ra JKaHIWTH, OalKd yMyMaH OJTaH[a,
COFJIMK yYYH XaB()CH3 DSKAHJIUTH TaH OJUHUIIA MYMKHH 3Mac. byHu mrynpai
TYIIYHTUPHUII MYMKHHKH, WIUIA0 YHKAPUITaH MaxCyJIOTHH TapKuOWaa HWHCOH
OpraHu3Mu y4yH xaBduu Oyiaran 0ab3u MoJJaiapHu (MacajaH, paguoHYKIHIJIap
€KUM OFMp METAJUI Ty3JIapu) MaBXyJl OYJIUIIN Ba MaXCyJIOT KUMMaTUHU OENTHUIOBYU
KaTop 3apypuil KUMEBWMU OWpUKMalapHU (MacajiaH, BUTaMUHIAp) OyIMaciuru
KYIITMHA X0JUJIap/ia YHU OPraHOJIENITUK KYpCcaTKUuIapura xes KaHaad akc 3TMaiIu.
WNkkrHYMAaH, MaxXCyJIOT XOJaTUHU OpraHOJENTUK 0axoJan cugaTiv TaBcudra 3ra
O0Yu0, YHH MCTEHMOJIYU COFJINTU YUyH XaB()CU3IUTU EKU O3UKABUHN TYIAKOHJIUTU
XaKuJa SAKyHHU XyJIOca YMKApUII, XO3HWpJa KATOp MUKAOPHM KypCaTKHUWIAPHU
(MaxcyJoTaa MOJJa MHUKJIOPUHUM MabiIyM KuWMatnaH “kam sMac” €ku “kyn
aMac”’JIUTH1) Kanb STUIIHA TAKO30 ATaJIH.

MukpoOuonoruk  yciayOnapHU  O3MK-OBKAaT  KOpXOHajapuaa  Tauép
MaxCyJIOTHH Ha30paT J3THUII >KapaHUJaru axaMusITH HIUIA0 YWUKapuiIaJuraH
MaxCyJIOT Typura OOFJIMK OYJau.

bakTrepuosiornk Taxjmi Tabuarura Kypa COFJIMK Y4uyH, 0ab3u XoJuiapaa
aca WHCOH Xaétm yuyH XaBum OynaraH matoreH (KacajuIMK TYFIUPYBYH)
MUKpOOpraHu3Mjiap OWJIaH 3apapiiaHMIld MYMKWAH OYiaraH XoM-ali€éHu KahTa
UIUIa OWJIaH MIyFyJUIaHyBYM Oapya KOpXOHajap YUYyH yJIapHU HIUIa0 YUKApHII
KyBBaTura OOFJIUK OYyimaran xoJjga MaxOypuit xucoOnanaau. bynna dgakat maiina
KyBBAaTJId  KOpPXOHaJap Y4YyH XyCycHil  OakTEepHOJOTUK  JIaOOpaTOPUSHU
Oynmaciurura Ba MUKpOOHMOJIOTHK TaXJIWJUTAPHU MAapTHOMAra Kypa aKKpeauTaIus
KUJIMHTaH JlabopaTopusiiapa yTKaszuilra pyxcar oepuiiaau. Arap MUKpOOHOJIOTUK
TaxJIMJUIAp KOPXOHAHW HWIUIa0 YMKApHII JIA0OpaTOpHUsICHAA amaira OUIMpHIICA,
IIYHM Ha3zap/ia TYyTHII >KOW3KH, ylap (akaT TErHWIlId COXa MYyTaxacCUciIapu
TOMOHUJAH VTKazunumy MyMmkuH. [llyHpgali Kuiamb, MUKpOOHOJIOTHK YyciyOmap
O3MK-OBKAaT CAaHOATMHHU KaTop coxajlapuaa Tal€p MaxCyJOTHHM TaxJIMJI ATHUILJA,

YHU HCTCBMOJIYUIIAD Y4YYH X&B(I)CHSHI/IFI/IHI/I AHUKJIallJa KaTTa axXaMusTra o3ra.



AMMO MUKpPOOHMOJIOTHK yciayOnap Trypyxu OeBocuUTa MaxcCyJoTiap KUMEBUM
TapkUOWHM aHUKJIam OujlaH OOFIMK OYJIraH O3WKaBUN KUIMaTHHU OaxoJialira
HUCOATaH aHYa KaM MablyMOTIap OJMHUIIMHU TabMUHIaau. byHmaii
OaxonamHu (akar Tan€p MaxcyJaoTHH (DU3UK-KUMEBUN TaxXJWJ ATUII EpaMujia
aMaJira OLIMpPUILI MYMKHH.

Ou3nK-KUMEBUI TaXJIMJ MaxCyJOTHH (DU3MK-KUMEBUN XYCYCHUSTIAPUHU
OeBoCHTa TAJAKUKOT ATHUIITHH, XKyMJIaJaH yYHard Goiganu Ba 3apapiu dJIeMEHTIIap
Ba OMpUKMaIap MUKIOPUHU aHUKJIAITHU TaKO30 ITA]IN.

OpranonenTtuk, MHUKPOOMOJIOTMK Ba acocaH (QU3MK-KUMEBHUI yciayOnap
€épaaMHla aHWKJIAHTaH KYpCaTKU4jap TYIUIAMHU TaxJIuj ATUJIAETTaH MaxCyJOTHH
O3WMKABUN KHUMMaTH Ba XaBPCUBIUTH TYFPUCUIA aCOCIHM XyJIOCa YHUKAPHII
UMKOHUHU Oepanu. O3uKaBuil KuilMaT Ba XaB(MCHU3IUK Xap OUp O3UK-OBKAT

MaxCyJIOTUHH acocHil cudat Me30HIapu XUCOOIaHa M.

1.2. O3uK-0BKAT MaxCyJIOTJIAPDUHH 03MKABHUIl BA JHEPIreTHK

KHMMATH

O3MK-OBKAaT MaxCyJOTIApUHU HILIA0 YMKAPHUII Ba OBKATIAHUIIHUA TAIIKUI
ATUII OwiiaH OOFNMK OYyJraH aManui WIIJa O3UKAaBU, OMOJOTHMK Ba YHEPIrETHK
KUiMaT kKaOu TylIyHYanap MapxyZd. bapua ymOy TymyHuanap O3UMK-OBKAT
MaxCyJIOTIApUHU YJIapHU KUMEBHMM TapkuOura OOFIMK Xojja (houmanuiInruHu
TaBcU(Ialiin Ba ajlOXUJa O3UMKABUM MOJJAJIAPHU MHCOH OpPraHU3MHAru
METa0OJIUK Y3rapHuiliapy XyCyCHsITIIapura acocaaHaIu.

“O3uKaBui KUMMaT’ TYLIyHYacH SHI KEHT YMYyMUH TyIIyHYa XUCOOJIaHAIH.
VY MaxcyJnoTHM, yHJaru KaTop MOJJAajap MUKIOpPUHM OaxoJyialml OusiaH OOFIIUK
oynran, holganu XyCyCUITIApUHU TYIUK KYJIaMUHHA aKC STTUPAIH.

“buoJIOTMK KUMaT’ Ba ‘“DHEPreTUK KUKUMAT KYIMPOK XyCYyCUH TylLIyHYaaap
XUCOOJIaHaIN.

MabryMKH, 03UK-OBKAT OMJIAaH MHCOH OPTaHU3MHTra YHU HOpMai (aousiTh

y4yH 3apyp Oynran kumEBui Moaanap kenub tymaau. by momnanap opranu3mMHu
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SHEPreTUK capIapUHUHT THUKJIAIIHA TabMHUHJIAWAM Ba SHMU  XYy’Kaiipa
CTPYKTYpaJIapUHU Kypuin MaHOanapu cudaruga xu3Mar Kuiaaaud. bymap
Kymilacura, MyXuM — Xaétudl  QyHKIMSJIapHH — POCTJIAIIHWHT — MYypakkad
xkapa€Hiaapuja MINTHUPOK OTyBUM OupukMaiap xam Tterunumaup. IlyHu
TabKUJIAII JIO3UMKH, MHCOH OpraHu3Mujia ymoly MojjaiapHu (CyB, MHUHEpa
Ty3Jap, 0ab3u MAaCTMOJIEKYJIAp OPraHUK OWMPUKMaJIapJilaH TalllKapu) O3WK-OBKAT
MaxcyJoTiapuja MaBxXyJ Oynran makwiapu cudatuga  QoiianaHuIuIm
Ky3atuwiMaiinu. Jlactma®, ymapHM OBKaT Xa3Mm KWIWII TpakTUAa Maiina
CTPYKTypaJldi KOMIIOHEHTJIapra mapyananvmu pyi Oepamu. Cyurpa Oy
KOMIIOHEHTJIAp TYypJIM OpraH Ba TYKMMallapJa Kedya€TraH peaxiusiiapra KUpUIIno
OpraHvu3M YUYyH 3apyp MaTepHajiiap XOCWJ KWIWHAAW. AMMO, IIyHJAll KaTTa
KUMEBHUI OMpUKMAlIap TYpyXd MaBXYJIKH, YJIapHHU OJaM OpPraHU3MH MYCTaKWI
paBHIllJla CUHTE3 KWia OJIMaiau Ba ynapHH (akaT O3MK-OBKAT OWJIAH OJIMIIU
MyMKHUH. byHnai Mogganap scceHnuan (aaMamTHpuiIMaiiuran) 1e0 HOMJIaHTaH.
bapua xaétuit Mmyxum QyHKIUsJIADHA HOPMaJT XOJIATUHU CaKjall y4yH ojamM

O3UK-OBKAT OWIaH JOWMHUN paBHIIa KyWwaaru Oemra acocud Typyx
MOJTAJIApUHU OJIUIIN KEePaK:

e OKCWJIap, EFNap Ba yriaeBoiap;

® AIMAIITUPUIIMAMIUTaH aMUHOKHUCIIOTaNap;

® AIMAIITHUPUIMANINTaH €F KUCIOTAJIapH;

® BUTaMHUHIIAP;

® MHUHEpaJ JIEMEHTIIAp.

O3uk-0BKaT OwiaH KaOyid KWIMHTAH OKCHJLJIAP OpraHu3Mmja IUTacCTUK Ba
sHepreTuk (QyHkusIapHau Oaxapanu. Oxkcwulap aidMallTUpWIMANAWraH Ba
ANIMAIITUPWIAIUTAH aMUHOKHUCIIOTanap MaHOaum XHCOONaHuO, yjap OpraHu3MHU
Oapua OKCWUIAPUHU, ITYHUHTICK KYNIrHHA OOIIKa OMOMOJIeKyIalapHu OMOCUHTE3
KWIHMHHIIHA KypHII Marepuanu cudaruaa doitnananunaam.
AMUWHOKHUCIIOTAJIApHU YIJIEBOJ CKJICTUHU OKCHUJUJIAHUII >KapaCHiapu SHEPrus
aXpanumy OujaH Ke4yagud Ba y OPraHU3MHH YMYMHUH JHPETETHK 3aXupacuja

MyXUM X#cca xucoOmaHaau. O3WMK-OBKAT OujaH KenuO TymraH | T OKCHIHU
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OKCUJUTAHUINK HaTwKacuaa (OKCWIHM VpTada Xa3Mm Oynumu TaxmuHaH 84,5 %
SKAHJIMTUHU XUcOoOra ofiraHja) TaxMUHaH 4 Kkaa 3Heprus axpaitaau. Ompam
OpraHU3MHMHH OKCWIIapra Oyiran yprada KyHIUK IXTHEKUA 85-90 T HM TalTkui
KHWJIAJIH.

1 r yriaeBoaIapHM OKCHUIAHWINNJA OKCHJUIApJard KaOu dHEPrus
(TaxmMuHaH 4 KKaj) axpanubd 4yMKcaja, yriieBOJJIApHA OpraHu3MAa MapyalaHUIIN
SHEPrUsIHU aCOCUW KHCMHUHU XOCWJI KWIMHMINM OuWjaH Kedaaud. by XojaTHu
OBKATJIAHUII PAIMOHH]IA YTJICBOJJIM MaxCyJOTIap YIYIIUHUA FOKOPWINTHA OwiiaH
U30XJall MYMKHUH. YTJIEBOAJIAp JHEPreTUK ajJMallMHYBlIa HUINTHPOK ITUIIUAAH
TallKapu, KYNTuHa XyKailpa CTPyKTypajdapyuHU OWOCHUHTE3 KWIMHHIIMAA OJI]
Moanaitap cudaruiga MyxXuM axamusTra sra. YTJeBOuIap cuH(pUra o03uKaBUN
TOJIAJIap: KJIeTYaTKa, MEKTUH, TeMUIIEIUII0I03a Ba OOIIKaIap XaM TEeTULLIUIUD.
O3ukaBuil TOJIaJap OJlaM OpPraHM3MHUJIa Xa3M KUJIMHMACIWTH Ba METO0OJIM3MIa
UIITHPOK  ATMACIUTHUra KapamMacJaH O3WK-OBKAaTHM  (U3MOITUK  MYXUM
KOMIIOHEHTJIApY XUCOOJIaHaM, YyHKH YyJap UWYaK JEBOpJapUHU HOpMA
KUCKApUIIIK/IA, NIYHUHTJEK 3aXap Ba TOKCHUHJAPHHU COpOIUS KWIMHHUINIHMIA YTa
3apypaup. Onamuu yrieBojaiapra O6yiaran yprada kyHiauk 3xTtuéxu 400-500 r Hu
TaIIKWI STaJIH.

O3uk-oBKaT/iapaard  XaMm  XaWBOHJAp, XaM  YCUMIMK  EFlapu
(TpUTIHLIEPUAIAP) ACOCUI PHeprus MaHOau XucobnaaHaau. Ermapuu ypraya xasm
oymumu 94 %HU TaIIKWI STUIMIIHHA XUCco0ra oJraH XoJa, O3UK-OBKaTaara 1 r
€FHU OKCHJUIAHUIIUJA aXpalaéTraH HHeprus 9 Kkal HU TallKWI JTHUIIU
aHuKyIaHrad. byHman Ttamikapu, €rFjap XOJeCcTEpHUH Ba OOIIKa CTEPOMJIAPHU
CUHTE3 KWIMHHUINA YYyH YIJIEpOJ aTOMJIApUHM MaHOam  XHCOOIaHaIu.
Opranusmuu éryapra 6ynran KyHJIuK 3XTHExH 80-100 T HY TaIlIKUI Taau.

AJMAIITUPWIMANIUTAH AMHMHOKHUCJIOTAJAP OKCUJI MOJICKYJIaJlapUHU
XocuJl OynummIa UITHpoK dTaaurad 20 Ta Tabuuii aMUHOKUCTOTAIapAad § TacH
0JlaM OpraHM3MH/Ia CUHTE3 KUJIMHMAWIU Ba aJMAllMHMANIUTaH XUCOOJaHUIIIA/IH.
Bynap: nu3un, TpeoHuH, TpuntodaH, METHOHHH, (EHUIATaHUH, JCHIUH,

W30JICUIIMH Ba BailuH. by aMUHOKHCIOTIanapHu Oapyacu OpraHu3Mra OKCUILIap



TapkuOuaa Keiaud Tymuiaad. Yoy aMUHOKHUCIOTIanapra XaBOH OKCHIUIapU
Kyna OoH. AnMamIMHYBHM HOpMajl Japakacd YYyH Tajlad KWJIMHAJAWTaH
aIMalITUPWIMARIUrad Ba alIMAalTUPWUIIAUTaH aMUHOKHUCIOTAIApHUA  Y3apo
HUCOATH YCHUMIIMK Ba XaWBOH OKCWUJUJIapUHU O3UK-OBKaTaaru 9:10 nucOGatuma
Ky3aTHJIa/IH.

AIMAIITHPWIMANAUTAH €F KHCI0TAJApU. AJMalITUPUIMAWIUraH €r
kucnoranapura tapkubuga —CH =CH -CH, -CH =CH rypyxu masxynx Gyiaran
TYHUHMaraH KHUCJOTIajgap  TEeTUOUIMAUP. YOy  KUCJIOoTalap  XyKaiipa
MeMOpaHaTapuHU KypUll Y4YyH 3apyp. YJaplaH 3HT MabJyMJIapd JIMHOJAT Ba
JUHOJICAHT KHCJIOTanapu OYnub, ynap 3UFUpP, COs, YUTUT Ba OOIIKAa YCHUMIIUK
érmapuna Ba 0Oab3u (dochonunumnapaa ydpaau. AnMmamTupuwiManguraH Er
KHUCITIOTIIaJapu OPTaHU3MIa YCUMIIUK aCOCHJIard 03MK-OBKAT MaxCyJOTIapuaaru ér
Ba EFCUMOH MoJanapu TapkuOuaa kenud Tymaau. O3uK-0BKATIArd YCHUMIIMK Ba
XaWBOH EFlapyHU onTUMAaN y3apo HucObaTu 3:7 xucobnaHaIu.

Butamunnap. Butamunnap opranusMmaa KedajguraH Mypakkad mMeTaboiIuk
xKapa€HiapAa UIITHPOK H3THO, KaTop MyXuUM OHOKMMEBUN (DyHKIUSIapHU
O6axxapamu. llyHnm Xam TabKuialn Kepakkd, OuokaTanmuzaTopiap, (QpepMeHtiap
UIITHPOKUJIA OpPTraHW3MJAa KEYaJWraH KYNruHa peakiusuiap xap Oup uryHman
KaTaJUTUK peakuusuiap Y4YyH MablyM OYyiaran BUTaMUHJIApHU (KO(EpMEHT)
UIITHPOKUCU3 KeuMalu. BuraMuHmap opraiu3M y4yH yHYAJIUK KaTTa OyiMaraH
MUKJOpJapaa 3apyp Oymanu. ButamuHnapHu opraHusMm yuyyH 3apyp Oyiran
MUKJIOPJIAPU MIJUTATPAMM/Ia, XaTTOKH MUKpOTpaMm;ia udoaaianam.

Munepan (HeopraHuk) MoaJdajap OpraHuU3MIa Typiau (QYHKIUSIApHH
Oaxkapaau. Yinap CysK Ba TULUIAPHU CTPYKTYpaBUN KOMIIOHEHTH XHMCOOJIaHA]IH,
KOH Ba TYKUMajapJard CyB-Ty3 OajUIaHCMHM MebEpUIa Cakjalia HIITHPOK
ATUIIA/IA Ba KYNTHHA (DEPMEHTATUB peaKkiusiap KeUUIIMHU pocTiaan. MuHepan
MOJJajap MakKpo- Ba MHKpOJIEeMeHTIapra OynuHaau. MukposnemMeHTiIap
(kampiuii, Maraui, Qocdop Ba OoIIKaap) OpraHu3Mra rpaMM MHKIOpJapuia
Tajgad KWIMHCA, MUKpOAdJIEMEHTIapra (TeMup, MUC, pyx Ba Oomikanap) Oyiran

Tanal 3ca MUUIUTPaMM €KU XaTTO MUKpOrpaMMiiapAa YiI4aHa/Iu.
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[llynnait xkuaub, O3UK-OBKAT MAaxCyJOTIapuHU cudaTuHu Oaxosjaml Ba
“bolmanunuru”Hy  TaBcudiaml  ydyH  “O3UKaBUHA  KMMMaT® ~ TYIIyHYacu
kupuTwirad. O3uKaBuil KHMMaT MaxCyJOT XyCyCUSTIIapu Makmyacu OYnuO, yHU
OpraHM3MHHM  O3MKaBMM Mojjaiap Ba DJHeprusra OyiraH (HU3UOJIOTHK
IXTUEKITAPUHN KOHIWpaA OJIMII KOOWIUATHHH Oenrunaiian. O3ukaBul KuHMAat
aBBAJIO O3UK-OBKAT MaXCyJIOTUHU KUMEBUHN TapKUOUTa OOFIIUK.

MaxcynoTnapHu O03UKAaBUM KUWMAaTH MaxCyJOTHH SHI MYXUM Xap Oup
KOMITOHEHTJIAPUHA OKWJIOHA OBKATJIAHWIN (HOpMyJlacura MOC Kenuiu (OW3WHU
(MHTETpall CKOp) XUcobal Wynu OuiiaH aHUKJIaHAIN.

OxkwiioHa oBKaTianuil popmynacu 1.1-xkanBanga KeITUPUIITaH.

OxuiioHa OBKATIIAHUII JEHWIraHa OpraHu3MHU He(daKkaT eTapiu MUKIOpaa
SHEpPrus, OKCWI, €F, YIJIEBOUIap, MHUHEpaja MoOJJjajap, BUTaMUHJAp Ba OOIIKa
aIMalITUPWIMANIUral OBKATJIAHWII OMWJUIapu OWJlaH TabMUHJIAHTAHJIUTH,
IIYHUHTACK Oy MOJJaJapHd OKWJIOHA HHcOaTinapaa Kenuld TyHMIId —Xam
TyHIyHWIaad. MacanaH, OKWJIOHa OBKaTjaHuil (opMmysacura Kypa OKCHi, EF,
yrieBoanap ypracuaaru 1:1:4, ycumnuk Ba XailBoH €Ernlapu ypracugaru 1:3,
Kanpiuid Ba pocdop ypracumaru 1:1,5+1,8, kanpiuii Ba marauii ypracumaru 1:0,6,
okcus1 Ba C Butamunu ypracujgarua 1:1000 (apau 1 1 okcunra 1 mr C BUTaMUHU
KenuO TYIIUIIN KEPAK) Ba XO0Ka30 HUCOATIAP ONTUMAJ XHUCOOTaHa M.

WuTerpan ckopHU sHEprus Oupiaukiapuaa udoaanamniia OBKaTIaHUIITHU SHT
MyXHM OMUJUIAPUHU XHCOOIANl MaxCyJOTHH MablyM 3HepreTuk Kuiimatuma (300
kkan (1255 xXK) éxu 1000 kxan (1255 xXK)) amanra omupunaau. Xucobdaan yayH
300 kxan (1255 xX) sur Kynait 6ynu0, y KyHauk sHeprust capdiaapunu ypraya 10

%HH! TALIKWII dTaIH.
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OxuioHa oBKaTiaaHuI Gopmynacu™

1.1-xanBan

O3ukaBuil MojAaIap Kynnuk O3ukaBui Kynnuk

tanad MOJIIajaap Taaad

Cys, 1 1750-2200 KaJIii 2500-5000

Oxkcw, 80-100 XJIOpHJTAp 5000-7000
KyMJIIaJaH: MarHui 300-500
XalBOH OKCHJLJIApU 50

ANMalITUpUIMaiIuran TEMUD 15

aMUHOKHUCIIOTAJIap, T
tupnTodan 1 pyx 10-15
JIEUIIUH 4- Maprasery 5-10
A30JIE€HIINH 3-4 MHC 2
BaJIMH 3-4 KOOQJIbT 0,1-0,2
TPEOHUH 2-3 MOJIAOIEH 0,5
JIN3UH 3-5 dbropumiap 0,5-1,0
METOHUH 2-4 nouap 0,1-0,2
dbeHnnaannH 3-4 Burtamunnap, mr:

Yrnesoanap, T 400-500 C BuTaMuHU 50-70
KyMJIaJaH: tuamuH (B;) 1,5-2,0
Kpaxmall 400-500
MOHO- Ba qucxapuiap | 50-100 pubodasuH (B,) 2,0-2,5

Opranuk Kuciortaiap 2 NAaHTOTEHAT 5-10

(TMMOH, CyT Ba OoIKaap) kucioracu (Bs)

bamnact mognanap 25 nupuaokcuH (Bg) 2-3

(KJeT4yaTKa, MeKTUH)

Efﬂap, r 80-100 B, BuTamuuu 0,002-0,005
KyMJIaJaH: HuanuH (PP) 15-25
YCcuMITK EFyiapu 20-25
aJMallTUpUIMaNiIUran OMOTHH 0,15-0,30
TYJUK TYUMHMAaraH €r
KHCJIOTaJIapu 2-6
XOJICCTEPUH 0,3-0,6 donarux (Bo) 0,2-0,4
dbocdhomunuaiap 5 D Butamunu 0,0025-0,01

Musepan Mojgaiap, Mr: A BUTAMUHU 1,5-2,5
KaJIbLUN 800-1000 E Buramuuu 10-20
dbochop 1000-1500 | K Butamunu 0,2-0,3
HaTpUi 4000-6000 | DHepreTuk KUWMaTu

KKaJl 2850
KK 11900

* - (popmyna 6ab3u KUCKAPTUPHUIILIIAP OMIIaH KEITHPHUIITAH.
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WHTerpan cKOpHU XucoOJall CyT MUCOJIMJIA KeNTHUpWiIran 0ynuo, yau 100
IrpaMMHUHHU KUMEBUM TapkuOU Ba SHEPreTUK KuiMatu 1.2-ajBajaa KeITUPUITaH.

Kansanmgan 100 r cyt 58 kkan (243 kK) ra Moc kenuiu KypuHuO TypuOIu.
Hemak, 300 kxan (1255 kXK) 517 r cyrna masxya O0ynaau. lllynunr yuyn, 517 r
CyTIna MaBxya OynraH okcui, €F, MUHEpall MOJJalap Ba BUTaMUHJIAp MUKIOPU
OKWJIOHAa  OBKATJAaHUII  (OpMyJacMHM  TETUUUIM  KypcaTKuujapu  OuiiaH

TAKKOCJIaHA/IU Ba KYHJIMK SXTI/Ié)KHI/I KOHAUPHUII (I)OI/IBI/I XI/ICO6J'IaHaJII/I.

1.2-xanBai
CyTHU UHTETpai CKOPUHU XUCOOIaII
CyTHU TapkuoH OBKaTiaHUII OMUJUIAPUHU OxkuioHa
MUKJIOPH, T OBKATJIaHUIII
100 r cyT 517 r eyt dbopmynacura Moc
YUYH YUYH KEJIUIII Tapa)kacu

Oxkcun 2,8 14,5 13,1
Ernap 3,2 16,5 20,6
JlakTo3a 4,7 24,3 6,1
Munepan Moaanap, Mr:

Harpwuit 50 258,5 6,5

Kanuit 146 754,8 30,2

Kanpumi 121 625,6 78,2

Maruuit 14 72,4 24.1

dochop 91 470,5 47,0

Temup 6,1 51,7 3447
Buramunnap, mr:

ACKOpPOHMH KHCTIOTacH 9 46,5 93

(©)

Tuamun (B;) 0,03 0,155 10,3

Pubodnasun (B,) 0,13 0,672 33,6

Huanun (PP) 0,10 0,517 3,45

A BUTAaMUHU 0,02 0,103 6,86
DHPETreTUK KUiMaTu

KKaJI 58 300
KK 243 1255

JHepreTuk KuiiMat. O3UK-OBKAaT MAaXCyJIOTUHU SHEPreTUK KUIMaTH yuioy
MaxCyJIOT TapkuOura KUPYBYM OUPUKMAJIApHU OpPraHu3MIard  OWOJIOTHK
OKCHUJUIAHMILH Kapa€HAa aXpajaud YMKAETraH 3HEPrusi MUKIOPUHU TaBCHU(IIOBUU
KYpcaTKud XUcoOJIaHaIu.
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Ouepretuk Kuimat kypcatkmun 100 © wmaxcynmor (yHH HCTEBMOJ
KWIMHAIWTaH KHCMH) YYyH XucoOJaHaad Ba OJaTia, KHJIOKaJIopHsiap/aa
udoaamaHaIu.

WNHucon OpraHu3MJIaru OMOJIOTHK OKCH/TAHMIIIJIA I0OKOpHUIa
TabKUIaHTaHuACK, 1 r okcuaan 4 kkan, 1 v érman 9 kkanm Ba 1 r yrieBouiapian
4 KKaJ SHeprus axpaind YMKaIu.

MaxcynoTiap HepreTHK KHUMaTHHU XUCOOJIAIll YU4yH YHJArd OKCHI, €F Ba
YyIAEBOAJIApD MHUKJAOPUHU TETHILIA DSHEPreTHK KuiMmaT KodddummeHTura
kynaiTupuin kepak. Pementypa acocuaa ummad 4vKapwiaJdraH MaxcyJoTiap
(traomyap, KaHIOJAT MaxCyJIOTJIapH Ba OoIIKajlap) OHHEPreTHK KAHMaTHHH
XycoOjaml 1y MaxcyJoT pelenTypacd Ba YHM HIUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHK
Kypcarmacura acociaHaau. by Xonaa penentypana KypcaTwiaraH xap Oup
KOMITOHEHTHHU JHEPreTUK KUiiMaTh Ba capdu xmcobra onwmHaau. Pemenrtypamaru
aJoXu1a KOMIIOHEHTIap PHEPreTUK KMUMATUHU XUCOOJaIl YUyH yJIapHU KUMEBUN
TapkuOu, “Xumuueckuii coctaB muieBbix mnpoayktoB" (Ckypuxun W.U. Ba
Bonrapos M.H. taxpupu octuma, M, 1987) kurtoOmmaru >xaaBaijiap acocuaa
aHuKJIaHumy 3apyp. CyHTpa KOMITOMHETIApAard TETUIUIMYa OKCWI, &F Ba
YTIEBOAJIAp MUKJIOPH XaKHJAard MabIyMOTJIap KyIImiIagud. Taomiap 3HEPreTHK
KHUMaTHHA XucoOJamjga yjaapHd KUMEBUKM TapkuOW Xakujgard Oy OJMHTraH
MabJIyMOTJIapra O3MK-OBKAT MaxCyJoTjapura TMa3aHJaliK WIILIOB OepuIliara
O3UKaBUM MOJJalapHd WMYKOJHUII Ty3aTUIUIApU KupuTuiagu. O3ukaBuit
MOJJIaJIApHA HYKOJIMII Ty3aTHILJIApH apaljialll OBKATJIAHWII paldoHuAa Yyprada
okcwiap yuyH 6 %, €rmap yuyn 12 % Ba yrieBomnap yuyH sca 9 % kaOyn
KuInHaau. by Xonma sHepreTuk KuitMaTHU Xucobmam Kyhuaara Gopmyia Oyitndaa
amaJra OImMpUIaIn:

X =45 - B,)+90K - K,)+ 4y -V,),
Oy epaa X - TaoM, OBKATJIAHWII PAIMOHUHHU SHEPTCTUK KUIMaTH, KKAJT;
b ,JK,V - TeTUIUIMYa OKCHJI, €F Ba YIIIEBOUIAPHU TAOM, OBKATIAHMIII
panMoHUIaru MUKJIOPH, T;

b, 7K, ,V, - Na3aHJaIMK UIIOB OEpHIlL]a TAOM/Iark TEerUILINYa
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OKCWI, €F Ba yIIIEBOJIAPHU UYKOTULIAPHU, T;
4,9, 4 - TeruuuIM4a OKCUJI, €F Ba yIJIEBOAJIAPHUA YHEPIrETUK KUUMAT
KoddpuIMeHTIapy, KKaJI.
bab3u 03MK-OBKaT MaxcCyJOTJIapUHU O3WKAaBUU Ba DHEPreTUK KUHWMaTiapu
1.3-xaaBanaa KeATUPHUIITaH.
Ky#inna érnuru 3,2 % Oynran nacrepyiaHral CyTHU SHEPreTUK KUWUMAaTUHU
XucoOall TapTUON KeATUPUIITaH.
1.3-xanBanra kypa, 100 r mactepnanran cytna 3,2 r ér, 2,8 T okcun Ba 4,7 r
JaKTo3a MaBXKyd. Y Xoijga Oy KOMIOHEHTJApHH DSHEPreTHUK KuiMmaTiapu
KYWHIaruHy TalIKWI KUIaIu:
€r yuyH 3,2x9=28,8 kKkai;
OKcha yuyH 2,8x4=11,2 kxan
JaKTo3a yuyH 4,7x4=18,8 kkai.
Hemak, 100 r mnacrepiaHral CyTHU SHEPreTUK KUUMAaTH KyWHJIaruHU

TalllKWJI KUJIaau:

28,8+11,2+18,8=58,8 xka.
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ban3u O3UK-OBKAaT MaxCyJIOTIIapUHHU OSI/IKaBI/Iﬁ Ba OHCPI'CTUK KHﬁMaTH

1.3-xanBai

Munepan moaanap, Mr

Buramunnap, Mmr

/100

=) = Na K Ca [Mg| P Fe | . By | B, | PP | &
5| & < E 3
Maxcynot ~ 2= =l = E ?a’_ g
02 |- |E8lE |2 ? F
O o oS = B ¥ 2 | ¥ = g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Ounii HaBIU 140(10,3| 11| 0,2 |68,7/0,1| 0,5 3 122 | 18 16 | 86 1,2 - 10,1710,04|1,20| 334
OyFI0il yHU
| HaBm Oyrmoi 14010613 | 05 (67,1]0,2| 0,7 4 175 | 24 | 44 [115] 2,1 | m3. |0,25/0,08|2,20| 331
YHH
Il HaBm OyFmoit 140(11,7, 1,8 | 0,9 |628]0,6| 1,1 6 251 | 32 | 73 184 39 |0,01/0,37|0,12 4,55 | 324
VHH
Makxkaxyxopu 140 72 | 15|13 (689|0,7| 0,8 - - - - - - 0,2 10,40|0,13 1,80 330
VHH
[Takap 0,14 | - - 1998 - - 10,03 1 3 2 m3. | u3. | 0,3 - - - - 379
KapTromika 2001 0,1 | m3. | m3. [ 79,6 |m3.| 0,3 6 15 40 | wm3. | 77 | wus. - - - - 327
KpaxMaJu
Makkaxyxopu 130 1,0 | 0,6 | m3. | 85,2 | m3.| 0,2 | 30 - 17 1 | 20 | wus. - - - - 359
KpaxMaJu
Ermumuru 3,2% 88,512,801 3,2 4,70 - - 10,71| 50 | 146 | 120 | 14 | 90 | 0,060 | 0,02 | 0,04 | 0,15|0,10| 58
MacTepJIaHraH CyT
Ermunura 2,5% 89,1282 25 [4,73| - - 10,71| 50 | 146 | 120 | 14 | 90 | 0,060 |0,01|0,04 |0,15|0,10| 52
MacTepJIaHTaH CyT
I'epmeTuk 4,0 [26,0(250(375| - - | 6,0 | 400 | 1200|1000 119|790 05 |0,10/0,27|1,30|0,70| 476
KaJIOKJIaHTaH,
KYPYK €FJIA CyT
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
'epmeTuk 40 (379 1,0 |493| - - | 6,8 | 442 | 1224 11155160920 0,5 | cn. |0,30|1,80|1,20| 350
KaJI0KJIaHTaH,
€FCU3 KypYyK CYT
Kyronrpusiran 260 7,2 | 85 [125]| - - 118|130 | 365 | 307 | 34 |219| 0,2 |0,04|0,06|0,38|0,20| 320
I1aKapJIv CyT
Ty3nanmaran 16,0 0,5 {825 0,8 - - 10,2 7 15 12 {04 19| 0,2 |0,38| m3. | 0,10 | m3. | 748
capuér
I'omnang numnoru | 40,5 1 26,0 26,8 | - - - | 4,7 {1100 | 100 |1040| 50 {540| 1,2 |0,17|0,03|0,38|0,20| 352
Padunanusutanran | 0,1 - 1999 - - - | u3. - - - - - - - - - - | 899
KyHrabokap Moitu
Padunanmsuranran | 0,1 - 1999 - - - | wus. - - - - - - - - - - | 899
rmaxrta MOMH
Kapromka 76,0 20|04 |13 (150/10| 11| 28 |58 | 10 |23 |58 | 09 |0,02|0,12|0,07|1,30| 80
[Tués 86,014 |- 90 |01 |0,7]| 1,0 |18 175 |31 14 |58 |0,8 u3. |0,05]/0,02|0,20|41
Capuk cab3u 89,0(13 |01 |60 |0,21/08|0,7| 30 | 234 | 46 |26 |40 | 06 |1,10/0,10|0,02|1,00| 30
AmKHD 82,0(0,7 |02 |11,2| m3. |25| 1,1 | 18 | 190 - - - 3,2 [0,05{0,06|0,05|0,50| 49
[Iadronn 86,009 |01 |95 | m3. |09 06| 30 | 363 | 20 |16 |34 | 0,6 |050|0,04|0,08|0,70| 43
| kareropusanu xyi | 67,3 | 15,6 | 16,3 | - - - 108 1| 80 | 270 9 20 1168 | 2,0 - 10,08{0,14| 3,8 | 209
TYIITH
| kareropusm 64,5|18,6 [ 16,0| - - - 109 | 65 | 325 9 22 1188 | 2,7 - 10,060,15| 4,7 | 218
MOJI TYIITH
Mot ryru 70,0(15,0|11,7| - - - 133959 | 281 23 |21 (209| 35 - 10,06]0,13|3,50| 165
Kosbacacu
ToByk Tyxymu 74,0112,71115| 0,7 - - 110|134 | 140 | 55 | 12 |192| 2,5 - 10,07{0,4410,19 | 157
Iu xonuentpaty | 11,084 |158(20,0|205|7,0]16,0|4813|1206| 261 | 87 |194| 5,7 - - - - | 338
[Masos 10,0113,9(14,7| 86 [446(19| 46 [1870| 348 | 74 | 42 (194 | 2,7 - - - - | 406

KOHICHTPATH
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1.3. O3uK-0BKAT MaxCyJIOTJIAPUHH XaB(CU3JIUTH

XO03Uprd BaKT/Aa O3MK-OBKAT MaxXCyJOTJIApH ACCOPTUMEHTHHH Y3ITyKCH3
KEHTaluIIM, OBKATJIAHUII XapaKTEPUHU Y3Tapuiliv, O3UK-OBKAT MaxCyJIOTIApUHU
UNUIad YWKApHWIN, CaKiIall Ba TaKCUMJIANIIA SIHTHM TEXHOJOTHK KapaCHIIapHU
TaAOUK ATWINIIHU, KYTI MUKIOPAA TYPJIM KUMEBHM OMPUKMaIapHU WUITUIATUITUIIN Ba
Oomikanap pyi O6epmokaa. bymapHu xammacu Kym xoJiiapia MHCOH OpraHU3MU
yayH Oedapk smac. ToKkCMK MoagalapHH O3WMK-OBKAT MaxCyJloTJIapura Keiauo
TYIIAIIA HYKTaW Ha3zapugaH MabiyM XaBduiapHu aTtpod-MyXHTHH CaHOAT
YUKAHIWIapu OwiaH  WQIOCIaHWIUIIM, UIYHUHTJEK KHIUIOK XYKaluruaa
XUMUKATIAP UIIATWIAIIAHA YCUO OOPHINH f03ara KEITHPMOKIA.

O3uK-0BKaT MaxcyJoTiaapu OwiiaH OOFIMK Typiiu xaBduapHu Oup Heua
rypyxJjapra OupJaliTUpHIIl MyMKUH. Xap Oup ymOy rypyxjapaarud xaBgd-xaTap
y4Ta acoCHil ME30HJIap: OFUPJIMIY, KaWTapWIIMII YacToTacu Ba 3(P(EeKTHH ro3ara
KENUIIN BaKTU acocuja OaxojiaHaiu. XaB(pHU OFUPIUTH KyuCH3 HAMOEH OYiraH
Ba BaKTHMHYAJIMK HOXYIUIMKIAH JKUAIWNA KaWTyBYaH, XaTTOKH KaWTMac
okuOariapradya (KymiaagaH, YJIUM Xo0JaTH Xam) y3rapaauraH 3QQeKTHH Typu
Owinan OornanarH. Kaidrapunum uacrotacu ymoOy sd@exTtHrn maigo Oynuiu
XOJIATJIADUHUHT COHU €KW WHTCHCUBJIMTHIa TETHILIA. XaBpHU ro3ara KeJIUIIH
BaKTH 0dca XaB( TabCUpUAaH KeWuH »ddPexTHn mnaigo OYIUIM BaKTUHU
Kypcaraau.

Ymby xaBd-xatap ME30HJIAPUHU MHKIOpUN Oaxomam Oup  Xui
KHAMHIWIMKIAp OWjlaH KeuMaiaw. bab3n  Xomapia WHCOH OpraHU3MUHU
OeBOCHTA Ky3aTHIII MyMKHWH, KYTIITHHA X0JIJIap/ia 3ca MUICMHOJIOTHK TaIKUKOTIIAP,
nabopaTtopusi XaWBOHJIApUIard TakpuOamap Ba OOMIKAa TaxXJIWiI TH3UMIIAPHUTA
acocJIaHraH MabJIyMOTJIap MaBxKy1 OViiaiu.

XaBd-xarap me3zonnapuaan doiganannd, xaBd Typiaapu Oemra cuH(Iapra
rypyxJjaHca, XaBQ-XaTapJapHU MHHHMaJJIaH Makcumairaya Oyiaran Kyiuaaru
TAaKCUMJIAHUIIUHU XOCHUJT KWJTUIIT MYMKHH:

e KenuO YMKUIIM MUKpPOOIK OYiraH xaBduap;
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® 03WKaBWil MOATANAp XaB(IapH;

® TallKyu MyXUT TOMOHHIaH H(II0CIaHuI OuilaH 00FIMK OYiraH xaBduiap;
e KkenuO yuKuIIM Tabunii Oynran xasgmap;

® 03MKaBUU KyImumyaiap Ba 0yExmap xaBdiapu.

O3UK-0BKAT MaxCyJOTJapyu KYNruHa KacaJUIMKJIApHU MATOTeH Ba TOKCUTCH
areHTJIApWHU TAITyBUYMIAPU XUCOOIAHUIITN MyMKHH. O3UK-OBKAT MaxCyJOTIapUHA
UCTEHbMOJT KWIMHUIIM OWiaH OOFJIMK KacaJUITMKIAp KY3FaTyBUWIApH Y3IapUHU
TYpAH-TyMAaHJIUTH OWJIaH TaBcH(IaHAIW. YJIapHU Oab3WIapUHU TabCUPH O3WK-
OBKaT MaxCyJIOTJIApUHHU HCTEBMOJ KWJIHILITa KaJap, YHIAa MHKPOOpPTraHU3MIApHU
PUBOXKIIAHUIIMJA XOCHJI OViIraH TOKCHK MeTaOonuTiap OwiaH OelruiaHaau
(MacanaH, CTaQUIOKOKKIM  O3WKABUW  3axapllaHdlUIap Ba  OOTYIH3M).
bomkamapuaun TabCcHMpW 3ca  THPUK  MHUKpPOOpraHu3Mjapra odra Oynrad
MaxCyJOTIIapHU  UCTEHhMOJI  KWIMHUIIUWIAAH  Kenub  uukaau  (Macala,
carpbMoHennanap). baw3um xommapaa Kynm MHKAOpAAa TUPUK MHKPOOPTaHHU3MIIAP
UCTEHbMOJI KWIMHTaHIa, yJapHU OBKAT Xa3M KWJIHII TPaKTHIa cropaiap XOCHII
KUJTUIITY Ba TOKCUH XKPATUJIUIIH Ky3aTHUJIA IH.

Mukpoopranuzmiap KENTHpUO  UYMKapaguraH OKuOaTiap  OFUPIUTU
BaKTUHYAJIMK HOXYIUIMKAAH, OOTYIU3MAard YTKUP TOKCHK 3¢ ¢deKTrauya y3rapuiu
MYMKHH. YOy KacaJUTMKJIApHU KaWTapUJIMILK YacTOTACH WUJI JaBOMUIAa Oup Heua
MUHT XOJaTIapHHA TAIIKWI STUIIA MyMKHH.

OszukaBuii omMwuiap OwiaH OOFIMK OYiraH O3WK-OBKAT MAacCyJIOTIApUHH
XaBIapu O3WKABHA MOIJATAPHH CTHIIMACINTH Ba MEBEPHUAAH FOKOPHIUTH
HyKTal Ha3apuaaH Kapamumu MyMKuH. O3WKaBH MOIIAJapHH ETUIIMACIIHTH
IIMHTra, TeJuiarpa, paxur, Oepu-Oepu KaOM KacaJUTMKJIApHU fo3ara KeJITUPHUIIN
MabIyM. AMMO, O3UKaBUU MOJJANapHHU, KyMJlagaH €rJa 3pyBYM BUTAMHHIIAPHU
Ba 0ab3W MHKPOIIEMEHTIAPHU MEBEPHUIAH IOKOPWIUTH XaMm 3apapiu. by
MyaMMoJIapAaH TallKapu €MOH OBKATJIaHUII OMJIaH OOFJIMK TYpJIM Macajajiap Xam
MaBXyl. Macanan, €MOH OBKATJAHUII HATH)KACHIAa OPTaHU3MHH FOKYyMIIA
KacaJUTMKJIapra, O3WK-OBKAaT MaxCyJIOTJIapy KEJNITHUPUO YMKapraH KacaJUIMKJIapra,

IIYHUHTACK aTpop-MyXUTAarn MQIOCIaHUIUIAD TabCUPUTa HOKOPU MOWMIUIATH
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103ara Kenajau. byHaaH Tamkapu, X03Upry nauTaa BUTaAMUHIAp, MUKPOJIEMEHTIIAp
Ba OOIlIKa MOJJAllapHU KYI MHUKIOpAa KaOyd KWIMHHUIIMHM OJaM COFJIMIUra
canOuii TabCHp KWIUIIHM XaKUJa XaM MabJIyMOTJIap MaBxkyl. O3uKaBuil Mojianap
xaB(hIapyuHU KaUTapuiuil 4aCTOTACMHU MUKAOpHUI Oenrunam anya kuitnd. [lynu
TAbKUJJIAII MYMKHHKH, O3WKABHH MOJJATapHHU ETHIIMACIUTH, BUTAMUHJIAp Ba
MUHEpaJl MOJAJIAJIApHU TOKCUKIUTK OujlaH OOFJIMK KacaJUIMKJIApHU F03ara KeJUIl
XOJIaTJIapy YHYAJIMK FOKOPH 3Mac.

Tamku MyXuTaaH Keaud Tymagurad ugrocIaHUuILIapra MUKPOJIEMEHTIap,
MeTaJll OpraHuK Oupukmajnap (MHUIIbSIK, CUMOO, KaJMHUI, KYPFOIIIUH Ba Kajai) Ba
KaTop OpraHuk OupukManap (nmonuxyopaudeHosuiap, MecTUIUIap) TETUIILIH.
Tamku Myxutnan kenu® Tymaétran uQIOCTaHUIUIAD O3WKABUW 3aHXKHUpra
OMOaKKyMyJIALMsS KWJIMHUIIM Ba OuoTpaHcopmanusara ydpad TOKCUKIMKHU
OLIMPUIIM MYMKUH. YOy xaB(pJiapHU OFUPIUTH YJApHU TabCUp MYyJJaTH Ba
Japakacura Kypa KEHr uerapaiapja ysrapaad. Tamkd MyXuTAaH Kenuo
Tymaérrad udnaocaanuuuiap 3pOEeKTUHN naigo OYIMIl YaCTOTACMHM MHMKIOPUIN
Oaxonam KuiimH. byHm ¢akar OwiBocuTa, SBHH TOKCHKIWK XaKHUJaru
MabJIyMOTJIADHU yHIOy MOJAaIapHU O3UMK-OBKAT MaxCyJoTiapujia aHUKIaliga
OJIMHTaH HKCIO3UILIMS MAabIyMOTJIapy OWIaH COJNMIITUPHIL Yu OunaH udoaanamn
MYMKHH.

Tabuuil mapouTna 03UK-0BKAT MaXCyJOTIapuia MaBxyj Oyiaran Oup Heya
103 MUHT OWpUKMalTapHU KUCMaH KEIUO YMKUIIM MUKpPOOIM Mojjajiapra Ba
KUCMaH TallKKM MYXUTAaH KeauoO Tymaétrad udJaociaHuiiap rypyxura Teruiui
ne0 TONWIMIIM MYMKUH. AMMO, yJIapHHU O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIapuJIard MyXyUM
aXaMHUATHHU XUCOOTa OJITaH XO0JIJa alloXuaa XaBg Typyxura kaMjanl MabKyJIup.
byHnaii MopjanapHu yHYaJIMK KaTTa OYJMaraH KHUCMU MabiayMm OYnub, yiapHu
MYUIA XaM YTKUP Ba CYpyHKaJU TKCUK TabCUPra 3ra Oyiaran OupukManap MaBxy/Il.

by Oupukmanapra ycumiIMK MaxcyjoTiapuaa ydpalauradn MoJAJalapHU
karra  cuHPu  Terunu  (WUMMHATAATM  OKcajlariap,  KapTOUIKaJIaru
JIMKOAJIKOJIOUIap, 3aMOypyF 3axapiapu Ba Oomkanap). by wonananapra,

IIYHUHTACK MHKpPOdJIEMEHTIap Ba 3aMOypyfiap OWIaH 3apapiaHUIIra MOWHI
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Oynran 10oH Ba OoOmIKa MaxcCyJloTJapAa Yy4ypailJuraH TOKCHUKOJOTUK MYXUM
MUKOTOKCHHJIAD XaM Terunuim (macanaH, adJiaToKCuHIap, OXpaTOKCHUHIIAP,
naTyJuH, 3eapojieHOH Ba Oomkanap). Kenu® wwukwmm Tabumii OynraH Oomika
MyXHUM U(IOCTaHUILIApra MTUPOIUZUIUHIIN aJTKOJIOUJIap Ba KocaluIapHu ¢aax
ATYBYM 3aXapu TEruuuiyM. byHIaH Tamikapu, MaxcCyJOTJIapHU Cakjall, HIILIOB
Oepuil Ba Tahépnamiga xaM KynruHa OupukManap (Macajiad, HUTPO30aMHHIIAP,
KV SIAPOIN apOMATHK YTIIEBOJOPOIIAP) XOCHIT OYIIUIIMHU TabKUIAI 3apyp.
3apapiaHuIIHA OFUPIUTH HYKTau HazapuaaH Oy OupukManap cHHpHU I0OKOPH
TOKCUK MOJJaiap, IIYHUHTACK KyWId KaHI[oOpereHiapra ara. Yuly KOMIOHEHTIIap
TabCUPHJA Ky3aTWiagurad >3(QexTiapHu Mnaigo OYIWIIM YacTOTACUHU aHUK
yinyam KUMH, aMMO O3MK-OBKAaT MaxcyjoTiapuaa adiaaTOKCUHIAPHU MaBXKy.l
Oynuiy ynapra HucOaTaH MTUKKATHU KApaTHIIl 3aPYPIAUTHHU TaK030 ITAHU.

OzukaBuii KymumMyanap Ba Oyékimap cuHpu 2000 naH OpTUK TYFpHUAaH-
Tyrpu, 1000 ra SKUH OWIBOCHMTA CONMHAIUTAH KyIIUMYajJapHU Kampad omajim.
AMMO, kynruHa OWJIBOCHTa KYIIUMYaliap, SXTUMOJ SKYHUH MaxcyJioTiaap/a
cakJlaHn® KoJMHManau. Ymly KaTeropusra KHUIUIOK XV KaJduK XalBOHJIApH
palMoOHUra KHpPYBYM OHp Heda 103 JOPUBOP IMpemnaparijapHd XaM KHUPTH3UII
3apypAaup.

Kynruna Tyrpuaan-TyFpu COMMHAANTAH 03UKABUN KyIIUMYaiap yMyMKaOy
KUJIMHTaH xaBcu3 mojajanap xucobnanaau. by Mmognanap acocan 3upaBopiiap Ba
TabM OepyBUYM Mojfanap 0Yynuo, yinapHu Oab3uiapu, MacajaH, Ol Ty3HW Ba KaTop
3UpaBOpJIAp MUHT HWiUIap JaBoMuja UiuiaTiinb kearuamokaa. [llynu tabkuianm
JI03UMKH, YMYMKaOyJ1 KuJinHran xaBdcuz moananapau 90 % omamiap TOMOHUIAH
UCTEHMOJI KWIMHTAHNIA, ylap Y4YyH YHUaauk xaBpum 3mac. buimBocuta
KyIuMyanap viiad YuKapuIlgari UIioB OepuIl Ba KaJoKJallia UIuIaTuiaaau Ba
O3MK-OBKAT MAaxCyJoTiapura TyLIMIIM MYMKHH. by Kymmmyanap KyII COHJIA
TYPYXHH TalIKWJI ATaJM Ba yJap MaxcyjloTiapja MaBxyn OYiaran xosuiapja Xam
yJIapHU MUKIOpPH >Kyda KaMm. YOy TypyX KOMIIOHEHTJIapMHU XaB(-xaTap
Me30HJIapu Oyinya TaJAKUKOT STHUI, YJapHU YHYAJIMK FOKOpPH OyiamaraH XaB(

napakacujaH Jganojiat oepaiau.
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[ynaait KO, IOKOpUAa KEITHUPWITaH O03UMK-OBKAT MaxcCyjloTiapu OuiaH
OOFNMK xaB(MIapHU TaxJIUIU XaB(OCHU3NMK TylIyHYacura tabpu¢ Oepuiira UMKOH
O0epamu. O3MK-OBKAT MaxCyJOTIapuHU XaBcu3iauru, ymoy MaxcyJloTIapHU
onaui (porganaHuI MapouTiapuaa XaBYCU3IUTH, XO3UPTy Ba KeJlaxKak aBJIoJiap
COFJIMFM YYyH XaB( TyFIUPMACIUTH TYFPUCHUIATH ACOCIAHTAH WIIOHWIN
XOJIATAUP.

FOxopuna kentupwirad xaBdiaap TaxXJIWIHM IIyYHU KYpcaTaJuKu, O3UK-OBKaT
MaxCyJIOTJIApH MCTEHMOJI KWJIWHTAHHWAA OJaM COFJINTA yYyH JHT IOKOpHU XaB(,
acocaH, MaxcCyJIOT TapkuOuja 3apapiud KUMEBHM OupHKManap OOpIUrd Ba YHH
KACAJUTUK TYyFIMPYBYH MUKPOOPraHU3MIIap OWIIaH 3apapiaHraHIury OWiIaH OOFIUK
Ooynaau. O3UK-OBKAT MaxCyJOTiapu HCTEbMONYMIIAPU COFJIUTU YYyH TOKCHK
anemeHtnap (xkyprommH Pb, mumbsk AS, kamvuii Cd Ba cumo6 HQ),
MUKoTOKcuHIap (adaoTokcuH B;, ae3okcuHuBasienon), nectuuumnap (o, B, y —
rekcaxjopuukiorekcad, JJAT Ba yHu MeraGonuTiapu) Ba paguoHYKIUIAp
(me3uit — 137, crponmmii - 90) sur xaBdau xucobmanamu. McresMomunnap yudyH
xaB(cuz ned TaH OJMHraH MaxCyJoTla IOKOpHUAa KaiJ ATWIradH Oapya KUMEBUN
AJIEMEHTJIAp Ba OWPUKMATIapHU MUKIOPH CAaHUTAPHI-IHIEMHOJIOTHS HA30paTh
opraHjapu TOMOHHJIAaH OeNTWIaHTaH YN KYWuiIaauran MebEpiaapaad OlIMaciIuru
no3uM. Mnuiab unkapuwiran MaxcyJoTHU Y0y Mebépriapra Moc Keiauiu JlaBmat
CaHUTAPUSI-3MHUIEMUOJIOT Ul XM3MAaTH OpraHiapyd TOMOHHJIAH HAa30paT KUJIUHAIM.

Kyinma (1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 1.8-kaaBamiap) O0ab3u O3UK-OBKAT
MaxCyJIOTJIApUHU  CaHUTap XaBOCH3IMK MEBbEPIApU Ba  MHKPOOMOJIOTHK

KYpcaTKu4iIapura KyHuiaJuran tajadnap KeITHPUITaH.
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1.4-xanBan

CyT Ba CyT MaxCyJIOTJIapUHU XaB()CU3IUK MehEPIIapu

Maxcynotnap | Kypcartkuunapu I7I}”IJ1 N30x
TypyXu Kyuuinaguras
Japaxkanapi,
MT/KT, KYTI SMac
1. Cyr, TOKCHK demMeHTIap:
KalMOK, Kypromun 0,1
alipoH, 3apa00, | Mumsek 0,05
CYIOK CyT Kaaumuit 0,05
KaTHK Cumo0 0,005
MaxCyJoTIapH, | Muc 1,0
CMETaHa, CyT | Pyx 5,0
acocuiaru MUKOTOKCHHIIAP: 0,0005
MIUMIIHKIIAp apoTokcuH M;
AHTHOMOTHKIIAD:
JleBoMenIMTHH Wy Kynuiamann <0,01
TeTpuuKINK rypyXx uyn kyvunmanmm | < 0,01 Gupauk/r
CtpenToMHLIMH nyn xyimnmanan | <0,5 6upauk/r
[ennmmmima uyn kyiunmaiiau | <0,01 6upnuk/r
NHrudpnosuu Ny Kynuiamanan XOM CYyT Ba
MOJIIajap: KalMOK
ITecTunuamap:
['excaxI0pLMKIOTeKCaH 0,05 CyT, aipOH,
(a, B, y u30Mepaapm) 3apa00, CYT KaTUK
MaxCyJl0TIapu
1,25 Kaiimoxk, cMeTaHa
JUIT Ba yHUHT 0,05 CyT, alipOH,
MeTaboauTIapU 3apa00, CYyT KaTHK
MaxcCyJIOTJIapu
1,0 KaiimMok, cMeTaHa
Pannonykimpiap:
Le3mii-137 100 bx/n
Crponnmii-90 25 bx/n
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1.5-xkanBan

CyT Ba CyT MaxcCyJIOTJIApUHUA MUKPOOHOJIOTUK KYPCATKUUIAPU

KMA®OAHM* Uyn xyinnMaiianran
Maxcynornap | KOE/r, xynn | maxcynoT maccacu, (T, ) N3zox
TypyXu sMac BI'KIT** [Tarores,
KyMIIaJlaH
caJIMOHeJaap
1. Xowm cyT:
Onuii HaB 3-10° - 25 Comaruk xyxaripanap 1
cm® 1a 5-10° nam Ky
saMac
1 HaB 5-10° - 25 Comartuk xyxaiipanap 1
e’ a 1-10° nan KyTI
amac
2 HaB 4-10° - 25 Comaruk Xyxaripanap 1
em® a 1-10° nan KYTI
sMac
2. [Macrepnanran cyT, 3apa00, alipoH:
HUCTEHMOJT 1-10° 0,01 25 1 em® a S.aureus ra iy
15010500001 E210)70i 2] KyhunMaiiau; 25 oM’ Ia
L.monocytogenes ra iy
KYUWIMan i1
¢usra Ba 2:10° 0,01 25 1 cM® 1a S.aureus ra iy
HHUCTEepHAIap Kyiunmanau; 25 e na
na L.monocytogenes ra iy
KYUWIMan i1
3. [TactepnaHran KailMoK:
UCTEHBMOJI 1-10° 0,01 25 1 em® ga S.aureus ra nyn
15010500001 E210)70i 2] Kyiunmanau; 25 oM’ Ia
L.monocytogenes ra iy
KYUWIMan i1
¢usira Ba 2:10° 0,01 25 1 cM® 1a S.aureus ra iy
HHUCTEepHANIap Kyiunmanau; 25 eM® na
hit:} L.monocytogenes ra iy
KYUWIMan i1
OncatMma:  * - a’pob dakyabTaTUB aHA’POO Ba ME30(DUIT MUKPOOPraHU3MIIAP

**- yyak Tan€kuagapu rypyxu OakTepusiapu.

MUKJOPH;
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1.6-xxanBain

MeBa Ba ca03aBOT MaxCyJIOTIapUHU XaB()CUBITUK MeBEPIIapU

Maxcynotnap fI}“/JI KyUunaguras N30x
rypyxu Kypcarkuuiapu Japakajiapu,
MT/KT, Ky 9Mac
1. Sluru Ba TOKCHK dJIeMEHTIIap:
My3JIaTUIraH K¥yprommun 0,5
cab3aBoTiap, 0,4 MeBasap
KapToOllIKa, Munissk 0,2
MeBaap, 0,5 3aMOypyFiap
3aMOypy¥Fiap Kagnmuit 0,05
Cumo0 0,02
0,05 3aMOypyFiap
Muc 0,5
Pyx 0,02
Hurparnap:
Kaprouika 250
Kapawm (1 cenTsibpraua) 900
Keuku kapam 500
Cab63u (1 centsOpraua) 400
Keuku cab3u 250
[Tomuop 150
300 XUMOSIJIOBUU
TYTIPOK
boaupunr 150
400 XHUMOSIIOBUH
TYTPOK
OurxoHa JlaBJiarucu 1400
Kyk nué3 80
TapBy3 60
KoByH 90
ITectuumanap:
['ekcaxJIopHuKIOreKcaH 0,1 KapTtomika, kaun
(a, B, y n3omepiapn) JIaBJIATUCH
0,5 Cab63aBoTtnap,
3aMOypyFiIap
0,05 MeBanap, y3ym
JAT Ba yHuHT 0,1
MEeTa0oIUTIApU
Pagnonyxnuanap:
2. Kaptoika, [{e3mit-137 120 bx/kr
TOTMHAMOYD Crponnmii-90 40 bx/kr
3. Cab63aBotiap [{e3mit-137 120 bx/kr
Crponnmii-90 90 bx/xr
4. MeBanap, y3ym | Lle3nii-137 40 bx/kr
Crponmii-90 30 bx/xr
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1.7-xanBan

Mega Ba ca03aBOT MaxCyJIO0TIIApUHU MUKPOOHOJIOTUK KYpcaTKU4Iapy

= Wy = ] 30X

Maxcynotnap 2 Kyluimaiiguran | °2 <
rypyXu S Maxcynor 5 5
o maccacu, (r, em’) | 8 o

< o < o oo

< %« S S S

z 5 33|55 55
< 5 o X &8 | KB b
= < sEg|g | &g
< E 52 o = >
=g2 | |S
= RE|Z =
~ S >

1. Sluru Ba My3natuiran cab3aBoTiiap, KapTOIIKa Ba yJIapHU KaiTa UIILIam

MaxcCyJoTiaapu
Suru OyTyH 1-10° 1,0 25 1-10° | 1-10° | 25 r maxcynoTma
OIaHIIHPOBKA L.monocylogenes
KUJIMHTaH Te3 HU Oynuiunra mymn
MY3JaTHJITaH KyUuimManiun
cab3aBoTIIap
Kyk Ba 6aprmu te3 5-10° 0,01 25 5-10° | 5-10° | 25 r GmanmmpoBka
MYy3JIaTUITaH KWJIMHTaH
cab3aBoTiiap MaxcyJiaoTaa
L.monocylogenes
HU Oynuiura mymn
Ky WJIMan I
Kapromika 4-10* | 0,01 25 1-10° | -
acocuJiary Te3
MY3JIaTUIITaH SIPUM
TaEp MaxCyJoTiiap
Ca63aBoTIH 510" | 0.1 25 2:10° | 2:10° | 1r maxcymoraa

MIOPECUMOH SIPUM
Ta€p MaxcyJoTiaap

CyJIbQUT peaylus
KIWTYyBYH
KIIOCTpUIUSIIAD
oynuiura iy
KyuiamManin

2. Te3 My3naTWIIraH MeBajap Ba yJIapHU KalTa MIUIall MaxcyJloTIapu

Te3 my3natuiiran
CWJIMK JIOHAKJIU Ba
YpYFIU MeBaJjiap

5-10°

0,1 25

2-10°

1-10°

Te3 my3naruinran
BaKyyM OCTHJIA
KaJIOKJIaHTaH OyTyH
STHTH MeBajap

5-10*

0,1 25

2-10°

5-10°

O3mIIran €ku
MaijjajiaHraH Te3
MYy3JIaTUIITaH
MeBajap

1-10°

0,01 25

5-10°

1-10°
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1.8-xkaaBain

JoH, yH, €pMa Ba HOH MaxCyJIOTJIapyUHU XaB()CU3ITUK MEbEPIIapU

Maxcynotnap | Kypcarkuunapu ﬁ}"fﬂ N30x
TypyXu KyWuiaguras
Japaxkanapi,
MT/KT, KYTI SMac
1. Jonnap, TOKCHK di1eMeHTIIap:
KyMIIaJIaH, Kypromun 0,5
Oyrzoii, Kopa | MuIsbk 0,2
Oyfrnou, apna, | Kagummuii 0,1
TapuK, Cumo0 0,03
rypyHd, Muc 10,0
MAaKKaXyXopHu Pyx 50
MukoTOKCHHIIAp:
ahaoTokcuH B, 0,005 Oyrnon
J1€30KCMHMBAaHJIEHO 0,7 apra
T-2 ToKCcUH 1,0
OxpaTtokcHHIIap 0,005
3eapalieHoI 0,1
[lectnummiap:
I'excaxytopruKIOreKcan 0,5
(a, B, y u30Mepapy)
JT Ba yHUHT 0,02
MeTa0oIUTIapH
I'excaxyiopbenson 0,01 Byrnoii
Cumobopranuk Uyn
MECTULIUIAP Ky UAIIManIn
2,4 ]I kucmoTa, yHUHT ﬁ}"fﬂ
Ty3Japu, d¢upiapu KYUWIMaNIu
Pagnonyximmap:
e3mit-137 70 bx/kr
Crponnuii-90 40 Bx/xr
3apapau KymuiaManap:
CropbIHbs 0,05
dy3apro3 oHIap 1,0 Kopa 6yrno#,
Oy¥F0i, apra
[Tymty panrim noHaap 3,0 Kopa 6yrnoit
Epkun capuk-smmn 0,1 Makkaxyxopu
bayopeneHuusIIn
JOHJIAPHU MaBXY IJTUTH
Ndnocnanrannuru Ba 15,0 Tupuk Ba ynuk

3apapKyHaHjanap OunaH
3apapJiaHTaHIUTH

3apapKyHaHJAIapHU
YMYMUH 3UYJINTH,
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9K3/KT, KYT SMac

2. Epma, Tokcuk 351eMeHTaap:
TOJIKOH Kyprommn 0,5
Mumispk 0,2
Kagumnii 0,1
Cumo0 0,03
Mucc 10,0
Pyx 50,0
MukoTOKCHHIIAp:
AdmoToxcun By 0,005
J1e30KCUHUBAaHIJIEHON 0,7 byrnoi
1,0 Apna
T-2 ToxcuH 0,1
OXpaToKCHHIIAP 0,003
3eapaneHomn 0,2 byrnoi, apma,
MAaKKOKYXOPH
[Mectumuynap: 1.8-xxamBanam 1
Oanaura Moc
Papnonyximmap:
Le3mit-137 50 bx/xr
Crponnuii-90 30 bx/kr
Udmocmanrannuru Ba Uyn
3apapKyHaHjanap OwiaH | KyHuiMaiam
3apapIaHTaHInuTH
3. Hon, xkymua | Tokcuk aneMeHTIIap:
Maxcynotiaapu | Kypromux 0,35
Muiusibk 0,15
Kagumuii 0,07
Cumo0 0,015
Mucc 5,0
Pyx 25,0
MHUKOTOKCUHIIAP:
3eapajeHOH 0,2 OyFI0M,
MAaKKa)XyXxopH, apna
yHJIapU
Kousrannapu 1.8-xanBanuu 1
OGanaura Moc
[Tectunuynap: 1.8-anBanau 1
Oaugura Mmoc
Pannonyknunnap:
Ie3uii-137 60 Bx/kr
Crponnuii-90 20 bx/kr
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1.9-xkanBai

JloH, yH, €pMa Ba HOH MaxCyJOTJIApUHU MUKPOOHOJIOTUK KYpCaTKUUJIapH

) ﬁyn KyHWIMaiiiuran MaxcymnoT Maccacu, (T,
Maxcynotiap 5 )
O
TypyXH 2 o o . < Q M30X
S = .m S S oS o, s =
= TS 3| o & 5 2 =0
Z2E | B LS8 835§ 8 =5,
ez | O 25zl 5o g 2 N
= 2 | SZ22|&Egs |€%
S =& & =i I = &
< < 1] S0
7

1. Hou-kym4a 1-110° | 1,0 25 - 1,0 50

MaxcCyJaoTIapH

(>kymuaziaH, mupor,

MeBa, ca03aBOTIN

KYWMOKJ1ap)

2. Cy3ma, UIIIOK 1-10° 1,0 25 0,1 1,0 50

COJIMHTaH HOH-

KyJT9a

MaxCyJIOTIapu

3. Kaiimok kpemun 5-10° 0,01 25 - 1,0 50

HOH-KYJT4a

MaxCyJIOTJIapH

1.

Has3zopam casonnapu:

Osux-oskam maxcyriomiapu cugamunu 6axorauoa Kauoau ycyuiap
uwramunaou?

Opeanonenmuxk (cencopnu) maxaun Huma?

baxmepuonocux maxnun numa?

O3uk-oskam maxcyromunu “O3uxasuii Kutimamu’ Kanoau MoO00ArapHu
Masxcyo oynuwu ounan deneuranaou?

O3uK-08Kam MaxcyromiapuHu uHme2pail CKOpu KaHoai xucooianaou?
O3uK-08Kam Maxcyiomu dHepeemuK KUUMamuHy Xucooiauw mapmuOunu
MYWYHMUPUHE.

O3uk-oékam maxcyromiapu ounan 00&muK xasgrapHu KaHoai mypaapu
Masxcyo?

O3uk-08Kam maxcyiomiapu KaHoau xasgcuziux Kypcamxuiiapu oyuuya

Mevépaanaou?
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2 BOb
O34K-0BKAT MaXCYJIOTJIAPUHHN PU3UMKABUN TAAKHUKOT

ycyJuiapu

2.1. ®usukaBuii Ba PU3NKO-MEXaHUKABHU XYCYCUATIAPUHH

AHMKJIALI

Kaiira nmnamra kenu0 Tymaérran xap Oup 03WK-OBKAT XOM-AIIECH MabIyM
(bU3UKO-KUMEBHUN (BUWIMK, KOBYIIKOKJIUK, SJIEKTYTKA3yBUAHJIMK Ba OOIIKajiap) Ba
OpPraHOJIENITUK XyCycusiTinap OwnaH TaBcudaHaau. Ym0y XyCyCHSTIap XOM-
améra OOFJIMK XOJiJa KaTop OMWJUIAp XaWBOHJIAPHU KACAJUIUTH, O3UKA TYpH,
cCakjaml IapouTiIapuHu Oy3winmd, (Qarbcuukanus KWIMHWAIIA Ba OoImIKamiap
TabCUpHIa KEeCKUH Yy3rapumu MyMKuH. lllyHuHr yayH xom-aménapHu (GU3HKO-
KUMEBUM Ba OPraHOJICNTHK KypcaTKU4Iapura Kypa, yjJIapHU TaOWMUNIUTH Ba
cubaTuHU, UIYHWHTJEK KalTa WIulamra SPOKIMIMTHHU 0axoJjanl MYyMKHH.
bynnan tamkapu, kopxoHanapHu cudatu Oyitnua MebEpU — TEXHUK XY>KKaTiap
Tanabmapura MoOC KeIyBUM XoM-am€nap OWiIaH TabMHUHIAIL TEXHOJIOTHK
*Kapa€HJIapHU JOUMUMWIWTMHA TabMUHJAIIHU Ba OUp XWJI MablIyM HCTEHMOJI
XycycusTiapra sra OyiraH MaxCyJoT HWIIIa0d YWKApHUIIUNHU MYXUM IIapTe
XUCOOJIaHaIN.

[Iyan TabpKuIaml  KOW3KH, XOM-alI€napHu  (U3MKO-KUMEBMM  Ba
OpPraHOJIENITUK KYPCATKUWIAPUHU Y3rapulllM, IIYHUHTIEK ylapra WIUIOB Oepull
(mactepaiil, TOMOTeHU3alUsAIANI Ba OOIIKalap) Ba Ky4jd paBHINA dca YJIapHH
Tal€p Maxcynorra Kaita unuiama pyu oepamu. Jlemak, 6an3u Gpusuko-kumMEBU
(3UWIMK, KOBYIIKOKJIMK, Kuciotaauk, pH Ba Oomikamap) Ba OpraHoJIeTHK
KypcaTKuwiapra Kypa XoM-améra WIoB Oepuiiaard, Taiu€p MaxcysiaoT HWIUIad
YUKapuiaara pu3nko-KMMEBUNA Ba OMOKMMEBHIM sKapa€HIapHU TYFPU KEUMIIUHU
Ha30paT KWIWII, IIyHUHTIEK Ta€p MaxcyioT cudaTHHU aHUKJANl Ba yJIapHU
CTaHJapT Tanabjiapura MOC KEeJIUIIMHA AaHUKJIAIl MyMKHH.

30



O3uK-0BKaT XOM-alI&napu, sipuM Ta€p Ba Tal€ép MaxcyJoTIapHHU (HU3UKO-
KUMEBUN XYCYCUSATIApPUHM, YJIapHU Y3apo TabCUpJapu KeATUpUO YuKapalu.
Jlemak, TU3UMHHU Aucriepc (pa3acu XojaTH MOXHMATHIArH, IIYHUHTJICK XOM-allé
TapKUOUM  KUCMIapuaard xap Oup y3rapunuiap YHU  (PU3MKO-KUMEBUUI
XYCYCUSATIAPUHHA Y3rapuiid OujaH KEUWId JIO3UM. XOM-amé TapKuOui
KUCMJIAPUHU YHUHT (PU3UKO-KUMEBUN XyCyCHUSITIIapura TabCUPH Typiuya OyIuiim
MyMKHH. MacajiaH, CyT XOM-all€CUHU 3UWINTY Ba KUCIOTAIUTUHY, YHAAru Oapya
KOMIIOHEHTJIapra OofJIMK Oyica, OKCWUIAPHA MUKAOPH, JUCHEPCIWTd Ba
TUAPATALMOH XYCYCHUATIIAPU 3CAa CYTHU KOBYIIKOKJIWIMHUA Ba CUPT TAPAHITIUTUHU

OeJrmIanIn.

2.1.1. HucOuii 3MYJIMKHA aHUKJIAII

Kucmnapau Maccacu (MoJi1a MUKIOPH) YHU PUYAriv Tapo3uiap/ia TOPTHIILL
Uynu OwiaH aHUKJIAHAIW, YYHKH OyHaai I[IapowTiapAa TEeHT SPKUH TYIIUII
TE3JIaHUILIN TabCUPUAA TOPTWIAETTAaH >KUCM Ba ITAJOH TOIIM MAaCCaJapUHU
MYBO3aHaTH Ba yJIapHU HUCOMH TUHWIMTH YpHaTWUiIaau. Macca (Mojaa MUKIOPH)
Ooupnuru cudaTuaa KuiorpaMm-macca (Kr) KaOysn KUIHHTaH.

JKucMHU OFUpJIMTU YHM JAUHAMOMETPUK (TIPY>KUHAIIM) Tapo3ujaa TOPTHUIIL
HaTWKacu XucoOmananu. JlmHamMoMeTpuk (MpyKUHAIM) Tapo3wiapia, >KUCM Ba
TapO3UHM HUCOUM TEHIJIUTU IIApOWTIApUa, >KUCMHU €pra TOPTHUI Ky4u
ynuaHaau Ba y Kyd Ouwpnukiapuaa — kwiorpamm-kyd (k[)ma umdomamananu.
KvicMHU OFHPIUTH MOJIa MUKJIOPHY YITHOBU cUdaTHIa KapaJIMaiIu.

3uwIMK €KW XaKMHH Macca p ae0 OMpIMK XaXMJard MoOJiIa Maccacura

aluTUIaau, SSbHU

o= M
Vv
Oy epna p - OMp JKUHCIIK MOJIJIAHN 3UWIMTH €KW OUp >KMHCIU OYIMaraH

MOJIJIaHU YpTada 3UYJIUTH, ’<7 3
M
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M - Moaga Maccacu, e,
V - MOIJIa XaXKMH, m°.
Comumtupma €KM XaKMHU OFUPIUK y 1e0 OUpIUMK XaxMmaard Mojja

OFUPJIUTHUTA aUTUIaAM Ba Kyiuaaru popmMysara OMHOAH aHUKJIaHAIH:

7/=V

Oy epna G - MOJ/JIaHH OFUPJIUTH, Ko .

XaKMUNA OFUPJIMK XaM MabIyMOTIU (PU3MKABUM KATTAJIMK XUCOOJAHAIU.
Kynruna xonnapna maxcynotiaapHu GU3MKABUM XYCYCTHSTIApUHU TaBcHUIIaIIa
yinyaMcu3 KaTTalUK — HUCOMH XaKMHUM OFUPIUK €KW HUCOMN 3UUIHMK
dolnanaHuIaan.

HucOuii xaxmuid oFUpiauK d MabiIyM LIApOUTIApJa TAAKUKOT STUIAETTaH

Moaaa Xa}KMI/Iﬁ OfUPJIMTUHU CTAHAAPT MOAda Xa)KMI/Iﬁ OfUpJIUIru y, ra HucOaTH

cudaruga aHUKJIaHAIN:

Hucbuit 3uwimk d MabliyM IIApoOWTIapjia TaJKUKOT JTHIAETraH MOJijia

3UWIUTHHHA p CTaHAApT MOJIA 3UWINTUTA p, HUCOATH cudaTuiaa udoaaaaHaIm:

d=2-

Po
bynna cramgapt monma cudaruma 4 °Cc xapopar Ba 760 MM.CHM.YCT.
OocuMmaaru TUCTHIIAHTaH CyB KaOyJl KUJIMHAIH.
HucOuii xa)xMuii OFUPIMK Ba HUCOWHM 3UUYJIMK FOKOPHJIa TabKUUTAHTaHUICK

yidaMcu3 KaTTainuk 0yiuod, ynap y3apo TeHraup:

d=t _P

Yo B Po

JlabopaTtopusi IIApOWTHAA pPHYAIIH Tapo3Wiap Ba IOKIap HabopHaaH
GoliamaHralinrd y9yH TOPTHIN HaiThaa OepriiraH MOIJAaHH OFPUIIMTH dMac,
0ankM yHH MaccacH aHMKJIaHaId. MaxCyJlIOTIapHH TaAKHKOT JTHIIAA TaIKUKOT

ATUIAETTAaH MOJJAHU 3UYIUTHU 3Mac, OAKM YHU MabJIyM LIapouTiapia IIyHIan
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XaKMJArd JUCTWUIAHTAH CyB 3UWIMrdra HucOatu aHukjaHanu. LlyHuHr ydyH
OyHmal TaxJuia HUCOMM 3WWIMKHM aHUKIam J1e0 HoMJIaHca Makcajra
MYBOQUKIUD.

Kynruna o3uK-OBKAT MaxCyJOTJIAPUHUHT (CyT, MAaTOKa, albKOTOJCU3 Ba
QIKOTOJUTA WYUMIIUKIIAP) cudaTh ailHaH yJIapHU HUCOWM 3WWIMK KYpCaTKUYUTa
kypa OaxonaHaau. HwucOuit 3uwwimkHu Yyiyam  EépaamMuaa  CyB-CIHUPTIU
spuTManapaaru (apok, KOHbSK Ba OoIIKajgap) CHOUPT MHUKIOPUHU aHUKJIAII
MYMKHUH. TQJAKUKOT 3TUJIAETTaH dpUTMaIapaaru CupT MUKIOPU KaHYAIUK IOKOPH
Oynca, yHUHT HUCOMM 3UYWINTY MIYHYAIUK nacT Oynanu. bab3u cyloK OI3UK-OBKAT
MaxcyJIOTJIapuJaru (Macajial, CyT, IaTOKa, albKOTOJICU3 MYMMIIMKIIApP) IIaKap Ba
OOIIKAa IKCTPAKTUB MOJJanap KOHIEHTPALMICH KaHYAJIMK IOKOpHU Oyica, ylapHU
HUCOUN 3UYJIMTU XaM IIyHYIMK IOKOpU Oyiaau. AMMO, CyTaa OKCUJI, YIJIEBOI Ba
Ty3JIap MUKIOPUHU OLIWIIN YHUHI 3WYJIWTAHU OIIUPCA, €F MUKIOPWUHU OIIMIIN
YHU 3UWINTUHU TTACAaHUIINTa 00 Kenaju.

TaaKkuKOT STUIAETraH MaxCyJOTHH Xapopartura OOFIMK paBHUILLA YHH
HUCOWH 3UYJIUTH XaM y3rapaau. Xapopar KaHJalluK IOKOpH Oyiica, Moaia HUCOUH
3UWINTH IIYHYIUK nacT Oynamu. Monana xapopaTHHU Nacaluiiy 3ca, akCHHYa

YHU HUCOMI 3UYIUTMHM omuiura oiaud kenagu. LIlyHUMHr yuyyH HUCOMU 3U4IHMK

dt,

KaTTAIMTUHYA udoaananmga tl/ WHJIEKCU KYpcaTuiiaau, SbHU L Oy epna t, -
2 2

TaAKUKOT ATWIAETTaH MaxCyJoT XapopaTH Ba t, - NUCTWUIAHTAH CYB XapOparu.
HucOuit 3uunukan Mmaxcynotau 20 °C Ba CyBHHU 4 °C Xapoparujia aHuKJIaIl Ka0y
KITMHTaH. AManuéTaa Sca HUCOMil 3uaink Oabsu xomwtapma t,=t,=20 °C ma
HUKJIAHAH.

HucOuii 3UWIMKHM TNHKHOMETpP, apeoMeTp, THUJPOCTATUK Tapo3uiap
épaamMuia Ba r’UIPOCTaTUK OOCHMHU YT4alll OpKajly aHUKJIAll MyMKHH.

IIuxkHomerpuk ycya. HucOuél 3UUIMKHM aHUKJIAIIHWUHT MHUKHOMETPUK
yCyJl SHI aHUK xucobmaau. Ymoly ycyl TaJKUKOT STUIAETraH CYIOKJIUK Ba

0
JUCTUJUIAHTaH CYBHHU TEHT Xaxmiapu maccanapunu 20 “C xapopaTia aHUKIAIlIra
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acocynanrad. TagKWKOT S3TUNAETraH CYIOKJIMK MacCaCHMHM JUCTH/UIAHTaH CYB
Maccacura HucOaTH dca HUCOMI 3UYWINK XUCOOIaHa u.

Ac6o6 8a scuxo3znap. aHAIUTUK Tapo3wWiap; MUKHOMETpiap; dKcukarop; 20
°C xapopaTHH CaKIOBYH CyBIIH TEPMOCTAT; KAITHILTAP [IUIETKA.

Taxnunnu ymxazuw mapmubu. SIX1mA OBWITAH, KypyTHITaH TUKHOMETP
HKCUKATOpJaH YMKApUO OJMHAAM Ba YHU Maccacd aHaJUTUK Tapo3uiapia
anuKiaHagd. CYHrpa NHMKHOMETpra Kajimatmmran Ba 20 °C  xapoparrada
COBYTWJITaH AMCTWIIAHTAH CyB Kyhunaau. [IukHomerpra Kyilmiaé€rraH cyB yHU
GeIrHCHAAH OUp MyHYa IOKOPH CATXraya eTKasHiand Ba y xapoparu 20 °C Gyaram
tepmoctartra 30 muH. ra Konaupuiaay. LllyHnan cyHr TMKHOMETpAAru CyB XaKMHU
KamWuislp nureTrka ¢EpaaMyja YHMHT  OelrMcurada aHuK — eTKa3HWIaJIu.
[IMKHOMETpHU CYIOKJIHMKAAH 030]] OyiaraH MUKW OYHHU F03acu IIMIIA TaéKyara
Ypasiran GuiabTp Koro3u Epaamuaa aptud oJuHMUIIM Kepak. KelnH muKHOMETp
OF3 TUKUH OunaH ¢&nwirad, TEPMOCTATIaH YUKApUO OJUHAAM, KypUTyHYa
aptwinaay Ba 30 MuH naBoMuaa Tapos3u osaumra xonaupwianu. llynman cysr y
AQHAJIMTUK Tapo3uaa TOPTUIIAIN.

KeiinHuanuk NOUKHOMETpAAH CyB TYKHO TalllaHAAd Ba y TaIKUKOT
ATUIAETTAaH CYIOKJIUMK OuiaH Oup Heua MapTa vaiunaau. CYHrpa NHKHOMETP
TaJAKUKOT O3TWIAETTaH CYIOKIMK OuWjaH TYIAupWiInOG aHHUKJall, CyB YYyH
YTKa3uiraH TapTudaa KauTtapuiaiu.

TagkuKOT dTHIAETTaH CYIOKIMKHHM 3UWIMTH Kydumaru dopmyna épaaMua

XUcoOJIaHaIun:
d @ — gl - g
20 gz -0
Oy epaa g - OY1I MMKHOMETPHU MaccacHu, 2;

S

g, - nukHOMeTpHH Xapopatu 20 “C 6ynran cyB OuiaH Ouprajiukaaru
Mmaccacu, z;

g, - THUKHOMETPHH TaJKUKOT JTWIAETraH CYIOKIUK OwuiiaH

Oupranukaaru Maccacu, 2.
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ApeoMeTpuk ycyJs. YOy ycynga HUCOMN 3UWIMKHU aHUKIA ApXume[
KOHYHHMIaH (pOo1aaHuIIra acoCIaHraH.

ApxuMell KOHYHHMra acocaH, CYIOKJIMKIa Cy3a€TraH J»KHUCM Maccacu
CYIOKJIMKHM WUTapyBUYM Ky4yd OwsiaH MyBo3aHaTiamanau. CylOKJIUKTra TyHIUpUIral
KACMI'a TabCUP ATYBUYM MTAPyBUM Ky4d BEpPTHKAJ WYyHAJIraH Ba KUKWMaTWra Kypa
KUCMHHM CYIOKJIMKKA TYIIUPWITaH XaXMHUJa CHUKUO YHUKApWITaH CYIOKJIHK
Maccacura TeHr. MrapyBum Kyd >KUCMHHM JOMMHUN y3rapMmac maccacuaa ¢axar
CYIOKJIHK 3uuiurura 0ofnuk. LIlyHUHT ydyH apeoMeTpiap TaAKUKOT STUIIAETraH
CYIOKJIMKHM 3UYJIUTUTa OOFIUK XO0J/1a TypiIu YyKypJIMKKA YYKHUIIA MyMKUH. Y CYJl
V3UHU OJJIUWAJIMTH, TaXJIWI YUYyH KUCKAa BaKT Tajnad KWIMHMINM OWJIaH aXpaiud
Typajy, aHUKJIUTHUra Kypa TMKHOMETPHUK yCyJl OMJIaH TEHTJIala OJIMaiIu.

O3UK-0BKaT MaxcCyJIOTJapyuHU TaAKUKOT dTuijga (oigaraHuIaural
apeoMeTpJiap y4 KaTeropusira OyimHau:

® 3UYIMKHM OE€BOCHTA Kaill dTyBYM (CYT yUyH — JIAKTOJICHCUMETP, HIIKOp Ba
KHUCJIOTajap YUyH MYJDKaJIJIaHTaH apeoMeTpIiap);
® CYIOKJIHMKAAQ OpHUTraH MoJIajgap MUKJIOPUHM (owusiapaa aHHUKJIOBYU

(cnupToMepiap, caxapamepiiap, KHCIOTajap Y4YyH apeoMmeTpiiap Ba

Oomkamnap);

e [ApTIM OUpJUKIapJa Kaila ATyBYM (Maxcyc MeTal crnupTtoMmep, bom
apeoMTepu Ba OoIIKanap).

Acb6ob 6a scuxosnap. Apeomerpiap, ITMaMeTpu apeoMETPHU KEHT KHCMHTa
HUCOATaH UKKU MapTa KaTTa OYJIraH MIuIaiu UIHHIP.

Taxnunnu  ymxasuw  mapmu6by. OnauHaaH (QUIBTpIaHTaH —TaJIKUKOT
ATUIAETraH CYIOKJIUK KYMHUK XOCWJ KWJIMAcAaH IIUIIaIN HUJIUHIpra KyWuiaiu.
[umuaap To3a Ba KypyK Oynmumm kepak. [{unwHap yHra CyHOKIMK KyHWIHIINA
OJIIMJIAaH TAJAKUKOT ATUIAETraH CYIOKJIMK OWIaH Kamuja y4 MapTa 4Yaluiuiiu
KEpakK.

TagkukoT H3TWIAETraH CYROKIUMKIaApHUM 3uuiaurun 20 +5°C xapoparaa
aHUKJIaHaAW. 3UWIMKHM KaWjJ STUI OJIMJAH I[IWIMHAP TOPU30HTAN 103ara,

EpyfIMK MaHOaura HUCOATaH IIyHJAl X0JaTAa KOWIAIITUPUIATUKH, apEOMETPHU
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3UYIMK Ba XapopaTr LIKajajdapu sSKKoJd KypuHUO TypcuH. lllyHaan cyHr Kypyk Ba
TO3a apeMeTp acTa-CeKMH TAAKUKOT JTWIAETTaH CYKOKIMKKAa TYMIUPWIAAW Ba
OPKUH Cy3a€TraH XoJlaThJa KOJJIWPWIAAH. ApeoMeTp LWIMHIAP JAeBOpiapura
TerMaJiura Jo3uM (pacm 2.1). Apeomerp xapakaTcu3 XOJaTHU ArajijlaraHujiaH
KeiiuH | MuHYT ¥yTray, 3UWIMK Ba Xapopar KypcaTKUWIapu KalJ OSTHIAJIN.
3UYIMKHY Kalij 3TUlIA, arap THHUK OYJIMaraH CyrOKJIUKIIAp TaAKUKOT ATUIAETTaH
Oynca, KY3HH XOJaTH IOKOPM MEHHUCK Japa)kacuja, TUHUK CYIOKIUKIAD TaXJIUI
ATHITAH XOJUIap/a 3ca MAaCTKM MEHMCK Japa)kacuaa OYIHIIN Kepak. Arap MEHHUCK

IIKaJJaHU UKKW OViIuMHManapu ypracugaH yraérran Oyica, yHAa IOKOpU OyIHMHMA

KaWJI DTUJIAIN.
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Pacwm 2.1. 3uunnkHu apeomeTrpaap €paaMuia aHUKIAI:
1-uMMHAPHYU CYIOKJIWK OWIaH TYIAUPHII; 2-apEOMETPHH CYIOKITHKKA YYKTUPHIII,
3-CYIOKJIMK KyHWITaH NUJIUHAD Ba YHTA YYKTHPUIITAH apeMeTp (4); 5-CyIOKJINKHU

WYUK KYpCATKUYJIAPUHHA XUCOOJIAIT; 6-CyIOKJIUK XapOpaTUHU XUCOOaIT
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3UYIUKHA aHUKJIANl TAaHTUa TaJIKUKOT 3THIAETraH CYIOKIMKHU XapopaTH
0 . o )
20 "C nman rokopu €ku macT OYJica, KalJ dTUJTaH HaTWKalap Maxcyc ajBaijiap

oyiinya 20 °Cra KeJITUpUINIIKM 3apyp. Kaig stuinran apeoMeTp KypcaTKUWiapu

TaIKUKOT ATUIAETIaH CYIOKJIMKHA HUCOUH 3uuurura Moc kenaau (d 2% ).

2.1.2. OU3UKO-MEeXAHUKABUMN XyCYCUATIAPUHU AHUKJIALI

O3uK-0OBKaT XoM-all€napu, SpuUM Tau€p MaxcyJoTiapu Ba Tauép
MaxCyJIOTJIap peall KUCMiap XUco0aHuO, yinap KOBYIIKOKIIUK, KAWUIITKOKINK Ba
IUTACTUKIIMKKA 3Ta. YOy (pU3MKO-MEXaHUKABUI XyCyCUATIAp XapoparT, HaMIIHK,
HWCCUKJIMK Ba MEXAHUK TabCUP JaBOMUWIINIH, CAKJall YCYJUIApU Ba MYJJIATH,
KYHATUIT yCyJlapu Ba OoImKa KynruHa cabaOmapra Oofnuk. Peanm »xucmra
KypcaTWIa€TraH I0KJIaMaHu TYpH, JaBOMMIIUTY Ba TE3JUTUIa Kypa, yJIapHu 0ab3u
PEOJIOTHK XYCYCHATIAPH SAKKOJI HAMOEH OYiiaau, ailHU 11y BaKTJa 3ca KOJTaHIapH
cesunmac OYnub, ynap TaHJIaHTaH IOKJIaMa yCyJd Y4yH XucoOra OJMHMACIHId
MYMKHH. PeEONOrmk XapakTepUCTUKAJIAPHW HWHCTPYMEHTAJ aAHUKIAIl Y4yH
CWDKUTHUII, OUp YKIIN 4y3HIll, OMp YKIU CUKUII UIIATATIAIH.

MaxcynoTinapHu KaWra HIUIAIl Kapa€HJIApUAAard MEXaHUK HoKIamanapia
Oy3wIMIlIra YuJaMiIniInK (KeCHIl Ba Maijanain »apa€Hllapyd y4yH), KaTTHKIHK,
TAIIKWA WINKAIAHWIN, anare3us (EMUIIKOKINK) KabW MEXaHHMK XyCYCHUATIap KarTa

axaMusTra ora.

2.1.2.1. PeoJsiorusiHu acocuil TylIyH4YaJIapu

Peosiorusi — ¢an cudaruma MexaHHKa Ba KaHWIIKOKIMK Ha3apHICHHU
KYIITMHA acOCHi KoujanapujaH Qoiimananud, Typiaw MOJAJa Ba MaTepHaLIapHU
nedopManusICcy Ba OKYBYAHJIMTHHH YPraHa Iy,

bapua pean xucmiap Tamky Kywiap Tabcupuia aehopMaIisUIaHtII, SbHA

V3 LIAKJIY Ba yJIYaMJIapUHU Y3rapTUPUII XyCYyCUATHUTA 3Ta.
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HMedopmanus — Oy XUCM 3appavyajapyuHu HUCOUN cukuinu 0ynub, OyHaa
YHH y3ITyKCU3IUTH Oy3unmaian. Arap aedopmaius okiama oiaud TalulaHraHAaaH
KeWnH WyKosica, OyHmail nmedopmaius KaWWIIKOK, arap IOKjJIama OJuo
TalUlaHTaHJAaH KeWWH cakjJaHu® KOJMHAJAWraH OVyica, YHJIa KOJJIUKIH J1e0
HoMJaHaau. JleopManusiHu KaTTajauru Ba XapakTepH KUCM MaTepHUAIMHU HIaKIH
Ba TAlIKW KyWIApHU KYpCcaTHIll yCyJura OOFIHK OYiaau.

Kucm nepopManusiaHraHua yHU ajoxXuja 3appadajiapuHu ¥3apo TabCup
KWINII WYKU Ky4dlapd naigo Oynanu. By WUKM KywIapHU MHTEHCUBIIUK YIIHOBU
KyWwIaHul 1e0 HOMIJIAHA/IH.

Kucmra kypcaTwiiran TallKyd Kywiap TabCHUPU TYXTaTWica, XOCWI OYyiraH
KYWIaHUII CTPYKTypajJard MoJIeKyJia Ba OoIlKa JJIEMEHTIIAPHU HMCCUKINK
XapakaTu OKMOaThIa KUCMaH €KM TYJIWK FOTWIMIIA MYMKUH. KydjlaHUIIHU BakT
Oyiinya nacaiiuiy peajakcanus aeinnany. Penakcanus BakTH )KUCMIIAPHU MYy XUM
CTPYKTypa — MEXaHUK TaBCU(PU XUCOOIAHAIH.

KucmnapHu peosIOTHK XYyCYCHSITIApura KOBYIIKOKJIMK, KAWMMIIKOKIHK,
ANACTUKIIMK Ba MyCTaXKaMJIUK TETHIILIH.

KoBymIKOK/JIMK €KM HMYKH HWIIKAJAHUII Ta3, CYIOKIMK Ba KaTTUK
KUCMJIAPHU, YHU KaTjamjlapuHu Oup-Oupura HHUCOATaH CHIDKUIIMra (TallKd
Ky4Jap TabCUPU OCTHAArd OKYyBUAHJIMKKA) HUCOATaH KypcaTaJAuraH KapIIMIuruHA
KenTupuO® YuKapyBuu Xycycustuaup. KaTTuk >xucmiap ydyH Oy KOJIUKIU
AaepopMaIsiHI pUBOJIAHUIINTA KYpcaTUiIaIural KapIImINK XUcoOIaHa Iu.

Kaiinmkokauk Oy >KUCMJIApHU TallKd Kydjap TabCUPHUA YIApPHU XaKMHU
Ba IIAKJIMHM Y3rapuiiura KapUIWIMK Kypcata oduil Koownuatuaup. bomikaua
K0 aiTranaa, Oy roKJiaMa oJau0 TamlaHTaHAaH KeWHH )KUCMITApHU 3 MAKINHA
TUKJIAW OJIUII XyCYCHUSITH XMCOOJIaHA IH.

DJIACTUKJIMK — Oy MaTepUalIHU yHUYAJIMK KaTTa Oyiamarad Kydjaap TabCUPHU
octuia Oy3WJIMaclaH aH4a KarTa €KUM KUYMK KaMMIIKOKJIHMK JaedopManuscura
Oapomm 6epuil KOOUTUATHANP. By TepMUH “KaWMIIKOKIWK TEPMHUHU OWIIaH OUp
Katopaa MaBxyna Oynamu. YnapHu (apky mIyHIaKu, KalUIIKOKJIMK OUp Jlax3ana,

AIACTHK 3Ca BaKT JIaBOMUIa HAMOEH OYaIn.
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Mycraxkamiauk — Oy JKHUCMHU Oy3WJIMINIMIra KapIIWJIWK KypcaTa OJIMII
KOOWITUSATUIUD.

Oxopuna kypcatunrannmap OwinaH Oup KatopAa IUIACTHKJIMK Ba
éMIIYBYAHIMK TyIIyHUYaJapu XaMm yupaiau. [InacTukiuk — Oy )KMCMHU IOKJaMa
TabCUpHJIa KaWTMac nedopmarusiaHuIl XyCycusiTu Oyica, EHITyBUAHIMK 3ca
JOUMHUN IOKJIaMa TabCUPHUAA IUIACTUK AchOpMalUsIIAHUIIHN XYCYCHM XOJIaTH
XUCOoOJIaHaIN.

Peonorusiau 6apya KOHyHJIapH Uacal KUCMIIAp YIYH UILTA0 YUKHUITaH.

Nnean xxucmiaapHu ydyTa MOJEIN MAabJIyM: HAEall KAMUIIKOK XKUCM €K ['yk
xucmu, CeH-BeHaHHM wjean MIACTUK KUCMH Ba HAEal KOBYIIKOK €ku HbroToH
CYIOKJIUTH.

FOxnama octuna I'yk KoHyHUTa OYHCHHYBYM KUCM HAeas] KalMIIKOK /1e0
HOMJIaHAJU. by KOHYHHM MOXMSITH IIYHJIaKH, )KUCMJIa Tai10 OYIaéTradn Yu3uKIiIu
KaMUIIKOKJIMK JeQopManusicy KypcaTWirad pokjgamara mponopuuoHan. KonyH
Kylnaru MaremMaTuk udoaara sra:

P=E-¢,
Oy epna P - KYypcaTWIraH I0KJjama;
& - YM3UKIUK nedopmanus (y3yHINKHA HUCOUH Y3rapuIim);
E - KAMUIIKOKIUK MOJYJIA, Y MATEPUATIHUA YY3UI
nedopmaruscura KapIiminK KYypcaTuill KOOWIUATHHA
TaBCcU(IIANIH.

WNnean KaWWIIKOK S>KHUCMHHU Y3Wra XOC XYCYCHSITH IIyHJaH HWOOpAaTKH,
IOKJIaMa OJu0 TamuiaHrad, aedopmanus HWYKoMaad Ba y V3 IMMAKIWHUA TYJIHK
Takiaian. Mpeanm KaWWIIKOK J>KUCMHU MEXaHUK Mojenu cudartuga croupal
MpYy>KUHA XU3MAT KWW MyMKUH.

Nnean nnactuk Oy IIyHIAal J>KUCMKH, Y KypcaTuiaéTraH IokKjIama
OKyBYaHJIUK 4erapacu (P;) ne0 HomiaHaauraH KaHAaaup KPUTHUK KHWMATIaH
nactjia >KoWjamraH Oyica, KaTTHK XoJjaTaa cakjaHaBepaau. OKyBYaHIUK
yerapacura SpHIIWIrad, MaTepuajHd y3rapMac Ky4wlaHUII[a IUIACTUK OKHIIH

conup Oynaau. Mnean miaacTUK *KUCMHHM MOJCIM TEKUCIUKAA ETraH KaHJIalaup
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KUCM OyuIy MyMKUH. CUIDKUTHUII KyWIAHWIIW KaHAAlaup yerapaBuil KuiimMaTra
spuiMaran Oyica, Oy KHCM XapakaTJIaHMaiIy, yerapaBuil KuiMataaH KeiluH sca
y XOXJIaraH TE3JIMK OWJIaH XapakaTIaHUIIA MyMKHH.

byHaii ;KUCMHH pEOJIOTUK TEHTJIAMACH KyWMUIaru KYpUHUILTA J3ra.

P=P
Oy epma P - ypuHMaNIH Ky4JIaHUII.

OxkyBuanymru Hproron moctynmatu Ba Ilyaszeilin KoHyHura OyMCHMHYBYH
CYIOKJIMK HAea] KOBYIIKOK XucoOnaHaau. byHaaill CyIOKIUKHU KOBYIIKOKJIUTH
TalKyd OOCUM Ba TE3JIMK TPaueHTUra OOFJIUK Mac Ba HOpMaJ, CTPYKTypacus €Ku
HprotoH cyroknuru nenninanu.

AKC X0J1/1a CYIOKJIMK aHOMaJl €K CTPYKTYpaJid KOBYIIKOKJIMKIa 3ra 0yiaau.
KoBYyIIKOKJIMK aHOMAQJIUACH YHH KOHLIEHTpaLus, 60CUM, XapopaT, MEXaHUK TabCUP
Ba BaKTra OOFNIUKIMIUAa HaMOEH Oynanu. KOBYIIKOK CYIOKJIUKHU MEXaHHK
MOJIETTU CYIOKJIMK OWJIaH TYJIUpUITaH MIIHHIPAA XapakatiaHaétrad nepdoparms
KUJIMHTaH TOopIIeH OynuinM MyMKUH. BbyHaail Mozaenga KywIaHMII CHJIKUTHUII
TE3JINTUTa ITPOTIOPLIHOHAIL:

P=n-v,
Oy epna n - KOBYIIKOKJIUK KOd(pULIMECHTH;
V - CWIKUTHUILL TE3JIUTH.

Xeu Oup peast 03UK-OBKaT MaxcCyJIOTJIApU IOKOPUAA KYpcaTWIIraH Xeu Kaicu
Oup uaean >KucMIlapra TYIuK yxmmam 0y MyMKuH aMac. Ky xomiapaa o3uk-
OBKAT MAaxCyJoTJapyd OJIMA MOJCIJIApHU KOMOMHAIMSICH  XHCOOJAHMHMIII
Mypakkad Mojeiiapra MOC Kelaiau, S’bHU KAMMIIKOK-TUIACTUK EKM KaWMIIKOK-
KOBYILIKOK €K KOBYILIKOK-IIJIACTUK *ucmiap Oynumanu. [llapoutnapra (xapopar,
HAMJIMK, 0OCUM, IOKJIaMaHU OEpHIl YCyJIM Ba TE3JUTH) OOFIMK X0Jija, y €ku Oy
XyCycHsITIap IOKOpHU €KY MacT Japakaja HaMo€H Oynanu. lllyHuHT yuyH peosoruk
XyCYCHUSTJIADHU YpraHull[a CHHAIl IIApOUTIApH aHMK KYpCaTWIWILN KEpaK, akc

X0JIga OJIMHI'aH HaTW>KaJiap TaKKOCHaHMaﬁHHFaH 657.1'[8.)11/1.
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2.1.2.2. CTpykKTypa TypJiapu Ba PeoJOruK XyCyCHATIAPHH

aHUKJIAII yCYyJLIapH

O3MK-OBKaT MaxCyJOoTJIapy, KyMjaJaH XoM-amié Ba Tal€p maxcyrnoriap
TapkuOU, TUCTIEPC TY3WIUILIUA Ba CTPYKTypacura OOFJIMK XOJJa TYpiu PEOJIOTHK
XyCyCcUsuTJIap Ba TeKCTypa Oenruiapura 3ra OYIuIM MyMKuUH. MacanaH, CyT,
KaliMOK, MalioHe3 KaOu 3MyJIbCcUsIap CYIOK JUCTEepC TU3UM XHUCOO0IaHuO, ynapra
HBIOTOH Ba HOHBIOTOH KOBYIIKOKJIHWK, TUKCOTPOIHUSI KaOW PEOJIOTHUK XYCYCHSITIAp
Ba CYIOK, KpPEMCHUMOH YY3WJIyBYaH TEKCTypa Oenrmiapu xocaup. KalWIIKOKIWK,
AIaCTUK KOBYIIKOKJIHMK, KOBYIIKOKJIN KAaUITUKOKJINK KaOM PEOJIOTHK XYyCYCHUSTIap
Ba IOMIIIOK, MyCTaxkKaMm, MYpT, CHHYBYaH, KOBYIIKOK KaOuW TekcTypa Oenrmiap
MyCTaxKam JUcIepc TU3umiapra (ojama, HOK, KapToIllKa, I'YIIT, I0KoIaa, KoHeT)
TETUIUIN Oyaau.

@a30BUll CTPYKTYpAJIM FOKOPH KOHIEHTPJAHTaH JUCHEPC TU3UMIIAP
(mokoJyan, My3KaiMOK, HOH MarF3W, MeEBa, ca03aBOT, TVYIIT) JHT Mypakkad
peosioruk xycycusitiapra sra. Ou3nuk-KkuMEBUN, OMOKUMEBUHN, KOJUIOU-KUMEBHIA
€ku To3a UMK KapaCHIAp TabCUPHUAA MaxXCyJoTilap CTPYKTYpPacHUHU
MIaKJUIAaHUIIM Ba Y3rapuilld XamMma BakKT YyJIapHU PEOJIOTUK XYCYCHUSTIApUHU
y3rapuiiura oau0 Kenau.

Jucnepc TuzUMIIAp CTPYKTypajJapyuHU WKKUTA, SHHU KOATyJSIMOH Ba
KOHJIEHCAIUS — KPUCTAIM3AIMOH TypJiapu (papKIaHaIu.

KoaryasimuoH cTpyKTypajap IONKa CYIOK Karjamjiap OpKalh TabCHpP
Kunaguran Ban-nep-Baanbc kyunapu Ounan yunuta® Typuiagu. YIJapHU XOCHII
OYIuIII acoCuil MIapOUTIIApHU 3appadaiapHu OMp-Oupura Terud TypHIll H03alapuHU
Oup okuHCIM OynMmaciauru Ba THAPOoGOO ydUacTKaJapHH MaBXKyll OYyiuiu
XucobOyiannO, aiHaH yjapAa HYKTadd KOHTAKTIap, SbHU OYIFYCH CTPYKTYpaHU
OonutanFuy OVFUHIApY Tak0 OYmaau.

KonaeHcanmoH-KpUCTANLIM3aAUMOH CTpYKTypajiap NoJIMMEpIapHU
KOHJICHCAITMSJIAHUTIIN €KW SPUTMA Ba KOTHIIMAAPUAAH KPHUCTATU3ANMSITAHHAIIN
xKapa€Hiapyuaa Xocwil Oynanau. YinapHM MaBXKyJd OYJIMIIM MycTaxkaM KHUMEBUUI
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Oornap OwiaH 3appayaiapHu Oup-Oupura ycubd KUPUIIM Ba yliap ypTacuja CyroK
KaTJIaMHU MaBxXyJ OynMaciuru OwiaH OenrunaHanud. byHpmal cTpykTypara sra
OynraH TU3UMIIAp KaTTa MyCTaXKaMJUTUK, MYPTJIMKKa 3ra 0ynu0, Oy3wiranuaa sca
KalTa TUKJIaHMaNlIu.

Maxcynotra umioB Oepuin xkapaéuuna (aHUKCa, 3appadanap ypTacujaaru
CYIOK KaTJIaMHH HYKOTWJIMIIUTA IIAPOUT SPATyBUM KYPUTHIN EKH IIPECClIaml
)apa€Hllapuaa) KOaryJsIMOH CTPYKTypaidap KOHICHCAIMOH-KPUCTAILTN3AMOH
CTpYKTypayiapra YTHUIIIA MyMKHH. X0XJIaraH TH3UMHU MEXaHUK XYyCyCUSTIIApU YHU
CTPYKTypacH OuiaH OOFIMK OViraniuru cababniu, yiaap Kyn XoJiapaa CTpyKTypa-
MEXaHHUK 70 HOMJIaHA/IH.

O3MK-OBKAaT  MaxCyJOTJIAPUHU  CTPYKTypa-MEXaHUK  XYCYCHUSTIApUHU
ypranumaa aehopManusHA BakT OYVHWYa PUBOKIAHUIIN TAIKUKOT KUJIHHAJIH.
Acocan JnedopMalMsiHU WKKH TYpU, SbHU CHKMIN (4Y3UIll) Ba CHIDKUTHII
ypranwnanu. bupuHum XonaTga KywJIaHWII HaMyHa O3acura MEpHeHIUKYIsp,
MKKUHYM X0JIaT[a 3ca ypuHMa Oyiinya (TaHreHLIHal) TAbCUP KHUJIaIu.

CTpykTypa-MeXaHUK XYCYyCHSTJIApHU  TaJIKUKOT OSTUII  HaTWXalapu
nedopManysi KWHETUKACHHU 3TPU YM3UKJIApU KYpUHUIIUAArA rpadukiap OwmiaH
ndonananaay. byHnai srpu Yu3MKIapHA Oy3WJIMaraH CTPyKTypajap COXacH y4yH
VMKKHTA aCOCUM TypJIaph MaBKy/I.

1. K¥pcaruiaran 1oMMuii KydJaHUII OKYBUAHIUK YerapacuaaH KHYHK, SbHU
P<P, maptu Oaxapunaérran xonat. byHmait mnegopmainvs KUHETUKACHHH OSTPH
u3uFu pacm 2.2 na kenrupwirad. by rpadukna abuucca ykuna Bakr (7 ), opAuHaTa
Yykuaa aca nedopmanus (&) JKOUTAITHPUIITAH.

Kywranuman Oup 3ymiadm TabCUPH OCTHAA >KUCMHHU TAaIlllKUW PEaKIUsITa
HUcOaTaH Oup 3ymild Tabcupu cudatuga KaAMMIIKOKIM nedopmaius &, MHaiiao
Oynmamu. YHUHr KaTTaIMTd OupiamMyu KUMEBUNA Oofyap Kywilapu OwuJiaH
Ooenrmnananu. bup 3ymim KaWumkok nedopmarus KeHWH KarTtamurd Oyiinda
KalTyBYaH HOKOPH 3JacCTHK JAe(pOpMalusHU BakT OYilMda pHUBOKJIAHUIIN COJHP
Oynaau. YHM KaTTalIWrd ajoxXuja MaKpoMoJIeKyJajgap Ba YyJapHH OVFUHIApU

Yypracugaru OOfJIaHUII KYyYHMHH TaBCU(IANIH.
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Pacwm 2.2. Jlebopmarust KHHETHKACH Pacm 2.3. Jledbopmarusi KHHETHKACH
orpu umsurn: P=const; P<P; orpu unsurn: P=const; P> P,

Hebopmanusi KaHmaaup &, OKOpU KUWMATWTa DJpUIIrad, Yyi3rapMmai
KOJaBepaau, YyHKHM Oy XoiJa TabCHUp OTYBUYM KYWIAHWII KUCMHU WYKHU
Kapuwiura OwiaH MyBo3aHaTiamran Oynaau. [edopmaius >rpu 4M3UFUHU
OXUPI'M Yy4YacTKacu YM3MKIM XucoOjaHaau. Arap C HykTajga KydilaHHUII OJIUO
tanutanca (P=0), nedbopmarus DF srpu umsurm Oyiinua HONTa KalTaaw, SHHU
TU3UM Y3 IAKJIUHU TYJIUK TUKIIAUIN.

Myan TabKuAMam KOWU3KH, OyHIAW TypJard STPU YU3HMKIAp pean O3MK-
OBKaT Maccajlapy Ba MaxcCyJoTiapu Y4YyH JAespiu Ky3aTuwiMmaiinu. dakat 06ab3u
O3WKAaBUM JUPWIAOKIAPD Mailla Ky4dJaHWIIAp TabCUPHAA TYIUK KaWTyBYaH
nedopmanmsiap OepyuIld MyMKHH.

2. Arap P>P, maptu 6axkapwiica, y xoiaa pacM 2.3 aa KypcaTwiral 3rpu
YU3UK oJuHaau. byHma Oup 3ymiaum KaWMIIKOKIWK jAedopMmanusicu &, Haigo
Oynrau, KONAUKIH JeOopMalUsHU y3IyKCU3 OIIMIIN Ba IJIACTUK OKYBUAHJIMKIa
Vrumm ky3atunaan. Konauknu gedopmanus y3rapmac TE3NUMK OWIIaH OLIagy Ba
yHU tga Owiad TaBcudiam MyMkuH. FOkiamaHu TabCcUp ITUIN BaKTUAArWd SHT

KaTTa )Ie(l)OpMaHI/ISI &, OpIHuHaTa SJIKI/I)Ia OI'pU YM3UWKHH OXHUPIrU YydaCTKaCHra
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YTKa3WiIraH ypruHMa XOCUJ KWIYBYM KecMma OujaH OenruiaHagu. YHU KaTTaJluru

KYfIHﬂaFH TCHINIMKAAH aHUKJIaHWUIOY MYMKHWH:

&)
g, =E—T| — |,
dr

Altupma ¢, — ¢, = &, dMacTUK nedopMalrs KaTTaTUruHu udoaananm.

Arap C HyKTa/la KyWwIaHHII OJIM0 TalIaHca, KOBYIIKOKIUK Ae(hOpMaIHsICH

&,=0A=CD #yKonaau Ba snacTUK JedopMalMsiHU TUKIAHWUIIM Kedaad. Bakt

ommimu O6wnan DF srpu um3urum acUMOTOTHK paBUIllla KOJIAUKIW Aedopmanus

& KHfIMaTI/IFa AKUHJIamaau.

ocm

Jedopmaliyisi KHHETUKACH 3TPU YM3HFU Oyiinya yerapaBuil aedopmanusigan

TalIKapy Kyiuaaru TaBcuiapHu aHUKJIAI MyMKUH:

P.
1. Bup 3ymin cuipkum aedopMaIisicu MOy E, = —;
€y

P

2. DiacTuk Moy E, = .
&, — &,

m

Hedbopmanust YauoBCcHU3 KaTrTanuk Oynrawnuru cababnum wukkama E;, E;

MOJyJIIap KyWIAHUII YI40B OUpJIMTHUra Jra.

3. IInacTuk KOBYIIKOKJIMK

PI

dT ocm

[Inactuk KOBYHIKOKJIMKHN 3TpAd  YU3HWKHHU IOKJIaMa 0110

Oy epna P=P-P,

KUCMHUOAH aHUKJIAIl MYMKHWH:

7771,1 - 8ocm '
21
Oy epaa 7, - IOKJIJaMaHH TabCHUP BAKTH.
4. IlapTiau KOBYIIKOKJIUK
P

OEGH
d T o d T ocm

TallJIaHIraHn
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de o
Oy epna (d_ - 3TPU YM3UKHU OOIUIAHFUY y4yacTKacura YTKa3uwiraH ypUHMaHU
T

o

o de
abcicca YKura OfuIy OujaH, (d_ 3Ca 3TPU YM3UKHU OXUPIHM Y4aCTKACHUra
z- ocm

YTKa3WIraH YpUHMAaHU OFUINY OWJIaH OenruiaHaIn.

Kaltumkokyimk Oup 3ymjaa HamMo€H OYaguraH XyCycHST OYIraHjiuru
cababym, KaWWIIKOKIUK JepopMaIuscu KaTTaaurd Oyiuda XucoOjJaHTaH MOTYJI
IapTau OUp 3yMITH KaWWTITKOKJIUK MOJTYJIA €0 HOMJIaHAIH.

O3MK-OBKAaT MaxcCyJIOTJIapu Ba SpUM Tau€p MaxcyJoTIapHH CTPYKTypa-
MEXaHUK XyCYCHSITIIapu I0OKOpHIa KypcaTuirad Oup-oupura 00oriuk Oyimaran E,,
E,, 7., 7, KaAMamIapgaH Tamkapy Oab3¥ HUCOMM KaTalMKiIap Oujan
TaBCU(PJIaHUITM MYMKUH. bByHmail Karramukiap CTpyKTypajaHTaH JUCIepC

TU3UMJIAP Ba IOKOPU MOJIEKYJisip Oupuxmanap sputmanapu yuyH [1.A.Pebunnep

TOMOHHIAH TaKJII/I(l) KHWJIMHT aH:

e KAMMIMIKOKJIHUK V% = %0 100 ;
&

m

E
® TUIACTUKIUK [7% = —2<2.100;

gm
Em €0 = E,
® DJJACTHKIINK D% = KU 9 =———.
Em E, +E,

Cana0 ytunran Oy xamMma TaBcU(pIApHU PEOJOTUK TaBCU(IAPHU aHHUKJIAII

acOo0sapu épaamMuia OJIMII MYMKHH.

2.1.2.3. Acocuii peosioruk TaBcuQIapHu aHUKJIAI ac000Japu

CTpykTypa-MeXaHUK XYCYCHSTIApDHH TAJAKUKOT JSTHUIJA YIYaHAJUTaH
KaTTAIMKIAp KyWujaruwiap XucoOjaHaau: kKywianum — P; nedopmamus - ¢;
nedopmanmst Te3nuru — V. Oparna ymapHu Oupu y3rapmac cakjaHaiu, KOJTaH
UKKWATACH dca OUPHMHU MKKWHUYKMCHUTA OOFIUKJIUruaa yimdanaad. Macanan, P =const

Oynranma nedopMarisiHU BaKTra OOFJIUKIUTH YII9aHAIN: & = f(r).
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Nimam  Ky4IaHWml KaTTadurd TaIKUKOT MakKcaaura Kypa, YHU KHYHK
KHAMaTIapuaa TU3UMHHA KaWHITKOK-3JaCTUKIINK XYCYCHATIApH, KaTTa KyWIaHHUII
KUWMAaTIapuaa 5ca yHU KOBYIIKOKIWTH KUHWH aHUKJIAHUIIMHU XHCOOTa OJIraH
X0J1J1a TaHJIaHAIH.

IOximamann Tabcup BakTH XaM Xap Oup ajoxyaa XoJariapja
nehopManysIHU TYJIUK PUBOMIIAHHIIN YIyH UMKOHUAT OEpraH XoJija TaHJIaHa H.

Marepuan PEO0JIOTHK napameTpiIapuHu ¢k KOHCHCTEHITHS
KYPCATKUWIAPWHUA JKCIIEPUMEHTANT AHWKJIANIHUHT KYNTWHA YCYJUIApU MaBXKYy/l
o0ynuo0, ynap doiganaHuin coxaitapu (JlabopaTopusi Ba MIUIA0 YUKAPHUII YUYH),
yIHaHaguTaH KaTTAIMK Typu (MHCOJ y4YyH, pEOJIOTMK TaBcudmapu Ba
KOHCHUCTEHIIUS KypcaTKu4iapm), IOKJIAMaHH Oepuin TaMOMNWIIH,
ABTOMATJIALITUPHUIIN Japakacu Ba Oomkanapra kypa dhapkiaHaam.

Kynruna peosioruk Yyimuam ycymmapu jgadopaTopus TaAKUKOTIApPH YUYH
myipkayuianrad. JlaGopaTopus MeTonyapuliaH TallKapw, MaTepHaHA Maxcyc
peosiorTuK  TaBCU(IApUHU IOKOPU AHUKJIMK OwiaH (QyHAaMEHTal WIMUN
TaJAKUKOTIAII, KYI MapoTaba TakpopJiaHaIuraH TaJKUKOTIap Y4YyH Yyio4ain Ba
HaTWKaJlapra WIUIOB OCpHINHMA Te3 amaira OIIUPYBYM YCYJ/UTAPHU KyJUTall
Makcaara MyBoUK XucoOiaHaau. XO03Upryu KyHAa yadanuiap KUCMaH €KU TYIIUK
aBTOMATJIAIITUPUIITAH, OJIMHTaH HaTwxkaidap sca DOXM ja kalTa WIUIaHAIUTaH
acOo00sap unuiad YuKapuIMOK/IA.

O3uK-0BKaT MaxCyJOTJIApUHU UILTA0 YUKAPUII KapaSHIapUHHA camapaliy Ba
cudatian OOIIKAPHUII PEOJIOTHK KAaTTATUKIAPHU MIIA0 YHWKAPHII IIapouTIapua
Ha3opaT KWIMIIHK Tanad kuiaau. byHnma maGopartopus ycysutapyHH Kanbd STHII
KYTI MEXHAT Ba BakT capduapu Ounan 6orimk O6Ynub, ynapmaan $akaT y30K 1aBOM
ATyBuM kapaéunapaa doigananum Mmymkud. Ly cababnu sxapaéunapHu y3myKcus3
Ha30paT KWIHII YITYOB CUTHAUIAPUHU TOMMHUN €KM KHMCKA BAKT WHTEpPBAJIApUIIA
OepyBUM yCYJUIAPHHU >KaJI0 ATUIN OWJIaH amara OIMIMPUIIUIIN Kepak. by curnamiap
pPEOJIOTHK XOJIATHM aHUK AakC OJTTUpPaAu Ba HIUIA0 YMKApUIIHU Oepuiran

peKUMIIapAaH YCTIIaHUIITN 1A 6OH_IKapI/IHI/IH_II/IHI/I TaBMHHHaﬁI[H.
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bynpail Typaaru ycysuiap peosIoTHK XYCYCUSITIapHH O€BOCHTA TEXHOJOTHK

xkapa€una ymuaiauran acOoOmapnan ¢oiganaHuiHu Tako3o Kuiaad. LlyHunr

y4yH HIUIa0 YMKApUIIIard yidaml ycyJjilapu Mypakkad Oyimaran Tamouwiap

Ownan OOfnuK OYnuO, ynap TaHJAHTaH PEOJIOTUK XyCycUsTIap OujaH OOFIMK

OYNTaH KOHCUCTEHIINS KYPCATKUWIAPHUHU YITHAITHA KaMpal Oau.

O3MK-OBKAaT MaxcCyJIOTJIapu Ba SpuUM TaW€p MaxcyJoTIapHU CTPYKTypa-

MCXAaHHUK Bad TCKCTypa XYCYCHATIIAPUHU TAAKHKOTJIAII YYYH MS"J'I}KaJ'IJIaHI‘aH

acO00mapHN HHPUKIAITHPUITAH TacHU(U 2.1 -)KaaBaiiia KeNTUPHUITAH.

2.1-xanBan
Peomerpunap Tacaugu
Peometpiap FOxnama Gepurn Viuanaérraun Dol ranaHuUII
(OKYBYAHIIUK) TypH KATTaJINK coxajiapu
1 2 3 4
Buckosumerpiap
KanuJUIApad bup yin4uosiu Peosorux Mesa Ba ca03aBoTiu
CHIDKUIUTA OKHIII TaBcudap map6atiap, kedup,
CyT, KAUMOK,
YCUMJIUK MOWH,
cy3Ma, KoHder
Maccajlapy, XaMup
pOTaLMOH bup ym4oBim
CUJDKUIILIIA OKUIIT
IAPUKIIA Crtokc oKuu
TeOpaHULLIH bup yiyosiu Ba
VKKH YIIYOBIIA
CUJDKUILLIIA OKUIIT
[Tenerpomerpnap | Kyn yimuosiu Yerapasuit Karruk oéknap,
MIEHETPALMOH OKUII | CHJIKHIII JTUPUIIIOK, HOH MaF3H,
Ky4IaHUIIH, MeBajap,
TEKCTypa cab3aBoTap,
napaMeTpiapy | MUIUIOK, T'YIIT,
Koj0aca, IOKOoJIa]
Kommpeccunon Hamynanu cukum Cukumugaru KarTuk 03uK-0oBKaT
acbo6map MYCTaxKaMJIMK | MaxcyJIOTJIapu
yerapacu,
XAKMHUHN
KOBYILIKOKJIUK,
TEKCTypa
napameTpiapu
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1 2 3 4
“Nuctpon” Yy3um, cukui, Mycraxkamnuk | KarTuk 03uk-oBKaT
TypUIaru OypHIll, CWDKUTHIL | TaBcU(IapH, MaxCyJao0TiIapu
yHUBEpcal Ba OOIIIKA O UM TEKCTypa
acbobmap I0KJIamMa OepuIl napameTpiapu

TypJaapu
Tpubomerpaap CHIDKUTHII OpUKIIMOH KarTuk 03uK-oBKat
taBcudap MaxCyJ0TJIapu
Anresunomertpiap | Konrakraa 6ynaran Anresnon KarTuk 03uK-oBKat
3JIEMECHTHH TaBcudIap MaxcCyJIOTJIapu
TaJIKAKOT
KMJIMHAETTaH
Martepuai 13acuaaH
Y3WINIIN

Bucko3sumerpnapaa rokjgama Oepull  (OKYBUAHJIMK)HU OHp  YIIYOBIH
CWDKUIIJIM OKHWII Ba CTOKC OKHWINM KYJUIAaHWIaAW. bup yia4oBiIM cranpoHap
CHWJDKUILUIM OKUII KallWJUIAp, TEKUC Mapajuiell, UIMHAPUK Ba TOPUMOH OKUILIApIA
aMaJira OLIMPWIMIIM MYMKHH. DHp VIIYOBIM CWDKUIIHM yidall KyHHUJIarud
CTaHJApPT PEOMETPJIAPHU WL MPUHUUINHYA TAIIKWI KUIadu:

1. Kanumisip oKyBuYaHJIMKra sra OYyiraH y3rapmac, y3rapyBuaH Ba IOKOpHU

0OCHUMITH KalmuJUISIp BUCKO3UMETPIIAp;

2. [lapannen Tekucnukiap ypracujard OKyBYaHJIMKIa 3ra OViraH THUPKHII

(KeHr Ba XaJKaJiu) KYPUHUILNUIATH KaHAJUIM BUCKO3UMETpIIAp;
3. mmuaapuk, TOPCHMOH  OKyBYAHJIMKTa dra OyAraH  pOTaIMoH
BHUCKO3UMETpJIIAp.

TymryBun tmmapuk artpodumarm  CTOKC OKYBYAHJIWTHUTA  acOCTaHTaH
peoMeTpiapHu OUp Heua TypJiapy Uiiad unkuiaras (2.2-xaasai).

Kanuaasip  Bucko3umerpjap. by  acOobmap  yHuanuk  Karta
KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OyaMaraH TU3UMIapHU (TYIIT-CYSIKIU OyJIbOH, KOH, MOMIap)
TaAKUKOT OJTUIAA KyulaHwiaau. Kanwuisp BUCKO3UMETpiapAa TaJKUKOT
KWIMHAETIaH CYIOKJIUK capdu €xku Kanwuisipaard Oocumiap (apku y3rapmac
CaKJIaHaJM. Y3rapMac CYIOKIHK capduii BHCKO3UMETpIapia KalHuIsp ydiapH

ypracumaru Oocumiap (apku, y3rapmac 6ocumim acooOnapna marepuan caphu
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ynmuanaau. Kanwmisp BUCKO3MMETpJap WIAPTIM pPaBUILAA Y4 TypyXra: SbHH

MIUIIAKAMWIISPIIY, TUIMHIP-TIOPIIEH Ba OKU3HII acOo0mapura OYiInHaIu.

2.2-xaaBan
CTOKC OKYyBYaHJIUTH PEOMETpIIapu
Peometp OKyBUYaHJIMK TypH PonpaIaHuIl coXajJapu
Kenr tpy6kanu tymryBun | lllapuk atpodunaru Hpr0TOH CyroKIHMKIapu
mapukin BUCKO3UMETp | CTOKC OKyBYaHJIUTH Y4yH
Top TpyOkanu TymryBun | XaiaKajiyd TUPKHIIIIA Tunuk HeroToH
[IAPUKIIA BUCKO3UMETP | IIApUK aTpoduaaru CYIOKJIMKJIAPU YUYH;
MoauUKaIUsJIaHT aH naboparopust acoobsapu
CTOKC OKyBYaHJIUTH YUYH
Top TpyOkanm utapyBun | XaakaJid THPKHUIIAA HrroTon Ba HonbsroToH
IAPUKIIM BUCKO3UMETP | IIapuK aTpoduaaru CYIOKJIMKJIAPH YUYH;
Mo UKAUSIIAHTaH nabopatopus acboOmapu
CTOKC OKYyBYaHJIUTH y4yH

PacwMm 2.4. Kanumisip BUCKO3UMETpJIAp:

a-OctBainb; 0-Y006enoae: 1-cyrokauk
WJIUILIN; 2-Kanuuisip; 3-CyIOKIUKHA
Vi4aliad KeMUH TYTUIAI UALITA

Pacm 2.4 na mmma kanuuispiu

BHUCKO3UMETPJIAPHU UKKH TypH
(OctBanbg Ba VYoennone
BHUCKO3UMETPJIAPH) KEJITUPUJITaH.

OcTBasibl BUCKO3UMETPUHU Y 00emioe
BUCKO3UMETpHIaH (apku  MIyHIAKH,
yHAA CYIOKJIMKHU KalWusp OpKaIH
OKHUIIA Y3 OFUPIUTH TabCHUPHUIA COIHP
Oynmamu. Yo60enone  BUCKO3UMETpPHIIA
CYIOKJMKHM OKHUIIM Y4YyH acOoOHHU
TUpcakjapuiadn Oupuga OocuMm  Eku
cuipakyianuIl sipatunagu. Y €Exku Oy

acOo01aun dbolnananuarana
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yIIYyaHaUTraH KaTTaIUK MabAyM XaKMJAard CYIOKJIWKHU KalWUISp OpKaJd OKHO
YUKHUII BaKTH XMUCOOJIaHAIH.

Nman O6axapumn taptudu. CyOKINK KOBYIIKOKJIMIMHHM aHUKJIAIJIaH
OJIIMH BUCKO3UMETp SIXIIIU FOBWJITAaH Ba KypUTHIITaH OVIuIM kepak. Buckosumerp
nactiiad OeH3wH, cyHrpa merpoiied >dupu Ounan roBwiaau. lllyrman cyHr cys
OwiaH IOBUJIAJAM Ba XpOM apanammacu Kyduwnub 5-6 coar caxnmananu. Lllynnan
CYHI BHUCKO3MMETp MAMCTWIJIAaHTaH CyB OuWjlaH OBUJAAM Ba KYpPUTHIAJIU.
Bucko3uMeTpHu Te3 KypWIIM YYyH Y CHOUPT-pEKTH(PUKAT €KW aleTOH OwiiaH
IOBUJIUIIY MYMKHH.

BIDK-1 mmmakanuuisipiau BUCKo3uMeTpHH (Y 00emtone Typuaaru) yMmyMHi
KYPUHUIIK pacM 2.5 na kentupuwirad. KoByImKOKIMKHY Yirdan oJiguaaH TaAKUKOT
KWINHAETraH CYIOKIJIUK TpyOKka 1 opkamm Ms-m, Oenrwiapu opaquFuaard carxrada
pesepByap 2 ra Kyumiaau. CyHrpa ac600 BepTUkan xoJjaraa pe3eppyap 6 nan oup
MyHYa IOKOpHM caTxrada CYIOKJIMKJIH TEepMOCTaTra 4yKTUPWIAaad Ba OepuiiraH
xapopatrna 30 mun caknananu. [llyngan cyHr, TpyOka 8 HU Oepk xoJsiatuja Tpyoka
7 Ta KUAOUpPWITaH rpyiia OujaH CyIOKINK 5, 6 pesepByaprnapra cypuianu. Keitnn
TpyOkanap 7, 8 armocdepa OuiiaH yjlaHaau Ba CYHOKJIMKHH pe3epByap 8 laH
Kamuuisap 4 opkaiu pesepByapiap 3, 2 ra oKu0 YMKHUII BaKTH aHUKIaHagu. OKud
YUKHUII BaKTH CYIOKJIMK CaTXUHHU S5, 6 pe3epByapiapra sra Oyiran Tpyoka 7 HA My
oenrucugan M, Oenrucurada nacauryHuya xucodsanagu. OKMO YMKUII BaKTUHU
OwiraH XoJija TAJKUKOT KWIMHAETTAH CYIOKJIUKHM KUHEMATHK KOBYIIKOKJIUTH

KyHugaBru ¢popmyia OViinda aHMKIaHaIN:

v=—3 1.k,
9,807
Oy epna k - BUCKO3UMETpP AouMUMIHUTH (k =0,7809), MMm?/cex’;

2
V - CYIOKJIMKHU KHHEMaTUK KOBYIIKOKJIUIHU, MM /CEK;
T - CYIOKJIMKHUA OKHO YHMKHUII BaKTH, CEK;

2
J - OPKHH TyIIHWII TC3JIAHUIIIH, M/ceK”.
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Pacwm 2.5. BIDK-1 muma kanuiuiapian

BUCKO3UMETPHU:

1-cyroxnuk TpyOkacu; 2, 3, 5, 6-pe3epByap;

4-xanusip; 7, 8-TpyOkanap.

OcTtBanpl BUCKO3UMETPUIIA
TaIKUKOT KHJIUHAETTaH
CYIOKJIUKHU Oup  TUpCcakIaH
UKKUHYHTA OKHO YTUIIH
TUAPOCTATUK  OOCHM  TabCUPH
octuaa comaup Oymaau. bynna
TaIKUKOT KHJINHAETTaH CYIOKJIHK
¥3 Maccacu TabCUpU OWIaH Mp-M,
oenrunapura ara oynran
pe3epByap/laH Kanwjulsip OpKaiu
ms Oenrura ara Oynran
pesepByapra oku0 VyTamu. Oxub
YUKWII BaKTUHHU aHUKJIAH Typuo,
CYIOKJTUK KOBYIITKOKJIUTH

[lyazeiine TeHrmamacu Oyiinua

aHHKJIaHAIH:
r-P-rt.r
Q-2 E
8-1-n
Oy epna Q - oku0 YyMKaETraH CYIOKINK XaXKMHU;
P - Tamku 00CHM;
I - KalmusIp pajanycCu;
T - OKMO YUKUIII BaKTH;
/ - KamWUIsAp Y3yHIIUTH;
n - TMHAMUK KOBYIIKOKJIHK.
OcTtBainna

BUCKO3UMCTpPHU Oomtan unuiamaa, TadKHUKOT KI/IJII/IHaéTI‘aH

CYIOJIMKHU XaXXMHU ITyHAAW OYIUINM KEepaKKd, 4Yall THpPCaK IOKopu Oenrmcuraya

TYJNIUPUITAHAA, CYIOKJIMK MEHUCKM YHI MAMII ITaCTKM KHCMH Jlapa)kacuja

Oymumm kepak. Ac000 TepMocTaTra BEpTHUKAI XOJATHIA IKOMIAITUPHIAIH.

Cyroxmuk 20-30 MuH JaBoMula TepMocCTajaHray, y Tpylla €paaMujaa 4varl

TUpcakra cypud oivHaau. ByHna CylOKJIMK MEHUCKU TUPCAK IOKOPU OEIUTHCHIaH
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2-3 MM IOKOpHM XOJaTHHU srajuiamu jo3uM. lllyHmaH CYHT, CYIOKIWK Kamwuisp
OpKaJu 3pKUH OKW3WIaau. MEHHCK Oenru carxura errad, CEKyHJOMEp HIIra
TYIIAPUIAIN Ba CYIOKIUKHU Oenruiap YpTacuiaH YTUII BAKTH YIT4aHAH.

Opnatna, KOBYHMIKOKIWMK YO006enone Ba OcTBanba acboOnapuaaH CTaHIApT
CYIOKJIMKJIapHU (CyB, KacTOp MOWH, TJHUIEPUH) MabiIyM KOBYIIKOKIUKIapHUTa
HHcOaTaH aHUKJIaHAIH.

bup xun mapoutnapaa OuTTa Kanwuisip/la aHUKJAHTaH HMKKH CYHOKJIHK
KOBYIIKOKJIMKJIApU KyHuaaru MyHocabaria 0ymaau:

n 7-d

ny, 7oy’

byHnaH TanKUKOT KWIMHAETIaH CYIOKJIMK KOBYIIKOKJIMIM KyHHIaruya

AHUKJIaHA:
n=n r-d
0 2_0 . do 1
6y cpaa Moy 7 - CTAaHAAPT Ba TAAKUKOT KHHHHaéTFaH CYIOKJIMK

KOBYIIKOKIHKIapH, mya3 (H-cex/m);
d,, d - cTaHmapT Ba TAAKUKOT KMJIMHAEGTIaH CYIOKJIHUKIAp 3UUIUTH,
r/em® (kr/m’);

Ty, T - CTAHAAPT Ba TAAKUKOT KI/IJ'H/IHaéTFaH CYIOKJIMKJIapHHA OKI/I6

YUKMUIL BaKTH, CEK.

KOBYIIKOK-KaMIIKOKIMK ~ TaBCU(JIapHU MHUKIOpUN  aHUKJIamga Oup
YII4aMiId OCUMJISJIOBYM CWDKHUILIM OKYBYAHJIMK PEOMETPJIApH MUUIATWIAAH. by
peoMeTrpiapia MaxOypHil, SpKuMH aijlaHMa TeOpaHMIUIap, HIIYH OpraHiap
cupatuga dca  TEKUCIUK-TEKUCIHMK, KOHYC-TEKUCIHUK, UWIMHAP-UMIUHAD,
KOAKCHaJl Ba SKCUEHTPUK [WIMHAPIIAP UIUIATHITAH.

Mypakka® HOHBIOTOH CYIOKJIMKJIAp KOHCUCTEHLMACHHU TAaJKUKOT STHUILJA
yigamr HaTWKajJapu Te€3 Ba TAKPOPUM KaWTa OJMHUIIMHU TabMUHIIOBYM YCyJUIiap
unuiatuiaagu. by ycymnap peosoruk xycycusatiapu (epMEHTaTHB, KUMEBHI EKU
¢u3nkaBuil >kapaéniapaa Te3 y3rapaguraH O3MK-OBKAaT MaxcCyJjoTjapu Ba SpUM

Tal€p MaxCyJOTJIapHU TAJAKUKOT S3THUIIAA Karra axaMmusTra sra. by ycyimiap
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XapaKTepJiM PEOJIOTUK XYCYyCHSTJIAp Ba TEKCTypa NapaMmeTpiapuHu OaxoJail
MMKOHMHU OepyBYM IO0KJIama Oepulll TaMorusIapura acocyianaau. FOkmnama Gepu
TypJid IIAKJI Ba Yia4amMJard HUJICHTOPJIAPHU KUPHUTHIL, MabiyM IIapouTiapa
CYIOKJIMKHM apajalllTUpUII, KOBYIIKOK Macca Ba XaMUPHM KOpHII Ba OOIIKa
KypuHHIIIapaa Oymamu. byHaa TaBcudiaoBUM Orpd YM3WMKIAp Ba HUCOWN
Ooupnukiapaa udogananrad TaBcU(IIOBYM apaMeTpiap OJTHUHAIM.

[lenerpanms spuM KaTTHK Ba KAaTTHK MAaxCyJOTJIapHU YyJlapra MablyM
yigaMm, Maccara sra Oynrad Ba MaTepualaH TalépaaHTaH HHICHTOPJIAPHU (KOHYC,
map, HWIAHAP, WrHA) KUPUTUIWIINTA KypcaTaJuraH KapUIWJIMTHHU Yidaiira
aCoCJIaHTaH CTPYKTypa-MEXaHUK XYCYCHSTJIApHU aHUKJIAIl YCYJIH XHCOOJAHAIU.
TaakukoTnap Vy3rapmac mneHeTpanus Kyuuga (OyHIa YYKUII —UYyKypJIMTH
aHUKJIaHaAM), Yy3rapMac NeHeTpalus uYyKypiuruga (Kyd YiauaHaau), y3rapmac
YYKUII Te3NUruaa (4YKUIl 4yKypJurura Kypa Kyd yjadaHaan) aMmalira OLIUPUIHILN
MyMKHH. By acoc/ia KOHCHCTEHIIMSTA al0OKaI0p TYPJH mapaMeTpiap XucoOaaHaIu.

Konycnn IJIaCTOMETPIIAP épramuaa MaxCyJaoT CTPYKTypacH
MyCTaXKaMJIMTUHU 0axoJaiija Xu3MaT KWIaJuraH MyXUM PEOJIOTHK MapaMeTp-
yerapaBuil CWJDKUTUII KYYJIAHUIIY aHUKIJIAHAIU.

Konycnu mnactomep KII-3 (pacm 2.6) na TaAKUKOT KUJIMHAETTaH MaxCyJoT
CTOJTYaJaru Uauil 1 ra »KOUIalmTUpHUIIaAd Ba KOHYC 2 HU YYKKHCH Macca r03acura
tymmpwiaad. Konyc 2 na rokiap 4 oWinamTUpWIaad Ba UHAUKTOP 3 €épaamuia
KOHYCHM TYJIHMK TYXTAallIUra KaJap 4yKUII YyKypJIWUTyd KaTTaJIuId AaHUKJIAHA/IH.

YerapaBuii CUDKHIL Ky4WIaHUIIN Kyiuaarua popmyia Oyiinya aHUKIaHAIM:

m
Pm:K.h_21

Oy epaa P - yerapaBuil CHIDKHII KYSIAHHIIH, T/cM> (KI/M°);
K - koHyc Oypuarura OOfiauK OYJraH KaTTaluK;
m - KOHyCTa TabCUp 3TyBYMU Macca, I (Kr);
h - KOHYCHU YYKHIIl YyKYypJIUTH, CM (M).
KoHnyc koHCTaHTacH yHU YyKKHcHaaru Oypuakka ( « , rpaja) OOFiIuK:

a,tpax: 30 40 45 60 90
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K 94 52 41 21 0,67

UYerapaBuil CWDKHUII KyWIAHUIIW KUHAMATJIapUu acocuja MarepuaulapHu
TacHU(DU TakInu(} STUITAH.

Moaepuuzanusaiaanrad konyciau miaacromerp KII-3 (pacm 2.6) na konyc
3 HM XapakaTJIaHUIIM y3aK 5 opKaJiu uyiFraMm 4 HU UHAYKTUBIWTUHU Y3rapuilura
om0 kKenmaau Ba y y3u €3ap acb6o0 6 Ownan €3u0 onmuuamu. I[lywpait xkunuO,
ac000/1a KOHYCHU MaWJI0H TEKUCIUTH | 1da sKoilamraH MaxcyjaoT 2 Ta BakT
Oyiinya YYKTUPWIWIIM KATTAINTA FOKOPH AaHWKJIMK OWIaH aHWKJIaHA]I!.
[Tnacromerpaa nenerpamus Baktu 60 cex Hu, G rokiam 3ca 0,2; 0,3; 0,4 Ba 0,5 H
TAIIKWI KUIaau.

Kartuk xomarmaru o3uK-
OBKAT MaxCyJO0TJIapUHU

PEOJIOTUK XyCyCUATIapH

CYIOKJIMKJIapra HucOaTaH aHya

Mypakkao. bynnaii

MaxCyJIOTJIapHHU TaJIKUKOT

KWK Oup VKJIM CUKHIIL EKU

Yy3UIll, Iapajjiesa TEKUCIUKIIAP

ypTracujgaru OAAUNA CUJDKUATHII,

Pacwm 2.6. KII-3 nenerpomerpu:
a-KOHycCnH: |-uaumr; 2-KoHycC; 3-UHIUKATOP;
A-roKnap; 0-KOHyCIIM MOJEPHH3AlMAIAHTaH:  M30TPOI CHKMII KaOu OKJIama
1-MaxcyJsoT )KOMNAIITUPUIIAIUTaH TEKUCITUK;

2-MaxCcynoT; 3-KoHycC; 4-uynram;

5-y3ak; 6-y3uészap ac600. JHonmuit I0KJIaMa Oepui

UWIMHAPUK  CTEPKHU  Oypuill,

Oepull TypJapu KyJUTaHWJIAJIH.

TE3JINTHIA Ky4JIaHUII Ba
nepopmanus ypracuaaru OOFIMKIMK oyinHanu. Jledpopmanus sca KOBYIIKOK-
KAaMMIIKOK KAaTTUK OJKHUCMJIap Y4YyH JAepopManus TE3NMIMHA  (PyHKIUsACH
XUCOOJIaHaIH.

Joumuii nedopmanus Te3nuruia rokiaama Oepull Ba YHH MYCTaXKaMJIUK
yerapacuJaH  NacTpoOK  KHWMaTiapaa  TyCcaTAaH  TYyXTAaTUII — Ky4YJIAHHWII

peJlaKCalusICHHY YpraHuiiia uiiaTuIaau.
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Joumuii  KyunaHumaa  BakT — Oyiimua  y3rapaaurad — AedopmManus
(medopmariusi KHUHETUKACH) OJIMHUIIN MyMKHUH. KydJIaHUIIIHY MyBO3aHAT XOJaTUra
SPUIIUITAHIAH KeHHH omupa TypuO aedopmarivsi KHHETUKACUHU 3TPU YH3UKIapU
OWIACH OJMHHUIIA MYMKHH. By arpu uu3umkiapra unuioB Oepulll MaTepuaaiHu
JTOMMMM KaTTaTUKJIApUHU XHUCOOJall HIMKOHUHU Oepau.

Kartuk xucmiapHu yTa Mypakka® pPEoJIOTHK XYCYCHUSTIIapua, XyCycCaH
YH/AAQ aHU30TPON CTPYKTypaiau »dJieMeHTIap (FoBakiap, Tojanap) MaBxKy.
Oynrannma, O3WK-OBKAT MAaxCyJOTJIADWHU PEOJOTUK XYCYCHATIApPH TEKCTypa
napaMmeTpiaapu €Ku KOHCUCTEHIUS KYypcaTKuwiapu EplaMujia €3UIUIIN MYMKHUH.
BynuHr yuyH omatnaru ymyam tamodusuiapu Ousian Oup KaTtopnaa, MaTepuaiapHu
KaiiTa WIUIANAard TUIAaBUA MEXaHMK >KapaCHiapHU ¢EKM  MaxCyJOTJIapHU
HMCTEbMOJT KWIMILJArKM IOKJIaMajJapHu UMMHTAIUs KWIYBYM YyCyJulap Xam
unuiatwiaau. bynapra 33uiil, KeCulll, CHKUII KaOuiap TeTUIUTUIUD.

KaTTUKJIMKHY aHMKJIAIga MaxcyJoTra KUPUTWIAJWTaH I1ap, KOHYCCUMOH
€K TUpaMUJACUMOH WJCHTOpJap MHulaTwiaad. byHJa MUKPOKATTUKIMK
KOHYCCUMOH €KM NMHUPAMUIAACUMOH HJIEHTOpaap €pllaMHuaa, MaKpOKATTUKIIHMK 3Ca
[IAPCUMOH UACHTOpJIAp OMIIaH aHUKJIAHAIH.

Anre3us €Kk EMUIIKOKIUK XYCYCHSATIApPHU aHUKJIAIl TaMOWUIU, KOHTAKT
103aCMHU EMUINTaH MaTepualfaH y3ull y4yH 3apyp OYIran Ky4HH Yiodaiira
acoCJIaHTaH.

[yngait kunub, O3WK-OBKAT MAaxCyJOTIapuHU cudaTth Xakuaa, yJIapHH
WYKA TY3WIUIIU KEITUpUO YMKapaguraH PeosIOTHK XyCycHsTiapra Kypa XyKM
yuKapuill MyMKUH. CTpYKTypa-MeXaHUK XYCYCUSITIIADHU TAJAKUKOT KWIHII YIYH
Katop peometpiap (2.1-kamgBan) spaTwiraH OYnuO, ylIapHU KYITYWIATH
YyerapajaHraH peoJIOTMK KaTTaJuKIapHU Viadamra MyJpKajulanrad. Ammo, Oy
XYCYCUSITJIAPHHU TaxJIWJI KWIKII Ba WIMHM TU3UMIIAII YUYYH CTPYKTypa-MEXaHUK
TaBcU(Iap KOMIUIEKCH XaKujaaru uHdopmanus 3apyp Oynamu. boiika TomoHnaHn
XOM-aIl€, OpajuK Ba TaW€p MaxcyloTiap Xycycuaru Xapopart, pH, Hamiuk,
MEXaHUK TabCUpJIAp TYpU Ba JTaBOMUNIWTH, UHTHAPUCHTIIAp HUCOATH, yJIapHU

KUMEBUHM TapkuOM, cakjall Ba KYHATUII APOUTIAPH, OXUPTH MAXCYJIOTHHU OJIMIII
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ycynu Ba Oomka cababnapra Oornuk OVnaau. Iy cababmu, amgabuértnapna
ydpaliuradn peoJIoruk TaBcu(diap XakKuaaru MabIyMOTIApHHU TYPJIU-TYMaHJIUTH,
aKcapusAT XoJUiap/aa yJapHu Oup-Oupura 3uj KeJIUITN TaOUU XOJIUp, YyHKH Oy
TaBcU(BIApHU  aHMKJAIl y4YyH MMKOHMSATH  4erapajaHrad, Oup-Oupuian
npuHIUNUaT (papkiranyBun acOoOnap, yHUHT OKHOaTtWma Typiau ycioyomap
dolianaHuITraH.

bynnait Hoanuknukau Oaprapad stum yuyH “Uuctpon-11227 (pacm 2.7)
yHUBEpPCAI CHHOB MAIMHACH HWIUIATHIWIIN MYMKWH. By MammHa KaWWIIKOK-
IUTACTUK KOBYIIKOK OOBEKTIIAPHU CHIDKHUII, KOMIIPECCUOH Ba CUPTIU CTPYKTypa-
MEXaHUK TaBCU(IApUHU YIIyalira MyhKajllaHT aH.

“Uuctpon-1122” wmammnacu acoc (1), tokmama OepyBuum pama (2),
XapakatuyaHn TpaBepca (3), TEH30 JaT4yMKiapra sra Oyiaran ajiMmaiiTupJiaJuraH
ynuoB Oomryacu (4), XxapakaTyaH TpaBepCaHU OOILIKAPUII AIEKTPOH Oyioku (5, 6),
yIuaHaJUTraH I0KJIaMallapHu OOIIKApHII AJIEKTpoH O0ku (7), Y¥3uézap KypuiMaHu
ootkapuin 61oku (8) Ba y3uézap Kypuimaaas (9) udopar.

brok (5) HM onx maHenuaa >koimamraH Basuda OepyBumiap (3a1aTUUK)
épraMuia TpaBepca BEpPTHKaJl XapaKaTMHH IOKOPU Ba NAaCTKU 4YerapajlapuHu
pocTiall, NIIYHUHTJAEK YHHHT MabJIyM COHJIM IUKIIapra 3ra OYyiaraH HHMKIUK
XapakaTu TapTUOMHYU KUPTU3HII MyMKHUH. biok (6) HU oJij] MaHenuaa >Koiiamral
TyrManap €paamuaa dca TpaBepca xapakar tesnuruau 0,5 man 1000 Mm/mMuH
(ckamm 15 Ta OoCKWY) dYerapanapjaa poctiam MyMKuH. FOkiamanmap roKopu
yerapasapuan 10 H man 5 xH raua poctnam 6mok (7) onj mnaHenura
KOMTamTUpUITaH OOIIKapyB JacTakjiapu EpJaMujia aMalra OIIMPUII MYMKHH.
brok (8) Hu onn maHenua KoWnamrad Tyrmanap €paamMuaa AuarpaMmma JeHTacu
te3nurunu (1 gan 1000 MM/MUH Tava) Ba HYHAIMIIWHYA Y3rapTUPUIIT MYMKHH.

TagkUKOT KUIMHAETTaH OOBEKTIAPHU CTPYKTypa-MeXaHUK TaBcU(pIapUHU
aHUKIam y49yH TpaBepca (3) ra ypHatuiaraH ym4doB Oomryacu (4) ra maxcyc
agantep épaamuaa Gaoil UITYM SJIEMEHT MaxKamJlaHaIu. YHU MACTUIArd Maxcyc
TyTKMYJla TAAKUKOT ITHIAETTaH MaxXCyJIOT COJIMHATH. TEerunuiv maccuB 3JEMEHT

€KY WU KOWIAIITHPWIAIN.
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WMHCTpOH YHHBEpcal MAIIMHACHHHUHT SJIEKTPOH OJIOKJIapH KH3Wrad Ba
TETWIIIA WII PEeKAMIIAPH KUPUTWITAHAAH KEWWH acOCHU IOKOPH F03acHja
KOWJIAITaH TETUIIUIM TyrMaJapHu Oocwiml Wynu OwiaH TpaBepca UINTa
Tymmpuiaad. byHna MammHaHu (Gaosl WITYM OpPraHW TAJAKUKOT KWIMHAETTaH
o0BekTHH nedopmaruscuau KaOyn KWjiaaud Ba YIIHOB OOIIYaCHHU TEH30 CE3THUP
AJIEMCHTHIa y3aTaad. TeH30 JaT4MKiIapra KypcaTW/raH Kyd TabCUPH YIY0B
Oomruacuaa dJEKTp CUTHAlTa aillaHTUpUING, y3uézap KypuiIMaHH OOUIKApHII
Omokura y3atuiaan. by KypuiMa sca aon unmau opraHau TaIKUKOT KITMHAETTaH
o0BeKTra TabCHUp KWIMII MyJJaTUra Kypa, YHM peakius Y3rapuluiapuHu

TaBCI/ICI)J'IOB‘-II/I ST'PpHU YU3UKJIAPHU YHU3aJ]IU.
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1-acoc; 2-pama

b

3

Pacm 2.7. “UHctpon-

-TpaBepca

b

4

BJITYOB 0OIIIYaCH;

1122” yHuBepcan CHHOB MalllMHACH:

5

3

6-TpaBepcaHu OOIBAPHUII STEKTPOH OJIOKH; 7- HIYaHAAUTaH

IOKJIaMaJIapHU OOIIbapHII JIEKTPOH OJIOKH; 8- HB3ué3ap JbypuiIMaHu OonubapHill OJI0KH; 9- m3ué3ap Jbypuiama.
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2.2. llonsipumeTpus acocaapu

[TonusipuMeTpuK Taxjaui yciayOu 0ab3u MojalapHu EPYFINK TYJIKUHIApU
UYHAIMIIMHU Y3rapTUpUIIl XYCYCHSTUTa acocliaHraH. Ymoly yciy0 O03MK-OBKaT
MaxCyJIOTJIapUHHA TAJAKUKOT OTHUIIJAA acOCaH IIaKapHU MHUKIOPUM aHMKJIAIIa

HIIaTHUIJIaan.

2.2.1. [TotuApMMETPUK TAAKUKOT YCYJIUHU MOXUATH

Epyrmuk  TynkuHmapupa TeOpaHMIN, yHM TApKaIMII  HyHATMIIMra
NpeneHauKyJisip WyHamumaa coaup 6ynaau. HlyHUHT yuyH €pyFiuK TYJIKUHIApU
KYHIQJIaHT TYJIKUHIAp XHcOoOmaHamu. Arap EpyFiuK TYJIKWHJIAPUHU KYHIAJIaHT
TeOpaHUIUIapU MabJIyM OUp TEKUCIHMKIAA comup Oyica, OyHmail €pyriauk TYJIMK
noJisipu3anusianran  xucobnanagu. Kucman mnonspusanusiuianran  EpyFiaukaa
MabJIyM HYHaAIUIIAard TeOpaHUIUIAp YCTYHIMK Kuiaau. TaOuuii EpyFivkaa sca
TeOpaHUIIJIAPHU X€4Y KaHJal OpUEHTalMsSICH MaBXKyJ OynMaiau Ba y xamma
nynanunuiapaa py 6epanu. bynmait €pyrnuk nonspuzanusiianMmaranaup. Hypuu
TEKUCIIMKIa MPENeHIuKYsIp HyHanmumiga Tapkanasnta ne6 ¢apa3 Kuicak Ba
EpyfIMK TYJIKMHUHM Xap OWp KYHOAlMaHr TeOpaHULUIAPUHU CTpeKaiap
KYpUHUINNIA  TACBUpJiacak, NOJWSApHU3alMsUIAHMaraH HypHH  “rojgys3da’
MaKJIWJard I[apTid TAacBUPUHU XOCWJI Kuiuil MyMmkuH (pacm 2.8). bapua
CTpeJIKaJapHu Y3YHJIUTU OYiinuya y3apo TEHIJIUTY TeOpaHUIIApHU aMIUIUTYacH
Oyiimuya €ku Tmojsgpu3alusiIaHMaraH TYJIKWUHHE Oapya HYHaIUIUIapuaaru
MHTEHCUBIUTHHU ¥3ap0 TEHINIMIrura Moc Kenaau. bup-Oupura kapama Kapiiu
UYHaNraH MKKH CTpeNiKa 3ca TYJIMK MNOJspU3ausylaHMaraH HYpHU TrpadukaBuil
oenmrucuaup. OpueHTanus KWIMHTAH MHYHAIUOUIap Ba HYp TYJKAHUHU
TapKAJIHIIATA MOC KEJIYBUM JIMHHUSUIAD OPKAJIM YTraH TEKUCIUK TeOpaHuULIap
TEeKMCJUIH, YHIa TPENEHIUKYJISAP TEKUCIHUK 3Ca MOJSIPU3ANNS TEKUCJIUTH 710

HOMIJIaHaaHU.
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Kynruna moanmanap yiap opkaau yTa€TraH TEKUC TOJSPU3ANMUIAHTaH HYP
MOJIAPU3ANMs TCKUCIIUTHHA MabJIyM Oypuakka OypuIl XyCycHsTHra 3ra. byHmai
Mo anap onTuK (Haoa Moaganap Aed opUTUIaIN.

[TonmusipuMeTpUK TaxXJauin YCayOW TEKUCIHMKAA TOJSpU3alMsJIaHTaH HYp
MOJIAPU3ANMS TEKUCIUTHHU JPUTMAJard ONTUK (aosi Mojda KOHIEHTpaIUscura

6OFHI/IKJ'II/II‘I/II‘3 aCoCJIaHI'aH.

ly

R S e e a a
Sk 7 S e
\ R S e i

Pacm 2.8. Ukkuta y3apo nepneHAuKyIIsip TEKUCIUKIapaa pyi oepaérran
KYHAQIAHT EPYKIUK TYIKUHIAPUHU aKPATUIUIIN

OnTuk (aommra MOJIEKYJSIp TY3WIHIIN OWiaH OOFIWK OynraH mojganap
ym0y XyCYCHSATHH OJpHWraH XoJjaTHaa XaM cakjgaiiaun. MojanajgapHu ONTHK
dbaouru yinapHu KpUCTaJUI MaHXkapa Ty3WIUIIM OwiaH Xam OOfiuK Oyiauo, Oy
XYCYCUSATHU yhap (akar KaTTHK KPUCTALT XojaTuaa HaMo€H stumanu. byrna
NoJsIpU3aIMsUIaHTad EPYFIMK HypJIapu HYIuaard SpuTMaia MojJla MOJIeKyJagapu
COHHM KaHYaIWK KYym Oyica, MOJSpU3aus TEKUCIUTHHU OypwiHin Oypuard xam
NIyHYAJUK POKopu Oyianu. Jlemak, Oypunuin OypyardiHu KaTTaIATH YIIOy ONTHK
daon MOIIaHM SPUTMATArd KOHICHTPAIMSACH Ba EPYFIMK HYPHUHH TapKaJIHII
WYHATUIIUAAru 3puTMa KaTJIaMUHU KaJduHIurura 0orinuk Oynagu. Ymoy macoda
y3rapmac Oyiica, TEKHC TOJSpH3ANMUIAHTaH HYPHU TOJSIPU3ANNAS TCKUCITUTHHU

Oypunuin Oypyaru KOHLUEHTpalLUsITra TYFpU MPOHOpLUUOHAN OYiau.
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[Tonsipu3anusinanrad HypJaapHu TaOMuil MaHOamapu MaBxyJ dMac. Xap Oup
EpyFnuKk MaHOau (akaT MoNSpU3ALMANaHMAraH Hypiap TapaTajd. EpyrankHu
NeMEeHTap MaHOaW Ky3FaTWIraH MOJJa aTOMU XHCOOJlaHaau. ATOMHHU
KY3FaTWJITaH XOJIaTH MabJIyM DHEPrus MOPIUSCUHM IOTWIHIIHA HaTHXacuja Oup
€k OWp HEYa DICKTPOHJAPHU IOKOPH DHEPreTHK XOJaTWra YTUINU OujiaH
OOFIUKANp. ATOMJIApHU HOpMaJl XojaTHia KaWTHUIIMAA OPTHUKYA DHEPrust yiap
TOMOHHUJAH EPYFIIMK OKUMHU KYpUHHUIIHAA TapaTuiaau. ATomiaapHU Oup-Oupwura
OormuK OynmMmaraH Xojja Hyp TapaTtunuiapu cababiaum ymly OKUM Typiud
HyHanumuiapra sra Oyiarad 4ekcu3 KaTTa TYJIKHHIAp MUKJIOpHUIaH noopaT Oyaau.

TeOpanunuiap SHEpPruscH amIUIUTyAa KBaJpaTura TYFpU MNPONOPIIMOHAI
SKAHJINTU MabJIiyM. By 3ca €pyflMK TYJIKWHIApU aMIUIMTyAalapu KBaJApaTu yHU
WHTEHCUBIUTH | YTYOBU SKAHJIMTUHY aHTJIATA]IH.

| =k-a?
Oy epaa a - pYFIUK TYJIKUHUHU Iy TEKUCIUKIArd KYHIaIaHr TeOpaHuiapu
aMILTUTYyAACH.

[Iyaun TabKuuIalml KEepakKKW, XOXJaraH TEKUCIWKAa coaup Oynmaérra
TeOpaHUIll, UHTCHCUBIUKIAPY HUFUHANCH OONUIAHFUY T€OpaHUII MHTCHCUBIUTUTA
TeHr OynraH Oup Heda TeOpaHHUIIl TAKIIWI ITYBUYWIAPUTa AXKPATHWIMIIN MYMKHH.
Pacm 2.8 nma amrummryganapu @, b ra teHr OyiraH TeOpaHHIUTAPHU MKKHTA Y3apo
NEePHEHIUKYJIAp TEKUCIUKIapAa coaup OynaérraH TeOpaHuIIapra axpaTUIUIIN
Kypcatuinrad. by Xonaa ammuutynacu a OynraH TeOpaHUIl y4yH IOKOpHUAAru

ndonanm Kyiugarnda 3uin MyMKHH.
| =K(af +a)
Oy epaa a1 Ba @, — aMIUTUTy/la a HU TAlIKWJ ATYBUMJIAPH XHCOOIaHAIU Ba
KylHjaruya aHuKJIaHUIM MyMKuH (1-pacwm)
a, =a-Cos«
a,=a-sina
[lonspuzanusiianMaradn  TYJAKUHAArM Xap Oup TeOpaHuil, IOKOpHIa

TabKUJJIAHTAHUJKE, TAIIKWI 3TyBUWJIApra a)XXpaTUiica, CYHIpa 3ca XaMMa TallKUI
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ATYBYMJIAp yJapra MOC MEPIEHANKYISAp WyHanumanp Oyinya Kymumica, Xxap oupu
MabIyM ¥3apo MPEeNneauKyyisip TEKUCIHUKIapaAa pyu OepaéTraH WUKKWUTA SHTHU
TYJIKUHJIAPHU XOCHII KWJIUII MyMKHUH. borka cy3 Ounan aiftranuran 0yicak, Oymap
UKKUTa y3ap0 TEPHCHAMKYJAp TCKUCIUKIApAa TEKHC MOJspHU3alusiaHTaH
TYJNKUAHIIAP XHUCOOIaHaau. DHEPTUSHN CaKJIaHWII KOHYHHTa Kypa, ymoy Xap Oup
TYJIKUHHU WHTCHCUBJIUTH OOIIJIAaHFUY IOJSIpH3aIUsiIaHMarad TYJIKWHHHA SPMUHU
TAIIKWI 3Taad. Arap XakWKaT/JaH XaM aHa IIyHJald WKKWTAa TYJIKAHIAp XOCHII
KWIMHUO, ynapHu Oupumga pyi Oepa€tran TteOpaHWNUIAp CYHAMpHUICA, YHIA
WHTEHCUBJIUTH OOILJIAaHFUY WHTEHCUBIMKHYU SPMUHU TAIIKWI 3TYBYM Ba MabIyM
TEKHUCIIUK/IA TTOJISIPU3AIIS KIJIMHTaH EPYFIUK OJTUHUIITN MYMKHH.

bynnait apdexrtra spuimin UMKOHUATH EPYFIMKHU KPUCTAILI MOJIallapAaH
YTUIINHY Y3Ura XOC XycycHusTiapuaad (oiganaHuITanma ApaTunaan. EpyFmmuk
Wcnana mmatu €KW KadblIUT Ba KYyNTHUHA OOIIKA THHUK KPHUCTAUIAp OPKAJIH
YTKa3Wiranjaa MKKATA MapoTadajii Hyp CHHUIIMIA y4dpaiau. Arap Kpucramira
WHTHYKA EpYFIMK OKHUMH [OOOpWiCa, YHAA YHU KPUCTalJa WKKATA TYypJu
WyHanmuira sra OyiraH HypJjapra axpaldiid Ky3aTuiaagud Ba Oy HypJapHH
QKPATUIIN yJap KPUCTAUIAAH YMKKAHIaH KEHUH XaM CakJaHWO KOJuHaAW (pacMm
2.9). Kpucrain KaJMHJINTA KaHYaJIUK KaTTa Oyica, Hypiap ypracuaaru macoda
XaM IIyHYaNuK Karra Oynmaau. HypnapHu MyxuTaard TYpad CHHIUPHII
KypcaTKkuwiapura, Oy 3ca y3 HaBOaTHJa yJIapHH KPUCTAJLIIATH TYPJIH TapKaJIHII
TE3JIUTUTa MOC KEeHIK Kepak. bymapau acocuii cababu aHU30TPOMHS XOIUCACH,
SPHU  TYpJM  HYHaIWNUIapja,  yJapAard  3appadajapHH O KOWJIAIIyBH,
OPUECHTHUPJIAHUIIIK Ba 3appadajapHu (apKjaaHUIIN OuiaH OOFIUK XOJja HaMOEH
OynmaauraH XyCyCUATIapHH ¥3apo dapKIaHUITHIND.

Ymly HypiaapHu OUpPH CUHIUPHUIN KOHYHUATIapura OYWcyHaau (yHHU
CUHAUPUIT KOIPPHUIIMEHTH W30TPON MYXUTAAH KelaéTraH HypHH TYIIUII
Oypuarura OOFJIMK dMac Ba y Kenud Tymaérrad Hyp OujaH OUp TEKUCIUK/IA ETan)
Ba IIYHWHT y4YyH y oaauii Hyp ne0 HommaHaau. Kpucrtamma maitno Oynaérran
UKKUHYM HYp CHHIUPHII KOHYHHSTIApura OVHCyHMaWIu, SHHU YHW CUHIHPHUII

ko punmeHTr kenuO Tymum Oypyarura OOFIMK OViIaau Ba YHM WYHAIWIIN
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HYpPHU TYLIUII TEKUCIUTH OWIaH MOC KeaMmaiau, 1y cababnu y rapuoanuid Hyp
€0 HOMJIAHAIH.

[Ilyan Tabkuaiam JIO3UMKH,

o1 Ium Ba FAUPUOIIUA

HypJ1ap TYJIUK

noJispu3alusuianrad - 0yiuo,
yJIapHH TIOJIST PHU3AITHSI
TEKUCIIUKIIApU y3apo

NEPHEeHAUKYJISAP KOUIAIITaH.

Tynmuk mnonspuzanusiiaHraH

Pacm 2.9. Mcnann mmaTugard MKKu MapoTabamm — CPYFIMKHU oJimra

HYp CUHUIIHN MV{JDKaJJIaHTaH ONTUK acbo0

uarau3 ¢usurn Yuneam Huxonb (1768-1851) Tomonunan takiud stunrad. by
ac606 Huxonp mpusmacu €ku HuKON €0 HoMiaHaau. HukonHu Taiépnam y4uyH
Wcnana mmaTy KpUCTaIMIAH UKKUTA TYFpU Oypyakiv npusmaiap KecuO oJnHuUoO,
yJiap KaTTa KaTeTiapu Oyinya y3apo kaHaja Oanmp3amu €paamMua EnUITUPUIAIN
(pacMm 2.10). Kpucrann knei yerapacuja raipuoauii HypHU CUHULI Oypyaru yHU
Tymuim Oypuarura HucOaTaH Maiinapok OYymanu. Failpuogmamii Hyp Kiel
KATJIAMUHHU TEKUC MapaJuIesl INIaCTUHKAIap OpKaJIA YTTaHdau yTaau.

Onani HYD aca

KpUCTAILI — KJIEN

yerapacuaa TYJIUK WYKHU

aKCJIaHUILTa yupaiu

MYMKHH (arap yHU TYLIUII

Oypuaru yerapaBuii
Pacwm 2.10. Hukon npusmacu KniMaTiapias KaTTa

oynca). TYynuK akciiaHran

OJUIMIM HYp HUKOJIHM KOpaWTUpWUITraH €H KUCMUAA IOTWIAAW Ba MOJSpU3ATOPIAH
TYJIKUHIApU OUp TEKHUCIMKAAa TeOpaHaéTraH OMpruHa Hyp — FaUpHOIAUI HYpP

YUKAIH.
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Kanana Oanb3zamu yneTpabuHadumia HypaapHu rotagd. UlyHuUHT ydyH
OyHnal Tali€piaHraH HUKOJN TMPU3MAacH CHEKTPHU KYpHUHAIWTaH KUCMHAru
HypJap mnojspu3atopu XxucoOmaHamu. Mcmann mmatu ynbTpabuHadmia Hypiap
y4yH TUHUK XHMCOOJaHaJM, IIYHUHT y4yH OOIlKa KJIEWHM (MacallaH, TJIUIEPUH)
WIUIATAIUIIA HUKOJJAH CIEKTPHH YJIbTPAKUCKA KUCMHUAA XaM (HougaTaHuII
UMKOHHUHHU SIpaTajy.

[lynnaii mMoanamap MaBXKyJKH, YJIApPHH KPUCTAIIApU yYYyH HYPHH HUKKH
MapoTabaau CHHAUPWINIIN OWIad Oup KaTopJa JUXPOU3M XOIUCACH, SHHU OJIIUN
Ba Falpuojauii HypJapHU TaHjgal IoTWIHMIIK (YTKA3WIUIIN) XOcaup. SKKOJ
JUXPOU3M XYCYCHUATIAPUHHU TYPMaJIUH MUHEPAIM HaMOEH 3Taau. Y10y MHHEpas
KpUCTAIUIaH KecuO OJMMHTaH 1 MM KalMHJIMKAArd IJIacTUHA, YHU ONTHK YKHUTra
napasuies WyHanuuijaa, o IMid Hypiap y4yH yTMac XxucoOiaHaau. AMMoO Oy TaOuuii
NOJISIPU3aTOPHU KaMUMWJIMTM yHTa TypJIM TYJIKAH Y3YHJIUTHAATA EPYFIUK Y4YyH
Typiu4a ONTHK 3UWIMKHU HaMOEH »TUIMAup. Tabuuil monsipusarop cudaruma
repnaTuT JUXPOUK OPraHMK MOJJACH KEHT MIUIATWIMOKAA. YHHU MUJUIUMETPHU
VHIMK YIyHUIapy KaJIWHIWTUAArd KpUCTAIUIApH, CIIEKTPHU KYPUHAIUTaH KUCMHIA
98 Y%ra nonspuzanusiIaHraH EpPyFiIuK OJUIl UMKOHUHU Oepanu. [lonspuszatopiap
Taiépiaiga repuaTUTHU OMp XU ONTHUK HYHANTUPWIraH Maijga KpucTaiapu
HeJUTyJIon]] TIEHKacuaa Maxkamnanaau. byHnail mnéHkamap moasipoupiap aed
HOMJIAHTaH.

[Tosstponaap MojyIaHran miacTMaccaiv IJIEHKAIApAAH XaM Tau€paaHulIn
MyMKHH. byH7a 0o/ MoJieKyJaJlapuHy OMp XHWJI OPUEHTUPJIAHMILIM Ba IlacTMacca
MOJIEKYJIaJJapUHA MabJIyM OpPUEHTUPJIAHUIIN (TJIEHKAJAPHU MEXaHUK 4YY3UIl
HaTHWXKacuaa) XucoOuaa OyHmai THU3UMIIAPHU Ky4iId HaMOEH OViraH JUXPOU3M

XYCYCHUSTIapUra SpUILIUIIT MyMKHH.

2.2.2. lToasipusanus TEKUCITUTUHHA Oy PUINIIH

OnTuk (aon mommanap MKKM MoAW(UKALMIAA, SbHU YHITa OypyBuUd Ba

yanra OypyBun Oynumu MyMKuH. Tekuc mnoispu3auusilaHraH —EpyFiIuk
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noJisipu3alusi TeKUCIUTUHU MabiIyM Oypuakka VHITa OypyBuM MoOjjajiap YHITa
OypyBun Mmommanap (d &éku (+) Ounman OenrunaHanu) jaeiunamd. Epyrnuk
MOJIApU3AIMs TEKUCIUTHHHM darra (coaT CTpelKacura Kapama-Kapiim) OypyBud
Mojiasiap yarnra OypyBum wmomnanap (¢ ¢€xu (-) Owmnan OenrwiaHaau) ned
foputwiaan. Dusuk  xomatura OOFIMK OynaMaran  XoJija — MOJISIpU3AIUS
TEKUCJIUTHUHU OYpyBUM MOJaJIap aCCUMETPUK MOJICKYJIa TY3WIMIIINTa dra.

Ymby xoauca Oy MoAJalapHU KPUCTAUl MaHXapacu CTPYKTYpaCHHH
ACCUMETPUSICHU €KY yJIap MOJICKYJIaJTapUHA aCCUMETPUK TY3WIUIITN OUSIaH OOFITHUK.

[Monsipuzanuss TekucIUruHu ¢dakaT KaTTUK Xojarna OypyBuYd Mojjajap
ACCUMETPUK KUCMJIAp KYPUHMINIKUIA KPUCTA/UIAHAAW. YJap KpUCTaJUIApUHU KY3-
ryJard TacBUPH acll XojiM (opuruHan) OwinaH Moc kenmainu. KaTTuk kpucramn
xoimarn kBapuau (SiO;) peHrreHorpaduk TaAKUKOTH KpPUCTALUT TapKHOUTA
KUPYBYM KPEMHUH Ba KUCIOPOJ aTOMIIApUHU YVHT (YHITAa OypyBUYM KBapll) Ba yam
(uarira OypyBUM KBapll) BUHTJIM YM3UFH OYinWYa >KOWJAIITaHUHU KYpCaTIau.
KBapiuu 0y Typnapu, y3apo makiu Oyitnya xam (papkiaHuO, yjaapHu xap Oupu
UKKUHYMCUHHU KY3TyJard TacBUpHU XucoOmanamu. Amopd (dpuTwirad) Kapil,
aKCHHYa, ONTHUK (paoJIJTMKKA 3ra IMac.

Ontuk GaoUIMKHU JSpUTMaliapfila HaMOEH OTYyBUM Mojjanapaaru Oy
XYCYCHAT yjlap MOJEKyJIaJlapuHu aHU30Tponusicu Owran Oornmuk. byHnai
MoOJIeKyJlajdap Mapka3 Ba CHMMETpus Tekuciurura sra smac. Kaupg (wakap,
dbpykTO3a, TIOIOKO3a) Ba KymruHa OOIIKa ONTUK (aona opraHUK MoOIaiap
MoJIeKyJlanapuiaru OyHIail CTpyKTypa TYpTTa Typiau aromiap €EKd aTomiiap
rypyxu (paaukamiap) OuiaH OOFfjaHTaH aCCUMMETPHUK aTOMJIApHH MAaBKYIJIUTH
Owran OofnuK. ByHmail KOMIUIEKCHU TETpadJpuK TY3WIWIIUHU XHUCOOTa OJIraH
X0Ji7la alHaH aCUMMETPUK YTJIEPOJl ATOMUHU MaBXKYIJTUTH KY3TYyJIU U30MEpIapHU,
JeMaK, MOJiIaHu VHITa OypyBUYHd Ba yarra OypyBYM MOIUDUKAIMSIIAPUHN MaBXYT
OYIIUIITUHYA OeTHITaIu.

bup Mopmanu TeHr MUKIOp/a OJIMHTAH VHT Ba 4Yall U30MepJapH ONTUK (Hao
OyJIMaran MOJICKYJISIp OMpUKMAaJIapHU XOCWJ Kuiaau. bynu cababu mryHaaku, Oy

u3oMepiap OMp XWi KaJMHJIMKAArd SUpTMa Kariamuja Ba OepwiraH Xapoparia
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KaTTaJuru Oylinya TeHr Ba UIIopacu Oyilmda Kapama-Kapuiu OyJraH mossipu3aius
TEKUCIUTUHU Oypuiuin OypuaruHu Oepanu. by makmnmap OuTra 3puTMana TEHT
KOHIICHTpALUAIa oyna Typub Oup-OupuHH ONTHUK baomuruHu
KOMITEHCAUUsJIaiu Ba Oy XO0J/4a Moysipyu3alus TeKUCIUTUHU Oypuiuil Oypyaru
HOJITa TEHT Oyasu.

W3oMepinapHUHT ONTHK, S’bHU KyTOJIaHTaH HYp CaTXMHM YHr €KW yanra
Oypuil (HaonusATH HU3OMEPIAPHUHI CTEPUK KOPUTypalusicura Xap JOUM XaMm
MyBOGUK KenaBepmaiian. MacanaH, YHrra OypyBUM CyT KHUCIOTACMHU METHJ Ba
TUI AQUpIapU MYCKYyJJaH aXpaTHO OJMHIAH 030] CYT KHCIIOTAaCHIa MOHAaH]
KOH(purypauusra sra 6ynacaaa, Kywid yanra OypyBuannukka sra. lllyngail kuiauo,
KaTOPHU MabJIyM OHp ab30CHUHM OYypHII MIIOpACH KaTOPHU XaMMa ab30JIapu Yu4yH
yMyMHi Oyiran KoHpurypamus taBcudpu 0yia oJMaiu.

Xo3upru KyHAa KyINruHa MOJJAJapHU CTEPUK KOH(UTypauusiapu
ypuatunrad. Ontuk ¢aos Moaganap ONTUK KOH(DUTypalMsiICUHU Oenruiamn yuyH
D Ba L notun xapduapu unuiatuiagm.

Mlynan anmoxuaa TabKUJUIAll JIO3UMKH, MOJJAa TOMOHMJAH HOJSpU3ALIMS
TEKUCIUTUHU OypuIl Oypyarv YTyBUM EPYFIIMK TYJIKUH Y3YHJIUTUra OOFIHK.

[Tonsipu3anuss TEKUCIUTUHU Oypuinl Oypyard KaTTalurd Mojjia Tabuatu,
noJjspu3alsUlaHral Hyp YTa€TraH KarjaM KaJMHJINTK Ba 3pUTMaiap y4yH 3ca
onTUK (Paosi KOMIOHEHT KOHIICHTpAIUsicura OOFJIUK OYJau.

Anoxuna moajanap yuyH Kyiugaru udoianu E3uil MyMKHH:

P=a-t,
Oy epna f - KUIMHIUTY ¢ OYiraH Kariamra Moc KejlyBud HNOJIspU3aus

TEKUCIUTUHU OypuIl Oypuary;
a - MojJia TabuaTu, MOJsIpU3alusJIaHTaH Hyp TYJIKUH y3yHIUTH Ba
Xapopatra OOFIuK OYJIraH MPONOPIHUOHAIIIUK KOI(PPUIIUEHTH.
Yuioy xoaddunuentan wmommanu Oupiauk 3uwiurn 0 ra  HucOaraH

XUCOOJIaHTaH KUUMATH COJUINTUPMA OypHIIl JSHIIIa IH.

aoz_

d
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y xoiga f=«,-d-/ Ba ao=£-

Mynnait kuaub, TeKUc MoJiApU3alusIaHraH HYpPHU COJIMILTHPMA OypuIl
Oypuaru Oy MoOJJaHM OUPJIMK 3UWIMIM Ba KaTJiaM KaJIWMHJIMIUIra TYFPHU KEIyBUYd
Oypuil Oypyaru KMHMaTHuIup.

OputManap y4yH coiumtTupma Oypuil OypyarnHu OWpPIMK KOHUEHTpaIus

Ba KaTjaM KaJIWHJIUIUra HUcOaTH OJIMHAIN:
PB=a,-C-{ Ba aozi,
c-/

Oy epaa C - ONTHK aKTHB MOJUIAHN KOHIIEHTpAIUsich (Kr/M’).

Comumtupma OypuIll KaTTAJIMTMHUA MojJda Tabuatu OwiaH Oup Karopnaa
XapopaTr MNojspu3alusIaHTaH Hyp TYJIKWH Y3YHIWTH Ba DJPUTYBYHra OOFIIMK
oynramura caba6mu, comumripMa 6ypumen 20 °C Ia Ba HaTpuil ajaHracHHH
CapuK JUHUSACU TYJIKUH Y3YHJIUTH A, Ja aHuKIam KaOyn KWiIMHraH. Y
SPUTYBYUHHM Kypcatran xouga (a2’ ) OuiaH GelruiaHaim.

TpyOka y3ywnmuru ¢ (am) Ba spuTMa KoHueHTparusick C (/100 mu)
Oynranna nojspusaluus TEKUCIUTHMHU Oypuil Oypuard « HU KyWuparu dopmyia

Ownan udoaanan MyMKUH:
a:hg.ﬁg,
byHnaH TaakuKOT 3TUIA€TraH MOJJIaHU OypuIl OypYarwHH, MOJISPHU3aIUs
TpyOKa Y3YHJIWTMHH OWJITraH XoJia Ba MOJIPUMETp €EpAaaMuaa MOJSIpU3aIius
TEKUCIUTUHU Oypuin OypuyaruHu aHWKIad TypuO TagKUKOT OTHUIAETTaH
sputMagaru mojana koumeHtparusicu C (100 mu spuTMaza r Ja)Hd XycoOJall
MYMKHWH:

l-ap
Typau ontuk dhaon Momganap y4yH TEKUC TOJSPU3ANMSIIAHTAH EPYFIUKHU
COJMIITUPMA OYpHIIl KaTTAIMKJIApW aHWKJaHTaH. MacajgaH, COJMITHPMA OypHIIl
makap yuyH +66,53°, rimokosa yuyn +52,50°, ¢pykrosa yuyH sca -93,00° mu

TalllKWJI KHUJIaau.
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2.2.3. [lonsspuMeTPHHU cXeMacH

[Tonsipu3anusi TEKUCIUTUHUA Oypull OypyaruH Yyiadamra MyJDKaJlJIaHTaH
acoo0nap nonsipumerpraap ne6 Homumananu. [lonsipumerprap noiaspusalusIaHTaH
EpYFIUMKHU onull (MOJSpU3aTOp) Ba XOJMCAHM TaxJIWi KWIUII (aHAJIU3aTOp)
KypwiMajiapura sra Oynumu kepak. AcOOOHM aHanmu3aTtopu onTuk (aos Mojaa
OpKaJu TMOJspu3alUsijaHraH EpyFIMKHM YTUIIM HATWKacuja MOoJspu3aus
TEKUCIUTUHU Oypwiran Oypyak MWVHaIMIIA Ba KaTTAJIMIMHUA AHUKJIAWIN.
MabinyMku, nonspuszaTopiap cudaTuga HUKOJI MpuU3Macu €KW  MHOJISPOUN
IUTACTUHKAJApW XW3MAT KWIWIIA MYMKWH. YJap aHanu3atop cudaruaa Xam
WIUTATWINIIA MYMKHH.

IOkopuga TabKUUIAHTaHUJEK, HUKOJ OpKalIM YTraH MOHOXPOMATHUK
EpyHIMK TEKUC MOJspu3alusyiaHrad Oynaau. Arap yHM WYIuAa MOJsSpU3aIus
TEKUCIUTH OUPUHYM HUKOIHHM MOJSPU3aLUSg TEKUCIUIH OWJIaH MOC KellaJurat
MKKUHYY HUKOJI KOMIAIITUPHUIICA, Y X0J/1a EPYFIUK UKKUHYU HUKOJ OPKAJIM YTau
(pacm 2.11, a). by xonma Tu3uM EpYFIUK YUYyH THHUK OYyinamu. Arap MKKUHYU
HUKOJI TOpU30HTaN VKU aTpoduaa 90° ra Oypuica, yHaa Oy HUKOJUTApHU EPYFIUK
YTKa3aJuraH TEKUCIUKIApH y3apo MeprneHIuKysip Oynamu Ba OUPUHYM HHUKOII
TOMOHMJIAH MOJSPU3ALMIAHTAH EPYFIIMK MKKUHYMA HUKOJI OpKainu yTMmauau. by
XO0JiJa CHUCTeMa TUHUK OynMainu. HukommapHu y3apo Keculran XoJjaTAaru
OyHIal >KOWNANIyBHM KOPOHFYJMKKA VpHATHII Acimianu. by omepanus pacm
2.11ga monen OwiaH, S’bHM IIHYpPAA MEXAHHMK KY3FaTWJIMO WMKKA THPKHUILIHJAH
YTKa3WIran KYHJAJIaHT TYJIKWHIAp OWIaH TakKOociIaHaAW. Arap THUPKHUILIAp OUp
XWJI OpUEHTAIMsIaHTaH OyJica, TYJNKWHIAP WKKUHYM THPHUKHUII OPKAIH YTalu.
Arap THpKMILIap Gup-6upura HucGatan 90° Gypuak ocTHaa JKOMIaIIca, yHIA

WKKUHYY THPUKUII TYIKAHIapHU cyHaupanu (pacm 2.11, 6).
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Pacwm 2.11. IomsspumeTpuk yaganuiap cxeMacu

Arap y3apo KeCUIIraH X0JaTJard HUKOJUIap ypTacuaa onTuk (aon Mojajgara
sra Oynran spuTMa >KOWJIAIITHPUIICA, YHAA J3PUTMA OpPKAIM YTraH EpyFiuKHU
OMpPUHYY HUKOJ TOMOHUAH MOJSPU3aLUs KUJIUHTaH TEKUCIUTY MabIyM Oypuyakka
Oypuiaran Oynamu. EpyFnuk TYIKUHIApUHHM TeOpaHMIIapU coaup OynaéTraH
TEKHUCIIMK XaM aifHaH 11y Oypyakka Oypuiiau.

byHnait TM3UM KUCMaH THHUK OYIMO, MKKMHYM HUKOJ OpKaIu EPYFINK
SHEPrUsACHHHM MablIyM KMCMHU YTaau. EpyFIuk SHepruscuHu Oy KUCMU MKKHHYH
HUKOJIHU Oy XOJaThJa YHU YTKa3UIl TEKUCIUTU OUIaH MOC KEJIyBYH TEOpaHUIILITU
XapakaT Ty3yBuucura npornopunonai (pacm 2.11, B).

byHnail XonaTHM MabiayM Japaxkaja MEXaHUK MOJENJA XaM TYLIYHTHPHII
MyMKHUH. Arap HHYp YTKa3uiraH TUpPKUILIAp Oup-Oupura HucOaTaH MabliyM
Oypuak ocTHa KOWIAIITUPHUIICA, TYJIKUHIAP SHEPTHICH TYJIUK CYHIUpUIMAan
Ba IIHypra MKKMHYM TUPHUKUIIJAH KEHWH OCWIraH KYHFHpPOK OanaHa oOBO31a
OynMaca xaMm 4auHUO Typajiu.

KucmaH yTran €pyFiauk dHEPrUsSCHHM sIHA TYJIHUK CYHAMPHUII YUYyH UKKHHYN

HUKOJ IToJisIpu3alAaA TCKUCJIUTHUHH (T€6paHI/IIHJIap TGKI/ICJII/II‘I/IHI/I) SHI'M XO0JaTura
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arc6atan 90° Gypuak OCTHIA KOWIAIITHPHIMIIE Kepak. BYHHHT ydyH HKKMHUM
HUKOJIHU EPYFIMK MOJsApU3alis TeKUCIUru Oypwiran Oypdakka Oypuin Kudos.
Arap Oy Oypyak yia4aHca y X0Jijia TONWITaH KuimMaT Oepriirad onTuk (aon moana
SPUTMACUHHM COJIMIITUPMA Oypdyard, KaTjiaM KaJIWHIUTH Ba KOHIICHTPAIIUSCHTa
MOC KEIyBYM TEKHC TMOJpU3alisUlairaH  EpyrmMKHU  Oypumn — Oypuaru
XUCcoOIaHaIn.

Pacm 2.11 nga kentupwiraH cxema TOJSPUMETPHH MPHUHITUIIHAT CXEMacu
XUCO0IaHNO, OK EpYyFIMK OWJIaH WAl WMKOHHUSATHHH Ba Talla0 KUJIMHAJAWTaH
AHUKJIMKHA (0JaM KY3WMHU 0ab3u XyCcycHUsTiIapu cababiu) TabMHUHIaAManIu.
HIyHUHT y9yH MOJISPUMETPIAPHH ONTHK KypHIMajaapyu aHda Mypakka0 Ty3WJIHINTa

ora.

2.2.4. lloasspumeTpJiap

Oxopuna xypub® YMKWUITAH MOJSIPUMETP CXEMacHh, OJaM KY3WHU TYIIHK
KOPOHFYJIMKHU KyucCU3 CEpYFIMKIAH aHUK axpara OJIMaciauru cababid aHuK
ynuanuiap ydyyH Spokcu3  xucobOnaHamu. Mkkura E€Hma-EH  KoMnamras
TEKHCIUKIApHU OUp XWi E€pUILIMAraHjuruHu (papkiam aH4a OCOH XHMCOOJIaHAIH.
A¥iHan Oy TOpUHIMI  TMOJSIPUMETpUAa KEHI  HMIUIATUIQJAWraH  SpuM
KOPOHFWJIAIITHPWITAH KypHWIMAJIApHU aCOCHHM TAIUKWII KWJIAIH.

SlpuM  KOpOHFMIAIUTUPWITAH TMOJAPUMETp cxemMacu pacm 2.12 na
KEJATUPWITraH. YOy TypJAard MoJsipuMeTpiiapHU Y3ura Xoc XyCyCHsITH UIyHJaKH,
noJisipu3aTtop Oup sMac, Oanku UKKUTA (MKKH KYPHUII MaWIOHIU TOJISIPUMETPIIAp)
€k yuTa (y4 KYpHIl MaiiIOHIN OJIApUMETpIIap) HUKoJIapaaH uoopar.

WUkkn wukomapaan Qovgananmirasga (pacm 2.12, a), UKKWUHYUM HHUKOJII
OUPHHYKCHIAH KeiliH MabiayM Oypuak (2-3°) ocTr/a KOMIaITHPHIAIM Ba KYPHII
MaOHWHU spuMuHH HSrauiaau. [lomsipuzatop Ba aHanM3aTOPHU Mapasuiesn
XOJIaTUAa MKKUHYM HUKOJ OpPKaJu XaMMa HypJapHU YTMAcIUTru cababiid KYpuil
MaiJJOHUHU OUPUHYM SpMU OHWpPMHYA KOPOHFYJAIITHPWUITAH, UKKUHYHCH 3Ca
€pumran Oynmaaw. Arap TOJSPU3aTOp Ba aHAIMW3ATOPHU OOMmI KEeCHMIIapu

TEKUCIUKIIApU TYFpU Oypuak ocTHaa >KoWjamrad Oyica, y Xojja KypHiil
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MalJJOHMHM WyIuaa KYIMIMM4Ya aHajau3aTtop OyiamaraH spuMH KOPOHFH, MKKMHYU
KHUCMH 3ca Kydcu3 Epuiurad Oynaau. AHaIuM3aTOpHHU allaHTHpa TypuO, KYpHIl
MalIOHUHN MKKaida OYJaruHu Kydcus, aMMO OWp XWi EpUILTAHIUTHUra SPUIINIIT

MYMKHH. by X0J1aT ipyuM KOPOHFYJIMKJIAPHU TEHIJIAILYBH JACHUIAaN.

4 4

I

Pacm 2.12. bup Ba MKKM KYIIMM4Ya HUKOJUIAp MaBKyZ OYiIraH spum
KOPOHFWIAIITHPHIITAH TNOJISIPUMETPIIAP CXEMACH.
1-HuKONIBb-IONSIpU3ATOP; 2, 2’ -KyIMYa HUKOJUIap; 3-Tax 11 KUJIMHAETTaH
CYIOKJIMK; 4-HUKOJI-aHAIIM3aTop; 5, 6, 7-HUKOJI-aHAJIM3aTOPHU TYPJIH XOJaTiaapuaa
dhoTOoMETpUK MalJOHHU KYPUHUIIIH.

[TonsipuMeTp IIKajacu aHaiau3aTtop OwWilaH IIyHJAAW YIJIaHAIWUKH, SPUM
KOPOHFYJIMKJIAPHU TEHIJIALIYBU MOJSIPUMETPHU HOJ X0JIaTUTa MOC KEJIaIu.

Arap aHaiMa3TOp Ba MOJIAPU3ATOP YpTacura onTUK (aosi MOJAA IPUTMACH
COJIMHTaH TpyOKa >KOMJAIITHUPUIICA, KYPHUII MalJOHUHU HKKajla OYJaKkiapuHu
EpULITaHINK TEHIVINTY KeCKUH Oy3uianu. AHaIW3aTOpHU aillaHuTapa TypHuO, siHa
SApUM KOPOHFYJIMKJIAPHU TEHIJAllyBUra SpUIIMIAAM Ba IIKaja OWIaH yJaHTaH
aHanu3aTopiapHu Oypuiuin Oypuarura Kypa MOJJaHM ONTHK (DAoyuMru xakumja
XYKM YHKApUII MYMKHH.

Arap aHanM3aTOp YyuTa HHUKOJAAH uOopaT OVyica, HMKKUTa KylIumya
HUKOJIJIAp aCOCHM HHUKOJra HucOaraH MabiyM Oypdyak OCTHAA, aMMO AaHHK
CUMMETPUK XoOJaTAa IIyHJal YpHATUIAAWK{A, KypUIl MauJOHU Y4 KUCMIa
Oynmuuran OyncuH (pacm 2.12, 6). AHanm3aTtop Ba MOJSIPU3ATOPHU Tapaylient
XOJlaTuAa KYpUIl MalJIOHMHU YpTa KUCMHU EpUIlraH, €H CErMEeHTJapu 3ca Oup
MyHYa KOPOHFYJIAIITHUPWIraH Oynanu. YinapHH NEpHeHIUKYJAp XolaTuja d3ca
KYpHIIl MAUJOHUHU ypTa KUCMH KOPOHFY, YETKH KUCMJIAPU 3Ca KyUCH3 EpHUILTaH
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Oynaau. AHaIM3aTOpPHM HOJI XOJaTUAa KYpUIIl MalIOHMHU Yyyana KUCMIIapu
Ky4CcH3, aMMO OUp XWJl EpUTHIITAH OYIaau.

OnTuk ¢aon MojmanapHu OypuIl KOOWIHATH YTaéTraH EPyFIUKHU TYIKUH
y3yHiurura OOfJMK Oynraniauru cababnu aucnepcust (Kypuil MalJoHUHU
KaMallak paHrjapura OYSUIWINN) OJJIWHUA OJUII Y9yH MOHOXPOMATHK EPYFIUKIIAH
doiinanaHul TaBCUS ATUIIAJIN.

Kymmumya Hukomiap OwiaH TabMHUHIJIAHTAH SpUM KOPOHFYJIAIITHPUIITaH
MOJISIPUMETPJIAp aHaIM3aToOp OwiaH Oupra aijgaHyBYM aljaHMa IIKajgara osra.
IlIkama 360° ra OynuHran Ba Oypuinl OypyaruHH aiijlaHa Tpaayciapuaa yiadarl
MMKOHUHU Oepaau.

[ITakap Ba kpaxmai-

naToka HIIad YMKapUIN-

mmyga caxapumerpiap 1ed

o i HOMJIaHA/IUTaH Maxcyc
5 A

& : Sl B 2 HOJIIPUMETpIIAp KEHT
l: | [ [ E ULUIATATIAAU. YJIap DpUT-
f 5 5\| i 2 Majapiard mrakap KOH-

0 0% 14
| CHTPALUSICUHU  IOKOpHU
1 1 3 1 LEHTpAIL KOp

L AHUKJIMK OWJIaH aHMWKJIaIl

I
/4
UMKOHUHU oepau.
% é) ( XO03Upru nantaa WIIaTh-

maérran CY-1, CVY-2 Ba

Pacwm 2.13. CaxapuMeTpHH ONTHK CXEMACH:
1-ananu3arop; 2-kymummMya Hukoir; 3-momspuzarop; CVY-3  caxapaumerpriapu
4- yHrra OypyBYM KBaplyIM KBapll IUIACTUHKACH;
S-xapakaTcu3 yanra OypyBUYM KBapLIU KIIMH;
6-xapakaTiaHyBUM 4anra OypyBUYH cxemara sra (pacm 2.13).
KBapIUIM KJIMH; 7-MUKPOMETPUK BUHT;
8-mkana; 9-xypcarkud.

JesApiau Oup XWJI OINTHK

CaxapumeTp ONTHK
CXEMaCHHU y3ura Xoc
XYCyCHUSITH IIyHJAKM, aHaiauzaTop | KymmuMuya HUKOJ 2 OWJIaH TabMHHJIAHTaH
nojaspusatop 3 ra  HucOaraH  SApUM  KOPOHFYJAIUTHPWIraH  XoJjaTnaa

KOWJIAIITHPWITAH Ba XapakKaTCU3 MaxKamJiaHraH. TagKuUKOT STHJIAETTaH 3pUTMa
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COJIMHTaH TpyOka acbolra >KoMIamITUpUiIMaraH Xxojjaa (caxapuMeTpHH HOJI
xoJatn) GOTOMETPUK MAIOHHH WKKaJIa SPUMH OUpP XU KOPOHFYJIAIITUPUITAH.

KoMmmencanmon Kypuima VyHrra OypyBUM TEKHC TMapaien keapi 4
TUTACTUHKACH Ba yanra OypyBYM MKKWTA KIWHIApAaH uOopat. by kiauHnapau Oupu
5 XapakaTcu3 MaxKamyiaHraH Oyin0, UKKMHYMCH 6 XapakaTdaH Ba MUKPOMETPHK
BUHT 7 Oypasiranuia OupuHYKMCHTa HUCOATaH XapaKaTIaHau.

| xonmatna wanra OypyBuYM KJIMHJIAPHU YMYMHH KaJWHJIWTH YHITa OypyBUd
MJIACTUHKA KAIMHIWTUTA TEHr. by Xoyija MjacTHUKa Ba KIWHJIAp OPKaJIW yTraH
NOJIIpU3ALMSIIAHTaH EPYFIMKHU TOJISIPU3AlMsl TEKUCIUIUW YHITA XaM, 4Yanra xam
OFMauIu.

Arap acbobra ontuk ((aonm Momma ApUTMACH COJIMHTaH TpyOka
KOUJAIITUPHUIICA, Y XOJJa MOJJIAHU XYCYCHUATH Ba KOHIEHTpaUUscUra OOFIUK
X0J/1a EPYFIMKHHU TOJISIpU3AMs TEKUCIUTH MabiyM Oypyakka YHITa KM yamnra
Oypunanau. by aca dboTomeTpuk MaiJIOHHU UKKajla  SIPUMUHHU
KOPOHFYJAIITUPWITAHIIUTUHA Y3rapuiiura oau0 kenaaud. Arap mojna (macanias,
1aKap) NoJiIpu3alvs TEKUCIUTUHU YHITa Oypca, y xoiaa (GOoTOMETpUK MaiIOHHU
TEHI KOPOHFYJAIITUPWITAHIUTHHA TAabMHUHIANI YYyH KIMHJIAPHM  dYamra
OypyBUAaHJIMTUHH OIIMPHIN JIO3UM. ByHra XapakaT4aH KJIWHHH KIWHIap (4amra
OypyBYH) YMyMUN KAJIWMHIWTUHU YHTTA OypyBUM KBapll KaJWHIUTHra HHcOaTaH
YCTYHJIUTH TabMUHJIAHTYHUYa CWDKUTHIN Ounad spunnwianu (I xomar). Yanra
OypyBUYM MOJJa TAJAKWKOT KWIMHTAHJIA XapakaT4aH KJIMH TECKapu TOMOHTa
cwokatunaan (11 xonar). Xuco0 mnonspuzauus TEKUCTUTHHU — Oypuin
Oypuakiiapuja napaxkaiaHraH Imkanga 8 Oyimua onu6 Oopunamu. Kypcarkuu 9
MUKPOMETPHUK BUHT OypairaHuia XapakaTIaHaIH.

[Tonsipu3anusi TEKUCAUTMHU OypWiIUII OypyarMHM KIHMH XapaKaTilaHUIIH
Oyiinua Yyiuaill aHaIu3aTOPHU ailmaHuM Oyiinda XucoOmamira HucoaraH aHUKPOK
amaira omupwinind MyMKuH. CaxapumeTrp 1makap Oyinya napaxkanaHraH
YM3UKJIM IIKajara sra. by mikamagaru 100° nojsipuMeTpHu 34,62 aitnana
rpagyciapura Moc kemagu. CaxapuMETpHU YM3HKIM IIKaJacH MOJSIPUMETPHU

9 o 0 o
alilaHa Trpajayciapura alIaHTUPWIMILA MYMKHUH: TOJSpUMETpHH 1 aiinaHa
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HIKJIACU  CAXapUMETPHHU 2,883 wmsmkIM mKamacMra MOC Kemamd  SKH
caxapumepun 1° umsukin mkamacu nomspumerpun 0,3468° aifnana mkanacura
TEHT.

Arap 20 °C xapoparza 100 mu ga 26 r kuMEBHil TO3a, aBCOTIOT KypyK
makap MaBxkyan Oynran oputma y3ywnurm 200 MM Oynran  TpyOkara
KOMIMAIITUPUIUO MOJApU3aIUs KWIUHCA, CaxapuMeTp 100° zu Kypcaraau. /lemak,
YM3HKIN Kanauy 6up 6ymmaMacy (mapran 1°) 100 M ma 0,26 T makap MaBKyI
OynraH spuTMara Moc KeJaju.

26,00 r HaMyHa YyiayaMM HOpMaJl HaMyHa Vyia4aMH Ba OHpPUTMA YYyH
Mykaianrad y3yHiaura 200 MM 4 noJsIpUMETpUK TpyOka Hopman TpyOka
JNeunItaau.

CaxapumeTpiaH ¢oiiganaHa TypuO, MIAKapiAd MaxcyjloTiapJard Iiakap
dbou3NHU aHUKJIAIl MyMKWH. ByHUHT y4yH MaxcCyJOTHM HOpMaJl HAMyHa ya4amu
TopTr6 onuHaau Ba 100 M am YmuoB kosbacua spuTMa Taépriananu (Xapoparu
20 °C 6ynran mucTHIaHTraH CyB 8pAaMuga OENTHCHTada eTKa3HiIanu). Y 3yHINrd
200 MM 51 TpyOKa WIUIATHIITAHJA CaXapuMETp IIKaJacH TaAKUKOT KWIWHAETraH
MaxCyJIOT/aru 1maxkap GousuHu KypcaTaiu.

CaxapuMeTp KaTTa — acoCMi Ba KMYMK HOHUYC IIKanajlapura sra. Acocuit
mwkagann 6up Oymuemack 1° ra Moc kemamu. HOHHyC IIKamacH SpuTMA
xoHuenTparmsicuan 0,1° aHUK/IMKaYa aHUKITA IMKOHUHY Oepaji.

CaxapumeTpiap HATpUW ajJaHTAaCMHU MOHOXPOMATHUK EPYFIMTUHU Tajab
KWIManaM Ba OIIWM EpYyFIMKAA WOUIAIIA MYMKUH. DyHIal HMKOHUST,
KYpUHAJIUTaH CHEKTP KUCMHHHU Oapya TYJIKWH Y3yHJIHMKIapuaa VHrra OypyBuHd
makap Ba yanra OypyBYM KBapIlHU TMOJSIpHU3AIUS TEKUCIUTUHUA  OypHII
OypyakiapuHu  y3apo TEHTJUTM Ba  KapaMa-Kapiid  JKaHJIuTru  OujaH
TylmIyHTHpUIaau. Jlemak, arap KiIuHiap KaHAAWAup TYJIKUH Y3yHJIUTHIArd
EpYHIMK yUYyH TOJISIPU3ALMS TEKUCIUTHMHHU OypHIll OypyarHU KOMIIEHCAIUsIAII
X0JIaTH/Ia YpHATWIraH Oyiica, y OOIIKa TYJIKHH Y3yHJIMKIApuUra MOC KeJIyBUd

HypJlap YUyH XaM KOMIIeHcalusilanran Oynanu. Hatuwkana aitmanma nucrnepcus,
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STbHU TOJISIPU3AIMS TEKUCIUTUHUA OypHUIll OypUyaruHu €pyFiauK TYIKUH y3YHIUTUTA
OOFJIMKJIUTYA HOJITA €TKAa3WJIa/Id Ba KYpUIl MaiiIoHu OYsiiMail KojlaBepau.
Caxapumerpaa umHu Oaxkapum TapTudu. WimHu Oomnwiamgad OJIuH
acOO0OHM HOJI XOJIaTU TEKIIUPWJIUIIN KepaK. ByHUHTr y4yH XucoOusail Jiyrnacura
Kapai TypuO, mactak €praMuja xapakaTyaH IKAJTaHW HOJIM HOHMYCHU (IOKOpHIa
KOWMJTAIITaH XapakaTiaHMalAurad 1Kajga) HOJu OuilaH OMpIaIITUPUIMIIN Kepak.
By xomarna kypuil TpydacuHu UKKajia SpUMH OUp XU EpUILITAH OVIIUIIH JIO3HUM.
[llyHnnan cyHr TO3a IOBUJTaH Ba KypUTWITaH €KW TaJKUKOT KUJIMHAETTaH
spuTMa OmiaH yaluiaran TpyOkara BOPOHKAa OpPKajdd TaJKUKOT KWIMHAETTaH
SpUTMa YHU IOKOPY MEHUCKHU TpyOKa rapAuuiura eTryHuda Kyuwiaau. DpuTMaHu
xapopatu 20 °Cc OynuIIM Kepak. DpUTMaJard XaBo NyQakyalapuHU HOKOpHUTa
KYTapuiiMiid y4yH OMp MyHUYa BaKT KyTWiaau. XaBo MydakdalapuHU IOKOPUTa
KYTapWIMIIMHU TE3JAlITUPUII Y4YyH TpyOKa naeBopiapura OapMOKiap OuiiaH
EHTWITHHA ypuil MyMKuH. Kelina TpyOka Koruiaruy mumacu OuiaH OeKUTHIIA N,
[Muma octuaa xaBo mnydakdyaiapy KOJIMaraHJIUTMHU Ky3aTa TypuO, raiika
Oypamanu. Komaruu mmmapu TalmlkapuaaH XA apTHiIagd Ba acO0O0HU
MOJISIPU3aTOP Ba aHAIM3ATOPU YpTacuAaru KaMmepara kounamrupuiand. Kypuin
MalJIOHMHU  WKKajga  SpUMHHU  EpPUINTAHJIMTH  acOOOHM  HOJI  XOJaTh
TEeKIMMPWITaHauTH kKabu YpHatuiaau. [lyHaan cyHT kypcaTuiiap acocuil mkana
oyiinua 1° AHUKJIMK OWJIaH HOHHUYC &pJaMujia 3ca 0,1O AHUKJINK OWIaH Kaujg
KiwinHaau. HaTwkanu Kaila KWINII OJUJaH KOMIEHCATOPHU TOMUIITaH X0JIaTUHU
u3NaHaéTraHra MOC KeJIMIIM TEKIIMPWIMIIM Kepak. by Makcanga 3ypra
Ce3WIaJINraH xXapakaryiap OujaH JacTak aBBaJl OMP TOMOHTra Ba KEWMH MKKUHYHU
TOMOHTa Oypunumu Kepak. byHaa Kypulll MailJOHMHU UWKKajla SPUMUHU
EpPUILITaHJINTA CE3UpJIapiN Japa)kaja y3rapuild Kepak. bup Xwi1 EpuIITraHiInK
KalWTa ypHaTWJIaJd Ba HaTW)Xa Kaia KuwiumHaau. Hatwkanap nyna €paammaa
xucoOnanaau. byTyH rpamyciap xapakaTdaH mikaia Oyitnda (IakajaHd HOJIMJIAH
HOHUYCHHU HOJIMTaya), VHIWK yIyIIIap 3ca HOHWYC Oyiinda (HOHMYCHHU HOJHWJaH
Oouutad yHM IIKAJIaHU KaHJagup OynuHMacu OujlaH MOC — KelyBYHd

OYIMHMacurada) XxucooaaHaau.
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0
Pacm 2.14 nma 82,77 ra MocC KelyBUM IIKajda Ba HOHUYC XOJaTiapu

TaCBUPJIAHTaH.
Xucobuai JacTakHA Xap rajl HOJ

XOoJlaTUra Kairapa TypuO, Kamuja y4

...LL..L.U_LU.L [J..Ll LLL Mapra aMajra OUMPWIAAA Ba YypTa

“t “ .‘ L 2Dy
!'T I | | | apuMEeTUK  KUHAMar  XWUCOOJIaHAIH.
9,
80 30 CaxapuMeTp YHM3UKJIW IIKAJTaCHHU 1°,
Pacwm 2.14. Kimua koMIIeHCaUsIIA y3ynmura - 200w Oyaran  TpyOka
CaxapUMCTPHUHHHI HITKATACH unulatwiaragaa, 100w spuTMaza

MaBxya Oynran 0,26 r makapra Moc
KEeNUIIMHU OWJITaH XO0JJa TaJIKUKOT KWIMHAETTaH dPUTMAIary Iakap MUKIOPUHU
xucobnam mMymkuH. Pacm 2.14 na kailn kuiuHran ac0o0 KypcaTWld y4yH
kyvnnaruau (100 mut sputmaza r 1a) Tamkwi kuinaau: 82,7x0,26=21,5.

bab3u mnonspumeTpiap Moaaeiapuia (aillaHMa MOJSPUMETP, Kyuma
NOoJIIpUMETP) OOIIKA ONTHUK CXeMaJlap UILIATUIAIH.

AiianvMa nmoasipumerp. Aiinanma moisipumerp Oypuin Gypuarnau +360°
yerapajapuja aHUKIalml WMKOHMHU Oepamu. by acbobma mnomspuzatop Ba
aHanu3atop cudartuga TrepnaTUTIM TUI€HKanap unuiatwirad. CBetopuibTp Ba
NOJISIPOU XYCYCHUSTIIApU ILIYHAAW YWUFYHJIAIUTAHKW, [OJSPU3aTOPAAH YTraH
EpPYFIUKHU DHI IOKOPW MHTCHCHUBIIUTH, HATpUH cnekrpuparu D capuk guHusiap
TYJIKWUH Y3YHJIUTHUTa TEHr OYnTraH Hypiapra mMoc kemamu. by sca omgmmii €pyFiuk
MaHOanapugan doiganaHud UIUIall UMKOHUHU sipaTagu. CBEeTOQUIBTP MaBXKYI
OynMaranuaa KypuIl Malonu aitlaHma Jucrnepcus cabadau kamajak paHTiapura
OYSTUIIT MYMKUWH D11,

[Monsipuzanusinanran  €pyFiMK Wynuaa KBapl IUIACTHUHKAIM auadparma
YypHaTwiran 6ynuod, y opkainu EpyFiuK gacTacuHu (akaT ypTa KUCMUJArd Hypiap
yragu. by T11acTMHKA TOJApU3ATOPIAaH YUKKAH EPYFIMK  MOJsSpU3alus
TEKHUCIUTHHE 5-7° Ta OypHIl MMKOHHHH sipatagd. HaTmkama moispusatop Ba

aHAJIM3aTOPHU ¥3apo KECHILUTraH XOJIaTWJa, Kypull Tpyodacuna KypuUHAJAUTaH
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dboToMeTpuk MalgOHWHHM (akaT YHT Ba dYam KHUCMJIApPM KOPOHFYJIAIITHPHITAH
oynanu (pacm 2.15, a).

Ac6006 anammzaTopuHu Oypuil opKaid (OTOMETPUK MAaWJAOHHUHT YpTa
KHUCMHJIard EPUINTaHIMKHA OUp MyH4Ya KYyYCH3JIAaHTHPHUII Ba OWp BaKTHU Y3HJa
YHU YETKW KUCMJIapU EPHUILTaHIINTHHU KydauTupuil MyMKuH. Hatmxanma kypum
MalJOHMHH OWp XWUJ KOPOHFYJAIITHPUITAHIUTHHU (pacMm 2.15, B) TAbMHHIIOBYH
aHAJIM3aTOP XOJIATH TOIMIUIIN MyMKHH. ACOOOHHM OMp XWJI KOPOHFYJIAIITUPUIITaH
OyHmal XoJjiaTu, AacTiad TaAKUKOT KWIMHAETTaH dpUTMa COJIMHTAH TpyOka EKu
CYyB TYJNIUPUITaH
TpyOka OujaH Kaia
KWIMHAIH (HOM
HYKTA). Acbo0ra

ontuk ¢aon Mojaa

OwnaH TYJIIUPUITaH

Pacm 2.15. Aiinanma nonsipumeTpia GOTOMETPUK TpyOKaHH

MalJIOHHU KYpUHUIIN .
YKONIAIITUPUIIUALLINA

OUp XU KOPOHFYJNAIITHPWITAH XOJAaTHU Oy3wiauImra oiaud kemaaw. MalaoHHU
OMp XWI KOPOHFUJAIITUPHWITAH XOJAaTHMHU THKIANl YyYyH aHAIU3aTOpPHH Oy
MOJIJIAaHU TIOJSPHU3aIMs TEKUCIUTUHA OypuIn Oypuarura TeHT OynraH Oypuakka
OypuiiHu Tanad Kuiaau. by Oypuak KaTTalauru 360° nu ajiaHMa MIKATAHH
OynuuaMmanapu Oyinya XuUCOOJNaHWITM MyMKWUH. HoHWyCHM MaBxyn Oymwmum
6ypuaktapau 0,05° aHUKINK GHIaH XHCOOIAI IMKOHHHE OEpaIi.

10° nam karta 6yaraH Oypuimn OypYakIapWHM VyiIYalia [OJSPU3AIMOH
mucnepcrsi Ba (POTOMETPUK MaWIoOH OYSUIMINUHA OJAWHU OJIMII MaKcaauaa
MOHOXPOMATHUK EPYFIIMK MaHOauaH pongananuin kepak Oyaamam.

Kyuma moasipumerp. Kyuma nonspumerp [1-161M (pacm 2.16) aitnanma
MOJSIPUMETPHU ~ MOIU(MUKALMICH  XUCOOJaHWO, YeKJIaHTaH (1200) yyar
yerapanapura sra. by ac6o01a ¢hoToOMETpUK MalJIOHHHM y4 KHCMIa OYJIMHUIIIH,
alllaHMa TOJIIpUMETpiIapAard KaOu MOJISIpU3aTOPHU MapKasura HucOaTtaH

CUMMETPHUK XOJIaTJa YPHATWIITaH KBaplUIM IUIACTHUKA €pAaMula TabMUHJIAHAIU.
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Yy nojasspuMeTpHH MOJSPU3ATOP Ba aHAIM3ATOPU XUMOS IIUIIATIapHu Ypracuia
VPHATUJITAH MOJISIPOU TIIIEHKACUIAH
Ta€pIIaHTaH.

Ac600 Ouan UIILIaIn
NAWTH]A, AaHAJIU3aTOPHU YHI EKHU
ganra Oypuii (EpyFauKHH
MOJIApU3ALMS TEKUCIUTUHU OypuIln
Oypuarn  wWmopacura  MyBOQWUK)
opkaiau (GOTOMETPUK MaWJOHHU OUp
XU KOPOHFYJIAIITUPUIUIIIUTA
SpUIIMIAAM Ba IIKajga OYiinua
Oypwurn Oypuaru XucoOIaHa Iu.

[1-161M pa Houumyc OViinua
OypyakHM XHCOOJAIl XaTOJUTH 0,1°

HU TAIIKWI KWJIaau.

Pacm 2.16. T11-161M pycymiiu naboparopust
MOJIIPUMETPHU

2.3. PeppakTomerpust acocaapu

PedpakroMerpuk Taxymia MOIJANAPHUM CUHAMPUII  KO3(POUIMEHTUHU
aHUKJAIra acocjaHrad. by KypcaTkuu KulMmathra Kypa MOJJIAJapHU
SpUTMANIapAard MHUKIOpU OaxoJlaHWIIM MYMKUH. YOy ycyn €Ermap, ToMar
MaxcyJoTiapu, Mypadb0o, KeM, CyT Ba CYyT MaxcCyJoTJIapu Ba OOIKa O3UK-OBKAT
MaxCyJIOTJIApUHU TAJIKUKOT OTHUIIAa KEHT KYJUTaHWIagu. Ym0y ycyn IIMpUH
Cy3Maji MaxcCyJIOTJIapHHU, KYIOJTUPWITaH CYTHHM Ha30paT KWIMIIJIA, CyT Ba CYT
MaxCyJIOTJIapUAaru JIaKTo3a MUKJIOPUHHM aHUKJIamaa uumatwiaayd. LyHuHraex,
ymly ycyn Epaampaa Ma3aHAaliuK MaxCyJloTJIapH, TaoMmjap Ba SpUM Tauep

MaxcyJoTiapaaru ¢&F MHKIOpPH, CHpOI, HYMMIIMK Ba KeJenapiarn Kypyk
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MOJIaIap MHKIOPH XaM aHHWKJIaHaJah. PeppakToMeTpuK yCyld TaxJIFJIHA
OJTUHINTH, FOKOPH aHMKJIWTH, XXyJa KaM MHKAOpAard Mojna capuam Tanad
STUIM Ba TaXJWJI YYyH KaM BakT Tanad KWIMHUIIH cababiu O3WMK-OBKAT

MaxCyJIoTiaapu CUuaTUHU TAAKUKOT ITHUIIIA KEHT (oHaTaHuIMOKIA.

2.3.1. Cunaupui KypcaTKu4m

Epyrnuk HypuHH OMp MyXWMTAaH MKKMHYMCHIA YTULINAA, YHU OOLLIAHFUY
UYyHamMmuaaH dYeTNaHuM EpyFIMKHU Oy HKajga MYXHMTIArd TapKaJuiil
TE3JUKIApU YpTacuaaru (apk oMU OuiaH omaad. MabiyMKH, EpyFIMKHA SHT
KaTTa TapKaJIMII TE3JIMTM BaKyymMJa Ky3aTWIaad Ba CEKyHAUTa 3-10° METpHU
TAIIKWJI KWiaau. Bakyym ONTHK 3UWINTH 3HT KaM MYXUT XHCOOIaHa/IH.

bepwiran THUHUK MyxXUT (MOAJa) y4yH aOCONIOT CHUHIUPUIN KYPCATKUYU

EpYFIMKHU BaKyyMJaru TapKaJIWIl Te3nurd U, HU yHH Oy MyXuT (Mojaja)aaru

TapKaJIUII Te3JIUryu U, ra HucOaTuamp.

EpyFIuKHE BakyyMjard Te3MIM YHHM XaBOJArd Te3IUIMra HUCOAaTaH

1,00027 mapra kaTTa, J1eMaK:

xaso

N =28 100027
19

X
Xoxjarad ukku myxut (I Ba Il) yuyH, arap €pyfJiMK ONTUK 3UWINTA KUYUK
oynran myxutaad (I MyxuT) onTHK 3u4iauru karra OynraH myxutra (I myxwr)

yrumunaa, |l Myxutnaru HypHU CHHUIIM HUCOWMN CHUHIMUPUIN KYpCaTKU4Yd n, .

Ouian TaBcuIiaHau.

b
nHuC = ]
by
Oy epaa v, Ba v, - épyriukHu Terunuinya | Ba |l myxXutnapnaru tapkanuin

TC3JIMTH.
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Amanmuérna abcomtorT koddduIMeHTHUra SKuH OyJaraH HUCOMM CHHIMPHUII
KYpCcaTKU4Iapy, SbHU HYpHU XaBO Ba TaJAKUKOT STUIAETTaH MYXUTIArH TapKaIHIIl
TE3NUKIApH ¥3ap0 HUCOATH WINIATUIAMM. EpYFIMKHM XaBOJAarn TapKasMil
TE3NUTH yHH BaKyymuard tesmuruaaH aturu 0,03 %ra kam Ba xaBonu 0° marm
abcomor cunaupwui kypcatknyau 1,0000293 ra tenr.

KarTtuk Ba CylOK >KMCM CHUHAMPUII KYpCAaTKUWIApW XaKWJa TanvupuiraHaa
yJIapHU XaBOra HUCOATaH OJMHTaH HUCOUN CHUHIUPHIN KYpCATKUYJIapu Haszapja
TyTiwiagu. by kattanuknap N Ounad OenruiaHaav Ba CHHIMPHUII KYpcaTKAWIapU
JeUnITaau.

FOxopunarn Ttenrnuknapgadn N Ba N kaTtanukiapu ypracuaa KyWuaaru
OOFJIMKJIMK MaBXKyIJIUTY KETTUO YMKaIH

N =n-1,00027

Pedpakumss — Oy HypHH OHp MYXHTAAaH 3WYPOK EKHM CHHpAK HKKHHYN

MyXUTra VTUIIWAA Ky3aTWJIAQAWTraH CUHUIIA €KUM HYpPHU  HYHAJIUIIUHU
y3rapummaup.  Tymaérran  Ba
I N CHHAETraH HypJjap Xxamma BaKT Oup
JT
\E} Tekuciaukaa éraau (pacm 2.17).
\ o Cungupuin KYpPCATKHYH
&

éxkn kodpuurenTH N Oy TYIIUII

Oypyaru ¢ CUHYCUHU YHHU CHUHHUII

AT T T T T ST I TTT / / 777

\ ///////

> \\

Oypuaru [ cuHycura HucOaTUAMP.

sin «

n=——
| \ sin /3
i B

Ymly HucOaT U1y UKKU ONTUK OUp
Pacm 2.17. HypHu uKKku MyXuT yerapacujia AU MyXUTIAp. yEyH y3rapMac

CUHUIIIH KarTanuk  Oynuo, EpyHINKHU

WKKala  MYXWUTJArd  TapKaJHIil
TE3JIMKJIapU HUCOATUTA TEHT

sina v,
sin g v,
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N>1 skaHmuru Xucoobra onuHca, Lo > /B SKaHIUTH MabIyM OViaau.

HypHu xaBoJaH HWKKMHYM 3WYPOK MYXUTra YTUIIMJIA CUHUII Oypyaru
Tymdm Oypuarura HucOataH noumo Maijga Oymanau. HypHM 3u4 MyXuUTHaH,
3UWINTY KaMpOK OYJIraH MKKMHYM MYyXUTra YTUIIKA 3Ca CUHUII Oypuyaru TyLIHIL
OypuaruaaH kartapok 0ynamau (pacm 2.18). bynaa

sina 1

sin N

% N/ Cunaupuin KYpCaTKU4u

ymly Moama Y4YyH — y3rapmac

=" KaTTaIMK 0ynu0, y Mojja Tabuatu,
3UYINTH, Keano Tymaérrad

/ /“( / f / // / / f ‘ i
(i 0 At {1 RIS ) : EPYFIUK TYJIKUH Y3YHIIUTH,

xapopar Ba 0ocuMra OOFJIUK.
B Mopna TabuaTh YHU
MOJIEKYJIAJIADUHHA EPYFIINK

TabCUPHUIA nedopManusIIaHUIITN

JapKaCUHHU - IOJEIpU3alUAIIaHWII

Pacm 2.18. HypHu 314 MyXuTIaH 3UWINTH NapaskacuHu GeNr TN,

KaMpOK MYXHUTra YTUIIUAA CUHULIN
[Momgapuzanusnanuin KaHYaJInK

MHTEHCUB OYyica, €pyFIMKHU CHHUIIM XaM IIyYHYAJIUK Kywin Oynmaau. Mopna
3UYIUMTHHM Y3TapuIy CUHAUPHIL KYPCAaTKUYM KaTTAJIUIUIra CE3UIapiid aKCIaHa Iu.
3UWIMKHYU OLIMIIM OOCUM OIIMIIMHU (allHMKCa, ra3 MyXuTiapuia) €Kd MOJJIaHU
Oup alIOTPONUK MOIU(PUKALKAJAH UKKMHYMCUTA YTUIIN/A KATTUK )KUCMHU KaiTa
KpUCTAUIM3AMSUIAHUIT HATH)KAacH OYIUIIM MYMKHH Ba Oy XOJaT CUHAUPHUII
KypcaTknuuHu omumura onud kenaau. CyrOKIMK Ba KATTUK SKUCMJIApHU
CUKUJTyBYAHJINTH JKyJa Maiina Oynrannuru ca0abnu  ylnapHH CUHAMPHULI
KypcaTkuun O0ocumra OofriuK smac. ATMochepa 60ocuMuHM Y3rapuimm Oy XoJina

aMaJIui JKUXATIaH Xe4 KaHJdal TabCUp KWJIMaWIN.
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OputMmanap OWwIaH HIUIAllda CUHIUPHII KYpCaTKHUYM Ba 3SpUTMagaru
MOAJIaHU (HOU3 MUKIOpH YpTacuaa XaMma BakT XaM TYFpU OOFJIUKIMK MaBXKyl
AMACIUTUHUA XHcoOTa onuil kepak O0ynanu. LIlyHUHT yayH CHHIUPUIN KYpCaTKUIU
Oyiinya spuTMaZard MoJjJla KOHIEHTPALMICH XaKuaa Xyjgoca Kuidm Qakar Oy
KaTTaauKiIap Yypracujgaru OOFIMKJIMKHU W(OJATOBUM ATPU UYU3HKIAP MaBXKY]l
Oynran xosuiapaa MyMkuH. KynruHa xosuiapia CHHIMpPHILN KypcaTKuuu Oyinya
SpUTMAJaTd  MOJJa  MHUKIOPWUHM  AHUKJIAIl  HUMKOHUSTH  MYK, UyHKH
KOHIICHTPAIUSIHM aH4ya Yy3rapuiuiapuia XaM CHUHJMPHUII KYPCATKUYM KyJa Kam
y3rapanu (MacajaH, METHI CIIUPTH SPUTMANIAPU yUyH). DpUTMaZa UKKUTA MOJJa
MaBxyJ Oyica, Oy xonna gakar CHHAMPUII KypcaTKW4Yu Oyiinua TH3UM TapKuOu
Xxakuga GUKp IOpUTUII MYMKHH 3Mac. byHmail mapoutna Kanpaaup Oorika
(U3UK-KUMEBUI KaTTAMIMKIApHU (MacajaH, KallHam €KW DJpUIl  XapopaTw,
COJIMIIITUPMA OFUPJIMK Ba OOIIKAJIap) KyIIMMua OUIuI Tanad KUIuHA U,

XapopaTHu ra3 Ba CYIOK XMCMJIAD CUHJUPHIL KYPCATKUYU KUKMMAaTIapura
TabCUPU YJAPHU XOKMHUU KeHraitum Kod3(QQUIMEHTH KaTTaaurud OujaH OOFIHK.
bapua razcMMOH Ba CyIOK >KUCMJIAPHU XAKMU HMCUTWITAHAA OIIAAH, 3UWINTH
KaMasiii, HaTWXKaJa CUHJIMPUII KYpCcaTKUYM XaM Kamasau. by xonga xamMma BakT
XaM XApOpaTHU OUIMIIK CUHIUPUILI KYPCATKUUYMHU KaMaWuIIUra oiaubd KelaMaau.
Bynna acocuii oMun mojzia MOdSpU3aLMSIAHUII apa’kaCHHU XapopaTr OIIMIIH
Owian omumM XxucoOmananu. CUHAMPUIN KYpCATKMUMHU Xapoparra OyHaai
GOFIMKIMIMHM XucoOra onrad xoinxa pedpakromerpuk yauammap 20 °C
xapopaTtia amaira omupuiaau. XapoparHu 20 °C 1aH YeKIaHWMIMAA TETHILTH
Xapopat Ty3aTULIApU KUPUTUIIAIH.

Cunavpuill KYpCaTKUYMHU EPYFIMKHUA TYJIKUH Y3YHJIWTUra OOFIUKINUTH
aucriepcust  (lotuH4amaH — diSperses - coumiraHiuk) ae0  HOMIIAHAJIM.
DNEeKTPOHJIApHU EPYFIIUK TYJIKWUHUHM MOJJiara TabCUpU OuiaH OOFNIMK OYnrax
MaxOypuil TeOpaHUIIUIApU aToOM Ba MOJIEKYJIAJapHU TOJSpHU3AUSIaHUIIH
cababuncyu OYnub, EPYFIMKHU CHHMIINTA ONUO Kelagu. EpYyFIMKHH TYIKUH
Y3YHJIMTM Ba CHHMIIM YpTacuJard MyHoca0aT IIyHJAaWKH, TyIAETraH TYJIKUH

Y3YHJIUTH KaHYIMK KWYUK OYjica, CHHMIN IIyH4Yanduk karra Oymamu. LIlyHwHT
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YUYyH XaM TypJId TYJIKWH Y3YHJUKIArd HypJjap Typiauda cuHaau. Kypunaauraxn
EpYHIMK yYyH SHT KaTa CUHAUpUII KopduuueHtn OuHadma Hypaapra (TYIKUH
yY3YHJUKIapyu UHTepBaiu 397-424 HM), SHT KUYUTH 3ca KU3WI Hypaapra (TYIKUH
y3yHiukiapu uHtepBanu 640-723 um) moc kenaau. Iy cababmu Typnu TYAKUH
y3yHJIUTHJATH HypiapAaH wuOopar Oynran onauii Epyrauk OoIIKa MyXHUTra
KUPUTHIICA, Y OMp HEeYua MOHOXPOMATHUK (OJIUI) HypJlap XOCHJI KUIUO akpasiau.
Hatmxana panrnm kamanak TacMacu Xocwi Oyiaau. ByHM ofiguHu onMil y4yH
yiganuiapaa MOHOXpOMATHK EPYFIUKIaH (hoigamanui 3apyp 0ymaau.

Cunaupuill KYpCaTKUWIAPUHU KaJBaJl KUMMAaTIapu KYI XOJUlapJa HaTpui
crieKTpuHu capuk uyu3urd (D 4KM3WK) ydyH Kedatupwiaad Ba Np OuiaH
Oenrmna”any. by auHuUsra MOC KeJlyBUM TYJIKHH Y3yHJIUTHM A, =589 HM. ByHnan
TalIKapy, CUHAUPUII KYPCATKUYM yJIapHHU KenuO TymaérraH EpyfIMKHU KaHJau
TYJIKUH Y3YHJUTMIa MOC KelMIIura Kypa OolIKa HWHIAEKcHap OuiaH Xam
OenruiaHUIIY MyMKUH. Macanas:

N, - BOJIOPOJIHUA KU3WJI YKM3uKJIapura Moc kenaau, C un3uru (A =656 HM);

c

Ng - BOJOPOJHU KYK YM3UFUTa MOC Kenaau, B unzuru (1 =486 HMm);

N, - BOJOpoaHU OmHAdIIa yn3uFura Mmoc kenaau, G unsuru (A =434 Hm).

2.3.2. CuHaupuil KYPCATKUYNHA AHUKJIALI

Kannadinup ukku tuHuK myxutiaap | Ba |l derapacumaru Hyp CUHUIIMHU
kypu6 unkamus (pacm 2.19). llaptom pasumpa |l myxut | myxurra HucOataH
KaTTa CHHIUPYBUYAHJIUK XyCYCUATUTA 3ra Je0 KaldyJ KUjiaMu3.

Arap | Ba || MyxuTinap cuHAMpHII KYPCATKUUYUHK TETHIILIAYA Ny Ba N; OMIIaH
Oenrunacak, yHaa N>n,. | MyxuT Bakyym Ba XaBo OyiMaca, yHJia €pyFIIMK HYpUHU
Tymuin Oyp4yard CHHUCYHM YHU CHHHUIN Oypdarura HUCOATH HUCOMI CHHIMPUII
KYPCATKUYM Ny KAaTTAIMTUHU UdOamaiu. Ny, KaTTaIUTH, HIYHUHTIECK KYpuo
YUKATAETraH MYXWUTIAp CUHAMPHUIN KypcaTKuujiapu HucOatu cudaruga xam

AHUKJIAaHWIIHN MYMKHUH:
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_sina _n,

N,=—"F= .

"osin g n,
Tymum Oypyarn o HHM OLIMIIM CHHUII Oypyarn S HHM OIIUIIK OuiaH
KeyaJyd, aMMO CHHHMII Oypuard [ Tywum Oypyard o JaH KAYUK OYiu0

KojaBepaau. Ty Oypuaru 90° ra erramja, CHHHLI Oypuaru 90° naH KMuMK
OynraH KaHAauaup yerapaBui KaTTaJuKKa dPUIIAIH.
By xonna TymaérraH Hyp MKKM MyXUT yerapacu Oyina® cwpkuidau. Arap

6ypuax «=90° 6¥uca, y xomna sin a =1. Jlemak, udoza

sina _n,
sing o n
Kylnjarura €3Il MyMKUH
1 n,
singn,
y X073,
n,=n, -sin g.
®dapaz kwiamuz | myxwur
CHHIAPHIII KYpCaTKH4In (m)

aHUKJIaHaAuTaH MyxuT, || myxur sca

CUHIUpUII KypcaTkuuu (N;) MabIyM

Pacwm 2.19. Yerapasuii cunuin Oypyaru Oyran OITHK IHHHIafan
KaTTaJIMTMHU YJI4all CXeMacH Tan€pJaHraH MYXHUT OYJICHH.
Oxopuna xentupu® UHMKapwITaH
ndonaman nry a€H OYIIuKM, N HU aHUKJIANI YI9yH S Oypuyak KaTTAJIWTHHU YIT9arl
Ku(os dKaH.
Pacm 2.19 nan kypuHHOG TypuOmuku, Tymmm Gypuarmux 0 nax 90° raua
y3raptupuniaa, cuarad Hypaap OA Ba OB nyprnap Ounan uerapananrad €pyFiuK
nactacu uyerapacunad yukmaiinn. OB Hypaan keiinH @a3o xodiamran €pyFriuk

HypJiapura 3ra smac Ba OB Hyp €pyFiuk Ba KOPOHFYJIHMK Yerapacu XUCOOJIaHAIH.

OB Hyp MyXuT uerapacura TYyHWIMpUITaH NEPIEHAUKYJSAp OWIaH verapabBuii
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CHHUII Oypyaru S ra TeHr OyiraH Oypuak XOCHWJI KUJaJu Ba YerapaBuil Hyp n1e0
HOMJIAHA/IH.

CuHran Hypiap HynIMIa CWDKHWIWMTAH KYpHII TpyOacu, yHU MYMKHH
Oynran xap OMp XoJaTUJard ONTHK YKU OMpOp-OMp CHHTaH HypJiap WYHAJIMIINUTa
MOC KeJaJuraH Tap3/Ja YpHaTuiaran OyicuH. Y xoijga Kypuml TpyOacuHu 1
XoJlaTujla TpyOaHW KYpHUIl MaWIoHW EpUTWITaH, 3 XoJlaTWJa dca TYIIHK
KOpOHFyJamTupuiaran 6ynaau. Opanuk 2 xojaTaa KypHull TpyOaCHHH ONTHK VKU
EpyHIMK Ba KOPOHFYJUK derapacu xucodnanmumi OB Hyp Ominan moc kenaau Ba
KYpHUIl MalJOHUHU SPUMH EPUINTaH, SPUMU 3ca KOpOHFynamraH Oynamu. by
X0J1/1a MyXHUTJIap Yerapacura TyIIMPUITaH MPEeTNeHIUKYIIp Ba TpyOaH! ONTHK VKU
ypracuaaru Oypuak aiiHaH axTapujaérraH A Oypuak XucoOjaHuO, y TpyOaHuU
Maxcyc IIKajia HoJIMra HUCOaTaH OCOH YIYaHUIIIN MyMKHH.

MabayMKH CUHAUPHIN KYpcaTKUUu Ny Ta 3ra 0yiarad cuayBud MyxuT Il ma
B Oypyak KaTTaqurd M3JaHaETraH CUHIUPUIN KYPCATKUYHM N, STbHU TaIKUKOT
sTwnaétrad Mmyxut | Tabuatu Ounan OenruiaHaau.

TyuryBun Ba CHHTaH HypJap KaiTyBuaH xucoOnanaau. Kynpox cuaanpyBun
Il MyxuTnan kKaMpoK CHUHAUPYBUM | MyxuTra WYHaJITHUPWITAaH HYPHHU TYIIIWII
OypuarkHE A rada OLIMpAa TypHO, CHHTaH HypHH HopManra HucOatan 90° Gypuak
XOCWJI KWITaH XoJaTura 3puiuiil MyMKuH (pacm 2.20). Bynaa cuHran Hyp ryéxku
UKKH MYXUT dYerapacwaa CHJDKHHAJIH.
Tymmm Oypuyarvau siHajga KYMPOK OIIUIITN

cappy CHHIaH HYp MYXUT UdcrapacujgaH

yMyMaH YHMKMaiJa¥ Ba dYerapa Io3acujaH
TymuK  akcianaau. |l Myxutman B

OypyakIaH KaTTapok p' Oypyak ocTuaa

WYHAITUPUITAH HYPHHU CUHUIIHN
Pacm 2.20. TynuK WYKM aKCIIAHMII  Ky3aTWJIMalIyd Ba YHHM LIy MYXUTHHU y3Ura

A" Oypuak ocTHAa TYJIUK aKCIaAHUIIN
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conup Oynmaau. AKCIIaHMII KOHYyHUsTIapura OuHoaH B" Oypuaru S’ Oypuarura
TeHr. by xonuca TYJIMK MYKH aKCJIaHUII 10 HOMIIAHA/IH.

CuHran HypHM UKKW MYXUT Yerapacujia CWDKUIIMHA TabMUHJIOBYU HYPHU
B Tyumum Oypyard yerapaBmii TyIum Oypuyaru aeiniaim.

[Myngait xkunub, okopuaa OaéH ATWITaH CHHIUPHUII KYpCAaTKUUUHU
AQHUKJIAI TPUHIIMIN YerapaBuili Oypyakiap KaTTAIMNTHHU yiadamra (derapaBuid

Oypuak yCcyJju) acoCJIaHTaH.

2.3.3. PedpakTomMeTpiiap

Cylok Monjanap Ba d3puUTMajiap CHHIMPHUIN KYPCATKUYMHU aHUKJIAIITa
MyJpKajlanran acbobmap pedpaxromerpnap neiwiand. YmoOy acOobiapHu
UKKUTa acoCHi Typyiapu MaBxkyhd, sbHH A0OOe Typujparu pedpaktoMmerpiap Ba
[Tynsdpux TUTIUAATU pedaxkTomeTpiap. Hkxkana TypJaru oy
pedpakTomeTpiapaaru yiadaml 4YerapaBUil CHUHAMPUIL Oypyaru KaTTaJUTMHU
aHUKJIAIITa aCOCIaHTaH.

AOGe Ttypunmaru pedakrometpiaapra PJIIY (yHuBepcan naboparopusi
pedakromerpu), UP®-22, PIIJI-3 (o3uk-oBKaT naboparopusi pedakromerpu), PII
(xyuma pedakromerp), PII “Kapar-MT”, UPD-457, NPD-460, UPD-464 Ba
OolKanap TerUuILIy.

A0Ge pedakromeTprapuHu acocwii kucmu ymdoB (1) Ba EputyBum (2)
npusMaiapial uobopar Oynaran mnpusManu O5ok xucoOnaHagu (pacm 2.21).
TagkukoT ATHUIAETraH CYIOKJIMKHHU FONKa KaTiaamu (3) Oup-Oupura 3ud KUCHIITaH
UKKaja Mpu3MajapHU TUINOTEHY3a TOMOHJApU YpTacuja >KoiiamraH Oyianau.
EpuryBun npusMaHu rurnoTeHy3a TOMOHM Fajup-Oyayp OYaub, yHIaH TagKUKOT
ATWIAETTaH CYIOKJIUK KAaTJaMHUra KUPYBUH HYpPJIApHU COUMIIUITUHU TabMHUHIIANTH.
yHuHr y4yyH EpYyFIUK HypJIapy CYIOKJIMK KaTJlaMHUra Typiu HWyHalIuiuiapiaa
Kkupub O6opaau. AMMO, CYIOKJIMKHM OyHAaill €épurta TypuO Tymum Oypyard aHHUK

0 o
90" 6ynran HypJapHU OJUIT MyMKHUH 3Mac. CyIOKIHK KaTJaMAHHA YHYAJIUK KaTTa
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OynMmaraH KaJMHIUTHMHU 3bTHOOpra oOjdraH Xojjaa, XyCycaH, TEXHUKaBUU

yn4anapaa Oy XoJiaT Xucoora OJJMHMACIIUTA MyMKHH.

Tymumm Oypuarud TYFpu YM3WKKA SHT SIKWH OYJraH derapaBuil Hyp Owiad

kypuil Tpyokacu (5) marm kypuin maiinonu (6) €pyF Ba KOPOHFU Kucmiapra

OYIIMHAIH.

A0Ge typumaru ynuBepcan pedaxkromerp (PJIY) 1,3-1,7 nuanazonmaru

CUHIUPUIIT KOC—)(I)(I)I/IIH/IeHTJIapI/IHI/I dHUKJIalll HWMKOHHWHH 6epa)11/1 Ba TypJIn

MaxCyJIOTIIapHU TAAKUKOT 3TUI/JId MNIJIATHJIINIINA MYMKHWH.

6

Koporrymx

Pacm 2.21. A60e pedpakromeTprHH
OPUHLMIIHAI CXEMACH
1-ymyoB npusma; 2-€pUTyBUM IPU3MA;
3-MaxcyJoT KaTiaMu; 4-uerapaBuii Hyp;
S-Kypui TpyoKacu;
6-kypuI MaiiToHH

Acbo0pna yauam
Kyiugarnia amaJira
OLMPHUJIAIN. [Tpuzmainap
yJaapHU TYTaIlHIII 103aCHU
TOPU30HTAI XO0JIaTHU

rajularyHu4a  alIaHTHpUIIAIH.
FOxopu npusma ouunub, macTku
npusMma ro3acura 2-3  TOMYH
TAAKUKOT OTUJIAETTaH MaxXCyJOT
KOWJIAIITUPWIAAX Ba  IOKOPpHU
npusma Ownan KUCHJIaIU.
[Tpuzmanap, derapaBuéi  Hyp
Kypuir TpyOacMHH ONTUK VKH
ounan OupramryHuya,
CpUIITAaHINK Ba  KOPOHFYJIUK
yerapacu aca TpyOana
KYpUHAIUTaH VKK TYFpHU
YU3UKJIAPHA KECHUIIYB HYKTacu
OWJIaH TyTalryHU4a OypuiIaam.

Ok  EpyfIMKHH  YITYOB
npu3MacujaH  YTHINIWAA  YHH

QOKpAAIINA  (JIUCTIEPCHUS) COTUP
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Oynanu. ByHuHr HaTwxkacujga EpPyFIMK Ba KOPOHFYJMK Yerapacu HOAHUK,
KaMaJlakjid TacMa KypuHumuaa Oynanu. by sca pedakromerp mikamacu Oyiinua
Xuco0 oMb OOPWIMIIMHN KUWMHIAIITHPAIA. ByHH OJIAMHU OJUIN MakcaJauja
pedakTomeTpiap EpyFIMK JAMCIEPCUACHUHM WYKOTYBUM MAaxXCyC KypuimMa —
KOMIEHcaTopiap OwnaH TabMUHIaHaAu. KommeHcaropiap Typad —IIMIIA
HaBJIApUJaH TaW€pjaHraH MKKU €KUM ydTa INpU3Ma €KW JIMH3AIAp TYIUIAMUIAH
ubopar OYnuO, yHAA CHEKTPHM TypJid paHrjapu Oup-Oupura ImIyHaan
KYLIWIAIMKHU, HATHXKa1a EPYFIMK Ba KOPOHFYJIMK Yerapacu aHUKJIaIIa/Iu.

KomneHcaropiaru npusmaiap ONTUK TaBcU(Iapy IyHAal TaHIaHTaHKU, Oy
Ipu3Mara HaTpuiM CIEKTpHIArd capuk 4u3ukiap — D uusuknap y3 WyHanummHu
y3rapTupMaciaH KApaau Ba YMKaau. Bogopon cnekTpuaaru KyK Ba KA3Wi HypJiap
sca (C Ba F un3ukiiap) npu3MaHu MabiayM XoJsiatuja Oy WyHaIuIIaH y3apo TEHT,
uiiopacu Oyitmda Teckapu OyjiraH MabiyMm Oypdyakiapra oraiu. YJapHU KYIIWII
HaTWXKacuaa gucrepcus Honra kenrupwinanud. Iywmmaii  kunm0,  YirdoB
npu3MacuJaH YMKAETraH HypJiap KOMIIEHCATOpJaH YyTrad, OWTTa OK Hypra
TYIUIaHaAu. by 3ca Kypuil MaWJIOHMHU €PYF Ba KOPOHFY KUCMJIApU YpTacuaaru
AQHUK Yyerapa OJIMHUIIMHYU TabMUHNau 1.  [Ipusmagan  4uMka€rran  HypJapHHU
iymamumu D Hypnapura Moc Kelaid. EpuUTHII yu4yH MOHOXPOMATHK HYp
UIUIATWIMAraHJINrura KapaMmaclaH YIYaHraH CUHIAUPHUIN KYpPCAaTKUYU MablyM
TYJIKUH Y3YHJIUTH Np ra Moc Kenaau. KoMIreHcaTopHH Kepakiu XO0JaTH Maxcyc
MaxXOBHUKYaHU AIAHTHPUII OWJIaH TAbMUHIAHA/IH.

Viaam 20+0,5 °C xapopartna yrkasmiagn. YsrapMmac XapopaTHH Cakial
y4yH MpU3MaHU MeTaj TyTKMYWra TpyOka OpKaidu CyB YTKa3wiaJd Ba Ha3opar
TEPMOMETPHU YPHATUIIA]IH.

Viwam  onmuzan pedpakTomMeTpHu  “HONB”  HYKTacu TEKIIMPUIIAIIH.
AcO00HU TYFpHU CO3JTAHTAHJIUTH JUCTUIUIAHTAH CYB Oyitmda Tekmmpunaan. Tyrpu
cosnanran ac6oGma, 20 °C xapoparma KypHII MailIOHUYaCHHH KOpa Ba EpyF
KUCMJIApUIAard Yerapa YM3WFu MIKAIaHU “HOJIb” OYIWHMAcu OWJlaH MOC KEJTUIIH
kepak. Kypcarunmap xapakarmanmaiaurad mikana oyiinga myna opkanu 0,0001

AHUKJIMKAA Kaua KuiuHaau. Hatwxkanap mMaioHHU EpPyF KUCMUIAH KOPOHFHU
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KHCMUIa, CYHTpa KOPOHFM KHUCMHUJAH €pyF KHCMHMIAa YTWIHIIAAA KaMuaa 3

MapoTaba Kaij kKuiuHaau. SkyHuil Hatwka cudartuga Oapya Kalj STHUILIAPHU

ypTa apudMeTuK KuiMaTu Kabysn KUITHHAIH.

NP®-22 pepakToMeTpH XaM CYIOK, XaM KATTHK >KACMJIAP CHHIAWPHII

Pacwm 2.22. PITJI-3 pedpakromerpu:
a-yMyMHMH KypUHUIIU: 1-TEpMOMETD;
2-&putrud; 3-TpaHcpopmaTop;
4-acoc; 5-KOJIOHKa; 6-KOPITyC;
7-oKyJsip; 8-KOTEHCATOp BUHTH;
9-mactku npusManu kamepa; 10-roKopu
npu3Mainu kamepa; 1 1-mkana;
12-nacrak; 13-10cTpOBKa KAJIUTH
TUPKHIIH; O-pedpakTomMeTp
KYpHIL MalJIOHU.

KYpCaTKUWIAPUHU (1,3-1,7

MHTEpBaia) yiadall UMKOHUHU

oepaju. Yoy
pedpakTomerpaaru KaTop
y3rapTHpUIILIap YHH

dolinananumra Kyjnadh Ba |y

ounan UIIAITHA
CHIUJUIAIITUPAIH. by
pedakromerpaaru Maxcyc

ONTHK TH3UM KYpHI TpyOacuaa

CUHIWPUII KypCaTKu4iapu
IIKaJIaCUHU Ba yyamia
EPYFINK Ba KOPOHFYJIUK

gerapacu  TYTallTHPWIATUTaH
YU3UKJTIap KECHUIIYBUHH
Ouprayimkaa Kypull WMKOHUHH
oepanu. by ac606ma cuHaUpHUIIT
KYpcaTKHWwiIapu  KaTTaJUTMHU
ymuamr  aspkaara (£1-2-107)
PJIY pedakromerpu Owmian Oup
XHIT.

PIJI-3  (pacm  2.22)
pedpakTomMeTpH Oorka
Typaaru  pedakToMeTpiiapJaH
dapkiau  paBuIla  HMKKHTA

miKajgara oJra. YmnapaaH Oupwu

89



cuHaupul kypcatkuwiapuau 1,330-1,540 werapamapuga kypcarca, MKKUHYUCH
3ca IIaKapHU CYBIU spuTManapugaru ¢gousna udonananran Mukaopau (0-95 %
rada) kypcaragu. lllyauar yuyn Oy pedakromerpiap caxapumerpiap ned xam
HomiaHagu. by acOoO0HM Yim4oB mpu3Macu xapakarcu3 Ba Oolka acOoOmapra
HUCOATaH CUHIMPUII KYpCaTKWU4W Maija OynaraH MarepuaniaH TahépianraH, Oy
3ca CUHAMPUII KYPCATKUWIAPUHU TOP dYerapaja yadair UIMKOHHHH Oepa.

Acbobaru npusmanap uuu Oy MeTal rapiMiuiapra >KOnjJalTHpUITad Ba
yJlapra pe3vHanu TpyOkamap Epaamuia Kepakiu Xapopariaard CyB OepHIHId
MYMKHH. XapopaT TepMOMeTp &pAaMuia Ha30opaT KUIMHAIW. Epyriuk mpusma
rapaumyaa SKOWIAIIraH TyWHYK OpKalld — XapakaTdyaH oOuWHa épaaMmuia
iyHanTupunaau. Eputum yuyH onmii oK EpyFIMK MIUTATHIMIIN cababmu,
mucriepcus  (Kamanakid — TacMa) — KOMIIGHcatop — €paamujaa  WYKOTHIAH.
Komnencarop puvaru oxyssip pudard Ounian Oup Ykna >xkodnamrad. OKyJspHU
OypaiyBuaH Oomrdacu €paamMuja KYpHIl KOOWIHMSATHUTa MOC paBuIaa (oKyc
macodpacu pocTiaaHaav. byHna mikanmagard pakam Ba OYJIMHMaJapHU aHHK
TacBUpUTa Jpuimmiagd. Ac60o0 OKyJspu XapakaryaH OYiaumb, mpuzManapra
HUcOaTaH ailylaHau.

AcbO00 kypcatvmuiapu  OKyJsipAa KYpUHAAUTaH IYHKTUP  YHU3UFHU
KYpUHHIIHIATH BU3Up Epnamuna €3u0 Oopwmnamu. byHnma oxynsap mactaruHu
IOKopura €KW TacTra XapakarjiaHTupa TypuO, BHU3ap YHM3UFUHU EPYFIIHK-
KOPOHFYJIUK Yerapacu OwWiiaH TyTallWIIura 3puinmwiaad Ba Oy uerapa yTaétran
IKajga KypcaTuiuiapy Kauj KUIMHAIK.

Nmau 6axkapum taptudu. NimHu Gonutamiiad OaguH HOPMal CYHOKJIHK
€Kl MUCTWIUTAHTaH CyB €paammuaa pedpakToMeTp KYpcaTHILIAPH TEKITUPHIIATH.
Cyurpa mpuszManap KypyK XoJidrada apTwirady, muiia taékda épaamuia macTKu
npuzMara OMp He4Ya TOMYHM TaJAKUKOT ATHIAETTAH CYIOKJIUK >KOMIAIITHPUIAJIN.
[TacTku mpu3Ma rOKOpHaard npusma OuiaH ENuiiagu Ba OKyJspra Kapail TypuoO,
IOKOpHIa KYypcaTWIITaHUAeK ac6o6 KypcaTHIIapu Kailq KuiIMHAgd. EpyFiuk-
KOPOHFYJIUK YeTapacHHU aHWK KYPUHUINNIa KOMIICHCATOP JacTaruHu Oypait

Typu6 spumminaan. lllkama kypcarumapu Kaija KWIMHTA4Y, OKYJSP >KOHWIAH
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KYy3raTWwiaau Ba Kailta pocTiaHaau. [lynnai iyn OunaH kamuja yd Mapra Xucoo
yTkazunaau. SAkyHuil Hatwka Oapya YTKaswiraH XucoOjapHU YpTa apudMeTHK
KuiMaTh XxucoOiaHamu. AHUKIAM >Kapa€Huga TEPMOMETP KYpCaTUIIUIApUHU
Ky3aTub O6opuii 3apyp.

Arap xapopar 20 °C nman IOKOpY €KW macT Oyica, Xapopar Ty3aTHUIIapu
KHUPHUTHIAAM 8KU pu3Manap xapopati anuk 20 °C 11a cakTaHMIIN Kepak.

Xo3upru TaWTaa Jajsa  Ba  KOpXoHa Imapoutuaa  (oiimamaHuinra
MYIDKaJIJaHraH Xap XWI Typaard pedpaxktoMmerpiap unuad yukuirad. bymap
karopura ‘“Kapar MT”, NP®-460 Ba HNPD-464 kyuma pedpakTomMeTpiiapu
TETHUIILIH.

“Kapatr MT” xyuma pedpakromerpuu (pacm 2.23) CyrOK Ba KaTTHK >KUCMJIIAP
cupupuin  kypeatmmman  (Np=1,3+1,5) +2:10* ammkink O6wiam ymuamra

mymkannanrad. Aco6o6nu ymuammapu 83x70x143 mm HEM Ba maccacu 3ca 700

I'paMMIaH IOKOPH 5Mac.

Pacm 2.24 UPD-464 pycymiu kyuma

Pacm-2.23. KAPAT-MT pycymnu pedpaxTomeTp

Ky4aMma pedpaKkToMeTp

NPD 460 Ba UPD 464 pedpakromerpiapu (pacm 2.24) cO4yBYH CYIOK

MYXUTJIAp CHHIUPHUII KYpPCAaTKUYMHU yiyamra Myjpkauianran. PO 464
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pedpakromerp “Kapar MT” pedpakromerpura MOHaHJ TEXHUK KYypcaTKU4jiapra
ara 6ynu0, cyraaru okcuin Mukaopu pousunu BEJIOK mikanacuna ac6o6HU CyT Ba
3apno0 Oyiinua KypcaTuIUIapu adpumacu Oyinya aHUKJIANl YYyH HILIATHATUIINA
MyMKUH. By acOoOiapHu mpuszManu OJ0KM KYpuIl TpyOacMHU OXHpHUIA KATTHUK
MaxKamJlaHTaH. XUco0 KYpuIll TpyOacuma Ky3aTWIaJUTaH TYJIUK WIKWA aKCIIaHHIII
yerapacujaa oaub 6opunaau.

A0Ge pedpakTomeTpiiapura PEIU3UOH (aHUMK Vagaiauran)
pedakTomerpiap xam Terunuii. Ymoy pedpaxromerpiaapau PIIJI-1 Ba PILI-2
pycymian Mojeiapu Mabiaym. Ilpennsuon pedpakToOMeTpiIapHUHT IOKOPH
AHUKJINTU MyCTaxKaM TepMOCTATIall Ba TAAKUKOT 3TUIAETTaH HAMYHAHU KUMEBUI
Ba (DU3MKABUI Y3rapUIIMHU OJAWMHU OJIHUIII SBa3UTra TAbMUHIIAHAH.

[Ipeuusuon pedpakromerpiiap A6Oe pedpakToMeTpiaapu Typura MaHcyOo
6y1u6, ynapaa ojiuii MeXxaHuK Oypuak yiIdamn MociaMacy MaBKyjl dMac. Epysiuk
Ba KOPOHFYJMKHHM 4Yerapa YM3WUFH XOJaTH IIapTJIM TEHT VYIIYOBIM IIKaja
OynuHManapura kypa aHukjaHaad. Ac60o0 HucOaTaH HOKOPHM KaTTaJIAIITUPUIITA
sra Oynran kypuin TpyOacu OwiiaH TabMUHJIAHTaH OYiIMO, y VI4OB TMpU3Macu
OwiaH xapakaracu3 xosataa ynananu. PIIJI-2 na mpusma xypumn TpyOacu ykura
arc6atan 90° Gypuak ocTiaa xoittamras. [Ipenusnon pedpakToMeTpiapaart oy
KOHCTPYKTHB Y3rapuiiap CHHAUPHUII KYPCATKUWIAPW KATTAIUTUHU (akaT Top
uarepBaiaa (1,33-1,38) yrkasunaauran yiadanl aHUKJIUTHHU OLIMPHUIIT UMKOHHUHH
oepanam.

[Ipemms3uon  pedpakTomMeTpiap  dpUTMalIapiard  KypyK  Mojmanap
koHueHTpanusicau (30 % raya) aHukamniga unuiatwiaan. Pedpakromerp mkanacu
102 Ta maptnu OynuaManapra 6ynuHran. Pedpakromerp kypcarumiapu Maxcyc
xKaJBajuiapra Kypa, Kypyk Moanap ¢housura ailaHTUPUIaIH.

Ny OGomwan ojaguaad acobo0 HON XojaTura YpHaTuiaad. ByHUHT ydyH
NacTKU MpU3MaHU ypTacura mwuia Taiékya épaamuaa 1-2 TOMYM TUCTUIUIAHTaH
CyB TOMHU3MIANU. EpuTyBuMm npusMa oifnamrad kamepa YI4oB IpH3Macu
KOWJAIITUPWITAH Kamepa OWiaH 3u4 TYTalITHUPWIAIU, EPUTYBUYM MPU3MaHU

TYCUFU OYMJIa{, OKYJISApJaH Ky3ara TypuO Xucobmam OapabaHu HoOJra
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VpHatwiaau. Kamanmakinu OVsavill KOMIEHCATOp XalKaCUHU aljaHThpa TypuoO
nykotunagu. Honra ypHatunran ac6o0na Kypull MailJIOHUHU EpUTWITaH Ba
KOPOHFYy KHCMJIApW YpTacuJaru aHWK dYerapa IIKajJaHu HOJI OVIMMH OpKalu
yTumm kepak. CyHrpa peppakToMeTpHU KYypyK Ba To3a YI4OB Ipusmacura 1-2
TOMYHU TAAKUKOT STWIAETTAH CYIOKJIUK TOMH3WIAAU Ba EPYFIUK-KOPOHFYIUK
YyerapacuHu IIKanagard xosiatu kKysatwiaau. lllkama Oyiinua onuHran Xucoo6
OyTyH Oupnuk cudartuaa €3u0 OJMHAIN Ba YHTA XHcoOam 6apabaHUHU KYpCaTHIII
YU3WUFU KapIIMCUIard OYTuHMaap COHU YHIIUK Yyl cudaTtuia Kyuuiaiu.
Iyasdpux Ttypunarm pedpaxromerpaap. Ilynedpux Typumaru
pedpakTomeTpiap cxemacu pacM 2.25 na kentupwirad. YmoOy acOobOmapna
NpU3MaM ONIOK MaBXyJ 5Mac. YIJYOB NPU3MACHHM KHpHII 1 Ba umkum 2
TOMOHJIapH YpTacujaaru Oypuax 90° ra TeHr. [Ipr3MaHu KUpUIl TOMOHUHU YETKHU

| KHCMJIapH HIyHI[aﬁ HUIIJI0B

o=ai= —_ OepWJITaHKu, YHU 103aCH JIOMpa
1l 7 — :?i J IaKjaura sra. by 4yeTku Kucmra
ki == TaIKUKOT KWINHAETraH
& CYIOKJIMK COJIMHAJUTaH

/ HUATUHIPUK cTakaH

= JKOWJIAIITUPUIIAIN Ba

s CIIMMIIaHAIU. Kupui

TOMOHMHU amiaaHa

KYPUHUILIUIATH YETKHU

> KUCMJIapu AJTUHIPUK

CTaKaHHU eJIMMJIaHaIUTaH

Pacm 2.25. Ilynedpux
pedpaTkoMeTp cxeMacu: KOMMHU YHHM HWIIYM FO3acUIaH

1-iiyHanTUpWIrad Hyp; 2-YIT40B
pu3Macy; 3-UUINHAPUK CTaKaH; 4-KypuIil
TpyOKacu uMKOHMHU Oepanu. yHuHT

MacTpoKaa YKOMJTAIITUPHIIL

Y4yH CYIOKJIMK Ba MpuU3Ma
yerapacu Oyiina0 ynantupwiran Hyp | enum Katjiamu OWiiaH yuypaliMaiau Ba

JeMaK, yHU Oy3u0 KYpCaTWIIMIIU OJIIW OJIMHAIU. by HypHHU Tymuil Oypyaru aHuK
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90° ra TeHr GyaraHnMrH caGabmm, Gypuak KAaTTATHTH XaMMa BaKT derapaBHil
cuHaupuin Oypuarura Moc kenaau. by xomar ymOy ac6o0napHU HOKOpHU
anukuruad (1-2-107) Genruaiion Ba ynapaaH aHHK ymdamniapga (oifgataHuI
UMKOHUHU sSipaTau.

[Tynpppux tunmmmaru pedpakromerpiapaa A06Oe pedpakToMeTpiapuaan
dapkiu paBulga MOHOXpPOMATHUK MaHOanap uIuiaTuiaagd. AcOo0HHM KYpuill
TpyOacu 4, yHM KypuIll MaWJOHUJA KYpUHAIWTaH YH3UKJIAp KECHIITYBH
MOHOXPOMATHK EPYFIMKHU SKKOJI Yerapacu OwjaH OWpIAUIIAHA TabMUHIATaH
xoJyija ypHatunaau. Pacm 2.25 nan kypuHUO TypuOauKu, TpyOaHu OyHIal XojaTu
YHH ONTHK YKUHU MPU3Ma-XaBO yerapacuaa CHHTaH 4yerapaBuil Hyp OuigaH Moc
KEJUIINra TYFPU KeIaiau.

by typnaru WUP®-23 pedpakroMerpun alMalITUpWIaIuraH MpU3Maniap
OwiaH TabMUHJIAHTaH OYnuO, yjgapHH xap OMpH MabllyM 4yerapajard CUHAUPHIL
KYpCAaTKUWIAPUHU aHUKJIAIIra MyJDKaianrad. Ac000 0ab3u Ky4sd CHHAUPYBYH
MOJJIajap CHHIUPHUIN KYPCATKUYMHU aHUKJAIl UMKOHWHU Oepaau, YyHKA YHU
IOKOpHY YII4aml yerapacu Kopuaa KypuO yukuiraH acboOmapra HuUcOAaTaH aHya
1okopu (1,9).

Pedapkromerp cunaupuin kypcaTkuuuHu ac0o0a yimuaHraH «, Oypyakka
Kypa TONUII MMKOHHMHU OepyBYM XaJBaiap (xap Oup mpu3Ma y4dyH aloxuia)
OwiaH TapMHuHJIaHraH. Pacm 2.25 nan xypuHuO TypuOAku, «, Oypyaru XaBoja
cuHrad uyerapaBuii AD Hyp Ba TNpU3MaHM YUKHWII TOMOHHIra TYIIWPWITaH
NEPICHAUKYJIAp OWiaH XOCWJ KWIMHTaH. Arap VYiI4oB NpU3Macu CUHIAWPHUII
kypcatknuuau N Owiran Oenrmiacak, y Xojiga TaaKUKOT ATHIAETTaH CYIOKITHUKHU

CUHIUPUIIT Ks'lpcaTKPI‘II/I n KYﬁHﬂaPan AHUKJIAHWIT MYMKHWH:

n=+N?-sin’«.
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2.4. POTOKOJIOPUMETPHUS ACOCTAPH

DOTOKANOPUMETPUK TaXJIWIHM acocuid Basudacu HpUTMaAarud MOAJA
MUKJIOPUHM aHUKJIam XucoOmananu. DoTokamopuMeTpuk TaxJauia yciayOu
TaIKUKOT J3TUIAEITaH MOJJAa TOMOHHMIAH MOHOXPOMATUK CpPYFJIMKHM TaHJIaHMa

IOTUINIIUIa aCoCJIaHTaH.

2.4.1. bBysiiran OMpuKMasap puTMAJAPUHHA aCOCHH ONITHK

XyCYyCHATJIAPHU

|, MHTEHCHUBIMKIa 3ra OynraH OK EpyFJIMK JacTaCMHU 3puUTMa OuiaH

TYJIUPUITAH IIHIIA WU OpKaidu yTumujaa (pacm 2.26) OouuiaHFuy EpyFINK
OKMMH HWHTEHCHUBIIUTUHU TACAWUIIM coaup Oynand Ba WAMIIIAH YUKAETTaH

épyfiuk jgactacu | <I, UWHTEHCUBJIMKra »Jra Oyiaau. EpnymK OKMMMHH

KYUYCHU3JIaHUIIN KHCMdH YHHU HIHWIIAa XaBO Ba HIWIOA-3pUTMaA YCrapacuia aKCIaHUIIH

(1,,), opuT™Maa MyaJjiaK 3appadallapHi MaBXKyJl OYJIMIIN KeATUPUO YUKapaJura
EpYFIMKHM KMCMaH COYMIMIIM (|,) Ba acoCHiicH EPYFIMK SHEPrHsACHHHM DPUTMA
TOMOHUJAH IoTwmiK (abcopouusicu) (1,) Ounan Oornuk Oynmanu. Lllynnaii

KUInO, EpYFIMKHM DSpUTMa OpKAJIW YTUIIMHA KyWWJard TeHrjiama OwusiaH

udoaanam MyMKHH.

Lo=1,+1,, +1,+1.

F ]
—_— fypm PPV
! S SE  ieae TOOMHUIAH CpYFIHK
0 e T T I
// ——a 7 ——— 7— e FOTUJIMIITUHUA TaKKOCI1a0
I} Y/ Jom yprauuiia oup o
om

KIoBeTajap/al (oiganaHuiagm.

Pacm 2.26. Illuina pamiira sKoiaamrupuiran - YJaap yY4yH CpYyFIUK OKUMHHU

APUTMAJIAH EPYFIMKHU YTUIIN aKCIIAHTAH KHACMH
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MHTEHCUBJIUTH y3rapMac Ba KUYMK OYnuMO, YHM XucoOra OJIMACIMK MYMKHH.
bynpan Tamkapu, erapanda To3a OOLUIAHFUY MOJJAANAp JSpUTMAcH OuWiaH
UIUTAIA, EPYFIMKHU COYMIIMIIN HATVIKACHIArd NYKOTHIIMIIN XaM YHUYAJIMK KaTa
sMac. lIyHHr y4yH 1OKOpUIard TEHIJIaMaHu KyWUAAru ONAUK KYypUHUIIJA E€3UILI

MYMKHH.
l,=1+1,.
Kenu6 tymaérran (l,) Ba 3puTMa OpKaIu VYTraH EpyFIUK OKUMH

vHTeHCUBIUruHU (1) GeBocuTa Ya4aml MyMKHH. EpYFIMK OKMMHHM >pUTMa
TOMOHMJIAaH IOTWJIMIIN Japa)kacu OK EPYFIMKHU TalIKWI STYBYU TYpiu TYIKUH
Y3YHJIMTUIAATH EPYFIUK OKMMJIApPW y4YyH OWp XWJ 3Mac. ByHHMHT HaTmkacuaa
yuKaéTran EpyriauK Kyn XoJutapaa Oysuiran Oymamu. Ky3 TomoHmman kalyn
KWJIMHAIUTaH SPUTMA PAHTUHUA KenmuO TymaérraH EpyFiHuK, JaCTaCHHH JPUTMa
OpKaJu IOTHJIMaM YTraH KUCMH Oenruiaiau. DpUTMaHW IOTUJIAIWTaH pPaHTHHU
IOTWJIQJIMTaH HYPJIaHUII paHTura Kymum4ia cudaruaa Xxucoobam KadyJl KUJIWHTaH.
Macanan, cieKTpHU capuk-simuia KucMuHu (A =560-570 HM) spuTMa Ky3aTyBuu
yuayH OuHadma panrra Oysuiran Oynamu. DpuTMa paHTMHH EPYFIMK CHEKTPUHU

IOTWITAaH KUCMUTa OOFJIUKJINTY 2.3-)Ka/iBaijia KEITUPUIITaH.

2.3-xanBan
DOpuTMa paHTUHU IOTHITaH CIEKTP KUCMUTA OOFTUKIUTH
KOtunran kucMuHN EpyFIUKHMHT I0THITaH DpUTMaHH TYIOJIaIUTaH

CHEKTp JUANa30HH, HM KHCMU PaHTH paHru (KymumMda paHr)
400-450 ouHada CapFHIII-SIIHIT
450-480 KYK Capuk
480-490 AUI-KYK [Tyma
490-500 KYK-SIITAI Kuzun
500-560 ST AnBoH
560-575 CapFUIL- ST bunadma
575-590 Capuk Kyx
590-625 MyIITH SITITAJT-KYK
625-750 KA3UII KYK-SIITUIT
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[Mynaait kuaud, OysuiraH OMpUKManap SpUTMAIAPUHU KOJIOPUMETPHUSAAru
acocuii onTuk TaBcU(apu OYsSIMII MHTEHCHBJIMIM Ba JpUTMA paHTH
XucoOIaHaIn.

Konopumerpusinum  acocumit  konynu. Konopumerpusiga  OYsmui
WHTCHCHBJIUTH ONTHK 3WWIMK Kattanuru D Owmad udomamanaan. Ymoy KaTTaluk
aXaMUATUHU KyHugaru Myjiaoxaiapa TyIIyHUO OJHUII MyMKHH.

dapa3 kunaiauk, OysuiraH >puTMa KroBeTrara D OUpIUKIard KajauMHIAKIA
Kyiimnran OYncuH. YMyMH# IOTaauraHn kKatiamMHH ¢ukpan b ywactkamapra
OynamMu3 Ba JpUTMa OpKaJIM YTaérraH EPyFIMK OKUMH HWHTEHCUBJIMTUHUHT
V3rapummHu ky3atamus (pacm 2.27). KroBerara kupaétran EpyriuK OKUMH
WHTEHCUBIUTHHM |, ra TeHT ae0 KaOyn KuimaMu3 (EpUTUII YUYyH MAbJIyM TYIKUH
y3yHJIUTHTa 3ra Oyiran EpyfivK, SbHU MOHOXPOMATUK HypJaH (poiganaHuIasnTu

ned TaxMUH KWJIWHAANTH). EpyFivk OWpPUHYM yYacTKaHW YTraHjaa, YHU

WHTEHCUBIUTH N MapoTaba Kamasau Ba KyHugarura TSHT OYau:

Oy epna n>1.
ODpUTMaHU
| b = WKKUHYU
: le:;—:——::[‘—_;z_iz_—;_:;__——_—;;:: :—_Z KaTjamMura  SHIU
IDE :’:'[j:} t;}:"j__—;_ - : I WHTEHCUBIUTH |,
= _:.{_j N o Oyaran  EpyFiIuK
oy = ] o OKUMH Kupaau. by
0 1.2 J 4 EPYFIINK OKHUMHU

Pacm 2.27. KonopumeTpusiHU acOCUii KOHYHUHU KEJITUPUO  MKKWHYMA KATJIaMHU

YUKAPUII CXEMACU .
yTray, YHUHT

] I
n

MHTEHCHBINTM XaM N MapoTaba Kamasuu Ba |,=-1 Ta TeHr Oymamu. |; =
n

AKAHJIUTH XUCOoOTa oNMHCca, yHAA |, =2
n2
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OpuTMaHu YYUMHYM KATJIaMWUra MHTCHCUBIHMTU |, OYnran EpyriiuK OKUMHU

o I o
KHpaJay Ba YUYMHYM KaTJaMHU yTrad, yHU MHTEHCUBIUIH |,=-2 ra TeHr Oynaau,
n

| - . o
:—‘;. lynmaii KwmbO, EpyFiIuK OKHMH KaTilaM KaJIWHIUTH D Oynran

n

SIbHU |,

9PHUTMa OPKAJIA g’TF&‘-I KIOBCTaAaH |b = | UHTECHCUBJIMK OWJIaH YUKaau.

_ Lo
=

by TeHrnamanan Kyugaru Kejamo 4uKaiu.

I
Jo _pb
I

By TCHI'JIaAMAaHHAU JIOFapI/I(bMHacaK, KYﬁHHaFHHI/I XOCHJI KWJIaMH3:
I
EgTO: D = ¢gn® =b/gn,

Oy epna: b - FOTYBYM KaTJIaM KQJIUHJIUTH;
/gn - MabJIyM TYJIKUH Y3yHIUTUAArd EPYFIUKHU YTUIIHAA YIIOY
SpUTMA YUYH y3rapmac OyiraHn KarTaluk;

|
(g T SPUTMaAHU ONTUK 3UYIUTH Aeiunaau Ba D xapdhu Ounan

OenrvinaHaaun.
Kyitnna 6ab3u onTuk TaBcu(iIapHU KEATHpaMu3. DpUTMa OpKajdk YTraH

EpYFIMK WHTCHCUBIUTMHHU KeMUO TymiaérraH €pyFiuK WHTEHCHUBIMIUTA OYiraH

HUCOaTH % =T DOpUTMaHU THUHUKJIUIM €KMW YTKA3yBUAHJIIUIU JECUWIAOU.
0

o 1 1 ..
TI/IHI/IKHI/IKKa TECKapu 6YJ'H‘3,H KaTTaJIukK ?:TO TUHHUKMACJIIMK €KW OJSPHUTMaHUu

IOTYBUAHJINTH JCHWIaad. DpUTMaHU FOTYBYAHIUK KOOWIUATH Oy y TOMOHHIAH

IOTUJITaH épYFHI/IK WHTCHCUBJIMTUHHU KEJINO TymaéTraH épYFJII/IK HWHTCHCHUBJINTHUI'A

|
HUCOATHIUD, THHU I—a .
0

FOxopuna kentupuiaran oxupru tenriama byrep-JlamOepT KOHyHUHH akc

ATTUPAJIM Ba YHUA Kyiluaarnda tabpuduiam MyMKuH. bepuinran Mogganu 6up Xui
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KATMHJIMKIAr Kartjamjaapu Oup XuWil IIapouTiIapJa yHra KenuO TymaérraH
EpyHIMK OKMMHUHHM MabliyM OUp KUCMHUHH IOTaAu €KM MOJJAHU ONTHK 3UUJIUTH
IOTWJIAETTaH KaTiiaM KAIMHIINTUATA TYFPU PONOPLIMOHAIL.

KoHyH MOXMSATHHM aHMK MHcONAa KypuO uukamu3. Mojgara KApyBYH

Epyrimk okumu wHTeHCHUBIUTH |, 100 maptnm Oupiukinapra TeHr OVJICHMH Ba

MOJTaHU OWp KaTJIaMUHU YTUIIUAA EPYFIMK OKMMH 2 MapoTada KyduCH3JIaHCHH,
sbHU N=2 116 dapa3 kuamu3. YHIa

| | | |
—°=@=50; |2:—g:@:25; |3:_g:@:12,5; |, =-2=6,25.
n 2 n 4 n 8 10

Il

by 6ornukHu rpaduk TacBupu pacm 2.28 mna kentupuirad. ONTHK 3UYITUKHA
I0Ta€TraH KaTjiaM KaJIMHJIUTUTa OOFJIUKIIUTYA KOOpAUHATa OOLIUIaH YTyBYH TYFpU
YN3WK OumaH E3umaam.
bep ToMoHnmaH €pyFIMKHU ra3 Ba
100 apUTMasap OpKaiu yTumuaa
EpYFIMKHU FOTUJIULI Japaxacu
EPYHIIMK OKHMHU HYIHUIA Yy4Ypauguran
50 OMPIMK Xa)XMJIaryd 3appadajiap COHUTa

OOFJIMKJIUT U, SBHU EPYFIMKHHU
25

125
6,25

1

IOTWINIIN MOJJIa KOHUEHTpaluusicura

OOFJIUK DKAHJIUTY aHUKJIAHTaH.

|
KaTmam kanmammra D=ng0=8-b~C
Pacwm 2.28. Yukaétran €pyriuk OKUMHU
MHTCHCHUBIIMTHHM I0TYBYM KaTJIaM 6y cpaa: & -IOTUJIUII
KJIMHJIUTUTa OOFIUKIUTH .
kodhunmenTn  (MabBIyM — TYJIKUH
Y3YHIIMTUAATY EPYFIMKHU YTUIIWAA LIy SpUTMa MoJJanapu y4yH Yy3rapmac
KaTTaJIUK);
b - KaTjamM KaJuHJIUIHU;
C - MOJJIa KOHLIEHTPALUSCH.

OnTHK 3UYJIMKHU opuTMagaru Moajda KOHIOCHTPAOWACH Ba IOTYBYHM KaTjlaM

Kanuuiaurura oOynnai oormukiauru byrep-Jlam6ept-bep KoHyHU (KOnopuMeTpusHA
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acocuil KOHyHHU) Ae0 HoMiaHaau. by KOHYHHH KyWunaruda tabpudiaanl MyMKHH:
SPUTMAHU ONTHKU 3UWIMIKM OUp XWJI HIapouTiIapja MOJJa KOHILIEHTPAlUsCH Ba
IOTYBYH KaTjaM KaJUHJIUTUATa IPOINOPLIHOHA.

Kyn xoimapaa ONTHK 3WYIMKHU JpUTMAaZard MOJJA KOHLIEHTPALMSACUTa
Ooormukuruan rpadukaBuil ndongamam kadyn KuiuHraH (OyHma aOciucca yKuma
KOHLICHTpALMs KHUMaTJIapHu, OpAMHATa YKWJAa 3Ca TETHILIA ONTHUK 3UWIHK
KaTTaguKiIapu Kyuiaau). byH&na KonopuMmeTpustHu acocuid KOHyHUTa Kypa
(monmmuit karaam Kaammiurn D =K-C, uynku &b=Kk) koopaunata GolmmaH
YTYBUH TYFPU YM3UK XOCWI KWIMHAU (pacm 2.29).

Moasip wruiaum  kod3dduumentu. HOkopuna kenrupuiran byrep-

JlamGepT-bep KOHYHUAAru ¢ KOHIEHTpAIUS

KauHaurugara Ba 1 o1 ga 1 rpamm-Modn

D 1 JsuTpmarm rpamMm-MoJUIap COHHUJAA Ba
“a
091 KaTiiaM Kanueiurd b cm na udonananca, ¢
0.7k { KaTTAJIUTUHH MOJISIP FOTHJIHII
T : Kodpdumentu n1e6 Homulall Ba &, OwWiaH
0,5 - I l
______ ; [ oenruanm Kadyn KAJIWHTaH.
H t ¢
03 |' : | Mouasp rotuium - K03 PUIMEHTHHU
- | 4] y
01 | | COH KuiiMatu 1 cCM IOTyBUM KaTjam
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KOHIEHTpalusra j3ra OyiaraH >3pUTMaHu

Pacw 2.29. OnTuk sudmikam OYsmran  npyye  syqmurura Tenr. Momsp FOTHIMII
MO/1/1a KOHIICHTPAIUsCHUTa
Oornukauru. bep konyHu Kod(puueHTu MabJIyM TYJIKUH
Y3YHJIMTUAATH EPYFINKHU YTUIIUAA MO
KOHIIEHTparusicura OOFiMK 3Mac. Momsip 1oTWIHmH K03 GUIIUSHTUHUHT
KaTTAIUTA TYpJIM OUpUKMAajap SpUTMAIapU Y4YyH Typauda Oynub Oupman Oup
HEeYa MHHTHU Tamkwi 3Taad. [IyHUHT ydyH MOJsp FOTHWIHI KO3(PHUIIUCHTH
KOJIOPUMETPHUK PEaKUUsIIAPHU CE3TUPIIUK YIIHOBU XHcoOmaHaan. MoJsip FOTHIIHII
KO3(PUIIMEHTH KAaTTaJurM KaHYaIMK Karra Oyica, KOJOPUMETPUK aHWIAIIHU

CE3rUpJIMTM XaM IIyHYaJIMK IOKopu Oynanu. MacanaH, TeMHp POJAaHUIU Y4YyH

¢,=1000, MucHM aMMHaK OHJIaH KOMILUIEKCH y4uyH 3ca ¢, =500.
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Moussp ko3ddunieHTHHN OepuiraH KOHLIEHTpaUUsJard 3pUTMa ONTHK
3UWIMTMHM ~ yIl4all — HaTWxkanapura Kypa xwucoOmam MyMmkuH. HOkopuna
KEJNTUPWITaH TEHIJIaMaJaH KyHuJaruHy TOaMu3:

,_D
M C . b .

JpUTMaHHU PaHru. DPUTMAJapHU PaHTU yJiap TOMOHUJAH KYpUHAIUTaH
EpYFIMK CTIEKTPUHU 0ab3M y4aCTKATAPUHU OUp XWJI IOTHIMACITUTH OuiaH OOFIHK
AKAHJIUTH I0OKOPUAA TabKHUAJAHTaH 3]IH.

bysanran sputmanapau paHr Oyiinda TaBcuQuam y4uyH EpPYFIUK FOTHIIUII
STPU  YUBMKJIApU €KW IOTWIMII CHeKTpiapu (abcopOiusi CHeKTpiapu)aaH
doitnananunagu. EpyFank 1OTMAMII STpH YM3MKIAPUHH ONHII YYyH YTaéTraH
EPYFIMKHU TYpJIHM TYJIKUH Y3YHJIUKIAPU YYyH OYsuIraH SpUTMalapHU ONTHK
3UWIUKIapuHu  ymyam  sio3uM. lllyHnan cyHr, spurMa ONTHUK 3UYWIMTHHU
TymaéTrad €pyFJMK TYJIKUH Y3yHJIUTUra (HaHOMETpJiapaa) OOFIUKIWUTU rpaduru
Ty3UJIaau.

EpyFIuK IOTMIMIIMHE 5HT IOKOPHM KHMiMaTjapu KyIruHa Oysiara
OMpUKManap y4yH, CIEKTPHHU KYpHUHaJIuraH KHCMHAA (MacajlaH, NMEepOMAaHraHaT
Kalluil dpUTMacu y4dyH), Oab3uiapu ydyH yJabTpabunHadira coxamrapia (MacalaH,
XpoMaT Ba Kaluii OMXpoMaTr SpUTMajapH ydyH) skoinamran Oyiaamu. Epyrmuk
IOTWIUIINHN SHT FOKOPW KuiMaTiapura (MakCUMyMH) MOC KEIyBUM TYJIKUH

Y3YHJIUTUHU A Owran Oenrwiam KaOyn KuiauHraH. MacanaH, nmepMaHraHat

Mmakc

Kanmui yuyH A,,.=525 HM, Kanuii xpomaT yuyH A, =380 HM, OuxpoMar Kajaui

Mmakc Makc

yuyH A,..=350 HM.

wae

Epyriuk [OTMIMIIM 5TpH  YM3UKIApH aHAIMTHK  YyjIdalmap — ydyH
(KOJIOPUMETPUK AaHWUKJIAIIHA CE3TUPJINTH Ba AHUKJIWIUTHHHA OIIMPHII) ONTHMAIT
TYJIKUH y3yHJIUKIAPUHA TaHIAIl UMKOHMSTHHH Oepaau. AHHKJIANI CE3THUpPIUTH
Yirgaim yTrasuiaéTraBH EpyFIMKHU CIIEKTPaNl TAPKUOWTa FOKOPHU Japakanaa OOFIUK
Oynamu. Ymly spuUTMaHd MOJSp KOTWIMII KOdQPuuueHTH KenuO TymaérraH
EPYFIUKHU TYJIKWH Y3YHJIHTUTA OOFJIMK SKAHJIWTY IOKOPUAA TabKUJUTAHTaH 3]IH.

Mynaait Kb, MOJSAP FOTHIMI KO3PPUIUEHTUHU 3HT IOKOPU KaTTaJIUTH, IEMaK
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AQHUKJIAITHA SHT FOKOPH CE3TUPJIUTH EPYFIVMK FOTHIMIIMHU MaKCHUMyMHTa MOC
KeJau.

Bbyrep-JlamOepT-bep  KoHyHuaan  yersaHunuiap. KojnopumeTrpuk
aHUKJIaNuUIapaa, Kyn Xojuiap/a, aBBajl OYsUIMIN UHTCHCUBIIMTU YIIYaHalu, CYHIpa
KOHYHHHM MaTeMaTuk udomacuaan GoiagaHuIral Xoi1a Mojaa KOHIIEHTPAIHSICH
XUCcoOIaHaIn.

AMMO, KOJJOpUMETPHUSHU aCOCUH KOHYHU KOJIOPUMETPUK aHHWKJIAIUIAPHUHT
(U3UK TOMOHWHU, IHHU EPYFIHK IOTUIUIINHN OVSITaH MOJIa KOHIICHTPAIIUSACH Ba
IOTYBYM KaTjiaM KaJIMHJIWTUTa OOFJIIMKJIMITMHU aKc JTThpagu. D=g-c-b
TEHTJIAMAaHH KEITHPUO YMKAPHUIIIa, OYsuIran 3appadaiap 3pUuTMaHU CYIOJITHPHINIA
y3rapmail KoJlaay, SbHU yJiap SpUTYBYH MOJIEKyJaJlapd Ba TaXJIWI ATHUIAETTaH
CYIOKJIMKJAa MaBxXyJ OynraH OollKa MoOJJa HWOHJapu OuiaH ¥y3apo TabCcHp
KWIMaan 1e6 TaxMuH KuiauHrad. Pean anukiaimn mapoutiapuaa 6ab3u Oysiiran
MoOJJIaNap CYHOJNTHpWITranga €ku OeroHa Mojjanap Tabcupuaa paHrcus (€xku
Oolikaya OYysrad) y3apo TabCUp MOAJNANAPUHU XOCWJI KWIUO mMapyaliaHa]iu.
ByHuHT HaTwkacuga SpUTMaHU KOHIICHTPALUACH Ba ONTHUK 3UWIMTH YpTacuaaru
TYFpu nponopruoHauMk Oy3unanu. bynmait Oy3ununuiap byrep-Jlambept-bep

KOHYHUJIaH  4YeTJIaHuIm  Je0

D 1 i HOMJIAHA/IH.
/ 2 Acocuii KOHYHJaH
// /‘/ ' YEeTIIAHUIILIAP rpaduKIaru
. :’; f‘j«* e e =) OKCIIEPUMEHTAl YU3HKHU TYFPH
/ - YU3UKKa HUCOATaH IOKOPH EKU
’” [acT  JKOWjamumura  Kypa
L / Mycbar €ku  maHduii  1eb
E ) C HOMJIaHA U (pacm 2.30).
Pacwm 2.30. bep xkonynunas (1) yernanumi: KonopumeTpusau aACOCHIA

2-mychat; 3-MaHpwuit
KOHYHHUJIaH YeTIIaHUIII

cababnapuHu  OysnraH MoOJOJaHM KUMEBHMM  XyCycHSTJIapy Ba  OYsuIMIl

WHTCHCUBIUTHHY YIUall IMapouTiapu kKeatupubd yukapanu. Konuentpaius Ba
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ONTHK 3UWIMK YypTacuugaru TYFPU HNPONOPLHOHATUIMKHU OY3WIHMILIA MHUKIOP
xuxarnan JlamOept-bep KOHyHuAaH HHMCOMN 4YETJIAHMII KATTAIUTH OuWJaH
taBcuananu. bysymmHu HUCOMA KydCU3NIAHUIIN OYSUTUII WHTCHCUBIWTH Ba
aHUKJAHAJUTaH MOJJIAaHM YMYMHMH  KOHLEHTpalUsCh Yypracujgaru TYFpU
IPOTOPIMOHAUTMKIAH YEeTIAHUII YITIYOBU XUCOOIaHa I Ba A OuiaH OenTuianau.

byanumaun HUCOMM KydCH3NMAHMIIA A DSPUTMAHU CYIOJITUPUIIAA YHU ONTHK

3UWIMTHHE YMYMUN KydcH3NMaHUIIUHU ( D,) OOLUIaHFUY 3pUTMA ONTHUK 3UYIUTU

(D,) ra HEUCOATHAHD.

JlamOepr-bep KOHyHHMIAH 4YCTIAHWIIHK aHUKIAm y4yH b KaTiam
KQIMHJIMTUIATH C KOHICHTPAIMSACH OOIIAHFUY DPUTMAHU ONTUK 3uwmrd (D)
HU Yiyam kepak. CyHrpa OoluianFuy 3puTMa N Mapotada CyroaTHpUIaIN Ba SHIU

KaTjaM KaJHUHJIUTH nb 65’7J'IFaH C,= % KOHOCHTPAUUWAIN O9PUTMAaHU OIITUK 3UYJIMTH

D, sHa ymyaHaau. Arap CyOATHpHUILIA OYsuiraH KOMIUIEKC AMCOUMIUTAHUIIUHUA
ce3wIapiu omuimM pyi Oepmaca, y xonma D =D,, A=0. By xomar byrep-

JlambGepT-bep KOHyHUAAH YeTIaHUII UYKJIUTUHU Ky pcaTau.
2.4.2. bys.iu1ll THTEHCUBJIUTUHN AHUKJIAI yCYJJIApH

KomopumeTpuk Taxymnaa Taxjauia OTHIAETTaH OJpPUTMAHH  OYsIIHII
WHTCHCUBIUTH TapKuOWAa IIy MOJIajiap MabiIyM KOHIEHTpAIusIAa MaBKY/I
Oynran spuTMa (CTaHAAPT dpUTMANAp) OYSIUIM OWIaH TAKKOCTAIl BOCHUTACHIA
aHWKJTaHa . TaxJauin STHIAETraH Ba CTaHAApT OWpUKManap OpKalu yTaéTraH
E€pyFIMK OKMMJIADM WHTCHCHUBIIUTUHU MHKIOpUNA Oaxoyialil  y9yH Maxcyc
acO00JapHy MIIATHIUINY Tanad KunuHaau. Ummatunaauran acoobmapuu 2 Typra
OYIUIII MyMKHH:

a) OeBocHTa TaKKocJail acOobyiapu: npooupKanap, HWIMHAPIAP, Koyudanap,

KOMIIapaTapiap, Kojopumerpiap. Ymly rypyx acbobmapu €pmamuaa TaxJiui
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STWIAETTaH Ba CTAaHAAPT SPUTMAJIAPHU OYSUTAIIT MHTCHCUBIMKIAPWHN OEBOCHTA
TaKKOCJIAIll aMaJira OUTUpUIaIn;

0) poTromeTpnap — spuTMaIap OpKaIU YTran EPyFIUK OKUMIIAPUHU a0COIIOT
Ba HUCOMI MHTEHCUBJIMKIAPUHU TaKKOCJaIlTra acocianrad acbobmnap. by ac6obmap
yimuam skapaéHuja TaAKAKOT KWJIMHAETTaH Ba CTAHIApT dpUTMalapHU OEBOCHTA
TaKKOCJIAIIHU Tala0 KUJIMaiIu.

doromerpriap ¥3 VpHHAA BuU3yal Ba (POTOANEKTPUK OYIUIIM MYyMKHH.
OTrmunman MoHOXpoOMaTuK — EpyFIMKIA Yyidaml Mocjamacura dra  OynraH
dboTomeTpiiap criekTpodoToMeTpiap Ae06 HOMIIAHAIH.

Busyan konopumerpinap Ba ¢doTomeTpiapia  OJMHAETraH - ydaii
HATWOKAJapUHU  WUIIOHWIWINIH, OupuHuM HaBOaTma, acOoOiapHu  TYFpu
YpHATUIUIIN (FOCTUPOBKA KWJIMHHUIIN) Ba WINUIATAIUIIA OWJIaH TabMHUHJIAHA]IH.
Tyrpu HaTXKanap OJMINJAA KIOBETA TO3AJIMTM XaM KaTTa axamusarra ora.
KroBeranap unuiatuiamaérran XojaTujaa JouMo To3a Oymumm kepak. [lynunr
YUyH ynuanuiap SKyHJIAHTad, ynap sXIIF FOBHJIAAH. Ydaunuiap GONITaHTyHHTa
KaJlap KIOBETa 03 MUKJOPJArd TAIAKUKOT STWIAETTaH 3puTMa OWJIaH YalIUIIN Ba
CYHTrpa IIy 3puTMa OWIaH TYIAUPUIUIIM JIo3uM. KioBeTa Tamku ro3acura TyImo
KOJTraH TOMYWIAp OJXTUETKOPJIMK OujlaH (QuibTp KOFo3u Epnamuaa oJiub
TAIUTAHUIIN KePakK.

Konopumerpuk yrmyamiapHu Busyan yCyJUlapW, yiapAard —aHUKJAll
AHUKJIWJINTH Ky3aTYyBUMHH IMAXCUH KYPUII XyCyCHUATIapUra OOFIUK OYyIraHiIuru
cababim, cyObeKkTHB 1e0 HomIaHaau. MacamaH, XamMMma ojamiap XaMm paHr Ba
TycIapHU SKKON (apkiaii oaumManay (JanbToHu3M). byHmaaH Tamkapu, BU3yal
acObo0mapa y30K BakT JaBOMHUJA Y3JIyKCH3 HWIUIANI KY3HW TOJMKTHUPAIA Ba
OMMaBUU TaxjiMiiapjaa OYSUIMIIHM TaKKociall HoaHukK OynuO konamu. Llynunr
y4yH XO3UPrd BakTAa BHU3yal YCyJJap KaM HWIUIATWIAIU. YJIapHU YPHUHU
E€pyFIMK OKUMJIApU HMHTEHCHUBJIMKIAPUHM (POTORNIEKTPUK Yiyaml ycysuiapu
ArajIaMoK/a.

®otodppext Ba  dorodiemMeHTaap. by MHTEHCHBIApUHU

(GoTO3IEKTPUK Yrdain ycysutapu GOoTOIEMEHTIIADHN MIIATUIINIIN OujIaH OOFIIHK.

104



Bysimmman  Bu3yanm  Takkociamr  acOoOmapumaH  GapkJd  paBUIIA,
dboTorIeKTpOKaIOpUMeTpiiapaa EpyFIuK OKUMUHM Kalysl KWIyBu4M ac6o0
dboTo3IeMEHT XHCOOIaHA M.

dororsieMeHT IIyHAal acOo0ku, yHAAa EpPYFIMK DJHEPrusiCh 3JIEKTPUK
DHEPTUATa alaHTUPWIAIU. (DOTOIIEMEHTIAP KATIOPUMETPUK YITJAlTHU CIEKTPHU
HadakaT KYypUHAJIUIraH COXacHjaa, LIYHUHTAEK yJbTpabuHadiia Ba HHPpaKuU3UI
coxajapujia aMmajira OUIMpPHIIl UMKOHMHHM Oepaau. POTO3IEKTpUK (PoToMeTpiap
épaamuga EpyriauK OKUMIIAPUHU Viadall stHaja aHuK OYnuO, Ky3aTyBUMHU KY3
Xycycusitiaapura O0FINK IMac.

dorosnieMeHTIapAa EPYFIUK SHEPTUACHHH 3JIEKTP 3HEPrusicura aiaHuIlg
broaddext xoaucacu 6maH OOFIHK.

®oroapdekt Oy EpyHIMK BHEPrusAcH TabCUpHUIA TYpJId MOJJANAp
aTOMJIapUAaH 3JEKTPOHJIAPHU Y3WIHIIUAUP. Tamku GorodsnekTpuk (poTosrdhdext
Oy ™MetaiapHu EpPYFIMK TabCUPHZIA DJIEKTPOHNIAD YUKAPUIT KOOWIHSATHAMD.
N3onsaTop €xku spuUM YTKa3ru4d XUCOOJIaHTaH MoJaiap EpUTUITaH/Ia JIEKTPOHIIAP
MOJ/JIa I03aCHMHU TapK 3TMaiild, aMMO aTOMJIapJaH y3WJHUIIM Ba MOJJa HYWJA
XapakaTJIaHUIIKA YYyH €Tapiu sHeprus oiumanu. M3onstop Ba YTKazruuiap
YTKAa3yBUAHJIUTHUHN  YJIapHU CPUTWIUINKMAA OIIMINA WYKH  (POTOAICKTPHK
dotorddext aeitmnany.

®orordpdhekTHUHT acocuit KoHyHUsTIapu A.DinmTeliH Ba A.I'.CtoneroB
TOMOHH/JIAH TYITYHTUPHITAH.

ODWHIITEHH KOHYHH:  (DOTODJIEKTPOHJIApDHM  MaKCUMal  JHEPIusicu
TymaéTran EpyFIMK YacTOTAaCHH OINMINK OWiIaH YW3WKJIA OIagy Ba YHHUHT
WHTEHCUBIIUTHUTA OOFIIUK dMac.

EpysiukHM IOTUINMIIKM Ba YMKAPUIMINM aloXuaa MOpUMSIap — KBaHTJIAp
Owian coaup Oynmagu. byHma Mopgmanu xap Oup aTomMu €pYyFIIMK SHEPIUSCUHU
dakaT OyTyH KBaHTJIapUHU (IBHU OUpP, MKKM Ba XO0Ka30) KOTHUIIN MYMKHH.
Hypnanui KBaHT 2HEprusslapuHKA KaTTAJIUTA OUp XWUJ dMac Ba GakaT HypIaHHII
yacToTacy OuiaH OelnrunaHagyd. Epyriuk yacrotacy v KaHYauMk KarTa 6yica éku

YHU TYJIKUH Y3YHJIWUTH A KaHYaJUK KUYUK OVYiica, KBAaHT SHEPTHSCH IIyHYATHK
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karra OVnaau. KBanTt sHeprusicu h poumuit karranuksHu ([lnmaHk moumwiicw,

6,66-107*" 3pr/ceK) yacToTa v ra KymalTMacura TeHT

C
w=h-v=h—
A
Oy epna v - EPYFIMK TYJIKUHIAPH YaCTOTACH;

C - EPYFJIMK TE3JIUTH.

EpyFIuK TYIKUHIApH YacTOTACH KAHYAIUK KATTa €KY YHM TYIKMH Y3yHIUTH
KaHYaJIMK KUYUK OYJica, KBAHT HHEPTrUACHUHM UIYHUYAJIUK KaTTa OYIWUIIM SHIU
tymyHapmu. Ulysgait xkunmmO, KypuHaguraH Hyp KBaHTJIAPH DJHEPTUACU
uH(OpaKU3WI HYyp KBaHTJIApH dHEprusicura HucOaTaH KarTa, yJIbTpaOuHadIna Hyp
KBaHTJIAPU DHEPTUSACH dCa KYpUHAIUTAH HYp KBAHTIIAPU DHEprusicura HucOaTaH
KaTTa.

Epysiuk KBaHT 2HEpTrUsCHHU METasl F03aCH TOMOHHIAH IOTUIMILIKAA, arap
Oy SHeprus SJIEKTPOHHM MeTalja yuuiad TypwiraH SHEpPTUsSHU €HTru0 yTuiira,
SbHU YUKHUII WA A HU OKapWIHMIIM YYyH eTapiu Oyica, 3JEKTPOH METallHU
TapK Kwiaau. Xap oup s1exkTpoH akat Oup EpyFiIuK KBaHTH YHEPTUSICUHU FOTA/IH.
yHauHr y4yH y3WiIn0 YMKKAH SJCKTPOH DSHEPTUSCH, YHH TE3JIHUTH EPYFIUK
KBaHTJIapu sHeprusicura 0ofrauk. by sHeprus kaHuanuk karra O6yica, 3JeKTpOHIAp
MOJIa aTOMJIApHJaH IIyHYAIMK KaTTa Te3nuK OwnaH yund uwmkamu. [lynmaii

KHJIHO, DJICKTPOHHU KUCM F03aCHJIaH 0301 KWIUII Oyiinda OakapuiraH A YHKHII

. 2 o
UM Ba yHTa KMHETHK 3Heprust E Oepumira capdnanaérran MY A ra TeHr Oyirax

KBAHT SHCPIrusaCHu Kyﬁnz{amra TCHT:

2
W:h-V:A+mTV

Oy epaa M - JIIEKTPOH MAaCCaCH;
V DJIEKTPOHHU TE3JTUTH.
JNemak, dotoadpdext hv>A Oyaran Xosuapaa, SbHA KBAaHT SHEPTUACH
AJIGKTPOHHHHM 030]] Kwimimra capduaHaéTraH wWIgaH Karra OyiraHuma
Ky3aTwiaau. by dopmynagan xap Oup Metamn yuyH ¢oTodddekT xoaucacu

Ky3aTWJIaJUTraH JHT KWYUK YacTtoTa v HH, SbHU (oTodddekt “Oycaracu’Hu
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xucobiam MyMKUH. ByHaa KBaHT SHEPrusiCd METaJJIaH YMKUII WIIUHU OakapHIil
yU4yH eTapiu OYnu0, 3JIeKTpOHra KMHETUK 3Heprus Oeponmaiau (V=0). bynmas,

dboTodrd ekt “Oycaracu” ymoOy MeTall ro3acuaad ¢dakaT YUKW UImu A OuiaH

o c
OCJITMIaHUIIA MabJiyM OViaiau. A=— SKaHJIUTHMHU XUcoOra ojiraH xojijga, 0ab3aH
|4

dororddextHn “Ku3min” dyerapacu TyuryHuacu kuputwiaad. dororddexrHu
K3win yerapacu Oy ¢doTodpdext KyzaTwnaauran EpyFiIMKHHM SHI KaTa TYJIKWH
y3YHIUTUTUD.
doroaddexr OYycaracu Typiu MmeTtauiap yuyH Typiumya. Kyimaa Oab3u
MeTaiap yuyH potordpekTHU KU3UII yerapacu KuiMaTiapy KeJITUPUIITaH.
Cs K Na Li Ta Ag Ni Pt
A,mn 1400 1000 680 526 305 261 246 196

DneKTpoHJap Ie3uid aTOMUJAH Kaluid Ba HaTpuira HUcOaTaH Maija
SHEeprusicura sra OyiaraH KBaHTJIap ToMoHHAaH ypuO uukapwiaau. Gororddext
yerapacu HaTpUM Ba JUTHUM YYYyH CHEKTPHU KYpPUHAJWIaH KUCMUJA KOWJIAIITaH
Oynamu. TaHTan, Kymyll, HUKEN, IUIaTHHA YJApHU CIEKTPHU KYpUHAUTAH
KHUCMUJaru Hypiap owian épurrania porodrpdexkt HamoEH Kunmanunap. YiapHu
KU3WJI dYerapacu yipTpabmHadima coxama >KOWAIIraH, YyHKH CIEKTPHU
KYpUHAIWraH KUCMMJIATd KBAaHTIAp JJCKTPOHJIApPHU YOy MeTaiapiaH 030]1
KWINIT Y4yH eTapiau OynraH sHeprusira sra smac. lllyHuHr yuyH Kynruna
BaKyyMJIM (OTORJNIEMEHTIIapHU Tal€piaml y4dyH acocaH MWIIKOPUA MeTasuiap
UIUTATUIA/IN.

CrojieToB KOHYHH: DOTOINEKTPUK TOK KeIuO TymaéTraH Hyp OKHUMHTa
TYFpU NPONOPLIMOHAIL.

Epyrmuk kxBaHTH MeTamn aTomMuaaH (akaT OMpPTHHA DSIEKTPOHHU ypHUO
YUKApUIIM MYMKHH. EPYFIMK OKMMHM KAHYalIUK MHTEHCUB OYjca, SHHH MeTail
103acura ymly SHEpPTrHsUIM KaHYaluK KYT KBaHTJIAp TyII4a, IIYHYAIUK KYT COHIIU
AIIEKTPOHIAp YpUO YMKaApUIaIu, IeMaK, POTOTOK XaM IIyHUYaJIUK KaTTa Oyiaau.

i=k-I

Oy epaa i - poroTok KuiimMatu, Ma;
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k - MpOnopUUOHAIIUK KO3(PPULIUEHTH;
| - EpyFIMM UHTECHCUBIINIY, JIK.

®DoTORIEMEHTIIAPHU Y3ap0 YJIapHHU CE3TUPIIUTUTAa Kypa TaKKocjam KaOyi
KuiauHrad. @OTORJIEeMEHT KaH4YaluK KaTTa TOK Oepca, y IMIYHYQJIUK CE3TUp
xucobOnanaan. POTOAIEMEHTIIAPHUA CE3rUpAuru | am EpyriuK OKMUTra TYFpU
KeIyBYM MUKpoamIepiapaa yidaHaau (MKa/im).

YMymuil (MHTErpall) Ba CIIEKTpas CE3rupiivK (hapKIaHaIu.

@DOTORIEMEHTIIAPDHU YMYMHUH CE3TUPJIHMTY  BOJdb(paM TONamm Omauit
YYFIaHUII dJEKTp JiaMmnalapura HucOataH aHukjiIaHaau. by nammnanap
KYpUHAJUTraH CIEKTpHU Oapya Hypiapura (KWU3wWj, NYIITH, CapUK, AN, KYK,
OouHadIa, MyHUHTICK HHOPpaKKU3WI) dra Oyarad ok Epyrinuk oepaau. by épyrmmk
OKUMHJIA yIbTpaOuHadiIa Hypiap HAesIpid WYK, YyHKH ylap OJJEKTp JamIa
Koibacu muIIacy TOMOHMJAAH rotunagu. Cranaapt €pyfinuk maHOau cudaruga
YYFIIAHUII TOJIACUHU Xapopatu 2850 °K Oynran namrma KaOyJ KUJIMHTaH.

bynnait nammna €pyfiuru TabcUpu ocTUa (GOTOIIEMEHTAA XOCHII KUJIMHTaH
dboToTOKHU Yiuai TypuO, POTOAIEMEHTHH MypPaKKal, CIIEKTpHH Oapya paHTIapura
ara Oyiran €pyfiIMKKa HUCOATaH yMYMHU KU MHTETpaji CE3rUPIUTY aHUKIaHAIH.

@DOTORIEMEHTIAPHU CHEKTpal CE3TUPAUTH Oy YHUHT TYpJaH TYIKUH
y3yHIMTUAaru EpyKInKka Oynran ce3rupauruanp. GoTosIeMeHTIIapHA CTIEKTPal
Ce3rupiiuru  rpa@uk KYpUHMIIKMIA TacBUpiaHaau. byHaa abcmucca VYkuia
EpYFIMKHU TYJNKWH Y3YHJIUTH, OpAWHATA YKUAJAa 5ca (POTOTOK KaTTAIUTH
KOWJIAIITUPUIIAIN.

Konopumerpusiga €Epyfiauk OKUMJIApU HMHTEHCUBIMKIAPUHM  Yidamiga
KyWHIaru UKKu Typaard GoTo3JIeMEeHTIIap UIIaTUIadu:

e Tamku porodddekrra acocnanran (Bakyymin (oTodJIeMEeHTIIap);
e TycyBun kammamaaru  Qorosdpdextra  acocnmanran  (“BEHTHILIU™

dboTorIEeMEHTIIAD).

Tamku  dorodpdextra acociaanran  ¢orodiemenrtaap. Tamku
doTorddextra acociaHran QOTOIIEMEHTIIAp HKKHUTA acOCHil TypyxJjapra

OYyIIMHAaIN:
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1) Bakyymuu;

2) ra3 TYJIJAUPHUITaH.
Tamxku dotodrdhdextau GpoTornemMeHT-
Jap mMIIamy OauioH KYypuHMIIUAA OYiuo,

Lo

yHn  wumga  (OTOKaToJ  Ba  aHOJ
‘ YKOMTAIITUPUIITaH (pacm 2.31).
doTrodnemMeHT KaToau cudaTuaa  IIUIa
0aJUIOH WYKH I03acUra YTKa3WJTaH FOMKa
MeTal (oJaTAa WIIKOpUHA ep MeTalln)
KaTiaMu xu3Mar Kuinaau. Karox omnuaa

yan0®  yukaérraH  (HOTOIIEKTPOHIIAPHU

TYIUIOBYM aHOJ >KOWJIAIITUpUiIaau. AHoara
Pacm 2.31. Tamku ¢pororddext

XalKka WIaknau Oepuiaad Ba Yy Karoara
-1 (hOTO PIEMEHT

TyILIa€TraH EpyFIMKKa XaJIAaKUT
OepMaiiuran xoJsatja skodnamtupuianad. Karoa Tyrpucuaa €pyriauk OKUMUHU
Karoara TYWIMIIM Y4YyH THHUK IIMIIA YyYacTKacu (TyHHYK) KOJIIUpPUIIAIH.
Bakyymnu ¢ortosnementiapaa OajulOoH HMYMIArd ra3 IOKOpU CHUHpPAKIaHUII
mapaxacurada (10°  mwm.cmm.ycr) cypu6 ommHamd. a3 TYIOMpHITaH
dotosnementinapaa sca 6amnon 0,1-1 mm.cum.ycT. 6ocumua UHEPT ra3 (aproH)
OWJIaH TYJIIMPUIIA/IN.

DOTO37EKTPOKATIOPUMETP Ba CHEKTPO(HOTOMETpIAPHU Talépiamiia cypbma-
LE3UIITN Ba KUCIOPOA-LIE3UNIN (OTORIEMEHTIIAP UIILTATUIIAIH.

CypbMma-1ie3uidnu GOTO3JIEMEHT KaTOAM IIUIIA I03acura cypbMma OyFiapuHU
KOHJeHcauusaam nynu owian onvHaau. bynna kanuanuru 150 M Oyiran meran
cyppMa KamiaMu Xocwi KuiauHaad. CypbMa KaTiamMu 1e3ui  Oyrnapuna
KU3IUPWITAaHAa SApUM YTKa3rud XyCycCHsITIapura 3ra Oynran KUMEBUI OupuKMa

(oxTuMoa ShCs,) xocwin Oymamu. SIpuM YTKa3ru4 KaTiaMd FO3acura KaTOJIHU

YUKHUII WIIAHA TACAUTUPUIL Y4yH UE3UH aTomiiapyd afcopOuusl KUJIMHAJIU.
Ce3rupJIMKHUA OIIMPHINT MakKcaauaa Tanép dotodaon KaTiamra KaM MHKIOpAAru

KHUCJIOPOJ €KU OJITUHTYTYPT Mapiapy OWIaH TabCUp KUIMHAIY.
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AHOJIHH Tal€pan y4yH HUKEN UIUIATHIIA]IH.

Kucnopon-nieauiinu ~ gorosnementiap OajUIOHHM IIMIIA JBEOpJapuUra
KyMyIl KaTJIaMUHH YTKasuil OwiaH Taiépmananu. CYHrpa Kymyll KaTjiaMu
OKCHJJIaHAJId Ba OKCHUJUIAHTaH KaTiaMm Ie3uid Oyrnapuaa kKadrapuwianud. bynna
KaTOAHU Faaup-Oyayp ro3acura me3ud aTtomisiapu ajgcopomms xuinumHagan. Opanuk
KaTjiaM I1€3MM OKCHJM Ba KyMyIll OKCHJIMHU MaiJia JUCIEpC 3appavaiapujaH
noopar. Illyngait Kuiamb, KHUCIOPOMA-LIE3UWIN KaTOJ KyMyIl KaTjiaMu OpauK
KatiaMm, cudaTuaard sipuM YTKa3TW4 Ba YHH F03acUTa aJcopOIus KWIMHTAH TIe3Uid
aTomJiapuaaH ubopar.

@DOTORNEMEHTHU YJIalll CXEeMacu
pacM 2.32 na KeaTUpwirad. AHOJ
3aHKUpHULIa  y3rapMac  KyWIAHUIIIU

manOa (150-250 B) Ba R, Kapuiuiauru

MaBxKyl. DoTodneMeHT EpUTHITaHaA

Vaus I 24, YHU KaTOJIM DJIEKTPOHJIAp dMMHUTEpIan

Oomnaiigy Ba aHon 3amkupupa |,

' pororok xocun Oymamu. |, KuimaTu

EpyFIMK OKMMHU HWHTCHCHBIIMTU ra
Pacwm 2.32. Bakyymiiu GpoTosaeMeHT py K ¢

cxemacu MPOMOPLUOHAIIIUP.
l, =x-¢

EpysiMk OKMMM KaTTalurd Yy3raprasia OpoNOpLUOHA] paBHIIga (OTOTOK

XaM y3rapajy Ba YUKUII Ky4IAHHUIIA KaTTaJIuru
Ve = Iqb'RH =k-¢-R,

EPYFIMK OKUMU y3rapuIInHU TaKpOpIanay.

dorozneMEHTIApHY  KYJUIAHWIMIIMHM ~ Oaxosampga  Ba  MIUIATHLI
pEKUMIIAPDHU TaHJAIl/la XapaKTEpUCTHKa Ba MHapameTpiapaaH QoinamaHuiaiu.

DOTOAIEMEHTIIAPHA MYXUM XapaKTepUCTUKAIAPU KyWunaaruiap XxucoOiaHau:

1) &pyFmHK XapakTepHCTHKAacH, sibHH v, =const Oymranma |, = f(q)

OOF/INTH;
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2) BOJIBT-aMIIEP XapaKTEPUCTUKACH, SBHU ¢ = const OYiranma, 1, = f(v,) Cormuruy;

@

3) cmekTpasl XapaKTepuc-TUKACcH, (OTOSIEMEHTIAp CE3TUPIIUTUHU TYPJIA TYJIKUH

Y3YHJIUTUAATH EPYFINK OKUMIIapUra OOFIUKIUTHHE U oaanaiu.

CypbMma-11e3uiinu (HOTOITIEMEHTHUHT TUTIABUNA CTIIEKTPAJl XapaKTePUCTHUKACH

L\t'./r/‘\’%)

eQ\ 0,06 |-

S~

o

-~ []704 I~

X

S

s 002 ! ‘ —X

S N\ N

§ | \\ \\\

200 400 600 A HM

Pacwm 2.33. CypbpMa-nie3uitinu (oTo3JIeMEHTHU
CIIEKTpaJ XapaKTePUCTUKACH (KHUCTIOPO
Owna" ceHCcuOMM3alus KWIMHMarad —
Y3IyKCH3 YN3HK, CCHCUOIN3AIMsITaHTaH —
NYHKTP YU3HK)

pacMm 2.33 nma keaTupwirad. by
($OTO3IEMEHT CIEKTPHH KHCKa
TYJIKWUHIW, KypUHAJWTaH Ba
ynbTpabuHadia  coxamapuaa
IOKOpHM  CE3TUpJUTH  OujiaH
axpannbd Typaau. YHUHT KU3UI
yerapacu 700 HM na
JKOWJAITaH. OTPU  YWU3UKHU
Y30K ynbTpabunadina
coxajlapjja TYUIMIIM  KaToJ
CE3rUPJIUTUHU KaMaluIn
Omilan »sMac, Oanku OauioH

HIMmacu TUHUKJINTUTHU

ynpTpabuHadma Hypiaap ydyH mnacaiumu OwunaH Oornuk. CypbMa-le3uiinm

dboTOdIEMEHTIIAPHY UHTETPaJl CE3rupJIuru erapinda okopu Ba 100-200 ma/am HU

TaIIKWI KWJIagu. Kucnopona-ne3uiinu

dboTornemMeHT CIIEKTpaI

XapakTepucTukacuHu (pacm 2.34) y3ura Xoc XyCyCHUATH YHU CHEKTPHHU Y3YH

bupnuk sHeprusira Tyrpu
KemyBuH (hOTOTOK

200 400 600 800 1000 A HM

Pacwm 2.34. Kucnopon-tie3uiiinu ¢hoto-
AIIEMEHTHH CIIEKTPaJl XapaKTepUCTUKACU

TYJIKUHITH KHCMHJIarx
Hypiapura (750-1000  Hwm)
IOKOPH CEe3THPIIH Ba
yapTpabuHada  coxanapaa
KaTop MaKCUMYMJIapHU
MaBXyJTUTH XUCOOIaHA IH.
POTOdNEMEHTIIAPHU

MYXUM rnapameTpiapuiaH
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oupu Oy ¢ =0 Oynranma, pOTOIIEMEHT 3aHKUPHUIA YTYBUH KOPOHFYJIUK TOKH |
xucoOnaHaau. KopoHFyJIMK TOKMHHU KaTOJAHU TEPMOAIEKTPUK SMUCCUSCH Ba IIHILIA
Oyiinya yTyBUM TOKJIAp KenTupud unkapanu. [luma O0yitnua yTyBUM TOKIap UIIYU
KyWIAHWII KATTAIMIHra [pONopiyoHan 6yiau6, omarma 107-10° A Hu Taumkmn
KAJIaH. Bakyyminu (boTO3IEMEHTIAPHU KOPOHFYJIUK TOKHU ras
TYJIUpUIraHiapyura HucoaTaH aHda KM4uK.

®doTorneMeHT HOTOKATOIApU CE3TUPIUTHUHU BaKT JaBOMUA Y3rapMaciuru
MyXuM xucoOmaHaau. doTtosneMeHTIapjan doiganaHum aManuéTuaa (XycycaH
KHCIIOPOJ-1I€3Ul KaTOUIM) YJAapHU Yapyalll XOJAHWcacu Ky3aTuiaagu. Y IIyHJa
HAMOEH OYymanauku, €EpyFIMK OKMMHUHM KarTa KuhWMatiapuja (OTORIEMEHT
CE3TUPJIUTU BaKT JaBOMUA T€3 Macasay Ba 0ab3uaa OONIIaHFUY KAaTTAIUTUHU 25
% ravya eTuIId MyMKHUH. Arap OyHaai “‘dapyaran’” (OTO3JE€MEHT OMp MyHYa BAaKT
KOPOHFYJIUK/A  KOWJIAIITUPWIICA, YHHU  CE3TUPJIMIU  JAespiu  OONUIaHFUY
KuiiMaturadya TukiaHaau. Ce3rupiauKHU BaKTMHYAIUK WYKOTHUJIMIINJIAH TaIIKapH
dboTodIEMEHTIap/la CE3TUPJIMKHUA KaWTMac MWYKOTWUIIUIIM XaM Ky3aTWJaJu.
Kucnopoa-uesuniinu xkarognap 40-50 coat unuiaranjadH KeMUH ylapHU CE3TUPIIUTU
OomanFuy Kartanurura HucOatan 75-70 % kaiitmac macasgu. CypbMa-1ie3uid
dotokato (PoTOIEMEHTIApIa CE3TUPIIMKHU OONUIAHFUY KUiMaThra HucOarta
60-50 % kaittmac macaitmmu 3000-4000 coaT unUIaTUATaHJAH KEWMHH COAUP
oynmasu.

TycyBun katiaamuun ¢orodnementiap (poroauomnap). Hyp sHreprusicu
0ab3u ApUM YTKa3THujaapra Tymranuaa 9k Gororh@ext xoaucacu Ky3aTHiiau.
VY wypnaHa€Trad >KMCM KaplUIWJIMTUHU Kamaiumwuaa HaMmo€H Oynamu. Wuku
dotordPexTHN (Pu3MKaBUA MOXMATH UIYHJAKH, EPYFIMK KBAHTIAPU SHEPTUSCH
TabCUPHJA SIPUM YTKA3TW4 KPUCTAJUT TaHXapacuuard 0ab3u aromiap OwiaH
OOfJIaHraH  JJIEKTPOHJAPHM  030J OYIuMImM Ba yJapHU  YTKa3yBUYAHJIMK
ANEKTPOHJIAPUTA alJIAaHUIIIH COTUP OVIaiu.

Nuku dotodrddextna snexkTpoHgap MOJIAHM TapK ITMAau, OATKH YHH
nunaa xapakariaHaau. Muku ¢otosddext EpyriaumkHM MOJJa MYMra erapiivya

KUpraHuJia nainio oynaau.
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Spum yTrazruuwiapHu W9k GotorpdexTra MOMMIIUTA TYCYBYM KATIaMIIU
dboTodneMeHTIIapH  —  (OTOAMOJJIAPHU  sipaTwiMinuaa  (oWaJaHuIraH.

dotoaunoaap HOTOINIEKTPUK KOJIOPUMETPIAPHH Ta€paliia KeHT UILIaTUIIaIH.

doToano SpUM YTKA3TUWIA AUOJ OYIrO, yHU TECKapy TOKH P-N YTUITHU
épuTwiraniurura OOFJUK. P-N YTUII €KW DJIEKTPOH-TEIIUKIM YTUII Oy HKKUTA
TYypiu YTKa3yBUaHJIMKKA 3ra OYJiraH spuM YTKa3ruuiap yerapacujard COxXaiup.
®dotonuoa mwyHAal Tal€plaHaluKu, YHU P-N YTUIIKM OUp TOMOHJAH MIMILNAIA
TyHHYKra KapaTuiran OViau0, y opKaiu EpyFlIuK Tymaad. P-N YTUIIHU WKKUHYUA
YTUIIN EPYFINK TABCUPHUIAH XUMOSUIAHTaH OYiaau.

MasbiyMKH, pUM YTKa3TUWIAPHU YTKA3yBUYAHJIUTY XaM 3PKUH 3JIEKTPOHIIAD
Ba XaM TELIMKJIApHU (KOBAJEHT OOFIapujard 3JEKTPOHJapAaH 0307 Oyiraxn
aTOMH) XapakarjaHuiid OwusiaH OofnuK. bupuHuym xoyjga 3apsj AJITyBUHIIAP
MaH(puii (HEraTWB), MKKUHYM Xoyja d3ca mycOar (mo3utuB) Oymaau. Spum
YyTKasruwiapaaru Oy YTKazyBUaHIMKIIAp TErMILIMYA AJIEKTPOH €KW N TUOUAArd
YTKa3yBUaHJIUK Ba TEHIMKIW €KW P TUMHJIATU YTKa3yBYAHJIMK /€0 HOMIIAHA]IU.
Apum yTrazruunu acO6oOnapHu Tali€pnaimiia SKKOJI HaMOEH OYyiraH Oup Typiiu
YTKa3yBUaHJIUKKa 3ra OyiraH spuMm YyTKasruuwiap 3apyp Oynaau. bup Typaaru
YTKa3yBUAHJIUKHA UKKHHUYMUCUTA HUCOATaH YCTYHJIMUTUTA SIPUM yTKa3ruura OoImKa
MoOJJlajap apajaliMa MoJjJiajap aTOMJIAPUHUA KUPUTHUIL HYJIW OWJIaH SPUILUILI
MyMKHH. SIpuM yTKazruwiapaa 3pKUH SJEKTPOHIAPHU OIIUIIUTA OO KETyBYH
apajamMaiap AOHOP, TEUIMKIAPHU OLIMIINIa OJM0 KEeTyBUMjIap 3ca aklenTopiiap
ned roputwiaad. MacanaH, TYpT BaJIGHTIM 3JIEKTpOHJIapra sra OyiaraH repMaHui
KpUCTaJiura Oelml BaleHTIM MHUIIbSIK aTOMJapu  KHPUTHWICA, BJIEKTPOH
YTKa3yB4YaHIM €KUM N TUNMAATU SPUM YTKa3TUwiap OJWHAAW. TYpT BaJeHTIH
FEpMaHUl KpPUCTAJIWTa Y4 BAJICHTIM WHAWM KUPUTWITAHAA OCa, TEIIMK
YTKa3yBUYaHIM €KW P TUNHUAATH SPUM YTKA3CMWiap XOCWI KWIMHAAWA. N THUILIA
SpPUM  YTKa3ruuwiapAard OJJIEKTPOHJIAp Ba P THUIUIM SIPUM  yTKa3rudjaapJaru

TEIIUKJIAP aCOCUM TOK AITYBUYMIIAP, 03 MUKJIOpAA P SIpUM yTKa3ruujaapaa MaBxKy[
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OyJraH HJIEKTPOHJIAp Ba N TUIUIM YTKA3ruwiapjard TEHIUKIap HOACOCUH TOK
ANTYyBUMIAp 10 HOMIIAaHAIH.

Tamku xKy4wianum MaHOaW yjaaHMaragaa spuM YTKa3TUYHU P-N YTUIAIATH
DIIEKTp 3apsA/UIapHU  XapakaTaJaHUIIM acOCHUH  3apsl dATYBUYWIAPHH  OHp
YTKa3yBUAHIUK COXACHJIaH HWKKHHUMCHUTA AUGOY3UsIIaHUIT XapakTepura sra. N
TUTIUJATH SPUM  YTKA3ru4Ja OJJICKTPOHJIAp KOHIEHTPAIUSICH P THUIUIM SPUM
yTka3ruura HucOatan OanaH] OYJIraHIUTH cababiivd AJEKTPOHJIAP P TUILIA SPUM
YTKa3ruura yHW d4erapa KaTiamMuHu MaHpuil 3apsmiad muddys3us xKuamHaad. P
TUNIUJATU SPUM YTKA3TWYHU 4erapa KaTJiaMH SJIeKTPOHJapHU MYKOoTUO mycOar

3apanaHaau (pacM 2.35). AliHaH mIyHIai XoAucajiap TEHIMKIap OuiiaH xam pyi

Oepamgu Ba ynap N TUIUIATH

__i-n_rnnnx;m ’! prnnn,n;z;-n 1’ .
R M maenl yTKasruura nudgysus KuInHUO,
a
A == 5k yerapa  Kamiamiapuga — yoa
= 5 KyTONM  KymmMMmua  3apsiap
P
70 L XOCHIT KUJIagu. Katnam
Ob—— T\ - o o e
| \;/—‘ gerapacujaa mango  OymaérraH
= ; ' dazoBuil 3apsanmap pP-n YTUId
TJ A ~
f A ) coxacuja DdJEKTp  MaWJOHHHU
I =F i
*(\1 .
L* I A \ XOCWI KWwiaau. by MaWIoH
¢ WIyHAA ~ HUYHAITaHKA,  030]
Pacm 2.35. Typau tunaaru yTka- SIIEKTPOHJIAPHM N KaTiaaMaaH [
3YBYAHJIUKKA 3ra OYJIraH spum
o aTjamra Ba TCIIHMKJIApHH
YTKa3ruujap yerapacuaa dJIeKTPOH K p
TEUTUKJIM YTUITHA XOCHJ OVITUIIIN: KapaMma-KapIiu HyHamumaa
a-UKKH YTKa3yBUYaHIIMKKA 3ra
o . " us WJIMHUIINTA
OyJraH repMaHui IJIaCTUHKAJIAPH; anddys K
0-N Ba p TUNMJATU FepMaHUN TYCKMHIUMK  Kwiaau. LlyHuHr

yerapacuaa ¢pa3oBuil 3apsajlapHUHT
XOCHJI OYnuiiu; B-N Ba p
TUIIMJAT¥ FepPMaHUil yerapacuaa AJIEKTP MAUIOH MOTECHIUA TYCHUK
¢dazoBuil 3apsisIapHUA TaKCUMJIIAHMIIIN,
r-3JICKTPOH TEIIMKIIN YTHUIILIA

NOTEHIMAJITIAPHU TaKCUMJIAaHUIIN OyaTaHaTH cababiu 0ab3u

Y4yH P-N yTUII y4acTKACUAATH

€KM KaTTa KapIIWJIMKKA 2Jra

XoJutapjia TYCyBYM KaTiiam Je0
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HOMJIaHA]IH.

doTonuoIap cxeMajaa TallKd HHeprus MaHOau OuiaH (dhoToauoIu
pEeXUM) Ba yCHU3 yJIAHUIIN MyMKUH. DoTOaMOAIN peKUM/Ia TAbMUHIIAII MaHOAUHU
KywIaHdmu (oTodJeMeHTra Teckapu HyHanumga Oepunagu. Arap (oroanon
épuTriMaca, 3aHXUp/Ia YHUAIUK KaTtTa Oyamarad teckapu (KOpoHFyJuK) Tok (10-
20 Mka repMaHuinu doToauoaNap YUyH 1-2 MKa KpeMHMIJIM AUOoIjIap Y4yH)
yTaau.

doTonuos EpUTUITaHAA KylIMMYa AJIEKTPOHIAp Ba TEHIMKIAP COHU XOCHII
O0ynaau. ByHUHT HaTHXKacula HOACOCHUM 3apsIapHU (3JIEKTPOHIAPHU P coXaslaH N
coxara Ba TEHIMKJIAPHU TECKapH WYHANUIIA) YTUILIK OlIad. by 3aHKUpJa TOKHU
OILIUIIUTA OJUO KeJaIu.

Bentwin pexumpaa EpyFIMK OKMMHU Tabcupuaa (OTONMOAAA BJIEKTP
IOPUTYBYM Ky4 XOCWJ Oynaau. DIEKTPOH-TEIIMKIM YTUII Ba yHra €HJOLI SpUM
YTKa3ru4 y4yacTKJIApUHHU EPUTHIIMILINJIA yJIap YpTacuaa JIEKTP IOPUTYBUYU KyUHU
XxocuJ1 Oyuiu GororaibBaHuK 3G PexT 1e0 HOMITaHAIH.

Spum YTkazruura Ttymaétran (QOTOH OKuMIapu yHAA OWUp MyHYa
MUKJIOpJIard XapakaTdaH 3aps]l dATYBUMIAPU — BJIEKTPOH Ba TEIUIMKIAPHU XOCHII
kwiana (pacm  2.36). VYmapuu Oup Kucmu YTum Kamiamura Auddysus
KUJIMHUIINAA peKOMOWHANUS KWJIMHUINTA yATypMaiau Ba derapaiaprada 0opuod
eTajy. YTHII derapacuia dJEKTPOH-TEIIMK Ky(TIapu YTHII JJEKTp MaiiioHH
TabCUpHUJA aXpaTwiaau. P-N YTUIIM HOACOCUU ANTYBUMWIIApP YUYYH TE3JIAIITUPYBYU
XycoOJaHaJu Ba IIYHUHT Y4yH Oy MalJOH TabCUpHA yiap YTUIIHU Y TOMOHMIa
onub TanutaHagu. byHaa Temmkiap P coxara, 3JIEKTpOHJIap 3ca N coxara oJiu0
TanuiaHagu. ACocHil 3apsij SATYBUYMIAp ACa YTUII MailIoHU OWIaH ¥3 coxanapuia
yuuiaHuO KonuHaau. HaTwxkaga KommeHcanusi KWIMHMAaraH 3apsiylapHu
TYIUIaHUIM pyi 0epaau Ba P-N yTumiaa GoTodeKTp putyBur kyd ((.3.10.x) 10
HOMJIaHAJIUTaH KYIIMMYa MOTeHIMaap GpapKu naio KUWInHaIH.

@®.5.10.K KaTTAIUTU EPYFIMK OKMMU HHTCHCHUBJIMIUra OOFJIMK Ba OJaTAa
BOJIbTHU VHJIMK YJIyHUIAPUHU TalIKWi1 Kuiaad. Arap OyHzaa pP-nN cTpykTypa

3aHXKUPHU TYTAIITUPWICA, ¥ XOJAa YHAA (.3.10.K TabCUpHUAA DJEKTP TOKU XOCHII
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KWIMHAAA Ba YHM KydM EPYFJIMK OKMMM KaTTaJWId Ba IOKJIaMa KAapLIWJIMIUTA
6ornuk. doToanoaHN EPUTHUIUIIMAA XOCHIT OYITaH TOK Ky4yu Kyhugaru ¢opmyia

Ownad udoaanaHaIu:

Oy epaa i, - 1 1M OUpAMK MHTEHCUBIUTH Ba | oM OMpJIUK 1032 YUyH (POTOTOK;
s - (HOTORIIEMEHT [03aCH, CM’]
| - EpyFIUK UHTEHCHUBIIUTH, JIM.
bup xun gorosnemeHTnap yuyH s Ba i, y3rapmac karraiaukiap 0ynuo,
yllapHu OUTTa KOHCTaHTara OMpIIalITHPUIT MyMKHH:
Ip-s=K
y XoJija
=K-I
ABHU, TOK KaTTaauru porosneMentra Tymaérrad EpyFiIuK OKUMUA HHTEHCUBIIUTUTA

TYFPU NPONOPLIMOHATIUP.

Bpyrmx
doToanoanapHu WHTETrpa | 1]
A A O A
B S T .
CE3TUPIUTH 10 (DOTOTOKUHHM KeInd e— g
TymaéTrad EPYFINK OKAMH 5 : ~o |
2 | o—c
WHTEHCHUBJIUTUTa OVITraH HUCOATUIUD. @,_:5- 1
b ]
DOTORNEKTPOKATIOpUMETPIIAP YUyH ] a
+ f—
uHTerpan cesrupauru 300 ma/nMm naH d.2.0.K

kaM  Oynmaran  (oTodsIeMeHTIap Pacwm 2.36. Epyrmuk tascupugaru

UIIATAIIAIH. IEKTPOH TEIUMKIIN yTHUIII

DOoTOIUOIITAPHU épyriuK
XapaKTePUCTUKACH YHJArW Yy3rapMac KywiaHuimga (HOTOIUOJ] TOKHMHHU EPYFIHK

OKUMHM KaTTaJIMrHra GOFIUKIUIUHU aKe STTupaau: U, =const Gyiransa, i, = f(1).

dotoanoHN EPYFINK XapaKTEPUCTHKACH EPYFIUK OKMMHHHU KEHT JHAIO30HH]IA
YU3HUKIIU OYJaJIu.
DOTOANOIHN CHEKTPaAT XapaKTEPUCTUKACU YHUHT CIIEKTPAJl CE3TUPIUTHHU

yHra KenuO Tymaérran EpyriuK TYJIKUH y3yHJIUTUra OOFJMKJIUTUHU KYpcaTau.
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Kynruna ¢gotonuomiapHu >HT KaTTa CE3TUPIUTH TYJIKUH y3yHIuru 540-560 HM

OynraH €pyFiIMKKa MOC KEeJaIH.
2.4.3. ®OTO3JIEKTPUK KOJOPUMETPJIAPHH ACOCUH TypJIapu

@DoTORIEMEHTIIAPHU KaJOpUMETpUs[a WIUIATWINIIA Taigo Oynaérran
(OTOTOK KAaTTAIMTUHKU MabJIyM uderapaiapaa QoTodJeMeHTTa TylaéTran EpyFInK

OKHMMHU HWHTCHCHUBIIMI'MI'a YHU3HNKJIN OOFJIaHUIIIMIa acOCJIaHTaH. Arap |O JIOI/IMI/Iﬁ

MHTEHCUBIUKIATK EPYFIMK OKUMU Wynuaa OYsuraH 3puTMa COJIMHTaH KIOBETa
KOWIAIITUPUIICA, YHIA EPYHIMK OKUMHU KIOBETAa OPKaJIW yTrad | HMHTEHCHUBIIMKKA

sra Oynaau. byHaal WHTEHCUBIMKAArW EpPYFIMK OKUMHU |, HMHTEHCHUBIMKAArd

OoLUTaHFUY EPYFIMK OKMMHUIa HUCOATaH Kydcu3 (OTOTOK xocui Kuiaau. Moana
KOHUEHTPAIMACH KaHYalIMK IOKOpu Oyica, | UIyHYalIMK KHYUMK Ba Maija
KaTTaJIMKAard OTOTOK XOCHI KWIMHaU. by Xonna OonuanFuy EpyFiuK OKUMUHU
ot O6yiinda byrep-JlamGept-bep konyHuman ¢oigananub, spuTManaru

OysIrad MoJiJ1a KOHIICHTPAIMSICUHI XUCOOIaIl MyMKHH:
I (0]
DzégT:g-c-b.

bynna 1, VpHuga QoTOdIEMEHTHM TaKKOCIHAIl 3PUTMACH OpPKaIu YTraH

EpyHIMK OKMMHU OwiaH EpUTHITaHAa XOCWUJ OynraH TOK Ky4H, | YpHuaa sca
OysuiraH 3puTMa OpKaldu YTran EpyFiauK OKMMU XOCHJ KWJITaH TOK Ky4yd KaOyJs
KWINHAAH, YyHKU CTOJETOB KOHYHHUra Kypa i=Kk- 1.

DOTORIEKTPOKAIOPUMETPIAp Yiyalia WIUIATUIaAUral (oTOo3JIEeMEHTIAP
COHMra Kypa 2 rypyxra OyiaIuHaau:

a) ourra orodnemMentu porokamopumerpiap (Oup Hypau EKu OUp eIKaIu
acbobmap);

0) uxkku ¢oTodeMeHTIH (OTOKATIOPUMETpIAp (MKKH HYpiIu €KU HUKKHU
SIIKAIIH).

bup ¢ororiementiin gorokasopumerpiap. bup dorosnementiu omamii

dboTodneKTpoKaATOpUMETpIIap cxeMacu pacm 2.37 ma kentupwirad. by Kypunmana
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Epyrauk mManOau (1) cudatuga akkymyaarop 6atapesicuaaH (2) TabMUHIAHAIUTaH
6 ¢xu 12 BonpTiM uyrnaHui €putruyu unviatwirad. Konnencarop nunzacu (3)
EpyHIMK HypJiapu OKuMUHU nuadparma (4) opkaiu cBeTopmibTp (5) Ba spuT™Ma
coJiuHrad kroBera (6) opkaim Qorosnement (7) ra uyHantupagu. CenenHnu
dorosnement Qorotoku 50-120 OynmuHManu mikamara sra OyiraHn cesrup
ranbBoHOMETp (8) Oumyman  ymuanagu. bBynmait  doTokamopumeTpliiapiaaH
doinananuirania EpyriaMK OKMMHUHM OYysulraH »pUTMa OpKaJIW  YTHUIIKJA
rajbBOHOMETP CTpPEJKACHHU OypUIMIIM OeBOCHTAa Kaiill KMIMHAIM. Bpyriuk
OKMMUHHU KIOBETA JIEBOPJIAPUJIAH AKCIIAHUIIU Ba 3PUTYBYH TOMOHHUJAH IOTUIIUIIN
cababnu MYKOTHIMIIMHU XHUCOOra oMUl Y4YyH Vyi4yaml HOJ 3pUTMara HucOaTaH
Kydugarn TapTubOna amanra omupwiaau. KrooBerara Takkochaml 3pUTMacu
KyWngaau Ba TaJIbBOHOMETP CTPEIKACHUHU OFUIIM (N OYyIuMHMAanap) aHUKJIAHAIH.
CyHrpa kroBeTara TaxJuwil KMJIMHAETraH pUTMa KyWWJIaJu Ba sitHA TaJIbBOHOMETP

kypcatumu (N;) aHukiaaHaau. Arap |, kenuO Tymaérran EpyFiauK OKUMU

UHTCHCUBJIUTH, | YHHU HOJI 3pUTMa YUKHIIHWIAruh HWHTCHCUBIIMUIU, |2 épYFJ'IPIK

OKUMHUHHU OYsUIraH 3pUTMa COJIMHTAH KIOBETAJaH YMKHUIIWAATU WHTCHCUBIIUTU
OyJica, yHaa HOJI SpPUTMAJIM KIOBETa ONTHK 3UWINTH KyHugarnda aHuKJIaHaIH:
/ o _ gl —gl,=¢"-b
g |_ =19 o g 1 =&
1
Oy epna &' - HOJI 3pUTMaHU IOTUIUI KO3(P(PULHUEHTH.
DOpUTMa COJMHTaH KIOBETaHU ONTHUK 3UYJIUTH
I [0] ’ /4
Kgl— =/l,—/gl,=¢"-b+&"-c-b
2
Oy epaa g" - OVsuIrad PpUTMaHU IOTWINII KOAhGUIIUEHTH;
2

C - OpUTMa KOHLUEHTPALUACH.
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V4

) |-

Pacm 2.37. Ty¥pu Tabcupiu pOTOKOIOPUMETPHH MPUHIIUATIAAT
cXemacu:
1-&putruy; 2-6atapes; 3-koHaeHCOp JAUH3acu; 4-nuadparma; 5-
cBeTODWIbTP; 6-7pUTMa KyHIIIraH KtoBeTa; 7-h0oTOdJIeMEHT; 8-
raJlbBaHOMETp

BI/IpI/IHIH/I TEHIJIaMaHU UKKMHYUCHUIaH aﬁHpcaK KyﬁH)IaFH XOCHUJI KMJIMHAaAU:
14
gl —l,=¢"-c-b
['anbBaHOMETp CTpPENKACMHM OFHUIIHM KIOBETAIAPAAH YHMKAETraH EPYFINK

OKHMMJIApY MHTEHCUBJIMKIIAPUTA ITPONIOPLIMOHAI, SbHU Il/ = A . bynnan
2 1

gl, —gl, = fgn—/gn,
TenrnamanapHu Takkociad, Kyiuaaru xyjaocara Kejaamus.
gn—fgn, =g"-c-b

[lynnait kummb, N Ba N; KUMMaTIapHU OWITaH XOJjJa DPUTMA OITHK

n
SUWINTUHA D=/g P g-c-b XucooJarl MYMKUH. Bynnaii
1

n
¢dorokamopumerpiapaan ¢oigananmirania (9 o HH MOJa KOHLEHTpaluiCHra
1

OOFNIMKIUTMHA aKC STTUPYBYM KaluOpJiaHraH rpapuk Ty3wiaad. OpHUTMa
JlamGepT-bep koHyHHUTa OYiicMHTaH XoJatiaapAa Oy OOFIUKIUK YU3UKIU OYiaau.

bupnuk anuknanuiapga rpaguKHM TY3WII [IAapT 3Mac, CTaHAApT Ba TAaJAKUKOT
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ATUIIAETTAH SPUTMANIAPHU YIIHall MabJIyMOTJIApU aCOCHAA MOJIIa KOHLIEHTPALUACH
aAHUKJIAHAH.

by acboOmapna onuHaguraH aHMKIMK yHYaIUK KaTTa dSMac Ba
Kyhdugarunapra Oornuk: 1) Qorosnement cudaru; 2) EpUTUII  PEKUMUHU
JouMuuru. WIIOHYIM HaTWkajgapHU EPUTTUY YYFJIAHUIT PEXUMHU JOUMHUN
cakjaHranujaruia ot  MyMkuH. Illyaunr yuyn Oynpaii  acOobiap
aKKyMIIysITOpJIap TOKM OWIaH €KU DJIEKTp TapMOFUJAH CTaOMIIM3aTOp OpKald
TabMUHJIAHAIW; 3) TaJIbBAHOMETP KYpCATHUIIIADUHU TaKpPOPJAHUIIM Ba YHU
HIKAJTaCUHU TEHT YIHOBIMIUIUTa OOFIUKJIUT Y.

bup dorosnementnu dorokanopumerpiap rypyxura KOK-2 pycymnu
(OTOINEKTPUK KOHIIEHTPAIIMOH KoJopuMmeTp (pacM 2.38) XaMm  TErwIlLIu.
Konopumerp cBetodunstpiap €paamuna axpatrwiaauran 315-980 uMm TYiIKuUH
y3YHJIMKIapaard Oab3W [Uala3oH ydacTKalapuJa CYHIOKIUKIA SpUTMalapHU
YTKa3yBUaHIUK KOA(GOUIMEHTMHH Ba ONTHUK 3WYWIMTHHHM VYIiI4alira, IIYHUHTJACK
JapaxxajaHral rpaduknap Ty3ull YyCyad OWJIaH dpUTMalapjard Mojja
KOHIIEHTPALUSICUHU aHUKJIAIIra MyJpKauiairad. Konopumerp myHUHTIEK, YTYBUH
EpyHIHMKAA SMYJIbLUS Ba KOJUIOU] SPUTMATIAPHU YTKA3YBUYAHIUK KOI(DPUIIUEHTUHI
XaMm yi4dam UMKOHMsSTHTa 3ra. Konopumerpraa yTkazyBUaHIMK KO3(P(GULIUEHTUHU
ynmuam yerapacu 100 man 1 % rauva (ontuk 3uunuk 0 naH 2 rava). Hypnanum
manOau cudatuga KI'M 6,3-15 pycymnm maiiga yadamiau TrajoreH EpuTruydu
UILUIATHIITaH.

Acbo0na HypJlaHUIII SHEPruscMHU KaOyn kwirnd cudartuga 315-540 Hm
CHeKTpan auamnazoHaa umnuam yuyH @-26 pycymun Ttamku (oToddpdextin
dotosnement Ba 590-980 HM cmektpan muanazonga wmiam yayH OJ[-24K
pycymin (OTOAMOM MILIATHITAH. Yordam Hatwkanapu 100 GynuHMaNy mkanara
sra Oynaran M907 pycymiaum MuUKpoaMrepMeTp €KHM IIKadacu YTKa3yBUYaHIUK
ko3¢ duruentu (T) Ba onruk 3uunnk (D) xuiimaTinapuaa napaxkananran M907-10
PYCYMIIM MHUKpOAMIIEpMETP UILIaTHiIaan. AcO00 MUKW TOMOHJApH yadamu 2, 3,
5, 10, 20, 30, 50 MM Oynran TYFpu Oypuakyiv KiOBeTaJlap OWJiaH TabMUHJIAHAIH.

Ac6o06ma 315-980 HM cmekTpan AMAnoO30HIArd CHEKTpajl WHTEpBaUIApHU
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QKpaTUll y4YyH JUCKAa >KoMnamtupwiaran 11 Ta cBeropuiabTpiap MaBxy[d.
Ac600Hu TabMunnam 220422 B kyunanunui yactoracu 50/60+0,5 'y O6ynran

y3rapyB4yaH TOK TapMOFUAaH amanra omrpuiaau. Kogopumerpuu maccacu 12 xr.

Pacm 2.38. KOK-2 (hoTO3IEKTPOKOIOPUMETPH:
1-mMukpoamnepmeTp; 2-EpUTrud KONKOFH; 3-CBETOPUIbTPIAPHU EPYFIIUK
JaCTacUra KUPUTHUILI TYTKWYH; 4-KIOBETAJapHU EPYFIMK TaCTACUTa KOMIAIITUPULIT
TYTKW4H; S-(poTOKa0yJ1 KMITHWIAPHU yJall TyTKH4YH; 6-ac600 kypcarummuu 100
OynuHMacura KymnoJ Ba aHUK YpPHATHUILI TyTKUYU

Acbobna YTKa3yBYAHIIUK K03 pULIEHTHHH aHUKJIaLI YUYH
dboToreMeHTIIapra HaBOaTMa-HaBOAT TYJNHMK Ba TAJIKUKOT ATUIAETraH CYHOKJIHUK
OpKaJIi yTraH EpyFiIuK OKUMIIApH WYHAITHUpUIagu Ba Oy OKMMIApHH HHUCOATH
aHMKJIaHAJW. EpyFIMK OKMMIapMHM HUCOATH TAAKUKOT STHJIAETIaH SPUTMAHU

YTKa3yBUaHIUK KOA()PUIMEHTH XUCOOIaHaIH.
I
T =—-100%
0

Konopumerpna Oy HmcOar Kyhmmaruda aHukiananu. Jlactimal, Epyrimk

OKHUMHI'a DPHUTYBYHU KM Ha30paT 3pUTMACHu KYﬁHHFaH KIOBCTa X(OﬁHaMTHpHHaHH.
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KonopuMerpHu ce3rupiauruHu y3raptupa TypuO, YTKazyBUaHIMK KOA(P(ULIHEHTH
mkanacu kypcarumu N1 100 6Ynuuamara ertkasunanu. [ynmaih Kuinb, TYIUK

Epyrimk okumu |, maptim paBumiaa 100 % xabyn xkunuHaau. CyHTpa EpyFiuk

OKMMHUTA TaxJIMJI JTHIAETTaH CYIOKJIMK COJIMHTaH KIOBETAa JKOMJIAIITHUPHUIAIN.
Konopumerpuu yTrazyBuaHIuk kodpUIIMEHTH MIKaiacu Oyiinya KalJ KUJIUMHTaH
xuco0 N2 | ra moc kenaau. Jlemak, TaxJuia STUIAETraH CYIOKIUWKHE (dousmapaa
udomananran) yTkazyB4aHiIuk ko3 duirent N2 ra TeHr 0ynanu, SbHU
T%=n2
OnTuk 3uunuk D Kyliniarnya aHuKIaHaIu:

D:—Eglz—fgl-g—O:Z—EgT

I1

DOTOKaJTOPUMETPHH ONTHUK CXeMacu pacM 2.39 na KeITUpUJIITaH.

& ,, TR TR T P
1/ ’/’ // / / / i \ £ EE::\ \\ B
_vq/ _?_//, ,v’_/ -“_//_L/:_-L 'IL _8_\. ‘\\_«’- \\.Lﬂ_. ) 2 ] AN \\q_

Pacm 2.39. KOK-2 $hoT031€KTPUK KOJOPUMETPHU ONTHK CXEMAacH.

Epurruy 1 Hu 4yFnaHum TonmacM KoHaeHcaTop 2 OwiaH auadparma 3
TEKUCIUTUAA TacBUpiaHagu. by TacBup oOwektmBmap 4, 5 Ouman 10 mapta
karrajamTupuiand, yaaan 300 MM Macodana KoMiamraH —TEKUCIIHMKKA
yTkaswiagu. TagkukoT STHUnaéTraH CyHOKIMK CcOJIuHral krosera 10 Epyrnuk
OKMMMIa HKKHTAa XuMos mmmanapu 9, 11 ypracuma xuputwnamu. Jlamnanum
Y3JIyKCHU3 CIEKTPUAAH TOP CHEKTP ydYacTKaJapUHU aXpaTHO OJUII y4yH pPaHIIU
cetopunpTprap 8§ xm3mar Kunagu. CrnekTpHH KypuHaauraH kucmuga (400-490
HM) MIUIaAa €pyFiuK OKUMHUIa MCCUKIMKIAH XHUMOS KWIyBUM CBETODUIBTP 6

KUPUTHUIIAH. EpnymK okumMuau 400-540 HM cHOekTpas IUANO30HJ]a HIIJIAIl
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nauTuAa KYUYCH3JIAHTUPHUII Y4YyH CBeTOQWIbTpJap 7 Ha3zapAa TyTHITaH.
®dotokabyn kunaruwiap 12, 17 cnektpHu Typiau coxanapuaa unviaiau. [nactunka
15 €pyrnuk okumuHan Ukkura 0ymamu: 10 % épyrmuk okumu DJ[-24K poroanonn
12 ra Ba 90 % &pyrnuk okumu sca O-26 dotosnemeHTu 17 ra WyHaITHpUIAIH.
Typmu cBetodunbtpnap Owran unurampga ®J[-24K dboTtomuonaunan onvHaéTraH
(GoTOTOKIApHU TEHIMMAIITUPUII Makcaauaa yuu onn kuemuaa C3C-16 dunstp 14
YPHATUJITaH.

Kuunk xaxmiau kroBeTanap 19 Owian unuiamijga KrooBeTa OYiIMHMAacHa
MUKpOTaxjiuia mnpuctaBkacu 21 YpuHatunagu. Jlunza 21 EpyFiauk TacTacuHH
MUKpPOKIOBETa €KUM MpoOMpKa YpHATWITaH >KOWAa Kuhupailthupca, auH3a 18 aca
EpyHIMK JacTaCUHU OONUIAHFUY TMaMeTpurada TUKIanIu.

Konopumerp y3apo MexaHUK yJaHTaH ONTHK Ba TabMUHJIAII OJOKIApHIaH
noopat. AcOOOHU OoNTUK OJOKU Kyiuaarumiapiad uoopar:

e CpUTTUY;

® TapJUIUIA ONTHKA;

e cBerouIbTpIAp;

e KIOBETa OYJIMHMACH;

® KIOBETA TyTKHYH;

e Vy3rapMac TOK Ky4YaWTHUprM4d Ba pOCTJIAI OHJIEMEHTIapura sra Oyirax

(hoTOMETPUK KypHUIIMA;

e Kaiij KryBuu ac0o00.

Tapmunmam  OnokuAa TYFUPIATUYIM  KYWIAHWII  CTA0IM3aToOpu  Ba
TpaHcpopMaTop KoillalraH.

K®K-2 ¢dorokonopumerpuna yayamiapHd amanira OMIMpUlIa KyHuaaru
omneparusiaap TapTUOUra puosi KWIHII Kepak:

1. Konopumetp ymyam OonuiaHumuAad 15 MUH OJAMH 3JIEKTP TapMOFUTa

yJIaHWUIIA Kepak. AcCOOOHW HWCHUTHIN TaNTHAAa KIOBeTa OYIUMU OYHK
OYIIUIIIN Kepak.

2. Yi4am Typura MOC paHriu CBETOQMIbTPHA KUPUTHIIL.
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10.

KonmopumeTpHu MUHHMMaN CE3TUPIAUTH YpHATWIaAu. ByHUHT yudyH
“cesrupiink’’ pactard “1” xonataa, “100 ra xymosa co3mair’ gacTarv 3ca
OXHPTH Yal XOJaTUra YpHaTHIIa]Iu.

Viyam onmunan Ba (poTokaGysl KMITHUIAPHM KaiiTa yialjia, KIOBETa
OYIMMHUHU OYHMK XO0JaTHAa, KOJIOPUMETPHU CTPEIKACH YTKA3yBUAHIIMK
kohpuumentn T mkamacu OYyitmua “0” ra YpHATUITaHJIUTHHU
tekmpuil. CTpelkaHd HOJ XOJaThaaH 4YeTJaHWIIuJa Yy HOJra
MOTEHIIUOMETP “HYyJb~ €pAamMuia KeITUPUIIATH.

EpyFiuk oKMMHIa >puTyBuUM EKM HA30paT SPUTMACH COIMHIAH KIOBETA
KOMJTAIITUPHUIIATN.

KroBeTa 6V1uMu KOIKOFU EMUTIATH.

“Cesrupnuk”, “100 ra kymon cosznam’”, Ba “100 ra aHuk cosznamr’
nacraru €paamuaa kKogopumeTpHu mkanacuaa 100 xucobu ypHatuiaau.
Hacrar 4 (pacm 2.38) €pramMuaa 3pUTYBYM COJIMHTAH KIOBETA TaJKUKOT
ATUNAETraH 3pUTMa KyWWIITaH KIOBeTa OWJIaH alIMAIlITUPUIIA]IH.
Konopumerpan  Tervmuim — mkajgaiapu — Oyiimua — YTKa3yBYAHIIUK
kod(ppunuentu T ¢ousnapaa €k onTUK 3UWIMK D Kailg KuauHaau.
Vmyam 3-5 mapra yTkasumagd Ba yiI4aHTaH KATTalHMKHH SKyHH
HATW)KAcH OJIMHTaH KUHMAaTIapHU ypTa apudMeTUK KuiMatu cudaTtuia

AHUKJIAHAH.

OpuTManard MOJJa KOHIICHTPAIUSICUHU aHUKJIAll YYyH KyWHJard Wil

TapTI/I6I/IFa pHuOA KWIMHHUIIH KEPAK:

CBGTO(bI/IJIBTpHI/I TaHJIaIll,

KIOBCTAHU TaHJIAIlI,

yi0y MoJiia YUyH JlapakaJlaHTaH 3TPU YU3UKHH TY3HILL;

TaAKUKOT ATUNAETTaH SpUTMAHH OIITHK SUYINTMHU daHUKJIAII Ba SpUTMaaaru

MOJJTa KOHIIEHTPAIIUSICUHU aHUKJIalll.

CeeropuibTpHU TaHJIAIl Y4YyH KIOBETara spUTMa KyHuiaad Ba Oapua

cBeTOGWIBTPIAP YUyH ONTUK 3WWIMK aHukiIaHaau. OJIMHraH HaTwkajgap Oyinya

TOPU30HTAI VKaa cBETODWIbTpIAPHU MaKCUMal YTKa3yBYaHJIMK
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KO3 pUIIUEHTIIapUHH, BEPTUKAJ YKJa 3Ca SPUTMAHU TETUIIUIM ONTUK 3UYIUKIApU
KuiiMaTiaapuHu ~ Oenruinad »rpu  4M3uK  Ty3wnaau. Ky#duparu —maptiap
OaxxapuiaJuraH TPy YM3UK Y4acTKacHu OenTuaaHaIu:
® ONTHUK 3UYWIMK MaKCUMaJ KuiMatiapra ara;
® SrPU YM3UK TOPUBOHTAN YKKA JIEApIId Napaiell, SbHU ONTUK 3UYIUK TYIKUH
y3YHJIUTrUra OOfJINK dMac.

TagkuKOT HTUIAETraH CYIOKJIHMK CHEKTpal »3rpud YU3UFUHU OKOpHJIA
TabKUJIAHTAH IIapTjiapura MOC KeNyBYM TYJIKUH Y3YHJIUTHAArd CBETOPUIHTP
KOJIOpUMETp/Ia HWIUIall Y4yH TaHjaad onuHaau. Arap Oy maptiap Oup Heda
cBeTOQWIBTpIAp YUYYH Oaxapuica, y XJga yjap VYpTacuJaH KOJOPUMETP
ce3rupauru 6anana 0Viaran cBeTouIbTp TaHIaHA Y.

OpuUTMa KOHILICHTPAIUSCUHU aHUKJIAUIHUHT HUCOUN XaTOJUTH KOJIOPUMETP
HIKaJaCUHU TYpJU ydacTKaidapuja Typjivya Oynuiny Ba onTuk 3uwinkau D=0,434
KUMAaTH/Ia MAHAMAJI OYJIWIIN XaM Ha3apwii, XaM JKCIIEpUMEHTal MCOOTIIaHTaH.
Pacm 2.40 na spurTMa KOHIEHTpPALMSICUHU aHUKJAINIAA HUCOUN XaTOJUKHU
ynuaHa€TraH ONTHUK 3UWIMK KaTTaJIUrura OOFIMKINIU KypcaTuiran. MuHuman

xato A, =129% ontuk 3uunukHu 0,3-0,7 yerapanapuga kysaruwiagu. Kuuuk Ba

KaTTa ONTHK 3UWIMKIApPHHU YyiIdanaa yidam Xaronurd omaau. Macaman, D Hu

Vmuanran 0,1 Ba 1,3 kuiimaTiapu 2A apHu 5,8 % XaTonukK OWaH Kedaiu.

MUH 2

[IIyHHHT y4yH KOJIOpUMETpAAa HILIAIIAA KIOBETAJIADHW TETMUUIM TAHJIALI WYIN
OwiaH KypcaTwiraH ONTUK 3WWIMK KUWMatiapu SKUHUAAQ WIUIAIl TaBCHUS

KWIAHAIH.
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Pacwm 2.40. Viuam HucOWid XaTOMUTHHY ( 0,% ) ONTUK 3UWIMK KaTTaJIUTUra
OOFJIMK/INTH.

KroBeTtanapuu nactiiabky TaHJIall BU3yal aMmajra OlupuiIagu. Arap spuTmMa
UHTEHCUB Oysuran Oyica, KUYMK MINYM  Y3YHJUKIArd KrooBeTandapJaH
doitnananunaan. Kydcusz Oysanran spuTManap y4yH KaTTa WIIYHA Y3YHJIUKIATH
KioBeTanap TaBcus KuinHaau. Lllynmail mactinaOku TaHJIaHraH KIOBETara spuTMa
KyHWwiagyu Ba LIy 3pUTMara MOC KEIyBUM CBETOQWIBTP OWJIaH ONTHUK 3UYIHK
AHUKJIAHAIW. Arap yJI4aHraH ONTUK 3uwIMK KuiMatiapu 0,3-0,5 Hu Tamkun 3rca,
Iy KIOBETa yHmiOy 3puTMa OWiaH MIIall YYyH TaHJIaHagu. Arap YiI4aHraH ONTHK
suunuk Karramuru 0,5-0,6 gan karra Oyinca, UITYM Y3YHJIUTH KUYHK KIOBETa, arap
ontuk 3uwivK Karramurd 0,3-0,2 Oynca, KaTrTa WIIYM Y3YHJIMKIArd KIOBETaHU
OJINLI KEpax.

Japaxananrad 3rpy 4M3uK Ty3WII YYyH TAJIKUKOT 3TWIAETTaH dPUTMANArU
MoOJJla KOHIEHTPALUsICUHU MYMKUH OYyiraH y3rapuinuiapuHd KaMpad oOJyBud
yi0y MOJJIaHU MabJIyM KOHIEHTPALMIIA KaTop dpuTManapu taiépnananu. bapua
OPUTMAJAPHU ONTHUK 3UWIMKIAPU VYI4aHAaOd Ba TOPU3OHTAN YKIAa MabIyM
KOHLICHTpALMAUIapHY, BEPTUKAN YKAA 53Ca ONTHUK 3UWIMK KUMMaTIapuHU

x)onamTupuO JapaxanaHraH 3TPU YU3UK TY3WIAIN.
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TagkukoT TUNAETTaH pUTMAaJapaaru MOJIaHU HOMabJIyM
KOHUEHTPALMACH Japa)kallaHraH 3TPU YM3UK OYilMua aHuKJIaHaau. ByHUHT ydyH
SpUTMA JapaKAJIAHTaH 3TPU YM3MK TY3UIIAJ WUUIATWITAaH KKOBETara KyWuiaau,
yma cBeto@uibTpAaH  ¢oialiaHraH  XoJija JOPUTMAHM  ONTHUK  3UWINIH
anukianaau. CyHrpa mapakallaHraH dTPU YM3UK OYinda YIT4aHTaH ONTHK 3UUIHK
KHIIMaTUra MOC KEJIyBYM KOHLIEHTpALUs TONNIIAIH.

Nxku ¢dorodnemenTin ¢(orodnekTpoxkogopumerpaap. Konopumerpuk
TaXJWI  Makcajiapuia HKKATa (GOTO’NIEMEHTIap OwWiaH TabMHUHJIAHTaH
(GOTORNEKTPUK KOJTOPUMETPIIAp KEHT TapKairaH. Ymoly ac000yap KOHCTPYKIMSICH
acocuia MKKUTa EPYFIIMK AacTajlapy MHTECHCHUBIMKIAPUHU y3rapyByaH TUPKHILLIN
muadparma  €praMua  TEHIVIAIITUPUIN  TPUHIUNHN, SBHU  auadparMaHu
OUMJIMIIMHYN Y3rapTUpUIl  Uyau OuiaH MKKU EPYFIMK OKHMJIADUHU ONTHK
KOMIIEHCALMSJIAII TPUHLIMIM ETAIN.

Onruk KOMIICHCAIIHsJIAII

[ ; ‘ l z npunipnuaa (pacm 2.41) 6up xun

—Uz * , “: g _D2 WHTEHCUBIIMKIATU UKKUTA E€PYFIINK

okuMiapu Oup xun ukkura @1 Ba

P [ | l | % @2 ¢orosrnementiapra Oepunanu.

Q doTosdsIeMeHTIapaa nanmo
i o
Ooynaérran TOKJIap HOJI

raneBaHoMerp [I' HM  pamkcu

Pacm 2.41. OnTuK KOMIIEHCAIUSIIN
acOobmapaa (hoTodIeMEHTIaPHI Oyimab,  Oup-Ompura  Kapama-

yJ1amr cxemacu KapImu iyHaMIIa yraau.

doTo3MEMEHTIIap oup XU
EpuTHITaHu A, yiapaa naiiao 0ynaérran poTOTOKIAp XaM KaTTajauru Oyinda Oup
XWI Ba HyHanmumu Oyiinua Kapama-kapmu Oynanu. Tabumitku, Oy Xonjga
raJbBaHOMETp CTPENKACHHH HOJJIaH YETJIAHUIIN Ky3aTWIMaWIH, YyHKH TOKJIAPHU
KOMITCHCAIMSIAaHUIIN conup Oynmaau. Arap (oTossneMeHTIapHU EPUTHUITAHIUTH
Oup xun Oyiamaca, TOKJIApHU KOMIIEHCAIMSUIAHWIIM XaM coaup Oyimaiinu Ba

raJlbBAHOMETp CTpelKacu HoijnaH uyernaHaau. D; Ba D, nuadparmanapuu
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OUMJIMIIMHM y3raptupa TypuO HKKana (oTodeMeHTra TyIaéTraH EpyFInK
OKMMJIAQPUHHM TEHIJIAIUTUPUIL MYMKHUH. ['albBaHOMETp CTpEIKAaCMHU HOJTa
KaWTUIY EPYFINK OKUMIIAPWHY TCHTJIAITaHUaH JaloyiaT Oepaiu.

OnTuk KommneHcauusiam npuHuunu o0yiinya ®IK-M, ®OK-H-54, ®OKS56-
M (pacm 2.42) Ba 6011ka (pOTOIEKTPOKOIOPUMETPIIAP KyPHIITaH.

®dotoanektpokosopumerp DIOK-H-54 erapnuya aHuK, wHX4yaMm Ba
doigananumra Kyiaai ac6o6 xucobdnanaau. Ac6o0 OYsran spuTManap, MyJIbCHUs
Ba KOJUJIOWJ 3pUTMAJIAp KOHIICHTPAIMSJIAPUHU ATAJOH Ba TaxJIWJI KUJIUMHAETTaH
SpUTMAJIAPp OPKAIM YTAETraH WKKUTA EPYFIMK OKMMJIAPUHM TAKKOCJAIl WYJIIH
OWJIaH aHUKJIaIITra MYJDKaJIJIaHTaH.

®doroanexktpokoaopumerp OIK-H-54 acbobuma Hyp sHeprusicuHu KalOyi
KWIMII ~y4yH HMKKHTa cyppMa-uesuiiin  CHUB-3  rtamku  ¢dorosdpdexran
¢dorosnemenTiap uuuiaruiarad. dorosnementnap auddepeHiuan cxema Oyitnua
Ky4alTHprud OpKaiu rajibBaHOMETpra ynanra. Ac6o6 umrau macodacu 1 man 50
MM rada 6yaran 4 Ta OUp XuIl KIOBOTanap HabOpH OWIaH TabMMHJIAHTaH. EpuTum
manOau cudaruga CU-98 uyrnanum €putruyu unuiatuiarad. AcCOOOHM OFUPIIHUTU

TabMUHOT KypUJIMacu OuyiaH Oupranukia 35 Kr.

Pacm 2.42. ®OK-56M pycypmiu (OTO3IEKTPOKOIOPUMETPHUHT YMYyMUI
KYPVHHILIHN:
1-&putruu mocnamacu; 2-ym4oB auadparmacunu xucod 6apadbannapu; 3-
MHJUKTOP JJAaMIIACUHU KYpHUII Jiepa3zavacy; 4-napaadajapHu KaiTa yiail JacTaru;
S-uyFnaHuIl EPUTIUYU KOMIAIITAPUIITaH aHeNb; 6-3JI€KTPUK HOJIHUA YPHATHIL
JacTaru; 7-cBeToOQUIbTPIAPHU KYIIMII JACTaru; 8-YHr EpyFINK OKUMHIArU
KIOBETaJapHU CUJDKUTHII JlacTaru; 9-ac600 KOMKOFH.
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DOTOKOJIOpUMETP HKKHTA ajgoxXujaa Kucmiapjan (acbo0 Ba TabMHJIAII
KypwiMacu) wubopar OYynub, ynap €EpuUTyBUM EPUTTUY  Ky4YJAHUIIMHU Ba
doTosneMeHTIap  ANEKTp  TU3UMHHHM  CcTaOmwiamra  Xu3MaT —— KWIaju.

DOTOKOJIOPUMETPHHU OITHK CXemMacu pacM 2.43 1a TaCBUPJIAHTaH.

Pacwm 2.43. ®3K-H-54 porokomopruMeTpHU ONTHK CXEMACH:
1-&puTuin namnacu; 2-KOHJICHCOP; 3-UCCUKIIMKIAH XUMOSJIAI IIUIIacH; 4-KYy3ry;
5-cBeToUILTP; 6, 8-TMH3ANAP; 7-KIOBETANIAp; 9-TUPKHUIILIU YJIOB nuadparmMacu;

10-npuzmanap; 11-netitpan knuanap; 12-dpoTtosnemeHTiap.

Epyrmuk OKUMM 4YyFTaHUII EpUTTMUMIAH KOHJEHCOP Ba HMCCHUKIMKIAH
XUMOSIIAII UIIanapy (MCCUKJIUK HYPJIApUHU IOTUIL YIYH) OPKAIU aKC dTTUPYBUU
Ky3rynapra Tymaad. AKCIaHTaH EpyFIUK OKUMIIApU CBETOQUIIBTP, SpUTMaA
COJIMHTaH KIOBETA, JIMH3a, MpU3Ma opKaimu auddepeHiman cxema Oyiinda yianral
dboTornemenTiapra Tymaau. OoToTokIap Y3apo TEHr OYiraHjaa, raJibBaHOMETP
CTpenKacH Hoaa TyxTaiau. Yangaru EpyFiauk OKUMH KYITUMYa paBUIIIa YHU OUp
TEKUC KYUCH3JIAHTUPHII MUMKOHMHHM OEpyBUM HEUTpal KJIWHJIAP OpKadu YTaju.
KomnencauusioBun KJIWHIApHU OMpU KYTOJ, MKKMHYM 3Ca aHUK CO3Jall y4yH

XHU3MaT KWJ1aau.
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Vurnaru EpYFIMK OKUMHU TUPKUILUIA AuadparmMa opKaiu yTaau. TUPKHUILLIN
muadparmMa UWKKATa XUCcOO Oapabannapu Owiadn Oofyianradn Oynub, ynap
almanranuga auadparmMa Y3 KEHIMVIMTUHMA — y3raptupaaud. by xomma yHr
doTosnemMenTra Tymaérran HypJIaHUIl OKMMH KaTTaluru XaMm ¥y3rapaau. Xucoo
Oapabannapu OuTTa YKIa sKoWnamran 0ynu0, ylapHu Xap OMpH MKKHWTA IIKajiara
sra. Kopa mikana Epyriuk YTkazui Kod(POUIMEHTH IIKalacu, UKKUHYUA KU3HII
mIKajga 3ca ONTHK 3UWIMK IIKaizacu XucoOnaHaau. Yanm OGapabGanparu €pyriuk
yrrasum mikamacu 0 man 100 % rada mapaxkanmanran 0ynu6, 100 % Epyrmuk
YTKa3yBUaHJIUK JAuapparMaHd TYIuK ouwiaranaurura, 0 % »sca yHU TYIUK
énmirannurura Moc keinaau. Kusun mkana 6yitnua 0 gan 2,5 raya Oynran onTHK
3UYINK OUPIIMKIAPUHU YIT4all MyMKHUH.

Vur GapabampgarM IIKaga IOyHAAH  OKOMNAIITHPUITAHKH, SpYFINK
YyTKa3yBUaHauK wkanacu Oyinua 100 % nuadparmanu MmuHuman oumwnuiuura, 30
% 9ca YHH MaKCHMaJl OYMIIMIINTa MOC Kelaid. Y Hr 6apaGaHHMHT KM3WI MIKATACH
0 man 0,52 raya O6yaraH ONTHUK 3UWIMK KUWMATIApUHM Yiodall UMKOHUSITUTA 3ra.
Vur GapaGaHHMHr EpyFiuK YTKasyBuaHmuk mmkamack 0,3-0,52 raua Gyran
coxayiapjia yan O6apa0aH mkajsacura HucOaTaH IOKOPU aHUKJIMKHUA Oepajiu.

["anbBaHOMETpP CE3TUPJAUTHHM  Y3rapTUpHIL Y4yyH acOoOHM yan ¢€H
TOMOHUJATU pOCTIarud Xxu3mar Kwiaad. Poctnaruy MuHuMan, ypra Ba MakCUMal
Ce3rupJiuKKa sra OyiraH ydra xojarra sra. ['aibBaHOMETp CTpPEIKACHMHHM HOJITa
ypHatum y4yH acOOO0HM YHT €H TOMOHHMIA >KOMIAIITaH Ba TOTCHIIMOMETP
JBIDKOTH OWIaH OOFJIaHTaH AacTak/iaH QpoigaiaHuIaIn.

Ac600 wukkuTa juckra VYpHatuiaran 11 Ta cBerodumibTpiap OunaH
TabMUHIAHTaH. bup cBerodunbTpman Oomkacura YTuimn yd9yH acOoOHH O
NEBOpHUA )KOWJIAITaH JAaCTaK UILIATHIIA]IH.

TabMuHIAl KypWIMAacH KyWIAHMILI CTaOIM3aToOpH, TpaHchopmaTtop, TOK
TYFUpJarudugal noopar 6ynmmub, ac606 OunmaH Kym YTKa3ruwim kaden épaaMujia
yJIaHa .

Wmnn 6akapum TapTHOM. YHI KIOBETATYTKMUNIa TaJAKUKOT JTHIAETTaH

9pUTMa COJIMHTaH KIOBCTA, 4YallgaruCura 95Ca JOPUTYBYM COJIMHI'aH KHOBCTaA
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xoinmamrupuinaad. bynaa tupkunuim guadparmMa TYIMK ouydiaraH, 4yan OapalaH
aca EpyFJIMK YTKa3ui Kopa mkanacu Oyiinua 100 % OynuHmacura YpHaTWIraH
Oymumm kepak. TaaKuKOT KWIMHAETTAH SpUTMA TOMOHHUIAH EPYFINKHU FOTHIHIIN
cababmu YHr TOMOHJAru (HOTOIEMEHTHU EPUTWUITAHIWIU Yall TOMOHJArucura
HUCOaTaH mact OyJiaau Ba raJbBaHOMETP CTPEIKACH HOJI XOJATHUIAH KY3Fasaju.
DOTOTOKJIAPHU TEHIJIAMTUPHUII YUyH dYan EPYFJIMK OKMMHIa HEUTpasl KIMHIIAP
KUPUTWIIAM Ba y TallbBAHOMETP CTPEIKACH HOJI XOJIaTUra YpHaTUIMaryHuya
Kyucuznantupmwiaan. CyHrpa YHT EpyFiIuK OKUMUIArd KIOBETa3pPUTYUH COJIMHTaH
KioBeTara anMamtupwiaad. byHna ¢oroTtokmap Tenriuru Oy3unaau. XucoO
OapabGaHyiapyHK aWIaHTUPUII OWIaH TUPKUII KEHTJIMTU KaMalTUpWiIaau Ba YHT
doTosnemenTra Oepuiiaérran EPyrIMK OKUMU KaTTATUTH KyUYCU3IAaHTUPUIIAIN.
VmaoB GapabGanmapy INKajacH OyiHua YTKa3yBUYaHIMK KOd(D(HIHEHTH
KATTAIUTA €KW TaxXJWil STWIAETraH SPUTMAHU ONTHUK 3UWIMIH Kalj STUIIAJIH.
Ac6001a MaBxyq OynraH cBEeTOQUIBTpIAP KOJOPUMETPUK TaXJIUJ aHUKJIUTUHU
OIIMPHUILl  WUMKOHUATHUHM  Oepanu. CBeTOQWIBTpHM  TaHJAll  FOKOpHUJA
KYpCaTUITaHUAEK TaxXJWil STWIAETTaH CYIOKJIWMK YUYyH TY3WITaH CIIEKTpal 3rpu
YM3MK acocuja amanra owmupwiagud. byHpnan tamkapu, ac000 KOMILIECTHUAAru
TErvillJid KIOBETAJapHU TaHJaml MWynu OuilaH VYI4YallHU HHI KWYUK HHUCOUMN
XaTOJIUTUHUA TabMUHJIOBYH (,2-0,8 ONTHK 3UWIMK UHTEPBAJINIA UIILTAI JIOZUM.
Viganmau Gomuiam oNgugaH EPUTTHYHE TYFPHU YPHATUITAHIMIHIA UIIOHY
XOCWJI KWJIMII Kepak. ByHUHT yuyH KlOBeTajap KOILIWJAru JMH3anap ojiaura (pacMm
2.44) mamupoc KOFO3M >KOMNAINTUPMIAAM. EpuTrud TYFpH YpHATUITaHUIA
MAnUpOC KOFO3MJAA CIIMpAl TONAHM AHWK TAacBUPHM Ky3aTHIaW. YIyauuiap
OOlUTaHTyHTa KaJap TaJbBAHOMETP CTPEIIKACMHU HOJI XOJaTH Ba JJEKTPUK HOJ
TEKIIMPWINIIK Kepak. ['anbBaHOMETpHHU HOJ X0JIaTW acOOOHM TalllKU JE€BOPHA
KOWJIamral  Jactak  €paaMuja amaira OLIMPWIAJu.  OJJEKTPUK  HOJ
dorosnementinap 20 MHUH JaBoMUJa EpUTWITAHNIAH KEWHH VpHATHIATU.
Tekmmpum mantuaa €pyFiavK JacTajapd TYCWIAAHW, TaJbBAaHOMETDP CE3THUPJIUTHU

UKKUHYM XOJaTra YypHaTtuiaaaud Ba acOOOHM VHI JeBOpHlA JKOMIAllraH
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MOTEHIIMOMETpP JacTaruHu Oypail TypuO TajllbBaHOMETP CTPEIKACMHU HOJ
XOJIaTUTa CUJDKUTWINILY TAbMUHIAHAIH.

AcbOobnma ymyamuam 2 Ta  ycyn
épaamMpaa amanra OIIMPUII  MYMKHH.
bupunun ycyn wukkuHyMcura HucOaTaH
KeHI JMano30HJa Ba MacT AaHUKJIUKIA
Yn4ai o6 OOPWIHIIMHN TabMUHIIANTH.

bupuH4yu yauam ycyan

1. Vur EPYFIUK OKMMHUTA TAIKUKOT

3TUNAETTaH 9pUTMa KHOBCTACH Ba

qgall ép}’FJIPIK OKHUMUI'a oCa

Pacwm 2.44. Epurrud cnimpan
TOJIACUHU JIMH3a/Iard TaCBUPH OPHTYBYH  COJIHMHIaH  KIOBETA

KOUJAIUITUPHUIIA/IN.

2. Yan OapabGanmaru (QoOTOMETpPUK KIWMHIAp EpaaMulia TalbBaAaHOMETP
KYypcaTKu4uiIapy HOJTa KeNTUPUIIA/IH.

3. VHr épyFnuk OKMMHIa SPUTYBUH CONMHTaH KIOBETA XOMIAIITHPUIA/IN.

4. Yo GapaGaHIapuHM AHIAHTHPHII OPKATH TANbBAHOMETP CTPENKACH
sIHA HOJITa KeJITUPUIIA/IH.

5. OnTuK 3U4YIMK KaTTaJIuru yan 6apabdaH Oyitnda Kaiija KHInHA M.

NxxuHYM ynyam ycyiu

1. Wkana €pyFiuK OKUMHUTA SPUTYBYH COJUHTAH KIOBETA KOMIAI TUPUIIA]IN.

2. OOTOMETPUK KIHMHIAp €pAaMuia TalbBaHOMETP CTPEJKAacH HOJIra
KeNTHPHUITA]IH.

3. Vur épyrmuk okuMura TaaKHKOT STHIAETTAaH SPUTMA COIMHIAH KIOBETA
KOMITAII TUPUIIA]TH.

4. V4o GapaGaHIapHHYU ailTaHTHPHII OPKAIH IallbBAHOMETD CTPENIKACH
HOJITA KeITUPUIIA]TIH.

5. Vigam Hatwkacu YyHT O6apabaH Oyitnya Kaiij KUIuHAIH.
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Yy Typnaru ¢GoTOKOIOpUMETP/Ia SpUTMATArH MOJJa KOHIIEHTPAIUSACUHU
aHUKJIAIl yYYyH IOKOpHUAA KypcaTWiraH TapTuOAa Japa)kajaHraH d3TPU YH3UK

TY3WIHII KepaK Ba y Oyilnya KOHUEHTPAIIHs aHUKJIAHUIIHN KEPaK.

2.5. O34MK-0BKAT MaxCyJIOTJAPUMHU TAAKHKOT 3THIIHH

CIEKTPAJ yCyJiapu

2.5.1. AOCOpOUMOH CIEKTPOCKONHUSA

3amoHaBUH (PU3UKO-KUMEBHUIM TaxXJWjl yCyJulapu ypTacuia CIEeKTPOCKOIHS
KEHI' TapKAJIMOKJIAKH, Y MaxCYJOTHH MYXHUM XYyCYCHSTJIAPH XaKUJA SHI TYIHK
MabJIyMOT OJMHUIIMHYU TabMUHIIANWIH.

CnekTpasl  TaxJIWwj  TYpJd  OpPraHUK  OUpUKMallapy,  IIYHUHIJEK
KOHIIEHTPALUSICH 10%-10"* wmon Oynran MUHEpaJ JJIEMEHTIapHU aHUKJaIllaa
ol anaHuIaIn.

CHeKTpOCKOIMSHNA MIAPTIM PaBUIJIAa SMUCCHOH Ba abcopOimoHra Oy
MYMKHH.

IMHCCHOH CHEKTPOCKONMS MOJJAJIAPHU HYPJIAHHUII XYCYCHSTIAPUHU
TaJAKUKOT KWJIAAU. DHEPIrus YMKApUIUIIM aTOMJIApHU JacTiIa0Ku TEPMHK EKH
SHEPreTUK KYy3FaTWIMIIKM OuiaH OOfnMK OynmO, OyHOa SHeprus HOTWITaHIa
ANEKTPOHJIAP ACOCHM apakaJlaH siHA FOKOPH SHEPIreTUK Jlapakara y THIIAIN.

AOCOPOLIMOH CHEKTPOCKONMUSA MOJJAJapHU FOTYBYAHJIMK XYCYCUATIAPHU
TQIKUKOT KWiaau. byHaa Taxiauin 3TUIa€TraH HaMyHa MabJyM dacToTanap
JMara3oHura 3ra OyiaraH 3JIeKTPOMarHuT HypJiaHuII MaHOau Ba CIIEKTPO(OTOMETP
ypracuaa sxounamrtupuwiaau. CHEKTpOMETp HaMyHa OpKajlud YTraH EpyrIIHnK
MHTEHCUBJIUTHUHYU OCpUITraH TYIKUH Y3YHIUTUIArd OOUUIAHFUY HYpJaHUII MaHOAau

OwtaH TakKocJIad yigaimam.
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O3MK-OBKaT MaxcyjoTiapH XYCYCHUATIApUHU TAAKUKOT ATHUIINA IIMINIA
ontukanu kypunaaurat (200-400 um), kBapu onTukanu yaerpadunada (400-900
HM) Ba uHGpaku3mi (2-15 MKM) coxanap KaTTa axaMUsATra Jra.

Hypnanumnau Mogaanap 6uian y3apo TabCUp MEXAHU3MU TYPJIM coXajap/a
y3apo ¢apkiaHu® TypulIMra KapamaclaH, Xamma XxoJulapJa MOJIeKyJanap
TOMOHHUIaH MabJIyM MUKJIOPAArd dHEPTHs FOTHIUIIN Pyl Oepan.

EPYFJ]I/IK IOTWJIraHga aToM EKH MOJICKYJIa HWYKH OSHCPrusACH HOPMaAJI Eo

JapaxajaaH siHaja I0KopH E, rauya cakpad omanu. KOTuiaran sHeprusi KarTtaauru

EpYHJIMK YacTOTacura nponopuruoHaIIup.

E,-E,=hv,
Oy epaa  h — yausepcan [Tnank qonmuiinury ( 6,624-10% 3p% )i

v - Tyma€Trad EPyFJIMK 4acToTacu, 1 y.

YacTtoTa v Ba TYJIKUH y3YHJIUTH A KyHuJara MyHocadaT Owiad OOofaHTaH

V=—

PR
Oy epna C — épyfiuk Te3nury ( 2,998-10% CJ% o)

Xap Oup Moppanap (Mojekyja) TypyXJiapyu yUyH YHUaJIMK KarTta OyiaMaraH
sHeprusa Ownad (apkiaHu® TypyBYM TEOpaHUIILIM Ba AMIAHMIIIIN XOJATIap XOC
0ynuo, mry cabaliau MoJieKyJiajap TypyXu CIEKTPHU TYpJIU coxaidapuaa dHEPrHs
IOTUIY €KW aXPaTUITU MYMKHH. AMMO, TYpJH MoJieKylajapaard (pyHKIIMOHAI
TYpyXJlap XamMMma BaKT XaM ¥3ap0 MOC KeNyBUM TYJIKUH Y3yHIUKIApHIa
otuunuiap Oepmaiiau. By xap Oup rypyxX MoAjajapvHM HOTHIMIL TYJIKHH
Y3YHJIMKJIApU YTHUII SHEPTHSICH OCNTWIAHWININA OWIaH TYNIYHTUPWIAAW Ba TYPIH
MoOJIEKyJIamapar JIeKTPOH YTUIIIAp yiaap aTpoduaaruaapau Oup Xuin KAMMAaTIN
OMACIUTH CcababNuru HSHEPreTUK XapaKTepuCTUKaIapu Oyiinua (dapkiaHaau.
Kypunamuran Ba yibpTpaOuHadIma coxajgapaard MOTHIUNLIAP SIEKTPOHIAPHU
Ky3faiauiy OwusiaH OOFJIMK, IIYHUHI Y4YyH YJIapHU CHEKTpJIapyd MOJeKyJajiap

TY3WIHIIA XaKuJa dYerapajaHraH MabiIyMoT Oepamu. WMudbpakmsun coxamaru
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IOTWJIUII MOJIEKYJIsip TeOpaHuuuiap OuiaH OOFiIMK OYnuO, yinapra MOC KeTyBYH
CHEKTpJap OMpUKMaTIapHU TY3WJIUIIN XaKUAa Ky MabIyMOTra Jra.

CnektpodoTomeTpiap HamyHanap EPYFIMK IOTYBUAHJIUTHHU CIIEKTpal
TapkuOu OYyitmua TOp Epyrnuk aactaiapuia (MOHOXPOMATHUK EPYFIMK) Virdarl
UMKOHMHM sipatagu. CrnexTpodoToMeTpiap OK EPYFIMKHU Y3JIYKCH3 CIEKTpra
axparuni, Oy CHEKTpAaH MOHOXPOMATHK (@XpaTWiaJuraH CIEKTP TacMacu
keHrnurua 1-20 am) n1ed xucoOnam MyMKUH OYiAraH TOp TYJIKWH y3YyHJIMKIapJaru
EpYFIUK JaCTaCHUHM a)XpaTUO OJIMII, HW30JSUUA KWIMHTAH EPYFIMK J1aCTaCUHU
TaxJIUJA STWIAETraH JpUTMa OpKalu VYTKa3um Ba Oy JacTta WHTEHCHUBIUTUHU
IOKOPY aHUKJIMK OWjlaH yiadall MMKOHMHHU Oepaau. DpuTMmaza OysuiraH mojja
TOMOHMJIAaH EPYFIMKHU IOTUJIUIIN YHU HOJI DPUTMA IOTWIMIIK OWJIaH TakkKocial
ynuanaau. oTosnekTpuk crnekTpodoroMeTpiaapaa UKKUTa acocuii ac600 MaBxy/I.
bynap MOHOXpOMAaTtuk EpyFIMK OKUMHUHM OJIMII Y4YyH MYJDKaJUIaHTaH
MOHOXPOMATOp Ba EPYFJIMK HWHTECHCUBJIMIMHU  yioyalira MYJDKaJIaHTaH
dboTor1eKTpUK (POTOMETP XUCOOIaHAIN.

Monoxpomarop EpyFauk MaHOau, OK EpYFIMKHHU CIIEKTpra akpaTyBuH
JUCTIEprUpIIialll KypyJMacu Ba 3puTMara Oepuiiaérran EpyrivK JacTacu TYJIKUH
Y3YHJIMKJIApY UHTEPBaAJ] KaTTAIUTMHU POCTIAUAUTaH KypruiMaaad nuoopar.

Epyrmuk  Man6aum cudatuga BombGpaM WMIUIM  UYYFIAHWUII  JAMIIACH
dbolinanaHuIaAMK, YHU HYypJIaHWII TYIKUH y3yHiaukiapu 350-2000 HM Hu
TamKuA Kuiaad. by €pyrimk manbam KyNruHa aHAIMTUK Makcajiapja SpOKIu
YyHKU CHEKTPHU SIKUH YyiTpaOuHadia, KYypuHAaIuraH,  UIYHUHTACK, SKUH
uHGpaku3WI  coxajapujaa YIYallHM amaira OIIMPUIl HWMKOHHHH Oepaju.
Crnextpuu 210-400 um Oynran ynprpabuHadina coxamapuaard ymdamnuoiap y4yH
paspaanu Bogopoa (éku neifrepumiinu) namnanapaad Qoiinananunagu. Epyrmmk
MaHOanHM Oapua CIeKTpal coxanap/ia y3JIyKCU3 CIIeKTp Oepuiir Mmyxum 0yiauo, Oy
XOJila JMCTIeprupiiall KypwiMacu €EpaaMuja CHEKTPHU XOXJaraH KUCMUHHU
aXpaTHO OJUIIT MyMKHUH OYiau.

EpysMkHM CHeKTpra axpaTuil ydyH MIMIIAAM Ba KBapIUId HpH3Manap,

IIYHUHTACK JU(PpakiuoH Tamkapanap wunoatwiaad. l[lpusmanap 1okopu
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TUCTIepCHsl Ba KarTra EpyFIMK Kydwra dra. Keapiym mnpusManap CHEeKTpHU
yibTpabuHadIIa coXaiapu/ia Uijian UIMKOHUHU Oepaii.

CrnektpodOTOMETPHH MYXHM KHCMH THPHKHUII XHCOOJAaHUO, YHHUHT
€pnamMuna EpyrIMK OKMUMHM WHTCHCUBJIUTHHHM  POCTJIAIl MYMKHH. Y KaHYaJIHK
KWYUK OYMITaH Oyjca, y OpKadM NIyHYa KaM EpYFIUK YTaad Ba TUPUKHII
YyTKazaétraHn EpyFIMK JacTacH TYJIKWUH Y3YHJIUKIAPUH HMHTEPBAIM IIIYHYA TOP
oynasu.

dotoanekTpuk hoToMeTp GOTOIIEMEHTIAP, Y3rapMac TOK Ky4auTUPTAYIHU Ba
HIKaJdacu ONTHUK 3UYJIMK Ba EPYFIMK YTKa3yBUaHIMK (ou3NIapuaa Japa’kajaHTaH
KOMIICHCAIMSI KypriMacHIaH (MOTEHIIMOMETP) HOOopar.

CriekTpo(hOTOMETPUK HIIIApU YYyH JHI aHUK Ba CE3TUP ONTUK ac0o0,
kBapiyiu criekrpodoromerp CD-4 xucobnanuod, y spurManap Ba KaTTUK MoJanap
oTunim - cnektpiaapuHn 220-1100 HM TYAKMH y3yHIMKIApAArd Juana3oHzia
TYIIUPUII WMKOHMHHM Oepamu. AcO00HM onTuk cxemacu pacm 2.45 na

TaCBUpPJIAHTaH.

Y

Pacm 2.45. Criektpodotomerp CD-4 HUHT ONTUK CXEMACH:

1-€pyrnuk manOau; 2-KOHIAEHCOp; 3-KY3ry; 4-TUPUKULI; S-KBapIUIM IJIACTUHKA; 6-
o0BeKTHB; 7-pu3Ma; 8-1uH3a; 9-ceeToPuibTp; 10-ktoBera; 11-kBapiym numnmia;
12-mapnayva; 13-doTosnemeHTIap.

Epyrmuk 1 man6azan (4yFIaHUII TaMIacu KU pa3ps/uId BOAOPOJ IaMIIacH)
KY3ryJld KOHJEHCOP 2 Ba TEKHC KY3ry 3 OWJIaH TUPUKUIIHU KUPHUILI KUCMUTa
nynantupwiaau. Tupukui Ky3rynu o0ekTuB 4 HU GoKycuaa Koimamrad 0ynuo,

KBapIJIK TUIACTHHA 5 OWiaH XUMOsIaHTaH. TUPUKHIIAH YTraH EPYFIUK KY3rylu
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00BeKTHB 6 ra TylIaJud Ba KBaplylM Opu3sMa 7 ra iyHantupuiaagu. [Ipuzma ok
EpyHIMK JacCTaCHHU CHEKTpra axparaad, Npu3Ma TOMOHJIAPUHU OUpU KyMyII
OwIiaH KOIUJIAaHTAHJIUTU cabaliau yHU siHa 00beKTHB 6 ra iyHantupaan. OObEeKTHB
OpU3MaHu MUHUMQJI 4YETJIAaHUII  XOoJlaTUTra TYFPU  KEJIYBYM  HypJIapHH
MOHOXpPOMATOp 4 HU YHUKHII TUPUKUIIKIA Tymuiaiiau. Ky3ry 6 ailnantupuirania
YUKW TUPUKUIIATA TYPIAU TYJIKAH Y3YHJIMKIArd Hypjap HYHaJITUPUIAJIH.
MoHoxpoMaTuk EpyFIIMK JacTacu KBapIUIM JIMH3a 8, COYMITaH HypJlapHU KUCMaH
10TyBun cBeToPmibTp 9 HU yTHO KroBera 10 ra xenmmub tymaau. KroBera opkamu
yTran €py¥iuk, napaada 12 HU o4yMK XonaTuia, KBaplyiu miuactuHa 11 opkamm
anMamutupuiaaural gorosnemeHT 13 karogura kenu® Tymaau. byHpoa xocui
Oynran (OTOTOK IOKJIaMa KApUIWIMTHA KaTTaluurd QoTodjIeMeHTra Keiauo
Tymaérrad €pyfiauK SHEPrusicura mponopiuoHayl OYiraH KydJaHWI TYUIWIIAHUA
apatagyu. @OOTOTOKHM OeBocuTa Yyiyalml UMKOHM WYKIWTH Tydainu, Yy
Ky4yalTUpHUIaIu. [ToTeHunanuu KOMIIEH Calusiiall YUYyH CaHOK
NOTEHLIMOMETPUAAH KAaTTalurd OyiiMua TeHr, umopacu Oyinya okKjgama
KapIIMIATHAATH Ky4YIaHUII TYIIYIIUTra TeCKapu OYIraH MOTEHIHUAN Ky4auTUprud
kupuiura Oepunanu. KydalTuprud 4YMKUIIAIArd KOMIIGHCAIUsSl KYpcaTyBUUCHU
maptiu «0» Genrucura sra OyJiraH MUWIITHAMIEPMETP XUCOOIaHA Y.

200 man 1100 HM raya OynraH OGapdya AMOIMA30HIATH ONTHUMAJ CIEKTPAal
MHTEpBAUIAPHU TabMUHJIAII Y4yH ac000 CypMa—lIe3uilii Ba KUCIOPOA—LE3UIIN
dotosnemenTinap Ounan Tabmunnanran. Cypma-niesuiinm dotodnemeHt 220-650
HM CHEKTp coxajgapuaa, kKuciopoa—iesuiiin ¢orosnemeHt 3ca 600-1100 vM
CHEKTp coxajapujia Muuiail yuyH ¢oilaananunaim.

Cnektpopotomerp CD—4A Hu acocuid xapakrepuctukanapu CD—4 ra
MOHaH/A OYynuO, yHU 3JIEKTp TOKM OWIaH TabMHUHJIAII TYJIHUK TapMOKJAaH amalra
ommpunanu. Cnekrpodoromerp CD-5 Hu rokKopugaru acbobnapaan dapku
IIYHJAKH, JUCTIEPTUpPJIAIl MPU3Macu KBapiiaH sMac, 6anku, maxcyc Td-1 ontux
muiaaad Taépaanran. [uma 6up myHYa napaxana yiapTpabuHadima HypiaapHU
I0TULIM cabaliau, SpuTMaNapHu EPYFIMK yTKazyBUaHIUruHu yinuam CP-5 na 380

nad 1100 aM rava OVarad CEKTp coXalapujia aMalira OIIMPUII MYMKHH.
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CO-2M Ba C®-10 cnekrpodoToMeTpiaapu yiayall HaTHKAIAPUHU
aBTOMATHK Kaij KWJIyBuM acOoOsap xucoOmaHaau. AcOobnap y3uézap Kypuima
OwiaH TabMHHIJIAHTAH OYIHO0, yIapHU MEPOCH Maxcyc OJaHKajgap/ia ONTUK 3UUIIUK
KUMMAaTIIApUHU KAl KUIaIu.

OnTuk CHEKTpJIap coXacuJard FOTWINII —CIEKTPOCKOIHUSACH —acoCHJa
IOTWJIMII KaTTAJIMTU Ba IOTYBYM MOJJa MHKIOPU YpTacuaaru MyHocaOaTiapHH
ypHaTyBuM ymymuii Konyniap (98 6erra kapancun) éraju.

CHeKTpOCKONMSHA acoCui KOHYHHM XxucoOmanmuin byrep-JlamGept-bep
KOHYHHJAard Kod(PQUIMEHT KOHIIEHTpalusd MoJUiapjia, KaTjiaMm KaJIWHIUTH
caHTUMeTpJia udoAanaHraHuAa MOJSAp OTHWIHI KO3 PuimenTu 1606 HOMIAHUIIN
TabKWJIAHTaH »HAu. by JouMuii KaTTaluK TyWa€rraH EPYFIuK TYJIKUH
Y3YHJIUTHUTA, 3pUTMa XapopaTura, 3purad Mojjia Tabuarura O0riIuK OYiauno, Taxani
ATUIAETTaH MOJIAa MOJIAP 3PUTMACUHU OUp CAaHTUMETP KAHJMKIIMKKA 3ra OyiraH
KIoBeTazaru EpyriMK roTyBUaHiurura Moc kenamu. Kosddurument makcuman
IOTWJIMIITa MOC KEJIyBUM TYJIKWH y3YHJIMIHJA SHT KarTa KuiimaTtra sra Oynanu.
[IyHUHT y4yH MUKIOPHUI CHEKTpall TaXJIMJIHK 3HI FOKOPU aHUKJWUK Ba CE3THPIIUK
OwiaH YTKa3uUAa ONTHUK 3UWIMKHHM Yioyaml EPYFIMKHU FOTWIMIIM MaKCcUMall
Oynran CHEKTp coxajapuja amaira OIUMPWIMIIM Makcaara MYyBO(UK
XucoOIaHaIu.

Mosnssp roTwuiu  Ko3pduuueHTn Oepuwiran TYIKUH Y3yHJIUKAAru
EpyFIMKHU YTUIIMAA MOJIa KOHIGHTpaIuscura OOFIMK 5Mac. MoJsp IOTIUII
KO3 DUIIMEHTUHN KUUMATU TypJid OUpHUKMasap yuyH KEHT yerapajiapaa y3rapaiu.
Mounsp rotunum  KO3(QQGUUUEHTH CHEKTpadl TaXJIWIHH CE3THPJIUK YIYOBU
xucobOnanaan. Koaddumment kuitMaTh KaHYanWK Karra Oysca, aHWKJIAII
CE3TUPJIUTU XaM HIyHYalduK fokopu Oynaau. LIIyHUHT ydyH TYJIKUH Y3YHJIUTHHH
TYFpPU TaHJIAII TYFPUAAH-TYFPU CE3TUPIIMKHU OENrmiaiiin Ba KylHuaaru TeHriama
Oyitnua xucoOmaHaau

D
C v = MUH
) =Y

Makc Makc
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dotoMeTpiialll y4yyH CHEKTP YYaCTKaCMHU TYFPU TaHJANl CpPEKTpas
TaxJIMIJIa MyXUM axamusarra sra. KOTuium arpu Yu3ufy MakiId TYpJIu XapakTepra
sra Oynmumu MyMKuH. bab3um Monjgamap aHWK MakCUMyM Ba MUHUMYMIIApCHU3
y3IyKcu3 rotununuiap Oepaau. by Xxonma roTuiaumn kod(OUIIMEHTH TYIKUH
y3yHJIHTUra Aesapin Oofrnuk Oynmaiian. Kynruaa opranwk OupuwkManmap aHUKE
MaKCMMyM Ba MUHHMYM 30Hajapura sra Oyyiran Tanjianma rotuiuiira sra. CrexkTp
HIAKIM  MOJIEKYyJiajap TapKuOu Ba aTOMJIApPHU OpraHUK MoJIeKyJanapJaaru
OofaHmI XapakTtepu (oAauid, KyiI, yd Ooriap) Ounan Oenrunananu. by Gormap
ANIEKTPOHJIAPU TYPJIM DHEPrusira 3ra Ba TYpJIM TYJIKUH Y3YHJIUKIArd HypJIaHUILIap
owinan kysrarunagu. 200-800 HM coxanapaa FOTHWIMIIHU KEATUPUO YUKapyBUH
rypyxjap xpomogop rypyxjiap aed6 HOMIaHAIU Ba yiap OUTTagaH KaM OyiMaraH
kappanu 6ornapra (C=C, C=C, C=0,C=N, N=0O, N=N, C=S, S=0, SO,,
NO, Ba Oomikanap) sra. Kappanu 60fnapHH KY3FaTUII SHEPTUACH OAUIN OOFIapHU

KYy3FaTHIl dHeprusicura HucOatan aH4ya Kuyuk. HOTuaum crnekTponapHH
XapakTepu TaxJ Wi STWIa€TraH OupHKMaja aHa IWIyHJaW Kappaiau OOFJapHH
MaBXKyJa Oynuiuum Owian OenrunaHaav. Mosekynana Kym OOFJapHU TYIJIaHUIIH
CHEKTPHU Y3YH TYJIKUH TOMOHTAa CHWDKUTHINM (Xap Oup Ky OOF FOTHUIIUII
CHEKTPUHU TaxMUHAH 30 HM CHIDKUTAIN) MAbIyM.

Kypunanuran Ba yipTpabunHadiia coxaiapja TaxJuuiap oiaud Oopuiga
KyWId CYIOJITUPWITAH dpUTMajap OWJIaH Ul 0JM0 OOpUTAANKH, yiaapaa SPUTYBUH
XYCyCHSITIAPUHA XUCOOra OJMAaciIuK MYMKHH 5Mac. DpHUTyBUWIApra KyWuaaru
Tanabnap KyHuiaau: SpuTyBUYIIAP TAAKUKOT STUIAAUTaH OUPUKMAaIapHU FOTHITUII
coxajmapuia Y3 IOTWIHWINA TacMajapura 3ra OYIMaciaurd Kepak; OWpUKMaHH
MaKCUMyM IOTWJIMITUHN CHIDKUTMACIUTH JIO3WUM; WIUIANIIA YUAaMIN OYIUINN Ba
OCOH TO3aJIaHUIIN KEpaK.

200 HM JaH IOKOpHU YTIEBOAOPOIJIAp, CYB, CIHPT, dGUpIAp THUIATUIUIIH
MYMKHH.

AOCOpOIIMOH  CHEKTPOCKOMHS O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIapUHH TaJIKUKOT
STUIJIa KEHI KYJIJaHWIaAu: MaxcyJloTiapiaru ErllapHu  OKCHJJIAHTaHJIUK

AapaxaCuHU AHUKJIAI, IICKTHUH MoOJoaIapHU AHUKJIAII, S’ICI/IMJ'II/IK
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MaxcynoTiapuaard (peHon OWpUKMaTapuHU AaHWKJIAII;, YO, Kakao, KaxBaja
KO(EUHHN aHWKJAIl, TYIITAa KaTapuiraH, OKCHJIAaHTaH Ba THIPOOKCHIJIAHTaH
MHUOTJIOOMH MAakiIMHU  aHukjam. CrnekTpodOoTOMETpUK  yCyl  O3MK-OBKAaT
MaxCyJOTJIapUAard OFUp METAJUIApHU aHUKJIAIga Xam Qoinananuinagi. AMMo,
yCyJl TaxXJWJIHU Y30K JaBOM OTHINW, KYI COHJIMA OMNEPANMUIAPHU YTKA3HWIIUIIIH,
doiifanaHunaaural peakTUBIAPHH KT MUKAOPAAIUTY OmiaH (GapkiaHub Typasu.
KOxopuaa canab yTuiaran TaxJui ycyJlapyd MaxcyJoTiap/a aHUKTaHUITN Ha3apaa
TyTWITaH OupukManapau (EFIapHH WKKWUIAMYHM OKCHIJIAHWII MaxCyJOTIapH,
NeKTUH Mojnanapu, (eHosap) Oolmika KuMEBUN Oupukmanap OwiaH OYsrad
KMMEBMH OGMPUKMaTap XOCHI KWIMIIMTA aCOCIAHTaH. YIYall HATHKAIaph KyTl
Xojulapja OysuiraH  OupHKManap OJpUTMATAPUHU HUCOUN  ONTHUK  3UYIHMK
oupmuknapuaa udonanaHanu. bab3u Taxama ycymnapuaa MoAnajgap MHUKIOPH

OJIIMHJIaH TY3WIraH Japa)xaiaHraH rpaduk acocuia XxucoomaHaau.

2.5.2. Uudpaku3ni cneKTPpOCKONusi

Nudpaxuzun (MK) cnektpockonus 03MK-0BKAT MaxXCyJIOTIIApUHA MUKIOPUN
Ba cuaruil TaxTWIHHU SHTH GU3NKABUNA yCynu XucobOianamu. by ycyn opranuk
MOJTAJIapHUA TY3WJIMINKM Ba TapKUOW XaKuja eTrapiuya TYJIUK uHQopMamms
onvHUIIUTa UMKOH Oepamu. UK Hypmanwin cyT MaxCyJIOTIapuHHU EF-KUCIOTau
TapKUOWHU TaAKUKOT  DTHIIIA dolnananunaay, TypJu 03UK-OBKAT
MaxCyJIOTIapuaaru TNECTUIUJIApHU aHUKJIAIIA, O3WKaBHN OYEKIapHU TaxJIH
ATHUILJIA, IIYHUHTIEK YCUMIIMK Ba XaBOH XOM-allI€CU KaWTa MIJIOBUA TEXHOJIOTUK
)apa€HJIapyuHU HA30paT KWIHIIIA KEHT KYJUTaHUIaIu.

Oprannk Oupukmanapuu WK choektpu wMonganu SHT  TYIUK — (QU3UK
xycycusitiaapu xucobmnanaau. MK cnextp spuill Xxapopatu, CHHIUPUII KYpcaTKu4iu
€KM 3UWIMKKA HUCOAaTaH MOJIJITaH! aHUK TaBCcU(Iaiau.

WK HypiaHMII CcOXach CIEKTPHU KYpHUHAJWIaH KUCMHAAH KEWUH
odamrad 0ynmu6, 0,8-2,5 MKM auamnasongaru axun, ypma (2,5-25 MxMm) Ba

y30K2a (25 MKM J1aH KaTTa) OYIuHa U,
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EpyFIuKHU IOTUIMIINHE XaMMa COXalapy YuyH KaTTa TYJKUH Y3yHJIUTHUIra
katTa sHeprus Moc kenaau. MK crnexTtpockonus Xam HypJIaHUIIHU FOTHUIIMIINATA
acocnaHrad. KOTunum crekTpiiapy TaAKUKOT KWIMHAETraH MOJJAHU TY3WIUIIN
Owian OofjaHran. Mojajia MOJEKYJIaCUHU MabiyM »3HEPreTHK XoJjaTiiapia
YKOWMJIAIITAaH TeTUIILUIA aToMJIap TU3UMU cudaTua Kapam MyMKAH. MoJiekyma yHra
TymaéTral HypJaHUII CHEeKTpuJaH ¢dakaT YHM SHEPreTHUK XOJIATMHHM Y3rapTupa
OJIAINTAaH Y3YHJIMKIArd TYJIKWHIApHHU OTaau. Mojekyiaa TOMOHMJIAH OJIMHTAH
SHEPrusi aTOMJIAPHU DJIEKTPOH  XOJIATMHU  y3raptupuinl (OyHIa  CHEKTP
ynbTpabuHada Ba KypUHaIUraH coxanapra TeTuluid Oynaau) €ku aijaHma Ba
TEOpaHUIIUIN SHEPTUSICUHU Y3rapTUpHIira capianuiny MyMKuH. MoJiekyianapHu
TeOpaHMa SHEPrusiCH, UKKH TypAard TeOpaHMIIap: BAJICHTIM Ba nedopmaiuoH
bunan Oenrunananu. Bajentam teOpaHunLIap/ia UKKU aToM ypTacuaaru macoda
KamMalumm €Ku KaTTajJalluiid MYyMKUH, aMMO aTomJlap BaJICHTJIMK OOFfjapu
yknapuna cakiaHaBepanu. Jledopmamuon teOpaHunuUiapaa aromjap BaJIeHT
Oofnapu ykujaaH ueriaHaau. [lepopmarmon TeOpaHUIILIap SHEPrUSCH BAJICHT
TeOpaHUIIIAp SHEpPrusicura HUcOaTaH aH4ya KHYMK OYynub, mry cababmu
nedopMalloH TeOpaHMIIAp BaJEHTIWIapra HUCOATaH KaTTa Y3YHJIUKIArd
TYJIKUHIIApAa Ky3aTUIau.

Anoxuna ¢yHKIHOHAN rypyxjapHu TeOpanunuiapu UK cnextpau yrta
MabJIyM cOXajapuaa ITWIMIINHYU t03ara Kentupaau. byHmail atromap rypyxjaapu
€xu Oormapra sra OyiraH Typiu MOJIEKyJaJapHH FOTIIHII CIIEKTpIapuia Oup Heua
OMp XWJI YM3MKJIAp MaBXKyd OYJIaauky, yJapHU OTWIHMII 4YacToTajlapu
xapakmepucmuxk 11€0 HoMJaHaAu. byHnmalh  XapaKTepUCTHK  YM3UKJIAPHU
MaBXYJINTH CHEKTp OYin4ya MOJIeKyJiaja TYpJiH TypyXJIApHU MAaBXKyIJIATHHU
aHUKJIAII Ba yJap TY3WIMIINHU OeNruiaiira MMKOH Oepajiu.

XapakTepucTUK yactoTanapHu aHukigaml MK CHekTpoCKONMsSHHM acOCUHU
TaITKWI KAJIa U, X03UPTy BaKT/1a, TYJIKUH COHU Ba TYJIKUH y3YHJIUTH OYirda 6011
YU3HKJIAp JKOWJAIIraH XapaKTEepUCTHUK YacToTalap Ba IWarpaMMallapHU KaTop

JKaJIBajlllapy MaBXXy 1.
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Mopananapan UK cnekTprapu TaakMKOT KWIMHAETTaH HaMyHa (U3MKaBUN
XO0JlaTura, OupHKManap KOHIEHTpauuscura OofnMK. Mypakkad OpraHmk
MOJJIaJIApHA TO3a CYIOKJIUKJIAPHU IOMKA KATjdaMu KYPUHUIIHIA, SPUTHITAH
MaxCyJIOTHH IUIaCTUHAJAp YpTacuJa COBYTWITAHJAH KEWMMH ONKa IUIEHKA
KYPUHUINN/IA, HAMYHAHU CYIOKJIMK OWJIaH d3raHjaH KeHWH macTa KypUHHUIITUIA Ba
UIIKOPUA MeTayul TajoreHuJlapy apajimMacyd OWJIaH IMpecCciIaHral TabiieTka
KYPUHUIIHJIA TAAKAKOT KHJIAII MYMKHH.

Opranuk  Oupuxkmanap WK  cnekTpiapuHu  yprasumiga  HUKKHTA
XapaKTEePUCTHK coxamap axparmiamn: 800-1400 cw™ coxacu Ba 800-1400 cart
yerapacumaH Tamkapu coxa. 800-1400 cu™ coxamapma C-C, C-N, N-O, C-O
BajieHT Oofiapu Ba N-H, O-H, C-H nedopmarmon Gormapu Hamo€H Oynamu. by
coxajJia MoJIeKyJia TYy3WIMIIKIAr YHYAIMK KaTrTa OyJIMaraH y3rapuuuiap ClieKTpHH
Ce3MITApIIH Y3rapHIUIapHH KeaTupuo dnkapamm. 800-1400 cu™ coxa serapacuman
TallKapyd OpPraHuK OWpUKManap CHEKTpJapu anoxujaa OoFmap Ba aTomiap
rypyxjapura Moc KeJIyBUM UYM3UKJapra (XapakTepucTHK) sra Oymamu. bynnait
rypyxXJapHu TeOpaHUIUIapu ylap KHUpraH MoJieKyJanap TapkuOura OOFIHK
OynMaiiau. AliHaH TeOpaHMIIUIM CIEKTpiap HaMOE€H Oyiran OyHJal coxa O3MK-
OBKaT MaxCyJIOTJIAPUHU TAAKUKOT 3TUIILAA JDHI KYII KyJUlaHWJIaau. bupukmanapHuu,
yJiap CHEKTPJIAPWHU MabIyM MOJIa CIIEKTpU OWIaH TaKKOCiIa® uiaeHTUUKAIISL
KWJIUIITHA aCOCHA TypyX OpTaHMK OWpHKMaiapu y4yH xapaktepuctuk WK
CIEKTpJIapy YM3WKJIApU MaBXKyl Oyiranma amanra omupuin MyMkuH. LIlyHuUHT
y4yH O3MK-OBKaT Maxcynoriapunu MK cnekTpockonust ycynau OwiaH TaaKUKOT
TUILIa (PYHKIMOHAN TypyXJjap OTWIMILUIAPUHU aCOCUN aHAJTUTUK YHU3UKJIAPU
KypcaTWwiran MabIyMOTHOManap OwraH wnoiam — kepak  Oymamu. UK
CHEKTPOCKOMUS YCYJIMHU O3MK-OBKAT MaxcyjoTiapujard Butamuniapau (A, K,
Ki, K; Bi, By, Bg, C, HUKOTMH KucioTacd, Tokodepoyiap Ba KapOTHH)
aHukianmaa xaMm Kymnam mymkuH. UK cnekrpockonusinu xpoMoTorpaduk ycyiu
Ownan Ouprajukia KyJjam apoMaTHK Mojdajap Ba KaTop OpPraHHK

OMpUKMaTapHU TAAKUKOT 3TUIIA (POKJaTaHWIIUIIN MYyMKHH.
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2.5.3. ATOM-a06cOpOIUOH CNIEKTPOCKONMUS

Munepan sneMeHTIapHH (U3MOJOTUK axaMUATH, yJapHU (EepMEHTATUB
*KapaéHiapra KaTaJIMTUK TabCUpU Oopacuaard OMIUMIIApHU KEHTalMIIM anoxuiua
MUHEpaJ  JJIEMEHTJAPHW,  JKYMJIAJaH  MHUKPOJJIEMEHTIADHUM  MUKIOPHUHI
AQHUKJIAIIHUHT aHAIWTUK YCYJUIApUHHM WMIUIA0 YMKHUII Ba (oWJanaHuIIra 3XTUEK
TYFIUP/IU.

Kynruna kumEBuil ycymnap kKarra HamyHajap OWJIaH MII Kypaaud Ba Kyl
BakT capdunu Tanad Kuiaagu. OOTOKOIOPUMETPUK YCYJUIap Ba KOMILIEKCOMETPHS
XaM Y3WHU CE3THPJWTH, aHUKIWTKH Ba TaxJIMJI YTKa3WIl TE3JIUrd Oyinua
Tanabnapra xaBo0 Gepmainiy.

by Tanabmapra cmnekTpan ycymiap, XyCycaH KEHI TapKajraH aToM
aOCOpOIIMOH  CHEKTPOCKOINHMS JHT TYJIHMK >kaBoO Oepamu. Xo3upaa arTom
TU3UMJIapuAa pyil Oepaaurad HypJaHUII Ba FOTWIMII Kapa€HIapUHU OOFIMKIUIU

Ba (DU3MKaBUI MOXUATH aHuKJaHraH. KBaHtT Ha3zapuscura myBopuk E, Ba E,

sHeprusira sra Oynran I Ba K crammoHap gapaxanap ypracuia y4 KypHHHUIIJArd
YTULUIAP Ky3aTUJIaau:
- CHOHTaH paBUIIJA Ky3FaJlaH Japa)kaJaH I1acT DJHEPreTHK XoJiaTra

HypAaHuIM yrum (kK —i);
- yactoTacu V\; OyiraH TalmKu HypJAHUII TabCUpULA MaxOypui pyu

OepaauraH KyiuaH FOKOPH SHEPIeTUK X0JaTra THINIIIH YTum (i —k);

- YUKApWIraH Hyp YacTOTaCMra MOC dYacToTara d3ra OyiraH HypJIaHUII
TabCcupuga MaxOypuid (MHIynupaBuil) pyh OepaguraH HYPJAHMILIA YTHIN
(k —>i).

V30K Huutap AaBOMHAA aHAJUTUK KUMEnNa (akaT CIOHTaH HypJIaHUIUIA
yrunaad ¢hoigananud KeIuH M.

ATtoMm abcopOIUOoH CIIEKTPOCKOMUS 1A IOTWINIILITA xKapacH
doitnananunaanky, OyHaa aTOM TOMOHUJIAH SHEPTHs IOTHIIMIIN aCOCUH Japaxaia

pyit Oepamu. AToM abCOpOIMACUHU KaiJl STUITHUHT OKUJIOHA ycynu 1955 unu
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Yonm TOMOHMJAH Takiau( KWIMHrAH Ba TaxXJWl YTKAa3ull KypwjiMa CXemMacu

TaBcus dTUWIrad. bynaait onauii KypuiMa cxemacu pacm 2.46 fa Kejl THpUIITaH.

3

: I, P ;
YO
|

()

Pacwm 2.46. xku Hypsiu aToM-a0CcoOpOIMOH CIEKTPO(HOTOMETP CXEMACH

1-&pyrmuk manOan; 2-y3rud QUCKH; 3-ananra; 4-hoTOdNEKTPUK EPYFINK KalyT
KWITUYH; S-KAlJ KWINII 3JICKTPOH CXeMacu; 6-Ky3ry.

Taxymun 3TWiIAa€TraH 3pUTMA a’po30J1 KYPUHHUIIMAA TOpPENKa aJlaHracura
nmypkarud €praMmujia KupuTwiaad. Anadranu goromerpusiaa (oiganaHuiaaural
AJIEMEHTHH aJlaHTaJard HypJaHWIIA 3Mac, Oajkh aTomyiap TOMOHUJAH CTAHIApT
HypJIaHUII MaHOauJaH IOTWIMILK YiyaHaau. ByHUHT yuyH OTyBuUM OYyFf KaTjamu
TaIKUKOT JTWIAETTaH DJIEMEHT IOTWIMII YHU3UKJIAPUTa MOC KEIyBUM TYJIKUH
Y3YHJIMKIArd MOHOXpOMAaTHK EpPyFIuK Jacracu Owinan Eputwinanu. Hamyna
aJlaHrajga atoM OyFfJapvMHM XOCHJI KWJIagu. AHHUKJIAHAETraH 3JEMEHT aToMjapu
Tylla€TraH EpyFIMKHU Yyjap KOHLEHTpAlUsACUIra TYFpU MPONOPLMOHAN Tap3zia
IOTAIN.

Epyrauk man6an cudarua nmact 60CHMIM ra3opaspsl jJaMnanapd Takiug
TIITaH OYnuO, ynap aHMKJIaHAETraH 3JIEMEHTHU WHTHYKA PE30HAHC UYM3UFUHU
O6epanu. CriekTpan KUCM ViIuaHaéTraH 3JIEMEHT OTA€TraH TYJIKUH Y3YHJIUTHHU
@XKpaTUII YYyH MYJDKaJJIaHTaH Ipu3Ma Ba JU(PaKLEOH MaHxkapara sra. Epyriuk
CUTHaIH (POTOKYMaWTHprudra Keaud Tymaan Ba TaJJBOHOMETpPra Oepuiaiu.

Curnan cnekTpoOTOMETplaH aBTOMAaTUK CaHalll KypujiMacura Keiauo
TylIaJd, Yy 3Ca HaTWKaJlapHU IOTWIMII €KW ONTHUK 3UWIMK OWpIHKIapuia
KOHIICHTpALMsIHM pakaMiIM Bu3yal Kailjg kuwiruura Oepanu. Curnan y3uésap

IMaTCHOUOMCTP TOMOHHUIAH Ka6yn KWJINMHUIINA MYMKHH.
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AToM aOCOpOUMOH CHEKTPOCKOMMUSHU YCTYHJUTH IIyHIAKH, ajlaHrajaa
aHUKJIaHAETraH JJIEMEHTHH SIKKOJI HaMOEH OyaraH pe30HaHC YU3MKIU OIaui
CHEKTPU OJIMHAIU. By 3ca Typiu 35eMeHTIap pe30HAaHC YM3UKIApUHUA Oup-OupuHU
Koriad KeTUIIM  OJJMHM  OJIafd Ba TAAKUKOT HJTWIAETraH MaxcCyJioT
KOMITOHEHTJIApU ¥3ap0 TabCUPUHH KaMalTupaau. byHmaH Tamkapu, abOcopOImoH
TaxJIWIAa TaxXJIWI ApOUTIApUHH, XyCYCaH ajaHra XxapopaTUHU KaMalTUPUIITaH.

O3MK-OBKAaT MaxCyJOTJIApUHU CYIOK HaMyHajlapuaard dJeMEeHTIap
KOHIIEHTPAIMSICHHU CYIOK HamyHaiapja aHukmam yuyyH C-115 arom abcopOrmon
CHEKTPOPOTOMETPU KEHT MIUIATHIIATU. YHHUHT UIIM MabIyM d3JEMEHT aToMJapu
TOMOHMJIaH EPYFIMKHU IOTWIMIIK XoAucacura acocyianrad. CrnektpopoTroMerp
KyHUJaru UKKA aCOCUH peKMMIIapHU OupurIa UILTaiIu:

- aroM aOCOpOLMOH TaxJWi pEeXKUMUIA EPYFIMK PE30HAHC HYypJIaHULI
MaHOauaa aToM OyfJIapu KaTjJaMuJaH yTaau Ba yjiap TOMOHUJAH I0TUIIAIN;

- OMHCCHOH TaxJuj, OyHJa HypiaHWIl MaHOaWn HaMyHa aToMm OyFlapu
XUCco0IaHnO, yjap MNypKaJIWIl JaBOMHAA ajaHrajga Ky3faTWiIaad Ba yJaplaH
EpPYFIUK OKUMU HYpPJIAHAIH.

Oxupru  pexumaa  KOHIEHTpalUMs  YIYOBU  CHEKTpaldl  YU3UFUHU
WHTEHCHUBJIMTH XucoOmaHaau. AcO6o0HuU ¢yHKIMOHAN cxemacu pacm 2.47 na

KCIITUPHIITaH.

Yaunézap kypunma

Pacm 2.47. C-115 cnektpodoTomMeTprHH (GyHKIIMOHA CXEMACH:

1-y3rapTupruy; 2-norapudmarop; 3-axpaTyBuu KydauTUprud; 4-1actiadku
KydalTtuprud; 5-Gpoto KabyJ KWIrnd; 6-MOHOXpOMATOP; 7-ONTUK OJIOK; 8-
criekTpan jamia; 9-ky3ry; 10-amoptuzarop.
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AcGo6HY crexTpan amano3onn 190-860 m. Myn Kyimnaauran XaTONHMTH
+0,5 um rava. Tabmunnam manOau 220 B, 50 I'p snekTp TapMmoruaaH amanira
omupwiaad, acooOHu wucrebMon KyBBath 3ca 0,35 «kB-4 Taua. AcOoOHU
Ymuamnapu 1010x500x710 mm, orupnuru 140 xr.

Yer o1 cnexkrpodoTroMeTpiapuaaH yibTpabuHadiia Ba KypUHAIUTaH
EpyFiauKaa  TaakukoTiaam — yuyH — «Becman»  dupmacunu  (ABcTpus)
MukpokommberoTepau JIY acb6o0u wunuiatunand. AcOOOHU CHEKTpan auara3oHu
140-900 um, ymaammapu 1150x670x470 mMm. CrektpHu WHGPaKU3UI cOXacuaa
TaAKUKOTIA yuyH «Becmany ¢upmacunu OT cepusigaru cnekrpogoroMerpiapu
Ba CIIOH cepusnaru arom abcopO1mon criektpodoromerpiapuaan GhongaaaHuIT
myMkuH. 360, 370, 400 Momenmaru aTomM aOCcOpOLMOH crnekTpodoToMeTpiap
«Perkin-Elmer» ¢upmacu (AHrmus) ToMoHHMIaH MNu1ad yukapwiaad Ba 190-870
HM CIEKTpaJl JIMara3oHra ira.

Kynruna o3uK-OBKAaT MaxCyJOTJIApUHU TaxJIMJ KWIHMIL Y4YyH YJIapHH
nacTinabku KypykK €Ky HaMm ycyJuiapja KyJUIaHTHpHIl 3apyp Oynanu. By ycymnap
y3uHu adB3aJUTMKIapU Ba KaMYWIHKIapura sra. Ham kynnmanTupuiga HaMyHaHU
KyHIUPUILI YUyH MIJIATWIAJUraH KUCIOTa OWJIaH TaxJIMJ STWUIAETraH 3puTMara
KyIIMM4a MUKJAOPAa MUHEpaJl »JJIEMEHTIAp KUPTWIAIUKH, YyJap MHUKIOPUN
HaTWXKanapra tTabcup Kuiaad. LIlyHUHT ydyH KYNTUHa 03UK-OBKAT MaxCyJIOTJIapu
YUyH OXTHUETKOPJIUMK OWJIaH YTKa3WiaJWraH KypyK KYyJUIAHTUPHUIIHM KYJlamn
MakKcajra MyBOQUKIHD.

Hamynanapuu  Ttaxjwiara Taué€piamiga MHUKPOIJIEMEHTJIAD  OpraHUK
SpUTYyBUMIAp EpAamuaa OKCTpamus KwinHagu. OpraHuk  3pUTYBUMIIApHU
MUKPOAJIEMEHTIIAD KOHIICHTPAIMSACH ONTHMAaJl dYerapajaH MacT OyiraHjga Xam
Kyutaim MyMKHH. ByHIaH Tamikapu, OpraHvk 3pUTYBUYWIIAp CYBIM dpUTMaliapra
HucOaTaH aTtoM aOCOpOUMOH YyCyJ Ce3THpiAUruHu omupaau. LIyHuUHTr ydyH
JapakajaHraH  rpaduiiIapHd — Ty3Wla  JTAJIOH  dpUTMalap  OpPraHHK
SpUTYBUMJIAp/Ia TAHEPIIAHUIIN KEePaK.

Hamynamapun  taxjawiara  Tau€piamga  aHMKIAHAETraH — dJIEMEHTIIap

KOHIICHTPAIMACHIAaH KeIu0 YMKKAaH XOJjJa MaxCyJOT HaMyHacH MHKIOPHHHU
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aHuKJIaM 3apyp O0ynaau. OnTuMal KOHIIEHTpaIUsJIapHUu XUcoOall yayH xap oup
ANIEMEHT YYYyH «CE3THpJIMK» aramacu wumnmatwiaad. by arama 1 % rorunum

spaTaJiiraH CyBJIH DJPUTMAJIaTM »BJEMEHT KOHUECHTPALMACUHM Kypcaraad Ba
MK%WZ aa H(bonanaHazm. O3uK-OBKaT MaxCyJOTJapujard KEHr TapKajiraH
dJIEMEHTIIApHU aHUKJIAIl CE3TUPJIMIH Y3rapud Typaau Ba Oy TaxXJWi YTKa3HII
mapoutura 0oFiuK (2.4-xaaBan).

AToM aOcopOIusicu 03UK-OBKAT MaxXCyJIOTIApUIard Ky COHJIA METAJJIapHH

aHUKJAm ydyH QolganaHuIM MyMKHH, aMMO Oy DJJEMEHTIApHU TaJKUKOT

KWIMHAETTaH JpUTMalapiaru KOHIEHTPALUICH IMK%M atpoduna OYnumu

no3uM. by anmementnapra skaaBan 2.4 ma KypcaTwiraHiapjaH TalmKapu KOOabT,

HUKEJI, KYPFOIIIMH, Kajlail, XpOM, CTPOHITUHN, KaJIMUI Ba OOIIKaIap XaM TETHIILIH.

2.4-xanBan
Acocuii MUHEPIT SJIEMCHTJIAPHU aHUKJIAIIIAard CE3TUPIIUK
DJIeMEeHTIIapHU TYnkun Onrtumain um | 1 % abcopOrusira | AHUKIIAII
HOMU Y3YHJIMTH, A | 4erapajapd, | TYFpU KellaJuraH | derapajiapi,
MK7 ac000 ce3rupauru MK2
MJT MJT
K 7665 1-10 0,1 0,005
Na 5890 0,3-3 0,04 0,005
Ca 4227 1-10 0,1 0,01
Mg 2852 0,2-2 0,01 0,003
Fe 2483 2-20 0,15 0,02
Cu 3247 2-20 0,15 0,01
Mn 2795 2-20 0,1 0,005
Zn 2138 0,2-3 0,04 0,005

Typau maxcyioTiaap y4yH TaxJIMJl ATUII METOJUKacu Oup Xun Oyiauo,

PE30HAaHC YM3WFTHHU TaHJIall, SpUTMAJIApHHU TOPCJIKAa aJlaHraCura KHPUTHII Ba
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ac000 kypcaTUlUIapUHU TYUWIUPUII KaOu OockuwiapHu Kampabd osamu. Dapxim

TOMOHJIap HAMYHAJIApHU TaJAKUKOTIa Tai€piail XxucoOJaHaIu.

2.5.4. Macc-CcrieKTpoCKOnus

Macc-cneKTpockonusi OpraHvkK MOJJajapHU 3aMOHaBHM (DU3UK-TAIKUKOT
ATHI YCYJIU XUCOOIaHa N,

Macc-ciekTpHu  ONMII  YYyH KyJda cuipakiamitupwiran Oy (6ocum
107° 107" MM) KypuHHIIgarn Mojaara sueprusicu 50-100 3B OViran 3JaeKTpoHIIap
OKUMH TabCcUp ATTUpUIaIu. by xonaa Oonuianfuy mojga (MOJEKYJSp HOHIIAP)
Maccacura TeHr Oyiran mycoOar 3apsajiaHraH MOHJIap, AJIEKTPOH Kyd TabCHpUIA
MOJICKYJISIp HMOHJApHHM TMapyajaHuIiyd Ty(ailmu Xocwn Oynaran mnapuajaHraH
WOHJIAp, IUYHUHTNIEK KalWTa TypyXJlaHraH WOHJIap, MaH(pui HOHJAp Ba
3apsa/UIaHMaral mnapuyaigap xocuwsi Oynmaau. MycOar 3apsiyiaHral MOHJIAp OKUMHU
OMp HE4Ya MHUHT BOJIBT MaTeHUUaN €pAamMuia TE€3IAIITUPUIAIA Ba TUPKULI OPKaJIu

MarHuT MaiiJloHura WyHantupuiaaau. by epna ynap MoH MaccacuHU YHU 3apsiura

HUCOATH (%) Owran OenruiaHaguraH paauyc OViinua &éhunamu. By pamuyc

Oyiinua XapakaTiiaHaéTraH MOHJIAp YMKHUII TUPKHUIINTa KeIUO TyIIaan Ba IETEKTOP
NOTEHIUAIMHU Y3rapuiiu OVinya (KaHya KV MOHJIap KenuO Tyiica, MOTeHIUa
IIYHYAJIMK KYWIH y3rapajJyd Ba CHEKTP YYKKUCH IIYHYAJIMK WHTEHCHUB OYiajn)

KauJ KWInHaIu. MaljgoH KyWIaHWIIMHU €KW TE3JIAIITUPYBYM  KYyUJIAHHUIII

KATTAIUTUHHA Y3rapTUPHUIN WYIW OWIaH TYpJH % HucOaraa maigo Oymaérran

Oapua monsap (ukcanus KWwinHAIA. Macc-criekTp xap Oup OMpuUKMa Y4yH XOC
oynau.

Macc-criektp €paamMua HOMabiyM MOJJanap TY3WIHIIUHU, MOJEKYJIISp
MacCaCUHU aHUKJIall, TAJKUKOT KWIMHAETraH MOJJAHU MabJIyM Mojjiara Kypa
uACHTU(DUKAIMSA KWINII €KW MabilyM MOJIajlap apajalliMacuHU Xap Oup mojja
y4yH XOC OyJaraH 4yKKWjap WHTEHCUBIUTH Oyirua MUKIOPUNA TaXJIWI KWJIWAITHU

aMajira oImypuiI MyMKHUH.
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2.5.5. O3uK-0BKAT MaxCYJOTJAPUHH TAAKUKOT KHJIMIITHUHT

JIIOMUHECHEHT yCyJJIapu

by ycymnmap MopmamapHu KY3FaTyBUM OMMJUIAp TabCUpUAA EPYFIIMK
HYPJAHTUPHUII KOOMITHSATUTA aCOCTaHTaH.

Jlromunecuenuusi, 0y aTom, HOH, MOJIEKyJIa Ba OoIlIKa Mypakkad Mopaanap
3appavaliapuHu HypJiaHumu OynuO, Oy ylapHH KY3FaTWITaH XOJaTAaH HopMai
XOJIaTUTa KAUTHUILK/A yJapaard 3JeKTPOHIApHU YTUIIM HaTHKacuaa pyi oepaiu.
Moasa JIOMUHECHCHIMSUIAHUIIN YYyH YHTa MablyM MUKIOpPJa TallKA SHEPTHs
Oepunummm 3apyp. Mopanma 3appadanapyd SHEPrUSHU IOTHO KYy3rairaH XoJiaTra
ytumaam Ba Oy Xonaraa MabiyM BakT JaBomuna Oynumanu. Keiun ynap
KY3FaTWITaH YHEPTUSIHU MablyM KUCMUHU JTIOMUHECIICHIIMS KBaHTIApH cUdaTHia
0epud, TUHY X0JIaTHTa KalTaIu.

VYapTpOuHadma Ba KYpuUHAAUTraH 4YacToTalap ONTUK JUANO30HUIATH
E€pyfIMK  HypJapu  TabCUpPU  OCTHJA  Naigo  OymaguraH  HypJIaHUII
(doToIIOMUHecHeHUMs 1c0 HOMIAHAAM, y KY3FaTWIraH Aapa)ka KYpPUHHUIIA Ba
yHa OYIuIM BakTUra kypa iroopeciieHius Ba pochopecueHumsra OyamHau.

dayopecueHIIUA — MOJJIAHW MYCTaKui HYpJaHUIT KYpUHUIIKA OYnuob, y
dakaT HypJaHTUPHUII BaKTUIA JaBOM JSTaju. Arap Ky3raTWIHII MaHOau Yuupuod
KyWWiIca HypJIaHUII XaM LIy 3aXO0TH TYXTanuIu.

®ocdopecueHunss — MOJJTAHU MYCTaKWI HypJaHUIIH OYnu0, y Ky3raTyBuu
EpYFIHK Yunpub KyWuiIranaad KeHuH JaBOM 3TaJIu.

O3UK-0BKAT MaxCyJIOTJIAPUHU TAAKUKOT STHUIIIA (IIyOpECHEHIIHS X0IUCcCacH
KYJUTAaHWJIA]IH.

Jlromunecuent Taxymn (JIT) €pmamuaa TaakuKOT KUIMHAETTaH HaMyHasa
koHueHTpammsicn 107 2/ Oyaran Mojaga MaBXyUIMTHMHHM aHUKJIAIl MYMKHH.
Cudatruit Ba muxaopuit JIT 03uk-oBKaT MaxcynoTiapuaard 0ab3u BUTAMUHIAPHU
aHUKJIAIIa, CYTAAard OKCWJI Ba &F MHUKIOPHMHM AaHMKJAIIAA, TYIIT Ba Oanuk
SHTWIMTHHA TAJKUKOT ATHUILIA, €a03aBOT, MeBaJIap OY3WIMILIMHHM JIHAarHOCTHKA

KWJIMIIAAa Ba OBKaTJIaHHUIII MaxcyJjoTiiapuaaru KOHCCPBAHTJIAP, aopu
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nepenapariapd, KOHIEPOTeH MOJJalnap Ba NECTHIMIAPHU  aHUKJIAIIIa
dolnananuIaan.

Cytnaru €rnmapHu aHMKIAI CyT-6F azacuHu (HIyopOXpPOMIIAIITUPHII HYIn
bunan sparunaauraH MKKWIaM4u (IyopeclEHIUsITa acoCiIaHral, YyHKH CYT EFH
MycTakui ¢uryopecteHmusra sra amac. by€k cudaruna bochun-3 ruapoxaopuaHu
0,05 % nu spuTMacu MIIIATHIAANKH, Y KalHAETraH CyBIW XaMMomjaa | MUHYT
JaBOMHJA  HWCUTHITaHna &F  IMapyajapuHd  TaHJIaHMa  Ba  XaKMUH
dayopoxpomnarmtupaay. JIFOMUHECIIEHIINS WHTCHCUBITH ONKa KaTiaamaa (1 mMm)
anukinanagu. CyT Ba CyT MaxcyjloTiapuaard ErHM (QIIyOpOCLUEHT ycyJuia
aHuKTamra Mymkaanran @XXKM-8 duyopomerp (pacm 2.48) onTuK 3JEKTPOH
yiyam OJIOKM Ba MaxCyjloT HaMYHACHHH (HIIyOpOXPOMIIAIITHPUIL KypUIMaCUIaH
nbopar. DIyopoXpOMIAIITUPHUII KypHIMACH apajaliTHPUII KypuUiIMacura osra
OynraH MKKHTA apajaliTUpull KaMmepanapujaaH ubopar. Kypunmanunr 13
KaMmepacuja Tal€piaHraH MaxcysioT, HIKOp Ba (ochun-3 ruapoxIopus
apajaliMacMH{A aBTOMAaTUK HcuUTHII, 15 kamepaga sca yHu 21+1 rapaycraua
COBUTWIMILIKA amMaira omupuiaau. HamyHanu ¢uyopoxpomuamrupuin acbodbuaa

unuioB 6epui 60-95 cex 1aBOM ATaaH.

Pacm 2.48. ®XKM-8 cyT uryopectieHT EF YruyaruauHu OJIOK CXeMacHu:

a-OITHK 3JIEKTPOH ya4ail 00KkH; 0-(hryopoXpoMIIaIITUPUIL Kypuiamacu: 1-
HypJaHum Manbau; 2, 3, 5, 6-ceeTopunsTpaap; 4-kwosera; 4' ->Tan0H HAMYHACH;
/-nacTiiabKku KydyalTUpruy; 8-Kydautuprud; 9-potosnexkTpuk kynaruprud; 10,

11-xypcatknunu (pakamin) HHAUKATOP; 12-apanamtupruy; 13-ucutui kamepacu;
14, 16-6omkapyB Kypuamacu; 15-coputumn kamepacu; 17, 18-6epkutuin
KJIalaHJIapH.
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OnTuK  BJEKTPOH  yiayam  OJIOKM  KYypUHAJIuraH CIEKTp coxacujia
KY3FaTWJIaJuraH  MOHOXpoMatopcu3  ¢uiyopomeTp  Ba  (JIyopOCIHEHIIUS
yigaruauian noopar.

TaaKkuKOT KUIMHAETraH HaMyHaa GIyopOCHEeHIMSIHU Ky3raTuil yuayH 320-
440 am crnekTpas coxanaH ¢oimananum Ba GIyopoCHeHIIUsIAn yrdam yayH 520-
580 HM crieKTpall COXaCUHU a)KpaTHIll Makcaara MyBOGUKIUP.

Epysnuk okuMu HypiaaHum Man6au (4yFmaHum namnacy) | 1aH HamMyHaza
420 HM KY3FaTHUIll CIIEKTPUHU aKpaTyBUH y3apo Kecuirad 2 Ba 3 cBeToQuibTpaap
OpKaJId YI4aHa€TraH HaMyHa YKOMIAIITUPUIITaH [IUIIA KIoBeTa (ONTUK KAJIWHIUTH
1 MM) 4 ra 6Gepunagu. Epykiuk oKMMHHM TOp CHEKTPH TahCUPU OCTUA KIOBETAIa
KOMIAIITUpUITAaH HamMyHazna (iayopocleHIus Xojaucacu Tnaigo  Oynaau.
JlroMuHeCUEHIIMSHU Taad KUJIMHAIUTAH CIEKTP COXacH Yy3apo Kecuuirad 3 Ba 6
cBEeTOQMIBTPJAP TOMOHHMJIAH akpaTwiaau Ba yiap 420 HM TYJIKUH y3YHJIUMKAAru
EpyFMK OoKMMUHU axkpataau. DmyopocreHiuss uHTeHCUBIUTH DPIY-26 doTo
ANEKTPOH Kymautupruun 9 na ymuyanagu. DOTOKYNMAWTUPTAYHA TOK CHUTHAIU
JacTIa0KU KydauTuprud 7, Kydatuprud 8 ra Oepuwinanu Ba kypcarkuuain 10 éxu

pakamiin 11 mHaMkaropnapaa yiadaHaau.

2.6. XpomaTorpadus acocaapu

2.6.1. YcyJHM MOXHMSITH Ba TypJiapu

Xpomarorpadpusi Mypakkad Mojangap apajaliMacHHHU a)KpaTHILI Ba TaXJIHII
ATUIIIHM 3HT caMapalii Ba YHUBepcal (HU3UKO-KUMEBUHN yciyOu XucobiiaHaau. Oy
TaXJIWJI YCIAyOW TYpiaW TaaKHKOT coXajlapu OujaH Oup KaTopja O3WK-OBKAT
MaxCyJIOTJIapUHUHT TapKUOU Ba CU(PATUHU YpraHMIIa XaM KEeHI MIUIaTUIMOK/A.
AliHaH xpomatorpa@uk yciayOnap O3MK-OBKaT MAaxCyJOTJIApUHU KUMEBUU
TapKUOW, O3MKABUN TYIAKOHJIUTMHU YPraHWIIAA, CAaKIaHyBYAHJIWTHHH Oamiopat

KWINILA, YJIApHU XMW Ba XYMIOYIIMIMHM aHUKJIAIINA, yjlaapra KYIIWJIaJdraH
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KYIIUMYaIapHi aHWKJIAINAA, ylapaard 3axapid KUMEBUU Mojaanap KOJIHK
MUKJIOPHHH YPHATHIIIA YYKYp TAAKUKOTIAP OO OOpUIT UMKOHUSTHHHU SpaTaIH.

Xpomatorpaduk yciayd Mypakkad Mojaganap apajaimMacuHA COpOIHs
ycryOnapu €paamMuaa TUHAMHUK IIApOWTIApa aKpaTHII XKapa&HU XHCOOJIaHAIH.
Yceny6 acocmma apaiamMa KOMIIOHEHTJIADWHW TaHJIAHTAH COpOEHTAA Typiidya
copOuumst KumHuIMAaH goitnananuin rosicu €raau. by ycyn 1903-1906 iinnnapnaa
pyc omumu M.C.LBer TOMOHMAaH kamd stunrad OYnaub, y agcopOims
TaMOMWIHIaH XJIOPO(MITHA Tax T ATUIIA (O TaTaHTaH.

Texmupunaérran  MoJQAaJapHU  aacopOJOBUM  MaTepual  YCTyHHa
(kOoJIOHKaJa) TypJiMya IOTWIMIIA cababiu paHIVIM  XalKajiap IIaKiIuja
axpanranuaad et Oy ycynHu xpomaropradus (roHoHYa Xpomo — OYEK, rpado -
€3amaH) n1e0 araau.

Xpomatorpadgusi KyNruHa axpaTull ycyJulapuHd Kampald omanu. bapua
xpoMarorpaduk ycyijgap MOJJIaHM HWKKUTA y3apo apajammaiaurad ¢azanap
Yypracuma Takcumitamra acocnaHraH. ®aszamapgaH Oupw  xapakatcu3 Ba Yy
XapakaT4aH WKKUHYM (a3a TOMOHHMJAH I0BMO Typuiaau. Xapakarcu3 (asza
cudaruga KaTTUK >KUCMIIAp €KW CYIOK JiMojiap, XapakatdaH ¢aza cudaruga sca
CYIOKJIMK €ku Ta3 ¢oipananunaau. Jemak, xpomarorpaguk ycyjuiap XxamMMma BakT
TapKUOUAA aXpaTWiaJuraH MoOJAjaiap MaBXKya Oyiran ra3 €ku Cylok ¢a3zaHu
xapakarcu3 (TypryH) copOeHT opkainu GUIbTPIAHUO XapaKaTjaHWIIA OWJiaH
OornmmK OVmamu. AWHaH apanamiMa KOMIIOHEHTIApPWHH TYpPFYH Ba XapakaTdaH
dazanap ypracuaa Typiauda TaKCUMJIAHUINIK ca0a0au yJapHU aXXpaTWIHIIH COIUP
oynasu.

By ycyn 1okopu napakagarv aHUKIWK OWjaH KUCKa BaKT JaBOMHJA OOIIKa
ycyimap €paamuia 6axxapu6 OYVnmaiauran KUMEBUN SKUH OMPUKMaIApHUA OYJIHII
MMKOHHUSTHHH SIPATTaHIUTH Ty(dailin Mypakka® KUMEBHUN TapKHOIU O3WK-OBKAT
MaxCyJIOTJIapuHU 0axoJiaiiga KaTTa axaMmusiTra ara.

XapakatuaH Ba Xapakarcu3 ¢azanap Typura kypa raz xpomarorpaduscu
(I'X) Ba cywoxmukiaun xpomatorpadusira (CX) Oynmm kaOyn KuiuHrad. ['a3

xpomatorpaduscura xapakatdaH (azacu ras, CylOKJIHK XpoMmarorpaduscura sca
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XapakatyaH (a3acu CYIOKJIMK XHCOOJIaHTaH yCyJlap TETHMIUIH. XpoMaTorappuk
yCcyJlap MKKana (asalapHH arperatr xjartura OOFJIHK XOJJa KATTHK CYHOKJIHKINA
(KCX), cyroxmuk-cyrokaukin (CCX), raz-aacopouron (I'’AX) Ba ra3-cyroKJIHKIH
(I'CX) Oynmumu MyMKHH. AJKpaTUIIl MEXaHU3MMH AaCOCHHU TallKWJ JTYBYH
xKapa€Himap TabwaTura Kypa, sSbHM OyiIMHAETraH apanamma  TapKuOui
KUCMJIApWHU, XapakaTuyaH Ba TypFyH (aszanmap ypracuaard y3apo TabCHp TypHra
Kypa xpomarorpadusHM KyHuWgaru acocuil  BapuaHTiaapu  (apKiIaHaIu:
TAKCUMJIOBYH, aJCOPOITMOH, MOH aJIMAIITHPYyBYH, MOJICKYJIAp 37aK (Telb W4Yura
KUpyBuHn), ahPuH (IKUHIUK acocuaa), onocnenuduk. Xpomarorpadhuk yCcyaapHu
yinapaa (oiganaHwiagurad €pAamMyd BOCUTANApU Typiapu Oyiinya TacHUIam
XaM KeHr TapkairaH. by xonga Koro3 xpomMaropadusicu, MONKa KaTJIamiid
xpomatrpadusi, KOJOHKaIM XpoMmarorpadus, ra3 xpoMmatorpadusicu papkiaHaim.
XpomaTorpapuk ycyJulapHU TypJid TyMaHJIUTU cabadiau yJapHu TacHU(IALI
aH4a  MypakkaOaup. Mabnym  mmaptiaurkra  KapamaciaH — 2.5-kajaBania
KeATHpWITaH TacHU} Xpomartorpaduk ycyinap BapuUaHTJIApH YpTacuaaru
OOFIMKJINKHU aHUKJIAIl UMKOHUHU OepaI.
2.5-kanBai

Xpomatorpadus Typiaapu TacHUpH

Xpomatorpadus Typu AMaJira OmmpuII MaKId

Cyroxnukim (xapakaTdas ¢asa
CYIOKJIHK)

KarTuk-cyrokimknm

a7IcOpOIIMOH

WOH aJIMaIlITUPYBYUA

MOJICKYJISIP 3J1aK
CyIOKJIMK-CYHOKJIUKIN

TaKCUMJIOBYH

KOMILJIEKC XOCHJI KWINHUIINIAH

dolinananyBuu

["aznm (xapakatyan ¢azacu ras)

KOJIOHKAJIX, IOIIKa KaTJIaM
KOJIOHKAJIU, I0IIKa KaTJ1aM

KOJIOHKAJIH, IOIIKa KaTjaM

KOJIOHKAaJIN, I0IIKAa KaTjJaMJIi, KOFO3JIHu

KOJIOHKAaJIHU, I0IIKAa, KaTJIaMJIn




ra3-aJicopOoIoH KOJIOHKAJIU

ra3-CyroKJIMKIIN (TaKCI/IMJ'IOB‘H/I) KOJIOHKaJIN

2.6.2. I'azniu xpomaTorpadus

[Na3nu xpomarorpadusi Typiaud OpraHUK Ba AHOPraHUK OUpUKMAaap
apajaliMalapuHd MUKIOp Ba cudar Oyinya Taxjuil 3THUII YCYJId XHUCOOJIaHuO,
O3UK-OBKAT MAaxCyJIOTJAPUHU KOMIUIEKC TaxJIWJI JITUIIAA KYJUIAHWIUIIN KEpak.
Yeyn 400-500 °C xapopatnapia mapuanaHMaciaH Xaijaladin KOGHIMATHra 5ra
OynraH rasnap, CylOK Ba KaTTHUK Mojjajap ydyH Myspkawianrad. ['X €pmamuna
OUPOJM3ra MOWMJI YYyBYM XOCWIajapra aujlaHTUPUIMIIM MYMKUH OYyirax
OupuKManIap TaxJIui dTHIAH.

['Xna apamamManu aXpaJuiid COpOSHT OpKaiu yTa€TraH xapakaTdaH ras
dazacu épmamuna conup Oymaau. DATyBUYM ra3 cudaruaa KOJIOHKa XapopaTujia
TypFyH ¢da3zama aacopOIus KWIMHMaWAWraH Ba JpUMaiuraH Ba apajaliMaHu
TapKUOUM KucMJapu OWiiaH peaklusra KUpUIIMaiIurad a3oT, Telliid, aproH kaou
rasjiap MIUIaTHIA/IN.

Apanammva TapkuOWii KUCMJIAPUHHM — QXKPaJUIIA  TaXJWi OJTWIAETraH
KOMITOHEHTJIAp Ta3CMMOH apajallMacUHH XpOMaTorpaduk KOJIOHKAJIaH KaTTHK
KUCM I03acH €KM XapakaTcu3 CYIOKJIMK Oyiihuya XxapakaTjaHWIIWAa TypJinda
ancopOuus kunuauiu (I'AX) éku spyBuannurura (I'CX) acocnanras.

3amoHaBUil Ta3nM Xpomartorpad aBTOMaTWK acbo0 xucobsaHuO, yHH
WIUIATYBUM NEPCOHANIIAH KYT omepanusuiap OakKapuiuIIMHU Tanald KuiIMailau.

["a3nu xpomaropaduu npuHIMIHAT Yu3MacH pacM 2.49 na keaTupuiras.
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Pacm 2.49. I'aznmu xpomatorpad cxemacu:
1-ra3 snTyBumM MaHOa; 2-0yFaaTruy; 3-KoJIOHKA; 4-1eTeKTOp; S-Y3u €3yBUn
Kypuima

[Naznu xpomartorpadusiza HamMoE€H OYNHII yCylIHM KyJIaHunagu. TaakukoT
STWIAETTaH HaMyHaHW Tanad »dSTUNAUTaH MHUKIOPU MAaXCyC MUKPOIIIPHIL
épnamMuna onMHUO, 103aTOp — OYFIATTUYHU PE3WHAIN 3UWIAIITUPYBYUCH OPKAIIU
raz-3JITyBYM OKUMHra kKuputwiaau. [lozatrop — Oyflarruyja HaMyHaJard SHT
IOKOpHY KaliHalIuraH KOMIOHEHT xapopaTtura Hucbaran 50-70 °Cc IOKOpHY Xapopar
SPAaTWITAHJIUTH CYIOK apajaliMaHd Te3 Ba TYJIUK OyFJIaHWIIM TabMHUHJIAHAIM.
byfmanran HamyHa ra3 OKUMHU OWJIaH KOJIOHKAara y3aTWjaJu Ba KOJOHKa OYiinad
XapakaTIaHa/Id. KOJOHKAJaru Xapopar TaJKUKOT JSTUIAETraH HaMyHald OyF
X0JIaTHJ1a CaKJIaHUIITMHN TAbMHUHJIANIN.

KosioHka opkanu yThmmaa apajamma KOMIIOHEHTJIApU KOJIOHKA WYH
TYJIAUpUiTal aacopOeHT ToMoHujaH ancopOumst kuinuHaau (I'AX) €ku uHept
ANTYBUM o3acuaard xapakarcus cyiok ¢aszama spuitnn (['CX). Apamamma
KOMIIOHEHTJIApUHU OWUp XWI cOpOLMs KUIMHMAciIuru €xku CyrokK (¢asza OwiaH
Typiu4a y3apo Tabcupu Tydaiiau, yJapHU KOJIOHKA OVilnad Typiu Te3NnuK OujaH
XapakatiaHuiu coaup Oynanu. Hatmxkama copOuus KWIMHAAWTaH EKUA CYIOK
dazama OKOpH SpyBYAHJIMKKAa dra OYaraH KOMIIOHEHT MOJIeKyJajgapu V3
XapakaTJaHUIINUIa OpKajga KoJIald, aKCHHYA ajcopOuusl KUIMHMalauran Exu

SpUMailIiral KOMIIOHEHTJIap Ca KOJIOHKaAaH OupuHYH OYIu0 YMKaIu.
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Kononkanan roBuUIaéTraH KOMIIOHEHTIAp JETEKTOpAa, BaKIra OOFINK
Oynran cuUrHajuiap KypUHMINWJA Kaia sTwiaau. by curHammap xpomarorpadsu
y3u €3ap KypwiMacuJa KaTop >KOWJIAITaH YyKKUCHMOH YM3HUKJIAp KYpPHUHHIIUAA
E€3MIaIu.

["a3 anTyBuYM Ta3 OAMIOHHMIAH PEAYKTOp OpKaimu y3atuiagau. Pemykropman
yukKa€Trad ra3 JouMuil OOCMM Ba TE3JIMKKa dra Oyicana, JTOMMHUM OOCHUMHU
TabUHJIANI MaKCaaua PEAYKTOPJAaH KeHMHH Maxcyc crabiau3aropiaap YpHaTUIIAIu.
['a3 >nTyBYM OKMMH TE3NIWTH Ba capUHM y3rapuiuiapu poTtamerpiap Epaamuaa
AQHUKJIAHAIU Ba yjap Ta3HU CUCTEMaJaH YUKUIIWIA, sTbHU JETEKTOpAaH KEHUH
YypHaTtwiaau. Xpomarorpaduk KOJOHKaHU caMapOPIUTH Ta3 —3ATYBYU TE3IUTUHU

TYFpU TaHJalIra OOFIUK. Y3YHIUTH 3 M Ba MUKU JUAMETPHU 3 MM KOJIOHKAJaru ras

3TyBYMHU onTuMal te3iuru 30-50 M%w p, TAIIKIT OTAJIH.

HamyHanapHu KoJIOHKara TYFpU KUPHUTHII YTa MYXHM XHUCOOIaHHO, Y
xpoMaTorpaduk YYKKUCUMOH YW3HK IAKIMHU Oenrunanau. Onarna, Maiaa dHIU
BAd CUMMETPUK UYYKKHCHMOH YM3HMKJAp OJUHUIIM KaM XaXMJAru Ba HOKOpH
KOHILICHTPALIMSUIM HaMyHa KupuTwWiaranga Kys3atwiagud. CyloK HaMyHallapHU
KUPUTUII YUYYH XaKMH Idazrz OYNIraH Maxcyc MHKPOILINPUIVIAp EKU  OJAHiM
MEIMIHAHA MIIPULBl MOUIaTUIaau. TagKUKOT 3TUIAETraH CYIOK HaMyHa IIIPUIra
OJIMHTAa4, YHU WrHacu Epaamuaa OyFIaTrud KUPUIIMAATH Y3U 3WWIaHAIUTaH
pEe3UHANM TUKUH TENIWIAAN BA MAbIIyM XaXMJard HaMyHa KUpuTuiaau. byHna ras
AATYBYM OKUMHM TYXTaTHIMaAu. byFinaTruuiaru xapopar HaMyHaHU KaTTa TE3JIUK
OwiaH OyfJIaHUIIMHM TabMUHJIAraH XoJjJa TaJKUKOT JTWIa€TraH MojJa
TY3WINIIWHA Y3TapTUPMACIIATU JO3UM.

XpomatorpadHu MyXUM KUCMIIApUIaH OMpH KOJIOHKAIap XUCOOIanno, yaap
TaIKUKOTYM ToMoHuJaH Tanépmanaau. Tymaupunanuran (I'AX Ba I'CX na) Ba
kanmuuisip kosonkanap (I'CX na) maBxy/.

Tynnupunagurad KOJOHKaJapHU AUaMeTpu 3-6 MM Ba y3YHJIUTH, TAAKUKOT
ATUAETraH MaxcCyJoT TapkuOura Oornuk xoismga, 20 cM gaH 8 M rada OynuO,
3aHIJIaMAMAUTaHd IyJiaT, MUC, AIIOMUHUM Ba NIMIIAaAaH Tak€piaaHaau. Y 3yHIIUTH 2-

3 M OynraH KojJoHKajapia KOHUKAPIW aXpaTHINra 3pUIIAI MyMKHH. Kuitna
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aXpajagurad apajaimmMaiap OWJaH WIUTAIA y3yH KOJOHKanapAaaH (hogamaHuIl
TaBCHS STUIIAIN.

Nuku nuamerpu 0,01-0,5 MM Oynran Kamwuisp KOJOHKAJIAPHU Y3YHJIUTH
30-100 M Ba yHIaH rOKOpu OYnuO, ynapaa KMCKa BAaKT JaBOMHUJIa HaMyHaJlapHU
KyJa IOKOPU aKpadull caMapaopiurura SpUILINIL MyMKHUH.

Kononkagaru xapakarcus ¢azaHu UKKH TYpU MabJIyM: KaTTHK aJICOPOEHT Ba
KATTHK DJJITYBUM EKM Kamwuislp TpyOKaHW HMUYKH JIEBOpUTa CYypKajlraH yumac
CYIOKJIUK.

['AXna KoJNOHKanap aKTUBJIAIUTUPWUITAH KYyMUpP, CHUJIMKAreib, aJllOMHUH
OKCHUJIU KaOM KAaTTHUK ajicopOeHTIap Ounan Tynaupunanu. ['CXna tynaupunaauran
KOJIOHKaJIap YUYYyH KaTTa MHTEPT r03ara sra OYnraH KaTTHK dATYBYH 3apyp OVianu.
yJlap Xapakarcus CyIoK (a3zaHu IONKa KaTiiamMu OwilaH KomiaHaau. by anryBumnap
TaxXJIWJ 3TUIAETIaH MOJJIAaHU CYIOKJIMK IJIEHKACH OPKAJIM aACcOpOIMs KUIMACIUIU
J03UM, SBbHM ynap OeBocuTa copOlus >kapa€Hiapuja HWINTPOK STMaiauiap.
VYnapuu Bazudacu TypryH CyroK (a3aHu y OpKaJId ra3 OKMMH yTa OJaJuraH
XoJlaTAa cakjiam xucobmanaau. KaTTuk snTyBUM 3appadaiapyd MabiyM yiadamra
sra Oynran syeilkanu CTpyKTypara sra OynumM Kepak. byHaa yinapHu Oup
KUHCIWINTH XaM KaTrTa axaMmusarra sra Oynu0, uyHkd Oy XoJjaT ra3 3JITyBuYHd
OKMUMUHU OWp TEKUCIUTUHHU TabMuHIaau. Kartuk osnaryBummnap cudaruaa
KepaMUK MaTepuaijiap rpaHyJiajaHra nojumepiiap, Muiiaig oucep Ba 6omkanap
UIUTATUIAIN.

Kanumisipnu kosioHKanapaa CyrokK xapakarcu3 ¢asza OwiaH TpyOKaHU HYKHU
JIEBOpH KOIUIaHAu. JlemMak, KanUISpHU WYKH JIEBOPU KATTHUK IITYBYH cudarTuia
XU3MaT KUJIaJIu.

Etapnuua Tannama xycycusitura sra 0ynraH TypryH cyiok dazanu (TCD)uu
TaHJAll XaM MabJyM KUUMHYWINKIAp Ounan Oofnuk. TCOD axparuiaauran
KOMIIOHEHTJIAp YUYYH SIXIIW SPUTYBYM BAa KOJOHKAHU MIIYM XapopaTula YuJamiivd
OYJIUIIN KEepaK.

TC® cudaruga unuiaTUIaAUrad TypJid OpraHuK MOJJalapHU KyHuJaru y4

rypyXra a)xpaTuil MyMKHWH:
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e KUMMEBUM TabuaTtura kypa yIJICBOJAOPOJJIApHU MYpakkad apanammacu
XUCOOJaHraH KYTOJaHMAaraH MoJjaiap: BaKyyMJId MOWMJIap, amue3oH,
CKBaJICHJIap, JUMETHJIMOIUCUIOKCAaHIap Ba Oomkamap (yriaeBoaopoisap,
KUcHoTanap dPupiapruHu aKpaTUIl YUYH);

e Ky4ucu3 KyYTOJaHraH Mojjaigap XxXucoOjaHraH ©0ab3uM  CHWIMKOHIIU
noJiMMepiap, IOKOPU MOJIEKYJIp CHUpTiaap 3(Qupiapu Ba HKKH acCOCIH
Kucnoranap:  auoytundranar,  AUHOHWI(TANIAT,  JAUOKTHIOAIIMHAT,
Tpukpesundochar (Typau cuH@Pra maHcyO yriieBoJOpoiJiap TOMOJIOr Ba
U30MEpJapyuHu, CHHUPTIAp, alblerujyiap, 3Qupiap Ba MacCTMOJIEKYJISP
KHUCTIOTAJIAPHU aXKPaTUI YUYH);

® KYWIH KyTOJAHTaH MOJIUTIUKOIUIAp (COUpTIAp, adbAeruaiap, TMKeToHIap,
KETOKMCJIOTANApHU  @XpaTUIl  y4yH)  HOJUAITUICHTIUKOIbCYKIMHAT,
NOJIMATUICHITUKOIbAAUIIMHAT KaOM HWKKW aTOMJIM CHUPTIApD Ba MKKH
acocnn kuciortaiap mnommddupmapu (€ kuciortaiapu dduprapuHm,
AMUHOKHUCIIOTaJIap, TEPIICHIap XOCHIAJapUHH aKPaTHUIl YUYH).

'CXna xonoHKaHW wuINra TYFpU Tau€piam yTa MyXuM XucoOJaHaIH.
Komonka Tynnupunuim onauaad qactiad cyroaTupuirad xjiop kucioracu (1:10),
CYHIpa CyB, aleToH, 3¢up OWIaH IOBUIUIIM Ba IIyHAAH KEWHH KYypPUTWIMILIN
Kepax.

[Iyan Tapkuajam JO3UMKH, KOJIOHKaJa MOJJAIapHU TaKCUMIIAHUIII
KO3 PUIIMEHTUra YHUA XapopaTu xaM Tabcup 3Taau. KooHka XapopaTuHU OLIUIIN
KOMIIOHEHTHH YHWKHII BaKTUHU TMAacCaWTUPHO, aXpaTHIIHU EMOHJIAIITUPAIH.
Opnatma, KOJIOHKaHM XapopaTH apajaliMaHu ypTada KaWHaIl XapopaThra TEHT
otn06  Oenrunanagu.  Konmonka ~— XapopaTMHM — TaHjamjaa,  UIYHUHTACK
doiimananunaétran CyroK (azaHu IOKOPHM Ba KyHM WITYM Xapopariapu Xam
HTHOOPTA OJIMHUIIN KEePaK.

TCO® mukgopu >ATYBYM 3appadyajlapuHu IOMKa, OUp XWJI Karjiam Ouial
KOIUTall y4yH etapiu Oynumm kepak. Cyrok ¢aza MUKIOPUHHU OIIUPHINIIN EKU
ETUIIMACIIUTH  KOJIOHKa  caMapaJiOpJuUruHu  MacaTupaau,  HaMyHaHH

napyajgaHummra onud kemaau. byHnman Tamkapu, cyroK (a3za MUKIOPUHU
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TaHJalla HaMyHaHH Y4YyBUaHJWTH XaM HHoOartra onuHuM 3apyp. Cywok ¢aza
MUKJOpPY 3ATYBYM Maccacura HucbaTaH macT ydyB4aH mopjganap yuyH 3-10 %,
IOKOpH yuyBYaH Mojaaiap yuyH 3ca 20-30 %Hu Tamkui sTaau.

DnTyBYM Maccacu Kyhuaaru popmyia 6yiinda xucoomaHaau:

V=rxr?
Oy epaa V - KOJIOHKaHH TYJIIUPHUII YIYH 3apyp OVIraH aiTyBUN XaKMHU;
I - KOJIOHKaHW UYKH IUAMETPH, CM;
¢ - KOJIOHKA Y3YyHJIUTH, CM.

Cytok (azanu xucoOnaHTraH MUKJAOPH KATTHK JJITYBYMHU (pakaT XyJuiarl
YUYH eTapiau OVIraH MHUKIOpAAru »puTyBuYuAa sputuianu. OnuHrad cyrk (asza
APUTMACH XUCOOJIAHTaH JTYBYM MaccacH OWJIaH YMHHU WIUIIYaiIapa, 3pUTyBUU
XUJICH3 CHTHWJI COYMJIyBYaH Macca XOCWJ KWIMHTYHYA SXIINA apajamTHPUIAIH.
Komonka copOGeHT OunaH Tyaaupwirad, yHu ywiapu 8-12 MM UyKypJukiaa
IIUIITATN TTaXTa OWjlaH TYJIIUpHUIaIy Ba yHTa XpoMarorpad TepMOCTaTH MIAKJIATa
MOC KeNyBYM CHUpall KypuHuinu Oepunagu. Tail€praHraH KOJOHKA TaxJIHII
YTKa3WIl OJIUJIaH YHU COpOIMs KUIWHTaH OeroHa MOJJajiap/iaH 0307 KHIWII Ba
CyIOK (pazacuHu cTaOWIIal Makcaauaa 3ATYBUM ra3 OKUMHJIA TEPMHUK UIIOBIAH
yTKazuumy kepak. KooHkaHu UCTUIT XapopaTH YHU uimau xapoparugan 10-20
°C roxopw, my GmiaH GUpramukia CyiOK (a3aHH IOKOPH XapopaT derapacHuaH
nacT OVIHIIN Kepak.

["aznu xpomaTtorpadHu HaBOATAArM MyXUM KUCMHU JETEKTOP XUCOOJIaHA/IU.
JIeTeKkTop AJITyBYM Tra3 OKMMHJArd KOMIIOHCHTJApHM Ce3aJM Ba YHH Makia
MUKJIOpJIapU XaKuJaru MabIyMOTHU KaiiJ 3TyBYM KypuiiMara y3ataau. Jlerektop
Maiijla MHEPIMUIMKKA, YHUBEPCHAUIMKKA Ba IOKOPHU CE3THPJIMKKA 3ra OYIHIn
kepak. bapuya mapxyn nerekropiap muddepeHman Ba HHTErpai JIeTeKTopiapra
oynmuuanu. Juddepennuan nerekTopiaap KaHaaWaup TaBcudIapHU OUp 3yMIIH
y3rapuiuIapuHd y3aTca, MHTErpaji JeTeKTopiap 3ca Oy Y3rapuiuiapHu Mabiym
BAKT JJaBOMU/JIa CyMMAaJIal/Ix.

Huddepenunan AeTEKTOpIapHU SHT TapKajliraH Typd KaTapoMeTp &EKH

TCPMOKOHAYKTOMETPUK siueiika XI/ICO6J'IaHaI[I/I. VHu um IIPUHIOUIIA TO3a 3JITYBYU
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ra3 Ba KOJIOHKAaJaH 4YWKaE€TraH, TapkuOuja axpaTuiraH KOMIIOHEHTIIap
apajalmiMacd — MaBxKyJ ~— Oynaran, OSJITyBYM  Ta3  OKUMIJIAPU  HMCCHUKJIHK
YTKa3yBYAHJIUKIAPUHHA Y3apO TAKKOCHAllra acoClaHraH. ApajaimMaHu (3JITyBUU
ra3+KOMIIOHEHT) UCCUKJUK VTKAa3yBUAHJIWTKM KOMIIOHET KOHIIEHTpALUsACHUTra
OOFNMUK XOJAa y3rapaad. YOy AeTEeKTOpiap AITyBUM Ta3 OKUMH TE3JTUTMHU
y3rapunuiapura ce3rup xucoOnaHaau. LIyHuUHr y4yyH ymi0y KaTTajquK JUKKAT
OwiaH  HazopaT KWIMHMIIM  Kepak. byHAaH  Tamkapu, KaTapoMeTp
KYpCaTUIIJIAPUHU KATTAIUTUA OYF KOHIIEHTPAUUSCUHU Y3TapUIllJIapyu CapyuH Xamma
BAKT XaM YM3HMKJIM Yy3rapManau. by sca MUKIZOpUM TaxJIWi y4YyH TETUIUIX
IMano30H1a TapkKuOM MabiayM apajalmmaiap Oyinya KaauOpoBKa YTKAa3HIMIINHU
TaK030 3TA/IH.

Juddepenunan aerexkTopiaapra TEPMOKMMEBHM, alaHTaId Ba MOHHU3ALMOH
JETEKTOpJIap XaM Teruiuii. TepMOKUMEBUI 1eTEKTOPJIAP ra3HU TUIATUHAIN CUM
103acHa KATaJUTUK EHUIIM HCCUKIUK J(PGEeKTUHM VYidaimra acOCJIaHTaH.
AJIAaHTAJIM J1IeTeKTOPJAPHHU WII MPUHUMUIIKA 3Ca BOJOPOJ aJaHTacu y3yHJIUTH Ba
XapopaTUHH YHra OepwiaéTraH TaaKUKOT OJTHJIAETraH apajaimmMa TapKuoOuia
OpraHuK MoJJajap MapxXyJ Oynumura kypa Vy3rapuimiudgaH uoopar. AjaHra
yCTHAA  SKOWIAIITUPWIraH  TepMolapa  xapopaT  Y3rapuii  XaKujaru
MabIyMOTIIAPHU KAl 3TYBUYM Kypuimara y3aTaju.

HNoHu3anuoH AeTeKTOpJap T'a3HU MOHU3ALMOH XYCYCHUATIAPUHU Yiyaiira
acocmanran OymuO, Vyra ce3rup xucobOmaHamam. TaakuKOT OHTUiaéTraH ra3
MOJIEKYyJlaJapy HWOHM3ALUSACUHUA BaKyyMJaru OSJIEKTPUK pas3psald TabCUpHUIA,
ANIEKTp MaMJOHJAru ajaHrajia Ba paJMOaKTHB HYpPJAHUII TAhCUPHU OCTHJIA l03ara
Kentupumr MyMkuH. JlabGopatopuss amanuéTrrma ajiaHrajm — HWOHHU3AIUOH
AeTeKTOPJIap KEHT TapKairaH 0ynu0, y BOAOPO/ ajJaHTacK/1a MOHU3AIMS KUITUIITa
acocyiaHrad. byHJa KoJIOHKaJaH 4YMKAETraH OKMMIa BOJOPOJHHM JAOUMHM cappu
KHUPUTWIAIA Ba XOCWJI KHWIMHIAH apajialliMa TepMETUK KaMmepazaa EHANPUIIAJIN.
Toza Bogopon €Humuaa KaMmepaaa Xocui OynaéTran MoHIap MHUKIOPU Kyaa Kam
O0ynu0, yriepoja atomuiapura sra OyJraH MoJjanap MaBxKyj OYJIraHuja HOHJAp

MUKIOPU KECKHUH oImaau. Ajlanraaa xocun OYyinaéTraH MOHJIAp TOK XOCHII KW/,

160



my OunaH Oupra MOHM3AaLMOH TOK Ky4M Topeikara KenuO TymaéTraH Mmojja
MUKJIOpUTAa  MPOMOpHHOHAN.  YmOy  HWOHM3AIlMOH TOK  Ky4aTUpHIUO,
NOTCHIIMOMETPAa aBTOMATUK ¢3u0 Oopwiamu. AJaHranm — HMOHU3AIMOH
JETeKTOpJiap KaTapoMeTpiapra HucOaTaH IOKopu ce3rupiukka osra. Llynu
TABKUJJIANT JIO3UMKH, yIIOy AETeKTOop Aesapid Oapya OpraHUK OMpHUKMaapra
cesrup OynuO, AOMMMIA ra3 Ba cyBra cesrup smac. JIeTeKTop CHUrHajdu KEHT
JWama3oHga MOJAJA KOHIEHTpAlUsCUTa HHUCOATaH YM3UKIUAND. AJaHTaiu-
MOHU3AIMOH JIETEKTOPJIAPHU FOKOPH CE3TUPJINTH Ba KCHT YM3HWKJIW TUATIA30HU YHU
03UK-OBKAT MaxXCyJOTIaApPUHU TaxXJIHJI ATUILIA (HONJaTaHUIUIITUTA OJTHO KeJlIu.

DJIEKTPOHJIAPHM TYTHO OJYBYH [JeTeKTOp OoIKa [IeTeKTopiapiaH
dapkiau paBuIIAa TOK Ky4d OIIWIIMHU dMac, Oalku YHM KaMaWIIUHUA YIdaiiu.
JletexkTop oOpkKanmu YTaérraH a3oT MOJIeKyJajdapu pPaadoOaKTUB S -Hypiap
TabCUPUAA HMOHU3AIMSA KWIMHAAM Ba CEKWH OJIIEKTPOHJAP XOCHI KHJIWHAIM.
Jlonmuii KydjgaHWII TabCUpPU OCTUAA Oy DIEKTPOHJIAp aHOATa WHTHIIAIH,
HaTWXKa/la JOMMHHI TOK XOocwi Oynaau. DnekTpojyuiap ypracuparu (aszara 0307
ANEKTPOHJApPHU  TYTHO OJyBUM  MOJEKynajapra odra OynaraH HaMmyHa
KOMITOHEHTJIApU KUPUTHUJIICA, TOK KYUYMHHU Nacaluim pyi 6epaau.

Ymby  geTekTtop — SNEKTPOHJIIapHHM  TyTHO  OJyBUM  MoOjjajapra
(amkuITaNoreHuasIap, HATpATIap, METAI OpraHUK OWpuKMaiap) HHcOaTaH yTa
ce3rup O6ynub, yrieBoaopo, CIUPT Ba KETOHJIAPTa CE3rup dMac Ba yHUAIUK KaTTa
OynMaraH YM3MKJIM AWAma3oHra sra. by sca yHH ojyiMii MUKIOpUN aHHKJIAILIap
yuyH (oigananuin UMKOHMHM Oepmaiinu. Illynra xapamacman Oy AeTeKTopiap
xiop Ba (Gochop opraHuKk KUMEBMN 3axapiid MOJJAllapHU MHUKpPO- Ba
CyOMUKPOMHKIOPIAPHHN aHUKJIAIIIA YTa aXaMHUSTIUAND.

XpomaTorpaMMaHu ajJoXuJa UYYKKUCUMOH YH3WKJIApUTa MOC KeIyBYU
apajanmiMa KOMIIOHCGHTJIapWHH CcudaTtuii HWICHTU(DHUKAIMA KWIAIIHA TYypJIu
yCIIyOJIapu MabJIyM.

KoMnoHeTHH YMKHMII KATTAJUTAra Kypa uaeHTuukanmusa Kuiaum. ['X
acocuii TaBcu(napugaHn Oupu OepuiaraH KOMIOHETHM YMKHII BakTth (1)

XUC00JIaHNO, y HAMYHAHH KUPUTHWIHIIHAAH 00nu1ad TEruIu 9y KKUCUMOH YH3HUK
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MaKCUMYMMHH Mai0 Oynumurada yTrad BakTHU udojanaiiau. byngan tamkapu,
XaBO UYKKUCHUMOH 4YW3UFUHU (€KM WOHU3AIMOH JETEKTOp YUYyH DSPUTYBUHU
YYKKUCUMOH YHM3WFUHH OJIJT YerapacH) Iauao OVIMIIM MOMEHTHIAH TETHIILIN
YYKKUCUMOH YHM3UK MAaKCUMYMHUHHM YHUKHUIIUTadya YTraH BaKTHU, S’bHU HUCOUU
YUKW BaKTHHU (t,) OWIMII XaM MyXHM XucoOsaHagu. Xap Oup KOMIOHEHTHHU
YUKW BaKTHIa YUKHUII XaXMH (Vg), SbHU HaMyHaHU KUPUTWIMIIKAAAH Oouuiad
YYKKUCUMOH YW3UK MaKCUMyMHUHU Maiijo OYiuImrada KOJOHKaJaH yTraH ras
Xxaxmu Moc kenaau. FOkopuna kentupwirad t, Ba V, MOAJIaHU OEpUITaH TaxJIHII
apouTiiapura Taauty ki Oyiarad taBdcudaap XxucoOaaHaIu.

HuUuc

DHI' UIIOHWIM KYypcaTKu4 HUCOMH BakT (t.) €ku XaxM umkumu (V.*)
XUCco0IaHnO y OepuiiraH KOMIIOHEHT BaKTH €KM XaXKMHU YUKHUIIUHU CTaHAApT
cubpatuaa Kabysl KWIMHTAaH MabllyM MOJJA TETHUIUIM KypcaTKHYJapura HUCOATH
cudarua anukianaau. HucOuil YuKui KoJIOHKaHU Y3YHJIUTH, Ta3 OKUMHU TE3JIUTU
Ba TypryH (¢aza MUKIOpUra 00FJIMK OYaMaii, y akat KoJIOHKa XapopaTH Ba CYIOK
daza Ttabmatura Oormmkaup. IIyHWHT y4YyH XpomarorpamMma YYKKACHMOH
YU3HKJIAPUHU UACHTUOUKAIAS KWW HUCOMM YUK Oyinda YTKa3uIl Makcaara
MYBO(DUK XuCOOIaHAIH.

MoaaajapHu CTaHIAPT apajammMajiapu épaaMuaa HHIAEHTHPUKAUA
Kuauil. by ycynma TaakukoT S>TwiaéTraH apaiammMa KOMIIOHETIAPUHUA YHKHII
KaTTaJUuKJIapH OJIUHAAH MabJIyM MOJUIAJIADHU XpoMaToprpadus dTUIIIA OJUHTaH
TETWIIIM KATTAJIWKIAP OWIAH COMUIITHPWIAAU. YMIOy YyCys, OOpJHTd TaxMUH
STHIAETTaH XaMMa MOoJiajap TaxJIWiI STWIATrad apanammMana (pakaT Toza xomaa
OynraHumaruHa UIUIATAITUIT MYMKHH.

Jlorapudpmuk GoruKIUKIAp 0Yiinya uHAeHTUPUKAIMSA KUIUIL. YTIOy
yCyJl MablyM XapopaTAa HUCOMN YMKHUII XaKMH Ba OHp TOMOJIOTHMK KaTop
Joupacua 3aHKUPAArd yriepoj aToMJIapy COHU YpTacua YM3UKINK OOFITHKINK
MaBKy OYJIUIIUTa aCOCTaHTaH.

Jubdepennman nmerekropiap EpaamMuga XpOMaTOTpaMMaHW MHKIOPUIA
TAXJMJI JITHIN KaWJ OJTWITaH YYKKACUMOH YHW3WK I03aCHMHU aHUKJIAIIra

acoCllaHTaH, YyHKH Oy 1032 KOMIIOHEHT KOHIIEHTPAIMSACHUTa MPOMOPIIMOHAIIND.
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Ammo, nuddepeHnran 1eTeKTOp CUTHAIMHYI TaX W 3TWIAETTaH MoJ1Jla TabuaTura
OOFIUKIUTY XaM MabjyM. IIIyHUHr ydyH aHUK MHUKIOPHM HATKaJap OJIMIIA
JETEKTOPHU aHUKJIAHAETraH Mojjanapra HuUcOaTaH WHAWBUIYal CE3THPIUTHUHU
owmm kepak. By Makcaana aetekTop TapkuOu MabiyM apaiammanap Oyinya
KamuOpoBKa KWIMHAIA Ba CYHTpa XucoOmapaa Ty3atuml Kod(puimeHTu
KUpUTWIAIU. YOy KOAd()PUIUEHT KOMIOHEHT KOHIEHTPAIUSICH Ba YHra MOC
KEJIYBYM YYKKMCUMOH YU3HMK YpTacUIard NpoNOPIUHUOHAIIIMKHU aKC STTUPAIN.
XpomaTtorpaduk UYYKKACUMOH YHW3WUK FO3ACHHU AHWUKJIAINIHUHT KyWHJIaru
yCyJIapu MaBXy/I:
® YYKKHUCHUMOH YM3UK OajaHJJIMIHU YHU YpTa OanaHyIMruia YiadyaHraH 3HHUra
KynmaiTMacu Wynu OwiaH; arap YYKKUCUMOH YH3UKJIAp CHUMMETPUK EKHU
Jesipii  CUMMETPUK OViranja, ycyid IOKOPHM AHUKIWTH OwiaH axpaiud
Typaau;
® KOFO37]aH KUPKUO OJIMHTaH YYKKUCUMOH YM3UKJIAPHU TOPTHUIII WYIH OWIaH;
e V31 &3ap KypuiMasiapra O€BOCHTA yJIaHTaH MHTeTrpaTopiap EpaamMuia.
Tynuk axparuiamaranga XOCWJ1 KWUJIMHTaH, OUp-OMpHHM KaMpad OJIyBYH,
KaM MHUKJIOpJAard KOMIOHEHTIAp XOCWJ KWIraH Ba OOIIKa MIapOUTIapAa OJMHIaH
xpoMarorpaduk UYYKKACMMOH YM3UKJIAp [O3aJlapUHU aHUKJIAIl y3ura Xoc
xycycustiapra ara (pacm 2.50).

Mb Mb Mb Mb Mb

1) S=ha 2) S=h2a 3) S=ha 4) S=ha , Mur
1 g y ___(by/?z'b"/‘/«\n
) S G lor-6) )
Pacm 2.50. XpomaTtorpaduk 4yKKICUMOH YM3UKIAp I03aJapHHNA XUCOOIAII:

1-cummeTpuk; 2-Oup-OMpHUHU KUCMaH €NyBYH; 3-KMUYUK apajaiima
YYKKUCUMOH YU3UFH; 4-HOJ JIMHUSICU OFTaHUA; S-1IKalaJaH omud KeTran
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XpoMarorpaMmmMaHud XucoOJall Ba MUKJIOPUN HaTHKajap OJIMII YUYyH WYKU
CTaHJApT, UUKU HOPMAJUIAIITUPUIN Ba aOCONIOT KaJIMOpOBKA yCyJUIapUJaH KEHT
ol ganaHuIaIN.

Nuku HOpMaIAIITHPHUIN YCYJIM apajaliMa KOMIIOHEHTJIapu YpTracujaru
HUCOATIaApHU aHWKJamTra Kapatwirad. IIlyHHHT ydyH apajamMaaard KaHIaiaup
KOMIIOHCHTHU AaHUKJAIlHU aCOCUW IIapTH: HaMyHajaard Oapya KOMIIOHEHTIIap
AIOUpalus KWIMHAAW Ba yJIapHU Xap Oupura HucOaTaH JIETEKTOP CE3TUPIIUTH OUp
X1 1e6 apa3 KUaumn Xucoo1anau.

bynna 6apua uykKucuMoH un3ukiiap ro3agapu 100 % ne6 kaOyn KuiauHaIu
Ba Xap OuMp UYKKHCHUMOH YM3UKHU F03aCHM YMyMHUM to3ara HucOataH dousnapaa

xucobyanaan. Xucob Kyiuaaru ¢popmyia 6yitnda onubd 6opuiaiu:

S.
Xi = n—l . 100% ,
2.5
i=1
Oy epna X, - KOMIIOHEHT I-HU ousnapaa udoaaaaHrad MUKIOPH;

S. - KOMIIOHEHT I-ra MocC KCIIYBUYH IIS,’KKI/ICI/IMOH YU3HUK H03aCH,

'S, - 6apua YYKKUCHMOH YH3HKJIap F03aCH.
i=1

WM4ky HOpMaJIAIITUPHIN YCYIHWHH aB(3aJUTUTH KUPUTWIAIUTAH HaMyHa
MUKJIOPUHHU axaMHUSATra 3ra SMaclurd XUcoONaHaau, aMMO Oy yCyJ XamMMa BakT
XaM aHUK Ba 00OBEKTUB MabIyMOTIIap Oepmaiiu.

WNimoHuny HaTwkazap OJUII YYyH aXpaTWiraH KOMIIOHEHTJIapra MOC
KEeIyBYM YYKKUCUMOH YH3HWKJIAp IO3AJApUHU JACTCKTOPHHM  yJjlapra HucOaTaH
cesrupauruHu udonanoBun kanuOpianran kodpduiMeHTIapra KynalTMacuHU

aHUKJIAIll Kepak Oyaau.

= K5 00%
D> K-S,
i=1
Oy epaa K, - IETEKTOpHH OepHiIraH KOMIIOHEHTIa OYJIraH CEe3rupIuruHu

nudoanoByu KodHPUIIUCHT.
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Nuku craHaaprt ycy/aM TaxJivil STUIAETTaH apajaliMa HaMyHacHura “hyku
cTaHjapT”’ 1e0 HOMJIAaHYBYM MOJJIAaHM aHUK MUKJIOPHUHU COJIHUIITa acOCIJaHTaH.
Nukm crapgapr cumdatuga UNOUIATHIQAWNTAaH MOJJA TaxJIWil  OTHIAETraH
apanammaaa dpyB4yaH OVIMINM KepakK, YHM YYKKMCHUMOH YHM3UFU 3Ca apajaiiMa
KOMIIOHEHTJIApY YYKKHUCUMOH YH3HKJIAPUJAH TYJIHK aXpajiraH XoJia YJApHU
103a1apy OuiiaH ¥3apo CONMIITUPUII MYMKHH OYJIraH ro3ara sra OYIuIg JO3UM.

Hactnab taxjawn »TuinaéTraH HaMyHa ajoXuja KOMIIOHEHTJIADHU Ba WYKU
CTaHJAPTHU MUKIOpPJApH aHWK OYJIraH CyHBHH apanammMainap Ty3uilaJd Ba yiap
xpomatorpadus KuiauHaau. CYHrpa apajiammaHu OepwiiraH KOMIIOHEHTJIapura
MOC KEJIYBYM UYYKKMCUMOH YHM3MKJIAp lo3ajapu yiyaHaaud Ba ymilOy MoOjda Y4yH

Ty3aThIll KO3PGHUITMEHTH XUCOOIaHaIN:

k — Scm ’ gi
Si ) gcm
Oy epaa k - Oepwiran MOAJIaHu Ty3aTUll KO3P(ULIUEHTH;

S, Ba S.- CTaHIAPT MOJJIA Ba TaXJIWJI STWIAETTaH MOJa Yy KKUCUMOH

YH3UKJIAPH F03JIaPH;

g, Ba g, - CYHbMH apajammMazari CTaHIapT MOJJIA Ba TaXJIWJI

3TUIAETraH MOJIJIa Maccajapu.
OunmHraH HaTWXKalap acocuaa KaauopiaaHrad rpaduk ty3unaam (pacm 2.51).
Kelinnru 6ockuuga TaxJivia STWIAETraH apajaliMara MabiyM MUKIOpJaru
CTaHIapT  Mojda  coauHuO  xpomarorpadaan  yTkaswiagu.  OnuHra

XpoMarorpaMmaja CTaHAapT MOJJia YYKKUCHMOH 4YM3UFH to3acu (S, ), Taxjiui
THAAETraH MOJyIajlapHU OMpUTa MOC KEIyBUM UYYKKUCUMOH YHU3UK ro3acH (S,;)

ynuanaau Ba kKaiuOpiaHrad rpaduk OViinua Taxjaui dTWIaéTrad MoJiJia MaCCaCUHU
CTaHJapT Mojyia Mmaccacura Oynran HucOatu Ttomwiaau. CraHAapT Mojaaa
MaccaCMHU OwWiraH XxoJyijla aHUKJIaHaéTraH MOJJIa KOHIICHTPAIMSICUHU OCOH

XucoOam MyMKHH.
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Pacwm 2.51. Muku cranpapTHu HUCOMI KanuOpam rpaduru

ApanamMaz[arH KOJIraH KOMITIOHCHTJIAPpHHA MUKIOpPJIapu KYﬁHHaFH

dbopmyara kypa XxucoOiaHaIu:

K.-S.
X, =———— R -100%
Kcm ) cm
Oy epna K, Ba K_, - aHUKJIaHAETraH KOMIIOHEHT Ba CTAaHIAPT MOJIAaHU

Ty3aTUIl KOAPUITUEHTIApH;

S, Ba S, - TETHILJIA YYKKUCUMOH YU3UKJIAp F03aJIapy;

R - MYKHU CTaHAAPT MACCACHHU TaxXJIWJI ATHJIAETraH HaMyHa Maccacura
OynraH HUCOaTH.

AOCOTIOT KaauOpJaam yCyJM UYYKKUCUMOH UYM3HK OaJaHIIuTH EKH
I03aCMHM  apajaliMajJiaH TETHILIM KOMIIOHGHT MUKJIOpPUTa  OOFIMKIUTHIra
acocnanagu. byHWHr ydyH Xxpomarorpadra OWMpWH KETHH TaxJIWI THIaETraH
MOJJIaHU TYPJIM aHWK YIYaHTaH MUKIOpPJApUHU KHpWUTAa TYpuO, yjapra Moc
KEeNyBYM YYKKUCUMOH YW3MKJIAp 03ajapu YiadaHaaud Ba KanuOpiiaHraH rpaduk
(pacMm 2.52) Ty3mwnanu. CyHTpa HOMabayM TapKUOIH apaialliMaH aHUK YTdaHTaH
MUKJIOpH XpomaTorpadusi KWIMHHO, rpaguk Oyitmya Taxjui >TWiaéTraH Mojja

YYKKMCUMOH YU3WFU fo3acura (S,) Kypa yHM apajamiMaaard KOHLEHTpauusicu
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Tonuiaaau. Ymoy ycysl eTrapivya oaauid OYnu0, YHU aHUKIUTH XpomaTtorpad
PEKUMUHU JOMMUMIIMTUTA Ba 3TAJOH apajialliMajlapHUd CMHYMKIA0 Taiépiamn Ba
TaXJIWJ STUIUIINTAa OOFIUK. AOCOIOT KaluOpJIall yCyiu apaiammMagara Oup €xku
OMp Heuya KOMIIOHEHTJIADHU aHMKJAIJA, IIYHUHTJEK MUKPOKYIIUMYalapHu
AHUKJIAIIIA KEHT KYJTaHWIA !,

A

10

9YyJbJbUCUMOH YM3UJb H03aCH
(2]
|
T

v

v

! | | | | |
0 2 4 6 8 10 12

KOMITOHEHT MUJBI0PH, %0

Pacm 2.52. A6comtor kanubpiam rpaduru

2.6.3. Cywkaukjau xpomatorpadus

Oxupru #wmapaa B>SpUTMalap Y4YyH CE3rMp JETEeKTOpJIApHHU, KarTa
OocuMiapra MYyJDKaJJIJaHTAH MEXaHMK YHAAMIIM aJCOpOEHTIapHU SIPATUIIUIIH
tydaiinmn CX keHr puBoxiaaHMoKaa. [IIyHUHT y4yH X03Uprud KyHJA CYHOKJIWKIIA
xpomarorpadus ['X ra xoc aBd3ammukiapra (Karra akpaiuil TE3JIUrd, HOKOpU
cesrupiuk, mosiekyisip orupauru 300-500 manm Omp Heda MIILTHOHTa4da OYynraH
MoOJ1ajap apajaliMaCHHU aKpaTUIL UMKOHUSTH) 3ra OYIMOK/IA.

Koro3narn takcumioBum xpomatorpadusi. Korozgaru xpomarorpadus
CCXHu Oup KypuHumIM xucoOjaHaaW. Apanamma TapKUOWra KHpPYBYHU
MOJIJIaJIApHU aXapJIUIIM UKKUTA XapakaTdaH Ba TYPFYH CYIOK ¢azanap ypracuaa

keuagu. byHna xapakatdan ¢a3a cudaruna cyB OuiaH TYHMHTUPWITAH OPraHUK
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SPUTYBYM Ba TYpFyH (paza cudaruga sca maxcyc (GUIBTP KOFO3U Tojalapu
TOMOHHJIaH yIu1ad TypuiIaJurad cOpOIMOH CYB XM3MaT KWJIaau. Y CYJHU aCOCHHU
aXpaTuiIauraH MOJJAJTapHU HMKKUTa Yy3apo apajaimMaiauran cymok dazamap
ypracuja Typiauda TaKCUMIIaHHUIIT KO3 PUIIMeHTHra 3ra OYIUIIM TaIlKIIT dTaIH.
Takcumnanum ko3¢ dunueHTr cyBnd (a3amard Mojia KOHIETPAIHSICHHU
cyBcu3 (pazajgard MojJia KOHIICHTpAIUsICHTra HUCOATH XHUCOOJIaHau. Y KyWumaru
dopmMyara Kypa aHUKJIaHAIH:
”,
o= /M ’
Coes ™11
Oy epaa a - MOJUTaHU UKKHUTA apajaliMaiJnurad CyrKIHKIap ypTracuaa
TaKCUMJIAHMII KO3 PUIIMEHTH;

C, - cyBnu (pazagarv MoJa KOHIICHTPAIIUSICH;

C - cyBcu3 (pazajmaru Mojia KOHIICHTPAIUSCH.

cycus

Takcummanum KOdPQOUIMEHTH « apaTWiIaJuraH MOJJA CTPYKTypacura
O0ornuK OYynuO, yHM XpomaTorpammajaru XojatuHu Oenrwnaiinu. byHna o
KUMMATHHHU OIIMIIA MOJJIAHM XPOMATOIpaMMaJiard Te3JIUTMHM Macauiura ojauo
kenaau. Arap cyBiau (aza KaHmaaup vHEpPT Moajaa (1EJUIk0I03a) TOMOHHUIAH
MaxkaM ynuiad Typuica, YHIAA y Xapakarcu3 Oynamu. by xonma cysBcu3 (aza
XapakaT4aH OYJIUIIM Kepak Ba CyBiM (pa3za opkaiu yTumu kepak. byHna cyBcus
daza ¥y3 xapakatu HynuMma TaxXJIWwl ATWIAETTaH MOJJATapHUA  TaHJIaHMa
TaKCUMJIANIH.

Taxpuba sKyHJIaHrad, MCOJJAJIapHU XpoMmaTtorpammanaarud (KOFO3Jaru)

XO0JIATH XapakaTyaHauk Kodddunmentn R, OunaH taBcudmaHagu. R, MasKyp

MOJJIa 30HACH CWJDKWMTaH MacodaHW HSPUTYBYM (PPOHTH CHJDKUTAH Macodara
Oynran HucOatu cudaTuia aHUKIAHAIW. YJ4alnUiap CaHTHUMETpJiiapia amaira
OIMPWIAIA. DPUTYBYM XapaKaTJIAHWIN TE3JUTHHU TaxXJWia JTHIAETraH MoJja

XapakaTJIaHMII Te3JIMTurada, HucOaTaH Xap JOWM IOKOPHIMIWTH cabadmm R,
KuiiMaTy oxarna 1 maH kuuuk OViaau. R, épaaMmia TaaKUKOT ATHUIAETraH O3HUK-
OBKAT MaxCyJOTJIApUHU MOJAIaJIapy UISHTUPUKAIUS KUITMHAIH.
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XpomaTtorpapuk TaxJIMA YTKA3uMIAa TaxJMid OSTWIAETraH MoJaaiap
apanammacu (€Ku yJlapHU XOCWUJIalapy) aHUK YI4aHraH MUKJIOpJa KaJluOpiiaHraH
MHUKpOIUIIETKa €EpaamMuaa Xpomarorpaduk KOFO3HM CTapT YM3UFUra WJIOKHU
Oopuua Maiina ro3ara sra Oynran A0of €Kkd Hynya KYpUHUIIMAA YTKa3WIAIH.
Apanamivanu OMp KHCMM SpUraH MOJIaJJapUHUA KOFO3 TOMOHHUIAH KaiTmac
COpOLUSsTIaHUIIM OJIAMHU OJIUII MaKCaJuaa Yy COBYK XaBO OKUMUAA KypPHUTHIULIN
KEpakK.

Nnumatunaguran Koro3 KUMEBUI To3a Oynuim jo3uM. by mMakcamma Koro3
YHM aHOpPraHWK apajaiiMajapyu OWJaH KOMIUIEKC OMpHUKMaap XOCWI KWIyBUU
Typiu peareHTyiap OujlaH KyIIMM4Ya HWIUIOB Oepuiagu Ba CyB OWJIaH SIXIIU
IOBWJIAIU.

Canoatna wnuiadl YuKapuiaguran XxpomaTtorpauk KOFo3jiap TypJH
KAJIMHIMKAA OYauO, SpUTYBUMJIAPHM yiapJard TYypJid XapakKaTJaHWIl TE3JIMId
Ownad dapkiaHaan. IATYBYM cudaTHAa HWIUIATHIIAJWTAH KOFO3 XpOMAaToOOOKC
aTMoc(epacura MOCIAIITUPWINIIN KepaK. ByHUHT ydyH TaxJuia STUJIaJAWraH
MoJjasiap apajialiMacH JOofjlapu TYLIMPWITaH KOFO3 3pUTYBUM Oyfiapu OwiiaH
TyHuHTHpUATraH kamepana 10-14 coat qaBomuia cakinaHaau.

TYAUHTUPUII SKYHJIAHTa4, KOFO3HM MOJJAJIAp apajaliMacd TOMHU3UIITaH
KOW SIKMHHUJATH TaCMacMHU dYeT KUCMH TYpryH (asa OwiaH TYWHHTUPWITAH
XxapakaTyaH (azara TyHMMpWIaad, KaMepa sHa 3U4 MaxkKamJiaHaaud Ba
XpoMaTorpaMMaHu PUBOXKIIAHUIIM Kapa€HU OoNUIaHaAW. DPUTYBUMHHU TaXJIUII
STWIIAETTaH MOJJIajap apajaliMacy OpKaJld Y3JyKCU3 YTUIIM XpomaTtopradusia
XpPOMATOrPAMMAHM PHBOXKJIAHMIIM €KUM HAMOEH OyaMmmM 1e0 IOpUTHIAJIU.
XapakaTyaH SpUTYBYM KOFO3 OYilnad kamwuigp Kywiap (FOKOpUra HHTHIIYBUH
xpomartorpadus) €KUM IpaBUTALMOH Kyujap (mactra MHTHIYBYM Xpomarorpagus)
TabCUpUJA  XapakaTiaHaaud. byHmarm SHr  acoCMid  IIApT  JPUTYBYHU
KOHIICHTPALMSICUHU JOUMUI cakjgaHuy Oynub, OyHra TaxJIMIHU SPUTYBUHMHU
OyfJIaHUIIM HATWXKACUJAa YHU KOHLEHTPALUSICU Y3rapullld OJJUHU OJIyBUH
repMETUK ENWIAJWraH WAMILIApAA YTKA3WIMILKA OpKajdu spullimiaav. byHnan

TAIKapH, SXIIM HATWXKalap OJUII y4yH XpomaTtorpauk skapaéHHU y3rapmac
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xapopatiapaa onaub Oopuin 3apyp Oynaau. ApanaimiMa KOMIIOHEHTJIApUHU
QKpaTUIIM  IOKOpHUJIa TabKUJUIAHTAHUJEK, YJApHU TypJid  TaKCHUMJIAHUII
kodddunmenTura sra Oynmunuiapu cababmu comup Oymaau. Xpomarorpadus
HATWOXKAcHAa TaxJIMJI ATWIAETraH MoJJanap apajaliMacu Koro3 Oyiinad amoxuia
JOFJIap KYpUHHUILIKIA TakcuMiianaau. OgaTaa XxpoMaTtorpaMMaHd PUBOKIIAHTUPHILL
SpUTYBYM (POHTH KOFO3MHM oxupujga 1-2 cMm Macoda KojraH Xojarura
SPUIITYHUYA JaBOM OTTUpUIand. MojaganapHu SXIIA — aXPAIUIIA  yUyH
XpoMaTorpaMMa OUpPHHYM PUBOXKIAHUIIAAH KEHHWH KypUTWIaAu Ba CYHIpa yiia
sputyBunga (0ab3u xoJulapja OOUIKA IOPUTYBYM MILIATHIIAIN) PUBOKIAHTHUPHUIL
sTHA KauTapuiiaJin.

PuBOXMaHTHpUIIT HATWXKACHUIA OJUHTAH XpOMarorpaMMajiar SPUTYBUYU
KypuTHII Wynu OwnaH yukapuO roOopunmumu kepak. Illynman cyHr taxmiuin
ATUIAETraH MOJalapHU PAHTJIM HAMOEH KWJIUII Ba UJICHTU(UKAIUSIAIT MYMKHH.
Panrnm HaMoO€H KWIMII KypUTHITaH XpOMAaToOTpaMMaHU TaxXJWd JTUIaETraH
Mojajanap OwiaH OYsuiraH KOMIUIEKC OHMpUKManap XOCHJ KWUJYyBYHM TETHILIN
peaktuBinap OwiaH xymnamjgan wubopar. [lyHma panrcus xpomarorpammana
TaAKUKOT 3TUIAETTaH MOJAAJIAPHU TAaKCUMIIAHMII KOMJIapuaa, paHIryid JIOFjiap Ba
nymanap xocui oynaau.

Monnanapau wuaeHTU(UKAIMS KWINIIAA Tapajjie] paBUIa OJIIUHIAH
MabJIyM OUpHKMajapHU 3apyp KOHUEHTpalusgaru jsputManapu (TyBoxJjap)
TaliépaaHaay Ba YIIa KOFO34a TaIKUKOT STHIIAETTaH dpUTMa OWilaH EHMa-€H Xap
1,5-2 cMm na ymapHM JOF KYpUHHUINUAArW IIyHIAH TOMYWJIApU TOMM3WJIAIN.
XpomaTtorpaMma pPHUBOXKJIAHTUPWIITad Ba PAHIIM HAMOEH KWIMHTad. OUp XU
Oupukmamap Korosnma Oup mapaxkana Oymumanam (pacm 2.53). Pacm 2.53 na
KeNTUPWITaH MapTJIM XpOMaTorpaMMajiiaH KYpUHUO TypuOIu-KHU, TYyBOXJIap
épraMua TAaAKUKOT ASTWIAETTaH 3pUTMAa TapKUOWJAard MOJAJAjJapHU OYHII Ba

YJIapHH XpoMaTOorpamMmaaaru YKOMJTAII I TapKI/I6I/IHH AHUKJIall MYMKHH.
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Pacm 2.53. Koro3na
ryBOXJIap €paaMuaa
XpomaTtorpadusiiai;
' 1 - TanKUKOT 3TUNAETraH

|
|
g o _Q ________ [ . SPUTMAaHU TOMU3HUJITaH
| | TOMYHCH;
O____7 _____________ 1. a, 0, B, I, I — APTIH
| | Moanap (ryBoxJjap).
| |
| |
o S I
|
S e

AHUKJIAIl TEXHUKAcUra Kypa Oup VIYOBIM, MKKU YJIYOBIM Ba ailiaHma
xpomarorpadusra axxpaTuiaam.

bup ya4oBium xpomarorpagusi IOKOpUIAa KENTUPWITAHIAH AEApIU
dapkianmaian. DHI aBBajl HaMyHajap COHU XHMCOOIaHaAM, CYHTpa 3ca, IpUTMa
KOFO3 ueTHaH 1 cM gaH kaMm Oynmaran macodana, KeHUHTH dpuTManap 3ca oup-
Ooupugan 1,5-2 cM y30KJIMKAQa TOMM3WIMIIMHM XHCOOTra OJraH XoJjjaa, 3apyp
Oynran KeHrmukaaru (QuiIbTp KOFO3W TacMalapu KUpKuUO onuHagu. Koro3nu
Y3YHJIUTH YHU 3UWIATK Ba Kamepa Yynuammapura Oornuk. Opatna 35-50 cm
y3YHJIIMKAAru Koro3 onuHaau. Koro3nu Oup uetuaan 4-5 cM macodana oanui
KOpa paHrjard Kajgam €paamuja YM3MK YM3WIA[M Ba YHJA Maiiia goupadaiap
MIAKIUAAa DPUTMAJIAPHU TOMU3HWIMIN >KOMilapu Oenrwianand. Xpomarorpadukx
TaXJIMJTHU KEWMHTM OOCKUWIApW IOKOpUJA KENTUPHWIraH TapTudaa amanira
OLLIMPHUIIA/IH. yHu TabKHIJIAII KEpaKKH, nacrra UHTHJIYBYH
XxpomaTorpagusiza KOFO3HHM JOFIap TYIIHMPWITaH TOMOHU 3PUTYBUM COJIMHIAH
UIUIITra MaxKaMjaHaad Ba 3pUTYBUM (PPOHTU KOF03 OYillad IOKOpHAAaH MacTra
Kapa® XapakaTJiaHaJu. IOKOPHMIa HMHTWJIYBYM XpoMatorpadusiia >puTyBUU

COpJMHTAH HJUII KaMepaHu Tyowma >koimamrtupwiaad. KelnH Koro3HU JOFiIap
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TYIIMPUITaH TOMOHH MacTra KapaTuO OCWITUPUIIAIU Ba KOFO3HU MACTKU YEKKACU
SpUTyBUYMTa OOTHpHUIaAU. ByHJa 3pUTYBUM KanWUIp Kywiap TabCUpHUIA acTa-
CEKHMH IOKOpHWTa KYTapwuiaau, TYIIUPJUTaH JOFiap opKaiu YyTud MoamaiapHu Y3

XapakaTaHuIlM Hynuaa Takcumianau. bup ymodoBnu xpomartorpadus R,

KuiimMaTura kypa Oup-OupujaH karta QapkKjiaHaJuraH yHYaJIUK KYI COHJIU
OyIMaraH MoOJJaJapHU aXpaTHIIa KYJUIAHWIAAH. 1aJKuKOT —JSTHIaéTraH

Mozzanap y3 CTpyKTypacura Kypa Oup-Oupura yxmam OynuO, *yna sSKUH R,

KHMaTiiapura sra Oynuinca, ymap XpomaTorpaMmaza aHUK axkpaiMaca, yHIa
UKKH YITYOBIIM XpoMarorpadusnan GoijanaHuil TaBCUst STUIAIN.

Ukkn yauoam xpomarorpadusiga Oup YiyoBiau Xpomarorpadusiaan
dapkiau  paBuga TAAKUKOT JTWIAETraH MoOJAJajap UWKKH MapTa Typid
SPUTYBUWIIAp/Ia PHUBOXKIAHTUpWIAAA. byHna OWpUHYM PUBOXKIAHTUPHUIL OUP
ynuoBnu xpomarorpadus kabu BepTUKan WyHanmuuiga oiaubd Oopusica, UKKUHYU
PUBOXJIAHTUPHUIIT 3ca OUPHHYM OHPUTYBYM KypHUTHII HYnmH OWiIaH 4YUKapuo
o0opwirad, OOIIKa SpUTYyBYMJA OUPUHUM HPUTYBYM (PPOHTUHM WYHAIWIIWTA
HUCOATaH TOPU3OHTAN XOJiJja aMaira omupuiaan. Mkkuaun xpomaTtorpadusiand
Oomka Kamepaaa YTKazuiaau. XpoMaTorpaMMaHu PUBOKIIAHTUPHII SKyHJIAHTaHY,
KOF03 KaMmepajaH YMKapuO OJMHAIU, SPUTYBUMHHM YHUKAPUO HOOOpPUII MaKcaaua
KYPUTWIAAU Ba PAHTHA HAMOEH JTUII  yTKaswinaau. HWkku  yoyoBin
xpoMatorpadusiHu YTKa3uIlga TAAKUKOT ATUIAETraH MoJanap KOHIECHTPAIUICH
Ooup ymuoBiam xpomatorpadusira HUcOaTaH 2-3 mapTa IOKOpH OYIHIN KEepak Ba
TAIKUKOT JTHIAETraH 3pUTMaHu (akaT OWUpruHa JOFM KOFO3HHM dYar Oypyaru
ToMOHIapuaad 5 cMm Macodana tymmwmpunand. Korozuu ymuamum 50-55 cMm Hu

TalllKWJI OTaaH.
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OUpPUHYM SPUTYBUU PPOHTUHU
XapakaTr nyHIMIIU

Oyl 22 006
c;ﬁl

MKKMHYH SPUTYBUU PPOHTUHU O
XapakaT NyHaJINIIN

Pacm 2.54. MonanapHu spUTyBUMIIap/ia AKOMIAIIUIIN:
1-6upuHumncua; 2-UKKUHYHUCU/IA.
Taxaun YTKa3ulaH ONAWH IIyHJIAW DSpUTYBUWIAD Ky()TH TaHJIaHUIIU

KEpakK{, YyJapJa HaMyHaJaru MOJJIaJapHu R, KuUAMaTh Yy3apo erapianya

dapxianu® TypcuH. Xpomarorpadusiiaml sSKyHJIaHrad, TaJKUKOT OSTUIAETraH
MOJJlajap paHIVId HaMOEH 3TWIaJM Ba XpoMmMarorpammajga Oup OWpUKMa YUyH

OJIIMHJIAaH XHUcoONaHTaH R, KUMMaTiapra Kypa TaaKUKOT ATHIAETraH Mojjaajiap
uaeHTU(DUKAMSA KWJIMHAAW. R, HU aHUKJIANI YYyH T'yBOXJIAp JAcTIaOKW YXIIaml

xpoMmarorpadusanan yTkaswiran o0ynumu kepak. Pacm 2.54 na 1, a, 6, 6, 2, 0, e, o,
2, U, K, 71 NApTIU MOJJAJIapHU XpoMaTorpammaa, yJlapHu OuupHYd 4 Ba UKKUHYU
b supryBunnapna HaMOEH STWITaHIaH KEMWUHTY KOMIAILYBH KYPCAaTUITAH.
Aiinanma  xpomartorpadusi  OKOpUIarwiapjaH — xpomarorpadusiga
UnuIaTWwiIaauran  QUiIbTp KOFo3 MmIakiau OwunaH QapkinaHan. byHma npoupa
MIAKIWAArd KOFO3 HIUIaTWIagd Ba YHHM Yyiyamjapu XxXpoMarorpaduk kamepa
Yyrmyamiapura Moc kenaau. XpomaTtorpaduk kamepanap cudaruga 3KCUKaTopiap,
[Terpu nukomuacu Ba OomIKagap UIIATWINIK MyMKUH. KOoFo3HM naMerpura Kypa
YHM MapKa3ujaa Kajam OuiaH nuameTpu 1-2 cMm OynaraH nowpa 4u3uiaaau, J10upa
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éiuaa sca JMOFJIapHU TYLIMPHUII y4yH Maiiia aoupayanap Oenrunanamu. CYHTpa
KOFO3HU Oy JOUpacHujiaH YHU paguycu OyiinMda KOFO3JaH a)kpaTMaraH XoJija
“myMua” KYpUHMIIUIATH TacMa KUPKWIAAW, CYHTpa KOFO3ra TaJKUKOT dTUIAETTaH
dpUTMa JIOF KYPUHMINIKMJA IOKOpHJIA KYpCaTUITaHUACK TOMH3WJIAIM Ba Kamepa
TyOHUla SPUTYBYM COJIMHTAH WJIMINI KoWnamTupwiaau. Jlactmad Koro3 kamepana
SpPUTYBUYMIa TerMaraH XoJjijga OMp coar JaBOMMJA CakKjaHTad, YHH ‘‘Tymyacu’
SPUTYBYMTa TYIIUPUIAAM Ba Kamepa 3ud Eranu. Kanwuwisip kywiap Tabcupuia
APUTYBUYM “Aymua’ OpKadu KyTapuinO, QuiIbTp KOFO3HU IUCKU Oyinda paamal
TapKajaJu Ba Y3 Xapakatu Wynujaa gofiapjaard OupuKMallapHu TaKCUMJIIAWTH.

Koroznaru xpomarorpaduk TaxXJIMJIHU MHUKIOPHUI YCYyJUIApUHHU Y4 TypyXra
OYNUII MYMKHH: 3JI0ATiap ONTHK 3UYWINTHHU (POTOMETPUK aHUKJIAII; JOFJIap
103aJIapUHU YIT4all; XpoMaTorpaMmaard MoJiaiapHd O€BOCUTa JIEHCUTOMETPUK
aHUKJIAIIl.

DJIIoUpJIall yCyJau MUKIOpHUA Xpomatorpadusia KeHr TapKairad Oyiuo,
yHAa +1% derapacujaru aHUKIWKKa spuiwiand. by ycynma goriap KUpPKHO
OJIMHA/IM, YHJAard MoOJja JJI0alus KWIMHAAW Ba YyJIapHU KOHLEHTPALMICU
SPUTMAHU  ONTHK 3UWIATUTa Kypa (OTODIEKTPOKOIOPUMETPUK  yCyJija
anukiaHaau. byHna HazopaT sputMmacu cudaTuia TO3a SPUTYBUM dMAcC, Oanku
KOFO3HM TaJAKUKOT HTWIAETraH 30Hara SIKUH S>KOMMHU JJII0aTH MILUIATHIIA]IH.
DOpUTMaHU ONTHUK 3UWINrKA OVinda KanuOpianrad rpadukiap €paaMuia TaIKUKOT
STUIAETTaH MOJJAJAPHU DJII0ATIapJard KOHUEHTpauusacu aHukiaHaau. CyHrpa
UII JaBOMHJArd Oapya CYIOJTHUPHUILIAPHU XucoOra oJiraH XoJija MaxcCyJOTAaru
MoJAaJIap MUKJOPH aHUKJIAHAIH.

Masbaym mapouTiiapja, XycycaH CTapT YM3UFUTra MOJia SpUTMaIapuHu Oup
XWI XQKMIAr Maijna JoFfapu YTKaszuica, XxpomaTtorpadwusiamiia OJNHHAJIUTAH
JOFJIap o3ajlapu Xap OuWp JOFJard MoOJJa KOHIEHTPAlUSICUHU Jiorapudmura
NPOTOPIIMOHAT JKAHJUTH aHWKJIaHTaH. XpoMmarorpauk TaxJIMIHA JAO¥FJIap
03aJ1aPUHU Ya4yam ycyJad aiiHaH 11y OOFJIMKIWKKA acociaHTaH OynuO, moFiap
AKKOJI yerapajiapra sra Oyiaranuja, yCyJHU aHUKJIUTU +5-10% HU TalIKWJI ATajau.

Arap nornap nuddys3uon 6yica, ymapau GOTO HyCXaCHHH OJUII TABCHUS ITHIIAIH.
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Sxmuy HaTWKanap JOFJIApHU OYSUIMII WHTEHCUBIUIMHM Vidall OpKaJd
OJIMHUIIM  MYMKUH. DBy  JgeHcuTOMeTpwMK  ycyn  XucoOmaHuO, yHJIa
XpomarorpaMMazaru JOfjap OpKaldu YTraH MOHOXPOMATHK EPYFIMK YIIYIIN
dotoMeTpuk ycynna aHuKiIaHaau. JlOFNMapHM  ONTUK  3UWIMTA  MOJJa
KOHIIEHTPAIMSCHHU JlorapudMura mpornopuuoHan. Arap gofnap Oup-OmpuHu
KOIUIaMaraH Ba yjap jAoupa €Ku JJUIMIC Makiuaa oyica, ymoy ycyn épaamuaa
MOJ/Ta KOHIIEHTPAIUSICUHU +1— 2% aHUKJIMK OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

Koro3mgarn TakcumiioBun Xpomartorpadus O3WK-OBKAT MaxCyJIOTIApUIarH
dbeHomapHy, aMUHOKHUCIOTANIAPHU, YTJIEBOMJIAPHU TAJAKUKOT KWIMIIAA KEHT
unutatunaau. llyaunraex, Oy xpomatorpaduk ycys yriieBOJIJApHU Y3TrapuIlnia
XOCHJl OYyJiaJuraH OpraHuK KHCIOTAJIApHU aXpaTUIIAa, YCUMIIMK MUTMEHTIAPH,
OJIUA CHUPTHAP, ajbJeruyiap, Mypakkad »dupiapHd TaAKUKOT STHINJA Ba
YCUMIIMK, XalBOH MaxcCyJIOTJIapUAaru XJOp OPraHuK KOJIIMKJIAPHU AHUKJIAIIIA

niayiaTuiaaau.

2.6.4. FOnka kaTiamiu xpomartorpadgus

FOnka xatmamiu xpomatorpadus (FOKX) koro3nu xpomarorpadusau Oup
Typu XucoOaaHaau. byHna spkuH ocwiind TypyBYM KOFO3 TacMallapu YpHUJA IOTIKa
KaTaaMiIil COpOEHT CypTWITaH INWINA I[UIACTUHKAIAp WIUIaTUiaagn. byHmait
KAaTJIaMHU CTapT YM3UFUTa TAJKUKOT KWIMHAETraH MaxCyJoTjiap apajiaiiMacu
CypTWIaJd Ba IUIACTUHKAHU CTapT YU3UFUAAH TACTKUM KHCMHU SPUTyBUYMIapra
gyktupuiaaau. CylOKIUKHE TUTACTHUKA OViina0d XapakaTjiIaHUIIHM —JaBOMHJIA
azicopOLusi, TAaKCUMJIAHMIN, MOHAJIMAIIMHYB KyWwIapuHU €ku Oy caHa® YTwiraH
OMWUIADHU OWprajukaard TabCUpU OKUOATHUlIa MOJJajap apajialiMacuHu
aXpanuim cogup Oynanu.

FOKXna xyiugaru copOeHTIap UILTATHIIATH:

e UnoQuI MOJAIAPHU AKPATHUIT YUYH:
-  CWIMKAaTIap, QJIIOMUHMI  OKCUAM, AaUeTWIUIAHraH  IeJUTI0JI03a,

noJinaMujiap;
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e ruApodUI MOJJANAPHU AXKPATHIL YUYH:

- LIEJUTI0JI032, LIEJUTIOJION T HOHATIMAIITUPTUWIAp, KU3EIbryp, TOTHaMujap.

FOKXna ¥y3raptupwiran copOeHTIap WNUIATHIAAW. YJap Y3ura Xoc
dbyHKIMOHAN  TypyxJapra oJra OyiraH KOMIUIEKCIAp  XOCWJI  KHIIyBYH
MaTepuajuIapHH acopOeHTIapra MUMIUPHUII HYTu OWIaH XOCHI KUIHHAIH.

[Iynunrpek, FOKXna nonnamua KykyHiaap, MOHaAIMAIITUPYBUYM cMoJjanap,
cedanekcnap Ba OOmIKamap XxaM UILIaTUIAIH.

Mopgnanapuu FOKX Epnmamuaa camapanu axpaTuil y4yH cOpOEHT Ba
TETUIUIN SPUTYBUMHU TAHJIAIl MYXHUM axaMusaTra sra. TYFpu TaHJIAaHTaH 3PUTYBUYU
COpOEHTHU a)XpaTyBUaHIMK KOOWIuATHUHU Kydantupaau. Opatma, FOKXna Oup,
WKKHU Ba Ky KOMIIOHEHTJIM 3pUTYBUYMJIAP TU3UMU UIUIATHIAIN.

OpuTyBUMIIap JMIOUPHUK WY OWilaH axpaTwiaguraH KOMIOHEHTIIapHU
KyTOJIaHTaHJIMTUHU Ba JPUTYBUWIAp KyTOJIApUHUM XHMcOOra oJiraH XoJija
TaHJaHAAW. OPUTYBUMIIAP, YJApHU OJIIOMpPJIAIl KYYWHUA OLIUII TapTHOuaa
KyHyJarnya >KOMJaIlrad: Te€KCaH, TeNTaH, UUKIOreKCaH, yriaepoa TYPT XJIOPHUIH,
0enH30:1, Xxaopodopm, a3dbup, FTUIANIETAT, TUPUIUH, alleTOH, TAaHOJI, METAHOJI, CYB.

FOKXHu amanwii Gakapuill TUIACTUHKAJIAPWHU Talépramiian OONUTaHAIH.
IOKX mnnactTuHkanmapu mdma, ailioMuH  dosbracu €KM  IulacTMaccaliaH
Tai€piaHnumy  MyMKuH. TaiépmanraH CcOpOIIMOH MaccaHu IONKa KaTjiaMu
IUTACTHUKAJAa MaxKaMJlaHMaraH, SpKHH COYWJITaH Ba Maxcyc OOFJIOBYM areHT
(rurc, kpaxMmai) €paMuaa MaxkaMmiianran oynuimu MyMKUH. COpOEHT IJIacTHHUKA
}03acUra CyBJIM CYCIIE€H3MsI KYpPUHHUIIUAA CYPKAJIUIIM, MypKAJIUIIA Ba IJIACTHHKA
cycrnieHsusira OoTupu® onuHUIIM MyMKUH. COpOEHT KarjiaMu CypTHIITaH
IJJAaCTUHKAIap TOPHU30HTaN ro3anapaa 3-24 coar maBomMuja Kypuruiaau. Tau€p
IUTACHUKAJap OpTaHMK IIHWINaJaH TalépiaHraH Maxcyc Imkadnapaa (Eku
AKCHUKATOpJap/ia) cakiaHaIu.

Kyn xomnmapaa wunwiad  yMkapuiaguraH — Tal€ép — xpomartorpadux
TUTACTHUKANapaH (hoigaanuIaIm.

TaakukKoT KWiIMHAETraH MoOJJajiap IUJIaCTUHKara, yJiapHu KyTOJaHMaras

y4yBuM 3putyBungaru 5-10 %nu sput™manapu KypUHUIINAA CYpTUTIAIU. DPUTYBUU
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KyTOJJaHMaraH (HamMyHa JOFMHM EWWJIIMACIUId Yy4YyH) Ba Y4yyBYaH (HaMOEH
STTUPUII OJIIUJIaH Te3 OyFJIaHMO KEeTUINM Y4uyH) Oynuiu kepak. HamyHa maxcyc
KOMMOpIaHraH Kamwuisip €KW MHUKPOMHUIETKAa OWIaH TIJIaCTHUKAHU TMACTKH
kucMmuaad 1,5 cm macodana qornap €Kd y3ImyKCU3 YM3UK KYPUHUIIUAA CYPTHIIAIN.
Hofrnap nuamerpu 2-4 MM HH, yJap Mapkasiapu ypTracumarua macoda sca 10-15 mm
HU TaITKWI KUJIaH.

[InacTHuKaga MojAalapHu XxpoMarorpadusuiam (axpaTHil) TepMETHK
nwiraH KaMmepajapaa YTKa3wiaad. Xpomarorpadusuiam FOKOpUra WHTHITYBUU
yCyJiJia amalra omMpuiaay Ba OyHaa xapakaTdyaH (a3a KarjiaM OpKaJd Karuuisip
Kywiap €paamuaa kyrapwiagu. Kamepa sputyBum Oyfnapu OuiaH TYWHHraH
Oymuim kepak. XpomaTtorpadusiianl yuyH IJIaCTHUKAHUA CTAPT YU3UFUJIAH MACTKU
KHNCMHA KaMmepara KyWWITaH XapakaTdyaH »JpUTYBUMra > KOWIAIITHPUIIAIH.
Kamepanaru sputyBuu Katnamu 0,5 cM HH, TUTACTHUKAHUA OOTHUPHIN YYKYPJIUTH 3Ca
5-8 MM HM TamIKui Kujagu. XapakartdaH (a3aHu cOpOeHT Oyiinua KyTapuIMIIu
10-11 cMm pmaH omMaciuru Kepak, akCc XOojiaa CYIOKIWK XapaKaTJIaHUIINHH
cyctnamuiu, aorjapau auddysusicu Ba oxubataa Ry KarTanuruHu KaTTa
TeOpaHUILIaApU Ky3aTUIIA/IN.

XpomaTorpammajia axkpajiraH paHrcu3 MOJJAaliap XOJaTUHU aHUKJIAIl YU4yH
ynap OwiaH KUMEBHM TabCHp KWia OJAJUraH peakTHBIAp SpUTMalapu
TUTaCTUHKAra MmypKaJIuiy Kepak. JloFmapHu HaMo€H OYIUINM yuyH IJIaCTHHKAIAP
Kyputum mkaduga 100-150 OC raua WCUTHUJIIA .

Koroznmaru xpomarorpadusga WutaTuiIaaurad KYyIruHa HaMOE€H TyBUYMIIAP
IOKXna xam wnutatunumu MyMKaH. Hamo€H spuTyBUMIapHU KyHUAard HKKHA
rypyxuHu GapKiaam MyMKHH, SHHH YMyMUH MYDKaJUUTAHTaH (Typsi OuprUKMaiap
OwiaH TabCUp OTYBUM) Ba MaxCyCc MYyJDKaJUlaHraH (MabiyM OUpUKMa EKU
(yHKIMOHAN ~ TYpyXHM  MaBXKY/UIMTUHA  a@HUKJIAl  YYyH). IOKXna
doiinananuiaaural yHMBepcal HaMO€H OTyBUWJIApAaH Oupu #Hoa Oyrnapu
xucoOnaHaau. Maxcyc HaMO€H STyBYHJIApAAH O-TUAHU3HIUH (aJbACTUJIApHU
aHUKJIAIia), AUl OpoMKpe3os (KHUCIOTajJapHU OKCHAJAIga) Ba OoIikanap

niayiaTuiaaau.
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Askpanrad Mojjianap xojatu Ry Hu Ydain BocuTacu OWIaH aHUKJIaHAIH.

[InactuHanapaa axpaiarad MoJAalapHM MHUKIOPUWA aHMKJIAIL JOFJIap
I03aJJapuHU  Yirdam €Ku  yJIapHH (POTOJCHCHTOMETpJIAIl OpKaJld aHHMKJIAHAIH.
bynpgan tamkapu, FOKX ycyam wMoama AOFMHM KatjiaMm 03acUIaH  OJIAN
JecopOnys KWIMII Ba YHH TypJIM KUMEBHM Ba (PU3HK-KUMEBHUH ycyiuiap OwiiaH
ueHTU(DUKAIMS KWL UIMKOHUHU Oepaju.

Xozupru kyHaa FOKX munuanapuu, (ochonunumyiapau ¢paxuusiamniia,
BUTAMUHJIAPHU, MAaXCyJI0TJIapAard MeCTULMJIADHU KOJIIMK MUKIOPUHH, MEBA Ba
cab3aBoTJIapJlard JU- Ba Y4ykKapOOH KHUCJIOTAJIapHU aHMWKJAIIa, yTJeBoJjap Ba

AMHUHOKHUCJIOTAJIAPHH AXKpaTHIIAd KCHI' MIIIJIaTUJIAN.

2.6.5. KoJsionakaau xpomartorpadpus

Monnanapau XpomaTtorpaguk axxpaTWIMIIKA 0nu0 OOpUIaJUIraH KOJIOHKA
oJatia, MUIIaJad, KaM XoJjlap/a, 3aHrjiaMac mysiar, aJlOMUHUNAIaH Tall€piaaHrad
OynuO, MMIMHIP €KUM KOHYC IIaknauaa Oynuiu MyMkuH. KonoHka y3yHnuru Oup
Heva caHTuMeTpAaH 5-20 M rada, yHM JuaMeTpH 3ca OMp Heya MWUIMMETpAAH S-
15 cM rava OYIUIITM MyMKHH.

Konmonkamap OGocuMm  (omatda, Telb-xpomarorpadusi  y4yyH), €Ku
cuiipakiaHuil (MOH aJIMAIITUPYBUYM XpoMarorpadusi ydyH) OCTHIA HIIUIANIN
MyMKuH. KosloHKanaru xpoMarrpa@uk akpaTUIIHU aCOCUI IapTH YHra TaJIKUKOT
KUIMHAETTaH apajaiiMa Ba CHKUO YMKapyBYH €K HAMOEH 3TYBUYHU CYIOJTMKKHU O
Mebpéna Oepuniy Xxucooanaau. by mapTHu OakapuauIInra KOJOHKaHH I0KOpU
KUCMHIa CYIOKJIUKHM WAWII €pAaMula JaBpUil paBulla KyWHO TypHIl OpKald
sputmiin MyMKuH. OKUMHU TE3JUTH KOJIOHKA Jauamerpura Oornuk xonna 0,5-3
MJI/MUH HY TAIIKWJI KWJIA]IH.

Pacm 2.55 nma ommuit cyronukim xpomartorpadus KypuiMacH TacBUpJIaHTaH.
[umany KOJMOHKaHU IOKOPU KUCMHUJA DSPUTYBUM YYYH TOMUMIM BOPOHKA
ypHatunrad. KoloHKaHM MacTKU y4M Kamwulsp KYpUHHUIIMAA OYiuO, SpUTyBUU

OKMMHU TE3JIUTUHU Y3rapTUPHUIL KYyMparu OuiaH TabMUHIIAHTAH K YMparu OJ11u/1aH
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FOBBAaK TYyCHMKYa KaBlIapjaHrad. KoJIOHKa TepMocCTaTiaHaAUuraH [IUIIAIHA
Kyiilakra oxounamtupwirad. KonoHka —axpaTuml y4yH — HMUUIATUAIAIUTAH
SpUTYBUMJA TaW€pliaHraH CycleH3us OumnaH Tynaupuiaan. TanéprnaHran
cycrneH3usl Kyiunaétranaa KpaH o4MK OYIuIu Kepak. byHJa spuTyBUYM KOJIOHKA
opkayi ytamu, copOeHT 3ca ¢unbTpaa TyTunud konaau. Komonka tymaupuirad,
TOMYWJIA BOPOHKA yJIaHAJIM Ba XyMpak €paamMujia SPUTYBUMHHU KOJIOHKA OPKAIH
MabJIyM OKUO YTHII TE3JIUTH YPHATUIIA]IH.

Hamyna  Mwukpornumerka €KM  MHUKPOIINPHUI] OWiIaH  KUPUTHIIAJIH.
ApaTtunanurad Mojjanap apaiailiMacd KOJIOHKara YHJIard 3pUTYBUMHU COPOEHT
YCTUJIATH KaTJaMH, yHU IOKOpPM dYerapacura Tymranuaa Kywwiaau. CyHrpa
OXTUETKOPIUK OWJIaH JpUTYBUMHU COpOEHT ycTujaru Oamanumuru 1-2 cM HH
TAlIKWJI ATTYHUYA SPUTYBUYM KyWWJaau Ba Oy caTX TOMYIWIM BOPOHKa €pJaMuia
QXpaTUIl BakKTHAA CakjIaHagu. AJKpaTHIl SpUTYBUYMHM Oepull Jiax3acujaH
oommananu. KonoHkamaH okuO 4YMKAaéTraH »dpUTYBYM Maxcyc (pakius
TYymiaruwiap €paamuja MabiyM BakT OpalMKIapuja TYIjaaHuO Oopunaau. Xap
Oup mpoOMpKazard CYROKIUK Taxjimi ATHIMO (KYm XosuiapAa SpUTMAHUd OMNTHK
3UWINTHM  aHWKJAHA/IMW), apajaliMa KOMIIOHEHTJIAPUHU  KOHIEHTPALUSICUHU
KOJIOHKA OPKAJIM ApUTMA XaXKMUTa OOFJIUKJINTY TpadUKy Ty3UIaIH.

ApanamManyu KOJIOHKaJIapAa aXpaTUITHU KyHUJard ycyJmapuHu (apKiiamt
kaOyn kununrad: TakcumiioBun (CCX) apcop6imon (KCX), nonaamamTupyByu Ba

refb-prIbTpaIus XxpoMarorpadusc.
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Pacm 2.55. Xpomarorpadusiiain KooHKacH Ba GpakiusiiapHd aBTOMATHK
TYIUIArU4u:
1-koJsoHKa; 2-ailflaHyBYaH KOJUIEKTOP; 3-MUKPOHACOC; 4-001IKapyB MIKadu.

TakcumioBun xpomarorpadusiga xapakarcus (aza KaTTUK dITYBUM OWIIaH
OOfJIaHraH CYIOKJIMK XHcoOnaHaau. XapakartyaH ¢aza cudaTuaa 3puTyBUM OujaH
IOBWIMAWINTAH TYpJiu CYIOKIWKIap unuiatuiaaan. KarTtuk satyBum cudarmma
CUJIMKAreib, allOMAHUN OKCHIH, LEJUTI0N03a uiatuiaan. by ycynma xKoro3maru
xpomatorpadusi ycyliuaa axpaTwiaJural Mojjaajiap CUHGUHH, SHbHU THUAPOGUI
Oupukmanap (aMHUHOKHCIOTanap, KaHiap) Ba Junoduna MojdanapHu (€
KHUCJIOTaJIapH, AJIKaJOUJIap) aXKpaTHIll UMKOHUHU Oepain.

AncopO1MoH KOJIOHKaIN XpoMarorpadusiga Xxapakarcus (pasa KaTTUK MO
(cunukarenb, aqJlOMUHUNA OKCHJ HMBa OoIIKajiap) xucobiianaau. XpomaTorpadux
QXKpanull KOMIIOHEHTJIAPHU XapakaTdyaH CYIOK Ba XapakaTcu3 KarTuk (aza
¥pTacuja TaKCUMIIAHUIIM aJICOPOLIMSICH HATUXKacuaa coaup Oymnaau. AacpoOuroH

xpomarorpadus KapoTUHOHWUIAp, CTEpUHJIApD, BUTAMUHJIAPHM AHHUKJIANIAA,
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IIYHUHTACK, JHUOUAgap Ba  QocpoiumuyiapHd  ajoxXujaa  TrypyxJjapra
dbpakuusianaa GoigaIuHaNIaIN.

HNonanmamtupyBun xpomaTtorpadusga oaauid aacopOuus YpHHIA HOHIIAp
aacopouusicu coaup O6ynanu. MoH anMamtupyBuu XxpoMarorpadusi MojeKyianapu
SpUTMaJa AUCCONMUIAHAAUIAH MOJJAJapHU aXpaTUIIHU camMapaiu YCyJu
xucoOaaHaau. Y CyJl 3JIEKTPOIUTIAP apalaliMajJapuHK aXpaTUILIA Y3 HOHIAPUHU
PUTMAJATH JJICKTPOJUT HWOHJIApUra aJIMAIITHUPUILI KOOWIMSTAra dra OYiraHn
MOHUT €KW WOH alaMmatupruwiapiaad (Goigamanumra acocianrad. Mo
AIMAIITUPYBYM XpomaTtorpagusi €F KHUCIOTAJApUHU AXpaTHIL, METWUIalga Ba
AMUHOKHUCJIOTAJIAPHA TaXJIWJI 3TUILIA UIJIATUTIAIH.

Mornekynsip — 235ak XpomaTorpausicd OKCWJUIApDHU aXpaTUIIAa KEeHT
nuuiaTuiaav. by ycyn Mognanap apajaliMacuHy, YJIApHU MOJIEKYJA YI4amiIapyura
Kypa I0OKOpY FOBBAKJIMKKA 3ra OYiras ren €épaamMuaa aXpaTUllHU Ha3apaa TyTaau.
bynna axparunaguradn mozaaa MOJIEKyJanapH, yJlapHU yiadamura Kypa LIMIITraH
TeIHU TYJJIUPAJUTaH XapakaTdyaH JpUTYBUM Ba TYPFyH D3pUTYBUM YpTacujia
TakCUMJaHaau. MonekynanapHu rei 3Jakd OpKajdu YTUIIW TE3JIUTH, YJIapHU

rpaHyJiajajgapra CHHTUIIN Ba yJapja CakJIaHUO KOJIMIIHN KOOWIHSITUTA OOFITHK.

Haszopam casonnapu:

1. Osux-oskam maxcyromaapunu Qu3uK-KUMEGUL MAXIUL IMUUHU MAKCAOU
Humanapoaun ubopam?

2. O3uk-o6Kkam MaxcyiomiapuHu HUCOUll 3UYIueU MYULYHYACU HUMAHU
anenamaou?

3. Hucobuii 3udiukHu nuKHOMEmpuKx 6d apeoMempux aHUuKiaul yCcyiiapu

MOXUAMU 60 MAXAUT YMKAZULW MAPMUOUHU MYULYHIMUDUHE.

Acocuil peonocux mywynuanapea uzox oepume.

Hucnepc muzumaapnu Kanoai cmpykmypa mypaapu gapkianaou?

CmpyKmypa-mexanux xycycusamuap KaHoau maoxukxom KuiuHaou?

N o g &

O3uK-08Kam MaxcyiomiapuHu peoiocux mascugrapu xamoat aco6ooiapoa
anukKnanaou?
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10.
11.
12,
13.

14,

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,
25,

Kanunnap  euckosumempnapoa — cyloOKIUK — KOBYWKOKIUSU — KAHOQU
AHUKAAHAOU?

Ilenempomempnapoa xanoail kypcamxuunrap aruxianaou? KII-3 xouyciu
nIACMOMempuoa KaHoau CMmpyKmypa-mexaHux magcugh aHukianaou?
“Uncmpon-1122" ynusepcan cuHo8 MAWUHACUOA KAHOAU Peono2UK
MAaBCUPIaAPHU AHUKIAUL MYMKUH?

THonapumempux ycyn moxuamu Humaoau ubopam?

Tonapuzayusananean Hyp Kanoau X0Cui KUIuHaou?

Moooanapnu onmux gaonrnueu numa?

Onmux ¢aon moooanapuu NOIAPUZAYUALAHEAH HYPHU COTUMMUPMA OypuL
oypuazu Huma?

Caxapumemp noasapumempoan Huma ounaun hpapkranaou?

Caxapumempnu wkanacu xauoau oapaxcananean? “Hopman namyna’ ea
“nHopman mpyoxa’ numa?

Caxapumemp bunan uwinaws mapmuOUHU myuyHmupuHe.

Ailnanma noaapumemp onmuk cxemacuoazu apkiu H#Cuxamiap HUMaoaw
ubopam?

Cunoupuw kypcamkuuu Huma? Moodoa cunOupuw Kypcamxuuu Kamoau
omunnapea 602nuK?

Taokuxom smunaémean MOOOAHU CUHOUPUWL  KYPCAMKUYU  KAHOAU
anuxnanaou? Yeeapasuti mywuw Oypuacu 6a MYIUK UYKU AKCIAHUWL
MYWYHYANAPUHU U30XTAHL.

Abbe mypuoacu peppakmomempaapoa yivauwiiap KaHoau —amaned
owupunaou?

PIIJI-3 o3uk-o6xkam pegpakmomempunu @apxiu sdcuxamiapu HUMAOAH
uoopam? PIIJI-3 0a maxnun kanoaii mapmuboa ymxasunaou?

Ilpeyesuon pegpaxmomempnap 6owka peppakmomempiapoarn HUMA
ounan gapxnanaou?

Ilyneghpux peppaxmomempnapu kanoai mysunuwea 3ea?

Konopomempusanu acocuii Konynu moxusmunu myulyHmupume.
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26.

217,
28.

29.

30.

31.

32,

33.

34,

35.

36.
37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

Monap 1omunuw kospuyuenmu numa? Epysnux omunuws cnexmpiapu
Kanoau my3unaou?

Opummanapru 6ysiuw UHMeHCUsIUeU KaHOall yCyaiapoa aHUKIaHaou?
bysanuw uumencusnueunu gomosnexmpux yruauwioa Kamoai acoooaap
uwaamuaaou?

bup nyprmu KOK-2 pomosnexmpux KoropumempuHu my3uiuiu 8a yHOA
VAUQUIHY YMKA3UWL MapmuOuHu myuyHmupuHe.

Hxxu pomosnemenmnu gomoxonopumempiapnu onmuKk cxemacu KaHoau
my3unean? by acoobaapoa ynuaw Kkanoat amaniea oumupuiaou?

Imuccuon 6a abcopbyuoH CnekmpoCKOnUs HUMAHU MAOKUKOM 2muuid
UyHanmupuiean?

Hypnanuwnu moooanap bunan yzapo mavcupu numaza acocranaou?
Domoanekmpux cnekmpoghomomempnap Kanoau KUCMIAPOAH MY3uiean?
Cnexmpogomomemp uws NPUHYUNUHU MYULYHIMUPUHS?

CHEeKMPOCKONUSL ACOCUHU MAWKUT IMYEYU KOHYHIAD MOXUAMU HUMAOAH
ubopam?

FOmunuwu cnexkmprapnuu waxnu xanoau omunnap bunan beneunanaou?
Abcopbyuon  cnekKmpockonus — 03UK-08KAM  MAXCYJIOMAAPUHU — KAHOAU
XycycuamaapHu maokuKkom smuuiea Kapamuiean?

Hugparkusun cnekmpockonusauu 08KAmiaHuuL Maxcyiomiapuru maoxuKom
SMUUOaA2YU UMKOHUAMAAPUHU U30XTIAHL.

UK cnexmpockonusnu tomuiuw cnekmpiapu xaumoai omuiiap bunaw
beneunanaou?

Amom abcopbyuon cnekmpogomomemp UWIAUIUHU MYUYHIMUPUHE.

C-115 amom abcopbyuon cnekmpogomomempu KaHOAU pPeHCUMAAPOA
uwnauou?

Abcopoyuon maxaunoa HAMYHAIAPHU Maxauiea mauépiaul XycyCcusimiaphu
U30X1aHe.

Macc-cnekmpockonuss maxaun  YCYIuHU MOXUAMU 684 UMKOHUAMIAPHU

MYULYHIMUPUHL.
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44,

45.
46.

47.
48.

49.
50.

o1.

52,

Jlromunecyenm maxaun époamuda 03uK-08Kam Maxcyiomiaputu KaHoau
XycycusimaapuHu maokuKom dmuid MyMKuH?

DIKM-8 hryopomempus uwt npuHyUnUHU MyutyHmupuHe.

Xpomamoepagux ycyarnu moxuamu Humaoa? Xpomamozpagux ycyilapru
Kauoatl mypaapu masxcyo?

L'aznu xpomamoepagh xanoat myzuneau?

laznu xpomamoepagusoacu XPOoMamozpammanap Kanoail
unoenmugurayus KUmuHaou?

Kozozoaeu maxcumnosuu xpomamoepaghusanu MOXUAMUHU MYULYHIMUPUHL.
bup ynuoenu, uxkku yryoenu ea aulawma Xxpomamoepagus KaHOaul
ymrazunaou?

FOnka xkamnamnu xpomamozepaghusinu moxusamu 6a KyalaHUIUUL COXANAPUHU
MYUYHMUPUHL.

Kononxanu xpomamoepaghus numa? Aparawimanu KO10HKAOA aXCpamuihu

Kauoau ycyanapu magicyo?
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3 bOb
O3uK-0BKAT MaxXCYJIOTJAPUHU KUMEBUH TAAKUKOT

ycyJuiapu

Kumésnii ycnybnap €pramuia 03MK-0BKaT MaxcCyJIOTIapuaard HaMIIuK, Kyl
MOJIIaCH, TUTPJIAHAJUIAaH KHUCJIOTAJIMK, OLI Ty3W, IIAKap KIET4aTKa, €F, OKCHUII

Mogdalapy, MIYHUHTACK BUTAaMUHIIAP Bad (I)GpMeHTJ'Iap MUKIOPH aHUKJIAHA/IH.

3.1. O3UK-0BKAT MaxCYJOTJIAPUHUA HAMJIMTHHA AHUKJIALI

Hammuk kypcarkuum xoMm-am€, spuM Tau€p MaxCyJioT Ba Tauép
MaxcyJoTnapHu cudarunu Oaxonamiga yTa Myxum xucoOmanaau. OOektmaru
HaMJIUK MUKJIOPUHM OWIMII HT aBBAJIO YHU JHEPreTUK KUUMATHUHU aHUKJIAII
y4yH 3apyp. Maxcynorga CyB MUKIOPH KaHYaIMK IOKOpU Oyica, yHU OUPIHK
Moccacura TYFpu KenyBuu (oiianu KypyK MoOIAallap MHUKIOPH XaMm HIyHYAIUK
KaMm Oynmamu. MaxcynoTaard 10Kopu €Kd MacT HaMJuMK HadakaT YHIArd Kypyk
MOJJIajap MUKIOPWHH, IIYHUHT OWjiaH OWMpra yHHM cCakjiall Ba KaWTa HIUIalra
APOFIMINTUHUA Oenrunanan. Mebépugan I0KOpU HAMIIMK, )KyMJIaJlaH MaxCyJOTHH
YUPUIIA Ba TapyajJaHUIIMHN KEJITUPUO YWUKAPYBUM MUKPOOPOTAHU3IMIIAPHU
PUBOXKJIAHUIIWTA KYMakiamaiad, YHIArd ¢GepMeHTaTuB KUMEBUM Ba OoIIKa
xapaanapau tesnamtupand. LIlyHuHr yayH XaM 0OBEKTIArd, HaMJIMK MHUKIOPU
YHU CakJjall IIApOWTH Ba MyJJaTiapuHu Oenrunaiiau. byHaaH Ttamikapu, XoM-
AlIEHN HAMJINTH KOPXOHACHU TEXHUK-UKTUCOUN KYPCATKUYIapUra TabCUp KWIaau.
Macanan, ya Hamiauruan 1 %ra omuiym HOH yukuimuaA 1,5-2 %ra macaiitupaiy.

Hamnukau aHukiam y4yH KYNTMHA yCyJulap TaBCHsl STWiIraH Oynuo, ynap
omatna OeBocuta Ba OuwiBocuTa ycymnapra Oynumaanu. beBocurta ycymmapra
HAMJIMKHU CYBHU OYF KYpUHHUIIUIA aKpaTUII WYIM OWiIaH aHUKJIAWaUraH, CyBCHU3

SpUTYyBUMIap OWJaH CYBHM XalJalllHM Haszap/ia TyTYBUM Ba CYBHM KaHIAHIUp
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peareHT OwjiaH KUMEBHMM ¥3apo TabCHUpUTa acocilaHraH KUMEBUHM ycyJuiap
TETULLUIIN.

bunBocuTa  ycymumapra = TEpMOTpaBUMETPUK  (KYpUTHII  YyCyJUIapu),
¢usukaBuil (KypyK MoOJAJalapHU HUCOMM 3UWIMK KaTTalurura Kypa €ku
pedpakToMeTpiapia AaHMKIAI) Ba IIYHUHTJEK OJIEKTPUK (HAMIIMK XaKuaa
ANEKTPYTKa3yBYAHIIMK, JUAJEKTPUK, JOMMUUIMK Ba OollKaiapra Kypa Xyjoca

YUKApWIaIn) yCyJiiap MaHcyo.

3.1.1. HamuiukHM 0€BOCUTA AaHUKJIALI YCYJIH

TaakukKOoT STHHA€TraH MaxCyJOTJarn CyBHM Yy OwiaH apajamMaiguras
OollIKa CYIOKJWK OujaH Oupraiaukiaa, Oup BakTaa, XaWmgamn Wyad OuiaH 4ukapud
100opuil MyMKuH. By ycyn xaiinam ycynu ne0 xam HomIIaHagu. YcCyn ¥3apo
apajamIMaiurad OuHap apajaliMaJapHu Xap OMp KOMIIOHEHTHU KaiHall
HYKTacura Jierpeccusi Oepuill XyCycusiTUra acocjianrad. MacainaH, cyB Ba OeH30I1
apanamimMacu, TUCTWIISATIAru cyB MUKIop 8,8 % Oynaranuaa, 69,3 °Cc xapoparaa
KaiHal Oomnaiau (OeH3oaHu KaiHai Xapopatu 80,2 0C).

CyB Ounan apanammaianral CylOKJIuK cudaruja CyBIaH €HIU EKU OFUP
OynraH CylOKIWKIap uWOUlaThiaagv. Amanuérna CcyBJaH eHrun  Oyirad
CyroKIuKIapaad ¢ovgananum Kymnail. By ycyn acocan eHrun ydyBuM mojiianapra
sra OynraH 03WK-OBKAT MaxCyJoTiapujard (3upaBopiap) Ba NIYHUHTAEK €fra 0o
MaxCyJIOTJIaparu HaMJIUKHUA aHUuKIamaa Ghoiaananuiaim.

Ac000 Ba :xkuxo3iap: CyBmaH eHrua OYnraH CyIOKJIMKIAp YIYH Xauar
Koi0acu, YI4oB OIOpETKacu Ba COBYTTMYJaH MOOpaT ac6o0 umnatwiaad. Ac0ob
KOHCTpykuusicu pacMm 3.1 na xenarupunrad. Komba XaXMHU TaJKMKOT STHIAETTaH
MaxCyJIOT/Iard Ba OJIMHTaH HaMyHa yiuamura OOFJIMK XOJia TaHjaHaau (oaatna
koinba xaxmu 150-250 mu) Ba ymyoB Oroperkacuaa 2 M JaH KaM OyimMaraH
MUKJIOp/JIa CYB CUFUILU JI03UM (OIOpeTKa 1uaMeTpu 2 MM OYIUIIN Kepak), UCUTHUII
acoo0u (Kymum €KW TIUIEPUHIA XaMMOM, O€H30J1 MIUIATUJTaHlla — CYBIHU

XaMMOM ).
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PeakTuBiaap. beH30:1, KCWIOJ, TOJNyOJd, aMWI CHOUPTH, CKUNUAAP EKU
OCH3UH, XPOMIIH

dapajialimMa, 1rcmisa.

1 15 |- Umen  Gakapum

L _ TAPTHOHU. Cys
l

i TOMUYMJIADUHU JE€BOpJapra

(3007000070000 OJIAMHH OJIMII

-y 5y e MakKcaagujaa, HaMJINKHU

aHuKam  acbobu  yHHU

100-200

HUIIaTHUIJIMIIN oJIJuaAaH

XpOMJIM apajamma OuiaH

80 200

AXITHW IOBUJIaIHU.

MaxcyJIoTHH MallajlaHrad

HAMyHa YJIYaMUHU Xauaamnt

Kos0acura >KOUIalTHPUII-

{_ Y Ja yHAaaru CyB MHKIOPH

0,5 MJT JaH Kam

Pacm 3.1. Hamnnkau OeBocuTa aHUKIIAI acO0o0u

(YHraa — ym4yoB OropeTKacu). Oymmaciuru  Ba  YiIdoB

OIOpETKAaCHMHU  XaXKMHJaH
KaTrTa OYJIMaciurd XucoOra OJIMHHUIIM Kepak. Xaujaml Kojidacura COJIMHAETraH
SPUTYBYM YHH MaxCyJO0T HaMyHa YyidaMu OWIaH OWMprajaukaard XaXMH KoJi0a
X@KMUHHM SPUMHUAH OIIMACIUTH XHCOOWIaru MHKIopaa oyimHamu. Konbamarn
apajalMaHu Oup XWJI KalHaIIM Ba XalJallHW TE3JIAIITHPUIN YIyH 03 MHUKIOpJa
IIeM3a COJIUII TaBCUs KWIWHAAU. Ac000 Muruiarad, Koja0a acTa-CeKHMH MCUTHIIAJIH,
YHIATW apajamma >SXTUETKOPJIWK OWIaH KalHaIl XoJlaTuraya eTKa3WiajJu Ba
Xaiijalm oxupuraua OMp MebSpHArd KafHaml cakigab Typwiagd. Y IT4OB
OropeTkacuja TYIIaHAéTTaH CYIOKJIMK FOKOPU KaTJaMWHU TUHHKJIANIUIIN Ba YHU
MUKJOpPH OIIMACHaH, y3rapMac CakJaHWUIIW Xaijaml SKyHJIaHTaHWJIaH JaiojiaT
Oepanu. Xaipam opnatna, 0,5-1 coar maBom 3Taju. Vidos OropeTkacugaru

XaljaiaradH CyB MUKIOPH, XOHa Xapoparuia, MAUIWJIMTpIApAa KaiJ KWJIUHAIIH.
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DpUTYBUYU KATJIaMH OCTUIArv CyB MEHUCKUHU Y3rapyBUYaHJIUTU TETUIIUIA Ty3aTHUII
KUPUTWINIIUHYA TaKo30 Kuiaau. [uamerpu 12 MM Oyiiran OropeTka yuyH Ty3aTHIIl
1 M cyBra 0,09 M1 HM TamIKWwI KWiaan. 3apyp OViran xoJuiapjaa, JUCTHIUISITUS
nalTuard MYKOTHILIAD YYYH KUPUTWUJIAQIUTAH TYy3aTHI, aHWK YJIYaHTaH CYB
XQKMUHH Xanamn Hynu OnjiaH aHUKJIaHA M.

Ty3zatum 2 M cyB yuyH 0,2 MJI HY TallIKWI 3TUILM MyMKHH. DGup Moiliapu
aHUKJIaIlra TabCUp KUJIMAWaMW, YyHKH ylap Xaigam yuyH (oiiianaHnuiaaurad
CYIOKJIMKJIA SPUILAN. Viaos OropeTKacuaaru SpUTYBUM THUHUK OyIMaca, y Xoiaa
OropeTKaJaruHu TUHAUPHUII YUyH YHHM 25 MUH JaBOMMJIa UCCHK CYBJA CakJjall Ba
XOHa XapopaTurada COBYTWJITay, CyB XaXKMHUHU YII4all TaBCUSI KMJIUHAJIN.

Xucodaam. TaakuKOT 3TWiIaETraH HaMyHa YiIdyamuJard CyB MHUKIOpU X
(pouznapaa) kyiiunaru ¢hopmyia OViinua anHKIaHAU:

X Vv -0,9982-100 ’

g

Oy epna: 0,9982 - cyBHU 20 °C naru 3UYINTH;
V - CyB XaXXMH, MII;

g - HaMyHa yJiyamy, I.

3.1.2. HaMyIMKHHM KYPUTHII iYJI¥ OWJIaH AHUKJIALI

bunBocutra ycymmap ypTacuga < HaMJIMKHU — KypUTHII  IIKadiaapuaa
KypUTWITaHJaH KeHUH KypyK KOJIIUK OYiHnYa aHUKJIAIl YCYJIU KeHT TapKajiraH.

MaxcysoTnaru TUTPOCKONUK HAMJIMK —TaaKUKOT OJTHIAETraH HaMmyHa
yrmyamunara cyB OyFu OOCMMH YHH KYpPHUTHII Kamepacu atmocdepacuparu OyF
O0ocumura HuUcOaTaH KaTTa Oynran xosuiapjaa yukapud rooopunaau. by 6ocumiap
bapkuHN KypUTHIAETraH HaMyHa YI49aMd XapOpaTWHU OLIUPUIN EKM HAMIIMKHH
aTMocdepazaH YMKapuO FOOpHUII €KM MKKAJIACHHU OMprajivkia Kysulall OpKajid
OLLMPUII MYMKHH.

MyMKHIH Kajap KypHUTUIaETraH MaxCyJIOTHHU napyaraHuIIn

KYSaTHHMaﬁ,HHFaH Xapoparrada UCHTHUII TaBCUA KUJIMHAIU.
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Kymnanunaguran  ycyimapra OOFIMK — XoJJa  KypUTHII — KyWWJaru
mapoutiiapaa YTKa3WIHIIH MyMKHH:
e HOopMal atMoc(epa OocuMu Ba I0KOpH XapopaTaa (55 °C nan IOKOpH);
e mact atMmocdepa 6ocumu (CUiipakJIaHHII Ba IOKOPH XapopaTaa);
e mact armoctepa Gocumu (cuifpakmaHumr) Ba mact xapoparma (0 °C mam
1acr).

Ymly ycysutapHu TaHIaml TaAKUKOT KWIMHAETTAH MaxCyJIOTHU (U3HKABUMA
XO0JIaTH, YHJArd TaXMUHUA CYB MUKJOPH, YHU MaxCyJoT OujaH OOFJIaHMIII
MyCTaXKaMJINTH, NIYHUHTACK, KYyJIalJIUTH, TaXJWIHH JaBOMHUMIWMTH Ba Tasiad
KUJIMHAJUTaH aHUKJIMK Kabu omuwuiapra Oofnuk. by ycymnap maxcynoTHu
HAMJIMTU OwjaH Oup BakTla yHAArd KypyK MOJJanap MHUKIOPWUHU aHUKJIAII
MMKOHHWHH XaM sSpaTau.

Hamiankau HopMaJ atMocdepa 60cuMH Ba IOKOPHU XapopaTaa KypUTHII
Hyau OWiaH aHMKJIAL. YOy yCyl O3MK-OBKAaT MaxCyJOTJapHAard HaMIUKHU
aHUKJaIa KeHr unaTtwiaad. FOkopu xapopat Ba HopMal atMcodepa 6ocumuaa
MaxCyJIOT/IaH Ha(akaT HAMIIUKHU, OYFJIaHUIN, IIYHUHTIEK YYyBYH MOJJaJapHU
(NH,, CO,, adupmap, y4yBYM KHUCIIOTajap, HACT MOJICKYJSAp CHHPTIApD Ba
Oolikanap) xaMm 4ukKapuO roOopunuimu pyil Oepanu. byHman Tamkapu, OKOpU
XapopaT/aa MaxcCyJoT TapKUOUN KHCMIIApUHU y4yBUM MOJJAjap XOCWJ KUJuo,
MapyajaHuIIM  3XTUMOJM XaM IOKOpu. bomka TOMOHOaH MaxcCyJlOTHU
KYPUTWIUIIKIA YHU MAacCaCMHU OIIUIIUTa cabad OyiyBun (pusnkaBuil Ba QPU3MK-
KUMEBUH kapa€Hiiap (XaBO KHCIOpOAM EpaaMuia TYWHHMAaraH OWpUKMallapHU
OKCHJTAHUIIN) coaup Oymmmu MyMkuH. [IlyHM TabKuIaI J03UMKH, KypUTHIITAH
MaxCyJIOT/Ia XaMMa BaKT KOJUTOWJIap OuiiaH OOFJIaHTaH 03 MUKIOPIard HAMJIMKHU
(““Oornmanran” cyB) cakjiaHuO Koauiu MyMKHUH. LIlyHUHT yuyH, roKOpuaaruaapHu
xycoOra ojdral XojAa, KypUTHII yCyJdud OWJIaH OJIMHTaH HaMIIMK KaTTaJUru
MaxCyJioTaaru (pakTUK HaMJIMKHHU XyAa SKUH TaBhcudIAUHU SBTUPO] KUITHII
MYMKHH. Y3rapMac maccarada Ba OMp MapoTaband (MabiyM BaKT JaBOMHJA)
Kyputui (dapkianagu. KoBymKoK Maxcyioriaap (CyT MaxcyjoTiapw, Ermap,

KOHCEepBaJlap) KyM OuiyaH, Oab3u XoJulapja »53ca CyBcu3 mapaguH €ku
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CYBCHUBJIAHTUPWITaH THUIIUPWITaH capuér OwilaH (MUIUIOKIap, Cy3Ma Ba
OolKanap) KypUTWIUIIA MYMKUH. byHJa CyBHU OYFJIAHMIIM F03aCH OIIAIU Ba
JI€eMaK, HaMJIUTUKHY aHUKJIAI Te3JIaIla]IH.

TaaKuKOT ATUNAETTaH MaxCyjoT XyCyCUsITIapura Kypa oJuHaJUuraH HaMyHa
ymaamu 3-10 r HE Tamkmia OTaad. KaTTHK KOHCHUCTEHIMATA dra OYyirad
MaxcCyJIOTJIap HaMyHa YJI4aM{ OJIMHUIIW OJIIUAAH MalJalaHUIIU JIO3UM. AMMO,
Oy ormepanus XyJa Te3 Ba HAMJIIMKHA HaMyHa YJIYaMUHHU Tanépiail >kapaéHuaaru
WYKOTHUILIIAPH OJITUHU OTYBYH IIAPOUTIAPAA aMaira OIIUPUIHIIHN KEepPakK.

Typau 03UK-OBKaT MaxcyJjoTiapuaard HaMJIUKHM HOpMain armocdepa
00CHMH Ba IOKOPH XapopaTaa KypUTHILI yCyJId OWJIaH aHMKJAIl pexumiapu 3.1-
KaJBaJa KEITUPUIITaH.

HamuukHu y3rapmac maccaraya KypuTuiml 0uiaan aHukaam. Hamimkan
Oy ycyJiia aHuKJa Oup Heua coat JaBOM KUJau.

Ac000 Ba xux0371ap. XapopaTHU MablyM Aapa)kala cakjiall WMKOHWUHU
OepyBUM TEPMOPETYISATOP MOCIaMacura sra OViaran Kyputuil mkadu; guaMeTpu
25-55 MM Ba OamaHpiura 55 MM rada Oyiran Merayul €KW IUIIaId OroKcasap;
CYBHHM CUHIAMPUO 0lyBUM Mojjara (oaaraa Oy Makcaaia CyBCH3 KaJIbUHIL XJIOPUT

unuiatTwiaan, P,O, HU MIUIATWIWINK 3Ca SXIIW HaTwkKajlap Oepaau) sra OyiraH

SKCHKATOp; aHATUTUK SKH TeXHHUKABHil Taposmiap; yirdamr gerapazapu 50-200 °C
Oynran nabopaTopus TEPMOMETPH.

Nau 6axkapum taptudou. Mkkuta 6rokca onaunaad 110 °C xapopataa 30
MUH [JaBOMHUJA KypUTWIaJAW Ba COBYTWITaHAAH KEHWMH TAJAKHUKOT STUIAETraH
MaxCyJioTra OOFJIMK XO0J/Ia aHAIMTUK €KW TEXHUKABUW Tapo3wiapaa yJapHU
Maccacu aHukKJanau (3.1-xaaBan). XM apanamtupuiarad ypra HamyHajgaH 3.1-
XKaJBalla KypcaTWwiraH MUKIOpJa HamMyHa Vyiayamu (arap Maiiganam Tanab
KUJIMHAIUTaH Oyica, yHAa AacTiaOKyd MaijalaHuIIaH KeWHWH) ojuHaau. bup
BaKTHH y3WJa KypUTHII MKapu TAIKUKOT KWIMHAETTaH MaxCyJOTHU KypPHUTHII
y4yH Tajnad KWIMHAJIUraH XxapopatiaaH 3-5 °Cc IOKOpHY Xapopatrada (KypuTHIILIa

Oepuirad XapopaTHU CakJiall YuyH) UCUTUIIAIHN.
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[Tapannen paBumga HMKKATA HAMyHa yiadaMilapyu OJUHAAWA. TaJIKUKOT
ATUIAETraH HaMyHa Viadamyiapu COJIMHTaH Orokcajap KypUTHIN IIKapUHU IOKOPH
MOJIKAaCUra, yJIapHH KOMKOKJIapu OuiaH €HMa-EH >koimamrtupwianud. Kypurtuin

H_IKa(l)I/IFa }I(OﬁﬂaHJTI/IpPIJIFaH Ha3opaT TCPMOMETPHUHHU cruMo0JIn Y41 HaMYyHa
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Tpr'II/I MaxcyJioTiapaa HaMJIMKHU KYPUTHIN YCYJIMAa aHUKJIAIl pEKUMIIapH

3.1->xanBan

= Varapmac
Maxcyn0THH HOMU, HamyHa Tapo3su Ba Kypurum ycynn = E maccacurada s o §
TypH Ba TaIKUKOT TOPTHII s o o KYPHUTHIL %ﬁ z g
KWINLI YCYJIH AHUKJIUTH 3 § E JABOMUIINTY = =
Q § 3§ - ?‘ ; E >& é
= =2 |8 |s% |E2gf
= 28 |E5 |8 |Eg&¢
= g% |28 |B5E |PEE
8a
1 2 3 4 S 6 7 8 9
YH, épManiap:
a) acocuil ycyn 5r nan ukkn | TexnukaBuii, | Dnmektp Kypurui | 130+2 40 muH - - -
HaMyHa 0,0l r mkadu
0) opauHap 51 naH ukku | TexHUKaBuu, Tpunkanep 13042 40 muH - - -
HaMyHa 0,0l r mKadu
Hon Xap oupu St | TexHUKaBHiA, Tpunkanep 13042 40 muH - - -
JlaH UKKU 0,0l r mkapu
HaMyHa
Kode:
a) apouTpax 51 nan ukku | TexuukaBuii, | Onextp Kypuruw | 100-105 - 3 coar | 1 coar 0,01
HaMyHa 0,0l T mkahu
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
0) Te3mamTUpWITaH 51 naH ukkn | TexHUKaBuH, 130+2 40 muH - - -
HaMyHa 0,0l r
[ITakap:
a) OMpUHYH yCYII 10 r ra sKuH AHaTUTHK, Bakyym 100 - I coar | 1 coar 0,001
0,001 r KYPUTHII IIKaQU 30 MuH
0) UKKUHYH YCyJI 10 r ra skuH AHanmuTuk, | DJIEKTp KypUTHII 105 - 1 coar | 1 coar 0,001
0,001 r mkahu
XailBoH €rnapu 2-3T Anamutuk, | Onektp Kyputum | 100-105 - I coar | 30 mun | 0,004 nan
0,001 r mkadu IOKOpH
IMac
Veummuk Moiinapu 5 r ra siKuH Anamutuk, | Onektp Kyputum | 100-105 - 30 mun | 15 mun | 0,005 nan
0,0002 r mkadu IOKOpH
Imac
Konbaca
MaxCyJIOTJIapH:
a) apouTpax Xap oupu 31 | TexuukaBuit | DIEKTp KypUTHII 150 1 coar - - -
oynran (kaitHaTHNTAH mkadu
UKKWTA KoJjbacanap
HaMyHa y4yH) Ba
aHATUTHUK
(xonrannapu
Y4yH)
0) Te3namtupwiran | Xap oupu 2 T AHaJIUTUK, Nudapxuzun 135 10-15 - - -
oynran 0,001 r HYpJIaHUILLIN MHH
UKKHUTA KypHUTHII 1IKa(u
HaAMyHa
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1 2 3 4 5 6 7
bynakianran
IYIITAAH
Tal€pIaHraH
na3aHJaInuK
MaxcyJoTiIapy Ba
SAPUM TaUEP
MaxcyJIoTJap:
a) apouTpax Xap oupu 1 r | TexnukaBuii, | Dnektp Kyputumn | 13042 10 mun | 1 coat
JIaH UKKWUTA 0,01 mkahu 20 MuH
HaAMyHa
0) Te3nmamTUpUITaH Konbaca
MaxCyJIOTJIapu
ra Moc
Kangonar
MaxCyJIOTIIapu
a) X0JIBa, CYTJIH 2-3r AHanuTHK, | Onexktp Kyputuw | 130+2 50 muH -
KoHpeTIap, upuc 0,001 r mKadu
0) yHIH 2-3 1 (yanmu | AHanutuk (5 T | Onextp Kypurtumn | 13042 50 Mun -
MaxcyJoTap, MaxcCyJIoTiIap MaxcCyJIoT mkadu (ynmu
IIIOKOJIa]], KaKao y4yH 5 T OJIMHTaH7A Maxcy-
KYKYHH MaxcCyJIoT TEXHUKABHH, J0TIap
OJIMHMILIN 0,01 r) 40 MuH)
MYMKHH)
CyT, nUnuiok, cysma
Ba Cy3Maliu
MaxCyJIoTiap
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
a) apouTpax 3-51(cyr 10 Anamutuk, | Onektp Kyputum | 102-105 - 1 coar | 1 coar | 0,004 nan
M) 0,001 r mkapu IOKOpHU
aMac
0) Te3mamTUPHITaH
[Inmox, cy3ma Ba Sr TexuukaBuid, | Dnektp Kyputui | 160-165 | 20 mun - - -
Cy3MaJIH 0,0l r mkapu
Maxcynotiap (KyM
Onian)
LIy maxcynotiap St TexnukaBuii, | Ucuruim ac6o6u Enrun kyurup panr maiino 6yaumm Ba
napaduH EKu 0,0l r KYNUKJIIAHUIIHA UYKOJUIINUTa4ya KalHATUII
CYBCU3JIAHTUPUIITAH
MUALIUPWITaH CapUEr
Owtan
My3KaiiMOK Ir+lr TexnukaBuii, | Mcutum acoobu | YUykma eHIwI capraiTyHU4Ya MHTEHCUB KalHATHIII
NUCTHUJUIAHTaH 0,01r Ba DJICKTP
CyB mKadu
Capuér:
Kyummmuanapcus S5t TexnukaBuii, | Ucurui ac6o6u Enrun kyurup panr maiino 6yaumm Ba
0,01r KYTUKJIAHUITHA WYKOJIMIIATa4a KaiHATHIII
Kymumyanap 6unan I0r TexuukaBuii, | Ucutum ac6o6u Ponmknapna mydakyaap HyKoaryHrYa KaitHATHII
(koro3mu 0,01r
pPOJIHKIIAp/A)
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yinuamu papaxacuaa Oynumu kepak. Kyputum mkapuaaru XxapopatHu y3rapuiiu
2 °Crian ommvacury kepak. Kyputumn maifTuaa BeHTHISIHS THPHKUILIAPH OYHK
oYUM Kepax.

Kyputuin naidtuga BEeHTWISIIUU THUPKUIUIApU (IKadHU NACTKU Ba IOKOPH
KHUCMHJIark) oYWK Oynumm kepak. Kyputum mkadura Oup BakTHH Yy3uma
OuTTazaH OpTUK OIOKCalapHU KYHUII MyMKUH 3Mac. Kynruna maxcysioriap yuyH
OMpUHYM Macca aHuKJamra kKajgap Oynran Kyputuiml wmyanata 0,5-4 coaTHu
Tamkua Kujaaau (3.1-xaaBanra KapajacuH). bupuHYM macca aHMKJIAIIra Kajaap
OynraH KypUTHII BaKTHU yTrad, OIOKCalapHU KONMKOFM OCKUTWIaJAM Ba COBUTHUII
YU4yH OSKCHUKaTopra >XKouWjamrupuiaau (metaul Orokcanmap 20 MUH, IIMIIATA
Orokcanap sca 30 muH). brokcamapHu maccacu aHUKJIAHTrady, yjap sSHa aBBaJCU
KYPUTHIL peKUMIIapUAa KypuTHII mKadaapura xonnamtupunagn. [y maxcynor
YUYyH YpHaTWIraH MabJiyM BaKTJapAaH KeHuH Orokcajap sfHa COBUTWIAIU Ba
yJlapHU Maccacu OupuHUM MapoTaba aHUKJIAHTaH Kabu aHukiIaHaau. bynnaii
aHUKJANUIap HaBOaTJark MKKUM Macca aHukiam HaTwkanapu ¢apku 0,001 r ra
TEHT €KW YHJIaH KaM OYJryHYa 1aBOM STTUPHIIAIH.

Xucooaam. Hammuk muknopu X (dbousnapaa) kyunaru Gopmyna oyitnda

XucoOJIaHaIu:

X:gl_gz

9

Oy epna: g, - OIOKCaHU HaMyHa YJyaMu OWJIaH Ouprajiukia KypuTHUIIra Kajaap

Oynran maccacu, T;

g, - OFOKCaHM HaMyHa yi4amu OujiaH OMpraivkia KypUTHILIAH
KEMHWHIU Maccacu, T;

g - HAMYyHA YJIYaMH, T.

[Mapamnen anukmanviap ypracumaru dapk 0,5 % nmaH ommMaciuru Kepak.
Xucobnam 0,01 % aHukIvk OwiaH amaira OomMpuiaau. SIKyHUH HaTHXKa WUKKU
napaJyies aHuKJIaluIapHu ypra apudmetnk kuitmatu cudaruna xucodmananu. 100
Ba OJIMHTAaH HaMJIMK (Qous3u ypracuaaru anupma Oyiuda TaaKUKOT STHUIAETTaH

MaxCyJIOTIAru KypyK MoJjiap MUKIOPY aHUKJIAHUIIN MyMKHH.
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Hamuukaun Oup Maporadaaum KypuTHIO OMJIAaH aHUKJIamL. bup
MapoTabainy KypUTHUII TaxXJIWJIHU TE3NATHUPUII 3apyp Oynran xoJuiapia
Kyutanunaan. TaaKuKoT STUIaéTraH HaMyHa YIldaMuHU KyM, napaduH €Kku Ercus
NUIIUPUITaH capu€r OujiaH, IIYHHIAEK KyM Ba nmapauHCU3 KypUTHII PEXXUMIIapU
MaBxKya. KypuTuiiau onauHru ycyira HucoaTad anda 6anan xapopariap/ia oo
oopwmmiy, Oy ©Oapua Moaudukanusiaap Y4yH yMymud Gapkid skuxar
XUCOoOJIaHaIN.

Ac600 Ba xmuxo3nap. OnauHru ycyjijaa TaBcus 3TuWiran Oapuya ac6o0 Ba
AKUX03J1ap; OIOKCAHH IOKOPH rapAMILJIaH y3yH OYiMarad mmuiia Tanékyanap.

PeaktuBaap. To3asanran Ky™m; TO3ajaHraH CyBCU3 mHapauH €ku
NUIIMPUITAH CAPUEE.

To3zanaHran KyM OJIMII y4yH KyM TEIIMKJIapu ymyamMu 4-5 MM OyiraH 3iak
OpKaJIM 3J1aHa/IM, BOAONPOBOJ CYB OWIAH AXIIM apajalliTUpUIaAd, CYHrpa 3ca
yara 1:1 HucOarma xjop KHUCIOTacH KyWWiInO, apanamThpwiaad Ba Oup keda
naBomuAa THHY Kosaupuinanu. lllynaan cyHr, KyMm aBBajl BOJONPOBOJ CYyBH OMIIaH
JakMyc OyinYa KUCJIOTaTu MYXWUTHH WYKONTYHWYA, CYHTpa AWCTHIJIAHTAH CYB
OwiaH XK IOBWIAAW Ba Kyputunaiau. Keilun kym siHa Temmknapu ymyamu 1-1,5
MM 9JlaK OpPKaJIM dJaHagyd Ba OpPraHUK MOJJajapHU 4YMKApuO IOOOpHUII Yy4yH
Ku3aupuinaau. To3alaHran KyMm To3a, 3M4 OCKMUTHJIAJAWraH KOMKOKKa 3ra Oyiarax
OaHkanapa cakJiaHau.

Nmnn 6axxapum taptudu. Kym tapkubuna ér maBxya OYiaraHn 03WKaBHMA
KOHIEHTpaTJapAard HaMJIMKHU aHUKJanaa, 0ab3u KaHAoJdaT MaxCyJOTIapuHU
TAaAKUKOT KWIMILJA, 0ab3u CyT MaxCyJoTJapu Ba Kojibaca MaxcCyJoTJIapuiaru
HAMJIMKHU TE3NAITHPWITaH ycynjaa aHukiamia organanuianu. [lapadun €xu
NUIIUPIATaH CapUEFIa MCUTHUII OpKaiu 0ab3u CyT MaxCyJoTiapHuaard HaMJIMKHU
aHUKJAIl MYMKUH. Arap KyM, napapuH €Kv NUIIUPJITaH CapuéF WIUIaTUIMAca,
yHAAa aHUKJAll HaMyHa ViadyaMuHM Oup Maporaba KypUTHIN, 3KCHUKATOpHa
COBUTWJITAHJAH KEHWWH 3Ca MAacCaHW aHUKJIAHWIIMHM XucoOra ojMaraH XoJijaa
y3rapmMac maccarada KypuTuml —ycynuaaH — dapk  kuiMaiian.  Kympax

dolinananuiaranaa, To3a Ba Kypyk Orokcara 12-15 r Kym »koimamtupuiaag, mamia
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TaliéK4a coJMHaaM Ba XxamMacu Oupranukaa 110 °C na KypUTHIAIU, YKCUKATOP]1a
COBYTHUJIQJM Ba TAJIKUKOT 3TUIAETIaH MaxCyJIOTra OOFIUK XOJJa TEXHUKABUN EKU
aHAJUTUK Tapo3wiapja Maccacu aHukKiIaHaau. brokcara 3-6 © Taxjaun yudyH
Tal€pllaHraH MaxcyJjaoT >KOWNAIITUPUIIAAN, KONKOFM OEKMTWIaJAM Ba siHA Yia
aHUKJIWK OminaH maccacu anukinananu. llyHgan cyHT, OOKCaHU KONKOFH OYHIIHO,
muia Taiiékya OWJIaH HaMyHa YoyamMu KyM OWJiaH SXTHUETKOPIUK OWJIaH SXIIU
apajamTupuiagu Ba Orokca TyOura Oup Tekuc TakcumiaHaau. KeWnHru
XapakaTiiap HaMyHa YIT9YaMUHU y3rapMac Maccaradya KypuTHIgaru kabu tapTuoaa,
dakar Oup MapoTabanu KypUTHUII Ba OHp MapoTabaaud Macca aHUKJIAIIHU
MIUTATAIUIIN (apKy OuiaH amanra omupuiaagn. Typian MaxcyaoTaapHU KypHUTHIL
pexumiapu 3.1-xaaBanga KeJITUPUIITaH.

Xucobaam. MaxcynoTaaru HaMJIIMKHM XHCOOJAIl HaMJIMKHU Y3rapMac

Maccarada KypuTull OujiaH aHUKJIalaaru kabu oaxxapuiaaiau.

3.2. O3uK-0BKAT MaxCyJOTJIAPUIAru KyJ MOJAJIACMHN AHUKJIALI

O3UK-0BKaT MaxCyJIOTJIapyIard MUHEPaT JIEMEHTIAPHU MHUKPO- Ba MakpoO
aJieMeHTIIapra Oyiwui KaOyil KUIHHTaH.

Makposnementiap Oy O3UMK-OBKAT MaxcyJoTiapuia HucOaTaH KaTTa
mukaopgaa (100 r ma 1 Mr gaH OKOpHM) MapxXyn OYiaraH MUHEpana Mojanap
xucobyiaHaau. Yiapra KalblMi, MarHuii, HaTtpuid, Kamuid, ¢docdop, xjgop Ba
Oomkanap TeTUIUIH.

MukposneMeHTIap 03UK-OBKaT maxcyiaoTinapuHu 100 r na 1 Mr gaH xkam
MUKAOpJa y4paljuran MuHepan Mmojanainapiup. Yiapra ¢rop, HWoa, MUC, PYX,
Maprasell, MUIIbSIK, OpOM, aTFOMUHHN Ba OOTITKaIap TETUIILIH.

MuHnepan wmojmanap O3UMK-OBKAT MaxcyjoTiapuja Hadakat TaOuui
TapKuOUN KucMH cudaTuaa, MIyHUHTICK, YJIapHH O3WK-OBKAT MaxCyJoTiapura
Oomika MaHOanmap/aH YU OuilaH OOFIMK XO0JI/1a XaM MaBXKyJ[ OVIIUIIN MYMKHH.
by muHepan monamanap MaxcysiaoT TapKHOWTa YHH HIUIA0 YHKAPHUII TEXHOJOTHK

ncapaéHHz[a HIIaTWJIaAUIad JKMX03 Ba PCAKTHUBJIApAAH, MAXCYJIOJAapHHU CaKJIall Ba

198



KYHATHUIIA WOMII Ba KaJOKJIAall MaTepuaiapAaH, IIYHUHTIAEK MaxCyJOTIIApHU
KOHCEpBaJIalllJla MIUIATWIAJUTaH aHTUCENTHUKIApAaH Ba OolIKalapiaH YTHUIIN
MYMKUH.

MuHepan 3jieMeHTIapHU YMYMHUH MUKJIOPH KyJ MOJJIaCH MHUKJIOpHU OYiinua
aHUKJIaHAIU.

Kyn Ba Kkyn Moanmanapu TagKUKOT STWIAETTaH MAaxCyJOTAard OpraHuk
MOJTAJIApHU TYJIWK KYWIUPUIUIIAA OJMHAAUTAH KOJIUK Xucobsmanaau. OpraHuk
MoJJanap KU3AUPWITaHJa KysIU, KyHUII MaxXxcyJOTIapy 3ca y4uO KeTajau, aMMO
MUHEpaJl MOJIajiap CakiIaHUO KOoJIa Iy Ba yJIapHU Maccacu aHUKJIaHAIH.

beBocuTa MaxcyjnoTHH CTpYyKTypacura KHUPYBUM MHUHEpal MOAAAIAP TO3a
Kyn nevnmiand. Y yTra KUMMaTId XHUCOOJaHAau, YyHKH aHaH YHU MUKIOPH,
MaxCyJI0THU (PU3UOJIOTUK KUUMATUHU OCeNTUiaiIu.

TapkuOuna apanammManap MaBxkya OYiaraH KyJl Ham Kyl Jedunanud. Y
HadakaT TAAKUKOT OTWIAETTaH OO0BEKT TapKUOWra KHUPYBYM  MHHEpal
MoAJaiapjiaH, UIYHMHTAEK yHra TacoaudaH  TymuO  KojiraH  Oerona
apanammManapjaan (KyMm €Ku KU3TUpHII TanTuaa MUHEpad Ty3jap OwiaH Oupra
pUTaH KYyMUp 3appadayiapu €Ku KapOOHAT Ty3Japu KYpUHHUIIUAATW OOFJIaHTaH
KapOOHAT KHUCJIOTacu) uOopaT OYIuImM MyMKHH. HaM KyJHU IOKOpH MHUKIOpHU

MaxCyJOTHH U(IIOCTaHTAHIINK TapakaCHU TaBCU(Iaian.

3.2.1. YMyMuii KyJ MOAIaCH MUKIOPUHHA aHUKJIAII

Kyn wmonmmacu o0OBeKTHM KyWaupuin Wynum OwiaH XyaI Ba  KypykK
KYJUIAHTUPUII YCYJIJIapUia aHUKJIAHUILIA MyMKHH.

Xy KyJUIaHTUPHIIAA Cylb(aT Ba a30T KUCIOTAJApHU apaiammacu €ku Oy
KUCIIOTAJIapHU OWTTAcH, yJIapHUM KaWHall XapopaTuia, IIYHUHTACK BOJIOPOT
NepeKncu €K OOIIKA OKCUUIOBYMIIAP NIIATHIIAIH.

Xya KyJUIaHTHPHUILI IOKOPH XapopatriapAa KyJIHH Y4yBYHM 3JEMEHTIAPUHU

HYKOTWJIUIIY OJITMHM OJTUII 3apyp OViraH XoJuiap/lariHa KyJIJTaHWIa Iu.
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KypyK Ky/UIaHTHpHII OKopu xapopariapaa (1600 °C Ba ymmar 1oxopn)
TUDIa (YMHHA uauindga) myden newiapujaa amaira omupwiaau. byHaa turiHu
KU3WI YYFIAHUII XoJjaTurada oJu0d OOpMaciuK TaBCHS JTHIAIU, YYHKH Ky
dochatnapu KyiimaraH KymMup 3appadajapuHd SpUTUIIM MyMKHH Ba Oy 5ca
OXUPTWIAPHU TYJIUK KYWIAPWIAIINHA KAAUHIAIITAPAIN.

Mopnanapau ymly ycyiaaa KyJ/UIaHTHUPUII MEXaHWK Ba MOJJAJapHU
KUMEBUHM Y3rapuluiapu HaTWKacuJaru MyKOTHILIapu OWjiaH KEYUIIM MYMKHUH.
MexaHuk WYKOTHUILIAp MOJJAJapHU IOKOPW OOIJIaHFUY Xapopariapaa Te3
KyWaupuiauimuaa pyi 6epanu. by xomnapaa MoaaaHu KypyK Xauaaauiyaa X0CH
OynaéTran MaxcyJoTiap TUIJIJIaH TalIKapura YUKAPUIUO F0OOPUIIUILINA MyMKHH.

Kemuépuit iykorunuiap OCKWUTWITaH TUTJAATH TYIUK KyWHIUpUIMaraH
MOJIaHU KyWId Kuzaupuiuimuga pyi Oepamu. By xonma xam KyWaupuiMmara,
yyfiaHraH Kymup 3appadaigapu ¢ocpop okcunuHu Qocdop Meramuraya
KalTapuIii MyMKHH Ba y 3ca TallKapura 4dukapuO roOopuiaan. AWHUKCA Kyl
Mopanapu gocdopra 60it 0ObEKTIAPHU TaAXJIWII ITUIIIA KUMEBUN WYKOTUIILIIAPHU
OJIIMHU OJIUIITA XapaKaT KWINIIN JIO3UM.

Kyn moanmacm MaxcynoTHH KypyK Mojjanapura HucOartan ¢ousnapaa
udoganaHaIu.

Kyn MoamacuHu Te3nalmTUpPyBYMCU3 Ba TE3JAIITUPYBYM HINTUPOKUIATH
ycyJulap OwiaH aHuKIam MyMKHH. O3HMK-OBKAT MaxCyJIOTJIapU TO3aJIMIMHU
taBcu(amga HadakaT yMyMuUd KyJd MUKIOpWHH, IyHWHTAEK 10 %mm xjop

KHucjaoracuaa BPHMaﬁHHF dH KYJI MUKIOPUHHU XaM dHUKJIAIl TaBCHA STUJIAAU.

Ky MUKIOpMHM Te3JAIUTHPYBYHMCH3 AHUKJIALI
Ac6o6 Ba kmuxozaap. Ymuamm 20x20 cM OynraH MKKHTA IIMIIA
IiacTUHKanap; auamerpu 40 MM Ba OanaHauiaurd 35 MM OyiraH YMHHM TUTJLIAP;
KQJIBLIMI XJOpUJl COJIMHTAaH JKCHKATOP; AaHAIUTHK TapO3W; KUCKHYJIAp; LITATHB;
YUHHU y40ypuak; ropenka; Myden meun.
Nmnn Oaxapum taptubu. Turmmap oinauHAaH y3rapMac moccarada

km3aupuinaan. Cyarpa ananmutuk tapo3uaa 0,0001 r aHukiauk Ounan 1,5-2 T yH
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HaMyHa Viayamu (Kapgosat maxcyjomiapu 5-10 r mukaopaa, 0,01 r aHuUKIMK
OuaH, kpaxmain 3ca 10 r aHaIUTUK Tapo3uJa) TOPTUO ONMHAIH.

Hamyna ymyamu onnvHAaH MangainaHuinu Kepak. Hamyna ynuamuHu yrta
Manjaiam XaM TaBCUs JSTWIMAWIW, YyHKM yTa Mauja MoAjajiap, KyWIUPHUII
OONUTaHTaHJAH KEHMWMH Ta3CMMOH KYWIUPHII MaxCyJOTJIApUHU  axpainud
YUKUINKWAA, TYTYyH OWjaH OUprajivkia 4ukapuO 00OpWIHMIIM MyMKUH. byHnaH
TalllKapy, yTa MalJaJlaHTaH HaMyHa YJ4aMHW, YHH HWYKH KaTjamjapura XaBo
KUCIIOPOJUHU KUUUH KUpHO Oopuiu cababdiau TYIWK KyHaupuiIManin.

Kymnanumny —nactinabkyd  aBpu, Tropefika ajdaHracMHU TUTI  TyOura
€TMACIIMTMHUA TabMUHJAraH xoiyija (pacMm 3.2) xyaa HXTUETKOPIUK OWwiaH oJind
Ooopwmmu kepak. Mcutuin OonutaHranjgaH KeWHMH ra3 Ba KOpPaMTUP-KYHFHUP
CMOJIaJIM MOJIAJIAPHU QXpaJIUIIKM OuaH KeyaJuraH KypykK Xaipam pyi Oepaiu.
Kyunu ucutuim Oy >kapaéHHM >KaJaJUlallTAPagyd Ba MOJJAa HaMyHa YI4aMUHU
MEXaHUK WYKOTWJIMIIUIa OJu0 Kenuiid MyMKWH. byHpmaih 1mapouTtiapaa
MaxCyJOTHH TYJIUK KYJUIAaHUIIM XaM KUWWHIAmaad Ba Oy V3 YpHUIA KaTTa
xaTonukiapra oiaubd xenaau. Kyurup raznap axxpaiu0 4UKHIIMA Tyrarad, Topeika
TUTJITa aCTa-CeKUH SIKMHJIAIITUPUO MCUTHIN KydarTupmiaau. Kopa 3appavanapau
(kyMUp) acocuil KUCMHM MYKodrad, TUTIUIAp KOpPaMTUP-KU3WJ YYFJIaHMIITadya
ucutwiran Myden mneunra YyTraswnamu. Turmiap nactiad Myden mneduHu
SIIMKYaCH SIKMHUJIA, KEMMHYAJMK 3Ca acTa-CeKMH CHIDKUTUII OpPKalIu IEUYKaHU
WYKAPUPOK KHCMIIApUTA KOWIamTupuwinO Oopunaau. byHna HamyHa YimyamMuHU
aJaHTATAHUIINTA UyJl KyiMaciauk kepak. Kylaupuim Kopa 3appadajapHu TYIUK
WYKOJNTyHHYa, OK €KW KyJ paHTura sSKMH KyJ OJMHTYHHYa JTaBOM JTTUPHUIIAIU.
Turmnap 3KCHKaTopJa COBYTWITAHAAH KEHMWH, yJIapHU MAcCacH AHUKJIAHAH,
cyHrpa siHa 20 MMH TaBOMUAA KU3AUPWIAIA. Arap IIyHJAH CYHT XaM, TUTJLIApHU
KyJl OuiaH Ouprajuvkiard maccacu y3rapmail KoJjca, KyJUIAaHTPHUII SKyHJAHTaH

XUCcoOJIaHaIn.
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Pacm 3.2. Kynmantupumsu 60nutanFuy
OOCKHYN/Ia TUTJIHU TOpPEIKa yCTHIaru
TYFPH XOJIaTH

Kyn wMopgnacuam anuknamga
KaxBa HaMyHa yJl4aMd TaXMHHaH S5 T
HU, KpaxmaiHuku 3ca 5-10 v Hu
tamkwi Kuiaagu. Kaxpanu Myden
MeYnIa KU3IWPUIL, KOpa 3appadayiap
HYKOIMO KEHUH Ba OK €KU KYJI paHTJIU
KyJl OJNMHraHjgaH kevimH sHa 30 muH
JaBoM  ATtupuiaau.  Kuzaupuiran
tara skcukatopaa 40 muH gaH 2
coarradya COBYTMJIQOy Ba YHM KauTa
KU3AUPWINIIN YTKA3UIIMAaKIN.
KpaxmanHu KyJUTaHTUPUIIHUHT
y3ura Xoc

XYCYCHATH  IIyHIAKH,

HAMyHa  VJI4aMHHH  OUp  KUCMU

KyJJIaHTUpUIITaHAAH KeWnH unaumaa

COBUTWIAIM EKUM YyHra OUp Heua

MUWUTWINTP JTUCTWIJIAHTAaH CyB KyHWINO, CyB XaMMOMHUIA KypyK XoJjaThraua

OyfJIaHTHpUJIAAM Ba TOpeNiKaja TYJIWK KyJulaHryHuda kuszaupuianu. Llynnan

CYHI, THUTJI 3KCUKATOpJa SHA COBUTHJIAAY Ba MAaccacu aHUKJIHAaAU. by Xapakatiap

KeTMa-KeTJIMTM HaBOaTAaru WKKWTAa TOPTHUILIAP Maccajlapu Yypracuaard ¢apk

0,0005 r kam OyIMaryHu4a 1aBOM STTUPHIIA]IH.

Xucodaam. Kypyk Mopnmanapra HucOGatan ¢owusiapaa udoganaHrad Kyl

Kyhugaru gpopmyia 6yitnua aHUK/IaHAIu:

~ g, -100-100
~ g(00-B) '

Oy epna:

g, - KYJIHHA acOoIIoT Maccacu, I,

g - TAAKUKOT STUNIAETraH MaxCyJa0T HAaMyHa YJI4YaMu, T;

B - MaxcyJ0THM HaMJIUTH, %o.

bab3un wmaxcynoriapaaru  (KaHaoJat

MaxcyJoTiapu) Kyl MHKIOPH

HaAMJIMKHU XUcoOra oyiMaraH XoJjja Kyiuaara popmysia Oyiinda xucooiaHaau:
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~9,-100
—g :

X

[Mapamnen anuxnamap ypracuparu ¢apk 0,02 % (kpaxmaiaHH TagKUKOT
srumiaa 0,01 %)man ommaciuru kepak. MaxcyJaoTHH (aKTHK KYJJIOPIUTH WKKA
napauieN aHuKJIanuIapHu ypTa apuMeTK KuimMaT cudaTtuaa XucooiaHau.

Kya MOIACUHH Te3JIAIITUPYBYH UIITHPOKHUIA AHMKJIAIIL
Kynnantupuiinu te3namTupuil Kyiaupuiaétran HaMyHa YI4aMUHU IOMIIATyBUH
Ba KyHaupuIIaa KUCIOPO ] KUpUO OOPUIITHU SHTMIUIAIITUPUII UMKOHUHU OepyBUH
CHUpKa KHCIOTad MAarHUWHM CHOUPTIM 3pUTMACH €KU a30T KUCIOTaCHMHU (JIOH,
épMa Ba ypyFIapiard  KyJd MOJJACHMHU  aHUKJANAA) KYJUlall — OpKalu
TabMUHJIAHAIH.

Ac000 Ba xuxo3aap. KynnopJukHyd OJIAMHTH yCyl OViWya aHUKIAIIAa
UIUTaTHIITaH ac000 Ba KUX03J1ap.

PeaktuBiap. Cupka KHUCIOTadd MarHUWHU CIUPTIU DPUTMACHU; 3UUIIUTHU
1,2 6ynran a30T KUCIOTACH; XaxXMHU 3 M1 OYJraH mumnerka.

Cupka KUCJIOTaId MarHUiHU COUPTIN 3pUTMACUHU Tail€pnam yuyH 1,61 T
cupka kuciotasu Marauii 100 ma 95 % nu stun cnuptuaa Oup Heua HoA
KpucTautapuHu como sputuiaau. CYHTpa OJIMHTAH dPUTMA KOFO3 (PHIIBTP OPKAIH
bunsTpranagu. 3 ma GuibTpat Ku3aupwiranaan keind 0,010 r Marauii okcuaura
sra. CnupTHU OYFJIAHUIIMHMA OJAWHHU OJIMII MakcaAuaa Ta€p spuTMa KOINKOFU
34 OCKUTWIIAUTaH WIWIIA CAKJIAHWUIIN Kepak. Marawii OKCHIWHU MHKIOPHU
BaKTH-BaKTW OWJIaH 3 MJI peaKTUBHM KMUKMHA YMHHHM MJIMIIYA/A CYB XaMMOMM/]IA
Oyfmantupuin (KalHammra Wyn KyhunamaciaH) Ba Myden meunapuma y3rapmac
Maccacura Ku3JIUpuIl Wyau OuiiaH aHUKJIaHA !,

Wmnn Gaxapum TapTHOM. Ysrapmac Maccaraua KU3JMPUITaH UYHHHH
TUTJUIAp OJAWHAAH Ta€piaHanu. TanépnaHran TuUruiapra yHHA 2 T' JaH MUKKUTa
HaMyHa yiadamu Toptuiaand. JloHmapHu Taakukot stumaa 2,0-2,5 r Maiinananran
HaAMyHa yI4aMu OJMHAIU. YH KYJJOPJUTUHM aHUKIAlla, KyHaupyJiaraira Kajaap
xap Oup Turmapra 3 mMi JaH cUpKa KUCJIOTaJIl MAarHWW PeaKkTUBH COJNIMHAIU Ba 1

MHH JaBoMujaa TUHY Kojaupwianu. lllyHman cyHr, Tarimiap KOpamTHP-KHA3WI

203



YyFJQHUIITa4ya  KU3AUPWITaH Myden IIEYNHU OUYHK DIIMKYACHUTA
xounamtupuinaau. Mojaganap KyWraHaadH KeHuH TUTIUIap acta-cekuH Mydennu
WYNra CWDKUTHIAMU. TYFpu YTKazwiaran >kapa€Hia yHHU KyJutantupuin 35-40
MUH JaH | coarrada jgaBoM d3tanu. byHzma OK €kM KyJl paHrugard Kyjid XOCHII
KWIMHAAW. DKCUKATOpJa COBUTUIITAHJaH KeIUH TUTJUIApHUA Maccacu YI4yaHaau.

TesnamtupyBun cudarua KOHILICHTPJIAHTaH azor KHCJIOTaCH
WIUIATWITaHAa  KyWaupuin — Kydugaruya amanra  owmupwiagu.  Jlactiad
TUTJUIapJard HamyHa yiadamu Myden newiapujia yHU KyJ paHTHard FOMIIOK
Maccara aiJlaHryHu4a dXTUETKOPIUK Owinad kydaupuinaau. llynnan cyHr Turiiap
AKCHUKATOpJa COBUTUJIAAM Ba yJlapAaru macca 3-5 TOMYM a30T KUCJIOTacu OWJIaH
Hamnantupunagn. Cynrpa turap Myden NeuynHd OYHMK SIIMKYacH SIKMHUTA
KOWITAIITUPUIIAM Ba YHU KaWHamWra wyn kyidmaraH XoJjja KHUCIIOTa KypuO
KoAryHuda Oyrnantupwiaau. Keliun Kyiaupui rKopuaa KeJITUPUITad TapTuoaa
JABOM OSTTUpWIAIU. Arap TUTJUIApHU KyJ OujaH Oupraiukaard mMaccacu Kaiirta
TOPTULUIApJA Y3rapMaid KoJjca, yHJa KyJJIJAHTUPHILI SIKYHJIAHTaH XHCOOJIaHAJIu.
Arap Takpopuil KM3IUpHUIIIAH KEMHH Macca OIIUIIN pyil Oepca, YHIIa KU3TUPHIILI
SKyHJIaHaJU Ba Xyucoouaniia Maiiia (OJAMHTH) Macca Xucoora oJMHaIu.

Xucodaam. Kypyk Mojmara kaiTa XuCOOJIaHTaH KyJJOpJIUK HOKOpUIa
KenTupwirad ¢popmysa OViinda aHUKIaHAIH.

10 %Jam xJ10p KHMCJA0TACHAA PUMANIUIAH KYJ MUKIOPUHH AHUKJIAIIL.
Yeyn Maxcynotmaru aHopranvk wmojananapHu 10 %am  xJjgop KuclioTacuja
SPUTHILTA aCOCHaHTaH. AWHU BakKT/a, AHOPTaHMK KeJIMO YMKMILITra 3ra OyiMaraH
mMojanaitap (KyM Ba CUJIMKATIAp) Kucioranga spumMaiinu. FOxopunma 6aén sTuiiran
ycyJutapau Oupu Oyiinya onmmurad Kyn 10 %mm Xjop KUCIOTacH OWJIaH WIIJIOB
oepunaan. Komauk sca siHa KU3AUpWIAIUM Ba Maccacd aHUKJaHaau. Maccanap
altupmacu Oyinya XJ0p KHCIOTaCUIa SpUMaiAUraH KyJ MUKJIOPH aHUKJIaHAIH.

Ac600 Ba kmxo3zjaap. Kyn MHUKIOpWHM OJJIMHTH YycyJuiap Oyiinmda
aHUKJIAIIIa MIuIaTuirad ac0o6 Ba xkuxo3nap; 10 Ml v nuneTka; KyJ MOJJiacura
sra OynmaraH KOFo37u QUIIbTP KOMIAIITHPUWITaH BOPOHKA; xaxmu 100 mu Oynran

K0J10a; CyB XaMMOMH.
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Nnn 6a:kapui TapTudu. 5 T yH I0KOpUAa 0aéH STWITaH yCyJUlapHU OUpH
oyitnua kyutantupwiaad. Omuaran kya 10 mur 10 %um xmop kucnoTacuaa yiapHH
CyB XaMMOMHJA S5 MHUH HCUTWIMIIM JAaBoMuja sputuiagu. CyHrpa Xjop
KUCJIOTATd dSPUTMAaHM THUHUK IOKOPU KaTjiamiil KOFo3 GUIBTPU OpKaJIu
bunbTpIaHaIN.

by omnepauuss uwkku MapTa KaWTapuwiaau. Xap Maporabacuia  XJop
KHUCJIOTAJIM SPUTMA JCKAHTAIUsl KUJIMHAIU Ba GUILTPAArH dpUMaral 4ykmMa UCCUK
cyB Owian roBunaau. CyHrpa GuibTp yykMa OusaH OMpraivkia BOPOHKAHU Y3ua
Oup MyHYa KYpUTWIAAW, Yy OJJUHIAH KWU3JAMPWITaH Ba TOPTUJITAH THUIJITA
YTKa3WIMO, KyHAUpUIaan Ba KU3AUPUIIAIHN.

KaxBaHu TagKUKOT 3THUIIJA, S T HAMYHA YIIYaMUHU KYWIUPHUILIA OJWHTaH
Kyl 15-20 M 10 %u xmop kucnoracu Owiad KaitHaéTran cyB xammomuaa 30 MuH
unuioB 6epuianu. Kanaonar MaxcyJloTIapyuHU TaIKUKOT ATHUIIA XaM KyJ aifHaH
myHaai unuioB 6epuiianu, gakat o6yrma 30 mi 10 %mnu HC/ spuTMacu KyHWusiau.
Bynnail umoB Oepuiiran sputMa KyJicu3 KOFo3 (GUIbTP OpKaidu (QuibTpiiaHaIu,
TUTJI UCCUK JUCTUIJIAHTAaH CyB OMJIaH IOBWJIAIU Ba GUIBTpP 3ca XJOp-UOHTa OYiran

peakiusi ( AgQNO, sputmacu OujiaH) WYKOJTyHHWYa HCCHUK CyB OWIaH IOBUJIAIM.

OWIbTPHU KYWTUPUINIIN I0OKOpUIa Oa€H STUITaHUIEK aMalira OUTUPHIIA N,
Xucobaam. YH, KaxBa Ba 0Oab3u Oomika maxcyinomiapaa 10 % au xjop
KUCIIOTaCH/Ia DJpUMANANraH KyJd MHUKIOPH IOKOpHAa KenTupwiran ¢opmyia

Oyitnua KypyK Mojjiara Kaita Xxuco06sanub® aHUKIIaHaIH.

3.3. Ol Ty3u MUKIOPUHH AHUKJIAII

Om Ty3u MUKIOPU MaxCyJOTIapHU HadakaT CaKIaHyBUAHIUTHHU, ITyHUHT
Ownad Oupra yiapHU TabM XYCYCHSTIApUHU XaM Oenrwiaiinu. bapya o3uk-oBKat
MaxCyJIOTJIapH YUyH XJIOPHUJ HATPUNA MUKJIOPUHU aHUKJIAIT YCYJIH OUp XHUJI.

Xnopug HATPUA MHUKIOPUHM AHUKJAIL YYyH TAaAKKAOT OTHIAETTaH
MaxCyJIOT SKCTPAKTHHU (SKCTPAKT) Tal€piiall Kepak, y 3ca MaxcyjaoT TapkuOu Ba
XycycusiTiiapra OOFIMK XOJia Typinuya Tai€pnaHaau. MacailiaH, KOHCEpBaJlaHTaH
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03UK-OBKAT MaXCYJOTJIApUHM TaAKKHOT 3Tuiga 20 r maxcysot HamyHacu (0,01 r

AHUKJIMK/A YIYaHTaH) UCCUK AUCTUJUIAHTaH CYB €paamMuaa Xaxxmu 250 mi Oyiran

ynmuoB konbacura YrTkazunanu. Kombamarum cyrokiauk (kKojiba XaxXMUHU %

KHUCMHMHM SrajjlaraH) sSXIIy apajalliTUPUITaHAaH KeHWH JaBpuUil apanallTUpHUII
nmaBomuga 30 mumH cakmadagun. CyHrpa kojOamgaru Cyrokiauk 20 °C raua
COBYTMJIQJIM Ba Oeirucuravya JMCTUIUIAHTAH CyB €pAamMua eTKazwiaad. SXmm
apaTamTUPWITaHIaH KEeWWH (PUIbTp KOFO3 OpKaldu KypyK Kosbara (GuiabTpiiad
yrkazunanu. 50 ma GpunbTpaT OMMHUO YHA OUI TY3U MUKJIOPU aHUKJIAHA/IH.

Om Ty3WHU aHUKJIALIHU TYpJIM yCIyOllapu MaBxkyjA. Yiap ypracuia XJjop

MOHJIAPUHU 3KCTPAaKTHU AgNO, 3pUTMacH OMJIaH XpoMaT UHAUKTOPH UIITHUPOKUIA

TUTpJIaLIra acocyianrad ycys (Mop yCynu) KeHr TapKairad. byHnaH Tamkapu, omr
TY3U MUKIOPUHM KaTHOHUTJIM aHUKJIAII YCYJIU XaM UCTUKOOJUIN XUCOOIaHaH.

Mop ycynau. Ymly ycyngard aHuKJIall XJIOp MOHJIAPUHU XpoMaT Kalui
WHAWKTOPU HIITUPOKHIA KyMyIIl HHUTpaTH OWiIaH TYFPUIAH-TYFPU THUTpIIALITA
acociaHraH OynuO, HeWTpan spurMaga Oapya XJIOp HOHJIAP YYKTUPUITaHIaH
KEMHMH KyMYIIl XpOMaTUHU KH3WJI YYKMACH XOCHII OYaau.

Peakuus Kynugarnda Keyajau

NaC/¢ + AgNO, —— AgC/+ NaNO,
bapua xnopua kymyi xiopuan cudaruaa 4yKTupuiraniat KeMnuH, XxpomaT
kanuii AgNO, HM OpPTHKYA 3pUTMACU OMJIaH KU3WJI paHrra OVsiIran KyMmyIn
XpOMaTH XOCHUJI KWJIaau.

2AgNO, + K,CrO, — Ag,CrO, + 2KNO,

Xapopatr OLIMIIM CapUH PEaKLMs CE3TUPJIMIY MHacasiu, UIYHUHI YUYH Xam
UIIOHYIM HaTWXajap OJuIl y4yH Tutpaam 20 °Cc Xxapoparna oaud OOpUITUIIH
Kepax.

Ac000 Ba xkmuxo3iaap. Tutprnam Kypuimacu; xaxmu 150-200 mm Gynran
KOHYC K0JI0a; Xaxkmu 25 Ba 50 M1 Oyiran nmumnerka.

Peaktusiaap. 0,1 €xu 0,05 v kymyw wutparu spurmacu; 0,01 H HaTpui

oukapbonat (NaHCO,) &ékm 0,01 u cupka xkuciaoracu sput™macu; 1 %mm
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dbenondranenn sput™macu; 0,05 %mau napanurpodenon 3purmacu; 10 %mau xanuii

xpomar ( K,CrO,), Gamuk MaxcynoTnapuHM TaAKMKOT OSTHINA 5Ca Kallui
XPOMAaTHH TYUHUHTaH 3pUTMACH
Hwinu ymkazuw mapmuou. YOxopuna xypcaTuirad ycyijaa Tai€piaaHral

AKCTPAKT OJMHAAM Ba y KUCJIOTAIM MyxuTra sra 6ynca, 0,01 1 NaHCO, sputrmacu

OwiaH ¢eHon(TaTenH WINTHPOKWIA HEWTpanm3alus KHJIMHATU. arap JSKCTPaKT
umkopuii  mMyxurra dra Oynca 0,01 H cupka KucjaoTacum HpUTMAcH OujiaH
napaHuTpoeHoNl ~ MINTHUPOKMAA  HelTpamnmaHaau.  bukopOonar  Ounad
HEWTpa/UlallaH KeWWH »JpuTMa panHrcuz OYnumd Komumu (denondraneuH
paHrcusnaHaan), CUpKa KUCJIOTacH OWIaH HEHTpaslaHTaHa 3ca Ky4CH3 CapuK
(pH=6,5-7,5) Gynuim kepax.

50 M3 HeHTpaJUlaHraH »J3pUTMA MHUIETKa €pAamMuia KOHYC KoJjdara
YyTKa3uauO, yHra 1-3 M xpomar kanuii sputMmacu Kyhuiaaud Ba 0,05 H Kymymn
HUTpaATH SpUTMAcHU OWJIaH TUTpJIaHaIu. TUTpiaml acTta-CeKWH OJMO OOpUITUIIN
kepak. TuTpinain kojbaga KM3KI 4yKMa XoCuI OYITyHYa JaBOM STTUPUIIAIN.

Xucodaam. Hamynara HucOaran % xucoOuparum oIl Ty3W MHUKIOPH
Kyiugaru popmyiara Kypa xucooaaHaau:

V-k-T-V,-100
X =
g9-V,

Oy epnaa V - KyMyII HUTPaTH S3PUTMACUHA MUJUTWIATPIAPU MUKAOPH (CYT
MaxcyJaoTiaapuHu Taakukot stuiaa 0,05 H, 6oika MaxcynoTiaap
yuyH 3ca 0,01 H KyMylI HUTpaTh PUTMACH UIILJIATUIAIN);

K - KyMyIll HUTpaTH TUPJIAHTaH 3PUTMACUHU HOPMAJUIUK
ko3 (pbunmreHTH;

T - Kymyw HUTpatu sputMacuHu NaC/ Oyitnua tutpu (0,1 H s3puT™Ma
yuyH 0,005845, 0,05 1 yuys 3ca 0,00292);

g - HAMyHa MaccacH, T;

V, - TAAKUKOT 3TWJIAETTaH MaxXCyJOT HAMyHACHJIaH Tal€pilaHran

AKCTPAKT XAXKMU, MJI,
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V, - TUTpJAll Y4yH OJIMHTAaH YKCTPAKT XAKMH, MIL.

Wkkuta napannen anukianmap ypracunaru papk 0,1 %man rokopu smac.

3.4. KucJIoTAJIMKHHU aHUKJIAII

O3MK-0BKaT CAHOATHHU XOM-aIllENapH, IPUM Tau€p MaxCyJOTJIApH Ba TauEp
MaxcyJ0TJIapH, OJaT/Aa, KUCIOTaIU peakiusra ara. Xap Oup MyXuT/aa yuH (aKTUB)
Ba YMYMHH (TUTpJIaHAAUTaH) KUCJIOTATUK (apKiaaHaau. YMH KUCIOTAIUK BOJIOPO/T
MOHJIapU KOHLEeHTpauusicu 0ynud, pH xarranuru 6wnan taBcuduananu. Arap pH
7 naH OKOpH OyJica, MyXUT UIIKOpUN peakmusra sra, pH 7 gan mact 6yica MyxXut

peakLMsICH KUCIOTaIu OyIaau.

3.4.1. TUTpPJIAHATUTAH KUCJIOTAJTMKHHA aHUKJIAII

TuTpnaHagurad KUCIOTAIUK Oy TaJIKUKOT STUIAETraH MaxCyJoT/ia MaBXy/l
OYNTaH SpKUH OPTraHUK KUCJIOTajJap Ba yJIapHHU HOPJAOH Ty3J1apyu MUKIOpHU OYIu0, y
SpUTMAJIAPHU UIIKOP OMJIaH TUTPJIAL OPKAIH aHUKJTAHA/IH.

O3WK-OBKAaT MaxCyJOTIapuaa KUCIOTAIMKHA aHUKJIAIIra KaTTa YbTHOOp
Oepuiaau, YyHKH KHCIOTAJIMK TaIKUKOT 3TUIAETraH MaxCyJlIOTHH HadakaT TabM
XyCyCUSTIapuHHU Oenruiaiiau, Oanku, WIYHUHTIEK YHU SHTWIATH Ba IOKOpU
cupaTIWiINrd Kypcatkuud xam xucodbnmanaau. Kucnoranmk Hadakat y Exu Oy
MaxCyJIoT Tal€piiaHrad xom-ami€ TaduaTtura, IyHUHTJIEK pelenTypa Ba Tanépiart
TEXHOJOTMK PEXUMIIApH, CaKIall YCy/Ulapd Ba MyJJariapura xam OOFJIUK
Oynaau. MaxcCyJIOT KHUCJHOTaJuIM Cakjiaml apa€Hujaa OIIMIIM EKU Macaluiin
MYMKHH Ba 0y X0JIaT KYTI XoJIap/ia MaxcyJoT cudaTura caaouii TabCup KUIaiau.

TaaKUKOT 3TUIAETIaH MaxCyJOTHH TaOMAaTH Ba KOHILIEHTpaUUscHUra OOFJIMK
XOJiJa KUCTOTAIMK  OEeBOCHTAa THUTpJaml (CYIOK MaxcCyJloTiap) €KH MaxcyJoT
AKCTPAaKTUHM THUTpjam (CyroK OynmaraH KOHCHUCTEHLHMAra »sra Oyirax

MaxcyJoTiapaa) uyau OuiaH aHUKIaHaIH.
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O3MK-OBKaT MaxcCyJoTJIapuja THUPJAHAJUTaH KHUCJIOTAJUK TypJd YI4OB
Ooupnuknapuaa udopananand. byHuUHr cababu myHnaku, 0ab3u O3UK-OBKAT
MaxCyJIOTJIapuaa TUTpJIAII nanTuaa HadakaT SPKUH KUCIoTaap, Iy Ouinad oupra
HOpJIOH Ty3nap (Oab3uaa yjapHU YJIYIIM aH4Ya KaTTa OYIMIIM MYMKHH) Xam
HelTpamiaHaau. byHra KapamacnaH TUTpJIaHAIWTaH KUCIOTAIWK Oab3W O3WK-
OBKAaT MaxcyjoTiapuja, yjapja YCTYHJIMK KWIyBYM KHUCJIOTara HucOaTaH
udonananagu. MacanaH, y3yM Ba y3yMJIM BHUHOJAap/a YCTYHJIUK KWJIyBYHM BHUHO
KUCJIOTacu Oyiica, MeBaiM ImapOar Ba BHUHOJApAa 3Ca OJMa KHUCIOTacu
xucoOnaHaau. TuTpiiaHaIuraH KUCJIOTAIUMK MapuHAJUIapJa CUpKa KUCJIOTACHra,
Ty3JaHIaH KapamJia 3ca CyT KHCJIOTacura KaiTa Xuco0i1aHu0, aHuKJIaHaIu.

bab3u 03uK-oBKaT Maxcynomiapuaa (€rapaa, yH, HOH MaxcCyJoTiIapH, CyT
MaxcCyJIOTJIapy, NMUBO Ba KaHAOJAT MaxCyjloTiapH) KaHAauaup Oup KUCIOTaHU
aB(3anpoK OMIMII MyMKHH 3Mac, YyHKH yJapJa 0301 KUCIoTallap ypTacuaaH Kyl
MUKJOpJa MaBXyJ OYJIraH KHCJIOTaHM aXpaTuil KuiuH. ByHman rtamkapu, Oy
MaxcyJoTiapAa HOPJAOH Ty3dap Kynm MUKAOpJa Mapxyn Oymaau. By xommapna
KUCIOTAJIMK MIAPTIN OUpIUKIapaa — rpajayciapaa udoaanaHaal Ba yHU KUAMaTu
0ab3u Maxcylomiapjaa Typauda Oynamu. MacanaH, yH, HOH Ba KOHJIUTEP
MaxCyJoTiaapuaa KUCIOTAIMK Tpagycu 100 r TagKMKOT 3TUIAETTaH MaxCyJIOTAaru
KUCTIOTAJIApHU ~ HeWTapiuiamra capdiaHran JAeNUHOPMAal HWIIKOP MHUKIOpU
MUWUIATUTpAapu  xucobsanagu. CyT MaxcyJoTiapuga KUCJIOTaIuK TepHep
rpagyciapuna udonananaan Ba y 100 mu €ku rpamMMm Maxcynotiaa (HaMyHaHU
OJIUIIl yCyiura OOFJMK XOJIJa) MaBXKyJ OyiaraH KUCJIOTaHU HEWTpasulall y4dyH
3apyp Oyaran 0,1 H HATpUN THAPOOKCU] IPUTMACU MUJUIMIIATPIAPU MHUKJIOPHUHU
aHr7IaTagu. EFmapHyu KUCIOTAMMTH TaAKUKOT 3Tunaérran 1 r érma MaBxy Oynran
SpKMH  E€F  KHUCIOTalapHW  HeWTpamnam  yuyH kepak Oynran KOH
MUWLTUTpamMmiIapuaa udoganaHaim.

CyloK KOHCHUCTEHIIMAra odra OyiamaraH O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIapuHU
KUCIIOTAJIMTUHYU aHUKJIAIIAA SKCTPAKT Tau€pIiail yCyau yciIyOHH MyXUM TapKuOui
KHUCMH XUCOOJIaHaIu. DKCTPAKTJIApHU Tah€piialll 03MK-OBKAT MaxcCyJoTJapuaaru

Oapua KucioTajapHu (OpraHUK Ba AHOPTaHUWK), MIYHUHTACK YJIapHU HOPAOH
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Ty3JIJADUHU CYBJA SXIIM DJpUIIMra acociianrad. byHpma KyWupgaru ymyMui
KOWJajgapra puos KWJIWHAaah. TagkMKOT STWIAETTaH HKCTPAKTHU THUTpJIALITa
capraHaauraH MIIKOPp MUKIOPMHU 3 MJI JaH KaM OYJIMaciurd; SHT KaMm
WIUIATWIAIUTaH TUCTWUIAHTAH CYB MHUKJOPU Ba Tal€piiall BaKTHAA SKCTPAKTra
TaJAKUKOT STHIAETraH MaxCyJIOTHH Oapua TapKuOMM KHCMJIApU YTHUIIM Kepak.
berona xymmnmanapiad 0304 3KCTPAKTJIAp OJUII YYyH CHUPTIIM IKCTPAKTIIAP
Tan€piaaHaau.

TuTpnanagurad KUCJIOTAJIMKHU AHUKJIAIAA WHAUKATOPHU TYFPU TaHJIAII
XaM KaTTa axamusTra sra. Panrcu3 €ku Kyucus OYsuiraH spuTManiap y4yyH, KyIl
xoJutapaa, peHon(TalenH HIUIaTHIad. Y MCyMaH O3UK-OBKaT MaxCyJoTIapuaaru
KHMCJIOTAJIapHU TUTPJIALI PAHTMHU KYUYCHU3 MIIKOPUH MYXHTIA y3rapTUpa OJIaJUraH
¢denondranenH, TUMON(PTAIEMH Ba  aJKaJIMOJgay KaOM  MHAMKATOpJap
UIITUPOKKUIA onu0 Oopuiumu 3apyp. MeTuaopaHk, METWIPOT, KOHIOpOT Ba
0ab3M xoJulapa JaKMyC O3MK-OBKAT MaxcCyJOTIapuaaru KMCIOTAJIUKHU aHUKJalll
YUYyH SpPOKCH3, UYyHKH Oy HWHAUKATOpjap ¥3 paHruHu Yyiraptupanurad pH
KUUMATIIAPU KYUYCH3 OPraHUK KHUCJIOTAJIApPHU TYJIWK HEUTpAJUIAHTAHIUIUIa MOC

kenMmaiau. @DeHondraneuH WHAUKATOpPH KapOoHaT anruapun (CO,) MaBXKy.l

Oynranuna paHrcuzigaHuIIM MyMKUH. [IIyHUHT y4yH 3upTManap TUTpJIaHUIINAAH
OJIIMH KapOOHAT KHCIOTAaCUHM 4YUKapuO 0opuill Makcaauaa, KalHall
OOLUTAHTYHUYA WCUTWIMINM, aifHM BAaKTJa YYyBUM KUCIOTAJAPHH, WYKOTHIMIIN
MYMKUHJIUTH cababyii KalHaira Hyin KyiMaciuk Kepak.

3.2-KaBanja SHT KYI MIJIATWIAJWTaH UHIWKATOPJIAPHU PAHT Y3rapullu
WHTEpBAIUIAPU KEITUPUIITAH.

Jlemak, TUTpJaHAAUTaH KHUCIOTAIIMKHU AHUKJANI TUTPJAINIIAH TalIKapu
TAQAKUKOT OTWIAETraH HaMyHaJaH (arap MaxcyJoT KOHCHCTEHIMSICH CYIOK
OynMaca) KucCIOTaJapHU CyB €KM CHOUPT OwiaH 4YUKapuO oOJuil €K CYIOK
MaxCyJIOTIapHU TUTpiamra TaiépnamgaH (CyB OwWigaH CYIONTUpPHIL, Oab3u
XoJuIap/ia 3ca THHAUPHII ) nOopar.

Hamynanapra unuioB Oepuil ycyJulapura KaTbUH PHOSI KHJIUII KYITHHA

xXoJiapaa TaxJauJI HaTHXXKaJIapyu aHUKJIIUTMHA 6eﬂr1/ma17m1/1.
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3.2-xanBan

NunukartopiapHy paHr y3rapuily HHTEpBAILIApU

Nuaukartopiap Myxutnaru pasru pH unTEpBANNA
KHUCIIOTAIIN UIIKOPUIA
Tumon kyku KHA3UJI CapukK 1,2-2,8
Metun capuk KA3WII capuk 2,9-4.0
Metwit nymtu KH3WIT MyLITU-CAPUK 3,1-4,4
Metun Ku3uinn KU3WIT Capuk 4.4-6,2
Bpomtumon kyku capuk KYK 6,0-7,6
Tumondranenx paHrcus KYK 9,4-10,6
OenundranenH paHrcus KH3uI-OnHadma 8,0-9,8
DeHun KU3uiu capuk KU3UJT 6,4-8,0

Kucnotauk HHAMKATOp MINTUPOKUIA TUTpIAl EKU DIEKTPOMETPHUK
TUTpJIAIl OUSIaH aHUKJIAHAH.

YMyMuil  KHACIOTAJIMK  MaxCyJdOTJaru  HMOHJapra  JAUCCOLMJUIAHTaH,
JMCCOolIMalaHMaral KUCJIOTa Ba HOPJIOH peakuusara KUpUTYBYM MOJAalIap YMyMUi
MUKJIOpY OWJIaH TaBCU(IIaHAIH.

NuankaTop MmMITHPOKHAA TUTpJam. KucnoTanukHU TUTpiaml yCyiau
Oyiinya aHMKIAIl HIIKOPHM MAaxCyJoTAa MaBxXyn OynraH HadakaT 3SpKUH
KHCJIOTAJIapHU, OajJKHU yJIapHU HOPAOH TY3JIApUHU XaM MHUKIOpUN HEUTpasuiall
XyCyCHSITUra acocjaHra. TaJAKUKOT ATHIAETraH MaxcCyJoT[la YCTYHJIUK KUIYBUU
KHCJIOTaHU aHUKJIalaa, Oup XUl HOpMAJUIMKKA 3ra OyJraH 3puTManap XxaMma BakT
¥3apo TEHr Xaxmiapja peakiusara KUPUIIUIUIAPY MYMKUHIWTH YMyMUH
Kougacura kypa um onud Oopunaau. LlyHuHTr ydyH TuTpnamjga capdiaHra
UIIKOp MUKJOPUHM Ba OyH/Ja MIIKOP Ba HEUTpaIULIaHAIWIraH KUCJIOTa ypracuia
Ke4yaJuraH KUMEBUN peaklusHU OWJIarH X0/, TaXJIWi1 3TUIaETral MaxcyJaoTaaru

KHCJIO0TAa MUKJAOPHUHU aHUKJIAIl MYMKHWH.
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Pacm 3.3. CyTHM TUTpaaHaIurad KUCJIOTAIUTMHA AaHUKJIAI:
1-aBTomat épaamunaa 20 mi cyBHU Yinuad onui; 2, 3, 4-nunetka épaamuaa 10 mo
MaxCyJIOTHH yi4ail; S-peHonadranens spurMacuau conuir;, 6-0,1 H 11 umkop
spUTMacu €pJaMuia TUTPIIAIL

Ac000 Ba xkmuxo3gap: CyB XaMMOMU; TEXHUKABHUI Tapo3u; Xaxmu 250 mi
oynran ymuBo kosbacu; 100 Craua pmapaxamanran tepmomerp; 500 Mi Ju
KUMEBUH CTakaH; KaTjlaHTraH GUIbTPJIM BOPOHKA; XaxxMu 25 Ba 50 Ml JId MUIETKA;
TUTpJAAIl KypHUJIMAacH.

PeaktuBiaap: ®ecnondranenan 1 %nu  cnupTM  dpUTMAacH  EKH
tumondraniennan 0,1 % cnuptiam sputmacu; 0,1 H HaTpuil THUAPOOKCH
SPUTMACH.

Nman  Oaskapum  tapTudu. CyTHM TUTpPJAHAIWTaH KHUCJIOTAJIUTUHU
aHukJam Oockuuwiapu pacMm 3.3 na kedaTupuiarad. MaxcysoT ypTa HaMyHacHJaH
OJINHTaH MalJaJlaHraH HaMyHa yJldaMWJIap KMMEBUM CTaKaHJIapJa TOPTUJIALU Ba

0 o .
80 “Craua ucutuirad UcCUK CyB OwiaH xaxmu 250 mu Oynran yiuoB konbacura

212



nykotunuiapcus yTkazuinaad. byHia mopecuMoH MeBa-ca03aBOTIIM MaxCyJoTiap,
HOH MaxcCyJIOTJIapH, MEBajlap HaMyHa y14aMUCH 25 T HU, KOHcepBaiap 3ca 20 r HH
Tamkua dTaau. DoianaHuaaurad CyB MUKIOPH KOJI0A XaKMUHU ¥4 KAUCMHUJIAH
ommMaciuru kepak. CyHrpa konbamaru apajiammMa sIXId CHJIKHUTHIIAIA Ba BaKTH-
BAKTH OMIIAH CHIKHTA TypuO xapopat 80-85 °Craya MCHTHIraH CYB XaMMOMMIa
30 muH gaBomupa okonmamrtupuianu. Ilyngan kelnH kosfajmap XoHa
Xapoparurada COBYTHJIAIN, KOJIOATaru CyIOKINK XaKMU TUCTUIIJIaHTaH CyB OWIIaH
Oenruraya eTKa3wiaagud Ba KojaOa mpoOka OwiaH OCKHTHIITad, KOJ0amard sSXImu
apanamtupuiag. OJIUMHTaH CYIOKIUK KaTjaHTaH KOFO3Jd (QUIBTP OpKalu KypyK
ctakanra ¢puiabTpianaau. uibTpaT KUCIOTATUTH TUTPIIAII OMITaH aHUKJIAHAH.

Cyrok MaxcynomiapHu (map6ar, HamMmoko0 Ba OoIIKantap) TaIKUKOT STUIILIA,
3apyp Oynran xoiuiapaa, yinap onauHaaH dunbtpiaanagd. 20 ma  duiabTpar
nuneTka ounan xaxmu 250 mul n Ya4oB konbacura YTKa3wilaau, TUCTUUIAHTaH
CyB OunaH Oenrucuraya eTKa3wiaay Ba sIXIIW apalallTUPUITaHAaH KeHuH, yHIaH
nuneTtka épaamuaa 50 M1 OIMHUO, TUTPJIAIT YUYH KOHYC KoJidara YTKa3uau.

OKCTpaKTHU TUTpPJIAHAIUTAH KUCJIOTAJIUTMHM aHUKJIAIIA, MUTMETKa OWiaH
50 ma onuuuO xaxmu 500 mu nm youoB kosbacura yrkazunaau. KonOamaru
CYIOKJIMK Xa)KMH OelTHcHradya eTKa3wujaJH Ba SXIIH apaJlalliTUPWITaHAaH KCHUH
TUTpJIAHA]TH.

Arap TagKUKOT JTWIAETTaH CYIOKJIUK Oysuiran Oyiica, yHJIa WHIUKATOP
cudpatuga TUMONPTAICHHHAN CIUPTINA dPUTMACH HIIJIATHWIMIIA MyYMKUH. Panrcus
€kn Kydcu3 Oysuiran ¢uiabtpariapaa ¢enondTaienH wunuiatwiaan. Kydaun
OysiIraH SKCTpakTiaap TUTpiam oiaunad 1:1 aHucbaraa cyB OWIaH CYHOITHPHIAIN
Ba (eHoN(TaTENH HWINTUPOKUAA IMyIITH PaHITa4a 3Mac, OAJKH SKCTPAKT pPaHTH
y3rapryHua TUTpJiaHaad. bab3u sKCTpakTiap paHTH HeWTpanmu3anus Jax3acuaa
A paHITa KHPHWIH, OOIIKATapyu pPAHTWHUA PABIIAHJIANIUIIN MYMKHUHJIATH
Tydaiinu deHondTamenH OWwIaH TUTpJalaa OYSIUIn paHTu ¢HMa-€H KyWWiraH,
Xyaau myHaan ¢penondTaaeuHIn SKCTPAKT KOUIAIITHPUIITaH Koji0a paHru OuiIaH
takkociaaHaau. Tumondranennau 0,1 % cnupTiv spuTMacu HUUIATUITAHJA,

TUTpJAAIl SKYHHM | MHH JaBOMHJA MYKOIMaWauraH KYK paHTHH a0 OYIHIIH

213



Ownan Oenrwiananau. Arap denondranenn doiganaHuIagurad Oyica, TUTpJIAILI
HaTwKamapura CO, TabCHUPUHU OJJUHU OJWIN Y4YyH (QWIbTpaT KaiHAII
OOLUTAHTyHTIa4ya UCUTWIIMILN Ba HCCUK APUTMAaHU TUTPJALl TABCHUSI KUIUHAIH.
Xucodaam: Capdrnanran 0,1 H HIIKOp 3pUTMACH MHKIOPU HOPMAJUIUK
ko3 duLreHTura KYnauTupuino JNEUMHOPMAJ pUTMA MUKIOpHTra

ananTupuiagu. TUTpiaHagUraH KUCIOTAIMK X KyWuaarn Qopmyrna OViinua

XucoOIaHaau:
X :V -k -V, -100
g 'Vz ’
Oy epna:  V - turpiamra capduianrad 0,1 H UIIKOP 3pUTMACH MUKJOPH, MIT;

K - TerHIILUIA KUCI0Tara Kaira xucoomanr Ko3pOUIMEHTH:

0JIMa KHUCJIOTaCH —0,0067
JMMOH KUCJIOTaCH —0,0064
CHpKa KUCJIOTacH —0,0060
CyT KHUCIIOTaCH —0,0090
BHUHO KHCJIOTAaCH - 0,0070

V, - TAAKUKOT 3TWIAETTAH MaxCyJOT SPUTMACUIAH TaAUEPIaHTaH
AKCTPAKT XAXKMH, MII:
g - TQAKUKOT STWIAETTaH MaxCyJOT XaXMH €K HaMyHa YI4aMH, MII
€KH T;
V, - TUTpJIAILll y4yH OJIMHTaH TaAKUKOT KWJIMHAETTaH MaXCYJI0T

GUIBTPATUHU XAXKMU, MIL

3.4.2. AKTUB KHCJOTAJINKHA AaHUKJIAII

AKTHUB KHUCIOTAJIUK SIPUM Tal€p MaxcyjoTiaap Ba XoM-amiéaa KeyaéTraH
KOJUIOU, MUKPOOHOJIOTHK Ba (hepMEHTATHUB >kapaéHiap Ba Tail€p MaxCyJOTIapHU
TabM XYyCYCHUATIIAPUTA CE3WJIApPIU TabCUP KWIAAH. AMMO, aKTHB KHCIOTAIUKHU

aHUKJIAIl MabiyM KuluHiuru OwnaH Qapkiaananu. IIyHuHr ydyH Taii€p 03WK-
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OBKaT MaxcCyJOTIapuHu cudaru MebEPUN-TEXHUK XYyXOKaTinapAa TUTpIIaHAIUTaH
KHUCJIOTATUK OViinua OenruiaHaim.

Arap O3WK-OBKAT MAaxCyJOTJIApUHUHT TapKUOHWIa MablyM MHUKIOPAA
BOJIOPOJT MOHUM O¥yIica, yjiap HOpAoH OYymamu. H woHum kaHya kym Oyica,
HOPAOHJIMK IIyHYa I0OKOpH OYyiau.

AKTHB KHCTIOTaJHMK Japakacd KU BOJOPO] HOHIAPUHUHT KOHIICHTPAIUSICH
mry 1 1 spurmamarm H noHWMHMHT Tpammiiapaa udomalaHTaH MUKIOpU OWiIaH
oenrunanaau. Macanas, cysaa H koHueHTpanuscu MUJUTMOHHUHT Oup Oynaru €ku
107 t/n (10000000 1 cyBna 1 1 H nonnapu 6ynanu) Hu Tamkui Kuiaaud. Bogopon
KypcaTknuu pH BoIOpoJ HOHNApU KYPCATKUYM JapakaCHHUHI TeCKapu Oenrucu

cupatua Kapaliuild MYMKHUH. Arap BOJOPOJ HOHJAPHUHT KOHIICHTPALUICH
——— ¢k 1 oynca, pH-6 O0ynmamu. bynnaii 6enrmnamma pH coHm KaHda
10000000 10°

KMYMK OyJica, BOAOPOJ MOHJIAPUHHUHI COHU IIyHYa roKopu Oynaau. pH-7 ra TeHr
Oysica (HelTpan HyKTa) HOPJAOHIMMK ce3unMaiiu. pH-7 gan mact Gyica MaxcyJioT
HOPJIOH OYIUO KoJau.

AKTHB KHCJIOTAIMK KOJIOPUMETPUK Ba MOTEHUHHMOMETPUK YyCyJUiapaa
aHuKaHaau. bupuHum ycyn HucOaTaH ONIUUPOK, aMMO TaxMHUHHM HaTIOKayiap
Oepanu Ba 11y cabadiu KaMm XoJulap/ia UlllIaTUIaau.

KosopumeTpuk ycys WHIUKATOPJIAPHU V3 OVATUIIMHN MyXUTHH Typau pH
KUUMaTiIapuaa y3raptupuimira acocianradi. pH Hu  komopuMmerpuk ycyiija
AHMKJIAIIJA TAJAKUKOT 3THUIAETTaH MaxCyJaoTha XyJulaHran pH kuiimatiapra moc
KeIyBYH PAHTJIM CTAaHJAPT IIKAJa PAaHTU OMJIaH COMUINTUPUIIA/IH.

IHoTeHUMOMETPUK YCYJHHM MOXMSATA TaJKUKOT OTWIAETTaH >SpUTMara
TYIIUPUITAH 3JIEKTPOJ MOTCHIUATWHU dpuTMa pH ra GOFIUK X0iaa y3rapuimra
ACOCJIaHTaH.

MeTtann »nekTpoJ NIy MeTaul HOHJIApU MaBkyJ Oyiaran spuTMmara

TYIIAPUITAH/A KAaTTUK Ba CYIOK (pazamap ypracuma MyBO3aHaT f03ara Kejxaau

Me® = Me" +ne
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Merann — sputMma derapacujaa mnaio OynaguraH 3J€KTpOJl MOTCHIIMABIU
KaTTaJUr'd  MYyBO3aHAT TNOTeHHMaId Je0 aramaad. MeTtamn  3JIeKTpoj
NOTEHIUAIMHA JPUTMAJArd METaJUl HOHJIApYW KOHLEHTpalusicura OOFIUKINUTU

HepHcr Tenrnamacu Ounan udoaanananu:

RT
E=E, +—/nC,,
nF
Oy epna: E - METaJUT MOHJIAPUHU DPUTMAJIaTH OCPUIITaH KOHIICHTPAIIUSCUTA

MOC KCJIIYBYH METAJLI JICKTPOH IMOTCHIHAJIN,

E, - ymOy 3JeKTpOHA HOHJIAp KOHIIEHTpalusicu | ra TeHr Oynran

NOoTeHUHUaNY (HOpMas NOTEHIMAN);
Cye - METAJT MOHJIAPU KOHUEHTPALHSICH;
R - ra3z 1ouMHiicH;
T - abcoJIIoT Xapopar;
F - ®apajeit coHu;
N - METAJIJI MOHJIAPUHU 3apSIu.
Honnap xounentpamusicu C,,, yjiap aKkTUBIUTH a,,, OWJIaH aJIMAIITUPUIIA]IH.
Ape = f Chte
Oy epna f - akTUBIUK KOA(DPUITUCHTH.

[ToTennuanau naiao OYIUIIKM AIEKTPOHJIAPHU KaTapyBUUAAH SJICKTPOJra
Ba 3JIEKTPOJJAH OKCHUJIJIOBUMIra YTUIIM OUp XWJI TE3NUK OWjlaH coaup OynaauraH
JMHAMUK MyBO3aHAT OWJIaH TYUTyHTHPUIIAIH.

DNeKTpoJT MyBO3aHAT MOTEHUUAIUHU JPUTMAJard HOH KOHIEHTPAILUSICU
(axkTUBIMIU)ra OOFJWK XOJAa Y3rapuilld 3JEKTPOJHU Iy KAaTHUOH €KW aHWOHTa
HUcOaTaH KahTyBdaHiauru ne60 HomiaHamu. IllyHra OOFIWK Xoima OMpPUHYM Ba
UKKUHYH TypJaru 3JeKTpoyiap dhapkiaHaIu.

Mertannu ury MeTajll Ty3u MaBXKy/1 OYJIraH 3puTMara TYIIHPUIICa, JIEKTPOT
NOTCHIMAIMHUA OEITMJIOBYM OKCHUIAHUII-KAUTAPUIIUIT TU3UMU XOCHII KWJIMHAIH.
bynpmaii Tu3uMza aNeKTpoJ NOTeHHHMaNW (akaT »>pUTMAJard KaTUOHIJIAP

KOHIICHTpalusiCU(aKTUBIUTK)ra HucOatan OenrwinaHagu. bynmait  mMetamn
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ANEKTPOJIAp APUTMAJArd ¥3 KaTHOHJIapura HucOaTtaH ce3rup Oyiaud, OupuHUH
TypJard 5JeKTpojjap 1e0 HoOMJaHaaud. YJapra CUMOONW, KyMYIIUIM, MUCIH,
KYPFOIIMHIIN, aMajibraM TYPYXHU AJIEKTPOJUIapy Ba OOIIKA AJIEKTPOJIap TETHIILIH.
bupuHyu Typaaru anekTpoasiapra BoJOpoJ JIEKTPOAJIapu XxaM Teruuuiu. Meranna

9PHUI'aH Ia3CUMOH BOJ0OPOJ OKCHHH&HHm-K&ﬁT&pHJ’IHHI TU3MMHWHHU TAalIKWJI KHUJIaaH.

H, == 2H"+2

AMMO KyNruHa MeTajuiap Te3Ja OKCHUJIAHUIIY Ba YJIapHU JIEKTPOA QyHKLIUACUHU
Oy3unuiu cababiu, ynap yadanuiapaa WuiaTUIMan .

WMKKMHUM Typjaard 3J€KTpoulap METajul 3JIEKTpojjiap XUCOOJIaHuO, ynap
Oup XWJI aHMOHJIM OOIIKA TY3HH OPTUKYAa MUKJAOPHTra 3ra OYiraH 11y MeTaTHH KaM
SPYBUM TY3MHM TYWHMHIaH 3pUTMacura Tylmvpuiarad oynaau. by xomnna snexkrpon
NOTEHIMAIN TErHIIN aHUOH KOHIIEHTPAUMSICH (aKTHBJIWIH) OuilaH OelruiaHau.
WKkuHYM TypIaard 5SJEKTpouIapra XJjop KyMYIIIH Ba KaJOMeN SJEKTPOJIap
TETUILUIH.

[ToTeHIMOMETPUK TUTpIAIIJAa WIUIATHIATUTaH JJIEKTPOATap, XaMMa
XOoJUlapia KaWTyBYaH, SbHU YJapHA TOTCHIUAIH SPUTMAJArd  HOHIAp
KOHIICHTpaIsICH (aKTUBJIUIK) y3rapum capud HepHcT TeHrnmamacura MyBO(HK
Y3rapHUIlu Kepak.

OpuTMagaru aHUKJIaHAJAWTaH MOH KOHIEHTpauusicura ce3rup Oyirax
AJIEKTPOJ OAJUM THUTpJiAllJard WHAUKATOPHU aJIMalITUPaad Ba HHAUKATOPJIH
ANIEKTPOJ €0 HOMIIAHAU.

WuaukaTopnu — SJ€KTpOJ ~ NOTEHUMANM  THTpiam  xapaéHuga V3
NOTEHUMAJIMHUA  y3rapTupMmaiiurad Ba  (akaT HMHIUKATOPIM  DIIEKTPOJ
NOTCHUMAINHA AaHUKJIAl Y4YyH XU3MaT KWIaJuraH KaHmauaup  Ooinka
KyTOJaHMaraH aJIeKTpoAra HucoOaraH aHukiaHaau. byHpaill snekrpon €pmamuu
XUCO0IaHNO, TaKKOCHall dJeKTpoja €KMW CTaHAApT dSJEKTpoa Ae0 HOoMIIaHau.
Takkocnam anmekTpoiapu cudaTuaa UKKAHIM Typaard snektpopiap (Kamomen
anexktpoan HQ/HQg,, Cl/KCI, cumo6 cynwsdat anexrpoaun Hg/HGSOL/H,SO,, xmop

kymynuin  Ag/AQCI/NaCl Ba Oomkamap) xusmar kwiaaum. IllyHpmaii KuiwoO,
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SpUTMAZard HWOHJIApP KOHILEHTPAUUSICUHU TMOTCHIMOMETPUK YyiI4all YCYJH
TaJIKUKOT 3TUIAETTaH MYyXUTra KOUIAIITUPUIIAIUTAH UKKUTA MaxCyC JIEKTPOAJIap
AJIEKTPUK NOTEHIHUAIN AHMPMACUHHU YITHaIlra aCOCJIaHTaH.

[ToTeHIIMOMETPUK YCYJI TAAKUKOT JTUIAETTaH MYXUTHH KHUCJIOTalIu €KU
UIIKOPUNA XYCYCUSTIAPUHA TaBCU(IJIOBYM BOJOPOJ HOHJAPU AKTUBIUTHHH
yi4aiga KeHr UHulaTWiIaan. DpuTManap/ia BoJOPOl MOHIAPUHH MAWA0 OYIHIIH
OMp KUCM CyB MOJIEKYJaJapuHU BOJOPOJ Ba THUAPOKCHI HOHJIApUra

MUCCOLMIIAHUIIN OnIaH OOFIHK, SIbHU

H,0 = [H']+oH|

CyB HeifTpan OupukMa 0ynu0, yHaaru y €ku Oy MOHIap KOHUEHTpAIUsICH

Ooup xwi1. YHIa KyHuaard TeHIJIMKHU 3111 MyMKHH:
[H]=loH]

CyBnaru BOJIOPO]I MOHJIapU Ouan TUAPOKCHIT MOHJIapU

KOHIIEHTPALUSAJIAPUHH KYIIAMTMACU CYBHUHT MOH KynantMmacu K, nevnnanu.
K,=|[H"|]=|oH"|

Myassu temneparypana K. y3rapmac xarraiuk. YHuUHr 22 °Crarn con
kuitmat 107 ra Tenr. CyBHM AUCCOIMJUIAHUIIMAA OMp XU MUKJIOPAArd BOJIOPO
Ba THJIPOKCHJI UOHJIApU XOCHJT OVIuIIm (H “=0OH ’) cababmu, yaapHu xap OUpHUHH
KOHLEHTPALUACH 107" ra Temr.

Kucmora Ba wumkopiap xaM CyBIM 3pUTMaiapujia IUCCOLMIUIAHAIN:
KHCJIOTaJap — BOAOPOJ MOHJIApU Ba KHUCIJIOTA KOJAUFU aHHOHJIApUra Ba UIIKOpPJIAp

— MCTaJJI KaTUOHJIapU Ba TUAPOKCUII NOHJIapura, AbHU

HCI =  H|ler]

NaOH = |Na'|+|oH ]
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DpuTManaru KMcJI0oTa KOHUEHTPAUHUSACUHU OLIMIINA CAPUH BOJAOPOJ MOHIAPH
KOHUEHTPAIMSCUHU OIMIIN, 3PUTMAJArd UIIKOP KOHUEHTPALMSICUHU OIIMIINIA
3ca THAPOKCUI MOHJIAPU KOHICHTPAIMSICUHYU OIIUIIN Ky3aTUiaau Ba Oy BOIOPO
MOHJIApU KOHIIEHTPALMSICUHU MacallMIIMHA KeITUpUO ynkapaau. Jlemak, Bo1opos
WOHJIAPU KOHIICHTPAIMSICH OWIaH TYypJid SUPTMalapHu TaBdcudiam MyMKUH.
AManuéraa BOJAOpPOJA MOHJAPU KOHLIEHTPALUSCUHU, YHU TECKapu uuiopa OujaH
OJIMHTaH YHJIMK Jjorapugmu Owinan udonanam kKaOyn KuiuHrad. by kartanuk
BOJIOPOA KypcaTtknuu pH nevimnanm Ba Kyhnaarnya aHUKJIAHAIN:

pH =—rg|H" |

Hemak, sputmanu Hewtpan myxutu pH=7 ra, xucmoramum myxut pH<7,
umKopuit 3ca pH>7 (7 man 14 raua) Moc Kemamdu. Yia KHCIOTAIM Ba Viia
uimkopui sputMmanap pH Hu Hompman kmuuk (-1 + -2) Ba 14 man kxarra (15-16)
KuiMatiiapu owian TaBpcudanuin MyMKIH.

FOxopunarn OOFNMKIAp Ky4yCH3 DBJEKTPOJUTIAp Ba YHYAIHK OKOPH
OynmMaran KOHIIEHTpaIMsuiap y4yH Kydra sra. KOHIEHTpJaHTaH spuTMaiap EKu
KyWwId dJieKTponuTiap pH HU aHUKIAIga WOHJAp YpPTacHUIard dSJIEKTPOCTATHUK
TabCUP KyWIAPUHU XucoOra onuml 3apyp Oynamu. bynunr yuyn kuiimatu 1 nan
KHYUK OYJTaH Ty3aTHIN KYMaHTyBUHUCH aKTUBIHMK Kod(duiuentu f, kupurunamm.
Bonopon xypcatknun pH Hu anuKmamrtupuirad Gopmysiacd KyWHJard IIakira

ora:

pH =—rga,, =—/g(f, -[H"]),
Oy epna a,, - BOAOPOJ UOHJIAPWHU 3PUTMAIATH AKTUBIIUTH.

JuexkTtpoajiap. pH HM DNOTEHUMOMETPUK Vyi4Yalml YCyJdd TagKHUKOT
ATWIIAETTAH SpUTMAara TaHjama TabCcUpra sra OYJiraH, Maxcyc 3JIEKTPOJ TH3UMU
TYIUPUITaHJA XOCWI OYIaaurad 3JeKTpoJ] MOTCHIMAINHYU YII4alra acoclaHIaH.
OnexkTpon TU3UMHUHM HiekTp topuTyun Kyun (DIOK) suptmamarun Bomopon
nonnapu aktuBiaurura Oornuk. IlyHmalt Kuiamb, 3JIEKTpOA THU3UMH JOUMUUN
paBuIllJla MKKWTA, SBHU YIUOB Ba EpIaMyM »JIeKTpojaiapiaaH ubopaTr Oynaiu.

Yia4oB QJICKTPJIAWHHA IIOTCHIIM1aBJIN SpuTMazaru BOIOpPOJ HOHJIapU
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KOHUEHTpalusicu OwiaH (yHKIMOHaN OOFiIMK Oyica, €paamMud 3JIEKTPOJ
MMOTEHIIMAJIM ACa yI4all )Kapa€Huaa y3rapmMac CakjJaHUIIN KEepak.

V4o S1eKTpomIapy cu(aTHAAa IIMIIA Ba CYPMAld SIEKTPOMANAP KEHT
unuiatwiaay. [yHuHTIeK, BOIOPOIN, XUHTUIPUHIN Ba O0ab3u OolIKaiapu xam
MabIyM OY71H0, aMMO yrap Yadai aManuéTia Ky1a KaM Hiuiatunaau. Epaaman
ANEKTpoyIap cudaruaa KajsoMen Ba XJIOPKYMYIUIM 3JIEKTPOIap KEHI TapKairaH
0ynn0, OoIIKa KYPUHHUIIATHUIAPH 3ca ISP UITATHIMANIH.

[Ivmann yHUBEpcasl 3IEKTPOA

(pacm 3.4) xopmycu 2 KOJIuOpJiaHTaH
MIMIIanyM  TpyOKajaH Tal€pliaHraH.
YHUHT OWp yuura 3JIeKTpoaHH (Haos

KHUCMH XHCOOJTAaHMMUIII, Maxcyc

ANIEKTPOJ IIUINACHIAH TalépraHraH
MeMOpaHa 1 KaBIIapJIaHTaH.
Membpana Typau makiga (IapciuMoH,
UTHACUMOH Ba OOIKa) TalépiaHuIIn

MyMKUHIO KoprmycHM WYKH KHCMH

YHUYQJIMK Kyn OYyJIMaraH MUKAOpAAru

Tt

KyMYIII XJIOpHUIH KpUCTaiapu

kymmnrad 0,1 H Xyop Kucnoracu
SpUTMacHU Owan TYIAUPUIITAH.
PacwMm 3.4. YHuBepcan mmuiia 37aeKTpo;
1-membOpana; 2-kopIryc; 3-KOHTaKTJIH OpurMara KOHTaKTIH OJEKTpox 3
ANEKTPOJT; 4-4UKHUII YTKA3TUYH;

(XJIOpKYMYLILIH ek KaJioMeln)
S-KUCKHUYJIap.

YYKTUpWITaH OYynub, yHAAH YHKHII

YTKa3rnuM YWKapwiraH Ba y MOTEHIMATHH YI4oB acbobura y3aTyBuM Kaleln

KUCKUWIapy 5 OWiaH sSIKyHJIaHTaH. ['epMeTHKIIan Makcaauaa 3JIeKTPOIHU FOKOPH
KUCMHTa TTOJATHIICHIN 3UWIAIITUPYBYH KOMTKOK KUHAUPHITaH.

Cesrup mumanu MemOpaHajgapHu Tai€pram yayH OMp BaJIeHTIIM MeTaiiap

(Na, Li, K Ba Oomkanap) KymwiMaiapura sra OYiaraH Typid IHIMIIA HaBIapH

UIUIATUIaAM. Yap naigo OVinaaurad 1eKTPOCTATHK Kywiap TabCUPUIA ITUIITAHH
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KPUCTAUT CWJIMKATIIM TAHKapalapuaaH y3wiInd YMKaad Ba dpUTMara YTHINAIH,
ynap YpHHHM 5ca OJpUTMagaH VyTaétran daon Bomopon katmommapu (HY)
srajulaiIu.

Cypmaimm  (ShSb,0,)  ymuoB
AIIEKTPOAJTIApU CypbMa KaTjiaMH OWiIaH
KOIUIAHTaH IUIaTUHAIM  YTKa3Tu4jaH
KM CTep)KCH KYPHHHINUIATH METaLI =
CypMaJiaH Tau€piaHaau. DIEKTPOL

MIOTEHIIMAIM CypMa METAJIM Ba YHUHD

OKCHUJIM 4Yerapacuja Tnaigo Oymaau. ‘—‘ —
Xamup, orapa Ba IOKOpU

KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OYyJIraH O3MK- >

T T
|

OBKar MaxCyJOoTIIapuHHU

KHCJIOTAJIMTMHH AHUKJIAI Y4yH

l ‘\L
—
W

MYJDKQUIAHTaH, Y3-Y3UHH TO3AJIOBYU : W

<
/
e
h
l

MaxCyc CypMaJy 3JIEKTPOJIap MaBKy. e &

Y /198

Kanmomen osnektpox  kopmycu

/
5 LAY N RN AUk 4 el |

(pacm 3.5) mmmmanu TpyOka 1 makimuaa J— 8

Oynmamgu.  YHUHr  TyOM  Hazopar 7 S
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KHWJINHaAUIraln IpUTMa KOHTAaKT
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VpHAaTWIAIUTaH  SIpUM  YTKa3yBYaH ae
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TYIOUPYBUYMWIN 3 pPEe3UHAIA npooOka 2
yHUpY P p Pacwm 3.5. Kajomemnn taysibocalil

Ownan Oexkutwianu. TpyOkara xamuit SIEKTPOIN:

1-mmmanu TpyOKa; 2-pe3uHanu

npoOka; 3-TYynaupyBun; 4-Kaauid

Kyiduiaaam  Ba  yHra  TpyOkKa 5 xjopun sputmacu; 5-tpyOka; 6-cuMo0;
7-kanomen; 8-Kanuil XJIopua

KpucTtamiapu; 9-kannok; 10-yTkasruy;

KHCMH cUMOO 6, kamomen 7 (cumMoO 11-tammoH

XJopuaHu 4  TYWWMHTaH DJpUTMAcHu

Tympuwiaad. TpyOka 5 HU macTku

xmopun HQCl,) Ba kaymii xmopumu 8
KpUCTAJUTapu OwiaH Tynaupuiaad. MYkyu TpyOKaHHW NACTKH yd4d TaxTald EKd

acOect TamrnoH OunaH Oexkutminanu. CumoOaaH Ya4oB acboburaua OYnaran sJeKTp
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ynam yTkazrud 10 €épnamuna amanra ommpunagu. umanu tpyOka — xopmyc
IOKOpY KUCMUJA KaINoK 9 Ouiian OekuTwirad. pH HU Typiau mapouTiapaa yiadai
yuyH (oiganunaaurad KajJoMmell 3JIEKTPOAJapHU KYI COHJIM KOHCTPYKUHUSIapu
MaBXKyJa. AMMO, 03UK-OBKaT MaXCyJIOTIApUHU TaJAKUKOT 3TULIAA Oy 3JIEKTpoyIap,
yinapaa cuMo0 MaBxXya Oynraniauru cababmm  yTa JXTUETKOPIWK OWiaH
dbolgamaHNIUIIN KEepakK.

X7I0p-KyMylUId €piaMui 3JIEKTPOJ] KyMYIl CTEp>KEHU KYpuHUIIuAa 0ynuo,
yHHU 103acu kKuiuH dpyBun AgCl Ty3u katnamu OuiiaH KoriaHraH Ba Oy CTEpKEH
KaJIu{ XJOPUAHA TYWMHIaH JpUTMAcUra TYIIUpWIrad. Xiop KyMyIUIH
3JEKTPOIHU 18 °Cc xapoparna 1 v KCl spurmacunaru norennmanu 0,2179 B Hu
TallIKWJ Kuinaau. by anekTpomiap 03UMK-OBKAT MaxCyJIOTJIAPUHU TAXJIWI ITUILIUAA

KCHI' HIjIaTUJIaau.

Pacm 3.6. Dputmanap pH ymuoB y3raptupruunnu GyHKIIMOHAT JIEKTPUK
CXeMacHu:
1-mummany yI4oB 3eKTPoAu; 2-EpJlaMyuu SJIEKTPOJT

Oputma pH HM yioyam yuyyH MYIDKalUlaHTaH YI4OB Y3rapTUPTUYUHU
(stueiika) oanexTp 3amwkupu (pacM 3.6) wuku EpaamMuu  AIEKTpoAra (DJIEKTP

3aH)KUPHU SPATUII YUyH) dra OYJiraH MIUIIATW YI40B d1eKTpoaud | Ba Hazopar
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KWIMHAETTaH 3pUTMa OWJIaH KOHTAKTHM amajra OIIMPYBYM TalllKu EpJaMuu
ANEKTpOJ 2 JaH ubopar. OJeKTpoasiap TaxJjuil 3TUNAETraH spuTMara
TyHMIUPWITaHJa [IAPUKHA [IWIIa [03acM  Ba J3pUTMa ypTracujia HOHIap
aIMaluHyBYd pyM Oepamu. BbyHM Hatwkacuga 3JIEKTPOJ IIUIIACHIA MaBXY/l
Oynran Oup BaJICHTIM METaUl MOHJIAPU dPUTMAara yTajau Ba IPUTMAJIard BOJOPOT
WOHJIapu OwiaH anmamaaud. bynpail y3apo Tabcup HaTHKacua IIMINA H03aCHU Ba
Ha3oparT KWIMHAETraH »JpUTMa YpTacuja »>pUTMAJard BOJOPOJ] HOHJIAPUHU
aKTUBJIUTHA KEITHPUO YMKapaauraH MOoTeHIHawuiap apumacu Ey (B na) maiimo

oynau:

E,=E, + (2,3 R%)égaH ,

Oy epaa: E, - HOpMaj noteHuuai, B;
a,, - OQpUTMaJarv BOJOPOJ HOHJIAPUHU aKTUBIIUTH.

[Myngait Kuiub, TaAKUKOT AITHIAETTaH JpUTMara TYIIUPWITaH MIUIIAIHA
ANEKTPO]] MOTCHIIMAIMHY Yirdai TypuO pH HM aHMKIaIl MyMKHH.

OnexTpoa TU3UMMAA Maigo OYna€TraH 3JeKTp IOPUTYBUM Kyd E mmmanu
ANEKTPOJ MYKHU to3acuaa maino Oymaérran DFOK Ej;, koHTakTinm anexTposyiap
OIOK napu E; Ba E3 Ba mmmanu 3JI€KTpOJa TalllKU fo3acuja maiijao OynmaérraH
OIOK Ey Hm anreOpauk Hwmrmaaucura TeHr. Lllynmai kw6, dwuruamm DHOK
KyWuarura TCHr:

E=E +E,+E; +E,

E:;, E; Ba E3 DIOK xarramuknapw Taxjauia d3TUIAETTaH MYyXUT TapKuOUTa
Oofuk sMac Ba (pakat xapopar y3rapuinu Ownan y3rapagau. [llumanu smekTpon
Talky ro3acuaa nango oymaérran Ex OFOK karramuru pH kuiiMate Ba Taxjiui
STWIAETTaH  dpUTMa Xapopatu OunaH Oenrunanaau. Illynnaih  kunuO,
MOTCHIIMOMETPUK Yymyamn sueiikacu xocwn kKuna€tran JIOK Hu ymuait TypwO,
TaXJIUJ ATWITAH SpUTMa XyCyCUsTUHU TaBcudiaoBun pH kaTTaiuru KuiiMaTUHU
aHUKJal MyMKUH. ByHpaa, mIyHM Hazapja TYTHII JIO3UMKH, DJICKTPOIJIU suehKa

OIOKcu xam pH karTanuru Ba xaM dpuTMa Xapoparura OOFIIUK.
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Onextpon tuzumu DIOKcunum pH ra OOFIMKIMIM yHU XapaKTepUCTUKA
ATWTyBYAHJIMTY OWiiaH TaB(cudianany Ba OMpUHYM HABOATAA IMIIAINA AJIEKTPOT
Xycycustiapu OuiaH OenuruiaaHaad. OJEKTPOJ TU3UMUHU XapaKTepUCTHKA
srutyBYaniuru (MB/pH na) Kyiinparnya aHuKJIaHaIM:

s=2E _5806+0,0198t,

ApH
Oy epna t, - SpUTMa XapopaTHu, °Cc

[lynnait kuaumb, HSpUTMA XapopaTUHU Y3rapuIllM  3JIEKTPOJ TU3UMHU
XapaKTEepUCTUKA OJTUIyBYAHJIUTUHU Ba My Owuman Owpra ynum DFOK cunm
y3raptupaau. Ogatna, €piaMuu 3JIEKTPOJIap Ba TYJIAUPYUH dpUTMAlap, xapopar
y3rapummaa snektpon tuzumu DFOK cuHum y3rapuiu sHr kam, sputMma pH Hu
MabJIyM KHMMAaTH/Ia 3ca HOJITa TeHT OYJIUIN XHUCOOUIa TaHIaHA Y.

VauoB cxemanapu. Hasopar KWIMHA8TraH OSpUTMAaHM  OepUIraH
xapopataaru pH karranuru terunum nektpoa Tusumunau DK 6yitnua terumnum
ANEKTp YI4oB acoo0u €praMua aHukKIaHaau. DpurManap pH Hu HazopaT Kuiauil
Y4yH KYIIT'MHA yJIYOB CXEMaJlapy UIUIATUIAIN.

VYnapau kymuuiaurd Kydugard MKKUTa rypyxJjapiaH Ovpura TErUIuid J1e0
tonuaum  mMymkuH: OIOK Hm OeBocuta ymuam cxemacu; OJHWOK Hu
KOMIIEHCAaMsU1a0 yiryaiuran cxemanap.

Onextpon tuzumu JHOK Hu GeBocuTa Yiruamn ycysu J1abopaTtopusi TUITUAATU
KyuMa acOo0yap aCOCHMHHU TAIlIKWJ 3Tau Ba Oy acOo0yap IOKOpHU Yiyanl aHUKJIUTH
tana® kuwiumaMaiauran xomwapaa (0,1 pH man rokop smac) WIIaTHIAIM.
Vimyanaétran DOIOK  HM  MabiyM  KaTTAOMKAard  Ky4IaHHII — OWIaH
KOMITeHcanusiamra acocianran pH wu ymuam acOo0iiapu KEHr TapKajras.
Komnencanust Tamoiiniura acociianran acOo6mapaa, ymayanaérran OIOK
KOMITCHCAIMSUTAI KYMPUKIN cxeManapaan (oigamanmimb amanra OIAPUIAJIH.
By sca coznam Ba pocTiam OAJUHIMTMHM, Xapopar Ty3aTHILIApUHU HUcOaTaH
OCOH KHPUTHJIUIINHY Ba OOTIKAJIapHU TAbMHUHJIANTH.

JluHamMuK KOMIeHcalusuialml yi4oB cxemacujga (pacMm  3.7), KYHOpuk

crabunanran y3rapmac, kywianum U, manOaura ynanaau. Hon unaukatop HU
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(kywaittupruu) ymyam syaeiikacu OIOK E, Ba kxympuk auora”auiapujaru

KOMIICHCAMsUIAll KywlaHumu U ypracuaaru aWvpMaHd Kaujg KWIaaud Ba
HoOanaHC KywiaHuil (curHai) uouiad yukapaad. KommeHcanmsuiam YiidoB
cxemacuga DIOK mabaym snement (U, ) Ba DIOK Homabiym snement (E,)
IIyHJaW yJaHaJUKH, YJIapHH TOKJIapu Oup-Ompura Kapama-Kapiid WyHaJraH
Ooynanu. Arap Toknap Oup xui Oyica, ynap Oup-OupuHU KOMIIEHCAIUsl KUJIalu Ba
HOOAJIaHC Ky4WIaHWII HOJTra TeHr Oymaau. KommeHcaruss MOMEHTH KydaTupruy
YUKHILNIA YyJaHTaH peBEepcUB diekTpoasuraren PJ[ opkaiu KOMIEHCAUOH
y3rapyB4aH KapIIWJIWK JBWXKOTMHU aBTOMATHUK CHIDKUTHIN WYnIu OuiiaH
YpHATUJIAIN.

pH wMerpmapuu  yia4oB

cxemajiapuja nuiaTuJIaauraln

y3rapmac TOK Ky4auTHUpPTrA4JIapu

TYFPUAAH-TYFPU  Ky4aWTHUPHUIL

cxeMasiapu €K1 KUPHILI
CHUTHAJIMHU y3rapyBYaH
KY4JIAHMILTA Y3rapTHUpHILL,

Ky4YaWTHpUII Ba YMKHILJIA YHHU

TECKapH y3rapTupHIIad
Pacwm 3.7. pH Hu quHamMuK KOMIEHCAIMSIIALI
VIIYOB CXEMACH pofinananran xoJija
OakapuIIaJIy.

CraTtuk KOMIIEHCalMsJIall Ba TOK OYyilMya 4yKyp Teckapu MaH(pUi aloka
dolimananuiaran cxemanap sHaja KyJdall Ba uUmoHwWIM Oynub, yhapaa
KOMIICHCAIIMOH Yiyall cxemMajapd Ba OeBocHTa Kailli KWINII CXeMajlapuHU
aB(dB3auMKIapu Myskaccamiamrad. CTaTUK KOMIIEHcalusiam cxemacuaa (pacm

3.8) anekTpon tuzumu xocwi Kwiaauradn DOK E, , kapmmiuk R paru KyuyiaaHuin
tymumu U, ~ Ounman TtakkocnaHaaw. Kapmmmk R opkanu Kydaltuprudnan

YyuKa€rran TOK | yragu. KydalWTupruyHu Kupummra KywiaHum E, Ba

8blX
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Kapmiuk R parm kywianum Tymumu addpmacu Oepunaau. Jlemak, Kupuid

KyWIaHUIIMHU Kyduaaruda udoganam MyMKHH.

U@X:EX_UGbDC:EX_I .R'

6blX
Kywmaanmm U, BeIOpOY3rapTupruy
épaamuga y3rapyBuaH KyWwIaHUIITH
allaHTUPUIAAW, KydaWTUpWIIaad Ba
KEHUH sTHa y3rapmacra
alJIaHTUPUIIAIN. Kyuantupruu
YUKUALIWAATY y3rapMac Kywianum |,
TOKM OwiaH Oomkapuiagud. Arap
KYy4YaUTUPTUYHU Ky4auTHPUIIT
K03 b DUIHEHTHHH K OpKaIu
udoaananca, yuaa KyuugaruHu E3ull

MYMKHWH:

U ZUSXKZ(EX_UGMX).KZ(EX

6blX

EKU

t'l‘l”G

Pacwm 3.8. pH Hu cTaTuk
KOMIIEHCALMSJIAII YJIYOB CXEMacHu

R)-K

- IBbDC.

k

by Tenrnmamaman kypuHuUO TYpuOAWKH, eTapidya KarTa KydaWTHPHII

kodppunuentuaa (K 500 gan mact kaOyn KuiIMHMAaWIW) KynaWTyBUYd [KT}

+1

oupra skuH Oymaau. by Xonaa KydugaruiapHu TabKy 1A MyMKIH:

e Kywranum U, 5J€KTpOJd THU3UM TOMOHMIAH Xocwi KwimHaaurad JIOK

E, naH kaM ¢apKiiaHaau Ba 11y cabaliau 3JeKTpoajiap OpKaiu yTaéTraH TOK

KY4H XXyJdad KHIHUK;

e Kapmmnuk R opkamu yTaétraH TOK Ky4dd 3JIEKTPOA TU3UMU TOMOHHJIAH

xocwi KuauHaauran DFOK vy ymdoBu xucobaaHau.

[llynnait k1ub, akKTUB KUCIOTAIMKHU aHUKJIAIIHUHT aCOCUH yCyJUlapuaH

OWpy TOTEHIIMOMETPUK ycyn xucobmanamau. FOkopuaa TabKuAIaHTaHUACK, Oy
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ycyn Hadakat spuTManapaard BOJOPOJ HOHJIApU KOHIEHTpanuscuHu — pH Hu
aHuKIamaa (TYFpUIaH-TYFpU TOTEHIMOMETPUK YCYJ), UIYHUHTJIEK paHTJIu
WHANKATOp METAI DJICKTPOJyUIap OWIaH aJMAIITUPWITAaH MOTECHIIMOMETPUK
TUTpJAla XaM KeHr unuiatwiand. Kyhinaa 6ab3u 03UK-OBKAT MaXCyJIOTJIApUHU
KUCIIOTAJJUTUHUA TOTEHIMOMETPUK TUTpJall Wynd OwiaH aHuKJIam Oyinda

HNIJIAapHU 6a>1<ap1/1m TapTI/I61/I KCITUpUJIagu.

3.4.3. Cyrau akTuB kucaorajguruau pH 222.2 ac6o0uaa

AHUKJIAIII

pH 222.2 ac6ob6u (pacm 3.9) nmaGopatopus mapoutuga QoiamaHUIITa
MY IDKaJIaHraH 0yiunb, ac600 KOMIUIEKTH JAaTYUK Ba FOKOPH OMJIM Y3rapTUPTUy/iaH
noopatr. Okopu omum Y3rapTupruyHu [03a KUCMHZA YI90B acboOu, acOoOHU
Oydep ospurmanap Oyiinya KoAMOpiaml Y4YyH MYIDKaJJaHTaH Y3rapyBuaH
KapUIWINK, YII4all JUano30HIapUHU yialll KaJuTH Ba acOO0HU UILIaETraHIuTMHU
CHTHAIM3alUs KWTyBUM GPHTTHY SKOWIAIITHPHIraH. Y3TrapTUPIUd KOPITYCHTa
mratuBra B ra Maxkamuanran ac600 JaTYMKY (IIMIIATH Ba XJIOPKYMYIILTH
TAKKOCJIAIll  BJIEKTPOJAM) Ba CTaKaHJArd HAMYHAaHH  OKOWJIAINTHPHIN YYyH
MYIDKaJIaHTaH XapakaTIaHyBYaH CTOJIYa yIaHAIH.

Acbo0pa mMIIanM 3JICKTPOJIJIAPHU WKKH MOJAU(PUKAIUACH HIUIATHIIA]IN,
SBHU CYIOK MaxCyJoTiap y4yH MYJDKaJJIaHTaH IIapCHMOH CE3Tup MeMOpaHan
(OCJI 45-08) Ba KOBYIIKOK MaxCyJoTiap YUyH MYJDKaJJIaHTaH KOHYC MeMOpaHaiu
(OCJI 45-08) onekrpoasap. AcOOOHM IOKOPHM OMIIM Y3rapTUPTUYM CTAaTHUK
ABTOKOMIICHCAIMSATIAII TaMOWWIM Oyiinua KypwiIras. S"srapTHerqHH KUPHILLI
kapmuaura 1000 Om nmaH mact smac. AcO0OHM TEXHHK Kypcarkudwiapu 3.3-

JKaJlBajlga KCJIITUPUIITaH.
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3.3-xanBan

Kypcarkuunap

pH 222.2 ac600u

YMmymuit ymgam quano3onu, pH oupauru

3-8

[Monnuano3onnap, pH Oupauru

3-4; 4-5; 5-6; 6-7; 7-8

Xaronuk uerapanapu, pH Oupauru rokopu omiu

y3rapTuprud y4yH +0,015
5-40 °C Xapopar Juano3oHuja yidaiiaa acooo

KOMIUIEKTH YIYH +0,05
AcO00HU KyBBaTJIaHUIIIU:

y3rapyBuaH TOK KywiaHuiu, B 220+22-33
yacToTacH, I'11 50+1
KomrmuiektHH rabaput yiuamiaapu, MM 450x200x300
Numatum maponTtu:

aTpod-Myxut xapopary, °C 5-35
HHUCOMI HAMITHK, 25 °C na %na 95

Pacm 3.9. Cyt kucnotanurunum anukiiam pH-222.2 ac6obu:
1-yctyn; 2-kopmyc; 3-Ha3opat EpUTruyy; 4-1mkana; S-crpenka; 6-
KJIEMMa; 7-CTOJT4YaHH (pUKCAaCHUsIIAll BUHTH; 8-KaJIuil XJIOPUIHU TYHUHHIaH
3pPUTMACH KyNWJITaH IJIacTMAcCAIM CTakaH; 9-repmometp; 10-amexrpoanap;
11-cyt yuyH uauur; 12-cronua
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Nuau 60asxkapum TapTuoOH.

1. Ac600 snekTp maHOaura ynaHaaud Ba WIMIHU Oomnwuiamra kagap 30 MuH
naBomuaa ucutwiaau. Mmmra spoxiu ac606/1a HazopaT EpUTrudn 3 EHUIIH KEPaK.

2. Cron BUHT 7 €pamuja nacrra TylupwinoO, YHrra Oypunaau Ba cTakaHua
OJIMHAJIH.

3. Dnexrpomnap 10 nuctwiiaHran cyB OWJIaH SXINW IOBUJIAU Ba ylapaaru
OpTUKYa HAMJIUK (PUIIBTP KOFO3U OMJIaH KypUTHIIA]IH.

4. Crakanra yau 2/3 xaxmurada (40 mut ra sKuH) CyT OWjIaH TYJAUPUIIAIHN,
KeluH stHa 12 crosuara skolnamTupuiagy Ba yanra oypuwiaad. CyTHH Xapopatu
20+2 °C 6ymumn kepax.

5. Cronya roKOpura myHAal KyTapuiauliy Kepakku, snekrpoanap 10 cyrra
YYKCHH Ba IIIYH/IaH CYHT CTOJIYa BUHT €pAaMua MaxKamiaaHaIu.

6. DnekTpoiap cyTra 4yKTupwiranaan keiun 10-15 cek yrrau, mkana 4
Oyiinua crTpenka S5 KypcaTunuiapu Kaia kKuwiuHaau. Pacm 3.9 na cyTHu
KHCIIOTAJIUTHU aHUKJIAImra Myipkamiaaran pH 222.2 ac6o6u momudukamusacu
KenTupwirad Oynu0, yHM 103a KHCMHJAA S>KOWJalliraH Hazopar €purruuuja 6
paKaMH MaBxKy[ Ba IIKaJIa pH HU YHIMK Ba FO3JIMK KMUMATIIApUAA 1apAKAIAHTaH.
CytHu pH kypcaTKMUMHU aHUKJIAII YYyH CTPEJIKa KypcaTKUILIapura 6 pakaMuHU
KYIIuII 3apyp Oyiaaau.

7. Kyitnaa kentupwiran 3.4-xansangad ¢oiganana typuo, pH kypcarkuuu
Oyiinya CyTHHM TUTPJIAHA/IUTAH KUCIOTAJIUTY aHUKJIAHUIITA MYMKHH.

DIEKTPOUIapHU OJIIMHTY CyT HAMYHAJIAPHW KOJAUFUAAH 0301 3THII YYyH
ANEKTPOJIAp SIHTU CYyT HAMyHAacUra KUpUTHIray, CTakaHra y3 YKu aBTpoduma oup
MyH4Ya Oypwmiu kepak. CyT HaMyHaJapUHU QJIMAIITHPHUIN BaKT OpaJMKIapua
ANEKTPOJ 1032 KUCMUHM KypuO KOJNMIIKra Wya KyWMaciuk 3apyp. Arap oJJIuH
doiinananuiaran CyT HaMyHacH KUCJIOTAIIUTH YTa FOKOpH OYyIica, yHAA dJIEKTPOIap
JUCTWIJIAHTaH CyB OWJIaH YaWWJIWIIM Ba apTWIMIIKA Kepak. Mucos. XoM CyTHU
KUCIIOTAJIUTH YJIYaHTaHAa CTpeNika IKamdaHu 74 OYIMHMAcMHU KypcaTraH Ba
épurrnyna 6 pakamu Ean6 Typran. Yuna pH-6+0,74=6,74. 3.4-xxanBan O6yitnua pH

0
6,74 na cyTHH KACIOTAIUTU 16 ~T 3KaHIUTH TONUJIA]IN.
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DnexTpoanap UIICH3 XOJATHIA KyUCH3 HOPJOHJIAIITUPWITaH JUCTUIIAHTaH
cyBra (40-50 mn cysra 1 Ttomuu xjop €ku cyiab(dar KHUCIOTAaCU TOMM3UJIIAIIN)
Oootupwiran Oynumm kepak. HopaoHmamTupwiraH CcyB CyT KHCIOTAJIUTH
VJIYaHAJUTraH CTaKaH4dara Kyiuiiaau.

AcbOo0Hn anumk wunuiamm xap kKyau pH 6,88 Oyaran cranmapt Oydep
sputMacu Oyitmaa (spurMann ammk 20 °C XapopaTHia) TEKIIMPUIHIIN KEPaK.
Crpenkanu mkanagaru kypcatumu 6,88 ra Moc Kenuimu Kepak. Moc keiamarad
Xojutapaa kiemma 6 onmHHO, ac000 cosmaHamu. TexkmupumigaH —KeHuH
anekTpouiap Oydep dpuTMacH  KOJNJIMKIApUIAH 0307 OTUII  Makcaauaa
JUCTWIJIAHTaH CyB OWJIaH IOBWIMILIM KEpaK Ba KEHUH (QUIbTP KOFO3U OWIaH
KypPUT'YHUYA ApTUIIMIIN KEPAK.

Ac000 HamyHanu Oydep spuTManapuHu Tal€piaml y4yH MYyIhKalaHTaH
CTaHJapT TUTpiap OunaH TabMuniaanaau. pH 6,88 6yaran 6ydep spurmacu 0,025
H Kanmii tuapodocdar (KHPO,) Ba 0,025 H xammii peruapodocdar (KH,PO,)
sputManiapuaad uoopart. [lnactmaccanu crakan 8 Ba €paaMuu 3JEKTPOJ JTOUMUN
paBHIllla Kaluid XJIOPUAHU TyWuHran sputMmacu (350 r kammit xmopun 1 n

JUCTHILJIAHTaH CyBra SpUTUIIAAN) OuiaH TYIqupuirad OYIuiim Kepak.

3.4-xanBan

pH xypcaTuiuiapay CyTHU TUTPJIAHAAUTAH KUCJIOTAJIUTUTa alJIaH TUPHILL

XoMm CcyT ITacTepianraH cyT
Turpnananuran pH Turpnanaguran pH
KHUCJIOTAJIUK KHUCJIOTAIIUK
1 2 3 4
16 6,70-6,74 16 6,63-6,65
17 6,65-6,69 17 6,58-6,62
18 6,68-6,6 18 6,52-6,57
19 6,92-6,57 19 6,46-6,51
20 6,46-6,51 20 6,40-6,45
21 6,40-6,45 21 6,35-6,39
22 6,35-6,39 22 6,30-6,34
23 6,30-6,34 23 6,24-6,29
24 6,24-6,29 24 6,19-6,23
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KucioTaqukHu 3J1eKTPOMETPUK THUTPJAII YCYJM OHJIAaH AHMKJIAIL
Kopamtup Tycmarm 53KcTapkT Ba IapOaTiapHU KUCIOTAIMIMHM aHUKJIAIa
ANEKTPOMETPUK €KUM TOTEHIMOMETPHUK THUTpJANIaH (oWgamaHuIl SHT aHHUK
HaTWXanap OJUHUIIMHA TAbMUHJIANIN.

KucnotanukHu »31€KTPOMETPUK €EKM MOTEHUUOMETPUK THUTPJIALl YCYIUAA
aHUKJIAIll acocjiapy KKopuaa KypuO yukwiran sad. by ycynaga HedTpaiamn
MOMEHTH TAJAKUKOT STWIAETTaH CYIOKJIUKHHU 3JICKTP YTKAa3yBUAHJIWTHHU MAbIyM
mapouTiapaa WYKOMUIM €KW KECKWH KaMaWuIu OuiaH YpHATWIAIu. DJEKTP
YTKa3yBUaHJIMK CE3rUp rajapbBaHomeTp Epmamuaa  ynauaHaau. FOxkopuna
TabKUJJIAHTAHUAECK, KHCIOTAIM €KUM HWIIKOPUHA MYXHUTTa TYIIMPWITaH WKKHTA
ANEKTPOUIap (MHAMKATOPIM Ba CTAaHAAPT) YpTacujiard MOTeHIuawuap ¢apKu
naiiio Oymanu. IloTeHnuamnap aliupmacu 3puUTMaaarud BOAOPOJA Ba THUIPOKCHI
MOHJIApUHU OOIIKAa KAaTMOH Ba aHUOHJIApra HuUcOaTaH IOKOPU XapakKaTJIaHUII
TE3NMUKIIApU cababim Xocui KuinHaau. Helrpamiam naBoMuaa BOJOpO ] HOHIIApU
VpHUra KaMm XapakaTyaH KaTHOHJAp XOCWJI KWUJIMHAJHW Ba 3JICKTPYTKA3yBUYAHIIMK
HEUTpayam oxupurada mnacain® Oopamu. He#Tpamnam mnadTtuaa Kymiwirax
WIIKOPHU O3TMHA OpPTUKYAa MUKJIOPHUJIA, TUIPOKCUI HWOHJIAPUHU TYTUIAHUIIH
cababiu, SIEKTPYTKa3yBUAHIUK KECKHUH OIIaIH.

[lyHn TabKHUIANl JIO3UMKH, JJIEKTP YTKA3YBUAHJIMKHU KECKWUH Y3TapuIll
HYKTaCHl KyWIM KHCJIOTa Ba MIIKOpJap y4yH Xoc. O3MK-OBKAaT MaxCyJOTJIapUHU
TaIKUKOT ATHUIIA, OJIaT/Ia, HEUTpaJUIaHUII HyKTacuTa KeCKMH YTHII X0C OyIMaraH
KHCJIOTa Ba acociap turpiaHanu. [IlyHUHr ydyH xaM aHUKJIAIl JUKKAT OwjiaH
aMaJira OWIMPWIMIIKA Kepak. bysanraHn CyloKIMKIap Yy4yH YCyJl CTaHIapT
XUCOoOJIaHaIN.

Ac000 Ba KMX03Jap: ODJEKTPOMETPUK TUTpiam acbobu (pacm 3.10);
JAHLET.

PeaktuBaap: 0,1 H umKop »pUTMacH; Kaiauil XJopuiHU deHondranenH
oyitnua 0,1 H UmKop 3puTMacu OWJIaH HEWTpa/UTaHTaH APUTMACH; IIJIaTHHAIW Ba

XUHTUJIPUHIIA 3JIEKTPOIap.
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Nmnn 0axapum taprudu. Konycnum B konba €H Tomonuzma konbagaru
XaBOHM YHUKMIIM Y4YyH TEIUMK MaBxXyJ OVyiraH Kaydykid TmpoOka Ouiian
oexutunaau. [IpoOka yd xoiuman Temmiaaau. byHaa nuaMeTpu KaTTapoK TEIINK
XUHTUJIPUHIIM 3JIEKTPOJ] YUYH, IUaMeTpiapyu MalapoK TEIIUKIAp 3ca Teruiuiya
IUIATHHAJIA ~ JIEKTPOJ  Ba  OMOpeTKa HacaJkacu Y4YyH  MYJDKaJUIaHaJIu.
OnekTpoanapHu Oupu YTKasruy €EpAamMuaa TrajlbBaHOMETp A HU OUpPUHYH
KOHTaKTHUTra, TaJlbBAHOMETPHU MKKMHYM KOHTAKTHM 3cCa KaiuT b HU OumpHUH
KUCKMYMUIa yjiaHaau. VIKKMHYM 3J€KTpojAra yjaaHraH YTKa3TMYHU OOIIKa y4yu 3ca
KAUIUT b HYM HMKKMHYM KHCKHMYra yiaHaau. AHUKIAIl OJJUIAH TadbBaHOMETP
POCTIIOBYM BUHT €pJlaMH/ia CTPEJIKAHU HOJITa YPHATUIITAHIINTY OYiiMYa CO3JIaHUIIN
JIO3UM.

TpyOkanaru KaJINM
XJIOPUJI DPUTMACHUra  JIAHLIET

yUYdJIa OJIMHTaH 03 MUKIOpJaru

XUHT'HAPpHUH COJIMHaau Ba

IUIATUHAIM BJICKTPOJ €paaMuia

CYIOKJIMK Ownan AXIIH

apanamTUPUIaIN.

Konyciu B koibara

Taxauin y4yyH Tai€pnanrad 50

MJ  JKCTpakT (arap  Kam

MUKJIOpJa OJWHaauWraH Oyica,
Pacwm 3.10. DnexkTpoMeTpuk TUTpIIail acooou: P y

A-ransBanoMeTp; b-xanutnap; B-Konycnu YHH  XaXMH KalHATUIITaH
Koj6a: 1-mmimanu TpyoKa; 2-miaTuHaIu

N JUCTHJUIAHTaH cyB €paamuaa S0
aneKTpoasiap; 3-0ropeTka; 4-YTkazruy

MJ Ta eTKa3uiaau) KOHYCIH
konmba B ra yrkasunaau. lllynmgan cyHr kosbara 03 MUKAOpJAa XUHTHIPUH
COJIMHTa4, y KOJOaHW ailllaHMa XapakaTH CYIOKJIUK OuWjiaH apallaliTUPUIIAIH.
Cyurpa komba TpyOKamap >KOMIAMITUPWITaH TpoOka OnuaH OEKUTUIaaAu Ba
y4uHYM TemMK opkaiud 0,1 H umKop spuTMacu OWIaH TYJIIUMPWITraH OropeTka

tymupmiaad. [IpoOka myHmaal YpHATWIMIIA KEPaKKH, 3JEKTPOJ Ba KYMpPaKIH
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muma TpyOKaHM TyOM CYIOKJIMKKAa YYKTUpWIraH OYiacuH. AcOoOHU TY¥pu
WUFWITAHIMIMHUA TEeKIMpUIl yuyyH b kamutr ynanaau, OyHAa TrajgbBaHOMETP
CTPEJIKACH HOJ XOJIATHJIaH YETJIAHUILH JIO3HM.

bropetkaman Tutpnamga gactiad 2-3 TOMUYMIAH, TaxXJIWI SIKYHHU OJITUJAH
sca OMp TOMYHJIAH MIIKOP dpUTMACH Kyhniaaau. Xap Oup TOMUYMIAp CONMHTaHAaH
KeWHH CYIOKJIMK KOJ0aja apajaliTUpUIagy Ba KAJIAT yJaHaAW. 3aHKUPHU YJall
KaJuTra Kucka OocHIlIap OpKajld aMaira omupuiaad. Turtpnami, HaBOaTaaru
WIIKOP 3PUTMACH KYIIWJITAaHUAAH KEWMWH TajJbBaHOMETDP CTPEJIKACHHU Ky3FaaMai
KOJIMIINTa Kypa sSIKyHJIaHagu. TuTpiam siKyHJIaHrad, cap(uiaHraH HMILIKOp HIIYU
APUTMACHU MUKJIOPH XUCOOIaHAIH.

XucoOnam nHAMKATOp €pAaMmia TUTpIIAll KaOu aManra OmrupuIaau.

Tutpnam skyHiaHray, OopeTka Ba TpyOKamap >KOWIAIITHPWITaH NpoOKa
K0J10ajaH OJIMHA/IM Ba IOBMIL MOCJIamMacu €paaMuia TpyOkanapiard XUHTUIpUH Ba
MaxcyJoT KOJAUFU toBuwiIaau. CYHrpa AUCTUIUIAHTaH CyB OMJIaH Kos0a XaM SIXIIU
ropiwiagu. UlyHaan cyHr ac6o0 HaBOaTgarM HaMyHaHM TaxJIW KWIHMII Y4yH
UIUTATUIUIIN MYMKUH.

Arap ac6o0na wunuiam sSKyHjJIaHaguraH Oynca, acOOOHM TaJAKUKOT
KUJIMHAETraH CYIOKJIMK Ba XUHTHAPUH OWJIaH Terud TypyBudM Oapya KUCMIIapu
IOBWITay, Kojibara JAUCTWIUIAHTaH CyB KyHWwiagu Ba mnpoOkacu UIyHOal
YpHATUIAAUKY, TUTATUHAIIN AJIEKTPOJUIAp CyBra YYKTUPUITraH OYJICHH.

DNEeKTPOMETPUK TUTPJIAIIHM I[IYHUHIZIEK, MOTEHUHUOMETP €KUM HOHOMEpP
épraMua xaMm amaira omupuil MyMkuH (pacm 3.11). ByHuHr yuyH cypmanu
ANEKTPOJ UAMII (HeUTpasuiall yuyH MYIDKaUIaHTaH MHAUKATOPIU 3JIEKTpoAd) 2 ra
20-25 M1 TamKMKOT 3TWIAETraH CYIOKIUK YiIYaHalu Ba yHTa XJOp KyMYIUIH
ANIEKTPOJ (TAKKOCHIALI 3JIEKTPOAN) 6 TymHpuiIagu. DIEeKTpouiap YiI4oB acoobura
ynaHrad, ¢penondranens umrtupokuaa 0,1 # NaOH sputMacu OuiaH TUTpJIAHAU.
Turpnamga rajapbBaHOMETp IIAKJIACH  Ky3aTuO  Oopwiagu. TrajibBaHOMETP
cTpenkacu, ¢eHondTaleduH paHTH Yy3rapuiiyd 30Hacura Moc kenyBuun pH

kuitmaTiapura (pH=8,5) etranaa, Tutpiam sikyHiIaHaIu.
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Pacwm 3.11. Monomep cxemacu:
1-TrepMoKOMIEHCALMS KAPIIWIUTH; 2-CypMaliu JIEKTPO — WU, 3-Yiiyarud
KopIycu; 4, S-ynam gactakiapu; 6-XJop KyMyIUIH 3JIEMEHT; 7-Ya4arud
IIKAJIaCH.

3.5. O3uK-0BKAT MaxcyJ0TJapuaaru KAaHIJIapHU aHUKJIALI

O3MK-OBKaT MaxcyJjoTiapu TapkuOujga MaBxkya OyiaraH Ba yJlapHU
cupaTUHM aHUKJIAIIJA axaMUsSTIM OyiaraH KaHIJapJaH Iakap, IJI0K03a,
bpykTo3a, JakTo3a (CyT KaHIW), MaJbTO3aHU TabKUIJall MyMKHH. bapya ymly
KaHJalap MHUC OKCHAWHM HWINKOpHWH JpUTMacura OYiIraH MyHocabaTura kypa
peayuusiaHagurad (MUC OKCUAMHU KalTapaauraH) Ba peayluusiianMaianrad (Muc
OKCUIMHU KaillTapMaiinuran) rypyxjapra OynuHaau. FOkopuaa cana® yTwiraxn
KaH[UIapAaH peAylusIaHaJuraHgapra I0Ko3a, (pyKTo3a, JaKTo3a, MallbTo3a
TEruIIy O0yica, peayusuiaHaMaiiuraniapra sca ¢pakar caxapos3a TeTUILIH.

TaaKuKOT ATUIIA, FOKOpHJIA caHa0 YTHIIraH KaHjlap Kaicu MaxcyJoTiapaa
MaBXyJ OymumuHN Ommmin MyxuMm xucoOmanamu. lllyHu Tapkumiam Kepakkw,

KaHmaaup Oup Maxcynorna Oy KaHajap IMak/ulapuHU XaMMach Oup BakTa
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MaBxXyJq OynumimMaiian. MacanaHn, cytna (akar jakTo3a MaBxyja OYiaubd, uznap
KYpPUHUIINAA TJIOKO3a Ba TallakTo3a, COJIOA Ba yJap acocuaa OJIMHTaH
MaxcyJioTnapaa (pakaT ManbTo3a Ba IIOK03a (OYFI0M yHUAA 03 MUKJAOpAA IIaKap
MaBXKy[), acainja 3ca Jespid TEHT MHUKIopAa TJIKo3a Ba (pPyKTo3a Ba 03
MUKJIOpAA IIaKap ydpanau. Y3ymMJaH TauW€piaHraH BHHOJApJa TJIFOKO3a Ba
bpykTo3a, 6ab3u XoJUIap/ia dca makap (BEpMyT Ba IIaMIIaH BUHOJIApU/IA) yUpauiu.

MeBanu Ba JUKEp-apOKIM MaxCyJoTiap/a, KOHbsSKIapjaa Ba 0ab3W apok
HaBJlapya TIIOKo3a Ba (GpykTo3a OwiaH OWp Karopja Mmakap MaBxXyl Oyiauu.
Mypa06o, mxeM, MOBUUIO, MapMenaj, MacThia, LyKaT, IakojaJ Ba KYNruHa
KaHJ0JIaT MaxCyJOTIapHu XaM MablyM MUKIOp/Ia I1aKapra ora.

O3MK-OBKAaT MaxcyJloTiapuja Iakap OujaH Oup Karopaa YHHU
THJIPOTU3JIAHMII MaxCyJOTIapu — IITI0K03a Ba GPyKTO3a XaMMa BakT yupaiiau. by
MaxCyJIOTJIap O3MK-OBKAT MaxCyJOTIApUHU CaKJall Ba KaiTa WILIAIIIA [IaKapHU
KHUCIIOTIIAU Ba (hePMEHTATUB THAPOIM3IAHUIIN WYIH OUlaH XOCHI KUJTUHAIH.

MeBaniap Ba cab3aBoTiapjaa, IIYHUHTACK yJapHU IapOariapu Ba OoIlKa
KaiiTa WIUIAll MaxcyjloTiapuaa Typiau y3apo HucOaTAa I0Ko3a, (GpyKTo3a Ba
caxapo3sa y4paiii MyMKHH.

Opmatna, TagKUKOT ATHIAETTaH MaxcyjoTiapia YMyMHH KaHA MHKIOPH
aHuKJaHaau (Mypa00o, JKeM, MOBUIUIO, Y3YMJIM Ba MEBaJIM BUHOJAP, JUKEP-
apOKJIM MaxCyJoTjiap, KOHbSKIAp Ba Oomikamap). AMMO, MaxcyJoTiap (Kapamen
MaxCyJIOTIIapH, IIakap) CaKJaHyBYAHJIWTHA  yJapjard  peaylusuIaHauraH
HmiaKapyiap MHUKIOpY OuiaH OedrunaHumy cababinu, Oab3u MaxcyJoTiapaa
peaynusUIaHaIural KaHuiap aHukiIaHaan. Kam xommapaa rimroko3a Ba Qpykros3a

MUKIOPHWHU aJIOXHW/lda aHUKJIAITra 3apypuiaAT Tyrujiaau.

3.5.1. Kanyiapum aHMKJIAa1I YCYJJIAPUHU TaCHU (DU

O3uK-0BKaT MaxcCyJIoTJapuaaru KaH/lapHU (QU3UKaBul, (U3UK-KUMEBUN

ycyJulap OWJIaH aHMKJIall MyMKHH.
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@u3znkaBuil ycyuiap KaHUIap MHKIOPWHM  YJApHU JpUTMalapyuHU
3UWINTUTra Kypa €Ku MNoJisspu3aldsiiaHraH Hyp TEKUCIMTMHM OypWIMIIWra Kypa
(caxapumeTpiap €paaMHia) aHUKJAIra acoclaHraH. by ycymnap, TaaKuKOT
STWIIAETTaH MaxcyloTiapaa ¢akar Iakap MapxyJ Oynranuga €ku OyHIaH
TalKapy, ONTUK (aoyumkka sra Oynmaran OoIKa Mojjaiapra sra Oyiaraxn
XoJuIapAa KyJUIAHWINIIA MYMKHH.

Ou3uK-KUMEBNIA ycnyOnap KaHIJIapHHU SJIEKTPOKUMEBHUI KalTapuiIuIIKaa
SKBUBAJICHT HYKTaCMHU MOTEHUHUOMETPUK Yidamra (MOTEHIHOMETPHUK YyCyJ) Ba
noJsisiporpaduk spUM TYJIKUH TOTEHUMAIWHU aHUKJmara (mossiporpaduk ycyi)
acociaHagu. byHpan Tamkapu, (QU3MK-KMMEBUM  ycyJulapra — KaHUIapHU
UHACHTU(UKALMS KWIMII Ba AHUKJIAIIHA ~ XpomaTorpaduk yCcyJau Xam
TETULLTATAD.

KuméBuii ycymnap kKauapHu (ajapAeruji €K KETOH TypyXJapUHH)
WIIKOPU MYXHUTAA OKCHJUJIAHUIINWIAa acocCiiaHraH. byHma KaWtapuiaraH mojjaiap
MUKAOpUTa Kypa TaIKUKOT OJTHWIAETTaH MAaxCyJOTAAru KaHUlap MUKIOpHU
TYFpUCHAa XyJioca KWIHII MyMKHH. Winuatunaguran peakTuBiIap TapKuOH,
OKCHJUTAHUII-KAUTAPWINII  PEAKUMSUIAPUHM  KEUMIIHA  IIApOWTIapura Kypa
KaHJJIapHU KUMEBUU aHUKJIAII yYCyJUIAapUHM KyWuaarm rypyxjapra OVYiuil
MYMKUH:

. Muc Ba cumMO0 OKCHIM Ty3JapUHM MIIKOPUWA  dpUTManapia

KaWTapUJINILINTa ACOCJIAHTaH ycyJsuiap.

Il. Wmxkopwuit s3purmMaga KU3uia KOH Ty3H, Oamikada KWJIuO alTraHja, KaJiui

rekcanuano-(111) deppathHu Kaiitapunuimra acocaanrad ycyJuiap.

I1l. Ampaerun rypyxJjiapura 3ra OyiraH KaHJIApHU WUITKOPHUI dpUTMaiapaa

fo/1 OMITaH OKCHAJIAHUIINTA ACOCIIAHTaH ycyJuiap.

V. KananapHu KOJOpUMETPUK aHUKJIAI YCYJUIapH.

Muc Ba cuMO0 OKCHMIAM TY3JIapMHM HMIIKOPHI  3pUTMAaJapiaa
KalTapuanmura acocjaHral ycyjuap. bymapnman CuSO,; Hu umkopui

sputMmanapuaal (penuHr osputmacu, O0ab3u xouiapaa Jlwodd spurmacu)
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doiimananuiaran ycymjuap KeHr Tapkairad. Kaltapunran MHUC MUKIOPHHH
aHUKJIAIll yCyaura kypa Oy yciyoiap UKKM Maijia rypyxJjiapra OyanHaIu:

1. Kanjnapau uykmara TyIIraH MUC MUKJIOPHUTa Kypa aHUKJIaIl.

2. denuHr CyIOKJIUTMHU TUTPJIaHTaH dpUTMaiapuiad GoiaaiaHuIl.

bupuHym rypyxra Terunuin 0yiarad ycyyuiapaa 1actiad yykMara TyIradH MUC
MUKJIOPY aHUKJAHAAW, CYHIpa TaIKUKOT OHTUIAETTaH HaMyHaJaru KaHjjap
MUKAOpU XucoOmaHaau. Muc MHUKIOpPUHHU aHUKJIAIl Hyljmapura Kypa Ba3HJIU Ba
XQKMUN yCyJIap axpaTuiaau.

Bazunu ycymmap muc (1) okennau (Cu,0) mertamn mucra (CU) aimaHTHPHII
Ba YHH MHKIOpPWMHU O€BOCHTAa Tapo3uJa TOPTHUII OWIaH aHMKJAIIra acoCJIaHTaH.
Meiicen Ba AJUTMH yCyJulapy alHaH Ba3HIIM yCyJUIap XUCOOJIaHaIu.

Xaxmuii Metouiap aykmara tymrad Muc (1) okcunn (Cu,0) Muknopuan yHA
SPUTHNIAH KEHWH  TUTpJAll  yCyJdd OuiaH  aHUKJAIra KapaTWIras.
Nuutatunaauradn peakTUB Ba aHUKJIAIl TEXHUKacura kypa beprpan, Makc-
Munnep, bpysc, Konbtrod Ba [lloopnio xaxmuil ycyiapuau Gapkian MyMKHH.

WkkuHun rypyx ycymnapuaa ngactiad WHBEPT KaHJ OyinWya THUTpJaHTaH
(GenuHr CyloKIMrd Tau€piiaHaau, KeMHH 3ca Oy CYIOKIMKHH MabllyM XaKMH
penynusiaHTaH KaHajapra sra 6yiaran ¢unbTpatiap (aHUKIANTHA MaKcaaura Kypa
A €éku b ¢unbrparnap) Owran tutpiananu. Tutpinanrad DenuHT CYIOKIUTUTA
TAaAKUKOT ATWIAETTaH MaxCyJoT HaMyHAacu COJIMHUO, Oy CYIOKJIMKHU OLIMKYa
KUCMH KaHJHHM CTaHIApT SPUTMACH OWJIaH aHWKJIAHTAHHWIA XaM YCYJI MOXHSITH
y3rapManau.

Ku3nia KoH Ty3u HIIKOPHUI S)PUTMAIAPUHEA KAUTAPUJIMIIUTA ACOCIAHTAH
KAHUIAPDHU aHMKJIam ycyuiapu. by ycyn peaynusiianaguraH KaHajJapHU
UIIKOPUM MYXWUTIAa KH3WJI KOH TYy3WMHM CapuK KOH Ty3Wra KaWTapuJIMIIWra
ACOCJIAHTaH.

By rypyxaaru ycyiiap 03WK-OBKAaT MaxCyJOTJIAPUHHU TAJAKUKOTIIAIIAA KEHT
unuiaTWIaa. by ycymnap KOHBSIK Ba JIMKEp — AapoKIM MaxCyJOTJIApHU

TaAKUKOTIAIAa (QeppouuaHui, KaHI0JIAT MaxCyJdOTJIapuHU TaJAKUKOTJIallia
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(deppuLIiaHu]lT Ba KOHCEpBAJAHTaH MAaxCyJOTJIApHU TaJAKUKOTJIAlga 3ca —
HUAHUTIIM yCyJap 1e0 HOMJIaHaIu.

AJbaeruj rypyxJapura sra 0yJjrad KaHJaJapHu UIIKOPHUA IpUTMAaIapaa
o OWyIaH OKCHIJIAHMIIMIA acoCJdaHraH ycyuiap. by ycymiapna WogHu
aNbJAOKAH/JIapHU HIIKOPUM MyXUTAAa MUKIOPUH OKCHUIAIK KOOWJIUATHIAH
doinananunaan. by rypyx ycymiapura Bunbemrerrep-lllyman ycymu, kyn
XoJulapJia TJIOKO3aHU (PpPyKTO3a HINTHUPOKHAA HOJaMETpUK aHUKJIam J1e0
HOMJIAHAJIUTaH yCYJI TETULLIH.

Kanpnapam  KoJIOpMMETPHMK  aHMKJAII  ycyuiapu. by  ycymnap
peayuussIlaHaural KaHaJapHu 0ab3u paHrcu3 OMpUKMaNapHU TYpiau OysuiraH
MoOJJIaap XOCWI KWIMO KaWTapWIMIIUTa acoclaHTaH. BysuMill MHTEHCHUBIUTUTA
Kypa TaAKUKOT ITUIAETTaH S3pUTMAJArd KaHylap MUKJIOPY aHUKJIaHAIH.

by ycynnapau ¥y3ura Xoc XyCYCHATH TaIKUMKOT OSTWIAETTaH HaMyHaJa
MaBXKya OyiraH KaHUIapHU YHYAJIUK IOKOpU OYyiMaraH KOHIICHTpalMsJIapUHU
AQHUKJIalll UMKOHUSTUHU SPATUIIUIIN XUCOOIaHAIH.

Kannnap Oopiuru aHuKJIaHA€TraH O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIApU CYIOK EKH
HOCYIOK KOHCHUCTEHUUsAra sra Oynumu MyMkuH. Hopman mapoutinapaa Cyrok
KOHCUCTEHIMSIIA MaxCyJIoTiap/ia KaHajaap spuTMa kypunuiuaa 6yiaaaun. Hocyrok
KOHCHCTEHIMSJIM MaxCyJoTiapAa 3ca KaHulap Maiila KpucTauiap KYpUHUIINIA,
amopd makiga (kapamen maccacuaa) €ku Xyskaiipa mapOarujiard dpuTMaliapiia
(MeBa, cab3aBoTiap Ba OomIKamap) MaBxy Oyiaam.

KannnapHu aHMKJAIHU SHC 3apypuid mapTiapuiaH OupH, yJapHH TO3a
XOJIZIary CyBJIM 3pUTMAJIAPUHU OJIHII XUCOOIaHAIM.

CylOK KOHCHUCTCHIMSJIM MaxCyJoTiapAaH KaHJjgap SpUTMallapUHU  OJIMIII
Y4yH TaJKUKOT ATHJIAETTaH MAaxCyJOTHH MabliyM MHUKIOPUHU (EKH XaKMHUHHM)
CyronTHpul Kepak 0ynaan. HocyloK KOHCUCTEHIMSUIM MaxCyJloTiaapIaH SKCTPaKT
taii€pnanaau. Tail€pnanran bspuTManap €Kd H>pUTMaNap TaxJIWiIra XaaakuT
OepyBuM HYymmom MojajgajgapaaH 0307 KuiauHran Oyiaumu jo3um. Illakapuu

AHUKJIAl Y9YH Y MHBCPCHUSJIAHUIIIN KCPAK.
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3.5.2. TaAKUKOT 3 TWIAETraH MaTEPUAJHM TAXJIMJIra TalépJianm Ba

IKCTPAKTJIAPHHU TalépJiann

OKCTpakT/iap Ba 3pUTMaliap TAAKUKOT STUIAETraH MaxcyjloTipra Oynran
amanjard CTaHjapriapra Kypa axpaTu0 OJMHraH YypTa HaMmyHaJlapjaH
Tan€pianaau. Arap MaxcyJOT KAaTTUK KOHCHUCTEHIMsATra sra Oyica, y OJJWHIaH
MalJlaJaHUIIM Ba KaHJHU MaxCyJoT KypyK maccacura Kaita XucoOiaml ydyH
OoIIKa MaxCyJOT HaMyHa YI4aMuaa HAMJIMK aHUKJIAHUII 3apyp. Arap TaaKUKOT
ATWIIAETTaH MaxCyJloTAa &F MaBxkyn Oyica >gup €paamuaa SKCTPAKIMSUTAHUIIN
KEpax.

Taxnun ydyH OJIMHAJUTaH MaTepyall HAMyHa yirdaMu. TaagKukoT 3TUIaETran
HaAMyHaJla KyTWIaéTraH KaHJ MUKJOpUTa OOFIMK. DKCTPAKT MaxCyJIOT HaMyHa
ynuaMuaaH myHaa xuco0 OuiiaH Tal€piiaHuIIM KePaKKKU YHIary Makap MUKIOPH
0,1-0,5 %mnm Tamkwn 3TcWH. By mapT myHWHT YYyH XaMm 3apypKd, KUMEBUU
peaKkTUBIap TETUMLUIM KOHUEHTpauusuiapaa taiépnanaau. KOkopuaa Kaiia sTuiran
tanabnap Oy3wiraHga TaxXJIW YTKA3WIl KAWWHJIAIAAA Ba TAAKAKOT AHHUKJIUTU
Iacasiiu.

Hamyna ynmyaMuHUM TYFpU OJIMII YUYYH TAAKUKOT STUIAETTaH MaxCyJOTIaru
TaXMUHHUM KaHJlI MUKJOPUHU OWJIUII KEPaK.

DKCTPAaKTHH TaW€pJiialll y4yH aBBajO MAaxXCyJIOT HAMYHA YJIYaMUCH § XaXKMU
V, mu OynraH KoJjibara yTKa3Wiaaud Ba YHAAH V, MJ SKCTPAKT TUHAUPHUIL YUyH
XaxXMU V, MJI Jid YI490B Kojbacura onvuHaau. by xonga Taii€piianrad sKCTpakTaaru

niaKkap MUKIOpH X Kyuuaaru ¢popmysia Oyiinda XUCOOIaHUIIN MyMKHH:

X _g-k-V,-100
V.-V,
Oy epnaa, k - TAIKMKOT 3TWIIAETTaH MaxCyJIOTAa MaBKyIJIMI'M TaXMUH

KWIMHAETTaH KaHJl MUKJIOpHra KaiTa xucobsai Ko3phuimeHTu

=——=08,
100

(MaxcynmoTaaru Kana Mukaopu 80 % Oynranma k
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KaHa MUKA0pH 15 % Oynranma aca k = % =0,15 Ba X0Ka30);

100 - homsra KaiTa xucooarl.
Arap TUHaUpHII Oup YI4OB Kojbacwaa aMmalra ommpuica, yHaa dopmysa
KyHugaru KypuHumra sra 0ynaau:

_ g-k-100
Vl

X

OKCcTpakTiap cyBaa €ku crnupraa Tanépnanumu  MyMkuH.  CyBin
AKCTpaKTIAp TAAKUKOT STUIAETIaH MaxCyJIOTAa MIaKapAaH TallKapu OOIIKa TypyX
yIJIeBOJJIapu MaBxkyna Oynmaranja Ttai€pnananud. CyBiIu SKCTpakTiap yMyMUH
penyuusiIaHraH KaH/UIApHW aHUKJIAall Y4yyH KyJaid. CHoupTiu 3KCTpakTiap
TAIKUKOT STWIAETraH MaxCyloTnaH (akaT KaHAJApHU aXpaTHIll 3apypusiTU
oynranna TanépraHaay.

CyBIIM 3KCTpaKTJIApHU Tal€piaml y4yH TaJKUKOT OJTHIAETTaH MaxCyJOT
HAMYyHacH MaiJajaHWIIA Ba YHra JUCTWUIAHTAH CyB KyWuWiIumu kKepak. byHma
MaxCyJIOTAAru KaHJjIap HaMyHaJaH CYBJIM DKCTPAKT KYpPUHHUIIHWAA axkpajaau. by
YKapa€HHU MCUTHUII OPKAJIA TE3JTAIITHUPUII MyMKHUH.

CyBIM 3KCTpaKTJIIapHU Tah€pialliia HaMyHara COBYK, UCCHUK CYB €KU CIIHPT
OwTaH UILIOB OepuIaIu.

CoByk cyB OujlaH MIUIOB Oepula MaifajJaHraH MaxCyJdOTHard KaHjajiap
XOHa XapopaTuaru IUCTWUIAHTaH CyBJa OMp MapoTaba 3puTHIaAM Ba dpUTMAara
YyTKa3wiaau. ByHUHT ydyH TaJKUKOT STWJIAETTaH MaxCyJIOTHU TETHUIILIM HAMYHACH
TOpPTUO ONIMHAIW Ba Yy JUCTWUIAHTAaH CyB €paaMuia BOPOHKAa OPKAJIW 3HY
énmmamuraH  KOMKOfra odra OynraH YmuoB Kojbacura VyTkaswnaad. bynna
UIUTATWIAJUTaH YITYOB KOJOACMHU XaXMU TaJIKUKOT ASTUIAETraH HaMyHaJaru
KaHa wmukgopura Oormuk O0ynu6, 100-500 M HE Tamkwia dTagu (TaAKUKOT

ATUWIIAETTaH MaXCyJIoT KypyK MOJJIaCUHU Xap Oup rpammura taxmuHad 50-100 mu

JIM CUFUM OJIMHAaM). ByH1a cyBHM Xa)XMU OJIMHTaH KOJ0a XaXKMUHU % KUCMHUIaH

IOKOpY OVIMaciuru Kepak. SIXimm apanamTupuirad, 3apyp Xosuiapaa Kojdamaru

CYIOKJIMK JIaKMyC Oyinda coma OwiaH HelTpauiaHaau. ByHWHT ydyH kosbara
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JAKMYC KOFO3M TYIIUPUJIAIU Ba JAKMYC KOFO3MHU E€HTWJITHHA KYK paHra Oysuiran

yaura 15 %mau NaHCO, sputmacu OuiiaH HeUTpayljaHadH.

HNccuk cyB OunaH uWNUIOB Oepuliga TaAKUKOT OJTWIAETTaH HaMyHaJaH
HadakaT KaHiap, 0ajku IOKOPU MOJIEKYJISIp YIIEBOIap XaM aXxpaiaiH.

Hccuk cyB OunaH MIUIOB OEpUIIHM aQB3aJUIMTM KaHJJIapHU HHCOAaTaH Te3
spuTMara YTUILUIUP. AMMO, UCCHK CYB €pAaMuja HIJIOB OCpUIIHU TapKuOHuaa
aH4Ya MHKJAOpJa KpaxMmal MaBXyJ OYiaraH marepuajiap y4yH KyJlaml MyMKHH
AMac, YyHKHM KpaxmaJj kieicrepra aillanu0 (UiIbTpJaHUIIHU KUUMHIAIITUPAIH.
by ycynaa, cyroknuk HeWTpajutanrad, kojiba cyB xammomuja 30 MUH JaBOMHIIA
VCUTHIIA]IN.

Cyl0K 03MK-OBKAT MaxCyJOTJIapuHU (BUHO, I1apOat, CUPOM, KYKOJITUPWITaH
CyT Ba OomIKajap) TaAKUKOT OSTHUIIA SpUTMAjiap TETUIUIM XaXMJAard YiI4oB

Kon6anap1/ma HaMYHAaHH XOHa Xapoparuaaru AUCTUJIJIAHI'aH CYB OuaH

CyronTupuil ynu Ounan Tané€pmanaaun. CyB MUKIOpH VI4OB KOJIOACHHU %

XQKMUJAH OIIMACIIUIH KEPakK.

TagkukoT 3TUIAETraH MartepualgaH SKCTPAaKT Ba SpUTMaap Tau€pJiaiijia
ynapuu pH Hu kamaiinmura onu0® KemyBYM OpPraHUMK KHUCJIOTaldap Ba YJIapHH
Ty3JIapu Xam axpanaaud. Kucnoraim MyxuTaa Aucaxapujl Ba TIIFOKO3UIIAp
rugpoausra ydpaiau. by y3  ypHMAa TaaKUKOT OTWIAETraH HaMyHazaa
peayluusiiaHTal KaHJapHU I0OKOPU MUKIOPUHU KAl KUJTUHUIIUTA OJUO Keaau.
byHu onguHM onmm Makcaaua, dKCTPAKT Ba dPUTMAjap Tau€priama MYyXUT
peaKMSICUHU JOUMHM Ky3aTuO Oopuill Ba arap 3apyp Oyica Te3na jJakMmyc Oyitnda
coma Owman HeWTpautanumy Kepak. OIMHraH OJKCTpakTiap Ba HpUTMAJAp
TapkuOuAa Hadakar KaHajJap, LIYHUHTZEK, KaH/ulap KaOu KalTapyBYaHIMK
Xycycustura sra Oynran OV€Bum Ba ayOun momganap, OKCHUIAp Ba yJapHU
TUAPOJIM3JIAHUII MaXCyI0TiIapy Ba OolliKa Mojiainap MaBxy1 OViu0, yinap Taxjiuil
HaTKanapuu omupanu. [llyHunr yayn 6eBocuTa TaxIiiHu OOILIAIIIAH OJIAUH
TaAKUKOT 3TUJIAETraH HaMyHa yI4aMHJIaH OKCWJLIM, ITYHUHTEK AyOui Ba OYERun
MoJJlalap aXpaTuO OJIMHUIIM Kepak. byHaa TagKUKOT 3TUiaéTraH ’puUTMa Ba

AKCTPAKTIAPHU THHIAUPWIMILN COAUP OYaau.
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IKCTPAKTJIAPHM THHAUPHUII Ba A Ba B ¢puabrtpiaapuu taitépaam. Orup
MeTayuiap OYE€BuM, AyOWsl Ba OKCWUIM Mojjajgap OuigaH OWpPUKMO dYyKMara
TYLIYBYM 3pUMANANraH KOMJIIEKC OMpUKMalap XOCHJ Kuiaau. THHAMpHUII Y4yH
0/1aT/1a CUpKa KUCIOTACUHU KYPFOLUIMHIIN Ty3JIapy UILIATHUIIAIN.

A puabTpaTHHM TanépJianl.

TuHmMpuIl y4yH Kyno XoJulapAa CHpKa KUCIOTalUd KYpPFOILIMH €EKHU
KYPFOLIMHIIA CHUpPKa JpUTMajapy HWIUIATWIAIU. YJapHU Oup-OupupaH ¢apku
IIYHJaKd, OMPUHYMCH HEWTapsl peakuusira sra Oyica, MKKMHYUCH 3Ca KYyuCH3
UIIKOpUI peakuusara sragup. Y ¢€xku Oy dSpUTMa HUUIATWITAHAA XaM KaHJ
SPUTMACUHHU PEAKLMICH PEaKTUB COJIMHTYHYA Ba YHJAH KEHWMH HeuTpan O0ynud
Koauimu Kepak. Kyucu3 wumkopwii peakmusga (KYpPFOUIMHINA CHPKa KYTIPOK
COJIMHTAH/a) KaHajmapHu ((QpyKTo3aHU) KYpFOIIMHIM caxapuiap cudaruaa
yykMara Tymuimu xaB@u Mapxyd. Kydcus kucnoranu peakuusga 3ca (cCupka
KACIOTAIA ~ KYpPFOIUMH  KYIPOK  COJMHraHAa) JUCaxapuUlapHM  KUCMaH
TUAPOJIM3IAHUILN COAUP OYnuiM MyMKHUH. MIIKOpUid peakuusHu 3apapiu TOMOHU
sHa IIyHJAH HMOOpaTKH, KYPFOUIMHIM CHpPKa KaHMJApHU OKCHAJAIIW MYMKHH.
Bynapau xamMmmacu TaxJui Xatonukiapura cabad oynaau. IyHUHr y4yH 3puTMma
TUHAUPWITAY, YHAAH KYPFOIIMHIN OPTUKYAa KUCMHU aXpaTUO OJUHUIIM Kepak. by
Makcanga Hatpuid cyinbpatHu (Na,SO,) TYHWMHraH spuTMacu €EKU HaTpui
ruapodocdatuu ( Na,HPO,) 20 %mnu spurmacu uiiatwiagd. Na,SO, HU OpTHUKYA
COJIMHUILINIA XaM WYJl KyHUIMACIIMK K€paK, YyHKU CHpPKa KUCIOTaJIu KypFrOLIMH Ba
HATpUil Cynb(aTHU y3apo TabCUpUIA XOCWI OYITaH CHpKa KUCIoTanu Hatpuil b
¢unpTpat Taiépnariia maxkap HHBEPIHUICUTA TYCKUHINK KUIAIH.

Pb(CH,CO0), + Na,SO, — PhSO, +2CH,COONa

by xonat, makapHuHr TYIMK WHBepcuscuHu pH ra Oornukiauru OumnaH
TymryHTapuiaad. Cupka KHCIOTAIM  HATPUM  [IAKapHU  MHBEPCUSJIAILIA
COJIMHAJIUIaH XJOp KHUCIOTacH OujiaH peakuusira KUpUIIMO 0307 CHpKa
KUCJIOTaCMHM XOCWJI KWJIaIHh, y 3Ca KydCu3 JUCTOLMJUIAHAIWTaH KHCIIOTa

xuco01anno6, Myxut pH Hu nacaiitupanu:
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CH,COONa + HCl — NaCl + CH,COOH

By xonga makapHu TYAMK WHBEpCHUsiCM pyH OepMmaiiii Ba TaxJWj
HaTWXKaJlapy Nacasijiu.

bynumum MymkuH OYnraH HOAHMKJIMKIAP Ba XaTOJIUKIAPHU OJAMHU OJIHII
Makcaauaa GuiabTpaT Talépiaimiga KyWuaard maptiiapra puos KWIHIIH JIO3UM.
KOxopuna kypcatuiran ycyuiapHu Oupu O0yiinda oJIMHraH HeWTpan skcTpaktra 30
%I KYpFOILIMHIM PpPEaKkTUB Cy3Mald 4YyKMa XOCWUJI OVIMIIM TYyXTaryHua
tomunnatuO kyhunaau. lllyHman keduH, spUTMa peakiusCd TEKIIMpUIAAU Ba
3apyp Oyica coja €kM cHpKa KHUCJIOTacu OWaH HEWTpajulaHaiu, Kojbara yHU
Oenrucurada NUCTWUIAHTAH CYB KyWWMJIAIH, apajlaliTUPUIAIUA Ba KYPFOIIWHHU
OoKcwJI, nyomi1, OVEBUM, MEKTUH Ba OOIIKajap OMIaH XOCHJI KUJITaH dpUMalIUraH
OMpPUKMAJIApUHU QXXPAIUIIN YUYyH JABpUM apasialliTupa TypuO TUHY KOJJAUPUIIAJIH.
1-2 coat yTrau sputmMa KOFO3JM (QWIBTP OPKAIW KypyK Kojbara (puibTpiaHaIH.
OJIMHTaH (DWIbTpATIard OPTUKYA KYPFOIIMHIM TY3JIApHU aXXpaTUO OJIMII YUVH,
nuretka épaamuaa onuHrad 50-100 M dumbrpar xakmu 100-200 M1 au Gorrka

Y140B Kojbacura yTKasuiuaaM Ba yHra ToMumiatub, PbSO, éku Pb,(PO,), HH OK

2
yyKMajgapu Xocusl Oynumm TyxtamaryHuda Na,SO, €ku Na,HPO, spuTmanapu
Kyhunaan. KYpromuHiIyu Ty3lapHu aXpaJlMIly sIKyHJIaHTad, KOoJja0anaru CylOKINK
JUCTWIJIAaHTaH CyB OuijiaH Kojba Oenrucuraya etkaswiaad, 20 MUH yTrad sca
KypYK Kosibara Koro3nu (GUiabTp opKaiu GUiIbTpiiaHaIu.

FOxopuna kentupuiran MKk Kosbajaa YTKazuiaaural TUHIUPHII YCYJIH KYTT
MEXHAaTHU Tanad KWIaau Ba Y30K BaKT jAaBoM d3Taiu. Kymmmua (uiabTpiamHu
YTKa3MacluK Ba JKCTPAKTHU TUHIUPWIMIIUHUA TE3JAIITUPUIN y4yH YHU OuUp
KoJI0aa XaM amalra OIMIMPHUII MyMKUH. By Xonga kaTTa XaXMIId YI9oB Kojadacu
(250 mi iu komGa YpuuAa 500 M1 i KOJIOaHU MIIIATHI ) UIITATHIIA A,

Onunaran ¢unsTpar A dunsTpar ne0 mapTim HOMIaHaau. A QGuiIbTpart
KauTapuiaaurad (penyuusyiaHaIuraH) Ba KauTapuiIManurad
(penyuMsiiaHMaiiuran) KaHjyiapra sra Oynu0, yHaa ¢akat peayluusiiaHaIuraH
KaHJJIap aHWKJIaHAIW. YMyMHUH KaHAJap Ba MIakap MUKJIOPWHU aHHWKJIANl YUYyH A
bunpTpar yHAAru peayuusiiaHMaiIurad KaHIJITApHA (tmrakapHm)
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peayuinssiaHaural [akuiapra YTKa3ull y4yH HWHBEPCHUS KWIMHHUIIH Kepak.
Onunaauran OyHJai spuT™Ma WapTIK paBuiga b punsTpar 1e6 HoMIaHaIu.

b ¢punbTpaTHN Talépaanm.

b ¢unstpar A dunbtparnan Ttaii€pnanaau. Ilunerka Omman 50 M A
bunpTpar Xaxkmum 100 M Oynaram  yuuoB  Kosidacura YTKa3wiaaWd, YHTa
MeH3ypkajgaH 3uwrd 1,19 Oynran xjgop KucIOTacM  Kylwiaaum  Ba
apaNAIITHPIITAHAaH KeiimH kombara 100 °Cra jmapakamaHraH TepMOMETp
tymupwiand. [lynmait Taii€épnanran kondba 70 Craua wcurmiran CYBJIH
XaMMOMra TyIHpHIAgd. OpuTMa xapopaTd 67 °Crada eTrad, JOMMHIA
apaJalITUPUILI JaBOMHJAa 5 MHUH CaKJIaHAIM Ba CYHrpa apajaiima Te3JIMK OujiaH
BozompoBox cyBu omnan 20 °Craua coByTmnagu. VHBepcus YTKa3wiraH S5puTMaHHU
yTa UCUTUO I00OpHUII KEpaK dMAC, YYHKH FOKOPH Xapoparaa KUCIOTaad MyXHUTAa
¢pykTO3a napyasaHuy MyMKHH. COByTHIITaHAAaH KEUHH Koyi0anapIaru CyrKINK
10 %mu €xu 0,5 %nu HaTpuil THUAPOOKCHI DPUTMACH OWIIaH JIakMycC OYyiinua
TuTpiaHagu. HeiTpamnamjgan keWdH, 3puTMara JUCTUIUIAHTAH CyB KyWHO YHU
XaKMU YIT90B KOJIOACHHM OeJIrMcuraya eTKa3uiiau.

Omnunran b ¢uneTpat ¢daxkat peayuusuiaHrad KaHjjapra sra Oyamo, A
¢unbTpatna MaBxkyd ~ OydaraH  peAyuMsUlaHTaH — KaHajgap Ba  IIaKapHH
TUIPOJIM3JIAHUIINAIA XOCHI OYraH peAylrsIaHral KaHjiapiad noopar.

Onunran ¢uiabTparTiapAard IIaKkap MHUKIOpU KyHuJga KeITHpUJITraH
ycyiapaan 6upu Oyiinua anukiaanaau. O3MK-OBKAT MaxCyJOTIapuIaru KaHaiap
mukgopu 100 Mi1 Mmaxcynotnaru rpammiiapaa (JUKep-apoKJId MaxcyJoTiap, BUHO,

KOHBSIK) €ku dousnapaa udoaaaaHam.

3.5.3. Muc oxkcuau Ty3J1apHu HIIKOPUA 3PUTMAJIAPUHH

KAl TapUJIMIINIa aCOCJAHTaH yCyJuIap

Ymby rypyx ycymiapuaa OKCHIJIOBUM cU(ATHIA MUC KYHOPOCH Ba CErHET
TY3UHH UIIKOPUI SPUTMACHUHU ¥3ap0O TabCUPHA ONMHATUTAH (PENUHT CYIOKIUTU

HIIaTHuJIaau.
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Yumby MKKU 3UpTMaIapHU Y3apo apajaliTUPUIUIIN NalTHAa YIOBYM HILKOP
Ownad Tabcupu cabadbiid MUC TUIPOOKCUIMHU KYK PAHIJIM YYKMacH XOCUJI OYiaau.

2NaOH +CuSO, — Na,SO, +Cu(OH ),
AmMO, Cu(OH ), uyKMacu YHH CETHET Ty3W OWJIaH KOMIUIEKC OMpPHKMa XOCHII

KUJIMIIM cababiiu Te3na MYKoJaau Ba CYIOKJIMK KYIOK KOpamMTHp — KYK paHITa

Ooysmamu. by peakmnus Kyiugarnda Kedau:

rOOK COOK
Cu(OH), +
i CHOH > CHO
Cu+2H,0
CHOH CHO
COONa COONa

Peakuusinapaan KypuHuO TypuOIUKH, CETHET TY3MHHM Bazu(acu MHUC
TUAPOOKCUIVHY 3PYBUYAH X0JaTra YTKa3HIlra KapaTHuirad SKaH.

@enuHr CYIOKJIMTMHU  alibjio3a €KUM KETOHJIapra TabCUp ATUIIUAA
moHocaxapuminap wmuc (Il) okcuauHu  Kuciaopoau  Xucobwaa — TETUIILIU
KUcHoTasiapra okcuuianaad. bynna kairtapuiran wmuc (I) oxcumm  Cu,O
KYpUHUIINUIA (FUILIT-KU3WI PAHTIIM YYKMa) YyKMmara TyIIa/iu.

By peakuusnap Kyinaaru cxemanap Oyindya Keyaau:

COOK COOK

CHO\ CHOH 4+ cuo
Cu+2H,0 —»

CHO CHOH

COONa COONa

Muc(l) okcuan (Cu,0) CuO HHM KaUTapWJIUINY Ba KaHJIAPHU OKCHJIJIAHHIITN

AaBOMH A aCTa-CCKUH aKpajaiau:
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_ o)
2cu0 + R-c_  —— Cu,0 + R — COOH

H

[lynnait xkuauO, yykMmara TyImIraH MHC MHKIOPH OKCHUJJIaHAIUTaH
KaHJIApHU MUKJIOPUTa MPOMOPIIMOHAN SKaH.

Muc (1) okcuauHN KU3UI YYKMacu yCTUIArd SpUTMaHu KYK paHru (eauHr
CYIOKJIUTUHU OPTUKYAJIMTUHHU, JAeMaK, Taxpubanu OyHIall 1mapouTiapuia
KaHJIApHU TYJIUK OKCUUTAHUIIUAAH JaJI0JaT Oepaiu.

Arap, KaH/UIapHU aHUKIamga (GEeTUHT CYIOKJIWTHAAH IIyHJal MUKIOpAA
muc () okcuan uykmacu Tymuod, y yCTUIAru CylOKJIMKHU KYK paHru iykosica, Oy
KaHJIapHU OKCHUJITAIIAa MUCHU KOMJITIEKC OupuKMacu TYIUK
doiinananrannuruau Kypcaraau. by xonma sputmana peakTUB OulaH peakiusra
KUpHUILIMarad peAylusijIaHraH KaHjjap cakjiaHuO KoJraH OYiaimu MyMKuH. byHain
XOJIaT TAJAKUKOT TUIa€Tran (puibTpaTaaru peayuusiianral Kanamap mukaopu 0,5
%1aH FOKOpH OYJIranja Ky3aTuiaaau.

®enuHr CyroKauruaan GoigaiaHuiITaHaa, dpUTMa UITKOPUIUINTA TabCUPU
OCTHJAa TAIKUKOT ATUJIAETraH KaHJJapHU KUCMaH MapyajlaHUId MYMKWHJIUTUHU
apTHOOpra oJuil Kepak. byHman Tamikapu, (QenuHr CYIOKIUTHHU Y3U XaM
WCUTWIITAHJa YHYAIUK Kyn Mukaopaa Oynmaran muc (l) okcuaum Muxmopu
OKCHJITAaHTAaH KaH/JJIap MUKJOpUra TYJIMK OHKBUBAJICGHT SMac Ba aHUKJIAIIIA
Takpuba iynu OwiiaH Ty3wiIraH kajBauiapAad QoiimaraHumra TYFpu keinaan. by
KaJBaJUIapAard MablyMoTIap (akaT MabiyMm Taxpuba IIapouTIapu YIyH
doiinanaHuIIg MyMKUH.

@eNuHT CYIOKJIUTHHU, YHU YUJIAMCHU3IUTU ca0aliu, y30K BakKT JaBOMUJA
cakJjiall MyMKHH 3Mac. by Cyrokiauk Taxjiui oiauaaH TeHr Xaxmaaru Nel Ba Ne2
SpPUTMAJIAPHU apAJIAIITUPUIL HYIu OuiaH Tai€paaHaiu.

Kaittapuiran muc (1) okcuan MUKIOPUHU aHUKJIAIIA XaXKMUN ycyJuiapra

acocnanran beptpan, Makc-Mromnep, [lloop:o Ba Goiiika ycyiiap UIIaTHIAIH.
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beprpan ycynau. By ycyn 03MK-OBKAaT MaxcyJoTJIapUAaru peayuusjaHraH
KaHJj1ap, MIaKkap Ba YMyMUH KaHIjgap MUKIOPUHU aHUKJIAIIHU apOUTPaX ycCyiu
XucoOIaHa Iu.

Muc (1) oKCMAMHM XaKMHUH aHUKJIAIl YCyJId YHH CyJbhaT KUCIOTacu
€pnamuna Kyunu kuciotanu myxut spatwirad temup (lll) cynsdar sputmacuna
SpUTWITaHAa SKBUBaJeHT Mukaopaaru temup (ll) cynpdar xocun xunumira
acocCJIaHTaH.

Cu,O + Fe,(SO, ), + H,SO, =2CuSO, +2FeSO, + H,0

Muc () cymbdar (CuSO,) mukmopura skBuBasieHT Oynran temup (1)

cyJb(aT MUKIOpY NIEpMaHTaHaT OuiIaH TUTpiall Wyiau OuilaH aHUKJIAHA U,

10FeSO, +2KMnO, +8H,S0, =5Fe, (S0, ), + 2MnS0, + K,S0, +8H,0

Tutpnamiga capdiaanran nepMeHraHaT Mukaopura kypa muc (l) okcuaunu
MUKJIOpH xucobnaHamu. CyHTpa Maxcyc KaJBajyiapra Kypa aHUKJIaHTaH MUC
MUKJIOpUIra MOC KeJyBYM KaHJJap MHUKIOpU Tomwiaaud. byHra kypa TaakukoT
ATUIIAETTaH MaxCyJOTAAaru Kaujiap MUKIOPU (POM3UHUA OCOH XUCOOJIAIl MyMKHH.

Ac000 Ba xuxozaap. Xaxmu 100, 200 Ba 500 mn Oynran ym4os
konOanmapu; 10-25 M 1M YI4OB UMIMHApPJAPU; TEXHUKABUW Ba aHAJIUTHUK
tapo3uiap; 150 Ma 11 KoHyclIH KoJsidanap; TUTpJIALl KypPUJIMAacH; CyBIU XaMMOM;
IIMILIATYM BOPOHKA; YMHM MAUIIYaiap €ku coar oiHamapu; 20 mul 1M nunetka; 3
MUH JI1 KyM coaTiap; GuibTp KOFo3H.

PeaktuBaap. @enunr Nel sputmacu (40 r kaiTa KpucCTaTM3alUsJIAHTaH
CuSO, xaxwmu 1000 mu 6ynraH Y4oB KoJIdacuaa TUCTUIIAHTAH CyBJa SPUTHIIAIN,
spuTMa CyB OmiaH KoJjiba Oenrucurava erkaszuiangu); ¢eaur Ne2 sputmacu
(xaxxmu 1000 mu1 6ynran yirdoB koji0acuaa gactiabd 200 r cerHeT Ty3W SpUTHIA N,
cyurpa 150 © ViOBUM HaTpuid COJMHAAM Ba y XaM OHPUTWIray, 3pUTMA
JUCTHILJIAHTaH CyB OuWIIaH KoJiba Oenrucurada erkazunann); peauHr Ne3 spurmacu
(50 T Temup (lll) cynmpdar Ty3m ya4oB Konbacuga yHYIMK KaTTa Oyiamarad
MUKJIOpJIard AUCTUIIJIAHTaH CyBJla SPUTHIIAU, CYHTpa YIIHOB IMIMHAPUIAH, KOJI0a

neBopiapu 0Yinaod, sxrtuérkopiauk Owian 108 mu (200 r) 3uwimru 1,84 6ynran
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cyJbdar Kuciaoracu KyMuiaaau Ba apallaliTUPWITaHAaH KeWWH JUCTUIUIAHTaH CYB
Owtan Konba Genrucuraua etkasunaam, Fe,(SO,), ypHura 86 T TeMHUPaMMOHUIIHA
KBacIjlap MIUIATWIWIIA MYMKHWH), KaJuid nepmaHraHaTt sputmacud (5 r KMnO,
1000 M nUCTHIIIAHTaH CyBJla SPUTUIAAN).

Kanuit nepmanranaTtd TUTpUHU Oenrwiam y4yH ynHu uaumrdanapaa 0,40 ©
1aBesl KUCJIOTall aMMOHHUNA TOpTUO onuHaau, yHra 100 M1 AUCTWIIIIAaHTaH CyB Ba
2 wmn 3uunurd 1,84 OynraH cyiabdaT KUCIOTacH cojuHanu. Maumra cysiu
XaMMOMTa JKOMIAIITHPUING, apamamrupum nasomuma 60-80 °C xapoparraua
ucutuiaad. Mcutunran spuTMa Kajauil NMEepMaHraHaTHU WIIYM 3pUTMAcu OWJIaH
KU3FUII OYSUTUIIT XOCHJI OYIryHUYa TUTPIIaHAIH.

Kanuit nmepmanranatHu Muc Oyiiua TUTpu Kyiugaru ¢opmynara Kypa

XUCOOJIaHa I
_ 908954
V
Oy epna g - IIaBeJ KUCIOTAIM aMMOHUN MUKJIOPH, T;

V - KaJuil mepMaHraHaT )pUTMACH MUKJOPH, M,
0,8951 - mIaBes KMCIOTaIM aMMOHUIHU MUCTa KaiTa Xucoomail
Kodh puIeHTH.

Penynusijlanral KalJJlapHM aHuMKJam. PenynusuianraH kaHmpiap A
dbunbpTpatna anukiaHaan. Konycnu konbara numerka Ounan 20 mia A gunbtpath,
20 mi Nel peaktuB Ba 20 mia Ne2 peakTuB coiauHaAu. XOCWJI OYyiraH apanamima
acOecT TYp OpKaJld HCHUTHIN acOoOWTa >KOWIAIITHPUIIAAH, CYIOKIHK 03acuia
OupvHuyM mydakdamap maingo OYIryH4Ya MCHUTWIAAM Ba NIy OHAaH Oomuiad yd4
MUHYT KalHaTwiaan. KaliHaTumr oxupujaa Koja0aaard CYRKIWK KYK paHria
KOJIUIIIA KepaK Ba YHUAIHUK Ky Oyimaran Mukaopaa muc (1) okcuamHu FUIITIN —
KM3WI YyKMacu XOcCwi Oymamu. Arap KallHATHIIAA CYIOKJIWK KYK paHTHHU
iyKoTca, Oy TaaKukoT ATuiaétran sputMana 100 Mr gaH Kynpok KaHza OOpiuru
cababmu Oapya muc (1) okcumm muc () okcuoura YTraHJIMTUHU aHrIaTtagd. by
XOJI7Ia aHUKJIAIl KaM MUKAopaard A ¢dunsTpat Ouinau siHa Kaiitapunaaun (GuibTpat

OJIIUHJAAH IUCTUJUIAHTaH cyB OwitaH 1:1 HucOaTaa CyronTHupUiIaan).
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Kalinatum sikynnaHrauy,
KU3WI YYKMaHU  YYKHUIIWATa
UMKOH Oepwiamd Ba  KYK

CYIOKJIMK  acOecT  QuUiIbTp

OpPKaJIn ACKaHTalWA KUJIWHAIW

(pacm  3.12). ®uneTprnamiia

muc (1) oxcuam yyKMacuHH
bunpTpra YTKa3MacClIUKKa

Xapakar KWJIMHAIM. arap 4yKkma

3appavaiapu J3puUTMa [o3acuia

KHCcMaH cy3ub ropran OVica,

Pacm 3. 12. Typnu acbecT GpunbTpaapu

yara  95-96  %mm  osTun
CIIMPTUHU OWp HEYa TOMYKMCH TOMU3WIIAJIM Ba 3appadayiap UUII TyOura yyKaau.
OunbTpramia OKCUIJIAHUIITHE OJNAUHU oyinin Makcaguaa muc () oxcuam
XaMMa BaKT CYIOKJIMK OWJIaH KOIUIAHTaH OYnMIIM Kepak. BHUHr y4yH uykmanu
Ko0a uibTpiam JaBOMUIA OFUPHITAH XOJaT/Aa cakjiaHaau. Muc 4yykMacuaH
XaMMa CYIOKJIUK (uibTpra yTkazwirad, uykma ycrura 10 M odguHIaH
KallHaTUATaH (KUCIOPOAIaH 0301 KMUJIMHTaH) UCCUK AUCTUILIAHTaH CyB KyWuiaau,
YYKMaH!d WAWII TyOWra 4yKimra MMKOH Oepuiafu Ba CyB Vina (QUIbTp OpKaiu
yTKazuwiagu. Muc uykmacu Ba GWIBTPHM WIyHJAAW TapTtulja roBuUll 2-3 mapra
Kaitapuiaau. YykMaHu CyB OWJIaH IOBUI SIKyHJIaHTad, GUIbTpaau Koiba Oomika
TO3a K002 OmiaH anMamuTupuiagy €ku GuibTpaT TYKUINO Kojbda NUCTUIUIaHTaH
cyB Ousian 2-3 mMapTa yaluaaau.
Konb6agaru muc (1) okcunu uyykmacura sSIXIIu apajlalliTUPUILI JaBoMuaa 3-5
M Ne3 peakTuBU Kylniaaau Ba MUC YYKMACHHH SPUTUIIMIIN aMalira OIIMPUIIA[IN.
Bynna uykma panru Te3nuk OunaH EpKUH KU3WJI PaHTIaH KOpaMTUP-KYK paHITaya
y3rapajay Ba KeWWH KYK-AIIWJ PAaHTIA TUHUK 3pUTMa XOCui Oymaau. Arap 3-5 mi
Ne3 peaktuBu muc (l) okcuauHM TYIUK SPUIIHM YUYH €Tapiau OyaMaca, SpUTHII SHA
2-3 mapTa Kaiitapuinanu. Muc (l) okcnan uykMacu TYIUK dpUrad, dpuT™Ma yHUATHK

Karra Oynmaran kKucmiap Ownan ¢wibtpra TymmO koiran wmuc (l) oxcumu
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3appavajapyuHu SPUTUII Makcaauja IIUIIadd Tahékdya OwiaH apalalTHPUIL
naBomuAa yma Quibtpaan yTkaswinaau. Konycnu konba Ba ¢unbTp Oup Heua
MapTa yHYaJIWK KaTrTta OyiIMarad JUCTWIIAHTaH CyB KUCMJIApHW OWJIaH IOBWIJIAIU Ba
OJIMHTaH (PWIbTpAaT MEepMaHTaHaT Kajduld HpuTMacu OuinaH 1 MUH JaBomujia
UYKOJIMaiIUTaH Kyq4cu3 KM3WI OYSUTHIN XOCHI KHJIMHTYHHYA TUTPIIaHAH.
Xucodmam. TaIKKMOT HSTWIAETraH HaMyHaJard KaHJIjdap MHUKIOPUHU
xycoOal yuyH KyWuaruiap MUKJIOPHUHA aHUKJIAIl 3apyp:
e TaaKuKOT 3Tuinaérrad 20 ma A guibTpartaa MaBxyj OYiran peayuusianrad
KaH/JIap TOMOHUJAH KalTapuiaJural MUC MUKAOPH;
e KalTapuiraH MUC MUKJIOPHUIa MOC KETYBYM KaHIJIAp MUKAOPH;
e 20 ma A ¢unbTpaTra MOC KeIyBUM MaxCyJIOT HAMyHa YI4aMUCH.
Penyuusinanran KaHjyiap TOMOHHJAH KaWTapWITaH MHUC MUKIOPUHU
anukgam  yuyH 20 Ma A QUIbTpaTMHM TUTpJamra cap@uiaHral Kaiaui
NepMaHraHaT MHUKJIOPHUHM KaJlWid TepMaHraHaTHU MUC Oyiinya THUTpUTa
KyTaTupui 3apyp. Arap tupriamra muc Oyiuda tutpu 10,02 ma 6yaran 10,2
MJI KajJuil TepMaHTaHar ospuTMacu capdnanran Oynca, ynma 20 ma A
¢unbTpatnarn Kawgiap tomonuaan 10,2:10,02=102,204 mMr mMuc KadTapuiiaau.
Kalitapuiiran MHUC MHKJIOpUTra MOC KEJIyBUM KaHJJap MHUKIOpU 3.5-kaaBai
Oyiirua aHUKJIaHAIH.
3.5-xanBan

Kadrapuiran Muc MUKIOpHUTa MOC KEJIyBUM KaHJIap MUKJIOPH

Cu,mr | WUusepr | Cu,mr | UuBepr | Cu,mr | Musepr | Cu, mr | UuBepr
HIaKapH, HIaKapH, HIaKapH, HIaKapH,
MT MT MT MT
1 2 3 4 5 6 / 8
20,6 10 64,8 33 105,7 56 143,7 79
22,6 11 66,7 34 107,4 57 145,3 80
24,6 12 68,5 35 109,5 58 146,9 81
26,5 13 70,3 36 110,9 59 148,5 82
28,5 14 72,0 37 112,6 60 150,0 83
30,5 15 74,0 38 114,3 61 151,6 84
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1 2 3 4 5 6 7 8
32,5 16 75,9 39 115,2 62 153,2 85
34,5 17 7,7 40 117,6 63 154,8 86
36,4 18 79,5 41 119,2 64 156,4 87
38,4 19 81,2 42 120,9 65 157,9 88
40,4 20 83,0 43 122,6 66 159,5 89
42,3 21 84,8 44 124,2 67 161,1 90
44,2 22 86,5 45 125,9 68 162,6 91
46,1 23 88,3 46 127,5 69 164,2 92
48,0 24 90,1 47 129,2 70 165,7 93
49,8 25 91,9 48 130,8 71 167,3 94
51,7 26 93,5 49 132,4 72 168,8 95
53,6 27 95,4 50 134,0 73 170,3 96
55,5 28 97,1 o1 135,6 74 171,9 97
57,4 29 98,9 52 137,2 75 173,4 98
99,3 30 100,6 53 138,9 76 175,0 99
61,1 31 102,3 54 140,5 7 176,5 100
63,0 32 104,0 55 142,1 78

AmanuéTaa, TaJKUKOT ITUIAETraH 3pUTMa TOMOHHJIAH KaWTapuiraH MHC

MUKIOPWHHU KaaBajlga KCITUPUIITaH KHﬁMaTHapFa AHUK MOC KCJIMIIN XOJaTJapu

XKynaa kaMm. Macanas, xuco6manran 102,2 Mr MuC MUKIOPH KaJBayiia WyK. byHaai

XoJlapAa aWuMpMaliud MHTEpHnoiuus ycyiaungaH Qoitnananwnanu. by ycynna,

MWUIATPAMM YIIyLUUIapy 4erapajapua MUC Ba KaHIUlap MUKJIOpJapu ypracuia

YU3UKJIA IPOTIOPIIMOHAIIIMK MaBKy/l 1e0 dapa3 KWIMHAIH.

H(&I[BB.J'II[&H XI/ICO6JIaHFaH MHUC MHUKAOPHUIa OHI' AKHH KaTTa Ba KHYHK

kuiiMatnap tormunagu. by 100,6 Ba 102,3 mr muc mukmopu Oynmb, ymap

Terununya 53 Ba 54 Mr peayuuslaHraH KaHjjapra Moc kenaau. byHra kypa, 1,7

mr muc (102,3-100,6=1,7) 1 mr penyuusinanran kaniapra (54-53=1) moc kerca,
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yaga 1,6 mr muc (102,2-100,6=1,6) 1% ;=094 Mr KaHAra MOC Kesaju. Jlemak,

102,2 mr muc 53+0,94=53,94 Mr penyuusiaaHral KaHjapra Moc Keaau.

20 M TaaKUKOT 3TWIAETraH (QUiIbTpaTra MOC KEJIyBUM MaxCyJIOT HaMyHa
YJI4aMUHU aHUKJIAIl YYYH TaXJWJ YYyH OJIMHTaH MaxCyJIOT HaMyHa yJI4aMHCH Ba
amajira ONIMPUJITaH CYIOJITUPUIIApHU XucoOra onui kepak Oynaau. MacanaH,
TaxJiua yuyH 10 T mcaxcynoTr oauHuO, TuHAMpUI xaxmu 500 miu Oynran yia4os
KoJibacuJa amaira OLIUPWITaH Ba KYPFOIIMHIIM Ty3Jap OPTHUKYACHHU aXKPATHIII
yauyH 100 ma dunerpar 200 mur nu ymuoB kosibacura YTKazuiauO, KaHJIApHU
aHWKJam yayH 3ca yHaad 20 ma punetpaT ommmarad. by xonga 20 mu ¢puinsTpartra
MOC KEJIyBYM MaxcyJ0T HAMyHa yiI4yaMu

10100:20 o,
500.200  -° (200 M),
TAIIKWJI DTaAu.

TaakukoT dTWiIaéTraH HaMyHaJarw KaHlap MHKIOPH  KyWHJaru

nponopuusiaad aHUKJIIaHUIIH MYMKHWH:

200 — 53,94
100 — X
x =100-5394 _ 50 gz
200

Jemak, TagKKUOT 3TUIAETTaH HaMmyHana 26,97 % penyuusiianran KaHajiap
MaBXKy/[l SKaH.

IMlakapun anmkaam. [llakap b QunbTpatna aHukiIaHaaun Ba yHIAru
YMYMHH peaylysUIaHTal KaHajiap MUKIopu A GunsTpaTaard kabu aHuKJIaHA !,

Xucoomam. [llakap wMukmopu S HU aHukiIam yuyyH b dQuibtparna
AHUKJIAHTaH YMyMUH peaylMsUIaHTaH KaH[jap Mukaopuman ( X;) A ¢unbTparna
AHUKJIAHTAH penylHUsJIaHTaH KaHJjap MUKIOpUHU ( X,) alupull Ba ailpyumaHu
0,95 ra xkynauTupuI Kepak:

S=(X,-X,)-095

Oy epaa 0,95 - MHBEPT KaH/JIHU LIaKapra aillanHTupu K03 OUIUESHTH.
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Kospduument 0,95 makapHu Kyiauard HWHBEPCHSUIAHUII TEHIJIAMACH
Oyitnya XxucoOaHTaH:

C12 H 22011 + H 20 - C6 H1206 + CB H 2206
342,22 18,02 180,12 180,12

Hemaxk, 342,22 r makapHu ruaposuszianumuaa 360,24 r uHBEPT KaHIU

342,22
360,24

omuHaau. bynman 0,95 r makap ( =0,95) uHBepcusUIaHTaHga 1 T HUHBEPT

KaHIM  @Xpaldild  MabjJIyM  Oymagu.  MaccaHu — OmMMINM  IIaKapHU
WHBEPCUSJIAHUININIA YHTa CYB MOJIEKYJaCUHU OWPHUKUIIN XHCOOUAA COIUP
oynasu.

Macanan, b ¢unbrpatna 78 % A dunstpatna 70,9 % penyuusiianran
KaHamap OOpJHMryd aHWKJIAHTaH Oyica, MIakap MUKIOPU KyHHJTardHWA TalTKHI
KWJIaJIN:

(78 —70,90)-0,95=6,75%

TagkuKoT HSTWIAETTaH MaxCyJoTAarn yMyMud Kaujiap MuKIopu (X)

Kyhuaary popmyia Oyiinua aHUKIaHAH:

X=X,+S

KenTupuiarad mucon yuyn X =70,9+6,75=77,65% .

3.5.4. I'ioko3anu PpyKTO32a Ba IIAKAP HINTHPOKUAA HOAOMETPHUK

AHUKJIANI yCYJIN

Ymoy ycyn KaHmapHu (TJII0K03a) ajdbACTH TYPYXHUHH HIIKOPUHA MYXHUTAA
o1 GUIaH OKCHUIAHMIINTA acOC/IaHran. Mo OyHJla OKCHUJIJIOBYM XUCOOJIAHAIH.

Okcutanuin KyHuaaru TeHriiama oyinda xeuaau:
@]

=
R—C\ T NaOH +1, =R—-COONa +2Nal +2H,0

H
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€ku ¢azanap Oyitnya

NaOH + 1, = NaOl + Nal + H,O

O O

Z _
NaOl + R —C -R-c? + Nal
\H \OH
(@) (@)
A _
R — + NaOH = R —C + H.O
C\OH ™S ona 2

Hactnab #ox wumkopuid myxutaa NaOl Xocwsl Kujagu, y 3ca aroMap
KUCJIOPOJ a)XpaTuO mapuanaHaad. Axpaaud YUKKaH aToMap KUCIOPOJ KaHJIHU
aNbJETU]] TYPyXHUHH OKCHU/UIa0 YHHM TIIOKOH €KH JIaKTOOMOH KHCIOTacHura
alllaHTUpay, y WIIKOPHU CEPOOJIUTH IIApOUTHU]IA TETHIILIA HATPUNIM Ty3ra
alylaHau.

bynpaii mapoutiiap/ia riirok03a MUKIOPHUN OKCUJJIAHAIH, KETOKAHIIAp 3ca
okcupnanMaiau. [llyHUHT yuyH TaAKUKOT 3TWIAETran spuT™Mana ppykrosza Oyica
XaM y TaxJujid YTKa3uilra XajakuT OepMailan. AHUKIAIra IIaKkap XaJlakdT
Oepmaiiiu, 9yHKH y XaM UIIKOPUI MyXHUT/Aa MOl TOMOHUaH OKCHIJIaHMAaNIu.

Kanmapau TynuK OKCHJIaI Makcaanuaa UIIKOp Ba MO OPTHKYA COJTUHAIH.
DOputMaaa KaHIJIapHU OKCHJJIAaHUIIKIAH OpTHO KoJiraH NaOl XJIOp KHUCIOTacu
KYIIWITaHaa SKBUBAJICHT MUKJIOPAArd MOIUl HATpUK OWIaH peakiusara KUpUimuo

MOJI METaJIN XOCHJI KAJIa M.
NaOl + Nal +2HCI =2NaCl + H,0+1,
Askpanu0 YMKKaH 3pKUH WO TUIIOCYIbMUT OUlaH TUTpIaHAIH
2Na,S,0, + 1, = 2Nal + Na,S,0,

Capdnanran #oq MUKZOpPUra Kypa TIUIIOKO3a MHKIOPUHU XuUCOOJall

MyMKHUH. By MeTon HadakaT riroko3aHu, NIYHHHTJEK SPKUH albJeru] TypyXura
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sra OyiraH JiakTo3a, MajabTO3a, TajlakTo3a, MEeHTO3a KaOu KaHUIapHU aHMKJAllla
XaM UIUTATUIUIIN MyMKHH.

TagKUKOT aHUKJIUTHUIa peakMoH apaialiMaard TioKo3a (aJibIoKaHiap),
#0/1 Ba MIIKOPHH y3ap0 HUCOATIAPH TabCHP KHIANH. MO MUKIOPH IOKOPHIArU
TEHIJIamMJa Tajad KWIMHraH MUKIOpJaH 2-3 mapTa KYNPOK COJUHUILU KEpak.
ByHMHT yd4yH TagKMKOT STUJAéTraH JpUTMAZAarv ajbJOKAHIJIApHU TaXMUHUN
MuKIopuHu Ounum kepak. 0,1 H Hox sputmacunu TtuTpu, 0,012692 ra Tewr,
nemak, | mn Oynmait sputmana 12,7 mr o masxynaup. Llyanait kumm0, 3-4 mr
anpaoKaHiapra (rirokosara) 1 mu 0,1 H #lon spuTMacuHu coiuin kudos. Arap
TaAKUKOT ATWIAETraH QuibTparga 50 Mr riroko3a MaBXKyl Oyica, TaXJIwil y4yH
12-15 mn 0,1 u #iox sput™macu onuHaau. 0,1 H UIIKOp PUPTMACUHM XaKM OVinua
Hox sputmacura HucOaraH 1,5 maporaba KYNpoK OJIMHULIN TaBCUS STUIIA/IH.

Ac000 Ba xux0371ap. 25 MJ JIM NUIETKajIap; TUTPJAll KypWIMacHu; 3U4
énwiran mpoOupkara sra 6ynrad Xaxxmu 250 MIT i KOHYCIIA KoJi0a.

PeakTusaap. Wommn xanuiinaru 0,1 H ifon sputmacu (20-25 r oaua xkamui
CTakaHJla 03 MUKJOpAaru cysaa sputwiaau, yara 0,01 r anuknukaa yiaganran 12,7
r ifox commuamu. Mox TYJIWK B3purad Cyrokiauk xXaxmu 1000 mn au yi4doB
Kojbacura MUKIOpUM YTKa3wiaau Ba KkoJjida Oenrucuravya AUCTUIUIAHTAH CYB
kyiunaan); 0,1 v runocynshut sputmacu; 0,1 # NaOH sputmacu; 1 %onu cynbdar
KHCJIOTa dpuTMacu; 1 %sm kpaxman 3puTMacu.

Nmau yTrasum tapTudu. [lyHu Tabkuaiaim J103MMKH, peakiusiap X0oHa
Xapopatujia Ke4yaJu Ba aHMUKJAII kapaéHura EpyriuK Ba XaBO KHUCJIOPOAW KalOu
oMuwuiap Tabcup Kwiaau. [IIyHUHr ydyH aHMKJIANl OF3U 3W4Y  ENHIaJIUraH
uaunUiapaa Ba KaHMJIapHU EpPYFIUK TabCUPHUAA OKCUJJIAHUIIUIAH acpall y4yH
KOPOHFYJIMK/IA amaira omupuiagud. berona oMuiiapHu aHUKJIAUITHUHT KEUMILINra
TabCUPUHU XUCOOTA OJUII YUYH TAJAKUKOT 3TUIAETTaH dpUTMa OmiaH Oup BakTIa
HA30paT aHUKJIAIIN XaM YTKa3UIaaH.

Kannnapau anukiiaii, KaHiapHu OoIIKa ycysuiap OuiiaH TaJKUKOT STUIIA

Taliépiianrad GuibTpaTiaapaa YTKa3uiIaau.
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25 MJI TagKUKOT S3TUNAETraH (UIbTpAT MUIETKAa OWIaH MNpoOKacu 34
énunaaural KoHyc konbara yTkaswianud. HazopaT TaxpubacuHu YTKa3WIll Y4yH
Oup BakTHU ¥3uaa OomKa Kosbara ImIyHYa MHKIOpJArd IUCTUJUTAHTAH CYyB
conmuHagu. KelnHYanuk TaaAKUKOT JTUiAETraH (QuibTpaT KoJjibacura KaHjau
peaKkTUBIIAp COJMMHAAWTaH OYica, Ha3opaT TaXKpuUOAcH Kojdacura xam aHaH IIy
peakTuBnap conuHaau. CyHrpa konbanapra nunetkanap ounan 25 mu 0,1 H #ion
spurmacu, Oroperkanan 37,5 mu 0,1 H NaOH sputmacu coiaunagu. Konbanap
npoOkanap OuinaH énmuiaan Ba KOPOHFY koiaa 15-20 Mmun THHY Konaupuiaau. 20
MUH YyTray, konbanapra 8 mi 1 %au cynbdar KUCIOTacu SpUTMACH COJIUHAAMN Ba
axpanu6 yukkad ox 0,1 H runocynbGUT 3puTMacu OWIIaH TUTpIAaHaAU. TuTpiam
capuK OYsamuIn Xocwi OYJIryHMYa JaBOM OJTTHpWIAAM, CYHTpa Kojmbara 1 wmi
Kpaxmaj 3pUTMacy COJIMHAAY Ba THUTPJIAII KYK paHT MYKOJIMAaryHda sSiHa JaBOM
TTUpUIAIU. Arap aHMKIall yuyyH b QuibTpar onuHca, yHIA XJI0p KUCIOTACUHU
METWJIOPAHX MINTUPOKUAA HEUTpaUiall YTKA3WITAHIWUTH Ty(dailsin TUTpIA KYK
paHTHM OMpAAHUra OUMK-KU3FUILITa YTUIIUAA SIKYHJIaHAIH.

Xucodaam. DOHr  aBBajo  TaAKUKOT OJTWiIaétraH  (QuibTparmaru
anpaorypyxjapau okcujiamra kerrad 0,1 H runocyiab(UT 3pUTMacH Ba JIEMaK,
M0J MUKJOPU aHMKJIAHUIIM KEepakK. byHUHI y4yyH, Ha30paT 3puTMacuiard MOJHU
TUTpJIAIITA KETraH TUIMOCYIb(UT MHUKIOPUIAH WINYU TaXKpuUOaaaru MHoaHu
TUTpJIALITa KETraH THUNOCYJIb(UT MUKIOPUHU alupull, aimpmanu sca 0,1 H
rUNOCYIb(GUT HOpMAIUTUTH Kod(duimentura kynaitupuim kepak. OmuHran Oy
KUMAaT ajabJoKaHajapHu (TIroKo3aHu) okeuaiamira capdiaanran 0,1 H oara aHuk
Moc kenaau. FOkopunaru tenrnamanapra kypa 1 ma 0,1 = fiog sputmacu 9,005 mr
TJIFOKO3aHW OKCUJUTaan. ByHAaH Taxjui ydyH OJWMHTaH (QUIBTpaAT XaXKMUIArd
[II0K032 MUKJOPUHU OCOH XHMCOOJIall MyMKHH. TaxJIuil y4yH OJMHTaH (QUIbTpaT
X@KMHUIa MOC KeJyBYM MAaxcCyJoT HaMyHa YI4YaMHCHUHHM aHUKJIaid TypuO Ba
TErWIId TPOMOPIMS Ty3uO, TaAKUKOT OJTHJIAETraH MaxCyJOTAard TIII0K03a

MUKJIOPUHU AaHUKJIAIl MyMKHH.
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3.6. KileTuaTka aHMKJIAII

Kneryatka y3uHM VcuMiuMKiIapaa TapkKaiduiid Oyinya Oapya OpraHuk
Moajaiap Vypracuaa OWPWUHYM YPUHHU OSrajiau. Y [OKOPH MOJICKYJISP
noJiucaxapui Xuco0JaHuo, Tyina ruapoiausragga B — / - TI0Ko3a MOJIEKyJalapH,
yaJjia TUAPOJIM3JIaHTaH/1a 3ca S - TIIIOKO3U/I 1euioono3a xocun 6ynaau. Kieruatka
(1-4) p rmoko3ua Oorapu OPKaaHM OMPUKKAH TIIFOK03a OUPIUKIAPUHUHT TYFPH
samkupuaad noopar. Knergatka 1400 gan 10000 rava riroko3a KOJJIMKJIapUTa
ora. KieryaTka MoJjiekynajapu WIICUMOH Xapaktepra sra Oynu0, murnemia ned
HOMJIAHAJUTraH TyTamiiapra OwupramraH. Xap Oup muleia Boaopoja Ooriiapu
Owian Oornanrad 60 Ta KjeT4aTka MoJieKyJajgapunan nbopar. Bogopon Gormapu
KJIETYATKaHU TUIPOOKCHI TypyXJjapuaard BOJAOPOJ aToMiapu xamja KieTdaTKa
TOMOHHMJIaH aacopOlMs KWIMHTAaH CyB MOJIEKyJladapu XHcOOMaa amira
omupwianu. Kierdyatka cyBma spumaiinn, ammo Oykamu. KoHieHTpiiaHraHn
cyibdar KUCJIoTacu OuilaH KaHATWITaHaa TYJIMK TUroKo3ara ainmanaau. Kydcus
TUIPOJIM3IIAHMIIA dca MEeJI00M03a Jucaxapuura mapyaiaHaim.

[lemtrono3a, WIYHHHTAECK Ieiutobno3araya ycaérran aoHjdapna, Oab3u
OakTepusulap Ba MOFOpJIM 3aMOypyFiapAa MaBXKyll OYyimagurad IeJuToias3a
dbepMenTH Omnad TUAPONU3IAHUITN MyMKUH. Daos meroIa3a KaBil KauTapyBIu
XalBOHJIap OIIKO30HMJArH OakTepusuiapia XaMm MaBxyJl Oyiaub, Oy xalBoHIap
YUyH KJIETYAaTKaHU Xa3M KWIWII UMKOHUSITUHM sparaau. Kiertdarka omamuiap
OIIIOKO30H MYaK Hynuaan Xed KaHjgad ¢epMEeHT TabCUpHUa MapyalaHMaraHiuru
cababnu xa3Mm Oynmait ytaau. Y ¢dakaT WYFOH MUakgaru OakTepusiiap TabCUpUIa
KHCMaH napyajiaHajiu.

Krneryatka (1esuttono3a) MycraxkaM OupWKMa XucoOJaHUO, yHTa XarTTo
KOHIICHTPJIAHTaH KHCJIOTa Ba MIIKOPJAp XaM KUWUH TabCUp dTaau. YHU
aHUKJIANTHY Oapya yCyJulapy KJIeT4aTKaH! aifHaH 11y XyCyCHSTHUTa aCOCIaHTaH.

Kneryatka ¢akar VYCUMIMK acocHJard O3MK-OBKAT MaxcyJoTiapuia

yupaiiau. Knetyarka MUKIOPUHU aHUKJIAII KaHI0JIaT MaxcyIoTIapyuHy (IIOKOdaI,
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Kakao Ba OomiKajap), IIyHUHTJEK yYH Ba YH MaxcCyJOTJIapu, MeBa-ca03aBOTIU
KOHCepBJ1aap cudaTuHu 0axoJiaiijia UIIaTAIUIITNT MyMKHH.

O3MK-KOBKAT MaxCyJioTJIapuja KjeTdyaTka JTOWMMHN paBuijga y OuiaH
Typjinda OOFJIaHTIIAH WYIjom Mojajanap KypumoBuga OVymaau. by xoumar
KJIETYATKaHU TO3a XOJJa aHUKJIAIIHU KUWUHIAmTUpaau. KineTyaTkanu aHUKJIIall
y4yH KYITUHA ycyJuiap Takiaug sTwirad. bynapHu xammacu iyngom mojajanap
aXpaTuO OJIMHTAaH/IaH KeWMUH KJIETUYaTKAaHU Ba3HJIM TaxJIWJI ATHUIITA acociaHraH. by
MOJJAIAPHA  QXPaTUIIl TAAKUKOT STUIAETTaH MaxCyJOTIapHU THUAPOIU3IOBUU
MojJainap OuiaH MILIOB Oepuiira €Ku OKCHJalra acociaHrad. by ycymmapau
KaMYWINTH IIyHJAaH MOOpaTKH, TAAKUKOT 3TWIAETTaH MaxCcyjaoTra OyHaal UIILIOB
Oepulga KieT4yaTka OWJIaH SKWH OOFJaHTaH TeMUIIEIUTI0NI03a Ba JIUTHUH KUWWH
axpatwiaan. byHman — Tamikapu, — KJIeTYaTKaHU  Y3MHU  XaM  KHCMaH
ruAponusnanuimu pyiu Oepaau. llynuHr yuyn Oy ycyiuiapjia aHUKJIaHAJIWTaH
KJIeT4aka To3a XoJilaru Mojjaa cudaruaa Oynmaiau Ba y “HaMm’ Ba “HOTO3a” 110
HOMJIQHUIITU MYMKUH.

Kyiinna kneTyaTkaHd MIOKOJIAJ Ba KaKaoJa aHUKJIAIl YYyH TaBCHUs 3THIITaH

HaM kieTdyarkanu Kropuinep Ba ['aHak O0yiinya aHUKIIAII YCYJIH KEITHPUITaH.

3.6.1. “Ham” kiaeruatkanu Kiopmnep Ba I'anak

Oyin4a aHUKJIAII

by ycyn Taxnun stuna€TraH MaxCyJdOTHH OKCHUJJIOBUM Ba THUAPOIU3IOBUH
BOCUTaap OujaH MIUIOB Oepwuilra acociaHrad. OKCHIJIOBYM Ba TUAPOIU3IOBUU
BocuTanap cudaruaa KropmHep cupka, a30T Ba yUXJOpPCHUPKa KUCIOTaJapHaaH
doiimananuman  Takmd STaM. YmoOy apanammMa OwiaH WOUIOB Oepuirad
KJIeTJyaTka OK paHrma OynuO, Oy yHM JWTHUHAAH TYJIHK 030/ OSTHUITAHJIHUTH
oenrucu xucoOmanaau. AMMO, Oy ycyJiia MeHTO3aHap TYIUK aKpaTHIMANIH.

Ac000 Ba xuxozuaap. [uamerpu 40 mMm. Ba xaxmu 40-50 miu. Oynran
mapcuMOH TyOnau koiba (y TecKapW MIApUKIM XOJOAWJIBHUKHHU yiaml ydyH
nunoBKa KWJIMHTaH OyF3ura sra Oynumm kepak); y3yraura 200 MM. 6ynran Ba
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Kos0ara npouutnpoBKa KMJIMHIAH TECKAPU APUKIU XoJoauibHUK; 50 Ba 200 mi1.
ra MyJDKaJlJIaHTaH YJI40B HWJIMHAPIApH; IUIanu GuiabTp Ne2.

Peaxtusiap: 10 xaxxm 80 %nm cupka kuciiotacu Ba 1 xaxm 3uwauru 1,4
Oynran a3zoT KHUCIOTacHJaH HMOOpaT KHUCIOTa apajaliMacu; STUI-COUPTH; ITHI
a¢upu.

Nmnn 6asxkapum taptudu. Ananutuk taposuaa 0,0002 r. aHukIuK Ounan
0,3-0,5 r. TagKUKOT HSTWIAETTaH MaxCyJOT TOpTWIaau Ba acOo0 kojbacura
yTkaswiagu. YHra 16,5 M. kuciora
I apajamMacuiaH Kyiwiaam Ba KosOajgaru
CYIOKJIMK IXTUETKOPIIUK OwaH

apaJlalTUPUIIA]IH. Kon6a TecKapu

XOJIOMWIBHUK OuiaH ynaHaau (pacum 3.13)

Ba TAaAKUKOT ATUIAETTaH MaxCyJIOT KaTTHK

3appavajapuHu MUKW JeBOpJiapua Kynnuo
KOJUIIWHA OJIWHA OJWIN MaKCaIuaa
KoJI0agaru CYIOKJIUKHU JaBpui

apanamrtupa Typu6, 30 MHH. IaBoMuaa

KaiHatwiaau. KalHaTuium sIKyHJIaHrad,

\—'.z'.'a.

Bl 1 |

-—..
W' g

KOHGaI[aH XOJIOAWTIBbHHUK aXXpaTHJiaayd Ba

yHAaru cyrokiauk oiagusagad 100-105 oC
Ja y3rapmMac Maccarada KypUTHIITaH
Pacwm 3.13 Kpromnep anmaparu. AN bupTp Ne2 OpKaJin
bunbTpnanagu.  OuibTpaaru  UyykMma
OMpUH KETHH KHCJOTalM apajaiiMa, HCCHK CyB, CHHPT, 3¢up Owman (Er
KOJITUKJIAPUHU QXKPATHUILl YUyH), CYHIpa sIHA HCCUK KUCIIOTAJIN apajialimMa Ba UICCUK
CyB OWJaH CHpKa KHUCIOTAaCMHM XHMJM HYKOJTyHHMYa roBwiIagu. Uykma siHa Oup
MapTa CIIHPT, KeWnH >dup OMiaH foBIamd Ba aykmamu ¢wistp 100-105 °C
Xapoparia y3rapMac Maccaraya KypuTHIIa U,

Xucoodaam. Kneruatka muknopu X gousznapaa Kyunaaru ¢popmyiia oyitnua

XUCOOJIaHa I
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(9,-9,)-100
g )

X:

Oy epna: g, - puiIbTpHU YyKMa OMJIaH OUpraaukIard MaccacH, T;
g, - UIBTpHU YYKMACH3 MaccacH, T;

g - TAAKUKOT 3TUJIAETTaH MaxCyJOT HAMyHA yJI4aMH, T.

3.7. A30TJM MOA/IaIapHU AHUKJIA LI

OKcWUTMK MOJAaiap yJIapHU OpraHU3MHM O3WKJIAHUIIW Ba Xa€TUJIArU KaTTa
axamMusaTH ~ ca0abiM,  O3MK-OBKAT  MAaxCyJOTJIIApUHU  MYXUM  a30TiId
KOMITOHEHTJIApUJaH XUCOOIaHA IH.

O3MK-OBKaT MaxcyJjoTiaapu OWJaH KeauOd TymaéTraH OKCHIIIap OpraHu3M
TOMOHMJIAH TYpJU 3XTUEXKIAp Yy4yH, aBBaJlo Oapua XyKailpa Ba TYKHUMajapaaru
OKCWJIIApHU SHTHJIAI MaHOau cudaTuaa Xu3maT Kujaaau.

Nucon opranmszmuaa 100 MUHITa SIKUH OKCHII TypJiapu MaBxKyJ 0ynu0, ynap
Typau (QyHKOMsUIApHUA Oaxapuiaad. MabiyM Typaard OKCHIap Mojjajiap
y3rapuiiy, TMapyajaHWIId Ba CUHTE3WHU cababuucu OYiIub, aaMalivHyB
peakiusiapuHy Oolkapca, OolKaiapu 3ca KUMEBHUM SHEPTrUSHU MEXaHUKaBUM
SHEprusira alaHTUPHUILAIN.

Oxkcw/ulapHU MabiIyM KUCMH OpraHUM3M TOMOHHUJAH THPUK XyXKalpaHu
TApKUOWH KUCMIIApUHM KypuIl Y4yyH capdiaaHaad. AHTH-TaHa-OKCWIIapu
OpraHu3MHHM XuUMOsi (pyHKUMsTapuHu Oaxapumiand. Maxcyc (cneuuduk)
OKCWJIJIap KaTTa axamusrtra sra O0ynum0, macanaH, KOH IeMOTJIOOMHHM OpraHu3M
TYKAMaJapuHU XaéTUH MyXUM MOJIIaiap OWIaH TabMUHIANIH.

O3MK-OBKaT MaxcCyJoTJIapuga OKCHWJI MHKIOPH OJarija a30T MHUKJIOPH
o6yinua Keenman ycynu Ownan anukianagu. Keenman ycynanm mypakkad OymuoO,
TaxXJIWJ Kapa€Hu y30K BakT JaBoM 3Taju. [llynunr Ounan Oupra aHuK HaTHKatap
OJIMII TAJAKUKOTYUAAH IOKOpU Manaka Tanad kuiaau. [laiio Oynumu BakTHIaH
Oomabd ymoly ycyn coaaldalliTUPUIN Ba TaxJWil MYJIJATHUHH KaMaWTUPUIIL
Makcaauaa Oup Heua mapra y3rapTupuiau. Hatwkana xo3upru BakTiaa yCyJHHU
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KyIITHHa MOauUKAIUsIapu MaBXkyA. bynapia MuHEpaUIAIITHPHIN IIIAPOUTH
Y3rapTUPWIIA, aMMHAKHA TYTHO OJIMIN YYYH TYPJIM KHCJIOTajap, IIYHUHTJICK.
TYpJU KaTajau3aropiap GoinaaaHuIaIu.

CriekTpo()OTOMETpUSIH ~ PUBOXIIAHWINKA  OWJIaH OKCWJIHM  OeBOCHTa
MUKJIOPHUI aHUKJIAIIA PAHTIN PEaKIMsuIap, XyCycaH aMMOHUN MOHJIApUHU 0ab3u
peaktuBinap (HuHruApuH, Hecnep peakTuBu) OwiaH OYsuMII peakuusIapu
UIUIaTHIIa OOIUTAH/IH.

Keenmman ycymuma (yHM Typaum wmoaudukanusiapuaa Xam) yMyMHH,
AKyMIIaJlaH HOOKCHJI a30T aHuKJIaHaau. OKCUI MHUKIOPU 3Ca OJUHTAH HATHXKaHU
MaxCyJ0T OKCHWUIApUJard ypraya a30T MUKIOpUra OOFIUK OYITraH allaHTHpHUIILL
kod(punueHTrra KynanTupuin OuilaH aHuKIaHaau. byHpai kaiita xucoOuamia,
OJIMHTaH HATW)KAJIAPHU MIAPTIMIIUTH OYWK KYPHUHHUO TypUOIH.

ly cabGabmu oxupru HwUIapAa TaAKUKOT STUIAETTaH MaxcCyJloTiapAaru
OKCWJIHM MUKIOPUN aHMKJIAIl Y4yH KaTop (U3UKO-KUMEBUN yCyJuiap TakIHU
KWIWHTaH. by ycymiap OKcwuiapHu 0ab3u  y3Ura Xoc XyCycHsATIapura
aCOCJIaHTaH:

e MabIyM MIapoWTIapJa OKCWJI KOHIIGHTpaIuscura OOFJIWK OYIraH Typid
napakaaarv XvpajJaHUIUIapHU X0CHI OYiuiu (HeQeIoMEeTPpHK yCy);

® OKCWUIApHHU Typiu OYExmapHu aacopOuus kunu xycycusat (FOau ycynnm);

® OKCWJI MenTuji OOFIapUHU MUC UOHJIApY OWIIaH MIIKOPUNA MyXHUTIA OVsran

KOMITJIEKC OMpHUKMamap XOCHI KIIHII XyCyCusiTh (OnypeT ycynn);

® OKCHJI TICQHTICNITU 3aHXUPH TapKHOWTAa KUPYBYH TYPJIM aMHHOKHCIIOTAIap
daon rypyxjapuHH ¥y3ura Xoc peakmusiap Oepumu xycycusta (Jloypu

YCYJIN).

FOxopuna cana® yTwiran ycyinap Te3JallTUPUITaH yCyJuiap XucoOiaaHuo,
KYIT BakT Tajnad KWJIMaraH XoJija eTapiinya IOKOPH AaHWKJIWK Ba aHHUKJIAII
COJLTAIUTY OWIJIaH aXKpaul TypuJIaau.

Kyiinna o3uK-OBKAT MaxcyjioTiapujard okcwuiapHu Keenman Oyiinua Ba

KOJIOPUMETPHUK aHUKJIAII YCYJUIapu KYpuO YUKUIIAIH.
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3.7.1. Ymymuii azorau Kpesaaa 0yiin4ya aHuKJIALI

Ymby ycyn MaxcyloT OpraHuK MOJJajJapyUHU KOHIEHTpJIaHTaH cyJbdar
Kucimotacu Owinadn wucutwiranga kapoonat amrugpua (COz), cyB (H,O) Ba
ammuakkada (NHs3) okcummanumura acocnanran. bynaa xocun 6ynran CO, Ba
H,0 sputmanan unkapu6d r00opuIaan, aMMUaK 3ca OPTUKYA CyIb(}aT KUCIOTACH
OwiaH peakiusira KUPUIIUO aMMOHUHN cyib(aT XOCWI KujIagud Ba SpUTMaja
cakJaHuO KoJaIu.

R—-CH —-NH, -COOH +H,SO, -»CO, + SO, + H,0+ NH,
2NH, + H,S0, — (NH, ), SO,

MaxcynoT ~ HamyHa  YJIYaMUHH OKCHJIAaHUILH (KyHTUPUITHUIIIN )
AKyHJIAHTaHJAaH KEWHMH OpTUKYAa Cylab(ar KHUCIOTacH WIIKOp &Epaamuiaa
HEUTpaJIaHAX, AMMOHMM Cynb(daT KypuHUIIKAA OOFIaHraH aMMHaK 3ca OpPTHKCA

UIIKOp OMJIaH CUKUO YUKApUIIaIH.

(NH, ), SO, +2NaOH — Na,SO, + 2NH,OH
2NH,OH — 2NH, +2H,0

Xaimam nantuaa axpaimd YMKKaH aMMHaK ycyid Moaudukammscura Kypa
TUTpPJIAHTaH CyJb(ar Kucioracu €ku OOp KHUCIOTaCM TOMOHMJAH FOTHIMILN
MYMKHH.

Ackpanu0d YWKKAH aMMHAK TUTpPJIAaHTaH CyibdaT KHCIOTACUHU OpPTHUKYA
MUKIOpY OujIaH TyTHO KOJMHTaHAa, aMMOHUH Cysb(hat Ty3u XOCUJI OYaiu.

NH, + H,SO, — (NH, ), SO,

bofnanmail KoJiraH OpPTHUKYA 030 KHCIOTa HILNKOp OWiIaH THUTpJIaHAAM.
AMMuak OuiaH OOFJaHTaH KHUCIOTa MUKAOPH TaxXJIUJ YUYH OJMHTAH KHUCIIOTa Ba
TUTpJIAll YYyH cap(uiaHral UIIKOp MUKAOPJIApU allMpMacura Kypa aHUKJIaHA]IU.
AviHan ymOy aitupma Oyiinya TaAKUKOT OTWIAETTaH MAaxCyJOT HaMyHa
yiuaMuaard a3ot pousu XucooIanau.

Axpanubd YMKKaH aMMHUAKHH OOp KHCJIOTacM TOMOHHUJAH HOTUIHIIMAA,

TeTpabopar aMMOHUMN Ty3U XOCHI OYTaau.
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2NH, +4H,BO, —(NH, ), B,0, +5H,0

Terpabopar aMMOHMI KydcH3 KHCIOTa Ty3W cH(aTHAa XJOp KHUCIOTacu
OWIaH TYJIUK TUTPJIAHAIN.

(NH,),B,0, +2HCI — NH,Cl + H,B,0,

Tutpnampma capduianran XjJ0p KHCJIOTACH MUWUIMIIMTPJIAPA MHUKIOPH
xaipanaérrad 3puTMaari a30T MUJUITUTpaMiIapura Moc Keaiu.

ABO0THHM aHUWKJANAA MapajUie] paBUIIa PEaKkTUBIAp YUyH Oyl TaxkpubOa
yTkazunaau. bynpait taxpuba unram taxkpubanaru Taptubdaa, $akatr MaxcysiaoT
HaMyHa VyJI4aM{d YpHHUIa AUCTWJIAHTAH CyB MIOUIATIaH Xojda YTKa3WIaau.
TagKUKOT y4yH OJIMHTaH MaxcyJOT HaMyHa YJIYaMHJIard a30T MUKJIOPU WIIYU Ba
Oy Taxpubanapia aHMKJIAHTaH a30T MWUIMTpaMMIIapu aupMacu acocuja
XUCOOJIaHAIN.

Ac000 Ba xuxo3diaap. Xaxmu 100, 150, 250 wmn. O6ynran Keenman
KojOamapu; xaxmu 750 mi. Oynran xaigam koJsidacu; Imuiia OrKcalap; XaxMu
250 Ba 500 mn. O6ynran konbOamap; 25 Ba 50 mu. nu Groperkanap; 1000 mu. nu
ymaoB kosbacu; 25, 250 Ba 1000 mu. jau YI40B HWIMHAPJIAPH; TOMYMIATTUY;
YUHHU XOBOHYA; MaxCyJI0T HAMyHa YJITYaMUHU TOPTHUIL YUYH MPOOUPKA; AMMHUAKHU
xaimam yuyH Keennan npubopu; TEXHHKaBHI Ba aHAJIUTHK TapO3WJiap; UCUTHII
acoo0u; HaMmyHa ViIuyaMHM KyWIMpWITAHJAH KEWWH KoJ0alapHU cakJjiall y4yH
MYJDKaJUIAHTaH YSUIA SIIUK.

PeaktuBaap. 3uunuru 1,84 6ynran cynbdar kucnoracu; 0,1 H cymedar
Kuciotacu 3putMmacu; 33 %u HaTpuil TUIPOOKCH] APUTMACU; MUC CyibdaTu
(kaTanuzaTop); mem3a Oymaknapu; wHaukatop (100 mur. OpOMKpE30J SIWIHHU
TYHUUHraH spuTMacu Ba 40 MJI. METUJI KU3WIIMHH CYBIIM 3pUTMAJIapy apaiaiiMacu).

Nman  yrkasum  tapTudu. YMyMuil a30THH aHUKJIAIl —KyWHaarua
Oockuunapman ubopar: MaxCyJoT HaMyHAa YI9aMUHH OJIWIN, KYyHIUPHII,

dAMMHAKHH xafmam Bad HATWKAJIApHHU XI/ICO6J'IaHI.
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Hamyna yayamuau ojumm. Tapkubuaa OKOpU MHUKIOpJAa OKCHILIN
MojaJanap, KpaxMal Ba KaM MHKIOpJa CyB Ba IIakap OVYiraH O3MK-OBKAaT
MaxclIoTiapyu (JOHIM, IyKKakiud Ba OoIIKalap) XaBoJarn KypyK HaMyHa
yinuamuapuia TaxJauil KWiuHaav. TapkuOuaa Kynm MUKAOpAa CyB Ba IIaKapliap
MaBXya OynaraH HaMmyHa Vyiadamjapd TaaKKUOT OJTWITaHAA, KyWJIUPUIITHU
OOLUTAHMIIMIA Ba YHHA JAaBOMHUJA KoOJ0OaJard CYHOKJIMKHU —KYNHUKIAHWUIIN
Ky3aTHJIQ/IN.

CyIOKIUKHU Ko10aman quKapuo
I00OpUJTUIIIM OJIIMHUA OJIMII Y4yH 1 MII. 3THI
cupty conuHagu. Kypyk HamyHa yiauamuHU
KyWIUPUINIIN CEKUMH Ke4yaJau Ba Mapajuiesn
aHUKJanuIap ypracuaa gpapkiap Ky3aTHIaIu.

YMyMHil a30THH aHMKJIAmJa HaMyHa
Vamuamunun  yHaa 30-70 wMr. a3or MaBXya
OynuiM XucoOuJa OJUII TaBCUS OSTUJIAJIU.
XanBOH MaxCyJa0TJIapy HaMyHa yiI4aMH oJaTAa

| r. raya, yCUMIIMK MaxCyJOTJIApUHUKY 3ca | T.

JaH IOKopU (OKcuiara 6oi gykakiwiap OyHIaH
UCTUCHO OYynmO, ynap HamyHa ymdamu 1 T. naH

ommainan) Oymagu. TagkukoT STUiIAETraH

= Y MAaxCyJIOTJIap OJAWHIAH MalJAIaHUIINA KEPaK.
/ Hamyna ymuamm mnpoOupkamaru Maccaiap
Pacum 3.14. [1luma KONKoOKIu  anupMmacura Kypa OJIMHAJIH. JlacTnao,

Kpemnan xonbacn pOOUpKa TEXHUKABMI TapO3UIIapa TOPTUIA M

Ba yHIa KEpakid MHUKIOpJa TaJKUKOT
sTUiaéTraH MaxcyjaoT Toptwiand. CYHrpa HaMyHa yiayamMud Yin4a0 OJIMHTaH
npoOupKa Maccacu aHAJIUTHK Tapo3uja aHukiaaHaau. Keengan kombacura, aBBaj
YHU TOpPHU3OHTal Xxojatuja conuHaau. KelnH mnpoOupka BepTUKal XoJjaTra

KEATUPWINO MaxCyjaoT yHM M4Yura TYKuiaaau. MaxcysiaoT KOJAMKIApU CakIaHHO
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KOJraH MpoOupKa aHAIUTUK Tapo3uja TOPTWUIAAUM Ba OUPUHYM Ba HKKUHYU
TOpTULILIAP allupMacu Oyiinya HaMyHa YT4aMUHU aHUK Macca KUiMaTH TOMUIIaIH.

Kyiigupum. Konbanaru mogna ycrura 20 mil. KOHIIEHTpJIAHTaH Cyibdar
KHCJIOTacU KyHuiIaau Ba OKCHJIaHMIN KaTanuszatopu cudaruaa 0,1 r. maiima Muc
cynbdar 3appadacd COJIMHUO, K0a0a OFMa XojaTHia IITaTUBra MaxKamjaHaId
(pacm 3.14). Cyurpa xonbara 1 MiI. 3THUJI COUPTU KyWWINO, SXTUETIUK OWsaH
UCUTUJIAU. Arap TaAKUKOT STUJAéTraH MaxcysloTaa &F MUKIOpU Kym Oyica,
HMCTHJINIIN OJITHIaH KoOa 4-6 coaT CaKJIaHHIIIHN Kepak.

Ok Oyfnap axkpaiaubd YMKHUIIU Ba CYIOKJIHMK KYMHUKIAHUIIA Tyrarad, Koji0aHu
WCATWINIINA Ky4YauTupuiaau. Arap HaMyHa YyiId4aMM Kyl MUKAOpJA CyBra jra
O0ynca, npactnabd »HSXTUETIMK OWiIaH MCUTHIN OPKajlud CYIOKJIUKIAard CyB
OyFJaHTUpWIAAM Ba KEWMH KyWAMpUII XaBO TOPTruY Mmikadpuma JaBoM
STTUPWIAN. by 3pUTMaHM TYIWK TUHHUKJAIITYHAYA OJaTAa 3 cOoaT JaBOM JSTaJIH.
Er kucnoTanapusy TYIUK NapyaTaHUIIM y9yH KyWIUPUIIHYE sHA OUp cOoaT JaBOM
STTUPUII TaBCUS ITUIIA]IH.

AMMuakHu xaiaam. Kyldaupuin skyHiaHrad koyiba ropeikaaaH OJWHAIHU,
acOecT OWJIaH TYIIaJdraH Maxcyc ysulM SIIIMKra >KOWIAlITUpUIaaAd Ba OUp MyHYa
COBUTHWJITAY, YHAATU CYIOKJIMK Xaigam konbacura Kyimiaau. Konba 100-150 mu.
TUCTUJUIAHTaH cyB OunaH 4-5 MapTa 4dalwiaad Ba yaluiraH CyBjiap XaM yia
xaumgam kojOacura Kyuwiaau. byHma cyB Xaipamr kosjbacura 3XTHETKOPIUK
OwinaH, nmactnab, jAeBopu Oyiimua TOMYMIATHO KYWWIUIIM KepakK, YYHKHU
KyWIUPUITaH KUCJIOTAIM apalialliMa CyB OWJIaH UCCUK XOJaTHIa CYHJITHUPUIIAIIH.
Apanaima TYJIUK COBYTHITaHAa CysibdaT Ty3/1apyu yykMara Tyliajy Ba CyB OuJiaH
CYIOJITUPWITAHAA CEKUH 3puiau. Xanjgam ManTuaard TYPTKUJIApHA KaMauTHPHIL
Makcaauaa Kojbara Oup Heua mem3a Oyiakdalapu COJIMHAIU. XOJIOIMIbHHUK
oxypura TpyOka yjaHaau Ba y amMMuakHu TyTuml yuyH 50 mu. 0,1 H cynsdar
KUCIIOTacH KyHWIran KaOyi Kuiauml uauiira Tymupuwiaad. Kabyn kumum uauium
cudaruaa xaxmu 300 mu. OynraH KOHyciau KojOa wnuiatwiand. Kucimorara 2-3

TOMYH UHJUKATOP TOMU3WIAAN Ba y KU3UJI OnHadIia panra Oysuiaau.
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AMMUaKHU Xaijam jkapa€HUAa MYKONMIIMHU OJIIMHHU OJUII MaKcaaunaa,
xanaam acoboOuHM Oapua KUCMIIapH ¥3apo 3ud Maxkamiianaau (pacum 3.15).

Xangamr KoJi0acura YHHU

) npoOKacura X)ouIamTUpuiarad 0yayBuH

I BOPOHKA OPKAJIU TYJIUK HEUTPAJUIAHUII

Ba aMMHUAaKHH CI/IKI/I6 YUKAPWIINIIN YIYH

100 mn. 33 %umm MIIKOp >3pUTMACH

1
e
\N_/7J

KyUuiIaau. bynna  XoJIoauMIbHUKKA

yJlaHraH TpyOka y4yu JAelHHOpMal

KMCJIOTa  JpUTMAacura  4YyKTHpWITraH

OYNIWIM JTUKKAT OujaH Ky3aTUJIaiu.

\ AT AT

NN NN
N

AKcC xoJiJia, Kojibara UMIIKOp Kyuwirad,
nacTiadku 15 MuH. 1aBoMuia axpanuo
YUKa&TraH aMMHUaK TUTPJIAHTaH KUCJIO0Ta

Omtan OoFJIaHMalau Ba JAEMakK, XUcoora

OJIMHMACIIUTHU MYMKUH. HNmkop
KyWWJITaHaH CYHT Xamngai
KoJibacugaru CYIOKJIMK

apaJalITHpUIATd Ba JacTiad CEKHH,

cyHrpa aca KYWIH HUCUTUIIUO
Pacm 3.15. AMMuakHu Xaimani

acooou KaiiHamrada om0 Oopuimmn. bynna

KalHaIITHHA CEKMHJIANIMAaCJINT U Ba
KHCJIOTaHU KaOyJ konbacuaaH Xaifjail Kojgdacura TOPTUO OJMHMACIUTU JUKKAT
OwiaH Ky3aTwiaau. Xaugam OonutaHumigaH 15 MuH. yTrad, XOJOIWIbHHUKA
yJIaHTaH TPpyOKaHW KHCJIOTaJaH YWKApHUIIl MYMKHH, YyHKH Oy BakTra kemu0 ras
XO0JIaTUJIaTd aMMMAKHHU aXXpaJduIIN SIKyHJIaHaau. XaWaam AUCTUIUIST aMMHUaKra
MaHpuii peakius OepryHHMYa AaBOM OTTUPWIAIU. ByHM AUCTHIIAT OuiaH
XYJUIaHTaH KU3WJI JAKMYC KOFO3M €pAaMujia TEKIIUPHUII MYMKHH. Arap JIaKMYycC
KOFO3U OWJIaH UIIKOpUN peakius (MycOaT peakiusl) KaiJl KUJIMHCA, Xaiaamn sHa

JABOM ATTUpWiIaAu. Xanaai xapaéuu ogatiaa 40-60 MuH. 1aBoMHAa AKYHJIAHAIH.
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AMMUaK TYIUK XaWjanaHTaHAaH KeWMuMH TpyOKa JUCTUJIJIAaHTaH CyB OuWjiaH
IOBUJIAAM Ba KoJi0a acOo0/aH axpaTWiaAu Ba UCUTHUIN TYXTaTWUIaau. AMMHUAKHU
Xangammga KaOysl KojOoacujard cyiab(aT KHCIOTACH PAHTHMHHU Ky3aTHII Kepak.
TagkukoT >TWiIaéTraH HaMyHaJard a3oT MHKIOpPH IOKopu OynraHma, Xaiimari
SKyHJIaHMAacJlaH TypuO Kalys Kuini Konbacujaaru cyib(har KHCIOTacH aMMHUaK
OwnaH TYIUK OOFJaHUIIM MYMKHUH. ByHW KaOysn KWIUII UAUIIUAATH CYHOKJIHK
paHruHU ¥y3rapuiura kypa (MHIAMKATOP paHrd KHCJIOTaga Kus3wi-OuHadiia,
HEWTpaJIamnia 3ca Amuil) aHUKIam MyMKuH. byHnmaii xonmma kaOyn kombacura
Oropetka opkanu stHa 25 éxu 50 mut. 0,1 H cynbdar kuciaoTacu Kynuiiau.

Xaiimam sAKyHJIaHTaHAAH CYHT OpTHKYa CyiabharT KHUCIOTacH Kalyi
konbacuna 0,1 H HATpUil TUIPOOKCH] DSPUTMACH OWJIAH CYIOKIUKHU SIIHAJ
Oysanuuira yTryHuya TUTpJIaHaaq.

Xucobaam. A3zotHu ymymuit mukaopu (X) dousnapaa Kyiunaru hopmyna
Oyitnya xyucoOmaHa u:

. (V, -k, =V, -k, )-0,0014-100
g

Oy epma:  V, - KaOyJ kojbacuaaru AelMHOpMal Cyiab(aT KUCIOTaCu MUKIOPH,

MJI;
k, - AeLMHOpMAJ Cyib(aT KUCIOTACUHU HOPMAJUTUK KO3 (hPULIMEHTH;
V, - KuclioTaHu TuTpiamra capdiaanran 0,1 H HaTpHUil THAPOOKCHT
MUKJI0PH, MIT;
k, - 0,1 H MILIKOp SPUTMACHHHN HOPMAJUTUK KO3PPUIUEHTH;
g - TAAKUKOT 3TUJIAETTaH MaxCyJIOT HaMyHa YI4aMH, T;
0,0014 - 1 mi. 0,1 H cynbdar KUCIOTACH IpUTMACUTA MOC KETyBUH
a30T MUKJIOPH, T;
100 - homsra KaKTa XucoOIaIl.
O3uK-OBKaT Maxcyjoriaapuaaru ymyMuid aszotHu Keenman ycynuna
AHUKJIANI1A, MaxCyJOT HaMyHa YJIYaMHHHM KyWIUPHILJA XOCWI OYJIraH aMMOHUN
Ty3d HIIKOp OwiaH mnapyanaHaav. byHaa axpanu0® uyumkaérraH ammuak Oop

KWJIOTAaCHM TOMOHHWAAH XaM HOTWIWIIW MYMKHWHJIUTU HOKOpHUJAd TaAbKUIAJIAHI'aH S5/1H.
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Xocun OynaraH TeTpabopaT aMMOHMM XJIOp KHUCJIOTacH OWJiaH TUTpJIaHaAu Ba
MaxCyJOoT HaMyHa YI4aMHJard a3oT MUKAOpU aHuKiIHaau. Kyinma ymymui
azotHu Kbenman ycynwna aHUKTAIIHUHT Oy MOIUGUKAIMSCUHUHT Y3Ura XOcC
XyCYCHUSTIapU KYypuO YUKUIAIH.

TaxuiiHu YTKA3UIl Y4YyH KyHUJard peakTUBIAp 3apyp OYynaau: 3u4iIUru

1830-1840 K%w ; OYiraH KOHIIEHTpJaHTaH Cyib(}aT KUCIOTAcH; Kalui cyibdart;

Katajnu3aTopiap (Ku3mi cuMoO okcuau €ku MHC cyibdaT); HaTpuil cynbhum;
HATpUM TUAPOOKCUIU; OOp KHUCIOTacH;, TeTpabopaT HATpuil (XJIOP KHUCIOTaIH
SPUTMACUHM Ty3aTHII KO3(Q(PUUMEHTMHU aHukmam yuyH); 0,1 H am Xxjop
KHUCJIOTACH; METWJ KHU3WIM, METUJI KYKH WHIUKATOPJIApH; pEeKTU(PUKALMAIAHTaH
€K1 TeXHUKAaBUI 3TUJ COUPTH; JUCTUIIAHTAH CYB.

PeaktuBnap KyuWnparuya TauM€piiaHaad: HATPUKU THUAPOOKCHUI SPUTMACUHU

O e v 3
taiiéprnam yuyH 500 r. nHatpuil rugpookcuau 1000 cM™ gucTWILUIaHTaH cyBJa
sputuiaau. Karanuzatop cudatuga Ku3uia cuMoO OKCUIU UIUIATWITAHla HAaTpU
THAPOOKCU JSpUTMacura Hatpuil cynbbun kymwiuaau, sbHu 500 1. HaTpuid
. 3
ruapookcus Ba 12 r. Harpuii cyasdun 1000 cM™ qucTwiuiaHTaH CyBIa SPUTHIIAIN.
Ky nHaukatopHu Taiépnam yuyyH 2 r. MeTill Ku3wid Ba 1 r. metui kyku 1000
3 0

cM” 96 %nu pekTr(UKAMSITAHTaH dTHI CIIAPTUAA SPUTHIIA]IH.

bapua peakTuBiap a30TIaHYBUYM MOJAANApAAaH 030] KWIMHTaH OYIUIIH
KEpakK.

3 <o

Nunn 6axkapum taprudu. Xaxmu 500 cm™ 6ynran Keenman xombacura
OMpHWH KETWH OWp Heuya MIuIa MyHYOKIap €Ky unHU Oynakdanapu, 10 r. cynbdar
kamui, 0,5 1. cumo6 okcuam €ku 0,04 T. muc cymbdatu conmmHaA. Maxcymor

. 3
HaMyHa yimyamu (MacajiaH, 5 cM~ CyT) Humia Orokcara opTHO OJIMHAIU, KOTKOFU
énwnanu Ba Maccacu YymyaHaau. MaxcynoT OrokcajgaH 3XTUETKOPJIMK OwuiiaH
okopuna kypcatuiaranaek Keenman konmbacura kydunaau. bym Owokca siHa
TOPTUJIAAM Ba Maccajlap allupmacu OViuYa TaxJIWJI y4yH OJIMHTaH MaxcyJjoT
3 "

Maccacu aHukiaaHagu. Kombara 20 cm”™ cynbdar kuciotacu >XTHETIMK OWJIaH
KyWHJIa i, YHA OF3M HOKCHUMOH IIHINAIX MpoOKa OWiIaH OSKUTHIAJAW Ba CEKUH
allaHMa xapakatiap OujaH YHJIaru CYIOKJIUK apaiaiTUPUIA .
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Konba 45° 6ypuak ocTuma HCHTHII ac6o0Wra >KOWIAIITHPWIALN Ba
UCUTWIAAM. MaxcyloT HaMyHa YJIYaMUHUA KYWJIUpHUII IOKOpUIA KENTUPHUIraH
TapTrOIa KOJI0agaru CyroKMK MyTJIaKoO THHUK Ba paHrcu3 (karamusatop cudarumaa
cuMOO OKCHUIM WIIATWIraHaa) €KW €eHrwil MOBUM paHrra (MHC Cyib(aTh
UIUIATWITAH/1a) SPUIITYHUYA IaBOM ATTUPWIAAN. JpUTMA TUHUKJIAIITAY UCUTHIILI
aHa 1,5 coar naBoM sttupminanu. CyHrpa koiadaaaru CyroKJIMK XOHa Xapoparurayda
coBytmaann. Yara 150 cM® QuCTHILIaHraH CyB Ba OMp Heda SIHTH KW3AHPHITaH
nem3a OyJiaKkyanapy COJIMHIay, siHa COBYTUIAIN.

Konyciu kabyn konbacura 50 cM® 60p KHCIOTAacH Kyiiumamd Ba 4 TOMYH
WHJIMKATOp TOMU3WINO, apanamTtupwiaav. bynma sputmMa OuHaduia panrra
oysanamu. Konba xononunbHUK OWiIaH ajuIOHXK Ba pe3uHa mpoOkacu €paamuia
IIYHJAall yJIaHUIIA KEpPakKH, BIUIOHXK OOp KucioTacura OMpMyHYa YYKTUPWITaH
xonarna Oyncun. Cynrpa Keenman konbacu XOJIOMUIBHUK OuilaH OYiyBuM
BOpPOHKa YpHaTWiTaH OWTTa MpoOKa OpKaJud YTyBYM TOMYM TYTTHY EplaMuja
ynanamy. YoraoB mummHapura S0 cm® HaTpUU TUAPOOKCH]I DPUTMACH YIIYaHAIH Ba
OynyBun BopoHka opkamu Kbenmman konbacura convHAAW. OpUTMA TYIHUK
COJIMHTa4, XOCWJI OY1aéTraH aMMUaKHU UYKOTWIMIIMHYU OJJAMHU OJUII MaKcaau/a
OYJTyBUM BOPOHKA KpaHU 3YJJIMK OWJIaH OEKUTUIIUIIH Kepak.

Kpenman xonbacupard CyIOKJIMK —apajaliTUpWiIagd Ba KalHaAryHda
veuTwiaay. byHna Xanpamn kapa€Hy OKOpHIA KypcaTWITaH Koujajapra puos
KWIMHTAaH XOJJa amalra OIIMPWIWIINKA Kepak. HMcuTum papaxkacu wyHaail
YPHATUIUIIN KEPAKKH, AUCTHILISALUMS BakTy 20 MUH. JaH kKaM OynmacuH. Xaiaam
JaBOMHJIa KaOysl KkoJyidacujard CYHOKIWK OuHadIagaH S paHrra YTajau.
AMMUAKHU TYJIHK XaWJaldraHura HMIIOHY XOCWJI KWJUII YYyH XaWjam siHru 0op
KkuciotacH moprmsicuaa (20 cM°) 5 MHH. JaBOMHAA amaira ommpuiand. byHaa
SpUTMA PAaHrW y3rapmai Koiauiu kepak. JKapa€H sKyHJIaHrad, KOHyCIHd KoJi0a,
AUTOHKHU YYKM KHUCMH OOp KHUCJIOTAaCMHU I03acHIaH IOKOPUPOK XoJjarra
KOMIAIryHnuya, fnacrra TyIIUpUiIaayd Ba XaWnam 1-2 MHH. JaBOM STTHpPUIIAJIN.
CyHrpa UCUTHII TYXTAaTWJIAAW Ba AJUIOHXK aXKpaTUiIagu. AJTIOHKHA UYKH Ba TAIIKH

103aJ1ap¥ YHUAJIMK KYTI OyJIMarad MUKIOpAard JUCTHIUIAHTaH CyB OWJIaH FOBHUIIUO
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KoHyc koJsibara Tymmmpuianu. lllynamgan cyHr kaOyn kondacujgaru CyrOKINK paHrd
amuiaad Ounadiua panrra yrryauyda 0,1 H XJI0p KUCIOTacK OWJIaH TUTpPJIaHA N,
[Tapannen paBuiga Uay Taxpubdagar TapTuoaa, pakat MaxcysioT HaMyHa
yiuaMu YpHUTa IIyHYa MUKJIOPJAArd JUCTWIUIAHTaH CyBJaH (oWjganaHral Xxoijaa,
Oy Taxkprba YTKa3UIaaN.
Ymymuit a3oT mukaopu (% na) Kyuaaru popmysa 6yiinda aHUKJIaHAIN:

~La-n-k(v, -V,)
- m

N

06w

Oy epna: n - XJIOp KucioTacu Hopmaumru, n=0,1;
k - XJIOp KHCIIOTaCH 3pUTMACHHU Ty3aTUII KO3 (ULIUEHTH;
V,, V, - TETUIIINYa UITYH Ba 011 Taskpubanapaaru JTUCTHUISITHH
THTpIAm yuayH capbianras 0,1 H X7T0p KHCIOTACH MUKIOPH, CM°,

M - TaXJIWJI Y4yH MaxCyJIOT HAMyHa yI4aMHu, T.

SxyHuii Hatmxka cudaTuga WKKATA Mapajijie] aHUKIAIUIApHUHT VpTa
apupMeTUK KuiMaTh KaOyJ KWJIWHAIU. Tapajljiesl aHuKjIanuiap ypracugaru Gapk

0,03 %pmaH oIIMACIIMTH JIO3HM.

3.7.2. OKcHJI MEUKIOPMHH KOJOPUMETPHUK YCYJI/Ia AHUKJIALI

Ymly ycyn TaaKUKOT CHHOBIApH YYyH MYJDKaJIaHTaH OYnu0, cyTaaru
YMYMUN OKCHIIAp MUKJIOPUHH aHUKJIAIIA KEHT KYJJTaHUIIA]IH.

Yceyn mabnym pH kuiiMatinapuia cyT OKCHIIIAPHU KUCIOTAJIA XapaKTepaaru
OyExap OuiiaH spuMaIuran KOMIUIEKC OUpUKManap XOCHI KUIHIITa aCOCIaHTaH.
Hatmwxkana OYE€K SpuTMAaCHHU ONTUK 3UYJIMTH OKCWJI MHUKJAOpPUTa MPOMOPIIMOHAI
paBuIa macasau. DpUMaiiural KOMIUIEKC aKpaTuirad Oupukman Koirad OVEK
SPUTMACHUHM ONITUK 3UWINTH YIT4aHAJW Ba JapakajaHraH rpaduk Oyitnua cytaaru
OKCHJI MUKJOPY aHUKJIAHAIH.

TaxyuiHu YTKa3uill y49yH OJAWHIAAH OYEKHM CyBIM 3SpuTMacH, Oydep

dpUTMa Ba yJap acOCHJA MIIYM SPUTMA TaWE€piaHUIIM Kepak. Mimuam spurmManu
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TYFpu Tal€piaHrannuru OYVEK KOHUEeHTpauusicdk Ba dputma pHu Oyitnua
TEKIIUPWIUIIA MYMKHH.

|. BYékHuU cyjau 3puTMacuum Taiépaam. TYpTUHYN aHUKIUK CUHGUIATH
naboparopusi Taposmwiapuaa 5,40 r. KUCIOTaIM KYK-Kopa OYEK TopTuO OJMHAIH,
xakmu 500 mu. OynraH MCCUKIMKKA YMAaMIId Kojioara yTkaswmaau Ba 200 wmur
JUCTWIJIAHTaH CyYB KyHWIaJu. KoJOaJarn CYHOKIUK SXIIW apajalliTUpUiIai,
OYEKHU TYIUK SpuId yayH 70 °Cran IOKOpH OYyJIMarad xapoparraya MCUTHUJIAIN
Ba ket 20+2 °C raua COBYTHUJIA/IN.

Il. Bydep 3purmacunu taitépaam. bynunr yuyn nactnad 31,70 r. numoH
kucioracu, 0,6 r. tumon Ba 8,40 r. 12-monekyna cyB (ruapaTiaHraH HaTpui
ruapodocdar (Na,HPO, -12H,0) €éku 3,40 r. mHaTtpumii ruapodocdar TopTHO
onmuHagu. PeaktuBnap Xaxxmu 750 mul. OyiraH MCCHUKJIMKKAa 4YudJaMiIM Kojbara
yTKa3unub, yHra 400 mul. IUCTWIUIaHTaH CyB KyHuiaau. PeakTuBiapHu Te3na
SPUIIN yUyH KOJNOAZark CYOKIMK apasamrupunand, 70 °Cran 0KopH OyiMaran
XxapopaTraya UCUTUIaAN Ba KelnH 2012 °C raua copytunaau. bydep sputmacunu
TUMOJICU3 XaM Tau€piiall MyMKUH.

I1l. Kuciaoramm Kyk-kKopa OVEKHH HINYM 3PUTMACHHU TaWépJail
Xaxmu 2000 M. Oynaran Ya4oB KoyOacw MUCTWIJIAHTAH CyB OWJIaH FOBUJIAIIU.
Ymby konbara Koro3mu (QUIBTp >KOWIAIITHPWUITAH BOPOHKA OPKAIHM JacTiad
IOKOpuaa Taiépranran OYEKHM CYyBIM SpUTMAacH Ba cyHrpa Oydep spurmacu
Kyhnnaau. Boponkagarum kKoro3nu (uibTp OYEK wW3mapu TYIUK HWYKOJATYHUA
JUCTWIIaHTaH cyB OwiaH roBunaau. Kombagmaru cyrokinukka 0,2 mil. épaamuu
momta (OII-7) comuuanu. Illyaman cyHr Konbagarn CYHOKIUK — XaXMU
JUCTWIJIAHArH CyB OWJaH KojOa Oenrucuraya eTKaswiaad Ba JMKKAT OWiIaH
apanamtupuiagd. My spuTMa MIUIATWIKILKA OJAMJAaH 12 coaT cakjaHUIIU
Kepax.

IV. Ny 3puTMaHu TYFpU TAWEPJIAHTaHIMTAHN TeKmmpum. WMuorau
spuTManaru OYEK KOHIEHTPAIMICH Kyhujarunda aHukiaHagd. Xaxmu 200 mo.
Oynran ym4oB Kojbacura numneTka OuiaH 2 MJ. OYEKHM HINYM SPUTMACU

KyWnJiaay, Koiabamgaru Xaxm JUCTHUIUIAHTaH CyB OWjaH Oelrncurada eTKa3ujiaau
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Ba apanamtupunagyd. Cynrpa umgu sputmanu 100 mapra cyrontupuwirad Oy
SPUTMACHUHM OINTHK 3UWIMTUA (POTOIJIEKTPOKOJIOPUMETPAA aHUKJIAHATU. aHUKJIAII
ummun y3ywiura 10 mm. Oynran kroBeraga, 590-600 HM. HypiaHUWII TYIKUH
y3YHJIUTHAA TUCTWIJIAHTaH CyBra HucOaTtaH amainra omupuiaau. Komopumerpuu
3-5 kypcartunuiapu Kaj KMJIWHAIU Ba HATIDKAJApPHU YpTa apudMETHK KUWMaTh
xucobnanaau. 100 mapTa cyroutupuirad OYEK UIIUU SPUTMACUHHU ONTUK 3UUJIUTU
0,820+0,030 Hu TaAmIKWJI ATUIINA Kepak. Arap Oy€K SpUTMACUHHM OINTHK 3UWINTH
0,820+0,030 man mact Gyica, y 10KOpHIa KYypCaTHITaHUICK, KUCIOTAIN KYK-KOpa
OYE€K HamMyHa YIYaMUHHU, TPOIMOPLMOHAT PaBUIIAA OUIMPHUILI WYIu OWIIaH KaWTa
tanépnananu. Arap OVEK umruu sputMacuHu onTuk 3uwiurd 0,820+£0,030 nan
IOKOpH O¥Jica, y XoJjaa yHra Oydep spuTMmacu Kyiuinaau. bYEx uirau sapurMacuHu
CYIONTUPHUII YUyH Kepak Oymamuran Oydep spuUTMacUHM Tanad KUJIWHAIWTAH
XakMH (MJI1. 1a) Kyiugara Gopmyia 6yitnda xucoOmaHaau:
V=V,(k-1)
Oy epma:  V, - OYEK MILIYM S3pUTMACHHH OOIJIAHFUY XAXKMH, MIL;
k - KaifTa xucoOaam KodhPuIueHTH.
Kaiita xmcoOmam xoddpdunmuentu (k) Kyhugarn dopmyna Oyiinda

XUcoOJIaHaIu:

Oy epna: P, - cyronrtupuiran 0y€x umrau sputmacuiu ontuk 3uwmru (0,820);
P, - YJIYaHraH ONTHUK 3UYJIHK.
byék umum 3purmacuan pH Hu texkmmpum. Dputmanu pH kypcatkuuun
2,4010,10 Hm Tamkun STHINIM Kepak. Arap pH kypcatmnran kuiimMatra Moc
KeMaca, YHJa y KOHIEHTpPJAHTaH CyJb(paT KUCIOTaHU €KU HATPUU THUIAPOOKCHU]
Ky wynu OuiaH TyfFupiaHaad. BYEK wummdm spuTMacu CoOByTrHyja Kopa
mymand uaudngiapaa 12 olpan opTuk cakjianMaiiau. Tumoncus Taii€piaHran

spuTMa 3ca 4 oilaH ONIUK CaKJIaHMACIHUTH JIO3MM.
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V. Jdapaxananran rpadpuxnu ty3um. Oxcun Mukaopu 2,5 nan 4,5 %rava
oynran 10 Ta Typau cyT HamyHalmapuaa okcuia Mukaopu Keenpan ycynuna
aHWKJIaHa U, YOy HaMyHanap yuyH Kyiuaa 6aéH 3TwiraH ycys OViuda ONTHK
3UWIMK aHuKIaHaau. OJMHTaH HaTWXKaiap Oyiinua sSHr Maija KBajapaTiap ycylu
Owran ontuk 3udinukau (P) cytmarm oxcun mukmopura (c¢) OOKJIMKJIMTHHU aKc
STTHPYBUYM P=a-bc perpeccMoH TeHIJlaMacH ydyH a Ba D kwuiiMariapu
XUCOoOJIaHaIN.

Hapxananrad TpaduKk XOCHJI KWIMHTAH TEHTJIaMa acoCHJa OKCHII
MUKJIOPUHHU UKKH KuiiMatnapuaa (2,5 Ba 4,5 %) Ty3uwnanu. byHusr yuyn abciucca
YKHra OKCWJI MHUKJIOPH XaKuJard KuiMatiap, opJiMHaTta YKura sca (perpeccus
TEHTJIaMacUJIaH XHMCOOJaHTaH) yjapra MOC KeIyBYH ONTHUK 3UWIHKIIAp
KUAMAaTIapy Kyiunagn., Vum MaBcyMu ysrapummna 8KM sSHTH OYEK TapTHsACH
UIUIATWITaHa Japaxaianrad rpauk tyrpuaurd Keengan ycynuaa TaaKUKOT
sTwinaérran 2-3 ¢yt HamyHacu Oyitmua Texkmupuianud. Arap Keenman Ba rpadux
Oyiinua aHWKJaHraH OKCWI MUKIopyiapu y3apo 0,05 % man opTuk dapkianca,
yH/Ia SIHTY JapakajaHTraH rpapuk Ty3uiaiau.

Numnn 6axxapum TapTudm.

1. [uma npobupkara 1 M. TaAKUKOT 3TUIAETraH CyT yindyaHaau Ba yHra 20

MJI. KYK-KOpa OVEKHH UIITYM SPUTMACH KyHHJIaIu.

2. Ilpobupka pesuHanm mpobOka OwnaH OekTmwimO, 5-6 mapta 30 cexkyHn
naBoMua aimaHtupuiaav. byHna mnpoOWpkaHW CcuATall MYMKHH 3Mac,

YYHKU KUWHUH Oy3uiaJurad KynuK Xocui Oyiaau.

3. Xocw OynaraH SpUTMaiIUraH KOMIUICKCHH aXpaTHIl Y4YyH MpoOHpKa

neHtpudyraga 1500 aﬁ% . aiimagmin yacroracuma 10 mmH. €km 1000

a%uH na aca 15 MuH. 1aBoMua ailTaHTUPUITAIHN.

4. Xaxxmu 200 mi1. 11 YT490B KoJI0acura nmumeTka EpaamMuaa 2 Mil. 4yKMa YCTKH
CYIOKIHMK Ym4ab onuHuO Kyiwiaau. Konbagaru xaxm IUCTWIJIAHTaH CYB

OwsiaH Oenrucurayda eTkaszuiaau Ba IUKKAT OWJIaH apajaliTUPUIaIH.
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5. @orokonopumerpaa umrau y3ywiaura 10 mm. 6ynran xroBeraga Ba 590-600
HM. HypJaHUII TYJNKWH y3ywiurunaa, 100 mapra cyroatupuwiral 4ykma
YCTKU CYIOKJIUTHHW ONTHUK 3WWIMTH JAWCTHJIAHTaH CyBra HucOaTaH
AHUKJIAHAIW. AHMKJIAIl MKKWATA Tapajjiell HamyHajapia yTKasuiaaaud. Xap
Oup HamyHa ydyH 3-5 Kypcathmuiap Kai KWIMHAAW Ba KEWHWH YpTa
apupmeTuK KuimaTr xucoOnaHaau. Xap 24 aHUKIALIJAH KeWHH KiloBeTa 5
% 12 MoJiekyJia CyB ruapatiiarad Hatpuid rusipodocdar s3purmacu Ouiian
FOBUJIAIN.

6. Japaxananran rpaduk €paamuia ypraya ONTHK 3WUIMK KUWMAaTIapuja
CyTIard OKCWJ MHUKJIOPH aHUKJIaHaIu. SIKyHM HaTka cudaTuaa HKKU
napajijiesl aHuKJIalnUiap HaTWKaJapuHU YpTa apudMeTHK KuiMaTh KaOyl

KuinHaau. Ynap ypracuaa gpapk 0,05 % nan ommacnuru Kepak.

3.8. O3uK-0BKAT MaxCyJOTJIAPUAATY CFJIAPHU AHUKJIANL

Ernap KyIruHa 03MK-OBKAT MaxCyJIOTIAPUHM TapkubOura kupajau. Ermap Ba
érra yxmam MoOAJajJapHu yMYMHH XyCYCHUSATH YJApHU CyBlla SpUMACIUTH Ba
OpraHuk sputyBumiapnaa (3Qup, rekcan, nmeHraH, xjiopodepm, OCH3UH, CIUPT Ba
OomKanap) SAXIIM SPYyBYAHIMIMAMP. Ermapuu y ékm Oy  03MK-OBKAT
MaxCyJOTIapuaa aHWKJAIIHA  MabAyM TypyX yCcyJjulapu ailHaH 11y
Xycycustiaap/ad (GoiJaiaHuIIra acoCaaHTaH.

TaaKuKOT ATHIIAETTaH MaxCyJOTAaH EF MUKJIOPUHHA aHUKJTAITHUHT KyHUIaru
yCyJutapuHU (papKiain MyMKHH:

1. Ernu spuryBunnap épaamuia axpaTu® OJUIIra acOCIaHIaH ycyuiap.

2. Kucnoramu ycy.

3. Ernapuu aHuKIanIHu TypOUIMMETPHUK YCYJIN.

OputyBumwiap épaaMuaa aXKparud OMMHATUTAH MOJAaNap MapTiId PaBHUILIA
“naMm” &r n1e0 HOMJIAHAIW Ba YHU TapkuOujaa ErjapaaH Tamkapu &fra yXIimail

Mogaanap, 0304 $3 KHuCJIoTallapru, BOCK, CTCPHHJIIAp Ba 601111<a OpraHukK
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oupukManiap cuHdura MaHcyd moananap (ajapJeruajiap, KEToOHIap Ba Oomikamap)
KUpaau.

OputyBumiIap EpaaMuia aXxpaTud oJIMIITa acoCIaHTaH ycyiuiap ¥3 ypauna 4
rypyxra 0yauHaau.

bupun4u rypyx ycyaiaapu. MabiiyM MUKIOP MaxCyJIOTIaru €r 3pUTyBUYU
épaamuga Kym Maporabaiu IKCTpakIusiam Wyiau Owiad axparubd onuHagu. by
Kapa€H Mojjajgard € MUKIOpPM yTa MHacT KUiiMatiapra SpUIITyYHHYA JaBOM
srtupwiaav. KelnH OJWMHraH SKCTpakTAaH 3pUTYBYM XaWJallaJv, HaMm €fra ira
OYnraH KOJJIUK KypUTHIaJAU Ba TapO3Uaa TOPTUIIA/IH.

Nxxkunuu rypyx ycyuiap. Of3d 3ud EnWiaguraH Kojbaga MabliyM
MUKJIOpJIard MaxCyJioTia MaBxyj OViaran &rnap OHpUTYBUM OWIaH TYIHK
sputwinaan. CyHrpa osputMa QUIbTpIAHAAW, SPUTYBUM XaWganaau, KOJIAUK
KypuTWIagyu Ba Tapo3uaa Maccacu aHWKIaHaad. by rypyxzaarum ycysuiap
Oaxapunuimu OyWnya ojauii, aMMO OHPHMHYM TypyX ycCylapura HucOaTaH
nacauTUpUIITaH HaTHXanap Oepaau.

YuuHuM rypyx yecyJuiap. MabiiyM MUKIOpPJAArd MaxcyJjaoT YHIArU EFJIapHUA
TYJIUK 4YdKapuO I00OpUITYHHYA DSPUTYBYM OWJIaH SKCTpPaKUWd KWIMHAJIU.
ErcusnanTupunran KoaaMK KypMTMJIAgM Ba Maccacd aHuKinaHaau. CyHrpa
MOJJTaHU OOIIUTAHFWY Ba AKCTPAKIMSIaH KSHUHTH Maccajapy ypTacujaard aiupma
Oyiinua MaxcyJIOTAaru ¢F MUKJIOPH aHUKJIaHAIH.

TypTunuu rypyx ycymiapu. by ycymiapHu MOXUSITH IIyHAaH HOOpATKH,
MabJiyM MHKJAOpPJArd O3MK-OBKAT MAaxCyJOoTHAaH €F IOKOPU CHHIUPHII
KypcaTkuyra sra OynaraH SpuTyBUM €paaMuia axpatuiaau. TaaKUuKOT ATHIaéTral
MaxCyJIOTJaru €f MHKIOPHM DJPUTYBUYM Ba YHAAru €F HDPUTMACU CHHIUPHUII
KypCaTKU4JIapu auhpMacura Kypa aHuKJIaHaIu.

OputyBunnap €paamMuaa EFHU aXKpaTuO OJIMINTa acoCiaHTaH ycysulap O3MK-
OBKAT MaxCyJoTJIapuJard €EfjlapHd MUKAOPUN aHUKIAIIHK aCOCHUW  yCyJu
xucobmanaan. byHma mapammen anumkianviap Yypracuaarun ¢dapk 0,2 %nan

OIIMAaMIu.
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EFrnapHy aHMKIAIHM KUCJIOTANM yCYJNU Te3NallTUPUITaH ycyl 63ymuo,
KaTop O3MK-OBKAT MaxCyJIOTIapuiard (CyT Ba CYT MaxCyJOTJIapH, OMpHHYM Ba
UKKUHYM TaoMJjap) EFiapHM MHKIOpUN aHWKIamjga wunuiatuiaan. [lapammen
anukanuiap ypracuaaru gapk 0,1-0,5 % nan ommaiiu.

Ernapnu anukiIam#y ac6061u TypOHAUMETPHK YCYIU EPYFINK OKUMUHH EF
KaTjJaMuJaH YTUIIHIA HYpP COYMJIMIIN ca0a0Jii YHH MHTCHCUBJIUTHHH TacaluIIm
JTapakacuHU (POTOMETPHK YIrdarira acociaHraH. by ycyn cytnaru éF MUKIOpUHH
aHuKJam yayH mypkamiadaran 6ymu6, 'OCT5867-90 na 6atadcun Eputmiran. by

ycyJifa napasuien aHukianuiap ypracunara gapk 0,05 %man ommann.

3.8.1. Ef MUKIOPHMHH YKCTPAKIMOH AHHKJIAII YCYJIH

By ycyn TaniKuKOT 3THIIaéTran MaxCyJIOTHU KypyK HaMyHa Yi4amMuaaH EFHU
sputyBuM Epnamuia CoKCIeT anmnapaTiaa aKpaTiuo OJMINra acoCIaHTaH.

OputyBun cudartuja Kyn xoapaa 3Tuia 3Qupu UIUIATUIAId. AMMO 3THIT
a¢upu OuIaH TaIKUKOT ATHIAETTaH MaxcyJoT/IaH Hadakar Ernap, Oanku KynruHa
uynnom monnanap (docdarumiap, crepuHnap, SPKUH EF KUCIOTanapu, Oab3u
OyEéBum Moaanap) xaM axparunand. LIIyHuHT yuyH €FHU MUKIOPHI aHUKJIAI1a
abup OWnaH axpaTwiraH XaMMma MOJJIaJJapHH yMYMHH XucoOra ojiuil OwiaH
yerapaiaHwiagd. OQup OWaH SKCTpaKIUsUIalga MaxCyJlaoT KypykK Oynuiun
KepakK, YyHKA HAMIIUK &Fra WyJjaom OyiaraH MOJJIajapHH KYIIMMYa aKpaluIlInra
kyMakiamaau. 1y cababnu €rnapHu akpaTHIll YYyH CYyBCU3JIaHTUPUITaH dPUPHU
UIUIATUII MaKcara MyBoQHUK XHUCOOIaHaIH.

Cokcner annapatu (pacm 3.16) Kyilingaru Kucmiapiad uoopar: 3KCTPaKTop
(1), xabyn kuyBun Koiba (2) Ba Teckapu coByTrud (3). Ac60o0HU Oapua KUCMIIapH
Ooup-Ooupura numd épaamuaa 3ud ynaHaau. ACOOOHM acoCHil KUCMHU SKCTPAKTOP
XUCco0JIaHn0, y UKKUTA €H TpyOKanapu OujaH TabMUHJIAHTAH IWIMHIP WUIAUIIIAH
ubopar. En TpyOkanmapuu Oupu (4) KeHTpOK OYImb, JpUTYBUM OyFIapHHH
COBYTIMYTa yTKa3uiura xusmaTr kKuiaau. HucbGatan umnarmuka tpyoka (5) sdup

AKCTPAKTUHU KoJi0ara yTka3zyBYl CUPOH XHUCOOIaHATH.
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Ac000, ’KHX03 Ba peaKTHBJAap. Eruu skcTpakuus Kuaum yuayH Cokcier

amnmapaTy; aHAIUTHK Tapo3wiap; GuibTp KOFo37aH TaW€piiaHTaH MakeT; XOBOHYA,

KUPFUY, Ja00paTopusi TETHPMOHHM €KM TaIKUKOT ATHIAETraH MaXCYJOTHH OOIIKa

Maiianail MocjIaMacy; 3JIEKTPIJIA CYB XaMMOMHU; CYBCHU3JIAHTUPUIITaH ATHII dPUPH.

Pacm 3.16. Ernu Cokcner 6yiinua
MHKIOPHUHA aHUKJIAIT acO00H:
1-skcTpakTop; 2-Kabys Kondacu;
3-coByTrud; 4-nuamrepu
KEHI'POK TPYOKa;
5-MaMeTpu MHTUYKa TpyOKa.

Nman  yrkasum  tapTuou.
TagkuKOT STWIAETTaH MAaxCyJIOTIaru
TaxMUHHUM €F MuKzopura kypa 5-10 r
MaxcyJIOT HaMyHa yJ4aMu OJIMHAJIH.
Maccann aHUKJIAII aQHAJIUTHK
tapo3unapaa 0,05 r anukimMkaa amanra
ommpwiaad. Taposuaa TopTHITad,
WIMIIAArd  Maxcylnorra 2-3 Xucca
MUKIOpJard CyBcu3 HaTpuil Qocdar
€ku HaTpuil cynbdar coauHaau Ba
apajamma HaMyHa YII4aMUHU
CYBCU3JAaHTHUPHII MaKCaauaa XU
apanmtupunag. CyBCU3TaHTUPHITAH
HAMyHa YyiIyaMud MHUKIOp Oyitnua
GUIbTp KOFO3/IM TaKeTra yTKa3uiaau
Ba Cokcner anmnapaTuHU
skcTpakTopura (1) xoinamrrupuiaiu.
QOUIbTp KOFO3/1aH TAWEPJAHTAH MAKET
cuhpon TpyOkacuHu (5) rOKOpH
OypwiIMacH/IaH MacTPOK >KOMIAIIMIIN
Ba YHM JUaMETPU DKCUKATOp WYKHU
quamMeTpuian OMpMyHYa Mailiapox
OYITUIITN JTO3UM.

Kypyk (105 °Crma xypurniran)

Ba To3a Cokcier amnmapatuHu KaOyn kosbacu (2) aHaIUTUK Tapo3ujiapia

TOPTUJIAAM Ba yHra 3Tui 3¢upu Kyiunaau (yHu 2/3 nman %4 xamwuraga). Ddup

277



XaKMH 3KCUKATOp MUKH XaxMuJaH 1,5-2 mapoTaba karra Oynumu kepak. [llynnan
cyur, CokcneT anmapaThHU KOJ0Aach 3KCUKATOpra, YHra 3ca COBYTIMY YJIAHAJU.
CoByTruura COBYK CyB Oepmiiagud Ba 3(HUp COJIMHTaH Kojba CyB XaMMOMH[A
ucutunanu. KaitHam Oup Mebépna keuuiiu kepak. KaTTuk KaifHamiga Oup KucMm
a¢up yunb KEeTWIIM MYMKHH, CyCT KailHama 3ca d(DUpHU DKCTPaKTOPHH EH
TpyOKacuga KUCMaH KOHJCHCAIMsJIAaHWIIK cababnu yHU TpyOka Oyitmya OKHO
TYIIUIT AaBPUUAIUTH Oy3unanu. DdupHu KatHa€Tran OyfJiapyd dKCTPATOPHU KEHT
TpyOkacu Oyinab coByTrumura yraau, KOHIACHCAIUsIaHAAW Ba dpup TOoMUMIapu
MaxCyJIOT >KOMIAIITUPWITaH aKeTra OKUO TyIIaau.

OKCTpakTop acrta-cekuH »3¢up OwnaH TYyIaaud Ba MaxCyJOTIaH &F
akapanagau. OJKcTpakTopaard 3gup cudoH TpyOKaCHUHU IOKOpU OypuiMacujaH
IOKOpHUTa KyTapuiranuaa, y cudon 0Vinad konbara okub tymanu. Koinbara okuod
Tymran >(up HCHUIIM JaBOMHAA KailTta OyfiiaHaau, OyFjiap siHa COBYTIMYra
KyTapuiaaau, €F 3ca kKoyibama KoJsiaepaaw Ba Xokazo. lllynmait kuimu0, yHYAIHK
KarTa OYyamaraH >pUTYBUM OWJIAH OJIMHTAH MaxCyJIOT HaMyHa YiuaMmuaaru €FHu
KaOyJ1 Kojbacura YyTKa3uill MyMKHH.

OKCTpakIUsIall OXUPU XAKUAAa SKCTPAKTOpAaH OKUO TymaérraH >QupraH
GUIBTp KOFO3M €KUM COaT OMHAcWMra TOMYM TOMU3MIIN, Y KypHUraHJlaH KeWuH E€Fiu
W3HU OYIIMaciurura Kypa XyJjaoca KWIMHAIH.

Erny akpanum TYIUKIMTUHE dQUp SKCTPAKTCHHU 1 coaT JaBoMuaa okuo
TYIIWII COHUTA Kypa Oaxonamn Makcaara myBodukaup. Ongataa, 1 coat naBomua
apupau 10-15 maporaba oxuO Tymwmmm pyi Oepaau. byHnal mapouTiapnaa
MaxCyJOTJaH €FHM TYJUK SKCTPAKIUsJIAHUIIKN 4-5 coaTjnaH KeWWH sIKyHJIaHa]IH.
OKCTpakiusl >Kapa€HW SKYHJIAaHrad, KOJIOAHM MCHUTHUIN TYXTaluJad Ba YHU
COBYIIIMTa UMKOH Oepuiaau, CyB OCpWIHIIM TYXTAIUOW, COBYTIMY aXXpaTHJIAIH.
CyHrpa SKCTpakTOpHU OUp TOMOHra OfaupuO, yHaaru 3¢up cudoH TpyOKacu
opkayii KaOyi1 kojibacura Kyiuiiaay Ba Koja0a SKCTpaKTOpaH aKpaTUiIaIu.

Arap »dup OIKCTpakTCH, YHra MaxcyJoT 3appayaiapyd TYHIIUIIUAAH

OupMyHUYa XUpapok Oyiica, y KypyK KOro3nu (UIbTp OpKajdu y3rapmac maccara
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KenTupwirad Oomka konbara ¢unerpnanaau. Konbagarun Konaukiaap sHru 3¢up
nopuusiiapy OusiaH BUIKO, Yia GuiIbTp OpKaIKu PUIbTPIaHAIH.

O¢dupuu xaigam ac6o6m pacm 3.17 ma kypcarunrad. DpurMmanu koubda (1)
coByTruura (2) ynanaau, gopirocc (3) 3pkuH Xo01a, Npodkacu3, KadyJl KUIruira
(4) tymmupunagu. DbupHu OyFiiaHnO KETUIMWHUA KaMaWTHPHUIN MaKcaauaa Kojida
(1) ofu3uaaru TUpKuII naxTta OunaH €nunaau. DUPHU SKYHHM Xaijail Ba Ham
éram kypuram 100-105 °Cna kypurmm mkadm, TepMocTaT SKH HHEPT Tas
MyXHUTHJIa BakyyM TepMmocTarna amanra ommupwianu. lllyaman cyHr konba
KypuTwiran €r OwiaH Ouprajivkia COBYTWJIaJAM Ba aHAJUTUK Tapo3wiapia
TOPTHUIIA]TH.

Xucoomam. Er muxnopu ¢omsnmapaa X  Kyimparu dopmyna 6yitnua

XUCOOJIaHIU:
o _ (91-9,):100
g
Oy epna g, - Kosi0a Ba ErHM OMpraJlMKAaru Maccacu, T;

g, - Oy konba maccacu, T;

g - TAIKUKOT ATUJIAETTaH MaxCyJIOT HAaMYyHa SlfJI‘IaMI/I, I.

/

I
i 3
/{// \\\ SHpm ¢YIOK HEAMYHA
7] — ¥Irdanm -
\— - — || [
§ Q
Cye 60-70% 7NN\

Pacwm 3.17. D¢dupnu xaitnam ac6oou:
1-komnba, 2-coByTrud; 3-¢opirocc; 4-KaOya KAATHd.
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3.8.2. EFau KuCJI0TAN YCYJI OMJIAH aHUKJIAI

Ymlby ycyn cytnaru €F MHUKIOPWUHM aHUKJIAIIHU CTaHIApT yCyJu
XucoOIaHa Iu.

CyT E€rMHM MUKIOpUN aHUKJIAIl YYyH Yy Y3JIyKCH3 KariaM cudaruaa
axpatmwiaan. Cytmarn &F OKCWI KOOWMKIapw OwiaaH YpaiaraH amoxuaa &F
mapuanapu cudatuga Maxkyn Oymaau. Oxcun KoOuru €lF mapyanapuHu
Oupamuimura TYCKUHIUK Kuiaau. LIlyHuHr yayH éFrHu axpaTuO OJUIl YYyH YHU
Oy3um kepak. Kucioranu aHukiam ycyiauaa OKCUI KOOMKIApW KOHIIEHTPJIAHTaH
cynbdar kucioracu Tabcupuaa Oys3wnanu. Hatmwxkanma cyTHM Ka3ewH-KaJlbLUMIN
KOMIUIEKCH Ka3eWHHU Cynab(dar KHUCTOoTacH OWIaH XOCWI KWITaH »JpyBUYaH
Ooupukmacura yranu. bynna cogup Oynaauran peakiusiHU CXeMaTHK TEHrJaMacu

Kyuuarnya:

NH,R(COOH ), +2H,S0, =CaS0, + H,S0,NH,R(COOH ),

Ca0).C Cynsdar  Yykrupuiran Kazeun Ba cynbdar
a0),Ca !
KHCJIOTaCH KaJIbIHA KUCJIOTAJIAPUHH
CyabQUT 3pyBYaH KOMIIJIEKCH
bapkapop (rurmc) Oupukmacu

OKCHJI KaJILIUH
KOMIIIICKCH
Kommneke OuprukMaaan Tamkapy oK 4ykMma KypUHHUIIMIAru (TUIC) cyiabdar
KHCJIOTAaCUHH KaJIbLUMIIM Ty3U XOCHJI KWIMHAIU. Peakius apanamima xapopaTuHu
70-75 °Craua ommmm GumaH Kedaan. AHHKIAIIIA H30aMUI SKH aMHI CIIMPTH
UIUIATAIAAN Ba y KUCJIOTa OWJIaH peakiusira KUpUImmo uzoamui-cyibdar sdpupu

XO0CHuJl Kyujaaau.
2C,H,,0H +H,SO, =2H,0 +(C,H,,), SO,

N30amun

W3oamui ciiupt
cynbdat 3¢upu

Xocun 6ynran a¢up cynbdar KUCIOTaHU OPTUKYIA KUCMHUJIA SPUIINA Ba alHU

BaKT/a €F Ba €FCU3 KUCMJIAp Yerapacusiard CoupT TapaHTJIMTUHU NTacalTupa Typuo

280



OKCWJI KOOMFUJAH 0307 OYnran €f mapyajapyuHu OUpJalIUIINra KymakiaiiaJu.
Iy Ownan €rHUM TYIMK Ba Te3 Q@Xpadud YUKHUIIA TabMHHIJIAHAU.
[entpudyranamma cyt €rud apanamManu eHruwil (Qpakmusicu cudaruma €
YIIYaruuHu JapakajaHraH KUCMUJIA TYTUTaHAH.

Er ynmuarmunap cyT Ba cyT MaXCyJOTIapuard &F MUKIOPHHM aHHWKJIAIIra
MYJDKaJUIaHTaH.

My pkannaHuiura Kypa yjap macT €Fau mMaxcyyoriap (€Fcu3 cyT, allpoH,
CyT 3apnobu Ba Oomkamap), CyT Ba CyT MaxCyJoTiapu Ba KalMOK €F
ynuaruuiapura OViiuHaIu.

Ercus cyT Ba mact 8rmu MaxcysoTaap yuyH MYIDKalIaHraH & Yadarddsiap
UKKH Typra OynuHaau: youam yerapacu 0-0,5 % (6ynuama kuiimatu 0,02 %) Ba 0-
1 % (6ynuuma kuiimatu 0,05 %) (pacm 3.18, a).

CyT Ba cyT MaxcCynoTiapu €rF YI4aruwiapuHA y4 TYpU MabiayM: YiIdall
yerapacu 0-6 % (6ynunma kuitmatu 0,1 %), 0-7 % (6ynuama kuitmatu 0,1 %) Ba
0-10 % (6ymuama kuiimatu 0,2 %) (pacMm 3.18, 0).

Kaiimok & ynuarmunapunu ymuam derapacu 0-40 % 6ynu6, maiina Oymum
kuitmatu 0,5 % (pacm 3.18, B).

Ac000 Ba xkmxo3zaap. Cyr ér Vmuaruuu; nabopatopusi IeHTpUdyracu;
xaxmu 10,77 mn Oynaran Ya4oB NMUIETKACH; €F yIIYaruwiap yuyyH MYyJDKajUIaHTaH
pEe3MHANM TUKUHIIAP; CyJb(aT KUCIOTAaCH Ba U30aMUJI CIUPTHHU Yi14ad OJIMII YYyH
MYIDKaJUTaHTaH Terunummda xaxmu 10 Ba 1 M Oynran aBTomMaT MUIETKAIap;
CyBIIM XamMMmoM; €F Vymyarmwiap yuyyH wmratus; 100 %Cra MYJDKAJUIAHTaH
TEPMOMETP; COUHK.

Wmnu yTkasum TaptuOu. Eram cyT XoMm-amécupa KMCIOTAlM ycCyljaa
aHukJam Taptudu pacm 3.19 na kentupwirad. To3a Ba Kypyk €F ymyaruyra yHUHT
OF3Ura TerusMaciaH, apromnumerka ¢Epnamuna 10 ma  cyabdar KuciaoTacu
(comumtupma orupauru 1,81-1,82) Ba sxmmnad apamamrupwirad 10,77 mi cyT
Kyhunaau. CyT KuciaoTa OWIaH apanamu0 KeTMACIUTd y4yH dXTHETIUK OuinaH €F
ynuaruyHu JeBopu  Oyina® oxkuzunagu. KelmH &r YayarMuHUHT  OF3Mra

TerusmacaaH Typu6 1 M m3oammn cnmpT Kyhunagu. Ef ymuarnu xKypyk pesuHa
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TUKUHU OwiaH OekuTwuiaau, OyHJIa TUKUHHUHT TaXMHHAH SIpUMHU €F Yiayaruura
KMpHMIIM Kepak. BF yIdyarMudum codukka ypald (arap maxcyc LITaTUB OYyaMaca),

okcui OyTyHJai 3pub OYITryHHUYa YalKaTUIaau.
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Pacu 3.18, a. Ercus Pacm 3.18, 6. CyT Ba Pacwm 3.18, B. KaiiMoK €r
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[lyHu TabKuuiall JO3UMKH, EFHU aHHUKJIANl YYyH COJMIITHpMa ofupaurd 1,81-
1,82 nan rokopu €ku nact 6ynrad cyibpar KUCI0Ta UIUIATHIMIIN MYMKHUH 3Mac.
Buunuru 1,82 nan wkopu OyaraH cyiabdaT KuUCIOTa OKCHJI MOJIajapy Ba CYT
KaHIWHA KyinO Kopaimmmura onm0 kenmaau. byHma xocwn OymamuraH Kopa
Tymamiap €F KaTjlaMu derapacujaa TYIUIaHuO, €F MHUKIOPWHHM Kalj KWJIHIITra
Xanakut oepaau.

Kucnoranu 3uwiuru mact Oynranga €f miapyalapuHd OKCHI KOOUKJIapH
KHcMaH Oy3uiMaid KoJaau Ba €FHU TYJIMK aXpajud YMKHUILH Ky3aTHIMAlIu.

CyTtHu €r ynuarmura KyWuinjga Kydugarujgapra 3bTHOOp Oepull Kepak.
[Munetkaman cyT OKuO 4YMKKA4, YHH y4yu &F Vymuarmynan 6 CeK J1aBOMCHIIA
aXpaTuiaMaciauru kepak. Ilunetka yuyku KUCMHUAA KOJITAH CYTHH My(iam Kepak
AMaC, YYHKH THUMETKA XaKMU CYTHU SPKUH OKHUO YUKMIIWTa MYIDKaJUTaHTaH.
CytHu xapopatu 20 °Cc OynumM kepak. AMHHMKCA, CyTHU €F ymyaruura Kyduiiaa
YHU KHCTIOTa OujiaH apayamubd KeTMaciaurura uyn kyimaciauk kepak. lllyaunraex
IUIIETKAaHW YYKUM KUCMM KHCJIOTara TETMAacClITU JIO3UM, aKC XOJAa CyTHH YHJIa

MBUO KOJIUIIHN Ba OKUO YMKUIIIM KUUWHIIAIIIATH.
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Pacm 3.19. Cytnaru €r
MUKJIOPUHU aHUKJTAI TAPTUOU:
1-no3aTopHu KucioTa 6UIaH
Tynaupui; 2-6r yiauaruaiapra
KyHWJIaUuraH KHCII0Ta CaTXH; 3-
KHMCJIOTaHU €F y4arnyra KyuwuIir;
4-cyTHM KyWHIIT; 5-U30aMUII
CIIUPTUHU Kyiu1l; 6-Er
YIIYaruuHu pe3uHaIN THKUH
OunaH OEKUTHIL; 7-apallalliTUPHUII
YUyH METaJUl KOIKOKJIU IITaTUBra
YpHaTWIraH >xupomMepiap; 8-
LHEHTpHU]yTa.

Er ynuaruura comMHamMraH M30aMMi CIHPT MHUKIOPUM 1 M JaH OpPTHK
OyJsica, yHU YHUYaJIMK IOKOpHM dpyBYaHJWKKa sra Oyiamaranmuru (1:35) cababnu
s¢upHU OPTUKYA KUCMU EF (hpakuusicura YTHO, yHH Xa)KMUHU OLIUPA]IH.

Er Ymyaruy okopuaa KypcaTuiral TapTuoaa TYIIMpHINIIT Kepak. Arap &F
yiuarudra aactiad cyT, KeHuH cynbdar KucioTacu Kyhusica, yHaa €F YmdarudaHu
MHTMYKa KUCMHUJA MBUTAaH OKCWJUIAp TUKWIMO KOJIAAM Ba TaXJWIHU KaiTa
YTKa3uIra TYFpu Kenaad. Arap CUPT KUCIOTa OWIaH apalamiTupuica, TaxJIui
HaTWXKaJTapyuHU Oy3yBUM KaTOp dpUMailiuran OupuKMaiap Xocui 0yiaau.

Er ymuarnunap 6up XMl Xakwmra ara OYIMaiiu Ba IIyHMHT y4yH OUp Xun
VI4aHraH peakTUBIAP MUKIOpUIA Typiu €F ymyaruwiapja axpaind 4uKkKaH EF
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YCTYHU OWp XWJ XOJaTHU srauiamaiau. Taxiauwin oxupuaa axpaind 4vKKaH EF
XQKMUHU YI4anl y4yH, €F YCTyHU IeHTpudyraiamjiaH KeMuH acO00HN MHTHYKa
KHUCMHJIa OKOWJIAIWINK TeHTpudyranamjgaHn oJguH 23ca ¢&F yiadaruyjaaru
CYIOKJIMKHM IOKOpM caTXu WkKajanu 9-10 Oynumnapu yerapanapuaa OYyiuinu
kepak. by, of3u énuiran €r ya4arndyHu THKWHUHU TAcTra Kapatud ymnuiad Typuin
OwinaH TeKmHUpWiIaad. Arap CYIOKJIUKHA FOKOpU Yerapacu IIKajlaHU IacTKU
KUCMHJIa >KoWjamraH Oyica, €F ymuaruura cyiab(har KUCIOTaCH COJIMHA[IU.
YHuanuk kyn Oynmaran  cyiabpaT  KUCIOTACMHM  COJUHHUINK  aHHUKJIAII
HaTWXKaJlapura TabCUp KUJIManIu.

Er ymuarmunmapHu CYIOKITHK TYJTAMPHUIUIIN TEKIIMPHITAY, Y THKHHWHU
nactra Kapatu6 xapoparu 60-70 oc OynraH CyB XaMMOMHMJIa 5 MUH CaKJIaHaIH.
Bynnait xapoparna cyTHu €ru spuran xonataa 0ynuo, Oy yHu neHTpudyranaiiia
QKPATUIINHA CHTLIAIITUPAIN.

bemr MuHyTHaH KeWWH ynap OJMHUO apTUiagd Ba WHTHUYKA TOMOHHWHU
Mapkasra Kapatub MeHTpu(yraHuHr TWib3ajlapura xoimaHaau. MyBo3aHAaTHU
cakjam yudyH ueHtpudyrana €r ymauaruwiap xKXyhpr-xypr Xxomnma Oup-Oupura
KapaMa-Kaplid TOMOHJIApra >KoWialTupuiaan. Arap yJIapHUHT COHU TOK OyJica,
MYBO3aHATHU CakJjall Y4yH OUTTa xupomepra cyB Tynaupu6 kyiunamu. [llynnan
CYHr mneHTpu(dyraHuHT KONMKOFH Oypad Oexkutunamuma (mMuHyTtura kamuga 1000
MapTa) 5 MUHYT JaBOMUJA aillaHTHUpuiaaud. byHaa €r apajaniMaHUHT SHT €HTUII
TapkuOuit Kucmu cudartrmaa acO0OHUHT AapakalaHTaH KUCMUJA HUFAIA N,

[entpudyranam Baktuaa &EF Yayaruwiapjard apajaiima Xapoparu
macasiii. By ymuarmamap 65 °C xapoparma apakanaHTAaHINTH —cabaGii,
neHTpudyrananian Keind r yadaruwiap (THKUH TOMOHUHH MMacTra KapaTuo) 65
OCiu CyB XaMMOMMTa 5 MUHyTrada KyuuiaJIu.

5 MuH yTray, €f yaYaruyHu IIKajdacura Kapad cyTnarn €f MUKIOpHU
aHUKJIAaHAJU. ByHUHT y4yH >KMpoMmepiap THK XOJaTAa YUUIaHaau. XHUCOOJAIIHU
OCOHJIAIIITUPHUII YYyH THUKUHHU HYKapu €KW TallKapd TOMOHTra CcypuoO, &r
YCTYHYACUHUHT TACTKHM CATXMHU HOJra €KW IIKAJaHUHT SKUHPOKJIATU SIXJIAT

Oynumura TYrupnad, €F yCTYHYACMHUHT IOKOPUTH STHITaH YEKKAaCH — MEHHCK
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OenrmnaHagd Ba €F YCTyHYAcH >KMPOMEp UIKAJaCMHUHI KaHua OYIMMUHU
srajutamu cananagu. CyT €F ynuaruuiapjaa IKaJaHUHT Xap Oup karra Oynumu 1
%, knauk 0ynumu 0,1 %ra TyFpu kemanu. Arap €F KaTiaMu TUHHK OyiMaca, aHuK

axpanub Typmaca, €FHU aHUKJIAII WA TaKpOpPJIaHaIH.

3.9. BuTaMUHJIapHY AaHUKJIAIII

Burtamunnap Xakumard rtunote3a Tabpudm 1911 Hunmma moisIKk  onMMU
Kazamup ®yHk ToMOHMIaH Oepwiau. Y Typyd KemarujaH OJMHTAaH KPHUCTAILI
daon momna TapKUOWMHU TEKIIMPHO YHJA aMHUH IIaKJIWJard a3oT OOpJIMTUHU
aHUKJaau Ba Oy mMommara Xa€t ydyH 3apyp OynaraH ssHTM KUMEBHMIA OWpukma 1ed
Kapal, yHra “BuTaMuH”’ HOMHMHHM Oepau. “Bura” motuHya — Xaér, “amMun” —
TapkuOuaa a3oT TYTyBUM KUMEBUM rpynna, JeMaK, BUTAMUH “Xa€T amMuHU
MabHOCHUHHU aHTJIATa[IH.

Keituarn #winapaa xamid STUITaH TypiAd BUTAMUHJIAPHUHT KUMEBUU
TapKUOMHU YpraHuill, YyJAPHUHI KYMUUIUTHAAa A30THUHI WYKJIMTHU KypcaTiu,
aMMO BHUTaMUH aramacu ¢aHja Ba XaJK oOpacHuja MycCTaxkaM YpHaimo
KOJraHujaH, yHU OOIlKa aramMa OuWJiaH ajlaMalllITUPUILI Makcajara MYyBO(UK
KYpUIMaIu. DHIWINKIA O3UK-OBKAT MaxCyJoTiaapuaa KaM MUKJIOpAa yupauran
0JlaM Ba XaWBOHJIAp OPTAHU3MUHUHT HOpMaJ Xa€Tu YUyH 3apyp OynraH, KUMEBUN
Ty3WIMIIWra Kypa, TypJau OpraHuK OupukManap cuH(ura Teruuuid OUOJOTHUK
¢daonu Moamanap rpymnmnacu BUTAMUHIAp HOMU OUJIaH IOPUTHIIA]IN.

Tupuk opraHu3MJIapHUHT XamMMma Typd XaMm, MacajlaH, Oup KaTop
OakTepusuiap Ba YCUMIMKJIAP TalIKapuJaH BUTAMUHJIAPHU KUPUTWIUIINATA
MyXTOX 3Mac. ButamMmuHnapHUHT 0ab3ujiapy MablyM derapaja XalBOHJApaa Xam
cuHTe3naHaau. MacanaH, ojaMm Ba 6omika npumatiap C BATAMUHUHU CHHTE3 KHJIa
oJIMaiiin, akcuH4Ya Kajamynuiap 3ca C BUTAMUHUHU TJIIOKO33JaH CHUHTE3 KHIIa
osmmand. OxaMm opraHW3MuJa KYNUWIMK BUTAMUHJIAD CHUHTE3 KWIMHMAaWIH,

O0ab3mwinapy WYaK MUKpodIopacd TOMOHMJAH Ba TYKHMajapaa Kam MUKIOpJa
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cuHTe3 KwinHaau. IyHMHr ydyH XaMm yiap JOMMO OBKAT OWJIaH KUPUTHO
TYPUITUIIH 3apyp.

X03upru BakTJa BUTaMUHJIAp Ba yJapHUHT xwiiapu 30 ra sKuH. YinapHU
OBKATHUHT TypJIM KOMIOHETIapura 00fiauK Oynuiura kapad, gakar spyBUaHIUTH
acocHla MKKMTa KaTTa Typyxra: CyBJa OJpUWIWMraH Ba €Fa SpUilAuraH
Butamunnapra Oymunanu. CyBpaa spuiiauran BuTamuniapra B; (tuanun), B,
(puboduasun), PP (nukotunamun), Be (mupuaokcun), C (ackopbar kuciota), By,
(kobanmamun), H (6uotun), B, (ponat kucnora), B; (mantorenar kuciora) Ba P
(LUTPHH) BUTAMMHJIAPU TETHILIA. EFJa spuiiuran BUTAMHHIAD TYPYXH YHUAIHK
KeHT 5Mac Ba yHra A (antukcepodranmuk), D (antupaxutuk), E (kymaitumn) Ba K
(aHTUreMOPPOTHK) BUTAMUHIJIAPU MAHCYO.

3.6-kamBanmmarn  0ab3W  O3WK-OBKAT MAaxXCYJOTJIApUIArd  BUTAMHUHIAP
mukaopaapu (mr/100 ra na) xenrupwirad. Kentupuiarad xajBail MabyMOTIapu
MeBa, ca03aBOTJIApHM Ba XalBOH MaxCyJOTJIapuWHU BUTAaMUHJIApra OOWIUTrHMIaH
nanojat oepaau.

Jlemak, 03MK-OBKAaT MaxcCyJOTIapuard BUTaMUHIap MUKJIOpU (POU3HU MUHT
Ba YH MUHI YJIYIIMHU Tamkuia 3Tagd. LIlyHUHr y4yH BUTaMUHJIApHH aHUKJIAII

yCyJUIapy eTapiinya Ce3rup Ba aHUK OYJIUIIHN JIO3HM.

3.6-xaaBan
Maxcynor Buramuniap mukaopu, mr/ 100 r.
A | o kapotun | B; B, PP C
1 2 3 4 5 6 7
I'ypynu - 0 0,34 0,08 | 3,82 -
O6u HOH - 0 0,18 | 0,06 | 1,80 -
CyTau moxkonan - 0,04 0,05 0,26 0,5 -
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3,2 % nactepiaaHraH cyT - 0,01 0,04 0,15 0,1 1,3
Kapam - 0,02 0,03 | 0,04 | 0,74 | 450
KoByn - 0,40 0,04 | 0,04 | 0,40 | 20,0
Kuzmit ca6b3u - 9,0 0,06 | 0,07 | 1,6 50
Ky rymTu - U3Japu 0,08 | 0,14 | 3,8 | mnapu
Mo sxurapu 8,2 1,0 0,30 | 2,19 | 9,0 33
Tyxym 0,25 - 0,07 0,44 | 0,19 -

Kynruna o3uk-oBKaT MaxcyiaotTiaapuHu cudatuau 6axomnamniga C BUTAaMUHU
MYXHUM axaMUsT KacO dTaju.
Kyiinna o3uk-oBKaT Maxcynotiapugard C  BUTAMUHMHM — MUKJIOPHUI

aHUKJIAUI yCyJUIapy KEITUPUIIAIN.

3.9.1. C BuTaMuHUHHU (ACKOPOAT KHCJOTACH) MUK/IOPHUii

AHUKJIAI

Ackop0aT KHCIOTacu TO3a KYpUHHUIIAA OK KpUCTal KyKyH OYiau0O, TabMu
HOPJOH, YHU 3pulll Xapopatu 189 °C. Ackopbar kuciIoTa ONTHK (haoiausaTra ora,
CyBJa SXIIM JPUNWAM, XABOJA, AMHUKCA, XyJda Kam Muxkaopaa Cu™ €xu Fe™
Oynranma ocoHNUK OwiaH okcuanmaHagu. OKCHUIUIAaHUII HATHXKAacHlia EHOJ
rpynnaiap KETOH Trpymmnajgapra ainaHagud. Xocuil OyiraH JeruapoackopOat
KHUCJIOTa BUTAMUHJIMK KOOWIMSTHIa 3ra, JIEKMH Yy XyJaa Oekapop OYymanu,
opranuaMiaa Ba In Vitro mapouTHga OCOHJMK OwWjaH ackopOaT KucioTara
Kalitapwiaau. AckopOaT KUCIOTa MCUKKAa YHMJIaMCH3, OBKAT Tal€pramijga XaBo
KUCJIOPOAY UIITUPOKUAA YHUHT Ky KUCMU NapyalaHUO KETaJIu.

HemMak, ackop6ar KHCJIOTa XamJa YHUHT JCTHAPO IIAKIH BOJOPOJ, SHHU
IPOTOH Ba HJIEKTPOH KaOyJ KWIMIN, yHH Y3aTUII KOOWIMSATHra 3ra OYJraH

OKCHIJIOBYH Ba KaﬁTaPYB‘lH CHUCTCMAHM TAalllKWJI KUJIaaH.
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2,6 AUI® unaukaropiap xycycusarura 3ra 0yiaud, ymoy Ty3HU KOpaMmTHp-
KYK paHrd acOpOMH KUCIOTACH KYWHJITaH/Ia PaHTCU3JIaHA M. aCKOPOUH KHUCIOTACH
Mapxyn OViamaranma, 2,6 JIM® vy HATpUIIM Ty3W KUCIOTAIH MYXHUTIAA KU3FHII
Oysanumira sra Oynaau.

C BUTAaMUHHMHM  aHUKJANIJA TAAKUKOT OJTWIAETraH  MaxcCyJIOTIAaH
Tal€pliaHraH KUCIOTAIN SKCTPAKT OKCUJIOBUM OYEK 2,6 TuxsiopPpeHoInHI0PEHOIT
OwnaH WYKOJIMaWauran Ku3fuil OVsnmum xocun OynryHuya tutpiaanagu. C
BUTAaMUHHU MHKJOPY XaKHJa TUTpJamra cap@ianrad WHIUKATOP MUUIAIUTPIAPH
MUKJI0pH OYitnda XykMm uynkapunaau. Lllynu spTubopra oiauin Kepakku, UHIUKATOP
Hadakar ackopOar KHCJIOTAaCH, NTYHUHTACK AyOusl MojAaiapy Ba 0ab3u OKCUIUIAp
OWJIaH XaM peakiusra KupHuIaiu.

bomika TOMOHJaH, MHIMKATOp ackopOaT KUCIOTACHMHHM OWOJIOTHK (aoyiu
HIaKJId XUCOOJaHMHUILl JIETUpOoAcKopOaT Kuciotacu Ba OoOfjaHraH ackopOar
KucnoTacu OwiaH peakiusira kupumaau. HIyHUHT yudyH ¥3apo TaKKOCIaHAIUTaH
TaxJIWJ HATWXKAJNIApW OJIMII YYYH aHMKJAll YCIyOusTUra KaTbUil pHUOS KUJIMIL
Kepak. Arap cynpduranus KWIMHTAH MaxCyjloTiap TaJAKUKOT 3TuiiaéTrad Oyca,
ylap OJAUHAAH Jecynbpuranus KuwinHaau. Jleruapoackopbar KUCIOTaCUHU
AQHUKJIAIl YYYH y SKCTPAaKTHU OJTHUHIYTYpPT OWjiaH MILIOB Oepuil Wynu OuiiaH
ackopOaT KHclIoTacura Kautapuiaau Ba KEMUH aHUKJIAIl aMmaira Olupuiagu.

Ac000 Ba xuxo3aap: MuxpoOroperkanap; Xaxmu 50 mi. OViarad KoHyc
Konbanap; yuHHMA XaBoH4Ya; 10 M. nu mapaxkanaHran nunetkanap; 50 ML au
yuHHu uaunuiap; 100 mun. gm Ya4oB kosidanmapu; BOPOHKA; IeHTpudyra Ba
neHTpudyranam npodupkanapu; Kumnmn anmnapaTty; mmnaresns.

PeaktuBaap: 2,6 auxnopdenonuuaaodenon sputmacu NaHCO,; KpucTasl

XoJijaru ackopoat kucnoracu; 2 % cynbdat, xiaop €ku metadocdop kucimoracw;
0,001 u 11 KIO, sputmacu; kpucrtamn xonataaru Kl ; 1 %nam kpaxman spurMacu;
yTa MailaJlaHrad muma; 2 %I CUPKaKuCIoTanu KypromuH sputmacy; 0,5 Ba 2 H
XJIOp KHCJIOTACH 3pUTMacH; 25 %im cupka KACIOTaIW HATpui; H,S oM ydyH

taiiépnanran Kunmn anmapatu; CO, U 6aoH.
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2,6 muxnopdeHonuHAOPEHOT IpUTMACH KyHuaaruya TauépiaHaau: ABBai
TeXHUKaBUM Tapo3uaa 50 mr. Kypyk OYEK coar olHaudacujga TOPTHO OJMHAIIU.
Cyurpa 6y€éx HamyHa ymuamu Xakmu 200 mi1. 6yaran YadoB Kojibacura BOpOHKA
opkai 100-150 M. nucTuiianran cyB €paaMmuaa MUKIOpui yTkasunanu. Kelinn
ymuoB kombacura 5 tomum 0,01 H WIMIKOp 3pUTMAcH TOMHU3WIAIWA Ba SXIIA
apaalmTUpHUITad, Kojoara yHu OeNTrucura eTryHrda JUCTHILIAHTaH CYB KyHHITa Iu.
Xocun Oynaran Oy sputMa 3ud GUIBTP OpPKaIM KYpyK Kojibara (QuibTpiiaHaau.

0,001 B KIO, spurmacuHn Tau€pyam yuyH 102 °Crma mkku coar maBommza
Kyptuwirad 0,03568 r. KlO, 100 Mi1. AMCTUIUIAaHTaH CyB/Ia SPUTUIIAIN.

Numan 6axapum taptudu. C BUTAMUHUHU aHHUKJIAII acKopOaT KHCIIOTa
Oyiinya MHAMKATOP TUTPUHMU YPHATHIL, TAAKUKOT ATHIAETTaH MaxCyJjoT HaMyHa
yiuaMuaH 3KCTPaKT Tauépiialn Ba TUTpJIall OOCKUUIapuaad uoopar.

2,6 IN® Hu ackopOaT KUCIOTa OyiWUYa TUTPUHHU YPHATHUII yUyH HITATENh
yuuna 1-1,5 mr. (Tapo3uja TopTMacaal) ackopOaT KuciaoTacu oiauHaau Ba 50 mut. 2

%mu wmetrdocdop kucmotacu (HPO,) ma sputmwianu. Metadochop KucioTacu

MaBXKy1 OyJIMaraH xoJija Xjaop €ku cyiab(hat KUCIoTacCuaaH (oii1aJaHUuIl MyMKHH.
XOCWJI KWJIMHTaH 5 MJI. OpUTMA YWHHH WAMINTA YTKA3UIaad Ba MEKPOOIOpETKAIaH
O0Y€K Owmtan tutpiananu. lllyHnan cyHr, mryHaai xaxMarda ackopoaT KUCIOTacu
sput™macH, yara oup Heda Kl kpuctramiapu (50-100 mr. naH rokopu smac) Ba 3-5

TOMYM Kpaxmall 3puTMacu coiuHuO, Oomka mukpooOroperkagan 0,001 u KIO,

spUTMacH OWJIaH TUTpJIaHAIW. TUTpJall SPUTMAHU PAHTCU3JIAHTYHHUYA, ShHU KYK
OysauII MYKOATYHUYA AABOM STTUPUIA/IH.
1 mu. OY€KKa MOC KeJlyBYM acKopOaT KHCI0Ta MUWUIMTPAMMIIAPU MHUKIOPH

(X) xkyiunaru dopmyina 6yiinya xucobiaHaau:

©0,088-V
v,

X

Oy epna: 0,088 - 1 mut. 0,001 H KIO, 3putmacunu 0,088 mr. ackopOat

KHCJIOTaCHuIra SJKBUBAJICHTINUIHU,
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V - ackopOaT kucinoracunu tutpiamra capduanran 0,001 v KIO,

SPUTMACUHU MUKJOPH, MIT,
V, - ackopOaT KUCIOTaCHHM TUTpamra capduanran 2,6 IO
MUKJIOPH, MJI.

2,6 IN®D sputmacu 6exkapop OYJITaHIUTH YUYYH YHU TUTPHU Xap Oup Taxxkpuoda
OJITUIaH aHUKJIAHUII KEPaK.

TaakuKOT ATHIAETraH MaxcyJoT YpTa HaMyHAacHJaH SKCTPaKT Taléprari
y4yH HaMmyHa yiadyamu aBBajo yHjaard C BUTAMUHUHU KyTWJIAQJUTaH MUKIOPHUTa
OOFJIMK XOJa OJUHUIIM Kepak. MacanaH, UMTpycinuiap Taakukot stuiarasja 0,1
MII. Tap6at, kapamaan 5-10 r., kaprormika, oiama Ba HokaaH sca 10-15 mr. HamyHa
ynuaMu oauHUIIM Kepak. HamyHa yiyamMu 4MHHM waviuiapra MUKaop Oyitnmua
yTkasuiarad, yara C BUTAMUHUHUA OKCHJIAHUIIAAH acpaml yuyH 15-20 mi. 2 %mu
meTtadochop KUCIOTaCH dPUTMACH KyHWIIaJv, MaialaHraH [IUIIa COJIMHAINA Ba
Ovp >KMHCIM Macca OJuMHTyHH4a 33wianud. OJMHraH macca MHKIOp Oyiinya
BOpoHKa opKamu xaxmu 100 M. 6ynran ym4yoB konbacura yTrasmiamud. byHna
YUHHU WA Ba 33TUYJard MaxcysiaoT Koaaukiaapu Mmetadocdop KucaoTacu OuiaH
IOBIWJIMINIK Ba Vyia kosbara Yyrkasunuimu kepak. lllyHman cyHr, kombamaru
CYIOKJIWK JUCTWIJIAHTaH CyB OwiiaH Koji0a Oenrucurava eTKa3WiIagd, SXIIH
apaJalTUPUIAIU Ba KypyK KaTyiaHraH GpuiubTp opkanu ¢unbrpianand. OJuHraH
ymoy ¢punbtpaa C BUTAMUHHN aHUKJIAHATH.

TaakukoT sTMnaérran Maxcynotaaru 6apua Ouosioruk ¢aon C BUTaMUH
MUKJIOPH JETUIPOACKOPOAT KUCIOTACH KaWTapuiTryH4Ya Ba YHIAH KCWHH alOXHa
AHUKJIAHULIY 3apyp.

Ackop0ar KHCJI0TACHMHH KAWTAPWITraH INAKJIMHHA aHUKJam. 10 wmo.
TUHUK Ba PaHTCH3 MaxCyJIOT AKCTPAaKTH YWHHU HJIUINTA JKOWJIAIITHPUIAAA Ba
MUKpoOropeTkagan Taii€pnanran 2,6 IO spurmacu Ounan 6apkapop 04 MyIITH
paHT XOCWJI KWJIMHTYHUYa TUTPJIAHAIH.

Kaittapuiran ackopbar kwuciortacu mukaopu X (Muumrpamm-dounsna)

Kyhugaru gpopmyia Oyiinda aHUKIaHA TN
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_V-T-V,;-100
g'Vz

X

Oy epma:  V -dKCTpakTHM TUTpiamra capduanran 2,6 1D muxnopu, mi,

T -1 mi. 2,6 nuxsnopdeHonuniodeHoara Moc KelryBur ackopoar
KHCIJIOTACU MUKJIOPH, MT;

V, - TAIKUKOT ITUJIAETTaH MaxCyJI0T HAMyHa yJlYaMUJaH Tau€piianray
CYBJIM SKCTPAKTHH YMYMUN XaKMH, MJT;

100 - MmwmTUTpaMM-Qon3iap/a Kaita xucooan;

g - TAAKUKOT 3TUJIAETTaH MaxCcyJIOT HaMyHa YI4aMH, T;

V, - TUTpJIall YYyH 3KCTPAKT XAKMH, MJI.

Jernapoackop0ar KHCJIOTAHM AHUKJAIIL. 5 M. TaM€piIaHTaH JKCTPAaKT
neHTpudyraisam gaBoMuaa OUpUH KeTUH 2 M. 2 %M cupka KHUCIOTalu
KYprouuH sputMacy, 1 mi1 0,5 H HCI sputmacu Ba 2 M 25 %1 cUpKa KUCIOTaIN
HaTpuil spuTMacu Kyhunaau (arap 10 M1 3KCTpakT OJIMHCA, YHAA FOKOPHUAArd
peaKkTUBIAp HKKH Maporaba KYmpok oJuHaau). KelnH oJuHraH apanamma
OpKaJIu, JAETUapoackopOaT KUCIOTAaCUHU KalTapui makcaauaa 10 MuH naBomuaa
H,S oxumm VyTkaswmnamu. CyHrpa mnpobupka mnpoOka Owman Oexutminaan. C
BUTAMUHHU TYJIUK KaTapunumu yuyH 10-12 coar TuHY Konaupuiaad. Yimly BakT
yTray, xonbagaru CYIOKJIUK KHYMK KaTJaHraH (UIbTp OpKajiu (QuibTpiiaHau.
[IpoOupka Ba unbTp 2-3 Mapra 2-3 MJI MUKAOpJAArd AUCTUIUIAHTAH CyB OWJIaH
IOBIWIIMIIM Kepak. OnuHran ¢unbtparra 2 ma 2 H HCl conuHaau Ba CO, OKUMHU
Oounan H,S TynuK unkapub roOopunumy kepak. OumbTpatHu H,S AaH TYIUK
030]1 STWITAHJIUTUHU CHUpPKA KUCJIOTANIM KYPFOILIWMH SpUTMacu OWIaH XYIJIaHTaH
GunbTp KOoro3u €paamuaa anukiam MyMkuH. lyHaan cyHr, ¢puiasTpar ackopOat
KHUCJIOTaHU KalTapuiraH [IaKJINHU aHHUKJIAIIIaru Kaou, 2,6
nuxyop@eHoauHA0(peHo O1laH TUTPJIAHA M.

Xucodam. Xucobmam ackop0aT KHCIOTACMHU KaWTApWiTaH IIAKIUHU
aHukJam ¢opmynacu Oyinya amanra omwupuiaaav. byHna onMHraH aHuKianl
HATWKaJlapu MaxcyJIoTAaru ymymuil ouosnoruk ¢aon C BUTaMHUHHM MHKJIOpUTa

(IpHM XaM KaWTapuwiral IIaKid Ba JAETHAPOACKOpOaT KHUCIOTAa) MOC Keaju.
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JlerunpoackopOaT KUCIOTa MUKJIOPH MKKala aHUKJIALUIAPHUHT ailupMacu Oyitnua
XUCcOoOIaHaIn.

C BUTAMMHH MUKIOPUHM OVSJITAH 3KCTPAKTJapAa aHMKJIam. bysiraxn
OKCTpPAKTIAp  KOJOPUMETPUK  ycyl  OuiaH  (OTOINEKTPOKOJIOPUMETPIAH
doiimananuiaran xonuaa TaakKuoT KuiuHaau. 10 r cab3aBoTiap HamMyHa Yiadamu
xO0BoHUara xounamrtupwiaav, 10-20 ma 1 %nu maBen KUACIOTacu COJMHAIA Ba
a3ruy €paamuaa 3uiaand. OnuHran HSKCTpakT xaxmu 100 mu Oynran ViadoB
KoJibacura YyTKa3uiaaau (AeKaHTalusl KWIWHAIW). XOBOHYAJArud KOJIUK YCTHUTra
sSHAa IOKOpPHJArd MUKAOpAA KUCJIOTa COJIMHAAM, 33TWY OWiaH 33Wiajv Ba Yiia
ynuoB konbacura yTkazunaau. bynmail onepanus Oup Hewa MapTa KalTapuiiaiu.
OKCTpakusijiam sKyHJIaHrad, XOBOHYa Ba 0J3TMY KHUCJIOTa OujaH IOBHIIUO,
XOBOHYAJAru KOJIJIUK XaM YiI4oB KoJsibacura YyTkaswiaau. Kucimora sputmacu
OuiaH Koj0asaru 3KCTpakT XaXMu Oenrucuraya etkasmiaaud. Kondanaru sxkcTpaxt
SAXIITY apajJallTUPUIAIN Ba KOHYC Kojibara puibTpiaHaiu.

HapOatnaru 60ckuyaa KOJOPUMETpJIAIl YUYYH HIIYU dPUTMA TaUEpraHUIIN
kepak. byHuHr yuyH nunerka 6minan 10 mi duiabTpiaHTaH 3KCTPaKT OJMHAIU Ba Yy
34 OCKUTWJIAJMraH NpoOKa sra OyiraH XaxkMu 25 MJ JIM YIIHOB LWJIMHIPUTa
yTrkazunaau. CYyHTpa IUIMHApPra nureTrka €Ku MUKpoOropeTka Eépramuaa 2 MIL
0,00 1 2,6 muxmoppeHOTUHIOPEHOT IPUTMACU COJIMHAIW Ba 2 MUH yTrad sca,
TOJIyOJI Ba M300yTwI cripTiapu apanammacu (1:1 nucOarna) nan mbopar 10 mi
SpUTyBUM €KH  XJIOPOPOPM  CONMHAIUA. XaMMacH OXTUETKOPJIMK OwiaH
apajalITUpWTrad, — apajamma  KaTjiamjapra  TYJIUK — aXpalryHu4Ya  THHY
KoJaupwiaau. byHma spuTyBUM 04 MyIITH paHrTa Oysiiau.

[Tapannen paBumiga Ha3opat 3pUTMAcH Tal€pnaHaau. ByHUHT yuyH Oolika
myHaa yimyoB nwmHapura 10 ma 1 % masen kucinoracu KyWuiaan, yHra 2 Mil
0,001 v 2,6 muxmopdheHoNMMHAODEHONHN HATPHUIIM Ty3u spuTMacd Ba 10 M
SPUTYBUM KyWHJIaau, apajlaliTUpPWIAIM Ba KUCIOTa Ba OYsulraH SpUTYBYU
KaTjaamiiapu XOCHJI OYITyHYa TUHY KOJITUPHIIA TN,

DOTOIIEKTPOKOTIOPUMETP €pJamMuia HA30paT dPUTMACUHU ONTHUK 3UWINTH

(¢,) anuknaHanu. ByHUHT yuyH nunetka épramuaa Oup KUCM OYsUIraH SPUTYBUYU
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OJIMHUO, WINYM TOMOHJApu Ypracumaru Mmacopa 5 MM OYyiraH KroBeTKara
yTka3unaau ~ Ba  OOIIKAa  KIOBETaJaru  To3a  JpUTyBUMra  HucOaTaH
KoJOpuUMeTpiiaHaau. AHukmam cBeropunsTpaa (TynkuH — y3ywiaura — 530)
VTKa3uIaau.

Taxxpuba HazopaT JIPUTMACHHM SIHTH TOPIUSICH OWIAH TaKpOpJIaHA]IH.
XucoOianiaa MKKY napajuiesl aHuKJIaluIapHu YpTa apuMEeTUK KHAMaTH OJTMHAIH.

WNurum 3puTMaHd HA30paT 3puUTMAcura HucOaTaH ONTHK 3UWIATH (/,) HH
aQHUKJIAIl YYyH TUIETKa OWJlaH WINYW SPUTMaJlaH OUp KUCM OYsUIraH SpUTYyBYHU
OJIMHA/IM Ba KIOBETara yTKaswiaau. by KioBeTa KIOBETATyTKUYHMAATH 3PUTYBUYU
COJIMHTaH KIOBETA YpHUTa XOWIAIITHPWIAAU. MIIuu 3pUTMAaHA ONTHK 3UWINTH
Kaia KuiauHaau. TaxpuOa WYy SpUTMAHM SHTH MOPIUSACH OWJIaH KalTapHIIaJIu.
HNxkuta mapamien aHUKIANUIapHU VpTa apumeTuk KuiiMaTth XucoOJjall y4yH
OJIMHUIIIH Kepak.

XoM Ba MUMIHMPATAaH (KalWHATWITaH) cab3aBOTIapAaru acKOpOOT KHUCIOTACH
mukaopu (X, 100 r yayn mr na) kyiugaru gpopmyina 6yitnda aHuKIaHaIu:

« _100-2T-100-7,
0.V,

Oy epia: V- TaxJIWJ YYyH OJMHTaH 3KCTPAKT XaKMHU, MJT;
/¢, - Ha30paT SUPTMACUHU ONTHUK 3UYWINIH;
(, - AIIYM SPUTMAHU ONTHUK 3UYJIUTH;
T - Taxyui1 yuyH ¢oinananunaérrad 2,6 nuxyiopheHoInHI0(EeHOIHA
HATPUIJIU Ty3U SPUTMACUHU TUTPH.
bysanran kailHaTManap TaAKUKOT STWITAHJa 31U OCKUTUIIaAUraH mpookara
ara OyiraH yI4oB IUJIWHIpUTA S5 MJT KallHaTMa cojinHaau, yHra 5 mut 1 %mu masen
KHUCIIOTACH 3PUTMACH KYIIMIHO, CYHIpa UIL SKCTPAKTIAPHU TaJAKUKOT ATHUILIArH
TapTHO/a JaBOM STTUPHUIIA/IH.
Kaitnarmanaru ackop6ar kucinotacu Mukaopu (X, 100 mut yayH Mr nia)
Kyiugaru popmyiia 6yitnua aHUKJIaHau:

o _ 2T -100-7,
Y
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Oy epma: V- TaxJIWJ YYyH OJIMHTaH KallHaTMa XaKMH, MJT;

10.
11.

12

¢, - Ha30paT YPUTMACHHU OINITUK 3UWINTH;
(, - VLYY SPUTMAHU ONTHUK 3UYJIUTH;

T - 2,6 nuxsoppeHoInHI0PEHOIHA HATPUIUTH Ty3U SPUTMACUHU

TUTPHU.

Haszopam casonnapu:

O3ux-o8Kam Maxcyiomiapuodaey HAMAUKHU AHUKIAW aXaMusmu HUmMaod
ubopam? Hamnux 6esocuma ycynoa Kanoail aHuxianaou?

Hamnuxnu yzeapmac maccazaia Kypumuid OUlaH AHUKIAW MOXAMUHU 8a
basxcapuws mapmuOuHu myulyHmupuHe.

Hamnuxnu  6up mapomabanu Kypumuw Ounan auukiaw KaHOQu
ymkazunaou?

Maxcynomoazu Kyn MoOOAcUHU AHUKIAW MYPIAPUHU PapKIu mOMOHIAPU
Humaoau ubopam?

Kyn moooacu maxcynomoacu Kypyx moodanapea Hucoaman KaHOAu
xucoobaanaou?

Ow my3unu Mop ycyauoa auukiaw Moxuamu 6a  mapmuOUuHu
MYULYHIMUPUHL.

Tumpnanaouean  kucromanux — Huma?  Kucnomanukumu — unouxamop
UMUPOKUOA AHUKIAW KAHOAU amMaiea oumupuiaou?

Axmue kucromanux uuma? YHu nomenyuomempux aumuxiaul ycyau
MOXUAMUHU U30XTIAHL.

Tlomenyuomempux ycynroa xawmoau 31eKmpoonap 6da Yi408 CXemanapu
uwaamuaaou?

PpH mempoa akmug KuciomaniukHu aHUKIAW mapmuOuHu myuyHmupuHe.
Kucnomanuknu anekmpomempux mumprawi ycyau MOXUAMU HUMAOAH

ubopam?

. Kanonap xkanoau ycynnapoa anuxianuwiu MymKkun?
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13

14,

15.

16.
17.
18.
19.

20.
21,

22,

23.
24,

25.

26.
217.

28.
29.
30.
31.
32,

. Kanonapnu anuxnawoa maoxukom Kuiunaémean maxcyiom KaHoau
mauépranaou?

Muc oxcuou mysnapu uKOpUll SpUmmMAacunu Kaumapuuied acoclaneau
KaHOJIAPHU QHUKAAUL YCYIIU MOXUSAMU HUMAOAaH ubopam?

Katimapunean muc muxoopuea xypa maxcynomoacu KaHoaap Muxoopu
Kauoatil xucoonanaou?

Kanonapnu tiooomempux anuxiawt ycynu moxusamu HumMaoau ubopam?
Hooomempux ycynoa maxaun anoaii ymxazuiaou?

Knemuamra numa? Kneuamkanu anuxiaw ycyaiapu Humaza acocianean?
Knemyamkanu Kropwnep 6a [amex ycymuoa anuxiauwl xamoau amanea
owupunaou?

Oxcunnapnu Kanoai ycyaap époamuoa aHukaiaul MymKur?

Ymymuti azomnu Kvenoan oOyiiuua anuxnaws yCyiunu MOXusmu HUMAOGH
ubopam?

Ymymuti  azomuu Kvenoan 6Oyuuva anukiaw xanoat OO0CKUYIAPOAH
ubopam?

OKcun MUKOOpUHU KOTOPUMEMPUK AHUKAAWL YCYAU HUMA2A ACOCIaAH2aH?
Maxcynomoazu “Ham” éeHu MUKOOPUL AHUKIAUL HUMA2A ACOCIAH2AH 8a O)
MakKcaooa Kanoat ycyinap uuaamuiaou?

Eznu Coxcnem 6piiuua anuxiawoa maokuxom KUIUHAEM2an Mamepua
Kauoatl mauépaanaou?

Cokcnem annapamu Kanoat my3unean? Yuu uwnawu Humaoan ubopam?
Oxkecmpakyusnaw  AKYHAaHead, dQupHu  xaudaw — Kanoau — amanea
owupunaou?

Eznu kucnomanu ycynoa aHukiau HUMA2a acoCian2an?

E2nu xucnomanu ycynoa anuxiau Kanoaii mapmub0a ymxazunaou?
Bumamunnap numa?

Ackopbam xuciomanu MuKOOpull aHUKIAUL HUMAa2a acoClanean?

Ackopbam Kucromanu Kaumapuieau wakiu KaHoau aHukiaHaou?
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33. C. Bumamununu Oysanean 3KCMpakmiapod aHukiaul Kauoau amanea

owupunaou?
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