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KIRISH

Oliy o'quv yurtlarining biologiya va farmasiya, klinik farmatsiya, kasb
ta’limi, sancat farmatsiyasi, kosmetsevtika yo‘nalishlari talabalari uchun
mo-‘ljallangan mazkur kitob o‘simliklar anatomiyasi va morfologiyasi
kursidan o‘quv go‘llanma sifatida tavsiya etiladi. Mualliftar o‘quy
go‘llanmani tayyorlar ekanlar talabalarni nafaqat vegetativ va generativ
organlarning tchki va tashqi tuzilishlart bilan tanishtirish, balki ularga
mustaqil ishlash tushunchalarini shakllantirishni o‘z oldilariga magqsad
qilib go‘yganlar.

O‘quv qo‘llanmada yuksak o°simliklarning anatomiyasi, mor-
fologiyasi, ularning ichki hujayraviy tuzilishi, to‘qimalarning har xil
tuzilishi va bajaradigan vazifasiga ko‘ra bir-biridan keskin farq qiladigan
belgilari, vegetativ va generativ organlaming tuzilishi, xilma-xilligi,
ko‘payishi hamda biologik xususiyatlarini amaliy mashg‘ulot jarayonida
o‘rganish uslublari haqida ma’lumotlar keltirilgan.

Houzirgi kunda oliy o‘quv yurtlari professor-o*gituvchilarining oldiga
qo‘yilgan asosiy talablardan biri — zamon talablariga javob beradigan
yangi ipdagi talabalamj maksima) darajada mustaqi) ravishda o'z pstida
ishlash uslublari bilan tanishtirishdan iborat,

Mazkur o'quv go‘llanma oliy o‘quv yurtlari talabalarini ish
Jarayonida “o*z-0‘zini o‘rganishi” ga, berilgan topshiriglarni shaxsan o'z
mustagqil ravishda bajarishga, o‘qishga o‘rgatadi. O'simliklar organlarini
laboratoriya sharoitid solishtirma morfologik tahlil gilish davomida
talaba mustaqil ravishda o‘simlik crganlaridan mikroskop bilan ishlash,
maxsus texnik vositalar, kimyoviy moddalar yordamida preparatlar
tayyorlash usiublarini mukammal ravishda o‘rganadi.

O‘quv go‘llanmada keltirilgan amaliy mashg‘ulotlar mazkur sohaga
taallugli ma’lumotlarning ko*pligi jiqatidan o‘quv dasturida belgilangan
Soatlarga nisbatan son jihatidan birmuncha ko‘p.
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Bu esa, 0‘z navbatida, o‘gituvchilarga mabhalliy materiallardan
foydalanib, uiami tegishli o*simiiklar olamidan tantab, zarurlarini ajratib
olib, dars o“tish imkonini beradi.

Mualliflar Qarshi davlat igtisodiy va muhandislik institati professori
Ismatulla Ernazarovga, Qarshi davlat universiteti ekologiya kafedrasi
mudiri, dotsent Turop Tilavovga va Toshkent farmatsevtika instituti
professori Hamid Xolmatovga gimmatli masiahatiari uchun o‘z min-
natdorchiliklarini bildiradilar.



1- mashg'ulot

MIKROSKOPNING TUZILISHI VA
MIKROSKOPIK KUZATUV METODLARI

o O¢simlikning ichki tuzilishini o‘rganish — hwayralaming tuzilishi va
”tamqqiyoti, ularning to*qimalar va organlarining o'zaro munosabati hamda
' o*simtik hayotidagi ahamiyati mikroskop yordamida aniglanadi.

. Mikroskop oddiy ko‘z bilan kuzatish imkeni bo‘lmagan nihoyatda
. mayda jonzotlar va ularning ichki tuzilishini qurish imkonini beradi.

. Kattalashtirib  ko‘rsatuvchi preparatlari mavjud 2amonaviy mik-
‘ .roskoplar 2000 maitagacha, elektron mikroskoplar esa 20.000-40.000
i_'marta, fotoapparatlarni qo‘Nab kuzatiladigan obyeckini 100.000 marta,
" hatto undan ortiq darajada kattatashtirib ko‘rsata ofadi.
i Mikroskopning muhim va eng asosiy qismi, uning optik oynasi
. hisoblanib, kuzatiiadigan obyektning qay darajada kattalashtirishi shu
. oyna bilan bog‘liq. Mikroskopning qolgan qismlari opiik oynalarni
_ ushlab turish, uni harakatga keltirish hamda preparatni joylashtirish va
yoritish vazifasini bajaradi.

Mikroskopning kattalashtirib ko‘rsatadigan oynalari okulyar va
obyektiv hisoblanib, hozirgi mikroskoplarda ulaming har ikkalasi ham
murakkab tuzilishga ega. Shuningdek, har ikkala oyna (linza) metalldan
vasalgan oprava (gildirak, pardish singari aylana)da joylashtirilgan.
Zamonaviy mikroskopda bunday okulyar va obyektivlar bir nechtadan
joylashtirilgan bo‘ladi.

Ulardan biri botanika kursiari bo‘yicha o‘tkaziladigan amaliy va
laboratoriya mashg‘ulotlarida go*llaniladigan *biclogik” mikroskoplardir,

Okulyar silindrik shakldagi metall oprava (gardish) uncha katta
bo‘lmagan nayda joylashtirilgan qabarig finzadan iborat. Har shkala
tinza okulyarda mavjud bo‘lib, biri ~ uning yugori, ikkinchisi - pastki
qismida joylashtirilgan bo‘Jadi.

Oprava (gardish) ichida har ikkala linza orasida to‘sig mavjud, bu
t0°siq okulyar diafragmasi deb ataladi.

Ikki xil linzaning okulyarlarda mavjudliigi mikroskopga obyekini
million martaga gadar kattalashtirib ko'rsatish imkonini beradi. Uning
quyidagi xususiyatlarida kuzatish mumkin:
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1. Okulyamning yuqori qismi (okulyarning ust linzasi)da kattalashtirib
ko‘rsatishi ragamlari mavjud. Oddiy yorug'lik (tataba) mikroskopida 7
va 15 ragamlari ko‘rsatilgan bo’lib, raqam soni ortgan sari kattalashtirish
shuncha yugeri bo‘ladi.

2. Turli xil ragamli mikroskoplarda okulyarning metalldan iborat
silindrik nayi (oprava)ning uzunligi bir xil emas. U mikroskopda
ganchalik kalta bo‘lsa, mikroskopning kattalashtirib ko“rsatish qobiliyati
shu qadar kuchli bo‘ladi.

3. Optik oynaning diametri bam turli mikroskoplarda bir xil emas.
Ustki (yuqoridagi) linzaning diametri gancha kichik bo‘lsa. mikroskopning
kattalashtirib ko‘rsatish gobiliyati shuncha yuqori bo‘ladi.

Obyektiv — mikroskopning asosiy gismi. Uning yordamida material
kattalashtirilgan holda kuzatiladi. Ammo kuzatiladigan obyektning
tuzilish detallarining zarur gismi alohida ajaratilib o'rganiladi. Obyektiv
yordamida zarur qismi aniqlanib, kattalashririb kuzatiladi. Kuzatiladigan
obyektning zarur gismi deganda, uning kuzatish uchun zarur bo‘lgan
qismi tushuniladi. Foydali bo‘lmagan qism esa, kuzatiladigan obyekt
bir necha yuz marta kattalashtirilganda obyekining faqat o‘zi uchun
zarur bo‘lgan yoki ilgari aniqlanmagan detallar ajratib olinadi va
kuzatish doirasiga kiritiladi. Masalan: deylik, mikroskop yordamida
kuzatilayotgan obyektning tuzilishi aniglangan, uni yana bir necha
marta kattalashtirganda obyekt tuzilishida vangi qismlari uchramaslik
hollari kuzatiladi. Bunday hollarda keyingi kattalashtirishda obyektning
kuzatiladigan yangi qismlarini aniqlashning imkoni yo'q. Kuzatiladigan
obyekt faqat kattalashgan holda ko‘rinadi, xolos.

Optimal yorug‘likning ta’minlanishida yorug‘lik kuchini idora
giluvchi apparatlarga oyna, diatragma, kondensor, oddiy va havorang
shishalar xizmat qiladi. .

Barcha oliy o°quv yurtlari laboratoriyalarida qo‘llanitadigan
mikroskoplar oynasining yuzasi ikki xil — bir tomoui botiq, ikkinchi "
tomoni yassi (yapaloq). Oynaning botiq tomoni Kkonstruksiyadagi *
mikroskoplarda foydalaniladi. Boshga barcha hollarda o‘rganiladigan
obyektga yorug‘lik to'g‘ri ta'minlanishi uchun mikroskop oynasining -
yassi yuzasidan foydalangan ma’qul. Oynaga tushadigan yorug‘liké
nurlari diafragma tirgishi 2-3 linzali kondensorda o‘rganiladigan
obyektga tushadi.



Odatda, obyekt maxsus predmet oynachasiga bir tomchi suv tomizilib,
yopg'ich oyna bilan yopilgan holda o’rganiladi,

Predmet kursisi ostida joylashtiriigan iris diafragmasi yorug‘lik
ogimi me’yorini aniglash uchun xizmat giladi.

Kondensor harakatchanligi esa vorug'likning predmet kursisida
joylashtirilgan yorug tikning optima) holatini ta’minlash uchun xizmat
gitadi.

Xira yoki ko‘pchilik hollarda qofllaniladigan oddiy shisha kuzatish
jarayonida, sun’iy nur go‘llaniladigan hollarda, uning miqdorini idora gilish,
kamaytirish, tushadigan nurni tartibga solish uchun zarur.

Demak, oyna, itis diafragma, kondensor va oynalar — o‘rganiladigan
obyekini yorug‘lik nuri bilan yoritish va idora qilish uchun zarur bo‘lgan
mikroskop gismlaridandir.

Shunday gilib, mikroskop guyidagi okulyar, tubus, tubus tutkichi,
tubusni harakatga keltiruvchi kremalera deb ataladigan qism — mikromer
vinti, shtativ oyna, kondensor va iris diafragmasi, predmet kursisi
obyektivlar joylashgan revolver deb ywritiladigan gismlardan iborat.

Ko‘pincha oliy va o‘rta o‘guv yurtlarida amaliy mashg‘ulot va
laboratoriya darslarida biologik mikroskoplar “Biolam s™ va “Biolam r”
fardan foydalaniladi (1-rasm).

I-rasm. Yorug ‘lik mikroskoplari. A-MBR-1, B-“Biolam";
I-okulyar; 2-tubus; 3-tubusning ushiagich qismi; 4-to’g ‘rilagich (mo lalga olish)
vinti; S-mikroving; 6-tirgak (kurs); 7-ayna, 8-kondensor; 9-predmet kursisi;
{B-revoiver obyektiviari
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Topshiriq:

1. Biologik mikroskop —“Biolam™ va uning qismlari bilan tanishing,

2. Vaqtli preparatlamni tayyorlash metodlarini o'rganing.

3. Mikroskopda ko'rilgan cbyektlar va ulaming qismlari suratini chizing va
ishlash qoidatarini bilib (o*zlashtirib) oling.

Ishning barishi

Mikroskop bilan ishlash jaravonida barcha bajariladigan kuzatuv
ishlari muntazam ravishda tegishli qoida asosida bajariladi.

1. Mikroskopda kuzatuv ishlar kursida o‘tirgan holda bajariladi.
Kursining balandligi talaba okulyarga egilmasdan qarashi uchun qulay
bo‘lgani muhim,

2. Mikroskop stol chetiga — talabaning chap ko‘zi qarshisiga
qo‘yiladi, u chap ko'zi bilan okulyarga bemalol, egilmay, cho‘zilmay
qarash imkoniga ega bo‘lsin.

3. Diafragma to‘liq ochilgan bo‘lishi, kondensor esa eng yuqori
(baland) holatga, uning frontal linzasi predmet oynasi bilan bir xil
tekislik darajasiga qadar ko‘tarilgan bo‘lishi talab etiladi.

4. Obyektiv ish holatida X8 ga predmet kursidan 1 sm uzoglikda
go‘yiladi. Mikroskopda kuzatuv hamma wvagt kichik ko‘rsatadigan
obyektiv bilan ishiashdan boshianadi.

5. Chap ko‘z bilan okulyarga garab, oyna yorug‘lik tomon buriladi
va yorug‘lik kuzatish maydoniga bir tekisda tarqalishiga erishiladi.

6. Kuzatiladigan obyekt predmed kursisiga, obyektiv ostiga
joylashtiriladi. Yon tomonidan garab, vint yordamida obyektiv frontai
linzasi bilan kuzatiladigan preparat o‘rtasidagi oraliq masefa 4-3 mm
qolgunga qadar tushiriladi.

7. Tasvir aniq ko‘rinishi uchun tushib turgan nur bog'lamini preparat
markaziga to‘g‘ri, bir tekisda tushirish muhim.

8. Obyekining biror-bir gismini kattalashtirilgan holda ko‘rish uchun,
eng avval, uni qo‘l bilan siijitib kuzatiladi va markazga joylashtiriladi.
Shundan so‘ng, obyektiv X40 ish bajarish holatiga o‘tishi zarur shartlardan
{bunda obyektivni zinhor ko‘tarmang). Obyektning tasviri okulyarda
aniq ko‘rinmasa, mikromer vinti yordamida u (obyekt)ning aniq tasvirini
ko‘rishga erishiladi. Bordi-yu, obyektivni X40ga joylashtirganda obyeks
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to‘lig ko‘rinmasa, mikroskop vintini o‘zingiz tomonga ehtiyotkorlik
bilan burash yo'li bilan tasvirni aniq ko‘tishga erishishingiz mumkin.
Shundan so‘ng, mikromer vint yordamida obyektning aniq fokusi olinad{
va obyekt X40 iris biogrammasining optimal diametri aniglanadi.

9. Kattelashtirib ko‘rishga preparat kursisini siljitish yo‘li bilan
erishiladi.

10. Amaliy mashg'ulot tugashi bilan mikroskopni kattalashtirib
ko‘rsatadigan obyektivi kichigiga o‘zpartiriladi. Obyektivning X40
holatida obyekini tortib (sug'urib) olish mutlage man etiladi. Alohida
ta’kidlash joizki, mikroskopdan tegishli qoida asosida foydalanilsa, u
wzoq yillar davomida yaxshi ishlashi mumkin. Aynigsa, mikroskopning
tozaligiga alohida e'tibor berish lozim. Mikroskop gismlari: obyektiv,
okulyar, kondensor hamda oynalar ish vagtida va ishdan so‘ng ham
toza turishi muhim. Mikroskop changi mayin cho‘tka bilan ohistagina
ketkiziladi. Shundan so‘ng yumshog latta yordamida ehtiyotkorlik bilan
artiladi. Mikroskop linzasiga chang tushganida, unga vaqinlashib, nafas
yuboriladi va shundan so*ng latta bilan ehtiyotlik bilan artiladi. Hech
qachon linzani barmogq yoki qogoz bo‘laklari bilan artmang, chunki
linzada barmoq izi golishi va kuzatilishi lozim bo‘lgan obyektni aniq
va ravshan ko‘rinmaydi.

Mikorskop linzasj uning eng muhim qgismlaridan hisoblanadi. Shuning
uchun u bilan ishlash paytida bar xil mexanik jismlar, suyugqliklar,
aynigsa, ish jarayonida qo‘llaniladigan turli-tuman kislotalar, reaktivlar,
ranglar uchishi yoki tegishidan ehtiyot bo‘lish lozim.

Ish tugagach, mikroskop gismlari tozalab artilib, polietilen bilan
yopiladi va shkafda saglanadi.

2-mashg ‘wlot

O‘SIMLIKLARNING HUJAYRAVIY TUZILISHL
UMUMIY MA’LUMOT

O*simlik hujayrasi turdi-tuman kimyoviy va biologik tuzilish sistemasidan
iborat bo'lib, unda xilma-xil hayotiy jarayonlar boradi. Mustaqil hayot
kechiradigan bir o‘simlik organizmi murakkab fiziologik va biokimyoviy
vazifalarni bajaradigan yuksak tuzilishga ega. Hujayra elementar tirik
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sistemadan tashkil topgan bo‘lib, tabiatdagi mavjud organizmiaming
asosiy tuzilish va funksiona! birligi hisoblanadi. U murakkab va ko‘p
pog‘onali evolutsiya davomida turli-tuman o‘zgarishlarga uchragan hamda
o‘simliklarda bo‘ladigan turlicha shakl tuzilishlarini egallagan. Jumladan,
tuban o‘simliklar uch xil shakl tuzilishiga ega: 1) bir hujayrali; 2) kolonial
va 3) ko‘p hujayrali organizmlar. Bir hujayrali organizmlar suv o‘tlari
va zamburug'lar orasida uchraydi. Masalan, karamda parazitlik gituvchi
zamburug® olpidium (Olpidium), chuchuk suvlarda hayot kechiruvchi
yashil suvo‘tlardan xlomidomonada, xloronok, xforella va boshqalar
shular jumlasidandir. :
Ko'p hujayrali yuksak o*simiiklarning vegetativ tanasi shakli, tuzilishi
va bajaradigan wvazifasi jihatidan nihoyatda turli-tuman hojayralar
to‘plamidan tashkil topgan. Yuksak o‘simliklarning ma’lum organ va:
to‘gimalaridagi hujayralar boshqalaridan o°zining shakli va bajaradigan
vazifasi jihatidan farq giladi. Hujayra va to'gimalarda murakkab modda
va energiya almashinuv jarayoni boradi. Hujayralar oziqlanadi, nafas
oladi, o‘sadi, ko‘payadi. Modda va energiya almashinuvi jarayonida
ma’lum hujayralar to‘plami o°ziga xos vazifani bajaradi. Hujayralarning
har xil hayotiy jarayonlarni bajarishda ishtirok etishi ularning shak!
jihatidan xilma-xil bo‘lishi va turli-tuman vazifalarni bajarishiga sabab
bo‘ladi. Boshqacha aytganda, hujayralar o‘zi uchun xos bo‘tgan vazifani

hajaradi.
Shaklan turli-tuman o‘simliklar " hujayrasi ikki guruhga bo‘linadi:
parenximatik — yumalogq va prozenximatik - cho‘ziq hujayratar.

Parenximatik hujayralaming bo'yi va eni teng, pronzenximatik
hujayralarning esa bo‘yi eniga nisbatan bir necha barobar uzun bo‘ladi
(2-rasm).

2-rasm. Mniy moxi (Muhum cuspidatum) bargining
hujayraviy tuzilishi:
A va B-harg hujayralarining kichik obyektivda
ko 'rinishi. D-barg chelining kattatashiirib
ko ‘rsatadigan obyektivda ko ‘rinishi
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Hujaytalarning  katta-kichikligi ham  turlichadir. QOdatda, ular
mikroskopik kattalikda bo‘ladi. Lekin ayrim hujayralarni oddiy ko‘z
pilan ham ko‘rish mumkin. Masalan, ayrim sitrus o‘simliklari (limon,
apelsin va hokazolar) hujayralari 5 mm, eni esa 2-3 mm bo‘ladi.
Qovun, tarvuz, pomidor singari o'simliklaming meva eti hujayralarini
lupa yordamida ko‘rish mumkin. O*simlik tanasining asosiy massasini
tashkil eigan hujayralarning kattaligi, odatda, 0,015-0,067 mm oralig‘ida
po‘ladi. To‘qimachilik sanoatida qo‘llaniladigan lub folalarining hujayra
kattaligi esa 2040 mm ga, gazanda o‘simligining lub tolasi 80 mm
kelgani holda, paxtaning bir hujayradan iborat tolasi uzunligt 23-31 mm
gacha bo‘ladi.

O‘simlik hujayrasi hujayraning ichki tirik qismi ~ protoplast va
uning mahsuli — po‘stdan iborat. Protoplast tashqi ko‘rinishi jihatidan
yarim suyuq shilimshiq modda, u hujayraning tirik komponentlari va
uvlarning almashinish mahsuli bo‘lib, organik va anorganik moddaiarning
murakkab hosilalari hisoblanadi.

Hujayra po‘sti sitoplazmaning mahsuli ekan, v hujayrani sirt
tomondan himoya gilish, turli-tuman birikmalarni hujayra ichidagi
va hujayralararo harakatini ta’minlaydi. Anigrog‘i, hujayralar orasida
mavjud eshik — tirqish vazifasini bajaradi.

Protoplastlar — hujayraning tirik qismi — organoidlar kompleksidan
iborat. Hujayra organoidlari sitoplazmadan membrana (po‘st) yordamida
ajralib turadi. Hujayraning tirik organoidlariga quyidagilar kiradi,

Sitopiazma (Cytoplasma) — hujayraning tuzilish sistemasi.

Yadro (Nucleus) — hujayraning muhim komponenti bo‘lib,
almashinish reaksiyalarida faol ishtirok etadi. Yadroda unchalik katta
bo‘Imagan sharsimon shakidagi yadrocha ham joylashgan.

Plastidlar (Plastides) — rangsiz yoki rangli oqsil tanachalari, bu
tanachalar faqat o'simlik hujayrasi uchun xo0s bo‘lib, almashinish
reaksiyalarida tao! ishtirok etadi.

Mitoxondriylar (Mitochondria) - yumaloq granulalar yoki tayoqchalar
shaklida bo‘lib, elektron mikroskopda kuzatilgandagina ko‘rinadi.
Ulaming energiya ajralishiga yordam beradigan fermentlari mavjud.
Shu boisdan metaxondriylar sitoplazmaning almashish reaksiyasida faol
htirok etadi. Yuqorida keltirilgan hujayraning vazifalami bo‘lib olgan
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yoki o°ziga xos vazifalarni bajaruvchi differensivalashgan organaidlaridan
tashqari, sitoplazmada juda mayda va ayni paytda muhim fiziologik
vazifa bajaradigan orgonoidlar ham mavjud. Bularga Goldji apparati,
endoplazmatik to‘r, ribosoma, sferosoma va boshdgalar kiradi.

Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar ¥
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1. Madaniy piyoz (Allium sera) po‘sti. o
2. Yod eritmasi. s
3. Spirtda fiksatsiya gilingan tayyor preparat. ‘8,
H

Topshirig:
i
1. Pivozning ustki po‘st qatlamidan preparat tayyorian
2. Mikroskopda avval kichik, so‘ngra kattalashiiradigan obyektivda piyoz
po‘stining yupqa pardasini kuzating va hujayrani toping, bujayra po‘sti (obolochka),
sitoplazmasi, yadro va yadrochasini aniglang. Shundan so‘ng ularning suratini chizib,

batafsil tavsifini yozing. _
-

Ishning borishi fiv

Preparat tayyorlash uchun avval piyozning qurigan po'sti va bir
ikkita etli gatlamini ajratib tashlang. Shundan so‘ng igna yordamida etli
gatlamini ajratib, undan pinset yordumida, uning ustki pardaga o‘xshash
yupqa gatlamini ajratib oling va sirt tomoni bilan predmet oynasidagi bir
tomchi suv ustiga joylashtirib, yopgich oyna bilan yoping.

Piyozning bukilgan gismidan preparat tayyoriash tavsiya etilmaydi.
Chunki piyozning bu gqismi hujayralari ancha katta bo‘ladi va
mikroskopning kattalashtirib ko‘rsatadigan oby¢ktivida qaraganda u
to'tiq ko‘rinmay, fagat bir gismi ko‘rinadi. Shunga ko‘ra hujayraning
barcha qismini to‘lig¢icha kuzatish giyin bo*ladi (3-rasm).

Preparatni mikroskopda kuzatish jarayonida kuzatish obyekti har
tomonga siljitib ko‘riladi va obyektivning markaziga to‘liq o‘tgach.
kattalashtirib ko‘rsatadigan obyektivda hujayraning barcha organoidlari
kuzatiladi. Preparatda hujayraning devori, yorug’ nuqtalar shaklidag
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3-rasm. Shirali pivez (Allium cepa) ning epidermasi.
A-piyoz epidermasini gjratib olish; B-plyozning shirali po ‘st gatlamiari
(o 'ng tomonda katialashtirib ko 'rsctadigan ebyektivdagi ko ‘rinishi) 1-hujayra devori;
2-sitoplaema; 3-yadro; 4-vadrishka; S-vakuola

poralar hamda rangsiz suyuqlikda botib turgan yadro va bir yoki
ikkita yadrocha ko‘rinadi. Yosh hujayralarda yadre hujayra markazida
Joylashgan bo‘lib, uni hujayra devori bilan tutashgan sitoplazma
tasmalari a‘rab algan. Sitoplazma tasmalanl arasida cha'zig, avalsiman
yoki burchakli hujayra shirasi bilan to‘lib turgan vakuola joylashganligi
ko‘rinadi,

Ancha ulg‘aygan, to‘liq yetilgan yoki keksa hujayralarda yadro
hujayra devorida joylashgan boclib, uning markaziy qismini vakuola
10°liq egailaydi. Sitoplazma bilan vakuola o‘rtasidagi mavjud chegara
kaliyli yod eritmasi tomizilsa, aniq ko‘rinadi. Bu eritma ogsilni aniqlash
uchun ishlatiladigan reaktiv hisoblanadi, Oqsilni aniglash tajribasini
Predmet oynasida ham o‘tkazish mumkin. Buning uchun predmet
Stolchasidagi yopaich oynaning bic tomonini ko‘tarib, filtr qog ozning
hlﬁ uchi tekkiziladi. Bu qog'nz yopqich oyna ostida mavjud suvni
Shl'mib oladi. Uning o‘rniga tayyorlangan kaliyli yod eritmasi yuboriladi,
hujayra sitoplazmasi sariq rang (tus)ga, yadro ogsili esa bo‘g‘iq
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sarg‘ish (och go‘ng’ir) tusga kiradi. Vakuolalar esa xira (okish) rangda
ekanligi kuzatiladi. Hujayra devori esa fo‘liq rangsiz holda ekanligini
kuzatish mumkin. Amaliy mashg‘ulotda hujayra obdan kuzatilib, to‘liq
o‘rganilgach, surati chiziladi. Suratda hujayra devori, sitoplazma,
vakuola, yadro va yadrocha belgilanadi hamda ularning tavsifi batafsil

yoziladi.
Nazorat saavollari:

1. Optik mikroskopda hujayraning ganday organoidlarini ko*rish mumkin?

2. Hujayraning qaysi organoidlari sitoplazma va yadroning submikroskopik
strukturasi (tuzilishi) ni tashkil etadi?

3, Hujayralararo aloga ganday o*rnatilgan yoki qanday sodir bo‘ladi?

4, Kimyoviy tarkibiga ko‘ra sitoplazmaning yadrodan farqi nimada?

5. Hujayra membranasi ganday tuzilgan?

J-mashg ‘ulot

SITOPLAZMANING TUZILISH],
UMUMIY MA’LUMOT

Sitoplazma — hujayraning tirik moddasi. Sjtoplazma endigina
dunyoga kelgan va o‘sayotgan hujayrani to'liq egallab olgan bo‘ladi.
U rangsiz, yarim quyug, yarim suyuq shilimshiq donachasimon tuziigan.
Fujayra o’sa borgan sar’ sifoplazma uning devori bo‘ylab jovfashadi
yoki to‘r shaklini egallab, uning iplari orasida juda ko‘p sonli hujayra
shirasi bilan to°lib turgan vakuolalarni hosil gilad;. Hujayra shirasi -
hujayraning hayot faoliyati mahsuli bo‘lib, turli moddalaring suvdagi
eritmasi hisoblanadi. Hujayra o‘sa borgan sari ko‘p sonli vakuolala
ham bitlashib, bir butun markaziy vakuolani hosil giladi. Bunday hold:
sitoplazma hujayra devort bo'ylab joylashadi.

Sitoplazmaning hujayra devori bilan chegaralanadigan gatlami bif
gadar quyuglashgan bo‘lib, mustahkam gismi piazmoplemma deb atalad:

Sitoplazma vakuoladan o‘zining ichki qatlami bilan chegaralamib, t
qatlam tonoplast deb ataladi. Plazmolemma va tonopiast sitoplazmao-
turli-tuman moddalar o‘tishida muhim rol a‘ynaydj, Tgnoplast bi
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plazmolemma oralig‘ida joylashgan sitoplazmaning asosiy massasi
mezoplazma deb ataladi. Anigrog‘i, mezoplazma gialoplazma va
endoplazmatik to‘rdan iborat. Gialoplazma sitoplazmaning shaklsiz
asosi bo‘lib, differensiallashgan endaplazmatik to‘rni o‘rab turadi. Unda
hujayraning barcha tirik organoidiari joylashgan.

Kimyoviy tarkibiga ko'ra, sitoplazma ogsil, yog' va lipidlardan
tashkil topgan bo‘lib, uning kimyoviy tarkibi doimiysravishda unda ro‘y
beradigan almashinish reaksiyalari natijasida o‘zgarib turadi. Hujayraning
hayot faoliyati davomida sitoplazmada turli-tuman moddalar to‘planadi.
Sitoplazma tarkibining asosiy gismini (85-90% gacha} suv tashkil etadi.
Sitoplazma tarkibining asosiy gismini tashkil etuvchi ogsil sitoplazmada
zaxira holda to‘planadigan ogsildan farqli ravishda konstitutsion ogsil
deb ataladi. Oqsil va lipidlar, odatda, sitoplazmaning zaxira moddalari
hisoblanib, energiya manbayi sifatida foydalaniladi. Oqsil va lipidlar
sitoplazmaning lipoprotein komplekslarini hosil giladi,

Sitoplazma tarkibidagi muhim moddalardan yana biri -
ribonuklein kislotasi (RNK)dir, U hujayrada sodir bo‘ladigan har
ganday almashinish reaksiyalarida faol ishtirok etadi. RNK tarkibiga
azot asoslari {adinin, guanin yoki sitozin )dan riboza, urosil singari
shakariar ham kiradi. RNK hujayrada ogsil sintez be‘lish jarayoni
va sitoplazma bilan yadro o‘rtasida boradigan o'zaro aloga jarayoni
wrahien, ol fyomyds,

Bu holatning o‘zgarishi yoki buzilishi tabiatning o‘zgarishi (ma-
salan, haddan tashqari yuqori yoki past harorat, kuchli elektr toki, zaharli
moddalar ta’siri} natijasida sodir bo‘ladi. Bunday holda sitoplazma
kolloidiari koogulatsiyalanadi, konstitusion oqgsil va lipoproteidiar
cho*kmaga tushadi hamda sitoplazma halok bo'ladi. Uning kolloid
holati qayta tiklanmaydi, natijada o*simlik halok bo‘ladi.

Sitoplazmaning harakatida suv o‘tlarining (xlamidomonoda, vol-
voks), shilimshigsimonlar (miksomisetlar) va ko‘p hujayrali yuksak
O'simliklarning hujayrasi ham kuzatiladi. Bunday harakatning asosiy
Sababi, sitoplazmada almashinish reaksiyalarining doimiy ravishda sodir

ib turishida turlicha bo‘fadi. QOdatda, sitoplazma harakati ikki xil

inishda namoyoen bo‘ladi (4-rasm).
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4-rasm. Flodeva (Elodea canadensis) bargi,
A va B-bargning kichik obyektivda
ko ‘rinishi. D-barg hufavralari (strelka
sitopigzma harakati yo ‘ralishai ko ‘rsatadi); .
I-hujayra devori; X-vakuola; 3-sitoplazme;
4-xtoroplastiar

1. Aylanma (rotasion) harakat.
Bunday harakat sitoplazma hujayra
devori bo‘ylab joylashgan holdagina
roy beradi. Sitoplazma faqat bir
tomonga qarab (soat strelkasi bo‘ylab
yoki unga qarshi tomonga qarab)
harakat qiiadi.

2. Qarama-garshi (sirkulyasion)
harakat. Bunday harakat o‘sayotgan
yosh hujayra vakuolasining hosil
bo‘lish. jarayonida sodir bo*ladi.

Amaliy mashgfulot uchun zarur materiallar:

1. Blodeya (Elodea canadensis) o‘simligini amaliy mashg‘ulotdan 30
daqiqa oldin uzib, suvda saqlangan va Petti chashkasida yorug‘lik bo“lib
turgan joyda bir necha dagiqa yopiq holda (20-25°S da) saglangan bargi.

2. Endigina uzilgan oshqovoq (Cucurbita pepo) ning yosh novdasi,

Tepshiriq:

1. Elodeya yoki qovoq bargi yoxud uning barg tukidan preparat tayyorlang.

2. Mikroskopning kattalashtirib &ko‘rsatadigan okulyarida elodeya bargi
hujayrasida sitoplazmaning aylanma harakati, qovoy bargi va poyasi hujayrasida
sitoplazmaning qarama-qarshi harakatini kuzating.

3 Hu;ayralar suratind chizing va nlarda sitoplazma harakatini strclka b:lar

4, HuJayra gismlarini alohida suraida belgilang va tavsifini batafsil yozing.
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Ishming borishi

Elcdeya bargi hujayrasini mikroskopning kichik ko‘rsatadigan
okulyarida toping hamda barg plastinkasi ikki qavatli va ko‘p
gavatli ekanligini aniglang. Odatda, barg cheti ikki gavatli, uning
faqat markaziy o‘tkazuvchi naylar joylariga yagin yeri ko'p qavatli.

Mikroskopning katta qilib ko'rsatadigan okulyari yordamida
kuzatilgan barg asosida markaziy tomir (nay) o‘tagigan joyda hujayra
devori bo‘ylab harakatlanuvchi sitoplazmani ko‘ramiz (4—5-rasmlar).
Hujayra markazida vakuola joylashgan. Bunday harakat aylanma
(rotatsion) harakat bo‘ladi. U sitoplazma harakati vaqtida o‘zi bilan
xloroplastning yetaklangani tufayli aniq ko‘rinadi.  Binobarin,
xloroplast harakaii passiv, ammo havo haroratining balandligi,
preparatga yorug‘lik nurining to‘g‘ri  tushganligi va bargning
shikastlanishi natijasida sitoplazmaning harakati bir qadar kuchayadi.

Bunday paytda ksfayra deyarli ko‘rinmaydi. Kuzatish paytida
xloroplastlarning  linzasimon shakliga e’tibor bering. Mashg‘ulot
davomida obyekt to'liq kuzatilgach, hujayra surati chiziladi, unda
hujayraning devori, xloroplast, vakuola hamda sitoplazma va uning
harakati strelka yordamida ko‘rsatiladi.

Sitoplazmaning boshqa tipdagi qarama-qarshi harakati qovogning
novdasi va barg tuklarida kuzatiladi.

Mikroskopning kattalashtirib ko‘rsatadigan okulyarida barg bandi
mkiarining bazal qismi kuzaiibadi. Bunda sioplazma nujayraning devon
bo‘ylab yupga qatlam shaklida o‘rnashgan. Bu gatlamdan sitoplazma
ogimlari bir gadar ingichka tasma shaklida vakuolani aylanib o‘tadi.
Hujayra markazida ular (tasmalar) tutashib, yadro karmoni (qopchig*i)
ni hosil giladi. Aynan shu karmonda vadro joylashgan. Tasmalarda
sitoplazma ogimining donasimon hosilalarining harakati tufayli anig
ko*rinadi (5-rasm).

Hujayra surati chiziladi. Unda yadro, hujayra devori, vakuolasi
hamda sitoplazma va uning harakati streika bilan ko‘rsatiladi va tavsifi
batafsil yoziladi.
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S-rasm. Oshgovoq (Cucurbita pepo) bargi epidermasinining tukiari:
A-oshqovoq poyasining bir bo lagi. B-unda maviud iukiar. D-tuk hujayrasi (strelka
orqali sitoplazma ogimining vo ‘nalishi ka ‘rsatilgan.

{-hujayra devori; 2-sitoplazma; J-yadro; 4-vakunia

MNazoirat savollari:

1. Sitoplazmaning aylanma va qaramu-qarshi harakatida qanday firq bor?

2. Hujayra tuzilishidagi qanday xususiyat sitoplazma harakatida hal giluvchi
ahamiyatga ega?

3. Vakuolada yadro joylashishi mumkinmi?

4. Hujayraning tirik komponentlari uning o'ljk komponentlaridan ganday fa
qiladi?
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4-mashg ‘ulot

PLASTIDLAR,
UMUMLY MALUMOT

Plastidlar yashil o‘simliklar sitopiazmasidagi muhim organoidlardan
hisoblanadi. Ular hujayrada boradigan almashinish reaksiyalarining
sodir bo‘lishida muhim rol o'ynaydi. O‘simlikiar olamjda zamburug®,
miksomitset (shilimshiq) va bakteriyalardan tashqgari barcha yashil
o‘simhiklar hujayrasining sttoplazmasida plastidlar mavjud. Plastid
tanachalar stromalar deb atslib, yadro singari sitoplazmaga botgan
holda joylashgan. Stromalarning asosini hujayra tarkibidagi kolloid
holdagi ogsil va lipidlar tashkil etadi. Plastidlarning tuzilishi va
katta-kichikligi uning gaysi to‘gimalarda bo‘lishi hamda bajaradigan
vazifasiga bog‘lig. Hajman ancha yirik bo‘lganligi tufayli plastidtarni
oddiy yorug‘lik mikroskepida kuzatish mumkin.

Plastidlar uchun pigmentlar deb ataladigan rangli moddalarni to*plash
xarakterlidir. Bu pigmentiar turli-tuman plastidlarning bajaradigan vazifasi
bilan bog‘liq. Plastidlarning xloroplast (yashil rangli), xromoplast (sariq,
gizil, gulovi va boshga rangli ) va leykoplast (rangsiz) deb yuritiladigan
turlari mavijud. ‘

Ular bir-biridan nafagat tarkibidagi pigmentlaming xilma-xilligi
bilan, balki bajaradigan fiziolagik vazifalari bilan ham farglanadi.
Plastidlarning, pigmentativ tackibi oibayatda ofzganuvchanligh yashash
muhitining ta’sinl, o‘simiikning rivojlenish fazasi va hujayrada sodir
bo‘ladigan almashinish reaksiyalarining yo‘nalishiga bog'liq.

Xloroplastlar.
Umumiy ma’lumot

Xloroplastlar yashil rangli tuban va yuksak ofsimliklar
huiayralari uchun xarakierli. Xloroplast stromasida yashil rangli
ment — xlorofil, to‘q sarig rangli ksantofill pigmentlari sintez
nadi. Yuksak o‘simliklarning xloroplasti yumaloq oval shaklda
tadi (6-rasm).
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S-rasm. Tirli xil mevalar tarkibida xloroplast.
A-na'matak (Rosa canina) B-landish (conollario — maialis) mevas. D- rvabina
(sorbussdnguine} va E-do lana {crataegus pontica) hujayrasi tarkibaida maviud
xloraplastlar. 1-xromaplast; 2-yadro: 3-hujayvra devori

Tuban o‘simliklarda, xususan, suv o‘tlarida xloroplast xromotofor de!
atalib, ulamming shakli nihoyatda turli-tuman (yulduzsimon, tasmasimor
plastinkasimon, likopcha shaklida) bo‘ladi. Xromotoforiaming turlich
sonda boflishi va shakli suv o°tlarining har bir turkumi, shunga ko‘r
turi uchun xarakterli sistematik belgi hisoblanadi. Ayrim suv o‘tlarid
likopchasimon yoki plastinkasimon xromotofor hujayrani to'liq egallaydi
Suv o‘tlarining xlamidomonada deb ataladigan turida likopch
shaklidagi bitta xromotofor, ipsimon spirogira hujayralarida tasmasimo
shakldagi 2 yoki 3 ta xromotofori bor. Yuksak o‘simliklar hujayrasid
son-sanoqsiz xlorofill donachalari mavjud bo‘lib, ularning soni v
shakl tuzilishi to‘qimaning bajaradigan vazifasi bilan bog‘liq bo‘ladi
Xususan, olma daraxti bargining hujayralarida 50 taga gadar xloroplas
borligi kuzatilgan. Xlorofill donachalarining katta-kichikligi ham ha
xil, ulaming o‘rtacha o‘lchami 3-7 mkm ga teng. Mevali daraxtnin
bargi, o'tsimon o‘simliklarning tanasi, pishmagan mevalar va hokazola
xloroplastga boy.
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Xloroplastning tuzilishi nihoyatda murakkab. Yorug‘lik mikroskopida
aniing donachasimon ekanligi, elektron mikroskopda esa xloroplastning
murakkab membrana tuzilishga ega ekanligini kuzatish mumkin. Ust
tomondan xloroplast ikki membranali po‘st bilan o‘ralgan. Membrana
orasida maxsus bo‘shliq borligini aniqlash giyin emas. Xloroplast
po‘stida tirqishlar mavjudligi to‘g‘risida bir qator ma’lumotlar ham
por. Ichki membranalar yassi qopchiglar shaklida bo‘lib, parallel
gatorlarda joylashadi va lamellalar deb ataladi. * Lamellalar oralig'i
oqstl moddasidan iborat mahsulot bilan to°la bo‘ladi. O*zare yonma-
yon joylashgan lamellalar oxiri bir-biri bilan birikib, qobiqga o‘xshash
halga hosil giladi. Xloroplast chetlari ham, o‘z navbatida, lamellalar
yordamida bir-biri bilan birikib, yagona sistemani hosil giladi. Xlorofill
monomolekular gatlamlar nurlanishida lamellalar bilan qoplangan deb
taxmin gilinadi. Xloroplastda kraxmal donachalari, yog* tomchilari va
almashinuv jarayonida hosil bo‘ladigan turli-tuman moddalar uchraydi
(7-rasm).

7-rasm. Tuli xil o 'simlik turlarida mavjud kraemal donachalari:
A-karioshka (Solanum tuberosum), B- bug ‘day (Triticum oestinum).
Dearpa (Avena sativa). E-guruch (Oryza sativa). F-makkajo ‘ori (Zea mays).
G-grechiza (Fagapyrum sagittatum). [-oddiy kraxmal; 2-murakkab va 3-yarim
murakkab kraxmallar maviud
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Xloroplast asosini (50%ga yaqin) xlorofill (9-10%), karotinoidia
(1-2%), fermentlar, RNK va DNK tashkil etadi. Xloroplastning asosi
vazifasi fotosintez jarayonini amalga oshitish va yorug‘lik energiyas
hisobiga anorganik moddalardan murakkab organik meoddalar hosi
gilishdan iborat.

Xloroplast tarkibida ikki xil shakldagi xlorofill mavjud. Bula
zlorofill “a” (havorang-yashil rangli pigment) va xlorofill “b” (sarg*ish
yashil rangli pigment). Xlorofill xlorofilin kislotasi va {kki xil kislotanin:
murakkab efirlari hisoblanadi. C,, N O, N, Mg va xlorofil “b” ning -
S, H, O, N, Mg. Xloroplast tarkibida alorofil} “a” va xlorofill “b” da
tashgari sarg'ish-qizil rangli pigment—karotin (C, H, ) va oltin sari
rangli pigment—ksantofil (C,, H,; O,) ham mavjud. Karetinoidlamin
xloroplastdagi roli va ularning xlorofill, xloroplastning boshqa elementlai
bilan o‘zaro bog'ligligi to‘lig‘icha aniglanmagan. :

Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar:

1. Zubturumning (Plantago major} suvda 20-25 daqiqa saqianga
bargi,

2. Tradeskansiyaning {Tradescantia virginiana) bargi.

3. Reaktiviaring 95°1i spirt va kaliyli yod eritmasi.

Topshirig:
1. Yashil o‘simlik bargidan preparat tayyorlang.

2. Mikroskopda xloroplastlarning shakli va tuzilishini kuzating, suratini chizin
va tavsifini yozing.

Ishning borishi

Xloroplast va xlorofill donachalari bilan tanishish hamda kuzatis
uchun yugoridagi o‘simliklarning suvda saglangan bargidan prepare
tayyorlang,

Preparatni tayyorlash uchun zubturum bargining ostki tomonida
epidermisi ajratib olinadi va sirt tomonini predmet oynasiga joylashtirit
bir tomchi suv fomiziladi. Mikroskopning kartalashtirib ko‘rsatadiga
obyektivi yordamida zarur hujayra aniqlangach, kuzatishni davor
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ettiramiz. Kuzatish natijasida hujayrada ko‘p sonli donachalar shaklidagi
xlorofill donachalari borligiga e’tibor beramiz.

Bular vashil rangli xlorofill pigmentlari bilan bo‘yalgan ogsil
tanachalari ekanligi ma’lum bo‘ladi.

Mikroskopda e¢’tibor bilan kuzatilsa, xlorofill donachalari turli-
tuman ekanligi, ayrimlarining beli bog‘langan shakida (8 sonini eslatadi)
boshgalari o‘zgacha beo‘lishi ma'lum bo‘ladi. Bu, o'z navbatida, xtorofill
donachalarining bo‘linish yo°li bilan ko‘payishidan dalolat beradi.
Hujayrada mavjud xlorofillarning tuzilishi to‘liq kuZatilgach, ularning
surati chiziladi va tavsifi batafsil yoziladi.

Nazorat savollari:

1. Xlaroplastlar yashil o*simliklar hayotida qanday rol o*ynaydi?
2. Xloroplast bilan xlorofill donachalarining fargi nimada?

3. Xilorofillning formulasini yozing.

4, Xlorofil fotosintez jarayonida qanday rol o ynaydi?

S-mashg'ulot
XROMOPLASTLAR. UMUMIY MA*LUMOT

Xromoplast karotinoidlar guruhiga kiradigan sarg‘ish va qizit rangti
pigment bo‘lib, olma, shaftoli, orik, olxo'ri singari o‘simliklarning
mevalarida, tarvuz ctida, pomidor, bulg‘or galampirida uchraydi.
Yromoplasiar gallab turgan ofsimliklamning toy barglacd, namozshom-
gul, aviqtovon, tog® lolasi, sebarga va boshqalarda, ayrim o‘simliklarning
ildizmevasida ham bor. Xioroplastlarda Kkarotinoidlardan karotin va
ksantofil pigmentlari mavjud bolib, keyingi olib borilgan kuzatishlarda
ularning 50 ga yaqin turi aniglangan. Ko‘pchilikka ma’lumki, pomidor,
qizi] galampir (garmdori), c'rik, olvoli, gilos singari o‘simliklarning
Pishmagan mevasi yashil rangdaligida ularning tarkibida xlorofill
Pigmentlari mavjud. Mevalar pishishi bilan ularda turli xil — gizil, sarig
Va boshqa ranglar hosil bo‘ladi. Xloroplastning o‘rnini xloromoplast
egallaydi. Xromoplastlarning shakli va katta-kichikligi ham har xil
bo‘ladi. Ular yumalog, yon tomonlari botig shar shaklida, uchburchak,
Tomsimon va tayogsimon shakllarda bo'ladi. Katta-kichikligiga ko‘ra,

23



xromoplastlar xloroplastlardan deyarki farq qilmaydi va oddiy yorug‘lik
mikroskopida ariq ko‘rinadi. Lekin xromoplastlar xloroplastlarga nisbatan
kam o‘rganilgan. Karotin va ksantofil xromoplastiarda, ko*pincha, kristall
shaklida adsorbsiyalanadi. Aksariyat hollarda karoneidlar guruhiga
kiradigan pigmentlar hujayra sitoplazmasida erigan holda to'planadi.
Hujayra tarkibida mavjud bo‘lgan yog' tomchilari karcnoidlar tufayli
sarg‘ish rangda bo‘ladi. Yog* tarkibida erigan holda uchraydigan vitamin
“A” karotin hisoblanadi.

Karotinoidlarning vazifasi to‘liq o'rganilmagan. Ular sitoplazmaning
aAmashimsh reohsiyasida va fosinnez juryonida faoh oiisok <edi,
Balki karotinoidlarning vitaminlar sintezida ma’lum roli bordir, chunki
xloroplastga boy bo‘lgan o'simlik organlari albatta vitaminlarga boy
bo‘ladi. Ularning bu xususiyatlari hozircha mavhum. [.ekin ko‘pchilik
vitaminlar xloroplastlarga boy o°simlik — gultoj barglarining turli-
tuman ranglarda bo‘lishi ularning hasharotlari o‘ziga jalb qilishi uchun
moslanjsh olcha (cerasus vulgare), shaftoli (Persica vuigare) hujayrasi
tarkibidagi xromoplastiarni o‘rganish.

Amaliy mashg‘ulot nchun zarur materiallar:

1. Yangi uzilgan yoki 2-3% li formalinda fiksatsiya gilingan itburun
(Rosa canina), do‘lana (Crataegys pontica), pomidor (Lycopersicum
esculentum), o‘rik (Armeniaca vulgaris) hamda boshqa meva va sabzavot
(Daucus corotta) ekintari mevalari, tuganak va ildizmevalar.

Topshiriq:

1. Ikki-uch o*simlik mevasi etidan preparat tayyorlang.

2. Mikroskopda xloroplastiar shaklini tekshiring, ularming shakli va shaklan turli
xil ekanligiga ishonch hosil giling,

3. Meva etidan tayyorlangan preparatni mikroskopda kuzatib, Suratini chizing v
tavsifini yozing,

Ishning borishi

Meva etidan pinset uchi bilan bir bo‘lak olinadi. Qlingan meva etin
_predmet oynasiga qo'yib, bir tomchi suv tomizamiz. Kichik binokulyard:
kuzatib, obyekti markazini aniqlagach, katwalashtirib ko‘rsatadigar
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binokulyarda obdan kuzatamiz. Kuzatilayotgan hujayra yumaloq shaklga
ega. Uning devori juda yupga. Hujayra ichida xloroplastlar to‘plami
aniq ko‘rinadi. Do'lana, shaftoli va gilos mevalarining xloroplastlari
biroz uzun tortgan, egik, uchi o‘tkir, itburun, qizil qalampir xromoplasti
oval shakida; quiupnay, maymunjon singari o‘simliklarning xromoplasti
yumaloq shar shaklida ekanligini kuzatamiz.

Mikroskopda kuzatilgan mevalar protoplastlarining surati chiziladi
va tavsifi batafsil yoziladi. .

Nazorat savollar;

i. Xromoplastni qaysi o‘simliklar organlarida uchratish mumkin?
2. Ularda qanday pigmentiar borligi kuzatiladi?

3. Xromoplastlarming qanday tiplarini bilasiz?

4. Xromoplasilarning paydo bo‘lishi haqida nimalami bilasiz?

5. Xromoplastning kimyoviy tarkibini bilasizmi?

6-mashg ‘ulot
LEYKOPLASTLAR. UMUMIY MA’LUMOT

Leykoplastlar — rangsiz plastidlar bo‘lib, o‘zining shakli,
tuzilishi va katta-kichikligiga ko‘ra xromoplastlardan deyarli farq
qilmaydi. Ammo ular xromoplastlardan fargli ravishda o‘simliklarning
barg va poya epidermisida shakilanadi. Ularda kraxmal, ogsil va yog'lar
jamg'arma holda saghanadi. Sha xususiyatipa gasab, wami kraxmal
saglovehi ~ aminoplastlar, yog‘iar saqlanadigan — oleinoplastiar,
proteinlar to‘planadigan — protenoiplastlarga ajratadilar.

Sitoplazmada leykoplastlar, odatda, to‘p-to'p bo'lib, sitoplazmaning
yadroga yaqin joyida o‘rnashgan bo‘ladi.

Kraxmal aminoplastlar ichida to*planib, bir aminoplastda plastidaning
Stroma bo‘laklari mavjud va ular hosila markazlari hisoblanadi. Kraxmal
hosila markazlarida to‘planadi va leykoplastlar bitan tanishish uchun
tradeskansiya o‘simligi bargining ostki epidermisidan prepart tayyorlab,
U}‘lda leykoplastning tuzilishini kuzatamiz. Shu yerda jamg‘arilgan
Mtoplastlarda ogsil kristallar shaklida to‘planadi. Ayrim o‘simliklarning
leykaplastlarida yil faslining o‘zgarishiga bog‘liq holda, bir paytda
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8-rasmr. Tradeskansiva (Tradescantia sp.)
bargining epidermasi:
A-bargdan epidermani gjraiib olish. B-epiderma
hujayratari.
L-levkaplastiar; 2-yadro, 3-sitoplazma;
4-vakuola: 5-hujayra devori

kraxmal, boshqa paytda esa yog*

jagrarma holda to‘planadi (B-rasm).
Amaliy mashg‘ulot uchun t

zarutr materiallar: L.

1. Xona o‘simligi tradeskansiva
(Tradescanta virginianajning novda va
bargi yoki spirtda flksatsiya qilingan
preparat,

2. Qorong'ida ostiriigan mosh, bu-
g'doy yoki arpaning ko‘karib ulgurmagan
poyasi yoki boshqacha aytganda sumalak
uchun tayyorlangan bug‘doy o‘simtasi.

Topshiriq:
1. Tradeskansiya bargining ostki qismidan preparat tayyorlang.
2. Kattalashtirib ko‘rsatadigan okulyarda hujayrani kuzatib, yadro atrofida
mavjud Jeykoplastni aniglang va kuzating,
3. lkki-uch hujayra suratini chizib, unda hujayra po‘sti, yadro, leykoplast,
antotsianli vakuolani belgilang va tavsifini batafsil yozing.

Ishning borishi

Preparat tayyorlash uchun tradeskansiya bargini uzib olib, ust tomoni
bilan chap go‘l barmog‘iga shunday o‘rash lozimki, bargning ost tomoni
tashqarida golsin. Pinset voki igna yordamida ostki epidermisni barg
etidan ajratib olinadi. Olingan po‘stda (kojitsada) barg eti ham qol~*
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Ammo ajratib olingan barg po‘stining oxirida toza etidermis ham mavjud
bolib, shu joy mikroskopda kuzatiladi.

Kichik qilib ko‘rsatuvchi okulyarda kuzatganda olti burchakli
hujayralar va ogish binafsha rangli antotsian pigmentlar ko‘rinadi.

Kattalashtirib ko‘rsatadigan okulyarda garalganda mayda rangsiz
yadrochalar — leykoplastlar bilan o‘ralgan hujayra yadrosi ko'rinadi.

Hujayra sitoplazmasi uning devori bo‘ylab joylashgan, rangsiz,
donachasimon tasmalar shaklida yadroni o‘rab turadi. Agar preparat
(barg epidermisi) barg chetidan olingan bo‘lsa, hujayra biroz kalta bo“lib,
unda og'izcha (ustitsa) ko‘rinadi. Og‘izchadagi birikuvchi labehalarda
xloroplastni osonlik bilan ko‘rish mumkin. Mikroskopda ko‘ringan
hujayra, uning po‘sti, yadro, vakuola va leykoplast surati chiziladi va
tavsifi batafsil yoziladi.

Nazorat savollari:

1. Yashil o*simliklarda ganday plastlar mavjud?

2. Yorug'tik mikroskoplarida plastidlarmi aniglab bo'tadimi?

3. Plastidlaming kelib chiqishi hagida nimalarni bilasiz?

4. Plastidlar qanday o‘zgarishlarga uchrashi mumkin?

5. O'z {unksiyasiga ko‘ra plastidlar ganday guruhlarga bo‘linadi?

6. Leykoplastlar hagida nimalami bilasiz?
7. Levkopiastlar o‘simliklarning qaysi organlarida uchraydi?

7-mashg ‘ulot

MODDA ALMASHINUVI:
O*‘SIMLIK HUJAYRASIDAGI ZAXIRALAR
VA ULARDAN AJRALADIGAN MODDALAR,
UMUMIY MA'LUMOT

Tirik organizm hayotida sidirg‘a hujayrada modda almashinuvi
S?dir bo‘ladi. Bu jarayon o‘simliklaming tashqi muhitdan kimyoviy
birikmalarni qabul gilish va hujayra ichida o‘simlikning o‘zi uchun
Zarur murakkab organik moddalarni sintez gilishida namoyon bo‘ladi.
Buning asosida faqat yashil o‘simlik wchun xos bo‘lgan fotosintez
Jarayoni yotadi. Aynan shu jarayonning sodir bo'lishi bilan o‘simliklar
dunyosi hayvonot olamidan farq giladi. Ular o‘rtasidagi farq shundaki,
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o‘simliklar tashgi muhitdan oddiy kimyoviy moddalar (CO, .HZO)ni
gabul gilib, o‘zida murakkab organik moddalar (C, H,, O} ni hosil
(sintez) qilsa, hayvonot olami tayyor ozuga moddalarni qabul giledi.
Har ikkala holda ham (o‘simlik va hayvon) organizmmda tayyor organik
moddalar parchalanadi va ajralgan energiya organizmning hayot faoliyati
uchun sarflanadi. O'simlik hujayrasida yashil xlorofill ishtirokida hosil
bo‘ladigan boshlang‘ich mahsulot glukoza (C, H,, O} va kraxmal (C,
H , 0,)n birlamchi mahsulot bo‘lib, organizm ichida murakkab biologik
reaksiyalar natijasida o‘simlikning organlarini tashkil etadigan va zaxira
stiattda saqlanadigan o % arkiory niZhsnga ega moddurgs wy'radi,

Bu moddalarning har birining o‘z ahamiyati mavjud. Ularning
biti o‘simlikning oziglanishi, o‘sish va rivojlanishi vchun sarflansa,
boshgalari parchalanish mahsuliga aylanib, organizm ularni tashqariga
chigarib tashlaydi.

O‘rta iglimli kenglikda tarqalgan o‘simliklar erta bahor boshianishi
bilan o‘sa boshlaganligi tufayli jamg‘arma (zapas) moddalar gishlaydigan
(qish faslini o‘tkazadigan) organlari (tuganak, ildizpoya, ildizmeva,
poyalari va barglari)da to‘planadi. Aksariyat hollarda jamg'ariladigan
oziq moddalar o‘simlik urug‘ida, uning endosperida saqianadi va
o‘simlikning unib chigish jarayonida u mustaqil o‘sish imkoniga ega
bo‘lgunga gadar sarflanadi.

O‘simliklar olami jamg‘arma sifatida to‘playdigan ozuga
moddalarga uglevod, ogsil, yog* singarilar kiradi, “Uglevod”
“oqsil” va “yog'lar” tushunchasi nisbiy, chunki uglevodiarga shakar,
kletchatka va kraxmal kiradi. Shu singari yog* va ogsil birikmalari
hatn turli-tuman. Amma bu birikmalar bir-biridan ayrim kimyoviy
va fizikaviy xususiyatlari bilan farq qiladi. Masalan, uglevodlarning
biri suvda eruychan (shakar), shuning uchun ular hujayra shirasida
suvda erigan holda mavjud. Boshqalari suvda erimaydi (kraxmal).
Shuning uchun ham ular protoplazma tarkibida qattiq yoki erigan
holdagi hosifalar shaklida namoyon bo‘ladi. Ogsillar ham shu singari

Xususiyatlarga ¢ga.
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Hujayra tarkibidagi kraxmalni o‘rganish.
Umnmiy ma’lumot

Kraxmal (C, H O, o'simlik hujayrasida jamg'arma holda
to‘planadigan murakkab karbonsuv, polisaxaridlarning keng tarqgalgan
turi. U sitoplazmada erimaydigan donachalar shaklida to‘planadi.
Kraxmal o'simlik hujayrasida uch xil ko‘rinishda mavjud. Birlamchi
yoki fotosintetik kraxmal, tranzitor (ko‘chuvchi) kraxmal va ikkilamchi
yoki jamg*arma kraxmal.

Birlamchi kraxmal fotosintez mahsuli sifatida xloroplastning
o‘zida sintez qilinadi. Keyinchalik almashinish reaksiyalarida har xil
fermentlarning ta’siriga uchrab, shakarga aylanadi va shu holda bir
hujayradan ikkinchi hujayra tomon harakat giladi (ko‘chadi). Harakat
davomida yana fermentlarning ta’siriga uchrab, vaqgtincha kraxmalga
aylanadi. Bunday kraxmal tranzitor kraxmal deb ataladi.

Tranzitor kraxmal gaytadan fermentlar ta’siriga uchrab, yana
gaytadan shakarga aylanadi. Bu jarayon kraxmal maxsus hujayra va
to‘qimalarga borishi hamda jamg‘arma kraxmalga almashishiga qadar
davom etadi. Ikkilamchi kraxmal jamg‘arma holdagi kraxmal bo‘lib,
odatda, amiloplastlarda sintezlanadi. O‘simlikda sodir bo‘ladigan bu
xususiyatni kartoshka o‘simligida kraxmalning sintez gilinishi va
uning birlamchi kraxmaldan ikkilamchi kraxmalga aylanish jarayonida
kuzatish mumkin. Bu jarayon o‘simlikda ikkilamchi kraxmal hosil
bo‘lishi va to‘planishiga qadar, u avval o‘simlikning yer ustki
organlarining xloroplastga boy hujayralarida hosil bo‘ladi. Shundan
so‘ng o'simlikning barg va poyalari orgali harakat qilib, yer ostki
Oiganlarida to‘planadi va ikkilamchi jamg‘arma -- kraxmalga aylanadi.
Ko'pincha, kraxmal donachalari ko'p qavat bolib joylashgan. Ularning
har bir aminoplastida kraxmalning hosila markazi vujudga kelib,
Uting atrofida kraxmal gavat-qavat bo‘lib to‘planaveradi. Kraxmal
donachalarining shakli va tuzilishi har bir osimlikning turi uchun xos
00‘Igan xususiyatga egadir. Bug‘doy va arpada ular yumaloq shaklda
bo* Isa, boshqa o‘simliklarda, masalan, makkajo‘xorida ko'p girrali,

Ukkakh o‘simliklarda uzunchog, sutlamada esa son suyagi shakliga
0‘xshash.
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Kraxmal donachasida hosila markazi faqat bitta bo‘lsa, oddiy
kraxmal donasida bir nechta yoki ko‘p murakkab kraxmal donachalari
vujudga keladi. Murakkab kraxmal donachalari bir nechta oddiy kraxmal
donachalaridan shakilangan. Masalan, sulida hosil bo‘ladigan bitta
murakkab kraxmal donachasida 90-100 ta oddiy kraxmal donachasi,
ismalogda 30000 taga qadar donachalar mavjud. Har bir o*simlik turining
kraxmal donachalarining tuzilishi, un hamda qandolatchi sanoatida va
ayniqsa, un tahlilida muhim ahamiyatga ega.

Kraxmal donachalarining katta-kichikligi hamma o‘simiiklarda ham
bir xil bo‘Imaydi. Ular odatda mikronlar bilan belgilanadi_ Kartoshkadagi
kraxmal donachalarining kattaligi 70~-100 mk, bug‘doyda 35-45
mk, makkajo‘xorida 12-18 mk ga teng. Kraxmal jamg‘arma holda
o‘simliklaring har xil organlarida to‘planadi. U o‘simliklar urug‘ida,
ver osti organlarida, iuganak, ildizmeva, ildizpovasida va o°simlik
payasining ayrim gismliarida to‘planadi (9-10-rasmlar).

Kraxmal uncha murakkab bo‘lmagan birikma. Unga tashqi muhitning
har xil omillari ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Issiq suv ta’sirida u kileysterga

9-rasm. Kartoshka (Solanum 10-rasm. Bug ‘day (Tviticum durum)
tuberosum) ning krazmal donachalari urug ‘ining ko ‘ndofang kesimi
qutblashiirilgan yorug likda i-okoloplodnik; 2-spermoderma;
ko rintshi 3-aleyron qatiami: 4-Yadro, 5-aleyron

donachalari; 6-kraxmg! donachalari
maviud endosperm Wy @uralari: 7-kraxmal
donachalapi
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aylanadi. Past harorat ta’sirida esa shakarga aylanadi. Qish faslida sovuq
ta’sirida kartoshka tuganaklari, piyoz, ismalogning bargi shirinlashadi,
bu esa soviq ta'sirida kraxmallarning shakarga aylanganligidan daloiat
beradi.

Amaliy mashgulotlar uchun
zarur materiallar:

1. Kartoshka (Solamim tuberosum) tuganagi.
2. Probirkada kraxmal kleysteri.
3. Reaktiv yod Kkaliysining yoddagi eritmasi.

Topshiriglar:

L. Kartoshka kraxmalidan preperat tayyorlang.
2. Kaliyning yoddagi eritmasini tayyorlang,

Ishning borishi

Kraxmalni o‘rganish uchun kartoshka tuganagidan foydalanamiz.
Kartoshkani ikkiga bo‘lib, kesilgan bo‘lak ustidan ignaning uchi bilan
o'yib ancha sidiramiz. So‘ngra igna uchini predmet oynasi ustidagi
bir tomchi suvga botiramiz. Suv tomchisining rangi biroz xiralashadi
(loygalanadi). Mikroskopning kichkina obyektiviga qaraganda kraxmal
donachalart  orfhin, bivbirige epmagan holda joylasheas Boladi.
Mikroskop kursichasi gorizantal holda joylashgan bo‘lishi ma’qulrog,
chunki u egri bo'lsa, kraxmal donachalari yopqich oynadan suv bilan oqib
tushishi mumkin. Shu bilan bir qatorda yopgich oyna ostida kraxmalli
suv qalin bo‘imasligi zarur. Bunday holda ham kraxmal donachalarini
ko'rish giyin.

Yopgich oyna ostidagi suv tegishli migdordan ko'p bo*lganda, uning
bir gismi filtr gog‘ozi bilan shimdirib olinadi.

Mikroskopning kattalashtirib ko‘rsatadigan okulyarida kraxmalni
kuzatar ekanmiz, kraxmal donachalari turli xil kattalikda ogish
luxumsimon shaklda ekanligini ko‘ramiz. Yosh kraxmal donachalari
Yumaloq shaklli, struktur tuzilishi to‘liq shakllanmagan. To'liq
shakliangan donachalar orasida tiniq ogish rangli va biroz qoramtir
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shakldagi kraxma! donachalarining navbatlashuvini kuzatamiz. Ular bir~
biridan tarkibidagi suvning miqgdori bilan farqlanadi. Bu esa ulaming
vagti-vagti bilan (kunduzi va kechasi) shakllanib, qavatlar hosil gili-
shi bilan bog'liq. Kraxmal donachalarida hosii bo‘lgan donachalarning
atrofida markazdan chetga tomon yangi gavatlar hosil bo‘laveradi.

Kartoshkada hosila gavati markazda emas, balki uning ingichka
gismida boshlanadi. Shuning uchun gavatlar hosil gilish markazda emas,
balki eng ingichka gatlamda joylashgan. Bunday hosila markazlari bir
tomonlama bo‘lib, donachalar ekssenrik kraxmal donachalar deb ataladi.
Har xi! yoshdagi (ko‘p qatiamli yoki oz qatlamli) kraxmal donachalarini
kuzatish jarayonida kraxmal donachalarining gqatlamma-gatlam hosil
gilgan holda shakllanishi hagida tegishli tasavvurga ega bo‘lamiz, Eng
qari gatlam hosila markazida, eng yosh qatlam kraxmal donachasi esa
uning sirtida joylashgan bo‘ladi. Kraxmal donachalari orasida hosila bir
markazli - yosh va bir necha markazli - murakkab va yarim murakkab
kraxmal donachalari ajratiladi. Ta’kidlanganlarning barchasining surati
chizilib, daftarga tavsifi yoziladi.

Nazrorat gsavollari:

1. Qanday kraxmal bifdlamchi va ularning gaysilari ikkilamchi kraxmal deb
ataladi?

2. Oddiy, yarim murakkab va murakkab kraxmallar orasida qanday farq bor?

3, Nima sababdan kraxmal gavatma-qavat bo*lib joylashgan?

4. Oddiy va murakkab kraxmal donachalari qanday shakilanadi? \r
B-mashgulpt o
HUJAYRA TARKIBIDAGI ZAXIRA OQSILNI O‘RGANISH.

UMUMIY MA'LUMOT

O‘simliklar organlarida jamg‘arma shaklida to‘planadigan ogsillar
suvda eriydigan va suvda erimaydigan ogsillarga bo'linadi. Suvd
eriydigan oqsillarni hujayra shirasini o‘rganganda kuzatamiz. Erimaydiga
ogsillar aksariyat hollarda o‘simliklarning urug'ida to‘planadi va mayd
donachalar shaklida bo‘ladi. Ular kraxmaldan farqli ravishda aleyro

“donachalari (lotin tilida “aleyron” — “bug‘doy uni”) deb ataladi, Ulz
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orasida ayrimlari faqat po‘st va uni to‘ldirib turadigan amorf ogsildan
jporat bo‘lsa, boshqalari tarkibida amorf kristall shakldagi ogsil va
poshga moddalar mavjud. Birinchisi sedda, qolganlari murakkab
aleyron donachalari deb ataladi. Aleyron donachalari urug‘ning yetilishi
jarayonida suvning kamayishi natijasida hujayra shirasida shakllanadi.
vakuolada suvning kamayishi hujayra shirasining qotishi va urug‘ning
yujudga kelishiga sabab bo‘ladi.

Ogsil  moddalariga  dukkaklilar (Fabaceae) oijasiga mansub
o‘simliklarning urug‘i aynigsa boy bo'lib, ularda ogsil moddalarning
to'planishi bilan bog‘lig. Dukkaklilar oilasiza mansub o‘simdiklar
havodan olinadigan va o‘simlik ildizida azotli birikmaga aylanadigan
azot birikmalari bilan bog'lig.

Loviyaning wrug® pallasidagi aleyron donachalari jamg‘arma
(zapas) holda ogsil, ko*pehilik hollarda yumaloq va oval shaklda dukkakli
o*simliklarning urug’ pallasida to‘planadi. Bu donachalar vakuolada hosil
bo‘ladi. Aleyron donachalari anig tuzilish shakliga ega bo‘lmasa, oddiy
aleyron donachalari deb ataladi. Ayrim holiarda amorf oqsil orasida
bir yoki bir nechta oqsil kristalli borligini kuzatish mumkin. Haqiqiy
kristallardan fargli ravishda bu ogsil kristallari sav, unchalik kuchli
bo'lmagan kislota va ishgor ta’sirida shishadi. Aleyron donachalari
jamg‘arma holda yumalog shakldagi fosforli yargiroq tanachalar bo®lib,
ular globoidlar deb ataladi. Globoid va kristall aleyron donachalari esa
murakkab aleyron deb ataladi. Hujayra suv bilan to‘ldirilganda aleyron
donachalar eriydi. Har bir o‘simlik wrining o‘ziga xos tuzilishli aleyron
donachalari mavjud (11-rasm).

Herasm. Loviya (Phaseolus vulgaris)
urng * pallasining hujayrasi-
loddiy aleyron denachalari

2-kraxmal donuchalari
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Amaliy mashg‘ulot uchun zarur maieriallar:

1. Bir necha kun suvda saqglanib, keyin spirtda saglangan no‘xat yok
loviya urug'i.

2. Reaktiviardan yodda eritilgan kaliy yod eritmasi.

3. Ustara (poki).

Topshiriq:

1. Loviya urug“ining ko*ndalang kesimidan preparat tayyotlang.

2. Mikroskopda kesmani kuzating va aleyron donachalarini topib, suratin
chizing va tavsifinj yozing.

3. Loviya uryg‘jdan kesma tayyorlab, unga yodli kaliy eritmasi bilan ta'sir eting
mikroskopda kuzatib, hujayra po‘sti, kraxmal donachatarini aniglang, rasmini chizib
tavsifini yozing,

Ishning berishi

Oddiy aleyron donachalarini foviya urug‘ida kuzatish uchun ivitilgar
va spirida saglangan loviyaning urugiini po‘stidan ajratib olamiz
Pallalardan birini chap qo‘lga olib, bir necha bor tilimlaymiz, kesilgar
palladan juda yupga kesma tayyorlaymiz. Ulardan 2-3 ta yupqalarin:
ajratib olib, predmet stolidagi yodning kaliyli eritmasiga joylashtiramiz
Ustiga yopqich oynani qo‘yib, mikroskopda kuzatamijz. Kuzatish kart:
qilib ko'rsatadigan okulyarda olib boriladi. Kesmada yumaloq hujayraia
ko‘rinadi. Ularning har birida o‘z obolochka {po‘st, qobiq) va obolochke
oralig‘i korinib turadi. Har bir hujayra jamg‘arma {(zapas) moddalar bilar
to'lib turadi. Ularda yoddan ayrimlari havorang tusga kirgan kraxma
donachalari, qolganlari esa oltin rangidagi oddiy aleyron donachalaridir
Shu tufayli dukkakii o'simliklaring urug't ogsil moddalarga boy
Mikroskopda Kkuzatilgan kraxmal va aleyron donachalarining sural
daftarga chiziladi va tavsifi yoziladi.

Nazorat savollari:

1. Aleyron donachalari ganday hosil bo‘ladi?

'ladz‘ Qddiy aleyron donachalar murakkab aleyron donachalaridan ganday far
qiladi? '

3. Hujayraning qaysi qisrnida aleyron donachalari to*planadi?

. I:& 1;1“]3)’?3 suv bilan to'lganda aleyron donachalarida qanday o‘zgarish sodi
o ladi?
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9-mashg ‘ulot

TOPINAMBUR TUGANAGI HUJAYRASIDA INULIN.
UMUMIY MA'LUMOT

Inulin polisaxaridi (C; N, 0,) kolloid eritma shaklida astradoshlar
(Asteraceae) oilasiga mansub turlarining hujayra shirasida to‘planadi.
O'zbekistonda o‘sadigan o'simliklarda inulin sachratgi (Sichorium
intibus), andiz {Jnula grandis), begoniya (Begonia gnanicata), toron
{Polygonum taraxacum) ildizlarida mavjud. O‘simlik hujayrasi tarkibida
inulinni ko‘rish uchun 96% 1i etil spirti ishlatiladi. Bu spirt hujayrani
suvsiziantiradi va inulindan sfera shaklidagi kristall hosil qiladi. Kristalt
donachalari birlashib o'sa boshiaydi va bir necha hujayrani egallaydi
(12-13-rasmlar).

12-rasm, Topinamhur (Helianthus 13-rasm. Turli xil turlarga mansuh o 'simlik
tuberosus) wganagi hujayralarida mgayratarida kalsly oksalatining kristallari.
imdinning sferokristailari. A-pivoz (Allium cepa) po'sti hujegralarido
I-sferokristaliar oddiy va krest shaklida kristell. B-begoniya

{Begonia maricata) bargi hyjayralarida druz
kristatiar. i»-kanadona (Poligotatum officinale}
ildizpayasining huwjayra shirasi tarkibida rafida

krisiallari
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Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar:

96% h etil spirtida 7-10 kun saglangan topinambur (helianthus
fuberosus) tuganagi bo‘laklari.

Tepskiriq:

1. Bir tomchi glitserinda topinambur (Helianthus tuberosus) tupanagidan preparat
tayyorlang,

2. Kesmaning yupqa joyini aniglab, mikroskopda kuzating,

3. Inulin mavjud andiz, {Jnula grandis} sachratgi (Cichorium intibus) va
topinamburda (Helianthus tuberosus) hujayraning suratini chizing va tavsifini yozing,

Ishning borishi

1. Preparat tayyorlash uchun andiz yoki sachratqi ildiz poyasida
bir necha kesma tayyorlang, Ulardan eng yupqasini predmet oynasig
qo‘ying, Uning ustiga bir tomchi glitserin tomizib, yopgich oyna bila
yoping.

2. Glitserinda inulin erimaydi, suvda esa vaxshi eriydi. Shunga ko‘ra
bu tajribani o‘tkazgan suvdan foydalanmagan ma’qul.

" 3. Avval Kichik, so'ngra katta qilib ko'rsatadigan okulyarda hujayran
batafsil kuzating. Hujayra tarkibida mavjud inulin kristallari va hujayr
devorining suratini chizing, tavsifini yozing.

Nazorat savollari:

1. O'simlik hujayrasining qaysi qisntida inulin to‘planadi?
2. Inulinning kraxmaldan ganday fargi bor?
3. Hujayrada inulin borligini qanday yo'i bilan anigiash mumkin?

10-mashg ‘ulot

O*SIMLIK HUJAYRASI TARKIBIDAGI YOG t
UMUMIY MA’LUMOT

O'simlik hujayrasida yog‘, aksariyat hollarda, ularning urug‘ic
(kungaboqar (Helianthus annus) zig'ir, (Sinumsp) bodom, (Amygdalusp
yong'oq, {(Inglans Regia) paxta va hokazo) to'planadi. Yog
o‘simliklarning  sitoplazmasida shimilgan holda yoki u bilan birikib
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emulsiya holida saglanadi. Kimyoviy tarkibiga ko'rta o‘simlik yog-las
har xil yog' kislotalarining organik birikmalaridan shakliangan murakkab
yog'lar qatoriga kiradi.

Chunki yog‘ suvda erimaydi va hujayra devoridan o'ta olmaydi,
o'simlikning boshqa qismlariga o‘tish va jamg‘arma holda to‘planish
jmkoniga ega emas. Ulaming eriydigan holatga o'tishi uchun maxsus
ferment — lipaza ta’sir etishi zarur. Lipaza yog‘larni ularning tarkibiy
gismlari — glitserin va suvda eriydigan yog' kislotalariga parchalaydi.
O'simlik organizmidan tashqarida (tashqi muhid} yog‘ldr ishqor ta’sirida
osonlik bilap glitserin va yog* kislotasiga parchalanadi. Ishqor ta’sirida
o'stmlik yog'l neytrallanadi. Natijada ishger xarakteri bilan bog'lig
ravishda kalsiy yoki natriy tuzi hosil bo‘ladi. Bu aholi orasida “sovun”
nomi bilan yuritiladi. Shuning uchun ham ishqor ta'sirida yog'li sovun
yaxshi ko'pikianadi va kir osonlik bilan oqaradi (tozalanadi).

O‘simlik yog'lari xalq xo‘jaligining ozig-ovgat, tibbiyot, texnika
(mashinasozlik, samolyotsozlik) sancatida keng qo*laniladi.

Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar:

1. Kungabogar, yongoq, zig‘ir va kunjut urug‘i,
2. 8Sudan — 3 reaktivi.
3. Xloroform, ksilof va etil efiri.

Topshiriglar:

1. Kungaboqgar urug‘ini predmet stolchasiga go‘yib, skalpel bilan ezing.

2. Ezilgan massa ustiga bir tomchi sudan—3 reaktivini tomizib, mikroskopda
kuzating.

3. Yong‘oq mag‘zining bir bo‘lagini predmet stolchasiga go‘ying, uni pinset
bilan ezib, bir tomehi xloroform yoki etil efiri tomizing. Yopgich oyna bilan yopib,
mikroskopda kuzating va tavsifini yozing.

Ishning borishi

Amally mashg'ulot davemida o‘simlik yog‘i bilan tanishish uchun
k'-‘“.g?-‘ulmqar urug'i yoki yong‘oq mag‘zi olinadi. Uni predmet oynasiga
G0%yib, pinset yoki ustaraning yapaloq tomoni bilan ezitadi, Tayyortangan
Preparar ustiga bir tomchi sudan-3 reaktivi tomizib, mikroskopda
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kuzatiladi. Mikroskopning kattalashtirib ko‘rsatadigan obyektivida
kuzatilganda yog* tomchisi qizg‘ish tus oladi, Bu esa ezilgan yong'oq
tarkibida o'simlik yog‘i borligidan dalolat beradi. Xuddi shu tajribani
kungabogar, zig‘ir, kunjut urug‘i bilan ham o‘tkazish mumkin. Kuzatish
natijasi batafsil o‘rganilib, tavsifi daftarga yoziladi.

Nazorat savollari:
L. Gulli o*simtiklarning gaysi turida vog* bot?
2. Yog' o'simliklarning qanday organlarida to‘planadi?
3. O*simlik urug*ida vog" borligini qanday aniqlash mumkin?
4. O*simlik yog'i qanday kimyoviy modda ta’sirida parchalanadi?
5. O*simlik vog‘i xalq xo“jaligining qaysi sohalarida qo*[{s0iladi?

2 -mashg ‘ulot

O‘SIMLIK HUJAYRA PO‘STINING TUZILISHL
UMUMIY MA'LUMOT

O‘simliklaning hujayra po‘sti hayvonot olamining hujayra
po‘stidan farqgli ravishda qattiq va mustahkam bo*lishi, pektin va selluioza
moddalari bilan shimilganligi hamda o‘simlik yoshining o'saborishi
bilan uning kimyoviy tarkibi, shakli va tuzilishining ozgaraborishi kabi
0'ziga xos xususiyatlari bilan farglanadi.

Hujayra po‘stining kimyovily asosini seiluloza (Kietchatka)
tashkil etadi. U murakkab karbonsuviar — polisaxandiardan iborat.
Selluloza molekulalari po‘stda pektin moddalar bilap sementlanganday
mustabkam joylashgan. Uning emperik formulasi (CH,O,) kraxmal
formulasiga o'xshash. Lekin molekulasining tuzilishi va fizik xossalari
jihatidan bu moddalar bir-biridan keskin farq qiladl. Ayrim hollarda
po'‘st tarkibiga gemiselluloza (yarim klechatka) ham kiradi.

Zaxira holdagi gemiteluloza ko‘pincha o'simliklarning urug'
endospermasida to‘planadi. Selluloza nihovatda mustabkam birikma. U
ming yillar davomida o‘zgarmagan holda saqlanishi mumkin. U suvda.
hatto, qaynatilganda erimaydi. Ko‘pchilik hayvonlarming ovqat hazm
qilish organlarida parchalanmaydi. Ammo ot va qora moj oshqozonida
maxsus ferment ajratuvchi mikroorganizmlar sellulozaning parchalanishi
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va hazm bo'lishini yengillashtiradi. Selluloza, odatda, kuchsiz kislota va
ishqorlarda. erimaydi. Faqat kuchli sulfat, xlorid va xrom kislotalarida
hamda Shveyder (mis nitratining ammiakdagi eritmasi) va Shuls
eritmalarida  (Bertoll fuzining maxsus azot Kkisiotasidagi eritmasi)
eriydi. O‘simlikning hujayra oralig‘idagi moddalari erishi natijasida
hujayratar bir-biridan ajraladi. O°simlik hujayralaridagi bunday hotat
matseratsiva deb ataladi. Bunday holatni mikroorganizmlar yordamida
hujayralar orasidagi pektin moddasini eritish yo‘li bilan tezlashtirish
mumkin. To*gimachilik sanoatida bijg‘itish yo'li bilah lub tolalarining
matseratsiva holatini sun’ly ravishda vujudga keltirsa bo*ladi. Tabiatda
matseratsiva holatini mevalar {govun, nok, o‘rik, tarvuz va hokazolar)
pishishi jarayonida kuzatish mumkin.

Sellulozaning kimyoviy va fizik xossalari. Hujayra hosil -
bolganda hujayra sitoplazmasi shakllanadi va uning ekvivalent gismida -
quyuglashgan, yangi ikki hujayrani ajratib turuvchi parda hosil bo‘ladi. -
Bu parda, ya'ni ikki hujayra orasida yangidan vujudga kelgan to‘siq .
fragmoplast yoki oraliq parda deb ataladi (fragmo — grekcha “to‘sig” *
degan ma'noni bildiradi). Fragmoplast anafazada shakllana boshlaydi. ¢
Uning shakilanishi va to‘liq voyaga yetishida Golji apparati muhim ~
rol o'ynaydi. Oraliq to‘sig massasini tashkil etadigan va hujayra po‘sti .
uchun xarakaterli bo‘lgan moddaning asosini pektin moddalari tashkil
etadi. Asta-sekin shakllana borish jarayonida u selluioza bilan to'yina
borib, boshlang‘ich po‘st hosil bo'ladi. Vaqt o‘tishi bilan hujayra po‘sti
selluloza fibrinlarining yangi gatlamlari hisobiga galinlasha boradi.
Natijada ikkilamchi po‘st vujudga keladi.

Ikkilamchi po‘stning mikrofibril qavatlari har xil yo‘nalishda bo‘lib,
bunda selluloza migdor jihatidan hamma vaqt ham bir xiida bo‘imaydi. -
Shu boisdan ikkilamchi post gavatlarining qalinligi bir xilda bo‘Imaydi.
tkkilamchi po‘st uchun xos xususiyat shundaki, birlamchi po‘stda hosil
bo‘ladigan yangi gavatlarning qalinligi butun po'st bo‘ylab bir xil
bo‘Imaydi. Hosil bo‘ladigan gatlamlarning juda yupqa gismlarigina
mavjud bo‘tadi. Bu hujayra po‘stining yupqa gismi go‘shni hujayraning
Xuddi shunday yupqa joyiga to‘g'ri kelib, natijada tuynuk hosil bo‘ladi.
Bu tuynuklar orqali hujayralararo almashinish sodir bo‘ladi. Moddalar
bir hujayradan ikkinchi hujayraga shu yupga parda orgali o'tadi.

+
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Hujayraning bajaradigan vazifasiga qarab uning po‘sti har xil qalinlikda
bo‘ladi. Suv o‘tkazuvchi traxeid hujayralarining devori spiral
halgasimon shaklda galinlashadi. Ayrim hollarda spiral va halgasimc
galinlanishini parenxima hujayralarida ham kuzatish mumkin. Boshc
hollarda hujayra devorining qalinlashishi elaksimoa shaklda bo‘lad
Bunday po‘st elaksimon po‘st deb ataladi. Hujayra devorining narvc
(shoti)simon qalinlashishiga narvonsimon qalinlashish deb ataladi.
Tuynukli qalinlashish hujayra devorida joylashgan ko‘p son
oddiy tuynuklardan shak{lanadi, Ayrim mexanik to’qimalardan hujays
devorining butun  yuzasi bo'ylab notekis galinlashadi. Masaly
kollenxima hujayralarining devori plastinkasimon va burchaksimo
ko‘rinishda galinlashadi. Bunday galinlashgan bujayralar devorlarinin
har bir xili o‘ziga xos xususivatga ega va tagat shu hujayra uchun xc
bolgan fiziclogik wvazifari bajaradi. Hujayvrada sodir bo‘ladigan hs
xil fiziolgik jarayon va almashinish reaksiyalari ta’sirida hujayra po‘s

I-rasm. Aspidistra (Aspidistra eiatior) bargi epiderma hujuyrasining yugoridan
ko'rinishi: 1-biriamehi devor; 2-ikkilamchi devor: 3-oratiq parda (plastinka);
4-J-oddiy parda: #-yugoridan ko ‘vinishi: 5-yon tomondan ko Tinishi: 6-oxirgi. yakit
[
parda
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turli kimyoviy va fizik o‘zgarishlarga uchraydi, shu tufayli o‘ziga xos
xususiyat hosilalariga ega bo‘ladi.

Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar:

1. Aspidastra (Aspidastra eliatior) yoki otquloq (Rumex confertus)
hamda ismalogning (Schpinacia oleracea) o'simliklar endigina uzilgan
va suvda saglangan bargi.

2. Amaliy ish boshlanishidan bir necha kun ilgari 3-4 soat
syvda qaynatilib, teng hajmdagi spirt va glitserin aralashmasida
saglangan qarag‘ay (Pinus sifvestris), chinor ( Plantalis orientalis) yoki
gayrag'ochning (Ulmus pumila) yog‘ochli po'st gismi.

3. Rux xlorid va yod aralashmasi, floroglutsin va kuchli xtorid yoki
sulfat kislotasi.

Topshiriglar:

1. Aspidastra, agar bu o'simlik bo'lmasa, otquloq voki ismaloq bargi
epidermasidan bir tomchi rux xlorid va yodda kesma tayyorlang.

2. Mikroskopda hujayra po‘sti tuzilishini kuzating, uning chetida poralarni
{tuynuk) toping, suratini chizing va poralarni belgilang.

3. Nomlari keltirilgan daraxtlardan birining yog‘ochidan preparat tayyorlang
(voki tayyor preparatdan foydalaning), mikroskopda hujayra po‘stini kuzating,
suratini chizing va tavsifini yozing.

Ishning borishi

I. Otqulog yoki aspidastra o‘simligi bargining ustki epiderrnisidan
Preparat tayyorlaymiz. Uni predmet stolchasiga qo‘yib, bir tomchi rux
xlorid va yod arashmasi tomizib, qoplag‘ich oyna bilan yopamiz. Reaktiv
ta'sirida sellulozadan iborat hujayra devori binafsha rangga kiradi va
Poralar aniq ko‘rinadi. Mikroskopning kichik qilib ko‘rsatuvchi obyektiv
kesma chetidan bir qatlamli yupga gismini topib, mikroskopning
kattalashtirib ko‘rsatadigan obyektivda kuzatiladi. Yaxshilab kuzatilsa,
'kki‘devor birlashgan joyda qoramtir chiziq ko‘rinadi. Bu — hujayra
‘?r".‘sfda joylashgan modda va hujayra devorlarining birlashgan joyi. Bu
¢hizigdan chetrogda hujayraning qalin ikkilamchi devori parallel holda
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joylashganligini va u yerda oddiy (pora) tuynuklarni ko'rish mumkir
Hujayra devorini kuzatganda yonma-yon turgan hujayralarning poralar
bir-biriga nisbatan bir tekisda joylashib, ular orasida ingichka membran
(parda) o‘rin olganligini ko‘tish mumkin. Shundan so‘ng mikromerdai
foydalanib, hujayraning pastki va ustki devortari kuzatilsa, ularda biro.
yorishgan aylana shaklidagi nugtalar ko‘rinadi. Bular oddiy poralarnin;
ust tomondan ko*rinishi, Kuzatilgan bir-ikki hujayraning surati chiziladi
Suratda hujayra devori va poralar belgilab qo‘yiladi.

2. Qarag‘ay daraxti poyasining yog'ochligini kuzatish uchun uning
po‘stidan tayyorlanadigan preparatni mikroskopdan uzoqda tayyorlasl
lozim. Chunki xlorid va sulfat kislolalarining bug‘i mikroskopning
optik gismlarini ishdan chigaradi. Buning uchun quyidagi qoidag;
rioya qilish talab etiladi. Qarag‘ay yog‘ochidan tangental va radia
kesmalar tayyorlanib, predmet stolchasiga qo‘yiladi va bir tomch
floraglutsin tomiziladi. 5-10 dagiga o'tgach, filtr gog'oz bilan reaktn
goldig'i yo‘qotiladi {shimdiriladi) va kesmaga yo‘qori konsentratsiyal
sulfat kislotasidan bir necha tomchi tomiziladi. Preparat shunday hoid:
o'tkir gizil rangga kirgunch:
saglanadi. Shundan so‘ng yan:
filtr gqog*ozi yordamida ortigch:
reaktiv shimdirib olinadi va bi
ikki tomchi glitserin tomizilad:
va yopgich oynacha  bilar
yopiladi. Amaliy ishni tezroc
bajarish zarurati bo‘lsa, amaliy
mashg‘ulot tayyor preparatdar

I5-rasm. Qurag ‘ay (Pinus silvestris)
daraxtining raxeid o ‘thazwvehi nay
bog lamlori:
i-oralig plastinka (parda);
2-ikkilamchi devor; 3-poraning (yor
tomoncan ko ‘rinishi; 4-poraring
oxirgi pardasi; 5-torus, twgan,
6-poraning yuqoridan ko rinishi
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foydalanib o‘tkaziladi. Qaragay daraxtining yog'ochli qismi asosan
prozenxima hujayralari, o‘lik o‘tkazuvehi hujayralardan (traxid) iborat.
Mikroskopda hujayra po‘sti va undagi pora (tuynukjlar ko‘rinadi.
Ularning surati va tavsifi daftarga tushiriladi (15-rasm). ;

Nazorat savollari: et
3

1. Hujayra devori qanday shakllanadi?
2. Hujayra devorining shaklfanishida ganday organik birikfnalar ishtirok etadi?’
3. Hujayra devoti sitoplazma membranasidan qanday farq giladi? '
4. Birlarachi va ikkilamchi hujayra devorlari tuzilishi hareda kimyoviy tarkiti -

jihatidan ganday farq giladi?

1 2-mashg ‘ulot

HUJAYRA YA UNDA SODIR BO‘LADIGAN HARAKAT HOLATIY
UMUMIY MA’LUMOT !

O*simlik hujayrasining turgor, plazmoliz va deplazmoliz helati.

Hujayralarda moddalar harakati. Hujayralarda hayot facliyatining
normal borishida moddalar harakati, va'ni ularning bir hujayradan
ikkinchisiga o‘tishi, almashinishi muhim ahamiyatga ega. Hujayradagi
hujayralararo moddalarning harakati unda sintez qgilinadigan va zaxira
holda tuplanadigan moddalarning miqdoriga  bog'liq. Hujayrada
almashinish reaksiyalari ganchalik tez borsa, undagi moddalar harakati,
ya’'ti hujayraning hayot faoliyati uchun zarur bo‘lgan moddalarni gabul
qilishi va keraksiz moddalarni chiqarib tashiashi shunchalik tez ro‘y
beradi. Bu jarayonni bir butun sistemadan iborat bo‘lgan hujayra va
sitoplazma membranasi boshgaradi.

Hujayraning sirtqi yarim o‘tkazuvchi devori va sitoplazmaning
"':“’lql' membranasi — plazmolemma va ichki membranasi tonoplast
kisoblanady, Moddalarning, aynigsa, suv va unda eruvchan moddalarning
q-'zb‘ul qtlinishi ularning hujayra po‘sti hamda sitoplazma membranalarining
J a”.m o‘tkazuvchanligiga bog®liq bo'ladi. Hujayra shirasining osmatik
b“f“"mi o'simlikning yashash muhiti, havoning harorati, tuprogning
mzlk va kimyoviy holati va boshqa muhim omillariga bog'liq. Masalan,

¥ yetarli va suvga yaqin joylarda o‘suvchi o‘simliklarda hujayra
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shirasining osmotik bosimi | atmosferaga teng kelgani holda, O'rta
Osiyo cho'llarining qum-tuprogli tayonlarida o‘sadigan saksowul,
gandim, quyonsuyak kabi o‘simliklar hujayra shirasining osmetik
bosimi 40-60, hatto 100 atmosferaga teng bo‘ladi. Shunday qilib, hujayra
hayot faoliyatining normal borishi hujayra shirasining konsentratsiyasiga
bog'liq. Aytaylik, tirik hujayra konsentratsiyasi nihoyatda past bo‘lgan
o‘simlikka suyuq selitra eritmasi solaylik. Bunda darhol hujayra shiras:
va eritma o‘rtasida o'ziga xos osmotik munosabat shakllanadi. Hujayra
shirasi kuchli  konsentratsiyaga ega bo‘lgan (urli-tuman moddajar
eritmasi bo‘lganligidan u azot eritmasiga nisbatan yuqori osmotik
bosimga ega bo‘ladi. Har ikkila eritma — selitra eritmasi bilan hujay
shirasining osmotik bosimi teng bo‘Imagani sababii, selitra eritmasida
suvni hujayra shirasi so‘rib ola boshlaydi. Buning natijasida hujay
shirasi hajman ortib, vakuola kattalasha boradi. Vakuolaning kattalast
borishi, 0°z navbatida, sitoplazmani hujayra devori tomon suradi. Bunir
natijasida hujayra devori taranglashadi. Hujayra devorining cho'zilis]
chegaralangan bo‘lgani sababli, ma’lum vaqtdan so‘ng u tarang tortil
suv so‘rilishi to‘xtaydi. Hujayraning shunday holati turger hol:
deytladi. O'simlik hujayrasining turgor holati hujayra ichi bilan hujay:
tashqarisidagi bosimlar fargi, muhim sharoiti va hujayra po‘stinin
mustahkamligiga bog'liq. Turgor — o‘simlikning normal hayot faoliya
hisoblanadi.

Yuqorida aytilganidek, selitra eritmasi kuchli konsentrasiyag
&g bo'lsin deylik. Unda turgor holotining seskarisi bo‘ladi. Hujayr
shirasi tarkibidagi suv selitra eritmasi tomon o‘tadi, Hujayr
shirasi quyuglasha boshlaydi. Vakuola kichrayadi va protopias
hujayra po‘stidan ajralib, o‘rtada to'plana boshlaydi, Hujayranin;
bunday holati plazmaliz nomi bilan yuritiladi. Plazmaliz ofsimlii
to‘qimalarining so‘lish, suvsizlanish va hatto, nobud bo‘lishig
sabab bo‘ladi. Plazmolizga uchragan hujayra suv bilan ta'minlansa
darhol oldingi holatiga gaytishi mumkin. Hujayraning bunday holat
deplazmoliz deb ataladi, Plazmoliz qavariq, botiq, egilgan spazmati}
nurianishlarda ro‘y berishi mumkin, .
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Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar;

1. Mox, piyoz yoki otqulogning suvda tutilgan bargi.
2. Lavlagining yangi uzilgan bargi.

3. Osh tuzi eritmasi tayyorlash uchun kosa yoki tovoq,
4. Osh tuzining 10% It eritmasi.

5. Kaliy selitrasining 10% 1i eritmasi.

Topshirig: %

1. Laviagi (voki boshga o‘simlik)ning bitta bargini toza suvli kosaga, ikkinchi
bargini oldindan tayyorlangan 10% li osh tuzi eritmasiga soling.

2. Tirik bargdan preparat tayyorlab, mikroskop stoliga qo‘ying, ustiga bir tomchi
suy tomizib, qoplag‘ich oyna bilan yoping va hujayraning turgor holati suratini
chizing.

3. Preparatni stoldan olmasdan, yopqich oynani biroz ko‘tarib, tomchi tomizing
va hujayrada plazmoliz bolatini hosil giling.

4. Preparatga qayta oddiy suv tomizish yo'li bilan hujayrani deplazmoliz holatiga
qaytaring.

Iskning borishij “

Lavlagi (ismaloq yoki boshqa o‘simlik} bargini toza suvli kosa,
banka yoki osti chuqur idishga solamiz. Hujayrasi tarang tortgan tutgor
hoiatidagi yaki boshgacha aytganda, hujayra ichida maviud sitoplazma
vakuola tarkibida mavjud suyuglik hujayra devoriga tegishli bosim bilan
W@’sir etganini ko‘ramiz. Hujayraning huddi shunday tarang holatida
hovda va poyalar tik, hujayralar esa tarang, ya’ni o‘simlik uchurt normal
hayor holati hisoblanadi. Yuqorida ta’kidlanganidek, hujayraning bu
holati turgar holati deb ataladi

Agar rangni tuz eritmasiga solsak, asta-sekin uning tarkibidagi suv
Wz eritmasiga o‘ta boshlaydi. Bunday holda hujayra sitoplazmasi va
Yakuolas; tarkibida mavjud suv kamayib, protoplazma va vakuola hajmi
kama,‘/adi hamda hujayra devoridan asta-sekinlik bilan ajralib, kichraya
Vgsfaydi. Natijada plazinoliz holati sodir bo‘ladi. Plazn'loliz hujayll'a
oo Ulun o‘simlik qurish darajasiga ham borishi mumkin. Agar bIZ‘

Stmlik hujayrasini go‘shimcha suv bilan ta’minlasak, ya'nit bargm
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eritmadan olib, oddiy suvga solsak, o‘simlik hujayrasi asi holati yok
deplazmoliz holatiga qaytadi. Plazmoliz holatini kunning eng issiq -
tushki paytida govoq bargida kuzatish mumkin. Odaida, tush (soat 12
14) paytida qovoq bargi so‘lib, yergacha egilganini kuzatimiz. Qovo
palagi sug‘orilsa yoki salgin tushsa, u as! holatiga qaytadi.

Nazoraf savoilari:

1. Ofsimlik hujayrasining normal holati deganda ganday holatni tushunasiz?

2. Turgor ganday holat?

3. Plazmoliz nima va uni sun’iy ravishda ganday yo'l bilan sodir etish mumkin’

4. Hujayraning osmotik bosimi deganda nima tushuniladi? Uning o‘simlik uchu
qanday ahamiyati bor?

5. Deplazmoliz holatini tushuntirib bering.

13-mashgulot
YADRONING BOCLINISHI, UMUMIY MA’LUMOT

O‘simliklar hujayralarining ko‘payishi. O‘simliklar va hayvone
olamining eng muhim xususiyatiaridan biri ulaming ko‘payish
hisoblanadi.

Ko*p hujayrali organizmilar tanasining o'sishi va rivojlanishi turli
tuman vazifalarni bajarish uchun moslashgan bujayralarning bo*linishi
natijasida sadir bo’ladi. Bir hujayrali o‘simliklarda hujayraning bo‘linishi,
uning ko‘payishi wsuli hisoblanadi. Chunki bunda, ko'pincha hujaysa
bo‘linish yo‘li bilan ko‘payadi.

Hujayraning amitoz, mintoz va meyoz bo‘linishi usullari mavjud.
Tirik organizmiarning muhim xususiyatlaridan biti — hayvonot olami va
o'simliklar dunyosining tuzilishi, hayot faolivati, o‘sishi, rivojlanishi,
tarqalishi va shaklan bir-biridan keskin farq qilishiga qaramasdan,
hujayrasi yugerida ko‘rsatilgan usullar bilan ko‘payadi. Bu o‘simlikiar
bilan hayvonlar o‘rtasida ma’lum darajada umumivlik mavjudligit!
ko‘rsatadi.

Amitoz. Hujayraning amitoz bo‘linishi, ko‘pincha to‘gri bo‘linish_
deb atalib, bunda dastlab hujayra yadrosi to‘g‘ridan to‘g‘ri ikk™”
bo‘linadi, so‘ngra hujayraning boshqa organocidiari ikkiga ajralishi
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<kita yangi hujayra vujudga Keladi. Amitoz bo‘linishda ona hujayraning
jahsuli hamma vaqt ham yangi hujayra vujudga kelgan hujayralarga teng
igsimlanmaydi. Amitoz bo‘linish, ko‘pincha qariyotgan hujayralard:
a ayrim suv o‘tlarida kuzatiledi. O°simlik hujayralarining bunday
o‘linishini 1840-vil A. Jeleznov bivinchi bor kuzatgan. Lekin, amito:
¢‘linish juda kam uchraydi. U xara singari suv o‘tlari, bo‘g‘im oralig*
ujayralarida, ayrim o‘simliklar urug‘ining endospermini shakilanishida
jyozning tubida shakllanayotgan hujayralarida kuzatifgan.

Mitoz yoki kariokinez. Mitoz o‘simliklar olamida keng tarqalgar
yjayraning universal bo‘linish usuli. Bu usul bilan butun o‘simlikla
a hayvoniaring vegetativ hujayralari bo‘linadi. Shuning uchun ham
sul hujayralarning somatik bo‘linishi deb ataladi.

Mitez bo‘linish nihoyatda murakkab jarayon. Fagat mitoz bo‘linist
ifayli hujayraning mahsuli yangi wujudga kelayotgan ikkita bol:
ujayraga teng tagsimlanadi.

Mitoz bo‘linishning as! mazmuni shundan jboratki, bu usul bo‘li-
ishida hesil bo‘ladigan vangi bola hujayralarga ona hujayradar
romosoma qanday ko‘rinishda va ganday sonda bo‘lsa, shundayligiche
‘zgarmagan holda o‘tadi. Mitoz jonli organizmlar hujayra bo‘iini-
hining universal mexanizmi hisoblanadi. Mitozning mazmuni on¢
yjayra uchun xos bo‘lgan irsiy belgilarning yangi aviodga teng
igsimianishidan iborat. Ona hujayradagi xromosomalarning son ve
bakl hatdam o Tgasmages bolds. yaogd hosll balgan bola bulaysags
erilishi xromosomalarning dezoksinbonukiein kislotasining (DNK
kki barobar ko‘payishi tufayli hujayraning bo‘linishiga tayyorlanist
azasi ~ interfaza paytida xromosomaning reduplikatsiyalanishi (ikk
‘arobarga ko‘payishi) natijasida ta’minianadi. Xromosomatarning
edU‘PIikatsiyasi tufayii ularning soni vangi hosil bo*lgan hujayralarg:
Agsimlangunga qadar ikki barobar ortadi, tagsimlangandan so‘ng
S8 0'zining oldingi holiga, ya’'ni ona hujayrada qancha bo‘lsa, sht
:U!ga qaytadi. Natijada yangi hosil bolgan bola hujayra bilan one
_z{?:éfmlng xromosomalari ham shaklan, ham son jihatidan bir xi

i.
LGml?.u' hyjaymdan ikkita yangi yosh hujeyra hosil bo‘lishi jarayon:

Pleksiga mitoz sikli deb ataladi.
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Mitoz siklining bosqgichlari quyidagi fazalarda o‘z aksini topadi:

Profaza. Mitozning boshlag‘nich fazasi interfazaning davomic
Profaza boshida yadroning hajmi kattalashadi, bir qadar egik ip
o'‘rami — xromagsomalar ko‘rina boshlaydi. Shu paytda sitoplazr
ma’lum fizik va kimyoviy o‘zgarishlarga uchraydi. Xromosomal
asta-sekin qisqarib, yo‘g‘onlasha boshlaydi. Profaza davomi
xromotidlarning spirallanishi davom etib, spiral o‘ramlari bir-biri
yaqinlashadi va bir butun spiral vujudga keladi. Fazaning oxiri
to‘lig shakliangan xromosomalar hujayraning periferik — ched
gismida, uning po‘stiga vaqin joyda o‘rnashadi. Shu paytga keli
yadro po‘sti va yadrocha erib yo‘qg bo‘iadi. Xromosomaning go’
strukturasi aniq ko‘rinadi.

Metofaza. Meiofazada yadroning eriy boshlashi bilan verefi
iplari shakllana boshlaydi va markazda to‘pianib, qutbiar paydo bo’
boshlaydi. Xromosomalar bilan ulangan veregina iplar xromosoma iple
deb ataladi. Hujayra ekvatorida xromosomalar bir tekislikda joylashi
ekvatorial yoki vadro plastinkasini hosil giladi. Ularaing shu tari
joylashganligi tufayli xromosomalarni hujayra qutblari tomonidan gar:
osonlik bilan sanash mumkin.

Metozaning oxirida xromotidlar hosil bolayotgan ikki yangi hujayt
ya'ni qutblar tomon o‘ta boshlaydi.

Anafaza, Anafazada xromeosomalar to'liglicha qutblar tom«
siljib o‘tadi. Anafaza oxirida veretina iplari ma’lum darajada o‘zgari
ekvatortar bo‘ylab joylashadi va guiblararo iplar hosi} giladi.

Telofaza. Xromosomalarning to'lig‘cha qutblardan o‘rin olishi »
xromosomalarning spiralsimoen tuzilishint kuzatish mumkin.

Umuman, telofazam profazaning ko'zgudagi teskari ko'rinishi de:
bo‘ladi. Bunda xromosomalar o‘z kompaktlik xususiyatini yo'‘gotac
spirallari yo‘goladi va karioplazmaga to'vinadi, Yadrocha va po's
shak!lanadi.

Sitokinez. Telofaza tugashi bilan sitokinez fazasi boshlanadi. ©
fazada yosh hujayralar sitoplazmasi va uning komplektlari shakilana.
Sitokinez yosh hujayralar o‘tasidagi devorning shakllanishi bila
tugaydi. Yangi vujudga keigan ikki yosh hujayra o‘rtasida devornif
hosil bolishi bilan endoplazmatik to’r harakati boshlanadi. Har ikke!
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yosh hujayrani o‘zaro birtashtirib turadigan va ularning o°*zaro moddalar
aimashinuvida muhim rot o‘ynaydigan plazmodesma ham shakllanadi.
ghunday qilib, mitoz bo‘linishning biologik mazmuni oha hujayradagi
xromosomalarda joylashgan irsiy mahsulotlarning uning bo‘linishi
natijasida vujudga kelgan yangi hujayralarga teng tagsimlanishidan
iporat (16-rasm).

Reduksion boflinish (mevoz). Hujayra bo‘linishining bu usult
tuban va yuksak o‘simliklar olamida keng targalgan. Meyoz bo‘linish
mitozdan farq qilgan holda fagat maxsus hujayralafda ro‘y beradi.
Meyoz bo‘linishining sodir bo‘lishi o‘simlikning etuk hayot holati bilan
pog‘lig- Hujayraning meyoz bo‘linishi natijasida xromosomalar soni ikki

PR P
..}S‘,-‘-J,!i_,,-;-,f!

16-rasm. Piyozr (Allium cepa) ning o 'suvchi ildiz uchi
hujenrasining mitoz bo ‘tinishi:
l-interfaza, 2, 3-profaza; 4,5-metafaza; 6, 7-anafaza;
8 Qrelofara; (9-sitokinez)
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barobar gisqaradi (reduksiyalanadi). Shu sababli bu bo‘linish reduksic
bo‘linish deb ataladi.

Reduksion bo‘linish sporalar hosil bo‘lishi oldidan sporangiylard
jinsiy gametalar hosil bo‘lishi oldidan gametangiylarda va nihoy
otalanish natijasida vujudga kelgan zigotaning bolinishi natijasida sod
be‘ladi. Zigotaning reduksion bo‘linishi va undan gaploid nasinir
vujudga kelishi fagat tuban o‘simliklarda kuzatiladi.

Meyoz bo'linish jarayoni birin-ketin ro'y beradigan yad
bo‘linishining ikki bosqichidan iborat. Birinchi bosgich biroz murakk:
bo'lib, bu bosqichda aromosomatar reduksiyasti kuzatiladi. Heking
bosgich tipik mitoz ko‘rinishida o*tadi.

Meyoz bo‘linish mitoz singari profaza, metofaza, amofaza
telofaza singari to'rtta fazadan iborat. Ushbu bolinishning biologi
mazmuni shundan iboratki, bunda bo‘linishdan so*ng yangi vujudg
kelgan bola hujayralarda xromosomalar soni ona hujayraga nisbata
ikki barobar kam bo‘ladi. Meyoz bo‘linish ikki bosqichdan ibor:
bo‘lib, birinchi bosgichda ona hujayra mahsuli ikkiga bo‘linadi va hos
bolgan ikkala hujayrada ham xromosomalar gaploid sonda, ya’ni or
hujayra xromosomasiga nasbatan ikki barobar kam boladi. fkkinct
bosqgichdagi bo‘linish mitozdagi kabi ro‘y beradi, xromosomal:
qayta kamaymaydi, balki barobarlashadi. Shu tariga ikkinchi bosqic
tugaydi, to‘rtta gaploid bola hujayra vujudga keladi. Shuning uchu
meyozning oxirgi fazasi tetradalar (to‘rtta hujayra) hosil bo‘lis
fazasi deb afafadl. Bu faza taxminan mitoz bo’finishning sitokine
fazasign mos keladi. Ko‘pchilik o‘simlik organizmlarida tetradai:
tetrosporalar bo‘lsa, odam, hayvon va ayrim suv o‘tlarida ular erkakli
va urg‘ochilik jinsiy gametalari hisoblanadi. Reduksion bo‘linis
muhim biologik ahamiyatga ega. Xromosomalarning reduksiyalanist
tufayli turlar o‘zgarmaydi. Chunki xromosomalati gaploid bo‘lga
jinsiy hujayralarning qo‘shilishi natijasida turning xromosomalari sot
tiklanib, 0‘z asliga gaytadi.

Reduksion bo‘linish tufayli yadroning diploid va gaploid fazala
almashinuvi sodir ba‘ladi. Albatta, o‘simliklar olamida sodir bo‘ladig?

nasllar almashinuvi turning saqlanishi va uning evolutsiyasida muhit
rol o‘ynaydi,
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Piyoz ildizining o*sish nuqtasi hujayralari
yadrosining bo‘linishi.
Amaliy mashg*ulot uchun zarur materiallar:

piyoz ildizining o‘sish nuqtasi ko*ndalang kesmasidan tayyorlangan
fayyor preparat.

Ishning borishi
L4

Vegetativ organlarda yadro bo®linishini o'simlikning yosh, o‘suvchi
gismlarida, Xususan, osayotgan novda yoki ildizning o'suvchi uch
gismida kuzatish quiay.

Hujayra yadrosining bo‘linishi, odatda, tayyor preparat yoki endigina
uzib olingan va oqib turgan suvda yuvib tozalangan yosh o‘suvchi ildiz
uchidagi hujayralarda kuzatiladi.

Yadro bo‘linishini piyoz ildizi uchining ko‘ndalang kesimida tayyor
preparatda hujayra yadrosi bo‘linishining har il stadiyalari va yadroning
bo‘linishidagi interfaza (ya’ni bir hujayraning ikki marta bo‘linishi
oralig*idagi faza) stadiyasini ham kuzatish mumkin.

Dastiab mikroskopning kichik ko'rsatuv obyektivida ildiz giniga
yagin joyi anig ko'rinadigan qilib joylashtiriladi.

Hozirgi zamonaviy mikroskoplar hujayra yadrosining eng yupga va
tegishli gismlari, kimyoviy tarkibi va fizik holatini o‘rganish imkoniyatini
beradi.

Interkinez holatida yadro murakkab tuzilishga ega emas. Unda bitta
yoki ikkita yadrocha ko‘rinadi. Shu holatda yadro maxsus bo‘yovchi
Mmodda bilan bo‘yalsa, u mayda donachalardan iborat massadan tashkil
l‘?Pgi’lnligini ko‘rish mumkin, Yadroning gemotaksilin ta’strida osonlik
hilan bo‘yalishi xromatin nomini olgan. Xromatin moddada yadrochadan
"ashaari yadro shirasi ham mavjud. Yadro atrofida ko‘pehilik hoHarda
rf'h‘{}’alda yupga qobiq mavjudligi kuzatiladi. Yadroning kimyoviy
fuklbini to'liq aniglash qiyin. Ammo uning tarkibida utkan molekulali
[ark’f‘;fkab_oqsillar va nuklein kislotasi borligi anig. Yadronir}g barcha

'ad] Yy qismlari kollid holda butun yadro bo‘ylab teng tagsimlangan.
fo bolinishning profaza deb ataladigan birinchi fazasida yadro

51



holati asta-sekiniik bilan o‘zgara boradi. Yadrochalar soni ke‘payadi.
Asta-sekinlik bilan ular o‘zaro birikib, kattalasha boradi, biroz katta
parchatar ko‘rinishiga o°tadi va Xkattalashib, bir-biriga vyaqinlashadi
hamda zanjir hosil giladi. Bu zanjirlar yapalog holga o‘tadi va profaza
oxirida xromosoma tasmasi (iplari) shakllanadi

Metafaza deb ataladigan yadro bo‘linishning kelgusi fazasida
shakilangan xromosomalar yadroning ekvatori bo‘ylab joylashadi.
Shu bilan bir vaqtda ulaming oxiri qutblarga qaratilgan bo‘ladi. Bu
vaqtda har qaysi xromosomaning massasi ortib, u yo‘g‘onlashadi va
xromosomalaming har biri teng tkkiga bo‘linadi, Shakllangan yangi bola
xromosomlaar ona xromosomaning barcha shakl va sifat xususiyailarini
saglaydi.

Keyingi anafazada bo‘lingan xromosomalar vererinag iplari shaklini
egallaydi. Preparatda anafazaning turli xil shaklarini kuzatish mumkin.
Xromosomalar buralishi, bir-biriga yaqinlashib oxiri bir-biriga tegishi,
shaklan biroz o‘zgarishi holatlari kuzatiladi. Nihoyat erkin holdagi
xromosomalar qutblar tomonga to‘liq o'tadi (16-rasmga qarang).

Oxirgi bosgich - melofazada xromosomalar zichlashib, qoramtir
rangli massani hosil giladi. Bu esa, o'z navbatida, ikkita vangi qiz
yadroni hosil giladi. Bu davrda yadro interfaza stadiyasida bo‘ladi.
Amaliy mashg*ulot davomida kuzatilganlarning surati daftarga chiziladi
va tavsifi batafsil yoziladi.

Nazorat savolari:

1. Yadroning hujayra va umuman, o'simlik hayotida ganday ahamiyati bor?

2. Hyjayra yadrosining kimyoviy tarkibi va fizikaviy xossasini tushuntirib bering.
3. Hujayra yadrosi ganday shakllarda bo‘ladi?

4. Hujayra yadrosi necha xil yo*l bilan bo*linadi?

5. Mitoz va meyozning farqini tushuntirib bering.

6. Kariokinez nima?

7. Yadro bo'linishining qanday fazalarini bilasiz?

8. Xromosoma nima va u qanday vazifani bajaradi?
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14-mashg ‘ulot

HUJAYRA SHIRASI VA UNING TARKIBL
IMUMIY MA'LUMOT

Hujayra shirasi to‘lig shakliangan hujayra va kuolalar yoki bitta
katta vakuola yoki bir nechta mayda vakuolalardan joy olgan bo‘ladi.
Hujayra shirasining reaksiyasi uning tarkibida organik kislotalar
wo'lganligi tufayli nordon, gisman neytral va ayrinf hollardagina
ishqoriy hisoblanadi. Hujayra shirasining bunday xususiyatini ma’lum
bir o'simlik novdasi kesmasiga lakmus qog'ozini tegizish yo'li bilan
osongina aniglash mumkin.

Hujayra shirasi suv va unda eriydigan organik va noorganik
moddalardan iborat. Ularga o‘simlikning ildizi orgali shimiladigan,
uning oziglanishi uchun zarur mineral wzlar kiradi. Rujayra shivasi
tarkibiga organik moddalardan uglevod (uzum va shakargamish,
shakar, inulin) ogsil, oshlovchi moddalar, ginkozitlar, organik kisiotalar,
pigmentlar (antosian, antoxlar) singarilar kiradi. Glukozitlar, alkoloidlar,
oshlovchi moddalar va organik Kkislotalar tibbiyotda qo'llaniladi.
Hujayra shirasining bu gismi (shakar, inulin, glukozitlar) o'simlik
uchun oziga ioddalar hisoblanadi. Boshga o‘simlikning hayot faoliyati
davomida hosil bo‘lganlari fiziologik jarayonda ishtirok etmaydigan
va shuning uchun ham o‘simlik uchun keraksiz, gisman esa bunday
kimyoviy birikmalar murakkab organik moddalarning sintezi uchun
xizmat giladi. Quyida hujayra shirasining ayrim tarkibiy gismlarining
reaksiyagini o‘tkazish tavsiya etiladi.

Mavzu: Hujayra shirasi uglevodlari (shakar va inmulin), Uzum
shakarining mikro va makro reaksiyalari. :

Amaliy mashz‘nlot uchun zarnr mashg*ulotlar:
L. Nok mevasi, uzum, mandarin va boshga pishgan mevalar.

2. Reaktivlar,
3. Tarkibida glukoza va saxarozatar bo‘lgan o‘simliklar gerbariysi.
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Ishning barishi

Tarkibida shakar mavjud bo‘lgan moddalami kishi ta’midan sezad
Laborotoriya sharoitida shakarning, xususan, monosaxarid (glukoz
fruktoza) ning mavjudligi Feling suyuqligi deb nom olgan reaktiv ta’siric
aniglanadi. Feling suyuqgligi laborotoriya sharoitida foydalanishdan oldi
aralashtiriladigan ikkita eritmadan iborat. Birinchi eritma havoran
tusdagi mis eritmasidan va ikkinchi eritma signet tuzining ishqot
eritmasidan iborat (reaktivlar ro'yxatiga qarang).

Mikroskopik treaksiyalar uchun predmet stolchasiga nok, uzu
yoki biror-bir mevaning yumshoq qismidan igna bifan olib, predm
stoliga qo‘yiladi va uning ustiga bir necha tomchi Feling suyugqligii
tomizamiz. Shundan so‘ng gazgorelka (yong‘ich asbobijda gaynagung
gadar qizdiramiz. E’tibor bilan qarasak, qizil rangdagi cho'kma hos
bo‘lganini ko*ramiz.

Glukoza xalq xo‘jaligining ozig-ovgat va sog‘liqni saglash sohasid
keng qo‘llaniladi. Uglevodlar orasida glukoza (C, H , O,) eruvchan!i
xususiyati bifan ajralib turadi hamda fermentlar ta’sirida kraxmalg
aylanadi va kraxmaldan qaytadan glukoza olinadi. Suvda eruvchanliy
kuchli bo'lganligi tufayli, hujayra qeobig'idan yengillik bilan b
organdan ikkinchi organga o‘tadi. Masalan, bargda sintezianib, turl
tuman organiarda (poya, ildiz, ildizpoyalar va hokazo) zaxira ozig
moddalar shaklida jamg‘ariladi.

Shuningdek, glukoza floming reaksiyasini {uzum mevas
mikroskopik darajada o°simlik hujayrasi ichida ham o‘tkazish mumkir
Buning uchun nok yoki olmaning yumshoq etidan bir nechta yupd
pardadek kesma — preparat tayyorlanadi. Tayyorlangan preparatld
predmet stolchasida hujayra shirasi tarkibidagi shakamni ajratis
uchun bir necha bor yuviladi. Shundan so‘ng filtr gog‘ozi yordamid
kesma tarkibidagi suv shimib olinadi va Feling suyugligi tomizilad
Gazgorelkasi (alangasi)da qizitgach, Feling eritmasining havorang (V8
o‘rniga qizil rang paydo bo‘ladi. Har ikkala reaksiya tavsifi daftart
batafsil yoziladi. Bu reaksiya saxaroza ishtirokida o‘tkazilmayd'
Chunki Feling suyugligi musbat yaxshi natija bermaydi, Saxar®”
beshgacha, shakargamish yoki lavlagi shakari (C,,H,, 0 ) disaxarid!
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hisoblanadi, Shakarqamishda saxaroza, o‘simiik poyasida, lavlagida
esa uning ildizida to‘planadi. O°simliklar tarkibidagi mavjud shakar
insonning oziglanishi vchun muhim.

Nazorat savollari:

1. Saxaroza ganday o‘simliklarning gaysi organida uchraydi? _

2 O¢‘simlik bujayrasi tarkibida uchraydigan saxaroza ganday yol bilan
antqlanadi? *

3. Glukoza va saxaroza bir-biridan qanday farg gifadi va utar o’simliklarning
qaysi organlarida uchraydi?

4. Feling suyugligi nima va u ganday shakar turlarini aniglash uchun ishlztiladi?

5. Uzum shakarini aniglash uchun olib boriladigan mikro va makroskopik
reaksiyatar bir-biridan qanday farg qiladi?

15-mashg‘uiot

OSTIMLIKLARNING ILDIZ
HUJAYRALARIDAGI INULIN,
UMUMIY MA'LUMOT

Inulin o'simliklar tarkibida glukoza wva saxaroza singari keng
tarqalgan karbon suvlardan emas. Dastlab u  murakkabguldoshlar
(Asteraceae) oilasiga mansub doriver o‘simlik (Inula heienium) - andiz
tarkibida mavjudligi aniqltangan. Uning nomi ham o°simlikning lotincha
nomi Jnplin atamasidan olingan, Bu ko'p villik ildizpoyali o'simlik
respublikamizning tog' zonasida targalgan, lnulin bilan tanishish uchun
doqi (Taraxacum officinalis) eng qulay material bo‘lacladi.

Amaliy mashg‘ulot uchun zarar materiallar:
). Qoqi ildizi georginaning ildiz tuganagi va uzoq vagt spirtda
"Alangan ildizpoyast.

2. Tnulinga o'simlik gerbariysi.
3. Ustara {poki). ot
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Topshirig: ;

1. Yuqorida nomlari keltiriigan o‘simliklaming ildiz, ildizpoya yoki ildiz
tuganagini bir necha kun spirtga ivitib qo‘ying.

2. Ustara yordamida ildiz yoki ildizpoyadan yupqa preparat tayyorlang.

3. Tayvorlangan yoki agar bo'lsa, tayyor preparatdan foydalanib, o‘simlik ildiz
(ildizpoyasi} hujayrasida mavjud inulinni kazating.

Ishning bhorishi

Yugorida ta’kidlanganidek, eldindan ildiz (iidizpoya yoki tugan:
bir necha oy 96° li spirtda saglanadi. Spirtda inulin erimaydi, ba
sferokristallar shaklida kristalizatsiyalanadi. ]

Preparat tayvorlash uchun poki yordamida ildiz yoki ildizpoyan
quyidagi kesimidan bir necha yupqa kesmalar tayyorlanadi. Kesmalarc
yupqasini tanlab olib, ustiga suv tomiziladi, keyin kattalashti
ko'rsatadigan okulyar yordamida kesmaiing tuzilishi kuzatiladi. Poyani
sirt tomoni (po‘stli va uning ichki qismida joylashgan to’gima
vog'ochli)da parenxima to‘qgimalari ko‘rinadi. Bu hujayralar ju
ingichka po‘stli bo‘lib, inulin bilan to‘la. Yog‘ochlida bunday hujayra
barcha o‘tkazuvchi naylarni o‘rab turadi. Inulinning sferokristall
sharsimon shaklga ega bo'lib, sferokristallar radiusi bo‘ylab joylashg:
Ingichka ninasimon kristallardan iborat,

Ammo ayrir hollarda inulin keistallari yarim sferokristaltar shakli
yoki uning bir gqismi shaklida joylashgan.

Kattalashtirib ko‘rsatadigan okulyarda qaraganda sferokristal
radial chizmalardek tuyuladi. Sferokristallar ustma-ust o‘sib qalinlashe
ham. Shuning uchun kristallarda konsentriik qatlamlar borligi kuzatila

Inulin uglevod (polisaxarid)larga taalluqli mutrakkab organik modt
Uning formulasi S, H, O, kraxmal va Kletchatkadan gursh (C H,, ¢
lar sonining ko*pligi hamda fizik va kimyoviy xossalari bilan farq q1l#
U famg‘arma holdagi oziqa moddalardan hisoblanib, yer ostki organler
kraxmal bo‘lmaganda uning o‘rnini egaliaydi.
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OSHLOVCHI MODDALAR.
UMUMIY MA'LUMOT

Oshlovchi moddalarming umumiy xususiyati ulaming burishtivishi
(raxywee) — pordon reaksiyasidir. Bu moddalar uchun xarakterli reaktiv
temir oksid {oqsil) lari eritmalari, xususan, xloridli temir hisoblanadi.

QOshlovchi moddalar reaksiyasi bilan tanishish va ishonch
hostl gilish uchun o‘zimizning sharoitimizda keng targalgan jinjak
(Sagaonichiumfaretum)ning  mevasi, ildizi, xurmoning pishmagan
mevasi, o'rik, olma qoqi, meva daraxtlarining ildizidan tayyorlangan
gaynatmadan foydalanish mumkin. Buning uchun probirkaga gaynat-
madan solib, temir xloridi eritmasidan bir-ikki tomchi tomizilsa,
oshlovchi moddaning tarkibi bilan bog‘lig holda suyuqglikning rangi
gizil, och qo‘ng‘ir, havorang yoki qora tus oladi.

Topshiriq:

1. Oshlovchi moddalar saglovchi o‘simliklar jinjak yoki oiquloq ildizidan
qaynatma tayyorlang.

2. Otqulog yoki jinjak ildizidan tayyorlangan qaynatmaga bir-ikki tomchi temir
xlorid eritmasini tomizib, mikroskopda kuzating.

3. Xurmoning to‘liq pishmagan mevasidan yupga kesma tayyorlab, mikroskop-
ning predmet stolchasiga go'yiing va bir-ikki tomnchi temir xloridi eritmasini iomizib,
mikroskopda kuzating.

Amaliy mashg®ulot uchun zarur mashg‘slotlar:

1. lldizi oshlovchi moddalarga boy bo‘lgan o'simlik gerbariysi,
2. Jinjak, otquloq, bodom ildizi. Pishmagan xurmo. -
3. Reaktivlar: 1-2%li temir xloridi, 1%li xrom kislotasi.

Ishning borishi

Oshlovchi moddalar ko‘pehilik ofsimliklarning ildizi, mevasi va
siof:?‘qa organtarida uchraydi. Mikroskopda kuzatish uchun asosiy obyekt
mevlda.l Madaniy osimlik (meva daraxti) — xurmoning to‘liq pishmagan

aSint olish magqsadga muvofig.
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Uning mevasidan poki yoki lezviya yordamida bir nechta yup
preparat tayyorlaymiz. Mikroskopning predmet stoliga go‘yib, bir nec
tomchi 1-2% temir xloridi voki xrom Kislotasi tomizamiz. Xurr
hujayralari uvzun fortgan bo‘fib, wlarda ko‘p migdorda xromoplast
mavjud bo‘lganligi sababli ular to‘q sariq (opanxkessiit) yoki och gi
rangli.

Ayrim hujayralar temir xloridi ta’sirida bir gadar qorayadi va bosh
hujayralar rangidan keskin farq qiladi.

Bu — qoraygan hujayralarda oshlovchi moddalar tannidligidan daloi
beradi. Oshlovchi moddalar ayrim hollarda asosiy to‘gimalar tarkibic
qisman hollarda esa hujayralar oralig‘ida ham bo'lishi kuzatiladi.

Tibbivotda alkoloidlar va glukozitlar muhim ahamiyatga e
ekanligini hisobga olib, alkoloid va glukozid saglovchi dorivor osimlik|
haqgida bir gadar fikr va mulohazalar yuritishni magsadga muvofiq di

topdik.

To*qimalar,
Umnmiy ma’lumot

To‘qima anig fiziologik funksiyva (vazifayni bajaradigan va aniq L
shakl tuzilishiga ega hujayralar guruhidan shakilangan.

Yuksak o°simiiklar (paporotniksimonlar, qirqgbo‘g‘imlar, plau
lar, ochiq urug'lilar va yopiq urug‘lilarning organlari ko‘ple
mutaxassislashgan vegetativ va generativ organlarni hosil qiladig:
to'gimalardan iborat,

Bu to‘gimalarning bir butun holda uyg‘unlashuvi organizmnir
barcha hayot jarayonlarining optimal holda borishida asosiy on
hisoblanadi.

Q‘simliklarning vegetativ va generativ organlari tarkibiga quyida
to*gimalar kiradi:

1. O‘simliklarning o'sishini ta’'minlaydigan hosi] giluvchi to‘gimals

2. O'simiiklarmi tashqi muhit ta'siridan himoya qilish vazifasit
bajaradigan qgoplovehi to‘qimalar.

3. Asosiy to‘gimalar. Bu to‘gimalar bajaradigan vazifasiga ko'
assimilatsiya giladigan, jamg‘arma vazifasini o‘taydigan va hav
almashtiruvchi aerenxima to‘gimalariga bo'linadi.
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4. O'simlik organlari (ildiz, poya va barglar)da moddalar almashinuvi
sodir bo'lishida muhim rol o*ynaydigan o'tkazuvchi to‘qimalar.

5. O'simlik  organizmiga mahkamlik  beradigan  mexanik
mustahkamlovchi to‘qimalar.

6. O‘simlik organlarida hosil bo*ladigan ortiqcha, keraksiz moddalami
tashgi muhitga chiqarish (uloqtirish) vazifasini bajaradigan ajratuvchi
to*gimalar.

O‘simlik to‘gimalarining bu tariga gurvhlarga bo‘ifnishi ularning
fiziologik funksiyasi va anatornik tuzilishiga asoslangan.

Ammo to‘gimalar ularning boshqa belgilariga asoslanib ham
bo‘linishi mumkin. Xuvsusan, to‘qimalarni avval boshda hosil giluvchi
va dolmiy to‘gimalarga bo‘lish rasm tusiga kirgan. Hesil giluvchi
to*qimalar hosil qiluvchi fo'gimalarning o0°7Zi uchun xizmat qiladi,
Doimiy to‘gimalar esa qator mazsus vazifalami bajaradigan to*qimalar-
ga bo‘linadi. Shu bilan bir qatorda to‘qimalaming tasnifini ularni hosil
qiladigan hujayralaming morfologiyasi asosida ham tuzish mumkin.

16-mashg ‘ulot

HOSIL QILUVCHI TO‘QIMALAR.
UMUMIY MA'LUMOTLAR

Hosil qiluvchi to*qimalar o‘simlikning ikki yo'nalishda — uzunasiga
o'sishi va yo*g‘onlashuvini ta’minlaydi. .

Birlamchi va ikkilamchi hosil giluvchi to‘gimalar bir-biridan
farglanadi. (kkilamchi hosil qiluvchi to‘gimalar kechroq shakllanib, |
odatda, doimiy to‘qimalardan hosil bo*ladi.
. Birlamchi hosii giluvchi to*qimalar o*simlik murtagining shakilanish ..
Jarayonida urug‘da shaktlanadi hamda o‘simlikning ildiz ginida va
sish konusida hosil be'lib, o‘simlik umrining oxiriga gadar uning
fa“)_“}'ati davom etadi. Poyada o‘sish konusi tashqi muhit ta'siridan
Dslfh nuqtasini o‘rab turuvchi maxsus barg (qipig)ar bilan, ildiz
Xhida esa ildiz gini bilan himoyalanadi (iidiz qini ildiz mavzusida
Hafsil bayon etiladi).
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Elodeya o‘simligi o‘sish konusidagi
birlamchi hosil giluvchi to‘qima
Amaliy mashg*ulot uchun zarur materiallar:

l. Elodeya (Elodea canadcnsis) novdasining uchki murtagi,
ko‘ndalangiga kesimidan tayyorlangan tayyor preparai.

2. Bug‘doyning (Triticum vulgare) shoxlanish davridagi novdas
uchki kurtagi uzunasiga kesmasidan tayyorlangan doimiy mikro pre

Tepshirig:

1, Mikrgskopda novdaning uch gismida joylashgan osish konu
meristemaning fargli belgilari bilan tayyor preparatda tanishing.

2. Tirik elodeya o‘simligining novdasi uchida joylashgan kuriakda
nugtasini igna yordamida ustki yopqich bargchalaridan ajratib, mikroskopda ku

3. Tayyor preparatda bug'doy novdasining uchidan joy olgan o‘sish ko
mavjud prokambial to‘qimalarga £’tibor bering.

4. Kuzatilgan eloedeya va bug'doyning o'sish konusi hamda unda n
meristema hujayralari suratini chizing va tavsifnj batafsil yozing.

Ishning borishi

Birlamchi meristemani elodeya (Elodea canadensis) deb nomlana
suv o‘tining novda uchida joylashgan o’sish konusida kuzatamiz. Bt
uchun gemotaksimin bilan bo‘yalgan tayyor preparatdan foydala
ma’qul. Kichik obyektivda garalganda kesmaning markaziy qis
kattalashgan uchi aylana shaklidagi kurtakning o‘sish konusi ko‘r
E'tibor bilan garalsa, gumbazga o‘xshash o‘sish konusi va uning air
do‘ngliklar pastdan yugori tomon kichrayib borgani kuzatiladi. |
kurtakda yangi hosil bo‘layotgan boshlang‘ich barglar. Yuqoridan p:
tomon ulaming hajmi (kattaligi) kattalashib borib, eng pastkilari o
konusini o‘rab turuvchi barglarga aylanadi. Barg qo‘ltigtida biit
do‘ngcha (gabariq) mavjud bo‘lib, vagt o‘tishi bilan undan ki
shaklanadi. Kuzatish davomida mikroskopda ko‘ringan kurtakni, -
mavjud o'sish konusi va wning ichida mavjud do‘ngliklarning $
chiziladi, tavsifi batafsil yoziladi.



Keyin kattalashtirib ko‘rsatadigan obyektivda o'sish konusini
kuzatamiz. Uning markazida joylashgan ancha katta, qoramtir rangdagi
hujayra yadrolari ko‘rinadi. Hujayra po'sti nihoyatda yupga va tinig,
quyuq, sitoplazma esa bo*yoq ta’sirida biroz qorayganligi tufayli mujmal
ko‘rinadi. Agar preparatni yon tomonga siljitsak, o'sish keonusidan
vzoglashgan sari uning yorug'lashib borishi, hujayra mahsuli aniq
ko‘rina boshlashi va hujayra hajmi kattalasha borishihi kuzatamiz,
Hujayra po‘sti esa anig ko‘rinadt. Yadroning hajmi o‘zgarmaydi. Shu
sababii yadro kattalashgan hujayraning juda oz qismini egallaydi.

Maxsus vazifani bajaradigan bhujayralarda bunday o‘zgarish o‘sish
konusini o‘rab turuvchi barglarda aniq ko‘rinadi. Kuzatish oxirida
agqoslash  uchun  o'sish  konusining 2-3  hujayrasining va ofsish
konusi yonida hosil bo‘layotgan bargning mutaxassisiashgan to‘gima
hujayralarining suraii chiziladi, vlarning tavsifi yoziladi {17-rasm).

Bt ;".
“‘;‘;’k - _‘

T - o ot o Pt i S

4 E

. ! 7"?'-?!». Llodeya (Eladea canadensis) suv o 'tining uchki kurtagi.
“ausiga kesim. B-o'sish konusi. D-birlamchi meristemaning hyjayralari.
E-endiginag — vhakilangan barg hujayrosi.
2-boshiang 'tk barg; 3-bog’ qo'ftig idan yangi murtak hosil
bo Tadigan do ‘ngcha
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Nazorat savolati:

1. Hosil giluvchi to‘qimalarning ganday turlarind bifasiz?

2. Meristema to*gimasining xarakterli xususiyati nimada?

3. Birlamchi meristema ikkifamchi meristemadan nima bifan farq gitadi?

4. O'simliklarning yo‘g‘onlashuvi ganday hosil giluvchi to*qimalar bilap bog*-
lig?

5. Meristema hujayratari bilan bargning maxsus vazifani bataradigan hujayraiasi
orasida ganday farq bor?

17-mashg ‘ulot o
QOPLOYCHI TO'QIMALAR. UMUMIY MA'LUMOT

Qoplovchi to‘gimaiarning asosty vazifasi o‘simlikning ichki gism-
larini tashql muhitaing zarari ta’sividan, xususan, qurg’oqehilik (havo va
tuproq qurgoqcehiligi), haroratning keskin o‘zgarishidan himoya giladi.
Bundan tashqari, qoplovchi to'qimalar gaz almashinuvini ta’minlaydi va
qisman o'simlik bilan atmosfera havo almashnuvini idora giladi,

Qoplovcehi to‘gimalaming uch tipi mavjud: kejifsa periderma (ba’zan
uni probka (po‘st) deb ham ataladi) va po‘stiog. Bu to‘gimalar ko‘p
yillik o'simliklarning hayoti davomida biri ikkinchisiga almashina
boradi. Kojfitsa, asosan, bir yillik o‘simliklaming barcha yer usti
organlari, bir yillik o‘simlikning yosh novdasi va bargini yopib (0'rab.
qoplabj turadi. Ko'p yillik o't, buta va daraxtlaming novdalar, bargini
fagat vegetatasiya davrida goplaydi. Yuzasi probka (po‘st) dan iborat
periderma kuzda yozgi goplovchi to‘gima epidermasi ornini egaliaydi
{almashtiradi), ko‘p yillik o‘simliklami tashqi muhit noqulay sharoitt
ta’stridan himoya giladi. ;

Nihoyat, o‘simlikning yoshi uvlg‘aya borgan sari periderm:
o‘mini murakkab fo‘qima — po‘stlog egallaydi,

Epiderma — hirlamchi qoplovchi to‘qima.
Umumiy ma’lnmot
Kojitsa yoki epiderma o'zaro zich joylashgan yupga po'sthi -
hujayralardan iborat. O'simlikaing yashil assimilyatsiya qiluvehi 9%
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ini qoplab turwvchi hujayralar. Ko‘pincha xlorefilsiz bo'iganiig
ifayli quyosh nuri osonlik bilan xlorofitli to‘gimalarga o'tz oladi va
nda xloroplastda fotosintez jarayora sedir bo‘ladi. O'z shakliga ko'ra,
nderma hujayralari parenxima tipiga taallugli. liki pallali o*simliklarda
arning shakli yugoridan garaganda to‘rtburchak yoki ko‘pburchak
yriaishda bo‘ladi, Ulaming po‘sti egri-bugei yoki burama holda
»lishi mustahkamligi va bir-biri bilan birikishiga yordam beradi. Bir
salilaming epiderma hujayrafari biroz cho'zig. ’

Ustitsa ikkita uchi bilan bir-biriga birikkan hujayradan iborat. Ular
asida tirgish (tuynuk) maviud. Ustitsaning bir-birt bilan hirikuvchi
gayralaci epidermisning qolgan hujayralaridan farq qiladi. Ular
skkaksimon shaklga ega. Har ikkala hujayraning ichki pa‘sti botiq, tashgi
moni (pa‘sti} gabarig. Har ikkala hujayraning ichki botiq tomonida bir-
iri bilan birikib turgan hujayralar orasida tirqish (tuynuk) mavjud. Bu
iynuk orqali assimilatsiva to*gimalariga yo'l boradi. Rangsiz epiderma
ujayralaridan yashil rangii ustitsa apparati keskin ajralib turadi. Uning
ordamida suvning bug‘lanishi (transpiratsiya) idora etiladi. Ustitsa
aparati va uning atrofidagi hujayralarda xlorofilning mavjudligi hamda
1 tufayli, shakarning hosil bo‘lishi nafas olishi va suv almashanuvida
whim ahamiyatga ega. Ustitsa hujayralaridagi shakar konsentratsiyasi
ishqi muhit optimal bo‘iganda, uning tugor holatini yaxshilaydi, boshqa

Iy ‘ 18-rasm. Makkajo xorf (Zea mays) epidermasi.
; :‘Q_Undcm (ust tomondan) ko ‘rinishi; 2-go shimecha (yordawchi) hufayralar;
Riclermas hujayralari; 4-havo bo ‘whlig'i; S-kutifada; 6-mezofil jayralari
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holda uni pasaytiradi. Shunga ko‘ra hujayraning tugor holatida jabchanin,
tashgi tomoni che*zilib, ich tomoni gisqaradi. Bunday holda labchaning
tuyougi ochiq holda (kunduz kuni fotosintez paytida} bo‘ladi. Hujayr:
shirasida shakar konsentratsiyasi pasayganda labcha hujayrasi kengayad
va fuynuk yopiladi.

Alohida ta’kidlash joizki, qurg‘ogchilik paytida, o‘simlikn
tuprogdan suv shimishi pasaygan paytida ustitsa tuynugi maviburar
yopiladi va suvning bug‘lanish miqdori kamayadi. Shu tufayli o‘simlik
CO;ni kam gabul qiladi, fotosintez jarayoni pasayadi, o'simlii
so‘ladi, hatto qurug‘oqchilik uzog davom etgan hollarda quriydi ham,
Trangpiratsiyaning pasayishi va bug'lanadigan suvni tejash uchun
epidermisda maxsus kutikula, mum (vesk) qatlami, oddiy va murakkab
tuklar singari moslamalar hosil bo‘ladi. Epiderma birlamchi meristemadan
shakllanganligi wchun birlamchi gqoplovchi  to‘gima  hisoblanadi.
Epiderma aynigsa uning muhim ta’sirida tarixiy teraggiyot daveidy
vujudga keigan moslanishi organiari — Rutikwla, mum, turli-turnan
prempozem Kahilarning shakli, tuzilishi va joylashishini o ‘rganish juda
wmuhim, chunki bular sistematikada turlorni bir-biridan farqlashdy
asosiy sistematik belgilaridan hisoblanudi,

Gulsafsar bargi epidermasini o'rganish
Amaliy mashg‘nlot nchun

1. Tirik yoki fiksatsiya qilingan gulsafsar (Iris songorica) bargi.

2. Guisafsar bargining uzunasiga kesimidan tayyorlangan doimiy
preparat.

3. Makkajo‘xori bargi yuzasidagi birlamchi goplovehi to‘gqima -~
kojitsadan tayyorlangan preparat.

Topshiriq:

1. Guisafsar bargidan preparat tayyotfang va undagi birlamchi gopl
to‘gima —epidermaning o'ziga xos hususiyatlari bilan tanishing,
2, Guisafsar bargining ko'ndaiang kesimidan tayyorlangan preparatdan (
gismlari bilan tanishing,
3. Makkaja*xori bargidan epidermani kuzatish uchun preparat tayyorfang. ¢
hujayralar va labcha hujayralaring fargini aniglang.
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Ishning borishi

Gulsafsar (Iris songorica) bargining ustki po‘stini sidirib olib,
oidindan predmet stolchasiga tomizilgan bir tomchi suv ustiga buwn
qismi bilan ehtiyotkoriik bilan qo‘ying va qoplagich oyna bilan yoping.
Gulsafsar po*stidan tayyorlangan preparatda yaltiroq, rangsiz shakldagi
uzunchoeq epidermis hujayralari ko‘rinadi.

Ko‘ringan hujayralar crasida ikki uchi orgali bir-biri bilan tutashgan
labchalar  (ustisa)ni  kuzatish mumkin. Kattalashtirib  ko‘rsatadigan
obyektiv orqali qaralganda kojitsa (epiderma) hujayralarining qora
tirgishli (tuynuk) devori, ancha katta vakuola, sitoplazma (odatda,
leykonlastli} va yadro borligini ko‘rish mumkin. Epiderma hujayralarida
xloroplast yo'q, lekin ustitsaning tutash hujayralari (agar barg kuzda
terilgan bo‘lmasa) xloropiastga to‘la turadi. Shu bilan birga mikroskopda
labchaning ikkita yarim ov shaklidagi tutash hujayrasi va ularning
o‘rtasidagi tirgishi (tuynugiini aniq ko‘rish mumkin. Kuzatish natijasini
batafsil yozing va epidermaning suratini chizing.

Ustitsa tuzilishini yanada anigrog ko‘rish uchun tayyor materialdan
(Gulsafsar bargining ko‘ndalangiga kesmasi) foydalaniladi.

Bargning ko‘ndalangiga kesmasidan tayyorlangan preparatni ustitsani
kattalashtirib ko‘rsatadigan obyektivda kuzatamiz. Ko‘pchilik hujayralar
orasida ikkita yarim oysimon, o‘zining o‘tkir uchi bilan bir-biriga
yaqin hujayra ko‘rinadi. Ular ostida ancha katta hajmdagi bavo gatlami
Joylashgan. IkKita uchi bilan tutash hujayralar orasidagi tirgish (tuynuk)
et O %am).

Preparat obdan ofrganilgandan so‘ng ustitsa va uning atrofidagi
hjayralarning suratini chizib, tavsifi yoziladi.

Nazorat savollari:

1. Nima sababdan epidermani birlamchi qoplovchi to'gima deb yuritiladi?
2. Epiderma va labcha (ustitsa) bujayralari po*stining qalinligi bir xildami?
3. Epiderma necha qatlamdan iborar?
4 Osimlikning qaysi organlari spiderma bilan goplangan?
3. Ustitsa apparati qanday komponentlardan iborat?
N §. Ustitsa apparati qanday ishiaydi, qanday vazifalami bajaradi va uning ishi
™4 bilan bog-|ig?
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18-mashg‘ulot

EPIDERMISNING QO‘SHIMCHA HOSILA ORGANLARI,
UMUMIY MA'LUMOT

O‘simliklar olamida, xususan, ularning vegetativ organlarida (p«
barg) tashqi muhit ta’sirida turli-tuman qipigsiman, ignasimon, tuksir
organlar shakifanib, bu organlar o‘simliikiar uchun himoya vazifa
bajaradi. Bunday hosila organlami, ko‘pincha eksiremal issiq, su
sharoitda kuzatish yoki o‘simliklarning o‘z xo‘randasiga qarshi kurasi
jarayonida himoya vazifasini bajarish uchun shakllangan organlar sifa
qarash mumkin (19-rasm).

Amaliy mashg‘wlot uchun zarur materiallar:

Spirtda fiksatsiya gqilingan yoki tirik olma (malus domesti
kartoshka (Solanum tuberasum), sigirquyrug (Verbascum songoric,

19-rasm. (3 simiik epidermasida kuzatiladigan gipiglar va wkiar:
A-kartoshia (Solarmm tuberogum). B-olma (Malus domestika). D-jiyda (Elaeagh
angusiifolia). E-sigirgquyrug (verbasgu songoricum. Fotamaki (Nicotiana rustikt
G-gazanda (Urtica diofca) singari o ‘simiikiar epidermasicu go ‘shimeha hosia
arganiar
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gazanda (Urtica dioica), jiyda (Elacagnus angustifoliajning bargi va
tamaki (Nicotiana tabacum) poyasining bir gismi.

Topshiriq:
t. Olma, sigirquyrug, jiyda, gazanda bargi va tamaki poyast epidermist

hosilalaridan preparat tayyorlang.
2. Ularni mikroskopda kuzating, suratini chizing va tavsifini yozing.

Ishning borishi

-

Pichoq yoki igna yordamida olma (Malus domestica) yoki kartoshka
(Solanum tuberosum) barg tuklarini olib, unt predmet oynasiga tomiziigan
pir tomchi suv ustiga go‘yamiz va mikroskopda kuzatamiz. Mikroskopda .
wzun chuvalchangsimon qalin po‘stli, bukilgan, protoplastsiz bir hujayrali
tuktar ko‘rinadi. Kuzatiladigan obyekt sigirquyruq, jiyda o‘simligining
bargi, poyasida mavjud tuklaming barchasi o‘lik hujayralardan iborat.

Tamakining poya tuklarini ham xuddi shunday kuzatamiz. Buning
uchun skalpel yoki pinset yordamida tamaki poyasidan tuki osti
bilan girgib olinadi va predmet oynasiga fomizilgan bir tomchi suv -
ustiga go'yamiz. Ustidan goplag®ich oyna bilan yopib, mikroskepda
kuzatganimizda ikki xil tuk ko‘rinadi. Ulardan biri kalta, o‘tkir uchli,
tkki-uch hujayradan iborat. Ikkinchi xili tirik, ancha uzun, shoxlanmagan,
uchi yumaloq boshchali, bir nechta bezli hujayradan shakllangan.
Boshchast, aksariyat hollarda qe'ngtir yoki sarg‘ish rangli.

Yana bir qo‘l tekkanda achiydigan o‘simlik gazanda (Urtiacidioica)
nomi bilan yuritiladi. Odatda, bu o*simlikning butun tanasi achituvchi
(kuydiruvchi) tuklar bilan qoplangan. Amaliy mashg‘ulotda gazanda
i-"_"wlrgining ostki gismidan skalpel yoki pinset yordamida epidermisini
Sidirib olamiz va mikroskopda kuzatamiz. Aholida e’tibor berish lozimki,
%tor kalta tukiar orasida uzun, asosi kengaygan, yumalog uchli tuklar
Wralib turadi,

Uning kengaygan gismida bitta juda katta hujayra mavjud bo‘lib,
ing ychi yumaloq boshchali. Gazanda bargiga qo‘l tegsa, tukning
t:sh. Gismi sinadi va uning uchi go’lga sugiladi. Shu vagining o‘zida
o Yumshoq qismi siqilishi natijasida uning kuydiruvchi shirasi teriga

va qo‘Ini kuydiradi (achitadi).
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Nazarat savellari:
1. Qanday hosilalar o'simlikning epidermasida himaya rolini o'ynaydi?
2. Qurg'oqehilikka chidamli o*simliklarning epidermasi ganday xususiyat bilsy
xarakterlanadi? .
3. O*simlikning qanday tukiarini bitasiz? L

19-mashg‘ulot

IKKILAMCHI VA UCHLAMCHI QOPLOVCHI
TO‘QIMA - PERIDERMA (PO‘ST) VA PO‘STLOQ.
UMUMIY MA’'LUMOT ,
Yuqorida ta’kidlanganidek, to‘qimalarning umumiy tavsifiga qarang
qoplovchi tugimalarning po‘st va po‘stloq singari xillari buta hamd;
daraxt o‘simlik xillari uchun xos.

Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar:

1. O‘tgan yilgi (olma, o‘rik, tol va terak) novdalardan tayvorlangar
buzina.

2. Qayrag‘och, tut yoki olma po‘stlog'i.

3. Daraxt poyasidan tayyor fiksatsiya qilingan preparat.

Topshiriq:

L, Oddiy qurollanmagan ko‘z bilan qayrag‘och, tut, olma, o'rik daraxtlaridan
birining po‘stlog’ini ko*zdan kechiring va tavsifini yozing.

2, Mustagil ravishda preparat fayyorlang yoki tayyor preparatdan po‘st va
po‘stlogni mikroskopda kuzating, suratini chizing va tavsifini yozing.

3. Kartoshka tupanagidan preparat tayyorlab, mikroskopda kuzating,

4. Po'stioq (olma, o'rik, tut, qayrag‘och)ning ko‘ndalang kesimidan prepard
tayyorlab, mikroskopda kuzating.

Ishning borishi

Peridermani o‘rganishni daraxtning yosh novdasini kuzatish va tﬂhlﬂ

gilishdan boshlagan ma’qul. Yosh novdalarda mavjud yasmiq va o't
yildan qolgan periderma novda ustidagi novdaning yashil qism™
birlamchi pe‘st yetilgunga qadar shilish va uning galinlik darajes'
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gniglash natijasida novdani o‘rab turgan birlamchi po‘st va periderma
hagida to‘liq ma’lumotga ega bo‘lish mumkin.

Daraxt (novda) po‘stidan yupqa preparat tayyorlash uchun novda -
po‘stini giyshaytirib kesamiz va uni ko‘ndalangiga ehtivotkorlik bilan
kesma tayyorlaymiz. Yaxshilab kesilgan kesmalardan yupgasini tanlab,
preparat tayyorlaymiz. Tavyotlangan preparatni mikroskopda kuzatib,
pcridcrma hagida aniq tasavvurga ega be‘lamiz.

Kesmani mikroskopda kuzatgandan boshlab eng‘ustki goplovchi
gatlami — peridermaga, so‘ngra novdadagi vasmiqqa garatamiz (ue-
gepna). Mikroskopda (probka) po‘kak kambiysini topamiz. Po‘kak
kambiyda peridermaning barcha qismlari shakllangan bo‘lib, poyani
to‘lig o‘rab olgan zich joylashgan hujayralardan iborat. Po‘kak kambiy
hujayralarida albatta yadro mavjud.

Yadro tayyor preparatda aniq ko‘rinadi. Po‘kak kambiysi sirtida bir
necha qator {(6-8) po‘kak hujayralari joylashgan. Yosh novdalardagi
hujayralarda probka hujayralari to'g‘ridan to‘g‘ri po‘kak kambiysiga
zich bo'lib joylashgan va uvlarda sarg‘ish rangli yadrolar mavijud.

Ancha garigan hujayralarning po‘sti o‘lik po‘kakka aylangan,
rangsiz, havoga to‘lib turadi. Po'kak ustida o'lik epidermis ancha

vaglga qadar saglanadi. Periderma po‘kak gatlamining hujayralari
havo bilan to‘lib turganligi tufayli sovuq va issigni o‘tkazmaydi.
Shunga ko‘ra o‘simlikni gishda sovugdan, yozda esa quyoshning
jazirama issig‘idan saglaydi. Dub, tut, yong‘oq, qayrag‘och singari
dwtiaroing  pui SR Im  vharming  joyiashish aatakienga  garad
anig fikrga ega bo‘lish mumkin. Tayyor preparaidan mikroskopda
kuzatilganda po‘kak gatlamlari orasida qoraygan, o‘lik to‘gimalar
ko‘rinadi. Uning ichki qatlamiarida o‘tkazuvchi va mustahkam
‘o'gimalar joylashgan.

Shunday qilib, qarigan daraxt poyasini o‘rab turgan po‘stlog
t‘{"qimalar kompleksidan iborat. Uning eng ustki qatlami vaqgti-vaqti
bilan novdadan ajraladi va uning o‘rnini o‘simlik poyasi yo‘g‘onlasha

Ogan sari yangi va yangi qatlamiar egallaydi (20-21-rasmlar).

Kuzatilganlarning surati chiziladi. Surarda po‘kak gatlami, uning

:g;ﬂﬂq gatlamlarim belgilaymiz va suratini chizib, tavsifini batafsil
Miz,
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20-rasm. Buzina (Sumbucus 21-rasm. Bolut (Guercus robur) po 'stlog i
racemosa) peridermasi (po 'sti). I-probka gatlamiar;
A-chechevichka (v'sma, gabarig). 2-po‘stuing o ik gatiami
B-periderma gatiami. 2-periderma
qoldigi; 3-peridermani hosil
qiluvehi to ‘gima; 4-probha
kumbivsi; S-felloderma — postlog.

Nazorat savolari:
1. Nima sababdan daraxt va butz o'simliklarda epiderma po‘kak bi
alnashinadi?
2. Epiderma va po‘kak hujayralari bir-bitidan qanday farg qiladi?
3. Nima sababdan po‘kakni ikkilamchi goplovchi to*gima deb ataledi?
4. Qaysi xususiyatlariga ko'ra po‘kak himoya vazifasini bajaradi?
3. Nima sababdan po‘kak o‘rnini po*stloq egallaydi?

2-mashg'ulot
ASOSIY TO‘QIMA YOKI PARENXIMA
Bu to‘qimaning o‘ziga hos xususiyatlari quyidagilar: ular yumal
yoki burchaksimon, ko‘pincha tirik, asosan, kletchatkadan iborat yuP
po‘stli parenximatik hujayralardan iborat. Ular, odatda, bir tomond

goplovehi to‘gimalar, ikkinchi tomondan, oftkazuvchi va mexar‘
to‘qimalar oralig'idagi bo‘shligni to‘ldirib turadi. Aksincha holl@
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miikning shirali qismi poyaning tashqi gatlami (po‘stloq) va uning
igidan (qisman o'lik hujayralarida), ildiz, tuganak, shirali mevalar va
qismlarining Qarenximatik to‘qimalaridan shakllanadi.

Parenxima h}lamchi to‘qimalarga tasllugli yoki birlamchi me-
smadan vujudga keladi. O'simliklarning turli organlarida asosiy
ima tourh xil vazifani bajaradh: Xususan, barg etida va po‘stloq sirtida
ssimilyasion to‘qima hisoblanadi. Tugunaklar, yo*gonlashgan iidiz,
im hollard: o‘zakda u jamg‘arma saglovchi to‘gignalar vazifasini
wrib, ularda czig moddalar jamg‘arma holda saglanadi. Hujayra
lig'i bo'saligida u veniilatsion (havo almashtirish) sistema rolini
aradi.

Biz quyida maxsus vazifani bajaradigan parenxima to‘qimalarning
jacha ta’rifi bilan kifoyalanamiz. Chunki o‘simliklarning organlari
sanilsanda ular haqida batafsil ma’lumotlar keltiriladi,

Asgimilatsion to‘qima

3u to‘qima parenxima tipidagi tirik hujayralardan shakNanganiigi
n xarakterlanadi. Unda havo tatkibidagi uglerod gazi ishtirokida
mlik ildizi orgali olingan suv, quyosh energiyasi ishtirokida murakkab
ik modda sintez gilinadi. Hosil bo‘lgan murakkab organik modda
mlikning oziglanishi, o‘sishi va rivojlanishi uchun sarflanadi.

Assimilatsion to‘gima o‘simlik bargining asosiy gismini tashkil
li. Assimilatsion to'giraa bilan to‘la-to'kis tanishish uchun bargning
<i va tashqi tuzilishini o‘rganish gismida alohida to‘xtalamiz.

Jamg‘arma saqlovchi (zapas) to*qima

Bu to‘gima hujayrafarida ko'p migdorda suvda eriydigan va
Paydigan oziq moddalar to‘planadi. Jamg*arma moddalar sitoplazma
Ibida hayotiy holda, donalar shaklida (kraxmal, ogsil, aleyron
¥chalari), suyuq (yog"*) va erigan holda saglanadi. Jamg*arma saqlovchi
Imalarga, asosan, tugunak (kartoshka), yo*g‘onlashgan ildizlar, javdar
"nliklari wrugti (lavlagi, sabzi, turp, sholgfom va boshqalarni misol
aikn‘matish mumkin. Bu to‘gimalar hagida ham vegetativ organiar
Y mashg‘ylotlarda o‘rganilganda batafsil fikr yuritamiz.
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21-mashg ‘uiot

MEXANIK (MUSTAHKAM) TO‘Q[M,t'[A_’:&R.
UMUMIY MA'LUMOT

Mustahkam to‘gimalar galin po‘stli mustahkain hujayrala
shakllangan. Bu to‘gimalaring quyidagi turlari bir-»iridan taf
gilinadi: kollenxima, sklerenxima, skleroidlar.

Kollenxira tirik, biroz cho'ziq parenxima to‘qimalardar shaklian
Ulaming hujayra devori notekis yo‘g‘onlashgan sellulezdan ib.
Selluloza hujayra devori burchagida joylashgan bo‘lsa, buchaksi
kollenxima, bordi-yu, seliuloza fagat ikki devorida joylashgin bo
ikkitasi ingichka (nafis) holda bo‘lsa, plastinkasimon kollenxma
yuritiladi {22-rasm).

Kollenxima hujayralarining devori yo'g'on, yupqa uchastkig
iborat bo‘lib, cho‘zilish gobiliyatiga ega. Bu esa, 0'z navby
o'simlikning yosh o‘sayotgan organlariga mustahkamlik beradi.

Sklerenxima bir tekis devorli prozenximatik hujayrala
shaklangan. Yosh novdalarda ular tirik bo‘lib, o'simlik qarigach, I
yra tarkibi (protoplasti) o‘ladi. Kimyoviy tarkibiga ko‘ra sklerem
hujayra devori ikki xil tafovut gilinadi. Lub tolali va selluzali

22.raxm. Laviagi (Beta vuigaris) barg bardining kollerxima to ‘gimalari.
A-kichik obyektivde B-kattalashtirib ko ‘rsatadigan obyektivda ko'rinishi. I-54%
ichi boshlig'i; 2-uning qalinlashgan devori
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23-rasm. Nok (Pyrus contmunis) mevasi skleroid (tosh)lari.
{-nok mevasining wzunasiga kesimi; 2-meva hujavralari orasida skleroid
foshsimonlar guruhi; 3-hujayra bo ‘shlig'i; 4-kesimdg oddiy pora;
S-oddiy poraving ko ‘vinishi

ori biroz yog*ochlangan, yog'och tolali (fibriform). Ularning hujay
ori, odatda, yog'ochlangan. Skelerenxima barcha quruglikda o‘suve
sak o'simliiklamning vegetativ organlarida mavjud (23-rasm).
Skleroidlar devori bir tekis rivoilangan o‘lik hujayralard.
dlangan. Skleroid, ko‘pchilik hollarda o‘simliklarning mevasi (nok
stmon  hujayralar) va bargini (qamish, bambuk, gerani xurmo
mish, tik tutib turish) mustahkam saglash vazifasini bajaradi

Amaliy mashg‘ulot uehun zarur materiallar:
L. Lavlagining (Beta vulgaris) tirik yoki fiksatsiya gilingan be

di, geran (Geranium pratense) novdasi, to‘liq pishmagan nok (Pyr
‘muni) mevasi.

2. Xlor-sink-yod, floroglusin, HCI.
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Topshiriq:

1. Lavlagi barg bandining ko'ndalang kesimidan preparat tayyorlang
burcheksimon kollenxima bilan tanishing.

2. Geran poyasining ko'ndalang va uzunasi kesimidan preparat tayyorlang
sklerenxima hujayralari bilan tanishing,

3. Nok mevasi etidan preparat tayyorlang va kollenximaning tuzilishi b;
tanishing.

4. Kuzatilgan to'gimalarning suratini chizing, ulaming hujayra devorin
qalinlashgan gismini ko'rsating va suratini chizib, tavsifini yozipg,

Ishning borishi

Lavlagi bargi bandida burchaksimon Kollgnxima. Prepara
lavlagining ko‘ndalang kesimidan tayyorlaymiz. Kattalashtirib ko
satadigan obyektivda kuzatilganda yo‘gonlashgan oq, yaltirab turg
hujayraning devori ko‘rinadi. Hujayra devorining qalgon gqismi yup
bir-biri bilan tutashganligini ko‘ramiz. Hujayraning yo'g‘onlashg
burchaklari tufayll uning ko‘rinishi romb shaklini eslatadi. Preparat
hujayra to‘rt yoki olti girrali shaklda ko‘rinadi.

Preparat tirik laviagi bargidan tayyorlansa, hujayraning ti
protoplasti va unda xloroplast aniq ko'rinadi. Ehtiyotkorlik bilan f
qog‘czi yordamida qoplag‘ich shisha ostidagi suvni shimdirib olam
uning o‘rniga xlor-sink-yod reaktivnidan tomizamiz. Watijada kollenxir
sainbzauior Aot alanli’ ity i dien$ihe rangygw ¢iaar

Kuzatilganlaming sufatini chizamiz, hujayraning yo‘g‘onlashg;
joylarini alohida belgilab, tavsifni batafsi} yozamiz.

Geran poyasida yog‘och tolalari. Geran poyasini ko‘ndalangis
kesib tayyorlangan preparatda yog‘och tolalari aniq ko‘rinadi. Prepar
mikroskepda kuzatilganda hujayra devori bo‘ylab sarg‘ish rangli, hal
shaklidagi to'qima joylashganligi va uning ichki tomanida oval shakida
o‘tkazuvchi nay bog'lamlarini kuzatish mumkin. Kesmaga florogluts
va xlorid kislota ta’sir ettirilsa, u qizil rangga kiradi. Chunki o‘tkazuv¢
yog‘ochlangan nay bog‘larining devorida lignin mogdasi bor, Ularnir
devort yo'g'onlashgan o'lik hujayralardan iborat. Mikroskopning vin
sekinlik bilan buralsa, hujayra devori ko'p qavatli ekanligini va i
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an hujayra devori orasida ingichka gqoramtir qatlam
borligi"i aniglash. mumkin. Kuzatish natijasi daftarga tushiriladi va
ravsifl yoziladi. .

Geran po‘stini doira shaklida kesib, uning epidermisga yaqin
ismidan ko‘ndalang kesm3a' tayyorlaymiz va unga reaktiv tomizamiz,
Ko‘ndalang kesilgan qismda yogochlik o‘tkazuvchi naylari aniq
Lo'rinadi.  Ulaming hujayrasining oxiri o‘tkirlashgan prozenxima
to‘gimalari ekanligiga ishonch hosil gilamiz. Kuzatilgan to‘gimalarning
suratini chizib, tavsifini batafsil yozamiz (24-rasm).

Nok mevasining skleroid (tosh) bujayralari. Toshsimon skleroid
hujayralarni mikroskopda kuzatish uchun nok mevasi etidan nafis kesma
rayyorlaymiz yoki igna yordamida meva etidan yupqa qatlam olib, uni
biroz ezamiz. Ustiga bir tomchi suv tomizib, qoplag‘ich oyna bilan
yopamiz va mikroskopda kuzatamiz. Preparatga floroglutsin yoki HCI
tomizsak, mikroskopda kesma markazida 2-3 ta skleroid hujayralar
borligini ko‘rish mumkin. Kuzatilgan suratlarni chizamiz va tavsifini
¥0zamiz.

2-rasm. Geran (Geranium pratense) povasining yog 'ochli tolalart.
A, B-ko ‘ndalang kesimda. D-kesimning wzunasiga ko rinishi.
i-hyjayra devori; 2-hujayra bo 'shlig i, 3-oddiy pora
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Nazorst savollari: //

1. Mexanik to‘gimalarning xacakterli belgisi nimada? "
2. Kollenxima hujayralarining sklerenxima hujayralarid nday farqi bor?
3. Nima sababdan kollenxima o‘simlikning yosh orgaplari uchun xos?

4. Lub tolalari yog*ochli o'tkazuvchi nay bog‘lam_taridan ganday farg qiladi?
5, Skieroid qanday tuzilgan va o‘simlikning qaysi organdarida uchraydi?

22-mashg ‘vlot

O“TKAZUVCHI TO'QIMALAR. .
UMUMIY MA’LUMOT |

Ma’lumki, yashil o‘simliklar olami ikkita oziglanish organiga
ega. Ulardan biri yerdan suv va unda erigan mineral (murakkabd oziga;
moddalarni  shimib oladigan ildiz va ikkinchisi murakkab organik
moddalarni sintez qilish gobiliyatiga ega bo‘lgan barg. Bargda fotosinte.
jarayoni natijasida suv va CQO, dan quyosh nurining ta’sirida xlorofil!
deb nomlantvehi pigment ishtirokida murakkab organik modda -
shakar sintez gilinadi. Bu ozuga moddalarning almashinuvi uchun ikki .
tipdagi to‘qima mavjud. Ulardan biri orqali suv va unda erigan o
moddalari ildizidan barglarga ko‘tariladi (yugoriga ko‘tariluvchi oc
va ikkinchi, ya'ni pastga tushuvchi ogim orgali (hamma vagt |
pastga tushmasidan) bargda sitezlangan murakkab organik medd
a‘simlikning boshga barcha organlariga (iidiz, poya, gul va mevalar
tarqaladi. Suyuq modda harakati sodir bo‘ladigan hujayralar prozenx
tipidagi to‘qimalardir. Ular uzun nay shaklida bo‘lib, vertikal gator h
giladi. Suv va unda erigan moddalar yugoriga garab harakat giladi
navlar traxeya va traxeidlar deb ataladi.

Traxeyada ko‘ndaiang to‘siglar yo‘q. Ular uzun — bir ne
santimetrdan bir necha metrgacha (daraxtlar, liana o' simliklarida) bol
Traxeidlar kalta, yopig hujayralardan iborat bo‘lib, bir-biridan qgiys
to‘siglar bilan ajralib turadi. Pastga tushuvchi, o'simlikning organ
bo‘ylab tarqaluvchi ogim elaksimen naylar orgali sodir bo*ladi.

O‘tkazuvchi to‘gimalar o'simiik organlarida traxeya, traxei
va elaksimon naylar shaklidagi guruhlar holida joylashgan. Mexdf
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mg'arma saglovchi va hosil giluvchi to‘qimalar ham ular gatorida
2°lishi mumkin. Oftkazuvchi to‘gimalar elementlari majmuasi o‘t-
szuvchi nay-tola bog‘lamlari deb ataladi. Markaziy o‘q organlarida (ildiz,
oya) ular butun organ bo‘ylab joylashgan tasmalar shaklida, bargda
;a tomirlat shaklida mujassamiangan, O‘tkazuvchi nay bog'lamlari ikki
ismdan iborat: lub yoki floema (uning tarkibida elaksimon nomlar va
+gimaning boshqa elementlari) va ksilema yog‘ochii (uning tarkibiga
axid nay bog‘lamlariga taallugii) o‘tkazuvchi to*qimaiar.

O¢tkazuvchi  nay-tolalari  birlamchi  to‘qimalardan  ibovat
»'lib, o'sish nugtasidagi birlamchi metistemadan tashkil topgan
rokambayidan hosil bo‘ladi. Prokambiy, o'z navbatida, uzunchogq
3 eniga bo‘linuvehi meristema to‘qimalari tarkibidagi hujayralardan
aydo bo‘ladi. Prokambiy ficema va ksilemaning nay-tola bog’-
mlaridan hosil bo‘ladi. Ammo bu jarayon ikki ko‘rinishda sodir
>'lishi mumkin. Agar prokambiy hujayralan ksilema va floemaning
»sil bo‘lishi uchun sarflansa, unda o‘tkazuvchi nay-tola bog‘lamlari
lga, ya'ni yo'g‘onlashish qobiliyatiga ega bo‘lmaydi. Agar ksilema
a floema hosil bo*igach, ular orasida prokambiy gatlamidan bir qismi
wlanib golsa va saqlanib golgan meristema hujayralari bo‘linsa, unda
‘tkazuvchi nay bog‘lamlari yangi hosil bo'ladigan hujayralar hisobiga
>'g‘onlashadi hamda ksilema va floemaning yangi gatlami shaklianadi.
angi hosil bo‘lgan ksilema va floema orasidagi prokambiy gatlami
ambiyning ikkilamchi hosil giluvchi to‘qimasi deb ataladi.

Shunday qilib, o‘tkazuvchi nay-tola bog‘lamlari birlamchi hosil
iluvehi  to*qima prokambiy bog'lamining ishtiroki bilan bog'lig
wishda turli xil tuzilishga ega bo‘ladi. Kambiyning ishtiroki bo‘lmagan
oki kambiy qatlami bo‘lmagan o‘tkazuvchi nay-tolalari yopiq nay-tola
_"g‘[amlarj deb ataladi va vlar yo‘g‘onlashish qobilyatiga ega emas.
':"day o'tkazuyvchi nay-tola bog‘lamlari bir pallali o‘simliklar uchun

5.
_ Ksilema va floema orasida kambiy gatlanmi bilan mavjud bo‘lgan
Zuvehi nay-tola bog‘lamiari ochiq va ular kambiy wfayli eniga
gOnlaShlsh qobilyatiga ega. Bunday nay bog‘lamlari ikki pallali

Stmliilay uchun xos. o
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O‘tkazuvchi nay-tola bog‘lamlari floema va ksilemaning ofz:
joylanishi bilan ham farglanadi. Ko‘pchilik hollarda o‘tkazuvchi n
bog‘lamlarida floema faqat bir tomonda ksilemaning sirt tomoni
joylashganligi kuzatiladi. Bunday o‘tkazuvchi nay-tola bog‘lamlari y
voki kolloteral bog‘lam deb ataladi (25-26-rasmlar)._

Ayrim o‘simliklarda floema ikki qavat bo‘lib, ya’ni ksilemani
tashgi va ichki tomonidan, o‘simlikning bo‘yi ho‘ylab tasma shakli
joylashgan. Bunday o‘tkazuvchi tolalar ikki voglama yoki bikolate:
nay bog'lamlari deb ataladi.

Bikoloteral bog‘lam ham bir pallali, ham ikki pallali o‘simlik
uchun xos. Fipema va ksifema bog‘lamiarida bir-bitini o’zare o'r,

25-rasme. Makkgio ori (Zea mays) 26-rasm. Kungabogar (Heliarihus

ning kolleteral yopiy o ‘tkazivehi nay anntiusining ochig kofloteral
bag fami, o ‘thazuvchi nay bog ‘fami.
I-asosiy parenxima; 2-sklerenxima; I-skierenxima; 2-floema; 3-kambiy.
3, 4-floema; 5-yog ‘ach parenximasi; 4-ksilema o 'thazuvchi naylar
G-teshitdi (g 'ovak) nay bog tamiari; (kattalashtirilgar wisi)

7, 8-spiral-mixsimon va mixsimon
nay bog lamiari; 9-have bo 'shlig'i
{kattalashtirilgan ko ‘rinish), kesimning
wunasiga ko 'rinishi; 1-hujayra devori,
2-hujayra bo ‘shlig |, 3-addiy para
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turgan koltar ham kuzatiladi. Bunday o‘tkazuvchi bog‘lamiar konsentrik
bog lam deb ataladi.

Nihovat, ildizlarda murakkab radial joylashgan bog‘lamlar ham
gehraydi. Bular, odatda, floema va ksilema ko*p qirrali yulduz shaklida
joylashgan bo'lib, ksilemaning girralari orasida floema joylashgan.
Radial va konsenirik otkazuvchi nay bog'lamiari ildiz amatomiyasi
po‘yicha o*tadigan amaliy mashg'ulotlarda batafsil o‘rganiladi.

*

23-mashg‘ulot

YOPIQ KOLLOTERAL O‘TKAZUVCHI NAY-TOLA
BOG‘LAMLARI. ZARUR MATERIALLAR

Makkajo*xort (Zea mays), kungabogar {Helianthus annuus) va qovoq
(Cucurbita pepa) poyasi kesimidan tayyorlangan tayyor preparat yoki
shu o'simliklarning poyasidan bir bo‘lak.

96° L1 spitt, floroglutsin va 25° U sulfat kislotasi.

Ustata, lupa, pinset va igna.

Topshiriq:
1. Makkajo*xori peyasining ko'ndalang kesimidan preparat tayyorlang va yopiq
kollateral nay bog‘lami bilan tarishing.
2, Tayyor preparaidan foydalaning,

Ishning borighi

© Bir pallali o'simliklar o'tkazuvchi nay-tola bog‘lamlari tuzilishi
O'zining sipik Xususiyatiga ega, ularda kambiy gatiami yo‘q. Shunga
ka‘ra b paifali o'simliklarda ikkilamchi yo‘g‘onlashish sodir bo‘lmaydi.
O'tkazuvchi tolalar sirt tomomida iub (floema) qatlami bo'lib, uning
“hki qismi sodda wazilishga ega. U fagat ikki elementdan: elaksimon
"Wlardan - biroz yo‘g‘on, yumalog nay va yo‘idosh, deyarii kvadrat
"h“kldagi biroz katta hujayralardan shakllangan naylardan iborat,

3 Yo'ldosh hujayratar, odatda, hujayra mahsuli bilan to‘lib turadi.
qu‘"da)’ holat ularning tirikligidan dalolat beradi. Elaksimon naylar
Ator boslib joylashgan, uzunchoq hujayralardan shakllanadi. Ulaming
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orasida to‘siglar saglanadi. Bu to‘siglarda mayda tuynuklar saglang
va ular elakka o‘xshash bo‘lganligi sababli, elaksimon naylar bog‘iai
nomini olgan. Amaliy mashg‘nlotda makkajo‘xorining bo*g‘in gismid
ko‘ndafang kesma tayyorlaymiz, ustiga floroglutsin, HCi va bir fomg
suv tomizib, predmet stolchasiga qo‘yamiz va goplag'ich oyna bil
yopamiz. Kichik qilib ko‘rsatadigan okulyarda ko‘p sonli o‘tkazuve
nay-tola bogtlamlari poyadagi asosiy parenximasining biroz ka
naylari orasida joylashganligi ko‘rinadi. Markazda joylashgan na
tola bog‘lamiari to‘plamidan birini belgilab ofib, uni Kkattalashti
ko‘rsatadigan okulyarda kuzatamiz. Nay bog‘lamlari atrofi yoki uni
faqat sirt tomonida reaktiv ta'sirida gizil rangga kirgan lignindan ibor
galin po'stli hujavralar foylashganligini ko‘ramiz. Bular sklerenxim
Bog‘lam o‘rtasidagi u bilan bir yo‘nalishda ikkita elaksimon, bir
katta diametrdagi o‘tkazuvchi nay bog‘lamlari joylashgan bo‘lib, ul
orasidagi yo‘g‘onlashgan po‘stli yog‘och pareximasi va yog‘och tolala
Jjoylashgan,

Poyaning markaziga yaqin joyda bir-uchta spiral va shoxsimo
biroz kichik diametrli o‘tkazuvchi naylar joylashgan. Ular orasic
ancha katta hajmdapgi hujayralararo bo‘shliq (havo yo'li) joylashga
bo‘lib, bu bo'shliq (ilk) boshlang‘ich o‘tkazuvchi naylar devorinin
buzilishi natijasida payde be‘lgan. Ingichka nay-tela bog'lamlari v
havo qatlamini mayda, po‘sti vog‘ochlanmagan hujayralardan ibor:
yog'och parenximasi o‘rab turadi Naylar, yogoch tolalari va vog'oc

27-rasm. Oshgeveq {Cucnrbita pepa) Hin
bikollateral o tkazuvchi nay bog ‘lamti
[-asosiv parenxima; 2-tashgi
floema, 3-kambiy; 4-ikkilamchi
ksilema; S5-bivlamehi ksilema; 6-ichki
Poema. Elaksimon parda (plastinke.
kattalashtiriigan holda ko 'rinish’'
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arenximasidan ksilema shakllangan. Yo‘g‘on naylar atrofida floema
joylastigan (27-rasm).

Barcha qo‘ng‘irboshdoshlar (Roaseae) oilasiga taallugli o‘simliklar
gingari makkajo‘xorida ham nay-tola bog‘lamlari elaksimon nay
bog‘lamlari va shaxmat shaklida joylashgan yo‘ldosh hujayralardan
jhorat.

Katta hujayralar elaksimon naylar bo‘lib, poyaning ko‘ndalang
kesimidan tayyorlangan preparaida ular bo’sh ko‘rinadi, chunki nlarning
mahsuli odatda oqib ketadi. Quyuq mahsulotli mayda hujayralar—yo‘ldosh
hujayralar mikroskopda aniq ko‘rinadi. Floemada lub parenximasi yo'qg,
Bu xususivat makkajo‘xori singari barcha gqo‘ng‘irboshdoshlar oilasi
vakillari uchun xos.

(rtkazovehi nay bog‘lamlarining barcha to‘qimalarida birlamchi
meristema — prokambiydan shakllangan. Bir pallali o‘simliklar poyasi
kesmasida ksilema yarim doira sheklida floema bo‘ylab turganligi
e'tiborni jalb etadi. Makkajo‘xori nay bog‘lamlari poya radiusi bo‘ylab,
ya'ni ksilema poya markaziga vyaqin, floema esa tashgqi tomonda
joylashgan. Bunday tolalar kolloteral tola deb yuritiladi. Bir pallali
o'simliklar nay bog‘lamlarida kambiyning ikkilamchi meristema gattami
yo‘g. Shunday ekan, nay bog‘lami bu o'simlikiarda yopiq, kuzatilgan
kolloteral bog‘lam vopig o‘tkazuvchi nay-tola hog‘lamlaridan iborat.

Barcha kuzatilgan suratlarni chizamiz, suratda meristema, yo‘ldosh
hujayralar, ksilema, floemani alohida belgilab, suratini chizamiz va
tavsifind hatafsil yazamiz.

Nazorat savelari:

1. Birlamchi va ikkilamchi floema o‘rtasida qanday farg bor?
2. Nima uchun bir o'tkazuvchi tolada har xil o‘tkazuvchi naylar joylashgan?
3. Ochig nay bog‘lami o*ziga xos qanday xususiyati bilan xarakterlanadi?
4. Bir pallali o'simliklar uchun ganday o*tkazuvchi nay bog*lamlari xarzkterli?
9. Qanday o‘tkazuvchi nay bog'lamlari kolloteral bog'lam deb ataladi va ular
Yikolloteral nay bog-lanishlardan qanday farglanadi?
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24-mashg ‘ulot

OCHIQ BIKOLLOTERAL O‘TKAZUVCHI NAY
BOG'LAMLARI. ZARUR MATERIALLAR

1. Qovoq (cucurbita pepo) povasining bir bo‘lagi.
2. Qovog poyasi ko‘ndalang kesimidan tayyorlangan deimiy preparat
3. Xlor-sink-yod, metil sinkasi, floroglutsin va 25% )i sulfat kislotasj

Topshiriq:

1. Oshqovoq povasining ko‘ndalang kesimidan preparat tayyorlang.

2. Oshqovoq poyasi etidagi o‘tkazuvchi nay bog*lam!arini mikroskopda kuzating.

3. Kuzatilgan obyektlarning rasmini chizing, wzilishidagi xilma-xilligi va fary;
tavsifini batafsil yozing,

Ishping borishi

Preparami tayyorlashdan oldin oddiy qutollanmagan ko‘z bilan
qovoq po‘stining tuzilishini kuzatamiz.

Qovoq poyasining tashqi ko'rinishi qobirg*asimon, ichki tomoni
{eniga kesib kuzatilganda) yulduzsimon tuzilishli bo'lib, uning
poyasining tashqi tomoniga ham ta’siri mavjud. Shu sababli, qovog
poyasi tashqi tomondan bir tekis galinlikda emas. Poya etidg
o‘tkazuvchi nay bog'lamlarini osonlik bilan kuzatish mumkin;
Ulardan biri poyaning bir gadar nafis gismida joylashgan bo‘[ibl
u boshgalariga nisbatan mayda. Poya po‘stining yo‘g'on gis
joylashgan o‘tkazuvchi nay bog‘lamlari ancha yirik. Al
mashg‘ulotda yirik o‘tkazuvchi nay bog‘lamlari ustida kuzatist
borilgani ma’qul.

Qovoq poyasining eniga bir nechta yupqa (kesma, kesik) pre
tayyorlaymiz. Tayyorlangan preparatda yirik o‘tkazuvchi nay
lam}arini bo*lishga alohida e’tibor beramiz. Ulardan 23 ta eng nafis
tanlab olib, floroglutsin va oltingugurt kislotasi tomizsak, kesma qo
qizg*ish-tus oladi.

Shundan so‘ng reaktivni yuvib tashfab, kesmani mikrosko
kichik okulyarida kuzatamiz.
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Eslatib o‘tamiz, ochig o‘tkazuvchi nay bog*lamiari uchun kambiyning
po‘lishi xarakterli. Bikolloteral nay bog‘lamlarida floema ikki gismdan
iporat bo‘lib, uning bir qismi kambiyning ichki, boshqa gismi esa
tashqi tomonida joylashgan. Oshqovogning o‘tkazuvchi nay bog‘lamlari
gismlarining o‘zaro joylanishi ganday ekaniigini aniglash uchun, avvalo,
isilemaning qaysi gismi markazga qaratilganligini aniglash lozim.
Bu kambiyning joylanish o'mi va floerma (lub)ning tashgi va ichki
uchastkalarini aniglashga yordam beradi. v

Ksilema ancha katta maydonni egallagan, bir nechta yirik naylardan
iporat bo‘lib, uning ichki gismini ksilemaning uncha katta bo‘lmagan
mayda naylari tashkil etadi.

Yirtk o‘tkazavehi nay bog‘lamlan ksilemaning tashqi gismini tashkil
etib, a'simlikning butun umri davomida shakllanadigan ikkilamchi hosil
giluvehi kambiy bog‘lami hisoblanadi va bu, o'z navbatida, ikkilamchi
ksilemadir.

Mayda spiral va mixsimon o‘tkazuvchi naylar hamda traxidlar,
ksilemaning ichki qismida jovlashgan. Ular birlamchi hosil giluvchi
to‘gimalardan shakllangan bo‘lib, poya shak[lanishining boshlanishida
birlamchi ksilemaning o‘tkazuvchi elementlari orasida parenxima
hujayralari  joylashgan. ikkilamchi ksilemada, ko‘pchilik hollarda
yog‘ochlanayotgan o‘tkazuvchi naylarning devor birlamchi seliulozadan
iborat bo*ladi.

Shunday ekan kambiyning ikkilamchi yog'ochli bilan yonma-yon
turishi tabiiy.

Kombiy hujayralari tirik, ularning po‘sti nihoyatda nafis, radial -
Eatorlar bo‘ylab joylashgan. Hujayralarining bo‘linishi natijasida vujudga

eladi.

Poyaning markaz tomonida kambiy hujayralari ikkilamchi ksilemani
hosi} qiladi. Preparatda endigina shaklangan kambiy gqatlamini o‘rab
gan o‘tkazuvchi bog'lamni ko‘rish juda giyin. Bordi-yu, shunday
'_“°|3'f kuzatilgan tagdirda naylarning devori hali yeg‘echlanmagan,
ihu"da}' ekan floroglutsin va sulfat kislotasi ta’sirida rangsizligicha
Wladi. Kambiy hujayralari sirt tomonda ikkilamchi floemani hosil giladi.
. eMa hyjayralarining qobig'i sellulozadan iborat. Shuning uckun ham

tiv ta’sirida yog*ochli rangi o*zgarmaydi.

il
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Qovoq poyasining o'tkazuvchi nay bog‘lamlari floemani o‘rgani
uchun klassik material hisoblanadi.

Bu joyda floema tarkibiga ikki turdagi o‘tkazuvehi nay bog‘fami;
kiradi. Ulardan biri ko‘ndalangiga joylashgan yumalogq yoki bir gac
qirrali va ancha mayda uch yoki to‘rt girrali hujayralardan shakllang
elaksimon o‘tkazuvehi naylar. Odatda, turdosh hujayralar bo
yo‘ldosh hujayralar esa protonlast bilan to‘la va shunmg uchun h:
tirik hisoblanadi.

Bordi-yu, tayyorlangan kesmada poyaning o‘tkazuvehi, nay bog'la;
floema, kambiy va ksilemadan iborat bo‘lsa, bunday o*tkazuvchi n
bog‘lamlari ochig va kollateral bo*ladi. Ammo qovogning o‘tkazuvc
nay bog‘lamlarida floemaning ikkinchi uchastkasi ham mavjud.
ksilemaning ich tomonida, birlamchi ksilema bilan yonma.yon joylashg:
Bu gism kelib chigishiga ko‘ra birlamchi floema hisoblanadi. Chunki
birlamchi ksilema singari poya shakllanishining boshlang‘ich davri
birlamchi meristemadan shakllangan va ksilemani ichki tomonidan o
olgan bo'ladi.

Qovoq poyasini o‘tkazuvchi nay bog'lamlari to'liq o‘rganilgac
kuzatilganlarning surati chiziladi, ularning tavsifi batafyjj yoziladi.

Nazorat savollari:

1. Qanday to‘gimalarda floema, qandayiarida ksilema shakilagadi? _

2. Nima sababdan bu nay bog'lamida har xil tipdagi o'thazuvchi naylar mavju

3. Birlamchi va ikkilamchi floema bir-biridan qanday farq gilagi?

4. Ochiq o*tkazuvchi nay bog‘lami yopiq o'tkazavehi nay bog lamidan qand
farq qiladi?

5. Bir pallali, ikki pallali o'simliklar poyasi va ildiz nay bog-lamlarining i
nimada?

25-mashg‘ulot

QOVOQ POYASINI O*TKAZUVCHI NAY BOG‘LAMLARININ
UZUNASIGA RAPDIAL KESMASI

Amaliy mashg‘ulot uchun zarur mashg‘ulyg;

1. Yosh oshqovoq poyasining bir bo'lagi yoki qoyoq poyas;inil
uzunasiga kesimidan tayyorlangan preparat.
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2. Reaktivlar: xlor-sink-yod, metall sirti, floroglutsin va 25%li sulfat
Kkislota.

Topshirig:

1. Qovoq poyasidau preparat tayyoriang,
2. Preparatda asosiy ¢’fiborni otkazuvchi naylarning tuzilishi va joylanishiga

ting. .
3. Floema va ksilema naylarini farqlang suratini chizing va taviiﬁni yozing,

Ishaing borishi

Qovogning radial bo‘ylama kesmasida asosiy e’tiborni floema
elementlariga qaratmog‘imiz lozim va 3—4 sm uzunlikdagi govoq poyasini
qoq markazidan uzunasiga teng ikki pallaga bo‘lamiz. Pallalardan birini
taniab olib, ichki yuzasini tekislab, kesma tayyorlaymiz. Kesma shunday
tayyorlanishi kerakki, uning o‘zak qismidan radial ksilemaning tik nay
bog‘lami ko‘rinadigan ho‘lishini e’tiborga olish lozim. Nafis kesmalardan
birini tanlab olib, metil sinkasi bilan bo‘yaymiz. Keyin suv bilan yuvib,
vaqtincha preparat tayyorlaymiz,

Preparatni kichik okulyarda kuzatilganda elaksimon naylar yaqinida
bir-biriga parallel holda joylashgan to‘rsimon naylar ko‘rinadi. Bu naylar
sitgi lub tolalari hisoblanadi. Agar o‘rganilayotgan kesma hagigatan
ham radial bo‘lsa, unda to‘rsimon naylar va yirik to‘rsimon naylar
oragida kambiy gatlami yotadi. Preparatni birlamchi va ikkilamchi
yog*ochli tomon siljitib, birlamchi yog‘ochli yonida joylashgan ichki
lubni ko*ramiz.

Kattalashtirib ko‘rsatadigan okulyarda bit-biri bilan tutash elaksimon
Otkazuvchi naylarni ko‘ramiz.

~ Preparatda ular uzun tortgan yo‘ldosh hujayralardan iboratligi va
irbiri bilan gisqa devorlar bilan tofsilganligini kuzatish mumkin.
Bu hujayralar nihoyatda nafis sellulozadan iborat devorli, xlor-sink-
‘0d ta'sirida (sellulozadan iborat hujayra devoriga ta’sir ko‘rsatadigan
aktiv) gujovi (nmnobuit) rangga kiradi. Maxsus tayyorlangan
"F“-Paratiardan biriga shu reaktivdan bir necha tomchisini tomizib, uning
~ arishi kuzatiladi.

Ant
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Preparatdagi o‘zgarishlarni kuzatib, to‘gimalarning joylashish reje
(tashgi lub, kambiy, ikkilamchi va birlamchi yog‘ochli hamda ichki Ju
tuziladi va ko'rilganlaming suratini chizib, batafsil tafsifi yoziladi.

Nazorat savollari:

1. Qovogq poyasining o‘tkazuvchi nay bog‘lamlari qanday tuzilishga ega?

2. Qanday nay bog‘lamlari radial tuzilishli nay bog‘lamlar deb ataladi.

3. Radial tuzilishli nay bog'lamlarida birlammchi kambiy, birlamchi va ikkilaa
yog'ochli kambiy tuzilishini tushuntirib bering.

O*simlik organlari {Organografiya)

Urug'li o'simliklarning hayot holati hayvonot olami va boshaa tir
mavjudotlardan keskin farg giladi. O*simliklarning individual taraqgqiy
davri (ontogenez) turli xil ko‘rinishda sodir bo®ladi. Ayrim qizg*aldo
momaqaymoq, suli, javdar singari o'simliklarning individual taraqqiy
davri bir yil davom etsa, piyoz, sarimsoq, sholg‘om, sabzi, wurp sing:
o‘simliklarda bu davr 2 yil, buta va daraxt shaklidagi o‘simliklami
individual taragqiyot davri bir necha o‘n, yuz va hatto, ming yil davo
etishi kuzatilgan.

Bir yillik o'simlik o‘z individual taraqqiyot davrida bir marta uru
beradi. Ko‘p yillik o°t, buta va daraxt shaklidagi tutlar esa bir individu
taraqqiyot davrida ko'p martalab urug® berishi bilan xarakterlanadi. Lek
shunday ko‘p yillik ofsimliklar borki, ufar oz individual taragqiyc
davrida fagat bir marta gullab, urug' beradi. Bunday o‘simlik turls
monokarp turtar deyiladi. O‘z individual taraqqiyot davrida bir nect
marta urug® hosil qiluvehi o'simliklar esa polikarp o°simliklar d¢
yuritiladi, .

Urug® nafagat o'simliklar, balki inson hayotida ham muhim xoja!l
shamiyatga ega. Ma’lumki, donhi o‘simliklar — bug‘day, arpa, Sh?‘
jo*xori, dukkakli o‘simliklar — no‘xat, loviya, mosh kabi o‘simtiklam®
urugi kishilarning nonga bo‘lgan ehtiyojini gondirsa, yong'oq, bodo!
kunjut, zig'ir, kungaboqar kabilar esa moy olish uchun, sedana, zirk, 2
singari o‘simlikiarning urug®i ziravor sifatida ishiatiladi. Osignlikn?
hosildorligi ekiladigan urug‘ning sifati bilan bog‘liq. Urug'lik uct:
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t0°q, to'la pishib yetilgan, yaxshi sifatli urug‘lar xillab taniab olinadi.
trug'ning eng muhim Xususiyatlaridan biri uning unuvchanligidir.
Urug'ning unuvchanlik qobiliyati laboratoriya sharoitida tekshirib
anigqlanadi. O‘simlik urug‘ining to‘lig unib chigishi uchun suv, havo
va optimal harorat zarur omillardan hisoblanadi. O'simliklarning
o'sishi va rivojlanishi uchun havoning optimal harorati 25-35°C
bo‘lgani ma’qul. Shuningdek tuproq harorati ham muhim omillardan
sanaladi. Masalan, mo‘tadil iglimli mintagada tarqa]gan o'simliklar
uchun tuprogning optimal harorati 0 — +4°C, sebarga uchun +0,5°C,

javdarda +1°C, zig‘irda +2°C, bug'doyda +4°C, subtropik va tropik
o'simliklar uchun tuproq harorati +14 — +18°C optimal hisoblanadi,
Qovun urug'ining unib chigishi uchun +15°C, g‘o‘za uchun esa +14 ~
+18°C optimal sanaladi.

Shu bilan bir gatorda, ayrim uzoq tinim davriga ega bo‘lgan o'simliklar
quiay sharoitda hamma vagt ham unib chigavermaydi. Urug‘ning tinim
davri gancha vaqt davom etishi juda ko‘p tabiiy omillarga bog‘lig.
Ulardan biri urug® kurtagining pishib yetilmaganligidadir. Bunday
o‘simliklarning urug‘i unib chigishi uchun uzoq vaqt talab gilinishi
mumkin. Urug‘da tinim davrining mavjudligiga boshqa sabablar ham
bo‘lishi mumkin. Ko'pincha, urug' o'simlikdan endigina ajralib, tabiatga
tarqalganda ular suv va havo o'tishiga to‘sqinlik giladigan juda qalin
po'st bilan o‘ralgan bo‘ladi. Ayrim o‘simiiklarning po‘st hujayralarida
o'sishni sekinlashtiradigan maxsus kimyoviy modda — ingibitor (lotincha
AEito - A SR oilermand oottt Lakin KorpUniiR o sheeliietes
urug‘ining tinim davri, asosan, urug‘ po‘stining galinligi bilan bog‘lig
bo'lib, bu ulaming o'ziga xos biologik xususiyati hisoblanadi. Shunday
qilib, wrug* ning tinim davrini o‘tashi o‘simliklarda ko‘p uchraydigan

"odisa_ hisoblanadi. Ularning bu biclogik xususiyatini tarixiy taragqiyot
“Mayonida muyhit sharoitiga moslashish belgilaridan biri sifatida garash
“mkin, O‘simlik urug'i tinim davri tufayli beigilangan vagidan oldin
"'b chigishi va hatok bo‘lishidan saglanadi, ma’lum vagt o‘tishi bilan
ElShh tabiiy shareitda urug'ni o‘rab turgan galin po‘st parchalanadi va
“‘Uﬂd;,l unib chigadi.
4 tcha o'simliklarning urug‘i ham uzoq tinim davriga cga
Aermaydi. Ayrim o‘simliklarning urug‘i pishib yetilgan zahoti
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unib chigadi va agar ular belgilangan vaqt ichida unib chigmasa
unuvchanlik qobiliyatini yo‘qotadi. O‘simliklarda tinim davrinin,
davomiyligini unuvchanlik qobiliyatiga qarab bir necha guruhg
bo‘lish mumkin.

Chuqur tinim davriga ega bo‘lgan va uzoq vaqt davomid
unuvchanlik qobiliyatini saglashga moslashgan co‘simliklarning urug’
50-100 yil va undan ortiq vaqt ichida ham bu xususiyatini yo‘gotmayd
(S.M. Mustafaev, 1982, 1989). Shuning uchun ham bepgona o‘tlarg
qarshi kurash gqiyin, chunki ularning ayrimlarining urug'i 250-300 yi
mobaynida ham unuvchanlik qobilyatini saglaydi.

. Urug'i pishib yetilishi bilanoq unib chigadigan o‘simliklard:
urug‘ning unib chigish qobiliyati bir necha yilga qadar (7-12-1%
yilgacha) saglanadi. Bu guruhga donli va rezavor o‘simliklar urug‘in
kiritish murmkin.

2. Urug' tez unib chigadigan va unuvchantik dobiliyatini gisqe
muddat ichida yo‘qotadigan o‘simliklar. Tol, terak o'simlikiarining
urug't shunday xususiyatga ega.

3. Urug‘i o‘simlik tanasidan ajraltmagan holda unadigan o'simliklar
Bunday o‘simliklarni, ko'pincha. tirik tug'ar o‘simliklar deb har
ataladi. Bu o‘simliklarga piyozning ayrim turlari, wopik mimaqada ken:
tarqalgan rizafora deb ataladigan o‘simlik turlari misol bo‘ladi.

4, O'simiik unib chigishidan oldin ma'lum miqdordagi suve
o‘ziga singdirib, bo‘kadi. Bu holat o‘simlikning unib chigishi uchu
wibavatda mabim iaravaa hisablanadi, chuaki urugning bo'kish
natijasida urug® posti kengayib, zaxira oziga moddalar eritma holatig:
o‘tadi va fermentativ jarayon boshlanib, murtak tayyor 0ziqa moddala
hisobiga o‘sa boshlaydi. Natijada osimta deb ataladigan mayda yost
nihol shak!lanadi. O‘simtaning shakliangan ildiz, poya va barglar
mavjud. lldizning poya bilan ulashgan joyi ildiz bo"yni deb atalib
undan yer ostida ildiz va yer ustida o‘simlikning poya va barglari os¢
boshlaydi.
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26-mashg ‘ulot

O'SIMLIK O‘SIMTASINI KUZATISH,
UMUMIY MA'LUMOT

Urug‘li o'simliklarning asosiy vegetativ organlari —ildiz, poya va barg
itk o‘sish jarayoni — zarodish (murtak) davridayoq shakliana boshlaydi.
Quiay ekologik muhit va namlik yetarli bo'lganda utug® suv shimadi '
va unib chiqadi hamda o‘simta shakllanadi. Avval ildiz o‘sa boshlaydi.
Yosh, o‘sayotgan ildiz tufayli o‘simta tuprogda mahkam joylashib ¢ladi
va suvda erigan mineral hamda organik moddalarni o‘zlashtiradi. O‘simta
ildizidan asosiy o‘q ildiz va asta-sekin uning qismlari hosil bo‘ladi. Ayrim
gulli o‘simliklarning o*simta poyasi avval halgasimon bukilgan shaklda
bo'lib, tuproq tagidan shu bukilgan qismining bir bo‘lagi chigadi. Shu
sababli kurtak zararlanmay unadi. Ko‘pchilik o‘simliklarda urug® palla

28-rasm. [kki pailali o ‘simliklar o ‘simtasi.
A-loviyg (Phaseolus vulgaris). B-rut (Pisum sativum). 1-bosh ildiz; 2-yon ildiziar;
Hildiz ba'yni; 4-gipokotil: S-urug' palla; 6-epikotil; 7-barg, 8-kurtak

89



29-rasm. Oa'ngirboshdoshlar (Poacene) oilasiga mansub o simlikiar o ‘simtasi.
A-bug ‘doy (Triticum durum), B-makkajo ‘xori (Zea mays). 1-bosh fasosiy) ildiz;
2-yon ildizlar; 3~go ‘shimcha ildiziar; 4-koleoptil; 5-barg

tuproqdan tashqariga, yer ustiga chiqadi va yashil rangga kirib, ma’lum
vaqt davomida barg vazifasini bajaradi. Pova va ildiz o‘rtasidagi chegari
ildiz bo‘yni deb ataladi. Poyaning urug* palla va ildiz bo'yni o‘rtasidag!
gqtsmi gipoketil (podsemyannoe koleno, lotincha hypo — pasta, kotyle ~
botiq) deb atzladi. Ammo barcha ikki pallali o‘simliklarda ham gipokotil
aniq ko‘rinmaydi. Ayrim o‘simliklarda u shu qadar kichik bo‘ladikj,
tuproq tagida wrug‘ palla yonida goladi {no‘xat, burchoq, paxta, 28-
rasm},

Poyaning urug® palla bilan birinchi haqgiqiy bargi o' rtasidagi gismi
epikotil (nadsemyannoe koleno, lotincha eru ~ ust, kotyle — botiq) deb
ataladi. O‘simianing birinchi hagiqiy bargi hamma vagt ham katld,
vig‘aygan o'simlikning bargi shakliga o‘xshash bo‘lmaydi. Bunday|:
barglar yuvenil (lotincha juwenalis — to‘liq yetilmagan) barg deb atala

Bir pallali o‘simlikiaming yagona urug® pallasi urug‘da goladi.

-endospermda mavjud oziga moddalar bilan oziglanib, keleoptil (greke
koleos —qin, g'ilof, ptylon — pat. par) deb ataladi (go* ng* irboshdoshlarn?
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pirinchi murtak bargi). Murtak (zarodish) bargi himoyasida tuprog
yuzasiga chigadi (29-rasm).

Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar:

Bug‘doy (Triticum durum), arpa (Avena sativa), loviya (Phaseolus
vulgaris), no‘xat (Pisum sativum), kungabogarning (Helianthus annuus)
turli xi! vaqt birligida maxsus fiziologik eritma yoki quinda o‘stiriigan

g*simtasi. 4

Topshirig: Ry
L. Bug‘doy, arpa, suli, loviya, no‘xat va kungaboqar o‘simliklarining har xil
tuzilishini kuzating,
2. O*sirmialarning har xil o°sish fazasida shak! tuzilishini o‘rganing va suratini
dafiarga chizib, tavsifini yozing,

Ishning borishi

Amaliv mashg‘ulotda kuzatish uchun yuqorida ko‘rsatilgan usulda
o'stirilgan bug‘doy, arpa, loviya, no’xat va kungabogarning o‘simtasi
o'rganiladi. O'sishning boshlanishi {(o‘simta to‘lig‘icha tuprog bag‘rida),
unib chigish va birinchi bargning o'sib chiqishi kuzatiladi,

Loviyaning ildizi avval urug‘ po‘stini yorib chigadi va tuproqga
sugilib kirpanligi belgilab olinadi. Shundan so‘ng kurtakning o‘sishi
uzalads,

Hdizdan so‘ng poya ilmoq shaklida bukilib o‘sa boshlaydi. Buning
#tiborga molik joyi shundaki, tuprogni kurtak emas, balki poya siljitadi
Va kurtakni tuproq yuzasiga chiqaradi. Urug pallalar yashil tus oladi
¥4 unda ma’'lum vagtga qadar fotosintez jarayoni davom etadi. Kurtak

x%‘;l;ga qarab o‘sishni davom eftiradi va birinchi haqigiy barg hosil
1

G simlikning qgismiari: o‘gildiz, yon ildizlar, ildiz bo*yinchasi,
aIlﬂ'kot:l epikotil, bo‘gin oralig'i, kurtak, barg va urug' palla surati

“hizilagi hamda ularning har biri belgilanadi.
glllof]iug- doy o*simtasi ikki-uch 1ldizli bo*lib, ulardan biri asos_iy, golganlari

Otilda hosil bo*ladi. Bug‘ doyning kurtagi barcha go‘ng‘irboshdoshlar
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oilasiga mansub o'simliklar singari koleoptil himoyasi ostida tuprog
qatlamlarini yorib, tashqariga chigadi. O*simtaning rasmi chizilib, bosh
ildiz, go‘shimcha ildizlar, koleoptil va barg belgilangach ularning tavsif
batafsil yvoziladi.

Nazorat savollari:

1. O*simiikning o'sib chiqish paytida murtakning qaysi organi birinchi navbatda
o'sa hoshlaydi?

2. lldiz bo'yni nima? :

3. Poyaning qaysi gismi gipoketil, gaysi gismi epikotil deb ataladi?

4. (sish paytida hamma o'simliklarning wrug® pallasi bam tuproq yuzasiga
chiqadimi?

5. Qanday barg yuvenil barg deb ataladi?

27-mashg ‘ulot

VEGETATIV ORGANLAR
UMUMIY MA’LUMOT

O‘simlikning individual taragqiyotining dastlabki davridayog
uning motfologik tuzilishida ma’lum qonuniyatlar borligi seziladi.
Bu qonuniyatlar tashqi mubit omillari bilan bog'liq ba‘lib, bu xildagi
omillarning asosiylari yorug‘lik, havo, tuproq namligi va harorafi
hisoblanadi.

Vegetativ organlarning shakllanish va o‘sish jarayoni — quthlilié
va simmetriya singari ikki xil tushuncha butun Yer kisrasida targalgan
o‘simliklar olamiga xos bo‘igan gonuniyat kuzatiladi.

Qutblilik. Qutblilik qonuniyati shundan iboratki, har ganday o*simlik
u tuban yoki yuksak o‘simlik bo‘lishidan qgat’i nazar, tanasi morfo-
fiziologik xususiyatlari bilan farg giladigan yuqori va pastki gismfiargi
be‘linadi. Morfologik yihatdan yuqori gism apekal, pastki gism esa haza?
gism deb ataiadi. Bu qonuniyat o'simlik tanasining har ganday gisn'
uchun taallnglidir. Ko'pchilik suv o'tlari vegetativ tanasining substralg?
yopishib turgan qismi bazal, bo‘linayotgan va shu tufayli o'sayotgd”
gismi apekal gismi hisoblanadi. Botridium, kaulepra singari hujayrasi”
" suv o‘tlarining bazal gismi suv va unda erigan moddatarni so‘rishg
apekal gismi esa fotosintez va nafas olishga moslashgan.
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Quitblilik nafagat morfologik jihatdan, balki fiziologik jihatdan ham
apekal va bazal gismlarda o‘z aksini topgan. Bazal va apekal qismlarning
fiziologik jihatdan o‘zaro farq gilishi o‘simlikshunosiik tajribaiaridan
ma’lum. O‘simlik novdasidan qalamcha tayyorlanganda uni qanday
ekmang, novdaning uch tomonidan yangi novda va barg, pastki gismidan
esa ildiz hosil bo‘ladi. Bazal va apekal gismilarning fiziologik jihatdan
o‘zaro fargi tropizmlarda o'z aksini topadi.

Tropizm (tortish kuchi) yoruglik va yerning poya famda ildizning
o‘sishiga bir tomonlama ta’sir gilishi bilan bog'liq be*lib, bu organlarning
biri 0‘sish jarayonida yorug‘lik yoki quyosh tomon, ikkinchisi esa yer
tomon tortilish xususiyatiga ega. Poya va ildizning o'sish jarayenida
musbat yoki manfiy fototropizm va geotropizm kuzatiladi. Poya har
doim yuqoriga qarab o‘sadi, shunday ekan, u musbat fototropizm
xususiyatiga va manfiy geotropizm xususiyatiga ega, ildiz esa hamma
vagt yer bag‘riga qarab o'sganligi sababli, musbat geotropizm va manfiy
fototropizm xususiyatlariga ega bo'ladi.

Osimlik organlati uchun taallugli qonuniyatlardan yana biri
simmetriya xususiyatidir. Silindrik tuziiishli o‘simlikning poya, ildizi;
ohma, tarvuz kabi ayrim o'simliklarmng mevasi, paxta va ko'knor ko‘sagi
radial yoki polisimmetriya xususiyatlariga ega. Ayiqtovon o‘simligining
guli, kungaboqarning savatcha shaklidagi gul to'plami, nastursiya bargi
ham radial simmetriya xususiyatiga ega.

Ayrim organlarda bisimmetriya xususiyattari kuzatiladi. O*simlikning
ma’lum organi orqali bir-biriga perpendikular ravishda joylashgan
ki chiziq o‘tkazish mumkin bo‘lsa, bunday organ bisimmetriya
Wzilishidagi organ hisoblanadi. Yong‘og mag'zi bisimmeiriya tuzilishga
“ga. Ko'pchilik o‘simliklar orgali bir simmetriya chizig‘ini o‘tkazish
¥a uni teng ikki qismga bo‘lish mumkin {olma, gilos, o'rik, jo‘xori
¥4 boshqa o°simliklarning markazidan bitta to‘g'ri chiziq o‘tkazib, uni
ng ikki bo‘lakka bo‘lish mumkin). Bunday organlar monosimmetrik
iuzmshh organlar deyiladi. Ayrim o‘simiiklarning bargidan birorta ham

'8'ri chizig o‘tkazib bo‘lmaydi. Bu xildagi barglar asimmetrik barglar
Ueyilag;. Ayrim o'simlik organlari uchun dorzovetral tuzilish xarakterli.
u“da)’ tuzilish, ko‘pincha, yumaloq shakidagi organlar uchun xos
b, bunga ost va ust qismlari har xil qurilish va tuzilishga ega bo*lgan
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hansiva, ywigermatsiya va antoseroslami ko'rsatish  mumkin
lerj:ovetral tuzilishli o‘simliklarga yer bag'irlab o'suvchi tarvuz, govog
/ qovun palaklarini ham miso} tarigasida keltirish mumkin. Ammo bunda
tuzilishli poyalarning o‘z atamasi bor. Yer bag‘irlab o'suvchi poyala
plageotrop o‘simlikiar, tik o‘suvchi o‘simlikiar esa orfofrop ofsimlikia

deb ataladi. .

28-mashg ‘ulot .
ILDIZ. UMUMIY MA'LUMOT ’

lidiz ~ o‘simlikning asosiy vegetativ organlaridan biri bo'lib,
quyidagt vazifalarni bajaradi: yer bag'ridagi suv va unda erigan ozig
moddalarni shimib olish, uni poya va barglarga nzatish, o‘simlikn
yerda mahkam tutib turish, ayrim organik moddalarni sintez gilish
tuproq mikroorganizmiari bilan alogada bo‘lish va nihoyat, to‘planga
oziq maoddalar uchun o'rindiq sifatida xizmat gilish. ldiznin.
morfologik tuzilishi uning bajaradigan vazifasiga to‘lig‘i bilan muvofi
kefadi. U tuproqqa choqur kirib borib, tarmoqtanadi, yangi yon ildizl:.
hosil giladi. Ildizning tuproq bagrida tik va yon tomonlarga o'sis!
hamda tuprog zarrachalarini o‘rab olishi tufayli tuprogning har
gatlamiaridagi suv va unda erigan oziga moddalarmni shimib ofis
imkoniga ega bo‘ladi.

lidizning o‘sish sharoiti nihoyatda murakkab. Unga tuprogni:
tuzilishi, namlik darajasi, ishgoriylik wyoki kislotalik xususiya
mikroflorasi va boshga omillarning ta’sicd doimo bo‘lib turadi. Bir tur
mansub o‘simlikning ildizi har xil tuprogli mubitda shakl va tuzili-
jihatidan twrli ko‘rinishda bo'ladi. O'simlik ildizi osish va rivajlan’
bilan bir vaqitda tuprogga ham ta’sir qgiladi, uning shakli tuzilish-
hamda ximiztini o‘zgartiradi va tuprogning maydalanishi jarayon
muhim roj o‘ynaydi. Shunday qilib, tuprog bilan ildiz o'rtasida doim
almashinish jarayoni boradi, o‘zaro bir-biriga ta’sir giladi va bir-birin :

ma’lum darajada o‘zZgarishiga sabab bo‘ladi.

O‘simlik ildizining uch tipi farq gilinadi: asosiy o'gildiz, yoﬂ H
qo‘shimcha ildizlar, O qlldlz urug‘ning murtagidan o‘sib chigadi. |
pallali o‘simliklarda urug® kurtakda bitta ildiz, bir palialilarda -
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o'simlikning turiga bog‘lig ravishda popuk yoki sachoq shaklida targoq
hoida bir nechia bo*lishi mumkin. O'sish jarayonida o‘qildiz shoxlanadi,
undan yon ildizlar hosil bo‘ladi.

O'gildizdan hosil bo'lgan dastlabki yon ildizlar birinchi tartib
yon ildizlari deb ataladi. Birinchi tartib yon ildizlari vujudga kelgach,
itkinchi tartib yon ildizlari, undan keyingi uchinchi, to‘rtinehi va hokazo
tartibdagi von ildizlar deb ataladi.

Ko‘pchilik ofsimliklarda go‘shimcha ildizlar mawjud, ular o‘sim-
likning ver ustki organlaridan hosil bo'ladi. Qo‘shimcha ildizlar
o’simlikning nam tuproqqa tegib turgan poyasidan hostl bo‘ladi. Bu
ildizlar endogen xarakterga ega va yon ildizlar singari shoxlanadi.
Qo‘shimcha ildizlar qisqargan, metamorfozlashgan poyalar ~ piyoz,
tugunak va ildizpoyalarda ham hosil bo‘ladi. Bir pailali o*simliklar ildiz
sistemasining asosiy gismini qo‘shimcha ildizlar tashkil etadi.

O°qildiz, yon ildiz va qo‘'shimcha ildizlar birgalikda o'simiikning
ildiz sistemasi deb ataladi. 11diz sistemasining ikki turi tafovut gilinadi.

O qildizli sistema yaxshi taraqqiy etgan va undan hosil bo‘igan yon
ildizlarining bo‘lishi bilan xarakterlanadi (30-rasm).

Dataxt, buta va umuman ikki pallali o‘t o'simliklacning aksariyat
gismi o‘gildizli bo‘ladi.

30-rasm, lidiz shakllari
ritdiz. B-urchug (duk) simon. D-sholg ‘omsimen. E-popuksimon ildiz
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Popuk ildiz sistemasida asosiy o'qildiz rivojlanmaydi. [idiz
temasining asosiy qismini yuqorida eslatilganidek, gqo‘shimcha ildi
tashki} etadi. Bir pallali o'simliklarning barchasi popuk ildizli bo‘l
bilan xarakterlanadi.

Amaliy mashg*ulot uchun zarur materiallar;

Oshgevoq (Cucurbita pepo), loviya (Phaseolus vulgaris), bug‘
(Triticum dutum) ildizi.

Topshirig:

Oshqovog, bug'doy va lovivaning ildizi, ildiz sistemasini taqqosk
_Oshgovogning asosiy va yon ildizlari hamda bug‘doyning popuk ildizining
= biridan farqini aniqlang, suratini chizing va tavsifini yozing.

Ishuing borishi

Alohida qutilarga yog‘och qipiglari aralashtirilib, namlangan ¢
solinadi va unga bug‘doy, loviya va eshqoveq wrug‘i har biri aleh
qutilarga ekiladi. Ikki hafta o‘tgach, o‘simliklar unib chigib, ikki-uc
haqgiqiy barg hosil gilgandan so‘ng qutilar devori birlashtirilgan joyic
ajratiladi. So'ngra ogib turgan suvda ekilgan o'simliklarning ilc
yuviladi va ajratib olinadi. O°qildiz va popuk ildizlaming fargli belgil
o‘rganilib, daftarga chiziladi va tavsifi daftarga baafsil yoziladi.

Mazorat savollari:

1. Ildiz sistemasi deganda nima tushuniladi?

2. Ndixlarning ganday tiplarini bilasiz?

3 Oqildiz qanday gismlardan tborat?

4. O‘gildiz popuk ildizdan nimasi bilan farg giladi?
5. Qo*shitncha 1diz nima va u qanday shakllanadi?



29-mashg ‘ulot
ILDIZ ZONALARI

Ndiz tazilishi va bajaradigan vazifa hamda joylashuviga ko‘ra
bir necha qismga bo‘linadi. Bu qismlar ildiz zonalari deb ataladi.
O‘simlik ildizi shakllanish paytidan boshlab o‘sish konusida joylashgan
hujayralarning bo'linishl va ulardan yangi hujayralarning shakllanishi
- bo‘linish zonasi, uzayishi (cho‘zilish) suv shimish, (ildiz tuklari) va
shoxlanish zonalan bir-biridan farglanadi.

Bo'linish zonasiga o‘sish konusida ildiz qini ostida joylashgan
bo'linuvchi va shu yo'l bilan kepayuvchi gism kiradi. Q*sish (cho‘zilish)
zonasiga bo‘lingan hujayralar uzunlashib, o‘tkazuvchi nay hosil qila
boshiaydi. Ko‘pchilik hollarda har ikkala {bo‘linishi va uzayishi-
cho‘zilish) zona o‘sish zonast deb atzladi. Bo'linish zonasi sirt tomonidan
ildiz qint bilan himoyalangan
bo‘lib, bu gin ildizni tashgi muhit
ta’sirida jarohatlanishdan saqlaydi
va ildizning o‘sishida davom
efishiga yordam beradi. Uzayish
zonasini bir gadar ogish rangli
ichki va goramtir rangli tashqi
qismlarga bo‘lish mumkin. Ustki
hujayralar dermatogen deb atalib,
vagt o‘tishi bilan epiblema -
ildizning kelgusi ustki gatlamini
hosil qiladi.

31-rasm. Bug ‘doy (Triticum durum)
o ‘stmtasining ildizi
Lildiz gini; 2-hujayralarining bo tinish
20ngsi; 3-hfayralarning cho ‘zilish
GZOMasf; d-shimish zonasi; S-perebiema;
“Pleromq (katialashtirilgan 55x); 7-ildiz
f?‘__'f’qrfnfng epiblema hufayralaridan
shakllanishi
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Qolgan ogqish rangli qism tez o‘sib, differensiallanadi (vazifal
bo'lib olinadi) va birtamchi po‘stni hosil qifadi. [chki qoramtir zona
pleromadan markaziy silindr shakllanadi.

lldizning o‘sish qatiami so‘rish zonasi ~ epiblemadan o'sim
shakllanib, vlardan, o'z navbatida, tuproq tarkibida mavjud suy -
unda erigan oziga moddalarni shimib oladigan ildiz tuklari hot
bo‘iadi. Idiz tukiarining umri qgisqa — 10-20 kunga teng bo‘l
shimish va vazifalarmi bo‘lib olish zonalari oraligtida quriydi. O*si:
zonasiga yagin joyda yangi ildiz tuklari hosil bo*ladi. Shuning uchu
ham shimish zonasi o‘zgarib turadi va har doim ildiz qini yaqini
joylashgan bo‘ladi. idiz tuklarining hosil bo‘lishi bilan bir vaqtda t
zonada ildizning ichki to‘gimalarida differensiallanish — vazifaiar
bo'lib olish boshianadi,

O‘tkazish zonasi ildizning butun bo‘yi bo‘ylab joylashgan. Bu joy:

—iidiz tukchalari bo‘lmaydi va ildizning bu qismida shoxlanish boshlanac

Amaliy mashgulot uchun zarur materiallar:

Bug‘doy (Triticum durum), no‘xat (Pisum sativum) va lovi:
{(Phaseolus vulgaris} o‘simtalari.

Topshiriq:
1. I1dizni mikroskop yordamida kuzating, barcha zonalar chegarasini anigiar
suratini chizing va tavsifini yozing,
2. lldiz ginidan preparat tayyorlang. Uni mikroskopda kuzating. Ildiz gir
hujayraning bo‘linishi, uzayishi, so‘rish zonalarini aniqlang, suratini chizing
tavsifini yozing.

Istiming borishi

Amaliy mashg'ulotda o‘sib turgan bug‘doy (Triticum durur
o‘simtasidan ildizning bir gismi girqib olinib, bir tomchi suv tomizila
va mikroskopda kuzatiladi,

Avval ildizning uch qismida o‘sish zonasi sinchiklab o‘rganilac

* Buning uchun 1-1,5 sm ildizni kesib olib, buyum oynasiga qo‘yiladi
bir tomchi suv tomizilib, yopgich oyna bilan qoplanadi.
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Kichik ko‘rsatadigan obyektivda yupga po‘stli hujayralardan iborat
ildiz qini ko‘rinadi, Bu hujayralarning katta-kichikligi bir xil emas. Ildiz
qinining uch gismida ular ancha katta, ginning asosida bir gadar kichik.
Qinining yuzasidagi hujayralar shilimshiqlashgan gatlam-qatlam bo‘lib
joylashib, ginni butunlay qoplab turadi va ildiz o‘sgan sari yangilari
bilan almashinib turadi.

lidizning bo‘yi bo‘ylab kuzatish davomida hujayralarmning uzayish
zonasidan so‘ng ildizning sirt tomonida do‘ngliklar borligini ko‘rish
mumkin. Shundan so‘ng hujayralarning bo‘linishi td*xtab, ular uzaya
boshlaganligini kuzatish qiyin emas. Shu joydan hujayralaming
uzunasiga cho‘zilishi (vzunlashuvi} boshlanadi. Bu zonaning markaziy
gismi ancha qoramiir rangda ko‘rinadi va pleroma deyiladi, uning ogish
yoki aniq ko‘rinadigan rangsiz qismi periblemadir. Eng ustki hujayralari
dermatogen hisoblanadi. Keyingt har ikkala zonaning uzunligi 0,5-2 sm
gacha bo‘ladi.

Kuzatilganlarning surati chiziladi, zonalari belgilanib, tavsifi batafsil

iziladi,

Nazorat savollari:
1. Har bir zona ganday vazifani bajaradi?
" 2. Ildizning ganday zonalari bor va ular qanday vazifani bajaradi?
3. lldiz tuki ganday tuzilishli va u ganday vazifani bajaradi?
4. O°simlik ildizining fuproq bag'riga kirib borishi va uning o‘sish harekatiga
e povstam hoxadi?

Tldizning ichki tuzilishi.
Umumiy ma’lumot

[ldizning birlamchi po‘sti g‘ovak bo‘lib, ingichka devorli parenxima
jayralari ostida joylashgan birlamchi eng wstki qatlami ekzoderma deb
ladi, Birlamchi po‘stining ichki markaziy silindmmi o'rab turgan gavati
doderma deyiladi. Endoderma ildizning eng muhim fiziologik gismi
ioblanib, u ayniqsa, bir pallali o‘simliklar ildizida anig ajralib turadi.
zich joylashgan bir gator hujayralardan tashkil topgan bo‘lib, ildizning
trkaziy qismini halga shaklida o‘rab turadi (32-rasm). Endoderma
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hujayralarining ichki tomoni burchaksimon, po‘kaklashgan qalin devorlj,
fagat tashqi, ildiz po‘stiga qaratilgan tomoni bir tekisda joylashgan.
Bu hujayraiar voyaga yetganda ufarning protoplasti bo‘imaydi. Shunj
alohida ta’kidlash lozimki, agar endodermaning barcha hujayralarining
devori po‘kaklashgan bo‘lganda edi, ildiz markaziga suv va unda erigar,
moddalaraing o‘tishini chegaralaydigan qalin jild bilan o‘ralgan bo‘la;
edi.

Endodermaning fagat shu hujayralari orgali suv va unda erigan
moddalar ildizning markaziy hujayralariga o‘tish imkoniga ega bo*lad;,
O'‘tkazuvchi hujayralar, odatda, ksilema elementlari qarshisida joylashgan
bo‘lib, shimilib o‘tgan suv naylar orqali o‘tib, o'simlik organlarin
ta'minlaydi. Endodermaning o‘tkazuvchi hujayralari tirik, ulaming
sitoplazmasi devor bo'ylab joylashgan pleromadan shakllangan markaziy
silindr perisik{ deb ataluvchi alohida tashqi hujayralar gatlamidan iborat.
U to‘g‘ridan to‘g'ri biglamchi po‘st epidermasi ostida joylashgan bu'lib,
ildizning markaziy gismini o‘rab turadi. Shunday ekan, po‘stning eng
ichki gatlami — endoderma markaziy silindening eng ustki gatlam
hisoblangan perisiki bilan chegaradosh. Ularing hujayralari bir-birig:
yondashib, tegib turishi o‘ziga xos gonuniyatga ega. Perisiklni hosil
qilgan Mgayralarning radial po'sti endoderma hujayrasining radiel
po‘sti bilan yondashmasdan. balki ulaming tangental devori bir-biriga
yondoshdir.

Perisikining keng tarqalgan turi bir qavatli bo'lib, bir gat
hujayralardan tashkil tepgan. Uning hujayralari parenximatik shaklp-
ega. Evolutsiya jarayonida bir gavatli perisik]l ko‘p qavatii perisikldar
ortiqcha qavatlarning reduksiyalanib ketishi natijasida vujudpa kelgad
Dukkakdoshiar (Fabaceae) oilasi vakillaridan u ko‘p gavatli. Shu singas’
ko‘p qavatli perisikl yong‘oq, tut daraxti va ochiq urug'li o‘simliklanld
uchraydi. Bir pailali osimiiklarda, jumiadan, javdarda perisikl bir qawf“

Perisikl hujayralari bo‘linish qobiliyatiga ega. U kambiy hu_}ayr‘ﬂﬂﬂ
singari vagt-vagti bilan bo‘linib turadi. Perisikldan hosil qn]uwhl
to'qima sifatida yon ildizlar, parenxima, sut shirasi yo'llari, po k¢
kambiysi, gisman kambiy hosil bo*ladi. Perisik] hujayralari tirik, unii,
devori sellulozadan tashkil topgan. Prokambiydan shakllanadig
boshlang‘ich ksilema protoksilema, keyinchalik metoksilema
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ataladi. Shunga mos ravishda floema elementlari ham profloema va
metofloema deb ataladi.

Ksilema va floema birlamchi tuzilish paytida ildizning markaziy
sifindrida sadial tartibda navbatlashib joylashadi. Bunday joylanishda
ksilema, ko‘pincha, ildizning ko‘ndalang kesimi bo‘ylab, yulduzsimon
joylashgan bo‘ladi va uning nurlari turli xil o‘simliklarda bir xil sonda
bo‘lmaydi. Ksilema nurlari piyozda 6 ta, tokda 10 ta, olma va nokda
3-5 ta, xuwmoning ayrim turlarida, hatto, 100 t3ga qadar bo‘ladi.
Bundan tashqari, asosiy o'gildizning ksilema nurlari, yon ildiz ksilema
nurlaridan farq giladi.

Asosiy ildiz ksilemasining radial nurlari qarshisida perisiklda yon
jldizlar shakllanadi. Protoksilema halgasimon va spiraisimaon shakllarda
po‘ladi. Ular perisikiga yondashgan holda radial nurlar oxirida
joylashadi, Metoksilema ildizning markaziy ksilemaga yaqin, ya’ni radial
nutlarining pastki gismidan orin olgan boflib, nugtasimon, elaksimon va
narvonsimon shakllarda bo‘ladi. Protofloema va metofloemaning radial
nurlari orasidan joy olgan.

Asosiy to‘qima ksilemada ham, floemada ham mavjud. Ayrim
o'simlikfarda undan ildizning o‘zak gismi vujudga keladi. Lekin bu
xususiyat, ko‘pincha, poya uchun xos. Parenxima ksilemaga nisbatan
floemada ko‘p bo‘ladi. U odatda o‘tkazuvchi elementlarni o'rab turadi.

Ildizning boshlang‘ich ksilema o‘tkazuvchi elementiari prokambiyda
hosil bo'ladi va perisik] hujayralari bilan yonma-yon joylashadi.
feyrheriank, ¥ssima nayiar mardazga vomon dorgan sarr waragqly’ et
boradi.

J0-mashg ‘ulot

BIR PALLALY O‘SIMLIKLAR ILDIZINING
MIKROSKOPIK TUZILISHL
UMUMIY MA'LUMOT

Hdiz to‘gimalarining differensiallashuvi shimish (so‘rish) zonasida
rbo‘ladi, Kelib chiqishiga ko‘ra, bu to*gimalar birlamchi hisoblanadi.
ki o*sish konusining birlamchi meristemasida shaklanadi. Shuning
n ham ildizning so‘rish zonasining mikroskopik tuzilishi — birlamehi
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tuzilishli o*tkazuvchi to‘qimalar zonasida saglanadi. Bularda faqat eng
ustki qatlam va ildiz tuklari saqlanmaydi. Himoya vazifasini pastki
to*qimalar bajaradi.

Amaliy mashg‘ulot uchun zaruy materiallar:

Gulsafsar (Iris songorica), ildizpoyali o'simlik oshlovehi toron
(Polggonatum cdriarium) yoki tayyor preparat.
Floroglyusin va HCL

Topshirig:

1. Gulsafsar {Jris Songorica) ildizining ko'ndatang kesimidan preparat tayyorlang
va ildizning birlamehi tuzilishi bilan tanishing.

2. lldiz zonalatini aniq ko‘rsatgan holda kuzatish natijasining to°liq tavsifini
yozing, chegaralarini belgilang va suratini chizing,

Ishuing borishi

Gulsafsar ildizining uch gqismidan ko‘ndalangiga kesib, yupga
kesmani buyum Oynasiga tomizilgan bir tomchi suvga joylashtiriladi.
Ustidan floroglutsin va HCI tomiziladi. Gulsafsar ildizidan doimiy
preparat tayyoriash mumkin.

Mikroskopda ildizning ichki markaziy silindri, sirtqi birlamchi po‘sti.
uni o‘rab turgan epiblema va ildiz tuklari korinadi (32-rasm).

Birlamchi po’stning sirtqi gatlami — ekzoderma zich joylashgan ko‘p
qirrali hujayralardan iborat. Bu hujayralar devori po‘kaklashgan, himoya
vazifasini bajaradi. Uning ichki tomonida asosiy parenxima joylashgan
bo‘lib, u birlamchi po'stning asosly massasini tashkil etadi. Epiblema va
parenxima so‘rish (shimish) vazifasini bajaradi.

Birlamchi po‘stning ichki gatlami — endoderma radial va ichki
devorlari yo‘g‘onlashgan, bir qator bo'lib joylashgan hujayralardan
shakllangan. Ko'pchilik ofsimliklarda, xususan, gulsafsarda (Jris
Songorica) ham bunday hujayralarning devori po‘kaklashadi, gisman
hollarda yog'ochlashadi. Shu sababli, bunday po‘stdan suv shimilishi
qivin. Ammo bhamma o‘simliklarda ham endoderma hujayratarining
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ronn to‘liglicha  po‘kaklashgan
i yog‘ochiangan emas. Ular
gsida yupga devorlilart ham
vjud bo‘lib, bunday hujayralar
wazuvchi hujayralar deb ataladi
nda ular orgali suv va unda
zan mineral va organik moddalar
milib, markaziy silindrga o‘ta-
O‘tkazuvchi  hujayralarning
wplazmasi tanlab singdirish (o't
rish)  xususiyati bilan xarak-
anadi,
Preparatda o‘tkazuvchi hujayra-
ksilema qarshisida joylashganligi
rinadi.
Markaziy silindtning  tashqi
lami — perisik]  meristematik
llikka ega bo‘lgan bir gavat tirik
ayralardan iborat. Perisikldan
1 ildizlar shaklianadi. Shuning
wn ham wuni  ayrim  olimlar
z hosil bo‘luvchi gatlam deb
shadi. Markaziy  silindirning
fkazly qismi radia) o tkazuvo NAY  32-reser. Guisafsar (Tris songorica)
r'lamlardan iborat. Kstlema uning ildizining birlamchi tuzilishi.
rkazida joylashgan bo'lib, yulduz- [-markaziy sitindr; 2-epiblema
ion do‘ngliklar qatorini hosil qiladi, ~ 90idiglari; 3-ckzoderma; 4-asosiy
. . . parenxipa, S-endoderma, 6-perisikl;
Preparatda ksilema reaktiv ta'sirida 7_floema; 8-ksilema
il rangga bo‘yalgan yulduz shaklida
rinadi. Radial bog'lamiar ularning
- shaklida joylashgan ksilemasi bilan peoliarx bog‘lamlar deb ataladi.
Mikroskopda kuzatilgan ildizning ichki tuzilish swrati chiziladi va
sift batafsil yoziladi.
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Nazorat savollani:

L. lidizning qaysi zonasida birlamchi tuzilishni kuzatish mumkin?

2. fdizning birlamchi tuzilishini kuzatish jarayonida ganday to‘qin
komplekslarini ajratish mumkin?

3. O tkazuvchi to"qimalaming qaysi biri ildizga xos?

4. Ndizning radial bpg'lamiari ganday ataladi?

5. Perisikl ganday ahamiyatga ega?

6. O“tkazuvchi hujayra nima?

7. Epiblema parenximasi qanday ahamiyatga ega?

8. Bir pallali o*simliklarda o‘tkazish zonasi qanday tuzilgan?

Iidizning ikkilamchi tuzilishi

(diz o‘sgan sari chuqurlashadi, uzayadi va yo‘g‘onlasha borac
Bunda uning birlamchi tuzilishi ikkilamchi tuzilish bilan almashinac
[ldizning birlamchi tuzilishining ikkilamchi wzilish bilan almashinis
ochiq wrug‘li o‘simliklar, yopiq urug'lilardan esa ikki palalilar uch
xarakterli. Lekin bir pallali o‘simliklarning ko‘pchiligi va ikki palle
o'simliklaming ayrimlari faqat birlamchi ildiz tuzilishiga ega. 1k
pallali o'simliklar o‘simtalik paytidayeq dastlabki barglarning payc
bo‘lishi bilan ildizda o‘zgarish sodir bo‘lib, bu o*zgarish o‘tkazuvcl
sistemaning hajman orta borishiga olib keladi.

O‘zgarish metofloema ostida joylashgan parenxima to‘qimaside
bostilanadi. Bunda parenxima hujayralarming bo‘linishi tufayll o‘sit
qobig‘l kuchaya boradi. Kambiy va ikkilamchi hosil giluvchi to‘qin
vujudga keladi. Uning myjayralari tez cho'ziladi, fengental to'siql.
hosil gilish yo'li bilan bo‘lina boshlaydi. Hosil bo‘lgan kambiy qavatla
parenximaning yangi-yangi gismlarini egallay borib, egila boshlaydi
floemaning har ikkala tomonidan aylanib o‘tib, perisiklga yondasha
va unga birikadi. Shu paytda protoksilema ustida joylashgan perisi
gismlarining faolivati boshlanadi va tangenral tosiqlar hosil gilish yo'
bilan bo‘lina boshiaydi. Kambiy to‘qimalarining oxiri petisik{ tangent
bo'linayotgan hujayralar bilan birlashadi va yaxlit qing‘ir-giyshiq bo‘ls:
da, kambiy haiqasini hosil giladi.

Kambiyning faoliyati shundan iboratki, u sirt tomonga ikkilamci
floemani hosil qiladi. Bundan tashqari, kambiy radial nuriarining maxst
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parenximatik hujayralarini ham hosil giladi. Radial parenxima nurlari
ksilema va floema radial ravishda joylashadigan parenxima to‘gimalari
qatlamlari hisoblanadi. Ular ildizning ichki va tashqi zonalarida sodir
bo‘ladigan gaz va moddalar almashinuvini yengillashtiradi. Shu singari
ularning hujayralari zaxira holda to‘planadigan karbon suvlarga boy
bo‘ladi.

Kambiy halqasi dastlab aylana shakliga kiradi. Kambiy faoliyati
natijasida ichki tomonda ksilema hamda tashqi tomonda floema shakltanadi
va ildiz borgan sari yo'g‘onlashadi. Floema va ksilema elementlarining
radial joylanishi buziladi, shu paytdan e’tiboran, ikkilamchi ksilema
ildizning ichki zonasida, ikkilamchi floema esa kambiy halqasidan keyin,
uning tashqi tomonida joylashadi. Ikkilamchi ksilemaga o‘tkazuvchi
fraxeva naylari, traxeidlar, gisman libriform va yog‘och parenximasi
kiradi. Yog‘och parenximasi ikkilamchi ksilemaning golgan gismlariga
nasbatan kuchliroq taraqqiy etgan bo‘ladi va o‘tkazuvchi naylarni o‘rab,
oziq moddalar bilan to‘la turadi.

Bir pallali o‘simliklaming aksariyat gismida ildizning ikkilamchi
tuzilishi namoyon bo‘lmaydi. Uning o‘rniga bu o‘simliklarda birlamchi
po‘stining ichki va o‘rta gismi shakllanadi. Bir pallalilarda po‘kak
kambiysi ham bo‘Imaydi.

Ikkilamchi floema (lub) parenximasining talaygina gismidan tashkil
topgan bo'lib, ayrim hollarda radial nurlar bilan birga ikkilamchi po‘st
deb ham ataladi. Unda ko‘p miqdorda turli-tuman zaxira moddalar —
ravmaall va ionlin tof placadi. Shas 1aris seddalas bisakdiga ko' qehilik
daraxt kesiiganda yoki o'simlikning yer ustki organlarini sovuq urganda
ildizning ikkilamchi po‘stidan ildiz bachkilari o'sib chiqadi. Ildizning
ikkilamchi po‘stida ko‘p migdorda boshga organik birikmalar —-
vitaminlar, karatinoidlar, ogqsillar, alkaloidlar, glukozidlar, kauchuk,
guttapercha, yelim va boshqalar hosil bo‘lishi mumkin. Parepximada
ham, agar u juda yaxshi taragqiy etgan bo‘lsa, ko‘p migqdorda zaxira
moddalar yig‘iladi.

Ildizning markaziy silindrida kuzatiladigan ikkilamchi o‘zgarish
uning po‘st qismida sodir bo‘ladi. Perisikldan shakllanadigan to‘qima
hujayralaridan po‘kak qatlami vujudga keladi. Sirt tomonga, ya’mi
tldizning po‘st tomoniga bir necha qavat po'kak gatlami hosil qilib, u
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endoderma va birlamehi po‘stini chetga suradi. Ichki tomonda bir-ikki
gavat yirik hujayradan iborat fefloderma qatlami hosil bo‘ladi. Vagt
o‘tishi bilan peridermaning yangi, ancha chuqur joylashgan gqatlami
vujudga keladi. Bu esa ildizning yo‘g‘onlashishi va birlamchi floemaning,
hatto, ikkilamchi floemaning ham bir gadar garigan gismining surib
tashlanishiga sabab bo'ladi.

Fl-maskg ‘ulot

IKKI PALLALI O*SIMLIKLAR ILDIZINING
MIKROSKOPIK TUZILISHL
UMUMIY MA’LUMOT

Bir pallali o‘simliklarda ikkitamchi meristema hosil bo'imaganligi
tufayli ildizning birlamchi tuzifishida o‘tkazuvchi zonada ham birlamchi
meristana saglanadi. Shuning uchun ham bir paliali  o‘simlikiar
vo‘gion ildizga epa bo‘la olmaydi. Tkki pallalilarda ¢sa o'simlikning
voshlik davridayoq markaziy silindrda ksilema va floema orasida
kambiy shaklfanadi. Aynan shu kambiy faoliyati natijasida ikki pallah
o‘simiiklarning ildizi yo‘g‘onlashadi.

Amaliy mashg‘ulat echun zarur materiallar:
1. Oddiy qovoqning (Cucumbita pepo) yosh ildizi

2. Oshgovoq ildizidan tayyorlangan doimiy preparat.
3. Florogiutsin va HCI.
Topshiriq:

. Doimiy preparatda oshqoveq ildizida shakllanayotgan kambiy qatlamini
Drganing.

2. Oshguvoq ildizining o‘tkazuvchi zonasining ko‘ndalang kesimidan preparal
tayyorlang va ildizning ikilamchi tuzilishini o'tganing,.

3. Har ikkala preparatdan kuzatilganlar asosida oshqovoq ildizining ikkilamchi
tuzilishini chizing, to‘gima va to*qima kompaonentlarini belgitang, suratini chizing vi
batafsi! tavsifini yozing.

Ishning borishi

Oshqovoq ildizining ikkilamchi tuzilishini ofrganish uchun tayyos
preparatdan foydalanish yoki mashg‘ulot davomida oshqgovoq ildizining
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atang kesimidan preparat tayyorlab, predmet oynasiga qo‘yiladi,
floroglutsin va HCI ta’sir ettiriladi. Mikroskopning kattalashtirib
tadigan obyektivida kuzatilganda, preparat o'rtasida to‘rt nurli
whi ksilema, uning markazida biroz kattaroq markaziy o‘tkazuvchi
wetida juda mayda elementlari ko‘rinadi. Birlamchi ksilema
idan yupqa po‘stli tirik parenxima - radial nurlar boshlanadi. Ular
iIdan shakllangan kambiydan hosil bo‘lgan (33-rasm).

idial nurlar yo‘g‘on naylar va juda mayda yogjoch parenximasi
ikkilamchi ksilema navbatlashadi. _
dlamechi ksilema cheparasida kambiy zonasi radial qatorlar
la joylashgan. Ularning har birining qarama-qarshisida ikkilamchi
aga yonma-yon holda ikkilamchi floema joylashgan. Ikkilamchi
mi uping mayda elaksimon naylariga garab ikkilamchi ksilemadan
na bilan ajratish mumkin. Radial nurlarni hosil qiladigan
yni aniq ko'rish qiyin emas. Sirt tomonida ham kambiy asosiy
ani hosit giladi. Oshqovoq ildizi sirtida po‘kakning yupga qatlami
1gan. Kambiyning tashqi tomonida joylashgan to‘gimalar (floema,

¥
33-rasm. Oshgovoy (Sucurbita pepo) idizining tkkilamehi tuzilish
(ko ‘ndalangiga kesimi).
1-birlamehi ksilema; 2-floema; 3-ikkilamcehi ksilema; 4-periderma;
S-yasmiy (chechevichky); 6-kambiy; 7-radial nurlar (asi nusxa)
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asosiy parenxima, felloderma va po‘kak kambiysi) ikkilamchi po‘st deb
ataladi.

Shunday gilib, ildizning ikkilamchi tuzilishi radiat nurlar shaklida
joylashgan ksilema, kambial zona, ikkilamchi po‘st va po‘kakdan
iborat.

Kuzatilganlaming surati chiziladi va ksilema (birlamchi, ikkilamchi
va radia) nurlar), kambial zena, ikkilamchi po‘st (birlamchi va ikkilamchi
floema va parenxima), po‘kak belgilanadi va ularning tavsifi batafsil
yoziladi.

Nazorat savollari;

1. Qaysi o*simliklarning ildizi fagat birlamchi tuzitishgaega vaqa}'Jsi o‘simliklarda
ular ikkilamchi bo‘ladi?

2. Tkki pallali o‘simliklar ildizining gaysi zonasida birlamchi, qaysi zonasida
ikkilamchi tuzilishni kuyzatish mumkin?

3. Tldizning birlamchi tuzilishidan ikkilamchi tuzilishga o‘tishi nima bilan
bog’lig?

4. Tidiz ikkilarnchi tuzilishga o'tganda, unda ganday o zgarish sodir bo*ladi?

5. lldiz ikkilamchi tzilishga o‘tganda unda ganday komponentler shakllangan
bo‘fadi?

32-mashguiot

SHAKLI O‘ZGARGAN (METAMORFOZ) ILDIZLAR.
UMUMIY MA'LUMOT

Tidizning shakl ozgarishi, ko*pincha, o‘t o*simliklar uchun xos bo‘lib.
u ildizning har xil gismiari vazifasiga mos ravishda yo‘g‘onlashuvining
natijasi hisoblanadi. Shakli o‘zgargan ildiziarga ildizmeva, ildizpoya,
ildiz tugunak va har xil turdagi etdor ildizlar kiradi.

Ildizmeva metamorfoziashgan ildizning bir turi bo‘lib, unda asosiy
o'q ildiz yo‘g'onlashib, uning parenxima to‘gimalarida oziq moddalar
to'planadi. Laviagi, sholg‘om, turp, rediska va sabzi singari o‘simliklar
ildizmevalardir. Odatda, ildiz tugunaklar yon yoki go‘shimcha ildiz-
laming yo‘g‘onlashuvi va ularda oziq moddalamning jamg‘arilishi
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natijasida hosil bo‘ladi. [ldiz tugunak batat, cho‘chqa kartoshka,
karteshkagul, ayiqtovonning ayrim turlari va soyabongullilarga taallugli
ayrim o'simliklarda hosil bo‘ladi. Etdor ildiz orxid gulli, seyabongulli
o'simliklarga mansub turlarda kuzatiladi. Metamorfozlashgan ildizning
bu ko‘rinishida ildizning ayrim gismlari asimmetrik yo‘g‘onlashadi.
Bunda, odatda, ildizning yon va ko‘pincha, shoxlari yo'g‘onlashib,
et oladi. Shakli o‘zgargan ildizlar, shuningdek, tayanch, nafas olish,
_ yopishish va chirmashish vazifalarini ham bajarisht anumkin. Bunday
holda ildiz maxsus fiziologik funksiyani bajarishga moslashgan shakini
oladl. Ular gatoniga fikus, tanan, monstra ofsimiiklari Kirib, ulaming
- ildizi tayanch vazifasini bajaradi.

' Shakli o‘zgargan ildizlarning ichki tuzilishi. O‘simliklaming yashash
muhitiga moslashish jarayonida ildizning shakli o‘zgarib, u ayrim hollarda,
ildizga xos bo‘lmagan g‘ayritabiiy vazifani bajaradi, Ko‘pincha, asosiy
o'qildiz va yon ildizlarning unga xos bo'lmagan darajada yo*g*onlashishi
kuzatiladi. Bunday hollarda ildiz o‘zining asosiy vazifasini bajarish
bilan bir qatorda oziq mahsulotiar jamg'ariladigan o‘rindiqqa aylanadi.
Asosiy o‘gildizning yo'g‘onlashuvi natijasida sholg‘om, turp, laviagi
singari o‘simliklar ildizmevaga aylanadi. Eth ildiz fagat o‘qildizning
yo'g*onlanishidan hosil bo‘ladi. Qo'shimcha ildizlaming yo‘g'onlashishi
natijasida ildiz tugunaklar kartoshkagul va topinamburda vujudga keladi.
Tashqi ko‘rinishi jibatidan ko*pchilik botqoq o'simliklarining ildizi ham
yo'g‘onlashgandek bo‘lib ko‘rinadi. Chunki ularning ildizida maxsus
havo parenximalari mavjud. Botqoq o‘simliklari o‘sadigan sharoitda
kislorod yetishmasligi sababli, ildizning maxsus parenxima hujayralarida
kistorod to‘planib, ular aerenxima deb ataladi.

Turli xil o'stmliklarda oziq moddalar ildizning har xil gismida
yig'iladi. Odatda, ildizmevalarda kraxmal, inulin, turli-tuman shakarlar
va boshga moddalar to'planadi. lldizning yo‘gonlanish xarakteri
va to‘planadigan moddaning joylashgan gqismiga garab ildizmevalar
uch turga ajratiladi: to‘planadigan mahsuloti ksitema parenximasida
joylashgan ildizmevalar: to‘plangan mahsuloti floema parenximasida
saglanadigan ildizmevalar; nihoyat va to‘planadigan moddalari
qo‘shimcha hosil bo‘lgan o‘tkazuvchi nay bog‘lamiarida joylashgan
ildizmevalar. Sholg'om va turpda to‘plangan moddalar ildizning ksilema
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parenximasida, petrushka, sabzida butun ildiz bo‘ylab, lavlagida esa
o‘tkazuvchi nay bog‘lamlarida joylashadi.

33-mashg'ulot

ILDIZMEVANING MIKROSKOPIK TUZILISHL
UMUMLY MA'LUMOT

lidizmevalar, odatda, bosh ildizdan hosil bo'ladi. Shunga ko‘ra,
unda zaxira parenxima katta hajmni egallaydi. Yo'g‘onlanish nafagat
ildiz, balki poyaning bir gismi — gipokotilni ham egallaydi. Ildizmevalar
monokambial va polikambial bo*ladi.

Agar zaxira mahsulot to‘g‘ridan to‘g‘ri ildizda hosil bo‘lmay, yon
yoki qo‘shimcha ildizlarda hosi! bo‘lsa, iidiz tugunak hisoblanadi.

Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar:

1. Sabzi (Daucus corota), turp (Raphanus sativus), sholg‘om (Brassica
napus), lavlagining (Beta vulgaris) keng gilib kesilgan bo‘lagi.

2. Sabzi va boshqa nomlari keftirilgan o'simliklarning ildizmevasidan
tayyorlangan tayyor preparat.

Topshiriq:

1. Lavlagi, sabzi va boshqga ildizmevalaming tashqgi tuzilishini o*rganing,

2. Ko‘ndalang kesmasidan tayyorlangan tayyor preparatda sabzi, turp va
sholg‘omning ichki tuzilishini taqqoslang va fargli xususiyatlarini ko‘rsating,
o‘rganilgan obyektlarning suratini chizing va tavsifini yozing,

Ishuing borishi .

Iidizmevaning makroskopik tuzilishini kuzatishdan oldin, lavlagining
ildizmevasini butunligicha qarab chigiladi, Unda gisqargan bargli
poyasining bosh qismi, yo‘g‘onlashgan qismi, lavlagining gipokotil
hisohiga yo‘g‘onlashgan bo‘yin gismi va jo‘yaklar shaklidagi botd
gismidan chigib turgan yon tomirlar kuzatiladi, surati chiziladi va uning
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I-rasm. Laviagi (Beta valgaris) itdizining ichki tuzilishi

poya, bo‘vin va ildiz qismlari beigilanib, tavsifi batafsii yoziladi (34-
rasm).

Yosh sabzining poyasidan ko‘ndalangiga tayyorlangan tayyor
preparatdan ikki turli parenxima ksilemasi aniq ko‘rinadi. Birlamchi
ksilema nurlaridan parenximaning ikkita radial nurlari borligini kuzatish
mumkin. Ular orasida ikkilamchi ksilema joylashgan. Ikkilamchi ksitema
atrofida bir qavat mayda hujayralar qatlami joylashgan. Bu — kambial
zona. Uning sirt qismida ikkilamehi po‘st qatlami joylashgan bo‘lib, u
zich joylashgan elaksimon naylarni o‘rab turadi. Ikkilamchi po‘st sabzi
ildizining asosiy zaxira moddalari to‘planadigan o‘rindiq hisoblanadi
(35-rasm).

Kuzatilganlarning surati chiziladi, birlamchi va ikkilamchi ksilema,
radial nur, kambial zona, floema, ikkilamchi po‘st va po‘kak helgilanadi.

Turp ildizmevasining ko‘ndalang kesimidan tayyorlangan tayyor
Preparat mikroskopda kuzatilganda, markazda birlamchi ksilema
ko*rinad;. Uning yonida ikki nurlt birlamchi ksilema, ikki nurli ikkilamchi
kﬁﬂema, kambial zona va ikkilamchi pe‘sti joylashgan. Ko‘ndalang

esimcla {ldizmevaning asosiy qismini yog‘ochlanmagan parenxima
®eallaganligi aniq ko‘rinib turadi. U kambial zonaning ichki qismida
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35-rasm. Sabzi (Dancus coroia) ildizmevasining ichki ruzilishi

joylashgan hamda ksilema parenximasi va radial nurlardan shakllangan.
Unda zaxira moddalar jamg‘arma holda saqlanadi. O'tkazuvchi naylar
zaxira moddalar orasida radial holda joylashgan.

Kuzatilganlarning surati chiziladi va tavsifi yoziladi.

Nazorat savollari:
i. ldizmeva iMdiz tugunagidan qanday farqg qiladi?
2, Ofsimlikaing gaysi qismidan ilkdizmeva hasit bo'ladi?
3. Sabzi va lurp ildizmevasida gqanday o‘xshashlik va farqli tomonlar mavjud?
4. Wdizmevaning qaysi gismida zaxira modda yig‘iladi?

34-mashg ulot

TUPROQ MIKROORGANIZMLARL YUKSAK
O‘SIMLIKLARNING ILDIZ SIMBIOZI
UMUMIY MA'LUMOT

Tuproq tarkibida hayot kechiradigan sof holatda azomi o‘zlashtirish
qobiliyatiga ega bo‘lgan bakteriyalar ayrim o‘simliklarning ildi7
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parenximasiga kirib olib vashaydi va erkin holdagi azotni o‘zlashtira
boshlaydi. Bu bakieriyalarning bo‘linish yo‘li bilan tez ko'payishi
natijasida ildiz perisiklida hujayralarming ta’siri tufayli sodir bo‘igan
kuchli bosimda parenxima to‘gimalarida bo‘rtma hosil bo‘ladi va
goplovchi to‘qimalarga ma’lum kuch bilan ta’sir giladi. Natijada ildizda
g'uddalar hosil bo‘ladi. Bu giuddalar ko'pchilik adabiyotlarda ildiz
tupunaklar sifatida tasvirlanadi. Ularning ichida atmosferadagi azotni
o‘zlashtirish qobiliyatiga ega bo‘lgan son-sanogsiz tugupak bakteriyalari
bo‘ladi (36-rasm). Bu bakteriyalar, ko®pincha, dukkakdoshlar (Fabaceae)
oilasiga mansub o‘simliklar ildizida to‘planadi. Bakteriya bilan o*simlik
o‘zaro hamxonra holda yashaydi. O‘simlik bakteriyalar qabul qilgan erkin
azot o‘simlik hujayrasida birikmalarga aylanadi va tuprogni mineral
moddalar boyitadi. Bakteriya o‘simlikning ildiz po‘stida mavjud tayyor
karbonsuvlar bilan ozigianadi. Ildiz ichiga bu bakteriyalar tuprogdan
po'stlog parenximasida mavjud bo‘lgan juda mayda tirgishlar orqali
kiradi, Tugunak bakteriyalar tufayii azot birtkmalari bilan boyigan
o‘simliklarning oziglanishida muhim rol o*ynaydi. Qishlog xo‘jaligida
o‘zining ana shu xususiyati tufayli ko‘pchilik dukkakli o'simliklar
{beda, sebarga, burchoq) almashlab ekishda keng go‘llaniladi. Dukkak!i
o'simlikiarning turli vakillari ildizida mavjud azot o‘zlashtiruvchi
takteriyalar tufayli bir yilda har gektar maydonda 150 kg dan 300 kg
gacha azot birikmalari to‘planishi aniglangan. Tabiatda kceng targalgan
yuksak o‘simliklarning simbiozi mikoriza deb ataladi va ildiz po‘stida
TS opiiaenis, SR Tieeaing, o shiekeles Sodh obatiaan awsvuneg Y
bilan ildizning o‘zaro hamkorligi hisoblanadi.

Bular tuproq zamburug'lari bo'lib, o‘zining vegetativ tanasi bilan
yangi yosh ildizni o‘rab oladi va u yerda qalin gatlam hosil qgiladi.
Mikorizaning quytdagi turlari ma'fum: 1. Ustki yoki ektotrof mikoriza.
Bunda zamburug’ yangidan vijudga kelgan yosh ildizni ust tomonidan
o‘rab olib, uning iplari tugunak shaklidagi g‘uddalar hosil giladi, bunday
holda u ildiz ichiga kirmaydi. Ular ektomorf (tashqi) mikoriza deb
ataladi, 2. Entomorf mikoriza tipida zamburug‘ning vegetativ tanasi ildiz
po‘stining ichiga kirib olib, u yerda tugunaklar hosil giladi. Tabiatda
mikorizaning keyingi turi (ichki mikroza) bir gadar kengrog tarqalgan.
Entotrof tipidagi mikoriza daraxtsimon o‘simliklardan wt, qahva, xina
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36-rasm. Lyupin (Lupinus pobyphytius) ning ildiz mitoriza (ruganakjlari.
A-ildiz sistemasining wmumiy ko ‘rinishi. B-tugunakli ildizning ko ‘ndalangiga kes
Htugunaklar: 2-goplavehi 1o gima; 3-ikkilamchi po‘stleq parenximasi: 4-floem
S-kambiy; S-radial nur; 7- pavevxima ksilemasi: 8-ikkilamehi ksilena: 9-0 ‘thazn
to'gimea; 10-bakterial io'qima

daraxti, olma, nok, yong‘oq, tol, terakda o‘tsimon o‘simliklardan b
sebarga, qulupnay, arpa, bug‘doy, suli, ko‘ksagiz va boshgalarda uchr.
(36-rasm).

Mikoriza yashil o‘simbiklar hayotida muhim ahamiyatga ega. '
qaiyin o'zlashtiriladigan murakkab moddalarni maxsus fermer
ta'sirida parchalaydi va o‘simlik iste’'mal gila oladigan holga keltit
Ildiz sitemasini teamin singari o‘sish faoliyatini tezlashtirad
gormonlar bitan ta’minlaydi va nihoyat, agar mikoriza hosil qilad
zamburug® azot to‘playdigan bo'lsa, u o‘simlikni azotli birikmalar t
ta"'minlaydi.
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Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar:

1. Yo'ng'ichqa — beda (Medicago sativa) ildizi tugunagidan
yyorlangan tayyor preparat.

2. Fiksatsiya qilingan scbarga (Trifolium repens), beda (Medicago
tiva) ildizi.

3. Bdiz tugunagining ko‘ndalang kesmasidan tayyorlangan tayyor
eparat. TR

Rindi .
Topshirig: Y

|. Eman daraxti ildiz konusi kesmasidan tayyorlanagan tayyor preparatda ekto va

totrof mikeriza bilan tanishing.

eparat tayyorlang.
3. Sebarga ildizi tugunagining ko‘ndalang kesmasidan tayyorlangan tayyor
eparat bilan ianishing. '
4. Har ikkala preparatda kuzatilganlarning suratini chizing va tavsifini yozing.

Ishning berishi

Mikoriza, Beda ildizining eng mayda uchki qismidan kesib olib,
buyum oynasiga qo‘yiladi. Shundan so*ng bir tomchi suv tomizib, usti
yopgich oyna bilan yopiladi. Amaliy mashg‘ulotda doimiy preparatdan
ham foydalanish mumkin. O‘sayotgan ildiz konusi uchida na ildiz qini
va na ildiz tukchalari ko‘rinmaydi. Ulaming o‘miga ildizning uchini
rangsiz iplar to*laligicha qoplab olganligi ko‘rinadi. Bular zamburug‘ning
gifalari (36-rasm) bo‘lib, ular o‘sish nuqtasining faqatgina tashqarisida
emas, balki ichiga ham kirgan. Binobarin, bular ekto va entotrof
mikorizalardir.

Tugunaklar. Stereoskopik mikroskop yordamida lyupin o‘simligining
ildiz tugunagi bitan tanishib, surati chiziladi. Lyupin ildizining ko‘ndalang
kesimidan tayyorlangan tayyor preparatda tugunaklar gatorida birlamchi
ksilema va markazda ikkilamchi ksilema ko‘rinadi. Ayrim hollarda
radial holda joylashgan parenxima nurlari u qadar aniq ko‘rinmaydi va
ikkifamchi ksilema uning ornini to‘lig egallaydi.
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Ikkifamchi ksilerna  atrofida  kambial zona joylashgan. Uning
tashqgarisida fioema o‘rin olgan. Floemaning sirt tomonida esa, ko‘pincha,
kraxmal bilan to*lib turuvchi ko'p sonli parenxima hujayralari joylashgan.
Xuddi shu singari hujayralar tugunchaning periferik gismida ham maviud
bo‘lib, tugunakning atrofini o‘rab turadi. Bu hujayralaming ichi qoramtir
maddalar bilan to‘la. [ldizning shu gismi bakierial to*qimalar deb atalib,
ichi bakteriyaga to‘la bo‘ladi.

Lyupin ildizining ko'ndalangiga kesimining surati chizilib, unda
ildiz, tugunaklar, bakteriya va bakterial to‘qima belgilab qo‘yiladi.

Nazorat savollari:

: b
1. Emtotrof mikorizaning ektotrof mikorizadan farqi nimada? ’
2, Tugunak bakteriyalar ildizning qaysi qismida joylashgan?
3. Nima sababdan barcha dukkakli o*simliklarning organlari organik moddalarga

boy? -

4. Nima sababdan mikeriza va tugunakisr simbiotik hosilalar hisoblanadi?

35-mashg ‘ulot

NOVDA VA POYA. UMUMIY MA’LUMOT

Payaning bargli gismi novda, uning barg o‘rnashgan gismi esa
bo‘g*im deb ataladi. O‘simlikning har qanday kurtagi uch gismdan,
o‘sish nuqgiasi, barglar va qo'ltiq kurtaklaridan iborat. Bir bo‘g‘im bilan
ikinchi bo'g‘im o‘rtasidagi masofa bo‘g‘im oralig'i deyiladi. Bo'g'im
oraligiidagi masofaning Kkatta-kichikligiza qarab, uzun yoki qisqa
novdalar farglanadi. Barg bilan novda orasidagi burchak barg qo‘ltig":
deb ataladi. Har qanday o‘simlikda asosiy novda boshlang‘ich poyaning
urug® kurtagidan taraqqiy etadi.

Kurtak. Har qanday novda kurtakdan taraqqiy etadi. Asosiy poya v¢
uning yon novdalari o‘zining uch gismidan o‘sishda davom etadi. Ha'
bir novda uchida o‘sish kurtagi joylashgan. O‘sish tik holda yugorigd
garab, ildizga qarama-qarshi tomonga manfiy geotropizm qonunigd
asosan amalga oshadi (37-rasm).
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37-rasm. Kurtaklanish va uning joylanishi. A-uchki va suprativ
(garama-garshi), B, D-navbatlashib joylashgan murtakiar
E-suprativ fqarama-qarshi) joylashgan murtakior

O‘simlikning yon shoxlari ba’zan atrofiga garab (majnuntol,
tut, ayrim manzarali o‘simlik turlari), ayrim o‘simliklarda esa
novdalarining bir gismt pastga qarab ham o'sadi (oq qayin, og
ialagiva). Novdaning uchida joylashgan gipiqehalar shaklidagi, barg

shlang ichi bilan o‘ralib turgan kurtak uchki kurtak deyiiadi.

riakni o‘rab turgan barg boshlang‘ichi uwstma-ust joylashgan

‘lib, ularning har biri poyaning bo‘g‘imida shakllanadi. Lekin

‘g‘im oralig‘i dastlab bargning shaklilanish paytida nihoyatda qisqa

‘Jpanligi sababli barglar ustma-ust, bir-birining ustiga ma’ium

tibda terib qo‘yilgandek joylashadi. Bu xususiyatni ko‘pchilik

llarda galla o‘simliklarda kuzatamiz.

Poyaning wuch gismida o‘sish konust birlamchi  merisiema

gimalaridan shakilangan bo‘lib, biroz bukfangan va ustma-ust

lashgan barglar bilan himoya qilinadi. O*sish konusining tub gismida
yda-mayda gabariglar hosil bo‘ladi. Ulardan yon barglar shaklianadi,

r ganday barg boshlang'ich ofsish konusi tubida joylashgan
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do‘nglikdan vujudga keladi, Bu do‘ngliklar meristema to‘¢imasining sir
gatfamidan vujudga kelfadi. Birfamchi do*nglik{arda novda hosil qiladigan
kurtaklar shakllanadi. Barg qo‘ltig‘idagi kurtakiar ham tuzilishiga ko‘ra
uchki kurtaklarga o‘xshash. O'rta iglimli mintagada tarqalgan o‘simlik
kurtaklari bir necha oy davom etadigan tinim davrini o‘taydi. Erta
bahorda ulaming bir qismidan (generativ kurtaklar) gul hosil bo‘ladi
va ikkinchi gismidan {vegentativ kurtaklar) novda shakllanadi. Qishki
noqulay sharoitda bu kurtaklar bir necha qavat och qo‘ng‘ir rangli
qipiqlar bilan qoplangan bo‘ladi. Bu qipiglar qalin qoplangan, sklereid
to‘qimalarga boy, ayrim hollarda po*kaklashgan, ba’zan ichki tomondan
tuklar bilan ta’minlangan bo‘ladi. Bu moslanishlar suv bug'latishni
minima) darajaga gadar kamaytirish, kurtakni sovuq urishidan va qushlar
cho*qib zararfashidan saqlash vazifasini bajaradi. Erta bahorda kurtakiar
uyg'onib, ildiz, poya va novdalari po‘st qismidagi zaxira holdagi oziqa
moddalar hisobiga o*sa boshlaydi.

Shoxlagish. O‘simlik butun hayoti davomida to‘xtovsiz o‘sishi
tufayli shoxlanish sodir bo‘ladi.
Yon  shoxlar  novdalaming
o‘sishi natijasida shakllanadi.
Asosty va yon novdalar bir
xilda shakllanib boradi. Yon
novda ham asosiy novda singari
o'zining kurtaklari va yon

38-rasm. G ‘alla o 'simlikiarining
shoxlanishi:

A-javdar (Secalecepenle). B-poyasi
{bandi) g'ovak go'ng irbosh.
D-poyabandi zich jovlashgan javdur
(Nardus stricta). E-ildizpovali javdar
(Agropyron répens),

H-wrug; 2-murtag Hdizchalari:
3-go ‘skimcha Hdiziar, 4-shaxiarish
tuguri (foyi); S-asosiv novda ¢hiriachi
tartibdagi asesiy novdg), 6 5005.6 s
-ikkinchi va so 'nggi tartiblardags yor
aovdaiar; 7-idizpeya
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3%-rasmt. Poyaning shoxlanish tiplari:
~gardg ‘ay (Pinus sivestris) povasining monopodial shoxlanishi. B-cherentuxa
wy padus) poyasining simpodial shoxlarishi. D-klen (Aser tataricum) povasining
yvolg ‘an dixotomil shaxianishi.
‘emasi; 2-garag ‘ay novdasi; 3-cheremuxa novdasi: 4-klen novdasi tast nusxasi)

kurtakiasipa ega. Yon novda ham, o'z navbatida, asosiy poyaga nisbatan
3-4 tartib novdatar hosil giladi. Shunga ko‘ra, poya, e*z paya, yon poya
shoxiar esa 2-3—4 va hokazo tartibli yon shoxlar deb ataladi. Shoxlanish
trli-tuman o'simlik turtari uchun xos bo‘lib, o'z gonuniyatlariga ega.
Shoxlanishning quyidagi turlari farqlanadi (38—39-rasmlar).

Dixatomik voki ayrisimen shoxlanish. Shoxlanishning bu tipida
O'sish konusi ayri shaklda teng ikkiga bo‘linib, undan ikkitz teng
kurtak va uiardan, o‘z navbatida, hosil bo‘ladigan ikkita teng inisial
hWayra hosil bo'ladi. Keyingi hosil bo‘ladigan novdalarda ham bu
XuSusiyat takrorlanadi. Ayrisimon shoxlanishda ofsimlik tanasining
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o‘sishi, o‘sish konusidagi boshlang‘ich hosil giluvchi myjayraning teng
ikkiga bo‘linib, har biri mustagil ravishda taraqqiy etishi nati}asida sodir
bo‘ladi. O*simliklar olamining oddiydan murakkabga tomon taraqqiy eta
borishi jarayonida hosil giluvchi to‘qimalarning teng ikkiga bo‘linishi
namoyon bo‘ladi. O'simliklar olamida kuzatiladigan bu xususiyat tuban
o‘simliklardan boshlanadi. O‘sish konusidagi hujayraning bunday teng
ikkiga bo‘linish xususiyati ayrim yuksak o‘simliklar uehun ham xas.
Ayrim moxsimonlar, paporomiksimonlar singari yuksak o‘simliklar ham
tuban o'simliklar singari dixatomik shoxlanish xususiyatige ega.

Monaopodial shoxlanish, Shoxlanishning bu turida uchki kurtak faol
bo‘lib, o*sish asosan bo'yiga, poyaning to‘xtovsiz ravishda osishi va
uning o'sish nuqtasidan pastroqda yuqoriga ko‘tariluvchi tartibdagi yon
shoxlar hosil bo‘lishi bilan xarakterlanadi. Bu shoxlanishda daraxtning
tanasi to‘g'ri, baland va bir tekisda yo‘g‘onlashadi, Daraxtning bunday
tanasi aholining xo‘jalik faoliyatida, aynigsa, qurilish materiali sifatida
foydalanishda katta ahamiyat kasb etadi. Ko‘pchilik ochig urug'li
o‘simliklar — qarag'ay, qoraqaragay, tilog‘och, pixta, kedr daraxlari
monopodial shoxlanadi. Yopiq urug'li o‘simliklarda ham monopodial
shoxlanish kuzatiladi.

Simpodial shoxlanish. Shoxlanishning bu tri o'simliklarning
evolyusion taraqqiyotida birmuncha keyin paydo bo‘lgan. Bu xildagi
shoxlanishda asosiy poyaning uchidagi kurtak ma’lun vagt o‘tishi
bilan nobud bo‘ladi yoki uning o‘sishi juda susayadi. Natijada uning
yon kurtaklari vertikal yo*nalishda intensiv o*sa boshlaydi va ko‘pincha
asosiy poya o‘mini egallaydi. Lekin bu shoxning ham uchida joylashgan
kurtaklari nobud bo‘lib, o'sishdan to‘xtaydi va uning yon kurtaklari
o‘'sishni davom ettiradi. Shu tariqa, simpodial o‘sishda o*simlikning
asosiy poyasi tna’lum vaqtdan so‘ng o*sishdan to*xiaydi va utichalik uzur
bo‘imaydi. Uning o‘rnida bir-birini almashtiradigan ikkinchi, uchincht
va hokazo tartib shoxlar o‘sishda davom etadi. Simpodial o'sishda
daraxtning tanasi yon tomonga tarvaqaylab ketadi, balandga emas.
yon tomonga o'sib, katta hajmga ega bo‘ladi. Bunday shoxlanish tol,
olma, nok, shaftoli, orik, giles, yong‘oq singari meva daraxtiari uchun
xo0s. Simpodial o'sish o‘tsimon o‘simliklardan kartoshka, pomidor va
bushqa o‘simliklar uchun xos. G‘o‘zada dastiab monopodial shoxianish
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kuzatiladi. Lekin simpodial shoxlar gullash oldidan paydo bo*ladi va bu
shoxlarda gul va mevalar shakllanadi.

Uchki hurtaklarning o'sishini evolutsion taraqqiyot davomida
vujudga kelgan moslanishlar deb qarash mumkin. Har ganday uchki
kurtak yon kurtaklarning o‘sishini to‘xtatadi. Shuning uchun har qaysi
uchki kurtakning nobud bo‘lishi, yon kurtaklarning o‘sishini tezlashtiradi
va yangi-yangi yon kurtaklaming hosil bo‘lishiga sabab bo‘ladi.

Yon kurtaklarning intensiv uygonishi va o°sa boshlgshi novdalaming
gisqarishiga, o‘simlik shox-shabbalarining ko‘payishiga va natijada -

hosildorlikning ortishiga olib keladi. Shuning uchun ham chilpish

(uchki kurtaklarni qirqib tashlash} hosildorlikning ko‘payishi va uning -
etilishining tezlashishiga sabab bo‘ladi. Chilpishdan keyin yon kurtaklar
tez o'sib, novdalar hosil bo*ladi va o‘simlik yoppasiga gulga kiradi,
Shoxlanish gonuniyatlarini o‘rganish muhim xo‘jalik ahamiyatiga ega.
Chunki bir turkumga mansub ofsimlik turlarining biri monopodial
shoxlanadi va shu sabsbli hosili kam va kechpishar bo‘ladi. Boshgalari -
esa simpodial shoxlanishi tutayli hosildor bo‘ladi va o‘zi tezpishar
hisoblanadi. Shunga ko‘ra, shoxlanish xususiyatini yaxshi o‘rganib,
ularning hosildorligini va pishib etilish vagtini boshgarish mumkin (40-
rasm).

A 4f-rasm. Poyvaning shoxlanish tiplari:
~dixotomik shuxlanish (sxematik ko ‘rinishi), B-diktiota (Dictiota). D-cho ‘gmoq plaun
‘Licopodium slabatum); 1,2,3-birinchi va oxirgi shoxlanish tartibi
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Soxta dixatomik shoexlanish. Shoxlanishning bu turida uchki kurtak
astida ikki yon kurtak o*sib, ikkita qarma-qarshi joylashgan yon novdalar
hasil giladi. Uchki kurtak esa o‘sishdan to‘xtaydi. Bunday shoxlanish
choygul, siren va boshga o'simliklar uchun xosdir.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun zarur materiallar:

Qarag‘ay (Pinus silvestris), olcha (Cerasus sp.), siren {(Syringa
vulgaris), olma (Malus sp.), zig'ir (Linum sp), terak (Populus sp.),
bug‘doy (Triticum durum.) va boshqalaming gerbarivsi yoki tirik nusxasi
(ekzemplyar),

Topshirig:

L. Turli xil tuega mansnb o simfikiatning shoxlanish tiplarini aniqlang.

2. Shoxlanish sxemasini chizing.

3. Bargning spiral joylashuvini tahlil qiling va ikki-uch o‘simlikning barglar
formulasini chizing,.

4. Kurtakning tashgi ko‘rinishi va ichki tuzilishini o‘rganing. Ularning
xususiyatlarini tavsiflang.

5. Terak, tof, olma, olxo‘ri kabi daraxtiarning kurtagini farglang va tevsifini
© yozing.

6. Yugorida pomlar; keltirilgan o‘simliklardan birining novdasini o'rganing va
suratini chizing, tafsifini yozing.

Ishning borishi

l. Misol tarigasida manzarali o‘simlik sifatida keng targalgan oddiv
siren (Syringa vulgaris)ni ko‘rib chigaylik. Birinchi kuzatishdayog uning
tik osuvchi poyasining novdasi uchidan (novda uchida joylashgan
kurtakdan) o‘sishi ma’lum bo‘ladi. Ustara (poki) yoki skalpel yordamida
novdani ko‘ndalangiga kesganimizda uning yumaloq ekanligiga ishanch |
hosil gilamiz. Uning shoxlanishiga e’tibor beraylik. Asosiy o'q atrofit
yangi hosil bo‘ladigan novdalar ma’lum qoida asosida joylashishi
ko‘ramiz. Sinchiklab kuzatilsa, asosiy o‘q atrofidagi birinchi nowvt
ma’lum vaqgtdan so‘ng o'sishdan to‘xtaydi. Shu paytning o‘zida unit
yon tomonida ikkita ikkinchi tartib novdalar o'sa boshlaydi.

Birinchi lartib novdadan pastda suprotiv (qarama-qarshi) joylashg
novda o‘sa boshlaydi. O‘z navbatida, ikkinchi novda o‘qida unif
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o‘sishi bir gadar sekinlashgach, uchinchi tartibdagi novda shakllanadi.
Shuningdek ikkinchi, uchinchi va hokazo to‘rtinchi tartibdagi novdalar
soxta dixatomik shaklda o'sib chiga boshlaganini ko‘ramiz.

Kuzatilganlarning surati chiziladi va tavsifi yoziladi.

Yozgi novdada barg joylashishini kuzatsak, uning barglari qarama-
garshi {suprativ) holda joylashganligini kuzatish oson. Kech kuz yoki
gish oylarida esa barg o‘mining joylashishini kuzatish giyin emas.
Shunday gilib, siren o‘simligining barglarl suprotiv helda, har bir
bo‘g'inda ikkitadan bo‘lib joylashgan, Barg oralig‘i aniq ko‘ringan va
uning gisqa emasligi sirenning bo'g‘in oralig‘i uzun ekanligidan dalolat
beradi. )

O'simlikda barg joylashuvini tahlil qilish uchun gquyidagi o‘simliklar —
tol (Salix) yoki olcha (Prunus cergsus), olxo'ri (Prunus domestica), eman
{Quercus), va gayin (Betula) olinadi. Tol (olcha, olma, eman) barglarining
joylashuvi 5 gator ekanligi e’tibomi o‘ziga jalb etadi. Bargning joylanish
sikliga ~’tibor berib qarasak, 3 ta barg ikkita o‘ramda joylashganligi -
ma’lum bo‘ladi. Demak, tol, olcha va boshqalarning 5 bargi 2 o‘rama
shaklidagi aylana hosil qilib joyiashgan. Bu qoidaga muvofiq 2/5 shaklda .
belgilanadi. Qayin va olmaning barg joylashuvi uch qgatorli sikl, ya’ni 1/3
shaklda joylashgan. Material yetarli bo‘iganda zig‘ir bargining joylashuvini
kuzatish mumkin. Zig'iming barg joylashuvi 8 qatorli, ya'ni 3/8 holda
ioylashgan.

Kuzatilganlarni grafik shaklda surati chiziladi va izohi beriladi. :

Bargdan tashqari, novda uchida va barg qo‘ltiglida bittadan
joylashgan kurtaklar ham wmavjud. Novda sxemasi chiziladi va bitta
kurtakni olib, uning ustida qoramtir rangli gipiglar joylashganligi va
ularning joylanish tartibi aniqlanadi. Ustara yoki skalpel yordamida
kurtak uzunasiga kesiladi. Lupa yordamida kuzatilganda juda aisqa, ust
omonda boshlang‘ich barg bilan o‘ralgan o°sish konusi boshlang'ich
Poyani ko‘rish mumkin. Boshlang'ich barg go'ltigéida do'ngchalar
(qabariq joy) mavjud bo'lib, ulardan kelgusida kurtaklar shakllanadi.
Ayrim kurtaklardan vegetativ, boshqalaridan esa gul hosil qiladigan
Movdalar shaklanadi.

Kurtakning uzunasiga kesimining surati chiziladi, uning gismlari
Yelgilanadi va tavsifi yoziladi.

Ty
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Shunday qilib, tik o‘suvchi daraxt-olcha (Prunus cerasus) uchida
o‘suvchi  kurtakli, soxta dixatomik shoxianish xususiyati  bila
xarakterlanadi. Poyasi yumalog, tzun tortgan, bargh. Novdada bar
suprotiv joylashgan. U va yon novdalar mavjud. Kurtaklar ust tomonda
qipiglar bilan qoplangan.

2. Bug‘doy o‘simligining shoxlanishi kuzatiladi. Javdar o‘simliklat
poyasining pastki gismtda bo‘g‘in oraliglari qisqargan. Bu gisqgarge:
bo‘g'inlarning barg qo'ltig'idan yon novdalar va go'shimcha ildizla
shakHanadi. Bug‘doyning shoxlanishi, bo‘g‘in va bo‘g"in oralig'i hamd
qo*‘shimcha ildizlar chizilib, tavsifi batafsil yoziladi.

Nazorat savollari

1. O‘tsimon hayat shaklidagi o‘simliktar poyasining daraxtsimon o‘simlikla
poyasidan fargi nimada?

2. Qanday osimlikiarning poyasi interkolyar xususiyatga ega?

3. Sudratib yuruvchi poya votit o*suvchi poyadan qanday farg giladi?

4. Yon novdalarning monopodial sisiemast simpedial sistemadan ganday fan
qiladi?

5. Nima sababdan simpodial 0°sish monopodial o‘sishga nisbatan progressiv?

6. Qisqargan novda uzun novdadan qandayv farg giladi?

7. Barg qo‘Mig‘i kurtaklarining qo‘shimcha kuriaklardan fargi nimada?

8. Vegetaiiv va reproduktiv kurtaklarning bir-biridan fargi nimada?

9. Kurtakniing serial, kollateral, mutovkasimon joylanishi bir-biridan qanda
farqlanadi?

Poya anatomiyasi

Poyaning tuzilishi uning bajaradigan vazifasi bilan uzviy bog‘lig
Binobarin, poya o‘simlikning ikki oziglantiruvchi organi ~ ildiz v
bargni bog‘lab turadi. Bargda fotosintez jarayoni boradi va murakkat
oziga moddalar shakilanadi. ldiz esa tuprogdan suv va unda erigaf
oziga moddatarni gabul giladi hamda barg tomon yo‘naltiradi. Bundal
tashqari, poya nihoyatda ko‘p (aynigsa, daraxtlarda) migdordag
barglarni ko‘tarib turadi. Shuning uchun ham poyada o'zini tik saqtab
turish vazifasini bajaradigan mustahkam to‘gimalari va ular orasidd
asosiy parenxima to‘qimatari taraqqiy etgan.
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Sirt tomondan poya uning yoshi bilan bog'liq holda goplovchi
imalardan biri (epiderma, peridema, pa‘st) bilan qoplangan. Turli
r»simlik gurublariga mansub turlar, asosan, quyidagi xususiyatlardan
at,

Xtkazuvchi nay bog‘lamining joylashuvi.

2oyada ikkilamchi hosil giluvchi to*gima — kambiyning bo‘lishi yoki
masligi: yog‘ochlanish darajasi.

'tkazuvchi to‘gimalar — yog‘ochlik va lub mahkamli§ to‘gimaiar
v birga parenximada joylashgan nay bog‘lamilariga (asosiy
T} yoki poyade yoppasiga joyieshpon o7okni o'rab turyveki
ochlik silindri (po ‘silog ‘i ajratib olingan daraxt poyasini eslang) va
‘umchi kambiy va lubdan iborit qatiomni tashkil etgan to‘gimalar
thlaridan iborat. Uning tashqi tomonida uchinchi silindr birlamchi
t va nihoyat, ustki qatlam qoplovchi to*qima mavjud.

36-mashg ‘ulot

BIR PALLALI O‘SIMLIKI.AR POYASINING
ICHKI TUZILISHL. UMUMIY MA’LUMOT

Yir pallali o‘simliklar poyasining xarakterli xususiyatlari — ularda
biyning bo‘lmasligi, o‘tkazuvchi nay tolalari bog‘lamlarining
idaligi, ikkilamchi yo‘g'onlanishning yo‘qligi, birlamchi po‘st
i markaziy 0'q o'rtasida chegaraning yo‘qligidadir. Bir pallali
nliklarda prokambial bog‘lamlar to'liq differensiallashgan. Shu
bli o'tkazuvchi bog'lamlar yopiq, shunday ekan kambiy bog‘lami
. Bir pallali o'simliklaming poyasi o‘tkazuvchi bog‘lamlar to‘liq
llangunga qadar yo‘g‘onlashadi. O<simlikda o‘tkazuvchi naylar
liangandan keyin ham poya ma’lum vagtga gadar eniga o‘sadi (41~
).
Lekin bu o'sish prokambiy hisobidan bo‘lmasdan, baiki shakilangan
nxima to'gimalarining c¢‘sish hisobiga boradi. Yopig o‘tkazuvchi
famlar parenximada tartibsiz ravishda joylashgan. Aniqrog‘i, ular
incha, bandning joylashuviga mos keladigan darajada spiral ravishda
1shgan.
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dl-rasm. Bir paliali o 'simlik —
gulsafsar (Trissongorica) povasining
ichki tuzitichi.

A-paya ko ‘ndalang kesimining bir
gismi, B-ko ‘ndalang kesimning urumiy
Sxemasi,

[-epiderma; 2-xtorofitli parenxima;
I-kraxneal saqlovehi gqin,
4-sklerenxima, 5-asosiy parenxima;
6-0 ‘thazuvchi nay bog tanti (asi
musxosi)

Bu xususiyat, aynigsa, pivoz-
guldoshlar, xurmolar va ayrim
hollarda, qo‘ng‘irboshdoshlar
uchun  xarakterhi  hisoblanadi.
Po'kak  kambiysi bham  bir
pallali o‘simliklarda hosil bo'l-
maydi. Poyaning o‘zak qismi
ko‘pehilik go‘ng‘irboshdoshlarda
o‘simlikning hafi voyaga
etmagan davridayoq parchalanadi va poya, uning bo‘g*im gismi e’tihorga
ofinmaganda, bo‘sh hoida bo’{adi (42-rasm).

Makkajo‘xorining o°zagi g‘ovaklashib, ko‘kish tusga kiradi. Bu
xususivatni bug‘doyning ayrim novdalarida ham kuzatish mumkin
Mustahkam to‘gima epidermis ostida skelerenxima halqasini hosit qtladi.
Mustahkam to‘qima o‘tkazuvchi naylarni yarim doirs shaklide yoki
butunlay har tomonlama o‘rab ofib, o‘simlik poyasiga mustahkamlik
beradt,

Sklerenxima ko‘prik shaklida bir bog‘lamdan ikkinchi boglamg
sochilgandek joylashadi va ularning radial holda joylangan tolalart
epidermagacha etadi. Sklerenximaning periferik gismi poyaga har qand'ﬁ‘f.'
tashqi ta’sirga (shamoi, bo‘ron) bardosh bera oladigan mustahkamit
beradi, shu tufayli o°simiik poyasi egiluvchanlik, bukiluvchaﬂ'“’f
gobiliyatiga ega. O‘tkazuvchi nay bog‘lamlar son jihatidan poyam’=
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42-rasm. (Jo'ng ‘irboshdoshlar oilasiga mansub roj (Secale cereate} poyasi
ko ‘ndalang kesimining bir gismi

itki gismida yuqori qismiga nisbatan ko‘progq be‘ladi. Chunki har bir
z‘lam ma’tum balandlikda joylashgan bargdan chigib, poya bo‘ylab
itga yo‘naladi. Bo‘g'im oralig'ida, barg qo‘ltig‘ida joylashgan uyqu
-taklaridan, barglardan chiqadigan o*tkazuvchi bog‘lamlar bo‘g‘im]arda
lashib, qayta shakllanish sodir bo'ladi. Shu tufayli qo*ng‘irboshdoshlar
1siga mansub o‘simliklarning poya bo'g‘imlarida to‘siglar paydo
ladi. Bu to‘siglar, aynigsa, somonning bo‘g'im oraliglaridagi bo‘sh
mi bilan bo‘g‘imlarni o*zaro tagqoslaganda anig ko‘rinadi.

Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar:

Guisatsar (Iris songorica), sparja — sarsabil (Astaragalus sp), arpa
(Hordenm bulbosum) yoki bug‘doy (Triticum durum), makkajo‘xori
(Zea mays)ning tirik poyasi, gerbariysi, makkajo‘xori poyasining
ko*ndalangiga kesimidan tayyorlangan tayyor preparat, floroglutsin, HCI
¥4 yodning kaliyli eritmasi, glitserin.

Topshirig:
L. Bir patlali o*simliklar poyasining umumiy tuzilishi bilan tanishing.
2. Arpa va makkajo'xori poyasining ko‘ndalang Kesimidan tayyorlangan
Pepuratda ylarning ichki tuzilishini kuzating va suratini chizing.

>
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3. Makkaja'xori poyasining ko'ndalang kesimidan preparat tayyorlan
mikroskopda kuzating, suratini chizing va tavsifini yozing.

Iskping borishi

Gulsafzar poyasi. Gulsafsar poyasining bo‘g‘in orelig'i ka‘ndalan
kesimidan bir nechita kesma tayyorlanadi. Ulardan eng yupqasini tanta
olib, hiriga fiyuroglisin va HCI tomizib, ikkinchisiga yodning kaliy
eritmasi tomizilib, preparatlar tayyortanadi. Amaliy mashg‘ulotda (ap:
mavjud bo‘lsa) doimiy preparatdan ham foydalanish mumkin.

Birinchi preparai mikroskopda kuzatilganda reaktiv ta’sirid
qizg‘ish rangga kirgan sklerenximaning aylana shakida joylashganlig
pning ichida ancha katta parenxima hujayralaridan iborat, o‘zak ichid
kollateral bog‘lamlar joylashganligi ko'rinadi. Sklerenxima qatlam
ko'p yadroli perisikidan iborat bo‘lib, markaziy stlindrning tashg
gatlami hisoblanadi. Uning tashgi tomonida joylashgan to‘qimala
birlamchi po‘stga taallugli. Poya sirt tomondan galin kutikula v
ko*p sonli ustisa apparati mavjud epiderma bilan qoplanganligini anis
ko‘rish mumkin,

Mikroskopning kattalashtirib ko'‘rsatadigan obyektivida birlamch
po‘stning asosiy qismi  xlorenximadan iborat bo‘lib, u po‘stning
parenxima hujayralaridan shakliangan skierenxima bilan yonma-yor
joylashgan ichki gatfami endodermadir. Uning hujayralarida, odatda
kraxmal saqglanadi. Kraxmal granulalari kesmada aniq ko‘rinadi.

Shundan s0°ng markaziy silindirning tuzilisht kuzatiladi. Sklerenxima
halqasining doirasini asosiy to‘gima to‘lig egallagan bo‘lib, uaing
ichida o‘tkazuvchi nay bog‘lamlari tartibsiz joylashgan, O¢tkazuvchi
nay bog‘lamlari fagat ksilema ve floemadan iborat bo'lib, uwlarda {nay
bog‘lamlarida) kambiy qatlami yo'q, shunday ekar ular yopiq naylardic
Poyaning eskirgan (garrigan) gismida o‘tkazuvchi nay bog*lamk arin'
sklerenxima o‘rab turadi.

Shunday gilib, poyaning birlamchi tuzilishida markaziy silindi
birlamchi po'st farqlanadi. Ammo ildizda markaziy silindir po™'™
nisbatan ancha kichitk hajmni egallaydi. Poyada esa asosiy ¢
markaziy silindr egaliab, po‘st yupga gatiamdan iborat.

i
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Kuzatilganlarning surati chiziladi va tavsifi batafsil yoziladi.

Bug‘doy poyasi. Bug‘doy poyasi buzina orasiga bug‘doy poyasining
bo‘g‘in oralig'i gismidan bir bo‘lagini qistirib, ko‘ndalangiga yupqga
qilib kesiladi va undan preparat tayyorlanadi. Preparatni bir tomchi suvli
buyum stolchasiga qo‘yib, florogiutsin hamda HCI eritmasi tomiziladi va
vopgich oyna bilan yopib, mikroskopda kuzatiladi. Boimiy preparatdan
ham foydalanish mumkin.

Mikroskopning kichik qilib ko‘rsatadigan gbyekfivida kuza-
tilganda mexanik to‘gimaning qalin gatlami e’tiborni tortadi.
Uning bo‘rtib chigib turgan (do‘nglik) joylari epidermaga qadar
‘boradi. Bu do‘ngliklar orasida xlorenxima joylashgan., Xlorenxima
ustida wvstisa (labcha) apparati joylashganligini ko‘rish qiyin emas.

arigan (pishgan) poyalarda vlarning po‘sti yog‘ochlanganligi tufayli
clorenximali parenxima yo'q va birlamchi po‘st anig ko‘rinmaydi.
Mikroskopning kattalashtitib ko‘rsatadigan obyektivida kuzatilganda
mexanik to‘gimalarga yopiq kollateral o‘tkazuvchi nay bog‘lamlari
vandosh holda joylashganligi kuzatiladi. Markazga yaqin ancha
katta nay bog‘lamlari joylashgan va ularni sklerenxima o‘rab turadi.
Nay bog‘lamlari orasida katta hujayrali parenxima joylashgan. Poya
markazida o‘zak saglanmagan. O°sish paytida wlarning hujayralari
yorilib, bo‘shliq hosil bo‘ladi. Bunday poyalar qo‘ng‘irboshdoshiar
(Poceae) oilasiga mansub ko‘pchilik o*simliklar uchun xos. Shuning
uchun ham bu o‘simliklarda guisafsar o‘simligi nisbatan o‘tkazuvchi
nay bog-iamiar) kam. Ular shaxmat shakhida &K, aynm hollarda weh
qator joylashadi. Kuzatilganlarning surati chiziladi.

MukKkajo*xori poyasi. Poyaning ko‘ndalangiga kesimidan tayyor-
langan preparat makkajo‘xorining hali qurib ulgurmagan ko‘k poyasidan
tayyorlanadi yoki tayyor preparatdan foydalaniladi.

Mikroskopning kichik gilib ko‘rsatadigan obyektivida kuzatilganda
Poyaning markazida bo‘shliq yo'gligi ko‘rinadi. Uning markaziy qismini
%Bosiy parenxima egallagan. O‘tkazuvchi nay bog‘lamlari gulsafsar
Poyasidagidek joylashgan. Xlorofill parenximasi yupga qatlam hosi
Wgan holda epiderma ostida joylashgan. Qarigan, quriy boshiagan
Poyalarda hujayra devori yog‘ochlashgan. Birlamchi po‘st bug‘doy
Poyasi singari aniq emas ekanligi kuzatiladi.
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Mikroskopning kattalashtirib ko‘rsatadigan obyektivida o‘tkazuveh
nay bog‘lamlari bir pallalilar uchun xos xarakterli tuzilishga ega. Aniglasl
joizki, floemada lub parenximasi yo‘q. Elaksimon naylar va ularg
yondosh hujayralar elaksimon ko‘rinishda. Ksilema ikkita yonma-yo:
radial joylashgan katta (yug'on) o‘tkazuvchi naylarga ega. Ksilemanin,
ichki totnonida floema joylashgan, uni yarim doira shaklida ksilem.
o‘rab turadi. O‘tkazuvchi nay bog‘lamlari sklerenxima bilan o'ralgan.

Kesmaning surati chiziladi va tavsifi batafsil yoziladi.

Nazorat savollari:

1. Bir pallali o'simliklareing poya tuzilishining o'ziga hos xususiyatlari pimada

2. Nima sababdan bir pallali o‘simliklarping aksariyat qismining poyas
yo'g‘onlashmaydi?

3. Bir pallali o‘tsimon ao*simliklar poyasining tuzilishi ikki pallali o'tsimo
o’simlikiar poyasining tuzilishidan qanday farq qiladi?

4. Poyaning birlamchi tuzilishi ildizning bitlamchi tuzilishidan nimasi bifan fan
qiladi?

37-mashg ulot

IKKI PALLALI O‘TSIMON O‘SIMLIK
POYASINING MIKROSKOPIK TUZILISHL
UMUMI1Y MA'LUMOT

1kki pallali o‘tsimon o‘simliklarda kambiy qatlami mavjud bo‘iib
uning shakllanishi wrlicha bo‘ladi. Ayrim o‘simliklarda u birlamchi
ksilema va floemaning erta paydo bo‘lishi bilan yoppasiga qoplangit
prokambiy haiqasidan vujudga keladi. Boshga o‘simliklarda kambir
qatlamlari orasida yoki shakllanib bo‘lgan o‘tkazuvchi nay bog’lanua
orasida vujudga keladi va ular orasida o‘zak parenximasi joylasht’™
bo‘ladi. Bunday o‘simliklarning {(masalan, ay1qtovondoshlar Rﬁ”“"’
culaceacda) poyasi juda yo‘gonlashmaydi. :
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Amaliy mashg*ulot nchun zarur materiallar;

1. Zig“ir (Linum sp.), kungaboqar (Helianthus annus), ayigtovonning
(Ranunchulus repens) ftksasiya gilingan poyasi yoki shu o 'simlikiar
voyasining ko ‘ndalang kesimidan tayyorlangan doimiy preparat.

2. florogtutsin, HCI, xlor-sink-yod, yodning kaliyli eritmasi, gliserin.

Topshiriq: ’

J. Zigtir poyasining ko°ndalang kesimidan preparat tayyorlang.

2. Kungaboqgar poyasining ichki tuzilishi bilan tanishing va zig‘ir poyasining
ichki tuzilishi bilan tagqoslang.

3. Ayigtovon poyasining nay bog‘lamlari orasida kambiy qatlamining joylashishi
bilan tanishing,

4, Barcha kuzatilgan o‘simiiklar ichki tuzilishining shekllar} suratini chizing va
tavsifini yozing.

Ishning horishi

1. Ayigtovon poyasining ichki tuzilishi

Ayigtovon (Ranunculus repens) poyasining ko‘ndalang kesimidan
tayyorlangan preparatda poyaning sirt tomonida epiderma, uning
astida xlorofill saqlovchi  parenxima joylashganligini va bu
aatlam hujayralari orasi bo‘shlig‘i borligi, bu bo‘shliq aerenxima
{shamoliatuvchi) ekanligi kuzatiladi, Kuzatish davomida o‘tkazuvchi
nay bog‘lamlarida har bir bog‘lam sklerenximadan iborat mustahkam
to‘qima qatlami bilan o‘ralganligini aniqlash mumkin. Nay bog‘lamlari
orasida kambiy va uning tomonidan floroglutsin ta’'sirida qizil rangga
bo‘yalgan ksilema va kambiy qatlami ko‘rinadi. O‘tkazuvchi naylar
deyarli o‘smaydi va ular orasida kambiy qatlami hosil bo‘lmaydi.
Nay bog‘lamlarini asosiy parenxima ajratib turadi. Vagt o'tishi bilan
o*simlik qarib, quriy boshlagach yog‘ochlanadi.

Kuzatilganlarning surati chiziladi. Suratda cpiderma, xlorenxima,
%hiq kollateral nay bog‘lamlari, boglam kambiysi, o‘zakning asosiy
Parenximasi, bo‘shlig belgilanadi (43-rasm).
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43-rasm. Apiqtovon (Ranunculus repens) poyasining ichki tuziflishi. Ko ‘ndalang
kesimining bir bo'lagi.
f-epiderma; 2-xloraofifli parewcima (aererima;; 3-o ‘thazwehi nay bog lami; 4-asosiy
parenxima (kattalashiivilgan rusxasi)

2. Zig‘ir poyasining ichki tuzilishi

Zig'ir poyasi bo'g'in oralig‘idan bir bo'lak olib, buzina orasiga
go‘yiladi va ustarada ko‘ndalang kesimidan bir nechia preparal
tayyorlanadi. Ufar orasidan eng yupqasini tanlab olib, xlor-sink-yod
ta’sir ettiriladi., Eritma ta’sir etpanda prepacatda suv bo‘lmasligi ayniqsa
zarur. Boshqgalariga floroglutsin va HCI ta’sir ettiriladi. Shundan so'ng
reaktivni filtr qog*ozga shimdirilib, buyum stolchasiga qo‘yiladi va bir
tamchi suv tomiziladi.

Mikroskopning kichik qilib ko‘rsatadigan obyektivida zig‘irmin:
poyasi kesmasida ksilemaning to‘g'ri radial qatorfar shaklic
joylashganligt e'ttborni tortadi (44-rasm). .

Ksilemadan ichki tomonda o‘zak joylashgan bo‘lib, uning icl’
gismida poya markazida bo‘shliq mavjud. Floema va ksilema gatle’
poyaning butun bo‘yi bo*ylab joylashgan,

Poyaning ichki tuzilishining umumiy ko‘rinishi bilan tanishga"
uning yupqa joyini tanlab, mikroskopning kactalashtirib ko‘rsatadit:”
obyektivida kuzatiladi. Poyaning yuza qismida epidermaning s
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d4-rasm. Zig i (Linum usitatissimumy poyasining ichki tuzilishi.
f-kramalli ging 2-lub o ‘thazyvehi tolatar; 3-floema; 4-kambiy; S-ikkilamchi ksilema;
6-birlamehi ksitema (kattalashtivilgon misxa)

batan katia hujayralari ko‘rinadi. Epidermis kutikula bilan qoplangan,
Epidermisning ostide po‘stning mayda hujayralt xlorofill saglovehi =
parenximasi joylashgan. Birlamchi po‘st endoderma hujayralari
Qatori bilan tugaydi. Bu qgator, odatda, kraxmal saglovchi viagalima
(nov) deb ataladi, Chunki mov hujayralarida ikkilamchi kraxmal
to*planadi. Endoderma yodning kaliyli eritmasi ta’sir ettirilsa, aniq
X0'rinadi.

_Epiderma ostida dalin po‘stli katta hujayralardan shakilangan
tfilma ta’sirida binafsharang oladigan lub tolalari joylashgan.
Mikromer vintdan foydalanib, ularning gatlam-qatlam bo'lib
Wylashganligini kuzatishimiz mumkin. Lub tolalarining ichki
"“monida floemaning yupqa qatlami, uning ichki tomonida esa
Ambiy joylashgan.
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Mikroskopning Kkattalashtivib ko‘rsatadigan obyektivida ksitemani
e’tibor bilan kuzatsak uning katta rangsiz elementlari orasida protoplazma
bilan to‘lib turgan mayda, qoramtir, qalin po‘stli hujayralami ko‘rish
mumkin. Bular o‘zak nurlart bo'lib, tirik, qalin, yog‘ochlangan
po'stli hujayralardan iborat. Markazga yagin joylashgan ksilema
yog‘ochlashmaydi. Ksilema qanday elementlardan iborat ekanligini
fagat poyaning uzunasiga kesimini tekshirilgandagina aniglash mumkin.
Birlamchi ksilema mixsitnon va spiral o‘tkazuvchi naylar, ikkilamchi
ksilema esa bo‘sh, traxeid va libriformdan iborat. Ksilema ostida
o‘zakning katta hujayrali parenximasi joylashgan. Zig'ir ko'ndalang
kesimining mikroskopik tahlili seleksiya ishlarida tola sifatini anigiash
uchun olib boriladi.

Kuzatilganlarning sxematik surati chiziladi va epiderma, birlamchi
po‘st parenximasi, endoderma, lub tolalari, floema, kambial zona,
birlamchi va ikkilamchi ksilema, o'zak parenximasi va poya bo‘shlig'i
belgilanadi hamda tavsifi batafsit yoziladi.

3. Quugabogar poyasi

Tashgi tomondan kungabogaming poyasi epiderma bilan goplangan
bo‘lib, uning ostida plastinkasimon kollenxima joylashgan. Kollenxima
ostida po'stloq parenximasi joylashgan. Bu gavatning oxiri sklerenxima bifan
tutashgan. Bu gatfam saqlovchi viagefima (nov) hisoblanadi. Kollenxima,
asosly parenxima va kraxmal saqlovchi noy poyaning birlamchi po‘st
tarkibiga kiradi. Markaziy silindr sklerenximadan boshlanadi, U perisikl
hisoblanib, o'tkazuvchi nay bog‘lamiari sirtida joylashgan. Sklerenxima
gatlamlari orasida parenxima qatlami joylashgan. Ko'pehilik hollarda
unda smola yo'llari hosil bo‘ladi. Skierenximaning har bir qismiga ochiq
kollateral o‘tkazuvchi nay bog‘lami birikadi. O*tkazuvchi nay bog*larniari
orasida nay bog‘lamlari oraliq kambiysi mavijud. Bu kambiy tashgl
tomondan ksilema va ictki tomondan fub (floema) parenximasining

o‘tkazuvchi nay bog'lamlarini hosil qiladi (45-rasm).

Kungabogarda o‘tkazuvchi nay bog'lamlarining oraliq kambiys!
asosiy parenximadan o‘tkazuvchi nay bog'lamlari shakllanganid’t
s0'ng shakilanadi. O*tkazuvehi tola bog-lamlari oraligti kambiysi ya/8'
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A5-rasm. Kungabogar (Helianthus annus) payasining ichi wuzilishi. A-ko ‘ndalangiga
kesimining bir gismi. B-ka ‘'ndafang kesintining umumiy ko ‘rinishi. T-epiderme;
2-kolenxima; 3- asosiy perencima, 4-kraxmal saglovehi viagamida; S-sekleremcima;
6-floema; 7-kambiy; 8-ksifema.

o‘tkazuvchi naylar shaklidagi ksilema va floemani hosil giladi. Bu yangi
o‘tkazuvchi naylar eski o‘tkazuvcehi naylar orasida shakilanib, vaqt o*tishi
bilan vlar bilan birtashadi va o‘zakning bir butun gatlamini hosil giladi.
Yog ochlikning tashqi tomonida kambiy gatlami, uning ustida floema
qatlami joylashadi. O‘tkazuvchi nay bog‘lamlarining ichki tomonida
boya asosini tashkil etadigan yog'ochli parenximasi joylashganligi
kuzatiladi.

Kuzatilganlarming surati chiziladi va unda epiderma, plastinkasimon
kollenxima, po‘st parenximasi va mum yo'liari, skierenxima, ochiq
kolatera] nay bog'lamlari, oftkazuvchi nay bog'lami kambiysi,
9tkazuvchi nay bog‘lami oralig'i kambiysi, o‘zak parenximasi
belyitanadi va o‘rganilganlarning tavsifi yoziladi.

Nazorat savollari:

<ki pailali o'simlikiar poyasining qaysi gismida birlamchi, qaysi qismida
hi tuzilishni ko*rish mumkin?
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2. lkki pallali o*simliklar poyasida o'tkazuvchi naylar qanday joylashgan?

3. Ayigtovon poyasining tuzilishi ganday xususiyatga ega?

4. Q“isimon o'simlik poyasining tuzifishi daraxtsimon o'simfik poyasidan
qanday farq giladi?

5. Poya va ildizning ichki tuzilishida gqanday tafovut mavjud?

38-mashg ‘ulot

DARAXTSIMON O‘SIMLIKLAR POYASINING
ICHKI TUZILISHI
- UMUMIY MA'LUMOT

Yopiq va ochiq uvrug'li o‘simiiklar poyasining ikkilamchi yo*g‘on.
lashuvi {eniga o‘sish) ularning o*ziga xos xarakterli xususiyatiaridan birj
hisoblanadi. Buta va daraxtsimon o‘simliklarning eniga o‘sishi ularning
butun umei bo‘yi davom etadi. Ikkilamchi yo‘g'ontashishning ikki tipi
{toifast) bir-biridan farq giliradi. Har ikkala toifadagi tuzilishning farqi
novdaning uchida, o'sish konusidayoq kuzatiladi. Yuksak o'simliklarda,
ulardan o‘tsimon yoki daraxt o simlik bo‘lishidan gat’i nazar, ikkilamchi
vo‘g'onlashishi uchun, keyinchalik o‘tkazuvchi bog‘lamlar va o‘zak
nuriari hosil bo‘ladi. Buning uchun yalpi holda joylashadigan prokombial
halga asos bolib xizmat qiladi. Bunday hollarda birlamchi tuzilish
bilan ikkilamchi wzilishning qayerdan boshlanib, qaerda tugallanishini
aniglash qiyin. Chanki prokambial halqadarn radial yo‘nalishda ham,
o‘tkazuvchi bog‘lamlarida ham o‘zak nurlari shaklianadi.

Dastlab ikkinchi toifadagi tuzifishni qarab chigaylik. Bunda
ikkilamchi yo'g‘onianish birlamchi va ikkilamchi meristemna faoliyatt
tufayli sodir bo'ladi. Yugorida eslatilganidek, birlamchi meristem?
povaning nay bog‘lamlarida ingichke kambiy halgalari shalklida
poyaning ochiq nay bog'lamlarida saqlanadi. Bu bog'lamlar, odatda-
o'sish konusi ostida alohida prokambial tolalardan vujudga kel
Saglangan kambiy tizmalari tasma shaklida ksilema va floema ora
joylashadi. Bu kambiy tizmasining faoliyati tufayli ksilema va flo
elementlarining shaklanishi davom etadi. Poyada bog‘tamlari b
shaklida joylashgan bo'lsa-da, yaxlit halqa hosit qgiladi. O
bog‘lamlar orasida birlamchi o‘zak nurlarining parenxima gatlan
mavjud bo‘ladi.

W't
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Kambiy halgasi faoliyatining davom etishi, bog‘lamlarni ajratib
turuvchi birlamchi o‘zak nurlari chegarasiga ta’sir qiladi. Nurlarning
parenxima hujayralari har xil joydagi kambiy bog‘lamlari bilan birikadi
va doimiy holatdan bo‘linuvchi parenxima hujayralariga aylanadi.
huddi shunday joylarda kambiy orasida ikkilamchi meristema vujudga
keladi. Halqalar va wular orasidagi meristemalar birlashib, yangi
kambiy halgasini hosil giladi. Kambiy halqasining faoliyati butun poya
aylanasi bo‘ylab bir xilda bormaydi. Halganing kambiy bog‘lamlari
qismi ksilema va floemaning yangi-yangi elementlarini shakllantiradi.
Bog‘lamlar orasida joylashgan kambiy esa yosh poyalarda devarli
tagat parenxima hujayralarini shakllantiradi.

Lekin barg izlari ta’sirida bog‘lam orasida joylashgan kambiy ham
kevinchalik vaqt o‘tishi bilan ksilema va floema elementlarini hosil
giladi. Kambiyning to‘xtovsiz ravishda o'sishda davom etadigan {sh
faoliyati natijasida hosil bo‘lgan juda ko‘p hajmdagi bog‘lamlar bir-
biri bilan birlashadi. Kambiy hujayralari tengental ravishda bo‘linish
xususiyatiga ega. Shu sababli kambiy to‘g‘ri radial tartibdagi hujayra
gatlamlarini hosil giladi. Prokambiy hujayralari esa undan fargli ravishda
bar tomonga har xil yo‘nalishda bo‘lingani sababli undan vujudga kelgan
to‘qimalar tekis qatlam hosil gilmaydi.

Tkki pallali daraxtsimon o‘simliklar poyasining ikkilamchi tuzilishi
o'sish konusi kambiy halqasidan vujudga keladi. Yaxlit prokambiy
halqasi vujudga kelishi bilanoq ichki tomonda prometoksilema, sirt
tornonidan esa pro va metofloema elementlarini hosil qiladi.

Yog‘ochlikning tez hosil bo‘lishi va lubga nisbatan ustunligi
natijasida kambiy halgasi kengayib, poyaning sirt tomoniga surila boradi.
Shu sababli halgada hujayralar son jihatidan o'sib boradi. Kambiy
hujayralari vaqt-vaqti bilan radial to‘siglar hosil gilgan holda bo‘linadi.
Bu xususiyat gulli o‘simliklar uchun xarakterli hisoblanadi. Ularning
kambiysi ko‘p qatlamii. Kambiy hosil giladigan tagental hujayralar
‘et radial qatorlar hosil qilgan holda joylashadi. Gulli o‘simliklarning
fadial tosiglar hosil qilish yo‘li bilan bo‘linishi ham ularning gatlam
hosil gilgan holda joylanishiga to‘sqinlik gilmaydi.

Ochiq urugli ofsiliklarda kambiy hujayralari bir qavat to‘siglar

Sil gilgan holda bo‘linadi. Hosil bo‘lgan yangi hujayralar o‘tkir uchli
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bo‘lib, go'shni hujayralar orasiga suqilib kiradi va shu yo'l bilan halg
kengaya boradi (46-1asm).

dG-rasm, Parag ‘ay (Pinys silvestris) poyasining ichki nezitishi
A-ka ‘ndulong kegirtining bir be tagl. B-fluema, kambly va yondosh raxeidlar.
I-periderma; 2-pivamchi post; I-floema,; 4-kambiy, 5-ksilema; 6-0'zak; 7-3mnios
yo 'li; 8-Tub pare®éimasi; 9-ozak wirlarl; 10-kristalll hujayra; H-elaksimon
o ‘thazuvchi naviar: 12-kambiy; 3-ksilema

Ikkilamchi yo‘g'onlanish jarayonidz kambiy faokiyati natijasic
poyaning ichki gismida hosil bo‘ladigan ikkilamchi ksilema va oz
parenxima nuriar ikkiamchi yog‘ochlik hisoblanadi. Kambiy faoliya
natijasida yogiocilikning sirtida hosil bo‘ladigan qatlamiar ikkilame!
po‘stloq hisoblanzdi (5.M. Mustafayev, 2002}, )

Ikkilamchi yog‘ochlik asosiy to‘qima parenxima, tustahkamil
va o‘tkazuvchij to‘gimalardan iborat. Ksilemaning hujayra deve
yog'ochlangan.
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Yog‘ochlik parenximasining hujayra devori yog‘ochlangan bo‘lsa-
1, hujayra protoplasit tirik va ayrim yon novlarde qulay sharoit mavjud
¥lganda hujayra bo‘linish gobiliyatiga ega bo‘ladi.

Ikkitamchi ksilemaning o‘zak nwsrlari teng burchakli katta-katta
wrenximatik va gisman tirik, cho‘zig poya o‘qiga nisbatan ke‘ndalang
ylashgan hujayralardan iborat, Bu hujayralaming devori yogochlangan.
‘zak nurlari vertikal yo‘nalishda poya bo‘ylab joylashmagan. Ochiq
ug'li o‘simliklarda ular to‘lig‘icha, yopiq urug‘lilarda”esa 1-30 qator
¥lib joylashgan hujayralardan tashkil topgan,

O‘zak nuriari hujayralar orasida tashgi muhit bilan poyaning ichidagi
‘gimalar o‘rtasida gaz almashinish sodir bo‘ladigan maxsus yo‘llar
avjudiigi bilan xarakterlanadi.

Ksilemaning mustahkam to‘qimalari libriformdan iborat. Libriform,
_og'ochiangan, qalin devorli, ingichka hujayralardan shakllangan.
Hujayratarning oxiri o‘tkir. Hujayra devorida siyrak joy — qiyshiq tevana
teshigi shaklidagi tirgishlari mavijud. Protoplasti, odatda o‘lik, lekin
ayrim hollarda tirik bo‘lib, bunday hujayralarda qish faslida kraxmal
jamg*ariladi.

Ikkilamchi po'st kambiy faoliyati natijasida, uning sirt tomeonida
shakllanadi.

Ikkilamchi po‘stda yog‘ochlanish fagat sklerenxima va skleroid
hyjayratarida kuzatiladi, Ikkilamchi po‘stning hujayralan, ko'pincha
yog'ochlashmagan bo‘ladi. Yog‘ochlik singari ikkilamchi po‘st ham
asosiy mustahkamlik va o*tkazuvchi to‘gimalardan tarkib topgan. Unda
Suv yo‘tlari va ayirish organlari ham mavjud.

Kambiy faolivati natijasida poya eniga o‘sa boradi. Elaksimen
Otkasuvchi naylari orqali murakkab organik moddalar harakati sodir
bo‘ladigan yumshoq qatlami poyani o°rab turadi.

Poyaning yog'ochligi bilan lub qatlami orasida kambiy halqasi
‘Wlashgan. Uning faolivati natijasida oziga moddalarni harakatge
Yeltiruvchi tub qatlami po‘stlog bo‘ladi. Shuning uchun ham o‘simlik

Yasining po‘st qismini sindirib olinsa, u quriydi. Chunki o‘simlik

*larini bargda fotosintez natijasida hosil bo‘ladigan oziga moddalar

an ta’minlaydigan organ ~ po‘st nobud bo‘ladi.
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Poyaning yo‘g‘onlasha borisht va uning po‘stining ma’fura bosim
ta'siri natijasida epiderma yirtiladi. Poyaning periferik sirt qismidagi
epidermaning virtilishi natijasida tilim-tilim yoriglar hosil bo‘ladi va
ular ostida fellogen moddasi to‘planadi. Natijada o'simlik poyasining
sirtida qalin po‘stloq deb yvritiladigan o‘lik gatlam vyjudga keladi.

Amaliy mashgnlot uchun zarnr materialigr:

1. Qaragay (Pinus Silvestris} va olma (Malus demestica) daraxtlari
poyalarining ko‘ndalang kesimidan tayyorlangan tayyor preparat.
2. Floroglyusin, HCI, gliserin, yodaing kaliyli etiemast.

Topshirig:

1. Qarag‘ayning yo‘gonligi 10—12 mm keladigan novdasi ko' ndaiang kesimidan

preparat tayyorlang,
2. Xuddi shu yo‘g‘onlikdagi olmaning yosh poyasidan ham preparat tayyorlang,
3. Tayyar doimiy preparatdan agar shunday preparat maviud bo‘lsa, foydalansa
ham bo‘ladi.

Ishaing borishi
1. Qarag‘ay poyasi

Qarag'ay poyast ko'ndalang kesimidan preparat tayyorlanadi. Bunii
uchun garag‘ayning bir yillik poyasidan ustara yordamida bir nech
ingichka kesmalar tayyorlanadi. Tayyorlangan kestalardan yupge
tanlab olinadi va buyum oynasiga go‘yiladi. Ustiga bir tomchi st
tomizib, yopgich oyna bilan yopiladi va mikroskopda kuzatiladi, Odatd
qarag'ay va boshqa daraxtlasning poyasidan tayyorlangan mikroprepar
maxsus bo‘yoq bilan bo‘yalmaganda ham uning ichkj gismlari yaxs
ko‘rinadi. Doimiy preparatdan ham foydalanish mumkin, ammo bund:
preparat mahalliy sharoitda o*smagan o°simlik bolishi va yning tuzilis
aynan bizning muhitda o‘suvchi o‘simlikdan tayyorlangan preparatd:
farq qilishi mumkin,

Mikroskopning kattalashtirib ko'rsatuvchi obyektivida poyanil"
markazida ingichka po‘stli parenxima hujayralari ko‘rinadi. BY
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aning o‘zagi. Uning atrofida yogiochlik — ksilemadan ibor
k haigalar joylashgan. Ular poyaning asosiy hajmini tashkil etac
‘ochlikning ayrim qoramtir wchastkalarida mum kanallari uchra
chiqindi moddalar uchun o‘rindiq hisoblanadi. Kanallaming devc
. yupqa po‘stli hujayralardan iborat (46-rasm).

d6-rasm. Qarag'ay (Pinus silvesiris) payasining ichki tuzilisht.
d-ku'ndalang kesimining bir bo‘lagi. B-floema, kambiy va yondosh traveidlar <y
 viderma; 2-birlamchi po'st; 3-floema; 4-kambiy; 5-ksilema, 60 zak; 7-murm yo'
Stub parenximasi: 9-o ‘sak nurlari; 10-kristalli hyjayra, 1-elaksimon o ‘thazuvehi
nmylar, 12-kambiy; 13-ksilema
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Kattalashtirib ko‘rsatuvchi obyektivda vogfochlik traxeidlarining i
xil elementlardan shakllanganligi aniq ko‘rinadi. Yillik halqalarini
katta yoki kichikligi traxeidlarning hajmi va katta-kichikligi hil
bog‘liq. Halqalarning aniq ko‘rinadigan qismi bahorda shakllangan ka
bo‘shligdagi yupqa po‘stli traxeidlar. Halganing qoramtir gismi Kuz
shakllangan mayda radial holda zich joylashgan yupqga po‘stli hujayra’
fizimi, Ulardan birinchisi o‘tkazuvchi naylar, ikkinchi mustahkam’
vazifasini bajaradi. Katta traxeidlarning radial devorlarida maxs
tirqishlar (pora) mavjud bo‘lib, bunday tirgishlar fagat o‘tkazuvc
elementlar uchun xos.

Traxeidlarning umumiy massasida o‘zak nurlari aniq ko‘rinac
Ular tirik, uzun tortgan bir qator bolib joylashgan hujayralard;
shakllanadi. O‘zak nurlarining biri o‘zakdan po‘stgacha (birlame
nurlar), boshqalari yog‘echlikning yillik halqasidan hosil bo‘li
ayrim hollarda po‘stgacha etib (ikkilamchi nurlar) bormaydi. O‘z
nurlari aorqali moddslarning gorizontal yo‘nalishdagi harakati soc
bo*ladi.

Shunday qilib, qarag‘ayning yog‘ochligi barcha ochiq wurug
lilardagi singari primitiv tuzilishli, Unda na o‘tkazuvchi naylar -
na maxsus vazifani bajaradigan mustahkamlik {(libriform) elementla
yo'‘q. Yog‘och parenximasi esa faqat o‘zak nurlari hujayralari va mu
vo‘llarining epiteliy to‘gimalaridan iborat. Yog‘ochlik bilan ikkilamc
po‘st o‘rtasidagi chegara kambial zona hisoblanadi. Ikkilamchi po’
birlamchi va iRkilamchi floema hamda perisiki zonasidan ibora
Mikroskopda kambial zona bilan ksifema orasida mavjud chegal
hamda kambial zona bilan doimiy floemaga o‘tish anig ko‘rinad
Kambiy hujayralari tashgi tomondan elaksimon naylarga o‘xshas
ko‘rinadi, Elaksimon naylar radial gatorlar va floema sigéig holé
sirtida joylashgan. Elaksimon nay bog‘lamlari orasida yo‘g‘on toriga
yumalog lub parenximasi joylashgan, Ularda kraxmal va boshga zaxit
moddalar saglanadi.

O‘zak nurlari floemada ksilemaga nisbatan bir qadar katta hujayral
qatorida shakllangan. Floemaning sirt tomonida birlamchi po’stift
parenxima hujaysalari joy olgan. Qoplovchi to‘gima devori po‘kaklashgd
gatlam bo‘lib joylashgan hujayralar gatoridan iborat.
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Cuzatilganlarning surati chizilib, ozak, yog‘oehlik yillik halqasi,
' yo'li, o‘zak nurlari bilan kambial zona, biriamchi va ikkilamchj
nada ikkilamchi po‘st va floema, o‘zak nuri va perisikl
mchi po‘st va uning tirik parenxima elementlari mavjud peri
ovehi to'qima va hokazo belgilanadi.

zonasi,
derma,

2. Olma daraxti poyasi

L
Imaning ikki yillik novdasi ko‘ndalang kesimidan preparat
wlab, avval kichik, so‘ngra kattalashtirib ko‘rsatadigan obyektivda
D kuzatiladi. Pova (strukturasi tuzilishi aniq kuzatiladi va ofzak,
- nurlari, o‘tkazuvchi floema va ksilema nay bog‘lamlari, kambiy
Ti, po‘st va po‘st paren-
st to'liq o*rganilib, surati
adi  hamda poyaning
a qismlari belgilanadi va
il tavsifi yoziladi (47-

sm. Olma (Malus domestica)
avasining fehki tuzifishi,
Ko'ndalangiga kesim
reriderma; 2-kollerxima;
lamchi po ‘st parernximasi;
olaluri; 5-floema; 6-kambiy;
wing ikkinchi yilgi ksilemasi;
chi vil ksilemasi; 9-birlamchi
tema, 10-0'zak fnussa)
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Nazorat savollari:

1. Qubbali ¢(ochiq urug‘li) o‘simliklarning floema va ksilema nay bog’|
tuzilishining o‘ziga xos xususiyatlari nimada?

2. Qaysi xususiyatlariga ko'ra ochiq wrug'll o'simliklar poyasi ikki
daraxtsimon o*simliklar poyasidan farqlanadi?

3. Daraxtsimon o'simliklat poyasi ganday tuzilgan? Ularda prokombiy «
joylashgan?

4. Ikkitamchi po‘st nima?

5. Birlamchi va ikkilamchi po‘st kelib chigishiga ko‘ra bir-biridan gand:
qiladi? Ular qanday to°qimalaedan shakllangan?

6. Daraxtsimon o*simliklarda nechta kambiy halgasi mavjud?

7. Perisik! zonasining tuzilishi haqgida so'zlab bering?

8. Yillik halqalarning hosil ba‘lishi nima bilan bog*liq?

9. O'zak nurlari ganday elementlardan iborat va bu elementlar qanday v
bajaradi?

10. Birlamchi o' zak nurlari ikkilamchi o' zak nurlaridan qanday farq gilad

11, Po‘stiog nima, u ganday hosil bo‘ladi va u ganday vazifani bajaradi?

I9-mashg ‘ulot

BARG, UNING MORFOLOGIK VA ANATOMIK TUZILIS
UMUMIY MA'LUMOT

Barg o'simlikning folosintez, transpiratsiya va gaz alma
singari muhim fiziologik jarayonlari sodir bo‘ladigan hayotiy m
a’zosi hisoblanadi. Bu uch hayotly muhim vazitadan tashqari :
o'simliklarning bargi oziqa moddalar to‘planadigan orindiq va veg
ko‘payish vazifasini ham bajaradi. O'simiikning har qanday organi
barg singari o‘zgaruvchanlik gobiliyatiga ega emas.

Gulli o'simliklarning o‘sish konusining uch gismidan bir
pastrogda yon hujayra gatlamiari vojudga keladi. Bu gatlamiar ¢
konusining birlamchi bo‘rtmalari bo‘lib, ularda vaqt o'tishi bilan
shakllanadi. Bargning hosil bo‘lishida korpus va tunuka hujay
ishtirok etadi. Tunuka osayotgan poyaning o'sish nuqtasidagi 1-4 1
meristema hujayralaridan iborat. Bu hujayralar o‘sish konusiga nis!
teskari yo‘nalishda bo'linadi. Tunuka ostida joylashgan hujay
kompleksi korpus deb yuritiladi. Uning hujayralari har tomonga
yo‘nalishda bo‘linish qobiliyatiga ega.
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Meristema to‘gimalarning bo‘linishi natijasida dastlab bargning
erferik (chet) gismi, shundan so‘ng, barg shapalog‘i hujayralarining
o'linishi natijasida kattalasha boradi, Barg shapalog'i shakllangach, u
arg shapalog‘i va barg bandiga ajraladi. Ko‘pincha shu paytning o*zida
‘simliklarda barg oldi barg va yon bargchalar ham hosil bo‘ladi.

Boshlang‘ich bargning uch gismidan barg shapalog'i va barg bandi,
astki gismidan esa barg bandining poya bilan birlashadigan joyida barg
ini hosil bo‘ladi. Barg bandi shapalog‘i to‘liq shakllangandan so‘ng hosil

48-rasm. Oddyy barglar:
I-ninasimon; 2-tasmasimon; 3-cho zig (uzun tortgan); 4-lansetsimon, 5-oval;
t-yumalog; 7-rombsimon; 8-belsimon; 9-nuxumsimon; [0-ieskari tocumsimon;
H-yuraksimon; 12-yovsimon; 13-nayzasimon; [4-galgonsimon; 15-buyr aksimon
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bo‘ladi. Barg bandining yo‘g‘onlashuvi asosiy to‘qima hujayralarining
ba‘linishi natifasida sadir bo‘ladi.

Barg bandi shapalog'ini quyoshning yo‘nalishiga qarab o‘zgartirib
turish va bargning mustabkamfigi vazifasini bajaradi. Bargda, odatda,
o‘simlikning turiga ko‘ra, uning bir yoki bir nechta barg shapalogi
bo‘lishi mumkin. Barg shapalog’i, barg bandi, barg qini va barg oldi
bargchalari bargning a’zolari hisoblanadi. Ular oddiy va murakkab
barglarga bo‘linadi. Bir barg bandida bir barg shapalog'i bo‘lsa, oddiy
barg (48-rasm) bir barg bandida uch va undan ortiq barg shapalog'i
joylashgan bo‘lsa murakkab barglar (49-rasm) deb ataladi.

Shuningdek barg, tomirlarining joylashuvi bilan ham farglanadi (50-
rasm).

49-rasm. Murakkab bargiar
1-sebarga (uchbarg); 2-panjasimon murakkab barg,; 3-tug patsimon; 4-juft patsimon
murakkab barg, 5-ikki xil — juft va tog patsimon bargchalar(bir barg bandids
Joyviashgan barglor)
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SO-rase. RBargdagi tomirianish,
A-oddiy fomirlanish. B-dixotomik. D, E-elak (io‘r) simon
{D-parsimon, E-panjasimen). F-parallel G-yoysimon

-t Odatda, barg morfologiyasini o‘rganish jarayonida: barg qismlar
'E‘bargnmg tuzilishi (oddiy yoki murakkab barglar), tomirlanishi, poyad:
: Joy]ashlshl bargning shakli ofzgarishi (metomorfozini 50,b-rasm) kab
""morfologik xususiyatlarga etibor beriladi.
Bargning morfologik tuzilishini  o‘rganish ularning gerbariy
kolleksiyalarini ko‘rib chigish va tahli! qilish asosida olib boriladi.

Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar:

QOliwa (Malus silversis), gunafeha (Vicla occulta), qoat (Taraxakux
sicinales) arpa (Hordeum sp), makkajo‘xori (Zea mays), uzun
tis enifera), qarag*ay (Pinus silvestris), bug‘doy (Triticum vulgaris)
(Salix alba), zubturum (Plantogo major), pechak (Convolvulu:
hirsutus), qogio‘t (Taraxacum officinale) anjir (Ficus cariatia)
gtovon {Ranunculus acer), sabzi (Daucus carota), itburun (Ros:
iina), ogq sho‘ra (Chenopodium album).

Topshirig:

1. Bandli, bandsiz va novli barglarni o‘rganing,
2, Barg tomirlanishini o‘rganing,
3. Keng tarqalgan oddiy butun barglar bilan tanishing.

147



4, Barg shapalog*i bo*Imali barglar bilan tanishing va fargli belgilarining tavsi
yozing,

5. Murakkab barglarning shakl tuzilishi bilan tanishing, rasmini chizing
tavsifini yozing.

6. Oddiy barg, murakkab barg va barg tomirlarining turli xil shakllarini yoz
suratini chizing va tavsifini batafsil yozing.

Ishping borishi

Amaliy mashg‘uiotda o‘simliklarning turli xil shakldagi barg]
o‘rganiladi. Buning uchun, avvalambor, bandli oddiy barglar, xusus
gilichsimen (gulsafsar), dansetsimon (tol), tuxumsimon (zubturum), av
{nok), teskari tuxumsimon (olcha), yuraksimon (lipa), buyraksin
qalgonsimon (nastursiya) Kkabilarni obdan kuzatib, surati chizil
va teskari tuxumsimon (olcha bargi} va hokazo shaklar belgilan:
Shundan so‘ng oddiy bandli, barg shapalog‘ining tuzilishi, xusus
o‘yma barg, patsimon kesik barg va boshgalarning shakl tuzilist
sinchiklab kuzatib, surati chiziladi. Keyin murakkab barglar, xusus
. uch yaprogli barg (sebarga), panjasimon murakkab barg (nasha),
patsimon murakkab barg (loviya), takroriy juft patsimon muyrakl
barg (akasiya) go‘shtakroriy patsimon murakkab barg, toq patsin
murakkab barglaming barg bandi va barg shapalog‘ining morfolo
tuzilishi yaxshilab kuzatilib, surati chiziladi. Shu tariga oddiy
murakkab barglarning morfologik tuzilishi to‘liq o‘rganilgach, bargr
tomirlanishini o‘rganishga o‘tiladi. Bunda oddiy (elodeya, plaun, pix
parallel (makkajo'xori, arpa), claksimon (olma), panjasimon (uzu
tomirlanish o‘rganilib, surati chiziladi.

Ish oxirida barg shapalog‘i chetining turilishi, xususan, barg ch
arrasimon, qo‘shtakroriy arrasimon, tishsimon, devotsimon, bo‘rt
shakllardagi barg cheti o‘rganilib, surati chiziladi va yugorida nc
keltirilgan barglarning tavsifi batafsil yoziladi.

Nazorat savollari: e

1. Band!i barg bandsiz bargdan qanday farq qiladi?
2. Qanday barglar nov {vlagaliwali) barglar deb atajadi?
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3. Barg tilchasi bargning gaysi joyida hosi) bo*ladi?

4. Oddiy barg murakkah bargdan qanday farq qiladi?

5. Juft patsimon va toq patsimon barglarning fargi nimada?

5. Patsimon murakkab va panjasimon murakkab barglaring farqi namada?

40-mashg ‘ulot
BARGNING ICHKI (MIKROSKOPIK) TUZILISHI

Voyaga etgan bargning ichki tuzilishi yashash n?uhitining turlie

an sharoitlari bilan bog‘liq holda o‘rganish muhim. Chunki har

lay o‘simlikda bargning asosiy massasi, parenxima ustki va ostki

erma hamda oraliq gqism mezofildan iborat. Mezofil o‘tkazuvchi

bog‘lamlari ksilema va floema tolalari hamda skierenxima va

enximant birlashtirgan mustahkam to‘qimalardan tashkil topgan.

dan tashqgari, mezofil har xil chigindi moddalar — efir moylar,

vvchi moddalar va shunga o‘xshashlar to'planadigan o‘rindiq ham
hisoblanadi.

Bargning qoplovchi to‘qimasi - epaderma bargda kechadigan gaz
almashinuvi va transpirasiva jarayonfarini boshgaradi. U bargni tashgi
mexanik ta’sirdan, suvsizianishdan, bargning asosiy qismiga turli xil
zgharli moddalar va mikroorganizmlarning Kkirishidan himoya giladi
(51-rasm).

Sl-rasm. Makkajo ‘xovi (Fea mays) hargining ko ‘ndalang kesimi:
“simon harakarlaniiruvchi epiderma hujavralari; 2-o thazuvehi naylarning airof
gayralari
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Odatda, epiderma bir-biriga zich joylashgan bir qavat hujayralar
tizimidan iborat. Q‘simliklarning aksariyat gismida epiderma kutikula
bilan qoplangan. Iqlimi quruq va issig o‘lkalarda kutikula qatlami
qalin joylashgan, Epiderma hujayralarining devori kutinglashgan
bo‘ladi. Bargning ustki epiderma hujayralari, bargning osti  ostki
epiderma hujayralariga nisbatan katta bo‘lib, nur o‘tkazish rolini
o‘ynaydi. Epidermaning bu xildagi bitta katta hujayrasining ingichka
uch gismi bilan mezofilning 3-6 ta ustunsimon polisad hujayrasi
tutashgan bo‘ladi. Epiderma hujayrasida, odatda, xlorofil bo‘lmaydi.
Cho'l sharoitida targalgan juda yupqa barg shapalog®iga ega bo'igan
ayrim sukkulent, efimer va efimekroid o‘simliklar bundan mustasno.
Ko‘pincha, bunday o‘simliklarning barg usti epidermasida barg
bandi va shapalog‘ida turli-tuman rang beruvchi antosian pigment
uchraydi. Masalan, och gizil (begoniya o‘simligida) va och binafsha
(tradekansiyada) rang beruvchi va boshqalar. Shuningdek, bargning
osti epidermisida og‘izchalar joylashgan bo‘lib, ulaming tuzilishi va
joylashishi yashash muhiti bilan bog'liq.

Barg mag‘zi mezofil bir-biridan farq qiladigan polisad yoki
ustunsimon va labsimon parenxima hujaylaridan tashki! topgan bo‘ladi
{52-rasm}).

Polisad parenximna hujayralari yupqa pardali chozig bo‘ladi. Ular bir-
birt bilan tutashgan holda bargning ust tomoniga nisbatan perpendikulyar
- joylashadi va ichi hujayra devori bo*yiab joylashgan xioroplast bilan to‘ta
bo‘ladi. Bular bargning mezofil gismida joylashgan bo‘lib, fotosinez
jarayonida faol ishtirok etadigan to‘gimalar hisoblanadi. Ko‘pehilik
o‘simliklarda u bir qavat, lekin ayrim hollarda ikki qavat va gisman
ko'p qavatli bo'lib joylashgan polisad hujayralar ham uchraydi, Polisad
parenximasining ikki yoki ko‘p qavatli ho'lib joylashishi o‘simlikning
yorug'sevarligidan dalolat beradi.

Labsimon parenxima hujayralarning oraliglari ancha katta, nisbatal’
yumshog hujayralardan tashkil topgan. Bu parenximada xloroplas
miqdori ustunsimon parenximaga nisbatan oz bo‘ladi, Uni vent!lyas““
parenxima deb ham yuritiladi. Hujayra orlig‘t keng bo‘lganligi ufay]
bu parenxima fotosintez jarayonida qatnashishi bilan bir qatorda, barg®”
sodir bo*ladigan gaz almashinish jarayonida ham faol ishtirok etadi.
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S2-rasm, Qarag ‘ay (Pinusylvesiris) bargining ko ‘ndalungiga kesimi.
l-oniderma; 2-yig ‘ma porencima; 3-mum yo'llari; 4-ustisa; S-endoderma, 6-porali
parenxima gavralari; 7-lub (Reema); 8-sklerenxima

3argning mustahkam to’qimalari uning har xil gismlarida joylashgan
b, barcha to‘gimalar singari o*simlik hayotida muohim rol o‘ynaydi.
i mustahkamlik sistemasi o‘tkazuvchi bog'lamlarda kuzatiladi.
azuvchi bog‘lamlar hujayrasini ost va ust tomondan ikki gavat
renxima tolalari goplagan bo‘ladi. Bu tolalar hargga mustahkamlik
3, uni muhit ta’siridan asraydi. Barg sklerenxima tolalari tufayli
iklik xususiyatiga ega. Bargning ustki va ost tomondan gqoplab
an galin po‘stli epiderma hujayralari ham uning mustahkam bo‘lishi,
3i muhitning fizik va mexanik ta’siriga chidamli bo‘lishida muhim
o‘ynaydi. Epidermaning chidamliligi, u gipoderma goplami bilan
anganda yanada oshadi. Bu qoplamni, aynigsa, yantoq, saksovul,
lim, shuvog kabi o‘simliklarning bargida kuzatish mumkin.
derma o°simlik bargining og‘izchadan tashqari butun sirt tomonini
ab olgan bo‘ladi.
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Amaliy mashg*ajot nchun zarur materiatiar:

1. Vegetatsiyasi davom etayotgan olma, anor, o'rik, tol, makkajo‘xori,
bug‘doy, anjir, qarag‘ay va boshga mahalliy muhitda o‘sadigan
o‘simliklarning endigina uzib, suvga solib qo‘yilgan bargi.

2. Barg ko‘ndalang kesimidan tayyorlangan doimiy preparat.

3. Floroglyusin, HCI, gliserin,

Tapshiriq:

. Yugqorida nomiari kelurilgan o'simliklarming barg kesimidan preparat
tayvorlang va ichki tuzilishini o‘rganing.

2. Makkajo*xori va bug‘doy bargining {chki tuzilishini o‘rganing,

3. Mevali daraxtlardan o‘rik va olma bargining ichki tuzilishini o‘rganing.

4. Ochig urug'li (ninabargli) daraxt — qarag*ay bargining ko*ndalang kesimidan
preparat tayyorlang va ichki tuzilishini o‘rganing.

5. Kuzatilgan obyektlarning suratini chizing, harakterli qismini belgilang va
tavsifini yozing,

Ishming borishi

Bargning ko‘ndalang kesimidan preparat tayyorlash uchun olma,
behi yoki o‘rik bargi buzinaning o'rtasiga joylashtiriladi va bargning
uch gismiga yagin joydan bir nechta juda yupga kesma tayyorlanadi.
Tayyorlangan kesmani buyum oynasiga qo‘yib, ustiga bir tomchi suv
tomiziladi. Ustidan yopgich oyna bilun yopib, mikroskopning kichik
qilib ko'rsatadigan obyektivida uning yvupqa qismi tanlab olinadi.
Shundan so'ng lignin reaksivasi o'tkaziladi va bir tomchi gliserin
tomizib, yopgich oyna bilan yopiludi va kuzatish boshlanadi. Amaliy
ishda tayyor preparatdan ham foydalanish mumkin. _

Mikroskopning kattalashtirib ko‘rsatadigan obyektivida ko‘zatilganda
barg ust va ost tomonidan epiderma bilan qoplanganligini ko‘rish
mumkin, Ustki va ostki epiderma oralig‘ide tarkibida xlorofil mavjud
to*qima joylashgan. Bu mezofilning assimilyasion parenximasidir. Mezofil
hujayralari orasida bir-biridan ancha uzoglikda o'tkazuvchi nay bog‘lamlari
joylashgan. Barg konturi, o‘tkazuychi nay bog‘lamlari atrofida joylashgan
to‘gima, epiderma surati chiziladi va tavsifi batafsil yoziladi.
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Shundan so‘ng barg shapalog‘i to‘qimalarini batafsil o*rganishga
‘tiladi. Avval bargning ustki epidermasi o‘rganiladi va uni barg
sti epidermasi bilan tagqoslanadi. Kuzatish jarayonida ustki
piderma po‘sti qalin ekanligi, unda kutikula mavjudligi va labchalar
»lig'icha yo‘gligiga e’tibor beriladi. Keyin mezofil o‘rganiladi.
piderma ostida ikki gator ustunsimon hujayralar joylashganligi
‘tiborni jalb giladi. Ular uzunchog shaklga ega, zich joylashgan
stunsimon parenxima bo‘lib, bargning shu gqismida fotosintez
irayoni boradi.

Ostki epiderma ustida yumaloq, bir qadar zich joylashmagan
ujayrafardan iborat labsimon parenxima joylashgan. Mezofil
stunsimon va labsimon hujayralardan shakllangan barglar dotzoventral
arg deb ataladi. Barg ostki qismining asosiy funksiyasi suv bug‘latish
a gaz almashinuvidan iborat, O*tkazuvchi nay bog‘lamlari bargning
sosly mnerv tolasida shakilangan. Barg nervlarining shoxlangan
ismida floemani kuzatish juda qiyin. Asosiy nerv ustki epidermadan
stki epidermagacha bo‘lgan barg yo‘g‘on gismini deyarli tolig
zallaydi. Mikroskopda ksilema aniq ko‘rinadi. U o‘tkazuvchi
lementlarning to*g'ri gatorlaridan iborat bo‘lib, yog‘och parenximasi
ilan navbatlashgan. Ksilema bilan yonma-yon floema joylashganligi
uzatiladi. Ksilema barg mezofilining ust tomoni, floema esa uning

ost lomonida joylashganligiga e’tibor beriladi. Ksilema va floema
fagat shunday joylashgan holdagina bargning o'tkazuvchi naylar
poyaning o‘tkazuvchi naylari bilan tutasha oladi. Poyada qonuniy
ravishda hamma vaqt ksilema markazda, floema esa sirt tomonda
joylashgan be‘ladi. O‘tkazuvchi nay bog‘lami sklerenxima bilan
o‘rab olingan. Parenxima bir qavat yupqa po'stli hujayralar — po‘st
dan iborat. U o‘tkazuvchi nay bog‘lamini mezofildan ajratib turadi.
Uning ost va ust tomonida epiderma bilan yonma-yon turuvchi
kollenxima joylashgan. Shunday qilib, kuzatilgan o‘tkazuvchi nay
bog‘lami yopiq o'tkazuvchi nay bog‘lami hisoblanadi. Bargning ichki
tuzilishi batafsil kuzatilib, to‘lig o‘rganilgach, uning ichki tuzilishi
vhiziladi va uning qismlari belgilanib, tavsifi yoziladi.
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Qo‘ng‘irbosh bargining ichki tuzilishi

Qo‘ng'irboshdoshlar oilasiga mansub o*stmliklatning bargi ko' pehilik
holiarda tayyor preparatda o'rganiladi. Tayyor preparat bo‘lmagan
hollarda bargning ichki tuzilishini o‘rganish uchun maxsus metodikada
tayyorlangan preparatdan foydalaniladi.

Bargdan tayyorlanadigan preparat maxsus poki (ustara)da buzing
markaziga qo‘shib qattiq sigiladi va bargning markaziy o‘zagiga anig
perpendikulyar holda kesma tayyorlanadi. Predmet oynachasiga qo‘yib,
bir tomchi suv tomiziladi va mikroskopning kichik ko‘rsatiladigan
obyektivida ko‘riladi. Kesmaning yupga kesilgan gismini tanlab olinib,
kattalashtisib ko‘rsatiladigan obycktivda kuzafiladi.

Kichik obyektivida preparatdagi bargning ust gismi govurg‘asimon
shaxlda ko‘rinadi.

Bargning ostki gismi tekis, ham ostki, ham ustki tomondan
epiderma bilan goplangan. Of‘tkazuvchi nay bog‘lamlari katta va
kichik gatlamlarning o‘rta gismida joylashgan. Mayda qatiamlarda
nay bog‘lamlari kam, katta gatlamlarda ko*p. Skletyanxima — mexanik
to'gimasi ostki epidermada joylashgan, katta qatlamlardan joy olgan va
ustki epidermada bir gadar kengayish kuzatiladi.

Preparat mikroskopda sinchikiab kuzatilgach, to‘gimalaridagt
epiderma, sklerenxima va o‘tkazuvchi naylarming joylanishi belgilab
olinadi. Shundan so'ng preparatni kaita ko'rinishida uning barcha
detallari aniglanib, surati chiziladi.

Mikroskopning kattatashtirib ko‘rsatadigan obyektivida bargning ostki
gismi epidermasi qalin kutikula bilan qoplanganligi aniq ko*rinadi. Uning
ustki gismidagi epidermada ancha yo‘g‘on tuklar mavjudligi ko*rinadl.
Ancha katta-katta yon qatlamlar (do‘ngliklar) orasidagi botig joylarda
qalin tuklar bilan himoyalangan ustisalar joylashgan. Bargning =
gismida joylashgan epidermada odatdagi mavjud hyjayralardan tashe
uch-beshtadan ancha katta huyjayralar borligi kuzatiladi. Bu hujayré
suv tangisligida kichrayadi. Buning natijasida jiddiy kuzatilgans®
bargning buralish holatlari namoyon bo‘ladi. Barg hujayralari tllfg"r;'j
holatdan plazmoliz holatiga o'tadi. b
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Bargning ostki va ustki epidermasi kuzatilib bo‘lingach, mezofilni
wuzatishga o‘tiladi. Mezofil bir xil parenximatik hujayralardan
hakllangan. Shunday {shunga o‘xshash) mezofilli barglar izokollateral
varglar deb ataladi. Ularning o‘tkazuvchi nay bog'lamlari kollaterial nay
og‘lamlari hisoblanib, labguldoshlar oilasi vakillari (yalpiz ~ Mentha)
ichun xarakterli, Bargning ichki tuzilishi mikroskopda to‘liq kuzatilib
uzilishi aniqlangach, uning surati chiziladi tafsifi yoziladi.

v

Makkajo‘xori bargining ichki tuzilishi

Odatda, makkajo‘xori bargining ichki tuzilishi qo‘ng‘irbosh bargining
chki tuzilishi bilan taqgoslash magsadida kuzatiladi.

Chunki qo‘ng'irbosh qurg‘oqchilik muhitida o‘sgan, kseroflit
nakkajo‘xori esa namlik etarli bo‘lgan muhitda etishtiriladigan madaniy-
nezofit o‘sirlik. Birining bargi dag‘al, kserofitlashgan, ikkinchisining
rargi ancha yumshoq, mezofilliligi bilan xarakterlanadi.

O'simlikning bu xususiyatini  o‘rganish uchun odatda tayyor
wreparatdan foydalaniladi. Tayyor preparat bo‘lmagan holda oddiy
ablisa yoki uning rasmidan foydalanish mumkin.

Makkajo‘xori bargi mikroskopda kuzatilganda epiderma bargning
istki tomonidan ikki xil oddiy tuklar hosil giladi. Ularning biri
lisga (kalta) bigizsimon, boshgasi uzun ipsiton, oxirida pufaksimon
‘o‘g‘onlashgan, Epiderma kutikula bilan qoplangan. Ustisa barg
pidermasida mavjud. O‘tkazuvchi nay bog‘lamlari yopiq, koileteral
silema bargning yuza gismipga, floema ost gismiga qaragan.
Ytkazuvchi nay bog'lamlari ikki xil: katta-yo‘g‘on va mayda ingichka.
Jarning har birini qalin devorli hujayralar o‘rab turadi. Mezofil
ir xil hujayralardan shakllangan bo‘lib, mayda o'tkazuvchi nay
og‘lamliarini o‘rab turadi. Barg plastinkasining yo‘g‘onlashgan o'rta
lismida mezofil faqat uning ostki qismida mavjud bo‘lib, qolgan qismi
orofilsiz hujayralardan iborat. Bargning shu gismiga sklenximaning
'og‘ochlashgan tolalari joylashgan. Barg plastinkasining (shapalog’i)
lolgan qismida skierenxima hujayra tolalari har ikkala tomondan
'0'gon o‘tkazuvchi nay tolalariga kelib taqaladi. Makkajo'xori bargi
1o°ng*irbosh bargi singari izolaterial hisoblanadi.
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Qarag‘ay bargi

Qaragay bargi kuzatilganda uning himoya qatlami epiderma va
gipodermadan iborat ekanligiga ishonch hosil gilamiz. Epiderma qutin
va kutikula gatlami bilan goplangan. Uning hujayralari kvadrat shaki),
Hujayraning barcha devorlari yo'gionlashgan. Tugunlarda tuynukij
(porali) yumaloq shakldagi kanallar joylashgan. Barg yuzasining botig
uchastkalarida ustisa apparati, uning ostida havo yo‘liari joylashgan,
Qarigan barglarning hujayra devori yog‘ochlangan. Gipoderma ich
qavat, uning halga gqismi  devori yog'ochlashgan hujayralardan
iborat.

Gipoderma ostida mezofil joylashgan. Mezofil hujayratarining
yadrosi mikroskopda aniqg ko‘rinadi. Mezofil hujayralarida mum
kanallari mavjud bo‘lib, ularning sirt tomoni galin po‘stli hujayralardan
shakllangan.

O‘tkazuvchi nay bog‘lamlari kollateral tipda. Ksilema bargning ust,
fioema esa ost tomoniga yaqin joyfashgan. O‘tkazuvehi nay bog‘lamiari
orasida mustabkamlik to‘qimasi — sklerenxima o‘rin olgan. Mezofil
gatlamining qolgan qismini murakkab organik moddalar harakatini
ta’minlaydigan to’qimalar egallagan,

Nzazerst savollarl:

1. Ustunsimon va [ahsiman hujayralaming o°zaro fargi nimada?

2. Bargning o‘tkazuvchi nay bog*lamlari qanday tuzilgan?

3. Nima sababdan ksilema bargning ust tomoniga yo*nalgan holda joylashgan?
4. Mezofilning tuzilishini tushuaticib bering,

5. Mikroskopda barg yuzasini qanday aniqlash mumkin?

6. Bargning qanday xususiyatlari uning kserofilligidan dalolat beradi?

Reproduktiv yoki generativ loganlar

Guili o‘simiikiarning gult, urug't va mevasi, odatda, reprodukiiv
yoki generativ organlar deb ataladi.

Gul (Flos) o'simlikning jinsiy ko'payishi uchun moslashgan S
o‘zgarishiga uchragan gisqargan novda,
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ulning poya qismi gul bandi va gul o‘rnidan iborat ho‘lib, shakian
uman botiq, qabariq va konus shaklida bo‘lishi kuzatilgan. Gul
a shakli o‘zgargan gul barglar — gulkosacha, pultoj, changchi,
chi birikkan. Ko'pehilik hollarda bu organfar davra {mutovka) hosil
1 holda joylashgan bo'ladi. Gul gismiari davra shaklida joylashgan
- siklik gullar deb ataladi. _

ksarjyat hollarda gul qismlari besh (yoki to‘rt) davra hesil
1 holda joylashadi: kosacha barg bir davra, toj barg bir
, changlar (androsey} ikki yoki bir davra va nihoyat urug‘chi
sey) bir davra hosil giladi. Aycim o‘simliklarning gul tuzilishi
sidaga mos kelmaydi. Masalan, dukkakdoshlar, labguldoshiar,
avondoshlar oilalariga mansub turlarning gul gismiarining
shi bir xil emas.

ulbarglari spiral joylashgan gullar asiklik gullar deb yuritiladi.
1y pullarning gul gismiari son jihatidan aniq bo*lmaydi.

ul o'simlikning muhim organi bo‘lib, o'simliklar sistematikasida
jismlarining tuzilishi va joylanishini biish nihotda muhim,
i gulning umumiy tuzilish rejasi har bir yopiq urugtli
likning tabiiy guruhlarida o'z holicha va ularning o‘xshashlik
a fargli belgilari turni aniqlashda muhim. Hozirgi zameon
liklar sisternatikasi tur tavsifini berishda gulning tuzilishi va
anish gonuniyatlarini hisobga oladi. O'simliklar sistematikasida
takson sifatida biridan boshgasini farqlashda aynigsa gul, urug’
evaning tuzilishi tur, turkum oila va gabila tasnifini tuzishda
1 omtl hisoblanadi.

41-mashg ‘ulot

GUL QO‘RG‘ONI. AMALIY ISH UCHUN
ZARUR MATERIAL

ram ~ Brassica oleracea, ayigtovon — Ranunculus acer, olma —
. domestica, no‘xat — Pisum satilum, loviya — Phase-olus vilgaris,
hke - Solanum tuberosum o'simliklarining o‘sib turgan yoki
siya gilingan guki. .
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Unnmiy ma’lamot

Gul gismlari. Gul gismlari o‘rnashgan joy gul bandining eng st
kengaygan qismi gul o‘rni hisoblanadi. Gul o‘rnining ostki poya bil
tutlashgan qismi gul bamdi deb ataladi. Gul gismlarini bajaradig
vazifasiga ko‘ra ikki gismga bo‘lish mumkin. Gultoj goplovehi gism
spora hamda gameta hosil giluvchi gism (53-54-rasmlar).

Kosacha va gulta) bargleri gulning goplovehi gismi hiseblan
ular ko‘pincha tuzilishi, rangi va o‘rnashgan joyiga ko‘ra bir-biri¢
farq qiladi. Kosacha barglari yashil rangli, guitoj barglari esa aksarj

53-rasm. Gul tuzilishi sxemasi:
L-gul bandi; 2-gid o 'rai; 3-gul kosachasi; 4-guito]; S~changchi; 6~urug 'chi

S4-rasm. Gui o’rni shakliari:
A-botig itburun (Rosa canina) da. B-tekis pion {Paeonip) da,
D-qabariq ayigtovon (Rarmunculus repens) da

15%



35-rasm. Oddiy pulqo re'on:
A-yovvoyi pivoz (Gagea lutea) ning oddiy tojsimon guli .
B-laviagi (Beta vidgaris) ning oddiy kesachasimon guli

w --mliklarda sariq, gizil, oq, zangori, binafsha rangda bo‘ladi. Kosact
barglart ham, gulto) barglar ham erkin holda yoki bir-biri bilan tutas
o lishl mumkin. Olma, nrok, o‘rik, na’'matak singari o‘simliklarnin
guitoj va kosacha barglari erkin; anor, pechak singari o‘simliklarda
tutesh. Gulning kosacha va toj barglari gulqo‘rg‘on deb ataladi. Oddi
va murakkab gu! qo‘rg‘oni bir-biridan farglanadi. Kosacha va toj gulla
bo’Igan gullar murakkab gul qo‘rg'on, fagat gultoj yoki gulkosa bargla
bo'lgan gullar oddiy gulgo‘rg‘on deb ataladi (55-rasm).

Changehi wa wegchi aulaing spota basil gilavahi basgleg
shurti ravishda gulning jinsiy organlari deb atalib, changchi
erkak (androsey), urug‘chisi esa jinsiy organ hisoblanadi. Gule
8ul boflaklari - gulkosa, gultoj, changchi va urug‘chi to‘lig bo‘ls:
bunday gul to‘liq (butun} gul deb, biron-bir gismi bo‘lmasa, bunda
il chala gul deb ataladi.

Gl markazidan ikkidan ortiq chizig o‘tishi mumkin be‘lsa va
kng simmetiik gqismlarga bo‘linsa, bunday gul to‘géri (aktinomorf) gt
Ub araladi. Olma, behi, gilos, g‘o‘zaning guli aktinomorf (to‘g'r
Mldir, Fagat teng ikkiga bo‘lish mumkin botigan gwl monosimmetri
ki zigomorf gul deyiladi. Gavzabondoshlar, labguldoshlar oilala
ﬂhllarmmg guli zigomorf, birorta ham chiziq o‘'kazish mumki
b Imagan gullar assimetrik gullar hisoblanadi.
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Gulda har ikkala organi — changchi va urug‘chisi bo‘lgan guly;
qo‘sh jinsli deb, agar gulda har ikkala jinsdan bittasi yo changct
yoki urug‘chisi bo‘lsa, ayrim (yoki bir) jinsli gul deyiladi. Qo‘sh jing
o‘simliklarga olma, o‘rik, yong‘oq, tol, terak, makkajo*xori va boshqal;
kiradi.

Bir jinsli ofsimbiklardan bir uyli va ko‘p uyli osimliklar farq gilinad
Bir tup o‘simlikda ham changchi, ham urug‘chi bo‘isa, bunday o*siml;
bir uyli {makkajo‘xori, yong‘og) changchi va urugchi gullari boshg;
boshga o‘simliklarda bo‘lsa, ikki uyli (otquloq, tol, terak, ismaloc
pista) bir va ikkj jinsli gullar bir tup osimlik bo‘lsa (chinor) ko‘p vy,
o‘simiikiar deyiladi. Gul jinsi quyidagi belgilar bilan ifodalanadi.

Gul gismlari gul o‘mida burama, doira va yarim doira shaklig
joylashadi. Shuningdek, gul o‘mida, gul qismiari ma’lum tartibd
joylashadi. Changehi changdon va changchi ipidan iborat. Changch
ipining bir uchi changdon va ikkinchi uchi gul o'rniga birlashgan
Changdon, odatda, ikki kamerali bo‘ladi. Changchilar soni tun
ao‘simliklarda 1 dan boshlab juda ko®p, hatto, cheksiz sonda ba‘fish
mumkin. Changchilar bir-biri bilan tutash yoki ayrim joylashgan bo‘lish
murnkin. Changden pallalarini changchi ostki qismi birlashtirib turadi.

O'simiiklar  sitematikasida turlarming tavsifini  berishda guho
barglarining o‘zaro gul o‘rnida joylanishi hamda qay darajada tutast
yoki ayriligini aniglash muhim. Shunga ko'ra gulto] barglarining ikk
tipi bir-biridan farglanadi: 1. Ayritojbarghilar — itburun ~ Rosa canina.
gilos ~ Prunus cerasus olma — Malus domestica, ayigiovon ~ Ranunculus
acer; 2. Tutash tojbarglilar — go‘ypechak — Convolvalus, arvensis.

Gu! gismlarining tutash yoki ayriligini aniglaganda toj barglarising
golgan gismi tutash ekanligini belgilash bilan bir qatorda changchi V@
urug‘chining qay darajada tutashligi hamda qaysi gismi ayriligiga e"tibor
berish o°simlik turint aniglashda muhim hisoblanadi. ,

Gul tojbargining ayriligi kuzatilganda e’tibor bilan har h"r
gultojbargning b gismida nogotogning mavjudligi hamds tof ¢
uchining butunligi, bolakligi va tishii ekanligi kuzatilishi zarur. "
gultojbargining uchi ensiz, ost qismi keng, yoki yapalog shak® IK
bo*lishini e*tibor bilan tekshirib ko‘rish muhim. Chunki bular o'3/1"
turini aniqlashda muhim belgi hisoblanadi.

b j
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(utash tojbarglilarning bir necha bir-biriga o‘xshash bo*Ilmagan

Nari farglanadi.

.. Gfildirak (aylana)simon (xonecomnaumiii) tojbarg, cheti gulning
yarmiga qadar bir tekisda gayrilgan {Nezabudka—Miosotis,

seynik—Lysimachia).

!. Varonkasimon — gultoj bargi (tamaki ~ Nicotninum tabacum,

1an (mingdevona — Datura stromonia).

1. Qo'ngiirogsimon — silindrik nai tutash guliojning oxiri bir qadar

ilgan, qo‘ypechak (Convolvulus arveusis), koloKolchik {Campanula

la).

|, Naysimon kungabogar — Helianthus annuus va murakkab

adoshlar) guldoshiar oilasiga mansub turlarning ko*pchiligini —

o} barglarini ham gulning kosacha barglari singari ikkita morfologik

hga bo‘lish mumkin: Aktinomorf (to*gri), bunday gultoj barglaridan

va undan ortiq to'g‘ri chiziq o‘tkazish mumkin va zigomorf guliar

inday holda fagat bita to’g'ri chiziq o‘tkazish imkoni bo‘ladi

57-rasmlar).

Sb-rasm. Zigomorf gullar:
A-gultoji ikki labli marmarak (Saivig sclarea) ning zigomorf, gull
B-tog ‘soqi (Scorsonea tansaghys) ning labsimon zigomorf guli

p1AH
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Zigomorf gullar ayrim holla
o'ziga xo0s morfologik shaklga
bo‘lib, u yoki bu guruh, tur, turk
hatto oilaning aniq morfologik bel;
bo‘laoladi.

Ular orasida quyidagi tuzili:
gultoj barglar etiborga molik:

. lkki labli — egilgan gultojn
bir-biri bilan teng bo‘lmagan ikl
ustki va ostki  labdan  iboral
(labguldoshlar oilasiga mansub o‘sin
turlari — Salvia Marrmarac, qo*ziqu
— Fhlomist Pegelii).

2. Tilsimon gultoj — uzun tort,
naydan til shaklidagi tekis b
qayrilib  (egilib) turishi hos bo*

5$7-rasm. Kashian o
(Aesculus pavia) o 'simligi bunga ko‘pchilik murakkabguldost

gulining assimetrik gultoji (astradoshlar) oilasiga mansub o*sin
turlarining  gulini  misol tariqas

ko‘rsatish mumkin.

3. Nayzasimon (shporistety) tojbargning biri past tomonda na
shaklda egilgan holda turishi xos.

4. Ayigtovondoshlar oilasiga mansub subakonit (Aconitum) mi
bo‘la oladi.

Assimetrik gultoj barglar. Bu shakldagi gultoj barglarda h
bo‘lmaganda birorta ham chizig o‘tkazishning iloji bo‘imaydi. Assime’
gultoj barglarga Inyanka — Linaria misol bo‘la oladi.

Topshiriq:

1. Gultoj barglarining tuzilishini yaxshilab tekshirib ko‘rib, liliya, karam, no*
loviya, tamaki, kartoshka, siren singari o‘simliklarning gultoj barglarining sur2
chizing.

2. Karam, no‘xat, tamakining pul kosacha barglarini tagqoslang va
kosachalarining birikish darajasiga garab nomini yozing. Shu singari tamaki, sachr
va sirenning gultoj barglarining tuzilishiga qarab nomini aniqlang.
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Rasmda tutash tojbargning nay (trubka) gismi, egilgib turgan lab gismini
ding.
'rganilgan va surati chizilgan gul qo*rg’ onlarining tavsifini yozing,

Ishning borishi

amuna sifatida karamning gul go'rgoni olinadi va u orqali bir
bir necha to'g‘ri chiziq o‘tkazish mumkin ekgnligi hamda bu gul
omorf {to‘g'ri) gul ekanligi batafsi! tushuntiriladi. Shundan so‘ng
lupada kuzatib, gul qo‘rg‘onida gul qismlari (gultoj va gulkosa)
ikki qator bo‘lib joylashganligi va tashgi gatorda yashil rangl
:ha barglar ichki qatordagi har xil ochiq rangli gultoj barglaridan
farg qilishi kuzatiladi. Shunday ekan, karamning gul qo‘rg‘oni
igul qo‘rg'onlik kesacha va gultoj barglaridan iborat. Gultoj va
ssacha barglarini kuzatib, ularning osonlik bilan bir-biridan ajralib
iga tshonch hosil gilingach, surati chiziladi,

aramning guli go‘shgul go‘rgoni, aktinomorf, kosacha va toj
ari ayri joylashgan to‘rt a’zoli, bunday gulqo‘rg‘onni soyabongullilar
ga mansub furlar uchun ham xos gul deb garash mumkin.

Nazorat savollari:

Gul deb nimaga aytiladi?

Gulning gaysi gismi poyadan, gaysi gismi guldan paydo bo‘lgan?

Gul o' rnining tuzilishini so*zlab bermg.

Siklik, asiklik va pimesiklik gullarning farqi nimada?

Besh davsali gulning har bir davrasini gulning qaysi qismi tashkil etadi?

Qo*shgul qo*tg‘onalguli oddiy gut qo‘rg*onli guldan ganday farqi bor.

Gul nayi, gul bo'g‘zi, gul labi nima, ular gultoj bargning gaysi gismida
hgan va bir-biridan qanday farglanadi?

Qanday gullar assimetrik gullar deb ataladi?
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4 2-mashg ‘niot

ANDROSEY.
AMALLY ISH UCHUN ZARUR MATERIALLAR

Ayigtovon — Ranunculus acer, itburun — Rosa canina, tog® lolas
Tulipa gireigi, kungaboqgar — Helianthus annuus, no‘xat — Pisum sativum
piyox — Allium sativa, bug‘doy ~ triticum vulgare, zirk - Berberi
obionga laming guli. 2. Changning ko'ndalang kesimidan tayyorlanga:
doimiy preparat.

Umumiy ma’lumot

Changehi mikrospora — chang hosil gilish uchun xizmat giladi
Changchilar yig‘indisi (to‘plami, majmu’i) andosey {androceum} dei
ataladi.

Ayrim hollarda changchilar soni gulqo‘rg‘onda bir xil emas. Gultaj -
Barglar soniga teng (Liliya Lilium). Ko‘pgina hollarda esa changchilam
soni gultoj barglar sonidan ikki va undan bir necha marta ortiq (avigtovo
itburun, olma, lavr singari o‘simliklar); boshqga hollarda changchilar son
kam, gultoj sonidan kam — bitta {(kanna) yoki ikkita (nastarin).

Gulqo‘rg‘onning  bir qismi sifatida changchi gulda spira
(magnolive —Magnolia, ayigtovon — Ranunculus} yoki davra {mutovka
shaklida (lofa, liliva — Lilium va boshgalar) joylashgan bo*ladi.

Changchilar kuzatilganda ularni uzunligi bir xilligiga e’tibor beris
lozim.

Ayrim o'simlik oilalari vakillari, xususan, labguldoshlar - Labiatae
sigirquyrugdoshlar ~ Scrofulariacae oilasi vakillarining gulqo‘rg‘onid:
changchilar soni to‘rtta, lekin qizig‘i shundaki, uning ikkita ol¢
tomonidagisi uzun, ikkitasi (gisqa) kalta. Karamdoshlar (krestguldoshlar
oilasiga mansub o‘simliklaming gulqo‘rg'onida 6 ta changchidan 4 tas
uzun, 2 tasi qisqa bo‘ladi. Bunday androsey to'rt siklli androsey det
yuritiladi,

Odatda, pu! qo‘rg‘onida changchilar bir-biridan ayri (erkin) holde
joylashgan bo‘ladi (mnogo bratstvennmy). Boshqa holiarda changchil®
g'uj bo‘lib, bir-biri bilan tutash (kungabogar - Helianthus) holds
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S8-rasm. Androsey (changchi) larning tiplari:
-alohida (ayir) changehilar. I-tog ' lolasi (Tulipa greigi), 2-labguldoshlar—Labigto
otfasiga mansub yasnoika, ikki bo ‘lakli changehilar; 3. karamdoshiar oilasi
vakillarining 10'rt bo lokdi changchilari.  B-tutash changchilar

ylashgan (odnobratstvennsie teichinki), agar changchilarning biri ay)
dganlari tutash {dvubratvennsiy) (Lobiyo — Phaseolus vulgaris} bo'li
kkakdoshlar oilasiga mansub o‘simliklaming ko‘pchiligi (58-rasn
hun xos.

Changchining tuzilishi. Changchi changdon va chang ipida
orat. Changdon aksariyat hoilarda ikki paNali, har bir palla ikl
merali. Changdonda chang taraqqiy etadi. Changchi ipi ust tomonda
iderma hujayralari bilan qoplangan, shaklan silindrsimon, yapaloq v
smasimon bo‘lganligini kuzatish mumkin. Ayrim hollarda, chang ict
da qisga bo‘lib, changchi to*g'ridan 10°g°ri gul o*rniga ornashgande
vrinadi. Chandon chang ipi va o'tkazavehi bog‘lam orqali o°tadiga
iq moddalar bilan oziglanadi., Changchilar gul kurtagi o‘sis
iqtasining bo‘rtmasidan vujudga keladi. Chang changdon epidermi
tida joylashgan fibroz deb ataladigan maxsus mustahkam tuzilmas
oliyati natijasida tarqaladi va urug‘chining tumshugchasiga tushist
{an o‘sa boshlaydi. Chang nayi bo‘ylab harakati davomida generati
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yadro ikkaga bo'linadi va yupga sitoplazma gatlami bilan o‘ralib,
mustaqil hujayralarga aylanadi. Chang nayi sitoplazmasi bo‘ylab
harakatda bo‘lgan bu ikkila hujayra erkaklik gemetalari — spermiylar
hisoblanadi. Shunday qilib, o‘sayotgan changda ikkita erkaklik
gameta vujudga keladi. Vegetativ yadro va ikkita spermiyli chang
nayi paporotniksimon o‘simliklarning erkak gametofitining gomologi
hisoblanadi. Paporotniksimon o'simliklarda maviud bo‘lgan ko‘p
hujayrali anteridiy, yopiq vrug‘li o*simliklarda redaksiyalangan va son-
sanogsiz ko‘p xivchinli spermatozoidlar o'ynini fagat ikki spermatsiy
egallagan. Yopiq urug‘li o‘simliklar gametofitidagi bu qadar kuchti
reduksiyaga uchrash ularning tashqi muhitga nihoyatda moslashganligi
tufayli sodir bo‘lgan deb garash mumkin. Endi gul changi o‘sishining
fiziologik xususiyati nimada, uni su’'niy ravishda ofstirish va undan
seleksiyada foydalanish mumkinmi, degan haqli savol tug‘iladi.

Changning o‘sishi nayining hosil bo‘iishidan boshlanadi. Chang
nayi tirqish — pora orqali o‘ziga yo'l topib o‘sa boshlaydi. Changning
ekzina gatlamidan chiqqan sitoplazma chang nayi bo‘ylab o0°sa
boshlaydi. Chang nayi sirt tomonidan sitoplazma, o‘sa borgan sari
cho‘zila boradigan imtira qatlami bilan o‘ralgan bo‘ladi. Yuqorida
ta’kidlanganidek, etilgan changda vegetativ va generativ hujayralar
shakilanadi. Chang nayining o‘sishidan oldin bu ikkala hujayraning
sitoplazmasi qo‘shilib, bitta umumiy massani hosil giladi va yadrolar
nay bo'ylab bitta umumiy massada harakat giladi. Nay bo‘ylab
oldingi vegetativ yadroning, uning orqasidan sitoplazma harakati
bo‘ylab generativ yadroning yo‘nalishi kuzatiladi. Urug‘lanish sodir
bo‘lgunga qadar, wrug'chi tumshuqchasi o‘zidan oziq modda — suyvq
shirinlik ajratadi. Bu shirinlik bilan tumshuqcha to‘lib yaltirab turadi,
tumshugqchaga tushgan gul changi nmormal o‘sa boshiaydi. kkita
va generativ yadrolaming biri tuxum xujayrasi, ikkinchisi muttak
xaltasining dipleid yadrosi bilan qo‘shilib, triploid vadro hosil bo‘lad@-
Bu triploid yadro esa, o'z navbatida, urug*ning endosperi qismini hosif
giladi,
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Topshirig:

). Mikroskopda androseyning tuzilishini kuzaiing va quyidagi o'simiiklar:
ayiqtovaon — Ranuncuius, yoki itburun — Rosa canina, tog* lolasi ~ Tulipa, yoki liliya
— Litium va no"xat — Pisum sativaning fuzilish tavsiyalarini yozing. Ulaming soni,
o'zaro joylanishi va ularning gultoj hamda gul kosachaga nisbatan o*rnashganligiga
alohida e'tibor bering.

2. Chanpcehilarning tuzilishi, ularning har birining o*ziga xos joylanishini ¢ahlil
qiling vaayiqtoven, piyoz, kanadona, bug®doy, zirk singari o*simlilgar chanchilariring

suratini chizing. Changdoniardagi chang xaltasi soniga alohida e’tibor bering.
: 3. Tayyor preparatda chzngchining ko‘ndalang kesimini kuzating, suratini
- chizing va tavsifini yozing,

Ishning borishi

Amaliy mashg‘ulotda androseyning tuzilishini kuzatish uchun
namuna sifatida qizil piyoz — Allium cepa olinadi, Lupa va preparat
tayyorlaydigan asboblar yordamida androseyni predmet oynasiga qo‘yib,
osonlik bilan piyoz gulida 6 ta chang borligi kuzatiladi. Utar ikki davra
hosil qilgan holda mutovka shaklida gul qo‘rg’oni garshisida joylashgan,
Kuzatilgan changchilardan birining chang ustunchasi va changdoni
ginchikleb ofsganiladi. Xuddi shu magsadda tayyor preparatda ham
changning tuzilishi umng ko‘'ndalang kesmasida o‘rganiladi va surat
chizilib, tavsifi batafsil yoziladi.

59-rasm, Turash tofbarglilar:
-voronkasimon (A-tamaki guli, B-pechak guli). D-naysimon (kungabogarning
gdi). E-likobchasimon (siren gull}
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Shundan so‘ng chang xaltalaridan birining tuzilishi kichik va katts
qilib ko‘rsatadigan obyektivda yaxshilab kuzatiladi. Chang xaltasining
tashqi gatlami epiderma. Subepidermal qatlam endotetsiy deb atalib, v
ancha yillik o'z mahsulini tez yo’gotuvchi hujayralardan iborat. Uning
bir qadar yo‘g'onlashgan qismi fibrioz belbog‘i deb atalib, chang
xaltasining ochilishiga vordam beradi. Endotesiydan ichkarida o‘rts
gatlam joylashgan. Changdonning eng ichki gatlami yopuvchi voki
qoplovchi — tapetumdiy. Uning hujayralari yirik bir necha yadroli,
sitoplazma bilan to‘la bo‘lib, changdon pisha (etila) borgan sari tapetum
hujayralari asta-sekin gisman yoki butunlay yo‘gola boradi. Chunki
undagi mahsulot changning oziqianishi uchun sarflanadi.

Mikroskopda changdon qismlart — epiderma, endotetsiy, ¢'rta gatlam,
tapetum va sporogon to‘qimalari, chang xaltasi va chang o'rganilib,
surati chiziladi va tavsifi batafsil voziladi.

Nazorat savolizri:

1. Androsey nima, uning ganday tiplarini bilasiz?

2. Androseyning qanday shaklfarini bifas{z?

3, Changchi ganday gismlardan iborat?

4. Chang ipi qanday shakllarda bo®lishini kuzatgansiz?

5. Chang xaltasi qanday qismlardan iborat?

6. Chang ganday hosil bo‘ladi. {J ganday bujayralardan iborat va nima bilan
qoplangan?

7. Qanday hujayralar mahsulidan chang oziglanadi?

93-mashg‘uiot
GENITSEY. UMUMIY MA'LUMOT

Gulning markazida urug'chi joylashgan. O‘simliklarning turige
bog'lig holda urugchi shak!an turli-tuman bo‘ladi. Urug‘chining pastk’
kengaygan gismi urug‘don yoki tuguncha deb ataladi.

Tuguncha bir, ikki, uch yoki ko‘p chanoqli (uyali) bo'lishi mumkin
U gul gismlaridan yuqorida joylashgan bo‘lsa, ustki, gul qismiari ostida
joylashgan bo‘lsa, ostki, qismlari tugunchaning o‘rta qismida joylashgér
bo‘lsa, a‘rta tuguncha deyiladi. Tuguncha cha‘zig, to'rt, besh va ko'f
qirrali be‘lishi mumkin,
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Tugunchaning bir qadar ingichkalashgan qismi ustuncha, uning
chang tutadigan bir gadar kengaygan uch gismi tamshuqeha deb ataladi.
Urug‘chining tumshuqchasi palla shaklida (olxori, gilos, olvoli, shaftali,
no‘xat va boshqa), ikki pallali (veleriana), ko'p pallali (kungabogar,
qashqargul va boshqa marakkab guldoshlarda), uch pallali (qo‘ng‘iroqgul)
yulduzsimon (qizg‘aldoq), parsimon pallali (boshoqdoshlar oilasi
vakillari), shoxlangan (boychechak) bo‘ladi (60-rasm).

Sabzi — Danucus corota, tol (salix sp) kungaboqar — Helianthus,
no‘xat — Pisum sayiva, liliya — Lilium sp, zig'ir - Linum ning tirik va
spirtda fiksatsiya qilingan guli. No‘xat, liliya, ko‘knori gui tugunchasining
ko*ndalang kesimidan tayyorlangan tayyor preparat.

Gulli o‘simliklarning urug‘chilar majmui (to‘plami, yig'indisi)
genisey (Genoiceum) deb ataladi,

Ginetsey — gulli o*simliklarda murtak (megasporangiy) joylashadigan
yopiq o'rindiq bo‘lib, u bir yoki bir necha mevabargning birlashishi
natijasida hosil bo‘ladigan yopiq organ.

Urug'chi quyidagi qismlardan iborat: 1. Urug' murtak joy olgan va
o'sishi bilan urug® hosil bo‘ladigan qorin qismi. 2. Bir yoki bir nechta
ustuncha. 3. Chang tutish, gabul qilish va o‘zi orgali tugunchaning
boyin gismiga o‘tish ta’minlanadigan og‘iz (lab, peue)chadan iborat.

d0-rasm. Genisey tiplar! .
A, B-bir kamerali va ko 'p kamerali apokurp. D.E, ko'p kamerali senokarp geniseyiar
: I-tuguncha, 2-ustuncha; 3-labcha
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Yugorida ta’kidlanganidek, urug®chi bir yoki bir necha mevabargning
birlashishidan hosil bo‘ladi. Ayrim hollarda bir nechia mevabarg
birlashib, bir butun alohida mustagi! urug‘chini hosif gilish hollari ham
kuzatiladi. Ular quyidagilar:

Biita gutda bir necha mevabargdan vujudga kelgan mustaqil bir-bir
bilan birlashmagan urug‘chilar apokarp urugichi (ayigtovon, suvyigtir,
magnoliya singari o‘simliklar) va bir necha mevabargning yon tomonlari
bilan birfashib bir butun urug‘chi hosil qgilgan urug‘chilar to‘plami
senokarp uwrug‘chi deb ataladi.

Urug‘chi (genitseyning quyidagi uch xilini bir-birdan farglash
mumkin:

1. Senckarpginetsey birlashgan mevabarglar ko‘p xonali (uyali,
bo*limli) tuguncha hosil giladi.

2. Parokarpginetsey birlashgan mevabarglar bir xonali (uvli, bo*limli)
tuguncha hosil giladi.

3. Lizokarpginetsey birlashgan mevabarglar bir butun tnguncha
hosil giladi. Lekin parokarp — lizokarp tugunchalardan fargli ravishda
bir necha bo‘limfarda birlashishdan iborat.

Gulli o'simliklarda urg‘ochi jinsiy organ ~ urug‘chisi hisoblanadi,
Urug‘chi odatda uch gism: tuguncha, ustuncha va og'izchadan iborat.

Tuguncha wrug‘chining pastki kengaygan qismi. Urug‘chining
kengaygan yopiq gismi, tugunchaning ichida urug® murtak shaklianadi.

Tugunchaning yopiq ichki bo‘shligli urug® murtak va unda
sodir bo‘ladigan jarayonlarni muhofaza qilish vazifasini  bajarads.
Urug'murtakning tuguncha ichida bo‘lishi bilan gulli (yopig urug'lh)
o‘simlikiar ochiq urug‘li o‘simliklardan farq giladi. Ochiqg urug'lilarda
urug'murtak megasporafillar go‘ltig*ida joylashgan. Urug‘lanishdan
se‘ng gulli o*simliklarda ham ochiq urug*lilar singari urug* hosil bo‘lad}.

Ustuncha va tumshugcha birlashgan mevabarglaming uch qis-
midan joy olgan. Ayrim hollarda ustuncha juda qisqa yoki umuman
rivojlanmagan. Bunday holda tumshuqcha tugunchaning ustki qism
(vuzasi)da joylashganligi kuzatiladi, i

Tumshuqeha changni tutib turish va o‘zidagi mavjud shirani 0219
modda bilan uni ta’minlash vazifasini bajaradi. Tumshuqchada chang
o‘sa boshlaydi va ustuncha orgali urug‘chining tuguncha qismiga o'tad!.
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61-rasm. Gul tugunchasining joylanishi,
A, B-ustki, D-pastki, E-yarim pasiki tugunchalar

Junday tuzilishli urug‘chi yuksak o*simlikiar orasida faqat yopiq urug'li
r*simliklar uchun xos yangi organ hisoblanadi.

Gul tuguni xilma-xil osimlik turlari gulining boshqa qismlariga
iisbatan olganda o‘mi, joylashishiga ko'ra, ustki, o‘rta va pastki bo‘lishi
numkin. Gul o‘rnida erkin holda joylashgan va gul qo'rg‘oni bilan
irlashmagan gu! tuguni wstki wgun deb ataladi. Bunday holda gul
lo‘rg‘oni tugunchaning ostki gismida bo‘lib, gul o'rni bilan tutashgan
w'ladi (61-rasm).

Tuguncha pastki bo‘lganda u gul go‘rg‘oni ostida bo‘lib, o‘zining
ostki gismi bilan, gut o‘rni va ust gismi bilan esa gul qgo‘rg‘oni orgali
birlashgan bo‘ladi. Ostki tugunchali gullarda gul qo‘rg‘oni tugunchaning
shakllanishigs ishtirok etmaydi va meva barglari gu) po'rgoni tubi hilan
tutashgan bo‘ladi. Tugunchasi o'rtada bo‘lgan gullarda gul qo‘rg'oni
tugunchasining o‘rta qismi bilan tutashgan bo‘ladi. Yarim ostki yoki
yarim ustki tugunchalar mevaning pishishiga yaqin tugunchaga aylanadi
(anor, ithurun, maymumnjon va boshqalar).

Tuguncha bir yoki ko*p xonali bo‘lishi mumkin. Ko‘pchilik hollarda
«dnalar soni mevabarglaring soniga teng bo'linadi. Tuguncha xonalari

i-biridan maxsus to‘siglar bilan ajralgan. Ayrim hollarda bu to'siqlar
iguncha markaziga qadar yetmaydi va bir necha meva bargning
irlashishidan hosil bo‘lganligi tufayli bir xonali bo‘ladi. Tugunchasi
oIr xonali (olxo‘ri, dukkaklar), ikki xonali (butguidoshlar), uch xonali
myozguldoshlar), to‘rt xanali (dukkakdoshlar), besh xonali (olma) va
| to'nxonali gullar tabiatda keng tarqalgan.
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Tugunchada urug® kurtak shallanadi. Yopiq urug‘li o'simliklarning
urug® murtagi paporotniksimon va ochiq urug'li o‘simliklar urug
murtagining gomologi hisoblanadi. Lekin ulardan tuzilishi va
megasporalari, magagametalaming shakilanishi bilan farg giladi, Ulardagi
xarakterli farq megasporagenez va megagametalarining murakkablashishi
hamda ayrim jarayon va hesilalarning reduksiyalanishidadir, Bu farg
urug‘chi gametofitning tuzilishi hagida fikr yuritilganda batafsil bayon
etiladi. Urug‘murlak mevabargida wvujudga kelgan do‘nglik (gavarig,
bo‘rtma)da shakllanadi. Do‘nglik hosii bolishining dastlabki paytida
ikkita halqa shaklida urug‘murtakning boshlang‘ich gatlami hosil
bo‘ladi. Shakllangan urug‘murtak ko‘p hujayrali, ikki, ayrim hollarda bir
gavatli tuxumsimon hosiladan iborat bo*ladi. Urug‘murtakning vujudga
kelgan yoki uning mevabargi bilan tutashgan joyi plasent deb ataladi.
Tugunchada mujassamlangan wrug‘murtak quyidagi gismlardan iborat.

1. Funikulus yoki murtak bandi, 2. Nutsellus urog‘murtakning
markaziy qismi. Nutsellus urug‘murtakning eng muhim qismi beo*lib,
urg‘ochi-gametofit yagona megaspora vujudga keladi, keyinchalik
unda urug‘lanish sodir bo‘lib, murtak {embrion) taraggiy etadi.
3. Integument — urug murtak po‘sti. 4. Mikrapie yoki urug‘murtakning
ichki tirgishi — sperma o‘tadigan yo‘l. 5. Xalaza vwrug‘murtakning pastki
gismi, asosi (tagi, tubi).

Yopiq urug‘li o'simliklarda har bir turning urug‘murtagi o‘ziga xos
tuzilishga ega. Uch xi} tuzilishli wrug‘murtak bir-biridan farq qilinadi.
1. Apokarp yoki to“g"ri urug‘murtak. 2. Antrop yoki teskari urug* murtak
(uchi va uchidagi tirgishlari ostki tomonga qaragan). 3. Kampiiatrop —
bukilgan urug® murtak (bunday murtakda nusellus o‘ta bukilgan bolib,
chang yo*li xalaza yoniga borib goladi). Bular o‘rtasida oraliq shakliarda
tuzitgan urug murtaklar kam uchraydi.

Tuguncha ichida urug‘murtak o' raashgan bo‘rima plasent deb ataladi.
Masalan, govun urug*i uch bo'lak plasentda joylashgan. Har xil turlarga
mansub o'simiiklaming urug'murtagi meva bargida (tuguncha ichida)
turli tuzilishli bo‘lishi bilan birga turlicha tanibda o‘rnashgan ham
bo*ladi. Meva bargida urug‘ murtagning o‘rnashish tarkibi platsentatsiyd
deb ataladi.
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ulli o*simliklarning turli-tuman vakillarida plasentasiyaning har xil
1ishini uchratish mumkin.

rug‘chining ustuncha qismi tumshuqchani tutib turish va chang
i tugunchaga yo'naltirish vazifasini bajaradi. Urug‘li o‘simiiklaming
vqarab urug‘chi bir ustunli, ikki yoki ko‘p ustunli bo‘lishi mumkin.
olda ustunchalar soni tugunchani shakllantirgan meva bargining
a teng bo‘lsa (masalan, olmada tuguncha 5 ta,,meva bargidan
langan ustunchasi ham 5 1a) boshga hollarda meva bargining
ustuncha somiga teng keimaydi. Ko‘pehilik chinnigutlilar oilasiga
ub o‘simliklarning tugunchasi besh meva bargidan shakliangan,
chalar soni ko‘pchilik turlarda 3 ta, karamdoshlar cilasiga mansub
da esa tuguncha 2 ta meva bargidan tarkib topgan, ustunchasi i
sguldoshlarda esa tuguncha 4 ta meva bargidan tborat, ustunchasi
1qat bitta,

yrim urug® ustunchasi bo‘sh, boshgalarining ichi g‘ovak parenxima
to‘lib turadi. Har ikkala holda ham o‘suvchi chang osonlik bilan
ing tuguncha tomon yo‘nalishi kuzatiladi ochiq va yarim ochiqg
chalar oziq suyuqligi bilan to‘la bo‘lib, bu ustunchalarda chang,
: yo'li orqgali bemalol harakat giladi. Yopiq nayda chang harakati
zuvchi parenxima hujayralari oralig‘ida sodir bo‘ladi.

amshugeha to'gimalari o‘zidan maxsus chang xarakati uchun zarur
lik ajratadigan sekretorlik xususiyatiga ega.

legasporagenez — urug*chi (gametofit) murtak xaltasining rivojlanishi.
spora — wrug‘'murtak nusellusda shakllanadi. Urug‘murtak nusellus
idermal gatlamiga kelgunga gadar megasporaning wrug‘chi hujayrasi
a arxisporial hujayra shakllanadi. Bu hujayra reduksion bo‘linib,
. megaspora hosil giladi. Bu sporalarning rivojlanishi bir xilda
aydi. Ulardan biri boshqa uchtasiga nisbatan tezroq rivojlanadi.
£ natijasida qolganlari rivojlanishdan to*xtaydi va degenerasiyalanadi.
n yagona megaspora tez o‘sa boshlaydi. Shuni ta’kidlash lozimki,
sporalar reduksion bo‘linish yo*li bilan vujudga kelganligi tufayli bu
spora gaploid hisoblanadi.

egasporaning o'sishi va urug‘chi gametofining taraqqiyoti
sporalarning to‘plami hamda hujayraning tuzilishidan boshlanadi.
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Megaspora yadrosi ustma-ust uch marta bo‘linadi. Natijada hujayr:
kuchli o‘zgaradi va megasporada 8 ta yadro hosil bo‘ladi.

Ulardan 4 tasi megaspora hujayrasining bir quibida va yana ¢
tasi ikkinchi gutbida joylashadi. Bu paytda 8 yadroli urug‘murtat
nutselfusning markazini egallaydi. Sakidzta yadro hosit bo‘igach, ula
o‘rtasida ma’lum darajada differensiyalanish (vazifalarni bo'lib olish’
sodir bo‘ladi. Megasporaning bar qaysi qutbida uning markazi tomor
bitta yadro siljiy boshlaydi. Bu yadrolar gqutb vadrolari deb ataladi
Qolgan uchta yadroning o'z sitoplazmasi shakllanib, mikropilat (urug'
yo'li) tomon yo*naladi. Ulardan biri kaitaligi bilan boshga ikkitasidar
farg qilib, wrug‘chi — tuxum hujayra hisoblanadi. Tuxum hujayre
yonida joylashgan ikkita yadro ham o'z hujayra tuzilishiga ega bo‘lib,
sinergidlar deb ataladi. Tuxum bujayraning yadrosi beshgalargs
nisbatan ancha katta, uning yugori tomonida katta hajmli vakuola
joyfashgan. Shu beigilarga ko‘ra tuxum hujayra sinergidlardan osonlik
bilan farq qilishi mumkin. Tuxum hujayrasi joylashgan qutbning
qarama-garishi tomoenidagi har uchala yadro bam o'z sitoplazmasini
shakllantiradi va uchta mustaqgil bujayraga aylantiradi. Bu hujayralar
antipodiar guruhidan iborat. Markazdagi ikkita quth yadrolari bir-biri
bilan qo‘shiladi. Shunday qilib, yopiq urug'li o‘simlikning yagona
megasporasi o‘sib, megasporangiy ichiga ettita hujayrali urugchi
gametofit hosil qiladi.

Streecrdan ko ‘niaily tenibdiky, yetilgan drug ‘clif gametofitda arxigonning
hatto izi ham yo‘q, unda faqat bitta urug‘chi gameta sinergidlar bilan
yonma-yon turgan tuxum hujayrasi mavjud. Yopiq urug’li o‘simliklar
gametafiti kuchli ravishda reduksiyalangan. U o'z tuzilishiga ko‘ra
nafaqat paporotniklaming ko‘p hujayrali urig’chi gametafitidan, balki
ochiq urug'li o‘simliklar gametafitidan ham farg giladi (62-rasm).

Yopiq urugli o‘simliklarming gametofiti tashgi ko‘rinishiga ko'ra,
xaltaga o‘xshash bo'lganligi va urug‘lanishdan so‘ng undan (murtak.
embrton) vijudga kelganligi tufayli uni murtak xaltasi deb ataladi.

Shakllangan murtak xaltasi hujayra va sinergidiardan, antipodiaf
hamda ikki qutb yadrosining qo‘shilishidan vujudga kelgan markaziy
murtak xaltasining ikkilamchi diploid yadrosidan iborat. Shunda}
ko‘rinishda tuxiim hujayra urug'lanishga tayyvor bo'ladi.
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62-rasm. Genitseyning nuzilishi:
A-umumiy ka 'rinishi. B-tugunchaning ko 'ndalangiga kesimi. D-murtak holatida
boshiang ‘ich wrug * kesmasi. I-tuguncha; 2-ustunchay, 3-tumshugche; 4-tuguncha
devori; S-tuguncha o 'val (Joyi): 6-boshlang ‘ich urug ", 7-urug ' bandt; 8-xaluza;
megument; 10-mikropile (ehang yo 'li); 11-nuisedlus; 12-murtag xaltasi; 13-tuxtim
jayrasi; 14-sinergidiar; 15-antipodiar; 16-murtak xaltasining ikkilamehi yadrosi

Barcha sporali va ochiq urug‘li yuksak o‘simlikiardan farqli ravishda
iq urug'li o'simliklarda qo*sh urug‘lanish sodir bo‘ladi.

Murtakning yetilish paytida urug‘chining tumshuqchast o‘zidan shirin
uglik ajratadi. Bu suyuglik yuqorida ta’kidlanganidek, gul changi
un oziq vazifasini bajaradi. Urug‘chining tumshugchasiga tushgan
ng darhol o‘sa boshlaydi va chang nayini hosil giladi. Urug‘chining
inchasi orqali o'tadigan chang yo‘li bo‘ylab tuxum hujayrasi tomon
wotgan chang nayida vegetativ va generativ yadrolaming shu
1alishdagi harakati davomida generativ yadro ikkiga bo‘linadi va
ta yadrosi hamda sitoplazmasiga ega bo‘lgan sperma hujayralari
4 be'ladi.

Tugunchaga o‘tgan chang nayi o‘sishni davom ettirib, mikropile
ali nusellusga, undan esa murtak xaltasiga o'tib, o‘z mahsulini
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to‘kadi. Murtak xalitasiga ikki spermaning biri tuxum hujayrasi t
go‘shilishi natijasida diploid zigota, ikkinchisi markazda tu
murtak xaltasining diploid yadrosi bilan qo‘shilishi natijasida tri
yadro vujudga keladi. Chang nayining vegetativ yadrosi va shu y:
hamda undagi siteplazma murtak xaltasi sitoplazmasida hazm
ketadi. Shu tariga qo‘sh urug®lanish sodir bo‘ladi. Urug® tuxumlar
hujayradan urug‘, murtak xaltasining urug‘langan markaziy trip
yadrosidan esa endosperm vujudga keladi.

Qo'sh urug‘lanishning biologik ahamiyati nihoyatda katta. O‘simli
olamining bufun tarixiy taraqqiyoti davomida, ularning rivojla
siklida go'sh urug’lanish va triplofazaning sodir bo‘lishi o‘simii
olamining vopiq urug‘'li o'simliklardan tashqari hech bir guru
kuzatilmagan yagona hodisa hisoblanadi. Shu bilan birga triploid mu
zarur oziq modda hisoblangan va o'zida ota-onasining irsiy xususiy:
migassamiantirgan endosperm o‘z aksini topadi.

Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar:

Tirik (endi o'rilgan yoki omborda saglangan) yoki spirtda saglar
sabzi (Daucus corotta), tol (Salix sp), kungaboqar (Hehanthus annus),
(pisum satinum), zig‘ir {Linum humile) singari o‘simlik turlarining |
nut, loviya, lolagizg‘aldoq, ko‘knori (Papaver pavoninum} urug'chisit
ko‘ndalang kesimidan tayyorlangan tayyor preparat.

Tepshiriq:

1. Sabzi - Dancus corota, tol — Salix, kungaboqar — Helianthus anuusning gu
urng*chisining suratini chizing va ularning morfologik tahlili asosida har biri
urug‘chisi nechta meva bargidan shakllanganligi hamda ularda twguncha
Jjoydanishini belgilang.

2. No‘xat {Cicer songericum), Hliva — Lilium sp, ko'krori — (Papaver.
urug‘chisining ko‘ndalangiga kesmasini navbaima-navbat chizing va tuzilis
ko‘ra urug‘chi tipini aniglang.

3. Zig'ir - {Linum sp) va durman - (Datura sp) urug‘chisining ko‘nda
kesmasida to*siqlar mavjudligini aniglang.

4. Tayyor preparatda urug’ murtak gismlarini kuzating va suratini chizing.

TG
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Ishning borishi

Amally mashg‘ulotning obyekti sifatida Scilla - ssilla o‘simligi
gulining ginetseyi olinadi. Guini olib, uning ginetseyi oddiy yoki
murakkabligi aniglanadi. Shundan so‘ng gul qismlarining gineseyiga
nisbatan joylanish darajasi aniglanadi. Guldagi gul o‘mining kengaygan
emasligiga e’tibor beriladi. Urug‘chi gul o‘rniga asosi bilan birlashgan.
Gul qo‘rg‘onining gul barglari va changchilari gul o‘miga urug‘chi
tugunchasining ost gismi bilan tutashgan. Shunday ekan khzatilayotgan
gulning urug‘chisi ustki hisoblanadi.

Shundan so‘ng preparoval jihozlar yordamida urug‘chi guldan
ajratilib olinadi. Kuzatish davorida unda tuguncha, ancha uzun tortgan
bo‘yin va ko‘rinar-ko‘rinmas kalta labcha {og‘izcha) borligini ko‘rish
mumkin. Lupadan foydalanib tugunchada uchta chok borligini ko‘rish
mumkin. Skalpel bilan urug‘chi eniga ko‘ndalangiga kesiladi va doira
devorida uch kametali sinkarp urug‘murtakli ginesey joylashgan.

Urug‘chi va uning gismlarining tugun bo‘yin hamda og‘izcha surati
chiziladi va tavsifi batafsil yoziladi.

Urug‘chining ko‘ndalang kesimidan tayyortangan tayyor prepa-
ratdan mikroskop yordamida murtak xaltasi va unda mavjud
urug‘murtakni kuzatib, surati chizifadi. Chizilgan chizmada intigument,
mikeopile, xalaza, nutsellus, murtak xaltasi, tuxum hujayrasi, sinergid,
antipodlar va murtak xaltasining ikkilamchi yadrosi alohida ranglar
bilan belgilanadi.

Amaliy mashg‘ulot oxirida ginetseyning gisqacha tavsifi: ginetsey

liy sinkarp uchta mevabargdan shakilangan, tugunchasi ustki, uch
kmali, plastenta ustunli, ustuni anig ko‘rinadi. Og‘izchast yumalog
lasimon.

Nazorat savollari:

1. Mevabaryg, ginetsey, murtak nima?

2. Murtakning har uchala gismidan {tuguncha, ustuncha, og‘izcha) qaysi biri
masligi mumkin?

3. Bir a’zoli va ko*p 2’zoli ginetseyning bir-biridan qanday farqi bor?

4. Ginetseyning bir voki kop a’zoli sinkarp ekanligi qanday aniqlanadi?
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5. Urug*chida meva bargining soni qanday aniqfanadi?
6. Ostki, o'rta va ustki tugunchalarning farqi nimada?
7. Murtak xaltasi nima va u qanday gismlardan iborat?

44-mashg ‘ulot

GUL FORMULASI VA DIAGRAMMASI,
UMUMIY MALUMOT

Gul tavsifini qisqa holda formula shaklida izohlash ham mumkin,
Shu magsadda gutning tasvirini berish uchun go‘Haniladigan belgilar
yordamida gulning aktinomorf ~ to‘g‘ri gul ekanligi yoki zigomorfligi,
gul organlarining o‘ziga xos tuzilish xususiyati va soni, ularning gulda
joylashish tartibini izohlash mumkin. Buning uchun qo‘llaniladigan
belgilarni keltiramiz: yulduzcha”*“yoki musbat belgi “+” gulning
aktinmorflik belgisi. O‘q strelka yoki ikki tomonda nugtasi bo‘lgan
vertikal chizigdan “A” gulning zigomorflik belgisi assimetrik gul;

& - bir uyli changchi gul;

¥ — bir uyli urug‘chi gul;

ikki jinsti gut;

P /perigonium/- oddiy gul qo‘rg‘oni;

Ca /Calyx/ - kosacha;

Co /Corolla/ — gultoji;

A fAndrocewn/ — androsey /changchi/;

G /Gynoeceuri/ — ginetsey urug‘chi.

Gul organlarining soni har bir organ belgisining yoniga go‘yiladi.
Agar bordi-yu, gul organlari birlashgan yoki tutashgan bo‘lsa, qavs
ichida ulaming soni yozib qo‘yiladi. Gul tugunchasi ostki bo‘lganda
uning sonint ko‘rsatadigan belgi ustiga chizig, agar ustki bo‘lganda uning
ostiga chiziq qo‘yiladi. Gul organlari 12 ta dan ortiq bo‘lsa, guining
shu a’zosiga = belgisi qo‘yiladi. Masalan, oixo'ri guli to‘g‘ri “*”, ikki
Jinsli ¢, kosacha guli beshta C, tojguli C,, changchisi cheksiz A ®
urug'chisi bitta, ustki G. Shu tariqa gulning formulasi korsatiladigat
bo‘lsa, u quyidagicha: * C C A « G, bo‘ladi yoki piyoz gulining
guli to‘g'ri (aktinomorf) *, ikki jinsli gul, gul qo‘rg‘oni oddiy, uch
a’zoli P, , changchi oltita, ikki qator joylashgan A,,.. urug‘chisi uchtd

14
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gdan tashkil topgan, ustki G (3). Shunday gilib, piyoz guining
i *3P,,A,,, G . yoziladi yoki bug'doyning guli zigomorf

¥3 Tl
Vv, gul qo‘srg‘ma'li3 odcﬁ)y. ikki a*zoli P, changchisi 3 ta urug‘chisi
kt G, shunday qilib bug'doy gulining formulasi P,A,G,, bo‘ladi.
ing guli bir jinsli, shu sababli ularning changchi va urug'chi
ohida-alohida gilib quyidagicha yoziladi:
s Cos A changehi gul formutasi; *& Ca g Co;) G~ urng'chi
nulasi gut qismlarining ochilishi ularning tutashganligini
Gulning diagrammasi -~ gulning tuzilishi va uning
ming bir-biriga nisbatan joylashishi to‘g‘risida aniq tushuncha
Jul formulasida esa gulning bir-biriga nisbatan joylashishi
inib, gulning gul o‘qi, gu! a’zolari hamda gul hosil bo‘lgan
iroeksiyasi hisoblanadi. Gul diagrammasi ochilish oldida
gul kurtaklarining kesimiga qarab tuziladi (63-rasm).

Amaliy mashg‘ulot uchun zarur materiallar:
yoki sirtda fiksasiya qilingan liliva — Lilium, ssilla — Scilla,

n - Ranunculus, bodring — Cucumus, otma — malus, do‘lana -
s, olcha — cerasus, no‘xat — Pisum, loviya — Phaslolum,

83-rasm. Cul diagrammasi,
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Topshiriq:

Shaftoli, olma, do‘lana, bodring, liliva, ayiqtovon, na‘xat va loviva gulining
tuzilishini bataf5il tahli! giling.
Ularning formulasi va diagrammasini fuzing.

Gul formulasi va diagrammasining aniq bo‘lishi uchun namuna
sifatida no‘xatning gulini olish mumkin, Bu — tirik zigomorfgul.
Formulada gulning zigomorfligi 1 belgisi bilan belgilanadi.
Sterioskopik mikroskop yordamida gul gismlari yaxshilab Kuzatiladi.
Uning gulkosacha, gultoj, changchisi va wrug‘chisi aniglanadi.
Shuyndan so‘ng gulda ularning necha davrada joylashgani va bir-biriga
nisbatan joylashuvi, kosacha, tejbarg va changchining joylashish
o‘rni va bir-biri bilan tutash yoki alohida joylashganligi aniqlanadi.

Gul qo‘rg‘onini sinchiklab kuzatgach, gul qo‘rg‘onining bittasini
laboratoriya ignasi bilan ehtiyotkorlik bilan ajratib olib, predmet
oynasiga qo‘yiladi va tablil qilinadi, U davra bo‘lib joylashgan bitta
o‘zaro tutash gulkosa bargidan iborat. Shunga ko‘ra gul formulasida uni
Sa deb ko'rsatiladi. Toj bargi ham 5 ta SO, bo‘lib, gulkosacha bargi
bilan navbatlashib joylashgan. Alohida ta’kidlash joizki, 10) barglarning
shakli bir xil emas. Eng kattasi {ulkani) bayroq yoki parus, ikki yon
tomondagisi — eshkak, ikkita to‘tash tojbarg qayigcha deb atalib, unda
changchilar va urug‘chi joylashgan.

Shundan qilib, uvlar (tojbargiar)ning soni 5 ta va formufasi SO, ,
bo‘ladi.

Shundan so‘ng androsey tuzilishi kuzatilib, unda changchilarning
soni o‘nta ekanligi aniglanadi. Ularning to‘qqiztasi o‘zaro qo‘shilib, nay
hosil gilganligi va bittasi alohida joylashganligiga e'tibor beriladi.

Tuguncha shakllangan, gul changchilari bir davrada hosil bo'lgan
holda joylashgan, shunday ekan andreseyning formulasi A | .

Kuzatilayotgan o'‘simlikning gulqo‘rg'onida ginesey faqat bitta
meva bargidan shakllangan. Ginetsey — urug'chi erkin, na kosacha va
na tojbarg bilan tutash bo‘imagan holda joylashgan. U faqat o‘zining
tub qismi gul o'rni bilan titashgan. Shunga ko'ra no'xatning urug*chisi
ustki degan xulosaga kelish mumkin, Shundan kelib chigib no‘xaming
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gulgo‘rg‘oni formulasini § SA 8O, , A, . G, shaklida yozilsa, xato
bo‘lmaydi.

Gul go‘rg‘onida gul gismiarining soni va ulaming o‘zaro jonlanishini
bilsangiz, gul diagrammasini chizish giyin bo‘Imaydi.

Nazorat savollari:

1. Gul qo*rg‘oni tuzilishi hagida aniq ma’lumotga ega bo‘lish uchun gul formulasi
gulaymi yoki gul diagrammasi? .

2. Gul formulasi va diagrammasida gul gismlari qanday belgilar bilan belgilanadi?

3. Gulformurlasi va diagrammasida gul gismlari birlashgan yokiayri joylashganligi
ganday aks etadi?

45-mashg‘ulot,

GUL TO‘PLAMI.
UMUMIY MA'LUMOT

Gul o‘simlikda yakka-yakka holda yoki to*p gutlar shaklida joylashgan
ho'lishi mumkin. Yakka gullar (ko'knori, lola, lolagizg*aldoq, sallagul,
shaftoli, behi va hokazo) alohida-alohida joylashgan va har qaysi gul
o'z gul bandiga ega bo'‘ladi. Aksariyat gullar bevosita bir-birining
yoniga bir nechtadan to‘p holda joylashgan bo‘ladi. Bunday gullar
to‘pgullar deb ataladi. To‘pgullar o‘ziga xos novda bo‘lib, bu novdada
barglar o‘rnini gul egallagan bo‘ladi. To*pgullarning tarmoglanish
gonunivati novdaning shoxlanishiga o‘xshash. Gul to‘pgul o‘qiga
joylashgan, gul oldi qo‘ltig'ida taraqqiy etadi. Shoxlanish usuliga ko‘ra
wlar ikki guruhga bo‘linadi. Monopodia! shoxlanuvchi yoki botrik
va simpodial shoxlanuvchi yoki semoz gullar. Botrik to‘pgullarning
o'sishi chegaralanmagan, yon novdalari ham aniq, sodda emas. Shuning
uchun ham ular ke'pincha noaniq to‘pgul deb ataladi. Botrik to‘pgullarda
asosiy 0‘q aniq shakllangan bo‘ladi va gullar pastdan yuqoriga qarab
akropetal ravishda navbat bilan ochiladi.
 Semoz to‘pgullarning o‘sishi chegaralangan, Bu xildagi to‘pgullar
aniq to‘pgullar hiseblanadi. Chunki novdalarning soni va ularning
Joylashishi har bir tur aviod uchun xarakterlj belgi hisoblanadi. Botrik
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t4-rasm. Oddiy monopadial to pgullar.
A-boshog. B-go ta. D, E-so'ta. F-shingil. G-dasta. H-soyabon.
Il kalia. K, L-savaicha.

to‘pgullardan fargli ravishda semoz to‘pguliarda markaziy o°q an
shakllanmagan. Gullar yuqoridan pastga yoki markazdan chetga gare
ya'ni bazipetal ravishda ochila boradi.

Botrik monopadkal to‘pgullar oddiy va murakkab tuzilishli bo‘la
Oddiy botrik to‘pgullar shoxlanmaydi va guilari asosiy yoki markaz
o'gda joylashgan bo‘ladi (64—65-rasmlar).
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65-rasm. Murakkab monopodial to ‘pgullar:
A-murakkab bashoq. B-murakkab sayabon. D-murakkab g 'o ‘shsha (metelka)

Shingil (shoda) — bitta gulpoya uchida yaqinlashgan sari gisqarib
boradigan, bandli guilardan tashkil topgan to‘pgul. Masalan, uzum
shingili. Bir necha shingiliardan tashkil topgan to‘pgul murakkab
shingil (masalan, bir bosh uzum) deb ataladi. Poyaning uchida uzun
asosiy o‘qida joylashgan, gisga yoki bandsiz zich bo‘lib joylashgan
cho‘ziq gullar to*plami.

So‘ta — etdor, yo‘g'on, etli boshoq (makkajo‘xori 50°tasi);

Kuchala -~ pastga osilib turadigan, bitta gisqa poyada bir qancha
bo*lib jovlashgan gullar (terak, yong‘eq, tol va boshqgalarning changchili
to*pguli).

Yassi to‘pgul (dastagul, soxta soyabon, oddiy galqoncha) to‘pgul
povasining pastida joylashgan gul bandlar yuqort gismda joylashgan
gul bandlarga nisbatan uzunligi tufayli to‘pguldagi guilarning hammasi
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bir tekislikda joy olgan (masalan, olma, do‘lana, nok), tashqi ko‘rinist
jihatidan oddiy soyabonga o‘xshash to‘pgul.

Ocddiy soyabon gulning bitta qismi, o‘q poyada uzun gul bandia
bilan xuddi bir joydan chiggandek joylashadigan gullar to‘dasi.

Kalla (boshcha) — gul bandlari gisqa bo‘lishi natijasida gulpoyanin,
yoki shoxchaning uchida zich bo‘lib, to‘plangan va Kkalla shaklir
egallagan gullar.

Savatcha — bir gala mayda gullar, kengaygan gul o‘miga joylashi
savaicha shaklidagi to‘pgul hosil giladi (kungabogar guli).

Murakkab shoda (shingil) — shoxlangan to‘pgul, bunday gullard
bitta o‘gda bir necha shoxchalar bo‘lib, ularda o‘mashgan bo‘lac
(masalan, uzum, sirenda).

Murakkab boshogq — odatda, g‘alla o'simliklarida bir nech
boshogcha to‘pgulni tashkil qiladi, bu boshogchalar poyaning uchid
zich joylashib, murakkab boshoqni hosil qiladi (arpa va bug‘doynin
ayrim navlarida).

Murakkab seyabon — ayrim o°simlik!arda oddiy soyabon to‘pgulia
o‘z navbatida yana murakkabroq soyabonni hosil giladi. Bunda har b
soyabon ostida kichkina o‘rama barg bo‘lib, soyabonlaming hammas
qo‘shilgan joyda katta o‘rama barg joylashgan bo‘ladi (masaian, shivi
sabzi va boshqa gulli o‘simliklar).

Maurakkab yassi to‘pgal — bir necha yassi to‘pgullardan tashk
topgan murakkab to‘pgulga aylanadi.

Semoz simpodkal to‘pgullar — mazkur to*pgullarga simpodial yo}
soxta dixatomik shoxlanuvchi gullar mansub (66-rasm).

Har ikkala holda ham gul toplamining o‘sishi chegaralangan bo‘lad
Semoz to‘pgullarning uch xili keng targalgan.

Monoxaziy — asosiy gul yoki o‘gi hamda undan shoxlangan bir v
ikki lamchi tartib gul o‘qlalari bittadan gul bilan tugaydigan to‘pgu
Bunda shoxlanish tiptk simpodial shaklda boradi. Monoxaziynin
ikki xili keng targalgan gajak to‘pgul, bir tomonga qayriigan, b
to‘pgul (sigirquyrugdoshlar oilasiga mansub o‘simliklarning gu
singari) va burama to“pgul. Gul o‘gining uchi yakka gul bilan tugat
yonidan gulpoya chigadi, bu gulpoya qayriladi, shu tariga bir nech
bor shoxlanish natijasida burama to‘pgul hosil bo‘ladi.
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rasm. Simpodial to pgullar A-monoxaziy—dorivor okapnik (Symphytum officinale);
R-monoxaziy-nezabudka (Myosotis). D-dixaziv-yvasnotka (Cerativumy).
E-pleyoxaziy—sutlama (Euphorbia virgata)ning lo pgrdi

Dixaziy —~ bunda gul hosil qiluvchi shoxchalarning uchi gul bilan
ab, uning ikki yonidan bir-biriga qarama-garshi joylashgan ikkita
xcha osib chigadi. O‘sib chiggan bu shoxchalarning har biri ham gul
m tugab, yon tomonlaridan yana ikkitadan garama-garshi joylashgan
xcha chigaradi. Yangi chiqqan shoxchalar ham gul bilan tugab,
ioridagi holni takrorlaydi.

Pleyoxaziy — soxta soyabongul bilan tugaydigan asosiy o‘qga va
idan uzunroq bir gancha o‘glarga ega bo‘lgan to'pgul (sutlama guli),

Amaliy mashg'ulot uchun zarnr materiallar;
Zubturum (Plantago lanceolatum), sebarga (Trifolium repens), sabzi
weus corota), bug*doy (Triticum durum), nastarin (Syringa sp),

lama (Euforbia sp), echkimiya (Silene nutans), exium {(Echium sp)
4 o'simliklarning quritilgan gerbariylari, gul to‘plamlari,
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Topshiriq:

Quyidagi o simliklarning to*pgullarini kuzating va ular qaysi to*pgulga taailuqi
ekanligini aniglang. Zubturum, do‘lana, sebarga, sabzi, bug‘doy, siren, sutlama, esiun
kabi o*simliklar gulini kuzating va ularning gul to*plami surati sxemasini chizing v;
1avsifini batafsil yozing.

Ishaing borishi

Namuna sifatida sabzi (Daucus corota)ning gul to‘plami olinadi
Dastlab bu qanday to‘pgul ekanligi kuzatilgach, uning oddiy yok
murakkab gulto‘plami ekanligi aniglanadi.

Shundan so‘ng birlamchi va ikkilamchi gul to‘plamiatining
biriktiruvchi gulbandiga e’tibor garatiladi. Birtamchi to'pgullar joylashgar
markaziy gulband juda qisqargan ekanligiga ishonch hosil qifinadi
Shuning uchun ham ikkilamchi guldonda birlamchi gulband bilan bi
tekislikdan chiqgandek ko‘rinadi. lkkinchi tartibli to‘pguilaming oxir
gisqargan bo'lib, ularda oddiy soyabon - uchinchi darajali qo‘rgon
bilan tutashgan gulbandlar joylashgan.

Sabzining to‘pguli sxemasini chizing va ikkinchi darajali guiban
uchinchi darajali guiband singari vzunlikda ekanligini ko‘rsating.

Kuzatish natijasida sabzining gul to‘plami bir necha oddiy
gulto’plamining bir umumiy gul bandida joylashgan degan xulosag:
kelinadi.

Endi to‘pgulning shakli monopodiaimi yoki simpodial ekanligin
kuzatib, aniglashimiz lozim. Murakkab gul to‘plami shaklini aniqlast
uchun, avval bitta oddiy gul to‘pgulini kuzatish zarur, chunki murakkat
gul to‘plami oddiy gul to*plamlaridan iborat bo*lib, shu oddiy gulte'plam
nomi bilan ataladi.

Oddiy gul to‘plami bitinchi tartibli gul to‘plamini ofrganishdai
boshlanadi. E’tibor berib, uning gullarini o‘rganing.

Gullashning markaziy yo‘nalishda (chetdan markazga tomon
gullashini aniqlash oson kechadi. Bu esa soyabonsimon — oddiy €Y
to‘plami monopodial - botrik shakidagi gul ekantigidan dalolat beradi-

E’tibor bering ikkinchi tartibda joylashgan to‘pgullar asosidé
gulbarglar joylashgan bo‘lib, ular birlashib o‘ram hosil qilgaf
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bo‘ladi. Uchinchi tartibda joylashgan to‘pgullar asosida ham
gulbarglar joylashgan, ularning ham oframi gulbarg o‘ramidan
tborat.

Olib borilgan morfologik tahlil natijasida sabzi bargining gul
to‘plami noaniq botrik, murakkab, aniq gulbarg o‘ramli soyabonsimon
degan xulosaga kelamiz,

To*pgul surati chiziladi, unda birinchy, ikkinchi va tartibda joylashgan
to*pgullar, gul o'mi, gul bandi va gulbarg o‘rami belgilanadi.

Nazorat savallariz
L. To‘ppul yoki gul to‘plam deganda nima tushuniladi?
2. Qanday to*pgullarni bilasiz?
3. Gul to'plamiar (to‘pgulining yakka gullardan qanday vstunlik tomoni bor?
4. Oddiy gul to*plami murakkab gul to‘plamidan qanday farg gitadi?
5. Oddiy gul to*plamlarini qanday ikki guruhga bo*lish mumkin?

46-mashg ‘ulot
URUG‘. UMUMIY MA'LUMOT

Qo'sh urug‘lanish natijasida urug‘murtakdan uwrug® shakllanadi.
Urug' urug® murtakda zaxira oziqg moddalardan iborat bo‘lib, urug*
Jobig‘i (po‘sti) bilan o‘rab olingan.

Urug‘murtak spermiy bilan tuxum hujayrasining qo‘shilishidan
shakllangan zigotadan vujudga keladi. Ikkinchi spermiy bilan murtak
xaltasi qo‘sh yadrosining qo‘shilishi natijasida urug‘da ozuga modda
vazifasini o‘taydigan to'qima - perisperm hosil bo‘ladi.

Sipergid va antipodlar, odatda, degeneratsiyaga uchraydi va erib
ketadi. Intigument urug® po‘stiga (gobig“iga), nutseliusdan esa ko‘pchilik
o'simliklarda urug’ murtagini shakllantirish davrida oziqa sifatida
foydalanitadi va ozuga to'gimasi o‘simlik bilan bog'liq bo‘lgan holda
endosperm yoki perispermga aylanadi.

Zaxira ozuqa moddasi urug‘ning qaysi gismida joylashganligi
bilan bog‘lig holda uch gurubi tafovut gilinadi, Zaxira ozuga modda
endospermda, murtak xaltasida yoki perispermda shakllangan bo‘lishi
mumkin.
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Amaliy mashgulot uchun zarur materiallar:

1. Bug‘doy ~ Triticom durum, arpa — Hordeum vu[g-arcning f'asmi
ki tablisasi, loviya ~ Phaseolus vulgaris, no‘xat — Pisum sativum,
irchog — vicia angustifolianing urug'i. L.

2. Bug‘doy, arpa, loviya va lavlagi urug‘ining ko‘ndalang kesimidan
yyorlangan tayyor preparat. '

Topshiriq:

1. Urugni morfologik tuzilishini kuzating, umumiy va ichki tuzilishining suratini
1zing.

2. Urug'lami qaysi tipga taallugli ekanligini aniglang va
o‘rsating.

fargli xususiyatiarini

Ishning borishi

. Endospermli urug‘larning tuzilishini suli (Avena sativa), bug‘doy
Triticum vulgare) yoki arpa (Hordeum sativum) misolida kuzatish
numkin. o

Boshogni olib, urug‘ni goplovchi gipiglaridan ajf'atlb olib kuzats;.ak,
wug' ancha mustahkam, ajratish giyin pardasimon po‘st bilan
joplanganligini  ko‘ramiz. Stereoskopik mikroskopda ‘l')ug‘doynm.g
co‘ndalangiga kesimini kuzatsak, unda urug'ning bir-biridan keskin
fargi bo‘lgan murtak va endospermni ko‘ramiz. Murtak endospermda
nisbatan juda kichik. o

Oziga moddalar murtakda emas, balki endospermda toplanishidan
dalolat beradi. )

Shundan so‘ng tayyor preparatni predmet kursisi Usiga qo
murtagi tahli! qilinadi, ,

Preparatda kuzatilgan murtak surati chiziladi va ur}da mUl_'ta"
ildizchasi, ildiz ustunchasi — gipokotil va kunagchaga e’tibor bering-
Kurtakcha markazida poyaning o‘sish konusi va unl ‘_"l:ab E”rgiaﬂ
bargchalar hamda pastda boshlangich ildiz joylashganini ko rastzh-
Birinchi murtak bargiga — koleoptilga e’tibor bering. Ko!eo'ptl‘lm J’O:n
o'simta yer ustiga chigishidagi rolini eslang. Preparatda shakli o°zgarg
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g‘\palladan shakllangan galgonchani toping va suratini chizing. Keyin
parétda epiblastni topib, uni ham belgilang va suratini chizing.
U toyacha tomonda, qalgonchaning qarshisida joylashgan bo‘ladi.
— iqrog‘i ikkinchi rudelral urug® murtagi — ayrim poadoshlar
1siga mansub turlarda epiblast umuman shak!lanmaydi. Shundan
ng eidospermani o‘rganishga o‘tiladi. Buning uchun poki {ustara)
yoki lezvivada endospermdan ingichka qatlam kesim olinadi.
paratsi mikroskopda kuzatishdan oldin unga yodning kuchsiz
masi .omiziladi. ‘
E'tibyr bilan kuzatilsa, preparatning periferik (chetiki) gismida
g' posti bo‘ylab bir gator, bir xil tuzilishli hujayraiar gatori (tizimni)
rinad. Bu aleyron bo‘lib, aleyron qatlami donachalar shaklidagi
ayralirdan iborat va ular yod ta’sirida sariq rangga kiradi. Aleyron
:achaarining ogsili yod bilan reaksiyaga kirib, sariq rang hosil
idi. Aleyron gatlami ostida (preparatning markaziga yaqin joyda)
ira ‘oldagi murakkab kraxmal! donachalari mavjud bo‘lib, bular
ta%irida o‘tkir binafsha rangga kiradi. Shunday qilib suli urug‘i
osp:xrmli o‘simliklar xiliga mansub, v uch gism — vurug* po‘stt bilan
sh Jrug* old gism, (okoloplodnik) urug® murtak va endospermdan
-at.
2. Endospermsiz loviva ofsimligining urug® tuzilishini o‘rganish,
Buning uchun oldindan suvda ivitiigan loviya urug‘ini alib, u ust
ordan qalin po‘st bilan goplanganligi va osonlik bilan ajralishiga
weh hosil gilinadi,
rug'ni sinchiklab tekshirib, uning kertigi {(rubchik) aniglanadi.
ik urug‘ning tor, bir gadar egik joyida joylashgan. Kertik vrug'ni
“ bandi bilan tutashtiruvchi qism. Xuddi shu joyda mikropile
ishgan.
Wikropile urng® ichiga suv va havo o‘tkazish vazifasini bajaradi.
ga ishonch hosil gilish giyin emas. Buning uchun ikkala panja bilan
© siqilsa mikropiledan suv chigadi. E’tibor bering, mikropilening
omonida uncha katta bo‘lmagan do‘ng {qabariq} mavjud. Bu urug’
tagining mitti ildizchasi hosil gilgan qabariq gism.
‘reparat kertik tomonidan e’tibor bilan kuzatiladi va uning suratini
i, kertik mikropile va urug‘murtak belgilanadi.
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Perispermli urug* tuzilishi kukel o‘simligida kuzatiladi.

O'simtaning morfologik tahlili loviya, suli yoki kungaboqar
o‘simliklari urug'larini o‘stirib, uning o‘simtasida kuzatiladi.

Buning uchun har xil o‘sish fazasida bo‘lgan o'simtalar tanlab
olinadi. Xususan: 1. Unib chigishining boshlanishi. Bu davrda o‘simta
hali tuproq bag'rida bo‘ladi. 2 O‘simlikning unib chigishi. 3. Birinchi
haqiqiy bargni shakllanish davri.

Bizga ma’tumki, ildiz birinchi bolib urug' po‘stini yorib uproqga
o‘tadi. Shuni alohida ta’kidlash joizki Joviyaning faqat bir oq ildizi,
arpa yoki makkajo‘xorining esa ikki uch ildizi hosil bo'ladi. Shundan
so‘ng tuprogni yorib chiqadigan kurtakcha kuzatiladi, Sulida u
yuqorida ta’kidlanganidek, koleoptil bilan himoyalangan va kofeoptil
himoyasida o‘sayotgan murtak tuproq gatlamini yorib, yuzaga
chiqadi. Loviyada wrug‘ po‘stini ildizchadan so‘ng poyach: urug’
po'stini yorib, intensiv ravishda o‘sa boshlaydi, urug'palla kurtakni
tuprog yuzasiga surib chiqaradi. Urug‘pallalar yashil rangga kirad
va gisqa vaqt davomida fotosintez vazitasini bajaradl. Murtak o‘sib,
haqiqiy barglarni hosil giladi. Urug® pallalar oz vazifasini bajagach,
qurib to‘kiladi.

Kuzatilganiarning surati chiziladi va ta’rifi batafsil yoziladi.

Nazorat savollari:

1. Urup* qanday hosil bo*ladi va uning shaklanishi oldidan qanday jarayon sodir
bo‘ladi?

2. Loviyaning urug’ murtagi ganday tuzilgan. Arpa va suli urug® murtagi-ch?

3. Kertik (chok) mikropile ganday tuzilishli va urug'ning gqaysi gismda
joylashgan?

4, 1kki pallali o*simlikning urug* pallasi qanday vazifani bajaradi?
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47-mashg ‘uiot

MEVA,
AMALILY MASHG‘ULOT UCHUN UMUMIY MA’LUMOT

Meva gul gismidan vujudga keladigan, ko‘payishi va tarqalishi
rifasini bajaradigan organ.
Bu organ fagat yopig wrug'li o'simliklar ucifun xos bo‘lib, uning
him gismi undagi urug' hisoblanadi. Boshgacha aytganda, meva
'sh  wrug’lanishdan so‘ng geniseyning metomorfozi natijasida
udga keladi. Mevaning hosil bo‘lishida gineseydan tashgari uning
udga kelishida gul qismlari, ayrim hollarda to‘pgul ishtirok etadi.
Mevaning hosil bo'lishida faqat urug'chi (tuguncha) ishtirok etsa,
way meva oddiy meva deb ataladi (no‘xat ~ Pisum sativum). Bir
ning bir necha urug‘chi (tuguncha)sidan hosil bo‘lgan malina,
ymunjon, qulupnay yolg‘on (soxta) meva deb ataladi. Ko‘pginz
larda meva devorining hosil be‘lishida gulning boshqa gismlari,
wusan, gul o'rmi, changchilarning tub gismi, gelkosa barglari ham
tirok etadi.
Ayrim hollarda meva fagat bir guldan emas, batki bir necha bir-biri
in o‘zaro tutash gullardan shakliangan laviagi {(Beta vulgaris) bo'lishi
mkin.
Bir necha gul, ayrim hollarda gul to‘plamdan (tut — Morus atba),
jir — Ficus carica) shakliangan bo‘ladi. Bunday gul to‘plamlaridan
il bo‘lgan mevalar soxta meva {sopladiyalar)lar deyiladi (67-rasm).
Shunday gilib soxta mevalar hosil bo‘lishida gul gismlaridan tashgari
aguining gul bandi ham ishtirok etadi,
Meva devori (perikarply) tuguncha devoridan shakllanib, uch
lamdan iborat va danakli mevalarda aniq ajralib turadi. U ustki
lam — ekzokarpiy, oraliq qatlam — mezokarpiy va ichki gatlam -
lokarpivdan iborat.
Tabiatda mevalar nihoyatda turlituman. Shunga ko‘ra ularni bir-
dan farqlash magsadida morfologik jihatdan., xususan gineseyning
ilishiga qarab apokarp, sinkarp, parokarp va lizikarp tiplarga
ladilar.
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&7-rasm. Soxta meva

Tut (Morus atha) mevasi;
A-urg 'ochi gul io‘plam. B-soxta meva,
D-alokida olingan mevaning uzunasiga kesimi.

Meva morfologiyasi. Gulli o'simliklarning mevasi tashgi ko‘rinishi
va shakliga ko‘ra, nihoyatda xilma-xil bo‘ladi. Mevalaming oddiy,
murakkab va to‘pmeva shakllari tafovut gilinadi. Oddiy mevalar sinkarp
gineseydan shakilanadi. Ularning ochiladigan va ochilmaydigan xillari
mavjud.

COchiladigan quruq mevaning quyidagi turlari ma’lum. Bitta meva
bargidan hosil bo‘ladigan bargak meva. Bunday meva bir yoki ko‘p
wrug‘li bo‘lib, gorin qismidan ochiladi va oddiy bargni eslatadi
(68-rasm).

Dukkak — bitta meva bargidan shakllanadi bir yoki ko'p urug'li
urug‘lari bir gator joylashgan bo'ladi. Bular qorin va orqa tomondal
darz ketib ochiladi. Bunday meva dukkakli osimtiklar uchun xarakter}
U ikki pallali bo‘lib ochiladi va ikki chanogli ko‘p urug‘li qurug meva
urug‘lari bir-biridan to‘siq bilan ajralgan. Bu tipdagi meva karam
sholg‘om va shunga o‘xshash karamguldoshlar oilasi vakillari uchut
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68-rasm. Ko'p urug 'li, po'sti ochiladigan (yoriladigan) qurug mevelar:
A-oddiv barg (zimavia — Helliborus sp.}. B-murakkab barg (vadosbor-Aguilegia
wulgaris) D-Nut (Pisum sativum} dukkagi. E- karam (Brassica oleracea) struchogi.
~dela yakutha (Tlaspiurvense) si struchagi. G-he ‘knor (Papaver pavoninum) ko sugi
H-qora belenta (Hvoscianus niger) ko 'sagi.

arakterli. Qisqargan, go‘zoachaga o‘xshash, lekin undan bir gadar enli.
W tipdagi meva karamgutdoshlarga mansub bo‘lgan jag'-jag’ (Capsella

ursa—pastoris) uchun xarakterlidir.
Ko‘sak — ikki va undan ortig meva barglaridan shakllanadi. Ko‘sak

echa meva bargidan shakllanganligi bilan bog'liq holda ikki yoki ko'p
yali bo‘lishi mumkin. Lekin ayrim hollarda mevaning gancha meva
argidan shaklanishidan ga’ti nazar, u bir uyali bo‘lishi harn mumkin.

Ochilmaydigan mevaning bir necha turlari mavjud,
Yong‘'og va yong‘eqcha aksariyat o‘simliklarda bitta meva bargidan

hakllanadi va yakka urug‘li bo‘ladi. Danagi — qattiq qobigli, bir urug‘li
o‘lib, ko*pincha ikki meva bargidan shaklanadi, Qanotli meva shamol
?rdamida targalishga moslashgan, bir meva bargidan shakltangan, bir

rug‘li bo‘ladi.
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Pan — danak meva. Mevaning bu turt urugmurtakning yetilishi
jarayonida tuguncha bilan birikishi natijasida urug* bilan meva bir-biridan
ajralmaydigan yaxlit danak hosil bo‘ladi. Masalan, arpa, bug'doy, tarig
va boshqa gralla o'simiikiari mevasi.

Shirali mevalar - bir yoki bir necha meva bargidan shakllangan
bo‘lib, ularning beshta tipi tafovut gilinadi. Ko‘p urug‘li, danaksiz
yumshoq va shitali mevalar shular jumlasidan. Masalan, uzum, pomidor,

68-rasm. Shirali, danakli, ko'p urug 'l mevelar:
A-uzum mevasi (Vitis veniferal. B-karioshka (Solamm fuberogunt} mevas:.
D-bodring (Cucumis sativus) mevasi. E-apelsin {Citrus aurantiumj mevasi

Danak meva rezavor mevadan farq gilgan helda po‘sti yog‘ochlangan.
Ko‘p qavatli danak mevali o‘simliklarga o‘rik, shaftoli, olcha, olxo®silal
misol bo‘la oladi. Odatda, olma besh uyali ostki to‘pmevadan shak!lanadi-
Mevaning shakllanishiga tugunchadan tashqari, gul o‘mi va kosachd
barglar ham ishtitok etadi. Ofmada ham endokarpiy qavati yaxshl
taraqqiy eigan, lekin unchalik yog‘ochlanmaganligi va besh urus
bo‘lishi bilan danak mevadan farq qiladi (70-tasm).
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70-rasm. Shirali, danakii mevalar:
A-oleha (Prunus cerasus) kesmasi va umumiy ko 'rinishi,
B-olxo‘ri kesmasi

Quvoq meva. Ostki tugunchalari shakllangan, gulkosa va gul
yni, et gismining shakllanishida esa meva barglari ishtirok etadi.
Masalan, govun va shularga o‘xshash mevalar. To'pmeva butun bir gul -
o‘plamidan shakilanadigan zich joylashgan meva. To‘pmeva mevasi
yetilgach, o'simlikdan to‘liq ajraladi. Quiupnay, maymunjon, tut singari
»simliklar mevasi shular jumlasidan.

O'simitkning meva va urug‘t muhim xalq xo'jaligi ahamiyatiga
sga. Ular ozig-ovqat mahsuloti, texnik, efir moylar, kraxmal, ogsit olish -
achun, farmatsevtika sanoatida har xit dorilar (alkoloidlar, glyukozidiar,
aarkotik moddalar, darmondorilar olishda ishiatiladi) tayyorlashda
shlatiladi.

Zarur materiallar:

Hol yoki konservasiya qilingan, yoinki quritilgan ko‘knor
Papaver), bangidevona (Datura sp), paxta (Gossipium hirsutum),
cungabogar (Heianthus annuus), ayigtovon (Ranunculus sp), qulupnray
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(Fragatia sp), bug‘doy (Sriticum durum), gayrag‘och (Ulmus densa),
pomidor (Licopersicum esculentum), yoki kartoshka (Scolanum
tuberosur), olvoli (Prunus cerasus), do‘lana (Srataegus, pontica) olma
(Malus sp), bodring (Cucumis sp).

Topshiriq:
Mevalarning morfologik tahlilini o‘tkazing, uiarning suratini chizing, mevasi
tuzilishining qisqa tavsifini bering, Mevalarning gaysi tipga taalluqhi ekanligini
belgilang va nomini yozing,

Ishning berishi

Taggosiash magsadida bir-biridan keskin farg qiladigan uch xil
o'somlik: no‘xat — Cicer songoricum, kartoshka — Solanum tuberosum
va maymunjon — Rubus idaens. Kartoshka mevasi bo‘lmagan taqdirda
pomidor Lycopersicum esculentum mevasidan foydalanish mumkin.

Magsad amaliy mashg‘ulot davomida mevaning morfologik tuzifishini
har tomoniama tahiil gilish asosida meva. tipini aniglashni o‘rganishdan
iborat. Shuning uchiun ham har bir mevani kuzatish davomida va ularni
bir-biridan farq qilish jarayonida quyidagi savollarga javob berish lozim
bo‘ladi: a) meva qanday twzilishga ega? U qurug mevami yoki ho'l
mevami? Agar Kuzatilayoigan meva qurug meva tipiga Xirsa, unda
uning ochilish (yorilish) yoki ochilmasligini anigiash zarur; b) meva
bir urug't yokt ko'p urug'li ekanligi; d) mevani hosil giladigan meva
barglarining soni; amalty mashg‘ulot paytida e’tiborga molik bo‘lgan
meva tuzilishidagi xususiyat shundaki kuzatladigan meva fagat bilta
bo‘lganda hamma vaqt bam uni nechta meva bargdan shakllangan
ekanligiga e’tibor berish lozim; e) mevada urug’ o‘mi (gnezdaning
soni; mevani tahlii gilatorib, uning oddiy yoki murakkab (vig‘ma) meva
ckanligini aniglang va ularning har birining nomini yozing. No‘xat
donini kuzatar ekansiz uning oddiy quruq meva tipiga kirishi va bir
meva bargidan shakllanganligiga ishonch hosil gilasiz,

No‘xat mevasi oddiy bargdan ekanligi va uning yon tomonidas
yorilishi, undan bir yoki bir nechta urug‘ning sochilishini kuzatibf
wug‘lar oralig'ida ta‘siq yo‘qligiga ishonch hosil gilasiz, uni suratin’
chizasiz va tavsifini yozasiz. -
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Kartoshka mevasini kuzatish jarayonida uning ham oddiy meva
kanligi, ammo no‘xat mevasidan fargli ravishda shira ekanligi
riglanadi.

Shundan so‘ng skalpel yordamida mevani uzunasiga kesib, uning
Istki tomonidan yupga parda bilan qoplanganligi, ichi shira bilan to‘la
kanligi aniqlanadi. Shunday qilib, kartoshka mevasining ichi yumshoq
hirali etdan iborat, unda po‘choq (qattig ekzoliarp) yo‘q. Yumshog
tida ko'p sonli urug'lik joylashgan, Meva to'sig bilan ajralgan ikki
‘rinli. Shunday ekan, meva ikki urug‘ bargdan shakilangan, kartoshka
nevasi to‘liq tahlil gilingach, uning surati chiziladi va taysifi batafsil
‘oziladi.

Maymunjon mevasi kuzatilfgan mevalardan fargli ravishda to’liq
ulto plamidan shakllanadi. Undagi har bir meva boshqasidan osonlik
ilan ajralishining giyinligi, bu murakkab meva ekanligt va u ginetseylar
irlashmasidan shakllanganligi amaliy mashg‘ulot davomida kuzatish
atijasida aniglanadi. Saqlanib qolgan kosacha barglarga qgaraganda by
1eva bitta guldan hosil bo‘lgan. Shunday ekan bu to‘pmeva emasligiga
shonch hosil gilasiz.

Mevadagi mevachalardan birini ajratib olib, uning mevalarning qaysi
urabiga taallugli ekanligi aniglanadi, Maymunjonning bitta mevachasini
jratib olib, uning gisqacha morfologik tavsifi yoziladi. Aniglab ko‘rish
atijasida ko‘rinadiki meva ust tomondan shirali et bilan gqoplangan.
Ining ichki tomonids danzkcha maeviudligiga ishonch hosil gilinadi.
»’tibor bering, danak urug‘i emas, balki mevaning bir gismi hisoblanadi.

Mevachaning surati chiziladi va mevaning ustki kojitsa (ekzokarp),
t gism (mezokar) va danakcha (endokarp) singarilar belgilanadi.

Shundan so‘ng danakchani ajratib olib, uning oz qobig‘i bor ekanligi
niglanadi. Bu esa, o‘z navbatida, danakcha mevaning asosiy qismi
kanligining isboti hisoblanadi. Shunday qilib, har bir alohida olingan
levacha o'z danagiga ¢ga. Boshgacha aytganda, har bir mevacha o*z-
‘zining shirali gismi va yog‘ochlangan danagiga ega.

Maymunjon ustida olib borilgan kuzatish natijasida ko‘rinadiki uning
tevasi ko*p sonli danakli (murakkab yoki yig‘ma danak) mevachalardan
hakliangan.

Kuzatilganlarning surati chiziladi va tavsifi batafsil yoziladi.
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Nazorat sgvollari:

1. O“simliklar mevasi gulning qaysi gismidan shak!langan. U qanday tuzilgan?

2, Meva qanday gatlamlardan iborat?

3. Oddiy meva murakkab mevadan qanday farglanadi. To'pmeva nima?

4. Qaysi belgilariga ko'ra oddiy mevalar tavsiflanadi?

5. Dukkak, bargcha, struchyok, ko'sak mevalarning ganday o“xshashlik va farqli
tomonlari bor?

6. Danakning xarakterli xususiyati nimada?

7. Yig‘ma meva deb ganday mevalarga aytiladi?
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